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Swiatlo zarowe nadaje Sie istotnie do otrzymywania
skromniejszego efektu co do oswietlenia, gdyz pozwala
sie osiega¢ prawie w sile dowolnie matej. Uzywane bywa
do os$wietlania mniejszych miejsc roboczych, ale miewa
takze zastosowaiiie na wielkg skale w teatrach, gdzie
mu pierwszeAstwo zjednywa tatwa istata mozebno$¢ regu-
lowania. Oswietlanie za pomocg lamp tukowych znajduje
zastosowanie, dzieki swej wiekszej sile Swietlnej, przy-
czein nalezy jeszcze uwzgledni¢ wazng okoliczno$¢, ze
tasaina praca przy przemianie na Swiatto ‘tukowe wy-
daje mniej wiecej 6 lub 8 kro¢ wieksza site Swiatta,
anizeli przy lampach zarowych — znajduje, méwie, zasto-
sowanie gtéwnie w wiekszych przestrzeniach; hallach,
dworcach, otwartych placach i wszelkiego rodzaju komu-
nikacjach. Jezeli budynek przylega do stacji z elektry-
cznem urzadzeniem, to jego zaopatrzenie dokonuje sie
z o0go6lnej sieci przewodowej za pomocag tak zwanego
potaczenia doméw. Wszelkie przewody, stuzace do do-
piowadzenia i odprowadzenia pradu, muszg by¢ starannie
izolowane od ziemi. Przewody dla uskutecznienia potg-
czen sktadajg sie najczesciej z lin otowianych i wiodg
najprzéd do szalteru z urzagdzeniami potrzebnemi do wpu-

szczania i odstawiania pradu, jakotez do rozdzielania ta-
kowego miedzy rézne miejsca zastosowania. We wszelkie
odgatezienia wprawia sie tak zwane assekuranty otowiane
w formie paskow lub drutow otowianych, ktére majg
zadanie chroni¢ odgatezione przewody od pragdowego
przecigzenia, przetadowania — a zatem od rozgrzania, gdyz
takowe sie przetapiajg zanim nastgpi przetadowanie gro-
zace niebezpieczenstwem. Przewody wykonuje sie prawie
zawsze z drutdbw miedzianych. W obrebie budynkéw
miewajg najczesciej zastosowanie druty izolowane, na-
tomiast przewody bez oston izolujgcych i utozone na
spos6b przewodéw telegraficznych na porcelanowych izo-
latorach bywajg uzywane przewaznie na wolnem powie-
trzu. Dobroé izolujgcej ostony drutéw zSezy od tego,
czy dotyczace przestrzenie sg mniej lub wiecej suche.
Najczesciej nie wystarczy mocowa izolujgce druty po-
prostu na $cianach i powatach, owszem ich utozenie
wymaga szczeg6lnej troskliwosci. Poczatkowo, kiedy za-
czeto wprowadzac elektryczne oSwietlenie, zastosowywano
powszechnie system uktadania przewodéw ”~ " re wiiianyeh
listwach, ktore byty opatrzone rowkart||HR\Vki te za-
mykane pokrywa, przySrubowang z géry. Wszakze ten
spos6b ulozenia okazat sie w wielu wypadkach niebez-
piecznym ze wzgledu na ogied, gdyz wskutek nieprze-
widzianego przystepu wilgoci psuta sie izolacja drutéow
i samo wilgotne drzewo stawato sie powodem krotkiego
zamkniecia pradu. Zatem zastosowanie listew drewnia-
nych nie zastuguje w ogdlnosci na zalecenie. Jako drugi
rodzaj utozenia przewodéw wspomne spos6b umieszcza-
nia drutéw na izolowanych pojedynczych podktadkach.
W wypadkach mniej waznych i w razie suchych powat
i §cian mozna to uskuteczni¢ przez przytwierdzanie za
pomocg klub metalowych, pod ktére kiadzie sie tarcze
z tektury lub tez pierScienie porcelanowe. Lepszym jest
spos6b uktadania na watkach z porcelany, ktére sie u-
twierdza obok siebie w odlegto$ci mniej wiecej 5 eeu-
timetréw i w odstepach mniej wiecej co 70 lub 80 ceii-
timo”~w na $cianach i powatach. Na tych porcelanowych



watkach rozpina sie druty wzdiuz i»przytwierdza tale,
zeby nigdzie nie przylegaty do niczego innego, tylko do
porcelany. Jezeli takie przawody maja by¢ usuniete z przed
oczO6w, to je mozna umiesci¢ takze w umys$lnych szpa-
rach w murze i szpary te zatynkowac, ale w takim razie
nalezy przewody potaczy¢ w ten sposob z powietrzem
zewnetrznem, zeby gromadzenie sie wilgoci w szczelinach
byto wykluczone. powinno sie przewody

ktas¢ o ile moznosci w ten sposob, zeby takowe mogty

\Yr og6lnosci

by¢ wprawdzie zabezpieczone od zewnetrznego uszkodze-
dzenia, ale zeby' zreszta byty o ile mozna tatwo doste-
pne Tam, gdzie
one sg poprowadzone przez mury i powaty albo tez musza

i pozwal;?ty* sie wygodnie wymieniac.

by¢ zatynkowane w murach, osigga sie wspomniany cel
najlepiej przez utozenie ich w rurach, ktére moga by¢
wykonane juzto z kantezuku, juzto z prasowanych i im-
Do otwierania i zamyka-
nia pojedynczych czesci przewodéw stuzg najrozmaitszego
rodzaju szaltery — poczawszy od gtdwnego a skofAczywszy
na szalterze pojedynczej lampy zarowej. Do pewnych

celow uzywa sie od niedawna czesto automatycznych szal-

pregnowanych warstw papieru.

teréw np. do klatek schodowych, gdzie chodzi o to, zeby
W nocy przy otwieraniu drzwi na schody wywota¢ oswie-
tlenie samoczynnie; zamykanie czyli przerywanie prze-
wodu dokonuje sie w takim razie rowniez samoczynnie
dajmy na to po 10 minutach, za
posrednictwem zegarowego urzadzenia.

Zastosowanie elektroinotorow w budynkach jest bar-
rozlegte, nadaja sie korzystnie do pedzenia prawie
kazdego rodzaju maszyn robotniczych, poczawszy od ma-

po pewnym czasie,

dzo

szyn wielkiego ruclm fabrycznego i warsztatowego a kon-
Eloktromotory, uzy-
nie groza zadnem niebezpieczen-
stwem, zabierajg miejsca mato, posiadajg ciezar niezna-
nie wymagajg zadnej osobnej obstugi i moga by¢
opatrzone tatwo urzgdzeniem, ktére samoczynnie przery-
wa i tagczy przewody. Tam, gdzie sie¢ ma prad do dyspo-
zycyi, mozna je kazdego czasu pusci¢ natychmiast w ruch,
energii tylko tak
dtugo, pdki sg w ruchu. Ich zastosowanie w warsztatach
i fabrykach pozwala, unikna¢ transmisyj, ktére sg koszto-
wne a tak niekorzystne dla ruclm. Zastepujg one skute-
motory w ruchu przemystowym,
a wobec okolicznosci, ze sie coraz bardziej trzeba spo-
dziewal tanszej dostawy pradu, sg eloktromotory w stanie
poprzec
przemystem fabrycznym. Do powszechnego uzytku maja

czac na matej maszynie, do szycia.
wane do takich celow,

czny,

przyczem potrzebujg one elektrycznej

cznie wszelkie inne

zwiaszcza maty przemyst w walce z wielkim

elektromotory zastosowanie w budynkach przy wyciggach
wszelkiego rodzaju, urzadzeniach pompowych, a w pota-
czeniu z wentylatorami moga sie przyczyni¢ zwiaszcza
do rozwigzania trudnej kwestyi tj. sprawy odwiotrzania.

Do mierzenia zuzytych w budynku ilosci pradu, wzgle-
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dnie ilosci energii, stuzg ustawiane tamze pradometry
wzglednie wattometry (Wattzilhler). W dziedzinie inzy-
nieryi, do ktérej si¢ zwracam obecnie, zastosowanie pradu
elektrycznego do osSwietlenia zjednato sobie réwniez zna-
czne nadaje sie
w wysokiej mierze do o$wietlenia ulic w miastach, por-
téw, drég wodnych i dworcéw kolejowych. \Yr komuni-
kaeyi okretowej bywa ono uzywane do Swiatet sygnato-
wych i na morskich latarniach ; natomiast na parowcach
do przewozu o0s6b zjednato sobie juz dawno prawo oby-
watelstwa $wiatto zarowe do oswietlania wewnetrznych
przestrzeni statku. Nalezy sie spodziewaé, ze takowe zna-
dzie coraz wiecej zastosowania takze w wagonach kolei
zelaznych.

rozmiary; zwiaszcza Swiatto tukowe

Jeszcze wiekszg doniosto$¢, anizeli o$wietlaniu ele-
ktrycznemu, trzeba przyznaé w dziedzinie inzynieryi
w kazdym razie elektrycznemu przenoszeniu sity. Naj-

wieksze zastosowanie ma ono dotychczas oczywiscie przy
ruchu kolei zelaznych ulicznych, o ktorych cln-iatbym
pomoéwi¢ nieco dtuzej, gdyz na tym przyktadzie mozna
uwydatni¢ najlepiej korzysci elektrycznego ruchu.
Nalezy rozrézni¢ przedewszystkiern dwa gtéwne ro-
dzaje za pomocg pradu bezposredniego
i ruch za pomocg akkumulatoré6w. Ten ostatni rodzaj
ma stanowczo wielkie zalety, jezli s; po,igda wszelkie
warunki, azeby go przeprowadzi¢ z dobrym skutkiem
technicznym i finansowym. Niestety atoli, proby odbyte
w/ obydwoch kierunkach z wielkimi kosztami nie dopro-
wadzity jeszcze dotychczas do zadawalajacego rezultatu.
Niekorzystne strony ruchu a-kkuihulatorow.Ogo sg naste-
pujace: pomnozenie ciezaru, jaki ma by¢ poruszonym,
0 VA— Yg a odpowiednio do tego i sity pociggowej; podro-

ruchu: ruch

zenie pradu wrskutek straty w akkumulatorach ; jezeli one
nastepnie nie majg by¢ za ciezkie, to przy wzniesieniach
muszg by¢ nad miare forsowane, co wystawia takowe na zni-
Dlatego ruch akkumulatorowy
nie nadaje sie do silnych wzniesien, na ktorych tatwem
pokonywaniu zasadza sie wiasnie gtéwna korzys$¢ ele-
ktrycznego ruchu; nadto nieuniknione wstrza$nienia oka-
zujg sie "szkodliwemi dla akkumulatoréw. Przy zastoso-
waniu pradu bezposSredniego moze by¢ uzyty prad jedno-
kierunkowy, zmiennokierunkowy, albo tez odcien osta-
tniego — prad obrotowy (Drehstrom). Poniewaz wszakze

szczenie w krotkim czasie.

dobrych motoréw o pradzie zmiennokierunkowym jeszcze
obrotowego
potrzeba koniecznie przynajmniej jednego przewodu wie-
cej, anizeli przy pradzie jednokierunkowym, przeto prad
jednokierunkowy znajduje w obecnych urzadzeniach [tra-

na razie niema, a przy zastosowaniu [tradu

wie wylgczne zastosowanie.
Chociaz elektryczne koleje niemieckim sg wynalazkiem,
to jednak ich wprowadzenie do Niemiec uczynito dopiero

w ostatnich postepy,

czasach wieksze gdy tymczasem



w Ameryce obecnie juz moze potowa wszystkich kolei
ulicznych polega na zasadzie elektrycznego ruchu. Prad
.jednokierunkowy, ktorego naprezenie dochodzi do mnigj
wiecej 500 wolt, bywa wytwarzany w osobnych stacyaeh
dla sity, podobnych do staeyj dla elektrycznego os$wie-
tlania ; wszakze urzadzenia przybieraja, o tyle nieco pro-
stsze ksztatty, ze sie tutaj nie stawia co do regulowania,
naprezen tak wysokich wymagan, jak przy ruchu dla
Swiatta. Doprowadzanie pradu moze sie odbywac podzie-
mnie lub nadziemnie. W pierwszym wypadku umieszcza,
sie przewody pradu w osobnych kanatach z otwartemi
01 go6ry szczelinami, a odbiér pradu odbywa sie za po-
$rednictwem ramienia, ktére z wozu sigga przez szcze-
line do kanatu i podczas jazdy utrzymuje zwiazek z prze-
wodami. Podziemne doprowadzanie pradu jest rzecza
bardzo kosztowng i witasnie ze stanowiska kosztéw daje
sie zastosowal tylko w pewnych wypadkach; jest ono
wszakze wykluczone takze we wszystkich takich razach,
niestety licznych, gdzie usunigcie natychmiastowe wody,
Wociskajagcej sie do kanaldw podczas deszczéw, jest rze-
Z wyjatkiem kolei ulicznych w Buda-
wykonanych na prébe

czg niemozebna.
peszcie i Kkilku matych torow,
w Anglii i Ameryce, wszedzie zresztg jest zastosowane
nadziemne doprowadzanie pradu, przyczem ziemia, wzgle-
dnie szyny, speiniajg role wstecznego przewodu. W ten
spos6b osiggnieto tyle, ze potrzeba tylko potozyé izolo-
wany przewod iutrzymaé zwigzek podczas jazdy. Prze-
wody gtowne, rozdzielajagce prad po terze, moga by¢
umieszczone jako przewody powietrzne na stupach, po-
dobnie jak przewody telegraficzne, albo tez przeprowa-
dzone podziemnie za pomocg lin ziemnych, jak przy urza-
dzeniach do o$wietlania. W pewnych odstepach odga-
teziajg sie od nich przewody dla pracy, ktére, izolowane,
bywaja zawieszane w wysokosci 5—6 metrow juzto na
wyktadnikach masztowych, albo tez na drutach zelaznych,
rozpietych na poprzek toru. Przejmowanie pradu z prze-
wodu dla pracy odbywa sie najczesciej za posrednictwem
ramienia sprezynowego, Kktore jest opatrzone na koncu
watkiem, przyciskanym do drutu przewodowego, albo
tez za posrednictwem ramienia z poprzeczng szyng, ktora
przesuwa sie wzdiuz po drucie. Prad przechodzi przez
ramie na motor, z niego za po$rednictwem ko6t na szyny
i nastepnie z powrotem do maszyny dynamo. Motor jest
zawieszony na osi kota i wprawia jg w ruch najczesciej
za pomocag kota zebatego. Wpuszczanie pradu i regulo-
wanie chyzosci ruchu odbywa sie za posrednictwem korby
na stanowisku prowadzacego pociag; regulowanie usku-
tecznia sie przy tein najlepiej przez wprowadzanie w czyn-
no$¢ i wyprowadzanie z czynnosci elektromagnesowych
zwojow motoru. Hamowanie wozow uskutecznia sie naj-
czesciej odrecznie w sposob znany, jak przy innych wo-
zach kolei ulicznych; wszakze w najnowszych czasach

wprowadzono przy wozach ulicznej kolei w Halle bar-
dzo skuteczny hamulec elektryczny. Przez pewne usta-
wienie wspomnianej poprzednio korby o,siega sie ten
skutek, ze zywa sita wozu zostaje przeniesiona na motor,
jak na maszyne dynamo, przez co wytwarza sie prad
elektryczny, ktéry w osobnym oporze przemienia sie
w ciepto. Mocg tego urzadzenia, ktdre nie powoduje za-
dnego mechanicznego tarcia g tern samem nie naraza két
i szyn na zniszczenie, mozna w6z nawet na silnych spad-
kach wstrzymac¢ prawie bezposrednio.

'h zalet elektrycznego ruchu kolei ulicznych wymie-
nimy pokrdétce nastepujgce: szybkie rozpoczynanie jazdy
i wstrzymywanie pociggu, w ogé6le szybka jazde, o ile
jej sprzyjaja okolicznosci; oszczedzanie stanu ulic, moze-
bno$¢ unikniecia konskich nieczystosci lub dymu; tatwe
pokonywanie znacznych wzniesien (az do 10 na 100/
istotnie tanszy ruch, anizeli tramwayowy i kolei parowych,
ktory z powodu scentralizowanego wytwarzania sity tanieje
w miare, jak sie¢ ruchu zwieksza swe rozmiary.
Dobranie rezerwy staeyi dla sity i zuzytkowanie wago-
néw doprzeganych wystarcza, azeby da¢ rade znacznemu
spotegowaniu sie frekwencyi w niedziele i Swieta.

Kwost.ya zastosowania ruchu elektrycznego na kole-
jach witasciwych (Yollbahnen) zajmuje réwniez elektro-
technike w najnowszych czasach, jak tego dowodzi Kkilka
istniejgcych projektéw. Zastuguja one na uwage szcze-
g6lng z tytutu proponowanej chyzosci pociagu, ktéra ma
dochodzi¢ az do 240 fon na godzine. Chociaz urze-
czywistnienie tego rodzaju daleko siegajacych planéw
nie lezy jeszcze w widokach najblizszej przysztosci, to
jednak tatwo zrozumie¢, ze zalety elektrycznego ruchu
uwydatnig sie dopiero w catej petni na drogach, ktore
sie beda mogty poruszaé na wilasnym terenie, gdzie
odpadnie wiele trudnosci, jakie nastrecza uktadanie prze-
wodoéw na publicznych ulicach. W najblizszej przysztosci
otwierajg sie korzystne widoki dla ruchu elektrycznego
w zastosowaniu do kolei miejskich, nadziemnych i pod-
ziemnych: w czesci sg one juz nawet bliskie urzeczywi-
stnienia : za niemi pdjdg zapewne koleje przedmiejskie
z wielkim ruchem, co uwolni dotyczace miasta, i blizsze
okolice od wielkiej przykrosci dymu. | podrézni, ktorym
kiedy$ mozebnein bedzie przebywac elektrycznemi kolejami
dalekie przestrzenie, beda mogli odetchng¢ w prawdzi-
wem tego stowa znaczeniu. Obecnie jeszcze muszg sie
obracaé w powietrzu, przepetnionem gazami ze spalonego
wegla, ktdre jest, oczywiscie szkodliwe, dla ich zdrowia.
Bo kiedy wedtug IMtenkofera zawarto$¢ powietrza atmo-
sferycznego pod wzgledem kwasu weglowego wynosi
04 tysigczne, a dla ludzkiego pobytu w zamknietych
przestrzeniach musi sie wymagaé, zeby ilo$¢ kwasu we-
glowego nie przenosita J.1/2 do 2 tysigcznych, to ilos¢
kwasu weglowego w powietrzu, otaczajgcym pociag kolei



zelaznej, wynosi moze sama przez sie juz 2°/'00 i wigcej,
a o ilez dopiero wiecej

petnionego Wag'onu! W

w powietrzu catkiem
ruchu kolei zelaznych moze
jeszcze znale$e elektryczna pobudka rozliczne inne zasto-
sowania np. przy tarczach zwrotowych, pomostach do
nawracania i rusztowaniach dzwigniowych wszelkiego ro-
dzaju, jako tez przy zwrotnicach. Uskutecznianie stuzby
szybowania na dworcach kolejowych za pomocg elektry-
cznosci byto juz réwniez wziete pod rozwage ze strony
zawodowej
niu z

zZa-

i zostato uznane jako oszczedne w poréwna-
ruchedu parowozowym. To, co powiedzieliSmy
0 ruchu motorowym w fabrykach, dotyczy ternbardziej
warsztatow, pracujgcych dla kolejowego, ze na
wiekszych dworcach kolejowych musza istnie¢ itak ele-
ktryczne stacye dla sity w celach oSwietlania.

W dziedzinach nalezgcych do budownictwa wodnego,
oprocz elektrycznego osSwietlania, znalazto skuteczne zasto-
sowanie zwitaszcza przenoszenia sity, na razie do urza-
dzen dzwigniowych, wielkich kranéw do
Uzycie przenoszenia sity do ruchu okretowego
ogranicza sie jeszcze dotychczas na mate statki, ktorych
motory czerpig site z akkumulatoréw. Stabe strony tych
ostatnich, jakie wystepuja przy elektrycznych kolejach,
odpadajg w istotnej czesci przy elektrycznym ruchu okre-
towym.

Akkumulatory moga zastepowaé przy okretach miej-
sce balastu; odpadajg tu réwniez tak szkodliwe przy
pociggach Zzelaznych wstrzg$nienia, jako tez przecigzanie
przy silnych wzniesieniach. Stabemi stronami pozostaja
jednak i tutaj wysokie koszta akkumulatoréw, straty na
pracy przy tadowaniu i okoliczno$é, ze czas ruchu okretu
po dokonanern tadowaniu jest stosunkowo nieznaczny
a tadowanie potaczone z wielkg stratg na czasie. Ele-
ktryczny ruch okretowy z bezposredniem doprowadzeniem
pradu nie wszedt jeszcze w wykonanie, o ile nam wia-
domo, nie jest wszakze bez widokéw, sadzac z coraz
czestrzego powstawania kolei elektrycznych. Czy przy tern
elektromotory bedg wprawiaty w ruch $ruby okretowe>
jak sie to dzieje juz przy statkach o ruchu akkumulnr
torowym, czyli tez zastosuje sie
mie linowym

ruchu

szczegdlnie
tadowania.

ruch oparty na syste-
lub tancuchowym, w tym wzgledzie decy-
dujgcemi beda zapewne tak samo miejscowe okolicznosci
1 warunki, jak przy obecnym ruchu parowym. W
resie oszczednosci

inte-
i w celu tatwego pobierania pradu
musiatyby przewody by¢ prowadzone nadziemnie; co sie
tyczy pobierania pradu, to ze wzgledu na to, ze tor
naczynia okretowego nie jest staty, jak przy kolei szy-
nowej, zalecatoby sie przedewszystkiem wprowadzenie
napowr6t woézka kontaktowego, poruszonego na przewo-
dzie. Mozna bedzie zadowoli¢ sie jednym przewodem
a za S$rodek do wstecznego przewodzenia uzy¢ wody.

W miare, jak elektryczne urzadzenia bedag sie mno-
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zyty a temsamem
pradu stanie sie czestsza,
przy wykonywaniu budowli dozna wiekszego
wszechnienia nietylko w celu o$wietlania
wlanych przy naglagcych budowlach,
prowadzenia rozlicznych maszyn,

sposobno$¢ do taniego

zastosowanie

pobierania
elektrycznosci
rozpo-
rob6t budo-

takze do
potrzebnych w razie
znaczniejszych przedsiewzie¢ budowniczych przy przyrza-
dzaniu zaprawy, przewozeniu materyatdw, utrzymaniu
wody, wierceniu kamieni it. d. Réwniez stale zapuscita
elektrotechnika korzenie w gornictwie.
czych nadaje sie elektryczne przenoszenie sity w zaste-
pstwie uzywanych pospolicie ciezkich i niekorzystnych
dzwigni, jako tez w celu unikania maszyn parowych za

lecz

Do celéw gorni-

dnia; moze ona znale$e praktyczne zastosowanie do pro-
wadzenia ruchu maszyn posuwajacych i przewozacych,
pomp i kolei kopalnianych.

Zwigzek elektrotechniki z przemystem budownictwa
maszyn jest, rozumie sie samo przez sie, jak najsci-
$lejszym; elektrotechnika idzie z nim reka w reke przy
wszelkich swoich przedsiewzieciach i wykonaniach, tak
samo jak z przemystem, ktéry sie trudni wykonywaniem
drobnych i subtelnych mechanizméw. Sam przemyst
elektrotechniczny zatrudnia juz tysigce robotnikéw a war-
tos¢ jego wyrobow zakresla mu juz powazne i wybitne
stanowisko w gospodarstwie spotecznem. Pod wpltywem
elektrotechniki podniosto sie
budownictwo maszyn parowych.

Wzmagajace sie w wysokiej zuzytkowanie
wegla, ktérego powodem jest silnie zwiekszone zastoso-
wanie sity maszynowej, zniewala juz do czestrzego zwra-
cania uwagi na to, ze nasze zasoby nie sg niewyczerpane
i ze trzeba mysle¢ o oszczeduiejszem obchodzeniu sie
Osiagniecie wiekszego efektu przy
nagromadzonego w weglu na prace

zwitaszcza nadzwyczajnie

mierze

z tym materyatem.
przemianie ciepta
mechaniczng, ktory przy urzadzeniach z porowymi
tylko okoto Vi2, mogtoby by¢ Smiato
elektrotechniki, ktérego rozwigzanie nie ma

rozumie sie, na razie widokow.

mo-
torami  wynosi
zadaniem
jeszcze, Jako cel najta-
twiej dajacy sie obecnie osiggna¢ wystepuje na pierwszy
plan rozleglejsze wyzyskiwanie naturalnych sit wodnych.
Warto$¢ takich sit, najczesciej bardzo odlegtych, bedzie
wzrasta¢c w miare, o ile sie technice powiedzie, dopro-
wadzi¢ do tego, zeby takie sity staty sie i dla bardziej
oddalonych miejsc pracy przystepnemi do uzytku, nie
pociagajac oczywiscie za sobg zanadto wielkich kosztow
i strat. Tworzenie wielkich zbiornikéw w goérach, w in-
teresie gospodarstwa wodnego, mogtoby z uwagi na zna-
czne koszta zaktadowe zyska¢ na wykonalno$ci, miano-
wicie wobec tego, ze uzyskane przy tein wielkie sity wodne
mogtyby byé spozytkowane witasnie w celach elektro-
technicznych. Ze elektrotechnika jest juz dorostg do zadan

przenoszenia takich sit na wcale znaczne odlegtosci z gor



az na rowniny, dowiodta tego przy okazyi
wystawy elektrotechnicznej we Frankfurcie nad
Menem. Wykonane przez Powszechne Towarzystwo dla
elektryczno$ci wspoélnie z fabryka maszyn Oerlikow, prze-
niesienie sity z Lauffen nad Neckarem do Frankfurtu
dowiodto, ze przy diugosci przewodu 175 km mozna
byto z przewodu, dostarczonego przez turbine o sile 300
koni z Lauffen, zuzytkowaé 75% we Frankfurcie. W tej
okazatej probie zastosowano prad obrotowy, a wiec ro-
dzaj pradu zmiennokierunkowego, wytwarzany przez ma-
szyne dynamo o wielkiej sile pradu a nizkiem naprezeniu,
ktére nie grozito zadnem niebezpieczenstwem.

przesztoro-
cznej

Maszyna
dynamo poruszana byta za pomocag turbiny. Ten prad
prowadzony byt najprzéd do niedostepnej
podczas dziatania, w ktérej go za pomoca transformato-
row przemieniano na prad o 2000 wolt i wiecej; pro-
wadzenie za$ takiego przemienionego pradu na odlegtos¢
az do Frankfurtu odbywato sie za posrednictwem trzech
nieostonietych drutdéw miedzianych, ktérych grubos$¢ nie
wynosita wiecej jak 4 milimetry. \Y osobnej przestrzeni
przemieniano ten prad znowu na prad o nizkiem napre-
zeniu tak, ze nastepnie byt juz bez wszelkiego niebez-
pieczenstwa zastosowywany do oSwietlania i do pedzenia
motorow. J. Wwd....

przestrzeni

Gorskie roboty wodne w alpejskiem dorzeczu Adygi.

(Der Gebirgswasserbau im Alpinen Etseh-Beeken, ete.)

napisat A. Weber v. Ebenhof, e. k. radca budowy. Wielkie 4°
421 stron, i atlas z 61 tablic folio. Wiedern Spielhagen 1892.

(Dokonczenie).

Czes¢ Il. Adyga w Tyrolu (s. 25.) Te cze$¢ rozpoczy-
na fizyograliczny opis dorzecza, illustrowany pieknymi fo-
todrukami alp, jezior i potokdw. Dalej nastepuje obszerne
zestawienie najnowszych badan geologicznych, zawiera-
jace mnoéstwo szczeg6téw ciekawych i nowych dla kazde-
go inzyniera, ktéry juz od diuzszego czasu”ie zajmowat
sie geologia.

Wreszcie na str. 45 przychodzi autor do alluwium;
a wiec do opisu potokéw gorskich. Przedmiot ten posiada
dosy¢ obszerng literature i niejednemu moze sie wyda-
wac¢ dosy¢ wyczerpanym. A jednak, pomimo tego, znaj-
dzie czytelnik w tym rozdziale zasadniczo nowe zapa-
trywania, prostujgce gtéwnie autorow francuskich. Autor
dowodzi, ze stozki alpejskich potokéw nie sg bynajmniej
utworami ostatnich wiekéw; ze przyczyng ich powstania
nie jest wylacznie zniszczenie gorskich laséw, dokonane
jak wiemy w czasach historycznych. Ze czynnik ten ma
tylko znaczenie lokalne i drugorzedne; a poczatek two-
rzenia sie stozkow siega owych czaséw, gdy lodniki dilu-
wialue cofnety sie w gdre i opuscity doliny, w ktdrych
dzi§ stozki stojg. Wiek jednego z nich oznacza autor na
60 tysiecy lat.
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Dalsze rozdziaty tej czesci, jak: rozlegtos¢ nowszych
tancuchdéw gér na kuli ziemskiej, powstanie Alp w o0g6-
le i Alp dorzecza Adygi, warstwowanie poktadéw potu-
dniowego Tyrolu, musze z przykrosciag pomina¢, majac
jeszcze omoéwi¢ przedmiot bardzo rozlegty. Wspomne tyl-

ko kilka wazniejszych szczeg6téw z hydrografii Adygi
w Tyrolu (s. 59).
Zrodta Adygi leza tuz pod dziatem wéd od Innu,

pod Reschenscheideck na wysokosci 1500 m nad Adrya-
tykiem. Stad do Veronenskiej kluzy, na dtugosci 200 km
spada ona- 0o 1.450 m, a najciekawszg moze czescig jej
biegu jest gérna jej czes¢ 68 km diuga, zwana Yiutsch-

gau, konczaca sie tuz powyzej Meranu. Spadek tej czesci
wynosi juz 1200 m, a morska wysoko$¢ Meranu jest
320 m

Dolina otoczona nagiemi skatami, na ktérych ze wszech
stron w odlegtosci 5 do 7 mil lezag najwieksze alpejskie
lodniki, przepetniona jest niemal w goérnej czesci stozkami
potokéw, ktoére nadaja jej charakter dziki i posepny.

Dalej jednak kwitng tu migdaty i kasztany, a bogate
winnice i bujne tany réznorodnej kultury, ozdobione liczne-
mi starozytnemi zamkami lub ruinami, uroczy tworzg
krajobraz.

Poktady geologiczne podzielity te doline na 5 oddziel-
nych stopni, a stozki gorskich potokéw, 300 — 400 m
wysokie, spietrzaja co chwila jej bieg, przyciskajac ja
do przeciw legtego im stoku.

Gorny stopien, 8-5 km dtugi, stanowig trzy jeziora
Reschensee, Mittersee i Haidersee, ktére niegdy$ stano-
wity jedna cato$¢, ale przegrodzone zostaty stozkami po-
tokéw. Dalsze stopnie zajmujg réwniny Malser - Heide,
Glurns, Schlanders-Latscb, Marein i Naturus - Rablaud;
wreszcie 190 m wysoki szereg wodospadéw koriczy
doline Yintsehgau. Kierunek jej dotad potudniowo wscho-
dni zamienia sie nagto na potudniowy i okazuje sie
rozkoszny Meran.

Zasady rozwoju rzek gorskich,jakkolwiek dobrze znane,
przedstawione sg w tym rozdziale nadzwyczaj zajmujgco
i tredciwie.

Od Meranu zaczyna sie 120 km diugi szlak regu-
laoyi Adygi w Tyrolu, ktéry konczy sie na granicy Austryi
pod Roveredo (wys. 159 m) Pie¢ km dalej lezy olbrzymie
zwalisko skat pod San Marko, powstate w 9-tym wieku,
zalegajace 4 km2 (wys. 140 m) a jeszcze 65 km
dalej Yerona (wys. 48 m). Ztad do ujscia mamy jeszcze
258 km Adygi we Witoszech.

Na str. 77 znajdujemy historye wylewow Adygi. O da-
whniejszych daje autor tylko krotkie wzmianki; szczego-
towo za$ moéwi o szesciu wwlewach ostatnich, t, j. po
r. 1882. Usuniecie szkdd w budowlach kolei Potudniowej,
nieliczac strat wskutek przerwania ruchu, kosztowato
blizko 3 miliony zir. w. a.; okolica za$ ponosita za ka-
zdym wiekszym wylewem 10 do 15 miliondw szkody.
W ostatnich wreszcie latach zabagnienie i zniszczenie pdl
byto tak wielkie, ze cata dolina miata zamieni¢ sie wpustko-
wie, bo ludno$¢ zamierzata jg opuscic.

Niewiadomo do jak dawnych wiekow siegaja pierwsze
tamy; budowano je dowolnie, bez wzgledu na potrzeby
i bezpieczeAstwo og6tu, na witasciwg szeroko$¢ koryta
i przyszty rozwoj rzeki; a zarzadzane byty wytgcznie dla
zastony wiekszych wiasnosci ziemskich lub niektorych
miast.



O normalnej szerokosci zaczeto méwi¢ w potowie
przesztego stulecia (s. 100.); a pierwszy projekt, oparty
na pomiarach i obejmujacy caty bieg rzeki, wypracowat
major inzynieryi wojskowej Nowak w r. 1805.

Proponowat on liczne przekopy skracajgce koryto
0 *« pierwotnej dtugo$ci. W miare przybywajgcych do-
ptywow powiekszat on tylko szeroko$¢ koryta, majac
nadzieje, ze w ten sposéb otrzyma wszedzie jednakowg
gtebokos¢ i jednakowa predkos¢. Nie miat zatem pojecia
o tem, ze nalezy zachowaé pewien stosunek szerokosci
do gtebokosci, zalezny od spadku i natury rzeki. Nadto
projektowat liczne osuszenia, kolinacye i zalesienia.

Krytyka powyzszego projektu, ktérg w r. 18:22 wy-
daty organa .rzgdowe, odpowiada juz w przyblizeniu dzi-
siejszym pojeciom inzynierow.

Do r. 1826 Wpykonano kilka przekopéw i regulowano
czesciowo niektére doptywy. W r. 1845 wykonano po-
nowne pomiary i niwelac.ye, na podstawie ktérych znany
inzynier Pasetti wydat swe orzeczenie w sprawie regu-
lacji i potwierdzit zasady krytyki rzadowej z r. 1822.

Pasetti wskazat wszystkie wazniejsze budowle i roboty
regulacyjne na szlaku Adygi az do Owczesnej granicy
weneckiej; mianowicie obszernie zajat sie obudowa poto-
kéw gorskich. Istniejace juz wowczas przegrody zalecat
podwyzsza¢ do olbrzymich rozmiaréow i dowodzit ze im
przegrody sg wyzsze, tem sg korzystniejsze.

Zalecone przez niego budowle zatwierdzit rzad w r.
1846 i zakazat zarazem wszelkich innych robét. Do
r. 1859 wykonano tez kilka waznych zarzadzen Pasettiego,
miedzy inuemi zwr6cono potok Noce do bagna Zamban.

Wojny w latach 1859, 64 i 66 wtrzymaty dalsze
prace; a w 1868 r. od 6 do 8 paZdziernika straszny
wylew Adygi spustoszyt doline do tego stopnia, ze mozli-
wos¢ dalszego zamieszkiwania jej stata sie watpliwa.

Od tej pory rozpoczyna sie caly szereg prac ustawo-
dawczych tak rady panstwa, jako i tyrolskiego sejmu,
oraz szereg nowych projektow regulacyi na coraz wie-
ksza skale. Ponowna katastrofa w r. 1882 zmusza rzad
panstwa do objecia kierownictwa wszelkich rob6t, oraz
do przyjecia zasady, ze koryto Adygi musi by¢ bez za-
dnej przerwy ujete miedzy wysokie waty, wzniesione
ponad najwieksze wezbrania. Za namulanie niziny jest
obok tego pozadane, ale moze to byé¢ tylko namulanie
sztuczne. Ze wreszcie przekrdj normalny, tak dla matej
jako i wielkiej wody, ma by¢ réwniez przoprowadzony
bez przerwy tak, azeby wszelkie zwezenia lub rozszerze-
nia niepotrzebne zostaty usuniete,

Liczne przekopy wykonano odtad tak dla ztagodzenia
zakotow, jakotez dla usuniecia spietrzen wywotanych przez
stozki potokéw gdrskich. Wreszcie przegrody i obudowa
tych potokéw stanowi kardynalng cze$s¢ wykonanych ro-
bét, ktore dzi$ juz btogie wykazujg skutki.

Czes¢ lll. Przegrody w najwiekszych wawozach
bocznych dolin Adygi. Potoki, o ktérych tu mowa, sa
witasciwie rzekami gorskiemi. Wielko$¢ dorzeczy i obje-
tos¢ przeptywu nakazujg da¢ im te nazwe.

Potok Fersina, ktéry do r. 1884 grozit zburzeniem
miasta Trientu, ma na diugos$ci 30 Jem przecietnie 7°/0
spadku; a z dorzecza 240 Jem2 wydaje 440 m3 n. s.
podczas najwiekszych wezbran.

Avisio ma spadek mniejszy, ho na dtugosci 80 Jem
spada o 1700 m. | dorzecza obejmujacego przeszto 1100
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Jem2 wydaje on tylko 5 m3n. s. przy najnizszym stanie,
ale 850 do 900 m3 podczas wielkiej wody. Szcze$ciem
jednak z tego olbrzymiego wezbrania przybywa do Adygi
przy najwyzszym jej stanie tylko okoto 200 ms' albo-
wiem Avisio wzbiera wczesniej od innych goérnych do-
ptywéw i podczas najwyzszego stanu wody w Adydze
wezbranie jego juz sie ma ku koncowi.

Pomijam dwa mniejsze potoki, o ktérych mowi autor.

Olbrzymie przegrody, wykonane w r6znych miejscach,
przewyzszaja o wiele to wszystko, co pod wzgledem
doskonatosci wykonania i rozmiarow przywyklismy wi-
dzie¢ w budowlach tego rodzaju we Francy i i Szwajcaryi.

Sag to sklepienia o osi pionowej, z doskonatych ciosow
wigzanych cementem, o promieniu zmiennym, zastosowa-
nym do ksztattu bocznych skat i do szerokosci wawozu.

« Do r. 1884 najwyzsza byta przegroda Pontalto na
potoku Fersina; dochodzita blizko 50 m. Niebyta jednak
zupetnie bezpieczna i od owego roku zastonieta jest
przegrodg Madruzza, 80 m ponizej zbudowang, 41 m
wysoka, ponad ktérg wznosi sie ona tylko o 12'5 m.

Na trzech czwartych wysokos$ci przegrody Madruzza
jest paréw tylko 3 m szeroki; n gory rozszerza sie na
8 do 10 m. Sklepienie ma w czeSci wazkiej 4 do 5 m,
w gornej szerokiej 3-5 m grubosci.

Boéwno z korong wyprowadzono w strone odptywu
poziome sklepienie, tworzace 6 m szeroki strop, Kktory
odsuwa wodospad daleko od podnéza przegrody.

. Niektére z tych budowli byty po kilka i kilkanas-
cie razy budowane i znowu zrywane przez wezbrania.
Poczatki ich siegaja 16 lub 15 stulecia; pierwotne wy-
konanie byto bardzo proste i nieudolne, a wysokosci
znacznie mniejsze, niz dzisiaj. Kolejne odnowienia, sto-
pniowo coraz doskonalsze, wznosity sie coraz wyzej, szukaty
przytern coraz trwalszego fundamentu, a stad wynikto,
ze ostatki zerwanej budowy nie zawsze mogty byé bez-
piecznym fundamentem dla nowej. W takich razach
spoczywa nowa budowla na ciosowym luku, ktory jest
sklepieniem stozkowein, z poprawng i pod kazdym wzgle-
dem wzorowg kamieniarka, ktéry to luk przenosi ci$nie-
nie budowy z fundamentu na S$ciany boczne. W ten
spos6b fundowana jest przegroda Oamelli 10'5 m wy-
soka, oraz przegroda Terragnole 16 m wysoka.

Dla przeprowadzenia wspomnianych powyzej wielkich
wezbran przez ciasne i bardzo wysokie przegrody doda-
wano w wielu razach wielkie kanaty ulgi, ktére w tu-
nelu lub w “przekopie skalnym stanowig szerokie koryto,
okalajgce przegrode. W' ten spos6b spietrzenie wody na
koronie przegrody jest zmniejszone, oraz uderzenie wodo-
spadu na podn6ze przegrody znacznie stabsze.

Czes¢ IV. Adyga we Wioszech. Na ziemi wioskiej
zachowuje rzeka charakter gdrski jeszcze na diugosci
37 Jem do Albaredo i do tego miejsca ma koryto wciete
w swe wiasne poktady. Dalej wznosi sie ono ponad
sasiednig rownine coraz wyzej i dosiega najwyzszego
wzglednego potozenia pod Legnauo, 10 Jem dalej. Tu
zaczyna sie znana hydrotechnikom i stawna w nauce
nizina pomiedzy dolnym Po i dolng Adyga. Nizina
0 nadzwyczaj trudnych i ciekawych warunkach hydro-
graficznych, z natury przeznaczona na bagno, a sztuka
doprowadzona do wysokiej kultury.

Autor opisuje wazniejsze wylewy i wynikte stad
w ciggu wiekoéw zmiany. Nastepnie podaje historye regu-



lacyi, opisuje stopniowe wznoszenie i wzmacnianie wa-
l6w, przyczem rozpisuje sie szerzej o wadliwos$ci kanatéw ulgi
zastosowanych w takich warunkach. Wreszcie stawia
autor obwatowanie rzeki, jako jedyny S$rodek usuniecia
wylewdéw, oraz jedyny racjonalny system regulaeyi po-
§rod okolic z wysoka kultura.

Na poparcie tego ma autor silny argument. Do-
wodzi bowiem, ze w okresie czasu historycznie znanym
koryto Adygi nie podniosto sie¢ wskutek obwatowania.
Dla nalezytego jednak ocenienia tamtejszych warunkéw
nalezy wiedzie¢, ze spadki nie sg tam wcale tak mate,
jakie widzimy na pdinocy. Na ostatnich stu kilometrach
od ujscia spadek wynosi od 014 do 0'05°/o0 a powy-
zej jest znacznie wiekszy.

Na tej czesci krzywa spadku ma ksztalt niezwykty,
jest lekko wypukta ku gérze a przynajmniej byta nig
w r. 1821 wedtug rysunku, ktéry podaje autor na str.
199. Autor widzi przyczyne tego ksztattu w dziataniu
statego poziomu i statego potozenia ujscia. Adyga bowiem
prawie wcale nie przedtuza swego koryta przez uamu-
lanie ujscia, jak rzeki péinocne. Poniewaz jednak autor
liieuzasadnia wcale powyzszego zapatrywania, przeto zau-
wazy¢é musze, ze wediug mego zdania przyczyng powyz-
szej wypuktosci krzywej spadku sa kilkakrotne zwezenia
przekroju poprzecznego, ktore istniaty jeszcze w owym
czasie, do ktorego odnosi sie rzeczony rysunek ajak to
sam autor podaje w zestawieniu szerokosci miedzy wa-
tami. na str. 202.

Nader ciekawe badania, odnoszace sie¢ do przysztosci,
a mianowicie co do prawdopodobnego wptywu regulaeyi
gornej Adygi na jej wezbrania w nizinie, zajmuja dal-
szych kilka stron.

Czes¢ V. Meteorologiczne i hydrograficzne badania
w alpejskiem dorzeczu Adygi (str. 214 — 289). Spra-
wozdanie z tej czeSci mégtbym dac¢ dopiero po diuzszem
jej studyowaniu, albowiem znaczng cze$¢ stanowig tabele
wykre$lne i tabele liczb. Wspomne wiec tylko ogdtowo,
ze autor dowodzi zgodnosci peryodu wielkich wezbran,
jakotez peryodu wielkich opadéw, zmian temperatury
i innych zjawisk meteorologicznych a wreszcie cen zboza
i wina z peryodem plam stonecznych.

Czes¢ VI. Badania nad projektem regulaeyi gornej
Adygi do granicy Austryi w r. 1890 i 9L W roku
1890.liczne budowle regulacyjne byty w toku budowy,
inne nie miaty jeszcze czasu wywrze¢ wptyw na rozwdj
koryta. Nic wiec dziwnego, ze nadzwyczajne wezbranie
w lipcu tegoz roku wyrzadzito liczne szkody, a wskutek
tych szkéd gminy i spotki wodne z catego porzecza
wniosty do namiestnictwa w Innsbrucku petycje, zada-
jace ponownego zbadania projektu regulaeyi, a miano-
wicie: O ile przyjete dotychczas przekroje normalne sg
wystarczajgce lub wymagajg rozszerzenia?

Odnosne komisyjne badania, przy ktérych autor za-
stepowat wobec komisyi inspektora rzeki Adygi i miat
obowigzek przewodniczacego, wykazaty wszedzie trafnosé
uzytego systemu.

Regulacja dzieli sie na cztery sekcje:

l. Od Merami
dek 6°/00 do 0' 5°/00 — objetos¢ w. wody 700 ni3 n. s.

I a. Od ujscia Eisack do mostu kolei w Gmund —

' 01709 . ietodé .
i-toom3 n. % do foo objeto$¢ w. wody
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do ujscia Eisack — 29 Jem — spa-

Il. Od mostu w Gmund do ujscia Noce — 32 Jem —
sp. 1,5°00 dQ 0'7°/G — objetos¢ w. wody 1500 ms n. s.

I1l1. Od ujscia Noce do Sacco (obok Roveredo) —
33 hn — sp. 0’75000 do 0-6°/00 — objeto$¢ w. wody
1800 m3 n. s.

W pierwszej sekcyi tamy okazaly sie miejscami za
niskie, jednakze dosy¢ rzuci¢ okiem na profil podiuzny
(tab. 49), azeby zrozumieé, ze od r. 1880 do 1890 za-
szty tu wielkie wyréwnania spadkéw a wskutek tego
koryto musiato sie podnies¢ niekiedy o metr i wiecej,
ale w innych miejscach zostato o tylez pogtebione. Tu
i owdzie znaleziono zbyt wielkie szerokosci normalne dla
Sredniego stanu wody lub udowodnione zostaly osa-
dzenia tam kamiennych, ktére temsamem staly sie za
niskie.

W sekcyi | a. widzimy w profilu podtuznym z marca
1890 przewaznie podniesienie koryta w poréwnaniu do
lat poprzednich, oprocz dwéch silnych garbow okoto
Jem 32 i 3G‘6, gdzie koryto zostato pogtebione. Je-
dnakze autor donosi, ze nowsze niwelacje wykazuja juz
znaczne ponowne pogtebienia, ktore sie ciggle jeszcze
powiekszajg. Wielka woda z lipca 1890 r. byta znacznie
wyzsza od wszystkich poprzednich, i zastata kilka prze-
kopéw i kilka tam jeszcze nieukonczonych. Dla tego
tez tu i owdzie wyrzadzita szkody.

W sekcyi Il zaszto na catej diugosci pogtebienie
koryta na 1 m a po czeSci na 2 m, Kktére ciagle sie
jeszcze powieksza. Ze wzgledu jednak na nadzwyczajne
powigkszenie sie opadéw i objetosci wielkiej wody w o-
statnich latach uznano potrzebe podwyzszenia tam. Toz-
samo odnosi sie do poprzedniej sekcyi.

W sekcyi Ill, ktéra przyjmuje wody i rumowisko
potokéw: Noce, Avisio, Fersina, Eossbaeh i Leno, zarza-
dzono rozszerzenia przekrojow, albowiem przy pierwotnem
opracowaniu projektu wezbrania dwoéch pierwszych byty
za stabo rachowane. Koryto z r. 1890 stoi tutaj ogdtem
nieco wyzej, niz w latach poprzednich.

Zestawienie spadkdw, podane powyzej przy wylicze-
niu sekcyi, dowodzi ze na granicach sekcyi lezg garby
profilu podituznego. O ile w przysztoSci garby te zostang
zmniejszone wskutek obudowy potokéw, mozna sie w ca-

tej rzece spodziewaé¢ wielkich pogtebien, ktdére tak, jak
na Lechu i na lzarze, wywotajg konieczno$¢ zaktadania
stopni.

Cze$¢ VII. (s. 321/9). Opis rekonstrukcji prze-
grody potoku Avisio, ktoéry pomina¢ musze dla skrécenia.

Czes¢ VIII zawiera ostateczne poglady na regulacje
rzek goérskich. Autor wystepuje w tej czesci jako goracy
zwolennik obwatowania rzek i przekonywajaco broni
swych zapratrywan, opierajac sie na stosunkach rzek
Wtoch péinocnych.

Po i Adyga doszty do réwnowagi w profilu podtu-
znym wskutek obwatowania. Pierwsza ma koryto nizkich
i Srednich stan6w dostatecznie wciete w teren naturalny.
Druga jest w dolnej czesci ponad teren wzniesiona, ale
obie dalej juz swych tozysk nie podnosza.

Tak wiec — powiada autor — bajka jest mniemanie,
ze wody sg przyczynag podnoszenia sie koryta rzeki bez
granic. Granica naturalng i ostateczng jest pewna krzywa
spadku, przy ktorej rumowisko zupeinie roztarte na miat
uchodzi do morza catkowicie, nieosiadajac wcale w to-
zysku rzeki. Taki stan jest stanem rownowagi.



Nadto obie rzeki nie przedtuzajg swych ujsé¢ albo
raczej przedtuzajg je bardzo nieznacznie, suchodzg bo-
wiem odrazu do wielkich gtebin Adryatyku. Wobec obu-
dowy potokdw gérskich i spodziewanego zmniejszenia
dostawy rumowiska nieuniknionem jest w przysztosci
pogtebienie koryta, a to przewazy wielokrotnie mozliwy
wptyw przedtuzenia ujscia.

Do takiego stanu rzeka nie moze dojs¢ bez obwato-
wania i mylnem ljest mniemanie, ze nieobwatowana
rzeka narnula jednostajnie catg swa nizinge. Namut osia-
da podczas wylewu tuz przy rzece, tworzy tutaj coraz
wyzsze wargi do watow podobne, a dalsza cze$¢ niziny
nie nainula sie'i nie podnosi sie wecale, lecz stopniowo
zostaje zabagni«na.

Wysokie waty, utrzymujagce w karbach najwyzsze
wezbrania letnie, sg zatem jedynym racyonalnym i jedy-
nym mozliwym S$rodkiem usuniecia wylewdéw letnich,
a przez to ocalenia kultury na catem porzeczu.

To sg zapatrywania autora, oparte na szerokich wy-
wodach, zawartych w tej czesci dzieta (str. 3D0— 344).
W zastosowaniu do rzek pdinocno — wioskich, a nawet do
wiekszej czesci rzek gorskich, nie mozna im nic zarzu-
ci¢. Ale zastanawia mnie przeciez, czemu autor ani sto-
wem nie wspomniat, ze opisane powyzej warunki nie
odnoszg sie wcale do dolnych czesci rzek péinocnych.

Dtugosc¢ ich jest tak wielka, ze ani marzyé nie mozna
ostanie rownowagi, podobnym do powyzej opisanego. Wy-
magatby 01l chyba bardzo wielkiego wzniesienia rzeki
ponad teren okoliczny. Dowodzag tegb olbrzymie bagro-
wnice, pracujgce w tych rzekach nieustannie nad utrzy-
maniem gtebokosci niezbednej dla zeglugi. | réwniez
dowodza to naturalne ujScia Renu, zupetnie dla ze-
glugi stracone. Dodajmy wreszcie, ze najwieksze wez-
brania sg tam wczas na wiosne, wiec wylewy nie nisz-
cza kultury, o ile znajduja szybki odptyw.

W takich warunkach obwatowanie przestaje by¢
owem S$wietnem zakonczeniem sprawy regulacyi i usu-
niecia wylewow, jakie nam przedstawia autor w zastoso-
waniu do pdéinocnych Wioch. W naszern przedg6rzu jest
ono tylko nieuniknionem ziem, a im dalej na poinoc,
im blizej ujscia rzek, tein wiecej staje sie dla sgsiedniej
ludno$ci cigzarem i nieustanng grozbg zalewu.

Szalenstwem bytoby proponowaé zniszczenie watow
tam, gdzie w ciggu szeregu wiekow powstaty stosunki
do nich wytacznie zastosowane, gdzie dzi$ juz cate pro-
wincye lezg nizej poziomu przecietnego przyptywu morza.
Ale niepodobna roéwniez uwaza¢ waly za pomyst, z kté-
rego ehlubi¢by sie mogta nowoczesna hydrotecbnika.

Powyzsze jednak ustepy nie majg bynajmniej na celu
krytyki autora, ktéry o takich warunkach nie pisat.
Sadze, ze bytem obowigzany umiesci¢ te uwagi ze wzgledu
na czytelnika, a winienem natomiast zakonczy¢ podnie-
sieniem wielkich zastug autora, ktory pierwszy sprosto-
wat falszywe wiesci rozpowszechnione o rzekach poétnoc-
nych Wtoch lub sprowadzit je do witasciwej miary.
On pierwszy réwniez wykazat miernote drewnianych prze-
gréd w potokach goérskich ijako jedynie mozliwe i pro-
wadzace do celu wskazat budowy trwate, wykonane
z ciosu. Wyzszos$¢ ich rowniez wobec nauki wykazat tein,
ze podlegajg obrachowaniu i teoryi. Pierwszy on pomiedzy
inzynierami udowodnit wyczerpujaco: ze wielkie powo-
clzie wiekowe sg meteorologicznego i kosmicznego po-
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chodzenia, ze obce im sg zupeinie przyczyny lokalne,
mianowicie zniszczenie gérskich laséw. Nakoniec w przed-
stawieniu rozwoju potokéw gdrskich zaznajomit nas ze
zdobyczami nowoczesnej geologii i sprostowat niektore
potowiczne pojecia z dawniejszych pochodzace czasow.
Tak wiec o catosci tej pracy mozna powiedzie¢, ze jest
dzietem pomnikowem i stoi pod kazdym wzgledem na
wyzynie nauki.
Lwéw w grudniu 1892 r.

Jozef Hychter.

KRONIKA BIEZACA.

Personalia. — Inspektor budownictwa w okregu Hildesheint
w Prusiech, Zygmunt Gorgolewski, zostat zamianowany dyre-
ktorem szkoty przemystowej we Lwowie.

Wystawa krajowa. — Wskutek uwag, odnosnie do programu
konkursu na budynki wystawy, przedstawionych przez T. Stryjen-
skiego w imieniu architektéow krakowskich wydziatowi budowlanemu
i dyrekcyi wystawy a ogtoszonych wnumerze poprzednim Czasopisma
naszego— uchwalono nastepujace uzupetnienie warunkéw konkursu
z d. 10 stycznia b. .

1. Szkice sytuacyjne wystawy sa do przejrzenia w biurze i na
zadanie zostang interesowanym przystane.

2. Do sktadu Jury wchodzga: a) 3 architektéow, wybranych przez
gremium architektow lwowskich fpp. Bisanz, Chotoniewski, Rawski),

ewentualny zastepca p. Schulz, b) 3 architektéw, wybranych przez

gremium architektow krakowskich (pp. Odrzywolski, Sare, Stryjen-
ski), ewentualny zastepca p. Zaremba, c) Jeden deleget Komitetu
wystawy (p. tozidski). Wszyscy z gtosem decydujacym. Nadto

dyrektor wystawy, oraz prezes i referent sekeyj, do ktérych budy-
nek sie odnosi. Trzej ostatni z gtosem doradczym.

Jury osadzi plany ize swej strony zaleci wykonawcéw. W razie,
gdyby ktéry z projektdw na poszczegdlne budynki nie zostat przez
jury do wykonania zalecony, jury ma prawo postawie wniosek, zale-
cajacy Dyrekcyi jednego z bioragcych udziat w konkursie, do wyko-
nania nowego szkicu i projektu.

3. Projekta ,hors concours" nie beda przyjete do oceniania..

4. Terminy (22, 24, 26, 28, 30 stycznia) przedtuza sie
do jednorazowego terminu do 10 lutego b. r.

5. Jury zbierze si¢ we Lwowie dnia 11 lutego.

6. Do ,warunkéw szczegétowych" ogtoszonego dnia 10 b. m
konkursu dodaje sie:

pod a). Pawilon sztuk pieknych posiada¢ ma o$wietlenie od-
powiadajace celowi. ,Swiatto gérne jest dopuszczone"-
Gmach wzniesiony bedzie z materyatu ogniotrwatego ,wewnatrz,
i zewnatrz. Mury zewnetrzne z cegiet". Wyrazy: ,Z te-
go powodu obmysle6 nalezy mozno$¢ zaprowadzenia w nastepstwie
ogrzewania centralnego” — nalezy wykres$li¢, jako do programu
nie nalezace.

pod c). Pawilon dla budownictwa i architektury wewnatrz
i ,zewnatrz tynkowany.

Tak uzupeinione warunki konkursu usuwaja wszelkie zarzuty
podniesione w numerze 1 Czasopisma naszego na str. 7

ze architekci polscy

i spodzie-

wac sie nalezy, liczny udziat wezmg w kon-
kursie, do czego ich z naszej strony bez waehania zacheci¢ czujemy

sie w obowiazku.

Redaktor odpowiedzialny: Rajmund Meus.
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w rO]>00KZV prasy HRAKOW IU,

KAMIENIOLOMY | PIERWSZA KRAJOWA FABRYKA WAPNA SYSTEMU RUMFORDA

poleca swoj

FABRYKAT WAPNA BUDOWLANEGO jakotez NAWOZOWEGO
po cenach umiarkowanych. 144 (24—20)

Wiadomosci udzielaja LIBAN i EHRENPREIS w PODGORZU.

Pracownia Eflacliarska
KAROLA TIRYN IEWIECKIEGO MICHméjEterSkgrgiIer?ULA

w Krakowie, ul. Szpitalna 1. 24,

wykonuje: w Krakowie, ulica $w. Marka 1 4

pokrycia dachéw (_:ynkiem, miedzifq i otowiem; naczynia prowadzi Zaktad kamieniarski po §. p. Chro$ni-

kuchenne, nagrobki, przyrzady kapielowe, wyroby mecha- o . ) ) ) . i
niczne i fabryczne, pobielanie naczyd miedzianych i t. p. Kiewiczu i podejmuje si¢ wszelkich robot w zakres
Poleca Szanownej P. T. Publicznosci wielki zapas Kamieniarski, rzezby ornamentalnej i figuralnej
gotowych wyrobow. 139 (24- 24) wchodzacych, wykonujac je z zgdanego materyalu
Przy pewnych warunkach wyptata na raty. po cenach umiarkowanych i ku zadowoleniu
pracodawcow. 123 (24—

RANCISZEK BARTIK ~

Poleca sie wzgledom P. T. wiascicieli domow,

PAROWA FABRYKA PlLNlKOW inzynieréw, architektéw i budowniczych.
w Krakowie, ulica Lubicz \r. 22
ROMAN SILBERBACH

wyrabia wszelkiego rodzaju 145 (24—21)

PRZEDSIEBIORCA KRAKOWIE
WTP I L NI K I . W

w najlepszych gatunkach wykonywuje pokrycia dachow ‘tupkiem szlgskim,
jakotez podejmuje sie nasiekiwania starych. angielskim i francuskim, papg czyli tekturg ognio-

Poleca sie fabrykantom, $lusarzom etc. reczac za dobry wy- trwaty, jako tez dachowka. ie7 (24—2)

réb, rzetelng ustuge i za przystepne ceny. po cenach ilujtimiarlionanszycli.

Fabryka JPortland-ccnientu i wapna hydraulicznego

BERNARDA LIBANA 1 Spotki

w PODGORZU
poleca wyréb Portland-cementu,

ktérego badania dokonane przez Towarzystwo techniczne krakowskie wykazaty: 1) ze sktad jego odpowiada

sktadowi dobrych portland-cementéw; 2) Zze jest zupeinie czysty, nie zawiera wapna hydraulicznego, zuzli i t. p.;

0j ze proby na wytrzymato$¢ i na rozerwanie przy mieszaninie | cz. cementu i 3 cz. piasku wykazaty wytrzymatosc¢:

I'° ? dniach 14,05 kg., a po 28 dniach 20,09 kg. na 1 cm. Czysty cement okazat wytrzymatos¢: po 7 dniach
57,15 kg., a po 28 dniach (54,47 kg. na 1 cm.

Na podstawie powyzszych badan uznano, ze portland-ceniciit firmy 15. 1,115A\ i Spo6tka zados¢
czym wymogom i jest zupetnie odpowiedni do uzycia tak przy budowach wodnych jak i lgdowych. 143 (24—24)



Zarzad cegielni parowe)

FABRYKA WYROBOW GLINIANYCH

FIRMY

MAURYCEGO BARUCHA

w tagiewnikach pod Krakowem

pozwala sobie zwrdci¢ uwage Szanownej Publicznosci
na swoj wyréb wszelkiego gatunku cegty: maszynowej,
podwdjnie prasowanej, gzymsowej, pustej, ogniotrwalej,
fasadowej jak réwniez i patentowej dachowki falcowej
pustej , ktéra po dokonanych rdéznorodnych prébach
pod wzgledem konstrukcyjnym, doborowego materyatu
i wytrwatosci, wszelkie dotychczas uzywane dachdéwki
falcowe przewyzsza, a co do ceny z kosztami zwyktego
dachu gontowego sie réwna.

Réwniez wyrabia sie rézne gatunki piecow kaflowych

biato i ciemno szklonych, tak gtadkich jak i formowych
kuchen roznoksztattnych, wedtug zyczenia P. T. zama-
wiajacych.

ZamoOwienia na wyzej wyszczeg6lnione wyroby, przyj-
muje biuro Maurycego Barucha w mitynach parowych
w Podgo6rzu pod Krakowem, ktore na zadanie udziela
wszelkie wyjasnienia i wyseta wzory oraz cenniki tychze
wyrobow. 146 (24—20)

Telegramy :

,ENDHORH" WIEN

Srebr. medal zastugi

Pracownia wyrob6w budowlano- i artystyczno-$insarskich

KAROLA SZCZURKOWSKI1EGO
W filAKUW IE.

Po odbyciu kilkunastoletniej praktyki w zaktadach zagranicznych
objatem kierownictwo pracowni po moim Ojcu. ktéry ja prowa-
dzit przez 45 lat i zjednat sobie ogélne zaufanie P. T. Publicz-
nosci. Poleca.ni sie przeto Szan. P. T. Publicznosci, azeby mie
takimi samymi wzgledami, jak mego Ojca zaszczycaé¢ raczyta.
Ceny przystepne. TM! 148 (24-22)

Wykonanie staranne w terminie i z gwaraneya.

ARTYSTYCZNA PRACOWNIA STOLARSKA

STANIStm SETKBWICZA

Krakow ulica Floryanska 1 34.

rob6t w zakres stolarstwa wchodzacych, tak

podejmuje sie wszelkich
135 (24—24)

meblowych jak i fabrycznych.
Przyjmuje zaméwienia na, roboty w miejscu i na prowiucyi.
Wykonanie staranne. Ceny niskie.

> Majac dtugoletnia praktyko niotylko w Kraju. alc i za granica
polecam moja pracownige Szanownej 1% T. Publicznosci.

Z szacunkiem STANISLAW* SETKOWICZ.

Telephon 766.

Srebr. medal zastugi

134 (24— V)

Fabryka wyrobow slusarskich i konstrukcyj zelaznych

w W IEBJfII,

Apostclgasse 26—32,

II. Zwisehenbrueken

dostarczajg wyrobéw wszelkiego rodzaju konstrukcyj zelaznych do budowli jak: konstrukeye wigzania dachdw,
balkony, kraty dachowe,

zelazne schody krecone,
i okien podtug rysunku
patentowane zaluzye stalowe najnowszej
kuchnie angielskie

schody, werandy, porecze,
okucia do drzwi
sie po szynach,

kapy kominowe,

i w kazdym stylu;
konstrukcyi z przyrzadem zwijajagcym je,
rozmaite co do wielkosci
nitowane i wmlcowane dzwigary (Truverse) w kazdym profilu, szyny kolejowe do budowli,

Swietlniki,
i drzwi, wszelkiego rodzaje
i stajen: bramy posuwajace
zastony mechaniczne,
kraty grobowe, latarnie i krzyze —
lane stupy zelazne, rury do

kraty, do okien

zelazne okna dla fabryk, szop

i wykonania —

wychodkéw, porecze do schodéw i t. p.

dla pp $lusarzy wykonywujg projekta i kosztorysy podejmojg sie robét pod korzystnemi dla tychze warunkami-

Korespondencya w jezyku polskim, niemieckim, francuskim i rumunskim.
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W dniu 15 listopada 1890 otwartg i w ruch puszczong zostata
pierwsza w Krakowie

PAROWA FABRYKA STO LARSKA

BRACI TIURANY

przy ulicy Dajwor.

Fabryka, przy pomocy najlepszych systeméw maszyn do najréznorodniejszego obrabiania drzewa, wzorowo urzadzone
suszarnie, oraz znacznego zapasu materyatow nabywanych z pierwszej reki, wykonuje wszelkie roboty stolarskie, jakoto:
posadzki cegietkowe, deseniowe i forttierowane, w jak najkrétszym terminie, z doborowego i suchego materyatii

po najprzystepiiicjszycli cruacii. 166 (24—2)
Tomasz Karnasiewicz  Roman Herbach w Krakowe
5 T O LARZ 156 (24—19) sktad wuszclkicli arty,knléw liiiilowlauyc!)
W Krakowie, ul. Kolejowa I 1 | febrka wyrobdw betonouyeh

PRACOWNIA MALARSKA PORTLAND-CEMENT

opolski, szczakowiecki.

TEODORA NOWAKOWSKIEGO wapno hydrauliczne, prawdziwe kufsteinskie, rury kamion-

155 (24-19) W KRAROWIE kowe glazurowane zewnatrz i wewnatrz, pape ogniotrwatla,
I>rz.y ulicy Dlllgicj 1. Si ptyty izolacyjne, tupek morawski, angielski i francuski,

podejmuje sie robot koscielnych, pokojowych i dekoracyjnych tak  posadzki cementowe i steigutowe, rury betonowe dachowki
miejscu, jak i na, prowincji, wykonuje wszelkie roboty pokostnieze,  felcowane, oraz wszelkie w zakres, budownictwa wchodzace

uskutecznia, takowe punktualnie i po cenach umimrkowanycl. artykuty. 168 (24-'2)
S— —i
\ rodsunn PIOTR GIERMEK

pi odukujac wapno skaliste, miat wapienny, kamienn budowlany, bru- MaJSter murarSkl
<owy drobny i szuter we wiasnym zakresie, w znanej dobroci Ar KRAKOWIE
i jako$ci, sprzedaje takowe po nader umiarkowanych cenach tak placu Daiiiivikaiitkim 1. 1
Jrl (24—2.) «e wiekszych jak i mniejszych iloSciach. podejmuje sig 152 (24—19)

Zaméwienia przyjmuje Kasa miejska w Podgérzu, WSZELKICH ROBOT BUDOWLANYCH
arzad wapiennika przy piecu wapiennym w Podgérzu i Fiiia z raateryalaini i po cenach jednostkowych,

urzqdzona w Krakowie Grobie Nr. 7. oraz wykonuje wszelkie poprawki.

Zambwienin vvq}- .
Onte Sle termlnowo, a w razie potrzeby | zaraz.
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[AKLAD STOLARSKI (Sktad 1 pracownia KONKURENCYINA PRACOWNIA
. . 4 wyroboéw blacharskich MALARSKA
Bracl Ligezow

t WOICIECHA GRZYBOWSKIEGO
Krakoéw,

w Krakonie przy u. Mkolgjskigj 1.16
w Krakowie, Rynek L. 24
ulica Itracka 1. IS

wykonuje wszelkie roboty stolarskie,

podejmuje sie robdt koscielnych, poko-
(wprost odwachu). jowych, dekoracyjnych, tak w miejscu,

pokrywa dachy cynkiem, miedzia, jak na prowincyi,

tupkiem reczac .za robole.

wykonuje wszelkie roboty pokostnicze,
B Wyroby jego na 4-rech wystawach uskutecznia takowe punktualnie
Speeyalnosc¢ zaktadu: odznaczone medalami zastugi. .
. . po cenach umiarkowanych.
Ramy wszelkiego gatunku. I>oslsircza ivuterklosct
137(21 23) ré6znego rodzaju.

154 (24—21)
140 (24—19)

Odznaczona srebrnym medalem przez c. k. Ministerstwo handlu na wystawie
budowlanej lwowskiej i nagroda | na wystawie konkursowej z r. 1889 w Krakowie

Pierwsza Krak owsksi

Parowa Fabryka

| parkietow

KAROLA OTTA

w Krakowie, ul. Dajwér 1 10

wyrabia przy pomocy najlepszych systeméw maszyn parowych i wzorowo
urzadzonej suszarni drzewnej, z wiasnych materyatdw wysuszonych, wszelkie
wyroby artystyczno-meblowe, koscielne i budowlane oraz reperacye antykoéw,
roboty inkrustowane i wystawy sklepowe. Posiada na skladzie wielki wybér
fornieréw deseniowych, parkietow oraz desek (Laubsagenholz).

Zamowienia wykonuje na czas oznaczony, jak

najstaranniej,
j>« cesaacls umiarkowanych.

"Wut 169 (24—1)

JOZEFA KULESZY PARSIIAUA

ZAKLAD
KN\/IEN%KORZEZGMSK: Bidro i sktad wszech potrzeb technicznych.

Wyrabia ptyty cementowe i marmurowe, krazki patentowane do bu-

= OWY studzien, rezerwoaréw, dotéw kloacznych i t. p.,, rynny beto-

. . . - nowe do kanatéw, kanaty wszelkich rozmiaréw, muszle pod rynny,

w Krakowie przy ni. fl&akowmqu, nagrobki, slupy graniczne, schody, ptyty cokotowe i gzymsowe, ba-
dom wtasny naprzeciw cmentarza. seny do fontann,

zbiorniki na wszelkie eiee/.e.
Podejmuje sie betonowania wszelkiego rodzaju.
mar-

153 (24—21) Ma na skiadzie:

Wykonywa wszelkie roboty fabryczne i pomnikowe z piaskowca,

muru, granitu i syenitu.

Cement, wapno hydrauliczne, pape, dachéwki, tupek, rury steingutowe-,
Posiada na sktadzie wielki zapas gotowych pomnikow. posadzki marmurowe, steingutowe, klosety, pisoiry, zamknigcia,

GROBY FAM | L |J N E hermetyczne, zlewy, maty trzcinowe, muteryaty przeciw wilgoci i t. d.
wykonuje wedtug wtasnych lub dostarczonych projektow. M 2 IELEN I EWSKI
Podejmuje sie rowniez wszelkich reperacyj wchodzacych INZYNIER. 142 (24- 20).
w zakres sztuki kamieniarsko rzezbiarskiej. w Mraliowie, Grzegd6rzki Sit.

Naktadem Krak. Tow. Tceliniey.nogo.

W drukarni Aleksandra Stomskiego i Sp. w Krakowie.



