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Wyniki badad wod gruntowych,
dokonanych
w ciggu roku 1894 wyokolicy Krakowa,
omoéwione pod wzgledem technicznym

Romana Ingardena

"¢ k. starszego inzyniera 4 delegata Krakowskiego Towarzystwa
i do Komisyi i j

P (ciag daiszy). .

Wykonane dotad 4 studnie wykazaly, ze w oko-
licy tej istnieja 2 prady wody gxiny|6k'ej. jeden o woP;
dzie dobrej, ptynacej w kierunku cd studni Il. ku
studni I, drugi o wodzie zlej, idacej za biegiem wia-
sciwej doliny Sanki.

W takim stanie rzeczy nalezato koniecznie dal-
szemi wierceniami oznaczy¢ granice terenu z woda
dobrg od wtasciwej -doliny Sanki, odprowadzajacej zte
wody, jak niemniej zbada¢ rozciagtos¢ iile moznosci
kierunek pradu wody dobrej.

W tym celu wykonano dalsze studnie Nr. V. VI,
VII, VI i IX w miejscach, jak je podaje plan sy-
tuacyjny. Pierwsze 4 leza w obrebie gminy kata-
stralnej Budzynia, ostatnia juz na terytoryum Cho-
lerzyna. Warstwe nieprzepuszczalng ilu trzeciorze-
dnego znaleziono w tych studniach w gieboko-
$ciach i6'7 m, 122 m, 20 m, 19-0 m., i i8‘0 m.
pod powierzchniag ziedni. We wszystkich studniach
(précz, VII), znaleziono podobne utozenie warstw, co-
w studniach I. i Il, t j. u gory piaski lotne i na-
wiane gling o grubosci 8 do 10 m., zawierajace dod
mieszke zwiru karpackiego. 1lo$¢ zwiru powieksza
sie, w miare wzmagania sie gtebokosci. U dotu znaj-
dujg sie poktady zwiréw karpackich o grubosci 6-0
do 90 m. z matg domieszka piasku.

Dokonane analizy chemiczne wykazaty .w stu-

dniach V, VIII. i IX. wody dobre; sktad ich taki
sam niemal* jak wody w studniach Nr. I. i Il. Stu-
dnia Nr. VI, z przyczyny lokalnej data wode nieod-
powiednig, studnia natomiast .Nr. VII, najdalej na
potnocny wschéd wysunigta i potozona w zagtebiu
peryodycznego potoku, nie data zadnej wody, gdyz
juz w gtebokosci 2-0 m. pod powierzchnig trafiono
na it trzeciorzedny, w ktorym jeszczfe dalszych 50 m.
wywiercono. Studnia ta ograniczaj zatem teren* wodo-

.noény ku wschodowi, podczas gdy studnia Nr. IX,

w ktérej wiasciwa warstwa wodonosna mierzy jesz-
cze. 7-1 m. grubosci dowodzi, ze warstwa wodono$na
rozcigga sie jeszcze dalej ku pétnocnemu zachodowi,
t. j. ku Wzgdérzu, na ktérem lezy wies Cholerzyn.

Podobnie jak przy studniach poprzednio omoéwio-
nych, przechowano takze ze wszystkich studzien
w tym terenie wywierconych w osobnych skrzynkach
prébki materyatu, wydobytego $widrem z pojedyn-
czych warstw, jako$¢ nawierconychlwarstw pod wzgle-
dem geologicznym oznaczyt Scisle i doktadnie prof.
Dr. St. Zargczny.

Stwierdzenie grubosci warstw pojedynczych, niwe-
lacya catego terenu, dokonana przez inzyniera firmy
RumpePet Niklas, a zwiazana reperanfi $cistej rza7
dowej niwelacyi rzeki Wisly, jakotez wreszcie ozna-
czenie przez prof. Dra Zafecznego istoty pojedynczych
warstw, postuzyty mi do zestawienia przekrojow geo-
logicznych badanego terenu, ktére uwidoczniono na
tabeli Nr. Il

Fig. Nr. 1 przedstawia przekroj przez studnie
Nr. 11, 1,'V, VI i IX, okalajace- studnie o wodzie
dobrej, fig. Nr. 2. przez studnie Il, Ill, IV, tj. przez
teren wodonosny budzyniski o dobrej wodzie i przez
doling Sanki, wreszcie fig. 3. przekréj przyblizony,
taczacy studnie 1l i IX, przedstawiajgcy prawdopo-
dobny profil przeptywu wody dobrej.
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Pierwszy przekroj wskazuje, ze warstwa nieprze-
puszczalna trzeciorzednego ilu, jako tez warstwy wo-
donosne wznoszg sie ku pétnocnemu wschodowi od
studni Nr. I. ku Il. i VII. z jednej strony, a od stu-
dni Nr. VIII. ku Nr. IX. z drugiej, prawie réwno-
legle do zewnetrznego sktonu terenu, jak niemniej,
ie warstwa nieprzepuszczalna miedzy studniami Nr.
I. i VIIL jest wklesnigta, a to najbardziej przy stu-
dni Nr. V. Réwniez i przekr6j 2. dowodzi znacznego
nachylenia warstwy nieprzepuszczalnej i wodonosnej
od studni Nr. Il. ku Nr. Ill, jakotez i tego, ze war-
stwy te o wiele powolniej sie¢ wznosza ku studni Nr.
1V, cze$¢ bowiem tego pizekioju miedzy ostatniemi
studniami lezy w poprzek doliny Sanki.

Z obydwoéch tych przekrojow geologicznych, jako-
tez z planu sytuacyjnego mozna z wszelka pewnoscig
wnioskowac, ze prad dobrej wody gruntowej ptynie
tu od pélnocno-pétnocnego wschodu w kierunku na-
kreslonej na- planie sytuacyjnym strzatki ku dolinie
Sanki, podczas gdy w dolinie tej ptynie drugi prad
wody gruntowej, niedobrej, za jej gtéwnym kierun-
kiem, a wiec od pétnocnego zachodu ku potudnio-
wemu wschodowi, réwniez za strzatka planu sytua-
cyjnego. Przekroje te dowodza dalej, ze prad dobrej
wody gruntowej sptywa z warstw wyzej potazonych
od warstw wodonosnych doliny Sanki, jak niemniej,
ze najsilniejszy prad dobrej wody gruntowej miesci
si¢ miedzy studniami Nr. I i VIIl, w ktorej to prze-
strzeni warstwa nieprzepuszczalna jest wklesta. Do-
wodzg one Wreszcie, ze znajduja sie tu nadzwyczaj
grube warstwy zwiru karpackiego, jakich nawet w do-
linie Wisty miedzy brama tyniecko-piekarska a Kra-
kowem niema.

O ile wobec takiego stanu rzeczy, sprawdzonego
fachowem orzeczeniem geologicznem prof. Zarecznego,
ktory sie opierat na wywierconych materyatach —
twierdzenie prof. Domanskiego, wypowiedziane przed
petng Rada, jakoby zwiréw nie byto, a wiec spra-
wozdania referatow nie byly rzetelne, liczy sie z fak-
tycznymi stosunkami, oceni kazdy, kto sie przypatrzy
prébkom wierceri, zachowanym wtasnie jako materyat
dowodowy. Na znalezione »Zwirowisko« zgadza sig
p. Domanski, szkoda tylko, ze dla istotnego o-
sSwiecenia Rady nie podat réznicy miedzy ~zwirem*
a »zwirowiskiem«.

Dla zupetnosci sprawozdania mnadmieniam wresz-
cie, ze jeden otwor wiertniczy wykonano takze w za-
gtebiu cholerzynskiem w dolinie potoku Brzoskwinki
na rzednej terenu 222-0 m. Otwdr ten doprowadzono
do gtebokosci 15*0 m., gdy jednak do tej gtebokosci

jeszcze wody nie nawiercono, zaprzestano na razie

dalszego wiercenia, pozostawiajac sobie zbadanie tego
miejsca na poézniej.

Reasumujac sprawe, okazuje sig, ze od maja do
i4 grudnia 1894 r. wykonano ogétem 20 otworéw
wiertniczych celem zbadania woéd gruntowych okolicy
Krakowa w tacznej diugosci 278-9 m. b.*). Wynikiem
za$ tych wiercen jest, ze znaleziono 2 tereny wodo-
nosne o dobrej wodzie, a mianowicie w dolinie Wi-
sty, a to pod Bielanami i w Budzyniu.

Koszta tych robot wynosity ogétem okoto 3600 fl.
razem z odszkodowaniem za grunta, na ktérych wier-
cenia dokonano, jakotez z kosztami
kow podkomisyi do miejsc badanych.

dojazdéw czton-

1. Jako$¢ naicierconych wéd gruntowych
Chemiczne rozbiory nawierconych woéd grunto-
wych wykonywat kilkakrotnie, jak juz wspomniano,
prof. Dr. Bujwid i chemik miejski p. Stan. Alberti.
Ostatecznego komisyjnego zaczerpniecia wody do roz-
bioréow chemicznych dokonano w dniu 15 grudnia r.
1894,'a, to tylko ze studzien dajacych najlepsza wode,
t. j. ze studni- Nr. IV. w dolinie Wisty pod Bielanami
i ze studzien Nr. I, Il, V. i VIII. w Budzyniu; roz-
bieranie bowiem wody, ktéra juz przy prébnej ana-
lizie okazata sie zta, nie miata Zzadnego celu. Ze stu-
dni Nr. 1X. terenu budzynisko-cholerzynskiego nie za-
czerpnieto w dniu owym wody, poniewaz studnie te
ukoriczono dopiero w dniu 14 grudnia, a wiec nie-

*) Wykaz glebokosci wywierconych r. 1894 studzien

Miejscowosé i Nr studni Warstwy naplyw, it. razem
Dolina Biatuchy glebokosé w m.
Nr. I Witkowice 76 — 17-4 = 250
Nr. 11, Pekowice 57 — skala= 570
Nr. 11l Zielonki 50 - 16-0 == 21-00
Dolina Sanki.
Nr. 11 $mierdzaca 88 — 0-4-= 9-20
szyb 65 - 160 = 22%50
Dolina Wisly.
Nr. 1. w $mierdzacej 84 - 03= 870
Nr. IIl. Bielany 110 — 02 = 11-20
Nr. IV, 90 — - 90
Nr. V. Przegorzaly 97 - 03 =100
NLoVIL 910 - 03 = 94
Teren budzynsko-cholerzyrski.
Nr. 1 Budzyn 150 — 05 = 1550
NIl 143 - 05 = 14-80
NIl . (doi. Sanki) 150 — 05 = 1550
NIV 4 — 1190
Nr. V. 167 — 1730
CNL VL, 122 — 12:70
NeovIL 20 — 7-20
NroviL 1910 — 19-10
Nr. IX. Cholerzyn 180 — 1850
W doi- Brzoskwinki Cholerzyn 1520 — 15-20

(nieukoficzona) Razem 278-9n



dostatecznie wode
metng*).

Wobec komisyi napompowano wode z pojedyn-
mczych studzien do wielkich szklannych butli dla miej
skiej pracowni chemicznej, oznaczajac réwnoczesl
jej temperaturg, a précz tego do mniejszych flaszek
dla prof. Dra Bujwida. Butle pierwsze opieczetowano
i spisano dotyczacy protokét, ktéry ponizej podany
bedzie w dostownem brzmieniu.

Na dotgczonej tabeli podano szczegétowo wynik do-
konanych przez prof. Dra Bujwida i p. St. Albertiego
rozbioréw chemicznych i to nie tylko wody zaczerp-
nietej w dniu 15/12 1894 r. ale wszystkich w'ogdle
nawierconych. W tabeli tej uwidoczniono takze wa-
punki wody dobrej, ustanowione przez
kongresy hygieniczne i powagi naukowe,
nadto dla poréwnania i skfadniki chemiczne wody
zrodet regulickich wedtug rozbioru prof. Dra Olsze-
wskiego..

Dokonane kilkakrotnie rozbiory chemiczne wyka-
zaly, ze. wody w studniach Nr. I, L. IV. i VI na
Bielanach, / dalej wody budzyniskie w studniach Nr.
I, 11, V, VI i IX. sa bardzo dobre, gdyz sktadniki,
ktérych nadmiar bytby szkodliwy, nie siegaja nigdzie
dozwolonej przez- hygienistow granicy, u-
stan owion ej dla wody pod kazdym wzgle-
dem dobrej.

Z 20 z item wywierconych otworéw 9, czyli 45°/0
daly wode dobra, 2, t. j. studnia Nr. VII. w Budzy-
niu i studnia w dolinie Brzoskwinki w zagtebiu cho-
lerzyinskiem, nie daly wody wecale, z reszty zas 9,
woda w studniach doliny Biatuchy byta jakosci gor-
szej, cho¢ niezupetnie zta, studnie za$ w dolinie
Sanki i Przegorzalach daly wode zia.

Wynik ten, ze tylko 45°% wykonanych studzien
dato wode dobra/spowodowat prof. Dra Domariskiego
do sformutowania na posiedzeniu Rady miasta dnia
10 kwietnia 1895 zarzutu tej osnowy, iz »gdyby byt
wzywanym do komisyi, wykonujacej roboty wiertni-
cze, wszystko posztoby inaczej, gdyz on jako obeznany
z ta sprawa, bytby powiedziat, gdzie wody szukac,
a gdzie nie**).

Zarzut ten koniecznie wymaga wyjasnienia, gdyz
nasungé on moze mysl, iz prof, Domariskiego w pra-
cach komisyi wodociggowej pomijano tak, ze nie
miat sposobnodci wyjawienia swojego w powyzszym
kierunku zdania.

odpompowana, dawata jeszcze

*) P6zniejsza jej analiza okazata wynik dobry, skiad bowiem
wody odpowiadat wodom studzien I, ii, V. i VIII,

*%) Zob, protok6t stenograficzny 2 posiedzenia Rady miasta
z dnia 10 kwietnia 1895.
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Ot6z na posiedzeniu podkomisyi z dnia 14 kwie-
tnia 1894 uchwalono, ze naprzod nalezy zbada¢ wody
gruntowe w dolinie Biatuchy, nastgpnie w dolinie
Sanki i Wisty. Na posiedzeniu tem prof. Domanski
byt obecny, miat wiec i sposobno$¢ i swobode wy-
powiedzenia swoich pogladéw co do miejsc, gdzieby
dobrg wode gruntowg znale$¢ mozna; nie wiadomo,
dlaczego radca miejski prof. Dr. Domariski tak po-
zadanych dla komisyi i catego miasta wskazoéwek nie
udzielit, a z.atowa¢ zapewne nalezy jeszcze bardziej,
ze jako tyloletni referent komisyi wodociggowej z tej
swojej przez siebie samego stwierdzonej znajomosci
stosunkow sam nie skorzystat. Bytoby sie w ten spo-
sob zaoszczedzito duzo pieniedzy, wydanych na tylo-
letnie badanie Regulic, a nadto, co jeszcze wazniej-
sza, mozna byto mie¢ wodociag juz od lat najmniej
kilkunastu, zamiast obecnie po 27 latach rozpoczy-
na¢ badania.

Badania za$ niniejsze, przeprowadzali ludzie, nie
majacy tych co prof. Domanski znajomosci miejsc
o wodzie dobrej, a nie poinformowani przez niego;
musieli oni po prostu szukaé, az wreszcie znalezli.

W czasie tej roboty podkomisya posiedzen nie
odbywata, przypuszczajac, ze kazdy Z cztonkéw na
posiedzeniu, gdzie roztrzasano i dyskutowano program
roboty, wszystko powiedziat, co wiedziat. Na zebra-
nia za$ podkomisyi i wspélny jej wyjazd w dniu 15
grudnia 1994 r. p. Domarnski zaproszony, nie zja-
wit sie

I drugi wazny bardzo zarzut prof. Domarnskiego,
podniesiony réwniez na petnern posiedzeniu Rady,
a nie dotykany przez niego wcale na posiedzeniu tak
podkomisyi, jak i petnej komisyi wodociggowej, lecz
tym razem zarzut rzeczowy, w kilku stowach domaga
sig wyswiecenia. Tyczyt sie zarzut ten wielkiej jakoby
ilosci zelaza w tej wodzie, dochodzacej wedtug przy-
puszczen prof. Domariskiego nawet do 5 centygra-
-moéw w litrze. Sprowadzajac w takim razie dziennie
do miasta 10000 m3 wody, sprowadzitoby sie wedtug
p. Domarskiego réwnoczes$nie 500 kg. zelaza, ktoreby
w potaczeniu z ciatami organicznemi spowodowato
bujna roslinno$¢ w rurach. Do ocenienia tego zarzutu
niech postuzy okoliczno$¢, ze zwykte podreczniki nau-
kowe n. p. Real Encyclopadie der gesammten Phar-
macie, Tom VIl str. 64, 65, lub Dra J. Kéniga:
»Die menschlichen Nahrungs u. Genussmittel« z roku
1893, str. 1169, podaja, ze wody o zawartosci 5-0
centygramoéw zelaza w litrze, nalezg do silnych wod
zelazistych, ktére pod wplywem powietrza jak wia-
domo czernieja.

Nasze wody po diuzszym czasie zamacily sie tylko
cokolwiek, poczem po opadnigciu nieznacznego osadu




przybraty wyglad wody zupetnie klarownej i jak kry-
sztat przezroczystej, jak sie o tem ‘mozna bylo prze-
kona¢ z probek przedstawionych petnej Radzie mia-
sta i komisyi wodociggowej po uptywie 3f/2 miesiecy’
od chwili zaczerpnigcia wody.”

Chwilowe to zmacenie pochodzito z porwanych
mechanicznie przez prad pompowanej wody czastek
rdzy z zelaznych rur. a zupetnie stanowczego w tym
kierunku przekonania dostarcza analiza wody, zaczer-
pnietej w swoim czasie z murowanej studni.

Wspominat jeszcze prof. Domanski na petnej Ra-
dzie o amoniaku i czesciach organicznych w nawier-
conej przez nas wodzie i Wskazuje na wynikna¢ stad
mogace zte skutki

Nie wchodzac co do tej sprawy w szerokie szcze-
goty teraz,,wypadnie tylko zaznaczyé¢, ze tak ow przez
pracownie chemiczng miejska wykazany amoniak w ilo-
$ci drobnej, a przez powagi naukowe i ludzi zawo-
dowych za dopuszczalng uznanej, jak niemniej i owe,
réwniez co do ilosci dopuszczalne czesci organiczne
ttomacza sie istota roboty'przy pracach przedwstep-
nych, a we wiasciwej czystej wodzie gruntowej naj-
niezawodniej nie znajduja sie. Dowie$¢ tego jednak
dopiero moze woda, wydobyta z murowanej studni,
a wydobyta po dtuzszem pompowaniu.

Gdziekolwiek bowiem tylko wykonywano poszu-
kiwania za woda gruntowa, a wykonywano ich bar-
dzo wiele, gdyz przeszto 60onl0 wszystkich istniejacych,
wodociagéw zasilaja wody gruntowe, przekonano sig
dobitnie, ze woda zaczerpnieta\ze $wiezo wy-wier-*
co nych studzien .nawet po dtuzszem pompowaniu
okazuje sie o’ wiele gorsza, niz ona jest w rzeczywi-
stosci i niz ja wykazuja nastepne analizy po zaczer-
pnieciu wody ze studzien murowanych, lub przy-
rzagdow stuzacych juz do chwytania wody
dla wodociggu.

Najdobitniejszy przyktad tego rodzaju znachodzimy
n. p. w Lincu*). Tu woda zaczerpnigta nawet juz
z murowanej studni, okazata si¢ w pierwszych dniach
pompowania ztg i nieuzyteczng tak, ze ja znawcy za
mniej odpowiednia >minderwerthig«' ocenili. Po dtuz-
szem natomiast pompowaniu woda byta tak dobra,
ze po 18-letniem eksperymentowaniu.zwodg zrédlang
zdecydowano sig na wodociagg o wodzie gruntowej,
ktéry, oddano do publicznego uzytku w roku 1893.
Woda ta jest tez dotad zupetnie dobra, nie ulega
zadnej zmianie i nie zawiei'a wcale sktadnikow ztych,
skonstatowanych przy pierwszem pompowaniu

*) Zob. Das Wasserwerk der Stadt Linz vom Rumpel et
Niklas Jngenieure. Zeitschrift der oster. Ingenieur z Architek-
ten Yereines iu Wiell Nr. 31- 1- J. i891
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Nasze atoli studnie pod Bielanami
daly juz teraz wode,
micznego odpowiada

i w Budzyniu
ktora pod wzgledem sktadu che-
zasadom ustanowionym przez
kongresy hygieniczne i powagi naukowe. Jest zatem
prawdopodobieristwo, ze studnie nalezycie wymuro-
wane dadza wode jeszcze -lepsza.

Zauwazy¢ tu jeszcze wypada, ze temperatura wody
nawierconej mierzy io° do io'5° C., podczas gdy re-
gulicka ma 9-6° do 9-8° C. cieptoty. Mimo to uwa-
zam nawiercone wody gruntowe pod wzgledem tem-
peratury za lepsze od, reguliekiej, gdyz dla konsu-
menta beda od regutickiej zimniejsze. Ostatnia bowiem

.musi przeptyna¢ 38 do 40 km. digi wodociag, nim

si¢ dostanie do zbiornika, w ktérym ja przed spty-
nigciem do rurociagu w miescie, trzeba magazynowac
na 24—28 godzin. Woda bielafiska musi natomiast
przeby¢ tylko 60. budzynska 11 o kilom, drogi do
Krakowa, a w zbiorniku o tyle tylko potrzeba ja be-
dzie zatrzymaé, ile tego wymagac bedzie wyréwnanie
dziennej fluktuacyi w poborze wody. Woda regulicka
ocieplita by sie na tej dtugiej drodze przynajmniej
o 3 do 40 C., podczas gdy wody z Bielan lub Bu-
dzynia; podniosg swa temperature zaledwie o i/5 do
2° C., beda zatem ostatnie o przynajmniej i° C. zi-
mniejsze od pierwszej.

111, Bezpieczefistwo ivéd ncmiercom/ch przed
zewnetrznem zanieczyszczeniem.

Prébne analizy wéd nawierconych -wykazaly, ze
wody w dolinie Wisty pod Bielanami, jakotez wody
Budzyriskie sa dobre, Azeby jednak wody te nada-
waty sie do wodociagu, powinny one by¢ zabezpie-

czone przeciw zewnetrznemu zanieczyszczeniu. | te
sprawe nalezy zatem rozpatrzy¢.

a) Woda gruntowa pod Bielanami.

W studni Nr. 1V. pod Bielanami byt poziom

zwierciadta- swiody w dniu 15 grudnia 1894 okoto 40
ctm. wyzszy, niz jednoczesne Zwierciadto wody w ko-
rycie Wisty; we wszystkich za$ innych studniach
w dolinie Wisty lezato zwierciadto wody w rurach
nizej, niz w korycie rzeki. Okoliczno$¢ ta wskazuje,
ze pod Bielanami istnieje prad wody gruntowej, pty-
nacej od gér bielafskich ku Wisle. Istnienia takiego
pradu wody gruntowej, w tem miejscu i kilku Zro-
dtach dowodzi dalej takze to, ze w znajdujacych sie
po lewej Stronie gosciica 4 studniach Zzwierciadto
wody lezy znacznie po nad Zwiefciadlem Wisty, jak
niemniej istnienie okoto 80 m. glebokiej studni w kla-
sztorze bielariskim 00 . Kameduléw.

Ze woda ta ptynie z pod goér bielanskich, przeko-
nuje o tem- réwniez dokonana analiza ¢hemiczna,



ktéra twardo$é tej wody wykazata w stopniach i6°
niemieckich, podczas gdy woda wislana jest miekka.
Twardo$¢ za$ wody gruntowej w dolinie Wisty ro-
wniez jest mniejszg, précz wody pod Przegorzatami,
gdzie takze woda gruntowa ptynie od gér ku Wisle.

Warstwy wodonos$ne pod Bielanami pokryte sg
niemal nieprzepuszczalng 3-metrowga mwarstwa gliny
z domieszka piasku tak zbita, Ze w catej swej grubo-
$ci ptrzymuje sie w Scianie pionowej stale przez czas
dtugi, nie walgc si¢ nawet wowczas, gdy dolna pia-
szczysta warstwa zostanie podkopang. Warstwa ta
zewnetrzna przedstawia sie zatem jako znakomity filtr
dla wod "opadowych.

Miejscowosé, w ktorejby znaleziong wode pobie-
rano do wodociagu, lezy w okolicy niezamieszkatej,
précz bowiem kilku budynkéw przy goscincu i kla-
sztoru 0 0. Kamedutéw na gorze Bielanskiej, na ca-
tej bezposredniej zlewni zewnetrznej, mierzacej okoto
2'o kilom.2, zabudowan zadnych niema. Cate wzgérza
bielafiskie az ku Woli Justowskiej sa nalezjmie zale-
sione, leza tu bowiem dobrze utrzymane lasy 00.
Kamedutéw, Woli justowskiej i Przegorzat.

+Najblizsza osada, swie$ Bielany, lezy w odlegtosci
lo km, od miejsca poboru wody na drugim stoku
gory, z ktéorego wody opadowe odptywaja ku dolinie
Sanki. Odlegtoé¢ do wsi Smierdzacej, ktérej wody
opadowe réwniez ku Sance ptyna, wynosi 4/0 km.
Olszanica i Wola justowska lezg w odlegtosci po-
wietrznej 6'0 km. na pétnocnym stoku gér bielan-
skich, a wody ich nawierzchnie wptywaja ku dolinie
Rudawy, Przegorzaly natomiast lezg ponizej miejsca
poboru wody, nie moga zatem oddziatywa¢ na war-
stwy wodonosne pod.Bielanami. Jedynie tylko od
strony Wisty mogtaby si¢ dosta¢ woda tej rzeki do
studzien pod Bielanami; przy jakiej takiej ostroznosci
nie wplynie to jednak wecale zanieczyszczenie
studzien

Nadmienitem juz wyzej, ze w mowie bedace war-
stwy wodonosne maja wtasng wode gruntowa, ktorg
odprowadzajg do Wisty. Prad ten zmieni¢ mogiby
kierunek swoj wowczas tylko, gdyby studnie lub przy-
rzady, stuzace do chwytania wody, ustawiono tuz
w poblizu koryta Wisty i gdyby w nich za pomocag
bardzo silnego pompowania wywotano zbyt wielka
depresye Zwierciadta, np. 3 do 4 m. pod zwierciadto
Wisty. Jezeli sig¢ za$ odstawi studnie, podobnie jak
wywiercong Nr. IV, na 120 do 150 m od koryta
rzeki, to nawet w razie tak znacznej depresyi o prze-
dostaniu si¢ wody wislanej do studzien trudno mo-
wi¢” gdyz jak doswiadczenie poucza, studnie oddzia-
tywaja najdalej na odlegtoé¢ 50 do 60 m. od swojego
$rodka. Jednakowoz i w najgorszym wypadku, gdyby
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sie nawet cokolwiek wody z koryta Wisty do studzien
tak odstawionych przedostata, niema powodu d<$.,0
bawy, ze woda si¢ popsuje; bedzie ona bowiem tak
dobrze odczyszczong i przefiltrowana, jak jej zaden
sztuczny filter odczysci¢ nie moze, gdyz dostanie sie
do studni po przesaczeniu si¢ przez 120 do 150 m.
gruba warstwe piasku i szutru. Skoro wiec w sztu-
cznych filtrach 3-metrowa warstwa wystarcza, aby
n. p. tak zanieczyszczong wode, jaka jest we Wisle
pod Warszawga lub w tabie pod Hamburgiem i Al-
topa nie tylko ze ztych sktadnikéw, ale nawet ze szko-
dliwych bakteryj oczysci¢, to niezawodnie tak gruba
vyarstwa, jak wyzej podanp, zadaniu temu tem sku-
teczniej uczyni zadosy¢

Ewentualne przefiltrowywanie sige wody wislanej
ku studniom musiatoby sie odbywaé¢ nader powoli,
a tem samem tem skuteczniej, gdyz przy najnizszym
‘stanie wody toczy .Wista pod Bielanami 43 m8wody
na sekunde, czyli 530 hektolitréw, podczas gdy do
skutecznego zaopatrzenia Krakowa w wode powinien
wodocigg pobiera¢ z pod Bielan tylko 0-i78 hektoli-
trow na sekunde, czyli okoto 0'04°/, w czasie naj-
wigkszej konsumcyi. Zwazywszy jednak, ze prad wody
warstwy wodonosnej plynie w tem miejscu od gor
bielariskich ku Wisle i ze ta woda jako wyzej poto-
zona przedewszystkiem musi sie do studzien przy-
sztych dostawac, to nie ulega .watpljwOs.ci, .ze z ko-
ryta Wisty tylko bardzo a bardzo nieznaczny °/0 by
sie przedostat.

Zauwazy¢ mi jeszcze wypada, ze woda wislana
ptynaca w korycie pod ..Bielanami jest stosunkowo
czysta, jak to juz w mojej rozprawie z r. 1892 »Wo-
dociag regulicki — Studyum poréwnawcze« wykazatem,
nie jest bowiem zanieczyszczona zadnymi $ciekami
miast lub fabrycznych zaktadéw. Czystos¢ tej wody
poprawi sie jeszcze wskutek regulacyi Wisty na prze-
strzeni miedzy Tyrncem i Bielanami, taczacej sie z u-
koriczong juz w gtéwnych zarysach regulacya od Bie-
lan do Krakowa, gdyz chyzo$¢ wody sie powigkszy
na tej przestrzeni przy réwnoczesnem wyrobieniu si¢
jednostajnie gtebokiego koryta.

Wobec powyzszego niema najmniejszej obavvy, aby
sie¢ woda z przeciwlegtego brzegu Wisty, od strony
Kola tynieckiego mogta przedosta¢ pod korytem Wi-
sty do studzien wodociggowych i wode te zanieczysz-
cza¢, gdyz wielka ,ilos¢ wody P.tynacej w zwirowych
warstwach doliny .Wisty w kierunku jej biegu na to
nie zezwoli, a nadto studnie chociazby przy najwiek-
szej mozliwej depresyi ich pierwotnego Zwierciadta
na odlegtosci 250 do 400 m.-absolutnie oddziatywac
nie moga.

O ile natomiast wysokie wody beda oddziatywaty



na prad wody gruntowej w studniach pod Bielanami,
nie mozna na razie nic stanowczego orzec dla braku
Wszelkich dotyczacych spostrzezeri. Nalezy jednak
przypuszczaé, ze wody te nie wplyng réwniez na za-
nieczyszczenie wody w przysztych studniach, trwaja
one bowiem zwykle zbyt krétko. Wody najwyzsze,
ktoreby mogly zala¢ teren w poblizu studzien, trwajg
zaledwie 24 godzin, $rednio wysokie, natomiast nie-
przelewajace wysokich brzegéw, 3—5 dni. Pierwsze
nie moga sie przesaczy¢ do studzien z powodu kro-
tkosci ich trwania, jak niemniej i dla tego, Zze taka
powd6dZ poprzedza diugotrwaty deszcz, wskutek kto-
rego warstwy gorne ziemi-sa zupetnie woda deszczowa
przesigknigte i nie mogg wigcej wody pochtaniac,
drugie natomiast podobnie jak wody niskie musiatyby
sie przesacza¢ przez tawe piasku, zwiru igliny o gru-
bosci 120 do 150 metréw. Moéga one w obydwéch
wypadkach tylko spietrzy¢ zwierciadto wody grunto-
wej ku Wisle zdazajacej przez powstrzymanie sptywu
i tem samem podnies¢ Zwierciadto wody w studniach.
Pociagnetoby to tylko za soba wieksza wydajnosé
studzien, nie wywierajac jednak zadnego pod wzgle-
dem jakosci wody szkodliwego wptywu, gdyz i teraz
maja warstwy wodonosne czesciowe swe ujscie w ko-
rycie Wisty pod najnizszym jej stanem wody, woda
gruntowa wplywa wiec w warstwy wodonos$ne doliny
Wi sty pod cisnieniem (C. d. n).

NOTATKI TECHNICZNE.

Wartosc torfu i jego uzycie. Jak wiadomo, torfjest
agregatem,' z posplatanych miedzy zoba roélin wodnych
i bagnistych, podlegtych rozktadowi i mniej lub wigcej
skomprymowanych o barwach z6itej, brunatnej lub czarnej
i uzywany jest po wiekszej czesci do opalu. Z korzy-
$cig uzywaja sproszkowanego torfu do celéw dezinfekcyj-
nych, do- wyrobu zas papieru, tektury i innych gatezi
przemystu nie okazat sie odpowiednim z powodu wiel-
kich kosztow przerébki. Po dtugoletnich do$wiadcze-
niach, podjetych mianowicie w Hollandyi, poszczescito
sie wynalede sposéb zrobienia tego produktu przystep-
nym dla celow przemysicwych i dotychczasowa jego
uzyteczno$¢ znacznie podniesc. Wyrdznia- sie w torfie
dwa gatunki t. j. czerwony, znajdujgcy sie w goérnym
poktadzie i czarny pod nim lezacy. Czerwony ma sktad-
niki wiokniste i przez poddanie wiokien pierwszej ma-
nipulacji i greplowaniu tychze stajg si¢ one prawie zupet-
nie, podobne do weitny. Zrobiona z niej tkanina jest o
polowe tafiszg i trwalszg od zwyktej. Wyglad wyrobéw
z tego nowego materyatu jest piekny i dotad uzywany
na ubrania mysliwych, nawet przez zamozne osoby
Nie dos¢ na tem, Zze cienkie wiékna utworzone przez
greplowanie i czesanie nabywajg tak znacznej wartosci,
ale i odpadki zostajg zuzyte. Te ostatnie dajg do bli-
chu, ktérego szczegélny sposéb jest patentowany i sa

,305 kilom, na 70 o dhugosci 700 kitom

uzywane jako torfowy file, chociaz maja wszystkie
przymioty drewnianych a sa znacznie tarsze od tych
ostatnich: Nareszcie, zbieraja pyt i drobne odpadki
tworzace sie przy greplowaniu i jako drogocenny $ro-
dek odwaniajacy korzystnie sprzedajg. Czarny torf
moze by¢ réwniez z korzyscig uzyty; starty na drobny
proszek, a nastepnie poddany cisnieniu, przyjmuje ksztat
jakikolwiek, ma nadzwyczajne podobiefistwo do hebanu
i moze stuizyé do tych samych celéw, co drzewo.
Masa ta jest bardzo twarda i nie krucha, wyrabiaja
wigc z niej rekojesci do broni palnej, ozdoby, watki
i t p, a jako zly przewodnik da sig¢ zastosowaé
w elektrotechnice. Obecnie utworzyto si¢ wielkie To-
warzystwo; aby wyzyska¢ ten nowy wynalazek iw rece
handlu powierzy¢. Fabrykacya ma swoja siedzibe w Ir-
landyi i ztamtad rozchodzi sie w rézne strony Swiata.

Centr. Organ d. Cwiltechnilcer.

Beton zw. Lawa jest nowym Asfaltowym betonem
wprowadzonym W uzycie przez austryacki Zarzad woj-
skowy, ktéry osiagnat z nim Swietnych wynikow7 Jest
to brunatny proszek ze stabym zapachem smotowca
a gtéwnie sktada sie ze siarki i zuzla Zzelaznego.
Analizy dokonane w wojskowym laboratorium wykazaty:
33'53 czesci siarki, 8-zi smotowca, 57°83 zuzla i 0'43°/0
wody. Nowy beton posiada nadzwyczajna twardos¢, ktorg
przypisa¢ mozna tworzeniu si¢ siarczku zelaza, rozktadaja-
cego 5|e ze smodowcem Préby dokunane na oslonach

na
Spodziewa¢ sie nalezy, ze dalsze doswiadcze-
nia z tym materyatem doprowadza w przysziosci do
obszerniejszego zastosowania go w praktyce.
Cwiltechnilcer.

uderzenie

Srodek do rozpuszczania przywary w parowych
kottach wynalazt p. G. Heinieke i wziat na to patent.
Do wmetrza puzdra (Gehause) ztaczonego z kottem wsta-
wia sie odkryte naczynie zawierajagce $rodek rozpu-
szczajny "przyware w ten sposob,-ze, wioda moze krazy¢
w przestworze migdzy naczyniem i puzdrem i porywa-
jac z sobg czes¢ tego ptynu dokonywa zamierzonego
celu. Cwiltechnilcer.

K RONIKA

Kolej lokalna z Chabéwki na Nowy Targ i Biatke do Jur-
gowa. Pozwolenie na podiecie robét przedwstepnych dla tej kolei
udzielone inzynierowi Gustawowi Ernstowi w grudniu 1894 roku,,
przediuzylo Ministerstwo jeszcze na. r. 1896.

Koleje elektryczne w Europie rozpowszechniaja sie coraz wie-
cej. W ostatnim roku liczba ich zwigkszyla sie z 43 o dhugosci
Sita ruchu stacyj cen-
tralnych podniosta sie z 10.650 na 18.150 kilom. watt. W Niem-
czech istniej koleje elektryczne w diugosci 365 km., we Francyi
9625, Anglii 62’80, Austro-Wegrzech 44 90, w Szwajearyi 374,
Belgii 21-7, Wioszech 18%8, Hiszpanii 14, Rosy. 10. Serbii 10,
Szwecji i Norwegii 65, w Rumunii 549 km

Projekt ustawy budowlanej dla stot. miasta Krakowa opra-
cowal Jozef Pakies; inzynier i kohc. budowniczy, jako referent
komisyi dla ustawy budowlanej, wydelegowanej z fona krakow-
skiego Tow. teehn Krakéw 1896, Koficu r. 1894 wybrang zo-



stata komisya w. celu opracowania nowej ustawy budowlanej dla
miasta Krakowa. Owocem tej pracy jest whasnie projekt zredago-

i pora, gdy Bada miasta projektem tym blizej si¢ zajmie. Na ra-
zie pozwalamy sobie da¢ wyraz opinii wielu obywateli naszego

wany przez p. Pakiesa, aprobowany przez Zarzad Towarzystwa.
Autor, poprzedza projekt obszerna przemowa, w Kiérej uzasadnia
i wyluszeza potrzebe nowej ustawy budowlanej; zwraca uwage na.

brak planu regulacyjnego, rozwéj
i wzrost miasta, Stad szkoda niepowetowana, a co wtym Kierunku
robiono, nosi na sobie pietno ' dorywczoéci, pietno braku glebszej
mysli i przewidywania. Plan regulacyjny uwaza przeto autor za
konieczny warunek rozwoju miasta. Dalej zaznacza autor potrzebe
ustawy normujacej prawo wywiaszczenia na rzecz gminy — czesto
bowiem spotykany opér jednostki obezwiadnia najlepsze checi
gminy. Wreszcie: potrzebna jest nowa ustawa budowlana,, ktéraby
dokiadnie .regulowala stosunek gminy do jednostki, odpowiadata
wymogom dzisiejszych umiejetnosci technicznych, oraz potozyta
kres sposobowi budowania uragajacemu potrzebom miasta i poje-
ciom spotecznej Sci; temu u-
stawa budowlana m Krakowa nie czyni zado$ ¢. Nie wchodzimy
na razie w szczegly niniejszego projektu; bedzie na to czas

OD REDAKCYI.

W r. 1896 Czasopismo techniczne wychodzi¢ bedzie
w 12 zeszytach miesigcznych w pierwszych dniach kazde-
go miesigca. Do pierwszego numeru dotaczony bedzie spis
rzeczy zamieszczonych w roczniku 1895

Odpowiedzialny redaktor: Dr. Ernest Bandrowski.

Fr.Mossoczy &St Pytlarski

PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT TECHNICZNYCH,

SKLAD

najlepszych artykutéw budowlanych,
Telefon Nr.202. Hirakow . Bracka 5.

Waczne zestgpstna na Galtcyg, Szask 1 Bukowing.

Rury steingutowe dwukrotnie glazurowane, zwykle i owalne do wo-
dociagéw i Kannlizacyi, $rednica od 50 nam. d6 800 mm., (studnie

sedesy Kominki, ztoby etc. etc.
posadzka steingutowa i klinkiery od 2 z#r. 30 ct. za 1m*. Dachéwka
patent szwajcarski, podwéjnie zlobiona w zapasie przeszio 200 wa-
gonéw. Ozdoby na sufity z twardego gipsu na piétnie lane, lekkie

i trwate.

MASA KAUCZUKOWA do osuszania wilgotnych mieszkari, jedyny pewny
$rodek. Wykonano nig liczne roboty przy kolei, magistracie i u oséb

prywatnych tutaj. — Piyty
do izolacyi z fundamentow lub ze ziemi plynacej wilgoci. — Fr. Sie-
mensa piece i kominki gazowe, oraz wszelkie przybory do lamp ga-

zowych.
Wszelkie artykuty budowlane z najlepszych fabryk
w jaknajwigkszym wyborze.

Cenniki, wzory, préby i oferty szczegdlowe na zadanie-

grodu sie w tem, iz T teehn.

Ziozylo ponowny dowdd, ze dobro miasta Krakowa jest bardzo cze-
stym motywem jego dziatania. A Ze wéréd swych czlonkéw znaj-
duje ono zawsze, na zawolanie, chetnych i wytrawnych znawcow
referentéw — dowodzi najlepiej projekt p.. Pakiesa.

Konkurs. Magistrat miasta Wadowic zamierzajac hudowaé
szkoly ludowe: zefiska 8 Klasowa, i meska 7 klasowa, — celem
uzyskania mozebnie dobrych planbw, rozpisuje konkurs z termi-
nem 1-go Marca 1896. Uzyskane w ten sposob plany w raz z ko-
sztorysem szczegblowym — poddane beda ocenie specyainej ko-
misyi, péczem plan najlepszy otrzyma nagrode pierwsza w kwocie
600 kor. w. a.—a plan drugi po za najlepszym nagrode 400 kor.
w. a. — Plany nagrodzone staja sie whasnoscia gminy miejskiej
bez zadnego dalszego regresu.

Program przyszlej budowy i wszelkie warunki
mozna kazdego dnia'w kancelaryi
dowych.

przegladac
Magistratu w godzinach urze-

Roman SilMacl w Krakowe,

sktad nti/dkicli iirlj kutéw I=iHloivlan.v<-li

i fabryka wyrobow betonowych,
poleca:

PORTLAND-CEMENT
opolski, szczakowiecki,
wapno hydiauliczue, prawdziwe kufstoinskie, rury kamion-
kowe glazurowane zewnatrz i wewnatrz, pape ogniotrwatg,
ptyty izolacyjne, lupek morawski, angielski i francuski,
posadzki i L rury 0
felcowane, oraz wszelkie w zakres, budownictwa wcliédzace

artykuty. 214
WACEAW PIENIAZEK
dawniej 211

F. Gronemejer
w Itrakowic. ul. Floryaiiska li. 11
SKLAD SZKLA i LUSTER
oraz podejmuje sig :
oszklenia kosciotéw, patacow i budynkéw, jak réowniez
reperacyi tychze.

Karol Uznanski
Slusarz

przy ul. Stawkowskiej 16. w KBIAKOWIK,
wykonuje - 171
wszelkie wyroby or.namentacyjne
z kutego zelaza

jakotez podejmuje si¢ robét budowlanych i reparacyj.



Pierwsze Galicyjskie Towarzystwo Akcyjne

BUDOWY WAGONOW i MASZYN.

w SAWO Kir,

przedtem Kazimierz Lipinski.

Buduje jako specyalno$¢ wagony towarowe wszelkich konstrukcyi, cysterny do przewozu ropy,

nafty, spirytusu i innych ptynéw, wézki do transportu drzewa, produktéw kopalnianych i robot zie-

mnych. Nadto w zakfadach tegoz Towarzystwa wykonuje sie: kotly, maszyny parowe, transsmisye,

kompletne urzadzenia dla kopald nafty, gorzeld, raflneryi nafty i spirytusu, oraz wszelkie odlewy
i roboty kotlarskie.

Fabryka maszyn, odlewamia zelaza i metali

po*l firm a

M. PETEESEIM w Erakowie.

Poleca z swoich wyrobéw apparata skfadajace sie z beczkowozu zelaznego i pompy powietrznej do czyszczenia dolow

ych sposobem Co do korzyéci tych apparatéw. powoluje sie na Magistrat miasta Krakowa, ktéremu Kilkanascie

6w dostarczylem. Maszyny do ywania torfu. Urzadzenia do gorzeld, miynow, tartakéw, cegielni, browardw i olejarni.
Urzadzenia mechaniczne “dla rzezalo, do fabrykacyi gazu, powotujac sie na gazownie miasta Krakowa, i kolei powietrznej wykonanej,
w browarze parowym w OKocimie. Walce drogowe dla gmin i miast. Wozki zelazne do transportowania ziemi, kamienia, dla przedsigbiorstw

. Pompy do i uzytku i zasilajace do Kottow parowych. Wodociagi. Magle mechaniczne. Kotly parowe
i rezerwoary. Uzbrojenia kotlowe. Transmisye, kola pasowe i zgbate o najwiekszych rozmi Zelazne do budowli, miedzy
innemi wykonatem konstrukcye zelazna dachowa dla nowej ogrzewalni w Nowym Saczu, ktére iedenskie firmy wykony

nastepnie dla stacyi kolei zelaznych, zwracam interesowanym na to szczegélniejsza uwage. Odlewy wszelkiego rodzaju: filary, balkony,
balaski do schod6w, stupy gazowe, ogrodzenia, schody krecone, zamkniecia kanatowe, rury opustowe, rury do wychodkéw, fawki ogrodowe

Ceny konkurencyjne — Kosztorysy na zadanie.

Telegramy: Telephon 291

LENDIIO RN*" W IEN I 0 I D I I I O- 11 SI_ Srebr. medal zastugi: Wieder 1888.

Fabryka wyroboéw S$lusarskich i konstrukcyj zelaznych
w WIEDIIU, Il. Pasettistrasse 91—93 i Poclilarustrassc 5—7,
(12—13 Filia: Il. Salzaclistrasse 37.

dostarczaja wyrobéw wszelkiego rodzaju konstrukcyj zelaznych do budo.wli jak: konstrukcye wigzania dachow., wielitiiki,

schody/werandy, zelazne schody krecone, porecze, balkony, kraty dachowe, kraty do okien i drzwi, wszeikn*>o0 rodzaju!

okucia do drzwi i okien podtug rysunku i w kazdym stylu; zelazne okna dla fabryk, szop i stajen; bramy posuwajace

sie po szynach, paleiltowane zaluzye stalowe najnowszej konstrukcyi z przyrzadem zwijajacym je, zastony -mechanicznej

kapy kominowe, kuchnie angielskie rozmaite eo do wielkosci i wykonania — kraty grobowe, latarnie i krzyze __

nitowane i walcowane dzwigary (.Trarerse) w kazdym profilu, szyny kolejowe do budowli, lane slupy zelazne, mry do
wychodkéw, porecze do.schodéw i t. p.

Dla pp. $lusarzy wykonywujg projekta i kosztorysy i podejmuja sie rob6t pod korzystnemi dla tychze warunkami.

Korespondencya w jezyku polskim, niemieckim, francuskim i rumufiskim.

Naktadem Krak. Tow. Technicznego W drukarni Aleksandra Stomskiego i Sp. w Krakowie.
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Lp.

C Wody zZrédlane i studzienne

wedtug badan

Miejscowoéé

Zr6dto pod Bielanami na

9-ym kim. goscifica

Zrodio pod Bielanami na

7-ym kim. goscifica

Zr6dto pod Bielanami na

6-ym kim.goscifica

Zrédio na granicy Budzynia

°

Dom Madejskiego

Druga studrtia

Studnia przed
patacem

a) irédlane

Slady

Profesora Dra 0. Bujwida.

Twardos¢
w litrze w miligramach og6lna trwata
w stopniach
Data
zaczer- . S 5 € 5
pnigcia  Chlor  Amo-’ Kwas 1 Kwas 3 % %
© niak  azcitowy azotawy @ B @ B
(NH,)  (N2ob) (N03) § 5§ g
s = = =
wyrazna
o 0 112 20 44 8
wyrazna
.258. '7-0 ' 0 o 14-0 25 44 8
25:8 6-0 0 16-8 30 44
bardzo
6/10 6-0 Im, 0 6 3
b) studzienne.
23/8 24 0 slady 10’ .26-8 48 39
bardzo
"23/8 70 wyrazne 0 16-8 30 89 7
$lady
bardzo
23/8; 40 0 wyrazne O 28 -50'

UWAGI

obecnos¢
zelaza









