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T R E £  C : W rota zelazne. — Spraw ozdania w odociagow e. — Odzelazianie wöd gruntow ych. —  Notatki techniczne. —  K ronika.

W rota zelazne.
Dnia 28 wrzesnia 1896 r. oddane zostalo na ufcy- 

tek publiczny dzielo, na ktöre czekalv wieki.
Majqc przed sobq rozliczne sprawozdania, odno- 

szq.ce sig do samego kanalu i jego budowy, starac sig 
bgdziemy je strescic dla czytelniköw naszych, czer- 
piqc przewaznie z czasopisrna wiedenskiego „Eisen
bahn Zeitung“.

Zelaznemi wrotami nazwano przestrzeh Dunaju 
migdzy „A lt-M oldava i T u rn -S e v e rin “, wynoszqcq 
okolo 136 km dlugosci. Przedstaw ia na nieslychane 
trudnosci dla jakiejkolwiek zeglugi z powodu rozli- 
cznycli skal, sterczqcych ponad wodq, röznych wodo- 
stanöw , glgbokosci, nieregularnych spadköw i nieje- 
dnostajnyc.il chyzosci. Najniebezpieczniejsze miejsca 
sa przy naglych p rq d ach : Stenka, Kozla-Dojke, Izläs, 
Tachtalin i w przedgörzu zw. Greben i Jucz. Wszy- 
stkic^le miejsca znajdujq sig powyzej Orsowy, poni- 
zej za 3 sq wtasciwe tak zw. Zelazne W rota.

Dawniejszy wggierski minister haridlu Daross, rnqZ 
stanu wielkiej energii, korzystajqc z ustaw z r. 1888 i 1889 
przedstawi! Izbom odnosny projekt uregulowania Zela- 
znych wröt, uzyskal jego zatwierdzenie i jednoczesniekre- 

. dyt na czas od 1889 do 1895 r. w kwocie 9 milionöw zlr. 
a. w., nie wstawionych w bud/.et, ale majqcych sig po- 
dlug osnowy londynskiego trak tatu  z 1883 r. arnorty- 
zowac dem , nalozonem na zeglugg. Na wykonanie 
tych roböt rozpisano konkurs migdzynarodowy a u- 
tworzone konsoreyum sktadato sig z dyrekeyi To
warzystwa dyskontowego beilihskiego, fabrykanta m a
szyn II. Luther z Brunswiku i przodsifbiorey J. Hajdu 
z Pesztu, klöry jednak pözniej wysfqpil ze -spolki.

Konsoreyum zobowiqzalo sig wykonäc roboty po- 
wiorzone m u do kohea 1895 roku pod lug planövv 
i wskazöwek danyeli przez ustanowiony jw Orsö-

wie zarzqd budowy, wysadzony z ram ienia wggier- 
skiej Dyrekeyi budowli publicznych. Dyrektorem bu
dowy byt p. Ruptsclutsch, radcq budowlanym kröl. 
wggierskim p. A. Hosspolsky, dyrektorem  hutniczyin 
M. Otlerm ann, in^ynierami bud. macliin A. Lem mer
i Hugo Luther, wlaseiciel fabryki maszyn, pröcz tego 
wielu innych zdolnych technikow.

Dnia 15 w rzesnia 1891 roku rozpoczgto uroczy- 
scie roboty w obeenosei m inistra Baross’a, ktory nie- 
stety nie doczekal otwarcia kanalu, zmarlszy wkrötce 
w 44 r. swego zycia.

P lan regulacyjny zasadzal sig glöwnie na tem , 
aby przestrzeh, najeZonq rozlicznemi przeszkodami, wy- 
konac bez szluz, aby koryto rzeki, poziom zawartej 
w niem wody i spadki jej tak uporzqdkowac, aby 
sie te czynniki zblizaty zupelnie do naturalnego biegu 
rzelc sp law nycli; nadto, aby przyblizöna szerokosc 
spodu rzeki doebodzila do 60 m. przy 2 glgbokosci 
pod zerem t. j. najnizszego stanu wody. Gtöwna ro- 
bota zasadzata sig wige na usunigeiu skal i ich od- 
lamöw, ktörych szesciennq po’jemnosc obrachowario 
na 1.850.000 m ; nastgpnie wykonanie zamierzonego 
profllu norm alnego koryta pod powierzebniq wody 
na tych miejscacb, gdzie naturalne przeszkody ciq- 
glosci tego* stalv w drodze; nareszc.ie potqczone bylo 
z tem i robotam i sztuczne podniesienie poziomu wody 
ponizej katarakty, aby zmniejszyc naglosc spadku.

Üdnosne roboty regulacyjne byty, rozumie sig, bar
dzo znaczne i obejmowaty podlug zawartej umowy 
z konsoreyum : l u W ykonanie w istniejqcej rzece
4 kanatöw sposobnycb do zeglugi l. j. przy: Stenka, 
Kosla-Dojke, Izlas-Tacbtalia-Greben i Jucz.; 2° Czg- 
sciowe zniszczenie stoku göry skalistej (Spilu) Gra- 
ben’a. 3° Usypanie dwu kamiennych grobel, t. j . 
od Greben’a do Milanovacz i od Jucz do Kolubinje. 
4° Usypanie wystajqcych po nad wysokie wody grobli



88

fc
wzdluz prawego brzegu, ktöre majq ograniczac ka
nal dla äeglugi przeznaczony, a lo w celu przelofcenia 
katarakty przy 2elaznych W rotach t,. j. nadania jej 
innego kierunku. 5° W ykonanie wigkszych i mniej- 
szych roböt w pojedynczych oddzialach calej prze
strzeni.

Kanaly zalozone w wolnej rzece otrzymaty sze- 
rokosc w spodzie 60 m i 2 m glijbokosci; kanaly 
zas przy Äelaznych W rotach wykonano na 80 m. 
szer. w poziomie najnizszej wody, dajac im 3 m glp- 
bokosci.

Dwie kam ienne groble, z ktörej jedna si^ga z Gre- 
ben 'a  do Milanovacz i ma dlugosci przeszlo 6 km, 
a druga 3 km dl. pod Jucz’em sie znajduje, m ajq na 
celu zw<yzyc rzekg w odpowiednich miejscach a przy- 
tem  zmniejszyc spadek. Groble sa ulofcone z kamienia, 
rnajac 3 m szer. korony, szkarpy sq, brukow ane z po- 
chyleniem 1 : 1 ,  1 : 15 i 1 : 2 ,  stosownie do m iej
scowego poloäenia.

W ykonanie tych olbrzymich roböt wymaga to po cz^sci 
uzycia nadzwyczajnych srodköw pomocniczych i znie- 
wolilo do przedsi^brania röinorodnycli pröb i prac 
przygotowawczych, co spowodowalo opöznienie w rozpo- 
cz^ciu energicznem tego dziela; mozna bowiem powie- 
dziec, ze dopiero 1892 r. zabrano si§ do niego z calem za- 
palem . Do rozsadzenia skal podwodnych w rzece lub 
w stojqcej wodzle uzyto specyalnych na ten cel wy- 
nalezionych maszyn, na statkach m ontow anych i parq 
w ruch wprowadzanych, ja k o to : rozbijaczy systemu 
Lobnitz’a ;  statköw z wiertaczam i, po cz^öci systemu 
Gilbert’a  ze swidrami perkusyjnym i sys. Jugeroll’a, 
a po cz^sci syst. Fontari i  Tedesco ze swidrami ro- 
tacyjnym i (Rotationsbohrer), exkawatoröw Priest- 
m ann’a, am erykanskich drag lyzkowych i t. p. 
maszyn.

Rok 1891, w ktörym sprowadzone i ustawione 
zostaly nowe przyrzqdy i rnaszyny, przeszedl na rö- 
znorodnych praktycznych i poröwnawczycli pröbach, 
na miejscu ich zastosowania. Go do maszyn i wyko- 
nywania niemi odnosnycli prac mozna orzec, co na- 
st^puje. Francuski statek wiertniczy podlug systemu 
Fon tan’a i Tedesco, dzwiga na sobie maszyny wier- 
tnicze a swidry polaczone z transm isyq poruszane sq 
parq. Dziury wyrobione w kamieniu m ajq 80 m/m 
srednicy, a dochodzq do gl^bokoöci 3 m. Maszyny 
te poruszajq si§ na reilsach, co um otebnia razem  usta- 
wic kilka rzgdöw swidröw, n. p. po pi^c, gdzie 
potrzeba wymaga. Po skonczeniu dziennej pracy mo- 
Äna rozsadzac nabite miny dynam item , unikajqc zmu- 
dnej pracy sprzqtania i dem ontowania przyrzqdöw 
wiertniczych, ograniczajqc si§ do przesuni^cia ich po 
reilsach do nalezy tej odleglosci od nabitych min.

Znacznie odmiennq konstrukcya ma amerykari- 
ski statek wiertniczy systemu Gilbert ze Swidrami 
uderzajqcymi (Stossbohrer), wi§c nie rotacyjnymi. Sy
stem ten  okazal si^ bardzo praktycznym  i podlug 
tego wzoru kazalo przedsi^biorstwo po wielu bada- 
niacli i ze znaczniejszemi udoskonaleniami zbudowac 
podobny statek kosztem 250.000 zlr. W  glöwnych 
zarysach sklada si§ on z zelaznego pontonu dlugosci
35.5 m i 15 m szerokosci; na podluinym  boku nosi 
na sobie 1 1  patentow anych maszyn wiertniczych i spo- 
czywa na czterech nogach (podstawach z kutych ru r 
zelaznych 400 mm srednicy); do dopelnienia ich 
dlugosci w razie potrzeby, sa jeszcze cztery drewniane 
w zapasie. Urzqdzenie mechaniczne obejmuje po- 
ruszalny wözek wiertniczy, hydräuliczne i parowe 
m otory do poruszania wind, podstawek i drqgöw 
wiertniczych, maszyny dynamo do zapalania min i 
oswietlenia, nareszcie w arsztat i inne urzqdzenia rö- 
änego rodzaju.

Röwnoczesnie ze statkam i wiertniczymi, sluäqcymi 
do wiercenia dziur podwodnych w skale, przeznaczonych 
dla nabojöw dynamitowych, uzyto jeszcze maszyn wier
tniczych Jugeroll’a przy niskirn stanie wody, a wi§c 
na suchem  miejscu. Swidry z ruchem  uderzajqcym 
spoczywaly na bardzo silnem rusztow aniu i poruszane 
byly silq pary.

Pröcz tych urzqdzen zastosowano jeszcze maszyny, 
zwanq rozbijaczem skal, pom yslu Lobnitza, bez uzy
cia m ateryi wybuchowych-, a wii^c bez wiercenia 
dziur, polqczonego z wielkimi kosztami. System ten  
polega na tem, ze na silnyin prom ie jest zm ontowany 
kloc zelazny (zwany przy kafarach babq, Bam m bär) 
o wadze 8 do 10 to n ; jest on osadzony na po- 
t^znym lancuchu bez konca, bywa podnoszony do pe- 
wnej wysokosci i z niej nagle spuszczany na poklady 
skal, uderzajqc i odczepiajqc je od siebie i miaMzqc.

To narz^dzie-oddaw ato bardzo dobre uslugi tarn 
gdzie go z korzyöciq uzyc bylo raoina, mianowicie dla 
tego, ze mniejsze odlarny skal latwiej daw aly sip 
poruszac i przewozic na miejsce ich przeznaczenia, to 
jest do usypywania grobel kamiennych, czego dokony- 
wano znowu amerykanskimi statkam i dragowymi (Bag
gerschiffe) i lyzkowymi exkawatorami.

Zasluguje röwniez na wziniankg tak zw. uniw er- 
salny okrgt, sluiqcy do tego, aby wykoiiczyc otrzy- 
m ane przez rozbicie lub rozsadzanie dno koryta i usu- 
nqc sterczqce odlamy. Drugi okr§t tego rodzaju sluW l 
do sondowania (Sondierschiff), a uzywano go do zdej- 
m owania profllöw rzeki, przed i po regulacyi kanalöw  
w kataraktach, na zasadzie czego obrachow ano ilosc 
roböt dokonanych przez przedsi^biorstwo.
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T ab or okr^towy, wszystkie statki w  to liczqc, sk-la- 
dat s ie : z 1 -go o kretu  uniwersalnego, 1 -go do sondo- 
w ania, 6-ciu wiertniczycli, 3-ch ze spadajqcemi dlu- 
tam i (Fallm eissei), 3-ch  drag z kublam i, 3-cli drag 
z pazuram i (Greifer), 2-ch drag lyzkow ych, 5 statköw 
holowniczych. 92-ch prom öw do kam ienia, 5-ciu  ply- 
wajqcych parowych zorawi i w odpowiedniej ilosci 
tak zw. propellöw, hark i czölen do przewozu in£y- 
ni.eröw i robotniköw. Pröcz tego m ialo przedsi^bior- 
stwo do rozporzqdzenia 9 parowozöw, 44 km toröw 
kolejowych do przewozu m ateryalöw , 14 0 0  wagonöw 
i nareszcie 3 Äörawie, poruszajace sie na reilsach.

Odnosnie do postepu roböt, nalezy nadmienic, 
ie  sekcya, w ktörej napotkano na nadzwyczajne tru- 
dnosci (najwii^ksza robota t. j. wykonanie splaw nego 
kanalu  przez örodek urw isk skal i katarakty w lasci- 
wycli Zelaznych W rot), juz w  m arcu .1894 r. wykori- 
czona zostala. Dlugosc tego kanalu, przebitego w  po- 
srodku rwqcej wody ze slerczqcemi skalam i wynosi 
2480 m przy szerokosci 80 m, a glt^bokosci 3 m ponifcej 
zera. Grobla usypana z kam ienia, ograniczajqca ten 
kanal, mierzy 12  m od spodu do korony, 4 m sze- 
rokiej i jest cala brukow ana. Uwzgledniajqc waznosc 
tego kanalu  dano mu 80 m szer., a wigc o ' 20 m 
wigcej, niz przy kat.arakeie powyfcej polozonej. Poprze- 
dnio minister handln 13. Lukacs zarzqdzil jeszcze dal- 
sze uzupelnienia i on to spow odow al poglebienie tego 
kanalu z 2 do 3 m etrow poni&ej zera, a jednoczeSnie 
w yjednal na te robote now y kredyt w  kwocie
1,500 .000  zlr. a. w.

Poniew az wykonanie tego poglgbienia kanalu pod 
wodq polqczone bylo na tem m iejscu z nadzwyczaj 
wielkiemi trudnosciami i kosztami, postanowiono od- 
prowadzic wodg i pracow ac w  suchem , co i tak po- 
ciqgnelo za soba olbrzymie koszta, bo w tym  celu 
zbudowano poprzeeznq groble z kam ienia, o pojem nosci 
nie m niej, jak  000.000 in 3. Przeszlej zimy usunieto 
to zamknigcie koryta, aby jeszcze powierzchni^ przez 
niego zajgtq doprowadziö, zapomocq rozsadzania pod- 
wodnych skal, do sqsiedniej glgboko^ci koryta. W  tym 
celu wbito powyzej grobli w  grünt, juz troche rozlu- 
zniony, Zelazne szyny, miedzy ktöre w praw iono 3ciany 
z grubych bali, a przestw ör migdzy niemi wypelniono 
ilem i tym sposobem utworzono zaporg (Fangdam m ), 
ktöra takze shP.yla za ochrone podczas rozbierania 
w ciqgu zimy powyzej wzm iankowanej tym czasowej 
grobli poprzecznej.

Po ukonczeniu tej oslatniej pracy i w yröw naniu 
spodu kanalu na miejscu zajgtem przez groble, roz- 
sadzono 500 kg dynam itu prowizoryczmi. sztuczna 
zapore, przez ktörq i tak woda w yrw ala  sobie w kilku 
m iejseach wyloty, a po dokonaniu tego, rozlaly sie

wody wielkiego Dunaju do nowego kanalu, bez kadnej 
ju 2 przeszkody.

K an al wigc, ktory wzdhD, serbskiego brzegu zo- 
stal zbudowany, miedzy dw iem a kamiennemi grobla-: 
mi, obchodzi rozpadliny i skaliste taw y, dajace ?,e- 
laznym W rotom te nazwe, a obeenie rozporzqdza 
£egluga ka&dego czasu korytem  80 m szerokim, n a
w et przy niskim wodostanie, nie narazajqc statköw na 
jakiekolw iek niebezpieczenstwo przez katarakty Zela
znych W rot.

Do grobel wy&ej wzm iankowanych uftyto okolo
300.000 m 3 kam ienia, a innego m ateryalu  do nasy- 
pöw odpowiedniego 260.000 m 3. Z koryta samej rzeki 
Dunaju wysadzono przeszlo 400.000 in 3 skal, a ko
szta tych dwu ostatnich roböt w yniosly okolo
5.500.000 zlr., z czego wnosic latwo, ze kwota pre- 
lim inow ana poczqtkowo na calq te olbrzymia prace, 
zostala znacznie przekroezona.

Poniew az kanal faktycznie dnia 29 lutego r, b. 
otw artym  zostal, w iec zarzqd budowy m ial czas usku- 
tecznie dokladne pom iary chyzosei rzeki i wejrzec 
w stosunki ruchu äeglugowego, aby je  zbadac jak  naj- 
dokladniej.

Od tej daty dokonano zamierzonego uzupelnienia 
w regulacyi, tak, ze N ajjasniejszy P an  mögt ju 2 28 
wrzesnia b. r. oglosic w swej przemowie otwarcie ka
nalu, dziela, ktöre zaliczyc mozna do najwiekszych, 
zjednywajacego trw alq slaw e zawodowi technicznemu 
i wogölc Umiejetnosci technicznej.

Po poswieceniu kanalu przez biskupa Dessewl'fy, 
przem öwil N ajjasniejszy P an  w  obecnosci krölöw : ru- 
munskiego i serbskiego w  te s lo w a:

W  t e j  u r o c z y s t e j  c h w i l i ,  k t ö r a  n a s  j e -  
d n o c z y  o k o l o  w i e l k i e g o  d z i e l a ,  d o k o n a -  
n e g o d l a  p u b l i c z n e g o  d o b r  a , s z c z e s  1 i w y m  
s i e  c z u j e ,  p i ’z y j m u j a c  f c y c z e n i a  w l a d c ö w  
o b u  z a p r z y j a z n i o n y c h  k r a j ö w .  K r a j ö w  t y c h  
b r z e g i , o b m y w a n e  w o d a m i  D u n a j u ,  p r z e z  
s w o j e  w z a j e m n e  s q s i e d z t w o s t a j q s i g  s y m -  
bo 1 e m  w s p ö l n o 3ci  n a s z y c h  i n t e r e s ö w .  P r a -  
c a ,  k t ö r q  p o w i e r z y l  A u s t r o - W Q g r o m  z g r o -  
m a d z o n y  n i e g d y s  w B e r l i n i e  a r e o p a g ,  j e s t  
u k o n e z o n a .  O s t  at. n i e  p r z e s z k o d y ,  j a k i e  
t a m o w a l y  w o l n q  k o m u n i k a c y c  n a  t y m  
w i e  1 k i r n  w ö d  s t r u m i e n i u ,  s a  u s u n i g t e .  Du-  
m n y  z p o s l a n n i c t w a ,  j a k i e  n a m  p r z y p a d l o  
w u d z i a  1 c , o s w i a d e z a m ,  i e n o w a d r o g a  
s t  o i o t w o r e m ,  a w  p r z e k o n a n i u ,  i  e d z i e 1 o 
lo s t a n i e  s i e  p o t g ä n q  i z b a w i e n n q  d z w i g n i a  
p o k o j o w  e g o i o b fi t  e g e w  o w o c e r o z w o j u  
m i e d z y n a r o d o w y c h s t, o s u n kö w, p i j e n a p o- 
m y s l n o s c  n a s z y c h  l u d ö w .  L. M.
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Sprawozdania
z ro ib ioru  chem icznego wöd wgl^bnych pod B ielanam i i w  B a- 
d z y n iu , m ajacych  sluzyc do zasilan ia przysziych wodoci^göw 

krakowskich.

(Dokonczenie).

I I .  Woda ze studni pröbnej w Budzyniu.

Studnia probna vv Budzyniu pod Krakowem, pol'o- 
zona jest na wysokosci 209 metröw, podczas gdy po- 
ziom W isty dochodzi do wysokosci 202 metröw. Studnia 
jest murowana, sciany ma cemeutowane, jednak w je- 
duem miejscu w g-J'ebokosci koto 6 metröw, wskutek 
pareia warstw ziemuycli, sciana si§ przedarla a powstala, 
stad szczelina wytryska obfity strumien czystej wody do 
wnetrza studni.

Woda w samej studni m§tna; wypompowana scie- 
ka rynn&.drewniana do rowu; tak rynna jak  i röw po- 
kryte sa brunatno-czerwona warstwa wodorotlenku ze- 
lazowego.

Wode potrzebna do rozbioru chemicznego zaczer- 
pnieto w dniu 19  czerwca 18 9 6  r. wobec podkomisyi 
wodociagowej do ilaszek dobrze wymytych i popluka- 
liych woda badana. Do rozbioru wzieto dwie pröbki 
wody, mianowicie jedu§ zaczerpnieto wprost ze studni 
a druga z bocznego strumienia. Obie te pröbki poddano 
osobno rozbiorowi. Tu röwniez wypelniono z kazdej 
z rzeezonych probök flaszki pojemnosci okolo 600 cm 3, 
zawierajace wodorotlenek wapniowy, swiezo przyrzadzo- 
ny, w celu oznaczenia calej ilosci bezwodnika weglowego.

Cieplota wody vv studni vvynosila + 9 '8 ° ,  przy rö- 
wnoczesnie mierzonej cieptocie otoczenia, wynoszacej 26"8°.

Kazda pröbk§ wody pozostawiono w pracowni w oso- 
bnej daszee litrowej, zamknietej korkiem szklanym przez 
dluzszy czas w spokoju. Obie pröbki staly do dnia 2 3  
lipca b. r., a przez ten czas woda pochodzaca z bo
cznego strumienia pözostala czysta, gdy woda, pocho
dzaca ze studni sam ej, wydzielila osad brunatno-czer- 
wony wodorotlenku zelazowego, na ktörym wkrötee wy- 
rosla bujna wegetacya roslinna, pokrywajaca dno flaszki.

1 . B o z b i ö r  j a k o s c i o w y .

W obu pröbkach wody znaleziono:
Tlenek sodowy 

„ potasowy 
„ wapniowy

„ magnowy

Zestawienie skladniköw zespol

Tlenek zelazo wy 
glinowy 

Kwas krzemowy 
„ siarkowy 
,  azotovvy 

Chlor
nie znaleziono zas kwasu azotawego, amoniaku, jodu, 
bromu, kwasu borowego i metalöw zdrowiu szkodliwych.

2 . B o z b i ö r  i l o s e i o w y .

A . Woda ze studni.

1 .  Calkowita ilosc skladniköw stalych w 1 litrzeO’ 15 7 0  gr.
2. Chlor w I litrze 0 -0063828 gr.
3. Kwas krzemowy w 1  iitrze 0 0 1 3 2 6 9 5  gr.
4. Tlenek zelaza wy „ „ 0 ’0 00 788106  gr.
5. Tlenek glinowy „ ., 0 '0 0 6 3 12 4 5  gr.
6 . Tlenek wapniowy „ „ 0 '0 4 8 4 0 19  gr.
7. Tlenek magnowy „ „ 0 0045095 gr.
8. Kwas siarkowy „ » 0 0 16 2 7 0 9  gr.'
9. Tlenek sodowy „ „ 0 0 1 881 97  gr.

10 . Tlenek potasowy n „ 0 0082594 gr.
1 1 .  Bezwodnik weglowy „ „ 0-091498 gr.
12 . Kwas azotowy ,, „ 0 0 0 5 14 2 9 6  gr.
1 3 .  Do utlenienia zwiazköw organicznych, znajdujacych 

sit̂  w J litrze badanej wody zuzyto 0 0085401 gr. 
nadmanganianu potasowego.

14 . Twardosc wody calkowita 1 T 5 ° franc. - 6 '44°n iem .
„ „ trwala 2 -0 ° ,, = 1 1 2 ° „
„ „ czasovva 9 ’5 °  „ =  5 -3 2 ü „

B. Woda z bocznego strumienia.

1 . Calkowita ilosc skladniköw stalych w I litrze 0*10.1 gr.
2. Chlor w 1 litrze 0 00398925 gr.
3. Kw as krzemowy w 1 litrze 0 0 1 0 8 1 5  gr.
4. Tlenek zelazawy „ „ 0-000324 gr.
5. Tlenek glinowy „ „ 0 ‘000302 gr.
6 . Tlenek wapniowy „ „ 0 0 254 5  gr.
7. Tlenek magnowy „ „ 0 0 0 3 15 8 2 8  gr.
8 . Kwas siarkowy „ „ 0 0 18 7 5 8 3 5  gr.

9. Tlenek sodowy „ „ 0 -0 0 9 38 15  gr.
10 . Tlenek potasowy „ „ 0 '00309467 gr.
1 1 .  Bezwodnik weglowy „ „ 0-0426745 gr.
12 . Kwas azotowy „ „ 0 -0 2 17 8 6 15 .
1 3 .  Ilosc nadmanganianu potasowego, potrzebna do utle

nienia zwiazköw organicznych, znajdujacych si§ w 1
litrze badanej wody ......0-0050708 gr

lonych w 1000  cm 3 wody :

ze studni z otworu bocznego

1. Chlorku sodowego N a C l ..................................................
2. Siarkanu potasowego K .,S0 1 ............................................
3. „ sodowego Na2SOi ............................................

0 0 10 5 3 2 4 3  gr. 
0 0060279 „ 
0 -0 18 7 9 6 13  ,

0-00643648 gr. 
0 0 0 572327  „ 
0 0 13 6 5 5 8 3  „
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4. Siarkanu wapniowego C aS0 4 ......................................
5. Azotanu wapniowego Oa(N08)2 ...............................
6 . W§glanu „ CaC03 ......................................
7. „ magnowego M gG0 8 ......................................
•8 . „ zelazowego F e C 0 3 ...............................   .
9. Kwasu krzemowego S i0 2 ............................................

10 . Tlenku g l i n o w e g o ........................................................
1 J .  Sklad ui kew stalych przez obliczenie.........................
1 2 . „ „ „ parowanie . . . .
13 .  Ilosc »admaugauiaiiu potasowego potrzebna do

utlenienia eia! o r g a n ie z n y e h ................................
J 4. Kwasu w§glowego istotnie w o ln eg o .........................
15 . Twardosc : ca lkow ita ....................................... • .

„ t r w a l a .........................................................
„ c z a s o w a .........................................................

Orzeczenie.
Z powyzszego rozbioru widzimy, ze obie wody ba- 

dane naleza do bardzo raigkkich, zawieraj^cych raalo 
skladniköw stalych a poraiino tego zawieraja one zwiaz- 
köw organieznyeh wiecej, niz woda regulieka, a nawet 
woda ze studni pröbnej pod Bielanam i; ilosc ta jednak 
nie przekracza jeszcze maksy malnyeh ilosci dozwolonyeh.

Na uiekor'zysc wody ze studni (A) przemawia zawartosc 
zelaza w postaci wgglanu zelazawego (0-001269592 m gr.); 
ilosc ta nie jest wprawdzie duza, lecz wystareza do na- 
dania wodzie zelazistego smaku i do spowodowania ma- 
cenia sie je j, gdy si§ styka z tleuem powietrza. W y- 
dzielajaey si§ wodorötlenek zelazowy, nioglby po dlugim 
czasie spowodowac zwezenie lub nawet zatkanie sie rur 
wodociagowycli. Nalezy rowniez zwröcic uwage na te 
okolicznosc, ze woda zawierajaca w sobie weglan zela- 
zawy, nie zawiera röwnoezesnie tlenu w rozpuszczeniu, 
wskutek tego moze latwiej ulegac gniciu przy dluz- 
szeni przeebowywaniu, a to tem wi^eej, ze ilo.se eia! 
organieznyeh, znajduj^cych sitg w niej, jest dose znaezna.

Woda ta nie mogtaby zatem byc uzyta wprost tak, 
.jak jest, do zasilania wodoeiagöw. Moznaby wprawdzie 
wydzielic z niej zelazo, przepuszczajac ja  przez dlugi 
obszerny kanal, w ktörymby stykala si§ na znaeznej po- 
wierzchni z powietrzem, lecz tylko doswiadc-zenia, podj^te 
umyslnie w tym kierunku, moglyby wykazac, ezy woda 
w ten sposöb utracilaby w zupelnosei weglan zelazawy 
i czy wydzielajacy sie wodorotlenek zelazowy nie spo- 
wodowalby nawet w znaeznej odleglosci od studni zma- 
cenia sie wody; mozna jednak przypuszczac z pewnem 
prawdopodobieüstwein, ze choeiazby woda utraeila smak 
zelazisty, nie nabralaby jednak orzezwiajaeego smaku, 
wla&ciwego dobrym wodom do pieia z tego powodu. 
ze wedlug powyzszej analizy, zawiera ona bardzo mala 
ilosc bezwodnika weglowego wolnego (CH) 12 gr. tj. pra
wie 4 razy mniej, anizeli w wodzie bielanskiej), ktora

ze studni z otworu boeznego

0-00495372 gr. 0-00348280 gr.
0-00780793 0 -0 2 30 7 5 15  „
0 -0730 30 61 „ 0 -0 2 18 238  „
0 00942566 „ 0-0066013 „
0-00126959  „ 0-00052194  „
0 0 13 2 6 9 5  „ 0 0 1 0 8 1 5
0 -00 6 3124 5  ., 0-000302
0 15 6 4 2 5 9 2 0 10 2 4 3 7 5 7  ,.
0 1 5 7 0 0 10 10

0-0085401 „ 0-0050608 „
0-0 1204 284  „ 0- 01 61 8956 ,,

1 1 '5 °  Iran.= 6 - 4 4 °  niem. 5 '5»  fran. =  3-08° niei
2 0 » ,  = 1 -1 2 » „ 4 0 »  „ = 2 - 2 4 »  „
9-5° „ = 5 - 3 2 °  ,, 1-5» ,  = 0 - 8 4 »  „

moglaby sie jeszcze zmniejszyc wskutek dluzszego sty- 
kania si§ z powietrzem.

W koiicu nalezy zwröcic uwage na okolicznosc, 
ze woda ze studni (A) przecliowana we flaszkach , za- 
czgla wkrötce wytwarzac roslinnosc, ktora zwi^kszala 
sitj z ezasem i pokryla w zupelnosei dno liaszki. Tego 
zjawiska nie spostrzezono ani w wodzie z Regulic, ani 
w wodzie ze studni pröbnej pod Bielanam i, ani nawet 
w wodzie pochodzaeej z boeznego struinienia (B), wy- 
plywajacego z bocznej sciany studni w Budzynie do 
wn^trza tejze.

Woda z boeznego struinienia (B) odpowiada warun- 
kom dobrej wody do pieia; tylko zawartosc kwasu azo- 
towego jest o 7 mg. witjksza, n ii maksymalna ilosc do- 

zwolona.

I I I .  Uwagi.

Z danycli analitycznych wyuika niewatpliw ie, ze 
woda Bielaiiska jest dobra woda studzienn% i nadaje si§ 
wprost do uzycia wodociagowego. Watpliwosc podnie- 
siona przez Prof. Olszewskiego, czy przypadkiem nie do
staje sie, lub czy nie moglaby sig dostac do pradu wody 
bielanskiej woda wislana —  zdaniem naszem nie jest 
uzasadniona,; —  rozprawil si§ z nia szeroko i gruntownie 
p. nadinzynier Ingarden w rozprawie p. t . ; Wyniki  
badah wöd gruntowych w okolicy Krakowa, drukowanej 
w Czasopismie z r. 1895, w zeszytach 23 , 24 i z r. 1896 

zeszytach 1  i 2 .
Mniej korzystnie wypadlo orzeczenie co do dobroei 

wodociagowej i przydatnosci wody Budzyhskiej, a to 
z powodu , ze zawiera zelazo w postaci kwasnego vv§- 
glanu zelazawego i to wr ilosci tak znaeznej, ze przy- 
biera smak nieprzy.jemny zelazisty i imj,ci sie w zetknie- 
ciu l  powietrzem, osadzajac zelazo vv postaci wodoro- 
tlenku zelazowego, da.jac sposobnosc do dosci bujnej po 
pewnym czasie vvegetacyi. Na pierwszy zatem rzut oka 
mogloby si^ wydawac, ze woda Budzyhska do wodo-



92

ciagöw sie nie nadaje, ze nalezy o niej —  chociazby 
z zalera i bölem serca —  zapomniec i ja  zanieehac.

Ale ljylby to blad, ktörego dopuscic sie nie mozna. 
Jezeli, jak to analiza wykazata, woda Budzynska ma 
sktad zresztq, odpowiedni, jezeli, jak to udowadnia kon- 
koufiguracya terenu i badanie wydajnpsci dotychczaso- 
wej studni, wody tej jest podostatkiern, kwestya zelaza 
nikogo dzis odstraszye nie powinna i nie odstraszy, 
a ostroznosc w orzeczeniu, zawsze poziidana a nawet ko- 
nieczna, niech nie wy wotu je  niepot.rzebnego zaniepoko- 
jenia. Na wytracenie zelaza bowiem sa dzis sposoby 
bardzo skuteczne, jak to Szan. Czyteluiey przekonaja 
si§ z nastepnego arty'kutu p. Ingardena, zdajacego spra- 
w§ ze Zjazdu hygienicznego w K ie l, na ktörym otna- 
wiano kwestya odzelaziania wöd gruntowyeh. —• Ze wo
da Budzynska bardzo tatwo i szybko traci zelazo, mo
zna si§ byto przekonac wprost na miejscu. Woda wy- 
pompowana scieka tarn rynna drewniana do r o wu; tak 
rynna jak  i röw pokryte sq. bruuatno-czerwona war- 
stewka wodorotlenku zelazowego —  a w odleglosci okolo 
200— 300 metröw nie mozna juz wykrye w wodzie sla- 
döw zelaza.

W  orzeezeniu podniesiona jest jeszcze watpliwosc, 
czy podczas odzelezienia nie utraci woda i tak nie wiel- 
kiej ilosci wolnego bezwodnika w^glowego i nie nabierze 
wskutek tego mdtegosmaku. Otöz pod tym wzgledembytoby 
potrzebnem osobne doswiadczenie. Nalezatoby oznaezyc 
bezwodnik w^glowy w wodzie odzelezionej w warunkach, 
ktöreby zabezpieczaty przedostanie sie do niej jakielikol- 
wiek sktadniköw obeych ; na razie mozemy tylko wy- 
razic pizypuszczenie, ze odzelezienie za pornoea powie- 
trza, nie poeiagnie za soba utraty bezwodnika vveglo- 
wego. Pozwalamy sobie “iiadto zauwazyc, ze cyfry ana- 
lityczne nie moga byc uwazarre za ostateczne,. cliocby 
dla tego, ze przvpadki zaszte w budowie studni —  ktö- 
ryeh wyrazna pozostatosöia jest öw otwör boczny —  
musiaty wptynac na sktad wody samej. Naszem zdaniem 
nalezy dla usuni^eia w szelkich—  nie watpliwosci —  bo 
tych zdaniem naszem niema —  ale dopuszezalnych z tego 
powodu cliwiejnosci w cyfrach analitycznych, badania 
wody Budzynskiej w inuej, normalnie sporzajdzonej stu- 
studni powtörzyc.

Odzelazianie wöd gruntowyeh.
W dniacli 10 , 1 1  i 12  wrzesuia b. r. odbyto sig 

w Kielu X X I roczne Zgromadzenie Niemieekiego Towa
rzystwa dla publicznej hygieny (Deutscher Verein für 
öffentliche Gesundheitspflege), w ktörem wzigto udziat, 
wedtug wykazu z d. 1 1  wrzesuia, 293 cztonköw, z za-

wodu lekarzy, inzynieröw, urz^dniköw miejskich admini- 
stracyj i t. p.

Przedmiotem odczytöw i obrad byty nast^pujace za- 
ga^nienia:

I. Wodociagi o wodzie gruntowej z szczegölnem 
uwzglednieniem odzelaziania wöd gruntowyeh.

II. Urzadzenie przytulisk dla potoznic.
I I I . Zwalczanie dyfteryi.
IV . Wspötudziat lekarzy w  zastosowywaniu hygieny 

przemyslowej (Gewerbehygiene).
V . Zdrowotne stosunki w marynarce handlowej i na 

nowozytnych parostatkach.

Pierwszy przedmiot obrad tegorocznego Zgroma- 
dzenia Towarzystwa, tak zastuzonego dla poprawienia 
stosuuköw zdrowotnych w miastach niemieckich zasl'u- 
guje bezsprzecznie na szczegölna nasza uwag^, stoinry 
bowiem w przededniu ostatecznej decyzyi ßady miasta, 
w sprawie budowy w Krakowie wodoeiagu o wodzie 
gruntowej z Bielan i Budzynia.

Z tego tez powodu wzireli udziat w obradacli tego
rocznego Zgromadzenia wzmiankowanego Towarzystwa 
Prof. Dr. Parenski, fizyk miejski Dr. Buszek z Krako
wa, jakotez c. k. starszy inzynier Ministerstwa spraw 
wewn. R. Ingarden z Wiednia, referent techniczny w ko- 
misyi wodociagowej.

Prawie wszystkie miasta pötnocnych Niemiee uzy- 
waja do swoich wodociagöw wody gruntowej o wiekszej 
lub mniejszej zawartosci tlenku zelazawego, sktadnik teil 
bowiem jest w wodach gruntowyeh dose pospolitym ; 
znajduje si§ on takze w wodach gruntowyeh naszego 
kraju a w wodzie Budzynskiej znalazt go Prof. Dr. 0 1- 
szewski w ilosci (T788 miligrama w 1  litrze wody.

Kwestya przeto uzytecznosci tego rodzaju wöd jest 
za granica od dawna na porzadku dziennyrn, doniostosc 
jej bowiem zwieksza sie z dniem kazdym. Nie dziwne- 
go zatem, ze na tegorocznem zebraniu hygienistöw zno- 
wu si^ znalazta —  a ze jakby zamöwiona na zyezenie 
nasze —  uwazamy za dobra wrözb§ dla sprawy, ktöra 
od dawna brontmy.

Referat o odzelazianiu wöd spoczywat na Zgroma- 
dzeniu w dwu rekach a to w r§ku radey- budownietwa
A . Thiema z Lipska, ktöry wykonat wodociag tegoz 
miasta, pobierajacy wod§ gruntowa o wielkiej zawartosci 
tlenku zelazawego, i Profesora hygieny na Wszeehnicy 
w Kielu, Dra Bernarda Fisehera, ktöry wykonat wiele 
bardzo pröb i doswiadczeii, aby wodg gruntowa Kielu 
uwolnic od zawartosci 9 —  1 1  m i l i g r a r a ö w  t l e n k u  
z e l a z a w e g o  w 1  litrze wody.

Obaj referenei doszli w swych nader zajmujaeych 
i obszernych sprawozdaniach do nastepujiicych wnio- 
s k ö w:
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1 .  Woda gruntowa i zrödlana rözniq, si§ miedzy 
soba tylko pod wzgledem hydrologicznym t. z n . : od- 
mienna forma wystepovvania.

2. Istnienie pradöw wody gruntowej zalezy od 
geotektoniczncgo ustroju i rodzaju warstw. W pomysl- 
nych warunkach ilosc tej wody jest znacznie wieksza, 
niz si§ zazwyczaj przypuszeza; stad tez jest bardzo 
prawdopodobne, ze wszystkie miasta lezace w kotlinie 
pölnoeno-uiem ieckiej, mozna bedzie zaopatrzec w wode 
gruntowa.

3. Metodyka i systematyka poszukiwan pradöw 
wöd gruntovvyeh, badania ieh wydajnosci i statecznosci, 
opieraja sie na scisiych zasadaeli umiej§tnych i vv prakty- 
ee zupelnie sie. stwierdzily. Hydrologia jest samodzielna 
umiej§tnoscia, ktörej praktyezne zastösowanie opiera si§ 
na szerokiem doswiadczeniu.

4. Sposöb s z t u c z n e g o  w y t w a r z a n i a  pradöw 
wöd gruntovvyeh, dotychczas rnalo jest zbadany; w przy- 
szlosci jednak nabierze wielkiego znaczenia.

5. Sposoby ujmowania wody gruntowej i srodki 
techniczne do tego celu wiodrj.ee, sa rozm aite; skute- 
cznosc ich zalezy przedewszystkiem od nalezytego zastö- 
sovvania ich do danych warunköw hydrologicznych. Spo
soby i srodki zle dostösovvane, dostarcza miejszej ilosci 
wody, niz moze byc uzyskana.

0. Zaopatrzenie wodociagöw woda gruntowa jest 
w ogölnosci znacznie taiisze, niz woda navvierzchnia, 
ktöra musi byc przesaczana.

7. Woda gruntowa, zbierajaca si<j pod warstwami 
dostnte'cznej gl^bokosci dobrze filtrujacem i, jest zawsze 
woint], od wszelkich zarodkövv ustrojowych, ezem, jako- 
tez jednostajna temperatury, przewyzsza wod§ powierz- 
chniowa, chociazby najdokladniej filtrowana.

8 . Zelazo, ktöre obok siarkowodoru nadaje wodzie 
gruntowej czesto nieprzyjemny smak i wyglad, nie mo
ze byc powodem jej zarzucenia. Oba te ciala bowiem 
mozna w prosty sposöb usunac, zaehowujac atoli wszelkie 
wiasnosci i skladniki wody gruntow ej; po oddzieleniu 
zelaza i siarkowodoru, woda przyjmuje i smak i wyglad 
dobrej wody do picia.

9. Zelazo usuwa si§ z wody albo za pomoca po
wietrza, albo tez innych srodköw chemiczuyeh. W je- 
dnym i drugim przypadku woda odze.leziona musi byc 
przesaezona vv sposöb jak najprostszy i jak najtahszy.

1 0 . Niektöre wody od/.elaziaja si§ vv dostatecznej 
mierze juz po przesaczeniu przez warstwy w§gla zvvie- 
rz^eego. Studnie murowane z dnem i okladzinami z wa- 
pienia, dostarczaia przez dlugie lata wody dostatecznie 
odzelezionej, jakkolwiek twardej. Do odzelezienia wöd 
na wielka skal§ nadaje si§ przewaznie przewietrzanie.

1 1 . U  niektörych wöd nalezy uzyc nietylko prze- 
•vietrzaezöw, ale takze basenöw.

12 . Metody odzelaziania wöd odznaczaja sie swa 
prostota i tanioscia i godne sa zalecenia we wszystkich 
razach, vv ktörych dotychczas zarzucano zeleziste wody 
gruntowe, poslugujac si<j wodami nawierzcliniemi, za
zwyczaj bardzo zlemi.

Dr. Bernard Fischer przedstavvil podczas swego re- 
feratu rysunki i modele przyrzadöw, sluzacych do od
zelaziania wody systemu Pifkego, Krohnkego i innych, 
a pröcz tego mielismy sposobnose ogladac szczegölovvo 
stacya wodoeiagovvtj, vv Kielu, ktöra zasila wodociag te
go 80,000 mieszkaneöw liczacego, handlowego i zamo- 
zriego miasta. Wodociag terazniejszy pobiera wode grun- 
towa, plynaca pod jeziorem „Schulensee“ za pomocij 
studzien rurowych o 1 5  cm. srednicy, ustawionych wzdluz 
brzegu jeziora w odst§pach co 1 0 .0m i w sainem jezio- 
rze, vv gl^bokosci 1 1 . 0— 1 5 .0“  z warstw dyluvvialnych 
zwirövv, oddzielonycli warstwa nieprzepuszczalnq. od dna 
jeziora.

Woda ta cuchnie siarkowodorem i zawiera w li - 
trze srednio D 03, 1 '6 2 , 3 -2, 6-0 a nawet 1 3  miligra- 
möw tlenku zelazavvego, co nadaje je j smak atramentowy.

Odzelazia si§ ja  systemem Pifkego za pomoca prze- 
wietrzania. W  tym celu przepuszcza si§ ja  przez sita 
i 3 do 4 grübe warstwy koksu, wskutek czego opada 
vvodorotlenek zelazovvy i osiada w  basenach, poczetn sej- 

czy si§ wod§ przez zwykle filtry piaskowe. Poniewaz 
filtrowanie to ma na celu jedynie zatrzyrnanie vvodoro- 
tlenku zelazowego, moze si§ odbywac z chyzoscia 10  
do 15-krotna zwyklyeh filtröw dla wöd rzecznych, filtry 
maja przeto 10 do 1 5  razy mniejsza povvierzchnie, a eaty 
proces oczyszczenia i przellltrovvania wody vvymaga 2 — 3 
godziny czasu.

Filtry piaskowe wym agaja odnowienia, wzglednie 
oczyszczenia göruej 1 5 — 20 etm. grubej warstwy co pol 
roku, wzglednie raz na rok.

Oczyszczona woda odpowiada tak pod wzgledem 
ehemicznym, jakotez i bakteryologicznvm wszelkim wy- 
maganiom hygieny, jest zupelnie czysta, przejrzysta, 
nawet po dlugiem staniu, nie zawiera vveale tlenku ze
lazavvego, smak ma przyjemny. Oaly proceder oezyszcza- 
nia i filtrowania powoduje podniesienie temperatury za- 
ledwie o 0 '5 °C .

Nadmieniain tu , ze wodociag moze dostarczac do 
15 ,0 0 0 m s wody na dob§, konsumeya terazniejsza w y
nosi do 12 5  litröw na glowe mieszkahea i dob§; cena 
wody dla konsumenta w przeci^ciu 20 fenigöw  za metr 
szescienny —  przy wigkszej konsumeyi nawet mniej.

Z powrotem z Kielu wslapil'em z Dr. Buszkiein do 
Oharlottenburgu pod Berlinern, gdzie zwiedzilismy po- 
dobny zaklad vvodociagowy Oharlottenburskiego Towa
rzystwa akcyjnego. Dyrektor tegoz Towarzystwa, iuzy- 
nier L . Wellmann, oprovvadzil nas najuprzejmiej po no-



-  - ...................

wo wykonanej stacyi wodociqgowej, inajacej dosfarczac
15 ,0 0 0  m 3 wody dziennie i objasnil nam szczegölowo 
wszystkie jego cz^sci skladowe.

Drugi taki sam Zaklad Towai'zystwa na 15 ,0 0 0  
do 20,000 m3 na dobe funkcyonuje od 5 lat bez naj- 
mniejszej przeszkody, dostarcza konsumentom wody zu- 
pel’nie odpowiedniej, pomimo, ze woda gruntowa ezer- 
pana ze zwirowisk doliny Sprei z glebokosci 1 5 — 20m 
tuz ponizej pöltoramilionowego Berlina, zawiera 3 i wie- 
cej miligramöw tleuku zelazawego w litrze.

Zaklad do odwietrzania i fiitrowania wody jest 
z malend odraianami zupelnie podobny do tego, ktöry 
widzialein w Kielu. Sluzyl on nawet za wzör ostatnie- 
fflu , uzywa jednak w komorach do przewietrzania za- 
miast koksu, kamieni , na ktörych osiada wodorotlenek 
zelazowy. W  odfiltrowanej wodzie nie ma ani sladu 
tlenku zelazawego, a temperatura i sklad chemiczny wody 
prawie w niczem sie ine zmienia.

W obec takich wyniköw tego nader prostego i ta- 
niego sposobu odzelaziania wody i w obec tak wielkiej 
zawartosci w tych wodach gruntowych tlenku zelaza
wego, zawartosc 0 '788 miligrama tlenku zelazawego 
w litrze wody Budzyüskiej tak malo znaczy, ze nie moze 
slanowic najmniejszej przeszkody w uzywaniu tej wody 
do wodociqgu.

Znakomite wyniki wydoskonalonego juz post^powa- 
nia w odzelaziauiu wody gruntow ej, umozebnia tez nie- 
zavvodnie w naszym kraju, podobnie jak  we wielu mia- 
stach niemieckich, budow§ wodociqgöw, ktörych dotad 
z powodu tleuku zelazawego w wodzie gruntowej nie 
budowano. l i .  Ingarden.

N O T A T K I  T E C H N I C Z N E

Wodociqg w Lincu. Na posiedzeniu Rady iniejskiej 
d. 1 1  marca r. b. zdawal r. m. Heller sprawy o wo
dociqgu z roku 18 9 5 . W przewodach rurowych nie 
bylo zadnej przerwy, ani pgkni^cia; takze zadna 
zmiana w stanie wody gruntowej w okolicy t. z. Schar
ten przez esploatacyg wodociqgu nie nastapila. Maszyny 
pracowaly prawidlowo przez 9 godzin dziennie i pod- 
niosly 700- 000 m 3 wody. Koszt jednego m 3 wody 
dostawionej wyniösl 0 6 1 centa a w roku poprzednim 
0 ‘50 + . ;  przez poduiesienie wody do wyzszych miejsc 
wzmogla si§ je j cena do 22°/0. Siec rur ma dotad 
ogölnej dlugosci 45.982 m. Wypotrzebowano wody 
w roku zeszlym 702209  m3, w 1 894 zas 549491 m3, 
a wiec o 27 .8°/0 wigeej. W studni centralnej byla tem
peratura wody prawie stala 10 °  C., a przy wplywie do 
glöwnego zbiornika podniosla sie o 2 °  C., w drugim 
zas zbiorniku pod Preinbergiem doebodzila do 14 '6 °  G. ; 
na koncowej stacyi sieci rur 14 °  G. a wreszcie w stu- 
dni przy kosciele Sw. Marcina 1 5 °  C. W roku prze- 
szlyin opatrzono wodq 12 8  domöw a w ogöle dotad 
954, co stanowi okolo po!ow§ wszystkich realnosei
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miasta. Liczba wylotöw (Ausläufe) dochodzi do 3 6 1 9 ,  
klozetöw 1 1 60,  pisoiröw 13 8 , wanien 1 2 1 ,  kapieli na- 
tryskovvyeh 1 8 , wodotrysköw prywatnych 6 , wentyla- 
torövv 2, hydrantöw ogniowych 237  i wszystko to bylo 
w potqczeniu z wodociagiem. Wndomiaröw jest dotad 
15 8 . Koszta utrzymania i eksploatacyi wyniosly 1 2 8 1 3  zlr. 
58  -j- place urz^dniköw i wyrobniköw 6951  zlr. i 47 ct.. 
amortyzacya 33.000, razem 530 65 zlr. Cena metra 
szescien. wody dochodzi do 7*5 zlr., a wynik finanso- 
wy jest bardzo korzystny. Przychody wynosily 48 . 3 1 6  
zlr. 35  ct. a raehujac, ze miasto uzylo wielkiej ilosci 
wody do skrapiania ulic i t. p. wypada nadwyzka 
2000 zlr. Podlug zdania flzyka dra Stockhamera stan 

zdrowia mieszkamöw od czasu za pro wadzen ia wodo
ciqgöw i kanalizacyi znacznie si§ polepszvl.

D er  B a u teeh n  ileer.

K f i O H I K Ä .

Na budowy i ruch l o k a l  n o j k o le i :  B o rk i  w i e 1 k i e przez 
S k a l a t  d o G r z y m a i  o w a, o ktdrej byla wzmiunka w Nrze 7 
naszego Czasopisma, otrzymab koneeaye pp. : Hr. Koziebrodzki, dr. 
Leon kr. Piniiiski, Michnl hr. Baworowski i dr. M. Rosenstock.

Ci panowie obnwiazani sa rozpoczae natychmiast budowe i ra
ehujac od dnia vvydanej koncesyi tj. 1(5 maja 1896 r. najpözniej 
w 11/2 roku ukonezye i oddac do uzytku publieznego. Kolej ta, 
nalezy do rzedu lokalnyeh, bedzie jednotorowa, normalnej szero
kosci tj. 1.435 in; chyzosc poeiagdw oznaezona tymezasowo na 
25 km. w godzinie, a budowa podtorowa ma byc wykonana po- 
dlug normalnego profilu i przepisu z d. 1 sierp. 1892, wydanyeh 
przez c. k. Ministerium handlu. Nadto urzqdzenie calej nowej linii, 
destawa taboru nalezy do koncesyonaryuszow. Cala trasa ma 31 
km. dlugosci i eiagnie sie od stacyi Borki wielkie pinia Lwow 
Podwuloczy.ska) przewaznie w kierunku poludniowo - wschodnim 
i dotyka miejscowosei Chodaköw maty, Kolodziejowke przed Ska- 
latem, odkad zwraea sie ku poiudniowi przez grunta wsi Ostapie, 
biegnie do przyszlej stacyi Grzyinalöw, polozonej na polnoc od tego 
miasteezka.

Luki w trasie nie moga byc inniejsze niz 200 m. promienia a wy- 
jatkowo tylko wieksze za pozwoleniem ministeryalnem a co do reszty 
przepisöw tyezacych sie: linii prostych miedzy hikami, rozszerzenia 
tordw w lukach itp, maja si§ budttjacy zastosowac do rozporzadzen, 
dawno istniejacych. — Spadki najwieksze dozwolone sa 20% 0, 
poklady drewniane, reilsy zn stab zlewnej 23 kgr. wagi na 1 m. b

Budynki bedat murowane z kainienia lub cegly, a wszystkie 
materyaly budowlane, reilsy i inne czesei skladowe kolei, jakotez 
caly tabor musi byc z kraju, a nie z za graniey dostarezony.

B autechniker.
Budowa gmachu dla c. k. panstwowej szkoly przemyslowej 

w LKrakowie postapila o inaly kroczek naprzöd. Oto wysokie
Ministerstwo oznajtnilo w z a s a d  z i e  gotowosd do uzycia gruntu
ofiarowanego przez gmine miasta Krakowa na przedmieseiu
Piasek (po za Sokolem) w rozmiarze 4000 sainij kwadratowyeh,
zarazem jednak, ze wykonanie budowy zalezec bedzie nietylko 
od konstytueyjnego przyzwolenia srodkow na pokrycie kosztow 
budowy, o le ma je ponosic skarb panstwa, lecz takze od przyczy- 
nienia sie cz.ynniköw miejscowycb, t zn. Rady miasta Krakowa i 
Sejrnu krajowego. — W tym tet duchu atylizowane odezwy otrzy- 
mala Reprezentacya miasta i Wyd/.ial krajowy.

Odpovviedzialny red ak to r: Dr, Ernest Bandrowski.
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