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celu, scisle okreslonego i nalezycie uzasaduione, bgda

JIADESEANE. wziete w program obrad Zjazdu. Whnioski zas, ktérych

KAKXIA » trescia jest oswiadezenie sie za lub przeciw pewnemu

. " systemowi lub pewnej teoryi technicznej Ilub ekouomi-

ka RZFIBIARSKO-KAMIENIARSKI czuej, stanowezo beda wykluezone z programu Zjazdu.

Kaden i S i sklad materyaléw budowlanych, Nie watpimy, ze wczesna ta nasza odezwa do ogdlu

Kralcévv, ul. Laibicz Nr.

Czsc urzedowa.

Stata delegacya Ill. Zjazdu Technikéw Polskich.

Odezwa. W celu systematycziiego przygoto.wania ma-
teryalu dla obrad IV. Zjazdu Technikéw Polskich w Kra-
kowie, ktory odbfidzie si8 w roku 1.898, jakotez w celu
zestawienia szczegblowego programu obrad tak dla ze-
bran ogdlnych tego Zjazdu, jakotez i dla poszczegdlnych
jego sekcyj, udajemy sie zawczasu do wszystkich te-
chnikéw, ktorzy maja zamiar zapomoca, wykladdw i re-
feratdéw przyezynic si8 do wspélnej pracy zjazdowej, lub
tez wystapic z wnioskami samoistnymi— z prosba, o jak
najryehlejsze zgloszenie tych wykladdw, referatow lub
wnioskOdw do podpisanego Prezydyum Stalej Delegacyi.

Nie potrzebujemy tutaj obszerniej podnosic, ze tylko
systematycznie z géry ulozony i wezesnie ogloszony
program obrad Zjazdu moze si§ przyezynic znacznie do
wywolania zywszej i skuteczniejszej dyskusyi, uczestni-
kdéw Zjazdu do obrad przygotowae, a przez to i powo-
dzenie Zjazdu zapewnic. Poprzestajac wiec tylko na tej
wzmiance, uwiadatniamy wszystkich prelegentdw, rete-
reutow i wuioskodawcow, ze w mysl postanowieii Stalej
Delegacyi b8da wstawione w program Zjazdu tylko te
wyklady, referaty lub wnioski, ktore zawczasu zgfoszoue
zostana. Termin ostateczny zgloszen zostanie pozniej podany.

W celu zgtoszenia odezytu lub referatu nalezy jirze-
slac pisemnie opréez tytul'u odezytu, wzgl~dnie referatu,
rowniez i jego zwigzla tresc, uj8ta w forme, przygoto-
wana.wprost do druku.

Tosamo tyezy si§ rowniez i zgloszenia wnioskow
samoistnych, przy ktoérych, oprdez osnowy wniosku, na-
lezy podac pisemnie krotko streszezone motywa wniosku.
Tylko wnioski, zmierzajaee do osiagni”*cia pozytywnego

7.

technikdéw polskich wystosowana, zachgci uiejednego do
do glebszych refleksyi tak nad naszem stanowiskiem spo-
lecztiem, jakotez i nad zdobyezami wiedzy naszej techni-

cznej, ktoéra w wielu galeziach tak znacznie postapila
naprzéd od r. 1894 t j. od czasu ostatniego Zjazdu —
i ze dodatni skutek tych refleksyi objawi sie licznem

zgloszeniem odpowiednich odczytéw, referatow i wnio-
skow. Niemniej jednak pozwalamy sobie zwrécic uwagg
na t§8 okolicznosc, ze na V. Zjezdzie utworzone zostana
sekeye: 1. inzynieryi; 2. architektury; 3. mechaniki,
technologii mechanicznej i hutnietwa; 4. technologii
ehemicznej; 5. gorniotwa; 6. spraw zawodowych i wy-
ksztalcenia technicznego, a w miare potrzeby dopiero
inne sekeye zawodowe i ze przedewszystkiem pozadane
sa odezyty, reteraty i wnioski w kierunkach przez na-
zwe powyzszych sekcyi okreslonych.

Zgloszenia nalezy uadsylac pod adresem Stalej Delega-
I1l. Zjazdu technikéw polskich: Lwow, Politechnika.

Lwow w lipeu ,1897.

lloman Dziesleivslci,
sekretarz.

cyi

Karol Slcibinslci,
przewodniezaey.

Ministerstwo kolejowe zactigca za posrednietwem
naszego Towarzystwa Szan. P. T. czlonkdw do nade-
slania wzglednie do zawiadomienia o nadestaniu przed-
miotdw, mogacych nalezec do grupy retrospekty-
wnej kolei zelaznycli na wystawie paryskiej w r.
1900. Najcenniejszemi byly te przedmioty wystawy, ktore
— w swoim czasie nowosci— potrafily sie jednak utrzy-
mac trwale. Niemniej cenna bylaby dla ministerstwa
wiadomosc, gdzieby tego rodzaju przedmioty mogly si§
znajdowac, aby takowe mozna dla celéw wystawy pozyskac.

Do Towarzystwa przystapili: Pan Jozef Go-
stwicki, cheinik fabryki nafty w Lipnikach. Pan
Edmund Zieleniewski, autoryzowany inzynier bu-
dowy machin i wspdlwlasciciel fabryki machin w Kra-
kowie.



Qb san Sprany wodoor*gow dla m. Krakow

W Nrze 4.naszego pisma podalismy udpowiedzi na kwestyo-
naryusz postawiony pp. Oestenowi i Luegerowi, podajemy obeenie
wyeiag ze sprawozdania dyr. posbi
referenta komisyi wodociagowej, eheae ezytelnikow poinforinowac
0 przebiegu tej dla naszego miasta tak waznej sprawy.

A) Wyeiag' ze sprawozdania p. Maxa Gtrnbera,
profesora hygieny przy uniwersytecie wiedenskim, zlo-
donego komisyi wodociagowej w d.

Jana Rottera, generalnego

29 marca b. r.
ustnie, a nast”pnie z datq 28 kwietnia b. r. nadesla-
nego na pismie.

Sklad chemiczny dotychczas pod Bielanami czer-
panych wod, wedlug analiz pp. Olszewskiego, Bujwida
1 Alberti’ego jest zupelnie zadowalniajgcy.hPod wzgl§-
dem chemicznym woda ta wolnq jest od sladdéw swie-
bego zanieczyszczenia wydzielinami i produktami zgni-
lizny ludzkiemi lub zwierz8cemi.
kwasdw solnych, male zuitycie kaliumpermanganatu,
mala zawartosc chloru itd.). Znajduje si§ w niej wpra-
wdzie mala ilosc kwasu solnego, jest ona jednak sama
przez si8 bez znaczenia i prawdopodobnie zniknie,
skoro w sqdsiedztwie studzien zaniechanem bedzie
rtawozenie pol. Stopien twardosci tej wody (16'8—18.5
niem. stopni) jest wprawdzie nizszym, niz to wogdéle
przy wodach wodociggowych ze wzgl*ddéw ekonomi-
cznych jest po&gdanem,

(Brak amoniaku,

le&y jednak jeszcze w grani-
cacli cyfer, ktdre si8 przyjmuje dla dobrej wody. Zre-
sztq cala jej twardosc opiera
~przejsciowq”.

Zawartosc zarodkéw (Keimgehalt) tej wody jest
tak nizka, ze proba poddana badaniom ze wzgledu
na znane zrodla bl"ddéw, moie byc smialo uwazang
za pozbawionqg tychze.

si8 na polaczeniacli
wapniu, jest zatem

Przy zakladaniu studzien nale&aloby uwafac, aby
ab do gl*bokosci najmniej 5 m wody z gérnych warstw
nie mogly do tycMe doplywac.

Woda budzynska nie okazuje, podobnie jak bie-
lanska, sladéw swiefcego zanieczyszczania produktami
zgnilizny. Zawartosc kwasu solnego jest jeszcze mniej-
szq, nib przy wodzie bielanskiej. Zawartosc Zelaza jest
cokolwiek witjkszq. Nalezy si§ spodziewac, be pod obu
wzgl(jdarni nastqpi polepszenie,
2enie sqsiednich gruntéw

skoro ustanie nawo-
i ujScie wody udoskonalo-
nem zostanie.

Pod wzgledem stopnia twardosci naleiy t§8 wodtj
nazwac idealnq. Niewygodna jest zawartosc ielaza
w niektdrycb partyach tej wody. W takim razie mu
sialby byc zastosowanym system odaeleziania tejae.

Polozenie warstwy wody wgl*bnej w Budzynie

jest bardzo korzystnem. Zwierciadlo jej lezy gl~boko,

%

warstwa piasku wodonosnego jest tej natury, ze musi
stale wybornie filtrowac, nieprzepuszczalna warstwa
ilu, nad niq lezqca, stanowi wyborng oehronQ prze-
eiw przeciskaniu si§ zanieczyszczen z powlerzchnij
ziemi( Dopoki wiSc nie nastgpi zupelny przewrot
W uksztaltowaniu (];runtu, mozna bedzie w Budzyniu
otrzymac wod§ wolng od wszelakich niebezpieczenstw
zanieczyszczenia.

Rozumie si§ samo przez si§, ze nalezaloby woclq
tarn pobierac, gdzie ona jest przez warstwy ilowq
ebroniona. Studnie musiaty by byc ab do warstwy
wodonosnej szczelnie murowane. Najblizsze otoczenie
musiatoby byc przez gminQ nabytem.

Przeciw mieszaniu wody bielanskiej z budzynskq,
w stosunku 13— 2j3 lub innym, nie moina, przy za-
cliowaniu powyzej nadmienionycb warunkdw, z punktu

sanitarnego nie zarzucic.

_ Ia Ostateczne analizy clieiliiezne, patrz stro-
nica Yl.

C) Wyeiag ze sprawozdania star. iniynicra
Romana Ingardeila.

Sskic do projektu uchwycenia wody i sprowadzenia
jej do miasta.

Z dolqgczonej tabeli wynika, ze tak w wodonosnym
terenie bielanskim, jakote& i budzynsko-cboierzynskim
rozporzadzaray wodg gruntowq, odpowiadajqcq wszel-
kirn wymogom hygieny, a to wodq w takiej ilosci,
be kanrdy z tych dwoch terenéw do zaopatrzenia Kra-
kowa na czas dluAszy wystarczy.

Wodociag przyszly, czy bielanski czy budzynski,
wobec niskiego w stosunku do poziomu Krakowa po-
lodenia terendw wodonosnych musi byc pompowy;
trudnosci terenowych i technicznych natomiast nie
przedstawia 2aden.

Wodociag bielanski 6'0 km. dlugi, bedzie tariszy
i dostarczy wody twardszej, budzynski natomiast o 4'5
km. dluzszy, bedzie wiecej kosztowal, a woda jego
mi~ksza.

Nie uprzedzajac decyzyi ostatecznej, upatrywalbym
dla miasta korzysd, gdyby si§ wodoeiqg oparlo odrazu
na obydwu terenach wodonosnych, a to dla nastgpu-
jgcych powodow:

1) Obydwie wody gruntowe uzupelniajq
wzajem co do jakosci

si§ na-
tak, be
stosowna migszanina obydwéch lepsza bedzie, niz kazda
dla siebie z osobna.

2) Obydwa tereny woclcnosne uzupelniajg si§8 ro-
wody bardzo korzystnie. Wody
bowiem w obydwdch razem b8dzie na czas dlugi dosyc
nielylko dla Krakowa,
sgsiednich.

bardzo pomysinie,

wniefc co do ilosci

lecz i dla wszystkich gmin
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Ostatnia ta okolicznosc jest wafna nadzwyczaj,
najprzdéd ze wzgledéw zdrowotnych, bo sie poprawia
stan zdrowia nietylko miasta, lecz i jego otoczenia,
a nastepnie i ekonomicznych, gdya gminy sqgsiednie
za pobieranie dobrej, a niedrogiej wody chetnie Kra-
kowowi zaplacsp Doniostosc wzgleddéw tych poteguje
okolicznosc, ze dostarczac bedzie mozna wody i za-
ktadom wojskowym po za obr“bem Krakowa, t. j.
koszarom artyleryi za mogilska rogatkti, koszarom ka-
waleryi w Olszy i Zakrzéwku, szkole kadeckiej i nowym
koszarom w tobzowie, zakladom wmjskowym w Pod-
gorzu i t. d. za stosownq, a pewna oplatg.

3) Polqczenie to uzasadniaja dalej wzgledy kon-
strukcyjne wodoci®gu i fortyfikacyjne Krakowa. W ra-
zie bowiem wodocicigu, opartego wylacznie o Budzyn,
budowa stacyi pompovrej w tejie miejscowosci samej
bytaby ze wzgledéw fortyfikacyjnych albo bardzo utru-
dniona, lub nawet niemo&ebna,
uledzby mogt zaklad zniszczeniu.

a w czasie wojny
sie to
w razie umieszczenia zakladu pompowego w Bielanach
na gruntach pod gora klasztorna.

4) | wzgledy ekonomiczne zalecajtj. Bielany do bu-
dowy stacyi pompowej, gdyz potrzebne wegle kamienne
dostarczac mo&na galarami

Nie stanie

na Wisle wprost do sa-
mego zakladu bez potrzeby przewozu kotowego. Ko-
szta przeto najwazniejszej pozycyi w administracyi
wodociagu pompowego, t. j. wegli dla maszyn paro-
wych, znKajg sie do minimalnej cyfry 45—50 ct. za
cetnar metryczny. Ten wzglgd sam dla siebie powi-
nienby rozstrzygnac o miejscu urzadzenia stacyi pom-
powej. Umieszczenie zas pomp dla wody budzynskiej
pod Bielanami latwo urzeczywistnic, gdyz zwierciadlo
przyszlego wujecia lefy o 17
od Bielan, woda przeto budzynska
ciefcarem sptynie do stacyi pompowej w Bie-

wody tej w miejscu jej
do 20 m
wlasnym

wyéaej

lanach.

Jezeli tedy tak fortyfikacyjne jak i ekonomiczne
wzgledy przemawiajg, za umieszczeniem pod Bielanami
stacyi pompowej dla wody budzynskiej, to jednocze-
sne korzystanie z bardzo dobrej wody bielahskiej zaleca
sie samo.

5) Za kombinacyq obu wdd to jeszcze przemawia,
ze w razie wypadku, powodujcicego krétsza lub dluz-
szfi przerwe w dostarczaniu wody z jednego terenu,
pozostaje teren drugi.

Z uwagi na te wyliczone korzysci, opieranp nizej
opisany szkic projektu sprowadzenia wody na kombi-
nacyi obyclwu terendéw wodonosnych.

Do samego tedy ujecia wody gruntowej sluzyc mogqu

1) Studnie zwykle
o srednicy 2 m do 5 m, murowane z cegly na za-

prawie cementowej i obustronnie cementem wypra-

92

o pefnym plaszczu

wione, odlegle od siebie o 100—130 m, spuszczone
w teren tak, aby spdd ich o 1| m znajdowal sie nad
warstwq, nieprzepuszczalng. Studnie te Igczy sie z soba
zelaznemi rurami (syfonami, Heber).
W jednej ze studzien, najlepoiej srodkowej, umieszcza
sie pompy czerpiace wode. Obnizenie pod dziataniem
pompy zwierciadla wody w studui tej powoduje
wnoczesnie obnizenie zwierciadla wody we wszystkich
innych studniach, z ktérych woda syfonami splywa
do pierwszej.

dzwigarowemi

ro-

Ten sam cel, jaki sie osiagnie wprost pompami
w studniach terenu bielanskiego, mozna osiagngc w stu-
dniach budzynskich za pomoca rury dzwigarowej (sy-
fonu', (o ktdrej pdzniej', odprowadzaj”cej wode Kku
Bielanom.

Studzien, ustawionych w takiej od siebie odlegto-
3ci, aby lejki depresyjne najwyzej na 10 do 15 m
w siebie wchodzily, potrzeba stosownie do ilosci wody
mniej lub wiecej.

Poniewaz jednak woda do takich studzien naplywa
tylko wzdluz krawedzi wienea i dnein, wydaja one
przeto przy wielkich depresyach, a wiec i rozleglych
lejkach depresyjnych stosunkowo malo wody, tak, ie
jak juz wspomniano, studniami takiemi z danego te-
renu najmniej mozna w'ody wydobyc, bo bardzo duio
jej miedzy studniami uchodzi.

2) Studnie
o srednicy od 15 cm do PO m, wpuszczone w grint
wodonosny zwyklym sposobem wiertniczym. Wykonuje
sie Jje z Zelaza lanego i zaopatruje dolng. ich czesc
w wysokosci, ktora odpowiada grubosci warstwy wo-
donosnej, otworami o Srednicy PO cm lub szczelinami.
Przez otwory te woda dostaje sie z warstwy wodo-
nosnej do wnetrza studni. Studni rurowych iPywa
sie w warstwach wodonosnych, ztozonych z grubszego
Pviru, filtrowych zas we warstwach piaszczystych lub
tei zwirowych z wiekszfj. domieszka piasku.

rurowe i

Studniom rurowym nadaje sie zwykle srednice 15
do 30 cm, filtrowe zas otrzyraujej. srednice do jednego
metra, a nadto wewngqtrz drugg rure o srednicy 25— 30
cm., u dotu réwniez na wysokosc warstwy wodonosnej
dziurkowana, a siegajgqp”
wody w studni. Miedzy te dwie rury wsypuje sie na-
stepnie warstwe tluczonego zwiru od wewnatrz grub-
szego, od zewnatrz drobniejszego,

az ponad najwyzszy stan

ktorej to warstwy
zadaniem wstrzymywac mialki
z warstwy wodonosnej

piasek, dostajacy sie
do wnetrza studni, a z prg-
dem wody do pomp i wodociagu, prowadzqcego wode
ul'o-
ienia tej warstwy filtrujacej, skq.d nazwa studni, do-
konuje sie dopiero po dlutezem kilkudniowem nale-
zytem odpompowaiiiu studni, kiedy mialki piasek w po-

ku zbiornikowi. Rozumie sie samo przez sie,

fillrowe zelazne



blizu studni w warstwie wodonosnej sig znajdujgcy
mogt sig do studni dostac, a w okolo studni uldzyl
si® zwir we warstwie wodonosnej zawarty. Piasek
miatki, ktdry sig do studni dostat, nalezy uprzatnge
przed zalodeniem rury wewnetrznej i warstwy filtru-
jgcej. Warstwa filtrujgca sluzy przez dluzszy czas,
przez rok i wigcej, w miarg zawartosci mialkiego pia-
sku we wodonosnej warstwie i sily pompowania. Gdy
otwory wolne tej warstwy zostanq miatkim piaskiem
zaloiione i wskutek tego naplyw wody do studni sig
zmniejszy, wéwczas wyciqga sig rurg wewngtrzng, war-
stwa filtrujgca opada na dno, skad wydobyta i od-
czyszczona moze sluzyc do nowego uzytku.

Tak rurowe, jakotei: i filtrowe studnie majq, tg
wielka zaletg, ze wymagajg o wiele mniejszycli ko-
sztéw budowy, ult studnie murowane, a sa tatwe do
wykonania, a co najwadniejsza, te umozliwiajg szybkie
przedostanie sig do warstwy wodonosnej nawet woéw-
czas, gdy nad warstwqg ta lezy gruba woda przepel-
niona warstwa lotnego piasku, ktéra wykonanie stu-
dni murowanej bardzo czgsto wrgcz uniemozliwia,
a w kaitdym razie nadzwyczajnie podraéaa.

Majg te studnie dalej i tg bardzo waznq zaletg,
te przy malej swej srednicy z powodu zwykle wig-
kszej powierzchni plaszcza przedziurkowanego daja
stosunkowo wielka ilosc wody przy mniejszej depre-
syi i mniejszej sredniej chyzosci wody naplywajqcej
do studni. Poniewaz zas rzeczywista depresya jednej
studni rnrowej jest mniejszq, niz murowanej o wielkiej
srednicy, a to przy tejsamej mniej wiecej wydajndsci,
mozna wigc studnie tc ggscioj obok siebie ustawiac
i uniknqc tym sposobem niekorzystnych, czgstokroc
zbyt wielkich depresyi zwierciadla wody gruntowe;j.
Powoduje to dalej, te z pewnej szerokosci warstwy
wodonosnej mozna studniami rurowemi wigkszq ilosc
wody wydobyc, nizby to bylo mozebnem kilkoma stu-
dniami murowanemi. Wyzyskanie terenu wodonosnego
jest przeto dokladniejsze a réwnoezesnie i tahsze dla-
tego, te mniej potrzeba wywlaszczyc gruntdw.

8) Sztolnie murowane poziome lub z malym
spadkiem, wykonane w poprzek warstwy wodonosnej
0 “cianie przepuszczalnej od strony naplywu wody,
a pelnej i szczelnej od strony jej odplywu. Sztolnie
takie, scisle rzecz biorqgc, nie dzialajq inaczej, jak szczel-
nie obok siebie ustawione studnie rurowe. Woda zbie-
rze sig w sztolni i moze byc z niej albo pompowanq,
albo tet, jezeli stosunki spadku na to zezwalajg, od-
plywa ona wolno pod wlasnym cigzarem w Kkierunku
wskazanym rurami lub kanalem.

Wykonanie takiej sztolni, zapomoeq ktorej z da-
nego terenu stosunkowo najwiekszq ilosc wody mo-
£na wydobyc, zaleca sig tylko przy warstwach wedo-

nosnych malej grubosci, i jezeli wysokosc zwierciadla
wody gruntowej nad sztolniqg nie jest bardzo znaczna.
W razie natomiast potrzeby zalotenia sztolni w bar-
dzo wielkiej glgbokosci. pod zwierciadlem wody, mo-
imaby jq, chcqc sig dostac do warstw najndszych wo-
donosnych, dajgcych najlepszq i najpewniejszq pod
wzgledem jakosciowym wodg, wykonywac tylko spo-
sobem pneumatecznym. Kosztuje to jednak bardzo
dudo, a nadto w razie jakiejs rekonstrukeyi powoduje
dtufcszq nawet przerwg w poborze wody.

Nadto sztolnia, jeieli sig jej nie wykonuje sposo-
bem gdrniczym, ten ujemny ma slcutek, te wszystkie
warstwy ponacl sztolniq muszgq byc poruszone.

Z podanych powydej sposobdw ujgcia wody grun-
towej pod Bielanami nadaja sig najlepiej studnie zwy-
kle rurowe o srednicy do 30 cm., rozstawione w linii
oznaczonej otworami wiertniczymi, a to w odleglo-
sciach takich, aby przy depresyi nie wigkszej od 2-5 m.
do 3 m. daly potrzebnq ilosc wody, podczas gdy pod
Budzyniem zalecaja sig studnie filtrowe.

Studnie w Bielanach, spuszezone at do warstwy
nieprzepuszezalnej a w odleglosci 60 cm. od tej&e w gorg
na wysokosc do 3'0 m. podziurkowane, nalezaloby
polqgczyc ze sobq zapomoeq rur dzwigarowyeh (syfondw)
o srednicy 15 cm., konczacych sig w poziomej rurze
zbiorowej, ktoéraby zapuszezona na 0'50 do 1/O m.
ponad najnizszy stan wody gruntowej, odprowadzala
wodg do studni murowanej, skqdby jg pompy czer-
paly i podnosily do zbiornika.

Odleglosci mipdzy studniami powinny byc takie,
aby przy powy&szej depresyi lejki sig dotykaly — co
tylko dokonanemi prébami mofna oznaczyc z potrze-
bng scislosciq.

W Budzyniu rnoze byc woda ujgta najracyonal-
niej tylko za pomocq studzien filtrowyeh o konstruk-
cyi poprzednio opisanej. Koniecznem to jest ze wzglg-
du na 8-0 metrowq warstwy piasku lotnego, lezaeego
nad wlasciwq warstwg wodonosng, a przepelnionego
woda. Przebicie tej warstwy spuszczang studnia mu-
rowana jest, jak to doswiadezenie przy murowaniu
studni probnej okazalo, nadzwyczaj trudne a w kaz-
dym razie bardzo kosztowne.

RpwnieA i zvvartosc mialkiego piasku we war-
stwie wodonosnej przemawia za studniq fatrowqg, umo-
zliwiajgca wydobycie wigkszej ilosci wody ze studni
mimo malej chyzosci wody do niej naplywajqcej. Pré-
bna studnia przy 4-5 metrowej depresyi dawala 10 5
litrow wody na shkunde. Odpowiada to dla studni
o0 srednicy 2 metrowej, a wigc- mierzqcej w przekroju
3-14 m2, chyzosci wody o 00033 m czyli 3-3 mm na
sekundg. Uwzglgdniajgc zas tylko 25°/0 tej powierzchni
jako wolng dla przeplywu wody, wypadnie rzeczywi-



sta srednia chyzosc wody na 0*0132 m czyli 132 mm
W sekundzie. W rzeczywistosci jest chyzosc w poblizu
kraw”dzi wienca studni o wiele Avitkszg, mniejsza zas
ku srodkowi. Srednia ta chyzosc wzmaga sip od srod-
ka studni ku jej obwodowi a jest od obliczonej £re-
dniej chydosci, jakg, woda gruntowa w warstwie wo-
donosnej prawdopodobnie przeEIywa, 64 razy wipksza,
Nie Avpc dziwnego, jeieli skutkiem niej przy wipkszej
depresyi zaczyna do studni naplywac piasek mialki
Z gOrnej warstwy.

Studnia filtrowa natomiast o srednicy |-0 m, po-
dziurkowana na srednio 7'0 m wysokosci, mierzy
w powierzchni plaszcza zewnptrznego 3'14 X 7=21 '98
m’'. Gdy z tej powierzchni na otwory o ! cm sredni-
cy, ktéremi woda do studni naplywa, przypada 35%,
to powierzchnia dla wolnego przeplywu wody grun-
towej wyniesie 7'79 m2 Pobierajgc przeto z takiej
studni 10*6 litra na sekundqg wywola siQ naokolo stu-
dni chyzosc dosrodkowa wody

==000136 m = 136 mm wzglednie 544 mm na
sekundq, a Avipc prawie 3 razy mniejszq niz w studni
murowanej. Przy poborze mniejszej
studni zmniejszy
cej do studni

ilosci wody ze
si§ naturalnie i chyzosc naplywajg-
wody i tak n. p. przy BO
sekundq bpdzie ona wynosila tylko D04 mm wzglp-
dnie 4’16 mm, przy ktérych to chyzosciach naplyw
mialkiego piasku do studni bedzie tak minimalny, ze
czpstsza wymiana warstwy filtrujgcej okaze si§ zby-
teczng.

litrach na

Za pomocq wspdlczynnika przepuszczalnosci war-
stwy wodonosnej budzynskiej 1 = 0 000666 i wymia-
réw studni filtrowej mozna obliczyc prawdopodobng
depresya zwierciadla Wody w studni przy poborze
z niej rurgq syfonowq '8 wzglednie 10 litrébw na Se-
kunda. W powyAszym wywodzie oznaezono wydajnosc
studni y wzorem y= |fx. Gdy w obeenym wypad-
ku f'— H'Qdm2 a ilosc majgcej sip pobierac na Se-
kunda wody znana, przeto obliczy sig depresya odno-

>
sna z X m— Dla y = 8 litrow wypadnie

T/
0-008 .
P16 m, dla y==10 litrow
0-000666 X 7'69
.. .. 0010
otrzymuje si* ~  OO0666 X 7159= 2" PI'Zy Wy’

sokosci dziurkowanej czesci studni filtrowej, w Kktorej
wolna dla przeplywu wody powierzchnia mierzy 6*59
w 2, obliczy sig depresya x dla 8-miu litrow na Sekun-
da na 1-8?» zas dla 10-ciu litrow na 2 3 m.

Przy depresyi 4-5 metrowej, jak w prébnej, wy-
dalaby studnia filtrowa w pierwszym wypadku 22-9
litréw w drugim 19-7 litréw na sekundq przy sredniej
cliyzosci naplywu wody do studni 11-6 mrh. Musialyby
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jednak studnie byc ustawione we wigkszej znacznie
odleglosci od siebie, niz przy pobieraniu z nich tylko
8—10 litréow i depresyi okolo 2-metrowej. S

Powyzsze teoretyczne nalezaloby przed
ostatecznem ustaleniem szczegdléw budowy spra-
wdzic praktycznie pompowaniem odpowiedniej ilosci
wody z prébnej studni filtrowej, w ten sposdb bo-
wiem tylko bedzie mozna osiagnac potrzebne dane do
racyonalnego i ekonomicznego uchwycenia wody.

Co do miejsca poboru wody nadmienilem juz, te
w miejscu studni prébnej ujscia wody gruntowej Avy-
konac nie naleky, gdyi obawiac sig tu mozna jeszcze
wplywu wody gruntowej doliny Sanki.
na podniesiona juf takze okolicznosc,
towa musi

wyniki

Nadto z uwagi
te woda grun-
splynac pod wplywem wlasnego cigdaru
jak niemniej z uwagi na ewentualna
koniecznosc urzqdzenia zakladu do oddaeleziania wody,
okazuje sig potrzeba wujscia wody, najodpowiedniej
na warstwicy 225*0 m zwierciadla wody grntowej.

W tem miejscu wynosi grubosc warstw nadwar-
stwg wodonosna 8— 10 m, a nadto ujgloby sig Avodg
wlasnie tarn, gdzie sig rozpoczyna warstwa ilu allu-
wialnego, przykrywajgca tak znakomicie wodg grun-
towa w calem zaglgbiu. W celu wykonania studni
filtrowej koniecznem bedzie zbudowac przedewszyst-
kiem zwyklg rnurowanq studnig az ponizej ZAviercia-
dla wody gruntowej najmniej do rzgdnej 224 m, o
srednicy 2 m, a dopiero stqd zapuscic filtrowq studnig
afc do warstwy nieprzepuszczalnej; przestrzen miedzy
studnig rnurowanq a filtrowg wypelnic nastgpnie na-
stgpnie nalezy warstwa betonu do 0'5 ni gruba dla
powstrzymania naplywu goérnej Avody do studni lil-
trowej. GOrna murowana ezgse studni jest konieczna
ze wzglgdu na odpompywanie wody zaraz po zalote-
niu studni filtrowej, dla usunigeia ewentualnego pia-
sku lotnego z tejfe, jakotei na pdzniejsze wypompo-
wywanie Avody av razie odczyszczenia warstwy filtro-
Avej. Gdyby natomiast wykonano studnig filtrowq ze-
lazna bezposrednio od poAvierzchni ziemi, AVOAATZasby
takie peryodyezne odpompowywanie bylo niemoé&ebne,
gdyit jak wiadomo, pompy [dzialajg najwyédej na 8 do
9 m glgbokosci. Na dole studni murowanej bgdzie na-
tomiast mozliwem ustawie mala pompg ssqco-tloczacq
i tak cel zamierzony osiagnqc lat\Aro.

Przyjmujac, ze av terenie budzyhskiem bpdzie sip
pobieralo *8 czqgsci potrzebnej wody, czyli okrgglo
9500 m3 na dobp, to przy pobieraniu z jednej filtro-
Mej studni 10 lirGAV na sekundp, czyli 864 m3 na
dobp, potrzebujeiny takicli studzien okr.qglo 1 1. Wobec
depresyi nie Avipkszej jak 2 m odpoAviadajacej tej ilo-
sci ustawiloby sip je praAvgopodobnie w odleglosciach
co 50 m od drogi z Budzynia ku Balicom ku zacho -

ku Bielanom



dowi; z calego przeszlo 1500 m szerokiego terenu wo-
donosnego na przeciag lat 30 Avystarczyloby Avywla-
szczenie 600 m szerokiego pasu gruutowego, ktory dla

rezerwy 8 studzien dalszych poAvigkszyc mozna do
750 m.
Rozumie sig samo przez sig, ze z poczatku wy-

starczy mniej studzien, na razie tylko 8.

Dla zabezpieczenia zakupionego gruntu przed za-
nieczyszczeniem zewngtrznem wypada cala przestrzeh
zalesic. Wobec grubosci ilu. nakrywaja.cego Avodg, mo-
znaby wprawdzie bez tego ostatecznie obejsc sig, lecz
ostroinosc, szczegOlnie ze wzglgdu na czasy przyszle
nakazuje tego nie pomin~c. W tym celu wystarczy
zupelnie wywlaszczyc przestrzeh na 500 m powyiej,
a 50m pouiiej studzien. Potrzeba przeto ogélem za-
kupic pod zalesienie 750 X 550 = 41-25 ha.

Powierzchnia ta wystarcza jak najzupelniej, po-
niewaz woda do przebycia powydszyeh 500 m dlugiej
drogi, gdyby nachylenie zwierciadla wody gruntowej
na calej tej dlugosci wynosila 37*5°/00 przy chyzosci
0*000204 mm na sekundg,.czyli 17*60 m na dobg po-
trzebowalaby 30 dni. Gdy zas spadek zwierciadla
wody od studni XV ku XII i XIIl wynosi tylko 2*5°/00,
a wskutek tego i chyfcosc wody gruntowej na tej prze-
strzeni jest bez pordwnania mniejsza, to mozna sta-
nowczo twierdzic, ze do przebycia tych 500 m bedzie
prawie calego potrzeba roku. Czas ten najzupelniej-
sza daje rgkojmig czystosci wody.

Studnie na warstwicy zwierciadla wody gruntowej
225 m stantj. na przestrzeni, w ktdrej zwierciadlo to
ma spadek 35*139°/00 Avzglgdnie 39*]°/00, podczas gdy
spadek zewngtrznego terenu wynosi okolo 45°/00, a
miejscami i wiecej. Wobec takiej konfiguracyi terenu
i zwierciadla wody gruntowej mozna przez zalozenie
(Heberohr) wydostac ze studni
zakladajac

rury dzwigarowej
polrzebna, ilosc wody bez
pionowa czgsc tej rury w studni tak, aby siggala do
8-miu metrow ponidej zwyklego zwierciadla wody
w studni, drugie zas jej ramig wyprowadzaji\t ze stu-
dni z nachyleniem n. p. 17*3°/00. Przyjmujac poloze-
nie najwyiszego punktu rury na 224 m ze
wzgledu na iluktuacya zwierciadla wody gruntowej,
wowezas w odleglosci 340 m od studni ku Budzynio-
wi znajdzie sig koniec tej rury juE w glgbokosci 1*8
do 2m pod powierzchnia zieini. Wylot rury znajdzie

pompowania,

kolana

sig zatem na rzgdnej 218 m, co znaczy, ie roOznica
migdzy zwierciadlem wody w studni a wylotem na-
wet przy absolutnie najnilszym stanie zwierciadla
Avody wynosic bedzie co najmniej 6 m. Wskutek tego
powstanie cisnienie na dolna. otwarta czgsc pionowej
galezi rury dzwigarowej, réwnajacego sig 6m wyso-
kiemu slupowi wody. Woda przeto wyplywac bgdzie
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dolnym otworem nachylonej galgzi rury samoczynnie,
a w studni obnizy sig zwierciadlo tak samo, jak przy
odpowiedniem pompowaniu w miarg poboru Avody.

Do odproAvadzenia 10 litrorv wody na sekundg
przy sredniej chyzosci rvody 0*8 m na sekundg i po-
Avyiszem cisnieniu rura dzwigarowa (syfon) musi miec
srednieg 100—110 mm aV SAvietle.

w razie pobierania z jednej studni filtroAvej 15
litrbw wody da sekundg, powigkszy sig odpoAviednio
srednica rury syfonoAvej, a takfe i rozstaAvienie stu-
dzieh migdzy sobg Avzrosnie do som; zmniejszy sig
natomiast ilosc potrzebnych studzien do 8.

PoAvyzszym sposobem motna z kazdej pojedyn-
czej studni potrzebna ilosc Avody samoczynnie AA‘Yydo-
bywac. Ten sam cel a o Aviele taniej osiagnie sig za-
tozeniem na rzgdnej 224 m wzdluz lini studzien rury
zbioroAvej, ktéraby male majg.c nachylenie ku srod-
koAvi tej linii, Igczyla sig ze studniami pojedynczemi
zapomoca osobnych syfonOAV.

Srednieg rury zbioroAvej nalezaloby av miarg
przyl~czania do niej studzien odpowiednio zwigkszac,
aby sumg rvody z przylaczonych studzien mogla bez
przeszkody odprowadzac. W posrodku dlugosci rury
zbiorowej, dochodzacej do 550 m, miesciloby sig ra-
mig odplywoAve syfonu (srednica 450 mm) z nachyle-
niem 17*3°/0 i wylotem na rzgdnej 218 m.

Opisany System rur syfonowych wypadaloby za-
loryc av glgbokosci 10 m pod poAvierzchnia ziemi
av linii studzien, a tylko ramig odplywowe rury
av._miarg konfiguracyi zewngtrznej terenu i jej nachy-
lenia miesciloby sig av glgbokosciacli mniejszych az
do 1*8 m. Nadzwyczajna zbitosc warstwy jakkolwiek
piaszczystej, kate sig spodziewac, ie bgdzie mozna
zalozyc rury te wprost w ziemi bez budowania umysl-
nego av tym celu kanalu murowanego, co wplynie
na zmniejszenie kosztéw budowy. Wylot Avspdlnej
rury odplywowej, jakotei polrjczenia syfonowe przy
studniach posiadajg odpoAviedne zasuwy, zapomoca
ktorych regulowac mozna wyplyw Avody, a tem sa-
mem i depresyg av studniach, jakotez av razie potrze-
by pojedyncze studnie zupelnie wylgczyc. Nadto zao-
patruje sig najwydszy punkt rury zbiorowej, jakotez
i kolana pojedynczych syfondw kurkami powietrznymi
dla Avypuszczenia, wzglgdnie odssania powietrza, ja-
kie od czasu do czasu zebrac sig moze av systemie
syfotiOAvym.

W celu osiagnigeia dokladnej i pewnej podsta-
Aw do szczegblowego projektu ujgcia Avody powyz-
szym sposobem nalezaloby wykonac jeclng lub dwie
studnie o podanej konstrukeyi, ktdreby juz czgsc przy-
szlego wodociagu stanoAvily, i pompowaniem stAvier-
dzic ich .wydajnosc przy rozmaitych depresyach



W ten tylko sposdb obliczyc bedzie mozna dokladnie
przedewszystkiem ilosci dalej
srednice studzieh, syfondw i wspdlnej rury, zbieraja-
cej wod8 ze wszystkich studzieh, a wreszcie i po-
trzebna dlugosc nachylonego ramienia syfonu, odpro-
studzieh ku Budzyniowi.

potrzebnych studzieh,

wadzajgcego wod§ od linii

Woda wyplywajgqca samoczynnie ze studzieh na
rzednej 218 m zbierataby si8§ w umieszczonym tu sto-
z ktoregoby odplywala dalej rura.
delazng wlasnem cisnieniem ku stacyi pompowej
w Bielanach. W poblizu zakladu pompowego wcho-
dzilaby ona do drugiego stosownie urzqdzonego zbior-
nika murowanego, z ktéregoby ja pompy czerpaly

sownie zbiorniku,

dla miasta.
Gala przeto cztjsc wodociqgu od studzieh w Bu-
dzyniu az do stacyi pompowej w Bielanach dziala-
lyby grawitacyjnie,
tej 4’5 hm. dlugiej linii bedzie si§8 odbywa! samoczyn-
nie, bez dalszych z tego tytulu kosztow.
rozporzadzalny

wobec czego transport wody na

Ze wzgledu na znaczny spadek,
dochodzqcy do 80 m, moitna zbiornik wody budzyn-
skiej w Bielanach umiescic o wiele wyéej, niz zwier-
ciadlo wody w studniach bielahskich i oszcztjdzic
przez to kilka metréw wysokosci na dzwiganiu tej
wody do zbiornika gléwnego, ktéry ma zasilac siec
wodociggowa w raiescie. Wplynie to znowu na nie-
male obnhenie kosztow administracyi.

Przedstawione wlasnie rozwigzanie mozliwe je-
dnak jest wtedy tylko, gdy si8 okaze, ie woda grun-
towa w miejscu jej przyszlego ujscia, nie zawiera tyle
tlenku Zelazawego, aZeby ja. osobno trzeba oczyszczac.

Gdyby atoli tlenku Zelazawego bylo wi8cej, mo-
znaby najprzdéd w celu pozbycia si8 go sprdobowac
zaproponowanego przez prof. Dra Bujwida sposobu,
polegajgcego na przepuszczaniu wody przez kamien
wapienny drobno ootluczony. Stanowilby on warstwQ
filtrujgca najpierw w studniach, a nastepnie w grub-
szych nieco kawalkach w zbiorniku pierwszym u wy-
lotu rury syfonowej w Budzyniu, a gdyby tego byla
potrzeba, jeszcze i w zbiorniku drugim przed pornpq
w Bielanach. Z dokonanych przez prof. Dra Bujwida
kilkakrotnych eksperymentéw moZna wnosic, ze takie
proste i tanie urzqdzenie, dotad o ile mi wiudomo
nigdzie jeszcze nieuZywane, do strqcenia tej malej
ilosci tlenku Zelazawego wody budzynskiej wystarczy.
Gdyby jednak sposéb prof. Dra Bujwida do odZele-
zienia nie wystarczy!, wtedy musianoby urzqdzic za-
ktad do odZeleziania wody systemem Oestena lub
Piefkego.

Wobec wielkiego spadku miedzy wylotem rury
syfonowej, a zwierciadlem wody gruntowej w Biela-
nach caly ten zaklad, wymagajacy okolo 5m wyso-
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kosci konsti'ukcyjnej, nmiescicby moZna w ziemi. Ma
to bardzo wielkg donioslosc i ze wzglrdéw fortyfika-
eyjnych, poniewad Zadna cz8sc wodociagu w terenie
budzyhskim si8 ponad powierzchni®
terenu, a nadto
temperatury wody.

nie wznosilaby
takZe ze wzgedu na jednostajnosc

Woda wyplywajqca tedy syfonem wyzej opisa-

nym na rzednej 218 m ze studziehdostaje
przéd do zakladu dla odZelezienia, zktdrego
woda czysta rura zelazng odptywac bedziejak po-
przéd do pomp w Bielanach.

Wymiary zakladu do odZelezienia wody obliczn,
sig w przybliZeniu jak nast™puje:

Piefke na podstawie dokonanych préb podaje*)
Ze metr kwadratowy przewietrzacza (Lifter) wystar-
cza zupelnie do odZelezienia 4 m3 wody na godzine,
a mianowicie wody o zawartosci 3 do 4 mm gr. tlen-
ku Zelazawego w litrze. PoniewaZ woda budzyriska
tylko 078 mm gr.,
mniej, moZna przyjac, ze metr kwadratowy przewie-
trzacza odZelezi 5m3 wody na godzing, podobnie jak
to w tych samych warunkach przyj*to w Rendsburgu. **)

AZeby 9.500 m3 wody budzynskiej dziennie czyli
396 m3 na godzin§ odZelezic, potrzeba powierzchni
przewietrzacza 79-2 m2 czyli okrqglo najwyZej 2 ko-
mory po 8m dtug., a 5m szer., razem 80 m2, ewen-
tualnie 4 komory a 5'0X 4'0= 20 Om2.

Dla filtrow podaje Piefke 500 litrébw na godzing
i m2 powierzchnie dla tej samej silnie Zelazistej wody,
w Rendsburgu przepuszczajg natomiast z réownie do-
brym wynikiem z powodu mniejszej zawartosci
1 m3 wody na m2 powierzchni filtra i godzimy
Dla wody budzynskiej o tak malej ilosci zelaza

zawiera a wi8c bez pordéwnania

ie--
laza

przez ktéry na m 2 po-
wierzchni i godzing przeplynie réwniez 1m3 wody.
Potrzeba bedzie wdwczas 396, czyli okr*glo 400 m2
5 komor a 14m dlugich a

wystarczy niezawodnie filter,

powierzchni filtrowej, t. j.
5-7 m szerokich.

Komora czystej wody, nad ktdrg sij umiesici ko-
mor§ zasbw i przyst8p do filtrow, wystarczy zupel-
nie, jezeli otrzyma szerokosc 2-6 m.

C.ala zabudowana powierzchnia zakladu dla od-
2eleziania wody wyniesie zatem zazem z murami naj-
wyzej 750 m2, podezas gdy filtry dla tej samej ilosci
wody rzecznej i chy&osci sqczenia 0'08m na godzing,

*) Piefke: Ueber die Nutzbarmachung eisenhalti_?e_n Grund-
wassers fir die Wasserversorgung der Stédte, Schillings-Jour-
&al Zﬂr ?asbeleuchtung und Wasserversorgung, roczn. XXXIV,
r.4ib.

**) Zob. Ziegler: ,Enteisenungs - Anlagen in der Provinz

Schleswig-HoIstein“. Deutsche Bauzeitung Nr. @9, Berlin des
26/8 189, roczn. XXX.
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musialyby w samej powierzchni filtrujgcej mierzyc
4950 m2, a razem z murami, komorg zasbéw i czystej
wody najmniej 6000 m2.

Kozumie sig samo przez sig, ze w razie koniecz-
nosci zakladu do odzelezienia wody, potrzeba bedzie
wsrod opracowania projektu szczeg6lowego na sam
wodociqg dokonac kilkakrotnych prob odéaeleziania na
mniejszq skalg, adeby podobnie, jak to i gdzieindziej
sig dzialo, dla wody budzynskiej wymiarkowac dokta-
dnie po6trzebne stosunki powierzchni przewietrzacza
i filtrow. Wplynie to nietylko dobrze na pomysiny
skutek zakladu, lecz moze nadto spowodowac reduk-
cyg podanych powyzej wymiardw, a tem samem wpty-
ngc na zmniejszenie kosztéw budowy.

Pod sam zaklad do odzelezienia wody wypada-
loby wywlaszczyc okolo 2 ha gruntu, razem =z droga
dojazdowq, laczaca zaklad z droga gminng z Budzy-
nia do Balic. Oprécz zakladu dla odzelezienia wody
stanalby tu budynek mieszkalhy dla dozorcy i maga-
zyn podreczny na koks i piasek do filtrow, resztg
zas powierzchni gruntu naokolo zakladu nalezaloby
w odstgpie okolo 15 metréw od zabudowan zalesic,
azeby powietrze naokolo bylo czyste.

Nie ulega watpliwosci, ie przed ostatecznem po-
stanowieniem co do zakladu dla odzelezienia naleZa-
loby zbadac miejscowe warunki terenu i rozwazyc,
czyby tak ze wzglgdéw administracyjnych jak i kon-
strukcyjnych, nie bylo korzystniej zaklad ten umie-
scic w poblizu stacyi pompowej w Bielanach.

W kaZdym jednak wypadku istniejace wysokie
polozenie zwierciadla budzynskiej wody gruntowej
w miejscu jej przyszlego uchwycenia umozliwia sa-
moczynne funkcyonowanie zakladu do odzelezienia
bez uzycia umysinych pomp do podnoszenia wody na
ten zaklad, podczas gdy we wszystkich innych zakla-
dacli podobnych muszq podnosic wodg osobnemi pom-
parni na wysokosc zakladu. a dopiero nastgpnie z ni-
Zej polozonego zbiornika czystej wody innemi pom-
pami tloczyc ja ku miastu. Ta nader pomyslna oko-
liczno.se powoduje nietylko o wiele mniejsze Kkoszta
zaloZenia ewentualneg6 zakladu dla odZeleziania wody
budzynskiej, niz gdzieindziej, ale nadto, co jest jesz-
cze waZniejsze, koszta ruchu tego zakladu wobec sa-
moczynnego naplywu wody do niego redukujq sig
bardzo znacznie, a to do kosztow peryodycznego prze-
plukiwania i oczyszczania koksu przewietrzacza i dro-
bnego Awiru filtréw z osadu wodorotlenku zelaza, a
wigc do kosztéw wynoszaczch 300 do 500 ziIr. ro-
cznie.

Do 6znaczenia potrzebnej dla ruchu -wodociagu
sily maszyn parowych, naleiy przedewszystkiem ozna-
czyc wysokosc gléwnego zbiornika, zasilajgcego siec

rur wodociagowych w miescie, z to z takiern cisnie-
niem, afeby na najwyzsze nawet pigtra, wzglgdnie
dachy dostawac sig mogla woda.

Rynek krakowski le*y na wysokosci 212 m, ko-
niec najwyzej polozonej ulicy Warszawskiej na 217 m,
zas podwdrze Wawelu na 230 m nad poziomem morza.

Poniewaz watpliwosci ulegac nie moze, ze naj-
wyfsze nawet pigtra domoéw na Wawelu wodociqg
we wodg zaopatrywac powinien, -penlew-afcriaiej po-
niewaz dalej podzial miasta dla Wawelu samego na
dwa okrggi wysokosciowe znacznieby powiekszyl koszta
budowy, a niczem nie bylby istotq swqg usprawiedli-
wiony, toz wypada zbiornik gléwny umiescic tak,
azeby woda wyszla na dach trzechpigtrowego domu
na Wawelu, a wigc okraglo 20 m ponad poziom po-
dworca zamkowega, to jest rzgdnej 250 m.

Przyjrnujac na stratg cisnienia w rurach migdzy
zbiornikiem *) i Wawelem, wskutek oporu, Kktora
w szczegblowym projekcie nalelly dokladnie obliczyc,
na 8m, oznaczy sig wysokosc zwierciadla wody,
w gtownym zbiorniku na 258 m. Gdy zas slup wody
w zbiorniku mierzyc powinien do 4 m, nalezy przeto
podnosic wodg pompami na wysokosc 262 m ponad
poziom morza. Jezeli zas najwigksza depresya w stu-
dniach bielanskich niema przekraczac rzgdnej 198 m,
powinny pompy wodg bielanska podnosic na wyso-
kosc 64m. Zbiornik drugi dla wody budzynskiej mo-
zna w stacyi pompowej zalozyc tak, &e najniiszy stan
wody w nim bgdzie leial okolo 5 m ponad najwigk-
szq depresyg w studniach bielanskich, a wigc na rzg-
dnej 203 m, wodg budzynska wypadatoby przeto po-
dnosic na 59 m.

Dla kazdej wody nalezaloby ustawic osobne pom-
py i osobne rury cisnienia do zbiornika gléwnego
tak, aby sig te wody tarn dopiero mieszaly. PozqQ-
dane to i z powodu zalofenia w Bielanach osobnego
zbiornika dla wody budzynskiej, jak niemniej i dla-
tego, aby w razie chwilowej niemoznosci pobierania
wody z obydwdch terendw wodonosnych dostarczac
miastu na ten czas wody z terenu jednego.

Na oznaczenie potrzebnej sily pomp wpiywa
wreszcie jeszcze odleglosc zbiornika gléwnego od sta-
cyi pompowej, wzglgdnie dlugosc rury cisnienia (Druck-
rohr), jakotef i czas, w jakim potrzebna ilosc wody
ma byc do zbiornika gléwnego podniesiong.

Zbiornik gléwny umiescic mozna albo na wzgd6-
rzach przegorzalskich w odleglosci 2km od stacyi
pomp, albo tez blizej miasta na wzgdrzach zwierzy-
nieckich na poludnie od kopca Kosciuszki na rzgdnej

*) umiescic sie majacym — juz ze wzgledu na konfigura-
cye terenu — miedzy pompami a siecia rur w miescie.



266 m, w odleglosci 47cm od pomp, a okrgglo 2 Icm

\ od miasta.

SzczegOloAve obliczenie odnosnycli kosztow zalo-
zenia i administracyi Avykazaloby, ktére z tych miejsc
bedzie lepsze.

Dta przyblizonego obliczenia przyjmuje zbiornik
glowny w ostatniem miejscu, jakotez to, ze potrze-
bne za 20—30 lat 14000 m3 wody na dobg, maja
byc podniesione do gtéwnego zbiornika w ciagu 20
godzin pracy.

Ostatnie zalozenie powoduje, ze pompy powinny
w ciagu godziny podnosic 700 m3, czyli 195 litrow
wody w sekundzie. Gdyby zas wod§ pobierano w 1/2
z Bielan, a w % z Budzynia, powinny pompy dla
wody bielanskiej podnosic w sekundzie 75 litrow dla
wody zas budzynskiej 130 litrow.
Ekonomicznie najodpowiedniejsza chyzosc wody
w rurach cisnienia, zalezna od kosztéw maszyn i Wifp
gla, ktérg, moina obliczyc wzorem O. Schmrekera dla
ekonomicznie najodpowiedniejszej srednicy *) tej rury
wynosi 50 do 60cm na Sekunde, a to przy srednicy
rury okolo 400 mm dla wody bielanskiej, a 560 mm
dla wody budzynskiej.

Opodr czyli strata cisnienia wody w rurach ply-
nacej zaleAy od srednicy i dlugosci rury i od chyzo-

sci Avody, obliczy sie wedlug wzoru :

i/==4 a~ vy,
w ktérym J/=oporoAvi w metrach, L—dlugosci
rury cisnienia, D = srednicy tej&e, a v = chyzosci
na Sekunde, wreszcie 4a ==wspdlczynnikowi zalelne-
mu od chyzosci, — a wynoszg.cemu (dla v = 0-55m)

0-00188.

Wobec tego Avyniesie
dla wody bielanskiej:

strata cisnienia w rurze

=0 00138 X 0-5522= 4-17m,

natomiast av rurze dla wody budzynskiej 112= 8vl6m.
Jeleli zboczenia w kierunku rury i pochodzace
stg.d dalsze opory dodamy 10°0, otrzymamy ostate-

na

W) Zob. ,Zeitschrift des Vereines deutscher
Bd. XXXIIl pag. 95.

Ingenieure” .

w ktorym oznacza: D srednice rury cisnienia, g objetosc wody
w sekundzie, M koszta maszyn potrzebnych dla 1 sily konia,
k koszta wegla kamiennego na sile konia i godzine, j ilosc go-
dzin ruchu maszyn w ciagu dnia, jj, wspdélczynnik, ktorym na-

lezy pomnozyé D, celem otrzymania kosztow 1?» rury cisnienia.

9

cznie Hx o rurze dla Avody bielanskiej 46 m, zas
v rurze dla Avody budzynskiej if2= 3’5m.

z poAvyzszego Avynika, iz celem poaniesierfia wody
d0 zbiornika QtOAvnego na rz*dnej 262m, musza ma-
szyny pracoAvac z silg, taka, jak gdyby mialy dzwigac
Avodc bielahska na Avysokosc 64 + 4-6= 68'6 M, Zas
AvodQ buclzyiskfi na Avysokosc 59 -j- 3'5 == 62*5 me-

trOAV.

Maszyny paroAve dla Avody bielanskiej poAvinny
przeto pracowac z sila:

0-065 X 1000 X <I8-6=
75

dla Avody budzynskiej, zas z sita 108-31IP. Gdy zas
strata sily av maszynach i pompach dochodzi ZAvykle
do 80%, nalefcy ustawic dla wody bielanskiej maszy-
ny o sile 77 HP indikoAvanych, dla Avody zas budzyn-
skiej o sile 141 HP ind., czyli dla Avody bielanskiej
2 maszyny po 40 IIP incl, dla wody budzynskiej 2
maszyny po 72 HP ind.

UstaAvianie odrazu po trzeciej maszynie rezerwo-
ave; DYlOby zbyteczne, gdyfc rezerwa lezy jud .. zalo-
ieniu poAvyzszego obliczenia. z péczqtku bowiem funk-
cyonoAvania Avod.ociagu b8d% maszyny pracoAvaly tyl-
ko kilka godzin dziennie, aby potrzebnej ilosci Avody
rniastu dostarczyc, .. miare zas wzmagania sie kon-
sumcyi, bedzie sie Avzmagal takze czas pracy maszyn*)
ab 0 20 godzin dziennie dla konsumcyi 14.000 m3
Avody na dobe, poczem dopiero okade sig poerzeba
ustaAvienia maszyn dalszych.

Gdyby pobierano av Bielanach i av Budzyniu po
poloAvie potrzebnej wody, czyli po 98 litrow na se-
kunde, potrzebaby dwdch rur do cisnienia
o srednicy okolo 500 mm, strata av cisnieniu Avynio-
slaby a obydwéch ruracli po 37m, a Aviec teorety-
czna Avysokosc podnoszenia wody bielanskiej 67'7 m,
Avody zas budzynskiej 62-7 M. Maszyny parowe po-
Avinny przeto pracoAvac dla Avody bielanskiej z sila
88'4 IIP rzeczywistych, wzglgdnie 116 HP ind., zas
dla Avody budzynskiej z sila 81-9H P rzeczyw., wzgle-
dnie 106 HP ind. Trzebaby Avi*c dla Avody bielan-
skiej ustawic 2 maszyny o sile po 60HP incl., dla
wody zas budzynskiej 2 maszyny o sile po 55 HP
indikowanych.

504 Hp

wOAvezas

Rozumie sie samo przez sie, be ze wzgl*dow
praktycznych ustanowionoby 4 maszyny o
sile po GOHP ind.

llosc AAcgla potrzebnego dla dostaAvy 14.000 m3
Avody av ciggu 20 godzin obliczy sic, Plzyjlxuljtlc na

sile konia i godzine 12 leg wegla av pierwszym i dru-

rownej

*) N. p. przez Il godzin dziennie dla dostarezenia 8000 ms.



gim wypadku
48 cent. metr.

na okrqgglo 240 hj
na dzieii.

na godzin§ czyli
Do zasilania kutléw parowych nalezaloby ufy-
wylgcznie wody budzyiiskiej jako znacznie od
bielans'kiej migkszej.

Obok budynku maszyn potrzebaby donui rniesz-
kalnego dla maszynistéw, palaczy i sludby, w ktérym-
by si8 miescil takfe warstat slusarski, dalej budynek

wac

na magazyn podr~czny i na WQgle, wreszcie urzadzic
na brzegu Wisly przystah dla wytadowywunia w§8gli
z galarow i polaczyc jq kolejg. polng z magazynem.

Zbiornik gléwny. zawierajgcy 4.000 do 5.000 m3
wody, osadzony w ziemi silnie przesklepiony i ziemia
przykryty, a
na temperatur§ wody, wymagac bedzie przy 4-metro-
wej wysokosci slupa wody razem z murami i komora
Na-
ledaloby go wykonac o dwdch komorach oddzielnych
aby w razie potrzeby wyczyszczenia go lub jakich-
kolwiek napraw rozporzgdzac mozna choc cz”sciq, a
a oproez tego wypadaloby zabezpieczyc moznosc bez-
pdsredniego polqczenia rur tloczqcych od pomp z rura
glbwng odprowadzajac' wod8 ku miastu. Obok zbior-

to tak ze wzgl.8déw fortecznych, jak i

zasbw okolo 1-400 m2 zabudowanej powierzchni.

nika potrzebaby takze malego budynku mieszkalnego
dla dozorey zbiornika i zaséw.

Rura gléwna cisnienia od zbiornika do sieei rur
wodociggowych w miescie i sama siec rur urzqdzona
wedlug systemu cyrkulujgcego powinny byc tak obli-
czone i wykonane, azeby mogly dostarczac potrzebnej
wody w czasie najwifkszej konsumeyi, a wi8c
dla maximum tejie w pewnych godzinach dnia.

Dalsze okreslenia urzgdzen przyszlego wodociagu

ilosci

w miescie poinijam, zaletg. one bowiem od miejsco-
wych warunkdw, ktdre przed opracowaniem szczeg6-
lowego projektu nalezy dokladnie zbadac. Nadmieniam
atoli, ze powyzsze urzadzenia oznaezono dla dziennej
dostawy 14.000 m3 wody na dob§, ktorej to ilosci lu-
dnosc lvrakowa prawdopodobnie dopiero za lat 20 do
30 po otwarciu wodociagu bedzie potrzebzwac. Wobec
tego moznaby si§ w budowie niektérych czesci skla-
dowych, jak: studzien, zakladu do ewentualnego od-
zeieziania wody budzyhskiej i t. p., na razie do ko-
niecznej prtrzeby ograniczyc i uzupelnic je dopiero
w miani potrzeby.

Wykonujac natomiast zalclad wodociagowy od-
razu tak, jak powyzej podalem, moznaby bez wszel-
kiego dalszego powi8kszania [go rozciagngc wodociqg
takze na sqsiednie gminy i zaktady wojskowe, a przy-
stapic do ich
w miai’Q potrzeby.

Przez przylqczenie do wodociagu gmin sasiednich.

rozszerzenia i powiekszenia dopiero

moznaby cale urzqdzenie odrazu lepiej wyzyskac, a

%

tem samera lepiej i pipdzej zamortyzowae. Wymaga-
loby ono tylko rozszerzenia sieci rur wodocigdowych
takze na sgsiednie gminy, a ewentualnie w razie przy-
lgczenia do wodociagu Podgdrza, wykonanie drugiego
przeciwnego zbiornika (Gegenreservoir) o obj*tosci
najwyzej 1000 m3 na Skalce w pobMu kopca Kraku-
sa. Zbiornik ten wplynatby zarazem bardzo dobrze
na rownomierny rozklad cicnienia wody w calej sieci
rur wodociggowych.

Prsyblikone kossta budowy i administracyi.

Dla skompletowania niniejszego sprawozdania
rozpatrzyc wypada chociaE w przyblizeniu koszta bu-
dowy i administracyi przyszlego wodociagu. Nie moze
518 tu oczywiscie rozchodzic o zupelnie pewne ozna-
czenie pojedynczych cyfer, gdyf te okreslic mozna
dokladnie tylko na podstawie szczeg6lowego projektu,
uwzgl~dniajgcego wszystkie lokalne stosunki, jak nie-
mniej i ceny materyaldw zmieniajace si§ dosyc zna-
cznie w miar§ popytu. Dotyczy to szczegdlnie rur
wodociqgowych.

Pomimo braku tych wszystkich danych mofcna
sobie przeciez wyrobic pewien obraz kosztéw budo-
wy, zwlaszeza takze na podstawie poréwnania z kosz-
tami podobnych robdt w innych miastach.

Wodociqg tedy oparty o obydwa tereny wodo-
nosnie i dostarczajgcy okrqglo 14.000 m3 wody na
dobg, bedzie wymagal nast“pujgcego nakladu:

a) Uj8cie i sprowadzenie wody z Budzy-
nia do stacyi pompowej w Bielanach.
Wywlaszczenie 43 ha gruntu orne-

nego w Budzyniu, Cholerzynie i Bali-

cach. Potrzeba go pod zalesienie, stu-

dnie, pod ewentualny zaklad dla odéae-

leziania i pod drogQ dojazdowqg od drogi

gminnej budzynsko balickiej ku zakla-

clowi. Liczqc razem z oparkanieniem

wywlaszczonego gruntu, jego zalesieniem

i kosztami prawnymi po 1.400 od

lia, dochodzi si§ do cyfry
2) 8 studzien filtrowyeh.

W gdérnej czesci studnie te sq do
glpbokosci 9m murowane z cegly do-
brze wypalonej i prasowanej, na zapra-
wiej cementowej, dalej zewnqtrz i we-
wnatrz takgk zaprawq gladko wypra-
wione (srednica ich 2m w swietle); dno
ich na 50 cm grubo wybetonowane,
wierzch ich przesklepiony i opatrzony
przykrywq ielaznq i nasadq do przewie-
trzania. Dalszq czesc tych studzien two-
rzq rury z lanego Zelaza, zapuszezone
22 m gl*boko az do ilu trzeciorzednego

zlr.
60.200 zlr.



srednica ich 1 m w swietle. U dolu rury
te sa na wysokosc 6—7 m dziurkowane;
wewnatrz ich znajduje sig druga rura
takiej samej dlugosci i tak samo dziur-
kowana, jednak o srednicy 80— 35 cm.
Przestrzen migdzy rurami wypelniona
wypelniona warstwq, filtrujgcq z drobno-
tluczonego kamienia wapiennego. Od

sztuki z robotg po 5.000 zlr............

3) System rur syfonowych. Skla-
dajg go rury pionowe (w kaadej studni)
swietle 120
szczelnie z poziomemi
rur zbiorowych, po 280 m
dlugich, ktorycli

dlugie po 8 m, srednica w
mm, polgczone
galeziami 2
srednica wzmaga sig
w miare przylgczania studzien do 300
mm. Przechodza one nastepnie w rurg
odplywowa, o srednicy okolo 450 mm,
nachylonqg ze spadkiem 17.3°00, a 350
m dlugg, odprowadzajaca do 130
wody na sekundp do zbiorowej studni,
wzglednie do ,zakladu dla ocDeleziania
wody. Do tego nalezy 8 zasdw w cien-
kicli rurach przy studniach, 3 zasuwy
na polgczeniach zbiorowych z od-
plywowa, 1 zasuwa u wyplywu, dalej
kurki powietrzne, wszystko
liczqc w gtgbokosciach do 10 m pod po-
wierzchnig ziem i

4) Zaklad dla odteleziania wody
budzynskiej urzadzony wedlug systemu

litrow

rur

potrzebne

Piefkego o zabudowanej' powierzchni
okolo 750 m°, razem z wykopem ziemi
i jej
przewietrzacza, flltréw, zbiornika czystej

usunieciem, calem urzqdzeniem
wody, komory, zasbéw, zbudowany z be-
tonu i cegly i t. duiveie,

5) Domek mieszkalny murowany,
dacliowkqg kryty. dla dozorcy, magazyn
na koks i piasek do flltréw i droga do-
jazdowa szutrowana etC........ocevrieiinnnns

6) Rurociag telazny dla czystej
wody budzynskiej, okolo 4.200 m dlugi,
majqcy odprowadzac do 130
na sekundp,

litr. wody
o srednicy okolo 450 mm,
razem z ufozeniem, ewentualnem wy-
wlaszczeniem potrzebnych gruntéw z u-
rzadzeniem upustéw i wentyli
Irznych etc., po 20 zlr. za m. b.
7) Studnia (zbiornik)
w Bielanach dla wody budzynskiej o
srednicy 5m w swietle, okolo 7—8m

powie-

zbiorowa

40.000 zlr.

17.500 zlr.

45.000 zIr.

8.000 zlr.

170.000 zlr.

100

glgboka, wykonana z cegly dobrze pa-
lonej na zaprawie cementowej w 'gru-
bosci 60 cm, u dolu na 0'5 m szczelnie
wybetonowana u gdry przesklepiona,
wyprawiona wewnatrz i zewnqtrz za-
prawa cementowa, nadto wewnatrz na
wysokosc dopuszczalnego zwierciadla
wody powloka cementowq P5cm grubq,
wypolerowanq, opatrzona przykrywq £fe-
lazna, tragarzy
zelaznych do umieszczenia ssqcych cz”™-
sci skladowych pomp iodnosnych zaséw

razem z wmurowaniem

8) Kierownictwo budowy i projekt
okolo 3°/0

9) Nieprzewidziane i rozmaite .
Razem

5.000 zlr.

7.800 zlr.
3.500 zIr.

271.000 zir.

Koszta powyzsze zmniejszylyby si§ odpowiednio

w razie poboru z
tylko do polowy, t. j.

terenu budzyrisko-cholerzynskiego
7,0.00m3 wody dziennie i gdy-

by si® budowa zakladu do odzeleziania wody okazaia

zbyteczna.

b) Ujgcie wodywBielan.achi
seiwego wodociagu:

1) Wywlaszczenie okolo 2 lia grun-
tu ornego w Bielanach pod studnie, za-
lesienie i pod stacyij
zalesieniem,
prawnymi,

pompowa,
oparkanieniem i
jak wy£fcj po 1.400 zlr.

razem
kosztaini

i zburzenie bu-
dynku szkolnego, karczmy, 4 starych bu-
dynkoéw drewnianych i

2) Wywlaszczenie

budynku stojg-
cego na realnosci dawniej Armdlowicza
3) Wykonanie 7 studzien rurowych
do 10 m glebokich o srednicy 30 cm,
dziurkowanych u dolu na wysokosc 3 m,
a zaopatrzonych u gory murowanymi
wlazami przykrytymi, o srednicy 1.2 m,
razem z robota = .
4) Studnia zbiorowa o srednicy 4 m,
glgboka 8'5—9m, P2m nad teren wy-
soka, zresztq jak powyédej ad 7 opisana,
spoczywajaca atoli na kelaznyrn wiencu
5) System rur syfonowych, laczgcych
studnie miedzy sobg, z lanego Aelaza,
z potrzebnq iloscia zasuw i kurkéw po-
wietrznych, ulo2onycli w glgbokosci do
2m pod powierzchni;], razem z robota
6) Urzadzenie przystani nad Wisla,
kolei polnej i magazynu na wggle
7) Zaklad pompowy, t. j. budynek
razem z kotlami parowymi, maszynami,

budowa w!a-

30.800 zlr.

80.000 zlr.

2.800 zlr.

4.000 zlr.

12.000 zlr.

8.000 zlr.



pérnpami, dalej z urzadzeniem dla oswie-

tlenia elektrycznego calego zakladu . 130.000 zlr,

8) Budynek mieszkalny pigtrowy dla
maszynistow, palaczy i sluzby i na war-
sztat etc.,, murowany, dacliowka kryty,-
nast8pnie takiit domek mieszkalny dla

stroia obok W jazdu ..vieiicierie 30.000 zlr.

9) Rury tloczenia od pomp do glo-
wnego zbiornika po 4.000 m dlugie, o
o srednicy 400 m?» i 560 mm, wzglgdnie
po 500mm, razem z zalozeniem, urza-
dzeniem potrzebnych upustdéw i wentyli

powietrznych, jakotez zaséw 184.000 zlr.

10) Wywlaszczenie grintu pod zbior-
nik glowny i pod drogg dojazdowq do

tegoz, okolo I'bha po 1.200 zlr. 1.800 zlr.

11) Zbiornik gléwny o pojemnosci
do 5.000 m8 przy 4-metrowej glebokosci
wody, o dwdéch komorach i z komora,
zasbw, sklepiony, przykryty ziemia do
grubosci 3 m, zaopatrzony w rury upu-
stowe i wszelkie czgsci skladowe wraz
z zasuwami do odprowadzania wody
z kazdej komory ku miastu, dalej z po-
laczeniami bezposredniemi rur od pomp

Z rura cisnienia ku miastu 85.000 zlr.

12) Domek mieszkalnydla dozorcy
zbiornika, murowany, dacliowka kryty o 2
ubikacyach mieszkalnych, kuchni, przed-
sionka i malej piwnicy....... 4.000 zlr.

13) Rura gléwna cisnienia do miasta
o srednicy okolo 650 do 700 mm, 2.000 m
dluga, dalej siec rur wodociagowycli
w miescie w lacznej dtugosci okolo
50.000 m*), w srednicach od 700 mm do
100 mm w swietle, razem z wszystkiemi
zasuwami, upustami, doprowadzeniem
wody az do granicy realnosci prywa-
tnych, hydrahtami co 100 m od siebie
odleglymi, studniami publicznemi w ilo-
sci 18, napraw.g brukéw i drég makacla-
mizowanych, wreszcie z urzadzeniem
stacyi do probowania rur wodociago-

wycli 600.000 zlr.

14) Rozprowadzenie wody we wszyst-
kich budynkach miejskich ..., 15.000zlr.
*) W publikaeyi: ,Zdanie sprawy i wnioski w przedmiocie
budowy wodociagu regulickiego“ projektowano r. 1889 45.000»

b. rur wodociagu w miescie.

15)*) Zakupno i zalozenie okolo
2.500 wodomierzy odpowiednich wymia-

row 70.000 zlr.
16) Zarzad budowy, projekt, etc. 3'/0
z powyfcszej kw oty 36.000 zlr.
17) Na nieprzewidziane wydatki i roz-
maite 13.600 zlr.
Razem . 1,257.600 zlr.
Do tego kosztabudowy ad a 271.000 zlr.
Razem . 1,528.600 zlr.
Do tego interkalarneodsetki za je-
den rok tnvania budowy po 4%, z uwagi,
ie wydatek powyzszy uiszczac sig bedzie
w miarg postepu budowy, policzony tylko
32.000 zlr.

w polowie w kwocie okrqglo

Ogolne koszta budowy.....eee. 1,560 000 zlIr.

Na wywlaszczenie praw wodnych, wzglgdnie na
odszkodowania z tego tytulu, jakotez na wynagrodze-
nie za grunta pod rury tloczace do zbiornika i rury
cisnienia od tegoz do granicy miasta nie wstawiam
zadnej kwoty, gdyf po pierwsze poloiienie 6bydwu
terendw wodonosnych jest tak pomyslne, ze pobiera-
niem nawet bardzo wielkiej ilosci wody, nie narusza
sig itadnych prywatnych praw osdb trzecich, wody
tej bowiem dotad nikt nie uzywa, ani tez z niej 2a-
dnej nie ciagnie korzysci, powtdre zas poniewa?2 rze-
czone rury na calej prawie dlugosci moga byc zalo-
2one wzdluz goscinca krajowego w tegoz bankiecie;
na co Wydzial krajowy prawdopodobnie zezwoli bez-
platnie.

Cyfry powyzsze, jakkolwiek raczej za wysoko niz
za nisko wziete, mo.g% jednak w rubryce kosztow
czgsci zelaznych podniesc sig w czasie budowy o jakie
50.000 zlr.,, a to wtedy, gdyby zamierzona przez

przyszla do skutku. Woéwczas bowiem potrzebaby
dla Wiednia samego w przeeitigu 3 lat przeszlo 8 hm
rur gazowych z lanego zelaza, wskutek czego fabry-
kanci wubec tak nadzwyczajnego popytu, ceny swoich
wyrobOdw podniosg.

Po ustandwieniu gléwnych zasad budowy i przy-
blizonych kosztow tejze, latwo wyznaczyc w miarg
rocznych kosztow utrzymanin.

Wydatki skladajfj sig z 2 czesci;

a) ze stauch,

b) ze wzrastajgcych w miarg powigkszania sie ko-
munikacyi wody.

*) Wodornierze zakupuja zwykle strony prywatne, wzglednie
o.piacaja czynsz dzierzawny. Zaliczam je do kosztow budowy,
podobnie jak doprowadzenie wody od rur wodociagowycli do
progu realnosci, aby predsze rozpowszechnienia poboru wody
z wodociagu ulatwid.



Ad a) 1. Najwigkszym i najwazniej-
.szym wydatkiem rocznym jest oprocen-
towanie i amortyzacya ewentualnej po-
zyczki, ktora dopoéty nie ulega zraianie,
dopdki nie zajdzie potrzeba powigksze-
nia "zakladu wodociqgowego dobudo'wa-
niem nowych czgsci skladowych. Gdy
zas w powyaszym ustgpie obliczono
koszta budowy wodociagu dla dostawy
14.000 m3 wody dziennie, mozna przeto
potrzebny do amortyzacyi i oprocento-
wania kapitali budowy wydatek uwaiac
za staly Avydatek roczny. W dzisiejszych
stosunkach kredytowych powinna sig
przy odpowiedniem poparciu wladz rza-
dowych i krajowych udac sig po”yczka wo-
dociagowa zagwarantowana w pierwszym
rzgdzie samym wodociagiem, za opro-
centowaniem po 4°/0. Przyjmujgc po-
wyzej wykazane koszta budowy w kwo-
cie 1,560.000 zlIr. dochodzi sig do procentu

doliczywszy do tego na amortyzacya

62.400 zlr.

23.400 zlr.
85.800 z.*)

kapitali 11/ czy ™

nalezaloby splacac rocznaratg w kwocie
azeby poZyczkg splacic w przeciqgu lat
33. Okres ten czasu uwaZam za wla-
sciwy, gdyz wlasnie po 30 latach, gdy
sig okaze potrzeba dalszego rozszerzenia
wodociagu, caly wodociqg bgdzie juz
wlasnosciq wylaczna miasta. Obok tego
bgdzie miasto posiadalo przeszlo 60 ha
czyli okolo 106 morgoéw lasu 30-letniego,
przynoszqcego znaczny stosunkowo do-
chéd.

2. Dalszym stalym wydatkiem
cznym sq koszta utrzymania calego wo-

ro-

dociqgu w dobrym stanie, w przecigciu
| °/0 kapitali budowy

3. Administracya wodociqgu, t. j.
placa urzgdnikdéw technicznych, rachun-
kowych i manipulacyjnych, nastgpnie
lokal na biura, opal tegoz, wydatki kan-
celaryjne itp. rocznie

5. Dozorca zalesienia w Budzyniu i
zakladu do odzeleziania wody tamZe,
str6z w zakladzie pompowym w Biela-
nach, dozorca przy zbiorniku gléwnym

okolo 15.600 zlr.

16.000 zIr.

*) Cyfre powyzsza mozna przyjac do dalszego rachunku
zwtaszcza w razie przylaczenia gmin sasiednich do wodociagu,
gdyz koszta rozszerzenia z tego Fowodu Sieci rur wvrowna wy-
atkowi, ktoryby w pierwszych latach mozna tu oszczedzic na
kosztach ujecia wody, budujac wodociag tylko dla Krakowa.
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i 5-ciu dozorcoéw wodociqgu w miescie,
a wigc 8-miu po 500 zlr....vierienne. 4.000 zlr.
Razem wydatki stale 123 400 zlr.

Ad b) 1. Koszta wggla kamiennego do obslugi
maszyn parowych muszq byc obliczone wedlug
czywistej potrzeby, ktdra sig wzmaga w miarg wzra-
stajgcej konsumcyi wody.

W umieszczonej ponizej tabeli zestawilem prawdo-
podobng ilosc wody, jakiej
latach istnienia i na koncu 30-letniego okresu bgdzie
musial dostarczac. Uwzglgdnilem przytem stosunki
konsumcyi w pojedynczych miesiqgcach do konsumcyi
maksymalnej w lipcu, tak jak to podalem na pod-
stawie dat statystycznych z wodociagdw niemieckich
w rozprawie mojej z r. 1892.

rze-

wodociqg w pierwszych

~Wodociqg regulicki“.

Prawdopodobna konsumcya wody z wodociqg'u
Itrakowskjego.

N _%’é Na po%qté(o%g%Om* Za 30n(!iat do]b&OOO/«S

Miesiac %g dziennie na miesiac dziennie na miesiac
= ™3
Styczen 63% 5040 156.240 8820 273420
KUY oo 62% 4960 128880  8.680  243.040
Marzec 68% 5440 168640 9520 295.120
Kwieeien 72% 5760 172.800 10.080 302,400
(T p— 77% 6160 190960 10780 334.180
Czerwiec 85% 6.800 204000 11.900 357.000
Lipiec .... 100% 8000 248,000 14.000 434.000
Sierpien . .. 98% 7840 243040 13720 425.320
Wrzesieh .. 85% 6.800 204.000 11900  357.000
Pazdziernik . 77% 6160 190960 10.780  334.180
Listopad. .. 72% 5760 172800 10.080  302.400
Grudzien 65% 5200 161200 9.100  262.100
Razem rocznie .... 2251520 3,940.160
| Srednio dziennie . . 6.160 10.780

W podanem poprzednio obliczeniu maszyn paro-
wych i pomp wyszedlem z zaloisenia, ze one celern
dostarczenia 14.000 m3 wody majq pracowac dziennie
przez 20 godzin, ze majg wigc dostarczac po 700 m3
wody na godzing. Wobec tego bgdg maszyny w pier-
wszych srednio dziennie
6.160 m3 pracowaly po 8'7 godzin przy
koncu zas 30-letniego okresu, gdy dzienna konsumcya
wody dojdzie do srednio 10.780 m3, po 15 4 godzin
dziennie.

latach c.elem dostarczania
dziennie,

Gdy zas do pgdzenia maszyn z odpowiedniq sila

wedlug podanego wyfcej obliczenia potrzeba na go-



dzing 240 leg wggla kamiennego, toz bedzie ilosc po-
trzebnego wggla wynosila w pierwszym okresie 2.088 leg
dziennie, wzglgdnie 7.622 centn. met. rocznie, nato-
miast przy koncu 30-letniego okresn 3.696 leg dziennie,
czyli 13.490 centn. czyli

w calyin okresie 8.593 cent. met. rocznie.

met. rocznie, W przecigciu

Z uwagi, ie caly wggiel moie byc bez najmniej-
szej trudnosci we wlasnym zarzadzie dostawiony do
zakladu pompowego Wisl™.
padajtj wszelkie oplaty konsumcyjne, a transport wrg-
gla z galarbw do magazynu bedzie bardzo kroétki,
modna przyjgc koszt 1 centn. met. wggla najwy”ej

na 50 ct.

na galarach, ie wige od-

Wobec tego bedzie koszto-

wal wggiel rocznie 3.811 zlr. 6.745 zlr.

2. Jak dlugo nie przekroczy
konsumeyawody 9.000 m3dzien-
nie, wskutek czego srednia dzien-
na praca maszyn bgdzie sig obra-
miedzy 8 do 13 godzin
dziennie, wystarczy do obslugi

cala

maszyn 1 maszynista za 1000
zlr., 1 palacz za 600 zIr. i 2
ludzi do dostawy wggla z ma-
gazynu do kotlowni po 200 zlr.
W pozniejszym okresie bgdzie
potrzeba slufcbg podwoic — po-
trzeba przeto

2.000 zlr. 4.000 zIr.

3. Smary, pakuly i t. d. do
maszyn parowych i pomp

4. Podatkdow*) rzgdowycli
i krajowych od czystego docho-
du dla pierwsZego okresu nie
policzam, nalezaloby sig bowiem
postarac o uwolnienie od nich
na tak dlugo, jak dlugo zaklad
wodociagowy nie przyniesie mia-

1.000 zlr. 2.000 zlr.

stu znaczniejszego czystego do-
2.000 zlr.
14.745 zlr.
123.400 zlr.

cliodu

razem wydatki zrnienne . 6.811z.
do tego wydatki roczne stale 123.400 z.

130.211z.
131.000 z.

W powyzej umieszczonej tabeli
prawdopodobna konsumeya wody w miescie samem
bgdzie sig wzmagala od 2,251.500 m3 do 3,940.200 m3
rocznie, wobec tego wyniesie koszt wlasny dostarczania

138.145 ziIr.
139.000zlr.

Ogoblne roczne wydatki
czyli okrgglo

wykazalem, ie

*) Podatku gruntowego nie lieze rowniez,' gdyz sredni do-
chdd z zalesionych 106 morgéw prawdopodobnie na pokrycie
tego wydatku wystarczy.
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1 m3 wody do miasta na pocz~tku 5*S1 ct., zas przy
koncu okresu 30-letniego 3 53 ct.

Dla konsumenta nalezy podniesc obliczone powy-
fej ceny, pomewad w pierwszych latach, zanim kon-
sumeya bgdzie ogdlna, u”yje sig wody niezawodnie
mniej, niz powyzej obliczylem. Dalej oplaty prywatne
pokryc musza cala iloEc wody, potrzebng na cele pu-

bliczne i na potrzeby wlasne wodociagu.

Wedlug zestawien statystycznych ostatnich lat,
oclnoszfjcycli sig do ilosci wody udywanej w miastach
niemieckich na cele publiczne, podaje inzynier G.

Oesten nastgpujace srednie cyfry*) z 12 miast wig-
kszych w procentach calej konsumeyi:

Do skrapiania u lic ... 2-19%
w WOdOtrySKOW .ooooecvveveciiine, 0-90 ,
» studzien publicznych . 2'80
» sSplukiwania sciekéw . 0'55
,, ” kanalow . 2-16
» publiczn.wyehodkdéw 2'52
» Skrapiania ogroddéw publ . 028
. gaszenie pozaréw . 012
na inne cele publiczne . 4-06 ,,
Razem 16 '24%

Obok pokrycia calorocznego zwyklego wydatku
uzyskac nalezy pewna
jeszcze nadwyzkg na ewentualne nieprzewidziane wy-
datki wskutek znaczniejszego uszkodzeniawodociagu itp.

Wobec tego nalezaloby ceny rzeczywiste 1 ms wody
podniesc, a to w pierwszych latach istnienia wodo-
ciggu przynajmniej o 50% do 60°/0. JeAeliby przeto
miasto zadowolito sig w poczatku li tylko hygieni-
cznemi korzysciami wodockigu, a nie ogladafo sig na
razie na zaden dochdd czysty z wodociagu, nalezaloby
za metr szescienny czyli

spowodowanego wodociagiem,

sprzedawac wodg po 9 ct.
za 1000 litrow.

1). Ostateczne wnioski st. inz. Romana Ingardena.

Streszczajac dotychczasowe wywody, odnoszg.ee sig

do 3 letnich prac komisyi wodociagowej, mozna za-
znaczyc:
1) ie blisko Krakowa, a mianowicie w obrgbie

fortyfikacyjnym, istniejg dwa tereny o wodzie grun-
towej, nadajacej sig zupelnie do celéw wodociagowych;

2) ie wody obydwdch terendw uzyskac
mozna bardzo latwo ilosc, pokrywajacq obficie wszel-

tej z

kie potrzeby miasta Krakowa,;
3) ie précz tych clwoch terendw istnieja jeszcze dobre
wody gruntowe w dolinie Sanki pod Mnikowem i w Doli-

nie Rudawy powyzej Woli Justowskiej, wreszcie

*) Zob. ,Handbuch der Hygiene* Jena 18% | tom, Il-ga
czesc ,hie Wasserversorgung“ von G. Oesten str. 429.



4) ie budowa wodociagu opartego o obydwa
reny wodonosne w Bielanach i Budzyniu kosztowac
bedzie co najwyzej 1,560.000 zir., t. j. w najgorszym
nawet razie o 1 milion zir. mniej, niz budowa wodo-
ciqgu regulickiego.

E) Whnioski ostatecziie gen. referenta dyr.

posita Jana RRottera.

1) Rada miasta przyjmuje do wiadomosci sprawo-
zdania z przebiegu robot wodociggowych z lat 1895,
1896 i 1895.

2) Rada miasta udziela komisyi
absolutoryum z poczynionych z powyzszego powodu

wodociqgowej

wydatkow.
3) Rada miasta, przyjmujac do wiadomosci orze-
czenia zaproszonych w ruarcu 1897 rzeczoznawcdw,

uchwala budowp wodociqgu dla miasta Krakowa, wo-
dociagu opartego o obydwa zbadane tereny wodono-
sne w Bielanach i w Budzyniu i przeznacza na tp
budowp kwotp 1,560.000 (jeden miljon pipcsetszescdzie-
siat tysiecy) zlotych renskich austr. wal.

4) Rada miasta postanawia budowae wodociqg
i zarzadzac nim na koszt i rachunek miasta.

5) Wobec nchwal pocl 3 i 4 Rada miasta uchyla
uchwalp swojg z dnia 11 lipea 1889, postanawiajgcq
budowp wodociagu, opartego o zrddla regulickie.

W celu jaknajrychlejszego i najpomyslniejszego
dla miasta przeprowadzenia uchwal ad 3 i 4, posta-
nawia dalej Rada miasta, co nastppuje:

Poleca sip ,Prezydyum Magistratu:

6) — bezzwlocznie spowodowac wykonanie ge-
neral liego projektu wodociqgu i praep tp powie-
rzyc. znanej flrmie Rumpel & Waldek:

7) — przedsipwziqc (na podstawie powyzszego
projektu) u WIladz kompetentnych stosowne Kkroki,
majgce na celu otrzymanie koncesyi na budowp wo-
dociqgu, wywlaszczenie potrzebnych dla studzien wo-
clociggowych gruntdéw w Bielanach i Budzyniu-Chole-
rzynie, a wreszcie ustanowienie stosownych rejonéw
ochronnych dla obydwu terendw;

8) — celem okreslenia rézmiarow szczegdlowego
projektu wodociqgowego bezzwlocznie nawiqgzac:

a) rokowania z c. i k. Wladzami wojskowemi
co do warunkdw polgczenia realnosci wojskowych
z wodociqgiem, a to realnosci polozonych tak w obrp-
bie Krakowa, jakotefc i poza jego granicami;

b) tegosamego rokowania z zarzgdami
przylegajgcych do Krakowa gmin, jak niemniej z re-
prezentacya miasta Podgdrza;

9) — w porozumieniu ze sekeyami ekonomiczng,

rodzaju

skarbowq i prawniczq przedsipwziac u Wladz woj-

skowych, cywilnych i autonomicznych stosowne Kkroki
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te-

celem uzyskania z tytulu budowy wodociggu- odpo-
wiednich ulg, ktéreby wulatwily szybkie wykonanie
tego przedsipbiorstwa, donioslego nietylko dla miasta,
lecz i dla panstwa i kraju;

10) — umdwic sip z firmg Rumpel & Waldek
0 dostarczenie szczegdlowego projektu na wodo-
ciqg, ktoryby ewentualnie uwzglpdnil takze potrzeby.

Vzakladow wojskowych i gmin sgsiednich.

—

11) Poleca sip komisyi wodociqgowej, adeby bez-
zwlocznie przystapila do pracy, zdazajgcej do stano-

I wczego ujscia wody gruntowej w Bielanach i Budzyniu.

12) Poleca si§ sekeyom ekonomicznej i skarbo-
wej, by wspdlnie obmyslily sposéb sfinansowania bu-
dowy wodociqgu i jaknajspieszniej przedlozyly Radzie
miasta dotyczqce wnioski.

13) Na pokrycie kosztow generalnego i
lowego projektu, jakotez prac, polaczonych z uj~ciem
wody gruntowej w Bielanach i Budzyniu, a majqcych
dostarczyc potrzebnych jeszcze dla projektu szczego-
lowego dat, Rada miasta wyznacza kredyt do wlyso-
kosci 40,000 (czterdziestu tysiecy) zir., ktora to jednak
kwota wejsc ju2 ma w koszta ogdlne budowy przy-
szlego wodociqgu.

14) Poleca si§8 Prezydyum Magistratu dopilnowac
dokladnego i szybkiego przeprowadzenia czynnosci,
poleconych w ustgpach 6— 12, i o poszczegélnych
wynikacli kazdej z osobna za kazdym razem oddzielnie
Radzie miasta zdac sprawy bez zwloki tak, a&eby naj-
pdzniej w 8 miesi“cy od powziecia niniejszycli uchwal
t. j. najpdzniej do konca lutego 1898 r. Rada miasta,
posiadajqc projekt szczegdlowy na wodociqg, jak nie-
mniej pewnosc co do wszystkich, obj*tycli powyzszymi
wnioskami spraw, przystgpic mogla do obrad i uchwal
nad ostatecznymi wnioskami, odnoszqcymi sig juz bez-
posrednio do wykonania samej budowy wodociagu.

szczegO-

Rada miasta na posiedzenia lipeowem b. r. wnio-
ski powyzsze jednomyslnie uchwalila.

Akcya kra[iu na polu popierania budowy
olei nizszorz*dnych.

(Dokonezenie).
Chabdédwka-Zakopane. Jak to
poprzedniej sesyi krajowej Rady kolejowej wiadomo,
przyznal rzqd dodatkowa subwency8 w wysokosci
1.300.000 zir., celem przeksztalcenia szlaku Ghabow-
ka-Nowy Targ na normalnotorowy.

Wskutek powy'zszego dodatkowego udzialu skarbu
panstwa, oraz wskutek podniesienia gwarancyi kraju
o kwotg 200.000 po-

V. juz

zir. w mysl ucliwaly Sejmu,

ni



wzitgtej na ostatniej sesyi, zapewniony zostal dosta-
teczny kapital do budowy catej linii z Ghabdwki do
Zakopanego o torze normalnym.

Rokowania koncesyjne zostaly juz, ukonczone, a

mianowicie w dniu 19 maja b. r. spisano w Mini-
sterstwie kolejowem przy wspéludziale dele'gatow Wy-
dzialu krajowego protokél koncesyjny; w protokole
tym zastrzegl sobie rzad wi8ksz% ingerency8 w agen-
dach administracyjnych (jak to ma miejsce przy in-
nycli liniach przez kraj subwencyonowanych), co zre-
szta wobec znaczniejszego udzialu finansowego pan-
stwa zupelnie jest uzasadnionem; przeprowadzenie bu-
dowy pozostawiono tak jak dla innyeli linij Wydzia-
lowi krajowemu,

wzgltjdnie kraj. biuru kolejowemu.

Projekt szczeg6lowy dla normalno-torowej lini.
Chabdwka-Nowy Targ-Zakopane jest juz ukonczony
i zostanie w pierwszych dniach miesiaca czerwca Mi-
nisterstwu”® kolejowemu dla zarzqdzenia komisyi ream-
bulacyjnej przedlozony.

Po odbyciu komisyi tej przystapic bedzie mozna
od czynnosci przygotowawczej do rozpocz”cia budowy-

c) Wschodnio -galicyjskie koleje
Tarnopol-Kopyczynce zostala jufc wybudowangq, i od-
dang w grudniu 189() r. do publicznego uiytku; re-
zultaty eksploatacyi bijda dopiero z pocz”tkiem roku
1898 wiadome.

Stan
st"pujacy:

lokalne. Linia

innych kolei wschodnio-galicyjskich jest na-

Roboty na linii

staty jui

Hadybkowce- Iwanie puste zo-
si§ na-
zas Czortkdw-Zaleszczyki ma

przysadzone i budowa
— dla linii
byc jufc wypraeowanie projektu szczegdlowego na u-
konczeniu; do budowy stacyi Zaleszczyki na tej linii
juz przystapiono, a to ze wzgledu na potaczenie z bu-
dujaca si<g linia bukowihska Ludany-Zaleszczyki.

d) Linie projektowane przez rzad.

I]
jest w petnym toku, wyplata | raty subwencyi kra-
jowej w wysokosci 500.000 ziIr. nastapila juz w mie-
siacu styczniu r. b.

rozpocznie
tychmiast,

Kolej Ghodordw-Podwysokie. Budowa linii tej

2) Linia Rozwaddw-Przeworsk. Rewizya trasy i
komisya stacyjna dla tej kolei odbyla si8 odbyla si§
w czasie od 18 do 2L maja b. r.

Projekt szczegblowy ma byc réwniei juz zupel-
nie wykonezony.

Termin rozpocz~cia budowy pomienionej kolei
nie jest jeszcze Wydzialowi krajowemu wiadomy, gdyz
na rok biezgcy nie wstawiono w preliminarz pan-
stwowy iadnej kwoty na cele budowy tej

3) Linia Stryj-Chodoréw. Budowa kolei tej zape-

kolei.

wniona zostala z funduszéw panstwowych przez od-
nosn;i ustawy.
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Celem wypracowania projektu szczegdlowego usta-
nowion” zostala w Stryju osobna komisya trasownicza,
podporzadkowana kierownietwu budowy w Rohatynie,

Co do fcqdanej przez rzqd subwencyi kraju na
rzecz pomienionej kolei, to Wydzial krajowy udziele-
nia takowej odmowil,
duszéw, oraz wobec wylacznie strategicznego charak-
teru tej kolei.

W sprawozdaniu podniesiono w koncu,

a to ze wzgledu na brak fun-

i£ Mini-
sterstwo kolejowe ustanowilo w ostatnich czasach o-
sobny oddzial z siedziba w Turce dla
wypracowania projektu kolei z Sambora przez Stare
miasto i Turk8 do granicy W”gier w j8dn§ strons§,
oraz przez Rudki do Lwowa w druga stroncy

W jakim jednak czasie i o jakim charakterze ko-
lej ta budowanq, bgdzie, brak dotad jakiejkolwiek ofi-
cyalnej wiadomosci.
W razie zapewnienia ze strony panstwa budowy
z Sambora przez Turk8 do granicy wqgsgierskiej,
zaniechaliby prawdopodobnie
projektu
Lutowiska do granicy w”gierskiej.

trnsowniczy

linii

interesanci miejscowi

rownolegtej kolei z Ustrzyk dolnych przez

V. Linia Delatyn-Kolomyja-Stefanow-
ka. Urzeczywistnienie tej linii post*pilo o tyle na-
przéd, ze ze strony Ministerstwa rolnictwa otrzymal

Wydzial iz rzqd gotdéw jest
pokryc brakujgcy udziat interesantdw w wysokosci
117.000 zlr. przez dostarczenie ze strony zarzadu do-
rnen panstwowych bezplatnie in natura progéw, ma-
teryalow drzewnych, gruntdéw pod budowy potzebnycb
oraz szutru i kamienia; w ten wige sposéb uwafcac
moima sfinansowanie tej linii jako zupelnie zapewnione.

Rewizya trasy kolei tej
3 do 9 maja b. r., trasa cafa zostala przez komisya
za wlasciwa uznana, przyczem komisya odrzucila Pro-
test, wniesiony przez zastepeg kolomyjskich kolei lo-
kalnych, jakoby projektowana kolej Delatyn-Kotomy-
ja-Stefandwka naruszac miala prawa, nabyte' przez

krajowy przyrzeczenie,

odbyla sig w czasie od

istniejaciJ, kolej z tytulu koncesyi.

Po otrzymaniu z Ministerstwa zatwierdzeniu ko-
misyonowanej trasy, przedlozony projekt
szczegOlowy (ktéry jest juE na ukonczeniu) dla zarza-
dzenia komisyi obehodowej, poczem natychmiast do
rozpoezgeia budowy przystapic bedzie raoina.

Wszelkie dotychczasowe wydatki wstgpne pokry-
wane sa z funduszu krajowego, zwrdcone jednak zo-
slana temuz funduszowi z kapitalu zakladowego kolei
Delatyn-Kotomyja-Stefanéwka po udzieleniu koncesyi

zostanie

na pomienioua kolej.

VI. Linia Jawo rzno -Pila. Skutkiem smierci
projektanta tej linii s. p. Dra Pietingera oraz skut-
kiem nieprzyjecia przez ministerstwo planu finanso-



wego
mial

tego& projektanta, ktéry to plan
na fmansowej

oparty byc
gwarancyi ze strony gwareciwa
jaworznianskiego, zaleznej ocl polaczenia tej linii z ko-
palniami do tego nalefcqcemi, postanowil pierwszy ini-
cyator tej linui p. Robert Doms wspdlnie z

santami miejscowymi

intere-
doprowadzenie do skutku linii
tej zapewnic.

P. Robert Doms zapewnit prawomocna dekla
racya udziah interesantéw w wysokosci 116.000

oraz zastrzedonq gwarancyi frachtéw i utworzyl kon-

zlr.

sorcyum, do ktdrego, procz niego, weszli hr. Zamoy-
ski i Leszek Wisniewski.

Konsorcyum to zamierza przeprowadzic budowy
linii Jaworzno-Pila w granicach pierwotnego projektu
p. Domsa, t. j. bez uwzgl8dnienia na razie polacze-
nia z kopalniami do gwarectwa jaworznianskiego na-
leZqcemi, za sum8§ Igczna 696.000 zlr.

WdroZenie odnosnych rokowan koncesyjnych na-
stapi w najbliZszej przyszlosci.

b)
do nastepnego programu. Zapewnienie budowy dal-
szych projektéw jest juz z tego wzgledu narazie niewyko-
nalnem, poniewaZ caly krajowy fundusz kolejowy jest
Swego przeznaczenia wyczerpany.

UZycie tego funduszu na poparcie dalszych pro-
jektdow bedzie dopiero wtedy mozebnem, gdy dochody

przynajmniej jednej linii obecnego programu wystar-

wskutek obecnego

cza na odpowiednie oprocentowanie gwarantowanego
przez kraj kapitalu.

Niemniej polecil jednak Wydzial krajowy biuru
kolejowemu badanie tych. projektdow, tak pod wzglg-
dem technicznym. jak i komercyalnym; wobec ogrom-
nego nawalu réZnorodnych czynnosci
biurze kolejowem, studya te mogq byc przeprowa
dzone tylko w miar8 rozporzqdzalnego czasu oraz o
ile na to szczuple sily wspomnianego biura pozvvola
Jedna z linij. b~dacych najblizej
jest kolej
Sejm upowaZznil Wydzial

w krajow.em

urzeczywistnie-
lokalna Przeworsk-Bachérz (Dynow).
krajowy na ostatniej sesyi
do ewentualnego udzielenia imieniem kraju gwaran-
cyi 2fg kosztéw budowy maksimum 1,800.000 zlr.,
jeZeli badanie okaZe, Ze gwarantowana pozyczka kra-

nia,

jowa znajdzie w dochodach kolei tej oprocentowanie.

UchwalQ sejmowqg zakomunikowal Wydzial kra-
jowy rzqdowi z zapytaniem, jak wysoka kwota lini§
le rzad subwencyonowac zamierza; pertraktacye pro-
wadzone ustnie w ostatnich czasach w Wiedniu z in-
teresowanemi ministerstwami, osiagn”~ly ten rezultat,
iz ministerstwo skarbu oswiadczyto gotowosc przy-
czynienia si8 do budowy tej linii kwotg 500.000 zlr.

Konsorcyum, jakie dla przeprowadzenia budowy

tej linii si§ zawiazalo, postanowilo celem mozliwego
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Dalsze projekta kolei lokalnych, przeznaczono

przyspieszenia juz w tym roku do wypracowania pro-
jektu szczegbdlowego przystgpic.

Co do innych linij jakoto: Jasto-Zmigréd-Konie-
czna, Boryslaw-Stebnik, Lwow-Kamionka Strumilowa.
Ustrzyki-Wolosate, Krosno-Dukla i Lwdéw-Winniki, to
od czasu ubieglej sesyi rady kolejowej zadne dalsze
kroki celem urzeczywistnienia tych projektéw ze stro-
ny interesantéw poczynione nie zostaiy, wzgl~dnie
Wydzial krajowy oficyalnie zadnego uwiadomienia nie
otrzymal.

Jedynie w przedmipcie linii Lwoéw-Winniki wia-
domem jest, it utworzylo si§ konsorcyum, ktore uzy-
skalo od Ministerstwa kolejowego zezwolenie na pod-
j~cie przedwstppnych robot teehnicznyeh. ,Czas”.

Urzadzenie pracowni chemicznejw kopalniach w™gla
Ori6W'Lazy-Dabrowa na Slasku.

Po objeciu posady chemika w wyzej wymienio-
nych kopalniach zostalem wyslany przez dyrekcye do
Ostrawy morawskiej, celem dokladnego obejrzenia
laboratoryum witkowickich kopalni wegla i zastoso-
wania niektorych tamtejszych metod i urzqdzen labo-
ratoryjnych w pracowni chemicznej kopalri Orldvv-
Dabrowa. Pracownia chemiczna w Ostrawie moraw-
skiej ze wzgledu na swe urza-
dzenie, dlatego przytaczamy na tem miejscu Kkrotki
jej opis. Dzisiejsza pracownia w Ostrawie istnieje do-
piero od niedawna; przedtem byla mala i nieodpowia-
dajgcq zadaniu. Jak widzimy z ponizej umieszezonego
planu Fig. i.
w kazdym razie jest wielkq zaletq,

zasluguje na uwag$§

pracownia jest zupelnie obszerna,
bo przy eiasno-

co

cie nie mozna nigdy nalezycie pracowac. Polcoj |
Fi-, 1. Fig. 2
[ R—
5 3 4
jest kancelaryq laboratoryjng (gabinetem); stoja tu
rowniez dwie wagi chemiczne. W |l przeprowadza
sie przewaznie analizy gazdéw, na dwoch aparatach,
ustawionych na stole w posrodku pokoju. Oprocz

tego znajduje sie tutaj urzqdzenie dla wykonania ana-
lizy elementarnej, nadto stoja tu szafy z odezynnika-
mi i przyrzqdami chemicznemi. Pokdj Ill sluzy prze-
waznie dla analiz produktéw ubocznych, otrzymywa-
nych przy fabrykacyi koksu. W V przyrzadza sie
wszelkiego rodzaju proby do analizy; nadto znajduje
i piec muflowy dla oznaczen popiolu.
sluzy do mycia szkiel laboratoryjnych. —

ladnem urzadzeniu pozostaje

sie suszarka
IV pokdj

Przy tak jedna rzecz



dziwna i niewytlomaczong,,
myslowem jak Ostrawa, gdzie w fabrykach wymaga
sie we wsZystkiem jaknajbardziej technicznego pro-
wadzenia, w wyzej opisanem laboratoryum znajduje
sig. tylko jeden chemik. Nie byloby to dziwnem, gdy-
by roboty w laboratoryum bylo jednego tylko,
ale czesto byvva tarn roboty tak wiele, ze jeden bez-
warunkowo dalby sobie rady, dlatego dodano
chemikowi pomocnika, ale nie chemika. Mimo to
maja obaj jeszcze tyle do roboty, ze laborant (slu-
zqcy) zasiada do wagi chemicznej i odwaia probki
wegla lub czegos podobnego. Chociaz powiedziano mi,
ze robi on ustawicznie jedno i tosamo zupelnie me-
chanicznie, a wiec nabrat dosyc wprawy, nie jest to
przecie wystarczajqgcym dowodem, zeby mozna przy-
puscic czlowieka, przywyldego do ciezszej pracy fizy-
cznej — do wagi chemicznej, rzeczy tak delikatnej
i wymagajacej umiejetnego
A chocby 6w czlowiek pracowal jak najbardziej me-
chanicznie, to i tak moze zrobic jakis blad, ktérego
z powodu swej nieumiejetnosci nawet niespostrzeze,
to zndw moze spowodowac mylne wyniki analizy a
wiec takze mylny sa.di prowadzacego np. koksownie
o produkcie.

ze w miejscu tak prze-

na'

nie

obchodzenia sie z nia.

O ile mi wiadomo,
wskie wyjatkiem,
czesto zdarzac; zamiast dwoch

nie jest laboratoryum ostra-
ale maj;j. sie podobne rzeczy dose
lub trzeeh chemikoéw
pracuje w laboratoryum jeden chemik i 3 lub 4 la-
sluz~cych,
razem z chemikiem.

Prawda jest,

borantow. ktérzy wazq., miareezkujq itd.,

ze do roboty czysto mechanicznej

mozna dopuscic i laboranta oczywilLie nieco inteli-
gentnego, gdyz zaoszczedza sobie chemik roboty,
ktdéra dla niego jest zupelnie niezajmujac”, ale to

moze miec miejsce tylko wdwczas, gdy roboty mo-

zna laborantowi bez troski powierzyc. (Np. 6znacze'
nie gazow aparatem Orsat’'a, gdzie cala niemal umie-
jetnosc polega na podnoszeniu flaszki z woda z dolu
do gory i naodwrot).

W laboratoryum ostrawskiem nalozono do tego
na chemika tak wielkq ilosc pisaniny, ze czesto wiek-
sz¢j. czsc dnia przepedza na kilkakrotnem przepisy-
waniu analiz, co réwniez przyczynia siq do tego, ze
brak mu nieraz samemu czasu na roboty anali-
tyczne.

Analizy, jakie przeprowadza sie w laboratoryum
ostrawskiem s nastepujace:

Analiza powietrza kopalnianego;

C02, CH4, czasem O, oznaczenie odbywa si® zapo-

oznacza sie
moca zmodvfikowanej metody Winkler'a i za pomo-
ep pipet Hempel'a, Analiza wegli i koksu oznacza
sie C, H (analiza elementarna), N, S (metoda Eschki),
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w'ydajnosc koksu (w tyglu platynowym), ilosc szyfru
(na mocy ciez. gat.). wilgoci (przez suszenie przy
120°), popiolu (w piecu muflowym). Dalej przepro-
wadza sie analizy. tyczqce sie produktdéw ubocznych
fabrykacyi koksu, a wiec amoniaku, smoly i
cie analizy materyaléw drugorz~dnych jak wody ko-
tlowej, wody do picia i t. d. Te analizy przerabia
sie zwykle. inne w razie potrzeby. Nie przedstawia
to jednak trudnosci, gdyz laboratoryum posiada
wszystko to, co jest potrzebne dla wykonania ana-
lizy.

wresz-

Oprbéez laboratoryum ostrawskiego zwiedzilem
rowniez laboratoryum w Karwinie, nalezqce do ko-
paln hr. Larischa. Laboratoryum stoi bez zaprzecze-
nia pod kazdym wzgledem nizej od ostrawskiego.
Jedynie na uwage zasluguje urzadzony tutaj aparat
Schondorff'a, sluzacy do badania wybuchu podczas
zapalenia rozmaitych mieszanin powietrza z meta-
nem. W Dabrowie wla~ciwie przed moim przybvciem
nie b}lo pracowni chemicznej, bo jeden caly i dwa
rozbite aparaty, dla szybkiego oznaczania gazow,
nadto kilka butelek i rurek «— to wszystko umiesz-
czone w ciasnym pokoiku, nie stanowi przecie labo-
ratoryum. Pierwszem tedy zadaniem urzadzenia bylo
powiekszenie lokalu na laboratoryum. Na razie ofiaro-
wala dyrekcya na ten cel dwa obszerne pokoje, rozmie-
szezone jak na rysunku Fig. 2 ; trzeci obok przejdzie
prawdopodobnie do rozporzadzenia
toryjnego. Takie pomieszczenie jest zupelnie wygo-
dne. Ten trzeci pokdj sluiylby w takim

takze laborato-

razie za kan-

celarye, nadto stalyby tu szafy =z odczvnnikami i
przyrzfidami chemicznemi i waga chemiczna; obeenie
mie”ci sie to jeszcze w Il pokoju. Pokdj drugi jest
zarazem wlasciwqg, pracownia. Stoi tu zmodyfikowa-
ny aparat Winkler'a, sluzacy dla dokladnego ozna-
czania metanu. Zasadrj. oznaczania jest przeprowa-
dzenie gazu, zawierajaeego rnetan przez rure roz-

grzanq do czerwonosci i napelniona asbestem, po-
mieszanym ze sproszkowanym CuO. Uzycie tego ro-
dzaju jest lepsze od ziarnowanego,
gdyz nastQpuje latwiejsze doprowadzenie go do zaru.

tlenku miedzi

Metan spala sie wydzielajac bezwodnik weglowy,
ktory zageszcza sie w rozezynie wodorotlenku ba-
rowego, ktérego miano oznaezono kwasem szcza-

wiowym. Nadmiar rozezynu wodorotlenku barowego
miareezkuje kwasem szczawiowym i
°/0 CH4, uwzgledniajgc temperature i stan barOme-
tryczny.

Dalej stoja trzy grisoumetry, aparaty dla
predkiego oznaczania metanu (grisou-metan);
jeden z tych aparatéw jest tak skonstruowany, ze
mozna na nim oznaczyc roéwniez bezwodnik weglo-

sie oblicza

tu
nadto



wy, tlen i tlenek wegla. Bezwodnik weglowy ozna-

cza sie przez zageszczenie ¢go W rozczynie potazu
zracego, tlen — przez zageszczenie w zasadowym
rozczynie kwasu pyrogallusowego, tlenek wegla —

w amoniakalnym rozczynie chlorku miedzianego, a
wreszcie metan przez wprowadzenie mi”~szaniny ga-
z6w do naczynia, w ktorem znajduje sie rozpalona
do czerwonosci spirala platynowa Ilub palladowa.

O innych, u nas metodach nie
wspominam, gdyz wejscie na pole analizy technicz-

lezy w ramach niniejszego opisu.

zastosowanych

nej nie Nadmie-
i.e oprocz powyzszych przerabia sie takze ana-
lizy wegla i
wody i t. p.

W pokoju | przyrzadza sie proby do analizy;
nadto znajduje si§ tu aparat do dystylacyi wody,
piec muflowy, aparat do wywiazywania gazu dla ce-
I6w laboratoryjnych i naczynia ze zgeszczonvm tle-
nem dla pneumatofordow, aparatdéw ratunkowych dla

kopalni.

niam,

materyaléw drugorzednych, jak n. p.

Aparat do wywiazywania gazu swietlnego zbu-
dowany jest na zasadzie ulatniania gazoliny przez
przepuszczanie przez nia prgqdu suchego powietrza.
Powietrze zmieszane z parami gazoliny wchodzi pod
jednakiem cisnieniem do rur, a stad do palnikdw.
llosc powietrza doprowadza si§ tak. aby wytworzona
mieszanina posiadala jak najkorzystniejsza sile ogrze-
wania lub Aparat sklada si§ z drau-
poruszanej za pomoca ciezaru, zawieszonego

sile swietlna.
chawki,
na systemie blokowym a podnoszonego 2—3 razy
dziennie za pomocqg. korby i ze zbiornika, w ktérym
znajduje sie i miesza z powietrzem gazolina. (Apa-
raty takie sporzgdza. firma R. Muencke w Berlinie).

Nad laboratoryum znajduje sie zbiornik o 2000
litrow pojemnosci zasilajacy laboratoryum w wod<?.

W niedalekiej przyszlosci zostanie prawdopodo-
bnie laboratoryum znacznie rozszerzone, gdyz zarzad
kopalni ma zamiar ustawic piece
kowaniem produktéw ubocznych.
Edtvard Hanlcus.

koksowe z zuzyt-

Tunel BIackwa

ROd Tamiz?
W

D.
cnosci

22 z. m. otwai'tym zostal uroczyscie bo w
ks. Wales,
polozony na wschoclnich przedmiesciach Poplar i Gren-

tunel pod Tamiza zwany Blackwall,

wich. Roboty tego tunelu rozpocz™to z poczatkiem
1892 r. a wipc trwaly trocliQ wi8cej jak 5 lat. Na
cz”sc, bezposrednio pod rzeka polofon;| wypacla 13
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obe-

miesi®cy trwania robot. Rada lirabstwa Lonclynu (Graf-
schaftsrath) powierzyla w roku 1891 wykonanie tego

monumentalnego
dziela firmie S. Pear-
son i syn za kwottj
17,420.000
nietylko ie jej nie wy-
dano w caldsci, ale
przez wprowadzenie
pewnych ulatwien w
wykonaniu porobio-
no oszcz<jdnosci.
W miejscu,
rem tunel przechodzi

w  kto-

pod Tamiza ma ona
376 .m. szerokosci a
podczas wielkich wéd
14 glpbokosci.
Gorna kraw”~dz tu-
nelu w najglpbszem

m.

miejscu lofcyska rzeki
zblika sie do niego
tylko o P69 m. i dla-
tego w tem miejscu
miano do walczenia
z najwi™kszemi tru-
dnosciami: dwa l'azy
cienka taskorupa p<-
kla wskutek za wiel-
kiego cisnienia zg8§-
szczonego powietrza

3 do robdt uzywanego,

ktore wodg w rzece
do 6 m. w gor§ wy-
sadzilo. Pomimo te-
go, ie woda z gwal-
townoscia przez o-
twor do tunelu si(g
nie bylo w
ludziaclizadnego wy-
padku i
brzymie to dzielowy-
konane zostalo zbar-

dostala,

wogdle ol-

dzo malenii wypad-
kami, zwlaszcza tez
przy uzyciuzg”~szczo-
nego powietrza: za-

wdzieczac to trzeba

nadzwyczajnej pie-
czolowitosci i do-
swiadczeniu kiero-
wnika robo6t, inzy-

marek i



niera firmy p. E. W. Moir. Smierci nie ponidsl iaden
robotnik, co przy robotacli tej miary jest rzeczq prawie

mcslychang.

ktérego sklepienie oblodone jest polewa-
nemi cegtami (glasirt) i oswietlone elektry-
cznie fcarowemi lampami robi bardzo dodatnie wraie-
nie tak co do form architektonicznych portali jak co
do czystosci wykonania, mozna powiedziec wytwor-
nosci. Cala dlugosc drogi miedzy portalami wynosi
T9O km., z ktérych 378 m. wypada na lozysko Tami-
zy, a reszta na prawo ku poludniowi i lewo ku pol-
nocy wznosi siy ku powierzchni ziemi. Przy wylotach
z obydwoch stron tej drogi podrzecznej sq, przekopy
opatrzone murami para-

Tunel,
bialemi

otwarte na.dlugosc 262 m.
petowemi. Poniewaz nie mozna bylo obecnie osqdzic
rozmiardw ruchu ta nowa konmnikacya, wiyc prze-
zornosc nakazala ubezpieczyc siy co do gruntu, na
drugi rownolegly tunel
zarzad

ktéremby w rmary potrzeby,
wybudowac mozna,
nil w tym kierunku odpowiednie kroki.

rokosc tunelu mierzy 4'88 m. dla drogi
chodniki z dwdcli stron majg po 95 cm. szer., co obli-
ruch i

to tez lirabstwa uczy-
Obecna sze-
wozowej a
czonem jest na miei'ny mofce obecnie wy-
starczy. Poprzednio miano zamiar zbudowania trzech
tuneli obok siebie z ktérych jeden mial sluzyc wyla-
cznie dla pieszych, ale zamiar ten powziyty przez po-
przednig wladzy t. zw. Metropolitan Board of Works,
nie przyszedl do skutku a w obecnem wykonaniu jest
tunel ten dzielem pierwszego inzyniera Rady lirabstwa
p. Alex. R, Biunil'a, ktdry siy nie cofnal przed niezmier-
nemi trudnosciami, przezwyciyzonerni przez tego gienial-
nego ezlowieka. W samej rzeczy jest ten tunel pierw-
szem wielkiem dzielem w lirabstwie
podnisie go w opinii, nieco w ostatnich czasach obni-

fconej.

i niezawodnie

Koszt jednego metra biezqcego tunelu wy-

nosil 1012 marek. Postyp indynierskich wiado-
mosci moiemy zaznaczyc w najwlasciwszy sposob
przez pordéwnanie z tunelem zbudowanym przez

a mianowicie.
ile ma czyscpod-

Brunila pod Tarnizg w roku 1841
Tunel Brunila ma tyle dlugosci,
rzeczna Blackwall’'a t. j. okolo 370 m., wykonanie
jego trwalo 9 lat a koszta wynosily za metr hie-
ltqcy nie mniej jak 29.0 00 marek.

Dla uwidocznienia naszym czytelnikom tego wspa-
nialego dziela kunsztu inzynierskiego podajemy szkic
wyjgty z czasopisma Centralblatt der Bauverwaltung
a przedstawiajqcy przekrdj podlrutny tunelu i wylotu
drog do niego wiodqcych. Zaznaczamy przytem, it. A
ma znaczyc nasyp, S. piasek, F. S. mialki piasek, G.S.

zielony piasek, Gr. S. szary piasek, K. iwir, Th.K
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zwir tamizowy, F. K. drobny 2wir, Th. ii, Bl. Th. nie-
bieski il, S. Th. il piaszczysty, L. glina,--—-----------
cone szaclity.

NOTATKI TECHNICZNE.

Zabezpieczanie rur wodociagowych od zamarzania.
Sir James Oritcbtou Browne utrzymywat na zjezdzie
wodociagowym, ze rury wodociagowe nigdyby nie za-
marzafy i nie pekalv, jesliby byly otoezone powierzchnia
bezpowietrzna. Zdanie to wygl'osil on na podstawie ba-
daii nad powietrzem zgeszezonem i tlenem przy tmn-
peraturze 180°. W warunkach zwyklyeli przy tak nizkiej
teiifperaturze byloby bardzo trudno manipulowac z temi
plynami. W rurach zas otoezonych powietrzem rozrze-
dzonem, proby odbywaly sie z litwoscia. Wychodzac
z tej zasady, proponuje on urzadzac rury wodociagowe
w ten sposob, zeby jedna rury wkladac w druga, z prze-
strzeni pierscieniowej wypompowac powietrze i nastypuie
zaniknac ja hermetycznie. Mysl to podobno nie nowa,
jak utrzymuje czasopismo ,American Architekt"; juz
przed 10 laty usilowano wprowadzic ja w zycie, lecz
okazala sie niezupelnie praktyczna. Rura wewnetrzua

musi sie l'aczyc z zewnetrzna podporkami, te zas sta-
nowia dobry przewoduik ciepla i w znacznej mierze
zrnniejszaja dzialanie prozni. Gaz. vsem.

Najodpowiedniejszy miesiac dla scinania drzewa
oznaczono w sposéb nastypujacy podlug ,D. Forst Ztg.“:
Wybrano do tego celu cztery sosuy, rosnace w tym-
samym lesie, w jednakowych warunkach, jednakowo
zdrowe. Jedna scieto w koncu grudnia, druga w koncu
stycznia, trzecia w koncu lutego, ezwarta w koiicu marca
Z otrzymanyeh czterech klocéw wyrobiono Delhi o wy-
miararh jednakowych, ktére nastypuie osuszouo. Przy
oznaczeniu rnoinentu oporu zg'inania okazalo sie, iz drzewo
seifte w koncu grudnia wytrzymalo 100, w koncu lu-
tego 80, w koncu zas marca 62 jednostek ciyzarowych.
Zupelnie odpowiednie rezultaty otrzymano ze wzglydu
na trwalosc i twardosc drzewa. W tym celu wyeiyto
ze wspomnianych belek pale, ktdére wbito w teusam
grint. Drzewo otrzymane w grudniu bylo po 16 latach
zdrowe zupelnie, reszta zgnila po 3 do 4 latach; po-
dobne wyniki otrzymano z drzewem debowein. Podlug
tych doswiadezeii najodpowiedniejszym miesiaeem do
scinania drzewa jest miesiac grudzied. Gaz. rsem.

Latarnia morska swietej Katarzyny na wyspie
Wight. Anglicy posiadaja najwieksza lampe elektryczna
w swiecie, bo rdwiiajaca, siy sile swiatla trzech milio-
néw swiec. Umieszczono ja, w lalarni morskiej swiytej
Katarzyny na wyspie Wight, majacej za cel bezpieczen-
stwo okrytow wplywajacych od zachodu do kanalu La
Manche.

Urzadzil ja inzynier Sir Jamer N. Donglas z Frinty
Wause. Budynek tnieszczacy machiny do produkeyi
swiatla sluzace, zawiera trzy lokoiuobile compound Ro-
bensa, kazda o sile 36 koni i dwie Magueto-elektryczne
maszyny, pracujace z szybkoscia szeseiuset obrotéw na
minute, z ktérych kazda zdolna jest wyprodukowac swia-
tlo 3 milionébw swiec. Lamp typu Serrin-Berjot jest



trzy, lecz z nich naraz jedna swieci. Wegle maja 21,2
cala sredniey, a w przecigciu ksztalt gwiazdy o szesciu
kohcach. Latarnia dioptryczna jest graniasto slupem
0 szesnastu scianach, zlozonych z soczevvek, a obraca-
jge sie wedle osi prostopadlej, rzuca promienie swiatla
przez cztery sekundy trwajace, po ktdrych nastgpuje
ciemnosc przez sekund 26. W ezasie pogodnej nocy
widac swiatlo tej lampy z odleglosci 40 mil angielskich.
A w odleglym o mil 12 Needler czytano wyraznie ga
zete przy tem silnem swietle. Oprécz pedzenia elektry-
cznej maszyny parowe motory maja jeszcze inne, révvnie
wazne zadanie, to jest zapomoca silnych kompresorévv
musza cisnac zgeszczone powietrze do czterech rezer-
woardw, nauzytek traby, ostrzegajacej marynarzy w ezasie
panujacej mgly, ktdra czesto niweczy iisl'ugi lampy ele-
ktryeznej. Traba ta zowie sie Syrena lub Traba Mgl'y.
Cisnienie powietrza w rezerwoarach wynosi od 150 do
200 funtéw na cal kvvadratovvy. Tak silne, vvciaz utrzv-
myvvane cisnienie dozwala w kazdej chwili Syrena da-
wac sygnaly. Dziala ona automatycznie przez 6 godzin,
odzywajac sie nadzwyczaj silnym glosem, tonem raz
vvyzszym, a drugi raz nizszym, dwa razy na kazda mi
nute. A kto, zeglujac po morzu w ezasie mgly, naslu-
chal sie tego strasznego gldsu, ten go juz nigdy nie
zapomui. Ktokolwiek zvviedzal wyspg Wight i zdarzyl'o
mu sie w piekna nec-stanac u spodu wiezy latarni sw.
Katarzyny i obserwowac jasne promienie, perjodyeznie
po powierzchni morza przesuwajaee sig kolern, kazdy
przyzuac musi, iz to jest najcudovvniejszy widok, jaki
sobie wyobrazie mozna. W piekny, ciepl'y wieezor, mi-
ryjady cmow, ktoryin swiatlo elektryczne blasku zlota
1 srebra udziela i ku sobie wvvciaz neei, nie przestaja
vvciaz jak fale blyskotliwe wznosic sie i opadac. A cze-
sto siadajac na szklach, gdyby ich nie omiatano, cala,

o milionach swiec lampg, moglyby przycmic. Ozasami
swiatlo tej lampy sciqga ku sobie wigkszosc rdzuego
ptaetwa.

Jak wvielce wazna dla zeglurzy jest ta latarnia stad
wnosic mozna, ze juz przed czterystu laty wzdychali
oni, aby na tym punkeie bylo swiatlo ostrzegajace o bliz-
kosci hadu, i wtedy znalazl sig filantrop, ktory svvym
kosztem latarnie postawil i przeznaczyl staly fundusz
na jej utrzymanie, a nadto jako pobozny czlowiek vvy-
budowal przy niej kaplieg i dal dostatnie na zawsze
wvposazenie dla duchovvnego, ktdoryby na intdiicye ze-
glarzy w tej stronie plywajacych Msze Swigta odpra-
'vial, a procz tego mini scisly dozér nad strézami lampe
obslugujacymi, aby obowviazek swdéj jak najscislej pel-
nili. Bzecz z pozytkiem dlugo sig utrzymywala w po-
rzadku, lecz gdy Luterauizm w Anglii zapanowal i lun-
dusze instytucyj katolickich rzad zabieral, zniesiono i tg
lataruig pod dyrekcya ksiedza katolickiego bedaca, uwa-
zajo.e jg, za rzecz klasztorng. | nikt nie pomyslal przez
dlugie lata o innej latarni, bo dopiero w roku 1875
Irynity Borei wzniésl jg na tem samem miejscu. Lecz
wkrotce chybila swego celu, nie mogac dla slabego
swiatla zwalczac mgly. Dzisiejsza wieza, mieszczqca
lampy elektryczne, zbudowana byla w r. 1837 na wzgo-
rzu o 80 stdp wyzszem od najvvyzszego stanu powie-
rzchni morza. Pierwiastkowo miala 100 stop wysokosci,
lecz przekonano sie, ze mgly w tej wysokosci sa ggstsze
anizeli dolem, dlatego musiano ja obuizyc o stép 40,
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swiecqc w niej olejem skalnym zapomoca szescio kno-
towej lamy, soczewki byly o znacznej sile i swiatlo
rownalo sie swa moca 740 svviecom. Bylo to juz wiel-
kie wysilenie sie sztuki w celach oswietlania powierzchni
morskiej, a nad ktérem zapauowala dzisiaj elektryczua
lampa, tryumfujac nie bez racyi, bo swe swiatlo mierzy
nie setkami lecz milionami blaskéw swiec. Pocblebia
to Ahglikom, ktorzy sig mienia byc panami morz, ze
pierwsi posiadaja najdoskonalszq morskq latarnie w puu-
keie, gdzie z kanalu La Manche wyplywnjq okrgty na
niezraierna przestrzeh oceann.

Rozwoj kolei elektrycznych w Europie. Bok 1896
wykazuje ogromny postep w kierunku kolei elektry-
cznycb, ulicznycb i drogowyeh o czem pisze dzien-
nik ,L'Euergie Electrique” zestawiajgc statystyke tychze.
llosc linij w ruchu bedacych z poczatkiem roku wzrosla
z 111 do 150. ich dlugosc zas z 902 do 1859 km,,
dzialalnosc tj. sila stacyi centralnych z 25.095 do 47.596
kilo : watévv a ilosc wagondéw motorowych i lokomotyvv
wzrosla 1747 do 3100.

W Europie Niemcy, najwiecej sa zaopatrzone w te-

go rodzaju srodki komunikacyjne bo ich linie maja 642
km. dl. a posiadaja 1631 wagondw motorowych. Inne
kraje europejskie na calkowitej dlugosci 817 km. roz-

porzqdzaja taborem vvynoszaeym tylko 1469 wagondw.
Austro-Wegry zajmuja 5-te miejsce inajac 83 89 km.
dlugosci linii i 194 wagonéw motorowych. Oo sie tyczy
do ruchu zastosovvanego systemu, to nadpoziomowy jest
przewazajgcym bo na 150 linii 122 tymze posilkuje sig.
Podziemne prowadzeiiie pradu elektrycznego zastosowano
rowniez w wigkszych miastach i trzy takie linie pomuo-
zyly sig 0 5; z tej liezby wypada na Austrye dwie, a na
PTancyq, Anglig, B Igia i Bosyqg po jednej. llosc kolei
ze srodkowym reilsem zazgbionym zmniejszyla sig z 9
na 8, a ilosc linii z ruchem acumulatorowym powieszyla
sig o 4 tj. wzrosl z 8 na 12.
Eisenbahnzeitung.

Przeciw rdzewieniu srub, uzytych przy drewniauej
i zelaznej konstrukeyi maszyn i przyrzadow, Kktore sa
narazone na wvilgoc i czeste zmiany temperatury, zale-
caja nastgpujacy, bardzo prosty i racyoualny srodek.
Przed zakrgeeniem sruby nalezy ja zamaczac w dose gg-
stej mieszaninie oliwy z mialkim grafltein. Grafit broni
sruby bez pordwnania lepiej od samej oliwy od rdze*
wienia. tak, ze nawet po latach mozna je z latwoscia
odsrubovvac, podezas gdy inaczej, wskutek rdzewienia
tak sig sruba zacina, ze sig ja przy wykrecaniu najezg-
sciej psuje i lamie.

Drukarnia elektryczna. Pp. Meray, Horvath i Roga,
otrzymali patent wynalazku na zaprowadzenie zecerni
elektryczuej. Przy pomocy przyrzadéw automatycznych
bgdzie mozna skladac po 500 wierszy na godzing, co
ma dac oszczgdnosc 86% w pordwnaniu z rgcznem
skladaniem czcionek. Maszyna centralna drukarska, dzieki
transmisyi elektrycznej, moze byc polgczona z kilkudzie-
S'gciu innemi, tak, iz dany dziennik mdglby wychodzic
jednoczesnie w tyluz miastach, coby przyczynilo sig do
szybkosci informacyj. M. (Przeiv. Przemysl.)

Nowe towarzystwo akcyjne. Okolice Lowicza z ka-
zdym rokiem przeradzajg sie na pierwszorzgdny okrgg
labryczny. Dwa mlyny duze, fabryka przetworéw che-
micznych, nie liczac mniejszych zakladéw przemysiowych,



istnieja juz tutaj i prosperuja doskonale; obecnie zas,
jedyna w kraju fabryka wyrobéw miedzianych, walco-
wnia miedzi i t. p. w Osinach przeksztalca sie na to-
warzystwo akcyjne. Ze wzgledu, ze kapital zakladowy
ma byc podwyzszony do wysokosci 500.000 rubli, pro-
dukcya tej fabryki bedzie znacznie rozszerzona. Na
czele przedsiebiorstwa ,Osiny“, dotychczas sfanowiaeego
wlasnosc p. Prywesa, staje jeden z wybitnych iuzy-
nierow-kapitalistéw. Gaz. rzem.

Najwiekszy most na swiecie znajduje si§ w Chi-
nach. Ma on 8,5 km. dlugosci i zbudowany jest w po-
blizu Sangang nad brzegiem morza Zdéltego. Most ten
caly z kamienia, cparty na 300 filaracli kamiennych,
wznosi si§ 21 m. ponad zwierciadlem wody. Na kazdym
filarze umieszczony jest marmurowy lew, skutkiem czego
most wywiera na widza wrazenie wspaniale. Podobno
budowla ta trwa juz okolo 800 lat,, nie znac na niej
jednakze zadnyeh sladéw zniszczenia.

Fundamenty amerykaiiskich domodw olbrzymich. Na
koncu jednego ze swych odezytow, mowi prof. Renleaux
takze o fundowaniu olbrzymich doméw w Ameryee,
mianowicie w Nowym-Jorku i Chicago, ktore wielkie
trudnosci przedstawialv. Te budowle przeznaczone dla
przedsiebiorstw dzieunikarskich, lub dla towarzystw ubez-
pieczeii i wielkich przedsiebiorstw handlowych, powie-
kszaly sie ciagle i mnozyly liczbe swych piatr. Ale
jakie tez sa i ceny gruntu! Za kwadratowa stope an-
gielska (0,09 m'2) pfaeono w réznych miejscach po 157'02
do 262 dollaréw, czyli za m2 6.752 do 12.126 marek.
Przy takich cenach nie ma innego wyjsci.a, jak pomno-
zyc liczbe piatr.

To sie jednak nie da tak latwo uskuteeznic. Pier-
wsza trudnosc wprawdzie, wdzieranie sie, na takie wy-
sokosci — znacznie wifjcej jak 100 m -- da si§, dzieki
liftom, przez amerykandw wydoskonalonytn, przezwy-
ciezyc; budynki posiadaj% ich dwa, cztery, szesc, osm,
odpowiednio do ich rozmiaréw, w ciaglem uzyciu.

Oprécz tego spowodown! dotvchczasowy starszy spo-
s6b budowania, ze dla wytrzymania nacisku ogromnych
murdéw, nizsze pi~tra tak gribe sciany dostae musialy,
ze pozostajace wewnetrzne przestrzenie bardzo ciasnemi,
wiec prawie bezuzytecznemi sie staly. Temu zaradzono
przez wprovvadzenie stali do budowy, gdzie ezgsci dzwi-
gajace sa od dolu do gdry ze stali utworzone, a mury
nie dzwigaja, lecz tylko do podzialéw i do wysztywnie-
nia w stalowym szkielecie sie umieszczaja. Samo przez
sie powstalo tez i zupelne ubezpieczenie od ognia, ktdre

przedtem towarzystwa asekuracyjne owym ,skrobaczom
nieba“ przyznac nie chcialy.
W ten sposdb powstaly w ostatnieh latach takie

dziwotwory jak budynki Park-Row, maiacy 386 stop
(117,65 m), Surity 312 stow (95,10 m), St. Paul 307
98,57 m) wys. Nowojorezy'cy sie zreszta z tego nie ciesza,
bo przewiduja, ze ich pigkny Broadway wnet si§8 prze-
mieni na wg.zki pnrow, ktéremu owe olbrzymy ze stali
i cegly swiatlo i powietrze catkiein zabiora.

Przedsiebiorstwa hutuieze sa natural nie z tego stanu
rzeczy zadowolone; budynek Park-Row spotrzebowal
9000 ton stali, jestto wiec cyfra, ktéra dla przemyslu
lintniczego ma bardzo wielkie znaczenie.

My zapewne nigdy takich wiezodoméw budowae nie
bgdziemy i pozostawiamy c-h"tnie amerykanom slawe,

ze owe trudnosci, ktdére im sie z poczatku przeeiwsta-
wialy, z taka zr8cznoscia pokonali, ale przeciez rnozemy
na tych prywatnych budynkach si§8 nauezve, jezeli sie
rozehodzi o wystawienie obszernych i wysokich budyu-
koéw, jak koseiolow, palacow lub wiez. Stalowy szkielet,
ktory laczy w sobie sily odporne, przedstawia pomys!
godny nasladowania, bo nie jest zbyt drogi, ubezpiecza
przed zapadnieciem sie i przed pozarem, pozwala na
przyspieszenie budowy i osiaguiecie wielkich przestrzeni
vvewnetrznych, a przy tem wszystkiem pozwala na za-
stosowanie kazdego stylu.

Grint w Nowyrn Jorku jest tego rodzaju, ze trzeba
sie najez”seiej bardzo zagT”bic — nie mniej -jak 30,
a czesto wi™ecj jak 60 stop — aby dojsc do przyda-
tnego gruntu, do skaly. Fundament utwarza sie z fila-
row, ktore sie kazdy z osobna, zapomoc-a .skrzyni obni-
zajacej si™ (Senkkasten) i sciesnionego powietrza, niejako
z gory na do! buduje, przyczem obeiazenie skrzyni
murem eementovvym cisuie ja ku spodowi. Oparlszy sh;
na skale, daje sie skrzyni odpowiedaia plaszezyzne jako
loze i zapelnia sie ja cementcm. Na wierzchu filaréw
daje sie dwa krzyzujace sie poklady podwdjnych 'j'be-
lek, a na nich stawia sie stalowe slupy, ktére 6w sta-
lowy szkielet dzwigaja. (Technische Rundschau).

Kolej elektryczna w Czerniowcach. Przed Kkilku
laty podjete roboty celem podniesienia i upi®icszenia
Ozeruiowiec zostaly ukonezone. Po wykonaniu wodocia-
gobw i elektrycznego oswietlenia oddano do publicznego

uzytku d. 16 lipea kolej elektryczna uliczna w dlugosci
6-4 km. W tej uroczystosci udzial braly wladze pan-
stwowe i autonorniczne, jakoto: prezydent miasta p.

Koehanowski, magistrat, cala rada miejska i peluomo-
enik finny towarzystwa akeyjnego elektrycznego (da-
wtiiej Schenker i Sp.). Tak wladze jako i mieszkancy
Ozeruiowiec z wielkiem zadowoleniem przyjely ten nowy
srodek komunikacyjny. Der Rautechnilcer.
Rady dotyczace obehodzenia sie z zarowemi lam-
pami elektrycznemi. Niejeden konsuinent pradu elektry-
cznego nie wie, jak sie trzeba obchodzic z lampami
zarowemi i na tem na czysto traei. Sadzimy przeto, iz
wnioski w tej sprawie ,Zwiazku maszynistow i palaczy

w Lipsku“ moga. i dla nas miec znaczenie. Chcac otrzy-
mac swiatlo pigkne i réwne, a zarazem koszta mozli-
wie niskie, nie nalezy doprowadzac lampek zarowych az

do zupelnego wypalenia wlékna. W tym wzgledzie komi-
sya ,Zwiazku elektrotechnikdw niemieckich* wyraza si§
w sposdb nast“pujacy: ,Za miarodajny czas palenia
lampek zarowych nalezy uwazac okres, dopodki lampa
nie straci wvvyzej od 20U0 pierwotnego nat”zenia swia-
ila“. Innemi slowy, lampe nalezy wyeofae z uzyeia,
skoro spadek swiatia staje si§ widocznyin, gdyz zuzycie

pradu w niej wynosi przynajmniej tylez co w larnpie
nowej, a swiatlo jest znacznie mniejszem.
Podczas zmiany lamp koniecznein jest wy.hj.czyc

wpierw oprawe lampy. Podobniez z puszczeniem pradu
do lampy czekac nalezy, az sie wabanie wlékna w prozni
skutkiem rnanipulowania z lampfj uspokoi, w przeciwnym
razie nawet najlepsza lampa od pierwszej zaraz chwili
moze uledz zniszczeniu.

Ci, ktorzy posiadaja instalacye z wlasnem zrdédlem
pradu, powirmi, zamawiajac lampy w fabrykaeb, poda-
wac nie pewne szczegblne napiecie, np. 65, 100, 105,



110 i t. d. voltdw, lecz z uwzglednieniem strat napiqg-
cia, a wiqc 62 do 67, 100 do 105, 105 do 110, it d.
W takim razie fabrykant moze dostarczyc lampy zarowe
dla napiecia, przy ktérem maja oue zadane natezenie,
a razem konsument moze je umiescic nietylko tak, zeby
otrzymac swiatlo pi*kne i rdéwne, lecz i trwafosc prze-
ci“tna o wiele lepsza.

Nastgpnie, poniewaz wiemy z doswiadczenia, iz wska-
zowki voltometrow, w praktyce stosowanycl), przewaznie
nie sa pewne, przeto koniecznem jest oddawanie ich do
sprawdzenia ‘przynajmniej raz na kwartat.do sprawdza-
jifccego urzedu elektrotechuiczuego. Wiekszosc iustalacyj
oproez voltometrow w ruchu bedacycli powinna jeszcze
posiadac dobry voltometr, kontrolujacy tarnte o ile mo-
znosci czesto. Wtedy tylko mozna miec pewnosc, iz in-
stalacya dziala dobrze, rowuo i ekonomicznie.

Przewr6t w przemysle zelaznym Standéw Zjedno-
czonych. Konsulowie austro-wggiersey w Pittsburgu
i New-Yorku w sprawozdaniach swoich. za kwartat pier-
wszy r. b., rozpatruja szczegdfowo przewrdt w przemy-
sle zelaznym Standw Zjednoczonych, ktory w przeci-
wienstwie do innych galezi przemyslu, znajdujaeych sie
w stanie pewnego zastoju, ujawniadzialalnoscgoraczkowa,
ktora moze miec wplyw na handel zelazem na calej
kuli ziemskiej. Po upadku syndykatu przemyslowcéw
stali, upadl syndykat produeentdéw szyn, poczem rozwia-
zal si§ syndykat produeentdw rudy zelaznej. Najwi™kszy

wplyw rhialo rozwiazanie syndykatu produeentdw szyn,
ktory dotychczas panowal na rynku i wyznaczal ceny
dowolne na szyny stalowe; dzieki solidarnosci przemy-

slowcow nalezacych do syndykatu, cena szyu nie spa-
dala pomimo obnizenia cen na surowiec i stal, prawie
w przededniu rozwiazauia sie syndykatu, szyny stalowe
sprzedawano po 25 szyl. za ! tktéra to eene, z po-
wodu obnizenia kosztébw wlasnych, uznawano powsze-
chnie za nadmiernie wysoka. Odbiorcy zmuszeni byli
placic za szyny cen8 powyzszat lecz w rezultacie zapo-
trzebowania na szyny zrnniejszyly si§, zapasy produktéw
niesprzedanych wzrastaly i w handin szyn ujawnil sie
zastdj koinpletny. W jesieni roku zeszlego zaczely kra-
zyc pogloski, ze niektdore zaktady sprzedawaly szyny po
cenie znacznie nizszej od tej, jaka ustanowil syndykat
produeentéw stali, co spowodowalo znaczne obnizenie
ceny tego produktu i doprowadzilo do upadku w styczniu
syndykatu produeentdw szyn: na rynku zapauowala kon-
kurencya i w jedna noc cena na szyny
15 szyl. za | t poczem ustalilasi8 z 17 18 szyl.
Onizenie ceny spowodowalo natychmiastowe pow.ieksze-
nie obstalunkdéw tak przez amerykaiiskie drogi zelazne,
jakotez | przez inne kraje (Anglia zamdwila 100.000 t,
Belgia 25.000 t, Japonia 11.000 t) i w przeciagu 5 ciu
zaledwie dni zaklady amerykaiiskie otrzyinaly zamodwie-
nie na 1,075.000 t szyn. Zaklady powigkszyly ilosc ro-
botnikdbw i produkeye. Jakkolwiek z obnizeniem ceny
obnizono plac8 robotnikéw, jednak ci ostatni wola to
niz, jak bylo poprzednio, zupelny brak roboty.
Najwazniejszym skutkiem tego przewrotu jest ten,
ze stal ainerykanska wchodzi obeenie na rynek wszech-
swiatowy. Wiele saddéw wzbudzala kwestya, czy poja-
wienie si§8 stali arnerykaiiskiej na rynku angielsk'im
uwazac nalezy jako rezultat przejsciowy wymienionego
powyzej przewrotu, czy to nalezy spodziewac si§, ze stal
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amerykaiiska utrwali si§8 w Anglii i w Buropie srodko-
wej. Przemyslowcy amerykahscy utrzymuja, ze stal ich
utrwali sie w Europie wskutek nizszych kosztow wla-
snyeh w Ameryce niz w Anglii. mianowicie: koks au-
gielski kosztuje 2 — 8 szyl. za | t, gdy w Peusylwa-
nii 1,25 1,50 szyl. za 1 t\ oproez tego, z powodu
iepszego gatunku koksu amerykahskiego, na 1 t stali
potrzeba w Ameryce 1.600 fun. koksu, gdy w Anglii
2.000 tun. Koszta wlasne produkeyi szyn stalowycb
wynosza w Stanach Zjednoczonych 15 szyl. na 1 t
gdy w Anglii — 17 szyl. Zrozumialem jest przeto,
dlaezego w r. 1896, przed upadkiem syndykatu, Stany
Zjednoczone wyslaly 72.503 tszyu stalowych za 1,712.716
szyl. Z chwila upadku syndykatu, obnizeniem ceny
i otwarciem wolaej kgnkurencyi na rynku, wywdz szyn
ze Standw Zjednoczonych wzrosnie i zaklady beda stu-
raly sie zréwnowazyc obnizenie ceny powigkszeniem pro-
dukeyi i rozszerzeniem zbytu. Na powiekszenie produk-
eyi szyn, jak rowniez produkeyi w innych gnleziach
przemyslu zelaznego, wplynela dodatnio ta okolicznosc,
ze w marcu r. b. upadl syndykat produeentéw rudy ze-
laznej i cena tejze spadla z 4 na 2,40 — 2,65 szyl.
za 1 t. Na rozwdj amerykahskiego przemyslu zelaznego
wplynie réwniez dodatnio projektowane polaczenie Kka-
nalem wielkich jezior z oceanem Atlantyckiin. Bezpo-
srednia komunikacya wodna pnmiedzy ogniskami prze-
myslu zelaznego Standw Zjednoczonych i rynkami zbytu,
ulatwi dla zelaza zmerykaiiskiego zwyciestwo nad pro-
duktern europejskim. K. S.
(Toigovvo-Prom. Gazeta).

Program

prac spolecznych i przedsi®biorstw ,Pierwszego galic. Stowa-
rzyszenia wzajemnej pomocy mieszkancéw miast“, stow, zarejestr.
z ograniczung por~kg.

Lwdiv ulica Fanslia 21.

Sprawa budowy domow mieszkalnycli — jakotez
zakladdéw przemyslowych i fabrycznych, jest jednem
z najwazniejszych zadan spolecznych w naszym kraju.

Pragngc w tym kierunku oddac spoleczeristwu
szczere i pozyteczne uslugi i przyezynic sie do roz-
wiazania powyzszej kwestyi — zawiazalo sie Towa-

spadlaz 25 ng;ystwo pod firma »pierwsze gal. Stow, wzajemnej

pomocy mieszkancOw miast«, ktdrego celem jest :

1) budowanie we wlasnym zakresie wsp6lnemi
silami — wedlug najnowszych zasad technicznych —
wygodnych, zdréwych i mozliwie tanieh pomie-
szkari dla swych czlonkdw by takowe po zabezpie-
niu warunkéw splaty oddawac im na wlasnosc ;

2) ulatwianie czlonkom uzyskania pozyezek bu-
dowlanych i udzielanie zaliczek na rekonstrukeye re-
alnosci i urzadzenia domowe, jakotez na cele prze-
myslowe ;

3) wspdldzialanie z odnohnemi wladzami w prze-
prowadzeniu asanacyi, regulacyi ulic, dzielnic miasta
lub przedmiesc;

4) ulatwianie czlonkom kupnalubsprze-
dazy realnosci, débr ziemskich, gruntéw pod budo-



dowle, materyaldow budowlanych iurzqdzeri
domowyc h.

5) przyjmowanie realnosci czlonkéw w admini-

stracye.

Wogdle pragnie towarzystwo dqgzyc wszelkimi
mozliwymi srodkami i sposobami do polepszenia sto-
sunkdw domowo-czynszowych, budowlanych i kredy-
towych, dla dobra swych czlonkédw umozliwiajgc na-
bywanie na wlasnosc domoéw lub odpowiednej renty.

Poniewaz zakres czynnosci Stowarzyszenia obej-
muje caly kraj — z prawem ustanawiania reprezen-
tacyj w miastach i miasteczkach Galicyi, przeto musi
sie Towarzystwo przedewszystkiem zajqd zorganizo-
waniem wszystkich sil fachowych i teehnicznyeh
w kraju, jak niemniej nawiazaniem scislych stosun-
kéw z fabrykami krajowemi i wszelkiemi odnosnemi
przedsiebiorstwami dla ulatwienia wyrobom krajowym
zbytu i umdillwienia swym czlonkom tahszego na-
bywania i kredytu.

zorganizowanie sil fachowych do wspdlnej pracy
wzbudzl w spoleczeristwie szacunek i zaufanie, zas
w sferach decydujacych uznanie i poparcie; co uzy-
skawszy — dzialalnosc swg. Towarzystw podniesie do
pot~gi, ktora przyczyni si§ znacznie do rozwoju i pod-
niesienia przemyslu, dobrobytu i zdrowotno”ci mie-
szkaricbw miast.

Przedstawiwszy w krotkosci cel Stowarzyszenia
naszego — mamy zaszczyt wszystkich dobrze my-
slacych uprzejmie zaprosic, by raczyli swem licznem
przystapieniem do wspdélnej pracy szczere zamiary
nasze w czyn zamienic.

Warunki przystapienia na Czlonka stowarzysze-
nia sgq nastepujace:

1) wpisowe wraz z ksiqzeczka udzialowa r zlr.
10 ct.

2) udzial w wysokosci 100 zlr., ktéry pozostaje
wlasnoscia czlonka i bedzie oprocentovvany, a z czy-
stych zyslcéw rocznych dywidendq obdzielony. Mozna
go splacac ratami. llosci udzialdw nie ogranicza sie.

Statut, zaopatrzony klauzula zatwierdzenia przez
c. k. Sqd krajowy, jako handlowy otrzymac mozna
za przeslaniem marki 10 ct. aw.

Oglaszajac niniejszy program — przedewszyst-
kiem w interesie klas “rednich i ubozszych — a w dal-
szym rzedzie i sfer zamoznych, mamy nadzieje, ze
og6l poprze usilowania i przyczyni sie do urzoczywi-
stnienia naszych celow.

Z Dyrelcecyi , Pierwszego galic. Ttowarzyszenia
wzajemnej pomocy mieszkancéto miast”, stow, sarejestr.
z ograniezona porclca.

Stanislaw Lipnicki, Julian Lewicki, Konstanty
Omieszek. Rada nadzorcza : Ks. Adam Sapiecha, Hr.
Jerzy Dunin Borkowski, Wladyslaw Gniewosz, Dr.
Roman Kulczycki, Ks. Jan Mardyrosiewicz, Dr. W la-
dyslaw Pilat, Br. Seweryn Brunicki, WIlodzimierz
Gniewosz, Hr. August Dos, Stanislaw Niemczynowski,
Albin Zagodrski, Tadeusz Czarkowski Golejcwski, Mi-
chal Kowalczuk; Edward Marynowski, Dr. Leon Pa-
wecki, Gwalbert Ziembicki.

KROMIKA.

Zjazd sluohaczy b. Instytutu technicznego w Krakowie. W dniach
27 i 28 ezerwea br. odbyl sie zjazd stuchaczy bytego Instytutu te-
ehnicznego. Uczestniey zgromadzili sie 0 8-inej rano w koseiele
sw. Norbert», skad po nabozenstwie, odprawionem przez ks. pratata
Borsuka i Kapueyna 0. Waclaw», udali sie do gmaehu wyzszej
szkoly przemyslowej, w ktérym ongi miescit sie krakowski Insty-
tut techniezny. Tu powital ich, jako gospodarz domu, dyrektor
poset Jan Rotter, podnoszae laeznosc, jaka zaohodzi pomiedzy teo-
rya a praktyka zawodu technicznego i zyezac: ,aby w niedlugich
tych godzinach, ktére razem wspdlnie w Krakowie przebeda, wszyst-
kim dobrze tu bylo“.

W odpowiedzi zabrai gtos radea budownietwa S are, byly
uezen Instytutu i ztozywszy podziekowanie dyrektorowi Rotterowi
za mite i goseinne przyjecie, powital kolegdw i poswiecit kilka
serdecznych sléw dawnyra profesorom Instytutu, ktérzy pracojac
w nader trudnych warunkach. przysporzyli przeciez ojezyznie za-
step dzielnyeh technikéw i uzytecznych obywateli. Nastepnie wnidsl,
by zlozyc przez powstanie hold ich pamieci i zastugom, eo gdy
zgromadzenie wsréd oklaskdw natychmiast wykonalo, zaproponowal,
izby za lat pare znéw zebrac sie w takim samym komplecie.

Nastepnie przemawiat p. lgnacy Drewnowski, witajac
mlodszyeh kolegdw, a p. Mieezyslaw Dabrowski, dyrektor
gazowni miejskiej i prezes krakowskiego Towarzystwa teehni-
eznego, powital w dluzszej przemowie, zgromadzonych w imieniu
tegoz Towarzystwa. Mowca podnidst zastugi profesoréw ,lnsty-
tutull, ktérzy umieli wyposazyc uezniéw swoich, nietylko wiedza
fachowa, lecz takze miloseia pracy i ojczyzny, a na zakonczenie
polecil pamieci kolegéw polskie towarzystwa techniczne: krakow-
skie i Iwowskie, ktore rownolegle dla dobra ojczyzny i spoleczen-
stwa praeuja.

Po serdecznych przemowach kolegéw: Wladyslawa B uch-
nera i Baltazara Boguekiego, wybrano przewodniczaeym
zjazdu kolege Drewnowsldego, a po obejrzeniu wystawy prac
ucznidw wyzszej szkoly przemystowej, ktora lla zwiedzajaeyeh
dodatnie wywarla wrazenie, udano sie na podwdrze biblioteki uni-
wersytetu jagiellohskiego, gdzie p. Mien wykonal zdjecie fotogra-
ficzne uezestnikdéw zjazdu.

0 godzinie 2-giej po potudniu, w pieknie udekorowanej sali
hotelu saskiego zasiedli zgromadzeni do wspdlnego obiadu, prze-
platanego lieznymi, serdecznymi toastami, w ktorych nie braklo
pieknych i szczytnyeh mysli.

Podczas obiadu wybrano komitet z pieciu czlonkdéw zlozony,
a majaey sie zajae urzadzeniem za lat trzy zjazdu wszystkich tech-
nikdéw, jacy kiedykolwiek uczeszczali do bylego Instytutu techni-
cznego.

Po obiedzie miedzy godzina 4-ta a 7-ma zwiedzano roboty
regulacyjne na Wisle, a wieczdér spedzono w teatrze.

W poniedzialek dnia 28 ezerwea, dzieki uprzejmosci profesora
Stawomira Odrzywolskiego, obejrzeli uczestniey zjazdu roboty re-
stauracyjne okolo odnowy katedry na Wawelu. Jak korzystne vvra-
zenie robotj' te wywarly na zwiedzajaeyeh, swiadeza najlepiej slowa
jednego z warszawskich inzynierdw, ktéry powiedzial: ,patrzac
na te piekne rzeczy, na trud i prace, jakie zadaje sobie profesor
Odrzywolski, widze, ze pracuje nie dla pieniedzy, ale dla unie-
smiertelnienia swego imienia“.

Z Wawelu udali sie uczestniey zjazdu do koszar strazy po-
zarnej, a nastepnie po ich zwiedzeniu i serdeeznem pozegnaniu,
rozjechali sie i rozeszli, cieszac sie nadzieja, ze za lat trzy znéw
dlonie swoje w kolezeriskim polacza uscisku.



Dowiadujemy SIS, ze komisya wodociagowa uebwalila powio-
rzye kierunek nad budowa wodociagu krakowskiego p. Bomanowi
Ingardenowi, star. inzynierowi bud. rzad. w mm._sr)r. Wown.
w Wiedniu, delegatowi naszego Tow. Czytelniey nasi latwo zro-
zumieja motywa tej ze wszech miar uznania godnej uchwaly,
wskutek Ktorej prezydyum Rady miasta wystosownto proshg do

min. spr. wew. o udzielenie p. Ingardenowi urlopu na czas budo-

wy wodociagu, w Ktorej wypelnienie, wobec waznosei sprawy, nie
godzi nam sie watpic.

z inicyatywy zarzadu Krakowskidgo Towarzystwa techniezne-
gro d. 3 Upca rb. wieczorem, zebralo sie w lokalu restauracyjnym
urliiiskiego liczne grono technikdw, pracujaeycli w rozmaitych
galeziach naszego zawodu, w celu zlozenia zyczen p. Wincentemu

Wdowiszewskiemu, niedawno mianowanemu dyrektorowi budowni-

etwa miejskiego. Imieniem krakowskiego Towarzystwa teehnieznego
rozpoczal prezes df(/r. Dabrowski szereg toastow, stwierdzajae wa-
znose Urzedu dyrektora Budownietwa miej. i trudnosc tego stano-
wiska, oraz podnoszae zasl'ugi, jakie polozyl p. Wdowiszewski tak
W ogole, jak w szczegolnosel wlonie Towarzystwa, jako kilkoletni
redaktor ,,Czasopisma’l, oraz zawsze chetny i ezynny. Mowea za-
kohczyl poleeeniem naszego Towarzystwa jego pamieci. Nastapily
przemowy: E_osla dyr. Bottera, radey Sarego, oraz pp. Gajewskiego,
Krzyzanowskiego i Kaczmarskiego.

P. Wdowiszewski podziekowaf mowcom w dluzszem, skro-
mnoscia nacechowanem przemowieniu, ktadac nacisk na przywia-
zanie swe 1 mitosd ku miastu_naszemu, w ktdrem kolebka jego
stala i wnidsl toast na czesc Towarzystwa.

Szereg ofieyalnych Brzeméwi_en zakonezyt toast ,,Kochajmy sie®,
wygtoszony przez dyr. Dabrowskiego.

W tych dniach nastapifo otwarcie pierWSZQj W naszym kmja
kopalni kamienia litograficznego, znalezionego w wa-
jatku Korytniea w qub. Kieleckigj.

Dobvwanie funduszami krajowemi na wlasne ryzyko prowadzi
p. Bronistaw Jasihski, inzynier gornik. Proby, odbyte z pierwsze]
odkrywki, wedlug zdania rzeczoznawcow, wykazaty materyal bar-
dzo dobry, nieustepujacy zupelnie zagranieznemu.

Obeenie_kopainia +est. Juz w ruehu i chwilowo zatrudnia 50
ludzi dziennie, z ehwila jednak sprowadzenia maszyn do obrébki
surowe_EQ materyalu w kopalni znajdzie zajecie pareset migjscowyeh
robotnikow.

P. Teodor Talowski 0Qtasza prenumerate na zhibr swoick ar-
chitektonicznych kompozyey) pt. ,Projekta koseiotow*, zawierajaey
rzuty, grzekrole I fasady” Koseiotow, grobowcow i sprzetow kosciel-
nyeh. Bedzie to pierwsze i dotad jedyne oryginalne architektonitzne
dzielo w polskiej literaturze, zgwnny wiec nadzieje, ze znajdzie ono
to uznanie, na jakie ze wzgledu na swiezose pomystéw zasinguje.

Zamiast wierica na trumne sp. Asnyka zlozyli ezlou-
kowie Towarzystwa technicznego kwote 37 zlr. 70 ct.
na rzecz szkoly polskiej w Bialej.

Stan funduszu
budowy wtasnego domu krak. Towarzystwa
Teclinicznego.

Stan funduszu w dniu 15 kwietnia . .. 760 zlr.
Zebrane na uczcie dla dyr. budownietwa

p. WdowiszewsKiego.....oooevvrierurevrierennne 20

Stan funduszu na dniu 15 sierpnia 1897 . 780 zlr.
Upraszarny dalej! Bedakcya.

OBWIESZCZEITIE

Gelem oddania w przedsiebiorstwo budowli
wodnych nowych i konserwacyjnych na Przem-
szy od Slupnia do Gforzowa na 4, wzglednie
6 lat t j. od roku 1898 do 1901, wzglednie
1903 wlacznie odbedzie sie w c. k. Starostwie
w_Krakowie dnia 26 sierpnia 1897 o godzinie
12w poludnie publiczna licytacya zapomoca
ofert piseinnych, _

Warunki budowy mozna przejrzec w ¢. k
Starostwie w Krakowie, gdzie tamze w wyzej
Gznaezonym dniu i godzinie wniesione byc maoja
oferty, ulozone w sposéb ponizej podany 1w 300
zlr. a. w. wynoszace wadynm zaopatrzone.

Oferty whniesione po 0znaezonym terminie
albo nieulozone wedlug podanego wzoru lub
zibzone w innym urzedzie albo tez niezaopatrzone
w nalezyte wadynm nie beda uwzglednione.

Z ¢ k. Namiestnictwa.

Lwow, dnia 17 {ipca 1897.

Przedsiefﬁo%mldov%evi\ladrg et%%niczne

dla instalacyi wodoci®géw, gazu, kanalizacyi i ogrzewan

IVfedert XV II1l. Prag» I. Feszt VII.
Gymnasiumstrasse. Kdnigshofgasse. Rosengasse.

Podejmuje stQ wykonania robot wstQpnycli, orzeezen fa-
chowych, projektéw i budowy wodociggdw wszelkich
rodzai, instalacyj dla miast, ginin, dbbr, fabryk, zakl'adéw
odzelezienia wody zawierajacej zelazo. Roboty wiertnicze,
studnie do kazdej glebokosci. Prospekta i wykonanie
budowy kanalow, robot wstQpnycli, projektéw, orzeezen
(3—9) etc. pod przystppnym_i Warlfnkami.

Wodociagi

EAZIEHMf 1 MLOSETA

mzadza

KAROL MARKUS

w Krakowie przy ul. Szpitalnej L. 18,
zaklada
PIORUNOCHRONY, DZWONK! ELEKTRYCZNE i TELEFONY,
poleea wtasnego wyrobu
IS F wanny, prysznice, kloseta, “IB f
(1-5) podejmuje se .
wszelkich robét blacharskich budowlanyeh, tudziez
naprawy tychze, wykonuje pokrycia dachow lupkiem,
jako jedyny w Krakowie wyksztalcony pokrywacz.

Pracownia polecona przez Tow. lekarskie <lo
wyrobu termostatow i aparatéw sterylizacyjnycli.'i@”

Odpowiedzialny redaktor: Wfadystaw Ekielski.
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Portlant-Cemcnt. Papa daeliowa i ter. Roboty budowl. z kam. tward.
Wapno gaszone i hydrauliczne.  plyty izolacyjne. Pomniki ementarne i kosciol ne
Gips murarski i sztukatorski. Drcny silnie ssace, wytrzymate na  Z Piaskowca, marmuru, granitu
| Posadzki cem. szteing. i inarm. iftroz zawsze na skiadzie. i syenitu. 1
- (B:guny-l liiuszle be.tonowe' Piece kaflowe biale i ozdohne ma- Plyty meblowe zmarmuréw kra-
gly i glinka ogniotrwala. ol jowych, belgijskich i wloskicli.
I Dachowka felcowana. jolikowe. Jowyen, belgl .
1 Trzcina i luata sufltowa. Ceg'ty-licowki (Verblendery) mato- Wyroby rze“biarskie. |
Steingutowe : rury, cate urzadze- we glazurowane w 50 kolorach Kominki, kolumny, flgury, wa-
dzenia stajenne, naczynia i kotiy i formowane w 1200 profilach. zouy, balustrady z mafmiru,
' fahr., kominy patent., przybory Farby fasadowe. terakoty, kamienia i gipsu. irf
u chemiczne i piwniczne. Cegly i plyty korkowe.

<

33  FLUATU KESSLERA™

za ktdrego uzyciem wyroby cementowe, kamienne, marrnurowe i t. p. nadzwyczajnej nabieraja twardosci
i trwaiosci. Fluat Kesslera nadaje si§ wybornie do konserwowania pomnikéw koscielnycb i cmentarnych.

Wlasny wyrdb sztukateryj z Xylogenitu (masy drzewngj). |

, .. Metalowe emaljowane okfadziny scienne (patent belg. Josz) szczegdlnie nadajace sie do tazni, M
N OWOSCl kucken, sal jadalnyck, kawiarni, sklepéw masarskich i t. p. 0 70°/o tansze, jak ptytki jj=
lajansowe & la Mettlach L

m KRAKOW A - WARSZAWA ¥
#?Er Lubicz 7, SA 1 I 1 I S—l<a Plac 'I;eatralrw 18, é:

——:—353

obok dworca kolejowego. obok ratusza

' Sklad materyaléw budowlanych i Zaklad rzezbiarsko-kamieniarski.
N%IUIESIliigU @ iG!biS;agiiSaiiiigaaisaltial

IFABRYKI DACHOWEKI
w Niepolomicach 1 Kolomyi
maja w zapasie najlepsze dachowki znane od osmiu lat jako najtrwalsze *

| najtansze pokrycie budynkow mieszkalnych i gospodarczych.
Sa réwniez znaczne zapasy

rurek drenowych 1 cegly maszynowej.

Kazde zamowienie wykonujemy w oznaezonym terminie.

Za doborowy towar i dokladne wykonanie roboty pokrycia robotnikami fabrycznymi
poreczamy.

Zarzad fabryki daehowek

(3 10) Stanilawa Homolacsa, Stanisawa Zeknskigo, Widyslawa Winmera 1 Spoli

w Niepolomicach 1 Kolomyi.
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STOLARNIA PAROW A i FABRYKA POSADZEK

spolki komandytowej

Bracia Muranyi, t.Stryjenski | SPA

) w Krakowie, ul. Dajwor Nr. 14

wykonnje wszelkie roboty w zakres stolarstwa wchodzace t.j. Drzwi, Okna, Scianki, Portale,
Urzadzenia sklepowe, koscielne, Meble biurowe, szkolne i t. p.

UtrzyiiiHje stalc na skladzie:

Drzwi I-0 i 2-u skrzydlowe zwyczajnych rozmiarow, Opaski, Listwy profilowane, Podlogi fryzowe
miekkie, Posadzki deszczulkowe, debowe i kostkowe (jawor i dab), Posadzki taflowe debowe

| jaworowe w rbznych wzorach i t. p.
o)

Wysyla na Zadanie cenuiki | kosast» ysy odwrotna poczla.
Telefon Nr. 71. — Poeztowy obr6t ezekowy i/*aringowy Nr. 831.083.

Adres na telegramy: Muranyi

Urzctdzenie JaZ0WE

pod najprzystqpniejszemi warunkami, na splate< rataral, przy bezplatnem
dostarczeniu rury doplywowej za Zwrotem jodytio kosztow wlasnych
(els) robocizny;

Pravdzive palniki Dra Aaera
wielkie po 4 zIr. male po 3 zIr. sztuka (palnik, siatka, cylinder),

SIATKI «o tyclixr

wielkie po 1 zIr. 5 ct., male po 85 ct. z zalozeniem

wykonywa | dostarcza

GIAZOWNIA MIEJSKA W KRAKOWIE

Naktadem Krak. Tow. Technicznego. karni Aleksandra Slomskiego w Krakowie



