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Cz^sc urzedowa.
Stata delegacya III. Zjazdu Techniköw Polskich.
O dezw a. W  celu systematycziiego przygoto.wania ma- 

teryalu dla obrad IV . Zjazdu Techniköw Polskich w K ra­
kowie, ktory odbfidzie si§ w roku 1.898, jakotez w celu 
zestawienia szczegölowego programu obrad tak dla ze- 
bran ogölnych tego Zjazdu, jakotez i dla poszczegölnych 
jego sekcyj, udajemy sie zawczasu do wszystkich te­
chniköw, ktörzy maja zamiar zapomoca, wykladöw i re- 
feratöw przyezynic si§ do wspölnej pracy zjazdowej, lub 
tez wystapic z wnioskami sam oistnym i— z prosba, o jak 
najryehlejsze zgloszenie tych wykladöw, referatow lub 
wniosköw do podpisanego Prezydyum Stalej Delegacyi.

Nie potrzebujemy tutaj obszerniej podnosic, ze tylko 
systematycznie z göry ulozony i wezesnie ogloszony 
program obrad Zjazdu moze si§ przyezynic znacznie do 
wywolania zywszej i skuteczniejszej dyskusyi, uczestni- 
köw Zjazdu do obrad przygotowae, a przez to i powo- 
dzenie Zjazdu zapewnic. Poprzestajac wiec tylko na tej 
wzmiance, uwiadatniamy wszystkich prelegentöw, rete- 
reutow i wuioskodawcow, ze w mysl postanowieii Stalej 
Delegacyi b§da wstawione w program Zjazdu tylko te 
wyklady, referaty lub wnioski, ktöre zawczasu zgfoszoue 
zostana. Termin ostateczny zgloszen zostanie pözniej podany.

W celu zgtoszenia odezytu lub referatu nalezy jirze- 
slac pisemnie opröez tytul'u odezytu, wzgl^dnie referatu, 
röwniez i jego zwigzla tresc, uj§ta w forme, przygoto- 
w ana.w prost do druku.

Tosamo tyezy si§ röwniez i zgloszenia wniosköw 
samoistnych, przy ktörych, opröez osnowy wniosku, na­
lezy podac pisemnie krötko streszezone motywa wniosku. 
Tylko wnioski, zmierzajaee do osiagni^cia pozytywnego

celu, scisle okreslonego i nalezycie uzasaduione, bgda 
wziete w program obrad Zjazdu. Wnioski zas, ktörych 
trescia jest oswiadezenie sie za lub przeciw pewnemu 
systemowi lub pewnej teoryi technicznej lub ekouomi- 
czuej, stanowezo beda wykluezone z programu Zjazdu.

Nie watpimy, ze wczesna ta nasza odezwa do ogölu 
techniköw polskich wystosowana, zachgci uiejednego do 
do glebszych refleksyi tak nad naszem stanowiskiem spo- 
lecztiem, jakotez i nad zdobyezami wiedzy naszej techni­
cznej, ktöra w wielu galeziach tak znacznie postapila 
naprzöd od r. 18 9 4  t. j. od czasu ostatniego Zjazdu —  
i ze dodatni skutek tych refleksyi objawi sie licznem 
zgloszeniem odpowiednich odczytöw, referatow i wnio­
sköw. Niemniej jednak pozwalamy sobie zwröcic uwagg 
na t§ okolicznosc, ze na IV . Zjezdzie utworzone zostana 
sek eye: 1 .  inzynieryi; 2. architektury; 3. mechaniki, 
technologii mechanicznej i hutnietwa; 4. technologii 
ehemicznej; 5. görniotwa; 6 . spraw zawodowych i wy- 
ksztalcenia technicznego, a w miare potrzeby dopiero 
inne sekeye zawodowe i ze przedewszystkiem pozadane 
sa odezyty, reteraty i wnioski w kierunkach przez na- 
zwe powyzszych sekcyi okreslonych.

Zgloszenia nalezy uadsylac pod adresem Stalej D elega­
cyi I I I . Zjazdu techniköw polskich: Lwow, Politechnika.

Lw ow w lipeu „18 9 7 .
llom an Dziesleivslci, K a ro l SlcibinsJci,

sekretarz. przewodniezaey.

M inisterstw o kolejowe zactigca za posrednietwem 
naszego Towarzystwa Szan. P. T. czlonköw do nade- 
slania wzglednie do zawiadomienia o nadestaniu przed­
miotöw, mogacych nalezec do g r u p y  r e t r o s p e k t y -  
w n e j  k o l e i  z e l a z n y c l i  na wystawie paryskiej w r. 
19 0 0 . Najcenniejszemi byly te przedmioty wystawy, ktöre 
—  w swoim czasie nowosci— potrafily sie jednak utrzy- 
mac trwale. Niemniej cenna bylaby dla ministerstwa 
wiadomosc, gdzieby tego rodzaju przedmioty mogly si§ 
znajdowac, aby takowe mozna dla celöw wystawy pozyskac.

Do Tow arzys tw a  p rzys ta p ili: P a n  J ö z e f  Go-  
s t w i c k i ,  cheinik fabryki nafty w Lipnikach. P a n  
E  d m u n d Z i e 1 e n i e w s k i, autoryzowany inzynier bu­
dowy machin i wspölwlasciciel fabryki machin w K ra­
kowie.
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Obecny stan sprawy wodoci^göw dla m. Krakowa.
W Nrze 4. naszego pisma podalismy udpowiedzi na kwestyo- 

naryusz postawiony pp. Oestenowi i Luegerowi, podajemy obeenie 
w yeiag ze sprawozdania dyr. posbi J a n a  R o t t e r a ,  generalnego 
referenta komisyi wodociagowej, eheae ezytelnikow poinforinowac
0 przebiegu tej dla naszego miasta tak waznej sprawy.

A) Wyeiag' ze sprawozdania p. Maxa Gtrnbera,
profesora hygieny przy uniwersytecie wiedenskim , zlo- 
äonego kom isyi wodociagowej w  d. 29 m arca b. r. 
ustnie, a nast^pnie z datq 28 kw ietnia b. r. nadesla- 
nego na pismie.

Sk lad  chemiczny dotychczas pod Bielanam i czer- 
panych wöd, wedlug analiz pp. Olszewskiego, Bujw ida
1 A lberti’ego jest zupelnie zadowalniajqcy.hPod wzgl§- 
dem chemicznym w oda ta wolnq jest od sladöw  swie- 
bego zanieczyszczenia wydzielinam i i produktam i zgni- 
lizny ludzkiemi lub zwierz§cemi. (Brak amoniaku, 
kw asöw  solnych, m ale zuitycie kalium perm anganatu, 
m ala zaw artosc chloru itd.). Znajduje si§ w  niej w p ra­
wdzie m ala ilosc kw asu solnego, je st ona jednak sam a 
przez si§ bez znaczenia i prawdopodobnie zniknie, 
skoro w  sqdsiedztwie studzien zaniechanem bedzie 
rtawozenie pöl. Stopien tw ardosci tej wody ( 1 6 '8 — 18 .5  
niem. stopni) jest wpraw dzie nizszym, niz to wogöle 
przy wodach wodociqgowych ze wzgl^döw ekonomi- 
cznych jest po&qdanem, le&y jednak jeszcze w  grani- 
cacli cyfer, ktöre si§ przyjm uje dla dobrej wody. Zre- 
sztq cala  je j tw ardosc opiera si§ na polaczeniacli 
w apniu, jest zatem „przejsciow q“ .

Zaw artosc zarodköw (Keim gehalt) tej wody jest 
tak nizka, ze pröba poddana badaniom  ze wzgledu 
na znane zrödla bl^döw, m oie byc smialo uwazanq 
za pozbawionq tychze.

Przy zakladaniu studzien nale&aloby uwa£ac, aby 
ab do gl^bokosci najmniej 5 m w ody z görnych w arstw  
nie m ogly do tycM e doplywac.

W oda budzynska nie okazuje, podobnie ja k  bie- 
lanska, sladöw swiefcego zanieczyszczania produktam i 
zgnilizny. Zaw artosc kw asu solnego jest jeszcze m niej- 
szq, nib przy wodzie bielanskiej. Zaw artosc Zelaza jest 
cokolwiek witjkszq. Nalezy si§ spodziewac, be pod obu 
wzgl(jdarni nastqpi polepszenie, skoro ustanie naw o- 
2enie sqsiednich gruntöw i uj§cie w ody udoskonalo- 
nem zostanie.

Pod wzgledem stopnia twardosci n a le iy  t§ wodtj 
nazwac idealnq. N iewygodna jest zaw artosc ielaza 
w  niektörycb partyach tej wody. W  takim razie mu 
sialby byc zastosowanym  system odäeleziania tejäe.

Polozenie w arstw y wody wgl^bnej w  Budzynie 
je st bardzo korzystnem. Zw ierciadlo je j lezy gl^boko,

w arstw a piasku wodonosnego jest tej natury, ze musi 
stale wybornie filtrowac, nieprzepuszczalna w arstw a 
ilu, nad niq lezqca, stanow i wybornq oehronQ prze- 
eiw przeciskaniu si§ zanieczyszczen z pow ierzchnij 
ziemi( Dopöki wi§c nie nastqpi zupelny przewröt 
w uksztaltow aniu gruntu, m ozna bedzie w Budzyniu 
otrzymac wod§ wolnq od wszelakich niebezpieczenstw 
zanieczyszczenia.

Rozum ie si§ samo przez si§, ze nalezaloby wocIq 
tarn pobierac, gdzie ona jest przez w arstw y ilow q 
ebroniona. Studnie m usiaty by byc a.b do w arstw y 
wodonosnej szczelnie m urow ane. Najblizsze otoczenie 
m usiatoby byc przez gminQ nabytem.

Przeciw  mieszaniu wody bielanskiej z budzynskq, 
w  stosunku 1/3 —  2j3 lub innym, nie m oina, przy za- 
cliow aniu powyzej nadm ienionycb w arunköw , z punktu 
sanitarnego nie zarzucic.

E) Ostateczne analizy clieiüiezne, patrz stro- 
nica 91. 

C) W yeiag ze sprawozdania star. in iy n icra  
Romana In ga rdeil a.

Sskic do projektu uchwycenia wody i  sprowadzenia 
je j  do miasta.

Z dolqczonej tabeli w ynika, ze tak w  wodonosnym 
terenie bielanskim , jakote& i budzynsko-cboierzynskim  
rozporzadzaray wodq gruntowq, odpowiadajqcq wszel- 
kirn wym ogom  hygieny, a to wodq w  takiej ilosci, 
be ka^dy z tych dwöch terenöw do zaopatrzenia K ra ­
kow a na czas dluÄszy w ystarczy.

W odociag przyszly, czy bielanski czy budzynski, 
wobec niskiego w stosunku do poziomu Krakow a po- 
loäenia terenöw wodonosnych musi byc p o m p o w y; 
trudnosci terenowych i technicznych natom iast nie 

przedstaw ia 2aden.
W odociag bielanski 6'0 km. dlugi, bedzie tariszy 

i dostarczy wody twardszej, budzynski natom iast o 4 '5  
km. dluzszy, bedzie wiecej kosztow al, a woda jego 
mi^ksza.

Nie uprzedzajac decyzyi ostatecznej, upatryw albym  
dla m iasta korzysö, gdyby si§ wodoeiqg oparlo odrazu 
na obydwu terenach wodonosnych, a to dla nastgpu- 
jqcych pow od öw :

1)  Obydwie w ody gruntowe uzupelniajq si§ na- 
wzajem  co do j a k o s c i  bardzo pom yslnie, tak, be 
stosowna migszanina obydwöch lepsza bedzie, niz kazda 
dla siebie z osobna.

2) O bydwa tereny woclcnosne uzupelniajq si§ rö- 
wniefc co do i l o s c i  wody bardzo korzystnie. W ody 
bowiem  w obydwöch razem  b§dzie na czas dlugi dosyc 
nielylko dla K rakow a, lecz i dla wszystkich gm in 
sqsiednich.
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Ostatnia ta okolicznosc jest wa£na nadzwyczaj, 
najprzöd ze wzgledöw zdrowotnych, bo sie popraw ia 
stan zdrowia nietylko m iasta, lecz i jego otoczenia, 
a nastepnie i ekonomicznych, gdyä gm iny sqsiednie 
za pobieranie dobrej, a niedrogiej w ody chetnie K ra- 
kowow i zaplacsp Doniostosc wzgledöw tych poteguje 
okolicznosc, ze dostarczac bedzie mozna wody i za- 
ktadom wojskowym  po za obr^bem K rakow a, t. j. 
koszarom artyleryi za m ogilska rogatkti, koszarom ka- 
w aleryi w Olszy i Zakrzöwku, szkole kadeckiej i nowym  
koszarom w tobzow ie, zakladom wmjskowym w Pod- 
görzu i t. d. za stosownq, a pew na oplatq.

3) Polqczenie to uzasadniaja dalej wzgledy kon- 
strukcyjne wodoci^gu i fortyfikacyjne K rakow a. W  ra ­
zie bowiem  wodocicigu, opartego w ylacznie o Budzyn, 
budow a stacyi pompovrej w tejie  m iejscowosci samej 
bytaby ze wzgledöw fortyfikacyjnych albo bardzo utru- 
dniona, lub naw et niemo&ebna, a w  czasie w ojny 
uledzby mögt zaklad zniszczeniu. Nie stanie sie to 
w razie umieszczenia zakladu pom powego w Bielanach 
na gruntach pod göra klasztorna.

4) I wzgledy ekonomiczne zalecajtj. B ielany do b u ­
dow y stacyi pom pow ej, gdyz potrzebne wegle kamienne 
dostarczac mo&na galaram i na W isle w prost do sa­
mego zakladu bez potrzeby przewozu kotowego. Ko- 
szta przeto najwazniejszej pozycyi w adm inistracyi 
wodociagu pom powego, t. j .  wegli dla m aszyn paro- 
wych, znKajq sie do minim alnej cyfry 4 5 — 50 ct. za 
cetnar metryczny. Ten wzglqd sam  dla siebie pow i- 
nienby rozstrzygnac o miejscu urzadzenia stacyi pom ­
powej. Umieszczenie zas pomp dla wody budzynskiej 
pod Bielanam i latw o urzeczywistnic, gdyz zwierciadlo 
wody tej w  m iejscu jej przyszlego ujecia le£y o 17  
do 20 m wyäej od Bielan, woda przeto budzynska 
w lasnym  ciefcarem sptynie do stacyi pom powej w  B ie­

lanach.
Jezeli tedy tak fortyfikacyjne ja k  i ekonomiczne 

wzgledy przemawiajq, za umieszczeniem pod Bielanam i 
stacyi pom powej dla wody budzynskiej, to jednocze- 
sne korzystanie z bardzo dobrej wody bielahskiej zaleca 

sie samo.
5) Za kom binacyq obu wöd to jeszcze przem aw ia, 

ze w  razie w ypadku, powodujcicego krötsza lub dluZ- 
szfi przerw e w  dostarczaniu wody z jednego terenu, 
pozostaje teren drugi.

Z uw agi na te wyliczone korzysci, opieranp nizej 
opisany szkic projektu sprowadzenia wody na kom bi- 
nacyi obyclwu terenöw wodonosnych.

Do sam ego tedy ujecia wody gruntow ej sluzyc mogqu
1)  S t u d n i e  z w y k l e  o p e f n y m  p l a s z c z u  

o srednicy 2 m do 5 m, m urow ane z cegly na za- 
praw ie cementowej i obustronnie cementem w ypra-

wione, odlegle od siebie o 10 0 — 13 0  m, spuszczone 
w  teren tak, aby spöd ich o 1  m znajdow al sie n ad 
warstwq, nieprzepuszczalnq. Studnie te Iqczy sie z soba 
zelaznemi ruram i dzwigarowem i (syfonam i, Heber). 
W  jednej ze studzien, najlepoiej srodkowej, umieszcza 
sie pom py czerpiace wode. Obnizenie pod dziataniem 
pom py zw ierciadla wody w  studui tej powoduje rö- 
wnoczesnie obnizenie zwierciadla w ody we wszystkich 
innych studniach, z ktörych woda syfonam i sp lyw a 
do pierwszej.

Ten sam  cel, jak i sie osiagnie wprost pom pam i 
w  studniach terenu bielanskiego, mozna osiagnqc w  stu­
dniach budzynskich za pomoca ru ry  dzwigarowej (sy- 
fonu ', (o ktörej pözniej', odprowadzaj^cej wrode ku 
Bielanom .

Studzien, ustawionych w takiej od siebie odlegto- 
3ci, aby lejki depresyjne najwyzej na 10  do 15  m 
w  siebie wchodzily, potrzeba stosownie do ilosci wody 
mniej lub wiecej.

Poniew az jednak woda do takich studzien naplyw a 
tylko wzdluz krawedzi wienea i dnein, w yd aja  one 
przeto przy wielkich depresyach, a wiec i rozleglych 
lejkach depresyjnych stosunkowo malo wody, tak, ie  
jak  juz wspom niano, studniami takiem i z danego te­
renu najm niej mozna w'ody wydobyc, bo bardzo duio 
je j miedzy studniami uchodzi.

2) S  t u d n i e r u r o w e  i f  i 1 1 r o w  e z e l a z n e  
o srednicy od 15  cm do PO m, wpuszczone w  grünt 
wodonosny zw yklym  sposobem wiertniczym . W ykonuje 
sie .je z Zelaza lanego i zaopatruje dolnq. ich czesc 
w  wysokosci, ktöra odpowiada grubosci w arstw y w o­
donosnej, otworam i o Srednicy PO cm lub szczelinami. 
Przez otwory te w oda dostaje sie z w arstw y w odo­
nosnej do wnetrza studni. Studni rurow ych iP yw a  
sie w  w arst wach wodonosnych, ztozonych z grubszego 
P viru , filtrowych zas we w arstw ach piaszczystych lub 
te i  zwirow ych z wiekszfj. domieszka piasku.

Studniom  rurow ym  nadaje sie zwykle srednice 15  
do 30 cm, filtrowe zas otrzyraujej. srednice do jednego 
m etra, a nadto wewnqtrz drugg rure o srednicy 2 5 — 30 
cm., u dotu röwniez na wysokosc w arstw y wodonosnej 
dziurkowana, a siegajqp^ az ponad najw yzszy stan 
wody w studni. Miedzy te dw ie rury w sypuje sie na- 
stepnie w arstw e tluczonego zwiru od wewnatrz grub­
szego, od zewnatrz drobniejszego, ktörej to w arstw y 
zadaniem w strzym yw ac m ialki piasek, dostajacy sie 
z w arstw y wodonosnej do w netrza studni, a z prq- 
dem wody do pomp i wodociagu, prowadzqcego wode 
ku zbiornikowi. Rozum ie sie samo przez sie, ul'0- 
ien ia  tej w arstw y filtrujacej, skq.d nazw a studni, do- 
konuje sie dopiero po dlutezem kilkudniowem  nale- 
zytem odpom powaiiiu studni, kiedy m ialki piasek w po-



blizu studni w w arstw ie wodonosnej sig znajdujqcy 
mögt sig do studni dostac, a w okolo studni ulözyl 
si<5 zvvir w e w arstw ie wodonosnej zaw arty. Piasek 
miatki, ktöry sig do studni dostat, nalezy uprzatnqe 
przed zaloäeniem rury wewnetrznej i w arstw y filtru- 
jqcej. W arstw a filtrujqca sluzy przez dluzszy czas, 
przez rok i wigcej, w  m iarg zawartosci m ialkiego pia- 
sku w e wodonosnej w arstw ie i sily  pom pow ania. Gdy 
otwory wolne tej w arstw y zostanq miatkim piaskiem  
zaloiione i wskutek tego naplyw  wody do studni sig 
zm niejszy, wöw czas wyciqga sig rurg wewngtrznq, w ar­
stw a filtrujqca opada na dno, skad w ydobyta i od- 
czyszczona moze sluzyc do nowego uzytku.

T ak  rurow e, jakotei: i filtrowe studnie majq, tg 
w ielka zaletg, ze w ym agajq o wiele m niejszycli ko- 
sztöw budow y, ult studnie m urow ane, a sa tatw e do 
w ykonania, a co najwaäniejsza, te um ozliwiajq szybkie 
przedostanie sig do w arstw y wodonosnej naw et w öw ­
czas, gdy nad w arstw q ta lezy gruba w oda przepel- 
niona w arstw a lotnego piasku, ktöra w ykonanie stu­
dni m urow anej bardzo czgsto wrgcz uniem ozliwia, 
a w kaitdym razie nadzwyczajnie podraäa.

Majq te studnie dalej i_ tg bardzo waznq zaletg, 
te  przy m alej sw ej srednicy z powodu zwykle wig- 
kszej powierzchni plaszcza przedziurkowanego daja 
stosunkowo w ielka ilosc wody przy mniejszej depre- 
syi i mniejszej sredniej chyzosci w ody naplyw ajqcej 
do studni. Poniew az zas rzeczyw ista depresya jednej 
studni rnrow ej jest mniejszq, niz m urow anej o wielkiej 
srednicy, a to przy tejsam ej mniej wiecej wydajnösci, 
mozna wigc studnie tc ggscioj obok siebie ustaw iac 
i uniknqc tym  sposobem niekorzystnych, czgstokroc 
zbyt wielkich depresyi zwierciadla wody gruntowej. 
Pow oduje to dalej, te z pewnej szerokosci w arstw y 
wodonosnej mozna studniam i rurow em i wigkszq ilosc 
w ody wydobyc, nizby to bylo  mozebnem kilkoma stu­
dniami m urowanem i. W yzyskanie terenu wodonosnego 
je st przeto dokladniejsze a röwnoezesnie i tahsze dla­
tego, te  mniej potrzeba w yw laszczyc gruntöw.

8) S z t o l n i e  m u r o w a n e  poziome lub z m alym  
spadkiem , wykonane w  poprzek w arstw y wodonosnej 
o ^cianie przepuszczalnej od strony nap lyw u  wody, 
a pelnej i szczelnej od strony je j odplyw u. Sztolnie 
takie, scisle rzecz biorqc, nie dzialajq inaczej, jak  szczel- 
nie obok siebie ustaw ione studnie rurow e. W oda zbie- 
rze sig w sztolni i moze byc z niej albo pom powanq, 
albo tet, jezeli stosunki spadku na to zezwalajq, od- 
p lyw a ona wolno pod w lasnym  cigzarem w  kierunku 
w skazanym  ruram i lub kanalem .

W ykonanie takiej sztolni, zapomoeq ktörej z da- 
nego terenu stosunkowo najwiekszq ilosc wody mo- 
£na wydobyc, zaleca sig tylko przy w arstw ach  w edo-

nosnych m alej grübosci, i jezeli wysokosc zwierciadla 
wody gruntow ej nad sztolniq nie jest bardzo znaczna. 
W  razie natom iast potrzeby zalotenia sztolni w  b ar­
dzo wielkiej glgbokosci. pod zwierciadlem  w ody, mo- 
imaby jq , chcqc sig dostac do w arstw  najndszych w o- 
donosnych, dajqcych najlepszq i najpew niejszq pod 
wzgledem jakosciowym  wodg, w ykonyw ac tylko spo­
sobem pneum atecznym . Kosztuje to jednak bardzo 
duäo, a nadto w  razie jak iejs rekonstrukeyi powoduje 
dtufcszq naw et przerwg w  poborze wody.

Nadto sztolnia, je ie li sig jej nie wykonuje sposo­
bem görniczym, ten ujem ny ma slcutek, te  wszystkie 
w arstw y ponacl sztolniq muszq byc poruszone.

Z podanych powyäej sposoböw ujgcia wody grun­
towej pod Bielanam i nadaja sig najlepiej studnie zw y­
kle rurow e o srednicy do 30 cm., rozstawione w linii 
oznaczonej otworami wiertniczymi, a to w  odleglo- 
sciach takich, aby przy depresyi nie wigkszej od 2-5 m. 
do 3 m. daly  potrzebnq ilosc wody, podczas gdy pod 
Budzyniem  zalecaja sig studnie filtrowe.

Studnie w  Bielanach, spuszezone at  do w arstw y 
nieprzepuszezalnej a w odleglosci 60 cm. od tej&e w görg 
na wysokosc do 3 '0  m. podziurkowane, nalezaloby 
polqczyc ze sobq zapomoeq rur dzwigarowyeh (syfonöw) 
o srednicy 1 5  cm., konczacych sig w poziomej rurze 
zbiorowej, ktöraby zapuszezona na 0 '50  do I/O m. 
ponad najnizszy stan w ody gruntow ej, odprowadzala 
wodg do studni m urow anej, skqdby jq  pom py czer- 
paly  i podnosily do zbiornika.

Odleglosci mipdzy studniami powinny byc takie, 
aby przy powy&szej depresyi lejki sig dotykaly —  co 
tylko dokonanemi pröbam i mo£na oznaczyc z potrze­
bnq scislosciq.

W  Budzyniu rnoze byc woda ujgta najracyonal- 
niej tylko za pomocq studzien filtrowyeh o könstruk- 
cyi poprzednio opisanej. Koniecznem to jest ze wzglg- 
du na 8-0 m etrowq w arstw y piasku lotnego, lezaeego 
nad w lasciw q w arstw q wodonosnq, a przepelnionego 
woda. Przebicie tej w arstw y spuszczanq studnia m u- 
row ana jest, jak  to doswiadezenie przy m urow aniu 
studni pröbnej okazalo, nadzwyczaj trudne a w  kaz­
dym razie bardzo kosztowne.

RpwnieÄ i zvvartosc mialkiego piasku we w a r­
stwie wodonosnej przem aw ia za studniq fütrowq, um o- 
zliwiajqca wydobycie wigkszej ilosci wody ze studni 
mimo m alej chyzosci wody do niej naplyw ajqcej. P rö- 
bna studnia przy 4 -5 metrowej depresyi daw ala 10  5 
litröw w ody na shkunde. Odpowiada to dla studni 
o srednicy 2 m etrowej, a wigc- mierzqcej w  przekröju 
3- 1 4 m 2, chyzosci w ody o 0 0033 m czyli 3 -3 mm na 
sekundg. Uwzglgdniajqc zas tylko 25°/0 tej powierzchni 
jako wolnq dla przeplyw u wody, wypadnie rzeczywi-
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sta  srednia chyzosc wody na 0*0132 m czyli 13 2 mm 
w sekundzie. W rzeczywistosci jest chyzosc w poblizu 
kraw^dzi wienca studni o wiele Avi^kszq, mniejsza zas 
ku srodkowi. Srednia ta  chyzosc wzmaga sip od srod- 
ka studni ku jej obwodowi a jest od obliczonej £re- 
dniej chyäosci, jakq, woda gruntow a w w arstw ie wo­
donosnej prawdopodobnie przeplywa, 64 razy wipksza. 
Nie Avipc dziwnego, je ieli skutkiem niej przy wipkszej 
depresyi zaczyna do studni naplyw ac piasek mialki 
z görnej warstwy.

Studnia filtrow a natom iast o srednicy l -0 m, po- 
dziurkowana na srednio 7 '0  m w yso k o sc i, mierzy 
w  powierzchni plaszcza zewnptrznego 3 ' 1 4 X 7 = 2 1  '98 
m ’. Gdy z tej powierzchni na otw ory o 1  cm sredni­
cy, ktöremi woda do studni naplyw a, przypadä 3 5 % ,  
to powierzchnia dla wolnego przeplyw u w ody grun­
towej wyniesie 7 '79  m 2. Pobierajqc przeto z takiej 
studni 10*6 litra na sekundq w yw o la  siQ naokolo stu­
dni chyzosc dosrodkowa wody

== 0 001 3 6  m =  1 3 6  mm wzglednie 5 -44 mm na 
sekundq, a Avipc praw ie 3 razy mniejszq niz w  studni 
m urowanej. Przy poborze mniejszej ilosci w ody ze 
studni zmniejszy si§ naturalnie i chyzosc naplyw ajq- 
cej do studni wody i tak n. p. przy B'O litrach na 
sekundq bpdzie ona w ynosila  tylko D04 mm wzglp- 
dnie 4 ’ 1 6  mm, przy ktörych to chyzosciach naplyw  
m ialkiego piasku do studni bedzie tak m inim alny, ze 
czpstsza w ym iana w arstw y filtrujqcej okaze si§ zby- 
tecznq.

Za pomoc q w spölczynnika przepuszczalnosci w a r­
stw y wodonosnej budzynskiej 1  =  0 000666 i w ym ia- 
röw  studni filtrow ej mozna obliczyc prawdopodobnq 
depresya zwierciadla Wody w studni przy poborze 
z niej rurq syfonowq ' 8 wzglednie 10  litröw na Se­
kunda. W  powyÄszym wywodzie oznaezono wydajnosc 
studni y  wzorem y =  l f x .  Gdy w  obeenym w ypad- 
ku f ' — H'Qdm2 a ilosc m ajqcej sip pobierac na Se­
kunda wody znana, przeto obliczy sig depresya odno-

V >sna z x  ■— . Dla y =  8 litröw wypadnie 
1  / '
0-008

0-000666 X  7 '69
P 1 6  m, dla y = =  10  li trow

• • 0 0 1 0  
otrzymuje si* ^ Ö̂ ÖÖ666 X  7159 =  2 ' °  Pl'Zy Wy’

sokosci dziurkowanej czesci studni filtrowej, w  ktörej 
wolna dla przeplyw u wody powierzchnia m ierzy 6*59 
w 2, obliczy sig depresya x  dla 8-m iu litröw  na Sekun­
da na 1-8?» zas dla 10 -ciu  litröw  na 2 3 m.

P rzy depresyi 4-5 m etrowej, jak  w  pröbnej, w y- 
dalaby studnia filtrow a w  pierwszym  w ypadku 2 2 -9 
litröw w drugim 19-7 litröw na sekundq przy sredniej 
cliyzosci naplyw u wody do studni 1 1 - 6  mrh. M usialyby

jednak studnie byc ustawione we wigkszej znacznie 
odleglosci od siebie, niz przy pobieraniu z nich tylko 
8— 10 litröw i depresyi okolo 2-metrowej. s

Powyzsze teoretyczne wyniki nalezaloby przed 
ostatecznem u s t a l e n i e m  szczegölöw budow y spra- 
wdzic praktycznie pom powaniem  odpowiedniej ilosci 
wody z pröbnej studni filtrowej, w ten sposöb bo­
wiem  tylko bedzie mozna osiagnac potrzebne dane do 
racyonalnego i ekonomicznego uchwycenia wody.

Co do m iejsca poboru wody nadm ienilem  juz, te 
w  m iejscu studni pröbnej u jscia  wody gruntow ej A vy-  

konac nie naleky, gd yi obaw iac sig tu mozna jeszcze 
w p lyw u  w ody gruntow ej doliny Sanki. Nadto z uwagi 
na podniesiona ju£ takze okolicznosc, te w oda grun­
tow a musi splynac pod w plyw em  wlasnego cigäaru 
ku Bielanom  jak  niemniej z uwagi na ew entualna 
koniecznosc urzqdzenia zakladu do odäeleziania wody, 
okazuje sig potrzeba ujscia w ody, najodpowiedniej 
na w arstw icy 225*0 m zwierciadla wody grntowej.

W tem miejscu wynosi grubosc warstw nadw ar- 
stwq wodonosna 8— 10 m, a nadto ujgloby sig Avodg 
wlasnie tarn, gdzie sig rozpoczyna warstwa ilu allu- 
wialnego, przykrywajqca tak znakomicie wodg grun­
towa w  calem zaglgbiu. W  celu wykonania studni 
filtrowej koniecznem bedzie zbudowac przedewszyst­
kiem zwyklq rnurowanq studnig az ponizej ZAviercia- 
dla wody gruntowej najmniej do rzgdnej 224 m, o 
srednicy 2 m, a dopiero stqd zapuscic filtrowq studnig 
afc do warstwy nieprzepuszczalnej; przestrzen miedzy 
studniq rnurowanq a filtrowq wypelnic nastqpnie na- 
stgpnie nalezy warstwa betonu do 0 '5  ni gruba dla 
powstrzymania naplywu görnej Avody do studni lil- 
trowej. Görna murowana ezgse studni jest konieczna 
ze wzglgdu na odpompywanie wody zaraz po zalote- 
niu studni filtrowej, dla usunigeia ewentualnego pia­
sku lotnego z tej£e, jakotei na pözniejsze wypompo- 
wywanie Avody av razie odczyszczenia warstwy filtro- 
Avej. Gdyby natomiast wykonano studnig filtrowq ze- 
lazna bezposrednio od poAvierzchni ziemi, AVÖAAmzasby 
takie peryodyezne odpompowywanie bylo niemoäebne, 
gdyit jak wiadomo, pompy [dzialajq najwyäej na 8 do 
9 m glgbokosci. Na dole studni murowanej bgdzie na­
tomiast mozliwem ustawie mala pompg ssqco-tloczacq 
i tak cel zamierzony osiagnqc lat\Aro.

Przyjmujac, ze av terenie budzyhskiem bpdzie sip 
pobieralo */8 czqsci potrzebnej wody, czyli okrqglo 
9500 m 3 na dobp, to przy pobieraniu z jednej filtro- 
AArej studni 10  litrÖAV na sekundp, czyli 864 m 3 na 
dobp, potrzebujeiny takicli studzien okr.qglo 1 1. Wobec 
depresyi nie Avipkszej jak 2 m odpoAviadajacej tej ilo­
sci ustawiloby sip je  praAvgopodobnie w  odleglosciach 
co 50 m od drogi z Budzynia ku Balicom ku zacho -
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d o w i; z calego przeszlo 15 0 0  m szerokiego terenu w o- 
donosnego na przeciag lat 30 Avystarczyloby A v y w l a -  

szczenie 600 m szerokiego pasu gruutowego, ktöry dla 
rezerw y 8 studzien dalszych poAvigkszyc mozna do 
750  m.

Rozum ie sig sam o przez sig, ze z poczatku w y- 
starczy mniej studzien, na razie tylko 8 .

Dla zabezpieczenia zakupionego gruntu przed za- 
nieczyszczeniem zewngtrznem w ypada cala przestrzeh 
zalesic. W obec grubosci ilu. nakrywaja.cego Avodg, mo- 
znaby wpraw dzie bez tego ostatecznie obejsc sig, lecz 
ostroinosc, szczegölnie ze wzglgdu na czasy przyszle 
nakazuje tego nie pomin^c. W  tym celu w ystarczy 
zupelnie wywlaszczyc przestrzeh na 500 m p o w yie j, 
a 50 m pouiie j studzien. Potrzeba przeto ogölem za- 
kupic pod zalesienie 750 X  550  =  4 1-2 5  ha.

Powierzchnia ta w ystarcza ja k  najzupelniej, po­
niewaz w oda do przebycia powyäszyeh 500 m dlugiej 
drogi, gdyby nachylenie zwierciadla wody gruntowej 
na calej tej dlugosci w ynosila 37*5°/00 przy chyzosci 
0*000204 mm na sekundg,. czyli 17*60 m na dobg po- 
trzebow alaby 30 dni. Gdy zas spadek zwierciadla 
wody od studni X V  ku X II i XIII wynosi tylko 2*5°/00, 
a wskutek tego i chyfcosc w ody gruntowej na tej prze- 
strzeni jest bez poröwnania mniejsza, to mozna sta- 
nowczo twierdzic, ze do przebycia tych 500 m bedzie 
praw ie calego potrzeba roku. Czas ten najzupelniej- 
sza daje rgkojm ig czystosci wody.

Studnie na w arstw icy zwierciadla w ody gruntow ej 
22 5  m stantj. na przestrzeni, w  ktörej zwierciadlo to 
m a spadek 3 5 * 13 9 °/00 Avzglgdnie 39* J °/00, podczas gdy 
spadek zewngtrznego terenu wynosi okolo 45°/00, a 
m iejscam i i wiecej. W obec takiej konfiguracyi terenu 
i zw ierciadla w ody gruntow ej mozna przez zalozenie 
rury dzwigarowej ( H e b e r o h r )  w ydostac ze studni 
polrzebna, ilosc wody bez pom powania, zakladajac 
pionowa czgsc tej rury w  studni tak, aby siggala do
8-m iu m etröw poniüej zwyklego zwierciadla wody 
w  studni, drugie zas je j ramig w yprow adzaji\t ze stu­
dni z nachyleniem  n. p. 17 * 3 °/00. Przyjm ujac poloze­
nie najw yiszego punktu kolana rury na 224  m ze 
wzgledu na iluktuacya zw ierciadla w ody gruntow ej, 
wöwezas w odleglosci 340 m od studni ku Budzynio- 
w i znajdzie sig koniec tej rury  ju£ w  glgbokosci 1 *8 
do 2 m pod powierzchnia zieini. W ylot rury znajdzie 
sig zatem na rzgdnej 2 18  m, co znaczy, ie  röznica 
migdzy zwierciadlem  w ody w  studni a w ylotem  n a­
w et przy absolutnie najn ilszym  stanie zwierciadla 
Avody wynosic bedzie co najm niej 6 m. W skutek tego 
powstanie cisnienie na dolna. otw arta czgsc pionowej 
galezi rury dzwigarowej, röwnajacego sig 6 m w yso- 
kiemu slupow i wody. W oda przeto w yp lyw ac bgdzie

dolnym otworem nachylonej galgzi rury samoczynnie, 
a w  studni obnizy sig zwierciadlo tak samo, jak przy 
odpowiedniem pompowaniu w  miarg poboru Avody.

Do odproAvadzenia 10  litrörv wody na sekundg 
przy sredniej chyzosci rvody 0*8 m na sekundg i po- 
Avyäszem cisnien iu  rura dzwigarowa (syfon) musi miec 
srednieg 10 0 — 1 1 0  mm av SAvietle.

W  razie  p o b ie ran ia  z jedne j s tu d n i filtroAvej 15  
litröw  w ody  da  sekundg , pow igkszy sig odpoAviednio 
sred n ica  ru ry  syfonoAvej, a  tak£e i rozstaAvienie s tu - 
dzieh m igdzy sobq Avzrosnie do 80 m ; zm niejszy  sig 
n a to m ias t ilosc p o trzeb ny ch  s tu d z ien  do 8.

PoAvyzszym sposobem motna z kazdej pojedyn- 
czej studni potrzebna ilosc Avody samoczynnie AÂ ydo- 
bywac. Ten sam cel a o Aviele taniej osiagnie sig za- 
tozeniem na rzgdnej 224 m wzdluz lini studzien rury 
zbioroAvej, ktöraby male majg.c nachylenie ku srod- 
koAvi tej linii, Iqczyla sig ze studniami pojedynczemi 
zapomoca osobnych syfonÖAV.

Srednieg rury zbioroAvej nalezaloby a v  miarg 
przyl^czania do niej studzien odpowiednio zwigkszac, 
aby sumg rvody z przylaczonych studzien mogla bez 
przeszkody odprowadzac. W  posrodku dlugosci rury 
zbiorowej, dochodzacej do 550  m, miesciloby sig ra- 
mig odplywoAve syfonu (srednica 450 mm) z nachyle­
niem 1 7 * 3 °/00 i wylotem na rzgdnej 2 1 8  m.

Opisany System rur syfonowych wypadaloby za- 
lo^yc a v  glgbokosci 1 0  m pod poAvierzchnia ziemi 
a v  linii studzien, a tylko ramig odplywowe rury 
a v  miarg konfiguracyi zewngtrznej terenu i jej nachy- 
lenia miesciloby sig a v  glgbokosciacli mniejszych az 
do 1*8 m. Nadzwyczajna zbitosc warstwy jakkolwiek 
piaszczystej, kate sig spodziewac, ie  bgdzie mozna 
zalozyc rury te wprost w ziemi bez budowania umysl- 
nego a v  tym celu kanalu murowanego, co wplynie 
na zmniejszenie kosztöw budowy. Wylot Avspölnej 
rury odplywowej, jakotei polrjczenia syfonowe przy 
studniach posiadajq odpoAviedne zasuwy, zapomoca 
ktörych regulowac mozna w yplyw  Avody, a tem sa- 
mem i depresyg a v  studniach, jakotez a v  razie potrze- 
by pojedyncze studnie zupelnie wylqczyc. Nadto zao- 
patruje sig najwyäszy punkt rury zbiorowej, jakotez 
i kolana pojedynczych syfonöw kurkami powietrznymi 
dla Avypuszczenia, wzglgdnie odssania powietrza, ja ­
kie od czasu do czasu zebrac sig moze a v  systemie 
syfotiOAvym.

W  celu osiagnigeia dokladnej i pewnej podsta- 
Avy do szczegölowego projektu ujgcia Avody powyz- 
szym sposobem nalezaloby wykonac jeclng lub dwie 
studnie o podanej konstrukeyi, ktöreby juz czgsc przy- 
szlego wodociagu stanoAvily, i pompowaniem stAvier- 
dzic ich .wydajnosc przy rozmaitych depresyach
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W  ten tylko sposöb obliczyc bedzie mozna dokladnie 
przedewszystkiem ilosci potrzebnych studzieh, dalej 
srednice studzieh, syfonöw i wspölnej rury, zbieraja- 
cej wod§ ze wszystkich studzieh, a wreszcie i po- 
trzebna dlugosc nachylonego ram ienia syfonu, odpro- 
wadzajqcego wod§ od linii studzieh ku Budzyniow i.

W oda w yplyw ajqca sam oczynnie ze studzieh na 
rzednej 2 18  m zbierataby si§ w  umieszczonym tu sto- 
sownie zbiorniku, z ktöregoby odplyw ala dalej rura. 
äelaznq w lasnem  cisnieniem  ku stacyi pom powej 
w  Bielanach. W  poblizu zakladu pom powego wcho- 
dzilaby ona do drugiego stosownie urzqdzonego zbior­
nika m urowanego, z ktöregoby ja  pom py czerpaly 
dla m iasta.

Gala przeto cztjsc wodociqgu od studzieh w  B u- 
dzyniu az do stacyi pom powej w Bielanach dziala- 
lyb y  graw itacyjnie, wobec czego transport wody na 
tej 4 ’5 hm. dlugiej linii bedzie si§ odbyw a! sam oczyn- 

- nie, bez dalszych z tego tytulu kosztow.
Ze wzgledu na znaczny rozporzadzalny spadek, 

dochodzqcy do 80 m, moitna zbiornik w ody budzyn- 
skiej w  Bielanach umiescic o wiele wyäej, niz zwier- 
ciadlo w ody w studniach bielahskich i oszcztjdzic 
przez to kilka m etröw wysokosci na dzwiganiu tej 
wody do zbiornika glöwnego, ktöry m a zasilac siec 
wodociqgowa w  raiescie. W plynie to znowu na nie­
m ale obnhenie kosztow adm inistracyi.

Przedstawione w lasnie rozwiqzanie mozliwe je ­
dnak jest wtedy tylko, gdy si§ okaze, ie  woda grun­
towa w m iejscu je j przyszlego u jscia , nie zaw iera tyle 
tlenku Zelazawego, aZeby ja. osobno trzeba oczyszczac.

G dyby atoli tlenku Zelazawego bylo wi§cej, mo­
znaby najprzöd w celu pozbycia si§ go spröbow ac 
zaproponowanego przez prof. Dra B u jw ida sposobu, 
polegajqcego na przepuszczaniu wody przez kamien 
w apienny drobno ootluczony. Stanow ilby on warstwQ 
filtrujqca najpierw  w  studniach, a nastepnie w grub- 
szych nieco kaw alkach  w  zbiorniku pierwszym  u w y- 
lotu rury syfonowej w Budzyniu, a gdyby tego byla 
potrzeba, jeszcze i w  zbiorniku drugim przed pornpq 
w Bielanach. Z dokonanych przez prof. Dra Bujw ida 
kilkakrotnych eksperym entöw moZna wnosic, ze takie 
proste i tanie urzqdzenie, dotad o ile mi wiudomo 
nigdzie jeszcze nieuZywane, do strqcenia tej malej 
ilosci tlenku Zelazawego w ody budzynskiej wystarczy. 
Gdyby jednak sposöb prof. Dra B ujw ida do odZele- 
zienia nie w ystarczy!, wtedy m usianoby urzqdzic za- 
ktad do odZeleziania wody system em  Oestena lub 
Piefkego.

W obec wielkiego spadku miedzy wylotem  rury 
syfonowej, a zwierciadlem  wody gruntow ej w  B iela­
nach caly ten zaklad, w ym agajacy okolo 5 m w yso­

kosci konsti'ukcyjnej, nm iescicby moZna w  ziemi. Ma 
to bardzo wielkq donioslosc i ze wzgl^döw fortyfika- 
eyjnych, poniewaä Zadna cz§sc wodociagu w  terenie 
budzyhskim nie wznosilaby si§ ponad powierzchni^ 
terenu, a nadto takZe ze wzgedu na jednostajnosc 
tem peratury wody.

W oda w yplyw ajqca tedy syfonem wyzej opisa- 
nym na rzednej 2 18  m ze studzieh dostaje si<g naj­
przöd do zakladu dla odZelezienia, z ktörego juZ jako
woda czysta rura zelaznq odptyw ac bedzie jak  po-
przöd do pomp w Bielanach.

W ym iary zakladu do odZelezienia w ody obliczn, 
sig w przybliZeniu ja k  nast^puje:

Piefke na podstawie dokonanych pröb podaje*) 
Ze m etr kw adratow y przewietrzacza (Lüfter) w ystar- 
cza zupelnie do odZelezienia 4 m 3 wody na godzine, 
a m ianowicie wody o zaw artosci 3 do 4 mm gr. tlen­
ku Zelazawego w litrze. PoniewaZ woda budzyriska 
zaw iera tylko 0 7 8  mm gr., a wi§c bez poröwnania 
mniej, moZna przyjac, ze m etr kw adratow y przew ie­
trzacza odZelezi 5 m 3 wody na godzing, podobnie jak  
to w tych sam ych w arunkach przyj^to w Rendsburgu. **) 

AZeby 9.500 m 3 wody budzynskiej dziennie czyli 
396 m 3 na godzin§ odZelezic, potrzeba powierzchni 
przewietrzacza 79-2 m 2, czyli okrqglo najwyZej 2 ko- 
mory po 8 m dtug., a 5 m szer., razem 80 m 2, ewen- 
tualnie 4 komory a 5 ’0 X  4 '0  =  20 Om2.

Dla filtröw podaje P iefke 500 litröw na godzing 
i m 2 powierzchnie dla tej sam ej silnie Zelazistej wody, 
w  Rendsburgu przepuszczajq natom iast z röwnie do- 
brym  wynikiem  z powodu mniejszej zaw artosci ie-- 
laza 1 m 3 w ody na m 2 powierzchni filtra i godzimy 

Dla wody budzynskiej o tak m alej ilosci zelaza 
wystarczy niezawodnie filter, przez ktöry na m 2 po­
wierzchni i godzing przeplynie röwniez 1  m 3 wody. 
Potrzeba bedzie wöw czas 396, czyli okr^glo 400 m 2 
powierzchni filtrow ej, t. j. 5 komör a 14 m  dlugich a 
5 -7 m szerokich.

Kom ora czystej wody, nad ktörq si<j umiesici ko- 
mor§ zasöw i przyst§p do filtröw , wystarczy zupel­
nie, jezeli otrzym a szerokosc 2 -6 m.

C.ala zabudowana powierzchnia zakladu dla od- 
2eleziania w ody wyniesie zatem zazem z m uram i naj- 
wyzej 750  m 2, podezas gdy filtry dla tej sam ej ilosci 
wody rzecznej i chy&osci sqczenia 0 '0 8 m  na godzing,

*) Piefke: Ueber die Nutzbarmachung eisenhaltigen Grund- 
wassers für die Wasserversorgung der Städte, Schillings-Jour­
nal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung, roczn. XXXIV, 
Nr. 4 i 5.

**) Zob. Ziegler: „Enteisenungs - Anlagen in der Provinz 
Schleswig-Holstein“. Deutsche Bauzeitung Nr. G9, Berlin des 
26/8 1896, roczn. XXX.
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m usialyby w sam ej powierzchni filtrujqcej mierzyc 
4950 m 2, a razem z m urami, komorq zasöw i czystej 
wody najmniej 6000 m 2.

Kozumie sig samo przez sig, ze w razie koniecz- 
nosci zakladu do odzelezienia wody, potrzeba bedzie 
wsröd opracow ania projektu szczegölowego na sam  
wodociqg dokonac kilkakrotnych prob odäeleziania na 
mniejszq skalg, aäeby podobnie, ja k  to i gdzieindziej 
sig dzialo, dla wody budzynskiej w ym iarkow ac dokta- 
dnie pötrzebne stosunki powierzchni przewietrzacza 
i filtröw. W plynie to nietylko dobrze na pom yslny 
skutek zakladu, lecz moze nadto spowodow ac reduk- 
cyq podanych powyzej w ym iaröw , a tem sam em wpty- 
nqc na zmniejszenie kosztöw budow y.

Pod sam  zaklad do odzelezienia w ody w ypada- 
loby wy wlaszczyc okolo 2 ha gruntu, razem z droga 
dojazdowq, laczaca zaklad z droga gminnq z Budzy- 
nia do Balic. Opröcz zakladu dla odzelezienia wody 
stanalby tu budynek m ieszkalhy dla dozorcy i m aga- 
zyn podreczny na koks i piasek do filtröw, resztg 
zas powierzchni gruntu naokolo zakladu nalezaloby 
w  odstgpie okolo 1 5  m etröw od zabudowan zalesic, 
azeby powietrze naokolo bylo czyste.

Nie ulega watpliwosci, ie  przed ostatecznem po- 
stanowieniem  co do zakladu dla odzelezienia naleZa- 
loby zbadac m iejscowe warunki terenu i rozwazyc, 
czyby tak ze wzglgdöw adm inistracyjnych jak  i kon- 
strukcyjnych, nie bylo korzystniej zaklad ten um ie­
scic w poblizu stacyi pom powej w Bielanach.

W  kaZdym jednak w ypadku istniejace wysokie 
polozenie zwierciadla budzynskiej wody gruntowej 
w miejscu je j przyszlego uchwycenia um ozliwia sa- 
moczynne funkcyonowanie zakladu do odzelezienia 
bez uzycia um yslnych pomp do podnoszenia wody na 
ten zaklad, podczas gdy we wszystkich innych zakla- 
dacli podobnych muszq podnosic wodg osobnemi pom- 
parni na wysokosc zakladu. a dopiero nastgpnie z ni- 
Zej polozonego zbiornika czystej w ody innemi pom- 
pam i tloczyc ja  ku miastu. T a  nader pom yslna oko- 
liczno.se powoduje nietylko o wiele mniejsze koszta 
zaloZenia ewentualnegö zakladu dla odZeleziania wody 
budzynskiej, niz gdzieindziej, ale nadto, co je st je sz ­
cze waZniejsze, koszta ruchu tego zakladu wobec sa- 
m oczynnego naplyw u w ody do niego redukujq sig 
bardzo znacznie, a to do kosztöw peryodycznego prze- 
p lukiw ania i oczyszczania koksu przewietrzacza i dro- 
bnego Äwiru filtröw  z osadu wodorotlenku zelaza, a 
wigc do kosztöw wynoszaczch 300 do 500 zlr. ro­

cznie.
Do öznaczenia potrzebnej dla ruchu -wodociagu 

sily  maszyn parowych, n a le iy  przedewszystkiem  ozna- 
czyc wysokosc glöwnego zbiornika, zasilajqcego siec

rur wodociagowych w  miescie, z to z takiern cisnie- 
niem, a£eby na najwyzsze naw et pigtra, wzglgdnie 
dachy dostawac sig m ogla woda.

Rynek krakow ski le^y na wysokosci 2 1 2  m, ko­
niec najw yzej polozonej ulicy W arszaw skiej na 2 1 7  m, 
zas podwörze W aw elu na 230  m nad poziomem morza.

Poniew az watpliwosci ulegac nie moze, ze naj- 
wy£sze naw et pigtra dom öw na W aw elu  wodociqg 
w e wo dg zaopatryw ac powinien, -penlew-afcriaiej po­
niewaz dalej podzial m iasta dla W aw elu  samego na 
dw a okrggi wysokosciowe znacznieby powiekszyl koszta 
budow y, a niczem nie bylby istotq swq uspraw iedli- 
w iony, toz w ypada zbiornik glöw ny umiescic tak, 
azeby woda w yszla na dach trzechpigtrowego domu 
na W aw elu, a wigc okraglo 20 m ponad poziom po- 
dworca zam kowega, to jest rzgdnej 250  m.

Przyjrnujac na stratg cisnienia w  rurach migdzy 
zbiornikiem *) i W aw elem , w skutek oporu, ktöra 
w szczegölowym  projekcie naleüy dokladnie obliczyc, 
na 8 m, oznaczy sig wysokosc zw ierciadla wody, 
w gtöwnym  zbiorniku na 258  m. Gdy zas slup w ody 
w zbiorniku m ierzyc powinien do 4 m, nalezy przeto 
podnosic wodg pompami na wysokosc 262 m ponad 
poziom morza. Jezeli zas najwigksza depresya w stu ­
dniach bielanskich niema przekraczac rzgdnej 19 8  m, 
powinny pom py wodg bielanska podnosic na w yso­
kosc 64m . Zbiornik drugi dla wody budzynskiej m o­
zna w stacyi pom powej zalozyc tak, äe najn iiszy stan 
wody w nim bgdzie le ia l okolo 5 m ponad najw igk- 
szq depresyq w studniach bielanskich, a wigc na rzg­
dnej 203 m, wodg budzynska w ypadatoby przeto po­
dnosic na 59 m.

Dla kazdej wody nalezaloby ustaw ic osobne pom - \ 
py i osobne rury  cisnienia do zbiornika glöwnego 
tak, aby sig te wody tarn dopiero m ieszaly. Pozq- 
dane to i z powodu zalo£enia w Bielanach osobnego 
zbiornika dla wody budzynskiej, ja k  niemniej i d la­
tego, aby w  razie chwilowej niemoznosci pobierania 
w ody z obydwöch terenöw wodonosnych dostarczac 
miastu na ten czas wody z terenu jednego.

Na oznaczenie potrzebnej sily  pomp w p iyw a 
wreszcie jeszcze odleglosc zbiornika glöwnego od sta­
cyi pom powej, wzglgdnie dlugosc rury  cisnienia (Druck­
rohr), jakote£ i czas, w  jakim  potrzebna ilosc wody 
m a byc do zbiornika glöwnego podniesionq.

Zbiornik glöw ny um iescic mozna albo na w zgö- 
rzach przegorzalskich w odleglosci 2 km od stacyi 
pomp, albo tez blizej m iasta na wzgörzach zwierzy- 
nieckich na poludnie od kopca Kosciuszki na rzgdnej

*) umiescic sie majacym — juz ze wzgledu na konfigura- 
cye terenu — miedzy pompami a s iec ia  rur vv miescie.
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266 m, w  odleglosci 47cm od pomp, a okrqglo 2 1cm 
\ od miasta.

SzczegöloAve obliczenie odnosnycli kosztöw zalo- 
zenia i adm inistracyi Avykazaloby, ktöre z tych m iejsc 
bedzie lepsze.

Dta przyblizonego obliczenia przyjm uje zbiornik 
glöw ny w  ostatniem m iejscu, jakotez to, ze potrze- 
bne za 2 0 — 30 lat 14 0 0 0  m 3 wody na dobg, m aja 
byc podniesione do gtöwnego zbiornika w ciagu 20 
godzin pracy.

Ostatnie zalozenie powoduje, ze pom py powinny 
w ciagu godziny podnosic 700 m 3, czyli 1.95 litröw 
wody w  sekundzie. G dyby zas wod§ pobierano w  1/2 
z B ielan, a  w %  z Budzynia, pow inny pom py dla 
wody bielanskiej podnosic w sekundzie 75 litröw  dla 
w ody zas budzynskiej 13 0  litröw.

Ekonom icznie najodpowiedniejsza chyzosc wody 
w rurach cisnienia, zalezna od kosztöw m aszyn i Wfp 
gla, ktörq, m oina obliczyc wzorem O. Schm rekera dla 
ekonomicznie najodpowiedniejszej srednicy *) tej rury  
wynosi 50 do 60 cm na Sekunde, a to przy srednicy 
ru ry  okolo 400 mm dla wody bielanskiej, a 560 mm 
dla w ody budzynskiej.

Opör czyli strata cisnienia wody w  rurach p ly - 
nacej zaleÄy od srednicy i dlugosci rury i od chyzo­
sci Avody, obliczy sie w edlug wzoru :

i / = = 4  a ~ y ,

w  ktörym  J / = o p o r o A v i  w  metrach, L  —  dlugosci 

rury  cisnienia, D  =  srednicy tej&e, a v =  chyzosci 
na Sekunde, wreszcie 4 a ==wspölczynnikowi zalelne- 
mu od chyzosci, •—• a wynoszq.cemu (dla v =  0-55 m) 
0-00188.

W obec tego Avyniesie strata cisnienia w rurze 
dla wody b ie lan sk ie j:

= 0  0 0 13 8  X  0 -5522 =  4 -17 m ,

natom iast av rurze dla wody budzynskiej 1 I 2 =  8vl 6 m. 
Je le li  na zboczenia w kierunku rury i pochodzace 
stq.d dalsze opory dodamy 1 0 °/0, otrzym am y ostate-

*■) Zob. „Zeitschrift  des Vereines deutscher Ingenieure“ . 
B d .  X X X III  pag. 95.

6

w ktörym oznacza :  D  srednice rury cisnienia, q objetosc wody 
w sekundzie, M  koszta maszyn potrzebnych dla 1 s ily konia, 
k koszta wegla  kamiennego na sile konia i godzine, j  ilosc go­
dzin ruchu maszyn w ciagu dnia, jj, wspölczynnik, ktörym na­
lezy pomnozyö D , celem otrzymania kosztöw 1? »  rury cisnienia.

cznie H x a v  ru rze  d la Avody bie lansk iej 4 6  m, zas 
a v  ru rze  d la Avody budzynskiej i f 2 =  3 ’5 m .

Z poAvyzszego Avynika, iz celem  poaniesierfia w ody 
do zbiornika gtÖAvnego n a  rz^dnej 2 6 2 m, m usza m a ­
szyny pracoAvac z silq, tak a , jak  gdyby m ia ly  dzw igac 
Avodc b ie lahska na Avysokosc 64 +  4 -6 =  68'6 m, zas 
AvodQ buclzyüskfi n a  Avysokosc 59 -j- 3 '5  == 62*5 me-
trÖAV.

M aszyny paroAve dla Avody bielanskiej poAvinny 
przeto pracow ac z s i l a :

0-065 X  1000 X  <18-6 =  5 0 4  H p  
7 5

dla Avody budzynskiej, zas z sita 10 8 -3 I I P .  Gdy zas 
strata sily  a v  m aszynach i pompach dochodzi ZAvykle 
do 8 0 % , nalefcy ustaw ic dla w ody bielanskiej m aszy­
ny o sile 77 H P  indikoAvanych, dla Avody zas budzyn- 
skiej o sile 14 1  H P  ind., czyli dla A vody bielanskiej 
2 m aszyny po 40 I I P  incl., dla w o d y  budzynskiej 2 
m aszyny po 72 H P  ind.

UstaAvianie od razu  po trzeciej m aszynie reze rw o- 
A v e j  by loby  zbyteczne, gdyfc rezerw a lezy ju ä  a v  zalo - 
ie n iu  poAvyzszego obliczenia. Z pöczqtku bow iem  fu n k - 
cyonoAvania Avod.ociagu b§d% m aszyny  pracoAvaly ty l­
ko k ilka godzin dziennie, aby  p o trzeb ne j ilosci Avody 
rn iastu  dostarczyc, a v  m iare  zas w zm ag an ia  sie k o n ­
sum cyi, bedzie sie Avzmagal takze czas p racy  m aszyn  *) 
ab do 20 godzin dziennie d la konsum cyi 14 .00 0  m 3 
Avody n a  dobe, poczem  dopiero  okaäe sig poerzeba 
ustaAvienia m aszyn  dalszych.

Gdyby pobierano a v  Bielanach i a v  Budzyniu po 
poloAvie potrzebnej wody, czyli po 98 litröw na S e ­

kunde, wÖAvezas potrzebaby dwöch ru r do cisnienia 
o srednicy okolo 500 mm, strata a v  cisnieniu Avynio- 
slaby av obydwöch ruracli po 3 7 m, a Aviec teorety- 
czna Avysokosc podnoszenia w ody bielanskiej 6 7 '7  m, 
Avody zas budzynskiej 62-7 m. M aszyny parow e po- 
Avinny przeto pracoAvac dla Avody bielanskiej z sila 
88 '4 I I P  rzeczywistych, wzglgdnie 1 1 6  H P  ind., zas 
dla Avody budzynskiej z sila  8 1 -9 H P  rzeczyw., wzgle- 
dnie 106 H P  ind. Trzebaby Avi^c dla Avody bielan- 
skiej ustaw ic 2 m aszyny o sile po 60 H P  incl., dla 
w ody zas budzynskiej 2 m aszyny o sile po 55 H P  
indikowanych.

Rozum ie sie samo przez sie, be ze wzgl^döw 
praktycznych ustanowionoby 4 m aszyny o röwnej 
sile po G0 H P  ind.

Ilosc AA'cgla potrzebnego dla  dostaAvy 14 .0 0 0  m 3 
Avody a v  ciqgu 20 godzin obliczy sic, PI'z.yjlxulj !'lc na 
sile konia i godzine 12  leg wegla a v  pierwszym  i dru-

*) N. p. przez I I  godzin dziennie dla dostarezenia 8000 ms.



99

gim wypadku na okrqglo 240 h j  na godzin§ czyli 
48 cent. metr. na dzieii.

Do zasilania kutlöw  parow ych nalezaloby u£y- 
w ac wylqcznie wody budzyiiskiej jako znacznie od 
bielans'kiej mi§kszej.

Obok budynku maszyn potrzebaby donui rniesz- 
kalnego dla m aszynistöw, palaczy i sluäby, w ktörym - 
by si§ m iescil tak£e warstat slusarski, dalej budynek 
na m agazyn podr^czny i na WQgle, wreszcie urzadzic 
na brzegu W isly przystah dla wytadowywunia w§gli 
z galaröw  i polaczyc jq  kolejq. polnq z magazynem.

Zbiornik glöw ny. zaw ierajqcy 4.000 do 5.000 m 3 
wody, osadzony w ziemi silnie przesklepiony i ziemia 
przykryty, a to tak ze wzgl.§döw fortecznych, jak  i 
na tem peratur§ wody, w ym agac bedzie przy 4-metro- 
wej wysokosci slupa wody razem z m uram i i kom ora 
zasöw okolo 1-400 m2 zabudowanej powierzchni. Na- 
leäaloby go wykonac o dwöch komorach oddzielnych 
aby w  razie potrzeby wyczyszczenia go lub jakich- 
kolwiek napraw  rozporzqdzac mozna choc cz^sciq, a 
a opröez tego w ypadaloby zabezpieczyc moznosc bez- 
pösredniego polqczenia rur tloczqcych od pom p z rura 
glöwnq odprow adzajac' wod§ ku m iastu. Obok zbior­
nika potrzebaby takze malego budynku mieszkalnego 

dla dozorey zbiornika i zasöw.
R u ra  glöw na cisnienia od zbiornika do sieei rur 

wodociqgowych w miescie i sam a siec ru r urzqdzona 
wedlug system u cyrkulujqcego powinny byc tak obli- 
czone i w ykonane, azeby m ogly dostarczac potrzebnej 
ilosci wody w  czasie najw ifkszej konsum eyi, a wi§c 
dla m axim um  te jie  w  pewnych godzinach dnia.

Dalsze okreslenia urzqdzen przyszlego wodociagu 
w miescie poinijam , zaletq. one bowiem  od miejsco- 
w ych warunköw, ktöre przed opracowaniem  szczegö­
lowego projektu nalezy dokladnie zbadac. Nadm ieniam  
atoli, ze powyzsze urzadzenia oznaezono dla dziennej 
dostaw y 14 .000  m 3 wody na dob§, ktörej to ilosci lu- 
dnosc Ivrakowa prawdopodobnie dopiero za lat 20 do 
30 po otwarciu wodociagu bedzie potrzebzwac. W obec 
tego moznaby si§ w budow ie niektörych czesci skla- 
dowych, j a k : studzien, zakladu do ewentualnego od- 
zeieziania wody budzyhskiej i t. p., na razie do ko- 
niecznej prtrzeby ograniczyc i uzupelnic je  dopiero 
w  m iani potrzeby.

W ykonujac natom iast zalclad wodociagowy od- 
razu tak, jak  powyzej podalem , moznaby bez wszel- 
kiego dalszego powi§kszania [go rozciagnqc wodociqg 
takze na sqsiednie gm iny i zaktady w ojskow e, a przy- 
stapic do ich rozszerzenia i powiekszenia dopiero 
w  miai’Q potrzeby.

Przez przylqczenie do wodociagu gmin sasiednich. 

m oznaby cale urzqdzenie odrazu lepiej wyzyskac, a

tem samera lepiej i pipdzej zam ortyzowae. W ym aga- 
loby ono tylko rozszerzenia sieci rur wodociqdowych 
takze na sqsiednie gminy, a ewentualnie w razie przy- 
Iqczenia do wodociagu Podgörza, wykonanie drugiego 
przeciwnego zbiornika (Gegenreservoir) o obj^tosci 
n ajw y zej 1000  m 3 na Skalce w pobM u kopca Kraku- 
sa. Zbiornik ten w plynatby zarazem bardzo dobrze 
na röwnom ierny rozklad cicnienia wody w calej sieci 
rur wodociqgowych.

Prsyblikone kossta budowy i administracyi.
Dla skom pletowania niniejszego sprawozdania 

rozpatrzyc w ypada chocia£ w  przyblizeniu koszta bu­
dow y i adm inistracyi przyszlego wodociagu. Nie moze 

,si§ tu oczywiscie rozchodzic o zupelnie pewne ozna- 
czenie pojedynczych cyfer, gdy£ te okreslic mozna 
dokladnie tylko na podstawie szczegölowego projektu, 
uwzgl^dniajqcego wszystkie lokalne stosunki, jak  nie­
mniej i ceny m ateryalöw  zm ieniajace si§ dosyc zna­
cznie w miar§ popytu. Dotyczy to szczegölnie rur 
wodociqgowych.

Pom im o braku tych wszystkich danych mofcna 
sobie przeciez w yrobic pewien obraz kosztöw budo­
wy, zwlaszeza takze na podstawie poröw nania z kosz- 
tam i podobnych roböt w innych miastach.

W odociqg tedy oparty o obydwa tereny wodo- 
nosnie i dostarczajqcy okrqglo 14 .00 0  m 3 wody na 
dobg, bedzie w ym agal nast^pujqcego n a k la d u :

a) U j § c i e i s p r o w a d z e n i e  w o d y  z B u d z y ­
n i a  do  s t a c y i  p o m p o w e j  w B i e l a n a c h .  
W yw laszczenie 43 ha gruntu orne- 

nego w Budzyniu, Cholerzynie i B ali- 
cach. Potrzeba go pod zalesienie, stu­
dnie, pod ew entualny zaklad dla odäe- 
leziania i pod drogQ dojazdowq od drogi 
gm innej budzynsko balickiej ku zakla- 
clowi. Liczqc razem z oparkanieniem 
wywlaszczonego gruntu, jego zalesieniem 
i kosztami praw nym i po 1.4 0 0  zlr. od
lia, dochodzi si§ do c y f r y .........................  60.200 zlr.

2) 8 studzien filtrowyeh.
W  görnej czesci studnie te sq do 

glpbokosci 9 m m urow ane z cegly do­
brze wypalonej i prasow anej, na zapra- 
wiej cem entowej, dalej zewnqtrz i w e- 
wnatrz takqk zaprawq gladko w ypra- 
wione (srednica ich 2 m w  swietle); dno 
ich na 50 cm grubo wybetonow ane, 
wierzch ich przesklepiony i opatrzony 
przykryw q ielaznq i nasadq do przew ie- 
trzania. Dalszq czesc tych studzien two- 
rzq ru ry  z lanego Zelaza, zapuszezone 
22 m gl^boko az do ilu trzeciorzednego
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srednica ich 1  m w  swietle. U dolu rury 
te sa na wysokosc 6 — 7 m dziurkowane; 
wewnatrz ich znajduje sig druga rura 
takiej sam ej dlugosci i tak samo dziur- 
kow ana, jednak o srednicy 80— 35 cm.
Przestrzen migdzy ruram i w ypelniona 
w ypelniona warstwq, filtrujqcq z drobno- 
tluczonego kam ienia wapiennego. Od 
sztuki z robotq po 5.000 zlr...................... 40.000 zlr.

3) System  rur syfonowych. Sk la- 
dajq go rury pionowe (w kaädej studni) 
dlugie po 8 m, srednica w  swietle 12 0  
mm, polqczone szczelnie z poziomemi 
galeziam i 2 rur zbiorowych, po 280 m 
dlugich, ktörycli srednica wzm aga sig 
w  m iare przylqczania studzien do 300 
mm. Przechodza one nastepnie w rurg 
odplyw ow a, o srednicy okolo 450 mm, 
nachylonq ze spadkiem  1 7 . 3 °/00, a 350  
m dlugq, odprow adzajaca do 13 0  litröw 
wody na sekundp do zbiorowej studni, 
wzglednie do „zakladu dla ocDeleziania 
w ody. Do tego nalezy 8 zasöw w  cien- 
kicli rurach przy studniach, 3 zasuw y 
na polqczeniach rur zbiorowych z od­
p lyw ow a, 1  zasuw a u w yp lyw u , dalej 
potrzebne kurki powietrzne, wszystko 
liczqc w  gtgbokosciach do 1 0  m pod po- 
wierzchniq z i e m i ............................................  17 .5 0 0  zlr.

4) Zaklad dla odteleziania wody 
budzynskiej urzadzony w edlug system u 
Piefkego o zabudowanej' powierzchni 
okolo 750  m°, razem z wykopem  ziemi 
i je j usunieciem, calem  urzqdzeniem 
przewietrzacza, flltröw , zbiornika czystej 
w ody, komory, zasöw, zbudow any z be­
tonu i cegly i t. d ........................................... 45.000 zlr.

5) Domek mieszkalny m urow any, 
dacliöwkq kryty. dla dozorcy, m agazyn 
na koks i piasek do flltröw i droga do-
jazdow a szutrow ana etc................................  8.000 zlr.

6) R urociag telazny dla czystej 
w ody budzynskiej, okolo 4.200 m dlugi, 
majqcy odprowadzac do 13 0  litr. wody 
na sekundp, o srednicy okolo 450  mm, 
razem z u fozeniem , ewentualnem  w y- 
wlaszczeniem  potrzebnych gruntöw z u- 
rzadzeniem upustöw i wentyli powie-
Irznych etc., po 20 zlr. za m. b. . . 170 .0 0 0  zlr.

7) Studnia zbiorow a (zbiornik) 
w  Bielanach dla w ody budzynskiej o 
srednicy 5 m w  swietle, okolo 7 — 8 m

glgboka, w ykonana z cegly dobrze pa- 
lonej na zapraw ie cementowej w  'gru- 
bosci 60 cm, u dolu na 0 '5  m szczelnie 
w ybetonow ana u göry przesklepiona, 
w ypraw iona wewnatrz i zewnqtrz za­
praw a cem entowa, nadto wewnatrz na 
wysokosc dopuszczalnego zwierciadla 
w ody pow loka cem entowq P 5cm  grubq, 
w ypolerow anq, opatrzona przykryw q £e- 
lazna, razem z wm urowaniem  tragarzy 
zelaznych do umieszczenia ssqcych cz^- 
sci skladow ych pomp i odnosnych zasöw 5.000 zlr.

8 ) Kierow nictw o budow y i projekt
okolo 3 °/0   7.800 zlr.

9) Nieprzewidziane i rozmaite . . 3 .500  zlr.
R azem  . . . 2 7 1.0 0 0  zlr.

Koszta powyzsze zm niejszylyby si§ odpowiednio 
w  razie poboru z terenu budzyrisko-cholerzynskiego 
tylko do polow y, t. j. 7,0.00m 3 wody dziennie i gdy­
by si^ budow a zakladu do odzeleziania wody okazaia 
zbyteczna.

b) U j q c i e  w o d y w B i e l a n . a c h i  b u d o w a  w 1 a-
s e i w e g o  w o d o c i a g u :

1 )  W yw laszczenie okolo 2 lia grun­
tu ornego w  B ielanach pod studnie, za- 
lesienie i pod stacyij pom pow a, razem 
zalesieniem , oparkanieniem  i koszta in i 
praw nym i, jak  wy£cj po 1.4 0 0  zlr.

2) W yw laszczenie i zburzenie bu ­
dynku szkolnego, karczm y, 4 starych b u ­
dynköw drewnianych i budynku stojq- 
cego na realnosci dawniej Arm ölowicza

3) W ykonanie 7 studzien rurow ych 
do 10  m glebokich o srednicy 30 cm, 
dziurkowanych u dolu na wysokosc 3 m, 
a zaopatrzonych u göry m urow anym i 
w lazam i przykrytym i, o srednicy 1 .2  m, 
razem z robota  ......................................

4) Studnia zbiorowa o srednicy 4 m, 
glgboka 8 '5 — 9 m, P 2 m  nad teren w y- 
soka, zresztq ja k  powyäej ad 7  opisana, 
spoczywajaca atoli na kelaznyrn wiencu

5) System  rur syfonowych, laczqcych 
studnie miedzy sobq, z lanego Äelaza, 
z potrzebnq iloscia zasuw i kurköw po- 
wietrznych, ulo2onycli w  glgbokosci do 
2 m pod powierzchni;], razem z robota

6) Urzadzenie przystani nad W isla, 
kolei polnej i m agazynu na wggle . .

7) Zaklad pom powy, t. j . budynek 
razem z kotlam i parow ym i, m aszynam i,

30.800 zlr.

80.000 zlr.

2.800 zlr.

4.000 zlr.

12 .000  zlr.

8.000 zlr.



pörnpami, dalej z urzadzeniem dla osw ie­
tlenia elektrycznego calego zakladu . . 130 .00 0  zlr,

8) Budynek m ieszkalny pigtröw y dla 
m aszynistöw, palaczy i sluzby i na w ar­
sztat etc., m urow any, dacliowka kryty,- 
nast§pnie takiit domek m ieszkalny dla
strö ia  obok w j a z d u ...................................... 30.000 zlr.

9) R u ry  tloczenia od pomp do glö­
wnego zbiornika po 4.000 m dlugie, o
o srednicy 400 m?» i 560 mm, wzglgdnie 
po 500m m , razem z zalozeniem , urza­
dzeniem potrzebnych upustöw  i w entyli 
powietrznych, jakotez zasöw . . . .  184 .0 00  zlr.

10) W yw laszczenie grüntu pod zbior- 
nik glöw ny i pod drogg dojazdowq do
tegoz, okolo l 'b h a  po 1 .20 0  zlr. . . 1 .8 0 0 zlr.

1 1 )  Zbiornik glöw ny o pojemnosci 
do 5.000 m 8 przy 4-metrowej glebokosci 
w ody, o dwöch komorach i. z komora, 
zasöw, sklepiony, przykryty ziemia do 
grubosci 3 m, zaopatrzony w  rury upu- 
stowe i wszelkie czgsci skladow e wraz 
z zasuwam i do odprowadzania wody 
z kazdej kom ory ku m iastu, dalej z po- 
laczeniam i bezposredniem i rur od pomp
z rura cisnienia ku m iastu . . . .  85.000 zlr.

12 )  Domek m ieszkalny dla dozorcy 
zbiornika, m urow any, dacliowka kryty o 2 
ubikacyach m ieszkalnych, kuchni, przed-
sionka i m alej p iw n ic y ........... 4.000 zlr.

13 )  R u ra  glöw na cisnienia do m iasta 
o srednicy okolo 650 do 700 mm, 2.000 m 
dluga, dalej siec rur wodociagowycli 
w  miescie w  lacznej dtugosci okolo
50.000 m*), w  srednicach od 700 mm do 
100 mm w  swietle, razem z wszystkiem i 
zasuwam i, upustam i, doprowadzeniem  
w ody az do granicy realnosci p ryw a- 
tnych, hydrahtam i co 100 m od siebie 
odleglym i, studniami publicznemi w  ilo­
sci 18 , napraw.g bruköw  i drög makacla- 
m izowanych, wreszcie z urzadzeniem 
stacyi do pröbow ania ru r wodociago­
w ycli   600.000 zlr.

14 ) Rozprowadzen ie w ody we w szyst­
kich budynkach m ie js k ic h .............................. 15 .0 0 0  zlr.

*)  W publikaeyi:  „Zdan ie  sprawy i wnioski w przedmiocie 
budow y wodociagu  regulickiego“ projektowano r. 1889 45.000»  
b. rur wodociagu vv miescie.

1 5 ) * )  Zakupno i zalozenie okolo 
2.500  wodom ierzy odpowiednich wymia-
r ö w   70.000 zlr.

16 ) Zarzad budowy, projekt, etc. 3 ’/0
z powyfcszej k w o t y   36.000 zlr.

17 )  N a nieprzewidziane wydatki i roz-
m a i t e   13 .6 0 0  zlr.

Razem  . . 1,2 57 .6 0 0  zlr.
Do tego koszta budowy ad a . . 2 7 1.0 0 0  zlr.

Razem  . . 1,528 .600  zlr.
Do tego interkalarne odsetki za je ­

den rok tnvan ia budow y po 4 % , z uwagi, 
ie  wydatek powyzszy uiszczac sig bedzie 
w  m iarg postepu budowy, policzony tylko 
w  polowie w  kwocie okrqglo . . .  32.000 zlr.

Ogölne koszta b u d o w y .........................  1,560  0 0 0  zlr.
Na wyw laszczenie praw  wodnych, wzglgdnie na 

odszkodowania z tego tytulu, jakotez na wynagrodze- 
nie za grunta pod rury tloczace do zbiornika i rury 
cisnienia od tegoz do granicy m iasta nie w staw iam  
zadnej kwoty, gdy£ po pierwsze poloiienie öbydw u 
terenöw wodonosnych je st tak pom yslne, ze pobiera- 
niem naw et bardzo wielkiej ilosci wody, nie narusza 
sig itadnych pryw atnych  praw  osöb trzecich, wody 
tej bowiem  dotad nikt nie uzyw a, ani tez z niej 2a- 
dnej nie ciagnie korzysci, pow töre zas poniew a2 rze- 
czone ru ry  na calej praw ie dlugosci moga byc zalo- 
2one wzdluz goscinca krajowego w  tegoz b an k iecie ; 
na co W ydzial krajow y prawdopodobnie zezwoli bez- 
platnie.

C yfry powyzsze, jakkolw iek raczej za wysoko niz 
za nisko wziete, mo.g% jednak w rubryce kosztow 
czgsci zelaznych podniesc sig w czasie budowy o jakie
50.000 zlr., a to w tedy, gdyby zamierzona przez 
gmirijjjj wiedenska budow a nowej gazowni rzeczywiscie 
przyszla do skutku. W öwczas bowiem  potrzebaby 
dla W iednia samego w  przeeitigu 3 lat przeszlo 8 hm 
rur gazow ych z lanego zelaza, wskutek czego fabry- 
kanci wubec tak nadzwyczajnego popytu, ceny swoich 
w yroböw  podniosg.

Po ustanöwieniu glöw nych zasad budow y i przy- 
blizonych kosztow tejze, latw o wyznaczyc w m iarg 
rocznych kosztow utrzym anin.

W ydatki skladajfj sig z 2 czesc i;
a) ze stau ch ,
b) ze wzrastajqcych w  m iarg powigkszania sie ko- 

m unikacyi wody.

*) Wodornierze zakupuja zwykle  strony prywatne, wzglednie 
o.piacaja czynsz dzierzawny. Zaliczam je  do kosztow budowy, 
podobnie jak  doprowadzenie wody od rur wodociagowycli  do 
progu realnosci, aby predsze rozpowszechnienia poboru wody 
z wodociagu ulatwiö.
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A d  a) 1 .  Najwigkszym  i najw azniej- 
.szym wydatkiem  rocznym jest oprocen- 
towanie i am ortyzacya ewentualnej po­
zyczki, ktöra dopöty nie ulega zraianie, 
dopöki nie zajdzie potrzeba powigksze- 
nia "zakladu wodociqgowego dobudo'wa- 
niem nowych czgsci skladow ych. Gdy 
zas w  powyäszym  ustgpie obliczono 
koszta budowy wodociagu dla dostaw y
14 .000  m 3 w ody dziennie, mozna przeto 
potrzebny do am ortyzacyi i oprocento- 
w ania  kapitalü  budowy w ydatek u w aiac  
za staly  Avydatek roczny. W dzisiejszych 
stosunkach kredytowych powinna sig 
przy odpowiedniem poparciu wladz rza- 
dowych i krajow ych udac sig po^yczka w o- 
dociagowa zagw arantow ana w pierwszym  
rzgdzie sam ym  wodociagiem, za opro- 
centowaniem po 4 °/0. Przyjm ujqc po- 
w yzej w ykazane koszta budow y w  kwo- 
cie 1,560 .000  zlr. dochodzi sig do procentu 62.400 zlr.

doliczywszy do tego na am ortyzacya 

kapitalü 1 l/a °/o czy ^ .....................................  23.400 zlr.
nalezaloby splacac rocznaratg w kwocie 85.800 z.*)

azeby poZyczkg splacic w  przeciqgu lat 
33 . Okres ten czasu uwaZam za w la - 
sciw y, gdyz w lasnie po 30 latach, gdy 
sig okaze potrzeba dalszego rozszerzenia 
wodociagu, ca ly  wodociqg bgdzie juz 
w lasnosciq w ylaczna m iasta. Obok tego 
bgdzie m iasto posiadalo przeszlo 60 ha 
czyli okolo 10 6  m orgöw lasu 30-letniego, 
przynoszqcego znaczny stosunkowo do- 
chöd.

2. Dalszym stalym  wydatkiem  ro­
cznym sq koszta utrzym ania calego wo- 
dociqgu w  dobrym  stanie, w  przecigciu
okolo l °/0 kapitalü  budowy . . . .  15 .6 0 0  zlr.

3. A dm inistracya wodociqgu, t. j. 
p laca urzgdniköw technicznych, rachun- 
kow ych i m anipulacyjnych, nastgpnie 
lokal na biura, opal tegoz, wydatki kan-
celaryjne itp. r o c z n i e ................................ 16 .00 0  zlr.

5. Dozorca zalesienia w  Budzyniu i 
zakladu do odzeleziania w ody tamZe, 
ströz w  zakladzie pom pow ym  w  B iela­
nach, dozorca przy zbiorniku glöw nym

*) Cyfre powyzsza mozna przyjac do dalszego rachunku 
zwtaszcza w razie przylaczenia gmin sasiednich do wodociagu, 
gdyz koszta rozszerzenia z tego powodu sieci ru r wvröwna wy- 
datkowi, ktöryby vv pierwszych latach mozna tu oszczedzic na 
kosztach ujecia wody, budujac wodociag tylko dla Krakowa.

i 5-ciu dozorcöw wodociqgu w  miescie, 
a wigc 8-m iu po 500 zlr............................. 4.000 zlr.

Razem  w ydatki stale . . . 12 3  400 zlr.
A d  b) 1 .  Koszta wggla kamiennego do obslugi 

m aszyn parow ych muszq byc obliczone w edlug rze- 
czywistej potrzeby, ktöra sig wzm aga w  m iarg w zra- 
stajqcej konsum cyi wody.

W  umieszczonej ponizej tabeli zestawilem  prawdo- 
podobnq ilosc wody, jakiej wodociqg w  pierwszych 
latach istnienia i na koncu 30-letniego okresu bgdzie 
m usial dostarczac. Uwzglgdnilem przytem  stosunki 
konsum cyi w  pojedynczych miesiqcach do konsum cyi 
m aksym alnej w  lipcu, tak jak  to podalem  na pod­
staw ie dat statystycznych z wodociagöw niemieckich 
w  rozprawie mojej z r. 18 9 2 . „W odociqg regulicki“ .

Prawdopodobna konsumcya wody z wodociqg'u 
ltrako wskj ego.

M ie s ia c

% 
z m

aks
ym

- 
ko

nsu
mc

yi Na poczqtku 800m* 
na dobg

Za 30 l a t  14000/«3 
na dob^

dziennie na miesiac dziennie na miesiac
7» 3

Styczen . . . 63% 5.040 156.240 8.820 273.420
K u ty .............. 62% 4960 128.880 8.680 243.040
M arzec. . . . 68% 5 4-40 168.640 9.520 295.120
Kwieeien . . 72% 5.760 172.800 10.080 302,400
M aj................. 77% 6.160 190.960 10 780 334.180
Czerwiec . . 85% 6.800 204.000 11.900 357.000
Lipiec . . . . 100% 8.000 248.000 14.000 434.000
Sierpien . . . 98 % 7.840 243.040 13.720 425.320
Wrzesieh . . 85% 6.800 204.000 11.900 357.000
Pazdziernik . 77% 6.160 190.960 10.780 334.180
L isto pad . . . 72% 5.760 172.800 10.080 302.400
Grudzien . . 65% 5.200 161.200 9.100 282.100

Razem rocznie . . . . 2,251.520 3,940.160
| Srednio dziennie . . 6.160 10.780

W  podanem poprzednio obliczeniu m aszyn paro­
w ych  i pomp wyszedlem  z zaloisenia, ze one celern 
dostarczenia 14 .0 0 0  m 3 w ody m ajq pracow ac dziennie 
przez 20 godzin, ze m ajq wigc dostarczac po 700 m 3 
w ody na godzing. W obec tego bgdq m aszyny w  pier­
wszych latach c.elem dostarczania srednio dziennie 
6 .16 0  m 3 pracow aly  po 8 '7  godzin dziennie, przy 
koncu zas 30-letniego okresu, gdy dzienna konsum cya 
w ody dojdzie do srednio 10 .78 0  m 3, po 1 5  4 godzin 
dziennie.

Gdy zas do pgdzenia m aszyn z odpowiedniq sila 
w edlug podanego wyfcej obliczenia potrzeba na go-
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dzing 240 leg wggla kamiennego, toz bedzie ilosc po­
trzebnego wggla w ynosila w pierwszym  okresie 2.088 leg 
dziennie, wzglgdnie 7 .622  centn. met. rocznie, nato­
m iast przy koncu 30-letniego okresn 3.696 leg dziennie, 
czyli 13 .4 9 0  centn. met. rocznie, czyli w  przecigciu 
w  caly in okresie 8 .593 cent. met. rocznie.

Z uwagi, ie  ca ly  wggiel m oie byc bez najm niej- 
szej trudnosci we w lasnym  zarzadzie dostawiony do 
zakladu pompowego Wisl^. na galarach, ie  wige od- 
padajtj wszelkie oplaty konsum cyjne, a transport wrg- 
gla  z galaröw  do m agazynu bedzie bardzo krötki, 
moäna przyjgc koszt 1  centn. met. wggla najwy^ej 

na 50 ct.

W obec tego bedzie koszto- 
w a l wggiel rocznie . . . .  3 .8 1 1  zlr. 6 .745 zlr.

2. Jak  dlugo nie przekroczy 
konsum eyaw ody 9.000 m3 dzien­
nie, wskutek czego srednia dzien- 
na praca m aszyn bgdzie sig obra- 
c a la  miedzy 8 do 1 3  godzin 
dziennie, w ystarczy do obslugi 
maszyn 1  m aszynista za 10 00  
zlr., 1  palacz za 600 zlr. i 2 
ludzi do dostaw y wggla z m a­
gazynu do kotlow ni po 200 zlr.
W  pözniejszym okresie bgdzie 
potrzeba slufcbg podwoic —  po-
trzeba p r z e t o ................................ 2.000 zlr. 4.000 zlr.

3. Sm ary, pakuly i t. d. do
m aszyn parowych i pomp . . 1 .000  zlr. 2.000 zlr.

4. Podatköw *) rzgdowycli 
i krajow ych od czystego docho- 
du dla pierwsZego okresu nie 
policzam, nalezaloby sig bowiem 
postarac o uwolnienie od nich 
na tak dlugo, ja k  dlugo zaklad 
w odociagow y nie przyniesie m ia- 
stu  znaczniejszego czystego do-
cliodu ............................................  •—  2.000 zlr.

razem w ydatki zrnienne . . 6 . 8 1 1 z .  14 .7 4 5  zlr.
do tego w ydatki roczne stale 12 3 .4 0 0  z. 12 3 .4 0 0  zlr.

Ogölne roczne w ydatki 1 3 0 . 2 1 1 z .  13 8 .14 5  zlr.
czyli okrgglo . . . 1 3 1 . 0 0 0  z. 13 9 .0 0 0 z lr .

W  powyzej umieszczonej tabeli w ykazalem , ie  
praw dopodobna konsum eya wody w  miescie sam em 
bgdzie sig w zm agala od 2 ,2 5 1.5 0 0  m 3 do 3,940.200 m 3 
rocznie, wobec tego w yniesie koszt w lasn y dostarczania

*) Podatku gruntowego nie lieze röwniez,' gdyz sredni do- 
chöd z zalesionych 106 morgöw praw dopodobnie na pokrycie 
tego wydatku wystarczy.

1  m 3 w ody do m iasta na pocz^tku 5*S 1 ct., zas przy 
koncu okresu 30-letniego 3 53 ct.

Dla konsum enta nalezy podniesc obliczone pow y- 
£ej ceny, pomewaä w  pierwszych latach, zanim kon­
sum eya bgdzie ogölna, u^yje sig w ody niezawodnie 
m niej, niz powyzej obliczylem. Dalej oplaty pryw atne 
pokryc musza cala ilo£c wody, potrzebnq na cele pu- 
bliczne i na potrzeby w lasne wodociagu.

W edlug zestawien statystycznych ostatnich lat, 
oclnoszfjcycli sig do ilosci w ody uäyw anej w  miastach 
niemieckich na cele publiczne, podaje inzynier G. 
Oesten nastgpujace srednie cyfry*) z 12  m iast wig- 
kszych w  procentach calej konsum eyi:

Do skrapiania u l i c ............. 2 - 1 9 %
„ w o d o try sk ö w ......................... 0-90 .,
„ studzien publicznych . . . 2 ’80 „
„ splukiw ania scieköw . . . 0 ‘55  „
„ „ kanalöw  . . . 2- 16 „

„ publiczn. wyehodköw 2 ’52 „
„ skrapiania ogrodöw publ . 0 2 8  „
„ gaszenie pozaröw . . . . 0 1 2  „

na inne cele publiczne . . . .  4-06 „

Razem  . . 16 '2 4 %
Obok pokrycia calorocznego zwyklego w ydatku 

spowodow anego wodociagiem, uzyskac nalezy pew na 
jeszcze nadwyzkg na ewentualne nieprzewidziane w y­
datki wskutek znaczniejszego uszkodzenia wodociagu itp.

W obec tego nalezaloby ceny rzeczywiste 1  ms wody 
podniesc, a  to w  pierwszych latach istnienia wodo- 
ciqgu przynajm niej o 5 0 %  do 60°/0. JeÄeliby przeto 
miasto zadowolito sig w  poczatku li tylko hygieni- 
cznemi korzysciam i wodockigu, a nie ogladafo sig na 
razie na zaden dochöd czysty z wodociagu, nalezaloby 
sprzedaw ac wodg po 9 ct. za metr szescienny czyli 
za 10 00  litröw.

1) . O stateczn e w n io s k i st. in z . R o m an  a  In g a r d e n a .

Streszczajac dotychczasowe wyw ody, odnoszg.ee sig 
do 3 letnich prac kom isyi wodociagowej, mozna za- 
znaczyc:

1)  ie  blisko K rakow a, a m ianowicie w obrgbie 
fortyfikacyjnym , istniejg dw a tereny o wodzie grun­
towej, nadajacej sig zupelnie do celöw w odociagow ych;

2) ie  wody tej z obydwöch terenöw uzyskac 
mozna bardzo latw o ilosc, pokrywajacq obficie w szel­
kie potrzeby m iasta K rak o w a;

3) ie  pröcz tych clwöch terenöw istnieja jeszcze dobre 
wody gruntow e w  dolinie Sanki pod Mnikowem i w  D oli­
nie R u d aw y powyzej W oli Justow skiej, wreszcie

*) Zob. „Handbuch der Hygiene“ Jena 1896 I tom, II-ga 
czesc „hie W asserversorgung“ von G. Oesten str. 429.
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4) ie  budowa wodociagu opartego o obydw a te- 
reny wodonosne w  B ielanach i Budzyniu kosztowac 
bedzie co najw yzej 1,56 0 .00 0  zir., t. j. w  najgorszym  
naw et razie o 1 milion zir. mniej, niz budowa wodo­
ciqgu regulickiego.

4 , posl
E )  Wnioski ostatecziie gen. referenta dyr. 

ta Jana ßottera.

1 )  R a d a  m iasta przyjm uje do wiadom osci spraw o­
zdania z przebiegu roböt wodociqgowych z lat 18 9 5 , 
1896  i 18 9 5 .

2) R ad a  m iasta udziela kom isyi wodociqgowej 
absolutoryum  z poczynionych z powyzszego powodu 

wydatköw .
3) R ad a  m iasta, przyjm ujac do wiadom osci orze- 

czenia zaproszonych w  ruarcu 1897 rzeczoznawcöw, 
uchwala budowp wodociqgu dla m iasta K rakow a, w o­
dociagu opartego o obydw a zbadane tereny w odono­
sne w  Bielanach i w  Budzyniu i przeznacza na tp 
budowp kwotp 1,56 0 .00 0  (jeden miljon pipcsetszescdzie- 
siat tysiecy) zlotych renskich austr. wal.

4) R ad a  m iasta postanaw ia budowae wodociqg 
i zarzadzac nim na koszt i rachunek m iasta.

5) W obec nchwal pocl 3 i 4 R ad a  m iasta uchyla 
uchwalp swojq z dnia 1 1  lipea 1889,  postanawiajqcq

1 budowp wodociagu, opartego o zrödla regulickie.
W  celu jaknajrychlejszego i najpom yslniejszego 

dla m iasta przeprowadzenia uchw al ad  3 i 4, posta- 
naw ia dalej R ad a  m iasta, co n astpp uje:

Poleca sip , Prezydyum  M agistratu:
6) —  bezzwlocznie spowodowac w ykonanie g e ­

n e r a l  l i e g o  projektu wodociqgu i praep tp powie- 
rzyc. znanej flrmie Rum pel & W aldek:

7) — przedsipwziqc (na podstawie powyzszego 
projektu) u W ladz kompetentnych stosowne kroki, 
majqce na celu otrzym anie koncesyi na budowp w o ­
dociqgu, w yw laszczenie potrzebnych dla studzien w o- 
clociqgowych gruntöw w  Bielanach i Budzyniu-Chole- 
rzynie, a wreszcie ustanowienie stosownych rejonöw 
ochronnych dla obydwu teren öw ;

8) —  celem okreslenia rözm iarow szczegölowego 
projektu wodociqgowego bezzwlocznie naw iqzac:

a) rokowania z c. i k. W ladzam i wojskowem i 
co do w arunköw  polqczenia realnosci w ojskowych 
z wodociqgiem, a to realnosci polozonych tak w  obrp- 
bie K rakow a, jakotefc i poza jego gran icam i;

b) tegosamego rodzaju rokowania z zarzqdami 
przylegajqcych do K rakow a gmin, jak  niemniej z re- 
prezentacya m iasta Podgörza;

9) — w  porozum ieniu ze sekeyam i ekonomicznq, 
skarbowq i prawniczq przedsipwziac u W ladz w o j­
skowych, cyw ilnych i autonomicznych stosowne kroki

r

celem uzyskania z tytu lu  budow y wodociqgu- odpo- 
wiednich ulg, ktöreby u latw ily  szybkie wykonanie 
tego przedsipbiorstwa, donioslego nietylko dla m iasta, 
lecz i dla panstw a i k ra ju ;

10 ) —  um öwic sip z firmq Rum pel & W aldek 
o dostarczenie s z c z e g ö l o w e g o  projektu na wodo­
ciqg, ktöryby ewentualnie uwzglpdnil takze potrzeby.

-V zak ladöw  w ojskow ych i gm in  sqsiednich .
1 1 )  Poleca sip komisyi wodociqgowej, aäeby bez­

zwlocznie przystapila do pracy, zdazajqcej do stano-
I wczego u jscia  wody gruntowej w  Bielanach i Budzyniu.

12 )  Poleca si§ sekeyom ekonomicznej i skarbo- 
w ej, b y  wspölnie obm yslily sposöb sfinansow ania bu­
dow y wodociqgu i jaknajspieszniej przedlozyly R adzie 
m iasta dotyczqce wnioski.

13 )  Na pokrycie kosztöw generalnego i szczegö- 
lowego projektu, jakotez prac, polaczonych z uj^ciem 
w ody gruntowej w Bielanach i Budzyniu, a m ajqcych 
dostarczyc potrzebnych jeszcze dla projektu szczegö­
lowego dat, R ad a  m iasta wyznacza kredyt do wTy so - 
kosci 40,000 (czterdziestu tysiecy) zir., ktöra to jednak 
kwota w ejsc ju 2 m a w  koszta ogölne budowy przy- 
szlego wodociqgu.

14) Poleca si§ Prezydyum  M agistratu dopilnowac 
dokladnego i szybkiego przeprow adzenia czynnosci, 
poleconych w  ustgpach 6 — 1 2 , i o poszczegölnych 
wynikacli kazdej z osobna za kazdym razem oddzielnie 
Radzie m iasta zdac spraw y bez zwloki tak, a&eby naj- 
pözniej w 8 miesi^cy od powziecia niniejszycli uchw al 
t. j. najpözniej do konca lutego 18 9 8  r. R ad a  miasta, 
posiadajqc projekt szczegölowy na wodociqg, jak  n i e ­
mniej pewnosc co do wszystkich, obj^tycli powyzszym i 
wnioskam i spraw , przystqpic m ogla do obrad i uchw al 
nad ostatecznymi wnioskam i, odnoszqcymi sig juz bez- 
posrednio do wykonania sam ej budow y wodociagu.

i— —”1
R ad a  m iasta na posiedzenia lipeowem b. r. w nio­

ski powyzsze jednom yslnie uchw alila.

A kcya kraju na  polu pop ieran ia  budow y 
kolei nizszorz^dnych.

(Dokonezenie).
IV. C h a b ö w k a - Z a k o p a n e .  Ja k  to juz na 

poprzedniej sesyi krajow ej R a d y  kolejowej wiadom o, 
przyznal rzqd dodatkowa subwency§ w  wysokosci
1.30 0 .0 0 0  zir., celem przeksztalcenia szlaku Ghaböw- 
ka-Nowy T arg  na norm alnotorowy.

W skutek powy'zszego dodatkowego udzialu skarbu 
panstw a, oraz w skutek podniesienia gw arancyi kraju  
o kwotg 200.000 zir. w  m ysl ucliw aly Sejm u, po-
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wzitgtej na ostatniej sesyi, zapewniony zostal dosta- 
teczny kapital do budow y catej linii z Ghaböwki do 
Zakopanego o torze norm alnym .

R okow an ia  koncesyjne zostaly juz, ukonczone, a 
m ianowicie w dniu 19  m aja b. r. spisano w Mini- 
sterstw ie kolejowem  przy wspöludziale dele'gatöw W y­
dzialu krajow ego protoköl kon cesy jn y ; w  protokole 
tym zastrzegl sobie rzad wi§ksz% ingerency§ w agen- 
dach adm inistracyjnych (jak to m a m iejsce przy in- 
nycli liniach przez kraj subwencyonowanych), co zre- 
szta wobec znaczniejszego udzialu finansowego pan- 
stw a zupelnie jest uzasadnionem; przeprowadzenie bu­
dow y pozostawiono tak jak  dla innyeli linij W ydzia- 
low i krajow em u, wzgltjdnie kraj. biuru kolejowemu.

P rojekt szczegölowy dla norm alno-torow ej lini. 
Chaböw ka-N ow y Targ-Zakopane je st juz ukonczony 
i zostanie w pierwszych dniach miesiaca czerwca Mi- 
nisterstwu^ kolejowem u dla zarzqdzenia kom isyi ream - 
bulacyjnej przedlozony.

Po odbyciu kom isyi tej przystapic bedzie mozna 
od czynnosci przygotowawczej do rozpocz^cia budowy-

c) W schodnio - galicyjskie koleje lokalne. Lin ia 
Tarnopol-Kopyczynce zostala jufc wybudowanq, i od- 
danq w  grudniu 189(J r. do publicznego u iytku ; re- 
zultaty eksploatacyi bijda dopiero z pocz^tkiem roku 
1898 wiadome.

Stan  innych kolei wschodnio-galicyjskich jest na- 
st^ p u jacy :

R oboty na linii H adybkow ce- Iw anie puste zo- 
staty ju i  przysadzone i budow a rozpocznie si§ na- 
tychm iast, —- dla linii zas Czortköw-Zaleszczyki ma 
byc jufc wypraeow anie projektu szczegölowego na u- 
konczeniu; do budow y stacyi Zaleszczyki na tej linii 
juz przystapiono, a to ze wzgledu na potaczenie z bu- 
dujaca si<g linia bukow ihska Luäany-Zaleszczyki.

d) Linie projektow ane przez rzad.
l j  Kolej Ghodoröw-Podwysokie. B udow a linii tej 

je st w petnym  toku, w yplata  I raty subw encyi kra- 
jow ej w  wysokosci 500.000 zlr. nastapila juz w mie- 
siacu styczniu r. b.

2) Linia Rozw adöw -Przew orsk. R ew izya trasy i 
kom isya stacyjna dla tej kolei odbyla si§ odbyla si§ 
w czasie od 18  do 2 L maja b. r.

P ro jekt szczegölowy m a byc röw niei ju z  zupel­
nie wykonezony.

Term in rozpocz^cia budow y pom ienionej kolei 
nie je st jeszcze W ydzialow i krajow em u w iadom y, gdyz 
na rok biezqcy nie w staw iono w prelim inarz pan- 
stw ow y iadnej kwoty na cele budowy tej kolei.

3) Linia Stryj-Chodoröw . B udow a kolei tej zape- 
wniona zostala z funduszöw panstw ow ych przez od- 
nosn;i ustaw y.

Celem w ypracow ania projektu szczegölowego usta- 
nowion^ zostala w S try ju  osobna kom isya trasownicza, 
podporzadkowana kierownietwu budowy w  Rohatynie,

Co do fcqdanej przez rzqd subw encyi kraju  na 
rzecz pomienionej kolei, to W ydzial krajow y udziele- 
nia takow ej odm öwil, a to ze wzgledu na brak fun­
duszöw, oraz wobec wylacznie strategicznego charak- 
teru tej kolei.

W  sprawozdaniu podniesiono w koncu, i£ Mini­
sterstwo kolejowe ustanowilo w  ostatnich czasach o- 
sobny oddzial trnsowniczy z siedziba w Turce dla 
w ypracow ania projektu kolei z Sam bora przez Stare 
m iasto i Turk§ do granicy W^gier w  j§dn§ stron§, 
oraz przez Rudki do Lw ow a w  druga stroncy

W jakim  jednak czasie i o jakim  charakterze ko­
lej ta budowanq, bgdzie, brak dotad jakiejkolw iek ofi- 
cyalnej wiadomosci.

W  razie zapewnienia ze strony panstw a budowy 
linii z Sam bora przez Turk§ do granicy wqsgierskiej, 
zaniechaliby prawdopodobnie interesanci m iejscowi 
projektu röwnolegtej kolei z Ustrzyk dolnych przez 
Lutow iska do granicy w^gierskiej.

V. L i n i a  D e 1 a t y  n - K  o 1 o m y j  a - S  t e f  a n ö w- 
k a . Urzeczywistnienie tej linii post^pilo o tyle na- 
przöd, ze ze strony M inisterstwa rolnictw a otrzym al 
W ydzial krajow y przyrzeczenie, iz rzqd gotöw jest 
pokryc brakujqcy udziat interesantöw w  wysokosci
1 1 7 . 0 0 0  zlr. przez dostarczenie ze strony zarzadu do­
rnen panstw ow ych bezplatnie in natura progöw, m a­
teryalöw  drzewnych, gruntöw pod budowy potzebnycb 
oraz szutru i kam ien ia ; w  ten wige sposöb uwafcac 
moima sfinansow anie tej linii jako zupelnie zapewnione.

R ew izya trasy kolei tej odbyla sig w czasie od 
3 do 9 m aja b. r., trasa cafa zostala przez komisya 
za w lasciw a uznana, przyczem kom isya odrzucila Pro­
test, wniesiony przez zastepeg kolom yjskich kolei lo­
kalnych, jakob y projektow ana kolej D elatyn-Kotom y- 
ja -Stefan öw ka naruszac m iala praw a, nabyte' przez 
istniejaciJ, kolej z tytu lu  koncesyi.

Po otrzym aniu z M inisterstwa zatwierdzeniu ko- 
m isyonowanej trasy, przedlozony zostanie projekt 
szczegölowy (ktöry je st ju£ na ukonczeniu) dla zarza- 
dzenia komisyi obehodowej, poczem natychm iast do 
rozpoezgeia budow y przystapic bedzie raoina.

W szelkie dotychczäsowe w ydatki wstgpne pokry- 
wane sa z funduszu krajowego, zwröcone jednak zo- 
slana temuz funduszowi z kapitalu  zakladowego kolei 
D elatyn-Kotom yja-Stefanöw ka po udzieleniu koncesyi 
na pom ienioua kolej.

VI. L i n i a  J a  w o  rz no - P i  1 a. Skutkiem  smierci 
projektanta tej linii s. p. Dra Pietingera oraz skut­
kiem nieprzyjecia przez m inisterstwo planu finanso-



106

wego tego& projektanta, ktöry to plan oparty byc 
m ial na fm ansowej gw arancyi ze strony gw areciw a 
jaw orznianskiego, zaleznej ocl polaczenia tej linii z ko- 
palniam i do tego nalefcqcemi, postanowil pierwszy ini- 
cyator tej linui p. R obert Doms wspölnie z intere- 
santam i m iejscowym i doprowadzenie do skutku linii 
tej zapewnic.

P. R ob ert Doms zapewnit prawom ocna dekla 
racya udziah interesantöw w wysokosci 1 1 6 . 0 0 0  zlr. 
oraz zastrzeäonq gw aran cy i frachtöw  i utworzyl kon ­
sorcyum , do ktörego, pröcz niego, weszli hr. Zam oy- 
ski i Leszek W isniewski.

Konsorcyum  to zamierza przeprowadzic budowy 
linii Jaw orzno-P ila  w  granicach pierwotnego projektu 
p. Domsa, t. j. bez uwzgl§dnienia na razie polacze­
nia z kopalniam i do gw arectw a jaworznianskiego na- 
leZqcemi, za sum§ Iqczna 696.000 zlr.

WdroZenie odnosnych rokow an koncesyjnych na- 
stapi w najbliZszej przyszlosci.

b) Dalsze projekta kolei lokalnych, przeznaczono 
do nastepnego program u. Zapewnienie budowy dal­
szych projektöw  jest juz z tego wzgledu na razie niewyko- 
nalnem, poniewaZ caly  krajow y fundusz kolejowy jest 
wskutek obecnego swego przeznaczenia wyczerpany.

UZycie tego funduszu na poparcie dalszych pro­
jektöw  bedzie dopiero wtedy mozebnem, gdy dochody 
przy najm niej jednej linii obecnego program u w ystar- 
cza na odpowiednie oprocentowanie gw arantow anego 
przez kraj kapitalu.

Niemniej polecil jednak W ydzial krajow y biuru 
kolejowem u badanie tych. projektöw, tak pod wzglg- 
dem technicznym. jak  i kom ercyalnym ; wobec ogrom- 
nego n aw alu  röZnorodnych czynnosci w krajow.em 
biurze kolejowem , studya te mogq byc przeprow a 
dzone tylko w  miar§ rozporzqdzalnego czasu oraz o 
ile na to szczuple sily wspom nianego biura pozvvola

Jedna z linij. b^dacych najblizej urzeczywistnie- 
nia, jest kolej lokalna Przew orsk-Bachörz (Dynöw). 
Sejm  upowaZnil W ydzial krajow y na ostatniej sesyi 
do ewentualnego udzielenia imieniem kraju  gw aran- 
cyi 2/g kosztöw budow y maksimum 1,800 .00 0  zlr., 
jeZeli badanie okaZe, Ze gw arantow ana pozyczka kra- 
jow a znajdzie w dochodach kolei tej oprocentowanie.

UchwalQ sejm owq zakom unikowal W ydzial kra­
jow y rzqdowi z zapytaniem , jak  w ysoka kwota lini§ 
le rzad subw encyonow ac zamierza; pertraktacye pro- 
wadzone ustnie w ostatnich czasach w  W iedniu z in- 
teresowanem i m inisterstwam i, osiagn^ly ten rezultat, 
iz m inisterstwo skarbu oswiadczyto gotowosc przy- 
czynienia si§ do budowy tej linii kwotq 500.000 zlr.

Konsorcyum , jakie dla przeprowadzenia budowy 
tej linii si§ zaw iazalo, postanowilo celem mozliwego

przyspieszenia juz w  tym  roku do w ypracow ania pro­
jektu  szczegölowego przystqpic.

Co do innych linij jakoto: Jasto-Zm igröd-Konie- 
czna, B oryslaw -Stebn ik , Lw öw -K am ionka Strum ilow a. 
Ustrzyki-W olosate, Krosno-D ukla i Lw öw -W inniki, to 
od czasu ubieglej sesyi rady kolejowej zädne dalsze 
kroki celem urzeczywistnienia tych projektöw ze stro­
ny interesantöw poczynione nie zostaiy, wzgl^dnie 
W ydzial krajow y oficyalnie zadnego uw iadom ienia nie 
otrzym al.

Jedynie w przedmipcie linii Lw öw-W inniki w ia- 
domem jest, it utw orzylo si§ konsorcyum , ktöre uzy- 
skalo od M inisterstwa kolejowego zezwolenie na pod- 
j^cie przedwstppnych roböt teehnicznyeh. „Czas“ .

Urzadzenie pracowni chemicznejw kopalniach w^gla 
OriöW'Lazy-Dabrowa na Slasku.

Po objeciu posady chem ika w  wyzej wym ienio- 
nych kopalniach zostalem  w yslany przez dyrekcye do 
O straw y m oraw skiej, celem dokladnego obejrzenia 
laboratoryum  witkowickich kopalni w egla i zastoso- 
w ania niektorych tam tejszych metod i urzqdzen labo- 
ratoryjnych  w pracow ni chemicznej kopalri Orlövv- 
D abrow a. P racow n ia  chem iczna w O straw ie m oraw ­
skiej zasluguje na uwag§ ze wzgledu na swe urza­
dzenie, dlatego przytaczam y na tem m iejscu krötki 
jej opis. D zisiejsza pracow nia w O strawie istnieje do­
piero od n iedaw na; przedtem byla m ala i nieodpowia- 
dajqcq zadaniu. Ja k  widzim y z ponizej um ieszezonego 
planu F ig . i .  pracow nia jest zupelnie obszerna, co 
w kazdym razie je st wielkq zaletq, bo przy eiasno- 
cie nie mozna nigdy nalezycie pracow ac. Polcöj I 

Fi-, 1. Fig. 2.

1 -----

5 3 4

jest kancelaryq laboratoryjnq (gabinetem ); stoja tu 

rowniez dwie w agi chemiczne. W  II przeprow adza 
sie przewaznie analizy gazöw , na dwöch aparatach, 
ustaw ionych na stole w posrodku pokoju. Opröcz 
tego znajduje sie tutaj urzqdzenie dla w ykonania an a­
lizy elem entarnej, nadto stoja tu szafy z odezynnika- 
mi i przyrzqdami chemicznemi. Poköj I II  sluzy prze­
waznie dla analiz produktöw ubocznych, otrzym ywa- 
nych przy fabrykacyi koksu. W  V  przyrzadza sie 
wszelkiego rodzaju pröby do analizy; nadto znajduje 
sie suszarka i piec m uflowy dla oznaczen popiolu. 
IV  poköj sluzy do m ycia szkiel laboratoryjnych. —  
Przy tak ladnem urzadzeniu jedna rzecz pozostaje
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dziwna i niewytlomaczong,, ze w miejscu tak prze- 
m yslowem  ja k  O straw a, gdzie w fabrykach w ym aga 
sie we wsZystkiem jaknajbardziej technicznego pro- 
wadzenia, w wyzej opisanem  laboratoryum  znajduje 
siq. tylko jeden chemik. Nie byloby to dziwnem, gdy- 
by roboty w laboratoryum  bylo na' jednego tylko, 
ale czesto byvva tarn roboty tak wiele, ze jeden bez- 
w arunkow o nie dalby sobie rady, dlatego dodano 
chem ikowi pom ocnika, ale nie chem ika. Mimo to 
m aja obaj jeszcze tyle do roboty, ze laborant (slu- 
zqcy) zasiada do w agi chemicznej i od w aia  pröbki 
w egla lub czegos podobnego. Chociaz powiedziano mi, 
ze robi on ustawicznie jedno i tosam o zupelnie me- 
chanicznie, a wiec nabrat dosyc w p raw y, nie jest to 
przecie w ystarczajqcym  dowodem, zeby mozna przy- 
puscic czlowieka, przyw yldego do ciezszej pracy fizy- 
cznej —  do wagi chemicznej, rzeczy tak delikatnej 
i w ym agajacej umiejetnego obchodzenia sie z nia. 
A  chocby öw czlowiek pracow aJ ja k  najbardziej me- 
chanicznie, to i tak moze zrobic jak is blad, ktörego 
z powodu swej nieum iejetnosci nawet niespostrzeze, 
to znöw moze spow odow ac m ylne w yniki analizy a 
wiec takze m ylny sa.di prow adzacego np. koksow nie 
o produkcie.

O ile mi wiadom o, nie je st laboratoryum  ostra- 
wskie w yjatkiem , ale maj;j. sie podobne rzeczy dose 
czesto zd arzac ; zam iast dwöch lub trzeeh chem iköw 
pracuje w laboratoryum  jeden chemik i 3 lub 4 la- 
borantöw . sluz^cych, ktörzy wazq., m iareezkujq itd ., 
razem  z chemikiem.

Praw da jest, ze do roboty czysto mechanicznej 
mozna dopuscic i laboranta o czyw iL ie  nieco inteli- 
gen tn ego , gdyz zaoszczedza sobie chemik roboty, 
ktöra dla niego jest zupelnie niezajm ujac^, ale to 
moze miec miejsce tylko w öw czas, gdy roboty m o­
zna laborantow i bez troski powierzyc. (Np. öznacze' 
nie gazöw  aparatem  O rsat’a, gdzie cala niem al umie- 
jetnosc polega na podnoszeniu flaszki z woda z dolu 
do göry i naodwröt).

W  laboratoryum  ostraw skiem  nalozono do tego 
na chem ika tak wielkq ilosc pisaniny, ze czesto wiek- 
szcj. cz^sc dnia przepedza na kilkakrotnem  przepisy- 
waniu analiz, co röwniez przyczynia siq: do tego, ze 
brak mu nieraz sam em u czasu na roboty anali- 
tyczne.

A nalizy, jak ie przeprow adza sie w laboratoryum  
ostrawskiem  s^ n astepu jace:

A naliza powietrza kopaln ian ego ; oznacza sie 
C 0 2, C H 4, czasem  O, oznaczenie odbyw a si^ zapo- 
moca zm odvfikowanej metody W inkler’a i za pomo- 
erp pipet H em pel’a, Analiza wegli i koksu oznacza 
sie C, H (analiza elementarna), N, S  (metoda Eschki),

w'ydajnosc koksu (w tyglu platynow ym ), ilosc szyfru 
(na mocy ciez. gat.). wilgoci (przez suszenie przy 
120°), popiolu (w piecu m uflowym ). D alej przepro­
wadza sie analizy. tyczqce sie produktöw ubocznych 
fabrykacyi koksu, a wiec am oniaku, sm oly i w resz­
cie analizy m ateryalöw  drugorz^dnych ja k  wody ko- 
tlowej, wody do picia i t. d. T e  analizy przerabia 
sie zwykle. inne w razie potrzeby. Nie przedstaw ia 
to jednak trudnosci , gdyz laboratoryum  posiada 
wszystko to, co jest potrzebne dla w ykonania ana­
lizy.

Opröez laboratoryum  ostraw skiego zwiedzilem 
röwniez laboratoryum  w K arw inie, nalezqce do ko- 
paln hr. L arisch a . Laboratoryum  stoi bez zaprzecze- 
nia pod kazdym  wzgledem nizej od ostraw skiego. 
Jedynie na uw age zasluguje urzadzony tutaj aparat 
Schondorff’a, sluzacy do badania wybuchu podczas 
zapalenia rozm aitych mieszanin powietrza z meta- 
nem. W  D abrow ie wla^ciwie przed moim przybvciem  
nie b}’lo pracowni chemicznej, bo jeden caly i dwa 
rozbite aparaty, dla szybkiego oznaczania gazöw , 
nadto kilka butelek i rurek •— to w szystko umiesz- 
czone w ciasnym  pokoiku, nie stanowi przecie lab o ­
ratoryum . Pierw szem  tedy zadaniem urzadzenia bylo 
powiekszenie lokalu na laboratoryum . Na razie ofiaro- 
w ala dyrekcya na ten cel dwa obszerne pokoje, rozmie- 
szezone jak  na rysunku F ig . 2 ; trzeci obok przejdzie 
prawdopodobnie takze do rozporzadzenia laborato- 
toryjnego. T ak ie  pom ieszczenie jest zupelnie w ygo- 
dne. T en  trzeci poköj s lu iy lb y  w takim  razie za kan- 
celarye, nadto stalyby tu szafy z odczvnnikam i i 
przyrzfidami chemicznemi i w aga chemiczna; obeenie 
mie^ci sie to jeszcze w II pokoju. Poköj drugi jest 
zarazem  wlasciwq, pracow nia. Stoi tu zm odyfikowa- 
ny aparat W in k ler’a, sluzacy dla dokladnego ozna­
czania metanu. Zasadrj. oznaczania jest przeprowa- 
dzenie gazu, zaw ierajaeego rnetan przez rure roz- 
grzanq do czerwonosci i napelniona asbestem , po- 
mieszanym  ze sproszkow anym  CuO. Uzycie tego ro- 
dzaju tlenku miedzi jest lepsze od ziarnow anego, 
gdyz nastQpuje latwiejsze doprowadzenie go do zaru. 
Metan spala  sie wydzielajac bezwodnik w eglow y, 
ktory zageszcza sie w rozezynie wodorotlenku ba- 
row ego, ktörego miano oznaezono kwasem  szcza- 
wiow ym . Nadm iar rozezynu wodorotlenku barow ego 
m iareezkuje sie kwasem  s z c z a w i o w y m  i oblicza 
°/0 C H 4, uwzgledniajqc tem perature i stan barOme- 
tryczny.

D alej stoja tu trzy grisoum etry, aparaty dla 
predkiego oznaczania metanu (grisou-m etan); nadto 
jeden z tych aparatöw  jest tak skonstruow any, ze 
mozna na nim oznaczyc röwniez bezwodnik weglo-
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w y, tlen i tlenek w egla. Bezw odnik w eglow y ozna- 
cza sie przez zageszczenie go w rozczynie potazu 
zracego, tlen —  przez zageszczenie w zasadowym  
rozczynie kwasu pyrogallusow ego, tlenek w egla — 
w  am oniakalnym  rozczynie chlorku m iedzianego, a 
wreszcie metan przez wprowadzenie mi^szaniny g a ­
zöw do naczynia, w ktörem  znajduje sie rozpalona 
do czerwonosci spirala platynow a lub palladowa.

O innych, zästosow anych u nas metodach nie 
w spom inam , gdyz w ejscie na pole analizy technicz- 
nej nie lezy w ram ach niniejszego opisu. Nadm ie- 
niam, i.e opröcz pow yzszych przerabia sie takze an a­
lizy w egla i m ateryalöw  drugorzednych, ja k  n. p. 
wody i t. p.

W  pokoju I przyrzadza sie proby do a n a liz y ; 
nadto znajduje si§ tu aparat do dystylacyi wody, 
piec m uflowy, aparat do w yw iazyw ania gazu dla ce­
löw laboratoryjnych i naczynia ze zgeszczonvm  tle- 
nem dla pneum atoforöw, aparatöw  ratunkow ych dla 
kopalni.

Aparat do w yw iazyw ania gazu swietlnego zbu­
dow any jest na zasadzie ulatniania gazoliny przez 
przepuszczanie przez nia prqdu suchego powietrza. 
Powietrze zm ieszane z param i gazoliny wchodzi pod 
jednakiem  cisnieniem do rur, a stad do palniköw. 
Ilosc powietrza doprowadza si§ tak. aby w ytw orzona 
mieszanina posiadala ja k  najkorzystniejsza sile ogrze- 
w ania lub sile swietlna. A parat sklada si§ z drau- 
chawki, poruszanej za pomoca ciezaru, zawieszonego 
na system ie blokowym  a podnoszonego 2 — 3 razy 
dziennie za pomocq. korby i ze zbiornika, w  ktörym  
znajduje sie i miesza z powietrzem gazolina. (Apa- 
raty takie sporzqdza. firm a R . Muencke w Berlinie).

Nad laboratoryum  znajduje sie zbiornik o 2000 
litröw  pojem nosci zasilajacy laboratoryum  w wod<?.

W  niedalekiej przyszlosci zostanie prawdopodo­
bnie laboratoryum  znacznie rozszerzone, gdyz zarzad 
kopalni ma zam iar ustaw ic piece koksow e z zuzyt- 
kowaniem  produktöw ubocznych.

Edtvard Hanlcus.

Tunel Black w all pod Tamiz^  w  Londynie.
D. 22 z. m. otwai'tym  zostal uroczyscie bo w  obe­

cnosci ks. W ales, tunel pod Tam iza zwany Blackw all, 
polozony na wschoclnich przedmiesciach Poplar i Gren- 
wich. R oboty tego tunelu rozpocz^to z poczatkiem 
18 9 2  r. a wipc trw aly  trocliQ wi§cej ja k  5 lat. Na 
cz^sc, bezposrednio pod rzeka polo£on;| wypacla 13

miesi^cy trw ania roböt. R a d a  lir 
schaftsrath) pow ierzyla w  roku

abstwa Lonclynu (Graf- 
18 9 1  w ykonanie tego 

m o n u m e n t a l n e g o  

dziela firmie S. Pear- 
son i syn za kwottj
17 ,420 .000  m arek i 
nietylko ie  jej nie w y ­
dano w calösci, ale 
przez wprowadzenie 
pewnych ulatw ien w 
w ykonaniu porobio- 
no o s z c z < j d n o s c i .  
W  m iejscu, w  ktö­
rem tunel przechodzi 
pod Tam iza m a ona 
376  .m. szerokosci a 
podczas wielkich wöd 
14  m. glpbokosci. 
Görna kraw^dz tu­
nelu w najglpbszem 

S  m iejscu lofcyska rzeki 
£ zblika sie do niego 
« tylko o P69 m. i dla- 
®  tego w  tem m iejscu 
■3 miano do walczenia 
3 z najwi^kszemi tru- 
^  dnosciam i: dw a l’azy 
-S cienka taskorupa p<‘- 
a  kla wskutek za w iel- 
~ kiego cisnienia zg§- 

szczonego powietrza 
,3 do roböt uzywanego, 
n ktöre wodg w  rzece 
^  do 6 m. w  gör§ w y- 

sadzilo. Pomimo te­
go, ie  woda z gw al- 
tow noscia przez o- 
tw ör do tunelu si(g 
dostala, nie bylo w  
ludziacl i zadnego w y- 
padku i wogöle ol- 
brzym ie to dzielo w y- 
konane zostalo z b ar­
dzo m alenii w ypad- 
kam i, zwlaszcza tez 
przy uzyciuzg^szczo- 
nego pow ietrza : za- 
wdzieczac to trzeba 
nadzwyczajnej p ie -  
czolowitosci i do- 
swiadczeniu k i e r o -  
w nika roböt, inzy-
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niera firm y p. E. W . Moir. Sm ierci nie poniösl iaden  
robotnik, co przy robotacli tej m iary je st rzeczq praw ie 
m cslychanq.

Tunel, ktörego sklepienie obloäone je st polew a- 
nemi bialem i cegtami (glasirt) i oswietlone elektry- 
cznie fcarowemi lam pam i robi bardzo dodatnie w ra ie - 
nie tak co do form architektonicznych portali ja k  co 
do czystosci w ykonania, mozna powiedziec wytw or- 
nosci. C ala  dlugosc drogi miedzy portalam i wynosi 
T9Ö km., z ktörych 378  m. w ypada na lozysko Tam i- 
zy, a reszta na praw o ku poludniowi i lewo ku pöl- 
nocy wznosi siy ku powierzchni ziemi. P rzy wylotach 
z obydwöch stron tej drogi podrzecznej sq, przekopy 
otw arte n a .d lu go sc  262 m. opatrzone m uram i para- 
petowem i. Poniew az nie mozna bylo  obecnie osqdzic 
rozm iaröw ruchu ta  now a konm nikacya, w iyc prze- 
zornosc nakazala ubezpieczyc siy co do gruntu, na 
ktörem by w  rmary potrzeby, drugi röw nolegly tunel 
w ybudow ac mozna, to tez zarzad lirabstw a uczy- 
nil w tym  kierunku odpowiednie kroki. Obecna sze- 
rokosc tunelu m ierzy 4'88 m. dla drogi wozowej a 
chodniki z dwöcli stron majq po 95 cm. szer., co obli- 
czonem jest na miei'ny ruch i mofce obecnie w y­
starczy. Poprzednio miano zam iar zbudow ania trzech 
tuneli obok siebie z ktörych jeden m ial sluzyc w yla- 
cznie dla pieszych, ale zam iar ten powziyty przez po- 
przedniq wladzy t. zw. M etropolitan B oard o f W orks, 
nie przyszedl do skutku a w obecnem w ykonaniu jest 
tunel ten dzielem pierwszego inzyniera R ad y  lirabstw a 
p. A lex. R , B iunil’a, ktöry siy nie cofnal przed niezmier- 
nemi trudnosciam i, przezwyciyzonerni przez tego gienial- 
nego ezlowieka. W  samej rzeczy je st ten tunel pierw - 
szem wielkiem  dzielem w  lirabstw ie i niezawodnie 
podnisie go w opinii, nieco w  ostatnich czasach obni- 
fconej.

Koszt jednego m e t r a  b i e z q c e g o  tunelu w y- 
nosil 1 0 1 2  m a r e k .  Postyp inäynierskich wiado- 
mosci m oiem y zaznaczyc w  najw lasciw szy sposöb 
przez poröwnanie z tunelem zbudowanym  przez 
B runila  pod Tarnizq w  roku 18 4 1  a m ianowicie. 
Tunel B runila ma tyle dlugosci, ile m a c z y s c p o d -  
r z e c z n a  B lackw all’a t. j. okolo 370 m ., wykonanie 
jego trw alo 9 l a t  a koszta w ynosily  za m e t r  h i e ­
lt q c y  nie mniej jak  2 9 .0  0 0 m a r e k .

Dla uwidocznienia naszym czytelnikom tego wspa- 
nialego dziela kunsztu inzynierskiego podajem y szkic 
w yjgty z czasopism a Centralblatt der Bauverwaltung 
a przedstaw iajqcy przekröj podlrutny tunelu i wylotu 
drög do niego wiodqcych. Zaznaczam y przy tem, it. A 
m a znaczyc nasyp, S. piasek, F. S. m ialki piasek, G. S. 
zielony piasek, Gr. S. szary piasek, K. iw ir, Th. K.

zwir tam izowy, F. K. drobny 2w ir, Th. ii, Bl. Th. nie-
bieski il, S. Th. il piaszczysty, L. g lin a ,------------- wier-
cone szaclity.

N O T A T K I  T E C H N I C Z N E .

Zabezpieczanie rur wodociagowych od zamarzania.
Sir Jam es Oritcbtou Browne utrzymywat na zjezdzie 
wodociagowym, ze rury wodociagowe nigdyby nie za- 
marzafy i nie pekalv, jesliby byly otoezone powierzchnia 
bezpowietrzna. Zdanie to wygl'osil on na podstawie ba­
daii nad powietrzem zgeszezonem i tlenem przy tmn- 
peraturze 18 0 °. W warunkach zwyklyeli przy tak nizkiej 
teiifperaturze byloby bardzo trudno manipulowac z temi 
plynami. W rurach zas otoezonych powietrzem rozrze- 
dzonem, proby odbywaly sie z l.itwoscia. Wychodzac 
z tej zasady, proponuje on urzadzac rury wodociagowe 
w ten sposöb, zeby jedna rury wkladac w druga, z prze­
strzeni pierscieniowej wypompowac powietrze i nastypuie 
zaniknac ja  hermetycznie. M ysl to podobno nie nowa, 
jak utrzymuje czasopismo „Am erican Architekt“ ; juz 
przed 10  laty usilowano wprowadzic ja  w zycie, lecz 
okazala sie niezupelnie praktyczna. Rura wewnetrzua 
musi sie l'aczyc z zewnetrzna podporkami, te zas sta- 
nowia dobry przewoduik ciepla i w znacznej mierze 
zrnniejszaja dzialanie prözni. Gaz. vsem.

Najodpowiedniejszy miesiac dla scinania drzewa 
oznaczono w sposöb nastypujacy podlug „D. Forst Ztg. “ : 
Wybrano do tego celu cztery sosuy, rosnace w tym- 
samym lesie, w jednakowych warunkach, jednakowo 
zdrowe. Jedna scieto w koncu grudnia, druga w koncu 
stycznia, trzecia w koncu lutego, ezwarta w köiicu marca 
Z otrzymanyeh czterech klocöw wyrobiono Delhi o wy- 
miararh jednakowych, ktöre nastypuie osuszouo. Przy 
oznaczeniu rnoinentu oporu zg'inania okazalo sie, iz drzewo 
seifte w koncu grudnia wytrzymalo 1 0 0 , w koncu lu- 
tego 80, w koncu zas marca 62 jednostek ciyzarowych. 
Zupelnie odpowiednie rezultaty ötrzymano ze wzglydu 
na trwalosc i twardosc drzewa. W tym celu wyeiyto 
ze wspomnianych belek pale, ktöre wbito w teusam 
grünt. Drzewo otrzymane w grudniu bylo po 16  latach 
zdrowe zupelnie, reszta zgnila po 3 do 4 latach; po­
dobne wyniki otrzymano z drzewem debowein. Podlug 
tych doswiadezeii najodpowiedniejszym miesiaeem do 
scinania drzewa jest miesiac grudzieü. Gaz. rsem.

Latarnia morska swietej Katarzyny na wyspie 
Wight. A nglicy posiadaja najwieksza lampe elektryczna 
w swiecie, bo röwiiajaca, siy sile swiatla trzech milio­
nöw swiec. Umieszczono ja, w lalarni morskiej swiytej 
Katarzyny na wyspie W ight, majacej za cel bezpieczen- 
stwo okrytöw wplywajacych od zachodu do kanalu La 
Manche.

Urzadzil ja  inzynier Sir Jam er N. Donglas z Frinty 
Wause. Budynek tnieszczacy machiny do produkeyi 
swiatla sluzace, zawiera trzy lokoiuobile compound Ro­
be nsa, kazda o sile 36 koni i dwie Magueto-elektryczne 
maszyny, pracujace z szybkoscia szeseiuset obrotöw na 
minute, z ktörych kazda zdolna jest wyprodukowac swia- 
tlo 3 milionöw swiec. Lamp typu Serrin-Berjot jest
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trzy, lecz z nich naraz jedna swieci. Wegle maja 2 I,2 
cala sredniey, a vv przecigciu ksztalt gwiazdy o szesciu 
kohcach. Latarnia dioptryczna jest graniasto slupem
0 szesnastu scianach, zlozonych z soczevvek, a obraca- 
jqe sie wedle osi prostopadlej, rzuca promienie swiatla 
przez cztery sekundy trwajace, po ktörych nastgpuje 
ciemnosc przez sekund 26. W ezasie pogodnej nocy 
widac swiatlo tej lampy z odleglosci 40 mil angielskich. 
A  w odleglym o mil 12  Needler czytano wyraznie ga 
zete przy tem silnem swietle. Opröcz pedzenia elektry- 
cznej maszyny parowe motory maja jeszcze inne, rövvnie 
wazne zadanie, to jest zapomoca silnych kompresorövv 
musza cisnac zgeszczone powietrze do czterech rezer- 
woaröw, nauzytek traby, ostrzegajacej marynarzy w ezasie 
panujacej mgly, ktöra czesto niweczy iisl’ugi lampy ele- 
ktryeznej. Traba ta zowie sie Syrena lub Traba Mgl'y. 
Cisnienie powietrza vv rezerwoarach wynosi od 15 0  do 
200 funtöw na cal kvvadratovvy. Tak silne, vvciaz utrzv- 
myvvane cisnienie dozwala vv kazdej chwili Syrena da- 
wac sygnaly. Dziala ona automatycznie przez 6 gödzin, 
odzywajac sie nadzwyczaj silnym glosem, tonem raz 
vvyzszym, a drugi raz nizszym, dwa razy na kazda mi 
nute. A  kto, zeglujac po morzu w ezasie m gly, nasl’u- 
chal sie tego strasznego glösu, ten go juz nigdy nie 
zapomui. Ktokolwiek zvviedzal wyspg Wight i zdarzyl'o 
mu sie w piekna nec-stanac u spodu wiezy latarni sw. 
Katarzyny i obserwowac jasne promienie, perjodyeznie 
po powierzchni morza przesuwajaee sig kolern, kazdy 
przyzuac musi, iz to jest najcudovvniejszy widok, jaki 
sobie wyobrazie mozna. W piekny, ciepl'y wieezör, mi- 
ryjady cmöw, ktöry in swiatlo elektryczne blasku zlota
1 srebra udziela i ku sobie vvciaz neei, nie przestaja 
vvciaz jak fale bl’yskotliwe wznosic sie i opadac. A  cze­
sto siadajac na szklach, gdyby ich nie omiatano, cala, 
o milionach swiec lampg, moglyby przycmic. Ozasami 
swiatlo tej lampy sciqga ku sobie wigkszosc rözuego 
ptaetwa.

Jak  vvielce wazna dla zeglurzy jest ta latarnia stad 
wnosic mozna, ze juz przed czterystu laty wzdychali 
oni, aby na tym punkeie bylo swiatlo ostrzegajace o bliz- 
kosci hadu, i wtedy znalazl sig filantrop, ktöry svvym 
kosztem latarnie postawil i przeznaczyl staly fundusz 
na jej utrzymanie, a nadto jako pobozny czlowiek vvy- 
budowal przy niej kaplieg i dal dostatnie na zawsze 
wvposazenie dla duchovvnego, ktöry by na intöiicye ze- 
glarzy w tej stronie plywajacych Msze Swigta odpra- 
'vial, a pröcz tego mini scisly dozör nad strözami lampe 
obslugujacymi, aby obovviazek swöj jak najscislej pel- 
nili. ßzecz z pozytkiem dlugo sig utrzymywala vv po- 
rzadku, lecz gdy Luterauizm vv A nglii zapanowal i lun- 
dusze instytucyj katolickich rzad zabieral, zniesiono i tg 
lataruig pod dyrekcya ksiedza katolickiego bedaca, uwa- 
zajq,e jq, za rzecz klasztornq. I  nikt nie pomyslal przez 
dlugie lata o innej latarni, bo dopiero vv roku 18 7 5  
Irynity Borei wzniösl jq na tem samem miejscu. Lecz 
wkrötce chybila swego celu, nie mogac dla slabego 
swiatla zwalczac m gly. Dzisiejsza wieza, mieszczqca 
lampy elektryczne, zbudowana byla w r. 1 8 3 7  na wzgö- 
rzu o 80 stöp wyzszem od najvvyzszego stanu powie­
rzchni morza. Pierwiastkowo miala 10 0  stöp wysokosci, 
lecz przekonano sie, ze m gly w tej wysokosci sa ggstsze 
anizeli dolem, dlatego musiano ja  obuizyc o stöp 40,

swiecqc vv niej olejem skalnym zapomoca szescio kno- 
towej lamy, soczewki byly o znacznej sile i swiatlo 
röwnalo sie swa moca 740 svviecom. Bylo  to juz wiel- 
kie wysilenie sie sztuki vv celach oswietlania powierzchni 
morskiej, a nad ktörem zapauowala dzisiaj elektryczua 
lampa, tryumfujac nie bez racyi, bo swe swiatlo mierzy 
nie setkami lecz milionami blasköw swiec. Pocblebia 
to Ahglikom, ktörzy sig mienia byc panami mörz, ze 
pierwsi posiadaja najdoskonalszq morskq latarnie w puu- 
keie, gdzie z kanalu La  Manche wyplywnjq okrgty na 
niezraierna przestrzeh oceann.

Rozwöj kolei elektrycznych w Europie. ßok 1896 
wykazuje ogromny postep w kierunku kolei elektry- 
cznycb, ulicznycb i drogowyeh o czem pisze dzien- 
nik „ L ’Euergie Electrique“ zestawiajqc statystyke tychze. 
Ilosc linij w ruchu bedacych z poczatkiem roku wzrosla 
z 1 1 1  do 150 . ich dlugosc zas z 902 do 1859  km., 
dzialalnosc tj. sila stacyi centralnych z 25 .095  do 47.596 
kilo : watövv a ilosc wagonöw motorowych i lokomotyvv 
wzrosla 17 4 7  do 3100.

W  Europie Niemcy, najwiecej sa zaopatrzone vv te­
go rodzaju srodki komunikacyjne bo ich linie maja 642 
km. dl. a posiadaja 1 6 3 1  wagonöw motorowych. Inne 
kraje europejskie na calkowitej dlugosci 8 17  km. roz- 
porzqdzaja taborem vvynoszaeym tylko 1 469 wagonöw. 
Austro-W egry zajmuja 5-te miejsce inajac 83 89 km. 
dlugosci linii i 19 4  wagonöw motorowych. Oo sie tyczy 
do ruchu zastosovvanego systemu, to nadpoziomowy jest 
przewazajqcym bo na 15 0  linii 1 2 2  tymze posilkuje sig. 
Podziemne prowadzeiiie pradu elektrycznego zastosowano 
röwniez w wigkszych miastach i trzy takie linie pomuo- 
zyly sig o 5 ; z tej liezby wypada na Austrye dwie, a na 
PTancyq, Angliq, B  Ig ia  i ßosyq po jednej. Ilosc kolei 
ze srodkowym reilsem zazgbionym zmniejszyla sig z 9 
na 8 , a ilosc linii z ruchem acumulatorowym powieszyla 
sig o 4 tj. wzrosl z 8 na 12 .

Eisenbahnzeitung.
Przeciw rdzewieniu srub, uzytych przy drewniauej 

i zelaznej konstrukeyi maszyn i przyrzadöw, ktöre sa 
narazone na vvilgoc i czeste zmiany temperatury, zale- 
caja nastgpujacy, bardzo prosty i racyoualny srodek. 
Przed zakrgeeniem sruby nalezy ja  zamaczac vv dose gg- 
stej mieszaninie oliwy z mialkim grafltein. Grafit broni 
sruby bez poröwnania lepiej od samej oliwy od rdze* 
wienia. tak, ze nawet po latach mozna je  z latwoscia 
odsrubovvac, podezas gdy inaczej, wskutek rdzewienia 
tak sig sruba zacina, ze sig ja  przy wykrecaniu najezg- 
sciej psüje i lamie.

Drukarnia elektryczna. Pp. Meray, Horvath i ßoga, 
otrzymali patent wynalazku na zaprowadzenie zecerni 
elektryczuej. Przy pomocy przyrzadöw automatycznych 
bgdzie mozna skladac po 500 wierszy na godzing, co 
ma dac oszczgdnosc 8 6 %  vv poröwnaniu z rgcznem 
skladaniem czcionek. Maszyna centralna drukarska, dzieki 
transmisyi elektrycznej, moze byc polqczona z kilkudzie- 
S'gciu innemi, tak, iz dany dziennik möglby wychodzic 
jednoczesnie w tyluz miastach, coby przyczynilo sig do 
szybkosci informacyj. M . ( Przeiv. Przemysl.)

Nowe towarzystwo akcyjne. Okolice Lowicza z ka- 
zdym rokiem przeradzajq sie na pierwszorzgdny okrgg 
labryczny. Dwa m lyny duze, fabryka przetworöw che- 
micznych, nie liczac mniejszych zakladöw przemysiowych,
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istnieja juz tutaj i prosperuja doskonale; obecnie zas, 
jedyna w kraju fabryka wyroböw miedzianych, walco- 
wnia miedzi i t. p. w Osinach przeksztalca sie na to­
warzystwo akcyjne. Ze wzgledu, ze kapital zakladowy 
ma byc podwyzszony do wysokosci 500.000 rubli, pro- 
dukcya tej fabryki bedzie znacznie rozszerzona. Na 
czele przedsiebiorstwa „O siny“ , dotychczas sfanowiaeego 
wlasnosc p. Prywesa, staje jeden z wybitnych iuzy- 
nierow-kapitalistöw. Gaz. rzem.

Najwiekszy most na swiecie znajduje si§ w Chi- 
nach. Ma on 8,5 km. dlugosci i zbudowany jest w po- 
blizu Sangang nad brzegiem morza Zöltego. Most ten 
caly z kamienia, cparty na 300 filaracli kamiennych, 
wznosi si§ 2 1 m. ponad zwierciadlem wody. Na kazdym 
filarze umieszczony jest marmurowy lew, skutkiem czego 
most wywiera na widza wrazenie wspaniale. Podobno 
budowla ta trwa juz okolo 800 lat,, nie znac na niej 
jednakze zadnyeh sladöw zniszczenia.

Fundamenty amerykaiiskich domöw olbrzymich. Na 
koncu jednego ze swych odezytöw, möwi prof. Renleaux 
takze o fundowaniu olbrzymich domöw w Ameryee, 
mianowicie w Nowym -Jorku i Chicago, ktöre wielkie 
trudnosci przedstawialv. Te budowle przeznaczone dla 
przedsiebiorstw dzieunikarskich, lub dla towarzystw ubez- 
pieczeii i wielkich przedsiebiorstw handlowych, powie- 
kszaly sie ciagle i mnozyly liczbe swych piatr. A le 
jakie tez sa i ceny gruntu!  Za kwadratowa stope an- 
gielska (0,09 m'2) pfaeono w röznych miejscach po 157 ' 02  
do 262 dollaröw, czyli za m 2 6 .752  do 1 2 . 1 2 6  marek. 
Przy tak ich cenach nie ma innego wyjsci.a, jak pomno- 
zyc liczbe piatr.

To sie jednak nie da tak lat wo uskuteeznic. P ier­
wsza trudnosc wprawdzie, wdzieranie sie, na takie w y­
sokosci — znacznie wifjcej jak 100 m - -  da si§, dzieki 
liftom, przez amerykanöw wydoskonalonytn, przezwy- 
ciezyc; budynki posiadaj% ich dwa, cztery, szesc, osm, 
odpowiednio do ich rozmiaröw, w ciaglem uzyciu.

Opröcz tego spowodown! dotvchczasowy starszy spo­
söb budowania, ze dla wytrzymania nacisku ogromnych 
muröw, nizsze pi^tra tak grübe sciany dostae musialy, 
ze pozostajace wewnetrzne przestrzenie bardzo ciasnemi, 
wiec prawie bezuzytecznemi sie staly. Temu zaradzono 
przez wprovvadzenie stali do budowy, gdzie ezgsci dzwi- 
gajace sa od dolu do göry ze stali utworzone, a mury 
nie dzwigaja, lecz tylko do podzialöw i do wysztywnie- 
nia w stalowym szkielecie sie umieszczaja. Samo przez 
sie powstalo tez i zupelne ubezpieczenie od ognia, ktöre 
przed tem towarzystwa asekuracyjne owym „skrobaczom 
nieba“ przy znac nie chcialy.

W ten sposöb powstaly w ostatnieh latach takie 
dziwotwory jak budynki Park-Row , maiacy 386 stop 
( 1 1 7 , 6 5  m), Surity 3 1 2  stow ( 95, 1 0 m), St. Paul 307 
98,57 m) wys. Nowojorezy'cy sie zreszta z tego nie ciesza, 
bo przewiduja, ze ich pigkny Broadway wnet si§ prze- 
mieni na wg.zki pnröw, ktöremu owe olbrzymy ze stali 
i cegly swiatlo i powietrze catkiein zabiora.

Przedsiebiorstwa hutuieze sa natural nie z tego stanu 
rzeczy zadowolone; budynek Park-Row spotrzebowal 
9000 ton stali, jestto wiec cyfra, ktöra dla przemyslu 
lintniczego ma bardzo wielkie znaczenie.

My zapewne nigdy takich wiezodomöw budowae nie 
bqdziemy i pozostawiamy c-h^tnie amerykanom slawe,

ze owe trudnosci, ktöre im sie z poczatku przeeiwsta- 
wialy, z taka zr§cznoscia pokonali, ale przeciez rnozemy 
na tych prywatnych budynkach si§ nauezve, jezeli sie 
rozehodzi o wystawienie obszernych i wysokich budyu- 
köw, jak koseiolöw, palacöw lub wiez. Stalowy szkielet, 
ktöry laczy w sobie sily  odporne, przedstawia pomys! 
godny nasladowania, bo nie jest zbyt drogi, ubezpiecza 
przed zapadnieciem sie i przed pozarem, pozwala na 
przyspieszenie budowy i osiaguiecie wielkich przestrzeni 
vvewnetrznych, a przy tem wszystkiem pozwala na za- 
stösowanie kazdego stylu.

Grünt w Nowyrn Jorku jest tego rodzaju, ze trzeba 
sie najez^seiej bardzo zagT^bic — nie mniej -jak 30, 
a czesto wi^ecj jak 60 stop —  aby dojsc do przyda- 
tnego gruntu, do skaly. Fundament utwarza sie z fila- 
röw, ktöre sie kazdy z osobna, zapomoc-a .skrzyni obni- 
zajacej si^ (Senkkasten) i sciesnionego powietrza, niejako 
z göry na dö! buduje, przyczem obeiazenie skrzyni 
murem eementovvym cisuie ja  ku spodowi. Oparlszy sh; 
na skale, daje sie skrzyni odpowiedaia plaszezyzne jako 
loze i zapelnia sie ja  cementcm. Na wierzchu filaröw 
daje sie dwa krzyzujace sie poklady podwöjnych "j" be­
lek, a na nich stawia sie stalowe slupy, ktöre 6w sta­
lowy szkielet dzwigaja. (Technische Rundschau).

Kolej elektryczna w Czerniowcach. Przed kilku 
laty podjete roboty celem podniesienia i upi^icszenia 
Ozeruiowiec zostaly ukonezone. Po wykonaniu wodocia­
göw i elektrycznego oswietlenia oddano do publicznego 
uzytku d. 16  lipea kolej elektryczna uliczna w dlugosci 
6-4 km. W  tej uroczystosci udzial braly wladze pan- 
stwowe i autonorniczne, jakoto: prezydent miasta p. 
Koehanowski, magistrat, cala rada miejska i peluomo- 
enik finny towarzystwa akeyjnego elektrycznego (da- 
wtiiej Schenker i Sp.). Tak wladze jako i mieszkancy 
Ozeruiowiec z wielkiem zadowoleniem przyjely ten nowy 
srodek komunikacyj ny. D er Rautechnilcer.

Rady dotyczace obehodzenia sie z zarowemi lam- 
pami elektrycznemi. Niejeden konsuinent pradu elektry­
cznego nie wie, jak sie trzeba obchodzic z lampami 
zarowemi i na tem na czysto traei. Sadzimy przeto, iz 
wnioski w tej sprawie „Zwiazku maszynistöw i palaczy 
w Lipsku“ moga. i dla nas miec znaczenie. Chcac otrzy- 
mac swiatlo pigkne i röwne, a zarazem koszta mozli- 
wie niskie, nie nalezy doprowadzac lampek zarowych az 
do zupelnego wypalenia wlökna. W tym wzgledzie komi­
sya „Zwiazku elektrotechniköw niemieckich“ wyraza si§ 
w sposöb nast^pujacy: „Za miarodajny czas palenia
lampek zarowych nalezy uwazac okres, dopöki lampa 
nie straci vvyzej od 2 0 u/0 pierwotnego nat^zenia swia- 
i la “ . Innemi slowy, lampe nalezy wyeofae z uzyeia, 
skoro spadek swiatia staje si§ widocznyin, gdyz zuzycie 
pradu w niej wynosi przynajmniej tylez co w larnpie 
nowej, a swiatlo jest znacznie mniejszem.

Podczas zmiany lamp koniecznein jest wy.hj.czyc 
wpierw oprawe lampy. Podobniez z puszczeniem pradu 
do lampy czekac nalezy, az sie wabanie wlökna w prözni 
skutkiem rnanipulowania z lampfj uspokoi, w przeciwnym 
razie nawet najlepsza lampa od pierwszej zaraz chwili 
moze uledz zniszczeniu.

Ci, ktorzy posiadaja instalacye z wlasnem zrödlem 
pradu, powirmi, zamawiajac lampy w fabrykaeb, poda- 
wac nie pewne szczegölne napiecie, np. 65, 10 0 , 10 5 ,
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1 1 0  i t. d. voltöw, lecz z uwzglednieniem strat napiq- 
cia, a wiqc 62 do 67, 10 0  do 10 5 , 10 5  do 1 1 0 ,  i t. d. 
W takim razie fabrykant moze dostarczyc lampy zarowe 
dla napiecia, przy ktörem maja oue zadane natezenie, 
a razem konsument moze je  umiescic nietylko tak, zeby 
otrzymac swiatlo pi^kne i röwne, lecz i trwafosc prze- 
ci^tna o wiele lepsza.

Nastgpnie, poniewaz wiemy z doswiadczenia, iz wska- 
zöwki voltometröw, w praktyce stosowanycl), przewaznie 
nie sa pewne, przeto koniecznem jest oddawanie ich do 
sprawdzenia ‘przynajmniej raz na kwartat .do sprawdza- 
jifccego urzedu elektrotechuiczuego. Wiekszosc iustalacyj 
opröez voltometröw w ruchu bedacycli powinna jeszcze 
posiadac dobry voltometr, kontrolujacy tarnte o ile mo­
znosci czesto. Wtedy tylko mozna miec pewnosc, iz in- 
stalacya dziala dobrze, röwuo i ekonomicznie.

Przewröt w przemysle zelaznym Stanöw Zjedno- 
czonych. Konsulowie austro- wggiersey w Pittsburgu 
i New-Yorku w sprawozdaniach swoich. za kwartat pier- 
wszy r. b., rozpatruja szczegöfowo przewröt w przemy­
sle zelaznym Stanöw Zjednoczonych, ktory w przeci- 
wienstwie do innych galezi przemyslu, znajdujaeych sie 
w stanie pewnego zastoju, ujawniadzialalnoscgoraczkowa, 
ktöra moze miec wplyw na handel zelazem na calej 
kuli ziemskiej. Po upadku syndykatu przemyslowcöw 
stali, upadl syndykat produeentöw szyn, poczem rozwia- 
zal si§ syndykat produeentöw rudy zelaznej. Najwi^kszy 
wplyw rhialo rozwiazanie syndykatu produeentöw szyn, 
ktory dotychczas panowal na rynku i wyznaczal ceny 
dowolne na szyny stalow e; dzieki solidarnosci przemy­
slowcöw nalezacych do syndykatu, cena szyu nie spa- 
dala pomimo obnizenia cen na surowiec i stal; prawie 
w przededniu rozwiazauia sie syndykatu, szyny stalowe 
sprzedawano po 25 szyl. za 1  t, ktöra to eene, z po­
wodu obnizenia kosztöw wlasnych, uznawano powsze-
chnie za nadmiernie wysoka. Odbiorcy zmuszeni byli 
placic za szyny cen§ powyzszat lecz w rezultacie zapo- 
trzebowania na szyny zrnniejszyly si§, zapasy produktöw 
niesprzedanych wzrastaly i w handln szyn ujawnil sie 
zastöj koinpletny. W jesieni roku zeszlego zaczely kra- 
zyc pogloski, ze niektöre zaktady sprzedawaly szyny po 
cenie znacznie nizszej od tej, jaka ustanowil syndykat 
produeentöw stali, co spowodowalo znaczne obnizenie 
ceny tego produktu i doprowadzilo do upadku vv styczniu 
syndykatu produeentöw szyn: na rynku zapauowala kon- 
kurencya i w jedna noc cena na szyny spadla z 25 na
1 5  szyl. za 1  t. poczem ustalila si§ z 17  —  18  szyl.
Onizenie ceny spowodowalo natychmiastowe pow.ieksze- 
nie obstalunköw tak przez amerykaiiskie drogi zelazne, 
jakotez l przez inne kraje (Anglia zamöwila 100 .000  t, 
Belgia 25.000 t, Japonia 1 1 .0 0 0  t) i w przeciagu 5 ciu 
zaledwie dni zaklady amerykaiiskie otrzyinaly zamöwie- 
nie na 1,075.000  t szyn. Zaklady powiqkszyly ilosc ro- 
botniköw i produkeye. Jakkolwiek z obnizeniem ceny 
obnizono plac§ robotniköw, jednak ci ostatni wola to 
niz, jak bylo poprzednio, zupelny brak roboty.

Najwazniejszym skutkiem tego przewrotu jest ten, 
ze stal ainerykanska wchodzi obeenie na rynek wszech- 
swiatowy. Wiele sadöw wzbudzala kwestya, czy poja- 
wienie si§ stali arnerykaiiskiej na rynku angielsk'im 
uwazac nalezy jako rezultat przejsciowy wymienionego 
powyzej przewrotu, czy to nalezy spodziewac si§, ze stal

amerykaiiska utrwali si§ w Anglii i w Buropie srodko- 
wej. Przemyslowcy amerykahscy utrzymuja, ze stal ich 
utrwali sie w Europie wskutek nizszych kosztöw wla- 
snyeh w Ameryce niz w Anglii. mianowicie: koks au- 
gielski kosztuje 2 —  8 szyl. za 1 t, gdy w Peusylwa- 
nii 1 , 25  — 1 , 50 szyl. za 1  t\ opröez tego, z powodu 
iepszego gatunku koksu amerykahskiego, na 1 t stali 
potrzeba w Ameryce 1.6 00  fun. koksu, gdy vv A nglii
2.000 tun. Koszta wlasne produkeyi szyn stalowycb 
wynosza w Stanach Zjednoczonych 15  szyl. na 1 t. 
gdy w A nglii —  17  szyl. Zrozumialem jest przeto, 
dlaezego w r. 1896 , przed upadkiem syndykatu, Stany 
Zjednoczone w yslaly 72 .50 3  t szyu stalowych za 1 , 7 1 2 . 7 1 6  
szyl. Z chwila upadku syndykatu, obnizeniem ceny 
i otwarciem wolaej kqnkurencyi na rynku, wywöz szyn 
ze Stanöw Zjednoczonych wzrosnie i zaklady beda stu- 
raly sie zröwnowazyc obnizenie ceny powiqkszeniem pro­
dukeyi i rozszerzeniem zbytu. Na powiekszenie produk­
eyi szyn, jak  röwniez produkeyi w innych gnleziach 
przemyslu zelaznego, wplynela dodatnio ta okolicznosc, 
ze w marcu r. b. upadl syndykat produeentöw rudy ze­
laznej i cena tejze spadla z 4 na 2,40 —  2,65 szyl. 
za 1  t. Na rozwöj amerykahskiego przemyslu zelaznego 
wplynie röwniez dodatnio projektowane polaczenie ka- 
nalem wielkich jezior z oceanem Atlantyckiin. Bezpo- 
srednia komunikacya wod na pnmiedzy ogniskami prze­
myslu zelaznego Stanöw Zjednoczonych i rynkami zbytu, 
ulatwi dla zelaza zmerykaiiskiego zwyciestwo nad pro- 
duktern europejskim. K . S.

(Toigovvo-Prom . Gazeta).

P ro g ra m
prac spolecznych i przedsi^biorstw „Pierwszego galic. Stowa­
rzyszenia wzajemnej pomocy mieszkancöw miast“ , stow, zarejestr. 

z ograniczunq por^kq.
Lwöiv ulica Fanslia 2 1 .

S p raw a budowy dom öw m ieszkalnycli — jakotez 
zakladöw przem yslowych i fabrycznych, jest jednem  
z najwazniejszych zadan spolecznych w naszym  kraju.

Pragnqc w tym kierunku oddac spoleczeristwu 
szczere i pozyteczne uslugi i przyezynic sie do roz- 
w iazania powyzszej kw estyi —  zaw iazalo sie T o w a ­
rzystw o pod firm a »pierwsze gal. Stow , wzajem nej 
pom ocy m ieszkancöw m iast«, ktörego celem jest :

1)  budowanie we w lasnym  zakresie wspölnem i 
silam i —  wedlug najnow szych zasad technicznych —  
wygodnych, zdröwych i m o z l i w i e  t a n i e h  pomie- 
szkari dla sw ych czlonköw by takow e po zabezpie- 
niu w arunköw  splaty oddawac im na w lasnosc ;

2 ) ulatw ianie czlonkom uzyskania pozyezek bu­
dow lanych i udzielanie zaliczek na rekonstrukeye re- 
alnosci i urzadzenia dom owe, jakotez na cele prze­
m yslowe ;

3 ) wspöldzialanie z odnohnemi wladzami w prze- 
prowadzeniu asanacyi, regulacyi ulic, dzielnic m iasta 
lub przedm iesc;

4) u l a t w i a n i e  c z l o n k o m  k u p n a 1 u b s p r z e- 
d a z y  realnosci, döbr ziemskich, gruntöw pod budo-
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dowle, m a t e r y a l ö w  b u d o w l a n y c h  i u r z q d z e r i  
d o m o w y c  h.

5 ) przyjm ow anie realnosci czlonköw w adm ini- 
stracye.

W ogöle pragnie tow arzystw o dqzyc wszelkim i 
m ozliwym i srodkam i i sposobam i do polepszenia sto- 
sunköw  dom ow o-czynszowych, budow lanych i kredy- 
tow ych, dla dobra sw ych  czlonköw um ozliwiajqc na- 
byw anie na w lasnosc dom öw lub odpowiednej renty.

Poniew az zakres czynnosci Stow arzyszenia obej- 
m uje caly kraj —  z prawem  ustanaw iania reprezen- 
tacyj w miastach i m iasteczkach G alicyi, przeto musi 
sie T ow arzystw o  przedewszystkiem  zajqö zorganizo- 
w aniem  wszystkich sil fachow ych i teehnicznyeh 
w kraju, jak  niemniej nawiazaniem  scislych stosun- 
köw z fabrykam i krajow em i i wszelkiem i odnosnemi 
przedsiebiorstwam i dla ulatw ienia wyrobom  krajow ym  
zbytu i um öillw ienia swym  czlonkom tahszego na- 
byw ania i kredy tu.

zorganizow anie sil fachow ych do wspölnej pracy 
wzbudzl w spoleczeristwie szacunek i zaufanie, zas 
w  sferach decydujacych uznanie i p o p arcie ; co uzy- 
skaw szy — dzialalnosc swq. T ow arzystw  podniesie do 
pot^gi, ktora przyczyni si§ znacznie do rozwoju i pod- 
niesienia przem yslu, dobrobytu i zdrowotno^ci mie- 
szkaricöw miast.

Przedstaw iw szy w krötkosci cel Stow arzyszenia 
naszego — ma my  zaszczyt wszystkich dobrze my- 
slacych uprzejmie zaprosic, by raczyli swem licznem 
przystapieniem  do wspölnej pracy szczere zam iary 
nasze w czyn zamienic.

W arunki przystapienia na Czlonka stow arzysze­
nia sq nastepu jace:

1 ) wpisow e wraz z ksiqzeczka udzialow a r  zlr. 
1 0  ct.

2 ) udzial w w ysokosci 10 0  zlr., ktöry pozostaje 
w lasnoscia czlonka i bedzie oprocentovvany, a z czy- 
stych zyslcöw rocznych dywidendq obdzielony. Mozna 
go splacac ratam i. Ilosci udzialöw nie ogranicza sie.

Statut, zaopatrzony klauzula zatwierdzenia przez 
c. k. Sqd krajow y, jako  handlow y otrzym ac mozna 
za przeslaniem marki 10  ct. aw.

O glaszajac niniejszy program  —  przedew szyst­
kiem w interesie klas ^rednich i ubozszych — a w dal- 
szym rzedzie i sfer zam oznych, m am y nadzieje, ze 
ogöl poprze usilow ania i przyczyni sie do urzoczywi- 
stnienia naszych celöw.

Z  Dyrelccyi „ Pierwszego galic. Ttowarzyszenia 
wzajemnej pomocy mieszkancöto m iast“ , stow, sarejestr. 
z ograniezona porclca.

Stanislaw  Lipnicki, Ju lian  Lew icki, Konstanty 
Ömieszek. R ad a  nadzorcza : K s. Adam Sapiecha, Hr. 
Je rzy  Dunin Borkow ski, W ladyslaw  Gniewosz, Dr. 
R om an Kulczycki, K s. Ja n  M ardyrosiew icz, D r. W la­
dyslaw Pilat, B r . Sew eryn  Brunicki, W lodzim ierz 
Gniew osz, H r. August Dos, Stanislaw  N iem czynowski, 
Albin Zagörski, Tadeusz Czarkow ski Golejcw ski, Mi­
chal K ow alczuk; E dw ard  M arynow ski, D r. L eon  Pa- 
wecki, G w albert Ziembicki.

 Bisä---------

K R O M I K Ä .

Zjazd sluohaczy b. Instytutu technicznego w Krakowie. W dniach 
27 i 28 ezerwea br. odbyl sie zjazd stuchaczy bytego Instytutu te- 
ehnicznego. Uczestniey zgromadzili sie 0 8-inej rano w koseiele 
sw. Norbert», skad po nabozenstwie, odprawionem przez ks. pratata 
Borsuka i Kapueyna 0 . W aclaw», udali sie do gmaehu wyzszej 
szkoly przem yslowej, w ktörym ongi miescit sie krakowski Insty- 
tut techniezny. Tu powital ich, jako gospodarz domu, dyrektor 
poset Ja n  Rotter, podnoszae laeznosc, jaka zaohodzi pomiedzy teo- 
rya a praktyka zawodu technicznego i zyezac: „aby w niedlugich 
tych godzinach, ktöre razem wspölnie w Krakowie przebeda, wszyst- 
kim dobrze tu b ylo “ .

W odpowiedzi zabrai gtos radea budownietwa S  a r e, byly  
uezen Instytutu i ztozywszy podziekowanie dyrektorowi Rotterowi 
za mite i goseinne przyjecie, powital kolegöw i poswiecit kilka 
serdecznych slöw dawnyra profesorom Instytutu, ktörzy pracojac 
w nader trudnych warunkach. przysporzyli przeciez ojezyznie za- 
step dzielnyeh techniköw i uzytecznych obywateli. Nastepnie wniösl, 
by zlozyc przez powstanie hold ich pamieci i zastugom, eo gdy 
zgromadzenie wsröd oklasköw natychm iast wykonalo, zaproponowal, 
izby za lat pare znöw zebrac sie w takim samym komplecie.

Nastepnie przem awiat p. I g n a c y  D r e w n o w s k i ,  witajac 
mlodszyeh kolegöw, a p. M i e e z y s l a w  D a b r o w s k i ,  dyrektor 
gazowni miejskiej i prezes krakowskiego Towarzystwa teehni- 
eznego, powital w dluzszej przemowie, zgromadzonych vv imieniu 
tegoz Towarzystwa. Mowca podniöst zastugi profesoröw „ I n s t y ­
t u t u 11, ktörzy umieli wyposazyc uezniöw swoich, nietylko wiedza 
fachowa, lecz takze miloseia pracy i ojczyzny, a na zakonczenie 
polecil pamieci kolegöw polskie towarzystwa techniczne: krakow- 
skie i lwowskie, ktöre röwnolegle dla dobra ojczyzny i spoleczen- 

stwa praeuja.
Po serdecznych przemowach kolegöw: W l a d y s l a w a  B  u c h- 

n e r a  i B a l t a z a r a  B o g u e k i e g o ,  wybrano przewodniczaeym 
zjazdu kolege D r e w n o w s l d e g o ,  a po obejrzeniu wystawy prac 
uczniöw wyzszej szkoly przemystowej, ktora 11a zwiedzajaeyeh 
dodatnie w yw arla wrazenie, udano sie na podwörze biblioteki uni- 
wersytetu jagiellohskiego, gdzie p. Mien wykonal zdjecie fotogra- 

ficzne uezestniköw zjazdu.
0 godzinie 2-giej po potudniu, w pieknie udekorowanej sali 

hotelu saskiego zasiedli zgromadzeni do wspölnego obiadu, prze- 
platanego lieznymi, serdecznymi toastami, w ktorych nie braklo 

pieknych i szczytnyeh mysli.
Podczas obiadu wybrano komitet z pieciu czlonköw zlozony, 

a majaey sie zajae urzadzeniem za lat trzy zjazdu wszystkich tech­
niköw, jacy kiedykolwiek uczeszczali do bylego Instytutu techni­

cznego.
Po obiedzie miedzy godzina 4-ta a 7-ma zwiedzano roboty 

regulacyjne na Wisle, a wieczör spedzono w teatrze.
W poniedzialek dnia 28 ezerwea, dzieki uprzejmosci profesora 

Stawom ira Odrzywolskiego, obejrzeli uczestniey zjazdu roboty re- 
stauracyjne okolo odnowy katedry na W awelu. Ja k  korzystne vvra- 
zenie robotj' te w yw arly na zwiedzajaeyeh, swiadeza najlepiej slowa 
jednego z warszawskich inzynieröw, ktöry powiedzial: „patrzac 
na te piekne rzeczy, na trud i prace, jakie zadaje sobie profesor 
Odrzywolski, widze, ze pracuje nie dla pieniedzy, ale dla unie- 

smiertelnienia swego im ienia“ .
Z  Wawelu udali sie uczestniey zjazdu do koszar strazy po- 

zarnej, a nastepnie po ich zwiedzeniu i serdeeznem pozegnaniu, 

rozjechali sie i rozeszli, cieszac sie nadzieja, ze za lat trzy znöw 
dlonie swoje w kolezeriskim polacza uscisku.



Dowiadujemy si§, ze komisya wodociagowa uebwalila powio- 
rzye kierunek nad budowa wodociagu krakowskiego p. Bomanowi 
I n g a r d e n o w i ,  star. inzynierowi bud. rzad. w min. spr. wovvn. 
w Wiedniu, delegatowi naszego Tow. Czytelniey nasi latwo zro- 
zumieja motywa tej ze wszech miar uznania godnej uchwaly, 
wskutek ktörej prezydyum Rady miasta wystosownto prosbg do 
min. spr. wew. o udzielenie p. Ingardenowi urlopu na czas budo­
wy wodociagu, w ktorej wypelnienie, wobec waznosei sprawy, nie 
godzi nam sie watpic.

Z inicyatywy Zarzadu krakowskidgo Towarzystwa techniezne- 
go d. 3 üpca rb. wieczorem, zebralo sie w lokalu restauracyjnym 
Turliiiskiego liczne grono techniköw, pracujaeycli w rozmaitych 
galeziach naszego zawodu, w celu zlozenia zyczen p. Wincentemu 
Wdowiszewskiemu, niedawno mianowanemu dyrektorowi budowni­
etwa miejskiego. Imieniem krakowskiego Towarzystwa teehnieznego 
rozpoczal prezes dyr. Dabrowski szereg toastöw, stwierdzajae wa- 
znose urzedu dyrektora Budownietwa miej. i trudnosc tego stano- 
wiska, oraz podnoszae zasl'ugi, jakie polozyl p. Wdowiszewski tak 
w ogöle, jak w szczegölnosei w lonie Towarzystwa, jako kilkoletni 
redaktor „Czasopisma'1, oraz zawsze chetny i ezynny. Mowea za- 
kohczyl poleeeniem naszego Towarzystwa jego pamieci. Nastapily 
przemowy: posla dyr. ßottera, radey Sarego, oraz pp. Gajewskiego, 
Krzyzanowskiego i Kaczmarskiego.

P. Wdowiszewski podziekowaf mowcom w dluzszem, skro- 
mnoscia nacechowanem przemöwieniu, ktadac nacisk na przywia- 
zanie swe i mitosö ku miastu naszemu, w ktörem kolebka jego 
stala i wniösl toast na czesc Towarzystwa.

Szereg ofieyalnych przemöwien zakonezyt toast „Kochajmy sie“, 
wygtoszony przez dyr. Dabrowskiego.

W tych dniach nastapifo otwarcie pierwszej w naszym kmja 
k o p a l n i  k a m i e n i a  l i t o g r a f i c z n e g o ,  znalezionego w 111a- 
jatku Korytniea w gub. Kieleckiej.

Dobvwanie funduszami krajowemi na wlasne ryzyko prowadzi 
p. Bronistaw Jasihski, inzynier görnik. Pröby, odbyte z pierwszej 
odkrywki, wedlug zdania rzeczoznawcöw, wykazaty materyal bar­
dzo dobry, nieustepujacy zupelnie zagranieznemu.

Obeenie kopainia jest juz w ruehu i chwilowo zatrudnia 50 
ludzi dziennie, z ehwila jednak sprowadzenia maszyn do obröbki 
surowego materyalu w kopalni znajdzie zajecie pareset miejscowyeh 
robotniköw.

P. Teodor Talowski ogtasza prenumerate na zbiör swoick ar- 
chitektonicznych kompozyeyj pt. „Projekta koseiotöw“, zawierajaey 
rzuty, przekroje i fasady koseiotöw, grobowcöw i sprzetöw kosciel- 
nyeh. Bedzie to pierwsze i dotad jedyne oryginalne architektoniözne 
dzielo w polskiej literaturze, zywiiny wiec nadzieje, ze znajdzie ono 
to uznanie, na jakie ze wzgledu na swiezose pomystöw zaslnguje.

Zamiast wierica na trumne sp. Asnyka zlozyli ezlou- 
kowie Towarzystwa technicznego kwote 3 7  zlr. 70 ct. 
na rzecz szkoly polskiej w Bialej.

Stan funduszu
budowy wtasnego domu krak. Towarzystwa 

Teclinicznego.

Stan funduszu w dniu 1 5  kwietnia . . . 760 zlr.
Zebrane na uczcie dla dyr. budownietwa

p. W dowiszewskiego................................ 20 „
Stan funduszu na dniu 1 5  sierpnia 18 9 7  . 780 zlr.

Upraszarny dalej! Bedakcya.
 — —

OBWIESZCZEITIE.
Gelem oddania w  przedsieb iorstw o budow li 

w odnych now ych i konserw acy jnych  na Przem - 
szy od Sl'upnia do Gforzowa na 4, w zglednie 
6 lat t. j. od roku 1898 do 1901, w zglednie 
1903 w lacznie odbedzie sie w c. k. S tarostw ieo c ow  K rakow ie dn ia  26 sierpnia  1897 o godzinie 
12 w poludnie publiczna licytacya za pomoca 
ofert piseinnych.

W arunk i budow y m ozna przejrzec w c. k. 
S tarostw ie  w  K rakow ie, gdzie tam ze w wyzej 
öznaezonym  dniu  i godzinie w niesione byc m aja 
oferty , ulozone w sposöb ponizej podany i w 300 
zlr. a. w. w ynoszace w adynm  zaopatrzone.

Oferty w niesione po oznaezonym  term inie 
albo nieulozone w ed lu g  podanego w zoru lub 
zi’ozone w innym  urzedzie albo tez niezaopatrzone 
w  nalezyte w adynm  nie beda uw zglednione.

Z c. k. N am iestnictw a.
Lw ow , dnia 17 üpca 1897.

Rumpel & WaldekPrzedsiebiorstwo budowlane i biuro techniczneL

dla instalacyi wodoci^göw, gazu, kanalizacyi i ogrzewan
IVfedert X V I I I .  P r a g »  I. F e s z t  V I I .

Gymnasiumstrasse. Königshofgasse. Rosengasse.
Podejmuje stQ w ykonania roböt wstQpnycli, orzeezen fa- 
chowych, projektöw i budowy wodociggöw wszelkich 
rodzai, instalacyj dla miast, ginin, dbbr, fab ryk , zakl'adöw 
odzelezienia w ody zaw ierajacej zelazo. Roboty wiertnicze, 
studnie do kazdej glebokosci. Prospekta i wykonanie 
budowy kanalöw , roböt wstQpnycli, projektöw, orzeezen 

(3—4) etc. pod przystppnymi warunkam i.

W odociagi
£ A Z I E H M f  i M L O S E T A

m zadza

KAROL MARKUS
w Krakow ie przy ul. Szpitalnej L. 18,

zaklada

P 10 R U N 0 C H R 0 N Y ,  D Z W 0 N K 1  E L E K T R Y C Z N E  i  TELEF O N Y,
poleea wtasnego wyrobu

I S F  wanny, prysznice, kloseta, “ IB f
(1—5) podejmuje sie

wszelkich roböt blacharskich budowlanyeh, tudziez 
nap raw y  tychze, w ykonuje pokrycia dachöw  lupkiem, 
jako jed y n y  w  K rakow ie w yksztalcony  pokryw acz.

Pracownia polecona przez Tow. lekarskie <lo 
wyrobu termostatöw i aparatöw sterylizacyjnycli.'i®^

Odpowiedzialny redaktor: Wfadystaw Ekielski.
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Portlant-Cemcnt.
Wapno gaszone i hydrauliczne.
Gips m urarski i sztukatorski.
Posadzki cem. szteing. i in arm.
Byuny i liiuszle betonowe.
Cegly i glinka ogniotrwala.
Dachöwka felcowana.
Trzcina i luata sufltowa.
Steingutowe : rury, cate urzadze- 

dzenia stajenne, naczynia i kotiy 
fahr., kominy patent., przybory 
chemiczne i piwniczne.

Papa daeliowa i ter.
Plyty izolacyjne.
Drcny silnie ssace, wytrzym ate na 

iftröz zawsze na skiadzie.
Piece kaflowe biale i ozdohne m a- 

jolikowe.
Ceg'ty -licöwki (Verblendery) mato- 

we glazurow ane w 50 kolorach 
i formowane w 12 0 0  profilach.

Farby fasadowe.
Cegly i plyty korkowe.

Roboty budowl. z kam. tward. 
Pomniki ementarne i kosciol ne

z piaskow ca, m arm uru, granitu 
i syenitu.

Plyty meblowe z m arm uröw kra- 
jow ych, belgijskich i wloskicli. 

Wyroby rze^biarskie.
Kominki, kolumny, flgury, wa- 

zouy, balustrady z m afm üru, 
terakoty, kam ienia i gipsu.

W y l a e z n a  n a  G a l ie y a  sprzed az  p a t e n to w a n e g o3-3) FLU ATU KESSLERA
za ktörego uzyciem w yroby cem entowe, kam ienne, m arrnurowe i t. p. nadzwyczajnej nabieraja tw ardosci 
i trw aiosci. F lu at K esslera nadaje si§ wybornie do konserw ow ania pom niköw koscielnycb i cm entarnych.

W la sn y  wyröb sztukateryj z Xylogenitu (m asy  drzewnej).
_  _  , , . Metalowe emaljowane okfadziny scienne (patent belg. Josz) szczegölnie nadajace sie do tazni, Mjj
IN OWOSCi kucken, sal jadalnyck, kawiarni, sklepöw masarskich i t. p. 0  70°/o tansze, jak  ptytki jj=

m

I
lajansowe ä, la Mettlach

K R A K O W
Lubicz 7,

obok dw orca kolejowego.
SÄ1I1 i S-ka WARSZAWA

Plac Teatralny 1 8 ,
obok ratusza.

Sklad materyalöw budowlanych i Zaklad rzezbiarsko-kamieniarski.
^ % iü i£ S i l i i i g ü  @ i ü ! ü i S ; ü g i ; i S ü i i i i ü ü ü i S ü l i ü l
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IFABRYKI DACHÖWEKI
w Niepolomicach i Kolomyi |

maja w zapasie najlepsze d a c h ö w k i  znane od osmiu lat jako najtrwalsze ^  
i najtansze pokrycie budynköw mieszkalnych i gospodarczych.

Sa röwniez znaczne  zapasy
r u r e k  d r e n o w y c h  i c e g ly  m a s z y n o w e j .

Kazde zamöwienie wykonujemy w oznaezonym terminie.

Za doborow y to w ar i dokladne w ykonanie roboty pokrycia  robotnikam i fabrycznym i
poreczam y.

Zarzad fabryki daehöwek

(3_10) Stanislawa Homolacsa, Stanislawa Zelenskiego, Wladyslawa Wimmera i Spölki
w N i e p o l o m i c a c h  i K o lo m y i .
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S T O L A R N I A  P A R O W A  i  F A B R Y K A  P O S A D Z E K

spölki komandytowej

B r a c i a  M u r a n y i , t . S t r y j e n s k i  i S P A-
(6—i2) w  K rakow ie, ul. D ajw ör Nr. 14

w ykonnje wszelkie roboty w  zakres sto larstw a w chodzace t. j. D rzw i, Okna, Scianki, Portale, 
U rzadzen ia  sklepow e, koscielne, Meble b iurow e, szkolne i t. p.

UtrzyiiiHje stalc na skladzie:
Drzwi l-o  i 2-u skrzydlow e zw yczajnych rozm iarow , Opaski, L istw y  profilow ane, Podlogi fryzow e 
m iekkie, Posadzki deszczulkowe, debow e i kostkow e (jaw or i dab), Posadzki taflow e debow e

i jaw orow e w röznych w zorach i t. p.
-4?

W ysy la  na Zadanie cenuiki I kosast» ”ysy odwrotna poczla.

Telefon Nr. 71 . — P o e z to w y  ob rö t  e z ek o w y  i / ^ a r i n g o w y  Nr. 8 3 1 .0 8 3 .
A dres na te legram y: M u ra n y i

Urzctdzenie g a z o w e
pod najprzystqpniejszemi warunkami, na splate< ratarai, przy bezplatnem 
dostarczeniu rury doplywowej za zwrotem jo  d y 11 i o kosztöw wlasnych 

(eis) robocizny;

Pravdzive palniki Dra Aaera
wielkie po 4 Zlr. male po 3 Zlr. sztuka (palnik, siatka, cylinder),

§IATKI «lo tyclixr
wielkie po 1  Zlr. 5 ct., male po 85 Ct. z zalozeniem 

w y k o n y w a  i dostarcza

GfAZOWNIA MIEJSKA W KRAKOWIE,
Naktadem  Krak. T o w . Technicznego. W drukarni A leksandra Slomskiego w Krakowie.


