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Przenoszenie energii na odlegtosc.

Trudno w jednym artykule zamkng¢ to wszystko,
CO juz pisano o przenoszeniu energii na odlegtos¢.
Jest to jedno z najwazniejszych zadan nowozytnej
techniki, i niema w tein nic dziwnego, ze o przed-
miocie tym traktujg cate tomy.

Literatura ta jednak, z wyjatkiem bardzo niewielu
dziet, do ktérych przedewszystkiem zaliczy¢ musimy
,Die Kraftubertragung“ Meissnera, — jedno z naj-
starszych. — niewielkg ma warto$¢ naukowag.

Ludzie, piszacy o tym przedmiocie, — przewaznie
specyalisci. zachwalajg zwykle jeden spos6b przeno-
szenia energii na odlegtos¢, pisza o wszystkich jego
zaletach, wady za$ obchodzg milczeniem. Dlatego to

trudno wybrngé z tego morza sprzecznosci, na ktére
sie natrafia. Inni znow, teoretycy, sadzg wprawdzie
bezstronnie, lecz obierajg zwykle droge, ktora do celu
nie prowadzi. Obliczajg dlajednego przypadku wszyst-
kie sposoby, obliczajg koszt i wydajno$¢ instalacyi
i, na zasadzie tego jednego obliczenia, orzekajg ogol-
nie, ktory sposéb zastuguje na pierwszeAstwo. W kwe-
styach technicznych jednak w ten sposob sadzi¢ nie
wolno. Dla technika miarodajnymi sa przedewszyst-
kiem warunki miejscowe; co w jednym wypadku
okazato sie najlepszem, to w drugim by¢é moze naj-
gorszem.

W artykule ograniczy¢ sie musimy na prostem
wskazaniu sposobOw przenoszenia energii na odlegtosc,
oraz przytoczeniu niektérych przyktadow z pomiedzy
instalacyj juz wykonanych.

Przenosi¢ energie na wieksze odlegtosci mozna za
pomocg lin drucianych, wody, gazu, zgeszczonego lub
rozrzedzonego powietrza i elektrycznosci.

Pierwszy sposéb jest tak prosty, ze objasniaé¢ za-
sady jego chyba nie trzeba. Jedng z najstarszych
instalacyj tego rodzaju jest instalacya w Schaffhausen
nad Renem. Trzy turbiny, reprezentujgce site 750
koni, potgczone sg za pomoca lin drucianych z zakta-
dami przemystowymi, ktérym energie swojg oddaja.
Odlegtos¢ przecietna zaktadéw od stacyi turbin wy-
nosi okoto 1 kilometra.

Sposob ten ma swoje dobre strony. Sg niemi pro-
stota i tanio$¢. Dlatego byt czas, kiedy go prawie
wytacznie uzywano. Jest on jednak zupetnie niemozli-
wy w okolicach gesto zamieszkanych i ma tak niskg
wydajnosé, ze obecnie przedstawia tylko wartos¢ hi-
storyczng. Niedawno okazata sie w Schaffhausen po-
trzeba rozszerzenia instalacyi; ustawiono jeszcze kilka
turbin i ich energie przenosza juz za pomoca elektry-
czZnosci.

W dalszym ciggu mozna przenosi¢ energie za po-
mocg wody. Energig mechaniczng, wytworzong w da-
nem miejscu, n. p. przez maszyne parowg, — Wpro-
wadzamy w ruch pompy, ktére nadajg wodzie pewne
ci$nienie, oraz przesytajg ja do centralnego zbiornika.



Zbiornik przez system rur potfaczony jest z odbior-
cami. Kazdy z odbiorcéw jest w posiadaniu matej
turbiny lub motoru wodnego, ktéry pod dziataniem
wody wytwarza potrzebng ilos¢ mechanicznej energii.
W miastach, posiadajgcych wodociggi, woda z tych
ostatnich moze by¢ uzytg do motorow.

Najcze$ciej uzywanymi sag motory wodne Schmidta.
Woda dziata w nich tak samo, jak para w maszynie

parowej. Majg one, — jak wogoble wszystkie motory
wodne, — te kardynalng wade, iz nie dajg sie do-
statecznie regulowac. Zapotrzebowanie energii moze

by¢ rozmaite, wody jednak przy kazdym obrocie mo-
toru tracimy statg iloS¢. Woda wodociggowa bynaj-
mniej nie jest tanig, i ta wada motor6w sprawia, ze
sposob ten nalezy do drogich. Probowano zapobiedz
wielkiej stracie wody w ten sposéb, ze nadawano
wodzie bardzo wysokie ci$nienie (50—70 atm.). Rze-
czg jest jasng, ze w tym wypadku zapotrzebowanie
wody jest niniejsze, lecz uszczelnianie rur staje sie
wtedy drogiem. Nalezy sie jednak spodziewaé, ze
przy obecnym stanie techniki zbudowanie motoru,
odpowiadajgcego stawianym mu wymaganiom, jest
tylko kwestyg czasu.

Jezeli energie otrzymujemy nie z maszyny paro-
wej. lecz mamy naturalny spadek wody, ktory daje
sie  wyzyskaé, to koszt instalacyi znacznie sie
zmniejsza.

Uzywanie wody jako medium, przenoszacego ener-
gie, staje sie czasami niewygodnem w zimie wskutek
zamarzniecia wody. Nalezy temu zapobiedz przez od-
powiednie utozenie rur, lub tez przez dodanie do
wody gliceryny, co jest moZliwem tylko wtedy, gdy
wody jest niewiele, i gdy woda zuzyta powraca na
nowo do stacyi centralnej, gdyz w przeciwnym razie
sposob ten bytby zbyt kosztowny. W niektérych wy-
padkach marznigcie wody moze nie mie¢ znaczenia,
n. p. przy hydraulicznych kranach przybrzeznych,
ktérych uzywamy tylko podczas trwania zeglugi.

Przenoszenie energii za pomocg wody ma wiele
dobrych stron. Motor z tatwoscig moze by¢ wprowa-
dzony w ruch przez proste odkrecenie kurka, woda
odptywajaca moze by¢ uzyta do domowych potrzeb,
niebezpieczenstwo jest zupetnie wytgczone i t. d.
Energie mozemy za pomocg wody przenosi¢ na zna-
czne odlegtosci. Dla wysokich ci$nien przy odlegtosci
30 kilometréw otrzymujemy jeszcze okoto 50°/0 wy-
dajnosci.

Instalacyj takich istnieje bardzo wiele: w Londy-
nie, Hamburgu, Genewie, Zurychu i wielu innych
emiejscowosciach. Chociaz sposob ten zaliczajg do naj-
drozszych, przy prébach, poczynionych z kranami
przybrzeznymi w Hamburgu. okazatl sie on naj-
tanszy.

Przenoszenie energii na odlegto$¢ za pomoca gazu
odbywa sie w sposdb bardzo prosty. Stacya centralng
w tym wypadku jest gazownia, z ktdrej otrzymuja
gaz odbiorcy. Kazdy z odbiorcow ma wiasny motor
gazowy, ktédry wytwarza potrzebng mu ilo$¢ energii
mechanicznej.

Towarzystwa gazowe poczynity dla odbiorcow
swych ustepstwa; obnizyty cene gazu, i w wielu wy-
padkach ten sposdb przenoszenia energii okazat sie
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najtafnszym. Nie mozna pomina¢ jednej wielkiej za-
lety gazu, ktorag jest mozliwos¢ uzywania go do roz-
maitych celéw. Gaz mozemy nietylko zamieniaé
w energie mechaniczng, lecz mozemy nim takze
oswietlac¢ i ogrzewac¢ zaktad przemystowy. To szerokie
zastosowanie gazu nieraz bywa przyczyna, ze zadne
inne medium wspoétzawodniczyé z gazem nie jest
w stanie.

Azeby jeszcze bardziej obnizy¢ cene, prébowano
uzywaé gorszych gatunkow gazu. Pociggneto to je-
dnak za sobg znaczne obnizenie wydajnosci motoru,
i wkrétce $rodek ten zarzucono.

Ustawienie motoru gazowego nie przedstawia wiel-
kich trudnosci; w braku odpowiedniego miejsca, umie-
§cic go mozna w kazdej piwnicy; — puszczanie mo-
toru w ruch jest rowniez tatwem jak przy motorach
wodnych.

Jako strony ujemne wymieni¢ nalezy trujgce wia-
Sciwosci gazu i mozliwos¢ eksplozyi.

Ten spos6b przenoszenia energii uzywany bywa
zwykle tylko w obrebie miast i nalezy do czesto
spotykanych.

Czwarty sposdb przenoszenia energii na odlegto$é,—
za pomoca zgeszczonego lub rozrzedzonego powietrza,—
przypomina sobg przenoszenie energii za pomocg wody.
I w tym wypadku energia mechaniczna uzytg zostaje
do sprowadzenia medium, — ktérem w tym wypadku
jest powietrze, — do pewnego ci$nienia. Powietrze to
z centralnego zbiornika zostaje przez rury przestane
do odbiorcéw, i, dziatajac na odpowiednie motory po-
wietrzne, wytwarza energie mechaniczng.

Maszyny, stuzace do zgeszczania powietrza, —
zwane kompresorami, — odpowiadajg pompom; mo-
tory za$ powietrzne — motorom wodnym, lub maszy-
nowym parowym. Dawniej sposobu tego uzywano
wytgcznie przy wierceniu tuneli i w kopalniach, obec-
nie uzywaja go i w innych wypadkach.

Jedna z wiekszych instalacyj tego rodzaju istnieje
w Paryzu; berlinski ,,Rohrpostu polega na tej samej
zasadzie.

Instalacya taka pod wzgledem wydajnosci zaledwie
wspoétzawodniczy¢ moze z innemi. Przyczyng tego
jest fizyczna wiasciwos¢ powietrza.

Wiadomo, ze z wzrostem ci$nienia podnosi sie
temperatura kazdego gazu, a wiec i powietrza. Nagnane
powietrze ogrzewa S$cianki cylindra kompresora, i te
cze$¢ energii tracimy. Procz tego, wskutek wysokiej
temperatury S$cianek cylindra, ogrzewa sie powietrze,
wchodzace do kompresora, a przez to powieksza sie
objeto$¢ powietrza. Pocigga to znéw za sobg pewng
strate, poniewaz w cylindrze kompresora zmiesci sie
mniejsza ilos¢ powietrza. W ostatnich czasach ule-
pszono kompresory przez sztuczne chtodzenie Scianek
cylindra.

Przy wysokich ci$nieniach warunki stajg sie do-
godniejszymi, poniewaz podwyzszenie temperatury przy
zgeszczaniu n. p. od 1+ atm. do 2: atm. jest daleko
znaczniejszem, niz przy zgeszczaniu z 30 na 50 atm.
Sprowadza sie wiec powietrze do cisnienia 50 atm.,
nastepnie wyzyskuje sie 20 atm.; pozostate powietrze
o0 ci$nieniu 30 atm. powraca na staeye centralng,
gdzie zn6éw nadajag mu cisnienie 50 atm. W wyzej



przytoczony sposéb mozemy przenosi¢ energig na zna-
czne odlegtosci. Przyjaé mozemy i w tym wypadku
jako granice odlegtos¢ 30 km. przy 50°/,, wydajnosci.

Przystepujemy do ostatniego sposobu przenoszenia
energii, — za pomocg elektryczno$ci. Proces i tutaj
sktada sie z trzech czedci:

1) zamiana mechanicznej energii na elektryczna,

2) przestanie ostatniej po drucie na odlegtosé,

3) zamiana elektrycznej energii na mechaniczna.

Przedewszystkiem zaznaczy¢ nalezy, ze i dynamo-
maszyna i elektromotor majg bardzo wielkg wydajnos¢,
co w' wielu bardzo wypadkach przewazy¢ moze na
strone tego sposobu. — Znajomo$é elementarnych za-
sad fizyki wskazuje nam, ze korzystnem jest przesy-
tanie pradu o wysokiem napieciu.

Idzie o przestanie pewnej ilosci energii elektry-
cznej. ktora, jak wiadomo, réwna sie iloczynowi na-
piecia i sity pradu.

A = el

Poniewaz wiemy, ze e = i. w, jezeli przez w ozna-
czymy op6r przewodnika, widzimy, ze. im wiekszem
bedzie e, tem mniejszem bedzie i. i tem wiekszym
op6r przewodnika. Opdr bedzie tem wiekszym, im
mniejsza bedzie $rednica drutu, — a im cienszym
bedzie drut. tem tansza instalacya, do czego natural-
nie dagzymy. Strata energii wskutek wysokiego na-
piecia nie powiekszy sie wecale.

Bytoby jednak niebezpieczng rzecza przesytaé od-
biorcom pragd o wysokiem napieciu. Dlatego, po do-
prowadzeniu pragdu na miejsce przeznaczenia, trans-
formujemy go, czyli zamieniamy na prad o wiekszej
sile i mniejszem napieciu. Na samej stacyi elektry-
cznej wysokie napiecie nie przedstawia wielkiego nie-
bezpieczenstwa, poniewaz moga by¢ tam zachowane
wszelkie $rodki ostrozno$ci i maszyny bywajg obstu-
giwane przez ludzi fachowych. — Za pomoca akku-
mulatoréw jesteSmy w stanie przechowaé nadwyzke
energii, o ile dynamo-maszyna daje nam jej wiecej,
niz potrzeba. Akkumnlatory podczas najwiekszego
zapotrzebowania energii mogg wspomaga¢ dynamo-
maszyny, a nawet chwilowo same dostarcza¢ pradu.
Jest to wielka zaletg pradu, ze daje sie przechowy-
waé w tak prosty sposob. Energie wody, gazu i zge-
szczonego powietrza réwniez mozemy przechowywaé
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w specyalnych zbiornikach, jednak nie w tak dosko-
natym stopniu.

Przenosi¢ daje sie elektryczno$¢ na bardzo znaczne
odlegtosci. Wystawa elektrotechniczna w Frankfurcie
nad Menem byta potagczona z fabryka cementu pod
Wurtembergiem. Ostatnia dostarczata pragdu potrze-
bnego wystawie 1300 koni). Odlegto$¢ pomiedzy niemi
wynosita 176 km, a jednak osiggnieto 74uo wy-
dajnosci

Instalacya elektryczna jest droga, ale czesto bar-
dzo optaca sie poczyni¢ wieksze wkiady ze wzgledu
na wysokg wydajnos¢. Za przyktad niech postuzy
nastepujacy fakt:

Towarzystwo, zatozone w celu eksploatowania wadd
Niagary, ogtosito konkurs na zbudowanie instalacyi.
Miano wyzyska¢ 125000 koni, z ktérych wieksza
cze$¢ miata by¢ przestang do Buffalo w odlegtosci
32 kilometrow.

Podano kilka projektow. Najtanszym byt projekt
przeniesienia energii za pomocag zgeszczonego powie-
trza. Kosztorys wynosit 10,520.000 dolaréw. Koszto-
rys najtanszego elektrycznego projektu wynosit do-
larow 12.577.000. Natomiast koszt jednego konia
w Buffalo wynosit rocznie przy pierwszym projekcie
19,20 doi., przy drugim za$ 12,70 doi.

Nadwyzka kosztu elektrycznej instalacyi zostataby
wiec pokryta w ciagu kilku Iat.

Jezeli obecnie juz przenoszenie energii na odle-
gto$¢ ma wielkie znaczenie, to w przysztoSci stanie
sie ono kwestyg pierwszorzednej wagi. Wiadomo
wszystkim, ze zapasy wegla stale sie wyczerpuja.
Cena wegla, w niedalekiej moze przysztosci, podniesie
sie tak wysoko, ze koniecznem bedzie zwr6cenie sie
do naturalnych sit przyrody — spadkéw wodnych,—
i energie ich przenosi¢ na bardzo wielkie odlegtosci.
Sity wodne wystarcza na to. Jedna Niagara n. p. re-
prezentuje energie 15,000.000 koni parowych, a wiec
mogtaby zastgpi¢ wszystkie maszyny parowe catego
Swiata.

Poniewaz energie trzeba bedzie przenosi¢ na bar-
dzo wielkie odlegtosci, trzeba bedzie prawdopodobnie
zwTOci¢ sie do elektrycznos$ci, chociaz dzisiaj nie mo-
zna jej jeszcze przyzna¢ dominujgcego stanowiska.

Jerzy Klownem.

— §5>-—

ZEGLUGA NAPOWIETRZNA

napisat A. Ostrzeniewski.

Sadzitbym, ze zr. (s) podaje powierzchnie skrzy-
dla najmniejszg, jaka odpowiada ciezarowi obra-
nemu ¢, t j., gdyby wzietag byta powierzchnia skrzy-
dta jeszcze mniejsza od tej, jaka ztamtad wypada,
to ciezaru c nie podnieslibySmy juz przy najwiekszej
nawet predkosci ruchu. Wypadatoby ztad, ze kazdy
ciezar, jaki ma by¢ uniesiony w powietrze, posiada
powierzchnie skrzydta stale oznaczong, jedne naj-
mniejszg. ktorej zmniejsza¢ juz nie mozna bez zni-
szczenia skutku samego, ale tylko powieksza¢ mozna.
Naturalnie przecie, iz warunek ten nie sprzeciwia si¢

pewnym matym, niewielkim zmniejszeniom powierz-
chni, bez wplywu wyraznego na skutecznos$¢ lotu,
ale poza tem juz lot stanowczo bedzie niemozliwy,
przy wielkim nawet wzroscie predkosci. A to bynaj-
mniej nie jest przeciwko logice. Na poparcie tego
pogladu chciatbym przytoczy¢ takg uwage: przypusc-
my, ze rozporzadzamy pracg 75-iu kgm czyli 1 konia
parowego, powstatg z cisnienia 75 kg, dzialajagcego
z predkoscig 1 m na sekunde, mamy za$ do podnie-
sienia ciezar 7500 kg, z predkoscig 0,01 m na se-
kunde. — Mamy zatem prace obydwie réwne — bo



7500x0,01 = 75 kgm czyli daje takze 1 konia paro-
wego. Czy zapomocg pracy pierwszej wykonamy te
drugg prace? Nigdy oczywiscie, mianowicie z tego
powodu, ze tu sity spoczynkowe (statyczne) 75 kg
i 7500 kg nie rdéwne, jakkolwiek ich prace réwne.
Jezeli sity te rdznig sie nie zbyt wiele, to zamiana
taka prac mozliwa, ale przy rdznicach wigekszych,
chociaz teoretycznie mozebna, praktycznie, pod po-
stacig zagdang, pozosta¢ musi niewykonalng i chociazby
predko$¢ sity mniejszej bardzo nawet wzrosta, nie
polepszy to potozenia rzeczy, bo ciezar wielki ani sie
ruszy z miejsca. Ma sie rozumieé, ze w gospodarstwie
og6lnem przyrody, dziatanie matej sity na wielki cie-
zar, nie zginie bez skutku, pod inna postacig prace
te wyréwnaja sie, wywotujgc np. inne napiecie w si-
tach miedzyczasteczkowych ciat, ale praktycznie dla
nas praca taka bedzie stracong, bo tu chodzi o za-
miane prac bezpoSrednig. Prawdopodobnie wiec,
aby ciezar dany latawczy mogt by¢ podniesionym,
to wiasnie skrzydta, niezaleznie od wszelkiej predko-
§ci ruchu, posiada¢ powinny powierzchnie nie mniej-
szg juz od tej. jaka wypada ze zr. (6). Im za$ okaze
sie wiekszg ta powierzchnia nad oznaczong ze wzoru
(6), tem pewniej i fatwiej do pewnego stopnia ciezar
zadany uniesie w powietrze.

Ciezar Sredni cztowieka przyjagé mozemy jako
c=70 kg (4 pudy, 11 funtéw); wzoér (s) wtedy daje
nam s=1,36 m2 a 2 s=2,72 m2

Jest to skrzydio bardzo tadne i wcale nie wiel-
kie; nie ma tez co i mowic¢, ze zupetnie nie trudne
do wykonania takze.

Jezeli ¢=100 kg, to s=168 m2 2 s= 3,36 m2

Przy ¢= 100 kg, bedzie s=8 m2 2 s=16 m2

ROZDZIAL 1V.
Cisnienia na czeSci oddzielne skrzydta.
Jezeli skrzydto AB (fig. 9) porusza sie z géry na

dot, prostopadle catg ppwierzchnig do kierunku ruchu
y. to otrzymamy wznoszenie si¢ pionowe ciezaru; gdy

chcemy jeszcze oprdcz tego posuwaé ciezar latawczy
takze i w kierunku poziomym x, powinnoby dziatac¢

80

skrzydto jeszcze CD, prostopadle takze catg powierz-
chnig do kierunku nowego x.

Gdy przeto jedno tylko skrzydto ma ptaka i do
gory podnosi¢ i w poziomie jeszcze popychac, powinno
ono mie¢ oczywiscie potozenie pewne ukosne, pod ka-
tem u do poziomu, jak skrzydto EF: wtedy bowiem,
idgc w kierunku s, otrzymywac bedzie przyspieszenie
jio0, ktore sie sktada z dwoéch zgdanych powyzej, pio-
nowego i poziomego. Rzeczywiscie: bo rzut FG po-
ziomy skrzydta EF, daje jakby skrzydto osobne AB,
a rzutjego pionowy EF, daje jakby skrzydto nowe CD.

Co sie tyczy kierunku ruchu skrzydta EF, to ono
przybiera¢ moze zawsze wszystkie trzy istniejagce, mo-
zebne kierunki: 1) kierunek 3, prostopadty do po-
wierzchni samego skrzydia; 2) kierunek x poziomy;
3) kierunek y pionowy. Przypadki szczegélne, gdy
v = o, wtedy skrzydto cale EF dziata, jak rzut AB,
lub, gdy \i.=90°, wtedy ono zamienia si¢ na rzut CD.
Ptak istotnie wykonywa tez skrzydtami wszystkie
wymienione ruchy; nie moze w zupetnosci tylko na-
da¢ skrzydtom kata i.=90" ale zbliza sie tylko zna-
cznie do niego, w miare potrzeby. Skrzydta mogg sie
przytem odwraca¢ jeszcze tak, ze koniec E zamiast
nad poziomem, bedzie pod poziomem, czyli, ze kat
y= —y, t. j. staje sie odjemnym, dochodzac w tym
razie do 70° lub 80° nawet. Ptak najczesciej wtedy
uzywa skrzydetjako powierzchni oporowych, t. j. jako
hamulca w celu zniszczenia szybkiego — predkosci
poprzednio nabytej, dzieje sie to wtedy, gdy ptak sie
zatrzymuje, siadajac na jakie miejsce obrane.

Pokrywajgc szkielet skrzydta jakgkolwiek tkaning
tak, aby wytworzy¢ podobieAstwo pidr ptasich, np.
paskami oddzielnymi, zachodzacymi jeden na drugi
w taki sposob, jak to ma miejsce w zaluzyjach, do
czego szkielet powinien by¢ jeszcze wzmocniony od-
powiednio zapomocg pretéw poprzecznych; otrzymamy
skrzydto catkowite (fig. 10), wytwarzajgce podczas
ruchu opér powietrza, zdolny do podniesienia ciezaru
zadanego, jezeli tylko powierzchnia skrzydia oznaczong
zostanie ze wzoru (), a sita poruszajgca nie zamala
bedzie.

Ze wzgledu na podziat ramy szkieletu skrzydia
na 3 czesci; ramie, tokie¢ i reka, podzieli¢ trzeba
i powierzchnie calg s skrzydta takze na 3 czesci, im
odpowiadajgce: mianowicie czes¢ I, cze$¢ Il i czesc



lit. czyli s3. 9); s3. Ten podziat jest konieczny ze
wzgledu na to. ze kazda z tych czesci wykonywa
ruch z inng zupeinie predkoscia.

Przy obliczaniu moznaby, zdaje sie, bez wielkiego

btedu przyja¢, ze sg= s2=s3=-ly ale mozna takze

postagpic i inaczej, rozpatrujgc stosunki znalezione przez
nas na skrzydle golebia, gdzie sg—o.01 mA sg= 0,008
m2 $=0.006 m2 Otrzymamy tu, ze:

'a" 0.010 10 5 . S2=0,008 =8 =

"~0,008~ 8“4 13 0,006 6 '
Czyli mamy:

5 4 5
sa= -J-s2; sa— , Sb albo sg— >s3.

Zkad wypada:
0 4 5
K—T)Sli s2~ 5 *1” SI— F)SI'
Poniewaz wiemy, ze:
12
*'"Te2 T's3—S> AieC s— 3 st
A to doprowadza do zwigzkéw bardzo juz pro-
stych, mianowicie:
5

A
S2= 1? (8)
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Nie sg to naturalnie stosunki konieczne, ale za-
wsze mozliwe do uzycia, bo mczna podiug nieb skrzy-
dto zupetnie zbudowaé. Te stosunki odnoszg sie do
gotebia.

W S$rodkach ciezko$ci: mis m2 ms tych powierz-
chni czastkowych, wystapia podczas ruchu skrzydta
cinienia Cj. C2, Cs. ktére stanowié beda o locie.

Do oznaczenia tych cisnien, w braku wszelkich
wzoréw, wyrazajagcych zwigzek prawdziwy, z jednej
strony pomiedzy predkosSciag kazdej czesci skrzydta
i jej powierzchnig, z drugiej za$ pomiedzy niemi
i ciezarem la.tawczym; na poczatek udamy sie do
wzoru Huttona, choéby:

C=0,11 cisp 2 Sin 9)
tu C cisnienie wiatru w kg. na powierzchnie s w m2
gdy wiatr dmie z predkoscig p metrow na sekunde,
pod katem r do powierzchni s, przyczem d=1,293
kg, waga 1 ms powietrza.

Biorgc ten wzo6r, musimy przyja¢, iz jest wszystko
jedno, czy wiatr uderza z predkoscia p o powierz-
chnig s czy tez powierzchnia s z predkoscig p po-
rusza sie w powietrzu spokojnem? Jezeli przypuscimy,
ze skrzydto uderza prostopadle do kierunku ruchu
calg powierzchnig, to cisnienie bedzie takze prosto-
padte do skrzydia, t. j. a=90° czyli Sin z=1 i sam
wzOr przyjmie w tym razie postac:

C=0,142 stip2 (10)
co odpowiadaé bedzie, w naszym przypadku warun-
kowi, ze kat albo wielko$ci dowolnej innej, ale,
ze ruch skrzydfa zawsze tu odbywa sie w kierunku
z (fig. 9), prostopadtym do niego, czyli posiada kie-
runek pierwszy. Jezeliby za$ posiadato skrzydto kie-

runek drugi lub trzeci, to sprowadzié te kierunki wy-
pada wprzod do kierunku pierwszego, ujednostajnia-
jac rozbidr.

Skrzydto znajduje sie raz u gory, drugi raz u dotu;
potozenie jego srodkowe przeto, jako S$rednie, najle-
piej wyraza cato$¢ dziatania

Otdz, jezeli przyjmiemy y= o, to widzimy, ze pod-
czas dziatania, skrzydet, wytwarzajg sie na kazdem
z nich cisnienia Cj. C2, Cs (fig. 11), dziatajgce pio-
nowo do go6ry, gdy tymczasem ciezar c dziata odwro-
tnie,. bo pionowo na doét, w tym razie wiec oczywiscie
na prace jednego skrzydia przypada potowa ciezaru,

t. j. (9 )m Poniewaz te cisnienia, jako sity réwno-

legte, dadzg jedne wypadkowa (—c), przechodzacy
przez Srodek ciezkoSci S ptaka i réwna ich summie;
wiec, aby skrzydta mogly unie$¢ ptaka, potrzeba, aby
wypadkowa ich dziatania, przynajmniej byta rowng
ciezarowi c, przechodzacemu takze przez S$rodek ciez-
kosci 8, tylko odwrotuem co do kierunku. Bedziemy
przeto mieli:

Cj+ Co+ C3= -|- (11)

W szystkie inne opory, jako mato znaczace, a tylko
mogace bez potrzeby zawikta¢ badanie, odrzucamy,
pozostawiajgc jedynie opér najistotniejszy, t. j. dzia-
tanie sity ciezkos$ci na ptaka.

Zwigzek (11) wyraza te chwile ostatnig stanu ré-
wnowagi spoczynkowej ptaka, poza ktorg, przy naj-
Izejszem powiekszeniu dziataniu skrzydet, juz naste-
puje wznoszenie sie pionowe do go6ry jego Srodka
ciezkosci S; obecnie za$ skrzydta znoszg tylko w ca-
tosci ciezar sam ptaka. Jest to oczywiScie ten stan,
gdy ptak, bijac skrzydtami, zni6st rzeczywiscie caly
juz swoj ciezar, ale jednakze jeszcze pozostaje na
ziemi, czyli, ze jego S$rodek ciezkosci S, ruchu jeszcze
nic posiada zadnego, w kazdej chwili wszakze posigsé
go moze juz. Jest to jeden punkt wyjscia w catym
rozbiorze.

Nazwiemy to: przypadkiem pierwszym.

WspomnieliSmy juz powyzej, ze skrzydio wznosi
sie do gbry w czasie krotszym, niz spada na dot.
Jezeli oznaczymy przez F czas spadania, jako dtuz-
szy, a przez /' czas wznoszenia sie skrzydia, jako
krotszy; przez /. jak juz wiadomo, liczbe obrotow
skrzydta na sekunde, to mamy:

I(F+ f)-1I' (t2)

Przyja¢é mozna, ze jakikolwiek rozpatrywaé be-
dziemy punkt na skrzydle, droga cl tego punktu be-
dzie jednakowa tak w ruchu zstepnym, jak i w ru-
chu wstepnym skrzydta; rézne tylko beda predkosci:



zstepna p\ wstepna p Poniewaz droga, dzielona
przez czas, daje predko$é, wiec bedzie:
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R L (14)

Przewaznie obchodzi nas predko$¢ zstepna, jako
ruchu roboczego, skrzydta p . Oznaczajac przez dl:
d2 d1? drogi $rodkéw ciezkosci mP? m2 ms (fig. 10)
i przez p,, j>2, p.d predkosci tych punktéw w ruchu
zstepnym; otrzymamy na zasadzie wzoru (13):

di (f

F -d 1K

Pi=

(19)

W odniesieniu do gotebia, 1= s podilug Mareya:
a jp~—2 Prawiei czyli pl= 12 dLI p2= 12 d2

p3= 12 d3. Z pomiardéw, dokonanych w réznych cza-
sach przezeranie nad skrzydiem gotebiem, wypada,
ze mozna przyjaé S$rednio: d, =0.05 m, €4,=0,16 m,
d3—0,35 m; zatem j«1=0,6 m, p2=1,92 m, p1=4,2 m.
Dalej mozna przyjgé czesci oddzielne powierzchni
skrzydia; st=o0.01 to2 st=0,008 to3 s3=0,006 to2
jak to juz wyzej byto przytoczone; caly za$ ciezar

gotebia 0= 0.36 kg czyli |-= 0,18 kg. Wzo6r (10) te-

raz da nam, gdy kolejno tam podstawia¢ zaczniemy,
zamiast s i p wartosci: s i pl s2 i i>2 sai Pzi
wszystkie trzy cisnienia; znajdujemy ztamtad, ze
Ci= 0,00032 kg, <=0,00238 'kg, Gs= 0,00917 Kg;
a razem summa wynosi 0,0121 kgr. Na zasadzie za$
zr. (11) ta summa powinnahy sie réwna¢ lub przy-

najmniej nie zbyt wiele r6zni¢ od -~-=0,18 kg. Tu

1
za$ stosunek ogp?jgj:15 prawie; czyli, ze wielkos¢

rzeczywista przewyzsza obrachowang niemal 15 razy.
c.an'

ZYGMUNT ROMANSKI.

Zuzytkowanie odpadkéw naftowych
w postaci paliwa.

Aparat gwiazdowy.

Czyjej kontrukcyi niewiadomo mi, dlatego ogra-
niczam sie tylko na wyzej podanej nazwie.

Aparat skilada sie z trzech czedci: Z podstawki A
odlanej z surowca, majacej ksztatt niskiej skrzynki
bez jednej bocznej Scianki; z szeScioramiennej kuli-
stej gwiazdy B. zaopatrzonej u gdéry w miseczki d,
i z ptaszcza C. Zewnatrz pieca umieszczone sg dwa
naczynia blaszane: wigksze na odpadki, mniejsze na

wode. Rynna E stuzy do doprowadzenia odpadkdéw
na miseczke. Aparat funkcyonuje przy zwykiym
ciggu powietrza, Ogien
roznieca sie w sposob
pojedynczy; najpierw
sie rozpala staby ogien
za pomoca trzasek,
przez drzwiczki F a
gdy gwiazda ogrzeje
sie, doprowadza sie

Bs.5.

odpadki z poczatku
kroplami a nastepnie
stabym  strumieniem.

Od ptomienia trzasek,
odpadki zapalaja sie,
z poczatku dymiac,
ale w miare jak gwia-
zda i S$ciany pieca
nagrzewajg sie, dym
coraz <bardziej znika.
Kanatem m doprowa-
dza sie powietrze, je-
zeli zachodzi tego potrzeba.

W tym aparacie zachodzi na miseczce proces roz-
ktadowy paliwa (rodzaj kracking). Lotniejsze produ-
kty spalaja sie najpierw a na miseczce powstajg co-
raz ciezsze weglowodory a w koficu wydziela sie koks.

Gdyby dopusci¢ do utworzenia sie koksu, spty-
watyby po nim odpadki na podstawke aparatu, pa-
lenie nie przebiegatoby prawidtowo i ptomieri silnie-
by kopcit. Azeby temu zapobiedz, wprowadza sie na
miseczke taz samg rynng E wode kroplami. Kran
tak sie ustawia, azeby z blaszanki co kilka sekund
kropla wody sptyneta. Woda jeko ciezsza, zaraz w ry-
nience nizej sie uktada a padajagc na dno gorgcej mi-
seczki, gwattownie paruje i wyrzuca tworzacy sie
koks i ciezkie weglowodory wptomiei. Towarzyszy
temu nieprzyjemne skwierczenie, wskutek czego apa-
ratu nie uzywa sie dla piecow pokojowych. Stuzy
wytacznie dla ogrzewania lokali fabrycznych. Apa-
ratu gwiazdowego nie mozna nazwac, bardzo dobrym;
szczegOlnie rynna E czesto sie przepala a co najwa-
zniejsze, aparat nie pracuje automatycznie i wymaga
umiejetnego dozoru. Jezeli odpadkéw za mato dopro-
wadzi sie, ptomien gasnie, a jezeli za wiele, spltywaja
na podstawke i ptomien dymi albo tez odpadki wy-
ptywajg przez drzwiczki na zewnatrz pieca.

Oproécz tych trzech aparatéw, istnieje wiele innych
tego samego typu; zadnego jednakze z dotychczas
znanych nie mozna nazwa¢ doskonatym. Jedne sg za
nadto zlozone, inne nie spalajag paliwa catkowicie
a inne same w ptomieniu sie znajdujg, wskutek czego
przepalajg sie predko. Dobry aparat powinien dziatac¢
w kazdym piecu bez osobnych przerobek, azeby w ra-
zie braku odpadkéw mozna powr6ci¢ do wegla lub
drzewa. Powinien dawaé ptomien czysty, bez dymu,
rozwija¢ jak najwyzszg temperature; wreszcie byc¢
konstrukcyi jak najprostszej, przystepnej dla kaz-
dego robotnika.

Dotychczasowe aparaty sg przy tem za drogie;
najtansze kosztujg 12—15 rubli a za niektére zadajg
nawet 50 i drozej, co oczywiscie wielu odstrecza.



Aparaty dzialajagce bez pulwersaeyi nadajg sie
szczeg6lnie dla piecow domowych, poniewaz pracujg
bez szumu i nie wiele inteligencyi potrzeba, azeby
nimi uprawiac.

Pulweryzatory.l)

Pierwszym inicyatorem pulweryzacyi odpadkéw
naftowych byt inzynier Szpakowski. Aparat jego zbu-
dowany na zasadzie zwyklych rozpylaczéw do per-
fum. Byty to wiec dwie rurki pod katem prostym do
siebie skierowane. Pionowa zanurzala sie w cieczy,
za$ przez pozioma przeptywat silny prad powietrza.

W skutek ssgcego dziatania pradu odpadki podnosza
sie az do wylotu rury pionowej, prad je porywa
i rozpyla w postaci drobnego deszczu. Pulweryzacya
nie byta dokfadna: na trzon pieca padaly nierozpy-
lone krople paliwa i przy tern cate urzadzenie pomp
powietrznych byto za drogie, skutkiem czego aparat
Szpakowskiego w tej formie nie znalazt zastosowania,
ale idea pulweryzacyi przyjeta sie, bo tez trudno
0 wygodniejszy system opalania. Wielko$¢ ptomienia
mozna regulowaé dowolirie, ksztatt ptomieniowi na-
daje sie wedtug potrzeby: okragly, plaski, wypukty
i. t. d. jak réwniez w dowolnym kierunku ptomien
da sie skierowa¢ i pod tym wzgledem tylko gaz
moze z odpadkami naftowymi konkurowaé. Pulwery-
zator6w istnieje wiele, najrozmaitszej konstrukcyi,
w praktyce jednak tylko niektére z nich znalazty
obszerne zastosowanie.

Od dobrego pulweryzatora wymagamy:

1) azeby odpadki rozpylat catkowicie; ani jedna
kropla nie powinna wej$¢ do paleniska nierozpylona,

2) azeby plomien byt jednostajny, ani zmniejszat
sie ani zwiekszat, ani tez gast z przyczyny wadliwej
konstrukcyi pulweryzatora,

3) azeby wprowadzat do paleniska potrzebng ilos¢
powietrza i rownocze$nie wymieszat z niem rozpy-
lone paliwo,

4) zuzywat jak najmniej
moznosci bez huku,

5) azeby byt konstrukcyi jak najprostszej.

Wszystkim tym warunkom zaden pulweryzator
nie odpowiada, i zadowolniamy sie zwykle, jezeli roz-
pyla catkowicie i daje ptomien jednostajny. Powietrze
wciggane do paleniska sitg ssagcg pulweryzatora, rzadko
kiedy wystarczy do catkowitego spalenia odpad-

pary i pracowat o ile

) W liosyi uzywa sie nazwy ,Forsunkal od forsowac.
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kéw i musi by¢ doprowadzone osobnymi kanatami.
Co sie tyczy rozchodu pary na pulweryzacye, to
doSwiadczenia d’Allesty w Marsylii wykazaty, ze dla
rozpylenia 1 kg odpadkéw zuzywa si¢ okoto 05 kg
pary, t. j. prawie 7% catej iloSci wytworzonej w kotle
pary.

Huku przy pulworyzatorach parowych i powie-
trznych dotychczas nikomu nie udato sie usungc,
chociaz przeszkadza on czesto maszynistom kolejowym
stysze¢ dawane im sygnaty.

Pulweryzator Szuchowa o ptomieniu okragtym.

Ztozony 1z trzech gtéwnych czesci: Czesci A do-
prowadzajacej pare czesci B doprowadzajgcej odpadki

n

i z trzpienia G. Mutry niM.o. stuzg do uszczelnienia
a raczej dla zwigzania przyrzadu: bez nich cze$¢ B
luZznieby sie suwata po trzpieniu.

dnnflH

Odpadki przyptywaja rurg z rezerwoaru na kotle
stojgcego, dostajg sie przez otwory ss do wnetrza wy-
dragzonego trzpienia, przechodzga wzdtuz jego catej diu-
gosci w kierunku strzatki i u wylotu spotykaja



sie z strumieniem pary, ktéry je porywa i rozpyla.
Para uderza o odpadki do kota pod katem 45—50°
jak pokazuje strzatka, skutkiem czego zadna kro-
pla paliwa nie moze uj$¢ nierozpylona.

Trzpien G stuzy rownoczes$nie jako regulator dla
pary, a przyptyw paliwa reguluje sie obok umieszczo-
nym wentytem.

Pulweryzator Szuchowa dziata dobrze, ale jest za
nadto ztozony i da sie uprosci¢ w spos6b wskazany
na figurze s. Rurka parowa skiada sie z 2 czeci:
z czeSci A polagczonej z wentylem parowym, i z cze-
§ci B wsrubowanej w A. Trzpien G jest stale poia-
czony z A. Mutra m stuzy dla uszczelnienia. Przy-
ptyw pary reguluje sie za pomocg rurki B. Kktorg
mozna z czeSci A wiecej lub mniej wykreci¢ i tym
sposobem zwigkszy¢ lub zmniejszyé otwor wylotowy
pary. Kotko B stitzy dla lepszego ujecia rekami
rurki B przy regulacyi pary. Odpadki naftowe, po-
dobnie jak i przy poprzednim aparacie, przyptywaja
trzpieniem C.

Pulweryzator Nobla.

Zbudowany w zasadzie tak samo jak wszystkie
okragte pulweryzatory; sg to wiec dwie rurki mimo-
srodkowe; wewnetrzna doprowadza paliwo, zewne-
trzna pare. Rézni sie tem od innych aparatéw, ze na
koAcu u wylotu umieszczona jest krdtka Sruba Ar-
chimedcsa, ktéra nadaje ruch Srubowy rozpylonym
odpadkom a wiec i ptomieniowi. Ruch ten sprzyja
znacznie wymieszaniu palacych sie odpadkéw z po-
wietrzem, wskutek czego palenie przebiega energicz-
niej. Przytem jezeli jaka kropla pozostanie nie roz-
pylona, to z powodu ruchu wirowego ona nie zdazy
upas¢ na trzon pieca, tylko pozostaje w plomieniu
i spala sie.

Niedostatkiem pulweryzatorow okragtych jest to,
ze para spotyka zwarty stup paliwa, wiec dla rozpy-
lenia musi wykona¢ stosunkowo wielkg prace. Pto-
mieA okragty posiada najwyzszg temperature w je-
dnym punkcie a wzglednie na niewielkiej przestrzeni
skupiong, podobnie jak przy dmuchawce gazowe;j.
Takie skupienie wysokiej temperatury nie zawsze
jest pozadane; szczegdlnie kociot parowy predkoby
sie przepalit, gdyby goracy ptomien wprost o Sciane
jego uderzat. Wreszcie powietrze do wnetrza okrag-

tego ptomienia ma nieco utrudniony przystep.
C. d n

NOTATKI TECHNICZNE.

Statki parowe o chyzos$ci, wiekszej nad znang
dotychczas w marynarce.

Admiralicya rosyjska obstalowata u angielskiej
firmy Hnwthorn, Leslie and Co., Hepburn-on-Gyne,
dwa torpedowe statki, 38 weztow chyzosci majace,
z motorami turbinowymi, systemu, wynalezionego przez
Hon. Charles Persons, a ktory juz na wiasnym
jego okrecie, nazwanym ,Turbiniau, zostat zastoso-
wany.

—

Kazdy z tych statkéw torpedowych bedzie w ruch
wprawiony przez dwanascie $rub (1), po trzy na je-
dnym wale. Bedg to najszybsze na calym Swiecie
statki. A jezeli tylko tak wielkie przedtuzenie watéw
Srubowych nie bedzie odbieratlo im mocy, a turbiny
okazg sie dobrymi motorami parowymi, to wynalazek
Persona wywrze wielki wptyw na calg marynarke
parowa, i z gruntu ja zreformuje, zaprowadzajgc upro-
szczenia bardzo znaczne tam, gdzie dotad zapanowaty
wielkie komplikacye, dla ktérych budowa statkéw
parowych nadzwyczaj stata sie kosztowna.

Konkurencya z produkcyg zelaza i stali
Zjednoczonych Stanéw.

Konkurencya dwoéch tych produktéw staje sie od
lat kilku coraz trudniejszg dla Anglii. Obecnie Ame-
rykanie majg juz w Londynie agienture, trudnigcg
sie bardzo pomys$inie zbytem ich stali, a po miastach
portowych kontynentu w tym samym celu podrézujg
ich petnomocnicy. Przekonali sie angelscy metalur-
gowie zelaza, ze trudno im jest walczyé, gdyz sama
przyroda bardzo Amerykanom sprzyja; do$¢ powie-
dzie¢, ze rudy angielskie w poréwnaniu z amerykan-
skiemi sa ubogie, i tylko 40 funtéw Zzelaza z cetnara
wydaja, za$ amerykanskie dajg zwykle 60 funtow,
i to jest gtdwna przyczyna tanioSci wszelkich zela-
znych i stalowych wyrob6éw w Ameryce. Szczycili
sie Anglicy, ze majg u siebie 350 wielkich piecow,
topigcych rude; ze posiadajg 139 stalown, 91 pudlin-
garn i walcown, — dzisiaj widzg oni, ze w tych
przedsiewzieciach dopedzajg ich spiesznie Amerykanie.

Towarzystwo angielskich metalurgéw wysyta cze-
sto swych najzdolniejezych ludzi dla badania amery-
kanskiego postepu w hutnictwie Zelaznem. Relacye
tych znawcow nie sg wcale dla Anglikéw pocieszajace.
Jeden z nich, po powrocie z swej misyi, najwyrazniej
stowem i piérem ogtosit, iz nie tylko Anglia, ale cala
Europa nie posiada tak wielkiej i tak doskonale urza-
dzonej i prowadzonej fabryki szyn kolejowych stalo-
wych. jak stalownia i walcownia w Chicago, ktora
wprost z osmiu wielkich piecéw, topigcych rude,
w dwoch rzedach po cztery ustawionych, goracy bie-
rze surowiec, zamienia go od razu w stal, ktéra, w sto-
sowny ksztatt i wielko$¢ odlana i o ile potrzeba prze-
studzona, podawana jest walcom, przez ktore przecho-
dzac dwadzieScia razy, czesto przez przecinanie skra-
cana, aby w konAcu waga i dlugos¢ szyn miaty
pozadany przez kolejnictwo stosunek, — staje sie szyng
w przeciggu czterech godzin, od chwili wyptyniecia
z wielkich piecow. Walcownia opisana w przeciggu
jednej godziny produkuje tyle szyn, ile potrzeba na
péttory mili angielskiej kolei.

Konkurs na projekt budowy hotelu w Warszawie.

Zatozyciele organizujgcego sie Towarzystwa Bu-
dowy Hotelbw w Warszawie ogtaszajg niniejszem
konkurs na projekt budowy hotelu w Warszawie.
Termin ostateczny skiadania projektéw do dnia 1 li-
stopada roku 1898. Nagrody, za wzglednie najlepsze
projekty w kwocie 2000 i 1000 rubli, beda przyznane
przez sad, sktad ktérego bedzie wkrétce ogtoszony.
Po plan sytuacyjny i warunki konkursu nalezy sie



zgtaszaé, poczawszy od 20 lipca r. b, do Tadeusza
Jentys’a, Nowy Swiat, 1 7, w Warszawie, lub do domu
Bankowego A. Rawicz i S-ka w Warszawie. O po-
wyzszem Zatozyciele Towarzystwa majg zaszczyt za-
wiadomic¢ osoby interesowane.

KRONIKA.

Karol Garnier 3 siorpnia b. r. zgast w 73 roku zycia
architekt Karol Garnier, jeden z najwybitniejszych talentéw no-
woczesnych. Urodzony 6 listopada 1825 r. w Paryzu, poswiecat
sie poczatkowo rzezbie; w r. 1842 rozpoczat swe studya w pary-
skiej szkole sztuk pieknych jako uczen Levieil’a i Lebas’a; po
r. 1848, w ktérym zdobyt wielkg nagrode (grand prix de Komo),
udat sie do Kzymu i oddat sie studyom sztuki starozytnej i to
nie tylko we Wioszech, alo takze w Grocyi i Carogrodzie. W r.
1854 powraca Garnier do Paryza i zastaje tam niezwykty rozwdj
budowania i przeistaczania miasta za prefektury br. Haussmanna;
w tym tez czasie rozpisano konkurs na gmach Opery, majacy
by¢ uwieniczeniem robét, przedsiewzietych przez Haussmanna.
~Zwyciestwo jego bylo niezwyklom, ile ze najstawniejsi dwcze$ni
architekci, miedzy nimi Yiollet- le Duc, brali udziat w tym kon-
kursie. Jemu tez powierzono budowe, ktéra niezawodnie najcha-
raktorystycznioj streszcza O6wczesne dazenia architektoniczno,
i pozostanie monumentem pierwszej wody. Wedtug jego projektow
wykonano nastepnie teatr w Monte-Carlo, dom gry w Monaco,
obserwratoryum i wille Bischoffsheim w Nizzy, dom ksiegarzy
w Paryzu, panoramy Yalentino i Marigny na polach Elizejskich
i mnoéstwo budynkéw prywatnych. Dla wystawy S$wiatowej z r.
1889 stworzyt ,Rue des Habitations4t jakoby plastyczng historye
mieszkania cztowioka. — Zmarty byt cztonkiem ,Instytutu4t i do
konca swego, stawy petnogo zycia prezosein ,, Towrarzystwa fran-
cuskich architektow#

Architekt Talowski wyjechat tymi dniami do Londynu. Po-
dréz jogo stoi w zwigzku z budowa mauzoleum, majagcem stangé
na cmontarzu w Chrzanowio, ktére stawia wiasciciol Chrzanowa,
p. Loewenfeld.

Odznaczenie, p. Frydoryk Blum, c. k. nadinzynier minister-
stwa spr. wewn., otrzymat od rzadu rosyjskiego order $w. Anny
3-cioj klasy za prace techniczne przy rogulacyi Wisty na czesci
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pogranicznej. Nadinzynier Blum ukonczyt politochnike lwowska
i byt przez powien czas przydzielony do stuzby budown. w na-
miestnictwie wo Lwowie. Wie$¢ o odznaczeniu nadinzyniera Bluma,
cieszacego sie, dla swych zacnych przymiotéw, miedzy kologami
szczerg sympatya, ucieszyta ogot technikéw kraj., zyczacych za-
cnemu koledze i znakomitemu inzynierowi dalszego powodzenia
w jogo pracy dla dobra ogétu. Kosa.

Rozporzadzeniem ministeryalnem z 30 wrze$nia 1897 zaka-
zano wiascicielom cegield w Prusiech uzywa¢ w swych fabrykach
robotnikédw rosyjskich i galicyjskich — powiedzmy otwarcie —
polskich. Zwigzek niemieckich wiascicieli cegielfh zwrdcit sie do
ministra spraw wewnetrznych z proshg o wyjasnionie. 22 marca
b. r. wyjasniono im, ze rozporzadzenie nie ma zastosowania do
wschodnich i zachodnich Prus, Poznanskiego i Slaska. Obecnie
w innych prowincyach nioinieckich przeprowadza si¢ wspomniany
zakaz tem ostrzej. Zwigzek niemieckich wiascicieli cegielh za-
mierza nie da¢ dotad pokoju, azby wspomniane rozporzadzenie,
jako ,,niewlasciwe i szkodliwo4} cofnieto zostato. Wiec nawet ta
gruba reka polskiego robotnika szkodzi rozwojowi poteznych Nio-
mioc, a jednak ona tam potrzebnal!!

Produkcya surowego zelaza na calym S$wiecie:

Anglia 1896 8,659.681 t.
Austrya 1895 778.510 ,,
Wegry 1895 319.163 ,,
Belgia 1896 959.414
Kanada 1896 60.030 ,,
Francya 1896 2,333.702

Niemcy 1896 6,371.816 ,,
Wiochy 1895 9.213
Japonia 1891 15.760 .
Rosya 1895 1,454.298 ,
Hiszpania 1896 100.418 ,,
Szwecya 1896 494.418 ,
Stany Zjednoczone 1896 8,623.127 ,,

(Jour. Ir. St. Inst. 97. Il. p. 544)
Wodotrwata powtoka. Do 6 litrdw pytu wapna palonego do-
da¢ nalezy 1 litr soli kuchennej i zmiesza¢ z 4 litrami wody;
nastepnie zagotowac¢ i piane oddzieli¢; do tej mieszaniny dodaé
250 gr. alunu, 100 gr. sproszkowanego witryolu Zzolaznego, 150
gr. potazu i tylez piasku lub popiotu drzewnego. Wszystko daje
mieszanine, dozwalajacg sie pendzlem rozprowadza¢ i ma osiggnac
po stwardnieciiy-twuirdo$¢ tupku.
(Baumat. Kundo. 21. 341.)

WYKAZ PLANOW

zatwierdzonych przez Magistrat na budowle wykona¢ sie majace w miescie Krakowie.

W miesigcu czerwcu b. r.:

0 L. domu Wiasciciel
C . i . ascicie nuuowmczy
'g Ulica s isowa pl%\z/\z}éj- Rodzaj budowy realnosci . . -
a projektujagcy  wykonujacy
. . . p Zdzistaw L
i Mikotajska 418 32 Budowa wychodkéw Mikutowski Pezdariski —
n  Grodzka 69 36 Budowa schodéw i przerdbki Emanuel Tilles BeTné?bném -
: . . . Jacek
LV  Krupnicza 10 18 . pietrowej oficyny Grosse - Matusiniski
Piotra Mi- 2162 . Marya Aleksander
1 chatowskiego » pigtrowego domu Jaugustyn Biborski -
. Jozof Nachman
v Szlak 26 15 ” dwupigtrowego domu W atorski Kopald -



g L. domu Wiasciciel .
C . . ascicle miciowmecezy
R Ulica spisowa PQrZad- Rodzaj budowy realnosci o )
P 4 projektujacy wykonujacy
Kynek . Franciszek Aleksander
n Kleparski 115 19 pietrowego domu Miszczynski Biborski -
- . . Zdzistaw Ignacy
n  Sw. Filipa 80 2 jednopietrowego patacu Wiodek Miarczyfski —
VI Aryariska 2095 p»  dwupietrowego domu ltajmund Meus ngnd _
VIl Gazowa N437 8 » N n Loébel Thorn — Jan Hercok
. . Zgromadzenie
p  Trynitarska 19 5 7 szpitala Braci Mitosierdzia
. Berka . Jan Kant
i Joselowicza  Parcela 2 dwupietrowego domu Miarczyfiski — Jan Hercok
» Krakowska 74 15 7 wychodkoéw i dachu Eisig Krautler ~ .Jan Hercok —
parcela . Bractwo Nachman
Estery 1757/3 7 dwupigtrowego domu ,Talmud Thore* — Kopald
Gazownia
n Gazowa 327 14 7 murowanych szop miejska — Jan Meyer

Krakéw, dnia 19 lipca i 19 sierpnia 1898 r.

Zestawiono w Budownictwie miejskiem.

Dzieta techniczne,

jakie w ostatnich czasach weszty w skiad Biblioteki

Muzeum Techniczno-Przemystowego.

Joli. Jakdb Merlo: Kolnische Kiinstler in alter und neuer Zeit.
Beruh. Engel. u. B. v. Haustein: Danzigs mittelaltcrliche

Grabsteino.
A. Niedling: Altare.
Ant. Huber: Rococo-Mobel.

Dr B. Kciyser: Chemisches llilfsbuch fur Motallgewerbe.

G. Ehe: Der Deutcho Cicerone (Architektur).

Dr P. Beck v. Mannagetta: Das noue osterr. Patentrecht.

H. Schmid: Die inodernon Marinore und Alabaster.

Louis Andes: Animaliseho Fette u. Oole.

H. Weiss: Workzcugmaschinen zur Bearboitung- der Metalle.

Yladimir Jettel: Zundwaren-Fabrication.

E. de Fodor: Elektricitat direkt aus Kohlo.

Dr E. Mach: Die Mechanik in historischor Entwicklung.

|I. Mathias: Die Regol vom goldenon Schnitt im Kunstgewerbe.

Dr G. Tséhermak: Lehrbuch d. Mineralogie.

H. Herdtte: Bauhiitte.

A. Lochner: Gerinanischo Mbbol von 1450—1800.

B. Cornelsen: Moderne Americanische Sitzmobel.

Pereier et Fontanie: Eémische Villen und Parkanlagen.

N, Krakowski: Wyktad teoretyczny i praktyczny korespondencyi
handlowej.

H. Bobrade: Dio Hoizungsanlagen.

Dyrektor Budownictwa miejskiego :
Wdotciszewski.

Dr W. Borehers: Entwicklung. Bau u. Betrieb d. eloktr. Ofen.
Dr Karol Elbs: Akkumulatory.

A. v. Hiibl: Die Dreifarbenphotographie.

Dr B. Neumann: Theorie u. Praxis der analyt. Elektrolyse d-

Metalle.
Dr F. Wilst: Handbuch d. Metallgiessorei.
Ferd. Hurteii: Kurventafcin.

B. Gostkowski: Die Mechanik des Zug*s-Verkehrs.

0. Bayer u. Storck: Alte Mobel fur moderne Bediirfnisse.

Decoratiue Kunst: (Bruckmann — Miinchon) w nowym duchu,
miesiecznik.

Jul. Hoffmann : Der moderne Stil (przemyst art., w nowym duchu).

1 Forster: 8tucco-decorationen aus d. Schloss Leopoldskron bei
Salzburg.

H. Wdowiszewski: Kilka stow o budowie i urzadzeniu labora-
toryéw fabrycznych.

Tenze: Analizy produktéw zelazo-hutniczych.

C. Drexler: Goldschmiedearboiten aus d. Chorherrenstifte Kloster-
neuburg.

Dr O Buttner u. Dr K. Muller: Technik u. Yerwerthung der
Kontgenschen Strahlon.

Walter Crane: Forderungen der dekorativen Kunst.

M. Schubert: Die Cellulosefabrication.

Dr B. Zuber: Mapa obszaréw naftowych Galicyi.

Odpowiedzialny redaktor: Wtadystaw Ekielski.



GAZOWNIA KRAKOWSKA.

PROJEKT
Nr. 20 rocznika Y11 naszego pisma USTAWY BUDOWLANEJ

dla stot.' krél. miasta Krakowa

zawierajacy:
Jacy opracowat

JOZEF PAKIES

Opis Nowego Teatru inzynier i konc. budowniczy jako referent kom. d.

ust. bud. wydeleg. z tona krak. Tow. teckn.

w Krakowie Cena egzemplarza so centéw.

Do nabycia za posrednictwem Redakcyi.
ozdobiony portretem architekty i 4 tabli-

cami cynkotypowemi in 4°, jest w szczu-
ptej ilosci egzemplarzy do nabycia.

Cena 50 ct. ) demetrem-tt',
r ci J-dennef WrBenoéus

Przez Redakeye naszego pisma.

n o ~ £darm o - S/Js

«dftc/u z?
do oAl

uzf7es0/ce,
[#&*&* M rzem

dJ? KOKS V V
/V z wegli gazowych

/ gruby do kuzni, ognisk fabrycznych, suszenia muréw itp., >
tamany do piecow i kuchen domowych

dostarcza Gazownia krakowska.

1

VINMOZVO

Cena obecna:

\ vegm (100 Metn) — T Zr, z dostawg do domu lub na kolej

Cena ta ma zastosowanie az do I/t wagonu (25 Mctn). Przy wigekszych zamo-
wieniach (np. kilku wagondw) rabat.

SMOLA GAZOWA (TER)

do smarowania dachéw tekturowych, utrwalania drzewa, uszczelniania
brukéw; zawsze na skiladzie po cenach fabrycznych, zaleznych od ilosci

zakupionej. 612 \

Blizszych objasnien udziela Dyrekcya gazowni krakowskiej.

VASMOMANVEMA




OGLOSZENIE.

W celu oddania w przedsiebiorstwo rob6t okoto budowy miejskiego wodociggu stot. krél. miasta Kra-
kowa rozpisuje sie niniejszem

publiczng ofertowa licytacye,

a mianowicie na:
a) roboty ziemne lgdowe (grupa robé6t A);
b) roboty okoto ujecia wody gruntowej i na dostawe i wykonanie sieci rur wodociggowych (grupa rob6t B).

Z grupy robot A, moze by¢ wytaczong budowa zbiornika gtéwnego i ewentualna budowa szkoét ludo-
wych w Bielanach i Przegorzatach, na ktére to roboty mozna osobno i wytgcznic oferowac.

Oferty pisemne i zapieczetowane na roboty objete jedng z powyzszych grup, wzglednie na wymienione
wyzej pojedyncze objekta, nalezy ztozyé u Prezydenta stol. krol. miasta Krakowa najpdézniej do godziny 12-gj
w potudnie dnia 17-go (siedmnastego) wrzes$nia 1898 r.

Pb6Zniejsze oferty nie beda uwzglednione.

Projekt szczegétowy wodociggu, kosztorysy, warunki ogolne i szczeg6towe przedsiebiorstw mozna przej-

rze¢ w biurze wodociggowem miejskiem (ul. Jagiellonska 1 11, Il pietro), az do terminu ztozenia ofert, w go-
dzinach urzedowych t. j. od 9-ej do 1-ej i od 4-ej do 7-ej.
Ubiegajacy sie o przedsiebiorstwo mogg otrzyma¢ w biurzewodociggowemegzemplarze warunkow

i wzory oferty za opfatg nalezytoSci w kwocie 2 zir. od egzemplarza, za$ odpisy kosztorysow za optatg 10 cent,
od kazdego arkusza.
Kopij planéw projektu nie wydaje sie, nie wolno takze kopiowac planéw wbiurzewodociaggowem.
W Krakowie, dnia 10 sierpnia 1898 r.
Prezydent stoi. krol. miasta Krakowa
J. Friedlein m. p.

Patent 15970. O(l 1. wrze$nia b. r. oprézniong jest posada asy-
Chemicznie preparowany érodek roélinny stenta katedry budownictwa przy c. k. szkole panst.

przemystowej w Krakowie. — Wiadomos$¢ w Redak-

nHUMUSn NI' ”l cyi pisma.

jako podsypka pod podtogi w celu tepienia grzyba
i wilgoci, dziata naelzwyczaj szybko i pewnie.

100 gr. »Humusa« wsigka i zatrzymuje w sobie we- H H

dtug rozbioru krajowej stacyi chem. roln. w Dubla- POSZUkUJe SIQ

nach z dnia 26 marca 1898 L. D. 31, 2592 gr. wody, .

achemicznydodatek powstrzymuje szerzenie sie dO WIQkSZGgO Zakl'adu przemyS*OWGQO
grzyba i niszczy owady. . .

»Humns« Nr 111 jest ztym przewodnikiem ciepta urZanlka tEChnlcznego

wskutek czego jest w zimie w mieszkaniu ciepto,
a w lecie chtodno.

100 kg. kosztuje 3 ZH.

Zamoéwienia przyjmuja: PP. Inzynierowie, Budowniczy

do prowadzenia wszelkich robd6t budowlanych,
utrzymywania budynkéw i maszyn i t. p., pod

korzystnymi warunkami.

i handle materyatéw budowlanych, oraz Filie firmy Zgtoszenia z podaniem curriculum vitae
eHumus* we Lwowie ul. Bernsteina 1 5, w Droho- i i . ; L i
byczu i wNowym Saczu — i w Zarzadzie firmy i referencyi nalezy przestaé do administracyi
“ w Krakowie ul. $w. Gertrudy . 29, niniejszego Czasopisma.
Telefon 109. (3-10) Nieuwzglechiione oferty pozostang bez od-
powiedzi.

Naktadem Krak. Tow. Technicznego. W drukarni Uniwersyteckiej, pod zarz. J. Filipowskiego.



