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Wszystko z Bogiem — nic bez Niego.

Wpltyw muzyki na zwierzeta.

Gtownym celem oswiaty jest umoralnienie cztowieka,
ktore zalezy od uszlachetnienia serca i udoskonalenia
umystowych czyli duchowych wiadz jego. Nauka i pie-
kne sztuki sg srodkami do osiggniecia tego wzniostego
celu—W rzedzie sztuk pieknych muzyka zajmuje zna-
komite miejsce. Jej zrédiem jest czucie. Muzyke moznaby
nazwa¢ mowa serca, bo wiasnie w swoich melodyjach
objawia wszelkie uczucia, a wzbudza nowe.—Ksiegi Swiete
przypisujg wynalezienie muzyki Jubalowi, wnukowi Kai-
ma, w pierwszym wieku stworzenia $wiata. Uwazat on
odgtos, ktéry powstawat od powiewu wiatru wpadaja-
cego w wydrgzenia trzciny, i to naprowadzito go na
mys$l spojenia w jeden rzed Kkilka kawatkdéw trzciny
cienszej i grubszej, a przesuwajac taka fletnie okoto
ust, wydawat pewne tony, dmuchajac wr'te rurki. Pdzniej
pokolenia lzraela zgromadzajac sie na modlitwe, pota-
czyty juz Spiew z gtosem trgby i lutni. Dawid, krol
zydowski, muzyka uspakajat Saula w oblgkanej zacie-
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ktosci, a w dziejach mozna wyczyta¢ wiele przyktadéw
wptywu muzyki na serce i umyst cztowieka.

Atoli nie tylko sam cziowiek rozczula sie albo
zagrzewa dzwiekiem muzyki i $piewu. Muzyka dziala
rowniez i na zwierzeta. Niektérzy utrzymujg, ze mu-
zyka dziata bolesnie, szczegdlniej na psy, ktore styszac
granie wyja i uciekajg. Psy do$wiadczone niepokojg sie
juz na widok smyczka wzietego do reki. Pewien
lekarz wspomina o psie, ktory bedac zmuszonym dtugo
stucha¢ muzyki, skonczyt zycie, wyjac najbolesniej.

Nietylko psy, lecz mndstwo jeszcze innych zwie-
rzagt — wielkich i matych — okazuje czuto$¢ na dzwiek
muzyki. Rumak wojownika zapala sie na glos trgby
wzywajacej do walki; najeza grzywe, roztwiera nozdrze,
parska, btyska oczyma i nadstawia uszy, a nogg zdaje
sie takty wybijaé. Konie wyuczone tanczg nawet wediug
taktu muzyki.— Ptaki lubig muzyke i z najwiekszg roz-
koszg jej stuchajg, osobliwie czyzyki. Widziano, jak
nieporuszone stuchaty melodyi, a potem na znak ra-
dosci bity skrzydetkami. Co wieksza, ptaki zatrzymujg
w pamieci odgrywane im melodye, i powtarzajg je
w swoim $piewie; np. kosy, kanarki, gile i t. d.

Rowniez ptazy i owady sg czute na gtos muzyki,
a w tym wzgledzie odznacza sie szczegoélniej jaszczurka.
Styszac granie, okazuje najzywsza rados$¢: kladzie sie
na grzbiet, na brzuch, na bok, jak gdyby kazdg cze-
$cig ustroju chciata dozna¢ wrazenia tondéw harmonij-
nych. Jednak ton chropawy i przygtuszajacy nie podoba
sie jej wecale, a zachwyca jg tylko gtos czyli ton fa-
godny, czuty i wolny.

Chateaubnand (czytaj: Szatobrjan) zapewnia, iz
w wyzszej Kanadzie (w Ameryce) widziat rozjatrzonego
weza, zwanego grzechotnikiem, ktéry az do jego stano-
wiska sie dostat, a na glos fletni oddalit sie, posu-
wajac sie za grajagcym. Grzechotnik jest najjadowitszy
ze wszystkich dotad znanych zwierzat; dorasta do 6
stép dlugosci, ma ogon chrzastkami stawowatemi opa-
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trzony, ktory za poruszeniem sie wydaje chrzest, na-
ksztatt grzechotki. Ztagd nazwa ,,grzechotnik.”

Z owaddéw najczulszym jest pajgk. Skoro ustyszy
granie, spuszcza sie szybko po swojej pajeczej nitce,
zbliza sie ku instrumentowi i nieporuszony w miejscu,
stucha dopokad trwa granie.

0 sktadnikach istot organicznych.

(Ciag dalszy).

Skoro sie kazda czes¢ ustroju czyli ciata zuzywa,
moznaby zapytac: dla czego ciato nie znikaf — Ciato nie
znika, bo pokarmy wynagradzajg to, co przez oddy-
chanie z niego ubywa.—Lampa pali sie, dopdki w niej
nie braknie oleju, spirytusu albo kamfiny. Tak samo
i ciato zyje, dopdki pobiera pokarm.

Gloéwng roznicg miedzy palaca sie lampa, Swiecg
i t. p., a zyjacq istotg jest to, ze gorzenie krwi odbywa
sie bez widocznego palenia sie, przy cieptocie daleko
nizszej, a zatem daleko powolniej.

Cieptota ustroju cztowieka wynosi okoto 37° cie-
ptomierza Cele., za$ cieptota zarzacych wegli jest daleko
wyzsza, bo dochodzi do 427° Celz— Cieptota ustroju
scztowieka wystarcza, azeby sie w niej niektore zapality
ciata; jezeli np. ziarno fosforu trzymamy w rece albo
je wiozymy pod paznogied.

Skoro stopien cieptoty naszego ciata jest tak niski,
pytanie: dla czego wegiel moze sie w niej spali¢ ? —
Dzieje sie to dla tego, ze wegiel we krwi jest tak
delikatnie podzielony, iz tatwo tgczy sie z kwasorodem
hez widocznego palenia sie.

Wszystkie czesci ciata cztowieka sg ciepte, bo na-
czynia witoskowate krwionosne rozgateziaja sie w catem
ciele, a przyczyng cieploty jest gorzenie wegla i wodu
w tych rurkach delikatnych.
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Podczas biegania ciato nasze sie rozgrzewa; bo
biegnac wziewamy wiecej powietrza nizeli zwykle, i krew
krazy wtedy chyzej w ptucach. Bieganie dziata podo-
bnie na krew w naczyniach wiloskowatych, jak miech
na zar weglowy.

Kiedy chyzej oddychamy, to cieptota ciata sie
wzmaga, bo wowczas wiecej kwasorodu styka sie ze
krwig, i tem samem gorzenie wegla i wodu nastepuje
chyzej.

Pocimy sie podczas biegania, bo dziurki (pory)
skory ciata naszego roztwierajg sie, aby pot niemi
uchodzit. Pocenie sie ochtadza ciato dla tego, ze woda
przez parowanie swoje na powierzchni ciata pochfania
wielkg cze$¢ jego cieptoty.

Ptaki majg krew goracg, bo oddychajg predko
i gorzenie wegla i wodu w ich ustroju odpowiada za-
wsze ilosci kwasorodu wzionetego.

Cieptota ciata dzieci jest zawsze wyzsza nizeli
cieptota ciata os6b dorostych —bo dzieci oddychajg
chyzej, a zatem zuzywaja wiecej kwasorodu. U dzieci
tetno (puls) uderza do 140 razy w ciggu minuty, za$
u dorostych os6b puls uderza tylko do 70 razy.

Zwierzeta, ktére odbywajg zimowy sen, np. nie-
dzwiedzie , jeze, nietoperze i t. d., majg dla tego w tym
czasie cialo zimniejsze, bo oddychanie i krazenie ich
krwi poddéwczas sg prawie catkiem przerwane.

Zwierzeta, odbywajace zimowy sen, wytwarzajg
tylko tyle cieptoty, iz cieptota ich krwi jest o 12— 15
stopni wyzszag od cieptoty powietrza, ktorem oddychaja.
Ztad wynika, ze ich cieptota podczas lata prawie wy-
rownywa cieptocie zwierzat o krwi cieptej. Lecz w zi-
mnej porze roku wpadajg w stan odretwienia, ktore
trwa tak diugo, az cieplota powietrza sie wzmoze.

Ryby, zaby, weze, jaszczurki, zotwie i t. d., maja:
krew zimng — bo oddychajg bardzo powoli, a zatem
mato kwasorodu w krew swojg wprowadzaja.

Trup jest zimny — bo powietrze nie ma juz przy-
stepu do Kkrwi, a zatem gorzenie w naczyniach wio-
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skowatych krwionosnych ustaje tak samo, jak ptomien
lampy, skoro sie wszystek olej spali.

Podczas nocy czilowiek potrzebuje cieplejszego po-
krycia nizeli we dnie; bo 1) noce sg zazwyczaj chio-
dniejsze; bo 2) w nocy oddychamy powolniej, wiec
gorzenie w naczyniach wioskowatych jest stabsze i ciato
jest wtedy sktonne do ozigbienia sie.

Pokarmy podtrzymujg zycie i cieptote ciala. Naj-
pozywniejsze sg te pokarmy, ktére zawierajg azot — bo
ich sktadniki zblizajg sie do naszego ciata.

Skiadniki pokarmoéw roslinnych, zawierajagcych azot
sq nastepujgce: wioknik (fibrin), biatko (albumin) i ka-
zein (sktadnik sera). Jarzyny mogg przeto réwnie jak
mieso dostarczy¢ materyatu do wytwarzania krwi.

Kazein jest to istota podobna do biatka, ktdre sie
takze w mleku znajduje i nie krzepnie samowolnie jak
witoknik albo jak biatko przez gorgco, lecz krzepnie
tylko przy dziataniu kwasu.

Czesci pokarmu, nie zawierajgce azotu, jako to:
tluszcz, krochmal (skrobia), guma, cukier i t. d., stuza
tylko do podtrzymania sprawy oddychania i do wytwo-
rzenia cieptoty zywotnej.

Najprzéd zujemy pokarm, nastepnie go potykamy
i tym sposobem przez kanat pokarmowy wprowadzamy go
do zotadka, gdzie sie przez dziatanie soku zotgdkowego
przeobraza w gestg, miekkg mase czyli papke (chymus).
Ta papka czyli gagszcz pokarmowy wchodzi nastepnie
przez ujscie zotgdka do jelit, to jest do Kiszek, gdzie
za posrednictwem zOkci rozdziela sie na mlecz (chylus)
i na twory odcliodowe.

Naczynia mleczne (wsysajace) pochianiajg mlecz
i wprowadzajg go do piuc, gdzie sie zamienia w krew
tetnicowa czyli arteryalna.

Ten sam cztowiek, ktéry spozywa mniej pokarmu
‘W cieptym klimacie, potrzebuje wiecej pokarmu w zi-
mnym klimacie. Dzieje sie to dla tego, ze w zimnym
klimacie ciato potrzebuje wiecej materyi spalnej, azeby
jego cieptota utrzymata sie w stanie prawidtlowym. Jak
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w zimnej porze roku, trzeba wiecej dorzucié¢ paliwa da
ognia, tak samo trzeba wiecej spozywa¢ pokarmu, azeby
utrzymac nalezyty stopien cieptoty ciafa.

Upaty sprowadzaja gnusnos$¢ i nieche¢ do pracy;
bo 1) dziatanie cieptoty naszego ciata sie wzmaga przez
przyspieszenie oddychania, 2) bo podczas upatu spozy-
wamy mniej pokarmu i czionki ciata pracujg powolniej.

L&ponczykowie, Eskimowie i inne ludy, osiadte
w krajach bardzo zimnych, lubig bardzo olej i tran rybi,
bo te twory zawieraja wielka ilos¢ wegla i wodu, ktére
podtrzymujg cieptote zywotng dlatego, ze przyspa-
rzajg gorzenie Krwi.

Jedna i ta sama osoba spozywa w zimie wiecej
pokarmu, nizeli w lecie; bo ilo$¢ wegla i wodu, ktdre
sie spalg w wioskowatych naczyniach ciata, jest tem
wieksza, im wyzszy jest stopien cieptoty powietrza.

Podczas upatu mamy w ogolnosci wstret do ttu-
stych potraw; poniewaz takie pokarmy zawierajg wiele
wegla i wodu, ktore sie palg szybko we krwi, i dla
tego jeszcze powiekszajg - cieptote, ktorg powietrznia
(atmosfera) udziela naszemu ciatu.

Natomiast w gorgcej porze wolimy owoce i ja-
rzyny, bo zawierajg mniej wegla i wodu, nizeli mie-
siwo, a zatem wytwarza sie z nich mniej krwi i mniej
spalnych skfadnikow. Krew jest mniej spalng wtedy,
gdy spozywamy gtownie owoce i jarzyny, a to dla tej
przyczyny, ze te pokarmy zawierajg wiecej wody, ktdra
nie jest spalnag, jak wegiel i wéd (wodordd).

Owoce i jarzyny zmniejszajag nadmiar wegla i wodu
w naczyniach wioskowatych krwionos$nych i dostarczajg
krwi wielkg ilos¢ wody, ktéra sie przez skore ciata
wypaca i ulatniajgc sie ochtadza ciato.

Mieszkaricy gorgcych krajow spozywajg gtéwnie
ryz i owoce, albowiem trawienie zamienia te ptody
w wode, ktora chtodzi ich krew.

Zwierzeta odbywajgce zimowy sen, np. jeze, nie-
toperze, zoOlwie i t. d., zyjg przez 6 miesiecy bez po-
karmu— poniewaz podczas odretwienia bardzo powoli
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oddychajg, i dlatego gorzenie krwi odbywa sie bardzo
powoli, a wydzielanie zuzytych czesci ciata jest wecale
nieznaczne.

Zimno sprowadza gtod, bo powietrze zimne jest
gestsze i zawiera wiecej kwasorodu nizeli ciepte, ktdre
jest rzadsze.— Dlatego to podczas zimy ogien pali sie
zywiej i gorzenie w naczyniach wioskowatych krwio-
nosnych nastepuje chyzej. Podczas zimnej pory pracu-
jemy zwawiej, oddychanie odbywa sie zywiej i dziata
na gorzenie krwi w naczyniach wioskowatych tak samo
jak miech na ogien.

Podczas zimna mamy wiecej usposobienia do czyn-
nosci, ktéra podnosi cieptote naszego ciata, bo przy-
spiesza gorzenie krwi; nastepnie mieso, ktore wolimy
spozywaé w zimnej porze, podnieca muszkuty do czyn-
nosci. Ludzie ciezko pracujacy majg zwykle wielki ape-
tyt, bo praca przyspiesza sprawe oddychania, a zatem
wieksza ilos¢ kwasorodu wchodzi w ich ptuca i gorze-
nie krwi nastepuje chyzej.

Gtosne czytanie, $piewanie, ruch i t. d., spra-
wiajg apetyt; bo te wszystkie czynnosci przyspieszajg
oddychanie. Natomiast w nocy mamy mniej apetytu,
bo podczas spania oddychamy daleko powolnigj.

Osoby, ktére prowadzg zycie siedzace, majg zwykle
mniejszy apetyt, nizeli osoby, pracujgce w polu, na
roli. Powietrze, ktérem oddychamy, siedzac przy pracy
w izbie, nie jest tak czyste, jak powietrze wolne. Na-
stepnie siedzacy przy pracy oddychajg powolniej i mnigj
wziewajg powietrza, a zatem i gorzenie krwi nastepuje
powolniej.

Ludzie, nie majacy podostatkiem pokarmu, sg naj-
czesciej gnusni, albowiem nie czuja potrzeby czynnosci
muszkutdéw, podczas gdy ciatlo nie ma pozywienia.

Zwierzeta, ktére trawig najpredzej pokarm spo-
zyty) jak np. ptaki i najwieksza liczba zwierzat ssa-
cych, jezeli nie majg co je$¢, wtedy ging najpredzej
z gtodu.
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Roélinozerce (bydto, konie, owce i t. d.) ging
z gltodu predzej, nizeli miesozerce; zwierzeta miode
predzej, nizeli stare.

Ciato wygtodzone chudnie, bo gorzenie krwi w na-
czyniach wioskowatych nadwereza ciato, a pokarm nie
wynagradza straty poniesionej przez oddychanie.

Czlowiek chudnacy traci najpierw ttuszcz, ktéry
jest najspalniejszym tworem; nastepnie przychodzi kolej
na muszkuty czyli miesnie; nakoniec cztowiek umiera
czyli gasnie, podobnie jak lampa, skoro sie w nigj
olej spali.

Zdarza sie czasem, ze gtdéd sprowadza obigkanie;
bo wioskowate gorzenie narusza moOzg i sprowadza
w nim nietad.

Sen. Naturalne znuzenie sit ciata sprowadza sen,
podczas ktérego ruchy serca i oddychanie odbywajg sie
powolniej, nizeli podczas czuwania.

Moéwimy: ,,Kto dlugo sypia, ten oszczedza pokar-
mu.“— Sen czyni oddychanie powolniejszem, zmniejsza
cieptote zywotna, opdznia trawienie i wydzielanie zuzy-
tych czesci ciata; dlatego podczas snu che¢ do je-
dzenia bardzo stabo daje sie czué.

Senne widzenia pochodzg od czynno$ci moézgu i nie
zalezg od naszej woli. Witadze umystowe podczas snu
nie sg tak dzielne jak sita muszkutdw.

Dzieci miewajg sny czesciej, nizeli osoby starsze;
albowiem umystowe wiadze dzieci nie potrzebujg tak
diugiego wypoczynku, jakiego potrzebuje ukiad ich
muszkutow.

Widzenia senne bywajg najczesciej dziwaczne, nie-
wyrazne ; bo podczas snu ustaje dziatalnos$¢ woli, a za-
tem pojawiajace sie wowczas widziadta, sa tylko jakby
przypadkowosci utworami.

Zdarza sie, ze sg osoby, ktore podczas snu wstajg
z toza i spigé chodzg. Przyczyng tego jest dziatanie
jakichsi¢ podrzednych spraw zywotnych, ktore podczas
snu sg niezalezne od woli czlowieka.
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Po przebudzeniu sie, przeciggamy nasze cztonki,
zanim mozemy wsta¢ i mowi¢. Dzieje sie to dla tego,
ze muszkuty pierwej sie ocucajg, zanim je wola nasza
owtadnie.

Przebudziwszy sie, przecieramy oczy, aby je po-
budzié¢ do czynnosci.

Przyczyng przeciggania cztonkéw, ziewania i wzdy-
chania, ktére nas nagabujg po niewyspaniu sie, jest
instynktowy poped, by przywrécié znowu wplyw ner-
wow na muszkuty i wznieci¢ sprawe oddychania, bo
te sprawy rozpoczynajg tylko powoli swojg czynnosc.

Dzieci, kobiety i mieszkancy goracych krajow sy-
piaja dtuzej nizeli inni ludzie, bo uktad nerwowy dzieci
i kobiet jest drazliwszy, a sen jest zwykle w prostym
stosunku do tej drazliwosci.

Swiatlo, hatas, wrzawa i t. p. sprawiaja bezsen-
nos¢, dla tego usuwamy wszelkie zewnetrzne wplywy,
ktére utrudniajg uspienie.

Jezeli podczas spania jaki cztonek ciata przybierze
niewygodne potozenie, to nie mozemy zmieni¢ tego
potozenia, bo wola uspiona nie ma dosy¢ sity nad mu-
szkutami.

ChociazbyS$my mieli otwarte podczas snu oczy, nie
mogliby$my jednak widzie¢ otaczajgcych nas przedmio-
tow; bo siatkbwka w wnetrzu oka, na ktorej odzwo-
rowujg sie przedmioty, jest nieczynng, przeto Swiatto
odbite od przedmiotéw, nie czyni wrazenia na nasze
oczy. We $nie nie styszymy, co sie dzieje wokoto nas,
bo nerw stuchowy jest wtedy nieczynny.

Nerw stuchowy i nerw powonienia rdznig sie od
siebie swojg miekkoscig. Nitki tych nerwow skiadajg
sie z rurek wezetkowatych, podobnych do sznura peret
i napetnione sg wiasciwg istotg nerwowa.

Podczas spania smakowanie ustaje, bo brodawe-
czki jezykowe, za posrednictwem ktérych poczuwamy
smak, sg takze wowczas nieczynne. Te brodaweczki
tworzg mndstwo matych wyniostosci na wierzchnej pta-
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szczyznie jezyka; w nich konhczg sie rozgatezienia ner-
wow smaku.

We $nie nie mamy czucia; ho czynno$¢ nerwow
jest poddéwczas przerwana po catodziennem znuzeniu.

(Dalsze opowiadanie nastapi).

0 gltownych przyczynach biegow ciat
niebieskich.

Wszystkie czastki materyi daza nieustannie do
faczenia sie z sobg czyli przyciggaja sie nawzajem.— Jest
to skutkiem dziatania sity, ktérg nazywamy ciezkoscig
albo przycigganiem. Dzielnoscig tej sity, czastki materyi
zblizone do siebie, skupiajg sie, i tym sposobem po-
skupione sg czgstki materyi, tem mniejsze miejsce zaj-
muje bryta z nich skladajgca sie. Miejsce, w ktdrem
sie znajduje jakie ciato, zowie sie objetoScig ciata
(yolumen). W miejscu tego samego wymiaru czyli tej
samej wielkosci, moze jednak zmiesci¢ sie wiecej lub
mniej czastek materyi, wedlug tego, czy te czastki sg
gesciej lub rzadziej skupione czyli potaczone. Stosunek
liczby tych czastek materyi do miejsca, ktére ona za-
petnia, zowie sie gestoscig ciata (densitas). Nalezy roz-
rozni¢ bryte od masy ciata; bo bryta albo objetos¢
dochodzi sie przez wymiar miejsca zapelnionego ma-
teryg czyli ciatem, za$§ masa ciata przez jego ciezar
czyli wage. Bryta bowiem czyli jej objetos¢ jest to
miejsce, ktére ona zapeinia w zdtuz, w szerz i w giab;
za$ sama materya jest masa.

W kazdej bryle materyalnej jest jeden punkt, okoto
ktérego ciezar czastek jest rébwno roztozony, a ten punkt
ma sie tak, jak gdyby caty ciezar bryty byt w nim
zgromadzony; dla tego to, gdy podeprzemy, np. na ostrzu
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noza, jaka bryte w kierunku do tego punktu, wowczas
cala masa utrzyma sie w réwnowadze i nie runie. To
samo uczyni¢ mozna z kazdg inng, nawet nieforemng
bryta, z ta jednak roznica, ze punkt jej ciezkosci nie
przypadnie w samym jej $rodku. Ten punkt nazwano
Srodkiem ciezkosci (centrum gravitatis). Jezeli bryta ma
posta¢, np. doskonatej kuli i w calej swej masie jedna-
kowg gesto$¢, w takim razie, S$rodek (centrum) tej
kuli jest zarazem S$rodkiem jej ciezkosci. To samo do-
tyczy innych ciat, majacych posta¢ foremng, np. kostka,
walec, stup i t. p.

Bryly tak ciezg na siebie, jak czastki, z ktorych
sie sktadaja. Im gestsza jest bryta, im Scislej skupione
sq jej czastki, tem wieksze ciezenie; to jest: ciezenie
bryt na siebie jest w stosunku ich mass.

Ziemia jest ogromng brytg postaci prawie kulistej,
wiec jej srodek (centrum) jest zarazem S$rodkiem jej ciez-
kosci. Ziemia przycigga przeto wszystkie ciata na niej
znajdujgce sie, jak gdyby cata jej moc zgromadzong
byta w S$rodku jej ciezkosci, i dla tego wiasnie, wszy-
stkie ciata do niej nalezace, cieza do jej srodka w kie-
runku pionowym, jak wida¢ na rysunku przylegtym.

Ten rysunek wyobraza kul-
ke zawieszong na nitce wypre-
zonej. Zamiast tej nitki wyo-
brazmy sobie linie w takim
samym kierunku, a zrozumie-
my, co to jest linia pionowa.
Gdyby ta kulka wolno pu-
szczona z reki spadajgc, mo-
gta przebi¢ na przestrzat zie-
mie, toby musiata przelecie¢
przez sam $rodek ziemi. Scia-
ny, mury itd. muszg sta¢ pio-
nowo, inaczej musiatyby rungc
niechybnie.

Wiemy, ze stonce i wszystkie planety sa to bryly
okragte, prawie kuliste — dla tego ich S$rodki (centra)
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sq zarazem $rodkami ciezkosci. Dla tego takze wszystkie
ciata na nich znajdujgce sie, podobnie ciezg do ich
$rodka, jak ciata ziemskie do Srodka ziemi. Zachodzi
tu jednak ta rdznica, ze to ciezenie jest w takim sto-
sunku wieksze lub stabsze, w jakim masa storica lub
planety jest wigksza albo mniejsza, niz masa ziemi.

Kazde ciato niebieskie posiada site przyciggania
i przycigga w istocie inne ciato niebieskie, podobnie
jak magnes przycigga do siebie zelazo.

Gdyby ciata niebieskie, a zatem i wszystkie pla-
nety nie odbywaly biegdw swoich, musiatyby sie coraz
bardziej zbliza¢ do siebie, a ze nasze stonce posiada
tak ogromng site przyciggania, wiec wszystkie planety
zblizytyby sie do stoinca i z niem potaczytyby sie
w jedno ciato.

Tylko dla tej przyczyny, ze wszystkie planety od-
bywajg wilasny ruch, przycigganie sprowadza zmiane
w ich biegu, i ten wiasny ruch planet w potgczeniu
z silg przyciggania stofica sprawia to, ze odbywaja
swéj bieg naokoto stonca.

Objasniamy to w nastepujacy sposob: dajmy na
to, ze np. na Srodku stotu okragtego lezy wielki, bar-
dzo silny magnes. Jezeli potozymy na ten stot kule
zelazng, wtedy ona pobiegnie wprost do magnesu, bo
ja przyciagnie do siebie. Jezeli za$ popchniemy te kule
w ten sposéb, azeby musiata przeby¢ droge okoto ma-
gnesu, -wtedy biegtaby w prostej linii po stole. Ze .za$
magnes w kazdej chwili jg przycigga do siebie, dla tego
kula zboczy z prostej linii i natomiast bedzie odbywata
swoéj bieg wokoto magnesu, przedstawiajgcego site przy-
ciggania.

Ten obieg pochodzi wiec od dwdch sit; po pier-
wsze: od sity reki, ktéra pchneta kule w kierunku
prostej linii; powtore: od przyciggania magnesu, ktory
usituje przyciggnagé¢ te kule do siebie w kazdej chwili
jej biegu.

Newton — stawny astronom — ktory zyt przed
200 laty w Anglii, obliczyt i udowodnit, ze wszystkie
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obiegi planet naokoto stonca sa skutkiem dziatania
tych dwdch sit; mianowicie: 1) sity poruszajacej, ktorg
majg planety, i ktoraby je w prostej linii biegu utrzy-
mywata w przestrzeni wszech$wiata; 2) sity przycia-
gajacej, jakg posiada stonce, a ktéra zmusza planety,
aby krazyly naokoto niego.

Newton udowodnit jeszcze, ze wedtug czasu, w kto-
rym planeta obiega storice, mozna dokfadnie oznaczy¢
site przyciaggania, jaka stonce na planete wywiera.— Je-
zeli stonce przycigga planete wielkg sitg, wtedy planeta
bedzie biegta chyzo, jezeli za$ przycigganie jest stabe,
wtedy bieg planety bedzie powolniejszy. Gdyby np. stonce
stracito odrazu cze$¢ swojej sity, wowczas ziemia, ktorg
ono przycigga do siebie, musiataby nieréwnie powolnigj
krazy¢ naokoto niego, i nie mogtaby w ciggu roku
(365 dni) przebiedz calej drogi, lecz potrzebowataby
na to daleko wiecej dni.

(Dalsze opowiadanie nastgpi).

Rozne gatunki powietrza.

1) Powietrze zwyczajne. 2) Powietrze jaskiniowe. 3) Powietrze ogni-
skowe. 4) Powietrze btotne. 5) Powietrze stajenne. 6) Powietrze
smetarzowe. 7) Powietrze siarkowe. 8) Powietrze $mierdzace.

1) Powietrze zwyczajne, ktérem oddychar
skfada sie — jak wiemy — gtéwnie z azotu i kwaso-
rodu, i zawiera takze kwas weglowy i pare wodna.
Z tych czterech skiadnikéw powietrza, para wodna jest
najzraienniejsza co do stosunku, bo nie tylko w réznych
porach roku ale nawet dni, znajdowaé sie moze w wie-
kszej lub mniejszej iloSci w powietrzu. Ogromna ilo$¢
pary wodnej, zawartej w powietrzu w Sierpniu, ktory
nastepuje po najcieplejszym miesigcu Lipcu, jest przy-
czyna, ze w tym czasie najulewniejsze u nas padaja
deszcze, i najwieksze z nich powstajg wezbrania rzek.
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Mimo tak wielkiej obfitosci wody w powietrzu w Sier-
pniu, jednak ten miesigc jest przecieciowo najpogo-
dniejszy ze wszystkich. Pochodzi to ztad, ze w Sierpniu,
rownie jak w innych miesigcach lata, para wodna utrzy-
muje sie w powietrzu w stanie doskonalego rozpuszcze-
nia czyli podzielenia; i dla tego nie psuje przezroczy-
stosci powietrza i nie traci wiasnosci zasilania sobg
istot zyjacych, mianowicie roslin, ktére w czasie po-
suszy, jedynie tg parg, oraz rosg podczas chtodnych
nocy z niej wytwarzajaca sie, pokrzepiajg swe sity
omdlate.

2) Powietrze jaskiniowe, znajduje sie w jas
niach, a czesto w giebokich pieczarach, piwnicach
i studniach. Powietrze to odrdznia sie od pospolitego
tg wiasnoscig, iz gasi ogien i zabija zwierzeta, ktore
w jego obrebie znajdowac sie moga, wyjgwszy rosliny,
ktore nie tylko w niem nie ging, ale owszem najpozy-
whniejszy w niem znajdujg dla siebie pokarm. Witasnosé
ta powietrza jaskiniowego pochodzi od znacznej ilosci
znajdujacego sie w niem kwasu weglowego, ktorym —
jak dawniej moéwiono — ani cztowiek, ani zwierzeta
oddycha¢ i zyé, ani ogien pali¢ sie nie moze. Tymcza-
sem kwas weglowy niezbednie potrzebnym jest do utrzy-
mania zycia roslin.

Powietrze jaskiniowe, znajduje sie w Polsce abficie,
szczegOlniej w podziemiach gtebokich, jakie od niepa-
mietnych czaséw wydragzono w skale kredowej pod mia-
stem Chetmem w powiecie krasnostawskim, dla wydo-
bywania ztamtad kredy. Powietrze to, znane jest w tam-
tych stronach pod nazwa ,,duSiel,* bo ma te wilasnosé,
ze dusi ludzi i zwierzeta. Ludzie wchodzacy do pomie-
nionych podziemi, trzymajg przed soba na dtugim kiju
palacg sie Swiece, a drugg w reku. Skoro pierwsza
zgasnie, wtedy wracajg i ostrzegajg osoby zwiedzajace,
aby sie nie narazaty na grozace niebezpieczenstwo.
Jezeli przy tych osobach sa psy, a podczas zwiedzania
owych podziemi nie zostang przed niemi zatrzymane,
wowczas te zwierzeta padajg ofiarg nieostroznosci swych
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pandw i przewodnikéw. Psy bowiem, wzrostem nizsze od
ludzi, predzej wpadajg wposréd duszacego powietrza,
ktére sie zwykle na dnie piwnic utrzymuje, i dla tego
predzej gina.

Kwas weglowy znajduje sie jeszcze czesto w izbach
przy gorzelniach, gdzie stojg kadzie, w ktérych fer-
mentuje czyli kis$nie zacier, a niekiedy nawet w mie-
szkaniach ludzkich i oborach, zwlaszcza szczuptych
i szczelnie zamknietych. W takich to miejscach ludzie
i zwierzeta wydaja z siebie przez oddychanie tyle kwasu
weglowego, ze w nim nawet podusi¢ sie moga.

Kwas ten wydobywa sie niekiedy sam z ziemi tub
z martwych czyli wygastych wulkanéw, przez co jest
bardzo pozytecznym dla ro$lin rosngcych w bliskoSci
takich miejsc, lecz niebezpiecznym jest dla ludzi i zwie-
rzat.—W okolicach Neapolu jest jaskinia zwana psig
grotg, gdzie sie zdarzajg niekiedy smutne wypadKi
uduszenia.

Kwas weglowy wydobywat sie przed wieki w da-
leko wiekszej iloSci z wnetrza ziemi i utrzymywat sie
na jej powierzchni jak teraz. Dla tego daleko bujniejszg
byta poddéwczas roslinnos¢, anizeli w czasie obecnym.
Takiej bujnej przed wieki roslinnosci — ktéra poprze-
dzata istnienie ludzi i wszystkich prawie zwierzat la-
dowych — sg dowodem ogromne poktady wegli kamien-
nych, wegli brunatnych i t. d., ktére powstaly ze
szczatkow tej roslinnosci, i gdzie sie znajdujg nawet
teraz jeszcze wyciski oraz inne Slady rdznego rodzaju
pierwotnych, przedpotowych, a dzi$ catkiem zaginionych
roslin.

3) Powietrze ogniskowe w réznych okolic:
roznie nazywane. | tak: w jednych mianujg je swedem;
w innych czadem, a jeszcze gdzieindziej dajag mu na-
zwe sopucku. Kazde ognisko poty wydaje z siebie ten
gaz niebezpieczny, poki nad tlejgcemi w niem weglami
wida¢ niebieskawy ptomien, ktory powstaje przez pa-
lenie czyli faczenie sie tego gazu z kwasorodem powie-
trza, i zamienienie onegoz w kwas weglowy. Gdy za$
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ten ptomien przestanie si¢ pokazywac¢, a wegle w ogni-
sku okryjg sie popiotem; natenczas mozna bez obawy
zatka¢ piec lub komin, byle tylko nie pozostata w nim
ukryta pomiedzy weglami gtownia, ktOra jeszcze przez
dtugi czas moze wydawac z siebie gazy szkodliwe dla
zdrowia a nawet i dla zycia.

(Dalsze opowiadanie nastgpi).

Pompa ssaca. Pompa ttoczaca.

1 0 F" Pétrocze obejmuje 12 numeréw ,Mrowki* — upra-
szamy wiec najuprzejmiej Szanownych prenumera-
torow, ktorym sie skonczyta prenumerata na pier-
wsze potrocze, aby raczyli jak najrychlej przystaé
zaliczke na drugie potrocze.

H. Witowski. Ked. odpow. i Naktadca.W dr. CteoswW.Kirctiinayera.



