Pismo poswiecone Ludowi.

Prenumerata miejscowa: Prenumerata zamiejscowa:
FOCZNIE oo I'zlr. 20 c. FOCZNI€ o 1 zlr. 60 o.
poétroczie .. — , 60, potrocznie .. — , 80,
NI 22. Krakow d. 15 Stycznia 1870. Rok 1.

(Spdznione).

Wszystko z Bogiem — nic bez Niego.

Co to jest przyrodoznawstwo?

Przyrodoznawstwo jest zbiorem wiadomosci ob-
jasniajacych wszelkie zjawiska przyrody — to jest: zja-
wiska stworzenia nieorganicznego i organicznego.

Przyrodoznawstwo stanowig gtéwnie 4 nauki, zwa-
ne przyrodniczemu — Te s3: 1) Mineralogia, ktéra rozpo-
znaje i opisuje mineraty w ogdle, t. j. ciata czyli two-
ry nieorganiczne, ktére powstaty bez wptywu istot or-
ganicznych i sztuki; takiemi sg: kamienie, rudy, krusz-
ce rodzime, ciata palne, sole itd. 2) Botanika — nauka
o roslinnosci. 3) Zologja — nauka o zwierzetach. 4)
Geologja zajmujaca sie badaniem i opisaniem warstw zie-
mi i budowy kuli ziemskiej. — Ziemia jest dzwignia
stworzenia organicznego, sama za$ skladem stworzenia
nieorganicznego, a w ostatecznem zastosowaniu do prak-
tyki jest ona pracownig dwoch wielkich spraw zycia:
gospodarstwa w powszechnosci i przemystu.

Do przyrodoznawstwa nalezg takze: a) Fizyka,
ktéra objasnia zmiany, jakich doznajg ciata przez ze-
wnetrzne wplywy. — CzeSciami fizyki sg: optyka— na-
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uka o zjawiskach Swiatta; akustyka— nauka o gtosie;
meteorologja — nauka o zjawiskach w atmosferze uwa-
zanych ; mechanika teoretyczna— nauka o sitach i pra-
wach przyrody, dajacych sie stosowa¢ do budowy ma-
szyn.— h) Matematyka — dochodzaca rozmaitych prawd
matematycznych, i dzielgca sie jeszcze na wiele nauk;
c) astronomja— nauka o ciatach niebieskich; d) chemja
— nauka o skiadzie i rozkladzie ciat; e) jizyologja —
nauka wykazujgca sprawy zycia zwierzat i roélin w sta-
nie zdrowia; f) anatomja — nauka o budowie ustroju
roslin i zwierzat.

Jak powstajg goéry (skaty) i morza?

Poniewaz wszystko nosi na sobie znamieg
jednego planu W budowie $wiata, wiec
wszystko jest podlegte jednej i tejze
Istocie, ktéra jest Wszechmoc.

Newton.

Powierzchnia kuli ziemskiej, ktora jest planetg na-
lezacg do uktadu Swiata stonecznego, przedstawiata nie-
gdy$ — przed tysigcami tysiecy lat — catkiem odmien-
ng postaé. Powietrze otaczajace ziemie byto wdwczas
inne; rosliny i zwierzeta inne, i byt czas, w ktorym
cztowiek nie istniat.

Skoro tak jest w istocie— jak udawodniajg ucze-
ni badacze — to nie mozna przypuszcza¢, ze ziemia i
w przysztosci przedstawia¢ bedzie na wieki taki sam
widok jak dzisiaj, ze rosliny i zwierzeta i-ludzie zgota
sie nie zmienig.

Wielkie obszary ziemi, niegdy$ woda zalane, sa
dzisiaj statym ladem. Co wieksza, wysokie gory, kto-
rych szczyty kryja sie w chmurach, majg na sobie $la-
dy, ze byly niegdy$ dnem morza. — Piaskowce, z kto-
rych sktadajg sie cate tancuchy gér, zarostych dzisiaj
lasami, byly niegdy$ luznym piaskiem na dnie morza,
ktére zagrzebato muszle skorupiakéw (rakdw, krabow
itd.), gdzie sie znajdujg kosci ryb itd. Ot6z ten luzny
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piasek, w ktorym lezg rézne szczatki ryb z owych cza-
sow, dopiero po uptywie milionébw lat przemienit sie
na dnie morza w kamien, zwany piaskowcem, ktory
nastepnie wnetrzna sita ziemi wydzwigneta na swa po-
wierzchnie jako skate (gorutwor).

Bez watpienia, takze obszary, ktére tworzg dzisiaj
dno morza, byly suchym ladem, ktéry osSwietlato ston-
ce i otaczalo powietrze. Na tym ladzie zyty roéliny i
zwierzeta, ktore zaginely, i ktorych szczatki znajdujemy
obecnie, jezeli kopiemy w gtgb ziemi. Morze pochtone-
to te stworzenia, bo sie zmienito jego tozysko, a ziemia
je pogrzebata.

Gory sie zmieniajg i morze sie zmienia. — Lecz
pytanie w jaki sposéb powstaty gory? W jaki sposéb
powstajg i zmieniajg sie takze morza?

Gory powstaly i powstajg w skutek dziatania ognia
wnetrznego ziemi —za posrednictwem wulkanow.

Woda, oblewajgca powierzchnie ziemi, tworzy mo-
rza, a dziatanie tej samej wody, odptdkujacej swoje
brzegi, sprowadza zmiany.

Obrazek (zob. w 21szym num. Mréwki, str. 331)
uwidocznia idealne poprzeczne przeciecie gor Harcu,
gdzie granit wypchniety sita wnetrzng ziemi, przedart
przylegte warstwy po obu stronach, i catkiem zmienit
ich potozenie — jak wida¢ na obrazku.

Obrazek (zob. w 21ym numerze, str. 332) uwido-
cznia idealne poprzeczne przeciecie gory Olbrzymiej,
ktérej szczot jest bardzo wydatny. Szczoty goér (grze-
bienie go6r) sa-to skaliste, przyostrzone, poszarpane
grzbiety pasm goérskich. Widzimy na tym obrazku tak-
ze granit wzniesiony, ktéry przedart przylegte warstwy
tupkowych, krystalicznych skat (gérutworéw), po kté-
rych nastepuje tromat (szarowaka).

Z gor, ktore wnetrzna sita ziemi wydZwigneta na
powierzchnie swej skorupy, deszcz odptékuje bez ustanku
drobne szczatki. Powierzchnia skat (gérutworéw), wy-
glada zawsze inaczej, nizeli ich wnetrze, bo ciggle wie-
trzeja i rozpadajg sie w okruszyny. Skaly siegajgce do
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obtokéw, zréwnajg sie po uptywie milionéw lat z po-
wierzchnig ziemi. Obtoki, w ktérych Kkryja sie szczy-
ty gér wyniostych, sg Swiadkami takich zmian i zni-
szczenia.

Czesci skat, ktore wietrzejg, wiatr suchy unosi ze
sobg w postaci prochu, a deszcze je sptdkujg czyli spta-
wiajg, i woda je osadza u stopy gor. Dlatego u stopy
gér, kraj jest urodzajny, bo z zwietrzatych skat powsta-
je urodzajna gleba (ziemia, grunt).

Lecz gdy deszczowa woda nagromadzi sie w ma-
tych zagtebiach ziemi, ktére powstrzymuja jej odptyw,
wowczas ta woda zawsze ruchliwa, szuka drogi w szcze-
linach skat, we wszystkich przerwach kamieni, i prze-
cieka przez poktady piaskowe i ziemne, i wyplywa
w dalekiem miejscu, jako stabe zrédto gorskie, zwilza
grunt, i z innemi wodami tworzy wieksze Zrodito lub
strumyk.

Strumyk plynie dalej i taczy sie z rzeks, a rze-
ka wlewa swe wody w jezioro lub w morze. Lecz kaz-
de zrodto, kazdy strumyk, kazda rzeka, unosi w swo-
jej wodzie rozpuszczone lub roztworzone czastki skat
i gor do jeziora albo do morza. A zatem géry i skaty
rozpadajg sie na drobne czastki, i te czastki ptyng do
jeziora lub morza.

Atoli morze gromadzi w swoich gtebinach owe
drobne czastki skat, i te czatki osiadajg na jego dnie.
Wtedy te czastki naniesione i strgcone z wody, taczg
sie z czastkami juz tam nagromadzonemi od tysigcéw
tysiecy lat, i w skutek wiasnego cisnienia ciezaru i cie-
zaru wody nad niemi znajdujacej sie, tworzg znowu
w gtebi wody na jej dnie skaly, jakie niegdy$S wzno-
sity sie na powierzchni skorupy ziemskiej.

Skoro wiec morze pochiania materyaty skat, to
owe mate czagstki rugujg znowu jego wode z miejsca
i zapetniajg dno jego. Dlatego woda morza musi sie
podnosié — coraz dalej rozlewaé. Ze za$ to sie dzieje
bez przerwy i trwac¢ bedzie zawsze, wiec gOéry musia-
tyby zniknag¢, morze musiatoby z czasem wezbrac i za-
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la¢ cate kraje, ktére lezag nad jego powierzchnig. Lad
estaty musiatby sie znizy¢ i utworzy¢ powierzchnie je-
dnostajng, ktéraby zalewata woda.

Lecz takie zniszczenie nastgpi¢ nie moze, bo wne-
trzna sita ziemi czyli wulkanizm oddziatywa na jej po-
wierzchnie, podnosi nowe géry i ptaski grunt morza,
w innych za$ miejscach tworzy nowe zagtebia, w ktd-
rych powstaje morze. Ta sita wulkaniczna czyli sita
wnetrznego ognia ziemi, pojawia sie nagle w wybuchach
wulkanéw.

Wulkany wyrzucajg roztopione masy kruszcow i
skat z wnetrza ziemi na jej powierzchnie. Te masy za-
rzace i roztopione sptywaja z goéry na doliny, gdzie
z czasem krzepna, wietrzejg i tworzg grunt zyzny, buj-
ny dla roslin.

Lecz to zdarza sie rzadko — bo to sg tylko po-
jawy wnetrznej sity ziemi. Wszelako ta sita dziala i
teraz, wznosi nowe gory, nowa wyspy, i tym sposobem
stawia opor dziataniu wod, ktore wszystko zrownowa-
zy¢ usituja.

Oto jest walka dwdch gtéwnych czynnikow— wo-
dy i ognia; walka— ktora trwa od milionéw lat; walka
wnetrza ziemi z jej powierzchnig; walka — podczas
ktérej czesci skiadajace skorupe ziemska wydobywajg
sie z jej wnetrza na wierzch, za$ te ktére byty na po-
wierzchni skorupy, pograzajg sie w gtgb. — Ta walka
zmienia widok, ziemi, i Swiadczy o jej przeobrazeniu,
chociaz nasze zycie za krétko trwa wobec tysigcow ty-
siecy lat, abySmy mogli dostrzedz te zmiany.

To wszystko, coSmy powiedzieli o powstaniu gor
i morza, przekonywa nas, ze sita wnetrznego ognia zie-
mi czyli wulkanizmu, jest jeszcze zawsze czynng, i ze
jej dziatanie jest wiasnie przeciwne dziataniu wody
czyli neptunizmu; ta nazwa pochodzi od Neptuna —
poganskiego bozyszcza wod, podobnie jak nazwa wul-
kanizm od Wulkana — bozyszcza ognia i kowali.

Nastepnie przekonamy sie takze, iz wnetrzny o-
gien ziemi podnosi gory, za$ woda je znowu niszczy
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powoli. To wszystko jest rzeczg dowiedziong, i odpo-
wiada naturalnemu wyobrazeniu o rdbwnowadze sit przy-
rody stworzonej.

Pierwotny stan knli ziemskigj
I je] powierzchni.

Mogtoby sie zrazu wydawac niejednemu, ze owe
naturalne przemiany skorupy ziemskiej — o Kktorych
mowiliSmy poprzednio — musiaty trwa¢ od poczatku
stworzenia ziemi. Tymczasem rzecz sie ma inaczej.

Uczeni badacze utrzymujg, ze na poczatku ziemia
byta obloczkowg masg gazow, nadzwyczaj delikatna,
skfadajacag sie z roztopionych pierwiastkdw, i ze ta ma-
sa tworzyta niezmierng, ognisto-ptynng kule. Ta kula
poruszata sie od zachodu ku wschodowi, stygta powoli
i w skutek tego powstawata na niej skorupa, ktéra zcza-
sem grubiata. — Podczas gdy ziemia byta roztopiona,,
bryta, wszystkie wody byty zamienione w pare, bo go-
rgca skorupa nie dozwalata im skropli¢ sie, a jezeli sie
czasem na wysokosci skroplity i w postaci deszczu spa-
dty na ziemie, wowczas natychmiast z sykiem zamieni-
ty sie znowu w pare, podobnie jak krople wody na *
gorgcy metal lub na rozpalony kamieri puszczone.

Wiemy, ze kazda rzecz stygngca kurczy sie do-
poty, az catkiem ostygnie. Podobnie sie dziato z kula.
ziemska. Im wiecej stygta ziemia, tem bardziej sie kur-
czyta, i dlatego jej skorupa w réznych miejscach pe-
kata. Ztagd wynikto to, ze w jednych miejscach powsta-
ty rozpadliska, przerwy, parowy, w innych za$ wydzwU
gnety sie gory. Tym sposobem powstaty rézne nierow-
nosci i zagtebia na ziemi, ktorej powierzchnia pierwej
byta dos$¢ jednostajna.

Atoli skoro ziemia ostygta do tego stopnia, ze pa-



_ 343 _

ra wodna, unoszaca sie nad nig wysoko, mogta sie skro-
plic czyli zamieni¢ w wode, wolwczas nastaty ogromne
ulewy, ktére jakby strumienie spadaty z chmur. | tym
sposobem powstaty oceany, morza i jeziora, ktore za-
laty ogromne obszary powierzchni skorupy ziemskiej.

Ta skorupa byta jednak jeszcze cienka, a pod nig
znajdujace sie roztopione kruszce i glazy, usitowaty wy-
doby¢ sie na wierzch. W skutek tego nastgpity znowu
wstrzasnienia przez skorupe rozdartg, wydobyty sie wwie-
lu miejscach roztopione masy z wnetrza ziemi, i powstaty
znowu nowe gory. Wowczas lasy paproci i skrzypéw, ktore
byty nierdwnie wieksze od naszych najwiekszych drzew,
zostaty przywalone masami ziemi, i zczasem zweglity
sie, to jest zamienity sie w wegle kamienne. W innych
znbw miejcach wystapity goéry, i przelewaty sie morza
w inne zagebia, rzeki zmienity swoje tozyska; gdzie-
indziej z mdrz wysychajacych osiadta sol kamienna
w przepasciach ziemi itd.

Po takim przewrocie, pojawity sie drzewa innego
rodzaju, stosownie do stanu cieptoty i powietrza— poja-
wity sie takze rézne zwierzeta wielkie i potworne. —
Wowezas nie byto jeszcze cztowieka na ziemi.

Nakoniec jeszcze raz wstrzasta sie kula ziemska,
nastgpito znowu przelewanie sie moérz z jednego miej-
sca na drugie, i woéwczas woda zatopita owe potworne
zwierzeta. Po tej przemianie ziemia ostygta, nastaty
pory roku, i teraz — stworzyt BoOg cziowieka.

Ztad przekonywamy sie, ze rosliny i zwierzeta po-
przedzaty czlowieka, co sie catkiem zgadza z poda-
niem Pisma $w., ktére mdwi, ze w széstym dniu Bég
stworzyt cztowieka — mezczyzne i niewiaste (Adama i
Ewe).

Przypomng sobie czytelnicy, ze w naszem pisemku
wspomnieliSmy juz o zwierzetach przedpotopowych, za-
ginionych. Do tych nalezg np. szyjowiec — (zob. lity
num. Mrowki, str. 172); rybojaszczur (ichtyosaurus —
zob. str. 173); cyplozab (stoniowiec, mastodon — zob.,
str. 185) itd.
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Myslacy czytelnik odgadnie teraz, ze owe wizerun-
ki zaginionych zwierzat, umiesciliSmy w naszem pisem-
ku dlatego, azeby zawczasu zwr6ci¢ uwage na dziwy i
przemiany stworzenia, na rozmaitos¢ istot, jakie nie-
gdy$ zyty na ladzie lub w wodzie, zanim cztowiek po-
jawit sie z woli Wszechmocy na ziemi, aby czcit i u-
kochat Boga nadewszystko — Stwérce wszech$wiata i
wszechistnienia.

Powyzej opisany porzadek przemian kuli ziemskiej,
nie sprzeciwia sie podaniu Pisma $w., poniewaz papiez
Grzegorz XIV, ktory znat dohrze jezyk hebrajski, wy-
kazat, ze ttumacze popetili omytke, nazywajgc okresy
czasu stworzenia dniami. — Nie wypada ograniczac
dniami wszechmocy Stworcy, dla ktdrego wieki sg je-
dng chwilg— sg okamgnieniem — dla ktdrego ani prze-
szto$¢ nie ma poczatku, ani przysztos¢ konca, ktory jest,
byt i bedzie po wszystkie wieki!

Zanim mowi¢ bedziem o terazniejszym skiadzie
skorupy ziemskiej, podamy pierwej niektére wskazdéwki,
jak sie uczy¢é mineralogii.

Wskazowki —jak sie uczyc
mineralogii.

Wiemy — ze mineralogja stanowi wazng czes¢ przy-
rodoznawstwa, wszelako nie wiele miodszych i starszych
zajmuje sie tg nauka tak wazng w zastosowaniu do go-
spodarstwa, rzemiost, przemystu handlu i sztuk. — |1
tak np. gospodarz powinien zna¢ mineraty wchodzace
w skiad jego roli; budowniczy powinien wiedzie¢, ja-
kie kamienie sg najprzydatniejsze do budownictwa, i
gdzie ich szukac; aptekarz i lekarz powinien zna¢ che-
miczne wiasnosci mineratéw, z ktérych przyrzadzajg le-
karstwa itd. itd. — Stowem, mineralogja odgrywa waz-
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ng role, w zastosowaniu do wszystkich gatezi gospo-
darstwa i przemystowosci i do badan naukowych.

Chcac pozna¢ budowe ziemi, trzeba pozna¢ mine-
raty, z jakich sie ona skilada. Kto nie zna stosunku i
porzadku, w jakim lezg rozmaite mineraty skiadajgce
skorupe ziemska, ten nie pozna jej budowy. Nauka o
budowie ziemi zowie sie geologia.

Wtasnosci mineratéw sg dwojakie: fizyczne |
chemiczne. Pierwsze mozna tatwo poznaé¢ i rozrézni¢ za
posrednictwem zmystow: widzenia, dotykania, wachania,
smakowania, albo tez sposobem mechanicznym; wtore,
to jest wiasnosci chemiczne wskazuje chemja na dro-
dze rozbioru (analizy).

Ztozenie. Najwieksza liczba krysztatdbw ma regu-
larne zlozenie, to jest: w ich wnetrzu dostrzegamy pe-
wne prawidtowe polaczenie czastek. Dlatego krysztaty
mozna tupa¢ w kierunku ich ztozenia, za$§ w przeci-
wnym kierunku dajg sie tupa¢ z trudnoscig albo wcale
nie. Jedne dajg sie tupaé tylko w jednym, inne w wie-
cej kierunkach; np. tupek tyszczykowy mozna tylko w je-
dnym kierunku tupaé na najciensze blaszki (listeczki);
wapnospat — mozna tupa¢ w kilku kierunkach. Oprécz
tego mineraty krystaliczne i niekrystaliczne okazujg je-
szcze pewne uszczelinowanie, pochodzace od sposobu po-
faczenia ich pojedynczych czesci w cato$¢ bryty; ta
wiasnos$¢ zowie sie oddzieleniem, np. oddzielenie preciko-
wate, stupcowate, kuliste itd.

W tasnos$ci optyczne zalezg od $wiatta. Te sg bar-
wa (kolor), potysk, kresa itd. — OSm jest koloréw mi-
neratdw; lecz te okazujg sie w najrozmaitszej stopnio-
wosci. Gtdwne kolory sg: biatly, szary, czarny, niebie-
ski, zielony, z6tty, czerwony, brunatny (cisawy). Dla o-
znaczenia roznych odcieni barwy, uzywa sie wyrazOow:
blado, jasno, ciemno itd., np. $niezysto-bialy jest mar-
mur Kkararyjski.

Kresa. Jezeli zadrasniemy jaki minerat ostrem na-
rzedziem, np. pilnikiem, wtedy wystagpi w miejscu dra-
$niecia proszek, albo tez ptaszczyzna zadrasnieta przyj-
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mie w tem miejscu zywszy potysk. To zadrasniecie zo-
wie sie kresa.

Potysk mineratdbw zalezy od wiasnosci ich po-
wierzchni. Potysk moze by¢ metaliczny, szklisty, thusty,
pertowy, zywiczny itd.

Wiemy, ze mineraly majg rozmaite barwy. — Je-
zeli minerat ma wewnatrz odmienng barwe od po-
wierzchownej, wtedy ta ostatnia zowie si¢ barwg na-
lecialg czyli napuszczong, n. p. na stali odhartowanej,
t. j. rozgrzewanej w celu zmigkczenia jej dla réznych
uzytkébw. Barwy naleciate towarzyszg jednostajnie pe-
wnym stopniom ogrzania, mianowicie: barwa zo6a (o-
koto 230 stopni Celz) na twarde narzedzia, jak brzy-
twy itp — purpurowa (260 stopni cieptoty Celz) na
broA sieczna; — indygowo-niebieska (300 stop. Celz)
na sprezyny; — zielona (330 stop.) na kosy itp.

Twardo$¢ mineratow jest bardzo wazng cechg
mineratdw. Twardo$¢ oznacza stopien oporu, jaki sta-
wia minerat narzedziu czyli sile dzielgcej. Stopien twar-
dosci oznacza sie catemi i dziesietnemi liczbami, gdy
idzie o Scista doktadnos¢. W tym celu utozono tak zwa-
ng skale, wedtug ktorej oznacza sie stopien twardosci
mineratdw. — Ta skala jest nastepujgca: 1) tojek (zryso-
wac go mozna nawet drewnem); 2) gips (dostaje ryse od
paznokcia); 3) spat wapienny (wapnospat — rysuje go
miedz; 4) topnik (zrysowa¢ go moze gwozdz zelazny); 5)
mylnik (apatyt — rysuje go szkio); 6) feldspat (miek-
szy jest od stali); 7) kwarzec (kwarc); 8) topaz; 9)
korund; 10) dyament. — Twardo$¢ talku oznacza sie
przeto liczbg ~1, gips ~2, feldspat “ 6 itd. Dyament
jest najtwardszy, bo rysuje wszystkie mineraty.

Ztam (odtam). Waznem znamieniem jest zlam
czyli ptaszczyzna, ktora wystepuje na odtamanym ka-
watku mineratu. Krysztal gorski ma ztam nieréwny;
gesty wapien ma ztam zadzierowy; kreda ma ztam zie-
misty; krzemiei ma ztam muszlowy itd.

Wazna cecha jest takze ciezko$¢ gatunkowa — o
ktorej mowiliSmy w artykule: ,,Sztiika ptywania.ll
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Oznaczenie wszystkich fizycznych i chemicznych
wiasnosci mineratow jest bardzo wazne, bo na tem po-
lega doktadna znajomos$¢ ich rdéznicy i uzytku, w zasto-
sowaniu do praktyki.

Krysztaty. — Mowilismy juz
0 krysztatach i o krystalizacyi (zo-
bacz 6ty num., stron.89). — Powie-
my tu jeszcze stowko o Kkrysztale
gorskim, gipsie widknistym i grana-
cie, ktore maja posta¢ wydatna.

Krysztat gorski tworzy sze-
Scienny stup o szczytach piramidal-
nych (przylegty obrazek). Gips wié-
knisty sktada sie z cienkich wio-
knowatych stupkéw, wzdluz pota-
czonych réwnolegle ze sobg. Granat
ma posta¢ dwunastoscianu ukosne-
go (dwanascie Scian).

Krysztat gd

Badajac rozmaite krysztaty, trzeba najprzéd zwro-
ci¢ uwage na ich posta¢, ktéra zawista od postaci $cian
czyli ptaszczyzn ograniczajagcych krysztat. Te Sciany by-
wajg rozmaite; mianowicie: jedne krysztaly ograniczone
sq tréjkatnemi S$cianami, inne S$cianami czworoboczne-
mu czyli kwadratami, czworo$cianami uko$nemi (romba-
ami — z grec.) itd.

Potaczenie dwbéch $cian tworzy krawedz; z pota-
czenia trzech, czterech i wiecej krawedzi, zbiegajacych
sie w jednym punkcie, powstaje naroze. — Krysztat o-
trzymuje swa nazwe od postaci i liczby $cian ograni-
czajacych, np. kostka ograniczona jest sze$ciu-$cianami
kwadratowemi, ztad jej nazwa szeScian (zob. 6ty num.,
str. 90).

W kazdym krysztale wyobrazamy sobie linje pro-
ste, przechodzace przez jego Srodek. Linje te zowia sie
osiami krysztatu, i sg niekiedy roéwne, jak np. w kostce.
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S6l kamienna, blyszcz ofowiu, topnik (fluspat) itd., sg
krysztatami o réwnych, kwadratowych $cianach, majg
przeto trzy réwne osie, ktOre sie przecinajg pod kata-
mi prostemi. — Jezeli wyobrazimy sobie krysztat w po-
fozeniu prostopadtem, wtedy jedng o$ uwaza sie za 0$
gtébwng, inne za$ osie sg osiami poprzecznemi. — Kon-
ce gidwnej osi padajg na ptaszczyzny czyli Sciany, ktére
dla odroznienia zowig sie ptaszczyznami koncowemi. —
Lecz osie mozna wyobrazi¢ sobie takze od jednej do
drugiej krawedzi, a te zowig sie osiami dokrawedzio-
wemi; osiami szczytowemi albo donaroznemi. — Pilasz-
czyzny czyli $ciany i krawedzie réwnolegte z gtéwng
osig krysztatu, zowig sie Scianami i krawedziami bo-
cznemi czyli okolnemi; krawedzie za$ nierownolegte z o-
sig gtdbwna, zowig sie zbrzeznemi (skrajnemi).

W Kkrysztatach panuje wielka rozmaito$¢ postaci.
Jeden i ten sam minerat moze mie¢ rozmaite postacie.
I tak n. p. krysztat gorski, wystepuje juz-to w postaci
szesciosciennego stupa o koncach piramidalnych, juz-to
w podwojnych szeSciobocznych piramidach (zobacz na
str. 347).

Wszystkie postacie tego samego krysztatu sg ze
sobg w zwigzku, a z jednej pierwotnej najprostszej po-
staci mozna wyprowadzi¢ pochodne, a z tych zawsze
pierwotng. — Pierwotna postaé krysztatu zowie sie po-
stacig zasadniczg (pierwoksztatt).

Krysztaty takie, bedace ze sobg w pewnym zwigz-
ku, i ktorych postacie powtarzajg sie w réznych mine-
ratach, stanowig uktad, w ktérym sie baczy na wza-
jemne potozenie osi.

Postacie krysztatbw mozna zmienia¢ praktycznym
czyli sztucznym sposobem. Te zmiany czyni sie za po-
mocg Scigcia, sklinowania i zaostrzenia,

Sciecie jest-to $ciana lezaca na miejscu kzawedzi,
lub naroza postaci pierwotnej (zasadniczej). Takie Scie-
cie wykonywa sie ostrem narzedziem. Wezmy np. kostke,
zetnijmy wszystkie jej naroza, a otrzymamy bryte o 14
§cianach. Rzecz prosta, iz miedzy temi $cianami jest 8



, 349

mniejszych trojkatnych, za$ 6 wiekszych oSmiokatnych —

a wszystkie powstaty przez Sciecie narozy kostki.
Powtarzajagc kilkakrotnie to S$ciecie, przekonamy

sie, ze w miare powiekszania sie ta-

kich Scieé, Sciany tréjkatne powieksza-

ja sie, za$ od$miokatne malejg coraz

hardziej, i zmieniajg sie¢ na czworo-

katne. — Nakoniec, gdy wzmacniamy

Sciecia tak, azeby sie ze zoba zetkne-

ty, wtedy otrzymamy posta¢ o$mio-

$cianu trojkatnego albo piramidy czwo-

rosciennej (przylegly rysunek). Os$mioscian tréjkatny.

Sklinowanie jest cieciem ograniczonem dwiema
$cianami, a zatem wykonywa sie dwoma cieciami. SKli-
nowa¢ mozna krawedzie i $ciany koncowe, a niekiedy
naroza.

W sklinowanej tu postaci kra- v
wedz ab zowie sie ostrzem klina. Gdy fﬁ
ten sam klin ma znowu sklinowania,
wtedy zowie sie przerwanym albo zta-
manym klinem. — Przyleglty rysunek
wyobraza sklinowanie od $cian. — Tu N
spotykajg sie $ciany ze Scianami bo-

Cznemi Kkrysztatu. Sklinowanie od $cian.

Zaostrzenie jest piramidg wystawiong na S$cianie

koncowej (szczytowej) lub narozu, i czyni sie najmniej
potréjnem cieciem.

Zaostrzenie od Scian. Zaostrzenie od krawedzi.
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Zaostrzajac n. p. graniastostup sze-
$cioboczny od $cian bocznych (od bo-
cznic) tak, azeby Sciany zaostrzen zeszly
sie ze sobg z obustron, otrzymamy po-
sta¢ ograniczong 12 trojkatami — dwu-
nastoscian tréjkatny, albo dwupiramida
szeScioboczna (rysunek przylegty).

(Dalsze opowiadanie nastgpi).

Obrazki z zycia narodowego.

Dom chtopski.

Chiopi mieszkali w chatach i szalaszacb, nazywa-
nych brogami. Giéwnemi sprzetami byty toze, naczynia
drewniane i gliniane; w kacie stata miotta. Chate ota-
czaly bocianie gniazda, bo te ptaki najbardziej sobie
upodobaty wiejskie siedziby. Jezeli bocian przyleciat na
wiosne, a zaskoczyta go zima, wtedy wstepowat do
chaty chiopka, i tam przemieszkiwat z innem ptactwem
domowem, dopdki zimno nie puscito. Dla zabawy cho-
wano polne ptactwo, a mianowicie: przepiorki, i pie-
szczono sie z niemi, noszac je na rekach. U dostojniej-
szego chiopa byta obok chaty koniarnia. W ogrodzie
wiejskim zasiewano len i konopie, zasadzano rzepe, mak,
rézne rosliny todygowe, cebule, czosnek, chrzan. Chiop
siat blisko swej chaty takie rosliny, z ktorychby miat
przyodziewek i przyprawe do swej skromnej strawy.
Rozmaite byly powinnosci i zatrudnienia, ktore chtop
odrabiat, daniny, ktére dawal, i nalezytosci, ktore pta-
cit panom i rzadowi. Pracujac okoto roli, zaprzegat
woty do ptuga, i orat albo catym albo potowiczym
sprzezajem, to jest czworgiem lub dwojgiem bydia.
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Zabawy gminu.

Podczas ro6znych obchodéw, ktére wyprawiali pa-
nowie, nie zapominano o gminie, i raczyli ludzi i ko-
nie. Kazimierz Wielki, przyjmujagc na dworze swoim
Karola 1Y, cesarza niemieckiego, kazat poustawia¢ na
rynku krakowskim skrzynie z owsem i beczki z wi-
nem. Gmin za$ gdy sie zabawi¢ chciat, udawat sie do
karczmy, gdzie chiopi i szlachta siadata za stotem, pi-
ta i grata w kostki. Nieraz czubiono sie przy takiej
uczcie. Po miastach suto obchodzono kolende. Wtedy
ludzie przebrani, kobiety, mezczyzni, milodzi i starzy,
chodzili po domach, a grajki przygrywajac otrzymywali
za to podarunki.

Ubiory.

Ulubione kolory (jak piszg kronikarze) byty szkar-
tatny, zielony i brunatny. Sukna tych barw uwazano za
najkosztowniejsze. Gdy Otto Il wjezdzat do Polski,
Bolestaw | Wielki (Chrobry) przyjmowat go otoczony
licznemi szeregami wojska, z ktérych kazdy miat ko-
lor odmienny. Za czaséw tego wielkiego krola, kobiety
i mezczyzni uzywali do ubioru sukna i ptotna, strojono
sie i w rdzne blawatne wyroby. Zwierzchnia suknia by-
ta bogata, reszta ubioru skromna i roznigca sie cal-
kiem od niemieckiego. Po domu noszono taki ubi6r:
spodnie, kaftan i béty. Wychodzac z domu, zarzucano
okazaty plaszcz. Miodziez ubierata sie kuso z wegier-
ska, nosita na sukni srebrny pas. — U plaszcza bytly
kosztowne potrzeby, ziote wyszywania, kutasy, fredzle.
Tak ustrojona osoba, obcigzona ubiorem, ledwo i$¢ mo-
gta o swojej mocy, a podpierat jg pachotek obok ida-
cy. Te plaszcze materyalne podbijano drogiemi futrami,
mianowicie: popielicami, kunami, lisami. — Wielcy pa-
nowie miewali po kilkadziesigt par sukien. Zawisza, bi-
skup krakowski, miat przeszto 70 par sukien. — Mez-
czyzni nosili dlugie wiosy.— Za Bolestawa | Chrobre-
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go, kobiety rodu znakomitego, nosity korony ziote, co
bywato jeszcze i w XVI wieku w Polsce. Mezatki cho-
dzity z nakrytg glowa, a dziewice z gtowag gota. Nie-
wiasty nosity na szyi perty, naszyjniki ztote, pertami
otoczone i biaty rantuch Iniany na barki spadajacy. —
Noszono boéty i trzewiki rozmaite, na nogach poriczo-
chy i szkarpetki. — Wtadystaw JagieHo miat sandaty,
ktore darowat ulubiefcowi swojemu— Spytkowi z Miel-
sztyna. — Sandaty te byly przedziwnie ztotem wyszy-
wane, ozdobione drogiemi kamieniami i pertami. Ten
krol lubit jednak str6j bardzo skromny i nie nosit dro-
gich futer, tylko baranki, a ptaszcz jego byt bez ozdéb
i wyszywam

Poboznosé.

Do najpiekniejszych cnét, ktére naszych przodkow
zdobity, nalezy najsamprzdéd poboznos¢. Nardéd miat naj-
wieksze nabozeristwo do N. P. Maryi i do Swietych
Patronéw Polski. — Do niej modlit sie goragco Bole-
staw Krzywousty, $w. Jadwiga, Wiadystaw tokietek i
Kazimierz Wielki. — Ze Swietych najwiecej czczono
$w. Floryana — do niego miat wielkie nabozenstwo Ka-
zimierz Sprawiedliwy. — Modlono sie do $w. Katarzy-
ny, do $w. Wojciecha i $w. Stanistawa. — Poszanowa-
nie religii robito wielkie wrazenie na poganéw, ktorych
nawracali ksieza polscy.

Ludzie pobozni odznaczali sie r6znemi budujgcemi
czynami. — Obierali sobie na staro$é mieszkanie obok
Swiatyni Panskiej, przy klasztorze lub kosciele. Zacho-
chowanie postébw i postuszenstwo -wiadzy duchownej,
byto drugg Polakéw cnotg. Kto tamat posty, a ostrze-
zony poprawi¢ sie nie chciat, bywat wyklinany.

SPROSTOWANIE — str. 326 wiersz 15 od dotu —zamiast: ,roszenia
piersi" czytaj: rozszerzenia piersi.— Str. 330 w. 8my od goéry —
zamiast ,,14“ czytaj 9.

H. Witowski. Red; odpow. i Naktadca. W dr. CfeoswW.Kirchmayera.



