Pismo poswiecone Ludowi.

Prenumerata miejscowa: Prenumerata zamiejscowa:
rocznie 1 ztr. 20 c. FOCZNIC oo i zJr. 60 c.
pélroczie. ... — , 60, pétrocznie . . . , . _ n 8o,
Né 23. Krakow d. 1 Lutego 1870. Rok 1.

(Spdznione).

Wszystko z Bogiem — nic bez Niego.

Wskazowki, jak sie uczy¢ mineralogii.

(Dokonczenie. — Zob. str. 344))

PoznaliSmy juz fizyczne wihasnosci mineratéw, teraz
pomOéwimy o ich wiasnosciach chemicznych,

Chemiczne wiasnosci mineratbw poznaé mozna na
drodze suchej (za pomocg ognia) albo na drodze mokrej
(za pomoca wody, kwasow itd.)

Dmuchawka. Dla zbadania wikasnosci mineratéw
na drodze suchej uzywamy dmuchawki i ptomienia
lampy lub $wiecy. Dmuchawka jest to metalowa, w cien-
szym koncu zakrzywiona rurka, jakiej uzywajg np. do
lutowania. — Potrzebne sg takze szczypczyki metalowe,
wegiel drzeicny dobrze wypalony, miotek, kowadetko, szkto
powiekszajace czyli tak zwana lupa, mozdzierzyk chalce-
donowy i igta magnetyczna.

Jezeli szerszy koniec dmuchawki przytozymy do
ust, a zakrzywiony koniec do ptomienia $wiecy, w S$rod-
ku jego, troche wyzej nad knotem, i bedziemy dac
w rurke, w tenczas ptomien Swiecy pdéjdzie w bok. Ten
ptomieri ma koniec cienki, zaostrzony. Biekitnawe ostrze
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tego ptomienia jest bardzo gorgce.— Pochylajac zakrzy-
wienie dmuchawki to w dét, to w gbre, mozna skiero-
wacé ptomien tam, gdzie potrzeba. Nie nalezy dac pier-
siami, bo to meczy, ale gebg tak, azeby podczas decia
mozna oddycha¢ nosem. Skoro z geby przez dmuchaw-
ke wyjdzie wszystko powietrze, wtedy trzeba nosem
wziong¢ Swieze powietrze, wypetni¢ niem gebe, zam-
kna¢ jezykiem otwor idacy z geby do gardta i dac¢ da-
lej. Trudno to opisa¢, a tatwiej nauczyC sie na prakty-
ce. Trzeba sie w tem Cwiczy¢, az sie nabedzie wprawy.
Dmuchawek uzywajg ztotnicy, zegarmistrze i inni rze-
mieslnicy, do topienia i lutowania, czyli spajania drob-
nych metalowych rzeczy. Z dmuchawka trzeba postepo-
waé ostroznie, nie rozpala¢ jakiegobgdZ mineratu, bo to
niebezpiecznie. | tak np. s6l kuchenna, rozpalona pod
dmuchawka, rozpeka sie z trzaskiem i ciska czastecz-
kami soli, ktére moga wpas¢ w oko; saletra rozpalona
na weglu dmuchawka, pali sie bardzo predko i bryzga
ptomieniem.

Gdy chcemy bada¢ jaki minerat, kiadziemy go
na kawatku wegla i za pomocg dmuchawki Kkierujemy
tak plomieniem Swiecy albo lampy, aby biekitnawe
ostrze jego padato na minerat. W skutek dziatania
gorgca spostrzezemy rozne zjawiska, ktére sie wysz-
czegolnia przy opisywaniu, mianowicie: czy minerat ba-
dany topi sie sam lub za dodaniem np. boraxu; czy
zmienia swoj kolor ? czy sie wzdyma, pieni lub burzy?
czy po stopieniu sie wydaje szkto przezroczyste? czy
tylko szkliwo? zuzel? itd. | tak np. grafit zotknieje
i brunatnieje z poczatku, nakoniec spali sie, zostawi-
wszy 20 odsetek popiotu. Kwarzec (kwarc) w mocnym
ogniu jest nietopliwym, ale za dodaniem sody stopi sie
tatwo na twarde szkto. Cyniak (ruda cynowa) za do-
daniem boraxu albo sody zamienia sie w kulke meta-
lowg.— Otrzymang kulke metalu prébuje sie miotkiem
na kowadetku dla przekonania sie, czy jest kowalna,
kruchg itd.
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Jezeli badanie mineratu za pomocg ognia, jest nie-
-dostateczne, wtedy trzeba dochodzi¢ jego wiasnosci na
mdrodze mokrej, tj. za pomocg wody albo kwasow. —
W tym celu tlucze sie minerat na proszek, aby sie
przekona¢, czy jest w wodzie rozpuszczalny, a do roz-
tworéw uzywa sie ciepla. Roztworzenie jest to sprawa,
podczas ktérej minerat zmienia sie w ten spos6b, ze
sie tgczy z cieczg w postaci ciekltej. Jedne mineraty roz-
puszczajg sie w wodzie, np. sol, saletra itd., najwieksza
za$ liczba rozpuszcza sie w kwasach, np. w kwasie
siarkowym, w kwasie solnym. W niektdrych wypadkach
trzeba rozgrzewaé kwasy. — Zjawiska przy takich ba-
daniach sa: fatwiejsza lub trudniejsza rozpuszczalnosé
potaczona z burzeniem sie lub bez burzenia, tj. z roz-
wijaniem sie i uchodzeniem pecherzykéw powietrznych
lub bez nich; twmrzenie sie galarety; pojawienie sie
koloru; powstanie osadéw w cieczy itd. | tak, gdy chce-
my przekonaé sie czy minerat zawiera w sobie np. wo-
de albo nie, wtedy bierze sie mate onego odiamki,
wkitada sie je do szklannej kolbeczki i ogrzewa ostro-
znie nad ptomieniem lampy spirytusowej. Jezeli mine-
rat zawiera wode, wtedy ona z niego uchodzi, i w po-
staci kropelek osiada na wnetrznej S$cianie naczynia.

Celem ksiazki elementarnej jest wskaza¢ S$rodki
i sposoby, ktdre nietylko utatwiajg nauke, ale i do dal-
szej zachecajg pracy, ktora wymaga wytrwatosci. Chcac
sie uczy¢ z istotnym pozytkiem mineralogii, trzeba mie¢
mineraty zawsze przed oczyma, odczytywaé z uwagg
ich opisanie i porowmywa¢ takowE® z mineratem, Kktory
badamy, bo samo opisanie, chociaz by byto najdokia-
dniejszera, nie da jasnego wyobrazenia 0 przedmiocie,
ktérego nie znamy i nie widzimy. Nawet obrazek nie za-
stapi rzeczy stworzonej.

Krystalografia jest naukg o rozmaitych postaciach
krzysztatow, i stanowi wazng cze$¢ mineralogii. Uczac
sie krystalografii, trzeba mie¢ drewniane lub z tektury
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wyklejane postacie w powiekszeniu, bo naturalne posta-
cie bywajg bardzo mate. Mozna tez wyrzyna¢ kryszta-
ty z ciat miekkich, np. z wosku, jarzyn, itd., i wediug
opisu w ksigzce nadawal im rozmaite postacie przez
Sciecie, zaostrzenie albo sklinowanie $cian, krawedzi
i narozow.

Badajac fizyczne wiasnosci jakiego mineratu, trze-
ba wiedzie¢ jego nazwe i odszukac jego opisanie w ksigz-
ce dla przekonania sig, czy to opisanie zgadza sie we
wszystkiem z wiasnoSciami badanego mineratu. Trzeba
sie przekona¢ jakie ma ztozenie, jaka barwe, jaka na
nim wystepuje kresa, gdy go zarysujemy ostrem narze-
dziem, jaki ma potysk, jaki ztam (odtam), trzeba oznaczyé
stopien twardos$ci jego. Nakoniec wypada dochodzi¢ je-
go wiasnosci na drodze suchej lub mokrej, sposobem
powyzej wskazanym. Zbadawszy doktadnie wszystkie
wilasnosci jakiego mineratu, trzeba go poréwnywaé
z innym dla przekonania sie, jakie miedzy jednym
i drugim zachodzi podobienstwo i jaka rdznica.

Z tego, co powiedziano, wynika, azeby dla utatwie-
nia i unaocznienia nauki, zaprowadzono w kazdej szko-
le ludowej choé maty zbiér mineratdbw znajdujgcych sie
u nas w kraju. Jest to bardzo wazng rzecza, ktdrej
zaniedbywaé nie wypada. Im pilniej i gorliwiej badamy
przyrode naszego kraju, tem bardziej ukochamy naszg
ojczyzne. Kazda okolica nastrecza nam ku temu spo-
sobnos¢. Korzystajmyz z kazdej sposobnosci i chwili,
abySmy spetnili to, co nakazuje mitos¢ dla narodu
i bliznich. — Poznanie ptodéw krajowych jest bardzo
waznem dla nas. Znajdujg sie u nas rozmaite kamienie,,
mianowicie: rozmaite piaskowce i wapienie, granit,
marmur, gips, margiel, kwarzec, krzemienie, marmury,
rozmaite ziemie, siarka, sol, wegle kamienne, zelazo itd.
Te i inne réwnie uwagi godne mineraly mozna zbie-
ra¢ bez trudu i kosztow w miejscach stosownych, pod-
czas przechadzek lub wycieczek w dalsze okolice pod
dozorem i kierownictwem nauczycieli. Cel takich wy-
cieczek przedsiebranych dla badania i poznania przy-
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rody krajowej i jej zjawisk ma wiele powabu, zacheca
miode umysty do pracy, rozbudza zamitowanie do wszy-
stkiego, co dobre, piekne i pozytecznel — Jak urza-
dza¢ zbiory mineratéw, o tera pdzniej moéwié bedziemy.

Poglad na budowe statej skorupy

Gorutwory czyli formacye, ogniwa i gromady gor-
utworéw. Okresy.

Stata skorupa ziemi skfada sie gtdwnie z mas ka-
mieni czyli ze skat. Masy skat, ktore sg wiecej lub
mniej rozlegte i stanowig cato$¢, skiadajacg sie z tych
samych gtownych czesci, zowiemy ogniwami goérutworéw
(formacyj). Te masy sa albo uwarstwowane — np. ifo-
tupek, albo brylcowe (masowe), np. granit.

Bardzo rozlegte ogniwa, réznigce sie poczesci swo-
jem ztozeniem (skupieniem swoich czesci) i kolejnem na-
stepstwem poktaddw, poczesci swojemi organicznemi
szczgtkami, zowig sie gérotworami (formacyami). For-
macye podobne do siebie co do potozenia poktaddw
i rozlegtosci, poczesci co do skamieniatoSci, zowig sie
gromadami albo grupami gérutworow.

Ze za$ wszystkie gorulwory, w ktérych znajduja
sie skamieniatosci albo $lady organicznych istot (roslin,
zwierzat), powstaty przez ruch wod, dlatego przeciag
czasu, w ktéorym powstaty te poklady, nazwano okre-
sami, ktére rozrézniamy na: okres pierwotny, drugi i
trzeci.— Gorutwory, ktére poprzedzity bezposrednio czas
terazniejszy, nalezg do okresu potopowego (diluyium) i
naptywowego (alhmum).

W ogo6lnosci rozrézniamy gérutwory na:



A. Gérutwory krystaliczne.

Gorutwory krystaliczne sg te, ktére z gtebin wne-
trza ziemi zostaty wypchniete w stanie wiecej lub mniej
gesto-ptynnym, i ktére nie zawierajg w sobie szczatkéw
istot organicznych (roélin i zwierzat). — Sg to utwory
plutoniczne czyli pierworodne ogniowe (Staszic), do ktorych
liczymy gromady granitu, zielefca, porfirow i melafirdw,
jezeli przedarty nad sobg lezgce skaty. Gorutwory wulka-
niczne czyli wybuchowe (ogniowe miodsze) sg te, ktore za
posrednictwem czynnych wulkanéw (dziatania wulkanizmu)
wydobyly sie z wnetrza ziemi na wierzch, jako roztopio-
ne masy. Do tych nalezg: trachity, bazalty i lawy, ktore
skrzepty i skamieniaty.

I. GoOrutwory plutoniczne.

1) Gromada granitu obejmuje g6rutwor granitu isye-
nitu. Szczegdlnie granit wystepuje w postaci poteznych skat,
za$ syenit najczesciej w osobnych poktadach i pagdrkach.

2) Gromada zielenca sktada sie gtéwnie z mas ser-
pentynu (wezowca), gabra, itd., i tworzy zyly, pokia-
dy, jarmutki i t. d., t. j. géry o szczycie zaokraglonym,
I czesto sterczacym.

3) Gromada poriiréw tworzy gérutwory porfirowe,
ktére zawierajg kwarzec albo go nie zawieraja, wystepujg
jako jarmuitki sterczgce i tworzg zwykle rozlegte grzbie-
ty, spadziste gory i doliny.

4) Gromada melafiréw, ktérych kamienie sg niekiedy
bardzo podobne do bazaltu i znajdujg sie czesto w po-
staci migdatowcowatej i porfirowatej, tworzy takze pa-
goérki, gory i spadziste doliny, podobnie jak porfiry.

Il. Gérutwory wulkaniczne (ogniowe miodsze).

1) Gromada trachitu, ktorg cechujg szczegodlnie t
chit i fonolit (dZwiekowiec), — do ktérych przytaczajg sie
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niekiedy obsydyan (lawa wulkaniczna,'szklista, czar-
na, jednolita) i pumex, — tworzy odosobnione (samotne),
wydatnie sterczace goéry w okolicy, czesto uszeregowane
i gromadnie uporzadkowane. — Siedmiogréd — Karpaty.

2) Gromada bazaltu, ktorej gorutwory odznaczajg sie
swojem stupcowatem oddzieleniem, znajduje sie w po-
ktadach rozlegtych, w tozyskach, w jarmutkach, zy-
fach itd.

3) Gromada lawy obejmuje skaty, ktdre powstaty
wytgcznie za posrednictwem wulkandéw i jeszcze po-
wstajg. Np. w Islandyi, Neapolu, Sycylii itd.

B. Goérutwory krystaliczno-tupkowe.

Tu nalezag masy skat, tupliwe na cienkie ptytki (blasz-
ki), krystalicznego ztozenia, nie zawierajgce szczatkow
organicznych. Gnajs, tupek tyszczykowy i itowy stano-
wig gtowne gromady tych gérutworow.

1) Gromada gnajsu rozlega w masach poziomych,
zajmuje wielkie przestrzenie (w Szwecyi i Norwegii) albo
wzniesiona przez plutoniczne skaty wystepuje w cen-
tralnych czesciach tancuchoéw gor, albo tworzy grzebie-
nie i poszarpane wierzchotki.—

2) Gromada tupka pierwotnego, ktérej utwory skta-
dajg sie przewaznie z tupka tyszczykowego i itowego,
przytagcza sie w gorze do spodnich zwarstwowanych gor-
utwordéw i tworzy poczesci faliste, tagodnie wznoszace
sie gory, poczesci strome i spadziste stoki i jarmuiki
skat.— Gory Olbrzymie, Kruszcowe itd.

C. Gorutwory zwarstwowane.

Gorutwory zwarstwowane powstaty przez osady
stracone z wdld i zawierajg najczesciej szczatki i $Slady
roslin i zwierzat. Wedtug czasu, w ktorym powstaty,
dzielimy je na:
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ktore sie sktadajg najczesciej z ilastych, krzemienistych
warstw, zawierajgcych szczeg6lniej szczatki wodorostow
(algoéw), skrzypdw, widlakéw, paproci, Crinoidea, ra-
inionoptawow, gtowoptawow, tréjklapciow (Trilobity) i
ryb chrzastkowatych. — Gtdéwnemi gromadami sg:

1) Gromada szarowakowa czyli tromatowa, lezaca
bezposrednio na skatach Kkrystalicznych i krystaliczno-
tupkowych.

a) Gorutwor sylurski albo dolna szarowaka (tromat)
sktada sie z najstarszych itotupkoéw, tupkéw szarowa-
kowych, z warstw piaskowca i wapienia. W dolnych
warstwach jest nadzwyczaj ubogi w organiczne szczat-
ki. Warstwy S$rednie i gorne zawierajg korale, migkcza-
Ki (szczegodlniej ramionoptawy), trojktapcie (Calymene
Blumenbachii). Cata ustréjnos¢ (organizacya) tego czasu
ograniczata sie na morze

Gorutwor sylurski ma nazwe od Syluréw, narodu, ktéry za czaséw
rzymskich zamieszkiwat Walie.

b) Goérutwor dewonski albo wierzchna szarowaka
sktada sie gtéwnie z warstw piaskowcéw, marglow i wa-
pna, odznacza sie licznemi szczatkami roslin, tudziez bo-
gactwem kopalnych zwierzecych szczatkow, miedzy kto-
remi ramionoptawy (Stryngocephalus Burlini, Spirifer
speciosus), kilka gtowoptawéw (Clymenia undulata) i
szczatki ryb (Pterichtys cornutus) sg cechujgcemi. Pierw-
sze pojawienie sie zwierzat kregowych. W tym gorutwo-
rze znajduje sie czesto weglobtysk (antracyt, weglowiec),
dawniejszy od wiasciwego iweglowego. Te obie formacye
znajdujg sie osobliwie w Anglii, Rosyi i stanowig tak
zwany gorutwor przechodowy.

Gorutwor dewonski ma nazwe od hrabstwa Dewon w Anglii.

2) Gromada weglowa lezgca na poprzedzajacych bywa
czesto przedarta porfirem i innemi wybuchowemi (wy-
rzutowemi) skatami, sktada sie gtéwnie z wapieni, pias-
kowcow, itotupka i wegli kamiennych, z ktérych dwa
ostatnie utwory zawsze pojawiajg sie razem.
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a) Gorutwér wapienia weglowego jest spodni, skia-
da sie gtownie z weglowego'wapna, wapienia, gestego,
najczesciej szarego, poteznie zwarstwowanego, tworzy nie-
kiedy malownicze masy skat i zawiera nadzwyczaj wie-
le korali, glowoptawdéw (Chonetes Dalmani), nastepnie
Crinoidea, ramionoptawow i szczatkbw ryb chrzastko-
watych, zartaczowatych (rodzaj hajow, zartaczy). Wa-
znym miedzy szczatkami ro$linnemi jest w tym gérotwo-
rze szczegOlniej skrzyp olbrzymi (Calamites transitionis).
w Anglii i Irlandyi.

b) Gérutwor wegla kamiennego skiada sie przewa-
znie z piaskowca weglowego szarego, miedzy jego
warstwami znajdujg sie ity tupkowe (tupek weglowy)
i poktady weglowe, ktére sg przeistoczonemi masami
roslin. Wegle kamienne — miedzy ktéremi tupek weglowy
i wegiel listkowy tworzg zwykle gtéwng mase — stanowig
najczesciej poktady 3 stopy, lecz niekiedy takze pokia-
dy 30 do 45 stop migzsze, ktore w wiekszych albo
mniejszych przestworach miedzy ewarstwami piaskowca
i itotupka wystepuja, pojawiajac sie w przecieciu po-
przecznem jako czarne wstegi, i w skutek ich przedarcia
przez r6zne skaly, jak porfir, bazalt, sg juzto wzniesio-
ne, juz poprzerzucane, potamane, pogiete, pokrecone itd.
Wegle kamienne znajdujg sie pierwotnie w takiej gtebo-
kosci, zebysmy ich nie dostali, gdyby w skutek przeta-
mania nie byly zblizyty sie do powierzchni. Glownemi
sktadnikami weglowych warstw sg zweglone szczatki ro-
$lin : karli-szcza (Sigillaria), znamidta (Stigmaria), luszcz-
kowcow (Lepidendron), kalamitéow, szyszkowych roslin
i paproci weglowych (Sphaenopteris laxa). Do zwierze-
cych szczatkdw, ktére szczeg6lniej znajdujg sie w pias-
kowcu weglowym, nalezg: Crinoidea ramionoptawy i gto-
woptawy, a tréjktapcie wystepujg tu po raz ostatni.
Anglia, Belgja, Niemcy, Ameryka pétnocna.

3) Gromada cecksztynu albo permski gérutwor, sk
dajacy sie gtownie z zlepiericow (konglomeratéw), pias-
kowcow, tupkéw marglowych i wapiennych, lezy na we-
glach kamiennych i dzieli sie na: *
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a) Czerwony piaskowiec, zabarwiony niedokwasem
zelaza, z powrazanemi poktadami porfirow i melafirow,
ubogi w organiczne szczatki, miedzy ktéremi rodzaj ryb
zwanych Paleoniscus i skrzemieniate korzenie papro-
ci i gatunek Malchia piniformis sg cechujgcemi.— Las
Turyngski, potnocny stok Gor Olbrzymich.

b) Gérutwor cechsztynu, skladajagcy sie gtownie
z wapienia i dolomitu (od mineraloga Dolomieu — mi-
nerat podobny do wapnospatu) — weglan wapna i magne-
zyi), i czesto odznaczajg sie tak zwanym miedziono$nym,
czarnym, bitumicznym, cienko tupkowatym marglem, kt6-
ry takze wiele szczatkdéw ryb zawiera. Cechsztyn w Tu-
ryngii jest to gesty, twardy, ilasty i bitumiczny wa-
pien, szaro zabarwiony. Cechujagcym tego gdrutworu jest
Productus horndus, nalezacy do ramionoptawéw. W We-
stfalii, Hesyi itd.

W gorutworach pierwszego okresu nie znajdujg sie
szczatki  kregowcow (zwierzat kregowych), o cieptej
krwi.

Il. Goérutwory drugorzedowe (warstwowe).

Takze w tych gorutworach (formacyach, skatach)
znajdujg sie przewaznie ilaste, krzemienne i wapienne
warstwy, ktére jednak mniej byty naruszone przez plu-
toniczne wybuchy, nizeli gérutwory pierwszego okresu. Mie-
dzy ro$linnemi szczatkami wystepujg czesciej rosliny je-
dnolistniowe (Monocotyledoneae) i dwulistniowe (Dico-
tyledoneae) o nagich nasionach, np. drzewa szpilkowe;
miedzy zwierzecemi szczatkami nowe postacie zwierzat
wstawowatych i zwierzeta ziemnowodne (Amphibia) i pta-
zy (Reptilia). — Po raz pierwszy pojawiajg sie kregowe
zwierzeta (w pstrym piaskowcu).

1) Gromada tryasowa dla tego tak zwana, ze
sktada z trzech warstw: z piaskowca, wapienia i mar-
glu. Trias nastepuje po utworze permskim czyli cech-
sztynu, i zawiera takze poktady soli.
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a) Piaskowiec, pstry tryasowy— przewaznie cisawy
(brunatny) i ceglasto zabarwiony, lecz takze czesto
plamkowany i pragzkowany. Gorne pokiady skiadajg sie
z tupka, to jest z ilastych, czerwonych albo pstrych
margléw z cienkiemi poktadami wapieni marglowych
i dolomitéw. W ogo6Inosci ten gorutwor jest ubogi w or-
ganiczne szczatki. Z ro$lin znajduje sie tu kalam.it (Ca-
lamites arenaceus). Uwagi godne sg na tym piaskowcu
Slady tap o 5 palcach zwierzecia jaszczurowatego czyli
raczej zabowatego, zwanego rekowcem (Chirotherium),
tudziez $lady nog ptasich.

b) Gérutwor wapienia muszlowego, ktory oprocz
szarego, niekiedy dolomitycznego wapna i marglu, zawiera
wiele gipsu, bezwodnika (anhidryt), s6l kamienng i nie-
zliczone szczatki nalezagce do pokwitu (szkartupnia po-
kwitowa — Encrinis liliiformis). — W tym g6rutworze
wazne sg szczatki przewiertkdw (Terebratula vulgaris, —
nalezace do ramionoptawdw), mieczaka dwuskorupowego
(Myophoria vulgaris), mieczaka jednoskorupowego (Cora-
tites nodosus) — nalezagcego do ramionoptawodw).

c) Gorutwor kajprowy sktada sie gtéwnie z czer-
wonego pstrego marglu. Ten gérutwor zaczyna sie od
dotu item przechodzacym w czarny wegiel, ttusty w do-
tknieciu, albo w braku tegoz — solg kamienng. Ubogi
W organiczne szczatki. —

2) Gromada jurasowa — tak zwana od goér Ji

(takze gromada oolitowg czyli ikrowcowa), bo przewaz-
nie zawiera ikrowcowe wapienie (ztozone z malych ku-
lek). Tworzy gtdwng mase gor Jura.

a) Gérutwor liasowy (czarny jura) sktada sie z
kowcow, z ilastych kamieni (skat), z niebieskawych albo
szarawo czarnych, czesto bitumicznych wapieni, marglow
i itdw tupkowych. Zawiera bardzo czesto szczatki mie-
czakow, a miedzy temi zagtobe (Gryphaea arcuata), nie-
zliczone rogi Ainona (Ammonites Bucklandi) i djable
pazury, ryby i rybojaszczury (lchtyosaurus) — zob. nu-
mer lity, stron. 173.

pi
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b) Gérutwor jurasowy (brunatny i biaty jura), k
ry tworzy gtébwna mase szwajcarskiego Jura, skiada sie
z iow, piaskowcdéw i wapieni. Kamien litograficzny (tu-
pek wapienny zawierajacy it) z Selenhofen i Papenheim
jest utworem jurasowym. | tu takze znajdujg sie czesto
rogi Amona (Ammonites ornatus) i djable pazury. Z ra-
mionoptawéw tak zwana Yaldheimia impressa, z muszli
mianowicie Diceras arieiicum sg cecbujgcemi, z ptazéw
szczegOlniej gatunki ramionochwytu (Tterodactylus —zob.
9ty num. stron. 138) i prawiejaszczur (Plesiosaurus).
W gorutworze jurasowym pojawiaja sie pierwszy raz
szczatki zwierzat ssacych, prawdopodobnie z gromady
torbakéw. W Szwajcarskim Jura, w Lesie Teutoburg-
skim, w Szlgzku gdrnem.

b) Gérutwor waldenski (wildenski), sktadajgcy
z zelazistycli tawic piaskowca, jest mato rozlegtym,
i wnioskujac z muszli wod stodkich w nim znajduja-
cych sie, powstat on z wod stodkich, bagien i ladu.
W tym goOrutworze wystepujg jako szczatki cechujace:
skojka (Unio valdensis)," bagniak (Paludina fluyiorum),
mieczak brzucliopetzy skretowy, tudziez kilka jaszczu-
réow (Sauria).

3) Gromada kredy ma najrozmaitsze ztozenie, sk
da sie na dole najczeSciej z piasczystych i ilastych,
w gorze z wapnistych kamieni. Warstwy lezg poziomo
i zajmuja najczesciej wielkie przestrzenie, ale nierzadko
stojg prosto wzniesione a nawet sg w rozmaity sposob
ponaruszane.

a) Gorutwor kredy dolnej czyli piaskoicca ciosowego
najczesciej w poteznych tawicach zwarstwowanego, pro-
stopadle uszczelinowanego albo tez pooddzielanego w ma-
sach wiecej lub mniej szeSciennych (kubicznych).— Szczat-
ki cechujgce ten utwor sg: matza bezgtowa zwana Exo-
gyra Couloni i Exog. columba (ostrygi), szponiatka (Pte-
roceras pelagi) i trgbiczek (Rostellaria Parkinsoni). —
Szwajcarya saska.

b) Gérna czyli biata kreda sktada sie z réznych
utworéw kredowych, zawierajacych czesto krzemienne



- 365 -

kule. W ogolnosci znajduje sie w kredzie mato szczat-
koéw rodlinnych, natomiast za$ wiele kopalnych zwierze-
cych, miedzy temi Crinoidea, jezowce (jeze morskie) —
muszle, gtowoptawy, raki i ryby pojawiajg sie bardzo
czesto.

I11. Gérutwory trzeciorzedowe.

Utwory tego okresu nie sg tak rozlegte, jak dru-
gorzedowe, lecz ograniczone bywajg czesto na pojedyncze
miejscowosci, albo jak sie zwykle méwi, osadzone w po-
jedynczych kotlinach (zagtebiach), w ktérych poktady
morskie i wdd stodkich leza ze sobg na przemian, i ska-
ty okazujg przewaznie mechaniczny sposéb swojego po-
wstania. Utawicenia zostaty tylko w pojedynczych ogra-
niczonych miejscach naruszone przez wulkaniczne masy.
Miedzy trzeciorzedowemi gorutworami molas (piasko-
wiec miekki, drobno -ziarnisty zielonawy), odgrywa tu
gtébwng role. Wedtug organicznych szczatkbw mozna
juz spostrzedz klimatyczne réznice; drzewiaste dwuli-
stniowe ros$liny znajduja sie czesto, zwierzeta ssace wy-
stepujg bardziej rozwiniete nizeli w poprzednich okre-
sach. — Rozrézniamy w tym gérutworze:

a) Gorutwor trzeciorzedowy dolny (eocenowy), Kto-
ry obejmuje tak zwany utwdr numulitoicy. (Numulity sa
to szczatki zwierzece, nalezacych do gromady otwor-
nic — (Foraminifera) iflysz (rodzaj piaskowca), tudziez
warstwy zagtebia paryzkiego i londynskiego. Wapno
gruboziarniste paryzkie jest catlkiem napetnione skoru-
pami muszli (Cardium porulosum) i $limakéw.

b) Gérutwor trzeciorzedowy $redni (miocenowy) {gor-
utwor teglowy) skiada sie gtéwnie z piasku i marglu.
Poktady zagtebidw wiedeniskich i mogunckich, tudziez
utwory soli kamiennej po obu stronach Karpat i po-
ktady brunatnych wegli w potnocnych i $rodkowych
Niemczech, naleza do tego gérutworu. Warstwy wegla
brunatnego lezg najczesciej miedzy warstwami itu i pia-
sku, i sktadajg sie szczeg6lniej z szczatkéw drzewia-



stych dwulistniowych roslin (Dicotyledoneae). "Wegle
brunatne rozrézniamy na wegiet S$redni, czarnobruna-
tny (bitumiczny), wegiel ziemny itd. Miedzy kopalnemi
szczatkami zwierzecemi znajduje sie szczegolniej muszla
grzebielinka (Pectunculus pulvinatus) w zagtebiu wie-
denskiem, zawiska (Cerithium plicatum) w zagtebiu mo-
gunckiem, tudziez czaszka strasznozwierza (Dinotherium
giganteum), majgcego kty zagiete na dot.

C) Gérutwor trzeciorzedowy gorny (pliocenov
albo podapeninski jest najpotezniejszy, wzdtuz tancu-
cha gor apeninskich rozwiniety, i zawiera najczesciej
takie organiczne szczatki, bardzo podobne do zyjacych
obecnie. W tym gorutworze znajdujg sie przypadkowo
wielkie poktady siarki w Sycylii, Hiszpanii itd.

Y. Utwory potopowe i naptywowe (neptuniczne).

Tu nalezg wszystkie utwory, pokiady i nagroma-
dzenia sktadajgce sie z piasku, zwiru, itu, gliny, mutu,
marglu, z tawic muszlowych sg to (cienkie warstwy),
raf koralowych, z wapnistych i krzemiennych osadow
stragconych z wod. Te utwory poprzedzity po czesci
czas historyczny, po czesci jeszcze teraz powstaty albo
jeszcze powstajg, i z ktdrych w pierwszym nie znajdu-
ja sie juz w tych samych okolicach dzisiaj istniejace
albo catkiem zaginione organiczne istoty. Z czasu po-
topowedo pochodza tak zwane gtazy narzutowe, ktére
jako zsepowiska (usypnie) stanowig pokiady i rozmaite
masy itu. piasku i zwiru, i lezg na nizinach. Organi-
czne szczatki okresu potopowego nalezg po najwiekszej
czesci do gatunkéw zaginionych, np. mamut, leniwiec
olbrzymi, nosorozec przedpotowy, niedzwiedz jaskiniowy,
hiena jaskiniowa, bursztyn, jaskinie ko$¢nicowe, w kto-
rych leza nagromadzone zgliszcza i kosci zwierzat ska-
mieniatych, nalezagcych do rodzajoéw, dzisiaj po wiek-
szej czesci nie zyjacych. W warstwach potopowych
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znajdujg sie takze kosSci ludzkie i narzedzia robione
z krzemieuia.

Utwory naptywowe sg to pulchne masy, ktore
daty poczatek wierzchnym poktadom skorupy ziemskiej,
skoro sie ziemia juz calkiem uksztattowata. Te utwo-
ry powstajg takze jeszcze obecnie. Do nich naleza: zie-
mia ilasta, ziemia gliniasta, wapnista, marglista, proé-
chnica (czarnoziem). Organiczne szczatki zawarte w
naptywowych utworach naleza do roslin i zwierzat
obecnie zyjacych. Takze podczas obecnego czasu zagi-
nely juz rézne gatunki zwierzat, jak to dowodzg szcza-
tki olbrzymiego jelenia (zob. num. 14, stron. 219) i dwoch
ptakéw: nowozelandzkiego olbrzymiego moa i dudu,
ktory zyt niegdy$ na wyspie Bourbon.

Na tem konczymy og6lny poglad na budowe skoru-
py ziemskiej. — Nie wyszczegdlnialiSmy -wszystkich
miejsc i krajow, gdzie sie ten lub 6w goérutwor znaj-
duje, a to dla tej przyczyny, zesmy nie chcieli Czytel-
nikom utrudnia¢ przedmiotu. — Dla szczuptosci miejsca
musieliSmy pominaé wyszczeg6lnienie, gdzie i jakie
u nas znajduja sie gérutwory. Uczynimy to w innem
miejscu pozniej — jezeli drugoroczne rozpocznie sie
wydawnictwo, co jednak zawisto od bratniego poparcia

moich usitowan, jakie podejmuje okoto krzewienia
oSwiaty narodowe;j.

POGLAD SYNOPTYCZNY

na gorutwory skorupy ziemskiej.

A. Gorutwory krystaliczne:

I. Gorutwory plutoniczne: 1) Gromada (grupa) granitu i syenitu,
2) Grom. zielenica, — 3) Grom.
porfirdw. 4) — melafiréw.

1. Gérutwory wulkaniczne: 1) Gromada trachitu, 2) — bazal-
tu, — 3) — lawy.



- 368 -

B. Gorutwory krystaliczno - fupkowe. 1) Gromada gnajsu,
2) — lupka pierwotnego,

C. Gorutwory zwarstwowane.

I. Gérutwory pierwszorzedowe (pierwszego okresu): 1) Gromada

szarowakowa — a) gorutwor sylurski (dolna szarowaka),

b) go6rutwor dewonski — stanowig tak zwany gorutwor

przechodowy (zob 14 num. str. 214 i 216).

2) Gromada weglowa\ a) gérutwor wapienia weglowego,
b) gdrutwor wegla kamiennego.

3) Gorutwor cechsztynu albopermski. — a) Gorutwor pia-
skowca czerwonego, b) — cechsztynu.

I1. Gorutwory drugorzedowe. — Pierwsze wystgpienie zwierzat o cie-

ptej krwi.

1) Gromada tryasowa: a) pstry piaskowiec, b) gor-
utwor muszlowego wapna, c) gorutwor kajprowy.

2) Gromada jurasowa: a) gérutwor lejasowy (czar-
ny jura), b) gérutwor jurasowy, c) goruticor wildensici.

3) Gromada kredy: a) gorutwor dolnej kredy albo
piaskowca ciosowego, b) gérna albo biata kreda.

I1l. Gérutwory trzeciorzedowe: a) goérutwor trzeciorzedowy dolny
(eocenowy), b) g. trzeciorzedowy Sredni (miocenowy — te-
glowy),c) gérutwor wierzchny (gérny— pliocenowy.)
IV. Gérutwory potopowe i naptywowe.

Potopowe:  piasek, zwir, it, glina, mut, margiel, torfowiska,
fawice muszlowe, rafy koralowe, wapienne i krze-
mienne osady z wod stracone itd. Glazy narzuto-
we. — Szczatki istot organicznych zaginionych.

Naptywowe: it, wapno, margiel, glina, préchnica, szczatki or-
ganiczne, nalezace do terazniejszych roslin i zwie-
rzat.

1.  Witowski. Red. odpow. i Naktadca. W dr. CsawW .Kirchmayera.



