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Problem manipulacji nadajnika.

(Dokonczenie).

Dos¢ skuteczne sg dopiero te systemy manipulacji w obwo-
dzie zasilajgcym, ktoérych zasadg jest obnizanie napiecia zasila-
jacego z chwilg zniesienia obcigzenia nadajnikiem. Stosuje sie
tu przewaznie przekaznikil, lub specjalne klucze wielokrotne.
Metod tych znanych jest dzi§ mndstwo, wazniejsze przedstawiajg
nam rys. 5 i 6. Sg one jednak do$¢ kosztowne i niepewne
w dziataniu, pozatem nieco bezwltadne przy wiekszych szyb-
kosciach.

System zabezpieczajagcy stato$¢ napiecia zarzenia w razie
wahania tego napiecia w zwigzku z manipulacjg, jest analo-
giczny ze wspomnianym wyzej (rys. 2).

Z powyzszych rozwazan widzimy, ze manipulacja w obwo-
dzie zasilajagcym w razie uzywania pradu prostowanego i filtro-
wanego, zwtaszcza przy wiekszej mocy, zasadniczo sie nie nadaje.
Podobnie trudno jest przerywaé¢ obwd6d anodowy lampy przy
zasilaniu z generatora duzej mocy, z powodu ,szarpanialtegoz.

Rozpatrzmy kolejno inne systemy, pamietajgc, ze mozna je
stosowaé tez do innych typdéw zasilania.

Przerywanie w obwodzie siatkowym jest o tyle lepsze od
przerywania w ,anodzie", ze prad siatkowy jest stosunkowo
znacznie mniejszy od anodowego, napiecie za$ czynne na kluczu
tez stosunkowo niewielkie. Unikniemy wiec t. zw. ,click’éw*,
ale np. przy uzyciu RACu filtrowanego przerwanie obwodu siat-
kowego powoduje zatamowanie pradu anodowego2, przez co

") Przekazniki stosujemy réwniez gdy chcemy unikng¢ niebezpie-
czeAstwa bezposredniej stycznosci z obwodami w. n., lub gdy manipulu-
jemy nadajnik z odlegtosci.

2 Niektore typy lamp mniejszej mocy oscylujag nadal po przerwaniu
obwodu siatkowego, ale powodem stosunkowo niewielkiego spadku pradu
anodowego jest najczesciej przewodzacy kondensator siatkowy.



wystepuja wszystkie niekorzystne zjawiska poprzednio omawianej

metody manipulacji. Stosujemy wiec albo regulowany opér row-

nolegle z kluczem (co daje niemitg fale negatywng), albo opér

i baterje (rys. 7), ktéra zrywa drgania nadajnika z chwilg pod-

niesienia klucza. Nie potizeba dodawac, za op6r musi byé nie-

wielki (a wskutek tego baterja ustawicznie spinana szybko sie
wyczerpuje), oraz ze niestety wiek-
szo$¢ lamp bedzie oscylowac nawet
przy bardzo duzem napieciu siat-
kowem, mimo znacznie zmniejszo-
nej emisji, a wskutek ,,windowania"
napiecia anodowego, przy stosowa-
niu rac’u wystgpi ,chirping”. Mo-
zemy tu takze stosowaé wiele po-
mystowych metod, celem zapewnie-
nia doskonato$ci manipulacji i sta-
tosci fali (przy stosowaniu pradu
filtrowanego), mimo obnizenia pradu
anodowego. O ile wyzej omoéwione
metody nie dajg nam dobrych wy-
nikdw, uciekamy sie, co przy wiek-
szej mocy jest nieuniknione, do ma-
nipulacji w obwodach wysokiej
czestosci.

Najprostszem zatozeniem by-
toby przerywanie w obwodzie ante-
nowym. Przy antenach typu Marco-
niego sprawa nie nastrecza specjal-

Rys. 4. nych trudnosci, cho¢ np. prowadze-
nie przewodu antenowego do klu-
cza, z natury rzeczy nisko potozonego, a nastepnie dopiero do
nadajnika, nie przyczynia sie nigdy do podniesienia sprawnosci
aparatu. Prad antenowy wprawdzie wzrosnie, ale powodem tego
bedzie zblizenie przewodu an-
tenowego do przeciwwagi, MW
przez co cze$ciowo zamykamy +
otwarty obwo6d antenowy. Po- E
zostaje wiec przerywanie o
w obwodzie przeciwwagi. —
O ile jej niema, zatgczamy
cho¢by pare metrow drutu R 5

przez klucz. PamigtaC nalezy,

ze maniRuIacja w obwodzie Przekazniki w punktach 1“1 ,2“ sg
. n manipulowane jednoczesnie, przyczem
antenowym jest mozliwa tylko ustawienie ich nalezy dobraé¢ ekspe-

wowczas, gdy ruch reki nie rymentalnie.

powoduje zmiany dtugosci fali

(pojemnosc¢ reki! co zachodzi przewaznie przy stosowaniu obwodu
nieaperjodycznego), oraz gdy prad przerywany jest niewielki. Po-
mijajac bowiem wptyw iskier w kluczu na sgsiednie odbiorniki
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broadcastingowe, iskry te oksydujg kontakty klucza, a do mani-
pulacji w obwodach wysokiej czestosci nadajg sie tylko klucze
o idealnym styku.

Ze wzgledu na czytelno$¢ sygnatéw musimy tez rozwazyé
w systemach manipulacji w wysokiej czestosci wielko$¢ przesu-

Rys. 6.

Uwagi o przekaznikach ,1“ i ,2“ te same co przy rys. 5.
Opdr R nalezy dobra¢ tak, by napiecie, ktére otrzymuje
lampa nadawcza byto m. w. state.

niecia fali (t. zw. ,spacer") przy nacisnieciu klucza. W razie
przerywania w obwodzie antenowym w aparatach bez przeciw-
wagi negatyw wogole nie wystapi. Jezeli jest przeciwwaga lub
uziemienie, negatyw jest naogdt bardzo staby, zas ,spacer” naj-
czesciej jest niewielki. Musimy wiec
tak nadajnik nastroi¢, by przy otwar-
tym kluczu fala byta mozliwie od-
legtg od pozytywnej, za$ ze wzgledu
na zajmowane miejsce powinnismy
sie stara¢ usung¢ wogoéle negatyw
poza pas amatorski (co przy dzi-
siejszej ich szerokosci nie nastrecza
wiekszych trudnosci).
Musimy rdwniez uwaza¢, by
nacisniecie klucza spowodowato
niewielka zmiane pradu anodowego
(ze wzgledu na statos¢ fali). Takze
sprawnos$¢ nadajnika nie moze przy
nacisnieciu klucza male¢, lecz po-
winna raczej rosng¢. Dlatego tez
nie mozna stosowaé spinanych klu-
czem obwodow absorbujacych jako
systemu manipulacji, ani wogdéle
prowadzi¢ przewodow od klucza do
cewki oscylacyjnej.
Przy antenach typu Zeppelin
i Levy niektorzy amatorzy stosuja ys
przerywanie w jednym z feedersdw. Metoda ta jednak niszczy
symetrje uktadu niepromieniujgcego, gdyz przewody do klucza sa
najczesciej dos¢ ditugie, pozatem rzadko dostatecznie przesuwa
fale, a zato silnie zmienia prad anodowy. Takze pragd w feeder-



sach w poblizu nadajnika jest najczesciej znaczny. — Pozostajg
jeszcze metody w obwodach w. c. nadajnika. Najczesciej jednak
zawodza one, ze wzgledu na wptyw reki i straty.

Mozemy wprawdzie stosowac¢ przekazniki ,odizolowane"
od przewodu pierwotnego diawikami, ale jest to urzadzenie kio-
potliwe i bedace dla pragdow szybkozmiennych réwniez Zrodtem
strat. Czesto spotyka sie nawet w stacjach handlowych duzej
mocy, popularny system spinania diawika w' ,—*“ anody wig-
czonego (najczesciej spotykany w uktadzie Hartleya) kluczem.
Z praktyki wiemy, ze diawik ten rzadko poprawia nam wydaj-
no$¢ uktadu, za$ spiecie jego wywotuje dos$é znaczne nieraz
przesuniecie fali, przy minimalnej zmianie pradu anodowego.

Przy sterowaniu krysztatem wszelkie metody polegajgce na
przesunieciu fali nie sg oczywiscie aktualne. Stosujemy wdwczas
te metody, ktére dajg znaczne zmniejszenie mocy przy podnie-
sieniu klucza (np. spinanie dodatkowego oporu kluczem), przy-
czem jednak nie wolno dopusci¢ do zerwania drgan krysztatu.
Stad konieczno$¢ stosowania bardzo dobrych lamp. Manipulu-
jemy najczesciej w samym oscylatorze kwarcowym, przyczein
wzmacniacz koricowy w. c¢. moze by¢ np. zneutralizowany, celem
uzyskania czytelniejszego tonu. j an ziembicki.
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(Dokonczenie).

Prad doprowadzamy miekkiemi kabelkami dolutowanemi do
oktadki i kontaktu sprezynowego wktadki. Jako baterji mikrofo-
nowej uzywamy baterji zarzenia modulatora Am, przyczem w celu
dostarczenia mikrofonowi odpowiedniego napiecia dajemy prze-
tacznik (1,2), ktdérego koncowki prowadzg do petnego napiecia
baterji zarzenia Am2 (4v) i do S$rodkowego odgatezienia tejze
Amj (2v). Wahaniom pradu siatkowego Vm odpowiadajg waha-
nia oporu dla pradu statego lampy Vm, a co za tem nastepuje:
wahania pragdu siatkowego lampy oscylacyjnej Vo.

Jako lampy modulacyjnej uzyjemy lampy o0 oporze wew-
netrznym odpowiednim do lampy nig sterowanej. Opdér dla pradu
statego Vm mozemy zmienia¢ zapomoca ujemnego napiecia
siattki —Cm, nalezy jednak uwazaé, aby lampa pracowata wew-
natrz prostolinijnej czesci charakterystyki, w przeciwnym bowiem
razie wystepujg znieksztatcenia.

Uktad ten jest bardzo wydajny, tak ze tatwo nastepuje
przemodulowanie oscylatora, (szczeg6lnie przy nadajnikach matej
mocy) czego dowodem jest wahanie mA, do czego nie nalezy
dopusci¢. Czterobiegunowy przetgcznik na grafje i fonje Prz.
stuzy: 1) przy pracy na grafji: a) do zatgczania ujemnego na-
piecia siatki oscylatora —CO poprzez op6r stalty R, oraz b) do
zalgczania dodatniego bieguna baterji siatkowej -f-C do kon-
taktu $lizgowego potencjometru P; 2) przy pracy na fonji: a) do



zwierania klucza K, b) do potaczenia dtawika Dt3 z ,—*“ ka-
tody Vm, c¢) do potaczenia -|-C z —Am, d) do wigczenia pradu
zarzenia Vm, a temsamem pradu do mikrofonu.

Jako baterji siatkowej uzywamy suchej baterji o napieciu
max. 20—45 v. Obawy o0 wyczerpanie sie tejze niema, gdyz jest
przeciwnie. Prad siatkowy ptynac w odwrotnym kierunku taduje
ja (regeneracja starych anodéwek przy pracy na grafji). Zrodia
pradu zarzenia Vo i Vm muszg by¢é osobne, przyczem zaznaczam,
ze lampe Vo mozemy zarzy¢ pradem zmiennym (dlatego niema
na schemacie ani -)-Ao, ani —Ao, tylko Ao). Majac nadajnik
matej mocy mozemy do zarzenia Vo uzyé akumulator od od-
biornika przetagczajac zapomocg dwubiegunowego przetgcznika
jego obie koncowki do zaciskow Ao, za$ prad do Vm i mikro-
fonu czerpiemy z drugiego akumulatora lub w braku jego z ba-

terji do latarki, ewentualnie zarzac Vo z sieci pradu zmiennego
lub innego akumulatora, mozemy czerpa¢ prad z akumulatora
od odbiornika dla modulatora (rys. 2). Jako Zr6dto pradu ano-
dowego lampy Vo stuzyé moze: 1) baterja anodowa sucha lub
mokra, dajgce idealny prad staty; 2) sie¢ pradu statego, ktory
nalezy filtrowa¢ celem uwolnienia go od pulsacji, lub w kohcu
3) sie¢ pradu zmiennego, ktory koniecznie nalezy prostowac i fil-
trowaé. Uzywanie czystego pradu zmiennego jest bardzo nie-
ekonomiczne, za$ fonji na nim wogdle nadawa¢ nie mozna.
W tem miejscu przypominam réwniez zakaz nadawania fonji
w pasach amatorskich 40 i 20 metrowym.

Odnosne artykuty o prostowaniu i filtrowaniu pragdu zmien-
nego znajda nasi Czytelnicy w Nr. 3 i 5 Krotkofalowca Polskiego.

Teraz kilka wskazowek co do uruchomienia i obstugi na-
dajnika. Uruchomienie samego oscylatora, (przetagcznik ustawiony
na grafje) nastepuje po wiagczeniu pradu zarzenia zapomocg wy-
tacznika W, przyczem zaktadam, ze napiecie anodowe jest juz



wigczone. Uruchomienie za$ modulatora uskuteczniamy przez
nastawienie przetgcznika Prz. na fonje. Otwarcie wytgcznika W
powoduje unieruchomienie tylko oscylatora. Chcac wiec unieru-
chomié¢ caly nadajnik nalezy przetagczy¢ na grafje i otworzy¢ W.
Amperomierz cieplikowy A wykaze wychylenie (odnosi sie to
do anteny wzbudzanej pragdowo, co w wiekszosci wypadkow ma
miejsce) w chwili dostrojenia obwodu L2 Ci do fali wiasnej lub
harmonicznej anteny, (pod stowem antena rozumiem uktad: an-
tena — cewka L! — przeciwwaga) co uskuteczniamy zapomocy
zmiany pojemnos$ci kondensatora Ci-

Wielkos¢ pradu antenowego zalezy od: oporu promienio-
wania anteny, stopnia sprzezenia L! z L2 i od mocy nadajnika.
Anteny nie nalezy sprzega¢ za silnie z L2, gdyz to wywotuje
dwufalowos$¢, objawiajgca sie istnienieniem dwdch blizko beda-
cych maximovv prgdu co mozna bardzo tatwo zaobserwowac na
zarowce wigczonej w antene. Zamiast amperomierza ciepliko-
wego A mozna uzy¢ zar6wki od 004 A wzwyz, zaleznie od pradu
antenowego. Moc wejsSciowa t. zw. ,input® w wattach jest ilo-
czynem napiecia anodowego Ea w woltach X PrAd anodowy la
w amperach.

Najodpowiedniejsze ujemne napiecie siatki Vo i Vm nalezy
dobra¢ eksperymentalnie. Przy pracy na prostowanym i filtro-
wanym pradzie zmiennym wptywa w wielkim stopniu na jakos¢
tonu ustawienie kontaktu $lizgowego potencjometru P. Strojenie
nadajnika najlepiej jest kontrolowa¢ stuchajgc swo6j nadajnik na
t. zw. monitorze, pracujagcym bez anteny i na zupetnie osobnych
zrodtach pradu nie potaczonych galwanicznie z Zrédtami pradu
nadajnika.

Jest to odbiornik jednolampowy O—V—O mieszczacy sie
wraz z baterjami w metalowem pudle. Pomiaréw fali dokonu-
jemy zapomocg falomierza absorbcyjnego sprzegajac cewke te-
goz L z cewka badanego obwodu drgan, (rys. 3 lub 4), ktéry
skalujemy podtug odbiornika (patrz Nr. 9-ty 1929 Kroétkofalowiec
Polski str. 139), lub zapomoca wyskalowanego monitora. Do-
strojenie falomierza absorbcyjnego do odbiornika poznajemy przez
zerwanie drgan w tymze, za$ do nadajnika przez zaSwiecenie
matopojemnos$ciowej neondwki N (rys. 3) lub nizkooporowej za-
rowki (2v, 0'2A lub t. p.) w falomierzu na rys. 4. Blizsze szcze-
g6ty o pomiarach diugosci fali, mocy i t. p. podam w jednym
z nastepnych artykutdéw, dla orjentacji podaje, ze przy C= 100 cm
cewka falomierza ma dla pasa 40-metrowego 8 zwoi, za$ dla

DOM RADJOWY Poleca, RatijO ~0OdblOriliki,

DOROZOWIEC i ZATHEJ oraz czesci sktadowe
Lwéw, ul. Czarnieckiego 3. Tel. 6-74. na dogodnych warunkach sptaty.

Cztonkom L. K. K. za okazaniem legitymacji rabat. —



20-metrowego 3 zwoje drutu o $rednicy 1 mm w podwdjnej izo-
lacji baweinianej nawinietych zw6j przy zwoju na cylindrze
o $rednicy 8 cm.

W koncu zaznaczam, ze w razie jakichkolwiek watpliwosci
stuze chetnie wszelkiemi wyjasnieniami, za$ pytania prosze kie-
rowaé¢ pud adresem: Skrzynka pocztowa Krétkofalowca Polskiego
dla sp3dk, Lwow, ul. sw. Teresy 2c, Ill. p.

Alfred Kranzler — Lwow.
(SP3DK).

MODULACJA.

W radjofonji chodzi o to, by fale niegasngce oscylatora
lampowego naktada¢ drganiami akustycznemi w postaci mowy
lub muzyki, ktére w dalszym przebiegu znowu wyodrebnione sg
zapomocg odbiornika.

Jesli przyjmiemy, ze nadajnik w jakimkolwiek uktadzie,
np. wedtug rys. 1, promieniuje drgania wys. czest. to istnieje
mozliwo$¢ zmiany amplitud tych drgahn Zrédiem obcem, w na-
szym przyp. rys. 1, zapomoca Zrdédta napieé zmiennych poprzez
transformator Tm. W pew-
nym momencie, kiedy po
stronie wtérnego uzwojenia
transformatora Tm biegun
dodatni znajdowaé sie be-
dzie w punkcie ,a“, wtedy
nastepuje dodawanie sie na-
pie¢ baterji anodowej z na-
pieciem zrodta pragdu zmien-
nego, co w skutku swym spowoduje powiekszenie sie amplitudy
drgan fali nosnej; nastepnie wskutek ponownej zmiany napiec
we wtérnem uzwojeniu Tm powstanie rdznica napiecia anodo-
wego, ktére jest nizsze w tym przypadku od potozenia poprze-
dniego, za$ amplituda drgan w antenie mniejsza.

Dziatanie drgan modulujacych na amplitude fali nos$nej
»a“ spowoduje w powyzszym przyktadzie wahania w granicy
,0—2a*“, spdtczynnik modulacji wynosi ,,Const. = *“.

Przy zjawisku modulacji trzeba jeszcze wzig¢ pod uwage
to, ze modulowana fala nosna rozkitada sie jeszcze na Kkilka
bocznych fal. Dla poprzedniego przyktadu modulacja fali nosnej
o amplitudzie ,,a“ i o czest. obwodu drgan w= 27tvx przez fale
modulujacg sinusoidalng o amplitudzie ,b = k.a“ i o czestotli-
wosci obwodu drgan m = 2uv2, daje prad antenowy:

i= a.sin wt (1-j-k . sin mt)
opierajagc sie na wzorze matem.:
Sin a .sin p= J2cos (a— [ — i/2 cos (a-F- @



Mozna poprzedni wzdr przeksztatci¢ na:

| k

i -a.sin wt---—- -8 cos(\'/v-m)t---——l—(—l-f11 cos(w X- nijt.

Réwnos$¢ powyzsza wskazuje na to, ze oprbécz czest. no-

m H H [
o amplitudzie ,,a

717 istniejg jeszcze dwie czest. skia-

snej Vj, =

dowe. boczne, jedna wyzsza o ,vw = t0"_m o amplitudzie

k_a . w-m . k.
—'£I'— druga nizsza ,,vn= 7 © ampl.—A
u

QO

Czestotliwo$¢ fal akustycznych nie sktada sie z pojedyn-
czych sinusoidalnych fal, lecz z wielkiej ilosci fal o réznych

czest., ktére przy modulacji, kazda z osobna, dzialajg takze na
dwie boczne czest. fali nosnej. Z tego wynika, ze niekorzystnie
jest budowac¢ odbiornik ze stromg krzywg rezonansu, lecz sta-
ra¢ sie trzeba by byta ona dos$¢ szeroka, umozliwiajgc zmie-
szczenie sie catego widma czest.
fali nosnej, bez znacznych obci-
nan bocznych czest. W praktyce
wystarcza jednak oddanie tylko
jednej potowy fazy czestotliwosci
zmodulowanej, a wiec zakresu

SYW— Vv lub v —v,"“.
Modulujgc fale o dtugosci
300 m, ktdérej odpowiada czest.
1,000.000 okr./sek, zapomocg
czest. akustycznej, od 100—3000
okr./sek, to powstanie pas boczny
miedzy 1,000100—1,003000 okr./sek, oraz drugi miedzy 999900
do 997000 okr./sek, okazuje sie ciekawy skutek; a mianowicie
tworzy sie przestrzen 6000 okr./sek dookota fali nosnej, ktéra
pozostaje bez wpltywu na dziatanie modulacji. Przy nizszych
dt. fal boczne pasy czest. wystepujg w coraz mniejszych grani-
cach, w przeciwiefstwie do fal ditugich, czem to sie ttumaczy



znacznie petniejsze oddawanie tonow krotkofalowych stacyj ra-
djofonicznych.

Przy spotczynniku modulacji k = 1, pobranie energji w ante-
nie jest wieksze, anizeli przy fali niemodulowanej. Energja drgan
podniosta sie z ilosci x watt na T5 . x wattéw; z tego 23 energji
pobiera witasciwa fala nosna !/6 kazda boczna fala. Amperomierz
cieplny wigczony do obwodu antenowego wskaze nam tylko
X|/F5 energji skutecznego pradu antenowego.

Modulacja przez absorbcje.

Najprostrzy sposéb modulowania fali nosnej polega na
tern, ze umieszcza sie w obwdd antenowy mikrofon weglowy
(Rys. 2a). W chwili spoczynku mikrofon pobiera energje w wiel-
kosci ,,i . r2“, gdzie ,i“ przed-
stawia natezenie w antenie,

a ,r“ opor chwilowy mikro-

fonu. Fale gtosowe uderzajgc

w mikrofon zmieniajg w nim

swoim rytmem op6r mikro-

fonu, ktéry pobiera wskutek

tego mniej lub wiecej energji

z anteny. Fala wysytana jest

tern samem modulowana. Sto-

pien modulacji wyrazi¢ mozna

ze stosunku zmian natezenia

pradu w ante.ue. Mikrofon po-

winien posiada¢ opo6r wiasny przyblizony do sumy oporu pro-

mieniowania plus oporu ohmowego anteny. Wiaczy¢ go nalezy

jak najblizej ziemi, by nie wywotaé szkodliwych pojemnosci

i potencjatéw. Dobrym mikrofonem weglowym potrafimy w ten
sposob 2—3 W zmodulowac.
Jedli energja nadajnika jest
wieksza to mozna mikrofon
zatgczy¢ rownolegle do kilku
zwojow cewki antenowej
(Rys. 2b), wtedy tylko czesé
pradow ptynie przez mikrofon.
Modulacja w powyzszych wy-

padkach polega na absorbowaniu energji z anteny i na zmia-.

nach fal. — Inny sposdéb modulacji przez absorbcje wskazuje

rys. 2c.

Y Stopien modulacji mozna zmienia¢ i dobra¢ sobie przez

zmiane potozenia cewki Lm wzgledem La. Zaleca sie wtedy je-

den punkt Lm uziemi¢ wzglednie przytozy¢ do przeciwwagi lub

feederu.

Zapomocga tej metody mozna zawsze dostroi¢ antene na
maksymalny prad antenowy przy postugiwaniu sie nawet wiek-
szg moca.



Modulacja siatkowa.

Sposéb ten, jak i poprzedni jest prosty. Mikrofon moze
by¢ wtaczony (Rys. 3), bezposrednio w obwdéd siatki lub w odpro-
wadzenie tego obwodu. Jednak zaleci¢ tu trzeba pewne ulep-
szenie, positkujac sie jeszcze transformatorem, ktérego obwod
pierwotny sktada sie z wigczonego w szereg z baterjg mikro-
fonu (Rys. 4).

Mozna skombinowa¢ sobie pewnego rodzaju przystawke
mikrofonowg (Rys. 5). Transformator mikrofonowy posiada przed

dotgczeniem wtdrnego uzwo-
jenia do nadajnika witaczony
w szereg opdér R okoto 1000
ohméw grafitowy lub cewke
stuchawkowsa, a rdéwnolegle
kondensator, najlepiej zmien-
ny. Przystawke takg mozna
wigczy¢ w odpowiedni punkt
odprowadzenia cewki siatko-
wej, zaleznie od uktadu na-
dajnika.
Podobny proces modula-
cji mozna dokona¢ w razie po-
siadania uktadu z zablokowang siatkg (Rys. 6). Tutaj drgania
wys. czest. przenosza sie swobodnie poprzez kondensator na
siatke, state napiecie siatki przenosi sie za$ osobno poprzez
dtawik i opdr i wtérne uzwojenie Tm do katody. — Sposob po-
wyzszy moze by¢ zastosowany w jakimkolwiek uktadzie na-
dajnika.

Modulacja siatki wedtug rys. 4 i rys. 6, jesli jest czysta
moze by¢ gtebsza, przez dodanie wzmacniacza mikrofonowego;
wtedy transformator tgczacy nam wzmacniacz z nadajnikiem po-
winien by¢é przejSciowy o przektadni 1:1.

Istnieje jeszcze inna mozliwosé (Rys. 7), ktéra do tego celu
uzywa lampy poprzedzonej wzmacniaczem mikrofonowym, jest
ona réwniez prosta i wygodna. Lampa modulacyjna Vm moze
by¢ mniejszej mocy od Vo. Lampa Vm winna by¢ poprzedzona
wzmacniaczem. Modulacja jest tutaj nadzwyczaj silna i stosun-
kowo czysta. (Ciag dalszy nast.). Z. Bresinski.

Poza Klubem lokalnym, kazdy Krétkofalowiec powinien na-
leze¢ przedewszystkiem do ,,L. K. K. polskiej sekcji ,,I. A. R. U.“

Zgtoszenia kierowa¢ nalezy na adres Sekretarjatu: Lwow,
ul. Bielowskiego L. 6. — Telefon Nr. 3-20.



STACJA SP3LZ.
Z. LENKO — LWOW.

Stacja rozpoczeta swa dziatalno$¢ 1 czerwca 1929 r., postugujac sie
aparaturg nadawczg typu Hartley, mocg okoto 50 watt pragdu zmiennego
(ac) na lampie TAO08/10.

W miesigcach lipcu i sierpniu stacja byta czynng przy mocy okoto
3 watt, 150 wolt dc, na lampie B406, osiagajac w tych warunkach Taszkent,
przy sile odbioru r6.

Od wrzednia, po spaleniu sie lampy TAO08/40, pracuje stacja na lam-
pie TA1/40 moca okoto 100 watt. Na tej mocy, "oprécz Europy, osiggnieto:

Mezopotamje, Turkestan, Armenje, Algier i Wyspy Kanaryjskie, uzywajac
zwyczajnej anteny L27m, bez przeciwwagi. W niedalekiej przysztosci moc
zostanie znacznie podwyzszong, oraz zostanie zastosowana antena typu
»Zeppelin”. Za odbiornik stuzy Schnell O—V—2. Kart wystano 420, otrzy-
mano 300.

Najbardziej nieekonomicznem jest nadawanie na AC.



ZE SWIATA.

SP3HR (Lwoéw*) pracuje na razie fonjg na falach 38—41 m. Prosi
o karty QSL via L. K. K oraz QSO.

Stacja SP3KX donosi o swej codziennej pracy od 14—16 godz. na
fali 10 m, i prosi o komunikowanie sie z nig celem wspo6ipracy ewen-
tualnie QSO.

TPAX, p. T. Heftman, jeden  pierwszych polskich krotkofalowcow,
bawi obecnie na studjach w Grenoble,
skad nadaje pod znakiem F8TPAX.

Stacja ta jest dobrze u nas styszang
LAMPY PH |L|PSA prawie codzien w nocy na fali okoto
42 m.

Fenomenalny wynik nastuchowy
osiggnat SP3KX, styszac PK4TP (Su-

TA matra) doskonatem QRK na 28 MC
04/5 (10 m). QSA5 r8 przy znikomym QSS
TA w porze potudniowej o 1235 GMT.
08/10 Proby nawigzania kontaktu stacji
. SP3KX z powyzszg stacjg nie doszly
B 04/io jednak do skutku.
TA 1/40 Stynny lotnik francuski Le Brix
podejmuje rajd do Indochin. Znak wy-
DA 08/ 10 wotawczy samolotu Le Brix’a: FAJHU.
Fala 28 m.
TA 575
TC o35 Nowo$¢ dla Radjoamatorow
MA NA SKLADZIE i Technikow!

JAN BUJAK MAKONIETER

LWOW,KOPERNIKA L.4
CZLONKOM L. K. K. RABAT, PRECYZYJINY

EWENTUALNIE NA SPLATY.
INSTRUMENT POMIAROWY
Pierwszym polskim WAC'em jest
SP3KX z Poznania, ktérego to ar- Przy pomocy wymiennych oporéw
mata dx’owa, uzyskata ostatnio dy- pomiary w granicach:
plom WAC’u, z racji swej komuni-
kacji z wszystkiemi cze$ciami $wiata. 0,001 Volta do 2.000 Volt

W Bankoku (Siam) zbudowano  0,0001 Arap. ,, 20 Amp.
ostatnio dwie rzgdowe stacje nadaw- 5 -
cze krétkofalowe duzej mocy. Gtowny 5 Ohmow » 50 Megaohmow
nadajnik o mocy 20 KW. pracuje na : AVA/
fali 169 m, pod znakiem HSIPJ, na- ZADAJCIE PROSPEKTOW!
razie w niedziele od godz. 12—14-30 GEOWNY SKEAD:

i od 1800 do 2000 GMT. Druga stacja

nadaje na fali 37 m we wtorki od godz. G O S S E N ¢
13—15 i od 18—20, za$ w pigtki od 7’ g

godz. 13—15 GMT. — Zapowiadania KRAKOW

odbywajg sie w jezyku angielskim, Skrytka pocztowa Nr. 3S9.
francuskim, niemieckim i sjamskim.

*) Ob. ,Komunikaty klubowe" na str. 190.



Komunikat Instytutu Radiotechnicznego
w Warszawie.

Instytut Radjotechniczny, jednym z zadan ktdrego jest ko-
ordynacja prac i wysitkéw szerokich warstw radjoamatorstwa
polskiego, wystapit swego czasu z inicjatywg zcentralizowania
ruchu krotkofalowego i ujecia go w pewne ramy organizacyjne,
w celu moznos$ci wykorzystania krotkofalarstwa polskiego dla
organizacji zbiorowych prac badawczych w dziedzinie fal krot-
kich oraz rozwigzania niektdrych zadan o charakterze specjalnym,
jak to ma miejsce w szeregu innych panstw.

Inicjatywa Instytutu znalazta poparcie tak ze strony czyn-
nikéw rzadowych jak réwniez ze strony szeregu poszczegdlnych
organizacji krotkofalowych w Polsce, w rezultacie czego utwo-
rzona zostata przy Instytucie komisja ztozona z przedstawicieli
réznych Instytucji zainteresowanych oraz Klubow radjoama-
torskich.

Komisja ta opracowata statut ogdlno-polskiej organizacji
krotkofalowcéw pod nazwg ,Polski Zwigzek Krétkofalowcow™;
statut, po podpisaniu go przez poszczegdlne Kluby, wchodzace
do P. Z. K. jako cztonkowie zatozyciele, bedzie w dniach naj-
blizszych przedstawiony do zalegalizowania.

Zaraz po zalegalizowaniu statutu odbedzie sie w Warsza-
wie I-sze Walne Zgromadzenie cztonkéw P. Z. K. potgczone
z l-szym 0Ogoélno-Polskim Zjazdem Krdétkofalowcéw™*) i z wy-
stawg radjostacji i sprzetu krétkofalowego.

W Zjezdzie bra¢ udziat moga:

1. Wszyscy krotkofalowcy, ktérzy majg zezwolenie od M. P. i T.
na zatozenie i eksploatowanie radjostacji krotkofalowej.

2. Wszyscy cztonkowie poszczegdlnych Klubéw i Zwigzkéw
Krétkofalowcow.

3. Wszyscy kréotkofalowcy-amatorzy, ktorzy faktycznie pra-
cujg w tej dziedzinie lecz nie nalezg do zadnego z Klubow lub
Zwigzkow.

W charakterze gos$ci bez prawa decydujgcego
gtosu: Wszyscy sympatycy ruchu krétkofalowego.

Do udzialu w ZjeZzdzie i wystawie zostaty zaproszone tak
samo firmy radjotechniczne, wyrabiajgce radjostacje i wogdle
radjosprzet krotkofalowy.

Zamierzony Zjazd bedzie niejako przegladem sit naszego
krotkofalarstwa, sprawozdaniem z prac juz dokonanych, z wy-
nikéw juz osiggnietych, oraz z zamiar6w i programoOw na przy-
szto$¢.

Zjazd ten powinien przekonaé¢ czynniki miarodajne o zy-
wotnosci i duzem znaczeniu krdtkofalarstwa, a zatem powinien

*) W ostatniej chwili z Instytutu Radiotechnicznego otrzymali$my
komunikat, w mys$l ktérego Zjazd odbedzie przy koncu lutego 1930 r.



przyczyni¢ sie do zapewnienia krdtkofalarstwu moralnej i ma-
terjalnej pomocy i opieki ze strony tych czynnikéw, jak to juz
oddawna dzieje sie w panstwach sasiednich.

Z tego wzgledu w Zjezdzie powinni wzig$¢ udziat mozli-
wie wszyscy tak zrzeszeni jak i niezrzeszeni krotkofalowcy, przez
co Zjazd bedzie mial wieksze znaczenie i przyniesie odpowiednio
wieksze korzysci krotkofalarstwu.

Szczeg6towy program prac i ostateczny termin Zjazdu be-
dzie ogtoszony w czasie najblizszym.

Informacyj dotyczacych Zjazdu, udziela Komitet Organiza-
cyjny Zjazdu krotkofalowcOw mieszczacy sie przy Instytucie Ra-
djotechnicznym w Warszawie, ul. Mokotowska L. 6.

Wszelkie mozliwe wnioski dotyczace Zjazdu kierowaé na-
lezy pod tym adresem.

KOMUNIKATY KLUBOWE.

Nowi cztonkowie.

Przystapity do L. K. K. naste- 139/SP3HS z siedzibg we Lwowie,
pujace stacje: 140/SP3HQ z siedzibg w Przemyslu.
137/SP3HP z siedzibg we Lwowie. 141/SP3HT z siedzibg we Lwowie.
138/SP3HR (YL!) z siedzibg we 142/SP3HV z siedzibg we Lwowie.

Lwowie.

Przystapita do klubu pierwsza YL Iwowska, czwarta z koleji w Pol-
sce, a druga w distrikcie Iwowskim. Jest nig stawna polska artystka fil-
mowa, p. Marja Bogda. tatwo sobie wyobrazi¢ poruszenie jakie ten fakt
wywotat w lwowskim Swiecie krotkofalowym! Przyczynito sie to tez nie-
bywale do wzrostu czynnosci nadawcow, narazie we Lwowie, lecz wkrotce
z pewnoscig i w catej Polsce.

Sprawozdanie biura QSL za pazdziernik.

Ogo6tem przekazano w pazdzierniku 2099 kart, w tern 1014 z kraju
dla zagranicy i 1085 z zagranicy do krajowych hams. Charakterystyczny
jest wzrost ,,importu" kart zagranicznych do Polski, co chlubnie swiadczy
0 polskiej dziatalnosci krotkofalowej.

Komunikat biura QSL.

Nastepujace niezarejestrowane w L. K. K. stacje proszone sga o pod-
jecie adresowanych do nich kart: SP1VW, SP3M, SP3YG, SP3Y, SP3GH,
SP3NO, SP3WU, SP3JS i SPSCF. W razie niepodjecia kart do 20 stycznia
zostang one zwrdcone biurom zagranicznym.

Wybory district managerow.

W wykonaniu uchwat Walnego Zgromadzenia Zarzad L. K. K. po-
wierzyt funkcje district manageréw pp.:

District Iwowski: Adam Ligeza, Lwodw, pl. Benedyktynski 1; war-
szawski: Stanistaw Kownacki, Warszawa, Piekna 40; wilenski: Stefan Gal-
kowski, Wilno, Krakowska 9; krakowski: Zdzistaw Wtodek, Krakéw, Fi-
lipa 25; poznanski: decyzja zapadnie w najblizszym czasie.



Rabaty przy zakupnie Cali Booku.

Dzieki staraniom Zarzadu L. K. K., cztonkowie nasi uzyskujg odtad
znaczny rabat przy zakupnie Cali Booku. Mianowicie zamiast 1 dolara,
cena Cali Booku wynosi dla cztonkow L. K. K. 70 cent. (okoto 6zt 22 gr).
Poniewaz jednakowoz minimum zamdwienia wynosi 10 egz. prosimy wiec
wszystkich naszych cztonkéw chcacych naby¢ Cali Book o zgtoszenie tego
w Sekretarjacie L. K. K. W nastepnym numerze Kroétkofalowca Polskiego
podamy wynik zgtoszen.

Rabaty we firmach.

Cztonkowie L. K. K. otrzymujg rabaty za okazaniem legitymacji
w nastepujacych firmach: Lwow: Barwik-Radjo-Borzemski, Kopernika 18,
J. Bujak, Kopernika 4, Dom Radjowy Dorozowiec i Zathej, Czarnieckiego 3,
W. Drabik, Sykstuska 17, ,Kinofotl, pl. Marjacki, ,Panradjo", Chorgz-
czyzna5. Wilno: Michat Girda, Szopena 8, P. Z. Philips, Oddziat wilenski.

30.000-na karta.

Dnia 23 listopada b. r. przekazana zostata przez polskie biuro QSL
przy L. K. K 30.000-na z rzedu karta. — Karta pochodzita od stacji nie-
mieckiej D4AGY i byta adresowana do lwowskiego nadawcy SP3DP.

“HMme AT SO S < nes .

NASLUCHY.

Nastuchy nadestane z zagranicy.

G6YL, Miss B. Dunn, Felton, Northumberland, Anglja. Stacje pol-
skie styszane w listopadzie:

SP3AC, SP3AO, SP3BT, SP3CM, SP3JU, (SP3KV), SP3KW, (SP3KYL),
SP3LO, SP3LZ, SP3PB, SP3SZ, SP3YL.

SP3KX (Poznan).
Komunikat nastuchowy za sierpief i pazdziernik 1929 r.

Anglja: g2ax, g2bd, (g2dh), g2kf, (g5sy), g5pl, (g5tz), g5ug, (g5yn),
(g6yp), g5xd, g6bd, (g6eh), g6ll, (g6pp), géwn, gbévp, gbrr. Algier, Tunis
i Marokko: (fm8jo), (fm8gkc), fm8sm, fm8xx, fmtun2, fmSsmu. Argen-
tyna: lu2ca, (lu3fa), (luddh). Armenja: (au-7kad). Australja: vk3pp,
vkd4rb, (vk2rx). Austrja: uomn, (uocx). Belgja: on4bt, ondbz. Brazylja:
pylax, (pylbr), (pylem), pylcl, pylca, pylxl, py2ak, py2ag, (py2bc), (py2bg),
py2ay, pylaw, pylbp. Chile: ce2ab, (ce3ac), (ce3dh), ce3ag, ce3bm, celah.
Chiny: (ac3fr). Czechostowacja: (xoklfm). Egipt: suSan, suSgm, (su8wy),
(su8kw). Francja: f8axo, (f8eab), f8dot, (f8dmf), f8hm, f8gdb, (f8rb), (f8whg),
(f8rrm), f8xz, fStsn. Finlandja: oh2nay, oh2nap. Holandja: paOag. Hisz-
panja: earll3, (earll6). Jamaica: nj2pa. Indje hol.: pk3bm. Irlandja:
(gi6hi), (gibyw). Irak: vyilac, yillm, yilmdz. Kamerun: f80CNA. Kanada:
(ve2aa), ve2bg, ve2bd, (ve2ca), (ve3da), ve3bg, velar, vedcn. Niemcy: d4za.
Nowa-Funlandja: vo8mc, vo8ac. Polska: sp3kv. Panama: kfr5. Peru: oa4s.
Portugalja: ctlaa, ct2aa. Kenje: (fkbcr). Kuba: cm2jt. Porto-rico: k4kd.
Rosja: eu-4bd, (eu-6kag). Syberja: au-lai, au-lak, au-lcg. Turkestan:

il nmim "l 11111 11T IR

Zarzad L. K. K. i Redakcja ,Krotkofalowca Polskiego*“ zasyta tg
droga wszystkim polskim krétkofalowcom, jakotez Czytelnikom i Sympaty-
kom ,,Krotkofalowca Polskiego” najserdeczniejsze zyczenia noworoczne.



au-8aa. Wiochy: ilcoc. U. S. A.: wlavf, wlauz, wiary, wlbvl, wlbjg,
(wlafb, 3x), wlbnx, (wlbkr), wlbfz, (wlecz), wlino, (wlwe), (wlcmb),
wlbke, wikn, wlkh, (wlbkf), wlnp, wlvw, (wlbmc), (wlcmx), (wlom),
wlbwg, (wlkg), (wlaep), *wlabv, wicib, wlbux, wlavj, w2aaw, w2ho, w2mb,
w2rr, (w2el, 3x), (w2aog), (w2amr, 2x), w2ary, w2avb, w2bda, (w2bjg),
w2bai, w2kj, w2ai, (w2ch), w2nf, (w2gp), w2rs, (w2fk), (w2afb), (w2fl),
(w2cjx), w3jn, w3apn, w3ajd, w3avo, w3ac, w3bgv, (wSapn), (w3bmc),
(w3bph), w3acx, (wa3atj), (w3ajh), wscjs, (wdahh, 3x), wdzp, waft, wijs,
weécgq, (w7alm), w7kt, (w8axa), (wSctj), (w8alh), (wSapb), (w8djv), wSri,
(w8hx), (wSadm), (w8bhg), wSbud, w8axc, w9fox. Morze péin. lodowate:
(LDIV) wyprawa polarna.

SP3CX (Kalisz).

Nastuchy za miesigc listopad 1929.
Odbiornik: Schneli 0-V-I.

Australja: vk5px, vk5hm, vkc. Anglja: g5br, (g2xv), g2vv, g6xj, g6aj.
Belgja: on4he, on4dxh, ondzw, on4aa. Chile: ce3an. Chiny: xubx. Francja:
f8xx, f8ar, f8cj, f8ei, (f8ii), f8rrr. Hiszpanja: earO. Holandja: paOab,
(paOrat), paOap. Niemcy: d4ma, (d4aa), d4hx. Polska: sp3ar, sp3hi, sp3ab,
sp3xh, sp3xr, sp3ah, sp3fu. Rosja: eu-1124rk, eu-1687rk, eu-2fb, eu-9mae,
eu-8aav, eu-9rk, eu-2ra, (eur). Szwajcarja: hb9eee, hb9ach. U. S. A.: wlab,
wiej, wlda, w3ac, w3bh, w4bj, wdbcj, w6xhj, w7ef, w7ea, w8a, w8of,
w9arb, w9of, w9fob. QSL CRD na zadanie.

SP3CY (L6d2).
Komunikat nastuchowy za miesigc listopad.
Odbiornik: Schneli O—V—2. Nadajnik: Hartley. Lampa: B 405.

Anglja: g2dt, g5by, g5kl, g5ph, g6pp, g6uj, gbyb. Armenja: au-7aa,
au-7kag. Austrja: uo4fg. Belgja: on4bs, ondck, ondcm, ondfm, on4ft, on4dgk,
on4gqg, ondic, on3jj, ondjp, ondkd, on4te, onduu, ond4uy. Czechostowacja:
oklav, oklag, oklrb, okluz, ok2sk. Danja: ozli, ozlw, 0z2e, 0z3h, o0z5a,
(0z7eh), oz7ej, oz7fk, 0z7ob, oz7xa. Egipt: SUZ. Finlandja: ohint, oh3na,
oh3nl, oh3np, oh5ng, oh5nz, OHU. Francja: F8arv, f8bl, f8brd, f8bvs,
f8cla, f8dg, f8dmf, f8ef, f8ef, f8 gdh, fSgsa, fSigh, f8pns, fSpph, f8pro, f8psc,
f8rkl, f8ror, fSrsb, (f8rrr). Gdansk: (ym4zo). Hiszpanja: earl, earl6, ear21,
ear37, eard0, ear62, ear94, ear98, earl28, earl41, earl50. Holandja: paOda,
paOjr, paOkz, paOxg, paOyn, pfbl. Indje Holend.: PLN. Jugostawia: (un7cc).
Niemcy: d4abp, ddaca, d4bc, d4bg, d4cg, ddcv, dafs, difw, ddhh, ddhg,
ddic, d4kqe, d4md, d4nl, d4prp, d4qv, d4rl, d4tk, datv, d4nal, d4vs, d4xg,
DHA. Norwegja: lalj, LGB. Polska: (splab), splae, sp3aj, sp3be, sp3bo,
sp3de, sp3dm, sp3hi, (sp3hl), sp3ju, sp3kx, sp3kw, sp3kyl, sp3la, sp3lz,
sp3od, sp3pb, sp3sg, sp3wb, sp3wr, sp3yl, (sp3zo). Porto Rico: k4acf.
Portugalja: ctlch, ct2ac. Rosja: eu-2am, eu-2as, eu-2bg, eu-2ct, eu-2dg,
eu-2dw, eu-2fc, eu-fx, eu-2fw, eu-3bc, eu-3dd, eu-4bu, eu-5cl, eu-5kao,
eu-6ao, eu-9ad, eu-9aw, RAB. Stany Zjedn.: wlbsp, wliwc, wlvc, w4ft,
w8ufx. Szwajcarja: hb9mz. Szwecja: sm2vg, sm5eo0, sm5to, sm5ua, sm5uk,
sm5x, sm5y, sm5yf, sm7rv, sm7sg, sm7xn. Turkestan: au-8ah. Wegry: haf3zo.
Wiochy: ilcac, ilcoc, ilbl, iln, ilop, i2ggy. Wyspy Kanaryj.: frearl49,
frearl53. QSO w nawiasach.

Redaktor naczelny i techniczny: ZBIGNIEW BARTZ.
Redaktor odpowiedzialny: Inz. WLODZIMIERZ KISIELNICKI.
Wydawca: Lwowski Klub Krotkofalowcéw.
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Skorowidz artykutow

rocznika ,Krotkofalowca Polskiego".

Cyfra rzymska oznacza — zeszyt, nastepna — stronice.

Amperomierz powietrzny: XI, 168.

Budowa transformatorow: Ill, 41.
Fale krétkie: I, 2.
Gtosnik ,,Polmet": IlI, 53.

Humor: VI, 104.

Komunikaty klubowe: 1, 10; I, 32; 111, 54; IV, 68; V, 85; VI, 99,
VII—VII, 122; IX, 141; X, 155; XI, 175, XII, 190.

Komunikat Instytutu Radiotechnicznego: XII, 189.

Konferencja Waszyngtonska: 1, 7; I, 48.

Korespondencja z Rumunji: XI, 169.

Krotkofalowiec przy pracy: I, 3.

Lampy nadawcze: 1V, 62; V, 80; VII—VIII, 112.

L. K K.: VII=VIII, 105; IX, 129; X, 147.

Mavometer: 1V, 67.

Mierzenie stabych pragdéw szybkozmiennych: IX, 134.

Modulacja: XII, 183..

Nadajnik Hartley: 1I, 18.

Nastuchy: 1I, 36; Ill, 56; IV, 70; V, 86; VI, 100, VII—VIII, 125; IX,
142; X, 158; Xl, 176; XIlI, 191.

Od redakcji: I, 1; I, 17; 1, 41; X, 145.

Odbiornik — nadajnik: I, 5.

Opis stacji SP3AR: XI, 172. Opis stacji SP3FO: 111, 55.
SP3BI: I, 30. » SP3FR: 1, 31.
SP3CG: X, 153. » SP3FX: VII—VIII, 117.
SP3DL: V, 83. » SP3FY:IX, 139.
SP3FG: VII—VIII, 117. » SP3LZ: XII, 187.
SP3FM: IV, 66.

Pomiar wspoétczynnika amplifikacji: 111, 47.

Pomystowy aparat nadawczy: I, 15.

Problem manipulucji nadajnika: XlI, 161; XII, 177.

Prostowanie pragdu zmiennego: V, 76; VI, 92.

QRR: V, 73; VI, 89.

QSO: VII—VIIl, 110, IX, 137.

Radjo-Amator Polski: 1V, 67.

Rzeczy ciekawe: IV, 64; V, 82; VI, 96; VII—VIII, 116.

Sprawozdania miesieczne stacji: I, 13; Il, 33; Ill, 55; IV, 69.

TC“5/3 lampa nadawcza dla fal bardzo krétkich: IX, 132.

Transformator ,,Polmef“: I, 31.

Wiyw zac¢mienia stofica na fale krotkie: IV, 57.

Xmtr.: XI, 164; XIl, 180.

Zjazd delegatow klub6w krétkofalowych w Warszawie: IX, 135.

Zasadnicze wiadomosci o antenie nadawczej: I, 26; Il 45.

Ze Swiata: Ill, 53; 1V, 70; V, 84;VI, 97; VII—VII, 121; IX, 139;
X, 154; XI, 176; XII, 188.

Znaki narodowos$ciowe: VII—VIII, 115.

1-V—2: X, 156. 7 MC: IV, 63.

3 M: II, 23; 1I, 51; 1V, 59. 14 MC: VII—VIII, 118.



MAXIMUM ZASIEGU

DAJA
AMATORSKIE
LAMPY NADAWCZE

TA 08/10

Moc do 50 wattéw

Nie obawia sie
przecigzenia

Solidna konstrukcja
mechaniczna

Mate wymiary
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