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MATERIALY DO POZNANIA DYN AMIKI
GLEB POLSKICH

Zmiany w zawartos$ci rozpuszczalnych w wodzie
potgczen azotowych w ciemno -préchnicznej
glebie dublanskiej w ciggu okresu wegetacyjnego

Komunikat |1

Z Instytutu Chemji Rolniczej i Gleboznawstwa Politechniki Lwowskiej
w Dnblanach

W glebach w zaleznosci od przebiegu proceséw bakterjo-
logicznych, fizykochemicznych i fotochemicznych (1), zawar-
tos¢ rozpuszczalnych w wodzie potgczen azotowych, a w pierw-
szym rzedzie azotandw, ulega ciggtym zmianom.

O ile chodzi o dynamike azotanow w glebach to kwestjg ta
obszernie zajmowali sie badacze rosyjscy, amerykanscy i nie-
mieccy (2).

Na zasadzie otrzymanych przez nich Wynikbw mozna
wnioskowaé, ze zmiany w zawartosci azotanéw w glebach, mie-
dzy innemi uzaleznione sg od: pory roku, ilosci opadéw, typu
gleby, nawozenia, porostu roslinnego, temperatury i wilgot-
nosci gleby. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rola wyzej wyszcze-
goélnionych czynnikbw w procesach nitryfikacji nie jest nie-
tylko SciSle okreslona, ale nawet co do znaczenia niektérych
z tych czynnikéw (np. temperatury i wilgotnosci gleby)
istniejg wprost rozbiezne zdania (2).

W Polsce badania nad szybko$cig tworzenia sie azotanow
w torfowiskach przeprowadzone zostaty przez Baca i Swieto-
chowskiego (5). Pozatem u nas zagadnieniem dynamiki azota-
néw w glebach dotychczas sie nie zajmowano, a przeciez po-
siada ono nietylko teoretyczne, ale réwniez praktyczne zna-

1



czenie. Jest ono bowiem bezposrednio zwigzane z zagadnieniem
dziatania nawozow azotowych na poszczeg6lnych typach gleb,
przy okreslonych warunkach klimatycznych. To tez za inicja-
tywa $. p. prof. J. Zdcinskiego wykonano niniejszg prace. Ce-
lem tej pracy byto zbadanie w ciggu okresu wegetacyjnego dy-
namiki rozpuszczalnych w wodzie potgczen azotowych w ciem-
no-préchnicznej glebie dublanskiej, wyksztatconej na loessie.

Badania przeprowadzono w 1950 r. na poletku ugorowa-
nem oraz na poletku obsianem owsem. Potgczenia azotowe na
poletku ugorowanem okre$lano od 15-go maja do 27-go listo-
pada, a na poletku obsianem owsem od 15-go maja (t. j. dnia
zasiania owsa) do 15go wrzes$nia (data sprzetu owsa).

Probki gleb do oznaczen pobierano z gtebokosci: 0 — 5 cm.
10 — 15 cm. i 20 — 25 cm. Pobrane probki gleb przesuszano
na powietrzu, a nastepnie przygotowywano z nich wyciagi
wodne. Przygotowywanie wyciggéw wodnych odbywato sie
w ten sposob, ze 100 g. powietrznie suchej gleby wsypywano
do suchej kolby, zadawano 200 ccm wody destylowanej, wy-
trzgsano pot godziny, a nastepnie zawarto$¢ kolby sgczono
przez hartowany saczek z gtadkiej bibuty (Schleicher u. Schilll
Extra han N 602). W przesagczu oznaczano: azotany, azotyny
oraz potaczenia amonowe wedtug metod podanych przez
Gedroica (4).

Wyniki badan
Wyniki przeprowadzonych badan zestawione sg w tablicach
1 — VIIIl. Ponadto zmiany w zawarto$ci azotandéw, azotyndéw
i potagczen amonowych w poszczego6lnych poziomach poletka

ugorowanego oraz obsianego owsem przedstawione sg na wy-
kresach 1—4.

Dynamika azotanéw

a) poletko ugorowane
Ilo$¢ azotandw w okresie od 15-go maja do 27-go listopada
1950 r. w poszczeg6lnych poziomach poletka ugorowanego ule-
gata znacznym wahaniom (tabl. | wykres I).



Najwiekszym wahaniom podlegata zawarto$¢ azotandéw
w wierzchniej warstwie (0—=5 cm) poletka, podczas gdy w dwu
gtebszych warstwach (10 —15 cm i 20 —25 cm) wahania
w zawartosci azotanéw byty stosunkowo znacznie mniejsze.

W wierzchniej warstwie zawarto$¢ azotandéw osiggneta
w czerwcu maksymalng warto$¢ 60.18 mgN/l kg gleby,
wzglednie 57,31 kg N/I ha (obliczono przyjmujac, ze
warstwa ciemno-prdochnicznej gleby o migzszosci 5 cm, na ob-
szarze 1 ha, wazyta 620.000 kg), poczem zaczeta ona raptownie
opadac, wzrastajagc nieznacznie we wrzesniu i osiggajac w listo-
padzie najmniejszg zawartos¢, wynoszaca 1,55 mg N/kg gleby,
wzglednie 0,84 kg N /1 ha.

Tablica I. (Tabelle I.)
Poletko ugorowane. (Brach liegendes Versuchsfeld)
Dynamika azotandéw. (Dynamik der Nitrate)

2 £ £ o-E < TE = 0
IR T g _Eo0 o..EO0 BBEOL S§2g0 ET T3Eo
Glebokosé  googs TTo. 2= " 339, BE . 2830o 29E o
pobrania Z5R & 239 5506 gE0Y  N8go 23938
probek  *5**3 S N RS g%ﬁﬂ q3N, 43%
(Tiefe der SN T - ol Qg Sooh Z5 0
Proben-
ent. 1 1B 1 ] 14 30 15 | 31 15 2 15 15 27
1l0$¢ azotu azotanowego w mg na 1 kg suchej gleby.
(Menge des Nitratstickstoffes in mg/l kg trockenen Bodens)
1
0—5cm 7,68 9,58 60,18 27,11 11,38 7,97 4,79 11,02 11,02 | 3,16 1,35
10—15 cm 6,50 9,39 7,68 12,65 17,62 2241 1373 9,03 1310 13,82 2,89
20—25 cm 6,68 714 761 732 1093 1229 18,34 15,63 12,56 8,60 4,97
0—25 cm 6,95 8,70 2515 1569 1331 14,22 12,28 11,89 12221 8,52 3,07
d = opady t = drednia miesieczna temperatura
d = Niederschlagsmenge t = Mittlere Monatstemperatur

Przecietna zawarto$¢ N-azotanowego w okresie wegetacyj-
nym wynosita:
w warstwie 0— 5 cm14,72mg N/I kg gleby wzgl. 9,12 kg N/1 ha
y 10—15 cm 11,71mg N/I kg gleby wzgl. 7,26 kg N/1 ha
. 20—25 cm 10,18 mg N/I kg gleby wzgl. 6,31 kg N/I ha
a wiec przecietna ilos¢ azotandw maleje wraz z glebokoscia.
Na zasadzie wyzej zestawionych danych mozemy w przy-
blizeniu stwierdzié, ze przecietna zawarto$¢ N-azotanowego
w warstwie 0 — 25 cm poletka ugorowanego, w okresie wege-
tacyjnym wynosita 12,3 mg N/I kg gleby, wzglednie 38,13 kg
N/l ha.*)

*) Obliczono przyjmujac, ze warstwa badanej gleby o migzszosci
25 cm na obszarze 1 ha wazyta 3.10G.000 kg. ”
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Przyjmujac pod uwage> ze ilos¢ N-ogodlnego w badanej gle-
bie wynosita 1400 mg N/I kg gleby obliczamy, ze przecietna
zawartos¢ N-azotanowego w warstwie 0 — 25 cm stanowita
0,878% N og6lnego.

b) poletko obsiane owsem

Rozpatrujac wyniki podane w tabl. Il oraz wykres 2. wnio-
skujemy, ze w okresie wegetacyjnym zawarto$¢ N-azotanowego
w poszczegOlnych poziomach poletka obsianego owsem byta bez
poréwnania mniejsza niz zawarto$¢ azotanéw poletka ugorowa-
nego} ponadto ulegata ona réwniez mniejszym wahaniom niz
zawarto$¢ azotanow poletka ugorowenego.

Tablica Il. (Tabelle 1)

Poletko obsiane owsem (mit Hafer besiites Versuchsfeld)
Dynamika azotanéw (Dynamik der Nitrale)

- © <
‘ s_1? Lol S'3
Glebokogé 5w ifts- 25 %% B2 s
pobrania —35"H :3 g =2 935
probek Shy 1 sNa» it asiic I
(Tiefg der I i | | 5 -
Proben- i 30 15 31
entnahme) B u 1 5
1lo$¢ azotu azotanowego w mg na 1 kg suchej gleby. (Menge des
Nitratstickstoffes in mg/l kg trockenen Bodens)
1
0— 5cm 1 7,68 7,75 31,80 4,03 5,87 5,60 2,25 3,61 4,29
10 — 15 cm 6,50 6,44 5,51 0,90 2,89 3,61 3,61
20 — 25 cm 6,68 3,61 3,43 3,43 1,40 4,15 ! 3,07 3,70
0 — 25 cm 6,94 1395 3,73 4,93 2,63 3,09 13,43 3,86
d — opady t = $rednia miesieczna temperatura
d = Niederschlagsmenge t = Mittlere Monatstemperatur.

Przecietna zawarto$¢ N-azotanowego poletka obsianego
owsem w okresie wegetacyjnym wynosita:
w warstwie 0— 5cm 8,09 mg N/I kg gleby, wzgl. 5,01 kg N/I ha

" 10— 15 cm 4,20 mg N/I kg gleby, wzgl. 2,56 kg N/I ha

" 20—25 cm 5,68 mg N/I kg gleby, wzgl. 2,28 kg N/i ha
z czego wnioskujemy, ze warstwa gleby migzszosci 0 — 25 cm
przecietnie zawierata 5,52 mg N/I kg, wzglednie 16,49 kg
N/l ha.

Poréwnujac przecietng zawarto$¢ N-azotanéw w warstwie
0 — 25 cm poletka ugorowanego (38,13 kg N/l ha) z prze-
cietng zawartoscig N-azotanéw z tejze warstwy poletka obsia-
nego owsem (16,49 kg N/l ha), mozemy stwierdzi¢, ze po za-
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sianiu owsa znaczna cze$¢ azotandw 22,64 kg/l ha (albo
59,5 %) zostata pochtonieta przez korzenie roslin. Naturalnie
nasze twierdzenie jest o tyle stuszne, o ile intensywnos$¢ nitri-
fikacji i pobieranie azotanéw przez drobnoustroje byty jedna-
kowe na poletkach ugorowanem i obsianem owsem.

Wahania w zawartos$ci azotanéw w wierzchnich warstwach,
gleby (0—5 cm) uzaleznione byty w pewnym stopniu od ilosci
opadéw (tabl./ i Il), przyczem przy wiekszych opadach ilo$¢
azotandw byta mniejsza i odwrotnie.

Dynamika azotynow

Ze zestawien podanych w tabl. 11l i IV oraz z wykresu 2
widoczne jest, ze azotyny wystepowaty tylko w bardzo nieznacz-

Tablica I1l. (Tabelle 1)
Poletko ugorowane. (Brach liegendes Versuchsfeld)
Dynamika azotynow. (Dynamik der Nitrite)

b By | ™
So 1 —~EO0 X Eo
Louer  fo E% ! o-s, Sgf. SSf, EgE. SBE°
Glebokosc] ERa 2% 23w8 TEad 580%
pobrania T s 3= 25 558 gE8Y 589 o
probek | 8% 0 7. 8 S8y il gk
(Tiefeb der] o ! (T ~o+ a4 o
Proben- M
ent- 13 1 14 130 15 A1 1B 15 2
nahme) 1lo$¢ azotu azotynowanego w mg na 1 kg suchej gleby
(Menge des Nitritstickstoffes in mg 1 kg trockenen Bodens)
!
0—5cm| 015 022 019 0,04 020 0,08 0,09 0,18 0,18 : 0,08 0,35
10—15 cm 0,13 025 011 019015 021" 035 0,22 0,30 0,14 0,61
20—25 cm 0,24 0,28 0,08 0,05 _003 013; 010 10,32 020i 011 0,41
0—25 cmj 0,17 025 013 0,09 00,13 0,14 0,18 10,24 0,23 0,11 0,46
d = opady t = $rednia miesieczna temperatura
d = Niederschlagsmenge t = Mittlere Montastemperatur
Tablica IV. (Tabelle 1V)
Poletko obsiane owsem (Mit Hafer besates Versuchsfeld)
Dynamika azotynéw (Dynamik der Nitrite)
=£0 E :
5E SEQ % 0
Glebokosé S _x, s o gr s 5% -, 52 -
pobrania sd Cim™a a3y g%’g&? ﬁ?ﬂg o
4 : ° SIE "
(pr:be: Sin <~ 3 ézl a3y, £ Al
Tiefe der e
Proben- 13 1 14 30 5 j 31 15 1 2 1 B
entnahme) ] 1lo$¢ azotu azotynowego w mg na 1 kg suchej gleby

(Menge des Nitritstickstoffes in mg 1 kg trockenen Bodens)

0— 5cm 0,15 017 017 017 008 006 0,09 037 033
10 — 15 cm 0.13 - 0,11 - 019 0,08 0,29 032 019
20 - 25 cm 0,24 B 016 010 1 008 0,12 0,10 028 032
0—25cm 1 017 B 015 008 1 012 0,09 0,16 032 028



nych ilosciach w poszczegélnych poziomach poletek ugorowa-
nego i obsianego owsem. Zawartos$¢ ich jednak w ciggu okresu
wegetacyjnego ulegata dos¢ silnym wahaniom.

Ze wzgledu na wystepowanie b. nieznacznych ilosci azo-
tynéw w badanej glebie kwestja dynamiki azotynéw w tej glebie
nie przedstawiata wiekszego praktycznego znaczenia i dlatego
zostata tylko pobieznie omoéwiona.

Dynamika potaczen amonowych

Dane tyczace sie zmian zawarto$ci potgczen amonowych
na poletkach ugorowanem i obsianem owsem podane sg w tabl.
V i VI oraz uwidocznione na wykresie 5.

Tablica V. (Tabelle V)
Poletko ugorowane ((Brach liegendes Versuchsfeld)
Dynamika potgczern amonowych (Dynamik der Ammonverbindungen)

1-c*20 s E° L EQ < 1t o<210 EoEQ L
Giebokosé = TR | s2o2 A H'Io"
pobrania os s5a~- j’-g/g{ﬂ 30 1 ifg- Ngg 3 st”Too

probek "y §Z 0 i eefig [ Agllll RO 1L At
(Tiefe der M ° - e oo !
Pfe%'ie"- 13 1 ] 14 | 30 5 | 3 j 15 2 | 15 0 15 1 27
nahme) llos¢ azotu amonowego w mg na 1 kg suche] gleby
(Menge des NH4 — Stickstoffes in mg/l kg trockenen Bodens)
0—5cm 2,72 2,42 250 311 198 1201 1,30 1164 168 1,10 124"
10—15 cm 2,33 258 268 176 199 1,06 1,29 1186 1,55 136 ;1 141
20—25 cm 2,33 229 207 122 1114 122 1,01 1,88 116 1,10 0,97
0—25 cm 2,46 243 242 2031li170 116~ 1,17 i, 1,79 1461 118 i 121
d = opady t = $rednia miesieczna temperatura
d = Niederschlagsmenge t = Mittlere Monatstemperatur
Tablica VI. (Tabelle VI)
Poletko obsiane owsem (Mit Hafer besiites Versuchsfeld)
Dynamika potagczenn amonowych (Dynamik der N H4 — Yerbindungen)
1 ¢ i ~
o] - c 5 ©
Glebokos¢ 5 ? -Q?.EB Q5 &P P 2 E )
pobrania i g ss 1 <D ¥ E
probek r*i I xagiil 38 HL
Tiefe der . :
(Pmben_ 13 1 14 30 15 aj 512 1
entnahme) 10$¢ azot monowego w mg na 1 kg suche] gleby
(Menge des N —Stickstoffes in mg/l kg trockenen Bodens
0 — 5cm | 2,72 1,82 2,77 1,94 1,66 1,77 1,44 1,63 1,55
10 — 15 cm 2,33 il - 2,17 - 1,01 1,49 120 | 126 1,49
20 — 25 cm j1 2,33 — 1,49 1,39 1,83 1,94 1,22 i 1,26 1,57
0—25cm 1 246 [1'1 2,14 1,11 1,50 173 | 1,28 1 138 1,53
d = opady t —
d — Niederschlagsmenge t=
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Z powyzszych danych widzimy, ze w okresie od 15-go maja
do 27-go listopada ilos¢ potagczen amonowych rozpuszczalnych
w wodzie w poszczegolnych poziomach poletka ugorowanego,
oraz poletka obsianego owsem, byta bardzo zblizona i ulegata
podobnym wahaniom.

Przecietna zawarto$¢ N-amonowego w badanym okresie
wynosita:

a) poletko ugorowane
w warstwie 0— 5cm 1,90 mg N/I kg gleby, wzgl. 1,18 kg N/I ha
10— 15 cm 1,79 mg N/I kg gleby, wzgl. 1,11 kg N/I ha
20—25 cm 1,48 mg N/I kg gleby, wzgl. 0,91 kg N/I ha

0—25 cm 1,72 mg N/I kg gleby, wzgl. 5,35 kg N/I ha

Tablica VII. (Tabelle VII)

Poletko ugorowane (Brach liegendes Versuchsfeld)
Dynamika potaczen azotowych rozpuszczalnych w wodzie w mg na 1 kg suchej gleby
(Dynamik der wasserloslichen Stickstoffverbindungen in mg/l kg trockenen Bodens)

~E £ E0 E0 ~EO0 X _E TE
ge,  8_E. oot. 5%, S8t, EtgE, TiE,
Glebokos$¢ 252 2 c > L=k S50 7 S 39,2 2,9
pobrania By 83 S Sé%g ggga @ggﬂ %Egi 2 35'5‘,[,)
préobek gll ! [T T ST =Hn! FOun. d2u.
(Tiefe der o* -~ o+ o+ ~o* oo o
Pfgl?te_"' 13 1 | 14 30 15 | 31 15 2 15 15 27
nahme) 046 potaczer azotowych rozpuszczalnych w wodzie w mg na 1kg suchej gleby
(Menge der wasserloslichen Stickstoffverbindungen in mg/l kg trock. Bodens)
0—5cm 10,55 12,2 62,87 30,26 1356 9,25 8,18 | 12,84 12,88 4,34 2,94
10—15 cm 6,96 12,22 10,47 14,60 19,76 23,68 15,28 11,11 14,95 15,32 4,91
20—25 cm: 9,25 971 9,76 856 12,10 13,64 19,45 17,63 13,92 981 1 6,35
0—25 cm 8,92 11,38 27,70 17,80 115,14 15,52 13,63 | 13,86 1391 9.82 4,70 «
d = opady t = $rednia miesieczna temperatura
d = Niederschlagsmenge t = Mittlere Monatstemperatur

Tablica VIII. (Tabelle VIII)
Poletko obsiane owsem (Mit Hafer besates Versuchsfeld)
Dynamika potaczen azotowych rozpuszczalnych w wodzie w mg na 1 kg suchej gleby
Dynamik der wasserloslichen Stickstoffverbindungen in mg 1 kg trockenen Bodens)
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S E s E i o coE < 3
Gigbokosé S s 2oy ged. 2%, LEHR
pobrania EX] S3R9 230 ® =589 226
, 2 O~ Lg - 3
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(Tiefe der o= o = ) o = oo
iefe
13 14 15

Proben- e 1 I %0 Lo 2 1
entnahme) 110$¢ potaczen azotowych rozpuszczalnych w wodzie w mg na 1kg suchej gleby

(Menge der wasserloslichen Stickstoffverbindungen in mg/l kg trock. Bodens)

0— 5cm 10,55 9,74 474 N 7,61 7,94 3,78 5,61 6,17
10 — 15 ¢cm 8,96 - 8,72 - 6,71 2,47 4,38 5,19 5,29
20 —25cm i 9,25 - 526 492 5,34 3,46 547 i 461 5,49
0—25cm | 9,58 _ 1624 553 6,85 462 1 454 5,13 5,65



b) poletko obsiane owsem

w warstwie0— 5 cm 1,70 mg N/I kg gleby, wzgl. 1,05 kg N/1 ha
. 10— 15 cm 1,56 mg N/I kg gleby, wzgl. 0,97 kg N/I ha
. 20—25 cm 1,50 cm N/I kg gleby, wzgl. 0,95 kg N/I ha
; 0—25 cm 1,58 mg N I/kg gleby, wzgl. 4,90 kg N/I ha
Najwiekszg ilos¢ potaczen amonowych rozp. w wodzie
w warstwie 0— 25 cm poletek skonstatowano w maju (tabl. V
i VI) kiedy ilos¢ ta osiggneta warto$¢ 2,46 mg N/l kg gleby,
t. J. 7,65 kg N/ 1 ha.
Minimalna ilos¢ potgczenn amonowych w warstwie 0—25
cm wynosita:
na poletku ugorowanem 1,16 mg N/I kg gleby t. j. 3,59 kg N/I ha
na poletku obsianem owsem 1,11 mg N/l kg gleby t. j. 3,44 kg N/I ha
Wreszcie, o ile chodzi o stosunek N-azotanowego do N-amo-
nowego w warstwie 0—25 cm, to on przedstawiat sie naste-
pujaco :
dla poletka ugorowanego jak 10,6 : 1
dla poletka obsianego owsem jak 4,79 :1

Dynamika potaczen azotowych rozp. w wodzie (azotanow,
azotynow i pot. amonowych)
Dane tyczace sie zmian w zawartosci rozp. w wodzie pota-
czen azotowych obliczone sg na zasadzie tabl. T—VI i podane
w tabl. VII i VIII oraz na wykresie 4.

A. Musierowicz, F. Nowotny u. R. Jaworski (f)

MATERIALIEN ZUR ERFORSCHUNG DER DYNAMIK
POLNISCHER BODEN

Schwankungen des. Gehalts an wasserloslichen Stickstoffverbindungen
im dunklen, humosen Boden von Dublany im Verlauf einer
Vegetationsperiode

I. Mitteilung aus dem Institut f. Agrikulturchemie und Bodenkunde
der Technischen Hochschule in Lwéw — Dublany

Zusammenfassung

In der Yorliegenden Arbeit sind die Resultate der Unter-
suchungen iiber die Dynamik der wasserloslichen Stickstoffyer-



bindungen (Nitrate, Nitrite u. Ammonverbindungen) des dun-
klen, humosen Bodens von Dublany, die im Verlaufe einer
Vegetationsperiode (Tab. I—VIII. u. Abb. 1—4) durchge-
fiirt wurden, angegeben. Die Untersuchungen fanden im
Jahre 1950 statt und wurden auf einem mit Hafer bebauten
und einem brach liegenden Versuchsfelde.durchgeftirt.

Auf Grund der durchgefuhrten Versuche konnten fol-
gende Schliisse erhalten werden:

1. Die Menge der Nitrate unterlag in den einzelnen Bo-
denschichten des mibebauten Versuchsfeldes in der Zeit vom
15. Mai bis zum 27. November 1955 grosseren Schwan-
kungen, wobei die grossten Schwankungen des Nitratgehaltes
in der obersten Bodenschicht (0—-5 cni) des Brachfeldes fest-
gestellt wurden. (Tab. | u. Abb. 1).

2. Die Menge des Nitratstickstoffes in den einzelnen Bo-
denschichten des mit Hafer bebauten Versuchsfeldes' war im
Verlauf der Yegetationsperiode bedeutend kleiner ais diejenige
des brach liegenden Feldes; ausserdem unterlag sie auch nicht
so grossen Schwankungen wie der Nitratgehalt des unbebauten
Feldes (Tab. Il u. Abb. 2).

5. Wenn der Durchschnittsgehalt an Nitratstickstoff in
der Bodenschicht von 0— 25 cm des brach liegenden Versuchs-
feldes mit demjenigen derselben Schicht des bebauten Ver-
suchsfeldes verglichen wird7 zeigt sich;, dass nach der Hafer-
aussaat der iiberwiegende Teil der Nitrate, und zwar 59,5%
der ursprilnglichen Menge, durch die Haferwurzeln resorbiert
worden ist. Selbstverstandlich ist diese Feststellung nur dann
riclitig, wenn die Intensitat der Nitrifikation sowie der durch
Mikroorganismen heryorgerufene N-Kreislauf im Boden bei-
der Felder gleich waren.

4. Die Schwankungen des Nitratgehaltes in den oberen
Bodenschichten (0— 5 cm) waren bis zu einem gewissen
Grade von den atmospharischen Niederschlagen abhangig,
wobei sich die Nitratmenge mit der Zunahme der Nieder-
schlagsmenge verminclerte und umgekehrt (Tab. 1—117
Abb. 1).



5. Aus Tabelle 11l u. IV und Abb. 2 ist ersichtlich, dass

die Menge der Nitrite in den einzelnen Bodenschichten beider
Versuchsfelder minimal war.

6. Die Mengen der wasserloslichen Ammonverbindungen

waren in den einzelnen Bodenschichten beider Versuchsfelder
im Verlaufe der Vegetationsperiode annahemd dieselben und
unterlagen ahnlichen Schwankungen.

Das Verhaltniss von Nitratstickstoff zu Ammonstickstoif

war in der Schicht von 0—25 cm

fur das unbebaute Versuchsfeld gleich 10,6 : 1
fur das bebaute Versuchsfeld gleich 4,79 :1

LITERATURA

1. J. Zokcinski: ,,Swiatlo stoneczne i nitryfikacja chemiczna®, Rocz-

2.

4.

niki Nauk Rolniczych i Lesnych T. X. 1952 r.

Zacharow: Kurs poczwowiedienja, str. 426, 457—440.

V. v. Hemmerling: Russian Investigations concerning tlie Dynamics
of Natural Soils. Ac. of Sciences. Russ. Ped. In. VII. Leningrad.
H. Stremme u. E. Schroedter: ,,Die jahreszeitliche Bewegung der
wasserloslichen Pflanzennahrstoffe in den Boden®, Die Ernalirung
der Pflanze H. 18 XXIX J. 1955.

Schonborn u. Berteljs Menschoj: ,,Untersuchungen iiber die Dyna-
mik der Nitrate u. Phosphate im Boden u. dereri Verteilung in ver-
schiedenen Schichten*, Zeitsch. f. Pflanzenernahr., Dungung u. Bo-
denkunde. T. A. 54 B H 5/4 1954 r.

H. Rheinwald: Die Nitratkonzentration der Bodenlosung u. die ihre
Hohe bestimmenden Faktoren. Zeitsch. f. Pflanzenernahr., Diin-
gung u. Bodenkunde. T. A. B. 50 H. 1/5. 1955.

S. Bac i B. Swietochowski: ,,Badanie wptywu stosunkéw wodnych
w torfowisku niskiem na niektére zjawiska biochemiczne i plono-
wanie“. Roczniki Nauk Rolniczych i Lesnych T. XXXII. 1954 r.
K. K. Gedroiz: Chemische Bodenanalyse, str. 184, 195, 196.



POROWNAWCZE BADANIA ZIMOTRWALOSCI NIEKTORYCH
KRAJOWYCH PSZENIC OZIMYCH?¥)

(Z Zaktadu Uprawy Roli i Roslin Uniwersytetu Stefana Batorego
w Wilnie)

Wstep

Zagadnienie zimotrwato$ci roslin uprawnych, a w szcze-
gélnosci pszenic ozimych byto przedmiotem licznych badan.
Badania te szty w Kilku kierunkach, majacych na celu badzZ
wszechstronne wyjasnienie wptywu niskich temperatur na ro-
§liny badz tez praktyczne zbadanie zimotrwato$ci poszczegdl-
nych gatunkoéw roslin i ich odmian.

Badania catego szeregu uczonych, przedewszystkiem skan-
dynawskich, amerykanskich, niemieckich i rosyjskich w duzym
stopniu wyjasnity przyczyne Smierci rosliny pod wptywem
niskich temperatur**) . Udato sie oznaczy¢ spétzaleznos¢ miedzy
zimotrwato$cig a szeregiem fizjologicznych cech roslin oraz
opracowano uproszczone metody oznaczania tych cech, dajgce
nam wskazowki odnos$nie odpornosci roslin na dziatanie ni-
skich temperatur. Celem oznaczania zimotrwatosci stosuje sie
nastepujgce posrednie metody:

1. oznaczenie procentu suchej masy w wycisnietym soku
komorkowym, (Roemer, Rudorf i Sneg),

*) Zasadnicze wyniki pracy zostaty zreferowane dn. 1. 1l. 1935 r.
na plenarnem posiedzeniu Komisji Wspo6tpracy w Doswiadczalnictwie
w Warszawie. — Autor.

**) Molisch, Muller, Thurgan, Lidforss, Maksiméw, Tumandw,
Akerman, Newton, Rosa, Janssen, Borodin, Lebiediancew, Tysdal,
Salmon i inni.



2. uproszczony sposob oznaczania procentu suchej masy
w soku komdrkowym za posrednictwem refraktometru, (Gort-
ner, Hoffman, Luen, Jansen, Tumanow i Borodina),

3. oznaczenia punktu zamarzania soku komorkowego,
(Chemdler),

4. oznaczenie zawartosci cukru w soku komorkowym,
(Akerman),

5. oznaczenia zawartosci suchej masy w roslinie,

6. oznaczenie ilosci osmotycznie dziatajacych ciat i osmo-
tycznego cisnienia wycisnietego soku metodg krioskopowaq
(Seelhorst, Chandel i Maksimow),

7. oznaczenia ilosci soku wycisnietego z rosliny pod pew-
nem cisnieniem (Newton),

8. oznaczenie lepkosci wycisnietego z roslin soku komér-
kowego (Newton, Tysdal i Salmon),

9. oznaczenie odczynu w wycisnietym soku komorkowym,

10. oznaczenie zdolnosci tkanek ro$linnych do utrzymye-
wania wody (R-osa, Nowikow) i t. d.

Posrednie metody oznaczania odpornosci na dziatanie ni-
skich temperatur posiadajg bardzo wazng zalete, pozwalajg na
szybkie przeprowadzenie oznaczen, lecz jednoczesnie nie moga
by¢ uwazane za zupeinie pewne. Zanim bedziemy mogli na
podstawie precyzyjnych oznaczen tych lub innych fizjologicz-
nych wiasciwosci rosliny sadzi¢ o odpornosci danej odmiany lub
rosliny na dziatanie niskich temperatur, konieczne sg w tej
dziedzinie dalsze Sciste badania i do$wiadczenia. W zwigzku
z tem w chwili obecnej najpewniejszemi metodami sg metody
oznaczenia zimotrwatosci zwane ,,bezposredniemi‘.

Do metod bezposrednich mozemy zaliczy¢ nastepujace:

1. Poréwnawcze obserwacje nad zimotrwatoscia poszcze-
go6lnych odmian w polowych do$wiadczeniach poréwnawczych,

2. Sciste badania zimotrwatosci roslin ozimych w natural-
nych warunkach polowych,

5. $ciste badania zimotrwato$ci w warunkach polowych
przy zastosowaniu réznych kombinacyj przykrycia,

4. badania zimotrwato$ci metodg sztucznego wymrazania.

Bezposredni wptyw niskich temperatur na zywotno$¢ roslin
bada¢ mozemy w naturalnych warunkach polowych, badz tez



w specjalnych chtodniach. Metoda ,,wymrazaniaroslin w spe-
cjalnych chtodniach ma caty szereg zwolennikéw z uwagi na
mozno$¢ stosunkowo S$cistego oznaczenia temperatury, przy
ktdérej roslina ginie. Nowoczesne urzgdzenia chtodnicze znako-
micie te prace utatwiajg. Sztuczne wymrazanie pozwala na do-
wolng i $cistg regulacje temperatury w czasie trwania do$wiad-
czenia. Mozno$¢ zastosowania wielokrotnych powtoérzen znacz-
nie przyspiesza otrzymanie ostatecznych wynikéw. Jednakze
metody sztucznego wymrazania posiadajg swoich przeciwni-
kow, ktérzy zupetnie stusznie twierdza, iz warunki, w jakich
sie znajdujg rosliny w chtodni, nie odpowiadajg warunkom po-
lowym, a w zwigzku z tern badania te, bedac jedynie badaniami
odpornosci roslin na niskie temperatury, nie dadzg nam odpo-
wiedzi odnosnie kompleksu witasciwosci danej rosliny, nazywa-
nego zimotrwatosScia.

Miedzy odpornoscig na niskie temperatury a zimotrwato-
$cig zachodzi powazna réznica. Pod zimotrwatoScig rozumiemy
odpornos$¢ rosliny na catly szereg czynnikéw, posréd ktérych
niska temperatura jest czynnikiem najwazniejszym, lecz nie
jedynym. Czynnikami modyfikujgcemi dziatanie niskich tem-
peratur sg: trwato$¢ mrozu, zmiennos$¢ temperatury, pokrywa
$niegowa, nasilenie wiatrow, przebieg zamarzania jesiennego
i t. zw. ,,hartowania roslin4l oraz wiosennego budzenia si¢ ich
do zycia.

Liczbowe ujecie wymienionych powyzej momentéw jest
bardzo trudne, a odtworzenie ich w warunkach sztucznych nie-
mal niemozliwe, stad tez, gdy chcemy bada¢ dane rosliny na
ich zimotrwato$¢, staje sie koniecznem udanie sie do metod
bezposrednich, a mianowicie do obserwacji zachowania sie
roslin w warunkach polowych w ciggu zimy.

Badanie zimotrwatosci wykonywane bezposrednio w polu,
mimo swych zalet, ma ujemng strong, a mianowicie — nie-
zawsze mozna stwierdzi¢, czy ro$lina zgineta na skutek wy-
marzniecia. Wskazujg na to badacze rosyjscy: Tumanéw, Bo-
rodin i Maksiméw. W ciggu zimy rosliny moga zgina¢ skut-
kiem wyprzenia, wygnicia, jak rowniez pod wptywem poraze-
nia przez choroby, Ilub skutkiem uszkodzehA przez szkodniki



zwierzece. Momenty wyzej wymienione, jak rowniez zalez-
no$¢ tego rodzaju badan od przebiegu czynnikéw meteorolo-
gicznych, — zmuszajg do prowadzenia tych badan w ciggu
szeregu lat.

* * *

Pszenica ozima nalezy do ro$lin uprawnych, ktore specjat
nie interesujg rolnika z punktu widzenia zimotrwato$ci. Nie-
tylko na naszej poinocy, lecz i w dzielnicach wysunietych bar-
dziej na potudnie i zachéd, jak to zobaczymy w specjalnym
rozdziale, omawiajgcym wyniki z doswiadczen odmianowych
z pszenicami ozimemi, przeprowadzonych przez nasze Zaktady
Doswiadczalne, co kilka lat, po surowych zimach, mozemy ob-
serwowac duze straty powstate w wyniku wymarzania. Z dru-
giej strony zadna z ro$lin uprawianych w naszym kraju nie
moze poszczyci¢ sie tak duzag iloScig rozmaitych krajowych
kreacyj hodowlanych i odmian miejscowych, jak pszenica. Cha-
rakterystyka naszych odmian pszenicy pod wzgledem zimo-
trwatosci, jest dotychczas niedostateczna. Poza wynikami wie-
loletnich doswiadczen poréwnawczych, w ktérych niestety Sci-
ste oznaczanie zimotrwatosci rzadko byty prowadzone, nie po-
siadamy blizszych danych w tej, tak waznej kwestji.

Zagadnienie zimotrwatoSci pszenic ozimych hodowanych
w Polsce, specjalnie interesuje ziemie po6tnocno-wschodnie
z uwagi na to, ze ziemie te, nie posiadajgce dotad witasnych
hodowli pszenic, korzystajg przewaznie z kreacyj hodowlanych
innych dzielnic i zagranicy, badz tez uprawiajg miejscowe
prymitywne populacje. Badania, przeprowadzone na naszej
pdéinocy, mogg mie¢ rowniez znaczenie ogoélno-panstwowe.
Zadna dzielnica nie posiada tak surowych warunkéw klima-
tycznych, jak Wilenszczyzna, predysponuje to w duzym stop-
niu Wilno do bezposrednich badan, ktérych w innych warun-
kach klimatycznych nie datoby sie przeprowadzi¢ bez specjal-
nych chtodni.

W pracy niniejszej, po zapoznaniu z wynikami witasnych
badan w | jej czeSci, oméwimy w czesci Il zimotrwato$¢ zba-
danych przez nas odmian pszenicy ozimej na podstawie wy-



nikéw doswiadczen odmianowo-poréwnawczych, przeprowa-
dzonych w naszych zaktadach do$wiadczalnych oraz przez do-
Swiadczalnictwo zbiorowe.

CZESC |
BADANIA WEASNE

Metodyka badan, przebieg pracy oraz wyniki

Badania polowe zimotrwato$ci szeregu krajowych odmian
pszenic ozimych, zostaty rozpoczete w 1930 roku i trwaty
w ciggu ostatnich czterech lat. Zostaty one przeprowadzone na
poletkach Zaktadu Uprawy Roli i Rodlin U. S. S. w Wilnie
i Polu Doswiadczalnem w Berezweczu w pow. dzisnienskim.
Ogotem zatozono 9 doswiadczen, uzywajac do nich ogdtem 53
odmian.

Za wyjatkiem roku 1950/31, w ktérym badania wykonano
na zasiewie rzedowym, na doSwiadczalnych parcelach stoso-
wano zasiew punktowy. llo$¢ powtorzen wahata sie od 5 do
6-ciu. llos¢ badanych roslin kazdej odmiany — od 720 do
1.000. Odlegtosé rzedéw 20 cm, roslin w rzedzie — 5 cm.

Badania zimotrwatosci przeprowadzono na poletkach, na
ktorych rosliny znajdowaty sie pod normalng okrywa $niegowa
oraz z ktorych w ciggu zimy $nieg byt usuwany sztucznie
(zmiatano). Poletka, z ktérych usuwano $nieg, znajdowaty sie
w bezposredniem sasiedztwie z poletkami o normalnej okrywie
Sniegowej. Obliczenia strat na poletkach, pozbawionych okrywy
$niegowej, podajemy osobno. Mimo duzej ostroznosci przy usu-
waniu $niegu, niewykluczonem byto mechaniczne uszkodzenie
roslin, ktdre mogto wptynaé ujemnie na zywotno$¢ roslin. Wo-
bec tego, ze poszczeg6lne odmiany pszenicy na poletkach zmia-
tanych uszeregowaty sie pod wzgledem zimotrwatosci podob-
nie, jak na pokrytych $niegiem, pozwala przypuszczac, ze
uszkodzenia te, o ile miaty miejsce, nie byty zbyt duze.

Obliczenia ilosci roslin przeprowadzano kilkakrotnie w ciggu
jesieni i wiosny. Przed wysiewem nasiona badano na Kietko-
wanie. Procent roslin, ktére przezimowaly, przeliczany byt
w stosunku do ro$lin obliczanych pdzna jesienig. Wobec tego,



ze zasiew uskuteczniano recznie, na poletkach uprzednio po-
znaczonych, przy wiosennem obliczaniu mozna byto sprawdzic,
czy dana ro$lina wzeszta jesienig, czy tez spowodu op0Oz-
nionego kietkowania wydostata sie na powierzchnie wiosna.
Wobec wczesnego zasiewu ilo$¢ ziarn, ktdre wschodzity wiosna,
byta bardzo nieznaczna. Po tych og6lnych uwagach przyste-
pujemy do zapoznania sie z wynikami, otrzymanemi w poszcze-
golnych latach:

Rok 19J0/1931
W tym roku zatozono w Berezweczu do$wiadczenie porow-
nawcze z 25 odmianami pszenic (zasiew siewnikiem rzedo-
wym powtorzen — 6. Blizsze dane, patrz: Sprawozdanie Lniar-
skiej Centralnej Stacji Doswiadczalnej w Wilnie za 1931 rok).
Do doswiadczen, z wyjatkiem niektérych odmian zachod-
nich, ktore nie zostaty otrzymane, weszty odmiany najbardziej

Tab. 1 Zestawienie ilosci wymarznietych roslin pszenicy oz. w do$wiadczeniu wykonanem
w 1930/31 r. w Berezweczu (pod okrywa $niegowa)

Rodlin Najwieksze Najmniejsz.

WyszczegdInienie odmian w kolejnosci 1 yymarz. uszkedz. uszkodz. v"socl)ejo,’}gg‘.f

ich odpornosci na wymarzanie o % Kl gf'k )

% 0 asyfikacji
1. Miejscowa od tapyra 33 27,0 0,0 1
2. Dankowska Selekcyjna.. 9,0 26,2 19 2
3. Dankowska Graniatka 10,1 19,6 3,2 3
4. Jakobsona B iata ... 15,4 49,1 0,0 4
5. Ks. Eleonora 24,3 55,3 4,6 7
6. Wysokolitewka Ottarzewska Ryxa . . 29,2 63,0 2,5 —
7. Sandweizen 28,5 59,8 4,5 —
8. Wczesna Putawska. 31,8 67,4 8,6 u
9. Ostka Putawska .. 31,8 85,5 2,0 9
10. Wysokolitewka Kleszczynskich . . . 32,5 68,2 4,6 10
11. Ostka GrodkowicKka ..o 355 83,4 3,4 15
12. Wysokolitewka Antoninska 37,6 70,3 2,7 8
13. Kujawianka Wiectawicka........... 31,9 88,2 5,0 12
14. Wysokolitewka Sobieszynska 39,8 90,8 1,0 —

15. Genetyczna... 41,1 83,1 5,0 -

16. Udyczanka Czerwona.. 44,5 94,1 5,5 14
17. Wczesha Antoninska 50,6 99,5 11,6 —
18. Podolanka 52,7 86,2 5,0 —_
19. Ostka Goérczanska 60,9 100,0 27,2 —
20. Superelekta Kleszcz.. 61,4 92,4 10,8 19
21 Elekta ... 66,5 97,1 33,6 —
22. Nadwislanka... 69,2 94,3 18,6 —
23. Ostka Wiectawicka. 73,0 89,0 49,6 —
24. Ostka Gruboktosa..... 87,8 100,0 71,2 —

25. HErtaweizen s 88,9 100,0 70,5 —



rozpowszechnione w Polsce. Teren, na ktdrym dokonano
zasiewu nie byt wyrownany, tak, ze na skutek silnych wiatrow,
znajdujgce sie na obsianym terenie wywyzszenia i pagorki pra-
wie, ze nie posiadaty okrywy $niegowej. Zime 1930/51 roku,
szczegolnie w poétnocnej czesci kraju, mozna zaliczy¢ do ciez-
kich. W tym roku w catym szeregu wypadkdéw wymarzaty nie-
tylko rzepaki, lecz i pszenice ozime.

Wczesng wiosng, zanim wymarzniete rosliny nie ulegty
zniszczeniu, przeprowadzono obliczenie iloSci wymarznietych
i przezimowanych roélin na prébnych metrach kwadratowych.

W roku 1930/31 mozemy zaobserwowac¢ ogromne réznice
w zimotrwatosci poszczegdlnych odmian. U niektérych odmian
na poletkach, znajdujacych sie na wywyzszeniach, a wiec nie-
pokrytych $niegiem, nie pozostato ani jednej rosliny. Nato-
miast odmiany odporne nawet na poletkach, pozbawionych

Tab. 2. Zestawienie plonéw ziarna i stomy 25 odmian pszenicy oz. uzyskanych z doswiad-
czenia przeprowadzonego w 1930/31 r. w Berezweczu

Plon ziarna Plon stomu
Wyszczegdlnienie odmian z poletka z poletka

w kolejnosci plonéw ziarna zhawq w kg zhaw q w kg
min.  maks. min.  maks.
1. Dankowska Selekcyjna........ 28,8+0,89 4,04 489 42,3+1,18 6,05 7,20
2. Dankowska Graniatka o 26,8+1,48 3,17 4,67  38,7+2,48 4,73 7.30
3. Jakobsona B iata ... 24,2+1,80 2,75 4,82 1 38,9+3,85 466 874
4. Ks. Eleonora z Przeworska . . . . 23,8+1,37 3,12 4,10  34,3+1,80 4,36 6.19
5. Miejscowa od tapyra (wzorzec) . 23,7+0,58 2,16 516  49,9+0,92 564 1033
6. Wysokolitewka Kleszczynskich . . 21,0+2,35 2,07 4,19  33,7+3,28 4,12 7.09
7. Kujawianka Wigctawicka............... 20,8+3.63 134 465 31,4+4,65 1,82 6,60
8. Wysokolitewka Ottarzew. Ryxa . . 19,7+2,34 1,72 4,04  36,1+4,35 3,82 7.70
9. Wysokolitewka Antoninska . . . 19,7+2,83 117 451 31,8+4,55 3,03 7.03

10. Genetyczna
11. Wczesna Putawska.

18,8+2,90 129 413  32,0+3,75 282 6,32
18,4+1,74 2,02 367 30,9+3,64 291 7,07
12. Sandweizen....ocene. 18,2+2,41 1,91 395 31,9+3,92 3,07 6,94
13. Ostka Biata Putawska.. 17.7+2,44 1,23 411  31,6+4,42 2,12 7,31
14. Wysokolitewka Sobieszyriska . . . 17,6+3,55 093 4,08 34,7+500 216 824
15. Ostka Grodkowicka . 15,8+2,45 111 350 28,5+3,90 1,88 6,11
16. Udyczanka Czerwona.. 15,6+2,55 0,97 3,87  32,1+2,08 1,58 8,73
17. Podolanka ... 14,0+2,37 1,16 3,37 25,8+5,20 2,16 6,75
18. Wczesna Antoninska.. 13,5+2,94 0,14 343 26,5+5,40 1,06 7,46

19. Elekta ..o 10,7+2,17 0,56 2,83  18,5+3,75 111 4,80
20. Nadwislanka 10,2+2,70 0,60 351 17,2+3,52 123 515
21. Superelekta...... 9,9+2,55 072 333 16,2+2,95 134 467

22. Ostka Wiectawicka.
23. Ostka Goérczanska....
24. Ostka Gruboktosa.
25. Hertaweizen....

9,5+2,22 0,61 2,66  16,1+2,77 150 384
8,0+2,75 0,00 2,54 16,3+5,2 0,00 5,16
4,6+2,35 0,00 2,26 8,4+3,44 0,00 3,03
4,3+2,28 0,00 1,89 9,1+3,83 0,00 2,95



okrywy $niegowej, mimo bardzo silnych mrozéw, wykazaty
stosunkowo nieduzy procent strat. Na zalgczonej tab. 1 (str.
162), poszczegdlne odmiany zostaty uszeregowane w kolejnosci,
zmniejszajacej sie zimotrwatosci. Obok przecietnej ilosci wy-
marznietych roslin podajemy dla kazdej odmiany procent roslin
wymarznietych na najbardziej i najmniej uszkodzonych polet-
kach, nazywajac te uszkodzenia maksymalnemi i minimalnemi.

Na tabeli 2 (str. 163) zestawiliSmy plony uzyskane z po-
szczegOlnych odmian w przeliczeniu na hektar z podaniem min.
i maks. plonéw z poszczegdlnych poletek.

Rok 19)11)2

Badajac, w dalszym ciggu zimotrwato$d pszenic ozimych,
zatozono w tym roku na ogrédku Zaktadu Uprawy Koli i Ro-
$lin U. S. B. w Wilnie 2 doSwiadczenia, z ktérych na jednem
znajdowata sie normalna okrywa $niegowa, a na drugiem $nieg
byt zmiatany.

W roku tym, po usunieciu 5-ciu odmian, ktére w roku po-
przednim wykazaty najwieksze straty, wprowadzono 10 odmian
nowych. Wobec nieotrzymania 7 odmian, ogdlna ilos¢ bada-
nych odmian pszenic zostata zredukowana do 23.

Teren doswiadczalny, czeSciowo ostoniety od wschodnich
i zachodnich wiatrowr, byt catkowicie otwarty od pétnocy. Te-
ren Wilna mniej nadawat sie do badan zimotrwatosSci niz Be-
rezwecza, co potwierdzajg ponizej zatgczone dane meteorolo-
giczne obu punktéw. W roku tym nie udalo sie prze-
prowadzi¢ réwnolegtego doswiadczenia w Berezweczu, co po-
wetowano w latach nastepnych.

Jak doniosty wptyw wywarta na przezimowanie pszenic
okrywa $niegowa, przekonywujemy sie poréwnujac straty na
dwoéch sasiednich parcelach — pokrytej $niegiem i pozbawio-
nej pokrywy $niegowej.

Z zalgczonej na str. 165 tabeli (3) widzimy, iz uszerego-
wanie poszczeg6lnych odmian pod wzgledem zimotrwatosci
jest bardzo zblizone na obu parcelach. Pierwsze 8 miejsc za-
jety, z wyjatkiem jednej, te same odmiany tak pod $niegiem,
jak i na poletkach zmiatanych. Jedynie procent przeziinowa-



Tab. 3. Zestawienie ilosci wymarznigtych roélin pszenicy oz. w do$wiadczeniu wykonanem
w roku 1931/32 w Wilnie

Wyszczegdlnienie odmian w ko- Pod Sniegiem Snieg zmiatany Kolejnosé

lejnosci ich odpor. na wymarza- o . o . Prze- w og6lnei

nie  (przecietn. z dosw. pod 0 kolej- % kolej-  cietnie goinej
$niegiem i bez $niegu) roslin nosé roslin nosé klasyfikacji

wymarz. wymarz.

1. Dankowska Selekcyjna . . . 30,3 4 35,6 2 32,9 2

2. Dankowska Graniatka . . . . 37,9 12 34,0 1 35,9 3

3. EKa Org..cvvvinininnins . 31,5 6 46,9 3 39,2 5

4. Jakobsona Biata... 25,0 2 37,0 5 41,0 4

5. Dankowska Idealna 31,0 5 51,0 4 41,0 6

6. Ks. Eleonora...... 35,5 9 58,7 6 41,6 7

7. Wysokolitewka Anton. . . . 22,3 1 70,8 10 46,6 8

8. Wysokolitewka Kleszczynskich 324 7 69,9 9 51,2 10

9. Ostka Biata Putawska . ... 35,7 10 68,6 8 52,2 9

10. Wczesna Putawska 1 39,5 13 65,8 7 52.7 U

11. Udyczanka Biata.... 29,7 4 20,5 12 55,1 13

12. Kujawianka Wiectawicka . . 32,9 8 81,1 J3 57,0 12

13. Udyczanka Czerwona . . . . 37,8 1T 79,3 U 58,6 14

14. Konstancja Antoninska . . . 41,9 14 24,2 14 63,1 16

15. Ostka Grodkowicka 48,7 1 16 91,2 15 70,0 15

16. Krolowa Banatek ... - 47,9 15 92,8 16 71,1 23

17. Litwinka .. . 50,0 17 94,5 18 72,8 17

18. Egipcjanka... . 514 18 96,0 21 73.7 18

19. Superelekta...... . 52,8 ' 19 95,0 20 73,9 19

20. Stieglera Soboétka 54,7 20 94,2 17 74,5 20

21. Stieglera 2 2 ... 61,9 22 95,2 19 78,5 21

22. Ostka Gruboziarn 603 1 21 97,2 22 78,8 22

nych ro$lin pod $niegiem byt znacznie wyzszy. Wskazuje ta
wyraznie, iz mechaniczne uszkodzenia ro$lin w czasie zmia-
tania $niegu byty nieduze i dotyczyty jednakowo wszystkich
odmian.

Rok 1932/1933

W roku tym zatozono trzy dos$wiadczenia z temi samemi
odmianami, co i w roku poprzednim. Dwa dos$wiadczenia za-
tozono w Wilnie i jedno w Berezweczu. W Wilnie, podobnie
jak w roku ubiegtym, jedno doSwiadczenie znajdowato sie pod
okrywa $niegowaq, z drugiego za$ $nieg zmiatano.

Na zatgczonych tabelach 4 i 5 (na str. 166) widzimy duzg
réznice miedzy stratami, jakie miaty miejsce na poletkach,
znajdujacych sie pod $niegiem w Wilnie i w Berezweczu.
W Berezweczu pod $niegiem znacznie wiecej roslin wymarzto
niz w Wilnie, natomiast na wileriskiem poletku, pozbawionem



Tab. 4. Zestawienie ilosci wymarznietych roélin pszenicy oz. w doswiadczeniu, wykona-
nem w r. 1932/33 w Wilnie

Pod $niegiem Snieg zmiatany

PR . Kolejnos¢
Wyszczegolnienie odmian w ko- Prze- w ogdlnej
lejnosci ich przecietn. odpornosci % kolej- °o, kolej- cietnie klasyfi-

na wymarzanie roslin noéc roslin nosé Kacji

wymarz. wymarz.
1. Dankowska Selekcyjna . . . 48 4 42,3 1 23,6 2
2. Dankowska Graniatka . . . . 4,2 2 53,3 2 28,8 3
3. EKa Oryg..cceciiisisiees 54 5 67,6 4 36,5 5
4. Wysokolitewka Antoninska . 7.1 8 67,7 3 37,5 8
5. Dankowska ldealna....... 9,0 13 71,2 5 40,1 6
6. Udyczanka Czerwona . ... 6,3 7 76,1 7 41,2 14
7. Jakobsona Biata... 8,3 9 77,5 9 42,9 4
8. Wczesna Putawska. . 9,0 12 77,0 8 431 1
9. Kujawianka Wiectawicka . . 58 6 87,7 1 46,8 12
10. Superelekta Kleszcz... 4,5 3 91,4 15 48,0 19
11. Ostka Biata Putawska 8,9 1 89,2 13 49,1 9
12. Ks. Eleonora.. . 3,4 1 75,9 6 49,7 7
13. Ostka Gruboziarnista L 9,7 14 93,0 18 51,4 22
14. Stieglera Sobdtka........ 115 16 92,4 17 51,9 20
15. Egipcjanka ..., 10,6 15 94,4 19 52,5 18
16. Konstancja Antoninska . . . 12,3 18 95,8 21 54,1 16
17. Stieglera*22 13,3 19 94,9 20 54,4 21
18. Udyczanka Biata. . 20,6 22 88,7 12 54,7 13
19. Wysokolitewka Kleszcz. . . . 13,7 20 87,5 10 55,6 10
20. Ostka Grodkowicka............ 11,6 17 91,1 15 56,4 15
21. Litwinka 8,8 10 95,8 21 57,3 17
22. Krélowa Banatek 13,0 21 91,1 14 58,0 23

Tab. 5. Zestawienie iloSci wymarznietych roélin pszenicy oz. w doswiadczeniu wykonanem
w roku 1932/33 w Berezweczu (pod okrywa $niegowa)

e . P Procent  Kolejnos¢
Wyszczeg6lnienie odmian w kolejnosci roélin w Kklasy-

ich odpornos$ci na wymarzanie wymarz- fikacji
nietych ogoblnej

1. Miejscowa od tapyra 14,5 1
2. Dankowska Graniatka. 19,6 3
3. Jakobsona Biata .. 22,4 4
4. Dankowska ldealna.. 25,0 6
5. Dankowska Selekcyjna. 27,6 2
6. Ks. Eleonora 29,6 7
7. 32,2 5
8, y 37,0 10
9. Ostka Biata Putawska ... 39,2 9
10. Wysokolitewka Antoninska 41,4 8
11. Udyczanka Biata .. 50,0 13
12. Krolowa Banatek.. 52,0 23
13. Kujawianka Wigctawicka. 59,4 12
14. Wczesna Putawska . 60,9 11
15. Konstancja ANtONiASKa .o 67,3 16
16. Ostka Grodkowicka 68,1 15
17. Udyczanka Czerwona 69,5 14
18. Litwinka 75,8 17
19. Superelekta Kleszczynskich 91,6 19
20. Egipcjanka ... . 94,2 18
21. Ostka Gruboziarnista 96,3 22
22. Stieglera 22 96,4 21

23, Stieglera SODOTKA .o | 97,6 20



$niegu, straty byty naogdt wieksze niz w Berezweczu pod $nie-
giem. U odmian najmniej odpornych na wymarzanie straty
w ciggu zimy na poletku wilenskiem, pozbawionem S$niegu,
byty bardzo zblizone do strat w Berezweczu pod $niegiem.
Pierwsze miejsce pod wzgledem odpornosci zajety w Berez-
weczu (pod $niegiem) i w Wilnie (bez $niegu) przewaznie
te same odmiany.

Rok 19)311934

W roku tym zatozono trzy dosSwiadczenia: dwa w Wilnie
i jedno w Berezweczu (tabela 6 i 7). Do doswiadczen uzyto

Tab. 6. Zestawienie ilosci wymarznietych Tab. 7. Zestawienie ilo$ci wymarznietych

rodlin pszenicy oz. w doswiadczeniu wyko- roélin pszenicy oz. w doswiadczeniu wyko-
nanem w roku 1933/34 w Wilnie (pod okrywa nanem w roku 1933/34 w Berezweczu (pod
$niegowg) okrywg $niegowa)
o . Procent Kolej- o . Procent Kolej-
Wyszczeg6lnienie odmian roélin noéé Wyszczegélnienie odmian  roélin 0$¢
w kolejnosci ich odpor- ~ wy- W klasy- w kolejnosci ich odpor- .wy- lasy-

marz-  fikacji

marz-  fikacji
nietych ogélnej

noscl na wymarzanie nietych ogdélnej

nosci na wymarzanie

1. Eka Org 0,0 5 1. Jakobsona Biata . . . 22,2 4
2. Kujawianka Wiectawie. 0,0 12 2. Dankowska ldealna . . 22.4 6
3. Ostka Putawska . . . . 0,0 9 3. Udyczanka Biata . . . 24,1 13
4. Dankowska Graniatka. 32 3 4. Udyczanka Czerwona . 257 1 14
5. Ostka Grodkowicka . . 3,5 15 5. Eka Oryg 26,0 5
6. Wczesna Putawska . . 38 1 6. Dankowska Selekcyjna 26,5 2
7. Jakobsona Biata . .. 4,7 4 7. Kujawianka Wiectawie. 26,7, 12
8. Udyczanka Czerwona . 4,8 14 8. Dankowska Graniatka 27,9 \ 3
9. Dankowska ldealna . . 4,7 6 9. Miejscowa od tapyra . 28,0 1
10 Egipcjanka..... 47 18 10. Ostka Putawska. . . . 30,7 9
11. Wysokolitewka Anto- 11. Ostka Grodkowicka . . 31,4 15
6,5 8 12. Ks. Eleonora 31,5 7.
12. Ks. Eleonora 6,6 7 13. Wysokolitewka Klesz-
13. Udyczanka Biata . . . 6,8 13 czyniskich 355 10
14. Dankowska Selekcyjna 8,5 2 14. Wysokolitewka Anto-
15. Litwinka 106 17 ninska 87,1 8
16. Stieglera 22 108 21 15. Wc'zesr.1a Putawska . . 87,2 1
17. Ostka Gruboziarnista . 10,9 22 16 EglpCJanka 38,9 18
18. Wysokolitewka Klesz- 17. Stieglera 22 . 39,0 2L
czyhskich 109 10 18. querelekta : 40,6 19
19. Konstancja Antoniriska 12,1 16 1. St.legl.era Sobbtka ... 408 20
X ) 20. Litwinka . 43,1 17
20. Sobotka Stieglera . . . 14,2 20 . .
21 SUpereleKta . 16,5 19 21. Ostka Gr_ubouarn_lﬁta . 47,5 22
| 22. Konstancja Antoninska 48,1 16

te same odmiany, co i w latach poprzednich. Warunki meteo-
rologiczne podajemy ponizej.

Wyniki tegoroczne z Berezwecza naogdt potwierdzity wy-
niki lat ubiegtych. Straty przy przezimowaniu w tym roku



byty mniejsze i rozpietos¢ odpornosci pomiedzy poszczegdlnemi
odmianami mniej znaczna, niz w roku ubiegtym.

Wyniki doswiadczen, zatozonych w Wilnie, byty niespo-
dziewane. Na parceli, z ktérej $niegu nie zmiatano, straty byty
naogot bardzo nieznaczne i r6znica zimotrwatoSci poszczegol-
nych odmian bardzo mata (straty od 0% do 16%), za$ uszere-
gowanie odmian — dowolne. Natomiast na parceli zmiatanej
wymarzty dostownie wszystkie rosliny w 100 procentach.

Temperatura min. na powierzchni ziemi w oddalonym
o kilkanascie metréw ogrodku obserwatorjum Meteorologicz-
nem Uniw. Stefana Batorego wyniosta — 32,6° C.

Warunki meteorologiczne okresu badawczego 19)0131
do 1933134

Charakterystyke warunkow meteorologicznych zim w okre-
sie badawczym, jezeli chodzi o wptyw ich na przezimowanie
pszenic, mozna stresci¢ w nastepujacych stowach:

Zima 1930/31 roku. Diugotrwate mrozy, poczawszy od
listopada az do poczatku kwietnia. Srednia temperatura*)
3 zimowych miesiecy — 8,50° C. W ciggu 3 miesiecy tempe-
ratura min. w budce obniza sie ponizej —25°C, co Swiadczy,
iz na powierzchni ziemi prawdopodobnie przekroczyta — 30°C.

Znaczna ilo$¢ opadéw uformowata na jesieni okrywe
$niezng, ktdra chronita oziminy od wymarzniecia tam, gdzie
silne wiatry, jakie panowaty tej zimy, nie zmiotty $niegu z pol,
¢o miato miejsce na poletkach doswiadczalnych w Berezweczu.
Ucierpiaty odmiany mato i $rednio odporne. Zimotrwate prze-
zimowaty dobrze. Liczbowe charakterystyki warunk6éw meteo-
rologicznych podajemy wedtug Stacji w Krdélewszczyznie, od-
legtej od Berezwecza o 12 km.

Zima 1931/32 roku nalezata raczej do srednich. Najsilniej-
sze mrozy panowaty w lutym. Mroznym byt marzec. Najnizsza
temperatura zanotowana w Wilnie w budce —22.8°C — przy-
pada na luty (na powierzchni prawdopodobnie dochodzita do
—30.0°C). Okrywa $niezna w styczniu byta bardzo nieznaczna

*) w budce amerykanskiej.



od 4— 10 cm, w lutym podniosta sie do 25 cm. Okrywa ta
niedostatecznie ochronita rosliny w czasie lutowych i marco-
wych mrozéw, gdyz pszenice nieodporne wykazaty duze straty.
Na poletkach bez $niegu straty byty szczeg6lnie duze.

Zima 1932 33 r. nie byta ostrzejsza od poprzedniej. Jedynie
najnizsza temperatura w budce zanotowana w tym roku
w styczniu (—27.4°C) byta nizszg od najnizszej, w lutym
(najzimniejszy miesigc) roku ubiegtego.

Opady w mm
X. XI. XII. 1. n 1. V.
193031 Berezwecz 73,0 86,5 35,9 37,0 14,8 88,0 19,0
1931/32 Wiilno..... 61,7 ! 18.6 61,0 10,0 24,7 12,2 24,2
1932 33 Wilno..... 108,3 27,0 26,7 15,4 32,7 15,8 64,4
1932/33 Berezwecz.. 69,9 16,9 25,7 2,4 13,8 14,4 29,4
1933/34 Wilno........ 54,2 36,1 20,2 154 39,7 27,9 22,9
193334 Berezwecz 508 1 342 10,2 14,5 8,8 20,8 20,8
Srednie temperatury zimowych miesiecy — <C
1930 .31 Berezwecz (Krodlewszcz.) 6,7 1,7 —175 77 —103 —54 2,5
1931/32 Wilno 54 02 —21 —13 —97 —57 53
1932'33 Wiilno..... 75 19 —02 87 —46 —01 8,5
193233 Berezwecz.. 6,6 08 — 0,7 98 —56 —21 2,5
193334 Wiilno...... 6,8 05 —89 —38 - 15 16 9,2
1933/34 Berezwecz.. 6,0 1,7 -10,4 49 —35 0,2 7,6
Srednie minimalne temperatury zimowych miesiecy — °C
1931 32 Wilno 26 — 17 —43 34 —146 —105 14
193233 Berezwecz.. 36 —29 —31 _ —96 —59 0,2
1932'33 Wilno..... 47 —02 —15 —113 —80 —34 0,0
193334 Wilno... 39 —28 —133 —69 46 —09 3
1933/34 Berezwecz 3,1 46 -148 —84 —78 —36 2,5
Absolutne minimalne temperatury zimowych miesiecy — °C
1930 31 Berezwecz (Krélewszcz) —2,8 -13,1 —293 —271 —262 —180 —104
1931/32 Wilno . - —4.8 - 143 —132 —142 -22,8 —201 — 18
1932/33 Wilno... —18 —92 —113 -27,3 —159 —176 — 3.2
193233 Berezwecz.. —0,0 —u,7 —142 o 208 —243 —29
193334 Wilno...... —34 -131 —240 —189 —163 —117 —43
193334 Berezwecz 3,6 —163 —250 —193 —173 -159 —41
Absolutne minimalne temperatury na powierzchni ziemi — °C
1932/33 Wilno 1 —2,9 1 —116 1 —143 1-31,7 1—215 1—238 1 — 9.2

1933 34 Wilno

| —97 | —19,2 | —32,6 | —25,0 | —24,3 | —19,0 | —123

Okrywa $niezna w Wilnie w styczniu nikta do 15 cm. —

w lutym do 25 cm., jednakze widocznie dobrze chronita rosliny,
gdyz pod tg okrywa nie zostaly uszkodzone nawet najbardziej
niezimotrwate odmiany. W Berezweczu w poréwnaniu z Wil-



nem temperatury byty nizsze, przyczem okrywa $niezna byta
ciefnsza, co widzimy poréwnujgc odnosne dane, dotyczace tem-
peratur $rednich i minimalnych za poszczeg6lne zimowe mie-
sigce oraz opady za styczen i luty. Niestety, spowodu zepsucia
sie w Berezweczu termometru (minimum), brak nam danych
poréwnawczych za styczen.

Tab. 8.
P Sni i B Sni
_— od Sniegiem ez $nie gu Ogotem
Kolej- Prze- Prze- .Prz€
nosc Nazwa odmiany llos¢  cigtny %  Ilos¢  cietny % S;em;’r;/?
tZ|mo- doswiad- wymarz- doswiad- vyyngarﬁ- n)i/etych
rwa- . nietyc . nietyc -
tosci czen ro¢lin czen roslin roslin
I grupa
1 Miejscowa od Lapyra....... 3 153 2 15,3
2 Darikowska Selekcyjna . . . . 6 18,0 2 39,0 23,2
3 Darikowska Graniatka 6 17,0 2 422 23,6
4 Jakobsona B iata ... 6 16,3 2 67,2 29,1
5 Eka Oryginalna 5 19,0 2 57,2 29,9
6 Dankowska ldealna 5 18,4 2 61,1 30,6
7 KS. E1€0N0Ta e 6 21,8 2 67,3 33,2
Il grupa
8 Wysokolitewka Antoninska . . 6 253 2 69,2 36,3
9 Ostka Biata Putawska 6 24,4 2 78,9 38,0
10 Wysokolitewka Kleszczynskich 6 27,0 2 78,7 39,9
u Weczesna Putawska............ 6 30,4 2 71,4 40,6
12 Kujawianka Wiectawicka . . . 6 27,3 2 84,4 41,6
13 Udyczanka Biata... 5 26,2 2 84,6 42,9
14 Udyczanka Czerwona 6 31,4 2 i 43,0
Il grupa
15 Ostka Grodkowicka......cu.... 6 331 2 91,2 47,6
16 Konstancja Antoninska . . . . 5 36,3 2 90,0 51,7
17 Litwinka 5 37,7 2 95,2 54,0
18 Egipcjanka 5 40,0 2 95,2 55,7
19 Superelekta Kleszczyniskich 6 44,6 2 93,9 56,7
20 Stieglera Sobotka 5 43,8 2 94,2 58,2
21 Stieglera 22.............. 5 44,3 2 95,0 58,8
22 Ostka Gruboziarnista 5 44,9 2 95,1 59,3
23 Krélowa Banatek 3 37,6 2 92,0 59,4

W Berezweczu pszenice przezimowaty znacznie gorzej, niz
w Wilnie, szczeg6lnie odmiany mato i $rednio-odporne na
mrozy.

Podobnie, jak w Berezweczu, zostaty silnie uszkodzone psze-
nice w Wilnie na poletku pozbawionem $niegu. Poniewaz
w tym roku Zaktad Meteorologji Uniwersytetu Stefana Bato-



w.
Tab. 9. Korelacja miedzy ilo$cig wymarznietych roslin pod $niegiam i iloscig wymarznietych
roslin bez $niegu.

.e G, 1z [«'l“"%% %

e teTperauy

a 13 7. y 72 y2 | Xy
1 16,3 67,2 — 139 — 13,0 1,93 1,69 + 1,81
2 17,0 87,6 — 13,2 + 74 1,74 0,55 —0,98
3 18,0 39,0 — 12,2 — 41,2 1,49 16,97 + 5,03
4 18,4 61,1 — 118 — 19,1 1,39 3,65 + 2,25
5 19,0 57,2 — 11,2 — 23,0 1,25 5,29 + 2,58
6 21,8 67,3 — 84 — 129 0,71 166 + 1,08
7 24,4 78,9 — 58 — 13 34 0,02 + 0,08
8 25,3 69,2 — 49 — 11,0 24 1,21 + 0,54
9 26,2 84,6 — 40 + 44 16 0,19 —0,18
10 27,0 78,7 — 32 — 15 10 0,02 + 0,05
11 27,3 84,4 — 29 + 4.2 08 0,18 —0,12
12 30,4 71,4 + 0,2 — 8,8 00 0,77 —0,02
13 31,4 7,7 1,2 — 25 01 0,06 . - 0,03
14 331 91,2 2,9 -f 11,0 08 1,21 + 0,34
15 36,3 90,0 6,1 + 98 37 0,96 + 0,60
16 37,6 92,0 7,4 + 11,8 55 1,39 + 0.87
17 37,7 95,2 7,5 + 15,0 56 2,25 + 112
18 40,0 95,2 9,8 + 15,0 96 2,25 + 1,47
19 43,8 94,2 13,6 + 14,0 1,85 1,96 + 1,90
20 44,3 95,0 14,1 + 148 1,99 2,19 + 2,09
21 44,6 93,2 14,4 + 13,0 2,07 1,69 + 1,87
22 44,9 95,1 + 14,7 + 149 276 2£2 -j-2,19
30,2 80,2 + 04 + 10 20,03 1 48,38 24,54
448 | 6,95
r N 2454 2454 g
VW2 448 ' 6B 314
m= —~n = 0.081
Von 40

r = 0.788 + 0.081

Zima 1933/34 r. charakteryzowata sie szybkiem nastgpie-
niem chtodéw. Najzimniejszym byt grudzien. Z chwilg nasta-
pienia najsilniejszych mrozoéw, ziemia w Berezweczu byta przy-
kryta warstwg $niegu grubos$ci zaledwie 5 do 5 cm, natomiast
w Wilnie warstwa $niegu dochodzita do 52 cm. Minimum na
powierzchni ziemi zanotowane w Wilnie wyniosto — 32.6°C,
lecz wobec grubej okrywy nie spowodowato to wiekszych strat,
nawet u najbardziej czutych odmian. Natomiast pozbawienie
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$niegu w Wilnie spowodowato doszczetne wymarzniecie wszyst-
kich odmian, nawet tych, ktére w roku ubiegtym na poletku
pozbawionem $niegu przezimowaty stosunkowo niezle (obni-
zenie temperatury na powierzchni ziemi do —51.7°C).

W tym roku w Berezweczu, podobnie jak i w roku po-
przednim, mimo okrywy $niegowej, pszenice ucierpiaty od
mrozéw jedynie z tg roznica, ze odmiany czute na mrozy
ucierpiaty mniej, niz w 1932/55 roku. Naog6t do zwiekszenia
strat przy przezimowaniu w Berezweczu, w poréwnaniu z Wil-
nem, précz cienszej niz w Wilnie okrywy $niegowej przyczy-
ni¢ sie mogty wiatry, ktérych dziatanie na poletkach wilenskich
hamowane byto przez stojagce opodal zabudowania.

Naogdét warunki meteorologiczne okresu w ktorym prze-
prowadzono badania sprzyjaty badaniom zimotrwatosci pszenic,
szczegblnie na poletkach pozbawionych $niegu.

Ogo6lne zestawienie wynikow.

Liczbowy materjat uzyskany w ciggu czterech lat, przy
badaniach zimotrwato$ci pszenic, zostat zebrany na zatgczonem
zestawieniu (8), oraz diagrammach | i Il, obrazujgcych po-
rownawczo zimotrwato$¢ badanych w Berezweczu i Wilnie od-
mian. W zestawieniu obliczyliSmy przecietne ilosci wymarznie-
tych ros$lin, osobno dla kazdej odmiany z dosSwiadczeh o nor-
malnej dla danego roku okrywie $niegowej oraz dla kazdej
odmiany z dosSwiadczen na parcelach pozbawionych w ciggu
zimy $niegu.

Zestawienie tych dwdéch charakterystyk na tablicach kore-
lacyjnych (tabl. 9 i 10) stwierdza, iz miedzy wynikami wy-
mienionych grup istnieje $cista wspotzaleznos¢, ktdérej wyra-
zem jest wspotczynnik korelacji r = 0.788 +0.08.

Zgodnos$¢ wynikéw pozwolita nam na obliczenie przeciet-
nych charakterystyk zimotrwatosci poszczegdlnych odmian
oraz uszeregowanie ich na podstawie przecietnych wynikéw ze
wszystkich doswiadczen.

Na zestawieniu 8 (na str. 170) odmiany zostaly uszere-
gowane w kolejnosci przecietnej ich zimotrwatosci z podaniem



I. o0roslin wymarznietych w Wilnie i Berezweczu w okresie od 1930/31
do 1933/34 roku.
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[19] Poréwnawcze badania zimotrwatosci naszych pszenic 175

obliczonego ze wszystkich doswiadczen $redniego procentu
roslin wymarznietych oraz podzielone na 3 grupy.

Il. Coroczne uszeregowanie badanych odmian w kolejnosci ich zimotrwa-
tosci w Wilnie | Berezweczu w latach od 1930/31 do 1933/34.
23
22
21
20
19
18
17
10
15
14
13
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Pierwsze siedem miejsc zajely odmiany: Dankowska Gra-
niatka, Dankowska Selekcyjna, Dankowska Idealna, Miej-
scowa od agronoma tapyra, Eka Org. Jakobsona Biata i Ks.
Eleonora. Odmiany te zajmowaly co roku pierwsze miejsca.
Sredni procent strat u tych odmian nie przekracza 55.3 %, a je-
zeli odrzucimy wyniki obliczen z poletek pozbawionych $niegu,
zobaczymy, iz u wyzej wymienionych siedmiu odmian maksy-
malny procent strat, z wyjatkiem jednego wypadku, nie docho-
dzit do 33%. Siedem wyzej wymienionych odmian na pod-
stawie naszych badan zaliczyliSmy do | grupy pszenic najbar-
dziej odpornych na wymarzanie.

Odmiany najmniej odporne zaliczamy do grupy trzeciej.
Do niej weszty odmiany, u ktérych przecietny procent strat
przekroczyt 45%,.a na poletkach bez $niegu wymarzto ponad
90% roslin. Sa to w kolejnosci zmniejszajacej sie odpor-
nosci na wymarzanie nastepujagce odmiany: Ostka Grodko-
wieka, Konstancja Antoninska, Litwinka, Egipcjanka, Supere-
lekta, Stieglera Sobdtka, Stieglera 22, Ostka Gruboziarnista
oraz Krélowa Banatek.

Do grupy trzeciej mozna zaliczy¢ z pewnem zastrzezeniem
jeszcze kilka odmian, do og6lnego zestawienia nie wigczonych.
Sa to odmiany, ktére wziety udzial w doswiadczeniu przepro-
wadzonem w Berezweczu w 1950/51 roku i zostaty z dalszych
doSwiadczen wytgczone, w wyniku duzych strat, jakie w tym
roku wykazaty (ponad 50%). Sg to odmiany nastepujace:

Wymarzto

Srednio mal;si%/mal-
1. Hertaweizen P. S G. W Zamartem ..., 88,9% 100%
2. Ostka Gruboktosa Granum.............. e 87,8% 109%
3. Ostka Wigctawicka ..o 73.0% 89°/,.
4. NAAWISTANKA oot 69,2% 94,3%
5. Elekta KIeszCzyNSKIiCh .o 66,5% 97.1%
6. Ostka Gdérczanska......... 60,9% 100%
7. Podolanka Kleszczynskich.. 52,7% 1 86,2%
8. Wczesna ANtONIASKa .o ® s 50,6% 99,5%,

Do Il grupy zaliczyliSmy 7 odmian, ktére w naszem zesta-
wieniu zajety posrednie miejsca. Pszenice nalezace do tej grupy
wykazaty przecietny procent strat, od 56.3% do 45.0%. Jezeli



zwazymy, ze dolng granice pierwszej grupy stanowita ks. Eleo-
nora, wykazujaca przecietny procent wymarznietych roslin —
33.1% i przyjrzymy sie przebiegowi corocznych krzywych,
staje sie jasnem, ze odmian, nalezacych do grupy trzeciej
(wsrdd ktérych znajdujg sie bardzo cenne odmiany), nie mozna
dyskwalifikowac, jako nieodpornych na wymarzanie. Przez
dalej prowadzone badania nalezy wyeliminowac¢ z tej grupy
odmiany odporniejsze od mniej odpornych.

Wyniki naszych badan pozwalajg zauwazy¢, odnosnie od-
mian zaliczonych do grupy drugiej (o niewyjasnionej zimo-
trwato$ci) co nastepuje: najnizsze minima wykazaty w Berez-
weczu pod $niegiem (rok 1932/33) odmiany: Udyczanka Czer-
wona, Weczesna Putawska, Kujawianka Wiectawicka, Udy-
¢zanka Biata. W 1930/31 r. zanotowano maksymalne uszko-
dzenia u Wczesnej Putawskiej (67.4%), u Kujawianki Wiecta-
wickiej (88.2%) i Udyczanki Czerwonej (94.1%). .Do stab-
szych pszenic tej grupy, poza wymienionemi, mozna jeszcze
zaliczy¢ Wysokolitewke Kleszczynskich, ktéra zachowywata sie
naogot niejednolicie.

W nastepnym zeszycie ukaze sie Il cze$¢ niniejszej pracy,
ostateczne wnioski oraz streszczenie catosci w jezyku nie-
mieckim.



WPLYW NAWOZENIA NA WARTOSC PIEKARSKA PSZENICY
JAREJ

Z Zaktadu Rolnictwa (Uprawy Roslin)
Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

1. Wstep

Ocena wartosci piekarskiej pszenicy, bez uciekania sie do
specjalnych badan laboratoryjnych, jest trudna. Na podstawie
wagi hektolitra czy 1000 ziarn trudno jest co$ powiedzie¢
0 jakosci pszenicy (10). Bezposrednie okreslenie sktadnikdw
chemicznych ziarna lub maki, jak np. zwigzkéw biatkowych,
czesto zagadnienia nie rozwigzuje.

Kardynalng cecha, decydujgcag o wartosci wypiekowej maki,
zar6wno z punktu widzenia spozywcy, jak i higjeny, dajaca
sie objektywnie i tatwo stwierdzié, jest dobre wyros$niecie pie-
czywa, co sie wyraza jego objetosciag. W nowoczesnej metodyce
badan okreslenie to jest powszechnie przyjete jako najbardziej
racjonalne. Kwalifikacje wedtug objetoSci pieczywa powsta-
jacego z danej jednostki maki uzupetniajg dane o jego kolorze,,
smaku, zapachu i strukturze. Pierwsze trzy cechy, o ile mamy
do czynienia znormalnem zdrowem ziarnem i przy witasciwych
a zawsze jednakowych warunkach prowadzenia wypieku, sg
w zasadzie mato zmienne i nie moga wtedy odgrywac jakiej$
powazniejszej roli.

Pod strukturg pieczywa nalezy rozumie¢ jego porowatosé,,
ktora przy blizszem zbadaniu tatwo daje sie réznicowac i ktora
zaliczana jest do rzedu cech wyptywajacych istotnie na wartos$c
spozywczg pieczywa (10).



Co do objetosci pieczywa, to granicg dolng bedzie brak za-
kalca, gbérng za$ brak duzych nieregularnych por i szczelin.
Najbardziej pozadana jest taka objeto$¢ pieczywa, przy ktorej
mamy pory o cienkich $ciankach, nieduze i rGwnomiernie roz-
tozone, utatwiajgce organizmowi lepsze przyswojenie, oraz przy-
czyniajace sie do niezbyt szybkiego czerstwienia.

Poza bezposredniem oznaczaniem warto$ci piekarskiej psze-
nicy, przy niewielkiej ilosci maki, stosujg metody Chopin*a (18).
Metoda ta polega na tern, ze w przyrzadzie zwanym ekstensi-
metrem bada sie ciasto na rozciggliwosc.

Z pracy Duponta (2) wynika, ze niema wspo6tzaleznosci
miedzy wagg hektolitra i 1000 ziarn, a wartoscig pszenicy, oce-
niang na podstawie zawartosci w niej zwigzkow azotowych$
nawet w obrebie tej samej odmiany niema korelacji co do
zawartosci azotu w mace, a waga ziarna. Miedzy waga
hektolitra a zawartoscig glutenu, tego najwazniejszego sktad-
nika, od ktérego w gtdbwnej mierze zalezy jako$¢ maki,
réwniez nie da sie ustali¢ Scistego zwigzku. Wedtug ba-
dan dr. Lewickiego (10) wystepuje do$¢ wyrazna odwrotna
wspotzaleznosé miedzy waga hektolitra, wzglednie 1000 ziarn,
a wartoscig wypiekowa pszenic jarych. Dla pszenic ozimych
wspotzaleznosci tej nie dato sie ustalié.

Co do oceny ziarna pszenicy na podstawie jego szklistosci,
wzglednie maczystosci, to zdania sg podzielone. Dr. Lewi-
cki (8) podaje za Behrendtem, ze z wiekszg szklistoScig ziarna
wigze sie naog6t wyzsza zawarto$¢ biatka. Nie ulega watpli-
wosci, ze wptyw czynnikéw zewnetrznych, jak klimat, ilos¢
i jakos$¢ soli mineralnych zawartych w glebie i t. d., odgrywa
tu bardzo znaczng role. W mniejszym stopniu na szklisto$¢
ziarna pszenicy wywiera wptyw typ gleby. Jak wykazaty do-
Swiadczenia, z zachodu na wschdéd szklistos¢ ziarna, a z nig i za-
warto$¢ biatka, — wzrasta, i to nawet u jednej i tej samej od-
miany. Podtug Jankowskiego (6), odmiana posiadajgca naj-
mniejszy procent ziarn szklistych i stosunkowo najmniejszy
procent biatka, data najlepszy wypiek.

Reasumujac, mozemy powiedzie¢, ze szklistos¢, wzglednie
maczystos¢ pszenicy nie moze daé wskazéwek co do jakosci wy-
piekowe;j.



Pewien zwigzek moze istnie¢ miedzy ciezarem gatunkowym
ziarna a wartoscig piekarska pszenicy. O ile ciezar gatunkowy
spada ponizej 1.35, wéwczas przyjmuja, Ze pszenica jest gorszej
jakosci, lub zupetnie nie nadaje sie do wypieku (18).

Cechy fizjologiczne ziarna pszenicy, jak energja i sita kiet-
kowania, nie rozstrzygajag o wartosci piekarskiej. Kietkowanie
powiekszej czesci zalezy od stanu dojrzatosci zboza, warunkow
zbioru i sposobu przechowania. Podtug Maurizio (12) zbyt
wczesnie zebrane pszenice, a wiec o mniejszej energji i sile kiet-
kowania, nie nadajg sie zupetnie do wypieku, albo dajg pie-
czywo miernej wartosci.

Z badan Kiihn‘a (19) i O. Kellnena (20) nad sktadem che-
micznym ziarna pszenicy wynika, ze 2 3ziarna stanowig weglo-
wodany (a gtownie skrobia, stanowigca 62 % sktadu ziarna).
Ze wzrostem skrobi wzrasta ilos¢ delikatnej maki. Rola drzew-
nika, ktérego bywa Srednio okoto 2 %, doktadnie nie jest zba-
dana. Podtug Garola (4) zawarto$¢ drzewnika ponad 2.9%
czyni make nieprzydatng do wypieku. Maurizio (12) tluma-
czy zjawisko w ten sposob, ze drzewnik i gumy, podczas procesu
zakwaszania, ros$niecia i wypieku ciasta — pochtaniajg znaczng
ilos¢ wody, skutkiem czego gluten nie moze nabra¢ odpowiedniej
konsystencji; w ostatecznym wiec wyniku pieczywo nie posiada
dobrego stanu fizycznego. Druga i to najwazniejszg grupe
sktadnikéw ziarna stanowia zwigzki azotowe, wystepujace
gtownie w ciatach biatkowych (95% N ogdlnego). Gitéwng
cze$¢ sktadowa aleuronowej warstwy ziarna stanowi gluten, do-
tychczas uwazany za najwazniejszy sktadnik maki pod wzgle-
dem piekarskim, poniewaz wptywa na strukture ciasta.

Gluten, jak wiadomo, sktada sie gtdwnie z dwoch biatek —
gliadyny i gluteniny. Istota tych biatek jest mato zbadana.
Sktad chemiczny ich wedtug Osborna jest prawie jednakowy,
wedtug Cohnheima r6znig sie one miedzy sobg zawartoscig nie-
ktorych aminokwasow lub ich brakiem (6). Gliadynie przy-
pisuje sie ogOlnie wiasnosci, od ktérych zalezy lepsza lub gor-
sza jako$¢ maki, poniewaz wedtug przypuszczen gliadyna ma
by¢ tern ciatem, ktére tgczy make i zatrzymuje gazy przy fer-
mentacji, czynigc pieczywo porowatem. Dobra porowato$¢ za-



lezy nie od bezwzglednej iloSci wywigzanego CO02 podczas fer-
mentacji, lecz od ilosci zatrzymanego CO02 podczas wyrastania
i pieczenia ciasta.

Na wartos¢ piekarskg pszenicy, oprocz jej wiasciwosci gene-
tycznych, wpitywa wiele czynnikéw zewnetrznych jak gleba,
klimat i nawozenie. Wiemy dobrze, ze pszenice rosyjskie juz
oddawna miaty wyrobiong marke co do wartosci piekarskiej.
W czasach powojennych rynki pszenic rosyjskich zajety pszenice
amerykanskie. Zarowno jedne jak i drugie odznaczajg sie wy-
soka zawartoscig biatka i glutenu, co przypisywane jest gtow-
nie klimatowi kontynentalnemu. Na ilo$¢ biatka wywiera du-
zy wptyw wilgotnos$¢ gleby i powietrza- w tej samej wiec miej-
scowosci dana odmiana w roku suchym wykaze wieksza zawar-
tos¢ biatka, anizeli w roku o wigkszej ilosci opadow. Czy jednak
powiekszenie sie ilosci biatka, w zaleznosci od klimatu, czy tez
innych czynnikow, wptywa na polepszenie wartosci piekarskiej
pszenicy, — sprawa ta dotychczas nie jest definitywnie wy-
jasniona. Wpltyw gleby na zawarto$¢ biatka stabiej sie uwy-
datnia, jak to wida¢ z wynikéw badan Dietrich‘a i Konig4a (9),
ktérzy zagadnienie to badali w warunkach Europy zachodnie;j.

Co do wptywu nawozenia na warto$¢ piekarskg pszenicy,
to badania dotychczasowe dostatecznie tego zagadnienia nie wy-
jasnity. Zaktad Rolnictwa Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie zatozyt odpowiednie doswiadczenie nawo-
zowe w Skierniewicach, ktorego krdtki opis nizej podaje i z kto-
rego pochodzg probki pszenicy jarej, odmiany ,,Suska Bez-
ostna“, wziete przezemnie do dalszych badan, laboratoryjnych.

Doswiadczenie zatozone zostato w 1929 roku na polu, na
ktorem od szeregu lat stosuje sie jednakowe nawozenie, bez
wzgledu na uprawiang rosline. Zmianowanie na tern polu
w ostatnich latach byto nastepujace: 1926 — tyton, 1927 —
cebula, 1928 — machorka. Po sprzecie machorki 2. IX. wy-
konano orke zimowa, wiosnhg 20. 1V. 1929 r. pole zbronowano
ciezkg brong; 27. IV. rozsiano na odpowiednie poletka na-
wozowe, w stosunku na ha: 32 kg P205w 16%-ym superfo-
sfacie, 60 kg K20 w 26%-ej soli potasowej i 31 kg N
w 15.5% ej saletrze sodowej - 29. IV. dano kultywator sprezy-



nowy i brony, 30. IV. zasiano pszenice jarg Suske Bezostng
w stosunku 120 kg na ha, w rzadki co 20 cm; 8. V. odnotowano
wschody, 22. V. motykowano pszenice. Kilosita sie pszenica
27. VI. z wyjatkiem roslin na kombinacji nawozowej ,,Bez na-
wozéw*, na ktorej ktoszenie odnotowano 3. VIL Pszenica doj-
rzata 14. VIII. i zostala zzeta sierpem.

Poletka w doswiadczeniu byty potarowe, kombinacje ,bez
nawozoéw” powtdrzono 4-krotnie, pozostate kombinacje miaty
powtorzenie 3-krotne.

Czynniki klimatyczne dla pszenicy w czasie jej wegetacji
byty naogdt srednio sprzyjajace (tab. 1). llos¢ opadow w maju,
czerwcu i lipcu byta mniejsza niz normalnie. Co sie tyczy prze-
biegu temperatury w czasie wegetacji pszenicy, to maj byt cie-
plejszy niz zwykle, natomiast czerwiec i lipiec miaty Srednig
temperature nizszg od przecietnej.

Tablica 1 (Tabelle 1)

Srednia

tempera- 1os¢ Liczba
tura opadow dni z opadami
miesieczn. w mm
Miesigc — Monat Durch- Zahl der Tage
schnittliche N'\/ilsggssgﬁ{. mit Niederschlagen
Monats- in mm
temperatur >0,1 mm <0,1 mm
Kwiecien — April 2,7 11,0 9 3
Maj — Mai ..o 14,9 37,3 13 8
Czerwiec —Juni 14,6 61.1 14 12
Lipiec — Ju i 17,6 50,0 12 9
Sierpien — August 18.1 117,2 12 9

Na tablicy 2a podane sg $rednie plony ziarna i stomy z p6-
lek %-arowych przy roznem nawozeniu, oraz bledy S$rednie
Sredniej arytmetycznej. Z wynikéw tych widzimy, ze wszystkie
kombinacje nawozowe, z wyjatkiem kombinacji PK, daty wyz-
sze plony ziarna i stomy od kombinacji ,,bez nawozéw*\ Naj-
wyzsze plony ziarna i stomy uzyskano przy peinem nawozeniu
mineralnem, i to zarbwno w kombinacji z wapnem jak i bez
niego (kombinacje NPK i CaNPK), a nastepnie — przy nawo-
zeniu fosforem i azotem. Nieco nizsze plony otrzymano przy
nawozeniu potasem i azotem.

Rozpatrujac tablice 2b, na ktdérej podane sg absolutne plo-
ny oraz réznice w plonach w poréwnaniu do kombinacji NPK,



widzimy, ze plony ziarna z kombinacyj CaNPK i PN nie wy-
kazujg istotnych roznic, — a zatem brak K20 nie wystgpit.
Brak w nawozeniu P205 jest juz wyraznie uwidoczniony, naj-
bardziej jednak pszenica zareagowata znizkg plonéw na brak
azotu, gdyz kombinacja nawozowa PK data plony prawie takie
same, jak kombinacja ,,bez nawozow# (r6znice miedzy temi
kombinacjami sg nieistotne jak to widaé z tablicy 2b).

Tablica 2a (Tabelle 2a)

Sredni plon z pélka

4 . w kg Ziarno Stoma
Kombinacje nawozowe Mittlerer Ertrag der Korn stroh
Dtingungskombina- Feldbeete in kg
tonen ziarno stoma D+
mD P D+mD 2
Korn Stroh
Bez nawozoéw - wzorzec
(Ohne Dtlngung) }. . . 11,35+0,23 15,83x0,33
CaNPK . ..... 18,00+0,40 29,20+0,25 +6,65+0,46 14,5 +13,37+0,42 31,8
17,50+0,23 28,60+0,57 +6,15+0,33 18,6 +12,77+0,66 19,7
12,30+0.46 16,17+0,12 +0,95+0.51 1,9 + 0,34+0,35 1,0

17,40+0,31 26,33+0,57 +6,05+0,39 155 +10,50+0,66 16,0
16,07+0,38 25.87+0,88 +4,72+0,44 10,7 +10,04+0,94 10,7

Tablica 2b (Tabelle 2b)

17,50+0,23 28,60x0,57

18,00+0,40 29,20+0,25 +0,50+0,46 11 + 0,60+0,62 1,0
12,30+0,46 16,17+0.12 —5,20+0,51 10,0 — 8,43+0,58 14,5
17,40+0,31 26.33+0,57 —0,10+0,39 0,3 — 1,27+0,80 1,6
16,07+0,38 25,87+0,88 -1.43+0,44 3,3 — 2,73+1,05 2,6

2. Wptyw nawozenia na zawarto$¢ azotu ogdlnego w ziarnie
i azotu ogdlnego i biatkowego w mace

Przemiatu ziarna dokonatem na miynku laboratoryjnym
systemu ,,Miag4 Wymigt prowadzony byt tak, ze z kazdej
prébki ziarna otrzymywano 45% maki. Nadmieni¢ tu musze,
ze maka pochodzgca z probek pszenicy zebranej z poletek kom-
binacji ,,bez nawozéw#4 byta nieco ciemniejsza, co skionien
jestem ttdmaczy¢ w ten sposob, ze probki te byty mielone pierw-
sze, a przedtem miynek byt bardzo mato uzywany.

Azot og6lny oznaczany byt metodg Kjeldahla, biatkowy za$
metoda Barnsteina. Oznaczen azotu z kazdej kombinacji nawo-
zowej wykonatem po sze$¢ (t. zn. po dwa oznaczenia rownolegte



dla kazdego z trzech poletek danej kombinacji nawozowej).
W tablicach 3 i 4 podane sg wyniki analiz na zawarto$¢ azotu
og6lnego w ziarnie i azotu ogdélnego i biatkowego w mace
w przeliczeniu na suchg mase. Na tychze tablicach zamieszczone
sg Srednie biedy Sredniej arytmetycznej, oraz réznice w zawar-
tosci azotu w stosunku do wzorca, t. j. w stosunku do kombinacji
»,bez nawozow#4

Z tablicy 3 widzimy, ze w poréwnaniu z wzorcem najbo-
gatsze w o0goélny azot ziarno zebrano na kombinacji PN, naj-
ubozsze za§ — z poletek PK. Pozostate kombinacje wykazuja
nieznaczne réznice, ktére lezg w granicach bledow.

Tablica 3 (Tabelle 3)

°/n N ogdlnego

Kombinacje nawozowe Wwozlarnie na s. m.

. R % N d+ md Z
DUngungskombinationen ’ de?nge}s(%r;wnten
(Trock.-Substanz)
Bez nawozéw — wzorzec
(Ohne DtinguNg) .o 2,806+0,012
Ca NP K 2,835+0,021 +0,029+0,024 1,2
N P K o 2,816+0,008 +0.010+0,015 0,7
P K 2,665+0,021 —0.241+0,024 10,5
P N i 2,936+0,009 +0,130+0,015 8,7
KON e 2,841+0,016 +0,030+0,020 18
Tablica 4 (Tabelle 4)
% N ogo6l- "\ON biatko-
negow ma- wego w ma-
Kombinacje nawozowe cenas.m cenas. m
L % des ge- D+mD Z  o|nEiweiss- E)xtmD z
DUngungskombinationen  gamten N slickstoff
im Mehl imTrocken-
(Tr.-Subst.) mehl

Bez nawozéw - wzorzec
(Ohne DUNQUNG) .coccverieene 1,948+0,016 1,747+0,015

CaN P K 1,981+0,020 +0,036+0,026 14 1,715+0,015 -0,026+0,021 1,2
N P K 1,994+0,024 +0,046+0,029 16 1,736+0,011 -0,005+0,019 0,3
PK . .. 1,797+0,020 —0,151+0,026 58 1,613+0,017 —0,128+0,023 5,6
PN ovveeriiieeernnineeeennnns 2,070+0,007 +0,122+0,018 6,8 1,881°0,008 +0,140+0,017 85-
(2 2,039+0,003 +0,091+0,017 54 1,827+0,005 +0,086+0,016 5,4

Z tablicy 4, na ktérej podana jest procentowa zawartosé
azotu ogodlnego i biatkowego w mace, widzimy, ze petne nawo-
zenie mineralne, zarbwno w kombinacji z wapnem jak i bez
niego, nie wptywa na zawarto$¢ azotu ogdlnego i biatkowego
W mace, w poréwnaniu z kombinacjg ,,bez nawozow# (wzo-



rzec) ; nieznaczne réznice lezg w granicach btedéw. Wyrazne
natomiast roznice, w poréwnaniu zwzorcem, wystepujg w kom-
binacjach PN i KN in plus i w kombinacji PK in minus.

Poréwnujac wyniki analiz podanych na tablicy 4 z wyni-
kami na tablicy 5, ktére odnoszg sie do procentowych zawar-
tosci azotu ogOlnego w ziarnie, widzimy zupetng zgodnos¢,,
w szczegolnosci dla kombinacji PK i PN; kombinacja KN pod
wzgledem zawartosci azotu ogélnego w ziarnie nie wykazywata
istotnych réznic w stosunku do wzorca, natomiast magka jej wy-
raznie jest bogatsza i to zarobwno w azot ogdlny jak i biatkowy.

Z otrzymanych wiec wynikéw mozna wnosi¢, ze nawozenie
mineralne ma wptyw na zawartos¢ zwigzkow azotowych tak
w ziarnie jak i w mace, z niego otrzymanej. Nawozenie azo-
towe, zastosowane w danem dosSwiadczeniu w formie saletry,
wyraznie zwieksza procent zwigzkéw azotowych, i to tak w kom-
binacji z fosforem jak i z potasem.

Schneidewind (16) na podstawie wykonanych doSwiadczen
w Lauchstadt w latach 1905 i 1906, dochodzi do wniosku, ze
obornik prawie nie miat wptywu na zwiekszenie sie biatka za-
rowno w ziarnie jak i w mac6. Natomiast dziatanie nawozenia
azotowego mineralnego wystepuje zgodnie w obu latach, choé
zwyzka w zawarto$ci biatka w 1906 r. jest nieco mniejsza, co
nalezy ttumaczy¢ wiekszg iloscig opadow. Paturel (14), badajgc
wpltyw nawozenia na skiad ziarna, otrzymat wyniki podobne,
a mianowicie nawozenie samym obornikiem wywarto bardzo
maty wptyw na zawartos¢ biatka w ziarnie; dodanie do obor-
nika superfosfatu, obnizyto nieco zawarto$¢ biatka, dodanie fo-
sforu i potasu rownocze$nie — wywarto mniejszy wptyw. Na
podstawie swych badan dochodzi Paturel do wniosku, ze, poza
wiasciwosciami odmianowemi i bogactwem gleby, nawozenie
nawozami azotowemi wywiera wptyw na skilad ziarna.

3. Wpiyw nawozenia na zawarto$¢ glutenu i wartos¢ piekarska
pszenicy

Gluten oznaczany byt zwyktg powszechnie uzywang metoda

polegajacg na wymywaniu go wodg z ciasta do tego celu przy-

gotowanego. Otrzymany w ten sposéb gluten byt koloru kremo-



wego i dosy¢ twardy. Gluten z maki otrzymanej z ziarna kom-
binacji ,bez nawozéw* byt ciemniejszy i kruchy, tak ze trudno
byto go zebra¢ w jedng cato$¢. Mokry gluten rozdrabniany byt
na mate kawateczki i poddany byt suszeniu do statej wagi przy
temperaturze 100— 105° C. Gluten oznaczany byl w mace,
z ktorej nastepnie wypiekano chlebki. Z powodu braku dosta-
tecznej ilosci maki do probnych wypiekdw z kazdego poletka
danej kombinacji nawozowej, mieszano jg w obrebie danej kom-
binacji ze wszystkich trzech poletek i dla tak otrzymanej prébki
maki przeprowadzano po dwa rownolegte oznaczenia glutenu.
Wypieku chlebkéw dokonano w pracowni Zaktadu Technologji
produktow spozywczych Politechniki Warszawskiej w sposab,
jaki jest uzywany do oznaczania zdolnosci fermentacyjnej roz-
nych drozdzy.

Do wypieku brano 260 g maki, 5 g drozdzy o jednakowej
sile fermentacyjnej i 140 cm3roztworu 2.5%-go soli kuchen-
nej. Odwazong make, ktéra przedtem byta ogrzewana w ciggu
24 godzin w termostacie przy 50°C, wsypywano do mieszarki,
nastepnie w czesci roztworu solnego rozmieszano drozdze i zle-
wano do maki, resztg za$ roztworu solnego poptukiwano cylin-
der, w ktérym rozciefczano drozdze, i zlewano roéwniez do maki.
Nastepnie wyrabiano ciasto przez 5 minut w wspomnianej wy-
zej automatycznej mieszarce (100 obrotéw na minute). Wyro-
bione ciasto przenoszono do specjalnej foremki wysmarowanej
tluszczem i umieszczano w termostacie, gdzie w temperaturze
55 °C ciasto wyrastato do pewnej wysokosci, jednakowej dla
wszystkich prébnych wypiekow. Wyrosniete ciasto umieszczano
na 25 minut w piecyku gazowym, ktérego temperatura nie prze-
kraczata 250° C. Z kazdej kombinacji nawozowej wypiekano po
trzy chlebki. Po 24 godzinach od ukonczenia wypieku chlebki
te byty wazone i oznaczano ich objetoS¢ w ten sposob, ze z na-
petnionego prosem cylindra ujmowano cze$¢ jego zawartosci
i wktadano bochenek, ktéry przysypywano do wierzchu prosem.
Pozostatg ilos$¢ prosa zsypywano do cylindra miarowego i ta obje-
to$¢ prosa wskazywata nam objetos¢ chlebka. Postepowanie ta-
kie w stosunku do kazdego bochenka powtarzano dwukrotnie.



Z tablicy 5, na ktérej podane sg procentowe zawartosci su-
chego glutenu w suchej masie maki i azotu ogdlnego i biatko-
wego w tejze mace, widzimy, ze ze wzrostem azotu zaréwno
ogdblnego jak i biatkowego, wzrasta rdwniez procentowa zawar-
tos¢ glutenu, cho¢ regularnego wzrostu glutenu nie daje sie ob-
serwowac. JeSli rozpatrzymy pierwsze trzy kombinacje, posia-
dajace zblizong ilo$¢ azotu, to zauwazymy, ze pierwsza ma naj-
mniej glutenu. Dla kombinacji CaNPK i NPK stwierdzamy,
ze ze wzrostem azotu wzrasta i zawartos¢ glutenu. To samo od-
nosi sie do kombinacyj PN i KN. Procent glutenu w kombinacji
PK lezy miedzy wynikami otrzymanemi dla kombinacji ,,bez
nawozéw** i CaNPK. Na podstawie powyzszego moznaby ogol-
nie wnioskowac¢, ze maka o wyzszej zawartoSci azotu posiada
wyzszy procent glutenu.

Tablica 5 (Tabelle 5)

% suchego glutenu % N w suchej masie maki

Kombinacje nawozowe w suchej masie maki % N im Trockenmehl
DUngungskombinationen % Trockenkleber 0géinego | biatkowego

im Trockenmehl A
Gesamt-N Eiweiss-N
Bez nawozéw — wzorzec

(Ohne DIiNQUNG) e 9,64 1,948 1,741

10,51 1,984 1,715

11.08 1,994 1,736

9,97 1,797 1,613

11,92 2,070 1,881

11,60 2.089 1,827

Podobne wyniki otrzymat Paturel (14) na glebie piasz-
czysto-gliniastej, ubogiej w skitadniki pokarmowe. Z danych
Schneidewinda (16) wynika réwniez, Ze pszenica 0 wyzszej
zawartosci biatka jest zarazem zasobniejsza w gluten. W jego do-
Swiadczeniach nawozenie azotowe wyraznie zwiekszato procent
biatka i glutenu, obornik natomiast nie ujawniat swego wptywu
na wzrost biatka w mace. Co do wptywu nawozenia obornikiem
na zawartos¢ glutenu, to na podstawie badan Schneidewinda
trudno bytoby wyciggng¢ jakikolwiek konkretny wniosek.

Jezeli chodzi o sprawe wptywu, jaki wywiera nawozenie na
wartos$¢ piekarskg pszenicy, to dotychczasowe doSwiadczenia nie
daty wynikéw ostatecznych, a niekiedy wyniki te byty nawet
sprzeczne (12).



Wyniki prébnych wypiek6w podane sg na tablicy 6, z kto-
rej widzimy, ze waga chlebkéw z poszczegdlnych kombinacyj
niewiele sie r6zni miedzy soba, co zreszta nie ma znaczenia
praktycznego przy ocenie pszenicy. Najnizszg wage posiadaty
chlebki wypieczone z pszenicy zebranej na kombinacji ,,bez na-
wozow*, co sie daje wyttumaczy¢ przez dtuzszy czas ich wyra-
stania, wskutek czego z ciasta wyparowato wiecej wody. Naj-
wyzszg objeto$¢ pieczywa otrzymano z pszenicy zebranej na
kombinacji PK, ktorej ziarno i mgka byty najubozsze w zwigzki
biatkowe. Poza tg kombinacjg, ktora tak odbiegta od innych,
obserwujemy pewng regularng wspoétzalezno$¢: wartos¢ pie-
karska polepszata sie ze wzrostem zawartosci biatka i glutenu
W mace.

Dane dotyczace czasu wyrastania chlebkéw sg do pewnego
stopnia charakterystyczne, bo jak z tablicy 6 wida¢, czas ten

Tablica 6 (Tabelle 6)

Coaswyra-  Z20 0 maki - Rodnica w objetss
stania Aus 260 g Mehl
Kombinacje nawozowe chlebkow ’ neotee
w min. waga objetosé Abweichung der
Diingungskombinationen Brotaus-  chlebkéw  chlebkow ~Brotvolumen vom
E Standard
Wil}l1cr|]\2iZHEIt Backge- Brot-
: wicht volumen D+niD Z
Bez nawozéw — wzorzec
{Ohne Dtingung)...connns 122,3+3,38 365,2+0,78 738,3+ 2,20
CaNPK ... 105,5+2,57 371,4+1,08 761,7+ 441 + 23,4+ 493 4,7
N P K ... . 80,6+0,76 371,5+1,09 803,3+ 9,30 + 65,0+ 956 6,8
P K s 62,8+0,73 367,5+0,62 888,3+10,13 +150,0+10,37 145
PN 78,0x1,53 369,4+0,72 835,0+ 0,00 + 96,7+ 2,20 43,3
KON e 100,2+2,17 370,5+0,41 823,3+ 6,67 + 85,0+ 7,02' 121

byt najkrotszy dla kombinacji PK, ktéra data zarazem najlepszy
swypiek. Pozatem dobrg do wypieku okazata sie mgka z kombi-
nacyj PN i KN, ktore wyrozniaty sie najwiekszg zawartoscig
biatka i glutenu. Kombinacje CaNPK i NPK, mato réznigce sie
pod wzgledem zawartoSci biatka, natomiast réznigce sie pod
wzgledem zawartosci glutenu o 0.55%, wykazuja, ze magka za-
wierajgca wyzszy procent glutenu (w tym wypadku kombina-
cja NPK) daje lepszy wypiek.

W tablicy 7 podane sg zawartos$ci azotu w glutenie z bada-
nych kombinacyj nawozowych. W tejze tablicy zamieszczona



Tablica 7 (Tabelle 7)

% N Ze 100 g maki In
w suchym Aus 100 g Mehl glutenu
Kombinacje nawozowe glutenie D+Mp w mace
z wa bjetosc
. ga objetos¢
DUngungskombinationen % N pieczywa  pieczywa %
imTrocken- . . Kleber
kleber Brotchen-  Brotchen-  jy Mehl
gewicht volumen
Bez nawozéw — wzorzec
15,12+0,04 140,5 283,8 9,64
15,43+0.08 +0.31+0,09 3,4 142,8 293,0 10,51
15,48+0,10 +0,36+0,11 3,3 142,9 309,0 11,08
15,21+0,02 +0,09+0,04 23 1413 342,0 9,97
15,50+0,02 +0,38+0.04 95 1421 321,2 11,92
15,28+0,02 +0,16+0,04 4,0 1425 316,7 11,60

jest waga i objetos¢ pieczywa ze 100 g maki, oraz zawarto$c
glutenu w mace. Na podstawie tej tablicy mozemy zauwazy¢,
ze roznice w procencie azotu w glutenie, jakie wystepujg dla
kombinacyj ,,bez nawozow4 i PK, sg nieistotne, a tymczasem
whartos¢ piekarska pierwszej jest najgorsza, drugiej zas$ najlepsza.
Gluteny z kombinacyj CaNPK i NPK, jak réwniez PN i KN,
pod wzgledem zawartosci azotu niewiele sie réznig od siebie
(réznice lezg w granicach bteddw), jednakze warto$¢ piekarska
surowca, pochodzacego z kombinacyj CaPNK i NPK, jest zna-
cznie gorsza niz dla kombinacyj PN i KN. Na podstawie po-
wyzszego trudno jest dopatrzec sie jakiejkolwiek zaleznosci mie-
dzy procentem azotu w glutenie, a wartoscig piekarska pszenicy.
Tu nalezy nadmieni¢, ze gluten z magki kombinacji ,,bez nawo-
zowdwymywat sie bardzo Zle, fizycznie przedstawiat sie gorzej
od innych, a zatem i ilo$¢ jego mogta by¢é mniejsza, a wymycie
gorsze niz w wypadku glutenéw pochodzacych z innych kom-
binacyj nawozowych.

Opro6cz juz wspomnianych w niniejszej pracy oznaczen,
w prébkach badanej pszenicy okre$lano wage hektolitra i 1000
ziarn. Rezultaty tych oznaczen podane sg na tablicy 8. Wyni-
kéw oznaczen energji i sity kietkowania nie podajemy, ponie-
waz réznice w kietkowaniu ziarna pszenicy z poszczeg6lnych
kombinacja nawozowych byty nieznaczne i lezaty w granicach
btedow.

Rozpatrujgc wage 1000 ziarn, stwierdzamy, ze ziarno
z kombinacji ,,bez nawozéw# byto najdrobniejsze. Najwyzszg



wage 1000 ziarn mamy przy petnem nawozeniu mineralnem
i to zaréwno z parcel wapnowanych, jak i niewapnowanych.
Jednakze na podstawie wagi 1000 ziarn o lepszej lub gorszej
wartosci maki, otrzymanej z ziarna grubszego wzglednie drob-
niejszego, wnioskowaé nie mozna.

Tablica 8 (Tabelle 8)

aga Waga

ziarn hektolitra

Kombinacje nawozowe w g d+ md 2 w kg d+ md 5
DUngungskombinationen Gewicht v. ewicht
1000 Kor- Hekto-
nerning liters in kg

Bez nawozéw — wzorzec

(Ohne DiinguNg) .o 37,54+0,40 79,58+0,13 -
Ca NP K 42,54+0,26 -1-7,0 +0,48 14,6 80,15+0,15 +0,57+0,20 29
42,52+0,24 +6,98+0,46 150 79,80+0,22 +0,22+0,26 0,9
P K s 40,52+0,48 +4,98+0,62 80 79,25+0,15 +0,33+0,20 17
P N : 38,94+0,26 -4-1,70+0,48 2,9 79,70+0,30 +0,12+0,33 0,4
KON e 41,18+0,38 +3,64+0,56 6,5 80,57+0,57 +0,99+0,58 1,7

Co sie tyczy wagi hektolitra, to réznice jakie w tym wzgle-
dzie zachodza miedzy poszczeg6lnemi kombinacjami nawozo-
wemi byty nieistotne i lezaty w granicach btedéw.

Ciezar objetosciowy ziarna pszenicy dotychczas jeszcze jest
przeceniany w handlu zbozowym. Z otrzymanych przez nas wy-
nikow trudno znalez¢ jakakolwiek zalezno$¢ miedzy wagg 1000
ziarn i hektolitra, a wartoscig piekarska pszenicy.

Jozef Ponikieiuski

DER EINFLUSS DER DUNGUNG AUF DIE BACKFAHIGKEIT
DES SOMMERWEIZENS

Aus dem Institut fiir Pflanzenbaulehre an der Hochschule
fur Bodenkultur in Warszawa
Zusammenstellung der Hauptergebnisse

Auf Grund der erhaltenen Untersuchungsergebnisse kon-
nen folgende Schlussfolgerungen gezogen werden:

1 Die Diingung beeinflusst den Stickstoffgehalt im Korn

und Mehl; quantitativ nimmt der Stickstoffgehalt zu, wenn
die Stickstoffdiingung mit Phosphorsaure- oder Kalidiingung
kombiniert wird. Eine yolle Mineraldiingung (CaNPK und



NPK) zeigt diese Auswirkung nichtr und beeinflusst weder den
Stickstoffgehalt im Korn noch im Mehl.

2. Eine Zunahme bezw. Abnahme des Gesamtstickstoffes
im Korn hat eine Zu- bezw. Abnahme des Eiweisstickstoffes
im Mehl zur Folge?d. h. Korn mit grosserem Gesamtstickstoff-
Gehalt liefert an Eiweisstickstoff reicheres Mehl.

3. Mit einem hoheren Gehalt an Eiweisstickstoff im Mehl
ist ein hoherer Klebergehalt in diesem verbunden? d. h. die
Dimgung hat auf den Klebergehalt einen Einfluss.

4. Die Backfahigkeit des Mehls hangt nicht allein vom Kle-
bemehalt, sondern auch von zahlreichen anderen Faktoren ab.

5. Die beste Backfahigkeit besass Mehl aus der PK-Kom-
bination (Phosphorsaure — Kalidiingung) ? dered Korn und
Mehl sich ais am armsten an Stickstoff und Kleber erwiesen.
An zweiter Stelle stand Mehl aus der PN-Kombination, deren
Mehl am meisten Kleber hatte und derenn Kleber am stickstoff-
reichsten war. Eine schlechtere Backfahigkeit ergaben die
Kombinationen mit KN- und PK-Diingern, die schlechteste
Voll- und Mangeldiingung.

6. Allein auf Grund des Stickstoffgehalts im Korn und
Mehl und der dort enthaltenen Klebermenge ist es schwer7den
besseren oder schlechteren Konsumptionswert des Sommerwei-
zens zu beurteilen.

7. Absolut- und Volumengewichtsbestimmungen des Kor-
nes geben keine Anhaltspunkte fiir die Beurteilung einer Wei-
zcnprobe hinsichtlich ihrer Backfahigkeit.
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Sergjusz Bezradecki
Putawy

PROBA ZASTOSOWANIA METODY KORELACYJNEJ
W DOSWIADCZENIACH LAKOWYCH

Podstawowem zadaniem przy wykonaniu kazdego doswiad-
czenia polowego, zabezpieczajgcego pewno$é i Scistos¢ otrzy-
manych wynikéw, jest doprowadzenie wszystkich czynnikow
wegetacyjnych do identyczno$ci lub wyréwnania. W rzeczy-
wistosci jednak niemozliwem jest wyszuka¢ teren, ktoéry od-
znaczatby sie zupetng identycznoscia warunkéw wegetacyj-
nych. Na kazdem polu odmiennie ksztattujg sie takie czynniki,
jak fizyczne wiasciwosci gleby, stan wéd gruntowych i t. p.,
za$ na terenach tgkowych wchodzi w gre jeszcze czynnik fito-
socjologiczny, ktéry przejawia sie w roznem uksztattowaniu
sie szaty roslinnej.

Z tej przyczyny dzisiejsze doswiadczalnictwo postuguje sie
nie tyle zasadg identycznosci warunkéw wegetacyjnych w od-
niesieniu do réznych elementéw terenu doswiadczalnego, ile
obliczeniem zmienno$ci warunkdw wegetacyjnych dla tego
terenu, w jakim celu stosowane sg metody statystyczne.

Podtug Zateskiego (6) da sie wyodrebni¢ nastepujgce
rodzaje zmiennosci pola:

1) Zmiennos¢ elementarna fluktuacyjna, ktéra przejawia
sie ' w réznorodnos$ci catoksztattu warunkéw wegetacyjnych,
roztozonej po catem polu wedtug prawa losowych wypadkdéw.

Co nalezy uwazaé¢ za element powierzchni pola jest rzecza
wzgledng i zalezy od tego, jakie rosliny i jakie cele mamy
na uwadze. W kazdym razie, w dos$wiadczalnictwie zostato
przyjete uwaza¢ za najmniejszy element powierzchni pola
przestrzen, ktorg zajmuje jedna ros$lina. Dla zb6z (szkol-



kowanych) jest to kwadrat o powierzchni od 100 cm" do
400 cm2, w zaleznosci od rozstawy sadzenia, dla ziemniakow
— 3600 cm2i t. d. Zmienno$¢ pola zwykle wyrazamy (cho-
ciaz niezupetnie prawidtowo) przez wielkoS¢ zmiennoSci
miedzyosobnikowej na danem polu, uzywajgc dla tych celéw
wskaznik zmiennosci (o) ktérejkolwiek badz cechy rosliny,
np. wysokosci plonu. Zateski zmiennos$¢ fluktuacyjng (0) dziatek
wiekszych niz najmniejsze elementy powierzchni pola na-
zywa zmiennos$cig wyzszego rzedu. Zmienno$¢ ta bedzie tern
mniejsza, im wieksze dziatki beda uwzglednione.

O ile w rolnictwie pojecie najmniejszego elementu po-
wierzchni jest tatwe do ustalenia, o tyle w tgkarstwie jest 01101
nieokreslone. Wyptywa to z tej przyczyny, ze w igkarstwie
mamy do czynienia z zespotem roslinnym, ktéry wytwarza darn
tagkowa, sktadajgca sie z duzej ilosci splecionych miedzy sobg
pedéw nadziemnych i podziemnych. Wyodrebnianie pedow
poszczeg6lnych roslin nastrecza wielkie trudnosci i wskutek
tego pojecie osobnika zostaje tu zastgpione przez zespot.
Siegajac zrodet fitosocjologicznych (2, 4), mozemy stwierdzic,
ze niektorzy przyjmuja jako elementarng jednostke powierzchni
dla réznych okreslen ilosciowych i jakoSciowych, jeden metr
kwadratowy. Czy mozna uwazaé te jednostke za najmniejszy
element powierzchni fakowej w doswiadczalnictwie tgkar-
skiem, — jest rzeczg do zbadania. Larin (3) przy opracowaniu
metodyki badan nad wartoscig pastwisk naturalnych rozpoczat
okre$lenia wagowe na jednym metrze kwadratowym, lecz
w krétkim czasie doprowadzit wielko$¢ dziatek do 10 m2 Dla
tak, gdzie zespoty roslinne sg wiecej wyréwnane i rozmieszcze-
nie gatunkéw traw jest dos¢ réwnomierne, mozna, z pewnem
zastrzezeniem i zgodnie z odno$ng literaturg, za jednostke ele-
mentarng powierzchni tgkowej przyjac¢ jeden metr kwadratowy,

2) Systematyczna zmienno$¢ pola r6zni sie od zmien-
nosci fluktuacyjnej tern, ze zmiany w warunkach wegetacyj-
nych, z wiekszem lub mniejszem prawdopodobienstwem, za-
chodzi¢ bedg w polu w pewnym okre$lonym kierunku. Wyste-
puje tu pewna zalezno$¢ miedzy topograficznem rozmieszcze-
niem poszczegdlnych elementéw powierzchni i ich wiasciwo-



Sciami. Systematyczna zmienno$¢ lub nieréwnos$¢ pola moze
mie¢ niekiedy charakter prawidtowy; naprzykitad poziom wad
gruntowych moze stopniowo sie zniza¢ lub podnosi¢ w pewnym
kierunku. Najczesciej jednak mamy do czynienia ze zmien-
noscig systematyczng pola, ktéra zachodzi bez Zzadnej prawi-
dtowosci.

Zmienno$¢ systematyczna pola moze by¢ wieksza lub
mniejsza od zmiennosci fluktuacyjnej. W wypadkach kiedy
systematyczna zmienno$¢ jest mata, wystepowanie jej moze
by¢ maskowane przez zmienno$¢ fluktuacyjna. Z reguty na-
lezy przypuszczaé, ze prawie na kazdem polu wystepuje nie-
rownos$¢ systematyczna, trudna jednak do uchwycenia.

Jako rodzaj zmiennoSci systematycznej rozpatrywac nalezy
zmiennos$¢ strefowa lub pasowa, ktéra utozona bywa diugiem!
pasami i zorjentowana albo wzgledem poziomu, albo tez wzgle-
dem konfiguracji pola. Z punktu widzenia doswiadczalnego
zmienno$¢ pasowg nalezy traktowac jako zmienno$é systema-
tyczng.

5) Zmienno$¢ pola nieprawidtowa zalezna jest od przyczyn
zupetnie odmiennych niz te, ktére rozpatrzono poprzednio,
przy omawianiu innego rodzaju zmiennosci. Dziatajg tu takie
czynniki, jak $lady dotdw, budynkéw i t. p. Pola takie zupetnie
nie nadajg sie do doswiadczen.

Na podstawie powyzszego przychodzimy do wniosku, ze
metody doswiadczalne zmierzaty ku temu, by zniweczyé wptyw
btedow, wyptywajgcych naskutek wystepowania ,,systematycz-
nej zmiennosci4 Wyszukiwano teren, na ktérym zmienno$¢
systematyczna zaznaczata sie w stopniu jak najmniejszym.
Celem umozliwienia poprawek i wyréwnania réznic w wyni-
kach, powstatych naskutek systematycznej nieréwnosci pola,
wprowadzano rozne metody wzorcowe. W ostatnich czasach
cieszg sie uznaniem metody, zalecajace utozenie poletek wedtug
prawa wypadkéw losowych (metoda Studenta).

Na zupetnie odmiennej zasadzie opiera sig metoda korela-
cyjna. Metoda ta zmienno$¢ systematyczng traktuje jako czyn-
nik, ktéry da sie ujac¢ liczbowo i ktéry moze by¢ wyzyskany
>do zwiekszenia $cistosci otrzymanych wynikow.



Opracowanie, opis i zastosowanie metody korelacyjnej znaj-
dujemy w pracach S. Egiza*). Podstawowa mys$l metody kore-
lacyjnej polega na tern, ze dla poréwnania szeregu liczb nie wy-
starczy tylko ocena s$rednich arytmetycznych wraz z btedami,
lecz konieczna jest gwarancja co do tego, ze szeregi te powstaty
w warunkach zblizonych do siebie. Kazda zmienna jednego
szeregu musi odpowiada¢ zmiennej innego szeregu. Wyraz
,odpowiada”® nalezy rozumieé w ten sposéb, ze obie zmienne,
lub ich para, znajdujg sie w warunkach jednakowych lub bar-
dzo zblizonych do siebie. Nalezy wiec poréwnywacé lub tgczyc
warjanty dwoéch szeregébw w pary, znajdujgce sie w jak naj-
blizszem sasiedztwie. Zestawione w ten sposéb szeregi, nieza-
leznie od wielkosci $rednich arytmetycznych oraz wiel-
kosci odchylern od $rednich arytmetycznych, moga wykazac
pewny zwigzek lub wspotzalezno$¢ miedzy sobg. Wystepowa-
nie dodatniej wspotzaleznosci miedzy temi szeregami bedzie
gwarancjg, ze znajdowaty sie one w warunkach zblizonych
do siebie.

Zatozenie doswiadczenia wedtug metody korelacyjnej, jak
to wynika z powyzszego, bedzie przedstawiaé sie w ten sposob,
ze zamiast szeregu poletek roztozonych na szerokiej prze-
strzeni, porownywac bedziemy ze sobg réwnolegte dtugie rzadki
lub diugie pasy, podzielone na mate dziatki. Przy odpowied-
niej ilosci lezacych obok siebie dziatek lub osobnikéw da sie
otrzymaé szereg liczb, dla ktorych obliczamy S$rednie arytme-
tyczne oraz wspoétczynniki korelacji zachodzgcej miedzy temi
szeregami. Mozemy tu uwzglednia¢ rézne cechy: wage lub
wysokos$¢ jednej rosliny, plon ziarna, plon masy zielonej z jed-
nej dziatki i t. p. Przy duzem podobienstwie warunkéw wege-
tacyjnych dla poszczeg6lnych osobnikéw lub dziatek, inaczej
mowigc, przy duzej korelacji miedzydziatkowej, — wspotczyn-
nik korelacji zbliza sie do jednostki. Im wiecej wspdtczynnik
ten zblizony jest do zera, tern wiecej warunki wegetacyjne dla
poréwnywanych szeregédw moga odbiegaé od siebie.

*) Niestety nie udato sie nam dosta¢ oryginalnej pracy S. Egiza
,,Korelacionny metod w polewem opycieu. Dane o metodzie korelacyj®
nej czerpaliSmy z prac Dawidowicza (1) i Samojtowa (5).



Metoda korelacyjna jest wiec oparta na korelacjach mie-
dzydziatkowych. Przyjrzyjmy sie szczeg6towo tym korelacjom,
jakie one sg i od jakich czynnikow zaleza.

Korelacje miedzydziatkowe. Kazda przyczyna ktéra wptywa
na zmiane warunkOw wegetacyjnych, dziata¢ bedzie na pewnej
wiekszej lub mniejszej przestrzeni. Doktadnie granic tej prze-
strzeni nie da sie wyznaczy¢. W blizkiej odlegtosci od osrodka
dziatania tej przyczyny warunki wegetacyjne sa podobne do
siebie. Szanse podobienstwa dziatek sg tern wieksze, im blizej
do siebie i do tego os$rodka sg one potozone. Z drugiej strony
nalezy przypuszczaé, ze przyczyn, dziatanie ktdrych ogranicza
sie do matej przestrzeni, jest o wiele wiecej, niz takich, wptyw
ktorych zakresla sie odleglejsza granicg. Dla tego wiecej mamy
szans, ze podobienstwo miedzy dziatkami obok siebie lezgcemi
wystgpi tern wyrazniej im mniejsze elementy powierzchni
bedg poréwnywane.

Nie nalezy korelacji miedzydziatkowe]j sgsiedzkiej identifi-
kowa¢ lub zbliza¢ do korelacyj miedzydziatkowych, wywota-
nych zmiennoscig systematyczng pola, chociaz moze sie stac,
ze oba rodzaje korelacyj bedg oddziatywa¢ w tym samym
kierunku i posiada¢ jednakowe wspdtczynniki. Naprzyktad: ko-
relacja miedzydziatkowa na face, stwierdzona dla jakiego$ pasa,
moze by¢ wywotana systematyczng zmiennos$cig pola, powstatg
wskutek znizenia wéd gruntowych; na tym samym odcinku
moze zaznaczy¢ sie i korelacja miedzydziatkowa sasiedzka, wy-
wotana przez nierbwnomierne nawozenie. Korelacja miedzy-
dziatkowa sasiedzka bedgc funkcjonalnie zalezng od wielkoSci
dziatek, dla ktérych zostata stwierdzona, moze zachodzi¢ w r6z-
nych kierunkach i bez zadnej prawidtowos$ci. Korelacja miedzy-
dziatkowa wywotana systematyczng zmiennoscig pola, zalezy
wytgcznie od charakteru i Kierunku tej zmiennosci. Wielkos¢
dziatek, dla ktorych zostata stwierdzona, w tym wypadku juz
nie odgrywa tak waznej roli, jak przy stwierdzeniu korelacji
miedzydziatkowej sasiedzkiej, i moze jednakowo zachodzi¢ tak
dla duzych, jak i dla matych dziatek. Natomiast bardzo waznem
jest, zeby odcinek, dla ktorego zostaje stwierdzona, przebiegat
réwnolegle z kierunkiem systematycznej zmiennosci pola.



Metoda korelacyjna korzysta z obydwu rodzaji korelacyj
miedzydziatkowych. Z tych wzgledéw, przy zatozeniu do-
Swiadczenia wedtug tej metody nalezy stosowa¢ mate dziaifki.
W wypadku kiedy systematyczna nierdwnos¢ pola jest wi-
doczna lub znana, rzedy lub pasy nalezy utozy¢ wzdtuz Kkie-
runku systematycznej nierownosci pola. Bardzo diugie pasy,
przecinajgce przestrzen pola doswiadczalnego i duza ilos¢ osob-
nikéw lub dziatek, pozwalajag w doswiadczeniach zatozonych
wedtug metody korelacyjnej stosowac tylko jedno powtdrzenie.

Najprostszy schemat doswiadczenia wedtug metody kore-
lacyjnej, przy 4-rech kombinacjach z wzorcem, przedstawia
rys. nr. 1. Kazda z 4-rech kombinacyj moze by¢é poréwnana
z obok lezagcym wzorcem i wyrazona w % wzorca.

Rysunek 1. (Abb. 1).
Schemat doswiadczenia zatozonego wedtug metody korelacyjnej.
(Schema des nach der Korrelationsmethode angelegten Yersuches).

Przy obliczeniu wynikéw doswiadczenia wedtug tej metody
oprocz zwyktych obliczen dla S$rednich arytmetycznych M

i Srednich btedéw $rednich arytmetycznych £ m7(m =+ »

v

stosujg sie nastepne wzory i oznaczenia:
r — wspotczynnik korelacji prostolinijnej lub proporcjonal-
nej obliczany wedtug znanego wzoru Brav‘e:

*= N A (@)
n ox a3



Q — wspotczynnik korelacji diferencjonalnej lub réznico-
wej, ktéry oblicza sie wedtug wzoru:
- (a-b)
y n 2 (a—h)2
gdzie (a—b) przedstawia réznice miedzy kazdg parg obok lezga-
cych dziatek lub osobnikéw. Bledy wspdiczynnikéw korelacji
oblicza sie wedtug wzoréw:

a= ~1:F::(2)

1—t2 _ i
T (5), ewentualnie Eq— ~~zzz~ @)
y n y n

D — S$rednia r6znica miedzy dwiema S$redniemi arytme-

nemi, Ed — S$redni biad tej réznicy, ktéry moze by¢ obliczany
wedtug dwdch wzorow:

B = I|/ m, 4- m%—z- nit m2 (5)
gdzie mi jest btad Sredniej arytmetycznej jednego szeregu
(Mi), ni2 — btad $redniej arytmetycznej drugiego szeregu
(M2, ar — wspotczynnik prostolinijnej korelacji miedzy temi
szeregami, lub wedtug wzoru:

+ d]/T-e2

= —— (6)
Qv 1

gdzie D jest Srednia rdznica miedzy dwiema Sredniemi arytme-

tycznemi (Mi i M2, ' — wspotczynnik diferencjonalnej ko-

relacji miedzy temi szeregami, a ,,n*“ ilos¢ osobnikéw lub dzia-
tek. Dla oceny r6znic miedzy Sredniemi arytmetycznemi stuzy
stosunek tej roznicy do swego biedu:

D :Ed . @)

Trzymajac reguty trzykrotnego btedu, ktéra jest stosowana
w naszem doswiadczalnictwie, r6znica bedzie istotna o ile prze-
wyzsza swoj btad trzykrotnie, chociaz moga byc¢ i inne zapatry-
wania na kwestje istotnosci tych réznic. Dawidowicz (1) po-
daje, ze wedtug Egiza réznica ta jest istotna jezeli przewyzsza
]/ n, gdzie ,,n“ jest ilos¢ warjantéw lub osobnikéw.
Stosowanie dla btedéw rdéznic miedzy dwiema S$redniemi
arytmetycznemi wzoréw (5) i (6), do ktérych zostaty wprowa-
dzone wielkosci wspotczynnikéw korelacji, wprowadza funkcjo-



nalng zalezno$¢ wielkosci tego btedu od wielkosci wspdtczynnika
korelacji. Jasnem jest, ze w razie wystepowania duzej kore-
lacji miedzy dwoma szeregami, btad réznicy $rednich arytme-
tycznych zostaje znacznie zmniejszony, co powieksza istotno$é
tej roznicy. Jezeli wspdzalezno$¢ miedzy szeregami nie zostaje
stwierdzona, to wzor (5) nabywa znaczenie zwykiego wzoru,
ktory stosuje sie dla obliczania btedu rdznic miedzy dwiema
Sredniemi arytmetycznemi, a mianowicie:
Mj- M2= Mdif+ ]/ m!+ (8)
I 1

poniewaz przy bardzo matem r wyraz — 2 rnii m2nie wptywa
na zmniejszenie catego pierwiastka. W zastosowaniu wzoréw
(5) i (6) dla btedow rdéznic miedzy Sredniemi arytmetycznemi
tkwi jedna z gtoéwnych zalet tej metody, ktora pozwala uchwy-
ci¢ réznice bardzo subtelne.

Korelacje réznicowe wskazuja na ilosciowe réznice zacho-
dzace miedzy dwoma szeregami, moga wiec stuzyé do
ilosciowej oceny dziatania jakiego$ czynnika. Ocena ta przepro-
wadza sie droga poréwnania z liczba 0.71. Jezeli wspotczynnik
réznicowej korelacji (?) jest wiekszy od liczby 0.71, to mamy
wiecej niz 50% szans, ze r6znica miedzy poréwnywanemi $red-
niemi arytmetycznemi jest zalezna od tego czynnika, wptyw
ktérego badamy. W wypadku, kiedy réznica ta nie przewyzsza
liczby 0.71, nie mamy mozliwosci wnioskowaé o bardzo wyraz-
nem ilosciowem dziataniu badanego czynnika.

Korelacje proporcjonalne lub prostolinijne, jezeli sg duze,
wskazujg na po, ze inne czynniki na danym terenie sg prawie
identyczne, oczywiscie dla kazdej pary poréwnywanych dzia-
tek, a zarazem, ze réznice miedzy S$redniemi arytmetycznemi
(jezeli zostaty stwierdzone), powstaty naskutek dziatania czyn-
nika, jaki badaliSmy w danem doswiadczeniu.

Pojeciem korelacji postugiwali sie juz dawno przy bada-
niach terendw doswiadczalnych i dla doswiadczen $lepych
Harris, Sapiegin, Zateski i inni. Niezaleznie od tego w Polsce
inz. Wiadystaw Kociejowski réwniez postugiwat sie tg samg
ideg, ktéra zawarta jest w metodzie korelacyjnej. Majac do
czynienia z polem doswiadczalnem, wyrézniajacem sie duzg



zmiennoscia warunkéw glebowych (Stacja Doswiadczalna
w tucku) Kociejowski zastosowat w swoich doswiadczeniach
bardzo diugie waskie pasy, ktore dzielit na duzag ilos¢ matych
poletek, i w tych warunkach (korelacja miedzydziatkowa) sta-
rat sie wnioskowaé o zachowaniu sie réznych odmian i o dzia-
taniu réznych zabiegéw uprawowych.

Ten fakt, ze metoda korelacyjna wykorzystuje systema-
tyczna nieréwnos$¢ pola jako czynnik dodatni, sktonit nas
do tego, zeby wyprébowaé metode tq w tgkarstwie, gdzie bardzo
czesto spotykamy sie z terenami nierownemi, potozonemi na
sktonach dolin i w korytach rzek. Tereny te charakteryzujg sie
przewaznie tern, ze posiadajg systematyczng nieréwnos$¢ pola,
powstatag z powodu znizenia lub podniesienia wéd zaskérnych
lub z powodu réznorodnosci charakteru proceséow glebowo-
twérczych. Dla tych przyczyn rzadko kiedy spotykamy #taki
o wyrownanym skiadzie botanicznym na catlym obszarze lub’
chociazby na znacznej jego czesci.

Dla doswiadczenia wedtug metody korelacyjnej nad dzia-
taniem réznych nawozéw pomocniczych zostal wybrany teren
takowy, potozony na madzie nadwislanskiej ze stabym spad-
kiem, wzdtuz ktérego bylo wyznaczone 7 paséw szerokosci
4-rech metréw i dtugosci 100 metrow. Pasy te podczas sprzetu
podzielono na 25 dziatek kwadratowych, o powierzchni 16 me-
trow (4X4). Pomiedzy temi pasami zostawiono waskie pasy
ochronne szerokosci 0.5 metrow. Z tych 7-miu paséw 5
byly wynawozone a 4 pasy byly zostawione jako pasy wzor-
cowe z tern, zeby kazdy pas wynawozony znajdowat sie ws$rod
paséw wzorcowych. Zastosowane byty nawozy: azotniak w ilo-
sci 250 kg na 1 ha, tomasyna — 500 kg, i sol potasowa —
500 kg. Nawozy rozsiane kombinowanym siewnikiem Meli-
chara dnia 27. Ill. 1935. Sprzet pierwszego pokosu zostat do-
konany 24. VI, drugiego — 9. IX. 1933. Topograficzne poto-
zenie terenu i pola doSwiadczalnego przedstawia schemat N. 2
(str. 202). Jak wida¢ z przytoczonego schematu, mozna byto
przypuszcza¢, ze na tym terenie poziom wdd gruntowych



mogt zmienia¢ sie w tym samym kierunku, w jakim byty uto-
zone pasy, co odpowiadato podstawowej zasadzie metody
korelacyjnej.

Co do sktadu botanicznego #gki, to pod tym wzgledem te-
ren byt do$¢ wyréwnany. Tylko w ostatnim pasie, oznaczonym
przez d4, dos¢ licznie wystepowat, w poréwnaniu z innemi pa-

Rysunek 2. (Abb. 2).
Schematyczny planik przeprowadzonego doswiadczenia.
(Scliematischer Plan des durcligefuhrten Yersuches).
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sami. Avena elatior. Z traw przewazaty gatunki: Festuca pra-
tensis, Dactylis glomerata, Avena elatior, Phleum pratense,
Agrostis alba, z motylkowych licznie wystepowat Trifolium
pratense, mniej licznie Lotus corniculatus, rzadko Medicago
lupulina. Z zi6t byty: Chrysanthenum leucanttiemum, Ranun-



culus acer? Symphytium officinale, Galium sp. v.? Geranium
pratense, Sangulsorba officinalis, Filipendula ulmaria i inne.
Licznie wystepowat Equisetum pratense.

Ogolne zestawienie wynikéw, opracowanych wedtug poda-
nych wyzej wzorow, przytoczone jest w tablicach N. 1, 2, 3.
Dla pasow wzorcowych zostaty obliczone wspodtczynniki kore-
lacij i r6znice miedzy $redniemi arytmetycznemi nie tylko dla
kazdej pary sasiednich wzorcéw, lecz rowniez dla wszystkich,
we wszystkich mozliwych kombinacjach.

Tab. 1. Plon masy zielonej w kg z 16 m2i korelacje miedzy poszczegdlnemi pasami.
(Ertrag an grtiner Masse in kg von 16 m2und Korrelationen zwischen den einzeln. Streifen)

Nawozenie
(DUngung8!!. « E » E > + Ed Dw % D:Ed c
Parzellen)
Pierwszy pokos (Erster Schnitt)
20,50 +0,36
+ 0,078 =+ 0,198 1,58 +0,44 742 359 + 0581
A% 22,08 0,29
+0200 + 0192 188 +0,38 8,78 495 + 0,698
ﬂ 20,20 +0,32
+ 0470 + 0156 1,16 +0,43 558 270 + 0,495
r 21,36 +0,46
+ 0476 + 0,155 0O,U 0,42 0552 026 + 0,079
21,25  +0,34
-f 0,508 + 0,148 1,39 +0,34 6,34 409 + 0,585
K 22,64  +0,33
+ 0,845 + 0,057 0,37 +0,18 1,65 2,05 + 0,225
4 22,27 +0,29
Drugi pokos (Zweiter Schnitt)
1420  +0,26
+ 0,134 + 0,19 127 :n0,29 9,37 438 —0,594
\ 1293  +0,16
+o0202 + 0192 1,29 +0,32 938 403 —0,636
14,22 0,31
+ 0,242 + 0,188 1,85 + 0,34 12,21 544  + 0,556
P 16,07  +0,24
—0,014 =+ 0,199 145 +0,40 945 362 + 0,600
14,62  £0,32
+ 0,180 =+ 0,193 1,06  +0,42 7,00 252 + 0,49
K 1568  +0,33
+ 0571 + 0,135 1,24 +0,29 824 427 + 0,632
. 14,44 +0,30

Przechodzac do oceny wynikdéw nalezy zaznaczy¢, ze Sred-
nie arytmetyczne otrzymane dla poszczegélnych paséw sg obar-
czone bardzo matemi btedami, ktére stanowia koto 0.02% S$red-
nich arytmetycznych. Jest to skutek obliczania tych Srednich
dla znacznej ilosci dziatek, co naturalnie powoduje zmniejsze-
nie tych btedéw. Stanowi to dodatnig strone tej metody, zabez-
pieczajaca wielkg doktadno$¢. Przy zwyktych doswiadczeniach
nawozowych w tgkarstwie, z zastosowaniem kilkakrotnych po-



wtorzen, otrzymujemy nawet na do$¢ wyrownanych terenach
btedy, wielko$¢ ktérych waha sie od 1 do 5 i nawet wyzej %
Srednich arytmetycznych, wskutek czego rdéznice w dziataniu
badanych czynnikéw, o ile one nie przewyzszajg 10— 15%
Srednich arytmetycznych, nie zostaja ujawnione. Jak wykazujg
nasze liczby, dziatanie nawozéw jest do$¢ stabe: azotniak
w pierwszym pokosie dat zwyzke o 8%, w drugim pokosie —
znizke o0 9%. Dziatanie tomasyny i soli potasowej zaznaczyto
sie tylko w drugim pokosie. Tomasyna spowodowata zwyzke
w plonie masy zielonej o 10%, sol potasowa — o 7.5%. Bez
wzgledu na stabe dziatanie nawozow sztucznych dziatanie ich
zostato stwierdzone.

Tab. 2. Plon masy zielonej w kg z 16 m2i korelacje miedzy poszczeg6lnemi pasami.
Ertrag an grtiner Masse in kg von 16 m2 und Korrelationen zwischen den einzeln. Streifen).

Nawozenie 1
i poletka

(Dtingungu. M
Parzellen)

o *Ed pwo D:Ed g

H+
3
-
H+
3
=

Pierwszy pokos (Erster Schnitt)

A 2050 +0,36
\ + 0261 + 0184 030 0,43 147 070 + 0,181
K 20,20 + 032
+ 0415 + 0165 105 0,45 506 233 —0,501
21,25 0,34
+ 0516 +0,146 102 0,31 468 329 —0,410
A 2227 +0,29
2050 +0,36
+ 0794 + 0074 177 ;r0,22 828 805 - 0,655
2227  £0,29
P + 0442 + 0161 207 0,32 974 647 —0,643
2020 +0,32
2050 +0,36 :
+0,611 + 0125 075 0,31 358 1 242 - 0372
~3 2125 0,34 )
Drugi pokos (Zweiter Schnitt)
1420 + 0,26
—008 + 0199 002 0,42 014 005 -0,053
A 1822+ 031
+ 0081 + 0199 040 +0,39 277 102 —0,156
1462 0,32
+ 0015 + 0200 018 +0,44 124 041 + 0,066
1444 +0,30
1420 0,26
+ 0144 + C19% 024 0,37 167 0,65 0,180
1444  +0,30
ct + 0003 +0,200 022 +0,43 153 051 —0111
1422 +0,31
1420  +0,26
. 0103 + 0198 042 0,43 291 098 - 0,228

1462 + 0,32



Mozna zarzuci¢ tej metodzie, ze $rednie arytmetyczne, wy-
ciggniete na podstawie sumowania wszystkich dziatek jednego
pasa, nie zupetnie odzwierciadlajg wiasciwosci catego terenu
i z tej racji nie mogg uchodzi¢ za liczby rzeczywiste. Cho-
ciazby i bardzo diugi pas, przecinajgcy cate pole, przedstawia

jakby jedno duze powtérzenie. Nie

Tab. 3.
Korelacje pomiedzy plonami masy
zielonej pierwsz. i drugiego pokosu.
(Korrelationen zwischen den Ertrii-
gen an grttner Masse des ersten
und zweiten Schnittes).

rozw-ijajac dtuzszej dyskusji na ten
temat ograniczamy sie do wzmianki,
ze jezeli $rednie arytmetyczne sg po-
rownywane z obok lezgcym wzorcem,

\Coraenss r +mr albo z dwoma wzorcami, to warto$é
+ 0220 + 0190 wzgledna, poréwnawcza tych liczb

[\l :8(1)(1)2 $g;g(7) jest bardzo wysoka i moze da¢ nawet

% + 0085 20,199 wi(?ksze prawo dc3 wyc?ggania miaro-

K * gggz ig;gg dajnych wnioskow, niz przy meto-

dach innych, przy ktérych rdéznice
stwierdzane dla roznych cz}ninikow
sg zawarte miedzy grubemi btedami. Sg to momenty charakteru
ogdlnego, ktéremi odznaczyta sie metoda korelacyjna w naszem
doswiadczeniu.

Teraz przyjrzyjmy sie specificznemu zachowaniu sie na-
szego terenu, ktére mozna byto stwierdzi¢ przy opracowaniu
wynikéwT za pomocg omawianej metod}".

Dla pierwszego pokosu otrzymaliSmy szereg prostolinijnych
wspotczynnikow" korelacyj, wyliczonych dla kazdej pary sa-
siednich pasowr i dla paséw wzorcowych, skojarzonych w ré6z-
nych kombinacjach. Wspdiczynniki te wyraznie wskazujg na
to, ze teren odznacza sie zmienno$cig systematyczng, ktora za-
chodzi réwnolegle do utozenia paséw-. Zmiennos$¢ ta prawdopo-
dobnie jest wywotana zmiang poziomu wod gruntowych w Kie-
runku rowu (patrz schematyczny planik). W tymze kierunku
zwiekszat sie plon masy zielonej we wszystkich pasach zupetnie
prawidtowo: najwieksze plony daty poletka w bliskiej odle-
gtosci od rowu, najmniejsze — poletka bardzo oddalone od
row-u. W drugim pokosie dla tych samych paséw zostat stwier-
dzony zupetny brak prostolinijnych korelacij, bez wzgledu na-
to, ze liczby otrzymane tak dla paséw wzorcowych, jak i dla pa-
s6w wynawozonych, sg wyrazniejsze, niz liczby otrzymane dla

- 0,344 + 0,176



pokosu pierwszego. Pasy wzorcowe wykazaty bardzo mate roz-
nice i, jak wida¢ z tabl. N. 2, zachowujga sie zupetnie jednakowo.
Przyczyn takiego réznego zachowania terenu w | i Il pokosach
nalezy widocznie szuka¢ w tern, ze zmienno$¢ systematyczna
naszego terenu istniata wyraznie w okresie rozwoju traw pod-
czas pierwszego pokosu i przestata istnie¢ lub zostata zmniej-
szona do takiego stopnia, ze nie mogta by¢ uwidoczniona przy
stosowanej doktadnoSci w sprzecie i wazeniu trawy w pokosie
drugim. Znajduje to potwierdzenie jeszcze i w tern, ze dla tych
samych paséw miedzy pokosem pierwszym a drugim, prosto-
linijna korelacja nie wystgpita (tabl. N. 3). Widocznie poziom
wod gruntowych w okresie wiosennym byt wysoki i réznice
w tym poziomie wyraznie wptywaty na rozwéj traw. W okresie
letnim poziom wdd znizyt sie do takiego stopnia, ze trawy prze-
staty reagowac na ten czynnik, i skutkiem tego zanikta przy-
czyna, wywotujgca systematyczng nierownos$¢ pola. Zupetnie
mozliwem jest, ze wymiar poletek byt za maty i btedy doswiad-
czalne, ktore powstawaty wskutek drobnych omytek przy wy-
znaczeniu poletek, przy sprzecie i wazeniu trawy byty wieksze,
niz réznice w plonie, spowodowane systematyczng nierdwnoscig
pola, i przez to te ostatnie nie daty sie ujawni¢. Korelacje rozni-
cowe zaznaczyty sie dos$¢ stabo i nie przekraczaty krytycznej
wielkosci 0.71 (tabl. N. 1), co daje mozno$¢ wnioskowac, ze
w tym roku na naszym terenie nawozy dziataty stabo. Rok 1933
odznaczat sie niskg temperaturg w okresie wiosny i pierwszej
potowy lata3z racji duzej ilosSci opadéw, rozwdj traw byt spdz-
niony, a plon zielonej masy nie wysoki.

W zakonczeniu mozna zaznaczy¢, ze przy badaniach flory-
stycznych na takach lub pastwiskach, przy okre$leniu zasiegéw
poszczeg6lnych typéw socjologicznych, czesto postuguja sie me-
toda linijnych oznaczen, zwtaszcza jezeli chodzi o tereny roz-
legte. Dtuga linja przecinajgca teren przedstawia prawdziwy
»przekrdj“ terenu i daje moznos¢ dosc¢ scisle sadzi¢ o jego wia-
snosciach. Jest rzeczg sporng i wymagajaca sprawdzenia, czy na-
prawde taki ,,przekréj“ podiuzny terenu, a w razie potrzeby
i ,,przekroj® poprzeczny, przeprowadzone po prostej linji, dajg
mniej doktadne pojecie o wiasciwos$ciach terenu, niz badania na



ograniczonej powierzchni, jak to bywa przy stosowaniu zwy-
ktych Scistych metod dosSwiadczalnych. Zdaje sie, ze metoda
korelacyjna dodatnio wyrdznia sie pod tym wzgledem od me-
tod innych, zwiaszcza jezeli chodzi o przeprowadzenie doswiad-
czen nawozowych lub uprawowych na nowych i zupetnie nie
zbadanych terenach tgkowych. W lgkarstwie metoda ta moze
mie¢ znaczenie rowniez w wypadkach specjalnych, jak naprzy-
ktad przy badaniach nad r6znemi czynnikami w zaleznosci od
gestosci rozmieszczenia rowow. Dtugie pasy poletek dos$wiad-
czalnych, utozonych prostopadle do kierunku rowow, dajg moz-
no$¢ przeprowadzi¢ takie badania dla najrozniejszych kombi-
nacyj.  _____

Na podstawie danych z przeprowadzonego dos$wiadczenia
nad oceng metody korelacyjnej mozna wyciggnaé nastepujace
wnioski.

Metoda ta wykazuje szereg tak dodatnich stron, jak i ujem-
nych. Strony dodatnie sg nastepujgce:

1) metoda korelacyjna wykorzystuje systematyczng nierdw-
nos¢ pola jako czynnik, ktory moze stuzy¢ dla zwiekszenia
Scistosci otrzymanych wynikéw,

2) metoda korelacyjna, operujgc matemi elementami po-
wierzchni, nie wymaga duzych przestrzeni,

3) majac do czynienia z najmniejszemi elementami po-
wierzchni, metoda korelacyjna moze mie¢ dobre zastoso-
wanie tam, gdzie przedmiotem do$wiadczen sg pojedyncze
rosliny, jak w ogrodnictwie i sadownictwie,

4) wyniki otrzymane przy zastosowaniu tej metody, posia-
dajg wysokag warto$¢ wzgledna, wskutek czego metoda ta
nadaje sie dla przeprowadzenia doSwiadczern hodowlanych
i porébwnawczych,

5) w tgkarstwie metoda ta moze by¢ zastosowana z korzyscig
przy wieloletnich doswiadczeniach z mieszankami traw
i w doswiadczeniach nad dziataniem nawozéw pomocni-
czych, a to z tego wzgledu, ze metoda korelacyjna daje
moznos¢ sadzi¢ o zachowaniu sie samego terenu doswiad-
czalnego,



6) metoda korelacyjna jest metoda Scistg, ktdéra moze miec
znaczenie przy rozwigzaniu specjalnych zagadnien, wy-
magajgcych duzo precyzji.

Strony ujemne przedstawiajg sie jak nastepuje:

7) metoda korelacyjna wymaga sporo pracy statystycznej
i szerszej znajomos$ci podstaw statystyki biologicznej,

8) metoda ta wymaga rowniez sporo pracy przy wykonaniu
sprzetow, jak i przy wyznaczeniu poletek lub pojedyn-
czych roslin,

9) przy zastosowaniu jednego powtodrzenia, mimo wysokiej
wartosci wzglednej otrzymanych wynikéw, daje mniejsze
pojecie absolutne o zachowaniu sie badanych czynnikow,

10) zastosowanie kilku powtdrzen przy tej metodzie kompli-
kuje p~ace doswiadczalna.

S. Bezradetzky

EINE ANWENDUNGSPROBE DER KORRELATIONSMETHODE
BElI WIESENVERSUCHEN

Zusammenfassung

Die Korrelationsmethode wurde im Versuchswesen von
S. Egiz bearbeitet und in der Abhandlung ,,Korelacionny metod
w polewom opycie“, Leningrad 1925, veroffentlicht.

Bei der Anwendung dieser Methode vergleicht man nicht
eine Reihe von auf breiter Flache verstreuten Parzellen mh-
einander, sondern lange, das Versuchsfeld durchschneidende
Streifen, beziehungsweise Zeilen (Abb. 1). Diese Strei-
fen sind in kleine Teilstiicke geteilt. Bei einer entsprechen-
den Anzahl einander gegeniiber liegender Teilstiicke oder
Individuen konnen Zahlenreihen erhalten werden, auf Grund
welcher man ausser den arithmetischen Mitteln die Korrela-
tionskoeffizienten zwischen diesen Streifen berechnen kann.
Hohe positive Korrelationszahlen weisen darauf hin, dass unab-
hangig davon, ob das Feld gleichformig war oder eine grosse
Verschiedenartigkeit aufwies, alle einzelnen Paare der vergli-
chenen Reihen sich in einander genaherten Yerhaltnissen be-



fandeny die auf diese Weise erhaltenen Zahlen eignen sich in-
folgedessen selbst bei sehr grossen Schwankungen zum Ver-
gleich. Wie aus obigem zu ersehen ist, stiitzt sich die Korreia-
tionsmethode auf zwischen Parzellen auftretenden Korrelatio-
nen, und eine Ursache dieser ist die systematische Yariabilitat
des Feldes. Eine systematische Ungleichartigkeit des Feldes,
die bei der Anwendung anderer Versuchsmethoden hinderlich
ist, stellt deshalb fiir die Korrelationsmethode eher einen posi-
tiven Faktor dar.

Die erwahnten Merkinale der Korrelationsmethode gaben
dem Verfasser die Anregung, diese Methode bei Wiesenversu~
chen auszuprobieren, bei denen man haufig mit ungleichen
und sich durch systematische Veranderlichkeit auszeichnenden
Terrains zu tun hat. Nach dem in Abb. 2 dargestellten
Schema wurde ein Dungungsversuch angelegt, um die Wir-
kung von Kalkstickstoff in einer Menge von 250 kg?von Kali-
salz in einer Menge von 500 kg und von Thomasmehl in
einer Menge von 500 kg pro ha zu untersuchen. Neben jedein
gedtingten Streifen waren Normalstreifen belassen. Die Diin-
gemittel waren mit der Drillmaschine ausgesat.

Bei der Bearbeitung der Ergebnisse wurden die Formeln
von Brave angewendet7 und zwar Formel 1 zur Berechnung
der geradlinigen Korrelationskoeffizienten, Formel 2 zur Be-
rechnung der differenziellen Korrelationskoeffizienten und
Formel 5 u. 4 zur Berechnung der Fehler dieser Koeffizienten.
Der Unterschiedsfehler zwischen den arithmetischen Mitteln
kann bei dieser Methode nach den Formeln 5 und 6, in welche
die Grossen der Korrelationskoeffizienten eingesetzt werden?
berechnet werden. Dadurch unterscheidet sich diese Methode
yon anderen, bei denen fiir den Unterschiedsfehler zwischen
zwei arithmetischen Mitteln gewohnlich Formel 8 angewendet
wird.

Die allgemeine Zusammenstellung der nach diesen For-
meln bearbeiteten Ergebnisse bringen die Tabellen Nr. 1, 2
und 5. Man kann aus diesen Tabellen ersehen7 dass bei dieser
Methode eine, wenn auch nur schwache, Diingewirkung fest-
gestellt wurde.



Fur eine Beurteilung der Korrelationsmethode konnen
ausserdem die nachstehenden Folgerungen vervvertet werden.
Die Methode zeigt eine Reihe sowohl positiver, ais auch nega-
tiver Seiten. Zu den positiven gehoren:

1. Die Korrelationsmethode nutzt die systematische Un-
gleichartigkeit des Feldes ais einen Faktor, der zur grosseren
Genauigkeit der erhaltenen Ergebnisse dienen kann, aus.

2. Die Korrelationsmethode verlangt keine grossen Ober-
flachen, da sie mit kleinen Flachenelementen operiert.

5. Da die Korrelationsmethode mit den kleinsten Flachen-
elementen zu tun hat, kann sie dort gut angewendet werden,
wo, wie in der Gartnerei und im Obstbau, einzelne Pflanzen.
Versuchsobjekte sind.

4. Die bei der Anwendung dieser Methode erhaltenen
Ergebnisse besitzen einen hohen relativen Vergleichswert, und
deshalb eignet sich diese Methode zur Durchfuhrung von
zuchterischen und yergleichenden Versuchen.

5. Im Wiesenbau kann mail diese Methode mit Vorteil bei
langjahrigen Versuchen mit Grasergemengen und solchen iiber
die Wirkung von Kunstdiingern verwenden, und zwar deshalb,
weil die Korrelationsmethode die Moglichkeit gibt, iiber das
Verhalten des Versuchsterrains selbst sich ein Urteii zu bilden.

6. Die Korrelationsmethode ist eine exakte Methode, die
bei der Aufklarung spezieller, viel Prazision yerlangender Pro-
bleme von Bedeutung sein kann.

Zu den negativen Seiten kann man folgende rechnen:

7. Die Korrelationsmethode yerlangt viel statistische Arbeit
und eine genauere Kenntnis der Grundlagen der biologischen
Statistik.

8. Die Methode yerlangt auch viel Arbeit bei der Durch-
fiilirung der Ernte, desgleichen bei der Bestimmung der Par-
zellen oder einzelnen Pflanzen.

9. Bei der Anwendung nur einer Wiederholung gibt die
Methode ohne Rucksicht auf den hohen relatiyen Wert der



erhaltenen Ergebnisse einen geringeren Begriff von dem abso-
luten Verhalten der untersuchten Faktoren.

10. Die Anwendung mehrerer Wiederholungen kompli-
ziert bei dieser Methode die Yersuchsarbeit.
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Z MATERIALOW DOSWIADCZALNYCH

Bronistaw Niklewski

NAWOZENIE AZOTOWE BURAKOW CUKROWYCH

Opierajac sie na materjale stukilkudziesieciu doswiadczen,
przeprowadzonych w Wielkopolsce w latach 1926/51, pragne
podaé poglad na kwestje zasilania burakow cukrowych pomoc-
niczemi nawozami azotowemi.

Doswiadczenia z burakami cukrowemi byty analogicznie
organizowane jak doSwiadczenia z oziminami, ktére opisano
w publikacji Nr. 14. (Doswiadczalnictwo Rolnicze R. IV.
1950). Jakkolwiek poszczegdlne doSwiadczenia zaktadano z ini-
cjatywy poszczegdlnych cztonkéw két i w mysl ich zaintereso-
wan, to jednakze w catoksztatcie tych stukilkunastu doswiad-
czen wytania sie pewna praca programowa. Mianowicie w la-
tach 1926 i 1927 zwro6cono szczegOlniejsza uwage na kwestje-
wartosci azotniaku jako nawozu pod buraki cukrowe. W latach
1928, 1929, 1950 badano szczeg6lniej warto$¢ produkcyjna,
nawozu azotowego w réznych warunkach produkcji oraz war-
tos¢ réznych dawek azotowych. Wreszcie ostatnie dwa lata
(1950 i 1951) poswiecone byty badaniom wartosci réznych
nawozow azotowych, ktérych wyniki podam w osobnem spra-
wozdaniu.

I. Warto$¢ azotniaku pod buraki cukrowe
R. 1926

W roku tym przeprowadzono 5 dos$wiadczenia nawozowe
z burakami, a mianowicie: dwa w Wilczynie i jedno w Miko-
rzynie.
Warunki klimatyczne
Temperatura kwietnia przewyzszata norme, t. j. $rednig z 75 lat.
Znaczne ochtodzenie nastgpito w poczagtku maja, caty czerwiec i pocza-

tek lipca byt chtodny. W potowie lipca nastat okres upatéw. Sierpien,
byt znowu chtodny.



Opady w marcu byty mniejsze od normy, opady kwietnia, maja
i czerwicg przekraczatly znacznie $rednig. Lipiec i sierpien charaktery-
zuja sie mniejsza iloscig opadow. Wrzesien byt dos¢ suchy i cieply.

Gleba w Wilczynie, na ktdrej przeprowadzono oba doswiadczenia,
jest gliniasta dof¢ zwiezta, prochniczna gleba kujawska w kulturze.
Jedno pole wziete do doswiadczen byto drenowane, notomiast drugie
doswiadczenie przeprowadzono na glebie niedrenowanej. W Mikorzy-
nie przeprowadzono doswiadczenie na glebie piaszczystej, bedacej
w wysokiej kulturze.

Plony. W Wilczynie na glebie niedrenowanej, osiaggnieto
przy zastosowaniu 2 q saletry sodowej plon maksymalny
555,7 q z burakow z ha, przyczem owa dawka azotu wydata
80.4 g burakéw z ha., to znaczy 15,5 kg N azotu daty zwyzke
40.2 burakéw, na glebie drenowanej osiagnieto przy dawce
2 q saletry sodowej plon 299,8 q burakéw z ha, przyczem
dawka azotu wydata 78,6 q, t. zn. 15,5 kg N daty zwyzke
39.3 g burakéw. Z doswiadczen tych wynika, ze oba pola
w Wilczynie znakomicie sprzyjaja produkcji buraka cukro-
wego, gdyz naw06z azotowy dat wysokie zw3'zKi.

W Mikorzynie osiggnieto przy dawce 2 q saletry sodowej
plon 324,5 q burakéw z ha, jednakze azot dziata stabiej;
15.5 kg azotu daty zwyzke 15,6 g burakdéw.

O ile w miejsce saletry-jako jedyne zrodto azotu dano azot-
niak na kilka dni przed siewem burakéw, dziatanie jego byto
znacznie stabsze, gdyz dawkag 2 q azotniaku osiggnieto naste-
pujace zwyzki: w Wilczynie na glebie niedrenowanej 40,9 q,
na glebie drenowanej 41,6 g, w Mikorzynie 7,3 q burakow.
Optacalnosé¢ azotu azotniakowego we wszystkich trzech doswiad-
czeniach znacznie stabsza, w Mikorzynie azotniak juz sie nie
optacat. Natomiast kombinacja obu nawozéw: 1 q azotniaku
przed siewem i 1 q saletry po przerywce, daty w obu doswiad-
czeniach w Wilczynie wynik dobry, gdyz na glebie niedreno-
wanej osiggnieto zwyzke 66,7 q burakédw a na glebie dreno-
wanej 75,5 q burakéw z ha- 15,5 kg azotu w tej kombinacji
nawozowej daty produkcje 29,7 wzgl. 32,9 q burakéw. To tez
ta kombinacja nawozowa jest w Wielkopolsce w powszechnem
uzyciu. Natomiast w Mikorzynie rezultat tego nawozenia byt
zty, 1 q azotniaku i 1 q saletry daty zwyzke 6,6 q burakow.



R. 1927

JV roku tym przeprowadzono 7 doswiadczend, a mianowi-
cie 5 w powiecie Szamotulskim (w Kigczynie, Galowie i Chle-
wikach) i 4 na Kujawach (w Komaszycach, Edwinowie, We-
giercacli i takocinie).

Warunki klimatyczne

Wiosna byta wczesna, temperatura marca byta znacznie wyzsza od
Sredniej z 75 lat. Natomiast kwiecien, maj czerwiec byty chtodniejsze
niz normalnie, to tez warunki wegetacji byty niekorzystne. Dopiero
lipiec i sierpien byty cieplejsze, wrzesiefr normalny. Opady marca
i kwietnia byty obfite, przekraczalty norme na catym obszarze Wielko-
polski, maj miat mniejszg ilo$¢ opadéw niz normalnie, jedynie Szamo-
tulskie miaty wiecej opadéw. W czerwcu, lipcu, sierpniu i wrzesniu
ilos¢ opaddw byta na catym obszarze Wielkopolski (z wyjatkiem okolicy
Wrzesni) wieksza niz normalnie. Plantacje buraczane bylty w tym roku
nawiedzone przez Cercospore, ktéra wywotata duze szkody, tern tez
nalezy ttomaczy¢ nieprawidtowosci w dziataniu nawozu azotowego
w wielu przypadkach. Niekdre doswiadczenia, jak w Kluczewie trzeba
byto spowodu uszkodzen, wywotanych Cercosporg, wykluczyc.

O dziataniu azotniaku jako jedynego Zrédta azotu pod bu-
raki, Swiadcza nastepujace cyfry.

Ziuyzki osiggniete przy dawce wynoszacej 2 g azotniaku

na 1 ha:
. l N - .
Kiaczyn Gatowo 1 Chlewiska Komaszyce Edwinowo Wegierce
56,0 70,9 79,2 32,6 26,3 38,9

przy plonie wywotanym dawkg 2 gq azotniaku na ha.
30,3,2 | 361,2 ! 436,5 | 167,0 J 390,4 | 4225

W pierwszych trzech majatkach, potozonych w Szamotut-
skiem, dziatanie azotniaku jest znacznie skuteczniejsze, anizeli
w trzech nastepnych, potozonych na Kujawach, réznicy w dzia-
taniu nie mozna wyttumaczy¢ réznicg produkcyjnosci gleby,
gdyz Srednio w jednej i drugiej grupie majatkdw produkcja
w przyblizeniu byta jednakowa. Przyczyna réznicy dziatania



azotniaku poleca prawdopodobnie na wiekszej czynnosci i lep-
szem ogrzaniu gleb szamotulskich anizeli zwiezlejszych i nieco
zimniejszych gleb kujawskich.

Ciekawe jest dziatanie saletry sodowej, dodanej po prze-
rywce, oprécz dawki azotniaku 2 q na ha. Zwyzki wywotane
w ten sposéb sg nastepujgce:

Kig- Chle- Koma- Edwi- We- ta-
Dawka na ha czyn Galowo \iska szyce | nowo gierce kocin

85 q sal. sodowej 6,1 —144 57
1 q . » 8,6 53 215 —4.,4 32,1 —8,5
2.q. 5 136 108 305 324 162 47,6 43

Zestawienie powyzsze $wiadczy o nieprawidtowem dziata-
niu saletry, gdyz mniejsze dawki nie dziatajg wcale lub nawet
ujemnie, natomiast silniejsza dawka (2 q na ha) daje znaczny
skutek. Taki przebieg zjawiska jest zupetnie niezgodny z pra-
wem ,,Mitscherlicha® i polega prawdopodobnie na tern, ze do-
piero przy intensywnem nawozeniu azotowem ro$lina zdota
przezwyciezy¢ chorobe wywotang Cercospora. Za takiem ttu-
maczeniem zjawiska przemawiajg rowniez silne zwyzki plonu,
wywotane dawkg 5 q azotniaku i 2 g saletry sodowej na ha,
w Wegiercach i Chlewiskach, przyczem w pierwszym wypadku
zwyzka ta wynosita 68,4 ¢, w drugim — 135,7 q burakow
na ha. Istotnie nietylko na poletkach doswiadczalnych, ale row-
niez i na wiekszych tanach dato sie obserwowac, ze silne azoto-
wanie, uskutecznione w porze nawet do$¢ péznej — ratowato
plantacje buraczane przed Cercospora.

Przychodzimy wiec do wniosku, ze azotniak jako wytgczny
nawo6z azotowy pod buraki cukrowe nie nadaje sie, natomiast
w kombinacji, gdzie potowe dawki azotu daje sie na kitka dni
przed siewem burakéw w formie azotniaku, potowe za$ posy-
powo w formie saletry, — daje dobre wyniki. Jednakze skutecz-
no$¢ azotniaku jest w wysokim stopniu zalezng od klimatu gle-
bowego. W glebach tatwo nagrzewajgcych sie azotniak daje
dobre wyniki, natomiast na glebach zwieztych, zimnych inne
formy azotu, np. sole amonowe, — sg skuteczniejsze.



I. Warto$¢ produkcyjna nawozow azotowych
ikwestja wysokos$ci dawek

R. 1928

Warunki klimatyczne. Wiosna byta naog6t zimna, co dla plan-
tacyj buraczanych jest warunkiem szczegdlniej niekorzystnym. Miano-
wicie marzec i poczatek kwietnia byty chtodniejsze od normy; koniec
kwietnia byt cieplejszy, tak, ze $rednia temperatura tego miesiaca, po-
mimo chtodéw w jego poczatkach, przekraczata (na terenie Wielko-
polski) norme. Maj i czerwiec byly zimne. Dopiero w korcu czerwca
nastapito wypogodzenie i ocieplenie, co jednak nie zdotato podnies¢ $red-
niej temperatury czerwca ponad norme. Temperatura lipca w okolicy
Poznania i na Kujawach byty wyzsze od normy, a na potudniu Wielko-
polski nizsza od Sredniej z 75 lat. Sierpiefi na terenie catej Wielkopolski
byt chtodniejszy od normy.

Opady. Pod wzgledem ilosci opaddéw, marzec byt naog6t suchy
(z wyjatkiem najblizszej okolicy Poznania), opady w kwietniu mniejsze,,
niz normalnie; w maju opady bardzo znacznie przekroczylty norme;
w czerwcu réwniez byto wiecej opaddw, niz normalnie, z wyjatkiem
Kujaw, gdzie opadéw byto mniej; w lipcu i sierpniu na catym terenie
Wielkopolski ilos¢ opadéw byta mniejsza, niz normalnie; wrzesien, przy
temperaturze nieco nizszej od normalnej, byt ubogi w opady.

W zwigzku z chtodng i przekropnag wiosna kultury burakow
bardzo Zle sie rozwijaty na catym terenie Wielkopolski. Objez-
dzajac tereny doswiadczalne, zauwazytem dobry stan burakow
tylko wyjatkowo na takich polach, ktdre miaty dobrg wystawe
potudniowq i zastoniete byty od péinocy i zachodu. Zauwazy-
tem roéwniez, ze plantacje buraczane w cieplejszych potudnio-
wych powiatach byty znacznie posuniete w rozwoju, w porow-
naniu do plantacyj zimniejszych péinocnych powiatéw. Jed-
nakze podniesienie sie temperatury w miesigcach letnich, tak
dodatnio wptyneto na plantacje buraczane, ze na og6t plony
osiggnieto dobre, wzgl. nawet bardzo dobre.

Dziatanie nawozu azotowego pod buraki ilustruje zesta-
wienie zamieszczone na nastepnej stronie.

Srednia zwyzka z wszystkich 32 doswiadczen 30,7 g- 13,5
kg azotu wydaty wiec tylko 8,6 g burakéw cukrowych5je8t to
produkcja nizsza od tej, jakg w tym samym roku podaje Ko-
sinski (11— 14 g burakéw).



Plon w g Zwyzka o0sig-

. . ) z ha przy Jnieta przy
Majetnosc Powiat nawozeniu 995 kg N. (2 g
azotu, i 1q sa-

azotowem letry sodowej)
Kos$cieszKi. StrzelinsKi i 333,9 51,6
Wéjcin... . 272,5 44,1
W e 179,8 253
Stupecki 278,0 39,7
Inowroctawski . . . . .. 448,6 19,8
............ 306,0 37,2
EaKOCIN e 193,2 19,9
Jaronty s i 166,7 18,0
Edwinowo . 153,2 12,2
Smuszewo W agrowiecki... 321,6 452
Kotybki..... . 3158 39,2
Chlewiska Szamotulski.. 303,0 32,0
Kluczewo . 340,6 32,0
Kiaczyn N 2415 11,7
Mutowo... » 269,0 16,5
Buszewo.. 307,0 67,6
Galowo..... 469,8 24,2
Chlewiska 324,3 6,7
Bytyn.. 406,0 52,9
Oporow 333,2 33,0
Nowa W ie$ 3814 22,6
Bytyn .o . 238,2 65,3
Pamigtkowo Poznanski 364,5 — 10
Przybroda 410,3 253
Swadzim . . . . 326,9 28,8
Sady ... ,, e 315,6 51,7
Napachanie. ... ,, . 314,3 3,9
Grzybowo... . Wrzesinski... 304,5 23,9
WysKOC i Koscianski... 3331 50,9
Dtugie Stare Leszczynski 226,0 35,8
Krzycko Mate . o ,, .. .. 291,3 45,1
Wielka £ eka .o GOStYNSKi i, 486,0 2,0

Mimo nizkich plondw, jakie notujemy w wielu doswiad-
czeniach dziatanie nawozéw byto stabe. Srednio z 32 do$wiad-
czen dawka 2 q azotniaku i 1 q saletry sodowej, wiec okoto
33 kg azotu, daty zwyzke 30,7 q burakéw. Owe 3 g nawozu
wartosci przeszto 90 zt*) optacaly sie dopiero przy produkcji
ponad 30 g burakow- tylko 16 doswiadczen, a wiec potowa
og0lnej ilosci, wykazato dostateczna optacalnosé. W 6 doswiad-
czeniach nawo6z dal nadwyzki ponizej 16 q burakdéw, to znaczy
ponizej wartosci nawozu.

*) Obliczenia optacalnosci uskuteczniono na zasadzie cen z r. 1928..



Przyczyng stosunkowo stabego dziatania nawozow azoto-
wych byta niewatpliwie chtodna, wiosna. Decydujacy wpiyw
na dziatanie nawozéw majg warunki? panujgce w pierwszych
okresach rozwoju rosliny. Jezeli? w rozpatrywanym roku do-
Swiadczalnym, warunki nie sprzyjaty poczatkowemu rozwojowi
roslin, to i dziatanie nawozow jest zahamowane. W wielu do-
Swiadczeniach, gdzie naw6z nie wywart zadnego skutku, albo
minimalny? jak w Wielkiej tace, Chlewiskach, Pamigtkowie?
Czystem? Napachaniu i t. d. owg wysoka produkcje uzyskano
z starych zapaséw glebowych?z jej kultury.

Przytaczamy z koleji obszerne dos$wiadczenia przeprowa-
dzone réwniez w 1928 r. nad dziataniem ro6znych dawek azo-
towych na buraki.

Dziatanie ré6znych dawek na buraki

Dawka Zwyzka burakéw q z 1 ha

azotu o .
Miejscowosci

w qinaha KgN

@ [ © Y < o Lo

~ 2 §~ 2o >~g tﬁ'g > = go _‘-l’o Eé 55 EX

1 05 05 17 42 309 21,7 43 146 366 -4,2 362 —68 94 21 51
2 1,0 05 27 194 344 37,0 21 185 483 —2,0 298 504 126 79 268
3 2,0 1,0 55 198 441 39,7 253 288 51,7 —10 67,6 242 6,7 452 358
4 3,0 1,0 75 342 504 47,0 244 342 441 263 581 388 101 51,6
5 3,0 2,0 90 508 799 49,7 37,9 443 508 180 90,4 434 68 65,6
6 4,0 2,0 110 80,2 641 300 530 396 47,0 103 747 768 - 136 85,3
7 50 30 145 522 683 280 630 400 529 -50 444 1032 205 69,2

Przytoczone zestawienie zgodne jest z wnioskiem, wysunie-
tym z poprzednich doswiadczen, a Swiadczy, ze nawdz azotowy
dziatat w tym roku stabo i optacat sie w dawkach niezbyt wyso-
kich.

W Wojcinie i Buszewie najlepiej optacata sie niska dawka
.azotu (17 kg N na ha), w Czystem — najekonomiczniejszg oka-
zata sie dawka 27 kg N. We wszystkich innych do$wiadczeniach
racjonalne okazaty sie dawki 55 kg na ha, jednakze na glebach
koloidowych, czynnych, zdolnych do wysokiej produkcji, —
wyzsze dawki dziataty skutecznie, cho¢ optacalno$é byta mniej -
sza, niz przy dawkach nizszych. Np. w Czystem, Dtugiem, Sta-
rem, Galowie i Wojcinie, — dawki o wysokosci przeszto 100
kg N, — wywotaty znaczne zwyzki plonéw.



Nieprawidtowem wydaje sie dziatanie niskich dawek azoto-
wych (np. w Czystem, Przybrodzie, Dtugiem, Starem, Smu-
szewie, Gatowie), co juz dato sie zauwazy¢ w roku 1927. Sprze-
cznos$¢ tg z prawem Mitscherlicha wéwczas ttomaczytem przez
wystepowanie Cercospory. W roku 1928 ta przyczyna mogta
rowniez dziata¢. Jednakze sprawa nieprawidtowego dziatania
niskich dawek azotu, ktére tak czesto wystepuje u burakéw
a daje sie obserwowac i przy innych ptodach, wydaje sie w pew-
nej zalezno$ci z zjawiskiem sorbcji biologicznej. Powszechnie
uzywa sie pod buraki obornik, niedostatecznie roztozony. Gdy
podczas rozwoju wegetacji materjat organiczny ulega energicz-
nemu rozktadowi, bakterje zabierajg azot, tak, ze nizsze dawki
azotu mogg by¢ pochtoniete przez drobnoustroje i dlatego nie
objawiajg swej skutecznosci. To tez intensywne dziatanie niz-
szych dawek azotu, jak w Wjcinie, Buszewie i Sadach prze-
mawia za tern, ze uzyty w tych wypadkach materjat organiczny
byt dostatecznie posuniety w mineralizacji. W czasach obecnych
specjalnie nalezy unikaé¢ zbyt péznego stosowania obornika jak
i uzycia obornika niedostatecznie przegnitego. Wzglad na
oszczednos¢ azotowa nakazuje uzywanie obornika dobrze prze-
gnitego. Czas konserwacji obornika nalezy nie jak dawniej ogra-
nicza¢ do 4 tygodni, lecz mozliwie przedtuzyé do trzech mie-
siecy.

R. 1929

Warunki klimatyczne. Po wyjatkowo ostrej zimie wiosna byta
pozna, marzec i kwiecien byty zimne, maj znacznie cieplejszy niz nor-
malnie, natomiast czerwiec znéw zimny. Srednia temperatura lipca
byta zblizona do normalnej, za$ Srednia temperatura sierpnia byta zna-
cznie wyzsza od normy.

W okresie zimy gleba byta przemarznieta do znacznej gtebokosci,
wskutek czego opady zimowe nie dostaty sie do gleby i po rozmarznieciu
gleba okazata sie na ogdt dos¢ sucha; w marcu opady byly znacznie
mniejsze, niz normalnie; kwiecien na catym terenie Wielkopolski wy-
kazuje mniejsza iloS¢ opaddw, niz normalnie, z wyjatkiem Lenartowa
i Kotybek; maj natomiast byt nader wilgotny dla catej Wielkopolski.
Stopien wilgotnosci w czerwcu byt naogdt wyzszy niz wypada Srednio
z 75 lat, chociaz okolice Janikowa, Kruszwicy, Mogilna, Gebie, Sza-
motut, Wrze$ni,, Steszewa i Ostrowa miaty opadéw nieco mniej. Lipiec



réwniez byt wilgotniejszy, z wyjatkiem okolic Janikowa, Kruszwicy,
Mogilna, Gebie, Popielewa, Szamotut, Kotybek i KoSciana.

Sierpien byt suchy w catej Wielkopolsce, z wyjatkiem okolic Mo-
gilna i Rychtala, gdzie opady byty wyzsze od normy. Wreszcie wrzesien
byt suchy o temperaturze normalnej.

W r. 1929 przeprowadzono 30 doswiadczen z dziataniem
azotu na buraki. Dawka nawozéw azotowych wynosita 2 q
azotniaku i 1 q saletry sodowej t. j. okoto 55,5 kg N na ha.
W tych warunkach uzyskano nastepujace zwyzki:

Plony Zwyzka
bura- bura-
kow kow
. . . wgzhawqzha
Majetnos$¢ Powiat Nawozenie azotowe nzgna- wgwo-
woze- tana
niu azo- przez 55
towem kg N

takocin..iciiennns Inowroctaw . . . 2 ( azotn. 1 q saletry sodowej 246,0 37,8
Ptawinek . 2 q 1q . 260,1 24,3
Popielewo Stupecki ... . 2 g w 1q 5s 282,0 371
Katno.. Mogilenski . . . 15 » 3q . . 3313 453
Czarnotul ... » L 15q . 3qQ . 310,7 52,0
Czarnotul.......... \Y L 15q siarcz, am. 3 ¢ sal. sod 352,0 2,0
Szamotuty-Zamek Szamotulski . . 2 q azotn. 1 g saletry sodowej 348,0 38,0
OpOrowo .o, Szamotulski 2.q » 1q . . 290,5 54,0
Nowa Wie$ . . .. Vv -1 2 q . i q . N 262,5 37,4
AL [ YTEC — Poznariski 2.q « 10 » . 292,5 16,2
Plewiska.. » 2 q * 19 . . 3815 54,5
Zielniki ... Sremski 2 q . i q v - 265,5 55,1
Rusiboérz.. 2 q L 1q 312,5 61,3
Erzybroda Poznanski 2 q » 1q * 376,1 33,6
Zydowo... Wrzesihski T 2 q 14 » 367,8 80,5
Jarostawki Sremski 3 q saletry sodowej . 381,3 82,0
Koscianski 2 g azotn. 1 q saletry sodowej 352,4 41,9

Leszno 2q =~ iq » . 3294 40,0

2 q 1,30 g Norge 310,3 38,4

2 q 1 q saletry sodowej 350,5 34,8

Mierzejewo . . . . - 2 q * 1q » . 415,8 48,0
Pawtowice . ... » . 2qg » iq w ” 488,1 62,4
Wielka teka . . . Gostynski . ... 2 q iq . 4770 1078
Grebanin ... Kepinski 2 q 1,2 q Norge . 340,4 14,2
Stupia.. V 2 q 1 q saletry sodowej  311,2 22,8
Kierzno... 2.q , iq w . 409,0 30,0
Stogniew ... 2 g n 1q V . 338,6 68,4

Srednia zwyzka z wszystkich 27 doSwiadczen 44,5 q

15,5 kg azotu wydaty burakéw 12,5 ¢
Liczba Srednia ulega powaznemu obnizeniu przez cyfry
z doSwiadczen w Czarnotulu., gdzie z niewiadomych powoddw
azot prawie nie dziatat7wpfynety tu réwniez niskie zwyzki na



Kujawach (czeste nastepstwo burakéw po sobie wywotuje zniz-
ke plondéw) i wreszcie doSwiadczenia z pow. Kepinskiego, gdzie
warunki klimatyczne byty mniej sprzyjajace.

Mimo to nawozy azotowe daty dobrg optacalnos$¢, wyraza-
jaca sie w S$redniej zwyzce burakéw 44,3 g, wywotanej przez
dawke 55 kg azotu. Zwyzka ta jest prawie o 50% wyzszg od
zwyzki, otrzymanej z podobnie przeprowadzonych doswiad-
czen roku poprzedniego. Przyczyna tych réznic polega na wyz-
szej temperaturze wiosny r. 1929. Z tego wynika ze stosowanie
nawozu azotowego pod buraki optaca sie przedewszystkiem
w latach cieplej wiosny i jest pewniejsze na polu o cieplejszej
wystawie oraz na cieplej glebie anizeli na glebach w zimnem
potozeniu.

Wynik badan nad dziataniem réznych dawek azotowych na
buraki stoi w zgpdnosci z omowionemi doSwiadczeniami.

Dawka azotu w g na ha Zwyzka burakéw q z ha
Kg N na ha

azotniak saletra sodowa Rusibo6rz Zielniki
2 0,5 0,5 17 25,1 29,2
1,0 0,5 27 30.3 42,2
3 2,0 1,0 55 61,3 55,1
4 3,0 1,0 75 72,8 72,3
5 3,0 2,0 90 93,8 70,8
6 4,0 2,0 110 82,0 91,7
7 5,0 3,0 145 96.2 93,6

Widzimy wiec, ze w Rusiborzu dawka, nawet 90 kg N
jeszcze sie optacajgca; w Zielnikach mozna uwaza¢ dawke 75
kg N jako ekonomiczng. W roku 1929 granica jest wiec w po-
rownaniu do roku 1928 bardziej podniesiona.

Dawka azotu w q na ha Zwyzka burakéw w g na ha
Kg N na ha
azotniak sal. sodowa Przybroda Stogniew Kierzno
1,0 0,5 27 43,6 35,4 22,4
2,0 1,0 55 33,6 68,4 30,0
3,0 2,0 90 63,9 119,0 48,8
Saletry sodow. w g na ha Kg N na ha Jarostawki
15 225 827 q
110 45 1322 q
4.0 60 82,0 q
5.0 75 116,4 q

6,0 90 1114 q



W Stogniewie dawka 90 kg N rowniez dobrze sie optacata;
w Jarostawkach, na glebie lzejszej dawka ekonomiczna byta
45 kg N?a w Przybrodzie 27 kg. W Kierznie i Zydowie (pow.
Poznanski) azot stabo dziatat, przyczem w Zydowie ttomaczyé
to nalezy w ten sposob, ze gleba byta w bardzo dobrym stanie
nawozowym (po lucernie).

R. 1950

Warunki klimatyczne. Marzec, kwiecien a zwlaszcza czerwiec i po-
czatek lipca charakteryzuja si¢ znacznie wyzsza temperaturg od Sredniej
dla 75 lat. Srednia temperatura maja, lipca i sierpnia jest ponizej normy.

Opady. Marzec byt wilgotniejszy w okolicy Poznania, Kruszwicy
i Ostrowa; mniejsza ilos¢ opaddéw w okresie tego miesigca notujemy
koto tawicy i Zbietki. Kwieciefi byt wilgotniejszy w okolicy Krusz-
wicy, Inowroctawia i Ostrowa; okolice Poznania, tawicy, Janikowa,
i Zbietki — miaty mniejszg iloS¢ opadéw. Maj byt znacznie wilgot-
niejszy w catej Wielkopolsce, z wyjgtkiem Inowroctawia. Czerwiec
miat znacznie mniejsza ilo$¢ opadéw na Kujawach. Lipiec byt miesia-
cem o duzej ilosci opadéw, natomiast sierpien byt suchszy niz normalnie
z wyjatkiem Janikowa i Ostrowa, gdzie opady byty wieksze od Sredniej.
Wreszcie wrzesien przy normalnej temperaturze byt bogaty w opady.

W r. 1950 przeprowadzono 26 dosSwiadczern wedle jedno-
litego planu fabryki Chorzowskiej. Celem doswiadczenia byto
poréwnanie dziatania saletry sodowej z nitrofosem i saletrza-
kiem, przy zastosowaniu roznego sposobu wysiewu. Dawka
azotu wyniosta 45 kg N na ha. W pierwszej kombinacji do$wiad-
czalnej wysiewano catg dawke (5 q) nawozu azotowego rOwno-
czednie z siewem ziarna; w drugim przypadku nawozono w ten
sposob, ze wysiewano 2 g nawozu azotowego przy siewie ziarna
a 1qpo przerywce; w kombinacji 111-ej wysiano ¥2 dawki azotu
przy siewie ziarna i dawki po przerywce; w IV kombinacji
wysiewano 1 g nawozu réwnocze$nie z siewem ziarna i 2 g po
przerywce wreszcie w kombinacji V-ej wysiewano 1 g nawozu
azotowego przy siewie ziarna, 1 q po przerywce i 1 q w 2 ty-
godnie p6zniej. Poniew®z w czerwcu byta temperatura wyzsza
i opaddéw mato, przeto wysiew nawozéw i ich dalsze dziatanie
przypadato na okres suszy, co wptyneto wybitnie ujemnie na
skuteczno$¢ nawozenia.



Nastepne zestawienie zawiera dane co do wysokosci plonéw
na nawozeniu fosforowo-potasowem oraz co do nadwyzek uzy-
skanych przez dziatanie nawoz6w azotowych.

Plon burakéw na nawozie fosforowo-potasowym (PK) i zwyzki
wywotane azotem

Dziatanie saletry sodowej (wzgl. nitrofosu) lub saletry Norge,

wysiewanych, % dawki przy siewie ziarna i % po przerywce
(kombinacja 111)

) , Plon w q  zwyzka osiagnieta
Majatek Powiat nanaP.h?Q przy 45 kg N.
1. takocin Inowroctawski 297 2 31,6
2. Komaszyce. 1 408,8 41,2
3. Sikorowo.... 351,6 46,3 — nitrofos za-
4. Zelechlin o 408,8 05 I miast sal. sod.
5. Czarnotul MogileAsKi... 481,0 3,0
6. Gozdanin... » 367,7 31,2
7. DOhieSZeWiCe..vererennen. w 554,6 63,2
8. Stawiany Wagrowiecki 282,8 53,7
9. Gutowo Wielk. W rzesinski 472,8 40,2
10. Chocicza W ielka.. 513,9 69,4 — nitrofos za-
11. Chocicza M ata. 503,8 312 miast sal. sod.
12. Zydowo...... 5 e 372,9 51,5
13. Przybroda ... Poznanski ..o 285,3 122,8
14, Smadzim .. 229,0 115,9
15. Szamotuty—Zam.. SzamotulsKi....... 432,8 | 62,0
16. Psarskie s 283,0 48,3
17. Oporowo 3 323,0 27,2
18. Sobota Poznanski oo 350,8 104,3
19. Nowa W ie$ Szamotulski. 341,1 28,0
20. TACZANOW ..o PleszewsKi . 217,7 106,0
21. Karmin.... 296,7 74,3
22, BiatCZ i SmigielsKi 378,2 38,4
23. LeszczyAski v 2355 42,2
24. Przybinia 423,6 87,7 — Norge za-
25 Pawtowice e 340,9 52 0 miast sal. sod.
Srednia 57,5 q

11,1 kg azotu wydaty Srednio (z 25 doswiadczen) 19,8 q burakow.
Srednio dawka 45 kg azotu na ha wywotata zwyzke 57,5 q

burakow. Jest to zwyzka znacznie wyzsza, anizeli te ktdre osiagg-
nieto w poprzednich latach, mimo uzycia wyzszej dawki azo-
towej. Dawka 55 kg N wywotata zwyzke: w 1928 — 30,7 q
w 1929 — 44,3 q. Wysoka temperatura czerwca szczeg0lniej
sprzyjata dziataniu nawozow azotowych. Ogo6tem plony byty
réwniez bardzo dobre.



Z powyzej podanych doswiadczen trzechletnich (1928— 30)
wynika9ze warto$¢ produkcyjna, nawozéw azotowych pod bu-
raki cukrowe zalezng jest w wysokim stopniu od temperatury
wiosny: maja i czerwca,, przyczem w szczeg6lnosci klimat gle-
bowy, a zwtaszcza nagrzewanie sie gleby, ma decydujgce zna-
czenie. Na cieptych glebach o wysokiej kulturze dawka azotu
moze by¢ podniesiona do 75 kg azotu na ha, a nawet jeszcze
wyzej. Jednakze w warunkach naszego klimatu, naogdt dawke
40— 45 kg azotu uwazac nalezy za najwlasciwszg. Jezeli wa-
runki sg mniej sprzyjajace, dawke nalezy jeszcze obnizy¢. Ce-
lem unikniecia sorbcji biologicznej? to znunieruchomienia
azotu przez materjat organiczny, nalezy uzywac¢ pod buraki
obornika?tylko dobrze przegnitego, a wtedy juz najnizsze dawki
azotowe bedg dziataé.



METODYKA BADAN.

OZNACZANIE W ROSLINACH Ca, Mg, K, Na WYCIAGU
n KWASU SOLNEGO

Zasada: Przez jednogodzinne doktadne wytrzgsanie
zmielonej substancji roslinnej z n kwasem solnym Ca, Mg,
K i Na przechodza ilosciowo do roztworul).

Celem oznaczenia Ca i Mg, zwiazki organiczne, ktdre prze-
szty do roztworu, niszczy sie czeSciowo odparowywaniem
z HNO03 wzglednie wodg krdlewska, a po wydzieleniu krze-
mionki strgca sie wapn szczawianem amonu. Wydzielenie
(przed wytrgceniem wapnia) zelaza, glinu i kwasu fosforowego
jest zbedne. Szczawian wapnia wypala sie na CaO, to potgcze-
nie przeprowadza sie w CaS04, i w tej formie wazy. sie — po
stabem wyzarzeniu.

W przesgczu po szczawianie wapnia stragca sie magnez
w formie MgNH4P 04, wypala na Mgl 207 i w tej formie
wazy sie.

Przy oznaczaniu potasu i sodu w wyciggu kwasu solnego
niszczy sie catkowicie organiczng substancje odparowywaniem
z dymigcym kwasem azotowym, a nastepnie stabem wypa-
laniem.

Potas wytragca sie w formie K2NaCo(N02 6i oznacza mia-
reczkowo n/10 KMnO04, nie wydzielajagc innych katjondw.

Sod, po wydzieleniu kwasu fosforowego strgca sie jako
Zn. Na(U023 (CH3COO0)9. 6H2 i w tej formie wazy sie.

Sposob postepowania:
Stoma A. Otrzymywanie wyciggu

Do suchej flaszki Stohmanna objetosci 1 1, o szerokiej
szyjce, wazy sie 10 gr. drobno zmielonej substancji roslinnej,
suchej na powietrzu. Nastepnie odmierza sie doktadnie kolbg

* Terlikowski, Sozanski. Roczn. Nauk. Roln. i Le$n. t. XXXIV
1955.



miarowg 500 ccm ca n kwasu solnego (80 ccm kwasu o c. wit
1.19 w 1 1), zalewa sie nim substancje roslinng, pozostawiajac
kolbe miarowg nad flaszkg Stohmanna przez kilka minut, aby
mozliwie caly kwas Sciekt ze $cian kolby miarowej. Flaszke
Stohmanna zamyka sie korkiem gumowym i wytrzasa na apa-
racie rotacyjnym w ciggu jednej godziny. Po wytrza$nieciu,
zawarto$¢ flaszki sgczy sie przez sktadany sgczek. Przesacz
chwytamy do suchych kolbek miarowych objetosci 250
i 150 ccm.

Przesgcz, zwiaszcza przeznaczony do oznaczania wapnia
i magnezu, ma by¢ klarowny, nalezy wiec uzy¢ saczka dosyc¢
gestego. Przy opisywanych oznaczeniach postugiwaé sie mozna
np. saczkami Schleicher Schull No. 588. Celem przyspieszenia
saczenia mozna zastosowa¢ pompke wodng. Gdy przesacz jest
metny, przechodzi do roztworu za duzo organicznej substancji,
ktora nastepnie przeszkadza w dalszych operacjach.

B. Oznaczanie wapnia

250 ccm klarownego przesgczu (— 5 gr substancji roslinnej,
w ktérej oznacza sie wapn i magnez) przelewa sie z kolbki mia-
rowej do miski porcelanowej objetosci okoto 500 ccm. Kolbke
wymywa sie 2— 5 razy wodga. Przj¢krywajagc miske szkiem ze-
garkowem, zadajemy 50— 55 ccm stezonego kwasu azotowego,
Po odparowaniu suszymy zawarto$¢ miski w suszarce przy ca
110° C w ciggu 1— 1% godziny. Sucha pozostatos¢ ma miec
barwe z6ta. Przy odparowywaniu z kwasem azotowym orga-
niczna substancja nie zostaje catkowicie zniszczona. Nie prze-
szkadza ona przy stragcaniu wapnia i magnezu, a zatrzymuje
w roztworze zelazo i glin, ktore to katjony mogg nie by¢ wy-
dzielane przed strgceniem wapnia. Dlatego tez przy suszeniu
nalezy unika¢ zbyt wysokiej temperatury, aby zapobiec catko-
witemu rozktadowi substancji organicznej. Gdyby substancji
organicznej byto za duzo (np. przesacz nie byt zupetnie klarow-
ny, lub w razie roslin bogatych w alkalja) nalezatoby, po odpa-
rowaniu na tazni z HN 03 do suchosci, zawarto$¢ miski zadac
jeszcze 1 — kilka razy 50 ccm wody krélewskiej, przykrywajac
miske poczatkowo szkiem zegarkowem, a po ustaniu burzliwej



reakcji, obmywajac je, odparowujgc ponownie do suchosci i su-
szac go jak wyzej, az sucha pozostato$¢ przybiera barwe zdéka.
Ciemno-brunatna barw® pozostato$ci w misce przeszkadza przy
uzywaniu wskaznikow przy stracaniu wapnia i magnezu. Zotty
osad zwilza sie na misce 1— 3 ccm stez. kwasu solnego (zaleznie
od ilosci osadu a zwhaszcza zaleznie od zawartosci wapnia w ro-
$linie), rozciera doktadnie pateczka szklang (zwilzajac kwasem
solnym réwniez $ciany miski) i pozostawia przez 15 minut. Na-
stepnie dolewa sie 100 ccm gorgcej wody zakwaszonej kwasem
solnym (8 ccm stezonego kwasu solnego na 1 1 wody) i ogrze-
wa miske na wrzacej tazni wodnej, saczy sie, wymywa ilosciowo
miske i saczek gorgcg wodag z kwasem solnym do ustgpienia
reakcji na wapn (préba szczawianem amonu, po zneutralizowa-
niu przesaczu amoniakiem) . O ile wyciag rosliny byt klarowny,
zwykle wystarcza do zupetnego odmycia wapnia 5— 8 krotne
przemycie.

W otrzymanym przesgczu stragca sie wapn szczawianem
amonu. Celem zapobiezenia porywania magnezu przez osad
szczawianu wapnia, postepowac nalezy przy strgceniu wapnia
W nastepujacy sposob:

Do roztworu w zlewce dodaje sie kilka kropel metyloranzu,
ogrzewa na siatce do wrzenia i reguluje sie tak ptomien pal-
nika, aby roztwor stabo kipiat. Roztwdér ten zobojetnia sie
1—2% amoniakiem, dolewajgc go matemi porcjami i ciggle
mieszajac, az roztwdr zmieni barwe z czerwonej na z6ig. Nad-
miaru amoniaku nalezy unika¢. Zobojetnienie powinno nastg-
pi¢ nie predzej, jak po % godz. Poniewaz metyloranz na gorgco
w kwasnym roztworze odbarwia sig, nalezy dodawaé w czasie
zobojetnienia ponownie metyloranzu. Po zobojetnieniu do bar-
wy zo6hej dodaje sie 2ccm stezonego kwasu octowego i 30— 40
ccm gorgcego 5% roztworu szczawianu amonu.

(Zakwaszenie kwasem octowym jest koniecznem ze wzgledu na
fosfor mineralny i organiczny, ktdry przechodzi do wyciggu ros$lin-
nego kwasu solnego. W razie wiekszej zawartosci w roslinach fosforu
i magnezu, przy stracaniu szczawianu wapnia, moze wypadaé cze-
sciowo rowniez MgNH4P04. Po zakwaszeniu kwasem octowym, prze-
chodzi magnez ilosciowo do roztworu. Zelazo i glin w ilosciach, w ja-
kich wystepuje w ro$linach, nie ulegajg wytraceniu z powodu obec-
nosci w roztworze substancji organicznej).



% Metodyka badan Fﬂ_

Po zamieszaniu odstawia sie na 4— 6 godzin. Po uptywie te-
go czasu odsgcza sie dekantujgc 2— 3 razy goracg wodg z 1%
szczawianem amonu. Nastepnie caty osad przenosi sie na sgczek
i przemywa go sie na sgczku gorgcg wodg ze szczawianem amonu
(reakcja na Cl). Przesacz przechowuje sie na oznaczanie ma-
gnezu. Wymyty osad suszy sie i spopiela na matym ptomieniu
w wyprazonym i zwazonym tyglu. Gdy sgczek zostanie spopie-
lony, stopniowo ogrzewamy tygiel coraz mocniej, a wkoncu pra-
zymy silnie 10—45 minut (na dmuchawce). Po zupeinem
ochtodzeniu tygla zadaje sie osad (ostroznie) 5 ccm wody de-
stylowanej. Tygiel przykrywa sie matym szklem zegarkowem
i waskim otworem wpuszcza sie z pipety kroplami ca 0.5 ccm
stezonego kwasu siarkowego. Po sptokaniu szkia zegarkowego
odparowuje sie zawarto$¢ tygla poczatkowo na tazni wodnej,
a nastepnie przez umieszczenie go skosnie na tréjkacie i ogrze-
wanie malenkim ptomieniem (ptomien nie moze dotykac ty-
gla). Po catkowitem roztozeniu sie kwasu siarkowego (przestajg
uchodzi¢ biate dymy) prazy sie tygiel stabo, (najwyzej stabo-
czerwono, rozktad CaS04) 10— 15 minut, nastepnie umieszcza
w eksykatorze (na % godz.) i po ostygnieciu wazy osad CaS04.

Waga osadu CaS04 pomnozona przez 0.2945 daje wage
Ca w gr., apomnozona przez O. 41201 daje wage CaO w gr.

Obliczenie:

10 gr. stomy zadano 500 ccm n HC1. Do wytrgcenia wapnia uzyto
250 ccm = 5 gr. stomy. Waga osadu CaS04 wynosita 0.0755 gr.
0.0755 X 0.2945 = 0.0222 (gr. Ca w 5 gr. stomy)

0.0222 . 100
lubw % — . — 044 % Ca.
5

Analogicznie przelicza sie na % CaO.

C. Oznaczanie magnezu

Sposéb postepowania jest nastepujacy: przesacz, po odsg-
czeniu szczawianu wapnia, odparowuje sie do objetosci ca 200
ccm, a nastepnie dodaje 10 ccm nasyconego roztworu chlorku
amonu, 20 ccm 20% dwuzasadowego fosforanu sodu i ogrzewa
do wrzenia. Dodaje sie z biurety 10% amonjaku do alkalicznej



reakcji (papierek lakmusowy) oraz dodatkowo jeszcze Us catej
objetosci 10% amonjaku. Ogrzewa sie roztwoOr ponownie do
wrzenia, odstawia z ptomienia i miesza pateczkg tak diugo az
wypadnie osad, a nastepnie jeszcze 10— 15 minut. Po 12-go-
dzinnem staniu odsgcza sie, dekantujgc osad w zlewce 2—5 razy
2.5% amoniakiem, poczem caty osad przenosi sie na sgczek i na
sgczku przemywa 2.5 % amoniakiem az do znikniecia reakcji na
Cl. Po wymyciu suszy sie osad, a nastepnie spopiela wraz z sgcz-
kiem na matym ptomieniu w wyprazonym i zwazonym tyglu.
Po spopieleniu i ostygnieciu tygla zwilza sie popiét 2—5 krop-
lami stezonego kwBsu azotowego. Kwas azotowy odpedza sie,
wachlujgc ostroznie tygiel matym ptomieniem, a po odpedzeniu
kwhasu prazy sie silnie (palnik Teclu, dmuchawka) tak dtugo,
az osad przybierze barwe biatg. Po wyprazeniu wktada sie tygiel
do eksykatora (% godz.), a po wystygnieciu, wazy sie osad
Mg 207.

Mnozac wage osadu Mg2P 207 przez 0.21875 otrzymamy
wage Mg w gr., mnozac za$ przez 0.56245 otrzymujemy wage
MgO w gr.

Obliczenie;

Magnez o0znaczono w przesgczu po Szczawianie wapnia, a poniewaz
do oznaczania wapnia uzyto 250 ccm przesgczu = 5 gr. stomy, przeto
przesacz po szczawianie wapnia odpowiada tej samej ilosci substancji
roslinnej. Jesli waga osadu Mg2P207 wynosita n. p. 0.4540 gr., to mno-
zac przez 0.21875 otrzymujemy 0.04540. 0.21875 = 0.0099 (gr. Mg.
w gr. stomy)

0.0099 . 100
lub w procentach----------------—---- == 0.19% Mg
5

Podobnie przelicza sie na % MgO.

D. Przygotowanie wyciggu do oznaczania potasu i sodu

Przesagcz wyciggu n HC1 przeznaczony do oznaczenia po-
tasu i sodu (150 ccm przesaczu = 5 gr. stomy) przelewa sie do
porcelanowej miski objetosci okoto 200 ccm, miske przykrywa
sie szktem zegarkowem i przez maty otwor zadaje okoto 20 ccm
dymigcego kwasu azotowego. Po zmyciu szkla, odparowuje



sie do suchosci. Suchg pozostatos¢ zalewa sie kilkoma
centymetrami stezonego kwasu solnego, odparowuje do
suchosci i zwilza 5—10 ccm 3% wody utlenionej lub
wody krélewskiej i ponownie odparowuje do suchosci. Na-
stepnie suszy sie osad krétko w suszarce lub na tazni wodnej.
Po wysuszeniu niszczy sie pozostatg organiczng substancje sla-
bem wypalaniem (odparowuje sie z kwasem solnym celem deni-
tracji organicznych zwigzkéw, w przeciwnym bowiem razie
organiczna substancja spala sie gwattownie i moga nastgpic
straty, zwiaszcza gdy organicznej substancji jest wieksza ilosc)
nad ptomieniem palnika, poruszajgc miske ruchem kotowym nad
ptomieniem tak, aby nie rozpalita sie do czerwonos$ci (starty Na
i K). Pozostatos¢ po wypaleniu zalewa sie 20—30 ccm gorgcej
wody, dodaje 1—2 krople (nie wiecej) kwasu octowego i roz-
ciera osad w miseczce pateczkg szklang. Ogrzewa sie nastepnie
krotko na tazni wodnej i saczy do suchej kolbki miarowej obje-
tosci 100 ccm, wymywajac miske i sagczek goraca wodg tak, aby
w kolbce nazbierato sie okoto 100 ccm przesgczu. Po ochtodze-
niu dopetnia sie kolbke do kreski i zawarto$¢ dobrze miesza. Roz-
twar stuzy do oznaczenia sodu i potasu (roztwor K-Na).

E. Oznaczanie potasu

Do oznaczenia potasu odmierza sie suchg pipetg 50 ccm
przesgczu (roztwrou K-Na) (1.5 gr. stomy) do porcelanowej
miseczki objetosci okoto 50 ccm i zageszcza na wodnej tazni do
objetosci okoto 10 ccm. (Gdyby roztwor w miseczce zawierat
jeszcze czasteczki wegla, to odparowuje sie go do suchosci, za-
daje Kilku kroplami wody krolewskiej i odparowuje ponownie
do suchosci, a nastepnie stabo prazy na ogniu palnika az do cat-
kowitego spalenia wegla).

Po zageszczeniu na 10 ccm (ewentualnie po wypaleniu we-
gla) dodaje sie doktadnie 10 ccm nasyconego roztworu chlorku
sodowego, 10 ccm 10% roztworu chlorku kobaltu i 15 ccm
10 % roztworu azotynu sodowego (w wymienionym porzadku) ,
a po przemieszaniu pateczka odparowuje sie na wodnej tazni dc
suchosci. W trakcie odparowywania nalezy czesto mieszac i roz-
cieraC tworzacg sie na powierzchni ptynu skorupe. Po octparo-



waniu do suchosci i wystygnieciu miseczki wlewa sie do niej
10 ccm 10% kwasu octowego, rozciera pateczkg osad i odstawia
na 15 minut, czesto mieszajac i rozcierajgc zaschty na Scianach
osad. W tych warunkach nadmiar odczynnika przechodzi do
roztworu, a pozostaje z6tty osad EhjNa(CoN026. Po 15 minu-
tach dolewa sie 10 ccm wody destylowanej, miesza pateczka,
a po opadnieciu osadu saczy sie przez maty saczek (Goocha
z dosy¢ grubg warstwg azbestowa lub szklany saczek Schotta
Nr. 4). Pozostatos¢ w miseczce dekantuje sie dwa razy po
2 ccm 2.5% roztworem Na2S0 4. Og6lna ilo$¢ uzytego siarczanu
sodu nie powinna przekraczaé 25 ccm.

Do zlewki objetosci 400 ccm odmierza sie doktadnie z biu-
rety 30— 35 ccm n/10 KMnO04, dodaje okoto 150 ccm wody
destylowanej, ogrzewa na siatce do wrzenia, a gdy tylko
roztwor zacznie wrze¢, zdejmuje sie z siatki dodaje ,10 ccn»
kwasu siarkowego (1 :4), do tego goracego roztworu nadman-
ganianu wrzuca sie wymyty saczek z osadem. Poczem miesza
sie pateczkg az osad rozpusci sie i odstawia na 10 minut na
wrzacg taznie wodng. Wypada czarny osad tlenkbw manganu.
Po uptywie 10 minut (nie dtuzej, w przeciwnym razie tlenki
manganu trudno sie rozpuszczajg w kwasie szczawiowym)
wlewa sie z biurety tyle ccm n/10 kwasu szczawiowego ile byto
uzyte ccm n/10 KMnO04 i odstawia na wrzacg taznie wodna,
czesto mieszajgc, az tlenki manganu zupeinie sie rozpuszcza
Sokoto 10 minut). Poczem oznacza sie nadmiar kwasu szcza-
wiowego miareczkowaniem n/10 KMn04 do stabo-rézowego,
statego zabarwienia roztworu.

(Nadmanganianu nalezy odmierzyé do zlewki tyle, azeby
po catkowitem utlenieniu osadu pozostat jeszcze nadmiar okoto
10 ccm. Przy uzyciu do analizy wymienionych iloSci substancji
roslinnych, zwykle wystarcza 30—40 ccm.

Obliczenie: 0

Do oznaczenia potasu uzyto 1.5 gr. stomy. Osad K2Na(CoNO02e
po przemyciu wraz z sgczkiem wrzucono do zlewki, w ktérej znajdowato
sie 55 ccm n/10 KMnO04 i woda. Po 10 min. zadano kwasem szczawio-
wym (35 ccm), a nadmiar kwasu oznaczono miareczkowaniem n/10
KMn04 (wspétczynnik normalnosci 1.002) przyczem uzyto przy mia-



reczkowaniu 25 ccm n/10 KMn04. Odejmujac od ogolnej ilosci ccm
n/10 KMn04 (pomnozonych przez wsp6tcz. norm) ilos¢ ccm n/10 kwasu
szczawiowego otrzymamy ilo$¢ ccm n/10 KMnO04, ktére utleniaty osad
K2Na(CoN026.

35 ccm n/10 KMnO04 -j- 25 ccm n/10 IlvMn04 — 60 ccm n/10
KMnO04.

llos¢ ccm n/10 KMn04 mnozymy przez wspdtcz. norm.
60X1-002 = 60.12 ccm.

Od tej ilosci odejmujemy ccm dodanego n/10 kwasu szczawiowego,
t. j. 35 ccm.

60.12 — 35 = 25.12 ccm. 25.12 n/10 KMnO04 poszto na utle-
nienie osadu K2Na(CoNO02#6. Poniewaz 1 ccm n/10 KMnO 4 utlenia taka
ilos¢ osadu K2Na(CoNO026, w ktérej znajduje sie 0.000689 gr potasu
lub 0.000830 gr. tlenku potasu, przeto mnozac ilos¢ ccm KMnO04, ktdre
poszty na utlenienie osadu, przez pwyzsze wspoétczynniki, otrzymamy
zawartos¢ K lub K20 w 1.5 gr. stomy. 25.12X0.000689 = 0.01730
(gr. K w 15 gr. stomy), albo 25.i2X0.000830 = 0.02084 (gr.
(K20w 1.5 gr. stomy). Chcac wyrazi¢ wyniki procentowo przeliczamy
na 100 gr. stomy:

0.01730 . 100
--------------------- = 1.15% K
15
0.02084 . 100
= 1.38% K2
15

F. Oznaczenie sodu

Do oznaczenia sodu odmierza sie do zlewki objetosci okoto
100 ccm (Pyrex lub Jena) z kolbki [z roztworu K-Na] 25 ccm
przesgczu odpowiadajgcego 0.75 gr. stomy. Do zlewki wrzu-
camy skrawek czerwonego papierku lakmusowego, ogrzewamy
do wrzenia i zadajemy ostroznie kroplami wody barowej, az
papierek zniebieszczeje. Wiekszych ilosci wody barowej nalezy
unikaé, poniewaz przy wiekszym nadmiarze Ba(OH)2 moze
straci¢ sie rowniez odczynnik uranylowy.

Goracy jeszcze roztwor saczy sie przez maty saczek (7.5 cm
$rednicy) do matej porcelanowej miski i wymywa kilkakrotnie
goragcg wodg. Przesgcz zakwasza sie paru kroplami stezonego
kwasu octowego (celem przeprowadzenia nadmiaru Ba(OH)2
w octan) i odparowuje do suchos$ci. Suchg pozostato$¢ rozpuszcza
sie w 2 ccm wody, zadaje 20 ccm odczynnika uranylowego,,
miesza sie dobrze pateczkg (2— 3 min.) i odstawia na % go-



dziny. Po uptywie tego czasu sgczy sie na pompce wodnej przez
szklany saczek (Schott nr. 4), a pozostato$¢ z miseczki przenosi
sie na saczek odczynnikiem uranylowym, uzywajgc kazdora-
zowo 2— 5 ccm tego odczynnika. Na sgczku przemywa sie osad
jeszcze kilka razy, po 2 ccm odczynnika uranylowego, odcig-
gajac kazdorazowo catkowicie odczynnik. Nastepnie przemywa
sie 5 razy po 2 ccm 96% alkoholem wysyconym osadem
ZnNa (U023(CH3CO0)9. 6H20, a wkoncu jeszcze kilka razy
eterem. Po przemyciu eterem przecigga sie powietrze przez sg-
czek (5 min) celem usuniecia eteru, poczem sgczek umieszcza
sie na 10—20 min. do szafki wagi, a po uptywie tego czasu
wazy. W razie gdyby saczek z osadem nie byt zupetnie suchy,
to po 10— 20 min. waga saczka jeszcze sie nie ustali. Nalezy
przeto wyczekaé tak dtugo, az sgczek nie bedzie juz tracit na
wadze, a nastepnie wazyc.

Waga osadu pomnozona przez 0.01495 daje wage sodu
w gr, a pomnozona przez 0.02015 da wage tlenku sodu w gr.

(Saczki szklane, ktére uzywa sie do saczenia osadu musza
saczy¢ dosy¢ szybko. W przeciwnym razie w warstwie filtra-
cyjnej krystalizuje odczynnik, ktéry ciezko wymywa sie alko-
holem. Sgczki z zatkang warstwa filtracyjng nalezy wygotowac
w mieszaninie kwasu siarkowego i chromowego, a nastepnie
wymy¢ dobrze wodg. Poniewaz osadu nie suszy sie, a wilgo¢
usuwa sie tylko alkoholem i eterem, nie nalezy wkiadac tygli
do eksykatora.

Saczki do sgczenia osadu przygotowuje sie w ten sposéb, ze
po wymyciu suszy sie je krotko w suszarce, przemywa 2—5
razy alkoholem, a nastepnie eterem; po 10— 20 min. stania
w szafce wazy sie).

Obliczenie:

Do wytrgcenia osadu odmierzono 1L p. 25 ccm — 0.75 gr. stomy.
Waga osadu uranylowego wynosita 0.0975. Mnozac wage osadu przez
0.01495 otrzymujemy wage Na w gr.

0.0975 X 0.01495 = 0.00145 (gr. Na)

0.00145 . 100
lub w % --------- = 0.19% Na



Mnozac za$ wage osadu uranylowego przez 0.2015 otrzymamy gi\
Na20.
0.0975 X 0.02015 = 0.00196 gr. Na20

0.00196 . 100
lub w procentach ----------=-m-memmmn = 0.26% Na

G. Przygotowywanie odczynnikéw

1. Odczynnik uranylowy:

Przygotowuje sie dwa roztwory:

a) Do 1 1zlewki wazy sie 100 gr. octanu uranylu, 60 gr.
50% kwasu octowego i 490 gr. wody destylowane;j.

b) Do 1 1 zlewki wazy sie 300 gr. octanu cynku, 30 gr.
50% kwasu octowego i 320 gr. wody destylowanej.

Obie zlewki ogrzewamy na siatce tak dtugo, az sole zupetnie
sie rozpuszcza, a nastepnie roztwOr a i b miesza sie razem,
chtodzi, a po 24-godzinnem staniu przesacza sie do kolby i do-
brze zatyka korkiem gumowym. Przed kazdorazowem uzyciem
nalezy przesaczyc.

1. Alkohol wysycony osadem ZnNa(U02 3(CH3COO)9.
6H20.

Okoto 30 mgr. chlorku sodu rozpuszcza sie w parowniczce
w 5 ccm wody i zadaje 30 ccm odczynnika uranylowego. Po
%-godzinnem staniu osad sie odsgcza, wymywa na sgczku od-
czynnikiem uranylu 2—3 razy, a nastepnie kilka razy 96%
alkoholem. Po wymyciu osad wraz z sgczkiem wrzuca sie do
kolby, zalewa 1 L 96% alkoholu i wstrzagsa w aparacie rotacyj-
nym. Przed uzyciem kazdorazowo odsgcza sie potrzebng ilosc.

Ziarno

Przygotowanie wyciggu: 20 gr. drobno zmielonej substan-
cji zadaje sie we flaszce Stohmanna 500 ccm n HC1, wstrzgsa
w aparacie rotacyjnym 1 godz. Poniewaz sgczenie wyciggu
ziarna, wskutek zatykania sie sgczka, trwatoby bardzo dtugo,
zostawia sie po wytrzg$nieciu flaszke Stohmanna z wyciggiem
na noc, aby osad mozliwie catkowicie opadt na dno. Po odstaniu
odbiera sie ostroznie zapomocg pipety niezupetnie klarowny



roztwor i saczy przez lejek, do ktérego wiozono troche waty,
celem zatrzymania grubszych czesci ziarna.

Saczenie prowadzi sie do 2 kolbek objetosci 250 i 100 ccm.

250 ccm = odpowiadajgce 10 g r. ziarna stuzy do ozna-
czenia wapnia i magnezu; 100 ccm odpowiadajgce 4 gr. ziarna
przeznacza sie do oznaczenia sodu i potasu.

Dalsze postepowanie podobne jak przy analizie stomy.

Prac. Gleb. U. P.

OZNACZANIE POTASU W POPIELE ROSLIN METODA
NADCHLOROWA

Zasada: Celem zniszczenia substancji organicznej spopiela
sie odwazong ilos¢ zmielonej rosliny. W popiele wydziela
sie rozpuszczalng krzemionke odparowaniem do suchosci z kwa-
sem solnym i suszeniem w suszarce, a z pozbawionego krze-
mionki przesgczu wytrgca sie kwas siarkowy, kwas fosforowy,
zelazo, glin, magnez i wapn.

Kwas siarkowy stragca sie chlorkiem baru w formie BaS04
(z roztworu zakwaszonego kwasem solnym). Pozostate wymie-
nione czesci sktadowe rosliny, z wyjatkiem wapnia, sodu i po-
tasu, wydziela sie wodorotlenkiem baru, przyczem kwas fosfo-
rowy wypada jako nierozpuszczalny fosforan baru, za$ zelazo,
glin i magnez stracajg sie jako nierozpuszczalne wodorotlenki.

Wapn i nadmiar dodanego Ba (OH) 2 wydziela sie amonja-
kiem i weglanem amonu w formie nierozpuszczalnych we-
glanow.

Po wypaleniu soli amonowych, probka zawiera juz tylko
sod i potas, ktére odparowywaniem z kwasem nadchlorowym
przeprowadza sie¢ w nadchlorany. Nierozpuszczalny w alkoholu
nadchloran potasu odsacza sie (od rozpuszczalnego nadchloranu
sodu), wymywa, suszy i wazy.

Przebieg analizy: W porcelanowej miseczce spopielamy
10 gr. zmielonej masy roslinnej na wolnym ogniu (dno miski
nie smie by¢ rozpalone do czerwonos$ci), mieszajac czesto dru-
cikiem platynowym. Po spaleniu zwilzamy popi6t wodg, nakta-
damy na miseczke szkio zegarkowe i dodajemy kroplami ste-



zonego kwasu solnego tak diugo, az ustanie burzenie, a na-
stepnie jeszcze kilka kropel nadmiaru. Szkio sptdékujemy woda
destylowang i ustawiamy miske na wodnej tazni i odparowu-
jemy do suchosci, mieszajgc pateczkag szklang. Suchg pozostatosé
zwilzamy kilku kroplami stezonego kwasu solnego i odparowu-
jemy ponownie do suchosSci, a nastepnie suszymy w suszarce
przy 110°— 120°C w ciggu 1— 2 godzin. Po wysuszeniu roz-
cieramy pateczka pozostatos¢ w miseczce z 5— 10 kroplami ste-
zonego kwasu solnego, zadajemy okoto 50 cm3 gorgcej wody
i ogrzewamy przez 15 minut na wrzacej wodnej tazni. Zawar-
tos¢ miseczki sgczymy do kolbki miarowej pojemnosci 200 cm3
(przez saczek $red. 9 mm), wymywajac miseczke, a nastepnie
saczek gorgca woda, az w kolbce nazbiera sie okoto 100 cm3
przesgczu. Kolbke ustawiamy na siatce, ogrzewamy roztwor
do wrzenia, zdejmujemy z siatki i zadajemy kroplami 5%-wym
chlorkiem baru tak dtugo, dopdki tworzy sie osad. Potem usta-
wiamy kolbke na wrzacej wodnej tazni i czekamy az osad BaS04
opadnie na dno, a nastepnie 1—2 kroplami BaCl2 sprawdzamy
czy stracenie byto zupetne. Do gorgcego jeszcze roztworu wrzu-
camy kawatek papierku lakmusowego i zadajemy wodorotlen-
kiem baru, az do zniebieszczenia papierka, potem kolbe chto-
dzimy, dopetniamy wodg destylowang doktadnie po kreske i do-
brze mieszamy. Zawarto$¢ kolbki sgczymy (sktadany sgczek)
do suchej zlewki, odmierzamy pipetg doktadnie 100 cm3 prze-
saczu do drugiej kolby miarowej pojemnosci 200 cm3, zadajemy
kilku cm3 25 % amoniaku i ogrzewamy na siatce do wrzenia.
Zdejmujemy z siatki i strgcamy wapn i bar weglanem amonu,
az przestanie sie tworzy¢ osad. Po opadnieciu osadu przekony-
wujemy sie kilku kroplami o catkowitem straceniu. Po wy-
trgceniu osadu ogrzewa sie jeszcze zawarto$¢ kolbki do wrze-
nia w ciggu 5 minut, a po schtodzeniu dopetniamy wodg desty-
lowang doktadnie do kreski i dobrze mieszamy. Saczymy po-
nownie (przez saczek sktadany) do suchej zlewki, odmierzamy
doktadnie pipetg 100 cm3przesagczu do obszernej miski porcela-
nowej i odparowujemy do sucho$ci na wodnej tazni. Suchg po-
zostatos¢ suszymy w suszarce okoto y2 godziny przy tempera-
turze okoto 150°C, a nastepnie wypalamy sole amonowe na wol-
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nym ogniu, trzymajac miske porcelanowg w szczypcach. Wy-
pala sie tak dtugo, az przestang uchodzi¢ biate dymy soli amo-
nowych. (Dno miski nie $mie rozpali¢ sie do czerwonosci). Po
ostygnieciu miski rozpuszczamy pozostatos¢ w kilku cm3 wody
destylowanej i sagczymy przez maty saczek (7.5 cm niebieska
opaska) do parowniczki szklanej, wymywajac miske i saczki
kilkakrotnie gorgcg wodg. Przesagcz w szklanej miseczce za-
geszczamy na wodnej azni do objetosci okoto 20 ¢cm3, zadajemy
6—8 cm3 20% kwasu nadchlorowego i odparowujemy na
wodnej tazni tak dtugo, az zaczng sie wydziela¢ biate dymy
kwasu nadchlorowego i zniknie zapach kwasu solnego. Po ochto-
dzeniu wlewamy 15 cm396% lub mocniejszego alkoholu i roz-
cieramy powstate krysztatki pateczkg szklang na drobny proszek.
Po opadnieciu osadu sgczymy przez wysuszony i zwazony sg-
czek Goocha lub Schotta, a pozostaty w miseczce osad wymy:-
wamy trzykrotnie przez dekantacje alkoholem z zawarto$cig
0.2% kwasu nadchlorowego, a nastepnie przenosimy caty osad
na saczek, przemywjac jeszcze 5—4 cm3 czystego alkoholu.
(Cata ilos¢ uzytego alkoholu nie powinna przekracza¢ 70 cm”).
Po wymyciu alkoholem suszymy w suszarce przy 150°C (nie
wyzej, poniewaz przy wyzszych temp. KC104 sie rozktada) do
statej wagi (starczy % godz.), a po ostygnieciu w eksykatorze
(% godz.) wazymy. llos¢ osadu KC104 pomnozona przez
0.33992 da nam ilos¢ K20 w gramach zawartego w 2.5 gr.
substancji roslinnej, a mnozac przez 40 otrzymujemy ilos¢ K20
w 100 gr. ro$liny czyli procentowg zawartosc.

llos¢ osadu KC104 X 0.33992 = gr. KO

gr. K20 X 40 — procentowej zawarto$ci K20 w roSlinie.

Prac. Gleb. U. P.
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1. Fizjologja i chemja ro$lin

85. I. G. DIKUSAR. Fiziologiczeskoje znaczenije solej ammonija
w swiazi s izmienienijem sostawa pitatielnoj smiesi. [Znaczenie fizjo-
logiczne soli amonowych w zwigzku ze zmianami w mieszance pokar-
mowej], Wsiesojuz. N. Issl. Inst. Udobr. i Agropoczw.
W. 5, 1934.

Fizjologiczny wptyw soli amonowych, w poréwnaniu z azotanami,
na rozwéj Inu zalezy od pFl mieszanki nawozowej. Przy pH = 5.0
najlepsza formg azotu dla Inu jest forma azotanowa, natomiast przy
pH = 7.0 sole amonowe majg przewage nad azotanami. Chlorek amo-
nowy przy pil =f= 5 wykazuje wiekszy efekt niz siarczan amonowy.
Zwiekszenie koncentracji Ca, Mg i K w pewnych stosunkach, znacznie
powieksza dodatnie dziatanie chlorku amonowego na rozwdj Inu.
Zwiekszenie koncentracji Mg i Ca w mieszance nawozowej, kosztem
K, obniza plon stomy Inu i zupetnie paralizuje wytworzenie nasion.
Siarczan amonowy w poréwnaniu z azotanami obniza zawarto$¢ K
w Inie i powieksza zawartos¢ P"Or,. & Bezradecki, Putawy.

84. K. SCHMALFUSS. Beobachtungen iiber Wasserhaushalt. und
Wasserverbrauch von kalimangelndem llafer. [.,Obserwacje nad go-
spodarkg wodng i zuzyciem wody przez owies cierpigcy na brak po-
tasu“]. . Zeitschr. f. Pflanzenern D.u B. Teil A 55
s. 28. 1934.

Autor zatozyt doswiadczenie wazonowe w dwuch réwnolegtych
szeregach: z nawozem potasowym i bez niego. Ilosci wody wyparowa-
nej przez rosliny obliczane byly przez uwzglednienie wody wyparo-
wanej przez wazony nieobsiane. Zbioru dokonywano w réznych sta-
djach rozwoju ros$lin, ogétem 11 razy, az do zupetnej dojrzatosci.

Wyniki doswiadczenia sg nastepujace: 1) % suchej masy
w pierwszych stadjach rozwoju owsa byt wiekszy u roslin nienawozo-
nych potasem niz u ro$lin na petnem nawozeniu, w po6zZniejszych sta-
djach rozwoju — odwrotnie. 2) 1los¢ pobranej przez rosliny wody,
w przeliczeniu na 1 gr. s. masy, byta u roslin cierpigcych na brak po-
tasu wieksza niz u nawiezionych potasem, przyczem w pierwszych sta-
djach rozwoju rdznica ta byla nieduza, do$¢ predko jednak osiggneta
i 25% i na tym poziomie utrzymywata sie az do korica do$wiadcze-
nia. 3) Gleba uzyta do doswiadczenia pod wptywem nawozenia potasem
nie wykazata réznic co do intensywnosci parowania.

J. Potemkowski, Warszawa.



85. W. |. RAZTIMOW. T.naczenije kaczestwiennawo sostawa
Swieta w fotopierjodiczeskoj reakcji. [Znaczenie jakosciowego sktadu
Swiatta w reakcji tofoperjodycznej]l. ,, Trudy po Prikt Bot.,

en. i Sele k. Ser. I, Nr. 3(5).
W celu wyjasnienia wymienionego w tytule zagadnienia podda-
wat autor rosliny krotkiego i diugiego dnia dziatania naswie-l

tlania (10 godzin na dobe), poczem cze$¢ ich przenosit do ciemnego
pomieszczenia, a cze$¢ do komory posiadajacej dostep Swiatta o okreslo-
nej dtugosci fali i intensywmosci, pozostawiajac rosliny w tych warun-
kach do konca doby. Jako filtrow uzyto roztw6r dwuchromianu potaso-
wego, siarczanu miedzi oraz filtry zeletynowe. Zrodiem $wiatta poczat-
kowo byto storice, w dalszych pracach — S$wiatto elektryczne.

Do doswiadczen uzyto rosliny dlugiego dnia — owies, psze-
nica twarda, mak i groch oraz krotkiego dnia — proso, kukurydza,
konopie; soja, fasola i ziemniaki.

Z badan tych wynika:

1. Ze zamiana okreséw ciemnosci przez $wiatto sztuczne (o$wie-
tlenie dopetniajace) o roznej diugosci fali lecz o tej samej intensyw-
nosci, wptywa w ten sposéb, ze promienie dtugofalowe, przedewszyst*
kiem czerwone, dzialajg tak przy roslinach krétkiego jak i diugiego
dnia jako S$wiatto dopetniajgce, natomiast promienie krétkofalowe —
tak jakby rosliny byty zaciemnione.

2. Nie zmieniajgc intensywnosci Swiatta dopetniajacego, lecz
zwiekszajac stopniowo dostep promieni czerwonych, mozemy skréci¢
okres uptywajacy do momentu ktoszenia sie u roslin ditugiego dnia
i wydtuzy¢ go u roslin krétkiego dnia.

3. Pod wzgledem reakcji na $wiatto dopetniajgce r6zne odmiany
zachowuja sie odrebnie. Po6inocne odmiany roslin dtugiego dnia do
przejScia w stadjum generatywne bezwarunkowo wymagajg naswie-
tlania promieniami czerwonemi, natomiast potudniowe odmiany po-
siadajg zdolnos¢ owocowania przy naswietlaniu Swiattem wiecej krotko-
falowem.

4. Dla kazdej rosliny, jak réwniez dla kazdej odmiany, istniejg
optimalne warunki pod wzgledem ilosci i jakosci S$wiatta. Wielkosci
absolutne tego optimum beda zmienia¢ sie w zaleznosci od Srodowiska,
lecz dla wszystkich gatunkow pozostajg one bardzo niskiemi.

5. Sifa Swiatta potrzebna dla procesow reprodukcyjnych jest zwy-
kle mniejsza od wielkosci punktéw kompensacyjnych. Daje to moz-
no$¢ rozpatrywac¢ wptyw Swiatta na procesy reprodukcyjne nie z punk-
tu widzenia procesu asymilacji, lecz jako czynnik, ktéry bezposrednio
wplywa na przebieg reprodukcyjnych proceséw u roslin.

Z pracy niniejszej mozna wyciggna¢ nastepujace wskazowki prak-
tyczne, w odniesieniach do zastosowania $wiatta dopetniajgcego.



1. Normalnie rozwiniete rosliny o wysokim plonie ziarna i krot-
kim okresie wegetacyjnym mozna otrzymac przez zastosowanie moc-
nego naswietlania (stonecznego) w przeciagu nie wiecej niz 10 godzin
na dobe lub przez zastosowanie Swiatta dopetniajgcego stabej intensyw-
nosci w przeciggu 14 godzin na dobe.

2. Dobor jakosci i sity Swiatta dopetniajgcego nalezy przystoso-
waé do wiasciwosci gatunkéw i odmian. Pétnocne formy roslin dtu-
gego dnia bezwarunkowo wymagajg S$wiatta dtugofalowego, potud-
niowe za$ — znoszg naswietlenie niebiesko-zielone. Rosliny krotkiegn
dnia daja najwiekszy plon przy naswietlaniu dopetniajacem o krétkich
falach, w granicach 100 luxdw.

3. Odpowiedni dobor intensywnosci i jakosci naswietlania dopet-
niajacego zabezpiecza nie tylko przy$pieszenie kioszenia sie lub kwit-
nienia, lecz réwniez maksymalng produkcje ziarna.

Dopetniajgce naswietlanie wplywa nietylko bezposrednio na
energje proceséw reprodukcyjnych, lecz takze na szybko$¢ i charakter
wykorzystania nagromadzonych produktéw asymilacji.

4. Stosujac Swiatto o réznej jakosci przy naswietlaniu dopetniajgcem
mozemy wptywac na przebieg proceséw fizjologicznych w pozadanym:
dla nas kierunku. ¢& Bezradecki (Putawy).

86. E. W. LEBIEDIENCEWA. Znaczenje dliny dnia dla wykota-
sziwanija ozimych. [Diugos¢ dnia a kloszenia sie zbdz ozimych].
Trudy po Prikt. Botan., Gen. i Selek. Serja Ill, Nr. 3.

Celem referowanej pracy byto wyjasnienie wptywu diugosci dnia
na ozime zhoza w warunkach laboratoryjnych, przy réwnoczesnej wy-
sokiej temperaturze, oraz zestawienie wplywu tych dwoéch czynnikéw.
Do doswiadczenia uzyto dwuch odmian pszenicy ozimej: bardzo zimo-
trwatej i bardzo ,,0zimej“ (wg. terminologji tysienki). Tr. lutescens
329 oraz stabo ,,0zimeju — Koperatorki. Doswiadczenia przeprowa-
dzono w wazonach.

Dla okre$lenia wptywu fotoperjodyzmu przy wysokiej temperatu-
rze przeprowadzono kietkowanie w t. 15—20° C, poczem cze$¢ wazo-
now przeniesiono do szklarni ¢ temperaturze 13— 18° C, cze$¢ drugag do
szklanej komory termostatorowej o t. 20—25° C. Ro6zng dtugo$¢ dnia
otrzymano przez wysiew nasion w czterech terminach (wahania od 7
do 19 godz.), pozatem czes¢ roslin byta dodatkowo oSwietlana Swiattem
elektrycznem.

W drugiej potowie doswiadczenia cze$¢ skietkowanych nasion pod-
dano w ciggu dwdch tygodni dziataniu temperatury 0° a nastepnie-
cze$¢ z nich rosta w warunkach dnia normalnego, a druga cze$¢ *—
w warunkach dnia sztucznie przedtuzonego.



Na podstawie wynikéw powyzszych doSwiadczern dochodzi autorka
do nastepujacych wnioskow:

1. Wydtuzenie okresu wegetacyjnego, jakie miato miejsce przy wy-
siewie roslin wiosng w szklarni, wywotane zostato przez wptyw diuz-
szego dnia.

2. Czynnik fotoperjodyzmu odgrywa podwdjng role w ktoszeniu
sie zbéz ozimych, a to w zaleznosci od przedsiewnego ochtodzenia. Je-
zeli kietkujagce nasiona nie byly poddane przed wysiewem dziataniu
niskich temperatur, wtedy wydtuzenie dnia powstrzymuje ktoszenie

pszenic lub niedopuszcza do niego. W wypadku przeciwnym — wy-
dtuzenie dnia przyspiesza kitoszenie. S. Bezradecki, Putawy.
87. T. A. KRASNOSIELSKAJA-MAKSIMOWA. WIljanje gormo-

now ziwotnowo proischozdienia ha nastuplenje wykolosziwanja i na na-
koplenje suchoj masy u owsa. [Wptyw hormonéw zwierzecego pocho-
dzenia na wystepowanie kloszenia i nagromadzanie suchej masy
u owsa]. Trudy po Prikt. Botan. Gien. i Sielek. Serja
1. N. 3/5.

Punktem wyjscia do niniejszej pracy byty ostatnie odkrycia
z dziedziny hormonow roslinnych a w szczegdlnosci okolicznos¢, ze
niektore hormony roslinne znajdujg sie w organach zwierzecych. | tak
hormon wzrostowy auksyna, znajdujacy sie w kietkach kukurydzy, moze
by¢ otrzymany z moczu ludzkiego, gdzie wystepuje w duzej ilosci.
W zwigzku z powyzszem postawita sobie autorka pytanie, czy hormony
pochodzenia zwierzecego bedg miaty jakis wptyw na rozwoj roslin.

Doswiadczenia przeprowadzono z owsem, przy uzyciu preparatéw
hormondw insuliny, maskryny, ptolanu i ovaryny. Hormony wprowa-
dzano do endospermu nasion. DosSwiadczenie zatozono w wazonach.

Stwierdzono dla wszystkich roslin powstatych z nasion zawieraja-
cych hormony, znaczne opdznienie wegetacji, przy réwnoczesnym sil-
niejszym rozwoju czesSci wegetatywnych. Jak wysoki byt wptyw hor-
monow na nagromadzanie przez rosliny suchej masy, ilustrujg poniz-
sze liczby, zaczerpniete z tablic przedstawionych przez autorke:

Sr. ilog¢  Sr. wysok. Prsz.ylr'r?.st
wiech zdzbta o004 rodl.
z 1 rosl. w cm kontr.
KONTIOINE o 5,0 78
ISUTIN oo 5,0 10 30
Maskryna 54 ﬂ 54
Prolan s 5,0 114 61
Ovaryna ... 62 22 107

S. Bezradecki, Putawy.



88. BRIOME CH. et JOUIS E. Action des elemehts accessoires sur
la vegetation. [Dziatanie sktadnikow dodatkowych na roslinnos¢]. C. R.
Acad Agr. 1934, N. 7.

Prace Bertrand‘a, Loew, Janvilliera, Maze‘a i innych wykazaty
wptyw na rozwoj roslin z takich pierwiastkow, ktore wystepujg w po-
piotach roslinnych w bardzo matych ilosciach, jak manganu, boru,
fluoru, cynku i t. d. Autorzy niniejszej pracy przedsiewzieli szereg do-
Swiadczen w celu ustalenia dziatania niektorych pierwiastkbw o dzia-
taniu katalitycznem, w warunkach polowych i wazonowych.

Dziatanie fluoru badane bylo metodg wazonowg w ciggu 2 lat.
Fluor stosowano jako CaFl2w dawkach wzrastajgcych, odpowiadajgcych
10, 25, 50 i 500 kg na ha. Uzyto glebe gliniastg z domieszkg piasku.
Roslina — kukurydza. Dawka 10 kg na ha zwiekszyta plony o 5%,
nastepne dawki wyraznie szkodzity, zmniejszajac plony.

Dziatanie manganu, boru i miedzi badane byto wazonowo i po-
fowo. Doswiadczenia wazonowe zatozono z tatarka na glebie glinia-
stej. Mangan i miedZ stosowano w postaci siarczanéw w ilosci, odpo-
wiadajgcej 20 kg na ha; bor — jako boran sodu, w ilosci 15 kg na ha.
Obok nawozoéw katalitycznych dodawano podstawowe nawozenie NPK.
Wyniki stwierdzity zwiekszenie plonéw w serjach z nawozami Kkatali-
tycznemi, jak réwniez zwiekszenie pobranych ilosci azotu i kwasu fos-
forowego, szczegélnie przy jednoczesnem stosowaniu wszystkich trzech
katalizatoréw.

Nastepne doswiadczenia wykonane byty potowo z ziemniakami
i burakami cukrowemi na glebie gliniastej, ubogiej w P25 i K20.
Dawki nawozéw katalitycznych wynosity: 15 kg siarczanu manganu,
15 kg boranu sodu i 10 kg siarczanu miedzi. Nawozenie podstawowe
sktadato sie z obornika, superfosfatu i soli potasowych.

Wyniki doswiadczen nie wykazaty zwiekszenia plonéw, natomiast
analiza chemiczna roslin wykazata, ze na parcelach nawozonych na-
wozami katalitycznemi, ziemniaki zawieraty wiecej skrobji i suchej
masy, buraki — wiekszy % cukru. M. Wojtysiakowa, Warszawa.

89. A. L. STAHL i J. W. SHIYE. Studies on nitrogen absorption
from culture Solutions. |. Oats. [Badania nad pobieraniem azotu z kul-
tur wodnych I. Owies]. Soil Sc. 35, 375—399, 1933.

Autorzy przeprowadzili liczne oznaczenia azotu amonowego i azo-
tanowego, pobranego przez korzenie owsa w okresie wegetacji tej rosliny,
gdy oba rodzaje zwigzkéw azotowych znajdujg sie w roztworze réwno-
cze$nie. Rezultaty obliczone sg na zasadzie a) ilosci azotu aktywnego
pobranego z roztworu w miligramach przez 3 rosliny, w ciggu 1 go-
dziny, b) ilosci miligraméw nagromadzonych przez 1 g suchej masy
w ciggu 1 godziny. Wyniki dadza sie strescic w sposob nastepujacy:



1) pobieranie azotu w formie NH4 jest najwieksze w ciggu wczes-
nego okresu xvzrostu rosliny, poczem maleje i o0sigga minimum
w okresie dojrzatosci,

2) pobieranie azotu w formie NO03 jest najnizsze we wczesnym
okresie, poczem wzrasta i osigga maximum w okresie kwitnienia; na-
stepnie znéw maleje az do drugiego minimum w okresie dojrzatosci.
Innemi stowy, zdolnos¢ do pobierania azotu amonowego jest wiasnoscig
tkanek mtodych, azotanowego — starych.

Nalezy zaznaczyé¢, ze doswiadczenia powyzsze wykonane zostaty
w roztworach przy statym doptywie Swiezej pozywki. Serja analogicz-
nych doSwiadczen bez ustawicznego przeptywu Swiezego roztworu wy-
kazata zmniejszanie sie ilosci azotu pobranego przez korzenie owsa,
w miare wydtuzenia czasokresu doswiadczalnego. Autorzy podnosza
konieczno$¢ uwzglednienia tego faktu nietylko w badaniach nad od-
zywianiem lecz takze i wzrostem roslin w kulturach wodnych lub pia-
skowych. Z. Nowakowska, Poznan.

90. A. L. STAHL i J. W. SHIVE. Hurther studies on nitrogen
absorption from culture Solutions. Il. Buckwheat. [Dalsze badania
nad pobieraniem azotu z kultur wodnych. Il. Hreczka]. Soil Sc. 35,
469—483, 1933.

Zupetnie analogicznie do badan nad pobieraniem azotu amono-
wego i azotanowego przez korzenie owsa z kultur wodnych, zawierajg-
cych obie formy azotu (Soil Sc. 35, 375, 1933), przeprowadzone
zostaty badania z hreczkg (Fagopyrum esculantum). Wyniki wykazuja
wielkie podobienstwo w zachowaniu sie tych roslin, gdyz obie rosliny
zuzywajg azot amonowy we wczesnem stadjum rozwoju, natomiast azot
azotanowy w pdzniejszem. Z drugiej strony istniejg jednak indywi-
dualne, znaczne rdéznice. Ilo$¢ azotu zawarta w 1 g suchej masy a po-
brana w ciggu 1 godziny w formie NH4 jest wieksza u hreczki anizeli
u owsa. Wogdle pobieranie azotu amonowego gra wiekszg role u hre-
czki anizeli u owsa, dla ktérego wazniejszym jest azot azotanowy.

Z. Nowakowska, Poznan.

91. SYUNUZI YAMAGATA. Uber den Einfluss der Stickstoff-
quelle auf den Gaswechsel der Schimmelpilze. [O wptywie Zrédta azotu
na wymiane gazow u plesni.] Beitrage zur Phisiologie der Nitratassimi-
lation. [Przyczynki do fizjologji przyswajania azotanéw]. Acta
Phytotechnica, Tokyo t. VIII.

Autor wykonat caty szereg pomiaréw wymiany gazow w kulturaen
Aspergillus‘a orisae, hodowanych na réznych Zrédtach azotu i wegla.

Wspotczynnik oddychania w kulturach azotanowych (RQ)N°3 byt
wszedzie, bez wyjatku, bez wzgledu na zrédio wegla, wiekszy niz ten



ze wspotczynnik (RQ)NH* dla kultur amonjakalnych. Wspétczynnik
oddychania kultur azotynowych (RQ)N°9 zajmowat stanowisko po-
Srednie.

Na podstawie opublikowanych poprzednio danych analitycznych,
autor podaje brutto-formutke sktadu grzybni. Oblicza takze wspdtczyn-
nik @ spalenia grzybni. Warto$¢ ta waha sie w zaleznosci od zrodet
wegla i azotu pomiedzy 0,91—0,95. R6zni sie tedy znacznie od poda-
nych przez Tamiya 0,875.

Autor podaje formutke wedtug ktérej tatwo mozna obliczy¢, jakie
ilosci CO02 zostang wydzielone przy tworzeniu sie jednego grama
grzybni, kosztem pozywki, zawierajgcej wegiel w postaci zwigzku orga-
nicznego, bogatszego w tlen niz sama grzybnia, lub tez jakie ilosci 0 2
zostang pobrane, jezeli zwigzki organiczne pozywki sg ubozsze w tlen
od wytworzonej grzybni.

Formutka ta pozwolita na teoretyczne obliczenie wsp6tczynnika
oddychania (RQ)NH dla grzybni, rosngcej na pozywce 0 amonowem
zrédle azotu. Doswiadczenie potwierdzito obliczenia. Liczby otrzymane
przez autora zgadzaty sie z danemi Tamiya, potwierdzajac jego teorje.

Zgodnie z danemi z prac von Warburga i Negeleind, Yamagata
stwierdzit, ze nadmierne wydzielanie C02 w kulturach azotonowych
jest spowodowane przez proces redukcji azotanéw. Autorowi udato sie
ten Extra G02 ktory Warburg ilosciowo wykazat tylko w ,,okresie
czystej produkcji4 zbilansowac i ilosciowo oznaczy¢ takze i w komor-
kach rosngcych.

Wobec tego stato sie mozliwem obliczenie wspotczynnika oddy-
chania i dla kultur na azotanach. Obliczone w ten sposéb wartosci
(RQ)NAl  zostaty potwierdzone przez doswiadczenie. Autor przypuszcza”
ze energja, wyzwalajgca sie podczas redukcji azotandw, przechodzi
w energje cieplng i jest stracona dla komorki, ktora wobec tego jest
zmuszona prz}' uzyciu azotanowego zrodta N do nadmiernej pracy.

S. L.: Krakow.

92. E. UNGERER. Uber die Entstehung des Pigmentes von Azoto-
bacter chroococcum. [,,0 powstawaniu pigmentu u Azotobacter chroo-
coccum4. Zeitschr. f Pflanzener. D. u. B. Teil A 56 str.
287. 1954.

Pigment wystepujacy w azotobakterach przyjmowany bywa za
melanine. Melanina powstaje z tyrozyny. Obecnos¢ tyrozyny w azotor
bakterach nie byta dotychczas stwierdzona. Autor wykryt jg zapomoca
odcz. Zuwerkalowa.

Autor znalazt, ze wystepowanie azotu amonjakalnego w kulturach
azotobaktera wywiera wptyw pobudzajgcy na powstawanie pigmentu.
Alkalizacja kultur wptywa podobnie. J. Potemkowski, Warszawa,



93. SEIZABURE YAMAGUTSCH. Liber die Beeinflussung der
Sauerstoffatmung von verschiedenen Bakterien durch Blausaure. |.
Kohlenoxyd. Beitrage zur Atmungsphysiotogie der Bakterien. 1.
[O wptywie kwasu pruskiego i tlenku wegla na oddychanie tlenowe
réznych bakterji. Przyczynki do fizjologji oddychania bakterji. I-
Acta Phytochemica, Tokyo, t. VIII, str. 157.

Dawniejsze prace Berthe i Gluck‘a wykazaty, ze u bakteryj kwasu
mlekowego, nie zawierajgcych heminy, dostajgcy sie do ich ciata przez
dyfuzje tlen molekularny reaguje bezposrednio z redukujgcym syste-
mem Donator - dehydrazy. Jednak u mocno oddychajgcych drozdzy
i bakteryj wywotuja wystepujace tu cytochromy znaczne zmiany w sy-
stemie oddechowym. Cytochromy utatwiajg dostarczenie 02 do oddy-
chajacej cytoplazmy, a HCN i CO wptywajg mniej albo wiecej hamu-
jaca na oddychanie. Na oddychanie bakteryj kwasu mlekowego (nie
zawierajacych cytochromoéw), ani kwas pruski, ani tlenek wegla wpty-
wu nie wywierajg. Autor hodowat bakterje zawierajace:

1) wszystkie trzy cytochromy a, b i ¢, 2) zawierajgce cytochromy
a i b, 3) zawierajgce cytochromy b i c, wreszcie 4) bakterje, zawiera-
jace tylko cytochrom b. Obserwowat wptyw HCN i CO ha ich oddy-
chanie na Swietle i w ciemnosci. Wyniki otrzymat nastepujace:

1) cytochrom a tworzy z CO zwigzek nietrwaty; 2) Cytochromy b
taczy sie zar6wno z HCN, jak z CO; jego zwigzek z CO trudno, albo
wcale nie rozktada sie pod wptywem Swiatta. 3) Cytochrom c taczy sie
z HCN, nie tgczy z CO.

Od zawartosci poszczegélnych cytochromow zalezy reakcja komor-
ki na CO i HCN; jednak w wielu komodrkach zywych obok cytochro-
mow znajduja sie i inne posredniczace katalizatory, ktorych wrazliwo$é
na trucizny moze by¢ rozmaita. S. L., Krakdw.

Il. Gleba

94. S. M. DRACHEV. Solubility of the solid phase of soil in
water. [Rozpuszczalnos¢ statej fazy gleby we wodzie]” Soil Sc. 33,
75—83. (1933).

Woda oddziatywuje przedewszystkiem na tatworozpuszczalne sole,
jak azotany* chlorki i siarczany alkaliczne. Sole tego typu sg zazwyczaj
rozpuszczalne w roztworach glebowych nawet wtedy, gdy stosunek
ilosci wody do gleby jest maty. Jezeli w glebie ilos¢ soli tatwo roz-
puszczalnych jest mata a gleba nie zawiera weglanéw i gipsu, dzia-
tanie wody polega na hydrolizie i rozktadzie sktadnikéw gleby. Jest
rzecza znang, ze mineraty pod wptywem wody tracg swoje zasady
i przechodzg ostatecznie z Si02i R2D3 <

Z chemicznego punktu widzenia, koloidalny materjat gleby jest
kompleksem sorbcyjnym, ktéry mozna uwaza¢ za kombinacje stabych
kwaséw z silnemi zasadami. Michaelis okresla je nazwa, saloiddw,



t. j. potaczen heteropolarnych, nierozpuszczalnych we wodzie i zdy-
socjowanych tylko na powierzchni. W rezultacie tej dysocjacji na po-
wierzchni czastek gleby tworzy sie podwojna warstwa elektrycznosci
z licznemi katjonami na zewnetrznej i jednym, stosunkowo ogromnym,
anjonem na wewnetrznej ich czesci. Saloidy gleby sg mniej lub wiecej
trwate, zaleznie od hydratacji katjonow. Gdy ilos¢ tatwo rozpuszczal-
nych soli w glebie jest mata, a mineraty niekoloidalne powoli si¢ roz-
puszczajg, wptyw wody na glebe polega tylko na reakcji z kompleksem
koloidalnym. Hydroliza saloidéw jest podobna do hydrolizy zwigzkow
silnych zasad ze stabemi kwasami.

Jezeli przypuscimy, ze dysocjacja saloidu przebiega podobnie jak
U elektrolitow binarnych, mozemy zastosowa¢ wzor Ostwalda i obli-
czy¢ ilos¢ zdysocjowanych drobin z przewodnictwa elektrolitycznego.
Autor zbadat rozpuszczalno$¢ we wodzie czarnoziemu i bielicy ora?
szarej gleby lesnej, stosujgc ilosci wody w proporcji od 1:1 do 1:128.

Z pomiarow wynika, ze miedzy objetoscig rozpuszczalnika a ilo-
Scig elektrolitow zachodzi zalezno$¢, ktéra mozna wyrazi¢ réwnanie
X = y.v + b, gdzie x — ilo$¢ rozpuszczalnych elektrolitow w 100 g
suchej gleby, b — ilo$¢ soli wyekstrahowanych z gleby, v = stosunek
miedzy objetoscig rozpuszczalnika a ciezarem gleby, y = stata. War-
tos¢ statej y dla czarnoziemu waha sie w granicach od 0,68 do 2,05r
guty. Stata ,,y*“ rozpuszczalnosci apatytu jest prawie ta sama co bie-
dla podglebia od 0,04 do 0,54.

Badania nad rozpuszczalnoscig foforytow we wodzie wykazujar
ze roztwory tych mineratow stosujg sie rowniez do wymienionej reguty.
Stata ,,y“ rozpuszczalnosci apatytu jest prawie ta sama co dla bielicy
stata dla czarnoziemu jest wyzsza niz dla apatytu. Réwniez dane doty-
czace weglanu sodu i wyciggu substancyj prochnicznych z bielicy zga-
dzajg sie catkowicie z wartosciami wyprowadzonemi i obliczonemi.

Z. Nowakowska, Poznan.

95. P. SAJEV. Der Einfluss des Ansauerns auf die Fruchtbarkeit
des gewolhnlichen Tschernosems. [Wpityw zakwaszenia na urodzajno$é
zwyktego czarnoziemu]. Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u B
T. A. 27, 407—418, 1933.

Dwie odmiany zwykltego czarnoziemu (ze stepu ,,Kamiennaja4)
bardzo do siebie zblizone pod wzgledem morfologicznym oraz pod
wzgledem zawarto$ci og6lnego azotu, fosforu i préchnicy o réznej jed-
nak urodzajnosci wykazaly rézny odczyn. Odmiana bardziej urodzajna
byta bardziej kwasna. Doswiadczenia polowe, wegetacyjne oraz badania
laboratoryjne wykazaty dalej, ze urodzajnos$¢ tego czarnoziemu zostaje
znacznie podniesiona przez zatozenie laséw ochronnych. Odczyn gleby
staje sie przytem bardziej kwasny. Te spostrzezenia prowadza autora
do wniosku, iz wapnowanie zwyktego czarnoziemu (bogatego juz z na-
tury w wapn) pocigga¢ bedzie za sobg spadek urodzajnosci glebyr



skutkiem zmniejszenia ruchliwosci substancyj organicznych, azotu oraz
fosforu. Natomiast, jak to wykazuje autor, — zakwaszenie czarno-
ziemu — daje dobre wyniki, zwieksza ruchliwo$¢ sktadnikéw po-
karmowych, przedewszystkiem fosforu, co pocigga za sobg wzrost uro-
dzajnosci gleby.

Doswiadczenia przeprowadzit autor w 1930 i 1931 r.

W roku 1930 badat autor w kulturach wazonowych wptyw kwasu
octowego, roznych ilosci kwasu siarkowego, wzgl. kwasnego siarczanu
sodowego, na plon owsa.

Duze dawki kwasu siarkowego (75 cm3n/l H2504 na 1 kg gleby;
pH gleby wynosito wtedy 5) wzgl. kwasnego siarczanu sodowego
(NaHS04 — uboczny produkt przemystu chemicznego) powodujg
znaczng zwyzke plonéw (nadwyzka plonu ziarna wynosita +49 %,
wzglednie +43%). Mate dawki dwusiarczanu nie wywotaly prawie
zadnej zmiany, mate ilosci kwasu siarkowego spowodowaty znizke
plonu. Kwas octowy wptywat ujemnie, zmniejszajgc znacznie plony.

W nastepnym roku (1931) powtoOrzyt i rozszerzyt autor swe ba-
dania, przeprowadzajgc obok doswiadczen wazonowych takze i do-
Swiadczenia polowe. W doSwiadczeniach wazonowych, poréwnywat
dziatanie réznych dawek kwasu siarkowego, solnego, azotowego, fosfo-
rowego raz dwusiarczanu sodowego na owies.

Dziatanie rownych dawek réznych kwasoéw byto rozne. Najwyz-
sza uzyta dawka kwasu siarkowego (117 cm3 n/l H2504 na 1 kg
suchej gleby) data najwyzszg zwyzke plonu owsa (+ 88% w stosunku
do doswiadczen kontrolnych). Natomiast taka sama dawka kwasu sol-
nego, wzglednie azotowego dziata bardzo szkodliwie. Zmniejszenie do
Vs dawki kwasu siarkowego zmniejsza nadwyzke plonu, natamiast
takie same zmniejszenie kwasu solnego, wzglednie azotowego powo-
duje duzag nadwyzke plonéw. Kwas fosforowy posiadat znacznie mniej-
szy wptyw niz H2504, powodujac jedynie wzrost plonu stomy. Kwasny
siarczan sodowy — dwusiarczan sodu — wywiera podobne dziatanie
jak kwas siarkowy.

To korzystne dziatanie kwasu siarkowego, wzgl. kwasnego siar-
czanu sodowego, na urodzajno$¢ czarnoziemu nie jest uwarunkowane
wprowadzeniem do gleby siarki, gdyz siarka (w postaci kwiatu siarcza-
nego, wzglednie siarczanu sodowego) nie wykazywata w doswiadcze-
niach autora zadnego wptywu na plon.

Badanie dziatania nastepczego zakwaszenia (w wazonach) wyka-
zato, ze mate dawki kwasu siarkowego, wzglednie kwasnego siarczanu
sodowego, ktére w pierwszym roku nie wywieraly zadnego dziatania,
powodujg znaczny wzrost plonu owsa w roku drugim.

Nawozenie fosforem (w postaci Na2H P04) oraz azotem, w postaci
NaNO03 obok dodatku kwasu siarkowego, zwieksza bardzo znacznie
plon tak w poréwnaniu do doswiadczeri kontrolnych (bez zadnego na-
wozenia) jak i nawozonych P + N bez dodatku kwasu.



W doswiadczeniach polowych, przeprowadzonych w 1951 roku na
matych (6 m2 parcelach, badat autor dziatanie kwasnego siarczanu
sodu na zyto ozime i owies.

Dwusiarczan sodu zastosowany nawet w mniejszych dawkach
niz w doswiadczeniach wazonowych, dat znaczng zwyzke plonoéw zyta
ozimego (—50%) i owsa (+18%). K. Boratynski, Poznan.

96. NICOLAS L. GALVEZ. ,,Uber Bodenpressafte und wurzellds-
liche Pflanzenndhrstoffe“ [O naturalnych roztworach glebowych oraz
sktadnikach pokarmowych rozpuszczalnych w wydzielinach korzenio-
wych]. Journ. f. Landwirtsch. B. 82. H. 4. 257. 1954,

Przeprowadzono do$wiadczenia z 6-cioma réznemi rodzajami gleb
z okolic Gottingen, celem wyjasnienia kwestji sktadu poszczegdlnych
frakcyj soku, otrzymanego przez kilkakrotne prasowanie gleby zada-
wanej wodg oraz kwestji znaczenia tych wyciggéw dla wzrostu roslin.
Z do$wiadczen otrzymano nastepujace wyniki:

1) Przez kilkakrotne prasowanie gleby otrzymuje sie wyciagi,
ktore zawierajg wieksze ilosci sktadnikow glebowych niz wiasciwy roz-
twor glebowy. Im dalsza frakcja, tern koncentracja wyciggu mniej-
sza. Stopien zmniejszania sie koncentracji zalezy od rodzaju gleby;
prawdopodobnie szybkos¢ tego procesu stoi w zwigzku z iloscig sktad-
nikéw glebowych, ulegajacych dysocjacji hydrolitycznej.

2) Wartosci pH dla nastepujacych po sobie frakcyj wyciggu, dla
tej samej gleby, sg mniejwiecej rowne.

5) Stosunek sktadnikéw pokarmowych w poszczeg6lnych frak-
cjach wyciggu z tej samej gleby jest rozny. Skiad koncowych wycia-
gow w duzej mierze zalezy od fizykalnych wiasciwosci gleby, czem
sie ttdmaczy fakt, ze niektéry gleby tak wolno sie wyczerpuja.

4) Nie zauwazono zaleznosci miedzy zawartoscig K i P25 w roz-
tworach otrzymanych metodg prasowania a ilosciami tych skitadnikow
wr pozostatosciach po prasowaniu, zbadanych metodg Neubauerowska.
W przeliczeniu na te same ilosci gleby, ilosci sktadnikéw rozpuszczal-
nych okazaty sie o wiele wyzsze.

5) Asymilacja K przez rosline w warunkach doswiadczenia Neu-
bauer‘a, okazata sie niezalezng od zawartosci K w glebie. Korzenié
z pozostatosci po prasowaniu wyciggajg tern wiecej K, im wiecej go
przez prasowanie usunieto.

6) Zdolnos$¢ przeprowadzania przez korzenie roslin skfadnikéw po-
tasowych gleby w zwiazki rozpuszczalne jest wieksza u gliny i piasku
niz u glinki i zalezy przedewszystkiem od ilosci K zawartego w glebie.

7) Zaopatrzenie rosliny w P205 w poczatkowych stadjach roz-
woju roslin jest niewielkie. Rozwo¢j systemu korzeniowego wptywa tu
decydujaco.



8) Zalezno$ci miedzy ilosciami sktadnikéw pokarmowych
puszczalnych w HC1 a przyswajalnych przez korzenie sg bardzo za-
wiktane i tylko w wyjatkowych wypadkach wyrazne.

T. Kosinski, Poznan.

97. H. JANERT. The Application of Heat of PFetting Measure-
ments to Soil Research Problems. [Zastosowanie pomiar6w ciepta zwil-
zania do badan gleboznawczych]. Jo .r. of Agr. Sc, Vol. XXIV,
str. 156— 150.

Autor opracowat wiasng uproszczong metode mierzenia ,.ciepta
zwilzania“ gleby. Na wynik pomiaru ma wptyw zaréwno postepowanie
z samg glebg jak i rodzaj uzytego ptynu. Najlepiej do tego rodzaju po-
miaréw nadaje sie woda.

Ciepto zwilzania gleby S$cisle wspotzalezy od ciepta uwodnienia
katjonéw zaadsorbowanych przez glebe. Dla poszczegdlnnego katjonu
stosunek c_!ep’ra uwg_gp_[_ @ jest staty, niezalezny od rodzaju glebw

ciepta zwilzania
Ciepto zwilzania stanowi zatem tylko cze$¢ ogdlnego ciepta uwodnienia
i zmienia sie wraz ze zdolnoscig sorbcyjng katjonéw w nastepujacej
kolejnosci:
H > Mg/2 > Ca/l2 > K > Na
1/11.5 1/9.0 1/7.0 1/5.1 1/4.9

W dalszych badaniach laboratoryjnych i polowych ustalit autor
wspotzalezno$¢ miedzy wysokoscig ciepta zwilzania a t. zw. ciezkoscia
gleby. Przy stosowaniu do pomiaréw oprocz wody ptynéw organicz-

nych, autor znalaz"r,' ze stosunek ciepta zwilzania woda____ jest

c. zwilz, ptynem organicznym
staty dla wszystkich gleb mineralnych; w miare zwiekszajacej sie za-
wartosci prochnicy stosunek ten prawidtowo wzrasta. Zjawisko to, wed-
tug atora, d&e moznos¢ znalezienia nowej szybkiej metody do oznaczen
préchnicy w glebie. /. K., Warszawa.

98. L. D. BAVER i G. M. HORNER. Water content of soil colloids
as related to their chemical composition. [Zawarto$¢ wody w koloidach
glebowych w zaleznosci od ich skiadu chemicznego]. Soil Sc. 36,
329—353, 1933.

Jakkolwiek znang jest rzecza, ze ilos¢ wody zawartej w koloidach
glebowych zalezy od wielu czynnikéw, jak substancji organicznej tej
gleby, ilosci i rodzaju katjonéw wymienialnych oraz stosunku krze-
mionki do tlenku zelaza i glinu, to jednak mato uczyniono dotad w celu
okre$lenia zwiazku tych czynnikéw miedzy sobg oraz wytlumaczenia
istoty zachodzacego zjawiska. Ten brak podjeli sie uzupetni¢ autorzy,
przeprowadzajgc studja nad catym szeregiem koloidéw glebowych i gli~
nokrzemianow koloidalnych, dochodzac do nastepujgcych wynikow:

roz-



1. Hygroskopijnos¢ koloidow — oznaczana nad 5,3% kwasem
siarkowym — nie zalezy tyle od skitadu chemicznego koloidu ile od
specyficznej jego powierzchni. Natomiast hygroskopijnos¢ — nad 30%
kw. siarkowym — jest funkcjg nietylko sktadu chemicznego koloidu,
lecz takze rodzaju katjonow wymienialnych, przyczem ilo$¢ adsorbo-
wanej wody wzrasta wraz ze stosunkiem SiOo do R20 3w koloidzie. Dla
gliny o réznych katjonach hygroskopijno$¢ wzrasta wedtug szeregu:
H Ca Li 30 Mg Na Ba K, przyczem usuniecie
matych ilosci substancyj organicznych wywiera staby tylko wpltyw na
zawartos¢ wody.

2. Wytugowanie rozpuszczalnych tlenkéw (Al203 Fe203, Si02
zmienia ilosciowo zawartosci wody w koloidach, mimo istnienia ten-
dencji do zmniejszania sie wody konstytucyjnej, w miare usuwania sie
wolnych tlenkéw.

3. Z krzywych utraty wody w zaleznosci od temp. wynika, ze
uktady bentonitu gliny i permutytu réznig sie znacznie pod wzgledem
sity, z jakg zatrzymujg wode. Bentonit jako kompleks S$cislejszy traci
wode najszybciej w temp. niskich, podczas gdy permutyt traci wiekszos¢
wody w temp. wyzszych, co mozna wyttumaczy¢ tern, ze bentonit adsor-
buje wode na swej powierzchni zewnetrznej, podczas gdy w permutycie
adsorpcja odbywa sie w wewnetrznych kanalikach czastek.

4. Co sie tyczy rodzaju katjonéw wymiennych, to stwierdzono ich
wptyw na odwodnienie gliny w temp. ponizej 250°; powyzej — efekt
jest staby. Wstepne obserwacje nad wptywem ogrzewania bentonitu
i gliny na zdolno$¢ wymiany zasad przemawiajg za tern, ze krzywe ich
odwodnienia pozwolg rzeczywiscie zdolno$¢ te blizej scharakteryzowac.

A. Nowakowski, Poznan.

99. W. P. KELLEY. The Formation, Evolution, Reclamation
the Absorbed Bases of Alkali Soils. [O powstaniu, zmianach, doprowa-
dzaniu do kultury i zaabsorbowanych zasadach gleb alkalicznych].
Jour. of Agr. Sc. Vol. XXIV, str. 72—92.

Przy meljoracjach gleb zasadowych duze znaczenie posiada skiad
jakosciowy nagromadzonych soli. Szczegblnie wazng role odgrywaja
tu zwiazki wapniowe. Zdaniem autora, mozna powiedzie¢, ze ilos¢
i jako$¢ mineralnych zwigzkéw wapniowych wystepujacych w glebie
zasadowej decyduje z goéry o przemianach, jakim dana gleba ulegnie
w dalszych procesach ewolucyjnych i o wyborze tych lub innych $rod-
kow meljoracyjnych, dla przywrdcenia glebie jej normalnej sprawnosci.

Przy glebach stabo zasadowych, zawierajagcych obok znacznych
ilosci tatwo rozpuszczalnych soli (gtéwnie sodu) réwniez weglan wap-
nia, wystarczajgcym $rodkiem dla usuniecia nadmiernej zasadowosci

i sodu bedzie nawadnianie. Przy glebach juz bardziej zalkalizowa-
nych oprocz nawadniania wskazanem bedzie nawozenie siarka, siarcza-
nem zelaza, glinu lub innemi zwigzkami zakwaszajgcemi. Przy gle-

and



bach bardzo zasadowych, wybitnie sodowych, pozbawionych zasobow
wapniowych nalezy nawozi¢ gipsem lub innemi tatwo rozpuszczal-
nemi zwigzkami w"apnia.
Whnioski swoje autor opiera na wynikach, otrzymanych w do-
Swiadczeniach polowych na alkalicznych glebach Kalifornji.
J. K., Warszawa.

100. G. I. POKROWSKI und W. G. BULYTSCHEW (Moskau).
L ber die Deformation von Bdden durch Zug. [O odksztatceniu gleb pod
wptywem ciaggniecia]. Koli. Zeitschr. B. 66 1954.

W pierwszej czesci tej pracy, ktérg ogtoszono w Koloid Z. 64, 175
(1933), traktujacej o odksztatceniu pod wptywem cisnienia udowod-
niono, ze zalezno$¢ miedzy sitg a odksztatceniem mozna wyrazi¢ ma-
tematycznem rownaniem i ze dla gleb nalezy stosowaé drugie prawo
Hookea. W referowanej obecnie pracy autorowie badajg zalezno$¢ miedzy
sitg a odksztatceniem w glebach pod wptywem réznokierunkowego ciag-
nienia. Do wykonania doswiadczenia uzyto specjalnego aparatu, ktérym
mozna byto oznaczy¢ kierunek sit kierujgcych. Badano nastepujgce
probki gleby: 1) wysuszone na powietrzu o zawartosci 1,1% wody,
2) nasycone parg wodng o zawartosci 5% wody. Odksztatcenie mierzono
przy pomocy aparatu Zeissa. Probki te — o ksztatcie walca — posia-
daty niezmieniong strukture naturalng. Spostrzezenia swoje przedsta-
wiajg autorowie graficznie na wykresach, ktére okazaty sie zupetnie
analogicznemi do wykreséw otrzymanych przy badaniu zaleznosci
miedzy sitg ci$nienia a odksztatceniem. Widocznem wiec jest, ze zalez-
no$¢ miedzy sita ciggnienia a odksztatceniem da sie réwniez wyrazic¢
matematycznem réwnaniem. Przekonano sie przy tern, ze modut ela-
stycznosci nie wykazat przy przejSciu z ciggnienia do cisnienia zadnej
zmiany. R.Nowicki, Dublany.

101. W. SWEDERSKI. ,Studja nad glebami gérskiemi w Karpa-
tach Wschodnich Cz. IlIl. Zmiany w charakterze gleb potonin w zalez-
nosci od reljefu*. P. Putaw. T. XIV 1933 s. 212.

Celem zbadania jak zmieniajg sie gleby w terenie goérskim w za-
leznosci od reljefu, autor zatozyt przekroje glebowe w dos¢ bliskich
odstepach przez cata dtugos¢ potoniny Pozyzewskiej, poczynajac od
szczytu tej potoniny (1810 m) do gérnej granicy lasu (1385 m) po
grzbiecie spadku oraz rownolegle do tej linji, wzdtuz kotta polodowego
miedzy Pozyzewskag a sasiednim Breskutem. Razem wykonano okoto
40 profiléw glebowych, z ktérych 29 poddano analizie mechanicznej
wedtug Atterberga i badaniu sktadu kompleksu sorbcyjnego wedtug
Gedrojcia. Badano réwniez zawarto$¢ azotu ogdlnego metoda Kjel-
dahla, zawarto$¢ prochnicy wedtug Iszczerkowa, kwaséw huminowycli
wedtug Sven Odena oraz oznaczono pH elektrometrycznie.



Z obfitego materjatu cyfrowego, zamieszczonego w 15 tablicach,
mozna poda¢ w krotkosci za autorem co nastepuje. Migzszo$¢ badanych
gleb gorskich byta b. mata, wynosita bowiem 25—66 cm i byfa tern
mniejsza im wieksza byta pochytos¢. Niekiedy mozna spotka¢ gleby na
pochytosciach, ktore posiadaja tylko poziom préchniczny. Gleby pasma
Czarnohory powstaty na piaskowcach, rzadziej na itotupkach i wytwo-
rzyty sie in situ. Sg to gleby szkieletowe zawierajgce mato itu.
Mozna je podzieli¢ na 2 zasadnicze grupy. Jedne przepuszczalne lecz
czasowo uwilgotnione przez do$¢ obfite opady. Sa to gleby sorbcyjne nie-
nasycone. Nalezg tu gleby torfiastych szczytow i potonin typéw flory-
stycznych jak: Nardus stricta, Juncus trifidus, Vaccinium myrtillus,
Rhododendron, Kotschyi, Calamagrostis villosa i Alnus viridis. Druga
grupa gleb powstata w miejscu gdzie jest utrudniony odptyw waod.
Gleby te sg nadmiernie uwilgotnione i zawierajg w kompleksie sorb-
cyjnym Ca”. Wystepujg tu typy florystyczne potonin, jak: Alchemilla
silvestris, Carex Goodenoughii i Luza spandicea. Typ flor. Aira caespi-
tosa wystepuje w obu grupach gleb.

Co do sktadu substancji organicznej gleby, t. j. zawartosci proch-
nicy i kwasdw huminowych, to tak jak i zawartos¢ azotu ogdlnego, sg
wyraznie mniejsze w glebach nadmiernie uwilgotnionych. | tak
w glebie zabtoconej o mieszanej roslinnosci byto tylko 0.137% N, pod-
czas gdy w glebach typu potoninowego zawarto$¢ N wahata sie mie-
dzy 0.728—0.860%, w glebach za$ typu torfiastych szczytéw 1.237
do 1.430% N. Najwyzsza zawarto$¢ azotu znaleziono w glebie z pod
kosowki bo 1.627%. Gleby torfiaste szczytéw zawieraty najwiecej
prochnicy, azotu i kwasow huminowych oraz byty najbardziej kwasne.
Odwrotne stosunki znajdujemy w glebach zabtoconych; posrednie miej-
sce zajmujg gleby typu potoninowego. J .G. Skierniewice.

102. W. SWEDERSKI. ,,Studja nad glebami go6rskiemi w Karpa-
tach Wschodnich. Cz. 1V. Badania nad sktadem prdchnicy oraz stosun-
kiem C:N w rdznych typach gleb gorskichl P. Putaw T. XIV. 1933
s. 235.

W zwiazku z badaniami gleb gérskich typu potoninowego, pocho-
dzacych z potnocno - zachodniej czesci Czarnohory w Karpatach
Wschodnich, autor zbadat 13 florystycznych typdw gleb, pobierajac
probki warstwy préchnicznej i badajac je nastepnie na zawarto$¢ C i N.
Oznaczenie wegla wykonano metoda Gustawsona, azot ogélny metoda
Kjeldahla. Zbadano réwniez sktad prochnicy wedtug Waksmana ozna-
czajac: wyciag benzolowo-alkoholowy, hemicelluloze, celluloze, orga-
niczne zwigzki azotowe i kompleks ligninowo-humusowy. Z tablic przy-
toczonych przez autora wida¢, ze stosunek C:N w glebach gérskich waha
sie w szerokich granicach. Najnizszg liczbe 8,5:1 otrzymano w glebie
zabtoconej typu flor. Alchemilla silvestris, jednak najczesciej stosunek
ten w glebach typu potoninowego waha sie w granicach 10,7 do 14,3,



Najszerszy stosunek C:N znaleziono w glebie z pod koséwki (Pinus
Munghii) bo az 24.6 oraz réwnie szeroki w glebie torfiastej szczytéw
z Juncus triffidus (21.4).

Prochnica badanych gleb wykazata duze ilosci hemicellulozy,
substancyj w wyciggu benzolowo-alkoholowym (woski, zywice, ttuszcze,
terpeny, barwiki i alkaloidy) oraz kompleksu ligninowo-humusowego,
co wskazuje na powolny rozktad organicznej masy w glebach gorskich
wskutek niekorzystnych warunkoéw dla przebiegu proceséw biologicz-
nych w tych glebach.

Zaréwno stosunek C:N jak i skiad prdéchnicy zalezy w pierwszym
rzedzie od reljefu. J. G. Skierniewice.

103. W. SWEDERSKI. ,,Studja nad glebami gdrskiemi w Karpa-
tach Wschodnich Cz. V. O rozktadzie glinokrzemianéw w réznych,
typach gleb gorskichll. P. Putaw. T. XIV 1933 s. 243.

W dawniejszych badaniach gleb péinocno-zachodniej czeSci pasma
Czarnohory, autor stwierdzit, ze wyciagi (5% KOH) gleb gérskich typu
potoninowego wykazujg nagromadzenie sie tlenku glinu w dolnych
warstwach przekroju glebowego, oraz zmniejszanie sie ku dotowi ilosci
bezpostaciowej krzemionki. Dla blizszego wyjasnienia tego zjawiska
obecnie autor przeprowadzit analize wiekszej ilosci (24) profilow gle-
bowych. Wyniki analiz wyciggu 5% KOH potwierdzity poprzednie
spostrzezenia oraz wykazaty, ze we wszystkich przekrojach glebowych
oprécz dolnych warstw znajdowano wszedzie nadwyzke Si02 nad
Al120 3 niz to by wynikato z wzoru Al1203.2 Si02 Autor podaje,
ze wedlug Gedrojcia niszczace dziatanie wody na glino-krzemia-
nowg czes¢ kompleksu sorbcyjneguo moze sie ujawni¢ w glebach
sorbcyjnie nienasyconych (w krajach wilgotnych) i bezpostaciowa krze-
mionka moze by¢ wypierana szczeg6lnie wt*dy jesli w kompleksie sorb-
cyjnym znajduje sie séd. Autor przeto przeprowadzit szereg analiz gleb
goérskich na zawarto$¢ Na, jednak nawet przy zastosowaniu czutego od-
czynnika jak octan uranilowo-magnezowy znaleziono w glebach ilosci
sodu od 0,0011—0.00,35% N, co w przeliczeniu na caty kompleks sorb-
cyjny wynosi mniez niz 1% i nie moze by¢ brane pod uwage. Wyni-
katoby z tego, ze nie obecno$¢ sodu, sprzyja niszczeniu glinokrzemowej
czesci kompleksu sorbcyjnego w badanych glebach, lecz obecno$¢ jonu
wodorowego i obfito$¢ opadéw. Swiadczg o tern wysokie absolutne liczby
zawartosci krzemionki i tlenku glinu, przyczem krzemionka pozostaje-
na miejscu w gérnych warstwach przekroju glebowego, tlenek glinu zas-
wyptukuje sie ku dotowi.

W glebach nadmiernie uwilgotnionych, mniej kwasnych, gdzie
w kompleksie sorbcyjnym znajdujemy czesto przewage jonu Ca“ nad
jonem wodorowym, procesu tego nie obserwujemy.

/. G. Skierniewice.



IIl. Gleba i nawozenie

104. C. KRAUNICH. Zur Frage der Stickstoffdiingung leichter
saurer Bdoden [Zagadnienie nawozenia azotowego lekkich, kwasnych
gleb]. Zeitschr. f. Pflanzenern D. u B. Teil B 13
S. 49, 1934.

Celem badan byto poréwnanie wptywu z azotandéw i soli amono-
wych na plony rodlin i odczyn lekkich, kwasnych gleb.

Doswiadczenia byty przeprowadzone w latach 1926—1932 na
piasczystych lub piasczysto-gliniastych glebach w czterech miejscowo-
$ciach na Slasku. Wszystkie gleby, na ktérych zatozono do$wiadczenia
posiadaty odczyn kwasny (PH okoto 4). W plodozmianie byty zboza
i ziemniaki. Stale stosowano nawozenie podstawowe K i P, oraz obor-
nik pod ziemniaki. Kombinacje nawozowe byty nastepujgce: 1) bez
nawozu azotowego, 2) siarczan amonu, 3) saletra wapniowa lub so-
dowa. Cykl ten powtérzony byt dwukrotnie: na poletkach wapnowa-
nych i niewapnowanych.

Wyniki dadza sie stre$ci¢ nastepujgco:

A) Na lekkich piasczysto-gliniastych glebach.

Siarczan amonowy na poletkach niewapnowanych obnizyt nieco
pH, dajac jednak stale dobre plony wszystkich roslin, za wyjatkiem
jeczmienia. Wapnowanie poletek nawiezionych siarczanem amonu od-
bito sie korzystnie na plonach dopiero po kilku latach. Saletra nie wy-
warta wyraznego wptywu na odczyn gleb. Wapnowanie nie wptyneto
tu wyraznie na podwyzszenie plonéw. Plony roslin byty naogot wyz-
sze na saletrze niz na siarczanie amonowym.

B) Na lekkich piasczystych glebach.

Siarczan amonu wptynat na pH obnizajaco. Na poletkach nie-
wapnowanych siarczan amonu naog6t plonéw nie podwyzszyt, dziata-
jac w paru wypadkach wyraznie ujemnie. Pod wptywem wapnowania
siarczan amonu dat pewne zwyzki plonéw, dziatajac jednak z reguly
stabiej od saletry w tych samych warunkach.

Nawozenie saletrg, podobnie jak w poprzednich doswiadczeniach,
nie wywarto wptywu na odczyn gleb. Na poletkach wapnowanych sa-
letra stale podwyzszata plony. Wapnowanie wzmogto jeszcze dziatanie
saletry. J. Potemkowski, Warszawa.

105. S. GERICKE. Verteilung und Wirkung der Phosphorsaure-
diingung. [Rozdziat i dziatanie nawozenia fosforowego]. Phosphor-
saure, 2, 79—97, 1934.

W 1-metrowych, wzglednie 30cm-owych cylindrach, wkopanych
catkowicie do ziemi na wolnem powietrzu, przeprowadzit autor bada-
nia nad wptywem nawozenia fosforowego na plon roélin zaleznie od
gteboko$ci umieszczenia nawozu w ziemi oraz wymieszania go z calg
iloscig gleby, wzglednie tylko z pewng jej warstwra. Z roslin zastoso-
wano w doswiadczeniach zyto na glebie piasczystej oraz pszenice



i owies na glebie gliniastej. Nawozenie azotowo-potasowe rozmieszczono
rownomiernie. Wyniki doswiadczen sa nastepujace:

1. Dziatanie nawozu fosforowego (tomasyny) jest tem lepsze, im
gtebiej jest on umieszczony w glebie. Jako optymalng gtebokos¢ otrzy-
mano 20—50 cm, przy skoncentrowaniu nawozuw 5 cm-owej war-
stwie. Ponizej i powyzej tej granicy plonro$lin sie zmniejsza. Ttoma-
czy¢ to nalezy w ten sposéb, ze na gtebokosci 20—50 cm panuja naj-
korzystniejsze dla roslin stosunki wodne oraz najsilniej jest rozwiniety
system korzeniowy.

2. Réwnomierne zmieszanie nawozu fosforowego z cala iloscia
gleby do gtebokosci 10, 15, 20, 25 cm oraz 1 mdaje gorsze wyniki,
anizeli skoncentrowanie tego nawozu wpewnej tylko warstwie pod
warunkiem jednak, ze warstwa ta nie bedzie lezata zbyt gieboko. Jako
gmnice gtebokosci, przy ktorej skoncentrowanie nawozu w warstwie
5 cm-owej, a ponizej 50 cm, w warstwie 10 i 20 cm-owej, jest korzyst-
niejsze, niz réwnomierne rozmieszczenie nawozu do gtebokosci 1 m,
podaje autor dla zyta 50 cm, dla owsa 40 cm, a dla pszenicy
nawet 60 cm.

5. Glebokos¢, z ktorej badane rosliny mogty jeszcze pobhierac
fosfor w znaczniejszych ilosciach, wyniosta dla owsa 40 cm, dla psze-
nicy i zyta — 80 cm.

Na podstawie doswiadczen wiasnych i obcych autor stwierdza, ze
prawie niezaleznie od formy nawozu fosforowego, fosfor w glebie jest
bardzo mato ruchliwy. K. Mitkowski, Poznan.

106. L. MEYER i U. v. RENNENKAMPFF. Untersuchungen uber
das Verhalten geringer Mengen von Diingungsphosphorsdure in Boden
von verschiedener Lusammensetzung. [Badania nad zachowaniem sie
drobnych ilosci kwasu fosforowego nawozéw w glebach o réznym skita-
dzie]. Phosporsaure, 1, 24 (1954).

Do 100-gramowych probek 6-ciu gleb o r6znym sktadzie mecha-
nicznym dodano 0, 1, 2, 5 wzglednie 4 mg. P25 w formie super-
fosfatu. Po trzech dniach okreslono metoda ekstrakcji v. Wrangelha
ilos¢ P20 5, przechodzacego do roztworu przy wytrzasaniu gleby z woda
dest., w stosunku 1:100. — Woytrzgsanie uskuteczniano do osiggniecia
réwnowagi koncentracji P205 (ca 6 godz.) i powtarzano z nowemi ilo-
Sciami wody az do wyczerpania (praktycznie) rozpuszczalnego fosforu.

Przy wszysthkich zastosowanych dawkach superfosfatu ilos¢ t. zw.
,,fatwodostepnegou P20 5, przechodzacego do roztworu w pierwszej eks-
trakcji, zalezy od zdolnosci sorbcyjnych gleby i ze wzrostem sity sorb-
cyjnej — spada. Catkowita ilo$¢ rozpuszczalnego fosforu, jako suma
z wszystkich ekstrakcyj, zalezna jest od zdolnosci sorbcyjnych gleby
oraz od jej zasobnosci w fosfor. Na zastosowanych w dos$wiadczeniu
glebach piaszczystych, bogatych w fosfor, przeszta do roztworu przy
wszystkich ekstrakcjach cata ilos¢ P20 5 superfosfatu, natomiast na gle-



bach gliniastych, ubogich w fosfor, i o duzej sile sorbcyjnej, — tylko
50 do 80%. Szybko$¢ wyczerpania rozpuszczalnego fosforu nastepuje
tem poOzniej, im sita sorbcyjna gleby jest wieksza, z drugiej za$ strony
tem *wczesniej, im catkowita ilos¢ P20n przechodzacego do roztworu,
jest mniejsza.

Od sorbcyjnycli zdolnosci gleby zalezy koncentracja P20 5w natu-
ralnym roztworze glebowym (przy wilgotnosci = 60% og. nasigkll-
wosci gleby). Przy dawce 4 mg P20 5 znaleziono na kwarcowym piasku
w naturalnym roztworze glebowym ca % dodanego fosforu, na ciezkiej
glinie — zaledwie 1/1000.

Koncentracja P20 5w roztworze orjentuje tylko co do ilosci fosforu
bedacego do dyspozycji roslin w danym momencie, natomiast nie daje
zadnych wskazéwke co do zasobnosci gleby w ten skladnik. Stosunek
,,Jatwodostepnegou fosforu (z pierwszej ekstrakcji) do catkowitego roz-
puszczalnego fosforu (z wszystkich ekstrakcyj) jest miarg sity sorbcyjnej
gleby wzgledem tego skitadnika oraz pozwala wnioskowaé o mozliwo
$ciach przechodzenia do roztworu nowych ilosci P20r, z zapasu glebo-
wego, w wypadku naruszenia istniejgcej koncentracji roztworu przez
pobrania P20s przez ro$line. K. Mitkowski. Poznan.

107. C. ENGELS. ,,Bestehen Beziehungen zwischen dem Gehalt der
verschiedenen Bodenarten an abschlammbaren Bestandteilen und dem
Verhaltm* zwischen salzsdure- und wurzelléslicher Phosphorsdure in
denselben {relatwe Léslichkeit)“? [Czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy za-
wartoscig szlamu w roznych typach gleb a stosunkiem zawartego w nich
kwasu fosforowego przyswajalnego dla roslin, okreslonego metoda Neu-
bauera (wzgledng rozpuszczalnoscig)]? Zeitschr. f. Pflanzen-
ern. D. u. B. Teil B, 13, S. 61 1934.

Prace swag nawigzat autor do badan E. Rauterberga, ktory twier-
dzit, ze przy okre$laniu potrzeb nawozowych gleb met. Neubauera, w od-
niesieniu do fosforu nalezy uwzglednia¢ sktad mechaniczny gleb, gdyz
czastki gleby o réznych wymiarach majg rézng zawartos¢ P20r, przy-
czem przewazna cze$¢ fosforu gleby zawarta jest w najdrobniejszych
frakcjach.

Dla wyjasnienia tego zagadnienia autor zbadat 16 gleb o réznym
sktadzie mechanicznym, zmieniajgcym sie stopniowo, poczynajac od
gleb piasczystych az do glin. W glebach tych okres$lano: 1) % szlamu,
2) fosfor ogdlny (rozpuszczalny w HC1), 3) fosfor przyswajalny przez
rosliny met. Neubauera. Autor obliczyt wzgledng rozpuszczalnos¢
kwasu fosforowego (stosunek kw. fosforowego ogdlnego do kw. fosfo-
rowego przyswajalnego). Liczby otrzymane tg droga wskazujg naogot,
ze im wieksza jest zawarto$¢ szlamu w glebie, tem mniejszg jest w niej
wzgledna rozpuszczalnos¢ kw. fosforowego; jednakze nie dato sie stwier-
dzi¢ bezwzglednej prawidtowosci, gdyz niektore typy gleb o posredniej



zawartosci szlamu wykazaty najwieksza wzgledng rozpuszczalnosé kw.
fosforowego.

Autor twierdzi, ze procz sktadu mechanicznego na wzgledng roz-
puszczalno$¢ kw. fosforowego wptywaja inne czynniki, jak zawarto$¢
proéchnicy i weglanu wapniowego w glebie. Autor uwaza, ze twierdze-
nie Rauterberga nie jest pozbawione stusznosci i, ze przy okreslaniu
potrzeb nawozowych gleb met. Neubauera wskazanem bytoby bra¢ pod
uwage typ badanej gleby. /. Potemkowski, Warszawa.

108. CHAMINADE R. Etude des equilibres entre le complexe absor-
bant et les Solutions des sols. | partie. [Studja nad réwnowaga pomie-
dzy kompleksem sorbujgcym a roztworami gleby, cz. I]. Ann. Agr.
,1934 — 5 — 626.

Sktad kompleksu sorbujgcego i roztworu glebowego sg w bezpo-
Sredniej od siebie zaleznosci. Zaleznos¢ te ujat Wiegner w nast. wzor:
(CXs = (Ci), vp,

(C2s (C).

gdzie (Cjs i (C2s oznaczajg ilosci dwuch katjonéw, pochtonietych przez
pewng ilos¢ ziemi; (CJi i (Co)! — koncentracja tych samych katjonéw
w roztworze; K ip — state, zalezne od rodzaju katjondw. Autor badat
zgodno$¢ powyzszego wzoru; w tym celu zadawat oznaczong ilos¢ gleby
gliniastej HC1 o roznej koncentracji. W przesaczu oznaczat ilosci K,
Ca, Mg. Zawarto$¢ tych sktadnikéw byta bardzo réznorodna, nie-
zgodna ze wzorem.

W dalszym ciggu badan autor wykazat wptyw stosunku:--------------------
ilos¢ roztworu
i koncentracji roztworu na przebieg wymiany katjonébw K. Ca
i Mg w glinie. Pli roztworu po zetknieciu sie z glebg oyio
zawsze > 6,2. Zadawanie gleby réznemi ilosciami HC1 (o statej nor-
malnosci) nie wplywato na ilosci wymienionych katjonéw, natomiast
zaznaczyt sie wyrazny wplyw koncentracji roztworu. Przy roznej kon-
centracji HC1 — ilosci wypartego z gleby Ca™ stale wzrastaty. llosci
wypartego K’ poczatkowo byty mniej wiecej state; gdy koncentracja
HC1 osiggneta n/90 ilosci te zaczely szybko wzrastac. W ten sposéb
stosunek Ca/K w roztworze gleby ulegat znacznym wahaniom (od
1 3). Wymiana Mg podobna byta w swym przebiegu do wymiany K;
tylko powyzsze r6znice zaznaczyty sie w mniejszym stopniu.

R6znice w wymianie katjonéw, zaobserwowane w do$wiadczeniu,
autor tlumaczy w nast. sposéhb: katjony wymienione w glebie wyste-
puja w postaci tatwiej i trudniej wymienianej. Poczgtkowo wypierane
sg tatwiej wymienne jony z warstwy powierzchniowej kompleksu sor-
bujacego. Ca jest energiczniej zatrzymywane przez glebe niz K, to tez
poczatkowo ilosci potasu w roztworze sg wieksze, niz Ca. W dalszym



ciggu ilosci wymienianego K ulegng pewnemu zahamowaniu, gdy ilosci
Ca beda stale wzrastaé. Gdy koncentracja HC1 osiggnie odpowiednig
wielko$¢ (n/50), zaczng przechodzi¢ do roztworu jony K, trudniej wy-
mienne.
Przy wymianie Mg obserwuje sie takie same zjawisko, tylko mniej
wyrazne, co sie tlumaczy silniejszem wigzaniem jonéw Mg, niz K
M. W ojtysiakéwa, Warszawa.

109. CHAMINADE R. Etude des equilibres entre le complexe ab~
sorbant et les Solutions des sols. 11 partie. [Studja nad réwnowagg po-
miedzy kompleksem sorbujagcym a roztworami gleb. cz. II.]. Ann.
Agr. 1934 — 6 — 781.

Poprzednie swe prace (Ann. Agr. 1933 — 435 i Ann. Agr. 1934
— 626) autor poswiecit zagadnieniu wymiany zaadsorbowanych przez
glebe katjonéw” i ustaleniu zmian, zachodzacych w sktadzie roztworéow
gleb.

Celem niniejszej pracy byty badania nad zmianami, zachodzacemi
przy wymianie katjonéw w kompleksie sorbujgcym.

Glebe gliniasta, nasycong PT, zadawano octanem wapnia, usu-
wano ptukaniem niezasorbowany wapn, zalewano ILO i mierzono
co pewien czas pil roztworu. Kwasowos¢ stale wzrastata, co wskazy-
wato na zmiany, zachodzace w fazie statej zawiesiny: jony Ca wedro-
waty z warstwy powierzchniowej kompleksu sorbcyjnego do warstw
gtebszych przy jednoczesnem zwiekszaniu sie ilosci PP na powierzchni,
co spowodowato zwiekszenie kwasowosci roztworu. Potwierdzito to do-
datkowe doswiadczenie, gdzie glebe nasycong G*, suszono szybko zadajac
alkoholem i eterem, nastepnie zadawano co pewien czas IIC1 i miareczko-
wano kwasowos$¢ roztoworu. Wyniki badan wykazaty, ze do roztworu
przechodzito tern mniej Ca, im poOzniej glebe zadano PICI, czyli, ze
cze$¢ jondw Ca przeszty w stan trudniej wymienny. Takie same wyniki
otrzymano z K i Mg.

W dalszym ciagu badan zwrécono uwage na wymiane jonow Iv
w warunkach laboratoryjnych i polowych. W tym celu prébki gleb
zadawane roznemi ilosciami roztworu KCP Po miesigcu okreslano wy-
mienny K (za pomoca octanu amonu). Analizy wykazaty, ze cze$¢ po-
tasu przeszta w stan niewymienny. Doswiadczenia polowe zatozone
byty w ten sposéb, ze pole ugorujgce dostawato przez 6 lat na wiosne
okreslong ilos¢ KC1. Na jesieni oznaczano w prébkach gleb wymienny
K. Stwierdzono réwniez przejScie czeSci potasu w stan niewymienny.

Dalsze badania wykazaty, ze ta czes¢ potasu, ktéra przy nawoze-
niu KCl pozostawata w stanie wymiennym, o wiele fatwiej dawata sie
wyprze¢ niz wymienny potas, zawarty juz uprzednio w glebie. Tern



sie ttumaczy lepsze czesto wykorzystanie potasu, danego w nawozach
sztucznych, niz potasu, istniejgcego w glebie w stanie wymiennym.
W badaniach z Ca i Mg nie dato sie ustali¢ przejscia zaadsorbo-
wanych jonéw w stan niewymienny.
M. W ojtysiakowa, Warszawa.

110. A. B. BEAUMONT i G. CHAPMAN CROOKS. The influence
of mulch on soil nitrates. [Wptyw przegnitej stomy na azotany gleby].
Soil. Sc. 56, 121— 123, 1933.

W r. 1927 oglosit jeden z autoréw prace o wplywie przegnitej
stomy na gromadzenie sie azotanéw w glebie (Soil Sc. 24, 177).
W pracy tej brak byto danych dotyczacych okresu nastepujacego bez-
posrednio po zastosowaniu stomy, a oznaczenie azotanOw rozpoczynato
sie w 3 lata po wprowadzeniu tego rodzaju nawozenia. Uwzgledniajac
te braki podjat Beamont ze wspdtpracownikiem nowg serje doswiadczen,
stosujgc przegnita stome, podobnie jak poprzednio pod uprawe jabtoni,
umieszczajgc w tym celu corocznie nowg porcje takiej stomy w glebie
na warstwie z roku ubiegtego, bez okopywania. W celu poréwnawczym
kontynuujg autorzy réwniez i dawng serje doswiadczen. Wyniki uzy-
skane dotycza:

W serji dawnej: a) préb pobranych z gleby uprawionej, b) przy-
krytej tylko przegnita stoma. Okres trwania doswiadczen wynosit 4
lala. Wyniki dla serji dawnej dajg sie stresci¢ nastepujgco: azotany gro-
madza sie w wiekszej ilosci w glebie przykrytej stoma anizeli w upra-
wionej normalnie.

Dla serji nowej stwierdzono, ze w okresie pierwszym, trwajgcym
5 lata, ilos¢ nagromadzonych w glebie azotanéw okresli¢ mozna conaj-
wyzej jako $lady. W ciggu roku 4-go, od zastosowania opisanego za-
biegu, azotany zaczynajg gromadzi¢ sie w coraz wiekszych i znacznych
ilosciach. Brak azotandw w glebie w okresie pierwszych 3-ch lat,
moze by¢ spowodowany silnym wzrostem drzew we wczesnym okresie
ich rozwoju, skutkiem czego azotany predzej zostajg zuzyte anizeli nowa
ich ilos¢ zdota sie wytworzyé. Swiadcza o tern dane analityczne, uzy-
skane z préb pobranych na obszarze pozbawionym jabtoni (usunietej
zima po uptywie 3-ch lat prébnych), lecz traktowanym nadal powierzch-
niowo stomg, a ktére dowodza, ze we wczesnym okresie wzrostu azo-
tany gromadzg sie szybciej na obszarze, z ktérego drzewo zostato
usuniete.

Na podstawie ogdtu analiz nasuwa sie autorowi przypuszczenie, ze
nitryfikacja zachodzi gtéwnie w gtebszych warstwach shumifikowanoj
stomy, a azotany przedostajg sie zen w gigb gleby drogg wylugowania.
Gromadzenie sie azotan6w zdaje sie zaczyna¢ dopiero wtedy, gdy wsku-
tek rozktadu substancyj organicznych stosunek wegla do azotu zostat
zmniejszony. Z. Nowakowska, Poznan.



IV. Nawozy i nawozenie organiczne

111. MAMCZENKOW I. P. i ROMASZKIEWICZ 1. F. Uswo-
jenije azota nawoza rastienijem. [Pobieranie azotu obornika przez ro-
Sliny]. TrudyWsies. N. -1Issl. Inst. Udobr. iAgropoczw.
W. 1, 1933.

Wskaznikiem sity nawozowej obornika, jako nawozu zawieraja-
cego duzo azotu, w pierwszym roku nawozenia jest zawarto$¢ w nim
mineralnych form azotu, a $cisle — form amonjakalnych. Azot orga-
niczny zwyktego obornika w okresie pierwszych 3—4 miesiecy mine-
ralizuje sie bardzo powoli i nie moze w pierwszym roku zabezpieczy¢
roslinom potrzebnych im ilosci tego sktadnika. Obornik, z ktérego zostat
usuniety azot amonjakalny, nie wykazat dodatniego dziatania na plon
roslin; nie stwierdzono réwniez przyswajania azotu obornikowego nawet
na lekkich piasczystych glebach. Na glebach ciezkich obornik taki
z reguty daje wyniki ujemne.

Przy rozkladzie obornika w warunkach doswiadczenia laborato-
ryjnego, w ciggu 6-ciu miesiecy, nie dato sie stwierdzi¢ nagromadzenia
mineralnych form azotu w podtozu. Fakt ten wskazuje, ze przy braku
warunkéw sprzyjajacych procesowi denitrifikacji obok mineralizacji
organicznychs form azotu niemniej energicznie odbywajg sie procesy
biologicznego nagromadzenia azotu w plazmie drobnoustrojéw obornika.

Wszystkie formy mineralnego azotu, w tej ilosci i zaadsorbowany
amoniak, sa mniej wiecej réwnowartosciowe dla roslin i doréwnujg
rozpuszczalnym formom azotu nawozdéw sztucznych.

Azot organiczny zawarty w oborniku juz w drugim okresie we-
getacji fatwo mineralizuje sie i jest doskonaleni pozywieniem azotowem
dla roslin.

Obornik nawet z dostateczng zawarto$cig azotu ogélnego, lecz przy
matej zawartosci azotu zmineralizowanego, whrew rozpowszechnionym
pogladom, nie moze by¢ uwazany za nawdz azotowy. W wielu wypad-
kach obornik o takim sktadzie jest przyczyng azotowego gtodu roslin.
Sprawa nagromadzenia i przechowywania amonjakalnych form azotu
w oborniku stanowi jeden z najgtéwniejszych tematéw badan nauko-
wych nad réznemi sposobami przechowywania i stosowania obornika.
W pierwszym rzedzie nalezy opracowac sposoby najwiecej rentownego
kombinowanego stosowania obornika razem z nawozami Sztucznemi.

S. Bezradecki, Putawy.

112. HANS KELLER. ,Beitrag zur Frage der Aufbereitung und
Rottung des Stallmistes*. [Przyczynek do kwestji przygotowania i gni-
cia obornika]. Journ. f. Landwirtsc h. B. 82. H. 4. 289. 1934.

Autor poréwnywat metode zanurzania stomiastego obornika przed
gniciem do wody, z metodg zwykltg, polegajgcg na opryskiwaniu ubitego
obornika. Badania miaty na celu wyttomaczenie przebiegu procesu



gnicia obornika oraz stwierdzenie stopnia jego przegnicia, na podstawie
oznaczen bilanséw substancji suchej, azotu i wegla. Wyniki do$wiad-
czalne sg nastepujace:

Po 19 tygodniach w obu poréwnywanych stosach zewnetrzne
partje obornika dobrze przegnity, wewnetrzne natomiast ulegty prze-
gniciu w stopniu niedostatecznym. Na podstawie poczynionych
obserwacyj dotyczacych przegnicia obornika nie stwierdzono wyraznej
réznicy miedzy wspomnianemi metodami. Zawarto$¢ substancji suchej
w obornikach pielegnowanych po 19 tygodniach spadta z 31% do
do 14%, przyczem w oborniku zanurzanym przed gniciem do wody
byta ona nieco wyzsza niz w oborniku opryskiwanym. Po 8 tygod-
niach ogolna zawarto$¢ azotu w pielegnowanych obornikach byta dwu-
krotnie wyzsza niz w oborniku surowym. Nawdz zanurzany w wodzie
wykazuje nieco nizsza gdlng zawarto$¢ azotu, natomiast nieco wyzsza
zawartos¢ wegla i szybsze wydzielanie C02.

Reasumujgc otrzymane wyniki dochodzi autor do wniosku, ze
oborniki otrzymane powyzszemi metodami nie wykazujg powazniej-
szych (ani chemicznych, ani biologiczny) réznic i, ze praktycznie obie
metody sg réwnoznaczne. T. Kosinski, Poznan.

113. I. P. MAMCZENKOW. Wlijanije siery na sokraszczenije po~
tier pri razlozeniu nawoza. [Wptyw siarki na zmniejszenie strat przy
rozktadzie obornika]. Trudy Wsies N.-lssl Udobr. i Agro-
poczw. W. I, 1933.

Dodatek siarki elementarnej do obornika przy jego przechowywa-
niu wpltywa w znacznym stopniu na zmniejszenie strat w suchej masie
i w ogbélnym azocie, doprowadzajgc straty te przy pewnych dawkach
siarki do zera. Siarka dodatnio wptywa na nagromadzenie azotu w obor-
niku w postaci zwigzkdw amonowych, ktére mogg wynosi¢ do 60% ogol-
nego azotu. Znajduje sie to w bezposrednim zwigzku ze zwiekszeniem
wspotczynnika wykorzystania przez rosliny catkowitego azotu obornika.
Pod wptywem siarki zwieksza sie kwasowos¢ obornika, dochodzac w po-
szczeg6lnych wypadkach do PH — 3. Ze zwiekszeniem dawek siarki do-
dawanej do obornika zwieksza sie kwasowo$¢ obornika, zmniejszajg sie
straty w azocie og6lnym i w suchej masie i zwieksza sie ilos¢ nagro-
madzonego azotu amonowego. Proces utleniania sie siarki dodanej do
obornika przechodzi bardzo energicznie. Przy dodatku 0.6% siarki
w okresie 3.5 miesiecy ulega utlenieniu do 80—90%, t. j. prawie cata
siarka przechodzi w kwas siarkowy. Dodatek siarki do obornika nie
wptywa na zmniejszenie strat w kwasie fosforowym obornika, jednak
siarka zmniejsza ilos¢ kwasu fosforowego rozpuszczalnego w kwasie cy-
trynowym, co ma bezposredni zwiazek z oddziatywaniem siarki na prze-
bieg rozktadu substancji organicznej obornika. Przy jednoczesnym do



datku do obornika siarki i fosforu kwas fosforowy fosforytu przechodzi
w forme rozpuszczalng w kwasie cytrynowym.
S. Bezradecki. Poznan.

114. L. GARTER and C. MILLAR. The effect of superphosphate,
hydrated lime, and straw on the loss of nitrogen from manure during
storage. [Wptyw superfosfatu, wapna gaszonego i stomy na strate
azotu w oborniku w czasie przechowywania]l. Michigan Sta.
Quart bul. 16. 1934 r. N. 3, 136— 146 p. p.

Pewne ilosci nawozu ptasiego umieszczono w litrowych kolbach
Erlenmayer‘a i nastepnie dodano 5, 10 i 20% % 20-sto procentowego
superfosfatu, 10% 44-ro procentowego superfosfatu i 10% wapna ga-
szonego.

Straty azotu w postaci amonjaku oznaczano w odstepach 1—2
dniowych. Autorzy przyszli do wniosku, ze straty azotu zmniejszaty
sie proporcjonalnie ze wzrostem dawki superfosfatu. Dawki wapna ga-
szonego powodowaty straty amonjaku w bardzo szybkiem tempie, szcze-
goélniej za$ w okresie poczatkowym przechowywania nawozu.

Analogiczne doswiadczenia zatozono z obornikiem krowim, do
ktérego dodawano 2,5 i 5% 20-to procent, superfosfatu; 2,5% 44-ro
procent, superfosfatu; 2,5% i 5,0% gaszonego wapna przy jednako-
wym sposobie przechowywania. Wptyw superfosfatu z wapna na obor-
nik byt taki sam jak i przy nawozie ptasim. Na zasadzie tych badan
autorzy twierdzg, ze dawka superfosfatu w ilosci 2 funtéw na dorosty
sztuke bydta do obornika moze doprowadzi¢ do minimalnych strat
azotu. Stwierdzono, ze obornik potraktowany superfosfatem, w konco-
wym okresie przechowywania zawierat daleko wieksza ilos¢ bakteryj,
niz obornik przechowywany bez superfosfatu. Doswiadczenia wykazaty,
ze zarowno nawoéz kurnikéw jak i obornik, przechowywany z dodatkiem
superfosfatu, wptynat daleko lepiej na rozwoj zbhéz na poletkach i w kul-
turach wazonowych niz obornik i naw6z ptasi przechowywany bez su-
perfosfatu. A. M.,[ Warszawa.

V. Nawozy i nawozenie mineralne

115. H. L. RICHARDSON and E. M. CROWTHER. Studies
on Calcium Cyanamide. V. The Utilisation of Calcium Cyanamide in
Pot Culture Ezperiments. [Studja nad azotniakiem. V. Zuzytkowanie
azotniaku w doswiadczeniach wazonowych]. Jour. of Agr. Sc.
Vol XXV, str. 132— 150.

Na stacji doswiadczalnej w Rothamsted juz od roku 1926 sg pro-
wadzone badania poréwnawcze nad wartosciag nawozowg azotniaku
i siarczanu amonowego. Wykonane w tym celu liczne doswiadczenia
wazonowe z jeczmieniem i gorczycg na réznych typach gleb daty na-
stepujgce wyniki.



1. Rdznice w dziataniu nawozowem azotniaku i siarczanu amono-
wego sa naogot mate. Azotniak dziata nieco stabiej na glebach o du-
zem zapotrzebowaniu azotu, natomiast wyraznie korzystniej na glebach
zasobniejszych w przyswajalne zwigzki azotu. Naogo6t azotniak dos¢
znacznie hamuje procesy nitrifikacyjne w glebie.

2. Doswiadczenia wazonowe, zgodnie z poprzedniemi badaniami
laboratoryjnemi, stwierdzaja, ze w normalnych glebach rozktad cjana-
midu wapniowego na mocznik i amonjak nastepuje w ciggu paru dni.
Nitryfikacja azotu cjanamidu wapniowego jest powolniejsza i mnigj
catkowita niz siarczanu amonowego.

3. W przypadkach, gdy azot azotniaku przez dtuzszy okres (kilku
tygodniowy) pozostawatl w postaci amoniakalnej, krzewienie jeczmie-
nia byto intensywniejsze i koricowe plony suchej masy i azotu byty
wieksze niz na siarczanie amonowym. Fakt ten przemawia za tern, ze
mtode ro$linki jeczmienia lepiej zuzytkowujg azot amoniakalny niz
azotanowy. Wynika z tego zatem, ze ilo$¢ azotanéw otrzymywana
w prébkach nitrifikacyjnych nie moze by¢ miernikiem warto$ci nawo-
zowej azotniaku lub innych nawozéw azotowych.

J. K., Warszawa.

116. O. LEMMERMANN u. W. U. BEHRE-NS. ,.Versuche
die Wirkung von Kalkstickstoff auf saurem und gekalktem Boden *.
[Doswiadczenia nad dziataniem azotniaku na kwasnych i wapnowanych
glebach]. Zeitschr. f. Pflanzenern D. u B. Teil B, 13
S 97, 1934.

Oddawna zaobserwowano fakt stabego dziatania azotniaku na gle-
bach kwasnych. Prébowano w rozny sposéb ttomaczy¢ to zjawisko jak
np. przez zahamowanie przemian chemicznych azotniaku w warun-
kach kwasnej reakcji, przez stabg sorbcje szkodliwych sktadnikéw azot-
niaku przez gleby kwasne, przez staby rozwoj bakteryj amonifiku-
jacych i t. p.

Jednakze niektére doswiadczenia wazonowe z azotniakiem na gle-
bach kwasnych wykazaty zupetnie dobre jego dziatanie. Autorzy uwa-
zali, ze zjawisko to, pozornie sprzeczne z wielkg iloScig innych badan,
mozna wyttumaczy¢ przez zobojetnienie gleby naskutek duzych zazwy-
czaj dawek azotniaku, stosowanych w doswiadczeniach wazonowych.

Dla sprawdzenia tego przypuszczenia zatozono doswiadczenie wa-
zonowe na kwasnej glebie, dla ktérej w polu stwierdzono lepsze dzia-
fanie siarczanu amonowego niz azotniaku. Dawki azotu byty naste-
pujace: 1) 0,15 g N, dawka odpowiadajgca polowym warunkom na-
wozenia (60 kg N na ha), 2) 0,6 g N i 3) 1,5 g N. Jako Zrodet azotu
uzyto: azotniaku. cjanamidu otrzymanego z azotniaku, azotanu amo-
nowego i mocznika. Oprocz tego zatozono serje nawieziong 3 gramami
siana z roslin motylkowych, kombinujac je z azotniakiem, siarczanem
amonu i saletrg wapniowg. Ta cze$¢ doswiadczenia zatozona byta dla

iiber



sprawdzenia badan Mtintera, ktory zaobserwowat korzystny wptyw sub-
stancji organicznej na dziatanie nawozéw azotowych na kwasnych
glebach.

Otrzymano nastepujace wyniki: mate dawki (odpowiadajgce wa-
runkom polowym) azotniaku w wazonach niewapnowanych dziataty
stabo; wapnowanie podniosto dziatanie azotniaku, dajgc takie same
zwyzki plonu, jak azotan amonowy. Przy $redniej (0,6 g N) dawce
azotniaku dodatek wapna nie wywotat zadnego skutku, co autorzy thu-
maczg przez zobojetnienie gleby wapnem zawartem w azotniaku. Przy-
puszczenie to potwierdza dziatanie cjanamidu, ktory bez dodatku wapna
dziatat stabiej od azotniaku; dodatek wapna w tym wypadku podniost
plony do wysokosci plonéw na azotniaku i moczniku. Azotan amonu
z wapnem dat najwyzsze plony. Autorzy ttumaczg to tem, ze dane tu
ilosci azotniaku dziatajg juz nieco szkodliwie. Najwyzsza dawka azotu
(1,5 g) w formie azotniaku dziatata gorzej. Azotan amonu wywotat
dalszg zwyzke plonéw. Dodatek siana z roslin motylkowych podniost
nieco plony co jednak autorzy przypisujg dziataniu zawartego w sianie
azotu.

Ponadto w omawianych doswiadczeniach masowo wystgpita mar-
murkowatos$¢ lisci. Objaw ten byt szczegdlnie silny przy najwyzszych
dawkach azotniaku. Dodatek 1 g MgS04 spowodowat powrdt roslin
do normalnego stanu, za wyjatkiem tych, ktore byty nawiezione naj-
wiekszg dawka azotniaku. W niektorych wypadkach MgS04 powodo-
wat zwyzke plonu.

Analiza plonéw wykazata, ze, przy najnizszej dawce azotu w azot-
niaku, wapnowanie podniosto pobranie azotu. Przy najwiekszej dawce
N, pobranie azotu z azotniaku byto wieksze niz z azotanu amonu.

/. Potemkowski, Warszawka.

117. E. H. RICHARDS iJ. G. SHRIKANDE. , The Preferential
Utilisation of Different Forms of Inorganic Nitrogen in the Decom-
position of Plant Materialsll [Réznice w wykorzystaniu réznych form
azotu nieorganicznego przy rozkiladzie materji roslinnej]. Soil Sc.
T. 39, str. 1—7.

Wielu badaczy jak Scott, Collison i Conn, Murray, Gilbert oraz
Pember zauwazyto, ze dodanie stomy do gleby powoduje zmniejszenie
plondéw skutkiem redukcji azotandéw. Ten ujemny wptyw moze byc
przezwyciezony za pomocg obfitego nawozenia azotowego, lecz jaka
forma mineralnego azotu bedzie lepsza, niz jest narazie wiadomo.

W tym celu autorzy przeprowadzili 2 serje doswiadczen ze stoma,
tymczasem bez domieszki gleby. W | serji doswiadczeA w kolbach
szklanych do 18,5 g suchej substancji stomy pszennej, 0 zawartosci
0,0502 g N, dodawano 70 cc wody i 0,2 N w formie NH4N 03 Kolby
zatkane watg trzymano w inkubatorze w temp. 35° C przez 160 dni,



analizujgc zawarto$¢ 9 krotnie w ciggu tego okresu, dla okre$lenia strat
suchej substancji oraz azotu amonjakalnego i azotanowego. W doswiad-
czeniu Il do 5 seryj takich samych kolb dano azot jako: a) weglan amonu,
b) NH4NO3, ¢) NaNO03, d) mieszanine (a) i (c). W piatej serji dano
wiekszg dawke azotu, bo 0,32 N w formie NH4N 03

Z doswiadczen wynika, ze poczynajac od stadjum poczatkowego,
kiedy rozwoj grzybow jest najsilniejszy, obie formy azotu sg pobie-
rane, cho¢ w stopniu wyraznie matym, lecz przy stale wiekszem zuzy-
ciu azotu amoniakalnego.

Po 14 dniach ilos¢ niepobranego azotu obu form byta jednakowa.
Kiedy azot byl dany catkowicie lub nawet czeSciowo w formie
azotanowej, to koncowy materjat roztozony zawierat mniejszy % N niz
przy uzyciu azotu amonowego.
Roéwniez straty azotu przy uzyciu NaNO03 sg o 30%, a przy
NH4N 03 0 15% wieksze niz przy weglanie amonu tejze koncentracji.
J. Grzymata, Skierniewice.

118. A. G. SZESTAKOWA i W. G. SZWYNDENKOW. Diej-
stwije udobrienij soderzaszczych chlor w bolszom koliczestwie (,,pota-
zot* i dr.) na razmier i kaczestwo urozaja razlicznych kultur. [Dzia-
tanie nawozéw zawierajacych chlor w duzych ilosciach (,,potazot®
i inne) ma wielko$¢ i jakos¢ plondéw réznych roslin  uprawnych].
,Trudy Wsies. N.-Inst. Inst. Udobr. i Agropoczw.
W. 3, 1934.

Autorowie na podstawie danych z piSmiennictwa i materjatu do-
Swiadczalnego uwazajg, ze mozliwosci zastosowania nawozéw sztucz-
nych zawierajgcych chlor, w szczegolnosci ,,potazotu®, przedstawiajg
sie nastepujaco:

Dziatanie nawozow azotowych i potasowych, zawierajacych chlor,
zalezy od rodzaju gleby, od wiasciwosci rosliny, warunkéw klimatycz-
nych, oraz dla sposobu zastosowania nawozéw. Ro$linami najwiecej
ujemnie reagujacemi na chlor sg tyton i ziemniaki. Len na obecno$¢
chlorkéw reaguje mniej niz ziemniaki, lecz réwniez i w tym wypadku
zmniejsza zawarto$¢ chlorofilu. Kapusta i pomidor zachowujg sie pod
tym wzgledem podobnie do Inu. Buraki cukrowe przy zastosowaniu
NH4Cl + KC1 dajg mniejszy plon w porownaniu z NH4C1 + K2504
lub (NH4)2S04 + KC1 oraz w poréwnaniu z surowemi nawozami pota-
sowemi. Konopie przy zastosowaniu surowych soli potasowych w du-
zych ilosciach wykazujag wieksza reakcje na chlorki niz buraki cukrowe
lub len. Zyto i owies naleza do ro$lin mato wymagajacych co do form
azotu i potasu, stosowanych w ilosciach zwyktych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleby majg duze znaczenie przy
stosowaniu ,,potazotu® i innych nawozéw zawierajgcych chlor. Gleby



lekkie posiadajg nizki stopied buforowosci lecz z drugiej strony na
lekkich glebach chlor tatwo ulega wyptukaniu. Na glebach ciezkich
rzecz sie ma przeciwnie.

Wyniki doswiadczen na glebach belicowych wykazujg bardzo wy-
razne dziatanie fosforytu w kombinacji z ,,potazotemu. Na glebach
piaszczystych sam ,,potazot”, bez fosforu, wywotat zwyzke plonu ziem-
niakéw o 58%. Przy stosowaniu fizjologicznie kwasnego ,,potazqtu”
nalezy pamieta¢ o wapnowaniu gleby. Pora stosowania ,,potazotuu,
chloramonu i surowych soli potasowych odgrywa duzg role.
Dla unikniecia szkodliwego dziatania ,,potazotu”“ mozna go stosowac
kolejno po innych sztucznych nawozach azotowych, jak roéwniez pod
rosliny najmniej cierpigce od obecnosci chlorkow.

S. Bezradecki (Putawy).

119. A. W. SOKOLOW. Einfluss von Ammoniumsulfat und
triumnitrat auf die Wirkung des Rohphosphates. [Wptyw siarczanu
amonu i azotanu sodu na dziatanie fosforytu]. Phosphors?urc,
2, 65—78, 1954.

W kilkuletnich doswiadczeniach polowych z rdznemi ro$linami
na réznych glebach stacyj doswiadczalnych Zwiazku Sowieckiego fosfo-
ryt w ilosciach 60— 120 kg P20 5 pro ha dat plony roslin jednakowe,
niezaleznie od tego, czy nawozenie azotowe stosowano fizjologicznie
alkaliczne — NaNO03, czy fizjologicznie kwasne — (NH4)2S04. Na
zdegradowanym czarnoziemie plon burakéw przy nawozeniu NaNO03
byt nawet wyzszy, niz przy (NH4)2S04.

Doswiadczenia wazonowe wykazaty, ze (NH4)2S04 powoduje za-
kwaszenie jedynie lokalne, nie wywotujac znaczniejszej zmiany w od-
czynie catego $rodowiska glebowego, dodatnie za$ dziatanie (NH4)2504
na fosforyt — i to w stopniu nieznacznym ,— wystepuje jedynie
w tych wypadkach, gdy oba naw*ozy wchodzg ze sobg w bliski kon-
takt. Blizsze zetkniecie wzglednie rozdzielenie w glebie fosforytu i na-
wozu azotowego metodycznie uskuteczniono w dwojaki sposéb: 1) przez
rozmieszczenie obu rodzajéw nawozu w okre$lonych punktach gleby
w waznie (20 punktéw) razem lub oddzielnie; 2) przez zmieszanie na-
wozOw nie z catg iloscig gleby, lecz tylko z poszczegélnemi jej Cwiart-
kami w wazonie, przyczem w jednym wypadku dano oba nawozy razem
do dwoch naprzeciwlegtych ¢wiartek, w drugim za$ wypadku fosforyt
znajdowat sie w innych ¢wiartkach, niz nawdz azotowy. Przy umiesz-
czeniu obu nawozéw w glebie oddzielnie, dodatni wptyw (NH4)2504
na fosforyt sie nie przejawit a plon roslin wypadt mniejszy niz przy
zwyktem wymieszaniu nawozéw z catg iloscig gleby.

Ponadto z doswiadczen wazonowych wynika, ze warunkiem po-
zytywnego dziatania (NH4)2504 na przyswajalnos¢ fosforytu obok bez-

Na-



posredniego kontaktu obu nawozow, jest silna reakcja gleby na fosfor
oraz brak rozpuszczajacego dziatania gleby i korzeni roslin na fosforyt.

W warunkach doswiadczenn polowych wptyw (NH4)2S04 bedzie
zawsze mniejszy, niz w wazonach. W polu bowiem daje sie stosun-
kowo mniejsze ilosci nawozoéw, dlatego tez i zmiana odczynu, powo-
dowana przez (NH4)2S04, bedzie tu mniejsze, niz w wazonach. Po-
nadto w kulturach glebowych wogéle, a w warunkach polowych
w szczegolnosci, kwasowos¢, powodowana przez (NH4)2S04, neutralizuje
sie kosztem wymiennych zasad glebowych.

W warunkach polowych fosforyt, stosowany réwnocze$nie z na-
wozem azotowym fizjologicznie kwasnym, w przewazajacej ilosci wy-
padkéw da taki sam rezultat, jak i stosowany z saletra.

K. Milkowski, Poznan.

120. E. BLANCK, W. HEUKESHOVEN. ,,Vegetationsversuche
iiber den Phosphorsdurewirkungswert des neuen Volldungers Nitro-
phoska (kalkhaltig) im Vergleich zu anderen Phosphorsauredungernl
[Doswiadczenia wegetacyjne nad wartoscia nawozowa P20b w nowym
nawozie petnym. Nitrofoska (z wapnem) w poréwnaniu z innemi na-
wozami fosforowemi]. Journ. f. Landwirtsch. B. 82. H. 4.
30 z 1934.

l. G. Farbenindustrie wprowadza w roku biezagcym nowy petny
nawéz (Nitrofoska z zawartoscig wapnia), ktérego sktad jest naste-
pujacy: 12% N (5,5% w formie saletrzanej i 6,5% w formie soli
amonowej), 12% P20 5, rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym, z czego
% rozpuszczalna w wodzie, 21,5% tlenku potasu (K20) i czynnego
CaO — 8—10%. Stosunek N : P25 : K20 = 1 :1: 175/

Badania przeprowadzono na réznych typach gleb (od piasku do
glinki), roéling doswiadczalng byt owies. Poréwnywano Nitrofoske
z superfosfatem, tomasyng i chemicznie czystym fosforanem dwuwap-
niowym Ca IIP04 . 2H20. Doswiadczenia wykazaty, ze dodatek wap-
na obniza wykorzystanie P20r, przez rosliny. Odnosi sie to specjalnie
do nowego nawozu petnego (Nitrofska z wapnem), natomiast najmniej-
sze obnizenie wykorzystania P20 5 pod wptywem wapnowania stwier-
dzono w wypadku stosowania tomasyny. Fosforan dwuwapniowy, tak
z dodatkiem jak i bez dodatku nawozu wapniowego, wykazywat naj-
silniejsze wykorzystanie P20 5.

T. Kosinski, Poznan.

121. LAGATU H. et MAUME L. Action dlun meme engrais sim~
vle annuel sur Valimentation NPK rfune meme espece vegetale au cours
de quatre annees successives de culture dans le meme sol. [Dziatanie
tego samego pojedyriczego nawozu na pobieranie NPK przez ten sam



gatunek rodliny, uprawianej w ciggu 4 lat na tej samej glebie]. C. R.
Acad Agr. 1934 — N. 16.

Poprzednie prace autoréw wykazaty, ze czynniki fizyczne w rol-
nictwie, jak warunki meteorologiczne, uprawa i t. d. powodujg znaczne
zmiany jakosciowe i ilosciowe w odzywianiu sie roslin azotem, fosfo-
rem i potasem. Obecnie autorzy postawili sobie pytanie, czy na pobie-
ranie NPK przez rosline beda wywiera¢ wptyw tacznie powyzsze czyn-
niki i nawozenie.

Doswiadczenia wykonano z ziemniakami, uprawianemi przez
4 lata zrzedu na polu Zaktadu Chemji Szkoty Rolniczej w Montpellier.
Stosowano tylko nawozenie azotem w ilosci 134 kg N na ha, w postaci
siarczanu amonu.

Badania skltadu chemicznego rosliny wykonali autorzy w#asng
metoda, t. zw. diagnostic foliaire (badanie lisci), polegajaca na analizie
chemicznej lisci, pobranych w okreslonym czasie z okreslonego miejsca
rosliny.

Wyniki analiz wykazaty, ze ogélna ilos¢ pobranego NPK nie zo-
stata wyraznie zwiekszona przez nawozenie azotem, natomiast wysta-
pity znaczne réznice w ustosunkowaniu sie poszczegélnych sktadnikéw
N, P205i K20. llosci pobranego azotu na parcelach nawozonych byty
stale wieksze, szczegdlnie w stosunku do potasu.

Poréwnanie z parcelami nienawozonemi wykazato pozatem, ze
w latach, gdy czynniki fizyczne sprzyjaty pobraniu azotu, nawozenie
azotem zwiekszato jeszcze bardziej to pobieranie; w latach za$, gdy
nastepowata depresja w pobieraniu azotu, nawozenie azotowe wyrow-
nywato czesciowo te réznice, nie niwelujac jej jednak catkowicie.

M. Wojtysiakowa, Warszawa.

V1. Uprawa i nawozenie poszczeg6lnych roslin

122. VINCENT, HERVIAUX et SARAGIN. Etude du développe
ment dlune hetterave fouragere a grand rendement. [Studja nad roz-
wojem buraka pastewnego w doswiadczeniach polowych]. Ann. Agr.
1934, 793—803.

Doswiadczenia bylty wykonane na polach doswiadczalnych stacji
badawczo-rolniczej w Quimper (Bretonji) na glebie gliniasto-piasczy-
stej z odmiang burakéw pastewnych biatych Vilmorin. Przedplon —
pszenica.

Celem dos$wiadczen byto zbadanie rozwoju buraka w réznych okre-
sach wegetacji, ustalenie zmian, zachodzacych w jego skiadzie che-
micznym, oraz poréwnanie dziatania réznych nawozow sztucznych.
Podstawowem nawozeniem byta dawka 300 q obornika, 60 kg N,
100—200 kg KoO i 84— 100 kg P20 5 na ha.



Z nawozO6w azotowych poréwnano dziatanie NaNO03 Ca(NOs)2
NH4CL i (NH42S03. Najlepsza okazata sie saletra sodowa. Z fosfo-
rowych nawozéw przewage wykazaty, w zaleznosci od odczynu gleby,
superfosfat lub tomaséwka. Potas stosowano w postaci KC1 i sylwinitu
w ilosciach od 100—800 kg K20 na ha. Lepsze wyniki osiggnieto
przy nawozeniu sylwinitem, plony wyniosty tu od 90 tonn przy 5 q
sylwinitu do 128 tonn przy 12 g. Przy nawozeniu KCl1 maksymalne
plony w3hiosty trzy tonny. Bez nawozenia potasem wysokos¢ plonéw
wyniosta 70 tonn.

Stosowanie nawozOw potasowych zawsze podnosito plony burakéw
pastewnych, nawet na glebach, zasobnych w potas. Przy jednoczesnem
nawozeniu obornikiem (30 tonn na ha) optacat sie¢ dodatek 200 kg K20.

Buraki pastewne rozwijaty sie najlepiej na glebach obojetnych
i stabo alkalicznych, o pH nie przekraczajgcym 8, minimum wynosito
6,2. Wapnowanie gleby, nawet bezposrednio przed siewem, nie uszko-
dzito burakow. M. Wojtrsiakowa, Warszawa.

123. BERNHARD RADEMACHER. Weitere Untersuchungen
iiber die Ursachen der Flissigkeit beim Hafer und deren Abhdngigkeit
von der Herkunft des Saatgutes. [Dalsze badania nad przyczynami biato-
ktosowato$ci owsa oraz jej zaleznoscig od pochodzenia ziarna siewnegol.
Arb. Biol Abt f Land- u Forstwirtsch. 1933, T. 20,
str. 587—601.

Autor kontynuowat badania nad przyczynami biatoktosowatosci
owsa u dwdch odmian, réznigcych sie silnie pod wzgledem ekologicz-
nym, mianowicie u odmiany biatego owsa, wymagajacego duzej ilosci
wody, oraz u czarnego owsa, odpornego no posuche. Na podstawie do-
Swiadczen polowych i wazonowych badano pozatem wptyw pochodze-
nia ziarna siewnego na biatoktosowatos¢. Wyniki sg nastepujgce: brak
wody przed i podczas ktoszenia okazat sie, zgodnie z dawnemi dos$wiad-
czeniami, szczegélnie waznym czynnikiem, decydujagcym o powstaniu
biatoktosowatosci. Brak materjatow pokarmowych w okresie miodo-
cianym pocigga za sobg znaczne szkody, nie ma natomiast wiekszego
znaczenia w okresie kloszenia. Niedostateczne przewietrzanie gleby,
brak Swiatta, spadek cieptoty przed i podczas ktoszenia, powoduje row-
niez zwiekszone objawy chorobowe. Autor omawia posredni wplyw
pogody. Stopien rozwiniecia biatoktosowatosci rézni sie w zaleznosci
od pochodzenia ziarna siewnego. Potomstwo roslin macierzystych, ktore
przeszty w krytycznym czasie okres posuchy, wykazywato mniejsze
objawy biatoktosowatosci od potomstwa roslin, trzymanych stale w wil-
gotnych warunkach. B. Liebetanz, Poznan.

124. S. M. IWANOW. K woprosu o wlijanii wiesiennich zamoroz-
kow na razwitije Ina w swiazi so srokom posiewa. [O wptywie wiosen-



nych przymrozkéw na rozwo6j Inu w zwigzku z czasem siewu]. Trudy
po Prikt Bot., Gen. i Selek. Ser. Ill, N 3, 1933, Leningrad.

Wedtug danych wielu zaktadéw doswiadczalnych, len wczesnego
siewu daje wiekszy i lepszy plon; pozatem len wczesnego siewu jest
wiecej odporny na porazenie pchtg Aphthoma euphorbiae Fabr. i larwg
Plusia gamma. W zwiazku z tern autor przeprowadzit doswiadczenia,
majace na celu wyjasnienie sprawy reagowania miodych wschodow
Inu na niskie temperatury oraz wyjasnienie wptywoéw, jakie wywrzec
moze pyrzymrozenie roslin Inu w pierwszych okresach rozwoju na dal-
szy wzrost i rozwgj.

Autor zamrazat miode roslinki Inu (hodowane w doniczkach)
W ciagu 24 godzin. Cze$¢ roslin przed zamrazaniem byta zahartowana
w ciggu 3 nocy w temperaturze od 0 do -j-5°C. Doswiadczenie to wy-
kazato, ze len posiada duzg odpornos¢ i dobrze znosi niskie tempera-
tury. Jednak zamrazanie wschoddw Inu nie pozostawiajac poczatku wi-
docznego wptywu, po6zniej przejawia sie w spos6b nastepujacy:

1. w pierwszym okresie swego rozwoju len wyraznie zatrzymuje
sie w swym wzroscie oraz okres rozpoczecia kwitnienia przesuwa sie
na czas poOzniejszy, wreszcie przy koncu wegetacji todygi Inu znacznie
wydtuzajg sie,

2. zwigksza sie plon suchej masy oraz wydtuza sie todyga, przy
matem jej zgrubieniu,

3. zwieksza sie powierzchnia floemu i ksilemu, kosztem zmniej-
szenia rdzenia oraz zwieksza sie powierzchnia czesSci tykowych, kosztem
zmniejszenia sie elementéw ksilemu. S. Bezradecki, Putawy.

125, GERLACH. Roggenbau in gleicher oder wechselnder Frucht-
folge. [Uprawa zyta wieczna czy ptodozmiennal. Landw. Jahr b,
tom 78, r. 1933, str. 869.

Autor przedstawia wyniki doswiadczen z uprawag zyta wiecznego
i w ptodozmianie, przeprowadzonych w ciggu 11 lat (1907— 1917) na
stacji w Mochetku (gleba gliniasto-piaszczysta).

Doswiadczenie z wieczng uprawg zyta wykazywato staty, prawie
coroczny spadek plonéw ziarna i stomy, graniczacy w ostatnich latach
z nieurodzajem.

Doswiadczenie z plodozmienng uprawg zyta przeprowadzono
w tym samym czasie i na podobnej glebie. W sktad ptodozmianu wcho-
dzity précz zyta ozimego: pszenica ozima, jeczmien jary, okopowe, ko-
niczyna i motylkowe. Plony zyta zebrane w tern do$wiadczeniu byty
przewaznie wyzsze niz przy uprawie wiecznej. Zaznaczyt sie tutaj ko-
rzystny wptyw ptodozmianu oraz obornika. Wyzszos¢ uprawy ptodo-
zmiennej nad wieczna wynika m. i. z poréwnania plonéw suchej masy.
osiggnietych w ciggu 11 lat, przyczem réznica w wysokosci 30 % prze-



mawia za uprawg ptodozmianowsa. Przeprowadzona kalkulacja przema-
wia rowniez za uprawg zyta w ptodozmianie.

Na podstawie wynikow tego doswiadczenia oraz kalkulacji teore-
tycznej (gdyz doswiadczenie przeprowadzono na polu potozonem w po-
blizu podwdrza) autor dochodzi do wniosku, ze uprawa ptodozmienna
wskutek swej wyzszosci nad uprawg zyta wiecznego, moze mie¢ zastoso-
wanie réwniez na polach znacznie oddalonych od os$rodka gospo-
darstwa. M. Falkowski, Poznan.

126. C. HUSEMANN. Zum Kartoffelbau auf Hochmoorboden.
[Uprawa ziemniakéw na wysokich torfach]. Pflanzenbau Tom X
1935, str. 81— 110.

Autor omawia rezultaty obszerniejszej pracy, przeprowadzonej
w latach 1950, 1931 i 1932 na Torfowej Stacji w Bremenie, nad wpty-
wem wielkosci sadzeniakdw i odlegtosci ich sadzenia na plon i jako$¢
zbioréw.

Wazniejsze wyniki dadza sie stresci¢ w nastepujacy sposob:

1) Im wieksze sadzeniaki, tern wigkszy otrzymuje sie plon brutto
(bez odliczenia zasadzonych kiebdéw);

2) Plon netto (czyli po odliczeniu z og6lnego otrzymanego plonu
wagi zasadzonych kiebéw) wzrasta wprawdzie wraz z zwiekszajaca sie
wielkos$cig sadzeniakéw, jednak stosunkowo nieznacznie i tylko do pew-
nych okreslonych granich wielko$ci tych sadzeniakow (ca 80 g wagi).
Najwyzsze plony netto byty otrzymane przy zastosowaniu sadzeniakéw
od 50—80 g przy matej rozstawie rzedéw (0,15—0,18 cm2, czyli
50X30 cm do 60X 30 cm).

5) Wielkos¢ sadzeniakéw, jak réwniez rozmaite odlegtosci rzedow
i roslin nie wywarty wyraznego wptywu na zawarto$¢ skrobi w plonie.

4) Im mniejsza byta powierzchnia przeznaczona na kazda rosliney
tern wiekszy otrzymywano plon brutto. Najwieksza rozstawa w do-
$wiadczeniach omawianych wynosita 0,12 m2 (= 50X20 cm); pod-
rzedne znaczenie posiada, czy zmniejszenie powierzchni dla kazdej ro-
sliny osiggano przez zwezenie rozstawy rzeddw, czy przez zmniejsze-
nie odlegtosci sadzenia w samych rzedach.

5) Przy mniejszych rozporzadzalnych powierzchniach dla ros$lin
w wiekszosci wypadkéw otrzymano réwniez wiekszy, czysty plon kie-
bow; zwiekszenie to jednak nie byto tak duze, jak dla plonu brutto,
poniewaz w tym wypadku wraz ze zwiekszeniem sie ilosci roslin na
jednostce powierzchni zwiekszata sie ilos¢ zuzytych sadzeniakdw. Naj-
wyzszy plon netto otrzymano przy zastosowaniu $rednioduzych sadze-
niakow (50—80 g) przy gestem sadzeniu (0,18 m2).

6) Im bardziej niekorzystne byty czynniki meteorologiczne w po-
szczegolnych latach, im mniej czynne i ubozsze w pokarmy byty gleby
poszczegolnych punktow doswiadczalnych, tern godniejsze polecenia oka-



zaty sie bardziej geste metody sadzenia, jak i zastosowanie wiekszych
kiebéw do sadzenia.

7) Przy pézniejszem sadzeniu wieksze sadzeniaki i w tym wypadku
udawaty lepszy efekt w plonach. Z. P., Poznan.
127. B. E. BROWN, G. C. HOUGHLAND, ORA SMITH and

R. L. CAROLUS. American Potato Journal, vol. X, N. 4, 1955.
Wptyw magnezu pod ziemniaki na réznych typach glebu (ref.
Chim. Soc. Ziemi. Nr. 9, 1954, str. 89).

W wazniejszych rejonach uprawy ziemniakéw w St. Zjednoczo-
nych, gtownie wzdluz wybrzeza Atlantyku, w Stanach Maine, New.
York, New Jersey i Virginia obserwowano w ciggu ostatnich 5—4 lat
na znacznych obszarach anormalny rozwo6j ziemniakéw, objawami kto-
rego byta chloroza lisci. Specjalnie przeprowadzane badania wykazaty,
ze zjawiska ch.lorozy wystepowaty u ziemniakéw przewaznie na gle-
bach o odczynie kwasnym. W rejonach tych na polach ziemniaczanych
stosowano nawozenie o zwiekszonej zwartosci azotu amonowego, ktory
ma tendencje do zakwaszenia poditoza. Zwiekszenie wiec kwasowosci
bytlo czynnikiem sprzyjajacym wytugowywaniu wapnia i magnezu
z wierzchnich warstw gleby. Przyjete w powyzszych rejonach przez
praktyke normy nawozenia wynosity do 2000 funtéw koncentrowa-
nych nawozéw na akr, przyczem nawozy te wprowadzane byty zwykle
obok sadzonych kiebéw ziemniaczanych. Powyzsza metoda stosowania
nawozow doprowadzata do lokalizacji silnej kwasowosci gleby w miej-
scach rozwoju ziemniakow.

Doswiadczenia w Alaine w 1950 roku wykazaty, ze anormalny
rozw0j ziemniakéw powodowany byt brakiem magnezu w glebie oraz
kwasnym odczynem. Brak magnezu akcentowany byt przez stosowanie
bardzo czystych nawozéw, pozbawionych tego sktadnika.

Aby otrzymaé¢ dane dla innych gleb, przeprowadzone byty
w r. 1952 doswiadczenia polowe na glebach gliniastych i piasz-
iczysto-gliniastych w Long Island, New Jersey i Virginii. Z do$wiad-
czen tych wynikato, ze gleby kwasne o pH ca 5.5 wykazywaty
mniejsze zapotrzebowanie w magnez, niz gleby o pH ca 4.5. Na tych
eostatnich glebach, stosowanie MgS04, obok petnego nawozenia mineral-
nego, powiekszato plon ziemniakéw do 48 buszli na akr, podczas gdy na
glebach mniej kwasnych dziatanie nawozowe magnezu byto znacznie
stabsze lub nie wystepowato zupetnie. Na glebie gliniastej w Long Island
zastosowanie wapna dato lepszy efekt niz magnezu, co wskazywatoby,
ze dla uprawy ziemniakbw pozadanem jest zmniejszenie kwaso-
wosci gleb.

W tetach ziemniakéw porazonych .chlorozg analiza wykazata
tmata zawarto$¢ magnezu. Przy S$redniej zawartosci magnezu w nor-
malnych roslinach okoto 0.2%, w roslinach porazonych ilo$¢ ta obili-



zata sie do 0.1% i nizej. Autorzy uwazajg, ze objawy chlorozy wy-
stepowa¢ moga u ziemniakow, zawierajagcych mniej niz 0.15% ma-
gnezu. Pod wptywem chlorozy obserwowano réwniez obnizenie za-
wartosci wapnia w tetach, aczkolwiek w stabszym stopniu niz magnezu.
A. Byczkowski, Poznan.

128. J. A. CHUCKA. American Potato Journal, vol. XI. N. 2,
1954. ,,Brak magnezu w glebie p6l ziemniaczanych Aroostookau (ref.
Chim. Soc Ziemi. N. 10, 1934 str. 82).

W roku 1929 na licznych polach St. Dosw. w Maine zaobserwo-
wano anormalny chlorotyczny rozwoj ziemniakdw. W roku nastepnym
na dwoch fermach stosowano nawozenie z dodatkiem magnezu. Wy-
niki tych doswiadczen wykazaty, ze dodatek 51 funtéw MgO w for-
mie MgS04 na 1 tonne nawozow, nietylko usuwato chloroze roslin,
lecz réwniez zwiekszato plon kiebéw ziemniaczanych S$rednio o 154
buszli na akr.

W latach 1932— 1933 badano w 10 fermach Aroostooka dziata-
nie nawrozenia magnezowego. Stosowano nawozenie magnezem w ilo-
$ciach 10, 20, 30 i 60 funtéw MgO na akr, w postaci MgS04, kali-
magnezji i wapna dolomitowego. Srednie z 2 lat zwyzki jDlonu pod
wpltywem nawozenia magnezem wynosity od 3—23 buszli na akr,
przyczem gleby mniej zyzne okazaty sie wiecej reagujagcemi na na-
wozenie magnezem niz gleby zyZniejsze.

Przy poréwnaniu roznych form nawozéw magnezowych stwier-
dzono, ze wodno-rozpuszczalne potgczenia magnezu okazaty sie wiecej
efektywne niz wapno dolomitowe. Czyste wapno (bez MgO) dziatato
na plon niekorzystnie przy stosowaniu go w ilosci réwnowaznej do
wapna dolomitowego. Prawdopodobnie dodatek czystego wapnia silnie
powiekszat w glebie stosunek Ca/Mg i obnizatl rozpuszczalno$¢ ma-
gnezu glebowego, na skutek czego ziemniaki jeszcze silniej odczuwaty
brak magnezu. Badania gleb w Aroostook wykazaty naogdét wysoki
stosunek w nich Ca do Mg.

Dla usuniecia chlorozy u ziemniakéw przeprowadzono doswiad-
czenie nad wptywem pogtéwnego stosowania MgS04 po wystapieniu
u roslin objawéw chlorozy.

W doswiadczeniu tern zaobserwowano, ze na 5 dzien po zasto-
sowaniu nawozenia magnezowego rosliny rozwijaty zdrowe zielone
liscie i dalszy rozwdj roslin odbywat sie normalnie, cho¢ porazone chlo-
rozg liscie normalnego rozwoju juz nie uzyskiwaty. Przy zastosowaniu
pogtbwnego nawozenia magnezem zielone zabarwienie lisci pozosta-
wato do mrozéw, podczas gdy na dziatkach nienawozonych magnezem
tety obumieraty znacznie wcze$niej. Podobny efekt uzyskano réwniez
przy spryskiwaniu porazonych chloroza ro$lin cieczag bordoska, za-
wierajgcg na kazde 100 galonéw 10 funtéw MgS04. Wybitna i szybka



wrazliwo$¢ ziemniakow na mate ilosci magnezu w tern do$wiadczeniu
wskazuje, ze ziemniaki sg zdolne do pobierania magnezu przez liscie.
W doswiadczeniu tern zaobserwowano, ze zielone zabarwienie i nor-
malny rozwo6j lisci wystepowat tylko w tych partjach, ktére zostaty
zmoczone cieczg przy spryskiwaniu, partje natomiast niezmoczone po-
zostawaty nadal chlorotyczne.

Brak magnezu w glebach pél ziemniaczanych ttumaczy autor
stosowaniem duzych dawek nawozéw mineralnych o wysokiej zawar-
tosci azotu amonowego, w rezultacie czego odczyn gleby ulegt za-
kwaszeniu. W wyniku powiekszania sie kwasowosci nastepowato wzmo-
zone wytugowanie z gleby zasad, a w tern i magnezu. Rozpuszczalno$¢
i wytugowywanie magnezu glebowego zwiekszato sie réwniez na sku-
tek doprowadzania znacznych ilosci gipsu w superfosfacie.

Wszystkie te zjawiska na polach ziemniaczanych spotegowane-
byty jeszcze przez stosowanie niedostatecznych ilosci wapnia i magnezu,
w nawozach. A. Byczkowski, Poznan.

129. I1. C. KNOBLAUCH and T. E. ODLAND. American Potato
Journal, vol. XI, N. 2, 1954. ,Wrazliwo$¢ ziemniakdw na magnez
w réznych warunkach glebowych™ (ref. Chi m. Soc. Ziemi. N. 9,
1954, str. 89).

Na polu doswiadczalnem w Rliod Island w r. 1951 zaobserwowane-
byto przedwczesne obumieranie i staby rozwdj tetébw ziemniaczanych.
Zjawisko powyzsze, obserwowane réwniez i w latach poprzednich,
z roku na rok wystepowato w stopniu coraz silniejszym. Stosowanie
optymalnych ilosci azotu, fosforu i potasu nie usuwato tego zjawiska
i efektywnos$¢ tych nawozéw byta bardzo staba. Przeprowadzone po-
przednio doswiadczenia wykazaty, ze anormalny rozwdj ziemniakow
i mata efektywno$¢ nawozéw mineralnych powodowane byty niedo-
stateczng iloScig magnezu w glebie. W latach 1952— 1955 przepro-
wadzone zostaty doswiadczenia nad wpltywem rdéznych form magnezu
pod ziemniaki obok kompletnego nawozenia mineralnego o skiadzie-
4:8:8. Gleba miata odczyn kwasny a mianowicie 4.16 pH. Stosowano
magnez w formie siarczanu magnezowego, wodorotlenku magnezowego
oraz wapna magnezowego, w ilosci od 16— 100 funtéw MgO na akr.

Na podstawie tych doswiadczer doszedt autor do wniosku o nie-
dostatecznej zawartosci przyswajalnego dla roslin magnezu w glebach
Rhod Island.

Zubozenie gleb w magnez spowodowane byto, zdaniem autora,
przez zwiekszone wytugowywanie, a to w zwigzku z kwasnym odczynem
gleby oraz przez pobieranie duzych ilosci magnezu przez diugotrwatg
kulture ziemniakdw, w warunkach systematycznego stosowania kon-
centrowanych nawozéw mineralnych, wolnych od magnezu. Dlatego*
tez brak magnezu wybitnie zaznaczat sie na glebach silnie kwasnych,.



na ktérych stosowano wysokie dawki koncentrowanych nawozéw mine-
ralnych. W warunkach takich obserwowano nietylko obnizenie plonéw,
lecz réwniez anormalny chlorotyczny rozwdj ziemniakow.

Przy stosowaniu réznych form magnezu w ilosci od 25—35 fun-
tow MgO na akr, uzyskiwano znaczne polepszenie rozwoju i powiek-
szenie plondéw ziemniakdw. Lepsze dziatanie nawozowe wykazywato
wapno dolomitowe. Przy doprowadzeniu do gleby magnezu obserwo-

wano réwniez zwiekszenie efektywnosci nawozenia fosforowego.
A. Byczkowski, Poznan.

130. W. W. CERLING. O jarowizacii mnogoletnich karmowych
traw. [O jarowizacji wieloletnich traw pastewnych]. Chim. Soc.
'Ziemi. N. 9, 1934, str. 64.

Autor podaje wyniki doswiadczenia, przeprowadzanego w Labo-
ratorjum Agrotechnicznem Zwigzkowego Instytutu Pasz nad jarowi-
zacjg traw: Alopecurus pratensis — wyczynca takowego, Phleum pra-
tense — tymotki i Trifolium pratense — koniczyny czerwonej jedno-
kosnej i dwukos$nej. Najlepsze wyniki daty: dla koniczyny dwuko$nej —
jarowizacja w ciggu 10 dni przy t° + 10u C i 60% wilgotnosci na-
sion w okresie pecznienia; dla koniczyny jednokosnej — 40 dni przy
t*+ 3 — + 8°C i 60% wilgotnosci; dla tymotki — 35 dni przy
t°+ 3°Ci 75— 100% wilgotnosci; dla wyczynca tgkowego — 40 dni
przv t° -j- 3° C i 100—200% wilgotnosci.

Jarowizowany wyczyniec tgkowy i koniczyna jednokos$na, w od-
réznieniu od niejarowizowanych, wyktosity sie, kwitty i daty dos¢ wy-
soka ilos¢ ktoskéw (u wyczynca tgkowego) i gtéwek (u koniczyny)
w pierwszym roku. Tymotka i koniczyna dwukosna pod wptywem
jarowizacji przyspieszaty ktoszenie o 15— 13 dni w poréwnaniu z nie-
jarowizowanemi.

Jarowizacja pomimo przyspieszenia rozwoju zwiekszyta ogolny
plon dla koniczyny dwukosnej o 87%, tymotki o 50%, koniczyny
dwukosnej o 220 % i dla wyczynca tgkowego o 40 %.

Przeprowadzone w temze laboratorjum przez Sztygine i Pelta do-
Swiadczenie nad jarowizacjg Dactylis glomerata (kupkéwki), przy
t* 0 — + 2° C w ciggu 1 i 2 miesiecy, dato oprocz przyspieszenia
rozwoju przyrost masy o 56%. G. Ulinski. Poznan.

151. O. NERLING. Die Jarowisation des Getreides nach T. D.
Lyssenko. [Jarowizacja zboza wg. T. D. Lysienki]. Der Ziichter.
Rocznik 5, 61—67, 1935.

Autor przedstawia prace tysienki, wykonane nad jarowizacjg
pszenic jarych oraz omawia wyniki, osiggniete w tej dziedzinie na pod-
stawie doswiadczen, wykonanych w gospodarstwach kollektywnych na
wielkg skale.



Z prac tych wynika, ze przez jarowizacje osigga sie skrdécenie po-
szczeg6lnych okresow wegetacji, jak réwniez pewng zwyzke plonéw,
przyczem wptyw ten wyrazit sie silniej u pszenic jarych pdznych niz
u weczesnych. Korzystny wptyw jarowizacji moze rdwniez zaznaczy¢
sie w zwiekszeniu wagi 1000 ziarn oraz w polepszeniu wypiekowej
wartosci pszenicy.

Pewien efekt osiggnag¢é mozna przez jarowizacje pszenic ozimych
zasianych wiosng. Podczas jarowizowania nalezy pamietac, ze:

1. proces ten zachodzi tylko w kietkujacym ziarnie,

2. najkorzystniejszag temperaturg jarowizacji pszenic twardych jest
+ 1°do + 5°C,

5. przestrzega¢ nalezy odpowiedniej wilgotnosci zboza podczas jarowi-
zacji, ktora dla pszenicy winna wynosi¢ 45—50% wagi ziarna.
Przy nizszej zawartosci wody procesy jarowizacji przebiegajg nad-
zwyczaj powoli, przy wyzszej — szybko, ale istnieje wtedy niebez
pieczenstwo zbyt silnego poro$niecia zboza,

4. jarowizacja pszenicy twardej trwa 10— 15 dni i nie powinna byc¢
wczesniej rozpoczynana jak 10— 15 dni przed wysiewem.

Nawilgocenie winno by¢ starannie przeprowadzone w tempera-
turze 10— 12° C. Dla zbhoza o zawartosci 13% wilgoci nalezy dodaé
33 kg wody na 100 kg zboza t. j. trzecig cze$¢ wagi ziarna; przy wiek-
szej ilosci wilgoci (ponad 13%) nalezy zwilza¢ odpowiednio mniej.
Wode nalezy dodawa¢ w trzech dawkach, w odstepach 5—7 godzin,.
przerabiajgc ziarno kazdorazowo i nakrywajgc matami dla utrzyma
nia temperatury. Ziarno winno leze¢c w warstwie 20—25 cm
grubiej. Po 24 godzinach proces kietkowania osigga stadjum, w ktérym
zarodek zaczyna przebija¢ okrywy. Nalezy wiec zahamowaé dalszy
rozwdj kietka przez przeniesienie zboza do temperatury -f- 3°C. na
przeciag 12— 15 dni. Ziarno w czasie jarowizacji nalezy przerabia¢
i uwazac, aby temepratura nie przekraczata + 5° C. Po uplywie tego
czasu jarowizacja jest ukonczona, ziarno nalezy przesuszy¢ i wysiaé. Je-
zeli nie mozna siaC zaraz, to wysuszenie utatwi przechowanie tego
ziarna, bez zatraty wiasciwosci, nabytych przez jarowizacje.

Znaczenie jarowizacji uwydatnia sie tam, gdzie ozime formy zb6z
narazone sg na wymarzanie; dla zb6z jarych ma znaczenie jedynie
w tym wypadku, kiedy dotyczy to form pdzno dojrzewajgcych. Umo-
zliwiajgc otrzymanie Kkilku pokolen w ciggu sezonu wegetacyjnego,
jarowizacja przyspiesza prace hodowlane. /. Z)., Poznan.

152. DR. K. BOEKHOLT. Untersuchungen iiber den Entmick-
lungsrhytmus und die Ertragsstruktur von Sommerweizensorten beim
Anbau in verschiedenen klimatischen Bezirken Europas und der Ein-
fluss der Herkunft auf die Kornbeschaffenheit, den Ertrag und die~
Struktur des Ertrages. [Badania nad rytmem rozwojowym i jakoscig
plonu odmian pszenicy jarej — przy uprawie w rozmaitych obszarach:



klimatycznych Europy — oraz wptyw ich pochodzenia na wiasnosci
ziarna, na plon i jakos¢ plonu]. Landw. Jahrb., tom 78,
r. 1933, str. 123.

Praca niniejsza jest sprawozdaniem z trzyletnich do$wiadczen zbio-
rowych (1930—32), przeprowadzonych w nastepujacych punktach:
Svalof (Szwecja) Wageningen (Holandja), Gembloux (Belgja), Lands-
berg n/W (Niemcy), Kompolt (Wegry).

Odnosnie wptywu warunkéw klimatycznych na rytm rozwojowy
okazuje sie, ze zaznacza sie on nietylko w diugosci okresu wegetacyj-
nego, ale takze w dbugosci poszczegélnych jego faz. DoSwiadczenia
te potwierdzajg zalezno$¢ rytmu rozwojowego roslin od dtugosci
dnia. Okazuje sie, ze kwitnienie pszenicy — nalezacej do roslin
dtugiego dnia — nastepuje tern wczesniej, im dtuzszy jest dzien w fa-
zie I. (t. zn. od wzejscia do strzelania w zdzbto). Co sie tyczy wplywu
temperatury na dtugos¢ I. fazy rozwojowej, to jest on znacznie mniej-
szy od wptywu dtugosci dnia. Obserwacja ta potwierdza wyniki dotad
wykonanych doswiadczen z dziedziny fotoperjodyzmu. Natomiast na
dtugosc 1. fazv rozwojowej (t. zn. od strzelania zdzbta do dojrzewania)
temperatura wywiera wptyw decydujacy.

Poréwnanie wysokosci plonéw wysuwa na pierwsze miejsce od-
miany miejsowego pochodzenia. Najwidoczniej wptywa na to najlep-
sze przystosowanie sie miejscowych odmian do rytmu czynnikéw wa-
runkujacych wzrost.

Jakos¢ plonu jest typowg cechg odmian. Odmiany klimatu konty-
nentalnego odznaczajg sie znaczng gestoscig (t. zn. znaczng liczbg
zdzbet, przypadajgcych na jednostke powierzchni), jednak na skutek ni-
skiej absolutnej wagi ziarna — matg plennoscig pojedynczych ktosow;
odwrotnie, odmiany klimatu morskiego odznaczaja sie matg gestoscia
i wysoka absolutng wagg ziarna, to znaczy — wysokim plonem poje-
dynczych ktosow.

Doswiadczenie z wplywem pochodzenia pszenic na wysoko$¢
wagi absolutnej ziarna i na site ssacg wykazuje, ze morfologiczne i fi-
zjologiczne wiasnosci ziarna, cho¢ sg cechami przywigzanemi do od-
mian, to jednak sg one zalezne (nieraz znacznie) od rozmaitych czynni-
kéw otoczenia. Dlatego tez w poréwnawczych doswiadczeniach koniecz-
nem jest uzywanie materjatu siewnego jednakiego pochodzenia.

M. Falkowski, Poznan.

133. TIMOFIEJEWA M. T. Dinamika morozoustojcziwosti
mych rastienij w tieczenii zimy i charakteristika morozoustojcziwisti
sortow 0zimoj pszenicy i ozimoj rzi. [Dynamika zimotrwatosci odmian
pszenicy ozimej i zyta ozimego]. Trudy po Prikt. Bot., Gen.
i Selek. Serja Ill, N. 3, 1933. Leningrad.

Badania nad zimotrwatoscig zostaty przeprowadzone w ,,Dzieckom
Sielieu (okolica Leningradu) na 25 odmianach pszenicy ozimej i 6 od-

ozF



mianach zyta ozimego. Metodyka badan polegata na sztucznem za-
mrazaniu ro$lin w specjalnych szafach. Na podstawie doswiadczenia
autor wnioskuje, ze: 1) po zakonczeniu procesu hartowania w ciggu
miesiecy zimowych, pod wptywem tak czynnikow zewnetrznych jak
i zmian zachodzacych w wewnetrznych wiasciwosciach roslin, naogot
stan zbdz ozimych stopniowo pogarsza sie, odporno$¢ z biegiem zimy
spada. Jezeli na poczatku zimy zboza wytrzymujg mrozy dochodzace
do 20, 22 i 24° C, to pod koniec zimy tatwo ging przy mrozach, wy-
noszacych 18° C.

2) Jednak badania przeprowadzone podczas catego okresu zimo-
wego wykazaly, ze w ciggu zimy odporno$¢ na mrozy dla poszczegol-
nych odmian zbdz bardzo zmienia sie. Odmiany mato odporne w po-
czatkach zimy nabywajg pdzniej znacznej odpornosci, natomiast dla
innych odmian daje sie stwierdzi¢ odwrotny przebieg zjawiska. Dla-
tego tez okreslenie odpornosci na mrozy wykonane dla krotkiego okresu
nie daje wihasciwego obrazu co do charakterystyki odmian.

5) Okreslenie zimotrwatos$ci pszenic i zyta wykonane zapomocy
réznorodnych metod, jak np. droga bezposredniego zamrazania roslin,
przez obliczenie zdolnosci odrastania po mrozach, przez wagowe okre-
Slenie ilosci przetrwatej masy nadziemnej, jak réwniez za pomoca
okre$lenia zawartosci cukrow w weztach i lisSciach — nie daje zgod-
nych wynikow. Autor uwaza, ze metoda zamrazania i zdolnos¢ odra-
stania najlepiej i wszechstronniej wskazujg na wytrzymatos¢ roslin
wzgledem niskich temperatur. Inne metody moga by¢é uwazane tylko
jako metody pomocnicze.

4) Roéwnolegte dane doswiadczalne nad zamrazaniem i procent
roslin o pomys$inem przezimowaniu w warunkach polowych wskazujg
jednak, ze pewne odmiany, ktore przy zastosowaniu metody zamraza-
nia okreslone zostaty jako mato wytrzymate na mrozy, doskonale prze
zimowaty w polu w r. 1931 —1932. S. Bezradecki, Putawy.

134. E. LOWIG. Untersuchungen von Korrelationen zwischen
Merhmeilen und Leistungseigenscliaften bel Grunfutterpflanzen. [Ba-
dania nad wspotzaleznoscig cech zewnetrznych i wiasciwosci produk-
cyjnych roslin pastewnych. I. koniczyna czerwona]. Land w. Jahr h.
tom 75, r. 1932, str. 531 oraz tom 79, r. 1934, str. 219.

Thaca ta uzupetnia doswiadczenia przeprowadzone przez autora
wspolnie z E. Deichmannem, a ogtoszone w Zeitschrift fur Pflanzen-
ziichtung, tom 17, r. 1932, str. 277.

Doswiadczenie przeprowadzone na polu doswiadczalnem w Pop-
pelsdorf (Bonn). Ros$liny uzyskane z nasion jednej macierzystej rosliny
koniczyny czerwonej (hodowli Poppelsdorfskiej, pochodzenia dolno-ren-
sldego), wysadzono pierwotnie w odlegtosci rzedéw 50 cm, a roslin
w rzedzie — 30 cm. Doswiadczenie uzupetniajgce przeprowadzona
w warunkach zwyktych t. zn. w odlegtosci rzeddbw — 10 cm, a roslin



w rzedzie — 6 cm. Wyniki tego doswiadczenia potwierdzity w zupet-
nosci poprzednio osiggniete.

Autor badajac m. i. plony zielonej i suchej masy, ilos¢ surowego
biatka tak w I. jak w Il. pokosie oraz wspo6tzaleznosci miedzy cechami
zewnetrznemi (jak np. barwg lisci, obecnoscig biatej plamy na lisciach)
a wydajnoscig roslin, stwierdzit, co nastepuje: rodliny o lisciach ciemno-
zielonych przewyzszajg rosliny o lisciach jasno-zielonych, tak pod
wzgledem wysokosci plonu zielonej i suchej masy, jak i surowego
biatka; rosliny z wyrazng biatawg plamka na lisciach wykazujg stale
wyzszy plon zielonej i suchej masy oraz biatka surowego, w poréwna
niu z ros$linami o lisciach bez plamki.

Wobec tego w hodowli koniczyny czerwonej powinno sie zmie-
rza¢ do wyodrebienia roslin o liSciach ciemno-zielonych z wyrazng bia-
tawg plamka. M. Falkowski, Poznan.

155. HEUSER W. Untersuchungen iiber den Einfluss verschie~
dener spater Saatzeiten auf die Ertrage und den Entwicklungs-
rhytmus von Lupinen, Erbsen und Gerste im Lichte der Lehre des Pho~
toperiodismus. [Badanie nad wptywem rdéznego opéznienia czasu Siewu
na plony i na przebieg rozwoju tubinu, grochu i jeczmienia jarego
w Swietle nauki o fotoperiodyzmie]. Pflanzenba u, 1935 Tom IX,
241—249.

Autor przeprowadzit w latach 1929— 1931 dos$wiadczenia z péz-
nym siewem #tubinu, dwuch odmian grochu i jeczmienia jarego. Do-
:Swiadczenia miaty na celu wykazaé¢, ze czas siewu pozostaje w zwigzku
z dlugoscig dnia podczas okresu wegetacji i z tego wzgledu ma duzy
wptyw na plon stomy i ziarna. Diuzszy dziehn dla roslin diugiego dnia
przyspiesza rozwoj czesci wegetatywnych, a przez to skraca okres we-
getacji i przyczynia sie do znizki plondéw. Podobnie dzieje sie z rosli-
nami krétkiego dnia, gdy ich okres wegetacji przypadnie na dni krotsze,
co ma miejsce przy wczesnych siewach. Ogolnie, jak wykazujg doswiad-
czenia, zboza i groch naleza do roélin dtugiego dnia, tubin natomiast
do rodlin krotkiego dnia. W dosSwiadczeniach stosowane byty trzy ter-
miny siewu, réznigce sie 0 12— 14 dni. Przecietnie z trzech lat, tubin
dat najlepsze plony przy drugim terminie siewu, natomiast przy trzecim
terminie wzrastat plon stomy, a obnizat sie plon ziarna. Plon ziarna
grochu spadat silniej przy pézniejszych siewach niz plon stomy. Siew
pozny jeczmienia wykazat znaczne znizki plonu stomy i ziarna (28%).
Czasokres od wschodu do kioszenia sie, kwitniecia i dojrzewania przy
poznych siewach roslin dtugiego dnia (jeczmien, groch) skracat sie,
natomiast przy roslinach krétkiego dnia — wydtuzat sie. Bardzo wy-
raznie przedtuzyt sie okres przed kwitnieciem przy pdznych siewach
#ubinu. J. Gawda, Poznan.



136. EWALD JACOB. Ezperimentelle Untersuchungen iiber das
Problem der Reihensaat von Grdsern. [Badania do$wiadczalne nad
siewem rzedowym traw]. Landw. Versuchst, t 121, st. 281.

Zadaniem pracy E. Jacoba byto zbadanie czynnikéw, powoduja-
cych zwyzke plonéw traw przy kulturze rzedowej. W tym celu przepro-
wadzit autor dwuletnie, poréwnawcze doswiadczenia (na szesciu rodza-
jach gleby) z uprawg rzedowa traw na starej tagce i na tace Swiezo zasia-
nej. Badano w réznych odstepach czasu i na kilku poziomach gleby,
podglebia i podtoza strukture gleby, zawartos¢ wody, pojemnos¢ wzgle-
dem wody i powietrza, porowatos¢, ciezar wiasciwy, a nadto ciepto zwil-
zenia systemem JanerLa. Oznaczano parowanie gleby metodg Mietscher-
licha, mierzono temperature na réznych gtebokosciach oraz oznaczano
pH i zawartosci przyswajalnego K2 i P25 (metodg Neubauera).
Nadto badano rozwdj korzeni w réznych warstwach i oznaczano wyso-
kos¢ plonéw.

Z uzyskanych wynikéw autor wyciaga nastepujace wnioski:

Powodem mniejszej urodzajnosci gk trwatych jest przedewszyst-
kiem ptytsze zakorzenienie roslin. W gornej warstwie gleby powstaje
pils$n korzeniowa, ktéra przez swoj rozktad wzbogaca te warstwe w sub-
stancje humusowe, obniza jej ciezar wiasciwy, a zwieksza porowatosc,
pojemno$¢ wzgl. wody oraz ciepto zwilzenia i zdolnos¢ sorbcyjng. Po-
woduje to utrudnione przenikanie wody (zarzymywanej hygroskopijnie)
i sktadnikéw pokarmowych (jak K i P), do warstw giebszych i, co za
tern idzie, coraz ptytsze zakorzenianie sie roslin, ktére nie sg juz w sta-
nie odpowiednio wyzyska¢ wilgoci i zasobéw pokarmowych warstw
gtebszych. Na wiosne nasycenie wodg gornej warstwy gleby po-
woduje utrudnienie jej rozgrzania a przez to opb6znienie wegetacji.
Motyczenie, towarzyszace uprawie rzedowej traw, wptywa na szybsz’‘r
rozktad materji organicznej w gdrnej warstwie gleby, co wywotuje
zmniejszenie jej porowatosci, pojemnosci wzgledem wody i zdolnosci
sorbcyjnych, a wiec utatwia wodzie i sktadnikom pokarmowym prze-
niknie do gtebszych warstw, do ktérych dostajg sie réwniez i korzenie
roslin. W ten sposéb zasoby wody i pokarmdéw w glebie moga by¢ le-
piej wykorzystane, czemu sprzyja réwniez wyzszy stopieri $redniej tem-
peratury gleby oraz przyspieszenie wiosennego rozwoju roslinnosci.
Zwyzka plonu przy siewie rzedowym, w poréwnaniu do $wiezo zatozo-
nej #aki, wynosita od 6-ciu do 35-ciu cetnarbw metrycznych siana na
hektar. S. L., Krakow.

137. G. MULLER. Ein Beitrag zur Kenntnis der Wiesen und
Dauerweiden Schlesiens und zu ihrem IVert ais Futtergrundlage in der
landwirtschaftlichen Tierzucht. [Przyczynek do poznania $laskich tgk

i trwatych pastwisk oraz warto$¢ ich pod wzgledem gospodarczym dla



hodowli zwierzat]. Landwirtschaft. Jahrbiicher Tom 77
str. 425—461. 1955.

Autor omawia na wstepie sktad botaniczny runa tgkowego i pastwi-
skowego, sktad osigganych plonéw oraz ich warto$¢ pokarmowa. Najbar-
dziej rozpowszechniong trawg #gk $laskich jest kostrzewa tgkowa, uste-
pujac pierwszenstwa wyczyncowi tgkowemu na tgkach zalewanych.
Owsik wyniosty i kupkéwka majg duze znaczenie na tgkach suchszych,
natomiast tymotka nie odgrywa w tym wypadku wiekszej roli. Z traw
nisko rosngcych wiechlina tgkowa posiada najwieksze znaczenie a ko-
strzewa czerwona oznacza sie duzg zdolnoScig przystosowania sie do
warunkow siedliskowych.

Trawy ,,kwasneu znalazt autor na 74% badanych tagk, przyczem
w jednym wypadku stanowity one 47 % porostu. Motylkowe wystepujg
tylko nieznacznie. W wielu wypadkach tgki, zwiaszcza tgki gleb such-
szych, opanowane sg przez chwasty. Skrzyp blotny o wiasciwosciach
trujgcych w jednym wypadku stanowit 15% porostu.

Na pastwiskach trwatych, w wilgotniejszych potozeniach gérskich
wystepuje najczesciej kostrzewa tgkowa, rajgras angielski, grzebienica,
tymotka, oraz koniczyna biata. Na pastwiskach réwniny $laskiej, na gle-
bach luzniejszych duze znaczenie posiada wiechlina tgkowa, a na gle-
bach mineralnych — po6zna pastwiskowa forma kupkdéwki.

Wraz z wczesniejszem koszeniem tgki zawarto$¢ biatka w sianie
wzrasta. Zawarto$¢ tego sktadnika zalezna jest rowniez od sktadu bota-
nicznego siana, od rodzaju traw oraz od ilosci roslin motylkowych, wy-
stepujacych w sianie. Juz 0 10% wyzszy udziat tych roslin powoduje sil-
niejsza zwyzke biatka. Niektore chwasty wpltywaja réwniez na wyzsza
zawarto$¢ biatka. W pewnych wypadkach siano, w sktad ktérego wcho-
dza chwasty bogate w liscie, zawdziecza swojg dobro¢ nietylko wiekszej
ilosci biatka ale réwniez wiasciwosciom djetetycznym. Gorsza wartos¢
siana ztozonego z traw kwasnych nie jjokrywa sie z jego sktadem che-
micznym. Przecietna zawarto$¢ strawnego biatka w 100 badanych pro-
bach siana wynosita 5,5 % przy 85,7 % suchej masy.

Z 26 zbadanych tak $laskich tylko 5 dawato dobre przecietne plony*
siana w ilosci 60 g z ha, pozostate zas dawaty plony w granicach 26—56
g z ha. W 17 gospodarstwach otrzymywane plony siana tgkowego nie
wystarczaty na normalng dawke, wynoszacg 5 kg na duzg sztuke i dzien
w czasie zimowego karmienia. Z przecietnych liczb za szereg lat wy-
nika, ze pasza pastwiskowa z pastwisk dobrze nawozonych i z wczesnego
okresu spasania zawiera 5,1% biatka i 12,1 kg wartosci skrobiowej;
w miare starzenia sie¢ roslin zawarto$¢ strawnego biatka wynosita za-
ledwie 1,5%. Przecietnie na podstawie 100 badar $rednia zawartos$¢
biatka wynosita 2,4% . Wysoka warto$¢ odzywcza paszy pastwiskowej,
mogta wykorzysta¢ w petni tylko % —% roczna miodziez.



Wydajnos¢ nizinnych pastwis k Slaskich w r. 1930 wahata sie
w granicach 1650,6—2587,9 a w r. 1951 = 1121,0—2587,1 kg war-
tosci skrobiowej. Pastwiska gorskie i podgorskie wykazaty wydajnos¢
w tychze latach: 1061,6—3387,2 kg oraz 1128,0—3301,0 kg wartosci
skrobiowej. /. 2Z)., Poznan.

158. E. KLAPP, A. STALIN i li. WAGENER. Wiesen und Wie-
senpflanzen in Mitteldeutschland. [kaki i roslinnos¢ tgkowa Niemiec
srodkowych]. Landw. Jahrb. 77, 622—687, 1933.

W pracy swej wskazujg autorzy na bardzo czeste wystepowanie
roslin baldaszkowych na tgkach o réznych wiasciwosciach glebowych.
Rosliny te ze wzgledu na masowe ich wystepowanie, matg warto$¢ pa-
stewng oraz ujemny wpltyw na szlachetng roslinnos¢ tgkowa, nie sg
pozadane.

Zastanawiajg sie wiec nad sposobami walki, uwzgledniajgc prze-
dewszystkiem te czynniki, ktére sprzyjaja rozwojowi roslin baldasz-

kowych.
Stosunkowo obfite owocowanie, utatwione rozsiewanie zapomocg
skrzydetek, jak rowniez rozmnazanie drogg wegetatywng — wywo-

tuje niekiedy trwatlg przewage tej grupy roslin w darni tgkowej. Co
do ich wartoSci pastewnej nalezy stwierdzi¢, ze nie sg one wyraznie
trujgcemi dla zwierzat domowych, pomijajac starsze zdrewniate todygi,
kwiaty i owocostany. Wartos¢ odzywcza roslin baldaszkowych jest
wiec zalezna od stadjum rozwojowego.

Zbadano wptyw czynnikéw siedliskowych jak: S$wiatta, poto-
zenia, wilgotnosci, reakcji gleby i jej zyznosci na wystepowanie roslin
baldaszkowych oraz przebiegu czynnikéw meteorologicznych dla po-
szczegblnych lat, zabiegéw uprawowych i nawozenia. Rezultat zwalcza-
nia bezposredniego i posredniego oraz zapobiegania rozmnazaniu sie za-
lezny jest od rodzaju roslin baldaszkowych. Witasciwa pielegnacja i od-
powiednie nawozenie prowadzg do usuniecia pewnych chwastow, zwia-
szcza przy jednoczesnem pobudzeniu traw do lepszego ich rozwoju.
Bardzo uporczywe i trwate Heracleum i Anthriscus dadzg sie usungc
przez zmiane nawozenia, natomiast unikanie jednostronnego nawoze-
nia gnojowkag i gnojownicg ma znaczenie zapobiegawcze. Czeste ko-
szenie i watowanie, zwlaszcza potgczone z podsiewem szybko rosngcych
mieszanek koniczynowych, prowadzi do dobrego rezultatu. Najpewniej-
szym jednak sposobem wygubienia baldaszkowych jest spasanie, zasto-

sowane Kkilkakrotnie, w okresie petnego rozwoju tych roslin.
J. D., Poznan.

159. A. W. WEADIMIROW. Diejstwije ammonjewych solej i ni-
tratow na urozaj sacharnoj swekly w zawisimosti ot anionnawo so~
stawa i reakcji Sredy. [Dziatanie soli amonowych i nitratbw na plon



burakéw cukrowych w zaleznosci od charakteru anjondw i reakcji $ro-
dowiska]. Trudy Wsiesojuz. N.-lssl Inst Udobr. Agr.
poczwow. W. 3, 1934.

Autor przeprowadzit doswiadczenie w kulturach ptynnych dla
zbadania wptywu réznych form azotu na wysoko$¢ i jako$¢ plonéw
burakéw cukrowych. Zastosowane byty roztwory o roznej kwasowo-
§ci — 4. 5 6.5 1 82 (pH). Wptyw soli amonowych zostatl zbadany
przy wszystkich wartosciach pH, i to zaréwno wobec chlorkéw jak
i siarczanéw; wptyw nitratow badano tylko przy pH — 6.5. Z do-
Swiadczenia wynika, ze przy kwasnej i zasadowej reakcji i przy sta-
fosci innych czynnikéw, azot amonowy lepiej dziata na plon korzeni bu-
rakow wobec chlorkéw niz wobec siarczandéw, natomiast azot w postaci
nitratéw lepiej dziata wobec siarczandéw, gorzej wobec chlorkéw i siar-
czanéw, a najgorzej — wobec samych chlorkéw. W wypadku amonja-
kalnego azotu wobec chlorkéw, zawartos¢ cukru w korzeniach burakéw
jest wyzsza, a zawarto$¢ zwigzkéw azotowych nizsza, niz wobec siar-
czan6w. Przy zwiekszeniu ilosci soli amonowych, tak wobec chlorkéw
jak i wobec siarczanow, przy pH = 4.5 i 6.5, zawarto$¢ azotu ogol-
nego zwieksza sie, natomiast przy pH = 8.2 — zmniejsza sie. Ze
zwiekszeniem ilosci KC1 wobec chlorku amonowego, zawarto$¢ roz-
puszczalnego azotu zwieksza sie, natomiast ze zwiekszeniem ilosci
K2504 wobec siarczanu amonowego, zawarto$¢ rozpuszczalnego azotu
zmniejsza sie. Azot og6lny, wobec chlorkéw i siarczanéw przy pH =
4.5 i 8.2, ze zwiekszeniem dawki potasu zmniejsza sig, natomiast przy
pH ~ 6.5 zwiekszenie dawek potasu pozostaje bez wptywu na zawarto$é
azotu ogolnego. Zwiekszenie koncentracji potasu wptywa dodatnio na
podwyzszenie % cukru. Przy zastosowaniu azotandw wobec chlorkdw,
zawarto$¢ zwigzkow azotowych jest wyzsza a % cukru nizszy, niz wobec
siarczan6w. Przy solach amonowych dla wszystkich wartosci pPl zwiek-
szenie dawki potasu powiekszato zawarto$¢ chlorofilu na jednostke po-
wierzchni lisci. Zawarto$¢ sktadnikow popiotowych w lisciach przy po-
zywce amonowo-clilorowej jest wyzsza niz przy siarczanowej; przy
wiekszej kwasowosci chlorki powodujg stosunkowo wieksze pobieranie
potasu, a przy reakcji zasadowej — wieksze pobieranie Mg i cze-
Sciowo Ca. Przy kulturach glebowych, w odréznieniu od kultur ptyn-
nych, w doswiadczeniu z Inem i burakami, stwierdzono, ze chlorki dzia-
tajag gorzej niz siarczany. Pozywka azotowa nie zawierajagca anjonéw
Cl i S04, jak naprzyktad ptynne nawozy azotowe zawierajgce duzo
amonjaku, w ostatecznym wyniku wykazujg lepsze dziatanie niz siar-
czan amonowy lub chlorek amonowy. Pozywka tego rodzaju moze by¢
korzystnie uzywana jako nawéz azotowy, lecz trzeba mie¢ na uwadze-
wysoka koncentracje, ktéra moze szkodliwie dziata¢ na miode rosliny,..
zwhaszcza na glebach lekkich. S. Bezradecki, Putawy.



140. KONOLD O. Dr. Der Vergleich des Pflanzenzuwachses mit
dem Temperaturverlauf — ein Hilfsmittel fiir die zuchterische Auslese.
[Poréwnanie przyrostu roslin z przebiegiem temperatury jako $rodek
pomocniczy w doborze hodowlanym]. Pflanzenbau Tom IX,
str. 430—436.

Autor omawia wewnetrzne czynniki genetyczne i zewnetrzne Kkli-
matyczne, wplywajace na wzrost rodlin. Pierwsze czynniki moga wy-
stapi¢ w petni, gdy drugie sg w optimum. Autor rozpatruje wzrost ro-
§lin dwustronnie, jako rozwdj czesSci nadziemnych i rozwoj korzeni. Dla
wykazania wptywu przebiegu temperatury na przyrost badat autor tem-
perature powietrza i temperature gleby na trzech gtebokosciach: 5, 17,5
i 30 cm. Do dos$wiadczen w latach 1930 i 1931 wchodzity rosliny prze-
znaczone na zielong pasze, jak Vicia sativa, Lathyrus sativus, Lathyrus
clymenum, Lathyrus ochrus i Lathyrus tingitanus. Otrzymat nastepu-
jace wyniki: Lathyrus sativus, Lathyrus clymenum nie wykazaty zad-
nej zaleznosci, Lathyrus tingitanus wykazat odwrotng zaleznos$¢, nato-
miast Lathyrus ochrus i Vicia sativa wykazaty pozytywng korelacje
miedzy temperaturg powietrza i gleby, a przyrostem roslin.

Whnioski autora mogg mie¢ duze praktyczne zastosowanie przy
ocenie ewentualnego przyrostu poszczeg6lnych odmian w danych wa-
runkach klimatycznych. J.Gawda, Poznan.

141. 11EUSER W. Untersuchungen iiber den Einfluss des oko-
togischen Faktors Saatzeit auf die Hohe und Struktur des Ertrags
bei Sommergetreide. [Badania nad wptywem ekologicznego czynnika
czasu siewu na wysokosc¢ i strukture plonu zbéz jarych]. Pflanzbau,
1933. Tom IX. str. 321—341.

Autor opisuje czynniki, wyptywajgce na wysokos¢ plonéw i pozo-
stajgce w zwigzku z czasem siewu. Gtoéwna role przypisuje dtugosci dnia
podczas okresu wegetacji. Przy po6zniejszym siewie diuzszy dzien za-
staje rosliny w nizszej fazie rozwoju i powoduje przez silne nastonecz-
nienie mniejszy rozwoj czesci wegetatywnych roslin oraz przyspieszenie
wyksztatcenia sie nasion, dajgc w rezultacie znizke plonu stomy i ziarna.
Krotki dzied przy wczesnych siewach wptywa na bujny rozwoj czesci
wegetatywnych roslin dtugiego dnia, a przez to zwieksza powierzchnie
asymilacji i rozwo6j korzeni. DoSwiadczenia z czasem siewu przeprowa-
dzit autor z kilkoma odmianami pszenicy jarej, owsa i jeczmienia ja-
rego w latach 1928—1931. Terminy siewu réznity sie o dwa tygodnie.
Przy pozniejszych siewach stosowat autor na kazde dwa tygodnie op6z-
nienia 20 kg na hektar wiecej ziarna siewnego. Zwarto$¢ pszenicy
z pbzniejszych siewow byta nieco mniejsza, pomimo nadwyzki mater-
jatu siewnego. Zwarto$¢ owsa i jeczmienia wzrastata w miare zwieksze-
nia ilosci wysiewu. Ogoélnie daje sie zauwazy¢, ze z posrdéd badanych
zbéz jeczmierr jest najmniej wrazliwy na skrocenie okresu wegetacji.



Owies i pszenica jara zachowujg sie mniejwiecej jednakowo. Doswiad-
czenia z czasem siewu wskazujg na konieczno$¢ doboru odmian siew-
nych do danych warunkéw klimatycznych. J. Gawda, Poznan.

VIIl. Nasiennictwo

142. H. Z. LEWITIN. Opredielenje wschozes¢i siemian ptodo-
wych rastenij okrasziwaniem. [Oznaczenie sity kietkowania przy pomocy
barwienia]. Ptodo-owoszcznoje hoziajstwo. 1 (46—49)
1955.

Referowana praca omawia wyniki badan nad metodg D. Nie-
lubowa.

Metoda ta polega na roznem zachowaniu sie nasion zywych i mart-
wych w roztworach barwikéw anilinowych, a mianowicie réznica ta
sprowadza sie do tego, ze martwa tkanka barwi sig, natomiast tkanka
zywa nie barwi sie. Pierwsze doswiadczenia sprawdzajgce metode
Nielubowa przeprowadzit w r. 1934 D. F. Procenko i B. I. Biblina
uzywajac jako materjatu doswiadczalnego nasion jabtoni i grusz.
Dobre rezultaty dat biekit metylenowy i fiolet krezolowy w kon-
centracjach: 1:1000, 1:2000 i 1:4000, przy o$miogodzinnem trzy-
maniu nasion w roztworze barwika. Rownocze$nie z wymienionemi
badaniami przeprowadzit doSwiadczenia na powyzszy temat autor
referowanego artykutu. Do badan uzyto ziaren kilku odmian ja-
btoni i grusz. Pierwszym etapem bylo zbadanie réznicy w barwieniu
sie nasion zywych i martwych niezdolnych do kietkowania. Do tego
celu uzyt autor: 1) nasion tylko co wyjetych z owocéw, 2) nasion po-
zbawionych zdolnosci kietkowania przez przetrzymanie ich w wyso-
kiej temperaturze i 3) nasion starszych, niezdolnych do kietkowania
Préby nasion poddano dziataniu biekitu metylenowego o stezeniu
1:1000, 1:2000 i 1:4000 w ciagu 6 godzin. Przed zanurzeniem nasion
do roztworu barwika nasiona pozbawiono naskérka a to w celu utat-
wienia procesu przenikania barwika. W wyniku badan stwierdzono,
ze biekit metylenowy w stezeniu 1:1000—1:4000 barwi zaréwno na-
siona martwe jak i zywe. Pdt. autora ttumaczy¢ to nalezy w ten sposdb,
ze biekit metylenowy w tych stezeniach zabija nasiona zywe i na-
stepnie przenika do wnetrza martwych komérek.

Lepsze rezultaty daty doswiadczenia z indygo-karminem. Procent
zywych nasion zabarwionych wynosit zaledwie 1—2%, podczas gdy
nasiona martwe zostaty zabarwione w 100%. Z badan nad stezeniem
barwika wynika, ze najodopowiedniejszym jest roztwér indygo-karminu
w stezeniu 1:400.

Po wyjeciu nasion z roztworu barwika badano ich zdolnosci kiet-
kowania w termnostacie, w temp. 22°—25°C. W ciggu 2 dni wszyst-
kie ziarna niezabarwione skietkowaty, podczas gdy ziarna zabarwione
zgnity. T. Kosinski, Poznan.



143. HOLLRUNG M. [HALLE], Die Wertschatzung, der Getreide-
saat durch die BewurzeLungsstarke im Keimversuch. [Ocena wartosci,
materjatu nasiennego zh6z przy pomocy oznaczania sity rozwojowej
korzeni przy kietkowaniu]. PflanzerjbauT. X. 1933, str. 17—21i.

Autor udowadnia, ze teraZzniejsze zwykte metody oznaczania kiet-
kowania wymagaja uzupetnienia. Przy ocenie wartosci materjatu siew-
nego, jak réwniez przy ocenie $rodkéw uzywanych do zaprawiania
ziarn przeciwko chorobom, dotychczas prawie wytgcznie brano pod
uwage zachowanie sie todyzki (Plumala) rozwijajacej sie z zarodka.

llos¢ kietkéw, wyrosnietych z ziarna zaprawionego, byta wystar-
czajacg do wydania orzeczenia.

Wedtug autora, metody oznaczania sity wzrostu kietkéw wprowa-
dzone przez HiltnePa réwniez nie sg wystarczajace.

Wszystkie dotychczasowe metody wcale nie uwzgledniajg sity roz-
wojowej korzeni, ktéra jest odmienng u ziarn zaprawianych i niezapra-
wianych. Tymczasem nie jest rzeczg obojetna, jak sie zachowujg w tych
wypadkach korzenie, a zwiaszcza korzonki zarodkowe (radicula).

Autor podkresla, ze najwazniejszemi czeSciami sktadowemi ziarna
zbozowego sa: liscien (cotyledo) todyzka (plumula) i korzonek (radi-
cula). (Autor zapomniat zaliczy¢ do tych najwazniejszych czesci bielmo
(endosperma) — uwaga ref.). Po wyczerpaniu substancyj pokarmo-
wych, znajdujacych sie w liscieniu (i w bielmie — uwaga ref.)., roz-
wijajgce sie listki czerpig pokarmy zapomocg korzeni. Im silniejszy jest
ich rozwqj, tern lepszy jest wzrost czesci nadziemnych.

Okoliczno$¢ ta sktonita autora do przeprowadzenia badan co do
sity rozwojowej korzeni przy kietkowaniu nasion zaprawianych
i niezaprawianych. Do badan uzyt autor ziarna owsa, zaprawianego
w ciggu 4,8 i 16 godzin roztworami siarczanu miedzi 0,1%, 0,5%,
0,5% i 1,0%.

Jako objekt tych badan obrano owies, a to ze wzgledu na znang
jego wrazliwos¢ na wszelkie zaprawy.

Autor okreslat zachowanie sie ziarn zaprawianych w pordwnaniu
do kontrolnych niezaprawianych, lecz odpowiednio dtugo moczonych
w wodzie, oznaczajgc: site kietkowania nasion, dtugo$¢ wytworzonych
todyzek i mase korzeni, wytworzonych po 8 dniach. Okazato sig, ze-
ziarna zaprawiane siarczanem miedzi, przy zastosowaniu 0,1 % roz-
tworu, po 16 godzinach zaprawiania jeszcze nie obnizaty sﬂy kietko-
wania. Nawet 0.5% roztwory przy zaprawianiu trwajgcem 8 godzin nie
wywieraty szkodliwego dziatania. Natomiast przy uzyciu 1%-go roz-
tworu, juz po 4 godz. zaprawianiu — zaznaczat sie wyraznie szkodliwy
wpltyw na ziarna owsa.

Oprocz sity kietkowania, badat autor og6lng dtugos¢ wytworzo-
nych todyzek, ktéra we wszystkich kombinacjach zaprawy siarczanem*



miedzi byta nizszg, anizeli u ziarn niezaprawianych [nawet przy zapra-
wianiu w ciagu 4-ch godzin 0,1% roztworem].

Kontrolne diuzsze moczenie ziarn owsa w samej wodzie réwniez
odbito sie ujemnie na rozwoju todyzki. Co do sity rozwojowej korzon-
kéw to doswiadczenia autora wykazaty stymulujacy wptyw stabszych
roztworéw (zwihaszcza 0,1%) siarczanu miedzi, przy 4 i 8 godzinnem
zaprawianiu, w poréwnaniu do ziarn kontrolnych, moczonych w samej
tylko wodzie; naog6t jednak uprzednie moczenie w wodzie wptyneto
ujemnie na rozwoj korzonkéw, w poréwnaniu do korzonkéw rozwinie-
tych z ziarn niemoczonych.

Zaznaczajace sie w rozwoju todyzki i korzonkéw réznice w reago-
waniu kietkujacych nasion na stosowanie rozmaitych zapraw byty
tak duze, iz autor kategorycznie twierdzi, ze przy badaniu nasion na
ich kietkowanie winno sie zawsze bra¢ pod uwage nietylko rozwdj
todyzki, lecz i korzonkdw. Z. P.: Poznan.

144, W. HEERMANN. Untersuchungen uber die Vermischung
handelsublicher W iesenlieschgrassaat (Timothe) mit Unkrautliesch-
gras (Unkrauttimothe). [Badania nad stopniem zanieczyszczenia han-
dlowej tymotki owockami tymotki gorszej wartosci]. Pflanzenbau
roz. 1X. str. 385—392. 1932/33.

Tymotka jest trawa o duzem znaczeniu dla tak, pastwisk i mie-
szanek koniczynowych; trawa ta czesto jednak zanieczyszczona bywa
pewnemi formami botanicznemi, ktére z racji swej znacznie gorszej
plennosci, powinny byé uwazane za niepozadang domieszke a nawet za
chwast. Formy te mozna wzglednie tatwo odrézni¢ po wygladzie miode)
roslinki, ktéra u form niepozadanych posiada bulwkowato zgrubiatg na-
sade todygi, sama za$ todyga czesto jest zgieta lub petzajaca.

Zbadawszy szereg probek tymotki réznego pochodzenia, przeko-
nat sie autor o znacznem zanieczyszczeniu przez forme mniej plenna.
Z 96 p Obek 31 zawieratlo 55—90%, a 34 préby wykazywlatv
zaledwie 0—55% tymotki prawdziwej. Tak zanieczyszczone préby
pochodzity gtéwnie z Niemiec pétnocnych, natomiast préby bardzo
mato zanieczyszczone — z Saksonji, Slaska i gor Kruszcowych. Abv
unikna¢ tak zanieczyszczonej siewnej tymotki, autor radzi kupowac
ja jako materjat oryginalny lub tez z zasiewow kwalifikowanych,
ktorych czysto$¢ odmianowa zagwarantowana jest przez odpowiednie
Swiadectwa. Rade tg wysnuwa autor na podstawie badan, ktére wy-
kazaty, ze 7 prébek tymotki oryginalnej przedstawiaty materjat
zupetnie wolny od tego rodzaju zanieczyszszen. Nietylko rozpoznawa-
nie na podstawie wygladu rodlin, ale rowniez na podstawie samych
owockoéw jest rzeczg bardzo wazna, cho¢ niestety trudng. Jak stwierdzit
autor waga 1000 owockdéw obu tych form ulega znacznym wahaniom
i w 96 probkach réznego pochodzenia wahania te miescity sie w grani



4ach 226—560 mgr. przyczem nizsza wage 1000 owockéw wykazaty
wiasnie niepozadane formy tymotki.

Wykres$lona krzywa wag 1000 owockéw tych prob wykazata wy-
razng dwuszczytowos¢, co dowodzi ich zanieczyszszenia. Waga 1000
owockow, jako cecha rozpoznawcza, w tym wypadku daje mozliwo$é
odréznienia materjatéw siewnych, pochodzacych tylko z podobnych wa-
runkéw uprawowych. J. D. Poznan.

145. G. AUFHAMMER. UnterscheicLungsmerkmale von Winter-
und Sommergerste, an Koérnern und Keimlingspflanzen beobachtet.
[Odréznianie ozimego jeczmienia od jarego na podstawie ziarna i kiet-
kow]. Pflanzenbau, Rocznik 9, 449—459, 1932/1953.

Autor omawia mozliwos$ci odrozniania jeczmion ozimych od jarych
wedtug cech morfologicznych ziarna oraz roéznic w wygladzie mio-
dych rosdlinek. Roéznice morfologiczne ziarna sg niewystarczajace dla
rozr6zniania form ozimych od jarych. Dotyczac one tuski (plewek),
ktéra u form jarych dwurzedowych jest delikatniejsza niz u wielorze-
dowych ozimych. Dwurzedowe ozime majg wage 1000 ziarn o 10—12
procent wyzsza niz odpowiednie formy jare. Co sie tyczy uzebienia
bocznych nerwéw (drugie z brzegu) plewek, cecha ta réwniez wy-
stepuje zbyt nieregularnie, aby mogta postuzy¢ jako cecha rozpoznaw-
cza. Roznice morfologiczne ziarna, jako niewystarczajace dla rozroz-
niania jeczmion, winny by¢ uzupetnione réznicami w wygladzie mio-
dych 20-to dniowych roslinek.

Pierwsze listki ozimych jeczmion sg grubsze, barwy szaro-zielonej,
matowe, natomiast u jarych sg one soczyste i zielone. Pierwszy listek
dwu i wielorzedowych jeczmion ozimych kiadzie sie na ziemi po
18-—20 dniach wysiewu oraz odstaje od gtéwnego pedu pod katem pro-
stym. U jarych tenze listek stoi skosnie do goéry i kiadzie sie tylko
w rzadkich wypadkach. U ozimych form listek ten jest szerszy, u jarych
waski lancetowaty. U ozimych form do pewnego okresu wegetacji kat
miedzy pierwszym i drugim listkiem jest rozwarty, u jarych jest on zna-
cznie mniejszy niz 90°C. U ozimych form wystepuje wczesniejsze i sil-
niejsze krzewienie — u jarych pézniejsze. U ozimych form faza krze-
wienia trwa dtugo, natomiast u jarych nastepuje szybko wzrost w gore.
U ozimych mozemy zauwazy¢ stabe tworzenie sie antocjanu w czasie
kietkowania, natomiast u jarych, zwiaszcza dwurzedowych, na pochwie
dolnego liscia wystepuje intensywne czerwone zabarwienie. Ani skre-
cenie blaszki liSciowej, ani tez owtosienie nie odgrywa zadnej roli przy
rozpoznawaniu form ozimych od jarych. J. 1J. Poznan.

146. T. A. KRASNOSIELSKAJA-MAKSIMOWA, W. £. RROW-
CYNA i O. L. KOTELNIKOWA. Raspoznawanje ozimych i jarowych
form chlebnych zlakow w laboratornych uslowjach. [Rozpoznawanie



zb6z ozimych i jarych w warunkach laboratoryjnych]. Trudy po
Prikt. Botan., Gien. i Sielek. Serja IIl, nr. 3/5.

Stacje oceny nasion stajg czesto przed zagadnieniem, do jakiej
biologicznej formy, ozimej czy jarej, nalezy dana proba nasion zhoz.
Stwierdzenie tego przy pomocy wegetacyjnego doswiadczenia najczesciej
jest niemozliwe, gdyz tego rodzaju analizy przychodzg zwykle w zimie.
Do powyzszego celu moze sie nadawac jedynie dostatecznie prosta metoda
laboratoryjna. Istnieje wprawdzie metoda Maksimowa, polegajgca na
obserwacji mtodych roslinek wyrostych pod dziataniem silnego Swiatta
eelektrycznego (2000 S$wiec), lecz wymaga ona specjalnych instalacyj
i jest kosztowna.

Autorzy opracowali metode prosta, polegajaca na obserwacji roz-
nic w wygladzie stozka wzrostu i czesci przylegtych u miodych rosli-
nek. rosngcych pod dziataniem S$wiatta elektrycznego o sile od 100 do
400 Swiec przez okreslony przecigg czasu (okoto 2 tygodni). Stozek
wzrostu u ozimych roélin pozostaje przez diugi czas niezmieniony, na-
tomiast u zbo6z jarych stozek ten wydtuza sie szybko a réwnoczes$nie
powstajg zaczatki lisci. Oznaczenie przeprowadza sie mikroskopowo,
pod slabem powiekszeniem, na przekroju przez kietek rosliny.

Wedtug opinji autoréw metoda powyzsza daje doskonate wyniki.

S. Bezradecki, Putawy.

VIIl. Zagadnienia ogrodnicze

147. I. W. KRASOWSKAJA i N. N. KRAWCZENKO. Wlijanije
piktrowki i peresad na razwitije kapusty i brjukwy. [Wptyw pikowania
i przesadzania na rozw6j kapusty i brukwi]. Trudy po Prikt.
Rot., Gen. i Selek. Ser. Ill, N. 3, Leningrad, 1933.

Utarto sie przekonanie, ze uprawia¢ kapuste mozna tylko przez
wysadzenie rozsady, tymczasem przesadzenie bardzo ujemnie wptywa
na rozwoj roslin warzywnych. Rosliny przesadzone tracg duzo energji
na regeneracje uszkodzonego systemu korzeniowego, co naturalnie za-
trzymuje ich ogdlny rozwdj. Jak wykazaty doswiadczenia, zatozone
w péinocno-zachodniej czesci Z. S. S. R., w warunkach kroétkiego lata
dato sie otrzymac¢ kapuste przy bezposredniem wysianiu jej do gruntu,
ktora wazyta 2, 3 i nawet 4 kg, a brukiew dochodzgca do 2 kg wagi.
Doswiadczenia byty zatozone w koncu maja i poczatku czerwca;
uwzgledniajagc znaczng wytrzymato$¢ kapusty na przymrozki (do —5 .
— 6°) mozna sia¢ kapuste nawet o dwa, trzy tygodnie wcze$niej. Ob-
serwacje i badania wykazaty, ze pikowanie i przesadzanie hamuje
silnie ogdlny rozwdj tak czeSci nadziemnych jak i korzeni, i to
4em bardziej, im czeSciej i pOzniej kapusta jest przesadzana; kapu-
sta traci okoto 40—50% swej masy i 70% korzeni. Regeneracja sy-
stemu korzeniowego i zréwnowazenie czesci pod- i nadziemnych trwa



8 dni przy pikowaniu i 15 dni przy wysadzeniu do gruntu. Stosunkowo
dobrze postepuje ten proces u kapusty, pomidoréw, burakéw pastew-
nych i u stonecznikéw. Inne rodliny gorzej reagujg na przesadzenie..
Kapusta pikowana jest wiecej zahartowana i przystosowana do prze-
sadzania niz niepikowana. Rozsada pikowana posiada system korzeniowy
bardziej gesty, utrzymuje dobrze ziemie dokota korzonkéw, lecz po 2—5
tygodniach od chwili wysadzenia do gruntu réznice te zanikajg. System'
korzeniowy przesadzonych roslin poczatkowo rozprzestrzenia sie w gor-
nych warstwach gruntu, natomiast rosliny nieprzesadzone zakorzeniajg:
sie w tym okresie do 1 m. Po uptywie 40 dni od przesadzenia cha-
rakter systemu korzeniowego we wszystkich grupach jest mniej wiecej
jednakowy. Rozmieszczenie masy korzeni w gérnej warstwie gleby na
glebach zimnych i wilgotnych moze mie¢ znaczenie dodatnie, nato-
miast na glebach suchych — bardzo ujemne.
S. BezracLecki, Putawy.

148. HUGO SCHANDERL. Uber eine selbststerile Spielartl) der
Schattenmorelle. [O samonieptodnej mutacjil) Lutéwki]. Garten-
bauwissenschaft, 1934, strona 133.

Ws$réd odmian Lutdwki, bedacej wisnig kwasng, a wiasciwie mie-
szanficem tejze z wisnig stodka (Prunus cerasus L.), istniejg dwie postacie
paczkoéw: okragte i $piczaste. Drzewa, obdarzone pierwszg formg pacz-
kow sg samoptodne, drugie — samonieptodne. Ostatnie, naskutek obco-
zapylenia, obficie wydajag owoce. Zapylaczami sg wisnia kwasna Ost-
hajmska i czeresnie; Kassina wczesna oraz Donissena. Autor jest zda-
nia, ze oprocz pszczét réwniez wiatr jest przenosicielem pytku kwiato-
wego. Do owocowania spiczastopgczkowych drzew Lutéwki autor do-
szedt w nastepujacy sposob: w porze kwitnienia wisni spiczastopaczko-
wych zawiesit na nich pedy wspomnianych zapylaczy, bedacych w sta-
djum kwitnienia, umieszczajgc obok dwa ule z pszczotami. W sadach
amerykanskich czesto specjalnie rozstawiajg ule z pszczotami podczas-
kwitnienia drzew owocowych, azeby spowodowac obcozapylenie i za-
wigzywania owocow. Z. Makowski, Poznan.

149. M. WOYCICKI. Untersuchungen uber den Verlauf der
Nahrungsaufnahme bei Zierpflanzen. /. Teil. [Badania nad przebie-
giem pobierania pokarméw przez rosliny ozdobne]. Gartenbau-
wissenschaft, 1934, 599.

W pracy niniejszej podaje autor wyniki badan nad zapotrzebo-
waniem skitadnikow pokarmowych u chryzantemow i cyneraryj przy
uwzglednieniu poszczeg6lnych okreséw i stosunkéw pomiedzy poszcze-
gélnemi skiadnikami. Biorgc pod uwage, ze czeste przesadzanie ostabia

b Sport — w ogrodnictwie niemieckiem, w znaczeniu mutacji pacz-
kowej .



rosling, autor poleca intensywnie nawozi¢ ziemie doniczkowg w odpo-
wiednim czasie i we wihasciwym stosunku sktadnikéw pokarmowych.
Autor podaje, ze we wczesnych stadjach rozwojowych, w wypadku od-
miany Miss Edith Carell, nalezy dodawa¢ gtdwnie azot i potas, a w poz-
niejszych okresach i fosfor. Stosunek zadawanych soli winien odpo-
wiada¢ w pierwszem stadjum wzrostowem 6(N) : 1(P20 5 : 11(K20),
w drugiem 3(N) : 1(P20 5 : 6(K2).

Okres zasilania roslin winien rozcigga¢ sie az do petnego rozwoju
paczka kwiatowego. Dalsze nawozenie jest bezcelowe. Zakwitanie wy-
mienionej odmiany nastepuje po i 6 miesigcach od przesadzenia uko-
rzenionej sadzonki, a wiec w poczatkach pazdziernika. Najwieksze za-
potrzebowanie w sktadniki pokarmowe przypada tu na miesigc lipiec,
poczem og6lnie stabnie, natomiast stosunkowo zwieksza sie zapotrzebo-
wanie jedynie wzgledem fosforu.

Odnosnie  cynerarji  (popielnicy) wzieto pod uwage odmiane
drobnokwiatowg: Cyrenarja hybrida v. nana multiflora. Na podsta-
wie analiz tej rosliny okazato sie, ze i tu nawozenie winno sie stoso-
wa¢ w dwu okresach czasu. W pierwszym okresie — do listopada —
nalezy zwr6ci¢ uwage gtownie na azot i potas, ktore trzeba podac
w stosunku 2,5(N) : I(P20s) : 5(K2); drugi okres zaczyna sie od po-
wstawania szyputek kwiatowych, w styczniu, a charakteryzuje sie
wzmozonem zapotrzebowaniem w fosfor, ktory podaé¢ nalezy w stosunku
1(P20 5 :2(N) :4(K2). W miedzyczasie zasilenie w sktadniki pokar-
mowe jest zbyteczne, bo warunki ekologiczne nie sprzyjajag pobieraniu
pokarmow. Z. Makowski, Poznan.

150. E. K. ZUKOWA. Podziemnoje oroszenjew gruntowych tepli-
cach. [Podziemne uwilgatnianie w szklarniach gruntowych]. P t+odo-
owoszcznoje Choz. 1 (12—14) 1935.

W praktyce stosowane sg najrozmaitsze sposoby zaopatrywa-
nia roslin w wode, z ktérych najbardziej rozpowszechnionym jest
podlewanie naziemne. Wszystkie te sposoby w pewnych wypadkach
(szklarnie, cieplarnie) nie moga by¢ stosowane, a to ze wzgledu na
szkodliwy wptyw silnego uwilgotnienia powietrza na kwitnienie i opy-
lanie roslin oraz na sprzyjajacy wptyw tego uwilgotnienia na rozwoj
szkodliwych grzybdw. Oprécz tego istniejg specjalne kultury, przy kto-
rych koniecznem jest obnizenie zawarto$ci pary wodnej w powietrzu.

W ostatnich czasach prowadzi sie liczne doswiadczenia nad
zaopatrywaniem roslin w wode przez zaktadanie specjalnych drendw.
Do celéow tych uzywa sie przewaznie porowatych rur gliniastych.

Autor opisuje doSwiadczenia, jakie byty przeprowadzone w szklar-
niach gospodarstwa rolnego Brateczno w Z. S. S. R. W danym wy-
padku jako instalacji stuzacej do rozprowadzania wodv uzyto rur
(o przekroju trojkata), zbitych z desek. Poczatek rury znajdowat sie
na gtebokosci 15 cm, a koniec 27 c¢cm pod powierzchnig ziemi (spadek



0.005 na metr). Badano wptyw wysoko$ci nasycenia gleby w wode na
rozwéj pomidorow.

Stwierdzono, ze w szklarniach zaopatrzonych w instalacje pod-
ziemng rozwoj roslin oraz wysoko$¢ plonu byta lepsza niz w szklar-
niach, w ktérych zapas wody odnawiano przy pomocy polewania. W)
soko$¢ plonu przy podziemnem zraszaniu gleby do 60% pojemnosci
byta 0 33% wieksza, a przy zraszaniu do 75% — o0 48% wieksza, —
niz przy stosowaniu polewania naziemnego.

Rozch6éd wody przy podziemnem zraszaniu byt 4—5 razy wiek-
szy, natomiast ekonomja pracy roboczej wynosita ca 50%.

T. Kosinski, Poznan.

151. O. JANCKE. Uber den Einfluss der Kalidungung auf die An-
fdlligkeit der Apfelbaume gegen Blutlaus, Blattlaus und Mehltau. Zu-
gleicti 11. Mitteilung zur innertherapeutischen Schadlingsbekdmpfung..
[Wptyw nawozenia potasowego na wrazliwo$¢ jabtoni wobec koréwki
wetnistej, mszycy i maczniaka. Réwnoczes$nie 11. publikacja w sprawie
wewnetrzno-terapijnego zwalczania szkodnikéw]. Arb. Biol Abt.
LLand u Forstwirtsc h. 1933, T. 20, str. 291—302.

Autor badat wpltyw nawozenia potasowego na wrazliwos¢ jabtoni
wobec koréwki wetnistej. Do doswiadczen uzyto klondw Doucin o réz-
nej wrazliwosci wobec koréwki wetnistej oraz uszlachetnionych na;
ptonce latorosli odmiany Spaher des Nordens. Dawka potasu byta
trojaka: bez potasu, normalna, nadmierna. DoSwiadczenia przepro-
wadzono w wazonach, zawierajgcych wysterylizowany piasek, poza-
tem na pozywce oraz w gruncie. Gtowny wynik doswiadczen da sie
stresci¢ w ten sposéh, ze drzewka doswiadczalne pod wptywem nawo-
zenia potasowego nie wykazaty zadnej zmiany wrazliwosci wobec ko-
réwki wetnistej.

Odmiana Spaher des Nordens, uchodzaca jako odporna, wykazata
w doswiadczeniach naogot lekkg wrazliwos¢ wobec korowki wetnistej.

Stopien opadniecia drzewek owocowych przez zielone mszyce ja-
btoniowe Doralis pomi nie znajdowat sie w zadnym stosunku do nawo-
zenia potasowego. ROwniez nie zmniejszyt potas porazenia drzewek
maczniakiem Podosphaera leucotricha.

Natomiast dawki potasowe spowodowaty, przecietnie biorac,
zwiekszenie wzrostu, idace w parze ze zwigkszeniem dawek tego skiad-
nika. B. Liebetanz, Poznan.

152. 0. JANCKE u. W. BOHMEL. Beitrag zur Biologie und Be~
kdmpfung der Eirschfliege. [Przyczynek do biologji i zwalczania na-
siennicy tre$niowki]. Arb. Biol Abt f Land- u Forst-
wirtsch. 1933, T. 20, str. 443—455.

Autorowie podajg biologiczne obserwacje o okresie wylegniecia,,
0 dojrzewaniu jajek, wieku much (najwyzszy wiek 77 dni) oraz wy-



niki fizjologicznych badan nad geotropizmem, powonieniem i wrazli-
woscig na Swiatto i kolory.

Celem ustalenia poczatkow wylegniecia much zaleca sie (wedtug,
wzoréw amerykanskich) umieszczenie na ziemi pod drzewami wisnio-
wemi ramek drewnianych, otwartych u dotu a obciggnietych gazg dru-
ciang po stronie gérnej. W ten sposéb mozna przez codzienng kontrole
doktadnie ustali¢ poczatek wylegniecia i odpowiednio wyznaczy¢ termin
opryskiwania. Podczas préb zwalczania much, przeprowadzonymi na
wisniach w sadzie, wykazaty 100%-owg skutecznos¢ przedewszyst-
kiem opryskiwania 0,4% -owym roztworem fluorku sodowego z dodat-
kiem 2% cukru lub 4% melasu. Skuteczny byt réwniez ekstrakt
Derysu 1:250 z dodatkiem 4% melasu lub 1:500 z dodatkiem 2%
cukru. Prawie zupetnie zawiodty ekstrakt Pyrethrum 1:500 i Kuprosa,

B. Liebetanz, Poznan.

153. A. P. KACZEJEW i W. W. SINIELSZCZYKOW. Ispotzowa-
nije wodnawo ammiaka w kaczestwie azotnawo udobrienija pod
owoszcznyje kultury. [Zuzytkowanie ptynnego amonjaku jako nawozu
azotowego pod rosliny warzywne]. Trudy W sies N.-1 ssl Inst.
Udobr. i Agropoczw. 3, 1934.

Wodny amonjak jak réwniez amonjakaty (bardziej koncentrowane
roztwory amonjaku), mogg by¢ stosowane jako nawdz azotowy pod po-
midory. Plon w tym wypadku niewiele rézni sie od plonu osiggnietego
przy stosowaniu siarczanu amonowego. Mocne dawki wodnego amon-
jaku nie oddziatywujg szkodliwie na rozwdj roslin; rosliny zupetnie
normalnie rozwijaja sie w warunkach wysokiej koncentracji amonjaku
w roztworach glebowych. Liscie sg bardzo czute na wodny amonjak.
Roztwo6r amonjaku o koncentracji 0.1—0.5%, do ktérego zostaly za-
nurzone liscie w przeciggu 3 minut, powodowat obumieranie znacznej
ich ilosci; koncentracja 0.05% juz nie wykazuje szkodliwego dziatania.
Wodny amonjak, jako zrodto pozywienia azotowego, zatrzymuje cze-
Sciowo dojrzewanie. Wedtug ilosci cukru, ogélnego azotu, azotu biat-
kowego i kwasowosci, pomidory wyhodowane na wodnym amonjaku
i amonjakatach mato rdznig sie od pomidoréw wyhodowanych na siar-
czanie amonowym, jako Zrodie pozywienia azotowego. Ros$liny hodo-
wane na wodnym amonjaku i siarczanie amonowym w pierwsze 2—2,5’
dekady pobieraty azot gtéwnie w postaci amonjakalnej; w dekadach
nastepnych przemiana azotu amonowego w azotany zachodzita w takim
stopniu, ze rosliny pobieraly azot przewaznie juz w postaci azotandw.
Wodny roztw6r amonjaku, w pordéwnaniu z siarczanem amonowym,
bardzo mato zakwasza glebe podczas catego okresu wegetacji.

& Bezradecki, Putawy,



IX. Choroby i szkodniki roslin.

154. H. BLUNCK, H. BREMER u. O. KAUFMANN. Untersu-
-chungen zur Lebensgeschichte und Bekdmpfung der Riibenfliege (Pe~
gomyia hyoscyami). 11. Mitteilung: Die Lebensgeschichte der Ruben-
fliege. [Badania nad biologjg i zwalczaniem $mietki buraczanej. 11.
Publikacja: Biologja $mietki buraczanej]. Arb. Biol Abt f. Land-
u Forstwirtsch. 1935 T. 20, str. 517—585.

Autorowie omawiajg przebieg i warunki cyklu rozwojowego
$mietki buraczanej (rozwoju embrjonalnego, stadjum larwy, poczwarld
i owada doskonatego), dalej niektdre dziaty fizjolcgji i ekologji poszcze-
gélnych stadjow rozwojowych oraz roczny cykl pokolen (czas trwania
cvklu rozwojowego, ilos¢ pokolen i odrebne zachowanie sie poszczegol-
nych pokolen).

Dotychczas przeprowadzone proby zwalczania dajg pewne dodatnie
wyniki, wymagajg jednak dalszych wysitkow celem udoskonalenia me-
tody walki z Smietkg buraczang. Do zmniejszenia szkod zaleca sie jak-
najwczesniejszy i to gesty wysiew burakéw oraz niezbyt wczesng prze-
-jywke. B.Liebetanz, Poznan.

155. G. GASSNER u. W. STRAIB. Weitere Untersuchungen iiber
biologische Rassen und iiber die Spezialisierungsyerhaltnisse des Gelb-
rostes Puccinia glumarum (Schm. Erikss. und Henn.). [Dalsze ba-
dania nad rasami biologicznemi oraz nad stosunkami specjalizacji rdzy
z6kej]. Arb. Biol. Abt. f. Land- u Forstwirtsch. 1934,
T. 21, str. 121— 145,

Na podstawie 95 prébek rdzy zoéttej, zebranych w r. 1933 z 59
réznych miejscowosci Niemiec i innych krajéw europejskich, oznaczono
18 rdznych ras biologicznych rdzy zoéhtej, w tern 5 nowych. 1l0$¢ ras
rdzy zo6hej, dotychczas stwierdzonych, wynosi wobec tego obecnie 22.
Rozmieszczenie geograficzne poszczeg6lnych ras biologicznych rdzy
z6kej zalezy od warunkéw uprawowych poszczegélnych odmian zbo-
zowych, ktére w pierwszym rzedzie sg gospodarzami poszczegélnych ras
rdzy. Pozatem jednakze nalezy ttumaczy¢ to rozmieszczenie réwniez
zaleznoscig zmiany odpornosci poszczegélnych odmian od czynnikéw
klimatycznych.

Stwierdzono, ze rdza zéta, znaleziona na jeczmieniu i perzu, byta
identyczna z rasa, wystepujaca na pszenicy. Fakt ten dat powdd do
badan nad zachowaniem sie wiekszej ilosci ras rdzy zotej rozwijajacej
sie na pszenicy, wobec réznych odmian jeczmienia i roslin perzu. Oka-
zalo sie, ze wszystkie rasy rozwijajgce sie na pszenicy, moga przejs¢ na
pewne odmiany jeczmienia i na perz. W matym stopniu nastgpito po-
razenie rdzg z6ta pszenicy réwniez u 38 odmian zyta. Na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen dochodza autorowie do wyniku, ze do-
tychczasowy podziat gatunku Puccinia glumarum na 5 formae spe-



iciales czyli 5 t. zw. gatunkéw biologicznych nie daje sie utrzymac.
W przysztosci moze by¢ mowa tylko o Puccinia glumarum (Schm.)
Erikss . i llenn. bez wzgledu na to, czy chodzi o rdze zo6ta pszenicy,
jeczmienia, zyta, perzu czy Elymus. B. Liebetanz, Poznan.

156. A. HASSEBRAUK. Graserinfektionen mit Getreiderosten.
Porazenia traw przez poszczegolne rdze zbozowe]. Arb. Biol Abt.
f. Land- u Forstwirtsch. 1935 T. 20, str. 165—182.

Jako zadanie postawit sobie autor sprawdzenie dotychczas przyje-
tych pogladéw, ze formae speciales poszczegélnych rdzy zbozowych
ograniczajg sie Scisle do gospodarzy roslinnych, podanych w swoim cza-
sie dla kazdego t. zw. gatunku biologicznego przez Erikssona i Klebahna.
W tym celu przeprowadzit w latach 1930—32 w cieplarni préby zaka-
zenia na 182 r6znych gatunkach traw, pochodzenia niemieckiego i za-
granicznego. Do doswiadczen uzyt po jednej, z jednego zarodnika wy-
hodowanej, rasie biologicznej nastepujacych gatunkéw rdzy: Puccinia
glumarum tritici, P. graminis tritici, P. triticina, P. dispersa, P. sim-
plex i P. coronifera avenae. Badania wykazaty, ze w odniesieniu do ba-
danych ras istnieje wielka ilos¢ gospodarzy zarodnikéw letnich, dotych-
czas nieznanych. Niekiedy te same gatunki traw, jezeli pochodza z roz-
nych okolic, wykazuja bardzo ryzna odporno$¢ wobec jednakowej rasy
rdzy. Autor dochodzi do wniosku, ze o ile rozpatrywaé uzyte w do$wiad-
czeniach rasy jako przedstawicieli odpowiednich formae speciales, —
niektére formae speciales widocznie nie sg tak $cisle ustalone, jak do-
tychczas przyjeto, moga wiec mie¢ jednakowych gospodarzy; z tego wy-
nikatoby, ze podziat na t. zw. biologiczne gatunki jest niestuszny.

B. Liebetanz, Poznan.

157. OTTO MORITZ. Weitere Untersuchungen iiber die Ophio-
bolose des Weizens. [Dalsze badania nad czarng nézka pszenicy]. Arb.
Biol f. Land- u Forstwirtsch. 1935, T. 20, str. 27—48.

Autor zajmuje sie zagadnieniem dotychczas spornem, czy pasorzyty
grzybkowe sg wiasciwg przyczyng czarnej nozki pszenicy, czy tez wa-
runki glebowe wywierajg decydujgcy wptyw na powstawanie choroby.
Na podstawie obszernych doswiadczen wazonowych w gruncie oraz ob-
serwacyj polowych otrzymano wyniki nastepujgce:

Czarna nbzka pszenicy jest chorobg przemiany materji roéliny,
spowodowang przez grzybek Ophiobolus graminis. Zdaje sie, ze pszenica
wobec tego pasorzyta nie rozporzadza zadnemi czynnikami uodpornia-
jacemi, bo nie znaleziono zadnych odpornych odmian pszenicy. W nor-
malnej glebie powstaniu infekcji przez pasorzyta przeciwdziatajg prze-
dewszystkiem czynniki biologiczne, jednakze i czynniki fizyko-chemi-
czne maja rowniez znaczenie. Kwasowos¢ gleby, jako czynnik hamujacy



infekcje, nie odgrywa wobec dwu poprzednich czynnikéw zadnej istot-

nej roli.
Zbadane 3 szczepy Ophiobolus graminis réznity sie znacznie co do
swej jadowitosci. B. Liebetanz, Poznan.

X. Metodyka badan

158. A. REIFENBERG. Die kataphoretische Bestimmung der
Dilngebedurftigkeit von Boden 11. [Kataforetyczne oznaczenie potrzeb
nawozowych gleb Il1]. Zeitschr. f. Pflanzenern D. u B
T. A 27, 84—86 (1933).

Autor oznaczyt opracowang przez siebie metoda kataforetyczng*)
ilo$¢ rozporzadzalnego kwasu fosforowego w réznych glebach.

Potrzeby nawozowe tych gleb zbadane zostaty poprzednio zapo-
mocg doswiadczen wazonowych, wzgl. polowych, przez Mitscherlich‘a
wzgl. Lemmermanna. W 44 przypadkach na 59 badanych gleb, j. w75 %,
stwierdzit autor zgodnos¢ oznaczen wykonanych metoda kataforetyczng
z wynikami doswiadczen wazonowych, wzglednie polowych.

K. Boratynski, Poznan.

159. F. SCHEFFER u. L. E. KIESZLING. Eignet sich Azoto-
bakter zur Ermittellung der Phosphorsaure- und Kalidiingebedurfnisse
von Boden? [Czy nadaje sie azotobakter do okreslania potrzeb nawozo-
wych gleb co do fosforu i potasu?]. Die Ernahr. d Pflanze
30, S. 161, 1934.

Wielokrotnie juz robiono préby nad zastosowaniem kultur azoto-
baktera do laboratoryjnego okreslenia potrzeb nawozowych gleb. Auto-
rzy badali przydatno$¢ azotobaktera do tych celéw, hodujac kultury
w szalkach, metodg Sackett - Winogradsky ‘ego.

Do badan wzieto 100 gleb, pochodzacych z pdl ze statycznemi do-
Swiadczeniami nawozowemi z Niemiec i Anglji (Rothamsted) oraz
z r6znych gospodarstw rolnych. Dla poréwnania wszystkie gleby zba-
dane byty co do ich potrzeb nawozowych wzgledem potasu i fosforu
metodami Dirks-Scheffera i Neubauera.

Co do potrzeb potasowych badanych gleb, w koricowym wyniku
otrzymano bardzo matg zgodnos$¢ pomiedzy metodg kultur azotobaktera,
a metodami wzorcowemi. Dla fosforu zgodno$¢ ta byta nieco wieksza.
Autorzy stwierdzajg, ze metoda Sackett-Winogradsky nie nadaje sie do
okre$lania potrzeb nawozowych gleb w odniesieniu do potaSu. Przyczyna
nieprzydatnosci podtug autorow tkwi w tern, ze aczkolwiek azotobakter
silnie reaguje na brak potasu, to jednak zadowalnia sie bardzo matemi
ilosciami tego sktadnika. J. Potemkowski, Warszawa.

*) Metoda ta, opisana w Zeitsch, f. .Pflanzenern. O. u. B. T. A.
24, 20 (1932). »



160. P. BREWER and RANKIN. Electrodialysis Compared With
the Neubauer method for Determining Minerat Natrient Deficiencies
in Soils. [Poréwnanie elektrodializy z metodg Neubaera przy oznacze-
niu skiadnikow pokarmowych w glebach]. Jo urn. of the Amer.
Soc. of Agron. Vol. 25, N. 6, 1933 r.

Autorowie przeprowadzili systematyczne studja nad poréwnaniem
metody NeubauePa i elektrodializy, badajagc zawarto$¢ tatwo rozpusz-
czalnych P205i K2 w glebach. W tym celu uzyli 23 bardzo réznig-
cych sie od siebie gleb, postugujac sie przy elektrodializie gleb apa-
ratem Bradfielda, w ktérym membrane z alundum zastgpili pergami-
nem i hemoglobina. Jako granice zawartosci dla produkcji roslin usta-
lili autorowie 4 mg P205i 10 mg K2 na 100 gr gleby. Z przyto-
czonych tablic wida¢, ze z 23 gleb 7 przekraczato iloSci graniczne dla
P25i 13 gleb — dla K2. Przy oznaczaniu zawartosci tatwo roz-
puszczalnych P20 5i K2 w glebach, metody elektrodializy i Neubauer‘a,
z wyjatkiem niektérych gleb, daty wyniki bardzo zblizone. Ta sama
gleba wapnowana zawierata wieksze ilosci K2 niz gleba niewapnowana,.
co zostato stwierdzone przy zastosowaniu obu metod.

A. M. Warszawa.

161. I. F. ROMASZKIEWICZ. K metodik\e opriedielenija ammia-
cznawo azotu w nawozie i drugich organiczeskich udobrienijach. [Przy-
czynek do metodyki okres$lenia azotu amonjakalnego w oborniku i in-
nych nawozach organicznych). Trudy Wsies N.Tssl Inst
Udobr. i Agropoczw. W. I. 1933.

Z obornika za pomocg wody da sie wyciggna¢ tylko czes¢ azotu
amonjakalnego. Znaczna ilo$¢ azotu amonjakalnego znajduje sie w sta-
nie zaadsorbowanym i nie moze by¢ wyparta przez kwasne rozpuszczal-
niki i sole obojetne. Metoda okre$lenia azotu amonjakalnego w obor-
niku za pomocg wyciggu wodnego wykazuje liczby mniejsze od rzeczy-
wistych i dlatego nie moze by¢ stosowana. Metoda Longi jest SciSlej-
sza, lecz bardziej skomplikowana i dlatego réwniez nie nadaje sie dla
masowych okreslen. Najlepiej amonjak zostaje wypierany przez
0.05/nHCI. Kwas solny pod wzgledem energji wypierania znacznie
przewyzsza BaCL. Z tej przyczyny do petnego wyparcia amonjaku jest
potrzebne nieduzo kwasu solnego i w niewielkiej jego koncentracji-
Jon wodorowy jest mocniejszym koagulatorem czesci koloidalnej obor-
nika ni Ba. Dlatego wyciggi kwasem solnym sg zawsze przezroczyste
i fatwiej saczg sie od wyciggéw z BaCl2, NaCl, KC1. Autor uwaza, ze
na podstawie otrzymanych przez niego danych mozna okre$laé amon-
jakalny azot zawarty w oborniku drogg kolorymetryczng. Zastosowa-
nie tej metody daje mozno$¢ wykona¢ nie mniej niz 10 okresleA dzien-
nie, zamiast 1—2, wedtug metody Longi. S. Bezradecki, Putawy.



162. R. B. WARD. The colometric determination of phosphorus in
citrid acid extracts of soils. [Kolorymetryczne oznaczanie fosforu
w wyciaggach gleby zapomocg kwasu cytrynowego]. Soil Sc. 35,
85—97 (1933).

Oznaczenie kwasu fosforowego z dostateczng doktadnosciag w wy-
ciggach gleby uzyskanych zapomocg kwasu cytrynowego metoda Dyer a
(Trans. Chem. Soc. 63, 115) nastrecza znaczne trudnosci ze wzgledu
na matg zawarto$¢ kwasu fosforowego w ekstrakcie. Autor stara sie
opracowa¢ metode, ktora zezwolitaby z jednej strony, na zwiekszenie
doktadnosci wynikéw, z drugiej — skracataby czas oraz zmniejszytaioy
trudno$ci wykonania analizy. Do takich metod nalezg kolorymetryczne
metody oznaczania fosforu, np. metoda btekitu molibdenowego. Wsku-
tek maskowania barwy wobec zelaza i tytanu metody te prowadzg jed-
nak czesto do fatszywych wynikéw. Wielkg przeszkode stanowi rowniez
niestatos¢ koloru wskutek nadmiaru czynnika redukujacego w roztwo-
rze. Poniewaz w metodzie Zinzadze (Z. Pfl. Diing. u. Bod. 16, 129,
1930) niema nadmiaru czynnika redukujgcego a barwa jest dostatecz-
nie stata, autor metode te poddaje krytycznemu opracowaniu.

Przedewszystkiem stwierdza wiec, ze az do koncentracji 150 cz.
na miljon, tytan nie posiada zadnego lub tylko b. maty wptyw na
zmiane barwy. (Ponad 200 cz. na miljon nastepuje juz jednak straca-
nie sie fosforu). Wobec tego rezygnujac z usuniecia tytanu z roz-
tworu, opracowuje autor sposéb wydzielania zern tylko zelaza na rte-
ciowej katodzie komorki elektrolitycznej CaiiTa (J. Ind. Eng. Chem.
3, 476, 1911).

Rowniez bada autor teoretyczne podstawy pomiarow koloryme-
trycznych, stwierdzajac zgodnos¢ z prawem Beera dla roztworéw czy-
stego fosforanu potasowego, natomiast dos¢ znaczne odchylenie dla
wyciggéw z gleby, sporzadzonych przy uzyciu kwasu cytrynowego.
Wynika stad konieczno$¢ stosowania standartow jaknajbardziej zblizo-
nych natezeniem barwy do badanych roztwordw.

Zniszczenie kwasu cytrynowego jak i wszelkiej substancji orga-
nicznej w ekstrakcie uskutecznia sie droga ogrzewania z mieszaning
kwasu azotowego, solnego i siarkowego az do ukazania sie¢ dyméw S03.

Zgodnie z Zinzadze, zawarto$¢ SiON w ilosci 700 cz. na miljon
nie wywiera wptywu na barwe, wobec czego korzystniej jest usuwac
krzemionke zapomocg gorgcego kwasu siarkowego, anizeli odparowy-
wacé z kwasem solnym, zwiaszcza wobec duzych ilosci tytanu.

A. Nowakowski, Poznan.

163. R. ALBERT. ,Bestimmung der relativen Ldslichkeit der
Phosphorsdure in ihrer Anwendung auf Waldbodenc. [Okreslenie
wzglednej rozpuszczalnosci kwasu fosforowego w zastosowaniu do gleb



lesnych]. Zeitschr. f. Pflanzenern D. u. B. Teil A 55
s. 275. 1954,

Krotka notatka, wzmiankujgca o zaobserwowanej przez autora
zalezno$ci pomiedzy iloScig wzglednie rozpuszczalnego kwasu fosforo-
wego poditug Lemmermanna, a zawartoscig tego sktadnika w korze
drzew. J. Potemkowski, Warszawa.

164. L. DEAN. Electrodialysis as a means of studying the nature
of soil phosphates [Elektrodializa jako sposéb badania zwigzkéw fosfo-
rowych gleby]. Soil Sc. 57, 1954, Nr. 4, str. 255—266.

W badaniach swych autor poswiecit szczegdlng uwage nastepu-
jacym kwestjom: 1) elektrodializie tatwo rozpuszczalnych zwigzkow
fosforowych, 2) elektrodializie trudno rozpuszczalnych zwigzkéw fo-
sforowych 5) poréwnanie dotychczasowych metod chemicznych, uzy-
wanych przy badaniach na zawarto$¢ tatwo rozpuszczalnych zwigzkéw
fosforowych w glebie, z metodg elektrodializy; 4) whasciwosciom trudno
rozpuszczalnych zwigzkéw fosforowych zawartych w glebie.

Autor przychodzi do wniosku, ze za pomocg elektrodializy, mozna
otrzyma¢ catg zawarto$¢ tatwo rozpuszczalnego P25 jedno-
czed$nie jednak radzi dla celéw praktycznych uzywaé metod che-
micznych (Truog‘a. Koniga i t. d.), ktére sa tanie i na ktérych bardziej
mozna polega¢ niz na elektrodializie. W glebach zawierajacych wapno,
elektrodializa trwajaca 60 godzin data mniejsze ilosci P20 5, niz piecio-
krotny wyciag z gleby 0,002 n H2504 (met. Truog‘a). Z trudno roz-
puszczalnych zwigzkéw fosforowych (fosforany zelaza i glinu) doda-
nych do badanych gleb, za pomocg elektrodializy otrzymano mniej wie-
cej takie same ilosci P25, jak przy uzyciu metody Truog‘a.

A. M. Warszawa.

165. J. KRAUSS. Kaligehalt im Boden, insbesondere im gdrtne-
rischen Kulturboden. [Zawarto$¢ potasu w glebie, szczegdlnie w zie-
miach ogrodowych]. Gartenbauwissenschaft, Berlin, 1954r
str. 488.

W pracy tej podana jest metoda szybkiego oznaczania potasu
w glebie, szczegdlnie w ziemiach ogrodowych, bedacych produktem
sztucznym, powstatym naskutek dtugotrwatego nawozenia i uprawy,
doprowadzanej do jaknajwiekszej starannosci. Jest to metoda laborato-
ryjna. Autor podaje, ze jezeli dla probki glebowej o 50 gr. suchej sub-
stancji analiza wykazata 0—7 mg. K20, jest usprawiedliwione i wska-
zane nawozenie potasem. Jezeli natomiast przy stosowaniu rozpatrywa-
nej metody analiza wykaze 25 do 40 mg K20, wéwczas z nawozenia
potasowego mozna zrezygonawc. Z. Makowski, Poznan.



166. B. L. ELPHIK and P. R. McCMAHON. Note on the Esti~
mation of Dry Matter in Mangels. [Przyczynek do oznaczania suchej
masy w burakach pastewnych]. Jour. of Agr. Sc. Vol. XXV,
str. 1—5.

Rozmieszczenie wody w korzeniu buraka jest nieréwnomierne.
Stad o0znaczanie zawarto$ci suchej masy na zasadzie matych wycinkéw
z korzenia daje wyniki rozbiezne, w zaleznosci od sposobu pobrania
probki. Poréwnywujac doswiadczalnie istniejgce metody pobierania
przecietnej probki z buraka, autorzy otrzymali najbardziej zadawalnia-
jace rezultaty przy nastepujgcem postepowaniu. (Do badan uzyli od-
miany Sutton‘s Prinzewinner Yellow Globe, korzenie ktérej sg ksztattu
kulistego).

Na wysokosci 2/3ewent. ~U buraka, liczac wdét od rozetki lisciowej,
przy pomocy specjalnego przyrzadu (probnika), wycinano poziomo cylin-
dryczny walec, w kierunku od po6inocy na potudnie, przyjmujac, ze bu-
raki rosty w rzedach ze wschodu na zachdéd. Pobieranie probek z naj-
szerszego poziomu dawato wyniki rozbiezne.

Oznaczanie zawartosci suchej masy w prébkach uskuteczniano wed-
tug metody Lauder‘a. Dla celéw praktycznych, poréwnawczych, metoda
ta dawata wyniki zadawalniajace. Rozdrobniony materjat roslinny pod-
dawano suszeniu, w piecu elektrycznym z wentylacjg przez 40—48 go-
dzin, w temp. okoto 80° C, do statej wagi. Korzystniejsze byto suszenie
w naczyniach o ptaskiem dnie, w warstwie grubosci najwyzej % cala.
Przy bardzo powolnem suszeniu, na skutek duzych zmian chemicznych,
ilos¢ suchej masy malata i wynosita 0 5— 10% mniej niz przy szybkiem
suszeniu. J. K., Warszawa.

167. E. F. SNYDER. The electrometric determination of chlo-
rides in soils by the silver-silverchlorid electrode. [Elektrometryczne
oznaczenie chlorkéw w glebie zapomocg elektrody srebrowej]. Soil
Sc. 35, 43 (1933).

Elektrometryczne oznaczanie chlorkéw w glebie zapomoca elek-
trody srebrowej posiada tern wieksze znaczenie praktyczne, ze daje sie
zastosowaé zaréwno do roztworéw gleby jak i do jej zawiesin. Dotych-
czasowe metody wymagaty poprzedniego przygotowania wyciggu oraz
zmudnych oznaczen na drodze wagowej lub miareczkowej, nastrecza-
jac zwiaszcza w tym drugim wypadku znaczne trudno$ci w doborze
'wskaznika i wzrokowem uchwyceniu koncowego punktu miareczko-

wania.
Postepowanie jest modyfikacjg metod Cavanagha (J. Chem. Soc.

2, 2207) i Bestha (J. Agr. Sc. 19, 533). Autor podaje dokiadny opis
sporzadzania elektrody Ag-AgCl. Elektrodg poréwnawczg jest el. chin-
liydronowa, sporzadzona wedtug Clark‘a, z tg réznica, ze zamiast kwasu
solnego zawiera siarkowy. Wartos¢ Ph obliczona dla temp. 28° C
ewynosi 3,18.



Wykonanie pomiarow. 5 g gleby przesianej przez sito (50 oczek)
umieszcza sie w zlewce na 150 cm3 i zadaje 50 cm3 wody destylo-
wanej, poczem wprowadza sie elektrode srebrowg i mostek agarowy
(agar + KNO3), tak, aby oba siegaty prawie do dna zlewki. Drugi
koniec mostka tkwi w korku elektrody chinhydronowej. Nastepnie do-
daje sie kroplami kwasu siarkowego (1 -f- 2) do momentu az Ph wy-
niesie okoto 2,0. Po 10 minutach obw6d momentalnie sie zamyka a gal-
wanometr (wstawiony miedzy elektrody) odchyla sie. Z odchylenia
wnioskowa¢ mozna o ilosci AgNO03, potrzebnego do zmiareczkowania
roztworu (zawiesiny). Miareczkowanie jest ukonczone, gdy wskazowka
galwanometru zmieni kierunek odchylenia.

Pomiary elektrometryczne zostaty poréwnane, jezeli idzie o wy-
ciggi, zapomocg metody chromianu srebra. Zbadano torfy, ity i gliny
piasczyste. Doswiadczenia wykazaty bardzo dobrg zgodno$¢ wynikow.
Nieznaczne odchylenia dajg sie odnies¢ do wiekszej ilosci materji orga-
nicznej. Traktowanie gleby 30% roztworem wody utlenionej wyrow-
nuje niedoktadnosci. Z. Nowakowska., Poznan.

X1. RoOzne

168. M. J. van UVEN. Die theoretischen Beziehungen zwischen
Ernteertrag und Dungung und deren ezperimentelle Priifung. [Teore-
tyczne zaleznosci miedzy plonem i nawozeniem oraz doswiadczalne ich
sprawdzenie]. Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u. B. T. A 27,
162— 193, 1933.

Wedtug MitscherliclLa i Baule‘go zalezno$¢ miedzy plonem g
z jednostki powierzchni a iloSciami X, y, z... poszczegdlnych nawozéw
N, Y. Z... da sie wyrazi¢ réwnaniem:

o= X@ s ~ =2y (Q qr 5 =2z (Qz-q);
rjy dz

gdzie zx, /y, /2. . uwazane sg przez Baule‘go (Landwirtsch. Jahrb.
Bd. 59, 341, 1924) za absolutne state.

Autor zaktada, ze wprawdzie zaréwno 7x jak Qx sg state ze
wzgledu na X, sg jednak zalezne od innych zmiennych y z...

Przy tych zatozeniach rozwigzuje powyzsze réwnanie roznicz-
kowe, a positkujgc sie rachunkiem wyréwnawczym, oblicza state wy-

stepujace w tern réwnaniu z danych doswiadczalnych.
K. Boratynski, Poznan.

169. PAUL BAND. Nouvelle technique de lindustrie sucrierele
procede Teatini. [Nowos¢ techniczna w przemysle cukrowniczym. Me-
toda Teatini-ego], Le Nature. 69. 1935.

Prof. D. Teatini badat pil soku pochodzacego wprost z baterji dy-
fuzyjnej oraz zmiany pH pod wptywem dodatku wapna. Stwierdzit on,
ze przy pewnej koncentracji Ca(OH)2 nastepowato ustalanie sie pH



na poziomie 6,4, natomiast nastepna dawka (przy 2,5 g CaO na litr soku
dyfuzyjnego) raptownie zwiekszata pH az do 10,6. Dalsze dawki wapni
prawie nie zmieniaty pH soku dyfuzyjnego, to znaczy, ze punkt po-
wyzszy oznacza obojetnos$¢ elektryczng miceli i, ze micele pod wptywem
zwiekszonych dawek wapna nie poruszajg sie w polu elektrycznem,
tworzg natomiast wieksze agregaty i wytrgcajg sie.

Pozatem prof. Teatini badat pil soku dyfuzyjnego, ktéry zawierat
elektrolity amfoteryczne. Jako jednego z takich elektrolitéw uzyt kwasu
p-aminobensoesowego, ktory, jak wiadomo moze ulega¢ dwojakiej dyso-
cjacji: kwasowej badz tez zasadowej.

A H* 4- [COO — CB6H4KH3OH]"
C({H4.NH2.GOOH dysocjacja kwasowa
>OH- -f [COOII.C6HANHZ]
dysocjacja zasadowa.
Jesli Ka bedzie statg dysocjacji kwasowej a Kb statg dysocjacji
zasadowej, natomiast — wspotczynnik jonizacji to:
1) pH = log Rla + log L

a

2) pH = log ':2 — log 1_«a (gdy Ke = 10-14)

Odktadajac w uktadzie wspétrzednych wartosci a na osi odcietych,
a wartosci pH na osi rzednych, otrzymuje autor 2 krzywe przecinajgce
sie ' w pewnym punkcie. W tym punkcie produkty hydrolizy kwasu
aminobenzoesowego przedstawiajg w rownyph iloSciach obydwa typy
dysocjacji i w tym punkcie zachodzi zobojetnianie elektryczne.

Prof Teatini zmierzyt state Ka i Kb i otrzymat: Ka= 6,8 X *0"
Kb — 2,3 X 10“2 a stad pil danego punktu = 3.76.

Przy pH = 3.76 zachodzi wiec réwnowaga miedzy sola a jej am-
foterami. Taki sam punkt zobojetnienia elektrycznego ma kazdy
z amidokwasow dla kazdego amfiteru, a zalezy on w soku dyfuzyj-
nym od rodzaju burakéw, od czasu trwania procesu dyfuzji, zjawisk
utleniania i t. p.

Doswiadczenia wykazaty, ze jednak optimum pH zawsze jest mniej
wiecej réwne i wynosi ca 10,6, co oznacza 150—250 g. CaO na hl.
soku. Wedtug autora do wytrgcenia potrzebny jest maty nadmiar
wapna. Zwazajac, ze do tej pory w praktyce uzywano 40 kg wapna na
tonne burakéw dajacg 108— 110 litréw soku (pil zmieniato sie wtedy
do 13,5) stwierdza Teatini, ze mozna te ilosci znacznie zredukowac.

Analogicznie zmienia autor proces sulfitacji. Mianowicie zamiast
gazoéw z piecéw typu Quarez‘a, ktére zawierajg 10% S02 dziata Tea-
tini na sok (o punkcie izoelektrycznym 10,5 <C pH <C 10,8) ptynnym
bezwodnikiem siarkowym (dawka 0,16 do 0,25 g. pro litr), co powo-
duje nowe wytracenie dzieki nagtej koncentracji elektrolitéw.



Koloidy o tadunku ujemnym, nie przytrzymywane jonem Ca, zo-
stajg wytragcone jonem H; odwrotnie, jony dodatnie zostajg wytrgcone
jonami S03. Réwnoczes$nie wydzielajagcy sie CaS03 opada a pH *oz-
tworu wynosi zndéw ca 10,8. Dalszy dodatek wapna pozwala na cat-
kowite oczyszczenie soku.

Od roku 1932 metoda powyzsza ulegta dalszemu uproszczeniu
Oczyszczanie soku sprowadza sie¢ do dodatku wapna gaszonego (2g/l)
i nastepnie dodatku ciektego SO2(0,l g/l). Po wytrgceniu osadu saczy
sie i zobojetnia mieszaning S02+ CO02 Resztki wapna straca sie przed
gotowaniem sodg (5 g. Na2C03I).

Metoda powyzsza wykazuje daleko idace oszczednosci w poréw-
naniu z procesem weglowo-wapiennym Weisberg‘a.

T. Kosinski, Poznan.

170. M. W. TSCI1APEK (Moskau). Zwr physikalisch-chernischen
Erscheinung des Benetzungswiderstandes von Torf gegen Wasser. [O fi-
zyko-cliemieznem zjawisku odpornosci torfu na zwilzanie wodg]. Ko 11
Zeitschr. B. 66 1934.

Zjawisko odpornosci torfu na zwilzanie woda byto juz od dawna .
znane, tylko mechanizmu tego dziatania dotychczas catkowicie niewy-
jasniono. Suchy torf rozpostarty na-wodzie, albo przykryty woda, utrzy-
muje sie nawet po kilkunastu dniach w stanie zupetnie suchym. Do-
tychczas znane sg w literaturze trzy teorje wyjasniajgce przyczynv
odpornosci torfu na zwilzanie wodg: 1) obecnos¢ wosku i zywicy na
powierzchni czastek torfu, 2) obecno$¢ zaadsorbowanej na powierzchni
czastek torfu warstwy powietrza, 3) niezupetna koagulacja koloidéw
torfu podczas suszenia. Aby stworzy¢ wiasciwy poglad na to zjawisko
autor niniejszej pracy chce sie najpierw przekona¢, czy torf przedstawia
proszek ztozony z hydrofili, czy tez z hydrofobéw. W tym celu bada
ciepto zwilzania torfu wysuczonego w 110°C. przy zastosowaniu ben-
zolu, alkoholu czystego i mieszaniny wody i alkoholu etylowego (1:1).
Badania wykazaty, ze torf sktada sie z proszku hydrofili, co jednak
nie wptywa na odporno$¢ zwilzania. Badania czy substancje woskowe
i zywiczne odgrywaja jaka$ role w odpornosci torfu na zwilzanie wodg
daty wynik ujemny. W tym wypadku badano torf wyekstrachowany
uprzednio mieszaning alkoholu i benzolu. Odpornos¢ torfu na zwilzanie
woda mozna wyjasni¢ obecnos$cig na powierzchni torfu warstwy zaad-
sorbowanego powietrza, po usunieciu ktérej (przez wypompowanie) zdol
no$¢ zwilzania sie torfu znacznie sie poprawia. Zdolno$¢ zwilzania sie
torfu, na ktoérego powierzchni znajduje sie warstwa zaadsorbowanego

powietrza mozna wyrazi¢ réwnaniem: Cos 6 = — gdzie

6 — kat graniczny, d 1.3 — napiecie na powierzchni granicznej mie-
dzy powietrzem zaadsorbowanem a atmosferycznem, & 1.2 2=napiecie



powierzchniowe na granicy miedzy zaadsorbowanem powietrzem a eie
cza, d 2.5 — napiecie na powierzchni granicznej miedzy ciecza, a po
wietrzeni atmosferycznem. R. Nowicki. Dublany.

171. I. A, WOLKOW. Wlijanije poraszcziwanija w rastworach sa
charow i glicerina na dalniejszeje razwitije niekotorych  kulturnych
rastienij. [Wptyw kietkowania w roztworach cukréw i gliceryny na p6z
niejszy rozwdj niektérych roslin uprawnych]. Trudy po Prikt
Bot., Gien. i Sel. Ser. IIl, nr. 5 1935 Leningrad.

Kietkowanie nasion owsa Avena byzantina w roztworach cukru
i gliceryny dziata stymulajgco na wczesniejszy rozwoj rosliny. Wy-
wotuje to przyspieszenie poszczeg6lnych faz rozwoju o 2 do 9 dni,
a czasami i zwiekszenie suchej masy. Najwiekszy stymulujacy wptyw
wykazat roztwor sacharozy o koncentracji 0,4 mol., glukozy i glice-
ryny— okoto 0,5 mol.

Kietkowanie nasion pszenicy ,,Markiz*4 w roztworach sacharozy
co do przyspieszenia faz rozwoju, daje efekt bardzo nieznaczny i zu-
petnie nie wptywa na ilo$¢ suchej masy.

Kietkowanie w roztworach cukru zupeinie nie wptywa na dalszy
rozwoéj Inu.

Majgc na uwadze, ze kietkowanie nasion przy niskiej temperatu-
rze przyspiesza owocowanie roslin ozimych i niektérych roslin jarych,
a nastepnie wplywa na przyspieszenie nagromadzenia cukru w tych
roslinach, nalezy przypuszczaé, ze jednym z czynnikdéw przyspieszaja-
cych owocowanie roslin zbozowych bedzie nagromadzenie przez nich
cukru.

Nasiona wielu roslin oleistych tak samo dobrze kietkujg w roz-
tworach gliceryny (do 10 mol.) jak i w wodzie.

J. Bezradecki, Putawy.



