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Ale sama walka i poswiecenie w obronie honoru
nam nie wystarcza. Jako rycerze walczacy
musim?/ mie¢ nietylko site ramienia, ale

moc gtowy i serca.... (22. XII. 1914 r.)






OREDZIE

PREZYDENTA RZECZYPOSPOLITEJ
DO OBYWATELI RZECZYPOSPOLITEJ!

Marszatek Jozef Pitsudski zycie zakonczyt.

Wielkim trudem Swego zycia budowat site w Narodzie,
genjuszem umystu, twardym wysitkiem woli Panstwo wskrze-
sit. Prowadzit je ku odrodzeniu mocy wiasnej, ku wyzwoleniu
sit, na ktérych przyszte losy Polski sie opra. Za ogrom Jego
pracy danem Mu bylto oglgda¢ Panstwo nasze jako twor zywy,
do zycia zdolny, do zycia przygotowany, a Armje naszg —
stawg zwycieskich sztandaréw okryta.

Ten najwiekszy na przestrzeni catej naszej historji Czto-
wiek z gtebi dziejow minionych moc Swego Ducha czerpat,
a nadludzkiem wytezeniem mysli drogi przyszte odgactywat.

Nie Siebie tam juz widziat, bo dawno odczuwat, ze sity
Jego fizyczne ostatnie posuniecia znacza. Szukat i do samo-
dzielnej pracy zaprawiat ludzi, na ktorych ciezar odpowie-
dzialnoSci zkolei miatby spoczac.

Przekazat Narodowi dziedzictwo mysli o honor i potege
Panstwa dbatej.

Ten Jego Testament, nam zyjacym przekazany, przyjac
i udzwigng¢ mamy.

Niech zatoba i b6l pogtebia w was zrozumienie naszej —
catego Narodu — odpowiedzialnosci przed Jego Duchem
i przed przysztemi pokoleniami.

PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ
(—) 1. Moscicki

Warszawa — Zamek, dnia 12 maja 1955 r.






MATERIALY DO POZNANIA DYNAMIKI
GLEB POLSKICH

Zmiany w ciggu okresu wegetacyjnego, w zawar”
tosci rozpuszczalnych w 1% kwasie cytrynowym
potagczen fosforowych w szarej glince naloessowej

Komunikat |1l

Z Instytutu Chemji Rolnej i Gleboznawstwa Politechniki Lwowskiej
w Dublanach

Z licznych prac, badaczy rosyjskich (1) i niemieckich (2)
wynika, ze w glebach zawarto$¢ potgczen fosforowych,
a w szczegolnosci potgczen fosforowych rozpuszczalnych w 1%
kwasie cytrynowym, ulega okresowym wahaniom.

Dynamika fosforanow rozpuszczalnych w 1% kwasie cy-
trynowym w glebach uzalezniona jest od: warunkéw klima-
tycznych, typu gleby oraz jej wiasnosci biologicznych, fizycz-
nych i chemicznych.

Szczegdblne znaczene dla dynamiki fosforanéw w glebach
majg zmiany koncentracji jonow wodorowych w roztworach
glebowych, ktére to zmiany spowodowane by¢ mogg przez jony
wodorowe:

1. kwasu weglowego, wydzielanego przy rozktadzie sub-
stancyj organicznych i przy oddychaniu organizméw
glebowych (edafonu),

2. kwasu azotowego, wytwarzanego przy procesach nitri-
fikacyjnych,

5. kwasow: siarkowego, fosforowego i innych, powstaja-
cych przy rozkiadzie ciat organicznych.



W Polsce zagadnieniem dynamiki potgczen fosforowych
w glebach dotychczas sie nie zajmowano, mimo, ze zagadnie-
nie powyzsze posiada wielkie praktyczne znaczenie. Latwo roz-
puszczalne fosforany sg gtéwnem zrédtem pozywki fosfo-
rowej dla roslin i im wyzsze jest stezenie jonéw kwasu fosfo-
rowego (PO™4, HPO 4 i H2PO 4) w roztworach gleb, tein
lepsze warunki w tych glebach znajdujg ro$liny dla pobierania
zwigzkow fosforowych.

Ponadto stwierdzenie dynamiki tatwo rozpuszczalnych po-
tagczen fosforowych*) w okreslonych typach glebowych po-
zwala nam uzupetni¢ metody Lemmermanna-Koniga (3), gdy
chodzi o czas pobierania probek do oznaczania potrzeb nawo ¢
zowych gleb, w stosunku do nawozenia fosforowego.

Praca niniejsza miata na celu stwierdzenie zmian w za-
wartosci potgczen fosforowych, rozpuszczalnych w 1% kwasie
cytrynowym, w dublanskiej szarej glince naloessowej. Dyna-
mike fosforandbw badano w ciggu okresu wegetacyjneg >
1933 r. W badanych prébkach gleb oznaczano: 1) kwas fosfo-
rowy rozpuszczalny w 1% kwasie cytrynowym wedtug metody
Koniga-Hasenbaumera (3) i 2) wilgotnos¢.

Szara glinka naloessowa, na ktdrej przeprowadzono do-
Swiadczenie, zawierata w warstwie gornej 1,85% prdchnicy;.
pH (roztwor wodny) gleby wynosito okoto 6. Analiza mecha-
niczna wykonana wedtug metody Kopecky‘ego wykazata, ze
badang glebe nalezy zaliczy¢ do grupy glinek (Tabl. 1).

Tablica I - Tabelle |
Sktad mechaniczny — Mechanische Zusammensetzung

GiebokosSc z jakiej Srednica czastek poszczegdlnych frakcji w m/m
pobrano probki Korngrossen der einzelnen Fraktionen in mm.
Probe aus der Tiefe
cm 1—0,1 mm | 0,1—0,05 mm 0,05—0,01 mm < 0,01 mm
0—20 CmM 1,43% | 14,95% 51,92% 31,70%

Probki gleb do oznaczen pobierano z gtebokosci 0—20 cm
i 20—40 cm z poletka ugorowanego (N—40) oraz z poletka
obsianego burakami (— 39). Poletka nie byly nawozone. Na



poletku N*39 dokonano siewu burakéw 4. V. 1955, a zebrano
buraki z tego poletka 6. X. 1933 r.

Poletka N. 39 i 40 byly potozone bezposrednio obok sie-
bie i gleba ich miata jednakowga budowe profilowa$ pomimo
to probki gleb pobrane z tych poletek wykazaty pewne rdznice
w zawartosci katjonéw wymiennych (Tabl. Il) oraz w maksy-

malnej pojemnos$ci wodnej (Tabl. I11).
Tablica Il — Tabelle T
GiegbokoS¢ z jakiej Katjony wymienne w 100 g. gleby w mg.
Poletko pobrano probki Die austauschbaren Kationen in 100 g. Boden in mg.
Parzelle Probe aus der Tiefe
cm Ca0O MgO K20
40 0— 20 251 10,2 4,1
40 20-40 125 8,4 3.2
31 0-20 258 8,7 3,8
39 20-40 189 7,4 31
Tablica Ili — Tabelle II1
Gteboko$¢ z jakiej pobrano probki Maksymalna pojemnos$¢ wzgledem wody
Poletko X
Parzelle Probe aus der Tiefe (wagowa)
cm WasserkapazitSt (gew.)
40 0— 20 35,0%
40 20-40 32,0%
39 0-20 35, 7%
39 20-40 28,8%

Wyniki przeprowadzonych badan zestawione sg w tabl. 1V
i V. Ponadto zmiany w zawartosci potaczen fosforowych, rozp.
w 1% kwasie cytrynowym, uwidocznione sg na wykresach
112 (str. 507— 308).

Z osiggnietych wynikéw widzimy, ze gtdwna ilos¢ tatwo
rozpuszczalnych potaczen fosforowych*) wystepowata w gor-
nych warstwach badanych poletek, przyczem zawarto$¢ tatwo
rozpuszczalnych zwigzkéow fosforowych*) ulegata w ciagu
okresu wegetacyjnego znacznym wahaniom.

Otrzymane przez nas rezultaty pozwalajg wnioskowaé, ze
przy okreSlaniu potrzeb nawozowych szarych glinek naloesso-
wych, w stosunku do nawozenia fosforowego, metodg Lemmer-
manna-Koniga, nie jest rzeczg obojetng w jakiej porze roku



pobierane bedag prébki gleb do oznaczen PaOr,. Nalezy ocze-
kiwa¢, ze podobnie bedzie sie przedstawiata sprawa i w sto-
sunku do innych typow gleb polskich.
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Rys. 1. Poletka N 40. Abb. 1.



Przy badaniu szarej

glinki

w ciggu okresu wegetacyjnego
(rys. 1? 2) pomiedzy iloscig tatwo rozpuszczalnych potaczen
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Rys. 2. Poletka N 39. Abb. 2. Parzelle N 39.



Tabl ca IV — Tabelle IV
Poletko nieobsiane i nienawozone — Ungedlingte Brache

Giebokos¢ ~ Zawartos¢ PsOn : ) Srednia
z jakiej rozpuszcz. w 1% Wilgotnos¢ tempera-
Data pobrano kwasie cytryno- pobranych Opady w mm tura
probki wym w1 kg probek gleb  Njederschlags- powietrza
Datum Probe aus gleby) H,0 - Gehalt menge Mittlere
der Tiefe _. Menge an d. feuc'ht%n n-mm Temperatur
cm zitronens&urelOsl.  BOden in % der Luft
P,,0sin 1kg Boden
I 205 16,17°
0-20 mg 1770 o
5. V. 1933 . 20-40 136 mg 16.33% 68,6 mm/V 11,3° CV
0—20 209 mg 17,7670 .
6. VI. 1933 . . 20-40 171 mg 16.65° 0 116,9 mm/VI 11,2° C/VI
0-20 168 mg 19,08°/,, .
20. VII. 1935. 20-40 115 mg 18,14°., 169,6 mm, VIl  18,0° C VII
0—20 172 mg 14,38% o
11, IX. 1833 . . 20 - 40 127 mg 13.89% 53,9 mm/IX 11,7° C/IIX
25. X. 1933 . . 920 144 mg 20,82% 90,6 mm/X 7,2° C X
20-40 117 mg 20,45%

*) Dla przeliczenia zawarto$ci PdO-, rozpuszcz, w I°/0 kwasie cytrynowym, w jednostce
objetosci gleby (w stanie natur.) nalezy uwzgledni¢ ciezar objetosciowy gleby, ktéry wynosi:
dla warstwy z gtebokosci 0—20 cm 1,227
a dla warstwy z gtebokos$ci 20—40 cm 1,338

Tablica V - Tabelle V
Poletko nienawozone, obsiane burakami — Ungedlingte mit Futterrttben bebaute Parzelle

Gigbokos¢ ~Zawartosé PO, ) . Srednia
z jakiej rozpuszcz. w 1% Wilgotno$¢ tempera-
Data pobrano kwasie cytryno- pobranych Opady w mm tura
probki ~ wym w1 kg prébek gleb  Njederschlags- powietrza
Datum Probe aus gleby™) HO Gehalt menge Mittlere
der Tiefe . Menge an d. feuchten In-mm Temperatur
cm zitronensaurelosl. Boéden in % der Luft

PjOr, in 1kg Boden

0-20 206 mg 17,73% .
5. V. 1933 20 138 mg 16.72% 68,6 mm/V 11,3° C/IV
0—20 224 mg 17,36%
SV 1933 . . ' 14,2° CIVI
‘ 20-40 185 mg 18,08% 1169 mm/V1
0—20 181 mg 19,51% .
20. VII. 1933 040 137 mg 1545 1696 mm/VIl  180° C/\II
0-20 160 mg 14,71% .
1ox 8., 131 mg e 53,9 mm/IX  1L,7° CIX
5 X. 1933 . . 0-20 153 mg 20,98% 90,6 mm/X 7,2° CIX
20—40 121 mg 19,28%

*) Dlaprzeliczenia zawartosci P20s rozpuszcz. w 1% kwasiecytrynowym,w jednostce
objetosci gleby (w stanie naturalnym) nalezy uwzgledni¢ ciezar objetosciowy,ktéry wynosi:
dla gleby z gtebokos$ci 0—20 cm 1,219
a dla gleby z gtebokos$ci 20—40 cm 1,331



fosforowych*), a iloscig opadéw. Decydujacy wptyw na ilosé
fatwo rozpuszczalnych potgczen fosforowych*), w badanych
prébkach gleb, wywierata ilos¢ opadéw w okresie kilkunasto-
dniowym przed pobraniem probek gleb.

Nie stwierdzono Scistej zalezno$ci pomiedzy wilgotnoscig
prébek gleb, a zawartoscig w nich potgczen fosforowych roz-
puszczalnych w 1% kwasie cytrynowym.

Rozpatrujgc wyniki oznaczen tatwo rozpuszczalnych pota-
czen fosforowych*) w ciggu okresu wegetacyjnego, na poletku
obsianem burakami (N. 39 i na poletku ugorowanem (N. 40)
widzimy, ze ilosci te byty b. zblizone (Tabl. IV, V, VI). Wyni-

Tablica VI — Tabelle VI

Zawarto$¢ P20prgzp. w 1% kwasie

Gieboko$é z jakiej cytryn, w1 kg gleby
pobrano probki Menge an zitronensiiurelOst. P20p
Data — Datum Probe aus der Tiefe in 1 kg: Boden

cm Poletko 40 Poletko 39

Parzelle 40 Parzelle 39
0— 20 205 206
LTV Lt I 50-40 6 13
0-20 209 224
RV TR [ < 2040 oy 155
0—20 168 181
20 VII. 1933 . 2040 15 137
0— 20 172 160
111X 1933 20-40 127 131
0—20 144 153
25. X, 1933 20-40 17 .

katoby z tego, ze na badanej szarej glince naloessowej zasianie
burakéw nie miato wptywu na ilos¢ tatwo rozp. zwigzkow fos-
forowych gleby. Na zasadzie ostatniego spostrzezenia mozna
przypuszczaé, ze w uktadzie roztwor glebowy — gleba — sy-
stem korzeniowy, istnieje mozliwos¢ dla systemu korzeniowego
pobierania potgczen fosforowych nietylko w postaci zwigzkow
tatwo przyswajalnych*).



A. Musierowicz i B. Dobrzanski

MATERIALIEN ZUR ERFORSCHUNG DER DYNAMIK
POLNISCHER BODEN

Studien iiber die Beweglichkeit zitronensaurelosl. Phosphorsaure im
grauen Lossboden von Dublany

Il. Mitteilung aus dem Institut f. Agrikulturchemie u. Bodenkunde-
der Technischen Hochschule in Lwéw — Dublany

Zusammenfassung

Das Ziel der Arbeit war7 die Beweglichkeit der zitronen-
saurelosl. Phosphorsaure im grauen Lossboden von Dublany
im Laufe eines Vegetationsjahres (1935) zu untersuchen.

Die Untersuchungen wurden auf einem mit Futterruben
bebauten Versuchfelde u. einem unbebauten (Brache) durch-
gefiihrt.

Auf Grund der durchgefuhrten Versuche (Tab. IV? YV,
VI u. Abb. 1 u. 2) gelangen wir zu folgenden Schliissen:

Die Menge der zitronensaurelosl. Phosphorsaure in
den einzelnen Bodenschichten des unbebauten u. mit

Futterruben bebauten Yersuchsfeldes unterlag in der Zeit

vom 5. V. bis 25. X. 1933 grosseren Schwankungen.

W ir stellen auch fest® dass es nicht gleichgiiltig ist7in wel-
cher Jahreszeit die Entnahme von Bodenproben zur Bestim-
mung des Dungungsbediirfnisses fur P205 der grauen Loss-
boden nach der Zitronensauremethode von Lemmermann
u. Konig stattfindet.

LITERATURA

1. Zacharéw. Kurs poczwowiedienja.
V. v. Hemmerling: Russian Investigations concerning tlie Dynamics
of Natural Soils. Ac. of Sciences. Russ. Ped. Inv. VII. Lenin-
grad 1927.

2. H. Stremme u. Schroedter: Die Ernahrung der Pflanze. H. 13.

1933 J. Die jahreszeitliche Bewegung der wasserloslichen Pflanzen-
nahrstoffe in dem Boden.



Tab. 12. Zestawienie $redniej temperatury 3-ch zimowych miesiecy (XII, i Il), $redniej miesiecznej najzimniejszego miesigca oraz absolutnego min. temperatury w 15 Zaktadach Doswiadcz. R- P-
w okresie 1928/29—1931 32.

N 3 g ) g = Lo 2
@ 'S I = 3
z N z 2 : S = 2 S5 :
. < @ 2 = g 2 8 2 2 e x ° b Lo D)
= > - . El 2 =% 5 @ g > = 2 S =4 <9 25 o]
O a A X ) o N ) NI la) X N N o mx R
Sred. temp. 3 zi-
mow. miesiecy — 1.0 — 16 - 3.0 - 19 — 2.1 — 3.4 - 28 - 38 - 18 — 3.4 - 48 — 53 — 53 — 49 % - 58
@ Absolut, minim. -19.4 (U) -18.6 (11) —195 (H) —19.9 (H) —17.5 (u) -22.6 (1) —20.7 (u) -25.5 (1) -17.0 (1) —22.4 (1) —27.4 (U) -24.8 (11 -26.0 (U) -26.C (1) —24.7 (H)
Sred. mies. naj-
zimniejsz. mies. — 36 (1) —44 (1) —49 (u) —48 (U) - 54 H) - 70 (W —e: (U) —83 (1) —46 op —78 () —99 (1) - 98 (y -107 (W -105 (1) -11.4 (u)
Sred. temp. 3 zi-
mow. miesiecy — 2.5 - 33 — 25 — 0.9 - 30 — 35 —o0.8 - 34 - 2.6 — 41 — 49 — 5.0 — 75 — 6.8 - 85
gg Absolut, minim. —132 1) —183 () —15.0(XI) —159 (U —183 (1) —l44 (U) -15.8 (1) -21.0 (XI) —11.8 (1) -21.0(XI) -19.1 (U) —21.0 (U) -252 (O -24.2 (1) -29.3 (XII)

Sred. mies. naj-
zimniejsz. mies. -3.5 (1) - 29 (1) —32 (U —27 (U —37 U —39 w - 24 (1) —37 (XIy - 36 op - 50 (1) —56 (1) - 6.0 01) - 89 1y —79 1) —103 ()

Sred. temp. 3 zi-
o Mmow. miesiecy + 18 + 1.0 + 06 + 0.9 + 0.1 — 0.9 - 05 — 11 + 04 — 10 — o1 - 28 — 29 — 24

& Absolut, minim. -11.3 (XIl) -15.2 (XII) —11.2 (H) —13,5(XIl) -18.3 (XIl) -13.5 (1) —16.8 (H) —12.5 (11) -13.8 (1) -13.7 (U) —247(XIl) -16.0 (1) -25.0 (XII) -20.8 (XIN)

Sred. mies. naj-
zimniejsz. mies. - 10(XI) —20(XI) —04 () + 05 () —45 (U —34XI) —29 @ - L5 () - o0& (U - 40(XI) —48(XI) - 42(XI) —s.s (XI) —56(XI)

Sred. temp. 3 zi-
mow. miesiecy - 7.5 - 71 - 77 - 70 — 72 - 86 - 88 - 89 — 78 - 93 —10.0 - 108 -10.5

g Absolut, minim. -32.3 (U) -38.9 (U) -32.7 (U) —31.9 (H) -32.5 (H) -33.0 (U) -36.2 (U) —37.0 (1) -30.5 (U) -36.0 (U) -32.3 () -43.0 (1) -35.0 (V)

Sred. mies. naj-
zimniejsz. mies. —14.0 (11) —131 (1) —137 ) - 120 (U —46 (U —144 (1) —os (U) -151 (W -13.8 () —154 (1) —157 () -16.0 (u) -16.4 (1)






M. Eschenhagen: Studien iiber die Beweglichkeit der Phosphor-
saure. Ztschr. Pflanzenern. Dling. u. Bodenkunde B. 10. S. 313
— 33. 1931

A. Schonborn u. Berteljs-Menschoj. Untersuchungen iiber die Dy-
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Verhandlungen der zweiten Kommission der Internationalen Bo-
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Lemmermann: Methoden fiir die Untersuchung des Bodens.



POROWNAWCZE BADANIA ZIMOTRWALOSCI NIEKTORYCH
KRAJOWYCH PSZENIC OZIMYCH

Z Zakiadu Uprawy Roli i Ro$lin Uniwersytetu Stefana Batorego
w Wilnie

Czesé 11

Zimotrwatos$¢é¢ pszenic ozimych w Swietle wyni-
kéw doswiadczen odmianowo - pordéwnawczych

Otrzymane przez nas i zreferowane w | czesci pracy cha-
rakterystyki zimotrwatosci poszczegdlnych odmian wymagaty
sprawdzenia.

Jak juz zaznaczyliSmy na wstepie, o zimotrwatosci bada
nych odmian mozemy sadzi¢ na podstawie wynikow doswiad-
czen odmianowo-poréwnawczych. Szczeg6lnie cennych materja-
tow dostarczy¢ moga doswiadczenia poréwnawcze uzupetnione
doktadnemi obserwacjami odnos$nie przezimowania poszczegdl-
nych odmian. Niestety, sprawozdania naszych zaktadéw do-
Swiadczalnych oraz doswiadczen zbiorowych, przeprowadzo-
nych przez regjonalne wydziaty doswiadczalne i Sekcje Cen-
tralng do Spraw Nasiennictwa, nie zawierajg wiekszych ilosci
danych, dotyczacych zimotrwatosci, a przedewszystkiem brak
w nich liczbhowych charakterystyk dla poszczegélnych odmian.
Jedynie w sprawozdaniu Sekcji Centralnej do Spraw Nasien-
nictwa przy Zwigzku Organizacyj Rolniczych Rzeczypospoli-
tej Polskiej, z doSwiadczeri odmianowych ze zbozami ozimemi
za rok 1928/29 znajdujemy materjaty, dotyczace zimotrwa-
tosci pszenic ozimych w 1927/28 r. Na podstawie danych
z doswiadczen oraz z kwestjonarjusza, rozestanego na ten temai
wiosng 1928 roku do wszystkich punktéw doswiadczalnych.



obliczono dla szeregu odmian S$rednig ilos¢ wymarznietych
roslin z 21 punktéw doswiadczalnych a nastepnie podzielono je
w wyzej wymienionem sprawozdaniu na dwie grupy. Osobno
obliczano $rednie dla stacyj potozonych w klimacie ostrzej-
szym', i osobno dla stacyj w klimacie tagodniejszym. Dane, do-
tyczagce zimotrwatosci niektérych odmian, podajemy oddzielnie,
dla obu grup i nastepnie po obliczeniu $redniej arytmetycznej —
ze wszystkich punktéow doswiadczalnych: Brak szczeg6tdéw, do-
tyczacych metody stosowanej przy liczbowem oznaczaniu zimo-
trwatosci, nie pozwala na peine wykorzystanie tego cennego
materjatu.

°ln wymarznietych ros$lin (ilo$¢ doswiadczen)

2 5 iatni 2 5 Przecigtnie

Przecigtnie £2 3 P;ée;tlgé?/_j!e 2.8 ozeklisr[naggije

og. 2geg 2 Klimacie %§§§ tagodniej-
o ;,;: ostrzejszym o =2 szym
1. Dankowska ldealna . . . . 0.8 (7) 3 28.0 (2) 2 4.05 (5)
2. Darfikowska Graniatka . .  17.6 (16) 2 25.4 (9) 4 7.7 (7)
3. Dankowska Selekcyjna . . 176 (9) 1 23.8 (5 6 12.0 (5)
4. Wysokolitewka Kleszcz. . 204 (7) 6 41.0 (3) 3 5.0 (4)
5. Konstancja Granum . . . . 31.5 (14) 8 46.4 (s) 9 28.3 (5)
6. Ostka Gruboktosa... 34.4 (15) 7 44.6 (9) 7 19.0 ()
7o LitW inKa s | 353 (9 4 30.3 (4) 10 39.4 (5)
s. Udyczanka Czerwona . . . 417 (7) 9 58.4 (5) 1 0.0 (2)
9. Stieglera Sobo6tka... 66.0 (14) 10 75.0 (7) 11 56.9 (7)
10. Stieglera 22......... . 71.2 (14) 1 75.6 (7) 12 66.9 (7)
11. Ostka Putawska.... - - 5 8.3 (4)
12. Wysokolitewka Ant. 8 19.8 (4)

Celem uzupeinienia skromnych danych, jakie moglismy
znalez¢ w poszczeg6lnych sprawozdaniach, szczeg6lnie za lata
odznaczajgce sie ostremi zimami, rozpisaliSmy w tej sprawie
do wiekszosci zaktadow doswiadczalnych ankiete. Listowne
odpowiedzi, jakie uprzejmie zostaty nadestane, wyjasnity, ze
poza Dziatem Hodowli i Genetyki Zb6z — Panstwowego Insty-
tutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach, za-
ktady doswiadczalne systematycznych obserwacyj nad zimo-
trwatoscig pszenic ozimych nie prowadzity. Cenne uwagi od-
nosnie zimotrwatosci odmian pszenicy ozimej zatgczone w odpo-
wiedziach poszczegélnych zaktadow” zostatv wykorzystane.



Wobec szczuptosci materjatu bezposrednio charakteryzu-
jacego zimotrwatos¢, zwrocilismy uwage na plony poszczegél-
nych odmian, biorgcych udziat w doswiadczeniach poréwnaw-
czych, w latach o zimach ostrych i tagodnych. Ro6znice plonow,
na ktére, poza stratami w czasie przezimowania, ma wptyw
caly szereg innych czynnikdw, czesto zupeinie nieuchwytnych,
nie sg idealnemi wskaznikami zimotrwatosci, lecz wobec braku
innych liczbowych charakterystyk, nie mogliSmy ich pomingc,
zarbwno przy charakterystyce poszczeg6lnych odmian, jak
i przy analizie przebiegu warunkéw przezimowania pszenic
ozimych w réznych czeSciach naszego kraju.

Jak wynika z przegladu wyzej wymienionych sprawo-
zdan, straty w czasie przezimowania pszenic oraz wynikajace
z tego obnizenie a nawet catkowite zniszczenie plonu nie sg
w naszym kraju rzadkoscia. Na zataczonej tabeli 11 zestawi-
liSmy obserwacje poczynione w 15-tu zaktadach doswiadczal-
nych w ciggu 12-tu lat (od 1920/21 r. do 1931/52 r.).

Dla petniejszej charakterystyki stopnia uszkodzeh podzie-
lilisSmy je w zaleznosci od intensywnos$ci na 4 kategorje:

1. Uszkodzenie bardzo silne — wszystkie odmiany wyma-
rzty doszczetnie, wzglednie tak znacznie, ze doSwiadczenie
zostato zaorane (na tabeli odznacznik ,,-------- — ).

2. Uszkodzenie $rednie — ucierpiaty odmiany mniej od-
porne, wykazujgc wyrazne obnizenie plonéw (odznacz-
nik ,,--------- + ).

3. Uszkodzenie mate — ucierpiaty tylko odmiany mato-
odporne, wykazujgc pewne znizki plonéw (odznacznik

F— + + “)e

4. Uszkodzen nie z)anotowano — odmiany mato odporne
nierzadko dajg wyzsze plony od odpornych (odznacznik
.+ o+ )

Z tabeli wynika, iz w okresie od 1920/21 do 1930/52 r.
mieliSmy 4 zimy ostre (1921/22, 1923/24, 1927/28'
i 1928/29), 5 zim (1922/23, 1924/25, 1925/26, 1926/27
i 1928/29) tagodnych oraz dwie zimy (1950/31 i 1931/32)
Srednie, w czasie ktorych ucierpiaty zasiewy przewaznie w za-
ktadach doswiadczalnych potozonych na wschodzie.
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W omdwionym okresie pszenice najsilniej zostaty uszko-
dzone w ciggu zimy w latach 1921/22, 1927/28 i 1928/29.
W roku 1927/28 catkowicie wymarzty pszenice w czterech
zaktadach doswiadczalnych, potozonych w r6znych cze$ciach
naszego kraju: w Bieniakoniach, Kisielnicy, Kutnie i Zdano-
wie oraz bardzo powazne uszkodzenia zanotowano w Opatowcu
i Dublanach. W 1928/29 roku catkowicie wymarzty pszenice
w Btoniu i Opatowcu, w innych zaktadach dos$wiadczalnych
zanotowano znaczne uszkodzenie, badz obnizenie plonu od-
mian mniej odpornych, w reszcie zaktadéw ucierpiaty odmiany
najmniej odporne.

W 1950/31 roku surowa zima najwieksze uszkodzenie
spowodowata na naszej potnocy. Catkowite zniszczenie wszyst-
kich odmian zanotowano w Hanusowszczyznie, powazne uszko-
dzenie szeregu odmian w Berezweczu, w Bieniakoniach, Ki-
sielnicy, Zemborzycach i Opatowcu. W 1931/32 r. pszenice
zostaly uszkodzone w czasie zimy zaréwno na potudniu, jak
i na potnocy. 12 zaktadéw doswiadczalnych wszystkich dziel-
nic naszego kraju notuje obnizenie plondéw pszenic nieod-
pornych. W czterech zaktadach doSwiadczalnych: w Sielcu,
Bieniakoniach, Zemborzycach i Berezweczu ucierpiaty znacz-
nie w czasie zimy odmiany S$redniodporne, a odmiany mato-
odporne catkowicie wymarzty.

W tabeli 12 zestawiliSmy S$rednie temperatury za trzy
zimowe miesigce XII, I i Il oraz minimalne za najzimniejszy
miesigc w danym roku. Tabela ta nie daje nam petnej charak-
terystyki warunkdéw przezimowania pszenic, gdyz caty szereg
innych czynnikow, jak grubos¢ i charakter okrywy $nieznej,
wahania temperatury, trwato$¢ mrozéw i t. p., miato doniosty
wptyw na stopien uszkodzen. W zwigzku z tern daje ona jedy-
nie poréwnawczg charakterystyke réznic temperatur, jakie za-
chodzg miedzy poszczegdlnemi punktami naszego kraju.

Obserwmjac obnizenie plonéw niektérych odmian w-latach
po ostrych zimach, staraliSmy sie ujac¢ liczbown wspoétzalezno$é
miedzy iloscig wymarznietych (ew. przezimowanych) roslin
a plonem ziarna.



Dysponujac Scistym materjgtem liczbowym, pochodza-
cym z Berezwecza z 1930/51 roku, co do zimotrwatosci, jak
i wydajnosci ziarna z hektara 25 odmian pszenicy ozimej,
zestawiliSmy odpowiednig tablice korelacyjna. Z zalgczonej,
tabeli (13) wynika, iz miedzy % przezimowanych roslin a plo-
Tab. 13. Korelacja miedzy % przezimowanych ro$lin a plonami ziarna z ha u 25 od-

mian pszenicy ozimej (na podstawie danych do$wiadczenia, wykonanego w 1930/31 r.
w Berezweczu).

Plony ziarna z ha w q

41 6.1 g1 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 |V
6.0 g0 100 120 140 16.0 180 200 220 240 26.0 28.0 30.0
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ros$lin
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40.1

50.1 ) }
60.0 3

60.1 }
70.0 ! ‘ 2

70.1
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przezimowanych

80.1 d
90.0 ! '

%

90.1

101.0 i1

v 2 - 3 2 1 3 2 5 2 2 1 1 1 25

nami ziarna poszczegdlnych odmian istnieje $cista wspodtza-
leznos¢, czego wyrazem jest bardzo wysoki wspétczynnik
r= 0,955 + 0,018.

Przyktad ten wskazuje na mozliwo$¢ orjentacyjnego ozna-
czania zimotrwato$ci na podstawie plonéw ziarna, oraz na
celowo$¢ szukania tg droga liczbowego wyrazu przy ozna-
czaniu, wzglednie kontrolowaniu zimotrwato$ci odmian bio-
ragcych udziat w dosSwiadczeniach poréwnawczych.



. Poniewaz niemal we wszystkich do$wiadczeniach poréw-
nawczych, przeprowadzonych przez nasze zaktady doswiad-
czalne w ciagu 11-tu lat, braty udziat z posréd badanych
przez nas odmian dwie: — Dankowska Graniatka oraz Stie-
glera 22, wykorzystaliSmy liczby zawarte w odnos$nych spra-
wozdaniach dla poréwnawczego zestawienia plonéw obu wy-
mienionych odmian. Dankowska Graniatka staneta w naszych
badaniach nad zimotrwatoscig na pierwszem miejscu, Stie-
glera 22 — na ostatniem. Zestawienia plonéw obu odmian
uzyskanych z 98 doswiadczen, przeprowadzonych w 21 zakia-
dach*) catej Polski w okresie 11 lat, oddzielnie za Ilata
o ostrych, srednich i tagodnych zimach**) przekonywujg nas
0 ogromnej statosci plonéw Bankowskiej Graniatki oraz o du-
zej zaleznosci od warunkéw klimatycznych plondéw Stie-
glera 22. Po zimach tagodnych Stieglera 22 doréwnuje pod
wzgledem wysokosci plonéw Graniatce, po zimach ostrych
a nawet Srednich znacznie jej ustepuje (tab. 14).

Tab. 14.
Plony Zimy
Caty okres

q z ha tagodne Srednie ostre v

Nazwa
odmiany 45 doswiadczen 25 doswiadczen 28 doswiadczen 98 doswiadczen

Graniatka Dankowska 27.06 24.30 30.20 27.17
Stieglera 22 ¢ e 27.83 18.70 19.30 22.85

*) Kutno (1924, 25, 26, 27, 58, 29, 30 i 31), St. Brzes¢ (1925,
24, 25,26, 27, 28, 29, 30 i 51), Opatowiec (1923, 24,25, 26,
27, 28,30, 31 i 32), Koscielec (1923, 24, 25, 26, 27, 28,29, 50,
31 i 32), PosSwietne (1924, 25, 26,28, 29, 50 i 31), Sielec(1922,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,30, 51 i 32), Kisielnica (1923, 29 i 30),
Btonie (1925, 26, 27, 28, 30, 51 i 32), Zemborzyce (1923, 27, 28,
29 i 30), Dzwierzno (1927, 28, 29,30, 31 i 52), Bieniakonie(1930,
31 i 32), llanusowszczyzna (1930),Zdanéw (1929, 30 i 31),Chetm
Lub. (1927, 29 i 51), Dublany (1926 i 51), Szutromince (1931 i 32),
Szpanéw (1930 i 32), Petkowo (1929, 30, 31 i 32), tuck-Biwaki
(1932), Klecza Gdrna (1929 i 30) i Sobieszyn (1951 i 32}.

**) Ostre zimy 1921/22, 1923/24, 1927/28, 1928/29; Srednie
zimy 1930/31, 1951/32; ‘tagodne 1922/23, 1924/25, 1925/26,
1926/27, 1929/30.



Liczby powyzsze potwierdzity niezawodng zimotrwato$é
Graniatki oraz zdolno$¢ jej dawania po ostrych zimach wyso-
kich plonéw. Po zimach fagodnych szereg innych odmian
przewyzsza Graniatke pod wzgledem wydajnosci, lecz ponie-
waz chodzi nam o charakterystyke zimotrwatosci poszczegol-
nych odmian, zwréciliSmy uwage na plony uzyskiwane w la-
tach, w ktérych zasiewy pszenicy ucierpiaty w czasie zimy.
Pozwala to przy dodatkowej charakterystyce zimotrwatoSci
poszczegblnych odmian oprze¢ sie na ro6znicach miedzy plo-
nami Graniatki i badanych odmian.

Charakterystyka zimotrwatos$ci odmian pszenicy ozimej
zbadanych w okresie 1930131 - 1933/34 r.

Dankowska Graniatka, pochodzi ze skrzyzowa-
nia Dankowskiej Selekc. i Square-Headu.

Jak wynika ze sprawozdan, wykazuje znaczng zimotrwato$¢. Naj-
lepszym tego dowodem jest wyzej opisane zestawienie plonéw z 98 do-
Swiadczen poréwnawczych, wykonanych w okresie 11-tu lat.

W latach o zimach ostrych, wybitnie sie wyréznia z posréd innych
odmian. We wszystkich niemal sprawozdaniach stawiana jest na
pierwszem miejscu, jako odmiana najodporniejsza na mrozy. Nawet
w latach, kiedy wiekszo$¢ odmian ulegata zniszczeniu i doswiadczenie
zaorywano, jak np. w Zdanowie w 1928 roku, uszkodzenie Graniatki
przez mrozy oznaczono liczbg zaledwie 10%. W 1933/34 roku w Ha-
nusowszczyznie po zimie, ktéra byta dla pszenic ozimych bardzo
ciezka, kierownik Zaktadu, oceniajagc stopniami stan wiosenny psze-
nic ozimych, Dankowskiej Graniatce dat stopien najwyzszy (4. — 5.)*).

Reasumujac powyzsze, musimy stwierdzi¢, iz dane zawarte w spra-
wozdaniach doswiadczen catkowicie potwierdzity wyrazony na podsta-
wie naszych badan, poglad na Graniatke, jako odmiane zimotrwata.

Dankowska Selekcyjna, wyhodowana z Putawki
(vel Kostromki).

Data w wyniku naszych badan rezultaty zblizone do Graniatki.
W latach 1928 i 29, w ktorych zanotowano najwieksze uszkodzenie,
plony Dankowskiej Selekcyjnej byty nieco nizsze od plonéw Graniatki.
Plony Dankowskiej Selekcyjnej ,, + “ wyzsze, lub ,—* nizsze od plo-
néw Graniatki.

*) List kierownika Zaktadu Doswiadczalnego w Hanusowszczyz-
nie Inz. Boguszewskiego.



Poswietne St. Brze$c Kutno  Zemborzyce Sielec Kisielnica Pegtkowo

1927/28 + 0.6 —14 + 0.8 +o0.1 —2.4 L 1 —
1928/29 —11 + 2.1 -2.9 —1.0 - 8.2 - 2.2 +0.9

Mniejszg zimotrwato$¢ (stopnie 5—4) Dankowskiej Selekcyjnej
w porownaniu z Graniatkg notuje w 1953/54 r. inz. Boguszewski*)
oraz Zakitad Doswiadczalny w Sielcu**). W 1928 roku w Zdanowie
wymarzty prawie wszystkie pszenice, u Dankowskiej za$ zanotowano
zaledwie 12% strat.

Jakobsona Biata z Krukdw a? wyhodowana

z Wysokolitewki (S2).

Nie brata liczniejszego udziatu w doswiadczeniach poréwnaw-
czych przeprowadzonych w zaktadach doswiadczalnych, stad tez,
poza Berezweczem, gdzie zajeta jedno z pierwszych miejsc, nie mo-
gliSmy znalez¢ potwierdzenia jej wysokiej zimotrwatosci, jaka sie wy-
kazata w trakcie naszych badan.

Eka Oryginalna, krzyzéwka Udyczanki 01 i Gra-
niatki Dankowskiej.

Wykazuje w szeregu zaktadéw duzg zimotrwatos¢. W 1931/52 r.
na polu doswiadczalnem cukrowni Szpandw przewyzsza Graniatke
o 6,2 q ziarna z ha, w Bieniakoniach ustepuje Graniatce zaledwie
0 08 g z ha, a w ktucku o 0,6 g z ha. W Hanusowszczyznie
w 1931/32 r. najlepiej przezimowata obok Dankowskiej Graniatki
1 Selekcyjnej. Tamze w 1933/34 r. stan jej po przezimowaniu inz. Bo-
guszewski *) okreslit stopniem jednakowym, jak i Dankowskiej Selek-
cyjnej. Powyzsze obserwacje potwierdzajg nasze wyniki, co do duzej
zimotrwatosci tej nowej kreacji hodowlanej.

Bankowska Idealna, krzyzbwka Dankowskiej
Selekc. i lduny Weibulla.

W naszej klasyfikacji staneta na 6-em miejscu i zostata zaliczona
do grupy odmian najbardziej zimotrwatych. Ponizej przytaczamy
przyktadowe poréwnanie plonéw ziarna Dankowskiej ldealnej i Gra-
niatki w latach o ostrych zimach z 9 Zakladéw Doswiadczalnych**).

Zembo- Chetm.

rzyce Kutno Sielec St. Brzes¢ Opatowiec Lub. Kisielnicachs’wietne
1928 1. - 10 +0.4  —s 17 -0 — - 1 -27
1929 r. —0.4 RSt — - o8 — +1.4 +1.4 i —

**) List kierownika Zaktadu Dos$wiadczalnego w Sielcu Dr. Cy-
bulskiego.
* 1lc
**) -f- oznacza plony wyzsze niz Graniatki
— nizsze . .

” ”



Wysokolitewka Antoninska i Wysoko-
iitewka Klesze zynskich.

Pod wzgledem zimotrwatosci, j? k wynika z naszych badan,
Wvsokolitewki poza Biatg Krukowska, nie zajety pierwszych miejsc.
W zwigzku z tern, ze sa ogdlnie znane, jako odmiany zimotrwate,
staraliSmy sie na podstawie wynikéw z doswiadczen, wykonanych
w poszczegdlnych Zaktadach, znalez¢ badZz potwierdzenie wynikow na-
szych badan, badz tez ich zakwestjonowanie. W szeregu sprawozdan
wymienione Wysokolitewki wykazujg nizsze plony w poréwnaniu
z Dankowskyg Selekcyjng i Graniatka, lecz niezawsze ma to miejsce
w latach o zimach ostrych. Opatowiec i PoSwietne wykazujg w 1928 r
(zima ostra) plony Wysokolitewki Kleszczynskich o 9,3 q i Poswietne
0o 5,8 q nizsze niz Graniatki, w Berezweczu w 1931 roku Wysoko-
litewki Antoninska i Ryxa wydaty o 7,1 q mniej niz Graniatka,
aw 1932 r. oraz w 1933 r. plony Wysokolitewki Sobieszynskiej byty
0 11,6 q (1932) i o 7,7 g (1953) mniejsze niz Graniatki. W Bie-
niakoniach w latach, po ktérych znaczne straty wykazaly poszcze-
gdélne odmiany, Wysokolitewki odznaczaly sie duzg odpornoscig i da-
waty plony bardzo zblizone do plonéw Graniatki (w 1951 roku
plon Wysokolitewki byt zaledwie o 0,6 q z ha mniejszy niz Graniatki),
co spowodowato, iz prof. tastowski moéwi w sprawozdaniu o Wysoko-
litewkacli, jako odmianach najbardziej odpornych*). W Zemborzycach
w 1951 roku po zimowych uszkodzeniach Wysokolitewka wydata plon
ziarna o 2,7 g mniejszy niz Graniatka, w Kisielnicy, w tym samym
roku, mniejszy o 1,9 q z ha. W Zdanowie w 1928 r. Wysokolitewki
zostaty znacznie uszkodzone; Sobieszynska w 65%, Putawska w 50%.
Kierownik Zaktadu Doswiadczalnego w Gtodowie zalicza Wysoko-
litewki Ottarzewska i Sobieszyfnska do grupy odmian $redniowrazli-
wych na wymarzanie.

Do grupy S$rednioodpornych zalicza Wysokolitewki: SobieszynAg
1 Ottarzewska kierownik Zaktadu w Hanusowszczyznie, oznaczajac ich
stan wiosng po przezimowaniu stopniem 3. Wysokolitewka Kleszczyn-
skich, jak wynika z zestawienia Sekcji Centralnej dla Spraw Nasien-
nictwa, ustepuje pod wzgledem zimotrwatosci odmianom Dankow-
skim, co szczeg6lnie zaznaczyto sie na stacjach, ktére znajdowaty sie
W strefie t. zw. ostrzejszego klimatu.

Z kilku powyzej przytoczonych przyktadéw wynika, ze obhie wy-
mienione Wysokolitewki nie moga by¢ zaliczone do grupy odmion
zimotrwatych, mimo, ze w szeregu zaktadoéw zaliczano je do takowych.

*) Wedtug informacyj Prof. tastowskiego w ostatnich latach
1954 i 1955 Wysokolitewki wykazaty sie i w Bieniakoniach jako mnigj
zimotrwate.



Ostka Biata Putawska.

Odmiana ta, jak wynika z pisma Panstwowego Instytutu Nauko-
wego Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach, zostata przed kilku laty
zlikwidowania i dla tego w sprawozdaniu niniejszem danych doty-
czacych tej odmiany nie podajemy.

Udyczanka Czerwona, pochodzi ze skrzyzowania
Udyczanki 5, ktéra jest pochodng Konstancji ze Ztotkg (Ostka
Mikulicka X Extra Square Head).

Udyczanka Biata pochodzi ze skrzyzowania Udy-
czanki 01 (Wysokolitewka X Banatka) ze Ziotka.

Na podstawie naszych badan obie Udyczanki réznig sie pod wzgle-
dem zimotrwato$ci bardzo nieznacznie. Udyczanka Czerwona okazata sie
nieco odporniejsza na poletkach zmiatanych. Sprawdzenie tych wyni-
kéw na podstawie materjatow doswiadczalnych byto utrudnione, gdyz
nierzadko w sprawozdaniach figuruje jedynie nazwa ,,Udyczanka“,
bez blizszego okreslenia jaka.

Wczesna Putawska, pochodzi ze skrzyzowania Gra-
niatki ze Zmudka.

W sprawozdaniach zaktadéw doswiadczalnych nie znajdujemy
wiekszej ilosci materjatow, ktéreby mogty potwierdzi¢ wyniki naszych
badan nad tg odmiang. W 1929 roku (ostra zima) Wczesna Putaw-
ska wydata nizsze plony, niz Graniatka: w Zagrobeli o 8,1 ¢, w Kie-
sielnicy 0 9,8 q z ha, w Kutnie o0 — 5,2 g, w Zemborzycach o — 4,09
i w Chetmie Lub. o — 1,4 g. W roku 1930 (tagodna zima) w Ki-
sielnicy w poréwnaniu z Graniatka — 1,3 q z ha, w Kutnie + 0,8 q.
w Starym Brzesciu + 3,6 q, w Btoniu — 1,09 g, w DzZwierznie
—+4,7 g i w Zemborzycach — 0,9 q z ha, w Berezweczu, gdzie ujemne
dziatanie ostrych zim w roku 1930/31 i 1931/32 uwydatnito sie
szczegoblnie jaskrawo redukcja plonéw Putawskiej Wczesnej w porow-
naniu z Graniatkg wyniosta — 84 q w 1930/31 i 1931/32
— 11,62 q z ha.

W sprawozdaniu Zaktadu Dos$wiadczalnego w Sielcu za rok 1928
znajdujemy wzmianke o gorszem przezimowaniu Wczesnej Putawskiej.

W Gtlodowie Wczesna Putawska zostata zaliczona do grupy psze-
nic sredniowrazliwych na wymarzanie.

Tych kilka liczb potwierdza wniosek oparty na oméwionych ba-
daniach, zaliczajagc pszenice Wczesna Putawskg do odmian mniej
Mmotrwatych.

Kujawianka Wiectawicka, pochodzi ze sponta-
nicznej krzyzowki w Wiectawicach.

Mata ilos¢ opublikowanych doSwiadczen z tg odmiang nie pozwala
na skontrolowanie naszych wynikéw. W poréwnaniu z Ostka AYiecta-



wicka, pochodzgcg z Ukrainy, ktéra w 1930/31 staneta w Berezweczu
na jednem z ostatnich miejsc, Kujawianka Wiectawicka odznaczyta sie
znacznie wyzsza zimotrwatoscia.

Ostka Grodkowicka, pochodzi z Rumunskiej;
pszenicy.

Wedtug zestawienia zimotrwatosci pszenic, wykonanego przez
Sekcje Centralng dla Spraw Nasiennictwa, Ostka Grodkowicka w 1928
roku zajeta $rodkowe miejsce. Przecietna ilos¢ wymarznietych roslin
na 6 stacjach potozonych w klimacie ostrzejszym, wyniosta 38%, na
trzech stacjach, potozonych w klimacie tagodniejszym — 20%. Prze-
cietna ilos¢ wymarznietych roslin z 9 stacyj wyniosta 32,0%.

W pordéwnaniu ze wzorcem zbiorowym, przecietny plon Ostki
Grodkowickiej, (plon z 8 stacyj*) wyniost w 1927/28 roku (ostra zima)
84,3% w stosunku do Graniatki 79,2%%).

W 1928/29 (ostra zima) w procentach wzorca zhiorowego 90,2
(4 punkty**). Natomiast w latach 1924/25, 1925/26 i 1926/27 (zimy
tagodne) plony Ostki Grodkowickiej w % % wzorca zhiorowego wy-
niosty — 102,3% (7 punktow), 97,1% (10 punktéw), 102,3%
(12 punktow).

W sprawozdaniach z poszczeg6lnych zaktadéw doswiadczalnych
nie znajdujemy bezposrednich wskazéwek, ze Ostka Grodkowicka go-
rzej przezimowata od innych odmian. Tern nie mniej obnizenie plo-
néw Ostki Grodkowickiej w porownaniu z Graniatkg w latach
o0 ostrych zimach, poza Berezweczem, gdzie w 1930/31 roku wydata
plon nizszy niz Graniatka o 11,0 q z ha, obserwujemy w szeregu
zaktadéw a mianowicie: w Sielcu w 1928 roku (ostra zima) Ostka Grod-
kowicka wydata o 15,0 g z ha mniej niz Graniatka a w tymze samym
Zaktadzie w 1930 r. (tagodna zima) plon mniejszy w poréwnaniu z plo-
nem Graniatki zaledwie o 2,0 g W tucku w 1930 roku Ostka Grod-
kowicka wydata o0 2,6 g wiecej, niz Graniatka. W Gtodowie zaliczono
Ostke Grodkowicka naréwni ze Stieglera 22 do odmian bardzo wrazli-
wych na wymarzanie.

Konstancja Antoni Aska, pochodzi z pszenicy
New Jersey.

Naogét Konstancja nie nalezy do odmian zimotrwatych. Dotyczy
to zarowno Konstancji hodowli Antoninskiej, ktéra wystepowata przed
kilku laty pod nazwg S — 3 SWHN, jak i Konstancji innych hodowli
(Granum). Tern niemniej w poszczeg6lnych wypadkach Konstancja po

*) wzorzec sktadat sie z trzech odmian: Graniatki Dankowskiej,
Wysokolitewki, Sobieszynskiej i Ztotki.

**) wzorzec sktadatl sie z trzech odmian: Graniatki Dankowskiej,
Wysokolitewki Sobieszynskiej i Ostki Grubokiosej Granum.



bardzo ostrych zimach wychodzita nieuszkodzona, dajgc wysokie plony.
W 1928 roku Konstancja Antoninska (S — 3 SWHN) spowodu wy*
marzniecia wydata plon o 8,4 q mniejszy, niz Graniatka. W Zembo-
rzycach w 1928 roku najsilniej ucierpiata Konstancja. W Sielcu
w 1928 roku ucierpiata od mrozéw w nieznacznym stopniu (mniej
niz Lwowianka, Sobdtka Mikulicka, Ostka, Putawska W-czesna).
W Dzwierznie w 1928/29 roku najbardziej ucierpiata obok Sobdtki.
W 1928 r. w Zdanowie wymarzta w 90%. W 1933/34 r. w Hanu-
sowszczyznie stan Konstancji Granum po przezimowaniu oznaczyt
kierownik stopniem od 2 do 3 (przy skali 1—5).

Litwinka, pochodzi z pszenicy New Jersey.

W sprawozdaniu z badan zimotrwatosci pszenic ozimych Sekcji
Centralnej, przeprowadzonych w 1928 r. wynika, ze Litwinka zajeta
srodkowe miejsce — przecietnie wymarzto 33,3% (Sredn. z 9 dosw.).
W Starym Brzesciu w tymze roku wydata plon o 5,6 q z ha nizszy,
niz Graniatka. W Zdanowie wymarzta w 98 %. W naszych bada-
niach Litwinka wykazata bardzo niskg zimotrwato$¢, kwalifikujaca ja
do grupy pszenic, ktérych uprawa w strefie klimatycznej o ostrych
zimach nie jest wskazana.

Superelekta Kleszcz yAskich, pochodzi ze skrzy-
zowania Ostki galicyjskiej z W. Ks. Saskim.

W Berezweczu w 1930/31 roku wydata plon o 16,9 g mniejszy,
niz Graniatka. W Sielcu w 1930 roku (tagodna zima) wydata o —
3,3 g mniej od Graniatki, w 1931 (zima ostrzejsza) o — 3,6 g mniej
od Graniatki i w 1932 r. o 3,9 q mniej niz Graniatka. Zbyt mata
ilos¢ materjatow doswiadczalnych z Superelekta nie pozwala na bar-
dziej szczegOtowa charakterystyke jej zimotrwatosci. Superelekta wy-
kazywata w naszych badaniach duze straty, szczegdlnie na poletkach,
z ktérych byt usuniety $nieg.

Stieglera 22 i Stieglera Sobodtka pochodzg
z pszenicy W. Ks. Sask.

Stieglera 22 nalezy do odmian bardzo nieodpornych, co znaj-
duje potwierdzenie w zatgczonych powyzej zestawieniach plonéw Gra-
niatki i Stieglera 22 za 11 lat. W latach o zimie tagodnej plony Stie-
glera doréwnujg plonom Graniatki, a niekiedy nawet je przewyzszaja.
Adnotacje o powaznych uszkodzeniach Stieglera 22 i Sob6tki sg bardzo
liczne. Ze sprawozdania Sekcji Centralnej dla Spraw Nasiennictwa
z badan zimotrwatosci pszenic ozimych, przeprowadzonych w 1928 r.,
wynika, ze u Stieglera 22 wymarzto 71,2% ros$lin (przecietna z 14 pkt.
doswiadcz.) i u Sobotki 66,0% (prze¢, z 14 pkt. doswiadcz.). Obie
odmiany wymarzty w 100% w trzech punktach. Catkowicie wyma-



rzta Stieglera 22 w 1931/32 r. w Sielcu, w 1928/29 roku w Zagro-
beli, w Sielcu (od 75— 100%), w 1950/31 w Hanusowszczyznie 99%.
W 1951/52 w Bieniakoniach. Naogét Sobdtka wykazuje nieco wiek-
szg zimotrwatos¢ od Stieglera 22.

Krélowa Banatek Kleszczy nskic li, pochodzi
z miejscowej pszenicy w Debnie.

Odmiana ta. na podstawie naszych badahA zimotrwatosci, zajeta
przedostatnie miejsce. Danych odnosnie Krélowej Banatek w sprawo-
zdaniach stacyj nie znalaztem. O matej zimotrwato$ci Banatek sadzic
mozemy wogole z danych, zawartych w sprawozdaniu Sekcji Central-
nej dla Spraw Nasiennictwa, z ktérych wynika, ze w 1928 roku u miej-
scowej Banatki Podolskiej przecietnie wymarzto 51,8%  roslin
(przecietn. z 8 punktow).

Z doswiadczen, wykonanych w Matopolsce Wschodniej przez wy-
dziat doswiadczalny Matopolskiego T-wa Rolniczego, réwniez wynika,
ze Banatka w 1927/28 r. (ostra zima) wykazata 22% strat (Lipica
Dolna) wydajgc plon o 20,0 g nizszy od Wysokolitewki. W 1928/29 r.
(réwniez ostra zima) réznice miedzy plonami pszenic zimotrwatych
a plonami Banatek, wskazujg na matg jej zimotrwato$¢ np. w miej-
scowosci Hujcze*). Banatka wydata plon o 7,5 g nizszy od plonu
Graniatki Dankowskiej. W miejscowosci lwanie Puste wiosng
najgorszy stan pszenic zaobserwowano na parcelach obsianych miej-
scowg Banatka. (W sprawozdaniu % wymarzniecia podany 15%).
W Skale nad Zbruczem zty stan wskutek przemarzniecia za-
notowano miedzy innemi pszenicami u Banatki Kresowej. W innych
punktach niektére Banatki sg notowane jako odporne na mrozy, np. Ba-
natka Kresowa nie ucierpiata w czasie zimy w Psarach, Lipicy
Dolnej, Stobodce Botszewieckiej (powiat Rohatyn).

HertaP. S G.

Wedtug zestawienia Sekcji Centralnej do Spraw Nasiennictwa za
1928 rok wymarzta w 62,0% (przecietna z 4 punktéw), w jednym
punkcie wymarzta w 100% (Lipie, poczta Grojec). Plon przecietny
wyniést 74,2% wzorca (Sred. z 5 pkt.).

Ostka Gruboktosa jest krzyzdwka ze Sauare
Headem.

Wedtug zestawien Sekcji Centralnej dla Spraw Nasiennictwa za
1928 rok, przecietny procent wymarznietych roslin z 9 stacyj, znaj-
dujacych sie w klimacie ostrzejszym, wynidést 44,6 %, natomiast na
6 stacjach, znajdujgcych sie w klimacie tagodniejszym, wymarzto
przecietnie zaledwie 19% roSlin.



Elekta, pochodzi z Matopolski Wschodniej z t. zw.
pszenicy syberyjskiej.
W 1928 roku wedtug zestawien S. C. do Spr. Nasien. przecietna

ilos¢ wymarznietych roslin wyniosta 25% (dla 5 stacyj). Na stacjach
potozonych w ostrzejszym klimacie przecietnie wymarzto 36,7%.

W catym szeregu sprawozdan spotykamy uwagi dotyczace matej
zimotrwatosci Elekty. W 1928 r. Elekta zostata najbardziej uszko-
dzona: w Czernihowie GO&ornym (pow. Baranowicki) podobnie, jak
Stieglera; w Dublanach pod Lwowem, jednakowo z Sobotkg i Stie-
glera 22. W 1930/31 r. w Berezweczu skutkiem wymarzniecia wy-
data plon o 16,1 g nizszy, niz Graniatka. W 1927/28 r. w Zakladzie
Doswiadczalnym w Poswietnem czeSciowo ucierpiata. W Zdanowie
wymarzta w 95 %.

Wczesna Antoninska jest krzyzowka pszenicy
Inversable z Wysokolitewka.

Sposrod pszenic hodowli Antoninskiej odznaczyta sie najmniej-
szg zimotrwatoscig, co znajduje potwierdzenie w wynikach. W spra-
wozdaniu S. C. do Spr. Nasien. za rok 1928 wymarzta przecietnie
w 58,2% (4 stacje), przyczem w trzech punktach, znajdujgcych sie
w klimacie tagodniejszym, przecietnie wymarzto 47,0%.

W Przeworsku (Dolne) wydata w tym roku plon réwny — 61,1 %
wzorca, a w Kwasowie zaledwie — 24,2% wzorca. W 1933/ r. w Ha-
nusowszczyznie stan wiosng okre$lono stopniem 1 (skala 1—5).

Wnioski.

1. Wyniki czteroletnich badan zimotrwatosci niektérych
krajowych odmian pszenicy ozimej wykazaty, iz wymienione
odmiany znacznie sie r6znig pod wzgledem odpornosci w cza-
sie przezimowania.

2. Na podstawie naszych badan do grupy odmian najod-
porniejszych zostaty zaliczone: Darikowskie Graniatka, Selek-
cyjna i ldealna, Jakobsona z Krukowa, z Udycza Eka Org. i Ks.
Eleonora oraz miejscowa pszenica wzieta od agronoma p. ta-
pyra (pow. dzisnienski, osada Rubiez). Do grupy odmian,
ktore zajety posrednie miejsce, miedzy najodporniejszemi
i matoodpornemi weszty: Wysokolitewki Antoniniska i Klesz-
czynskich, Putawskie: Ostka i Wczesna, Udyczanki: Czerwona
i Biata oraz Kujawianka Wiectawicka. Do grupy najmniej
zimotrwalych zaliczyliSmy Ostke Grodkowicka i Gruboziarni-



stg, Antoninskg Konstancje, Kleszczynskich: Egipcjanke, Li-
twinke, Superelekte oraz Krélowe Banatek, Stieglera 22 i So-
botke. W 1930/51 roku wykazatly sie jako matoodporne na
mrozy, w surowych warunkach pdétnocnej Wileniszczyzny od-
miany nastepujace: Herta P. S. S. w Zamartem, Ostka Gru-
boktosa Granum, Ostka Wiectawicka, Nadwislanka, Elekta,
Podolanka Kleszczyniskich, Ostka Gorczanska oraz Wczesna
Antoninska.

Wyzej wymienione odmiany do dalszych badan nie
zostaty wigczone spowodu wykazania matej zimotrwatosci
w pierwszym roku badan.

3. Przy badaniach zimotrwatosSci pszenic ozimych okazata
sie pomocng metoda zmiatania $niegu. Zgodno$¢ wynikow
otrzymanych w latach o tagodniejszych zimach, na poletkach
sztucznie pozbawionych $niegu, z wynikami na poletkach o nor-
malnej okrywie $niegowej, w latach o zimach ostrych, uzasad-
nia stosowanie tej metody, pozwalajacej na znaczne przys$pie-
szenie uzyskania wynikéw\ Przy stosowaniu zmiatania zachodzi
potrzeba szczegOlnej ostroznosSci nietylko przy zmiataniu
$niegu, lecz nawet przy chodzeniu po poletkach dosSwiad-
czalnych.

4. Préby oznaczania przebiegu temperatury gleby na po-
letkach bez $niegu oraz pod $niegiem, na powierzchni i na
réznych gtebokosciach, nie daty wystarczajagcych danych, kto-
reby mogty scharakteryzowac liczbowo wptyw temperatury
oraz grubosci okrywy $niegowej na przemarzanie gleby i wy-
marzanie roslin. Badania majagce na celu wszechstronne wy-
jasnienie roli okrywy $niegowej nalezy zaliczy¢ do nader
waznych szczegélnie w warunkach klimatycznych Wilen-
szczyzny.

5. Zapoznanie sie z wynikami doswiadczern odmianowo-
poréwnawczych, przeprowadzonych z pszenicg ozimg na tere-
nie catej Polski, wskazuje, ze w latach po ostrych zimach caty



szereg pszenic ulega uszkodzeniom. Wypadki zaorywania do-
Swiadczen odmianowych z pszenicg ozimg, nie byty spora-
dyczne, oraz nie dotyczyty wylgcznie ziem pdéinocno-wschod-
nich. Straty w czasie przezimowania pszenic, jakie obserwu-
jemy co kilka lat, nawet w centralnej Polsce, zmuszajg do
zwrdcenia wiekszej uwagi na badanie zimotrwatoSci poszcze-
gélnych odmian, zaréwno w akcji doswiadczalnej, jak i przy
selekcji.

6. Materjaty zaczerpniete z opublikowanych sprawozdanh
zaktadow doswiadczalnych oraz odpowiedzi na rozestang an-
kiete naog6t potwierdzajg nasze wyniki, dotyczace uszerego-
wania pszenic ozimych wedtug ich zimotrwatosci.

7. Opracowania statystyczne wynikdéw doswiadczen po-
rownawczo-odmianowych z pszenicg ozimg i innemi zimuja-
cemi ros$linami za dtuzszy okres, w ciggu ktérego byly lata
0 zimach ostrych i tagodnych, moze przyczyni¢ sie do pozna-
nia odpornosci poszczeg6lnych odmian na przezimowanie.
Jednakze wobec tego, ze plon jest wynikiem dziatania szeregu
czynnikow, nalezy, niezaleznie od tych opracowan, uzupet-
nia¢ doswiadczenia odmianowo-poréwnawcze z zimujgcemi
roslinami S$cistemi obserwacjami nad stratami w czasie zimy.

8. Wptyw pochodzenia poszczegélnych odmian na ich
zimotrwatos¢ mozna stresci¢ jak nastepuje: Poza miejscowq
pszenicg z okolic Glebokiego (od agronoma tapyra) najwiek-
szg zimotrwatoscig odznaczyty sie odmiany pochodzace od
Putawki vel Kostromki, a wiec Dankowskie Selekcyjna, Gra-
niatka i ldealna oraz Eka (krzyzéwka matoodpornej Udy-
czanki z Graniatkg).

Wysokolitewki i ich pochodne zachowujg sie niejednolicie.

Pszenice pochodzace ze Sauare Head, Banatki, Ostki Ma-
topolskie oraz ich pochodne, a takze pszenice pochodzace z New
Jersey i Inversable, sg bardzo czute na niskie temperatury.

9. Warunki Wilenszczyzny specjalnie nadajg sie do badan
zimotrwatosci roslin zimujacych .



J. Jagmin

YERGLEICHENDE UNTERSUCI1IUNGEN UBER DIE WINTER-
FESTIGKEIT EINIGER POLNISCHER WINTER WEIZEN-
SORTEN

Aus dem Institut fiir Bodenkultur und Pflanzenbau der Stephan-Batory-
Universitat in Wilno

Zusammenfassung

Bei den in Wilno und Berezwecz, Kreis Dzisna, durch-
gefiihrten, vergleichenden Untersuchungen iiber die Winter-
festigkeit einiger polnischer Winterweizensorten wurde eine
Methode angewendet, welche die im Felde ansgesaten Pflanzen
dem unmittelbaren Erfrieren aussetzte. Die Winterfestigkeit
der Weizensorten wurde sowohl unter Schnee ais auch ohne
Schneedecke untersucht. Die Versuchsergebnisse wurden dann
mit der fiir die einzelnen Arten hinsichtlich der Winterfestig-
keit geltenden Charakteristik verglichen, die auf Grand der im
Laufe der letzten 11 Jahre von den Versuchsstationen Polens
durchgefiihrten, sortenvergleichenden Versuche erhalten war.

Die obigen Untersuchungen gestatteten, eine Reihe von
Schlussfolgerungen zu ziehen, deren wichtigste folgender-
massen zusammengefasst werden konnen:

1. Die IYlethode des Schneefegens ist bei Ehtersuchungen
der Winterfestigkeit iiberwinternder Pflanzen ausseror-
dentlich nutzlich. Die Beschadigungen wahrend der Beseiti-
gung des Schees waren nur gering, was in dem hohen Korre-
lationskoeffizienten (z — 0,788 i 0,08) zwischen den Er-
gebnissen, die von den schneebedeckten und den schneelosen
Parzelle erhalten wurden, zum Ausdruck kam.

2. Die sortenyergleichenden Versuche bestatigten im all-
gemeinen die Ergebnisse unserer Untersuchungen iiber die
AYinterfestigkeit der Weizensorten.

3. Zu den winterfesten Sorten gehoren ausser einer Land-
sorte im Kreise Dzisna (des Landwirtes tapyr) folgende: Dan-
kowska Selekcyjna, Dankowska Graniatka, Dankowska ldealna,



Eka Org., Ks. Eleonora, Udyczanka Biata und Jakobsona
Biata.

4. Eine geringere Winterfestigkeit ais die vorhergenannten
Sorten besassen folgende: Wysokolitewka Antoninska, Wyso-
kolitewka Kleszczynskich, Wczesna Putawska, Ostka Putaw-
ska, Ud)"czanka Czerwona, Udyczanka Biata und Kujawianka
Wiectawicka.

5. Am geringsten winterfest waren Ostka Grodko-
wicka, Ostka Gruboziarnista, Konstancja Antonifiska, Egip-
cjanka Kleszczyniskich, Litwinka, Superelekta, Krélowa Bana-
tek, Stieglera Sobdtka und Stieglera 22.

6. Aus Obigem geht hervor, dass die in yerschiedenen Tei-
len Polens angebauten Weizensorten in den strengen Klima-
yerhaltnissen der Gegend von Wilno hinsichtlich ihrer Wider-
standsfahigkeit gegen niedrige Temperaturen grosse Unter-
schiede erkennen liessen. Ausser der Landpopulation aus dem
Kreise Dzisna zeichneten sich durch grosste Winterfestigkeit
die Abkommlinge der friiheren Weizensorte Putawka (vel
Kostromka) aus. Am geringsten winterfest waren die von Ba-
natka abstammenden Sorten, ferner kleinpolnische Ostka-
Sorten und die Abkommlinge der englischen Sorten New Jer-
sey und Sauare Head. Die Wysokolitewka-Sorten und deren
Abkommlinge yerhielten sich nicht einheitlich.

7. In Anbetracht der grossen Verluste, welche die Land-
wirtschaft durch den Anbau ungeniigend winterfester Sorten
erleidet, muss man Untersuchungen in dieser Richtung zu den
fur die landwirtschafliche Praxis sehr wichtigen zahlen.

8. Wilno und seine Umgegend eignen sich wegen ihrer
strengen Klimaverhaltisse zu Untersuchungen iiber die Win-
terfestigkeit liberwinternder Pflanzen speziell.
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O UJEMNYM WPLYWIE NADMIERNIE WYSOKICH DAWEK
FOSFORU NA OWIES.

Z Zaktadu Chemji Rolniczej U. J.

Jest rzecza ogoélnie wiadoma, ze fosfor jest nieodzownie
potrzebny do zycia roSlinie, a brak jego w pozywieniu wy-
wotuje stan chorobowy. Gtdd fosforowy wywotuje najpierw
bardzo charakterystyczne usychanie koncow lisci, a w koncu
zanik catej roslinki. O ile jednak zjawisko to znane byto od-
dawna w fizjologji roslin, zjawisko odwrotne, a mianowicie*
stan chorobowy rosliny, wywotany pobraniem przez nig nad-
miernie duzej dawki fosforu, nie byto dotagd przedmiotem
bardziej szczeg6towych badan naukowych. Dane, jakie w tej
kwestji znalezé mozna w literaturze naukowej, ograniczajg sie
tylko do stwierdzenia pewnych objawéw chorobowych, wyste-
pujacych u niektérych roslin przy nadmiernem nawiezieniu
ich fosforem. Nie zezwalajg one jednak na wyjasnienie istoty
samego schorzenia. Omawiane zjawisko, praktycznie rzecz bio-
rac, wystgpi¢ moze tam, gdzie rosliny hodowane sg na pod-
tozu bogatem w rozpuszczalng forme kwasu fosforowego. Po-
niewaz jednak w glebie znajduje sie zazwyczaj dostateczna
ilo§¢ wapnia, zelaza i glinu, przeprowadzajgcych wodnoroz-
puszczalny fosfor superfosfatu w forme we wodzie nieroz-
puszczalng, przeto zjawisko pobrania przez rosliny toksycznej
dawki fosforu bywa rzadko spotykane. Tern zapewne ttéma-
czy¢ mozna brak obszerniejszych studjow nad tern niewatpli-
wie interesujgcem zjawiskiem.

A. E. Graiitham i E. Groff (1) zauwazyli u psze-
nicy, przy jej jednostronnem nawozeniu fosforowem, wieksza,
ilos¢ pustych ktoséw. Zjawisko to daje sie jednak wyttomaczyé.



nie tyle pobraniem przez rosline nadmiernie wysokiej dawki
fosforu, ile brakiem azotu. S. Lewoniewska (2) prowa-
dzac doswiadczenia wazonowe nad wptywem rdéznych dawek
nawozow fosforowych i azotowych na plon i skfad owsa, spo-
strzegta, ze ,,w okresie krzewienia lub wkrotce potem widoczne
byto szkodliwe oddziatywanie zbyt wielkich dawek superfos-
fatu, zaznaczajgce sie obsychaniem korncéw lisci. Obsychanie
miato miejsce zawsze przy dawce 2 g. P205 na wazon
(w superfosfacie)Zjawisko to zapewne nie bytlo wywotane
zakwaszeniem sie gleby wskutek uzycia duzej ilosci superfos-
latu, bowiem wraz z potasem i azotem, jako pokarmem za-
sadniczym, dodany byt réwniez i weglan wapnia. Ciekawe to
zjawdsko nie byto jednak przez S. L ew on i ew sk g blizej ba-
dane, chocby z tego powodu, ze jak podaje dalej ,,w miare roz-
woju roslinek, objawy te stably i owies przybierat wyglad nor-
malny“. A zatem ro$liny ulegty schorzeniu we wczesnym
okresie swojej wegetacji, przetrzymaty jednak dobrze pewne
zaburzenie w przemianie materji i pozniej rozwijaty sie nor-
malnie M. Korczewski i F. Majewski (5) w doswiad-
czeniach wazonowrych nad wptywem wysokich dawek kwasu
fosforowego na plon owsa, zauwazyli ,pierwsze $lady ujem-
nego wptywu wyzszych dawek fosforu, a mianowicie obsy-
chanie koncow lisci, bardzo lekkie poczawszy juz od dawek
2 ¢g. P20s5, a bardzo wyrazne przy dawkach najwyzszych 8,0
i 9,6 g. P20r/Vi wyrazajg przypuszczenie, ze szkodliwe dzia-
tanie pobranego w nadmiernej ilosci fosforu, najsilniej uja-
wniajgce sie w todygach i lisciach, polega prawdopodobnie na
zahamowaniu proceséw asymilacji, przerébki lub transportu
asymilatow®. F. Honcamp (4) podaje, ze wzmozona dawka
superfosfatu wywotuje u owsa bielenie koncow lisci.

Spostrzezenia te, $wdadczace o tern, ze przez zastosowenie
wysokiej dawki fosféoru wywota¢ mozna objawy chorobowe
u roslin wyzszych, zachecaty do podjecia doswiadczen nad
zbadaniem istoty tego zjawiska, w szczeg6lnosci za$ nad wy-
kazaniem wptywm toksycznej dawki fosforu na przemiane
zwiazkdédw fosforowych i azotowych, oraz na pobieranie skiad-
nikobw popielnych przez roslinge. Spodziewano sie mianowicie,



ze przy uzyciu jeszcze wyzszych dawek fosforu uda sie wy-
wota¢ u roslin stan chorobowy, nietylko przejsciowo, ale
trwale. Doswiadczenia wazonowe, jakie przeprowadzono
z owsem, nietylko potwierdzity spostrzezenia dawniejszych
badaczy, ale, co najwazniejsze, pozwolity wywota¢ stan cho-
robowy trwaty, nadajgcy sie do blizszego badania. Doswiad-
czenia byty przeprowadzone w ten sposéb, ze czes$¢ roslin roz-
wijata sie w warunkach normalnych, cze$¢ za$ w takich sa-
mych, jak pierwsze, z ta tylko rdéznicg, ze ilos¢ pokarmu fosfo-
rowego, byta kilkakrotnie wyzsza.

1. Doswiadczenia wazonowe

Do doswiadczen wzieto sze$¢ wazonow, z ktérych kazdy
zawierat ok. 5 kg. ziemi bardzo ubogiej w fosfor. Trzy wazony
(Nr. 1, 2, 3) dostaly podstawowe nawozenie, a mianowicie
po . g. K2 (w potowie jako siarczan, w potowie jako chlo-
rek), po 0,25 g. azotu w formie azotanu amonowego, oraz po
0,25 g. P205 w postaci fosforanu dwuwapniowego. Trzy na-
stepne wazony (Nr. 4, 5, 6) otrzymaty takie samo nawoze-
nie potasowe i azotowe, natomiast 20-krotnie wyzsze nawo-
zenie fosforowe, niz trzy pierwsze wazony. Owies zasiano
w ilosci 26 ziaren na wazon. Wilgotnos$¢ ziemi utrzymywano
z poczatku w wysokosci 60% catkowitego nasycenia, a po
wzejsciu owsa podniesiono do 75% pojemnosci, podlewajac
wazony codziennie wodg destylowang. Juz w dziesigtym dniu
po zasianiu zauwazono pierwsze symptomaty choroby. Konce
listkow ros$linek, wyrostych na ziemi obficie nawiezionej fos-
forem, zaczely biele¢, na brzegach za$ barwi¢ sie rdzawo-
z6to, a w Kilka dni pézniej wyraznie kurczy¢ sie i wiedngé.
Roslinki, wyroste na ziemi zasilonej normalng iloscig fosforu,
tego rodzaju objawow zaburzenia fizjologicznego nie wyka-
zaty. Byta to zatem chwila stosowna do zebrania roslinek, nie
uczyniono tego jednak ze wzgledu na bardzo matg ilos¢ ma-
terjatu roslinnego, jaka by dato sie zebraé. Spodziewano sie
zreszty, ze te charakterystyczne objawy anormalnej wegetacji
utrzymajg sie do chwili, kiedy roslinki bardziej podrosna.
Tymczasem w miare tego jak roslinki wzrastaty, objawy cho-
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robowe stawaly sie coraz mniej widoczne. RoS$linki dobrze
wiec przetrzymaty pierwsze stadja choroby.

Aby ponownie wywota¢ objawy zatrucia, dodawano rosli-
nom rosngcym na ziemi, silnie nawiezionej fosforem, codzien-
nie dawki fosforu w ilosci po 0,25 g P205 w postaci obojet-
nej chemicznie, mieszaniny fosforanu jedno- i dwuamono-
wego. Roéwnoczes$nie pozostata serja roslin otrzymywata co-
dziennie dawki azotu w postaci azotanu amonowego w takiej
ilosci, by nawozenie azotem dla wszystkich roslin byto jedna-
kowe. Mimo dostarczania ros$linom statych dawek fosforu nie
zauwazono u nich zadnych objawéw nienormalnej wegetacji.
Przeciwnie, ro$liny nawozone fosforem w pigtym tygodniu
zycia wygladaty okazalej od roslin z serji poréwnawczej, co
zaznaczato sie przedewszystkiem w wiekszej szerokosci blaszek
lisciowych. Pewng réznice dato sie rdwniez zauwazy¢ w kolo-
rze lisci: rosliny ,fosforowane4 miaty liScie jasno-zielone,
nawozone za$ samym tylko azotem — posiadaty liScie o od-
cieniu nieco ciemniejszym.

Poniewaz sgdzono, ze wskutek codziennej dawki fosforu
rosliny uodpornity sie w jaki$ sposéb (np. przez pobranie ja-
kiego$ skiadnika wigzacego kwas fosforowy), i ze tg droga
pozadanego efektu zatrucia nie uda sie wywota¢, wykonano
probne doswiadczenie na jednym z wazonow serji pierwszej
wazon Nr. 5) dodajagc jednorazowo 5 g. P205 w postaci
mieszaniny fosforanu jedno- i dwuamonowego. Dawka ta
okazata sie juz toksyczng. W sze$¢ dni po eksperymencie za-
uwazono usychanie koncéw lisci, zwijanie sie lisci i bielenie,
wraz z charakterystycznem zétknieniem na brzegach. Réwno-
czesnie takie same objawy, jakkolwiek nie w tak silnym sto-
pniu, stwierdzono na roslinach stale otrzymujacych dawki
fosforu. tgcznie z nawozeniem podstawowem otrzymaty wa-
zony Nr. 11 Nr. 2 po 1,65 g. azotu, 0,25 g. P2051i 1 g. K20,
wazon Nr. 5 1,02 g. azotu, 3,25 g. P205i 1 g. K20. Okres
wegetacji roslin wynosit 45 dni. Rosliny znajdowaty sie
w przeddzien wyrzucenia ktosow.

Po zebraniu czesci nadziemnych pobrano sonda z kazdego
wazonu prébki gleby, celem oznaczenia stezenia jonéw wodo-



rowych. Pomiar ten miat wykaza¢, czy wywotane zaburzenia
fizjologiczne, ktérym ulegty rosliny, nie pochodzily ewen'.
od zakwaszenia sie ziemi wskutek obfitego jej nawiezienia
azotem i fosforem. Prdbki ziemi przesiano przez sito 2 mm,
a pozostate na niem resztki korzonkéw dotgczono do korzeni
zebranych z wazonoéw. Z czesci przesianych pobrano prébki
50-gramowe i oznaczono stezenie jondéw wodorowych w za-
wiesinie wodnej oraz w zawiesinie normalnego chlorku pota-
sowego, metodg elektrometryczng wediug O. Lemmer-
manna (5). Wyniki pomiarow zalaczone sa w tabeli I, gdzie
podano, réwniez wartosci pH gleby pierwotnej.

Tabela I. — Table I.
pH
gleby
N° wazonu 4 pierwotnej
N° of pot. ! : 3 5 ¢ p H ofthe
soil before
experiment
P H gleby w zawiesinie 568 565 58 594 s0z 613
WOANE i ' ' ' ' ' '
The pH of soil in a suspen-
' 5,67 5,83 6,03 5,82
sion of HO ..o
P H gleby w zawiesinie 491 503 502 532 52 534
moKCL o ) , } , ) )
The pH of soil in a suspen- 297 502 5.29 519

sion of n. KC1.......

Z tabeli tej wynika, ze stezenie jonéw wodorowych gleby
w serjach fosforowanych i nienawiezionej duzg dawkg fosforu
wykazujg maksymalne odchylenia nieprzekraczajgce 0,3 pH,
z czego wynika, ze objawy chorobowe nie mogty by¢ wywo-
tane zakwaszeniem sie gleby. Stezenie jonow wodorowych
gleby nawiezionej fosforem wykazuje nawet pewne drobne
przesuniecie w kierunku alkalicznym w poréwnaniu ze steze-
niem jonéw wodorowych gleby z ro$linami zdrowemi, co
mozna wyttdmaczy¢é pobraniem przez rosliny chore czesci
kwasowej nawozenia fosforowego. Zebrane czeSci nadziemne
roslin odrazu podsuszono najpierw w suszarce w temp. 100°,
ecelem przerwania dalszej ich wegetacji, a nastepnie na powie-



trzu, poczem zwazono. Waga roslinek w ten sposéb wysuszo-
nych podana jest w tabeli II.

Pewne trudnos$ci nasuneto oczyszczanie korzeni od drob-
nych grudek ziemi i kamyczkéw. Poniewaz nie mozna byto
owych zanieczyszczen usuwaé powtdérnie woda, gdyz wéwczas,
wobec tego, ze korzenie byty juz martwe, zachodzitaby mozli-
wos¢ ewent. wytugowania z nich fatwiej rozpuszczalnych
sktadnikow (np. zwigzkow fosforowych), przeto dalsze oczysz-
czanie uzyskano w drodze poddawania korzeni roslin krotko-
trwatej kapieli w chloroformie. Wéwczas mozna byto tatwo
oddzieli¢ ziemie i kamyczki od korzeni, na podstawie roznicy
w ich ciezarze wtasciwym. Poniewaz chloroform przytem bar-
wit sie lekko-zéttawo, przeto nalezato upewnié sie, czy do roz-
tworu nie przeszta z korzeni ewent. jaka$ cze$¢ tatwiej roz-
puszczalnych zwigzkoéw fosforowych. W tym celu odparowano*
wyciag chloroformowy do sucha, a pozostato$¢ poddano spa-
leniu za pomocg mieszaniny stez. kw. azotowego i siarkowego
i badano nastepnie na obecnos¢ fosforanéw mineralnych. Jed-
nakze po dodaniu odczynnika molibdenowego nie otrzymano-
najmniejszych sladow zétego zabarwienia. Waga korzeni wy-
suszonych po ekstrakcji chloroformowej jest podana w tabeli I1.

Tabela Il. — Table II.
N° wazonu A
N° of pot. ' & s 6 ¢
Sucha masa cze$ci nadziem- 165 165 150 Vo 23,0 oo
nych w gramach..........
The dry mass of the oats in 165 15,0 e
Sucha masa korzeni w gra- 36 36 35 46 41 40
Mach e
The dry mass of the roots in 3, 35 42

Nastepnie po ztaczeniu czeSci nadziemnych zebranych
z wazondw Nr. 1 i 2, oraz z wazonobw Nr. 4, 5 i 6, osobno-
wreszcie z wazonu Nr. 3, zmielono je na mtynku na mozliwie
najdrobniejszg sieczke i po wysuszeniu na powietrzu przecho-



wywano w stoikach szczelnie zamknietych. To samo zrobiono
z korzeniami.

2. Oznaczenie zwigzkow fosforowych

Préobki ok. 1 g substancyj suszono do statej wagi w suszarce Soxh-
leta celem oznaczenia zawartosci wody. Po wysuszeniu przesypywano
je do kolb Kjeldahla na 200 cm3 i spalono mieszaning kwaséw azoto-
wego i siarkowego wedtug A. Neumanna (6). Po spaleniu i roz-
ciedczeniu woda, ogrzew;ano jedng godzine na #fazni wodnej, celem
zamiany ewent. powstatego kw. pyrofosforowego na ortofosforowy.
Wytworzone w ten spos6b ortofosforany strgcono mikstura magne-
zowg, wytrgcony osad fosforanu amonowo-magnezowego zebrano po
24 godz. na maty saczek, rozpuszczono w 25 cm3 kw. azotowego
0c g 1.2 i wydzielono ostatecznie kw. fosforowy w postaci fosforo-
molibdenianiu amonowego wedtug N. Lorenza (7).

Fosfor zwigzkéw fitynowych oznaczono metodg Z. Koehlera
(8), polegajaca na wytugowaniu z badanych materjatéw przy pomocy
1% kwasu solnego catej ilosci zwigzkéw fosforowych rozpuszczalnych
w tym odczynniku, tj. zaréwno soli kwasu fitynowego, jak i fosforo-
wego, i obliczeniu pierwszych z nich z r6znicy miedzy og6lng zawar-
toscig zwigzkow fosforowych rozpuszczalnych a iloscig fosforanéw nie-
organicznych. Te ostatnie oznaczono w modyfikacji opracowanej przez
autora (9).

Ok. 3-gramowe probki substancyj zalewano 150 cm3 1% kw.
solnego (stosunek materjatu do rozpuszczalnika wynosit 1:50), a po
dodaniu kropli chloroformu kiécono 3 godz. na aparacie rotacyjnym.
Z przesaczu pobierano prébki po 50 wzgl. 25 cm3 do oznaczenia
P20s catkowitego rozpuszczalnego i P20 5 — mineralnego. W pierw-
szym wypadku odparowywano prébke wyciggu do suchosci, dodajac
pod koniec kilka kropel kw. azotowego, a po spaleniu (mieszaning kw.
Nazotowego i siarkowego) postepowano dalej jak przy oznaczaniu P205
— ogo6lnego. W wypadku drugim, wytrgcano z wyciggu fosforany mi-
neralne wraz z ewent. czeScig potaczen kw. fitynowego przy pomocy
mikstury magnezowej, wydzielony po 24 godz. osad odsgczano przez
maty saczek, rozpuszczano w stabym kw. azotowym i wytrgcano osta-
tecznie odczynnikiem molibdenowym na zimno.

P20 5 — nukleinowy obliczano z r6znicy miedzy P205 — ogol-
nym, a P205 — rozpuszczalnym w 1% kw. solnym. Wobec nieozna-
czania P20 5 zwigzkow lecytynowych i fosfatydéw, jest to w istocie
suma P205 — biatkowego i P205 — lipoidowego. Uzyskane w ten

esposdb wartosci dla P205 ogdlnego, P20 5 zwigzkéw fitynowych, zw.
(biatkowych oraz zw. mineralnych zalgczone sg w tabeli 111.



Tabela DI. — Table Il

P20s — nukleinowy

P20s — ogdlny PoOs — mineralny p20s — fitynowy (+ lipoidowy)
Ne total minerat phytic nuclein (-(-lipid)
a b c a b c a b c a b> c

1-2 0,562 100 84,53 0,244 43,42 36,70 0,049 8,72 737 0,269 52,14 40,46
3 2,272 100 309,90 1,801 79,27 245,66 0,148 6,51 20,19 0,323 1422 44.06
4-6 2,859 100 54520 2,357 82,44 44948 0,154 539 2937 0,348 12,17 66,36

a) w % suchej masy — % of the dry matter.

b) w % P20n— ogélnego — % of the total P205.

c) absolutne ilosci mg. P20s znajdujace sie w ro$linach w przeliczeniu na wazon.
The absolute amounts of P20s (mg.) found in the plants when calculated per pot.

W korzeniach oznaczono zawarto$¢ wody oraz P205 — og6lny

w spos6b podany przy czeSciach nadziemnych, z tg tylko r6znica, ze
po spaleniu nie wytrgcano fosforanéw mineralnych miksturg magne-
zowg, lecz po przelaniu do kolbki miarowej na

Tabela IV. - Table IV. 50 c¢cm3 wydzielano je wprost odczynnikiem mo-
libdenowym wedtug Lorenza z 1/5 czeSci catosci.
NTTe b Wyniki sg przedstawione w tabeli V.

1—2 0,474 38,49 . R ,
3 1072 93,69 }. Oznaczenie zwigzkéw azotowych
416 1,554 138,60 L . .
) Wobec zawartosci u wszystkich roslin azo-
a) % P20s og6lnego na 2 2 . . .
suchg mase. tanéw  (préba z dwufenilaming), oznaczenie

a) gfrytor;a;SSonsforthe azotu ogélnego przeprowadzono metodg For-

b) absolutne ilosci mg.  Stera _(10), spalajac badang _materja’ry stez. kwa-
fgglgngobfane przez  sem siarkowym w obecnosci fenolu, tiosiarczanu
b) the absolute amounts  S0dOowego oraz rteci jako katalizatora. Zawartosé

of P20s (mg) taken  azotu biatkowego, oraz azotu ciat niebiatkowych
y the plants when . .
calculated per pot. oznaczono metodg Barnsteina (11), tugujgc wodg
goraca z badanych substancyj roslinnych cala
iloé¢ zwigzkéw niebiatkowych, wytracajac znajdujgce sie w wy-
ciggu rozpuszczone biatka zasadowym siarczanem miedziowym
i wkoncu spalajgc dobrze przemyty osad wedtug Kjeldahl‘a. W ten
sposéb uzyskano sume biatek rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych,

W przesaczu zas, po spaleniu, otrzymano zawarto$¢ zwigzkéw azoto-
wych niebiatkowych.

Przeprowadzane niekiedy w pracach dawniejszych bada-
czy oznaczenia t. zw. biatek rozpuszczalnych i nierozpuszczal-
nych, tj. przechodzacych wzgl. nieprzechodzgcych do roztworu:
pod wptywem cieptej wody (60°) nie wykonywano, albowiem:
wyniki na tejdrodze uzyskane nie moga odpowiadaé istotnemu
stanowi rzeczy z tego powodu, ze, jak to wykazaly badania
Z. Koeh ler a (8) ilos¢ biatek przechodzacych do roztworu



zalezy od obecnosci i zawarto$ci w badanym materjale roslin-
nym zwigzkdéw fitynowych, tworzgcych potgczenia nierozpusz-
czalne z biatkami przy pewnych stezeniach jondw wodorowych
(stabej kwasowosci). Przeprowadzono réwniez pomiar stezenia
jonow wodorowych wyciggéw wodnych. Tabela V podaje war-
tosci liczbowe dla azotu ogdlnego, biatkowego i niebiatkowego,
raz pH wyciggéw wodnych.

Tabela V. — Table Y.

N- ogdlny N-1 biatkowy N- niebiatkowy
N° pH total protein nonprotein
a b c a b c a b c
1—2 5,64 4,112 100 618,44 2,647 64,37 398,11 1,506 36,62 226,50
3 5,64 4,502 100 614,07 2,797 62,13 381,51 1,654 36,74 225,61
4—6 5,53 4,351 100 829,74 2,936 67,48 559,80 1,344 30,89 256,30

a) w % na suchg mase
b) 'w% N-ogdlnego

a) % of the dry matter
b) % of the total N

c) absolutne ilosci mg. N znajdujace sie w ros$linach w przeliczeniu na wazon,
c) The absolute amounts of N (mg.) found in the plants when calculated per pot.

Celem stwierdzenia, w jakiej ilosci poszczeg6lne kategorje
zwigzkow azotowych skiadajg sie na azot niebiatkowy, prze-
prowadzono oznaczenie azotu azotanéw, amoniaku, aminokwa-
sow, zasad heksonowych i peptondw oraz amidéw. Analizy
przeprowadzano na roslinach serji 1— 2 oraz serji 4—5—6.
Roslin serji 5 nie analizowano z powodu braku dostatecznej
iloSci materjatu. Zresztg, te ostatnie roslinki otrzymaty nieco
mniejszg ilos¢ azotu w czasie swej wegetacji, wobec czego
ewent. uzyskane wartosci dla poszczegélnych rodzajow zwigz-
koéw azotowych niebiatkowych trudno bytoby poréwnywac
z wynikami otrzymanemi dla roslin z seryj pozostatych i na
tej podstawie wyciggaé pewne wnioskKi.

Azot aminokwasOw oznaczono metodg Van-Slyke‘a (12),
polegajaca na roztozeniu pierwszorzedowej grupy aminowej,
zawartej w badanym zwigzku azotowym, przy pomocy kwasu
azotawego, schwytaniu wydzielonego azotu w eudiometrze
i zmierzeniu jego objetosci. Potowa odmierzonej w ten sposob
ilosci azotu przypada na azot aminokwasow. Poniewaz jednak
podobnie do monoaminokwaséw zachowujg sie t. zw. zasady
heksonowe, tj. aminokwasy zawierajgce wiecej niz jedng grupe



aminowga pierwszorzedowar wydzielajagce Vs wzgl. % czesci
swego azotu, oraz amidy kwasowe odszczepiajgce pod wpty-
wem kwasu azotawego potowe swego azotu, przeto jako azot
aminokwasow podano w tabeli VI wartosci otrzymane metoda

Tabela VI. Table VI.

N-zasad hekson.,

N- amonjakalny ~ N-azotanowy N-aminokwaséw  N-amidowy peptonéw

1 polipept.
N° . N-alkali amino-
N-ammoniacal N-nitrate N-amino-acids N- amide acids, peptones

and polypeptides
a b c a | b c a b | ¢ a b c a 1p [

0,071 1,73 1068 0,603 14,66 90,69 0,386 9,39j 58,05 0,310 7,54 46,62 0,072 1,75 10,83
A;I'—g [0, 065 1,49 12,40 0,490 11,26 93,44 0,466 10,711 87,77 0,352 8,09 67,13 0,025 057 4,77

a) w % na suchag mase, a) % of the dry matter.

h) w % N-og6lnego, b) % of the total N.

c) absolutne ilosci mg N znajdujace sie w roslinach w przeliczeniu na wazon,

c) The absolute amounts of N (mg.) found in the plants when calculated per pot.

Van-Slyke‘a zredukowane o potowe ilosci azotu amidéw (azotu
zasad heksonowych nie uwzgledniano, wobec ich drobnej
ilosci).

Szczeg6ty oznaczenia przedstawiaty sie w ten sposob, ze odwazona
probke substancyj tugowano wodg w kolbce miarowej przez 6 godzin
w temp. 60°C. Po skonczonem tugowaniu oziebiano ptyn, dopetniano
wodg do kreski, saczono przez suchy saczek, a z przesgczu pobierano
prébke kilku cm3 do analizy.

Zawarto$¢ azotanéw oznaczono metodg Pfeiffera (13), ogrzewajac
odmierzong prébke wyciggu wodnego ze stezonym wodorotlenkiem
sodowym pod cisnieniem. Odczepiony od zw. organicznych amonjak
oddestylowano, a w pozostatosci oznaczono azot azotanowy w zwykty
sposob po uprzedniej jego redukcji do azotu amonowego. Wyniki analiz
podane sg w tabeli VI.

Celem oznaczenia zawartosci zasad heksonowych, albumoz, pepto-
now, czesci polipeptydow, amonjaku i amidow, z odmierzonej prébki
wyciggu wodnego strgcano biatka metodg Barnsteina, a po zageszcze-
niu cieczy przemywajacej i ztgczeniu jej z przesaczem po oddzielonych
biatkach, zakwaszano roztwoér, tak by w kazdych 100 cm3 roztworu
znajdowato sie 5 g kwasu siarkowego, poczenr unikajgc nadmiaru od-
czynnika zadawano roztwor 10% roztworem kwasu fosforowolframo-
wego. Odczynnik ten stragca albumozy, peptony, aminokwasy zasadowe
(arginina, lizyna, histydyna) oraz amonjak. Wydzielony osad fosforo-
wolframianéw odsgczono po 24 godzinach, przemyto starannie 5%



kwasem  siarkowymi w celuoznaczeniaamonjaku roztozono go tlen-
kiem magnezowym. Po oddestylowaniu amonjaku oznaczono w pozo-
statosci azot albumoz, pepton6éw i zasad heksonowych. Celem oznacze-
nia azotu amidowego, przesacz od osadu, strgconego od dodania kwasu
fosforowolframowego, rozcieficzono wodg tak, by zawierat ok. 4 g kw,,
siarkowego na kazde 100 cm3 ptynu i ogrzewano ok. 2 godzin pod
chtodnicg zwrotng. W tych warunkach amidy ulegty hydrolizie, a od-
czepiony od nich amonjak

Tabela V. — Tabie VN. zostat zwigzany z kw. siar-

) ) N pgginego na st kowym na siarczan amono-

N a b a) i/;wryofmt:;:' N forthe \y, Po skonczonej hydrolizie
| b) absolutne ilosci mg  zobojetniono wiekszg czes¢

12 2403 7313 Siﬁ;’b@aﬁizé’{fé@,ﬁﬂ; kwasu wodorotlenkiem sodo-
3 2638 7692 0% Meeolute amounts  WYM az do reakeji stabo kwe-
4-6 2485 85,60 ?hfe'\:Jl(anll?s)vvtﬁl;ﬁncgly $nej, zageszczono nastepnie
culated per pot. na tazni wodnej, siarczan

amonowy roztozono tlenkiem
magnezowym, a wydzielony amonjak oddestylowano. W tabeli VI ze-
brane sg warto$ci otrzymane dla poszczegolnych kategoryj zwigzkow
azotowych niebiatkowych badanych substancyj.

W korzeniach oznaczono jedynie zawarto$¢ azotu ogolnego
metodg Forstera. Dane liczbowe podane sg w tabeli VII.

4. Oznaczenie sktadnikoéw popielnych

Oznaczenie sktadnikéw mineralnych, pobranych przez ro-
§liny obu seryj, przeprowadzono zapomocg ogdlnie przyjetych
metod analitycznych, po uprzedniem spaleniu materji orga-
nicznej. Oznaczenia zelaza, glinu i manganu nie wykonywano
z powodu drobnych ilosci pierwiastkéw tych znalezionych
w popiele. Wyniki analiz na sktadniki mineralne sg zatgczone
w tabeli VIII.

5. WhniosKki

Poréwnanie wynikéw, jakie otrzymano dla og6lnej zawar-
tosci fosforu u roslin nawiezionych nadmierng dawkga fosforu
‘oraz wyhodowanych na normalnem nawozeniu fosforowem (tab.
m, str. 542 (8) wykazuje ogromne roznice: pierwsze z nich
posiadajg kilkakrotnie wyzszg %-owg zawarto$¢ fosforu niz
drugie. Rosliny serji oznaczonej Nr. 5, poczagtkowo nawiezione
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normalng, stosunkowo nieduzg ilo-
Scig fosforu, juz po szesciu dniach
od otrzymania nadmiernej dawki
kw. fosforowego, wykazaty ok.
4-krotnie wiekszg zawarto$¢ P 205
niz rosliny na normalnem nawo-
zeniu fosforowem. Pobraty wiec
one nadzwyczaj szybko znaczne
ilosci fosforu, mimo iz nie cier-
piaty zupetnie na jego niedostatek.
Potwierdza to zatem znane od-
dawna nasze wiadomos$ci o mozli-
wosci czerpania i nagromadzania
przez rosliny znaczniejszych ilosci
fosforu, bez wiekszego dla nich
pozytku. Ro$lina rozwijajac sie na
podtozu bogatem w fosfor, po-
biera go w znacznych iloSciach,
a nagromadza przedewszystkiem
w czeSciach zielonych, za$ w
mniejszej ilosci w korzeniach.
Roznice w zawartos$ci p205, jakie
znaleziono w tych ostatnich (tab.
IV, str. 542 [8]), jakkolwiek sg
bardzo wyrazne, sg jednak w nie-
co stabszym stopniu uwydatnione
niz w czesciach nadziemnych.
Wyniki obecnie przeprowadzo-
nych doswiadczen pozwalajg na
pewne rozszerzenie dotychczaso-
wego naszego pogladu na ilosci
fosforu, jakie mogag by¢ pobrane
przez rosline. Okazuje sie miano-
wicie, ze ilos¢ fosforu, jaka roslina
moze nagromadzi¢ w swoich orga-
nach, moze niekiedy wywotaé pe-
wne stany chorobowe, objawia-



jace sie najpierw w zotknieciu brzegéw lisci, wystepo-
waniu na nich charakterystycznych biatych plam, a w koncu
prawie zupetnem ich usychaniu. Wyjasnienie tego, nie-
watpliwie bardzo interesujgcego zjawiska, leze¢ moze w wy-
kazaniu, ze ma sie tutaj do czynienia albo z bezposrednim
skutkiem pobrania przez rosline fosforu, i wtedy czynnikiem,
ktéry to zaburzenie fizjologiczne wywotat, jest bezposrednio
sam kwas fosforowy, albo tez, ze dzialanie tego ostatniego jest
raczej tylko posrednie, a polegajace badz to na wywotaniu nie-
normalnej przemiany zwigzkéw azotowych, badZ tez na zaha-
mowaniu wzgl. tylko czeSciowem utrudnieniu pobierania przez
ro$line niektorych sktadnikéw popielnych.

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, zbadajmy przedewszyst-
kiem posta¢, w jakiej przewazna cze$¢ fosforu zostata nagro-
madzona przez ro$liny ,fosforowane#4 i ,niefosforowane#
Ot6z oznaczenie zawartoSci P205 — mineralnego wykazato
(tab. 11, str. 342 — 8), ze ta wiasnie postaé¢ fosforu przewaza
posréd innych kategoryj zwigzkow fosforowych obecnych
w roslinie. W wypadku roslin nawiezionych duzg dawkg fos-
foru zawarto$¢ P205 mineralnego stanowi ok. 80% catkowitej
ilosci fosforu, natomiast u roslin z serji porbwnawczej — mi-
neralna forma kwasu fosforowego nie dosiega nawet potowy
og0lnej zawartosci fosforu. Wynik ten pozwala w szczegélnosci
wnioskowac, ze ro$liny ,,fosforowane# nie byly zdolne prze-
tworzy¢ ogromnych ilosci pobranego fosforu na inne, orga-
niczne zwigzki fosforowe, przynajmniej w tym stopniu, w ja-
kim przemiany te dokonywaty sie u roslin nawiezionych nor-
malng dawkag pP205. Wprawdzie i u tych ostatnich, fosforany
mineralne stanowig jedng z gtownych postaci obecnego w ro-
Slinie fosforu, pozostaje to jednak w zgodzie z faktami dotad
znanemi, ze az do czasu wyktaszania, rosliny nagromadzajg
fosfor przewaznie w postaci nieorganicznej, i ze silna prze-
rébka ich na organiczne zwigzki fosforowe ma miejsce do-
piero w okresie pdézniejszym (14, 15, 16). Ot6z wegetacja
roslin przez nas badanych przerwana zostata prawie w przed-
dzien ich wyktaszania, i temu tez przypisa¢ nalezy drobne
tylko ilosci organicznych zwigzkéw fosforowych, jakie w nich



znaleziono. U roslin ,,fosforowanych** zawarto$¢ mineralnego
fosforu jest jednak nieporéwnanie wieksza od ilosci fosforu
mineralnego znalezionego u roslin normalnie nawiezionych,
co pozwala przypuszczaé, ze u tych pierwszych ilos¢ nagroma-
dzonego w czasie wegetacji fosforu jest, mimo wczesnego
okresu ich rozwoju, nienormalnie wysoka.

Porownanie absolutnych ilosci P205 — fitynowego (tab. 1V,
str. 542 — 8) znalezionych w ro$linach zasilanych normalng
dawkg fosforu i w ro$linach ,fosforowanych**, z absolutnemi
ilosciami fosforu pobranemi przez rosliny obu tych seryj
(tab. 111), pozwala wyciggnag¢ pewne wnioski co do prze-
robki nagromadzonych fosforanéw mineralnych na zwigzki
inozyto-fosforowe. Okazuje sie w szczegdlnosci, ze pod-
czas gdy rosliny nawiezione normalng iloscig fosforu prze-
tworzyty nieco mniej niz Vio cze$¢ pobranego fosforu na fos-
for fitynowy, u roslin ,fosforowanych**, ten ostatni stanowit
w przyblizeniu zaledwie V20 cze$¢ ogolnego fosforu.

Podobnie przedstawiajg sie stosunki dla fosforu nukleino-
wego. U ros$lin normalnie nawiezionych, blisko potowa pobra-
nej ilosci fosforu przetworzona zostata na zwigzki nukleinowe,
poczas gdy u roslin ,fosforowanych** ilos¢ przetworzonego
fosforu stanowita tylko ok. 18 cze$¢ catkowitej jego ilosci.
Czyli byta czterokrotnie mniejszg, anizeli w wypadku roslin
serji poréwnawczej.

Podczas gdy na przemiane zwigzkéw fosforowych zasto-
sowanie nadmiernie wielkiego nawozenia fosforowego miato
wplyw ogromny, w przemianie zwigzkéw azotowych roslin obu
rozpatrywanych seryj stwierdzi¢ mozna jedynie bardzo drobne
réznice, jak wskazujg na to tabele V, VI i VII. Zastuguje na
podkreslenie, ze liczby wyrazajace zarbwno procentowe zawar-
tosci azotu, jak i absolutne jego ilosci nagromadzone przez
rosliny w korzeniach, cechuje bardzo charakterystyczna statos¢.
Okazuje sie wiec, ze wzmozone nawozenie fosforowe pozostaje
prawie bez wptywu na zawarto$¢ azotu w korzeniach, podczas
gdy ilosci nagromadzonych w korzeniach zwigzkéw fosforo-
wych roznity sie znacznie od siebie.



Wynikatoby wiec z tego, ze skoro przemiana zwigzkow
azotowych odbywata sie w roslinach ,,fosforowanych4 niemal
w taki sam sposéb jak w ro$linach nawiezionych normalng
dawka fosforu, w przemianie za$ zwigzkéw fosforowych za-
znaczyta sie u roslin ulegtych zatruciu obecno$¢ nadmiernej
ilosci mineralnego fosforu, to czynnikiem, ktéry to zaburze-
nie fizjologiczne spowodowat, byt bezposrednio sam kwas
fosforowy.

Celem otrzymania catkowitego obrazu zmian, zachodza-
cych w przemianie materji pod wptywem nadmiernego po-
brania przez rosliny kwasu fosforowego, nalezy zastanowic sie
nad udziatem poszczegblnych skiladnikéw popielnych w wy-
twarzaniu materji ro$linnej, tern bardziej, ze mogto mieé
miejsce pewne zaburzenie w pobieraniu przez rosliny niekto-
rych przynajmniej skladnikéw pokarmowych mineralnych,
wobec wprowadzenia wiekszych ilosci fosforu i wapnia do
podtoza, na ktérem one sie rozwijaty. Zarazem mozna sie byto
spodziewac, ze w tej drodze uda sie moze wyjasni¢ rodzaj ka-
tjonu bioragcego po wiekszej czesci udziat w procesie zobojet-
niania nadmiaru mineralnego fosforu. Szczegdlnie interesuja-
cem byto zbadanie absolutnej zawartosci dwuwartosciowych
metali, oraz poznanie wzajemnego ich do siebie stosunku.

Wapn, ktéry ro$liny pobraty, pochodzit (nie biorgc pod
uwage drobnych ilosci zaczerpnietych z nasienia we wczesnym
okresie Kkietkowania) czesciowo ze zwigzkéw wapnia zawar-
tych w glebie uzytej do wazondéw, czeSciowo za$ z fosforanu
wapniowego, ktory dodano obu serjom ros$lin. llosci wapnia,
ktére rosliny miaty do swego uzytku, wahaly sie jednak
w granicach bardzo szerokich, bowiem rosliny ,fosforowane
otrzymaty wraz z duzag dawkag fosforu réwniez i pokazniejsze
ilosci wapnia niz ro$liny serji porébwnawczej. Wobec tego, ze
rosliny ,,fosforowanet pobraty znaczne ilosci fosforu, mozna
sie byto spodziewaé, ze w popiele tych roslin znalez¢ bedzie
mozna wieksze ilosci wapnia, anizeli w popiele roslin ,,niefosfo-
rowanych4 Tymczasem tab. VIII (str. 346 — 12) wykazuje, ze
réznice w absolutnych ilosciach tlenku wapniowego pobranego
przez ros$liny ,fosforowane sg stosunkowo niewielkie. Wynika.



z tego, ze rosliny ,,fosforowane# pobraty gtownie czes¢ elektro-
ujemng fosforanu wapniowego, pozostawiajgc w glebie wiek-
szg czes$¢ wapnia. RoSlina, czerpiac z gleby w duzej ilosci fos-
for, nie odczuwata widocznie potrzeby réwnoczesnego pobie-
rania wiekszych ilosci wapnia. Réznice w absolutnych iloSciach
tlenku wapniowego, pobranych przez rosliny obu seryj, sa
w stosunku do znacznych réznic, jakie wystepuja w ilosciach
zasymilowanego fosforu, tak nieznaczne, ze mozna przypuscic,
ze pobieranie wapnia byto niemal jednakie u obu roslin. Ta
charakterystyczna, selekcyjna zdolnos¢ w wykorzystywaniu
fosforanu wapniowego przez rosliny stanowita, by¢ moze, ten
czynnik, ktéry spowodowat pewne, b. stabe zreszta, przesunie-
cie sie odczynu gleby u roslin ,fosforowanych#4 w kierunku
alkalicznym (tab. I, str. 539 — 5).

Skoro w ilosciach wapnia zawartego w roslinach nie byto
wiekszych réznic, mozna byto oczekiwa¢, ze wystapig one
w zawartosciach magnezu. Spodziewano sie mianowicie wiek-
szej zawartosci magnezu u roslin ,fosforowanych# anizeli
u roslin wyrostych na normalnem nawozeniu fosforowem,
przypuszczajac, ze moze magnezowi przypadta w udziale rola
wigzania przynajmniej wiekszej czesci pobranego kw. fosforo-
wego. Przypuszczenie to byto tern wiecej uzasadnione, ze we-
dtug O. Loewa (17) magnez odgrywaé ma szczegélnie do-
niostg role w procesie asymilacji fosforu przez rosline. Tym-
czasem %-owa zawarto$¢ tlenku magnezowego w suchej masie
roslin ,,fosforowanych# nietylko nie jest wieksza, ale nawet
jak gdyby nieco mniejsza anizeli u ro$lin normalnie rozwinie-
tych 5 natomiast bezwzgledne ilosci tlenku magnezowego, po-
brane przez rosliny chore, nieznacznie tylko przewyzszaja abso-
lutne ilosci tego skiadnika, zasymilowane przez rosliny serji
poréwnawczej (tab. VIII, str. 546 — 12). Wynikatoby stad,
ze roSlina, pobierajagc w nadmiernej ilosci kwas fosforowy, nie
czerpata réwnoczesnie odpowiednio wiekszej ilosci magnezu.
Zwiekszenie zawartoSci magnezu u roslin ,fosforowanych#
musiatoby z drugiej strony wptyng¢ na znaczniejsze zacies$nie-
nie sie stosunku tlenku wapniowego do tlenku magnezowego,
ktéremu to stosunkowi O. LOEW (18) przypisuje s?czegoélnie



doniosty role w procesach odzywiania sie rosliny. Obliczenie
tego stosunku wykazuje jednak, ze rownowaga fizjologiczna
miedzy wapniem i magnezem zostata zachowana u roslin obu
seryj. Dla ro$lin ,niefosforowanych# stosunek MgO :CaO
wynosi prawie doktadnie 1 :2, u roslin za$ ,fosforowa-
nycha 1:2,7.

Niemniej wazng rzecza byto zbadanie zawartosci metali
alkalicznych, szczeg6lnie za$ potasu. llosci potasu, jakie zna-
leziono u roslin obu seryj, sa bardzo duze. Pozostaje to
w zwigzku z tern, ze wegetacja obu roslin przerwana zostata
w okresie dos¢ wczesnym, kiedy potas pobierany jest jeszcze
przez rosline w nadmiernej ilosci. Procentowa zawartos$¢ tlenku
potasu u ros$lin ,fosforowanych# jest nieco nizsza niz w ,,nie-
fosforowanych#4 natomiast w absolutnych ilosciach tego pier-
wiastka pewna przewaga daje sie zaznaczy¢ u roslin chorych
(tab. VIII, str. 546 — 12). Wskazywatoby to, ze mimo obec-
nosci duzej ilosci wapnia w glebie, rosliny ,,fosforowane4 nie
odczuwaty zadnych trudno$ci w pobieraniu potasu.

Ciekawie wreszcie przedstawiajg sie stosunki co do ilosci
pobranej siarki przez rosliny ,,fosforowane# i nawiezione nor-
malng iloscig fosforu. Zar6éwno procentowa, jak i absolutna
zawarto$¢ S03wyraza sie liczbami stosunkowo duzemi, zwitasz-
cza, jezeli poréwna sie je z wartoSciami znalezionemi dla
N-biatkowego. Nasuwa to przypuszczenie, ze w tym wypadku
siarczany pochodzity nietylko ze zwigzkow biatkowych, ale
réwniez i z nieorganicznych potaczen siarki, i ze te ostatnie
stanowi¢ musiaty pokazng cze$¢ S03 - ogblnego. Dla sprawdze-
nia, czy, i w jakiej ilosci, siarczany nieorganiczne znajdowaty
sie w roslinach, wytugowano je wodg w temperaturze ok. 60°
i oznaczono zawarto$¢ rozpuszczalnych siarczanéw w wyciagu,
zapomocg powszechnie stosowanej metody analitycznej. Dla
roslin zasilanych normalna dawka fosforu znaleziono 0,44%
S03 zas$ dla rosdlin ,,fosforowanych4 0,57% S03 (w odniesieniu
do suchej masy roslin). Wynika stad, ze siarczany mineralne
stanowity w roslinach ,,niefosforowanych4 ok. 60%, za$ w ro-
$linach ulegtych zatruciu ok. 70 % catkowitej ilosci SOs. Tak



duzag stosunkowo zawarto$¢ rozpuszczalnych we wodzie siar-
czanoéw ttémaczy¢ mozna miodym wiekiem roslin badanych,
oraz tern, ze podstawowe nawozenie potasowe skiadato sie
w potowie z siarczanu potasowego. Rosliny zuzytkowaty na
synteze ciat biatkowych tylko cze$¢ pobranych z gleby siarcza-
noéw. Wieksza ich cze$¢ pozostata jednak w roslinie w postaci
nieorganicznej.

Analiza sktadnikdéw popielnych naogo6t nie wykazata (za
wyjatkiem fosforu) powazniejszych réznic w pobieraniu sktad-
nikdw mineralnych przez rosliny obu seryj. Rosliny ,fosforo-
wane*“ nie potrafity zobojetni¢ nadmiaru pobranego kwasu fo-
sforowego przez zasymilowanie odpowiednio wigkszej ilosci
katjonéw. Zaledwie drobna cze$¢ fosforu (ok. 20%) zostata
zuzyta przez rosline na wytworzenie organicznych zwiazkow
fosforowych. Wieksza cze$¢ fosforu pozostata jednak w soku
komorkowym w postaci nieprzetworzonej, i to, jak wynika
z analiz sktadnikéw popielnych, w postaci mato zobojetnionej,
i temu wiasnie zjawisku przypisa¢ nalezy stan chorobowy,
ktoremu rosliny ulegty. Przypuszczenie to wyda sie tern bar-
dziej uzasadnionem, jezeli poréwnac¢ stosunek réwnowaznikow
zasadowych do kwasowych u obu seryj roslin. Dla roslin zasi-
lanych normalng dawka fosforu wynosi on w przyblizeniu 2 :1,.
u ro$lin za$ ,fosforowanych4 2:2*). Nie jest wiec wyklu-
czonem, a wydaje sie to bardzo prawdopodobnem, ze kwaso-
wos¢ soku komorkowego roslin ,,fosforowanych4 musiata by¢
niewatpliwie znacznie wyzsza od kwasowosci soku roslin zdro-
wych. Bytoby rzeczg niezmiernie ciekawg blizsze zbadanie te-
go zjawiska. Doswiadczalne sprawdzenie przedstawionego tu
przypuszczenia potwierdzitoby w duzej mierze stuszno$¢ wnio-
skoéw co do wiasciwych powod6w zatrucia sie roslin nadmierng
dawka fosforu, ktére w pracy niniejszej wyprowadzono jedynie

*) Przy obliczaniu réwnowaznikéw zasadowych nie uwzgledniono
rownowaznikéw chemicznych zelaza i glinu za$ z réwnowaznikow
kwasowych, rownowazniku chem. chloru, poniewaz oznaczen sktadni-
kéw tych nie przeprowadzano.



na podstawie rozbioru chemicznego materjatow uzyskanych
z ro$lin obu seryj badanych.

Dyrektorowi Zaktadu, prof. Witad. Vorbrodtowi, wyrazam
najserdeczniejsze podziekowanie za udzielenie mi cennych rad
podczas opracowywania wynikow, a p. Dr. St. Lewoniewskiej
dziekuje za zyczliwo$¢ kolezenskg i zywe zainteresowanie sie
tematem niniejszej pracy.

STRESZCZENIE

Autor wykonat doswiadczenia wazonowe z owsem, w kto-
rych jako nawozenia fosforowego uzyt bardzo wysokich dawek
kwasu fosforowego w postaci fosforanu dwuwapniowego i che-
micznie obojetnej mieszaniny fosforanu jedno - i - dwuamono-
wego. Wskutek przefosforowania, rosliny ulegty zaburzeniu
fizjologicznemu, ktére objawito sie usychaniem, bieleniem
i z6tknieniem lisci, zwilaszcza na brzegach. Rosliny zostaty
zebrane tuz przed wyktaszaniem sie. Oznaczona zostata zawar-
tos¢ fosforu ogolnego, mineralnego, fitynowego i nukleino-
wego (tgcznie z fosforem lipoidowym), azotu ogolnego, biat-
kowego, poszczeg6lnych kategoryj zwigzkéw azotowych nie-
biatkowych, oraz zawartos¢ sktadnikéw popielnych.

Uzyskane na podstawie tych oznaczen wyniki wykazaty
pobranie przez rosliny znacznych ilosci fosforu, ktéry bedac
tylko w niewielkim stopniu przerobionym na organiczne zwig-
zki fosforowe, pozostat w roslinach gtéwnie w postaci mineral-
nej. Wydaje sie prawdopodobnem, ze istotnym powodem za-
trucia sie roslin nadmierna dawka fosforu byto zakwaszenie sie
soku komorkowego roslin. Przefosforowanie roslin powodujac
to zakwaszenie, nie wptyneto jednoczesnie na zakwaszenie sie
podtoza na ktérem rosliny zostaty wyhodowane.

Tadeusz Litynski

THE INJURIONS INFLUENCE OF ENORMOUS DOSES OF
PHOSPHORUS ON OATS

Summary
The author has performed pot experiments with oats in
order to examine the poisonous influence of large doses of phos-
4



phorus on the metabolism of the phosphorus and nitrogen
compounds on oats. The experiments were carried out
on two series of plants. The potassium and nitrogen c«,n+
tent in the fertilizers used for both series of the plants was
identical. However, the phosphorus content in the fertilizer
was different for each series. One of the series receiyed 10 gr.
of P205 and the other 0,25 gr. P20s for each pot. The phos-
phorus was given as CaHPo04 and in the ferm of the neutra1
mixture of (NH4H2P04 and (NH4)2HPo4. The physiolo-
gical disturbance observed was the curling, whitening and
yellowing of the edges of the leaves and the drying of the
foliage. The plants were cut just before the oats began to slioot
off ears.

The author determined the contents of the total phospho-
rus, minerat, phytic and nuclein (protein + lipid) phospho-
rus $the total nitrogen, protein nitrogen, nonprotein nitrogen
compounds and the contents of the minerat elements.

The plants which received the large dose of phosphorus,
assimilated a much greater amount of phosphorus than the
plants of the comparative series. Only a smali portion of the
phosphorus taken by the plants was converted into organie
phosphorus compounds. The greater portion of the phospho-
rus which was taken by the plant was in the celi sap in the
minerat form. There was almost no difference in the protein
and in the nonprotein nitrogen compounds in both series or
in the minerat content.

On the basis of the results gained by the analysis of the
minerat components, the base - acid ratio in plants which rc-
ceived a normal dose of phosphorus is 2 :1, while in those which
received an excessive dose is 2:2. The author expresses the
supposition that the physiological disturbance which under-
went the plants that receiyed an excess of phosphorus, was due
to the inereased acidity of the celi juices without any inerease

of the acidity of the soil.
Institute of Agricultural Chemistry
of the Jagellonian Uniyersity, Cracow.
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METODYKA BADAN.

ANALIZA MECHANICZNA .GLEBY METODA PIPETOWAI)

Zasada. Rozcienczona (np. 1%) zawiesina wodna gle-
by poddana zostaje sedymentacji.

Przyjmujemy, ze w warunkach takiego rozcienczenia cza-
steczki glebowe pewnych jednakowych wymiaréw opadajg nie-
zaleznie od czastek innych wymiaréw.

Czasteczki kazdych wymiaréw opadajg z szybkoscig okre-
$long dla bardzo drobnych kul wzorem Stokes‘a?).

v = - r2d——_———(—j—)- g, w ktérym
9 e
v oznacza szybko$¢ opadania kul w cm/sek,
r . promien kul w cm,

d . ciezarwtasciwy kul,

di Y . ,, wody,

e . lepkos¢ wody,

g ” statg przyspieszenia (981 cm/sek2).

W momencie rozpoczynania analizy wszystkie czasteczki
glebowe o rozmaitych wymiarach rozmieszczone sg zupetnie
rownomiernie w catej cieczy. (Doktadne wytrzas$niecie zawie-
siny) . (Szem. I-a).

*) Analize mechaniczng gleb wykona¢ mozna przy zastosowaniu
réznych metod.

Przyjeto frakcjonowac gleby na czasteczki o wymiarach:
> 0.2 mm zapomocg metody sit;

0.2—0.02 mm przy zastosowaniu aparatow przeptywowych lub

sedymentacyjnych;
<C 0.02 mm zapomocag aparatéw sedymentacyjnych, lub metoda
pipetows.

2 Dla kul wiekszych, opadajacych z szybko$cia powyzej 10-2?

cm/sek, szybko$¢ opadania oblicza¢ mozna wedtug wzoru Oseen‘a

w ktérym A = Ee; g = 6§ —d e



Sedymentacje czasteczek pewnych, jednakowych wymiaréw
w dobrze wymieszanej zawiesinie glebowej mozemy sobie
"wyobrazi¢, jako niezaleznie od siebie opadanie w cieczy stupow

ztozonych wytacznie z za-
wiesiny czastek danych
wymiaréw. (Szem I-b).
Stosownie do prawa
Stokes‘a, czasteczki okre-
s Slonych wymiarow ()
wymagaé beda pewnego
czasu (t), aby przeby¢
okre$long przestrzen od
powierzchni cieczy np.

2 ’ ¢ 10 cm.

Po uptywieprzeto tegoczasu (t), od momentu wytrzg-
$niecia zawiesinyglebowej, wszystkie czasteczki o promieniu
wiekszym od r znajdowaé sie musza ponizej 10 cm od po-
wierzchni cieszy, a tuz powyzej gtebokosci 10 cm znajdowac
sie mogg tylko czasteczki o promieniu r, oraz mniejszym od r,
a przytem w stezeniu takiem, w jakiem znajdowaty sie one na
poczatku analizy w catej zawiesinie. (Szem. I-c).

Jesli przeto w tym momencie pobraé z tej warstwy cieczy
(10 cm gtebokosci) probke zawiesiny, np. 10 cm3i oznaczy¢
w niej przez odparowanie ilo$¢ suchej substancji, to bedzie to
rownoznacznem z okreSleniem stezenia (w 10 cm3) czasteczek
okre$lonych wymiardw w pierwotnej zawiesinie, a wiec bedzie
to, po przerachowaniu na objeto$¢ zawiesiny, podawato ilosc¢
czasteczek okreslonych wymiarow w badanej probce glebowej.

Zmieniajac odpowiednio czas opadania rdwnomiernie wy-
trzasnietych zawiesin glebowych i pobierajac po uptywie tego
czasu, zawsze z gtebokosci 10 cm, probki zawiesiny, mozemy
szybko ilosciowo okresli¢ zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcvj
w badanej glebie.

Pobieranie po uptywie okreslonych czaséw znanych obje-
tosci zawiesiny z wastwy znajdujacej sie na gtebokosci 10 cm
uskuteczniamy zapomocg pipet.

Szemat |I.



Stad nazwa metody: ,Metoda pipetowa“.

Metode pipetowa stosuje sie do oznaczenia w glebach ilosci
drobniejszych czasteczek, a mianowicie frakcyj ¢ wymiarach
mniejszych od 0.02 mm. Istnieje kilka aparatow do analizy
metodg pipetowag. Ponizej
przytaczamy opis i uzycie Szemat 1.
jednego z tych przyrzadow.

Aparat Rohna: skia-
da sie z statywu z umoco-
wang na nim skalg oraz ze
specjalnej pipetyl).

Pipeta umocowang jest na
suwaku statywu A. Suwak
porusza sie zapomocg Sruby
(a) w kierunku pionowym,

a z nim porusza sie umo-
cowana na nim specjalna
pipeta.

Obok suwaka przytwier-
dzona jest skala centymetro-
wa (b). Kazdorazowg wyso-
kos¢ ustawienia pipety wska-
zuje na skali (b) indeks su-
waka (c).

Pipeta sktada sie z naste-
pujacych czesci:

wiasciwa pipeta (d), w
goérnej czesci potaczona jest
z kranem dwuroznym (e).

Objetos¢ pipety (d) facznie
z objetoscig otworu kranu wynosi doktadnie 10 cma3.

Dolna, ssaca cze$¢ rurki pipety (d) zaopatrzona jest w kilka
otworéw poziomo rozmieszczonych na koncu rurki pipety.
Dwudrozny kran (e) #aczyé moze wiasciwg pipete (d) z kut-

a) Statywy do aparatu Kohn‘a wykonywujg Warsztaty Precyzyjno-
Mechaniczne U. P. Sotacz - Dwdr p. Poznan.



kowg przestrzenig (f), wzglednie (drugim otworem) z rurka
wyptywowa (9).

Powyzej przestrzeni kulkowej (f) dolutowana jest rurka
aspiratora (h), a jeszcze wyzej lejek kurkowy (i).

Analizy przeprowadzamy w cylindrze sedymentacyjnym
(k), ktérego pojemno$¢ (do kreski) wynosi 1000 cm3. Srednica
cylindra sendymentacyjnego wynosi¢ powinna 6— 8 cm.

Przeprowadzenie analizy. Przeprowadzenie
analizy skfada sie z dwoch zabiegow:

I — przygotowanie probki gleby do analizy

Il — wykonanie sedymentacji.

/. Przygotowanie probki gleby do analizy. Metoda
H202 — HCI.

Przesiang przez sito 2 mm probke, odpowiadajgca 10 gr.
absolutnie suchej gleby, wprowadzamy do zlewki na 600 cm3
zwilzamy wodg, poczem celem zniszczenia substancji organi-
cznej traktujemy glebe na tazn wodnej 6% H202. Poczatkowo
reakcja przebiega¢ moze gwattownie. Nalezy wiec H202 dole-
wacé ostroznie i porcjami. Gdy szybki rozktad H20 2 ustanie,
dodajemy wody destylowanej (do ca 200 cm3, gotujemy do
objetosci ca 100 cm3 i studzimy.

O ile w glebie wystepujg nieznaczne ilosci préchnicy (np.
mniej niz 1% wegla) to postepowanie z wodg utleniong moze
by¢ zaniechane.

W celu roztozenia weglanow dodajemy nastepnie do zlewki
z zawiesing tyle normalnego HCI, aby zawiesina przybrata
bardzo lekki kwasny odczyn.

Po roztozeniu weglanéw zawiesine sagczymy. (Dobrze na-
dajg sie sgczki Schleicher-Schull Nr. 575, ktére mozna umiesz-
cza¢ na lejkach Buchnera). Niekiedy uzycie wiréwki przyspie-
sza¢ moze bardzo operacje. Przemywamy na saczku prawie do
znikniecia reakcji na CI, a nastepnie osad sptokujemy do cy-
lindra sedymentacyjnego (k) aparatu Kohn‘a.

W przesaczu kwasnym od HCI (po usunieciu weglanéw”
strgcamy glin i zelazo w fomie wodorotlenkéw} osad wodoro-
tlenkéw tych zwarzymy i wage jego doliczamy do % zawar-



tosci najdrobniejszych czastek (< 0.002 mm). W analizach
orjentacyjnych zabieg ten moze by¢ opuszczony.

Il. Przeprowadzenie sedymentacji. Zawiesing glebowg
w cylindrze sedymentacyjnym dopetniamy wodg do kreski
(1000 cm3, wytrzagsamy doktadnie i pozostawiamy do osia-
dania.

Uwzgledniajac temperature w czasie osiadania, a takze
ciezar wiasciwy badanej gleby, z zatgczonych tablic odczytu-
jemy czas, po jakim nalezy zbiera¢ czasteczki okreslonych wy-
miarow. Trzeba mie¢ na uwadze, aby t° w czasie sedymentacji
o0 ile moznosci pozostawata bez zmian.

Szemal TIi.

Przyktad wptywu t° na szybko$¢ opadania czastek.

Po uptywie tego czasu z giebokosci 10 cm pobieramy apa-
ratem KohiTa probke zawiesiny (10 cm3), ktdrg odparowujemy
w zwazonem naczynku wagowem, nastepnie suszymy w 105°



i wazymy. (Ssanie pipetg nalezy tak unormowac, aby trwato
ono ca 20 sekund. Daje sie to tatwo uskuteczni¢ przez zasto-
sowanie aspiratora, ztozonego z dwodch duzych butli umiesz-
czonych na réznych poziomach).

Waga daje nam zawarto$¢ w 10 cm3 czasteczek okreslonych
wymiarow. Przy stosowaniu do sedymansacji zawiesiny 1%
(10 gr. gleby w 1000 cm3 wody) zwazone miligramy osadu sg
jednoczesnie procentowg zawartoscig danej frakcji. — Po po-
braniu pierwszej prébki cylinder dokfadnie wstrzgsamy i pozo-
stawiamy do sedymentacji celem zebrania po odpowiednim
czasie nastepnej frakcji i t. d.

Sposéb postugiwania sie aparatem Kohna jest nastepujacy:

Pipete (d) zamknietg kurkiem (e) doprowadzamy do po-
wierzchni ciecz}* w podstawionym cylindrze (k) z zawiesina.
Na skali (b) odczytujemy wtedy potozenie indeksu (c). Na
minute przed uptywem czasu pobierania probki, ostroznie,
przez krecenie $ruba (a), wprowadzamy pipete (d) na gtebo-
kos¢ 10 c¢cm, do czego jest nam pomocng skala (b).

Po uptywie czasu, w ktérym nalezy zbiera¢ prébke, otwie-
ramy kurek (e) tak, aby miat potgczenie z przestrzenig kulko
wg (f) (kurek lejka (i) musi by¢ wtedy zamkniety) i przez
rurke aspiratora (h) wciggamy (w ciggu ca 20 sekund) do
pipety tyle zawiesiny, aby nieco jej nalato sie ponad otworem
kranu (e). Zamykamy kranem (e) pipete tak, aby jedno-
czed$nie kran dat potgczenie z przestrzenig kulkowa (f) i z ru”-
ka odptywowa (g). W ten sposob mozemy usung¢ nadmiar za-
wiesiny znajdujacej sie ponad kranem i sptékaé wodg te czes¢
pipety przez otwarcie kranu lejka (i), w ktérym znajduje sie
woda destylowana.

Przez ruch $ruby (a) pipete wysuwamy z cylindra sedy-
mentacyjnego. Podstawiamy nastepnie pod dolny otwér pipety
(d) zwazone naczynko wagowe i zlewamy doA zawartos¢
pipety (d), t. j. 10 cm3 zawiesiny glebowej (liczac z objetosScig
kanatu kranu (e).



Resztki zawiesiny z pipety (d) sptdékujemy do tegoz na-
czynka wagonowego wodg z lejka (i).

Zawarto$¢ naczynka odparowuje sie, poczem szuszy sie
w 105° C i wazy. —

Po przedmuchaniu pipety (d) przez rurke aspiratora (h)
jest ona gotowa do dalszego uzycia.

Przyktad liczbowy:

Ciezar gatunkowy masy glebowej badanej prébki 2.7
Temperatura sedymentacji 20° C.
Zamierzamy okres$li¢ ilos¢ czastek o wymiarach
0.02 —0.01 mm S$rednicy
0.01 — 0.005
0.005 — 0.002
Z tablic odczytujemy, ze
przy t° 20° i c. gat. gleby 2.7 z gtebokosci 10 cm. zbiera¢ nalezy frakcje:
czasteczki o 0.02 mm S$rednicy i ponizej po uptywie 4 min.  »7 sek.

» » 0-01 . ” u ” . 8 10 ,,
” » 0005 . . ” » l1godz.  18min.
» v 0-002 » ” » . » 7, 85

Prébka pobr. po uptywie 4 min. 27 sek. wazyta 0.0845 gr = 84.5% czastek
o $red. 0.02 mm i ponizej

18 , 10,, wazyta 0.0880 gr = 63% czastek
o $red. 0.01 mm i ponizej

1godz. 13 min. wazyta 0.0446 gr = 44.6% czastek
o $red. 0.005 mm iponizej

7. 35 ,, wazyta 0.0246 gr = 24.6% czastek
o0 $red. 0.00' mm i ponizej

” ” ” ”

Na podstawie tych liczb widzimy, ze badana gleba zawie-
rata czastek o Srednicy

0.02 — 0.01 84.5 — 63%= 21.5%
0.01 — 0.005 . 63.0 —44.6% = 18.4%
0.005 — 0.002 . 446 —246% = 20.8%

Dla okre$lenia zawartosci frakcyj powyzej 0.02 mm S$red-
nicy metoda pioetowa juz sie nie nadaje z powodu zbyt koét-
kiego czasu sedymentacji odnosnych frakcyj. Grubsze frakcje
okre$lamy za pomocg jednej z metod przeptywowych (np. Ko-
pecky) lub sedymentacyjnych (np. Atterberg).



Oznaczanie ciezaru gatunkowego przygotowanej do sedymen-
tacji masy glebowej.

W piknometrze (H) o znanej objetosci (20 cm3) wazymy
pewng ilos¢ masy glebowej (g) a nastepnie dolewamy do pikno-
metru (do kreski) z doktadnie skalibrowanej (na 0.02 cm3

Szemat V.

cm3d biurety plynu zwilzajgcego
glebe (alkohol metylowy, olejek ter-
pentynowy) . W ten sposob uzysku-
jemy objeto$¢ (v) zajetg przez zwa-
zong w piknometrze mase glebowsa.

d = ciezar gatunkowy masy gle-

bowej ;
g = waga masy glebowej; d=1—
v = objeto$¢ zwazonej masy gle-

bowej.

Szemat V.

A — rezerwuar na alkohol metylowy lub
olejek terpentynowy;

B — skalibrowana na 8 cm3 cze$¢ biurety
z podziatkag 0,02 cm3; objetos¢ czesci
biurety B. i C. wynosi razem 20 cm3;
Zero biurety znajduje sie u jej dotu;

H — piknometr objetosci 20 cm3

Wykonanie.

Wazymy suchy piknometr o zna-
nej objetosci (waga — G gr.), wpro-
wadzamy don nastepnie pewng ilos¢
przygotowanej do sedymentacji ma-

sy glebowej i .wazymy ponownie
(waga = Gi gr.).
Gi— G —g

Skalibrowang od dotu Dbiurete
(zero u dotu) napetniamy ptynem

zwilzajacym glebe do objetosci rownej objetosci piknome-
tru. Podana na rysunku biureta automatycznie ustala gdérny
poziom. Z napetnionej w ten sposéb biurety wlewamy do pik-
nometru ze zwazong masg glebowg kilka cm” ptynu. Przez



ostrozne poruszanie piknometrem powodujemy wydalenie
z niego pecherzykow powietrza przylegajacych do gleby. Na-
stepnie dolewamy z biurety ptynu do kreski piknometru. Po-
zostata w biurecie objetos¢ ptynu daje nam bezposrednio obje-
tos¢ (v)? zajmowang przez probke zwazonej masy glebowej.

Szybkos$ci i czasy opadania w wodzie kul ordznych
§rednicach i r6znych cigezarach wtasciwych.
Obliczone wedtug wzoru Oseen’a.

Czas opadania

D Jeerrgt_. v omisek. na gtebokos$¢ 10 cm
c = ' d=25 d=23 d= 27 d=25d= 23

15 0577 0.510 0.444 17.3” 19.6” 22.5”

0.06 20 0.638 0.565 0.492 15.7 17.7 20.3

25 0713 0.632 0.551 14.0 15.8 181

15 0.200 0.177 0.154 50.0 56.5” 64.9”

0.05 20 0.226 0.199 0.173 44.2 50.3 57.8

25 0.253 0.225 0.196 395 4.4 51.0
15 3.30X10-2 2. 0X10-2 2.49x10-2 5 3~ 5’ 45” 6’ 42”

0.02 20 3.75 3.25 2.81 4 27 5 8 5 56
1 25 420 3.65 3.19 3 58 4 34 5 13
Obliczone wedtug wzoru Stokes’a

15 8.13X10-3 7.16X10-3 6.22X10-3 207 30” 237 15” 26750

0.01 20 9.18 8.10 7.02 18 10 20 35 23 45
25 10.39 9.17 7.8 16 0 18 10 20 55

15 2.92X10-3 2.58X10-3 2.24X10-3 57” 46” Ih 5° 1h 14~

0.006 20 331 2.2 2.53 50 21 577 46 1 67
25 3.5 3.31 2.87 44 27 5 21 58~ 47

15 2.03X10-3 1.79X10-3 1.55X10*3 1h 22~ 1h 33~ Ih 47~

0.005 20 2.30 2.03 1.76 1 13 1 22 1 35
25 2.60 2.29 1.9 1 4 1 13 1 24
15 3.25X10-4 2.87X10-4 2.49X10-4 8h 30~ %h 40” 11h 10”

0.002 20 3.67 3.24 2.81 7 35 8 35 9 55
25 4.16 3.67 3.19 6 40 7 35 8 40
15 8.13X10-5 7.16X10-5 6.22X10-5 34h 10~ 38nh 457  44h 40”

0.001 20 9.18 8.10 7.02 30 15 34 20 39 35
25 10.39 9.17 7.8 26 45 30 15 34 50

15 2.03X10-5 1.79X10-5 1.55X10-5 5T 17h 6THh 7ThHh

0.0005 20 2.30 2.03 1.76 5 01 5 17 6 14
25 2.60 2.29 1.9 4 11 5 1 5 19
15 3.25X10-6 2.87X10-6 2.49X10-6 35T 14h 40T 8h 46T 13h

0.0002 20 3.67 3.24 2.81 31 12 35 17 41 5
25 4.16 3.67 3.19 27 20 31 12 336 6



Przedstawienie wynikdw analizy mechanicznej.

Na podstawie wynikow analizy mechanicznej mozliwem
jest sklasyfikowanie gleb w pewne grupy o wspdlnych wiasno-
Sciach fizykalnych.

W Stanach Zjednoczonych np. stosowane jest w tym celu
graficzne zestawienie wynik6w analizy mechanicznej syste-
mem rownobocznych trojkatéw. Na bokach tych tréjkatéw,
podzielonych kazdy na 100 cze$ci, odktada sie procentowg za-
warto$¢ czesci ,gliniastych4 ,,pytowych4 i ,piaszczystych
Punkt przeciecia sie trzech odnosnych prostych wewnatrz trgj-
kata wskazuje do jakiego typu pod wzgledem skiadu mecha-
nicznego nalezy badana gleba.

Wedtug przyjetej w Stanach Zjednoczonych nomenklatury
poszczegolnych frakcji analizy mechanicznej, wymienione trzy
kategorje ziarn glebowych majg wymiary:

czesci ,gliniastes (Clay) < 0.005 mm
czesci ,pytowes (Silt) 0.005 — 0.05 mm
czesci ,,piaszczyste# (Sand) 0.05 — 2 mm

Szemat V (str. 566 — 12) podaje podziat gleb na podstawie
przyjetego w Stanach Zjednoczonych skitadu mechanicznego.
Ogolnie przyjeto obecnie podawaé wyniki analizy mecha-

nicznej w jednostkach miedzynarodowych:
lub szczegétowy podziat

na frakcje
P A "grube 2 —02 fo — 02
czesSci piaszczystel/
drobne 0.2 - 0.02 ~
ropne [ 0.06 —0.89
cze$ci pylaste 0.02 — 0.002 ( 0.02 — 0.006
\ 0.006 — 0.002

czesci gliniaste <0.002

Dotychczas nie ustalono, jak przedstawiatby sie podziat
trojkata na poszczegolne typy gleb wedtugich sktadu mecha-
nicznego przy zastosowaniu powyzej podanego miedzynaro-
wego systemu frakcjonowania gleb metodg analizy me-
chanicznej.

Mimo to graficzne przedstawienie wynikéw analiz mecha-
nicznych systemem tréjkatéw dawa¢ moze pewne pojecie o sto-



sunkowych wiasnosciach fizykalnych badanych gleb. System
ten uwaza¢ nalezy za dogodne uzupetnienie zestawien liczbo
wych wynikow analizy mechanicznej.

Szemat V.

Przy podobnem graficznem zestawieniu wynikow analizy
mechanicznej nalezy oczywiscie wszystkie uzyskane wyniki tej
analizy oraz podziat na frakcje sprowadzi¢ do trzech zasadni-
czych grup np. frakcji piaszczystej, pylastej i gliniastej.

Prac. Gleb. U. P.

SZYBKA METODA OZNACZENIA W GLEBACH CZE,SCI
<0.01 mm.

W 1929 roku Bouyoucos opracowat szybka metode ozna-
czania w glebach zawartosci czastek <0.005 mm.

Zasada. JeSli zwilzong glebe umiesci¢ na saczku i pod-
da¢ ssaniu pod zmniejszonem cisnieniem (20 mm), to po upty-



wie pewnego czasu kazda gleba utrzyma¢ moze pewng statg dla
danej gleby ilos¢ wody. Ilos¢ wody zatrzymanej w tych wa-
runkach przez glebe jest statg i zalezng w pierwszym rzedzie
od zawarto$ci w glebie czeSci drobniejszych od 0.005 mm.

Te charakterystyczng zawarto$¢ wody w kazdej glebie na-
zywa Bouyoucos ,rownowaznikiem wodnym4t danej gleby
(moisture equivalent). Dla obliczenia zawarto$ci w glebie cza-
steczek mniejszych od 0.005, podaje on nastepujgcy stosunek
przecietny:

_réwnowaznik wodny _ q6924
X % czesci <0.005 mm

Samo przeto oznaczenie ,réwnowaznika wodnego4 wystar-
cza do przyblizonego okreSlenia zawartosSci w glebie czesci
<0.005 mm.

Postepowanie jest nastepujace.

Na umieszczony we flaszce z tubusem sgczek Buchnera,
o wymiarach ca 4.3 cm S$rednicy i ca 2 cm giebokosci, kta-
dziemy krazek bibuty. Nastepnie napetniamy sgczek do ca A
badang glebg i nalewamy wody do poziomu saczka. Aby
unikng¢ wysuszenia powierzchni gleby na sgczku, przykry-
wamy jg zwilzonym krgzkiem sukna.

Flaszke tagczymy z pompka ssaca. Po kilkunastu minutach
woda przestaje sie saczyc.

Okres$lona wtedy %-owa zawarto$¢ wody w gle-

Szemat VI bje "aje nam wartos¢ ,,Z4 danej gleby, a stad
obliczamy wartos$¢ ,, X4

Rysunek VI przedstawia aparature stosowang
w metodzie Bouyoucosé.

A. Maksimow przeprowadzit badania nad moz-
noscig stosowania metody Bouyoucosd dla szyb-
kiego oznaczenia w glebach zawartosci czastek

<0.01 mm, a wiec czastek, ktorych oznaczenie specjalnie
waznem jest dla celow meljoracyjnych.

Postepujac Scisle wedtug wskazowek Bouyoucosé, stwier-
dzit Maksiméw, ze dla poszczeg6lnych typéw glebowych ustalié
mozna statos¢ stosunku wartosci ,,Z4 do wartosci ,, X4 (,,Z4 —



rownowaznik wilgotnosci, ,,X*“ — procentowa zawarto$¢ w da-
nej glebie czesci < 0.01 mm).

»,Lejek Buchner‘a (Srednica tego lejka 4.3, giebokos¢ 2
cm), zaopatrzony W Krazek bibuty, wypetniamy pewng iloScig
gleby, do mniejwiecej % gtebokosci i umieszczamy go w kol-
bie z bocznym tubusem, ktory jest potagczony z pompka wodna.
Nastepnie nalewamy na glebe wode w nadmiarze, nalezy jed-
nak wode te dodawacé stopniowo, nie zalewajgc catkowicie po-
wierzchni, zwiaszcza na glebach ciezkich. Po nalezytem cat-
kowitem zwilzeniu wigczamy pompke wodng, stosujgc takim
sposobem site ssacg i dodajagc wcigz wode, tak aby cata po-
wierzchnia gleby znajdowata sie pod wodg. Tak postepujemy
w ciggu 15 minut, poczem polewanie wodg przerywamy po
uprzedniem przykryciu lejka kawatkiem grubego wilgotnego
sukna, majgcego na celu przepuszczanie nasyconego parg
wodng powietrza, w celu uchronienia gleby od strat wody przez
parowanie. Nastepnie w dalszym ciggu poddajemy glebe dzia-
faniu sity ssacej jeszcze w ciggu 10 minut, liczagc od chwili, gdy
stojgca woda zniknie z powierzchni. Aczkolwiek woda nie
przestaje przesgcza¢ sie i po uptywie 10 minut, to jednak
sgczy sie tak powoli, ze do odsaczenia jednej kropli trzeba okoto
2 minut. Tu zaznaczy¢ trzeba, ze ciezkie gleby wykazuja ten-
dencje do tworzenia rys podczas saczenia, jednak pekniecia te
nie wywierajg wptywu na wyniki.

Ilo$¢ zatrzymanej wody oznacza sie przez odwazenie pew-
nej ilosci gleby nasyconej w tych warunkach wodg i wysusze-
nie tej gleby do statego ciezaru w temperaturze mniejwiecej
105°C. Tak oznaczong ilos¢ wody przeliczamy nastepnie na
100 gramow suchej gleby.

Wedtug Bouyoucos‘a, doktadnos$é otrzymywanych wynikéw
zalezy od sposobu preparowania gleby, od temperatury wody
i od utrzymywania statosci ci$nienia.

W naszych oznaczeniach temperatura wody wahata sie
w granicach 6 do 8°, a ci$nienie utrzymywalismy mniejwiecej
na 30 mm*.



Maksimoéw podaje nastepujace S$rednie wartosci stosunku - dla

A

réznych typow gleb.

Piaski gliniaste. . . 0.71 THY o 0.52

Gliuy piaszczyste . 0.69 LOSSY v 0.72

Gliny ciezkie .... 064 Gd<>ywapniowcowe 0.56
i podaje dwa réwnaniado obliczania wartosci ,,X“:
dla itbow X — 1.128 + 1.922 Z (1)
dla innych gleb X = 2.326 + 1573 Z (2)

Jesli np. analiza itu wykazata ilos¢ zatrzymanej wody
30%, to obliczenie zwartosci czesci drobniejszych od 0.01 mm
(X) w tej glebie otrzymamy z réwnania (1).

1922 . 30= 57.66
1128

X = 58.78%

Zamiast wykonywania obrachunkéw na podstawie tych
wzorow, korzysta¢é mozna z wykreséw szematu VIl i VIII, po-
danych przez Maksimowa.

Szemat VII
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Szemat VIII.

|
0
% piaski gliniaste
60 gliny piaszczyste
gliny ciezkie
50 loss
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10
0 %:
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Na osi odcietych zaznaczone sg ,rownowazniki wilgotno-
Scidt — wielkoSci Z? czyli znalezione doswiadczalnie ilosci za-
trzymywanej przez glebe wody.

Na osi rzednych podane sg procenty czesci glebowych
mniejsze od 0.01 mm? czyli poszukiwane wielkosci X.

Prac. Gleb. U. P.



Sp. Prof. Jozef Mikutowski-Pomorski






sp.Jozef ZM.ikutowski-3?omorski

Dnia 4 maja b. r. rozstat sie z tym $wiatem Profesor
Szkoty Gidwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warsza-
wie? byty Rektor tejze Szkoty? Dr. h. c. J6zef Miku-
towski - Pomorski.

Zabrakto w Polsce Cztowieka o wyjgtkowych zale-
letach charakteru? Cztowieka, ktory dorobkiem catego
Swego zycia wypetnit chlubng karte i zdobyt Sobie
poczesne miejsce wsérod ideowych pracownikow i wo-
dzéw na niwie pracy spotecznej.

Polska nauka rolnicza w osobie zmartego Jdzefa
Mikutowskiego - Pomorskiego traci jednego z wybit-
nych kierownikéw naszych warsztatow naukowych
a polskie szkolnictwo zawodowe — jednego z najwy-
bitniejszych organizatoréw a zarazem jednego z naj-
bardziej Swiattych pedagogow.

Polska mitodziez rolnicza stracita w Nim swego
duchowego przewodnika, przywigzanego calem sercem
i catg Swa istotg do jej losow.

Pod $wiezem wrazeniem tak dotkliwej straty nie
jesteSmy w stanie skreslic w krotkiem wspomnieniu
wszystkich niezwyktych zastug $. p. Zmartego. Pa-
mieci Profesora Jézefa Mikutowskiego - Pomorskiego
poswiecimy specjalny artykut w nastepnym numerze
naszego pisma.

Redakcja naszego wydawnictwa nietylko? ze miata
zaszczyt zalicza¢ . p. Prof. J6zefa Mikutowskiego-Po-
morskiego do grona swych najwybitniejszych wspot-
pracownikow? ale co najgtéwniejsze? korzystata z Jego
cennych i wysoce zyczliwych rad i wskazowek, jakich
nie szczedzit nam w okresie ostatniej reorganizacji
czasopisma ,,Uprawa Ros$lin i Nawozenie”.

Z prawdziwym i gtebokim zalem chylimy czoto
przed Swietlang postacig nieskazitelnego Cztowieka.

[Redakcja.



REFERATY

a) Szczego6towe referaty niek térycli zagadnien

VAGELER: Der Kationen- und Wasserhaushalt des Mineral-
bodens“. (Wymiana katjondw i bilans wodny w glebie mineralnej),

PODSTAWY FIZYKOCHEMICZNE WSPOLCZESNEJ NAUKI
O GLEBIE

1. Gleba jako ukiad dyspersyjny
zreferowaty: L. Lepszowa i S. Lewoniewska

Ksigzka Vagelerd jest préba oparcia nauki o glebie na najnow-
szych zdobyczach chemji fizycznej. Wcigz postepujacy rozwoj tej ga-
tezi wiedzy w ostatniej dobie zmusza uczonych do rewizji dotychcza-
sowych pojeé. Vageler okresla swojg prace jako pierwszg probe prze-
budowy nauki o glebie na podstawie nowej teorji o budowie materji
i zastrzega sie, ze proba ta, jako pierwsza, bedzie prawdopodobnie wy-
magata wielu zmian i uzupeinien. Pomimo wysoce teoretycznego cha-
rakteru pracy swojej, stawia sobie autor cel czysto praktyczny, i spo-
dziewa sie, ze przez nowe ujecie teoretyczne znanych proceséow gle-
bowych, mozna bedzie uchwycié¢ zwigzek przyczynowy zachodzacy po-
miedzy poszczeg6lnemi zjawiskami. Pozwolitoby to na opracowanie
metod badania, mogacych da¢ odpowiedz na trzy zasadnicze pytania,
wysnuwane przez praktyke rolniczg:

1) Na czem polega pod wzgledem fizykochemicznym réznica po-
miedzy gleba urodzajng i jatowa, w jednakowych warunkach klima-
tycznych?

2) W jaki sposob mozna podnies¢ te urodzajnos$c?

3) W jaki sposéb gospodarczo racjonalny mozna usungC nastep-
stwa niekorzystnego wptywu klimatu niesprzyjajacego rozwojowi roslin
uprawnych?

Juz Ehrenberg traktowat glebe, jako uktad koloidowy (dysper-
syjny), jednakze do ttumaczenia zjawisk koloidowych zachodzacych
w glebie postugiwat sie pojeciem napiecia powierzchniowego. Smolu-
chowski, PTehnholtz, Quincke, wprowadzajac pojecie podwdjnej war-
stwy elektrycznej czastek koloidowych, wszystkie zmiany uktadu koloi-
dowego ttomaczyli przez zmiane tadunku elektrycznego, jaki na czast-
kach koloidowych sie znajduje. Vageler w rozwazaniach swych korzysta
z wynikéw badan Lau‘a, Scherrera i Debye‘go nad budowg kryszta-
téw/a przedewszystkiem z badan nad budowg czastki koloidowej.

Autor, postugujgc sie pojecifem siatki przestrzennej koloidowej
czastki gleby, stara sie wszystkie reakcje koloidowe zachodzgce w gle-
bie, jak rowniez zmiany wiasnosci koloidéw glebowych, wyttuma-



czy¢ dziataniem jonow i elektronéw na tadunek elektryczny czastek
koloidowych.

Na podstawie tych poje¢ rozpatruje Vageler bilans wodny i wy-
miane katjonéw glebowych, ktéry to materjat stanowi istotng tres¢
omawianej ksigzki. Pojecia fizyczne wprowadzone przez Vagelera sg
0 tyle trudne, ze chcac zrozumie¢ jego stanowisko, musimy poswiecic¢
nieco uwagi uktadom dyspersyjnym, a zwiaszcza okre$lic wihasnosci
fizyczne uktadu koloidowego, jakim jest gleba, i pozna¢ zmiany, jakie
pod wptywem wody i katjonéw w tym uktadzie zachodzi¢ moga.

Gleba jako ukiad, dyspersyjny.

Jeszcze Mitscherlichowska definicja gleby z r. 1913 okre$lata ja
jako mieszanine drobnych czagstek statych, wody i powietrza, zawie-
rajacq skitadniki pokarmowe, potrzebne roslinie do zycia, i mogaca
stuzy¢ za podtoze wegetacji. Definicja gleby wedtug Wiegnera z r. 1917
(przyjeta przez Vagelera) jest nastepujgca: Gleba jest statym dysper-
soidem i, jako taki, podlega poznanym prawom chemji koloidéw, albo
‘chemji dyspersoidalnej. Zasadnicza rdéznica pomiedzy obiema defini-
cjami polega na tern, ze pierwsza przypisuje glebie bierng role Zzrodta
pokarmow, podczas gdy druga przyznaje jej role czynna, traktujac ja
jako indywiduum, jako uktad dyspersyjny, rzadzony swojemi prawami.
Rola czynna przypadata w dotychczasowem ujeciu jedynie roslinie,
ktorg juz dawniejsi badacze okre$lali jako ukiad koloidowy. Wedtug
definicji Wiegnera mamy wiec dwa uktady koloidowe: gleba — roSlina,
ktore wzajemnie oddziatywujg na siebie, wspotzawodniczac o jony
1 wode. Rozpatrujagc z tego stanowiska glebe i rosline widzimy, ze
roS§lina ma przewage nad glebg wskutek predkiego transportu oraz
przerébki wody i jondw, jest za$ upo$ledzona wobec gleby przez to, ze,
lako istota zywa, moze egzystowac tylko w bardzo ciasnych granicach
warunkéw zewnetrznych. Pod rosling rozumie tu autor rosliny wyzsze.
W skiad gleby wchodzg nadto liczne mikroorganizmy, ktére same,
wskutek wymiaréow swego ciata, przez swoje wydzieliny (Sluz), lub
obumarte resztki i produkty rozkiadu, — wchodzg w skiad koloidéw
glebowych. Jednakze masa ich jest, w pordwnaniu z masa innych sktad-
nikow gleby, tak znikoma, ze autor nie przypisuje im wiekszej roli
w procesach koloidowych i nie zajmuje sie ich wymaganiami, bo te
sq podobne (gdy chodzi o mikroorganizmy pozyteczne) do wymagan
roslin wyzszych.

Vageler okresla glebe jako uktad polidyspersyjny trojfazowy. Co
nazywamy uktadem dyspersyjnym? Uktadem dyspersyjnym czyli roz-
proszonym nazywamy taki uktad, w ktérym jedno ciato (dyspersoid)
jest rozproszone w drugiem ciele, odgrywajgcem role osrodka dysper-
syjnego. Do uktadéw dyspersyjnych (rozproszonych) zaliczamy: zawie-
siny, roztwory koloidowe i roztwory molekularne. Te trzy klasy ukta-



doéw rozproszonych réznig sie miedzy sobg stopniem rozdrobnienia da-
nego ciata w osrodku dyspersyjnym. Jak wykazaty badania Zsigmon-
dy‘ego, Ostwalda, Smoluchowskiego, Svedberga i innych, wiasnosci
fizyko-chemiczne danego uktadu zalezg wihasnie od stopnia rozdrobnie-
nia ciata rozproszonego. Pomiedzy wymienionemi trzema klasami ukia-
doéw istnieje caty szereg przejs¢, dlatego granice pomiedzy niemi sg
czysto konwencjonalne, a mianowicie: jezeli promieri czastki ciata roz-
proszonego wynosi do 104 cm, to mamy zawiesine, czastki o promieniu
od 104 cm do 107 cm, tworzg roztwér koloidowy, za$ czastki o pro-
mieniu mniejszym niz 10~7 cm — roztw6r molekularny. Istniejg dro-
biny (ciata humusowe, wedtug niektorych uczonych biatka), ktore ze-
wzgledu na swa wielko$¢ nalezg do klasy koloidéw, oraz czastki kilku-
drobinowe, a nawet organizmy (bakterje przesaczalne), ktorych wy-
miary nie przekraczajg granic klasy molekularnej. Jedno i to samo
ciato moze tworzy¢ zawiesing, roztwor koloidowy, lub roztwér mole-
kularny, czyli wystepowa¢ w rozmaitym stopniu rozdrobnienia. Wezmy
na przyktad siarke. Znamy kwiat siarkowy o wymiarach mikroskopo-
wych, nastepnie koloidowy roztwér siarki w wodzie jako osrodku dy-
spersyjnym (o czastkach ultramikroskopowych) i roztwér molekularny
siarki w dwusiarczku wegla. Badania chemji koloidéw albo chemji
dyspersoidalnej wykazaly, ze kazde ciato moze wystepowa¢ w stanie
koloidowym. Znamy roztwor koloidowy zlota, srebra, platyny, zelaza,
a wiec ciat, o ktorych wiemy, ze krystalizuja. Czastki koloidowe moga
by¢ krystaliczne. Np. z roztworu koloidowego srebra, udato sie otrzy-
mac¢ srebro krystaliczne; ciata takie jak albumina, globulina, hemo-
globina, ktére znamy jako koloidy, tworzg krysztaty.

Jezeli wiec Vageler okresla glebe jako uktad dyspersyjny, to na-
lezy przez to rozumie¢, ze sktada sie ona z czastek (0 pewnym sktadzie
chemicznym) rozproszonych w wodzie, jako osrodku dyspersyjnym.
Wszystkie uktady dyspersyjne dzieli chemja na uklady monody-
spersyjne i polidyspersyjne. Uktadem monodyspersyjnym nazywamy
uktad, w ktérym czastki ciata rozproszonego sg jednakowej wiel-
kosci, polidyspersyjnym — taki uktad, w ktérym wielko$¢ czastek roz-
proszonych jest rozna. Gleba jest uktadem polidyspersyjnym, gdyz.
w sktad jej moga wchodzi¢ czastki o przerdznej wielkosci, jak kamienie,
zwir, piasek, pyt, czastki itu, wiasciwe koloidy (glina, kaolin, krze-
miany i glinokrzemiany), krzemionka, substancje humusowe, ciata i wy-
dzieliny mikroorganizmoéw, wodorotlenki metali tréjwartosciowych oraz.
roztwory molekularne, w postaci roztworu glebowego. Za uktad mono-
dyspersyjny uwaza¢ mozna jedynie niektore piaski pustyni. Gleba
jest nietylko uktadem polidyspersyjnym, ale nadto tréjfazowym. Fazg
nazywa chemja fizyczna stan skupienia skladnikéw uktadu. Gleba.



sktada sie z ciat statych (mineralnych i organicznych), o réznym stop-
niu rozproszenia (faza stata), z wody, bedacej osrodkiem dyspersyj-
nym (faza ciekta), oraz z gazow, jak powietrze, bezwodnik weglowy
para wodna i t. d. (faza gazowa). Widzimy tedy, ze z punktu widzenia
fizyki jest gleba uktadem niezmiernie skomplikowanym. Podstawg
klasyfikacji uktadow dyspersyjnych jest zatem wielko$¢ czastki.

Cztowieka, nieobznajmionego z zagadnieniami koloidowemi,
dziwicby mogto w pierwszej chwili, dlaczego cecha, pozornie tak zew-
netrzna i przypadkowa, uznana zostata za najwazniejsza, istotng i za-
sadniczg. Jednak juz prastare obserwacje rolnikéw pozwolity im oceni¢
znaczenie tej wiasnie cechy i wszystkie popularne nazwy rodzajow
gleby, we wszystkich jezykach, klasyfikuja glebe (z matemi wyjatkami)
— przedewszystkiem na podstawie jej drobno- lub gruboziarnistosci,
np.: zwir, piasek, glina, glinka i t. d. Badanie ukfadéw rozproszonych
uzasadnia to, dowodzac, ze wiasnie od wielkosci czastek fazy rozproszo-
nej zalezg najistotniejsze cechy uktadu oraz zachodzace w nim zjawiska.

Réznica miedzy zawiesinami a roztworami koloidowemi jest na-
stepujaca: zawiesiny (z wyjatkiem czastek o $rednicy mniejszej niz
5 X 10-4 cm) nie sg ozywione ruchem Brown‘a, nie przechodzg przez
saczek i sg widoczne pod mikroskopem; czastki uktadu koloidowego
natomiast, wykazujg ruch Brown‘a, przechodzac przez sgczek, nie sg wi-
doczne pod mikroskopem, lecz dopiero pod ultramikroskopem, nie
dyfundujg i nie dializujg

Roztwory molekularne tern sie réznig od roztworéw koloidowych,
ze w tym wypadku zadnych czasteczek nie widzimy nawet pod ultra-
mikroskopem, ze roztwory te dyfunduja i dializuja

Z wielko$cig czastek zwigzane sg zjawiska takie, jak dializa, dy-
fuzja, osmoza, przedewszystkiem za$ cecha ta stanowi o wielkos¢ po-
wierzchni granicznej, na ktorej stykajg sie poszczegolne fazy. Jak
wzrasta powierzchnia czastek wraz ze stopniem ich rozdrobnienia,
wskazuje nam nastepujaca tablica, podajgca sume powierzchni czastek
powstajacych przy stopniowym podziale jednego centymetra szescien-
nego:

Tablica 1
1
Dtugo$¢ krawedzi Ilo$¢ kostek Ogdlna powierzchnia
1cm 1 6 cm2
1 mm 103 60 ,,
01 . 106 600
001 ,, 109 6000 ,,
1A 10» 6 m2

0,001 gfi 103 6 km2



W zastosowaniu do skfadnikéw gleby daje to obraz nastepujacy:

Tablica 2
: : Klasa skfadnikdw  Powierzchnia graniczna
Srednica w mm gleby faz w cm2na 1gr
2-0,2 gruby piasek 44,6
0,2—0,02 drobny piasek 4458
0,02-0,002 pyt 4458
0,002—0,000001 gﬁna surowa 2990000
0,0001—0,000001 glina wiasciwa 9890000

Przytoczone liczby, obrazujgce wielko$C powierzchni, jakag uktady
koloidowe zajmujg w glebie, ttumacza nam znaczenie tych uktadow;
mimo matej procentowej zawartosci ich w glebie, posiadajg one wielka
powierzchnie, a wszystkie reakcje chemiczne i koloidowe odbywajg
sie tylko na granicy faz, t. j. na powierzchni zetkniecia sie fazy stalej
z o$rodkiem dyspersyjnym.

Powierzchnie graniczne a budowa materji

Jak podalisSmy wyzej, cechg charakterystyczng stanu koloidowego
jest wielkos¢ powierzchni, jakag ciato posiada przy tym stopniu roz-
drobnienia oraz wielko$¢ tak zwanych ,,sit powierzchniowych4 za po-
mocg ktérych tlomaczono zjawiska wioskowatosci, pecznienia, koa-
gulacji, peptyzacji, hydratyzacji i adsorbcji. Chernja koloidéw uzy-
skata nawet nazwe ,,chemji kapilarnej4 Ostwald i Freundlich wszystkie
reakcje i zmiany, zachodzace w uktadach koloidowych, ttumaczyli za
pomocg napiecia powierzchniowego; Ehrenberg w tejze drodze starat
sie wyjasni¢ wszystkie zjawiska glebowe. Whasciwie jednak mierzono
i opisywano dziatanie pewnych sit, nie badajgc ich istoty i pochodzenia.
Tymczasem fizycy (Smoluchowski, Perrin, Quincke, Helmholtz i inni)
stwierdzili, ze czastka koloidowa posiada tadunek elektryczny i wysu-
neli swojg teorje ttumaczacg istote omawianych zjawisk, wprowadza-
jac pojecie -potencjatu podwdjnej warstwy elektrycznej czastki koloido-
wej a nie postugujac sie zupetnie pojeciem napiecia powierzchniowego.
Dalsze badania potwierdzity zupetng zgodnos¢ teorji z doswiadczeniem.

Jednak za siedlisko ,,podwojnej warstwy elektrycznej4t uwazano
ciggle powierzchnie czastek. Tymczasem dzi§, wobec nowych pogla-
déw na budowe materji, samo pojecie powierzchni granicznej faz, jako
ptaszczyzny ciaggtej, utrzymaé sie nie da. Aby poznaé¢ wspétczesny spo-
séb tlumaczenia interesujgcych nas zjawisk, musimy sie zastanowi¢ nad
budowa czastki koloidowej.

Dzieki odkryciu promieni Roentgena i promieniotworczosci, nauka
moze dzisiaj wnikng¢ w budowe atomu, molekuty i czastki koloidowej.

Jak wiadomo wszystkie ciata materjalne sktadajg sie z 92 rodzajow
etomdw. Obszar zajmowany przez atom ma przekréj wynoszacy okoto



stumiljonowej czesci milimetra. W tej to przestrzeni wykonujg swe
ruchy jadro i elektrony, z ktérych sie atom sktada. Z atomoéw sktadaja
sie drobiny. Dzisiaj mozemy mierzy¢ odlegtosci atomoéw wr drobinie.
Atomy lub czastki gazébw poruszajg sie swobodnie. W tym wy-
padku ruch czastek ma przewage nad sitami przyciggajacemi. W pty-

Fig. 1 Fig. 3
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Siatka przestrzenna NacCl.

Fig. 2 )
Siatka przestrzenna blendy
cynkowej
Fig. 4
Siatka przestrzenna spatu Siatka przestrzenna
wapniowego diamentu

nie dziatanie sit przyciggajacych jest juz tak duze, ze utrzymuje w ze-
tknieciu pewien zesp6t drobin, a przynajmniej takg ich ilos¢, ze tworzg
one objeto$¢ ptynu z widoczng dla nas powierzchnia.



Jezeli sity przyciggania zyskajg catkowitg przewage nad wias-
nym ruchem drobin, kazda drobina staje sie zwigzang z sgsiadujgcg
drobing w kilku punktach swego uktadu, a wiec jest niejako przy-
gwozdzona do miejsca. Powstaje wtedy ciato state.

Na podstawie licznych doswiadczen badacze budowy materji do-
szli do wniosku, ze drobiny wigzg sie ze sobg w pewnych catkiem okre-
Slonych punktach i ze dana czes¢ drobiny zdolng jest przytaczy¢ sie
tylko do danej czesci innej drobiny. Gdy drobiny zetkng sie ze sobg
inng strong, moga one tylko stabo dazy¢, albo nie dazy¢ wcale, do pota-
czenia sie ze soba.

Rozmieszczenie atoméw i drobin w krysztatach i ciatach amorfi-
cznych badamy metodami tau‘a, Debye‘go i Scherrera. Polega ona na
tacznem zastosowaniu wiasnosci krysztatéw i promieni Roentgena i na
wykorzystaniu zjawiska zdolnosci odbijania promieni Roentgena w za-
leznosci od odlegtosci miedzy atomami tworzgcemi drobine. Liczba
ta, jak wiemy, wzrasta z ciezarem atomowym pierwiastka. Dzieki tej
metodzie otrzymujemy siatki przestrzenne krysztatow i ciat amorficz-
nych. Mamy kilka typow takich
siatek. Np. siatki typu NaCl (fig. Fig. 5
1) , ktére posiadajg takie zwigzki
jak NaCl, KBr, KJ, LiF; siatki
typu CaCO03 (fig. 2), typu ZnS
(fig. 3), djamentu, krzemu (fig. 4)

(patrz str. 377), grafitu (fig. 5) itd.

Dzieki tym siatkom przestrzen-
nym mozemy ustali¢ rozktad ato-
mow i drobin w ciele statem, zmie-
rzy¢ odlegtos¢ atomow, lub drobin.
Odlegtas¢ ta jest kilka razy wiek-
sza niz S$rednice atomoéw. Kazda
drobina lub atom majg okreslony
ksztatt, co dotad chemikdéw nie in-
teresowato. Drobiny tacza sie ze so-
ba tak, jakby posiadaty catkiem Siatka przestrzenna grafitu.
okreslone punkty wigzania. Dro-
biny sktadajace sie z kilku lub wiecej atomoéw, tgczac sie ze sobg tworzg
w przestrzeni jakby koronke. Mozemy pordéwnaé¢ budowe ciata statego
lub ptynu do kratowej konstrukcji mostu zelaznego. Konstrukcja taka
pozostawia duzo wolnej przestrzeni. Gdy drobiny sktadajg sie z jednego
atomu (ztoto, zelazo) i wypetniaja przestrzen szczelniej, — mamy do
czynienia z ciatami ciezkiemi .

Z badan tych wynika, ze powierzchnia ciata statego lub ptynu,
aczkolwiek nie wykazuje makroskopowo zadnych nieciggtosci, to jed-
nak zgodnie ze wspoltczesng teorjg o budowie materji przedstawia sie



nam jak siatka atoméw lub drobin, miedzy ktéremi jest wolna prze-
strzen.

Obecnie wivc nie mozemy mowi¢ o powierzchni granicznej ciat
statych i ptyndw jako o powierzchni ciggtej. Mierzac zatem napiecie
powierzchniowe mamy do czynienia z sitami, jakiemi atomy, drobiny
i czastki koloidowe na siebie oddziatywujg. Atomy i drobiny moga by¢
regularnie (jak w krysztatach) lub nieregularnie (ciata amorficzne) roz-
tozone w przestrzeni.

Sity powierzchniowe a teorja budowy materji.

Atom pojedyiczy (znajdujemy go np. w helu), jon, molekuta,
czastka koloidowa, jednostka krystaliczna (zasadnicze pojecie w roent-
genoskopji) — skladaja sie z protonow i elektronow, ktore wytwarzajg
dokota siebie pole elektryczne i magnetyczne. Sity, dziatajgce miedzy
temi uktadami, podlegajg znanym prawom, a wiec:

1. Przeciwnie natadowane masy, lub przeciwne bieguny, przycia-
gaja sie, jednakowo natadowane masy, lub jednakowe bieguny odpy-
chajg sie.

2. Sita przyciggania i odpychania sie jest odwrotnie proporcjo-
nalna do kwadratu odlegtosci (prawo Coulomb‘a).

Poniewaz sity t. zw. powierzchniowe sg tego samego rodzaju co
i sity elektryczne, wiec podlegaja one réwniez przytoczonym prawom.

Budowa czastki koloidowej gleby.

Interesuje nas pytanie, jakie sity dziatajg miedzy czastkami gleby
a roztworem glebowym, czyli w uktadzie polidyspersyjnym gleba —
roztwor glebowy, i jakie zmiany w tym uktadzie zachodza. Azeby na to
odpowiedzie¢ musimy zastanowi¢ sie nad budowg czastki gleby.

Na rysunku (fig. 6) [str. 380 — 10] widzimy schematycznie przed-
stawiong czeS¢ siatki krystalicznej czastki glebowej wielkosci koloidowej,
w wegtach siatki znajdujg sie anjony krzemiandw i Kkatjony z niemi
zwigzane. Schemat ten ma nam zobrazowaé, jakie sity dziatajg miedzy
czastkg gleby, a roztworem glebowym i jakie zjawiska odbywajg sie
w tym ukladzie. W siatce wiec znajdujg sie jony. Do skompensowania
ich fadunku elektrycznego potrzebne sg tadunki réwne, ale przeciwnego
znaku. tadunki jonéw znajdujacych sie wewnatrz siatki sa w réwno-
wadze dynamicznej z tadunkami sasiedniemi. Jony umieszczone na kra-
wedziach, zwlaszcza narozach siatki t. zw. jony eksponowane majg czesé
tadunku elektrycznego niezwigzang z tadunkami innych jonéw siatki,
jak to wynika z rozktadu tegoz tadunku na czastce koloidowej. Jezeli
eksponowanemi jonami sg anjony, czastka koloidowa posiada tadunek
ujemny; taki tadunek posiadajg przewaznie czasteczki gleby. Jezeli na-
tomiast jonami eksponowanemi beda katjony, czastka koloidowa posia-
da¢ bedzie tadunek dodatni. Przekonac sie o tern mozemy w sposdb



nastepujacy: jezeli czastki koloidowe umiescimy pod ultramikroskopein
w polu elektrycznem, wedrujg one zaleznie od swego tadunku do anody
lub do katody. Zjawisko to nazywamy kataforezg. Teoretyczne ujecie

Fig. 6

Schemat siatki przestrzennej czastki kolloidalnej gleby z zaadsorbowa-
nymi kationami i ptaszczem wodnym utworzonym z dipoli.



Fig. 7

Roztwory soli z dipolami.
Zhydratyzowane jony

zjawiska  kataforezy podat
Smoluchowski, praktyczne za$
sposoby mierzenia Svedberg,
Burton, Ellis, Michaelis
i inni.

Czastki koloidowe posia-
dajg tadunek elektryczny,
ktory mierzymy, a wiec i po-
tencjat elektryczny wzgledem
osrodka  dyspersyjnego. W
uktadzie pélidyspersyjnym,
ktory omawiamy, czastkami
koloidowemi sg czastki gle-
by, osrodkiem dyspersyjnym
woda. Naroza i krawedzie
czastki glebowej wytwarzaja
wiec dokota siebie pole elek-
tryczne, ktére przycigga z wo-
dy glebowej znajdujgce sie
tam jony znaku przeciwnego;
w naszym wypadku sg to ta-
kie katjony jak: Na, K, Mg,
H, NH4, co uwidoczniono
schematycznie na rysunku.
Zjawisko to nazywamy sorb-
cja, ale oprécz jonow w wo-
dzie glebowej znajdujg sie
i molekuty o charakterze na-
turalnych, albo indukowanych
,,dipole*“. Jak nalezy wyobra-
zi¢ sobie ,,dipolu, postaramy
sie to objasni¢ (fig. 7).

Wiemy, ze molekuty two-
rzg sie z jonow dodatnich
i ujemnych. Atomy obojetne
tez moga utworzy¢ drobine,
jezeli zbliza sie dostatecznie
do siebie i ustawig odpowied-
nio, wtedy bowiem znajduja-
ce sie w obojetnych atomach
tadunki elektryczne o zna-
kach przeciwnych przyciaga-
jg sie i powstaje molekuta.
Gdy taka drobina znajdzie
sie  w polu elektrycznem,.



w naszym przypadku — w polu wytworzonem przez fadunek czastki
koloidowej — to znajdujacy sie na niej tadunek o znaku przeciwnym,
niz tadunek wytwarzajgcy pole elektryczne, zostaje przyciggniety, za$
tadunek tego samego znaku — odepchniety. Drobina zachowuje sie tak,
jakby miata dwa bieguny elektryczne, byta dipolem (dipol naturalny).

Na drobing utworzong z jondw zewnetrzne pole elektryczne tez
wywiera wptyw, gdyz w tej drobinie (obojetnej zewnetrznie) tadunki
elektryczne znajdujg sie tylko w dynamicznej réwnowadze, a nie sg
ze sobg nierozerwalnie zwigzane. W polu elektrycznem budowa takiej
drobiny zmienia sie. Drobina zachowuje sie jak dipol indukowany.
Réznica miedzy jonem a dipolem jest ta, ze jon posiada jeden biegun,
tadunek elektryczny jednego znaku, dipol conajmniej dwa bieguny o zna-
kach przeciwnych. Pojecie molekuty posiadajgcej wiekszg ilos¢ dipoli
jak 4, 6 i t. d. nie sprawi nam trudnosci. Pole elektryczne wywiera
swoj wptyw na dipole, i to na oba rodzaje elektrycznosci, jaka sie na
nich znajduje. Moga sie one wiaza¢ nietylko z czastkami koloidowemi,
ale i z jonami ciat rozpuszczonych w wodzie. Woda glebowa ma cha-
rakter dipolowy. Jezeli wiec czastki koloidowe, albo jony znajdujace
sie w wodzie glebowej, jako punkty masy posiadajace tadunek elektry-
czny, a wiec i potencjat — wigzg ze sobg dipole, to zachodzi zjawisko,
ktére nazywamy hydratacjg. Stopien hydratacji, t. zn. ilo$¢ wody, ktorg
sie czastka koloidowa lub jon niby ptaszczem wodnym okrywa, zalezy
od potencjatu elektrycznego jonu, drobiny lub czastki koloidowej. Po-
tencjat ten jest tern wiekszy, im promien jonu, drobiny lub czastki
koloidowej mniejszy, natomiast tadunek elektryczny na jonach, dro-
binach lub czastkach koloidowych jest ten sam (fig. 7).

Z elektrostatyki wiemy, ze potencjat réwna sie nabdj— e

pojemnosé [e3
dla kuli C = r.D, gdzie D oznacza statg dieelektryczng osrodka, r pro-
mien kuli w centymetrach, a wiec potencjat czastki lub jonu, réwna

sie 6—. W tablicy nr. 3 podaliSmy $rednice jonéw najwazniejszych

dla gleby. Widzimy, ze hydratacja bedzie tern wieksza, im promien
jondw, czy czastki koloidowej mniejszy. Hydratacja bedzie wiec wzra-
stata w nastepujgcym kierunku: Li Na K Rb podobniei Mg >
Ca > Sr > Ba.

Do zjawiska hydratacji powrdcimy jeszcze w nastepnych artykutach
w zwigzku z dehydratacjg, ktora powoduje (zwiaszcza w glebach sto-
nych) t. zw. zgruzlenie gleby. Zamierzamy rowniez omoéwi¢ zjawisko
koagulacji, peptyzacji oraz dziatanie ochronne koloidow.



J. KL ANTIPOW - KARATAJEW. Rogi i oczerednyje za-
daczi issledowanija w oblasti chimii poczw. [Zestawienie wynikéw pra-
cy z dziatu chemji gleb]. Poczwowied. N. 2, str. 161.

Zreferowat M. Kwinichidze — Poznan.

I. Poznanie procesow glebotwérczych.

W pierwszym dziale tej pracy podane sg wyniki badan nad proce-
sami glebotwodrczemi, przebieg ktorych okresla typ ksztattowania sie
gleby. Rode przeprowadzit wiele badan nad chemicznym sktadem ko-
loidalnych czesci gleb typu bielic i gleb btotnych. Rozr6znia on w pro-
cesie tworzenia sie bielic dwa stadja: ,,w pierwszem stadjum zachodzi
rozpad przewaznie pierwotnych mineratow../4 przytem produkty roz-
ktadu (przynajmniej czes¢ ich) taczag sie ponownie, — w wyniku czego
tworzg sie wtérne mineraty, wzbogacone w R20 3, magnez i potas. Dru-
gie stadjum tworzenia bielic polega na rozpadzie wtérnych i pozosta-
tych jeszcze pierwotnych mineratdw. Wieksza cze$¢ produktow rozpadu
— wytugowuje sie, gromadzi natomiast tylko Si02 w formie kwarcu
itd. W poziomie glejowym gleby tlenek zelazawy wigzany jest w mi-
neratach.

Nastepnie podaje autor chemiczne i rentgenograficzne sposoby
wydzielenia koloidéw, co pozwala na okreslenie jakosSciowego sktadu
koloidalnych frakcyj roznych typoéw gleb, a tem samem daje moznos$¢
poznania procesOw tworzenia sie gleb. Przytacza on metode Tiulina
t. zw. metode drobnej peptyzacji, ktéra polega na nasyceniu gleby
katjonem amonowym (N1i4) i oddzieleniu ujemnie natadowanych koa-
geli przez szlamowanie. Nastepnie izoelektryczne osady i dodatnie na-
tadowane koagele peptyzuje w alkalicznym osrodku (0,004 n NaOH)
i wreszcie, usuwajac R20 3 odczynnikiem Tamma, oswabadza glebe od
bazoidéw, co pozwala na peptyzacje koageli w osrodku obojetnym.

Autor referowanej pracy wraz z Wiszniakowem i Rabinowiczem
badali stopien zmiany dyspersyjnosci naturalnego wodorotlenku zela-
zowego przy roznem pil wobec HC1, kwasu octowego, szczawiowego,
cytrynowego i humusowego. W doswiadczeniach uwzgledniono rézne
frakcje zelaza i znak tadunku mieszaniny. Na podstawie otrzymanych
wynikéw autor wyprowadza nastepujace wnioski:

1) Kwas solny, kwas octowy i ich sole sodowe przetadowujg ujem-
nie natadowany naturalny wodorotlenek zelazowy przy pH 4—6, nato-
miast w obojetnym osrodku koaguluja go.

2) Kwas cytrynowy, szczawiowy i ich sole sodowe przy pH od
2,5— 10,0 nie powodujg przetadowania ujemnie natadowanego wodoro-
tlenku zelazowego.

Poczynajac od odczynu obojetnego i przy nizszych pH rozpuszczajg
znacznie wodorotlenek zelazowy, przeprowadzajac go w kompleksowe
zwigzki molekularne.



3) Kwas humusowy i jego sole sodowe kagulujg wodorotlenek ze-
lazowy przy reakcji obojetnej. Peptyzacje obserwowa¢ mozna przy
nizszych i wyzszych wartosciach pH, przyczem przy pil ponizej 4—5
peptyzacja wystepuje szczeg6lnie wyraznie. Przy wszystkich warto-
Sciach pH zawiesiny pozostawaty natadowane elektroujemnie.

4) Mieszanina wodnorozpuszczalnych substancyj organicznych po-
chodzacych z torfu stabo peptyzowata zelazo.

Il. Wymiana zasad i kwasowo$¢ gleb.

W literaturze da sie wyodrebni¢ dwa sposoby ttomaczenia mecha-
nizmu wymiany zasad w glebie. Pierwszy poglad, t. zw. adsorbcyjny,
opiera sie na zastosowaniu rownania izotermy Freundlichai innych,
natomiast sposob drugi, chemiczny — opiera sie na prawie dziatania
mas. (Hans i jego zwolennicy).

Badania przeprowadzone w laboratorjum chemji fizycznej (L. O.
W. I. U. A) mialy za zadanie poznanie charakteru kwasowosci glebo-
wej i wykazaty, ze jon wodoru przy ,wymianieu na inne katjony za-
chowuje sie inaczej niz te ostatnie. Nalezy przypuszczaé, ze jon wodoru
ulega ,,chemicznemuu mechanizmowi wymiany. Lecz nie wszystkie
wymienne jony wodoru w kompleksie pochtaniajagcym sg jednakowe.
Najwiecej ruchliwy jon wodoru utozsamia sie z pojeciem wymiennej
kwasowosci, natomiast mniej ruchliwy — z pojeciem kwasowosci hy-
drolitycznej. Askinazy wykazatl mozliwo$¢ wyparcia mniej ruchliwych
jonéw wodorowych przez diugie traktowanie gleby obojetnym roztwo-
rem BaCl2 Podwyzszenie pH roztworu glebowego podwyzsza dysocja-
cje mniej ,ruchliwych® jonéw wodoru, a przeto podwyzsza pojemno$¢
wymienng. Z nrac Nikolskiego wynika, ze niema granic w podwyzsze-
niu pojemnosci wymiany, a wiec pojecie ,pojemnosci pochtaniania*“
jest pojeciem wzglednem. Nikolski proponuje zmieni¢ termin ,pojem-
no$¢ pochtaniania®™ na termin ,wymienna zdolno$¢ gleb* i oznacza¢ ja
przy pH — 6,5, traktujgc w tym celu probke gleby roztworem BaCl2
i regulujgcym kwasem maleinowym.

Jarusow i Dmitrenk badali charakter wigzania anjonow i katjondw
przez pochtaniajgcy kompleks glebowy, wychodzac z zatozenia, ze wy-
mienne reakcje zachodzace w glebach podlegajg prawu dziatania mas.
Jarusow okre$la stata ,,K*“ dla wymiennej reakcji gleb z solami o réz-
nej koncentracji i rozpatruje zmienng wielko$¢ ,&KU jako wskaznik
réznego stopnia ruchliwosci poszczeg6lnych frakcji wymiennych katjo-
néw gleby.

Na podstawie catego szeregu doSwiadczen wykazano rézng ruchli-
wos$¢ pojedyinczych frakcyj wymiennych katjonéw (H\ Ca", NH4
Ba‘k Na')- Whnioski wyptywajgce z tej pracy sg nastepujace:

1) Wymiana zasad na wodor zalezna jest od aktywnos$ci acidoidowr
wigzgcych pochtoniety katjon.



2) Ogolna przyczyna réznej ruchliwosci wymiennych katjonow
tkwi w niejednakowej warto$ci poszczeg6lnych punktéw powierzchni
pochtaniajgcego kompleksu glebowego.

3) Oprocz chemicznych wiasciwosci adsorbentu, ruchliwo$é wy-
miennych katjonow zaleze¢ moze réwniez od stopnia dyspersyjnego roz-
drobnienia substancji pochtaniajgcego kompleksu glebowego.

4) Ruchliwo$¢ katjonow zaleze¢ moze réwniez od sktadu wymien-
nych zlsad.

1. tfigzanie anjondéw w zaleznos$ci od charakteru pochtaniajgcego
kompleksu glebowego i jego poszczeg6lnych komponentow.

Przytoczone przez autora badania Gortikowa i Ostapienko, nad
procesami zachodzgcemi na powierzchni weglanu wapnia w glebie, wy-
kazujg, ze: 1) przy wytracaniu weglanu wapnia w obecnosci nadmiaru
sody otrzymuje sie ujemnie natadowane preparaty, silnie utrzymujace
swoj tadunek podczas przemywania ich woda, nawet przy dtugim trak-
towaniu C02; zjawisko to ttomaczy sie mozliwoscig wytworzenia miesza-
nych krysztatow sody i weglanu wapnia, 2) przy wytrgcaniu weglanu
wapnia, w obecnosci nadmiaru jonéw wapnia, otrzymuje sie dodatnio
natadowane preparaty, 3) doktadnie przygotowany cfysty weglan wap-
nia w wodzie destylowanej ma tadunek dodatni (co stoi w zwigzku
z hydroling jonéw weglanowych, wskutek czego w roztworze nasyco-
nym, w stosunku do weglanu wapnia, koncentracja jonéw wapnia jest
wieksza niz jonéw weglanowych. Wynika z tego, ze jony wapnia i jony
weglanowe odgrywajg podobng role jak jony H*i jony OH*® na glino-
krzemowej i krzemianowej powierzchni pochtaniajgcego kompleksu
glebowego. Znak tadunku weglanu wapnia nie jest staty i zalezy od
sktadu roztworu glebowego, od jego odczynu oraz od warunkéw two-
rzenia sie. Z podwyzszeniem koncentracji jondw wodorowych w roz-
tworze glebowym zwieksza sie zawarto$¢ jonéw hydroksylowych i we-
glanowych, to znaczy, ze dodatni tadunek weglanu wapniowego wzrasta.
Z obnizeniem koncentracji jonéw wodorowych (z podwyzszeniem pH)
roztworu glebowego, hydroliza jonéw weglanowych spada, w nastepstwie
czego zwieksza sie wielkos¢ tadunku ujemnego. W ten sposéb weglan
wapnia moze by¢ rozpatrywany jako amfilitoid, posiadajacy punkt elek-
tryczny zalezny od pil i od koncentracji innych jondw.

Nastepnie przytacza autor za Nikolskim szemat budowy podwdjnej
warstwy czasteczek AI(OH)3, otrzymanych przez wytracenie z Al1C13
i A12(S04)3. Zgodnie z prawem dziatania mas, w $rodowisku kwasnem,
wytwarza sie anjonowa dyfuzyjna warstwa i katjonowa warstwa we-
wnetrzna, to znaczy — koloidalna czasteczka otrzymuje tadunek do-
datni. W S$rodowisku alkalicznem natomiast, wytwarza sie katjonowa
warstwa dyfuzyjna, a czasteczki natadowujg sie ujemnie. W pewnym
momencie, przy pewnej warto$ci PH, dla danej koloidalnej czasteczki
zaistnieje rowno$¢ tadunkéw dodatnich i ujemnych. Odno$ng wartosé



pH, nazywa sie punktem izoelektrycznym. Zatem, przy obnizaniu pH
roztworu adsorbcja anjonéw przez amfolitoid wzrasta, za$ przy wzro-
Scie pH roztworu — maleje.

W badaniach Mattson‘a i jego wspoétpracownikéw ustalono, ze
izoelektryczny punkt wodorotlenkéw glina i zelaza, w obecnosci
jonéw azotanowych, chlorowych i siarczanowych, lezy w takich gra-
nicach pH, jakie zachodzg w naturalnych warunkach glebowych (od
6,0—8,7). Znacznie nizej lezy ten punkt dla jondw fosforanowych
(4,0—6,0).

Mozliwo$¢ adsorbcji anjondw przez pochtaniajacy kompleks gle-
bowy wynika z nastepujgcych rozumowan.

Pochtaniajagcy kompleks glebowy rozpatrywany by¢ moze jako su-
ma potgczen stabych kwaséw: jak krzemowego i prdéchnicznego (aci-
doidy) ze stabemi zasadami, jak wodorotlenki glinu i zelaza (bazoidy).
Te kwasy i te zasady niezupetnie neutralizujg sie wzajemnie, wyste-
pujac czesciowo jako wolne kwasy i resztki wolnych zasad.

Wyniki badan, otrzymane w laboratorjum L. D. W. I. U. A. nad
przetadowywaniem znaku tadunku i wigzaniem anjonéw w roéznych
probkach glebowych przez traktowanie ich kwasami, streszcza autor
w sposéb nastepujacy:

1) W obecnosci jondw chlorowych i azotanowych, wiekszo$¢ ba-
danych gleb miata punkt izoelektryczny przy pH okoto 3,0. W czarno-
ziemie i czarnoziemie stonym przetadowanie nie zachodzito.

2) Zmiana tadunku gleb zachodzi dzieki przewadze R203 w skta-
dzie chemicznym pochtaniajgcego kompleksu.

3) W wigzaniu anjonéw przez komponenty glebowe nalezy rozréz-
nia¢ dwie formy sorbcji: a) wtasciwa, fizyko-chemiczng adsorbcje i b)
adsorbcje (w/g Fajans‘a) na powierzchni siatki krystalicznej; ta ostatnia
forma przewaza dla jonéw fosforanowych, natomiast pierwsza — dla
anjopow jedno i dwuwarto$ciowych.

4) Teoretyczne przypuszczenia o wspoOtzaleznosci pomiedzy iloscig
zwigzanych anjonow i katjondw a odczynem roztworu glebowego po-
twierdzajg sie w zupetnosci.

IV. Kwestje chemicznej meljoracji gleb.

W tym rozdziale referowanej pracy méwi autor o potrzebie wy-
pracowania metod chemicznej meljoracji gleb stonych. Szczeg6lng uwa-
ge zwraca on na konieczno$¢ badania wiasnosci glebowych gleb sto-
nych, w zaleznosci od zmiany chemicznego sktadu pochtaniajgcego
kompleksu.

Podkresla rowniez konieczno$é opracowania metody oznaczania po-
trzeb wapnowania gleb, celem wyjasnienia dynamiki wzajemnego od-
dziatywania pomiedzy trudnorozpuszczalnemi solami Ca i glebg, oraz
celem wyjasnienia roli wapnia w glebie.



V. Koloidalno-chemiczne procesy w tworzeniu sie struktury gleb.

W tym dziale zwraca autor uwage na prace Sokotowskiego, Tiu-
lina Rabinersona i instytutu fizyko-agronomicznego.

Tiulin z wspoétpracownikami rozpatruje szczegbtowo przyczyny
trwato$ci istniejgcej struktury gleby. Z ostatniej pracy Tiulina podaje
autor nastepujace wnioski:

1) Trwato$¢ agregatdow jest wyzsza w tym wypadku, gdy agregaty
otrzymane sg droga koagulacji ujemnie natadowanych zawiesin za
pomocg hydrozolu zelaza w momencie zaistnienia punktu izoelektrycz-
nego. Przy koagulacji tych zawiesin — za pomocg katjonu wapniowego
— trwato$¢ agregatow jest znacznie nizsza.

2) Zawiesiny organiczne nadaja agregatom wieksza trwatos¢ ani-
zeli zawiesiny mineralne.

2) Wieksza trwato$¢ agregatom nadajg zawiesiny organiczne ani-
zeli mineralne.

3) W czarnoziemach trwato$¢ agregatom nadajg humiany wapnia,
natomiast w glebach nieczarnoziemnych — R20 3

b) Referaty z biezgcej literatury
I. Fizjologja i chemja roslin

172. M. CZAJLACHJAN. K problemie jarowizacji rastienij.
1. Obrazowanije chlorofilla w listiach jarowych i ozimych ztakdw.
[W sprawie jarowizacji roslin. I. Tworzenie sie chlorofilu w lisciach
zbo6z jarych i ozimych]. Sow. Bot. Nr. 5. 1933.

Ros$liny doswiadczalne byty kietkowane i hodowane przy t 25°C
na zwilzonych trocinach, w skrzynkach drewnianych, umieszczonych
w pokoju termostatowym. Naswietlanie sztuczne uskuteczniane byto
przez zastosowanie lampy elektrycznej o sile 100 W. Odlegtos¢ od
lampy 1,2 m. RoS$liny nienaswietlane umieszczone byly w zaciem-
nionej czesci pokoju. Do badania uzyto roslinki w stadjum jednego
zupetnie rozwinietego liscia (7—8 dzien po wysiewie). Chlorofil okre-
Slono w wyciggu alkoholowym metodg spektrokalometryczng w przy-
rzadzie Lubimenko i Danitowa.

Doswiadczenie wykazato, ze: 1) wiekszo$¢ form pszenic ozimych
w pierwszych swych lisciach zawiera wiecej chlorofilu niz wiekszos$¢
pszenic jarych, twardych i miekkich. 2) Wiekszo$s¢ odmian ozimych
jeczmion, pochodzacych z potudniowej czesci Kaukazu, réwniez za-
wiera w swych lisciach wiecej chlorofilu niz znaczna ilo$¢ odmian
jarych. 3) Wieksze nagromadzenie chlorofilu u form ozimych nalezy
rozpatrywac jako przystosowanie do catego kompleksu warunkow ze-
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wnetrznych, a w szczegélnosci do matej i stale zmniejszajacej sie dtu-
gosci dnia w okresie jesieni, albowiem wtedy w#asnie ozime zboza
tworzg swe pierwsze liscie. 4) W etjolowanych lisciach pszenic jarych
i ozimych ilo$¢ chlorofilu wzrasta wraz ze zwiekszeniem diugosci
okresu oddziatywania Swiatta elektrycznego, osiggajac swego maximum
przy 24 godzinnem naswietlaniu. Energja nagromadzenia chlorofilu
w lisciach etjolowanych jest wieksza u zb6z ozimych niz u zbéz jarych,
jednak charakter i kierunek krzywych obrazujgcych omawiane zja-
wisko jest jednakowy. 5) Istnieje prosta zalezno$¢ pomiedzy iloscig
chlorofilu zawartego w lisciach pszenic ozimych i jarych a ilosciag go-
dzin naswietlania w ciggu doby, przyczem maximalng ilo$¢ chlorofilu
dato sie stwierdzi¢ w wypadku ciggtego naswietlania przez catg dobe.
Przy kazdem warunkowem naswietlaniu pszenice ozime tworzg wiecej
chlorofilu od pszenic jarych. 6) llos¢ chlorofilu u ozimych i jarych
jeczmion wzrasta przy zwiekszaniu dtugosci okresu naswietlania tylko
do 18 godzin. Ciagte naswietlanie (24 godziny) powoduje u wiek-
szosci odmian jeczmion rozkilad chlorofilu, co uwidocznia sie w zasy-
chaniu koncéw lisci. Przy kazdej dtugosci naswietlania ilos¢ chlorofilu
u jeczmion ozimych jest wieksza niz u jeczmion jarych. 7) Przytoczone
wyniki oraz prace, wykazujace wiekszg zawarto$¢ rozpuszczalnych we-
glowodanéw w lisciach pszenic ozimych niz jarych, potwierdzajg dane
Patadina, ktéry wykazat, ze tworzenie sie chlorofilu zalezne jest od
zawartosci rozpuszczalnych weglowodanéw. S. Bezradecki, Putawy.

173. ALFRED KANTER. Der Aschengehalt des Heugrases in
seiner Abbdngigkeit von Planzenbestand und Bodenreaktion. [Zawar-
to$¢ popiotu w sianie, w zaleznosci od jego sktadu botanicznego i re-
akcji gleby]. Land w. Jahrb. d Schweiz. (69—85). H. 1, 1935.

Badania nad zawartoscig popiotu w sianie w zaleznosci od sktadu
botanicznego tgki, wykazaty, ze siano o duzej ilosci traw (graminen)
charakteryzuje sie naog6t matg zawartoscig P2 5 K20 i CaO. W sianie
tego rodzaju da sie przeprowadzi¢ wyrazny podziat na 2 grupy: 1) gru-
pa, sktadajagca sie z Arrhenatherum elatius, Trisetum flarescens, Holcus
latanus, Bromus erectus i Poa trivlalis zawiera mniej P25 -j- K20
anizeli grupa, w ktdérej przewazajg: Dactilis glomerata i Lolium pa-
renne. Siano o duzej zawartosci koniczyny biatej wykazuje wyzsza za-
wartos¢ P205 i CaO. W sianie zawierajagcym duzo Authriscas sil-
vestris, Heracleum Sphondylium, Ranunculus acris i Teraxacum offi-
cinale popi6t charakteryzuje sie duza zawartosci P20 5 K20 i CaO.

Zestawienie wszystkich doswiadczen potwierdza wyniki otrzy-
mane dla poszczegélnych grup roslin, a mianowicie: a) niska zawar-
to§¢ P20 5 K2 i CaO u traw, wzrost zawartoSci P205i CaO u mo-
tylkowatych i bardzo duza zawarto$¢ tych sktadnikéw u roslin o ma-
tej wartosci pastewnej. Jesli chodzi o wptyw reakcji gleby to ogolnie*



mozna przyjaé, ze o ile trawy rosng przy PH od reakcji kwasnej do
alkalicznej, to motylkowe wolg alkaliczng reakcje gleby. Zawartosé
P20 5 KoO i CaO w popiele wzrasta wraz z wzrostem Pil. Stosunek
K i Ca pozostaje przytem bez zmiany. T. K., Poznan.

174. S. J. KRAJOWEJ. Wlijanije rentgenowych luczej na wo~
sproizwoditielnuju (potowoju) sistemu i siemennuju produktiwnost go~
rocha i cziny. [Wptyw promieni rentgena na system reprodukcyjny
(ptciowy) i na produkcje nasion u grochu i ledzwianu]. Sow. Boi.
Nr. 1. 1934.

Autor zastosowal nastepujacg metodyke badan. Czas naswietlania
3, 6, 91 12 min. przy 96, 192, 288 i 384 r1l (jednostka ilosci promieni
rentgena), kV— 130, mA—5 i odlegtos¢ od antikatody — 30 cm. Roz-
woj roslin w okresie tworzenia sie pagczkow lub kwiatow, z uwzgled-
nieniem: stadjum podziatow redukcyjnych, terad, sformowanego
pytku i dojrzatego pytku. Doswiadczenia daty mozno$¢ stwierdzié, ze:

1. Istnieje maximalna sita naswietlania dla poszczegélnych sta-
djow rozwojowych komorek piciowych grochu i ledZzwianu.

2. Komorki ptciowe w najmtodszem stadjum rozwojowem naj-
bardziej reagujg na naswietlanie, lecz potem predzej obumieraja.

3. Z komorek zarodowych grochu i ledZzwianu, naswietlanych
w réznych stadjach rozwojowych, najbardziej odporne na dziatanie
promieni rentgena okazaty sie dojrzate zenskie komérki grochu i zu-
petnie sformowane komorki ledZzwianu.

4. Ze zwigkszeniem intensywno$ci naswietlania promieniami
zdolno$¢ reprodukcyjna i nasienna u grochu spada ciggle, natomiast
u ledzwianu — zpoczatku wzrasta i dopiero potem ulega raptownemu
obnizeniu.

5. Dane co do zmian, jakie zachodzi¢ moga w reprodukcyjnej
zdolnos$ci tgcznie z rentgenizacjg w roznych stadjach rozwoju komdrek
ptciowych, stojg w zupeinej zgodnosci z danemi cytologicznemi, wska-
zujgcemi na rozny stopien zdeformowania zawarto$ci komorek picio-
wych, wskutek czego powstajag komorki o réznej zdolnoSci zyciowe;j.

6. Tak dla grochu jak i ledzwianu najstosowniejsza intensywnos¢
naswietlania w réznych stadjach rozwojowych, celem otrzymania mu-
lacyj waha¢ sie bedzie w granicach 64—288 rl.

S. Bezradecki, Putawy.

175. KEITA SHIBATA. Uber die Kkiinstlichen Substrate fur
Proteinasen und uber die Proteinstruktur. [O sztucznych substratach
dla proteinaz i o budowie biatek]. (Tokyo Acta Phitochec-
mica, t. VIII, s 175).

Juz w 1925 roku, na podstawie préb rozktadu biatka przez ogrze-
wanie z odwodniang gliceryng, autor pracy niniejszej wysunat teorje,



ze czgstka biatka nie jest drobing bardzo zitozonego polipeptydu, jak
twierdzit Fischer. Podt. autora jest to czastka koloidowa, micella, agre-
gat nieduzych drobin bezwodnikéw peptydéw, jak diketopiperazyna.
Gtownym zarzutem wysunietym przeciw tej teorji byt fakt, stwier-
dzony przez Waldschmidt Leitz‘a, ze tryspyna trzustki, dziatajagca na
biatka i polipeptydy, nie atakowata kilku diketopiperazin, badanych
przez tych autorow. Jednak od tego czasu udato sie roztozy¢ enzymy
proteolityczne na proteinazy, dziatajace wytgcznie na biatko, i pepty-
dazy, rozktadajace tylko polipeptydy. Dalsze badania Waldschmidt -
Leitz‘a, Abderhaldena, Tazawy i innych dowiodty, ze proteinazy sg
wiasciwie enzymami, nastawionemi na rozszczepianie pier$cienia kwas-
nych lub zasadowych bezwodnikéw peptadéw i ze mamy prawo uwa-
zaC czysta pepsyne za aminocyklopeptydaze, za$ trypsyne, papaine
i kathepsine za karboksycyklopeptydaze, czyli ich dziatanie zalezy od
pH substratu. Autor, wobec tego, podtrzymuje swojg teorje budowy
biatka. L. S., Krakow.

176. SYUNUZI YAMAGATA. tlber die elementare Z,usammen-
setzung des Schimmelpilzkorpers. [O skitadzie elementarnym grzybni
plesni]. Acta Phytochemica, Tokyo, t. VIII, str. 107.

Dr. Tamiya (Tokyo) podaje w pracy swojej (Acta Phytochemicar
VI, 227) wiasng teorje przemiany energji i materji u Aspergillusa oraz
wspotczynnik oddychania. Yamagata, pragnac badania te kontynuowac,
uznat dane, zaczerpniete z dawniejszej literatury co do sktadu elemen-
tarnego tego grzyba za niewystarczajagce i zanalizowat grzybnie trzech
gatunkow plesni: Aspergillus oryzae, Aspergillus niger i Aspergillus
mellus. Grzyby hodowat na réznych pozywkach, dajac, jako Zrédto we-
gla: glukoze, gliceryne, alkohol etylowy i sacharoze. Azot byt podawany
w postaci NH4Cl, KNO3, KNO02 oraz NH4N 03 Na podstawie tej pracy
wysnuwa autor nastepujace wnioski:

1) Jakos$¢ zrodta azotu i wegla nie wywiera wiekszego wptywu na
zawarto$¢ C i H w grzybni.

2) Na zawarto$¢ N natomiast, zaréwno zrodio wegla jak zrodio
azotu, wywueraja wptyw wybitny.

5) Przy nizkiej koncentracji zrodta wegla (np. przy alkoholu)
w porownaniu ze zrodtem azotu zawarto$¢ procentowa N w plonie
wzrasta.

4) Jezeli s6l amonowa zostanie w pozywce zastgpiona przez azo-
tan, to, whrew danym Terroine, Wurmera i Motane, przy wszelkich
zrodtach wegla, zawartos¢ N w plonie spada.

5) Skiad elementarny grzyba niezawsze jest niezalezny od odmia-
ny. Zwilaszcza zawarto$¢ N moze sie wahaé¢ w dosy¢ szerokich grani-
cach.

6) Spory zawierajg mniej H, niz grzybnia.

7) Zawarto$¢ sktadnikéw popielnych jest zmienna, w zaleznosci
od warunkéw dosSwiadczenia. S. L., Krakow.



Il. Gleba.

177. SANTE MATTSON. The laws of soil colloidal behavior
X1. Electrodialysis in relation to soil processes. [Prawa zachowania sie
koloidéw glebowych: XI. Elektrodializa w zwigzku z procesami za-
chodzacemi w glebie]. Soil Sc. 36, 149— 163 (1933).

Autor przeprowadza szereg doswiadczen majgcych wykazaé, jak
ScisSle procesy naturalne zachodzace w glebie moga by¢ odtworzone
w komérce elektrodialitycznej.

W czasie elektrodializy zostajg usuniete tylko jony, poniewaz
jednak i zwigzki sg bardziej rozpuszczalne, wzglednie tatwiej ulegaja
dyspersji w stanie zjonozowanym, przeto analogja jest zupetna. Koloi-
dalny kompleks glebowy jest amfoteryczny, to tez o zachodzacych
w nim zmianach rozstrzygajg jego punkt izoelektryczny, oraz jego
koricowe Ph.

W czasie elektrodializowania najpierw usuwajg sie katjony tatwo
wymienne. Gdy wiekszo$¢ zasad zostata usunieta a pewien stopien
nienasycenia gleby zostal osiggniety, Ph za$ dostatecznie zmalato,
réwniez i glin a po6zniej i zelazo zaczynajg porusza¢ sie ku katodzie.
Poniewaz jednak Ph jest za wysokie, pierwiastki te nie mogg wyste-
powaé jako tréjwartosciowe jony proste Al”“ i Fe'™, lecz tworza
jony ztozone jak AIKOH)Si03, AI“(Si0O3H), wzglednie ich niskie
wielokrotne. Tworzenie sie jonéw ztozonych ttumaczy zjawisko wyste-
powania Si02 w komorze katodowej).

Nie wszystkie z tych jonéw dochodza jednak do komory katodo-
wej, cze$¢ ich bowiem wytrgca sie w strefie ~wysokiego Ph i osadza
sie na przegrodzie katodowej, wytwarzajac nowy kompleks bogatszy
w szesciotlenki a ubozszy w krzemionke i prochnice od pierwotnego
kompleksu glebowego. Jego koncowe Ph i punkt izoelektryczny osig-
gaja wreszcie warto$¢, wobec ktorej zaden z jonéw Al i Fe nie po-
trafi przejS¢ przez utworzong warstwe. Gdy proces elektrodialityczny
trwa nadal, szesciotlenki osadzajg sie w coraz gtebszych warstwach
gleby od strony katody.

Kompleks koloidalny po stronie anody#staje sie coraz hardziej
kwasnym, po stronie katody zasadowym, odpowiadajac w ten sposéb
tworzeniu sie horyzontow A i B w profilu bielicy. Przy zmianie
kierunku pradu nastepuje ponowny wzrost ilosci glinu, zelaza i krze-
mionki, przeniesionej do komory katodowej, dopdki z drugiej strony
nie utworzy sie na nowo warstwa nieprzepuszczalna. Ten proces
mozna powtarza¢ nieograniczenie.

Wstawienie warstwy AI(OH)3 powstrzymuje dialize Al i Fe. Pro-
ces ten jest zatem identyczny z tworzeniem sie bielicy.

Jezeli dializujemy glebe w stanie nasyconym dzieki ustawicznemu
doprowadzaniu NaOH do anody, Si02 i préchnica wedrujg ku anodzie,



podczas gdy Al i Fe nie wykazujg ruchliwo$ci w zadnym Kkierunku.
Proces ten odpowiada lateralizacji gleby.

Gdy Pti jest niskie, Al i Fe jonizujg sie i stajg sie ruchliwo,
gdy Ph jest wysokie, jonizuje sie Si0O2 i prochnica. Silne zasady sg
ruchliwe przy wszystkich wartosciach Ph. Mata ruchliwo$¢ Mg jest
spowodowana trwatoscig jego krzemianu. Zdolno$¢ wymiany katjonéw
dwuwartosciowych z krzemiandéw baru, wapnia i magnezu przez
NH4CIl postepuje w kierunku Ba Ca Mg.

Z. Nowakowska, Poznan.

178. B. P. NIKOLSKI. Obmien katjonow w poczwach. [Wymiana
katjonow w glebach]. Poczwowied N. 2, str. 180.

I. Wstep.

Na wstepie omawia autor zasade Sterna o budowie podwdjnej
warstwy elektrycznej i o réznicy potencjatdéw na granicy statej fazy
i roztworu. Wedtug Sterna adsorbowane jony na powierzchni statej
fazy dzielg sie na: 1) jony znajdujace sie w bezposredniej bliskosci od
powierzchni adsorbenta i ktére tworza ,helmholtzowskgl cze$¢ ze-
wnetrznej obwodki podwdjnej warstwy (,,molekularnau warstwa) i 2)
jony wiecej oddalone od powierzchni, tworzgce dyfuzyjng cze$¢ ze-
wnetrznej obwddki (dyfuzyjna jonowa atmosfera Gouy(a).

W wymiennej adsorbcji biorg udziat zaréwno jedne jak i drugie
jony.

Autor rozréznia jeszcze trzeci typ adsorbowanych jonéw, a mia-
nowicie: takie jony, ktére z powierzchniowemi jonami adsorbenta
wigzg sie tak silnie, ze poprostu wchodzg w sktad molekut adsorbenta.
Proces desorbcji takich jonoéw jest identycznym z elektryczng dysacjacja
powierzchniowych molekut adsorbenta.

Ten trzeci typ adsorbcji jonow odgrywa wedtug autora powazng
role w glebach, poniewaz jon wodoru bezprzecznie moze by¢ adsorbo-
wany wiasnie wedtug tego typu, z wytworzeniem na powierzchni adsor-

benta niedysocjujgcych fliolekut stabych kwaséw (krzemowego, glino-
krzemowego, organicznych itd.).

Il. Rownanie izotermy wymiennej adsorbcji.

W dziale tym zamieszcza autor szczegdtowe rozwazania matema-
tyczne zmierzajace ku wyprowadzeniu réwnania wymiennej adsorbcji,
nadmieniajac, ze rownanie takie daje mozno$¢ podejScia miedzy innemi
do takich probleméw jak: badanie pochtonietych zasad w glebach sto-
nych i weglanowych, oraz badanie zmian ich sktadu, zachodzacych na-
skutek réznego rodzaju chemicznych i meljoracyjnych oddziatywan na
glebe (wapnowanie, nawozenie sztuczne, gipsowanie itp.).



IIl1. Pojemno$¢ pochtaniania.

Wielko$¢ t. zw. ,maksymalnej adsorbcji# ktérag Gedroi¢ nazywalt,
pojemnoscig pochtaniania gleb, jest wielkoscig nieokreslong, co stoi
w Scistej zaleznosci od odrebnego charakteru procesu sorbcji jonow
wodoru. Jony te moga by¢ adsorbowane przez glebe nietylko w ,,helm-
lioltzowskiej4 warstwie lecz réwniez, jak wspomniano o tern wyzej,
moga poprostu wejs¢ w skiad drobiny adsorbenta (trzeci typ sorbowa-
nych jonéw, wdt. autora). W rezultacie, przy adsorbcji jonow wodoru
przez glebe, liczba ujemnych tadunkéw (liczba jonéw) na powierzchni
adsorbcyjnej zmniejsza sie, w nastepstwie czego zmniejsza sie i liczba
katjonéw, utrzymywanych dzieki adsorbcji w warstwie helmholtzow-
skiej t. j. zmniesza sie wielko$¢ ,,maximalna adsorbcji

Oznaczanie pojemnosci pochtaniania przez nasycenie jakimkolwiek
katjonem bedzie zalezato od ilosci roztworu, od jego koncentracji, od
charakteru katjonu i od pil roztworu.

Wedtug autora wielko$¢ ,pojemnosci pochtaniania44 ktérg ozna-

cza sie zwyktemi metodami, nie moze stuzy¢ za miare zdolnosci gleby
co do adsorbowania katjonow.

IV. Roztwory alkaliczne.

Oznaczanie ,pojemno$ci  pochtaniania4t zapomocg roztworu
Ba(OH)2 lub Ca(Ol1)2 nalezy przeprowadza¢ zawsze przy jednakowej
wielkosci pH (np. 12— 13). Autor zaznacza, ze jednak i w tym wy-
padku ilo$¢ pochtonietego przez glebe katjonu nie jest miarg maksy-
malnej zdolnosci pochtaniania, poniewaz dalsze podwyzszenie pH roz-
tworu powoduje dalsze zwiekszenie pochtaniania katjonu.

V. W jaki sposéb nalezy mierzy¢ adsorbcyjng zdolnos¢ gleb w stosunku
do katjonow?

Autor zmienia pojecie ,,pojemno$¢ pochtaniania#t na wiecej odpo-
wiednig podf. niego nazwe ,wymienna zdolnos¢ gleb4 w stosunku do
katjonéw. Proponuje on przy oznaczaniu tej zdolnoSci wprowadzic¢
pewng warunkowga wielko$¢, przy ustalaniu ktérej nalezy uwzglednic
wszystkie czynniki, mogace wpltywaé¢ na adsorbcje katjonow. Waz-
niejsze z tych czynnikéw sa: 1) wielkos¢ pH roztworu, 2) charakter
katjonu, 3) jego koncentracja i 4) temperatura.

Przy nasyceniu gleb katjonem proponuje autor uzywaé roztworu
0.1/n Ba(OH)2 przy pH = 6.5 (modyfikacja metody Bobko Askinazy).

»Wymienng zdolno$¢ gleb4 nazywa on maksymalng ilos¢ mili-
ekwiwalentow Ba, kt6rg dana gleba moze adsorbowac¢ z 0.1 n roztworu
jondw Ba przy pH 6.5. W celu otrzymania statetgo pil dodaje autor
kwasu maleinowego jako regulatora. L. Krolikowski, Poznan.



179. E. N. GAPON. Obmiennyje reakcii poczw. [Wymienna
reakcja gleb]. Poczwowiedienije N. 2, 1934, str. 190.

I. Ogélna teorja reakcyj wymiennych.

W dziele tym autor ttumaczy, ze wedtug niego wymienne reakcje
gleb sa reakcjami powierzchniowemu, nadto, ze poszczegdlne punkty
powierzchni czasteczek glebowych posiadajg rézng warto$¢ w stosunku
do zjawiska absorbcji. Aktywnemi odcinkami powierzchni tych cza-
steczek sg atomy tlenu, wchodzace w skiad glinokrzemowych i orga-
nicznych molekut pochtaniajgcego kompleksu gleby. Te aktywne
punkty powierzchni czasteczek gleby okre$la autor jako ,,specjalne
punkty*“.

Autor odrdznia cztery typy ,specjalnych punktéwu: 1) nienasy-
cony atom tlenu zwigzany z krzemem, 2) nienasycony atom tlenu
wchodzacy w sktad karboksylowej grupy organicznej molekuty, 3) nie-
nasycony atom tlenu wchodzacy w skiad hydroksylowej grupy orga-
nicznej molekuty i 4) nienasycony atom tlenu R20 3.

»Specjalne punktau posiadajg jeden ujemny tadunek, dla zobo-
jetnienia ktorego potrzeba wiec jednego tadunku dodatniego. Nastep-
nie autor wprowadza szereg réwnan, a mianowicie: 1) rdwnanie, obra-
zujgce prawo statosci liczby ,,specjalnych punktéw* powierzchni absor-
benta; 2) réwnanie izotermy wymiennej reakcji i szybkosci prostej
i odwracalnej reakcji; 3) réwnanie, obejmujagce wymiane réwnowar-
tosciowych jonéw.

Na zasadzie tych rownan wprowadza autor caty szereg dalszych
rownan, ujmujacych zaleznos¢ ilosci obsorbowanego katjonu od:
1) rozcienczenia uzytego elektrolitu oraz 2) od zuzytej objetosci tegoz
elektrolitu, przy tej samej ilosci badanej gleby.

Il. Oznaczenie pojemnosci pochtaniania oraz statych dla wy-
miennych reakcyj gleh.

W tym rozdziale podaje autor metode oznaczania pojemnos$ci po-
chtaniania gleb wedtug izotermy Caks — NH4 oraz wprowadza
réwnanie dla oznaczania wymiennej pojemnos$ci pochtaniania, ktére to
rownanie przybiera forme rownania prostej. Stalg réwnowage po-
miedzy Ca i NH4 mozna wyznaczy¢ graficznie w formie dwoéch prze-
cinajgcych sie symetrycznych krzywych.

II1. Tjastosowanie teorji wymiennych reakcji do gleh stonych
(sotoncy).

Autor podaje reakcje obrazujgce tworzenie sie ,sotonca“ oraz
reakcje wypierania z pochtaniajgcego kompleksu sodu przez wapn.

Wedtug Gedrojca tworzenie sie w glebach sody jest rezultatem
wzajemnej wymiany katjonéw pomiedzy pochtaniajagcym kompleksem,,
ktory zawiera pochtoniety sod, a weglanem wapnia lub woda.

L. Krélikowski, Poznan.



180. G. I. POKROWSKI i S. I. SINELSCHTSCHIKOW (Moskau).
Mikrophotographische Untersuchung von Kontaktstellen in Boden.
[Badanie mikrofotograficzne miejsc zetkniecia sie czastek w glebach].
Koli. -Zeitschr. B. 67, 1934.

W poprzedniej pracy (Koli. Zeitschr. 60, 210. 1932) Pokrowski
i Bulytschew teoretycznie udowodnili, ze sity dziatajace miedzy dwoma
czastkami dyspersoidu wywotuja wewnetrzne cisnienia kapilarne i ze
te sity mogg by¢ zalezne od ksztattu czastek w miejscu ich zetkniecia
sie. Forma zetkniecia sie moze by¢ dwojakiego rodzaju: 1) zetkniecie
sie kuli z ptaszczyzng (ostre zetkniecie), 2) zetkniecie sie dwu kul (tepe
zetkniecie). Autorzy twierdza, ze zalezno$¢ miedzy sitg kapilarno-
kohezyjng, a zawartoScig cieczy w sproszkowanym dyspersoidzie jest
inna w wypadku tepego, a inna w wypadku ostrego stykania sie cza-
stek. Czasteczki juz po matem znieksztatceniu zatracajg forme ostrego
stykania sie. W czastkach elastycznych zmniejszenie spojnosci wywo-
tuje pecznienie. W czastkach wystarczajgca twardych, stykajgcych sig'
ostro, pecznienie jest znikomo mate. Do pomiaru zmiany objetosci
roznych gleb przy powiekszaniu zawarto$ci wody autorzy uzywali
aparatu Zeissa. Nastepnie robili oni mikrofotografje badanych gleb.
Pomiary i zjdecia wykazaty, ze wszystkie gleby mozna podzieli¢ na
dwie klasy: 1) peczniejace przy powiekszaniu zawarto$ci wody i 2) nie-
peczniejace. Peczniejagce sktadajg sie z elementow kulistych, stabo
znieksztatconych, a niepeczniejgce posiadajg strukture piaszczysta.

R. Nowicki, Dublany.

181. G. G. POHLMAN. Soluble aluminum studies: Il1l. The rela-
lionship of nitrification and sulfur oxidation to the aluminum and hy~
drogen-ion concentration of some very acid soils. [Badania nad roz-
puszczalnym glinem: 1ll. Stosunek nitryfikacji i utleniania siarki do

glinu i stezenia jonéw wodorowych w glebach kwasnych]. Soil. Sci.
36, 47—55 1933.

Ostatnie postepy chemji analitycznej pozwalajg na doktadne ozna-
czenie ilosci rozpuszczalnego glinu w glebie, umozliwiajgc tern samem
zbadanie zwigzku miedzy glinem, nitryfikacjg i utlenianiem siarki.
W tym celu autor stara sie okresli¢ 1) wptyw nitryfikacji i utleniania
siarki na wytwarzanie sie rozpuszczalnego glinu, 2) odwrotnie, wptyw
rozpuszczalnego glinu na nitryfikacje i utlenianie siarki, 3) zwigzek
miedzy pH gleby a nitryfikacjg i utlenianiem siarki, 4) zbada¢ stosu-
nek Ca do N azotanowego w roztworze gleb b. kwasnych.

Zbadano 18 gleb b. kwasnych. Niektére z nich byty traktowane
siarczanem amonu — 300 f. na akr; inne siarkg — 125 f. na akr.
Pozatem kazda z nich pozostata czesciowo w stanie nienawiezionynr
Z gleb tych pobrano préby, umieszczajac je w wazonach i pozostawia-
jac w t. pokojowej i optimum wilgotnosci na 4-miesieczny okres inku-



bacji. Metody analityczne uzywano te same co dawniej (Soil Sc. 34,
145) z wyjatkiem matej modyfikacji w metodzie Snydera (Chem. Anal.
20, nr. 6:8 and 10) oznaczania siarczanow.

Wyniki doswiadczen sg nastepujace: Nitryfikacja i utlenianie
siarki wptywaja na przeprowadzenie glinu do roztworu glebowego,
ktérego pH wynosi 4,95—5,90.

Rozpuszczanie sie glinu w glebie nie przeszkadza nitryfikacji, jak
to wskazuje jedna z gleb, w ktoérej ilos¢ rozpuszczalnego glinu wzrosta
wskutek nitryfikacji z 27,25°/o0 do 190,00/00. Znaczniejsza ilo$¢ roz-
puszczalnego glinu nie powstrzymuje réwniez i utleniania siarki, jak
wynika z préb zawierajgcych najwyzsza ilo$¢ rozpuszczalnego glinu
(27,25°/0o0 na poczatku dosSwiadczenia).

Na jednej z gleb stwierdzono, ze nitryfikacja zachodzi nawet prz)r
pil innej gleby do 3,50.

Aktywno biologiczna gleby prowadzi do zmnieszania sig pH
roztworu gleby ponizej 5,6, przyczem znaleziono warto$¢ jeszcze nizsza,
a mianowicie: 3,33 w glebie traktowanej siarkg, a 3,50 w glebie trak-
towanej (NH4)2S04. W roztworach badanych gleb znaleziono tez dobrg
korelacje (r = 0,858) miedzy zawarto$cia Ca arN azotanowego.

Catos¢ doswiadczen wykazuje, ze procesy nitryfikacji sg zalezne
w gtéwnej mierze od ilosci przyswajalnego wapnia oraz kwasowosci
gleby. A. Nowakowski, Poznan.

182. W. W. OCHOTIN i O. F. SMIRNOWA. Fizyko-mechani-
czeskije swojstwa sotoncow i ich izmienienije pri diejstwii solej. [Fi-
zykomechaniczne wiasnosci gleb stonych (sotoncow) oraz zmiany tych
wiasnosci pod wpltywem dziatania soli]. Poczwowied. Nr. 2,
1932, str. 237.

Autorzy przeprowadzili szereg badan nad zmianami fizykalnych
wiasnosci czarnoziemdw i gleb gliniastych przez nasycenie ich solami
wapnia. Badano réwniez zmiany fizyko-mechanicznych wiasnosci tych
gleb, zachodzace naskutek dodania réznych soli.

Na podstawie materjatu liczbowego, podanego w formie tablic
i wykres6w wyprowadzajg autorzy nastepujgce wnioski:

1) Przez nasycenie pochtaniajgcego kompleksu gleb sodem zwiek-
szajg sie znacznie: lepkos¢, plastycznos$¢ i pecznienie gleby, natomiast
opor gleby na wciskanie nie ulega zmianie.

2) Wiasnosci gliniaste badanych gleb wystepowaly najwyrazniej
przy zmianie Ca na Na i to witasnie wtedy, kiedy zawartos¢ sodu
wynosita 17 % pojemnosci pochtaniania, podczas gdy dalsze powieksze-
nie zawartosci sodu w pochtaniajgcym kompleksie wywierato w tym
wzgledzie wptyw nieznaczny.

3) Dodanie rozpuszczalnych soli do gleb stonych (sotoncow), po-
chtaniajgcy kompleks ktérych byt nacony sodem, zmniejsza wiasnosci



gliniaste; op6r na wcilskania pozostaje w tych warunkach bez zmiany,
zwieksza sie natomiast przy dodaniu wapna.

4) W celu polepszenia wiasnosci gleb stonych (sotoncow) najod-
powiedniejszem jest wprowadzenie soli Ca.

5) Celem trwalszego polepszenia fizyko-mechanicznych witasnosci
gleb stonych (sotoncow) nalezy wprowadzi¢ sole Ca w takich ilosciach,
aby sod pochtaniajgcego kompleksu byt catkowicie zastapiony przez Ca.
Przy wprowadzeniu mniejszych ilosci Ca moze nastgpi¢ tylko chwilowa
poprawa rozpatrywanych wiasnosci gleb; wprowadzenie CaCl2 i CaS04
w nadmiarze jest réwniez niecelowe, poniewaz praktycznie pozostaje
bez wptywu na fizyko-mechaniczne wiasnosci gleb.

6) Soli Ca nie nalezy wprowadza¢ do gleb stonych jednorazowo.

L. Krolikowski (Poznan).

183. L. P. ROSOW. Ob izmienienii soloncowych poczw pri oro~
szenii i promywkach. [O zmianach zachodzacych w glebach stonych
podczas ich nawadniania i przemywania]. Poczwowied. N. 2,
1934, str. 216.

Autor przeprowadzit szereg doswiadczen laboratoryjnych z roz-
nemi stonemi glebami w monolitach i rurkach, obserwujac zmiany ja-
kie zachodzg w pochtaniajgcym kompleksie tych gleb oraz dynamike
wodno-rozpuszczalnych soli.

Na podstawie przytoczonych w pracy tablic liczhowych i wykre-
séw autor wyprowadza nastepujgce wnioski:

1. Wymywanie wodnorozpuszczalnych soli z gleb stonych poste-
puje wolno i dla catkowitego wytugowania potrzeba duzych ilosci wody.

2. Nawet w stabo stonych glebach, z ktéremi mamy do czynie-
nia, gdy ilos¢ zaabsorbowanego sodu waha sie w granicach od 5—12%
0go6lnej pojemnosci pochtaniania, po pierwszych fazach wymywania
wodnorozpuszczalnych soli nastepuje gwattowny wzrost alkalicznosci
sodowej, co moze by¢ szkodliwe dla roslinnsci.

3. Podczas pierwszych faz wymywania mozna obserwowaé¢ wy-
razny wzrost w ogolnej sotoncowatosci nizszych pozioméw gleby przy
jednoczesnem powigkszaniu ogdlnej pojemnosci pochtaniania.

4. Tylko przy bardzo silnem stopniu przemywania obserwowac
mozna wyrazne niszczenie pochtaniajgcego kompleksu i obnizenie ogél-
nej pojemnosci pochtaniania w poziomach pozbawionych soli.

5. Proces zwilzania gleb stonych jest bardzo nieréwnomierny
w réznych poziomach, co moze stwarza¢ specjalne sprzyjajace warunki
dla kapilarnego podnoszenia sie soli do powierzchni gleby podczas na-
wadniania.

6. Wspotczynnik filtracji w glebach stonych w pierwszej fazie
przemywania jest w S$cistej zaleznosci od dynamiki alkalicznosci sodo-



wej i zmniejsza sie przy wzroscie alkalicznosci. Dynamika alkalicznosci
w danym wypadku jest symbolem dynamiki rozproszonego stanu gleby.

7. W wypadku zaznaczonej destrukcji pochtaniajgcego kompleksu
glebowego filtracja odbywa sie zawsze gorzej, prawdopodobnie stoi
to w zwigzku z zakorkowaniem sie porow gleby przez wydzielajace
sie Ro03 i koloidalny kwas krzemowy.

8. Przy eksperymentowaniu w rurkach, zwilzanie gérnych sto-
nych pozioméw wywotuje bardzo energiczne przesuwanie sie soli do
gory.

9. Obecnos¢ wkiadek gliniastych, ktdre powoduja nieré6wnomierne
przesuwanie sie wody na dot, moze istotnie powiekszy¢ podnoszenie
sie soli do gory.

10. W tern zjawisku przemieszczania sie soli prawdopodobnie
bierze udziat dyfuzja soli. L. Krélikowski, Poznan.

Ill. Gleba i nawozenie.

184. F. K. WOROBJEW. Prewraszczenije cianamida kalcija w po-
czwie, pri chranienii i diejstwije jewo na razwitije Ina. [Przemiany
cyanamidu wapnia zachodzace w glebie, przemiany jakim ulega on
w okresie przechowywania oraz wptyw cyanamidu wapniowego na roz-
woj Inu]l. Trudy Wsie s Isl. Inst. Udobr. i Agropoczw.
W. 3, 1934,

Cyanamid wapniowy stosunkowo szybko ulega w glebie catemu
szeregowi przemian az do wytworzenia sie amonjaku; dalsze przemiany,
zachodzace przy wspotudziale drobnoustrojow (nitryfikacja), odbywaja
sie w tempie powolniejszem. Dlatego tez przy nawozeniu cyanamidem
wapnia rosliny w poczatkowych stadjacli ich rozwoju rozporzadzaja
gtébwnie amonjakalng formg azotu. Przemiany, jakim ulega w glebie
cyanamid wapnia, sg uzaleznione od fizycznych, chemicznych i bio-
logicznych wiasciwosci gleby.

W glebach lekkich, przy jednakowych dawkach i przy tej samej
wilgotnosci gleby, przemiany cyanamidu wapnia do amonjaku odby-
wajg sie szybciej niz w glebach ciezkich. Najbardziej energicznie za-
chodzg te przemiany w glebach torfowych; to samo dotyczy i wytwa-
rzania sie nitratdw. Podniesienie wilgotnosci gleby do 80% znacznie
przyspiesza wytworzenie sie amonjaku z cyanamidu wapnia. Zwiek-
szona dawka azotniaku, przy 80 % wilgotnosci gleby, wzglednie nor-
malna dawka cyanamidu wapniowego przy 40 % wilgotnosci gleby,
wywieraty szkodliwy wptyw na rozwoj roslin; przy niskim stopniu re-
gulujacych witasnosci gleb piaszczystych, w takich warunkach, mozliwe
jest miejscowe zalkalizowanie gleby i czeSciowa polymerizacja cyana-
widu wapnia. W glebie ciezkiej przemiana cyanamidu wapnia odbywa
sie powoli, przyczem zwiekszenie wilgotnosci gleby nie odgrywa tu
dodatniego wptywu na charakter tych przemian, jak to miato miejsce



na glebach piaszczystych. Na glebach torfowych wieksze ilosci amon-
jaku i nitratbw wytwarzaja sie o wiele pdzniej niz na innych glebach.
Stopniowa przemiana cyanamidu wapnia w glebach torfowych wytwa-
rza warunki oddziatywania wolnego H2CN2 na mikroflore gleby, co
ujemnie odbija sie na rozwoju roslin.

Badania nad czasem stosowania cyanamidu wapniowego pod len,
wykazaly, ze w warunkach doswiadczenia wegetacyjnego stosowanie
azotniaku na 3 dni przed siewem Inu daje taki sam plon, jak i stoso-
wania wczesng wiosng. Cyanamid wapnia, dany w dzien siewu Inu, po-
wodowat duzg znizke plonu. Majgc na wzgledzie, ze w warunkach po-
lowych zachodzi okoliczno$¢ nieréwnomiernego rozrzucenia tego na-
wozu, nalezy stosowa¢ azotniak o wiele wcze$niej niz to miato miejsce
w doswiadczeniach wegetacyjnych.

Przy przechowywaniu cyanamidu wapnia zachodzi¢ moga naste-
pujace zmiany. Wilgotno$¢ powoduje przemiane cyanamidu na di-
cyanamid. W przeciggu 8—9 miesiecy 60% cyanamidu wapnia w tych
warunkach ulega polymeryzacji. Przy normalnych warunkach prze-
chowywania, w temperaturze 16— 17° C i przy matej wilgotnosci po-
wietrza, przemiany te prawie nie zachodzg. Przy przechowywaniu azot-
niaku w wilgotnem powietrzu zwieksza sie waga tego nawozu tak, ze
w przeciggu 8 miesiecy zwiekszenie to moze przekroczy¢é 20 %. Zwiek-
szenie wagi nastepuje nietylko wskutek wchtaniania pary wodnej, lecz
rowniez i dwutlenku wegla. Bezposrednie ulatnianie sie azotu w po-
staci amonjaku, bedzie tern wieksze, im czeSciej nawdz jest mieszany
i im wieksza powierzchnia wystawiona jest na dziatanie atmosfery.

S. Bezradecki, Putawy.

185. S. RAVIKOVITCH. Anion exchange: | Adsorption of the
phosphoric and ions by Soils. [Wymiana anjonéw: | Sorbcja kwasu
fosforowego przez glebe]. SoilSc. Vol. 38, 1934. N. 3, str. 219—239.

Badania miaty na celu ustalenie zaleznosci pomiedzy sorbcjg anjo-
now a iloscig i skltadem katjonéw wymiennych w glebach. Do do-
Swiadczen uzyto 3 roznych typéw gleb mineralnych i jedng torfowa.
Gleby mineralne bardzo sie réznity sktadem mechanicznym i pocho-
dzity z Palestyny (2) i z Ameryki (2) (the Sharkey. New Jersey). Naj-
wyzsza pojemnos$¢ sorbcyjng posiadata gleba torfowa (132,4 mil.
rébwnow.), drugie miejsce zajmowata ciezka gleba Palestynska (39,1 m.
row.), najmniejszg pojemno$¢ sorbcyjng wykazywata lekka gleba
Palestyniska (10,4 m. réw.). Przed doswiadczeniem wszystkie gleby
nasycano jonem wodorowym, przyczem Sharkey nasycano droga
elektrodializy, inne natomiast za pomocg przemywania 0,05 N HCI.
Z gleb w ten sposéb przygotowanych pohrano prébki, ktére nasycano
nastepnie jonem Ca za pomocg Ca(Otl)2, a wiec w ostatecznym wy-
niku otrzymano 2 rodzaje gleb: 1) gleby nasycone jonem wodorowym,
2) gleby nasycone jonem Ca. Po6zniej odwazano probki gleb po 7,5 g



1 nasycano je kwasem fosforowym z stabego roztworu H3PO4, lub tez
z roztworu obojetnego fosforanu amonowego. Probki doktadnie mie-
szano na maszynie rotacyjnej i pozostawiono na 4 dni; nastepne po
odstaniu sie zlewano ptyn klarowny i oznaczano pH, P205 i Ca. Dla
mineralnych H-gleb otrzymano wyniki nastepujace: w miare zwigksze-
nia koncentracji kwasu fosforowego ilos¢ sorbowanego kw. fosforowego
zwiekszata sie zupetnie réwnolegle do pojemn. sorbcyjnej poszczegol-
nych gleb. Przy stabej koncentracji roztworu kw. fosforowego (2—4
m. réw. P04 na 50 cm3) ilo$¢ sorbowanego P04 (w m. réw.) réwnata
sie ilosci (w m. row.) katjondbw wymiennych, zawartych w glebie.
Po zwiekszeniu koncentracji roztw. kw. fosf. zwiekszaty sie ilosci sor-
bowanego przez glebe P04. Tak naprzyktad: przy 6— 12 m. réw. P04
w 50 cm3 sorbowano P04 172 razy wiecej niz wykazywata pojemnosé
sorbcyjna gleby, przy 15— 17 m. réw. P04 w 50 cm3 sorbcja byta
2 razy wieksza, przy 18—20 m. roéw. P04 w 50 cm3 2V2 razy
wieksza. Rownolegtos¢ taka zostata ustalona nie tylko dla H-gleb,
lecz réwniez i dla Ca-gleb, z tg tylko réznicg, ze Ca-gleby sorbowaty
P04 daleko wiecej i stopniowanie wzrastato nie 2,5 razy (jak w wy-
padku H-gleba), lecz pieciokrotnie. Przyczyne tego zjawiska upa-
truje autor w wymianie rownowaznikowej anjonéw i w sorbcji
przez glebe jonéw kw. fosforowego o rdéznej warto$ciowosci, t. j.
H2P04, HPO4*, P04 ; . zwigzku z tern przy sorbcji PCh ze stabych
roztwordw zachodzi reakcja:

('Torbl) - OH>+ P°) 7 (1;) - (PO.) + 30H’,
w tych warunkach ilo$¢ sorbowanego kw. fosf. réwna sie pojemnosci

wymiennej. Przy zwiekszeniu koncentracji kw. fosf. jest sorbowany
juz jon HPO4* wedtug roéwnania:

e ra - <°h>3+ npo>0.J5 (i) - <hpod + 3oh-

t. j. ze sorbcja kw. fosf.jest 1% razy wieksza od pojemnosci sorbcyj-
nej. Przy sorbcji H2P04‘ zachodzi reakcja wedt. rédwnania:

;) - (OH)3 + (H,PO.). (1;) - (HPO,), + 30H’

t. j. sorbcja P04 jest 3 razy wieksza od pojemnosci sorbcyjnej gleby.
Jednak wedt. autora w tych warunkach gleba sorbuje oprocz jonow
H2P 04 réwniez jony HPO04, w wyniku czego sorbcja P04 przewyzsza
pojemno$¢ sorbcyjng w 2:2,5 razy. Oprocz wptywu koncentracji kw.
fosf. autor duzo wuwagi poswiecit wptywowi pH i stosunkowi
mil. réwn. wym. Ca ) _

¢ = me———————— —-— Stosunek ten w badaniach autora rdéwnat sie
mil. réwn. zaobs. P04

i 0.67 tak dla H-gleb, jak i dla Ca-gleb. Co sie tyczy wpiywu
pH na sorbcje kw. fosf., to dla H-gleb w miare zwiekszania pH
sorbcja kw. fosf. zmniejszata sie. Dla Ca-gleb zmniejszenie sorbcji



kw. fosf. mozliwe jest przy duzych koncentracjach kw. fosf., kiedy
cata zawarto$¢ wymiennego Ca zostanie usunieta z kompleksu sorb-
cyjnego gleb. Sorbcja P 04 jest b. szybka w Ca-glebach i daleko mniej
szybka w H-glebach. Torf jondw fosforowych nie absorbowat.

A. M., Warszawa.

186. S. RAWIKOWITCH. Anion exchange: 11 Liberation of the
phosphoric acid ions adsorbed by Soils. [Wymiana anjondw: Il uwol-
nienie zaobsorbowanego przez glebe kwasu fosforowego]. Sol. Sc.
V. 38. 1934. Nr. 4. Str. 279—290.

Autor daje sporo materjatu, dotyczacego roli katjondw i anjonow
w procesie uwolnienia zaobsorbowanego kwasu fosforowego pod wpty-
wem zasad Ca(OH)2 i NaOH. Do badahn uzyto 2 typow gleb (lekka
i ciezka), ktore po nasyceniu jonem wodorowym zostaly nastepnie
nasycone H3P04 2z roztworu o stabej koncentracji. Niezaobsorbo-
wany kwas fosforowy usuwano za pomocg dializy. Przygotowane
w ten sposob probki gleb doktadnie mieszano z r6znemi ilosciami
Ca(OH)2 i NaOH. Po wymieszaniu probki gleb suszono, rozcierano
i przesiewano przez 1 mm. sito. Nastepnie odwazano pewng ilos¢
gleby i umieszczano z 50 cm3 H20 destylowanej w kolbach miarowych,
mieszano w ciggu jednej godziny i pozostawiono na 4 dni. Po odsta-
niu ostroznie zlewano klarowny ptyn i analizowano na zawartos¢
P04, A1203 Fe203. Si02 Ogbélne wyniki dadza sie uja¢ w sposéb na-
stepujacy: W miare wzrostu dawek Ca(OH)2 ilos¢ wolnego kwasu fos-
forowego zmniejszata sie, lecz do pewnych granic, pdézniej nastepowat
moment, kiedy dalszy wzrost dawek Ca(OH)2 powodowat zwiekszenie
wolnego kwasu fosforowego. Uruchomienie zaobsorbowanego Po 4 pod
wptywem NaOH miato inny przebieg, a mianowicie — krzywa wzro-
stu uwolnionego P04 ciggle szta do gory w miare wzrostu dawek
NaOH. Zjawisko to w danym wypadku autor ttumaczy tern, ze 1) pod
wptywem NaOH nastepuje peptyzacja kompleksu sorbcyjnego gleb,
ktéry nawet czesciowo rozktada sie i w ten sposéb uwalnia zaobsorbo-
wany kwas fosforowy i 2) brakiem wtdérnego procesu sorbcyjnego PO*,
jak to sie dzieje przy zastosowaniu Ca(OH)2

Na zasadzie otrzymanych danych, autor przypuszcza, ze duze
dawki wapna przy wapnowaniu gleb umozliwiajg dostepnos¢ roslinom
zobsorbowanego kwasu fosforowego. A. M., Warszawa.

187. A. FLOYD HECK. Phosphate Fization and Penetration
in Soils. [Utrwalenie fosforandw i ich przesuwanie w glebach]. Soil
Science Vol. XXXVII, Nr. 5 1934.

W celu zbadania natury fosforanéw, tworzacych sie naskutek
zdolnosci  sorbcyjnych gleb, autor studjowat rozpuszczalno$é P20 3
w roznych typach gleb i w réznych zwigzkach fosforowych, przemywa-



jac je 0,002 n. H2S04. Okreslenie rozpuszczalnego P205 oznaczane
byto w poszczegoélnych frakcjach po 2-godzinnem przemywaniu. Pred-
kos¢ saczenia H2S04 przez glebe ustalona byta na 25 cm3 na 1 godzine.
Probka Ca3(P04)2 rozpuscita sie catkowicie w ciggu dwuch pierwszych
godzin. Bardzo pomatu rozpuszczat sie fosforan glinowy a zwiaszcza
(Fe2(0H)3P04). Na zasadzie poréwnania krzywych rozpuszczalnosci
P205 réznych gleb z krzywymi rozpuszczalnosci Ca3(P04)2, A1P04
i (Fe(OH)3P 04), autor przyszedt do wniosku, ze sorbowany kwas fosfo-
rowy, w zaleznosci od wihasciwosci gleb, tworzy rozne zwigzki. Tak
naprzyktad 85% zaobsorbowanego P205 w glebie Miami (PH = 6.6)
przeszto w tatwo-rozpuszczalne fosforany wapnia; w glebie Carrington

(PH = 5.6) w te same fosforany przeszto tylko 52% i na trudno roz-
puszczalne fosforany zelaza i glinu przeszto 27% ; w glebach Jamajskich
(PH — 5.4—6.0) z wapnem zostaly zwigzane tylko 2% catej ilosci za-

absorbowanego P20 5 wieksza za$ cze$¢ P20 5 (71 %) przeszta w fosfo-
rany zelaza i glinu. W celu wyjasnienia rozmieszczenia tatwo - roz-
puszczalnego P20 5 w glebie autor wykonat nastepujace doswiadczenie:.
W rurce o $r. 2 mm. i diugosci 5 mm. umiescit glebe i przepuszczat
przez nig superfosfat; nastepnie okreslat ilos¢ zatrzymanego P205
w roznych cze$ciach gleby i w otrzymanym przesagczu. Wyniki tego-
doswiadczenia podane sg w tablicy.
Tablica.

Zatrzymano przez gleby jako rozpuszcz. Pzo5

Dano 42 mg Pzo5 na mg

Gleby Miami Carrington Hawai | Hawai Il

P H s 6. 6 56 6.6 5.4
od powierzchni 1 incz.. 6.44 9.44 14.27 2.94
na gtebokosci 2 .. 4.84 5.12 0.0 0.0
3 . 4.84 4.61 0.0 0.0
4 4.84 3.54 0.0 0.0
5 4.84 2.94 0.0 0.0

W sumie przeszto P204j na tatwo rozp,
zwigzki iosf. w glebie s 25.80 25.69 14.27 2.94
Przesaczyto sie¢ P20r, do roztworu 15.80 2.30 0.0 0.0
Ogélny % tatwo rozp. P20 . . . . 98.40 66.6 74.0 7.00

A. AL, Warszawa.

188. W. H. PIERRE i A. D.STUART. Solubie aluminium sta-
dies: 1V. The effects of phosphorus in reducing the detrimental effects
of soil acidity on plant growth. [Badania nad rozpuszczalnym glinem:
IV. Wptyw fosforu na zmniejszanie sie szkodliwych wptywoéw kwaso-
wosci gleby na wzrost roslin]. Soil Sci. 36, 211—27 (1935).

Badania réznych autoréw wykazaty, ze dodatek znaczniejszych ilo-
Sci superfosfatu do gleb bardzo kwasnych zmniejsza, przynajmniej na



pewien czas, szkodliwy wptyw odczynu na wzrost roslin. Odnos$na lite-
ratura nie ttumaczy jednak dostatecznie tego zjawiska. Autorzy, na licz-
nych przyktadach kultur wodnych i wazonowych, wskazujg jednak wy-
raznie na sama istote dodatniego wpltywu nawozenia fosforowego ra
glebe kwasna. Szkodliwe dziatanie rozpuszczalnego glinu w b. kwasnych
glebach przypisa¢ mozna dwom gtdwnym przyczynom. Po pierwsze,
glin w dostatecznie wysokich stezeniach, naruszajac witoéniki a wraz
z nimi caly system korzeniowy, powstrzymuje bezposrednio rozwoj ro-
sliny, powtdre, posrednio utrudnia jej pobieranie wilgoci i pokarmu
z gleby.

Wyniki przeprowadzonych doswiadczenn mozna stresci¢ nastepu-
jaco: NaH2P 04 i Ca(NH2P 042 zmniejszajg koncentracje glinu w roz-
tworze, jako rezultat wzrostu PH i wytrgcenia sie glinu w postaci fosfo-
ranu. Superfosfat w znaczniejszych nawet ilosciach (2000 f. na akr)
nie wptywa na wysokos¢ PH, zmniejsza jednak stezenie glinu w roz-
tworze gleby z 18 na 10°/oo.

Doswiadczenia nad jeczmieniem i lucerng wykazaty, ze rosliny te
rosng dobrze nawet przy 8— 10°/0 glinu w roztworze gleby, o ile do-
dano don znaczniejszg ilos¢ superfsfatu. Wynika stad, ze korzystnego
dziatania fosforanow na wzrost roslin nie mozna przypisa¢ wytacznie
wytrgcaniu sie glinu z roztworu gleby, lecz polega on prawdopodobnie
i na reakcji miedzy fosforanem a glinem wewngtrz roztworu. Stusz-
nosci tego zatozenia dowodza doswiadczenia z satata, rosling b. wraz-
liwg na obecno$¢ glinu. Doswiadczenia te przeprowadzono w sposob
pozwalajacy unikna¢ wytracenia sie glinu w postaci fosforanu a mia-
nowicie przez kolejne przenoszenie roslin z roztworéw wodnych zawie-
rajgcych fosforan do roztwordw zawierajgcych glin i przemywanie ko-
rzeni roslin za kazdym razem wodg destylowang. Gdy wydajnos¢ plo-
néw w kulturach wysoko fosforanowych spadta o 23%, to w nisko
fosforanowych spadek wynosi 71 %.

Aby ostatecznie wyjasni¢ znaczenie tych doswiadczen, oznaczono
jeszcze fosfor nieorganiczny w soku komérkowym sataty, znajdujac, ze
stezenie fosforanu w soku roslin, ktére otrzymaty glin, jest 5—7 krot-
nie tak wysokie jak u roslin, ktére go nie otrzymaty. Fakt ten dowodzi,
ze fosforan stragca glin wewnatrz ro$liny. Gdy rosliny te umieszczono
ponownie w roztworach zawierajacych znaczne ilosci fosforu, stezenie
fosforanu w soku komdérkowym wzrosto bardzo wybitnie.

Z catosci dosSwiadczen wynika, ze zaopatrzenie gleb kwasnych
w znaczne ilosci fosforanu potrzebne jest w celu wytracenia glinu z roz-
tworu gleby, wytrgcenia go wewnatrz rosliny oraz w celu doprowadze-
nia pokarmu potrzebnego do jej wzrostu. Z. Nowakowska, Poznan.

189. A. SOKOLOW. Znaczenije tipa poczwy i jego mechanicze-
skogo sostawa dla czustwitielnosti rastienij k chloru. [Znaczenie typu



.gleby oraz jej sktadu mechanicznego w sprawie wrazliwosci roslin
wzgledem chloru], Poczwowied N. 3, 1954, str. 526.

Autor zestawit materjaty z przeprowadzonych doswiadczen polo-
wych i wazonowych kilku stacji dosw. oraz doSwiadczen wiasnych, nad
wptywem chloru na rozw6j i plon roslin. DosSwiadczenia przeprowa-
dzono na réznych typach gleb o réznym sktadzie mechanicznym. Do
doswiadczen uzyto nastepujace roslin: len, konopie, bawetna, hreczka,
tubin, kartofle, jeczmien i digitalis. Na podstawie otrzymanych wyni-
kéw dochodzi autor do nastepujacych wnioskow:

1) Wrazliwo$¢ poszczeg6lnych roslin na dilor jest zmienna, za-
leznie od wiasnosci gleby.

2) Len, konopie i hreczka na czarnoziemach sg mato, wzglednie
zupetnie niewrazliwe na chlor, podczas gdy na glebach bielicowych
tych reagujg wybitnie na nadmiar chloru.

3) Wptyw (NH42504 i NH4CL na rozwo6j Inu i konopi na czarno-
ziemach jest prawie jednakowy, natomiast na glebach bielicowatych
wptyw NHA4CL jest znacznie gorszy niz (NH4)2504.

4) Gorszy wptyw NH4CL na glebach bielicowatych nie da sie ttu-
maczy¢ wiekszag jego kwasowoscig fizjologiczng, poniewaz na
kwasnych glebach fizjologiczna kwasowo$¢ siarczanu amonowego jest
wyzsza niz chlorku amonu.

5) Przyczyne wiekszej wrazliwo$ci roslin wzgledem CI na gle-
bach bielicowatych nalezy ttomaczy¢ wiekszem pobieraniem Cl niz S04
przez rosliny na glebach tego typu.

6) Kartofle, len, baweina, hreczka sg wiecej wrazliwe na chlor
w wypadku gleb lekkich, anizeli na glebach ciez.kich. R6znica w dzia-
taniu chlorkéw i siarczanéw zwieksza sie w miare zwiekszenia sie
zawartosci w glebie piasku kwarcowego.

7) Istnieje prosta wspdtzaleznos¢ pomiedzy wrazliwoscig roslin na
Cl a pojemnoscig pochtaniajgca gleby, zawarto$cig czesSci piaszczystych,
ruchliwo$cia jonéw roztworu glebowego oraz intensywnos$cia pobie-
rania przez rosline substancji, zawierajacej Cl. Wynika z tego, ze przy
wzmozeniu sie wymiennych czynnikéw — | fizjologiczna regulujaca
1zdolno$¢é” gleb — bedzie spadata.

IV. Nawozenie mineralne.

190. TH. ROEMER. ,.Die Verteilung der Diingemittel im Boderi'.
[Rozdzielenie $rodkéw nawozowych w glebie]. Ernahrung der
Pf 1 Bd. 50, 1934, II. 11/12, str. 205~

Autor podaje wyniki doSwiadczenia przeprowadzonego przez
Tinnefelda w Zaktadzie Uprawy Roli w Halle, nad rozdzieleniem na-
wozow mineralnych w glebie przy rozmaitych sposobach przykrycia.

Przed uzyciem nawozy byly doktadnie zmieszane z roztworem
antracenu w benzolu (5 gr. na 1 1 benzolu), przyczem na kazdy g na-



wozu uzyto 3 1 roztworu. Umozliwito to nastepnie zbadanie sprawy
rozdzielenia nawozu w glebie, poniewaz w tych warunkach ziarenka
nawozu, poddane w ciemnosci oSwietleniu (na przykréju gleby) lampa
kwarcowg, wykazujg zdolnos$¢ fluorescencji.

Badania wykazaty, ze przykrycie nawozu mineralnego kultywa-
torem do 10 cm, powoduje, ze wieksza cze$¢ jego rozmieszczona zostaje
ponad ziarnem kietkujgcem, wysianem na gtebokosci 4 cm, i tylko
3,2% nawozu dostaje sie do warstwy gleby, gdzie umieszczone sg na-
siona.

Brona pozostawia jeszcze wieksze ilosci nawozu w goérnej war-
stwie gleby.

Po przykryciu nawozu ptugiem (gtebokos¢ orki — 30 cm.) wieksza
czes¢ nawozu zostaje umieszczona na gtebokosci 8—30 cm. natomiast
przy uzyciu ptuga z przedptuzkiem i przy orce do tej samej gtebokosci,
wieksza cze$¢ nawozu zostaje rdwnomiernie rozmieszczona w warstwie
gleby na gtebokosci 16—30 cm. Autor stwierdzit, ze w obu wypad-
kach tylko nieznaczna iloS¢ nawozu pozostaje w warstwie powierzch-
niowej.

Podkreslajac wazno$¢ zrewidowania dotychczasowych sposobéw
przykrywania nawozoéw mineralnych zapomocag brony i kultywatora,
twierdzi autor, ze nawozy mineralne przy gtebszem przykryciu dzia-
taja lepiej i przez dtuzszy okres czasu.

Giebokie przykrycie nawozow szczegolnie waznem jest, w/g
autora, w okolicach suchych i dla nawozéw trudno rozpuszczalnych
a wiec mato ruchliwych. G. UliAski, Poznan.

191. E. HOHNE. ,Bessere Wirkung der Handelsdiinger durch
Einbringung in den Ackerbodenl [Lepsze dziatanie nawozéw sztucz-
nych przy gtebszem przykryciu]l. Phosphorsaure B. 4, 1934,
H. 3 str. 176.

Na wstepie podaje autor, na podstawie badar Sekery, ze najlepsze
stosunki wilgotnosci i wogdle najkorzystniejsze warunki dla rozwoju
mikroflory panujg w warstwie gleby na gtebokosci 15—30 cm.

W dalszej czesci pracy podaje autor krytyce dotychczas rozpow-
szechnione sposoby przykrywania nawozow sztucznych zapomocg brony
lub kultywatora i przytacza wyniki doswiadczen przeprowadzonych
w roku 1932 na Polu DosSwiadczalnem w Juditten, z r6znemi sposobami
przykrywania nawozow sztucznych.

Doswiadczenia te przeprowadzone byty z owsem i ziemniakami
przy podstawowem nawozeniu PN i roznem dawkowaniu.

Przy normalnej dawce K najlepsze wyniki dla owsa dato przykry-
cie nawozow za pomocg podorywki, dla ziemniakéw najwiekszy plon
ktghow i % skrobi uzyskano przy przyoraniu nawozéw. Przy cztero-
krotnie wiekszej dawce K réznice plonéw, wynikajace z przyczyn poda-
nych wyzej, wyrownywywaty sie. Giebsze pokrycie nawozu sztucz-



nego, w/g autora, oprocz lepszego dziatania, powoduje lepszy rozwoj
korzeni roé$lin i tagodzi przez to skutki suszy. Giebsze przykrycia zabez-
piecza réwniez przed wywianiem.nawozu przez wiatr.

Autor zaleca dawa¢ nawozy fosforowe, potasowe, a z azotowych:
sole amonowe i azotniak na $ciernisko, i przykrywac¢ za pomocg podo-
rywki lub dawac je na podorywke i przykrywa¢ orkg zimowsa.

Przy stosowaniu zielonego nawozenia nalezy nawozy mineralne
przyorywaé razem z masg zielona. G. Ulinski, Poznan.

192. V. E. SPENGIER and ROBERTH STEWART. Phosphate
Studies: I. Soil Penetration of some organie and inorgani¢ phosphates.
[Wedréwka niektérych organicznych i nieorganicznych fosforandw
w glebach]. Soil Sci v. 38, 1934, N. 1, str. 65—80.

Autorzy przytaczajg dane dotyczace przenikania do gtebszych
warstw gleby niektdrych zwigzkéw kwasu fosforowego. Jednoczes$nie
udzielajg sporo uwagi pojeciu ,,dostepnosci“ sktadnikow pokarmowych
dla roslin. Za niedostepne skiadniki autorzy uwazajg te substancje po-
karmowe, ktére znajdujg sie po za sferg dziatania korzeni. Na zasadzie
danych, ze korzenie ro$lin zbozowych rozwijajg sie przewaznie do gte-
bokosci 1 m., autorzy probujg ustali¢c — jakie fosforany tatwo przy-
swajalne moga przejs¢ przez warstwe gleby takiej grubosci, bez prze-
istoczenia sie na zwigzki trudno przyswajalne. Z badan tych wynika,
ze zwiazki fosforanowe, ktore posiadajg grupe wodorotlenowg o wzo-
rze ogélnym R(OH)x — (0P03Vg)2 wiasnie majg te zdolnosci.
W celu udowodnienia swych spostrzezen autorzy zatozyli nastepujgce
doswiadczenia: Do rur o ér. 1,72 dm nasypali 405 gr. pow. suchej gle-
by, ktéra posiadata duze zdolnosci sorbcyjne w stosunku do kw. fosfo-
rowego. Nastepnie nad glebg umiescili pewne zwigzki fosforowe,
w ciggu doby 2 razy do rur tych dolewano wode tak, by utworzy¢ stup
wysokosci 8 dm. Po przesaczeniu tych stupdw wody w przesgczu ozna-
czano fosfor. Otrzymane wyniki uwidocznione sg w tablicy.

Tablica.
Zawarto$c

fosforu w prze-

Zwigzki fosforowe dodawrane do gleb umieszczonych w rurach saczu w % od

dodanego
Fosforany nieorganiczne
Suoerfosfat 42 %0 (P20S) oottt et 0,67%
Kw. metafosfor 32,6, |, 4,28 ,,
Amraofos 20.0,, , 6,30 ,,
di-Sodium fosfat — , 11,51 ,,
Zw. fosforowa organiczne
Ca glyCeroOPhOSPRATE s 75,01%
Ca glycol-phosphate 79,13,.
Ca sorbityl-phoSphate . 89.97 ,,

Ca glucose phosphate . . . & s 94.82 ,,



Doswiadczenia powyzsze potwierdzity przypuszczenia autoréw
o wptywie grupy OH na udostepnienie ro$linom kw. fosforowego.
Stwierdzony przez szereg badaczy fakt gtebokiego przenikania fosforu
w glebach nawozonych obornikiem, autorzy ttomaczg tern, ze obornik
zawiera organiczne zwigzki fosforowe, w sktad ktorych wchodzi
grupa OH.

Fosforany organiczne w do$wiadczeniach wazonowych okazaty sie
dla roélin bardzo dobrem Zrédtem fosforu. A. M., Warszawa.

193. S. GERICKE. Die Bewegung der Posphorsdure im Boden
[Wedréwka kwasu fosforowego w glebie). Ztschr. f. Pflanzen-
ern. D. u. B. T. A. 27, 144—162. 1933.

Po 300 g gleby, umieszczonej w szklanych cylindrach, mieszano
z superfosfatem, zalewano trdjkrotnie 1200 cm3 wody (= 600 mm
opadéw rocznie) i oznaczano w przeptywajacej wodzie kwas fosforowy.
Znalezione w ten sposob ilosci kwasu fosforowego, odpowiadajgce jego
rozpuszczalno$ci i wymywalnosci z gleby i z nawozéw, byty bardzo
rézne i zalezaty w wybitnym stopniu od stanu i rodzaju gleby, jej od-
czynu, ilosci zastosowanego nawozu i innych czynnikow.

Wobec tego nie mozna uog6lnia¢, jak to zrobili Kriigel i wspot-
pracownicy (Ztschr. f. Pflanzenern. D. u. B. T. A. 25, 195, 1932),
wynikéw takich doswiadczen, w ktérych uzyto stosunkowo duze dawki
nawozu fosfoiowego na malg ilos¢ gleby i wyprowadza¢ na tej pod-
stawie wnioskéw co do rozpuszczalnosci i ruchliwosci kwasu fosforo-
wego w warunkach normalnych t. j. przy matych stosunkowo daw-
kach fosforu na duza ilos¢ gleby. Zbyt wysoka dawka superfosfatu
wykazuje wiekszg rozpuszczalno$¢ niz mata, gdyz odczyn gleby ulega
znacznej zmianie; odwrotnie dzieje sie przy zbyt wysokiej dawce to-
masyny. Rownoczesne bowiem wprowadzenie wapnia powoduje prze-
suniecie reakcji gleby w kierunku alkalicznym i rozpuszczalno$¢ kwasu
fosforowego zmniejsza sie.

DosSwiadczenia autora zostaly dostosowane w granicach mozli-
wosci do warunkéw naturalnych i przeprowadzone na trzech réznych
glebach: 1) na obojetnej gliniasto-piaszczystej, 2) na kwasnej piasz-
czystej i 3) na ciezkiej, zawierajgcej wapno, glinie. Gleby te umiesz-
czone w blaszanych naczyniach wysokich na. 30 cm, posiadajgcych
ruchome podziurkowane dno, wkopano do ziemi i pozostawiono na
powietrzu przez 16 miesiecy. Na kazdy wazon dano 643 mg P25
(= 10 g tomasyny ha) w postaci superfosfatu, tomasyny wzgl. rena-
niafosfatu, ktére zmieszane z piaskiem posypano na powierzchnie gleby.
Wazony te wykopano nastepnie po réznych ilosciach deszczu (356, 670
wzgl. 1047 mm) i oznaczono catkowity kwas fosforowy w réznych
warstwach.



Wyniki tych doswiadczen pozwalajg odpowiedzie¢ na dwa pyta-
nia: 1) Jak wedruje kwas fosforowy w glebie? i 2) Czy kwas fosforowy
zostaje wymyty z gleby?

Stwierdzono, ze w warunkach tych doswiadczen nastepuje w gle-
bie podziat kwasu fosforowege, pochodzacego z nawozéw, na poszcze-
gbélne warstwy gleby. Gtdéwna jednak ilos¢ kwasu fosforowego znajdo-
wata sie w warstwie gornej 0—3 cm. Przyczyng tego jest szybkie-
reagowanie kwasu fosforowego z gleba i wytwarzanie zwigzkéw o ma-
tej rozpuszczalnosci, co przeciwdziata dalszej wedréwce kwasu fosfo-
rowego. Dalszy podziat na gtebsze warstwy gleby postepuje znacznie
wolniej, proporcjonalnie do gtebokosci. Zachowanie sie réznych nawo-
zO6w jest jednak rdézne. Chemicznie kwasna forma P20 5 superfosfatu
zostaje, dzieki wiekszej zdolnosci reakcyjnej, predzej uruchomiona
w glebie niz P25 tomasyny i renaniafosfatu. Skutkiem tego w do-
Swiadczeniach tych kwas fosforowy superfosfatu okazat sie mniej
ruchliwy niz tomasyny i renaniafosfatu. Dalej okazato sie, ze réwniez
i w tych doswiadczeniach rodzaj gleby wywiera bardzo wybitny
wptyw na ruchliwos$¢ i podziat kwasu fosforowego na poszczeg6lne
warstwy gleby.

W doswiadczeniach tych (a wiec na ugorze) nastepowato wymy-
cie kwasu fosforowego pochodzacego z nawozéw do giebokosci ponizej
30 cm, straty byty jednak bardzo nieznaczne i w znacznym stopniu
zalezne od stanu i rodzaju gleby.

W warunkach normalnych na glebie pokrytej roslinnoscig nie
nalezy sie obawia¢ wymycia kwasu fosforowego, na co wskazuje
zresztg i fakt, ze podioze wykazuje zawsze mniejszg zawarto$¢ kwasu

fosforowego niz warstwa powierzchniowa. -
K. Boratynski, Poznan.

194, N. S. VOLK. The Fization of Potash in Difficultly Available-
form in Soils. [Utrwalenie potasu w glebach w formie zwiazkéw
trudno rozpuszczalnych]. Soil Sc. Vol. 37. 1934, Nr. 4.

Str. 267—288.

Przy nawozeniu solami potasowemi w Rothamsted (35 lat)
i w Pennsylwanji (25 lat) stwierdzono, ze tylko potowa wprowadzo-
nego do gleby potasu albo przeszta w zwigzki tatwo rozpuszczalne,
albo tez pobrana zostata przez roS$liny; natomiast druga potowa
potasu w okresie tego czasu zostata wytugowana, lub tez przeszta
w zwigzki trudno - rozpuszczalne. To drugie przypuszczenie wedtug
autora byto mniej prawdopodobne, naskutek czego zatozyt on doswiad-
czenia, azeby zbadaC procesy przejscia potasu ze zwigzkéw rozpusz-
czalnych na zwigzki nierozpuszczalne i trudno - rozpuszczalne. W tym
celu do badanych probek gleb dodawano pewng ilos¢ potasu z roz-
tworami soli potasowych i nastepnie oznaczano ilo$¢ niewymiennego*



potasu zatrzymanego przez glebe z réznicy pomiedzy og6lng zawar-
toscig potasu w glebie kontrolnej, nawozonej solami potasowemi i za-
wartoscig potasu wymiennego. Badania przeprowadzono w warun-
kach laboratoryjnych na 2 typach gleb. W wyniku tych badan wy-
jasniono, ze utrwalenie potasu, dostarczonego do gleb wilgotnych
w postaci chlorkéw lub dwuweglanéw, wcale nie zachodzi, natomiast
w glebach pow. suchych juz nastepuje utrwalenie, ktére osiega maksi-
mum przy wysuszaniu gleb do 70° c.

Poszczegdlne frakcje gleby zawieraty rézne ilosci ogolnego po-
tasu, tak naprzyktad (glina) i ultra-clay piasek zawieraty maty procent
potasu, posrednie za$ frakcje wykazaty najwiekszg zawarto$¢ potasu,
prawdopodobnie wskutek obecnosci czastek szpatu polnego. Zupetnie od-
mienng byta zdolno$¢ utrwalenia potasu przez poszczeg6lne frakcje
gleb. Najwiekszg zdolno$¢ utrwalenia potasu posiadata frakcja ultra-
clay. Zdolnos¢ posrednich frakcji byta daleko mniejsza i piasek nie
utrwalat potasu zupetnie. Procentowo przedstawia sie to nastepujgco:

Sr. czest. gleby % utrwalonego
w. m. m. potasu
> 0.05 0.0—0.06

< 0.05 > 0.002 0.06—0.16
< 0.002 > 0.0003 0.66—0.69
< 0.003 0.82—1.40

Sztuczna mieszanina piasku kwarcowego i gelu kw. krzemowego,,
odpowiadajgca sktadowi mechanicznemu badanych gleb, w zadnych wa-
runkach potasu nie utrwala. Poréwnujac zdolnos¢ zatrzymywania
potasu przez rézne gatunki gleb, autor stwierdzit, ze zdolno$¢ ta waha
sie w granicach od 0.0 do 114% iw duzym stopniu zalezna jest od
zawartosci w glebie koloidow. Gleby systematycznie nawozone solami
potasowemi posiadajg mniejszqg zdolno$¢ utrwalania potasu, niz gleby
nienawozowe. Specjalnie zatozone doswiadczenia wykazaty, ze wap-
nowanie (3 tony na akr. Ca(OH)2 wyraznie zwiekszato zdolno$¢ gleb
na utrwalenie potasu, co wskazuje na przyczyne zmniejszenia dostep-
nosci roslinom potasu na glebach wapnowych. W celu wyjasnienia
natury kompleksu sorbcyjnego, ktory bierze udziat w utrwaleniu po-
tasu, wykonano caty szereg doswiadczen z poszczeg6lnemi mineratami,
jednak wszystkie uzyte do doswiadczen mineraty albo zupetnie nie
utrwalaty potasu lub utrwalaty go w znikomo matym stopniu. Gel Si02
i A120 3 a tak samo i Ca(OH)2 réwniez nie posiadaty tej zdolnosci.
Autor przypuszcza, ze utrwalenie potasu w glebach zachodzi nie na
drodze mechanicznej lecz na drodze chemicznej, a mianowicie na-
skutek tworzenia sie nowych, trudno rozpuszczalnych zwigzkéw mi-
neralnych, zawierajgcy potas. W celu zbadania natury tych minera-
tow zostata zanalizowana gleba, ktéra w ciggu lat 50 byta nawozona
solami potasowemi. Analiza czastek koloidalnych tej gleby za pomocg



X promieni wykazata znacznie zwiekszong zawarto$¢ w niej musko-
witu. Na zasadzie wynikéw swych badan autor uwaza, ze 1) w prak-
tyce nalezy stosowa¢ nawozy potasowe w kilku dawkach, 2) umiesz-
cza¢ naw6z potasowy na wiekszej gtebokosci w celu zmniejszenia pro-
cesu utrwalonego potasu, co nastepuje przy wysycaniu wierzchnich
warstw gleby. A. M., Warszawa.

195. Jahresbericht der Versuchswirtschaft Praust. [Sprawozdanie
roczne majatku doswiadczalnego Praust]. 6. Versuchsjahr. (6 rok do-
Swiadczalny). Veroff entlichungen des Land wir t-
schaftlichen Instituts an der Techn ischen
Hoclischule, Danzig. Heft 9.

Publikacja zawiera materjat sprawozdawczy z 6 roku istnienia
majatku doswiadczalnego Instytutu Rolniczego Politechniki Gdanskiej,
za okres od 1. VII. 1933 do 30. VI. 1934. Opracowana jest przez kie-
rownika instytutu prof. dr. O. E. Heuse*r‘a.

W pierwszej czeSci podane sg wyniki doswiadczen z odmianami
zbo6z i ziemniakow, doswiadczen nawozowych oraz krotki przeglad wa-
runkéw praktycznej gospodarki. Druga cze$¢ zawiera plan doswiadczen
na rok 1934.

W odniesieniu do zagadnien nawozowych zwr6cono szczeg6lng
uwage na doswiadczenia z nawozami azotowemi. Poréwnywano 5 na-
wozow produkcji Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Cho-
rzowie i Moscicach, mianowicie: saletre sodowa, saletre wapniowa,
saletrzak, wapnamon i azotniak oraz saletre chilijskg, ktéra uzyto jako
sztandart. Dawka azotu wynosita 31 kg N na ha, co odpowiada wiec
2 g/ha saletry sodowe;j.

W wynadku owsa dato sie stwierdzi¢ wyrazng nadwyzke plonéw
dla wszystkich poletek nawozonych azotem, nadwyzke, zapewniajaca
zysk po potragceniu kosztéw nawozenia. R&zne dziatanie poszcze-
gélnych nawozoéw azotowych bylo w Scistej zaleznosci od formy
azotu, w jakiej byt on zawarty w poszczegdlnych nawozach azo-
towych. Doswiadczenia nawozowe z potasem miedzy innemi wykazaty,
ze dla jeczmienia jarego, bobu i burakéw cukrowych 40 kg czystego
potasu na ha stanowi granice optacalno$ci nawozenia potasowego, mi-
mo, ze wyzsze dawki daty dalsze nadwyzki w plonie.

B. Liebetanz — Poznan.

V. Uprawa i nawozenie poszczegélnych roslin.

196. FRIEDBERG Al. La printanisation der bies. [Jarowizacja
zb6z]. C. R. Acad. Agr. 1934 N. 7.

W 1928 r. rosyjski badacz tysenko ogtosit swe pierwsze prace
0o wptywie temperatury na dtugo$¢ poszczeg6lnych okresow rozwoju
roslin. W r. 1932 przy pomocy licznych wspdtpracownikéw opracowat



juz terje o regulowaniu okresu wegetacyjnego za pomocg czynnikoéw
fizycznych. Teorja ta nosi nazwe jarowizacji. Zatozeniem jej sg na-
stepujace rozwazania: wzrost i dojrzewanie rosliny uzaleznione sg od
pewnych czynnikow fizycznych, jak temperatura, $wiatto i t. d. Mozna
jednak wptywac¢ na przyspieszenie dojrzewania, podajgc rosline dzia-
taniu okreslonych czynnikéw w okresie kietkowania. W mysl tej teorji
ziarna zb6z podawane sg po wykietkowaniu dziatania niskich tempera-
tur (od 1°—4°C) w ciggu paru tygodni. Powoduje to tak duze zmiany
w nastepnym rozwoju rosliny, ze odmiany wysiane na wiosne dojrze-
wajg normalnie, a nawet wczesniej, niz jare. W Rosji doSwiadczenia
z jarowizacjg robione sg obecnie na tysigcach ha.

W celu sprawdzenia powyzszej teorji zostaly zatozone dos$wiad-
czenia w Os$rodku Badan Rolniczych w Wersalu przez Zakilad Uszla-
chetniania RoSlin.

Do doswiadczen uzyto 18 odmian pszenicy: 11 odmian ozimej,
3 jarej i 4 odmiany przewddek.

Wysiew zboza wykonano dnia 13. Il., 28. Il., 17. Ill., 15. IV,
1. V. i 15. V. Dziatanie niskiej temperatury trwato 15, 30, 45 i 60
dni i wynosito dla jednej serji: 0°—2°C, dla drugiej — 2°—4°C.

Kazdej serji doswiadczen odpowiadaly 2 wzorce: jeden — wysiany
w dniu rozpoczecia kietkowania jarowizowanego zboza; drugi — wy-
siany w dniu siewu badanego zboza.

Wyniki doswiadczen byty nastepujace:

1. Odmiany jare nie reagowaty na jarowizacje. Dtuzsza jarowi-
zacja dziatata ujemnie na plony.

2. Odmiany przewddek wykazaty juz wyrazny wplyw jarowiza-
cji, szczegdlnie wysiew z dnia 17. IlIl. Dojrzewanie byto o 6 dni
wczesniejsze, niz zboza niejarowizowanego. Waga 1000 ziarn o 10 gr.
wieksza.

3. Wptyw jarowizacji uwydatnit sie wyraznie na odmianach ozi-
mych, przyczem daly sie zauwazy¢ pewne réznice w dojrzewaniu po-
szczegO6lnych odmian. Najsilniej zareagowaty na jarowizacje odmiany:
, Hybride a courte pailleu i ,,Bon Fermier*. Przyspieszenie dojrzewania
wyniosto dla siewu 17. 111."*— 2 miesigce. Zboze jarowizowane wy-
ktosito sie 12. VII., niejarowizowane — 9. VIII. Wysiane po tym ter-
minie zboze nie wyktosito sie wcale, natomiast jarowizowane, wysiane
nawet 15. V. dojrzato w drugiej potowie lipca.

Najwiekszag wage ziarn osiggnieto z wysiewu 17. IIl. (28 g.)
pdzniejsze wysiewy daty mniejsze plony.

Co do sposobu jarowizacji najlepsze wyniki dato 30-dniowe dzia-
tanie temperatury od 0°—4°C.

4. Inne odmiany ozime wykazaty podobny wptyw jarowizaciji,
tylko mniej silny. Wysiew z dn. 17. 1ll. dat dla jarowizacji pszenicy



okoto 20 dni przyspieszenia dojrzewania, wysiew z dn. 15. 1V. wykazat
juz 50-dniowe przyspieszenie.
Natomiast kilka odmian p6znodojrzewajacych (Pansar, Drothning,

Standart) wyktosity sie tylko przy siewie 15. Il. Jarowizacja wywarta
tu staby wptyw. Juz siew 17. Ill. praktycznie nie dat plonu. Lepsze-
wyniki otrzymano przy siewie 28. Il. 15. Il., ale o wiele wieksze, niz

dla zboza niejarowizowanego.
Powyzsze rezultaty potwierdzity teorje tysenki dla niektorych
odmian pszenicy, przyczem najlepszym czasem dla siewu byta potowa

marca; — okres jarowizacji wskazany jest 15—50-dniowy przy tem-
peraturze 0°—4°C. M. ojtysiakowa, Warszawa.
197. I. W. KRASNOWSKAJA i M. A. KROPOTKINA. Wlija-

nije peresadki i srokow posiewa na razwitije nadziemnych czastiej i kor-
niej ozimych i jarowych chliebnych zlakow. [Wptyw przesadzania i ter-
minoéw siewu na rozwo0j czesci nadziemnych i korzeni zbdéz ozimych-
i jarych]. Trudy po Prikt Bot., Gen. i Selek. Serja IllI,
N. 5, 1955. Leningrad.

Przesadzenie roslin jest zabiegiem szeroko stosowanym w prak-
tyce ogrodniczej i rolniczej. Istnieje wsréd rolnikéw przekonanie, ze
przesadzenie korzystnie wptywa na niektore rosliny, pobudzajac je do-
energiczniejszego zakorzenienia sie i krzewienia. Stad powstaty préby
zastosowania tego zabiegu do zbdéz (kultura Demczynskiego). Mozli-
wosciom tym zaprzeczaja wnioski, wynikajace z pracy autoréw. Do
doswiadczen z przesadzaniem zhdz uzyto pszenicy ozimej ,,Alfa“, zyta
ozimego ,,Avangard“, jeczmienia ,,Winera“ i owsa ,,Ligowo IP*. Zboza
ozime zostaly wysadzone do grzadek na jesieni, w okresie krzewienia
sie; zboza jare — w 2 terminach: w poczatkach krzewienia sie i po
uptywie 10 dni od terminu pierwszego. Z doswiadczen tych wynika,
ze przesadzenie znacznie obniza plon czesci nadziemnych oraz rozwdj
korzeni. Znizka uwydatnia sie tern wiecej, im poézniej przesadzenie-
zostato wykonane. Przesadzenie wcale nie zwieksza giebokosci zakorze-
nienia sie. Analiza krzywych przyrostu dla korzeni i dla czesci nad-
ziemnych wykazata, ze energja przyrostu korzeni po przesadzeniu jest
znaczna w pierwszych dniach po przesadzeniu, lecz wkrdtce proces ten
ulega ostabieniu az do normalnej energji przyrostu. Co do czesci nad-
ziemnych, to bezpos$rednio po przesadzeniu energja przyrostu jest mini-
malna i dopiero po pewnym czasie wraca do normy. Tylko z przy-
wréceniem roéwnowagi miedzy przyrostem czesci podziemnych i nad-
ziemnych przesadzona ro$lina zaczyna rozwijac¢ sie normalnie, cho¢ nie
jest juz w stanie dopedzi¢ roslin normalnych, nieprzesadzanych.

U przesadzonych zbdéz najmocniej regenerujg sie miode korzonki,
natomiast korzenie stare prawie nie ulegajg regeneracji. Uszkodzone
korzenie sg zamieniane przez nowe, gesto rozgatezione drobne korzonki



lub przez cate wezty korzeniowe, wskutek czego u przesadzonych roslin
wytwarza sie na poczatku bardziej gesty system korzeniowy niz u roslin
nieprzesadzanych. Z biegiem czasu réznica ta jednak maleje i w koncu
zupetnie zanika. Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego przez prze-
sadzanie, u zyta przejawia sie mocniej niz u pszenic. Opdznienie siewu
mniej obniza plon niz przesadzanie. Wyhodowanie rozsady owsa w wa-
runkach krotkiego dnia (reakcja fotoperjodyczna) do pewnego stopnia
moze zrownowazy¢ straty powstate przez przesadzanie.
iS Bezrcidecki, Putawy.

198. M. PROHASKA. Studie iiber das Auskeimen (,,Auswach-
1sen*“) verschiedener Weizensorten. [Studjum nad porastaniem r6znych
odmian pszenic]. Pflanzenbau. Rocznik 9 1952/53, str. 91— 105
i 152— 160.

Autor przeprowadzit badania celem stwierdzenia wptywu zbitosci.
oscistosci, owtiosienia, charakteru plew kilosa, jak rowniez szklistosci
ziarna a wreszcie zdolnosci i rytmu kietkowania, na stopieA porastania
réznych odmian pszenic.

Badania te przeprowadzit autor na 15 odmianach pszenicy, roz-
nigcych sie morfologicznie w budowie kiosa i ziarna.

Wyniki osiggniete wskazujg, ze:

13) Pszenice o wiekszej zbhitosci kiosa mogg tatwiej porastac,

b) oscistos¢ jest czynnikiem w nieznacznym stopniu utrudniajgcym
niekiedy porastanie,

c) pszenice o plewkach omszonych tatwiej porastaja, ale nietylko dla-
tego, ze wiecej wody pobieraja, lecz i dlatego, ze trudniej wysychaja,

d) grubos$¢ plew nie odgrywa znaczniejszej roli przy porastaniu psze-
nic, chociaz w pewnych wypadkach grubsza plewa moze zwiekszy¢
niebezpieczenstwo porosniecia,

e) szklistos¢ ziarna zdaje sie wptywac korzystnie na porastanie, gdyz
ziarna takie posiadaja zdolnos$¢ silniejszego pobierania wody,

i) nizsza warto$¢ Sredniego czasu kietkowania, wyrazona wzorem
Pieper‘a oraz szybsza rytmika kietkowania, jak to zachodzi czesto
u odmian wczesniejszych, zwiekszajg niebezpieczenstwo porastania,

«g) stworzony przez autora system punktowania wyzej omoéwionych
cech, wptywajagcych na porastanie pszenic, moze w przyblizeniu
stuzy¢ swemu celowi. J. Dorywalski, Poznan.

199. I. O. KOLOMIJEC. Wjanenja u riznych sartiw jaroho jacz-
mieniu i proéby charakterystyki posuchowytrwatosti jich. [Zjawisko
wiedniecia u roéznych odmian jeczmienia jarego oraz proba charakte-
rystyki wytrzymatosci tych odmian na susze]. Zurnal Biobot.
Oykiu Wuan. Nr. 7—8, 1935.

Doswiadczenie przeprowadzono metodg wegetacyjng, wazonows.
Odpornos$¢ na susze u réznych odmian jeczmienia jest rézna, zaleznie



od tego, w jakiej fazie rozwojowej jeczmienia susza wystgpi. Wieksza
wytrzymato$¢ na susze wcale nie idzie w parze z wieksza odpornoscig
wzgledem procesu wiedniecia. Badane odmiany wykazaty r6zng zdol-
no$¢ do regeneracji uszkodzonych przez susze organdéw oraz rézny
przyrost suchej masy, zaréwno dla catej rosliny jak i dla poszczegdl-
nych jej organéw. Absolutna zawarto$¢ wody w lisciach przy petnem
nasyceniu ich woda jest zmienna dla poszczegblnych okreséw wege-
tacji, przyczem przebieg tych zmian jest rézny u réznych odmian.
Energja asymilacji w roéznych stadjach rozwoju dla poszczegdlnych
odmian tez jest rozna, i zalezna od natezenia zjawiska posuchy. Pro-
stej wspotzaleznosci miedzy iloscig wody w lisciach a energjg asymi-
lacji nie dato sie stwierdzic. S. Bezradecki, Putawy.

200. DR. K. RATHSACK, KARL. Der Speisewert der Kartoffel.
[Wartos¢ spozywcza ziemniaka]. Verlagsgesellschaft fur
Ackerbau m. b. H. Berlin IW 11, 1935.

Ksigzka niniejsza wyszta z instytutu uprawy roli i roslin wydziatu
weterynaryjno-rolniczego uniwersytetu berlinskiego, stowo wstepne na-
pisat prof. dr. K. Putz. Jest ona pierwszg prébg objektywnego ujecia
czynnikéw, wptywajgcych na warto$¢ spozywczg ziemniaka. Na pod-
stawie licznych badan fizycznych i chemicznych, ktérych wyniki
zestawione sg w 19 wykresach i 49 tablicach, opracowat autor nowe
warto$ciowe wytyczne w sprawie oceny ziemniaka jadalnego oraz wy-
tyczne co do udoskonalenia uprawy tegoz ziemniaka. Badania rozmiesz-
czenia w bulwach suchej masy, skrobi oraz zwigzkéw azotowych cha-
rakteryzujacych sie réznemi formami azotu zwiazanego, wykazujg
pozytywng korelacje w odniesieniu do zwieztosci przekroju. Stwier-
dza autor ciekawe zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym bul-
wy, przedewszystkiem — zawarto$cig popiotu a smakiem ziemniaka
— co daje cenne wskazéwki dla nawozenia ziemniakéw. Z wias-
nych doswiadczen autora oraz z podanego przegladu piSmiennictwa
wynika, ze na smak ziemniaka wptywa przedewszystkiem réwnowaga
pomiedzy potasem i azotem. W tej drodze ttumaczy¢ nalezy zaohserwo-
wany fakt, ze nawozenie obornikiem nie zawsze daje rekojmie dobrego
smaku ziemniakéw jadalnych, poniewaz w oborniku azot ma wzgledng
przewage nad potasem. L.

201. VINCENT, HERVIAUX et SARAGIN. Etude du deve-
loppement ctune pomme de terre a grand rendementll [Studja nad roz-
wojem gatunkéw ziemniakow o wysokiej wydajnosci]. Ann. Agr.
1934. 667—684.

Asymilacja sktadnikéw nawozowych odbywa sie z rozmaitg szyb-
koscig. Od poczatku wegetacji rosliny asymilujg potas, azot i wapno
oraz magnez. — W dalszym ciagu wegetacji pobér azotu zmniejsza



sie, podczas gdy pobér fosforu i magnezu trwa bez zmian. — Pobdr
potasu i chloru trwa do konca wegetacji.

Stosunek K20/P 20 5 mato sie¢ zmienia w czasie wegetacji, podczas
gdy stosunek CaO/MgO maleje. — Magnez zdaje sie mie¢ duzy
wptyw na formacje bulw. — So6d gromadzi sie w nich od poczatku.

Ziemniaki wymagaja lekkiej ziemi, piaszczysto - gliniastej o pif
5,5 do 7 (optym. 6,5), przyczem doskonale zmniejsza wapnienie, o ile

ziemia bogatg jest w zwigzki organiczne. — Wapno zreszta, gromadzi
sie w lisciach i todygach, a nie w bulwach.
Azot winien by¢ stosowanny w formie amonjakalnej — Zbytek

azotu wywotuje formowanie drobnych i zbyt licznych bulw, jest wiec dla
ziemniaka szkodliwy i to tembardziej, ze azot powoduje zbyt bujny roz-
woj lisci, a tern samem roslina staje sie mniej odporna na choroby
kryptogamiczne w rezultacie czego stosowanie natryskania solami mie-
dzi staje sie mniej skuteczne.

Nawozy fosforowe sg najcze$ciej bezskuteczne. — W razie potrzeby
najodpowiedniejszy bedzie superfosfat i fosforan alkaliczny.

Nawozy potasowe s najskuteczniejsze. Sylwinit i chlorek potasu
beda najodpowiedniejszemi, za wyjatkiem sylwinitu na ziemiach grafi-
tycznych.

Dla wegetacji wilgo¢ ma duze znaczenie, podczas gdy temperatura
jest czynnikiem drugorzednym.

202. E. TRUNING, F. KELLER, H. PULVER. ,,Versuche
den Einfluss der Diingung auf den Ertrag des Weisskrautes und dessen
Eignung fur die Sauerkrauifabrikation®. [Doswiadczenia nad wptywem
nawozenia na zbior biatej kapusty oraz na jej przydatno$¢ do kiszenia].
Landwirt. Jahrbiich. d Schweiz. (1—15) H. 1, 1935.

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 1932 i 1933. W r. 1932.

pomimo, ze w roku ubiegtym gleby doswiadczalne byty bardzo silnie
wynawozone obornikiem i naog6t nie wykazywaly zapotrzebowania
w odniesieniu do poszczego6lnych sktadnikéw pokarmowych, zastoso-
wano petne nawozenie mineralne, a mianowicie: 80 kg P20 5 100 kg,
KoO i 120 kg. N pro ha. Doswiadczenia powyzsze przeprowadzono na
réznych rodzajach gleb: 1) glebie piaszczystej, 2) bagiennej, 3) Srednio
ciezkim piasku gliniastym, 4) drobnoziarnistej glinie piaszczystej.
Nawozenie mineralne w jednym tylko wypadku wykazato strate wy-
noszacg 120 frs.

Naw6z azotowy we wszystkich doswiadczeniach bardzo silnie
wptynat, tak na wysoko$¢ jak i na jakos$¢ plonu. Jedynie przy przenawo-
zeniu azotem dat sie zauwazyé niepozadany objaw a mianowicie wytwa-
rzanie sie zbyt duzych, silnie odstajgcych lisci zewnetrznych.

W drugim roku doswiadczen dziataty silnie $rednie dawki nawo-
z6w naturalnych i mineralnych. Jesli chodzi o smak kiszonej kapusty

iiber



dat sie zauwazy¢ ujemny wplyw zwiekszonych dawek obornika oraz
wptyw warunkéw lokalnych (rodzaju gleby). Tak np. kiszonka wytwo-
rzona z kapusty pochodzacej z gleby silnie humusowej, bagiennej gle-
by piaszczystej, posiadata PU = 3.70—3.77, podczas gdy kiszonki
wytwarzane z produktu wyhodowane na glebie piaszczysto-gliniastej
wykazywaty PH = 4.63 i charakteryzowaty sie smakiem mdtym, stabo
kwasnym. Naogo6t obornik, w przeciwieAstwie do nawozéw mineral-
nych, zwiekszat PH Kkiszonki. Poza tern dat sie zauwazy¢ wptyw nawo-
z6w na zwiekszenie zawartosci substancyj mineralnych w Kkiszonce.
T. K., Poznan.

203. J. SCHMIDT, E. LAUPRECHT i W. WINZENBURGER.
Untersuchungen iiber die T.usammensetzung des Weidegrases im inten-
siven Weidebetrieb. [Badania nad sktadem trawy pastwiskowej w in-
tensywnem gospodarstwie pastwiskowem]. Landwirtschaftl i-
clie Jahrbucher. Tom 80, 1934, str. 947—968.

Autorzy podajg wyniki badan nad warto$ciag pokarmowg trawy
intensywnie zagospodarowanego pastwiska, o powierzchni 6.325 ha,
podzielonego na 9 kwater i obsadzonego w okresie badania w roku
1933 — 25,7 sztukami bydta mlecznego. Jest to silna obsada (gdyz po-
szczeg6lna kwatera wynosita ca 0,7 ha), ale umozliwiona zostata dzieki
silnemu nawozeniu i sztucznemu zraszaniu wodg w okresach posuchy.
Spaszanie rozpoczeto 27 kwietnia, zakonczono 26 wrze$nia, trzymajac
bydto na pastwisku przez catg dobe.

Sredni czas pobytu bydta na kwaterze pastwiska zalezat od odro-
stu i wynosit w koncu kwietnia 34 godziny, a we wrzes$niu 56,5 go-
dzin; przediuzenie to zostato umozliwione dzieki dokarmianiu bydta
paszami soczystemi.

Zbadany przed rozpoczeciem doswiadczenia sktad darni tego
I>as1”viska, w poréwnaniu z wynikami analizy botanicznej, dokonanej
przed 9 laty, zmienit sie zasadniczo. Rajgras angielski z ilosci 49,5%
spadt na 13,6%, natomiast wiechlina tgkowa z 2,9% wzrosta na
52,2%.

Probki trawy pastwiskowej pobierano z 2 m2 powierzchni kazdo-
razowo przed wpedzeniem bydia i analizowano na sucha mase, popiot,
biatko, ttuszcz, bezazotowe wyciggowe etc.

Srednia zawarto$¢ suchej masy z poszczeg6lnych kwater w poszcze-
gélnych miesigcach wahata sie w niewielkich granicach i wynosita
*$rednio 18,6%.

Zawarto$¢ w suchej masie surowego wioknika w czasie kwiecien —
lipiec wzrastata, pdzniej zmniejszata sie. Bezazotowe wyciggowe i po-
piét zachowaty sie odwrotnie.

Wspotczynniki strawnos$ci roslinnosci pastwiskowej w okresie spa-
sania — w odniesieniu do suchej masy i popiotu — zwiekszaty sig, na-



tomiast w odniesieniu do masy organicznej, bezazotowych wyciggowych
i surowego biatka — obnizaly sie.

Warto$¢ pokarmowa S$wiezej paszy pastwiskowej wynosita $rednio:
3,2% strawnego biatka surowego, 2,7% strawnego biatka czystego
i 10,9% wartosci skrobiowej. W procentach suchej masy zawartos$¢
strawnych zwigzkdéw biatkowych pozostaje w okresie spasania niezmie-
niona, natomiast warto$¢ skrobiowa spada z 60,6% na 56,2%.

Badanie probek paszy z poszczeg6lnych parcelek wykazaty, ze przy
starannej pielegnacji, odpowiednim nawozeniu i przy odpowiednich
warunkach naturalnych mozna osiggng¢ pasze doskonatg pod wzgle-
dami jej wartoSci pokarmowej. 7. Dorywalski, Poznan.

204. B. OWCZINNIKOW. ,Ustranitl niedostatki sielekcionnoj
raboty s trawamil [Usung¢ wady pracy selekcyjnej z trawami]. Si e-
mianodawstwo Nr. 6, 1934, str. 12,

Autor wskazujgc na trudnos$¢ selekcji traw pastewnych twierdzi,
ze bledem zasadniczym selekcji jest to, ze poczatkowy wybor i ocene
traw przeprowadza sie zwykle w indywidualnych rzadkich siewach,
a ostateczna — w siewach gestych.

Przytaczajac kilka przyktadéw zupetnie innego zachowania sie
tych samych odmian lucerny, koniczyny i nostrzyka w rzadkich i ge-
stych siewach, twierdzi autor, ze w rzadkich siewach mozna dokonywaé
wyboru selekcyjnego tylko pod wzgledem:

1) odporno$ci na wymarzanie,

2) odpornosci na choroby, ktére przy réznej gestosci siewu roslin

rozwijaja sie jednakowo,

3) zdolnosci produkcyjnej nasion,

i 4) zakorzeniania sie i krzewienia.

Bezwzglednie nie mozna, w/g autora, w rzadkich siewach przepro-
wadza¢ wyboru na:

1) plennos¢

2) odporno$¢ na choroby, ktére niejednakowo rozwijajg sie przy.

réznych gestosciach siewu

i 5) ulistnienie, grubo$¢ todyg i przydatno$¢ na spasanie oraz

sktad chemiczny.

Wszystkie te cechy powinny by¢ badane jedynie w gestych sie-
wach na catem potomstwie elit krzakdw i linji.

G. Ulinski, Poznan.

205. K. BOEKHOLT, W. HEUSER, A. KONEKAMP. Die Lei-
.stung und dusseren Unterscheidungsmerkmale von Weissklee Her-
kiinften und Sorten und die Standortsanspriiche des Weissklees.
[Wydajnos¢ i cechy zewnetrzne koniczyny biatej, w zaleznosci od od-



miany, wzglednie pochodzenia oraz jej wymagania co do stanowiska].
Land w. Jahrb. T. 80, 1934, str. 233.

Badania nad wydajnoscig i cechami zewnetrznemi przeprowadzili
K. Boekholt i W. Heuser z nastepujgcemi koniczynami: Morso i Stryno
(dunskie), polska, Wulkower, Golzower i S$laska (niemieckie), nowo-
zelandzka, Wild White i Giante White (angielskie) oraz Lodigiano
(whoska).

Obserwacje zewnetrznych cech rozpatrywanych odmian wykazaty
istnienie znacznych réznic. Tak np. najwiekszg $rednicg krzewdw
miata koniczyna Lodigiano, najmniejszg — odmiany pochodzenia nie-
mieckiego. U Wild White, nowozelandzkiej i Morso, odmian typowo
pastwiskowych, stwierdzono znacznie mniejsze liscie niz u odmian
kosnych, z ktérych Lodigiano posiadata liscie trzy razy wieksze od
Wild White. Cecha ta wysuneta koniczyne wiloskg pod wzgledem
wydajnosci siana na jedno z pierwszych miejsc, obok dunskiej Stryno.
Obecno$é plamki lisciowej, wzglednie jej brak, okazata sie cechag cha-
rakterystyczng dla poszczegdlnych odmian, podobnie zresztg jak i je}
ksztatt (tréjkatny, tukowaty lub nieregularny).

Duze roznice wystapity rowniez w ukorzenieniu, tak np. Giante
White odznaczata sie duzag iloscig stabo korzeniejgcych sie roslin
a rownocze$nie silnem kwitnieniem, czego u innych odmian — dobrze
korzenigcych sie — nie udato sie zauwazy¢. Stabo$¢ ukorzenienia od-
bita sie na trwatosci odmiany.

Rosliny o lisciach ciemno zielonych posiadaty najwyzszy procent
biatka, przyczem najwieksza iloscig ciemno zielonych lisci odznaczaty
sie odmiany drobnolistne: Morso, nowo-zelandzka i Wild White. Za-
leznosci miedzy procentowg zawartoscig biatka a obecnoscig plamki
liSciowej nie udato sie stwierdzic.

Na podstawie wynikéw swych badan, autorowie doszli do wniosku,
ze w hodowli koniczyny biatej winno sie dazy¢ do wyodrebnienia typéw
o lisciach wielkich, ciemno zielonych.

A. Koénekamp przeprowadzit doswiadczenia nad wymaganiami
koniczyny biatej co do stanowiska. Wyniki badan stwierdzity, ze naj-
lepszy porost koniczyny, daje sie uzyska¢ na glebach piaszczysto-glinia-
stych i gliniasto-piaszczystych. Badania wykazaty rowniez wrazliwo$é
koniczyny biatej na brak potasu i fosforu, na nadmierne zakwaszenie
gleby i na zbyt wysoki procent préchnicy.

Niemate znaczenie posiadat wptyw poziomu wody: tam, gdzie
poziom nigdy nie przekraczat 100 cm, zaobserwowano tylko $lady ko-
niczyny, optymalne warunki stwarzat poziom 60— 120 cm.

Autor zaobserwowat wspotzaleznos¢ miedzy porostem koniczyny
biatej a kupkowki i wichliny tgkowej: im bujniejsza byta kupkdéwna,



tem bardziej rozrastata sie koniczyna, natomiast w towarzystwie wi-
chliny tgkowej wspdtzaleznos¢ byta odwrotna.

Z posrod innych czynnikéw, wptywajacych na porost koniczyny,
autor stwierdzit dodatni wptyw zraszania oraz ujemny wptyw zwiek-
szonego nawozenia azotowego.

Obserwacja szybkosci i sposobu zakorzeniania sie réznych roslin
koniczynowatych wykazata, ze koniczyne biatg trzeba zaliczy¢ do roslin
wolno i ptytko korzenigcych sie. M. Falkowski, Poznan.

206. F. W. BYSTRIKOW. Len i ryzik w borbie za wlagu, Swiet
i udobrienije. [Len i Inianka w walce o wilgotnos$¢, Swiatto i nawozenie].
Trudy po Prikt. Botan., Gien. i Sielek. Serja Ill. Nr. 3/5.

Do najpospolitszych chwastow w Rosji nalezy Inianka, ktorej
forma Camelina linicola jest przystosowana do wspdtzycia z Inem.
Omawiana praca, wykonana w Oddziale Fizjologji Wszechzwigzkowego
Instytutu Naukowego Uprawy Roslin, w latach 1929 i 30, miata na
celu zbadanie wzajemnego wptywu na siebie tych dwdch roslin, w wa-
runkach réznej wilgotnosci i réznego nawozenia.

Dla wyjasnienia tego zagadnienia przeprowadzono w r. 1929 do-
Swiadczenie polowe, w roku nastepnym — doswiadczenia wegetacyjne
wazonowe. W pierwszym wypadku chodzito o wyjasnienie dziatania
réznych kombinacyj nawozowych (O, K, KN, KNP) na len i Inianke
w czystym i mieszanym siewie. Doswiadczenia wazonowe poswiecone
byty blizszemu zbadaniu wspoétzawodnictwa abu omawianych roélin;
w szczegolnosci chodzito o wyjasnienie, ktéry z czynnikéw odgrywa
wiekszg role w wypieraniu Inu przez Inianke: zacienianie przez szybko
rozwijajace sie czesci nadziemne tego chwastu, czy tez silnie rozwiniety
system korzeniowy Inianki. DoSwiadczenia te przeprowadzono wg. na-
stepujacego schematu:

1. Len w czystym siewie, 2. Lnianka w czystym siewie, 3. Len
i Inianka wysiane razem. 4. Korzenie Inu i Inianki rosng oddzielnie
a todygi razem, 5. Korzenie obu tych roslin rosng razem a todygi od-
dzielnie. Kazda z powyzszych kombinacyj byta przeprowadzona na gle-
bie nawozonej i nienawozonej oraz przy 80 i 40% wilgotnosci.

Doswiadczenia te pozwolity autorowi stwierdzi¢ co nastepuje:

W czystym wysiewie Inianka wytrzymuje tatwiej brak wilgoci
niz len.

2. W poréwnaniu z glebg nawozong, na nienawozonej glebie abso-
lutna i wzgledna masa korzeni Inu zwieksza sie, natomiast w miare
zmniejszania sie wilgoci gleby zwieksza sie jedynie wzgledna masa
korzeni w stosunku do czesci nadziemnych. Niedostateczna ilos¢ wil-
goci obniza absolutng i wzgledng mase korzeni u Inianki.

3. W mieszanym wysiewie na glebie nawozonej i wilgotnej len
jest gnebiony przez Inianke, gtéwnie skutkiem zacieniania, podczas gdy



przy braku pokarmu i wilgotnosci — gtéwna role odgrywa silniej roz-
winiety system korzeniowy Inianki; w tych warunkach Inianka sama
jest wrazliwa na zacienienie przez len.

Z powyzszych faktow wysnuwa autor wniosek, ze wysiew Inu, ze
wzgledu na walke z Inianka, winien by¢ gesty tak w warunkach ko-
rzystnej jak i niedostatecznej wilgotnosci gleby. Nawozenie wykazuje
wptyw korzystny. S. Bezradecki, Putawy.

207. M. BITTERA. Maisbau und Maissorten in Ungarn. [Upra-
wa kukurydzy oraz r6zne odmiany kukurydzy na Wegrzech].
Pflanzenbau. Rocznik 9, 1932/53, str. 459—477.

Autor daje na wstepie systematyczny przeglad form kukurydzy,
uprawianych na Wegrzech, oraz dla kazdej odmiany krotki jej opis.

Przy wyborze wiasciwej odmiany nalezy uwzgledni¢: warunki
klimatyczno - glebowe, intensywno$¢ gospodarstwa oraz cel uprawy
kukurydzy.

Na ptytkich, zwirowatych, ubogich glebach, w poétnocnych cze-
Sciach, w okolicach o matej ilosci opadéw i to niekorzystnie rozdzielo-
nych w poszczeg6lnych okresach wegetacji, wchodzg w rachube odmiany
0 krétkim okresie rozwoju, a zarazem i o gorszej plennosci. W miare
polepszania sie warunkéw klimatyczno-glebowych, wchodzg w gre od-
miany pozniejsze, a jednoczesnie — plenniejsze.

Kukurydza pertowa uprawiana jest na pokarm dla ludzi (dla ce-
low eksportowych) oraz na pokarm dla drobiu. Na ziarno dla celéw
pastewnych uprawia sie caty szereg odmian kukurydzy zwyktej wielko-
ziarnistej, a dla celéw gorzelnianych — odmiany wysokoskrobiowe.

Na pasze zielong i do silosowania uprawia sie obok konskiego
zeba takze szereg odmian kukurydzy pertowej.

Nawozenie obornikiem optacato sie nawet przy zastosowaniu
duzych dawek, natomiast nawozenie sztucznemi nawozami (z wyjat-
kiem superfosfatu) dawato tylko nieznaczne zwyzki plondw.

Dla poczatkowego rozwoju kukurydzy grozniejsze sg dtugie okresy
pogody zimnej. Rozstawa rzedéw zalezna jest od odmiany, czasu siewu,
gleby i klimatu. Moze ona by¢ szersza dla odmian bujnie wyrastajg-
cych, na glebach bogatszych, przy wczes$niejszym siewie, oraz w okoli-
cach bogatszych w opady atmosferyczne.

Najwieksze plony suchej masy kukurydzy przy uzytkowaniu na
zielono osigga sie przy koszeniu jej w 4—6 tygd. od chwili zjawienia
sie meskich kwiatostanoéw. Liscie pokrywajace kaczany majg duza war-
tos¢ odzywcza. J. Dorywalski, Poznan.



208. R. SCHWARZ. Beitrdge zur Kenntniss des Rohrglanzgrasses.
[Przyczynek do poznania mozgi trzcinowatej]. Landwirtsch.
Jahrbucher. Tom 80, str. 909—945.

Nawigzujgc do pracy Webena, poSwieconej tej trawie, autor po-
daje wiasne wieloletnie badania, dotyczace zakorzeniania sie, sposobu
siewu i wptywu czasu koszenia oraz uprawy na plon siana i nasion
mozgi trzcinowatej, wreszcie badanie poréwnawcze nad mozgg trzcino-
watg, pochodzacg z trzech réznych hodowli. Omawiana roslina wytwa-
rza juz w pierwszym roku po zasiewie silny system korzeniowy, docho-
dzacy do gtebokosci 1,6 i 2 mtr., a w czwartym roku — nawet do gte-
bokosci 3 mtr. Waga masy korzeni (0 zawartosci 90 % suchej masy)
w pierwszym roku wynosi 137 i 177 g/ha, nastepnie stale sie zwieksza
i w czwartym roku wynosi juz 217 i 243 g/ha.

Waga roztogéw z 235 g/ha w pierwszym roku, wzrasta do 456
g/ha w roku czwartym. Gtéwna masa korzeni rozmieszczona jest spo-
czatku ptytko (na gtebokosci 0,225 mtr.), lecz w dalszych latach wrasta
coraz gtebiej. Tak samo gtéwna masa znajduje sie poczatkowo przy osi
pedu, ale w miare czasu rozprzestrzenia sie na boki.

Ze wzgledu na zawarto$¢ surowego biatka, najlepszg porg kosze-
nia mozgi jest okres strzelania w zdzbto, ale plon siana jak rowniez
plon biatka jest wtedy stosunkowo niski. W chwili zakwitania przy
obnizeniu sie % biatka wzrasta plon siana i biatka, po zakoniczeniu
kwitnienia i przy dojrzeniu nasion plon siana wzrasta dalej, natomiast
% i plon biatka z ha — spada. Rowniez inne skiadniki wykazujg po-
dobne zmniejszenie % skiadu, za wyjgtkiem bezazotowych wyciggowych
i wioknika, w miare opdZnionego koszenia po rozpoczeciu kwitnienia.

Plon ziarna najkorzystniejszy jest przy sadzeniu ro$lin w rozsta-
wie 50X30 cm, w dalszych latach nieco lepszy nawet w rozstawie
70X70 cm. Plony te sg o 100% wyzsze od kombinacyj wysianych
siewnikiem w ilosci 9 i 12 kg na ha.

Plon stomy (przy sprzecie na ziarno) niewiele jest wyzszy przy
kombinacjach sadzonych a procentowa zawarto$¢ biatka w pierwszych
latach jest o % wyzsza niz przy siewie siewnikiem, ustepuja jednak
w latach nastepnych kombinacjom sianym siewnikiem.

Motyczkowanie okazato sie najkorzystniejsze przy zastosowaniu
po sprzecie gtdwnym, natomiast motyczkowanie po Il-gim pokosie oraz
wiosenne uszkadzato ro$liny tern silniej, im gestszy byt stan roslin.

Procentowa zawarto$¢ biatka przy wielokrotnem motyczkowaniu
zwiekszyta sie dzieki zahamowaniu wzrostu, wskutek czego zbierano
ros$lin}?w stadjum miodszem.

Siew* mozgi w mieszkankach z kostrzewg tgkowa, tymotka, wy-
czyncem tgkowym i rajgrasem angielskim (poch. oldenburskiego) dal
najwyzsze plony w mieszance z tymotka.

Z porownanych trzech réznych hodowli, mozgi najwyzsze plony
siana i biatka surowego data mozga hod. Schurig‘a, nastepnie mozga



hodowli Siiddeutsche Futtersaatbaugesellschaft i wreszcie Randow-

hruch. Tylko co do procentowej zawartosci isurowego biatka mozga bod.

Siiddeutsche Futterssatbaugesellschaft przewyzszata mozge Schurigfa.
J. Dorywalski, Poznan.

209. Kauczukonosi. [Rosliny kauczukowe]. Z dziatu Rastienije-
wodstwa Selskochoziajstwiennago Stowaria-Sprawocznika pod redakcjg
Akad. W. P. Williamsa 1954, str. 321.

Masowe poszukiwania ro$lin kauczukowych wykryty na terenie
Z. S. S. R. do 600 gatunkow roslin, zawierajagcych kauczuk. Dziesiec
z nich okazaty sie bogate w kauczuk i nadajg sie do technicznego wy-
korzystania.

Z grupy roslin, zawierajagcych kauczuk w postaci nici w korze-
niach, najwiecej zastuguje na uwage Tau-sagyz — Scorconera tau sa*
gyz, wieloletnia ro$lina z rodz. Compositae do 50 cm wysoka. Kau-
czuk od 9 do 24% znajduje sie w podziemnych kigczach i odchodza-
cych od nich fodygach. Tau-sagyz wymaga gleb urodzajnych, boga-
tych w wapno. Opaddéw nie mniej 450 mm. Okres wegetacji 6— 7 mies.
Przy rozmnazaniu nasion sieje sie jesienig pasowo 4 rz. co 15 cm
i miedzy pasami 60 cm. Ilos¢ wysiewu — 9 kg/ha. Rozmnaza sie row-
niez flancowaniem korzeni rozsadg. Wytrzymuje silne mrozy. Kultura
Tau-sagyzfa w Z. S. S. R. jest rozpowszechniona na Pdinocnym Kau-
kazie, Zakaukaziu i w $rodkowej czesci Ukrainy. Do tej grupy nalezg
rowniez Kok-sagyz i Krym-sagyz (Taraxacum). Kok-sagyz zawiera od
15 do 20% kauczuku. Posiany w sierpniu zakwita wiosng nastepnego
roku; odporny na mréz; wysiew 1,4 kg/ha. Moze da¢ z ha do 360 kg
technicznego kauczuku.

Krym-sagyz zawiera kauczuk wysokiej jako$ci. Rosnie on w dzi-
kim stanie w potudniowej cze$ci Krymu. Uprawiany w okolicach Char-
kowa kwitnie dwukrotnie w ciggu lata. Nie znosi mrozow bez przy-
krywy $nieznej i braku wilgoci w okresie wegetacji. Wysiewa sie
2,2 kg/ha. Mozna takze rozmnaza¢ przez flancowanie korzeni. Daje
do 300 kg kauczuku z ha.

Z grupy ros$lin, zawierajgcych kauczuk w lisciach albo todygach
zastuguje na uwage Chondrilla, wieloletnia zielona ro$lina z rodziny
Compositae. W Z. S. S. R. ro$nie w pétnocnym Turkiestanie, w Srod-
kowej Azji, na Kaukazie, w okolicach dolnej Wotgi, w Krymie i na
potudniowej Ukrainie. Kauczuk zawiera w soku mlecznym w rézuych
czesciach rosliny. Dodatnie wyniki data uprawa tej rosliny na zbitych
piaskach Turkiestanu. Sieje sie w jesieni. Moze da¢ do 500 kg/ha
substancyj kleistych o zawartosci 17% czystego kauczuku. Do tej grupy
nalezg rowniez: Ciemiezyk — Cynanchum acutum i Toina — Apo-
cynum sibiricum. Ciemiezyk w lisciach zawiera 4—8 % kauczuku nie-
wysokiej jako$ci, co daje 80— 160 kg z ha technicznego kauczuku.



Osobno od tych grup roslin, wzietych do hodowli z form dzikich rosna-
cych w Z. S. S. R., stoi Guayula — Partlienium argentatum, pocho-
dzaca z Texasu i Meksyku, wzieta do aklimatyzacji w Z. S. S. R. Jest
to wieloletnia krzewinka, dochodzaca do 75 cm. z rodz. Compositae.
W drugim roku wegetacji zawiera do 10% technicznego kauczuku.
Nie znosi t° — 15°. G. Ulinski. Poznan.

VI. Zagadnienia ogrodnicze.

210. PICHARD G. Sept annees dlezperiences sur la culture
raichere de la region de Paris. [Siedem lat doswiadczen nad uprawg
warzyw w okolicy Paryza]. Ann. Agr. 1935 N. 1

Doswiadczenia miaty na celu wykazanie, w jakim stopniu mozli-
wem jest zastgpienie obornika nawozami sztucznemi przy uprawie wa-
rzyw. Doswiadczenia prowadzono w ciggu 7 lat zrzedu z marchwig
'{od lutego do czerwca), po ktorej przychodzita dwukrotnie rzepa (od
czerwca do sierpnia i od sierpnia do pazdziernika). Gleba pola doswiad-
czalnego byta dos¢ silnie spiaszczona i zawierata 5,5% prochnicy i 5%
Ga CO03. Plan 7-mioletnich doswiadczen byt nastepujacy:

w r. 1927 — pole otrzymato nawozenie obornikiem w iloSci
1500 kg na ar; ’

w r. 1928 — zastosowano dodatkowe nawozenie azotowe: 1) sa-
letrzane, 2) amonowe i 3) saletrzano-amonowe;

w r. 1929 — poréwnano dziatanie obornika i nawozdéw sztucz-

nych, danych w ilosci: 2 kg N, 2 kg P205i 2 kg K2 na ar.

w r. 1930— 1933 wprowadzono réwnolegle nawozenie mieszane:
% dawki obornika i % dawki nawozéw sztucznych;

w r. 1934 zwiekszono ilosci nawozéw sztucznych do 3,5 kg N,
2 kg P2 i 5 kg KoO na ar.

Parcele, na ktdrych stosowano nawozenie mineralne, nie byty na-
wozone obornikiem od 1927 r.

Wyniki doswiadczen:

1. dodatek do obornika nawozdéw azotowych zwiekszyt plony mar-
chwi, najlepszy wynik otrzymano z siarczanem amonu.

2. najwieksze plony otrzymano poczatkowo na poletkach, nawie-
zionych nawozami mineralnemi, mniejsze — na nawozeniu miesza-
nem, najmniejsze — na oborniku. Jednak nadwyzki te malaty z roku
na rok, co zaznaczyto sie szczegdlnie na zbiorach rzepy. Nawozenie

wiec mineralne moze zastgpi¢ obornik tylko czasowo, przy dtuzszem sto-

sowaniu plony maleja.

3. Dawki nawozéw: 3,5 kg N, 5 kg K2 i 2 kg P205 okazaty
sie wystarczajgcemi dla marchwi, dla poplonéw natomiast byty za
mate.

ma-



4. Dawka obornika 750 kg na ar byta niedostateczna, natomiast
dodatek nawozéw sztucznych podniést wybitnie plony. Nawozenie mie-
szane okazato sie najlepszym sposobem nawozenia.

5. Dawka obornika 1500 kg na ha nie zostaje catkowicie wyko-
rzystana przez rosliny, stanowi natomiast zapas gleby.

6. Dodatnie wyniki, jakie otrzymano z nawozeniem mieszanem,
spowodowane zostaty z jednej strony przez tatwg przyswajalnosé tych
nawozOow, z drugiej — przez wykorzystanie rezerw gleby, powstatych
przy nawozeniu obornikiem. Wyczerpanie sie tych zapaséw pocigga
zmniejszenie plonow.

7. Rola wiec obornika polega na stopniowem dostarczaniu ro-
$linom sktadnikéw pokarmowych, — tatwa przyswajalno$¢ nawozéw
sztucznych natomiast zapewnia ro$linom mozno$¢ adsorbcji pokarméw
w okresie wzmozonego rozwoju. Stad najbardziej odpowiedniem na-
wozeniem okazato sie jednoczesne nawozenie obornikiem i nawozami
mineralnemi. M. PFojtysiakowa, Warszawa.

211. S. ZIOBROWSKI. ,, Gebokie i ptytkie sadzenie drzewll Ro-
czniki Nauk Ogrodniczych. Tom |, Warszawa 1934.

Autor przystgpit do badan wiosng 1928 r. Dla badan uzyt odmiany
jabtoni Krélowa renet, ktérg posadzit w trzech réznych typach gleb: na
piasku — w Krakowie, na lossie — rowniez w Krakowie, oraz na gli-
nie — w Wieliczce. Na kazdym typie gleby posadzit po 25 drzewek
w 5 grupach: 5 drzewek — normalnie, 5 — ptyciej, 5 — o 10 cm.
gtebiej anizeli sadzenie normalne, 5 — w gtebokosci 20 cm. i 5 1
w gtebokosci 30 cm. Odlegtos¢ miedzy drzewkami wynosita 2 m.
Drzewka musiano wykopa¢ juz w 1932 r. ,,Z przeprowadzonego
doswiadczenia mozna uzyska¢ pewne, nie catkiem kompletne wska-
zowki*“. Kroélowa renet stosunkowo najlepiej rosta na piasku, gorzej
na glebie léssowej a najgorzej na gliniastej. Nieco gtebsze sadzenie
w ziemi piaszczystej chroni korzenie od wysychania. Drzewo nie ginie
,,po roku lub najwyzej po dwuchu — jesli zostato zagteboko posadzone,,.
lecz trwa dluzej, starajgc sie wydaé korzenie przybyszowe i pedy przy-
odziomkowe. Z. Makowski, Poznan.

212. W. GORJACZKOWSKI. ,,Wptyw wielkosci i podktadki grusz
na rozwoj w szkotce drzewek odm. Komiséwki i FaworytkiA Rocz-
niki Nauk Ogrdéd. Tom |. Warszawa, 1934.

Badania przeprowadzone w Zaktadzie Sadownictwa Szkoty Giow-
nej Gosp. Wiejskiego, dotyczace wptywu dziczkéw grusz na rozwoj
dwuch odmian, w trzecim roku po oczkowaniu wykazaty, ze wiekszos¢
drzewek, zdatnych do sprzedazy, byta okulizowana na dziczkach, ktdre
w roku po oczkowaniu, posiadaty grubos¢ powyzej 10 mm, wysokos$é
powyzej 50 cm., a waga Scietej czeSci dziczka bez ulistnienia wynosita



powyzej 20 g.u. Na materjat podktadowy uzyto przeszto 1000 sztuk
dziczek gruszowych, pochodzacych od 32 krajowych ulegatek. Przed-
plonem dla tych dziczkéw byty buraki cukrowe. W pracy niniejszej
nie uwzgledniono rozwoju systemu korzeniowego poniewaz roznice
,pomiedzy drzewami byty bardzo mato uchwytne4 Dziczki wysadzono
w roku 1928, a na jesieni 1931 roku otrzymano sprzv‘daznych Komi-
sowek 62% a Faworytek 14%. Z Makowski, Poznan.

213. W. GORJACZKOWSKI. ,Notatki o kwitnieniu drzew owo-
cowych w latach 1926, 27, 28 i 29*. Roczniki Nauk Ogrodniczych.
Tom |, Warszawa, 1934.

Zaktad Sadownictwa S. G. G. W. przeprowadzit zbieranie da-
nych o czasie kwitnienia drzew owocowych na terenie catej Polski:
I tak Antondwka kwitta 1) w Skalmierzycach, powiat ostrowski, od
15. 1V. do 15. V. w roku 1927, 2) w Sedziejowicach, powiat ostrowski,
od 4. V. do 30 V. w roku 1928, 3) w Zakrzewku, powiat kolski, od
15. V. do 25 V. w roku 1929. Bajkon kwitt w Zakrzewku od 19. V.
do 28. V. w roku 1929. Grochowka kwitta w Zakrzewku od 19. V.
do 29. V. z roku 1929. Malinowe oberlandzkie kwitto 1) w Skalmie-
rzycach od 2. V. do 30. V. w roku 1927 i znowu tamze od 15. V. do
2. V1. w tymze roku, 2) w Ostrowie, w tymze roku i powiecie co
i Skalmierzyce, od 16. IV. do 25. V. w r. 1927, 2) w Ostrowie od 6.
V. do 31. V. — 27 r. W r. 1929 Zalezniak kwitt w Zakrzewku od
19. V. do 28. V. Z. Makowski, Poznan.

214. RABIN S. S. ,,Opyty s izwiestkowanijem kryiownika i ohri-
kos*. [Doswiadczenia z wapnowaniem agrestu i moreli]l, Chim. soc.
ziem. N. 2. 1934, str. 34.

Jednoroczne doswiadczenia autora wykazaty dodatni wplyw Wea
pnowania na agrest tylko przy zastosowaniu mineralnego nawo-
zenia (NPK).

W dosSwiadczeniach wazonowych z morelami samo wapno wpty-
neto ujemnie na rozwdj roslin. Dodanie mineralnych nawozéw usu-
wato ujemne dziatanie wapnia. M. Kwinichidze, Poznan.

215. R. PATORSKI. ,,Obserwacje nad odmianami truskawek,
uprawianych w Polsce*. Roczniki Nauk Ogrodniczych. Tom I. War-
szawa, 1934.

Z obserwacyj nad $rednicag ros$lin truskawek wynikto, ze wahata sie
ona w granicach od 35 do 56 c¢cm, a — nad charakterem piciowym,
ze sg kwiaty obupiciowe i jednopiciowe, posiadajgce tylko stupki, np.
Saint Antoine de Padouc. Poletka zatozono w koricu lata 1932 r.
i obsadzono truskawkami co 60 cm. w kwadrat. Kazde poletko miato
5 rzedoéw, w rzedzie — 17 ro$lin. Z przeprowadzonych obserwacyj autor



utozyt liste odmian do handlowej produkcji. Sg to: Afryka — wczesna,
Laxtonst utility. Laxtons noble, Madame Moutot, obie na pdzng pore.
Afryka ma wzrost b. silny, przy sadzeniu wystarcza odlegtos¢ 50X50
cm. Owoce $redniej wielkosci. Barwa owocow ciemna, barwa migzszu —
Zywo czerwona, sam migzsz jedrny. — Laxtons utility ma wzrost silny,
b. ptodna. Jedrno$¢ migzszu b. wysoka. Barwa powierzchni owocu —
ceglata, migzszu — tososiowa — Laxtons nable ma wzrost b. silny,
kwitnie po6zno, owoce duze ksztattu prawie kulistego. Jedrno$¢ zna-
czna, barwa owocu zewnetrzna i wewnetrzna — ciemna. Obok odmiany
Deutsch Evern — doskonata! do pedzenia. Wiegksze zbiory zaczyna
wydawac dopiero w okresie owocowania odmian po6znych; zaczyna
owocowa¢ razem z odmianami na $rednig pore. Owoce drobne. Owoc
zewnatrz i wewnatrz czerwony, jedrno$¢ duza, orzeszki (wtasciwe owoce)
stabo zagiebione. — Madame Moutot. Wzrost b. silny. Kwitnie p6zno.
Owoc zewngatrz rézowy, migzsz jasnotososiowy, jedrno$¢ Srednia.

Autor podaje swoje spostrzezenia i przytacza opinje ogrodnikow,
co do gwattownego wyradzania sie odmiany Sharpless, i nie rokuje jej
dalszego u nas rozpowszechnienia.

Do catkowicie bezwartosciowych odmian autor zalicza Primus, Dr.
Morere i Lotta.

Co do wysokosci plonéw, to Afryka wydata z poletka 20,76 kg
owoco6w, Dr. Morere — 1,14 kg. Primus — 2,59 kg. Otéz, zgodnie
z danemi z literatury, ta rozpietos¢ plonéw wyréwnia truskawki
od innych owocow. Z.Makowski, Poznan.

216. PIOTR HOSER. Mieszaniec wegetatywny lilaka. Rocznik
Nauk Ogrodniczych. Tom |, Warszawa 1954.

Autor otrzymat droga oczkowania chimere, ktora dotychczas nie
znajduje sobie podobnych, jest to mieszaniec wegetatywny dwuch od-
lilaka, President Poincare i Dame blanche, zachowujacy sie tak, jakby
byt mieszancem generatywnym. Wedtug przypuszczenia transplanta-
tora powstat 6w mieszaniec przez $cista fuzje komérek obydwuch
komponentow, ktére przy przepotawianiu paczkéw do przeznaczonych
okulizacji zostaty uszkodzone. Owe potowki oczek zostaty zatozone
za kore podkiadki, ktérg byt lilak pospolity. Zjawisko to naukowo
o tyle jest ciekawe, ze jest dotychczas niespotykane w hiologji roslin.
Wprawdzie znane sg zrosty komérek, ale drogg wcistek a nie zlewania
sie zawartosci jader. Praktycznie — zjawisko to rowniez oryginalnie
jest zapoczatkowane, dotychczas bowiem chimery powstawaty drogg
szczepienia wrazami a nie ztgczonemi potdéwkami dwuch réznych
oczek — odmian. Gospodarczo hiorgc, otrzymany mieszaniec ma ode-
gra¢ ,,w niedalekiej przysztosci wazng role w kwiaciarstwie jako od-
miana, nadajgca sie do wczesnego pedzenia”.

Z. Makowski, Poznan.



VIl. Choroby i szkodniki roslin.

217. STEINER HANS. Ein Beitrag zur Frage des Einflusses ver-
schiedener Bodenfeuchtigkeit auf den Befall (Infektionstypus) des
Weizens mit Puccinia triticina Erikss. [Przyczynek do zagadnienia
wptywu réznej wilgoci glebowej na zakazenie (typ infekcji) pszenicy
przez Puccinia triticina Erikss]. Zeitschr. f Pfl. - Krank-
heiten u. Pfl-Schutz 1933. T. 43 pg. 484.

Badania miaty wyjasni¢, czy przez rozny stopien uwilgotnienia
gleby mozna spowodowa¢ zmiane typu infekcji wywotanej przez
Puccinia triticina. Do doswiadczen uzyto 6 odmian pszenicy. Po 20—24
kazdej odmiany ro$lin doswiadczalnych hodowano przy zawar-
tosci wody glebowej, odpowiadajacej 20, 40, 60 180% petnej nasigkli-
wosci. Jako materjat infekcyjny stosowano Uredo triticina. Zawiesiny
zarodnikowe, przyrzadzone w 0,1%-owym roztworze agarowym, prze-
niesiono na liscie przy pomocy pedzla. Skutek infekcji ustalono tylko
jakosciowo, wedtug skali Mains‘a i Jacksona (rodzaj i intensywnos$¢
zmiany zabarwienia). W wypadku pszenicy, w przeciwienstwie do zyta,
zmiana typu infekcji, z racji réznego uwilgotnienia gleby, nie miata
miejsca. B. Liebetanz — Poznan.

218. ASPERGER, KARL. Zur Frage der tJberwinterung von
Puccinia triticina Erikss und Puccinia graminis Pers. in ihren Uredo-
formen. [O przezimowaniu brunatnej rdzy pszenicy i rdzy kreskowej
w postaci rdzawnikowej]. Zeitschr. f. Pfl1-Krankh. u PfLl-
Schutz 1935 T. 45, Zeszyt 3.

Silniejsze lub stabsze wystepowanie rdzy, zwiaszcza rdzy brunat-
nej, uzaleznia sie dzi$ czesto od ilosci letniej formy rdzawnikowej, zi-
mujacej na martwym materjale roslinnym lub tez na roslinach zyja-
cych, w postaci uredospor, wzglednie w postaci przetrwajgcej grzybni.
Celem wyjasnienia tego zagadnienia przeprowadzit autor w okresie od
maja 1933 do konca stycznia 1934 (w Wiedniu) doswiadczenia biolo-
giczne, uzywajac materjatu infekcyjnego pochodzacego tak z gruntu
jak i ze szklarni. Zasadnicze wyniki sg nastepujace:

Przezimowanie brunatnej rdzy pszenicy w gruncie, w formie ure-
dospor na martwych cze$ciach roslinnych w warunkach doswiadczenia
nie miato znaczenia, skutkiem dtugosci okresu od zniw do mo-
mentu ukonczenia silnych mrozéw, a to dlatego, ze w okresie tym zdol-
nosci kietkowania spor prawie zanika. Natomiast liczy¢ sie nalezy z mo-
zliwoscig tego rodzaju, ze podczas tagodnej zimy rdza brunatna prze-
trwa¢ moze na .oziminach w formie pokolenia rdzawnikowego.

Przez stworzenie warunkow nizkiej temperatury, poniekad zbli-
zonej do naturalnych warunkéw zimowych, udato sie w wypadku psze-
nicy przedtuzyé okres inkubacyjny u rdzy brunatnej do 44 dni, U rdzy
kreskowej — do 45 dni.



Badania mikroskopowe ustality, ze zar6wno rdza brunatna jak
i rdza kreskowa okres spoczynku przetrwa¢ moga w postaci grzybni,
ktora w okresie zimy ulega dalszemu rozwojowi.

Co do rdzy kreskowej to wyniki doSwiadczen upowazniajg do wnio-
skowania, ze w danym wypadku gtéwng formag przezimowania sg te-
leutospory. B. Liebetanz, Poznan.

219. BERKNER. Eisenfleckigkeit bei Kartoffeln. [Plamisto$¢
zelazista ziemniakéw]. Mitteilungen fur die Land-
wirtschaf t. 1934. T. 49. Nr. 18.

Na majatku doswiadczalnym Schwoitsch zatozono w r. 1930 na
wielka skale doswiadczenie z r6znemi odmianami ziemniakdéw, majace
na celu stwierdzenie (w okresie kilku lat) stopnia wrazliwosci przeszto
200 odmian ziemniakow na kedzierzawke, parchy oraz plamistos¢ zela-
zistag. Uprawiano poszczeg6lne odmiany na tern samem polu przez okres
5 lat, sadzac, ze wyniki uzyskane w tych warunkach beda miaty zna-
czenie ogdlne. Na plamisto$¢ zelazista zbadano ogdétem 216 odmian
w okresie 4 lat, przyczem przekrajano po 250 bulw kazdej odmiany,
celem stwierdzenia rozmiaréw i czestotliwo$ci wystepowania choroby.

Zasadnicze wyniki zestawia autor w sposob nastepujacy: azeby
stwierdzi¢ plamisto$¢ zelazistg u danej odmiany, nalezy przekraiwac
przedewszystkiem duze bulwy, poniewaz te z reguty najbardziej sg
zaatakowane. Chcac wyda¢ pewng opinje o odpornosci danej odmiany,
nalezy badac je conajmniej w ciggu 4 lat na odpowiednim gruncie oraz
w warunkach sprzyjajgcych powstawaniu choroby.

Sktonno$¢ do zachorzenia na plamisto$¢ zelazistg jest cechag dzie-
dziczng, zwigzana jest wiec z dang odmiang. Odmiany pdzne naog6t
chorujg silniej niz odmiany wczesne.

W obrebie danej odmiany natezenie choroby zalezy od przebiegu
pogody w ciggu catego roku, od jakosci gleby a przedewszystkiem od
jej uktadu i fizycznych wiasnosci w poszczegdlnych okresach wegetacji.
Niszczenie tkanki w pierwszym rzedzie ttumaczy¢ nalezy przez zabu-
rzenia w procesach przemiany materji, w kierunku zahamowania pro-
ceséw utleniajgcych. Decydujaca role odgrywa przytem bilans wodny,
poniewaz stopien zachorzenia w latach suchych i na glebach suchych
jest znacznie wiekszy.

Z posréd 85 odmian rakoodpornych, badanych w okresie 4 lat na
glebie sprzyjajacej rozwojowi plamistosci zelazistej, tylko na 6 odmia-
nach nie wystgpity zadne objawy chorobowe. Sg to odmiany nastepu-
jace: Friihe Hérnchen, Ambrosia (rakoody p.), Kaiserkrone, Rotw”eiss-
ragis, Blaue Gelbfleischige i Schlesien. Z odmian mato wrazliwych na-
lezy nadmienié nastepujgce: Magdeburger Blaue, Maibutter, Goldapfel,
Isolde. Juli, Primrose, Golfragis, Edelragis, Goldadler, Paul Wagner,
Cellini, Flora, Goldfink, Nephrit, Preussen, Seydlitz, Voran,
Gneisenau. B. Liebetanz, Poznan.



220. GOFFART, H. Uber die Biologie und Bekdmpfung der
Kartoffelnematoden (Heterodera schachtii Schmidt). [O biologji i zwal-
czaniu matwika buraczanego wystepujacego na ziemniakach]. Arb.
Biol. Reich sanstalt f. Land- u Forstwirtsch. 1934.
T. 21. Zeszyt 1.

Coraz wiegksze rozprzestrzenienie sie matwika ziemniaczanego,
wyrzadzajgcego na zarazonych obszarach straty wynoszace 50 i wie-
cej %, skionito autora do przeprowadzenia szczegdétowych badan nad
biologja i zwalczaniem tego szkodnika, ktéry jest wysoko wyspecjalizo-
wang rasg matnika buraczanego Heterodera schachtii. Gtowne wyniki
badan dadzg sie stresci¢ w nastepujacy sposoéb:

Matwik ziemniaczany wystepuje jako szkodnik tylko tam, gdzie
ziemniaki uprawia sie zbyt czesto na tym samym miejscu. Wobec tego
narazone sg przedewszystkiem mate ogrddki domowe oraz te obszary
rolnicze, na ktérych uprawia sie ziemniaki co rok lub co dwa lata.

Autor omawia biologje matwika ziemniaczanego, w zasadzie po-
dobng do biologji matwika buraczanego i owsianego. Co rok powstaje
tylko jedno pokolenie, gospodarzami matwika ziemniaczanego sg prak-
tycznie tylko ziemniak i pomidor. U ros$lin napadnietych wystepuje
przedwczesne zotkniecie lisci oraz stabe zawigzanie bulw. Dos$¢ czesto
zjawia sie réwnoczesnie sucha zgnilizna nasady todygi, spowodowana
przez grzybek Rhizoctonia solani, ktéry wyrzadza¢ moze dalsze szkody.

Wobec rasy ziemniaczanej matwika buraczanego wszystkie dotych-
czas zbadane odmiany ziemniakéw byty wrazliwe. Naogdt odmiany
wczesne i Srednio - wczesne podlegajg uszkodzeniom w stopniu silniej-
szym niz odmiany $rednio - pdzne i pdézne. Istnienie odmian odpornych
jest watpliwe. Rozprzestrzenianie sie matwika ziemniaczanego naste-
puje bezposrednio przez wedrowke larw, a posrednio zapomocg narzedzi,
obuwia, obornika, materjatu siewnego, zwierzat, wiatru i t. d.

Zwalczanie matwika ziemniaczanego zapomocg dwusiarczku we-
glowego, oleju zwierzecego, amonjaku i naftaliny jest nieaktualne,
czesciowo bezskuteczne, a w kazdym badz razie przy uzyciu po-
trzebnych ilosci — nieoptacalne. Pewne dziatanie wykazywaty niektore
preparaty karbolinowe w koncentracji 5% -owej, metody tej jednakze
narazie poleci¢ niemozna, poniewaz skuteczno$¢ preparatow zalezy od
warunkow glebowych, a optacalno$é nie zawsze jest zapewniona.

Najlepszg formag posredniego zwalczania jest ptodozmian. Ko-
rzystny wptyw wykazujg réwniez takie zabiegi, jak silne dawki potasu
w formie kalimagnezji, kwasu fosforowego lub azotu. Wybitnego wpty-
wu nawozOow na zahamowanie rozwoju matwika jednakze nie dato sie
stwierdzic. B. Liebetanz —Poznan.

221. CSORBA ZOLTAN. Untersuchungen iiber die Ursachen
der Empfanglichkeit und Widerstandsfdhigkeit der Apfelsorten gegen
iden Apfelmehltau, [Badania nad przyczynami wrazliwosci i odpornosci



odmian jabtoni wobec maczniaka jabtoniowego]. Zeitschr. f. Pf 1-
Krankh. u Pfl-Schutz 1955, T. 45. Zeszyt 15.

Autor badat u odmian jabtoni, pochodzacych z rdéznych okolic
Wegier, czy i jakie znaczenie ma skorka liscia jabtoniowego w sprawie*
wrazliwos$ci roslin wobec maczniaka jabtoniowego Podosphaera leuco-
tricha Eli. et Everh. Salm. Wyniki odpowiednich pomiaréw, przepro-
wadzonych u réznych odmian jabtoniowych, tak wrazliwych, jak i od-
pornych, podane sg w 14 tablicach. Wynika z tych tablic, ze grubos¢
zewnetrznej $ciany komorki skorkowej wykazuje znaczng réznice u od-
mian wrazliwych i odpornych, przyczem u odmian wrazliwych jest ona*
mniejsza, co upowaznia autora zaliczy¢ ten czynnik do rzedu czynni-
kow wyptywajacych na odporno$¢ odmian jabtoniowych wobec macz-
niaka. B. Liebetanz — Poznan.

222. R. KUNTZE i E. SZYNAL. Masowy pojaw gryzoni pol-
nych w r. 1930 w potudniowo-wschodniej Polscell, Rozpr. Biol
T. XII, 1934, str. 128.

W zwigzku z badaniami prowadzonemi w Zaktadzie Ochrony
Lasu i Zaktadzie Zoologicznym Politechniki Lwowskiej przy wspot-
pracy ze Stacjg Botaniczno-Rolniczg we Lwowie, zebrano drogg an-
kiety materjaty dotyczace masowego pojawu t. zw. ,,myszy“ t. j. nor-
nikéw (Microtus arvalis Pall.) i chemikéw. Poréwnujac mapke nasi-
lenia pojawu myszy w r. 1930 w poszczegbélnych powiatach 3 woje-
waédztw Matopolski wschodniej z takgz samg mapka wykonang przez-
Z. Chmielewskiego dla roku 1911, daje sie stwierdzi¢ duzg zgodnos$¢.
Wieksze nasilenie pojawu zaznacza sie w powiatach czysto rolniczych,
co zgodne jest z teorja ,,monokulturyu, gdyz w obszarach czysto rol-
niczych zachwiana jest rownowaga biocentryczna na korzy$¢ gryzoni,
polnych. W obszarach tych bowiem zdziesigtkowana jest fauna natu-
ralnych wrogéw gryzoni jak: liséw, kun, tchérzy i ptakéw drapiez-
nych. Poréwnanie mapy nasilenia pojawu myszy z iloscig opaddw,
nadmiar ktérych w pewnych okresach moze niszczy¢ mitode gryzonie,,
zadnej korelacji nie wykazato.

Ze znanych s$rodkéw walki najwieksze zaufanie ludnosci zyskat
sobie fosforek cynku, gdyz dziatanie to jest widoczne, bo trupy myszy
leza przewaznie na powierzchni pola. Mniej pewne wyniki dawata
strychnina, dziatanie ktorej zalezne byto od sposobu przygotowania za-
trutego ziarna. Srodki bakteryjne, choé moze niemniej skuteczne, nie
wzbudzity zaufania ludnosci, gdyz dziatanie ich jest powolne i nie tak
widoczne. Uzywanie $wiec dymnych jest b. skuteczne, lecz dos$¢ kosz-
towne i ktopotliwe.



Pojaw chomika byt nieco stabszy niz pojaw myszy. Wolne od
chomika byty powiaty gorskie, a najsilniejszy pojaw wystgpit w 2 cen-
trach ,.kultury rolneju w Matopolsce a mianowicie na Podolu oraz
w powiatach: Jarostaw i Przeworsk.

Zwalczanie chomikéw nie nosito masowego charakteru, lecz
w wielu razach obok zalewania nor, wrzucania do nor karbidu lub pa-
lacych sie szmat, $rodki stosowane do walki z myszami (fosforek cynku)
okazaty sie skuteczne. Laboratoryjnie stwierdzono, ze chomiki nakar-
mione ziarnem zakazonem kulturami ,,Ratyny* ginety po kilku dniach.

Na zasadzie statystyki produkcji zb6z w wojewddztwach Lwow-
skiem, Stanistawowskiem i Tarnopolskiem za lata 1927 do 1931 nie
udato sie stwierdzi¢ obnizenia produkcji w roku 1930. Jest to zgodne
z twierdzeniem Trappmanna, opartym na materjale niemieckim, ze
niepomys$ine zjawiska meteorologiczne redukujg zbiory o 20% podczas
gdy pojawy szkodnikéw obnizajg je zaledwie o 10%.

/. G., Skierniewice

VIll. Metodyka badan.

223. E. M. EMMERT. A Rapid Method for the determination of
total riitrogen in Soil. [Szybka metoda oznaczania ogélnego azotu
w glebie]. SoilSc V.38, 1934. Nr. 2. Str. 139— 142.

0.2— 1.0 gr. gleby umieszczono w probéwce (20 X 150 mm.)
i pitetg dodawano 1 cm350% —g° roztworu NaC103. W wypadku gleb
zawierajacych wieksze ilosci substancji organicznych pitetowano 3 c¢cm3
NaC103 Po dodaniu chloranu sodu natychmiast zalewano zawarto$¢
proboéwki 3 cm3 50%-go (objetosciowo) roztworu kwasu siarkowego,
mieszano i umieszczano proboéwke w wodzie wrzacej do zupeinego
utlenienia substancji organicznej, co zwykle trwa + 5 minut. Pdzniej
zawarto$¢ probowki studzono i dodawano 6 cm3 40%-go roztworu
NaOH. Calg zawarto$¢ probdwki przesgczano i z przesaczu pobierano
1 cm3 do innej probdwki i dodawano 2 cm3 stez. H2S04. Nastepnie-
mieszano az do zupeinego wydzielenia sie chloru az do otrzymania roz-
tworu bezbarwnego. (Roztwdr zabarwia sie na kolor zotty wtedy, gdy
nie zupeinie zostaje usuniety chlor. W takim wypadku nalezy z pier-
wotnego przesaczu pobra¢ nowa porcje i doktadnie usungc chlor.

Po traktowaniu kwasem disulfofenolonowym roztwér przenoszono
do kolb, dodawano 15—20 cm3H 20 destyl. i zobojetniano 40% NaOH.
Po zobojetnieniu zjawia sie intensywne zOtte zabarwienie. Azot
oznaczano kolorometrycznie. Metoda ta zostata wyprébowana z 15 ty-
pami gleb i data identyczne wyniki z metodg Kjelhdala.

A. M., Warszawa.



224. P. L. HIBBARD. Estimation of Plant Awailable Phosphate
in Soil. [Okreslenie dostepnego dla roslin kwasu fosforowego w gle-
bie. Soil. Sc. Vol. XXXV. Nr. 1. 1933 r.

Autor dla charakterystyki gleb pod wzgledem zawarto$ci ru-
chliwego kwasu fosforowego, proponuje oznacza¢ 3 rodzaje kwasu fos-
forowego.

1) Bezpo$redni zaséb P205 dostepny roslinom, t. j. kwas
fosforowy zawarty w roztworze glebowym, ktéry mozna otrzymac za
pomocg wyciggu wodnego przy stosunku gleby do wody = 1:4.

2) Zaséb kwasu fosforowego, ktéry ciggle dostarcza P205 do roz-
tworu glebowego w miare wykorzystania go przez rosliny. Taki zaséb
P 205 — autor oznacza takze za pomocg wyciggu wodnego, lecz stosunek
gleby do wody jest daleko szerszy i réwna sie 1:100.

3) Ogdlna zawarto$¢ roslinnego kwasu fosforowego, ktéry oznacza
sie za pomocg wyciggow rozcienczonego kwasu solnego lub siarkowego.

A. M., Warszawa.

225. AMAR NATII PURI. A new method for estimating repla-
ceable Na and K in soils. [Nowa metoda oznaczania wymiennego Na
i K w glebach]. Soil Sc. 36. 335—59 (1933).

Oznaczanie wymiennego sodu sprawiato zawsze szczegdlne trud-
nosci z powodu braku odpowiedniej metody do oznaczania tego pier-
wiastka. Znajomos$¢ ilosci wymiennego sodu jest konieczna dla zrozu-
mienia genezy gleb organicznych i ich poprawy.

W toku badan nad antagonizmem jonoéw Ca i Na w glebie udato sie
autorowi opracowa¢ nowg metode oznaczania wymiennego sodu i po-
tasu zapomocag Ba(OH)2 jak czynnika wypierajgcego.

Opis metody: 2—20 g gleby zadaje sie 100 c¢cm3 0,2 n Ba(OH)2
i pozostawia na 2 godz. wstrzgsajagc od czasu do czasu, poczem prze-
sgcza sie przez saczek z bibuty przytwierdzony w lejku Buchnera zapo-
mocg stopionego wosku wylanego wokoto brzegu. Nastepnie wymywa
sie glebe zaoomoca 0,1 n Ba(OPl)2 w 100 cm3 dawkach, dopéki ilos¢
przesaczu nie wyniesie 1000 cm3, dodaje 1— 2 kropli fenolftaleiny
jako wskaznika i przeprowadza C02 az do zabarwienia roztworu i po-
zostawia na pot godz. w celu osadzenia sie weglanéw Ca i Ba. Nastep-
nie odmierza 500 cm3 roztworu z nad osadu i wygotowuje do okoto
50 cm3, zndw przepuszcza C02 az do odbarwienia fenolftaleiny, do-
daje 25 cm3 okoto 0,05 n roztworu amonjaku, ogrzewa do zagotowa-
nia i przesacza. Osad na sgczku przemywa sie 3—4 razy 0,05 n roz-
tworem amonjaku, poczem przez pot godziny przesacz gotuje do wrze-
nia celem wypedzenia amonjaku i miareczkuje po oziebieniu zapo-
mocg mianowanego kwasu wobec oranzu metylowego.



Praca zawiera ponadto jeszcze pewng modyfikacje oznaczania ka-
tjonow metali alkalicznych, nadajgca sie zwiaszcza do kontroli do-
Swiadczen ze znang zawarto$ciag NaOH wobec wodorotlenkéw Ca i Ba,

Podany jest rowniez opis oznaczen w obecnosci siarczanow
(chlorki w ilosci do 10% w glebie nie przeszkadzaja), a nadto sposob
indywidualnego obliczania iloSci sodu i potasu z mieszaniny ich siar-
czanow. Z. Nowakowska, Poznan.

226. KURCZATOW P. A. SKOKOW AL F., PIL J. F. Srwani-
tielnaja ocenka metodow opredelenija pogtoszczonnogo kalcja w karbo-
natnych poczwach. [Poréwnawcza ocena metod oznaczania pochtania-
nego wapnia w glebach weglanowych]. Poczwowied. Nr. 3,
1934, str. 378.

Autorzy omowili szereg metod do oznaczania pochtonietych Ca
i Mg w glebie, a mianowicie:

1) Metode podwojnego nastawienia prof. Szmuka.

2) Metode Geringa, polegajaca na wypieraniu pochtonietego Ca

alkoholowym roztworze Na2504.

3) Metode Sokotowa, polegajgcg na traktowaniu gleby roztwo-
rem NHA4Cl do catkowitego wyparcia pochtonietego Ca w for-
mie szczawianu i weglanu, przez miareczkowanie 0.02 n HC1
w obecnosci metyloranzu.

4) Metode Iwanowa, polegajaca na wypieraniu pochtonietych
zasad za pomocg 3/n roztworu NaCl po 3 godz. wyktoceniu
i przy stosunku probki gleby do roztworu 1:20, 1:10 i 1:5.

5) Zmodyfikowang przez autora metode Szmuka.

Zmodyfikowanie metody Szmuka polega na tern, ze oznaczenie Ca
w roztworze NaCl prowadzi sie nastepujgco: przesacz wyparowuje sie
na tazni wodnej do sucha. Pozostato$¢ po wyparowaniu rozpuszcza sie
w 90—95% alkoholu i przemywa sie alkoholem 15— 18 razy. Alkohol
odpedza a suchy osad rozpuszcza w stabym rozczynie HC1, zobojetnia
amonjakiem, i wytragca Ca za pomocg SzCzawianu amonowego.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wyprowadzajg autorzy na-
stepujace wnioski:

1) Wszystkie rozpatrywane metody nie dajg dostatecznie dokitad-

nych wynikow.

2) Najlepsze wyniki da sie osiggna¢ przy zastosowaniu metody
Szmuka. Metoda Geringa w wypadku badania gleb nie na-
daje sie zupeinie.

3) Zmodyfikowana metoda Szmuka daje dobre rezultaty.

M. Kwinichidze, Poznan.

227. S. S. JARUSOW. Zur Methodrk der Bestimmung des adsorptiv
gebundenen Kalziums in Boden, welche CaCO03 enthalten. [Metodyka



oznaczania adsorbcyjnie zwigzanego wapnia w glebach zawierajgcych
CaC03. Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u B. T. A. 27. 386
— 402. 1933.

W pracy niniejszej omowione zostaly przez autora metody ozna
czania wymiennego Ca, poréwnane i wyprébowane miedzy sobg na
trzech réznych grupach gleb zawierajgcych CaCO03, a mianowicie:

1 na naturalnych glebach weglanowych, w ktérych ustalita sie
w mniejszym lub wiekszym stopniu réwnowaga z CaC03; 2. na gle-
bach bielicowych, ktore byty juz dos¢ dawno przedtem silnie wapno-
wane i w ktérych czeSciowo juz zaszta reakcja gleby z CaCO05; 3. na
kwasnych glebach bielicowych, do ktérych bezposrednio przed ozna-
czeniem domieszano mechanicznie CaCO03.

Metody Hissink‘a, Tiurin‘a Schmuck‘a i Gehring‘a daja w wy-
padku kwasnych bielicowych gleb zawierajgcych CaC03 wyniki za wy-
sokie i to skutkiem reakcji chemicznej, zachodzacej w trakcie oznacza-
nia, miedzy kwasng glebg i CaC03.

Dlatego tez zostata wypracowana przez autora nowa metoda ozna-
czania adsorbcyjnie zwigzanego Ca dla kwasnych gleb bielicowych za-
wierajgcych CaCO03, ktdra wyklucza zrodta btedow innych metod. Ozna-
czenie tag metoda daje wyniki réznigce sie o 0.02—0.03% Ca od rze-
czywistej zawarto$ci zaadsorbowanego wapnia. Metoda ta jest naste-
pujaca:

Do 5—-10 gr. gleby (im gleba kwasniejsza i im wyzsza zawartos¢
adsorbcyjnie zwigzanych zasad, tern mniejsza prdébka) dodaje sie 500
cm3 1.0 n KC1 i 1 g CaCO05 i natychmiast dobrze zamyka sie kolbe.
Po 12— 16-godzinnem (przez noc) staniu i 30-minutowem wymiesza-
niu, saczy sie i oznacza w przesaczu Ca (— Ca ogélny) i catkowitg
alkalicznos¢ (= (HCO03) miareczkowaniem 0.02 n HC1 wobec mety-
loranzu.

Obliczenie nastepuje wedtug wzoru:

Ca zaadsorbowany = Ca ogdlny — 2(HC03 + L.

L oznacza tutaj ilo$¢ rozpuszczonego CaCO03 (jako CaHCO03 w wa-
runkach oznaczania. Dla oznaczenia tej wielkosci zalewa sie 1 g.
CaC03500 cm3 1.0 n KC1 i w przesaczu otrzymanym jak wyzej (sta-
nie przez noc, mieszanie) oznacza sie catkowitg zasadowos$¢. Otrzymana
warto$¢ wyrazona w Ca stanowi wielko$¢ L powyzszego réwnania.

Metda powyzsza jak réwniez i metody Tiurin‘a i Cehring‘a dajg
dobre rezultaty przy oznaczaniu adsorbcyjnie zwigzanego Ca w gle-
bach bielicowych dawno wapnowanych. Natomiast metody Hissink‘a
i Schmuck‘a dajg przy tych glebach za wysokie wyniki.

W przypadku naturalnych gleb weglanowych, nie zawierajgcych
MgCO03 najlepszg jest metoda Tiurin‘a, ze wzgledu na prostote poste-
powania i pewnos¢ wynikow, oraz Hissink‘a, podczas gdy innych a tez
autora dajg wyniki za niskie. K. Boratynski, Poznan.



228. DEMOLON A. ET BASTISSE E. Sar la dispersion des cdl-
loides argileuz. [O dyspersji gliniastych koloidéw]. Ann. Agr.
1935 N. 1

Miedzynarodowa metoda analizy mechanicznej gleby poleca w celu
rozproszenia gliny koloidalnej (czastek o wymiarze <0,002 mm) trak-
towanie gleby 7 10 n HC1 dla usuniecia wapnia i wstrzgsanie w ciggu
1 godz. w roztworze Na OH. Pocigga to za sobg jednak daleko idace
zmiany w sktadzie chemicznym gliny, straty Si02 i Fe20 3; dla gleb
wapiennych metoda powyzsza réwniez niezawsze sie nadaje. Autorzy
niniejszej pracy przedsiewzieli badania w celu opracowania metody
preparowanie gleb, nie nastreczajgcej tych niedoktadnosci.

Doswiadczenia nad koagulacjg gliny koloidalnej wykazaty, ze koa-
gulacja uzalezniona jest z jednej strony od obecnosci katjonéw, z dru-
giej — od ilosci OH*. Przy zwiekszaniu sie koncentracji OH* pepty-
zacja gliny silnie wzrasta, osigga pewne maximum, potem zaczyna sie
zmniejsza¢. Najwieksza peptyzacja nastepuje przy PH 7—09.

Obecnos¢ dwuch katjonéw Na i K. wptywa dodatnio na dyspersje,
przyczem katjon o duzej zdolnosci koagulacyjnej — K., — powinien
znajdowac sie w matych ilosciach.

Niektére anjony, jak kwas cytrynowy, szczawiowy, fosforowy,
zwigkszajg tadunek ujemny gliny koloidalnej (dzieki adsorbcji) i utrud-
niajg koagulacje. Dotyczy to szczegblnie kwasu cytrynowego w postaci
soli sodowe;j.

Na podstawie powyzszych wynikéw autorzy proponujg zastoso-
wanie nastepujacych modyfikacji w miedzynarodowej metodzie analizy
mechanicznej gleb celem oddzielenia czastek koloidalnych.

1. zniszczenie prochnicy za pomocg H202 — jak podaje metoda
miedzynarodowa,

2. trzykrotne przemycie gleby 100-ma cm 12/10 n KC1,

3. Peptyzacja za pomocag wstrzgsania w ciggu 1 godziny w obec-
nosci 400 cm 1120 i 10 cm 1n. cytrynianu sodu.

Traktowanie gleby KC1 ma na celu usuniecie wapnia, wprowa-
dzenie matych ilosci K, co, jak wykazaty badania, wptywa dodatnio na
peptyzacje i wytworzenie odczynu obojetnego. Zwiekszenie PH przez
dodatek Na OH okazato sie zbytecznem.

Dziatanie rozpraszajagce anjonu kwasu cytrynowego wzmaga sie
o ile przedtem usunieto z gleby préchnice. O ile obecno$¢ kwasu cytry-
nowego jest niepozgdana, mozna stosowa przy peptyzacji 2 cm. 1 m
roztworu weglanu sodu.

Na zakonczenie autorzy przytaczajg wyniki, otrzymane juz przy
zastosowaniu powyzszej metody dla szeregu réznych typow gleb.

M. Wojtysiakowa, Warszawa.



229. G. T. BOUYOUCOS. A neu stirrer for the hydrometr method
of mechanical analysis of soiles. [Nowe mieszadto dla hydrometrycznej
metody mechanicznej analizy gleby]. Journ. Amer. Ag ron. 26,
1934. Nr. 4, str. 352,

Aby zapobiedz zbyt szybkiemu zuzyciu i co zatem idzie stracie
wydajnosci mieszadta, jak réwniez i powstajgcym z tej racji btedom
przy wykonywaniu mechanicznej analizy gleb, autor zaproponowat
nowe mieszadto, sktladajgce sie z trzona, do ktérego wkreca sie to-
patke mieszadta ze stali hartowanej. +topatka taka dtuzej trwa niz
typ dotad uzywany, a gdy sie zuzyje, to z fatwoscig moze byC zasta-
piona przez inng topatke, bez potrzeby zmiany samego trzona. to-
patka jest bardzo tania i wobec tego moze by tak czesto zmieniana,
jak tego wymaga metoda, azeby stopien rozpraszania gleb przy mie-
szaniu byt utrzymany na pewnej wysoko$ci. Autor zaznacza, ze ba-
dacze, positkujacy sie metoda hydrometryczna winni zastgpi¢ stare
mieszadto przez mieszadto wyzej opisane. A. M., Warszawa.

IX. ROzne.

230. R. BERCE et R. WILBAUX. Recherche statistique des rela-
tions ezistant entre le rendement des plantes de grande culture et les
facteurs meteorologiques en Belgique. [Badanie statystyczne zaleznoSci
istniejacych pomiedzy plonem gtéwnych roslin uprawnych a czynni-
kami meteoroligcznemi w Belgji]. Bulletin de Tlnstitut
Agronom ique de Gembloux. Tome IV. N. 1 1955
p. 32—81.

Autorzy badajg plony pszenicy ozimej, jeczmienia 0zimego,
korzeni burakéw cukrowych, ich cukrowosci i ilosci cukru na hektar,
na wazniejszych obszarach uprawnych w Belgji, w 15 latach
1919 1932, i obliczajg spdtczynniki spdtzaleznosci plonéw z trzema
elementami meteorologicznemi: iloScig deszczu, temperaturg powietrza
i promieniowaniem stoica w poszczeg6lnych miesigcach, podiug noto-
wan w Gembloux.

Jak w innych podobnych pracach, uderza nader skromna ilo$¢
lat wzietych do badania, i utyskiwania autora na niedoktadnos$¢ urze-
dowej statystyki plondéw rolnych.

Obliczone spo6tczynniki spétzaleznosci, opatrzone btedami prawdo-
podobnemi i oceng doniostosci, zaleznie od zboza, albo w zadnym mie-
sigcu nie okazuja wartosci donioslejszej pozwalajacej wnioskowaé
o istnieniu zaleznosci, albo osiggaja taka warto$¢ tylko dla jednego
miesigca. Te specjalne miesigce autorzy uwazajg za krytyczne.
W szczegdlnosci dla jeczmienia nie daly sie ujawnié¢ zadne zaleznosci,
a to skutkiem rozpowszechnienia w Belgji od r. 1926 nowej odmiany
tego zboza, lepiej przystosowanej do klimatu i wydajniejszej; okolicz-



nos¢ ta zamaskowata wptyw warunkéw atmosferycznych, chociaz auto-
rzy starali sie wyrugowac skutek ulepszenia przez zastosowanie spe-
cjalnej metody.

Wyniki autoré6w mozna stre$ci¢ w ponizszej tabeli:

Miesigc krytyczny i spétczynnik spétzaleznosci r.

Sredni | Io$¢ deszczu Temperatura  Promien, stofica
plon miesiac Loy mies. mies. r.
PSzZenica . 25,6 g'ha listop.igrudz. —0,70 lipiec +0,67 lipiec +0,75
Buraki cukrowe: waga
korzeni 286,9 q ha wrzesien +0,81 -— — lipiec —0,587?
CUKIrowos$€ o 16,8 % wrzesien -0,67 — - lipiec  +0,67
i108€ CUKTU v 479 q ha maj — pazdz. +0,56? | - _ lczerw. +0,537?

Jak wida¢, wieksze deszcze w listopadzie i grudniu wpiywajg
ujemnie na plon pszenicy, korzystnie natomiast wptywajg wyzsza tem-
peratura i wieksze promieniowanie bezposrednie storica w lipcu. W we-
getacji buraka cukrowego wahania temperatury nie wykazuja wiek-
szego znaczenia, natomiast powazng role zdaje sie odgrywa¢ naswie-
tlenie. szczeg6lniej w lipcu i czerwcu. Wieksze deszcze we wrze$niu
wptywaja na przyrost wagi korzeni, lecz zmniejszaja cukrowosc.

Pozatem autorzy podaja réwnania regresji, zapomocg Kktorych
mozna oblicza¢ przypuszczalny plon w zaleznosci od obserwowanej
temperatury, deszczéw i promieniowania w krytycznych miesigcach.
Zastosowanie tych rownan do przewidywan na nastepny z kolei rok
1933 dato ilosci zgodne 2z plonami rzeczywistemi, w granicach
3 do 6% btedu.

Pomimo to praca autoréw raczej zniecheca do stosowania ztozo-
nych metod rachunkowych na materjale niedo$¢ obszernym, jak
w danym razie; i mozna sadzi¢, ze do podobnych wynikéw moznaby
dojs¢ sposobami znacznie prostszemi z mniejszym naktadem pracy.
Rozumie sie samo przez sig, ze wniosk6w autoréw nie mozna uogol-
nia¢ i stosowa¢ w odmiennej dziedzinie klimatycznej.

W. Smosarski.

231. G. GOPALA RAO. Newer Aspects of Nitrifikation. [No-
we poglady na nitrifikacje]. Soil Science Vol 38, Nr. 2, 1934 r.

Autor dowodzi, ze og6lnie przyjety poglad na nitrifikacje, jako
na proces tylko mikrobiologiczny, jest mylny. Z przeprowadzonych
doswiadczen wynika, ze nagromadzenie azotynéw i azotanéw oraz pow-
stajacych w drodze nitrifikacji, soli amonowych i amonjaku moze
mie¢ miejsce réwniez w wyniku fotochemicznych reakcji przy do-
stepie powietrza w specjalnych warunkach. Obecno$¢ fotokataliza-
tor6w znacznie przyspiesza proces mrrifikacji. Do fotokatalizatorow
autor zalicza tlenki: cynku, kadmu, glinu, tytanu oraz krzemionke



: kwa: préchnicowy. Utlenienie pod wptywem Swiatta zachodzi wedtug
autora na powierzchni wyzej wspomnianych katalizatorow. Inne nato-
miast substancje, jak np. siarczan glinowy, chlorek sodowy wptywaja
na przebieg rozpatrywanego procesu w kierunku przeciwnym, a wiec
zatrzymuja fotochemiczny proces utlenienia.

Bardzo intensywnie przebiega fotochemiczny proces utlenienia
pod wptywem promieni lampy kwarcowej z parg rteciowa, mniej inten-
sywnie ten proces przebiega pod wptywem promieni stonecznych. Do-
Swiadczenia autora wykazaty, ze fotonitrifikacji podlegajg nie tylko
zwigzki amonowe ale i caly szereg zwigzkéw organicznych, jako to —
mocznik, glicyna, acetamid i inne. Porywnywujgc krzywe nagroma-
dzenia azotanéw w glebie i powietrzu z krzywemi intensywnosci
ustonecznienia wedtug miesiecy, autor przychodzi do wniosku, ze zna-
czenie fotochemicznej nitrifikacji w przyrodzie jest bardzo wielkie.

A. M. Warszawa.

232. G. M. KLUNNYJ. ,,0 wypiranii rostenif* [O wypieraniu
roslin]. Cliim. Soc. Ziemi. Nr. 2, 1935, str. 78.

Autor podaje, ze w zimie 1931—32 r. na Polu Do$wiadczalnem
w Marguszewanach (Azerbajdzan), gdzie w nocy temperatura obniza
sie do — 50— 70, a we dnie podnosi sie do 10°— 15° zaohserwow ano ty-
powe wypieranie roznych rodlin. Rosliny po kilkakrotnych zmianach
temperatury zostajg wyparte na 5—6 cm, a czasem zupetnie ponad
powierzchnie.

Rosliny silne, o rozwinietych korzeniach bocznych i rozecie lisci
przykrywajacej ziemie naokoto korzenia, moga, w/g autora, przeciw-
stawiaC sie wypieraniu tak mechanicznie jak i przez ostoniecie gleby
przed mrozem. U roslin stabych nastepuje rozerwanie korzenia. Opa-
danie gleby, spowodowane przez tajanie lodu, przy podwyzszeniu tem-
peratury, ostania korzenie roslin wypartych.

Autor stwierdzit, ze rosliny wyparte majg korzen rozerwany na
gtebokosci 15— 17 cm., przypuszczalnie wiec w miejscu stabego zdrew-
nienia korzenia. Nie udalo sie natomiast autorowi stwierdzi¢ czy
oprocz rozerwania korzenia wystepujg jeszcze wewnetrzne uszkodzeniu
poszczeg6lnych jego elementéw.

Autor skonstruowat aparat dla zapisywania ruchéw gleby przy
zamarzaniu i odmarzaniu. Aparat ten wykazat, ze podniesienie gleby,
przy spadku temperatury nastepuje stopniowo, natomiast opadanie
przy podniesieniu temperatury — raptownie.

Uwaza autor jednak, ze dla doktadnego poznania wypierania roslin,
konieczne jest zbadanie ilosciowej strony tego zjawiska.

G. Ulinski, Poznan.



232. W. KIRSCH und B. KASPRZAK. Der PVert der Siisslupine /.
[Wartos$¢ stodkiego tubinu I]. Mitteilungen fiir die Land-
wirtschaft 1934. T. 49, str. 764 i 786.

Instytut Hodowli Zwierzat uniwersytetu w Krélewcu rozpoczat
wspolnie z innemi instytucjami rolniczemi Prus Wschodnich dos$wiad-
czenia nad wartos$cig stodkiego tubinu, chcac w mozliwie jaknajkrot-
szym czasie wyjasni¢ wszelkie pytania zwigzane z uprawg tubinu stod-
kiego, azeby praktycznemu rolnictwu utatwi¢ uprawe tej rosliny.
Autorowie uwazajg, ze stodki tubin bedzie miat gtdéwnie wartos¢ jako
soczysta ro$lina pastewna bogata w biatko, ktéra umozliwiajac sporza-
dzenie dobrej Kkiszonki, umozliwi przedewszystkiem gospodarstwom
prowadzonym na lekkich gruntach, produkcje wysokowartosciowej pa-
szy. Xa tej podstawie zbadano w pierwszym roku doswiadczalnym
(1933) wysokos¢ plonéw stodkiego tubinu oraz zawarto$¢ materjatow
pokarmowych w tubinie, jako paszy zielonej i kiszonce. Gtéwne wyniki
pierwszej publikacji dadza sie stresci¢ nastepujgco:

tubin stodki, uprawiany w r. 1933 na wiekszych obszarach Prus
Wschodnich, wydat, przy wysiewie 47,5 kg na K ha i szerokosci rze-
déw 18 cm, plon zielonej paszy od 400— 700 g/ha, zaleznie od gleby
(bardzo lekka — $rednia) oraz od stanu rozwoju, w jakim znajdowat
sie tubin w momencie sprzetu. Badania pordwnawczej wartosci pokar-
mowej zielonej rosliny i kiszonki wykazaly nastepujaca zawartos¢
strawnego surowego biatka i wartosci skrobiowej w 100 czesSciach

suchej masy: zielona roslina 13,45 — kiszonka 13,70 strawnego
biatka surowego, zielona ro$lina 52,2 — kiszonka 47,5 wartosci skro-
biowej .

Plony z jednostki obszaru, w réwnym stopniu rozwoju, w g/ha
byty nastepujgce: zielona ro$lina 10,58 strawnego biatka surowego
i 41,0 wartosci skrobiowej — Kkiszonka: 10,76 strawnego surowego
biatka i 37,3 wartosSci skrobiowej.

Okazuje sie wiec, ze stodki tubin jest rosling, ktéra co do plonu
biatka i wartosci skrobiowej niczem nie ustepuje bogatym w biatko
roslinom gleb mocniejszych. B. Liebetanz. Poznan.

234. I. MAMCZENKOW. Wilijanije bisulfata natrija na roztoze-
nile apatita torfem. [Wptyw siarczanu na rozkitad apatytu przez torf.]
Trudy Wsies. N.-lssl Inst Udobr. i Agropoczw.
W. I, 1933.

Siarczan sodowy utatwia rozktad apatytu zakompostowanego wraz
z torfem wysokim lub nizinnym. W przeprowadzonem doswiadczeniu
zostato wykazane, ze za pomocg siarczanu sodu zostato roztozone
w ciggu czterech miesiecy 66% apatytu. Wielko$¢ ta nie przedstawia
catkowitej ilosci roztozonego apatytu, lecz tylko tg ilo$¢, jaka sie roz-
puszcza w kwasie cytrynowym. Torf zaréwno wysoki jak i nizinny bez
dodatku siarczanu sodowego nie powoduje rozkiadu apatytu, co zo-



stato stwierdzone przy pomocy analizy chemicznej oraz dos$wiadczen
wegetacyjnych. Stosuje sie to réwniez do apatytu danego do gleby ra-
zem z torfem, bez poprzedniego kompostowania.

Dodatek wapna do torfu skompostowanego wraz z apatytem ob-
niza nieznacznie zawarto$¢ zwigzkow fosforu rozpuszczalnych w kwasie
cytrynowym. Jako optymalng dawke siarczanu sodowego nalezy uwa-
za¢ taka ilos¢ tej soli, w ktoérej zawarto$¢ niezastgpionego wodoru jest
rbwnoznaczna iloSci wapnia apatytu. Podwdjna dawka siarczanu sodu
daje juz gorsze wyniki. Wptyw siarczanu sodowego polega na tern, ze
sol ta nietylko mobilizuje przyswajalne formy kwasu fosforowego za-
wartego w torfie i apatycie przy ich kompostowaniu, lecz réwniez po-
wieksza bezposrednio warto$¢ nawozowg kompostu.

S. Bezradecki, Putawy.

235. T. A. KRASNOSIELSKAJA - MAKSIMOWA i l. N. RON-
DO. Fizjologiczeskij analiz zachwata pri pomoszczi iskustwiennowo
suchowieja. [Analiza fizjologiczna ujemnego wptywu (przypalenia)
suchych wiatréw na rosliny przy pomocy sztucznego suchego wiatru].
Trudy po Prikt. Bot., Gien. i Sielek. Serja IlI.

Celem omawianych doswiadczen byto wszechstronne zbadanie ca-
tego dzatajacego tu kompleksu czynnikéw, a wiec suchosci powietrza
i jego temperatury, czasu dziatania i szybkosci wiatru w zwigzku,
z charakterem samej rosliny, jej okresem wegetacji i wilgotnoscig gleby.

Doswiadczenie przeprowadzona w specjalnych komorach, posiada-
jacych instalacje wytwarzajgce prad suchego powietrza i pozwalajgce
regulowa¢ dowolnie zaréwno jego szybkos¢ jak i temperature. Jako
rosliny doswiadczalne uzyto owies, jeczmien, proso, gorczyce i fasole.

Na podstawie tych doswiadczen formutuja autorzy nastepujace
wnioski:

1. Szkodliwo$¢ dziatania suszy na ro$liny zalezy w gtéwnej mierze
od stadjum rozwoju, w jakim one sie znajduja.

2. Kietkowanie przy obnizonej wilgotnosci gleby hartuje rosliny
na dziatanie suszy.

3. Najniebezpieczniejszym okresem u zbdz jest czas od strzelania
w zdzbta do konca kwitnienia. Od drugiej potowy mlecznej dojrzatosci
ziarna odpornos$¢ rosliny na susze szybko zwieksza sie.

4. 1los¢ nasion u roslin, wystawionych na wptyw wiatru, zmniej-
sza sie, natomiast jakos¢ moze byc¢ lepsza, jezeli wiatr dziatat w pdz-
niejszem stadjum wegetacji.

5. Wiatr dziatajacy przez 40 minut, przy temperaturze 38 stopni,
na poczatku rozwoju roslin powoduje zupeiny brak ziarna.

S. Bezradecki, Putawy.



236. G. LANORVILLE. L‘office National Industriel d!Azoter
a Toulouse. [Panstwowe Zaktady Azotowe w Toulouse]. L a N a-
ture 152, 1935.

Autor ttumaczy na wstepie znaczenie przemystu azotowego dla
rozwoju panstwa a specjalnie dla rolnictwa oraz w krotkim zarysie
podaje historje przemystu azotowego we Francji.

Azot potrzebny do produkcji amonjaku otrzymywany jest z po-
wietrza, drogg skraplania go w aparatach Messer‘a. Woddr, najdroz-
szy ze sktadnikow, fabrykuje sie w Toulouse z gazu wodnego, otrzy-
mywanego przez dziatanie pary wodnej na rozzarzonej koks.

C+ HD CO + 112
CO + HoO C02 + Ho

Otrzymany gaz, jest rzecz jasna silnie zanieczyszczony, to tez po>
dodaniu odpowiedniej ilosci azotu, zostaje on oczyszczany od do-
mieszek.

Po oczyszczeniu gazéw dochodzi sie wreszcie do samej syntezy,
ktorg prowadzi sie wedtug metody Habera i Casale‘a.

Otrzymany amonjak stuzy badz to do fabrykacji nawozéw
amonowych (siarczan amonu) badz tez do otrzymywania kwasu azo-
towego(saletry).Autor dos¢ obszernie opisuje produkcje kwasu azoto-
wego orazprodukcje réznego rodzaju nawozowazotowych.

Jednym z ciekawszych opiséw jest opis dotyczacy produkcji na-
wozu typu naszego saletrzaku. Przeprowadza sie synteze amonjaku
i kwasu azotowego. Do stezonego roztworu otrzymanego azotanu
amonu dodaje sie weglan wapnia az do utworzenia pasty. Otrzymang
paste zabarwia sie nastepnie na zielono (dla odr6znienia od innych na-
wozOw) oraz przy pomocy specjalnego urzgdzenia rozdrabnia sie na
granulki, ktére po wysuszeniu sg gotowe do sprzedazy. Oprocz nawo-
z6w zasadniczych L! O. N. I. A. wyrabia ,Nitropotasse* (N i K)
oraz nawOz ztozony z trzech pozywek (NH*NO08 KC1, CaHPO04).
Produkcja w roku 1933 wyniosta 33.000 t. azotu.

T. Kosi?iski, Poznan.
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