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POBIERANIE POKARMOW PRZEZ CEBULE
(Cz. 1. Przy produkcji na gtéowki. Cz. Il. Przy produkcji nasion)
(Z zZaktadu Uprawy Roli i Nawozenia S. G. G. W. w Skierniewicach)

Badania nad nawozeniem cebuli rozpoczat Zaktad Uprawy
Roli i Nawozenia juz w r. 1925. Dotyczyty one potrzeb po-
karmowych cebuli i przebiegu pobierania pokarmow.

W wyniku 5-letnich doswiadczen polowych, opublikowa-
nych przez M. Gorskiego i M. Koztowska, stwierdzono bardzo
duze zapotrzebowanie cebuli w stosunku do potasu, znacznie
mniejsze w stosunku do azotu i kwasu fosforowego (2).

Wazniejsze wyniki badan przeprowadzonych przez Ko-
ztowskg (3) nad pobieraniem pokarmow, dadzg sie strescic
nastepujgco:

Przyrost Swiezej i suchej substancji w pierwszych 2-ch
miesigcach od wzejscia cebuli odbywa sie bardzo powoli, po-
tem staje sie z kazdym tygodniem coraz szybszy az do okresu
rozpoczecia dojrzewania, gdy produkcja suchej masy osigga
swg maksymalng wielko$¢. Na 2 tyg. przed sprzetem rozpoczety
sie straiy w suchej substancji, kosztem zasychajgcego i okru-
szajgcego sie szczypioru. Do poczatku sierpnia przyrost suchej
masy odbywa sie gtdwnie w szczypiorze, potem udziat szczy-
pioru maleje na korzy$¢ cebulek. Krzywe dla pobierania
pokarmow sg analogiczne do krzywych suchej masy. Miano-
wicie, poczatkowo krzywe podnoszg sie bardzo powoli, a na-
stepnie wzrastajg coraz predzej, az osiagngwszy pewne maxi-
mum, zaczynajg dla szczypioru spadac, a dla cebulek podnosza
sie nadal do chwili sprzetu, lecz juz w powolniejszem tempie.
Biorgc pod uwage catos¢ rosliny, pobieranie kwasu fosforowego
i potasu jest procesem ciggtym, trwajacym az do sprzetu, nato-



miast pobieranie azotu na 2 tygodnie przed sprzetem zaczyna
zmniejszac sie, co zdaniem autorki jest zwigzane ze stratami su-
chej masy szczypioru. IntensywnosSc pobierania badanych sktad-
nikéw jest rézna: najintensywniej jest pobierany potas, i to juz
od momentu kietkowania, nastepnie azot, a najstabiej kwas
fosforowy. Pod wzgledem pobierania pokarméw, autorka wy-
réznia u cebuli dwa zasadnicze okresy, a mianowicie: #t-szy,
poczatkowy trwajacy przez 10 tyg. od momentu zawigzania
sie gtdwek, gdy intensywne pobieranie dominuje nad produkcja
suchej masy i dotyczy gtdéwnie szczypioru; IT-gi, koncowy
obejmujgcy ostatnie 5 tygodni, a mianowicie okres zuzytkowa-
nia pobranych sktadnikéw, wyrazajacy sie wedroéwkag nagro-
madzonego materjatu pokarmowego do cebulek.

Jak widzimy, badania Koztowskiej stwierdzity zasadniczy
charakter proceséw pobierania sktadnikéw mineralnych. Ponie-
waz w badaniach tych nie pobierano prébek réwnolegtych
i nie uwzgledniano korzeni, a oprécz tego ilos¢ roslin w piréb-
kach byta niewystarczajgca, zwkaszcza w pdzniejszych stadjach,
nasuneta sie konieczno$é ponownego przestudjowania pobiera-
nia pokarméw przez cebule.

Dla otrzymania catosci obrazu co do wymogoéw pokarmo-
wych cebuli przeprowadzono analogiczne badania w drugim
roku rozwoju, t. j. przy wysadzaniu cebuli na nasiona. Byto to
tembardziej wskazane, poniewaz prac odnoszacych sie do
wysadek cebulowych prawie nie posiadamy. Jedynie praca
Andre‘go (1) dostarcza pewnego materjatu dotyczacego oma-
wianego zagadnienia. Juz po zakonczeniu przez nas opraco-
wania analitycznego ukazaly sie prace Liesegangia (4, 5),
RiegeRa (7), Kotowskiego (8) a potem JézefowiczOéwny i Go-
linskiej (9) ; jednak wszystkie te prace nie uwzgledniajg pobie-
rania pokarmow przez wysadki cebulowe.

Badania wtasne

Rok I-szy (1928)

Badania nad przebiegiem pobierania pokarméw w pierw-
szym roku rozwoju przeprowadzono na cebuli rosngcej w wa-
runkach normalnej uprawy polowej.



Gleba badanego pola: piaszczysto gliniasta, drenowana
1tatwo zeskorupiajgca sie po deszczach. Pole o obszarze okoto
25 aréw zostato na jesieni wynawozone obornikiem stajen-
nym, w wysokosci 400 g na ha. Opr6cz tego na wiosne,
20 kwietnia rozsiano nawozy sztuczne, a mianowicie: 100 kg
saletry sodowej, 200 kg superfosfatu i 500 kg 30%-owej soli
potasowej na ha. Nasienie cebuli Zytawskiej wysiano 28 kwiet-
nia planetem recznym, w stos. 8 kg na ha.

Pielegnacja posiewna polegata na kilkakrotnem pieleniu
recznem, planetowaniu i wzruszaniu gleby miedzy rzedami.

Cebula powschodzita normalnie i rownomiernie, jednak
panujgca przez czerwiec susza znacznie zahamowata poczat-
kowy rozwdj. Ponadto do$¢ obficie wystapita mucha cebulowa
(Anthomyia), ktéra spowodowata do$¢ znaczne uszkodzenia,
i wskutek tego nierbwnomierne zageszczenie roslin w rzedach.

Prébki pobierano systematycznie w odstepach mniej
wiecej 3-tygodniowych, a mianowicie:

po 700 ro$lin w kazdej prébce
, 350

7. lipca . » 150

6.sierpnia , 100
28. , 100

19. wrzednia . 120
3. pazdziernika , 50

W czerwcu i lipcu, gdy rozwdj cebuli byt na catem polu
wyréwnany, wybrano 3 rzedy, ale nie obok siebie lezace,
i z nich co p6t metra brano 2 ros$liny, nie bioragc pod uwage
ich wielkosci.

Z powodu duzej tamliwosci korzeni, specjalnie w czasie
suszy, wyjmowanie roslin z korzeniami nastrecza powazne
trudnosci techniczne. Dlatego tez wielkosci otrzymane dla
plonu suchej masy korzeni oraz iloSci zabieranych przez ko-
rzenie skiadnikow pokarmowych majg znaczenie raczej orjen-
tacyjne.

Po wykopaniu roslin przeprowadzano w punkcie zacienio-
nym oddzielenie korzeni od czesci nadziemnych. Wazono
w spos6b nastepujacy: nadziemne czeSci w catosci, szczypior
i cebulki z osobna po ich rozdzieleniu oraz korzonki, doktadnie
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optukane i wysuszone. Przy prébkach z ostatniego terminu
postepowanie bylo nieco odmienne: po oddzieleniu korzeni
catos¢ czesci nadziemnych zwazono i pozostawiono do chwili
zeschniecia szczypioru tak, jak to sie czyni w praktyce gospo-
darczej. Po zeschnieciu szczypioru oddzielono cebulki, jak do
sprzedazy, a tupinki i szczypior traktowano jako cato$¢. Tak
otrzymany materjat odrazu krajano i suszono w temp. okoto-
45° C do zupetnego wyschniecia. Dane dotyczace wagi probek,
w poszczeg6lnych terminach, w przeliczeniu na 100 roslin,
zarbwno w postaci Swiezej jak i abs. suchej masy podane s3
w tabl. 1.

Tabl. I. Plony cebuli w poszczegdlnych okresach wegetacji w przeliczeniu na 100 ro$lin
. . Produkcja s. masy
W postaci $wiezej masy w g. W postaci abs. suchej w °/o% plonu osta-
masy w g tecznego
Data S b~ 3 5 < 5 <
=y = c = = = 5 a = c £
S S § w » 3 8§ E = 3 g =2
o o 5 N N= ) = = N < < S S
N [ [3+1 N 5 [+ N [
%) o X o £ £ %) O X 13 %) o N4 o
3. VI S1883 __ 8.37 2725 _ 1.64 - 0,47 211 27 - 6.0 04

26. VI 4298 1379 4.28 61.05 1235  4.01 205 092 6.98 6.6 04 117 12
17. VIl 2724 1371 2233 4318 697.2 22.13 1899 263 4375 363 36 334 74

VIl 6143 7265 69.45 1410.3 226.6 47.16 97.42 5.08 149.7 774 184 646 249
23. VIl 9975 16050 138.0 2720.5 929 5841 1669  9.55 234.9 95.9 315 121.3 39.2
19. IX 1147.0 2189.2 1058 34429 265 100.8 2424 1046 353.7 1655 457 1329 59.0-
3. X —' 5710.0 88.0 5798.0 684 69.90 530.7 7.87 599.5 100.0 100.0 100.0 100.0

100 nasion cebuli zawierato s. m. 0.359 g.

Plony. Dla wiekszej przejrzystoSci w tabl. 1 podajemy
tylko S$rednie arytmetyczne wartosci z 2-ch réwnolegtych
probek. Z tablicy tej widzimy charakterystyczny dla cebuli
przebieg przyrostu jak Swiezej tak i suchej masy: bardzo staby
w dwuch pierwszych miesigcach, wynoszacy w dn. 26. IV.
1,2 % plonu ostatecznego, wzmozenie sie w lipcu i najinten-
sywniejszy przyrost w pozostatych dwu miesigcach wegetacji.
Naog0t przyrost substancji organicznej byt ciagty, trwajacy do
ostatniego terminu pobrania prébek. Udziat poszczeg6lnych
czesci wegetatywnych cebuli w produkcji suchej masy ze
wzrostem rosliny zmienia sie. Dominujacy udziat szczypioru
do chwili zawigzania gtowek maleje na korzys¢ tych ostatnich..



Udziat korzeni réwniez maleje i przy kohncowym zbiorze sta-
nowi zaledwie 1,2% og6lnego plonu suchej masy.

Wyniki analityczne. Poza stwierdzeniem przy-
rostu Swiezej i suchej masy cebuli w pobranych probkach,
oznaczono 0gdélng zawarto$¢ azotu, kwasu fosforowego i potasu
(K20). Analiza chemiczna zostata wykonana przez p. Jozefa
Rudzkiego, dyplomante Zakiadu Uprawy i Nawozenia Roli
S. G. G. W. Wszystkie wyniki oznaczen podane w tabl. 2,
51 4 odnoszg sie do abs. s. masy. Sg to wartosci Srednie dwuch
probek z kazdego terminu.

W tablicach 2, 5 i 4 uwidacznia sie przedewszystkiem
b. wysoka zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w cebuli, w po-
czatkowych stadjach jej rozwoju, co zgadza sie z wynikami
badan Koztowskiej (2), Liesegangia (4, 5), Kotowskiego (8)
i innych. Wysoka poczatkowa zawarto$¢ sktadnikdw mineral-
nych wskazuje na to, ze w najwczesniejszym okresie rozwoju,
«a mianowicie od wykietkowania do stadjum wczesnej flancy,
pobieranie sktadnikow pokarmowych jest silniejsze anizeli wy-
twarzanie suchej masy. W miare rozwoju cebuli, procentowe
zawartosci badanych skiadnikow przecietne dla catej rosliny,
estale obnizajg sie.

Azot (tablica 2). Procentowo azotu najwiecej jest
w szczypiorze az do poczgtku jego zasychania. Cebulki sg
ubozsze w azot niz pozostate czesci rosliny; jedynie w okresie
dojrzewania stosunki te zmieniajg sie, gdyz wiekszos¢ azotu
wedruje ze szczypioru do cebulek, wskutek czego procentowa
zawarto$¢ azotu w cebulkach wzrasta.

Kwas fosforowy (tabl. 3) jest rozmieszczony w ro-
§linie bardziej réwnomiernie niz azot. Szczypior i korzenie
zawierajag mniej wiecej zblizone procentowe zawartosci P.Os,
ecebulki nieco nizsze. Przy dojrzewaniu, tak samo jak przy
azocie, szczypior traci swdj kwas fosforowy na korzys$¢ cebulek.

Potas (tabl. 4). Najwyzsza procentowa zawarto$¢ po-
tasu przez caty okres wzrostu cebuli posiada szczypior, dalej
korzonki i wkoncu cebulki. Przy dojrzewaniu, tak samo jak
przy azocie i kw. fosforowym, nastepuje przewedrowanie po-
tasu ze szczypioru do cebulek, wskutek czego procent K20



Tabl. 2

26.
17.

28.
19.

Data pobrania

Tabl. 3

Data pobrania

Tabl. 4

26.
17.

28.
19.

Data Eobrania

prébe

<

VI.
VIIL.
VI
VIII.
IX.

Procentowa zawartosc
w abs. s. masie

w nasionach — 4.00 °/0

e P
: = s mog
T E Nog=ze
2.2 > S Yoo
5o o X o
3.52 _ 191 3.32
2.43 1.54 1.63 2.00
3.04 097 1.69 2.06
3.06 1.29 2.31 1.88
4.17 1.62 1.97 2.26
2.58 1.41 1.58 1.75
1.60 1.71 0.96 1.69

Azot (N)

: 1lo$¢ N pobranego przez
100 roslin w g.

1100 nas. zawier. -0,014g N

L
3 = s £
55 2 5 ¢
[ N=N o 4 o
©0.06 — 0.01 0.07
0.10 0.03 0.01 0.14
0.67 0.18 0.05 0.90
1.44 1.26 0.12 2.82
2.44 2.70 0.18 5.32
2.60 3.42 017 6.19
0.97 9.07 0.08 1012

Kwas fosforowy (P20.)

Procentowa zawartos$¢

Po 05w abs. s. masie

w nasionach = 1.65%

. = 383
R E g g=z¢2
oo o o N
53 3 g &gz
1.60 — 1.87 1.89
0.92 0.83 0.99 1.00
1.03 0.68 1.02 0.89
0.80 064 0.75 0.69
0.83 0.69 0.88 0.74
0.82 0.69 0.83 0.73
0.34 0.78 0.93 0.74

Procentowa zawartos$¢

Ko O w abs. s. masie
w nasionach — 1.63 %
@ AN
. = T @83F
J. 3 2 oe9=ze
Qe ks s Noo
»wa o X o=@
6.95 — 539  6.63
5.68  3.01 4.06 473
5.53 165 425 3.77
3.89 1.42 2.61 2.24 |
3.38 157 254 205
331 172 324 222
176 209 258 205 |

1lo$¢ pobranego P20sprzez
100 ros$lin w g.

100 nas. zawier. * 0.0059 g N
—

L
. =
5. = 8§
ge 2 S 5
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0.03 _ 0.01 0.04
0.04 0.02 0.01 0.07
0.23 0.13 0.03 0.39
0.37 0.62 0.04 1.03
0.49 1.15 0.09 1.73
0.83 1.67 0.09 2.59
0.21 4.14 0.07 4.42

Tlenek potasu (K20)

1lo$¢ pobranego K20 przez
100 ro$lin w g.

100 nas. zaw. - 0.0058 g k 20

®
. < = P E
- 3 o2
e 3 s 5
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1.84 138 014 336
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1.08 1101 020 1229

°/,-owy udziat po- N fi
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w pobieraniu azotu

2
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42.62 53.18 4.20 63.95
8.79  89.58 1.63 100.00



w tych ostatnich podnosi sie. W stosunku do cebulek korzonki
stale zawierajg wiecej potasu.

Dla poréwnania warto$ci otrzymanych w naszych bada-
niach z wynikami innych prac, przytaczamy ponizej (tabl. 5)
zestawienie procentowych zawartosci azotu, kwasu fosforowego
i tlenku potasu w dojrzatych cebulkach:

Tabl. 5. Zestawienie %%-ch zawarto$ci N, PO> i K:0 w dojrzatych gtéwkach cebuli we-
dtug réznych autoréw, w odniesieniu do abs. suchej substancji.

A utor % N :9% P05 % KO
M. Gorski i M. Koztowska, r. 1925 ... 1.47 0.83 197
r. 1926 .. 1.46 0.55 1.40
r. 1927 . . 2.09 0.73 1.48
M. KoztowsKa, T. 1926 ..o 1.82 1.08 2.50
Wréblewska (z NPK) r. 1927 . 148 0.77 1.95
Kotowski, bez nawozenia 161 0.60 0.70
przy petnem Naw 0 Z e N iU e 0.61 1.56
M. Jézefowiezdwna i J. G OlifNSKa s e 2.52 0.61 1.92
l.iesegang, przecietnie z catych roslin 203 0.83 2.69
Wedtug naszych badan, cebulki 171 0.78 2.09
cate ToSiny e 169 0.74 2.05

Pobieranie pokarmow. Przebieg pobierania N,
P205 i K20 u cebuli w miare jej wzrostu ilustrujg tabl. 2, 3, 4
(Str. 448) i 6 oraz wykresy 1, 2 i 3 (Str. 450 i 451).

Tabl. 6. Pobieranie N. PrO- i K<0O przez cebule w 1-m roku rozwoju (1928 rok)

- Przy 200 g. cebulek z ha
100 roslin pobraty w g. catkowity plon pobratby w kg/ha

Okresy weeretacii
1

abs. s. | N PO |I Koo abs- s N T pm,  Ke®

masy masy
od 28 VIl do 6. VI . 175 008 003 013 721 025 012 054
6. VI , 2. VI . 48 007 003 019 2008 029 012 078
»»26. VI« 17 VIl . 3677 076 032 132 1515 310 132 544
.17 VI, 6.VHI . 10600 216 064 171 4367 890 264  7.04
n 6. VIl , 28 VIl - 8520 193 070 146  35L0 795 28 601
N2s vin , 19 IX . 1188 120 08 304 4894 494 354 1252
n 19 IX , 3 X . 2458 393 183 443 10125 1619 754 1825

Z wykresow widzimy, ze pobieranie sktadnikéw mineral-
nych jest analogiczne do proceséw produkcji s. substancji,
a mianowicie poczatkowo jest ono bardzo mate, nastepnie, od
potowy lipca do$¢ wyraznie wzrasta, poczem pobieranie staje
sie coraz szybsze. Ogolnie bioragc pobieranie pokarméw jest
procesem ciagtym, trwajgcym do konca wegetacji. Rozpatrujac



poszczegblne czesci rosliny zosobna, widzimy, ze krzywe pobie-
rania pokarméw dla szczypioru i korzeni dochodzg do pewnegol
maksimalnego punktu (w prébkach z dnia 19/1X.), poczerni
zaczynajg opada¢ réwnolegle do strat suchej masy w tychze*
.czesciach rodliny (tabb 1).

Wykres 1.

Wykres 2.

Pobieranie P20s5 przez cebule w I-m rolku.

Jesli ilosci N, P205i K20 pobranych w poszczegélnych ter-
minach wyrazimy w procentach ostatecznych plonéw tychze
sktadnikéw, to otrzymamy, ze: 1) potas byt pobierany od



samego poczatku najintensywniej, 2) azot i kwas fosforowy
-do potowy lipca byt pobierany z rowng szybkosScig, dalej jed-
nak pobieranie azotu byto intensywniejsze niz pobieranie P205
1 produkcja s. masy, 5) wogole pobieranie przez cebule abso-
lutnych ilosci sktadnikdw mineralnych przez pierwsze 2 mie-
nigce po wzejsciu jest bardzo mate, prawie znikome, gdyz
“wynosi zaledwie okoto 1,5% P205i N oraz okoto 5% K20.

Wykres 5.

Pobieranie K2 przez cebule w I-m roku.

Intensywne pobieranie sktadnikdw mineralnych w pierw-
szym okresie wegetacji, a wiec bezposrednio po wykietkowaniu,
potwierdza wskazania Kotowskiego (8) i Liesegang‘a (4, 5)
<0 do zaopatrzenia cebuli w tatwoprzyswajalne $rodki pokar-
mowe, szczego6lniej potasowe, juz przed siewem. Przyczyna tego
wzmozonego zapotrzebowania cebuli w tatwo przyswajalne
Zrédta pokarmowe tkwi w bardzo stabej zdolnosci wykorzy-
stania przez cebule zapaséw glebowych, a to naskutek stabo
rozwinietego i delikatnego systemu korzeniowego.

Wedtug Liesegangla maximum pobierania pokarmow
przypada u cebuli na ostathie dwa miesigce wegetacji, t. j.



lipiec i sierpien, wedtug Koztowskiej na sierpien, wedtug
Kotowskiego u cebuli nawozonej — na sierpien, z kulmina-
cyjnym punktem na poczatku wrzesnia, u cebuli nienawozonej
— na koniec wrzesnia. W naszych badaniach maximum po-
bierania pokarméw u cebuli przypada na wrzesien. Ogdlnie
powiedzie¢ mozna, ze maksymalne pobieranie pokarméw u ce-
buli pokrywa sie zawsze z okresem maksymalnej asymilacji
czyli okresem najwiekszego rozwoju szczypioru.

W tablicy 6 podane sg liczby ilustrujgce pobieranie skiad-
nikbw nawozowych z jednostki powierzchni. Na zasadzie
trzyletnich doswiadczenn nawozowych (2) przyjeliSmy jako
$redni plon z ha 200 q czystych gtowek cebuli. Dla wypro-
dukowania 200 q cebulek catkowity plon cebuli (ze szczypio-
rem + Kkorzenie) pobiera w kg:

N PoO, K,0

wedtug naszych badan 42 18 51
* Kotowskiego (przy petnem nawozeniu) P 44 14 64
Jozefowiczéowny i Golinskiej. 52 21 79

,» Remy i Lierke 48 24 51
Rieger .. 56 20 60
Becker’a 26 fo

* Liesegang’a, 60 25 80
Gorskiego i Koztowskiej.... . 0 i 21

NI W rODTeW SKIE s 39 21 | 52

Pamietac nalezy, ze przytoczone liczby otrzymane sg prze-
waznie drogg przeliczenia suchej masy stosunkowo matych
prébek na duzg jednostke powierzchni, dlatego wiec beda one
miarodajne tylko pod warunkiem znacznej jednolitosci mate-
rjatu roslinnego. Rozbiezno$¢ miedzy normami podanemi przez
F. Kotowskiego dla cebuli nawozonej a normami M. Gor-
skiego pochodzi z réznego sposobu okreSlenia potrzeb pokar-
mowych cebuli, a mianowicie: Kotowski przytacza zapotrzebo-
wanie cebuli w momencie jej maksymalnego przyrostu (na za-
sadzie probki z dn. 3. IX., na 3 tygodnie przed wykopaniem),
natomiast M. Gorski i M. Koztowska podajg ilosci sktadnikéw
zabranych z pola w plonie 200 g dojrzatej cebuli, nie uwzgled-
niajac tych ilosci sktadnikow pokarmowych, ktére pozostajg na:
polu w resztkach pozniwnych.



Z catoksztattu dotychczasowych badan wynika, ze wyma-
gania pokarmowe cebuli, przy plonie 200 q z ha, wynoszg

okragto:
azotu — 50 kg

kwasu fosforowego — 20 kg
potasu (K20) — 60 kg

Bok 11-gi (1929).

Ze zbioru 1928 roku wybrano 1236 dojrzatych cebul
0 wadze 48,5 kg, dla dalszej uprawy na nasiona. Po zimowem
przechowaniu ilo$¢ zdatnych do wysadzenia gtéwek cebulo-
wych zmniejszyta sie do 1136 sztuk, o ogélnej wadze 42 kg.
Cebule tg wysadzono 10 maja w odstepach 50 cm X 50 cm,
co zajeto w przyblizeniu 1,7 ara. Cebulki wysadzono na takiej
samej glebie jak w roku poprzednim. Po zimowej orce 2. XI. 28
puszczono na wiosne ciezkie brony, wysiano nawozy sztuczne
w stos. na ha: 300 kg soli potasowej, 200 kg superfosfatu
1100 kg saletry, poczem ponownie puszczono brony.

Do badan laboratoryjnych pobierano probki cebuli o jedna-
kowym stopniu rozwoju, nie zwazajgc na ich wielko$¢. Ter-
miny pobierania probek w Il-gim roku badawczym byty
nastepujace:

1) 10 maja — przy wysadzaniu (wyjatkowo pa

50 gtéwek),

2) 5 czerwca, przy wytwarzaniu szczypioru (25 gtéwek).

3) 22 czerwca — przy tworzeniu sie pedow kwiatowych
(bgkéw) (25 gtowek),

4) 23 lipca — Przy poczatku ogélnego kwitnienia
(25 gtowek),

5) 22 sierpnia — Przy koncu og6lnego kwitnienia i po-
czatku osadzania nasion (25 gtowek),

6) 25 wrzesnia — podczas og6lnego dojrzewania nasion
(25 gtdwek), a wiec w okresie poprzedzajacym zupetng
dojrzatos¢ nasion a to z obawy ewentualnych strat
wskutek wysypywania sie nasion z torebek nasiennych..



Technika pobierania prébek i dalszego postepowania
analogiczna jak w roku poprzednim.

llosci wyprodukowanej suchej substancji w poszczegdlnych

terminach, w przeliczeniu na 100 ro$lin podaje tabl. 7.

Tabl. 7. Cebula nasienna. Plony abs. s. masy.

. %-owy udziat poszczeg6lnych
Plon abs s. masy ze 100 ros$lin czes$ci roslin w wytwarzaniu
suchej masy

Data .
pobrania K % Ci & % 26
probek B 3 g L g 6 3 'é L3 36
3- - « 0 g % Il
PELA s 8RR 3EF e
0.V . — 3706 _  _ _ - 3706 ' - 1000 _ _
przed
sadzeniem
5 VI . 2206 3219 66.11 608.6 36.2 529 109
paki paki
22. VI . 56l1 6187 63.49 536.5 268,3 - 1806.6 31.0 342 35 298 1.5
kwitngce kwitngce
23. VII . - 740.2 35.86 14126 ( 3795 2568.2 288 14 550 14.81
22. VIl . — 809.0 4257 1778.7 \ 1068,3 — 3698.6 — 219 11 481 2891
nasiona
25 IX . — 829.1 23.40 2319.6 - 10325 42046 __ 19,7 05 552 (24.6)

Z tablicy tej widzimy, ze rozwdj cebuli nie jest réwnomierny
i przy produkcji s. masy mozna wyodrebni¢ 4 okresy: 1) okres
stabego przyrostu substancji (od 10. V. do 5. VI.) podczas
zakorzeniania sie cebul i wytwarzania szczypioru kosztem
materjatow zapasowych; 2) okres najintensywniejszego przy-
rostu suchej masy (od 5. VI. do 22. V1), podczas wyksztatca-
nia sie pedéw kwiatowych; 5) podczas kwitnienia (od 22. VI.
do 22. VIII.), gdy produkcja suchej masy jest jeszcze inten-
sywna, lecz juz bardziej réwnomierna i wreszcie 4) okres
wyksztatcania sie i dojrzewania nasion, ktéremu towarzyszy
zasychanie organéw wegetatywnych cebuli oraz bardzo staby
przyrost suchej substancji.

Przyrost s. masy odbywa sie gtdwnie w zielonych czesciach
rosliny, najpierw w szczypiorze, nastepnie w pedach kwiato-
wych, na ktére (razem z gtdwkami kwiatowemi) w okresie
przekwitania przypada 11% ogdlnej ilosci s. masy catych
rolin. Cebulki po wysadzeniu tracg cze$¢ suchej masy, co
zwigzane jest z wytwarzaniem sie organow asymilacyjnych
podziemnych i nadziemnych, potem wykazujg staty przy-



rost. Tem niemniej procentowy udziat cebulek w produkcji
s. masy stale maleje: z ca 53% w dn. 5 VI. na 20% przy
dojrzewaniu. llo$¢ korzeni w postaci s. masy stale obniza sie.
By¢ moze przyczyng tego jest popetnianie statych btedéw przy
pobieraniu prébek. Zaznaczamy jednak, ze sg to wartosci
Srednie z 2-ch réwnolegle wzietych prébek, dos¢ dobrze zga-
dzajacych sie miedzy soba. W dojrzewajacych wysadkach na
nasiona przypada okragto 25 % s. substancji catych roslin.

Wyniki analityczne. Obok oznaczen suchej masy
zbadano poszczeg6lne czesci roslin nasiennych na zawartosci
azotu, kwasu fosforowego oraz potasu. Jak i w roku poprzed-
nim kazdg prébke traktowano indywidualnie, a liczby procen-
towych zawarto$ci wspomnianych skfadnikéw, podane w tabl. 8,
91 10 (Str. 456, 457), przedstawiaja wartosci Srednie dla
dwuch prébek. Wyniki analiz podajemy w przeliczeniu na abs.
s. mase, a przy pobieraniu sktadnikéw — na 100 roSlin.

Rozmieszczenie sktadnikéw mineralnych w poszczegdlnych
czesciach rosliny jest bardzo nieréwnomierne, co jest zwigzane
z wytwarzaniem nasion. Cebulki wykazujg state obnizanie sie
sktadnikow mineralnych, az do okresu zjawienia sie peddw
kwiatowych (22. VI1.). Jak i przy stratach suchej substanciji,
stoi to w zwiazku z przechodzeniem sktadnikow pokarmowych
do czesci zielonych, czeSciowo do korzeni. Pdézniej jednak,,
w miare normalnego pobierania sktadnikéw pokarmowych
z gleby, procentowe zawartosci ich podnosza sie i na tym po-
ziomie utrzymujg sie¢ z matemi wahaniami do konca wegetacji.
W korzeniach widzimy systematyczne obnizanie sie procento-
wych zawartosci badanych sktadnikdéw. Jedynem odchyleniem
jest nieznaczne podniesienie sie procentu azotu w dn. 23. VII.
Jesli chodzi o rozmieszczenie badanych sktadnikow w nadziem-
nych czeSciach ro$liny, to poczatkowo najwiecej jest ich
w szczypiorze; W miare rozwoju pedow kwiatowych nastepuje
gromadzenie wszystkich sktadnikdw w tych ostatnich, tak, ze
mtode paczki kwiatowe (z dn. 22. VI.) zawierajg procentowo
azotu i potasu — 2.5 raza a P205— 6 razy wiecej niz pozo-
state czesci nadziemne. W miare wyksztatcania sie kwiatéw,,
procentowe zawartos$ci skiadnikéw w gtéwkach kwiatowych=
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nieco sie obnizajg, lecz
naog6t pozostajg i nadal
bardzo wysokie, w po-
réwnaniu do innych cze-
ci rosliny.

Przy dojrzewaniu na-
sion nagromadzony w pe-
dach  kwiatowych azot
i kwas fosforowy prze-
chodzg prawie catkowicie
do nasion, wskutek czego
%-owa zawarto$¢ azotu
i P205 jest taka sama jak
w kwiatach z dn. 25. VII.
Procentowa zawartos¢ po-
tasu w nasionach jest o
wiele nizsza niz w catych
gtowkach. Dowodzi to, ze
potas gromadzi sie gtéwnie
w szczypiorze i okrywach
nasiennych, a tylko w pe-
wnej, Scisle okreslonej ilo-
sci przechodzi do nasion.

Uwzgledniajagc prze-
cietng, procentowg zawar-
to$¢ N, P205i K20 w ca-
tych roslinach, mozemy
w pobieraniu pokarmoéw
u cebuli nasienej wyroz-
ni¢ 5 okresy: 1-szy, obej-
mujacy okoto 45 dni, jest
to okres silnej przewagi
produkcji s. masy nad
pobieraniem  skladnikow
z gleby, czyli okres zu-
zytkowania  materjatow
zapasowych cebulek. 2-gi



okres, od poczatku zjawienia sie pedéw kwiatowych do konca
kwitnienia, cechuje przewaga pobierania pokarméw nad pro-
dukcjg s. masy. W tym wypadku procentowe zawartosci N,
K20 a szczegdlnie P25 podnosza sie. 3-ci okres nastepuje
z chwilg dojrezwania wysadkéw. W okresie tym pobieranie
sktadnikow pokarmowych z gleby obniza sie, jak réwniez
i procentowa ich zawarto$c.

Przechodzac do oméwienia abs. ilosci pobieranych skiad-
nikébw pokarmowych przez wysadki cebulowe, na podstawie
materjatu cyfrowego, zamieszczonego w tablicach 8, 9 i 10r
wnioskujemy o dominujacej roli azotu, podczas gdy w pierw-
szym roku wegetacji przewaza u cebuli pobieranie potasu
nad azotem i kwasem fosforowym. Ogoélnie biorgc pobieranie
pokarmow z gleby jest procesem ciggtym, od chwili zako-
rzenienia sie cebulek az do sprzetu, w ktérym to momencie
pobierania osigga swe maximum. Przebieg pobierania pokar-
mow przez poszczegOlne czesci wysadkow ilustrujg nam wy-
kresy 4, 5 i 6.

Wykres 4.

Pobieranie N przez cebule w II-m roku.

Pobieranie azotu i potasu u wysadKow rozooczyna si¢*
wczesniej i jest szybsze anizeli pobieranie kwasu fosforowego.
Dopiero podczas kwitnienia intensywnos¢ pobierania azotu
i fosforu wyrownywuje sie. Dla lepszego uwidocznienia réznic
w pobieraniu poszczeg6lnych skiadnikéw, podajemy ponizej



Wykres 5.

Pobieranie P205 przez cebule w Il-m roku.

*

Wykres 6.

Pobieranie iv20 przez cebule w IlI-m roku.

wzajemny stosunek P25 do N i do K207 w poszczegblnych
okresach rozwoju. (Tabl. 11).

Wzajemny stosunek sktadnikow pokarmowych u cebuli
nasiennej? w réznych okresach wegetacji.

Tabl. 11. - P.0s : N : K20
"Yysadki, 10. V. . 1.0 2.5 2.6

5. VI 1.0 5.5 5.2

22. VI. 1.0 5.1 5.6

25. VII. 1.0 55 2.4

22. VIII. 1.0 5.0 2.2

25. IX. 1.0 5.0 2.1

Na doircate nasiona przypada okrggto 59% P205i 52% N
oraz 21 % K20 ogo6lnej zawartosci tych sktadnikéw w roslinach.



Pozostate ilosci potasu w pedach kwiatowych zostajg niezuzyt-
kowane i gromadzg sie w t. zw. resztkach pozniwnych, gtéwnie
w badylach i plewach kwiatowych. Wzajemny stosunek bada-
nych sktadnikéw pokarmowych wynosit:
w nasionach z r. 1929: P205 : N : K20 — 1.0 :27 :0.8
. zr. 1928: P25 : N : K20 — 10 :2:4 :1.0
Jak widzimy sg to zatem wielkosci do siebie zblizone.
Wyniki naszych badan, w poréwnaniu z wynikami An-
dre‘go (1) wykazujg duzg zgodno$é. Wedtug Andre‘go cebula
poczatkowo traci na wadze, jednak w miare wzmozenia sie
procesu asymilacji rosliny zwiekszaja swag wage i w okresie
kwitnienia osiggajg maximum plonu $wiezej i suchej substancji.
Przy dojrzewaniu nasion zaczyna sie ubytek substancyj orga-
nicznych, co przypisuje autor procesowi oddychania. Na zasa-
dzie materjatu analitycznego stwierdza autor, ze w okresie
6 tygodni od zasadzenia ma miejsce przemieszczenie skiadni-
kéw organicznych i mineralnych z cebulek do czesci nadziem-
nych, a dopiero potem rozpoczyna sie normalny proces odzy-
wiania sie rosliny, kosztem skiadnikéw mineralnych gleby
i powietrza. Skiadniki te gromadzag sie przedewszystkiem
w lisciach a nastepnie w todygach kwiatowych, gdzie ulegaja
przer6bce i zostajg czeSciowo odprowadzane z powrotem do
cebulek. Po okwitnieniu ta powrotna wedréwka do cebulek
przerywa sie. Wowczcs nastepuje przemieszczenie substancji
rezerwowych badyli do nasion, a odzywianie cebulek catkiem
ustaje.

M. Goérski und J. Krotowicz

UBER DEN VERLAUF DER NAHRSTQFFAUFNAIIME
BEI ZWIEBEL (ALLIUM CEPA)

(Aus dem Institut fur Bodenbearbeitung und Bodendiingung
der. Landw. Hnchschule Warszawa)

Zusammenfassung

Vorliegende Arbeit stellt die Ergebnisse dar, welche man
bei Untersuchungen iiber den Verlauf der Nahrstoffaufnahme
bei der Zwiebel (betrachtet ais zweijahrige Pflanze) erzielte.



Erstes Jahr. Die Zunahme der Frisch- und Trcckensub-
stanz, sowie auch die Aufnahme von N, P205 uhd K20 ver-
folgte man in Proben, welche alle 3 Wochen einem Zwiebel-
felde entnommen wurden. Jedesmal wurden zwei Proben
genommen, welche man getrennt analysierte. In den Tabel-
len sind dagegen die Mittel zweier solcher Proben zusammen-
gestellt. Tab. 1 illustriert die Zunahme der Trockensubstanz,
bereclmet pro 100 Zwiebelpflanzen, Tab. 6 bringt diese pro ha.
Der Nahrstoffgehalt, ausgedriickt in Prozenten der abs. trock.
Suhstanz, ist aus den Tab. 2, 3 und 4 ersichtlich. Den Yerlauf
der Aufnahme der oben erwahnten Mineralnahrstoffe illustrie-
ren Tab. 2, 3, 4 und 6 sowie auch Abb. 1, 2 und 3.

Zur Erzielung eines Ertrages von 200 g Zwiebeln pro ha
entzieht der Gesamtertrag: N — 50 kg, P25 — 20 kg und
KoO — 60 kg.

Zweites Jahr. Samentrager. Die Zunahme der Trocken-
substanz in den verschiedenen Teilen der Samentrager illus-
triert Tab. 7.

Tab. 8, 9 und 10 yeranschaulichen den Gehalt an N,
P20 5und KoO in Prozenten der abs. trockenen Substanz.

Die Mengen der aufgenommenen Nahrstoffe sind aus
Abb. 4, 5 und 6 und Tab 8, 9 uncl 10 deutlich ersichtlich.
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MAPA GLEB MAJETNOSCI »MARCINKOWO DOLNE*“
Z Instytutu Gleboznawstwa Uniwersyt. Pozn.

Marcinkowo Dolne lezy w powiecie zninskim woj. Po-
znanskiego. Potozone jest miedzy dwoma pasami jezior: od
strony po6tnocno-wschodniej Od$wieskiego, Gasawskiego, Bisku-
pickiego i Zninskiego oraz jeziora Rogowskiego i Wolskiego
od strony potudniowo-zachodnigj.

Badany teren przedstawia powierzchnie lekko falistg o ta-
godnych spadach. Jedynie w pdétnocno-zachodniej czesci pola
V*) wystepuja pagorki o spadach ostrzejszych.

Najwyzej potozony punkt 108,5 m. nad p. m. znajduje sie
w polu Il (punkt wiercenia 488), a najnizszy punkt w polu
IX (okoto punktu wiercenia 386) wynoszac ca 100 m. nad
p. m. Ogdlny spad terenu ma kierunek potudniowy.

Caly majatek podzielony jest na 9 pdl o tgcznym obszarze
370 ha. Wszystkie pola sg drenowane.

Uprawa roélin w Marcinkowie Dolnem nie jest jednolita.
Ptodozmian jest zmienny, uktadany z roku na rok i zblizony
naog6t do gospodarki pszenno-buraczanej, z uwzglednieniem
uprawy roslin motylkowych i w ostatnich latach rzepaku.
Procentowy areat obsiewu poszczegélnych roslin w przecie-
ciu za ostatnie pietnascie lat jest nastepujacy: buraki cukrowe
19%, ziemniaki 10%, pszenica 13% ,zyto 17,2%, jeczmien
14,3%, owies 8,3%, koniczyna 5,8%, mieszanki z motylko-
werni 12,4%. Przecietne plony za ostatnie 15 lat wynosity
w @ z ha: buraki cukrowe 250 g, ziemniaki 140 g, pszenica
23 q, zyto 22 q, jeczmien 26 q, owies 26 ¢, mieszanki 20 q.

*) vide zalgczone mapy.



Do roku 1930 nawozenie byto dos¢ intensywne i wyno-
sito przecietnie za lata 1920/30: N — 40, P205 — 35, KX
— 45 kg na ha. Od roku 1931: N — 20, P205 — 15,
K2 — 20 kg na ha. Mierzwe stosuje sie tylko pod okopowe,
a wiec co 3—4 lata, w ilosci ca 250 g. Wszystkie pola, procz V,
sg wapnowane. Wapno stosuje sie przewaznie pod buraki cu-
krowe, w ilosci 200 g na ha w formie, wapna defekacyjnego.

Na opisywanym obszarze wystepuje szereg réznych utwo-
row glebowych, réznigcych sie od siebie sktadem mechanicz-
nym i chemicznym, ztozeniem skat macierzystych, gtebokoscig
odwapnienia, uwilgotnieniem etc.

Wyodrebnianie i ustalanie zasiegéw poszczegélnych utwo-
row® glebowych oparte zostato na podstawie gestej sieci wier-
cen, wynoszacej 1587 punktéw, oraz na zbadaniu 114 pro-
filow glebowych. Wiercenia wykonane byty zasadniczo co
50 m. Punkty wiercenn ustalone b)dy najpierw na szczeg6-
fowej mapie w skali 1:3125, a nastepnie wyznaczone
w terenie palikami. Przy ustalaniu granic zasiegéw dokony-
wano wierceh dodatkowych. Gteboko$¢ wiercen wynosita z re-
guty 1,5 m. W miejscach charakterystycznych dla badanego
typu gleb kopano doty (profile) gtebokosci ca 2 m, z ktérych
pobierano probki do analiz mechanicznej i chemicznej.

Zatgczona mapka punktow uwidacznia sie¢ wiercen, ozna-
czonych liczbami arabskiemi od 1— 1587. Liczby, wzglednie
punkty ujete w prostokat oznaczajg miejsce kopanych dotow.
Liczby rzymskie I—I1X oznaczajg numery pdl gospodarczego
podziatu majetnosci.

Wystepujace na badanym obszarze gleby, co do ich po-
chodzenia, sg zwigzane z formacjg lodowcowa. Sg to odmiany
glebowe, nalezace do wspélnego typu gleb stabo bielicowych.

Wiekszo$¢ utworow glebowych badanego terenu zajmuja
gleby piaszczysto-gliniaste i gliniaste. Formujg sie one na gli-
nach morenowych i przewaznie sg do pewnej gtebokosci od-
wapnione.

Stopien zhielicowania gleb jest bardzo rézny i zalezy od
potozenia terenowego, przepuszczalnosci gleb, oraz charakteru
s™aty macierzystej.



Wystepowanie poszczegdlnych poziomoéw jest zwykle mor-
fologicznie stabo zaznaczone, zwiaszcza na glebach gliniastych.
Najsilniejsze wytugowanie z wapna wykazujg gleby zaliczone
do profilow oznaczonych na mapie liczbami 9, 11, 13, 14, 15,
17, 19, 20, 22, 24, 25, 28, 31*). S to gleby przewaznie
piaszczysto-gliniaste i piaski, a zatem gleby lzejsze, potozone
przewaznie na spadach i zagtebieniach, gdzie procesy tugowa-
nia dziataty silniej.

Natomiast gleby gliniaste, ciezsze, wykazujg odwapnienie
ptytsze. Jednakze odczyn warstwy ornej wykazuje przewaznie
pH bliskie obojetnego, albo nawet alkaliczne, co uwidocznione
jest w zatgczonym wykazie wynikOw badania laboratoryjnego.
Jest to rezultatem systematycznego wapnowania gleb. Jedynie
pole V, niewapnowane kilkadziesiat lat, wykazuje znaczne r6z-
nice pH. Na zatgczonej mapce odczynu pola V wida¢ wyraz-
nie, ze gleby gliniaste wyzej potozone majg odczyn alkaliczny
albo zblizony do obojetnego, natomiast gleby lzejsze, piaszczy-
sto-gliniaste i piaski majg odczyn kwasniejszy.

Utwory piaszczyste sg rozrzucone na catym obszarze w po-
staci matych wysepek.

Wystepowanie poszczegblnych komplekséw glebowych
przewaznie jest zwigzane z konfiguracjg terenu.

W wiekszosci wypadkéw na wzniesieniu spotykamy gliny,
na spadach — gleby piaszczysto-gliniaste o réznym stopniu
spiaszczenia i migzszosci warstwy spiaszczonej.

W miejscach najnizej potozonych z reguty zalegajg gleby
»typu kujawskiego*4 a wiec powstajgce w warunkach nadmier-
nego uwilgotnienia i wskutek tego silnie prochniczne. Migz-
szos¢ warstwy prochnicznej jest dos¢ rézna (od 30 cm
do 100 cm) .

Gleby tego typu zblizajg sie, jak to wykazujg analizy, takze
pod wzgledem chemicznym i mechanicznym do typowych
czarnych ziem kujawskich, wyodrebnionych w mapach glebo-
znawczych, opracowanych przez Zaktad Gleboznawstwa U. P.

*) W miejscach tych czesto w poziomie naptywowym spotyka sie
twarde konkrecje orsztynowe.



(=Y
o
o o]
o 8
N
_<
P
C
<
O
o
o o N
A © » .
I
1 o [ o
jako ,typ kujawski4 (Roczniki Nauk Roln. i Lesn.

t. XXXIII, 1934).
Na naszej mapie gleby te zaznaczone uko$nemi czarnemi
podwdjnemi kreskami.



Zaznaczone na mapie granice wystepowania poszczegol-
nych odmian gleb sg dos¢ szematyczne- w naturze nie wydzie-
lajg sie one tak wyrazniej przejScie jednej odmiany gleby
w drugg jest zwykle stopniowe.
Na podstawie zbadanych, w opisywanej majetnosci, pro-
fili glebowych oraz opierajgc sie¢ na danych co do sktadu me-
chanicznego, na badanym terenie wyodrebniono nastepujgce
zasadnicze grupy utworow glebowych:
1. Gleby gliniaste,
2. Gleby piaszczysto-gliniaste:
a) plytkie — glinaw podtozu do 50 cm,
b) Srednie — glinaw podtozu od 50— 100
c) gtebokie — glina w podtozu od 100— 150 cm.

3. Gleby piaszczysto-gliniaste catkowite, migzszo$¢ ich
wynosi powyzej 1,5 m.

4. Gleby piaszczyste naglinowe:

a) plytkie — glinaw podtozu do 50 cm,
b) S$rednie — glinaw podtozu od 50— 100 cm,
c) gtebokie — glina w podtozu od 100— 150 cm.

5. Gleby ,,typu kujawskiegola

Podtoze wymienionych powyzej gleb, jako ztozone z utwo-
réw morenowych, jest na matych nawet przestrzeniach nie-
zmiernie zmienne co do swego sktadu mechanicznego. Cechy
wodne pewnych obszaréw ksztattujg sie zmiennie w zaleznosci
od reljefu terenu oraz w zaleznosci od zmiennych wiasciwosci
fizycznych podtoza. A wiec zmiany charakteru skaty macie-
rzystej oraz zmiany konfiguracji terenu dawa¢ mogg rézno-
rodnos¢ warunkédw uwodnienia i przewiewno$ci poszczegol-
nych, wystepujacych obok siebie utworéw glebowych.

W rezultacie te dwie okolicznosci powodowaty, ze wyste-
pujaca na badanych terenach glina morenowa wyksztatca sie
w dwie odmiany, rdznigce sie miedzy sobg takze i barwa.
Mamy wiec na opracowywanym terenie gliny szare i gliny
czerwone.

Glina szara wystepuje w warunkach powodujacych reakcje

odtlenienia zelaza i z reguty jest podtozem zalegania gleb
3typu kujawskiego*4



Glina czerwona wystepuje w warunkach umozliwionej
aeracji.

W celu doktadniejszego scharakteryzowania utwordéw gle-
bowych badanego obszaru podzieliliSmy omoOwione powyzej
zasadnicze grupy na szereg odmian, uwzgledniajgc ich skiad
mechaniczny, ztozenie i strukture podtoza, oraz zawarto$¢
weglanu wapnia i jego rozmieszczenie w profilu glebowym.

Wystepowanie w zasadniczych grupach, w terenie, poszcze-
gélnych odmian glebowych zaznaczono na mapie liczbami
arabskiemi. Liczby te odnosza sie réwniez do odpowiednich
charakteryzujgcych dang odmiang profiléw glebowych, przed-
stawionych obok mapy gleb. Uwidoczniajg one odnosny szema-
tyczny przekroj profilu glebowego z uwzglednieniem charak-
teru warstw wierzchnich i podtoza, migzszosci poszczeg6lnych
poziomdéw oraz gtebokosci odwapnienia.

Z zakgczonej mapy i profildow glebowych widzimy, ze:

1. Gleby gliniaste podzielono na 5 odmian (profile 1—5 wi.)

2. Grupa gleb piaszczysio-gliniastych, naglinowych ptytkich
przedstawiona jest w 8 odmianach (profile 6— 12 i 14).

5. Gleby piaszczysto-gliniaste naglinowe, $rednie, ujeto-
w 6 odmian (profile 15 i 15— 19).

4. Gleby piaszczysto-gliniaste naglinowe, gtebokie, sprowa-
dzono do 4 odmian (profile 20— 25).

5. Gleby piaszczysto-gliniaste catkowite, migzszos¢ ktérych
wynosi powyzej 1,5 m, wystepuja w badanym terenie bar-
dzo rzadko, profil tych gleb uwidoczniony jest szematycz-
nie na monolicie 26-ym.

6. Grupa gleb piaszczystych przedstawiona jest w postaci
monolitow 24 i 25.

7. Odmiany gleby ,typu kujawskiego™ uwidaczniajg profile
27 do 52.

Laboratoryjne opracowanie*) pobranych probek gleb po-
legato na zbadaniu skfadu mechanicznego tak warstw gérnych

*) Analiza mechaniczna I, Il, 11l frakcji wykonana metodg pipe-
towg, a IV i V w aparatach Atterberga. Prébki gleb byty przesiane



jak i podtoza. Pod wzgledem chemicznym oznaczano procen-
towo zawarto$ci ogélnego azotu i fosforu, fosfor i potas roz-
puszczalny w 1% kwasie cytrynowym, procentowg zawartos¢
CaCO03. Odczyn oznaczono tylko w prébkach z warstw gor-
nych (ornych).

Analiza mechaniczna poszczeg6lnych odmian glebowych
podana jest w skali Atterberga.

Wyniki analiz gleb gliniastych podane sg w tablicy |
(str. 470).

Z otrzymanych liczb widzimy, ze gleby gliniaste w war-
stwie ornej wykazujg wiekszy procent spiaszczenia niz w war-
stwach gtebszych. Sptaszczenie to w réznych odmianach jest
rézne i zalezy od potozenia terenowego danego punktu: na spa-
dach sptaszczenie wzrasta, na miejscach wyzej potozonych wy-
stepujga gliny ciezsze. Zawarto$¢ procentowa poszczegolnych
frakcyj waha sie w znacznych granicach.

Znaczne roznice w sktadzie mechanicznym w gtebszych
warstwach réznych odmian gleb gliniastych spowodowane sg
czeSciowo wystepowaniem w niektérych dotach wkiadek piasku.

Sktad mechaniczny gleb piaszczysto-gliniastych na glinie
ptytkiej podano w tablicy Il (str. 471).

Poziom A2 (bielicowaty) tej grupy gleb jest zwykle stabo,
czasem wcale niewyksztatcony. Tam jednak, gdzie poziom ten
wystepuje, odrdéznia sie on przy poréwnaniu z innemi pozio-
mami wiekszem wytugowaniem drobnych czasteczek. Od 50
cm zalega glina, wykazujgca skitad podobny do sktadu glin
tego samego poziomu w glebach typu gliniastego.

W odmianach tych gleb, jak i w glebach gliniastych, w gteb-
szych warstwach wahania sktadu mechaniczne sg znaczne.

W tablicy Il (str. 471) podano wyniki analizy mechani-
cznej gleb piaszczysto-gliniastych na glinie Sredniej.

Z danych liczbowych widzimy, ze warstwa wierzchnia
wykazuje wieksze splaszczenie warstwy ornej od gleb typu

przez sito 1 mm. Azot oznaczono metodg Kjeldahla. Fosfor og. met.
Hanemamda. Fosfor rozpuszczalny w 1% kw. cytryn. — met. w/g'
\emec‘a. Potas — met. nadchlorowg. Weglan wapnia — Sclieiblerem.
pH w zawiesinie n/1 KC1 — met. chinhydronowa.



Tablica I. Gleby gliniaste

e -
= Analiza mecllanie zna
e 3
= pu £
E‘Z g . frakcije
22
28 Pole = o= woda ca 0C/03
EE £ gz Moo ciezar 1 v v v
=4 & 8L  powa WhSC <00021 0.0 0,006-  002-  0,06-
&= = 52 W' 10,006 0,02 0,06 1mm
1 I 1538 015 14 260 142 57 64 178 56,4 0,0
5 »  » 4050 25 272 188 5,0 5.4 78 662 0,03
5 » » 6070 18 263 139 6.8 09 11,6 466 138
IV 79 015 11 260 9,4 41 83 206 586 0,44
. 50-60 11 263 8,2 86 134 204 529 0,0
» 75-85 33 260 143 112 168 154 484 0,0
” 120130 19 267 175 66 11,0 168 488 46
VIl 1157 0-15 25 265 146 3,7 83 169 527 6,8
5 45-50 13 277 135 5,0 87 17,0 471 102
. »  80-90 18 264 105 5,0 75 138 548 9,7
s IX 220 010 23 263 195 5.4 86 162 496 2,9
» 50-60 21 273 183 42 5.4 75 558 8,8
1152 015 15 266 102 7.6 82 178 596 0,0
D 3040 39 263 190 136 128 146 453 0,0
» 60-70 15 263 106 56 90 106 508 158
& » F 10150 14 260 127 67 114 151 466 123
I 673  0-15 21 260 138 8,8 77 199 538 0,0
- » 9D 455 38 260 187 78 127 166 494 0,0
5 » 9D 7080 20 260 125 74 96 161 480 105
5 120130 20 260 116 116 67 167 470 100
I 421 015 16 260 114 61 148 181 529 0,0
» 45-50 29 256 147 96 171 145 485 0,0
s 75-85 28 263 253 109 222 173 89 180
5 » » 150-160 09 2,64 6.3 51 41 119 668 6.3
» » 200210 171 2,70 13,6 6,2 71 1.2 56,2 9,7
s VI 1191 015 09 263 100 16 90 208 525 0,0
» m  50-60 35 262 196 123 136 27 519 0,0
= »  » 1404150 03 269 42 07 04 150 784 31
5 ” 290-300 11 272 9,7 41 113 74 610 8.2
VI 1220 015 15 266 140 53 34 138 609 1,9
- »  » 4050 12 266 135 18 100 151 549 101
s » 130-140 14 263 119 49 78 1310 519 102
s V51 015 1,7 263 141 45 70 145 587 2,9
5 . 50-60 02 2,69 2,7 06 08 32 925 4,6
w  w  80-90 09 269 9,9 55 41 84 667 8,9

piaszczysto-gliniastego na glinie ptytkiej. Zbielicowanie tych
gleb jest dalej posuniete. Poziom A2 wyksztatcony jest wyraz-
nie i wiecej sptaszczony od warstwy wierzchniej. Odwapnie-
nie zwykle gtebokie. Glina w podtozu wiecej spiaszczona niz

*) Szematy monolitéw podane na manie gleb i oznaczane liczbami
arabskiemi.



Tablica II.
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Nr. punktu wiercenia

1389

225

863

1146

1010

610

25

926

1018

188
2
73

Gleby piaszczysto-gliniaste na glinie ptytkiej.

s
=)
20 fi*rakcije
w < woda
gg hydro- x’e:sacr [ I n
25 powa - <0,002 0,002- 0,006-
®S W% 0,008 0,02
0-15 0,43 2,73 6,8 19 4,3
40-50 0,3 2,79 4,6 2,5 11,0
75-85 2,5 2,55 14,2 75 9,9
120-130 1,6 2,67 13,4 2,4 4,9
0-15 1,1 2,53 10,2 7,3 6,2
59-60 2,17 2,59 11,2 78 13,3
100-110 3,5 2,69 14,7 12,7 9.2
0-15 0,39 2,73 6,2 2,8 6,3
30-40 1,0 2,62 75 52 8,7
60-70 3,5 2,59 14,4 8,0 9,2
75-100 2,6 2,59 14,9 57 58
0-15 0,63 2,72 6,6 6,8 4.1
60-70 3,32 2,66 141 14,4 10,8
150-169 1,16 2,73 16,5 2,8 8,5
0-15 0,62 2,77 6,1 3,7 10,6
49-50 0,75 2,69 79 41 14,2
75-85 4,05 2,55 154 13,5 19,3
0-15 0,74 2,69 6,8 2,3 7,5
50-60 2,3 2,62 15,7 41 9,7
0-15 0,54 2,69 7,6 31 54
50-69 4,16 2,66 21,2 14,9 5,7
160-165 1,8 277 19,4 9,8 13,8
0-15 0,63 2,69 72 2,8 6,3
50-69 1 2,62 2,64 20,8 4,6 7,3
130-140 4,03 2,63 20,3 38,8 16,0
0-15 2,02 2,56 13,5 17,1 30,4
40-50 5,06 2,59 29,7 19,9 27,4
60-70 4,14 2,63 26,0 10,9 30,3
159-160 0,81 2,73 4,6 53 4,3
Gleby piaszczysto-gliniaste na glinie $redniej.
0-15 0,7 2,58 8,9 1,2 4,3
40-50 0,34 2,55 2,5 2,1 53
70-80 0,13 2,58 11 0,5 15
90-100 2,64 2,58 14,0 8,7 11,2
0-15 0,82 2,66 41 4.8 8,9
40-64 0,34 2,71 2,2 3,8 11,4
7585 0,13 2,73 6,4 11 4,4
125-135 1,4 2,71 72 8,1 9,5
0-15 0,45 2,72 6,4 2,3 59
75-85 2,96 2,66 15,0 3,4 55
125-135 1,27 2,69 8,0 8,2 12,0
0-15 0,56 2,66 59 2,1 5,2
40-50 0,30 2,73 11 49 52
80-90 2,36 2,71 10,3 8,2 9,7
120-180 1,81 2,7 57 47 0,8
220-249 3,09 2,63 12,2 5,0 6,8

Analiza mech aniczna

0,02-
0,06

17,5
19,9
15,6

8,2
19,9
20,2

8,5
19,2
18,2
10,6

8,4
15,0
133
10,3
194
21,4
19,1
16,7
14,6
20,8
19,9
194
19,5
17,7

3,9
27,8
21,9
27,3

8,2

17,7
12,6
10,3
13,3
18,0
18,7
16,4
154
16,9
18,1
17,2
18,2
22,9
23,0

6,3
195

0,06-
1mm

69,4
66,0
56,0
63,3
58,1
51,5
57,7
65,6
62,6
59,3
64,8
68,1
50,8
51,5
58,8
55,3
34,5
68,0
40,4
62,3
40,2
30,8
65,1
48,6

38
11,5

5.9

73
73,6

67,7
774
86,4
54,1
63,6
64,6
78,1
62,2
68,2
59,4
77,0
68,9
64,4
50,9
82,9
57,5

Ca C03
w %

0,0
0,0
0,0
6,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,7
0,2
0,0
9,4
01
0,0
0,0
0,0
20,3
0,0
0,0
9,8
0,0
14
20,7
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
79
0,0
0,0
0,0
0,0



w poprzednich typach glebowych. W tablicy IV (str. 473) po-
dano sktad mechaniczny gleb piaszczysto-gliniastych na glinie
gtebokiej.

Z danych tych wynika, ze sktad mechaniczny wierzchnich
warstw w réznych odmianach rézni sie dos¢ znacznie. Poziom
A2 wyksztatcony wyraznie w podtozu zalega zwykle glina
ciezka, szara.

Sktad mechaniczny gleb piaszczystych podajemy w ta-
blicy V (str. 473).

W tym typie gleb mozna zaobserwowac spadek zawarto$ci
sczasteczek drobnych w gtebszych warstwach, a wzrost ilosci
czasteczek piaszczystych. W warstwie ornej widzimy wiekszg
zawarto$¢ czasteczek drobnych niz w gtebszych warstwach, co
zapewne jest wynikiem uprawy a zwiaszcza nanoszenia czg-
steczek gliniastych z miejsc wyzej potozonych. Natomiast

Gleby ,,typu kujawskiego4 (tabl. VI — str. 473) maja skiad
mechaniczny zblizony do sktadu mechanicznego gleb glinia-
stych. Znaczna zawartos¢ prochnicy powieksza procentowa
zawarto$¢ wody hygroskopowej. Wskutek tego w gtebszych
warstwach % zawarto$¢ wody hygroskopowej zmniejsza sie
wyraznie.

Analiza chemiczna, wyniki ktérej podajemy w tablicy VII.
(str. 474) wykazata, ze pod wzgledem zasobnosci w fosfor
ogolny, gleby gliniaste ,,typu kujawskiego4 naogdt sg zasob-
niejsze od innych zbadanych utworéw glebowych. Co sie tyczy
procentowej zawartosci fosforu rozpuszczalnego w 1% kwasie
-cytrynowym, to stwierdzono bardzo znaczne wahania we
wszystkich wystepujacych typach glebowych: w glebach stabo-
prochnicznych od 0,01% do 0,26%; w glebach ,,typu kujaw-
skiego4tod 0,014 do 0,036%. Przy bardzo zblizonych iloSciach
P205 ogblnego moga zaistnie¢ znaczne wahania zawartosci
P20 5rozpuszczalnego. Okoliczno$¢ ta jest zwigzana z szeregiem
czynnikow glebowych charakteru chemicznego i biochemicz-
nego.

Procentowa zawarto$¢ potasu rozpuszczalnego w 1% kwa-
sie cytrynowym jest stosunkowo mato zmienna we wszystkich
glebach, z tern, ze naog6t w glebach wiecej spiaszczonych
% rozpuszczalnego potasu obniza sie.



Tablica IV. Gleby piasczysto-gliniaste na ylinie gtebokiej

<
?E; é o Analiza mechlanie zna
. Z o ° 3 - )
5.9 2 B‘g_ flakcije Ca Co:
@ S Pole E 9 woda pr
=g £ Sg Yo cierar n m v v
EE & 22 powa WRSC 5000 0002- 0006 O 006
Sz z &g wh 0006 002 006 1mm
21 VII 1326 0-15 0,52 2,7 31 31 6,5 16,9 70,6 OD
» » 40-50 0,31 2,72 3,7 15 6,5 14,6 74,8 0,0
77 7 120-130 2,66 2,59 16.0 8,4 12,3 19,9 46,8 0,0
23 IX 251 0-15 0,89 2,71 8,9 2,2 8,8 17,5 63,6 0,0
60-70 2,35 2,69 6,1 12,9 8,7 153 56,5 5,6
s ., 120-130 1,74 2,71 14,1 13,2 16,2 14,0 31,0 13,8
Tablica V. Gleby piasczysto-gliniaste gtebokie i gleby piasczyste
26 \% 120 0-15 0,79 2,63 9,0 21 1,6 17,1 69,9 0,0
» »  40-50 0,57 2,71 6,3 3,0 45 20,4 68,4 0,0
7 » » 120-130 0,35 2,7 2,3 31 1,9 15,0 74,5 2,77
24 1 502 0-15 0,56 2,66 6,5 2,7 2,6 11,2 76,1 0,0
» » T} 75-85 0,35 2,7 13 0,9 1,6 0,6 95,3 0,0
200-210 0,11 2,71 0,2 04 1,2 2,0 91,9 0,0
Tablica VI. Gleby préchniczne ,, Typ Kujawskil*
28 1111 703 : 0-15 i 255 2,48 16,1 52 11,3 19,8 47,5 0,7
2 » 90-100 0,94 2,69 10,8 9,0 8,1 16,0 57,2 0,0
31 111 417 0-15 1 1,02 2,71 11,3 6,9 9,2 21,6 50,3 0,0
> i3 45-50 0,82 2,63 9,9 6,4 10,6 20,8 51,7 0,0
73 100-110 1 1,47 2,77 10,9 10,4 15,2 18,2 46,5 0,0
32 VIl 1316 0-15 2,22 2,58 9,2 58 6,1 17,8 57,7 6,3
» i, 60-70 1,58 269 ; 164 7,3 11,8 22,8 25,0 16,0
» 150-160i 0,35 i 2,76 3,2 2,3 0,8 111 79,0 3,7

Co do procentowej zawartosci azotu, to w glebach glinia-
stych naog6t jest ona wyzsza niz na wiecej spiaszczonych
utworach.

W glebach ,typu kujawskiego4 % N jest znacznie wigk-
szy niz w glebach innych odmian, dzieki znacznym réznicom
w zawarto$ci prochnicy.

Powyzsze dane, okre$lajace sktad mechaniczny i zawarto$¢
sktadnikéw pokarmowych w glebach, jak réwniez zatgczona
mapa, wykazujgca granice zasiegbw poszczeg6lnych gleb po-
zwalajg wysnucC pewne wnioski praktyczne, dajgce obraz war-
toSci majatku pod wzgledem uprawy.

Przyjrzawszy sie mapie przekonamy sie, ze typem gleb
najczesciej wystepujacym jest gleba piaszczysto-gliniasta o pod-



Tablica VII.

Profil Analiza chemie zna
g':vbo' Giebokosé
. y Nr. w cm. P O- roz- KoO roz-
jak Pole .
punktu  pobrania P20, puszczalny puszczalny
W mo- P . N
. probki ogolny w 1% kwa- w 1% kwa- . pH
nolicie o . . ogolny
Nr w % sie cytryn. sie cytryn,
' W °fj w %
Gleby glinilaste
1 1 1538 0-15 0,07 0,012 0,011 0,07 6,7
2 v 794 0-15 0,09 0,019 — 0,07 6,2
2 VI 1157 0-15 0,11 0,026 0,011 0,07 6,2
» IX 220 0-10 — - o 0,07 7,3
3 1 1522 0-15 — — 1 — 0,07 6,4
m 673 0-15 0,08 0,014 — 0,06 6,0
4 n 421 0-15 - - — 0,09 —
" Vil 1191 0-15 — — — - 0,05 72
5 ., 1220 0-15 - - — * 10,08 73
N \Y 57 0-15 — - - 0,03 7.0
Gleby piasczysto-gliniastc na glinie ptytkiej
G VIl 1369 0-15 0,03 0,006 0,018 0,06 6,2
7 il 458 0-15 0,05 0,011 — 0,C6 7,1
6 \% 40 0-15 — — — 0,05 7,0
8 n 443 0-15 0,07 0,013 0,010 0,06 73
9 IX 225 0-In 0,07 0,017 0,011 0,07 7,7
10 v 863 0-15 — — — 0,06 7,0
U Vil 1146 0-15 — — — 0,05 —
12 VI 1010 0-15 0,06 0,014 — 0,06 6,6
14 m 610 0-15 — — — 0,13 6,6
Gleby piasczysto-glinlaste na glinie $redniej
13 \% i 25 0-15 0,06 0,012 - 0,06 6,8
17 VI 926 0-15 — — — 0,07 6,0
1S VI 1018 0-15 0,05 0,011 — 0,07 6,1
19 \% 188 0-15 — — — 0,C6 5,4
Gleby piasczysto-gliniaste: na glinie gtebokiej
20 | VIl ! 1326 | 015 _ i _ 1 i 005 162
23 IX 251 | 0-15 1 — 1 — - 0,03 -
Gleby piasczysto-gliniaste gtebokie i gleby piasczyste
241, 1 19 c15 1 005 071
26 | n 502 | 0-15 | 0,06 ] 0,011 0,008 | 0,05 55
Gleby préchniczne ,Typ Kujawski"
28 m 703 0-15 0,16 0,036 0,011 0,21 7.4
31 n 417 0-15 0,07 0,014 0,009 0,09 7,3

32 Vil 1316 0-15 — i - - 0,13 75



tozu gliniastemu najczesciej wystepujagcem na gtebokosci od 50
do 100 cm. Drugim typem, co do czestosci wystepowania, jest
glina. Widzimy réwniez, ze gleby, majagce w poditozu warstwe
piasku, wzglednie zwiru, ktore przerywaja ciggto$¢ kapilarow
i utrudniajg podsigkanie wody (profile 4, 10, 11, 12, 14, 19),
wystepuja tylko sporadycznie i na niewielkich stosunkowo od-
cinkach. Rowniez piaski wys+epujg rzadko i tworzg tez tylko
niewielkie wysepkKi.

Ogo6lnie wiec powiedzie¢ mozna, ze charakter gleby catej
majetnosci jest raczej gliniasty. Struktura gleby jest przewaz-
nie zwiezta, tatwo zlewajgca sie i tworzgca z wierzchu skorupe.
Uprawa jest zatem trudna, zwilaszcza jesienna, po latach su-
chych, gdyz tworza sie wtedy bryty ziemi o duzej spoistosci,
trudne do rozbicia.

Gleby ,,typu kujawskiego4 sg mniej zwiezte, tworzg struk-
ture raczej gruzetkowata, zalezng zresztg od charakteru pod-
tozy na ktérych powstaly. Migzszo$¢ warstwy préchnicznej
réwniez zalezna jest od sktadu mechanicznego danego utworu.
Na glebach piaszczysto-gliniastych warstwa prdéchniczna siega
gtebiej — na glebach gliniastych jest ptytsza.

Jezeli poréwnamy liczby uzyskane przy analizie chemicz-
nej co do zawartosci P205i K20 z normami podanemi przez
réznych autorow jako normy zasobnos$ci, to zasobno$¢ gleb
naszych w sktadniki pokarmowe bytaby przewaznie niewystar-
czajaca. Wedtug Lemmermanné gleby, zawierajagce 200 mg
fosforu rozp. w 1% kwasie cytrynowym w 1 kg gleby, nie
potrzebujg nawozenia fosforem. Nasze gleby tylko w niekto-
rych punktach wykazuja zawarto$¢ fosforu wedtug tych norm
wystarczajaca.

Co do zawartosci potasu, to wedtug Konigd i Hasenbau-
meré gleba zawierajgca w 1 kg 160 mg K20 rozp. w \ % kw.
cytryn, nie potrzebuje nawozenia potasowego. Przy poréwna-
niu uzyskanych dla naszych gleb liczb z liczbg podang przez
tych autorow, widzimy, ze gleby terenu badanego posiadajg
ilos¢ potasu naogdt niewystarczajaca.

Liczby uzyskane przy analizie na azot wykazuja, ze gleby
zwiaszcza mineralne cechujg sie naogdt stabsza zasobnoscig
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w azot. Jedynie niektore gleby ,,typu kujawskiego4 wykazujg
Srednig zawarto$¢ azotu.

Badania odczynu gleb wykazaty prawie wszedzie reakcje
stabo kwasng, czasem nawet alkaliczng. Reakcja silnie kwasna
wystepuje jedynie na dawno niewapnowanem polu V oraz na
glebach piaszczystych, ulegajacych fatwo wyptokiwaniu zasad.
Ten alkaliczny albo prawie obojetny odczyn gleb jest spowo-
dowany, jak juz wspomniano wyzej, systematycznem wapno-
waniem pol, przewaznie w nadmiarze.

Zawartos$¢ czesci piaszczystych w ciezkich glebach glinia-
stych oraz wapna i prochnicy polepsza ich wiasnosci fizykalne,,
czynigc je tatwiejszg w uprawie. Otrzymanie na nich wyso-
kich plonéw zalezne jest nietylko od stosowania odpowiedniego
nawozenia, lecz w duzym stopniu od utrzymania gleb tych
w dobrej strukturze, a to przez sprawnos$¢ drendéw, umiejetng
uprawe i racjonalne, ostrozne prowadzenie wapnowania.

Przy stosowaniu nawozéw sztucznych musimy liczyé sie
ze sktadem mechanicznym gleb, oraz zwigzanemi z tern wia-
snosciami strukturalnemi, mianowicie musimy zwraca¢ uwage
na sktonnos¢ zaskorupienia sie zadanych gleb. Unikac¢ nalezy
wprowadzania do tej gleby wraz z nawozami sztucznemi czyn-
nikéw potegujacych te niekorzystne wihasnosci. Do takich czyn-
nikow w pierwszym rzedzie nalezy séd, dziatajacy na glebe
peptyzujagco. Nalezy wiec unika¢ stosowania niskoprocento-
wych nawozéw potasowych, zawierajgcych duzy procent NacCl
a bytoby racjonalniej stosowac raczej S$rednio, albo wysoko-
procentowe sole potasowe.

Z nawozéw azotowych lepsze wyniki dawaé powinny na-
wozy majgce azot w formie azotanowej, ze wzgledu na to, ze
wiekszosé utworow nalezy do gleb ciezkich i biologicznie mato
czynnych, co w okresie poczatkowego rozwoju roslin moze mie¢
specjalne znaczenie.

Pod wzgledem rolniczym wiekszo$¢ wystepujacych utwo-
réw glebowych zaliczy¢ mozna do ziem pszenno-buraczanych.

Udziat powierzchni zajetej przez poszczegbélne omoéwione
grupy gleb, w obrebie badanego terenu, procentowo przed-
stawia sie nastepujgco:



*) Liczby zaznaczonych na mapie

1. Gleby gliniaste
% wypadajacy na poszczeg6lne odmiany:
1*) — 15,5 %
2 — 1,8%
3 — 3,8%
4 — 0,4%
5 — 1,0%
22,5%
2. Gleby piaszczysto-gliniaste
na glinie — ptlytkie 22,1% ogolnej
% wypadajacy na poszczegblne odmiany:
6%) - 11,3*
7 - 0,7%
8 — 1,2%
9 - 7,1%
10 . - 0,4%
11 - 0,9%
12 - 0,4%
14 — 0,1%
22,1%
3. Gleby piaszczysto-gliniaste
na glinie — $rednie 33,0% ogolnej
% wypadajacy na poszczegblne odmiany:
15%) — 1,8%
15 — 10,8%
16 — 8,3%
17 — 1,9%
18 — 10,0 %
19 — 0,2%
35,0%
4. Gleby piaszczysto-gliniaste
na glinie — gtebokie 3,3% o0gdlnej

22,5 % ogolnej powierzchni

powierzchni

powierzchni

powierzchni

profilow glebowych.



% wypadajacy na poszczegblne odmiany:

20%) — 0,1%
21 — 0,1 %
22 - 3,0%
23 — 0,1%
3,5%
5. Gleby piaszczysto-gliniaste
catkowite (profil 26) 0,7% o0g0lnej powierzchni
6. Gleby piaszczyste na glinie
(profil 25) . . . . 2,3% o0go6lnej powierzchni
. 7. Gleby piaszczyste catkowite
(profil 2 4 ) e 1,5% og6lnej powierzchni

8. Gleby ,2yPu Kujawskiego# 14,0% o0golnej powierzchni
% wypadajacy na poszczeg6lne odmiany:

27%) — 4,3%
28 — 0,6 %
29 — 6,4%
50 — 1,4%
51 - 1,1%
52 — 0,2%

14,0%

9. Gleby terenéw podmoktych  0,8% o0golnej powierzchni

Z. Tuchotka
BODENKARTE DES GUTES MARCINKOWO DOLNE

Aus dem Institut fur Bodenkunde der Universitat Poznan
Zusammenfassung

Die landwirtschaftliche Bodenkarte des im Kreise Znin
der Wojewodschaft Posen gelegenen, 370 ha umfassenden
Gutes Marcinkowo Dolne ist im Massstabe 1:5000 ausgefuhrt.

Die Unterscheidung der einzelnen Bodenkomplexe fusst
auf der mechanischen Zusammensetzung, der Lage der
Muttergesteine, Entkalkungstiefe, Wasserverhaltnissen u. s. w.















1.
2.

©® No o

Die bodenkundliche Bearbeitung des
reiches der einzelnen Bodenbildungen stiitzt sich auf ein Netz
von Bohrungen, das 1587 Punkte und 114 Gruben umfasst.

Die einzelnen Bodenbildungen stellen sich
teilen folgendermassen dar:

Lehmige Boden

Sandig-lehmige Boden auf Lehmunter-
grund (Tiefe bis 50 c¢m)
Sandig-lehmige Boden auf Lehmunter
grund (Tiefe von 50— 100 cm) .
Sandig-lehmige Boden auf tiefem Lehm-
untergrund (Tiefe von 100— 150 cm)
Sandig-lehmige Boden

Sandboden auf Lehmuntergrund .
Sandboden

, Kujawischer Bodentypu

Boden mit hohem Grundwasser .

22.5%

22.1%

33.0%

3.0%
0.7%

2.3%
1.3%
14.0%

0.8%

der

”

Ausdehnungsbe-

in Hundert-

Gesamtflache



METODYKA BADAN.

METODY ANALIZY MECHANICZNEJ GLEB

Wykonanie analizy mechanicznej uskutecznia¢ mozna za-
pomoca Szeregu aparatow, ktore dzielimy na:
I. aparaty przeptywowe np.: a) Schonego, b) Kopecky‘ego,
Il. aparaty sedymentacyjne np.:a) pipetowyl), b) Atterberga,
c) Bouycous‘a, d) Kruedenera.

Procz tego grubsze sktadniki gleby mozna segregowaé za-
pornocg Ssit.

Metoda sit

W celu oddzielenia miatkiej gleby (czasteczki o wymia-
rach < 0,2 mm S$rednicy) od szkieletu gleby (czasteczki
> 0,2 mm S$rednicy) oraz dla dalszego sortowania czasteczek
grubszych od 0,2 mm $rednicy uzywa sie sit o otworach réznej
wielkosci.

Do sortowania czasteczek o $rednicy w granicach 2 mm
do 0,2 mm uzywa sie plecionych sit drucianych o otworach
kwadratowych, a dla czasteczek wiekszych od
2 mm, sit o otworach okragtych.

Komplet sit sktada sie z kilku sitek metalo-
wych? (rysunek 1 str. 483) o otworach okreslo-
nej $rednicy. PoszczegOlne sitka skonstruowane
sg W ten sposob, ze mozna je tgczy¢ w komplet.

Najczesciej stosuje sie sitka o wymiarach Szemat a
oczek:

0,2 mm, 0,5 mm, 1,0 mm, 2,0 mm, 3,0 mm i t. d.

W plecionkach drucianych $rednica oczek zalezy: 1) od
grubos$ci uzytego drutu (d), i 2) od jego rozstawienia (1).

* Uprawa Ros$lin i Nawozenie Nr. 3 — 1935. Analiza mecha-
niczna gleby, metodg pipetowg str. 356.

2 Naby¢ mozna: Chemisches Laboratorium fiir Tonindustrie.
Berlin NW 21 Dreysestr. 4.



Przytoczona nizej tablica | podaje Srednice oczek i ich
ilos¢ na 1 cm2

Tablica |
1 $redni przecietnie
Nr. tkaniny ca w S$wietle oczek na 1 cm2
100 0,060 10.000
80 0,075 6.400
70 0,090 4.900
60 0,100 3.600
50 0,12 2.500
40 0,15 1.600
50 0,20 900
24 0,25 576
20 0,3 400
16 0,4 256
(14) (0,43) 196
12 0,3 144
10 0,6 100
8 0,75 64
6 1,0 36
5 1,2 25
4 1,3 16
— 2,0
— 2,5
— 3,0
— 4,0
- 5,0
6,0

Szemat b przedstawia zwykle wyrabiane uktady oczek
z otworami okragtemi.

Szemat b



Przeprowadzenie analizy metodg sit

Gleby przesiewa¢ mozna dwoma sposobami: 1) na mokro-
i 2) na sucho. Jak w jednym tak i w drugim wypadku, przed
przystapieniem do analizy mechanicznej, prébke gleby nalezy
odpowiednio przygotowac tj. odrzuci¢ wieksze zanieczyszcze-
nia (kamienie, patyki, korzenie itp.)

1) Przesiewanie na mokro

a) przygotowanie prébek do analizy gleb bezpréchnicz-
nych.

Probke gleby nalezy przygotowa¢ wedtug miedzynaro-
dowej metody, ktorej zasada polega na rozpraszaniu agrega-
tow glebowych zapomocg n/l NaOH (10 graméw gleby za-
daje sie 4 ccm n NaOH w 500 ccm wody i wytrzgsa na apa-
racie rotacyjnym w ciggu 1 godziny (40—50 obrotéw/min.)

b) przygotowanie do analizy gleb zawierajgcych substan-
cje préchniczne.

Substancje organiczng niszczymy zapomocg 6% wody utle-
nionej w nastepujacy sposob:

Do zlewki 600 ccm przenosimy odwazong probke gleby
np. 50 g i zalewamy jg 50 ccm 6% H202 stawiamy na tazni
wodnej i powoli podgrzewamy. Poczatkowo reakcja przebiegac
moze gwattownie. Dolewanie wody utlenionej nalezy przepro-
wadzaé ostroznie az przestanie burzenie. Po ostygnieciu poste-
pujemy podobnie jak wyzej z glebami bezpréchnicznemi..
Gleby mineralne, ubogie w substancje organiczne (do 1% C)
nie wymagajg traktowania ich wodg utlenionag.

Wszystkie gleby zawierajagce weglany poddajemy dziata-
niu n/l HCl w celu roztozenia weglanéw (do stabo kwasnej
reakcji). Po roztozeniu weglanéw zawiesine saczymy. Najle-
piej nadaja sie saczki Schleicher-Schull Nr. 575, ktére mozna
umieszczac na lejkach Buchnera. Przemywamy glebe na sgczku
tak dtugo, az zniknie reakcja na Cl (azotan srebra), a nastep-
nie postepujemy tak jak podano wyzej.

W ten sposéb przygotowang glebe przenosimy na sita
umieszczajac probke na sitku o najwiekszych otworach (sitko
gorne).



Segregowanie czasteczek odbywa sie zapomoca pradu wody
biezacej. Przemywanie rozpoczynamy od sitka gérnego. Skoro
odmyto najgrubszg frakcje, sitko pierwsze usuwamy i prze-
mywamy pragdem wody sitko drugie i t. d. Po doktadnem prze-
myciu zawarto$¢ kazdego sitka zbieramy do szalek, suszymy
i wazymy.

2) Przesiewanie na sucho

Przy przesiewaniu na sucho odwazamy np. 100 g gleby
wysuszonej na powietrzu i przenosimy na sitko o najwiekszych
otworach. Przy tym sposobie przesiewania zaktada sie do dol-
nego sitka podstawe (dno) w celu zbierania najdrobniejszej
frakcji (rys. 1).

Przesiewanie odbywac sie moze recz-
nie lub maszynowo, przez wytrzgsanie ca-
tego kompletu sit w ptaszczyznie poziomej.

Otrzymane na poszczeg6lnych sitkach
frakcje wazymy.

Przyktad liczbowy.

Do analizy uzyto 100 g gleby. Kom-
plet sit sktadat sie z nastepujgcych sitek,,
rys. 1. o otworach:
3mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,2 mm.
Otrzymane wyniki po odwazeniu kazdej frakcji wyrazity
sie liczbowo nastepujgco:
na sitku o otwor. 3 mm pozostaty czasteczki owymiar, Srednicy
> 3 mm w ilosci 20 g czyli 20%,
na sitku o otwor. 2 mm pozostaty czasteczki o wymiar, $rednicy
od 3—2 mm — 10 g czyli 10%,
na sitku o otwor. 1 mm pozostaty czasteczki o wymiar, Srednicy
od 2— 1 mm — 40 g czyli 40%,
na sitko o otwor. 0,5 mm pozostaty czasteczki o wymiar.Sred-
nicy od 1—0,5 mm — 10 g czyli 10%,
na sitko o otwor. 0,2 mm pozostaty czasteczki o wymiar, $red-
nicy od 0,5—0,2 mm — 5 g czyli 5%,
najdrobniejsza frakcja o $rednicy < 0,2 mm — 15 g czyli 15%.



Przy baadniu na mokro frakcja ostatnia odptywa z pra-
dem wody, a przy badaniu na sucho pozostaje na spodzie
w podstawce.

Aparaty sedymentacyjne

Aparat Atterberga

Aparat Atterberga (rys 2 — str. 485) a takze aparat Bou-
youcosa i Kruedenera sg typami aparatow sedymentacyjnych.

Z asadal

I. Podziat czasteczek na poszczeg6lne frakcje polega na
opadaniu czasteczek z okre$long szybkoscig na znanej prze-
strzeni.

Zalezno$¢ pomiedzy szybkoScia opadania a promieniem
czasteczki ujmuje wzér Stokes‘a:

V = szybko$¢ opadania czastek,
promien kul w cm,
ciezar whasciwy kul,
ciezar witasciwy wody,
lepko$¢ wody,
stata przyspieszenia
(981 cm/sek2).

Yy 2179 r2 £
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o
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Czas (t) opadania czasteczek pewnych wymiarow (r —
promien kul) na znanej przestrzeni (S= 20 cm) ujmuje wzor:
S = przestrzen czyli wysokos¢,
z jakiej opadajg czasteczki
gleby z zawiesiny,
V = szybko$¢ opadania kul
w cm/sek.
t = czas opadania kul w sek.
Il. Podzial na poszczegolne frakcje opiera Atterberg na
zmianach fizykalnych wiasno$ci mas glebowych o czasteczkach
pewnej wielkosci, a mianowicie:

1. Wielko$¢ czastek o $rednicy 0,2 mm stanowi granice
przesigkalno$ci: ponizej tej wielkoSci czasteczek utwor za-

1) Ogoblne zasady analizy mechanicznej gleb metodami sedymen-
tacyjnemi podano: ,Uprawa Ro$lin i Nawozenies Nr. 5 — 1935,
sir. 356.



trzymuje silnie wode, powyzej 0,2 mm utwory sa przepusz-
czalne dla wody.
2. Czasteczki o Srednicy 0,02

mm znajdujg sie na granicy

zdolnosci do koagulaciji.

5. Czasteczki o $rednicy ponizej

0,002 mm znajdujg sie w ru-

chu Brauna.

Pozatem utwory z czasteczek
grubszych od 2 mm S$rednicy po-
siadajg nieznaczng kapilarnosc.
Natomiast dobrg witoskowatosc
wykazujg utwory ziozone z cza-
steczek o wymiarach 0,2 mm do
0,02 mm S$rednicy.

Czasteczki od 0,02 — 0,002
mm $rednicy posiadajg wysoka
kapilarno$¢, lecz zmniejszajg szyb-

Rys. 2. Aparat Atterberga ko$¢ ruchéw wody w kapilarach.

Na podstawie powyzszego At-

terberg dzieli czasteczki gleby w/g ich wielko$ci na nastepujace
frakcje.

Tablica Il
| frakcja — czasteczki o wymiarach < 0,002 mm S$redn.
I frakcja — czasteczki o wymiarach 0,002— 0,006 mm S$redn.
Il frakcja — czasteczki o wymiarach 0,006— 0,02 mm $redn.
IV frakcja — czasteczki o wymiarach 0,02—0,06 mm $redn.
V frakcja — czasteczki o wymiarach >0,06 mm Sredn.

Opis aparatu
Przedstawiony na rys. 2 aparat Atterberga skiada sie
z szklanego cylindra o szerokiej szyjce. Wysokos$¢ aparatu wy-
nosi ca 28 cm, a Srednica ca 6 cm. Aparat jest zamykany do-
szlifowanym korkiem ,,b“. W dolnej czesci cylindra znajduje

sie syfon ,,c* z zaciskaczem rd“. Na powierzchni cylindra
umieszczona jest podwojna skala: z jednej strony zaznaczone



sg liczby wyrazajgce czas (w godzinach od 0— 16), po jakim
mozna zbiera¢ frakcje < 0,002 mm. Np. jezeli chcemy zbie-
ra¢ frakcje < 0,002 mm po 8 godzinach, to winniSmy w apa-
racie zawiesine dopetni¢ wodg i ustali¢ na podziatce czasu na
liczbie 8, jezeli za$ chcemy zbiera¢ te samg frakcje po 12 go-
dzinach, to wysokos¢ wody w cylindrze ustalamy (na skali
czasu) na liczbie 12 i t. d. Po drugiej stronie cylindra zazna-
czona jest skala wysokosci w cm. Aparat umieszcza sie na

matym drewnianym stoteczku ,,e".

Przeprowadzenie analizy

| Przygotowanie probki:

a) wysuszong na powietrzu glebe przesiewa sie przez sito*
0 wielkosci oczek 1 mm S$rednicy;

b) do analizy bierze sie 10 g gleby o znanej zawartosci
wody hygroskopijnej;

c) w glebach prdochnicznych niszczymy prochnice 6%
wodg utleniong (sposéb postepowania podano przy metodzie*
sit. str. 482);

d) w glebach zasobnych w weglany — usuwamy te ostat-
nie za pomocg n/l HC1 (jak przy metodzie sit str. );

e) w celu rozgruzlenia gleby stosuje sie n/l NaOH (4 cm$
NaOH na 500 cm3 H20 — na 10 g gleby) metoda sit
(str. 482).

Przy glebach weglanowych, po wymyciu chlorkéw, w prze-
saczu wytrgcamy glin i zelazo w formie wodortlenkéw. Wage
osadu tych wodorotlenkéw doliczamy do % zawartosci czaste-
czek < 0,002 mm S$rednicy.

Przygotowang zawiesine przenosimy ostroznie do aparatu
(Sciskacz ,,d“ powinien by¢ zamkniety).

f) Po przeniesieniu zawiesiny do aparatu dolewamy wody
destylowanej do okre$lonej wysokoscil), zamykamy korkiem
b i wyktécamy doktadnie zawarto$¢ aparatu. W czasie wyk#é-
cania cylinder nalezy trzymaé poziomo w ten sposéb, aby sy-
fon ,,c* zwrécony byt do gory. Po doktadnem wyktoceniu za-

1) mniejwiecej 1 cm nizej poziomu, od ktérego (na skali czasu)
mamy prowadzi¢ oddzielanie frakcji 1.



wiesiny ustawiamy aparat na stoteczku, szybko sptokujemy

wodg (zapomocg tryskawki) czasteczki osadzone na korku

i Sciankach cylindra. Dolewamy wody do pewnej kreski na

skali czasu (p. przyktad przy opisie aparatu) i pozostawiamy

aparat w spokoju (z uchylonym korkiem) na ilos¢ godzin, od-
powiadajacg tej skali, notujgc czas od chwili ustawienia apa-

ratu. W ten sposéb oddzielamy frakcje I.

Inne frakcje zbieramy z wysokosci 20 cm w odstepach
czasu jak ponizej:

Il frakcja — czasteczki o wymiarze 0,002— 0,006 mm, od-
ptawiamy po uptywie 2 godzin

Il frakcja — czasteczki o wym. 0,006—0,02 mm, odpta-
wiamy po uptywie 15 min.

IV frakcja — czasteczki o wym. 0,02—0,06 odptawiamy po
uptywie 100 sek.

V frakcja — czasteczki o wymiarze > 0,06 mm, pozostaje
na dnie cylindra po zebraniu wszystkich 4-ch frakcyj.
Przy frakcjonowaniu z wysokosci 10 cm wszystkie czasy

zmniejsza sie 0 potowe.

Poniewaz jednak w chwili rozpoczecia liczenia czasu pewna
cze$¢ czasteczek odptawianej frakcji znajduje sie w nizszej cze-
§ci stupa zawiesiny, przeto cze$¢ ta opadnie na dno aparatu
szybciej i odtozy sie wraz z frakcjami grubszemi. Nalezy zatem
odptawianie jednej i tej samej frakcji powtarza¢ tak diugo,
dopdki woda stojaca ponad osadem (po uptywie okreslonego dla
kazdej frakcji czasu) nie bedjzie klarowna.

Zawiesine kazdej frakcji zbieramy, odkrecajac Sciskacz
,d“, do przygotowanych uprzednio naczyn (stoje).

Zebrane osobno frakcje 11, 111 i IV pozostawiamy w stojach
do chwili az z zawiesiny opadng na dno wszystkie czgsteczki.
Wode klarowng z nad osadu S$ciggamy ostroznie lewarem,
a osad przenosimy do naczyn wagowych. Osad odparowujemy,
suszymy i wazymy.

Frakcje V, pozostatg na dnie aparatu Atterberga przeno-
simy do naczyniek wagowych i postepujemy w ten sam sposéb
jak z poprzedniemy frakcjami.



Co sie tyczy | frakcji, to zwykle odptawiamy jg nie zbie-
rajagc do stojow, poniewaz odklarowanie trwatoby zbyt diugo,
a odnosny wynik liczbowy otrzymujemy z réznicy (przez odje-
cie sumy pozostatych 4-ch frakcyj od 10 g gleby wzietej do
analizy).

Przyktad liczbowy.
Probka gleby 10g zawierata wody hygr. 0,1275 g,

a zatem wzietodo analizy..... 9,8727¢g

Il frakcji otrzymaliSmy 0,5050 g
i e 1,5007g
v ., T 5,2072¢
Voo, . . . . . m 42165¢g

razem: 9,2694 g

| frakcje obliczamy z roznicy:
9,8727 g
— 9,2694 ¢
0,6055 g

Wynik wyrazamy w procentach: Np | frakcja:
0,6055.100

X - "-9 X 727- = 6> "'*

Aparat Bouyoucos@l)

Zasada. Jak przy wymienionych wyzej aparatach sedy-
mentacyjnych.

Metoda oznaczania analizy mechanicznej polega na mie-
rzeniu gestosci zawiesiny glebowej w réznych odstepach czasu
zapomocg specjalnego areometru t. zw. ,,hydrometru4 W wy-
niku tego pomiaru otrzymujemy ilo$¢ czasteczek réznych frak-
cyj, bez oddzielenia ich od siebie.

Bouyoucos wyodrebnia z gleby nastepujace frakcje:

| frakcja - piasek - czagsteczki owym. 1,0 — 0,05 mm S$red.
I . szlam (silt) » 0,05—0,005 mm ,,
11 . glina . . < 0,005 mm ,

1) Soil Science t. XXIII, 1927, str. 319 i str. 343 i t. XXV,
1928, str. 365 i 473. Inzynierja Rolna Rok V, Nr. 10, 1930, str. 445.



Aparat Bouyoucos‘a ma specjalne zastosowanie dla gleb
drobnoziarnistych (gliniastych). Metoda ta jest szybka w wy-
konaniu. W przeciagu 1 godz. mozna przeprowadzi¢ trzy ana-
lizy mechaniczne gleby.

Opis aparatu
Aparat Bouyoucos‘a (rys. 3) sktada sie:
1) Z szklanego cylindra ?A“ o $rednicy 6,25 cm i wy-
sokosci 54 cm. Cylinder jest skalibrowany na dwie objetosci —
1130 cm3 (przy uzyciu 50 g probki gleby)
i — 1205 cm3 (przy uzyciu 100 g prébki
gleby).
Na podane objetosci sktada sie objetos¢
wody (1000 cm3), a 130 lub 205 cm3
stanowi objetos¢ 50 lub 100 g gleby +
woda przez nig wchionieta (Bouyoucos
przyjmuje, ze 1 g gleby sorbuje 1 cm3
wody) oraz objeto$¢ hydrometru zanurzo-
nego w zawiesinie.
2) Z hydrometru ,,B*, 0 do$¢ duzym
Rys. 3. ciezarze, w celu zmniejszenia znaczenia
osiadajacej na nim zawiesiny. W waskiej
czeSci hydrometru (szyjce) umieszczona
jest podziatka, wykazujgca ilos¢ gramow
gleby pozostajgcej w zawiesinie w chwili
odczytywania (przy t° — 19,5° C). Po-
prawka temperatury wynosi 0,194 g na
1° C. Przy temperaturach nizszych od
19,5° C nalezy poprawke odja¢, a przy
temperaturach wyzszych — doda¢. Np.
przy temp. 16° odczytaliSmy na hydro-
metrze 40 (prébka gleby 100 g), zatem
nalezy 0,194 g pomnozy¢é przez 3,5
(19,5 — 16 = 3,5), co wynosi 6,79 i od-
v Rys. 4. jaé od 40. Otrzymujemy w ten sposéb
aszyna dyspersyjna -
Bouyoucos‘a ostateczng wartosc 33,21 g.



5) W celu przygotowania prdébki gleby do analizy mecha-

nicznej Bouyoucos stosuje skonstruowang przez siebie maszyne
dyspersyjna (rys. 4, str. 489), ktdéra sktada sie:

a) z mieszadta ,,a“ zaopatrzonego w wygiete skrzydetka,
dzieki czemu przy obrotach nadaje on ruch wstepujacy i obro-
towy,

b) z motorka elektrycznego ,,b*“, ktéry porusza mieszadto
z szybko$cig 14.000 obrotow/min.

Wewnatrz kubka przytwierdzone sg 4 pary drutow, o ktore
rozbija sie mieszana zawiesina glebowa.

Postepowanie przygotowawcze przy wykonywaniu analizy

A. Gleby bezwapienne i bezpréchniczne

1) 50 g, wzglednie 100 g, gleby przesianej przez sito
1 mm wsypuje sie do kubka ,,c* aparatu dyspersyjnego i za-
lewa sie 400 cm3 wody destylowanej, nastepnie wprowadza sie
w ruch mieszadto ,,a”“. W celu utatwienia dyspersji gleb ciez-
kich Bouyoucos proponuje dodawaé przy rozdrobnieniu gleby
5 cm3n/l KOH. Po 9 minutach mieszania probka jest gotowa
do analizy.

B. Gleby prdchniczne i wapienne

Z gleb prochnicznych prochnice usuwamy zapomoca 6 %
wody utlenionej. Gleby wapienne traktujemy 111 HC1 (patrz
metoda sit str. 482), dalej postepujemy jak z glebami bez-
nrochnicznemi i bezwapiennemi.

Wykonanie analizy

Doktadnie przygotowang prébke gleby przenosimy do cy-
lindra ,,A“ (uzywajac tryskawki).

Przy wzieciu do analiz 50 g gleby dopetniamy wodg desty-
lowang, przy zanurzonym hydrometrze, do objetosci 1150 cm3.
Wyjmujemy hydrometr i nastepnie, zamykajac cylinder szczel-
nie dtonig, wyktdcamy starannie jego zawarto$¢ (ca 20 sek.).
Po wyktéceniu szybko stawiamy cylinder, puszczamy w ruch
czasomierz i zanurzamy ostroznie hydrometr, unikajac gtebo-



kich zanurzan i wahan jego. Po uptywie 1 minuty uskutecz-
niamy pierwszy odczyt. Daje nam to sume Il i Il frakcji,
czyli sume czasteczek szlamu i gliny. Drugi odczyt nastepuje
po 15 minutach, przyczem na % minuty przed tym odczytem
pogtebiamy ostroznie hydrometr celem sptdkania z niego cza-
steczek osadzonych przez sedymentacje. Ten odczyt daje nam
ilos¢ 111 frakcji t. j. gline. Zawartos¢ 1l frakcji otrzymujemy
z réznicy odczytu pierwszego i drugiego (I1+111) — KI.

Zawartos¢ | frakcji, t. j. piasku, otrzymujemy odejmujac
od catej ilosci wzietej do analizy gleby — sume frakc} t Il +
Il t. j. odczyt pierwszy.

Aby wyniki wyrazi¢ w %% nalezy przy prébie 50 g gleby
otrzymane wyniki pomnozy¢ przez 2.

Przyktad glebowy. Do analizy wzieto 50 g gleby.

Pierwszy odczyt: 11+111 frakcja dajg 40 g

Drugi . 1 " . 15 ¢
Druga frakcja wynosi wiec: 40 — 15=25 (g), a
Pierwsza ,, " . 50 — 40 = 10 (9),

czyli w procentach wyniki przedstawiajg sie nastepujgco:

I frakcja 10 X 2 = 20%
1 . 25 X 2= 50%
i » 15X2 = 50%

Przy wuzyciu 100 g gleby wyniki otrzymujemy od-
razu w %%.

Pewne zmodyfikowanie metody Bouyoucos‘a przeprowa-
dzili A. Maksiméw i Wt Trzcinskil). Przystosowali oni wy-
niki metody hydrometrycznej do skali Schonego-Kopecky‘ego.

Na podstawie analiz 100 prébek gleb metodg hydrome-
tryczng oraz metodg Kopecky‘ego ustalili ci autorzy, ze po
50 sek. sedymentacji w zawiesinie pozostawaty czasteczki
o0 Srednicy < 0,05 mm, a po 10% minut, sedymentacji w za-
wiesinie pozostawaty czasteczki o $rednicy < 0,01 mm.

Oznaczenie trzech frakcyj w/g powyzszej modyfikacji
przedstawia sie nastepujgco (przy prébce 50 gramowej) :

\) Inz. Roln. Rok V N. 10 1930 r., str. 435.



1. 50 — minus odczyt po 50 sek. odpowiada sumie piasku
czyli czasteczkom wiekszym od 0,05 mm,
2. odczyt po 50 sek. — minus odczyt po IOMz min. odpowiada
miatowi czyli czasteczkom 0,05—0,01 mm,
5. odczyt po 10% minut odpowiada pytowi, czyli czastecz-
kom < 0,01 mm.
% otrzymujemy przez pomnozenie tych wynikéw przez 2.
Przy frakcjonowaniu wedtug skali Schone-Kopecky, Ma-
ksimow i Trzcinski podajg, ze objetos¢ wody w cylindrach
(bez hydrometru) wynosi¢ winny 1075 cm3 dla 50 g gleby
i 1150 cm3dla 100 g gleby, zamiast objetosci uprzednio po-
danych przy opisie aparatu Bouyoucos‘a.

Aparat Kruedenera do crjentacyjnej polowej metody analizy
mechanicznej piasczystych gleb le$nych

Opis aparatu

Aparat Kruedenera (rys. 5) sklada sie ze szkalenj pro-
bowki (A), o wysokosci 15 cm, i o $rednicy 1,6 cm w Swietle.
Dno probowki posiada podstawe ptaskg. Gorna
czes¢ probowki zaopatrzona jest w korek zwy-
klty (B). Na zewnetrznej stronie probdéwki za-
znaczona jest podziatka, siegajgca do wysokosci
2% cm, liczac od podstawy probowki. Prze-
strzen ta jest podzielona na 5 wzglednie 10
réwnych czesci, z ktérych kazda podziatka od-
powiada, w pierwszym wypadku 20%, w dru-
gim wypadku 10% osadzajgcej sie gleby. Poza
taq podziatkg na probdwce zaznaczona jest kre-
ska na wysokosci 10 cm od dna probowki.

Przeprowadzenie analizy.

Préobke gleby mozliwie miatko roztartg
w palcach, po odsianiu grubszych czaste- RyS 5
czek (kamienie, zwir itp.) przez sito o otwo-
rach 2 mm S$rednicy, przenosi sie do probowki (A) tak,,
aby ilos¢ s.rmej gleby odpowiadata wysokosci 2% cm. Przy-



czem podczas wsypywania gleby nalezy lekko potrzasa¢ pro-
béwka, aby gleba utozyta sie mozliwie ciasno. Nastepnie na-
lewa sie nieco wody destylowanej i wytrzasa tak dtugo, az
woda zwilzy catg migzszos¢ gleby. Dolewa sie nastepnie wody
do zaznaczonej wysokosci 10 cm. Jezeli okazatoby sie, ze na
powierzchni wody zbierajg sie czasteczki préchniczne, to na-
lezy" je usunaé.

Po tych przygotowaniach zatyka sie probowke korkiem
i wyktéca jej zawartoS¢ przez 5 minut, starajac sie trzymac
proboéwke w pozycji pionowej. Nastepnie stawiamy probowke
na rownej powderzchni i od tej chwili liczymy czas. Po upty-
wie 5 sekund osadzajg sie na dno aparatu najgrubsze cza-
steczki, od 2 do 0,2 mm Srednicy (gruby piasek) ; ilos¢ tej
frakcji odczytujemy w procentach, bezposrednio na podziatce
probowki.

Drugi odczyt wykonywujemy po 7% min., daje to zawar-
tos¢ frakcji piasku (2—0,2 mm) plus zawartos¢ frakcji
,,drobnego piasku# czyli czasteczek od 0,2— 0,02 mm.

Procent ,,drobnego piasku4 otrzymujemy z roznicy gru-
bosci warstwy osadu glebowego utworzonego po Z12 minut,
mniej grubo$¢ warstwy osadu powstatego po 5 sek.

Z roznicy 100 minus suma pierwszego i drugiego odczytu
— otrzymujemy najdrobniejszg frakcje, czyli czasteczki mniej-
sze od 0,02 mm Srednicy (czasteczki ilaste).

RoOznica wynikow otrzymanych tg metodg w poréwnaniu
z metodg Kopecky-Krauss wynosi okoto 15%.

Przyktad liczbowy (skala 2% cm podzielona na 10 czesci).

Po pierwszym odczycie (tj. po 5 sek.) osad utworzyt war-
stwe grubosci 3-ch podziatek, a wiec najgrubszej frakcji byto
30% (2,0—0,2 mm piasek gruby).

Po drugim odczycie (tj. po 712 minut), osad zajgt wyso-
kos¢ 8 kresek; ,,drobnego piasku4 (0,2—0,02 mm) byto wiec:
8 — 3 = 5 czyli 50%.

100 — (50+ 30) = 20 stanowi najdrobniejszg frakcje,
czyli 20% itu (mniejsze czasteczki od 0,02 mm).



Aparaty przeptywowe

Aparat Schonego

Aparat Schonego (rys. 6), (a takze i Kopecky‘ego) sg
aparatami typu przeptywowego.

Zasada. Frakcjonowanie czasteczek odbywa sie zapo-
mocag wody przeptywajacej ze znang szybko$cig. Zalezy ona
od wewnetrznej Srednicy cylindra, w ktérym odbywa sie szla-
mowanie i od wielkosci otworu wyptywajgcego.

Przy szybko$ci przeptywu pradu
wody 0,2 mm/sek. odptawiane

sg czasteczki < 0,01 mm,
przy szybkosci przeptywu pradu

wody 0,5 mm/sek. odptawiane

sg czasteczki 0,01—0,02 mm,
przy szybkosci przeptywu pradu

wody 2,0 mm/sek. odptawiane
sg czasteczki 0,02—0,05 mm,
przy szybkosci przeptywu pradu
wody 7,0 mm/sek. odptawiane
sg czasteczki 0,05—0,1 mm,

przy szybkosci przeptywu pradu
wody 25,5 mm/sek. odptawiane
sg czasteczki 0,1—0,2 mm.

Normujac przeto w aparacie
szybko$¢ przeptywu mozemy od- .
dziela¢ czasteczki o réznej wiel- Rys. 6. Fajka Ortha

, - ikparat Schonego
kosci.
Opis aparatu

Zasadnicze sktadowe czeSci aparatu sg nastepujace:

1) Szklane naczynie t. zw. fajka Schonego ,,A“ (podsta-
wowa czes¢ aparatu) . Jest to naczynie w gdrnej czesci cylin-
dryczne, w dolnej czeSci — stozkowate, przechodzace w waska
rurke wygieta ku gorze i potaczong ze zbiornikiem wody ,,Z“.
Gorna czes¢ fajki jest ksztattu walca foremnego o diugosci
mniejwiecej 10 cm, i o $rednicy ca 5 cm w Swietle. Fajka



potaczona jest ze zbiornikiem zapomoca kranu ,,K*“, ktéry po-
zwala regulowac¢ szybko$¢ przeptywu wody.

2) Zbiornik ,,Z* napetniony wodg destylowana, wzgled-
nie deszczowka. Jest to phytki i obszerny rezerwuar, zaopa-
trzony w poziom, normujacy state cisnienie wody.

5) Piezometr, gorna czes¢ fajki Schonego (szyjka) zam-
knieta jest korkiem, przez ktéry przechodzi wskaznik ,,p‘L
t. zw. piezometr. Jest to szklana rurka gruboscienna o $rednicy
5 mm w Swietle, dwa razy zgieta pod katem 40° i 45°. W dru-
giem zgieciu umieszczony jest otwér ,,0“ Srednicy 1V2 mm,
przez ktéry odptywa woda z fajki. Na pionowej rurce piezo-
metru zaznaczona jest podziatka cisnien odpowiadajgca okre-
$lonym szybkosciom przeptywajacej wody. Pod otwor wskaz-
nika ustawia sie naczynie ,,C* do zbierania odptawianych
frakcyj.

Orth ulepszyt aparat Schonego przez wprowadzenie dodat-
kowej mniejszej fajki ,,B“. Fajka ta o $rednicy 2% cm i o dtu-
giej czesci cylindrycznej umozliwiata osiggniecie szybkosci
przeptywu > 2 mm na sek.

Kalibrowanie aparatu

Przed uzyciem aparatu nalezy:

a) zmierzy¢ S$rednice czesSci walcowej kazdej fajki,

b) oznaczy¢ na wskazniku cis$nienie, odpowiadajgce okre-
$lonym szybkosciom wody, przeptywajacej przez przyrzad.

Pomiary aparatu wykonywujemy w sposéb nastepujacy:

a) W dolnej czesci walca fajki Schonego naznaczamy
kreske poziomg, do ktorej dopetniamy fajke wodg. Nastepnie
do fajki dolewamy doktadnie odmierzong ilos¢ wody i mie-
rzymy wysoko$¢ uformowanego w ten sposéb stupa wody (od
wyznaczonej kreski). Objetos¢ stupa, czyli ilos¢ dolanej wody

Q=Tt i *h z czego d= X 7th @
Q = ilo$¢ wody dolanej w cm3

h = zmierzona wysoko$¢ dolanego stupa wody

d = poszukiwana $rednica czesci walcowej fajki.

Pomiar ten przeprowadzamy kilkakrotnie, zmieniajac kaz-
dorazowo ilo$¢ dolewanej wody.



b) Wyznaczenie zaleznoSci pomiedzy szybkoscia wody
wyptywajgcej a cisnieniem w'e wskazniku (piezometrze) doko-
na¢ mozemy empirycznie lub przez obliczenie matematyczne.

Zwykle stosuje sie oznaczenie empirycznie, a mianowicie:

Przy dowolnie ustalonem cisnieniu wody we wskazniku
przepuszczamy przez aparat (do kalibrowanego naczynia)
okre$long objetos¢ wody, w okreslonym czasie (t sekund). Stad
obliczamy ilos¢ wody Q, przeptywajacej przez przyrzad w ciagu
jednej sekundy t. j.

Q = <2>
Co daje nam szybko$¢ V przeptywajacej przez aparat wody.
v Q 4.Q
e W2 7. d2
4
Podstawiajgc odnos$ne wielko$ci z rGwnan 1 i 2 do wzoru,
otrzymamy
Vol e
Okreslonym cisnieniom, zaznaczonym na piezometrze, od-
powiadajg wiec odno$ne warto$ci dla szybkosci V.
Zwiekszajgc lub zmniejszajgc cisnienie, mierzone na pie-
zometrze, mozemy ustali¢ szybkosci przeptywajacej wody po-
trzebne dla odptawienia czasteczek okreslonych wymiaréw
(p. tablica str. 494).

Przeprowadzenie analizy

Odwazamy 50 g gleby wysuszonej na powietrzu i przesia-
nej przez sito o $rednicy oczek 1 mm. Przygotowang do ana-
lizy metng zawiesine probki glebowej (patrz str. 486) wle-
wamy do fajki Schonego, a grubszy osad przenosimy do fajki
Ortha. Obie fajki zostajg potgczone.

Sptawianie zaczynamy przy szybkosci przeptywu w fajce
Schonego 0,2 mm/sek. i prowadzimy tak dtugo, dopdki odpty-
wajgca woda nie bedzie zupetnie klarowna.

W ten spos6b usuwamy czasteczki mniejsze od 0,01 mm
$rednicy. Odstawiamy naczynie z zebrang | frakcjg i podsta-



wiamy inne dla zbierania nastepnej frakcji. Zmieniamy cis-
nienie na piezometrze do szybko$ci przeptywu mniejszej niz
2 mm/sek. w fajce Schonego tak, aby jednocze$nie w fajce
Ortha osiagnieta zostata szybkos$¢ przeptywu 7 mm/sek. (Sred-
nice fajek muszg by¢ odpowiednio dobrane). Wtedy wszystkie
czasteczki o Srednicy 0,05—0,1 mm zostang przeniesione
z fajki Ortha do fajki Schonego. W tym samym czasie odpty-
wajg z aparatu czasteczki mniejsze od 0,02 mm S$rednicy.
Czynno$¢ te przeprowadzamy tak dtugo, dopoki woda prze-
ptywajaca z fajki Ortha do fajki Schonego nie bedzie klarowna.
Nastepnie szybkos¢ przeptywu pradu wody w aparacie Scho-
nego doprowadzamy do 2 mm/sek. i przy tej szybkosci od-
ptawiamy wszystkie czasteczki od 0,01— 0,05 mm S$rednicy
i chwytamy je do podstawionego naczynia.

W fajce Schonego pozostang czasteczki o Srednicy
0,05—0,1 mm, a w fajce Ortha czasteczki wieksze od 0,1 mm.

W celu oddzielenia czasteczek 0,1—0,2 mm $rednicy od
czasteczek grubszych nalezy odtgczy¢ fajke Ortha od fajki
Schonego i zastosowaé przy fajce Ortha inny piezometr, po-
siadajacy 5 mm w Swietle oraz otwor o srednicy 5—5% mm.
Odptawianie przeprowadzamy przy szybkosci przeptywu
25 mm/sek.

Otrzymane poszczegdlne frakcje przenosimy do zwazo-
nych uprzednio zlewek, odparowujemy na %azni wodnej do
sucha, a nastepnie wazymy.

Wyniki kazdej frakcji mnozymy przez 2, co daje nam
zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcyj w % %.

Aparat Kopecky*ego

Aparat Kopecky‘ego (rys. 7— str. 498) jest zmodyfikowa-
nym aparatem Schonego. Modyfikacja polega na tern, ze oprécz
fajki ,,A*“ szerszej i krétszej od fajki Schonego, posiada jeszcze
dwie wezsze przeptywowe fajki ,,B“ i,,C*, a w wyjatkowych
wypadkach nawet czwartg fajke. Wszystkie te naczynia w cze-
§ci sptawialnej posiadajg ksztatt cylindryczny, roznej Srednicy.
Rozdziat gleby na rdézne frakcje zachodzi jednoczesnie, dajac



mozno$¢ zebrania trzech frakcyj (w fajkach), oraz otrzymania
wyniku 4-ej frakcji przez réznice wagi (najdrobniejszag frakcje
odptywajacg z aparatu).

Czas trwania catej ana-
lizy jest skrécony do ca
2-ch godzin.
Fr. | ziarna o S$rednicy <

0,01 mm odpowiadajg

szybk. przept. Vi=0,2

mm/sek. (uchodzi z

aparatu, sg to t. zw.

czesci sptawialne).
Fr. llziarna o S$rednicy od

0,01— 0,05 mm odpo-

wiadajg szybk. przept.

przept. V2= 2 mm/sek.

pozost. w fajce ,,A*).
Fr. 11l ziarna o $rednicy

od 0,05—0,1 mm od-

powiadajg szybk. prze-

ptywu V3=7 mm/sek. Rys. 7. Aparat Kopecky‘ego

pozost. w fajce ,,B“).
Fr. 1V ziarna o $rednicy > 0,1 mm pozostajg w fajce ,,C“-

Zasada analizy jest ta sama jak przy aparacie przeptywo-
wym Schonego. Srednicy kazdej poszczegélnej fajki odpowiada
okre$lona szybkos¢ przeptywu przy roéwnej ilosci przeptywa-
jacej wody.

(iloczyn powierzchni przekroju F przez szyb-

Stad: =F YV, kos¢ przeptywu V)
Q =F W Q = ilo$¢ przeptywajagcej wody N do
Qs — vs3 F = (przekrdj cylindra) n.r2= -
V = szybkos$¢ przeptywu w cm/sek.

Przy rownych ilosciach wody, tj. gdy Qx= Q2 = Q3 wtedy F*
Vj = f2y2= f3v3

n d n .d ’?r.zd 2 2
albo el V,= - - V= , £ Vs czyli d1V1: dV =dV



Przyjmijmy np. dla d3 okre$long Srednice = 30 mm, tatwo
jest zatem obliczy¢ Srednice pozostatych cylindrow di i d2

<V = d2Vv 2= 1/ " =1/~ = 56 ramd2= 56 mm
2

3 3 2 Vv 2 " 2

i24r h 2v 1 'I/d aV, 1 900 .7
*

3 3_ 11 (;l “ V : "Oj." :m :mm
Stosunek $rednic cylindréw dla podanych szybkosci wy-
raza sie wiec nastepujgco:
d3:d2:d, = 30:56: 178

Rektyfikacja aparatu

Dla doktadnego wymierzenia $rednicy przeptywowego na-
czynia postepuje sie w nastepujacy sposob: kazde naczynie
ca 1—2 cm nad cze$cig komisowg napetnia sie wodg i poziom
tej zaznacza sie na S$ciance naczynia. Je$li teraz nalejemy do
cylindra odmierzong ilo$¢ wody Q i zmierzymy doktadnie wy-
sokos¢ h stupa wody dolanej (pomiary analogiczne jak u Scho-

dl\

nego) wowczas z formuty Q= 7te 4 b

znajdziemy szukang S$rednice czeSci walcowej kazdego cy-
lindra ,A“, ,B*, ,C*

czyli d = IX/ S
Btad konstrukcyjny jest dopuszczalny przy cylindrze ,,A“ dc
4 mm, przy ,,B“ do 2 mm, a przy ,,C* do 1 mm.

Rysunek uwidacznia w jaki sposdb potgczone sg wszystkie
cylindry ze soba.

W aparacie ,,A* (szyjce) umieszczony jest korek gumowy
z piezometrem ,,p*“ i rurkg wyptywows ,,r, ktérej otwor wy-
lotu ma srednice 2 mm.

Zadang szybko$¢ przeptywu w naczyniu osiggamy zapo-
mocg regulowania kranem , k“ wody wyptywajgcej z rezer-
wuaru ,,Z*, tak, aby w 202 sekundy wyptyneto jej 1 (jeden)
litr.



Obliczenie jest nastepujgce:

/(\j _"71 Ci \T/r,lA Q= ilos¢ wody przeptywajacej
4 t=czas w sekundach
1000 = Tt %82 008 t V= szybkos¢ pézepfiju w cni/gek.
o 4 . 1000 o
© 314 .316.002

Po osiggnieciu zadanej szybkosci przeptywu zaznacza sie
na piezometrze (kreskg) wysoko$¢ odpowiadajacej jej stupa
wody.

Przeprowadzenie analizy mechanicznej zapamocg
aparatu Kopeckylego
Przygotowang (patrz str. 486) probke 50 g gleby prze-
nosimy ostroznie do cylindra ,,B* i ,,C* tak, aby metna za-
wiesina umieszczona byta w cylindrze ,B*, a grubsze czesci
w cylindrze ,,C“. Po pofaczeniu fajek i unormowaniu prze-
ptywu wody wedtug ustalonego w piezometrze cisnienia, po-
zostawiamy w ruchu aparat tak dtugo, az przeptywajaca przez
poszczegolne fajki woda bedzie klarowna.
Zawartos¢ kazdej fajki wymywamy do zwazonych szalek,
odparowujemy, suszymy i wazymy.

Przedstawienie wynikéw analizy mechanicznej

Przy opisie analizy mechanicznej metodg ,,pipetowg” omo-
wiono przedstawienie wynikéw analizy mechanicznej graficz-
nie systemem tréjkatébw rownobocznych i podano nomenkla-
ture poszczegblnych frakcyj analizy mechanicznej stosowanej
w Stanach Zjednoczonych.

Przytaczamy sposob przedstawienia wynikéw analizy me-
chanicznej zaproponowany przez Nostitza (szemat 1i 2).

W ten sposéb caty tréjkat podzielony jest na obszary re-
prezentujace procentowg zawartos¢ piasku, pytu i gliny (sze-
mat 1). W zalezno$ci od przewagi jednego lub drugiego z tych



sktadnikéw otrzymywac bedziemy gleby réznych kategoryj
co do skitadu mechanicznego.

Wptyw podioza o pewnym skiadzie mechanicznymi wi-
doczny jest z zatgczonego szematu 2.

Szemat 1

Szemat 2

Podziat na frakcje przyjety w poszczeg6lnych krajach

Demolon zestawit w ogdélny szemat, przytoczony ponizej,
(szemat 5), podziat gleb na frakcje uzywany w roznych kra-
jach.



Szemat 5
Pracownia Gleboznawcza U. P.

OZNACZANIE KWASU FOSFOROWEGO

1. Metoda Lorenza wedtug modyfikacji Romanskiego

Jak wiemy jony kwasu fesforowego z molibdenjanem amo-
nowym dajg z6tty osad fosforomolibdenjanu amonowego, ktéry
wedtug Fr. Hundeshagena posiada nastepujacy sktadl) :

(NH43P04 12 m 003. 2 HNO3 H2
Reakcja przebiega tu wedtug nastepujacego réwnania:

(NHAH3P04+ 12 (NHH2m 004+ 24 HNO3—>(NHAH P04,
12 M 003+ 24 NHANO3+ 12 HD

Nalezy zaznaczyé, ze metody molibdenowe mogag by¢ zawsze
uzyte do oznaczenia kwasu fosforowego bez wzgledu na obec-
nos¢ tych lub innych metali. Roztwdr badany nie powinien
jednak zawiera¢ ani kwasu krzemowego ani zwiazkéw orga-
nicznych. Niepozadana jest rowniez obecnos¢ chlorkdéw.

a) Skiad ten zmienia sie jednak w zaleznosci od warunkéw, w ja-
kich odbywa sie wytrgcenie.



Z zasadniczego roztworu, z ktérego wydzielono krzemionke
i w ktérym zniszczono substancje organiczng, odmierzamy za-
pomocg pipety 50 cm3, co odpowiada 25 gr. gleby. Te ilos¢
roztworu, w celu wypedzenia kwasu solnego?), wyparowujemy
do suchosci na tazni wodnej, nastepnie dodajemy kwasu azoto-
wego, wyparowujemy znoéw i to postepowanie powtarzamy
kilkakrotnie. Suchg pozostato$¢ rozpuszcza sie w rozcienczonym
kwasie azotowym, roztwdr (w miare potrzeby saczony) prze-
lewa sie do zlewki, odpedza nadmiar ptynu, tak by jego objetosé
wynosita 20—40 cm, nastepnie dodaje sie fenolftaleiny i zo-
bojetnia kwasny roztwdér tugiem sodowym. POZniej dodajemy
5 cm3 kwasu azotowego, zaprawionego kwasem siarkowym
(kwas siarkowy powoduje wydzielanie sie grubo-krystalicz-
nego osadu), przykrywamy zlewke szkietkiem zegarkowym
i ogrzewamy do wrzenia. W chwili wrzenia zdejmuje sie
szkietko i wlewa wprost z cylindra miarowego 50 cm3roztworu
molibdenjanu amonowego. Wtedy przerywa sie ogrzewanie.
Po uptywie kilku godzin, a lepiej jeszcze na drugi dzien, osad
sgczy sie przy uzyciu pompki wodnej przez Neubauerowskie
tygle platynowe (w braku takich tygli bardzo dobre ustugi od-
daja tygle zaopatrzone w porowatg mase szklang, fabrykowane
przez SchotPa w Jenie). Do osadéw molibdenowych nadaje sie
wielkos¢ por. G 4. Osad przemywa sie jednoprocentowym
kwasem azotowym, a nastepnie by wydali¢ resztki kwasu azoto-
wego i wody jeszcze dwukrotnie alkoholem i dwukrotnie lekka
benzyng (c. wk. 0.700). Po przemyciu benzyna przepuszczamy
jeszcze przez pewien czas powietrze w celu wypedzenia ciez-
kich par benzyny. Nastepnie wyciera sie starannie tygiel
i wstawia go na pét godziny do suszarki w temperaturze 45° C,
poczem przystepujemy do wazenia. Zamiast benzyny mozna
uzywac eteru, albo tez nawet zamiast przemywania alkoholem
i eterem mozna uzy¢ acetonu, ktéry jak wiadomo miesza sie
z wodg i posiada dos¢ niski punkt wrzenia.

2 Jedli krzemionke i substancje organiczng wydalono sposobem
Ganssen‘a, to takie postepowanie jako zbedne odpada.



Mnozac ciezar otrzymanego w ten sposéb osadu przez
wspotczynnik 0.05496 otrzymuje sie zawarto$¢ kwasu fosfo-
rowego (P205 w 25 g. ziemi, skad przez pomnozenie przez 4
otrzymujemy % zawarto$¢ P205w glebie.

Niezbedne odczynniki:

1. Roztwo6r molibdenjanu amonowego, a) Do litra kwasu
azotowego o c. wt. 1.2 wsypuje sie 400 g. azotanu amonowego
i wstrzasajac flaszka czeka dopdki sol nie rozpusci sie w kwa-
sie. Plyn silnie sie oziebia i nalezy go na jaki$ czas ustawic
w cieptem miejscu, azeby sie ogrzat do temperatury mniej wie-
cej 30° C; b) 150 gr. molibdenjanu amonowego rozpuszcza sie
w 700 cm3 wody ogrzanej do 60°—80° C, miesza czesto dla
szybszego rozpuszczenia a nastepnie oziebia do 50° C. Ptyn b
wlelya sie przez lejek do ptynu 2, znajdujgcego sie w butlir
przyczem nalezy butlag wirowo poruszaé, azeby ptyny szybko
sie mieszaty, co zapobiega wydzielaniu sie kwasu molibdeno-
wego. Z poczatku wydziela sie nieco ktaczkowatego osadu, po-
czerh ptyn klaruje sie trwale. Przed uzyciem saczy sie.

2) Kwas azotowy zaprawiony kwasem siarkowym przygo-
towuje sie w ten sposob, ze do kolby litrowej wlewa sie naj-
pierw 54 cm3 kwasu siarkowego (c. wt. 1,84) i uzupetnia do
znaku kwasem azotowym (c. wi. 1.2).

3) Roztwor tugu sodowego 15 %-owy: przez rozpuszczenie
150 g. wodorotlenku sodowego w wodzie i dopetnienie do
1 litra.

4) Roztwor fenolftaleiny otrzymuje sie przez rozpuszczenie
1 £ w 100 cm3 alkoholu.

5) Kwas azotowy 1%-owy otrzymuje sie przez odmierzenie
26 cm3 kwasu azotowego o c. wi. 1.2 i dopetnienie do 1 litra
woda.

2. Metoda Hannemarfa

Przy tej metodzie kwas fosforowy wytrgcamy zupetnie tak
samo jak przy metodzie poprzednio opisanej (Lorenz — Ro-
manski). Po wytrgceniu kwasu fosforowego po kilku godzi-
nach, a lepiej na drugi dzien, przesagczamy przez zwykty sgczek



papierowy, przemywany i%-owym kwasem azotowym przez
dekantacje. Nastepnie pod lejek podstawiamy zwazong miseczke-
platynowag i rozpuszczamy osad znajdujgcy sie w zlewce i na
saczku zapomocg 2%-owego amoniaku. Po starannym prze-
myciu zlewki i sgczka amoniakiem, roztwor odparowujemy
na tazni wodnej az do suchosci. Nastepnie zdejmujemy mi-
seczke z tazni i ostroznie prazymy ja na ptomieniu. Sole amo-
nowe rozktadajg sie wtedy i ulatniajg, a pierwotnie biaty osad
przyjmuje najpierw barwe z6ta, a potem ciemnoniebieska.
Najwazniejsza rzecza jest uchwycenie wiasciwej barwy —
dalsze bowiem ogrzewanie powoduje przechodzenie zabar-
wienia w jasno-niebieskie, czego nalezy sie wystrzega¢. Gdyby
pozostaty zote grudki, to nalezy je rozetrze¢ szklanym pre-
cikiem i przez ogrzanie doprowadzi¢ do jednolitego ciemno-
niebieskiego zabarwienia. Niebieski osad po ostygnieciu wazy
sie i mnozac jego ciezar przez wspotczynnik 0.0402, otrzy-
muje sie zawarto$¢ kwasu fosforowego, skad tatwo juz obliczyé
procentowg zawarto$¢. Metoda ta podana w podreczniku
Chmielewskiego daje istotnie dobre rezultaty. W naszej pra-
cowni stosujemy jg obok metody Romanskiego z bardzo do-
bremi wynikami.
Zaktad Uprawy i Nawozenia Roli
Szkoty Gtownej Gosp. Wiejskiego
Warszawa.

OZNACZANIE AZOTU OGOLEM

Dla oznaczenia og6lnego azotu w glebie stosuje sie metode-
Kjeldahka.

5— 10 g. powietrzno suchej gleby (gleby torfowej, boga-
tej w azot bierzemy mniej 1—2 g.) odwazamy do kolby Kjel-
dahha i dodajemy 25 cm3 stezonego kwasu siarkowego. Kwas
siarkowy nalezy wlewa¢ w ten sposéb, azeby optdkac z ziaren
gleby szyjke kolby. Nastepnie dodajemy krople rteci metalicz-
nej (w przyblizeniu 1 g.) i zaczynamy ogrzewa¢ poczatkowo-
na stabym ptomieniu, aby zapobiedz wydostawaniu sie burzg-



cego ptynu z kolby, poézZniej, kiedy burzenie ustgpi, ptomien
powoli powiekszamy i wreszcie ogrzewamy na petnem ptomie-
niu. Ogrzewanie to prowadzimy tak diugo, dopdki ptyn nie
wyklaruje sie zupetnie. Po wyklarowaniu sie ptynu caty azot
znajduje sie w formie siarczanu amonowego.
Dziatanie rteci przy tym procesie jest natury katalitycznej
i polega na zdolnosci wystepowania tego metalu w postaci jo-
now jedno i dwu-wartosciowych. Jony rteci sg naprzemian
redukowane przez materje organiczng i utleniane przez kwas
siarkowy:
2 HgS04 — > Hg2S04 -f- SOs f- O (1)

Tworzacy sie takim sposobem tlen atakuje materje orga-
niczng, siarczan rteciawy jest z powrotem utleniany i wytwarza
sie siarczan rteciowy:

Hg2 S04 + 2 H2 S04 — > 2 Hg S04 + S02+ 2H20 2)

Zamiast rteci niektorzy uzywajg innych $Srodkéw katalizu-
jacych jak siarczan miedzi lub sole zelaza. Sole rteci majg jed-
nak tg wyzszo$¢ nad innemi, ze sg bezbarwne i wskutek tego
nie utrudniajg stwierdzania momentu ukonczenia procesu spa-
lania, jak to moga czyni¢, wskutek swego zabarwienia, sole
miedzi i zelaza.

Jesli gleba zawiera azotany w wiekszej ilosci, co w naszych
glebach zdarza sie rzadko, to wtedy nalezy do spalenia uzy¢ za-
miast kwasu siarkowego kwas fenolosiarkowy (metoda
Jodlbauera).

Spalong substancje przelewamy ilosciowo do kolby destyla-
cyjnej, optékujemy kilka razy woda destylowang, unikajac jed-
nak przenoszenia piasku. Nastepnie dodajemy okoto 80 cm3roz-
tworu wodorotlenku sodowego o ciezarze 1.30 i 20 cm3 roz-
tworu siarczku potasu. Dodatek siarczku potasu jest tylko wte-
dy konieczny, kiedy jako katalizatora przy spalaniu uzyliSmy
rteci albo soli rteciowych i ma na celu stracenie rteci, aby za-
pobiedz tworzeniu sie zwigzkoéw rteciowoamonowych, ktore sg
trudno rozktadane przez wodorotlenek sodu.



Pod wptywem wodorotlenku sodowego siarczan amonu roz-
ktada sie wedtug wzoru:
(NH42504 + 2 NaOH —1> Na2S04+ 2 NH3+ 2H2D (1)

Wydzielajgcy sie amoniak odpedzamy do odbieralnika,
zawierajgcego 25 cm3 ¥5 normalnego kwasu siarkowego.
Destylujemy tak dlugo, dopoki wszystkiego amoniaku nie
przedestylujemy — co trwa zwykle 30—50 minut, zaleznie
od aparatu i ogrzewania. Pozostatg niezobojetniong amonia-
kiem ilos¢ kwasu siarkowego miareczkuje sie tugiem sodowym
Y5 normalnym przy uzyciu jako wskaznika oranzu metylo-
wego albo czerwieni metylowej. Mozna roéwniez do miareczko-
wania uzy¢ wody barytowej i fenolftaleiny jako wskaznika.

Potrzebne roztwory i reaktywy

Kwas siarkowy stezony o ciezarze wtasciwym 1.84 powi-
nien by¢ wolny od azotanow i soli amonowych. Aby stwierdzi¢
ewentualne zanieczyszczenia temi solami postepujemy w spo-
sob nastepujacy. 30 cm3badanego kwasu wlewamy do 100 cm3
wody, dodajemy okoto 3 g. cynku w proszku i pozostawiamy
na pewien czas, dopdki nie przestanie wydziela¢ sie wodoér
a nastepnie dodajemy tugu sodowego, az do silnie alkalicznej
reakcji i destylujemy amoniak jak zwykle do odmierzonej ilosci
V5 normalnego kwasu siarkowego. 1los¢ przedestylowanego
amoniaku nie powinna wynosi¢ wiecej, niz to odpowiada 0,2
cm3V5n kw. siarkowego.

Roztwor wodorotlenku sodowego o ciezarze wiasciwym 1.3
przygotowuje sie przez rozpuszczenie na kazde 100 cm. wody
50 g. wodorotlenku sodowego. Uzyty wodorotlenek sodowy
powinien by¢ wolny od zwigzkéw azotu i mozliwie najmniej
zanieczyszczony weglanami.

Roztwdr siarczku potasu otrzymuje sie przez rozpuszczenie
40 g. tej soli w litrze.

Kwas fenolosiarkowy, uzywany tylko wtedy, kiedy gleba
zawiera wieksze ilosci azotan6w, przygotowuje sie przez roz-
puszczanie 40 g. fenolu w 1 litrze kwasu siarkowego. Dodatek
fenolu ma na celu przeprowadzenie azotanéw w amoniak. Fe-



nol jest przez kwas azotowy nitrowany, pdézniej grupa nitrowa
przechodzi w grupe amidowg i wkoricu tworzy sie siarczan
amonu.

Kwas siarkowy 15 normalny nastawia sie zapomocg czy-
stego weglanu sodowego. Punktem wyjscia do otrzymania czy-
stego weglanu sodowego jest dwuweglan sodowy. Okoto 250
g. dwuweglanu sodowego rozpuszczamy w wodzie, ktorej tem-
peratura nie przekracza 55°. Ogrzewanie powyzej tej tempe-
ratury powoduje do$¢ duze straty dwutlenku wegla i przecho-
dzenie dwuweglanu w weglan sodowy. Po nasyceniu roztwor
przesagczamy, oziebiamy, dodajemy nieco alkoholu i wytra-
cony dwuweglan odsgczamy. Czyszczenie to powtarzamy ewen-
tualnie poraz drugi. Otrzymany czysty dwuweglan sodowyr
ktérego jedynem zanieczyszczeniem jest woda i weglan sodowy,
przeprowadzamy przez ogrzewanie przy 500° C w weglan
sodowy:

2 NaH C03—> Na2C03+ H20 + CO02 @

Okoto 25 g. dwuweglanu sodu umieszczamy w miseczce
platynowej i ogrzewamy do podanej temperatury albo w piecu
elektrycznym, albo tez na faZni piaskowej, az do statego cie-
zaru. W ten sposéb otrzymany i ozigbiony w eksikatorze we-
glan sodowy trzymamy w szczelnie zakorkowanym stoiku. Na-
stepnie odwBhzamy okoto 0,5 g. weglanu sodowego, rozpusz-
czamy w okoto 30 cm3wody, dodajemy 2 krople oranzu mety-
lowego i dolewamy z biurety powoli kwas siarkowy, az do
zmiany koloru z6tego na przejsciowy miedzy zéttym a poma-
ranczowym. Przy tern miareczkowaniu dobrze jest postugiwac
sie ptynami poréwnawczemi: bierzemy dwie kolby i do kazdej,
z nich wlewamy po 50 cm3 wody i 2 krople oranzu metylo-
wego, a nastepnie do jednej z nich dodajemy kilka kropel
zasady, do drugiej kilka kropel kwasu. Miareczkowanie wegla-
nem sodowym powtarzamy kilka razy i nastepnie przystepu-
jemy do obliczenia miana kwasu siarkowego. Przypu$émy, ze
odwazylismy a g. weglanu sodowego i zuzyliSmy na zobojet-
nienie b cm3 kwasu siarkowego, stad mozemy obliczy¢, jaka
czes¢ rébwnowaznika gramowego kwasu siarkowego znajduje



sie w jednym litrze. Obliczenie to przeprowadzamy we-
dtug wzoru:
a. 1000: 1)
53.b.

Kwas siarkowy niekoniecznie musi byc¢ SciSle ¥5normalny,
wystarczy jesli jego miano jest doktadnie znane.

Wodorotlenek sodowy Vs normalny nastawiamy zapomoca
kwasu siarkowego, przy uzyciu jako wskaznika oranzu metylo-
wego albo czerwieni metylowej. Czerwieh metylowa jest czuta
na dwutlenek wegla i dlatego przy uzyciu tego wskaznika na-
lezy przygotowaé roztwor wodorotlenku sodowego mozliwie
wolny od weglanow.

Wode barytowg mozemy réwniez nastawi¢ kwasem siarko-
wym, uzywajgc jako wskaznika fenolftaleine.

Orani metylowy. Rozpuszcza sie 0.02 g. statego oranzu
metylowego w 100 cm3wrzacej wody, a po ostygnieciu odsgcza
sie, jesli zachodzi potrzeba.

Czerwien metylowa. Rozpuszcza sie 1 g. czerwieni mety-
lowej w 100 cm3 95-procentowego alkoholu.

Fenoljtaleina. Rozpuszcza sie 1 g. czystej fenolftaleiny
w 100 cm3 95-procentowego alkoholu.

Obliczenie zawartosci azotu. Przypusé¢my, ze na zobojetnie-
nie 25 cm3 kwasu siarkowego zuzywamy a cm3 wodorotlenku
sodowego. Po przedestylowaniu amoniaku zuzyjemy, ma sie
rozumieé¢ mniej, przypus¢émy b cm3; a wiec (a—»b) odpowiada
ilosci przedestylowanego amoniaku. Jesli miano tugu sodowego
jest nam znane — oznaczamy go przez m, to ilo$¢ przedestylo-
wanego azotu w g. wyniesie:

14.01.m. (a—Dh) 2)
1000

Stad juz bardzo tatwo wyliczy¢ procentowa zawarto$¢ azotu
w badanym materjale. Obliczenie to nalezy przeprowadzié¢ dla
substancji absolutnie suchej (a nie dla powietrzno suchej).

Zaktad Uprawy i Nawozenia Roli
Szkoty Gtéwnej Gosp. Wiejskiego.
Warszawa.



Janusz Kroélikowski

PRAKTYCZNY APARAT DO SACZENIA | PRZEMYWANIA
ORAZ WSKAZNIK DLA OKRESLANIA CHARAKTERU PRZE-
SACZY W METODZIE LORENTZA, PRZST OZNACZANIU P20s

(Praktischer Flussigkeitabzieherapparat und der Indikator
zur Charakterisierung des Filtrates bei der P20s Bestimmung)

Z Zaktadu Hodowli Szczegbtowej i Zywienia Zwierzat Domowych,
Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W oznaczeniach seryjnych P.0s metodg Lorentza napoty-
kamy na caty szereg trudno$ci w przemywaniu osadéw takiemi
ptynami jak np. alkoholem i eterem. Oba te ptyny marnuja
sie ze wzgledu na tmdnoSci magazynowania duzych ilosci
cieczy oraz czas i koszt gazu, jakie trzeba by byto zuzyC na
regeneracje. To nieekonomiczne wyzyskanie wzglednie dro-
gich ptyndw jest przyczyng niemozno$ci stosowania nawet
niewielkiego chociazby ich nadmiaru, na czem cierpi doktad-
no$¢ oznaczenia.

W tym celu skonstruowatem*) prosty aparacik, ktory
w mej praktyce laboratoryj-
nej zaoszczedzit mi zaréwno
zuzycia alkoholu jak i eteru.

Sa to dwa tulipany osadzone
na normalnych szlifach, da-
jace sie dowolnie przenosic¢
z jednej kolby prozniowej na
druga. Kolby prozniowe sg
potaczone z pompa sSs3acy
Y-rurka zaopatrzong w Kkra-
ny, pozwalajagce na wyla-
czenie ktdrej$ z nich. Pierwsza flaszka stuzy do ptynéw zbed-
nych np. kwasy, woda. Po przesgczeniu i przemyciu prze-
nosze tulipan wraz z tyglem Goocha na drugg flaszke i prze-

*) Jest to modyfikacja aparatu omoéwionego w Przemysle Che-
micznym Nr. 4, r. 1935.



mywam alkoholem lub eterem. Na aparacie mym wykonuje
dwa oznaczenia, sgcze i przemywam jednoczesnie.

W oznaczeniu P jako P.0s poleca Lorentz**) przemywac
osad 2% roztworem azotanu amonowego, nastepnie alkoholem
i eterem. Autor kaze przemywaé osad okoto czterech raz}
2% azotanem amonowym, dwa razy alkoholem i dwa razy po
pot tygla Gooch‘a eterem. Mamy jednak rozne iloSci masy
osadu, wieksze i mniejsze, dla ktdrych podane przez Lorentza
ilosci ptynéw przemywajacych, jak i odciagajacych wode i osu-
szajagcych, moga by¢ niewystarczajagce. Celem kontrolowania
przebiegu przemywania zastosowatem alkoholowy roztwor
(96%) — 0,01% czerwieni Kongo. Skrawki bibuty zanurzone
w barwiku wkiadam pod tygiel Gooch*a. Przeptywajacy prze-
sacz kwasny zabarwia papierek na brudnoczerwony fiolet, jest
to wskazowka, ze kwasy zostaty z osadu usuniete. Nastepnie
osad odwadniamy alkoholem; w miare przechodzenia do prze-
saczu alkoholu papier otrzymuje z powrotem zabarwienie
czerwone; eter nadaje barwe stabo niebieskg, co jest poniekad
dowodem, ze eter przechodzi sam, a wiec alkohol zostat
wymyty.

Uzywanie wskaznika czerwieni Kongo utatwito mi prace
zwlaszcza w oznaczeniach seryjnych fosforu, pozwalajgc na
przemywanie osadéw bez zwracania uwagi, ile razy tym lub
innym ptynem osad przemyto.

**) Konig. Die Untersucliung landwirtschaftlich wichtiger Stoffe
Tom |, str. 241, r. 1923.



REFERATY

a) Szczegb6towe referaty niektéorych zagadnien.

VAGELER. ,,Der Kationen- und Wasserhaushalt des Aline-
ralbodens®. [Wymiana katjonow i bilans wodny w glebie mineralnej].

PODSTAWY FIZYKOCHEMICZNE WSPOLCZESNEJ NAUKI
O GLEBIE

(ciag dalszy)
Zreferowaty L. Lepszowa i S. Lewoniewska (Krakow).

Z trzech ogo6lnie rozréznianych form sorbcji (sorbcja chemiczna,
sorbcja biologiczna oraz sorbcja jonoéw przez koloidy glebowe) Va-
geler w referowanej ksigzce omawia szczeg6towo jedynie ostatni rodzaj
sorbcji i ogranicza sie¢ do wyprowadzenia iloSciowej zaleznosci, wedtug
ktérej przebiega zjawisko sorbcji katjonow w ukiadzie koloidowym
krzemianéw glebowych.

Zjawiska sorbcji w uktadach koloidowych

Zjawisko sorbcji stwierdzone po raz pierwszy przez Scheele‘go
(1777 r. — sorbcja gazéw przez wegiel drzewny) stanowito w drugiej
potowie dziewietnastego wieku przedmiot obszernych badan. Badania
te szty w dwdch kierunkach. Jeden z kierunkéw reprezentowany przez
J. Th. Way‘a (1850) uwazat sorbcje za rodzaj reakcji chemicznej
a mianowicie za tgczenie katjonéw podwdjnemi krzemianami gleby;
drugi natomiast kierunek, ktorego przedstawicielem byt Liebieg, zja-
wiska sorbcji katjondw zaliczat do zjawisk natury fizycznej.

Najtatwiejsza do Obadania okazata sie sorbcja gazdw przez ciata
state, a doswiadczenia, wykonane w tym kierunku wykazaty, ze ilos¢
sorbowanego gazu zalezy od jego koncentracji, jakotez od wielkosci
powierzchni ciata sorbujacego. Jako sity wystepujace w zjawisku sorbcji
przyjeto sity napiecia powierzchniowego, a nastepnie wyniki badan nad
sorbcjg gazow przeniesiono na sorbcje jondéw i drobin z roztwordw,
nie uwzgledniajgc jednak, ze zjawisko sorbcji w tych uktadach materji
jest daleko bardziej skomplikowane. Na podstawie tych badan Freund-
lich wyprowadzit wzér doSwiadczalny dla sorbcji gazéw i roztworow:

x = k. cn. Wykresami tych réwnan sg parabole. x jest to ilos¢ ciata
sorbowanego czyli ,,sorbentu ‘, (np. kwasu octowego) przez 1 gram ciata
sorbujgcego — ,,sorbensu‘ (wegiel drzewny), ¢ koncentracja roztworu

pozostajagcego w réwnowadze, k in  state. Wzorem tym da sie
obja¢ duzy zakres doswiadczen nad przebiegiem zjawiska sorbcji, ale
w duzej mierze przyczynia sie do tego ta okoliczno$¢, ze wzér ten



jest najczesciej uzywany w postaci logarytmicznej: log x = n log ¢ +
log k, co powoduje, ze roéznice miedzy wartosciami na x danemi z do-
Swiadczenia, a warto$ciami obliczonemi ze wzoru, wydajg sie znacznie
mniejsze niz sa w rzeczywistosci. Ze wzoru Freundlicha wynika, ze
sorbcja jest funkcjg koncentracji sorbentu. Freundlich i wspdtczesni mu
badacze stosowali te samg metode badan do sorbcji polarnej, jak i apo-
larnej. Dzisiaj rozr6zniamy sorbcje chemiczng polarng, jonows, kiedy
jony sg sorbowane przez czastki koloidowych uktadéw materji, i sorbcje
fizyczng, apolarna, gdzie wystepuje sorbcja molekut. Przy sorbcji roz-
tworow nalezy uwzgledni¢ zjawisko dysocjacji powstajgcego potgczenia
1(soli koloidowej) oraz zjawiska hydratacji lub dehydratacji.

Dalsze badania nad zjawiskiem sorbcji wykazaty réwniez, ze dla
pewnej wiekszej koncentracji sorbentu istnieje maksimum sorbcji, co
nie da sie pogodzi¢ z pojeciem funkcji wyktadniczej, ktéra wedtug
Freundlicha obrazuje przebieg sorbcji, albowiem, jak wiemy, funkcja
wyktadnicza nie posiada maksimum. Omawiane badania potwierdzit
Ostwald, ktory wykazat, ze krzywe sorbcyjne nie sg parabolami, ale
w pierwszem przyblizeniu hyperbolami. Dopiero kiedy sie przekonano,
ze sity powierzchniowe, dziataniu ktérych przypisywano zjawiska
sorbcji, sg sitami elektrycznemi i magnetycznemi, dziatajgcemi pomiedzy
molekutami i jonami a czgstkami koloidowemi, badania nad sorbcjg
weszty na wiasciwe tory. W 1918 r. Langmuir podat pierwszy dla
sorbcji rownanie hyperboli, ktére uogdlnili Pauli i Valk6 do prawa
1dziatania mas na idealnych powierzchniach koloidowych. Stwierdzono,
+e zjawisko sorbcji polarnej (jonowej) jest reakcjg chemiczng, zacho-
dzacag na powierzchni czastek koloidowych, ale zmodyfikowang przez
bezwtadno$¢ anjonu, ktérym przewaznie np. w glebie jest czastka koloi-
dowa posiadajgca tadunek ujemny.

W pierwszej czesci naszego referatu*), omawiajagc budowe czastki
koloidowej, wykazano, ze czastka taka posiada tadunek elektryczny,
gdyz na jej kantach i narozach znajdujg sie eksponowane anjony krze-
miandéw. tadunek ten wytwarza koto siebie pole elektryczne, ktére przy-
cigga z roztworu glebowego katjony. (Dipole wody sg wigzane przez
katjony i anjony, znajdujace sie na powierzchni czastki). Zjawisko to
nazywamy sorbcjg katjondw glebowych. Katjony wiec grupujg sie koto
czastki koloidowej gleby, otaczajace ja t. zw. ,,atmosferg katjonow*“
i w ten sposdb powstaje kompleks sorbcyjny. Tak nazywa Vageler sole
koloidowe w glebie t. j. polgczenia czastek koloidowych z katjonami
i dipolami.

Zjawisko sorbcji w glebie

Zjawisko sorbcji w glebie byto przedmiotem badan wielu uczo-
nych. Z posrod nich oprécz juz wspomnianych badan Wa}*a, na pierw-

*) Uprawa Roslin i Nawozenie. Zeszyt 5, 1955.



szem miejscu wymieni¢ nalezy Sven Odena, ktory badat sorbcje jonow
H i OH przez gline. Wyniki jego badan przedstawione graficznie daja
gromade gatezi hiperbol, ktére w miare dodawania coraz wiekszej ilosci
jonéw, na jednostke masy gliny, zblizajg sie asymptotycznie do linij
prostych, przecinajagcych o$ x-6w pod katem 45°. Dalsze ilosci jonow
dodanych do ukitadu pozostang w roztworze, glina ich nie sorbuje. Zja-
wisko to zauwazone przez Way‘a, badane takze przez Sven Odena, pro-
wadzi do wniosku, ze glina moze zasorbowa¢ tylko pewng, oznaczong
ilos¢ jonow, a mianowicie ilos¢ odpowiadajaca jej pojemnosci sorb-
cyjnej T. Dla réznych jondéw pojemnos¢ sorbcyjna gleby jest rézna.
Vageler badat sorbcje jonéw Ca i K przez permutyt. Wyniki tych
badan przedstawione sg graficznie na ryc. |I. Do$wiadczenie przepro-
wadzat w ten sposéb, ze do 100 g. permutytu dodawat odpowiednie
ilosci j.ondw Ca i K (w tysigcznych czesciach réwnowaznika) oraz
badat, ile jonéw zostato w roztworze, a ile zostato przez permutyt za-
sorbowane. Zatgczone rysunki ilustrujg zalezno$¢ miedzy iloscig jonow
pozostatych w roztworze (rys. a i b) oraz zaadsorbowanych (rys. c i d)
a iloscig jonow dodanych do roztworu. Linja trzecia, dla Ca, jest od

a) Ca b) K
Pozostate w roztworze Pozostate w roztworze
€) Zaadsorbowane d) Zaadsorbowane

Rys. I. Warto$¢ x oznacza ilo$¢ jondéw dodanych do permutytu, war-
tos¢ y na rys. a. i b. ilos¢ jondw pozostatych w roztworze, na rys. c. i d.
ilos¢ jondw zasorbowanych.



poczatku swego wykresu linjg prostg, przechodzacg przez poczatek
uktadu pod katem 45° (t. z., ze wszystkie jony dodane sg zaadsorbo-
wane), dopiero pozniej zakrzywiajgca sie Iku osi x-0w i tagodnie zbliza-
jaca sie do asymptoty réwnolegtej do osi x-6w. Jezeli te asymptote prze-
dtuzymy az do przeciecia sie z osig y-ondéw to wspodtrzedna y punktu
przeciecia sie tych dwoch linij da nam warto$¢ graniczng pojemnosci
sorbcyjnej T permutytu dla Ca. Linja sorbcji permutytu dla K ma inny
przebieg, zaczyna sie ona zakrzywiac juz w poczatku uktadu i tagodnym
tukiem zbliza sie do asymptoty, takiej samej, jak dla Ca. Znaczy to, ze
zdolno$ci sorbcyjne permutytu dla Ca i K mato réznig sie miedzy soba.
W obu wypadkach otrzymuje Vagele,r, podobnie jak poprzedni badacze,,
na podstawie danych doswiadczalnych, wykresy zaleznosci ilosci zasor-
bowanych jonéw od ilosci dodanych jondw. — Krzywe, ktore ilustrujg
te zaleznosci, sa hyperbolami. Wierzchotki tych hyperbol nie leza na osi
x-0w. Pamieta¢ jednak nalezy, ze koncentracje roztworéw wyrazone sg
w milirownowaznikach. Vageler bada zdolno$¢ sorbcyjng permutytu,
czyli ciata o doktadnie znanym sktadzie chemicznym, a to w tym celu,
aby modc przeprowadzi¢ dokiadng kontrole wynikéw, i wykazaé¢ podo-
bienstwa, jakie zachodzg miedzy reakcjami cliemicznemi, w dotych-
czasowem tego stowa znaczeniu, a reakcjg chemiczng koloidowa, jaka
jest zjawisko sorbcji. Jezeli dotychczasowe badania tego podobienstwa
nie wykazaty, wynika to przedewszystkiem stad, ze materjatem badanym
byta gleba, a wiec uktad ciat o niedostatecznie zdefinjowanym skta-
dzie chemicznym, oraz, ze sposéb badania zjawiska sorbcji i matema-
tyczne jego ujecie oparte byty na zatozeniu, ze mamy do czynienia
z sitami powierzchniowemi.

Badajagc wptyw koncentracyj jonéw dodanych do uktadu, dochodzi
Vageler do wniosku, ze zdolno$¢ sorbcyjng danego ciata zalezy od wa-
runkéw w jakich dany uktad sie znajduje. Badajgc wiec zdolno$¢ sorb-
cyjng gleby, musimy pamieta¢, zeby badane uktady znajdowaty sie
w jednakowych warunkach doswiadczenia. Warto$¢ ,,Ta gleby zalezy
takze od tego w jakim stopniu przy dodatku roztworu zwiekszymy
objetos¢ catego uktadu.

Rownanie Vagelera dla sorbcji w uktadzie: gleba — roztwor glebowy.

Réwnanie dla sorbcji zachodzacej w uktadzie gleba — roztwor
glebowy, ktére Vageler wyprowadzit jako prawo doswiadczalne na pod-
stawie badan nad gleba, zgadza sie z prawem dziatania mas dla reak-
cyj zachodzacych na idealnych powierzchniach czastek koloidowych,
wyprow°.dzonem przez Michaelisa, Langmuira, Pau'i‘ego, Valkdé‘ego
dla uktadoéw koloidowych. Wykresem tego réwnania sg hyperbole.
Vageler wyprowadza rownanie czynigc zatozenie: x = ilo$¢ jondéw
dodanych do uktadu, przy danej koncentracji elektrolitu, y jest zmienng
zalezng od x (jest to ilos¢ jondéw potaczonych z jednostkg ciezarowa



sorbensu). Przez T oznacza on catkowitg zdolno$¢ sorbcyjng gleby
w odniesieniu do badanego katjonu. Jednoczes$nie Vageler zaktada
proporcjonalno$¢ T do statej dysocjacji elektrolitycznej K przez réwna-
nie K= q T. Z tego zatozenia widzimy, ze zdolno$¢ sorbcyjng gleby
zalezna jest od statej dysocjacji powstajgcego zwigzku sorbcyjnego
(kompleksu sorbcyjnego). Znaczenie g wyjasnimy podczas dyskusji
rownania Vagelera. Przy tych oznaczeniach réwnanie Vagelera ma
ma nastepujacag postac:
xT
} x+q T

Zanim podamy tre$¢ fizyczng tego réwnania, przeprowadzimy cze-
Sciowg jego dyskusje. Ula x = 00, y = T, to jest, jesli dodamy nie-
skonczenie wielkag ilos¢ jonéw, wtedy ilos¢ jondéw zaabsorbowanych
bedzie miernikiem pojemnosci sorbcyjnej danej gleby, w odniesieniu do
badanego katjonu. Praktycznie rzecz biorgc, tej granicznej teoretycznej

wartosci y nigdy nie osiggamy. Dlax =qT = K ;y- :::Zz s znaczy to,
ze, jezeli wprowadzimy do uktadu ilos¢ jonéw réwng statej dysocjacji
zwigzku sorbcyjnego, to reakcja, ktérag nazywamy sorbcja, przebiega
do potowy. Wykresami réwnania Vagelera sg hyperbole” jedna z asymp-
tot ktorych zawsze jest rownolegta do osi x-6w. Zaleznie od wartos$ci na
q i T otrzymujemy gromade hyberbol, ktérych wierzchotki przewaznie
nie leza na osi x-6w. Rys. Il podaje nam graficzne przedstawienia prze-

Rys. Il. Wykres krzywych sorbcji wedtug réwnania Yagelera.

biegu sorbcji katjonéw, dla ktérych gleba posiada te sama zdolnosé
sorbcyjng T = 100 milirownowaznikéw, ale dla ktérych q jest roz-
maite.

Potozenie hyperboli zalezy od warunkéw, w jakich badany uktad
sie znajduje. Od nich tez zalezy, od ktérego punktu zaczyna sie czesc



hyperboli posiadajagca juz tylko nieznaczng krzywizne, ktéra Vageler
nazywa ,prostg czeScig krzywej“. Punkt ten znajdziemy graficznie
jako punkt przeciecia sie prostej przechodzacej przez poczatek uktadu
pod katem 45°, danej réwnaniem y = X, z hyperbolg. Punkt przeciecia
sie tych dwoch linji nazywamy punktem réwnowaznos$ci, gdyz z chwilg
dojscia reakcji do tego punktu, praktycznie biorgc, ustali sie réwno-
waga miedzy tadunkami czgstek koloidowych gleby, anjonami (anjony
glebowe) a katjonami dodawanemi do uktadu. Jezeli dodawaé bedziemy
katjony w wiekszej ilosci niz x — T (1—q), to gleba dla tej nadwyzki
juz aktywng nie bedzie (bedzie sorbowac tylko nieznaczna jej czesc).

xT
Odcietg tego punktu x obliczamy z réwnania hyperboli y = -
X+qT
podstawiajac y — X . x musi by¢ wieksze od zera jako ilo$¢ jonéw

dodanych do uktadu. Ze wzoru na x wynika, ze mozliwem to jest tylko
wtedy, kiedy 1 — q > 0. Znaczy to, ze g musi by¢ mniejsze od jed-
nosci, a wiec reakcja sorbcji w punkcie réwnowaznos$ci zachodzi tylko
dla tych uktadéw, dla ktérych g < 1. W tych punktach gleba prze-
staje juz by¢ aktywna dla srodkéw nawozowych. Na rys. Il mamy
podane hyperbole, ktérych g jest mniejsze i wieksze od jednosci. Ponie-
waz dla nich wszystkich zatozyliSmy zdolno$¢ sorbcyjng gleby T = 100,
widzimy, ze ksztalt krzywej, jakotez potozenie jej na ptaszczyznie,
potozenie punktu roéwnowaznikowego, jak wreszcie wierzchotka hyper-
boli zalezg od czynnika g. Te hyperbole, dla ktérych q jest mniejsze od
jednosci sg graficznym obrazem przebiegu sorbcji, osiggajacej rzeczy-
wiste wartosci pojemnosci sorbcyjnej. Te (istotne) warto$ci pojemnosci
sorbcyjnej sg zawsze mniejsze od teoretycznie obliczonych wartosci.
Ro6znica pomiedzy teoretyczng wartoscig na T, a rzeczywistg bedzie
tern mniejsza, im mniejsza bedzie dysocjacja powstatego potgczenia
sorbcyjnego i jego hydroliza. A wiec dla jonéw, ktére z czastkami ko-
loidowemi tworza potgczenia mato dysocjujace, da sie T z dostatecz-
nem przyblizeniem obliczy¢. Stad rozumiemy zatozenie Vagelera, ze
stata dysocjacji zalezy od czynnika gq. Czynnik g nazywa tez wobec
tego Vageler modutem sorbcji t. j. czynnikiem, majacym wielki wptyw
na przebieg tego zjawiska.

Réwnanie K = qT dla krzywych przedstawionych na rysunku
ma posta¢: K = 100 g. Z niego widzimy, ze K przyjmuje tern wigksze
wartosci, a wiec stata dysocjacji jest tern wieksza, tern wiekszg zdolnos¢
do dysocjacji posiada powstate potgczenie sorbcyjne, im q jest wieksze.
Dlatego tez tylko przy matej dysocjacji mozna moéwié o catkowitem
zwigzaniu katjonéw z czastkami gleby. g charakteryzuje nam przebieg
reakcji sorbcji w poszczeg6lnych wypadkach, i przedstawia sie nam jako
stata badanego uktadu gleba — roztwor glebowy. Charakterystyczny
punkt hyperboli, ktérego odcieta x = T (1—q), t. zw. punkt réwno-



waznikowy (Equivalenzpunkt) lezy zarazem na prostej, wyrazajgcej sie
rownaniem y = X. Na tej prostej lezag punkty réwnowaznikowe wszyst-
kich hyperbol przedstawiajgcych przebieg zjawiska sorbcji, o ile hyper-

bola wogdle taki punkt posiada (wiec zawsze dla q 1). Linje te
wyrazong réwnaniem y = Xx nazywamy linjg catkowitego zwiazania
katjonow doprowadzonych do uktadu gleba — roztwér glebowy.

b) Referaty z biezgcej literatury

SPROSTOWANIE

W ubiegtym numerze naszego czasopisma (zeszyt Ill, maj—czer-
wiec) w dziale referatdow wtkradt sie btad, a mianowicie: strona 433,
referat Nr. 226, wiersz 11-ty i t. d. wydrukowano: (3) ,Me-
tode Sokotowa, polegajaca na traktowaniu gleby roztworem NHA4CL do
catkowitego wyparcia pochtonietego Ca w formie szczawianu i weglanu,
przez miareczkowanie 0.02 n HC1 w obecnosSci metyloranzu. Nato-
miast ma byc¢: ,Metodg Sokotowa, polegajacg na traktowaniu
gleby roztworem NHA4C1 do catkowitego wyparcia pochtonietego Ca.
Wyparty Ca oznacza sie w formie szczawianu i weglanu, przez mia-
reczkowanie 0.02 n HC1 w obecnosci metyloranzu“.

Oraz w tym samym referacie, wiersz 29 wydrukowano:
(2) Najlepsze wyniki da sie osiegna¢ przy zastosowaniu metody Szmuka.
Metoda Geringa w wypadku badania gleb nie nadaje sie zupetnie.
Natomiast ma byc¢: Najlepsze wynilki da sie osiegnaé przy
zastosowaniu metody Szmuka. Metoda Geringa w wypadku badania
gleb wapiennych nie nadaje sie zupetinie. Redakcja.

1. Fizjologja i Chemja Roslin

237. K. SCHARRER u. W. SCHROPP. Sand- und Wasserkul-
turversuche iiber die Wirkung des Zink- und Kadmium-lons. [Badania
nad wptywem jonéw cynku i kadmu na rosliny w kulturach piaskowych
i wodnych]. Zeitschr. f. Pflanzenern D. u. B. Teil A 34,
s. 14, 1934.

Autorzy badali wptyw cynku i kadmu na rosliny w kulturach
piaskowych i wodnych.

Cynk dano w dawkach stopniowo zwiekszajacych sie od 10 10 do-
10 miliekwiwalentow, w formie siarczanu cynku.

Kultury piaskowe zatozono w krystalizatorach. Doswiadczenie
trwato okoto dwuch tygodni. Hodowano pszenice, zyto, jeczmien,
owies, kukurydze i groch. Z doswiadczenia tego wynika, ze mate dawki
cynku nie wywierajg zadnego wpitywu na ro$liny. Korzystny wptyw
niektorych $rednich dawek zaobserwowano jedynie na zycie. Wieksze



dawki cynku s szkodliwe, przyczem wrazliwo$¢ roslin na zatrucie
cynkiem jest r6zna. Najwrazliwszym okazat sie¢ owies, najmniej wra-
zliwem zyto.

W kulturach wodnych hodowano kukurydze. Dawki cynku wa-
haty sie w tych samych granicach co w poprzedniem doswiadczeniu.
Doswiadczenie trwato trzy tygodnie. Najmniejsze dawki cynku pod-
wyzszyty plony, najwieksze dziataty trujgco.

Doswiadczenia nad wptywem kadmu na rosliny byty przeprowa-
dzone w taki sam sposob, jak doswiadczenia nad wpltywem cynku.
Kadm byt dany w formie siarczanu.

W kulturach piaskowych niektdre $rednie dawki kadmu podnio-
sty plony badanych roslin (za wyjatkiem kukurydzy). Dawki najmniej-
sze i najwieksze dziataty ujemnie.

W kulturach wodnych badana byta kukurydza. | tu niektére po-
$rednie dawki kadmu podwyzszyty plony roslin.

Kadm w wiekszych dawkach okazat sie szkodliwszy od cynku
w tych samych iloSciach. /. Potemkowski, Warszawa.

238. W. GRUNDMANN. Der Wasseraufnahme der Pflanzen
durch die Blatter. [Pobieranie wody przez liscie roslin] Zeitsclir.
f. Pflanzenern. D. u B. Teil A. 33, s. 88, 1934.

W szklanej skrzyni umieszczano ziemie i hodowano rosliny. Po
pewnym czasie przestawano podlewac¢ ros$liny, doprowadzajac je do
zwiedniecia. Wtedy zamykano otwartg dotychczas skrzynie i przepu-
szczano przez nig ciepte, wilgotne powietrze. Przez ochtadzanie skrzyni
otrzymywano czesciowe skraplanie sie wody, ktéra osiadata na roslinie
i glebie. Takie zraszanie roslin trwato 5 do 10 minut i bylo powtarzane
co pot godziny. Po 5—7 godzinach rosliny powracaly do zycia.

Nastepnie, azeby unikng¢ zraszania gleby, a przez to doprowadze-
nia wody do korzeni, ziemie pokryto szczelng warstwg parafiny i po-
wtdrzono doswiadczenie. Rosliny tak samo powr6city do zycia, jednak
po znacznie dtuzszym czasie (do 15 godzin).

Zmiany cisnienia wewnatrz naczynia nie wywarty zadnego
wplywu na przebieg doswiadczenia. /. Potemkowski, Warszawa.

239. Z. KESZYGKI. ,Badania sity ssagcej pszenicyRoczn.
Nauk Roln. -Lesn. XXXV. 1. (55—78) 1935.

Na wstepie autor podaje przeglad literatury dotyczacy opracowy-
wanego tematu oraz metodyke badan. Autor postugiwat sie metodg
Zedebauer‘a, ktora polegata na tern, ze zupetnie zdrowe, réwnej wiel-
kosci i rédwno wyksztatcone ziarno zanurza sie w rozmaitych koncen-
tracjach cukru trzcinowego, i w t 20°, w kietkownicach Buchinger;a
(ktére autor obszernie opisuje) doprowadza do kietkowania. Koncen-
tracje, w ktorej wykietkowato conajrnniej 50% ziaren w stosunku do



ilosci wykietkowanych w wodzie wodociggowej, uwaza autor za kon-
centracje graniczng. Tej koncentracji odpowiada t. zw. maksymalna
sita ssaca, ktéra obliczona przy pomocy specjalnego wzoru (p = ¢
R. T. K. C2, i wyrazona w atmosferach, bedzie sie¢ rdwnata ci$nieniu
osmotycznemu izotonicznego roztworu cukru trzcinowego. Jest to naj-
wyzsza sita, z jakag kietek jest w stanie pobiera¢ wode.

W doswiadczeniach nad badaniem sity ssacej ziaren, z réznych lat
zbioru, autor uzyl trzech oryginalnych nastepujacych odmian psze-
nicy: 1) Antoniniska Wczesna, 2) Antoninska Konstancja, 3) Dankow-
sUa selekcyjna. W wyniku badan stwierdzono, ze w miare starzenia
ziarna sita ssaca pszenicy nie zmienia sie.

Jesli chodzi o poréwnanie materjatu siewnego, tak oryginalnego
jak i dalszych odsiewow, to wyniki badan, przeprowadzone na Dankow-
skiej Graniatce, Stieglera 22 i Stonecznej 111 Swalof, stwierdzajg, ze
odsiewy nie réznig sie miedzy sobg co do sity ssacej.

Przy poréwnywaniu sity ssacej ziarn roéznych wielkosci, autor
uzyt odmiany Dankowskiej Selekcyjnej 1V, przy nastepujacej segre-
gacji ziaren: sito sortujgce 3 mm; .2,75 mm; 25 mm 2,25 mm
i stwierdzit, ze wielko$¢ ziaren nie wptywa na zmiane sity ssacej. Tak
samo bez wptywu na wielko$¢ sity ssacej pozostaje umiejscowienie
ziarna w ktosie i ktosku.

Przechodzac do badan sity ssacej u réznych odmian pszenicy, autor
uzyt 10 odmian pszenic réznego pochodzenia ze zbioru z roku 1931.
Uzyto odmian oryginalnych oraz z dalszych odsiewdw.

W wyniku badan stwierdzono, ze sity ssace badanych 10 odmian
pszenicy wahaty sie miedzy 0,75 ni 1,0 n, czyli réznity sie miedzy
sobg o ca 11 atm. Najwyzsza site ssacg wykazata Sobotka Stieglera,
najnizszg natomiast — Banatka Rawska i Ostka Biata Putawska.

T. K., Poznan.

240. CARTEN OLSEN. Uber die Manganaufnahme der Pflan-
zen. [Pobieranie manganu przez rosliny]. Biochemische
Zeitschr. 1934. T. 269, str. 329.

Autor przeprowadzit szereg badan nad zawartoscig zelaza i man-
ganu w lisciach roslin dziko rosnacych i uprawnych (jeczmien,
hreczka, kukurydza, owies). Ros$liny pochodzity z gleb zdrowych lub
chorych na suchg plamisto$¢, badZz tez zostaty wyhodowane na pozyw-
kach o réznej wartosci pH i réznej zawarto$ci manganu.

Ladowe rosliny pobierajg tern wieksze iloSci manganu, im wiek-
sza jest koncentracja jonéw wodorowych roztworu glebowego. RoSliny
rosngce na glebie zasadowej zawierajg zatem zaledwie kilka mg. man-
ganu, natomiast rosliny rosngce na glebach silnie kwasnych — zawie-
ra¢ moga przeszto 200 mg. manganu na 100 g. suchej substancji lisci.



Zawarto$¢ manganu jest w ostatnim wypadku znacznie wieksza niz za-
wartos$¢ zelaza.

W kulturach wodnych o réznej wartosci pH i réwnej zawartosci
siarczanu manganu, rosliny pobieraja najwiecej manganu z pozywek
o warto$ci pH = 6—7. Przy wzrastajgcej koncentracji siarczanu man-
ganu w pnzywce (0—2,5 mg MnS04.4 H20 na 1 1), procent pobranego
manganu wzrasta.

Przy koncentracji 2,5'mg MnS044 H2 na 1 1 pozywki zaob-
serwowano trujgce dziatanie manganu u Lemna polyrhiza, uwidacz-
niajgce sie wstrzymaniem procesu wzrostu. Na liSciach roslin wyhodo-
wanych na pozywce bezmanganowej ukazujg sie zwykle brunatnawe
plamy, przyczem tkanka w tych miejscach obumiera (sucha plamistos¢).

Rosliny wodne i blotne zawierajg naogét znaczne ilosci manganu,
gdyz w bagnach i glebach bagiennych mangan wystepuje zazwyczaj;
w postaci jonowej (sole manganu), natomiast w miare wzrostu pH
roztworu glebowego, sole manganawe przechodza w trudnorozpusz-
czalny i niedostepny dla ro$lin dwutlenek manganu. Oprécz tego
moze tu wptywac fakt, ze na dnie bagien i stawow lesnych woda zwy-
kle jest uboga w tlen, dzieki czemu nie nastepuje utlenienie manganu
na dwutlenek manganu i rosliny, mimo $rodowiska obojetnego lub za-
sadowego, moga pobraé¢ wieksze ilosci manganu.

B. Liebetanz, Poznan.

241. I. MANTA und M. RADU. Untersuchungen uber den ru-
manischen Tabak. Der Methylalkohol. [Badania nad rumuriskim tyto-
niem. Alkohol metylowy]. Biochem. Zeitschr. T. 271, 378r
1934.

Autorowie oznaczyli ilos¢ alkoholu metylowego w poszczegdlnych
gatunkach tytoniu produkowanego przez rumunski monopol tytoniowy
oraz w suchych, niefermentowanych lisciach tytoniowych.

Ilos¢ alkoholu metylowego w suchym, niefermentowanym tytoniu
dochodzi w przeliczeniu na suchg mase do 9%. Przez fermentacje
zawarto$¢ alkoholu metylowego opada w badanych gatunkach tytoniu
do 0,04—0,2%. Gatunki tytoniowe o jasnym kolorze zawierajg alko-
holu metylowego wiecej w postaci estrow niz tytonie o brunatnym ko-
lorze. Najmniejsze ilosci zawierajg tyton fajkowy i cygara. Przez de-
stylacje parg wodng Ya cze$¢ alokoholu metylowego zostaje uwolniona.

Wartos$ci, znalezione przez autoréw, sg zgodne z wynikami Neu-
berga i wspdtpracownikéw, otrzymanych dla tytoniu niemieckiego.

B. Liebetanz, Poznan.

242. G. ILJIN. Die Umwandlung des Nicotins beim Reifen der
Tabaksamen. [Przemiana nikotyny podczas dojrzewania nasion tyto-
niowych]. Biochem. Ztschr. T. 268, str. 253, 1934.

Autor badat stosunek nikotyny do innych substancyj azotowych
w poszczegOlnych okresach wegetacji rosliny tytoniowej.



1. W ciggu rozwoju nasienia daje sie obserwowac tworzenie sie znacz-
nych ilosci substancyj biatkowych, stale zwigkszajgcych sie w na-
stepujacych po sobie stadjach; rdéwnocze$nie obserwujemy regu-
larny ubytek azotu amonowego.

2. Nikotyna tworzy sie dopiero w pierwszem stadjum dojrzewania,
w ktdrem jej ilos¢ jest maksymalna, poczem nastepuje znaczne
zmniejszenie sie nikotyny, tak ze do momentu peinej dojrzatosci
nasion nikotyna znika zupeinie. Rozktad nikotyny zwigzany jest
Z regeneracjg zapasowych substancyj biatkowych.

3. pH zwieksza sie w ciggu procesu dojrzewania, naskutek tworzenia
sie zasad azotowych. B. Liebetanz, Poznan.

243. OTTAR RYGU. Das Schicksal der Vitamine beim Trocknen
von Heu. /. [Los witamin przy suszeniu siana]. Biochem. Zeit-
schr. 270, str. 227, 1934.

Autor przeprowadzit doswiadczenia nad zachowaniem sie wita-
min przy poszczegdélnych metodach suszenia siana. Do badan uzyte
3 réznych prob siana, a mianowicie 1) proby siana suszonego na poko-
sach, 2) suszonego na rusztowaniach piramidalnych i 3) siana, zasuszo-
nego t. zw. metoda hessiccatorowg, przy temperaturze 68° C w ciggu
2 godzin, wedtug wskazan |. Pettersona. W skiad siana wchodzity
trawy z matg domieszka koniczyny. Siano pochodzito z lata 1933 r.,
ktére w potudniowej Norwegji byto szczegolnie stoneczne. Z préb siana
sporzadzono wyciagi eterowe, a w tych oznaczano zawarto$¢ wita-
min A i D.

Poniewaz w wyciggach eterowych nie znaleziono gotowej wita-
miny A, oznaczono chemicznie zawarto$¢ karotyny. Siano wysuszone
metoda hessiccatorowg zawierato dziesie¢ razy wiecej karotyny niz
siano suszone na pokosach, a okoto 20 razy wiecej niz siano, suszone
na piramidach. Zatem zawarto$¢ karotyny zmniejsza sie silnie przy
zwyktem suszeniu.

Witamine D oznaczono biologicznie wedtug metody Poulssona
i Loevenskiolda. Pomiedzy sianem suszonem na pokosach a sianem su-
szonem na piramidach nie bylo w tym wzgledzie wiekszej roéznicy;
natomiast siano suszone metodg hessiccatorowg zawierato 6 razy wiecej
witaminy D niz dwie pierwsze proby.

Wobec tego dla konserwacji witamin A i D metoda szybkiego
suszenia siana wydaje sie najkorzystniejszg. Zaobserwowano, ze row-
niez witamina C najtrwalsza jest w roslinach szybko zasuszonych.

B. Liebetanz, Poznan.

2. Lrleba

244. M. G. CZIZEWSKIJ i W. Z. BOGOMOLOW. Metody
ugtublenija pachotnogo stoja w usiowijach diernowo-podzolistych



poazw. [Metody pogiebiania warstwy ornej w warunkach zbielicowa-
nych gleb darniowych]. Chim. Soc Ziemi. Nr. 1, 1955, s. 5.

We wstepie pracy zaznaczajg autorzy, ze wsérod catoksztattu czyn-
nikéw, wptywajacych na rozwdj i plon roélin, w warunkach gleb zbie-
licowanych wazng role odgrywa migzszo$¢ warstwy ornej, a wiec
objetos¢ gleby najintensywniej przez korzenie wykorzystywanej.

Dalsza cze$¢ pracy zawiera krotki przeglad literatury, dotyczacej
wptywu objetosci gleby na rozwdj roslin oraz omoéwienie prac innych
autorow, traktujagcych o zyzno$ci poszczegélnych genetycznych pozio-
moéw gleb zbielicowanych.

Cytujac wyniki prac Gedrojca, Jegorowa, Kaczynskiego i innych
zaznaczajg autorzy, ze prz}mzyny nieurodzajinosei poziomu zbielicowa-
nego nie sg jeszcze nalezycie wy$wietlone. Nieurodzajno$¢ tego poziomu
polega¢ moze na braku skiadnikéw odzywczych dla ro$lin oraz na nie-
korzystnych wiasnosciach fizykalnych. Zbity uktad, zta aeracja i prze-
puszczalno$¢ wodna, wytwarza¢c moga w poziomie zbielicowanym nie-
korzystny uktad czynnikéw, wptywajacych na odzywianie sie roslin.

Dla blizszego zbadania ktéry z momentéw — wiasnosci fizykalne
lub ndezasobnos¢ w sktadniki odzywcze — jest gtéwnag przyczyna nie-
urodzajnosci poziomu zbielicowanego, przeprowadzili autorzy odno$ne
doSwiadczenie na S$rednio zbielicowanej glebie piasczysto-gliniastej,
zalegajacej na spiasczonej glinie morenowej.

Doswiadczenie to zatozone byto w sposéb nastepujacy:

1. poletko, na ktérem uprawiona zostata warstwa orna bez naruszenia
warstwy zbielicowanej,

2. poletko, z ktérego usunieto poéziom zbielicowany, a warstwe orng
umieszczono bezposrednio na poziomie Bi - illuwjalnym,

3. pietko, z ktérego usunieto warstwe orng, a uprawiono poziom zbie-
licowany, ktory stat sie przez to warstwa orna,

4. poletko jak 5-cie, lecz nawozone N. P. K.,

5. poletko jak 3-cie, lecz nawozone obornikiem,

6. poletko jak 1-sze, lecz do poziomu zbielicowanego dodano 25% gru-
bego piasku, dla poprawienia struktury tego pozimu,

7. poletko jak 4-te, z ktérego usunieto warstwe orng apoziom zbie-
licowany rozcienczono piaskiem, jak na poletku 6i nawieziono

N. P. K.-

Doswiadczenie to przeprowadzone zostato z pszenicg na poletkach
10 wymiarze 10 m2, przekopanych na ca. 17 cm.

Na podstawie plondéw pszenicy uzyskanych na poszczegélnych po-
letkach, stwierdzajg autorzy, ze zywno$¢ poziomu zbielicowanego jest
znacznie mniejsza niz warstwy ornej. Zastosowanie obornilka w wy-
padku warstwy zbielicowanej (poletko 5) znacznie podniosto zyznos¢ tej
warstwy, przyczem uzyskany w tym wypadku plon byt wyzszy niz na
warstwie ornej nienawozonej (poletko 1). Réznica w dziataniu nawozo-
wem obornika i nawozenia mineralnego na poziomie zbielicowanym



nieznacznie tylko przechylita sie na korzy$¢ obornika. Rozcienczenie
poziomu zhielicowanego piaskiem bez doprowadzenia nawoz6w spowo-
dowato nieznaczna tylko zwyzke plonu. Przy zastosowaniu natomiast
N. P. K. i rozciefczeniu piaskiem, poziom zbielicowany dat naj-
wyzszy plon.

Na podstawie catosci uzyskanych wynikéw wskazujg autorzy, ze
nieurodzajnos$¢ poziomu zbielicowanego polega przedewszystkiem na
braku slktadnikow odzywczych. Pozatem stwierdzono niekorzystny
wptyw wiasnosci fizykalnych poziomu zbielicowanego, moment ten
jednak wy”epowac zaczyna wyrazniej dopiero po doprowadzeniu nie-
zbednych dla roslin sktadnikéw w postaci nawozow.

A. Byczkowski, Poznan.

245. D. L. ASKINAZI. :K woprosu o prirodie poczwiennoj
kistotnosti“. [W kwestji istoty kwasowosci glebowej]. Chim. soc.
ziem. N. 2, 1954, str. 45.

Autor omawia istote poszczeg6élnych form kwasowosci glebowej,
wyroznionych przez Kappen‘a, a mianowicie:

1) czynnej, 2) powstajagcej w wyniku rozktadu soli obojetnych.
3) wymiennej i 4) hydrolitycznej. Pierwsze trzy rodzaje kwasowosci
omawia autor pokrétce, poniewaz istota tego zjawiska jest dostatecznie
wyjasniona w literaturze. Natomiast szczegétowo zastanawia sie autor
nad kwasotg hydrolityczng, gdyz istote jej, a mianowicie wzajemne
oddziatywanie kwasnych gleb z wolnemi zasadami lub solami mocnych
zasad [np. GH3COONa, (CH3COO)2Ca, CaCO03 i in.], dajacych przy
hydrolizie reakcje alkaliczng, rézni badacze ttumaczg niejednakowo.

Na podstawie danych literatury oraz badan wiasnych, przeprowa-
dzonych na roznych glebach (torfowo-bielicowatej, torfowo-glejowej
i laterytowej) — autor wyprowadza nastepujgce wnioski:

1) Pochtaniajgcy kompleks gleby obok zasad pochtonietych za-
wiera H-jon zdolny do wymiany.

2) Wymiana pochtonietego H-jonu jest mozliwa: a) z katjonami
soli obojetnych (np. CaCl2 KC1 i in.), b) z katjonami soli mocnych
zasad i stabych kwaséw, wykazujagcych w wodnym roztworze reakcje-
zasadowg (np. CH3COONa, /CH3COO0/2Ca, CaCO03i in.), z katjonami
wolnych zasad (np. NaOH, Ba /OH/2 i in.).

3) Wymiana miedzy katjonami stosowanej soli z H-jonami gleby
zachodzi tern energiczniej, im wyzsze jest pH roztworu danej soli.

Z powyzszego wynika, ze ilos¢ H-jonoéw wypartych z gleby jest
wieksza w wypadku ,,c“ (punkt 2), niz w wypadku ,,b“, w wypadku
»b“ niz w wypadku ,,a“, inaczej — ogodlna kwasowos$¢ gleby jest wiek-
sza niz kwasowos$¢ hydrolityczng, a ta ostatnia — wieksza niz kwasota
wymienna.



4) Przeprowadzone przez autora badania wykazaty, ze przy bar-
dzo dtugiem traktowaniu gleb solg obojetng (np. BaCl2 mozna wy-
prze¢ z gleby prawie tyle H-jonow, ile ich zwykle daje sie wyprzec
przy oznaczaniu kwasoty hydrolitycznej.

5) Otrzymane wyniki pozwalajg przypuszczaé, ze wzajemne od-
dziatywanie li-jonéw gleby z ré6znemi solami zachodzi w/g tego samego
szematu podwdjnej wymiany. Roéznica sprowadza sie prawdopodobnie
tylko do szybkosci zachodzacej wymiany.

6) Kwestja mozliwosci pochtaniania przez glebe wodorotlenkéw
potasowcéw i metali ziem alkalicznych, przy traktowaniu gleb solami
hydrolizujgcemi lub wodorotlenkami tych metali, wymaga dalszego
zbadania. M. Kwinichidze, Poznan.

246. A. S. PUGH. ,.Dans of Soil Colloidal Behavio. XV. Jonie
Ex change With Hydroxides* [Prawa zachowania sie koloidéw glebo-
wych. XV. Wymiana jonéw z wodorotlenkami]. Soil science
vol 58. N. 2. 1954.

Autor przeprowadzit badania nad sorbejg jonéw przez wodoro-
tlenki Pb, Ti, Fe, Al i Cr w roznych warunkach odczynowych. Za
Mattsonem stwierdza autor, ze dysocjacja elektrolityczna w duzej mie-
rze zalezy od Ph punktu izoelektrycznego koloidu. W miare wzrostu
Ph zaznacza sie silniejsza wymiana katjonu, natomiast przy obnizeniu
Ph ma miejsce mniejsza wymiana anjonu. W dalszej czeSci swej pracy,
autor podaje sposob przygotowania wodorotlenku wyzej wymienionych
metali oraz Ph ich punktu izoelektrycznego. U wszystkich badanych
wodorotlenkéw maximum sorbcji miato miejsce w Srodowisku stabo-
kwasnem. Nastepnie autor zastanawia sie nad puniktem wymiany obo-
jetnej (punkt izojonowy), w ktérym to punkcie sg rowno zdysocjowane
w koloidzie tak anjony jak i katjony, lecz dysocjacja, w odrdznieniu
od punktu izoelektrycznego, jest minimalna. U niektérych wodorotlen-
kow. jak Cr, Al i Fe, oba te punkty pdkrywajassie. Punkt izojonowy
nie jest zalezny od koncentracji ani od wieku koloidu.

Na ilosciowg strone sorbcji, wedtug autora, oprécz Ph $rodowiska,
ma wptyw natura samego koloidu, natura uzytych soli oraz rozpuszczal-
no$¢ powstatych zwigzkow.

Autor dowodzi, ze izoelektryczny punkt koloidu wyjasnia prze-
bieg wymiennej sorbcji katjonu. A. M., Warszawa.

247. S. N. ALOSZIN. ,,0 sootnoszenijach jemkosti pogtoszczenija
i higroskopiczeskoj wody w poczwach®. [O stosunkach zachodzgcych
w glebach miedzy pojemnoscig pochtaniania i wodg hygroskopowa].
Chim. soc. ziem. N. 2, 1954, str. 57.

W pierwszej czeSci swej publikacji (opublikowanej w tern samem
czasopisSmie w r. 1952) omowit autor zalezno$¢ pomiedzy hygroskopij-



noéciag gleby, a pojemnoscia pochtaniania. Scistg zalezno$¢ wyrazono
w formie stosunku:

Hy _ N gdzie Hy —* hygroskopijno$¢ gleby w mil. molach

T * T = pojemno$¢ pochtaniania w mil. ekwiwal.

W pracy niniejszej omawia autor zalezno$¢ stopnia hygroskopij-
nosci gleb od sktadu wymiennych katjonow.

Do badan uzyto probek réznych typéw gleb, a mianowicie:
czarnoziemu stepowego, czarnoziemu zdegradowanego, bielicy i czer-
wonej ziemi.

Oznaczano hydratacje jonow i hygroskopijno$¢ gleb. Badano
wptyw wymiennych katjonéw na hygroskopijno$¢ oraz omdwiono
z punktu widzenia krystalochemji znaczenie budowy pochtaniajgcego
kompleksy glebowego.

Na podstawie otrzymanych wynikow autor wysnuwa nastepujgce
whnioski:

1) Gleby nasycone przez Mg, Ca, H i Na da sie uszeregowa¢ w/g
ilosciowej zawarto$ci wody hygroskopowej, obliczonej na 100 g.
suchej gleby, w sposéb nastepujacy: Mg-gleba H-gleba Ca-gleba

Na-gleba.

2) Odchylenia powyzszego uszeregowania, w pordéwnaniu do sze-
regu litotropnego (t. j. Li-permutyt Na-persmutyt K-permutyt

Mg-permutyt i t. d.) nie sg przypadkowe lecz zaleza od struktury
krysztatow wchodzacych w sktad kompleksu glebowego.

3) Zawarto$¢ wody we wszystkich probkach glebowych byta
wieksza anizeli wynika z obliczen hydratacji jonow w/g formuty
Kiihn‘a (t. j. Hy Ax-fBy+Cz+Dv, gdzie x, y, z, v sg to ilosci
odpowiednich jonéw w milekw; A, B, C, D sa to ilosci milimoli wody,
przypadajace na jeden miliekw. jonow). M. Kwinichidze, Poznan.

248. H. A. WADSWORTH. A Note on tlie Relationship Between
the chemical Composition of Soil Colloids and two of Their Proper-
ties. [O zalezno$ci pomiedzy sktadem chemicznym koloidow glebowych
i dwiema ich witasnosciami: zdolnosciag wymienng i réwnowaznikowg
wilgotnoscig]. Soil Science V. 39, N. 5 1935 r.

Wspotczesne badania wykazaty, ze stosunek pomiedzy réwnowaz-
nikowg wilgotnoscig gleb i procentowg wilgotnoscia, przy ktérej za-
czyna sie wiedniecie ro$lin, dla réznych gleb nie sg jednaikowe. Tak
naprzyktad w/g badan Weiheyer‘a i Hendzik‘a stosunek ten waha
sie od 1,73 do 3,82. Wielko$¢ stosunku tego zalezna jest od chemicznego
sktadu koloidéw glebowych i od réznego stopnia chtonienia wody przez
r6zne koloidy: najwieksze ilosci wody sorbujg koloidy organiczne, na-
tomiast najmniejsze — koloidy glebowe zasobne w tlenki Si, Fe, Al. Na
podstawie badan, odnoszacych sie do 22 rodzajow gleb, dochodzi autor
do wniosku, ze roéwnowaznikowg wilgotno$¢ gleb da sie obliczy¢ na



zasadzie zawartosci w nich Si02, Al12 3, Fe20 3i substancji organicznej.
Zdolno$¢ zatrzymania wody w koloidach glebowych przez wyzej
wspomniane tlenki wyraza sie nastepujgcemi liczbami: dla Si02— 140,-
Al20 3— 51, Fe20 3— 61, substancyj organizacyjnych — 116. W dru-
giej czesci swej pracy autor zastanawia sie nad pojemno$cia wymienng
gleb i ich sktadem chemicznym. Czynigc zatozenie, ze Si02, Al120 3, Fe20 3
i substancje organ, wystepujg w glebach w postaci pojedynczych, nie
taczacych sie ze sobg zwigzkéw, uwaza autor za mozliwe obliczy¢ po-
jemno$¢ wymienng gleb w/g wzoru: E = X Si02 + Y.A1203 +
Z.Fe20 3 + W. subst. org.; gdzie E — pojemno$¢ wymienna gleb
X.Y.Z — zdolno$¢ wymienna gleb.

Matematyczna analiza materjatu liczbowego, ilustrujgcego skitad che-
miczny i pojemno$¢ wymienng 23 gleb, doprowadzita autora do naste-
pujacych liczb, charakteryzujacych pojemno$¢ wymienna réznych tlen-
kow, zawartych w koloidach glebowych:

Si02 + 0.016

Al1203 — 0.010

Fe20 3 — 0.000

Subst. org. -j- 0.009
Z liczb tych mozna wnioskowac, ze najwiekszy wptyw na stopien wy-
mienny pojemnosci gleb posiada zawarto$¢ Si02 i Subst. organicznej.

A. M., Warszawa.

249, P. A. ZAMIATCZENSKIJ. Roi minerotogii w poczwo-
wiedienii [Znaczenie minerologji w gleboznawstwie]. Poczwowied.
N. 5, 1954, str. 609.

Przy badaniu koloidalnej czesci gleby waznem jest poznanie jej
minerologicznego sktadu, gdyz w najrozmaitszych procesach glebowych
biorg udziat nietylko sorbcyjny kompleks i koloidy glebowe, lecz caty
zespoOt czasteczek tworzacych glebe.

W celu wyjasnienia proceséw zachodzacych w glebie w stanie
dziewiczym, a takze przy jej uprawie, nawozeniu, meljoracji i t. d.
waznem jest poznanie mineralogicznego sktadu tak catej masy glebo-
wej, jak i poszczegélnych jej frakcyj. Roslina czerpie substancje pokar-
mowe nietylko z roztworéw i wymiennych sktadnikow koloidéw gle-
bowych, lecz réwniez z grubszych mineralnych czasteczek glebowych.
Przy stopniowej zmianie tych mineratow, do roztworu przechodzi¢
moga ich pewne sktadowe czeéci, umozliwiajagc tern samem powstawa-
nie nowych czasteczek koloidowych.

Metoda SchroedeFa van der Kolek daje mozno$¢ oznaczenia mine-
ralnych czasteczek drobniejszych niz te, ktére oznaczy¢ mozemy zapo-
mocg rozdzielenia w ciezkich ptynach. Metoda ta w kombinacji z met.
Beck‘a daje mozno$¢ oznaczania czasteczek nie mniejszych niz 0.001
cm. S$rednicy. Uzycie promieni Roentgena w celu oznaczania siatki



krystalicznej w/g metody Schaerer-Debay‘a pozwala okresla¢ minera-
logiczny charakter koloidalnych czasteczek. Ta metoda daje dobre wy-
niki tylko wtedy, gdy badany obraz siatki zgadza sie z obrazem juz
znanego mineratu, lecz takich zbadanych rentgenograficznie mineratéw
jest jeszcze stosunkowo mato.

Drugg wadg tej metody jest mozliwo$¢ zdeformowania krystalicz-
nej siatki mineralnych czasteczek przez wptywy mechaniczne. Wresz-
cie autor zaznacza, ze metoda ta jest zbyt kosztowna w uzyciu.

L. Krolikowski, Poznan.

250. M. W. TSCHAPEK. Die Dichte des durch den Boden ad~
sorbierten Wassers. [Gesto$¢ zaadsorbowanej przez glebe wody]. Z ei t-
schr. f. Pflanzenern. D. u B. Teil A 34, S. 265, 1934.

Autor oznaczat gestos¢ zaadsorbowanej przez glebe wody. Pomiary
byty wykonane w piknometrach.

Znaleziono, ze gestos¢ zaadsorbowanej przez glebe wody maleje
ze wzrostem ilosci zaadsorbowanej wody. Przy bardzo matych ilosciach
wody gesto$¢ jej dochodzita do 1.7 (dla czarnoziemu) i 1.4 (dla gleby
gliniastej). Krzywe zmiany gestoSci zaadsorbowanej wody przypomi-
najg krzywe adsorbcji.

Nastepnie autor stwierdza istnienie zaleznosci pomiedzy zageszcze-
niem zaadsorbowanej wody a cieptem zwilzania gleby. Najwieksza
ilos¢ ciepta zwilzania gleby przypada na wilgotno$¢ zawartg pomiedzy
zerem i woda liygroskopijng. J. Potemkowski, Warszawa.

3. Mikrobiologja gleby

251. G. FRAPS and A. J. STERGES. Efect of Sunlight of the
Nitrification of Ammonium Salts in Soils. [Wptyw stonecznego $wia-
tta na nitrifikacje soli amonowych w glebie]. Soil Sc. Vol. 39c
Nr. 2, 1935 r.

Praca niniejsza miata na celu stwierdzenie badan DhaPa, Bha*
thacharg‘a i Biswas‘a, (1933 r.) Roa i DhaPa (1931 r.), Beel‘a (1933 r.),
ktorzy na podstawie swych doswiadczen przyszli do wniosku, ze w wa-
runkach glebowych fotonitrifikacja jest gtdwnym procesem, powodu-
jacym utlenienie soli amonowych. Autorzy przeprowadzili swe badania
w warunkach laboratoryjnych z 6 typami gleb. 200 g. powietrzno-suchej
gleby umieszczano w kolbach i nastepnie dodawano po 0,10 g. azotu
w postaci réznych soli amonowych oraz wody, az do 50% catkowitej
pojemno$ci wodnej badanej gleby. Kazdy poszczeg6lny typ gleby trak-
towano w spos6b nastepujacy:

1. préobka gleby w stanie natur.---------me-memmmee —ooee

2. y . . . y + dawka bakt. nitrif.

3. . , sterylizowana
4. » " -f- dawka bakt. nitrif.




W celu okre$lenia wptywu $wiatta na nitrifikacje jedng cze$¢ kolb
trzymano na $wietle w ciggu 28 dni (i 150 godzin insolacji), druga
cze$¢ natomiast trzymano w ciemno$ci. Codziennie kolby wstrzgsano
aby podda¢ dziataniu Swiatta co raz to inne warstwy gleby. Kolby trzy-
mano przy = 36—42° C. Z doswiadczen wynikato, ze utlenianie soli
amonowych przebiega szybciej w ciemnos$ci niz na Swietle, a wiec otrzy-
mane wyniki zaprzeczaty tezie wysunietej przez powyzej wymienionych
autoréw. Naprzyktad przy Swietle dziennem podlegato utlenieniu 5%
uzytych do badan soli amonowych, w ciemno$ci natomiast 41%.

Dodatek (NH4)2KPO04 daleko wiecej zmniejszat proces nitrifikacji,
niz dodatek NH4C1 lub (NH4)2504. Ilosci azotyndéw otrzymano wieksze
przy S$wietle niz w ciemnosci, co dowodzitoby, ze bakterje azotynowe
sa wiecej wrazliwe na dziatanie S$wiatta anizeli bakterje azotanowe.

Autorzy utrzymuja, ze gdyby fotonitrifikacja istniata w rzeczy-
wistosci, to w sterylizowanych probkach gleb zaznaczytoby sie to wy-
raznie. Jednak w warunkach sterylizacyjnych, ani przy S$wietle ani
wr ciemnosci, nitrifikacji nie dato sie stwierdzi¢. Na zakonczenie autorzy
czynig przypuszczenie, ze w warunkach rolnictwa praktycznego Swiatte
stoneczne wogoéle nie moze odgrywac zbyt wielkiej roli w procesie nitri-
fikacji; jezeli natomiast w wynikach laboratoryjnych dato sie obser-
wowac¢ wielki tamujacy wplyw Swiatta na proces nitrifikacji, ttumacz)
sie to w ten sposéb, ze do doswiadczen uzywano mate ilosci gleby, na-
skutek czego cata masa glebowa podlegata dziataniu stoica, co nie moze
mie¢ miejsca w warunkach naturalnych. A. AL, Warszawa.

252. G. ROSSI u. W. TSU KAO. Neue Studien fur eine Bakterien-
theorie des landwirtschaftlichen Bodens. [Nowe badania z zakresu
bakterjologicznej teorji gleb uprawnych]. Soil Research T. IV.
N 3, Berlin 1955.

Opierajagc sie na poprzednich badaniach metodycznych Rossiego
(Annali Inst. Agrario Portici 1931—33) autorzy usituja w pracy
niniejszej uchwyci¢ zalezno$¢ stanu mikrobiologicznego gleby od jej
uprawy i regulacji stosunkéw wodnych.

Znajdujg oni, ze bakterje wystepujag w glebach najrzadziej w po-
staci pojedynczych komoérek. Zwyktg ich formg bytowania w glebie to sg
kolonje, przyczem mozna rozrozni¢ kolomje czynne, bedace stosunkowo
luznemi skupieniami komorek, oraz kolonje spoczynkowe, jakgdyby
zbiorowe cysty, zw. ,,Glomeruli“.

Badajgc liczne gleby réznego pochodzenia, znajdujg autorzy, ze
ilos¢ tych glomureli w glebie rosnie wraz z iloscig lat jej uprawy, na-
tomiast zbytnia wilgotnos¢ gleby zmniejsza ich ilos¢. Glomerule sg za-
razem bardzo odporne na wysychanie. W glebach uprawnych znajdo-
wano je nawet w 38-letnich suchych prébkach.



Przy Swiezym doptywie substancji organicznej do gleby i przy
innych sprzyjajacych warunkach, glomerule zmieniaja sie w kolonje
czynne. /. Z., Putawy.

253. 0. LEMMERMANN u. R. THEMLITZ. tlber den Ein-
fluss ciniger Kulturpflanzen auf die Stickstoffbindung im Boden.
[O wptywie niektorych roslin uprawnych na wigzanie azotu w glebie].
Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u. B. Teil B 13, s. 353, 1934.

Celem tej pracy byto stwierdzenie, czy rozne rosliny uprawne,,
a przedewszystkiem gorczyca, wptywajg na zdolno$¢ wigzania azotu
atmosferycznego przez drobnoustioje gleby.

Na wstepie autorzy przytaczajg rezultaty swojego dawniejszego'
doswiadczenia na ten sam temat, z ktérego wynikato, ze gleba pO
sprzecie ro$lin uprawnych (w wazonach) nie wykazata zwiekszonej zdol-
nosci wigzania azotu, w poréwnaniu do gleby nieobsianej.

Obecnie autorzy powtérzyli to doswiadczenie, biorgc don glebe
z pola po sprzecie gorczycy, koniczyny, jeczmienia i burakéw. Po-
szczego6lne probki zwilzonej gleby wsypano do erlenmejerek i wsta-
wiono do termostatu. Cate doswiadczenie sktadato sie /. dwuch réwno-
legtych seryj, z ktorych jedna zawierata gleby bez zadnych dodatkéw,,
druga — z dodatkiem cukru. Azot oznaczono przed rozpoczeciem do-
Swiadczenia, oraz po 1, 3, 6 i 10 tygodniach.

W probkach bez dodatku cukru nie stwierdzono przez caty czas;
trwania doswiadczenia zadnych istotnych zmian w zawartosci azotu.
Serje z dodatkiem cukru wykazaty pewien niewielki przyrost azotur
najwiekszy przyrost byt w wypadku gleby z pola obsianego gorczycs..

/. Potemkowski, Warszawa.

254. M. M. CHLUSTIKOWA. Wlijanje razlicznych temperatur
na biochimiczeskije procesy w poczwie. [Wptyw roéznych temperatur
na biochemiczne procesy w glebie]. WIUA, wyp. 4. Leningrad 1934.

Badania przeprowadzono w glebie inspektowej i w czarnoziemie,
poddajac je dziataniu réznych temeperatur, w granicach 0—90°C.
W celu odrdéznienia proceséw czysto chemicznych od proceséw wy-
wotywanych przez mikroby, cze$¢ doswiadczen prowadzono w glebach
uprzednio sterelizowanych.

Ze specjalng uwaga notowano wydzielanie przez gleby sterylne
i Swieze kwasu weglowego. Znaleziono przytem, ze, poczawszy
zwlaszcza od temperatury 20—40°, w miare jej wzrostu, rosng i ilo-
§ci CO02, wydzielanego przez gleby sterylne, dosiegajace ilosci C02
w glebach Swiezych. A wiec ilos¢ wydzielanego przez, gleby C02 moze
by¢ traktowana jako wskaznik ich mikrobiologicznej aktywnosci tylko
z pewnemi zastrzezeniami.



Ilo$¢ rozpuszczalnych potgczen préchnicowych i rozpuszczalnego
Po05 rosnie wraz ze wzrostem temperatury, réwnolegle z wydzie-
laniem CO02z gleby. Bilans potaczen azotowych uktada sie, w zwigzku
ze zmianami temperatury gleby, w sposob hardziej skomplikowany
od bilansu weglowego. Ilos¢ amonjaku zmniejsza sie wraz ze wzro-
stem temperatury od 0 do 30° C, powyzej 30° zaczyna wzrasta¢ i wzra-
sta w dalszym ciggu az do 90°. Ilo$¢ azotan6éw natomiast wzrasta wraz
ze wzrostem temperatury do granicy 30°, poczem spada i ginie przy 65°.
Najwyzsze wigzanie azotu znaleziono przy 30° najenergiczniejszg
za$ denitryfikacje przy 65°.

W sumie rdéznica w natezeniu procesOw przemiany zwigzkow
wegla i azotu w glebie prowadzi, przy wzroScie temperatury do za-
cie$niania sie w glebach stosunku wegla do azotu.

Gleby poddane czesciowej sterelizacji przez, ogrzanie ich do
65—90° C i nastepnie szczepione, wykazujg zwiekszong zdolnos$¢ do
rozktadania cellulozy i do wigzania wolnego azotu.

/. Z., Putawy.

255. A. SREENIVASAN i V. SUBRAHMANYAN. Biochemi-
stry of Water-LoggecL Soils. Part. IV. Carbon and Nitrogen Transfor-
mations. [Biochemja gleb pograzonych w wodzie. Cz. IV. Przeksztat-
cenia wegla i azotu]. Jour. of Agr. Sc. Vol. XXV, 1935, str. 6—21.

Dla poznania zmian chemicznych jakim ulegajg zwigzki orga-
niczne azotu i wegla w glebie pozostajgcej pod wodg, jak to bywa przy
uprawie ryzu, podjete zostaty liczne badania laboratoryjne.

Do 100 g. probek ubogiej gleby dodawano pewne, réwnowazno
pod wzgledem azotu, iloSci materjatow organicznych o bardzo roznej
zawartosci C i N oraz o r6znym stosunku C/N i zalewano je 100 ccm
wody. Produkty rozktadu analizowano. Do badan autorzy uzyli: mocz-
nika, azotniaku, suszonej krwi, obornika stajennego, stomy ryzowej
oraz lisci lub cate rosliny 3 gatunkdéw tropikalnych.

Wazniejsze dla nas wyniki badan sg nastepujgce:

1 Odczyn S$rodowiska, poza slabem poczatkowem zakwaszeniem
sie, stabilizowat sie okoto pH=7.6. 2. Mineralizacja azotu szta w kie-
runku wytwarzania amoniaku. Szybko$¢ tworzenia sie amoniaku zale-
zata od stosunku C/N w badanym materjale i wzrastata w miare jego
zwezania sie. Przy uzyciu mocznika i azotniaku 60% ogdlnego azotu
zostato zamonifikowane. Powstawania nowych ztozonych zwigzkéw nie
zaobserwowano. 3. Nitryfikacja opdzniata sie i naogdt byta powolna
i staba. Jedynie przy azotniaku nitryfikacja rozpoczeta sie bardzo
wczesnie. 4. Naskutek nagromadzania sie duzych ilosci amoniaku
i zahamowania nitryfikacji stwierdzano duze straty azotu, dochodzace-
do 60%, przez ulatnianie sie amoniaku. 5. Zawarto$¢ wegla w miare



rozktadu malata przy wszystkich uzytych substancjach. Straty wegla
wzrastaty w miare rozszerzania sie stosunku C/N.
J. K., Warszawa.

256. A. W. SOROKINA. K woprosu o roli mikroorganizméw
w procesie obrazowanja gumusa. [Rola mikroorganizméw przy pow-
stawaniu prochnicy]. Trudy WIUA, Inst. Gedroiza, Lenin-
grad, 1954.

Celem autorki byto zbadanie biernej i czynnej roli mikroorga-
nizmoéw przy powstawaniu réznych zwigzkéw prochnicowych. Zagad-
nienie to zostalo sprowadzone do oznaczania ilosci humusowych
Trakcyj a i fi (wedtug Waksmana), powstajgcych z rozktadu martwej
grzybni Aspergillus niger, pod wpltywem szczepienia jej w réznych
$rodowiska, roznemi grupami mikroorganizmow, jak to: Aspergillus
niger, bakterjami rozktadajgcemi celluloze, amonifikatorami i in.
W szczeg6lnosci badano przebieg humifikacji grzybni w podtozu
z gleby naturalnej, w sztucznej glebie z piasku i kaolinu, w pozywce
ptynnej i w kompoScie z samej grzybni, uwzgledniajgc przytem wptyw
odczynu srodowiska oraz dodatku superfosfatu i cjanamidu wapnio-
wego.

W dwumiesiecznych kulturach znaleziono, we wszystkich warun-
kach doswiadczenia z wyjatkiem pozywek ptynnych, obecno$¢ pota-
czen prochnicowych. 1los¢ tych potaczen wahata sie w granicach
8—46% roztozonego produktu wyjsciowego, w zaleznosci od jakosci
podtoza i uzytej szczepionki. Obok tego przebiegaty w podtozach dalsze
procesy mineralizacji. W szczeg6lnosci najenergiczniej przebiegaty
procesy humifikacji i mineralizacji w podtozu z gleby naturalnej, przy-
czem zasadowy odczyn S$rodowiska wzmagat mineralizacje grzybni,
a ikwasny odczyn — odktadanie préchnicy. Szczepienie grzybni $Swiezg
glebg okazato sie skuteczniejsze od szczepienia jej czystemi kulturami
mikrobow. ,,Bukiet4t mikroorganizméw zawartych w Swiezej glebie po-
tegowat zwiaszcza tworzenie sie frakcji a. Cjanamid i superfosfat
moga w pewnych warunkach przyspiesza¢ mineralizacje substancji
organicznej. J. Z., Putawy.

257. W. CZESNKOW i E. BAZYRINA. Uczastije korniej wys-
szych rastienij w pitanii poczwennych mikroorganizmom. [Udziat ko-
rzeni wyzszych roslin w odzywianiu mikroorganizméw gleby]. Trudy
Leningrad. Obszczestwa Jestiestwoispyt, T. LXII.
Wyp. 1. Leningrad 1954.

DosSwiadczenie wegetacyjne z Inem wykazato, ze korzenie Inu do-
starczajg duzg ilos¢ materjatu respiracyjnego dla mikroorganizméw
gleby. Podczas przebiegu doswiadczenia okreslono: a) oddychanie



gleby razem z rosngcemi w niej korzeniami, b) oddychanie gleby
wazonu niezasianego, c¢) oddychanie wymytych korzeni.

llos¢ C02 wydzielana przez mikroorganizmy kosztem materjatu
respiracyjnego jest bardzo duza i przewyzsza czesto oddychanie samych
korzeni. Zdolnos$¢ respiracyjna korzeni Inu podczas okresu wegetacji nie
jest jednakowa i przejawia sie bardziej energicznie w przeciggu 20— 30
dni. Maksimum zdolno$ci respiracyjnej wykonujg korzenie podczas
kwitnienia. &Bezradecki, Putawy.

4. Gleba i nawozenie

258. POLARNY A. I. Wlijanije na diejstwije udobrenij tempe-
ratury poczwy. [Wpityw temperatury gleby na dziatanie nawozow
sztucznych]. 1z rezultatdéw wegetac. opytow i laborat.

rabot. T. XVI, 1935. Leningrad.

Doswiadczenie przeprowadzone z owsem w wazonach szklanych
umieszczonych w tazniach wodnych. Jeden szereg wazonow utrzymy-
wano przy temp. wody wynoszacej 12° drugi przy 24° C. Temp. po-
wietrza byta w obydwéch wypadkach jednakowa. Jak wykazato do-
Swiadczenie owies pod wpltywem wyzszej temperatury gleby, 24° C,
kwitt 0 10— 11 dni wczes$niej i posiadat okres wegetacji od 13 do 25
dni krotszy (zaleznie od nawozenia), niz przy temperaturze 12° C.
Jezeli plon ros$lin wyhodowanych przy nizszej temperaturze oznaczy¢
przez 100, to pod wptywem wyzszej temperatury (24°) plon przy roz-
nem nawozeniu wzrastat o:

0 PK NX NP NPK
+8.0 % +30.0 £ +36.0 % -2.5% -4.3%

Mimo krotszego okresu wegetacji, spowodowanego brakiem azotu
w podtozu, rosliny takie pobieraty o 31,3% azotu wiecej, niz rosliny
hodowane w warunkach nizszej temperatury. Zwiekszenie temperatury
podtoza z 12 na 24° C. powoduje uruchomienie azotu i fosforu gleby,
natomiast nie wykazuje zadnego wpitywu na pobieranie potasu.

Ro6znica temperatury podtoza w stopniu znacznie mniejszym
wptywa na wartos¢ wspoétczynnika oddychania (10,6%) niz r6zne na-
wozenie (48%). S. Bezradecki, Putawy.

259. O ENGELS. ,Lasst sich eirie zweckmassige und rationelle
Verwendung der Dilngemittel (phosphorsaure- und kalihaltige) auf
Grund der Bodenuntersuchung voraushestimmen? [Czy na podstawie
badania gleby da sie zgdry oznaczy¢ pewne i racjonalne stosowanie na-
wozow (fosforowych i notasowych)]. Phosphorsaure 4, 562—

570, 1934.

W artykule niniejszym zwraca sie autor przeciwko rolnikom prak-

tykom, a takze i naukowcom, nie uznajagcym wielkiej wartos$ci badania



gleby, dla okreslenia jej potrzeb nawozowych i ustalania planu
nawozenia.

W sposéb og6lnie zrozumiaty przedstawia autor, jak i jakie nalezy
wysnuwaé¢ wnioski z wynikéw oznaczenia, uzyskanych metodg Neu-
bauer‘a, ktora daje wyniki najbardziej zgodne z doswiadczeniami polo-
wemi. Podkresla zarazem, ze decydujacym wynikiem wartosci przepro-
wadzonego badania jest prawidtowy sposéb pobrania probki gleby.

K. Boratynski, Poznan.

260. LINDSEY A. BROWN. A Study of Phosphorus Penetration
and Availability in Soils. [Studja nad ruchliwos$cig i dostepnoscig fo-
sforu w glebach]. Soil-Sci. Vol. 59. N. 4, 1935.

Doswiadczenie przeprowadzone w Braford na pastwiskach pdl
doswiadczalnych. Badano ruchliwos¢ i dostepnos¢ dla roslin P25
superfosfatu i fosforytu. Przyswajalny P205 oznaczano met. Truoga,
Ph == elektrometrycznie, og6lny P205 zawarty w roslinach metodg
Pfeifstickera.

Probki gleb do analizy pobierano z 5 warstw co 8 cm, a zatem
pigta probka pobrana byta z gtebokosci 40 cm. W doswiadczeniach la-
boratoryjnych nad ruchliwo$ciag P205 uzywano szklanych rurek, do
ktorych nasypywano po 300 g. gleby. Nawozy zmieszane z 50 g. gleby
umieszczono w gornej czeSci rurki. Chcac stwierdzi¢, czy nie za-
chodzi mechaniczne przenikanie poszczegélnych czastek nawozu, do
gtebszych warstw gleby, autor umiescit w rurkach (w pewnych odste-
pach) saczki papierowe. Dos$wiadczenia wykazaty, ze dla superfosfatu
przeszkoda w postaci sgczkéw nie miata zadnego znaczenia, natomiast
przy nawozeniu fosforytowem przenikanie P20 5 do warstw giebszych
byto wstrzymane. Wode do rurek doprowadzano stopniowo i ciagle, tak
jak to ma miejsce w warunkach naturalnych, podczas jednostajnego’
deszczu.

Ogo6lne wyniki przeprowadzonych doswiadczen sg nastepujace:

1) Nawet przy dtuzszem nawozeniu superfosfatem wedrowke kwasu
fosforowego tego nawozu stwierdzono do gtebokosci 10 cm.

2) P205 fosforytu przenika do gtebokosci 30 cm; poletka nawo-
zone fosforytem jeszcze po 8 latach zawieraty 188 funt. dostepnego
P20 5, natomiast poletka nawozone superfosfatem, juz po 3 tatach zawie-
raty tylko 18 funtéw dostep. P20 5 na akr.

3) Doswiadczenia laboratoryjne wykazaty, ze gleby nawozone-
fosforytem zawieraty wiecej P20 5 przyswajalnego, niz gleby nawozone
superfosfatem. W glebach kwasnych fosforyt szybciej przenikat do
warstw gtebszych niz superfosfat, natomiast na glebach alkalicznych
stwierdzono odwrotny przebieg zjawiska. Jak polowe, tak tez i laborato-
ryjne doswiadczenia nad ruchliwo$cig P20 5 zgodnie wykazaty wiekszg
zawartos¢ dostepnego kw. fosforowego na glebach nawozonych fosfory-



tem niz superfosfatem. Jednak w wiekszosci przeprowadzonych do$wiad-
czen polowych z roslinami, superfosfat okazat sie lepszym nawozem
niz fosforyt. Korzenie mtodych roslin z poletek nawozonych superfo-
sfatem zawieraty daleko wiecej P205 anizeli z poletek nawozonych
fosforytem. A. M., Warszawa.

261. B. I. KAZAKOW. Poztoszczenie fosfornoj Kkistoty bototnymi
poczwami. [Pochtanianie kwasu fosforowego przez gleby blotne].
Poczwowied N. 4, 1954, str. 493.

Autor przeprowadzit badania nad sorbcjg kwasu fosforowego przez
torfy nizinne i wyzynne (nieuprawiane), przyczem materjat uzyty do
doswiadczen kazdorazowo suszono i rozdrobniano. Oznaczenie sorbcji
kwasu fosforowego przeprowadzano przy roéznych odczynach torfu
(pH w granicach 2—9). Badano réwniez wptyw, jaki wywierato wpro-
wadzenie wapnia, glinu i zelaza do torfow wytugowanych na sorbcje
kwasu fosforowego.

Na podstawie otrzymanych danych doswiadczalnych wyprowadza
autor nastepujace wnioski:

1) Rozpuszczalnos¢ fosforanow zawartych w glebach btotnych
zalezy w duzym stopniu od warunkéw odczynowych. W wypadku
torfow wyzynnych kwas fosforowy jest wiecej rozpuszczalny niz przy
torfach nizinnych.

2) Pochtanianie fosforanéw przez torfy zachodzi energiczniej’
w $rodowisku kwasnem (maximum przy pff = 2—5). W miare
wzrostu wartosci pH stopien chitonienia P20 5 zmniejsza sie.

5) Torfy nizinne pochtaniajg znacznie wieksze ilosci P20 5 anizeli
torfy wyzynne, (np. pierwsze od 14— 100 mg na 100 g. torfu, pod-
czas gdy drugie 6.5—20 mg), co prawdopodobnie ttomaczy¢ nalezy
duzg zawartoscig zelaza, glinu i wapnia w torfach nizinnych.

4) Przy usunieciu z torféw wapnia, magnezu i czynnego zelaza
(stosujac w tym celu 0.05/n HC1) stopien pochtaniania fosforanéw
znacznie sie obniza.

5) Wprowadzajac do torfu pozbawionego zasad (drogg przemy-
wania za pomocg 0.05/n HC1) pewne ilo$ci wapnia konstatujemy zna-
czne zwiekszenie pochtaniajgcej zdolnosci tego torfu wzgledem P20 5.

6) Wprowadzenie do torfu zelaza i glinu powoduje znaczne zwigk-
szenie pochtaniajgcej zdolnosci torfu w stosunku do P20 Najwieksze
chtonienie P20pzachodzi w obecnosci zelaza i przy pPl = 2—5. To
samo w obecnosci glinu konstatujemy przy pH — 4.3—5.0.

7) W $rodowisku kwasnem, pozbawionem zasad i tlenkéw typu
R20 3, pochtanianie P20 5 przez torfy czeSciowo uwazac¢ nalezy jako zja-
wisko adsorhcji.

8) Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen mozna przypusz-
cza¢, ze pochtanianie P20 5w glebach btotnych zachodzi¢ moze tak na



drodze chemicznej (powstawanie trudnorozpuszczalnych potaczen P20s
z wapniem, zelazem i glinem) jak i na drodze fizycznej (adsorbcja).
L. Kroélikowski, Poznan.

262. R. HOCKENSMITH, R. GARDNER i A. KEZER. The
effect of depth of placement on the availability of superphosphate in
calcareous soils. [Wptyw giebokosci umieszczenia superfosfatu na jego
przyzwajalno$¢ w glebach wapiennych]. Soi 1 Sc. 36, 35— 39 (1935).

1. Przenikanie fosforanu w gtagb gleby wapiennej. W celu ozna-
czenia gtebokosci, do jakich przenika fosfor superfosfatu, dwucalowa
warstwe ziemi, wzietg z powierzchni, umieszczono w naczyniach
5-galonowych a nastepnie wymieszano z 45 %-owym superfosfatem,
uzywajac go w ilosci odpowiadajgcej dawce 300 funtéow na akr.
Gleba byta typu gliniasto-ilastego i zawierata 8,26 % weglanu
wapniowego oraz 0,18% pieciotlenku fosforu. Tak spreparowana glebe
tugowano w dwutygodniowych odstepach taka iloscig wody, ktéra byta
wystarczajgcg do zebranie okoto 1 litra wycieku przy kazdem tugowa-
niu. Okazato sie, ze ilos¢ wytugowanego fosforu byta nadzwyczaj mata.

Po pieciokrotnem tugowaniu z naczyn doswiadczalnych pobrano
prébki gleby z trzech réznych gtebokosci: o—3 cali i 6— o cali a ana-
liza wykazata, ze fosfor z superfosfatu nie przeniknat ponizej poziomu,,
na ktdrym zostal umieszczony.

Po przeprowadzeniu doswiadczen z tugowaniem w trzech rdznych
gtebokosciach zasiano lucerne. Dato sie stwierdzi¢ silny wzrost roslin
pod wptywem superfosfatu.

2. Miejsce umieszczenia superfosfatu. Nastepnie zbadano wptyw
gtebokosci umieszczenia nawozu na przyswajalno$¢ fosforu super-
fosfatu. llosci uzytego w doswiadczeniu 45 %-wego superfosfatu odpo-
wiadaty 300 f. i 1000 f. na akr, a gtebokos¢ umieszczenia M 1, 4
i 6 cali. Lucerne wysiano w gtebokosci % cala. Poréwnanie plonéw
uzyskanych po 65-dniowym okresie wegetacyjnym wykazuje, ze niema
duzej réznicy pomiedzy glebg nienawieziong superfosfatem a taka,
w ktorej superfosfat umieszczono w giebokosci 2 cala. Gdy natomiast
nawoz fosforowy zostat umieszczony na glebokosci 1 cala pod po-
wierzchnig ziemi, to jest <& cala pod poziomem sadzonek, otrzymano
nadwyzke 102,2%, w stosunku do gleby nienawiezionej. Gdy tg samg
ilos¢ nawozu umieszczono w gtebokosci 4 cali, wartos¢ nadwyzki
osiggneta 179,0%. Wyzsza dawka superfosfatu (1000 f.) umieszczona
w gteboko$ci 4 i s cali spowodowata nieznaczny wzrost plondéw, w sto-
sunku do 300-funtowego nawiezienia. A. Nowakowski, Poznan.

263. D. HOAGLAND i J. MARTIN. Absorption of potassium
by plants in relation to replaceable, non-replaceable and soil solution
potassium. [Pobieranie potasu przez ros$liny w zwigzku z jego wy-



miennoscig, niewymiennos$cig i rozpuszczalnoscig w glebie]. Soil Sc.
56, 1—55 (1953).

Praca obejmuje badania nad pobieraniem potasu przez jeczmien
i pomidory, z uwzglednieniem formy, w jakiej potas znajduje sie w gle-
bie. DosSwiadczenia przeprowadzone zostaty na 15 glebach rozmaitego
pochodzenia i znacznie réznigcych sie od siebie pod wzgledem ich
wiasnosci.

Pobieranie potasu z gleby badano iloSciowo, wyodrebniajgc potas
zapomocag azotynu kobaltu i stragcajac go jako chloroplatynian.
W jednem z dos$wiadczen poréwnywano ze sobg chlorek i siarczan,
przyczem nie stwierdzono réznicy miedzy temi solami, ani pod wzgle-
dem przyswajalnosci potasu przez ro$liny, ani pod wzgledem zatrzymy-
wania go przez glebe. Z badan tych wynika, ze rosliny pobierajg potas
bezposrednio z roztworu glebowego.

Mozemy przyja¢, ze roztwdr potasu w glebie dazy do réwnowagi
z fazg stalg potasu zawartego w rdznych skitadnikach gleb; ustalajaca
sie ostatecznie réwnowaga rozstrzyga o koncentracji potasu w roztworze
glebowym. Jesli kompleks zasad wymiennych posiada wysoki procent K,
jak rowniez i wysoka zawarto$¢ bezwzgledng tego pierwiastka, wowczas
w roztworze glebowym utrzymuje sie naogét wysokie stezenie K, a ro-
§liny pobierajg znaczne jego ilosci. Dzieje sie to nawet wtedy, gdy K
wymienny stanowi mniej anizeli 5— 10% catkowitej ilosci zasad wy-
miennych. W tych warunkach pobieranie K przez rosliny odbywa sie
kosztem potasu komplelksu wymiennego; daznos$¢ do rozpuszczania sie
K z innych mineratéw zostaje powstrzymana przez wysoka koncentracje
roztworu gleby.

Szybkos$¢ pobierania potasu przez rosliny jest jednak tak znaczna,
ze powoduje zmniejszenie sie stezenia roztworu, nawet wtedy, gdy
potas fazy statej jest tatworozpuszczalny.

W warunkach, gdy w okresie kilku nastepujacych po sobie lat, nie
dostarczamy glebie potasu, ilos¢ wymiennej formy tego skiadnika, a wiec
i stezenie jego w roztworze szybko maleje, powodujgc uruchomienie
potasu niewymiennego. W danym W3~padku pobieranie potasu przez
ro$line odbywa sie przedewszystkiem kosztem tej ostatniej formy po-
tasu. Wreszcie zaistnieje moment, ze o stezeniu potasu w roztworze gle-
bowym decydowa¢ bedzie wytacznie rozpuszczalno$¢ potasu niewymien-
nego.

Niektére gleby wykazujg dostateczny stopien rozpuszczalnosci nie-
wymiennych form potasu dla zaspokojenia potrzeb roslin uprawnych,
na innych natomiast daje sie stwierdzi¢ gtod potasowy.

Niektére gleby posiadajg wysoka zdolno$¢ zatrzymywania potasu
w formie niewymiennej, w innych natomiast potas wprowadzony wraz
z nawozami daje sie tatwo wytugowaé. A. Nowakowski, Poznan.



264. 1. F. RADU. Uber den Einfluss einiger Diingemittel
&uf den Reaktionszustand des Bodens. [O wptywie niektérych nawo-
z6w na odczyn gleby]. Die Landwirtsch. Versuchsst.,
t. 123, str. 180.

W celu zbadania wpitywu réznych nawozéw na odczyn gleby
autor przeprowadzit szereg doswiadczen w naczyniach neubauerowskich
(400 g gleby, 100 roslin zyta petkuskiego). Uzyto nawozdéw fizjologicz-
nie kwasnych (siarczan amonu), obojetnych (superfosfat), oraz fizjolo-
gicznie zasadowych (azotniak, saletra sodowa, s6l potasowa i zuzle
Thomasa). Gleba doswiadczalna: stabo zbuforowana, brunatno-czerwo-
nawa glinka lesna, nienasycona w zasady, kwasna, b. uboga w P25
i w N.

Oznaczono w niej oprécz pH i kwasowosci miareczkowania, jeszcze
H. A. (kw. hydrolityczng), S (ilos¢ zasad zawartych), T (pojemnos$¢
"wzgledem zasad), oraz V (stan nasycenia).

Na podstawie uzyskanych wynikéw wycigga autor nastepujace
whnioski:

Samo oznaczanie pH w przesgczu lub zawiesinie nie daje obrazu
rzeczywistych zmian, zachodzacych w uktadzie glebowym. Wartosci
pH w roztworze KC1 pozwalajg juz lepiej uja¢ wptyw nawozenia na
odczyn gleby i sg dla racjonalnego zmianowania wazniejsze; jednak
i one wystarczajgcemi nie sg. Zmiany zachodzace w uktadzie glebo-
wym odbijajg sie doktadnie jedynie w wartosciach T-S, T oraz V.
Kazdy plon zabiera glebie anjony i katjony, lecz spowodu wewnetrznej
przebudowy przestrzennej siateczki czastki glebowej, — V pozostaje
pozornie niezmienione, zmniejsza sie jedynie masa czasteczki. Wplyw
nawozéw na odczyn gleby byt wiekszy na glebie obsianej, niz na glebie
nieobsianej.

Na glebach mocno zwietrzatych najodpowiedniejszym nawozem
fosforowym jest tomasyna, najodpowiedniejszym azotowym — azotniak.

Wsrod alkalizujgcyh nawozdéw najsilniej dziatata tomasyna, naj-
stabiej — superfosfat. Posrednie miejsce zajmowaty azotniak i saletra
sodowa. Siarczan amonowy dziatal silnie zakwaszajgco. Sél potasowa
nie wywotywata zmian w odczynie, cho¢ wptywata na wewnetrzng bu-
dowe czastki glebowej.

Mieszanina superfosfatu, siarczanu amonowego i soli potasowej
dziatata jak nawoéz fizjologicznie alkaliczny. S. L., Krakow.

265. D. FEIIER. Untersuchungen iiber den periodischen Kreis-
lauf des Phosphors in den Waldb6den. [Badania nad perjodycznym
obiegiem fosforu w glebach lesnych]. Phospliorsaure 4,
508—529, 1934.

W ciggu dtuzszego okresu czasu pobierano co pewien czas probki
gleb z gtebokosci 10—20 ci®n z lasoéw lisciastych i szpilkowych, z réz-



nych miejscowosci Wegier, Niemiec, Finlandji i Norwegji i oznaczano
w nich: zawartos¢ kwasu fosforowego rozpuszczalnego w 1% kwasie
cytrynowym, azot catkowity i azotanowy, ilos¢ bakteryj, pH, wode
i przewodnictwo elektryczne.

Badania te wykazuja, ze w glebach lesnych zawartos¢ P 201 roz-
puszczalnego w kwasie cytrynowym ulega prawidtowym wahaniom
zaleznie od pory roku. Minimum przypada na gtdwny okres wege-
tacyjny t. j. lato, maksimum stwierdzi¢ mozna po odpadnieciu lisci,
w jesieni lub w zimie. W glebach laséw lisciastych wahania te sg wiek-
sze niz w glebach laséw szpilkowych. Mniejwiecej rownolegle ze zmiang
zawartosci P20 5 rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym, przebiegaja
zmiany w zawarto$ci azotu ogdlnego i azotanowego oraz préchnicy.
W okresie, w ktorym znajduje sie w glebie najwieksza liczba bakteryj
wystepuje zwykle obnizenie zawartosci P20 5 rozpuszczalnego w kwasie
cytrynowym. Zjawisko to mozna wyttumaczy¢ tern, ze najwiekszg liczbe
bakteryj stwierdzi¢ mozna zazwyczaj w gtdwnym okresie wegetacyjnym,
w czasie w ktorym najwieksze zapotrzebowanie fosforu przez roslinnos¢
wywotuje minimum zawarto$ci P20 5 rozpuszczalnego w kwasie cytry-
nowym w glebie. Mozna byto stwierdzi¢ iloSciowy stosunek miedzy
perjodycznemi zmianami zawartosci P20 5 rozpuszczalnego w kwasie
cytrynowym i zmianami wspoétczynnika 1* (= temperatura gleby
X wilgotno$é gleby). Stosunek ten wyrazi¢ mozna najlepiej zapomoca
hyperboli.

Takie same wyniki otrzymano przy badaniu gleb lezgcych odto-
giem. W ten spos6b uzyskano dowod, ze we wszystkich glebach, ktére*
nie podlegajg zaktdcajgcemu dziataniu czynnikéw uprawy, obserwuje
sie perjodycznie przebiegajgce, biochemiczne i biologiczne zjawiska za-
lezne tylko od klimatu.

Ro6znice miedzy maksymalng i minimalng zawartosciag P20 5 roz-
puszczalnego w kwasie cytrynowym sg zbyt duze, by mozna je bylo-
objasni¢ rocznym rozktadem $ciotki lesnej. Autor przyjmuje, ze, w spo-
s6b dotychczas nieznany, znaczna cze$¢ nierozpuszczalnych potgczen
P20 5 przechodzi w miesigcach zimowych w posta¢ rozpuszczalng; po-
tagczenia te ponownie przeistaczajg sie w ciggu wiosny w potgczenia
nierozpuszczalne.

Wobec wynikéw tych badan, oznaczenia P20n bez podania pory
roku nie posiadajg zdaniem autora zadnego praktycznego znaczenia dla
oceny zawartosci w glebie P20 5rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym,

K. Boratynski, Poznan.

266. F. G. MERKLE. Base Ezchange Studies on the Pennsyl-
wania Sordan. Field Plots. [Badania wymiany zasad w glebach pola
doSwiadczalnego w Pensylwanji]. Soil. Sc. Vol. 38, N. 1. 1934.

Badania przeprowadzone w 4 serjach po 36 poletek w kazdej
serji. Poletka zasiewano kukurydza, owsem, pszenicg, tymotkag i koni-



iczyng. Poletka zasiewano kukurydzg i pszenica, nawozone jednakowo
we wszystkich serjach w ciggu 50 lat. Do hadan laboratoryjnych
w ciggu 6 lat (1927— 1935 r.) brano z kazdego poletka 12 prébek gleb.
Zasady wymienne oznaczano metoda Chollenberger‘a (wypieranie zasad
octanem amonu). Wymienny woddér oznaczano miareczkowaniem
przesagczu do Pil = 7, jednak tym sposobem otrzymywano wyniki
rozbiezne i dla tego pézniej do okreslenia wymiennego wodoru zastoso-
wano inng metode. 5 probek po 5 g. gleby umieszczano w probéwkach
i dodawano wody do 10 cm3, nastepnie do kazdej préby nalewano
0 — 2 — 4 — 6 — 8 mil. rGwnowaz. Ba(OH)2 na 100 g. gleby.
Po 72 godzinach w poszczeg6lnych prdébach oznaczano koncentracje
jondw H. Otrzymane wyniki pozwalaty graficznie okre$li¢ potrzebng
ilos¢ Ba(OH)2 w celu doprowadzenia gleb do PH — 7.0. llosci te stu-
zyty do obliczenia wymiennego wodoru. Poréwnanie wynikéw otrzyma-
nych z poletek uprawnych (kukurydza, pszenica) i nieuprawnych (tra-
wa) wykazato, ze poletka uprawne posiadaty mniejsze iloSci wymien-
nego wapnia, magnezu, potasu, sodu i jonéw amonowych. Ogdélna po-
jemno$¢ sorbcyjna na poletkach uprawnych byta znacznie obnizona.
Nawozenie obornikiem zwieksza zawarto§¢ wymiennego wapnia, zwiek-
sza pojemnos¢ sorb. gleb. jednak nie zwieksza ilosci wymiennego potasu,
nawet przy dawce 10 t. obornika na ha.

Wapnowanie wapnem palonem (2 t. na ha) spowodowato nasycenie
gleb wapnem, zwiekszenie pojemnosci sorbcyjnej gleb, zwiekszenie
1zawarto$ci weglanéw Ca i Mg; zawarto$¢ innych ikatjonéw pozostata
bez zmiany. PH gleb wapnowanych juz po Kkilku tygodniach do-
chodzito do 8,3—8,4. Nawozenie superfosfatem i chlorkiem potasowem
zwiekszyto pojemno$¢ sorbcyjng gleb, w poréwnaniu z poletkami zero-
wemi, od 1,3 do 3,9 mil. rGwnowazn., natomiast ilos¢ wymiennego
wapnia znacznie sie zmniejszyta. Nawozenie tylko samym superfosfatem
powiekszyto zawartos¢ wymiennego wodoru od 2.0 do 2.7 m. réwn.,
jednak za 50-letni okres nawozenia superfosfatem zakwaszenie gleb
byto stosunkowo niewielkie. 50-letnie nawozenie siarczanem amonowym
spowodowato znaczne zmniejszenie zawarto$ci w glebach wymiennego
Ca, Mg i czeSciowo K. Katjony te zostaty zastapione przez jony, nasku-
tek czego, pojemno$¢ sorbcyjna zostata obnizona o 15%.

W wyniku stosowania KC1, stwierdzono, ze potas wypiera wapno
a jednocze$nie ilos¢ jondw wodorowych nie ulegta zwiekszeniu i Pl
tych poletek wcale sie nie zmienito.

Ilos¢ wymiennego wapna na poletkach wapnowanych dochodzita
do 6 mil. rownowaznikéw, natomiast na poletkach niewapnowanych —
wymiennego wapnia nie znaleziono wcale. A. M., Warszawa.



5. Nawozy i nawozenie mineralne

267. DIKUSSAR I. G. ,,Nitrity w kaczestwie istocznika azotu dla
wyzszych rastienifl [Azotyny jako zrddlo azotu dla roslin wyzszych].
Iz rezultatow wegetac. opyt. i labor. rab. T. XVI, 1935, Leningrad.

Badania przeprowadzone z kukurydza, kt6rg w okresie pierwszych
tygodni hodowano w trocinach, a dopiero po rozwinieciu systemu ko-
rzeniowego przenoszono do wazonow réznie nawozonych i o réznych
warunkach odczynowych.

W czasie trwania dos$wiadczenia poszczeg6lne rosliny poddawano
analizie mikrochemicznej. Wyniki badan sa nastepujace: Przy reakcji
obojetnej i alkalicznej azotyny sg dla kukurydzy dobrem zrédiem azotu.
Przy Ph — 7, kukurydza dobrze znosi nawet koncentracje 200 mg
azotu na 1 litr mieszanki odzywczej. Azotany moga by¢ dobrem zré-
dtem azotu przy reakcji kwasnej, lecz w danym wypadku optimalna
koncentracja pozywki bedzie tern mniejsza im wieksza jest koncen-
tracja jonéw wodorowych.

Przy reakcji kwasnej i odpowiednio niskiej koncentracji azotu naj-
silniej asymilowane sg azotyny. Ro$liny zasilane azotem azotynowym,
w poréwnaniu do roslin odzywianych azotanami, wyr6zniaja sie wieksza
zawartoscig azotu biatkowego, amidowego i amonjakalnego. W wypadku
zwiekszenia koncentracji azotynéw w mieszance odzywczej, wzrasta
w korzeniach i zdzbtach przedewszystkiem zawarto$¢ azotu amidowego
(szesciokrotnie) oraz azotu aminokwasow (nieznacznie). Jeszcze bardziej
zaznacza sie wzrost zawarto$ci azotu amidowego kukurydzy w wa-
runkach zwiekszonej koncentracji azotu amonjakalnego w pozywce.
W miare wzrostu koncentracji azotu amonjakalnego i azotynowego
w podtozu, procentowa zawarto$¢ azotu biatkowego, przy przeliczeniu
na ogo6lng mase roslinng, wzrasta, natomiast w przeliczeniu na azot
0gdlny — zmniejsza sie. Pobieranie azotynow przez ro$liny wyzsze jest
poprzedzone procesem ich redukcji na amonjak, ktory z kolei, w obec-
nosci weglowodanow, przeistacza sie w azot amidowy. Widzimy wiec,
ze zar6wno azotyny jak i amonjak w tej formie w ros$linach sie nie
gromadzi. S. Bezradecki, Putawy.

268. A. SCHEUNERT, M. SACHSSE und R. SPECHT. Uber
idie Wirkung fortgesetzter Verfiitterung von Nahrungsmitteln, die mit
und ohne kunstlichen Diinger gezogen sind. [O skutkach statego skar-
miania $rodkéw spozywczych, wyprodukowanych na nawozach sztucz-
nych i bez uzycia tych nawozéw]. Biochem . Zeitschr. T. 274,
str. 372, 1934.

Autorowie zajmujg sie sprawg zdrowotnosci srodkow pokarmowych,
wyprodukowanych na nawozach pomocniczych. Do doswiadczen uzyto
szczurdw hodowanych od przeszto 10 lat w instytucie; wymagania po-
karmowe zwierzat doswiadczalnych byty wiec dobrze znane. W ciggu



28 miesiecy wyhodowano 6 pokolen, w dwdéch grupach i to w ten sposob,
ze jedna grupa (grupa 1) otrzymywata wytgcznie pokarm wyproduko-
wany na sztucznych nawozach, natomiast grupa Il otrzymywata po-
karm identycznie zestawiony, lecz uzyskany wytgcznie na nawozeniu
naturalnem lub nawet wcale bez nawozenia. Stosowano pokarm mie-
szany, zblizony jalknajbardziej do warunkéw odzywiania ludzkiego;
w skitad jego wchodzity: zboza, warzywa, mieso i mleko.

Zboze, uprawiane na sztucznych nawozach, dostarczone byto przez
majatki stosujgce nawozy sztuczne od lat wielu, natomiast zboze,
wyprodukowane bez nawozéw sztucznych, pochodzito z warsztatow
rolnych o gospodarce biologiczno-dynamicznej. Warzywa i jarzyny
uprawiano w dwoch serjach a mianowicie: na poletkach nawozonych
nawozami sztucznemi i naturalnemi. Wchodzity tu w gre nastepujgce-
rosliny: satata, szpinak, kapusta biata i wioska, fasola, groch, marchew,
selery, pomidory i ziemniaki. Mleko i mieso pochodzity od zwierzat
zywionych pasza, kt6rg otrzymano przy zastosowaniu nawozOw sztucz-
nych wzgl. naturalnych.

Analiza wykazata, ze pod wzgledem sktadu chemicznego nie dato
sie stwierdzi¢ wiekszych roznic pomiedzy S$rodkami spozywczemi obu
grup; stosowane w doswiadczeniu mieszanki pokarmowe co do ilos¢!
materjatdw odzywczych i kaloryj byty jednakowe.

Gtéwne wyniki sa nastepujace: Zwierzeta grupy | (zywione
materjatem wyhodowanym przy uzyciu sztucznych nawozow) byty od-
porniejsze wobec chordb i zyty dtuzej niz zwierzeta grupy Il. Réwniez
stan zdrowia pozostatych przy koncu doswiadczen starych zwierzat
I pokolenia (3 lata szczura = 90 lat cztowieka) byt wyraznie lepszy
w grupie | niz Il. Pod wzgledem utrzymania ptodnosci, grupa | géro-
wata nad grupg Il. Wzrost w obu grupach byt mniejwiecej jednakowy.

Na podstawie wynikow doswiadczalnych zaprzeczajg autorowi©
kategorycznie, jakoby diugotrwate skarmianie S$rodkéw spozywczych,
uzyskanych przy pomocy sztucznych nawozéw, spowodowa¢ mogto ja-
kiekolwiekbgdz ujemne skutki dla zwierzat.

B. Liebetanz — Poznan.

269. TH. W. TURTSCHIN. Pflanzenaufnehmbarkeit der zitrat-
toslichen Phosphorsaure. [Pobieralnos¢ przez rosliny kwasu fosforo-
wego rozpuszczalnego w cytrynianie]. Phosphorsaure 4,
500—507, 1934.

Szacowanie wartosci nawozow fosforowych na podstawie zawar-
tosci w nich kwasu fosforowego, rozpuszczalnego w obojetnym roztworze-
cytrynianu amonowego (odczynnika Petermann‘a), jest niezawsze
stuszne, gdyz czesto nie mozna utozsamia¢ P20 5 rozpuszczalnego w cy-
trynianie z pobieralnym przez rodliny. W cytrynianie rozpuszczajg sie
réznorodne zwiazki kwasu fosforowego (GaHPO04, A1P04, FeP04 cze-



-sciowo Cas/Po4/2) a pobieralnos¢ fosforu przez rosliny zalezy przede-
wszystkiem od sktadu chemicznego nawozu.

Dla wyjasnienia dziatania réznych nawozéw zawierajacych fosfor,
przeprowadzono w 1933 roku doswiadczenia wazonowe. Uzyto naste-
pujacych nawozow fosforowych: 1) fosforan zelazowy FePO04, 2) fos-
foran glinowy A1P04, 3) amononitrofos (P205 w formie Ca3P04/2
z matg domieszkg CaHPO04), 4) amononiitrofos z domieszkg A1PO04,
5) amononitrofos z domieszkg FeP04, wszystkie otrzymane w warun-
kach laboratoryjnych oraz 6) amononitrofos — produkt potfabryczny
(wyzsza temperatura otrzymania i suszenia niz preparatu laboratoryj-
nego). Jako nawozow fosforowych, poréwnawczych uzyto superfosfatu
i precypitatu (CaHPO04). Rozpuszczalno$¢ w cytrynianie P20 5 amono-
nitrofosu, produktu pétfabrycznego wynosita 29%, fosforandw Al i Fe
okoto 90 % catkowitej zawartosci. Kwas fosforowy pozostatych prepa-
ratdw przechodzit prawie catkowicie do roztworu cytrynianu.

Na kwasnych glebach bielicowatych (roslina doswiadczalna: len)
P25 w formie Ca3/P04/2 jest, niezaleznie od rozpuszczalnosci w cy-
trynianie amonowym, catkowicie dostepny dla rodlin. Oba preparaty
amononitrofosu (potfabryczny i laboratoryjny) daty prawie jednakowe
zwyzki plonéw. Natomiast dziatanie dobrze rozpuszczalnego P20 5 fos-
foranow Al i Fe byto bardzo stabe. Domieszka fosforanu Fe do amo-
nonitrofosu obnizyta jego dziatanie, a sam FeP04 zamiast zwyzki dat
znizke plonéw, w poréwnaniu do nawozenia N. K. Z dwuch zwigzkdéw:
A1P04 i FePO04, pierwszy dziatat lepiej.

Doswiadczenia na czarnoziemie (ros$lina: owies) przeprowadzono
w dwéch serjach, przy r6znych dawkach azotu (0,65 g. i 0,35 g. N na
6 (kg gleby). Przy wyzszej dawce N dziatanie laboratoryjnego prepa-
ratu amononitrofosu byto wprawdzie stabsze niz superfosfatu wzgl. pre-
cypitatu, jednak o wiele lepsze niz potfabrycznego preparatu amono-
nitrofosu, wzglednie chemicznie czystego Ca3/Po4/2. Domieszki A1P04,
wzgl. FeP04 ostabity dziatanie amononitrofosu. Jeszcze gorsze wyniki
daty czyste preparaty A1P04 i FeP04 (te ostatnie najgorsze). Przy
mniejszej dawce azotu, FeP04 i A1P04 nie daty prawie zadnej zwyzki
plonéw. Dziatanie obu amononitrofosow byto takie same, jak przy
wiekszej dawce N.

W kulturach piaskowych fosforany Fe i Al dziataja nieraz lepiej
niz w kulturach glebowych. Zwigzane to jest, zdaniem autora, prawdo-
podobnie z szybszg hydrolizg tych fosforanow w kulturach piaskowych.
Wazng role w pobieraniu fosforanéw Fe i Al odgrywa, jak wykazuje
autor, sktad pozywki zastosowanej przy kulturach piaskowych. Dziata-
nie réznych preparatow fosforanu tréjwapniowego, w tych kulturach
odpowiadato ich rozpuszczalno$ci w cytrynianie amonowym.

Wszystkie te doswiadczenia wykazujg, ze fosforany Al, a szcze-
golnie Fe, czy to jako domieszki, czy tez jako czyste preparaty, mimo



prawie catkowitej rozpuszczalnos$ci ich P205s w odczynniku Petermann‘a,
sg bardzo ztem zrodiem fosforu dla roslin.

Fosforany wapnia moga by¢ jedynie wtedy oceniane na podstawie
zawartosci w nich P20 s rozpuszczalnego w cytrynianie, jesli nie zawie-

raja zadnalch domieszek Fe vyzglednie Al. Il’r Boratyriski, Poznan.

270. H. D. CHAPMAN. Inorganic Phosphate in Green Plant
Tissue as a Measure of Phosphate tvailability. [Nieorganiczny kw.
fosforowy w zielonej roslinie jako wskaznik przyswajalnego kw. fosfo-
rowego]. Soil. Science vol. 59, N. 2, 1955.

Przeprowadzono doswiadczenia wazonowe z owsem na 17 roz-
nych glebach. Nawozenie stosowano nastepujgce: azot, azot + fosfor,
azot + fosfor + potas. W okresie wegetacji pobrano probki owsa do
analizy w nastepujacych terminach: po 26 dniach, w czasie ktoszenia
i w czasie dojrzewania. W problkach pobranych w ostatnich okresach
analizowano oddzielnie lisci i oddzielnie todygi. Okreslenie mineralnego
kwasu fosforowego przeprowadzono metodg kolorymetryczng. Usta-
lono, ze u mtodych roslin (26 dni) istnieje absolutna korelacja pomiedzy
zawartoscig w roslinie mineralnego kw. fosforowego, a reagowaniem
gleby na nawozenie fosforem. W po6zniejszych okresach wregetacji
korelacja ta zatamuje sie i jest daleko mniejsza. Nawozenie potasowe
wptywato réznorodnie na zawartos¢ kw. fosforowego w roslinie.

Bardzo silny wptyw na ilosci mineralnego kw. fosforowego w ro-
Slinie miata zawarto$¢ w glebie tatwo przyswajalnego azotu, a miano-
wicie : przy braku azotu w glebie zawarto$¢ w roélinie mineralnego kw.
fosforowego znacznie wzrastata. W doswiadczeniach wazonowych
z cytrynami, autor stwierdzit, ze rosliny dojrzate przy braku pozy-
wienia fosforowego zawieraty Slady mineralnego P20s, za$ przy nor-
malnem pozywieniu fosforowem, te same rosliny zawieraty spore ilosci
mineralnego P20 5. A. M., Warszawa.

1

271. J. STOKLASA. Aufschliessung der Rohphosphate durch die
W urzelausscheidungen einzelner Kulturpflanzen. [Udostepnianie kwasu
fosforowego trudnorozpuszczalnych fosforanéw przez wydzieliny ko-
rzeniowe niektorych roslin uprawnych]. Phosphor saure 5
129— 148, 1954.

Zdolnos$¢ ros$lin do pobierania fosforu i potasu ze zwigzkow
trudnorozpuszczalnych powodowana jest rozpuszczajgcem dziataniem
COo, wytwarzanego przez korzenie, oraz oddziatywaniem CO02 i kwa-
s6w organicznych, wytwarzanych przez bakterje, znajdujace sie w oto-
czeniu korzeni (w rizosferze).

Warto$¢ pH soku korzeni pospolitych roslin uprawnych wynosi
okoto 7. Przy niedostatecznym dostepie tlenu do korzeni w wydzieli-



nach korzeniowych, obok C02, wystepuje kwas mlekwy, octowy, mrow-
kowy i szczawiowy, a warto$¢ pH soku korzeni znacznie sie obniza,
np. dla lucerny i tubinu do 5,6.

Ilos¢ wydzielonego przez korzenie CO02 w okreslonym czasie,
w przeliczeniu na jednostke suchej masy korzeni, jest dla réznych
roslin rézna, i znajduje sie w prostej zaleznosci od ich energji od-
dychania.

Z posrod badanych pospolitych roslin uprawnych najwiekszg
energja oddychania odznacza sie tubin, lucerna i koniczyna czerwona;
dalej wyrozniajg sie buraki i gryka. Z posrod zbdéz najintensywniej
oddychajg kukurydza i owies, najstabiej jeczmienn i pszenica.

Radjoaktywno$¢ gleby podnosi energje oddychania systemu ko-
rzeniowego.

Zalezno$¢ pobierania przez ros$liny sktadnikéw mineralnych od
energji oddychania korzeni, istnieje tylko przy zwigzkach mineralnych,
trudnorozpuszczalnych. Jeczmien, odznaczajacy sie stabszg niz inne
zboza produkcjg CO02 przez korzenie, w kulturach na rozdrobnionym
gnejsie wzglednie bazalcie, jako zrodtach fosforu i potasu, pobrat
z pos$réd czterech gtdwnych zbdéz najmniejsze ilosci P205 i K2. Na-
tomiast przy dostatecznej ilosci rozpuszczalnych zwigzkéw fosforo-
wych, potasowych i in., jeczmien w okresie do 55—62 dni rozwija sie
najszybciej z czterech gtownych zbh6z i daje najwyzsze plony masy
roslinnej i sktadnikéw mineralnych. Stabsze natezenie oddychania ko-
rzeni rekompensowane jest wtedy przez ich wiekszg, niz u innych
z gtéwnych zbdz, mase oraz dtuzsze i grubsze wiosniki.

Badania Prjanisznikowa nad przyswajalnoscig fosforytow po-
twierdzajg wyniki otrzymane przez autora.

W koncu pracy autor omawia fizjologiczna role potasu, glinu,
zelaza, a w szczegolnosci fosforu, w procesach oddychania roslin oraz
role fosforu przy asymilacji wolnego azotu przez motylkowe. Wigza-
nie elementarnego azotu przez motylkowe odbywa sie nie w brodaw-
kach korzeniowych, jak sie powszechnie przyjmuje, lecz w chloropla-
stach. Woddr, wydzielany przy oddychaniu, wigze sie z azotem atmo-
sferycznym; w ten sposéb proces asymilacji wolnego azotu przebiega
w zaleznos$ci od procesu oddychania. K. Mitkowski, Poznan.

272. J. WIERSZYLOWSKI. ,,Mozliwos$ci strat azotu z nawozow
amonowych". Wydawnictwa S. G. G. W. T. I, 1954. Prace dyplomowe.

W laboratorjum Zaktadu Uprawy i Nawozenia Roli S. G. G. W.
w Skierniewicach, przeprowadzono badania nad stratami azotu, spo-
wodowanemi przez ulatnianie sie amoniaku przy stosowaniu pogtow-
nem nastepujacych nawozéw produkcji krajowej: azotan amonu,
nitrofos, saletrzak i wapnamon. DosSwiadczenia przeprowadzono t. zw.
metodg wentylacyjng i roznicowa.



Przy metodzie wentylacyjnej, w eksikatorach z gérnym otworem
w pokrywie, umieszczono na okrggtych siatkach ptociennych o po-
wierzchni 122 cm2warstwe gleby lub piasku grubosci 2 do 2,5 cm i posy-
pywano badanym nawozem dajac 0,5 g nawozu 15%, co odpowiadato
dawce ok. 60 kg N na ha.

Przez otwo6r gorny, zamkniety korkiem, przeciagnieto 2 rurki,
z ktérych wprowadzajgca powietrze byta zakornczona szeScioramienng
gwiazdkg, posiadajgcg po 4 otwory w kazdem ramieniu. Gwiazdke
umieszczano 2 cm nad powierzchnig gleby. Powietrze przeciggane za
pomocg pompy wodnej, przechodzito uprzednio przez gazomierz
i 2 ptoczki z kwasem siarkowym dla pozbawienia go amoniaku. Ulat-
niajacy sie z nawozéw amoniak byt réwniez chwytany w ptdczkach
z mianowanym 0.01 n H2S04 i oznaczany przez miareczkowanie. Tem-
peratura wynosita ok. + 20° C. Dla zawilgocenia powietrza wigczano
przed eksikatorem ptéczke z woda. W doswiadczeniach przeciggano
5000 1 powietrza przez 24 godziny, powtarzajac te czynnos$¢ trzykrot-
nie. Na pierwszg dobe przypadato zwykle okoto potowe strat ulatnia-
jacego sie amoniaku przez 5 doby. Powietrze suche strat azotu w na-
wozach nie spowodowato, natomiast gdy poddano same nawozy ha
ptytkach szklanych dziataniu wilgotnego powietrza przez 5 doby, to
straty azotu wynosity dla: wapnamonu 25,59%, saletrzaku 25,86%,
nitrofosu 8,26%, z samego zas NH4N 03 strat azotu nie byto.

Nastepnie przeprowadzono doswiadczenia z temi samemi nawo-
zami dawanemi na powierzchnie réznych gleb, czesciowo wymieszane
z glebg lub przykryte 2 cm warstwag tychze gleb. Wyniki sumarycz-
nych strat azotu w % % za 5 doby zawarte sg w tablicy ponizej.

piasek gleba gleba ziemia
H 6.2 kwasna wapnowana inspektowa
pR 6. ph. 5.3 pH 7.3 pH 7.1

straty azotu w %% po 3 dobach wentylowania

1 pogtéwnie . . . 0.0 0.0 10.6 2.7
NHMNOt . . . . wymieszany . . 0.0 0.0 9.9 2.4
1 przykryty . . . 0.0 0.0 4.0 0.0
1 pogtéwnie . .. 14.9 6.2 22.8 8.5
Wapnaraon . . v wymieszany . . 13.9 5.2 20.0 6.4
| przykryty . . . 9.7 0.0 7.8 0.0
| pogtéwnie . . . 9.3 5.7 16.8 51
Saletrzak . . . \ wymieszany . . 8.0 5.3 14.1 4.2
1 przykryty . . . 4.7 00 25 0.0
[ pogtéwnie . . . 5.4 3.7 155 4.0
Nitrofos . . . { wymieszany . . 4.5 2.6 13.8 4.0
1 przykryty . . . 1.9 0.0 2.2 0.0

Najwieksze straty azotu zachodzity na glebie wapnowanej. Przy
stosowaniu pogtéwnem straty byty najwieksze, czeSciowe wymieszanie
nawozow z glebg nieco zmniejszato straty, lecz dopiero przykrycie 2 cm



warstwg gleby kwasnej lub ziemi inspektowej zapobiegato stratom.
Przykrycie piaskiem i glebg wapnowang tez nieco straty zmniejszato.
Badania t. zw. metodg réznicowag przeprowadzono na szalkach
Petri‘ego o powierzchni 80 cm2, dajagc 50 g gleby i wysiewajac na
powierzchni 0,5 g nawozu (co odpowiadato dawce ok. 100 kg N na ha),
i wystawiajgc na dziatanie wiatru na wolnem powietrzu przez 72 go-
dziny. Straty azotu oznaczano z réznicy przez destylacje catej zawar-
toéci szalki w obecnosci 5 g MgO i 5 cm3 alkoholu. Otrzymano wyniki
podobne. Straty azotu z NHI4N03 i nitrofosu zachodzity tylko przy
zasadowym odczynie gleby. Z saletrzaku i wapnamonu straty zacho-
dzity na wszystkich glebach, nadto zaznaczat sie jeszcze wptyw odczynu
gleby, mimo stosunkowo duzej zawartosci CaC03w tych nawozach.
J. G., Skierniewice.

273. BARBIER G. Observations sur la nutritiure potassique, cal-
cique et magnesienne de la plante. [Obserwacje nad odzywianiem sie
potasowem, wapniowem i magnezowem rosliny]. C. R. Acad. Agr.
1935, N. 10.

W poprzedniej swej pracy (C. R. Ac. Agr. 1934 — str. 385)
autor stwierdzit zalezno$¢ chemicznego skiadu popiotu kukurydzy od
stosunku Ca/Mg/K, w Srodowisku odzywczem. W dalszym ciggu badan
autor przeprowadzit szereg doswiadczen z r6znemi roslinami w kultu-
rach wodnych. llosci sktadnikéw pokarmowych, oprécz K i Ca, nie
ulegaty zmianie. Dawki potasu wynosity: 0,1—0,25 i 0,5 mil. ekw.
na litr, dawki wapnia: 4, 5—4, 75—4, 9. Do doswiadczeA uzyto na-
stepujace rosliny: owies, cebula, kukurydza, szpinak. Stopniowe zwiek-
szanie zawarto$ci K2 w roztworze wptywato w rézny sposoéb na ro$liny:
owies osiggal maximum rozwoju przy S$redniej dawce potasu, reszta
ro$lin wymagata wiekszej ilosci potasu. Natomiast pobieranie potasu
byto najwieksze przy owsie, co wskazuje na brak korelacji pomiedzy
zdolnos$cig rosliny do pobierania potasu, a jej wymaganiami w stosunku
do tego sktadnika.

Obserwacje nad antagonizmem fizjologicznym pomiedzy jonami
Ca** i Iv* i Mg" wykazaty, ze dodalek K zmniejszat wyraZznie adsorb-
cje Ca" przez kukurydze i szpinak. Dodawanie do roztworu, o statej
zawartosci K, wzrastajgcych dawek Ca" zwiekszato pobieranie potasu
i pobieranie wapnia (chociaz w znacznie mniejszym stopniu) oraz zmniej-
szato wyraznie adsorbcje magnezu. M. W ojtysiakowa, Warszawa.

274. BRIOUX CH. et JOUIS E. Action fertilisante de la mag-
nesie. [Dziatanie uzyzniajagce magnezu]. Ann. Agr. 1935, Nr. 2
190—204.

Niniejsza praca stanowi dalszy ciag badan, prowadzonych od roku
1930 przez zaklad doswiadczalny Seine-Inferience nad dziataniem



magnezu. W r. 1953—34 dosSwiadczenia byty prowadzone w kulturach
wazonowych i na poletkach do$wiadczalnych; dotyczyly one poréw-
nawczego dziatania superfosfatu i fosforanu magnezu, pozatem azota-
ndéw wapnia + magnez i azotanu wapnia.

W doswiadczeniach wazonowych dawki magnezu wynosity 0,322;
i 0,213 g¢. na wazon; nawozenie podstawowe zawierato 0,5 g. N,
— 0,75 g. KO — 0,5 g. P20s i 4 g Ca C03 Wazony obsiano psze-
nicg. Wyniki otrzymano nastepujace: fosforan magnezu, w poréwna-
niu z superfosfatem, i azotan Ca + Mg, w poréwnaniu z Ca(N032
podniosty plon pszenicy o 3.7% do 6%. Na skiad chemiczny roslin
dodatek Mg pozostat bez wptywu. Doswiadczenia polowe byty przepro-
wadzone z pszenicg, ziemniakami i burakami cukrowemi. Dawka Mg
wynosita 59 kg na ha. R6znice w plonach pszenicy, uzyskanych na su~
perfosfacie i fosforanie magnezu, nie zaznaczyty sie. Natomiast plony
burakéw i ziemniakéw bylty o + 5% wieksze na azotanie Ca + Mg,
niz na azotanie Ca. Analiza chem. plonéw nie wykazata wptywu Mg
na zawarto$¢ mineralnych sktadnikéw, jak réwniez na zawarto$¢ skrobi
i cukru.

W koncowym rozdziale niniejszej pracy autorzy streszczaja wyniki
4-ro'letnich badan nad wptywem Mg. Naogét dziatanie magnezu byto
albo zlekka dodatnie, albo Zadne. To tez nawozenie Mg nie przedstawia
na glebach Seine-Inferieure (typ gliniasty) wartosci praktycznej.
O ile cena azotanu Ca + Mg bytaby zblizona do ceny Ca(N032, —
wowczas wskazanem bytoby stosowanie azotanu kombinowanego, gdyz,
jak to wykazaty ostatnie doSwiadczenia, wprowadzenie do gleby fatwo
rozpuszczalnego magnezu podnosi w niektérych wypadkach plony.

M. Wojtysiakowa, Warszawa.

275. E. MNICH. ,Badania nad fosforytami krajowemil Kos-
mos. T. LIX, Z. Ill. (109— 126) 1954.

Uprzednio przeprowadzone badania wykazaty, ze ilos¢ P20 5 roz-
puszczalnego w roznych fosforytach nie idzie w parze z ogdlng zawar-
toscig P25 i C02 Autorowi nasuwa sie pytanie, czy miedzy bada-
nemi fosforytami nie zachodzg powazne rdéznice w zawartos$ci t. zw.
»wolnych weglanow# ktéra to zawarto$¢ mogtaby w decydujacy spo-
s6b wptynaé na ostabienie rozpuszczajacego dziatania kwasu szczawio-
wego. Wychodzac z powyzszego zatozenia autor oznacza w szeregu
prébek réznych fosforytow:

a) o0g6lng zawartos¢ C02 (sume C02 zwigzanego i C02 ,wolnych we-
glanéw#) przez zagotowanie maczki z 10% kwasem solnym.

b) 1los¢ C02wydzielajaca sie przez zagotowanie maczki z 10% i 1%
kwasem octowym. Ze wzgledu na to, ze iloSci wywigzujgcego sie
CO02przy uzyciu kwasu 10% i 1% byty prawie jednakowe, autor
przyjmuje ilos¢ CO02 przywigzywanego pod dziataniem 10%



kwasu octowego za miare zawartosci w fosforytach t. zw. wol-

nych weglanow.

c) Ogdlng zawartos¢ P205 przez zagotowanie ze stezonym H2S04.
d) Hosci P20 5 przechodzace do roztworu pod dziataniem 10% i 1%
kwasu octowego oraz 10% kwasu solnego.

Stosunek fosforytu do rozpuszczalnika wahat sie w granicach od
1:20 do 1:50. W kazdym wypadku stwierdzano lakmusem obecnos¢
nadmiaru kwasu, pozostatego po roztozeniu weglandéw. Wyniki prze-
prowadzonych doswiadczen dadzg sie streSci¢ nastepujgco:

1) Zagotowanie maczek z 10% kwasem solnym wystarcza do wy-
tugowania catkowitej ilosci P20 5.

2) Kwas octowy i kwas cytrynowy rozktadajg substancje fosfo-
rowg badanych fosforanéw (fosforany niezwiskie, rachowskie, nasitow-
skie, kubyskie i smordzewskie), przyczem ilosci P20 5 przechodzace do
roztworu sa zalezne od stosunku maczki fosforytowej do rozpuszczal-
nika, oraz sg one tern wieksze im mniejsza jest zawarto$¢ weglanow
w fosforytach. Naogét kwas cytrynowy tuguje P20 5 fosforytow znacz-
nie silniej anizeli kwas octowy.

3) Kwas szczawiowy tuguje z fosforytow ilosci P20 5 state w pew-
nych granicach, niezaleznie od stosunku maczki do rozpuszczalnika oraz
od stezenia kwasu. Natomiast ilosci P20 5 przechodzace do roztworu
sg zalezne od czasu tugowania i temperatury.

4) W substancji fosforowej fosforytow niezwiskich, rachowskich
i nasitowskich stosunek pomiedzy fosforanem a weglanem da sie wy-
razic wzorem nastepujagcym: 3 Ca3[P04] . 2 CaCO03

T Kosinski, Poznan.

276. M. TAUROGINSKA. Badania nad fosforytami krajowemil

Kosmos T. LIX. Z. Ill. A. (127— 134) 1934.

W celu wyjasnienia kwestji rozpuszczalnosci P20 5 fosforytéw kra-
jowych w kwasach organicznych, na wstepie usuwano z fosforytow
wolne weglany. Uskuteczniano to przez wyktocanie maczki fosforyto-
wej z 1% kwasem octowym. Czas kidcenia wynosit 30 minut, a sto-
sunek fosforytu do kwasu octowego 1:50. Temperatura roztworu wa-
hata sie w granicach 18,8°— 19,5°. Po odsaczeniu, przemyciu i wysusze-
niu pozostatos¢ poddano dalszym badaniom.

Probki preparatow zagotowywano z 10% kwasem solnym
a w przesaczu oznaczano P20 5. Réwnolegle w preparatach maczek fos-
forytowych oznaczano CO02 na goraco, metodg Frezenius‘a (z 10%
HC1). Stosunek P205:C02 wahat sie w granicach 4,6 (dla fosforytow
z Nasitowa) do 5,6 (dla fosforytow ze Smordwy).

Dla badania rozpuszczalnosci P20 5 fosforytow w kwasach orga-
nicznych, jako rozpuszczalnikéw uzyto 2% kwas cytrynowy oraz 3%
kwas szczawiowy. llos¢ kwasu cytrynowego byta proporcjonina do



og6lnej zawartosci P20 5 w fosforytach a dla najubozszego fosforytu
rachowskiego stosunek maczki do rozpuszczalnika wynosit w wypadku
kwasu cytrynowego 1:50, 1:100 i 1:200, oraz dla kwasu szczawio-
wego 1:100. W wyniku badan stwierdzono, ze fosforyty z Niezwisk,
Rachowa i Smordwy prawie nie wykazujg réznic, natomiast bardzo
wielka rozhieznos¢ zaznacza sie miedzy niemi a fosforytem z Niesitowa.
Poza fosforytem z Niesitowa, ktdry odznaczat sie maximalng rozpusz-
czalnoscia P20 5, najwiekszg rozpuszczalnos¢ wykazat fosforyt rachow-
ski, — najmniejszg fosforyt ze Smordwy.

W drugiej czeSci badan (bez usuwania wolnych weglandw)
maczki fosforytowe poddano dziataniu mieszaniny buforowej (kwas
cytrynowy i cytrynjan potasu) o pH = 2,05. Fosforyt kitécono z mie-
szaning buforowg (w stosunku 1:100) w ciggu pdt godziny. llosci P20 5
rozpuszczone w mieszaninie buforowej byly prawie réwne dla fosfo-
rytéw ze Smordwy, Rachowa i Nasitowa, natomiast fosforyt z Niezwisk,
mimo bardzo zblizonego sktadu chemicznego do fosforytéw niezwiskich,
wykazat daleko stabszg rozpuszczalnosc. T. Kosinski, Poznan.

\

277. 0. K. KEDROW-ZICHMAN i W. I. WINOGRADOW.
Primienienije izwiestkowycti tufow. [Stosowanie tuféw wapiennych].
Chim. Soc. Ziemi. Nr. 1, 1935, str. 41.

Praca zawiera wyniki szeregu badan, przeprowadzonych w Z. S.
S. R. przez Instytut Nawozenia i inne placéwki badawcze nad przy-
datnoscig tuféw wapiennych do wapnowania gleb.

Prace nad tufami wapiennemi sktadaly sie z badan laboratoryj-
nych, doswiadczen wazonowych i polowych.

Badania laboratoryjne dotyczyty: 1. sktadu chemicznego i struk-
turalnego tuféw wapiennych z réznych poktadéw, 2. aktywnosci tufow
w zobojetnianiu kwasowosci gleb, w poréwnaniu z mielonemi wapie-
niami, 3. aktywnosci Ca tuféw pod wzgledem wchodzenia do kom-
pleksu sorbcyjnego, 4. oddziatywania tuféw na uruchomienie w glebie
rozpuszczalnych potaczen azotowych (NO3 i NH4).

Na podstawie kilkudziesieciu analiz tuféw z r6znych poktadow
stwierdzono, ze zasadniczym ich skitadnikiem jest CaCO03, ktérego za-
warto$¢ rzadko opada ponizej 40 %, a przewaznie znacznie przekracza
50%. Badane probki tuféow wapniowych zawieraty nieznaczne ilosci
MgO — nie wyzej 1,75%. Najwieksze wahania stwierdzono dla R20 3.
Wiele tuféw zawierato pewne ilosci P20 5 manganu.

W badaniach nad strukturg agregatow tufowych stwierdzono, ze
zaré6wno w tufach jak i mielonych wapieniach przewazajg agregaty
wieksze od 1 mm. Stwierdzono réwniez, ze budowa agregatow struktu-
ralnych w tufach jest luzniejsza niz w maczce z wapieni.

Co sie tyczy oddziatywania tufow na zobojetnianie odczynu glebo-
wego, to w odnosnych badaniach laboratoryjnych stwierdzono, ze aktyw-



no$¢ oddziatywania na zmiany odczynu zalezy od stopnia rozdrob-
nienia. Stopien rozdrobnienia tuféow, zwiaszcza miekkich, ma wszakze
mniejsze znaczenie niz wapieni mielonych.

Na przemiane azotu glebowego w forme dla roslin przyswajalna*
zarowno miekki jak i twardy tuf wptywatly Kkorzystniej od wapieni
mielonych.

Doswiadczenia wazonowe z tufami przeprowadzone zostaly z ko-
niczyng na dwuch glebach $rednio zbielicowanych. W doswiadcze-
niach badano dziatanie na plon drobnej maczki z wapieni (czasteczki
mniejsze od 0.25 mm.) i dwuch tuféw, zawierajacych 89,4 i 96,2%
CaCO03. Stosowano tufy naturalne i rozdrabniane do wymiaréw czaste-
czek maczki z wapienia.

Wyniki doswiacdzen wykazaty, ze tufy naturalne nie ustepowaty-
w dziataniu ani tufom rozdrabnianym, ani tez maczce z wapieni.

Przy pordwnaniu dziatania wzrastajgcych dawek naturalnych
tuféw i drobnej maczki z twardego wapienia stwierdzono, ze % dawki
tufu (w/g. kwasowosci hydrofitycznej) dawato efekt nieustepujacy
maczce z wapieni.

W doswiadczenia polowych 1953 r. poréwnywano dziatanie natu-
ralnego tufu i mielonego wapienia pod pszenice, a w 1934 r. pod mie-
szanke wyki z owsem. Stosowano tuf, zawierajgcy 88,5% CaCO03. Ba-
dano tuf naturalny i rozsegregowany na sitach na 3 frakcje: I — cza-
steczki wieksze od 19 mm., Il — mniejsze od 19 mm. i Il — mniej-
sze od 4 mm.

Uzyskane w dosw. zwyzki plonéw pszenicy na poszczegdlnych
tufach byty we wszystkich wypadkach wieksze niz na wapieniu mie-
lonym. Doswiadczenie z mieszanka dato wyniki podobne.

W oddzielnych dosw. wazonowych badano dziatanie tufow obok
nawozenia mineralnego. Wyniki dosw. z pszenicg, fasolg i Inem wy-
kazaty wysoka efektywno$¢ tufu, zwiaszcza przy kompletnem nawo-
zeniu mineralnem. Wyniki te potwierdzone zostaty w dosw. potowem
Z pszenica.

W doswiadczeniach polowych, przeprowadzonych przez Plesski
Technikum badano racjonalno$¢ przesiewania tuféow przed stosowa-
niem. Wyniki dosw. wykazaty, ze zabieg ten nie dawat pozytywnych
rezultatow. Pozatem w tychze doswiadczeniach stwierdzono, ze tufy
wapienne podnoszg efekt nawozenia mineralnego.

Reasumujac, cato$¢ przeprowadzonych badan wskazujg autorzy, ze
tufy wapienne stanowig bardzo cenny materjat nawozowy, nieustepu-
jacy w dziataniu maczce z wapieni, przyczem tufy miekkie moga by¢
stosowane bez mielenia, w dawkach réwnowaznych maczce z wapieni-.

A. Byczkowski, Poznan.



6. Nawozy i nawozenie organiczne

278. P. N. ZUKOWSKAJA. Opyt uczeta roli otdielnych grup
mikroorganizméw pri chranienji nawoza. [Proba oznaczenia roli po-
szczegOllnych grup mikroorganizméw podczas przechowania obornika].
Trudy WIUA, Inst Gedroiza, wyp. 4, 1954,

W badaniach nad mikrobiologja obornika zaznaczajg sie, wediug
.autorki, dwa kierunki: biochemiczny reprezentowany przez Ruschmana
i innych, oraz bezposredni kierunek badan mikrobiologicznych, da-
zacy do wyjasnienia roli poszczegélnych mikroorganizmoéw podczas
rozktadu i konserwacji obornika. Przedstawicielami drugiego kierunku
sg m. in. Sewerin i Niklewski oraz Zukowskaja.

Niniejsze badania autorki dotycza wptywu réznych grup mikro-
organizméw na straty azotu i fosforu w oborniku. Dwie serje Swie-
zego obornika, sterylizowang i niesterylizowang, szczepiono kulturami
mikroorganizmow w nastepujagcych kombinacjach:

Mieszanka réznych mikroorganizmdéw izolowanych z nawozu.
Amonifikatory i bakterje rozktadajgce celluloze. \%
Azotobakter i denitryfikatory.

Plesnie i promienice.

Zawiesina ze starego obornika.

Doswiadczenie prowadzone w temperaturze pokujowej, w stojach
zawierajacych 1—2 kg dobrze ubitego obornika. Zmiany w ilosci
i sktadzie mikroflory badanych kombinacyj oraz w ich sktadzie che-
micznym oznaczano po 6 miesigcach. W nawozie niepasteury-
zowanym ogo6lna ilos¢ mikroorganizméw nie ulegta znaczniejszym
zmianom pod wptywem réznych kombinacyj szczepienia i wahata sie
w granicach 15—20 miljardéw na 1 g. suchej masy nawozu. Na-
tomiast w nawozie pasteuryzowanym znaleziono znaczny wzrost
ogo6lnej ilosci mikroorganizméw, przyczem najwiekszg ich ilos¢ noto-
wano w kombinacji 5 (ok. 90 miljardow na 1 g. suchej masy).

S N

Szczepienie zwiekszyto znacznie straty azotu i fosforu w obor-
niku niesterelizowanym, najsilniejsze straty azotu (46—50%) wysta-
pity przy szczepieniach 2 i 5, a najwiekstze straty fosforu (do 24%)
przy szczepionce mieszanej (komb. 1). llo$¢ rozpuszczalnej w wodzie
frakcji organicznej nie ulegta naog6t zmianie pod wptywem szczepie-
nia tej serji nawozu. Pasteuryzowanie nawozu przed szczepieniem
wptyneto na znaczne zmniejszenie w nim strat azotu i zwiaszcza
fosforu. Najwyzsze straty azotu (19—25%) otrzymano w tej serji
w kombinacjach 2 i 5. Straty fosforu i rozpuszczalnej frakcji orga-
nicznej byty naogdét nieznaczne.

Procesy nitryfikacyjne wyfkryto tylko w serji niepasteuryzowanej.
Badania niniejsze majg narazie charakter tylko orjentacyjny.

/. Z., Putawy.



279. FLIEG u. GROSZ. ,,Strohdiingungsversuche((. [Do$wiad-
czenia nad nawozeniem stomg]. Zeitschr. f. Pl lanzenern.
D. u. B. Teil B 15, s. 380, 1934.

W doswiadczeniu tern stome przyorywano na nawdéz, stosujac
przytem nawozenie azotowe. Celem tej pracy byto wykrycie wptywu
wysokosci dawek azotu i czasu ich zastosowania na nawozowe dzia-
tanie stomy.

Doswiadczenie przeprowadzano na lekkiej glebie o niewielkiej za-
wartosci prdéchnicy i o stabo alkalicznej reakcji. Rosling uzytg do do-
Swiadczenia byty ziemniaki. Badania trwaty trzy lata. Stome dawano
zimg lub (w jednym wypadku) na wiosne; naw6z azotowy w roéznym
czasie.

Wyniki dadzg sie stresci¢ nastepujgco: 1) nawet pézne (w marcu)
nawozenie stoma nie obnizyto plonu ziemniakéw (przy réwnoczesnem
nawiezieniu azotem), 2) pOzniejsze nawozenie azotem byto korzyst-
niejsze od wczesnego, 5) dla zniweczenia ujemnego dziatania stomy
jako nawozu, wystarczy (w danych warunkach) gdy taczna ilo$¢ azotu
zawartego w stomie i azotu podanego w formie nawozu sztucznego
wyniesie 0.5% w stosunku do masy stomy.

J. Potemkowski, Warszawa.

280. M. W. FIEDOROW. Biochimiczeskije metody poluczenja
iskustwiennych udobrenij. [Biochemiczne metody przygotowania orga-
nicznych nawozéw]. WUJA, Inst. im. Gedroiza, Lenin-
grad, 1934.

1) Metody przerabiania odpadkéw rolniczych przy dostepie po-
wietrza z pomocg kultur azotobaktera i bakteryj rozktadajgcych cellu-
loze.

Przygotowanie syntetycznego obornika ze stomy lub z innych od-
padkéw gospodarczych wymaga, dla nalezytego rozktadu substancji
organicznej, dodatku azotu mineralnego do kompostowanego materjatu.
(met. Krantza, Beccari, Adco). Celem niniejszej pracy byta préba za-
stagpienia azotu mineralnego przez azot wigzany z powietrza przez
azotobakter, przy réwnoczesnem wzmozeniu w stomie rozkiadu cellu-
lozy. Autor przeprowadzit badania w tym kierunku w wazonach
Mitscherlicha w kombinacjach nastepujacych:

1. Stoma zytnia z dodatkiem fosforu i wapna oraz z dodatkiem azotu
mineralnego.

2. To samo, bez dodatku azotu, szczepione natomiast azotobakterem
¢hrooc. i cytophagg Ilutschinsona.

5. Stoma owsiana, dadatki takie same jak w kombinacji 1.

Stoma owsiana, dodatki i szczepienie jak w kombinacji 2.

5. i 6. Analogiczne serje (z azotem lub szczepione) z torfem.

&



Dodawano na 460 g. stomy lub 1400 g. torfu po 5 g K2HPO04,
50 g. CaCO03, 1500 ccm wody wodociggowej, a do seryj azotowych
(1, 3, 5) po 5 g. siarczanu amonu).

Kultury trzymano przez 4 miesigce w temperaturze pokojowej
i przy dostepie powietrza, poczem poddawano je analizie, oznaczajgc
w nich suchg mase, zwigzki rozpuszczalne, celluloze, lignine i poszcze-
gdlne frakcje azotowe. We wszystkich serjach gotowych juz (po upty-
wie wymienionego powyzej czasu) kompostow ze stomy (komb. 1—4)
znaleziono przedewszystkiem silny rozlktad cellulozy. Ilosci azotu ogdl-
nego byly mniejwiecej te same w serjach szczepionych, co w serjach
z siarczanem amonu. W serjach szczepionych azotobakterem ilo$¢ azotu
wzrastato 0 50— 70%, w stosunku do ilosci azotu w materjale wyjscio-
wym; obliczono przytem, ze na 1 g. roztozonej cellulozy przyrost azotu
wynosit 5— 10 mg N.

Przy kompostowaniu torfu (komb. 5—6) wystapity w obu kombi-
nacjach znaczne straty azotu: przy siarczanie amonu siegaty one
24% N, w kombinacji szczepionej ok. 16% N. Bytoby to pewnag wska-
z6wka, ze i w torfie azotobakter moze znalez¢ warunki sprzyjajace wig-
zaniu wolnego azotu.

Stosunek C:N ustalat sie po 4 miesigcach doswiadczenia dla
wszystkich seryj w granicach 20:1, a wiec analogicznie do stosunkéw
w zwyktym oborniku.

W dodatkowych serjach poréwnano wplyw wapna i fosforytu
na rozktad stomy. Okazato sie przytem, ze, przy zastgpieniu wapna
fosforytem, wykorzystanie rozktadu cellulozy dla wigzania wolnego-
azotu byto nieco nizsze (ok. 5 mg N zwigzanego na 1 g. roztozonej
cellulozy), otrzymano jednak kompost zasobny w rozpuszczalny kwas
fosforowy.

2) Beztlenowa metoda przerabiania odpadkdéw gospodarczych
mocg termofilnych kultur bakteryj rozktadajacych celluloze przy wy-
twarzaniu gorgcych gazéw.

Autor przeprowadzit szereg badan laboratoryjnych nad powsta-
waniem goracych gazow i nad sktadem otrzymanych przytem kompo-
stow, przy zastosowaniu wysokich temperatur (60° C) i szczepieniu
materjatu wyjsciowego termofilnemi bakterjami rozktadajagcemi cellu-
loze oraz bakterjami rozkitadajgcemi kwasy organiczne. Fermentacje
przeprowadzano w balonach szklanych z odbieralnikami dla wydzielaja-
cych sie gazéw. Materjatem wyjsciowym byto ok. 500 g. stomy na
balon, z dodatkiem 5 g. fosforanu amonowo-potasowego, 1 mg siar-
czanu magnezu, 50 g. weglanu wapnia lub fosforytu i ok. 5 litrow
wody. Do szczepien uzywano surowych kultur wymienionych mikro-
organizmoéw. Kultury ustawiano w temperaturze 60° C.

Czas trwania doswiadczenia wynosit —2 miesiecy, przyczem
najwieksze ilosci gazéw wydzielaty sie w ciggu pierwszych 40 dni..

z po-



Analiza otrzymanych produktéw wykazata, ze tworzenie sie gazoéw
odbywato sie niemal wytgcznie na ikoszt roztozonej cellulozy, przyczem
stosunek C:N zmieniat si¢ z pierwotnego 100:1 na 25:1, a wiec zbli-
zat sie do sktadu dojrzatego obornika. Strata suchej masy wynosita
ok. 40%. llo$¢ azotu w stomie wrastata po fermentacji z 0.4% do
1.5— 1.6%, roéwnoczes$nie z tern wzrastata wydatnie ilos¢ azotu biatko-
wego i amonjalkalnego, nie notowano natomiast réwnoczesnych strat
azotu ogo6lnego w komposcie.

Produkcja gorgcych gazéw wyniosta w ciggu tego czasu 260 litrow
na kg. stomy, z czego jednak na bezwodnik weglowy przypadato
ca 40%. W sumie, przy tym typie fermentacji, zuzyto ok. 36 %
energji cieplnej stomy na wytworzenie gorgcych gazow.

Pozgdane jest zastepowanie przy fermentacji weglanu wapnio-
wego fosforytem, ze wzgledu na wzbogacanie ten sposéb obornika
w rozpuszczalny kwas fosforowy oraz na réwnoczesne obnizenie ilosci
kwasu weglowego w mieszaninie gazowe;j.

Fiedorow zwraca uwage na techniczne znaczenie goracych ga-
z6w oraz na wysoki gatunek otrzymywanego przytem kompostu.

l. Z, Putawy.

7. Uprawa i nawozenie poszczeg6lnych roslin

281. PICHARD M. La fumure azotee des leguminenses. [Nawo-
zenie azotowe roslin motylkowych]. C. R. Ac. Agr. 1935, N. 5.

Uwazane jest naog6t, ze nawozenie azotowe roslin motylkowych
nietylko jest zbedne, ale nawet szkodliwe, gdyz wptywa ujemnie na
wigzanie azotu.

Doswiadczenie niniejsze zatozone zostato w celu wykazania
wplywu nawozenia azotowego na fasole, wysiang na glebie zasobnej
w bakterje brodawkowe.

Doswiadczenie prowadzone byto w ciggu 3 lat. Podstawowe na-
wozenie w postaci 60 tonh obornika na ha przyorano na jesieni;
na miesigc przed siewem dano saletre sodowg w dawkach wzrastaja-
cych: w r. 1932 16 kg, 32 kg i 48 kg N na ha; w r. 1933 i 1934:
10 kg, 15 kg i 20 kg N. Nawozenie azotowe wptyneto dodatnio we
wszystkich serjach doswiadczen. Maksymalne plony uzyskano przy
dawce 15— 16 kg. N na ha. Szkodliwy wptyw nawozenia azotem wy-
stapit dopiero przy dawce 48 kg N na ha. Zawarto$¢ azotu w fasoli nie
zmienita sie pod wptywem nawozenia azotowego.

M. PFojtysiakowa, Warszawa.

282. WEADIMIROW A. W. ,Wlijanje azotistych udobrenij na
kaczestwo sacharnoj swiekly(l. [Wptyw nawozéw azotowych na jako$¢
buraka cukrowego]. 1z rezultatow wegetac. opyt. i labor. rab. T. XVI.
1935, Leningrad.



W kulturach wodnych badano przebieg procesu nagromadzania réz-
nych zwigzkéw azotowych w roslinach buraka cukrowego, w zaleznosci
od nastepujacych czynnikow: zrédta azotu, reakcji $rodowiska, wieku
roslin i pn  Jako zrédita azotu stuzyty nastepujace sole: (NH4)2S04,
NaNO02 i NaN03 W korzonkach mitodych burakéw przeprowadzono
kilkakrotnie podczas wegetacji oznaczenie zawarto$ci amonjaku, azotu
amidowego, azotu rozpuszczalnego niebiatkowego i azotu biatkowego.
Te same formy azotu oznaczano w roslinach z kultur piaskowych, po
sprzecie burakéw. W lisciach, oprocz tego, oznaczano zawarto$s¢ K, Mg
i Ca, a w korzeniach procentowg zawarto$¢ cukru. Na podstawie da-
nych analitycznych autor wycigga nastepujace wnioski:

A. w warunkach reakcji slaho kwasnej (Pff 5,5).

1) Azot amonjakalny wptywa silniej anizeli azotyny i azotany na
nagromadzanie sie azotu ogdlnego, biatkowego i rozpuszczalnego w ko-
rzeniu gtéwnym i miodych korzonkach.

2) W warunkach kultur piaskowych da sie zauwazy¢ pewng réznice
miedzy dziataniem NH4CLl i (NH4)2504, na korzy$¢ NHA4Cl Przy sto-
sowaniu tego nawozu zawarto$¢ zwigzkéw azotowych jest mniejsza,
natomiast zawarto$¢ cukru i popiotu wieksza.

3) Mtode korzonki burakéw zasilanych azotanami wykazujg, w po-
rownaniu do roslin zasilanych azotynami i nawozami amonowemi, naj-
mniejsze nagromadzenie azotu ogdlnego, biatkowego, rozpuszczalnego
i amidowego. Najsilniej na zawarto§¢ wymienionych form azotu
wplywa azot amonowy.

4) Zawartos$¢ popiotu, a gtownie potasu, w lisciach oraz procen-
towa zawarto$¢ cukru w korzeniach burakéw zasilanych azotynami jest
wieksza niz w wypadku stosowania nawozu amonowego.

5) Wnioskujac z zawarto$ci culkru w burakach, najlepszem zrédiem
azotu w warunkach omawianego dos$wiadczenia, okazat sie techniczny
azotyn sodowy i saletra sodowa. Najgorsze wyniki daty nawozy typu
amonowego.

B. w warunkach reakcji obojetnej (P fj — 7.0).

1) Przy zasilaniu ro$lin (NH4)2S04, mtode korzonki buraka cukro-
wego wykazujg najwiekszg, wzgledng zawarto$¢ réznych form zwigz-
kéw azotowych, za wyjatkiem formy amonowej, ktdra jest réwna dla
wszystkich stosowanych nawozéw azotowych. Nawozenie azotanowe
wykazuje najmniejszg procentowg zawarto$¢ zwiazkéw azotowych
w roslinach, za wyjatkiem azotu biatkowego, ktdrego najmniejsze ilosci
znaleziono w wypadku stosowania azotynow.

2) Zawartos¢ Ca i Mg w miare wzrostu Ph  wzrasta, natomiast
zawartos¢ K — maleje. Wyjatkowy stan rzeczy stwierdzono w wy-



padku stosowania (NH#4)2S04 (pobieranie K przy pn = 55 wieksze
niz przy pn < 7.0).

3) Pod wzgledem wysokosci plonu najlepsze rezultaty daty NH4C1
i (NH42504, najgorsze — azotyn sodowy. Jezeli chodzi natomiast o za-
warto$¢ cukru, to w tym wzgledzie najlepsze Zr6dta azotu sg nastepu-
jace: azotyn sodowy techniczny i saletra sodowa, nastepnie siarczan
amonu i azotyn sodu.

4) Ogolnie biorgc, przy roéznych pn, przy stosowaniu siarczanu
amonu rosliny wykazujg mniejszg zawarto$¢ cukru niz w wypadku sto-
sowania saletr i technicznych azotynéw. S. Bezradecki, Putawy.

283. D. W. DRUZININ. Znaczenije natrija w udobrienijach
dla powyszenija urozaja sacharnoj swiokly. [Znaczenie sodu w nawo-
zach dla powiekszenia plonu burakéw cukrowych]. Chim. Soc
Ziemi. Nr. 1. 1935, s. 53.

Po krotkim przegladzie literatury, dotyczacej dziatania nawozo-
wego soli sodowych i roli, jakg odgrywa sod przy zywieniu sie roSlin
potasem, przytacza autor zestawienia wynikéw z doswiadczen polo-
wych Sieci Geograficznej Naukowego Instytutu Nawozenia w Z. S
S. R. za okres 1927— 1933. Zestawienia te obejmujg rezultaty licznych
doswiadczen nad dziataniem réznych form nawozoéw potasowych i azo-
towych na plon burakéw cukrowych, w warunkach réznych typéw gleb.

W czeSci dotyczacej dziatania nawozéw potasowych podaje autor
jedynie rezultaty odnosnie dziatania nawozowego KC1 i sylwinitu, przy
podstawowem nawozeniu: (NPI$2S04 + superfosfat oraz saletra so-
dowa + tomasyna. Doswiadczenia te przeprowadzone zostaty na czar-
noziemiach zdegradowanych i wytugowanych oraz na glebach tor-
fowych.

Srednie wyniki z tych doéw. wykazuja, ze na wymienionych gle-
bach sylwinit dawat znacznie wyzsze plony burakéw niz KC1, zwitaszcza
przy (NH42504 + superfosfat. Korzystniejsze dziatanie sywinitu
od KC1 wystepowato znacznie stabiej przy zastosowaniu nawozenia PN
w formie NaNO03 + tomasyna. Autor wnioskuje stad, ze jedng z przy-
czyn korzystniejszego dziatania sylwinitu niz KC1 jest obecno$¢ w syl-
winicie znacznych ilosci NaCl.

W dalszej czeSci pracy podaje autor $rednie wyniki z licznych do-
Swiadczen Sieci Geograficznej nad dziataniem rdéznych form nawozéw
azotowych (NaNO03, Ca(N032i (NH42S04) pod buraki cukrowe.

Na czarnoziemach zdegradowanych i wytugowanych saletra so-
dowa, stosowana obok superfosfatu i 40% soli potasowej lub wobec
tomasyny i soli potasowej, dawata znacznie wyzsze plony niz siarczan
amonu lub saletra wapniowa. W warunkach szarych, lesnych gleb gli-
niastych dziatanie poréwnywanych nawozéw byto albo jednakowe (obok
superfosfatu i 40% soli potasowej), albo tez NaNO03 wykazywata



stabszy efekt nawozowy niz Ca(N032Ilub (NH4)2S04, przy zastosowaniu
P. K. w formie: tomasyny i soli potasowej. W dos$wiadczeniach na zwy-
ktych czarnoziemach, NaNO03 dawata gorsze wyniki niz (NH4)2S04.
Zestawiajgc catos¢ przytoczonych w pracy materjatow doswiadczal-
nych odno$nie dziatania roznych nawozéw azotowych i potasowych
pod buraki cukrowe i uwzgledniajagc znaczenie morfologicznie-genety-
cznych wiasciwosci gleb, podnosi autor, ze jednakowa efektywno$é sa-
letry sodowej i siarczanu amonowego w warunkach szarych lesnych,
gleb gliniastych oraz nieco korzystniejsze dziatanie siarczanu amono-
wego na czarnoziemach normalnych, zmusza do przypuszczenia, ze
przyczyna réznic w dziataniu tych dwuch form nawozéw azotowych
tkwi nie w fizjologicznej kwasowos$ci lub alkalicznosci tych nawozéw,
natomiast zalezy od réznej zawartosci w glebach sodu, w tej lub innej
formie. A. Byczkowski, Poznan.

284. F. K. WOROBJEW i I. W. MOSOLOW. Wlijanije
nogo udobrienija na nakoplenije bielka w pszenice pri razlicznych
ustowijach wlaznosti poczwy. [Wptyw nawozenia azotowego na nagro-
madzanie biatka w' pszenicy przy réznych warunkach uwilgotnienia,
gleby]. Chiin. Soc. Ziemi. Nr. 11. 1954, s. 65.

Na wstepie zaznaczajg autorzy, ze pszenice, uprawiane w rejonach
suchych, sa zasobniejsze w biatko niz w rejonach o umiarkowanym
i wilgotnym klimacie. Zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenic z ptdn.-
wschodnich rejonéw Z. S. S. R. jest prawie dwukrotnie wyzsza .niz
w pszenicach zachodnio-europejskich i amerykanskich, uprawianych
w klimacie wilgotniejszym. Powyzszy fakt przemawiatby za tern, ze
przy uprawie pszenic w rejonach suchych, aie na terenach sztucznie
nawadnianych, zawartos¢ biatka w ziarnie moze ulec obnizeniu. W ta-
kich warunkach zachowanie wysokiej zawartosci biatka w ziarnie wy-
maga stosunkowo wysokiej zawartosci w glebie sktadnikow odzywczych,
a szczegolnie azotu.

Dla wyswietlenia wptywu dawki nawozenia azotowego na wyso-
kos¢ plonu i podniesienie procentowej zawarto$ci biatka w pszenicy,
przeprowadzili autorzy odnosne doswiadczenie wazonowe na glebie
kasztanowej, przy 35%, 60% i 100% wilgotnosci podtoza. Przy kaz-
dym stopniu uwilgotnienia gleby sktadato sie dosw. z 4 kombinacyj
nawozowych: 1 — bez nawozenia, 2 — P. K., 3 — P. 2K. N i 4 —
P. K. 2N. Stosowano nastepujace dawki nawozéw na wazon: 0.5¢g.P20 5
w formie precypitatu, 0.66 lub 1.349.K20 w postaci KC1 i 0.66,,
wzglednie 1.34g.N w formie (NH4)2504.

Na podstawie uzyskanych wynikéw i przeprowadzonych analiz
piondw, wysnuwajg autorzy nastepujace wnioski:

1 Zwiekszenie wilgotnosci nienawozonej gleby kasztanowej
wieksza mobilizacje sktadnikow pokarmowych w glebie i podnosi plon
ogoélny oraz plon ziarna pszenicy. Procentowa zawarto$¢ biatka w ziar-

azot-

po-



nie wykazuje wowczas pewng tendencje znizkowa. Podobny efekt wy-
wotuje nawozenie P. K., lecz w tym wypadku plony sa wyzsze niz

w kombinacjach nienawozonych a zawarto$¢ biatka w ziarnie wzrasta

W miare wzrostu uwilgotnienia gleby.

2. Doprowadzenie do gleby N,P205 i K2 w stosunku 1:1:2 zna-

cznie podnosi plon ogoélny i plon ziarna, przyczem zawarto$¢ biatka

w ziarnie, a takze zawarto$¢ azotu ogdlnego w plonie roslin, obniza sie

ze wzrostem wilgotnosci gleby.

5. Zastosowanie nawozenia N, P25 i K2 w stosunku 2:1:1,
t. j. z przewaga azotu, powoduje jeszcze wiekszy wzrost plomu ogol-
nego i plonu ziarna niz przy stosunku poszczegdlnych sktadnikow 1:1:2;
zawarto$¢ procentowa biatka jest wowczas stale wyzsza, przy kazdym
estopniu uwilgotnienia.

Stosowanie N,P205i K2 ze zwiekszong dawka azotu, przy wyso-
kiej wilgotnosci gleby, umozliwia uzyskanie ziarna o takiej samej za-
wartosci biatka jak przy niskiej wilgotnosci gleby.

A. Byczkowski, Poznan.

285. KEDROWA-ZICHMAN O. E. Wlijanije mineralnych udo-
hrenij na urozaj, chimiczeskij sostaw i kaczestwo tomatow. [Wplyw
nawozoéw mineralnych na plon, skfad chemiczny i jako$¢ pomidorow].
lz rezultatéw wegetacyjnych opytow i laborat.
rab ot. T. XVI, 1935. Leningrad.

Doswiadczenie z pomidorami wykonano w wazonach wagnerow-
skich, przy 4-krotnem powtoérzeniu. Przy analizach chemicznych ozna-
czano: cukier og6lny, cukier inwertowany, kwasowos$¢ og6lng, pH,
wilgotnos$¢, popidt oraz N, P25 K20, CaO i MgO. Wyprébowano
10 r6znych kombinacyj nawozowych.

Najlepszy efekt daje pelnie nawozenie mineralne przy wysoKkiej
dawce potasu. Kombinacje podwdéjne wykazaty efekt mniejszy. Dzia-
tanie wapna na glebach o stabych zdolnosciach regulujgcych zaznaczyto
sie w uruchomieniu naturalnych zapaséw sktadnikéw pokarmowych.
Nawozenie mineralne wywarto swéj wptyw na skiad chemiczny owo-
cow. W szeregu wypadkdw, zmniejszenie zawartoSci azotu i potasu
mozna tlumaczy¢ antagonizmem jonéw NH4+ i K+ oraz K+
i Ca+ + . Nawozenie potasowe zwieksza o0gdlng kwasowos$¢ owocow,
w przeciwienstwie do nawozenia fosforowego, ktore kwasowos$é tag
obniza. Zawarto$¢ cukru inwertowanego w owocach na komhbinacji PK
zwieksza sie, podczas gdy dodatek azotu cukrowos$¢ tg obniza. Nawo-
zenie fosforowo-potasowe przyspiesza rowniez dojrzewanie owocoOw.
Wapno nie wptywa na zmiane cukrowosci owocdw, lecz zwieksza ich
zdrowotno$¢. Ze sktladnikéw pokarmowych potas jest najlepiej wy-
korzystywany przez pomidory i to nawet przy wysokich dawkach;
azot jest wykorzystywany nieco gorzej, a najstabiej wykorzystujg po-



midory fosfor. Autor utrzymuje, ze nawozenie mineralne w decydu-
jacy sposob wptywa na wysokos¢ i jakos¢ plonu owocow.
S. Bezradecki, Putawy.

286. A. W. BLAGOWESTSCHENSKI und A. A. PROSOROW-
SKAJA. Uber den Einfluss der Huminsaure auf die Aufnahme von Mi~
neralsalzen durch die Pflanzen. [Wptyw kwasu humusowego na pobie-
ranie soli mineralnych przez rosliny]. Biochem. Zeitschr.
T. 274, str. 341, 1934,

Autorowie badali wptyw preparatow kwasu humusowego, uzyska-
nych z torfu, na wzrost i rozwéj roslin oraz na ich zdolno$¢ pobie-
rania azotu, potasu i fosforu. Ro$ling doSwiadczalng byt len, hodowany
w kulturach wodnych, r>a pozywce Knopp‘a, z dodatkiem rozciefnczonego
kwasu siarkowego (Pn = 5,8).

W ciggu okresu wegetacyjnego przenoszono roéliny doswiadczalne
kilkakrotnie na przecigg 6 godzin do roztworéw zawierajgcych kwas hu-
musowy oraz N, P i K w wyzszej koncentracji (o lub w poréwna-
niu do pozywki Knopp‘a). W drugim szeregu kultur przenoszono rosliny
okresowo na przeciag od 6 do 36 godzin do roztworow, zawierajgcych
kwas humusowy oraz N, P i K albo kwas humusowy i NaNO03 lub Na2
HPO04lub wreszcie K2504. Dla kontroli hodowano rosliny nieprzerwanie
na rozcienczonej pozywce Knopp‘a z dodatkiem kwasu humusowego
i bez tego kwasu.

W serji N, P i K oraz w serji K rosliny pod wptywem wiekszej
dawki ikwasu humusowego wykazaty poczatkowo lepszy rozwdj, nato-
miast przy mniejszych dawkach kwasu humusowego stwierdzono spe-
cjalnie silny rozwdj od chwili kwitnienia. Jednostronne odzywianie azo-
tem i fosforem powoduje przy wiekszej dawce kwasu humusowego
lepszy rozwoj przez caty okres wegetacji.

Analizy dojrzatych roslin wykazaty, ze kwas humusowy, zaréwno>
przy nieprzerwanem jaik i przy okresowem stosowaniu, wptywa prze-
dewszystkiem na zwiekszenie procentowej i absolutnej zawartosci azotu
w ro$linach. Natomiast zwiekszenie dawki kwasu humusowego nie
wptywa na wiekszg zawarto$¢ azotu w roslinach. W obecnosci K i P
pobieranie N jest silniejsze,

Kwas humusowy, stosowany okresowo w obecnosci trzech zasad-
niczych sktadnikow pokarmowych, spowodowat zwiekszenie zawartosci
potasu w korzeniach roslin.

Na zawartos¢ fosforu w roslinie obecno$¢ kwasu humusowego nie
wptywa. Dodatni wptyw kwasu humusowego przypisa¢ nalezy dziata-
niu stymulujgcemu. B. Liebetanz, Poznan.

287. POLOSIN W. A. Mobilizacja fosfornoj kisloty fosforita
kormami tupina i wozmoznost ispolzowanija jejo zlakami. [Uruchomie-



nie kwasu fosforowego fosforytu przez korzenie tubinu i zuzytkowanie*
go przez rosliny zbozowe]. 1z rezultatéw wegetac. opytow
i laborat. rabot. T. XVI, 1935. Leningrad.

Dodatni wptyw tubindw, stosowanych w mieszance z owsem, na:
pobieranie kwasu fosforowego fosforytéw przez owies, nie zaznacza
sie w stopniu jednakowym u rd6znych gatunkdw tubindéw. Na pierw-
szem miejscu pod tym wzgledem umiesci¢ nalezy L. pubescens, na dru-
giem — L. luteus, na trzeciem — L. angustdfotius i wreszcie na pigtem
— L. perennis. Energja uruchomienia kwasu fosforowego fosforytow
przez tubin jest znacznie wieksza niz energja pobierania kwasu fosfo-
rowego przez tg ro$line. Wskutek tego w glebie, na ktoérej byt upra-
wiany tubin, nastepuje nagromadzenie rozpuszczalnego kwasu fosforo-
wego. Przy zastosowaniu siewéw mieszanych tubinu z rosling zbozowa,,
ta ostatnia dobrze wykorzystuje kwas fosforowy fosforytow. Jezeli wa-
zony obsiane owsem przeptukiwaé bedziemy przesgczem uzyskanym,
z wazonow obsianych tubinem na fosforycie, to otkaze sie, jak to stwier-
dzit autor przy zastosowaniu metody perkalacyjnej, ze owies w tym wy-
padku, nawet w siewie czystym, potrafi wykorzysta¢ kwas fosforowy
pochodzacy z fosforytu. Uwidacznia sie to w zwiekszeniu plonu owsa
oraz w zawartosci kwasu fosforowego w plonie, zwtaszcza w poréwnaniu
do serji wazonéw z owsem, hodowanych na pozywce niezawierajacej>
kwasu fosforowego wogdle. S. Bezradecki, Putawy.

288. ALABOUVETTE A MENZRET. Comportement de diffd-
rentes provenances de lucerne. [Zachowanie sie lucerny o roznem po-
chodzeniu]. C. R. Ac. Agr., 1935, N. 14.

Uprawa lucerny we Francji stata dotagd na wysokim poziomie..
Ziarno siewne francuskie eksportowano do Europy i Ameryki. Obecnie
jednak daje sie zauwazy¢ pogorszenie wartosSci ziarna, co znajduje swe-
wyttomaczenie w fakcie wprowadzenia do Francji lucerny zagranicznej.

Ziarno zagraniczne, pochodzace przewaznie z okolic suchych i go-
ragcych, wyroznia sie tadnym kolorem, czystoscia, duzg sitg kietkowa-
nia, rownoczes$nie jest o wiele tansze (300 frankéw za q zagranicznego
ziarna przy 600 frankach za q francuskiego). Jednak zagraniczna
lucerna, nieprzystosowana do warunkéw klimatu panujacych we Fran-
cji, jest mniej wydajna i mniej odporna na choroby i mrozy. Stacja
Oceny Nasion wraz ze szeregiem rolniczych zaktaddéw doswiadczal-
nych opracowujg zasady hodowli lucerny francuskiej i organizuja,
ochrone jej przed importem zagranicznym. Specjalny nacisk kiadg na
pochodzenie lucerny, — najlepsze bowiem rezultaty osigga sie z ziar-
nem wyhodowanem w miejscowych warunkach.

DosSwiadczenia, prowadzone w Versailles i Colmar od r. 1950
z lucerng réznego pochodzenia wykazaty bezwzgledng wyzszos¢ lucerny
francuskiej. Lucerna ta wyro6zniata sie wczesnym rozwojem, odpornoscig
na choroby, mrozy i zachwaszczenie. Z pos$réd lucern zagranicznych



szczegblnie wyrozniaty sie lucerny z Wegier i Wandeji. Lucerny poza-
europejskie okazaty sie znacznie gorsze. Odmiany sprowadzone ze Sta-
néw Zjednoczonych, Argentyny, Afryki i Turkiestanu wyrozniaty sie
duzg wrazliwos$cig na mréz i choroby.

M. Wojtysiakowa, Warszawa.

289. J. N. SWIRSKIJ. Selekcja i rozmnozenije biezalkaloidnogo
tupina. [Selekcja i rozmnazanie tubinu bezalkaloidowego]. Siem i e-
nowodstwo Nr. 6, 1934, str. 9.

Autor podaje, ze w roku 1931 Minska Stacja Selekcyjna za-
czeta prace nad selekcjg tubinu bezalkaloidowego. Droga reakcji na
alkaloidy metodg prof. Iwanowa (J+KJ) wybrano z miejscowej po-
pulacji 12 roslin tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius). Ro-
Sliny wybrane nie miaty wybitnych odrézniajacych cech morfologicz-
nych. Ilo$¢ alkaloidéow w 9 linjach wahata sie od 0,023% do 0,113%.
W dwu linjach ilo$¢ alkaloidow nie mogta by¢ okre$lona z powodu
bardzo matej ich ilosci.

Z krzyzowki form bezalkaloidowych z formami zawierajagcemi
alkaloidy, lecz posiadajgcemi wyrazne cechy morfologiczne, wyselek-
cjonowano w roku 1934 pokolenie F2tubinu waskolistnego, bezalkaloi-
dowego, biato kwitngcego, o nasieniu biatem oraz pokolenie rézowo
kwitngce.

Rozszczepienie w F2 na formy alkaloidowe i bezalkaloidowe wy-
raza sie stosunkiem 3:1, co nie zgadza sie, jak podaje autor, z wyni-
kami prac niemieckich, gdzie dla tubinu waskolistnego stosunek ten
wynosit 9:7.

Dalsza selekcja powinna iS¢ w/g autora w kierunku wytwarzania
form o cienkiej tupinie ziarna i niepekajgcych strgkach.

Przy rozmnazaniu szkotkowem na glebach gliniastych stosowano:
odlegtosci 100X50 cm i nawozenie fosforem i azotem w formie super-
fosfatu i saletry.

Podczas wegetacji badano zielong mase roslin na zawarto$¢ alka-
loiddw a po sprzecie, drogg reakcji jakosciowej na alkaloidy (J+KJ),
kontrolowano corocznie 200 ro$lin z kazdej linji.

Nastepnego roku plon otrzymany z wybranych w ten sposéb nasion
poddano ponownej kontroli, otrzymujac w ten sposob superelite.

G. Ulinski, Poznan.

290. BUSSARD L. Contribution a Vetude des yariations de la fa~
culte germinatiye des semences au cours de leur conservation. [Przy-
czynek do badania zmian zdolnosci kietkowania ziarn w czasie prze-
chowywanial. Ann. A gr. 1935, 249—270.

Praoa niniejsza zawiera wyniki badan, prowadzonych w ciagu
20 lat nad ewent. zmianami zdolnosci kietkowania ziarna pod wpty-
wem przechowywania. Ziarna przechowywano w specjalnych worecz-



kacli, chroniono przed S$wiattem, wilgociag i zmianami temperatur.
Préby kietkowania byty robione na bibule, przy temperaturze zmiennej
20° i 28° C.

Zboza — ziarna zbo6z, przechowywane w najbardziej sprzyja-
jacych warunkach nie nadajg sie do uzytku dla pszenicy po 5-ciu
latach, dla zyta po 4-ch latach, dla jeczmienia po 6—7-u i dla owsa
po 7—8-u. Po 10— 12 latach zadne z tych zb6z nie kietkuje. Powyz-
sze wyniki obalajg legende o fantastycznej dtugowiecznos$ci ziarna zbo6z-

Trawy tagkowe wykazaly najwieksza zdolno$¢ kietkowania
po roku przechowywania, nastepnie kietkowanie malato, by po 6—7-u
latach zaging¢ zupetnie.

Trawy pastewne — Phalaris canariensis i phalaris ger-
maniam tracity zdolno$¢ kietkowania po 11-u latach.

Motylkowe. O ile mamy do czynienia z ziarnem nieuszko-
dzonem, woéwczas zdolno$¢ kietkowania jest bardzo trwata: koniczyna
czerwona, koniczyna biata, lucerna i przelot kietkowaty jeszcze po 20-u
latach. Duzg trwato$cig wyrdzniaja sie bob i groch (do 15-u lat). Wyka
i soczewica tracg zdolno$¢ kietkowania po 9— 10-u latach.

Warzywa — tracg zdolnos¢ kietkowania po 8—9-u latach.
Najtrwalszemi okazaty sie marchew-karotka (9 lat), szpinak (8 lat),
iselery (7 lat); stabszg zdolnos$¢ posiadajg szparagi — 5 lat, cebula
— 3 lata.

Rosliny przemystowe. Zaliczamy do tej grupy buraki
cukrowe, ziemniaki, tyton. Najdtuzej zachowujg zdolno$¢ kietkowania
buraki, bo w przeciggu 16 lat, potem tyton — 13 lat. Ziemniaki tracg
zdolnos¢ kietkowania po 11 latach.

Rosliny oleiste. Ziarna Inu, rzepaku i gorczycy biatej
zachowujg zdolnos¢ kietkowania w przeciggu 15 lat. Mak przestaje
kietkowa¢ po 9 latach, stonecznik — po 7-u latach, konopie — po
10 latach.

Chwasty wykazujg duze ro6znice co do zdolnosci i sity kietkowania.
Niektdre kietkujg odrazu, inne osiggajg maximum kietkowania po paru
miesigcach, a nawet po 1—2 latach. Co sie tyczy trwatosci, jest ona
bardzo zmienna. Mak traci zdolno$¢ kietkowania po 6 latach, gorczyca
po 10-u, mlecz juz po 3 latach, topian po 5-u itd. Malwy kietkuja
jescze po 13 latach.

Naog6t trwato$¢ chwastow jest duza. Specjalng dtugowiecznos$cig
wyrozniajg sie ziarna kanianki, ktore doskonale kietkujg nawet po
10 latach.

Doswiadczenia powyzsze dotyczyly ziarn, przechowywanych
w normalnych, sprzyjajagcych warunkach. W warunkach specjalnych,
jak np. w atmosferze beztlenowej, zdolno$¢ kietkowania znacznie sie-
przediuza. M. Wojtysiakowa. Warszawa.



291. W. HEUSER. Untersuchungen iiber den Einfluss verschieden
spdter Saatzeiten auf die Ertrage und den Entwicklungsrhythmus von
Lupinen, Erbsen und Gerste im Lichte der Lehre des Photoperiodis-
mus. [Badania nad wptywem czasu siewu na plon i rytm rozwoju tu-
binu, grochow i jeczmienia, w $wietle nauki fotoperjodyzmu]. P f 1an-
zenbau rocz. IX, str. 241—249. 1932/1933.

Autor podaje wyniki 5-letnich doswiadczen, wykonanych w la-
tach 1929— 1951 nad wptywem czasu siewu na plon tubinu, grochéw
i jeczmienia. Lata, w ktorych wykonano te doswiadczenia, réznity sie
znacznie . od siebie pod wzgledem warunkéw meteorologicznych
W r. 1929 wiosna byta p6zna i ciepta, w r. 1930 natomiast wiosna
byta wczesna lecz susza, trwajgca 5 tygodni, spowodowata silne obni-
zenie plonéw. Wiosna r. 1951 rozpoczeta sie p6zno, w miesigcu maju
byt wybitny brak opadéw, lecz susza spowodowata tylko nieznaczne
szkody.

Srednie za okres trzech lat plony ziarna tubinu, sianego w pierw-
szych 2-ch terminach w' odstepie 12 dni, sg prawne jednakowe, nato-
miast dla pézniejszego terminu siewu plony te sa 0o 17% nizsze.

U grochu w miare op6znienia siewu obniza sie sredni plon o 11 %
dla siewu $redniego i 0 28% dla siewu p6znego; podobng obnizke daje
sie zanotowac¢ i dla jeczmienia, z silniejszym jednak spadkiem plonu
przy péznym terminie siewu.

Co sie tyczy plonéw stomy, to tubin, w miare opdznienia siewu,
wykazuje nawet zwyzki w plonie stomy, groch i jeczmieA natomiast —
obnizke.

Rytm rozwojowy badanych roslin przedstawia sie nastepujgco:
U tubinu okres wegetacyjny $rednio za 3 lata i dla zasiewéw S$redmo-
péznych przedtuzyt sie, dajac wyzsze plony tak stomy jak i ziarna. Na
dtugos¢ okresu rozwojowego od wschodéw do kwitnienia wywierajg
wptyw warunki meteorologiczne. U grochu i jeczmienia w miare op06z-
nienia siewu skraca sie okres wegetacyjny oraz obniza sie plon stomy
i ziarna. Te dwie rosliny zachowujg sie jak rosliny diugiego dnia; im
wczesniej je zasiaé, tern przez dtuzszy okres czasu od momentu wysiewu
odczuwac bedg wptywy . krotkiego dnia“; w nastepstwie obserwowaé
bedziemy wzmozony rozwo6j czesci wegetatywnych i pdzniejsze strzelanie
w zdzbto, w porédwnaniu do roslin pozniej sianych. W ostatecznym
wyniku okres asymilacji bedzie dtuzszy, plony wyzsze. Przy p6zniejszym
siewie tych roslin wptyw dilugiego dnia hamuje ich rozwoj wegeta-
tywny, natomiast dalsze stadja rozwojowe przebiegaja szybciej, dajac
w rezultacie mniejsze plony. Przebieg temperatury ma maty wptyw na
rytm rozwoju roslin, natomiast poteznym regulatorem wzrostu jest dtu-
gos¢ dnia.

tubin, podobnie jak to dla prosa stwierdzit Razumow, jest ro-
$ling krotkiego dnia, a wedtug Maximowa — wczesny zasiew dla ros$lin
krotkiego dnia okazuje sie niekorzystny, bo prowadzi do wczesnego



strzelania w zdzbto, zanim powierzchnia asymilacyjna dobrze sie roz-
winie. Opdznienie siewow w granicach estosowanych terminéw siewu
nie wptyneto ujemnie na plon tubinu, ktéry nawet w tych wypadkach:
okazuje tendencje do zwiekszania masy zielonej, co moze mie¢ duze'
znaczenie w wypadku uprawy tubinu na zielong pasze i do silosowania
(tubin stodki). J. D., Poznan.

292. W. HEUSER: Untersuchungen iiber den Entwicklungs-
rhytmus verschiedener Lupinenarten und sorten bei verschiedenen
Aussaatzeiten, ein Beitrag zur Kenntnis ihres Photoperiodismus. [Ba-
dania nad rytmem rozwojowym réznych gatunkéw i odmian tubinéw
w zalezno$ci od czasu siewu, przyczynek do poznania ich fotoperjo-
dyzmu]. Pflanzenbau, r. 10, str. 367.

W poprzednich pracach wykazat autor, ze tubin jest rosling krot-
kiego dnia, obecnie chodzito autorowi o zbadanie fotoperjodyzmu ro6z-
nych gatunkéw i odmian tubinu, ktére wysiewat on w 15 terminach,
co 10 dni. Opdznienie siewu poza 1 lipca dato wyniki niepewne, gdyz.
ziarno, wskutek diugiego lezenia, stawato sie twarde (wyjgtek — Lupi-
nus albus), zle kietkowato a roslinki silnie ucierpiaty od rosy macznej.

Wyniki zestawit autor pdt. okreséw wegetacji, podajac dtugosé
trwania tych okreséw przecietn. temperatury dzienne oraz dtugos¢ dnia.

W pierwszej fazie wegetacji (od wschodéw do zakwitniecia) po-
szczegdlne gatunki i odmiany zachowujg sie rozmaicie. tubin wasko-
listny Ostsaat zareagowat najsilniej na opo6znienie siewu opdznieniem
czasu rozpoczecia kwitnienia. Jest to forma o dtugim okresie wegeta-
cyjnym i o silnym wzrodcie, zwiaszcza przy poOzniejszym wysiewie..
Najstabiej reagowat tubin Friihe blaue Pfluga, tubin czerwony Merckla
zachowat sie posrednio. Lubin Ostsaat jest wiec rosling krotkiego dnia,
natomiast inne waskolistne wvkazaty stabszag reakcje.

tubin, z6ty Luneburger okazat sie- w stopniu jeszcze mniejszym
rosling krotkiego dnia, jednak autor wysuwa przypuszczenia, ze inne
formy tego tubinu mogg sie zachowacé inaczej.

tubin biaty (L. albus) jest rosling obojetng co do dtugosci dnia,
chociaz przy jednej z badanych form zaznaczata sie staba reakcja.

Wzrastajgca w miare opOzniania siewu $rednia temperatura
dzienna nie odgrywa takiej roli jak dtugo$¢ dnia, jednak i ten ostatni
czynnik nie zawsze jest decydujacy.

Dla tubinéw waskolistnych i zdttego okres od momentu rozpocze-
cia kwitnienia do dojrzewania przedtuzat sie w miare op6zniania czasu
siewu, przyczem w tym okresie temperatura odgrywa wiekszg role niz.
w fazie pierwszej.

tubin biaty posiada dtuzszy okres wegetacyjny, spowodowany
przez dtuzsze trwanie fazy rozwojowej: kwitnienie'— dojrzewanie,
gdyz ro$lina ta wytwarza w tym. czasie boczne gatazki pierwszegoi
 drugiego rzedu.



PozZniejsze terminy siewu tubinu waskolistnego i zo6ttego (specjal-
nie formy stodkie) o krotszym okresie wegetacyjnym, dajg korzystne
rezultaty, zwlaszcza przy uprawie na zielong pasze i do celéw
silosowania.

tubin biaty nie stawia zbyt wielkich wymagan co do ciepta i kiet-
kuje dobrze przy wczesniejszych terminach siewu.

J. Dorywalski, Petkowo.

293. J. VOSS. Die UnterscheicLung von Sommer- und Winter-
weizen. [Odrdéznianie pszenic jarych i ozimych]. Der Ziichter,
r. 1934, str. 19.

Niemozliwo$¢ odrdzniania odmian pszenic ozimych i jarych na
podstawie ziarna czy kietkow, sktonita autora do przeprowadzenia do-
Swiadczenia przy pomocy metody zastosowanej z powodzeniem przez
rosyjskich i holenderskich badaczy.

Cechy po ktérych odrézni¢ mozna pszenice ozime od jarych wy-
stepujg dopiero u roslin kilkutygodniowych, — to tez, celem przy-
Spieszenia wegetacji, poszczegbélne odmiany pszenic wysiewa sie
w szklarni, gdzie w porze nocnej stosuje sie sztuczne naswietlenie
roslin.

Wysiano okoto 180 odmian pszenic niemieckich (ozimych i ja-
rych) w szklarni, gdzie temperatura utrzymywata sie w poblizu 20° C.
Sztuczne S$wiatto, stosowane w nocy, wynosito 550 wattéw na 1 m2
(w odlegtosci 60 cm. od roslin).

Po okoto 5—4 tygodniach u pszenic jarych nastgpito strzelanie
w zdzbto. Podituzne przekroje roslin wykazaty, ze stozek wzrostu jest
u odmian jarych znacznie wyzej potozony niz u ozimych. Ponadto,
u wczesniejszych odmian pszenic jarych mozna byto rozpozna¢ (przy
pomocy lupy) zawigzek kiosa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw autor dochodzi do wniosku,
ze za pomocg omoéwionej metody mozna zupetnie pewnie i w stosun-
kowo krétkim czasie nietylko odr6zni¢ odmiany pszenic ozimych od
jarych ale réwniez oznaczy¢, czy dana odmiana nalezv do grupy psze-
nic wczesnych czy poéznych, — wreszcie — wedtug zawigzkéw kiosa
— czy nalezy do odmian oscistych czy bezostnych.

M. Falkowski, Poznan.

294. L. TRETJAKOWA. Posleuborocznoje do\zriewanije ozimych
pszenic w siewiernych rajonach. [Dojrzewanie pszenic ozimych po zbio-
rze w potnocnych rejonach]. Siemienowodstwo Nr. 6, 1954,
str. 33.

Autor podaje wyniki badan nad dojrzewaniem po zhiorze ziarn
réznych odmian pszenic ozimych, uprawianych w poéinocnej Rosji.
Do badan brano ziarno w poczatkach dojrzatosci woskowej i po sprzeg



cie, w okresach 5-dniowych. Energje kietkowania okre$lano po 5 dniach,
site kietkowania po 7.
Badania wykazaty, ze:

1. dtugos¢ okresu dojrzewania badanych ziarn po zbiorze i jego cha-
rakter zalezy od odmiany;

2. w stadjum poczatkowej dojrzato$ci woskowej wszystkie badane od-
miany, niezaleznie od wysokiej wilgotnosci ziarna w tym okre-
sie, wykazaty stosunkowo wysokg zdolno$¢ kietkowania;

3. najnizszg zdolnos$¢ kietkowania wykazaty badane odmiany pod ko-
niec dojrzatosci woskowej, przy przejsciu do dojrzatosci petnej, gdyz
zdolnos¢ kietkowania u niektérych odmian dochodzita tylko
do 10%;

4. przy zblizaniu sie do dojrzatosci petnej, zdolno$¢ kietkowania pod-
nosi sie, lecz po dojrzatosci petnej poczatkowo opada, a nastepnie
znowu powoli podnosi sie;

5. po przejsciu okresu dojrzewania ziarna badanych pszenic miaty
wysoka zdolno$¢ kietkowania, mimo dos¢ wysokiej zawartosci
wilgoci;

6. ziarna niektérych odmian poddane dziataniu temp. 10— 15>
w ciggu 3 dni, a nastepnie umieszczone w temp. 20°, znacznie
zwiekszaty zdolnos$¢ kietkowania, czyli skracaty okres dojrzewania
po sprzecie. G. Ulinski, Poznan.

295. ARNOLD SCIIEIBE UND EMECT YEKATA: Der Saflor,
Carthamus tinctorius, ais Olpflanze. [Krokosz farbiarski jako ro$lina
oleista]. P flanzenbau, r. 1934, str. 49.

Krokosz farbiarski uprawiany doswiadczalnie na Stacji Hodowli
Roslin w Sazova — Eskischehir (Turcja) od szeregu lat wykazywat
nadzwyczajng wytrzymato$é na susze. Autorzy rozpoczeli prace hodo-
wlane nad tg rosling w 1931 roku, chcac jg wprowadzi¢ na nowo
w charakterze rosliny uprawnej. W danym przypadku chodzi o uprawe-
krokosza tylko jako ros$liny oleiste;j.

Zawartos¢ ttuszczu w owocach krokosza wynosi — zaleznie od
metody wydobycia — od 25,4—36,9% (wedtug Wehmera), natomiast
w nasionach od 49,5—54%. Olej krokoszowy jest gesty, ztotozoity
i tatwo schnacy, a pod wzgledem smaku podobny do stonecznikowego.
Nadaje sie tak do celow przemystowych jak i konsumpcyjnych.

Analizy wykonane przez autoréw wykazaty, ze owoce zawierajg
20—22% thluszczu. Plony z hektara otrzymano wprawdzie nieduze:
5—75 q — tlumaczy sie to jednak wybitnie ekstensywnemi warun-
kami (pszenica w tych samych warunkach daje 4—6 g/ha). W Rosji
otrzymuje sie plony w wysokosci 9— 10,5 g/ha, a w warunkach euro-
pejskich plony wynoszg 10— 15 g/ha.

Waga tysigca ziarn krokosza pochodzgcego z Anatolji wynosi
35,4—38,3 g, waga hektolitra 60— 64 Kkg.



Dla celéw uprawy krokosza wchodzg w rachube tylko cieplejsze
i bardziej suche stanowiska. Na gtebokich, zasobnych w wapno glebach
udaje sie najlepiej. Ditugos$¢ okresu wegetacyjnego wynosi w Anatolji
'Centralnej 140— 150 dni. M. Falkowski, Poznan.

296. F. SCHNEIDER. IcLentifizierung anonym gegebener, mor~
phologisch ahnlicher Sorten von Z,ucker- und Futterriiben. [Rozpozna-
wanie anonimowo przesytanych odmian burakéw cukrowych i pastew-
nych, morfologicznie podobnych]. DerZiichter, r. 1954, str. 147.

Identyfikacje przeprowadza sie w doswiadczeniu poréwnawczem
z wiadomemi odmianami burakéw, obserwujgc réznice np. w lisciach,
korzeniach, tworzeniu pospiechéw, plonach, sktadzie suchej masy itd.

W doswiadczeniu przeprowadzonem w 1935 r. réznice w lisciach
byty naog6t stabe — rozpoznano dos$¢ pewnie zaledwie jedng odmiane
burakéw (doSwiadczenie z burakami pastewnemi). Potgczenie obser-
wacji lisci i korzeni pozwolito Scisle oznaczy¢ jednag tylko odmiane.
Ksztatt korzeni odmian uzytych w tern doSwiadczeniu nie byt cechg
na tyle charakterystyczng dla poszczegdélnych odmian, aby je mozna
byto na tej podstawie zidentyfikowaé. Skionno$¢ do wytwarzania po-
spiechow okazata sie cechg do$¢ sScisle zwigzang z odmiang. Potgczenie
tej cechy z rdoznicami wystepujgcemi w lisciach i korzeniach umozli-
wito oznaczenie szeregu odmian: na o0g6lng ilos¢ 13 odmian burakow
pastewnych rozpoznano 9. Obserwacja réznic w wysokosci plonéw po-
zwolita na dodatkowe rozpoznanie pozostatych 4 odmian, nierozpozna-
nych na podstawie réznic w cechach morfologicznych.

W doswiadczeniu z burakami cukrowemi w 1933 r. udato sie roz-
pozna¢ 9 odmian na og6lng ilos¢ 11, przyczem 2 pozostate zamieniono.
Odmiany te rozpoznano na podstawie ilosci pospiechdw, roznicy w li-
$ciach — podobnie jak odmiany burakéw pastewnych — a nadto we-
dtug barwy kietkéw. Buraki cukrowe maja naog6t kietkbw o barwie
rézowej powyzej potowy ogoélnej ich ilosci; w tern doSwiadczeniu zaob-
serwowano jednak u pewnej odmiany mniej niz 1% zielonych kietkow,
u drugiej — 8%, przy przecietnej (dla reszty odmian) okoto 30%.

Jak podaje autor, poczagwszy od 1934 r. na poszczeg6lnych sta-
cjach doswiadczalnych przeprowadza¢ sie bedg doswiadczenia odmia-
nowe z burakami cukrowemi przy réwnoleglym wysiewie odmian
znanych i anonimowo przesytanych. M.Falkowski, Poznan.

297. W. CZESNKOW. ,Jarowizacja stolowoj swjokly w celach
semendwodstwall [Jarowizacja burakéw cwiktowych dla celéw nasien-
nych]. Trudy Leningrad. Obczestwa Jestestwoispyt.
Wyp. 1. Leningrad 1934.

Do doswiadczen wuzyto nastepujacych odmian: ,Egyptska
i ,,Bordo# Stosowano nastepujacg metodyke badan: czeS¢ nasion



skietkowano i poddano dziataniu temperatury 3—5 stopni C. Po
43 dniach potowe materjatu pikowano do pudetek umieszczonych
w szklarni. Jednocze$nie wysiano nasiona kontrolne niejarowizowane.
7 czerwca wszystkie rosliny wysadzono do gruntu. RoS$liny jaroiwizo-
wane po dwuch miesigcach zaczety strzela¢ w pospiechy. 16/VII od-
miany Egyptska posiadata 19% pospiechéw, a odmiana Bordo tylko
6%. Druga potowe materjatu jarowizowanego pikowano w szklarni
22/V i wysadzono do gruntu dopiero 17/Y1. Bez wzgledu na bardzo
dtugie trzymanie nasion w niskiej temperaturze (68 dni), nasiona dobrze
wzeszty. 16/VI1Il na 22 rosliny odmiany Egyptskiej 13 dato pospiechy,
przyczem pierwsze oznaki pospiechowatosci dato sie zauwazy¢ bardzo
wczed$nie. Te same wyniki data i druga odmiana — Bordo. Na-
siona niejarowizowane nie wydaly ani jednego pospiecha. Z po-
wyzszego wynika, ze C¢wikle nalezy przy jarowizacji poddawac
bardzo dtugiemu dziataniu niskiej temperatury, nie mniej niz w ciggu
75 dni. We wrzes$niu pospiechy wydaty zupetnie dojrzate nasilona, bez
wzgledu na po6zny siew i bardzo zimne lato. Wszystko to przemawia
za tern, ze u burakow c¢wiktowych da sie otrzymac nasiona w ciggu
jednego roku. Nasiona pochodzace z pospiechéw, wedtug danych
Sukorcewoj, dajg materjat zupetnie nie strzelajacy w pospiechy.
S. Bezradecki, Putawy.

8. Metodyka badan

298. J. DAVIDSON i A. KRESNITZ. Determination of nitrates.
Modification of the Devarda method. [Oznaczenie azotanéw. Mody-
fikacja metody Devardal. Ind. Eng. Chem., Anal. Ed. 6, 315
(1934).

Metoda Devarda oznaczenia azotandéw znajduje coraz szersze za-
stosowanie, zaréwno w analizie nawozow jak i substancji roslinnej.
Autorzy podajg modyfikacje tej metody, polegajgcg na zastgpieniu
tugu sodowego tlenkiem magnezowym.

Zmodyfikowana metoda pozwala na rownolegte oznaczenie azotu
amonowego i azotanowego z jednego loztworu, zapobiega pienieniu sie
i nie wymaga ustawicznego czuwania.

Opis metody: Odwazy¢ probe zawierajgcg maximum 0,1 g azotu,
wprowadzi¢ jg do 500 cm3 kolby Kjeldahla, doda¢ 200 cm3 wody i 5 g
tlenku magnezu a nastepnie ogrzewac¢, dopdki w kolbie odbiorczej,
z odmierzong iloscig mianowanego kwasu, nie zbierze sie okoto 100 cm3
destylatu. W tej czesci destylatu oznacza sie azot amonjakalny.

Nastepnie roztgcza sie aparature i do pozostatosci w kolbie Kjel-
dahla dodaje ponownie 200 cm3 wody destylowanej craz 3 g sprosz-
kowanego stopu Devarda i znéw destyluje 1,5 do 2 godz. do odmie-
rzonej ilosci kwasu, poczem oznacza w destylacie azot azotanowy.
'W razie obecnosci siarczandéw, magnezu, miedzi, cynku lub glinu
w ilosci okoto 0,3 g nalezy zamiast 3 g uzy¢ 5 g stopu Deyarda.



Przy nieobecnosci zwigzkéw amonowych daje sie tlenek magnezu:
i stop Devarda roéwnocze$nie, postepujac pozatem jak poprzednio.
Dodatek chlorku baru lub wiekszej ilosci tlenku magnezu skraca czas
potrzebny do uwolnienia azotu azotanowego.

Autorzy poza prébami wstepnemi przeprowadzonemi na rotworach
0 znanem stezeniu, uzywali metody tej do oznaczenn mieszanin nawo-
zowych zawierajacych rdéwniez substancje organiczng i w rezultacie
otrzymali wyniki zgodne w granicach btedu doswiadczalnego.

A. Nowakowski, Poznan.

299. F. ALTEN, H. WEILAND u. E. IIILLE. Die kolori-
metrische Ammoniakbestimmung in kleinen Substanzmengen. [Kolo-
rymetryczne oznaczanie amonjaku w matych ilosciach substancji].
Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u. B. Teil A 33, s. 129, 1934.

Na poczatku swej pracy autorzy sprawdzili doktadnos¢ mikroche-
micznej metody okre$lenia azotu W. Goluba. Autorzy twierdza, ze
wspomniana metoda jest zupetnie nieprzydatna, przytaczajac przytem
przyczyny jej bteddw.

Autorzy opracowali nowag kolorymetryczng metode oznaczania
azotu w materji organicznej. Metoda ta pozwala na okre$lenie azotu
w 20 do 50 mg. substancji i oparta jest na reakcji amonjaku z odczyn-
nikiem Nesslera. J. Potemkowski, Warszawa.

300. H. GERRITZ. A rapid method of preparing biological
materials for phosphorus dete? minations. [Szybka meioda przygotowy-
wania materjatu biologicznego do oznaczen fosforu]. Ind. Eng.
Chem. Anal Ed. 7, 116 (1935).

Mata zawarto$¢ fosforu w urynie bydlecej i owczej wymaga
odparowywania wielkiej ilosci uryny oraz diugotrwatego utleniania
materji organicznej. Stosowane dotagd wytrawianie kwasem solnym
1 azotowym nie daje klarownego roztworu. Traktowanie mieszaning
kwasu siarkowego i azotowego, z ponownym dodatkiem kw. azotowego
lub azotanu sodu, wymaga conajmniej dwugodzinnego wytrawiania.
Dygerowanie paszy i katu trwa w tym wypadku 1 do 2 godz.

Autor opracowat nowg szybka metode utleniania préb przezna-
czonych do oznaczen fosforu. Metoda polega na zastosowaniu kw. nad-
chlorowego w kombinacji z siarkowym i azotowym, i wymaga dla pasz,
katu i nawozow okoto 15 min. czasu.

Wytrawianie uryny: 25 lub 50 cm3 uryny przenosi sie pipeta
do 500 cm3 kolby Kjeldahla, dodaje 5— 10 cm3 kw. siarkowego, po-
czern, ogrzewa kolbe, dopoki nie przestang wydziela¢ sie obfite biate
dymy. Wtedy dodaje sie do gorgcego roztworu 1 cnT 70%-wego kw.
nadchlorowego i dalej gotuje. Jesli roztwér w ciggu o min. nie stanie-



sie przezroczysty, dodaje sie jeszcze 0,5 cm3 kw. nadchlorowego
i krétko gotuje, poczem klarowny roztwor oziebia sie lekko, zadaje
50 cm3wody, przenosi sie do kolby miarowej i dopetnia do znaku. Dalej
postepuje sie jak zazwyczaj. Wytrawianiu uryny kwasem siarkowym
towarzyszy silny odér, to tez, gdy brak jest dostatecznej wentylacji,
wskazanem jest oprécz kw. siarkowego doda¢ 10— 15 cm3 stez. kw.
azotowego.

Wytrawianie pasz, katu i nawozéw: prébe (1—4 g.) umieszcza
sie w kolbie Kjeldahla, dodaje 15 cm3 kw. siarkowego, nastepnie
15 cm3 kw. azotowego, miesza dobrze i ogrzewa tagodnie na matym
ptomieniu uwazajac, aby mieszanina nie wypienita sie. Nastepnie go-
tuje sie na silnym ptomieniu az do chwili, gdy obfite biate dymy
przestang sie wywigzywac¢, dodaje 1 cm3 70% kw. nadchlorowego
i dalej gotuje. Praca zawiera tablice porownawcze, z ktérych wynika, ze
doktadnos$¢ nowej metody jest conajmniej rowna metodzie spopielania;
jedynie w oznaczeniach traw pastewnych sg pewne, nieznaczne odchy-
lenia. A. Nowakowski, Poznan.

301. P. L. HIBBARD. ,,Chemische Methoden zur Schatzung der
Verfiigharkeit von Bodenphosphorl [Chemiczne metody oceny ilosci
rozporzgdzalnego fosforu w glebie]. Phosphorsaure 4, 530—
561, 1934.

Fosfor znajduje sie w glebie przewaznie w postaci trudnorozpusz-
czalnej, przeto stezenie jego w roztworze glebowym jest mate. Rosliny
posiadajg zdolno$¢ pobierania pewnych pokarmdw bez przechodzenia
tychze do roztworu glebowego, a zarazem mogg takze pobieraé¢ jony,
jak: P04, K, bez réwnoczesnego pobrania zwigzanych z niemi zasad czy
reszt kwasowych. W wielu glebach fosfor, wyprowadzony w nawozie,
zostaje szybko zwigzany i staje sie w mniejszym lub wiekszym stopniu
niedostepny dla roslin. Brak dostatecznej ilosci innych potrzebnych
pokarmow, przy dostatecznej nawet ilosci fosforu, lub zawarto$¢ w gle-
bie nadmiaru rozpuszczalnych soli, moze spowodowa¢ nieurodzaj. Ba-
danie gleby, przeprowadzone po uptywie pewnego czasu od chwili na-
wozenia fosforowego, gdy juz rosliny rozwinety sie na nawozonej gle-
bie, nie charakteryzuje tych wiasciwo$ci gleby, jakie istniaty przed
rozpoczeciem wegetacji. Z tych przyczyn trudno jest na drodze che-
micznej osiggna¢ zadowalajgcg ocene gleby co do ilosci fosforu rozpo-
rzadzalnego dla roélin t. j. ilosci ogdlnego fosforu glebowego, ktorag
rosliny uprawne moga pobraé i wykorzystaé na wytworzenie substancji
roslinnej.

Autor stosowat do badania préb glebowych metody dwojakiego
rodzaju:



1. Metody rownowagi, polegajace na wytrzasaniu gleby (40 g.) z pew-
nym rozczynnikiem (200 cm3) przez pewien czas i analizowaniu
przesgczonego roztworu oraz

2. metody saczenia, przy ktéorych wymywa sie na sgczku glebe (20 g.)
okreslonym roztworem do mniej lub wiecej catkowitego usu-
niecia P04 i analizuje przesacz.

Najprostszym i najszybszym, dajacym zadowalajace wyniki, spo-
sobem oceny zasobnosci gleby w rozporzadzalny fosfor jest wedtug
autora analiza wyciggu glebowego (1:5) stabym kwasem wediug me-
tody wspomnianej pod 1. Najlepszym do tego celu bytby roztwér C02
w wodzie, jednalk jego stosowanie jest ucigzliwe. Natomiast kwas cytry-
nowy, wzglednie szczawiowy, nie nadaje sie. Jesli wyniki otrzymane dla
réznych gleb majg by¢ ze sobg poréwnane, nalezy uwzgledni¢ site regu-
lujacg danych gleb i doda¢ rdzne iloSci kwasu, by wszystkie wyciagi
posiadaty jednakowe pH, np. 4, lub tez, co jest tatwiejsze, sporzadzié
trzy wyciagi przy trzech réznych stezeniach kwasu i z wykresu odczytac
wartosci P04 dla wybranego pH. Do tego celu nadaje sie lepiej kwas
octowy niz solny. Te badania rownowagi pozwalajg na bardzo szybkie
i tanie rozpoznanie gleb bardzo ubogich i bardzo zasobnych w fosfor
przyswajalny.

Sporzadzanie wyciggéw metodg saczenia zbliza sie bardziej do'
czynnos$ci rodliny, niz metoda réwnowagi, daje przeto pewniejsze wy-
niki, cho¢ nie wykrywa w tym stopniu, jak sie spodziewano zdolnosci
gleby do uruchomienia fosforu.

Zadna jednak ze znanych dotychczas metod nie daje catkowicie
pewnych wynikéw co do wykrycia zasobnosci roslin w przyswajalny
fosfor. Jedynie t. zw. ,wzgledna rozpuszczalno$é¢4d w dwu roztworach
0 roznem stezeniu (0.001 i 0.05 n HC1) daje pewng liczbe, ktora dla
wielu gleb dobrze przedstawia wartos¢ P20 5. Im wieksza jest roznica
miedzy ilosciami P20 5, jakie przeszty do roztworu przy dwu réznych
stezeniach kwasu, tern wiecej jest prawdopodobnem, Ze dana gleba nie
moze dostarczy¢ roslinom dostatecznej ilosci fosforu.

Zostaty zbadane rowniez metody podane przez Arrheniusa,
Dirks‘a i Scheffera, Christensen‘a, Dyer‘a, Lemmermann‘a, jednakze
zadna z nich nie mogta by¢ uznang za pozbawiong btedéw. Jedynie
metoda podana przez Wrangell wydaje sie autorowi dobrg. Ostatecznem
kryterjum oznaczenia dziatania gleby sg doswiadczenia wazonowe,
wzglednie polowe. K. Boratynski, Poznan.

502. DR. L. GISIGER. Beriicksichtigung der Methode Dirks.
[Oznaczanie braku potasu w glebie ze szczegdlnem uwzglednieniem
metody Dirks‘a]. Die Landwirtsch. Versuchsst., t. 123r
str. 208.

Na podstawie zamieszczonego na wistepie poréwnania laborato-
ryjnych metod oznaczania braku potasu w glebie, autor wycigga wnio-



sek, ze tylko metody pozwalajace oznaczy¢ zawarto$¢ tatwiej rozpusz-
czalnych soli, mogg da¢ praktyczne wskazéwki co do zyznosci gleby.
Nastepnie podaje autor przepis oznaczania potasu glebowego « wycig-
gach dwuweglanowych, za pomocg metody Hamburger‘a. Poniewaz
zawarto$¢ potasu w takim wyciggu jest zawsze wieksza niz w wyciagu
wodnym, autor proponuje, zeby przy badaniu zawarto$ci potasu w gle-
bie stosowac¢ tylko taki wyciag.

Nastepnie dowodzi autor, ze odczyn gleby wpltywa na oznaczenie
potasu metodami Dirks‘a i Neubauera, w ten sposob, ze wraz ze wzro-
stem kwasowosci zwieksza sie zawarto$¢ K, dajacego sie oznaczy¢é me-
todg Neubauera, w poréwnaniu do ilosci potasu, jakie daje sie wykry¢
w wyciggu dwuweglanowym.

Poréwnujac te dwie metody z wynikami doswiadczen wazono-
wych wedtug Mitscherlicha, autor probuje ustali¢ tabele wartosci gra-
nicznych dla metody Dirsk‘a. S. L., Krakow.

503. K. SCHARRER i H. SCHORSTEIN. Zur Bestimmung des
Kaliums in Mischdungemitteln. [O oznaczaniu potasu w mieszankach
nawozowych]. Die Landwirt. Yersuchsst., t. 123, str. 227.

Opracowano sposob oznaczania potasu w mieszankach nawozo
wych. Naprzod odpedza sie sole amonowe przez gotowanie z tugiem
sodowym, poczem usuwa sie krzemionke, a z przesaczu wytraca sie
potas w postaci szescioazotynu potasowo-sodowo-kobaltowego. Osad ten
rozpuszcza sie w kwasie solnym, stragca jako nadchloran i wazy. Praca
niniejsza zawiera wskazowki szczego6towe.

Autorowie poréwnali wyniki uzyskane dla tej metody oznaczania
potasu zaréwno w roztworach o znanem stezeniu jak i w mieszankach
nawozowych, z metodami Suchier, Stein‘a, oraz Krugeha i Retter‘a_
Prawne w' wszystkich wypadkach metoda autoréw oraz metoda Kriigel‘a
i Retter‘a dawaty najlepsze wyniki. S. L., Krakow.

304. S. G. HEINTZE. The Use of Glass Electrode in Soil Reac-
tion and Ozidation Reduction Potential Measurements. [Zastosowanie
szklanej elektrody do pomiarow odczynu i utleniajgco-redukujgcego
potencjatu gleby]. Jour. of Agr. Sc. Vol. XXIV, 1934, str. 28—41.

Przy pomiarach pH w zawiesinach glebowych i bezpos$rednio
w wdlgotnych glebach szklana elektroda wykazuje pewng wyzszo$¢ nad
elektrodg chinhydronowg, szczegélniej przy glebach alkalicznych i po-
siadajacych wysoiki potencjat utl.-redukujacy. Duza opornos¢ (resi-
stance) zmniejsza polaryzacje i pozwala na doktadne pomiary pH
i utl.-red. potencjatlu w szerokich granicach, bez naruszenia réwno-
wagi systemu. Utleniajgco-redukujacy potencjat gleby Scisle taczy sie
z jej pH. Te dwie warto$ci nie moga by¢ rozpatrywane zosobna. Gleby
nawet zupetnie réznego typu lecz o jednakowych wartosciach pH, moga



posiada¢ jednakowy potencjat utleniajgco-redukujacy. W glebach, za-
wierajgcych substancje organiczne, tatwo rozktadajgce sie w normal-
nych warunkach, potencjat ten silnie spada, o ile takie gleby pozosta-
wi¢ 1—-2 dni zalane woda. J. K., Warszawa.

305. E. UNGERER. Zur Methodik der Bestimmung der Bo-
denaziditat. [Przyczynek do metodyki oznaczania kwasowosci gleb].
Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u. B. Teil A 33, s. 1, 1934.

Jako przyczynek do niektérych metod oznaczania kwasowosci gleb
(Jjak Hopkins‘a i Daikuhara), autor badat w jakim stopniu rézne ka-
tjony i anjony wptywajg na wypieranie H-jonow z gleby.

Do doswiadczen uzyto roztworow wodnych i alkoholowych (50%
alk.) chlorkéw, siarczanéw i octanéw litu, sodu, potasu, wapnia, mag-
nezu i baru (o ile oczywiscie, dana sol byta rozpuszczalna) w trzech
réznych koncentracjach.

Wptyw katjonu w roztworach wyrazit sie tern, ze im wieksza
byta jego hydratacja, tern stabsze wypieranie jonéw wodoru. Zaktdcenie
tej reguly wystgpito przy octanach jednowartosciowych metali
(wszystkie dziataty jednakowo), oraz przy solach magnezu.

Wplyw anjonu zaznaczyt sie silniejszem wypieraniem jonéw wodo-
rowych przez siarczany litu i sodu, niz przez chlorki tych metali. Na-
tomiast siarczany potasu i magnezu dziataty prawie tak samo jak
chlorki.

W 50 % alkoholu nalezato spodziewac sie silniejszego efektu wy-
miany jondw, skutkiem dehydratacyjnego dziatania alkoholu i zmniej-
szenia stopnia dysocjacji w kwasach, powstajagcych skutkiem wymiany
jonéw. Dato sie to naog6t stwierdzi¢, za wyjatkiem chlorkow potasu
i baru, ktorych roztwory alkoholowe dziataly tak samo jak wodne.
Szczego6lnie silna wymiana jonéw wystapita pod dziataniem alkoholo-
wego roztworu octanu magnezu.

Nastepnie autor oznaczyt kwasowos$¢ catkowita metodg Hopkins‘a.

llosci tugu potrzebne do catkowitego zobojetnienia gleby przy
uzyciu roznych soli Ayahaty sie w bardzo szerokich granicach. Tak
samo zmiennym okazat sie spétczynnik, przez ktéry nalezy pomnozy¢
jednorazowy wynik miareczkowania, w celu znalezienia kwasowosci
catkowitej. Spoétczynnik ten wynosit dla wiekszosci soli 3 do 4, docho-
dzac dla litu i magnezu do 5, wzglednie 6.

J. Potemkowski, Warszawa.

306. J. GIESEKING, H. SNIDER i C. GETZ. Destruction of
organie matter in plant materiat by the use of nitric and perchloric
acids. [Zniszczenie substancji organicznej w materjale roslinnym zapo-
mocg kwasu azotowego i nadchlorowego]. Ind. Eng. Che m., Anal.

Ed. 7, 185 (1935).



Metoda spopielania materji organicznej stosowana do oznaczen
wapnia i magnezu nie nadaje sie do oznaczen potasu i fosforu, z po-
wodu lotnosci ich zwigzkdw; powtdre, pozostato$¢ po spopieleniu moze
wytworzy¢ sie w formie mato rozpuszczalnej. Autorzy stosujg utle-
nianie substancji organicznej zapomocg kwasu nadchlorowego na mo-
kro. Metoda ta, jesli uwzgledni sie, ze jedna préba wystarcza do 4-ch
oznaczen, jest b. szybka i wygodna, ponadto odznacza sie wiekszg
doktadnoscig od metod spopielania.

Wykonanie analizy: 4 g substancji umieszcza sie
w zlewce na 400 cm3 i dodaje 10 cm3 kwasu azotowego (1,42), przy-
krywa szkietkiem zegarkowem i ogrzewa ostroznie dopdki gwattowna
zrazu reakcja nie uspokoi sie, poczem ogrzewa sie do wrzenia i odpa-
rowuje w tej temperaturze prawie do suchosci. Po usunieciu zlewki
z nad ptomienia dodaje sie 10 cm3 rozczynu kwasu azotowego (1:1)
i 10 cm3 kwasu nadchlorowego (70— 72%), nakrywa i ogrzewa wolno,
unikajac przegrzania, dopdki cata materja organiczna nie zostanie usu-
nieta ze Scianek zlewki i z roztworu, co mozna pozna¢ po bezbarwnosci
lub tylko stabem zabarwieniu roztworu. Nastepnie zdejmuje sie szkietko,
daje zlewce przez pare minut ostygnag¢, poczem odparowuje do sucha
w temperaturze wrzenia. Gdy mamy oznaczy¢ potas, nalezy w tym
czasie usung¢ sole amonowe. Po usunieciu soli amonowych dodaje sie
5 cm3 kwasu solnego (1:1) i 10 cm3 wody i ogrzewa dopoki wszystkie
sole nie rozpuszcza sie, poczem przesgcza sie do kolby miarowej, prze-
mywa pozostatg krzemionke goracg wodg i dopeinia do znaku.

Warto$¢ metody zostata sprawdzona w licznych prébach zawiera-
jacych dodatek oznaczonej ilosci standartowych roztworéw soli tych
pierwiastkéw, jak réwniez przez poréwnanie wynikéw uzyskanych na
drodze spopielania. Dla lisci i korzeni koniczyny na drodze spopielania
znaleziono fosforu 0,26, 0,15, 0,18 i 0,32%, natomiast na drodze utle-
niania kwasem nadchlorowym 0,27, 0,16, 0,11 i 0,32%.

Liczby uzyskane dla wapnia i magnezu sg zawsze mniejsze na
drodze spopielania, co tatwo zrozumie¢, gdyz juz szary kolor substancji
wskazuje na niecatkowite spalenie wegla; pozatem Ca i Mg zawarte
w popiele z trudem rozpuszczajag sie w rozcienczonym kwasie, jaki
uzywa sie do ekstrakcji. Rowniez liczby analityczne uzyskane dla
potasu na drodze mokrego utleniania sg wyzsze anizeli uzyskanie na
drodze spopielania materji organicznej. Z. Nowakowska, Poznan.

307. H. W. GERRITZ. Digesting biological materials for calcium
and phosphorus analysis. [Usuwanie materji organicznej w celu ozna-
czenia wapnia i fosforu]. Ind. Eng. Che m., Anal. Ed. 7, 167 (1935).

Autor podaje szybka metode usuwania materji organicznej z sub-
stancyj, w ktorych mamy oznaczy¢ wapn i fosfor, bez uciekania sie do
przygotowania osobnych prob dla kazdego z tych pierwiastkow. Metoda



ta zezwala ponadto na réwnoczesne oznaczenie magnezu, zelaza oraz
pierwiastkdw, ktorych potgczenia z kwasem nadchlorowym sa trudno
rozpuszczalne. Metoda nadaje sie do analizy substancji organicznej
tak pochodzenia roslinnego jak i zwierzecego.

Przebieg analizy: Odwazong prébke wprowadza sie do 500 cm"
kolby Kjeldhala, dodaje 20—50 cm3 stezonego kwasu azotowego
i umieszcza na azbestowej siatce nad stabym ptomieniem i gotuje, przy
statem mieszaniu. Czastki substancji peczniejg, stajg sie podobne do ge-
l6w, poczem rozpadajg sie i przechodzg w subtelng zawiesing lub roz-
twor. Trwa to zazwyczaj 30 do 45 min. Po uptywie tego czasu zwieksza
sie ptomien, ogrzewajac tak silnie, by utrzymac roztwor w stanie wrze-
nia i nie wypedzi¢ kwasu nadchlorowego. Ogrzewa sie tak dtugo, az
ciecz stanie sie, praktycznie biorgc, bezbarwna lub tylko stabo zabar-
wiona, poczem oziebia sie nieco i dodaje 50 cm3 wody destylowanej.
Ptyn silnie wrze i ulatniajg sie resztki NO2 z roztworu. Wtedy ptyn
saczymy, przemywamy starannie kolbe Kjeldhala, przenosimy przesacz
do kolby miarowej i dopetniamy do kreski a nastepnie w czesci prze-
sagczu oznaczamy kwas fosforowy i wapn. Usuwanie substancji orga-
nicznej z 4-gramowej proby traw pastewnych trwa U/2 godziny,
z 2-gramowej préby paszy lub katu okoto |1 godziny.

Zbyt silne ogrzewanie bardzo przedituza proces niszczenia substan-
cyj organicznych, natomiast zbyt gwattowne ogrzewanie powoduje ulat-
nianie sie kwasu nadchlorowego. Gdy badana proba zawiera nieco wiek-
sze iloSci potasu, nalezy doda¢ wiecej kwasu nadchlorowego (wytra-
canie KC104). Z. Nowakowska, Poznan.

508. E. FIEGER, J. GRAY i J. REED. Determination of base
ezchange in soils with copper nitrate. [Oznaczenie wymiennosci zasad
w glebie zapomocg azotanu miedzi]. Ind. hbng. Chem., Anal. Ed.
6, 281 (1934).

Oznaczenie catkowitej zdolnosci wymiany zasad oraz iloSci poszcze-
goélnych zasad zawartych w glebie posiada duze znaczenie w charakte-
rystyce gleb. Niestety, kazda ze stosowanych dzi$ metod, stuzacych do
okreslania omawianych wiasnosci, posiada pewne braki.

Celem unikniecia nasuwajacych sie trudnosci, proponujg autorzy
uzy¢ w charakterze katjonu wypierajacego miedz (podang w formie azo-
tanu miedzi). Dla ilosciowego oznaczenia miedzi pozostatej w roztworze
najlepiej nadaje sie wedtug autoréw sposéb elektrolityczny, ktory spet-
nia przytem dwojakie zadanie: 1) pozwala obliczy¢ zdolno$¢ wymiany
zasad w glebie, 2) stuzy do usuniecia z tugu katjonu zastepczego,
pozostajacy wiec roztwor moze by¢é uzyty do oznaczania zasad wy-
partych z gleby.

Opis metody. Do wytugowania 10 g gleby potrzeba 250 cm3
0,3 n. azotanu miedzi. Zmielong i przesiang glebe zadaje sie 125 cm3



wspomnianego roztworu, a nastepnie pozostawia sie na przecigg 24
godzin. Po uptywie tego czasu saczy sie przez tygiel Gootcha, prze-
mywa pozostatemi 125 cm3roztworu, azotanu miedzi, a nastepnie 80%
alkoholem (okoto 100 cm3), az do catkowitego usuniecia miedzi z prze-
sgczu. Przesgcz dopetnia sie do 500 cm3i nastepnie oznacza sie elektro-
litycznie ilos¢ zawartej w nim miedzi. RdAwnoczesnie elektrolizuje sie
pierwotny roztwor azotanu miedzi i z roznicy wylicza ilos¢ miedzi za-
adsorbowanej przez glebe. 1lo$¢ ta w milirbwnowaznikach na 100 ¢
gleby charakteryzuje zdolno$¢ wymienng gleb.

Roztwor pozostaly po usunieciu miedzi zageszcza sig, a nastepnie
oznacza sie w nim zawarto$¢ wapnia i magnezu.

Z. Nowakowska, Poznan.

9. Zagadnienia ogrodnicze

309. H. PANKOWNA. ,Przy$pieszenie dojrzewania pomidoréwil
Wydawnictwa S. G. G. W. T. 1, 1934. Prace dyplomowe.

Na polu Zaktadu Uprawy i Hodowli Warzyw w Skierniewicach
przeprowadzono doswiadczenie nad wptywem obcinania lisci na szyb-
kos¢ dojrzewania pomidorow. Do doswiadczen uzyto 2 grupy roslin po-
midoréw odmiany Best of Ali, wysadzonych w pole dn. 24 maja, w od-
legosciach 100X70 cm. Pomidory prowadzono na 2 pedy przy palikach.
Dn. 5 VII. obcieto liscie otaczajgce owoce pierwszego grona u roslin
Il grupy i czynno$¢ te powtarzano w miare wyksztatcania sie owocow
na wyzszych pietrach. U roslin kontrolnych | grupy lisci nie obrywano.

Obcinanie lisci zwiekszyto plon owocéw czerwonych o 11 % oraz
przyspieszyto zbiory, gdyz na pierwszy okres od dn. 19. VIIIl. do 6. IX.
przypada 23,7% ogo6lnego plonu owocéw dojrzatych, podczas gdy u ro-
§lin 1 grupy 16,2%. Obcinanie lisci nie wptyneto na $rednig wage
owocow.

Proby dojrzewania owocow ,,zapalonych“ w skrzyniach inspekto-
wych wykazaty lepsze dojrzewanie w skrzyniach zacienionych, gdyz to
chronito od dziatania zbyt wysokich temperatur.

J. G., Skierniewice.

320. G. JARCEW. ,Wlijanije ultrakorotkich woln na owoszczci
i ptody'c. [Wptyw ultrakrétkich fal na jarzyny i owoce]. Ptod o-
owoszcz hoz 6. 19. 1935.

Doswiadczenia nad wptywem ultrakrotkich fal na szereg pto-
dow ziemnych przeprowadzone przez ,,Centroptodoowoszcz Centro-
sojuza“, daty bardzo ciekawe wyniki. Doswiadczenia przeprowadzono
przy pomocy laboratoryjnego generatora (300—400 Watt). Czas na-
Swietlan owocéw 0,5 sek., 1 sek., 2 sek., 5 sek., 10 sek., 30 sek. i t. d.
do 3—5 minut. Kazda proba w dwdch powtérzeniach. Do préby brano



2 kg owocow lub jarzyn. Naswietlane i nienaswietlane owoce i ja-
rzyny przetrzymywano w pracowni. Kontrolowano:

1) Procent zepsutych owoc6w i jarzyn, zmiane barwy, wiednie-
cie, zmiane smaku i t. p.

2) Oznaczano strate wagi przy przechowywaniu.

3) Przeprowadzano analize chemiczng, sktadnikéw, ulegajacych
najrozmaitszym przemianom w procesie dojrzewania.

4) Obserwowano proces oddychania przechowywanych owocow
i jarzyn.

Wyniki przeprowadzonych do$wiadczen byly nastepujace:

Przechowywanie ogo6rkéw. Stwierdzono, ze ogo6rki naswietlane
(fala 4 m w ciggu 1 minuty) mozna przechowywaé¢ prawie dwa razy
dtuzej niz ogédrki kontrolne. W warunkach domowego przechowywania
(t 20—25° C) ogorki naswietlane przechowaty sie w dobrym stanie
przez 10 dni, podczas gdy ogdrki kontrolne zaledwie 6 dni. Ogorki na-
Swietlone pozostaty zielone, natomiast ogorki kontrolne pozotkly, zwie-
dty i wykazaty 37% zepsutych. Takze i smak ogorkéw naswietlonych
byt o wiele lepszy. Strata na wadze u ogdérkéw kontrolnych o 20 %
wieksza, natomiast zawarto$¢ cukru 20% mniejsza. Przy zwiekszeniu
okresu przechowywania u ogoérkéw kontrolnych oddychanie o wiele
silniejsze.

Przechowywanie winogron. Najlepsze rezultaty otrzymano przy
naswietlaniu 1-o minutowem (fala 5,5 m.). Po 25 dniach przecho-
wywania stwierdzono:

a) U winogron naswietlonych — 12%, u kontrolnych 60% ze-
psutych.

b) Naswietlone w 30% pozostaty zielone, kontrolne wszystkie doj-
rzaty i wykazaty o 25% mniejszg kwasote.

Przechowywanie gruszek. Naswietlanie w ciggu 1 sek. o fali
5,5 m. Zepsutych 55, w grupie kontrolnej 90%. Naswietlone dojrzaty
w 33%, kontrolne w 60%. U gruszek kontrolnych stwierdzono réwniez
wiekszg strate kwasowosci.

Przechowywanie jabiek. Naswietlanie analogiczne jak u gruszek.
Zepsutych 27% (naswietlane) i 66% (kontrolne). Cukru u kontrolnych
0 5% mniej.

Oprécz badania wptywu naswietlania na przechowywanie owocow
1 jarzyn, badano mozliwo$¢ sztucznego dojrzewania pomidoréw. Przy
naswietlaniu 1-o minutowem (fala 4 m) pomidory naswietlone po-
czerwieniaty w 75%, — kontrolne w 30%. Podczas gdy naswietlane
nie wykazaty zadnych strat z powodu zepsucia, u kontrolnych stwier-
dzono 30% pomidoréw zepsutych. Kontrolne nie dojrzaty w 37%.



Réwniez zawartos¢ cukru (0 25%) i kwasu u naswietlonych byta
wieksza niz u kontrolnych. T. K., Poznan.

311. W. N. RZAWITIN. ,Jarowizacja razlicznych sortow karto-
fiela*. [Jarowizacja r6znych odmian ziemniakéw]. Ptodo-owosz-
cznoje hoziajstwo. 4. 23. 1935.

W roku 1934 w selekcyjno-doswiadczalnej stacji w Kirowie prze-
prowadzono szereg doswiadczen nad wptywem r6znych okreséw jaro-
wizacji na plom oraz jako$¢ bulw ziemniaczanych (procentowa zawar-
to$¢ skrobji). Do doswiadczen uzyto 16 odmian ziemniakdw, z ktérych
kazda poddana byta jarowizacji w przeciggu 10, 20 i 30 dni. Proces
jarowizacji przeprowadzano w niewielkiem jasnem pomieszczeniu,
okna ktorego wychodzity na wschéd i potudnie. Ziemniaki zostaty
rozmieszczone na specjalnie skonstruowanych pétkach a w celu udostep-
nienia jednakowego doptywu S$wiatta, co pewien czas byty przektadane.
Temperatura pomieszczenia wynosita 18° C. Jarowizacje dla réznych,,
wyzej podanych okreséw, rozpoczeto w roznych terminach (21 kwiet-
nia, 1 maja i 11 maja) a wysadzanie nastgpito 21 maja. Rozstawa
w rzedach 45 cm, miedzy rzedami 60 cm Do okresu kwitnienia ziem-
niaki byly dwa razy okopywane.

W wyniku doswiadczen stwierdzono, ze: wschody oraz zawigzy-
wanie kwiatéw u ziemniaka jarowizowanego byty o wiele wczesniej-
sze niz u ziemniaka kontrolnego. Jesli chodzi o wptyw dtugosci okresu
jarowizacji na wysoko$¢ plonéw, to wpityw ten byt rézny, zaleznie od
odmiany ziemniaka. Dla poszczegdlnych odmian ziemniakow, istniejg
najbardziej odpowiednie okresy (o réznej dtugosci), wahajgce sie w gra-
nicach od 10 do przypuszczalnie powyzej 30 dni. T. K., Poznan.

312. A. N. FILIMONOW. ,(Jarowizacja kartofiela putiem pro-
raszcziwanja*. [Jarowizacja ziemniakdéw droga kietkowania]. P t o d o-
owoszcz hoz 3. 7. 1935,

Na polach Instytutu Doswiadczalnego w Moskwie przeprowadzono
doswiadczenia nad jarowizacjg ziemniakéw, majacg na celu otrzy-
manie wysokiego plonu, w mozliwie najwcze$niejszym okresie. Tech-
nika przygotowania sadzeniakow przedstawia sie nastepujgco: 30—40
dni przed sadzeniem, bulwy ziemniaczane rozkiada sie cienkg war-
stwg w jasnem, suchem pomieszczeniu. Temperatura pomieszczenia
winna wynosi¢ 12— 15° C. O ile dostep Swiatta jest wystarczajacy,
przy koncu wyznaczonego okresu na kiebach zaczynajg pojawiac sie
grube kietki koloru fioletowo-zielonego. Ziemniaki te nadajg sie do
sadzenia.

Srednie wyniki za 4 lata do$wiadczalne przedstawiaja sie naste-
pujaco:



Plon z ha w q

Zbhior Zhior Zbior Zbior
2—11 lipca 11—21 lipca 21—31 lipca  31.lipc.i10. sierpn.
Sadzeniaki nie poddane
kietkowaniu . .. 12 61 82 122
Sadzeniaki poddane
kietkowaniu . . . 51 99 118 136

Przy najwczes$niejszym zbiorze ziemniakéw, sadzeniaki niejaro-
wizowane daty plon — 4 q z ha, podczas gdy sadzeniaki jarowizowane
— 32 g z ha. Analogiczne wyniki otrzymane w szeregu gospodarstw
kotchoznych oraz na licznych polach doswiadczalnych, gdzie sadze-
niaki jarowizowane wszedzie wykazaty najwyzsze plony mtodych ziem-
niakdw o najwiekszych kiebach. T. K., Poznan.

10. Choroby i szkodniki roslin ogrodniczych

313. BREZNEW I. E. Wlijanije wnosimych w poczwu udobrenij
na razwitije boliezniej kapusty. [Wptyw nawozenia na rozwoj chorob
kapusty]. Trudy Leningrad. Obszczestwa Jestiestwoispyt. T. LXII.
Leningrad 1934.

Do doswiadczen uzyto dwoch odmian kapusty: ,,Walwatjewkau
i ,Braunschwekskajaa. DoSwiadczenia przeprowadzono w pudfach
drewnianych o wymiarach 60X30X10 cm. Gleba byta zakazona macz-
niakiem rzekomym (Perenospora brassicca Gaum) i kitg kapus$ciang
(Plasmodiophora brassicea war.) Do podtoza (oprécz préb kontrolnych)
wprowadzono: (NH#4)2504, (NH42S04+H 304, FeS047H20, Syl-
winit potasowy 15%, KNO03, Ca(N032 K2HPO04, Na2HP0412H2,
superfosfat, obornik $wiezy, obornik zesztoroczny -j- Ca(OH)2, obornik
Swiezy + Ca (OH)2

Wptyw dodanych $rodkéw na rozw6j Plasmodiophora brassicca
przedstawia sie nastepujgco: (NH4)2504 — powieksza procent poraze-
nia (35—83%). (NH42504 + H3?04 — daje wyniki podobne, jednak
wzrost porazenia jest nieco mniejszy. FeS04 . 7TH2 — zmniejsza sto-
pien porazenia, lecz jednoczesnie bardzo obniza przyrost substancji
organicznej. Przy silwinicie 15%-wym odmiana ,,Walwatjewka“ po-
razenia nie wykazata, natomiast porazenie odmiany ,,Braunschweigs-
kaja“ wynosito 6%. Przy KN03 — porazenie wynosito od 12 do 25%.

Wapien i azot podane razem [Ca(NO032 dajg najmniejszy procent
porazenia ze wszystkich kombinacyj, zawierajacych azot mineralny —
(6— 15% porazenia).

K2HP 04 — bardzo obniza procent porazenia (2—4%), lecz jed-
nocze$nie obniza i plon og6lny.

Na2LIP04. 12H20 — daje maty procent porazenia (2 do 6%).



Wptyw superfosfatu jest bardzo dobry, daje on bowiem tylko 0,5%
porazenia. Swiezy nawéz wykazuje 5 do 10%, zesztoroczny 0— 1%
porazenia. Procent porazenia przy nawozie Swiezym i zesztorocznym,
tacznie z wapnem, daje najlepszy skutek, (procent porazenia minimalny
0—0,3%). Proba kontrolna wykazata od 2— 7% porazenia. Odmiana
Braunschweigskaja jest mniej odporna na kite kapusciana.

W ptyw nawozéw na rozwoj grzyba Perenospora brasicea Gaum.

(NH42504 + H3 04— wywiera nieznaczny dodatni wptyw. Sto-
pien porazenia 35—43 %.

Przy (NH4)2S04 — stopien porazenia ten sam, co i w poprzednim
wypadku.

FeS04.7H2 — troche wstrzymuje rozw6j grzyba (22—26%).

Silwinit 15-% «— wykazat 4—26% porazenia.

Przy KN03 — porazenie wynosito 28—34 %.

K2HP04 — wykazuje 16—25, a Na2HP04. 12H20 — 20—32%
porazenia.

Z tego mozna wnioskowaé, ze przy fosforze i azocie, tak zosobna
jak i tacznie, wystepuje mniejwiecej jednakowy stopien porazenia.

Oborniki, zesztoroczny i Swiezy — wykazaty: pierwszy 19— 34,
drugi 17—20% porazenia.

Obornik tgcznie z wapnem daty nastepujgce wyniki: przegnity
15—20%, Swiezy — 24—22% porazenia. Przy prébach kontrolnych
porazenie wynosito 16— 18%. S. Bezradecki, Putawy.

314. A. J. MUZYCZENKO. ,Piatnistos$¢ listjew jabtonil [Pla-
misto$¢ lisci jabtoni]. Ptodo-owoszcz hoz 6. 46, 1935.

Niektére odmiany krymskich jabtek corocznie sg porazone plami-
stoscig lisci. Choroba przejawia sie w ten sposob, ze w kofAcu maja na
wierzchniej stronie blaszki lisciowej tworza sie plamy koloru rdzawo-
burego. Najwiekszy rozwdéj plamistosci przypada na druga potowe lata.
Na jednych lisciach tworzg sie plamy okragtego ksztattu (1—5 mm $red-
nicy) pokryte malutkiemi, czarnemi kroplkami (Phyllosticta Briardii).
Plamy drugiego rodzaju nie posiadajg regularnego ksztattu i koncen-
trujg sie gtownie na koncach i wierzchotkach lisci. Plamistoscig tego
typu porazone sg przewaznie drzewa rosngce w zagtebieniach, posia -
dajacych wysoki poziom wody gruntowej, gdzie naskutek niewystar-
czajacej uprawy gleby, tworzy sie zbita pozbawiona struktury warstwa.
Wedtug obliczen autora, juz przy stabem porazeniu plamistos$cig ob-
umiera 6 do 16,8% asymilujacej powierzchni drzew; biorgc pod
uwage fakt, ze specjalnie silnie liscie porazone sg w drugiej potowie
lata, wptywa silnie na obnizenie urodzajnosci.

Sekcja fitopatologiczna krymskiej stacji dosSwiadczalnej w r. 1934
przeprowadzita szereg doswiadczen, majacych na celu stwierdzenie



wptywu réznych zabiegéw na wystepowanie plamistosci lisci jabtoni.
Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen autor stwierdza, ze
w walce z plamistoScig jabtoni, najwieksze rezultaty daje zastosowanie
odpowiednich ilosci nawozu organicznego oraz odpowiednie przygoto-
wanie wierzchniej warstwy gleby.

Przeciw plamistosci lisci jabtoni, porazonych grzybkiem Phyllo-
sticta Briardii badane byto toksyczne dziatanie wielosiarczku wapnia
o koncentracji 0,8° B.

Opryskiwanie stosowano w nastepujacych terminach:

1) w okresie pekania,

2) w okresie kwitnienia,

5) zaraz po okwitnieniu,

4) trzy tygodnie po trzeciem opryskiwaniu, kiedy owoce dosiegng
wielkosci orzecha laskowego.

Wyniki doSwiadczen stwierdzajg, ze opryskiwanie wielosiarczkiem
wapnia, aczkolwiek znacznie obniza wystepowanie plamistosci lisci ja-
btoni, nie usuwa porazenia catkowicie. T. K., Poznan.

515. S. T. BUBENCOW. Meroprijatja po borbie s bolezniami
owoszcznych kultur w zaszcziszczennom gruntie“. [Walka z chorobami
jarzyn w szklarniach i inspektach]. Ptodo-owoszcz. ho z
3. 23. 1935.

Zrodtem zakazenia roslin chorobami i grzybami w wiekszoéci wy-
padkow jest gleba i nasiona. Na porazenie chorobami najsilniej narazone
sg rosliny uprawiane w inspektach, zasilanych nawozami organicznemi.
Autor, w pracy swej, daje caly szereg przepisow, majacych na celu
ochrone ros$lin przed grzybami i chorobami. Pierwszym i najwazniej'
szym czynnikiem w tej walce jest odpowiednie przygotowanie ziemi
do inspektow. W okresie przedsiewnym w inspektach i szklarniach
silnie zakazonych nalezy zmieni¢ ziemie catkowicie (pod rozsade ka-
pusty, ogorkéw i pomidoréw), lub tez czeSciowo. Najlepiej do inspek-
tow i szklarni nadaje sie ziemia torfiasta, z ornych pdl, ktéra przez
ostatnie 3—4 lata nie byta zajeta pod uprawe warzyw. We wszystkich
wypadkach konieczna jest dezynfekcja chemiczna. Ze Srodkow dezynfek-
cyjnych autor wymienia wapno gaszone (przeciw kile kapuscianej) chlo-
ropikryne (przeciw wszystkim chorobom roslin), formaline oraz ogrzewa-
nie ziemi do 70—90° C, w przeciggu 30 minut. Przy stosowaniu chlo-
ropikryny konieczne jest stosowanie pewnych ostroznosci. Chloropi-
kryne stosuje sie w ilosci 0,5— 1 kg na 1 m2, w ten sposéb, aby dezyn-
fekcji ulegta warstwa o gtebokosci 20— 30 cm. Do odkazania czesci dre-
wnianych najlepiej nadaje sie wapno gaszone (20—25%) lub tez wapno
chlorowane (2—3% roztwdr). Z kolei omawia autor sprawe dezyn-
fekcji nasion sposobem mokrym (roztwo6r formaliny 1:300) oraz koi-
czy artykut ogélnemi wskazaniami majgcemi na celu zwalczanie po-
szczegblnych choréb podczas wegetacji roslin. T. K., Poznan.



316. W. KONIUCHOW. Chimiczeskije pojasa w borbie s ptodo-
zorkoj [Chemiczne opaski w walce z owocowka owocoweczkg]. | n-
sty tut sadownictwa im. Miczurina. Ptodowoszcz.
h oz, Nr. 5 r. 1935.

Autor umieszcza sprawozdanie z doSwiadczen, przeprowadzonych
w roku 1934, a na$ladujacych recepte amerykanskg w walce z ,,roba-
czywieniem4 owocow. Celem zniszczenia barwy owocowki droga kon-
taktu jej ze $rodkiem chemicznym, uzyto mieszaniny beta-naftolu
(454 g) i czerwonej oliwy do maszyn (0,57 1). Po odpowiedniem przy-
gotowaniu tej mieszaniny rozsmarowano jg na falisty papier, szerokosci
10 cm. Diugos$¢ opaski odpowiadata obwodowi pnia jabtoni Antondwki,
na wysokosci 0,5 m. od ziemi. Niepodano jednakze, kiedy to robiono¥*).
Grubos$¢ rozsmarowanej warstwy wynosita 1—2 mm. Dobre wyniki
dawato nagrzewanie mieszaniny, gorsze — mieszanie i rozcieranie.
Zniszczenie laséw wynosito przy uzyciu oliwy maszynowej 44 % ; przy
oliwie ,soljarowej#4 — 100%, przy oliwie ,,wierietionnoju — 86%
(,,wierietionnoje masto4). Z.Makowski, Poznan.

317. M. MAURIZIO. ,Warunki zapladniania sie drzew owoco-
wych“. Ogrodnictwo, 1934.

Czasokres od 1928 do 1933 r. dotyczy badan nad warunkami za-
ptadniania sie drzew owocowych, przeprowadzonych na stacji gene-
tycznej w Morach pod Warszawg. Co do jabtoni, stwierdzono, ze od-
miana Cesarz Wilhelm posiada réznolity pytek: maty, $redni i duzy.
Niejednolito$¢ ta uwarunkowana jest réznicami w ilosci chromozomdw
ziarn pytku. Odnosnie wisni, ktére badano w okresie piecioletnim, i to
w stosunku do 12 odmian, stwierdzono, ze wszystkie odmiany okazaty
sie tetraploidami o 32 chromozomach. Pytek za$ okazat sie w znacznym
stopniu zdegenerowany. Z odmian wisni Hortensja nalezy do obcopyl-
nych. Jako odmiana macierzysta data ona dodatnie wyniki w zapyleniu
odmiang Ksigzecg i Szklankg stodkg wielkg, a zte — z odmianami
Minister Podbielski, Szklanka podwojna, Goryczka cienista. Jako drzewo
ojcowskie dato dobre wyniki ze Szklankg podwdjng, a zte — ze Szklankg
stodkg wielka. Minister Podbielski przy samozapylaniu dawat wynik
ujemny. Dodatnie wyniki osiggnieto przy uzyciu ojcowskich drzew od-
mian Montmorency, Goryczka cienista, a z odmian czere$ni — Mar-
chijska i sercowka Bladordézowa. Ztemi partnerami okazaly sie Szklanka
podwojna i Hortensja. Goryczka cienista jest samopylna. Jako macie-
rzysta daje rezultaty ujemne ze Szklankg stodkg wielkg i Ministrem
Podbielskim. Lutéwka (szklanka) ma pytek réznolity, jest samo- i obco-
ptodna (z badanemi odmianami). Szklanka podwo6jna ma 50% ziarn

*) W Polsce nalezatoby to rozpocza¢ w drugiej potowie czerwca
i utrzymywacé opaske az do zbioru owocow.



pytku zdegenerowanego, w pewnym stopniu jest samopylna. Jako ma-

cierzysta data dodatnie wyniki z odmianami Hortensja, Ministrem

Podbielskim, Szklankg stodka wielkg. Jako ojcowska daje gorsze wyniki.
Z. Makowski, Poznan.

11. Ro6zne

518. SERVY J. Observations climatiques et physigues sur Vaction
de la secheresse dans la production vegetale. [Obserwacje klimatyczne
i fizyczne nad wptywem suszy na produkcje roslinng]. Ann. Agr.
1955, Nr. 2.

O tern czy dany rok nalezy uzna¢ za dobry czy tez za wilgotny
osgdzajg meteorolodzy przewaznie na podstawie rocznej ilosci opaddw.
Dla rolnikéw natomiast powyzsza ocena nie je°t miarodajna: o suszy
bowiem w danym wypadku bedzie decydowac ilo$¢ opadéw w poszcze-
goélnych porach roku, a nawet miesigcach i dekadach. Jednak najbar-
dziej dokladny obraz warunkéw meteorologicznych w okresie wegeta-
cyjnym uzyskuje sie na podstawie codziennych danych o stanie pogody.

,,British Rainfall Organisationu ustalita klasyfikacje, opartg na
uwzglednieniu serji dni, w ktorych ilos¢ opaddw réznita sie od pewnej
Sredniej ilosci. Do dni ,,mato dzdzystych#4 zaliczane sg dnie o ilosci
opadow 0,2—0,9 mm. Do dni dzdzystych44 — dnie o opadach ponad
0,9 mm. Rozr6zniane sg nastepujgce okresy:

1) susza absolutna: 15 dni zrzedu bez opadow.

2) susza czesSciowa — 25 dni zrzedu przy opadach dziennych
mniejszych od 0,2 mm.

5) okresy suszy — 15 dni zrzedu, z ktoérych ani jeden nie byt
»,dzdzysty4

4) krotki okres suszy — 10 dni ,niedzdzystych4

Autor niniejszego artykutu zastoswat powyzsza klasyfikacje do
przebiegu pogody w okolicy Versailles w latach 1951— 1954 i przed'
stawit wyniki na wykresach. Uwzglednienie poszczeg6lnych okresdéw su-
szy pozwala obserwowac¢ ogdlny rozwoj roslin i zalezno$¢ tego rozwoju
od warunkéw meteorologicznych.

W celu oznaczenia suchosci klimatu podawane sg roézne wzory,
miedzy innemi stosunek opadéw do temperatury i parowania. Dla rol-
nika jednak jest ten wzoOr niewystarczajgcy, gdyz nie uwzglednia on
warunkow meteorologicznych, poprzedzajacych dany okres, np. nagro-
madzanie sie wilgoci w glebie w okresie jesiennym i zimowym. To tez
autor wprowadza poprawke do wzoru, sumujac dane miesieczne od paz-
dziernika danego roku i dzielgc nastepnie sume przez ilo$¢ miesiecy,
wyprowadza wskazniki suszy. Na okres suszy bedzie wptywat pozatem
rodzaj gleby i rosliny (wspdtczynnik transpiracji i wspotczynnik wied-
niecia). Dla zboza na glebach typu gliniastego wskaznik suszy wy-



nosi 6, co odpowiada 9% zawarto$ci wody w glebie i zgadza sie z ob-
serwacjami doswiadczalnemi.

Autor proponuje postugiwanie sie wyprowadzonem przez siebie
wskaznikiem suszy dla ustalania mozliwosci uprawy roslin w okreslo-
nych okolicach. M. Wojtysiakowa, Warszawa.

519. K. SCHARRER | W. SCHROPP. Uber die Wirkung
schiedener Adsorbentien auf das Pflanzenwachstum. [O wplywie réz-
nych adsorbenséw na wzrost roslin]. Die Landwirtsch. Ver-
suchsst., t. 122, str. 523.

W dosSwiadczeniach wazonowych z jeczmieniem jarym przeprowa-
dzonych na kwasnej glebie pochodzenia bazaltowego, stosowano w tro-
jakich dawkach (0,6—6, 60 g na wazon), ziemie okrzemkowg surowag,
ziemie okrzemkowga prazong, wegiel brunatny, wegiel kamienny, we-
giel aktywowany, oraz kwas Huminowy Merck‘a.

Ro6znice plonéw poszczegdlnych seryj prawie nie przekraczaty bte-
du doswiadczalnego, co autorowie tlumaczag drobnoziarnistoscig gleby
uzytej do doswiadczen. Wybitnie dodatnio dziatatla 60-cio gramowa
dawka wegla kostnego prawdopodobnie dzieki zawartosci fosforu, nato-
miast ta sama dawka wegla aktywdéw,nego wyraznie obnizata plon.

Na mieszaninie skiadajgcej sie z gleby bawarskiej pochodzenia gra-
nitowego oraz frankonskiego piasku, przeprowadzono doswiadczenia wa-
zonowe z kukurydza, nawozong prazong ziemig okrzemkowa, w rozny
sposéb pomieszang z preparatem |. G. Farbenindustrie Aktien-
gesellschaft t. zw. Kieselsol R. (preparat kwasu krzemowego).

Najwyzszy plon wydata kombinacja 20 g Si02 w formie prep. R
i 10 g Si02w formie zm. okrz. Nadwyzka plonu dochodzita do 23%.

Zawarto$¢ procentowa krzemionki w kukurydzy pod wptywem
nawozenia wzrosta nieznacznie. Nie zauwazono takze wiekszych réznic
w zawartosci innych sktadnikéw popielnych. S. L., Kraikéw.

ver-

320. JOZEF DORYWALSKI. ,Wspdtdziatanie czynnikow ze-

wnetrznych w procesach kietkowaniall Roczn. Nauk Roln
i LeSn. XXXV. 1 (79— 140), 1935.

Na wstepie autor podaje przeglad literatury dotyczacy wplywu
i wspotdziatania poszczeg6lnych czynnikow jak: temperatura, wilgot-
nos¢, ilos¢, tlenu, Swiatto, wiek ziarna, rodzaj podtoza, rodzaj nasienia,
obecno$¢ roznych zwigzkdéw chemicznych itp. na procesy kietkowania
ziarna.

Omoéwienie warunkéw kietkowania wskazuje, ze proces ten jest
zalezny od catego szeregu czynnikow, przyczem rezultat dziatania tych
czynnikéw, wyrazajacy sie sitg, czy tez szybkoscig kietkowania, jest
wypadkowg oddziatywania uktadu czynnikdw na rozmaite przemiany
wewnatrz nasienia. Stwierdzono réwniez mozliwo$¢ zastepstwa niekto-



rych czynnikéw przez inne. Mozliwo$¢ ta nie jest zjawiskiem prostem,
.gdyz nieposlednig role w tych przejawach odgrywa natura samego
nasienia.

W pracy swej autor postanawia zbada¢ wpltyw temperatury, wil-
gotnosci i zakwaszenia podtoza, oraz Swiatta, przy rozmaitym uktadzie
czynnikéw, w odniesieniu do réznych owocéw i nasion. Wstepne ba-
dania, uwzgledniajgce wptyw niektérych temperatur, Swiatta oraz roz-
nych koncentracyj HC1, uzytego do zakwaszenia poditoza, rozciggaty
sie na nastepujgce owoce i nasiona: Phleum pratense, Flolcus latanus,
Daucus carota, Allium cepa, Papaver somniferum, Cannabis sativa,
Apium graveoleus, Phacelia tanacetifolia i Solanum lycopersicum. Ze
wzgledu na rézne wymagania co do temperatury i $wiatta, oraz mozli-
wosci rozporzadzania nasionami réznego pochodzenia, z réznych lat, do
szczeg6towych badan wybrat autor cztery ostatnie rosliny. Wyniki
badan w odniesieniu do poszczeg6lnych roslin sg nastepujace:

Konopie wilenskie i wioskie. Wplyw stosowanych temperatur
przejawit sie, w zwigzku z pochodzeniem konopi, wytgcznie tylko
w szybkosci kietkowania. Najbardziej wrazliwemi na niskie temper,
w okresie kietkowania okazaty sie konopie wioskie. Temperatura
zmienna nie wywarta specjalnego wptywu, natomiast stwierdzono
silny wptyw warunkéw meteorologicznych, w jakich ksztattowato sie
nasienie, na wielko$¢ i site kietkowania. Wptyw S$wiatlta zaznacza sie
tylko w pierwszych okresach kietkowania. Ilo$¢ i szybko$¢ pobierania
wody wydaje sie by¢ zalezng przedewszystkiem od pochodze-
nia konopi. Zmniejszenie zawartosci wody w podtozu (do 20%) oraz
zakwaszenie podtoza pozostaje bez wptywu na szybkos$¢ kietkowania.

Selery wiasciwé wykazuja bardzo niewielkg rozpietos¢ miedzy
temp. minimalng a maximalng (20°—30° C). Optimum dla kietkowa-
nia — przy temp. zmiennej 10°—20° C. Zawarto$¢ wody w podtozu,
zakwaszanie podtoza oraz $wiatto na omawiane procesy wptywajg w spo-
-s6b b. nieznaczny, natomiast ujawnia sie wptyw przechowywania
nasienia.

Wiagzanka wrotyczolistna wykazuje miskg optimalng temp. kiet-
kowania. Temperatura zmienna nie wykazata dodatniego wptywu.
Wptyw Swiatta zalezny byt od roku sprzetu. Szkodliwy wpityw tego
czynnika na procesy kietkowania zanika w miare oddalenia od temp.
optimalnej. Stwierdzono silny wptyw obnizenia (do 20%) zawartoSci
wody w podiozu, nie stwierdzono natomiast wptywu zakwaszenia pod-
toza. Zaznacza sie wptyw wieku nasion. Krotkie odlezenie nasion (5 ty-
godni) podwyzsza kietkowanie w ciemnosci.

Pomidor. Nasiona pomidoréw kietkowaty lepiej na Swietle niz
w ciemnosci jedynie w temp. minimalnych 10° C i 10/20° C. Wpiyw
Swiatta nie uwidacznia lub jest niekorzystny. Temperatury zmienne
nie wykazujg specjalnego wptywu. Nasiona Swieze, po podsuszeniu,



kietkowaly naog6t b. dobrze, lepiej niz te same nasiona przechowy-
wane w ciggu 7 lub 14 tygodni. W wypadku kietkowania nasion prze-
chowywanych zaznacza sie ujemny wpltyw wyzszych temperatur
(30° C). Przechowywanie nasion na $wietle i w ciemnosci wptywa nie-
znacznie, przedewszystkiem na szybkos$¢ kietkowania.

T. K., Poznan.

321. MARGARIA |. W. ,Stikannja* jak odna z przyczyn zmen-
szennja urozajnosti zernowych kultur. [,Sciekanie4 jako jedna z przy-
czyn zmniejszenia sie plonu zb6z]. Zurnal Biobot. Cyklu
W uan, N. 7—8. 1933.

Zjawisko ,Sciekania4 ziarna u zbhdz, polegajagce na zmniejszeniu
urodzaju ziarna naskutek statych deszczow, jakie padaja podczas nale-
wania sie i dojrzewania ziarna, nie byto dotychczas dobrze zbadane.
Praca zawiera probe doktadniejszego zaznajomienia sie z tern zjawi-
skiem.

Doswiadczenia polowe i laboratoryjne wykazaty, ze ,Sciekanie#
ziarna moze byc wywotane sztucznie, w warunkach eksperymentalnych.
Doswiadczenie z zytem, pszenicami jaremi i jeczmieniem wykazaty, ze
zboza te, wystawione na sztuczny deczcz, trwajacy bez przerwy 3—4
dni w stadjum mlecznej dojrzatosci ziarna, zmniejszyty plon ziarna
w poréwnaniu z kontrolnemi od 16.5 do 48.0%. Sztuczny deszcz
w roznych stadjach dojrzewania ziarna wywotuje rézne skutki. Deszcz
w stadjum mlecznej dojrzatosci zmniejsza plon ziarna od 21.9 do 48%,
w stadjum pdzniejszem — tylko od 16.4 do 25.8%. Zaktocenie nor-
malnych funkcyj fizjologicznych, naskutek statych deszczow, posiada
charakter czasowy i nie wykazuje zadnych odznak o charakterze pato-
logicznym. Rosliny przeniesione do warunkéw normalnych, gromadza
substancje zapasowa z wiekszg energja niz rosliny kontrolne. Lokali-
zacja dziatania trwatego deszczu na same klosy, bez namoczenia lisci
i todyg, i kombinacja odwrotna wykazujg, ze zasadnicza przyczyna
»Sciekanial polega nie na .naruszeniu fizjologicznej czynnosci catego
organizmu, lecz na lokalnem, szkodliwem dziataniu nadmiernej wilgot-
nosci na kioski, w ktérych miesci sie ziarno. Chemiczna analiza wody,
Sciekajacej z ktosow i ktoskdw roslin znajdujgcych sie pod sztucznym
statym deszczem, wykazuje zawarto$¢ cukru, a anatomiczne badania
ziarna pszenicy Arnautki wskazuja nadto, ze ziarnka skrobiowe ulegty
procesowi hydrolizy. Pozwala to przypuszczaé, ze za gtdbwna przyczyne
»Sciekania4t ziarna nalezy uwaza¢ ekzosmoze cukru z endospermy, pod
wptywem zbyt wielkiego zwilgotnienia. Co do wyptukiwania przez de-
szcze innych skiadnikéw ziarna, to nie zostaty one wyraznie stwier-
dzone, jednak analiza chemiczna ziarna ros$lin poddanych dziataniu
deszczu i kontrolnych wykazata, ze pierwsza grupa roslin zawierata
mniejszg ilos¢ azotu od ro$lin kontrolnych.



Deszczowanie sztuczne innych roslin (maliny, jezyny, wisnie, po-
rzeczki), wykazato, ze i z tych owocow cukier ulega wyptukaniu.
Deszczowanie mtodych lisci Allium Cepa, Clematis vitalba, Pisum sa-
tivum, Lupinus albus i Vicia sativa dato ujemne wyniki — w zadnym
wypadku nie znaleziono nawet $ladoéw cukru. S. Bezradecki, Putawy.

322. TADEUSZ PIECHOWICZ. Mechanizm hydratacji lang-
beinitu:". Przemyst Chemiczny. R. 19. N. 5. 105. 1935.

Siarczan potasowy otrzyma¢ mozna z langbeinitu na drodze
mokrej: badZz to przez zupetne rozpuszczenie i nastepng krystalizacje
produktu, badz tez przez rozktad surowca wodag (tugami) na bogata
pozostato$¢. Rozpuszczanie langbeinitu w tugach jest procesem b. po-
wolnym i mozna go podzieli¢ na 2 zasadnicze czesci: a) hydratacje
surowca i b) rozpuszczanie produktow hydratacji.

Tematem referowanej pracy byto badanie:

1) predkosci i stopnia hydratacji, jako procesu samodzielnego;

2) mechanizmu reakcji langbeinitu z tugami nasyconemi;

3) szybkosci rozpuszczania w warunkach uniemozliwiajgcych
tworzenie sie powitoki na langbeinicie, utrudniajgcej proces roz-
puszczania.

W wyniku pomiaréw nad hydratacja, przeprowadzonych dwoma
metodami (wodng i alkoholowg), stwierdzono, ze hydratacja w prak-
tyce nie daje sie przeprowadzi¢ do konca. Procent materjatu zhydra-
tyzowanego jest zalezny od rozdrobnienia langbeinitu. Hydratacja
langbeinitu w zwyklej temp. jest potgczona ze znacznem wydzielaniem
ciepta (18 kaloryj na mol langbeinitu przy reakcji z wodg i 23 kal/mol
przy realkcji z tugami).

Jesli chodzi o badanie procesu hydratacji, to autor wyszedt z za-
tozenia, ze jeden z produktow hydratacji (szenit), pokrywajac po-
wierzchnie langbeinitu, tworzy warstwe ochronng, ktéra uniemozliwia
dalszy bieg reakcji. W celu stwierdzenia czy mozna nie dopusci¢ wo-
géle do pokrycia langbeinitu produktami hydratacji, autor zabrat sie
do badania samego mechanizmu hydratacji langbeinitu. Przy pomocy
badan mikroskopowych stwierdzono, ze mozna unikng¢ wytwarzania
skorupy ochronnej przez ciggte mieszanie ciat reagujgcych (langbeinit
i tug). W danym wypadku produkty hydratacji tworza sie jako nie-
zalezne, dobrze wyksztatcone krysztaty, natomiast powierzchnia lang-
beinitu pozostaje czysta. Mechanizm hydratacji langbeinitu musi by¢
wobec tego taki, jak mechanizm catego szeregu reakcyj, przebiegaja-
cych miedzy ciatem statem a ciecza, z wytworzeniem nowej fazy sta-
tej. Caty proces musi skiada¢ sie z dwdch czesci: w pierwszej lang-
beinit rozpuszcza sie w tugu az do utworzenia roztworu przesyconego
wzgledem szenitu, w drugiej szenit krystalizuje z tego roztworu.



Koncowa cze$¢ pracy dotyczy mozliwosci rozkitadu szenitu przy
oddzielnej krystalizacji siarczanu potasowego. Praktyczny sens prze-
prowadzonych doswiadczen lezy w tern, ze zezwalajg one na otrzy-
manie z langbeinitu czystego szenitu, a z zanieczyszczonego szenitu
wysokoprocentowego siarczanu potasu. Przez rozpuszczanie langbeinitu
w tugu martwym mozna otrzymac z filtratu szenit i siarczan magne-
zowy oddzielnie. T. Kosinski, Pozrian>



F. Terlikowski

TRZECI MIEDZYNARODOWY KONGRES GLEBOZNAWCZY
W OXFORDZIE. 1935 R.

Miedzynarodowe Towarzystwo Gleboznawcze w roku bie-
zacym, w dniach od 30 lipca do 7 sierpnia, odbyto swoj trzeci
0gblny zjazd w Oxfordzie.

Plenarne zjazdy Towarzystwa odbywac sie majg obecnie
co 5 lat, natomiast sekcje, wzglednie komisje, na ktére dzieli
sie cate Towarzystwo, odbywajg swoje $cislejsze konferencje
czeSciej — w miare potrzeby.

Zarowno plenarne zjazdy Towarzystwa, jak i zjazdy po-
szczegOlnych konferencyj sekcyjnych zwykle zmieniajg miejsce
swych obrad, aby w ten sposéb umozliwi¢ uczestnikom pozna-
nie warunkow terenowo-glebowych réznych krajow.

Pierwszy ogdlny zjazd Towarzystwa odbywat sie w Wa-
szyngtonie (1927), nastepny w Moskwie (1930), obecny
w Oxfordzie (1935). Przyszty zjazd postanowiono zorganizo-
waé¢ w Niemczech (1940).

Towarzystwo Gleboznawcze wedtug przyblizonego zakresu
pracy swych cztonkéw dzieli sie na nastepujace sekcje:

I. Fizyka gleb.
II. Chemja gleb.

1. Mikrobiologja gleb.

IV. Zyzno$é gleb.

V. Geneza, morfologja i kartografja gleb.

V1. Gleboznawstwo stosowane (meljoracje gleb).

Obecny zjazd zorganizowany byt w ten sposéb, ze obrady,
ktore trwaty szes¢ dni — nie liczac dni zarezerwowanych na
drobniejsze wycieczki — do potudnia kazdego dnia, poswie-



cone byly zagadnieniom, mogacym interesowaé blizej wszyst-
kich uczestnikow zjazdu, a po potudniu obradowaty oddzielnie
poszczegOlne sekcje i komisje, przyczem kazde przedpotud-
niowe obrady, wspollne dla catego zjazdu, obejmowaty zakres
badan i prac codziennie innej sekcji. Tak wiec dnia pierw-
szego przed potudniem obradowato plenum zjazdu nad zagad-
nieniami fizyki gleby, przedpotudnie drugiego dnia po$wie-
cone bylo kwestjom dotyczacym chemji gleby i t. d.

Podobna organizacja Zjazdu okazata sie praktyczng i do-
brg, dajgc moznos¢ taczenia uczestnictwa w poszczegdlnych
sekcjach specjalnych z uczestnictwem w zebraniach wspélnych,
gdzie rozwazano zagadnienia natury ogo6lniejszej, mogace
interesowac uczestnikow kazdej sekcji.

Zjazd byt liczny, obejmowat bowiem przeszto 430 delega-
tébw z poszczegélnych krajéw, nie liczac gosci, oraz samych
gospodarzy.

Wszystkie referaty,, ktére miaty by¢ wygtoszone na Zjez-
dzie, wydrukowane zostaty przed Zjazdem, co dawato moznos$é
prowadzenia dyskusji nie nad kazdym referatem oddzielnie,
a na tematy taczne, obejmujgce niekiedy szereg referatéw.
Mimo wiec bardzo znacznej ilosci referatéw (okoto 200), przy
podobnem przygotowaniu Zjazdu byto mozliwem caty materjat
tak zgrupowa¢ wediug pewnych zagadnien, aby umozliwié
owocne na poruszane tematy obrady.

Ze wzgledu na ilos¢ wygtoszonych referatow, oraz ze
wzgledu na roznorodno$¢ poruszanych tematéw, trudno jest
w krétkiem sprawozdaniu zobrazowaé cato$¢ prac Zjazdu. Ce-
lem dania orjentacyjnego pojecia o przebiegu Zjazdu, przyta-
czam ponizej wyszczeg6lnione wazniejsze referaty zestawione
w ten sposob, aby uwidocznié, jakie referaty poswiecono po-
szczegblnym omawianym zagadnieniom.

Sekcja 1. Wygtoszone na kongresie referaty z zakresu
fizyki gleby sprowadzono do trzech zasadniczych tematow.
Kazdemu z nich poswiecono szereg referatow, z ktorych waz-
niejsze sg nastepujace:



1. Woda w glebie.

Oznaczanie sity zatrzymujgcej wilgo¢ w glebach (Trenel — Niemcy).

Oznaczanie wilgoci glebowej metodg alkoholowg (Smolik — Czecho-
stowacja).

Oznaczanie wilgoci glebowej metodg karbidowg (Sibirski — Rosja).

Oznaczanie p F gleb (Schofield — Anglja).
Oznaczanie p F gleb przez pomiary ich punktdw zamarzania (Schofield
i Botelho da Costa — Anglja).

2. Struktura gleb i zjawiska powierzchniowe.

W kwestji struktury glebowej (Bar — Holandja).

Porownawcze dziatanie wapnia i magnezji na koloidy (Brioux i Jouis
— Francja).

Zalezno$¢ wtasnosci fizykalnych gleb od natury zasorbowanych zasad
(Kotzmann — Wegry).

Sity wiagzace gliniaste agregaty gleb (Russel — Anglja).

Sorbcja ptynéw przez gliny (Russel — Anglja).

Sorbcja gazéw przez skiadniki glebowe (Wiessmann i Neumann —
Niemcy).

Analiza termiczna gleb (Agafanoff — Rosja).

5. Skiad mechaniczny i ztozenie gleb.
Rozw0j badan sktadu mechanicznego gleb (Novak — Czechostowacja).

Wptyw temperatury przy analizie mechanicznej (Gracanin — Jugo-
stawja).

Katoforeza w badaniach gleboznawczych (Reifenberg — Palestyna).

*Metoda fotoelektryczna analizy mechanicznej (Richardson — Anglja).

Ztozenie i skiad fizykalny gleb oznaczone dwoma metodami analizy
mechanicznej (Shaw — Stany Zjednoczone A. P.).

Poréwnanie kilku metod uskuteczniania dyspersji gleb dla celéw ana-
lizy mechanicznej (Diaz — lliszpanja).

Jak widzimy z przytoczonego powyzej zestawienia waz-
niejszych zgtoszonych referatobw, w obecnym stanie wiedzy
naszej o fizyce gleby, poSwieca sie obecnie mniej miejsca ba-
daniom metodycznym skiadu mechanicznego gleb, kiadac
, wiekszy nacisk na kwestje ztozonych zjawisk, tworzgcych okre-
$long strukture glebowg oraz na zwigzane z tern zagadnienia
form wody w glebie.

Ogolnie powiedzie¢ mozna, ze w dziedzinie fizyki gleby
‘w ciggu ostatnich kilku lat nie zjawity sie prace i badania,
ktéreby wybitniej przyczynity sie do rozwoju tego dziatu nauki
gleboznawstwa. By¢ moze prace Schofielda, dotyczace badan
pF gleb, rozwing sie w najblizszej przysztosci, dajac moznos¢



blizszego charakteryzowania stosunkéw gleby i stanu fizykal-
nego komponentdw glebowych, wedtug skali wspolnej dla
wszystkich typéw glebowych.

Sekcja Il. Sekcja chemji gleby przewazng cze$¢ prac po-
Swiecita referatom dotyczacym badan wiasnosci kompleksu
sorbcyjnego; czeSciowo na tej sekcji referowane byty prace
wchodzace raczej w zakres sekcji zyznosci gleb (Sekcja 1V),
a mianowicie badania odnoszace sie do oznaczania odzywczych

sktadnikéw glebowych.
Z wazniejszych prac, referowanych na sekcji chemji gleby,

przytoczy¢ mozna nastepujace:

Chemiczne podstawy charakteryzowania gleb (Sigmond — Wegry).

Wymiana zasad w glebach (Hissink — Holandja).

Podstawy fizyko-chemiczne wymiany zasad (Alten i Kurmies
Niemcy).

Znaczenie stosunkow wodnych gleby przy jej wymianie zasad (Greene
— Sudan).

Zachowanie sie katjonéw wymiennych i ich przyswajalnos¢ (Joffe —
Stany Zjednoczone A. P.).

PH i nasycenie gleb bielicowych zasadami (Mattson — Szwecja).

Czynniki powodujgce zatrzymywanie fosforu w glinach (Bradfield,
Scarseth i Steele — Stany Zjednoczone A. P.).

Oznaczanie optyczng metodg geli i ich mieszanin powstajgcych wskutek
proceséw wietrzenia (Hellmers — Niemcy).

Studja nad kompleksem sorbujgcym gleb mineralnych (Hissink, van
der Spek i Hooghoudt — Holandja).

Identyfikowanie substancyj ,gliniastych#4 metoda rdntgenoskopowa
(Jacob, Hofman i Loofmann — Niemcy).

Krzywe dehydratacji mineratow i frakcji gliniastych.

Stan krystaliczny gliny w zwigzku z wymiang zasad (Kelley — Stany
Zjednoczone A. P.).

Typy gleb zasolonych (Kowda — Rosja).

Barwa gleb (Shaw — Stany Zjednoczone A. P.).

Niektore wtasnosci frakcji gliniastych (Marshall — Anglja).

Powinowactwa koloidow glebowych wzgledem katjondéw i anjonéwr
(Mukherjee — Indje).

Oznaczanie cze$ci mineralnej kompleksu sorbujgcego (Truog i Drosdoff
— Stany Zjednoczone A. P.).

Elektrodializa jako $rodek oznaczania zyznosci gleb (Cutler i de v. Mal-
herbe — Potudn. Afryka).

W kwestji oznaczania przyswajalnego dla roslin fosforu glebowego
metodg kwasu cytrynowego (Gracanin — Jugostawja).



Pobieranie potasu przez ro$liny i sorbowanie jego przez sktadniki gle-
bowe w zwigzku z niektéremi metodami oznaczania przyswajal-
nych sktadnikéw (Hoagland i Martin — Stany Zjednoczone A. P.h

Oznaczanie jednoczesne czynnikéw glebowych biorgcych udziat w zy-
wieniu sie ro$lin odczynnikiem: octan sodu — kwas octowy
(Morgan — Stany Zjednoczone A. P.).

Oznaczanie metodami chemicznemi potrzeb nawozenia gleb potasem

i fosforem (Troug i Dean — Stany Zjednoczone A. P.).
Oznaczanie jednoczesne wegla oraz ,stopnia utlenienia4 z substancyj
organicznych glebowych (Tiurin — Rosja).
Pierwsze sprawozdanie Komisji do zbadania réznych metod — doktad-

nych oraz zblizonych — oznaczania wegla organicznego w glebach.

(Przewodniczacy Crowther — Anglja).

Sprawozdanie specjalnej komisji do zbadania mozno$ci stosowania
w pracach gleboznawczych elektrody szklanej. (Przewodniczacy
Hissink — Holandja).

Co sie tyczy tych dwdch ostatnich sprawozdan komisyj specjal-
nych, to trzeba zauwazy¢, ze obydwie wymienione komisje wytonione
zostaty na Zjezdzie Il Komisji w Kopenhadze w roku 1933 i miaty na
celu zbadanie warto$ci poréwnawczej roznych, stosowanych w pracow-
niach gleboznawczych metod oznaczania wegla organicznego oraz od-
czynu gleb.

Komisja dla zbadania wartosci poréwnawczej r6znych metod ozna-
czania wegla organicznego w glebach rozestata 9 probek gleb do 11
pracowni, stosujagcych rézne metody okreslania wegla. W rezultacie ko-
misja doszta do wniosku, ze powszechnie stosowane metody spalania
na sucho dajg zupetnie zgodne wyniki (metoda Liebig4, Ter Meulen4,
Worsley-Nutman4, Dennstedtd i inne). Rowniez do$¢ doktadne wyniki
uzyskiwaé mozna przy stosowaniu metod szybkiego spalania np. roz-
nemi modyfikacjami metody Schollenbergerd, pod warunkiem stosowa-
nia odpowiednio ustalonych wspotczynnikéw korekty.

Komisja do zbadania warto$ci poréwnawczej elektrody chinhydro-
nowej z elektroda szklang przeprowadzita badania na 21 prébkch gle-
bowych rozestanych do 6 réznych pracowni.

Z badanych probek niektore wykazywaty zjawisko ,,driftdi4d Oka-
zato sie, ze stosowanie szklanej elektrody daje zadowalniajagce wyniki
w wypadku wszystkich gleb. Wyniki otrzymane elektrodg szklang sg
zgodne z wynikami uzyskanemi przy zastosowaniu elektrody chinhydro-
nowej, o ile dana gleba nie wykazuje ,,driftdi4t (po 10 i po 60 sekun-
dach od czasu dodania chinhydronu potencjat sie nie zmienia). Przy
glebach wykazujgcych ,,drift# stosowa¢ nalezy elektrode szklana.

Jak widzimy z referatow zgtoszonych na Komisji Il
W przewaznej mierze obejmowaty one badania wiasciwosci
kompleksu sorbujgcego oraz wymiany przez ten kompleks



zasad. Reszte referatow stanowity kwestje oznaczania skiad-
nikéw pokarmowych w glebach. Mozna wiec powiedzie¢, ze
Komisja Il w gtownych linjach swej pracy wysuneta do roz-
wazenia zagadnienia produktywnos$ci gleb. W zasadzie przeto
referaty sekcji chemji gleby mogtyby by¢ wigczone do sekcji
IV. — wyodrebnionej specjalnie jako Komisja dla badan zyz-
nosci gleb. W danym przeto wypadku wydaje sie, ze bytoby
wiecej celowem posiedzenia sekcji 11 odbywac tacznie z zebra-
niami sekcji 1V.

Sekcja I11. Komisja mikrobiologji gleb zajmowata sie roz-
patrzeniem zagadnien zszeregowanych w 5 ponizszych gru-
pach.

1. Wspbiczesne poglady na procesy utleniania amonu

w przyrodzie.
Na ten temat zgtoszone byty nastepujace referaty:

Utlenianie chemiczne i biologiczne amonu na kwas azotowy (S. Corbet
— Anglja).

Nitrifikacja chemiczna w glebie (Rossi — Wtochy)1l).

1lo$¢ i gatunki organizmoéw nitrifikacyjnych (Winogradska — Francja).
2. Fizjologja i ekologja organizmow wigzacych wolny azot.
Temat ten byt przedmiotem nastepujacych referatow:

Wptyw wymiennego wapnia na wigzanie azotu przez bakterje soji (Al-
brecht i Horners — Stany Zjedn. A. P.).

Warunki korzystnie wptywajgce na utrwalenie azotu przez wodorosty
(Allison i Hoover — Stany Zjednoczone A. P.).

Wytwarzanie amonjaku przez azotobaktera w zwigzku z mechanizmem
wigzania wolnego azotu (Burk i Horner — Stany Zjedn. A. P.).

Katalityczne dziatanie molibdenu i wanadu przy wigzaniu azotu oraz
uzytkowaniu amidéw przez azotobaktera (Burk i Horner — Stany
Zjednoczone A. P.).

Rola bakterjofagdw przy zjawiskach wylucerniania (Demolan i Dunez
— Francja).
3. Rozktad materji organiczne;j.

Znaczenie celulozy i ligniny w przemianach azotowych gleb i kom-
postéw (Waksman i Hutchings — Stany Zjedn. A. P.).

2 Niestety zaréwno w referacie Corbeta jak i w referacie
Rossi‘ego nie byta wspominana praca $. p. prof. Zotcinskiego, ktory
pierwszy zdaje sie zwrocit uwage na mozno$¢ w glebie nitrifikacji che-
micznej soli amonowych pod wptywem promieni $wiatla.



Rozktad pentozanéw przez organizm gleby i obornika (Ziemiecka —

Polska).

4. Metody oznaczania sktadnikéw pokarmowych gleb.
i1IStosowanie ptytek z Cunninghamella przy oznaczaniu przyswajalnego

fosforu w glebach (Mehlich, Fred i Truog — Stany Zjedn. A. P.).
Obserwacje nad metodg Aspergillus niger (Smith — Anglja).

5. llosciowe badania mikropopulacji gleb.

Dziatanie antagonistyczne mikrobéw w zwigzku z warunkami wzrostu
ro$lin (Hino — Japonja).

Wahania ilosci bakterji w glebach (Thornton i Taylor — Anglja).

Pierwotniaki glebowe na réznych podiozach (Dixon — Anglja).

Uruchomianie roslinnych sktadnikéw pokarmowych w glebach (Barthel
— Szwecja).

Stosunki wzajemne ros$lin i bakterji (Thornton — Anglja).

Sekcja V. Sekcja badania zyznosci gleb.

Jak wspomniano przy omawianiu referatdw zgtoszonych
na Komisji Il (Chemja gleb) dotyczyty one takze bezposrednio
zagadnien zyznosci gleb. Niezaleznie wszakze od tych refe-
ratbw na komisji IV zgtoszono szereg referatow, dotyczacych
ogolnych zagadniern fizjologji gleby, dotyczacych specjalnie
bilansu azotu w glebach, rozktadu glebowej substancji orga-
nicznej, metod oznaczania sktadnikéw pokarmowych gleb,
waznosci uwzgledniania w zywieniu sie roslin gtebszych warstw
glebowych i t. p.

Wazniejsze referaty zgtoszone na powyzsze tematy byly naste-

pujace:

Wyniki poréwnawczych oznaczen zyznosci gleby réznemi metodami
(Mitscherlich — Niemcy).

Badania zyznosci gleb Indji Holenderskich (de Vries — Holandja).

Mineraty, jako Zrodto zyznoSci gleb (Baren — Holandja).

Czy roslina jest w stanie rozdzieli¢ izotopy potasu? (Eckstein —
Niemcy).

Znaczenie sodu w rownowazeniu katjondw przy zywieniu sie réznych
roslin (van Itallie — Holandja).

Wptyw stosunku: amon — wapnA na zywienie sie roslin (Lewis —
Anglja).

Magnez wymienny w glebach dunskich i znaczenie jego dla rozwoju
roslin (Steenbjerg — Danja).

Wyniki doSwiadczen lizymetrycznych z jeczmieniem, herbatg i ryzem
(Osugi — Japonja).

Znaczenie okresu rozwoju rosliny na wykorzystanie przez nig amonu
lub azotanéw (Prianisznikow — Rosja).



Zuzytkowanie azotu przez owies w zmiennych warunkach (Smith —
Anglja).

Dziesiecioletnie wyniki doswiadczen lizymetrycznych w Palestynie
(Winnik — Palestyna).

Oddziatywanie wapnowania i wzrostu roslin na oddychanie gleby (Bar-
ritt — Anglja).

Azotany w glebach Sudanu (Greene — Sudan).

Bilans azotu na glebach tgkowych (Richardson — Anglja).

Bilans azotu i wahania jego zawarto$ci w glebach (Sahasrabuddhe —
Indje).

Azot w glebach (Whitfeild — Sudan).

Sktad tubinu w rdznych okresach rozwoju w zwigzku z rozktadem jego
w glebie (Winnik — Palestyna).

Metody laboratoryjnego oznaczania braku fosforu i potasu w glebach
(Bondorff — Danja).
Oznaczanie przyswajalnego kwasu fosforowego w glebach kwasnych
i obojetnych metodg kwasu cytrynowego (Vincent — Francja).
Studjum nad zyzno$cig gleb w Kongo belgijskiem (Baeyens — Belgja).
Metoda Neubauer-Schneider‘a w warunkach gleb potudniowo-afrykan-
skich (Cutler i Malherbe — Afryka Potudniowa).

Metody oznaczania sktadnikéw pokarmowych gleb pdétnocnej Francji
(Joret — Francja).

Metody oznaczania przyswajalnego w glebach fosforu (Malherbe i My-
burgh — Afryka Potudniowa).

Metoda Neubauena (Spithost — Holandja).

Rozmieszczenie profilowe skltadnikéw pokarmowych w niektérych gle-
bach Francji (Ferriere — Francja).

Cechy morfologiczne niektéorych gleb w zwigzku z ich zyznoscig dla
ryzu (Hou i Ma — Chiny).

Warunki glebowe a rozwdj korzeni (Rogers — Anglja).

Wyniki otrzymane przez poszczegolnych badaczy opraco-
wujacych ten sam lub zblizony temat, ale w odmiennych wa-

runkach, wykazujg, ze prace ostatnich lat nad zyznoscig gleb
posuwajg sie zaledwie nieznacznie naprzéd.

Jakkolwiek ilosciowo materjaf doSwiadczalny i badawczy
przedstawia sie nader powaznie, tern niemniej nie mozna na
jego podstawie zagadnien zyznosci gleb uwaza¢ za wyjasnione
wiecej, niz to miato miejsce na kongresie poprzednim.

Teoretyczna strona tych zagadnien czeSciowo posuneta sie
naprzéd dzieki usilnym badaniom istoty kompleksu sorbcyj-
nego, dzieki badaniom procesow wymiany w tym kompleksie
jonéw i znaczeniu tej wymiany dla zywienia sie roslin.



Natomiast praktyczna czses¢ omawianego zagadnienia,
ktéra mogtaby miec¢ bezpos$rednie znaczenie dla techniki rol-
nej, wymagacé bedzie jeszcze zmudnych badan, zanim zostanie
opracowang dla uzytku rolnictwa. Zauwazy¢ wszakze nalezy,
ze, mimo iz nie posiadamy powszechnych pewnych metod
laboratoryjnego badania zyznosci gleb, to wszakze niekt6re
z obecnie opracowanych metod, jakkolwiek nie wolne od uste-
rek, oddawa¢ mogg juz obecnie cenne ustugi praktyce rol-
niczej.

Sekcja V — genezy, morfologji i kartografji — zorgani-
zowata szereg referatdbw na temat zasad i metod klasyfikowania
gleb i wyksztatcenia sie pewnych typéw glebowych. W Kko-
misji tej pracowaly dwie podkomisje, jedna zajmujaca sie
specjalnie glebami stonemi, a druga poswiecona pracom nad
badaniem gleb leSnych.

Procz referatow zgtoszonych na Sekcji V, z ktoérych waz-
niejsze przytoczone s ponizej, na Sekcji tej przedstawiono
wiele map poszczegolnych krajow.

Pod wzgledem kartografowania gleboznawczego wydaje
sie, ze Towarzystwo Gleboznawcze jest bardzo zywotne i pra-
cuje owocnie. Interesujacem jest, ze w niedtugim juz czasie
ma by ostatecznie wykonczona wielka mapa gleboznawcza
Europy. Ogolng redakcje tej mapy prowadzi prof. Stremme
z Gdanska, a poszczegdlne kraje majg swych przedstawicieli
w komitecie redakcyjnym. Na Zjezdzie Oxfordskim przedsta-
wiong juz byta w rekopisie powyzsza mapa gleboznawcza
Europy. Po dokonaniu poprawek i uzupetnieniu ma ona byc
wkrotce wydrukowana.

Wazniejsze, zgtoszone na Sekcji V, referaty byty nastepujace:
Mapa gleb Afryki Wschodniej oraz ich geografja (Milne i wspdtpr. —

Afryka).

Nowa mapa gleb Ukrainy 1:1000.000 (Sokotowski — Rosja).
Prowizoryczna mapa gleb Chin (Thorp — Chiny).

Teorja i praktyka bonitacji gleb (Gorz — Niemcy).

System klasyfikacji gleb (Kellog — Stany Zjedn. A. P.).

Bonitacja i kartowanie gleb dla celow rolniczych (Kreybig — Wegry).
Klasyfikacja gleb (Marbut — Stany Zjedn. A. P.).

Geneza i wiasnosci chemiczne redzin (Kotzmann — Wegry).
Lateryty i czerwone ziemie laterytowe Afryki Potudniowej.



Morfologja ciemnych gleb gliniastych Potudniowej Afryki.
Szare zelaziste laterytowe gleby (Merwe — Afryka Potudn.).
Ksztattowanie sie gleb w klimacie $rédziemnomorskim (Reifenberg —

Palestyna).
Studja wstepne nad glebami goérskiemi Walji (Robinson i Wasowicz —
Anglja).
Obserwacje nad glebami Afryki tropikalnej (Morison — Anglja).
Wazniejsze gleby Cejlonu (Joachim — Cejlon).

Powstawanie gleb na wapieniach muszlowych Srodkowych Niemiec
(Schucht i Kuronh — Niemcy).

Gleby Kwantungu (Tang — Chiny).

Uwagi gleboznawcze (Miklaszewski — Polska).

Gleby brunatne Szkocji i ich relacja do podobnych gleb kontynental-
nych (Mitchell i Muir — Anglja).

Wi ietrzenie i ksztattowanie sie gleb (Nikiforoff — Stany Zjedn. A. P.).

Typy wietrzenia (Potynow — Rosja).

Podstawy gleboznawczej nomenklatury (Graham — Anglja).
Uwagi ogdlne o pracach Komisji V (Hissink — Holandja).
Gleby stone magnezjowo-gliniaste (Ellis i Caldwell — Kanada).

Zagadnienia gleboznawcze w Sudanie (Greene — Sudan).

Wiasnosci i wystepowanie gleb magnezjowych i potasowych na We-
grzech (Kreybig — Wegry).

Azotany w profilu gleb suchych (Snow i Greenj — Sudan).

O stratygrafji gleb bielicowych (Aaltonen — Finlandja).

W sprawie klasyfikacji potgczen humusowych (Lang — Niemcy).

Odczyn i wiasnosci buforowe substancji prochnicznych (Mattson
i Per Ekman — Szwecja).

Sktad chemiczny materji prochnicznych gleb leSnych (Shewan —
Anglja).

Zabagnianie bielic lesnych na porebach (Tiurin, Burenkow i Maslow —
Rosja).

Podziat gleb Swiata ze specjalnem uwzglednieniem gleb bielicowatych
(Stremme — Gdansk).

O glebach tropikalnych (Hardy).

Sekcja VI. Komisja VI, w zakres prac ktérej wchodzi za-
stosowanie gleboznawstwa dla celow meljoracji gruntow, sitg
rzeczy zajmowata sie przedewszystkiem zagadnieniami doty-
czacemi meljoracji gleb ornych przestrzennie przewazajacych,
a wiec mineralnych. Jednakowoz zakres prac tej komisji obej-
mowac¢ musiat réwniez i tematy odnoszace sie do gleb prze-
strzennie mniej licznych od gleb mineralnych, a mianowicie
gleb torfowych.



Ze wzgledu na odrebne wiasnosci i specjalng technike mel-
joracyjng tych ostatnich gleb mineralnych, wyodrebniono spe-
cjalng podkomisje dla badania gleb torfowych. Podkomisja ta
na Zjazd Oxfordski przystata nieznaczng tylko ilos¢ referatow.

Wazniejsze zagadnienia omawiane na Komisji VI byty nastepujace:
Krazenie woédy w ciezkich glebach (Nicholson — Anglja).

O pracach z zakresu doswiadczalnictwa meljoracyjnego w réznych
krajach (Fauser — Niemcy).
Skutki odwodnienia Zuidersee i polderéw obszaru Dollart (Hissink —

Holandja).

Wymywanie sktadnikéw pokarmowych przez wody irygacyjne na wy-
spach Kanadyjskich (Lewis i Neawe — Anglja).
tugowanie gleb stonych w wilgotnym klimacie Holandji (Zuur —

Holandja).
Krazenie wody w glebach zdrenowanych (Flodkrist — Szwecja).
Wyznaczanie rozstawu saczkow (Setinski — Jugostawja).

Klasyfikacja organicznych gleb obszaru Delta w Kalifornji (Cosby
i Shaw — Stany Zjedn. A. P.).

Podstawy ogdlnego systemu klasyfikacji gleb organicznych (Dach-
nowski - Stokes — Stany Zjedn. A. P.).

Klasyfikacja gleb torfowych Szkocji (Robertson i Fraser — Anglja).

Azot, fosfor i siarka substancji préchnicznych (McKibbin — Kanada).

Elektrodializa gleb torfowych (Wilson, Staker).

Gleboznawstwo a uprawa torfowisk (Brone — Niemcy).
Erozja gleb w Stanach Zjednoczonych (Lowdermilk — Stany Zjedn.
A. P).

Jak widzimy, materjat dyskusyjny zgtoszony na Kongres
Oxfordski byt bardzo liczny, a przedewszystkiem réznorodny.

Wprawdzie podziat obrad Zjazdu na sze$C s-ekcyj i kilka
podsekcyj do pewnego stopnia segregowat tematy wedtug bliz-
szej specjalnosci cztonkdéw danej sekcji, lecz nawet w obrebie
tej samej sekcji poruszane byty zagadnienia o tyle réznorodne,,
ze zadne z nich nie mogto by¢ ogolniej przedyskutowane.

Zjazd dawat obraz wielostronnosci problematéw wchodza-
cych w zakres wspotczesnego gleboznawstwa. Spowodu wszakze
stosunkowo krétkiego czasu nie byt wystarczajacym, aby waz-
niejsze z tych zagadnien mogty by¢ gruntownie rozwazone.
Organizatorzy Zjazdu przewidywali, ze nastgpi¢ to moze i po-
winno w czasie gleboznawczej wycieczki, ktora tgcznie ze Zjaz-
dem odbyta sie wokoto Wielkiej Brytanji, tuz po ukohczeniu



Kongresu. Wycieczka ta uplanowang zostata na przecigg 15
dni, w czasie ktorym uczestnicy nietylko mogli zaznajomic sie-
z wazniejszymi typami glebowemi zwiedzonego kraju w jego’
ré6znorodnych warunkach klimatycznych, geologicznych i rol-
niczych, lecz jednocze$nie w zwigzku z badaniami obserwo-
wanych typow mieli sposobno$é przedyskutowania i rozwa-
zania szeregu zagadnien, ktore byty tematami wygtaszanych
na kongresie odczytow.

Dtugi czas trwania tej wycieczki, a w pewnym stopniu
stosunkowo wysokie koszty w jej udziale sprawity, ze z duzej
ilosci uczestnikow Kongresu w samej wycieczce wzieto udziat
tylko okoto 50%. Dla biorgcych udzial w wycieczce byto to
wszakze do pewnego stopnia korzystne, poniewaz przy zbyt
duzej ilosci uczestnikow trudniej zwykle bywa nalezycie ja
wykorzystaé.

W organizacji prac Towarzystwa Gleboznawczego wydajg
sie wazniejszemi od ogoInych piecioletnich Kongreséw konfe-
rencje poszczegélnych sekcyj, obradujace od czasu do czasu nad
okre$lonemi zagadnieniami. Konferencje podobne sg przygoto-
waniem materjatow na ogdlny Kongres Towarzystwa, a zna-
czenie ich polega na tern, ze zbierane sg dla omawiania pew-
nego lub pewnych okreslonych problematéw. Konferencje po-
dobne zwykle sg nieliczne (kilkanascie — kilkadziesiagt oséb).
Jednakowoz zjezdzajg sie na nie prawie wylgcznie badacze
bezposrednio opracowujacy poruszane na konferencji zagad-
nienia. Dyskusja przeto toczy sie w gronie $cisle fachowem*
co daje uczestnikom znaczne korzysci.
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