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OD REDAKCJI

Oddajac do rak naszych czytelnikdw niniejszy zeszyt czaso-
pisma i zapowiadajac rozestanie spisu rzeczy za rok 1935 —
w dniach najblizszych, pragniemy réwnoczesnie Ich zawia-
domi¢, ze z powodu trudnosci finansowych, jakie wytonity sie
w obecnej ciezkiej chwili, czasopismo ,,Uprawa Roslin i Nawo-
zenieli — przestaje wychodzié.

Gronu czytelnikow za zywe zainteresowanie sie naszem
wydawnictwem oraz P. P. Profesorom? Docentom? Asystentom
i woglle wszystkim pracownikom naukowym, ktorzy tak regu-
larnie nadsytali Ich cenne opracowania do naszej teki redak-

cyjnej, w imieniu naktadcow i redakcji sktadamy serdeczne

podziekowanie.






WIDOKI ROZSZERZENIA UPRAWY SOl W POLSCE NA TLE
WYNIKOW SZESCIOLETNIEJ PRACY NAD TA ROSLINA
W PULAWACH

Z Wydziatu Hodowli Roslin P. I. N. G. W. w Putawach

Mowiagc o uprawie soi w Polsce, nalezy rozrézniaé jej dwo-
jakie znaczenie: jako ro$liny przemystowej, dostarczajacej su-
rowca dla wielkiego przemystu, gtéwnie ttuszczowego, oraz, ja-
ko rosliny pokarmowej, uprawianej na wiasng potrzebe przez
szerokie rzesze niezamoznej ludnosci wiejskiej. W dzisiejszym
stanie aklimatyzacji tej rosliny mozna mowi¢ o jej wartosci
jedynie w tern drugiem znaczeniu.

Przedmiotem niniejszej pracy jest wyjasnienie mozliwosci
masowej uprawy soi jako rosliny przemystowej.

I. Krotki przeglad ogélnych danych o soi, jej wkasciwo$ciach
i wymaganiach

Ws$rod uprawnych form soi spotykamy sie z najréznorod-
niejszemi typami ekologicznemi, poczawszy od tropikalnych
a skonczywszy na umiarkowanych.

Rolnictwo europejskie interesujg jedynie formy po6inocno-
mandzurskie, jako najwiecej zblizone pod wzgledem swoich
wymagan do warunkow jakie im moze zapewni¢. Pewne zna-
czenie majg rowniez odmiany potnocno-japonskie.

Niewatpliwie najwiekszym rezerwuarem form soi jest
Mandzurja i Chiny reprezentujgce 80% Swiatowej produkcji
soi. W ciagu dtugich wiekoéw ksztattowaty sie pod wptywem
zewnetrznych warunkéw, krzyzowania i mutacyj rozliczne po-
pulacje. W skiad tych populacyj, czesto wyréwnanych pod
wzgledem morfologicznym, wchodzg najrozmaitsze typy biolo-



giczne, roznigce sie czesto rozpietoScig w swych klimatycznych
wymaganiach. Tylko te typy, ktore skutkiem szerokiej rozpie-
tosci w zakresie swoich wymagan (minimum — maximum)
obejmujg nasze warunki wegetacyjne, nadajg sie u nas do
uprawy.

Poinocna granica zasiegu uprawy soi w Europie dochodzi
wg. Karola (4) do 55 stopnia szer. pin., wg Momota (5) do 52
st. szer. pin. Zasigg ten w miare postepu aklimatyzacji bedzie
sie przesuwat coraz dalej na péinoc. Oczywiscie proces ten be-
dzie sie odbywat bardzo powoli. W Polsce, jako kraju lezacym
blisko tej granicy dla ktorej warunki wegetacyjne s zblizone
do minimum, plony soi muszg ulega¢ wielkim wahaniom, za-
leznie od roku, a $ciSle méwigc — zaleznie od przebiegu czyn-
nikow meteorologicznych w danym roku. Dlatego tez klima-
tyczne wymagania soi posiada¢ bedg znaczenie decydujace.

W tablicy | zestawione sg dane (Grabowski i Hann 17, 18)
poréwnawcze co do rozktadu temperatury w poszczegdlnych
miesigcach roku, w Mandzurji (Charbin) i w niektérych dzie-
dzinach klimatycznych Polski.

Tablica | — Tabelle 1
Okres roczny temperatury w réznych miejscowosciach Polski oraz
w Mandjzurji (Chaibin) (Srednie wieloletnie). — Durchschnittliche

Momtstcmperaturen in der Mandschurei (Charbin) und verschiedenen
Gegenden Polens.

Miesiac

Mon:t Charbin  Putawy ggsyzdc.z :\zlaa\/\r/-a Krakéw  Lwow
STYCZEN i - 187 - 33 — 24 — 36 — 34 - 40
LULY e — 148 - 21 — 16 — 25 — 20 — 28
M arzec.. — 44 1.7 13 11 2.0 1.3
Kwiecien 5.7 7.7 7.1 7.6 7.9 7.5
M aj.n 133 13.6 13.3 134 13,33 13.4
Czerwiec 18.9 16.9 16.8 17.7 17.1 17.0
Lipiec 223 18.5 18.6 18.9 18.6 18.7
Sierpien . 20.8 17.5 175 17.9 17.7 17.9
W rzesien ... . 14.4 13.7 13.4 13.7 13.9 13.8
Pazdziernik 45 8.1 7.9 8.0 8.7 8.7
Listopad.. . - 60 2.0 2.4 1.8 2.3 2.8
GrudzZieN s - 16.0 — 19 — 12 - 23 — 22 — 23

Jak wynika z tablicy, kwiecien i pazdziernik sg u nas zna-
cznie cieplejsze niz w Charbinie, temperatura maja i wrze$nia



sg zblizone, natomiast w uktadzie temperatur dla trzech letnich
miesiecy zachodzg znacznie wieksze roznice.

Jeszcze wieksze rdznice wystepujg w przebiegu opadow.
W Polsce mamy rownomierny i tagodny wzrost iloSci opadow
od stycznia do lipca a nastepnie bardzo stopniowy spadek, prze-
dtuzajacy sie az do grudnia. Natomiast z opisu Hann‘a(18)
wynika, ze w Mandzurji wiekszo$¢ opaddéw skoncentrowana
jest w Srodku lata, w okresie najwiekszych upatéw. Potwierdza
to Momot(l), ktéry podaje dla Charbina ilos¢ opadéw w lip¢u
121mm, w sierpniu 105, a w catym okresie wegetacyjnym
(v — X wt) — 425 mm. Zatem tylko 59 mm. wypada na
miesigce zimowe.

Natomiast jezeli chodzi o ogdlng ilos¢ opadéw przypadaja-
cych na okres wegetacji, to w tym wzgledzie warunki panujgce
w Polsce i na Dalekim Wschodzie — sg zblizone do siebie.

Uwagi powyzsze odnosza sie do Srednich wieloletnich, na-
tomiast w poszczegblnych latach warunki meteorologiczne ule-
gaja wielkim odchyleniom od tych $rednich, poniewaz klimat
Polski, dzieki jej geograficznemu potozeniu, posiada charakter
przejSciowy od typu morskiego do lgdowego. W Putawach, po-
tozonych w $rodkowej czesci Polski, zmienno$¢ ta wystepuje
szczegoblnie silnie, co dostatecznie ilustruje tablica Il, zesta-
wiona na podstawie obserwacyj stacji meteorologicznej w Pu-
tawach.

Tablica Il — Tabelle |1
Rozktad $r. mies$. temperatur powietrza i opadéw w Putawach od roku
1929 do 1934 wigcznie. — Mittlere Monatstemperaturen. und Nider-
schlage in Putawy in den Jahren 1929— 1934.

Miesiac Srednie mies. temp. Opady w mm.

Monat 1929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 1934 1929 1930 11931 | 1932 1933 1934
Kwiecief e, 25 92 52 75 46 111 331 519 23.1j 246 229 331
M @ju 155 133 174 153 114 149 1116 342 16711082 62.9 29.6
Czerwiec.. 150 189 17.0 157 152 165 731 3.7 614 328 1038 749
Lipiec..... 178 177 193 212 188 179 878 602 73.9 57.3 151.8 164.8
Sierpien 184 165 172 188 162 183 387 111.7 1329 685 41.0 105.1
W rzesien... 13.0 107 158 124 151 439 852 98.2' 289 36.7 46.7

Pazdziernik ... 110 88 65 97 84 104 491 521 430 733 424 570
Rok  113-31 139 133 148 124 14.8 437.3 399.0| 450.21393.6 481.5|511.2



Dla uzupetnienia charakterystyki klimatu w Putawach za-
tgczamy jeszcze jedna tablice:

Tablica Il — Tabelle I11.
Sum> $rednich dz. temperatur i godzin trwania ustonecznienia w okresie
wegetacyjnym w Putawach, w latach od 1929 do 1934 wiacznie.
Summen der mittleren Tagestemperaturen und der Stunden der
Besonnungsdauer wahrend der Vegetationsperiode in Putawy in den

J. 29 bis 34.
1929 1930 1931 1932 1933 1934
Suma temp. . . . 3549.8 2985.6 2839.1 3186.1 2667.0 3194.4
Trwanie uston. . . 1471.5 1277.9 *354.6 1486.8 1366.0 1474.7

Jak wida¢ z powyzszych zestawien warunkéw meteorolo-
gicznych panujacych u nas i w Mandzurji, warunki te w Polsce
w niektérych latach moga by¢é wybitnie niesprzyjajace dla
uprawy soi. To tez wahania wysokosci plonéw tej rosliny w na-
szym klimacie moga by¢ bardzo znaczne, co wybitnie podnosi
ryzyko jej uprawy.

Z koleji podnies¢ nalezy, ze jakkolwiek w poczatkujagcym
okresie swego rozwoju soja potrafi przez czas pewien broni¢ sie
przed brakiem wilgoci, to jednak w okresie pozniejszym cierpi
od suszy bardzo silnie i do wydania dobrego plonu wymaga
wtedy znacznych ilosci wody. W koncowej fazie okresu wege-
tacyjnego sprzyjajacym jest brak opadow.

Tego rodzaju warunki rozktadu opadéw atmosferycznych
wystepujg wiasnie w Mandzurji. W Polsce natomiast, warunki
te nie sg odpowiednie, bo wiasnie przy koncu wegetacyjnego
okresu soi — mamy duzo opadéw, w momencie za$ Kiedy roslina
ta wykazuje najwieksze zapotrzebowanie wzgledem wody —
«— panuje u nas, do$¢ czesto, diugotrwata posucha.

Soja jest rosling krotkiego dnia (4, 14, 13, 15), a wiec ro-
$lina, ktora w naszych warunkach wymaga wcze$niejszego
siewu. Z drugiej strony, roélina ta, zaréwno do kietkowania jak
i do dobrego rozwoju w pierwszz"m okresie wegetacji — wy-
maga dos$¢ wysokiej temperatury.

Wyg. Korola (4) soja kietkuje juz przy 10° C, lecz optimum
temperatury kietkowania lezy w granicach od 15 do 22° C. Po-
nizej tej temperatury rozwija sie powoli i tatwo podlega cho-



robom i szkodnikom. Tymczasem w naszych warunkach mini-
malna T° kietkowania soi wystepuje w glebie dopiero przy
koncu drugiej dekady kwietnia. Jest to wiec nastepna z koleji
niepomysina okoliczno$¢ dla uprawy soi w naszym klimacie.

Wreszcie pod wzgledem odpornosci na przymrozki wio-
senne, przewyzsza soja nie tylko fasole, lecz i szereg innych ro-
§lin uprawianych u nas. Wg. Korola (4) wytrzymuje soja bez
szkody przymrozki do — 2°. SzeScioletnie obserwacje przepro-
wadzone w Putawach okoliczno$¢ te potwierdzaja.

/I.  Dotychczasowe wyniki aklimatyzacji i hodowli soi
w Putawach.

Zgodnie z zasadniczemi kierunkami uprawy soi, postawiono
jako cel wyprodukowanie odmian ziarnowych (przemystowych
i konsumcyjnych) oraz pastewnych. Podczas gdy u odmian
przemystowych decydujgce znaczenie posiada zawartos¢ ttusz-
czu, ktéra nie powinna by¢ nizsza niz 20 %, to u odmian jadal-
nych — na czoto wysuwa sie zawartos¢ biatka. Poniewaz u soi
wystepuje ujemna wspotzalezno$¢ pomiedzy zawartoscig biatka
i thuszczu, wiec tez oba kierunki hodowli wymagaja osobnego
traktowania. Odmiany jadalne winny ponadto posiada¢ cienka
okrywe nasienng i zdolno$¢ do szybkiego rozgotowywania sig,
wreszcie — jasng barwe okrywy nasiennej (kremowa), przy
dopuszczalnosci ciemnego zabarwienia znaczka (hylum).

Zupetnie inne wymagania wysuwamy wzgledem odmian
pastewnych. W tym wypadku pozadany jest typ drobnoziar-
nisty o duzej ilosci delikatnych, dtugich rozgatezien i o obfitem
ulistnieniu, przy owtosieniu stabem. Ze wzgledu na ewentualne
wyleganie, todyga nie powinna by¢ zbyt staba. Rowniez co do
wczesnosci odmiany, wymagania nasze w tym przypadku nie
sg zbyt wysokie.

Wg. Momota (1) poszczeg6lne odmiany soi r6znig sie od
siebie nie tylko pod wzgledem iloSciowej zawartosci ttuszczu
w ziarnie, lecz rowniez i pod wzgledem wiasno$ci substancji
thuszczu. Ro6znica ta ma dotyczy¢ przedewszystkiem stopnia
wysychalnosci oleju, co decydowaé bedzie o stopniu przydat-
nosci tego oleju do celéw lakierniczych. Przy selekcji oleistych



odmian soi okoliczno$¢ ta winna by¢ uwzgledniona. Z innych
sktadnikow chemicznych zastuguje na uwage lecytyna, wyste-
pujagca w soi w pokaznej ilosci (Riede i Rewald 8, Pieper
i Morse 9).

Materjat wyjsciowy stanowita kolekcja odmian sprowa-
dzona z Mandzurji w 1929 roku. Otrzymane prébki nasion po-
chodzity z dwu stacyj doswiadczalnych Wydziatu Rolnego
Wschodniej Chinskiej Drogi Zelaznej — Echo i Alida. Z pierw-
szej otrzymano 154 prébek nasion, z drugiej — 21. Kolekcja
ta, reprezentujgca wazniejsze typy ekologiczne Mandzurji
i czeSciowo Japonji, przedstawia bardzo bogaty i ciekawy ma-
terjat.

Jak wiadomo, wszystkie odmiany mandzurskie pod wzgle-
dem morfologicznym sa mniej lub wiecej wyréwnanemi popu-
lacjami, kryjacemi w sobie rozliczne formy. Niestety poszcze-
gélne prébki byty bardzo mate (kilkanascie nasion) a sita ich
kietkowania stabg. Zmniejszato to szanse odnalezienia pozada-
nych form, niemniej jednak, tak liczny materjat odmianowy
przedstawia wielka wartos¢ hodowlang i botaniczna.

W dalszych latach kolekcje uzupetniano nowemi odmia-
nami, pochodzgcemi z réznych miejscowosci Polski, jak i z za-
granicy. Z wazniejszych pozycyj nalezy tu wymieni¢ 5 odmian
niemieckich, sprowadzonych za posrednictwem Min. Roln.
z firmy A. Bitterchof Sohn w Berlinie, 25 odmian amerykan-
skich z U. S. Departament of Agriculture oraz 4 odmiany cze-
skie (St. Vyzk. Ust. Zemed. w Bratistawie).

Hodowle prowadzono w czystych linjach, przyczem z braku
miejsca i personelu — ograniczono ilo$¢ linij wyselekcjono-
wanych z kazdej odmiany. Z tych samych wzgledow zaszta
potrzeba usuniecia gorszych linij tych samych numeréw po
uptywie dwuch Iat.

Celem umozliwienia racjonalnej selekcji, bogaty materjat
ten wysiewano na poletkach szkoétkowych, obsadzanych bobi-
kiem. W czasie wegetacji prowadzono szczegétowe obserwacje
w odniesieniu do cech morfologicznych i fizjologicznych.
Dojrzate roéliny wyjmowano z korzeniami i przechowywano
a*snopkach do celow selekcji. W okresie czterech pierwszych



lat selekcje przeprowadzono na zasadzie szczegGtowych pomia-
row i wazen, natomiast w latach nastepnych, rosliny mateczne
wybierano juz na oko.

Sama selekcja u roslin samopylnych, do ktorych, jak wia-
domo, nalezy i soja, daje dobre wyniki dopdty, dopoki mamy
do czynienia z populacjami. W obrebie czystych linij nie moze
oczywiscie da¢ zadnego efektu, a stosowana jest jedynie
ze wzgledu na zdrowotno$¢ oraz w celu wykrycia mogacych
sie pojawia¢ pozadanych mutacyj. Z innych metod stosuje sie
krzyzowanie, tak za pomocg sztucznych krzyzéwek, jak i droge
zuzytkowania rozszczepien, jakie powstac mogg w wyniku
krzyzowek naturalnych.

Drobne wymiary kwiatow soi oraz ich budowa utrud-
niajg w stopniu do$¢ znacznym krzyzowanie sztuczne. Nale-
zato wiec najpierw zbada¢ doktadnie przebieg kwitnienia i opa-
nowac technike krzyzowania.

Ryc. 1.

Ryc. 1. Metoda syalofska selekcji (,,nagromadzenia jedno-
stek4).

Hodowla genealogiczna potomstwa krzyzéwek wymagataby
ogromnej przestrzeni, to tez z konieczno$ci musiano ograniczy¢
sie do metody svalofskiej, czyli ,,nagromadzenia jednostek
Schemat jej przedstawiony jest na ryc 1.



Wspomniana metoda polega na wysiewaniu razem nasion z wszyst-
kich roslin rozszczepiajacej sie generacji. Potomstwo powstajgce w ten
sposob wysiewa sie znowu razem, i tak postepuje sie przez 5 do 6 lat.
Po uptywie tego czasokresu otrzymamy sztuczng populacje, ktdra, prak-
tycznie biorgc, sktada¢ sie bedzie z czystych linij. W okresie takiego
oczyszczania sie populacji podlega ona wptywowi naturalnych czynni-
kow selekcyjnych, gdyz ilosciowo coraz hardziej dominowaé bedg rosliny
najplenniejsze, najlepiej przystosowane do warunkoéw wegetacyjnych.
W okresie tym przeprowadza sie jeszcze selekcje negatywng na zdro-
wotnos$¢ i ewentualnie — wczesno$¢. Dalszym etapem (po 6 latach) jest
wyodrebnienie z populacji szeregu roslin o pozadanych dla nas cechach,
ktore bedg stanowity punkt wyjscia dla hodowli rodowodowej.

Powyzsza metoda, aczkolwiek diuga, daje szereg korzysci.
Hodowca moze potaczyé razem wiele krzyzowek i prowadzi¢ je
jako jedng populacje, co znacznie upraszcza prace, nadto umo-
zliwia wykorzystanie dziatania naturalnej selekcji. Oczywiscie,
Ze tam gdzie badamy dziedziczenie pewnych cech, musimy sto-
sowa¢ metode genealogiczna.

W kolekcji Wydziatu Hodowli Roslin P. I. N. G. W. w Pu-
tawach mozna odrézni¢ dwie zasadnicze grupy odmian: 1) od-
miany wysokie, o delikatnym i czesto wijacym sie zakonczeniu
osi gtéwnej, o lisciach wierzchotkowych drobnych i o licznych
rozgatezieniach. 2) grupa, mniej liczna, zawierajgca odmiany
niskie, o grubych tepo zakonczonych todygach z duzemi wierz-
chotkowemi lis¢mi i nielicznemi rozgatezieniami. W obu gru-
pach wystepuja odmiany przewaznie kremowo-ziarniste, czesto
z brunatnym lub czarnym znaczkiem, o kwiatach biatych lub
lila, szarym lub brunatnym owtosieniu todyg i lisci.

Szereg czystych linij, odznaczajgcych sie wczesnoscig i in-
nemi pozadanemi cechami, wyodrebnionych z powyzej omé-
wionego materjatu, rozmnozono i wiaczono do polowych do-
Swiadczen poréwnawczych.

Najwczesniejszg z tych linij Nr. 11530 zarejestrowano jako
Soje Putawska Wczesng. Linja ta posiada juz pewng warto$é
rolnicza, gdyz nieustepuje pod wzgledem wczesnosci rozpow-
szechnionej soi Wilenskiej, posiada zarazem szlachetniejsze
ziarno. Ta kartowa odmiana jest stosunkowo mato plenna, co
jest niewatpliwie zwigzane z jej wczesnoscia. Doswiadczenia
zbiorowe, prowadzone w catej Polsce z ramienia Komisji Wspét-



pracy w Doswiadczalnictwie wykazg istotng warto$¢ tej
odmiany.

Z punktu widzenia mozliwosci szerokiej uprawy soi do naj-
wazniejszych cech fizjologicznych tej rosliny zaliczy¢ nalezy
dtugos¢ okresu wegetacyjnego oraz osiggalny plon; wiasciwo-
§ciom tym oraz ich wspotzaleznosci poswiecimy wiecej miejsca.

Zatgczone tablice 1V i V zobrazujg nam diugo$é okresu we-
getacji soi w poszczeg6lnych latach, a wiec i wahania jakie
w tym wzgledzie wystepowaty. Jako peiny okres wegetacji
przyjmujemy czas dzielgcy date siewu od daty dojrzato$ci roslin.

Tablica IV. — Tabelle IV.
Wahania okresu wegetacyjnego w poszczeg6lnych latach. —
Schwankungen der Yegetationsperiode in den einzelnen Jahren.

Data zbioru Wahania w dniach .
. Amplituda

Rok Data siewu . S .

najwez. najpozn. od do wahan
1929 17. V. 18. IX. 21 X 124 157 33
1930 29. 1V. 14. IX. 7. XI 138 192 54
1931 24. V. 24, V1II. 28. X 122 187 65
1932 29. IV. 26. VIII. 18. X. 119 171 52
33 1. V. 24, 1X. 16. XI 117 200 53
1934 25. IV. 28. VIII. 30. X 125 188 63

Tablica V. — Tabelle V.
Zmienno$¢ okresu wegetacyjnego. — Veranderlichkeit
der Yegetationsperiode.

Okres wegetac.

w dniach (whacz.) llos¢ odmian

od do 1929 1930 1931 1932 1933 1934

ul 120 4
121 130 3 - 10 12 - 8
131 140 2 9 17 - 20
141 150 10 4 14 (83) 9 10
151 160 7 4 4 41 2 23
161 170 - 23 54 u 7 45
171 180 - 41 58) 25 8 (10)
181 190 - (5£) 3 - 56 20
191 200 - 4 — - (75) -

RAZEM . 20 137 191 193 157 337

Nie dojrzato . . - 57 7 - 69 15

Og6blna ilos¢ Nr. 20 194 198 193 226 252

Jezeli powyzsze dane zestawimy z danemi meteorologicz-
nemi dla poszczegélnych lat (patrz 11 i 111) ?to bedziemy mogli



zorjentowac sie co do tego, jaki uktad gtéwnych czynnikoéw me-
teorologicznych bedzie najkorzystniejszy dla soi, z punktu wi-
dzenia jej wczesnego dojrzewania.

Rok 1929 nie bierzemy pod uwage, gdyz w roku tym,
z braku czasu i miejsca, wysadzono jedynie 20 numerow andyj-
skich, nadto rok ten poSwiecony byt opracowaniu metodyki pro-
wadzenia szkdtek sojowych i jako taki nie nadaje sie do
poréwnan.

Kazdoroczna ilos¢ odmian w szkétkach ulega (jak to widac
z tabl. V.) pewnym wahaniom. Zasadniczo utrzymywane sg
tylko te odmiany, ktore jeszcze dojrzewajg w naszych normal-
nych latach. W miare wiec sprowadzania coraz nowych od-
mian i wykluczania odmian zupetnie nienadajgcych sie do na-
szych warunkdéw, ogolna ilos¢ numeréw ulega zmianie.

Charakterystyka ostatnich lat na podstawie przytoczonych
wyzej tablic oraz obserwacyj potowych jest nastepujgca:

Rok 1930 nalezy zaliczy¢ do niezbyt pomys$inych dla soi.
Zar6wno zimny maj jak i dzdzysty a zarazem chtodny koniec
lata przedtuzyt wegetacje soi az do listopada. Okres wegetacji
wszystkich odmian byt bardzo diugi: dla wiekszoSci odmian
wachania te mieszczg sie w obrebie 181 do 190 dni. Dla tego
tez znaczna ilos¢ odmian nie dojrzata wcale.

Znacznie pomyslniejszy byt rok nastepny, to tez nie doj-
rzato tylko 7 odmian, a przewazna ilo$¢ tychze dojrzata po
uptywie 161 do 180 dni. Niezwykle upalny rok 1932 stwarzat
bardzo pomys$ine warunki dla soi. Pewien niedob6r wilgoci
w drugim okresie roslin spowodowat stabsze wyksztatcenie
ziarna. Przy siewie 29 kwietnia dtugos¢ okresu wegetacyjnego
wahata sie od 119 do 171 dni} najwieksza ilos¢ odmian doj-
rzata po uptywie 141 do 150 dni. Oczywiscie wszystkie wysa-
dzone w szkétkach odmiany dojrzaty normalnie.

Najgorzej przedstawiat, sie rok 1933. Z wyjatkiem lipca
i pazdziernika wszystkie pozostate miesigce miaty temperature
nizsza niz w latach przecietnych. Tak samo $rednia temperatura
dla catego okresu wegetacji (od kwietnia do pazdziernika wig-
cznie) byta nizszg o przesztio 1° C. Na specjalng uwage zastu-
guje wyjatkowo zimny kwiecien. To tez nie dojrzato az 69 od-
mian, za$ wiekszo$¢ z pozostatych ulegta przedwczesnemu doj-



rzewaniu, niejako przymusowo, pod wptywem niskich tempe-
ratur. Amplituda wBhan dtugosci okresu wegetacyjnego po-
szczegblnych odmian w tym roku rozpatrywanych nie jest mia-
rodajng i nie nadaje sie do poréwnan z innemi latami. Mozna
wiec tylko méwié o stopniu wydtuzenia sie wegetacji w wy-
padku odmian wczesnych. Wynosito ono, w poréwnaniu z po-
przednim pomyS$inym rokiem — 28 dni.

O wiele pomysiniejszy byt rok 1934, mimo ze gwattowne
obnizenie sie temperatury po bardzo wczesnej i cieptej wiosnie
wptyneto szkodliwie na rozw6j wczesnych odmian. Ponys$iny
jednak przebieg pogody w koncu lata, a gtownie ciepta jesien
i duza ilos¢ opadow w $rodku lata (patrz war. mandzurskie),
wptynety na rozwdj soi korzystnie. Przewazna ilo$¢ odmian
dojrzata po 171 do 180 dni. Nie dojrzato 15 odmian amerykan-
skich, sprowadzonych w 1933 r.

Jak juz wspominaliSmy poprzednio, drugg cechg soi o zna-
czeniu zasadniczem bedzie jej plenno$¢ oraz wspétzaleznos¢ po-
miedzy tg cechg a okresem wegetacji.

Juz pobiezne obserwacje dowodza, ze plon soi réwniez pod-
lega duzym wahaniom, zaleznie od roku. Je$li wiec chcemy
wnioskowanie nasze oprze¢ na pewniejszej podstawie, musimy
bra¢ pod uwage przebieg zjawisk na okres Kilku lat. Poniewaz
w roku 1930 wiekszo$¢ odmian wysadzono poraz pierwszy,
przyczem reprezentowaty one tylko populacje, wiec oczywiscie
roku tego nie mozna bra¢ pod uwage. I\ok 1933, jako wybitnie
nienormalny, kiedy wiekszo$¢ odmian dojrzata nieprawidtowo,
jest réwniez niemiarodajny. W ten sposob do rozwazan naszych
pozostajg lata 1931, 1932 i 1934.

W tablicach VI, VII i VIII poziome szeregi rozdzielcze do-
tyczg $redniego plonu ziarna pochodzacego z jednej rosliny
(w g.), pionowe — dtugosci okresow wegetacyjnych w dniach.
Przy obliczeniach nie mogty by¢ uwzglednione wszystkie nu-
mery z danego roku, poniewaz pewna ich cze$¢ ulegta uszko-
dzeniu przez nornice, chomiki, zajace i t. p. lub nie jest
hompletna, wskutek ztych wschoddéwT Poletka te musiaty by¢
wykluczone z obliczen.

Wahania plonu ziarna z jednej rosliny wynosity w roku
1931 .od 3,9 g. do 17,9 g., w roku 1932 — od 5,0 g. do 32,9



g. i wroku 1934 — od 5,5 do 38,8 g. Jak z tego wynika, wy-
sokos$¢ plonu dla odmian plennych moze by¢ 7-krotnie wyzsza
niz plon odmiany mato plennej.

U soi, jak i u in-
nych roélin, daje sie za-
obserwowa¢, ze odmia-
ny wczesne sg naogot
mniej plenne od péz-

nych. Jest to zrozu-
miate, gdyz ro$liny
pOzniejsze majg czas

wytworzy¢ wiecej or-
ganow asymilacyjnych,
a przeto — wydaé wiek-
szy plon ziarna. Teore-
tyczne rozwazania na-
suwajg przypuszczenie
Ze mozemy sie spodzie-
wac¢ wyranej dodatniej
korelacji miedzy oma-
wianemi cechami, tym-
czasem  rzeczywistosc
nie potwierdza tak wy-
raznej wspotzaleznosci.

Spétzaleznos¢  po-
miedzy wysokos$cig plo-
nu i dlugoscig okresu
wegetacji najwyrazniej
wystgpi¢  powinna w
roku 1932, poniewaz
rok ten byt bardzo cie-
pty, a wiec sprzyjajacy
dla rozwoju soi. Moze-
my przypuszcza¢ z du-
zem prawdopodobien-

Rok 1931. — Tablica VI. — Tabelle VI.

Korelacja pomiedzy dtugoscig okresu we-

getacyjnego i plonem. — Korellation

zwischen der Lange der Vegetationsperiode
und der Fruchtbarkeit.

N Plon. - 00 ® 05
AR
Okr. ST o 7L 3 .
weget. 22 g 3 o
122—129 ... 1 1 5 1 8
130-137 . . . 2 2 211 7
138—146 . . . 1 2 111 5
147 154 . .. 1 2qp16 4 | 2
155- 163 . . . 5 7 6 1 2
4 171 ... 1 7 ]9 1 13 S
72 181 ... 2 10 12 i1 ]B‘siG!l 48

14 15 35 143
r= + 006 % 008

3% 11716 156

Rok 1932. — Tablica VII. — Tabelle VII.
Korelacja pomiedzy dtugoscig okresu we-
getacyjnego i plonem. — Korrelation
zwischen der Lange der Vegetations-
periode und der Fruchtbarkeit.
ca oo
X\ Plon T o 6@ B 85
Okr. %R 1 01 b O
weget. % o ° 1 M
119126 . . . 3 7 3 13
127—134 . . . 1 4 11 7
135141 . . . 3 2 2 1 8
142149 . . . 4 14 3 13 13 211 69
150-156 . . . 6 8 5 2 1 22
157—164 . . . Z 5 8 3 1 1 20
165—172 . . . 2 4 5 2 31 31
g 5

11 114 152 157 25
r = -f 0.04 £ 0.08

12 11 | 170

stwem, ze w 1932 r. wszystkie odmiany rozwijaty sie normal-
nie i wykazaty w catej petni swoje odrebne wiasciwosci. Przy-
puszczenia te znajdujg swe potwierdzenie w prawidtowym



uktadzie szeregu rozdzielczego ilosci odmian, odpowiadajgcych
poszczegblnym okresom wegetacji (patrz tabl. Y.).

Juz na pierwszy rzut oka daje sie zauwazy¢, ze korelacja
ma charakter krzywolinijny i, ze zarowno wczesne, jak i pozne
odmiany sg mniej plenne, niz odmiany posrednie. Dzieki temu
uktadowi tablicy, obliczony na jej podstawie spotczynnik kore-
lacji nie odtwarza rzeczywistych stosunkéw. Wynosi on
+ 0.04 i 0.08, czyli praktycznie biorac, jest rowny 0, co jed-

_ nak nie zupetnie odpo-
Rok 1934. — Toblica VIII. —

Tabelle VIII wiada rzeczywistosci.
Korelacja pomiedzy diugoécia okresu we- Rowniez nie daje sie
getacyjnego i plonem. — Korrelation stwierdzi¢ korelacji na

zwischen der Lange der Vegetationsperiode

' podstawie danych z ro-
und der Fruchtbarkeit.

ku 1951. Sp. korel. ,,r*

XoPn e 2 a2 2 g wynosi dla tego roku
o )« o j

okr. T e &L + 0.06 = 0.08. Krzy-

weget. n B8 5 3 8 8 3K & e T sz .
wolinijnos¢  natomiast

s 6 L nie jest w tym przy-

134-142 . . . 4 1 1 6

s 1 s a0 1 Padku zaznaczona aroz-

152-160 . .. 3 4 5 2 3 2 1 20 Mieszczenle szeregu od-

161—169 . . . 6 12 11 7 4 1 41 H Ly

-8 ... 2 4 7 1316 3 33 55 mian poznych (w le-

179-188 . . . 5 3 11 7 10 6

S NN
S

wej dolnej déwiartce)
nasuwa przypuszczenie,
ze odmiany te musiaty
dojrzewa¢ przymusowo przedwczesnie d dlatego nie mogly
wyda¢ wiasciwego im plonu (patrz tabl. Il. — temperatura
wrzesnia).

W przeciwienstwie do lat omawianych poprzednio, kore -
lacja w roku 1954 jest wysoka, jej spotczynnik bowiem wynosi
+ 0.50 = 0.05.

Zjawisko to ttomaczymy sobie w sposob nastepujacy:

Jak wiadomo rok 1954 wyro6zniat sie bardzo niekorzystnym
przebiegiem pogody w okresie wiosny i w poczatkach lata, co
stworzyto niepomys$ine warunki dla odmian wczesnych. To tez
widzimy, ze wiekszo$¢ wczesnych odmian grupuje sie w lewej
potowie gdrnej lewej ¢wiartki. Natomiast odmiany po6Zniejsze
znalazty sie w pomy$inych warunkach temperatury, tak w okre-

16 21 24 4113g[23 .13 5 |
r= + 050+ 005

185



sie kwitnienia jak i w okresie osadzania strgkow. Na zwiek-
szenie ich plonu wptynety réwniez duze opady w czasie naj-
wiekszego zapotrzebowania roslin w wilgo¢. Wypowiedziany
poglad potwierdzajg wyniki doswiadczen polowych, o czem be-
dzie jeszcze mowa.

W naszych warunkach agrologicznych i przy uprawie po-
lowej soi, sprzet tej rosliny mozliwy jest jeszcze w kohAcu wrze-
$nia (oczywiscie nie w latach wyjatkowo zimnych i stotnych).
Jezeli przyja¢ tego rodzaju kryterjum, to do uprawy w na-
szych warunkach nadawatyby sie odmiany o dtugosci okresu
wegetacyjnego okoto 150 dni, przy siewie dokonanym w koncu
kwietnia. Odmiany czynigce zado$¢ w danym roku warunkom
wymienionym ujete sg na tablicach korelacji w ramke zazna-
czong grubg linja. W roku 1951 takich odmian byto tylko 20.
Odmiany te miaty okres wegetacji od 122 do 146 dni oraz
$redni plon z jednej rosliny od 5.2 g. do 15.6 g. U odmian
pozostatych, pézniejszych — plon waha sie od 5.9 g. do 17.9 g.

W roku nastepnym, ja-
epny J Tablica IX. — Tabelle IX.

l.(o pom.ySIny.m dla .WerStu Okres wegetacyjny kilku wczesnych
i rozwoju soi, w wieloboku amerykanskich odmian soi w Sta-

znalazto sie az 97 odmian nach Zjednoczonych A. P. (Piper
o0 okresie wegetacji od 119 @& Morse) oraz w Putawach. —

L . . Vegetationsperiode einiger friiher
do 144 dni i srednim plonie Sojabohnensorten in den Vereinig-

ziarna od 9.5 do 52.9 g. ten Staaten von Nordamerika und
W roku 1954 iloé¢ od- in Putawy.

mian nadajagcych sie do Dojrzewa w dniach
uprawy w naSZyCh warun- Odmiana w Polsce
kach zmniejszyta sie po- MUS A 0 | e
nownie, osiggajac liczbe 27. o ... 110 m 176
Okres wegetacji tych od- Black Eyebrow . . . 110 150 161
. . 10 San 100 157 182
mian wahat sie od 125 do wmanchu.... ... 115 147 173
147 dni, a Cieial’ naSion Ml}nsoy. ......................... 100 145 173
Wisconsin Black . . 100 - 173

od 6.6 g. do 25.9 g.

Wreszcie nalezy zaznaczyC, ze poszczegblne odmiany soi
z ilosci sprowadzonych do Polski, wykazujg u nas zupetnie od-
mienny stosunek dtugosci okreséw wegetacji niz w swojej 0j-
czyznie. llustruje to wyraZnie zalgczona tabelka IX.



Roznice te wystepujg szczegolnie wyraznie u Ito San. Na-
ogot biorac, odmiany amerykanskie w naszych warunkach
wystepujg jako odmiany pozne.

Dla uzupetnienia charakterystyki odmian soi uprawianych
w Putawach, w tabl. X. przedstawiona jest zmiennos¢ kilku waz-
niejszych cech.

Tablica X. — Tabelle X.

Zmienno$¢ kilku cech soi w 1931 roku. — Veranderlichkeit einiger
Sojabohneneigenschaften im Jahre 1931.

1lo$¢ strakow llo$¢ nasion Cigzar nasion gr, Wysokos$¢ cm.

11. odm. od do 11 odm. od do 11 odm. od do 11 odm. od do

28 238 317 16 353 49.6 4 39 58 13 292 388
(53) 318 387 © 49.7  64.0 15 59 7.8 15 389 485
36 388 4738 2 64.1 78.4 35 79 98 © 486 58.2
22 479 558 36 785 9238 (43 99 118 40 583 67.9
9 559 638 9 92.9 107.2 36 119 138 35 68.0 77.6
5 639 718 2 1073 1216 17 139 158 4 777 873
3 719 80.0 3 1217 1360 6 159 17.9 3 87.4 971
156 16 1 | 156 1 156 |
Tablica XI. — Tabelle XI.
Zmiennos$¢ kilku cech soi w 1932 roku. — Veranderlichkeit einiger

Sojabohneneigenschaften im Jahie 1932.

lo$¢ strakow 1lo§¢ nasion Cigzar nasion gr- Wysokos$¢ cm.
11. odm. od do [1Lodm. od do 11 odm. od do 11.odm. od do
3 169 27.7 7 345 552 2 5.0 8.0 13 30.9 424
37 27.8 38.6 32 55.3 76.1 17 81 111 9 425 53.9
® 38.7 495 © 76.2  96.9 52 112 142 25 54.0 655
35 49.6 60.4 35 97.0 57) 143 173 (63) 656 77.1
19 605 713 12 177.9 1386 26 17.4 204 38 772 88.6
15 714 822 20 138.7 159.4 7 205 235 17 88.7 100.2
4 823 931 3 159.5 180.3 6 236 26.6 5 101.3 1119
6 93.2 104.0 3 180.4 201.1 2 26.7 29.7 - - -
2 104.1 115.0 5 201.2 2221 1 298 329 — — —
170 170 170 170

Sredni ciezar ziarna zebranego z jednej rosliny umozliwia
hodowcy poréwnywanie plennosci poszczeg6lnych odmian, na-
tomiast nie ma znaczenia dla rolnika, interesujgcego sie prze-
dewszystkiem wysokos$cig plonéw z jednostki powierzchni. Ma-
terjatu odno$nego dostarczy¢ moga jedynie doswiadczenia po-
towe, to tez oprdcz szkotek soi prowadzone sg przez Wydziat



Hodowli Roslin doswiadczenia odmianowe. Rzecz jasna, ze do
porownania uzywane sg tylko nieliczne odmiany mogace mieé
praktyczne znaczenie. Niezaleznie od umieszczenia wiasnych
odmian wprowadzone sg do poréwnarn odmiany obce, a miano-
wicie: z krajowych — Wilenska i Czarna Kisielnicka, z obcych
— niemiecka C. S. S. od Bitterchofa. Ta ostatnia odmiana,
aczkolwiek srednio wczesna, zastuguje na uwage tak ze wzgledu
na do$¢ duzg plennos¢ jak i na szlachetno$¢ ziarna. Odmiany
putawskie posiadajg ziarno kremowe, za wyjatkiem Nr. 902,
0 ziarnie szaroniebieskiem.

Metodyka jaka stosowano w Putawach w doswiadczeniach z sojg
jest nastepujgca: Powierzchnia poletek 42 m. kw.; powtdrzen 5. Wysiew
siewnikiem w rzedy, co 48 cm. (bez, przerywki). Wobec ogromnych wa-
han wielkosci ziarna (zaleznie od roku i odmiany) oraz, wobec tatwej
utraty sity kietkowania, stosowany jest wysiew soi wt zaleznosci od cie-
zaru 1000 nasion i ich wartosci uzytkowej. Jako zasade przyjeto 40 kg
na ha, przy ciezarze 1000 nas. = 180 g. i wartosci uzytkowej = 100%.
Doswiadczenia byty zaktadane poczatkowo metoda zwykta a od roku
1934 — metodg Student‘a.

W pracy niniejszej zostang omoéwione tylko plony ziarna i stomy,
iciezar 1000 nasion oraz okresy wegetacyjne poszczeg6lnych odmian.
Pod plonem stomy rozumie sie wage stomy i stragczyn razem. Stano-
wisko, uprawa i pielegnacja sg jednakowe we wszystkich latach, to tez
nie bedg omawiane osobno dla kazdego roku. Przedplon stanowig ziem-
niaki na oborniku. Uprawa i nawozenie: orka zimowa z pogiebia-
czem ,,Ideat“, wczesnsg wiosng rozsianie wapna w ilosci 10 q na ha
a nastepnie kultywator; w 2 do 3 tygodnie pdzniej — nawozy pomoc-
nicze (do 1933 wigcznie bez nawozow), a to: 40 kg K2 w soli pota-
sowej i 60 kg P205 w supertomasynie na ha, przykrywane bronami
1sprezynowemi i zwykiemi.

Ziarno szczepione przed siewem kulturami bakteryj brodawko-
wych, produkcji Wydziatu Rolniczego. (W roku 1931 — bez, szcze-
pienia).

Termin siewu, zalezny od temperatury gleby, przypadat najcze-
Sciej w ostatnich dniach kwietnia.

Wyniki zestawione sg w tablicach XI1I, XIII, XIV i XV.

Jak widac z tablicy XII, plony poszczeg6lnych odmian soi
zaleznie od roku ulegajg roznym wahaniom. Najwiekszg zmien-
no$¢ pod tym wzgledem wykazat Nr. 9/21, ktéra to odmiana
w roku pomys$inym wydata 18 q ziarna z ha, a w roku niepo-
mys$inym, tylko 8.7 g. Najmniejsze wahania plonu wykazata



soja Czarna Kisielnicka, wybijajac sie na czoto rowniez i pod
wzgledem plennosci. Niestety odmiana ta okazata sie zarazem
najp6zniejsza, co, wraz z mniejszg szlachetnoscig ziarna, unie-
mozliwia jej rozpowszechnienie.

Co sie tyczy odmian wczesnych a wiec Pubt. Wczesnej
i Wilenskiej, to niskie plony tych odmian, jakie obserwujemy

Tablica XIlI. — Tabelle XII.
Plon ziarna w q z lia. — Kornerernte in dz vom ha.
R o k i
Odmiana Srednia
1931 1932 1933 1934
1. Putawska W CZe€SNa . 16.87 15.60 10.30 10.71 13.37
2. Nr. 9/21 17.01 18.00 8.70 16.62 15.08
3. W 11 SKA oo 12.02 12.70 8.40 9.67 10.69
4. Czarna Kisielnicka .. 17.99 17.20 18.40 21.29 18.72
5. — 14.70 10.80 -- —
6 C.S. S — — 12.40 19.24 —
2 N < — - — 17.02 —
8. N 902, coooeioeeeeeseeeesessssssssssssssssssssssssssssss — - — 19.72 —
Tablica XI11l. — Tabelle XIII.
Plon stomy w q z ha. — Strohernte in dz vom ha;
R 6 k .
Odmiana Srednia
1931 1932 1933 1931
1. Putawska W czZesSNa . 24.24 17.70 14.50 16.58 18.25
2. Nr. 921 24.30 20.50 19.70 18.83 20.83
3. WilehAska 15.00 17.10 11.40 15.48 14.77
4. 26.40 27.60 29.14 28.66
5. Nr. 3a2 — 20.70 25.30 — —
6. - - 19.80 21.15 —
7. — — — 23.46 —
8. — 20.78
Tablica XIV. — Tabelle XIV.
Ciezar 1000 nasion w gr, — Tausendkorngewicht in gr.
R 8 k
Odmiana Srednia
1931 1932 1933 1934
1. Putawska W czesna 208.5 190.1 184.0 256.2 209.6
2. Nr 97271 i, 200.5 190,3 169.3 239.7 199.
3. W ilefiska.. 226.4 145.9 157.0 226.3 188.9
4. Czarna Kisielnicka . 170.5 129.0 127.3 183.0 152.4
5. — 173.1 174.7 - .
6 - — 186.5 264.5 -
7. Nr. 113 — — — 3717 —
8. Nr. 902, — — — 261.5 —




Tablica XV. — Tabelle XV.
Data dojrzatosci i diugosci okresu wegetacyjnego w dniach. —
Reifedatum und Lange der Yegetationsperioden.

1931 1932 1933 1954 |
Sredni
Odmiana Okr. Okr. Okr. Okr. okr.
Data weget. Data weget. Data weget. Data weget, weget.
1. Putawska Wcz. 15. IX. 143 29. VIII. 117 28. IX. 147 14. 1X. 139 136
2.Nr.9/21 . ... 21 IX 149 14 IX 133 2. X 171 28. IX. 153 151
3. Wilenska . . 16. IX. 144 29. VIII. 117 28. IX. 147 12. IX. 137 136
4. Czarna Kis. . 5 X. 163 20. IX. 139 30. X. 179 3. X 158 160
5. Nr.3a2 . ... - — 20. IX. 139 4. XI. 184 - -
6.C.S. S - - - - 19. X. 168 24. IX. 149 —
7.Nr. 113 . . . . - — — - — - 28 IX. 153
8. Nr. 902, . ... - - - - - - 18. IX. 143

w ostatnich dwoch latach, znajdujg swe wytlomaczenie w prze-
biegu pogody. Niemniej jednak, nalezy podkresli¢ duzg wra-
zliwos¢ tych odmian na gorsze warunki wegetacyjne oraz o tyle
niskie plony, ze nie odpowiadajg one wymogom jakie stawiamy
wobec roslin przemystowych. Zastugujg takze na podkreslenie
wysokie plony uzyskane w roku 1954 od odmian po6zniejszych.
W roku tym wszystkie odmiany daty ziarno najgrubsze, naji
lepiej wyksztatcone.

Obiecujgce wyniki osiggnieto w 1954 dla soi Nr. 115, jako
odmiany konsumcyjnej dos$¢ plennej i niezbyt p6znej, o bardzo
efektownem i grubem ziarnie.

Dojrzewanie soi nastepuje u nas naogét pézno, to tez tylko
najwczesniejsze odmiany mogtyby znales¢ szersze zastosowanie
praktyczne. Na przeszkodzie temu stoi jednak zbyt mata plen-
nos¢ tych odmian, to tez narazie nie ma widokoéw rozpowszech-
nienia soi jako rosliny przemystowej. Natomiast do celéw upra-
wy na wiasng potrzebe odmiany te w zupetnosci sie nadajg. Do
celéw tych, szczegélnie przy ogrodowej uprawie, nadajg sie
réwniez duzo plenniejsze odmiany Sredniop6zne.

Mozno$¢ uprawy soi komplikuje sie bardzo przez wrazli-
wos¢ tej rosliny na choroby, oraz przez wystepowanie wielu
szkodnikéw. Na specjalng uwage zastuguje bakterjoza, a z cho-
réb wirusowych — mozajka. Nie wiemy jeszcze czy korelacja
ta jest istotng, lecz obserwacje dotychczasowe wskazujg, ze spe-
cjalnie wrazliwe na bakterjoze sg odmiany wczesne, a w na-



szych do$wiadczeniach — soja Putawska i Wilenska. Szkodniki
zwierzece na podstawie charakteru uszkodzen i czasu ich wy-
rzadzania podzieli¢ mozna na dwie grupy. Do pierwszej grupy
nalezg u nas przedewszystkiem zajgce, nieraz gawrony. Do dru-
giej grupy szkodnikéw nalezy zaliczy¢ chomiki i nornice, zwane
popularnie myszami polnemi. Pierwsze wytuskujg ze strgkow
dojrzate ziarno, pozostawiajgc na krzakach puste strgki. Nor-
nice natomiast — wyjadajg ziarno z zielonych strgkdw.

Uprawa soi w Polsce dla celéw przemystowych zalezna jest
od dwoch momentdw: przys$pieszenia dojrzewania i zwieksze-
nia plonu. Pierwszy warunek osiggnag¢ mozna droga hodowlang
albo tez przy pomocy sztucznego przy$pieszenia dojrzewania,
co stoi w tgcznosci ze wspotczesnemi badaniami nad fotoperjo-
dyzmem i jarowizacjg (20) . Rozpatrujac jednak te mozliwosci,
musimy stwierdzi¢, ze zuzytkowanie zjawiska fotoperjodyzmu
w wypadku soi nie moze mie¢ praktycznego znaczenia. Wiek-
sze mozliwosci nasuwa metoda skracania wegetacji przy po-
mocy dziatania odpowiedniej temperatury na kietkujgce ziarno
w okreSlonym czasie, co niezbyt szczesSliwie okresla sie nazwag
jarowizacja. Do wywotania pozgdanej reakcji u soi potrzebna
jest temperatura 20— 25 stopni w przeciggu 14 dni.

Odpowiednie doswiadczenia sg dopiero w toku, me mamy
wiec podstawy do wyrokowania o przydatnosci tej metody.
Nalezy jednak podkresli¢ wytaniajgce sie duze trudnosci tech-
niczne. Ziarno nalezy kietkowa¢ w dos¢ wysokiej temperaturze,
co nie tylko znacznie przyspiesza rozwoj kietkow, lecz wywo-
tuje réwniez silny rozwdj plesni. Dlatego tez ziarno musi by¢
przed uzyciem dezynfekowane, a wszystkie zabiegi musza by¢
przeprowadzone w warunkach aseptycznych. Obniza to prak-
tyczng warto$¢ metody.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze najwieksze znaczenie
W rozwigzaniu sprawy rozszerzenia uprawy soi w Polsce posia-
dajg metody hodowlane. Pierwszy krok w tym kierunku jest
uczyniony, gdyz posiadamy juz dostatecznie wczesne odmiany.
Dalszym etapem bedzie uzyskanie odpowiedniej plennosci
i zdrowotnosci.



Bohdan Dzikowski

AUSSICHTEN DES SOJABOHNENANBAUES IN POLEN AUF
GRUND SECHSJAHRIGER VERSUCHE IN PULAWY

Zusammenfassung

In der Pflanzenzucht - Abteilung des Staatlichen Wissen-
schaftlichen Institutes fur Landwirtschaft in Putawy werden
seit dem Jahre 1929 Versuche iiber Akklimatisation und
Anbaumoglichkeiten der Sojabohne m Polen durchgefuhrt.
Der Ausgangspunkt fur diese Arbeiten war eine aus der
Mandschurei eingefuhrte, 175 Sorten umfassende Sojabohnen-
sammlung. In den folgenden Jahren wurde diese Sammlung
durch eine Reihe auslandischer Varietaten vervollstandigt.
Durch individuelle Selektion ist aus den mandschurischen
Populationen bereits eine Reihe wertvoller Linien erhalten
worden, die in Sortenversuchen untersucht werden.

In yorliegender Arbeit werden die Anforderungen der
Sojabohne an die wichtigsten klimatischen Faktoren auf Grund
der in Polen und in der Mandschurei herrschenden meteoro-
logischen Yerhaltnisse besprochen. Ferner wird das Yerhalten
der verschiedenen Sojaformen in den einzelnen Jahren
hinsichtlich Vegetationsdauer? Fruchtbarkeit und anderer
Nutzeigenschaften dargestellt. Zum Schluss werden die
Ergebnisse yierjahriger Sortenyersuche mitgeteilt.

Auf Grund seiner sechsjahrigen Versuche gelangt der
Verfasser zu folgenden Ergebnissen:

1. Die Sojabohne zeichnet sich durch grosse Empfindlichkeit.
fur geringe Schwankungen der klimatischen Faktoren aus.
Dadurch werden in verschiedenen Jahren und wahr-
scheinlich auch in yerschiedenen Geggnden gyosse Schwan-
kungen der Ernteertrage dieser Pflanze verursacht. Bei
den einzelnen Sorten ist diese Empfindlichkeit in ver-
schieden hohem Masse ausgepragt.

2. Die giinstigsten Bedingungen sind fur die Sojabohne in
Polen folgende: ein friiher Fruhling?ein warmer Sommer
mit Konzentration der Hauptniederschlaofsmenqten in den
Sommermonaten, ferner ein warmer und trockener Herbst.
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Zwischen den Ernteertragen der einzelnen Varietaten
herrschten grosse Unterschiede, wobei eine deutliche
Korrelation zwischen Vegetationsdauer und Ertragshohe
nicht festgestellt werden konnte. Nur die fruhen Sorten
sind ohne Zweifel weniger fruchtbar.

Die besten Aussichten fiir die Zukunft werden voraus-
sichtlich die mittelfriihen Sorten haben., von denen sich
viele durch hohe Ernteertrage auszeichnen.

Infolge der Empfindlichkeit der Sojabohne fiir Bakteriose
und Mosaikkrankbeit muss bei dereA Ziichtung die Auf-
merksamkeit auf Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten
gelenkt werden.

Sow™ohl theoretische Erwagungen wie auch die bisherigen
Ergebnisse der ziichterischen Praxis weisen darauf hin?
dass gegenwartig eine Propaganda des Sojabohnenanbaues
noch nicht anzuraten ist. In Anbetracht der Wichtigkeit
des Problems einerseits und der bisher erzielten Erfolge
anderseits sollen jedoch die Arbeiten iiber die Akklimati-
sation dieser Pflanze fortgesetzt werden.

LITERATURA

J. G. Momot. Soja. Rastenjewodstwo S. S. R. Tom 1, cz. 2.
Leningrad — Moskwa 1933.

J. G. Momot. Pigmientacja zierna soi. Trudy po priktadnoj bota-
nikie, genetikie i selekcji. Nr. 5—6. 1933.

J. G. Momot. K woprosu o zasuchoustojcziwosti soi. Trudy po
prikt. botanikie, genet. i selekcji. Serja X, Nr. 1.

E. Korol. Soja, kultura i ispolzowanje. 1931.

C. M. Woodworth. Genetics and Breeding in the Improvement
of the Soybean. Buli. 384 — Uniw. of. Illinois Agr. Exp. St.

A. D. Wojejkow. Sojewyje boby bliz siewiernoj granicy ich ros-
prostranienja. Trudy wsiesoj. zjezda po genetikie selekcji, siemio-
now. i plemiennomu ziwrotnowodstwu. Leningrad. T. IlI.

W. B. Enkien. K poznanju ekoto - geograficzeskich typow soi.
Trudy po priktadnoj botanikie genet. i selek. Serja IX, Nr. 1.

W. Riede i B. Rewald. Botanisches und Chemisches 'zur Sojafrage.
Die Landw. Versuchst. Bd. 110. Nr. 5 i 6.

Ch. Piper a. W. Morse. The Soybean. New York. 1923.

Frank A. Csonka and D. Breese Jones. Differences in the amino
acid content of the chief protein (glycinin) from seeds of seyerei



11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

varieties of soybean. Jorn. of agric. research. Vol. 46, Nr. 1
Waschington 1933.

Stietz E. Die Soja in der Weltwirtschaft. Ein Beitrag zur
Ernahrungs- und Rohstoffwirtschaft der Erde. Diss. Giessen. 1931.
L. S. Litwinow. K. woprosu o miechanizmie jarowizacji soi.
Izwiestja Biologiczeskowo Nauczno-isledow. Instit. pri Permsk.
Gosud. Uniwers. Tom IX.

W. W. Garner a. H. A. Allard. Photoperiodic response of Soy-
beans in Relation to Temperature and other envirommental Fac-
tors. Journ. of. Agricult. Research. Vol. 41. Nr. 10.

R. Schick. Photoperiodismus. Der Ziichter. Zesz. 5. 1932.

Soy Beans - Culture and Varietes. U. S. Departm. of. Agricult.
Farm. Buli. Nr. 1520.

Jan Grabowski. Wyniki spostrzezen meteorologicznych w Puta-
wach w zwigzku z og6lnemi klimatycznemi stosunkami Polski.
Pamietnik P. I. N. G. W. w Putawach. Tom VII, cz. A. 1926.

Dr. J. Hann. Handbuch der Klimatologie. Band IIl. Stuttgart
1911.
Prace doswiadczalne oraz sprawozdania z dziatalnosci rolniczych

zaktadow doswiadczalnych. 1931 i 1932.
W. Feistritzer. Die Jarovisation der landwirtschaftlichen Pflanzen.
Der Ziichter. Zeszyt 7. R. 6.



,0 ZACHOWANIU SIE JEDNO | DWUWAPNIOWEGO
FOSFORANOW W ROZNYCH WARUNKACH GLEBOWYCH'4

[Omoéwienie wazniejszych danych literatury.
Doswiadczenia wazonowe]

Z Zaktadu Gleboznastwa Uniwersytetu Poznanskiego

Warunki fosforowego odzywiania sie roslin, w wypadku
danej okreslonej gleby, a w oderwaniu od whasciwosci poszcze-
gélnych roslin, zaleze¢ bedg kazdorazowo od ilosci kwasu fosfo-
rowego zawartego w roztworze glebowym, od formy wystepo-
wania tegoz sktadnika w statej fazie podtoza, wreszcie — od
Kierunku i natezenia proceséw oddziatywania na siebie poszcze-
gélnych faz podtoza, a mianowicie: fazy gazowej, cieklej i sta-
tej, czyli od dynamiki zwigzkéw fosforowych danej gleby.

Niestety, jak dotychczas, nie rozporzgdzamy materjgtem
badawczo-doswiadczalnym, ktéry zezwalatby na Sciste zdefin-
jowianie zwigzkéw fosforowych, jakie mianowicie wystepowac
moga tak w statej jak i w ciektej fazie gleby. Ze sprawa ta wigze
sie caly szereg zagadnien, majacych swg do$¢ obszerng litera-
ture. Ponizej omawiamy na podstawie wazniejszych danych
literatury tylko zasadnicze momenty, mogace tu wchodzi¢
w gre, i podajemy ten materjat odmiennym drukiem, jako
uzupetnienie do Scisle okreslonego tematu niniejszej publikacji.

Jezeli chodzi o pierwszy z zasadniczych momentow, stanowigcych
o warunkach odzywiania sie roslin fosforem, a wiec o forme zwigzkow
fosforowych zawartych w statej fazie gleby, to stwierdzi¢ nalezy, ze
sprawa ta nie jest ostatecznie wyjasniona.

Szematycznie sie przyjmuje, ze oprécz nieznacznych ilosci zwiaz-
kow fosforowych rozpuszczalnych w roztworze glebowym, w glebie

wystepowa¢ moze trudnorozpuszczalny fosfor mineralny oraz fosfor
zwigzkow organicznych. Niektérzy badacze, np. Wrangell i Rossmann



[patrz Askinazi i Jarusow(l)] wskazuja oprécz tego na specjalng forme
zwigzania fosforu z substratem glebowym, a mianowicie na fosfor
zaadsorbowany przez koloidy glebowe.

Najmniej wiemy o charakterze i ilosci fosforowych zwigzkéw
organicznych, czy tez organiczno-mineralnych gleby. Zupetnie nieopra-
cowane jest zagadnienie mineralizacji tych zwigzkéw, a przeto*pozo-
staje nie wyjasniong sprawa ich wartos$ci, jako zrédta fosforu dla roslin.

Na podstawie dotychczasowych danych literatury przyja¢é mozemy,
ze organiczne zwigzki fosforu wystepujg w glebie pod postacig zwigz-
kow prochnicznych, fityny, fosfatydow oraz substancyj nukleinowych.

Podt. Kostyczewa (2), a nastepnie Gedrojca (3), kwas fosforowy
gleby wystepuje tam w przewaznej swej czesci wiasnie w zwigzkach
organicznych.

W ostatnich latach ukazata sie praca N. Karpinskiego i B. Zamja-
tinoj (4), poSwiecona metodzie iloSciowego oznaczania kwasu fosforo-
wego, zwigzanego z organiczng czescig substratu glebowego. Na pod-
stawie przeprowadzonych pomiaréw, przychodzg autorzy do wniosku, ze
w hielicach i czarnoziemach przeszto 50% og6lnej iloSci zawartego
w tych glebach P205 — stanowiag zwigzki fosforowe organiczne.

Co sie tyczy mineralnych form fosforu wystepujacego w glebie,
to wiadomosci nasze na tym odcinku sg réwniez daleko niewystarcza-
jace, a w kazdym badZ razie — sg one sprzeczne. Odnosna literatura
najlepiej zebrana i omoéwiona w cytowanej juz publikacji D. Askinazi
i C. Jarusowa (1) oraz w publikacji C. Antonowra (5). Dla wygody po-
dajemy jednak pod (6), (7), (8), (9), (10) i (11) wykaz wspomnianej
literatury, zaznaczajac, ze prace pod 9, 10 i 11 znane nam tylko
z referatow.

Jezeli chodzi o to, jakie wogo6le mineralne zwigzki fosforowe moga
wystepowa¢ w glebie, to Askinazi i Jarusow (1 c.) na zasadzie prac
Stoklasy i innych badaczy, wymieniajg nastepujace zwigzki:

CaHPO04 2H20 ; Ca3(P042.2H20; Ca4P200 4HD

MgHP04 3H20; Mg3(P042.3H20; Mg 209 4HD

Fe203(P2052.8H20; (Fe20 J4P20 55°3H20; Fel03P205+4HD

A120 3(P20 52+8H20 ; Al203P20514H20

Kwestja ustalenia przewazajgcej formy w jakiej mine-
ralny fosfor moze w glebie wystepowac, nie znalazt, jak dotychczas,
swego rozwigzania.

Podczas gdy Meyer i Schléesing (podt. Bobko i Mastéw (12))
uwazajg, ze kwas fosforowy gleby ulega zwigzaniu z substratem gle-
bowym przedewszystkiem po przez tlenki zelaza i glinu typu R203,
Kostyczew (2), Stoklasa (7), Basset (9) i Gedrojc (3), wypowiadajg po-
glad, ze najpospolitszg forma mineralnego fosforu glebowego — sg fo-
sforany wapniowe.



Dla wypadku gleb ,,normalnychul) na pierwsze miejsce wysuwa
Gedrojc fosforan trojwapniowy, podczas gdy moznos¢ nagromadzenia
sie dwu, a tembardziej jednowapniowego fosforanu, podobnie jak i fo-
sforanéw zelaza i glinu — poddaje w watpliwos¢.

Askinazi i Jarusow (1) utrzymujg, ze o ile w glebach bielicowych
wystepuje kwasota wymienna, a chociazby tylko hydrolityczna, — na-
gromadzenie sie w glebach tego typu tréjwapniowego fosforanu, jako
soli silnej zasady i stabszego kwasu — jest wysoce watpliwe. Stoi to
w zgodnosci z starym, og6lnie znanym poglagdem Kostyozewa (6), a gdy
wezmiemy pod uwage, ze mowa jest o glebach kwasnych — stwier-
dzimy zgodno$¢ takiego pogladu rowniez i z zapatrywaniem Gedrojca.
Podt. Askinazi i Jarusow‘a, nie tylko w glebach kwasnych lecz wogdle
w warunkach znaczniejszego nagromadzenia sie¢ C02 — fosforan trdj-
wapniowy bedzie sie rozktadat.

Zastuguje na podkreslenie twierdzenie Basset‘a (9), oparte na sze-
regu badan, ze zasadniczg forma P20 5 w glebie jest uwodniony i utle-
niony apatyt [(C0 3P20 8)3(Ca(CH)2], rozpuszczalno$¢ ktérego wzmaga
sie pod wptywem dziatania roztworow soli i ktéry przez diugi okres
czasu nie ulega zadnym zmianom pod wptywem dziatania wody.

Wreszcie Gemmerling (8) reprezentuje poglad, ze ta lub inna for-
ma wystepowania P20 5 w glebie, zalezna jest przedewszystkiem od kli-
matycznego- typu tej gleby. Strebeyko (14) podajac, ze ,kwas fosforowy
w glebie moze wytraca¢ sie gtownie w postaci fosforanu tréjwapnio-
wego, glinowego (A1P04) lub zelazowego (FeP04),”“ , zaznacza, ze ktorg
z tych form przyjma fosofrany danej gleby, zaleze¢ bedzie od warun-
kow odczynowych.

W pracy M. Wojtysiakowej (15), jak i we wspomnianej juz pracy
Strebeyko, omoéwiona zostata sprawa wspdtzaleznosci pomiedzy warun-
kami odczynowemi a sktadem straconych fosforanow (Ca3(P04)2
CaHPO04, A1P04, FeP04, Mg(P04)2 Mn3(P042 z uwzglednieniem do-
tychczasowej literatury, dotyczacej tego zagadnienia.

Z prac tych wynika, ze dopiero przy odczynie ponizej PH = 2
nie tworzg sie juz zadne nierozpuszczalne chemiczne zwigzki fosfora-
now. Jezeli wiec weZmiemy pod uwage, warunki naturalne, to, jak stu-
szenie zauwaza to- Strebeyko (14), ,witaSciwie niema takiej reakcji, przy
ktorej kwas fosforowy nie tworzytby zwigzkdéw trudnorozpuszczalnych
z wapniem, magnezem, glinem, manganem lub zelazem*“.

Przyja¢ mozna, ze pochtanianie kwasu fosforowego przez glebe
nastepuje w drodze wytrgcania sie trudnorozpuszczalnych zasadowych
i czesciowo obojetnych fosforandw wapnia, magnezu, zelaza i glinu,
0 réznym stopniu przyswajalnosci dla roslin, tak ze wzgledu na rézno-

® Terminem ,normalneu okresla Gedroj¢, jak mozna sadzi¢, takie
gleby, odczyn ktorych zblizony jest do obojetnego.



rodny sktad chemiczny tych zwiazkéw, jak i ze wzgledu na ich budowe
fizyczna.

Jak juz wzmiankowaliSmy poprzednio, w literaturze nie brak da-
nych wskazujacych na mozno$¢ zwigzania kw. fosforowego z statg faza
gleby w drodze powstawania zwigzkéw sorbcyjnych z koloidami gleby,
a przedewszystkiem z koloidalng krzemionkg oraz wodorotlenkami ze-
laza i glinu. Poza literaturg zebrang w pracy Wojtysiakowej, interesu-
jacych sie tg sprawg nalezy odesta¢ do cytowanej juz kilkakrotnie pracy
Askinazi i Jarusowa (1).

Szereg prac Mattson‘a, publikowanych w Soil Science w latach
1929— 1934, zawiera ciekawe dane co do stopnia dostepnosci dla roslin
P20 5 fosforanow Fe i Al., przyczem pdt. Mattson‘a, — kw. fosf. w fo-
sforanach zelaza czy glinu wystepowa¢ moze nie tylko w formie chemi-
cznie zwigzanej, lecz rowniez i w formie zaadsorbowanego> io,nu. Sorb-
cyjna zdolno$¢ fosforanow glinu i zelaza zaleze¢ bedzie od stosunku
bazoidow do acydoidéw (R203:P205); im wieksza przewaga barwiki,
tern zdolno$¢ sorbcyjna wymienionych fosforanéw bedzie wyzsza.

Juz z tego pobieznego przegladu zagadnienia form wystepowania
kwasu fosforowego w twardej fazie gleby wynika, ze zagadnienie to
jest bardzo zawite i, jak dotychczas, nie znalazto ono swego ekspery-
mentalnego rozwigzania.

Kiedy wiec podchodzimy do scharakteryzowania naturalnych
czynnikéw Srodowiska, w jakiem ma odbywaé sie proces pobierania kwa-
su fosforowego przez rosliny, i zadajemy sobie pierwsze z kolei pytanie:
suma sumarum jakie mianowicie zwigzki fosforowe mogg by¢

zawarte w statej fazie tego Srodowiska?, — odpowiedzi skrystalizowanej
i jednobrzmigcej nie znajdujemy.
C. Antonow (5) uwaza to za zupetnie zrozumiate, a to dla tej przy-

czyny, ze jak dotychczas nie podano metody bezposredniego oznaczania
form kwasu fosforowego w glebie.

Z badan Russel i PrescotFa oraz Fraps‘a (10, 11) wynika, ze forma
P20 5, jakg stwierdzamy analitycznie w takim czy innym wyciggu, nie
jest tg mianowicie formg jaka istniata w glebie przed zadziataniem nan
odczynnika ekstrahujgcego.

Ten moment nalezy bra¢ pod uwage przy interpretacji wynikow
badan, dotyczacych scharakteryzowania stanu zasobnosci gleby w roz-
puszczalny i dostepny fosfor, opartych na chemicznej analizie ,,wycia-
gow* glebowych, uzyskanych w takich czy innych warunkach meto-
dycznych. Warto wspomnie¢ na tern miejscu o pracy Dreyspring‘a
i Heinz‘a, dotyczacej oznaczania ilosci tatwo-rozpuszczalnego P20 5 gle-
by oraz chtonienia P20 5 pochodzacego ze $rodkéw nawozowych przez
glebe. Praca ta ukazata sie drukiem w roku biezgcym.

Przejdziemy z kolei do rozpatrzenia sprawy wystepowania P20 3
w ciektej fazie naturalnego podtoza glebowego roslin — w roztworze
glebowym. W gruncie rzeczy to sie sprowadza do sprawy rozpuszczal-



nosci poszczeg6lnych fosforanéw, jakie w glebie wystepowa¢ moga.
Ograniczymy sie w tym wypadku do fosforanéw glinu, zelaza i wapnia,
a $cisle méwiac — do ortofosforanéw tych metali.

Pomijajac ogolnie znane fakty co do skali rozpuszczalnos$ci czystych
preparatéw rozpatrywanych ortofosforanéw, zwr6cimy uwage na nie-
ktore wazniejsze publikacje z lat ostatnich, dotyczace tego tematu.

Mamy tu na wzgledzie prace Ungerer‘a (17), Teakle‘go (18), An-
ionowa (5), Askinazi i Jarusowa (1).

Ungerer, wychodzac z prawa Nernst-Nayes‘a o rozposzczalnosci
soli wobec innego elektrolitu o wspolnym lub odmiennym ionie, ustalit
wptyw obojetnych soli jedno- i dwuwartosciowych metali oraz soli
10 réznym stopniu rozszczepienia sie hydrolitycznego — na rozpuszczal-
no$¢ Ca3(P04)2 oraz A1P04 i FeP04 [czyste preparaty trojzasadowych
fosforanéw Ca, Mg, Al i Fe].

Z licznych danych cyfrowych, przytoczonych w zacytowanej pracy
Ungerera, wynika, ze stopien przechodzenia do roztworu kw. fosforo-
wego z fosforanow Fe i Al jest tern mniejszy im warto$¢ Ph jest nizsza,
to znaczy — im odczyn jest kwasniejszy. Natomiast, zgodnie z tern co
wypowiedziat juz poprzednio Gedrojc (3), w $rodowisku alkalicznym —
koncentracja P20 5 z fosforandw typu M20 3 wzmaga sie.

Podt. Teakle‘go (18), fosforan zelaza posiada najmniejszg roz-
puszczalno$¢ przy PH = 3, natomiast zaréwno przy odczynie wiecej
kwasnym jak i wiecej alkalicznym, koncentracja P04 zwieksza sie.

Fosforany typu (Al)FeP04 sa solami bardzo stabej zasady oraz
stosunkowo silnego kwasu, bo stata pierwszego stopnia dysocjacji kwasu
ortofosforowego wynosi: K = I, I. 10-2. W roztworach wodnych sole
tego rodzaju bedg ulega¢ dysocjacji hydrolitycznej podtug rdwnania.

FeP04+3HOH Fe(0H)3+H ,P04.

Widzimy wiec, ze przy hydrolidzie omawianych fosforanéw po-
wstajg niedysocjowane: Fe(OH)3 [wzglednie AI(OH)3] i H3P 04, a na-
stepnie, naskutek dysocjacji kwasu ortofosforowego, — zjawiajg sie
w roztworze iony: H', H2P04/, HPO04'/, i PO4/l.

W myS$l prawa dziatania mas, zwiekszenie sie koncentracji iona
(H*) przesunie reakcje nalewo. Odwrotnie, — zmniejszenie sie kon-
centracji ionu (H-) — powodowac¢ bedzie silniejsza hydrolize, z réwno-
czesnem podwyzszeniem nagromadzenia sie anionéw kwasu fosforowego
W roztworze.

W ten sposob dla warunkéw naturalnych datoby sie wyciagnaé
wniosek, ze wapnowanie sprzyjajac hydrolizie fosforandw Al i Fe,
wptywa¢ moze dodatnio na rozpuszczalno$¢ tych zwigzkdow.

Jednak wypada podkresli¢, ze istniejgca obszerna literatura na
temat wptywu wapnowania na uruchomienie fosforandw glebowych
wogole i na uruchomienie fosforandéw zelaza i glinu w szczegdlnosci,



nie wyjasnia tej sprawy w sposob zdecydowany. Nie bedziemy jednak
sprawy tej roztrzasac¢, poniewaz przekracza to ramy niniejszej publikacji.
Przechodzimy wiec do sprawy blizej nas interesujgcej, a wiec do
sprawy rozpuszczalno$ci poszczeg6lnych ortofosforandw wapniowych.
Jak powszechnie wiadomo, najtatwiej rozpuszczalnym jest orto-
fosforan jednowapniowy, ktéry w roztworze wodnym na drodze hydro-
lizy ulega czeSciowemu rozktadowi:

Ca(H2P04)2E zt H3P 04+ CaHPO4.

Jezeli teraz bedzie wchodzi¢ w gre CaCO03, to wtedy zaréwno
113P04 jak i Ca(H2P04)2 przechodzi¢ bedg na dwuwapniowy orto-
fosofran. Fosforan dwuwapniowy pod wptywem wody rozpuszcza sie
i ma sktonno$¢ do rozktadania sie na Ca3(P042 i na Ca(H2P042
Powstajacy w tej drodze fosforan jednowapniowy ponownie rozpoczyna
nakreslong juz droge przemian.

W mys$l podanych rozwazan, w obecnoSci wapna zachodzi sto-
pniowe przejscie Ca(H2P 04)2 po przez CaHPO04 do Ca3(P04)2

W literaturze nie brak danych co do rozpuszczalnosci dwuwapnio-
wego ortofosforanu w wodzie i w roztworach réznych soli oraz w kwa-
sach o roznej koncentracji. Na tym miejscu chcemy jednak zwro-
ci¢ specjalng uwage na publikacje M. Demontowicza i W. Zarubinoj
(19 i 20), poniewaz w badaniach swych nad rozpuszczalnos$cig dwu-
i trojwapniowego ortofosforanu autorzy doktadnie uwzgledniali wptyw
sumarycznej koncentracji wszystkich ionéw roztworu, odczyn przy
jakim odbywat sie proces rozpuszczania oraz obliczali ,jiloczyn roz-
puszczalnos$ci'l dla badanych fosforanéw. Obok tego wymieni¢ nalezy
bardzo ciekawg prace Wrangell i Koctha (21).

Zasadniczym celem badan Demontowicza i Zarubinoj (19) byto
eksperymentalne sprawdzenie reguty statosci iloczynu rozpuszczalnosci
w odniesieniu do rozpuszczenia CaHPO04. 20 g w wodzie oraz w sta-
bych roztworach elektrolitow, czyli, inaczej moéwigc, — eksperymen-
talne sprawdzenie wzoru:

[Ca---] [HPO4]!] = Const.

Aby rozwigza¢ to zadanie autorzy oznaczali stezenie ionéw Ca
oraz stezenie ionobw HPO04 1w nasyconych roztworach fosforanéw dwu-
wapniowego.

Doswiadczenia prowadzone byty w zwyklej temperaturze labora-
toryjnej (19—22°).

Do celéw obliczenia stezenia ionéw HPO04 postugiwano sie
wzorem:

[HPO4"] =  —meememee- Y%
itio67- Ph
Ogolng koncentracje fosforanow (% P205), koncentracje Ca i pH
w nasyconych roztworach ponad osadem CaHPO04-2agq, oznaczono ana-



litycznie. Okazato sie, ze w nasyconych roztworach CaHPO04-2aq ilo-
czyn rozpuszczalnosci jest wielkoscig stalg, pod warunkiem jednak, ze
sumaryczna koncentracja elektrolitow pozostaje na jednym i tym sa-
mym poziomie. W omawianych doswiadczeniach jako elektrolity towa-
rzyszace figurowaty K, Na, Ca, Cl, kw. fosforowy i kw. octowy.

Przy sumarycznej koncentracji wszystkich ionéw roztworu, wyno-
szacej okoto 0,1 mol. i przy 19—22° iloczyn rozpuszczalnosci dwu-
fosforanu wapniowego wynosit mniej wiecej = 10~157 przy rozpusz-
czeniu w wodzie destylowanej, iloczyn rozpuszczalnosci wyrazat sie
jak 10~62X%.

Druga publikacja tychze autoréow (20) dotyczy sprawy rozpuszczal-
nosci ortofosforanu tréjwapniowego.

Autorzy podnosza, ze w odniesieniu do Ca3(P04)2 poszukiwanie
wielkosci dla iloczynu rozpuszczalnosci nie przyniosto tak wyraznych
wynikow, jak w wypadku CallP04, bo w serji doswiadczen otrzymy-
wano wielkosci zmienne, zakre$lajace jedynie granice wahan i tylko
w takim charakterze liczby te sg przez autoréw publikowane.

W omawianej pracy iloczyn rozpuszczalnosci dla tréjwapniowego
ortofosforanu ([Cae-]a[P04 ]2 K) obliczany byt na zasadzie kon-
centracji Ca, P205 i Ph, oznaczanej analitycznie dla warunkéw nasy-
conego roztworu tréjwapniowego fosforanu. Wielkos¢ [P04] obliczona
byta ze wzoru:

o™ T = for2aal wdVglb 10 Bes

Kiedy rozpuszczalnikiem byta woda lub b. stabe roztwory (nie
przekracz. 0.05 mol.) soli wzglednie kwaséw (NaCl, KC1, CaCl2, HC1,
KH2P 04, H3P04), dla iloczynu rozpuszczalno$ci otrzymano wartosci
mieszczace sie w granicach od 10~8068 do 10~2812, czyli inaczej
(— log K) wahat sie w granicach od 30,68 do 28,12, przy bitedzie
analitycznym + 0,4

Przyczyne tego, ze odchylenia wartosci dla (— log. K) przekra-
czajg wielko$¢ btedu analitycznego upatrujg autorzy w powolnosci
procesu ustalenia sie rownowagi, miedzy fazg cieklg a stalg, uwazajac,
ze rownoczes$nie w tym samym kierunku moze wpiywaé proces powsta-
wania zwigzkéw sorbcyjnych na powierzchni twardych czasteczek trdj-
wapniowego fosforanu.

Na rok przed omawiang publikacja Demontowicza i Zarubinoj
ukazata sie praca Holf, La Mer i Chown‘a (22), roéwniez dotyczaca
sprawy rozpuszczalnosci tréjwapniowego fosforanu, przyczem w danym
wypadku dla iloczynu rozpuszczalnosci znaleziono nastepujacy wyraz:

[Ca**]3- [PO4/] = 1-10-32,5, czyli (- log. K) = 325.

Wrangell i Koch (21) jak réwniez Wrangell i Hoare (29), na pod-
stawie danych co do koncentiacji P205, ionéw Ca” i Ph roztwordw



glebowych, przychodzag do wniosku, ze wystepowanie Ca3(P04)2 w wiek-
szosci typéw gleb jest niemozliwe, poniewaz koncentracja P205 dla
tych gleb nie osiega wielkosci odpowiadajgcej iloczynowi rozpuszczal-
nosci tréjwapniowego ortofosforanu. Podobny poglad i analogiczng
argumentacje spotykamy roéwniez w pracy Basset'a (23). taczy sie
z tern bardzo blisko nader ciekawa praca Pfeilsticker‘a, ktora sie uka-
zata w roku ubiegtym (24).

Skoro wspomnielismy o pracy Wrangell i Koch‘a, wypada pod-
kresli¢, iz wymienieni badacze utrzymuja, ze wobec czeSciowego roz-
ktadu jakiemu ulega tréjwapniowy ortofosforan pod wptywem wody,
przebieg procesu rozpuszczalnosci w tym wypadku komplikuje sie.

A wiec juz przy pobieznym przegladzie zagadnienia rozpuszczal-
nosci preparatow fosforanowych, odpowiadajgcych pod wzgledem za-
sadniczego ich sktadu chemicznego — fosforanom, jakie wystepowac
mogg w naturalnych warunkach glebowych, — musimy przyjac, ze
analogicznie do sprawy zwigzkéw fosfolowych statej fazy substratu
glebowego, — sprawa zdefinjowania form i ilosci P205 roztworu
glebowego — nastrecza duze trudnosci.

Trudno$ci te ogromnie wzrastajg gdy uprzytonmimy sobie, ze
samo pojecie ,,roztworu glebowegou nie jest pojeciem Scisle ustalonem,
albowiem roztwor ten stale ulega zmianom pod wptywem catego
szeregu czynnikow.

W warunkach naturalnego zalegania gleb, na wszystkie procesy
w tej glebie zachodzace, a wigc i na proces odzywiania si¢ roslin
fosforem, wpitywac bedg réwniez | warunki klimatu glebowego, Scisle
taczace sie z rzezbg terenu. Wreszcie, gdy mowa o warunkach glebo-
wych, powinnismy pamieta¢ jeszcze o jednym czynniku, w wysokim
stopniu  wptywajagcym na dynamike kwasu fosforowego' w glebie,
a mianowicie o czynniku biologicznym.

Naturalne podtoze rozwoju roslin, czyli gleba, jest $rodo-
wiskiem ktorego nie potrafimy do dzi$ dnia doktadnie scharak-
teryzowaé pod bardzo wielu wzgledami, miedzy innemi, jak juz
wspomnieliSmy wyzej, — pod wzgledem zespotu chemicznych
zwigzkow fosforowych, wystepujacych w tej glebie, a tern bar-
dziej — pod wzgledem dynamiki, jakiej one ulegaja.

Mamy tu na wzgledzie nie tylko rozmieszczenie i prze-
mieszczenie sie zwigzkéw fosforowych w profilu glebowym
lub w profilu niwelacyjnym, lecz przedewszystkiem mozliwosci
przejscia zwigzkéw kwasu fosforowego z statej fazy do fazy
ptynnej i odwrotnie.

Odtworzony przez nas kazdorazowo obraz tych stosun-
kéw, chociazby za pomoca najdoktadniejszych metod fizyko-



chemicznych, bedzie reprezentowat warunki i stosunki, miaro-
dajne jedynie dla danej probki gleby, dla danego punktu bada-
nego terenu i dla danego zespotu warunkéw klimatu glebowego.
Sprawa komplikuje sie jeszcze wiecej, gdy zamiast czystych
preparatow fosforowych, przyjdziemy do takich produktéw,
jakiemi sg mineralne $rodki nawozowe, a wiec w danym wy-
padku — nawozy fosforowe.

Stan skupienia masy ktéregokolwiek $rodka nawozowego,
wielko$¢ i struktura poszczegllnych jego agregatéw [przy po-
zostatych réwnych warunkach] — decydowac bedzie o szyb-
kosci i stopniu rozpuszczalnosci danego nawozu fosforowego.

Dlatego tez nalezy z najwiekszg ostroznoscig wnioskowac
0 stopniu przydatnosci tego lub innego nawozu fosforowego.
Dotychczasowe rozwazania nasze dotyczyty sprawy fosforowej
branej wytgcznie z punktu widzenia warunkoéw i stosunkéw,
jakie zachodzi¢ moga w glebie, podczas gdy stopieh przydat-
nosci danego S$rodka nawozowego zalezy réwniez — i to
w stopniu b. znacznym — od rodzaju samej rosliny.

Przy pozostatych réwnych warunkach, rodzaj rosliny de-
cydowa¢ bedzie o pobieraniu kazdego sktadnika z roztworu
glebowego, a wiec i o pobieraniu fosforu. Stusznie tedy za-
uwaza Strebeyko (14), ze ,,przyswajalno$¢ kwasu fosforowego,
czyli tatwosC pobierania, niemozna identyfikowaC z rozpusz-
czalno$cig”. Stoi to w Scistej tgcznosci z wielkim, majacym
praktyczne znaczenie problematem, a mianowicie — proble-
matem badania efektywnej przyswajalnosci naturalnych zaso-
bow fosforowych gleb przez ro$liny, czyli, jak okresla to
Wrangell, poszukiwaniem kwasu fosforowego ,,rozpuszczal-
nego przez korzenie* ro$lin (30). kaczy sie z tym sprawa
szybkosci regeneracji przez dang glebe ,,dostepnego roslinom**
kwasu fosforowego, w miare jego wymycia lub pobrania
przez ro$liny. Monograficzna praca Domontowicza (31),
dotyczaca fosforowego odzywiania sie roslin, zawiera miedzy
innemi wskazéwke co do minimalnej koncentracji P20s
roztworu glebowego, przy ktdérej kwas fosforowy jest jeszcze
dostepny dla korzeni roslin uprawnych. Wrangell (32) utrzy-
muje, ze minimalna ta koncentracja lezy ponizej 0,1 mg/l 1,



a prawdopodobnie wynosi 0,03 mg/l 1 Podt. tejze autorki,
kwas fosforowy przechodzi w minimum i zaczyna odgrywaé
role czynnika ograniczajgcego przy b. niskiej koncentraciji,
a mianowicie przy koncentracji 0,05 mg na 1 litr roztworu.

Wptyw PH roztworu glebowego na stopien wykorzystania
P205 poszczegolnych fosforandw stanowi wreszcie jeszcze jeden
z rozdziatow tak ztozonego procesu, jakim jest fosforowe od-
zywianie sie roslin.

W literaturze spotykamy wskazéwki, ze niekiedy, w miare
zmniejszenia sie absolutnej wartosci PH roztworu glebowego
—twykorzystanie P20s r6znych fosforandéw przez rosliny byto
wyzsze (33), niekiedy natomiast, podobnej regularnej wspot-
zaleznosci nie dato sie stwierdzi¢ (34, 35).

Z pracy M. Klinga i Engel‘a (36) wynika, ze zaréwno
gleby kwasne (Ph ponizej 5.5) jak i alkaliczne — wykazujg
stosunkowy brak przyswajalnego fosforu.

Wszystkie wspomniane powyzej momenty, jak i wiele
innych, o ktérych nie wspominamy ze wzgledu na ramy tej
publikacji, muszg by¢ brane pod uwage przy kazdorazowej
prébie poréwnawczej oceny wartosci poszczeg6lnych nawo-
z6w fosforowych.

Pamieta¢ nalezy, ze z chwilg dodania do gleby tej lub
innej soli, tego lub innego nawozu, nastepuje wzajemne oddzia-
tywanie na siebie: z jednej strony soli czy nawozu, z drugiej
strony — niezdefinjowanego kompleksu, jakim jest gleba.
Ani przebiegu reakcyj, jakie tu zachodzi¢ moga, ani tez ewen-
tualnych produktéw, jakie w wyniku tych reakcyj powstajg —
doktadnie przewidzie¢ nie mozemy. Czynimy jedynie przy-
puszczeniar, w odniesieniu do warunkéw kazdorazowo S$cisle
okre$lonych. Wiemy np., ze kazdy z fosforanow w sposéb
Swoisty wptywaé bedzie na odczyn gleby. W. Pierre (37)
podaje, ze im gleba jest kwasniejsza, tern zakwaszajacy wptyw
fosforandw jest wyzszy. Z pracy tej dowiadujemy sie, ze na
glebach o PH — 4,28 jednozasadowy fosforan wapnia alkali-
zowat Srodowisko, i to w stosunku réGwnowaznym do zawartosci
Ca$na glebach o PH = 5,63 — odczyn prawie nie ulegat
zmianie, a przy P.H = 6,4 — nastepowato lekkie zakwaszenie.



Natomiast superfosfat na glebach o PH — 5,6— 6,4 dziatat
wyraznie zakwaszajgce, co ttomaczy autor [Pierre (37)] obec-
noscig CaSo4'2Hoo . Tenze autor rozréznia dwa sposoby wy-
trgcania sie fosforanu jednowapniowego, amianowicie:

1 dlagleboPh = 45— 50"
Ca(l12PO4)2 .+ 2 Fe(OH)3 = 2 FePos4+ Ca(OH)2 + 4FI2D
Il. dla gleb o Ph = > 6,0

Caciioroay 2+ 2 Cax — CaS(PO 4H2 + 2 H 2

Z pracy G. D. Scarsetlha i J. W. Tidmore‘go (38) wiemy,
ze diugotrwato$¢ zetkniecia sie fosforanow z glebg wplywa
w sposéb decydujacy na efekt dziatania poszczeg6lnych
fosforanow.

Na glebach kwasnych najsilniejsze dziatanie wykazat fosfo-
ran dwuwapniowy, natomiast co do pozostatych, to gdy dzia-
tanie fosforanu jednowapniowego przyjmiemy — 100, otrzy-
mamy: dla Ca3(Po 42 — 67; dla NH4H2PO4 = 1110sFeP04 =
25 i wreszcie — dla superfosfatu =117.

Podt. Forda (39), przy dodawaniu superfosfatu do gleb
niewapnowanych, 50—90% P205 superfosfatu przeistacza sie
w forme nierozpuszczalng w 112S04 (PH=3,0). W takich
warunkach powstajg nietylko fosforany Ca, Al i Fe, lecz
zwiazki jeszcze mniej rozpuszczalne, jak np. zwigzki P205
z (Fe203.H20) i z (Al203.1120).

Jezeli fosforan jednowapniowy w obecnosci wapna ulega
t. zw. uwstecznieniu, powstaje wtedy (P. Boischot. 40) nie
tylko fosforany dwu i tréjwapniowe, lecz roéwniez pewne
przejsciowe produkty fosforanowe pod postacig galeretowata,
t. zw. fosforan Berceliusa, ktory nastepnie b. powoli przeista-
cza sie na fosforan tréjwapniowy.

PrzejScie to nie jest. catkowite i jest zalezne tak od tempe-
ratury jak i od wilgoci. Im nizsza temperatura i im wyzsza
wilgotno$¢ — tern przejscie (uwstecznienie) — powolniejsze.
Podt. autora (40) P20s5 superfosfatu w glebie wapiennej
W znacznym stopniu pozostaje w stanie rozpuszczalnym w wo-
dzie, zawierajgcej C02 Ten proces uwstecznienia P20s super-
fosfatu jest energiczniejszy w okresie lata, a znacznie stabszy
wiosng i w porze zimowej.



W. Lukasiewicz (41) podaje, ze zjawisko ,cofania sie*
kw. fosforowego superfosfatu przy zmieszaniu tego nawozu
z glebg zachodzi¢ moze bardzo szybko, i to zwtaszcza w pierw-
szym dniu, w przeciggu ktérego, zaleznie od gleby, zawarto$¢
wodno-rozpuszczalnego P20s zmniejszy¢ sie moze wiecej niz
0 potowe, poczem juz proces ,,cofania sie” kwasu fosforowego
postepuje coraz wolniej.

Ro6zni badacze wypowiadaja odmienne zapatrywania na
istote procesu uwstecznienia sie kwasu fosforowego superfos-
fatu. Niekiedy proces ten ttomaczony jest na drodze chemicz-
nych reakcyj powstawania trudnorozpuszczalnych lub wcale
nierozpuszczalnych fosforanéw wapnia, zelaza, glinu i ma-
gnezu, niekiedy natomiast, jako zjawisko natury fizyko - che-
micznej, a mianowicie — tworzenie sie zwigzkow sorbcyjnych.
Wreszcie Cameron i Bell (42) przyczyne omawianego zjawiska
upatruja w hydrolizujagcym wptywie wody: Ca(H2P04)2 .
H20 + 1120 = CaHP04.2H2 + H3P04; CaHPO04 . 2HJ0
— Ca3(P042 + H3PO4

Bardzo ciekawe dane dotyczace tego zagadnienia a ujete
w ptaszczyznie czysto chemicznej, znajdujemy w jednej z prac
A. Sanfourche‘go, zamieszczonej w roczniku ,,Bulletin de la
Societe Chimique* 1935 (str. 1580) p. t. ,,L‘evolution et la
retragradaction du superphosphate®. Jest to kolejne (XV) spra-
wozdanie z cyklu badan nad fosforanami, publikowanych
w wymienionym roczniku pod ogdlnym tytutem ,,Recherches
sur Tacide phosphorique et les phosphates”.

W kazdym razie, niezaleznie od tego w jaki sposob ttoma-
czona jest istota wspomnianego zjawiska ,,cofania sie“ kwasu
fosforowego (odrebne zagadnienie, majace swojg obszerng
literature), przyja¢ mozemy, ze w wypadku poszczegdlnych
gleb zaistnie¢ moze kompleks czynnikéw, mogacych spowodo-
wac przejscie fosforanu jednowapniowego, zawartego w super-
fosfacie, w fosforan trudniej rozpuszczalny lub nawet wecale
nierozpuszczalny w roztworze glebowym. Pamieta¢ nalezy, ze
we wszystkich procesach, jakie tu zachodzi¢ moga decydujaca
role odgrywaé bedzie (przy pozostatych réwnych warunkach)



stezenie iondéw (H-) roztworu glebowego oraz stopien zasob-
nosci danej gleby w sole Ca, Fe, Al, Mg i Mn.

Drugim S$rodkiem nawozowym, jaki uzyliSmy w naszych
doswiadczeniach, byt t. zw. precypitat, a wiec nawdz zawiera-
jacy fosfor w formie stagconego fosforanu dwuwapniowego,
rozpuszczalnego w cytrynianie amonowym. Precypitat naog6t
jest mato znang u nas odmiang nawozu fosforowego, wiecej
rozpowszechniong zagranica.

Jak wiadomo, Prjanisznikow warto$¢ nawozowg precypi-
tatu ocenia prawie naréwni z superfosfatem, przypisujac nie-
znaczne, raz po raz wystepujagce réznice w dziataniu tych
dwuch nawozéw fosforowych — przedewszystkiem wptywowi
r6znorodnych wiasciwosci poszczegolnych gleb. W rosyjskiej
literaturze rolniczo-doswiadczalnej znajdujemy szereg prac,
majacych na celu wyswietlenie poréwnawczej warto$ci nawo-
zowej superfosfatu i precypitatu.

Z doswiadczen przeprowadzonych przez Jakuszkina (45),
wynika, ze przy stosowaniu wysokich dawek nawozéw fosfo-
rowych pod buraki dziatanie precypitatu byto znacznie lepsze,
niz dziatanie superfosfatu, a w doswiadczeniach z innemi rosli-
nami, — precypitat conajmniej doréwnywat superfosfatowi.
Pereturin (44) przeprowadzit szereg doswiadczen w kulturach
piaskowych nad poréwnawczg warto$cig réznoprocentowych
precypitatow, uzywajac jako standartu Kri2rpo4. Zaréwno
plon suchej masy roslin (hreczka i proso) jak i wykorzystanie
kwasu fosforowego byto wyzsze w wypadku precypitatow, niz
w wypadku KH2PO4.

Skuteczno$¢ dziatania precypitatu, w poréwnaniu do super-
fosfatu, w zaleznos$ci od rodzaju gleby oraz stopnia jej zakwa-
szenia, badat Demolon (45), ktéry na podstawie do$wiadczen
polowych wnioskuje, ze na glebach zasobnych w wapno lepigj
dziata superfosfat, natomiast na glebach gliniastych niewapno-
wanych — na pierwsze miejsce wybija sie precypitat. W enun-
cjacjach przedwojennych Prianisznikowa spotykamy sie row-
niez ze wskazowka, ze na glebach kwasnych i bagiennych pre-
cypitat dziata lepiej niz superfosfat.



Doswiadczenia przeprowadzone przez tambina (46) na
czarnoziemach i bielicach wykazaty, ze kwas fosforowy precy-
pitatu jest dobrze pobierany przez rosliny nie tylko na bieli-
cach lecz i na czarnoziemach, czyli na glebach wysyconych
w zasady.

Celem otrzymania danych doswiadczalnych co do stopnia
wykorzystania przez rosliny P20s jedno i dwuwapniowych
fosforanobw w warunkach rdéznych gleb, przeprowadzilismy
w zaktadzie Gleboznawstwa Uniw. Pozn. doswiadczenie wazo-
zowe z owsem i prosem.

Do doswiadczenia uzyliSmy nastepujace gleby:

Gleba Nr. 1. Piasek kwasny (z wydm Golecinskich pod Po-
znaniem) ,

» Nr. 2. Piasek fluwjoglacjalny alkaliczny (z Sofacza
pod Poznaniem),

» Nr. 3. Glina morenowa, poziom iluwjalny (z Sotacza),
pomieszana z piaskiem fluwjoglacjalnym, prze-
mytym kwasem azotowym i wodg wodocig-
gowas stosunek gliny do piasku, jak 2 :1.

. Nr. 4. Piasek zelazisty kwasny (z wydm Golecinskich).

W odniesieniu do uzytych w dos$wiadczeniu gleb zbadano
0g0lng zawartos¢ p205 oraz ilos¢ p205, rozpuszcalnego w 1%
kw. cytrynowym.

Ogolna charakterystyka gleb przedstawia sie nastepujaco:

Zawarto$¢ P203 w mg, po przeliczeniu na 1 kg gleby:

. i % P.0,
Ogoln. . Zawartos¢
Gleba Ph Tagliwosé lané
No nasiagliwo$¢ J weglanéw ) IRozp. w 1", kw.

f/o) %) ogélnego cytr.
53 26,0 0,0 0,061 0,013
7,9 26,6 31 0,059 0,007
6,5 23,7 j 0,6 0,065
57 23,2 ! 0,0 0,081 0,014

Zawarto$¢ p205 w mg., po przeliczeniu na 1 kg. gleby,
przedstawia sie jak nastepuje:



Poniewaz wedt. Lemmerman a,
8" apin” WHERR:  gléba dopiero wowczas me potrze-
buje nawozenia fosforowego, gdy na

610 130

u. 590 » 1 kg tej gleby przypada minimum
Nleeee o 10 200 mg P20 s rozpuszczalnego w kwa-

sie cytrynowym, uwazaé wiec mo-
zemy, ze wszystkie gleby uzyte w naszem doswiadczeniu wy-
magajg zasilenia fosforem.
Metodyka jaka stosowaliSmy w do$wiadczeniu przedstawia
sie nastepujaco:

Nawozenie podstawowe: Azot w formie NH4N03, W iloSci

odpowiadajacej 0,4 g. N na wazon.
Potas w formie KC1, w ilosci odpowiadajacej 0,8 g. KoO.

Nawozenie fosforowe: Ca(H2Po 42 . H20 (chem. czysty) oraz
CaHPO-t . 21T20 (chemicznie czysty).

Jeden i drugi preparat stosowano w ilo$ciach, odpowiadajacych
0,4 g. P20s na wazon.

Kazda kombinacja nawozowa powtarzana byta 4 -ro-krotnie.

Azot i potas dodano w roztworze wodnym, fosfor natomiast —
w postaci statego proszku, ktory mieszalisSmy z 4 kg wierzch-
niej warstwy gleby.
Schemat doswiadczenia byt nastepujacy:

Serja: 1., NH4NO3— KC1
2 e, NHisNO3s— KC1 — Ca(HoPO4)2
. 5 e NHsNO3— KCi1 — CallPo 4.

Wazony nabito 50 kwietnia, owies wysiano 2-go0 maja,
proso — 14-go maja™ przez caty okres wegetacji wazony pod-
lewano wodg destylowang, w ilosci odpowiadajgcej 60% o0gol.
nasigkliwosci.

A. DosSwiadczenie z owsem.

Proznice w dziataniu jedno i dwuwapniowych fosfora-
noéw na poszczeg6lnych glebach wystapity dos¢ wyraznie juz
w okresie wzrostu owsa (fotogr. 1, 2).

I tak: 1) Na kwasnym piasku (gleba 1) poczatkowo
zaobserwowano nieco bujniejszy wzrost owsa w serji z CaHP04,



Fot. 1.
Owies, dnia 23 czerwca.

I. Piasek kwasny. Il. Piasek fluwjogl. alkal.
I11. Glina moren. -f- piasek fluw. IV. Piasek zelazisty kwasny.
Bez fos. Superfos. Precyp. Bez fos. Superfos. Precyp.

nastepnie jednak rdznica ta powoli sie zatartas 2) na piasku
alkalicznym (gleba 11) w miare wzrostu owsa coraz wy-



Fot. 2.
Owies, dnia 9 sierpnia.

. Piasek kwasny. Il1. Piasek fluwjogl. alkal.
IIl1. Glina moren, -j- piasek fluw. IV. Piasek zelazisty kwasny.
Bez fos. Super.fos. Precyp. Bez fos. Superfos. Precyp.

razniej zaznaczat sie korzystniejszy wptyw Ca(H2P 042; 3) na
glebie (l11), a wiec na glinie stabo reagujacej na nawozenie



fosforowe? dato sie zauwazyé nieznaczng zaledwie przewage
Ca(H2P04) 2; wreszcie — 4) na glebie 1V-ej (na piasku zela-
zistym i kwasnym), w przeciwienstwie do tego co odnotowa-
liSmy powyzej, bardzo silnie zaznaczyta sie przewaga CaHPO04
nad Ca(H2P04) 2 Dotyczyto to gtdwnie lepszego osadzenia
ziarna.

Sprzet owsa nastgpit 9 sierpnia. Otrzymane piony suchej
masy podajemy w tabl. 1 oraz na wykresie 1.

Tabl. 1 Plon stomy i ziarna owsa w g.
Nawozenie stoma i ziarno

17

Gleba | bez fosforu Ca (HoPO 12| Ca H P 04| bez fosforu Ca (H,.PO,)2 CaHPO,
I ! 1
| Piasek kAvasny . . 20,8+0,73 127,4+0,47 28,3+0,62 12,4+0,56 14,2+0,50 14,6+0,70
Il Piasek alkaliczny . 10,2+0,40  30,5+1,04 33,1+0,29 3,3+0,32  15,6+0,80 15,4+0,42
Il Gleba gliniasta . . 22,0+0,23 26,0+0,43 28,0+0,30 9,9t0,20 10,6+0,26 9,9+0,13
IV Piasek zelazisty

KW asgny oo, 14,94:0,60 | 26,3+0,46 28.1+0,54 5,9+0,13 9,1+0,33 | 9,6+0,53

Wyniki powyzej podane da sie wyrazi¢ w liczbach stosunkowych, przyjmujac plon stomy
i ziarna dla serji bez fosforu = 100, jak nastepuje:

100 131 1F6 100 114 117
100 299 | 324 i 100 472 466
1CO 118 127 100 107 100
100 176 1 188 100 154 162

Przegladajac liczby wykazujgce wysokos¢ plonow ziarna
i stomy uzyskanych na poszczegdlnych glebach, mozemy stwier-
dzié, ze jezeli chodzi o plon ziarna, to wptyw obu badanych fo-
sforanbw na wszystkich glebach byt prawie jednakowy, nato-
miast na wysoko$¢ plonu stomy — wiekszy wptywr wywierat
fosforan dwuwapniowy, czyli odpowiednik precypitatu. Stwier-
dzamy dalej, ze najsilniej reagowat na nawozenie fosforowe
piasek alkaliczny fluwjoglacjalny. Drugie miejsce pod tym
wzgledem zajmuje piasek zelazisty kwasny, a najstabsza reak-
cja na kwas fosforowy byta w wypadku gleby gliniastej (gleba
I11), przyczem w wypadku CaHPO04, w plonie ziarna nie otrzy-
mano w tych warunkach zadnej nadwyzki.

Celem zbadania stopnia przyswajalnosci i wykorzystania
205 Pposzczegblnych fosforanéw przez owies, zanalizowalismy



Wykres 1.

Plon suchej masy n gr.

er- Owi e s
Plon ogdlny
50
40
jc
20 Flon ziarna
A
I't gleba
kwasna
I'l1. piasek
c alkal.
111, glina
moren.
V. iasek
Proso Peiaz.
plon ogélny
40 o
50
20
10
0
fecez super procy
fosforu fosfat pitali

tak stome jak i ziarno tej rosliny na zawarto$¢ P25 ,,096l-
nego4*). Wyniki analizy zestawione sg w tabelach i wykre-

*) Probki pobrane do analizy spalano po poprzedniem zwilzenia
wodg wapienng. Kw. fosforowy oznaczano metodg Hannemann‘a, przy
dwukrotnem wytrgcaniu krzemionki.



Tabl. 2 °/0 zawarto$¢ i plon og. PO5w mg.
stoma ziarno

bez fosforu Ca (HP042 Ca HPO04 bez fosforu Ca (HP042 CaHPO,

Gleba

O/ Plon  Plon & Plon o Plon 9 Plon 0 Plon
P205 P20, P0OO5 P20, °® og P20r og P20- PoOr, P>0s PoO,
| Piasek kwasny . 0,05 104 0,15 411 0,17 481 048 595 0,88 1250 0,81 1183
Il Piasek alUal. . . 0,06 61 007 214 007 232 050 165 045 70,2 042 647
111 Gleba gliniasta . 0,07 154 019 494 0,23 644 064 634 088 933 090 891

IV Piasek zelazisty
kwasny . 011 164 0,13 342 014 393 059 348 060 546 063 605

SaCh 2 | 5 gdZie pa_ Tabl. 3 Plon og6lny P20n(Stoma-fziarno) w mg

dano zarowno o0golny bezfosforu | Ca(HOP042 Ca HPO4
plon PZOS Jak ,|, prO- | Gleba . . 69,9 166,1 166,4
centowg zawartosC tego 1 Gleba . . 226 91,6 87,9

H Il Gleba . . 78,8 142,7 153,5
Sk+adn|ka‘ IV Gleba . . 51,2 88,8 99,8

Analizujac materjat
liczhowy zestawiony w tab. 2 i 5, mozemy zauwazy¢ naste-
pujacy przebieg zjawiska.

a) Procentowa zawarto$¢ P205 w stomie i ziarnie owsa.

1. Na piasku kwasnym (gleba 1)? piasku fluwjoglacjal-
nym alkalicznym (gleba Il) i na piasku kwasnym zelazistym
(gleba 1V) ? zarbwno w serji gdzie P205 podany byt w formie
Ca(H2P04 2 jak i w serji z CaHPo & procentowa zawartos¢
p205 W roslinach owsa obu wymienionych seryj — jest zbli-
zona. Odnosi sie to tak do ziarna jak i do stomy.

2. W wypadku gleby Ill, czyli gliny morenowej pomie-
szanej z piaskiem fluwjoglacjalnym, procentowa zawarto$¢
P205 W ziarnie i stomie roslin owsa serji dos$wiadczalnej
z CaHPO04 — jest wyzsza niz w ro$linach ktore otrzymaty kw.
fosforowy w formie Ca(H2Po 4 2) . Wogole dla gleby 111 stwier-
dzamy wyzszy procent zawartosci P205 w ro$linach doswiad-
czalnych, niz w wypadku gleb pozostatych.

3. Najnizsza procentowa zawarto$¢ P20s tak w ziarnie jak
i w stomie roslin owsa stwierdzona zostata w wypadku gleby 11
(piasek fliwjoglacjalny, alkaliczny). Jedynie dla piasku kwas-
nego (gleba I) stwierdzono wysoki % zawarto$ci P20 5w ziarnie
owsa, i to w wypadku obu badanych fosforanow.



Wykres 2.
% p205
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b) Plon ogdlny PoOro

1. Stwierdzamy przedewszystkiem, ze pobieranie kwasu
fosforowego przez owies z obu badanych fosforanéw w wy-
padku poszczeg6lnych gleb byto rozne, natomiast dla jednej
i tej samej gleby — roznice sg mniejsze.

2. Najwyzszy plon P20s5 obserwujemy (dla obu fosfo-
ranow) na piasku kwasnym (gleba 1), dalej nastepuje serja do-
Swiadczalna na glebie gliniastej (gleba I11) ? natomiast ostatnie
miejsce w tym wzgledzie — zajmuje serja na piasku alkalicz-
nym (IBX



¢) Plon P20s a plon suchej masy owsa.

Jezeli teraz sprobujemy poréwnaé ze sobg ilosci pobranego
p205 przez rosliny owsa pochodzace z poszczegllnych seryj
doswiadczenia, z wysokoscig plondéw suchej masy (uzyskanych
dla tychze seryj), to przyjdziemy do wniosku, ze wspoétzalez-
nosci pomiedzy jednem a drugiem zjawiskiem nie da sie
ustalic.

Wykres 3.

Plon ogélny
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1tak, w wypadku piasku alkalicznego (gleba I1) otrzymano
najwyzszy plon tak ziarna jak i stomy, a rownoczesnie — naj-
nizszy ogolny plon P20s, zaréwno dla seryj z CaHPO4 jak
i zCa(H2Po 4)2. Z drugiej strony, dla serji na kwasnym piasku
(gleba 1) w wypadku obu fosforanéw uzyskano (jak juz po-



elano to poprzednio) — najwyzszy plon P20s a réwnocze$nie
do$¢ wysoki plon suchej masy owsa, mato rdznigcy sie od wy-
padku poprzedniego (gleba I1).

Taki sam charakter zjawiska zaznacza sie jeszcze wyrazniej
przy poréwnaniu ze sobg plonéw suchej masy i ogdlnego plonu
P205, uzyskanych w serjach: a) na glebie gliniastej (gleba IlI)
i b) piasku zelazistym (gleba 1V). W wypadku (a) otrzymano
wysoki ogélny plon p205, natomiast w wypadku (b) — nieo-
mal najnizszy, a w obu serjach doSwiadczenia — wysokos$¢
plonéw stomy i ziarna owsa — sg prawie jednakowe.

d) Pobranie P20s z CaHPO4 i Ca(H2P04) 2

Ogodlnie stwierdzi¢ mozemy, ze w wypadku poszczegblnych
gleb pobieranie p2o5 z CaHPO4 i Ca(H2P04)2 byto rézne.

| tak: 1) na piasku kwasnym (gleba 1) w wypadku obu ba-
danych fosforanéw pobranie P20s przez owies byto prawie
identyczne; 2) na piasku alkalicznym (gleba 11) wieksze po-
branie P20s5 konstatujemy w serji z Ca(H2P04)2 niz w serji
z CaHPO04, natomiast — 5) na glebie gliniastej (gleba I11)
i na piasku zelazistym (gleba IV) — na pierwsze miejsce wy-
bija sie serja z CaHPO04.

Z danych tablicy oraz wykresu I-go wynika, ze na piasku
kwasnym (gleba 1) i na piasku alkalicznym (Il) otrzymano
plony suchej masy roslinnej wyzsze, niz na glebie gliniastej
(gleba 111) i na piasku kwasnym zelazistym (gleba 1V). Pra-
wdopodobnie w wypadku pierwszych dwuch gleb, rosliny owsa
w pierwszych tygodniach swego rozwoju miaty do dyspozycji
wiekszg iloS¢ przyswajalnego P20s, niz w wypadku gleby 111
i IV. W takiem mniemaniu utwierdza nas doSwiadczenie prze-
prowadzone w tutejszym zaktadzie (patrz ,,Up. RoSl. i Naw.4
N. 4 1954), z ktérego wynika, ze przy zastosowaniu nawozenia
fosforowego w poOZniejszych okresach (przed strzelaniem
w zdZbto) zwieksza sie plon P20s w roslinach owea lecz plon
suchej masy roslinnej jest w tych warunkach mniejszy niz przy
fosforowem nawozeniu przedsiewnem, czyli, ze owies wymaga
ruchliwych form fosforu juz w samych poczgtkach swego roz-
Woju.



Wykres 4.

Nadto, w wypadku gleby Ill (glina morenowa, poziom ilu-
wialny, piasek fluwioglacjalny) oraz gleby IV (piasek Zzela-
zisty kwasny), jako gleb zawierajacych zelazo, moze zaistnie¢
okoliczno$¢ unieruchomienia (przynajmniej w pierwszym okre-



sie wegetacji) kwasu fosforowego, podanego w solach pokar-
mowych, zwilaszcza gdy chodzi o Ca(HZ2P 04) 2. Wptywatoby to
z kolei na obnizenie plonéw' suchej masy roslinnej w serjach
doswiadczalnych z glebg I11 i IV.

e) Wykorzystanie P20 5badanych fosforandw przez owies
na roznych glebach.

Przyjmujac dla kazdej rosliny ilos¢ P20 5 stwierdzong ana-
litycznie w roSlinach owsa z serji ,bez fosforuf4 za réwno-
znaczng z iloScig P20 3, jaka moga te rosliny pobra¢ z badanej
gleby, nadwyzka w zawartosci P2 5w ro$linach doswiadczal-
nych pochodzacych z tej samej gleby, lecz z seryj nawozonych
fosforem — reprezentowaé bedzie ilos¢ kw. fosforowego pobra-
nego z badanych soli pokarmowych.

Poréwnujac ze sobg te wiasnie nadwyzki dla poszczegdl-
nych seryj nawozenia fosforowego, mozemy nabraé pogladu
co do stopnia wykorzystania przez owies P205 podanego
w formie CaHPO04 oraz Ca(H2P 04 2 w "warunkach 4-ch ba-
danych gleb.

W tablicy 4-ej oraz na wykresie 4-ym zestawione s od-
no$ne dane liczbowe, z ktérych wynika, ze naog6t, z obu bada-

Tabl. 4. Wykorzystanie P>0n z Ca H<,PO4Qi CaHPO04 przez owies.
bez fosforu Ca H,PO,, 0 CaHP04
Gleba ' wyk i k i
plon og. plon og. wykorzystanie plony wykorzystanie
P205w mg P0O5w mg P0O5w mg woo P0OO5w mg PoOrw mg |w %
I piasek kwasny 69,9 166,1 96,2 24,0 166,4 96,5 24,1
Il piasek alkal. 22,6 91,6 69,0 17,2 87,9 65,3 16,3
111 gleba gliniasta 78,8 142,7 68,9 16,0 1535 74,7 18,7
IV piasek zelazisty
kwasny . ... 52,2 88,8 37,6 9,4 99,8 48,6 12,2

nych fosforanéw rosliny owsa pobraty znaczne ilosci P 20s,
przyczem najwiecej — na glebie | (piasek kwasny), podczas
gdy na glebach IV (piasek zelazisty) i Il (piasek alkaliczny)

— wykorzystanie P205 badanych fosforanéw byto znacznie
stabsze.



B. DOSWIADCZENIE Z PROSEM.

Dla poszczego6lnych seryj doSwiadczenia stwierdzamy bardzo
nierbwny rozwdj roslin, nadto, z racji znacznego porazenia

Fot. 5.
Proso, dnia 15 lipca.
I. Piasek kwasny. I1. Piasek fluwjogl. alkal.
I1l. Glina moren. + piasek fluw. IV. Piasek zelazisty kwasny.

Bez fos.  Supfos. Precyp. Bez fos.  Supfos. Precyp.



Fot. 4. Proso, dnia 9 sierpnia.

. Piasek kwasny. Il. Piasek fluwjogl. alkal.
IIl1. Glina moren, + piasek fluw IV. Piasek zelazisty kwasny.
Bez fos.  Supfos. Precyp. Bez fos. Supfos.  Precyp

prosa $niecig, rozwoéj roslin wogoble zostat zahamowany, tak, ze
np. na piasku zelazistym (gleba 1V) az do chwili sprzetu
(9 sierpnia) ktoszenie sie nie nastgpito.



Przebieg rozwoju roélin prosa, w warunkach poszczegdl-
nych seryj doSwiadczenia ilustrujg nam fot. 5 i 4.
a) plon suchej masy.

Ogolny plon suchej masy roslinnej podajemy w tab. 5-gj
oraz na wykresie 1.

Tabl. 5. Plon og6lny suchej masy prosa w g.

Gleba ——— —— _\awozenie bez fosforu Ca(H2 043 CaHPO04
| piasek kw asny. 19,6+1.46 38,5+0,87 44,4+0,85
1 piasek alkalicz 6,3+0,30 34,3+2,08 38,9+0,89

111 gleba gliniasta. 26,5+0,76 33,8+1,52 26,6+0,58
2,0+0,29 8,4+0,95 14,7+0,62

IV piasek zelazisty.
w licz bach stosunkowych

I piasek KW a$ny s 100 196 226
Il piasek alkaliczny 100 544 617
11 gleba gliniasta . 100 127 100
IV piasek zelazisty kwasny . . . . 100 420 735
Liczby wskazujg, ze na wszystkich glebach, za wyjatkiem
gleby 111 (gleba gliniasta), kwas fosforowy obu badanych

fosforandw wywotat znaczne nadwyzki plonéw suchej masy;
na glebie Ill-ej natomiast b. matg nadwyzke daje sie zaobser-
wowac jedynie w serji z Ca(H2PQ4) 2, podczas gdy w serji
z CaHPCL — wysokos¢ plonu suchej masy prosa rowna sie
plonowi szeregu do$wiadczalnego ,,bez fosforu4

Na wszystkich glebach, réwniez za wyjatkiem gleby Ill-¢j
(gleba gliniasta), dziatanie P20r>podanego w formie CaHPO04
— byto wyzsze, niz dziatanie kw. fosforowego drugiego z ba-
danych fosforanéw, a wiec Ca(l12P04) 2

b) procentowa zawartos¢ i ogolny plon P205.

Z danych liczbowych zestawionych w tab. 6-ej oraz na wy-
kresach 2 i 5 widzimy, ze w serji ,,bez fosforues procentowa
zawarto$¢ P20r w plonach prosa jest prawie jednakowa dla
wszystkich gleb, za wyjatkiem piasku kwasnego (gleba I), gdzie
jest ona najnizszg, podczas gdy w serjach z nawozeniem fosfo-
rowem, na tejze glebie I-ej dla obu badanych fosforanéw
stwierdzamy najwyzszg procentowa zawarto$¢ P20 5. Najnizszy



procent zawartosci P20s wystepuje w tym wypadku na piasku
alkalicznym (gleba I1).

Przy poréwnywaniu ze sobg szeregéw doswiadczalnych
z CaHPo 4 i Ca(H2P04) 2 zauwazymy, ze dla wypadku gleby
I-ej i gleby Ill-ej procentowa zawarto$¢ P20 5 w masie roslinnej
prosa jest prawie jednakowa, natomiast na piasku alkalicznym
(gleba 1) w roslinach serji CaHPO04, procentowa zawarto$é
P20s jest najnizsza. Danych uzyskanych dla gleby I1V-gj
(piasek zelazisty kwasny) nie bierzemy pod uwage, a to ze
wzgledu na wysoki stopien porazenia roslin tej serji doswiad-
czenia $niecia.

Tabl. 6 Procentowa zawarto$¢ i plon og P2-
Nawozenie bez fosforu Ca(H,,Pos: CaHPO0.4
Plon Plon Plon
Gleba % p20s  PoOr; W Ulg % PoO, w mg % PoOs w mg
i
| Piasek kwasny 0,12 235 0,34 130,0 0,32 142,0
Il Piasek alk. 0,22 13,8 0,10 34,3 0,18 50,6
111 Gleba gliniasta 0,24 63,6 0,21 71,0 0,23 61,2
IV Piasek zelazist:

kwasny . . . 0,21 4,2 0.27 22,7 0,25 36,7

Jezeli chodzi o ogélny plon fosforu to daje sie zauwazyg,
ze dla obu fosforandw najwyzsza liczbg wyraza sie o1 na
piasku kwasnym (gleba 1) a najnizszg — na piasku alkalicz-
nym (gleba Il), a wiec w tej serji doswiadczenia, dla ktdrej
stwierdziliSmy najwyzszy plon suchej masy. Dla obu omawia-
nych gleb (I, Il) wyzszy plon P205 dato sie stwierdzi¢ dla serji
z CaHPO04. Na glebie gliniastej (gleba I11), zajmujacej po-
$rednie stanowisko pod wzgledem wysokosci plonu P205 (w po-
réwnaniu do gleby I i Il) — wyzszy plon P205 przypada na
serje z Ca(H2P04) 2

c) wykorzystanie PoOs badanych fosforanéw przez rosliny
prosa.

Odnosne dane zestawione sg w tablicy 7-ej. Z danych tych
wynika, ze w wypadku poszczeg6lnych gleb pobranie p205
z obu badanych fosforanéw byto rézne. Tu, jak i poprzednio,
iloSci poos zawartego w roSlinach prosa z szeregow ,,bez fos-



foru“7 przyjmujemy jako rownoznaczne iloSciom kw. fosfo-
rowego, jakie roéliny te pobraé mogty z odnosnej gleby
doSwiadczalnej.

Tabl. 7 Wykorzystanie P20t z Ca(H2P042 i CaHP04 przez proso
Ca(HX 042 CaHP04
Plon og
Gleba P20r, w mg  pjop og wykorzystanie Plon og wykorzystanie
bez fosforu pxp3 w mg P03wmg o POLW MY poosw mg o
I piasek kwasny 23,5 130,1 106,6 24,6 142,0 118,5 29,6
Il piasek alkal. 13,8 34,3 20,5 51 50,5 36,7 9,2
111 gleba gliniasta 63,6 71,0 7.4 1,8 61,2 — —
IV piasek zelazisty

kwasny . . . 4,2 22,7 18,5 4,6 36,7 32,5 81

Przedewszystkiem zwraca uwage fakt, ze na glebie gli-
niastej (gleba II1) jedynie w serji z Ca(H2P 042 wystepuje
pewne, bardzo nieznaczne jednak, wykorzystanie kwasu fosfo-
rowego, podczas gdy trudniej rozpuszczalny fosforan dwu-
wapniowy nie wykazat zadnego dziatania, a nawet, w porow-
naniu do serji ,,bez fosforuét — konstatujemy pewna depresje.

Poréwnujac ze soba dane tabl. 4 i tabl. 7 oraz dane wy-
kresu 4, stwierdzimy, ze naog6t proso wykazato znacznie
stabszg zdolno$¢ do wykorzystania kwasu fosforowego (ze
Zrédet podanych w doswiadczeniu) niz rosliny owsa; wzglednie,,
w wypadku tym moze wchodzi¢ w gre mniejsze zapotrzebo-
wanie wzgledem kwasu fosforowego u prosa niz u owsa.

Jedynie w wypadku piasku kwasnego (gleba 1) wytwarzaja,

sie warunki sprzyjajace intensywniejszemu pobieraniu P25
przez proso.

Z catoksztattu przytoczonego materjatu, wynikatoby, ze
przeprowadona przez nas proba doSwiadczalna potwierdza
naog6t dotychczasowg opinje co do zblizonej do siebie wartosci
nawozowej superfosfatu i precypitatu. Potwierdzito sie rowniez
i to, ze pewne roznice, zaznaczajgce sie raz po raz w dziataniu
kw. fosforowego omawianych fosforanow, wyptywajg przede-
wszystkiem z r6znorodnosci cech, jakie posiadaé moga poszcze-
gélne gleby.



Jakkolwiek préba nasza dotyczyta tylko dwuch roslin i to
zbozowych, to jednak i w tym wypadku dato sie stwierdzié, ze
rodzaj rosliny réwniez stanowic bedzie o stopniu wykorzystania
kwasu fosforowego z poszczegdlnych fosforandw. Jest to zresztg
zagadnienie dla siebie, posiadajgce obszerng literature i bedace
w dalszem opracowaniu przez szereg osrodkéw badawczych.

WNIOSKI.

Na podstawie danych uzyskanych w doswiadczeniu mo-
zemy wyciggnac¢ nastepujace wnioski:

1. Skuteczno$¢ dziatania superfosfatu i precypitatu zaleze¢
bedzie od kompleksu warunkéw glebowych oraz od rodzaju
rosliny.

2. Naogol u)ykorzystanie kwasu fosforowego podanego
w formie CaHPO= byto wyzsze, niz w wypadku Ca(H2PO%)2).

3. Na glebach kwasnych (gleba I i 1V) skuteczniej dziatat
kwas fosforowy precypitatu niz kw. fosforowy ortofosforanu
jednowapniowego.

Fosforan dwuwapniowy moze wykaza¢ dobre dziatanie
rowruez i na glebach alkalicznych, lecz tylko w wypadku n i c-
ktorych roslin.

4. W naszem doswiadczeniu, na glebie piasczystej alka-
licznej (gleba 11), owies lepiej wykorzystat P20r) superfosfatu
niz precypitatu, proso natomiast — odwrotnie.

W wypadku gleby gliniastej (gleba I11) owies wykazuje
wogole wyzsza zdolno$¢ wykorzystania P205 z obu badanych
fosforandw, a specjalnie z precypitatu, podczas gdy proso po-
trafito pobra¢ P20-0 jedynie z superfosfatu, lecz i to w stopniu
b. nieznacznym.

5. W wypadku owsa réznice w dziataniu kw. fosforowego
CaHPOQi i Ca(H2PO%)2 sg b. nieznaczne, natomiast proso jest
wiecej wrazliwe na rodzaj podanego fosforanu.

6. Biorgc pod uwage ogo6lnie znany proces stopniowego
przeobrazenia sie w glebie kwasu fosforowego superfofatu na
fosforan dwu i tréjwapniowy (bardzo jednak rozdrobniony),
a wiec t. zw. ,,cofanie siei( kw. fosforowego, z drugiej jednak
strony uwzgledni¢ musimy szybka rozpuszczalno$¢ w wodzie



kw. fosforowego tego nawozu, a co za tern idzie: moznos¢ po-
gtébwnego stosowania superfosfatu, réwnomierno$¢ jego roz-
mieszczenia w glebie, a przedewszystkiem — specjalnie ko-
rzystne oddziatywanie na rozwdj roélin, wymagajgcych inten-
sywnego odzywiania sie fosforem w pierwszym okresie swego
rozwoju.

Wszedzie tam, gdzie wymienione momenty (czy to z racji
wiasnosci gleby, czy tez — rodzaju rosliny) nie beda odgrywac
roli decydujgcej, prawdopodobnie dziatanie obu rozpatrywa-
nych form nawozéw fosforowych bedzie prawie jednakowe.

B. Kurytowicz und M. Kwinichidze

UBER DAS VERHALTEN EIN- UND ZWEIBASISCHER
KALCIUMPHOSPHATE UNTER YERSCHIEDENEN

BODENBEDINGUNGEN
Aus dem Institut fur Bodenkunde der Universitat Poznan
Zusammenfassung

Um Versuchsergebnisse iiber den Grad, in dem P20s ein-
und zweibasischer Kalciumphosphate von den Pflanzen unter
verschiedenen Bodenbedingungen ausgenutzt wird, zu erhal-
ten, wurden im Institut fur Bodenkunde der Universitat Po-
znan Gefassversuche mit Hafer und Hirse durctigefiihrt.

Zu diesen Versuchen wurden folgende Bodenarten ver-
wendet:

Bodenart Nr. 1: Saurer Sand (von den Goleciner Diiiien bei

Poznian).

Nr. 2: Alkalischer Fluvioglazial-Sand (aus Sotacz

bei Poznan).

. Nr. 3: Moranenlehm des Illuvialhorizontes (aus So-
tacz), gemischt mit Fluvioglazial-Sand, der
mit Salpetersiiure und Wasserleitungswasser
ausgewaschen wurde; Verhaltnis ven Lehm
zu Sand wie 2:1.

Nr. 4: Saurer, eisenhaltiger Sand (von den Gole-
ciner Diiiien).



Bei den zum Yersuch verwendeten Bodenarten wurde der
Gesamtgehalt an P205 untersucht und ferner die Menge des
in 1%-iger Zitronensaure loslichen P205 fesitgestellt. Nach
Lemmermann sind diese Bodenarten zu denjenigen zu rechnen,
die eine Phosphordiingung verlangen.

Diingung und Versuchsschema waren folgende:

Serie 1:NHAN03 — KC1
» 2:NH4aNO3s — KCl— Ca(H2P042
» DB:NH4ANO03 — KCl1— CaHPO04.

Stickstoff wurde in einer Menge von 0,4 g N je Gefass
gegeben, die Menge des pro Gefass yerabfolgten Kalis ent-
sprach 0,8 g K2 und diejenige des Phosphors 0,4 g r20s5.

Stickstoff und Kali wurden in wassriger Losung verab-
folgt, Phosphor dagegen ais festes Pulver, das mit 4 kg der
oberen Bodenschicht yermischt wurde.

Jede Diingungskombination wurde in 4-facher Wieder-
holung durchgefuhrt. Die Gefasse wurden am 30. April ge-
fiillt, der Hafer wurde am 2. Mai, die Hirse am 14. Mai aus-
gesat; wahrend der ganzen Vegetationszeit wurden die Gefasse
mit einer 60% der gesamten Bodenkapazitat entsprechenden
Menge destillierten Wassers gegossen.

Schlussfolgerungen

Auf Grund der erhaltenen Versuchsergebnisse konnen
nachstehende Schlussfolgerungen gezogen werden,:

1. Die Wirkungskraft von Superphosphat und Prazipitat wird
stets von der Gesamtheit. der Bodenverhaltnisse und ferner
von der Pflanzengattung abhangen.

2. Die Ausnutzung der in der Form von CaHPO04 yerabreich-
ten Phosphorsaure war im allgemeinen grosser ais die in
der Gestalt von Ca(FI2P 04) 2 dargebotene.

5. Auf sauren Bodenarten (Nr. I und 1V) war die Wirkung
der Phosphorsaure des Prazipitates besser ais derjenigen
des einbasischen Kalzium-Orthophosphates.

Zweibasisches Kalziumphosphat kann auch auf alka-
lischen Bodenarten eine gute Wirkung zeigen, aber nur
bei gewissen Pflanzengattungen.



4,

1

~own

Bei unserem Versuch nutzte auf alkalischem Sandboden
(Nr. Il) Hafer P20s5 des Superphosphates besser ais »:o s
des Prazipitates aus — Hirse dagegen umgekehrt.

Auf lehmigem Boden (Nr. Ill) zeigt Hafer uberhaupt
eine hohere Fahigkeit, P2CD beider untersuchten Phospliate
und besonders des Prazipitates auszuniitzen, wahrend Hirse
p20s5 lediglich aus dem Superphosphat, und auch da in nur
sehr geringem Masse aufzunetimen yermochte.

Bei Hafer ist der Unterschied der Einwirkung von Phos-
phorsaure in der Form von CaHPO und derjenigen von
Ca(HPO) sehr unbedeutend, Hirse dagegen ist fur die Art
des dargebotenen Pliosphates empfindlicher.

Wenn man den allgemein bekannten Prozess in Betracht
zieht? dass im Boden die Phosphorsaure des Superphospha-
tes sich stufenweise, in (allerdings sehr kleinkorniges, fast
kolloidales) zwei- und drei-basisches Kalziumphosphat um-
bildet, muss man anderseits auch die schnelle Wasser-
loslichkeit der Phosphorsaure dieses Dungemittels, und
damit die Moglichkeit der Yerwendung des Superphospha-
tes zur Kopfdiingung beachten. Ferner ist eine gleich-
massige Verteilung im Boden und vor allem seine speziell
giinstige Einwirkung auf die Entwicklung solcher Pflan-
zen bemerkenswert, die im ersten Entwickluiwsstadium
eine intensive Ernahrung mit Phosphor verlangen.

Uberall dort, wo die angefuhrten Momente (entweder
auf Grund der Eigenschaften des Bodens oder auch der
Pflanzengattung) keine entscheidende Pvolle spieleii;, wird
die Wirkung beider untersuchten Formen der Phosphor-
diingemittel wahrscheinlich fast gleich sein.
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BARWIENIE SIE KLOSOW PSZENICY POD WPLYWEM
FENOLU, JAKO CECHA ODMIANOWA.

Z Zaktadu Genetyki i Hodowli Roslin Politechniki Lwowskiej
w Dublanacti.

Niniejsza notatka jest uzupeinieniem pracy ogtoszonej
w r. 1954 w Gazecie Rolniczej (Miczynski — 5), w kté-
rej zestawiono wyniki badan odmianoznawczych nad pszeni-
cami polskiemi uzyskane przy pomocy barwienia ziarna
roztworem fenolu oraz streszczono wazniejsze rezultaty do-
tychczasowych badan obcych w tej dziedzinie. Obecnie sproé-
bowano, wzorem Friedberga (1, 2) zastosowat¢ metode
fenolowa do rozréznienia odmian pszenic takze i w ktosie.

Friedberg, ktéory wyprébowat te metode w r. 1952
i 1955 na z go6rg 500 odmianach pszenic z bogatej kolekcji
Centralnej Stacji Hodowli Ros$lin w Wersalu, uwaza jg za zu-
petnie dobrg i pewng metode pomocniczg przy klasyfikacji
odmian. Bawienie kloséw, przy tejsamej koncentracji roz-
tworu fenolu, wymaga czasu dtuzszego, niz barwienie ziarna$
stosujac roztwor 1% uzyskujemy dopiero po 24 godzinach do-
statecznie ciemne zabarwienie plew u odmian barwigcych sie
i dostatecznie wyrazne réznice odmianowe.

Metoda stosowana przez Friedberga byla nastepu-
jaca: klosy bez uprzedniego moczenia w wodzie umieszczano
na przecigg 24 godzin w probdwkach z 1%-towym roztwo-
rem fenolu tak, by byty w ptynie zupetnie zanurzone. Po upty-
wie tego czasu klosy wyjmowano, ptékano w wodzie wodocia-
gowej i rozktadano na bibule do wyschniecia. Po 5—4 go-
dzinach ktosy nabieraty barwy wiasciwej danej odmianie. Kla-
syfikacja, zdaniem Friedberga, jesttutaj otyle utatwiona,



ze znaczna wiekszo$¢ odmian albo barwi sie silnie, albo tez nie
barwi sie prawie wecale, natomiast typéw posrednich jest sto-
sunkowo mato.

Do odmian o kitosach silnie barwigcych sie nalezaty m. i.:
Vuiteboeuj (wzorcowa), Szekacs, Paix, Browick, Bayernkoe-
nig, Teuerson, Wysokolitewka, do niebarwigcych sie: Vilmo-
rin 27 (wzorcowa), 7Vod, Tresor, Friiher Bastard, Yeoman,
Aurore i w. z

Oprocz réznic w zabarwieniu ktoséw zauwazyt wymie-
niony autor réwniez wyrazne réznice w odcieniu barwy roz-
tworu fenolu: im silniej barwity sie kiosy, tern ciemniejszg
barwe przybierat uzyty roztwor.

Ciekawg rzecza, jaka zaobserwowat Friedberg byla
wyrazna ujemna spoétzaleznos¢ miedzy zabarwieniem kilosa
a zabarwieniem ziarna, wywotanem dziataniem fenolu. Od-
miny o silnie barwigcych sie ktosach miaty zazwyczaj stabo
barwigce sie ziarno i naodwrot.

Materjiatem do niniejszych préb byty, jak i poprzednio,
kolekcje pszenic polskich wysiewane corocznie na polu doswiad-
czalnem Zaktadu Hodowli Ro$lin w Dublanach, przyczem
prawie wszystkie odmiany badane byty na materjale pocho-
dzacym conajmniej z dwdch, czesciej z trzech lat. Z kazdo-
rocznego zbioru brano do barwienia zwykle po 3, rzadziej po
2 klosy. Po szeregu wstepnych préb zastosowano przy bar-
wieniu metode nastepujgcg: wybrane kiosy zalewano w pro-
béwkach, na przeciag 24 godzin 1% roztworem fenolu. Pro-
bowki te zatykano korkiem. Nastepnie ktosy wyjmowano i bez
ptékania wT wodzie umieszczano wprost na bibule. Arkusze
bibuty umieszczano na gtadkiej desce, lub na stole, a kiosy
przytwierdzano don szpilkami, by zapobiec ewentualnemu po-
mieszaniu probek.

Dla unikniecia omytek w klasyfikacji, ktore mogtyby zajs¢
dzieki réznicom w zabarwieniu ktoséw mniej lub wiecej wy-
schnietych (ktosy wilgotne maja zawsze barwe ciemniejsza),
oznaczano odcien zabarwienia dopiero u ktoséw suchych,
w 24 godziny po wyjeciu ich z roztworu fenolu. Przy klasy-
fikacji postugiwano sie serjg wzorcowa, obejmujacg sze$¢ od-



cieni zabarwienia od ktoséw prawie zupetnie niezabarwionych
az do barwigcych sie na ciemno-brunatno. Owa serja wzor-
cowa skfadata sie z ktosow nastepujgcych odmian:
Klasa 1. Plewy biale, niebarwigce sie — Gamet,
Klasa la. Plewy czerwone, niebarwigce sie — Aurore,
Klasa 2. Plewy na koncach lekko $ciemniate — Balticum
Pfluga z r. 1950,
Klasa 5. Plewy na brzegach i koncach wybitnie $ciem-
niate — Sol Il z r. 1929,

Klasa 4. Plewy S$rednio-ciemne — Marquis,

Klasa 5. Plewy ciemne — Sandomierka z r. 1950,

Klasa 6. Plewy brunatno-czarne — Zwyciesca Stieglera
z r. 1950.

Po ukoniczeniu doswiadczen skontrolowano jeszcze raz caty
materjat zabarwionych i wysuszonych ktoséw i posegregowano
wedtug wzorcéw na odpowiednie klasy.

By sprawdzi¢ o ile odmianowe zabarwienie ktosow jest state,,
zbadano pod tym wzgledem szereg czystych linij, poréwnu-
jac ktosy zebrane w roznych latach. Zdaniem Friedberga
intensywno$¢ barwienia sie klosa pod wptywem fenolu jest
cechg rownie statg, jak zabarwienie ziarna, niezalezng od roku
i miejsca zbioru; préby robione na materjale dublanskim wy-
kazujg jednakze, ze cecha ta nie jest tak niezmienna, ulega
bowiem pewnym, czasem nawet dos$¢ znacznym, wahaniom,
przyczem grajg tu najwidoczniej role czynniki pogody panu-
jace w okresie dojrzewania pszenicy. Okazato sie mianowicie,
ze klosy, ktére dojrzaty w czasie pogody suchej i stonecznej
i dzieki temu normalnie, jasno wybarwione, barwig sie pod
wptywem fenolu stosunkowo jasniej, anizeli ktosy tejsamej
odmiany, ktore skutkiem stoty byty Sciemniate (pomijam tu
oczywiscie czernienie klosow wywotane przez grzyby, jak
szadZ zbozowa i t. p.). Te ostatnie nabierajg takze i pod dzia-
taniem fenolu wyraznie ciemniejszej barwy. Ciemnienie to nie
jest przytern jednakowe na catej powierzchni plew, ale brzegi
i konce plew barwig sie silniej, tho za$ pozostaje jasniejsze.
Przekonano sie o tern badajac szereg odmian, zwiaszcza tych,,
ktére z natury barwity sie jasniej. Ktosy pochodzace z lat bar-
dziej stotnych: 1929 lub zwlaszcza 1955 nabieraly zazwyczaj



odcienia ciemniejszego, niz zebrane w latach 1928 i 1930,
kiedyto warunki dla dojrzewania pszenic byty lepsze. Rbznice
te zacierajg sie oczywiscie u odmian barwigcych sie z natury
na ciemno.

W zwigzku z tern kilka z posréd badanych czystych linij
wykazato nastepujace réznice w zabarwieniu, zaleznie od roku
zbioru:

Klasa

Nr. linji Odmiana Rok zbioru zabarwienia
H 42 Centil Rosso 1930 1
339 = e memmesses==an==a= N N 1933 2 do 3
H 23 Sol 1l 1929 3
. e e e e e e e a Vv 1930 2
e e e e e e e e - Vv 1933 3
H 1 1 3 e Balticum 1930 2
. e e e e e e e . Vv 1933 3
H 4 6 Zoska 1929 3
33 e m e e e e e 5y 1930 2
n C e e e e e e . v 1933 3

Ryc. 1. Zabarwione fenolem ktosy dwdch czystych linij pszenicy.

(Mit Phenol gefarbte Aehren zyjeier reinen Linien von Weizen).

a) Linja H. 46 (Zoska) z r. 1930. b) Dtto z r. 1933. c) Linja H. 42
(Gentil Rosso) z r. 1930. d) z r. 1933.



Tosamo zauwazono i u niektérych innych odmian bada-
nych wszelako nie na materjale czystych linij, ale populacyj.
Te roznice w zabarwieniu kioséw tejsamej linji wida¢ wy-
raznie na ryc. 1 a—d. Ryc. 2 przedstawia ktosy dwaoch skraj-
nych typow wzorcowych: niebarwigcej sie odmiany Gamet
(KI. 1) obok silnie zbrunatniatego ktosa ,,Zwyciescy* Stie-
glera (KI. 6.). Z tego, co
powyzej powiedziano wy-
nika, ze barwienie sie kio-
sow pszenicy pod wpty-
wem fenolu jest cechg do
pewnego stopnia zmienna,
zalezng od wptywow ro-
ku, i dlatego mniej pewng
niz n. p. barwienie sie
ziarna. Wahania wszakze
nie sg zbyt wielkie i wy-
wotujg zazwyczaj przesu-
niecie tylko o jedng klase
zabarwienia.

W tego rodzaju bada-
niach, jak to juz podno-

Szono przy omawianiu do-
Swiadczen nad barwieniem
sie ziarna pszenic (5),
okazuje sie niejednokrot-
nie, ze w odniesieniu do

- - Ryc. 2. Barwione fenolem kiosy psze-
badanej cechy odmiana : S
) y nic: (Mit Plienol gefarbte Ahren non

nie. j?St jednolita,_ ponie- Sorten): e) Garnet, f) Zwyciesca
waz jest populacjg, mie- Stieglera.

szaning kilku biotypéw

0 réznej intensywnosci barwienia sie ktosa. Takie réznie bar-
wigce sie ktosy spotkaliSmy n. p. u odmian: Wiktorja Hilde-
branda, Ostka Gruboklosaa Hors Concours, Graniatka Zachod-
nia. U niektérych innych zauwazono réznice pomiedzy préb-
kami ktoséw pochodzacemi z nasion oryginalnych sprowadzo-
nych w roznych latach. N. p. ktosy Zabdrzanki pochodzgce



Nr.

w

SRR B oow~on

14
15
16
17
18
19

20

21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32
33
34
35
36

Tali>ela 1

Nazwa odmiany
(Sorie)

A. Zabarwienia brak, lub bardzo stabe (Klasa 1 i 2)

1lo$¢ probek (lat)

(Anzahl d. Proben>

(Farbung heli)

Ostka Gorczanska [

3

Uwagi

B. Zabarwienie jasne (KI. 1i 2), w niektére lata nieco ciemniejsze (KI. 3)
(Farbung heli bis mittel)

Hanka
Ostka Lopuska. .
Zoska |

3
2
5

C. Zabarwienie poérednie (Klasa 3 i 4).

(Farbung mittel)

Banatka Bobinska
Biata Genealogiczna
Biaty K rzy z .
Bogatka
Dickkopf Stieglera .

Gotka biata topuska
Konstancja Selecty .
Krakowianka (Elekta)
Litwinka.i,
Lwowianka..coeoiiiriinninninans
Ostka Mikulicka [
S0bOotKa civeiiriiiiiiis
Superelekta .coiviiiiiiniininnnns
Wysokolitewka Ottarzewska
Zaborzanka ..ievveeississiniiniinis

ZEotKa vviieiii

W WNWNWWWwNN®®WN W

I

Matcrjat z nasion
1928 barwi sie ciemno

D. Zabarwienie posrednie do ciemnego (Klasa 4—5)
(F&rbung miitel bis dunkel)

Genetyczna Ottarzewska
Lopuska ja ra ..
tozinka
Nadwislanka ...
Stieglera 22 .
Wysokolitewka Antenirfiska

Wysokolitewka Sobieszyrnska . i

W wWwwwwNhw

E. Zabarwienie ciemne (Klasa 5 i 6)

(Farbung dunkel).

Antonifnska Wczesna |

Banatka Kresowa . .
Blondynka ..
Chtopicka Ostka jara
Dublanka.
Egipcjanka.
Extra Kolben jara
Graniatka..
Halina.

N WRE W WWwNN



61

62
63
61
65
66

Tabela

Nazwa odmiany
(Sorten)

Hildebranda Ostka jara
Idealna

Kolben Heinego jara
Konstancja Antoninska .
Konstancja Granum

Ks. Andrzej
Ks. Eleonora
Kujawianka
Ordynatka, jara

Ostka biata Krukowska
Ostka biata Putawska
Ostka Wiectawicka .
Podolanka..
Protos
Putawska Wczesna . -
Saudomierka ...
Selekcyjna Dankowska .

Sustka Bezostna jara

Suska Ostka jara Lo
Tryumf MiKulic..iiics
Wysokolitewka Kleszczyrskich .
Zwycigsca Stieglera

Zmudka G 04K a e

F. Odmiany barwigce sie niejednolicie
(Sorten ohne einheitliche Fiirbung)

Banatka Rawska

Graniatka Zachodnia
Hors Concours .
Ostka Grodkowicka
Ostka Gruboktosa

Wi iktorja Hildebranda

1 (Dalszy ciag)

1lo$¢ probek (lat)
‘Anzahl d. Proben)

WRNWWNWWRNRNWWRNPNND®DWRNRNWWREWwWwN

2

Ww www

Uwagi

Ktosy jasne Kl. 2— ,
ciemne KI. 6.

Klasa zabarw. 3 lub 6.

z nasienia sprowadzonego w r. 1928, barwity sie na ciemno
(KI. 6.), z lat. p6zniejszych — na $redniojasno (KI. 3.)*).

Wiekszo$¢ odmian dawata jednak wyniki do$¢ jednolite

z pewnemi, odméwionemi na wstepie, wahaniami, zaleznemi od
wptywow roku. Wyniki dotychczasowych prob przeprowadzo-
nych na materjale pszenic polskich zestawiono w Tab. |I.

*) U tejsamej Zabo6rzanki zauwazono juz poprzednio réznice w rea-

gowaniu na fenol takze i odnosnie do ziarna (Miczynski — b5),
przyczem materjat dawniejszy (1927, 1928) barwit sie na jasno, poz-
niejszy na ciemno, a wiec odwrotnie, niz kiosy.



Odmiany pszenic utozono tutaj w 6 grup: A, B, C,
D, E i F. Jest to podziat dosy¢ drobiazgowy, bo uwzglednia
obok trzech zasadniczych typow zabarwienia: jasnego, posred-
niego i ciemnego, takze i przejsciowe. Roznice bowiem pomie-
dzy poszczeg6lnemi typami nie sg ostre, lecz ciagte, a pozatem,
jak juz wspomniano, niektére odmiany dajg w rézne lata nie-
zupetnie jednakowe wyniki, co tez musiato by¢ uwzglednione
przy ich klasyfikacji. R6znice pomiedzy grupami A i B z jed-
nej strony, a D i E z drugiej, sg zupetnie ostre, natomiast
grupa posrednia C nie odgranicza sie wyraznie od sasiednich
i oddzielenie tych odmian od pszenic nalezacych do skrajnych
grup nalezy uwaza¢ za mniej pewne.
Do ostatniej wreszcie grupy F wigczono odmiany niejed-
nolite, ztozone z indywiduéw rozmaicie barwiacych sie pod
wptywem fenolu.

B. und K. Miczynski.

PHENOLFARBUNG DER WEIZENAHREN ALS SORTEN-
MERKMAL.

Zusammenfassunig.

Die von Fri-edberg (1, 2) ausgearbeitete Methode
der Phenolfarbung der Ahren wurde bei 66 polnischen Wei-
zensorten gepriift. Das Ahrenmaterial aller genannten Sorten
stammte zum grossten Teil von 2 bis 3 Erntejahren,; pro Jahr
wurden von jeder Sorte 2 bis 3 Ahren zur Priifung ge-
nommen.

Verfahren: Die zur Priifung ausgewahlten Ahren wurden
in Glaseprouvetten gebracht und mit \ % Phenollésung iiber-
gossen. Nach 24 Stunden wurden sie aus der Ldésung genom-
men und dann ohne Abspulung mit Wasser auf Filtrier-
papier gelegt und getrockneh

Die Intensitat der durch die Phenokdsung verursachten
Farbung wurde 24 Stunden spater an trockenem Materiat be-
stimmt. Beim Bestimmen wurde zum Vergleich eine Standard-
serie benutzt, welche aus 6 vyerschieden gefarbten Ahren,
von dem fast ungefarbten Garnet-Weizen (Fig 2 €) bis zum



schwarzbraunen Stieglers Zwyciesca- (Sieges-) Weizen (Fig.
2 f), bestand.

Zur Priifung der Konstanz der Farbung wurden bei den
einzelnen Sorten bei mehreren reinen Linien Ahren aus ver-
schiedenen Erntejahren miteinander yerglichen. Es konnte fest-
gestellt werden, dass die Modifizierbarkeit der Ahrenfarbung
bedeutend starker ist ais die der Kornfarbung, da hier die
wahrend der Reifung herrschenden Wetterverhaltnisse einen
bedeutenden Einfluss haben. Die wahrend eines feuchten, reg-
nerischen Wetters reifenden Ahren werden durch die Phenol-
losung gewohnlich dunkler gefarbt, ais diejenigen, die bei
sonnigem und trockenem Wetter reiften. Solche Unterschiede
zwischen den heller gefarbten Ahren aus dem Jahre 1950 und
den dunkleren aus dem Jahre 1955 sind bei derselben reinen
Linie auf Fig. 1 dargestellt.

Die Farbenschwankungen sind jedoch nicht so stark, dass
man die Phenolfarbung der Ahren — besonders bei grosseren
Farbenunterschieden — fur ein ziemlich brauchbares Sorten-
merkmal ansehen kann.

In der Tab. | sind alle gepruften Weizensorten in 6 Grup-
pen zusammengestellt, von denen die 6-te die nicht einheit-
lichen Sorten enthalt. Es muss hervorgehoben werden, dass
infolge einer gewissen Modifizierbarkeit des besprochenen
Merlunals nur die grosseren Farbenunterschiede, und zwar
zwischen den hellen A- und B- Gruppen einerseits und den
D- u. E- Gruppen anderseits, ais sicher angesehen werden
konnen, wahrend die mittlere C- Gruppe von den Nachbar-
gruppen nicht scharf abgegrenzt ist.

Literatura:

1 Friedberg L.: Action de Tacide phenigue et de la potasse
alcooligue sur les bies. Sta. Centr. d‘Amelior. des Plantes Ver-
sailles 1952.

2. Friedberg Li: Essai de la classification des bies d‘apr&s leur
reactioin a l‘acide phenigue. Ann. Agronom. 1953. Paris.

5. Miczynski K.: Zastosowanie reakcji barwnej z fenolem do
klasyfikacji polskich odmian pszenic. Gazeta Rolnicza, Warszawa,
1934, nr. 45.
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Bronislaww Niklewski

NAWOZENIE AZOTOWE BURAKOW CUKROWYCH.

Cz. 11.%)

Poréwnanie réznych nawozow azotowych.
W r. 1929 przeprowadzono 5 doswiadczenia, ktére daty
nastepujagce wyniki:

Poréwnanie saletry sadowej z nitrofosem w tagkocinie
i Ptawinku w pow. Inowroctawskim

Dawka nawozu azotowego Zwyzki burakéw w q z 1 ha,
na 1 ha osiggniete nawozem azotowym
w takocinie w Ptawinku

I. 2 g azotniaku i
1 q saletry sodowej 37,8 24,3

Il. 2 q azotniaku i
1 q nitrofosu 44,2 32,9

W Mierzejewie (w pow. Leszczynskim) przeprowadzono poréwnanie
nitrofosu ,z saletrg sodowg (chilijskg) i wapniowg Norge

Dawka nawozu azotowego Zwyzki burakéw osiagniete
na 1 ha nawozem azot., w q z 1 ha
I. 2 g azotniaku i
1 g saletry sodowej 48,0
Il. 2 q azotniaku i
1 g nitrofosu 47,8
I11. 2 g azotniaku i
1,2 q sal. wapn. Norge 57,6

W Mierzejewie na czynnej prochnicznej gliniasto-piasczy-
stej glebie nitrofos dziatat rownie skutecznie jak saletra so-
dowa, natomiast na zwieztej czarnej glebie na Kujawach nitro-
fos dziatat lepiej od saletry sodowej. Saletra wapniowa Norge
w Mierzejewie data wieksze zwyzki anizeli saletra sodowa,

*) Patrz ,Upr. R. i Naw.” N. 2. R. 1935.



wzgl. nitrofos, przyczem zaznaczy¢ nalezy, ze w Mierzejewie
takze i wapnowanie w miernych dawkach dato wynik dodatni.

Rok 1930.

Doswiadczenia przeprowadzono wedle planu chorzow-
skiego, a mianowicie przeprowadzono poréwnanie trzech na-
wozOw: nitrofosu, saletrzaku i saletry sodowej chilijskiej, przy
wysiewie w 5 r6znych porach:

1. oznacza wysiew 3 q nawozu w jednej dawce, po siewie nasienia
1. " " 1,5 q nawozu po siewie, 1,5 q po przerywce
V. . . 1 g nawozu po siewie, 2 ¢ po przerywce
V. . " 1 g nawozu po siewie, 1 g po przerywce,

1 g 2 tygodnie pézniej.

Ponizej podane cyfry oznaczajg zwyzki burakbw w g na
1 ha, osiggniete nawozeniem azotowem.

Wysiew Nitrofos Saletrzak Saletra sodowa (chil.)

takocin Komaszyce ktagkocin Komaszyce tagkocin Komaszyce

I 58,8 26,8 39,6 35,6 38,4 29,1

1. 54,3 54,4 45,6 25,2 49,6 39,6
. 46,0 39,6 58,4 25,2 31,6 41,2
V. 49,2 39,0 32,4 23,6 22,8 35,6
V. 41,6 38,8 34,0 25,2 28,4 40,0
‘Srednia 50,0 39,7 42,4 27,0 34,2 37,1

Sikorowo Zelelchlin Sikorowo Zelelchlin Sikorowo Zelelchlin

l. 44,5 59,5 57,8 31,7 57,3 53,0

1. 51,9 38,5 20,7 35,4 29,5 72,1
1. 46,2 44,8 21,0 45,3 —713 65,1
V. 0,3 44,0 32,9 48,9 14 61,6

V. 47,1 40,8 9,9 67,2 39,7 69,7
Srednia 38,0 45,5 28,5 45,7 11,2 64,3

Czamotul Gozdanin Czannotul Gozdanin Czarnotul Gozdanin

l. 13,0 24,7 11,0 27,9 33,0 47,1
1. 15,0 22,5 13,0 26,8 29,0 34,9
1. 7,0 18,2 22,0 21,6 3,0 31,2
. 21,0 12,9 19,0 37,5 11,0 27,7
V. 31,0 36,7 23,0 38,6 29,0 23,6

$rednia 17,4 23,0 17,6 30,5 21,0 32,9



Dobie- Stawiany Dobie- Stawiany Dobie- Stawiany

szewioe szewice szewice
l. 55,2 45,6 82,7 41,0 61,7 60,0
1. 52,2 44,1 78,2 52,0 53,2 51,3
1. 49,4 39,8 67,4 51,5 63,2 53,7
1V. 47,7 41,3 61,3 22,6 53,4 22,6
V. 61,4 42,7 53,4 11,0 51,4 14,0
Srednia 53,2 42,7 68,6 35,6 56,6 40,5
Gu- Cho- Gu- Cho- Gu- Cho-
towo W. cicza W. towo W. cioza W. towoW. cicza W.
l. 22,7 21,3 18,2 66,6 80,0 21,8
1. — 75 31,5 20,0 68,1 69,8 72,0
1. 9,7 37,6 15,0 60,1 31,8 11,3
V. 18,5 24,8 34,0 53,2 61,8 26,6
V. 39,5 41.9 37,0 21,5 55,8 — 25,7
Srednia 16,6 31,4 24,8 51,9 59,8 21,2
Wysiew Nitrofos Saletrzak Saletra sodowa (chil.,
Cho- Zydowc Cho- Zydowo Cho- Zydowo
cicza M. Cicza M. cicza M.
I. 51,2 45,0 41,8 49,4 —57 55,0
. 53,7 54,0 42,5 43,2 12,5 52,5
111, 26,2 58,7 67,5 25,0 31,2 50,6
V. 35,0 41,9 35,0 11,3 40,0 65,5
V. 41,2 31,2 61,2 13,2 22,5 61,9
$rednia 41,5 46,2 49,6 28,4 20,1 57,1

Przybroda Swadzim Przybroda Swadzim Przybroda Swadzim
l. 182,6 163,6 188,2 1479 188,8 161,4
1. 110,3 159,8 160,5 176,4 74,7 155,0
1. 109,1 166,8 109,3 170,4 122,8 115,9
V. 189,0 163,5 141,6 159,2 162,5 146,6
V. 162,0 176,4 145,6 147,5 81,5 162,1
Srednia  150,6 166,0 149,1 160,3 126,1 146,2

Szamo-  Psarskie = Szamo-  Psarskie = Szamo- Psarskie

tuty Z. tuty Z. tuty Z.

l. 45,0 128,0 2,0 82,3 42,5 67,0
1. 27,7 120,8 5,2 57,0 16,5 55,8
M. 49,0 109,3 30,5 91,0 62,0 48,3
V. 32,5 73,0 20,7 35,3 30,7 51,0
V. 12,5 27,0 33,0 1,8 11,5 40,3

Siednia 33,3 91,6 18,3 53,8 32,6 52,5



Oporowo  Sobota  Oporowo  Sobota Oporowo  Sobota

l. 40,0 53,5 79,1 54,1 28,6 145,7

1. 12,5 22,2 58,7 52,0 10,0 142,0
1. 83,7 20,6 50,6 95,5 27,2 104,3
V. 33,1 -1,5 87,2 80,5 52,1 72,3
V. 62,7 37,3 78,9 38,2 13,4 57,0
$rednia 46,4 26,4 70,9 64,1 26,3 104,3

Nowa Wie$ Biatcz Nowa Wie$§ Biatcz Nowa Wie$S Biatcz.

l. 19,3 64,3 15,7 89,0 —22,8 74,5

1. 2,5 84,5 44,0 71,4 6,3 82,4
1. 8,5 68,9 49,4 70,0 28,0 38,4
Iv. —25,8 44,9 — 1,7 66,4 10,7 54,5
V. —21,6 77,9 — 19,1 47,3 44,7 23,3
$rednia — 3,5 68,0 16,5 68,8 13,4 54,6
Wysiew Nitrofos Saletrzak Saletra chilijska
Taczaméw Karmin Taczandw Karmin Taczanéw Karmin

l. 86,5 54,5 67,9 45,0 98,0 32,0

1. 76,9 67,8 63,0 45,0 103,6 58,5
1. 92,7 71,9 58,1 46,5 106,3 74,3
V. 82,0 62,9 35,3 55,6 101,5 72,8
V. 81,2 58,0 43,3 17,9 94,7 56,6
Srednia 83,9 63,0 53,6 42,1 100,8 58,8

Ktoda Pawtowice Kloda Pawtowice Kloda Pawtowice

I 26,5 47,1 46,2 45,5 39,7 38,3
. 32,9 47,9 62,3 56,0 46,6 50,1
M. 27,0 48,1 49,2 56,9 42,2 52,0
V. 23,0 49,3 18,9 52,1 48,3 .39,4
V. 31,3 54,2 45,5 36,2 54,1 39,4
Srednia 28,4 49,3 44,4 49,3 46,2 43,6
Przybinia
Przybinia Przybinia Sal. wapn.
l. 42,2 20,0 69,7
1. 73,7 51,4 65,2
. 64,0 47,5 87,7
V. 72,7 44,8 83,9
V. 56,2 42,9 26,9

Srednia 61,8 41,3 66,9



Doswiadczenie w Nowej WSsi obarczone jest znacznemi
btedami.

Celem poréwnania warto$ci produkcyjnej wszystkich trzech
nawozow, obliczono $rednig warto$¢ dziatania nitrofosu i sale-
trzaku, biorgc jako podstawe dziatanie saletry sodowej (chil.)
jako 100. Wtedy otrzymuje sie nastepujace cyfry:

Nitrofos Saletrzak
1. takocin 146 124
2. Komaszyce 107 75
3. Sikorowo 340 254
4. Zelechlin 71 71
5. Czarniotul 83 84
6. Gozdanin 70 93
7. Dobieszewice 94 121
8. Stawiany 106 88
9. Gutowo Wielkie 28 41
10. Chocicza Wielka 148 245
11. Zydowo 81 50
12. Chocicza Mata 206 247
13. Przybroda 119 118
14. Swadzim 114 110
15. Szamotuty — Zamek 102 56
16. Psarskie 174 102
17. Oporowo 176 270
18. Sobota 25 61
19. Nowa Wie$ ujemna wartos¢ 123
20. Biafcz 125 126
21. Taczandw 83 53
22. Karmin 107 72
23. Ktloda 61 96
24. Pawtowice 113 115
25. Przybinia 92 62

Warto$¢ produkcyjna nitrofosu i saletrzaku w stosunku do
saletry sodowej (chilijskiej) jako 100, waha sie w szerokich gra-
nicach. Jest ona w kilku do$wiadczeniach ponizej 50% wartosci
saletry, w Kkilku za$ znacznie przewyzsza wartos¢ saletry sodo-
wej, jak w Chociczy Wielkiej, Sikorowie, Psarskiem, Oporowie.
Tak znaczne wahania wartosci nitrofosu i saletrzaku w sto-
sunku do saletry sodowej obserwowano takze i w innych do-
Swiadczeniach (Zateski Sprawozd. z doSwiadczen w r. 1931.
Nawozy sztuczne 1932).



Statystyczne ujecie wartosci produkcyjnej réznych nawo-
z6w azotowych, jak podano w powyzszej tablicy, jest dla rol-
nika bez znaczenia, natomiast wazniejszem dla niego jest usta-
lenie wartosci pewnego nawozu w pewnych okre$lonych wa-
runkach produkcji. Do tego celu konieczne jest wniknigcie
w przyczyny dziatania tych nawozow. Wprawdzie nie posia-
damy danych dla dokladniejszego rozstrzygniecia tej sprawy,
gdyz potrzebne bytyby na to obszerniejsze studja gleboznawcze.
Mimo to prébuje podjac sie interpretacji niektorych wynikow.

Okreslenie wartosci nitrofosu i saletrzaku, w poréwnaniu do
wartosci saletry sodowej, jest o tyle uzasadnione, ze saletra so-
dowa (chilijska) jest nam do$¢ dobize znana; jednakze przyjecie
takiej podstawy poréwnawczej ma te ujemng strone, ze sama
saletra chilijska dziata réznie w r6znych warunkach. Owe na-
wozy azotowe dziatajg na rosliny nietylko wartoscig azotowa,
ale wywierajg na roslinnos¢ pewne dziatanie uboczne, i nieraz
tak silne, ze zmieni¢ sie znacznie moze dziatanie nawozu.
Zwilaszcza w trudniejszych warunkach wegetacji, np. podczas
suszy lub przy dej strukturze glebowej, uboczne dziatanie na-
wozOw nabiera wiekszego znaczenia. To tez w tych razach
dziatanie tych nawozow ulega znacznemu wahaniu. W korzyst-
nych warunkach wegetacji, znajdujgcych wyraz swoj w wyso-
kiej produkcji, dziatanie tych trzech nawozéw jest do$¢ rowno-
mierne, jak to obserwujemy w doswiadczeniach w Przybro-
dzie, Swadzimiu, Dobieszewicach, Czarnotulu, Bialczu i Pa-
wiowicach.

Natomiast szczeg6lniej uderzajgcg jest wysoka warto$¢ ni-
trofosu, saletrzaku w stosunku do saletry chilijskiej w niekté-
rych doswiadczeniach, jak w Chociczy Wielkiej i Matej, Siko-
rowie, Oporowie, a takze w Psarskiem (dla nitrofosu). Prze-
gladajac zestawienie zwyzek, osiggnietych w tych doswiadcze-
niach, okazuje sie nietyle wybitne dziatanie nitrofosu czy sa-
letrzaku, ile wyraznie stabe dziatanie saletry chilijskiej. W dzia-
taniu saletry chilijskiej zachodzg w tych do$wiadczeniach zna-
czne wahania, tak ze niekiedy saletra ta nawet obniza plon. Np.
w Sikorowie, przy wysiewie saletry zaraz po siewie — osiggnieto
zwyzke 57,5 g burakdéwr na 1 ha, natomiast przy wysiewie



1,5 g po siewie i 1,5 g po przerywce nastgpito wybitne obni-
zenie plonu o 71,9 q burakéw Przy wysiewie 1 q po' siewie
i 2 q po przerywce, saletra nie data zadnej zwyzki. Podobnie
saletra dziatata w Chociczy Wielkiej, gdzie przy wysiewie 2 q
po siewie i 1 g po przerywce osiggnieto powazng zwyzke, 72 q
burakdw, natomiast przy wszystkich innych wysiewach saletra
stabo dziatata lub nawet plon obnizyta. Podobnie zachodzg
duze wahania w dziataniu saletry zaleznie od czasu wysiewu
w Oporowie i Chociczy Matej. W temze do$wiadczeniu waha sie
dziatanie saletry od 5—40 q zwyzki buraka, w Oporowie
osiggnieto wahania zw“yzek od 10—52 @, przy nieznacznych
przesunieciach czasu wysiewu nawozu. Jedynie w Psarskiem
saletra dziata rownomiernie stabo przy wszystkich porach wy-
siewu, tak ze nitrofos dziata wybitnie dodatnio.

Przyczyna ujemnego wptywu saletry sodowej (chilijskiej)
upatruje w pogorszeniu sie pod jej wptywem struktury glebowej.
Wszystkie 5 majetnosci, na ktérych zaznaczajg sie duze waha-
nia w dziataniu saletry, majg glebe zwieztg, gliniasto-proch-
niczng. Zwtaszcza Sikorowo na Kujawach (w poblizu Szym-
borza) ma bardzo zwieztg czarng glebe. Ujemny wptyw saletry
chilijskiej tylko przy pewnej porze wysiewu ttumaczy sie naj-
prawdopodobniej szczegotniejszemi warunkami opaddw, w okre-
sie wysiewu nawozu. Saletra sodowa dziata szczeg6lniej ujem-
nie, jesli nastapi rozmycie gleby, przyczem tworzaca sie soda
dziata na prochnice rozpuszczajgco. Wystepuje wtedy ochronne
dziatanie préchnicy na koloidowg gline. To tez czesto spoty-
kamy sie na glebach kujawskich ze zaskorupieniem gleby, wy-
wotanem saletrg sodowa. Z tego wynika, ze na glebach glinia-
sto-préchnicznych saletra sodowa jest najmniej odpowiednig
forma azotowa, wszystkie inne saletry dziatajg pewniej. Jezeli
takze i w Przybrodzie, Swadzimiu, takocinie, Biatczu i Pa-
wihowicach saletrzak nieco lepiej dziata od saletry sodowej, to
zapewne i w tych doswiadczeniach przyczyng jest pogorszenie
sie struktury gleby prochnicznej, wywotanej sodem.

Natomiast w Sobocie spotykamy sie z wrecz przeciwnem
zjawiskiem, saletra chilijska tam znakomicie dziata i przy
wszystkich porach wysiewu réwnomiernie; jedynie stabnie jej
‘dziatanie przy pdzniejszych wysiewach. Majetno$¢ Sobota po-



tozona w pow. Poznanskim, na morenie; pola, potozone wysoko,
eksponowane sg na susze. Gleba jest spiaszczona bielicg, a na
stokach wystepuje zwiezta glina polodowcowa. W takich wa-
runkach saletra sodowa, dziatajgca pobudzajgco na wzrost bu-
rakow, ma szczegdlniejsze znaczenie, przyczynia sie bowiem do
przezwyciezenia wptywu suszy. To tez w tych warunkach nitro-
fos znacznie gorzej dziata od saletry sodowej. Jezeli saletrzak
nieco lepiej dziata od nitrofosu, to przyczyna polega zapewne na
zawartosci weglanu wapnia, ktéry dziata na glebe odkwaszajaco.
Podobne réznice w dziataniu nitrofosu i saletrzaku wystepuja
w Kilodzie w pow. Leszczynskim. Korzystniejsze dziatanie sa-
letry chilijskiej, w poréwnaniu do nitrofosu i saletrzaku, obser-
wowane w Zelechlinie potozony jest bowiem na pétnocnej kra-
wedzi Kujaw, w poblizu dorzeczy Wisty, na glebie Izejszej gli-
niasto-piasczystej i eksponowany jest na wysuszajgce wiatry.
W tych warunkach pobudzenie roslin przez azotan sodowy do
szybkiego wzrostu ma szczego6lniejsze znaczenie.

W doswiadczeniach na glebie o charakterze stabo kwasnym
wyréznia sie dodatnio zaréwno saletrzak jak i saletra sodowa
o charakterze fizjologiczno-alkalicznym. Oba nawozy dziataty
szczeglblniej korzystnie w Gozdaninie, Dobieszewicach, Gu-
towie W., Sobocie i Klodzie.

Nieco stabsze dziatanie nitrofosu jak i saletrzaku,
w poréwnaniu do saletry sodowej, obserwowane w Czarnotulu,
'‘Gozdaninie, Stawianach, Taczanowie, Karminie, Przybini, po-
lega¢ moze na uchodzeniu amoniaku z saletry amonowej. Jak
doswiadczenia J. Wojciechowskiego*) wykazaty, amoniak uj$¢
moze w powietrze, jesli sie pozostawi saletre amonowg na po-
wierzchni glebowej, zwihaszcza w okresie suszy.

Powyzsze doswiadczenia, przeprowadzone w r. 1930, po-
zwalajg wysnué nastepujace wnioski:

1. Wszystkie trzy nawozy: saletra sodowa, nitrofos, sale-
trzak — dziatajg rownomiernie, jes$li warunki glebowe i klima-
tyczne sg dla produkcji buraka korzystne.

*) Jan Wojciechowski. O uchodzeniu amoniaku z soli amonowych
w glebie. Doswiadczaln. Roln. T. VI. 1930.



2. Saletra sodowa obniza dodatni skutek azotu w niej za-
wartego na glebach zlewnych préchniczno gliniastych przez
pogorszenie struktury glebowej. Na takich glebach pewniejsze
jest dziatanie nitrofosu lub saletrzaku.

3. Dodatnie dziatanie saletry sodowej wystepuje szczegol-
niej na glebach eksponowanych na wysuszajgce dziatanie wia-
trow.

4. Na glebach kwasnych korzystniej od nitrofosu dziata
saletrzak.

5. W razie suszy amoniak moze uchodzi¢ z saletrzaku jak
1nitrofosu, je$li nawozy pozostajg nieprzykryte na powierzchni
glebowej.

Przy ocenie wartosci produkcyjnej réznych nawozéw azo-
towych nalezy przeto uwzgledni¢ warunki glebowe i klima-
tyczne, w jakich naw6z ma by¢ stosowany.

Rok 1931.

Warunki klimatyczne. Temperatura. Marzec i kwiecien
byty znacznie zimniejsze niz normalnie, przewaznie 0 2—3 °C
nizej normy. Maj miat temperature wyzszg, o 3° C powyzej
normy; w czerwcu temperatura byta normalna, takze i w lipcu
i sierpniu; wrzesien byt o 2,5° C chtodniejszy od normy.
Opady. Marzec byt suchszy, kwiecien wilgotniejszy, w maju
ilo§¢ opadéw byta nadmierna, gdyz dla Poznania wynosita
131 mm, wobec 46 mm jako $redniej ilosci opadoéw (Srednia
75 lat). W czerwcu ilos¢ opadoéw byta mniejsza od normy. Li-
piec, sierpien i wrzesien byty pod wzgledem opadéw normalne.

Przeprowadzono 11 do$wiadczen z nitrofosem, wzgl. sale-
trzakiem, oiaz 5 doswiadczeh z wapnamonem, razem 16 do-
Swiadczen.

Doswiadczenia z saletrzakiem i nitrofosem.

Do doswiadczen uzyto 45 Jkg N na 1 ha w 3 kombinacjach:
I. saletra sodowa, Vz przed siewem, 2/3 po przerywce,
II. x2 N jako nitrofos przed siewem, N jako saletra sodowa
po przerywce,



I11. nitrofos, % przed siewem, \o po przerywce.

Wyniki tych doswiadczen byty nastepujace:
Zwyzki burakébw w g z ha przy kombinacji

Majetnos¢ l. 1. 1.
Popowko 75,6 42,0 68,8
Nowa Wie$ 82,4 99,2 76,4
Swadzim 75,4 70,2 61,2
Przybroda 110,0 80,2 98,0
Trzcielin 49,8 23,8 26,8

Przyjmujac dziatanie saletry jako 100, otrzymujemy dla
Il. i Ill. kombinacji, t. j. dla kombinowanego wysiewu nitro-
fosu i saletry sodowej oraz dla samego nitrofosu nastepujgce
cyfry dziatania:

Majetnosc Il1. Nitrofos i saletra sodowa 1l1. Nitrofos;
Popéwko 55,0 91,0
Nowa Wie$ 120,0 92,0
Swadzim 93,1 81,2
Przybroda 72,0 88,3
Trzcielin 47,7 53,8

Wartos$¢ nitrofosu waha 9ie¢ w 3 doswiadczeniach na gle-
bach gliniasto-préchnicznych miedzy 88—92%, w stosunku
do saletry sodowej. Na glebie gliniasto-piasczystej dziatanie
nitrofosu wyraza sie cyfrg 81 %. Natomiast na glebie piasczystej
(w Trzcielinie), ktéra w okresie wysiewu nawozu byta za-
lang z powodu nadmiernych opadow, dziatanie nitrofosu jest
znacznie stabsze — 53,8 %; tam tez 45 kg azotu wydaty zwyzke
okoto 50 g burakéw. Przy uzyciu obu nawozéw dziatanie
w Popowku, Trzcielinie i Przybrodzie byto stabsze.

Powyzsze dosSwiadczenia potwierdzaja wyniki roku po-
przedniego :

1. Nitrofos na glebach gliniasto-préchnicznych, bedacych
w kulturze, dziata tylko nieco stabiej od saletry sodowej
(o okoto 10%).

2. W gorszych warunkach produkcji dziatanie nitrofosu
jest znacznie stabsze od dziatania saletry sodowej.

W analogiczny sposob przeprowadzono poréwnanie sa-
letrzaku z saletrg sodowg przy zastosowaniu 3 kombinacyj:



I. Saletra sodowa, 1 q przed siewem, 2 g po przerywce,

II. % N jako saletrzak przed siewem, % N jako saletra
sodowa po przerywce,

1. Saletrzak, V. przed siewem, % po przerywce.
Wyniki doswiadczen byty nastepujace:

Zwyzki burakéw w qz 1ha przy kombinacji

Majetnosé l. 1. 1.
Mierzejewo 42,0 35,4 28,2
Przybinia 64,6 58,7 73,4
Zbarzewo 46,5 27,0 65,0
Brodnica 37,6 35,2 24,4
Przyjmujac dziatanie saletry sodowej jako 100, otrzymu-
jemy dla Il. i 1ll. kombinacji, t. j. dla kombinowanego siewu

saletrzaku i saletry sodowej oraz dla samego saletrzaku naste-
pujace cyfry dziatania:

Majetnosé Il. Saletrzak i saletra sodowa Ill. Saletrzak
Mierz,ejewo 84,3 67,1
Przybynia 90,8 113,6
Zbharzewo 58,1 139,8
Brodnica 93,6 64,9

W tych 4 do$wiadczeniach ujawnia sie znaczna zmienno$¢
w dziataniu saletrzaku. Na dobrej gliniasto-piasczystej glebie
w duzej kulturze, tak w Mierzejewie jak i Brodnicy, saletrzak
znacznie gorzej dziata od saletry sodowej. Natomiast w Przy-
byni i Zbarzewne dziatanie saletrzaku jest bardzo korzystne-
mozliwre, ze wystepuje tam dodatnie dziatanie weglanu wap-
niowego.

W Mierzejewie doswiadczenie uzupetniono jeszcze jedng
kombinacja: 100 kg azotniaku i 50 g kompostu na 1 ha, ktore
wydaty zwyzke 27,6 q burakéw, co nalezy uwaza¢ za ko-
rzystny wynik.

W Bielawach na glebie gliniasto-piasczysto-prochnicznej
porébwnywano saletrzak z saletrg Norge w ten sposéb, ze na
catosci wysiano przed siewem 120 kg saletrzaku, a po prze-
rywce dano: w jednym wypadku 150 kg saletrzaku, w drugim
— 150 kg saletry wapniowej Norge. Przy saletrzaku uzyskano



ri2i

zwyzke 19 g burakéw a przy uzyciu saletry wapniowej —
49 q burakow.
W Strzyzewicach przeprowadzono nastepujgce doswiad-
czenie:
Sal. wapniowa

Nawozenie na 1 ba Zwyzka burakéw w q z 1 ba Norge jako 100
360 kg Sal. wapniowej Norge 24,8 100

360 kg Nitrofosu. 27,0 108,9
360 kg Saletrzaku 25,5 102,8

W tern do$wiadczeniu saletrzak i nitrofos wykazujg prawie
taka samg warto$¢ produkcyjna jak saletra wapniowa. W tem
samem doswiadczeniu te trzy saletry wykazatly, obok uzycia
azotniaku nastepujace dziatanie:

Sal. wapniowa

Azotniak Zwyzka burakéw  Norge jako
przed siewem N po przerywce jako wqz1lba 100
200 kg 100 kg Norge 18,4 100
200 kg 100 kg Nitrofosu 17,1 93,0
200 kg 100 kg Saletrzaku 15,1 82,1

Przy tej kombinacji nitrofos dziatat nieco stabiej, jeszcze
stabiej — saletrzak.

Doswiadczenia z wapnamonem.

Wapnamon jest mieszaning chlorku amonowego z wegla-
nem wapnia. Do doswiadczenia uzyto dawke 45 kg azotu na
1 ha w 3 kombinacjach:

T. Saletra sodowa, % przed siewem, % po przerywce,
II. Yz N jiako wapnamon przed siewem, % N jako saletra
sodowa po przerywce,
TTL Wapnamon, Yz przed siewem, Yz po przerywce.

Wyniki doswiadczenn byty nastepujgce:

Zwyzki burakéw w g z 1 ba przy kombinacji

Majetnos¢ l. 1. 1.
Wéjcin 31,7 39,8 -

Mirostawice 16,2 37,8 52,1
Bedzieszyn 93,6 87,2 116,0
Marcinkowo 56,0 30,0 28,0

Wyrobki 94,2 105,2 58,0



Doswiadczenia z powodu matej ilosci majg jedynie cha-
rakter orjentacyjny, wykazujg jednakze, ze w pewnych wa-
runkach wapnamon dziata bardzo korzystnie, jak w Wéjcinier
Bedzieszynie, Mirostawicach. Prawdopodobnie korzystnie od-
dziatywuje tworzacy sie chlorek wapniowy, ktérego dodatni
wptyw na buraki przed kilku laty w Zaktadzie Fizjologji Ro-
$lin i Chemji Rolnej stwierdzono w kulturach wodnych.

Powyzej podane doswiadczenia stresci¢ mozna, jak naste-
puje:

1. Kazdy naw06z azotowy wywiera, procz dziatania azotu,
pewien indywidualny wptyw na rosline. To tez kazdy nawoz,
dziata najkorzystniej w pewnych optymalnych warunkach.

W szczegddnie dobrych warunkach produkcji ré6zne nawozy
azotowe prawie jednako dziataja. Atoli najkorzystniej dziata
azot w formie azotanowej na buraki.

2. Pordéwnujac saletre sodowa z nitrofosem i saletrzakiem
w dziataniu na buraki, okazuje sie, ze w korzystnych warun-
kach produkcji roznice sg nieznaczne.

3. Saletra sod.owa szczegdlniej dodatnio sie wyrdzniata
przy trudnych warunkach produkcji, np. na suchych ekspono-
wanych polach.

4. Saletra sodowa wykazywata ujemny wptyw na glebach
zlewnych prochnicznych, wtedy wahania w dziataniu jej byty
znaczne, zapewne zalezne od chwilowych opadow, towarzyszg-
cych w okresie jej wysiewu.

5. W niektérych przypadkach saletrzak szczeg6lniej do-
datnio sie wyrézniat w poréwnaniu do nitrofosu, podobnie jak
saletra sodowa, zapewne na skutek zasadowej reakcji.

6. Orjentacyjnie stwierdzono w niektorych przypadkach
korzystne dziatanie wapnamonu.

Szczeg6towe dane doswiadczen, w obu czesciach pracy
oméwionych, znajdujg sie w sprawozdaniu z dziatalnosci Wiel-
kopolskiego Zwigzku Kot Doswiadczalnych za rok 1931, Pu-
tawy 1933 r., oraz w Sprawozdaniu za lata 1926 do 1930“
(w druku).



DIE STICKSTOFFDUNGUNG ZU ZUCKERRUBEN.

1. Jeder Stickstoffdiinger iibt neben der Stickstoffwirkung
einen individuellen Einfluss auf die Pflanzenentwicklung aus.
Jeder Diinger wirkt daher am gunstigsten unter gewissen opti-
malen Bedingungen.

Unter besonders giinstigen Produktionsbedingungen iiben
verschiedene Stickstoffdiinger annahernd einen gleichen Ein-
fluss aus. Doch ist die giinstigste Stickstofform fiir die
Zuckerrube der Nitratstickstoff.

2. Wenn wir den Chilisalpeter mit Nitrofos und Saletrzak
in seiner Wirkung auf die Zuckerrube vergleichen, erscheinen
die Unterschiede unter giinstigen Vegetationsbedingungen un-
bedeutend.

5. Der Chilisalpeter bat sich ais besonders giinstig wir-
kender Diinger in schwieuigen Vegetationsverhaltnissen tr-
wiesen, z. B. auf trockenen?den Winden ausgesetzten Feldern.

4. Der Chilisalpeter wirkte dagegen nachteilig auf hu-
musreichen, bindigen? leicht verkrustenden Boden* die Wir-
kung unterliegt grossen Schwankungen, die wahrscheinlich
von den Regenmengen abhangen7die in der Zeit des Streuens
des Diingers fallen.

5. In einigen Fallen wirkte Saletrzak giinstiger ais
Nitrofos desgleichen der Chilisalpeter, wahrscheinlich infolge
der alkalischen Reaktion.

6. Orientierende Versuche ergaben, dass in gewissen
Fallen Wapnamon giinstig auf die Zuckerrube wirkt.



WYNIKI TRZECHLETNICH DOSWIADCZEN NAWOZOWYCH
Z BURAKAMI CUKROWEMI | PSZENICA JARA.

Stacja Doswiadczalno - Rolnicza ,,Zemborzyce”.

A) Wyniki doswiadczen z burakami cukrowemi za lata
1911 — 19)).

Doswiadczenia przeprowadzone byty na plytkiej glince
pylastej dyluwjalnej. W drugim roku po burakach badano na-
stepczy wplyw tego nawozenia na plon pszenicy jarej. Pod
pszenice jarg nie dawano juz zadnego nawozenia, stosujac
tylko normalng uprawe. Wyniki nastepczego dziatania na
pszenice jarg otrzymano z trzech lat: 1932, 1933 i 1934.

Obornik pod buraki cukrowe co roku dawano wczesng
jesienig, w stosownych dawkach na odpowiednie poletka. Mi-
neralne nawozenie stosowano na wiosne przed siewem bura-
kow. Wysokos¢ dawek obornika na ha w g: 200, 300 i 400;
w innych kombinacjach nawozowych do takich dawek obor-
nika dodawano oprocz tego mineralne nawozenie, w stosunku
na ha: tlenku potasu 80 kg (w 1931 r. jako soOl potasowa);
kwasu fosforowego 50 kg w formie superfosfatu i azotu 45 kg
w 2-ch dawkach (x2 azotu przed siewem burakéw, a reszte
pogtownie w czasie wegetacji).

W r. 1931 pierwsza dawka azotu byta dana w formie
nitrofosu, a pogtdwnie zastosowano saletre sodowg; w 1932 r.
przed siewem burakéw dano azotniak, pogtdéwnie nitrofos;
w 1933 r. przed,siewem nitrofos, a w czasie wegetacji saletrzak.

Poletka o powierzchni Mz-arowej, w czterokrotnem powto-
rzeniu. Kopania burakow co roku dokonywano w pierwszych
dniach pazdziernika.

Przebieg czynnikéw meteorologicznych w odniesieniu do
lat 1931 — 1934 zestawiono w tabl. nr. 1.



Tabl. 1 Zestawienie czynnikéw meteorologicznyoh
1931 r. 1932 r. 1933 r. 1934 r.
Miesiace Dekady temp. temp. temp. temp.

po- opady po- opady po- opady po- opady
wietrza w mm wietrza w mm wietrza w mm wietrza w mm
°C °C °C C

1 0.0 33 54 105 2.9 117 6.1 8.2
o n 3.4 6.4 6.2 18.4 3.6 4.1 9.9 235
Kwiecien m 9.9 8.5 7.8 0.0 4.7 9.0 15.2 3.9
miesiac 4.4 18.2 6.5 28.9 3.8 24.8 10.4 35.6

1 13.8 0.7 125 14.3 12.5 23.0 18.5
) 1 153 2.7 14.0 9.0 7.6 14.8 16.8
Maj 1 19.2 14.0 17.5 16.7 109 29.1 9.5 7.9
miesiac 16.2 17.4 14.7 31.0 10.8 59.7 14.1 24.7
1 13.9 14.8 14.2 19.4 11.9 29.1 14.3 32.7
) il 171 10.4 14.6 8.0 15.7 19.8 15.3 11.8
Czerwiec m 17.7 10.5 16.7 3.3 15.8 52.6 17.1 2.0
miesiac 16.2 35.7 15.2 30.7 145 1015 156 | 465
1 19.6 23.9 21.6 6.7 16.0 20.4 15.4 33.4
o 1 18.9 19.1 211 6.6 18.6 68.7 195  120.2
Lipiec m 17.1 61.8 18.8 27.2 19.2 27.0 17.5 56.8
miesiac 185 1048 20.5 405 1 180 1161 17.4 2105
I 19.8 39.8 17.7 49.8 17.3 9.0 17.7 19.3
o 1 14.6 39.1 185 0.0 16.1 8.6 15.4 44.9
Sierpien 1 147 1159 17.7 26.6 13.0 33.1 18.6 4.7
miesiac 163 1948 17.9 76.4 15.4 50.7 173 105.9
I 13.8 9.8 17.3 2.3 110 16.4 16.2 24.6

) 1 10.6, 22.1 11.6 134 10.3 27.3 14.7
Wrzesien 1l 6.2 72.1 13.4 6.9 13.6 4.5 11.6 0.5
mtesiac 102 1040 15.1 22,6 11.6 48.2 14.1 25.1

Wyniki do$wiadczen z burakami cukrowemi, uwidocznione
w tabl. nr. 2, wskazujg ze gleby tutejsze silnie reaguja na na-
wozenie mineralne i na nawozenie obornikiem. Peilne mine-
ralne nawozenie w dziataniu swem przecietnie przewyzszato pod
wzgledem wydajnosci korzeni, lisci i cukru — nawet najwyzsza
dawke obornika 400 g na ha. Natomiast na cukrowo$¢ bura-
kow wptyneto ujemnie, obnizajgc % cukru. Obornik we wszyst-
kich latach pokaznie podnosit plon korzeni, lisSci i cukru,
zwiekszajac jednocze$nie cukrowo$¢ burakow. W miare wzra-
stania dawki obornika, przecietnie zwiekszaty sie uzyskiwane
nadwyzki plonow korzeni, lisai i cukru. Jedynie w r. 1935

6*



Tabbi. i W] yw dawet: obor;nikai ila plon burakéw Qtikirowych,

1931 r. | i9512 r. 1953 r. Sredrtia za 3 lata

L. . ) s
b Kriiwoz$nie planl z ha wr q °lo plon z hta wy g % plonl z lta \r q % plon zhaw q ©A

korzerii lisci 1 cukru ko:rzerii | umw? QUKieu kor zeiai 1 CQukru ﬂww_ ! Cltru

jil
1 0 145+22 8 143+12 8 2130 130 214+ 16.8 146+ 176 3518 81 1524810 35+ 7.8 29.2 192 170 141 313 184
2 NI3R 276+15 8 234+13 6 594 183 264+ 9.81184+ 88 47.0 78 198+7 .6 84+ 76 36.2 Is.3 246 201 415 181
3 0laornik 200 q iaa ha 186+31 4 152+13 2 342 185 230+ 11.8 146+ 102 4310 87 180+p.8 56+ 64 349 194 199 155 374 189
4 Olaornik 300 q pa ha 23;1+27 0 1199+11 8 433 188 245+ 6 185+ 270 44:8 83 189+7 .4 73+ 76 361 191 222 186 414 187
5 Olaornik 400 q iaa ha 245+30 4 229+16 0 4'77 195 274+ 9 171+ 26 4SiO 86 183+6.6 78+ 110 353 193 234 193 410 191
6 NI3R + obornik 200 qna ha 305+21 4 2131+21 8 520 184 274+ 9.4 186+ 74 5CL3 84 203+6.6 200+ 214 39.6 195 261 222 4136 188
7 NlaR 4+ obornik:300 qha ha 315+17 8 20+ 98 510 184 276+ 7.8 196+ 30 5210 89 230+1.8 2484 1318 444 193 274 238 15 189
8 NIJK 4+ Ob<ornik 400 qna ha 317+14 N_whq+pm 6 66 19 1 340+ 20.6 204 120 55.6 m.w 230+5 .4 237+ 15.0 43,7 190 284 249 13 188
Tabl 3 NaSi(?Pc:z dzi¢itamie dalrek otrornika rla psZmice jatra
12 . B 1933 r. 1 1934 r. Sridnia za 3 lata
L L
L. . . i
b Nawozenie plon z hatw q waga plon z hj1w ( waga plon z haiv( waga plon 7, ha w g
1000 . 1000 . oo

ziarna stomy camn J zianla stonijy ziarn zurrna si<Dinxy ziarn zi;ariui sto m>
10 10.2+0.6 181.8+1.4 432 I 6.7+i.3 5.7+36 4515 141+0.8 17.41+14 47.8 24,3 45.5
2 NI5R 1.0+0.4 211.3+1.0 d a Hm_.uw.m+ n t7.0+2 % degg 2C1+1.4d 1955+1.6 51.7 1 4 2518 48.3
3 0l)ornik 200 Q iaa ha 12¢4+1.0 265.5+2.0 44.5 6.5+0.6 38.2+ 1.5 4810 355+1.0i 21.41+1.0 50.2 1419 27.4 47.6
4 01)ornik 300 q »a ha 13.8+0.6 241.6+2.0 44.9 7.2+0.3 41.2+2.6 4818 4.81+0.4 24.61+0.6 49.3 1513 30i.1 48.0
5 01>ornik 400 q ijla ha 13.2+0-4 261.2+1.0 45.0 8.5+ 11 42.5+3.3 4812 441+0.6 2541+1.8 49.8 15.4 31.4 48.0
6 NI5SR + o_umo_.z__hnoog naiha 13.4+0.6 215.4+3.8 45.1 9.2+0.4 39.5+2.1 48i.1 4(1+1.2 2281+1.6 48.8 28i.6 47.7
7 NI3R + obornik:300 q naiha 14.8+0.4 241.4+1.0 46.3 9.0+0.8 42.7+2.2 5CL0 5.25+0.8 2555+ 1.6 50.1 16:3 3018 48.8
8 NI3R 4+ Obornik N_oo.u naiha 14.9+0.4 2'r.3+i.8 46.4 29.2+0.7 44,5+ m.q 4811 44+1.2 2281+1.8 50.3 1615 315 48 6



zwiekszone dawki obornika nie spowodowaty spodziewanego
dalszego wzrostu plondw korzeni. Dawki obornika, uzupetnione
petnem mineralnem nawozeniem, spotegowaty plony korzeni,
lisci i cukru, powodujac do$¢ pokazne przecietne nadwyzki plo-
now. Jednak, uzyskiwane w tym wypadku przecietne plony
nieznacznie sie roznity miedzy soba przy poszczegdlnych
dawkach obornika. Peitne mineralne nawozenie, uzyte #gcznie
z dawkami obornika, na zawarto$¢ cukru w burakach wptywato
przewaznie obnizajaco.

B) Doswiadczenia z pszenica jara.

W nastepnych latach, co roku po burakach cukrowych, byt
badany nastepczy wpltyw tychze kombinacyj nawozowych na
plony pszenicy jarej. Do do$wiadczeh uzyto pszenicy Ostki
Hildebranda, ktérej wysiewano na ha 200 Kkg.

Biorgc pod uwage wyniki zestawione w tabl. nr. 3 widzimy,
ze dziatanie petnego nawozenia mineralnego jeszcze i w dru-
gim roku po zastosowaniu, we wszystkich wypadkach powo-
dowato nieduze nadwyzki plonu ziarna i stomy. Peine mine-
ralne nawozenie, w matym stopniu podnoszac plon pszenicy
jarej, przecietnie nie doréwnywato w dziataniu swem naj-
mniejszej dawce obornika (200 g na ha). Mineralne nawozenie
we wszystkich latach podniosto wage 1000 ziarn pszenicy.
Obornik przecietnie podnidst plony ziarna i stomy pszenicy ja-
rej. Powazniejsze przecietne nadwyzki plondéw uzyskano przy
wiekszych dawkach obornika. Wptyw petnego mineralnego na-
wozenia, przy #tacznem zastosowaniu z dawkami obornika,
w drugim roku dziatania zaznaczyl sie wyraznemi przeciet-
nemi nadwyzkami plondw ziarna, i to niezaleznie od wysokosci
dawki obornika. Poréwnujac miedzy sobg dziatanie dawek
obornika, zastosowanych razem z mineralnem nawozeniem,
stwierdzamy, ze wyzsze dawki daty przecietnie prawie jedna-
kowe plony pszenicy jarej. W miare zwiekszania dawek obor-
nika, tak samego jak i w potgczeniu z petnem nawozeniem mi-
neralnem, przecietnie waga 1000 ziarn pszenicy wzrastata.

Z dosSwiadczen tych ostatecznie mozna wyciggng¢ naste-
pujgce wnioski praktyczne:



Przy uprawie zakontraktowanych burakéw, ktérych cena
i zbyt jest zapewniony, mineralne nawozenie przewyzszajgce
w swem dziataniu obornik, dobrze sie optacito, a tembardziej,
jesli sie wezmie pod uwage jego silne dziatanie w nastepnym
roku pod pszenice jarg. Mineralne nawozenie, ktérego dziatanie
rozktadato sie na dwa lata, uzyte jako uzupetnienie obornika,
zastosowanego newet w wysokich dawkach, rowniez w zupet-
nosci sie opfacito. W tym wypadku najlepiej sie optacito mine-
ralne nawozenie wraz z pétobornikiem. Tego rodzaju kom-
binacja nawozowa przy niedostatecznej ilosci obornika w go-
spodarstwie daje mozno$¢ powiekszania obszaru uprawianych

okopowych.
Zemborzyce, styczen 1935 r.



WZMIANKA O WYNIKACH ZJAROWIZOWANIA 12-TU
ODMIAN ZYTA OZIMEGO W 1955-YM ROKU

z Wydziatu Hodowli Roslin P. I. N. G. W w Potawach

,Jarowizacja“ tak zywo w latach ostatnich interesujgca
Swiat nauki rolniczej, zatracita juz wiasciwe znaczenie swej
nazwy, wobec ogromu i rozmaitosci zagadnien podciaganych
pod to pojecie. Rozmaite oddziatywanie na rosling Swia-
tha, ciepta i szeregu innych czynnikéw, operowanie temi
czynnikami w celu skrocenia okreséw wegetacyjnych, badania
zmian fizjologicznych i morfologicznych, zachodzacych w orga-
nizmach roslinnych pod wptywem stosowanych w rozmaity
sposob naswietlan, zaciemnien, ogrzewan, ochtodzen, zasuszan
itp. — zupetnie nie ma juz nic wspolnego z wiasciwg jarowi-
zacjg. To, czem chcemy sie podzielic w danym wypadku
z praktyka rolnicza, — jest w naszem rozumieniu witasnie ,,in
senen stricto“ — jarowizacja. Chodzi mianowicie o wykaza-
nie zdolnosci nietylko ozimych ale takze i jarych u poszczeg. od-
mian naszych zyt, wysianych bardzo wczesng wiosng wprost do
gruntu, bez zadnych wstepnych zabiegébw z kietkowaniem
w okreslonej cieptocie i przy odpowiedniej wilgotnosci.

Doswiadczenie jest jednoroczne. Bedzie powtarzane i roz-
szerzane. Roéling jarowizowang jest zyto, t. j. zboze doskonale
przystosowane do warunkéw klimatycznych i glebowych Pol-
ski. ,,Wzmianke* publikujemy po jednym roku préby z catym
szeregiem zastrzezen, traktujac ja tylko jako wstepna prace,
a publikujac jedynie ze wzgledu na rolnikéw-hodowcow, kto-
rych moga zainteresowa¢ nawet te jednoroczne wyniki.

Do doswiadczenia uzyto odmiany ,,wiasne“, te, ktore przy
hodowli Zyta Putawskiego Wczesnego mamy w kilkoletnich



polowych do$wiadczeniach poréwnawczych, i dodatkowo — naj-
bardziej pierwotng forme jakg posiadano — zyto ,Gorskie
Koztowskiego™*), w sumie 12-cie numerdw: 1) Putawskie
Woczesne, 2) Bezimienne (jedna z form Put. Wcz.), 3) Krzy-
z6wka Putawskiego Wczesnego 2z Mikulickiem (I-sza Kli-
sza), 4) Petkus tochowa, 5) Wierzbienskie, 6) Witoszanow-
skie (Il klisza, 7) Krzyzéwka Putawskiego Wczesnego z Petku-

I-sza Fotografja H “ga Fotografja
Putawskie 1 Bez- X Krzyz. Put. Petkus Wierz- Wtosza-
Wczesne imienne WX Mik. tochowa bienskie nowskie
0z. jar. | oz. jar. 0z. jar. 0z. jar. | oz. jar. 0z. jar

sem Loch., 8) Rogalinskie, 9) Kazimierskie (Ill-cia klisza),
10) Zeelandzkie Hildebranda, 11) Dankowskie, 12) Gorskie
Koztowskiego (IV-ta klisza).

Ziarno wziete z odmian oryginalnych, wprost od hodow-
cow. Przed wysadzeniem oznaczono cigezar 1000 ziarn. Wysa-
dzono jak szkotki, pod deske co 5 cm, z rozstawg 20. Siewu

*) Uprawiane we Wsch. Matopolsce podobno od 100 lat na wyso-
kosci 365—457 mt. nad poz. morza. Odporne na wymarzanie.



dokonano 20-go wrze$nia 1934 roku. Wschody zanotowano
26. IX. Taka samg partje ziarna pozostawiono do wysiewu
wiosng w dalszej czesci tego samego pélka i dokonano wiosen-
nego siewu 25-go lutego 1935 roku, w godzinach potudnio-
wych (gdyz rano ziemia byla zmarznieta), dziurkujgc pty-
ciutko, nie gtebiej niz 2 centymetry, ze wzgledu na cienkg
warstwe rozmarzniecia. Wiosna tegoroczna byta chtodna

Ill-cia Fotografja IV-ta Fotografja
X Krzyz. Put. A o : Zeelandz- Dan- Gorskie
W X Petk. Rogalinskie Kazimierskie kie Hild. kowskie  Koztowskiego
0z. jar. 0z. jar. 0z. jar. 0z. jar. 0z. jar. 0z. jar.

i mrozna. Zyta powchodzity dopiero 28-go marca; lecz réwno,
bez zadnych brakow w rzedach i przez pierwsze dwa miesigce
rozwijaty sie wolniutko, dtugo zachowujgc czerwone zabar-
wienie, chronigce przed zamarznigciem. ROznic we wzroscie,
przynajmniej uchwytnych wzrokiem, nie dato sie zauwazy¢;
zreszta notowan Scistych nie robiono. Dopiero przy krzewieniu
wyraznie zaczety wystepowaé roznice miedzy odmianami
wczesnemi i péznemi, dochodzac do 10-ciu dni. W tablicy



Nazwa odmiany

1L ozime

Putawskie Wczes-

N i

jarowiz.

2. ozime
Rezimienne

jarowiz.

3. ozime

X Krzyz. Put. Wcz.
X Mikul.

jarowiz.
4. ozime
Petkus tochowa .
jarowiz.
5. ozime
Wi ierzbienskie .
jarowiz.
6. ozime
Wtoszanowskie
jarowiz.
7. ozime
XPut. Wcz. X Pet-
kus Loch.
jarowiz.
8. ozime
Rogalinskie
jarowiz.
9. ozime
Kazimierskie
jarowiz.
10. ozime

Zeelandzkie Hil-

jarowiz.
11. ozime
Dankowskie

jarowiz.
12. ozime

Gorskie Koztow-
skiego .o
jarowiz.

Data

siewu

20/1X

2511

20/1X

25/11

20/1X

25/11

26/1X

25/11

20/1X

25/11

20/1X

25/11

20/1X

25/11

20/1X

25/11

20/1X

25/11

26/1X

25/11

20/1X

25/11

20/1X

25/11

34

35

Data
wzej-
Scia

26/1X

28./111

26/1X

28/111

26/1X

28/111

2/X

28/111

26/1X

28/111

26/1X

28/111

26/1X

28/111

26/1X

28/111

26/1X

28/111

2/X

28/m

26/1X

28/111

26 IX

28 111

Tablica

Data
ktoszenia

od — do

17V - 23V

29/V- 11VI

16/V - 24/V

27/IV- 12/VI

14/V - 20V

25/V- 11/VI

24V - 28IV

9/VI-13 VI

23/V - 28IV

9/VI- 14/VI

22V - 21V

7IVI- 12/V1

19/V - 24V

7IVI- 12/VI

23IV - 271V

7IVI- 12/VI

24V - 28IV

9 VI- 13/VI

24/V - 28IV

9/VI- 13/VI

23/V - 21V

7IVI- 12/V1

19/V - 23/IV

25/V- 11/VI

Okres
kwitnienia

od — do

30/V - 5/VI

15/VI

30/V - 5/VI

16/VI

30/V - 5/VI

15/V1
4/V1- 10/VI

NI
3/VI- 10/VI

17VI

VI - 8/VI

17/V1

1/VI - 8/VI

16/VI

3/VI - 9/VI

17/VI

3/VI - 9/VI

17/VI

3/VI - 9/VI

17/V1

3/VI - 9IVI

17/VI

VI - 8IVI

15/VI

., Doj-
rzenie
‘i zbiér

[15/V11

27 VIl

18/VII

27V

18/V1I

27V

23/VII

5/VIII

23 VI

5/VII

23/VII

5/VIl

23/VII

3/VIII

23/V1I

5/VIII

23/VII

5/VIII

23/VII

5/VIII

23 VIl

5/VIII

20/VIL

3/VIN

Wyso- Ciezar
kos¢

1000

stomy ziarn

wem. wogm.

160

142

161

145

164

152

155

127

152

125

155

128

163

138

160

138

162

138

165

135

150

130

165

145

41,70

40,50
42,60

38,10

37,50

36,50

45,30

34,70

42,30

38,80

45,60

35,20

41,80

37,30

41,00

37,30

41,00

37,70

48,60

39,00

43,30

34,70

28,40

28,40

Uwagi

Koniec
kwitn. u ja-
rowiz. byt
nieuchwyt.

Opozn. siew
ozimy z po-
wodu p6z-
nootrzym.
nasion

Opoézn. siew
ozimy z po-
wodu péz-
nootrzym.
nasion



zestawiliSmy daty i liczby zanotowane w okresie wegetacyjnym.
Wysoko$¢ stomy mierzona w snopie, nie jest $rednig z ozna-
czonej ilosci roslin; wogole jest to liczba niezupetnie doktadna,
ktérej wahania moga siega¢ 5-ciu cm.

Fotografje wyraznie przedstawiajg réznice zachodzace
w wysokosci i stopniu krzewienia. Kazdy pek zawiera po 5 ro-
§lin. Liczby sg niekompletne, gdyz braknie najciekawszych dla
praktyki, a mianowicie dotyczacych krzewienia i plonu. Liczb
tych poda¢ nie mozemy ze wzgledu na zupetng ich niemiaro-
dajnos¢, a to dlatego, ze w tym roku na tern samem materjale
przeprowadzono inne dos$wiadczenia: izolowania roslin i poje-
dynczych ktoséw dla zbadania zdolnosci réznych odmian do
samozapylania.

U odmian p6zniejszych roznice ciezaru 1000 ziarn sg duze
i wieksze stosunkowo niz u wczesnych; ziarno natomiast jest
dobrze wypetnione i typowe w ksztatcie i barwie.

Przy zaktadaniu dosSwiadczenia interesowato nas zagad-
nienie, czy i ktére odmiany ozime okazg zdolno$¢ strzelania
w Zdzbto przy wysiewie wiosennym. Wcale nie przypuszcza-
liSmy, ze zdolno$¢ te wykazg wszystkie odmiany bez réznicy.
Nadmieni¢ trzeba, ze wysadzone pod Nr. 13-tym zyto Putaw-
skie Wczesne, juz drugi rok jarowizowane, dato kilka roslin,
ktore wystrzelity w zdZbto 7-go maja, 11-go czerwca zakwitty
a 16 czerwca juz konczyty kwitng¢. Dojrzaty rowniez kilka dni
wczesniej. Zadnych wnioskéw z jednorocznego do$wiadczenia
wycigga¢ nie mozemy, natomiast mocno podkreslamy, ze bar-
dzo wczesny siew i warunki tegorocznej, wyjgtkowo chtodnej
wiosny, mogty wyjatkowo korzystnie wptyng¢ na tak wybitnie
ozimg ro$line jak zyto. Zaznaczamy jeszcze, ze odmiany ja-
rowizowane byty bardzo silnie atakowane przez sporysz cla-
riceps purpurea, i to tern silniej, im odmiana byta po6zniejsza
oraz im kiosy miodsze.



UWAGI O ZDOLNOSCI SAMOZAPYLENIA U ZYTA

z Wydziatu Hodowli Ros$lin P. I. N. G. W. w Putawach

Obcopylnos$¢, inaczej wiatropylno$¢é zyta jest pojeciem usta-
lonem, prawie nie podlegajgcem dyskusji.

Budowa kwiatu, kwitnienie przy rozwartych plewach,
ogromne ilosci pytku wytwarzanego w czasie kwitnienia, uno-
szenia sie tego pytku jak obtok nad tanem kwithacego zyta, uza-
leznianie urodzaju od dobrego ,pylenia“, — to sg postulaty
ugruntowujgce miejsce zyta jako rosliny gospodarczej obco-
pylnej.

Pracujgc wiele lat nad zytem, porobitam w tym wzgle-
dzie szereg obserwacyj ogoélnych i bardziej szczegbtowych.
Obserwowatam kwitnienie przy tak lekko rozchylonych ple-
wach, ze prawie zamknietych, (w okresie dtugotrwatej niepo-
gody) a mimo to wypetnienie ktoséw byto doskonate (1926 r.).

Pilnie przygladajac sie procesowi zapylenia materjatu
szkotkowego, ani razu nie zaobserwowatam pylnikow naze-
wnatrz, ani pytku unoszacego sie w powietrzu, i opadajgcego
w nastepstwie na liscie, co sie zwykle widzi przy dobrej pogo-
dzie. Mimo tych wszystkich niekorzystnych warunkéw kwit-
nienia, zawsze dato sie stwierdzi¢ dobre wypetnienie kiosow.

Ostatnie lat 12 zajmuje sie specjalnie zytem Putawskiem
Wczesnem, odmiang o ogromnem znaczeniu regjonalnem dla
Lubelszczyzny, gdzie masowo i obficie rosngce berberysy po-
woduja kazdoroczne najscie zarodnikow rdzy kreskowej. Pucci-
nia graminis. Spostrzezenia moje nad duzg zdolno$cia tej od-
miany do samozapylenia opieratem na catym szeregu obser-
whacyj, a gtéwnie na odrebnosci rodéw, réznigcych sie miedzy
sobg zupetnie wyraznie, mimo wieloletniego bezposredniego



sgsiedztwa w szkdtkach, gdzie sie nie izoluje poszczeg6lnych
numerdw, przedzielajagc je tylko dwoma rzedami pszenicy.
Zauwazytem, ze przy izolowaniu ktoséw pergaminem kiosy te
albo doskonale wypetniaty sie ziarnem, albo zupeinie byty
ptone, albo tez dawaty nieliczne Zle wypetnione ziarna. Szereg
innych obserwacyj umacniat mnie w przekonaniu, ze zyto
Putawskie Wczesne ma wysokoprocentowg samopylno$é, a moze
tylko zdolno$¢ do samozapylenia. PiSmiennictwo Swiatowe po-
twierdza takg zdolnos¢ poszczegdlnych roélin, nie przekres$lajac
mozliwosci wyhodowania ras samopylnych. Dla zdobycia
obfitszego materjatu i uzyskania pewnych danych liczbowych,
w roku 1954/55 rozszerzytam doswiadczenie, witaczajac od-
miany, ktére Wydziat Hodowli Ros$lin ma na odmianowych
poletkach poréwnawczych, prowadzonych jako kontrola wia-
snych hodowlanych odmian w sumie 12: 1) Pulawskie
Wczesne, 2) Bezimienne (jedna z form Put. Wcz.), 5) x Krzy-
zowka Put. Wcz. x Mikulickie, 4) x Krzyzéwka Put. Wcz.
x Pethus Loch., 5) Wierzbienskie, 6) Witoszanowskie, 7) Ro-
galinskie, 8) Kazimierskie, 9) Pethus fochowa, 105 Zeelandz-
kie, Hildebrandta, 11 Bankowskie, 12) Gdrskie Koztowskiego.
Odmiana podana pod 12) jest zupetnie nieznana b. pierwotna
rasa o rzadkim, diugim kiosie, cienkiem doktosiu i stomie,
0 ziarnie szczuptem.

Izolatory-torby ze zwyktego pergaminu (55X18 cm oraz
waskie na klos pojedynczy) przygotowano zawczasu. Plan
przewidywat izolowanie po 10 roslin z kazdej odmiany, o roz-
maitej ilosci ktoséw oraz dziesie¢ ktoséw pojedynczych. Cho-
dzito mianowicie o to, by stwierdzi¢: 1) jaki bedzie plon
1 czy wogble bedzie, przy izolowaniu pojedynczych ktosow,
2) przy ilu bedzie plon najlepszy, 5) u ktérych mianowicie
odmian. Wazng bardzo jest technika izolowania, zatozenie
a nastepnie zdjecie na czas izolatora. Przetrzymanie jest bardzo
niekorzystne. Zdja¢ izolator przed okwitnieniem ro$lin otacza-
jacych nie mozna, z obawy przed zapyleniem od zewnatrz.
Wybierano rosliny ,,na zakwitnieniu*, przycinano ostremi no-
zycami osci, wycinano ktosy niedorastajgce do miary izolatora,



albo takie, ktére w czasie zabiegu juz wysypaty pylniki. Na-
ktadano izolator, szczelnie od dotu zamykajac i przywigzujac
do palika. Przy pojedynczych kiosach torebke uktadato sie
w zaktadki i zwyklym spinaczem przytwierdzato do doklosia.
Ktosy pozostawaty w izolatorze okoto dwuch tygodni, przewaz-
nie 12 dni. Moze troche zadtugo, ale dla pewnosci wynikdéw
w stosunku do zapylenia od zewngtrz — konieczne.

Silne wiatry i burzliwa pogoda, towarzyszagce w tym roku
izolowaniu, utrudniaty przeprowadzenie tego zabiegu, tak, ze
zrezygnowano i pod tym wzgledem ze zbytniej Scistosci, sku-
piajagc uwage na doktadnem zabezpieczeniu roslin przed) doste-
pem obcego pyiku.

Tablica wyszczego6lniajgca iloS¢ otrzymanych ziarn z ro-
$liny i z pojedynczo izolowanych ktosow u 9-ciu odmian (trzy
,wiasne*, jako mogace interesowac tylko hodowce — usunieto),
ilustruje otrzymane wyniki. Wnioskdw prawie zadnych wycig-
ga¢ nie mozna ze wzgledu na bardzo mata ilos¢ materjatu oraz
ze wzgledu na to, ze doSwiadczenie jest tylko jednoroczne.
Uwag nasuwa sie jednak duzo. Samo pojecie ,,samopylnosci®
rozumiane jako zaptodnienie w obrebie pojedynczego kwiatka,
musi pozosta¢ poza dyskusjg. W stosunku do poszczeg6lnych
odmian wnioski nalezy wysnuwaé bardzo ostroznie, poniewaz
dziesie¢ roslin i dziesie¢ pojedynczych ktoséw zupetnie ,,losowo*
wybieranych do izolacji, dajg tylko pewng orjentacje i nic wie-
cej. Duze ilosci pytku zdawatyby sie przemawiaé za tern, ze im
wieksza ilo$¢ ktos6w w izolatorze, tern zapylanie, a wiec i owo-
cowanie, powinno by¢ lepsze. Tymczasem widzimy, ze np.
u zyta Putawskiego Woczesnego dwie siedmioklasowe ro$liny
(9-ta i 10-ta) daty: jedna 389 ziarn tj. ponad 55 ziarn z kiosa,
a druga tylko 78, tj. ponad 14 ziarn z klosa. Pragne dodac,
ze wypetnienie ziarn pojedynczych jest bardzo rozmaite: u nie-
ktorych roslin zupetnie normalne, u innych niedoskonate,
a jeszcze u innych — znacznie gorsze; mozemy jednak powie-
dzie¢, ze im mniej ziarn w klosie, tern gorzej sa wypetnione.
Stwierdzenie bardzo wysokiej zdolnosci samozapylenia u od-
mian zyta powinno w praktyce rolniczej zyska¢ uznanie, gdyz
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stwarza ono mozliwosci pewnego uniezaleznienia plonu od
przebiegu pogody w okresie kwitnienia.

Wyosobnienie i rozmnozenie wyizolowanej rosliny o pet-
nym plonie, przy statej dalszej kontrolnej izolacji pewnej ilosci
osobnikow tej przypuszczalnie samopylnej rasy, dopiero daé
moze praktyce rolniczej pozytywne wyniki. Jakie one bedg przy
»,chowie osobnym# — dzi$ przewidzie¢ nie mozna.



METODYKA BADAN.

1V. T orbrodt

KILKA SEOW O OZNACZANIU FOSFORU METODA LORENZA
Zaktad Chemji Rolniczej U. J.

Do artykutu p. Krolikowskiego, umieszczonego w zesz. 1V
na str. 510, pragne doda¢, ze w r. 1912 metoda Lorenza zo-
stata zmodyfikowana przez Neubaueral), ktory do przemywania
osadu wprowadzit aceton zamiast alkoholu i eteru (0 czem mo-
wi i Kdnig), stanowito to ogromne uproszczenie i powazna
oszczednoS¢. Aceton bowiem, oddzielnie zbierany, daje sie
z tatwoscig regenerowac, co podaje i Konig na str. 241 i 876.
Dla oddzielnego zbierania ptynu kwasnego i acetonu Neu-
bauer proponowat zastosowanie dwdch odbieralnikéw, do kto-
rych pasuje wkiad szlifowany z umieszczanym w nim tyglem
z osadem; wktad ten moze by¢ z tatwoscig przenoszony z jed-
nego odbieralnika na drugi, za$ oba odbieralniki potgczone sg
z pompka wodng zapomocg kurka trojchodowego, umozliwia-
jacego dowolne tgczenie ich z pompka bgdz z powietrzem ze-
wnetrznem. Suszenie tygli z osadem odbywato sie w specjalnym
aparacie, skonstruowanym wedtug Soxhleta, ktory posiada kilka
matych kloczykdéw, a z kazdego z nich mozna oddzielnie wy-
pompowywacé powietrze. Aparat taki do suszenia a takze i od-
bieralniki przed wojng byty stosowane w Zaktadzie Chemji
Rolniczej U. J., ktory je sprowadzit od Gerhardta w Bonn.
Firma ta w swoich katalogach, np. Nr. 126 z r. 1930, podaje
szczegdtowe wyliczenie wszelkich aparatéw, uzywanych przy
stosowaniu metody Lorenza w modyfikacji Neubauera. Od
czasu wprowadzenia metody Neubauera w naszym Zaktadzie
przez Prof. Emila Godlewskiego, 6wczesnego Dyrektora Za-
ktadu, znalazta ona zastosowanie w szeregu prac do wielu setek
oznaczen i okazata sie bardzo dobrg. Z. Koehler, asystent Za-

X) H. Neubauer und F. Liicker. Zeitschrift fur Analytische Che-
mie, T. 51, str. 161.



ktadu, przekonat sie?), ze przepisane przez Lorenza objetosci
analizowanej probki i odczynnika molibdenowego mozna obni-
zy¢ do potowy (zamiast 50 cm3), co daje duza oszczednosc.
Okazato sie pozatem, ze metode Neubauera mozna stosowa¢ do
oznaczania fosforu w prébkach gleby bez uprzedniego usu-
wania krzemionki, co jako ,,Przyczynek do sposobu oznaczania
P20s w wyciggach z ziemi* zostato ogloszone przez
Z. Koehlera, LI. Sowinska i P. Tereszczenko w ,,Roczn. Nauk
Roln. i Le$n.” t. XV, r. 1926.

OZNACZANIE KATIONOW WYMIENNYCH ORAZ
POJEMNOSCI SORBCYJNEJ GLEB

Literatura dotyczaca metod oznaczania wymiennych zasad jest
bardzo bogata. Ponizej przytaczamy Kkilka z tych metod, stosowanych
W naszej pracowni.

Opierajg sie one, podobnie jak wszystkie, za wyjatkiem metod sto-
sujacych elektrodialize, na traktowaniu gleby roztworem soli (obecne
opracowanie uwzglednia tylko wodne roztwory soli lub stabego kwasu
w takich warunkach, by wszystkie wymienne zasady zostaty wyparte
z probki glebowej przez katjon stosowanego odczynnika wypierajacego.

Okresli¢ wtedy mozna przeszte do roztworu katjony (katjony wy-
mienne, w obecnem opracowaniu Ca, Mg, Na i K). Mozna tez okresli¢
ilos¢ katjonu, ktéry wszedt do prébki glebowej, wypierajac z niej inne
zasady. (Bezpos$rednie oznaczenie pojemnosci sorbcyjnej gleb).

Pojemnos$¢ sorbcyjng gleb oznacza¢ mozna:

A. bezposrednio — przez nasycenie kompleksu sorbujgcego
gleby jednym katjonem. Traktuje sie wzietg do badania prébke
gleby roztworem odnosnej soli do catkowitego wyparcia i wy-
miany wszystkich pochtonietych katjonéw na dany katjonz
a nastepnie oznacza sie ilo$¢ tego pochtonietego katjonu. Pojem-
no$¢ sorbcyjng gleby Avyraza sie w miliekwiwalentach lub
w absolutnych ilosciach zastosowanego katjonu na 100 g gleby”

B. posrednio — przez oznaczenie zawartych w glebie po-
chtonietych katjondw, wyrazajac ich zawartos¢ w miliekwiwa-
lentach w 100 g gleby. Suma miliekwiwalentéw daje wielkos$¢
sorbcyjnej pojemnosci danej gleby.

2) S. Koehler. Buli. Acad. Pol. Sc. et Lettr., Cl Sc. Matli. et Nat.
Ser. B. 1956, str. 756.



A. OZNACZANIE BEZPOSREDNIE POJEMNOSCI SORBCYJNEJ.

1. Metoda ,,Uniwersalna Gedroica# oznaczania pojemnosci
sorbcyjnej we wszystkich glebach.

2. Niektore metody oznaczania pojemnosci sorbcyjnej gleb
bezweglanowych.

1. Metoda Uniwersalna Gedroica. (i)
Zasada:

Glebe nasyca sie sodem, traktujgc prébke gleby n/l NacCl,
a nastepnie wypiera sie¢ pochtoniety sdd kwasnym weglanem
wapnia.

Wykonanie:

5— 10 g gleby (w zaleznosci od rodzaju gleby) kilkakrot-
nie traktujemy w miseczce porcelanowej n/l NaCl i przez de-
kantacje zlewamy ptyn przez saczek o srednicy 11 cm (nie-
bieska opaska, lub 602 extra hart). Nastepnie przenosimy glebe
na saczek i przemywamy ja n/l NaCl do catkowitego wyparcia
Ca (préba szczawianem amonu). Catkowite wyparcie daje sie
zwykle osiggng¢ przy uzyciu 500— 1000 ccm r.oztworu NacCl.
Przemywajac glebe mozliwie matemi porcjami NaCl szybciej
osiggamy nasycenie gleby sodem i mniej zuzywamy roztworu
NacCl.

Po nasyceniu gleby sodem przemywamy jg wodg do zja-
wienia sie zOttawego zabarwienia przesgczu (rozpuszczalnosc
substancji organicznych) lub lepiej 80— 96% alkoholem do
znikniecia reakcji na Cl4 Po tern przemyciu przenosimy glebe
wraz z saczkiem do naczynia miarowego, dodajemy 1 g czystej
kredy, dopetniamy do 1000 ccm wodg destylowang, a nastepnie
przepuszczamy w ciggu 2—5 godzin strumien C02 Zawarto$¢
naczynia co 15 minut mieszamy. Nastepnie sacz}my, przy-
czem saczenie postepuje szybko i przesagcz jest nawet przy gle-
bach préchnicznych bezbarwny. W przesaczu (,przesacz 14)
oznaczamy séd wagowo albo miareczkowaniem.



Oznaczenie wagowe sodu.

500 ccm ,,przesgczu 1“ zakwasza sie kwasem solnym i wy-
parowuje do sucha. Osad suszy sie przy 100— 150° (celem
przeprowadzenia krzemionki w stan nierozpuszczalny). Na-
stepnie rozpuszczamy osad w wodzie stabo zakwaszonej HC1
1 saczymy. Poczem przesacz zndéw wyparowujemy do sucha.
Po wysuszeniu osadu dodajemy 25 ccm wody i malg ilos¢ mleka
wapiennego (do wyraznie alkalicznej reakcji), ogrzewamy
w ciggu pét godziny na wrzacej tazni wodnej, przykrywajac
miseczke szkietkiem zegarkowem, nastepnie saczymy przemy-
wajac miseczke i saczek okoto 100 ccm wody. Otrzymany prze-
sacz odparowujemy w matej porcelanowej miseczce do matej
objetosci i wytrgcamy wapn weglanem amonu, poczem sa-
czymy (wytracenie wapnia nalezy powtdrzy¢ 5—4 razy). Po
catkowitem oddzieleniu wapnia, przesgcz wyparowujemy do
sucha, dodajemy kwasu solnego (celem przeprowadzenia sodu
w NaCl) i po odparowaniu suszymy osad przy 150° w ciggu
2 godzin, a po ostygnieciu wazymy osad jako NaCl.

Celem przekonania sie o catkowitem usunieciu Ca, nalezy
osad NaCl po zwazeniu rozpusci¢ w wodzie i doda¢ szczawianu
amonu. Jezeli po 4-godzinnem ogrzewaniu na tazni wodnej
wypadnie osad szczawianu wapnia, to oznaczamy Ca miarecz-
kujagc nadmanganianem potasu (patrz str. ...), przeliczamy
otrzymany wynik na CaCl2 i odejmujemy jego wage od otrzy-
manej uprzednio wagi NacCl.

Przyktad liczbowy.

Do analizy wzieto 10 g gleby. Z przesgczu po przepuszczeniu C02
wzieto 500 ccm, odpowiada to 5 g gleby. Waga' NaCl wynosita
0.0294 g. Po rozpuszczeniu zwazonego NaCl i sprawdzeniu na Ca
(szczawianem amonu), wypada osad szczawianu wapnia.

Przy miareczkowaniu tego osadu rozpuszczonego w H 2S04 uzyto
0.46 ccm 0.1 n KMnO04, co odpowiada 0.0009 g Ca, lub 0.0025 ¢
CaCl2. Skorygowana zawarto$¢ NaCl wynosita 0.0294 — 0.0025 =
0.0269 g NaCl. 0.0269 g NaCl odpowiada 0.01058 g Na (5 g gleby),
a wiec w 100 g gleby 0.01058 X 20 = 0.2116 g Na, czyli w mili-
ekwiwalentach (0.2116 . 1000) : 23 = 9.2.



Oznaczenie sodu miareczkowaniem.

50— 100 ccm (albo wiecej, w zalezno$ci od przypuszczal-
nej ilosci pochtonietego sodu) ,,przesacz | odparowujemy do
sucha w miseczce platynowej. Osad szybko rozpuszczamy
w matej ilosci wygotowanej wody, sgczymy, przemywajgc mi-
seczke i sgczek matemi porcjami gorgcej wody. Przesacz po-
nownie odparowujemy do sucha, ponownie rozpuszczamy i sa-
czymy jak wyzej. Podobng operacje nalezy powtorzy¢ trzy do
czterech razy (celem usuniecia wapnia).

Otrzymany ostatni przesacz zaraz po ostygnieciu miarecz-
kujemy w obecnosci metyloranzu kwasem siarkowym (0.01
lub 0.02 n). Mnozac przez 0.00025 liczbe odpowiadajaca ilosci
ccm uzytego 0.01 n H2S04, otrzymujemy wynik co do zawar-
tosci sodu w badanej objetosci wyciggu. Rezultat przerachowu-
jemy na 100 g gleby.

Przyktad liczbowy.

Do oznaczenia sodu wzieto 100 ccm ,przesagczu 1“ (I g gleby).
Na miareczkowanie wyszto 9.2 ccm 0.01 n H2S04. Wspdéiczynnik prze-
rachowania na Na — 0.00023, a wiec 0.00023 X 9.2 =1 0.002116 ¢
Na w 1 g gleby, a wiec 100 g gleby 0.2116 Na lub w miliekwiwalen-
tach (0.2116 .1000) :23 = 9,2.

Uwaga.

Obecno$¢ w glebie tatworozpuszczalnych soli sodu (np.
chlorku sodowego) nietylko nie przeszkadza oznaczeniu pojem-
nosci pochfaniania gleby powyzszag metoda, lecz nawet przy-
spiesza proces nasycenia gleby sodem.

Jezeli badana gleba zawiera gips, to trzeba go przedtem
usungé z probki (trudno$¢ nasycenia gleby sodem), co tatwo
daje sie uskuteczni¢ nawet przy wysokiej jego zawartosci, spo-
wodu znacznej rozpuszczalnosci gipsu w roztworze n/l NacCl
(powyzej 7 g w 1 litrze).

W takich wypadkach postepowanie sprowadza sie do uzycia
wiekszych ilosci NaCl niz przy glebach bezgipsowych.

Obecno$¢ w glebie weglanu wapnia praktycznie nie prze-
szkadza catkowitemu nasyceniu gleby sodem. Przy traktowa-



niu gleby n/l NaCl nalezy tylko przemywanie tym roztwo-
rem prowadzi¢ dostatecznie dtugo. Gedroic przytacza nastepu-
jace orjentacyjne w tym wzgledzie dane Rode‘go co do roz-
puszczalno$ci weglanu wapnia i magnezu chem. czyst i dolo-
mitu w roztworze n/l NaCl (w g/litr) przy temperaturze po-
kojowej.

CaO | CaC03 | MgO  MgCOQi

MgCOg — — 0.1893 0.414
CaCo} 0.0280 0.0500 B B
mieszan. MgC03 i CaCO., 1.0085 0.0063 0.1795 0.393
dolomit 0.0343 0.0613 0.0329 0.072
CaCO03 przy 100°C 0.0301 0.0534 — B

Jezeli gleba zawiera weglan magnezu, to przemywanie roz-
tworem NaCl nalezy prowadzi¢ tak dtugo, poki w specjalnej
probce nie skonstatujemy prawie zupetnego wymycia MgCO03
(préba fosforanu amonu). Mate ilosci MgCCL, prakt}~cznie nie-
znacznie wptywajg na ostateczny wynik przy oznaczeniu wa-
gowem sodu.

Przy zastosowaniu met. miareczkowej mozna zmniejszy¢
btedy w oznaczaniu sodu zarzeniem osadu (nie wyzej 500°),
otrzymanego po kazdorazowem oddzieleniu weglanu wapnia,
poniewaz MgCO?3} przechodzi przy 200° w MgO (trudnoroz-
puszczalny w wodzie).

2. METODY OZNACZANIA POJEMNOSCI SORBCYJNEJ GLEB
BEZWEGLANOWYCH.

Z wielu istniejgcych metod przytoczy¢ mozna szczegotowiej:
a) metode Bobko i Askinazi (modyfikacja Aleszina) (2)
b) metode Williams‘a (5)

c) metode Szmuka (4).

a) Metoda Bobko i Askinazi (modyfikacja Aleszina) (2).

Postepowanie.

Przedewszystkiem badamy czy dana gleba zawiera w kom-
pleksie sorbujagcym zasady (wapn), czy tez wodor (ewent. ze-



lazo lub glin). W tym celu okoto 5 g badanej probki wytrza-
samy w probéwce z 25— 30 ccm roztworu n/l BaCl2 w ciagu
okoto 1 minuty. Sgczymy i dodajemy 3 krople metyloranzu:
jezeli roztwér rozowieje gleba zawiera sorbowany wodor
(ewent. zelazo i glin) ; jezeli barwa wskaznika nie zmienia sie
— gleba jest nasycona zasadami. (Zmiany zabarwienia wskaz-
nika dodanego do wyciagu glebowego poréwnac nalezy z za-
barwieniem metyloranzu w czystym n/1 BaCl2 . W glebach na-
syconych zasadami wypierami je BaCl2 do znikniecia reakcji
na wapn, w glebach nienasyconych do znikniecia reakcji na
jon wodorowy.

10 g badanej gleby, przesianej przez sito 1 mm, wsypuje
sie do Mdtr kolby i wytrzasa z 250 ccm n/l BaCl2na aparacie
rotacyjnym w ciagu 15 minut. Pozostawiamy kolbe przez 15
minut w spokoju, odlewamy ciecz przez gesty saczek (o Sred-
nicy 15 cm), glebe za$ dekantujemy sze$¢ razy porcjami po
30 ccm n/l BaCl2 Przenosimy na sgczek (,,gleba Ba*) roztwo-
rem BaCl2i przemywamy nim dalej glebe do znikniecia reakcji
na wapn (w glebach nasyconych) albo na woddér w glebach
nienasyconych.

Prdoba na wapn:

Do zlewki objetosci okoto 200 ccm chwytamy 30—50 ccm prze-
sacz,u zadajemy 3—4 g statlego octanu sodu, mieszamy poki octan roz-
pusci sie a nastepnie wytrgcamy bar nasyconym roztworem chromianu
potasu. Po opadnieciu osadu chromianu baru prébujemy jeszcze Kil-
koma kroplami czy wytrgcenie byto catkowite. Po wytraceniu i opad-
nieciu osad saczymy przez skitadany saczek. Przesacz (po chromianie
baru) zadajemy paru kroplami 25% amoniaku i dodajemy 5% roztworu
szczawianu amonu. Proby jakosciowe na wapn lub wodér przeprowa-
dzamy nie predzej az nazbiera sie 700—800 ccm przesagczu od
n/l BaClo*).

*) llosciowo oznacza¢ mozemy wymienny wodér metodg Gedroica
(14): 10—25 g gleby traktuje sie w porcelanowej miseczce 20— 25 ccm
1 i BaClo. Nastepnie przenosi sie glebe na saczek i przemywa BaCl2
(do reakcji obojetnej przesgczu). Do przesgczu (w obecnosci metylo-
ranzu) dodajemy maty nadmiar 0.02 n, tugu celem wydzielenia wodoro-
tlenku glinu. Nastepnie sgczymy i w okreslonej ilosci tego przesaczu



Po wysycaniu jonem Ba probki (,,gleba Ba“)? umiesz-
czarny ja na saczku i pozostawiamy przez noc do uschniecia.

Glebe te razem z saczkiem przenosimy nastepnie do suchej:
kolby Stohmana i wytrzagsamy z 250 ccm mianowanego 0.1 r»
H2504 w ciggu 5— 10 minut. Nastepnie sgczymy ptyn przez
fatdowany sgczek do suchej zlewki. 100 ccm tego przesgczu
miareczkujemy mianowanym 0.1 n NaOH w obecnosci fenol-
ftaleiny do stabo-r6zowego statego zabarwienia. (Przeprowa-
dzamy dwukrotnie $lepe oznaczenia z miareczkowaniem w tych
samych warunkach samego roztworu 0.1 n H2504).

Przyktad:

Do miareczkowania wzieto 100 ccm przesagczu glebowego (= 4 g
gleby), a przy miareczkowaniu uzyto 98.098 ccm n/10 #tugu.

Przy miareczkowaniu S$lepem 100 ccm n/10 H2504 zuzyto*
100.2 ccm n/10 NaOH. 100.2 — 98.098 = 2.102 ccm kwasu siar-
kowego zobojetnionego przez wyparty z gleby bar. Te ilo$¢ kwasu siar-
kowego przeliczamy na woddr (w gramach).

1 ccm 0.1 n 112504 odpowiada 0.0001 g H; 2.102 ccm
n/10 H2S04 zawiera: 2.102 X 0.0001 = 0.0002102 X H, ktéra to
ilos¢ H byta w 4 g gleby (100 ccm przesaczu). Procentowo, czyli
w 100 g gleby, bedzie wodoru.

0.0002012 . 25 — 0.00525 H. lub w milirownowaznikach

0.00525 . 1000
= 5.25 milirbwnowaznika wodoru, czyli pojem-

nos$¢ sorbcyjna 100 g badanej gleby wynosita 5.25 milirébwnowaznikéw..
Ten sam wynik osiggnTmy, opierajac sie na obliczeniu ilosci Ba

wypartego przez 112S04. Rdznica miareczkowania wynosita 2.102 ccm

a wiec tyle ccm 0.1 n H2S04 zostato zwigzanych przez wypiarty Ba.
1 ccm 0.1 n H2S04 wigze 0.00687 g Ba

2.102 . . . 0.00687 . 2.102 = x0.01444 g Ba.

Ta ilos¢ Ba odpowiadata 4 g gleby, a wiec w procentach 0.361% Ba.

Wyrazajac rezultaty w milirownowaznikach, otrzymamy

137 4
(0.361 . 1000): St 5.25,

oznaczamy nadmiar 0.02 n NaOH miareczkowaniem 0.02 11 kwasem
solnym. Z ilosci ccm tugu uzytego do zobojetnienia otrzymanego prze-
sgczu obliczamy zawarto$¢ pochtonietego wodoru w 100 g gleby.



b) Metoda Williams*a (3)

25 g gleby przemywa sie 0.5 n kwasem octowym matemi
porcjami az przesaczu nazbiera sie 1 litr. Z otrzymanego prze-
saczu 500 ccm odparowuje sie do sucha w miseczce o $rednicy
9 cm. Suchg substancje zarzy sie w ciggu 5 minut w tempera-
turze czerwonego zarzenia. Po ochtodzeniu dodaje sie 20 ccm
mianowanego 0.2 n HC1 i osad starannie rozciera sie pateczka
szklang z gumowym koncem. Miseczke przykrywamy szkiet-
kiem i zostawiamy na noc. Nastepnie saczy sie przez maty
saczek i starannie przemywa wygotowang wodg destylowana.
Pozostaty nadmiar kwasu w przesgczu oznacza sie miareczko-
waniem w obecnosci fenolftaliny tugiem sodowym, nie zawie-
rajacym weglanéw, do zjawienia sie zabarwienia, ktére nie’
ginie po 10 sekundach. Przeliczenie na jon wodorowy przepro-
wadza sie jak przy metodzie Bobko-Askinazi.

c) Metoda Szmuka (4)

1 g gleby traktuje sie w zlewce 0.5 n roztworem chlorku
niklu. Przesacza sie przez sgaczek (o $rednicy e—7 cm, 602
hart). Nastepnie przemywa sie glebe na sgczku chlorkiem niklu
do catkowitego wyparcia Ca (prébka szczawianu amonu).
Poczem odmywa sie glebe wodg od chlorku niklu (préba na Cl
lub préba na Ni, reakcja Czugajewa: dodaje sie do badanego
roztworu 5—4 krople nasyconego alkoholowego roztworu di-
metylglioksinu i kilka kropli octanu sodus w obecnosci niklu
wypada r6zowy osad, albo zjawia sie takiego samego koloru za-
barwienie) .

Pochtoniety nikiel wypiera sie 0.5 n kwasem solnym'
i oznacza miareczkowo wedtug metody Moore‘a. (F. T. Tr e-
adwell Il c).

Ograniczajac sie do omowienia tylko wyzej przytoczonych metod
oznaczania pojemnosci sorbujagcej gleb, wspomnie¢ jeszcze mozna*

o zasadach niektérych nastepujgcych metod wypracowanych dla ozna-
czenia tych waznych cech glebowych.

Metoda Bray i Willhite (5) oparta na zastosowaniu octanu amonu.

10 g gleby przemywa sie 500 ccm 1 n roztworem octanu amonu.
Przesgcz wyparowuje sie do sucha i zarzy w przeciggu kilku minut.



Po ochtodzeniu dodaje sie mianowanego kwasu. Nadmiar niezobojetnio-
nego kwasu oznacza sie miareczkowaniem tugiem w obecnosci czerwieni
metylowej. Zelazo i glin nie wptywajg na wyniki miareczkowania. Me-
toda ta wedtug Gedroica jest dobrg i mozna jg stosowa¢ do gleb nie
zawierajgcych weglandw.

Metoda Kelley i Brown'a (6) stosuje NH4C1 jako odczynnik wypierajacy
zasady z kompleksu sorbujgcego gleb.

25 g gleby kioécimy z 250 ccm 1 n NHA4CL i zostawiamy na noc
przy 70°. Nastepnie przemywamy glebe na saczku roztworem NI114Cl
do objetosci 1 litra. Nasycong glebe przemywamy 80% alkoholem me-
tylowym do znikniecia reakcji na chlor. Przemyta glebe przenosimy
do kolby i oznaczamy amon drogg destylacji. W przesgczu oznacza sie
wyparte katjony.

B. POSREDNIE OKRESLANIE POJEMNOSCI SORBCYJNEJ
GLEB PRZEZ OZNACZENIE ZAWARTYCH W NICH
KATIONOW WYMIENNYCH

Przy oznaczaniu pojemnos$ci sorbcyjnej gleb, praktycznie
biorac, wystarczy oznaczy¢ wymienne: Ca, Mg, Na, K i H.

/. Gleby bezwecglanowe oraz niezawierajgce soli tatwo-
rozpuszczalnych

Metoda Schollenbergeda (6).

50 g badanej gleby wsypujemy do % Itr. kolby Stolimana
i wytrzagsamy z 250 ccm n/l CH3COONH4 (odczyn roztworu
octanu amonowego doprowadzamy amoniakiem do pH — 7)
na aparacie rotacyjnym w ciggu 15 minut. Nastepnie sgczymy
przez gesty saczek do litrowej kolby. Odsgczong glebe prze-
nosimy na ten sam saczek roztworem n/I CH3COONH4 i prze-
mywamy dalej do zniknigcia reakcji w przesagczu na wapn.
Proba szczawianu amonu).

Zwykle catkowite wyparcie zasad nastepuje po trakto-
waniu gleby 600— 700 ccm roztworu. W otrzymanym prze-
sgczu oznaczy¢ mozna najpierw wymienny wodor miareczko-
waniem potencjometiycznym, a nastepnie odparowujemy prze-
sgcz do sucha.

Po zniszczeniu organicznych substancyj gleby, a takze
dodanego chinhydronu (stez. kwasem siarkowym i azotowym)



pozostatos¢ stuzy do oznaczania wymiennych katjonow Ca, Mg,
K i Na, a takze Al, Fe i Mn.

Ograniczajac sie do oznaczenia wazniejszych Kkatjonow,
t. j. Ca, Mg, K i Na, postepujemy w nastepujacy sposéb. Pozo-
statos¢ rozpuszczamy w HC1 i doprowadzamy do objetosci
np. 250 ccm (,,przesacz S*) i dzielimy na dwie czesci. W jednej
oznaczamy Ca i Mg, a w drugiej — Na i K.

Oznaczanie Ca i Mg.

Do oznaczenia Ca i Mg bierzemy mniejsza cze$¢ ,,prze-
saczu S , ktory odparowujemy do sucha na #azni. (Jesli nie
oznaczamy wymiennego wodoru, to fatwiej zniszczy¢ sub-
stancje organiczng w przesaczu po odparowaniu go na tazni
piaskowej do sucha, a nastepnie wypalaniem, lub przez kilka-
krotnie odparowanie z wodg krolewska) . Suchy osad zwilzamy
stez. kwasem HC1, odparowujemy ponownie do sucha i suszymy
w ciggu 1 godz. przy 110°—120° w suszarce. Po wysuszeniu
zwilzamy osad 10—20 kroplami stez. HC1., dodajemy 50— 60
ccm gorgcej wody, stawiamy na taznie wodng na 15 minut,
poczem na gorgco sgczymy do zlewki. Saczek kilkakrotnie prze-
mywamy gorgcg woda.

Przy glebach kwasnych przechodzi do roztworu glin,
zelazo i kwas fosforowy. Poniewaz przy oddzielaniu Al i Fe
amoniakiem mogtby wytraci¢ sie oprocz fosforanu glinu i ze-
laza rowniez i fosforan wapnia, przeto nalezy przez oznaczenie
wapnia usung¢ Al i Fe sposobem octanowym.

Oznaczanie Ca.

Otrzymany przesagcz ogrzewamy do wrzenia i dodajem\
5— 10 ccm wrzacego roztworu szczawianu amonowego (4%),
zaprawionego kwasem solnym do czerwonego zabarwienia do-
danego metyloranzu. Nastepnie do gotujacego sie i zabarwio-
nego metyloranzem roztworu matemi porcjami dodaje sie co
pewien czas 2— 5% amoniak az do zabarwienia roztworu na
z6ko0. Roztwor nalezy stale miesza¢. Koniec neutralizacji po-
winien byé osiggniety po mniejwiecej M godzinie. Po zobojet-



nieniu dodajemy 20— 30 ccm gorgcego roztworu szczawianu
amonowego i zostawiamy na przecigg 4 godz. Po 4 godz. zle-
wamy czystg ciecz przez gesty saczek a osad przemywamy go-
racg woda, zawierajgcg mate iloSci szczawianu amonowego do
znikniecia reakcji na chlor (préba (AgNO03 zakwaszonego
kwasem azotowym). Dalej przemywamy osad goraca woda bez
szczawianu amonowego do znikniecia reakcji na kwas szcza-
wiowy. (Proba AgNO3 bez dodania kwasu azotowego). Osad
na saczku rozpuszczamy w gorgcym 1%-wym kw. siarkowym
do zlewki na 400 ccm. Po rozpuszczeniu dodajemy do roztworu
5 ccm 10 %-wego kwasu siarkowego, podgrzewamy do + 80a
i miareczkujemy 0.1 n KMn04. ¢« ccm 0.1 n KMnO04 odpo-
wiada 0.002 g Ca).

Oznaczanie Mg.

Przesac po oddzieleniu Ca odparowujemy do sucha na fazni
wodnej, nastepnie suszymy w suszarce przy 150° w ciggu
15 minut. Po wysuszeniu wyzarzamy sole amonowe. Pozosta-
tos¢ rozpuszczamy wodg zakwaszang 4—5 kroplami kwasu
solnego i saczymy. Przesgcz rozcieniczony do 100 ccm, doda-
jemy 10— 20 ccm 10%-ego roztworu fosforanu sodu, 10 ccm
nasyconego roztworu NH4Cl i ogrzewamy do wrzenia. Gdy
roztwor zaczyna wrze¢ dodajemy 2—3 krople fenolftaleiny
oraz z biurety kroplami 10% amoniaku az do rézowego zabar-
wienia. Nastepnie dodajemy % cze$¢ objetosci (w stosunku do
catlego roztworu) 10%-wego amoniaku, a po wymieszaniu
gdy wypadnie osad odstawiamy na 24 godzin. Osad sgczymy
przez gesty saczek ilosciowy i przemywamy 2.5% amoniakiem
do znikniecia reakcji na Cl-jon (AgNO03 w obecnosci kwasu
azotowego). Nastepnie osad z sgczkiem suszymy i umieszczamy
w wyzarzonym i zwazonym uprzednio tyglu. Saczek spopie-
lamy na stabym ptomieniu. Po spopieleniu saczka i ochtodzeniu
tygla dodajemy 2—3 krople stezonego HNo 3, poczem odpe-
dzamy kwas azotowy, wachlujagc stabym ptomieniem, a po od-
pedzeniu kwasu azotowego zarzymy tygielek na silnym pto-
mieniu do otrzymania biatego osadu. Wyzarzony osad sta-



mamy do eksykatora i po ostygnieciu wazymy uzyskany
- -82?7207. Wspotczynnik przerachowania pirofosforanu na Mg
= 0.2184.

Oznaczanie K i Na. (14).

W drugiej czesci ,,przesagczu S* oznaczamy K i Na jako
sume chlorkéw. Nastepnie potas oznaczamy, oddzielajac go
jako nadchloran potasowy, i przeliczamy na KCi. Odejmujac
od sumy chlorkéw otrzymang ilos¢ KC1, otrzymujemy zawar-
tos¢ NacCl.

Przy bezposredniem oznaczaniu K i Na roztwor dzielimy
na dwie czesci. W jednej oznaczamy potas metoda kobaltowa
(modyfikacja Milne) (15), a w drugiej czesci oznaczamy sod
metodg Barbersa i Koltheff‘a (16) octanem cynk-uranylowym.
(Patrz ,,Uprawa Roslin i Nawozenies N. 2, 1955, Metodyka
str. 229).

Poza podang metodg Schollenbergera wspomnie¢ mozna pokrotce
0 zasadach nastepujacych jeszcze metod.

a) Metoda Gedroica (8) — Oznaczenie wymiennych zasad wypie-
raniem ich z kompleksu sorbcyjnego roztworem NHA4CIL:

1. Gleby nie zawierajace weglanéw, a zawierajace sole tatwo roz-
puszczalne '25 g gleby przemywa sie wodg do catkowitego wydale-
nia tatworozpuszczalnych soli. Nastepnie wypiera sie wymienne
katjony n/l roztworem NHA4CL

2. Gleby nie zawierajagce weglandéw, ani rozpuszczalnych soli.
25—50 g gleby wytrzagsamy z 250 ccm n/l roztworu chlorku
amonu w ciggu kilku minut. Nastepnie przenosimy glebe na sa-
czek i przemywamy n/l NH4Cl do znikniecia reakcji na Ca.
W przesaczu oznaczamy Ca, Mg, K i Na.

b) Metoda Gedroica — Wypieranie wymiennych zasad jonem
wodorowym (9).

Dla oznaczenia wszystkich wymiennych zasad probke 25—50 g
traktuje sie 0.05 n HC1. Wedtug Gedroica 0.05 11 HC1 wypiera z gleby
wymienne zasady, prawie nienaruszajac ,,niewymiennychu zasad gle-
bowych.

c) Metoda Williams a — Oznaczenie wymiennych zasad wypar-
ciem ich kwasem octowym (11).

25 g gleby traktuje sie 200 ccm 0.5 n kwasem octowym. Nastepnie
przemywa sie glebe na saczku tymze kwasem do objetosci 1 litra
1 w przesaczu oznacza sie Ca, Mg, Na i K.



Il. GLEBY WEGLANOWE.

1. Metoda Sokotowa — Oznaczanie wymiennego wapnia
i magnezu przy uzyciu NH4CL (10).

0.5—2.0 g gleby wytrzagsamy z 250 ccm 1 n NH4Cl
W ciggu jednej godziny. Nastepnie przenosimy glebe na saczek
i przemywamy roztworem chlorku amonu do znikniecia reakcji
na Ca. W 25— 100 ccm przesgczu oznaczamy zawarto$é we-
glanéw miareczkowaniem 0.02 wzglednie 0.05 n HC1 w obec-
nosci metyloranzu. W pozostatym przesaczu oznaczamy zwykia
metodg catkowita zawarto$¢ wapnia. Rdznica pomiedzy dru-
giem i pierwszem oznaczeniem da iloS¢ wymiennego wapnia.

2. Metoda Williams‘a — Oznaczenie wymiennych zasad

w glebach weglanowych wypieraniem ich kwasem
octowym (12).

W badanej probce rozktadamy weglany 0.5 n kwaseni
octowym tak, aby CO02 mozna byto schwytac ilosciowo 0.2 n
wodorotlenku baru. Nastepnie probke glebowg pozbawiong we-
glanéw przemywa sie 0.5 n kwasu octowego do 1 litra.

Od sumy zasad znalezionych w przesgczu odejmuje sie ilos¢
wapnia odpowiadajgcg okreslonemu CaC03— przez pochtonie-
nie CO2 w Ba(OH) 2

I11. OZNACZENIE WYMIENNYCH ZASAD W GLEBACH
WEGLANOWYCH | BEZWEGLANOWYCH.

Metoda Puri (17).

W ostatnich czasach Puri zaproponowat prostg metode ozna-
czania wymiennych zasad, przy ktorej postepowanie anali-
tyczne sprowadza sie do miareczkowania*).

Postepowanie w wypadku gleb bezweglanowycli:

10— 20 g gleby traktujemy 500 ccm 0.05 n(NH4)2Co 3
porcjami po 100 ccm. Przesgcz odparowujemy, zadajemy 50%
alkoholem i sgczymy. Alkoholow}r przesgcz odparowujemy,
a pozostato$¢ rozpuszczamy w miareczkowanym kwasie, zago-

*) Metoda ogtoszona zostata w roku biezagcym, wskutek tego nie
posiadamy jeszcze danych, ktoreby potwierdzity jej doktadno$¢ oraz war-
tos¢ laboratoryjng w poréwnaniu z innemi metodami.



towujemy i miareczkujemy nadmiar niezuzytego kwasu tugiem
(wskaznik btekit bromotymolowy). Tag droga otrzymujemy
sume wymiennego Na i K. W plynie po zmiareczkowaniu
mozna ewentualnie oznaczyC potas zwyktemi metodami.

Osad nierozpuszczony w 50% alkoholu przemywamy
n(NH4)2Co3 i ogrzewamy do ca 60°. Przesgcz odparowujemy,
zadajemy zmianowanym kwasem i odmiareczkowujemy tugiem
nadmiar kwasu po zagrzaniu ptynu do wrzenia. Daje to nam
wymienny Mg. Osad (po oddzieleniu magnezu) na saczku roz-
puszczamy w 0.5 n kwasie octowym i dotgczamy do roztworu
wymiennego wapnia otrzymanego oddzielnie, jak nizej.

Gleba przemyta weglanem amonu traktowana jest 500
ccm 0.5 n kwasu octowego, porcjami po 100 ccm. W wyciagu,
zawierajgcym caty wymienny Ca okre$la sie go nadmanga-
nianem potasu.

Przy glebach zawierajgcych weglany postepujemy jak nizej:
Prébka gleby, po przemyciu weglanem amonu celem usuniecia
wymienych Na, K i Mg, traktowana jest 500 ccm 0.2 n KC1,
w porcjach po 100 ccm.

Zawartos¢ saczka ponownie przemywa sie 0.5 n (NH42C03.
Przesacz odparowujemy, zadajemy gotujaca woda destylowang
I sgczymy. Osad na saczku przemywamy wrzgcg wodg. Prze-
sgcz wraz z wodami przemywania zadajemy mianowanym kwa-
sem i miareczkujemy tugiem.

Daje nam to sume wszystkich zasad wymiennych. Przez
odjecie sumy Na, K i Mg otrzymujemy ilos¢ wymiennego Ca.

Prac Gleb. Uniw. Pozn.
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REFERATY

a) Szczegdtowe referaty niektdédrych zagadnien.

VAGELER. ..Der Kationen- und Wcisserhaushalt des Mine-
ralbodens®. [Wymiana katjonéw i bilans wodny w glebie mineralnej].

PODSTAWY FIZYKOCHEMICZNE WSPOLCZESNEJ NAUKI
O GLEBIE

(ciag dalszy)

Zreferowata L. Lepszowa (Krakow).

WYMIANA KATJONOW GLEBOWYCH

i) Wymiana katjondw glebowych a reakcja chemiczna
Na2x0+ + CaCl, = CaSO+ + 2 NaCl.

Wymiana katjonéw glebowych nastepuje wtedy, kiedy do roztworu
glebowego, zawierajagcego czastki koloidowa gleby wraz z katjonami
juz zaadsorbowanemi, dodamy takie katjony, w stosunku do ktérych
zdolnos¢ sorbcyjna gleb}" jest wieksza, niz w stosunku do juz znaj-
dujacych sie w kompleksie sorbcyjnym. W tych warunkach katjony
dodane wypierajg katjony poprzednio przez glebe zaadsorbowane, wste-
pujac w ich miejsce. Jak wiemy, gleba posiada r6zng pojemnos$¢ sorb-
cyjna [,,TU -dla réznych katjondw.

Wymiane_katjonéw w uktadzie gleba — roztwor glebowy Vageler
ujmuje zapomocg tego samego réwnania, jak i zjawisko sorbcji, a wiec
graficznym wyrazem wymiany katjondw bedg hyperbole. Wedtug
Vagelera, miedzy wymiang katjonow glebowych a dang reakcja
chemiczng, np. Na2S04 + CaCl2 — CaS04 + 2 NaCl, — zachodzi
analogja. Do obu tych zjawisk stosuje sie prawo dziatania mas, z tg
réznica, ze w przypadku wymiany katjonéw glebowych prawo to stosuje
sie w formie zmodyfikowanej dla warunkéw reakcyj chemicznych, za-
chodzacych na idealnych powierzchniach koloidowych. Celem wykaza-
nia wspomnianej analogji, Vageler bada reakcje chemiczng: Na2S04
4- CaCl2 = CaS04 + 2 NaCl w ten sam sposéb, w jaki badamy
zjawisko sorbcji czy wymiany Kkatjondéw w ukfadzie: gleba-roztwor
glebowy. Wyniki tych badan podaje fig. 1, gdzie przedstawiony jest
schematycznie przebieg wspomnianej reakcji chemicznej w dwéch
uktadach materji.

W uktadzie (1) o statej objetosci, leoz zmiennej koncentracji,
dodajemy bowiem CaCL jako ciata statego, do Na2504, i to 50 mili-
irownowaznikow na 100 cm roztworu Na2S04 [uktad (1) o$ ,,xu; na osi
,y“ odcinamy ilo$é jonéw dla ktérych reakcja zachodzi]. W drugim wy-



padku dodajemy do roztworu Na2S504 r6zne ilosci CaCl2 w roztworze
(10 milirownowaznikéw Ca na 100 m3 roztworu) a wiec pracujemy
nad uktadem (2) o statej koncentracji, lecz zmiennej objetosci.
Jakkolwiek, obie krzywe daza do tych samych asymptot, to jednak réznig
sie miedzy sobg tern, ze druga z nich ma tagodniejszy przebieg. Krzywe
oznaczone linjg petng sg wykre$lone na podstarwie danych do$wiadczal-
nych. Kreskowang cze$¢ krzywej otrzymujemy jako wynik ekstrapolacji
gatezi krzywej doswiadczalnej dla ,,xu wiekszych od ,, T“. Te kresko-
wane czesci krzywych facznie z czesciami krzywych petnych dla ,x“
wiel szego od ,,TU sg nam znane z poprzedniego artykutu jako krzywe
sorbcji dla uktadu gleba-roztwor glebowy; mozemy je réwniez uwazac
za krzywe wymiany katjonéw dla tegoz uktadu. Zupetna analogja mie-
dzy temi oboma zjawiskami, t. j. wymiang katjondw glebowych a reak-

cja chemiczng, zachodzi wiec dopiero wtedy, jezeli do uktadu dodamy
tyle katjonow, ile wynosi zdolno$¢ sorbcyjng gleby, w stosunku do
danych katjonéw, a wiec dla x > T.

Dla jednego i tegoz samego zjawiska, a mianowicie dla rozdziatu
katjonow miedzy konkurujace ze sobg anjony CIl i So4, dostajemy dwa
rézne wykresy, zaleznie od warunkow, w jakich uktad sie znajduje.
Jezeli zwrdécimy uwage na punkty przeciecia sie: linji x = y (linja
catkowitego zwigzania) z krzywa wymiany katjonéw oraz przeciecia
sie prostej x = T z krzywg 1i z krzywg 2, to punkty te w uktadzie (1)
lezg blisko siebie, natomiast w uktadzie (2) odlegtos¢ ich jest znaczna;



inaczej mowiac, punkt, w ktorym ilo$¢ katjonéw doprowadzonych do
uktadu réwna sie x — T (1 — @) (punkt rownowaznosciowy) oraz punkt
0 wspodtrzednej x = T, leza blisko siebie. Odpowiadajace tym punktom
wartosci dla ,,ya dostaniemy z réwnania wymiany katjonéw, wstawiajac
dla ,,x“ wartosci powyzej wspomniane; a wiec wspdtrzedna ,,yu punktu

rownowaznosciowego, rowna sie T (1 — q), wspdtrzedna zas ,,yu dla
T
x = T, rowna sie — — . Punkt o wspdtrzednych x = T (catkowita
. » . . . T
pojemno$¢ sorbcyjna gleby dla danego Kkatjonu) iy = —~ ~

ktory w uktadzie (1) lezy blisko punktu réwnowazno$ciowego, nazywa
Vageler punktem ,zgadzajagcym sie* (iibereinstimmend). W tym
punkcie ilos¢ doprowadzonych katjonéw réwna sie ilosSci katjonéw znaj-
dujacych sie w kompleksie sorbcyjnym. Wiec w uktadzie (1) wniosko-
waé mozemy, ze powinna nastgpi¢ catkowita wymiana katjonow. Dla-
tego tez nalezatoby pracowaé¢ nad uktadami o statej objetosci a zmien-
nej koncentracji; nie mniej jednak nalezy sie liczy¢ z silnie wystepu-
jacem zjawiskiem dehydratyzacji oraz z tg okolicznoScia, ze przy wyz-
szych koncentracjach stosunki reakcji zmieniajg sie. PamietaC tez na-
lezy, ze nie wszystkie sole, ktore stosujemy jako nawozy sztuczne, sg
tatwo rozpuszczalne w wodzie. Poniewaz znaczenie Statej q jest wy-
razem warunkéw, w jakich uktad sie znajduje, wiec g dla obu uktadéw

. . ) T . .
powinno by¢ roézne. Z rdwnania y — T -, z ktérego wynika, ze
+q
q— —--—:—-Ymozemy obliczy¢ g. Rownanie to wykazuje, ze modut prze-

biegu reakcji sorbcji jest rowny stosunkowi rozdziatu katjonéw. Ponie-
waz w ukitadzie(l) T — y jest liczbg znacznie mniejszg niz w ukta-
dzie (2), jak widzimy to na rys. 1, wynika z tego, ze w ukfadzie (2),
w Ktérym pracujemy ze statemi koncentracjami lecz zmiennemi obje-
tosciami, wyrachowaé¢ mozemy znaczny przyrost wartos$ci liczbowej
modutu qg. Jezeli badamy zjawisko sorbcji czy wymiany katjonow
w réznych uktadach materji, to mozemy otrzymaé¢ wyniki poréwnywalne
tylko wtedy, kiedy badane uktady znajdujg sie w tych samych warun-
kach doswiadczalnych.

Vagelier uwaza, ze w laboratorjum nalezy pracowac¢ z uktadami
o stalej koncentracji a zmiennej objetosci. W tym wypadku wystepuje
rowniez dziatanie wtoérne wypartych katjonéw. Niektérzy badacze sta-
rali sie wptyw tych katjonéw usuna¢, jednak w przyrodzie ruch roz-
tworu glebowego jest wzglednie powolny, nalezy wiec wptyw wypar-
tych katjondw w doswiadczeniu uwzgledni¢ i uja¢ rachunkowo. Jezeli
uzywamy roztworow o statej koncentracji, to w uktadzie omawianym
ustali sie po pewnym czasie ré6wnowaga miedzy katjonami dodanemi



a katjonami znajdujgcemi sie w glebie. Réwnowaga ta musi by¢ wy-
padkowag powinowactwa katjonéw do anjonéw koloidowych i molekut
wody. Réwnowaga ta najwyrazniej zaznaczy sie w punkcie, gdzie ilos¢
doprowadzonych katjonéw réwna sie iloléci katjondéw znajdujacych sie

w soli koloidowej, czyli w punkcie x= T,y ~ "

(punkt ,,zgadzajacy sie#). Punkt ten w uktadzie (2) nie lezy tak blisko
punktu réwnowaznosciowego jak w uktadzie(l) (rys. 1).

,,qu jest nietylko wyrazem stosunkéw, w jakich uktad badany sie
znajduje, ale takze modutem przebiegu reakcji. Mozemy go uwazac tez
za ,,wzgledna# dysocjacje powstatego zwigzku, a wiec — trwatos$é po-
wstatego potgczenia sorbcyjnego. Dysocjacja w uktadzie (2) zwieksza sie
w miare dodawania jonéw o statej koncentracji; wtedy tez zwieksza sie
hydroliza powstatego potaczenia. Aby zda¢ sobie sprawe ze stosunkow,
w jakich omawiane reakcje zachodzg w badanym uktadzie dysper-
syjnym, wprowadzamy pojecie t. zw. ,wzglednej dysocjacji procen-
towej# oznaczajac procentowg wzgledng dysocjacje katjonu dziata-

1
jacego przez Li — 100 (1 — ), za$ procentowag wzgledng dyso-

100
cjacje katjonu juz w uktadzie zasorbowanego przez L2= y_ j — ¢

W roztworze o statej koncentracji, w miare dodawania wiekszej
ilosci jonow, zwieksza sie dysocjacja powstatego polgczenia, jakotez
wzrasta jego zdolno$¢ do hydrolizy. Dlatego tez, chcac wyznaczy¢ catko-
witg pojemnos$¢ sorbcyjng gleby dla danego katjonu, nalezy pracowac
z jonami, ktére z czastkami koloidowemi gleby tworzg potaczenia ule-
gajace stabej dysocjacji, zwhaszcza, jezeli badane katjony dodajemy jako
jony w roztworze o statej koncentracji.

Te, pozornie teoretyczne rozwazania sg jednak oparte na mater-
jale doswiadczalnym, jak to wykazat Jenny. Badat on potgczenia sorb-
cyjne jonow Li i Na, ktore silnie dysocjowaty i hydralizowaty. Wsku-
tek tego wiasnie, wartosci ,, T4 gleby, wzglednie permutitu, wyznaczone
doSwiadczalnie, byly znacznie mniejsze od wartoSci rzeczywistych.
W literaturze odnoszacej sie do zjawiska wymiany katjonéw glebowych,
spotykamy sie z badaniami, ktére wykazujg, ze jony Li i Na mozna
wyprzeé przez dodane w roztworze jony K, NH4 i Ba. Natomiast nie
udaje sie w zadnym wypadku wyprze¢ jonéw K, NH4 i Ba przez jony
Li i Na, dodane w roztworach o matej koncentracji. Mozemy to osigg-
na¢ dopiero wtenczas, kiedy uzyjemy tych jondw w roztworach o wyso-
kiej koncentracji, jony bowiem Li i Na tworzg potaczenia, ktore dy-
socjujg i hydratyzuja, nastepuje wiec rozktad powstatego zwigzku. Przy
wyzszych koncentracjach, jak to zresztg wiadomo, rozktad tych zwigzkow
nie ma miejsca, natomiast zachodzi dehydratyzacja, w powstatych wiec



Dotaczeniach sorbcyjnych wymiana katjonow jest zupetniejsza. Jenny
liczbowo wykazuje, ze ,, T jest tem wieksze, im procentowa wzgledna
dysocjacja jest mniejsza, a ,,qu jest tem wieksze, im L2 jest wieksze.

Hydratacja jest tem wieksza, im promien jonu badanego jest
wiekszy. Rowniez zdolno$¢ sorbcyjna gleby dla poszczegbélnego jonu
T — 1.74R (R = promien jonu).

Jenny, stosujac réwnanie Vagelera na wymiane katjonéw do pota-
czen sorbcyjnych Li i Na, stwierdzit, ze przy wiekszych koncentracjach
tych jonéw réwnanie to nie zgadza sie z wynikami badan Wiegnera,
ujetych réowniez w forme wzoru doswiadczalnego na wymiane katjonéw.
Te niezgodnos$¢ przypisuje Jenny ,przypadkowym btedom analizy4
Jednak Vageler, biorgc pod uwage fakt, ze przy wyzszych koncentra-
cjach wzrasta energja wypierania jondw, wykazuje, iz jego rownanie dla
wymiany katjondw da sie zastosowa¢ rowniez i do badania wyzszych
koncentracyj, lecz jako réwnanie odwrotne. Azeby z rownania Vagelera

y = —|--? przejs¢ do réwnania odwrotnego, musimy przyja¢ ozna-
X |- q
. ) 1000 1000 __ 1000 .
czenia nastepumce:—y—: N 8, 4 = K, wtedy powyzsze

rownanie ma posta¢c b= K + qa i przedstawia nam zalezno$¢ miedzy
jonami wypartemi ze zwigzku sorbcyjnego a jonami wypierajgcemi
w formie linji prostej, ktéra, w przeciwienstwie do linji logaryt-
micznej, wszystkie niedoktadnosci pomiaréw powieksza tysigckrotnie.

Rys. 2.

Ta posta¢ rownania Vagelera pozwala takze na uzycie tablic rachunko-
wych. Rysunek 2. przedstawia graficznie réwnanie Yagelera jako row-



nanie linjowe (punkty oznaczone na rysunku sg wyznaczone do$wiad-
czalnie). Sa to linje proste dla bardzo mato hydratyzujacych jondéw jak
Ca i Ba. Biorgc praktycznie, tak samo zachowujg sie Rb i K. Na pod-
stawie materjatu doswiadczalnego wykazuje Vageler, ze podobnie zacho-
wuje sie i NH4. Inne linje, ktére przy nizszych koncentracjach sg linjami
prostemi, zblizajgc sie do osi y-6w zakrzywiajg sie, dazac do wspolnego
wszystkim linjom punktu przeciecia sie z osig y-6w. Na osi x-6w odci-

namy wartosci dla a= —— .gdzie ,x“ jest ilos¢ jonéw dodanych do

uktadu w milirébwnowaznikach). Na osi y-6w odcinamy k = —

gdzie T jest pojemno$¢ sorbcyjna gleby, wzglednie danego katjonu.

Linje dla Na, Li, Sr i Ca, zakrzywiaja si¢ dopiero przy wiekszych
koncentracjach jonéw dodanych. Wtedy bowiem w uktadach o statej
objetosci lecz o zmiennej koncentracji, nastepuje dehydratyzacja jondw
czyli zmniejsza sie ich promien, a przez to zmniejsza sie ,,T“. (T bo-
wiem réwna sie 1,74 R.). Dlatego tez pozorna albo przyblizona
warto$¢ dla ,, T* jest mniejsza od wartoéci rzeczywistej. Przyblizona
warto$¢ dla ,, T otrzymujemy droga przedtuzenia ,prostej* az do prze-
ciecia sie z osig y-6w, na ktérej odcinamy wartosci K (im wieksze K
tern mniejsze T).

Tabl. 1. podaje nam przyblizone wartosci dla ,, T“ w wypadku po-
szczeg6lnych katjonow i dla NIl4 — permutytu, wyrazone w tysiecz-
nych czeSciach réwnowaznika na 100 gramow permutytu.

Tabl. I.

Jednowarto$ciowe jony Dwuwartosciowe jony

jony T q jony T q
Lo, 94 084 M G i 149 0,50
N @ s 190 0,80 C a i 241 0,46
K 345 0,80 S T 285 0,50
RD i, 400 0,78 B a . 354 044
C S i 425 0,75

Z tablicy tej widzimy, ze podobnie jak w wypadku gleby, pojem-
no$¢ sorbcyjna permutytu wzgledem rdéznych katjonéw jest rézna. Na-
stepnie stwierdzamy, ze im wieksze ,K*“ (na rys. 2) tern ,,Tu jest
mniejsze. Vageler wyznacza ,,TU rowniez doswiadczalnie (analitycznie)
i znajduje zgodno$¢ wynikow doswiadczalnych ze swoim wzorem. Opie-
rajgc sie na tern dochodzi Vageler do wniosku, ze,, T“ obliczone na pod-
stawie réwnania dla wymiany katjondw, wzglednie jego odwrotnosci dla
jonéw- o duzej zdolnoSci wypierania, czyli takich, ktorych potgczenia



sorbcyjne ma'o dysocjujag, — zgadzajg sie z wartosciami dla ,,Tu, wy-
znaczonehii doswiadczalnie, zapomocg metod analitycznych. A wiec
stwierdza Vageler, ze obliczone wartosci dla ,,TU sg realnemi.

Przy doswiadczeniach Vagelera uzywal autor ilosci dziatajacego
jonu wieksze niz ,,TU permutytu. Bada autor réwniez zgodnos¢
racliuiiku z doswiadczeniem i dla wartosci x mniejszych od ,T“.
Vageler podaje tablice, w ktérej poréwnuje ze sobag dane liczhowe dla
ilosci jonow wypartych, obliczone ze wzoréw i wyznaczone doswiad-
czalnie lla x T.

Wszystkie te uktady, nad ktéremi pracuje Vageler, majg (jak to
widzimy z tablicy 1) ,,qu mniejsze od jednostki. Z tejze tablicy wynika,
ze ,,qu dla dwuwartosciowych jondéw wynosi potowe wartosci dla jonow
jednowartosciowych.

by Referaty z biezgcej literatury

I. Fizjologja i chemja roslin

323. KURT GARBER. Uber die Physiologie der Einwirkung von
Ammoniakgasen auf die Pflanze. [Fizjologja dziatania gazowego amo-
niaku na ro$liny], Landw. Versuchs-St, T. 123, 1935,
str. 277.

Ro6zne ros$liny poddawano dziataniu powietrza z dodatkiem amo-
niaku albo na Swietle albo w ciemnosci; dziatanie to trwato najczesciej
2 godziny. Uzyto roslin nastep.: koniczyna czerwona réznego pocho-
dzenia, pomidory w dwdch odmianach, ogoérki, fasola, tubin, oraz
dwuletnie drzewka kasztanu, lipy, debu i klonu. Zapomocg metod
mikrochemicznych okreslano ilosci amoniaku, jakie wnikaty do $rodka
lisci. Stezenia amoniaku w powietrzu, ktére nie szkodzg roslinie,
bywajg bardzo rézne, a w pierwszej linji zalezg od odczynu, panujacego
w soku komorkowym danej rosliny, ale takze i od stanu jej odzywie-
nia. Dobrze odzywione rosliny o wysokiej zawartosci weglowodandw
tatwiej znoszg wyzsze stezenia amoniaku. Amoniak, pobrany przez
liscie, o ile nie jest doprowadzony w stezeniu zabdjczem dla rosliny,
zostaje przez nig unieszkodliwiony w ten sam sposob, co amoniak,
pobrany przez korzenie. Ro$liny o bardzo kwasnym soku komdrkowym
(pH ponizej 5.0) wigza go w postaci soli amonowych; rosliny O stabszej
kwasowos$ci zuzywajg amoniak do syntezowania amidéw. Przy stabem
gazowaniu amoniak, pobrany przez lisScie badZz przez kore, moze by¢
zuzytkowany do syntezy biatka. Przy wiekszem stezeniu amoniak
hamuje procesy zyciowe rosliny; asymilacja zostaje zahamowana
'u. roé$lin o stabo kwasnym soku juz przy stabem gazowaniu (stezenie



1:7500), a wzmozona u roslin o bardzo kwasnym soku. Na intensyw-
no$¢ oddychania amoniak gazowy bodaj nie wptywat, a parowanie
ulegato -ostabieniu dopiero przy stezeniach ponizej 1:4000. Przyczyng
szkodliwego dziatania gazowego amoniaku jest przedewszystkiem
zmiana odczynu soku komoérkowego, ktorej towarzyszy stracanie sie

biatka, pecznienie zielonek, utrudnienie asymilacji i przemian ciat
biatkowatych. W. V., Krakow.
324, SZESTAKOW A. G. i SYWOROTKIN G. S. O zrmczenii

elementéw, nieobchodimych rastenijem w matych koliezestwach*.
[O znaczeniu pierwiastkéw, potrzebnych dla roslin w matych ilosciach].
lz rezull. weget. oypt ilab. rab. T. XVI. 1935.

Autor przeprowadzit doswiadczenie wazonowe z réznemi rosli-
nami, majac na “elu zbadanie wptywu boru, manganu i innych rzad-
kich pierwiastkdw na rozwoj rosliny oraz wyjasnianie roli poszczegdl-
nych domieszek spotykanych w nawozach fosforowych. Z dos$wiadczen
wynika, ze:

1) Zwykte mieszanki odzywcze (Helriegl‘a i inne), stosowane przy
kulturach wodnych i piaskowych, nie sa w stanie catkowicie zabezpie-
czy¢ normalnego rozwoju, a wiec i maksymalnej produktywnosci ca-
tego szeregu roslin, jak buraki groch, stonecznik, gryka itp.

2) Oprécz zasadniczych pierwiastkow, stosowanych dla przyrza-
dzania mieszanek odzywczych w réznych dawkach i formach, niezbedne
sg Bor i Mangan.

3) Nie wchodzac w krytyke i szczegétowe rozpatrzenie mieszanki
Maze‘go, nalezy wyr6zni¢ jg z posrod innych, poniewaz zawiera ona
dodatkowe pierwiastki.

4) Woda wodociggowa czesto moze by¢ dobrym substratem (kul-
tury wodne) dla rozwoju ro$lin, poniewaz zawiera witasni) dodalkowe
pierwiastki (Bor i Mangan).

5) Sr, Si, Zn, Cu, Li, Al, — czesto znajdujgce sie w wodzie wo-
dociggowej, bedac uzyte w matych ilosciach, nie wykazaty zadnego
wplywu na rozwoéj gryki, mimo, ze gryka jest rosling, ktéra bardzo
reaguje na obecnos$¢ metali ciezkich.

6) Bardzo maty dodatek jodu do mieszanki Ilelriegha wywiera
ujemny wptyw na rozwdj gryki.

7) Fluor i Tytan, wystepujagce w nawozach fosforowych, nie wy-
kazaty dodatniego wptywu na rozw6j gryki. Fluor w nieznacz"mi
stopniu oddziatywat na zwiekszenie plonu nasion. Arsen, a zwilaszcza
Wanad, uzyte w minimalnych ilosciach (1.0— 1,25 mgr. na 1 litr) —
oddziatywujg na rozwo6j ioslin wybitnie ujemnie.

8) Dodatek do mieszanki odzywczej lielriegBa fosforytu i toma-
syny jako zrodta dodatkowych pierwiastkow, bardzo podwyzszyt plon
roslin. Efekt uzyskany przez dodatek fosforytu byt wiekszy niz przez



dodatek tomasyny, co ttumaczy autor w ten sposéb, ze tomasyna za-
wiera pewng ilo$¢ szkodliwych domieszek.

9) Charakterystyczng cechg w rozwoju ros$lin, wskazujaca na brak
Boru jest zatrzymanie rozwoju wierzchotka wzrostu gtéwnego pedu
i powstawanie pedéw bocznych, rozwéj ktérych wkrétce réwniez ustat.
Brak Manganu przejawia sie w zawijaniu sie lub kedzierzawieniu lisci,
czesciowej chlorozie i t. p. Wszystkie kombinacje doswiadczalne bez
Boru nie wydaty nasion.

10) Dla gryki normalng dawka Manganu jest 0.6—5.0 mgr. siar-
czanu manganowego na 1 litr. Dawki Boru w postaci boraksu — w iloSci
od 0.6 do 10.0 mg. na 1 litr — okazaty sie jednakowo dobre dla roz-
woju gryki.

11) Dodatek Boru podczas kwitnienia gryki powoduje jednakowo'
dobry plon,, jak i przy dawce Boru zastosowanej na poczatku wegetacji.

12) Celem unikniecia szkodliwego wptywu Boru, a tem bardziej
Manganu, na poczatku wegetacji nalezy stosowac tylko mniejszg czes¢
przewidzianej dawki, stosujgc reszte dawki dopiero wtedy, gdy rosliny
beda juz dostatecznie wzmocnione.

13) We wszystkich wypadkach za wyjatkiem jednego, — na kombi-
nacji Bor + Mangan otrzymano wyzszy plon, niz na kombinacji z do-
datkiem samego Boru.

14) Dodatek Boru, a tem bardziej — Boru i Manganu réwno-
cze$nie — podnosi wybitnie (czasami nawet 4-krotnie) wykorzystanie
przez rosliny N, P, K i Ca.

15) Bor i Mangan nalezy rozpatrywaé¢ jako zasadnicze pierwiastki
odzywcze, potrzebne jednak roslinom tylko w matych iloSciach.

S. Bezradecki, Pozman.

325. K. SCHARRER i W. SCHROPP. Untersuchungen iiber
den Kalium- Eisen-yIlntagonismus in der Pflanze [Badanie nad anta-
gonizmem: potas-zelazo w roslinie]. Zeitschr. f. Pflanzenern.
D. u. B. T. A. 28, 158—172.

N. G. Hoffer (Journ. Amer. Soc. Agric. 18, 29, 1926) stwierdzit,
ze miedzy zawarto$cig potasu i zelaza w kolankach kukurydzy istnieje
zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalna. Na tem spostrzezeniu opart on me-
tode oznaczenia potasu glebowego przyswajalnego przez ro$liny. Duza.
zawarto$¢ zelaza w kolankach kukurydzy (oznaczonego kolorymetry-
cznie jako rodanek) S$wiadczy, zdaniem Hoffera, o braku potasu w ku-
kurydzy, wzglednie stanowi dowdd, ze wzrost rosliny zostat zahamo-
wany skutkiem braku potasu w glebie.

Autorzy przeprowadzili dosSwiadczenia wazonowe i polowe z ku-
kurydzg, pszenicg, jeczmieniem, owsem, burakami, ziemniakami, gro-
chem, lucerng i koniczyng czerwong, celem zbadania, czy obserwowane
przez Hoffera zjawisko antagonizmu (potas: zelazo) da sie stwierdzi¢ na
réznych glebach i rozmaitych roslinach.



W przypadku kukurydzy obserwowali autorzy wspomniany anta-
gonizm tylko niekiedy. W przypadku pszenicy, jeczmienia, burakéw
i ziemniakéw — zaznaczat sie wprawdzie pewien antagonizm (potas:,
zelazo), jednak bez jakiejkolwiek Scistej prawidtowosci. Przekonywujace
wyniki uzyskali autorzy jedynie przy kukurydzy, na glebach nadzwy-
czaj ubogich w potas. Przy badaniu innych roslin uprawnych rezultaty
byty prawie catkowicie ujemne.

W warunkach europejskich, odmiennych niz amerykanskie, dla
ktéorych metoda Hoffera zostata podana, oznaczenie zawartoSci potasu
w glebie na drodze badania antagonizmu (potas-zelazo) w kukurydzy
wymaga, zdaniem autora, dalszych obszernych studjow.

K. Boratynski, Poznan.

326. H. PLATENIUS. Chemical changes in carrots during
growth. [Zmiany w sktadzie chemicznym marchwi w czasie wzrostu].
Pl. Phys. 1934, vol. 9, 671—680/

Praca miata na celu zbadanie, czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy
sktadem chemicznym marchwi a jej smakiem i warto$cig odzywcza.
Marchew (odm. Chantenay) zostata zasiana 1 maja; pierwszg probke
do analizy wzieto 16 czerwca i od tego czasu az do 15 sierpnia —
pobierano prébki co p6t miesigca, natomiast poczynajac od 15 sierpnia
— co0 1 miesigc. 15 sierpnia marchew miata najlepszg wielko$¢ han-
dlowg. W czasie zbioru koncowego, ktory nastgpit 15 pazdziernika,
marchew byta bardzo duza, juz o nizszej wartosci handlowej. Procen-
towa zawarto$¢ wody ulegata nieznacznym wahaniom, obnizajgc sie
w okresie koAcowym o 2,5% ; w stosunku do S$wiezej masy wynosita
ona okoto 90 %. Zawarto$¢ cukrow ogdélnych roéwniez bardzo stabo sie
zmieniata: w suchej masie zbioru konicowego znajdowato sie tylko
@ 2,5% wiecej cukréw og., niz w miodej marchwi. Scisle okreslong
zalezno$¢ znaleziono pomiedzy iloscig cukrow redukujacych i sacha-
rozy. Na poczatku przewazaty cukry redukujace, jednak w miare
wzrostu korzeni —- zmniejszyty sie one z 23,24 do 8,46% w s. m.
W tym samym czasie ilos¢ sacharozy wzrosta z 16,53 do 33,91%.
Zawarto$¢ skrobi szybko osiggneta swoje maksimum, po6Zniej zmniej-
szala sie, osiggajac w koncowem stadjum warto$¢ nieznaczng (= 1,5%
w s. m.). Procentowa zawarto$¢ widknika surowego i ligniny stale sie
zmniejszata.

Pobieranie sktadnikéw mineralnych, Ca i P, odbywato sie inten-
sywnie przedewszystkiem w pierwszych okresach rozwoju, natomiast
przy koncu okresu, ilo$¢ tych skiadnikéw, a w pierwszym rzedzie Ca,
ulegata nawet zmniejszeniu.

Ilos¢ barwika w miare starzenia sie marchwi rowniez staje sie
wiekszg. Z danych analizy wynika, ze marchew w czasie wzrostu nie-
tylko nie traci swej wartosci odzywczej, lecz wprost przeciwnie,



jej wartos¢ wyraznie sie powieksza. Zawarto$¢ sacharozy, ktora decy-
duje o smaku, wzrasta stale, podczas gdy procentowa zawarto$¢ wiok-
nika staje sie coraz to mniejsza. F. M., Warszawa.

327. D. N. PRIANISZNIKOW. Uber den Einfluss des Entwicke-
lungsstadiums auf die Ausnutzung des Ammoniak und Nitratstickstoffe
durch die Pflanzen. [O wptywie okresu rozwoju na wykorzystanie azotu
amoniakalnego i saletrzanego przez rosliny]. Transactions of
tlie Il Intern. Congress of Soil Sc. Oxford 1935,
vol. 1—207.

W prowadzonych od r. 1900 doswiadczeniach z azotanem amonu
Prianisznikow zaobserwowat jako regute, ze normalna roslina w nor-
malnych warunkach z roztworu azotanu amonu pobiera wiecej azotu
amonjakalnego niz saletrzanego. Autor powotuje sie réwniez na prace
Schmida z Hohenheimu, ktéry we wszystkich okresach rozwoju kuku-
rydzy obserwowal wieksze pobranie grupy amoniakalnej. Jednak
w pewnych wypadkach, np. w doswiadczeniach z roslinami etiolowa-
nemi czy rosngcemi w cieniu, w pewnym okresie moze zachodzi¢ inten-
sywniejsze pobranie grupy saletrzanej. Rosliny rosngce w tych warun-
kach ubozejg w weglowodany, tak, ze pobrany amoniak nie moga
dostatecznie energicznie zuzywac do celéw syntezy, redukcja natomiast
NO03 do NH4 trwa nadal, przez co zmniejsza sie oczywiscie pobranie
amoniaku z azotanu amonu.

Nastepnie rozpatruje Prianisznikow prace Naftel‘a oraz Stahl‘a
i Shivedgo, Kktdérzy, w przeciwienstwie do Prianisznikowa, zaobserwo-
wali, ze miode ro$linki zrazu pobieraja silniej grupe amoniakalna,
pézniej jednak — grupe saletrzang. Przy powtdrzeniu tych doswiadczen
Piianisznikow udowodnit, ze zjawisko intensywniejszego pobierania
przez ro$liny w p6zniejszym okresie rozwoju grupy saletrzanej nie lezy
w naturze samej rosliny, lecz w charakterze nastawienia doswiadczenia.
Mianowicie, w obu wypadkach rosliny otrzymaty duzy nadmiar azotu,
a poniewaz w drugiej potowie wegetacji zapotrzebowanie w azot jest
mniejsze, otrzymuje sie w tych warunkach przekarmienie. W takim
wypadku podt. Prianisznikowa, rosliny nietylko nie pobierajg azotu
ale wydzielajg amoiniak, powstajacy w roslinach w drodze redukcji
azotu saletrzanego.

Naftel zastosowat pozatem zbyt wysoka dawke siarczanu magnezu,
w porownaniu z zbyt matg dawka wapnia. Silna_koncentracja siar-
czanu musiata zwiekszy¢ pobranie azotu saletrzanego (Tsung-Lee-Lo00).
Gdy jednak reakcja roztworu byta obojetng, to nawet przy zastosowaniu
oryginalnej pozywki Naftela nie zaobserwowat Prianisznikow przejscia
do wiekszego pobierania azotu saletrzanego w miare rozwoju roslin.

Prianisznikow wnioskuje, ze wielki wplyw na pobranie azotu
z azotanu amonu wywiera nie tyle wiek ro$lin, ile koncentracja Ca
i H-jonow. A. Haendschke, Poznan.



328. T. W. TURSCHIN. .,Die Rolle des Kaliums und des Pho-
sphors bei der Ausnutzung des Nitrat- und Ammoéniakstickstoffs durch
Pflanzen*. [Rola potasu i fosforu przy wykorzystaniu przez ros$liny
azotu amoniakalnego i saletrzanego]. Reportsi of tlie Scient. Inst. for
Fertil. and Insectofung. For thie IIl Intern. Congr. of Soil Sc. at
Oxford, 1935. Leningrad 1935.

Ostatnie prace Schmalfussa, Nighingalea i innych wykazaty, ze
potas odgrywa bardzo wazng role przy przemianie w roslinie azotu
i weglowodandw.

Prace Nolte‘go, Rippefa, Ljubarskiej oraz Turtschin‘a wykazaty,
ze potas zwieksza wykorzystanie azotu przez roéliny.

Aby wyjasni¢ wptyw potasu i fosforu na wykorzystanie przez
rosliny azotu z formy amoniakalnej 1 azotanowej, przeprowadzit
Turts¢hin szereg doswiadczen wazonowych na piasku i na glinie oraz
odnos$ne doswiadczenia polowe.

Wyniki swej pracy autor streszcza nastepujaco:

1. Przy braku potasu w podtozu rosliny nie miogg korzystaé z azotu
amoniakalnego. W tym wypadku gromadza sie w ro$linie duze
ilosci amoniaku i wystepujg objawy amoniakalnego zatrucia. Brak
potasu wywotuje tez nagromadzenie w roslinie glukozy.

2. W wypadku pozywki azotowej w formie saletrzanej brak potasu
nie powoduje tak jaskrawych objawoéw, jak w wypadku pozywki
amoniakalnej. Przy zrédle azotu saletrzanego brak potasu wy-
wotuje wprawdzie obnizenie plonu, jednak rosliny moga sie dalej
rozwijac.

3. Dla normalnego- pobrania azotu z grupy saletrzanej jest niezbedny
fnsfor, pioniewaz przy braku fosforu gromadza sie w roslinie duze
ilosci azotanéw. Tak wiec rola potasu i fosforu jest rézna, w za-
leznosci od Zrédta azotu. W wypadku azotanowej pozywki azotowej
ma przewazajgcg role fosfor, w wypadku pozywki azotowej
w formie amoniaku — jest wiekszy relatywny wptyw potasu.

Zrozumiate, ze przy mieszanem zrddle azotu, t. j. saletrzanem
i amoniakalnem tak fosfor jak i potas konieczne sg w odpowiedniej
ilosci: fosfor do syntezy organicznych potaczen fosforowych, potas
do wtérnej przemiany weglowodanéw i azotowych potaczen
organicznych.

4. Wystepujace w szeregu dos$wiadczeniach potowych na glebach
potudniowych SUSSR (czarnoziemy i szaroziemy) dostatecznie
wyrazne dziatanie potasu przy rownoczesnem silniejszem dziataniu
nawozow fosforowych, moznaby wyttumaczy¢ duzg intensywno-
§cig procesow nitrifikacyjnych.

Na kwasnych glebach poétnocnych, gdzie warunki dla roz-
woju nitrifikacji, sg mniej sprzyjajace, przy stosowaniu amonia-
kalnych nawozow azotowych silniej przejawia sie zapotrzebowanie
w potas.



5. Odmienny charakter dziatania potasu i fosforu zwigzany jest
z wptywem tych elementdw na przebieg proceséw oxydjo-reduk-
cyjnyc¢h, zachodzacych w roslinie.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze fosfor wptywa na wzmo-
zenie zdolnosci redukcyjnych w roslinie.

Poniewaz asymilacja grupy azotanowej, zwiaszcza w pierwszych
stadjach rozwoju, przedstawia procesy redukcyjne, jasnem wiec jest
znaczenie fosforu w procesie pobierania azotandow.

Naodwr6t — potas wzmaga natezenie procesoOw oxydacyjnych,
co musi mie¢ pozytywny wpltyw na proces syntezy amiddw, kosztem
azotu amoniakalnego.

Poniewaz rosliny potrzebujg dla ich normalnego wzrostu przy tern
tub tamtem Zrédle azotu odpowiedniego natezenia proceséw oxydo-
redukcyjnych, silna przewaga w S$rodowisku odzywczem fosforu nad
potasem lub naodwrot — potasu nad fosforem — stwarza niekorzystne
warunki dla rozwoju roslin. Dla normalnego rozwoju ro$lin musi by¢
pewien optymalny stosunek P:K, w zaleznosci od przewagi, amoniakal-
nego czy saletrzanego zrodta azotu. A. Haendschke, Poznan.

3209. ST. A. PAXINOS. Die NahrstoffcLufnahme der Pflanzen
aus standig sich erneuernder (durchfliessender) Ndhrldsung. [Pobie-
ranie pokarmoéw przez ro$liny ze stale odnawiajgcego sie (przeptywaja-
cego) roztworu pozywki]. Zeitsch. f. Pflanzenern. D. u
B. T. A 28, 1—36.

Celem poréwnania pobierania pokarmow przez rosliny oraz ich
wzrostu w zaleznosci od iloSci pokarmow, jakiemi kazdorazono roslina
moze dysponowac, przeprowadzit autor dwa szeregi doswiadczen
z owsem i pszenicg w kulturach piaskowych. W jednym szeregu
doswiadczenia — doprowadzano ros$linie pokarm w postaci stale przepty-
wajgcego przez wazon, bardzo rozcienczonego roztworu pozywki, (do-
Swiadczenie ,,z przeptywem#), w drugim szeregu — dano przed siewem,
jako jednorazowe nawozenie, — mieszanine soli, $cis$le odpowiadajaca
.sktadowi roztworu pozywki (doswiadczenie ,,z zapasem4). Pozywka pod
wzgledem jakosciowym oraz stosunkoéw ilosciowych miedzy N. P205
i K20 byta w obu przypadkach jednakowa. Réznica polegata jedynie
na tern, ze w doSwiadczeniach ,,z przeptywem#4 mieszanina pokarmow
stale podawana byta roslinom w matej koncentracji, natomiast w dru-
gim szeregu — duza poczatkowa koncentracja tej samej mieszaniny
soli powoli opadata.

Plony zbierano co pewien czas; og6tem, wraz ze zbiorem w stanie
zupetnej dojrzatosci, 4 razy. W ro$linach oznaczano zawarto$¢ N. P 200,
KoO, Na20, CaO i MgO. W doswiadczeniach ,z przeptywem#
wszystkie badane zwigzki pokarmowe pobrane zostaly przez rosline
w czasie jej wzrostu z jednakowg sitg. Prawie rownolegle z pobraniem



pokarmdw idzie tworzenie suchej substancji ro$linnej. W dosSwiadcze-
niach ,z zapasiema rézne pokarmy pobrane zostaty (zwlaszcza przez
owies) w réznym stopniu. N, P205 K20, sg pobierane przez rosline
znacznie szybciej niz postepuje tworzenie sie suchej masy; natomiast
CaO i MgO pobierane sg stabo i nie podazajg za wzrostem suchej masy.
Réznice te uwarunkowane sg najprawdopodobniej specyficznemi wa-
runkami do$wiadczen wegetacyjnych ,,z zapasem# nie za$ réznicami
fizjologicznemu

Rosliny szeregu doswiadczen ,,z przeptywem# dojrzalty o miesiac
pbézniej niz szeregu ,z zapasem#4 tern tez ttumaczy sie, ze absolutna
ilos¢ pobranych pokarméw i sucha masa byta w doSwiadczeniach
»Z przeptywem# wyzsza. Jedynie Na20 wytamuje sie spod tej reguty.
Nastepuje tutaj wieksze pobranie sodu dla wyrédwnania wzglednego
braku potasu.

Jezeli chodzi o zewnetrzny wyglad roélin, to w obu szeregach do-
Swiadczen rosliny byty normalnie rozwiniete. Wyniki doswiadczen
wskazujg na to, ze dane o pobieraniu pokarméw i wytwarzaniu sub-
stancji roslinnej, otrzymane na podstawie zwyktych do$wiadczen we-
getacyjnych, nie moga by¢ uogdlniane. Okazuje sie bowiem, ze w wa-
runkach doswiadczen ,z przeptywem# rosliny nie wykazujg pewnych
zjawisk przemiany materji, jakie uwazane byty dotychczas za fizjolo-
gicznie zasadnicze, a mimo to uznac je nalezy za catkowicie normalnie
rozwiniete. K. Boratynski, Poznan.

330. PAUL SOLBERG. ,Untersuchungen iiber die Wurzel~
ausscheidung yerschiedener Pflanzen bei thtAr Kultur ohne und mit
Tjusatz von Nahrsalzenu. [O wydzielinach korzeni roslin podczas ich
uprawy z dodatkiem i bez dodatku soli odzywczych]. L andw.
Jahrb. LI 6 (891—919), 1936.

Celem zbadania kwasnych wydzielin Kkorzeni przeprowadzono
latem 1934 r. szereg doswiadczenn z tubinem, kukurydza i fasola
w skrzyniach Noll4a. (Skrzynie cynkowe, ktdrych boczne Sciany sg
podwdjne, wewnetrznie szklane. Sciany te mozna odchylaé i pobieraé
do badania prébki gleby w r6znych odlegtosciach od korzeni). Ph gleby
badano badz to wsuwajac w ziemie przy korzeniach papierki nasycone
indykatorami, badz tez pobierajgc probki gleby i oznaczajagc Ph przy
pomocy elektrody chinhydronowej. Dos$wiadczenia przeprowadzono na
piasku kwasowym. Jedng serje pozostawiono bez nawozu, drugg zasi-
lano kwasnym roztworem pozywki, trzeciag — alkalicznym. Podlewano
wodg deszczowg o Ph ==

W wyniku doswiadczen stwierdzono u fasoli, kukurydzy i tubinu
kwasne wydzieliny korzeniowe. Réznica Ph tuz przy korzeniach
a dolng sferg u fasoli i kukurydzy wynosita ca. 0,5 pH, u tubinu prawie
1 pH. Dodatek soli pokarmowych z siarczanem amonu dla fasoli



i kukurydzy zwiekszat jeszcze omawiang roéznice Ph, natomiast w wy-
padku tubinu — stwierdzono zjawisko odwrotne. Przy stosowaniu sa-
letry sodowej, stwierdzono dos$¢ silne zmiany Ph, jednak nie jedno-
znaczne. Wystepowanie kwasnych wydzielin korzeniowych rozpoczyna
sie w bardzo wczesnem stadjum rozwojowem rosliny, natomiast nie
stwierdzono wigkszych regularnych zmian Ph w poszczeg6lnych okresach
wzrostu. Z doswiadczen wynika, ze absolutne ilosci wydzielanego kwasu
sa proporcjonalne do rozgatezienia korzeni.

Oprocz powyzszych doswiadczenn przeprowadzono doswiadczenia
z gorczyca. Przy dodatku NaNO03 stwierdzono zaledwie nieznaczng
roznice Ph dla strefy korzeniowej i zewnetrznej, natomiast przy
dodatku (NH4)2S04 wzrost roslin byt tak mizerny, ze uniemozliwit
wszelkie wnioskowanie odnos$nie zmian wartosci Ph.

Badania przeprowadzono tylko na piasku kwarcowym, a wiec nie
mozna na ich podstawie wycigga¢ wnioskéw odnosnie stosunkéw panu-
jacych w glebach zbuforowanych. T. Kosinski, Poznan.

331. A. STOCKLI. ,Der MikrodUngungsversuch mit Azoto-
bakterl [Doswiadczenia mikronawozowe z azotobakterem]. Land:w.
Jahrb. d Sehweiz. H 7 (693—725), 1935.

Badano przydatno$¢ metody azotobakterowej do okre$lania zapo-
trzebowania gleb w kwas fosforowy i potas. Doswiadczenia wykazaty,
ze metoda powyzsza stosowana w dos$wiadczeniach mikronawozowych
(50 g. gleby z ré6znemi dawkami nawozu oraz prébki kontrolne szczepi
sie kulturami bakteryj i ogrzewa w wylegarni przez 72 godziny do
t. 30° C) nie daje doktadnego obrazu zapotrzebowania gleb w potas.
Ponadto stwierdzono, ze tak pojedyncze jak i podwdjne dawki potasu
w formie fosforanu dwupotasowego, szkodzg rozwojowi bakteryj. Celem
oznaczenia zapotrzebowania gleb w kwas fosforowy, stosowano zmo-
dyfikowang metode Sacketta, a mianowicie: kwas fosforowy dano
w dawkach 25 mg. i 62,5 mg. P205 na 50 g. gleby. DaWke wiekszg
zastosowano w celu stwierdzenia unieruchamiania kwasu fosforowego
w glebie. Poza tem, zamiast fosforanu dwusodowego P20 5 dano w for-
mie superfosfatu i tomasyny, jedynie pigta prébka zawierata fosforan
sodowy.

Wyniki przeprowadzonych doswiadczen byty nastepujgce:

1) llosciowy rozwoj azotobakteru jest proporcjonalny do zawar-
tosci czynnego P205 (o ile inne warunki konieczne do rozwoju azoto-
bakteru sg spetnione).

2) Mikronawozowe doswiadczenia z azotobakterem nadajg sie
lepiej do okreslania zapotrzebowania gleb odnosnie P205, anizeli
metody Dirks‘a i ScheffePa, gdyz pozwalajg okresli¢ wielko$¢ unieru-
chomienia nawozu przez glebe.

3) Dla gleb torfiastych oraz gleb przez diugie lata nawozonych
gnojowka, omawiana metoda sie nie nadaje.



4) Doswiadczenia wykazaty, ze na zapasy tatworozpuszczalnego
kwasu fosforowego w glebie oraz na dziatania nawozenia fosforowego
w duzym stopniu wptywa odczyn roztworu glebowego oraz zawarto$é
wapna w glebie. T. Kosinski, Poznan.

532. ABOLINA G. I. Wilijanije sootnosfienija kalcija, kalija
i magnija na razwitije i urozaj owsa w ustowija¢h wodnych i pieszcza-
nych kulturl [Wptyw stosunku wapnia, potasu i magnezu na rozwoj
i plon owsa w warunkach kultur wodnych i piaskowych]. 1z rezultat,
weg. opyt. i lab. rab. T. XVI, 1935. Leningrad.

Doswiadczenie z owsem, wykonane dla stwierdzenia najkorzyst-
niejszego stosunku miedzy Ca, K i Mg, potwierdzito poglad co do
szkodliwego dziatania duzych dawek Mg. Duzych wahan w plonie
owsa zaleznie od réznego stosunku miedzy Ca i K nie dalo sie stwier-
dzi¢. Antagonizm miedzy Ca i K przejawit si¢ bardzo stabo. Najlepsze
plony osiggniete przy $rednich dawkach tak K , jak i Ca. Optimum
dla Ca wynosi 45 %, dla K — 45% i dla Mg — 10%. Przy wysokich
dawkach K i Ca (80% plon sie zniza o 13%. Dawka Mg wynoszaca
10% jest zupeinie wystarczajgcg dla zabezpieczenia normalnego plonu
owsa. Zaznacza sie duze podobieAstwo w wynikach uzyskanych z do-
Swiadczen w kulturach wodnych i piaskowych, tak pod wzgledem
wysokich dawek Mg, jak i pod wzgledem wystepowania chlorozy.
Reakcja soku komorkowego, w poczatkowych stadjach rozwoju jak
i pod koniec wegetacji, w stopniu bardzo matym zalezna jest od sto-
sunkéw pomiedzy poszczegdlnemi sktadnikami mieszanki odzywczej.
Zaleznie od stosunku katjonow w roztworze, buforowos$¢ soku komor-
kowego zmienia sie nieznacznie. S. Bezradecki, Putawy.

333. C. E. IIARTT. Some effects of potassium upon the amounts
of protein and a amino forms of nitrogen, sugars, and enzyme actwity
of sugar cane. [Wptyw potasu na zawarto$¢ azotu biatkowego i amino-
wego, na zawarto$¢ cukréow i na aktywno$¢ enzymow w trzcinie cu-
krowej]. PI. P hys 1934, vol. 9, 453—490.

Autorka w opisanym w poprzedniej pracy (Pl. Phys. vol. 9,
599 452) materjale oznaczata azot ogdlny i aminowy, cukry redu-
kujace i sacharoze, kwasowo$¢ sokéw i wreszcie aktywnos$¢ enzymow:
inwertazy, amylazy, ereptazy. Kwasowos¢ sokow byta bardzo mato za-
lezna od ilosci dostarczonego potasu. Wptyw potasu wyraznie sie za-
znaczyt w zawartosci azotu biatkowego i aminowego, wpityw ten byt
jednak zalezny od wieku roslin. W pierwszym zbiorze znaleziono w ro-
$linach na pozywkach ubogich w potas wysoka zawartos¢ N-aminowego
i stosunkowo mniejszg N-biatkowego. W lisciach roslin starych (zbioru
I1-ego), przy niedostatku lub braku potasu — zawarto$¢ N-aminowego
i biatkowego byta wieksza, niz u roslin kontrolnych; w todygach nato-



miast znaleziono stosunek, odwrotny: zawartos¢ N-amin. i biatkowego
w todygach roslin kontrolnych byta wieksza, niz przy braku potasu.
Wptyw braku potasu ujawnit sie w utrudnionej syntezie i przenoszeniu
zwigzkow biatkowych.

Ogo6lna zawarto$¢ cukrow byta niezalezna od dawek potasu. RoOz-
nice zaznaczyly sie w zawartosci cukrow redukujgcych i sacharozy.
Przy braku potasu zawarto$¢ w lisciach cukrow redukujacych byta wiek-
sza, sacharozy mniejsza, niz u roslin kontrolnych. W t{odygach, przy
mniejszej dawce potasu, Avystapit stosunek ten sam co i w lisciach, przy
zupetnym braku potasu: < obydwa rodzaje cukréow znajdowaty sie-
w matych iloSciach. Przemiana cukrow prostych na sacharoze i roz-
mieszczenie cukrow w ro$linie byto wiec zalezne od ilosci potasu
w roslinie.

Inwertaza okazata sie wrazliwg na niedostatek potasu; jej aktyw-
nos$¢ byta zwiekszona przy duzych dawkach potasu. Amylaza byta zno-
wu bardziej czynna w roslinach ubogich w potas. Na ereptaze wptyw
potasu nie zaznaczyt sie; jedynie w korzeniach ro$lin o niedostatecznej

ilosci potasu, aktywno$¢ jej byta zwiekszona. F. M., Warszawa.

534. W. KRZESZKIEWICZOWNA. ,,Wplyw etylenu na dojrze-
wanie owocowl Wydawnictwa S. G. G. W., t. |I. Prace Dyplomowe,,
str. 81, 1935.

Zadaniem pracy, wykonanej w Zaktadzie Fizjologji Roslin S. G.
G. W. w Warszawie byto: 1. sprawdzenie dotychczasowych wynikow
nad wptywem etylenu (C2H4) na przy$pieszenie dojrzewania jabtek
i pomidoréw, oraz 2. zbadanie wptywu etylenu na proces oddychania
owocéw. Badanie oddychania owocéw przeprowadzono 2 metodami.
W doswiadczeniach przeprowadzonych w czasie od dn. 27. 1. do 24. II.
— uzyto jabtek zielonych, niedojrzatych odmian. Grochdwka, ktore
wt temperaturze 22,4° C dojrzaty przy nieco wzmozonem oddychaniu,
jednak wyraznego wpiywu etylenu, uzytego w koncentracjach 1:1000.

2:1000 oraz 4:1000 — nie stwierdzono. By¢ moze, ze na tak mato
mato delikatng odmiane dziatanie byto zbyt stabe.
Doswiadczenia nad oddychaniem i dojrzewaniem pomidorow,

bedgcych w 3 stadjach wzrostu, przeprowadzono wediug metody
Godlewskiego, dajac po 2 owoce do stojow, ktoére nastepnie zamknieto
korkami, zaparafinowano i szyjki zalano rtecig. Przez korki przepusz-
czono 2 rurki szklane, z ktérych jedna, zagieta dwukrotnie, zanurzona
byta w naczynku z rtecig i posiadajagc skale milimetrowg, stuzyta jako
manometr. Przez drugg rurke wpuszczono do stoja odpowiednig ilos¢
etylenu, po czem rurke zatopiono. Wewnatrz kazdego stoja zostato
umieszczone naczynie z 25% KOH. Po 2 dniach doswiadczenia KOI!
wylewano, i przez strgcenie za pomocg BaCl2 oznaczano wagowo
ilos¢ wydzielonego C02 Na podstawie zmian cisnienia w stojach obli



czano ilosci pochtonietego tlenu (02 oraz stosunek C02:02 Z licz-
nych danych, przytoczonych w 5 tablicach, wynika, ze oddychanie po-
midoréw, zerwanych i zamknietych w stojach, byto b. intensywne
i malato w miare dojrzewania. Oddychanie pomidoréw stabnie wraz
z ich wzrostem. Widac¢ silny wptyw etylenu na wzmozenie oddychania
oraz na przyspieszenie dojrzewania i czerwienienia pomidoréw.

/. G., Skierniewice.

Il. Gleba

535. E. G. DOERELI. Die statistische Bearbeitung und Auswer-
tung bodenku?idlicher und bodenkundlich-landwirtschaftlicher Daten,
Ergebnisse und Erfahrungen mit Hilfe eines Lochkartenkartothek-
Verfahrens. [Statystyczne opracowanie i wykorzystanie danych glebo-
znawczych i gleboznawczoi-rolniczych z pomocg Kkartoteki, ztozonej
z kart dziurkowanych]. Land w. Versuchs-St, T. 122, 1935,
str. 171.

Opracowywanie pordéwnawcze obszernych materjatow gleboznaw-
czych, szczegdlniej gdy chodzi o wielkie tereny, czesto jest niemozli-
wem, gdyz wymagatoby zbyt wiele pracy, a wskutek tego materjaty
zbierane przez poszczegélnych badaczow stajg sie martwemi liczbami.
Kolosalne utatwienie w uporzadkowaniu i w segregowaniu zebranego
materjatu dajg nowoczesne maszyny, w Kktorych automatycznie mozna
segregowa¢ zebrane kartki wedtug zgdru ustalonego planu. Kartki te
posiadajg w odpowiednich miejscach umieszczane otworki, charaktery-
zujace dang ceche gleby wedtug zgory ustalonego klucza; wedtug pro-
jektu autora moznaby w takich kartkach uwzgledni¢ wszelkie najwaz-
niejsze cechy gleby zaréwno z punktu widzenia gleboznawczego jak
i rolniczego. Kartki, przygotowywane przez réznych baadczéw w roz-
maitych krajach, mogtyby by¢ centralizowane w jakiej jednej insty-
tucji i tam mogtyby by¢é zuzytkowane do najrozmaitszych opracowan.
Opracowanie takie bytoby niezmiernie ulatwione, gdyz calg prace
wybierania kartek wedtug tej czy owej cechy wykonywa maszyna,
ktora tez przeprowadza i obliczenia tych kartek. W ciggu jednej
godziny np. maszyna moze posegregowa¢ 24.000 kartek na 10— 15
grup lub 12.000 kartek na 100 grup, porachowac je i zsumowac.
Autor podaje w swej pracy szczegétowo projekt takiej kartoteki,
uwzgledniajac oprocz danych dotyczacych pochodzenia prébki gleby
i laboratorjum, w ktérem zostala ona zbadana, rézne dane meteorolo-
giczne, typ i rodzaj gleby, system gospodarczy danej miejscowosci,
odczyn gleby, informacje co do nawozenia i stanu nawozowego
gleby i t. d. Wobec tego, ze maszyny tego rodzaju sa bardzo kosztowne,
moznaby prace segregowania zebranych, kartek wykonywa¢ w pan-
stwowych instytucjach statystycznych, ktdére takie- maszyny posiadajg
dla swoich celéw. IV. V.. Krakéw.



536. H. PUCHNER. Untersuchungen uber Bodenausbluhungen.
[Badania Wykwitéw Glebowych]. Koli. Zeitschr. B. 67. H. 5
S. 327, 1934 r.

Na podstawie uprzednio przeprowadzonych prob wnioskuje autor,
ze dodawanie do prébek glebowych roztworu sody powoduje tworzenie
sie brunatnych wykwitow, o ile doSwiadczenie przeprowadzone jest
w Scisle okreslonych warunkach. W pracy swej zajmuje sie autor ba-
daniem tych wilasnie warunkdéw, uzywajac do doswiadczen nastepuja-
cych probek glebowych: 1) czarnoziem ze Stanistawowa, z warstwy
ornej i z podtoza, 2) wegierskiego czarnoziemu z Rozwas. Autor
polewa gleby ioztworem sody tak, ze zawarto$¢ sody w masie
glebowej wynosi 3% na wage. Wykwit jaki sie po Kkilku mie-
sigcach wytworzyt, przedstawiat krystaliczne igietki prawie biatej barwy.
Odmiennie wypadto doswiadczenie o ile powstate wykwity usunieto
przez natryskiwanie woda destylowana. W tych warunkach, po Kkilku
miesigcach, na powierzchni prébek glebowych po wyparowaniu wody
nie wytwarzat sie juz biaty wykwit krystaliczny, lecz tylko powtoka
0 bardziej lub mniej intezywnem ciemnem zabarwieniu. Kawatki po-
witoki na mato préchnicznych prébkach z warstwy ornej z Rozwas po-
siadaty ostro odgraniczone ciemno-brunatne plamy na szarym polu.
Prébki ze Stanistawowa posiadaty rownomierng barwe ciemno-bru-
natng. W obydwu wypadkach pod skorupag znajdowaty sie miejsca po-
kryte biatemi krystalicznemi igietkami. Probki z podtoza ze Stanista-
wowa wytwarzaty skorupe widoczng tylko pod lupg; skorupa ta posia-
data brodawkowe wzniesienia. Widocznem wiec jest, ze dtuga stycznosc
zewnetrzna miedzy sodg i glebg mogta w drugim wypadku wywotac
zmiane, ktora przy pierwszem doswiadczeniu nie zdotata sie uwydatnié.
Doswiadczenie to wykazuje dalej, jak waznym czynnikiem jest czas,
ktéry przy nieskonczonej ilosci powtérzen odpowiedniego procesu w na-
turze daje zupeinie inne rezultaty, niz jednorazowy proces przeprowa-
dzony w laboratorjum. Podczas doswiadczen dato sie zauwazyé, ze naj-
pierw osadzaty sie krotkie bezbarwne Kkrystaliczne igietki, ktore stop-
niowi) wzrastaty, ale nie przekraczaty dtugosci 1 mm. Podczas wzrostu
zabarwialy sie one na brunatno, poczatkowo w dolnych czeSciach
a pozniej catkowicie. Nastepnie autor przeprowadzatl doswiadczenia
z glebg ze Stanistaw'Owra, ktdrg mieszal z roztworem sody i ugniatat
w cylindrze. Gleba o ksztatcie cylindra pokrywata sie na go6rnej po-
wierzchni brunatnemi krysztatami, ktére po wyschnieciu gleby catko-
wicie zniknety. Zjawisko to ttumaczyt autor w ten sposob, ze wydzie-
lone krysztaty ukryty sie prawdopodobnie w $rodku powtoki ptaszczowe;.

K. Nowicky, Dublany.



357. K. PFEILSTICKER. Die elektrische Leitfdkigkeit von Bo-
denpressaften. [Przewodnictwo elektryczne roztworéw glebowych
otrzymanych przez wyciskanie]. Zeitschr. f Pflanzenern.
D. u B. T. A. 28, 36—53.

Autor mierzyt przewodnictwo licznych roztworéw glebowych
(gleby klimatu wilgotnego, umiarkowanego) otrzymanych na drodze
oddziatywania na glebe zapomocg ci$nienia 300 atmosfer [podt. Wran-
gell i Haose]. Ze wzgleddw praktycznych wyraza autor przewodnictwo
roztworéw glebowych w milirbwnowaznikach azotanu w-pnia. Wyno-
sito ono dla badanych gleb 0,5—51 milirbwnowaznika w litrze. Ciata
koloidowe znajdujgce sie w roztworach glebowych nie miaty zasadni-
czego wptywu na oznaczenie.

Mierzac przewodnictwo elektryczne, mozna szybko oznaczy¢ ogoine
stezenie soli w roztworach glebowych, a co za tern idzie — w przybli-
zeniu i ich ci$nienie osmotyczne. Dalej oznaczy¢ mozna stezenie wapnia
(w granicy 10—20%) we wszystkich glebach, ktérych kompleks sorb-
eyjny zaadsorbowat w gtdwnej mierze wapn.

W glebach wapniowych przewodnictwo elektryczne wykazuje row-
niez zmiany w zawarto$n wapnia, jakie zachodzg pod wptywem nilri-
fikacji. Zawsze bowiem tam, gdzie zachodzi nitrifikacja, odpowiednio
doi jej intensywnos$ci rosnie przewodnictwo elektryczne, dzieki tworze-
niu azotanu wapnia. Jest wiec przewodnictwo elektryczne prostym
i szybkim $rodkiem do $ledzenia tego waznego procesu.

Naodwrot, przy pobraniu albo wymyciu azotanu wapnia, obniza
sie przewodnictwo elektryczne roztworu glebowego. Pomiarami prze-
wodnictwa mozna wiec $ledzi¢ réwniez wymywanie azotanu wapnia do
gtebszych warstw gleby, jesli poczatkowe przewodnictwo tych warstw
byto znane.

Nawozenie mineralne podwyzsza poczgtkowo przewodnictwo roz-
tworu glebowego, czeSciowo na skutek dziatania bezposredniego (soD
Na), czesciowo posrednio, skutkiem reakcji wymiennych (sole NH4; K).
P6zniej przewodnictwo spada — wpierw szybko, poczem wolniej, az do
prawie poczatkowej wartosci. K.Boratynski, Poznan.

338. E. G. RICHARDSON. An Optical Method for Mechanical
Atialysis of Soils, etc. [Optyczna metoda analizy mechanicznej gleb].
Jour. of Agr. Sc. Vol. XXIV, 1934, str. 457—468.

Autor opisuje nowg metode mechanicznej analizy gleby, opartej
na metodzie sedymentacyjnej. PromieA Swietlny przechodzi przez na-
czynko z zawiesing tglebowg i nastepnie zostaje skierowany do specjal-
nie skonstruowanej Swiattoczutej komorki fotoelektrycznej, ktéra auto-
matycznie rejestruje natezenia przechodzgcego Swiatta. Do wyskalowa-
nia swojego aparatu autor uzyt zawiesin monodyspersyjnych. W tym
celu kolejno byty badane zawiesiny ciat o roznej $rednicy, jak naprz.



piasek starannie odsiany, okragte nasionka o wybitnie jednolitym
wymiarze i t. p. Takim sposobem autor skonstruowat krzywg pochta-
niania $wiatta w zaleznosci od wielkosci czgsteczek w granicach od
0.0001 mm do 1 mm. Pozatem autor opisuje doktadnie dwie modyfi-
kacji swojej metody, opartej: 1) na metodzie statego czasu i 2) statej
gtebokosci. J. K., Warszawa.

339. J. KOZENY. Uber Bodendurchldssigkeit. [O przepuszczal-
nosci gleby]. Zeitschr. f. Pflanzenern. D.u B.T. A. 28,
54— 66.

Autor udowadnia, ze empiryczny wzo6r ZunkePa (por. Zeitschr.
f. Pflanzenern. D. u. B. T. A. 25, 1, 1932) dla przepuszczalnosci gle-
by, wzglednie dla ilosci cieczy czy gazu, jaka przeszta przez glebe, jest
niestuszny, gdyz nie odpowiada on podstawowym zatozeniom fizyki
odnosnie do wymiaréw wprowadzonych wielkosci, jakotez nie uwzgled-
nia gestosci cieczy czy gazu i sity cigzenia.

Autor rozwija nastepujacy wzor na przepuszczalnosc:
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zgodny z wymaganiami fizyki, co do wymiaréw wielkos$ci i stwierdza,
ze wzor ten zgadza sie wiecej z pomiarami Zunkera, niz jego wiasny.
We wzorze powyzszymi oznacza gestos¢ cieczy (gazu), g — przy
spieszenie ziemskie, ¢ — pewng statg, fi — lepkoS¢ cieczy (gazu),
A — stopien dylspersji gleby, p — objetos¢ jej porow, px — objetosc
poréw gleby nie biorgca udziatu przy przeptywie, na skutek absorbcyj-

mego wigzania wody i ewentualnie powietrza.

K. Boratynski, Poznan.

340. S. KUHN. Aziditatsfragen bei Boden. [Zagadnienie kwaso-
wosci gleb]. Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u. B. T. A 27,
75— 84.

W publikacji tej, bedacej pierwszg czescig obszerniejszej pracy,
zajmuje sie autor zagadnieniem rozpietoSci wartosci pH gleb, mierzo-
nych w wodzie i w KCL1.

Na podstawie szeregu obserwacyj uwaza autor za konieczne pod-
danie rewizji niektérych dotychczasowych poje¢ z chemji gleby. Tak
np. oznaczono dla 394 réznych gleb pH w wodzie i w roztworze KCI,
przyczem okazato sie, ze duze rozpietosci miedzy wartosciami pH
w wodzie i w KCI wystepujg czeSciej w przypadku gleb bogatych
w wapn, niz w przypadku gleb ubogich w ten sktadnik. Stoi to w prze-
ciwienstwie do ogolnie przyjetego zapatrywania, ze globy bardziej
nasycone w zasady wykazuja mniejsza rozpietos¢ miedzy wartosciami
pH, mierzonemi w wodzie i w roztworze KCI, niz gleby ubogie.

K. Boratynski, Poznan.



341. E. RAUTERBERG. Laboratoriumsversuche iiber die Loslich-
keit der Bodenphosphorsdure. [Badania laboratoryjne nad rozpuszczal-
noscig fosforu glebowego]. Zeitschr. f. Pflanzeiiern.
D. u. B. T. A 28, 106—114.

Ilos¢ kwasu fosforowego! gleby, jaka zostaje rozpuszczona w wa-
runkach laboratoryjnych, zalezy od wielu czynnikéw. Np. przy pomocy
cytrynianéw, dzieki ich zdolnosci do kompleksowego wigzania kwasu
fosforowego, przeprowadzi¢ mozna do roztworu duze ilosci kwasu
fosforowego nawet w przypadku obecnosci katjonow, dajacych z jonami
fosforanowemi trudno rozpuszczalne osady. Précz tego, rozpuszczalnos$é
kwasu fosforowego gleb objetnych i zasadowych mozna podwyzszy¢,
usuwajac z roztworu jony wapniowe, jak to ma miejsce w metodzie
Dirks‘a, przy traktowaniu gleby roztworem dwuweglanu wapnia.
Metodg Dirks‘a okre$la sie, zdaniem autora, stezenie jondw fosforowych
w roztworze glebowym, podobnie jak przy oznaczaniu pH oznaczone
zostaje stezenie jondw wodorowych. Ilo$¢ rozpuszczonego kwasu fosfo-
rowego w metodzie Dirks‘a nieznacznie tylko zalezy od uzytej ilosci
oleby K. Boratynski, Poznan.

342. L. GISIGER. ,,Der Mangangehalt der Bdden und sein Ein-
fluss auf die pH-Bestimmung mit der Chinhydronelektrodeu. [Zawar-
to$¢ manganu w glebie i wptyw tej zawartosci na oznaczanie pil przy
pomocy elektrody chinhydronowej]. Landw. Jahrb. d Schweiz
Nr. 7 (735—748), 1935.

Autor wykazuje, ze elektroda chinliydronowa daje b. czeste inne
wartosci dla pH, anizeli elektroda wodorowa. Powodem tego jak wy-
kazaty badania W. T. Mc. George‘a, sg zwigzki manganowe gleby
(Mn02), ktére utleniajagc hydrohinon, zmieniajg stosunek G chinon : C
hydrochinon. Przy obliczeniach naog6t nie uwzglednia sie zmiany tego
stosuku, wobec czego otrzymuje sie zbyt niskg warto$¢ pil. Zmiana
powyzsza jest zmiang pozorng, gdyz naskutek redukcji wyzszych tlen-
kow manganu powstaje wodorotlenek manganawy, ktéry alkalizuje
roztwor.

Autor podaje, ze odczytywanie potencjatu przy oznaczaniu pH
metoda chinhydronowg, winno nastepowac¢ krotko po dodaniu chin-
hydronu (naogét po 1 minucie, a przy silnie alkalicznych, ubogich
w humus glebach juz po % min.). Przeprowadzone analizy wykazuja,
ze gleby zawierajgce malo manganu wymiennego (badano roztwér
octanu amonu) po dodatku chinhydronu zawierajg w wypadku gleb
alkalicznych do 40 mg. Mn na 100 g. gleby. Szybko$¢ reakcji miedzy
chinhydronem a glebowemi zwigzkami manganu daje sie zmierzyc.

Zawarto$¢ manganu rozpuszczalnego w kwasie solnym (prawie
rowna golnej zawartosci tego skiadnika w glebie) wynosita dla zbada-



nych gleb od 50 do 150 mg. Mn na 100 g. gleby. Dodatek wodoro-
tlenku wapnia w ilosci rownowaznej do wymiennego Mn powodowat
podobne zmiany pH jak chinhydron. T. Kosinski, Poznan.

343. E. W. RUSSEL and R. S. GUPTA. On the Measurement of
Imbibitiorud Water. [O mierzeniu wody wchtanianej przez koloidy].
Jour. of Agr. Sc. Vol. XXIV, 1934, str. 315—325.

Nasycona woda gleba bedac poddana do$¢ dtugotrwatemu wirowa-
niu O statej sile, zatrzymuje nadal cze$¢ wody, ktérg okreslono ter-
minem ,rownowaznika wilgotnosci#4 (moisture equivalent). Wedtug
Fisher4a, gleba zatrzymuje 2 rodzaje wody: wolng, wypeiniajaca prze-
strzenie miedzyczastkowe i wioskowate, oraz 2) zwigzang koloidalnie
(imibibed water), wchtanianie ktérej powoduje pecznienie substancji
koloidalnych, a wiec i zwiekszanie objetosci. Wedtug metody Fisherd
ilos¢ wchtanianej wody réwna sie réznicy pomiedzy objetoscig wody
i objetoscig obojetnego elektrolitycznie, ptynnego weglowodoru (np. pa-
rafina), jakie badana gleba moze zatrzymac¢ w polu centryfugalnem o sile
1000 g. Objetosci te otrzymuje sie droga przeliczen z przyrostéw wagol
wych i ciezarow wiasciwych badanych ptynéw. Metodg swag Fisher
opart na kilku teoretycznych zatozeniach, stuszno$¢ ktérych nalezato
podda¢ sprawdzeniu. W tym celu autorzy niniejszej pracy przeprowa-
dzili odnosne badania na 4 typach gleb, uzywajac do tych oznaczer wody
i 6 plyndw organicznych. Badania prowadzono metodami wagowemi:
1) Fisher4a, polegajagcag na oznaczeniach réwnowaznikéw wilgotnosci
i 2) przy pomocy naczynek Keen-Raczkowskiego oraz 3) metodg bez-
posredniego mierzenia zwiekszajagcych sie objetosci.

Wyniki uzyskane metodg wagowg i objetoSciowas do$¢ zgodne,
Do pomiaréw droga wagowa nadajg sie rownie dobrze met. Fisherd
jak i naczynka Keen-Raczkowskiego. Je$li chodzi o bezposrednie obje-
tosciowe mierzenie wody wchtanianej przez koloidy, to na razie metoda
ta nie daje dostatecznie Scistych wynikow. 7. K., Warszawa.

I1l. Gleba i ro$lina

344, W. F. LOEHWING. Physiological aspects of the effect of
continuous soil aeration on plant growth. [Fizjologiczna analiza wpty-
wu statego przewietrzania gleby na wzrost roslin]. Pl. Phys. 1954,
vol. 9, 567—583.

Dawniejsze badania wykazaty, ze og6lny rozwdj roslin i absorbcja
sktadnikéw pokarmowych sg w wysokim stopniu zalezne od skiadu po-
wietrza, otaczajagcego korzenie. Referowana praca miata na celu
zbadanie réznicy, jaka zachodzi w przemianach u ro$lin hodowanych na
glebie przewietrzonej i nieprzewietrzonej. DoSwiadczenie przeprowa-
dzono w wazonach na dwu ro6znych typach gleb: na piasku z zobojet-
niong pozywka Knop4 i na zyznej glebie gliniastej. Przez glebv byt



przepuszczony staly prad powietrza w ilosci ok. 100 litrow dziennie;
gleby seryj kontrolnych miaty te same warunki, lecz nie byty przewie-
trzane. DoSwiadczenie zatozono ze stonecznikiem kartowym na piasku
i glinie i z sojg tylko na glinie. Ro$liny zebrano w dwuch terminach:
w pierwszym po 4 tygodniach, w okresie intensywnego rozwoju wege-
tatywnego, i w drugim — w okresie kwitnienia. Zebrany materjat pod-
dano szczegOtowej analizie na zawarto$¢ sktadnikéw organicznych
i mineralnych, pozatem zbadano witasnosci wycisnietego soku.

Umiarkowane przewietrzanie gleby wywarto duzy wptyw na plon
i sktad chemiczny roslin. Rosliny byty silniej rozwiniete i posiadaty
znacznie lepiej wyksztatcony system korzeniowy. Stosunek czeSci nad-
ziemnych do korzeni byt naoigét mniejszy. Wptyw przewietrzenia, jako
czynnik wybitnie przyspieszajagcy wzrost roslin, zaznaczyt sie daleko
silniej w poczatkowym, niz w pdzniejszym okresie rozwoju. Znacznie
zwiekszona byta rowniez sorbcja sktadnikéw mineralnych. Szczeg6lnie
fecoihbcja K i Mg w poczatkowem stadjum rozwoju byta bardzo silnie
przy$pieszona. Ilosci wytworzonych skitadnikéw organicznych (skrobi,
cukréw) byty rowniez wieksze. Kwasowos$¢ soku roslin na glebach prze-
wietrzanych byta zmniejszona, i to zarowno w todygach jak i w ko-
rzeniach.

Wyniki badan dowodza, ze przewietrzanie gleby ma dodatni
wptyw na odzywianie sie roslin i na synteze potgczern organicznych.

F. M., Warszawa.

345, MAUME et DULAC. Role important ou milieu (climat
et sol) dans Vabsorption de N, P205 K20 par des bies ayant atteint
une meme epoque physiotogique. [Wptyw S$rodowiska (klimatu i gleby)
na pobieranie N, P205 i K2 przez zboza, ktére osiggnety jednakowy
stan swego rozwoju fizjologicznego]. C. R. Ac. Agr. 1935 N. 3.

W jednej z poprzednich prac (C. R. Cc. Agr. 1934 str. 199) auto-
rzy wykazali, ze sktad chemiczny réznych odmian pszenicy, uprawianej
w jednakowych warunkach réznit sie od siebie w zaleznosci od od-
miany, tak pod wzgledem ogo6lnej ilosci pobranych skiadnikéw, jak
i ich wzajemnego ustosunkowania sie.

W pracy niniejszej autorzy mieli na celu zbadanie wspoétzaleznosci ¢
pomiedzy sktadem chemicznym ro$lin, a réznorodnoscia warunkéw kli-
matycznych i glebowych, w jakich rosliny te byty uprawiane. W r. 1934
zanalizowano newng ilo§¢ odmian pszenicy, wyhodowanych w réznych,»
Scisle ustalonych warunkach klimatycznych i glebowych. Analiza
wykazata, ze suma pobranych N + P205 + K20 byta zmienna, zale-
zata od $rodowiska, a przy jednakowych warunkach klimatycznych
i glebowych, suma ta wahata sie w zalezno$ci od odmiany.



Ustosunkowanie sie w ro$linie N : P205 : K2 uzaleznione byto
od $rodowiska: ta sama odmiana, hodowana na polu doswiadczelnem
pieciu réznych stacji rolniczych wykazata znaczne réznice w swym
sktadzie chemicznym. Szczegélny wptyw wywierat tu czynnik klimaty-
czny. Wahania w skiadzie chemicznym ro$lin, spowodowane przez
czynniki zewnetrzne, byty znacznie wieksze, niz réznice w skiadzie che-
micznym réznych odmian pszenicy. M. Wojtysiakowa, Warszawa.

546. A. DEMOLON. Enseignements tires dlobseryaiions conti-
nues en cases lyametriques. [Wskazowki, wyciagniete z obserwacyj nad
tizymetrami]. C. R. Acad. Agr. 1935 N. 2.

Zastosowanie lizymetrow pozwala na odtworzenie strat sktadnikow
pokarmowych, spowodowanych przez wyptukiwanie.

W Osrodku Badan Rolniczych w Wersalu przeprowadzono badania
z tizymetrami, pozwalajacemi na gromadzenie sie wdd drenowych.
Lizynietry te zawieraty po 900 kg. gleby gliniastej, o 20% wilgot-
nosci i 60 cm. gtebokosci. Obserwacje rozpoczeto po uptywie 2 lat od
zatozenia doswiadczen, to tez odpowiadajg one glebie w stanie natu-
ralnym. Czes¢ lizymetréw uzyto do uprawy roélin, druga czes¢ pozostata
nieobsiana. Wody drenowe zbierano codziennie i raz na miesigc ana-
lizowano. Po uptywie paru lat otrzymano cykl obserwacyj, pozwalajacy
na wyciagniecie nastepujgcych wnioskow:

ti skazania klimatyczne: Wody drenowe stanowig wiecej, niz po-
towe ilosci rocznych opadow w latach wilgotnych. Latem okresom
suszy towarzyszg okresy zahamowania odptywu wod drenowych. Czas
trwania tych okreséw i ich rozmieszczenie w ciggu roku sg zmienne
i ma ich podstawie mozna wnioskowa¢ o przebiegu wyzyskania gleby.

Nitryfikacja w giebie: Koncentracja azotanéw w lizymetrach nie-
obsianych byta najwyzszg w pazdzierniku i listopadzie. 0Ogdlng ilos¢
azotanow wahata sie w duzych granicach, w zaleznosci od roku. Na-
ogo6t jednak nitryfikacji ulegata tylko nieznaczna cze$¢ zwigzkéw azo-
towych gleby, przyczem ilosci azotan6w, powstate w lizymetrach obsia-
nych byly nieco mniejsze, niz w nieobsianych. Dodatek stomy w okre-
sie jesieni w ilosci 500 g. na m2 powodowal zmniejszanie sie azotandw
w glebie, spowodu wzmozonego pobierania azotu mineralnego przez
mikroflore.

Wptyw roslin ?ia odwapnienie sie gleby. Analiza wdéd drenowych
stwierdzita, ze zwiekszone ilosci C02 w glebie nie wptywajg na* wzmo-
zenie strat weglanu wapnia. llosci wapnia, znalezione w wodach dre-
nowych w lizymetrach nieobsianych przewyzszaty znacznie ilosci
wapnia z lizymetrow obsianych, pomimo, ze ilosci tego sktadnika po-
brane przez rosliny — byty zpikomo mate. Uprawa roslin przyczynia
sie do zmniejszenia ilosci wod drenowych, a tern samem hamuje procesy
bielicowania. Stosunek CaO/MgO i CaO/K20 w wodach drenowych



byt bardzo zblizony do stosunku tych sktadnikéw w kompleksie sorb-
cyjnym gleby.

W ptyw suszy na uruchomienie zapaséw mineralnych gleby. Lizy-
metry nawodnione wykazaty zmniejszenie sktadnikéw mineralnych
w wodach drenowych. Wysychanie gleby wptywato natomiast na uru-
chamianie skiadnikow, zawartych w glebie.

Wplyw suszy na sktad ziarna zb6z (pszenicy). Obserwacje byty
przeprowadzone w lizymetrach nawadnianych i w lizymetrach przykry-
tych papierem. Dodatek wody wptynat na zwiekszenie diugosci stomy
i ciezaru gat. ziartna. Odwrotnie, na glebie nie nawadnianej — ziarno
byto mniejsze, lecz bogatsze w zwigzki azotowe. Obserwacje te potwier-
dzajg znane juz spostrzezenia nad wptywem klimatu na warto$¢ ziarna.
Im klimat suchszy, tern ziarno zbdz jest lepsze. RoOwniez lata suche
sprzyjaja wytwarzaniu sie warto$ciowszego ziarna.

M. Wojtysiakowa, Warszawa.

IV. Nawozy i nawozenie mineralne.

347. M. PENY. Conseryation des engrais. [Przechowywanie na-
wozéw]. Courrier de laCampagne, Orleans, 1934; ref.
w Indust. Chim et Phosp h. Vol. 21, 1934, str. 756.

Dobre przechowywanie nawozéw wymaga zachowania catego sze-
regu ostroznosci, ktore czesto bywajg zaniedbywane, co prowadzi do
rozptywania sie nawozéw badz do ich skawalania sie. Nawozy hygro-
skopijne winny by¢ przechowywane w pomieszczeniu sucliem z unika-
niem od$wiezania w niem powietrza. Nawozy bowiem sg o wiele wraz-
liwsze na wahania wilgotnosci powietrza niz na samg jego wilgotnos¢;
innemi stowy, przyczyna, wywotujacg rozptywanie sie nawozéw, bywa
zmiana wilgotnosci powietrza,, spowodowana przewietrzaniem i dopty-
wajacemi pragdami powietrza. Na to ktas¢ nalezy powazny nacisk, gdyz
liczni rolnicy, a takze i handlujgcy nawozami uwazajg, ze dla dobrego
przechowania nalezy nawozy umieszcza¢ w przewietrzanych pomiesz-
czeniach, podczas gdy nalezy postepowal wrecz przeciwnie. Nawozy sg
wrazliwe nietylko na wilgotno$¢ powietrza, ale i na temperature, ktorej
wahania (na co zwykte nie zwraca sie uwagi) moga dziata¢ tak samo,
jak wahania wilgotnosci, a wiec powinno sie ich unikac¢; pod wptywem
wahan temperatury nawozy okazujg sktonnos¢ do przybierania kon-
systencji ciastowatej. Stad tez niektére nawozy, chronione przed wpty-
wem wilgoci przez odpowiednie opakowanie, moga zacza¢ ,,ciec* gdy
podlegaty gwaltownym zmianom temperatury. Skawalanie sie¢ nawo-
zO0w jest dalszem nastepstwem przyciggania przez nie wilgoci, gdyz na-
wdéz czeSciowo w niej sie rozpuszcza, a gdy potem wyschnie, to krysta-
lizuje i masa sie skawala. Dla dobregoi przechowania nawozu nalezy



trzyma¢ go w pomieszczeniu suchem i dobrze zamknietem, majacem
tylko mato otwordéw, prowadzacych nazewnatrz; nawdz powinien by¢
odseparowany od ziemi, a wiec umieszczony na podtodze lub na warstwie
stomy. ' W. V., Krakow.

348. KURCZATOW P. A. i RUDENKO I. A. JVlijanije udo-'
brenij raznawo fizjologiczeskawo charaktera i sposobow wniesienija mi-
neralnych udobrerdj na mobilizaciju fosfoMoj kisfaty w poszwie i nxt
urozaj tabaka. [Wptyw nawozow o réznych wiasciwosciach fizjologicz-
nych oraz sposobow stosowania mineralnych nawozéw na mobilizacje
kwasu fosforowego w glebie i na plon tytoni]. W. I. T. I. M. Wyp.
119. 1935. Sborn. rab. sektora agr. i chim. Il

Autor przeprowadzit doswiadczenia ze stosowaniem réznych nawo-
z6w pod tyton, na roznych glebach Kaukazu. Z doswiadczen tych wy-
nika, ze lekkie piaszczyste gleby wyrdzniajg sie wysoka koncentracjg
kwasu fosforowego w roztworze glebowym. Stosujgc metode wodnych
wyciggéw, mozna zupeinie dobrze zbadaé dynamike kwasu fosforowego
w glebie, jak réwniez i wptyw na ten proces réznych nawozéw fosfo-
rowych. Na glebach lekkich nawozy o réznych wiasciwos$ciach fizjolo-
gicznych réznie oddziatywujg na zawart $¢ kwasu fosforowego, rozpusz-
czalnego w wodzie i w kwasie cytrynowym. Wiekszg ilo§¢ P205 roz-
puszczalnego w wodzie dato sie stwierdzi¢ na poletkach zasilonych na-
wozami fizjologicznie alkalicznemi, mniejszg ilos¢ — na poletkach
zasilonych nawozami fizjologicznie kwasnemi. Nawozy obojetne zaj-
mujg pod tym wzgledem miejsce posrednie. Badania nad dynamika roz-
puszczalnego w wodzie P205 wykazaty, ze w wypadku gleb ciezkich
ilosc jego jest wieksza na poletkach nawozonych niz na nienawozonych.
Wystepuje wedréwka kwasu fosforowego w kierunku pionowym. Na
podstawie zawartosci kwasu fosforowego w todygach i lisciach tytoniu
nie mozna wnioskowa¢ O potrzebie nawozowej pola wzgledem fosforu-
poniewaz ilo$¢ zawartego P20 5 jest prawie jednakowa tak na poletkach
nawozonych jak i nienawozonych. Na czerwono-brunatnym szczerku
Stanicy Abiinskiej plon lisci tytoniu przy stosowaniu nawozéw fosforo-
wych wybitnie zwiekszat sie i nie wykazywal powazniejszej zaleznosci
od sposobu stosowania nawozOow; natomiast na zbielicowanych glebach
Soczy, tak rodzajéw nawozow fosforowych, jak i sposob ich stosowania,
wywieraty wptyw na plon lisci tytoniu. Na glebach tych wodny wyciag
zupetnie nie odzwierciadla bilansu przyswajalnych form kwasu fosfo-
rowego. S. Bezradecki Putawy.

349. WILLIAM H. ROSS, KENNETH, C. BEESON, LAW-
RENCE M. WHITE and ALBERT R. MERZ! Loss off Water-SolubU



Potash in Fertilizer Miztures. [Strata potasu w mieszaninach nawozo-
wych]. Ind. Eng. Chem.; Anal. Ed.; 7, 305 (1935).

Carpenter zwrocit uwage (Buli. 67, 17 (1902), ze wszelkie me-
tody oparte na ekstrakcji wodnej mieszanin nawozowych nie dajg pra-
wdziwej miary przyswajalno$ci potasu w nich zawartego. Réwniez
Tliornton i Kraybill (J. Assoc. Official Agr. Chem.; 18, 281 (1935)
stwierdzili, ze pozostato$¢ po wytugowaniu mieszanych nawozow wodg
wykazuje zawsze obecno$¢ znacznej ilosci potasu, i, ze ten pozostaty po-
tas, jak wynika z oznaczen metodg Neubauera oraz préb wazonowych,
jest przez rosliny przyswajany. Praca niniejsza potwierdza poprzednie
spostrzezenia. Wyniki mozna stresci¢ nastepujaco: ekstrakcja nawozu
mieszanego, zawierajagcego obok potasu superfosfat, sposobem wskaza-
nym w oficjalnem postepowaniu do celéw oznaczania przyswajalnego
potasu, nie wystarcza do wykrycia catkowitej ilosci tego sktadnika roz-
puszczalnego w wodzie, a to wskutek okluzji i adsorbcji matych ilosci'
potasu przez zasadowe zelazo i powstate w czasie ekstrakcji fosforany.
Ubytek potasu zmienia sie zaleznie od zawartosci zelaza i glinu w super-
fosfacie; ubytek ten jest wiekszy gdy mieszanina zawiera siarczan a nie
chlorek potasu. Ubytek w mieszaninach pozostawionych przez miesigc
iest wiekszy anizeli w mieszaninach $wiezo sporzgdzonych (jeden dzien).
W mieszaninach jednomiesiecznych lub starszych, strata potasu wynosi
okoto 1,5% og6lnej ilosci zawartego potasu.

Z. Nowakowska, Poznan.

550. O. T. ROTINI. La transformation catalytique de la cyana-
icons dans les silos a ble. [Problemat niszczenia wotkdw w magazy-
nach zbozowych]. Indust. Chim. et Phosph Vol 22 1935
str. 482—488. !

Niepalne $rodki owadobdjcze nie moga by¢ uzywane dla niszcze-
nia wotka, gdyz dwutlenek siarki psuje make; kwas cyanowodorowy
jest drogi i trujacy dla cztowieka; chloropikryna jest substancjg draz-
nigca, trujaca i zapewne zbyt droga. Nalezy wiec postugiwaé sie srod-
kami palnemi, dodajgc do nich takie zwigzki, ktoreby usuwaty niebez-
pieczenstwo eksplozji. Z posréd srodkéw palnych najlepiej nadaje sie
siarczek wegla i tlenek etylenu, gdyz inne, np. ester mrowkowy lub
octowy, albo siarkowodoér, sg niebezpieczne z racji wihasnosci trujgcych.
Autor zajat sie specjalnie badaniem siarczku wegla, z dodatkiem dwu-
tlenku wegla lub tez czterochlorku wegla. Z dosSwiadczen wynika, ze
lepiej uzywac czterochlorku wegla, gdyz na mieszaning powietrza
z siarczkiem wegla, ~zawierajgcg 150 g. tego ciata na 1 m3 powietrza.,
wystarcza doda¢ 207 g. czterochlorku wegla, azeby unikng¢ niebezpie-
czenstwa zapalenia sie, podczas gdyr dwutlenku wegla trzebaby wpro-
wadzi¢ az 1940 g. W. V., Krakow.



351. H. H. FRANCK. La structure chimique et cristallographique
des phosphorites en rapport avec leur solubilite. [Budowa chemiczna
i krystalograficzna fosforytow w zwigzku z ich rozpuszczalnosciag].
Ind ust. Chim et Phosph. Vol 21, 1934, btr. 807.

(Odczyt na X1V Kongresie Chemji Przemystowej w Paryzu w r. 1934).

Naturalne fosforyty nie sg zbudowane z fosforanu tréjwapniowego,
jak sadzono przez czas diuzszy, ale majg strukture apatytowg o wzorze:

Calo[P04]6X2 gdzie X moze by¢ C, F, Co2 etc.

Wiekszo$¢ fosforytow zawiera w sobie fluor badz grupe weglanows.
Sam fosforan tréjwapniowy (Ca3P20 8 wystepuje w dwédch odmianach:
odmiana a trwata powyzej 1100° o wiele wiecej jest rozpuszczalna
w kwasie -cytrynowym (96,8%) i w cytrynianie amonowym (95,3%).
niz odmiana fi (53,8 wzgl. 21,3%); rozpuszczalno$¢ odmiany a jeszcze
wzrasta w obecnosci krzemionki. Fosforan czterowapniowy wykazuje
b. dobrg rozpuszczalnos¢ (98,5 do 99,8%); apatyty fluorowe i wegla
nowe sg prawie nierozpuszczalne, podczas gdy silikokarnotyt
(5Ca0 .P20s.Si02) jest tatwo rozpuszczalny w kwasie cytrynowym
(96,5%), nieco stabiej w cytrynianie (84,1%).

Zwiekszenie rozpuszczalnosci fosforytow sprowadza sie do; 1) zni-
szczenia w nich budowy apartytowej, 2) przeobrazenia otrzymanego
uktadu na sktadniki rozpuszczalne. Wzory, ilustrujgce dziatanie kwasu
siarkowego na fosforyty przy wyrobie superfosfatu, nie uwzgledniaja
takiej podwojnej roli kwasu.

Otrzymany na drodze syntezy silikokarnotyt dawat widmo rent-
genowskie podobne do tego, jakie otrzymano przy badaniu tomasowki.
Inny syntetyczny fosforan dawat widmo podobne do widma ,,Rhenaniaa,

W ostatnich latach podjeto proby nad -otrzymywaniem nawozu
fosforowego, rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym, przez prazenie
fosforytdéw w obecnosci krzemionki i pary wodnej, a wiec bez dodatku
sody. Topienie odbywa sie w temperaturze wyzszej od punktu przemiany
odmiany fosforanu tréjwapniowego na odmiane a, dzieki czemu otrzy-
many nawéz sktada sie gtéwnie z rozpuszczalnej odmiany a. llo$¢ doda-
nej krzemionki musi wystarczy¢ na utworzenie metakrzemiandw
z tlenku glinowego, tlenku zelaza i fluorku wapnia, jakie sg zawarte
w fosforycie. Zapewne jeden jon F w apatycie fluorowym najpierw
zostaje wyparty przez jon wodorotlenowy, a dopiero po ulobnieniu sie
drugiego atomu F produkt staje sie rozpuszczalnym.

W. V., Krakéw.

352. G. FAUSER. Etat actuel et possibilites evolution de VIn-
dustrie des engrais chimiques. [Stan obecny i mozliwos$ci rozwoju prze-



mystu nawozéw chemicznych]. Indus t Chim. et Phosph,
Vol. 21; 1954, sir. 808.
(Odczyt na XXV Kongresie Chemji Przemystowej w Paryzu w r. 1954).

Aparatura do syntezowania amoniaku pod wysokiem ci$nieniem
tak juz zostata udoskonalona, ze trudno spodziewa¢ sie jakich*
zasadniczych nowo$ci w tej dziedzinie. Na drodze elektrolitycznej
otrzymuje sie 16% S$wiatowej piodukcji wodoru, potrzebnego do syntezy
amoniaku; metoda ta jednak nie moze powaznie konkurowa¢ z innemi
metodami, gdyz wymaga taniej energji. Natomiast rozwineta sie pro-
dukcja wodoru z gazéw koksownianych, dajagc 50% calej Swiatowej
produkcji.

Otrzymywanie siarczanu amonowego z weglanu amonu i z gipsu
okazato sie za dragiem; samego dwuweglanu amonowego, ktory jest
solg nietrwatg, nie udato sie dotad ustabilizowa¢ zapomocg $rodkow do
tego celu propnowanych. Mocznik natomiast — wydaje sie — ma przed
sobie przysztos$¢, cho¢ najracjonalniejszym bezsprzecznie nawozem jest
azotan amonowy. Przez zobojetnianie amoniaku kwasem azotowym
pod cisnieniem kilku atmosfer wyzyskuje sie ciepto reakcji dla stezenia
roztworu, dzieki czemu otrzymuje sie odrazu roztwor o stezeniu 90%.

Utlenianie fosforu zapomoca pary wodnej, ktére wzbudzato wielki
entuzjazm, gdyz jednocze$nie przy tej reakcji otrzymuje sie wodor, za-
wiodto wszelkie nadzieje. Podobnie zawiodta fabrykacja jednoczesna
cementu i bezwodnika fosforowego w wysokich piecach badz w piecach
elektrycznych.

Jako reakcja egzotermiczna, nie jest niemozliwg synteza piecio-
azotku fosforu, aczkolwiek jeszcze nie zostata zrealizowana; synteza ta
mogtaby wywrze¢ wielki wptyw na fabrykacje nawozow, gdyz uczy-
nitaby zbyteczng fabrykacje wodoru i amoniaku; piecioazotek fosforu
mogtby bowiem na miejscu by¢ przeobrazanym na fosforan amonowy.

Wspomnie¢ nalezy o tendencji do przyznawania warto$ci nawo-
zowej zwigzkom magnezowym, gdyz otrzymywano doskonate rezultaty
przy uzyciu fosforanu amonowomagnezowego i azotanu magnezowego.

Wreszcie amonizowanie torfu moze da¢ nawdz o zawartoéci azotu,
wynoszacej 22 do 50%, jezeli proces ten odbywa sie w obecnosci dwu-
tlenku wegla; nawo6z taki dobrze sie przedstawia z punktu widzenia
rozsiewu i przechowywania. W. V. Krakow.

V. Nawozy i luiwozertie organiczne.

555. ZURBICKIJ Z. L. Znaczenije nawoza kak istocznika ugle-
kisloty dla rastienij. [Znaczenie obornika jako zrodta kwasu weglowego
dla ro$lin]. 1zrezult weget. opyt. i labor. rab, T. XVI.
1955. Leningrad.

Autor badat obornik jako zrodto kwasu weglowego dla roslin
(burak cukrowy i inne). Dos$wiadczenie prowadzono w ten sposéb, ze



obornik izolowano od korzeni roslin, ktére otrzymywaty nawozenie mi-
neralne; gazowe produkty rozktadu obornika dostepne byty tylko dla
lisci. Z tych doswiadczen wynika, ze zwiekszenie koncentracji kwasu
weglowego w powietrzu otaczajgcem rosliny, sprzyja zwiekszeniu
plonu. Przy niskiej temperaturze i stabem nastonecznieniu oraz pirzy
matej zawarto$ci w glebie potasu i magnezu, da sie uzyska¢ wigkszy
plon droga zwiekszenia koncentracji kwasu weglowego w powie-
trzu. Poditug autora, kwas weglowy zaliczy¢ nalezy do czynnikdw
wegetacji tej miary, jak czynniki klimatyczne, oraz jak potas i mag-
nes. Réznica w dziataniu potasu i kwasu weglowego polega na tern,
ze potas odgrywa duzg role przy transportacji weglowodanéw, kwas we-
glowy natomiast jest bezposrednio zuzytkowywany przez ro$liny w pro-
cesie tworzenia sie weglowodanéw. Przy lepszem zaopatrzeniu roslin
w kwas weglowy lepiej sg wykorzystywane nawozy sztuczne. Pod
wgledem reagowania na koncentracje kwasu weglowego w powietrzu,
rosling najbardziej plastyczng okazat sie burak cukrowy. W miare
zwiekszenia sie ilosci wydzielanego przez glebe kwasu weglowego, bu-
raki cukrowe zmniejszajg ilos¢ lisci, dtugos¢ ogonkéw, a przedewszyst-
kiem powierzchnie blaszek lisciowych, przy réwnoczesnem zwiekszeniu
wagi jednostki powierzchni lisciowej. W tych warunkach ilos¢ szparek
oddechowych wzrasta na tej stronie lisci, ktére obrocone sg do po-
wietrza nadglebowego, o wiekszej koncentracji kwasu weglowego.

S. Bezrctdecki, Putawy.

354. R. O. E. DAVIS, W. SCHOLL et R. R. MILLER. Engrais

azote a haut titre obtenu par ammonisation de la tourbe et synthese
~de | uree simultanees. (Wysokoprocentowy naw0z azotowy otrzymany
przez amonizowanie torfu i odbywajgca sie jednocze$nie synteza mocz-
nika). I'ndustrialand Engineering Chemistry. 1935,
Vol. 27, pp. 69-71 Ref. w Industr. Cliim. et Phosp. Vol. 22,
1935, str. 191.

Przy traktowaniu torfu amoniakiem otrzymuje sie w odpowied-
nich warunkach produkt bogaty w azot, ktdiego cze$¢ wystepuje
w postaci mocznika, powstajagcego z tworzacego sie karbaminjanu amo-
nowego. Moznaby wiec stara¢ sie na tej drodze uzyskaé produkt, nie tak
hygroskopijny, jak mocznik. Badano warunki, sprzyjajagce powsta-
waniu mocznika. Przy okre$Slonym stosunku wprowadzonego dwutlenku
wegla do torfu ilosci zwigzanego azotu i wydajno$¢ mocznika zwiek-
szaty sie przy podnoszeniu stezenia amoniaku az do pewnych granic.
Np., przy stosunku CO02 do torfu réwnym 1.01 maximum mocznika
otrzymano, dajgc 3 czeSci amoniaku na 1 cz. suchego torfu; natomiast
przy uzyciu torfu o 40% wody — dajac 6 cz. amoniaku. Zwiekszajac
stosunek C02 do torfu 4.97, otrzymano maximum wydajnosSci mocz-
nika przy uzyciu 5 cz. amoniaku na 1 cz. torfu, niezaleznie od jego



wilgotno$ci. Podnoszenie temperatury sprzyja powstawaniu mocznika;
maximum wydajno$ci otrzymano w temp. 180° w ciggu 4 godz., pod-
czas gdy diuzsze ogrzewanie obnizato zawarto$¢ azotu rozpuszczalnego
w wodzie, podnoszac jednocze$nie o0g6lng jego zawarto$¢ w torfie.
Otrzymano w sposob powyzszy produkty, zawierajagce do 70% mocz-
nika. Badano zachowanie sie produktéw o zawarto$ci mocznika od 20
do 70% w S$rodowisku o wilgotnos$ci wzglednej, wynoszacej 85% i 40%
w temp. 30°; torf o zawarto$ci mocznika ponizej 60% zachowuje syp-
kos¢ nawet w warunkach wysokiej wilgotnosci, a wiec moze by¢ uzy-
wany jako nawoz. W. V. Krakéw.

355. L. A. PINCK. L. B. HOWARD et G. E. HILBERT.
Composition azotee de lat tourbe ammonisee et des produits analogues.
(Jako$¢ zwigzkow azotowych wystepujacych w amonizowanym torfie
i w produktach analogicznych). Industrial and Engine e-
ring Chemistry 1935, vol. 27, pp. 440-445. Ref. w I dustr.
Chim. et Phosph. 1935 Vol. 22, str. 437.

Badano proces amonizowania kilku réznych substancji, a miano-
wicie torfu ligniny, skiobi i dekstrozy. Bezpostaciowe ciemnobrunatne
state produkty, otrzymane z trzech pierwszych substancyj, zawieraty
w sobie kolejno 12.2, 9.1 i 5.4% azotu; natomiast z dekstrozy nie dato
sie otrzymaé jednolitej prébki po jej amonizowaniu. Uzyskane pro-
dukty amonizacji byty traktowane rozmaitemi rozpuszczalnikami (eter,
woda, alkohol, kwas, tug etc.) celem okreslenia rozdziatu azotu po-
miedzy temi rozpuszczalnikami. We wszystkich przypadkach w Wy-
ciggu wodnym znalazta sie najwieksza cze$¢ azotu rozpuszczalnego;
z torfu amonizowanego rozpuscito sie w wodzie 65 %, z ligniny —
50%, a z dekstrozy — ok. 75%, w stosunku do azotu rozpuszczalnego.
Jedynym produktem organicznym wspolnym wszystkim preparatom
amonizowanym byt mocznik. W stosunku do pierwotnej substancji za-
warto$¢ mocznika w produktach amonizowanych wynosita w torfie
3.7%, w ligninie 2.4%, w skrobi 0.5% w dekstrozie 2.4%; w tych
samych amonizowanych produktach azot mocznikowy wynosit w sto-
sunku do catkowitego kolejno 15.5, 18.1, oraz 4.5% Powstawanie
mocznika podczas amonizowania wyzej wymienionych substancji po-
lega na reakcji amoniaku z dwutlenkiem wegla, uwalniajgcym sie pod-
czas amonizacji, a wiec zalezy od jego ilosci. Wieksza cze$¢ substancji
amonizowanych stanowi mieszanine zwigzkéw azotowych, w ktorej nie
udato sie wykry¢é w wiekszych ilosciach zadnych ciat prostszych poza
mocznikiem. Poniewaz skrobia i dekstroza, jako tez i lignina, tatwo
dajg sie amonizowaé ,a rezultaty otrzymane przy frakcjonowaniu pro-
duktow amonizacji podobne sg do tego, co otrzymano przy amonizacji



torfu, autorzy uwazajg za prawdopodobne, ze witasnie weglowodanowe
sktadniki torfu przedewszystkiem ulegajag amonizowaniu.
W. V. Krakow.

356. Verhandlungen der 54. Hauptyersammlung des Vetbandes
Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten in Hil~
desheim am 12. und 15. September 1954. Bericht der Fachgruppe fur
Diingemitteluntersuchung. (Sprawozdanie grupy zajmujacej sie bada-
niem nawozéw). Landw. VersuchsSt T. 123; 1935, str. 47.

Z dniem 1. lipca 1933 r. weszto w zycie porozumienie miedzy
Zwigzkiem Roln. Zak}. Dosw. a Syndykatem Azotowym; do 30. czerwca
1934 r. zbadano 7752 proby nawozow, z czego tylko 0.75% préb wy-
kazato niedobor, pociggajacy za sobg odszkodowanie.

Przeprowadzono wstepne badania nad kobalto-azotynowag metodg
oznaczania potasu i poleca sie zbadanie jej przez, liczniejsze zaktady
doswiadczalne; podano szczeg6towy przepis.

Przy badaniach nawozéw wapniowych w wielu przypadkach otrzy-
mano znaczne rozhieznosci pomiedzy gwarancjg a wynikami analizy;
widocznie liczne wapienniki nie widzg nawet, co dostarczajg odbiorcom..
Podjeto wiec starania dla ustalenia norm w tej dziedzinie.

Badania nawozow prochnicowych byty prowadzone dos$¢ licznie;
stwierdzajg one, ze skiad takich nawozow wykazuje znaczne wahania.
Ostateczng decyzje co do wartosci takich nawozéw mozna bedzie po-
wzigé dopiero po dtugoletnich doswiadczeniach nawozowych, gdyz ani
zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych roslinnych ani zawarto¢ proch-
nicy w tych nawozach nie dajg dostatecznej podstawy do ich oceny.
Ciekawe sg proby nad wykorzystaniem dla celéw nawozowych w po-
staci ,,Biohum* szlamu, powstajacego w osadnikach w miastach skana-
lizowanych, po poddaniu ich pewnemu przefermentowaniu i dodaniu
torfu. IV. V. Krakow.

V1. Uprawa i nawozenie poszczegélrtych roslin

357. LEBRUN et RADET. Action des engrais in complets sur
la production et la composition minirale des]vegetaux. [Dziatanie nie-
petnych nawozéw na plon i sktad mineralny ro$lin). Ann. Agr.
1935 N 4.

Badania (przeprowadzone w latach 1930— 1934) miaty ma celu:
z jednej strony wyodrebnienie czynnika pokarmowego, hamujgcego
produkcje, z drugiej strony — ustalenie wptywu niepetnego nawozenia
na mineralny sktad roslin. Doswiadczenia zostaty wykonane w wazo-
nach zakopanych w ziemi i zawierajgcych 10 kg. gleby. Gleba uzyta
do doswiadczen nalezata do typu gleb wapiennych (25,5% CaO)
0 duzej zawarto$ci czesci piaszczystych. Gleba ta byta zasobna w azot
1 przyswajalny kwas fosforowy, natomiast uboga w potas. Dos$wiad-



czenia rozpoczeto w 1930 r. W pierwszym roku wykonano je z jecz-

mieniem, w nastepnym — 2z pszenicg ozima, pOzniej z owsem, z gor-
czycg, aw 1934 r. — z jeczmieniem. Plan doswiadczen byt nastepujacy:
serja | — bez nawozu, serja Il — petne nawozenie (N, P, K), serja |11

— PK, nastgpnie NP i KN. W ten sposéb uzyskano serje bez N, P i K.

Otrzymane wyniki wykazaty przedewszystkiem silne reagowanie
roslin na brak azotu w nawozie. W pierwszym tylko roku plony jecz-
mienia bez azotu byty lepsze, niz przy nawozeniu azotem. Autorzy thu-
maczg to zjawisko sprzyjajacemi warunkami meteorologicznemi i wzmo-
zong .nitrifikacjg zapasow azotowych gleby. W pozostatych latach plo-
ny roslin na nawozeniu bezazotowem byty najstabsze..

Brak P20 5 nie wptynat wcale na wysokos¢ plonéw. Gleba do-
Swiadczalna zasobna byta w przyswajalny kwas fosforowy, co stwier-
dzone zostato w drodze prob laboratoryjnych. Obserwujemy wiec w sto-
sunku do P20 5 zgodno$¢ pomiedzy wynikami z doswiadczen-wazono-
wych a wynikami laboratoryjnemi.

Brak K20 w nawozie obnizyt nieco plon jeczmienia w 1934 r.
i opo6znit dojrzewanie gorczycy w 1933 r. Pozatem, wbrew danym
analizy chemicznej, ujemny wptyw nie zaznaczyt sie.

Brak sktadnikéw pokarmowych w nawozie zaznaczyt sie, znacznie
silniej w skiadzie chemicznym roslin, szczegdlnie w skiadzie stomy*
Sktad chemiczny ziarna nie ulega wiekszym wahaniom.

M. Wojtysiakowa, Warszawa.

358. G. GUYON. Les facteurs chimiques et la qualite des recoltes.
[Czynniki chemiczne a wartos¢ plonéw]. Ann. Agr. 1935 N. 2.

W pracy niniejszej w oparciu o liczne badania, omawia autor
wptyw gtdwnych sktadnikéw pokarmowych na warto$¢ niektérych
roslin uprawnych, mianowicie na wartosci zbo6z, traw tgkowych, bura-
kéw cukrowych i ziemniakéw.

1. Ziarna zb6z. Nawozenie azotowe w normalnych dawkach nie
powoduje zwiekszenia procentu azotu w ziarnie. Nie wykazano pozatem
ujemnego wptywu azotu na wiasnosci fizyczne ziarna ani na jego war-
tos¢ wypiekowa. Autor zaznacza jednak, ze w tym Kkierunku badania
sg jeszcze nieliczne. Nadmiar azotu wptywa niekorzystnie na warto$é
wypiekowg ziarna, zwiekszajac jednocze$nie % azotu w plonach.

Nawozenie fosforowe zwieksza wydajnos¢ plonéw ziarna, nie
stwierdzono jednak wyraznego wpitywu na sktad i warto$¢ ziarna. Nawo-
zenie potasowe zwieksza ciezar gat. ziarna, jak réwniez wpltywa dodat
nio na warto$¢ glutenu. Wptyw magnezu nie zaznaczyt sie.

2. Wartos$¢ traw tgkowych uzalezniona jest gtdwnie od zawartosci
w nich zwigzkéw biatkowych, fosforowych i wapniowych. Nawozenie
azotowe zwieksza zaréwno og6lny plon traw jak i % azotu. Stosowanie
nawozéw fosforowych i wapniowych zwieksza zawarto$¢ tych sktad-



riiikbw w trawach, co podnosi warto$¢ paszy. Potas jest rdwniez silnie
~pobierany a roéwnocze$nie daje sie obserwowac¢ pewna depresja w po-
bieraniu innych sktadnikoéw, szczegdlnie wapnia, ktory jest sktadnikiem
hardziej korzystnym dla organizmu zwierzecego.

3. Warto$¢ burakéw cukrowych polega jak wiadomo na ilosci
zawartego w nich cukru. Nawozenie potasem zwieksza % cukru.
Wptyw magnezu jest dotagd mato zbadany, raczej jednak dziatanie jego
jest dodatnie.

4. Nawozenie azotowe pod ziemniaki, o ile jest dane w wiek-
szej ilosci, wptywa ujemnie na zawarto$¢ skrobi w kiebach, zwieksza
natomiast zawarto$¢ azotu, co podnosi warto$¢ odzywczag ziemniakow.
Wptyw potasu nie jest ostatecznie ustalony.

M. Wojtysiakowa, Warszawa.

3509. C. A. HARTT. Sonie effects of potassium upon the grouth

of sugar cane and upon the apsorption and migration of ash consti-
tuents. [Wptyw potasu na wzrost trzciny cukrowej oraz na absorbcje

i wedrowke sktadnikéw popielnych]. PIl. P hys 1934, vol. 9
399—452.

Zadaniem pracy byto wyjasnienie roli potasu w trzcinie cukrowej.
Rosliny hodowano w kulturach piaskowych na pozywkach, zawiera-
jacych zmienne ilosci potasu. llosci tego skitadnika wynosity: w serji 1
(kontrolnej) 87,9 mg K/litr, w serji 2 — 39,0, w serji 3 — 3,9; serja 4
i 5 potasu nie zawieraty. Wszystkie serje miaty jednakowe iloSci
Ca(N032 MgS04 i Ca(OH)2; fosfor dano w postaci kwasnego fosfo-
ranu potasu (serja I), mieszaniny fosforanu potasu i sodu (serja 2 i 3),
samego fosforanu sodu (Serja 4) i samego fosforanu wapnia (serja 5).
Takiemi to roztworami podlewano rosliny, z poczatku w ilosci 1 litra
dwa razy tygodniowo, po6zniej, w miare wrzostu, ilos¢ pozywki zwiek-
szano. Pozywke otrzymywaty roéliny od 15 wrzednia 1931 r., do 25
kwietnia roku nastepnego (7% miesiecy). 13 stycznia 1932 roku po
dwie rosliny z serji 4 i 5 otrzymaty pozywke serji pierwszej kontrolnej.
Rosliny hodow®no w szklarni. W czasie wzrostu mierzono wysokos$¢
roslin. Zbioréw dokonano dwa razy: 20 listpada i 25 kwietnia.

Pierwsze objawy braku potasu wystgpity po trzech tygodniach od
chwili dostarczenia pozywki. Niedostatek potasu ujawnit sie przez za-
hamowanie wzrostu, zmiane barwy lisci (liscie jasniejsze) i zasychanie
koncow lisci; gtowny nerw miat zabarwienie czerwone.

Wzrost rosIn byt Scisle zalezny od iloSci potasu. Przy zupetnej nie-
obecnosci potasu s6d nie mogt, nawet czeSciowo, zastgpi¢ jego braku.

Absorbcja. potasu w poczatkowem stadjum rozwoju byta zalezna
od wielkosci rosliny (rosliny serji 1 i 2 pobraty jednakowe ilosci K),
pézniej — byta proporcjonalna do stezenia potasu w pozywce.



Dostarczenie roslinom serji 4-tej i 5-tel pozywki kontrolnej wy-
wotato znaczne przyspieszenie wzrostu i szybka absorbcje potasu. Liscie
i todygi roslin na pozywkach bogatych w potas miaty wiekszy procent
wody. Okazato- sie réwniez, ze transpiracja przy braku potasu byta
mniejsza, niz u roslin kontrolnych.

Pomimo wiekszej koncentracji sodu niz potasu w pozywce 3-ciej
i 4-tej, procentowa zawarto$¢ potasu w lisciach i todygach okazata sie
wyzszg niz sodu.

Przy braku potasu stwierdzona zostata silniejsza absorbcja P, Ca,
Mg, Fe i Si. Ze wszystkich badanych sktadnikéw popielnych jedynie
potas miat zdolno$¢ przechodzenia z zamierajgcych lisci do czesci
wierzchotkowych. F. M., Warszawa.

560. F. KONIG. ,Der Einfluss der Kalisalzdungung auf Wert
und IVirkung des Wirtscliaftsfutters*. [Wptyw nawozenia solg pota-
sowg na warto$¢ i dziatanie paszy gospodarczej]. Landw. Jali.r
buch er. H. 6. (829—891), 1935.

W gospodarstwie doSwiadczalnem w Steinach pod Straubing prze-
prowadzono w latach 1931— 1934 szereg doswiadczen nad wartoscig
spozywcza siana otrzymanego z poletek roéznie nawozonych potatem.

Doswiadczenia nawozowe przeprowadzone na nizinnym, bagni-
stym, ubogim w sktadniki mineralne terenie wykazaty, ze potas wptywa
silnie na zwiekszenie produkcji siana. DosSwiadczenia ze skarmianiem
siana wykazaty, ze nawoéz, potasowy wpiltywa wybitnie na poprawe
smaku i warto$ci odzywczej, gdyz miode zwierzeta skarmione paszg
z poletek nawozonych potasem wykazywaty wiekszy przyrost wagi
anizeli zwierzeta karmione paszg z poletek kontrolnych. Najwigkszy
przyrost zywej wagi wykazywaty zwierzeta karmione pasza wyhodo-
wang na podwdjnej dawce K.

Wptyw nawozenia potasowego na skitad paszy jest bardzo rézno-
rodny. Jesli chodzi o skitad botaniczny siana, to dzieki nawozeniu
zwigkszyt sie znacznie udziat koniczyny. Pozatern nawozenie p-otasowe
wptywa na polepszenie strawnosci biatka, zwiekszenie jego zawartosci
w sianie oraz na korzystny udziat soli mineralnych. Naw6z potasowy
zwigksza zawarto$¢ sktadnikow popiotowych w paszy, zawartos¢ K i ClI
oraz nieco zawarto$ci P20 5. Rozszerz sie ponadto znacznie stosunek
Na : K oraz K : Ca w sianie. Bilans substancyj mineralnych wykazat
znacznie wyzszg resorbcje wapnia i P20 5 przy paszy nawozonej pota-
sem.

Badania kalorymetryczne paszy, przeprowadzone w instytucie
piof. Dr. Scheunert‘a, wykazaly, ze warto$¢ kaloryczna paszy przez
nawozenie potasowe zostato albo tylko nieznacznie zmieniona, albo nie
ulegta woigole zmianie. Wynika z tego, ze ocena paszy wedtug jej
wartosci kalorycznej moze prowadzi¢ do mylnych wnioskow.



.Zmiany wartosci paszy spowodowane roznem nawozeniem nie
mogg by¢ ttomaezone zmiang tylko jednego czynnika (smaku lub zmia-
nami botanicznemi, czy tez zawartosScig biatka i sktadnikéw mineral-
nych), zachodzi tu bowiem zmiana catego kompleksu czynnikéw, ktore
razem stanowig o lepszej lub gorszej wartosSci paszy.

T. Kosinski, Poznan.

561. VINCENT, HERVIAUX et SARAZIN. Exigences comr
pariees en elements fertilisants de diverses yaritetes de bies. [Pordw-
nawcze wymagania pokarmowe réznych odmian pszenicy]. C. R.
Acad Agr. N. 14,

Doswiadczenie niniejsze miato na celu ustalenie wptywu odmiany
na pobieranie gtdwnych skitadnikow pokarmowych przy jednakowych
warunkach rozwoju. Przeprowadzono je na polu doswiadczelnem
w Quimper (Bretanja) z 6 odmianami pszenic)?' jarej i ozimej. Nawo-
zenie: azotan wapnia w ilosci 50 kg N na ha. Wyniki wykazaty, ze
odmiany o wiekszej wydajnosci stomy miaty mniejszy plon ziarna.
Analiza chemiczna plonéw uwidocznita wieksze pobieranie sktadnikéw
pokarmowych przez odmiany pszenicy jarej. llosci pobranych P205
i MgO byty réwnolegte do iloSci N, natomiast pobieranie K2 i CaO
wzrastato wraz ze zwiekszaniem sie plonéw stomy.

llosci sktadnikéw pokarmowych, potrzebnych dla wyprodukowania
1 g pszenicy o 12% zawartosci zwigzkdéw azotowych, wynoszg prze-
cietnie: przy P205= 1, przy N = 155 i przy K20 = 1,56 lub tez:
przy N = 1,P/)5— 0,65 i IC0 = 0,88.

Znajac przecietng wydajnos¢ danej odmiany, mozna 'Obliczy¢ jej
potrzeby nawozowe, lecz w przyblizeniu do 20—50 %, tyle bowiem
wynoszg (przecietnie) wahania, spowodowane przez czynniki meteorolo-
giczne. M. Wojtysiakowa, Poznan.

562. INOZIEMCOW S. J. Charakter wzaimodiejstwija chlori-
stawo kalija s razlicznemi rastienijami. [Charakter oddziatywania na
siebie chlorku potasu i réznych roslin]. 1z rezull. weget. opyt.
i lab. rab. T. XVI. 1955. Leningrad.

Autor przeprowadzit doswiadczenia wazonowe w kulturach wod-
nych oraz doSwiadczenia z r6znemi roslinami kietkujgcemi, w celach
scharakteryzowania oddziatywania chlorku potasu na rosliny.

Aby zbada¢ przebieg pobierania przez ro$liny jonow K, ClI
i S03 roztwdr Hellriegla (ktory stanowit pozywke) co pewien czas
byt analizowany. Jednocze$nie omawiano zmiany pH roztworu. Z badan
wynika, ze chlorek potasu w przeciwstawieAstwie np. do siarczanu lub
chlorku amonowego, nie posiada statej fizjologicznej kwasowosci. Indy-
widualne wiasciwosci poszczegolnych roslin uprawnych réznie wptywac
moga na pobieranie chlorku potasowego z roztworéw. Jezeli chodzi



0 stopien, w jakim poszczegolne rosliny wptywa¢ bedg na odczyn,
chlorku potasowego, rosliny te moga by¢ uszeregowane jak nastepuje:
groch, kukurydza, ziemniaki, sorgo, owies i jeczmien.

Pierwsze cztonki tego szeregu odznaczajg sie wiekszem pobiera-
niem potasu, ostatnie — pobieraniem katjondéw i anjondéw w stopniu
jednakowym. Przy dodawaniu do izolowanego roztworu chlorku potasu
innych chlorkéw, jak: CaCl2, MgCL, NaCl i FeCI3, pobieranie potasu
przez rosliny zwieksza sie. «§ Bezradecki, Putawy.

363. KURCZATOW P. A, ZAJCEWA E. W., GRIESZNOW
P. D. Diejstwije nitrit-nitrata natrija na urfozaj tabaka. [Dziatanie
azotyn-azotanu sodu na plon tytoniu]. W. I. T. I. M. Wyp. 119. 1935.
Sborn. rab. sektora agr. i chim. III.

Na podstawie doswiadczen wazonowych z tytoniem autorzy wy-
kazali, ze plon lisci oraz og6lna waga roslin zebranych, na glebie pia-
szczystej (stanica Abinska) zwieksza sie pod wpltywem zastosowania
przed sadzeniem azotyn-azotanu sodowego, ustepuje natychmiast plo-
nowi ro$lin tytoniu wyhodowanego na saletrze sodowej. To samo daje
sie stwierdzi¢ i dla wypadku pézniejszego sadzenia tytoniu, z ta jednak
réznica, ze w tych warunkach zaznacza sie ogdlny spadek plonu dla
obu sposobéw nawozenia. Na kwasnym, zbielicowanym szczerku (Soczy)

azotyno-azotan sodu, w poréwnaniu z saletrg sodowg — daje wyzszy
plon ogélny i wyzszy plon lisci,; w miare zwiekszenia dawki aziotyno-
azotanu sodu, zwieksza sie i plon ogélny. Bezradecki, Putawy!

364. H. G. THORNTON and NICOL, HUGH. The Effect of
Sodium hm the Growth and Nitrogen Contenst of a Lucerne
and Grass Mizture. [Wptyw azotanu sodowego na wzrost i zawartos¢
azotu w mieszance lucerny z trawg], Journ. of Agr Sc
Vol. XXI1V, 1934, str. 269—282. g

Badania przeprowadzono w piaskowych kulturach wazonowych.
Poréwnywano dziatanie wzrastajacych dawek saletry sodowej na roz-
wo) lucerny oraz mieszanki lucerny z rajgrasem wioskim. Na 20 kg
piasku zastosowano 0,33, 1,0 i 3,0 g. NaNO,. Wyniki doswiadczen
dadzg sie stresci¢ nastepujgco:

1. Przy uprawie samej lucerny nawozenie saletrg sodowg pozo-
sta 0 ez wptywu, zarowno na plon s. masy jak i na ilos¢ zaasymilo-
wanego azotu. Wyjatek stanowi najwyzsza dawka (3,0 g. NaNo 3,
ktora juz wptyneta hamujgco na rozwdj korzeni. 2). W kulturach mie-
szanych wzrastajgce dawki NaNO03 powodowaty silniejszy rozrost raj-
grasu i zahamowanie rozwoju lucerny. 3) llo$¢ azotu nagromadzanego
w czescich nadziemnych oraz korzeniach mieszanek spadata w miare
zwiekszajgcego sie nawozenia azotem. Rozwdj liczebny brodawek
korzeniowych, réwnolegle do wagi korzeni, wykazal odwrotng zalez-



no$¢ od dawek azotanéw. 4) W zespotach mieszalnych, trawa zaczyna
korzysta¢ z azotu zwigzanego przez, bakterje brodawkowe lucerny mniej
wiecej po 3 miesigcach od wysiewu. J. K., Warszawa,

365. HARRIS, LESLIE J. Note on the Vitamim Bx Potency of
Wheat as Influenced by Soil Treatment. [,,0 czynnosci witaminy Bi
w pszenicy w zaleznosci od nawozeniau. Journ. of A gr. Sc.
Vol. XXIV, 1934, str. 410—415.

Pszenica uprawiana na polkach o roznem nawozeniu nie wyka-
zata przy nastepnych badaniach wiekszych réznic w aktywnosci wita-
miny Bi. Jes$li czynno$¢ witaminy Bx w mace z pszenicy nienawozonej
przyja¢ za 100, to jedynie nawozenie siarczanem amonowym wykazato*
dodatnie dziatanie (120), nawozenie obornikiem pozostato bez wptywu
(100), a petne nawozenie mineralne bez siarczanu amonu — byto nawet
jakby szkodliwe (80). Naogot jedak, wediug autoréow, wpltyw nawoze-
nia byt staby i niewyrazny. /. K., Warszawa.

366. BURJAKOW P. I, SOLOWJEW A. P. Mulczirowanije-
poczwy pod tabak. [Przykrycie gleby pod tyton]. W. I. T. I. M. Wyp.
120. 1935. Sborn. rab. sektora agr. i chim. II.

Doswiadczenia z przykryciem gleby przeznaczonej pod tyton, prze-
prowadzone w Z. S. S. R. przez Wszechzwigzkowy Instytut Przemystu
Tytoniowego w najrozniejszych warunkach (Krasnodar, stanica Abin-
ska, Majkop, Soczy, Suchum, Taszkent, Jatta) w ciggu 3 lat (1930
do 1933) daly nastepujgce wyniki.

We wszystkich wypadkach plon tytoniu na poletkach przykrytych
byt nizszy, wzglednie jednakowy jak i w wypadku poletek ITontrolnych.
Nowa papa, stoma i trociny, uzyte jako materjat dla przykrywania
gleby, nie sg odpowiednie: papa wyparowuje niektére zwiazki szkodliwe
dla rodlin, stoma zanieczyszcza glebe, wreszice trociny zawierajg sporo
garbnikéw i zmniejszaja plon do 50%. Autorzy utrzymuja, ze na razie
nie mozna poleca¢ przykrycia gleby przy uprawie tytoniu, poniewaz
sprawa ta wymaga dalszego zbadania. S. Bezradecki, Putawy.

367. SOLOWJOW A. P. i BURJAKOW P. I. Posiew tabacznych
siemian w parniki pod zimu. [Zimowy wysiew nasion tytoniu do inspek-
tow]. W. I. T. I. M. Wyp. 120. Sborn. rab. sektora agr.
i chim. Il

Z przeprowadzonych w Z. S. S. R. doSwiadczeh wynika, ze zimowy
wysiew nasion tytoniu do inspektéw nie tylko jest mozliwy, lecz daje
niekiedy lepsze wyniki w poréwnaniu do zwyktego siewu wiosennego.
Najlepszym terminem siewu (w Azowsko-Czarnomorskiej Ziemi) jest
koniec listopada i grudzien. Najlepsza ilos¢ wysiewu w tych warun-
kach: 1—1,5, g. na m2 Giebokos¢ przykrycia powinna wynosi¢



0.5— 1.0 cm. Siew bez przykrycia jak i zbyt grube przykrycie — daja
wyniki gorsze. Rozsada zimowa w niektérych wypadkach byta lepsza
od wiosennej i wiecej odporna wzgledem chorob grzybkowych.

S. Bezradecki, Putawy.

568. W. SCHEER. Vetgleichende Untersuchungen uber den Ent-
wicklungsrhythmus verschiedener Unkraut-Arten in seirner Abhangig-
keit von der Witterung und in seiner Beziehung zu dem der Deck-
jruchte. [Badania poréwnawcze nad cyklem rozwojowym r6znych chwa-
stow w zalezno$ci od poigody oraz od stosunku cyklu rozwojowego
tychze chwastow do cyklu rozwojowego roslin okrywajacych]. Arb.
Biol. Reichsanstalt f. Land- u Forstwirtschaft 1935,

T. 21, zesz. 2, str. 153.

Obserwacje, przeprowadzone na obszarach obejmujgcych po 5— 10'
morgéw uwzgledniaty nastepujace okresy wegetacji: a) u jedriPliscien-
nych 1) kietkowanie, 2) strzelanie w zdzbto, 3) kloszenie sie, 4) kwit-
niecie, 5) dojrzewanie; b) u dwulisciennych: 1) ukazanie sie pierwszego
liscienia, 2) ukazanie sie pierwszego liscia, 3) pierwszego paczka kwia-
towego, 4) pierwszego kwiatu, 5) pierwszego dojrzatego owocu. Ogoétem
badania obejmowaty nastepujgce chwasty: Agrostis spica venti L., Al-
chemilla arvensis Scop., Anagallis arvensis L., Anthemis arvensis L.r
Amoseris minima Schw. et K., Capsella Bursa pastoris Med., Centau-
rea cyanus L., Ghenopodium album L., Cirsium arvense Scop., Conyol-
vulus arvensis L., Crepis tectorum L., Draba verna L., Lamium am-
plexicaule L., lithospermum arvense L., Matricaria chamomilla L.,
Mentha arvensis L., Myosotis arenaria Schrad., Papayer argemone L.,
Papaver dubium L., Polygonum aviculare L., Polygonum convolvu-
lus L., Polygonum latifolium L., Raphanus Raphanistrum L., Scle-
ranthus annuus L., Sonchus arvensis L., Spergula arvensis L., Stellaria
media Vill., Veionica hederifolia L., Vicia augustifolia L., Vicia hir-
suta S. F. Gray, Viola tricolor var. arvensis Murr

Z podanych chwastow wystepowato w zycie ozimem 28 gatunkéw,,
w owsie 26, w ziemniakach 19, w burakach pastewnych rowniez 19.

W odniesieniu do momentu dojrzewania owocow, chwasty wyste-
pujace w zbozach podzielone sg na 4 grupy, mianowicie na: 1) chwasty,
ktorych pierwsze owoce dojrzaty przed kwitnieniem zyta, wzigl. owsa
1 ktére rozsypaly swe nasiona dtugo przed zniwami, 2) chwasty, ktd-
rych pierwsze owoce dojrzaty dopiero po kwitnieniu zbéz, u ktdérych
jednak wszystkie owoce dojrzaty przed zniwami, 3) chwasty, ktorych
owoce dojrzewaty i dojrzaty w czasie koszenia zhdz, 4) chwasty, ktorych
pierwsze owoce w momencie zniw jeszcze nie dojrzaty. Na jako$¢ zbdz
oraz stopien czystosci ziarna siewnego wptywajg tylko chwasty grupy
3-e¢j. Chwasty wystepujace w ziemniakach zostaty podzielone na
2 grupy, zaleznie od tego, czy nasiona tych chwastow dojrzaty wszyst-
kie przed zbiorem ziemniakéw, czy tylko czesciowo. W burakach roz-



réznig sie chwasty, ktére wyksztatcity swe owoce na diugo przed zbio-
rem burakéw i do tego czasu obumarty, oraz chwasty, ktérych owoce
dojrzaty dopiero w okresie ostatniego miesigca przed zbiorem burakéw.

Ilos¢ gatunkéw, wyksztatcajgcych wszystkie owoce przed zbiorem
rosliny uprawnej, jest najmniejsza w zycie ozimem; wchodzi tu w gre
zaledwie kilka gatunkéw zimotrwatych chwastéw o szybkim rozwoju.
W owsie ilos¢ gatunkéw podobnych chwastéw jest wieksza, bo do ga-
tunkow fakultatywnie zimotrwatych dochodzi szereg chwastow wytgcz-
nie letnich. Pozatem dla pozostatych chwastéw odsetek owocow, dojrze-
wajacych przed skoszeniem, jest wiekszy w owsie niz w zycie ozimem.
W burakach pastewnych wszystkie chwasty dojrzewaja przed zhiorem
burakdéw.

Bogactwo gatunkéw chwastow w wypadku poszczegélnych
ro$lin uprawnych zalezne jest od ilosci gatunkéw zimotrwatych. 1lo$¢
ta jest najwieksza przy zycie ozimem, malejac przy pozostatych ro$li-
nach, proporcjonalnie do coraz p6zniejszego terminu wysiewu.

B. Liebetanz, Poznan.

569. E. HAUER. ,Luzernefahiger Boden oder bodenfdhige
Luzerne(*? [Gleba odpowiednia do uprawy lucerny, czy tez lucerna
nadajgca sie na dang glebe]. Phosphorsaure t 5 1935 e,
zesz 3—4, str. 255—256.

Spotyka sie mniemanie, ze ziemia, na Kktérej lucerna udaje sie
tylko przez 1—2 lat nie jest korzystna do jej uprawy Autor uwaza,
ze pole, na ktérem lucerna przez 1—2 lat data zadawalniajgcy sprzet,
nadaje sie zupetnie do jej uprawy. YV wypadku koniczyny czerwonej
uwaza sie, ze gleba jest specjalnie dogodna pod uprawe tej rosliny,
jezeli mozna co 4 lata jg uprawiaé. W/g autora nie mozna wiec
wymagac, aby lucerna dawata wieloletnie stale wysokie plony. Uwaza
on, ze kazdag role, na ktérej lucerna daje plon przewyzszajacy plon
2 -letni koniczny czerwonej, nalezy uwaza¢ za dobrg dla lucerny.
W takim wypadku do pto-dozmianu wprowadza sie lucerne zamia
1 lub 2 letniej koniczyny czerwonej. Juz w pierwszym roku otrzjnriamy
0 20—30 g siana wiecej, niz z koniczyny czerwonej. Pozatem mozna
lucerne po 4 latach znowu uprawia¢, podczas gdy w uprawie koni-
czyny nalezy wprowadzi¢ wiekszg przerwe. Takie gleby trzeba jednak
zasila¢ czesto fosforem i potasem. Kr. Btociszewska.

570. WALTER G. DR. Grundsdtzliches zum Luzernebau. [Pod-
stawowe zagadnienia przy uprawie lucerny], Phosphorsaure
rocz. V. 1935, zesz. 2, str. 103— 117.

Jak wynika z doswiadczern ostatnich lat, lucerna pomySlnie ze-
brana zawiera 15—20% surowego biatka, czyli dwa razy tyie co koni-



czyna czerwona, a 4—5 razy tyle co siano tgkowe. Pozatem uprawa
lucerny wptywa na poprawe struktury gleby. Lucerna udaje sie nawet
na gruntach piaszczystych o bogatem podglebiu, czerpie bowiem po-
karmy z mzej zalegajacych warstw. Krzyzowki lucerny siewnej (Medi-
cago sativa) ze szwedzka (Mecicago falcata) znane pod nazng lucerny
bastardowej niemieckiej, mozna stosowa¢ w warunkach niezbyt pomysl-
nych dla lucerny, krzyzéwki te bowiem sg odporne na te niekorzystne
warunki, ktorych czyste linje nie znosza. Lucerna bastardowa niemiecka
posiada pozatem silnie rozgateziony system korzeniowy, fczerpie wiec
pokarmy ze wszystkich warstw gleby, wykorzystuje lepiej nawozenie
i mniej cierpi od przymrozkoéw. Lucerna wegierska jest korzystna wtedy,
gdy uprawia sie jg przez krotki czas, wprowadzajgc do ptodozmianu.

Lucerna jest bardzo wrazliwa na nadmiar wilgoci, udaje sie wiec
najlepiej wtedy, kiedy woda zaskérna nie jest blizej jak na gtebokosci
172 mtr. Gleba lucerniana musi by¢ zasobna w wapno (Ph 7, 5—38)
oraz doktadnie uprawiona. Lucerna potrzebuje przedewszystkiem kwasu
fosforowego i potasu.

Przed siewem lucerny nalezy pole doprowadzi¢ do odpowiedniej
struktury i nie ora¢ zbyt pézno, gdyz lucerna jest wrazliwa na odleze-
nie ziemi. Sieje sie od konca kwietnia do potowy maja, w stosunku
10—32 kg/ha. Na ziemiach wilgotnych sieje sie lucerne w mie-
szance z trawami, a mianowicie z 15—20% kostrzewy #gkowej, kup-
kéwki i owsiku wyniostego. W wypadku uprawy miedzyrzedowej
sieje sie w rzadki oo 25 cm. Na gruntach piaszczystych siejg lucerne
w zyto, ktore skasza sie gdy lucerna powschodzi. W razie wysiewu
z jarzynami mozna lucerne sia¢ albo réwnoczesnie, albo tez, jesli pole
jest zachwaszczone, wsiewac¢ dopiero po okopaniu\jarzyny. Przed upra-
wianiem lucerny poraz pierwszy na danem polu optaca sie szczepienie
roli kulturami bakteryj, rozsypujac w tym celu na danem polu ziemie
z tego pola, na ktérem lucerna dobrze sie udawata. Jezeli chcemy
otrzymac¢ dobrg, trwatg lucerne, nalezy w pierwszym roku kosi¢ tylko
raz i to nie przed petnem kwitnieniem, aby umozliwi¢ dobry rozwdj
korzeni. Naogdt przyjeto, ze trzykrotne koszenie nie szkodzi lucernie
a daje wystarczajacy sprzet. Chcac wyprodukowaé nasienie wybiera
sie najlepsze rosliny i rozsadza je co 25—50 c¢cm. W dobrych warun-
kach nie powinno sie trzymaé lucernika diuzej niz 3—4 lat, poczem
nalezy wstrzymac¢ sie z wysiewem lucerny na danem miejscu przez
taki okres czasu, przez jaki byla tam uprawiana.

Do suszenia lucerny uzywa sie specjalnych koztéw, przyczem
trzeba uwazac aby straci¢ jaknajmniej lisci, ktore zawierajg przewazng
llo$¢ biatka. Sposéb sprzatniecia siana wptywa na jego dobroé.

Kr. Btociszewska.



VII. Metodyka badan

571. H. W. LOHSE. Determination of smali Amounts* of Po-
tassium by Means of Sodium Cobaltinitrite. [Oznaczanie matych ilosci
potasu zapomocg azotynu sodowo-kobaltowego-]. Ind Eng. Chem.;
Anal. Ed.; 7, 272 (1935).

W ilosciowych oznaczeniach potasu na drodze strgcania go za po-
mocg azotynu sodowo-kobaltowego nalezy uwzgledni¢ fakt, ze zawar-
tos$¢ potasu w osadzie jest funkcja metody strgcania oraz koncentracji po-
tasu w roztworze. Eksperymentalne badania wykazaty bowiem, ze skiad
osadu zmienia sie w granicach KNa2[CO(N026 i K2Na[Co(N02f.
Skutkiem tego autor uwaza, iz wypracowanie standartowej metody
oznaczania matych ilosci potasu, w postaci sodoworpotasowego azotynu
kobaltu — wymaga dalszych, bardzo starannych badap analitycznych.

Z. Nowakowska, Poznan.

372. CH. ZINZAZDE. Colorimetric Methods for the Determina-
tion of Phosphorus. [Kolorymetryczne metody oznaczania fosforu].
Ind. Eng. Chem.; Anal. Ed.; 7, 227 (1935).

Uzupetniajagc swoje dawne publikacje, autor szkicuje dwie me-
tody kolorymetrycznego oznaczania fosforu; podaje doktadny opis spo-
rzgdzania odczynnikow o wiekszej niz dotad trwatoSci barwy oraz
sposoby wyeliminowania wptywu krzemiandéw, potgczen arsenowych,
azotandw oraz zelaza trojwartoSciowego.

Metoda biekitu molibdenowego zapewnia najwiekszg stato$¢ barwy
lecz jest mniej szybka od metody redukcyjnej, zapomoca chlorku
cynowego.

Autor proponuje zastosowanie gumy arabskiej jako koloidu ochron-
nego, celem opdznienia metnienia powstajgcego pod wptywem chlorku
cynawego. Podaje liczne $rodki redukcyjne, mo,gace zastgpi¢ chlorek
cynawy. AN Nowakowski, Poznan.

573. JANE ADAMS, MARTPIA HALL and W. F. BAILEY.
Tjinc Cobaltinitrite for the Detection of Potassium. [Wykrywanie po-
tasu zapomocg azotynu cynko-kobaltowego]. Ind Eng Chem™>*
Anal. Ed.; 7, 310 (1935).

Zadaniem referowanej pracy byto znalezienia odczynnika réwnie
czutego jak azotyn sodowo-kobaltowy, niewprowadzajacego jednak jonu
sodowego do badanej proby i pozwalajacego otrzymacé przesgcz odpo-
wiedni do wykrywania sodu zapomocg octanu cynko-uranilowego. Za-
danie to speinia azotyn cynko-kobaltowy, ktéry otrzymuje sie prze-
puszczajac przez 45 do 60 minut strumien tlenkéw azotu (uzyskanych
dziataniem st. HNO na blaszke miedziang) przez, roztwor nasycony
octanem kobaltu i cynku. Powstaje ciemnobrunatna ciecz, ktéra odsa-



czona i przechowana w SciSle zakorkowanych flaszkach — utrzymuje
swg czuto$¢ przez przeciag przeszto* 6 tygodni.

Postepowanie analityczne. Roztwdr nie zawierajgcy ziem alka-
licznych, baru, potgczen arsenowych, fosforandw oraz amonu, zadaje
sie rowng objetoScig roztworu azotynu cynko-kobaltowego i pozostawia
na 15 minut. Zo6ty osad azotynu potasowo-kobaltowego wykazuje
obecno$¢ potasu. Osad ten odsgcza sie a przesacz traktuje roztworem
octanu cynko-uranilowego. Powstawanie z6tto-zielonego krystalicznego
osadu dowodzi obecnosci sodu. Z. Nowakowska, Poznan.

374. P. LEDERLE. Fehlerquellen bei der Bestimmung der Phos~
phorsaure nach dem Citratverfahren. [Zrodta bledéw przy oznaczaniu
P205 metoda cytrynianowg]. Zeit. f. Anal Chem. 1935,
B. 100, s. 81—87.

Zrobiono spostrzezenie, ze oznaczenia P20 5 w superfosfatach, wy-
konywane metodg cytrynianowg (wedtug przepiséw niemieckiego
Zwigzku Roln. St. Dosw.), o ile wykonywano je przy uzyciu dawno
esporzadzanego cytrynianu, zawsze dawaly wyraznie wyzsze wyniki niz
metoda Lorenza; gdy stosowano cytrynian amonowy $wiezo sporzg-
dzony, obie metody dawaty wyniki zgdne. W pewnym przypadku, przy
uzyciu 3-letniego cytrynianu, znaleziono 17,72% P205, podczas gdy
metodg Lorenza 16,09% P205.

W badaniach nad wyjasnieniem tego zjawiska przekonano sie, ze
roztwdr cytrynianu amonowego rozpuszcza¢é moze kwas krzemowy, po-
chodzacy ze szkia naczyn i to w tern wiekszejmierze, im odczynnik
jest starszy. Dalej przekonano sie, ze réznicawilosciach P205 znaj-
dywanych metodg Lorenza i metodg cytrynianowa, odpowiada ilosci
Si0 2 zawartej w uzytym cytrynianie. Przyczyng otrzymywania wyz-
szych wynikéw oznaczen P20 3 metodg cytrynianowg niz metoda Lo-
renza, jest, wediug wszelkiego prawdopodobieAstwa, tworzenie sie
w wyciggach wodnych z superfosfatow nierozpuszczalnego krzemo-
fluoiku wapnia.

Praktycznym wynikiem powyzszych badan jest zalecenie, aby
roztwory cytrynianu amonowego przechowywaé¢ w naczyniach wypara-
finowanych. ' M,,., Krakéw.

375. W. LEPPER. DerNachweis Quecksilber in gebeiztem

jaatgut. [Wykrywanie rteci w bajcowanem ziarnie], Land w
Versuchs-St, T. 117, s. 109.

1 g. nasion, zaprawionych badang zaprawg, zalewa sie 2 cm3
mieszaniny roéwnych czesci 5% roztworu KOH i 25% roztworu
Na2S20 3-5H20 (tiosiarczanu sodowego), zanurza w tern kawatek czy-
stego drutu glinowego (dtugosci ok. 1,5 cm i $rednicy ok. 1,5 mm),
i po ogrzaniu do wrzenia odstawia sie probéwke z jej zawartoscig na



okres ok. % godziny. Po tym czasie wyjmuje sie drut glinowy, opto-
kuje go wodg i suszy acetonem. W razie gdy badana zaprawa ziawiera
zwigzek rteci, w ciggu paru minut po osuszeniu drutu zjawia sie na
nim charakterystyczny wykwit tlenku glinowego. Mn., Krakow

376. E. SCHMIDT u. E. TORNOW. Elektrochemischer Ncich-
weis von Quecksilbermengen. [Elektrochemiczne wykrywanie bardzo
matych ilosci rteci]. Chem. Ztg., 1932, (56), s. 187 i 206.

Wykrywanie b. matych iloSci rteci napotyka na duze trudnosci
analityczne. Zarazem, jest to wazna sprawa gdy chodzi o badanie za-
praw do nasion. — Autorzy podajg (nieskomplikowany i krotki
sposdb wykrywania nawet b. matych ilosci rteci, boi w szczeg6lnym
przypadku udato im sie wykaza¢ obecnos¢ rteci w piynie o stezeniu
1/1000 mg rteci w 1 litrze.

Do badania stosuje sie w przeciggu pot godz. elektrolize ptynu
otrzymanego droga optdkania nasion wodg wodociggowa, przy napieciu
ok 4 V. i natezeniu maksimum 1,4 Amp.; jedna elektroda (+) jest
grafitowa, druga (—) glinowa. Inne metale ciezkie jakie mogg sie
znajdowac w zaprawie oprocz rteci (przedewszystkiem miedz i tréjwarto-
Sciowy arsen) albo nie stanowig przeszkody w procesie (miedz), albo tez
ich szkodliwy wyptyw (tréjwarto$ciowy arsen) moze by¢ tatwo usuniety
przez odpowiedni zabieg, np. przez dodatek chlorku sodowego.

Odpowiednie badania byty przeprowadzone z czystemi zwigzkami
rteci, mineralnemi i organicznemi, oraz z szeregiem znanych zapraw,
jak: ,UspulunA ,Germisan“, ,Tutan“, ,Tillantin“, , Fusariol®,
,,Ceresan®, ,,Abavitu i ,,Sublimoform*, zawsze z wynikami dodatniemi.

Zasadg metody jest utworzenie na glinowej elektrodzie amalga-
matu glinowego; po wyjeciu elektrody z ptynu, naskutek katalitycz-
nego wptywu rteci, na zamalgamowanej elektrodzie szybko sie zjawia
b. charakterystyczny wykwit tlenku glinowego, dowodzacy obecnosci
rteci w badanej substancji. Mn., Krakow”.

377. KURCZATOW P. A,, PIL J. F., Organiczeskij fosfor w pocz-
wach i metodika jego kohezostwennaujo uczota. [Fosfor organiczny
w glebach i metodyka jego ilosciowego okreslania]. W. I. T. I. M.
Wyp. 119. 1935. Sb om. rab. sektora agr. i chim. Il

Autor podaje dwie metody podziatu fosfatdw organicznych i mi-
neralnych: 1) przez, wstepne nasycenie gleby kwasem fosforowym,
pozniejsze utlenienie nasyconej gleby nadtlenkiem wodoru i okresle-
nie uwolnionego z substancji organicznej P04 w wyciggu wodnym,
oraz 2) przez oznaczenie w cytrynowym wyciggu mineralnych fosfa-
tow gleby razem z szczawianem amonu, nastepnie utlenienie pozo-
statej substancji glebowej nadtlenkiem wodoru i wreszcie — przez uzna"
czenie w wyciggu cytrynowym uwolnionego fosforu organicznego



razem z szczawianem amonu. Zwigzkow kwasu fosforowego' podob-
nych do lecytyny otrzymano w tych w*arunkach bardzo mato.
5. Befzradecki, Putawy.

578. OLENDSKIJ W. J. Metodika opredielenija azota wodno-
rostworimych organiczeskich sojedinienij poczwy. [Metodyka okres$la-
nia azotu zawartego w iozpuszczalnych w wodzie organicznych zwigz-
kach gleby]. W. I. T. I. M. Wyp. 119. 1935. Sborn. rab. sek-
tora agr. i chim. Il

Autor podaje metode okreslania azotu zawartego w wodnorozpusz-
czalnych zwigzkach organicznych gleby. Jak wiadomo, okre$lanie
tej formy azotu w glebie napotyka na pewne trudnosci, z racji zni-
komej ilosci substancji organicznej przechodzacej do wyciagu, jak
rowniez i z powodu tego, ze substancje organiczne redukujg azotany
na amoniak. Redukcja ta przechodzi dwie fazy: 1) azotany ulegajg
redukcji w procesie odparowywania wyciggu wodnego i 2) — w procesie
spalania z kwasem siarczanym. Zeby uniknaé redukcji podczas odpa-
rowywania wyciggu, poleca sie 5 minutowe gotowanie z KMno0 4 a na-
stepnie zobojetnienie kwasem szczawiowym. Przypuszczano, ze re-
dukcja odbywa sie kosztem fatwo utleniajgcych sie form substancji
organicznej. Aby unikna¢ redukcji podczas spalania z kwasem siarko-
wym, azotany przed spaleniem sg usuwane przez podgrzewanie suchych
resztek z kwasem siarczanym na tazni parafinowej, przy T 150°,
w ciggu 10 minut. Dla tatwiejszego' usuniecia kwasu azotowego, przez
kolbe Kjeldala przecigga sie powietrze. Dla przyspieszenia analizy —
odparowywania wyciggu wodnego nalezy przeprowadzi¢ w wakuum.
Azot zwigzkéw orgnicznych rozpuszczalnych we wodzie okresla sie we-
dtug metody mikro-Kjeldala, po odejmowaniu amonjaku zawartego
w wyciggu wodnym, a oznaczonego kolorymetrycznie wedtug Neslera.
Metoda ta daje mozno$¢ okres$lania azotu zwigzkéw organicznych ro-
puszczalnych w wodzie dla gleb o duzej zawartosci azotanéw (100 mgr.
azotu na kg. absolutnie suchej masy). Autor przytacza praktyczny opis
metody. Bezradecki, Putawy.

379. J. Y. YEE and R. O. E. DAVIS. Determination of Ammo-
nical and Urea Nitnogen. [Oznaczanie azotu amonjakalnego i mocz-
nikowego]. Ind. Eng. Che m.; Anal. Ed. 7, 4, 259 (1935).

Autorzy zmodyfikowali kliniczng metode oznaczania mocznika za
posrednictwem meazy i zastosowali jg do obliczania azotu moczniko-
wego w nawozach. Mocznik oznacza si¢ z roznicy: catkowity N amonja-
kalny i mocznikowy minus N soli amonowych i wolnego amonjaku.
Przebieg analizy skitada sie z dwoch proceséw i polega na oswobodze-
niu amonjaku na drodze destylacji z 0,1 normalnym roztworem wodoro-
tlenku sodowego w alkoholu metylowym (zawierajagcym w celu prze-



szkdzenia pienieniu sie maty dodatek alkoholu kaprilowego), w tempe-
raturze 40° C, pod ci$nieniem zmniejszonem lecz z zastosowaniem prze-
puszczania powietrza.

Uwolniony amonjak wprowadza sie do naczynia absorbcyjnego,
zawierajagcego 0.11In. ELSO* i odmiareczkowuje jak zwykle nadmiar
kwasu 0,1. NaOH, wobec czerwieni metylowej. Catkowite uwolnienie
anionjaku wymaga 10 do 15 minut. Drugi analogiczny proces daje
sume azotu zawartego w probie i jest poprzedzony poddaniem préby
15 minutowemu dziataniu ureazy w termostacie o 40° C. Metoda p0_
wyzsza daje bardzo dobre wyniki w granicach wymaganych przez
analize chemiczna, nadto mozna jg stosowa¢ do obliczania N mocz-
nikowego w roztworach mocno zabarwionych, jak np. w amonjakal-
nych roztworach torfu, co dotad na drodze enzymatycznej nie dato sie
uskutecznic.

Praca zawiera doktadny opis prostego urzgdzenia potrzebnego do
wykonania analizy. Zawiera réwniez dane tyczace aktywnosci ureazy
i omawia toksyczny wplyw na ureaze jonow rteciowych, srebrowych
i miedziowych. Z. Nowakowska, Poznan.

580. W. LEPPER. 7,ur Bestimmung der Phosphorsaure im kalk-
haltigen Nitrophoska. [W sprawie oznaczania P205 w wapniowo-azo-
towo-fosforowym nawozie Nitrophoska]. Landw. Versuchs -
St., B. 125, s. 545.

W przysztosci, wedtug autora, powinny by¢ produkowane nawozy
jedynie typu Nitrophoska. O ilosci tatwo przyswajalnego P205 w tym
nawozie wnosi sie dotychczas' na podstawie analizy, wykonywanej zapo-
moeg metody ogoélnie przyjetej w przemysle, a ktéra jest zmodyfiko-
wang metodg Petermanna: 1 g nawozu Nitrophoiska rozciera sie
z 100 cm3 roztworu Petermanna, sptokuje do 250 cm3 kolby, wytrzasa
przez 5 godz. w temp. pokojowej, a nastepnie ogrzewa jeszcze przez
1 godz. w temp. 40° C; po ostudzeniu dopetnia sie kolbe woda, saczy,
0 w 25 cm3 przesagczu oznacza P20 5 melodg Lorenza.

Ten spos6b postepowania uwaza autor za zrédto btedow; w szcze-
gélnosci przewiduje, ze naskutek ogrzewania moze ulega¢ rozpuszczaniu
trudno przyswajalny dla ro$lin P205. Realniejszag podstawe do oceny
nawozu widzi autor w proponowanym przez siebie skroconym sposobie
postepowania: 2,5 g nawozu Nitrophoska (przesianego przez sito 1 mm)
zalewa sie 250 cm3 roztworu Petermanna, ktdci przez 5 godz. w temp.
pokojowej (50—40 obrotéw na minute, odsacza, i w 15 cm3 przesaczu,
oznacza P205 metodg Lorenza. W wyniku szeregu poréwnawczych
oznaczen, znalazt autor przy zastosowaniu zalecanego przez niego po-
stepowania orzecietnie 0,58% P205 mniej, niz za pomocg metody przy-
jetej w przemysle. Mn., Krakow.



381. L. TEKUMI, J. STALE. , Apprecation de la valeur des cal-
caifes; utilises comme amendementil. [Ocena warto$ci nawozowej wap-
niaka]. Land w. Jahrb. d Schweiz. 7. (726—734), 1935.

Praca podaje opis metody, stuzacej do okre$lania wartosci nawo-
zowej réznych wapniakéw. Opisywana metoda polega na poétgod”in-
nem wytrzasaniu pewnej ilosci nawozu wapniowego (odpowiadajgcej
1,39 g. CaC03) z 500 cm3 /10 n. cytrynjanu dwusodowe-go. Metode
powyzszg da sie poréwna¢ z metodg Lenglen‘a i Durier4a, ktéra polega
na oznaczaniu rozpuszczalnego wapnia w wodzie wysyconej C02 oraz
oznaczaniu zdolnosci zobojetniajacej Ca (Brioux i Jouis).

Jak stwierdzono, rozpuszczalno$¢ wapnia w cytrynjanie dwusodo-
wym jest odwrotnie proporcjonalna do wielko$ci ziaren wapniaka
i wykazuje silny wzrost dla czasteczek o 2 r <( 0,15 mm. Poza tern
rozpuszczalno$¢ Ca zalezy w wielkiej mierze od geologicznego pochoi-
dzenia wapniaka. Przy okre$laniu rozpuszczalnosci wapnia w dolomi-
tach nalezy otrzymany rezultat pomnozy¢ przez wspétczynnik F,
otrzymany na drodze analitycznej

% CaC03 + % MgCQ3

F ~ % CaCo03
T. Kosinski, Poznan.

382. FR. WITTE. Untersuchungen iiber Yereinfachungsmoglich-
keiten bei der Bestimmung des Kalkbedarfes der Boden. [Badania nad
mozliwo$cig uproszczenia oznaczania zapotrzebowania gleb w wapn].
Zeits. f. Pflanzenern. D. u B. T. A. 28, 83— 102.

Na ciezkich nizinnych i lekkich piaszczystych glebach, pochodza-
cych z Pomorza i obszaru W. M. Gdanska, wyprébowat autor rézne
metody oznaczenia zaopatrzenia wzglednie braku wapnia w glebie.

Metoda Hissink-Gehring-Wehrmann‘a data przy poréwnaniu
z wynikami uzyskanemi w doswiadczeniach polowych zadowalniajgca
zgodnos$¢. Oznaczenie pH gleb daje, jak sie okazalo, jedynie wartosci
orjentacyjne. Wykonanie oznaczenia metodg Hissink-Gehring-Wahr-
mann‘a wymaga jednak duzo czasu i pracy, oraz dostatecznie wyposa-
zonego laboratorjum. Dlatego tez, szczeg6lnie dla oznaczen seryjnych,
nadaje sie lepiej metoda Kappen‘a. Metoda ta, w przeciwienstwie do me-
tody Hissinka, ktorg oznacza sie tylko wymienny wapn, pozwala okre-
§lic w jednym badaniu wszystkie wymienne zasady. Poniewaz w przy-
padku gleb alkalicznych przy uzyciu tej metody otrzymaé mozna war-
tosci niedoktadne, przeto dla oznaczenia stanu nasycenia gleb zasadami
stosuje autor ,,metode uproszczong powstatg przez potgczenie metod
Janertd i Kappend, przy réwnoczesnem uwzglednieniu wynikéw ba-
dan Sauerlandt4a. Metoda ta polega na oznaczeniu ciepta zwilzania
gleby przez wode, wedtug Janertd oraz ogolnej zawartosci zasad wedtug



Kappen‘a z modyfikacjg SauerlandPa, i na obliczeniu z odpowiednicli
rownan stanu nasycenia gleby zasadami.

Na szeregu gleb wyprébowat autor wspomniang metode i stwier”
dzit jej zgodno$¢ z wynikami otrzymanemi przy uzyciu metody Hissink-
Gehring-WehrmarnTa. K. Boratynski, Poznan.

383. ZAJCEWA E. W. K woprosu nabiwki i poliwki wegetacion-
nych sosudow. [W sprawie nabijania i podlewania wazondw wegeta-
cyjnych] W. I. T. I. M. Wyp. 119. 1935. Sborn. rab. sek-
tora agr. i chim. III.

Zgory mozna przypuszcza¢, ze sposéb nabijania i podlewania
wazondw bedzie wptywac na rozwodj roslin i na przebieg proceséow we-
getacyjnych. Autor przeprowadzit doswiadczenia z tytoniem w warun-
kach réznego napetnienia wazonow ziemig, réznego sposobu podlewa-
nia oraz nad wptywem tych zabiegéw na dynamike proceséw glebo-
wych. Z doswiadczen wynika, ze plon lisci tytoniu, jak i plon ogolny,,
znacznie zmniejsza sie przy napeinieniu wazonoéw przez nasypywanie,
w poréwnaniu do wazonow napeinionych ziemig przez nabijanie. Pod-
lewanie dolne, przy rdéznych sposobach napetnienia wazonéw ziemia
i przy roznem nawozeniu — daje gorsze plony niz podlewanie gorne
i mieszane. Przy poréwnaniu podlewania gbérnego z mieszanem,
lepsze  wyniki otrzymujemy przy podlewaniu gérnem. Sposéb
napetniania wazonoéw ziemig i sposéb podlewania wazonow wptywa
bardzo na rozpietos¢ miedzy plonami dla poszczegdélnych wazo-
now. Napetnienie przez nabijanie daje najwiekszg ilos¢ odchylen
przy dolnem podlewaniu, napetnienie przez nasypywanie — przy
gornem podlewaniu. W zaleznosci od sposobu podlewania zachodzg
rbwniez zmiany w temperaturze gleby zawartej w wazonach.
Dolne podlewanie podwyzsza temperature gleby, podczas gdy podle-
wanie goérne temperature gleby zniza. Mieszany sposéb podlewania
zajmuje pod wzgledem wplywu na temperature miejsce posrednie, i to
przy obu sposobach tadowania wazonéw. Temperatura gleby
w stopniu nieznacznym zalezna jest od sposobu napetniania wazonéw
ziemig. Dynamika procesow glebowych, w zaleznosci od sposobdw na-
petniania wazonow ziemig przedstawia sie nastepujaco: przy nabijaniu
wazonow (tak przy nawozeniu jak i bez nawozenia) dato sie zaobser-
wowac¢ wiekszg ilos¢ N03 i P20r. W kombinacji bez nawozenia i przy
nabijaniu wazonéw — dato sie stwierdzi¢ mniejszg ilos¢ N O03; nato-
miast przy petnem mineralnem nawozeniu ilo$¢ azotandw zwieksza sie
przy napetnieniu wazonoéw przez nasypywanie. Pojemno$¢ sorbcyjna
jest wyzsza przy nabijaniu niz przy nasypywaniu. Wplyw podlewania
przejawia sie w sposéb nastepujacy: podlewanie dolne daje najwiekszg
ilo§¢ NO3 i najmniejszg — N02i P205 w wazonach nawozonych i nie-
nawozonych, niezaleznie od sposobéw napeiniania wazondw. Gérne



podlewanie wykazuje najmniejsza ilos¢ NO03, a najwiekszg — NO2,
przy braku nawozenia — réwniez i najwiekszg ilos¢ P20 5. Dolne pod-
lewanie, przy réznym sposobie napetnienia waz,oméw i roznem nawo-

zeni — daje najnizsza pojemno$¢ sorbcyjng, natomiast gorne podle-
wanie — najwyzszg. S. Bezradecki, Poznan.
VIII. Nasiennictwo
384. W. SZCZERBACZEWA. ,Opyty po izolacji klewiera na

siemienall [Badania nad izolacjg nasiennej koniczyny]. Siemienow.
Nr. 2, 1935, str. 35.

Badania prowadzone od r. 1926 na Nosowskiej Stacji DosSwiad-
czalnej a w latach 1931 i 1933 przez Pottawski i Moskiewski Instytuty
Pasz,, miaty na celu ustalenie odlegtosci izolacyjnej, jakiej wymagajg
koniczyny, by unikng¢ zapylenia pytkiem obcej odmiany.

Do dosSwiadczenia uzyto specjalnie w tym celu wyodrebnionej
1 wyhodowanej formy biatokwitngcej koniczyny czerwonej, ktéra
w razie skrzyzowania z osobnikiem czerwonokwitngcym, w drugiem
pokoleniu kwitta réwniez czerwono.

Biatokwntngca koniczyne wysiewano na dziatkach wielkosci
5—30 m2 Odlegtos¢ tych poletek od koniczyny o kwiatach czerwonych
ustalano w granicach 2—200 m. Poletka doSwiadczalne kwitlty i owo4
cowaty normalnie, a zebrane nasiona wysiewano w roku nastepnym
w szkotkch w odlegtosci 50X50 cm. Podczas kwitnienia liczono
codziennie ilos¢ biato i czerwonokwitngcych osobnikdw, przyczem te
statnie odrazu usuwano.

Otrzymane wyniki wykazaty, ze nawet przy matej izolacji (na
2—4 m) nasiona zebrane ze $rodka dziatki ulegty zanieczyszczenhi
przez koniczyne czerwonokwutnaca zaledwie w 6,5— 7,5 %), podczas gdy
zanieczyszczenie stanowito 27— 35%.

Odlegtos¢ 50— 60 m gwarantuje czysto$¢ odmiany prawie w tym
samym stooniu co 100 m. Wedlug autorki, odlegtos¢ ta jest prak-

tycznie wystarczajgcg dla zachowania czysto$ci odmiany w 90%-tactt
(przy rozmiarach poletek 40— 60 m?2).

Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaty réwniez, ze nawet nie"
wielka 4 m ilozacja wystarcza, by procent zanieczyszczenia wahat sie
w grnicach 15—20%, jezeli nasiona do wysiewu zbiera¢ bedziem?
tylko ze S$rodka dziatki. Bezposrednie sgsiedztwo czerwonakwitngcej
koniczyny znacznie zwieksza ilo$¢ skrzyzowan i, zarowno jak izolacja
2 m, jest niedopuszczalne przy rozmnazaniu materjatu gatunkowego.
Procent zanieczyszczenia w tym wypadku wynosi $rednio 41,2—65,4.

Dla zapewnienia absolutnej czystosci gatunku Nosowska St.
Dosw. opracowata sposéb wegetatywnego rozmnazania koniczyny
czerwonej. M. Peczkéwna, Poznan.



585. W. N. RUCZKIN. ,,Raspoznawanije sorta pszenicy pri po-
moszczi fenolai(. [Rozpoznawanie odmian pszenicy za pomocg fenolu].
Sie mieno w. Nr. 4, 1935, str. 28.

Autor podaje stosowany przez niego w laboratorjum Sybirskiego
Instytutu Rolniczego sposéb odrdzniania odmian pszenicy metodg
zabarwiania ziarn fenolem.

Ziarno moczone poprzednio w ciggu 24 godzin w wodzie desty-
lowanej, trzyma sie w 0,1% roztworze fenolu w ciggu 20— 30 min.
Nastepnie ziarno umieszcza sie na ptytce Petri‘ego (na bibule) i obsusza
sie zapomocg ruchu ptytki. Po ponownem zwilzeniu fenolem i przy-
kryciu ptytki, obserwuje sie po uptywie doby czy ziarno zabarwito sie.

Badmiia autora wykazaty, ze:

:1. na 21 odmian badanych pszenic twardych tylko jedna pod wpty-
wem fenolu zostata zabarwiona na ciemny kolor, reszta pozostata
nie zabarwiona;

°2. na 42 odmiany pszenic miekkich 16 ziostalo zabarwionych na
jasny kolor, 24 na ciemny kolor i tylko dwie nie zostaty
zabarwione.

Twierdzi autor, ze tym sposobem tatwo i pewnie mozna odréznié
pszenice twarde od miekkich. Dla odrdznienia poszczegdlnych odmian
w grupach pszenic miekkich i twardych autor stosowat indywidualng
ocene zabarwienia w/g Nr. Nr. code des couleurs i ocene poréwnawcza,
w/g wzorcowego zabarwienia odmiany badanej.

G. Ulinski, Poznan.

386. W. T. UKRAINSKU. ,,0 r jonirowanji klewiernogo siemie-
nowodstwa w swiazi s kuskutbj i poczwiennoj reakcjef‘. [O rejonowa-
niu hodowli nasion koniczyny w zwigzku z kaniankg i odczynem
glebowym]. Siemienow. Nr. 6, 1934, str. 39.

Autor przytacza wyniki doswiadczenia wazonowego, przeprowa-
dzonego metodg Mitscherlicha, na otwartem powietrzu w rejonie
Kurska.

Do badania uzyto dwukonnej koniczyny miejscowej. W tych
warunkach badano rozwdj koniczyny i stopied porazenia jej przez
kanianke, w zaleznoSci od odczynu glebowego, temperatury, wilgot-
nosci i dziennego naswietlania.

«  Otrzymano nastepujace wyniki:

i. Rozwoj koniczyny przebiega szybciej na glebach o odczynie
kwasnym, niz na glebach o reakcji obojetnej, tembardziej —
zasadowej. Na glebie kwasnej koniczyna kwitta w 64—66 dni

£ po pojawieniu sie wschoddw; na glebie o odczynie obojetnym —
okres ten trwat 73—80 dni, na glebie o odczynie zasadowym —
okoto 84 dni. Czas trwania kwitnienia wynosit 20— 30 dni. Réznice

w dtugosci okresu wegetacyjnego od wschodéw do kwitnienia



dochodzity do 20 dni. Koniczyna na glebach alkalicznych, mimo
powolnego rozwoju, osiggata ostatecznie najlepszy wzrost i site
kwitnienia.

2. Riozwdj koniczyny i powiekszanie zielonej masy przy krotszem
naswietlaniu przebiega wolniej. Przy zwykiem oswietleniu, trwa-
jacem 15 — 17 godz. koniczyna kwitta w 72—80 dni po poja-
wieniu sie¢ wschodéw i osiggneta wzrost okoto 50 cm! Przy
krotszem oSwietleniem, trwajgcem przez 12 godz. — koniczyna byta
0 potowe mniejsza i wogole nie kwitta.

3. Porazenie koniczyny kaniankg w najsilniejszym stopniu wyste-
puje wobec krétkiego* naswietlenia, obojetnego odczynu glebowego
1 umiarkowanej sumy rocznego ciepta.

4. Na glebach o obojetnym odczynie porazenie koniczyny kaniankga
wystepuje silnie réwniez i przy normalnem, nieskréconem
oswietleniu.

5. Zupetne stabe porazenie koniczyny kaniankg, albo zupetna nie:
obecnos$¢ pasiorzyta daje sie zauwazy¢ na kwasnych lub alkalicz-
nych glebach o dostatecznem uwilgotnieniu.

Ogniskami produkcji nasion koniczyny, wedtug autora, powinny
by¢ przedewszystkiem rejony o glebach majacych kwasny odczyn,
poniewaz w tych warunkach nie wystepuje porazenie kaniankg, nadto
rozwo6j koniczyny jest bardzo szybki. M. Peczkéwna, Poznan.

387. G. T. NAZARENKO i R. M. DIADIUN. ,,Perjod pokoja
u siemian zlakowych trawll [Okres spoczynku u nasion traw]. Si e-
mianow. nr. 6, 1934, str. 45.

Badania przeprowadzone na stacji takarskiej im. K. Cetkin
w r. 1933, miaty na celu uchwycenie zaleznosci sity kietkowania niel
ktorych traw od czasokresu, ktéry uptyngt od chwili ich sprzetu. Do
doswiadczenia uzyto nasiona (z r. 1933) nastepujacych gatunkéw:
tymotki takowej (Phleum pratense), kostrzewy tgkowej (Festuca pra-
tensis), stoktosy bezostnej (Bromus inermis) i kupkéwki (Dactylis
glomerata).

W pierwszym okresie doSwiadczenia zdolno$¢ kietkowania okre-
$§lano po 7 dniach, a nastepnie co 10 dni. Cate dosSwiadczenie trwato
160 dni.

Badania daty odmienne wyniki dla kazdej z poszczegdlnych traw.
Najwolniejszy proces dojrzewania nasion po sprzecie wykazata kup-
kowka, u ktérej nawet po 100 dniach zdolno$¢ kietkowania wynosita
zaledwie 6—7%. Na 123-ci dzien osiggneta swoje maximum — 23%,
poczem znow zaczeta sie obnizac.

Kostrzewa juz na 20-ty dzien wykazata dostatecznie wysokg zdol-
no$¢ kietkowania — 68%. Po 100 dniach osiggneta normalng zdol-
no$¢ kietkowania, okoto 80%, ktora do konca doswiadczenia zwiekszyty
sie zaledwie o kilka procent.



U stoktosy zdolno$¢ kietkowania wzrastata szybko i réwno.
Yj 45% w 10-tym dniu, w ciggu 55 dni osiggneta norme 80%, a przy
koncu doswiadczenia — okoto 92 %.

Tymotka po 20 dniach wykazata 40% nasion kietkujgcych;
w ciggu 20 dni nastepnych zdolno$¢ kietkowania wzrosta do 82 %,
a na 160-ty dzien wynosita 98%.

Wyniki badan dowiodty, ze okres spoczynku nasion traw od
chwili sprzetu trwa diugo i prawie uniemozliwia wysiew ich w tym
samym roku. Zdaniem autora, jest to bodziec do wykrycia czynnikow,
ktore sprzyjatyby skroceniu okresu spoczynku u nasion traw wielo-
letnich. M. Peczkéwna, Poznan.

388. P. K. SZKWARNIKOW. Wilijanije temperatury i witaznosti
na proces mutirowanija w pokajszczichsia siemieniach. [Wpityw tem-
peratury i wilgotnosci na proces powstawania mutacji w nasionach
bedacych w spoczynku]. Siemienow., Nr. 1, 1935, str. 46.

Do badan uzyto nasiona Crepis tectorum i poddawano je w termo-
stacie dziataniu temperatury 35—55° C, przez rozmaicie dtugi okres
czasu. Nastepnie nasiona kietkowano i na mtodych roslinkach przepro-
wadzano badania cytologiczne.

Przy 40-to-dobowem nagrzewaniu nasion w temp. 54° C, kietko-
waty one w 72%, lecz kietki wyginety w stadjum liscieniowem. Skro-
cenie czasu nagrzewania do potowy podniosto site kietk. do normalnej
wysokosci 94% i obnizyto Smiertelno$¢ kietkow do 68,1 % .

Mikroskopowe badania korzonkéw 1,5 miesiecznych roslinek, nor-
malnie wygladajacych, wykazaty w 9-ciu wypadkach na 14-cie — mu-
tacje chromosomowe. Szybko$¢ procesu mutacji w poréwnaniu z ma-
"terjatem normalnym zwiekszyta sie 600 razy.

W nasionach nagrzewanych przez 20-cia dni w temp. 20° C.
w 10-ciu wypadkach na 20-cia znaleziono aberacje chromosomowe:
-fragmentacje chromosomoéw, czastki chromatyny w plazmie i dobrze
widoczne translokacje.

10-cio dobowe nagrzewanie w temp,. 35° C, ktére to warunki moga
zdarzy¢ sie w praktyce, dato 7,5% mutantow.

Naswietlanie promieniami Roentgena daje taki sam obraz zmian
zewmetrznych, jak wplyw temperatury.

Autor przypuszcza, ze dziatanie zwiekszonej temperatury i wilgot-
nosci polega na wzmozeniu procesu wymiany materji. Dla sprawdzenia
tej tezy badano nasiona Crepis w atmosferze o rozmaitej zawartos$ci
tlenu. Nasiona trzymane przez 20 dni w atmosferze czystego tlenu
daty 26% chromosomowych mutacji, przy rownoczesnem obnizeniu
sity kietkowrania. Wedtug autora, tak réznorodne czynniki jak tempe-
ratura i wilgotno$¢, zawarto$¢ tlenu w atmosferze i naswietlanie pro-



mieniami Roentgena, — sprowadzajg komorke do tego stanu, ktory
warunkuje mutacyjne zmiany dziedzicznych wiasnosci.

Badania nad pszenicg i jeczmieniem potwierdzity poprzednio
otrzymane wyniki. M.Peczkéwna, Poznan.

389. M. S. NAWASZIN i E. M. GERASIMOWA. Izmienienije
sortowych kaazestw pri chranienji posiewnogo matierjala. [Zmiana
wiasciwosci odmianowych przy przechowywaniu siewnego materjatu].
Siemienow., Nr. 1, 1935, str. 36.

Praca autor6w miata na celu badania nad zagadn;eniem mutacji,

w zaleznosci od wieku nasion uzytych do siewu.

Uzyto nasiona Crepis capillaris, tectorum i dioscordis, w wieku
3— 12 lat, oraz nasiiona zyta odmiany ,,Awangardl4 Czesciowo wysie-
wano nasiona do ziemi, czeSciowo kietkowano je na ptytkach Petrigo.
Nad kietkami i mtodemi ro$linami przeprowadzono badania mikro-
skopowe.

Nasiiona Crepis tectorum i dioscordis badane w ziemi wykazaty,
ze poczynajac od 4-go roku spada gwattownie sita ich kietkowania wy-
noszagc w 48-m roku zaledwie 0,0— 1,5%, podczas gdy nawet 12-letnie
nasiona Crepis capillaris wykazaly 4,2% sity kietk., a 8-letnie —
23,3%. Co s[e tyczy zyta, to juz na trzeci rok nasiona jego utracity
zupetnie zdolnos¢ kietkowania.

Na ptytkach Petridgo procent wykietkowanych nasion byt wiekszy.
Wiekszo$¢ kietkow gineta w stadjum liscieniowem. Te, ktére utrzymaty
sie przy zyciu, wykazywaly zazwyczaj nienormalnosci morfologiczne,
przejawiajgce sie najczesciej w budowie listkbw. Badania mikroskopowe
wyjasnity, ze powdd osobliwego rozwoju roslinek wyrostych ze starych
nasion kryje sie w daleko idgcych zmianach chromosomowego aparatu.
Mianowicie w cytoplazmie komérek meristemy wykryto kuleczki chro-
miatynowe rozmaitej wielkosci, charakterystyczne dla kietkéw starych.

Stopien nasilenia zmian morfologicznych i cytologicznych u po-
szczegblnych osobnikéw, wyrostych z nasion jednakowego wieku, byt
rozmaity. Ro$liny wyroste ze starych nasion czesto do chwili kwit-
nienia nie wykazywaty innych nienormalnosci jak ostabienie rozwoju.

Wiegkszoisc ro$lin  badanych byty w mniejszym lub w wiekszym
stopniu bezptodne. Te same nasiona daty rozmaity procent mutantdw;
sita kietkowania nie znajdowata sie w zadnym zwigzku z procentem
mutantow. U Crepis tectorum liczba mutantéw byta 60—410 razy
wyzszg niz u roslin wyrostych ze Swiezych nasion.

Wiekszo$¢ mutacyj chromosomowych stanowity translokacje.

Otrzymane wyniki wykazaty, ze z biegiem czasu w nasionach be-
dacych w spoczynku nastepujg coraz liczniejsze zmiany w dziedzicznych
wiasnosciach. M.Peczkdwna, Poznan.



X1. Choroby roslin

390. G. PENSO. Action desinfectante de la cyanamide. [Dezyn-
fekujgce dziatanie azotniaku). Journal du Four Electrigue,
1934, T. 43, p. 323. Ref. w Ind. Chim. et Pho3ph Vol 21,
1934, p. 919.

Azotniak z powodzeniem moze by¢ uzywany, jako $rodek dezyn-
fekujagcy wogole, a w szczeg6lnosci do walki z licznemi chorobami
inwentarza, wywotanemi przez rdézne pasorzyty zwierzece. Mozna go
uzy¢ do zwalczania wnetrawca (Strongylus) u bydta rogatego, licznych
infekcji powodowanych przez smocznice (Trematodes), np. motylicy
u owiec, a takze i w walce z pasorzytami u ludzi, np. z chorobg tego-
ryjcowa (Ankylostomiasis). W ten sposéb otwiera sie nowe pole do sto-
sowania azotniaku, a wiec rozszerzy¢ sie moze pole jego zbytu. Dezyn-
fekujgce wiasnosci azotniaku zwigzane z obecnoscia w nim grupy cya-
nowej (CN), ktéra wywiera wptyw paralizujagcy na organizmy zwie-
rzece. W. V  Krakow.

391. V. TABAKOFF. Le probleme de la destruction des charan-
cons dans le silos a ble. [Problemat niszczenia wotkéw w magazy-
nach zbozowych]. I ndust. Chim. et Phospli., Vol. 22, 1935,
str. 482—488.

Niepalne $rodki owadobojcze nie moga by¢ uzywane dla niszcze-
nia wotka, gdyz dwutlenek siarki psuje make; kwas cyanowodorowy
jest drogi i trujacy dla cztowieka; chloropikryna jest substancjq draz-
nigca, trujaca i zapewne zbyt droga. Nalezy wiec postugiwac sie $rod-
kami palnemi, dodajac do nich takie zwigzki, ktdéreby usuwaty niebez-
pieczenstwo eksplozji. Z posrod Srodkéw palnych najlepiej nadaje sie
siarczek wegla i tlenek etylenu, gdyz inne, np. ester mrowkowy lub
octowy, albo siarkowoddw, sg niebezpieczne z racji witasnosci trujacych.
Autor zajat sie specjalnie badaniem siarczku wegla, z dodatkiem dwu-
tlenku wegla lub tez czterochlorku wegla. Z doSwiadczen wynika, ze
z siarczkiem wegla, zawierajgca 150 g. tego ciata na 1 m3 powietrza,
lepiej uzywaé czterochlorku wegla, gdyz na mieszaninie powietrza
wystarcza doda¢ 207 g. czterochlorku wegla, azeby unikna¢ niebezpie-
czeAstw zapalenia sie, podczas gdy dwutlenku wegla trzebaby wpro-
wadzi¢ az 1940 g. w. V  Krakéw.

392. Z. CZARNOWSKA. ,,Rozpowszechnianie sie chor6b wiruso-
wych na ziemniaakch w $rodkowej Polsce i na Wilenszczyzniell Wy-
dawnictwa S. G. G. W. T. 1, 1934. Prace dyplomowe.

Szybko$¢ rozpowszechniania sie choréb wirusowych jest na pot-
nocy nieco mniejsza, spowodu stabszego wystepowania mszyc. Autorka,
z ramienia Zaktadu Genetyki i Hodowli Roslin S. G. G. W., przepro-



wadzita badania metodg Murphy‘ego w Bieniakoniiach pod Wilnem
i w Skierniewicach pod Warszawg, gdzie w r. 1931 wysadzono po 2 po-
letka ziemniakow absolutnie zdrowych odmiany Prezydent Kruger. Od-
miana ta znana jest z tego, ze zarazenie chorobami wirusowemi uwi-
docznia sie na niej tatwo. Poletka zasadzone w owsie i kukurydzy miaty
5 rzeddw po 6 roslin i od strony zachodniej 1 rzad ziemniakdéw chorych,
sadzac na przemian: ziemniaki pochodzgce od 1 rosliny chorej w r. 1930
na lisciozw6j i od 1 rosliny chorej na kedzierzawke. Wszystkie otrzy-
mane z poletek kieby ziemniakow Prezydent Kruger wysadzono
w r. 1932 oddzielnie z kazdego rzedu i oznaczono stopien zarazenia
kazdego krzaka.

W pracy podano procentowg ilos¢ krzakéw zarazonych oraz sto-
pien zarazenia. Wszystkie rosliny ulebty ziarazeniu liSciozwojem.
W Bieniakoiniach kedzierzawka nie, wystapita, a w Skierniewicach
zaznaczyta sie wyraznie roznica pomiedzy iloscig krzakéw zarazonych

w | i V rzedzie, ktéra wynosita kolejno 83% i 17%. StopieA pora-
zenia kedzierzawka (w Skierniewicach) potomstwa z | rzedu wynosit
30,2 i 12,7% a V rzedu 2,8 i 3,0%. J. G., Skierniewice.

393. S. TRIWOSCH. Das Eisen ais Mittel zur Bekdmpfung der

Chlorose der gelben Lupine (Lupinus luteus) auf kalkhaltigen bzw.
gekalkten, Boden. [Zelazo jako $rodek do zwalczania chlorozy tubinu
z6ttego (Lupinus luteus) na glebach wapiennych, wzglednie wapnowa-
nych]. Zeitschr. f. Pflanzenern. D. u B. T. A. 31, 14—27.

Autor przeprowadzit badania nad wptywem wzrastajacych dawek
1) wapnia (jako CaCO03), 2) zelaza (jako FeP04 + FeCI3 + Fe2(S04)3
oraz 3) ich mieszaniny w réznych stosunkach (przy jednakowem nawo-
zeniu podstawowem), — na wzrost i rozw6j tubinu.

Rosliny hodowano w miskach porcelanowych na piasku kwarco-
wym, dla pewnej czeSci doswiadczern przemytym kwasem solnym,
w celu usuniecia zelaza.

Stwierdzono, ze chloroza #tubinu powodowana jest przez wapn.
Wzrastajgce dawki CaCO03 powodowaty coraz wneksze uszkodzenie
roslin.

Chloroza, objawiajgca sie zotknieniem i nastepnem zwijaniem sie
i opadaniem lisci, rozpoczynata sie zawsze od trzeciego liscia; liscienie
przewaznie nie wykazywaty chlorozy.

Duze dawki zelaza (bez wapnia) dziataty szkodliwie na wzrost tu-
binu. Natomiast pozyteczne okazato sie nawozenie zelazem na glebach
wapiennych. Zelazo wprowadzone do gleby w odpowiedniej rozpuszczal-
nej postaci i w odpowiednim stosunku iloSciowym do zawartego' w gle-
bie wapnia, powstrzymuje wystepowanie chlorozy tubinu.

W przeciwienstwie do wynikéw Sidorine‘go stwierdzit autor, ze
alkalicznos¢ gleby nie powoduje chlorozy. K. Boratynski, Poznan.



394. W. STRAIB. Infektionsversuche mit biologischen Rassen des
Gelbrostes auf Grasern. [Doswiadczenia nad zakazaniem traw biolo-
gicznemi rasami rdzy zo6tej]. Arb. Biol Reichsanst f Land-
u Forstwirtschaft. T. 21, zesz. 3, str. 483, 1935.

Autor zakazit liczne trawy dziko rosngce réznemi rasami rdzy
z0tej, odpowiadajgcemi dawnym formae speciales tritici oraz hordei
Erikssona, celem dalszego ustalenia zasiegu tych ras w odniesieniu
do gatunkéw — gospodarzy. Roéwnocze$nie sprawdzono szczeg6towo
warto$¢ systematycznag, jaka te formae speciales jeszcze posiadajg
w obrebie dzisiejszego podziatu ras rdzy zo6ttej, wedtug Stakman‘a.

Do badan uzyto ogétem 227 gatunkéw traw oraz 3 ras biologicz-
nych Puccinia glumarum (Schm.) Erikss. et Henn., oznaczonych licz-
bami 24, i 18. Rasa 24 odpowiada dawnej formae speciales hordei
Erikss., rasa 2 — dawnej formae specialis tritici Erikss.; rasa 18 zaj-
muje stanowisko posredne.

Z doswiadczen wynika, ze w zachowanin sie 3 badanych ras rdzy
z6ttej na roznych rodzajach traw, zadne istotne rdznice nie istnieja,
ze zatem formae speciales Erikssona dzi$ juz nie posiadajg zadnej war-
tosci systematycznej. Wieksze réznice wystepujg natomiast w zachowa-
niu sie poszczegdlnych gatunkéw oraz nizszych jednostek systematycz-
nych danego rodzaju.

Niektore gatunki i odmiany, jak Bromus tectorum, Elymus euro-
paeus, E. arenarius, E. sibiricus, Festuca distans, Hordeum jubatutm,
H. murinum, Lamarckia aurea oraz Agriopyrum repens byty wra-
zliwe nietylko wobec badanych trzech ras a nawet wobec dalszych
17 ras rdzy zoétej. Gatunki te zatem moga by¢ gospodarzami prawie
wszystkich znanych dotychczas ras rdzy zo6ttej w kazdej porze roku
i w réznych krajach.

Zasiag infekcyjny rdzy zétej, ustalony przez Hassebrank‘a, zostat
potwierdzony i rozszerzony. Obecnie obejmuje on, przy uwzglednianiu
poszczegOblnych réznych las rdzy z6tej, nastepujace rodzaje traw: Pha-
laris, Carnucopiae, Stipa, Arrhenateum, Echinaria, Bromus, Festuca,
Lamarckia, Aegilops, Agriopyrum, Elymus, Haynaldia, Hordeum, Psi-
lurus, Secale, Triticum. B. Liebetanz, Poznan.

395. W. STRAILB. Uber Gelbrostanfdlligkeit und -resistenz der
Gerstenarten. [Wrazliwos¢ i odporno$¢ odmian jeczmienia wobec
rdzy zotej]. Arb. Biol Reichsanst. f. Land- u Forst-
wirtschaft. T. 21, zesz. 3, str. 467, 1935.

Autor badat wrazliwo$¢ szeregu odmian jecziniania wobec rdzy
z6ttej, Puccinia glumarum (Schm.) Erikss. et Henn. Odmiany nalezaty
do gatunkéw Hordeum hexastichum, H. vulgare i H. distichum. Ogé-
tem zbadano ich 185, mianowice: 27 odmian ozimych oraz 158 od-
mian jarych. Do badan uzyto ras rdzy zo6tej, pochodzacych z réznych



krajow Europy, Ameryki i Azji, og6tem 137, posréd 25 ras, dotych-
czas wyizolowanych. Przewaznie wybierano takie rasy, ktére juz pod-
czas poprzednich badan wykazaty bardzo rézng agresywnos$¢ wobec
odmian pszenicy. Doswiadczenia przeprowadzone na ro$linach kietku-
jacych w szklarni.

Na podstawie wynikéw badan rozré6zni¢ mozna dwie grupy ras rdzy
z6ktej, pod wzgledem agresywnosci wobec odmian jeczmienia. Do pierw-
szej grupy, najliczniejszej, naleza oprécz rasy 13, znalezionej na Hor-
deum jubatum, réwniez rasy znalezione na pszenicy. Wobec nich badane
odmiany wykazaty prz>waznie catkowita lub conajmniej wysoka odpor-
nos¢ i tylko w nielicznych wypadkach wrazliwos¢. Dodatkowe badania
wykazaty, ze réwniez te rasy rdzy zohtej, ktére nie byty objete pro-
gramem dos$wiadczen, zachowaty sie wobec odmian jeczmienia jak rasy
grupy pierwszej. Natomiast wymagaja szczegélnej uwagi przy uprawie
wzigl. hodowli jeczmion rasy rdzy zo6ttej, nalezace do grupy drugiej.
Do niej inalezg dwie rasy znalezione dopiero w roku 1934 na jeczmie-
niu, mianowicie: rasa 23, znaleziona w Niemczech i Holandji, oraz rasa
24, wystepujgca we Francji. Wobec tych ras odmiany jeczmienne byty
przewaznie wrazliwe a tylko nieliczne odmiany byty wysoko, wzgl. cat-
kowicie odporne.

Jednolitego zachowania sie odmian, nalezagcych do tego samego
gatunku jeczmienia nie stwierdzono. Wsr6d odmian, nalezacych do po-
szczeg6lnych 3 badanych gatunkéw jeczmienia, spotka¢ mozina odmiany
odporne jak i wrazliwe w iloSci mniej wiecej jednakowej.

Z posréd niemieckich odmian jeczmienia wyr6zniaja sie swa cal-
kowitg odpornoscig wobec ras grupy pierwszej oraz wysoka odpornoscia
wobec agresywnej rasy 23 (rozpowszechnionej w Niemczech i Ho-
landji), nastepujgce jare odmiany jeczmienia: ,,Ackermanns Bavaria“,
,, Heils Frankengerste”“ oraz ..Heines Hanna“. Odmiany te jednak sg
wrazliwe wobec wystepujacej w Francji rasy 24.

Odmiana jeczmienia nalezaca do Hordeum vulgare pallidum, byta
catkowicie odporna wobec 25 dotychczas znanych ras rdzy zottej.

B. Liebetanz. Poznan.

X. RoOzne

396. B. FRISCHENSCHLAGER. ,Wurzeluntersuchungen
Apfel, Birnp, Zwetschke, Kirsche und Walnussu. [Badania nad korze-
niami jabtoni, gruszy, wegierki, wisni i orzecha wtoskiego], Garten b.-
Wissensch. Tom 9, zeszyt 4, rok 1935.

Ukorzenienie drzew owocowych dla nas ma znaczenie wzgledne,
poniewaz tylko w pewnych warunkach jest miarodajne. Podlega ono
w duzym stopniu wpltywom stanowiska i zabiegéw pielegnacyjnych.
Jabton ma rusztowanie korzeniowe ptytko rozpostarte. Korzenie boczne
sg utozone w dwa szeregi. Koncowe rozwidlenia korzeniowe sg bardzo

bei



delikatne. Grusza ma rusztowanie gteboko siegajace. Korzenie boczne
sg czteroszeregowe. Ostatnie rozgatezienia sg grube i swoiscie sztywne.
U S$liwy, w zaleznosci od podgatunku, rusztowanie korzeniowe rdznicz-
kuje sie. Korzenie boczne sg utozone w dwa szeregi. Ostatnie rozwi-
dlenia sg b. delikatne. Wisnia (chodzi tu niezawodnie o czere$nie, ktorg
Niemcy nazywajg wisnig) ma gteboko siegajacy system korzeniowy.
Korzenie boczne w pieciu szeregach. Orzech wtoski siega gteboko,
korzenie boczne ma w 4-ch rzedach. Azeby ujac¢ liczbowo gestos¢ roz-
widlenia sie korzeni, wprowadzono wspoétczynnik, przy ktérym licznik
oznacza wage korzeni, a mianownik liczbe zakonczen korzeniowych.
Wspotczynniki wahajg sie pomiedzy 0,102 a 0,588.
Z. Makowski, Poznan.

397. E. S. BUJLINA. O jarowizacji ozimych pszenic. [O jarowi-
zacji pszenic ozimych]. Siemien ow., Nr. 8 1935 str. 6.

Autorka podaje wyniki doswiadczen przeprowadzonych w Bezen-
czukskiej stacji doswiadczalnej nad jarowizacjg roéznych pszenic ozi-
mych w latach 1929— 1933.

W roku 1929 wziete byty do jarowizacji pokolenia FLi F2 krzy-
z6wek pszenicy ozimej miekkej z jarg twardg, kilka odmian ozimej
pszenicy, dwie odmiany przewodek i 2 odmiany ozimej twardej. Jaro-
wizacja byta przeprowadzona przy temper. 0° do + 5° w ciggu 12 i 18
dni. Ziarno zjarowizowane wysiane byto 15. 4. w wazonach szklarni.

Jarowizacja w ciggu 12 dni nie wywarta zadnego wptywu. Jaro-
wizacja w ciggu 18 dni spowodowata wyktoszenie sie wszystkich psze-
nic, przyczem najwcze$niej wyktosity sie przewddki: jedna 20. V., druga
1. VI.; Fi i F2wyktosity sie od 8— 12 V1., wyktoszonych roslin byto od
78% do 96% ; z ozimych twardych jedna wyktosita sie 11. VI. w ilosci
27%, druga 18. VI. w ilosci 80%.

W latach 1930i 1931 do jarowizacji wzieto 7 odmian pszenic
ozimych o réznej zimotrwato$ci. Jarowizacja odbywata sie w temp.
0° do + 3° w ciggu 34, 46, 58, 70 i 82 dni. Pszenice o stabej zimo-
trwatoSci wyktosity sie przy jarowizacji trwajacej 46 dni, pszenica
o $redniej zimotrwato$ci — przy jarowizacji w ciggu 58 dni i pszenica
o0 silnej zimotrwatosci —*przy jarowizacji w ciggu 58 i 70 dni.

Badanie nad jarowizacjg, prowadzone nadal w latach 1932 i 1933
nad grupami odmian  p,szenic o roznej zimotrwatosci wykazaty,ze:

1) przy przedtuzeniu czasu jarowizacji kazdiej odmiany do opti-
mum, wszystkie odmiany wyktoszajg sie wcze$niej, rowniej i skracaja
okres kloszenia sie. llos¢ wyktoszonych roslin zwieksza sig, a dojrze-
wanie idzie réwniej,

2) odmiany wiecej zimotrwate wymagajg naogo6t dtuzszego czasu
jarowizacji niz odmiany o stabej zimotrwatosci,



i 3) czas jarowizacji dla odmian stabo zimotrwatych 45—55 dni,
dla $rednio zimotrwatych 55—60 dni i dla silnie zimotrwatych

60— 65 dni. G. Ulinski, Poznan.

398. KLITSCH CL. DR. Zusammenhange mit dem ,,Jarovisations*.
Problem in der Prazis des Pflanzenbaues. [Zagadnienie jarowizacji
w praktyce]. Pflanzenbau, Il rocz., zesz. 12, str. 424, 1935.

Jaryzacja, jak to juz czesto opisywano, polega na skroceniu okresu
wegetacji roslin przez poddanie ziarna w poczatkowem stadjum kietko-
wania dziataniu pewnej S$cisle okreslonej temperatury. Jaryzacja na
wiekszg skale ma zastosowanie szczeg6lnie w Rosji. W naszych warun-
kach, gdzie rolnik nie jest zmuszony do produkowania odmian o skro-
conym okresie wegetacji, problem ten ciekawy jest raczej ze wzgledu
na zmiany fizjologiczne, zachodzace w ziarnie podczas procesu jary-
zacji. Zmiany tego rodzaju zachodzi¢ moga w pewnym stopniu
i w warunkach naturalnych, a mianowicie podczas zahamowania roz-
woju roslin przez niekorzystne warunki atmosferyczne.

Np. pszenica ozima wysiana na wiosne daje rosliny krzaczaste oraz
plon tak znikomy, ze nalezy pole zaoraé. Przejsciowe przymrozki
wiosenne nie majg tutaj znaczenia, gdyz jedynie diugotrwate dziatanie
nis'kiej temperatury (w wypadku jaryzacji dziatamy przez 40—42 dni
temperaturg 2—4° C) moze wptyna¢ na fizjologiczne przemiany
w ziarnie.

Pszenica ozima wysiana zbyt p6zno jesienia, krzewi sie i klosi
dopiero na wiosne, wydajac plon mniejszy niz zasiana w normalnym
czasie. Diugotrwate mrozy wywierajg wiec wpltyw na ziarno lezace
w ziemi. Wieksze krzewienie na wiosne mozna wywota¢ przez wato-
wanie, w wyniku czego, starsze pedy zatrzymujg sie w rozwoju, mtodsze
natomiast mogg im doréwnac¢. DoSwiadczenia wykazaty, ze w wypadku
zbyt opoznionego siewu ozimych pszenic, lepiej w ich miejsce sia¢
odmiany jare, ktore dajg lepsze plony.

Jeczmien browarniany jest wtedy jakosciowo najlepszy, gdy
w czasie krzewienia mial przerwy w rozwoju; uzyshuje sie w ten
sposob rosliny jedrne, nie wylegajace, dojrzewajgoe rownomiernie,
ziarno za$ o wysokim procencie weglowodanéw i matym procencie
biatka. Jako odpowiedni czas do wysiewu jeczmienia ozimego przy-
jeto uwaza¢ potowe wrzes$nia.

Buraki pod wptywem zahamowania w rozwoju przez mréz lub
susze w czasie kietkowania, wytwarzajg t. zw. pospiechy czyli dajg
nasienie juz w pierwszym roku. llos¢ pospiechow zalezy od intensyw-
nosci i dlugosci dziatania niekorzystnego okresu, wstrzymujacego
normalny rozwdj roslin, a dziatajagcego na organizm ros$linny podob-
nie jak spoczynek zimowy. Aby zapobiec wytwarzaniu sie pospiechéw
1stosuje sie pozniejszy siew, nieprzekraczajacy jednak daty 30 kwietnia.

Kr. Bfocisizewska.



399. BALKS RUDOLF. ,Untersuchungen zur Jodfrage in W est-
falen*. [Badania nad kwestig jodowg w Westfalji]. Landw. Jahrb.
H. 6 (939— 1000), 1935.

Wobec czestego wystepowania u ludnosci w réznych okregach
Westfalji zgrubienia gruczotu tarczykowego, zajeto sie sprawg zwiazku
pomiedzy wystepowaniem zachorzen a zawartosci jodu w glebie, skatach,
wodzie do picia, mleku i rodlinach. Zbadano zawarto$¢ jodu w burakach,
ziemniakach, kapus$cie i szpinaku, hodowanych na réznych glebach oraz
asymilacje jodu z tnawozu jodowego przez szpinak, marchew i t. p.
Stwierdzono, ze w Westfalji czesci nadziemne roslin zawierajg wiecej
jodu niz czesci podziemne, co tlomaczy autor duza zawarto$cig jodu
w wiatrach wiejagcych od morza. Najwieksza zawarto$¢ i pobieranie
jodu z nawozéw wykazywat szpinak.

Badanie wodd zrdédlanych, mleka i roslin na zawarto$¢ jodu oraz
badania stanu zdrowotno$ci ludnosci danych okolic wykazatly, ze rze-
czywiscie w okolicach, gdzie czesciej wystepuje choroba gruczotu
tarczykowego, zawarto$¢ jodu w glebie i spozywanej zywnosci jest
stosunkowo mniejsza. Nie stwierdzono natomiast zwigzku miedzy za-
wartoscig jodu w glebie a asymilacjg jodu przez rosnace na niej
rosliny. Mimo, ze roznice w ilosci jodu w réznych glebach byty dos¢
znaczne, zawarto$¢ jodu w poszczeg6lnych roslinach uprawnych na
roznych glebach byta praktycznie réwna. Tylko w wypadku jednej
gleby doswiadczalnej, o bardzo matej zawartosci jodu, rosliny uprawne
wykazywaly znacznie mniejszg zawarto$¢ tego sktadnika.

T. Kosinski, Poznan.

400. IlI. NIETSCH. Uber Z,usammensetzung, Ndhrstoffgehalt und
Verdaulichkeit des Weidegrases; Experimentaluntersuchungen uber die
Erndhrung der Fohlen auf der Weide. [Sktad, zawarto$¢ materjatow
pokarmowych oraz strawnos$¢ trawy pastwiskowej; doswiadczenia nad
odzywianiem zrebigt na pastwisku]. Land w. Jahrb. T. 81, zesz. 4,
str. 525, 1935.

Wychodzac z zatozenia, ze warto$¢ odzywcza roslin pastwiskowych
w ciggu okresu wegetacyjnego podlega wahaniom, autor postawit
sobie za cel wyjasnienie sprawy, czy pasza pastwiskowa w zupetnosci
odpowiada wymaganiom pokarmowym zwierzat w poszczeg6lnych okre-
sach przebywania na pastwisku. W tym celu jedna grupa jednorocznych
zrebigt zywita sie wytacznie roslinnoscig pastwiskowa, druga natomiast
— w poszczegoblnych porach roku otrzymywata pasze dodatkowg, o réz-
nym skfadzie (ptatki ziemn. + cukier pastewny, wzgl. ptatki ziemn.
+ $rutowana soja). W obu wypadkach kilka razy dziennie stwierdzano
wagowo ilosci pobranej paszy i wody. Na podstawie analiz, chemicznych
trawy pastwiskowej i odchodéw obliczano ilos¢ skiadnikow pokarmo-
wych, w ciggu dnia przez poszczeg6lne Zrebieta pobieranych i wydzie-



lanych; na tej podstawie ustalono wspdtczynnik strawnosci dla trawy
pastwiskowej w poszczeg6lnych okresach doswiadczenia.

llos¢ trawy spozywanej dziennie przez jednoroczne Zrebieta na
pastwisku wynosit przecietnie 21—38 kg; pod wptywem temperatury,,
owadow i pogody ilo$¢ ta moze sie zwiekszy¢ lub zmniejszy¢. W prze-
wodzie pokarmowym pasza pastwiskowa pozostaje 9V2-L 40 godzin.

Ilos¢ wody pobieranej dziennie na pastwisku jest bardzo rézna
i od temperatury niezalezna. Jezeli trawa jest bardzo mokra od rosy
lub deszczu, pobieranie wody podawanej do picia moze nie odby¢ sie
wcale. Badania sktadu trawy pastwiskowej daty w poszczegdlnych po-
rach roku przecietnie nastepujace liczby, w procentach $wiezej masy:.

maj lipiec wrzesien
Proteina SUTO W @ .o s 3.93 4,76 5,49
Proteina CZYSta . 3,57 4,26 4,97
Thuszcz surowy.. 0,50 0,68 0,72
POPIOt SUTOW Y oo 1,97 2,38 3,00
PIASEK o 0,43 0,57 0,93
POpiGt CZysty . . . . ¢ s 1,54 1,81 2,07
Witékno surow e ... 4.8U 5,07 6,40
Bezazotowe substancj 9,30 9,78 12,52
Masa OTgaNTCZNA it 18,59 20,29 25,13
MaSA SUCKH A i 20,56 22,67 28,13
W 0 @@ e 79,44 77,33 71,87
Strawne biatko czyste 2,65 2,57 2,71
Warto$¢ skrobiowa w kilogramach 10,71 9,36 8,26

Zawarto$¢ wody latem i jesienig zmniejsza sie, natomiast zawar*
to¢ biatka i wiokna surowego — zwieksza sie. Zaznaczy¢ wypada, ze
strawnos$¢ trawy pastwiskowej pogorszyta sie znacznie w poézniejszych
porach roku, szczegélnie w odniesieniu do widékna surowego i substan-
cyj bezazotowych, zawarnych w wyciggu. Bilans azotu nie dat sie $cisle
ustali¢, z powodu niedoskonatosci metody doswiadczenia.

Zmniejszenie sie wartosci skrobiowej trawy pastwiskowej w péz-
niejszych porach roku spowodowane jest przez pogorszenie sie straw-
nosci weglowodanéw. Stosunek strawnego czystego biatka do straw-
nych weglowodanéw i ttuszczéw (razem) wynosit: w maju 1:4,15 —
w lipcu 1:3,30 a w wrzesniu 1:2,86. Suma wartosci skrobiowych
latem i jesienig, bez paszy dodatkowej jest niewystarczajgca. Dokar-
mianie przez dodatek strawnych weglowodanéw byto zatem uzasad-
nione; przyrost zywej wagi wynosit w okresie od maja do wrzenia
w | grupie (bze paszy dodatkowej) 27—36 kg, a w drugiej grupie
65—87 kg.

llosci biatka, wyprodukowanego na pastwisku, moga by¢ lepiej
wyzyskane przez dodatek (gtdwnie latem i jesienig) odpowiednich tanich
pasz, bogatych w weglowodany, poniewaz tg droga tatwiej osiegnaé
mozna przyrost zywej wagi. B. Liebetanz, Poznan.



SPROSTOWANIA:

I. W zeszycie Ill-im, w referacie nr. 187, na str. 402, w tabelce
znajduje sie wyraz ,,incz* (a wiasciwie powinno by¢ wydrukowane
,,inch*“. Red.).

W. Szan. P. Prof. Dr. W. Vorbrodt zw-récit nam uwage, ze nale-
zato przettomaczy¢ ten wyraz na jezyk polski i poda¢ wprost ,,calu.
Za zwrécenie nam uwagi W. Szan. Panu Profesorowi W. Vorbrodt‘owi
redakcja nasza uprzejmie dziekuje.

Il. W zeszycie Il-im, na str. 227, wiersz 17-ty od dotu po wyrazie
.kipial*“, a przed rozpoczeciem nastepnego zdania, nalezy dodac:
Dodaje sie nastepnie 10 cm3 10%-go kwasu solnego i % g. kwasu
szczawowego. Redakcja.



WARUNKI PRZEDPLATY:

Przedptata Upr. RoSlin i Nawoz, wraz z przesytka wynosi:

za caty rok 12 zt
Za POIOCZE e 6 zt
za kw artat 3 z

Studenci wyzszych zaktadéw naukowych rolniczych
ptacg potowe prenumeraty
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P G Czytelnikow

fRedakcja 1 Administracja
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miesci sie obecnie

jBozrum - Przecznica 7, m5

5Vr. telefonu 74-22

Wszelka korespondencje prosimy kierowa¢ pod
powyzszy adres



