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NAWOZENIE ZIELONYCH UZYTKOW STALYMI NAWOZAMI
ORGANICZNYMI.

Do niedawna powyzszy sposéb nawozenia tgk i pastwisk mato byt
uwzgledniany w praktyce rolniczej. Nie wiele tez poswiecano uwagi
tym zagadnieniom w dosSwiadczalnictwie. Na ten stan rzeczy ztozyty sie
niektdre swoiste wtasciwosci zielonych uzytkéw i specjalne warunki ich
zagospodarowania; sprawity one, ze w wiekszosci wypadkéw dotad je-
szcze nawozenie organiczne nie uzyskato prawa obywatelstwa. Tutaj
wspomnie¢ nalezy przede wszystkim o przewazajgcym wystepowaniu
tak i pastwisk na glebach wodogruntowych, z natury rzeczy w proch-
nice zasobniejszych i lepiej ja konserwujacych. Slate zadarnienie réw-
niez sprzyja gromadzeniu sie zapasow prdéchnicy. Nawozy za$ orga-
niczne stosujemy gtownie celem uzupetnienia zapaséw prochnicy
w gruntach mineralnych. Przewaznie nisko potozone gleby tgkowe
lepiej sa zazwyczaj (bardzo czesto nawet nadmiernie) w wilgo¢ zaopa-
trzone. Odpada zatem potrzeba nawozenia organiczneigo tych uzytkéw
dla poprawy pojemnosci wodnej ich gleb, tak aktualnego przy gospo-
darce polowej na gruntach piaszczystych i wiecej przepuszczalnych.

Trudno$ci w petnym wykorzystaniu prochnicowych substancyj
organicznycli nawozow oraz icli potgczenn azotowych nie sprzyjaty réw-
niez rozpowszechnieniu ich na kulturach tgkowych czy pastwiskowyli.
Istotnie, w warunkach, gdy nie mozemy przykry¢ i przemiesza¢ z zie-
mig organicznego nawozu, znaczne ilosci substancyj prochnicowych
i zwigzanego azotu marnujg sie nieprodukcyjnie. To tez najwyzej przy
zaktadaniu tych kultur na mineralnych gruntach uwzgledniano po-
trzebe uprawiania przedplonéw na oborniku lub zielonym nawozie;,
pogtéwne uzycie nawozow organicznych na zadarnionych obszarach
mniej miato zwolennikow.

Do przyczyn nieznacznego zastosowania obornika dla celow nawo-
zenia tak i pastwisk nalezy zaliczy¢ wreszcie i te okoliczno$¢, ze w wie-
kszosci gospodarstw rolnych nie ma nadmiaru tego nawozu; wystarcza
go zaledwie dla p6l ornych. Inna sprawa z kompostem; nawdz ten cze-
Sciej bywa uzywany do zasilania pastwisk i fak.

Mimo przedstawionych powyzej niedogodnych warunkéw dziata-
nia pogtdwnie uzytych statych nawozow organicznych, nie brak spo-
strzezen i doswiadczen, stwierdzajagcych dodatnie wyniki tego rodzaju
nawozenia. Probe wyjasnienia tych zjawisk mamy w publikacjach
Ehrenber ga (5 6).



Do przyczyn zanikajacej produkcyjnosci na zielonych uzytkach na
glebach mineralnych zalicza wymieniony autor systematyczne pogar-
szanie sie fizycznych, chemicznych i biologicznych wiasciwosci po-
wierzchownej warstwy gleby. Na nieuprawianycli mechanicznie, nie-
cdwracanych glebach tgkowych zachodzi zubozenie wierzchniej icli
warstewki w zasady, tudziez w koloidy mineralne i organiczne o cen-
nych witasnosciach sorbcyjnycli i buforowych. Wymycie zasad i ko-
loidéw do gtebszych pozioméw glebowych powoduje zanik struktury
i trudnosci w rozwoju i odradzaniu sie uzytecznych roslin tgkowych.
Wierzchnia warstwa gleby o przewadze materiatu krzemionkowego,
tatwo sie zaskorupiajgca, tworzy nieprzyjazne podtoze dla zakorzeniania
sie traw z pedéw rozestanych i dla rozbudowy kigczy oraz roztogow'.
Nasiona roslin tgkowych nie znajduja tu réwniez dogodnych do Kietko-
wania warunkéw'. W zwartej, niezgruzlonej, pozbawionej stodkiej,
czynnej préchnicy warstwie zachodzg skrajne przeciwienstwa w stanie
jej uwilgotnienia, od zatopienia przez wode opadowg z trudem do gteb-
szych poziomow przenikajaca, do catkowitego wysychania. To réwniez
mato sprzyja wiekszosci cennych traw tgkowych najlepiej rozwijajagcych
sie na glebach umiarkowanie wilgotnych lub $wiezych.

Warunki powyzeze sg rowniez w wysokim stopniu nieprzyjazne
dla rozwoju i dziatalnosci uzytecznych bakteryj glebowych. Mata po-
jemnos$¢ wodna gornej warstwy gleby, brak dostatecznych ilosci sorb-
cyjnie nasyconej prochnicy, kwasota i niedostateczna aeracja powodujg
jej zupeing martwote. Nie utatwia to wykorzystania nawozéw sztu-
cznych przez rosliny tgkowe. Skiadniki pokarmowe dodanych nawozow
przenikajg do gtebszych pozioméw, nie sorbuje ich bowiem wyszlamo-
wana gérna warstwa gleby; duze ilosci soli wprowadzone z nawozami
potasowymi tym wiecej przyczyniajg sie do zatraty struktury gruzet-
kowatej. Powyzszym niedogodnosciom zapobiega pokrywanie po-
wierzchni tgki lub pastwiska statym nawozem Organicznym, kompo-
stem, obornikiem lub materiatami do tizZzW. dekowania. Wyczerpana
gorna warstwa gleby wzbogaca sie w ciata préochnicowe; luzna warstwa
powtoki chroni glebe przed odparowaniem wilgoci z powierzchni. Ocie-
nienie, lepsze zaopatrzenie w wilgo¢ oraz wprowadzone materie orga-
niczne pobudzajg bakterie glebowe do ozywionej dziatalnosci. RoSliny
takowe zyskuja lepsze warunki do rozbudowy kigczy lub roztogoéw i wy-
dawania nowych partii korzeni.

W naturze, jak to zauwaza Ehren ber g (6), tego rodzaju dobro-
czynne zjawiska zachodzg na tgkach nadrzecznych, na ktérych wody
zalewowe pozostawiajg cienkie warstwy namutu. Kompostowanie tgk
jest zatem na$ladowaniem natury', czynnikiem zapobiegajgcym degra-
dacji wierzchniej warstwy niewyorywanej gleby' darniowej. Podobne
skutki wywota¢ moze nawozenie obornikiem, a do pewnego stopnia
rowniez ,dekowanieiC tj. pokrywanie zadarnionej powierzchni odpad-



kowymi materiatami ros$linnymi jak: tety ziemniaczane, stragki tubi-
nowe, plewy, trzyny, stara stoma i inne.

Wedtug Freckman n‘a nawozowe dziatanie kompostu jest
sprawg podrzedng (10). Najwazniejszg to wydobrzenie gleby. Wptdki-
wanie bakterii z kompostu rozrzuconego ozywia martwa glebe. Rosliny
lepiej sie rozkrzewiaja, nasilona roslin pastewnych lepiej kietkujg. Aby
te korzystne zmiany zachodzity potrzeba dawek qonajmniej 50 mé kom-
postu n-a ha. £aki nalezy nawozi¢ naprzemian kompostem i obornikiem.
Schneider (34, 35) zaleca kompost dla tgk, obornik dla pastwisk.
Poprawiajg te nawozy bilans wilgoci w glebie i umozliwiaja wydat-
niejszag sorbcj-e sktadnikéw pokarmowyZli z nawozoéw sztucznych.
W kwestii: obornik czy nawozy mineralne, oSwiadcza sie Schneider
(34) za obornikiem oraz naw?®zami sztucznymi. Na pastwiskach o glebie
stabo prochnicznej radzi Schneider (35) stosowa¢ nawozy orga-
niczne jako zrédto azotu; w lepszych warunkach sprawnosci gleby —
nawozy azotowe mineralne. Podobnie i N o 11e (23) podkre$la znacze-
nie organicznych nawozéw dla mikroflory gleb pastwiskowych.
Radtke (26) na podstawie studiow nad 58 pastwiskami Saksonii do-
chodzi do wniosku, ze sprawno$¢ gleb mineralnych zajetych przez
uzytki zielone osiggna¢ mozna jedynie tylko przy uzyciu nawozéw or-
ganicznych. W a1lin (39) przyjmuje efekt dziatania sktadnikéw po-
karmowych obornika za réwny potowie dziatania rownych ilosci tych
sktadnikéw w nawnzach sztucznych. Mimo to na pastwiskach dziatanie
obornika bywa réwne albo lepsze. Przypisuje to wymieniony autor chro-
nigcemu dziataniu okrywy obornikowej na wilgo¢ gruntowga. Pobudza
to trawy roztogowe i ptytko zakorzenione do bujniejszego rozwoju.
Bjarne Sakshang (2) radzi tereny o surowej préchnicy (wrzoso-
wiska, torfowiska, gleby lesne) zasila¢ przed obsiewem niewielkimi
iloSciam (150—200 g na ha) obornika.

I na préchnicowych glebach, na torfowiskach wymagajg kultury
trawiaste nawozenia organicznego. Tacke (37) wspomina o doswiad-
czeniu, wr ktorym na torfowisku nie dziataty nawozy mineralne KPN,
natomiast obornik rozpostarty na powierzchni a po6zniej wygrabiony
dawat zwyzki plonéw. Jeszcze lepiej dziatal obornik przyorany. Najwi-
doczniej wchodzi tu w rachube korzystne dziatanie obornika na flore
bakteryjng torfowiska. Il eu ser (11) rdwniez uwaza obornik na torfo-
wiskach za czynnik pobudzajacy dziatalno$¢ bakterii glebowych. Fakt
wyzszej kultury na torfowych uzytkach chtopskich posiadtosci, zasila-
nych regularnie obornikiem upowaznia autora do tego sadu. Obornik
nalezy dawaé¢ w stanie nalezycie zbutwiatym, wolnym od kietkujacych
nasion chwastow7 Rekittke (31) przytacza fakt systematycznego
spadku plonéw #aki na torfowisku, zasilanej nawozami K P; dopiero
zasilanie kompostem i podsiew poprawity jej wydajnos¢. O ile nawo-
zenie azotem mineralnym bywa niecelowe, o tyle nawozenie organicz-
nymi nawozami zielonych uzytkéw na torfach uwaza Brune (14)
za niezbedne. Szczeg6llnie wdzieczne za nawozenie obornikiem (lub
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kompostem sg tgki na torfowiskach, ktérych plony spadajg w 4 — 5 lal
po zasiewie i na ktérych koniczyny stabo rosng. Wedtug Hof f-
m anné (12) tgki na torfowiskach, jesli nie mogg by¢ spasane, winny
co 3 — 4 lat otrzymywac¢ nawozenie organiczne. Pomys$ine wyniki co
do wysokosci i jakosci plonéw na tgkach i pastwiskach na torfach
stwierdzili Konekamp (17, 21) i Polonis (24).

Z cyklu doswiadczen 4—5 letnich przeprowadzonych na torfowi
sku sarneriskim stwierdzit Swietochowski (36a) niepodobieAstwo
utrzymania #gki sztucznej na torfie w stanie wysokiej produkcyjnosc i
przy stosowaniu wytgcznie tylko nawozéw mineralnych. Nawozy orga-
niczne natomiast moga w pewnych warunkach wstrzymaé procesy de-
gradacji tgk sztucznych na torfowiskach. Obornik bardzo wydatnie
podnosit plony; w piecioletnim okresie 600 g obornika, zastosowanego
w dwoch dawkach po 300 ¢, w dwuletnich odstepach, wyprodukowato
nadwyzke 127.3 q siana. W innym czteroletnim do$wiadczeniu okazato
sie bardziej celowym stosowanie mniejszych dawek obornika; 1 g tego
nawozu wyprodukowat przy dawce 300 gq/ha — 23.6, przy dawce 150
g/ha — 30.4 kg siana Kompost z torfu i chwastéw wykazywat znacz-
nie stabsze dziatanie nastepcze. Na parcelach obornikowych zauwazono
wzrost zawartosci motylkowych w poroscie przy réwnoczesnym ubytku
chwastéw. Stwierdzono tez bardzo wydatne nadplony pobranego przez
roslinno$¢ azotu na skutek nawozenia obornikiem. Plony azotu za okres
1933— 1936 w kg z ha:

bez nawozu org. 336.9
300 g obornika 505.5
na saletrze wapniowej 330.9

W doéwiadczeniach Swietochowskiego nad zastosowaniem
obornika pod przedplon, wzglednie bezposrednio przed siewem mieszan-
ki na torfowisku, okazato sie, ze nawoz ten dziatat skutecznie w ciggu
4—5 lat, przy czym stwierdzono znaczny wzrost zawartosci P20 5w sia-
nie. Korzystny wptyw obornika w powyzszych okolicznosciach sprowa-
dza sie do powolnego dziatania wystepujagcych w tym nawozie zapasow
fosforu.

Dziatanie obornika i kompostu na wysokos$¢ plonéw tgk z natury
rzeczy bywa niejednolite; ré6zny bowiem bywa sktad chemiczny tych
nawozOow, zmienne zbiorowiska roslinne na ktére bywajg one uzyte,
rézny przebieg pogody w latach doswiadczalnych. W doswiadczeniach
Raum®, Zeiler‘a (28) z lat 1921 — 1923 1 kg azotu obornika
produkowat 12 kg siana. W doswiadczeniach z roku 1926 otrzymat
Ilaum (29) 11.3 kg siana za kazdy 1 kg N obornika. Na wyprodu-
kowanie 1 q siana trzeba bylo 10 g obornika. W latach 1927— 1928-
otrzymat Raum (30) na kulturalnej, naturalnej tace niezbyt po-
mysine wyniki; 1 q obornika produkowat 3.65—3.97 kg siana.
-Schmidt (32) otrzymat nastepujgce wyniki:



Plony biatka kg z ha Plony siana q z ha

Nawozenie
1934 1935 1934 1935
BEeZ NAWOZU .o 443 375 43.0 40.0
275 g obornika......... 668 615 61.1 62.4

W  doswiadczeniach  przeprowiadzonycjn w Landsberg
n. Wartg z nawozeniem miesizianki koniczynowej (13,20) poréwnywano
dawki 20, 40 i 80 kg N obok K. P. w obecnosci kompostu i obornika.
Parcele obornikowe dawaly wyzsze plony siana i biatka, co przypisac
nalezy wiekszej zawartosci motylkowych w poroscie parcel oborniko-
wych. Obornik umozliwiatl przy tym lepsze wykorzystanie nawozoéw
mineralnych i uchylat niekorzystne zmiany w poroscie, jakie zachodzity
wskutek nawozenia azotem mineralnym. W S$wietle doswiadczen K o-
nekamp‘ (9) obornik moze podwoi¢ plony siana. W 3-ch letnim
doswiadczeniu otrzymat Schm i1l (33) wydatny wzrost plonéw przy
nawozeniu K P na parcelach kompostowanych. Nadplony wywotane
kompostem za 3 lata wynosity na parcelach:

Bez nawozu K P K PN
siana 12.3 q 23.3 ¢ 10.2 q
biatka 96.5 kg 194.5 kg 71.3 kg

Pod wzgledem jakoSciowym sprzatana pasza poprawita sie bardzo
wy datnie — wzrosta mianowicie zawarto$¢ biatka w sianie. W dos$wiad-
czeniach tegoz autora nad dziataniem obornika uzyskano nadplon
0ogolny w latach 1934 — 35 w wysokosci 465 kg biatka w poréwnaniu
z parcelag bez nawozu. W innym dosSwiadczeniu Schmitta 400 q
obornika w okresie 1931 — 33 dato nadplon 78.4 q siana i 1043 kg
biatka z ha. Zauwazono tez tu wcze$niejszy rozwoj traw na wiosne na
parcelach zasilonych obornikiem. Franke na (7) otrzymat (przy
uzyciu obornika) nadwyzki plonéw na piaskach, spadki na glinach.
Obornik stale zwiekszat zawarto$¢ azotu w sianie; azot nawozéw mine-
ralnych tylko przy wczesniejszym sprzecie paszy. W ohak (41) w do-
Swiadczeniach przeprowadzonych w Gornej Austrii otrzymywat w 70%
wypadkoéw zwrot kosztéw nawozenia obornikiem juz w pierwszym roku
doswiadczalnym, poprawa porostu i dziatanie nastepcze byly czystym
zyskiem. W doswiadczeniach Juwenska jej (14) kompost lub obor-
nik stosowany w ilosciach 150 g na ha podnosit plony pastwiska o 10%
za pierwszym razem, o 15% po powtdérnym nawozeniu. Wyzsze dawki
nawozu (300 q) powodowaty znizke plondw.

Niezaleznie od podwyzszenia plonéw, nawozy organiczne wywotac
mogg pewne przesuniecia w skiadzie botanicznym gk i1 pastwisk.
W Swietle wieloletnich doswiadczeh w Rothamsted (3) nawozy
organiczne korzystnie dziataty na rozw6j niektérych roslin jak: Agro-
stis vulgaris, Aira caespitosa, Avena elatior, Avena flavescens, Daetylis
glomerata, Festuca rubra, ujemnie na rozwdéj: Avena pubescens, Bromus
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mollis, Latliyrus pratensis, Lotus oorniculatus, Trifolium pratense,
Trifolium repens i niektérych innych. Organiczne nawozy podwyzszaty
poza tym plony i powodowaly wczesniejsze ruszanie traw na wiosne.
Klapp (15) skonstatowat, ze kilkuletnie, jednostronne nawozenie nie
ustala typu roslinnosci tgkowej; wystarczy jednorazowe zasilenie tgki
organicznym nawozem, aby uchyli¢ przesuniecia w jej sktadzie bota-
nicznym, wywotane poprzednim sposobem nawozenia.

W pbézniejszych doswiadczeniach, przeprowadzonych w 9 punk-
tach w ciggu 3—4 lat nie stwierdzit Klapp (16) zbyt wielkich prze-
sunie¢ w ros$linnosci na parcelach obornikowych. Tylko na glebach
0 surowej prochnicy przybywato wydatnie roslin motylkowych. Kom-
post powodowat niewielkie zmiany w roslinnosci, podobnie jak obornik,
uchylat naw6z ten skutki jednostronnego nawozenia nawozami sztucz-
nymi. Niekiedy wywotal kompost wzrost zachwaszczenia. (Prawdopo-
dobnie w obecnosci niezbutwiatych nasion chwastéow, zawartych w ma-
teriatach uzytych do kompostowania).

W studiach terenowych nad pastwiskami trwatymi w rejonie Neu-
inark i Grezmark (nad granicg woj. poznanskiego) stwierdzit Kon e-
kamp (17) dobroczynne dziatanie kompostu, obornika i materiatéw
stuzacych do dekowania na zwarto$¢ runi, wystepowanie wiechliny
tagkowej, a tym samym i na wydajno$¢ pastwisk. Wymienione nawozy
organiczne dziataty korzystnie zaréwno na stabo préchniczych glebach
mineralnych (ca 3% prochnicy), glebach przytorfowych (11— 16%
préchnicy), jak i torfowiskach (34—42% prochnicy). Oto kilka cyfr
z omawianych obserwacji:

Zawarto$¢ runi i wystepowanie roslin w 0;0,, powierzchniowych

Gleby i nawozenie
Stabopréchnicze Przytorfowe Torfowe
bez Naw. org. Bez Naw. org. Bez Naw. org.
nawozu co 2 lata n wozu co 2 lata nawozu co 2 lata
Zawarto$¢ runi . . 69 82 8l 98 62 80
Poa pratensis . . . 31 41 30 43 25 60
Trifolium repens . 0,5 7 2 8 2 0

W ksigzkowym opracowaniu studiow terenowych nad pastwiskami
i takami wspomnianych rejonéw Wschodnich Niemiec wykazali K d-
nekamp i Kallabis (18) korzystne dziatanie kompostow na
wszelkich typach gleb. Na luznych piaskach zwarcie runi wzrastato
z 39 na 94%; zawarto$¢ wiechliny tgkowej (Poa pratensis) zwiekszyta
sie z 5.5 na 34% . Okazato sie przy tym, ze na suchych gruntach petne
nawozenie mineralne nie wiele sie przyczynito do poprawy skiadu bota-
nicznego runi pastwiskowej. Dopiero kompost uzyty obok K P N za-
geszczat run i podwyzszat zawartos¢ wiechliny tgkowej.



Pastwiska Zawartosé Zawartosé
runi w % % Poa pratensis
powierzchni w % powierzchni

Niepielegnowane (8 pastwisk) 41 5
Nawozenie KPN (26 pastwisk) 53 21
Nawozenie KPN + kompost (28 pastwisk) 77 43

Na #gkach trwatych, sztucznie zatozonych kompost wyraznie zwie-
kszat zawartos¢ kostrzewy tgkowej na glebach mineralnych; wiechlina
takowa réznie sie zachowywata. Do podobnych spostrzezen doszli K 6-
nekamp i Lehmann (19), badajagc taki i pastwiska $rodkowej
i dolnej Odry. Na skutek nawozenia organicznego przybywa wydat-
nie wiechliny tgkowej; w mniejszym stopniu kostrzewy fakowej i wie-
chliny btotnej (Poa serotina). Na torfowiskach nizinnych poptaca za-
stosowanie dobrze przegnitego obornika. W doswiadczeniach nawozo-
wych na glebie przytorfowej i torfowisku stwierdzit Kdnekamp
(21) pokazne zwyzki plonéw po uzyciu kompostu, przy czym zawar-
tos¢ traw szlachetnych byta wyzsza, zawarto$¢ chwastéw nizsza niz
przy kombinacji KPN.

W monografii pastwisk trwatych Saksonii utrzymuje Rad tke
(25), ze oznakag intensywniejszej gospodarki pastwiskowej jest mie-
dzy innymi czeste nawozenie organicznymi i obfitsze mineralnymi
nawozami. Wsrod pastwisk potozonych na suchszych loessach gestos¢
zadarnienia wynosita $rednio 95% przy 2—3 letnim turnusie nawo-
zenia organicznego, 87% gdy nawozy organiczne stosowano co 3—5
lat, 82% przy rzadszym lub braku organicznego nawozenia. W wil-
gotniejszych potozeniach nawozenie organiczne mniej jest aktualne
o ile chodzi o zwarcie runi. W suchszych potozeniach zatem nawo-
zenie organiczne jest warunkiem wysokiej produkcyjnosci pastwisk;
bez tego czynnika nie mozna osiggna¢ ani nalezytego zwarcia runi
ani tez dostatecznej zawartoSci wiechliny tgkowej w poroscie, trawy
podstawowej dla pastwisk w warunkach klimatu kontynentalnego.
W iechlina tgkowa zajmuje na suchszych loessach $rednio 35% po-
wierzchni na kwaterach zasilanych czeisto organicznymi nawozami,
18% na kwaterach rzadko lub wcale nienawozonych powyzszym spo-
sobem. Na glinach kamienistych lub piasizczystych zajmuje wiechlina
tagkowa w analogicznych warunkach nawozenia 44 wzglednie 14%
powierzchni. Przy dostatecznej zwartosci okrywy roslitnnej mozliwe jest
dopiero nalezyte wykorzystanie nawozéw mineralnych. Autor zauwaza
ponadto, ze na silnie organicznymi nawozami zasilanych pastwiskach
wystepuje szerokolMna odmiana wiechliny tgkowej (Poa pratensis
latifolia Koch), podczas gdy na zaniedbanych pod tym wzgledem obsza-
rach przewaza waskolistna, mato produkcyjna odmiana tej trawy (Poa
pratensis angustifolia Sm).

Zagadnieniem wystepowania innej cennej rosliny pastwiskowej —
koniczyn3r biatej, w réznych warunkach klimatycznych i nawozenia



zajmuje sie Radtke (27). Kombinacja nawozowa KP zwieksza
zawarto$¢ koniczyny biatej w runi pastwiskowej, nawozy N ograni-
czaja jej wystepowanie. Dotyczy to jednak tylko obszaréw, gdzie
pastwiska albo wcale albo tylko rzadko nawozenie organiczne otrzy-
mujg. Pastwiska pogorza alpejskiego w Bawarii mimo wysokich dawek
azotu mineralnego (80 kg N obok 70 kg P2 3i 80 kg K20) zawierajg
Srednio 32,2% koniczyny biatej, a to dzieki corocznemu nawozeniu
ich obornikiem lub gnojowicg. Roczna suma opaddéw w omawianym
obszarze obraca siie w granicach 900— 1000 mm. W Saksonii, przy
dawkach 75 ikg N na ha obok 50 kg P25 i 80 kg K20, koniczyna
biata zajmuje na pastwiskach $rednio 7,4% powierzchni. Pastwiska
te otrzymujg nawozy organiczne co 3—4 lat. Zjawiska te tlumaczy
autor niekorzystnym wptywem azotu nawozow mineralnych na zycie
bakteryjne gleby. Organiczne nawozy uchylajg powyzsze ujemne
wptywy. W warunkach pastwisk bawarskich obfite opady dziatajg réw-
niez korzystnie; wymywajac sole nawozowe i rozcieAczajagc ich roz-
twory w glebie, stwarzajg lepsze warunki dla bakterii glebowych, co
w rezultacie przyczynia sie do lepszego udawania sie koniczyny biatej.
Dosy¢ wyrazng korelacje miedzy zaopatrzeniem gleby pastwiskowej
W nawozy organiczne, a wystepowaniem koniczyny biatej wysledzic¢
mozna w doswiadczeniach Golonki (10). W jednym z omawia-
nych uprzednio doswiadczenn nawozowych Sch mitt‘a wskutek na-
wozenia obornikiem zawarto$¢ motylkowych wzrosta na fgce z 7 na
24% , zawarto$¢ traw z 37 na 42%.

Z ostatnio wymienionych publikacji okazuje sie, ze nawozy orga-
niczne przyczyniaja sie miedzy innymi do poprawy porostu tgkowego
czy pastwiskowego. Przybywa roslin motylkowych i traw szlachetnych,
ubywa chwastow. W zwigzku z tym obok wzrostu plondéw poprawia
sie réwniez ich jako$¢, zwiaszcza w kierunku zwiekszonej zawartosci
ciat biatkowych w paszy (7, 32, 33, 13).

Dla nalezytej oceny sity produkcyjnej nawozow organicznych
pomocnym moze by¢ poréwnanie ich dziatania ze zwyzkami plonow
osiggnietych przy wuzyciu nawozéw sztucznych. Wedlug Fran-
kena (7) 200 wzglednie 400 g obornika daje podobne nadplony co
10 wzglednie 25 kg N nawozow mineralnych. Dziatanie nastepcze
obornika jest jednak lepsze. Klapp (16) otrzymywat w swych doswiad-
czeniiach nadplony na oborniku réwne w przyblizeniu nadplononi
kombinacji K P N; w kilku wypadkach byty one imponujace. tacznie
z dziataniem nastepczym, obornik dat wyniki najlepsze ze wszystkich
kombinacji nawozowych. Kompost doréwnywat w swym dziataniu
kombinacji K P. W doswiadczeniach Kon ek am p‘a (20) kombinacja
K P -j- kompost (300 q na ha) data 84 q siana z ha (w tym 8,6
biatka) podobnie jak kombinacja K P N (160 kg K”O, 100 kg Pa0 5,
40 kg N), ktora jednak wyprodukowata tylko 7,0 biatka z ha. Nawo-
zenie K P + obornik (300 g na ha) wyprodukowato 93 g siana



(w tym 8,3 q biatka) z ha. W doswiadczeniach Polonisa (24) 400 q
obornika wydato w trzechleciu 1931— 33 te same w przyblizeniu plony,
co nawozenie 80 kg K20, 60 kg P25 30 kg N w postaci nawozéw
sztucznych*. Staehler (36) na podstawie obserwacji pastwisk i spa-
sanych tgk potudniowo bawarskich utrzymuje, zei samo {nawozenie
icli obornikiem nie wystarcza do utrzymania ich wydajnosci na wyso-
kim poziomie; nalezy zasila¢ je dodatkowo dajac 60 kg N, 60 kg
Po05i 80 kg K20 na ha.

O ile chodzi o poprawe fizycznych i biologicznych wiasnosci gleby
takowej, to materiaty stuzace do dekowania tgk i pastwiisk zblizajg sie
w swym dziataniu do obornika. Wzbogacenie gleby w sole pokarmowe
prawie nie wchodzi w rachube w tym wypadku. Najwieksze bodaj
znaczenie ma tu ochrona roslin takowych przed zbyt wczesnym mro-
zem w przededniu zimy i przed zabdjczym dziataniem mrozu przy
braku $nieznej okrywy, tudziez ochrona przed spiekotg stoneczng
i utratg wilgoci z powierzchni gleby. Zwyzki plonéw wywotane deko-
waniem moga by¢ dzieki temu dosy¢ pokazne. Freckman n (9)
przytacza wyniki doswiadczenn przeprowadzonych przez jedno z kot
doswiadczalnych Saksonii, w ktérym plony uzyskane na podstawowym
nawozeniu mineralnym, komposcie i letach ziemniaczanych przedsta-
wiaty wartosci wzgledne 100 : 117 :128. Koto doswiadczalne Prassen
w Prusach Wschodnich uzyskato wzrost plonéw siana fgkowego
0 5,8% w pierwszym, 6,0%w drugim pokosie po zastosowaniu do
dekowania 20 q na ha stomy bobikowej. Szczeg6lnie aktualnebedzie
dekowanie uzytkow trawiastych na suchych, stabo préchnicznych
gruntach. Interesujgce dla tego rodzaju stanowisk spostrzezenia uzy-
skat Bart mann (1). Zastosowat on podczas zimypokrycie jedno-
centymetrowg warstwg plew piaszczystych czesci pastwiska, gdzie
zazwyczaj w letnich miesigcach roslinno$¢ ulegata wypaleniu od spie-
koty stonecznej. Dekowane partie pastwiska utrzymaty zywo zielong
ro$linno$¢ przez cate lato. Korzystne dziatanie dekowania na stosunki
wodne i cieptote gleb stwierdza Torstenson (38). Obornik i sieczka
dziatajg jednakowo korzystnie na pastwiskach. Materiaty te zabezpie-
czajg przy tym run pastwiska przed zbyt niskim zgryzaniem. Na wiosne
ro$linno$¢ budzi sie wczesniej do zycia. Szczegdlnie dodatnie dziatanie
zachodzi przy czestym uzytkowaniu kultury trawiastej i na suchszych
gruntach. Klapp (16) zarejestrowat tylko nieznaczny wplyw tetow
ziemniaczanych na wysoko$¢ plonéw. P olonis (24) natomiast otrzy-
mat na tetach ziemniaczanych plony wyzsze w przyblizeniu o 25%
w poréwnaniu z kombinacjami P K N i obornik. Wall in (40) dla
zabezpieczenia pastwisk przed suszg zaleca miedzy innymi dekowanie
suchszych, stabo prochnicznych czesci pastwiska lub nawozenie ich
obornikiem.

Zagadnienie najodopowiedniejszej pory do stosowania nawozow
torganicznych nie zostato dotad nalezycie wysSwietlone. Najmniej watpli-



wosci przedstawia pora zastosowania kompostu; czynno$¢ zasilania tak
tym nawozem tgczy sie zwykle z ich pods,Lewem. Wiosna zatem lub
lato nadajg sie rownie dobrze do tej czynnosci. Niezaleznie od podsiewu,
kompost dany w lecie ma najlepsze szanse skutecznego dziatania,
chronigc w tym czasie glebe przed wysychaniem, skutecznie jg ocie-
niajac i pobudzajac flore bakteryjng do nowego zycia. Materiaty do
dekowania korzystniej da¢ przed zima, aby wykorzysta¢ ich chronigce
przed mrozem dziatanie.

W kwestii pory najodpowiedniejszej do zastosowania obornika
daje sie zauwazy¢ przychylanie sie autoréw pochodzacych z krajow
0 oceanicznym klimacie do terminu letniego. Obornik w tym czasie
uzyty najskuteczniej moze poprawi¢ stosunki w mikroflorze glebowej.
Inna jest sprawa w okolicach o klimacie kontynentalnym. Obornik
dany pogtéwnie na wiosne czy w lecie, przy braku czestych opadow
moze zaschng¢ na powierzchni i leze¢ latami przeszkadzajac w siano-
kosach czy tez systematycznym spasaniu.

W doswiadczeniach z nawozeniem pastwisk oLrzymat Bjarnc
Sakshang (2) lepsze wyniki przy uzyciu obornika na wiosne
(koniec IV poczatek V). Wykorzystanie obornika jesiennego dochodzito
zaledwie 40% wykorzystania wiosennego.

Nieapetyczno$¢ paszy wyrostej bezposrednio po oborniku omija
sie, koszgc za pierwszym razem dang kwatere na siane i spasajgc dopiero
drugi odrost. Freckmann (8) zaleca stosowa¢ kompost i obornik
na wiosne. Ileuser (11) uwaza za dopuszczalne wywozenie obor-
nika w zimie lub w lecie po pierwszym pokosie. Kiipp er (22) otrzy-
mat nastepujace wyniki doswiadczen z r6zng porg nawozenia obor-
nikiem:

bez nawozu 91,7 q siana z ha
obornik w zimie 93,4 ¢ . "
obornik po | pokosie 110,0q " "
obornik po Il pokosie 105,0q . "

Z prac i publikacji poprzednio omoéwionych wynika jasno, ze
nawozy organiczne sg koniecznym uzupetnieniem nawozow sztucznych.
Sg one warunkiem wysokiej kultury i produkcyjnosci zielonych
uzytkow.
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KOLOIDY GLEBOWE.

Pojecie koloidu, wprowadzone po raz pierwszy do literatury przez
T. Grahama, zwigzane jest ze stanem materii i zasadniczo rzecz biorac,
przy pomocy metody rozpraszania lub kondensacji, kazda substancje
mozna przeprowadzi¢ w stan koloidalny. Witasciwie wiec racjonalniej
jest mowié¢ nie o koloidach, a o stanach rozdrobnienia suhstancyj sta-
tych, ciektych lub gazowych w pewnych osrodkach' dyspersyjnych.

Stan rozdrobnienia suhstancyj ma duze znaczenie nie tylko dla
gleboznawstwa, ale dla wszystkich nauk przyrodniczych. Gdyby nie
byto uktadow o wysokim stopniu rozdrobnienia nie byloby szeregu
procesow biologicznych i fizyko - chemicznych, ktére majg miejsce
na kuli ziemskiej. Naogdl na naszej planecie panuja warunki, ktére
sprzyjaja wytwarzaniu sie uktadow koloidalnych. Reakcje i procesy
przebiegajg bowiem w niskich, albo w stosunkowo niskich tempera-
turach i w os$rodku d}"spersyjnym — wodzie, ktdra jest pitynem
obojetnym.

Uktady koloidalne charakteryzujg sie tym, ze znajdujg sie one
w stanie rdGwnowagi niestatej i sg zdolne do wszelkich przemian i reak-
cyj. Przy tych przemianach zachodzg zmiany w zawartosci energii
w uktadzie. Uktady o matym stopniu rozdrobnienia mozna przepro
wadza¢ w uktady o duzym stopniu rozdrobnienia, ale do tego trzeba
dostarczy¢ energii z zewngatrz. Natomiast uktady koloidalne przy przej-
$ciu w uktady o mniejszym stopniu rozdrobnienia oswobodzajg pewng
ilos¢ energii. Omoéwimy te rzeczy na przyktadzie. Mamy state ztoto,
r6zowy koloidalny roztwor ztota i roztwér rzeczywisty ziota. Te trzy
uktady réznig sie stopniem rozdrobnienia i zawartoScig energii. Naj
bardziej trwaty jest uktad — zloto state, najmniej trwaty jest uktad-
ztoto koloidalne. Uktad - ztoto koloidalne moze istnie¢ tylko w pewnych
warunkach i ze zmiang tych warunkéw przechodzi on albo w ciato
state wzglednie w roztwor rzeczywisty. Obrazowo wskazane ukitady
poréwnaé¢ mozemy z potozeniem windy:

T. Winda znajduje sie ma dole: stan majpewniejszy — analogia do
ztota statego.

Il. Stan gdérny windy mozliwy do osiagniecia po dostarczeniu pew-
nej ilosci energii z zewnatrz — analogia do roztworu rzeczywi-
stego ztota.



I11. Stan posredni: wiinda w potazeniu I. — Il. moze sie utrzymacé
tylko za pomocg hamulcéw, a wiec w pewnych warunkach. O ile
hamulce przestang dziata¢ wystapi daznos¢ windy do przejscia
w stan I. Mamy wiec analogie do uktadu koloidalnego ztota, ktory
istnie¢ moze tylko przy pewnym potencjale elektrycznym czastek
koloidalnych ztota. O ile warunki ulegna zmianie uktad koaguluje,
wzglednie przechodzi w roztwdr rzeczywisty.

Wyzej mowiliSmy o uktadach dyspersyjnych zaznaczajac, ze ukia-
dem dyspersyjnym nazywamy talkii uktad, w ktdrym jakie$ diato — dys-
persoud jest rozpnolsizone w innym ciele odgrywajacym role /osrodka dys-
persyjnego. Najczesciej spotykanym osrodkiem dyspersyjnym jest woda.
Pomiedzy dyspersoidem a os$rodkiem dyspersyjnym zaznacza sie po-
wierzchnia graniczna.

O ile w pewnym uktadzie dyspersoidy sa jednakowych wymiaréw,
mowimy o uktadzie monodyspersyjnym. O ile czastki rozproszone
w o$rodku dyspersyjnym sa rézne, mamy do czynienia z uktadem poli-
dyspersyjnym. Takim uktadem polidyspersyjnym sa rowniez frakcje
koloidalne gleb.

Dla uktadoéw dyspersyjnych wazne jest okreslenie stopnia rozdrob-
nienia tego uktadu. Stopien rozdrobnienia ukladu charakteryzuje nam
powierzchnia wtasciwa (D) tj. powierzchnia catkowita 1 ccm fazy
dyspersyjnej:

D= ~—~
\%
gdzie: D — powierzchnia witasciwa, S — powierzchnia catkowita fazy
rozdrobnionej, V — objetos¢ fazy rozdrobnionej.

Pewne pojecie o wzroScie powierzchni wiasSciwej fazy rozproszonej
dajg nam dane zestawione w tab. I.

Tab. I

Stan rozproszenia i powierzchnia wiasciwa fazy rozproszonej.
Dtugos¢ krawedzi 1lo$¢ szeScianow W{as’F(’;?\\/,vV;erlZ%rgr?qiafaz Powierzchnia jednego
szescianu w cm w 1ccm rozdrobnionej y szescianu

1 1 6 cm2 6 cm2

10-1 103 60 6.102

10-2 10« 600 . 6104

10-3 10« 6000 ., 610« ,,

10-4 102 60000 610«

10-5 108 60000 ,, 610D ,,

Podobnie réwniez wzrasta w miare rozdrobnienia powierzchnia
grani xna faz réznych frakcyj glebowych (Vageler).



Srednica czastek Przecietna Powierzchnia
frakcji glebowej $rednica czastek graniczna faz wcm-

ram W ram nalg.

2 —0.2 0,53 44,6

0,2 — 0,02 0,053 415,8
0,02 — 0,002 0,0053 4458,0
0,002 — 0,0002 0,00053 44580,0
0,0002 — 0,00002 0,000053 445800,0

Im wiekszy jest stopien rozdrobnienia czastek glebowych, tym
wieksza jest powierzchnia wiasciwa fazy rozdrobnionej, tym bardziej
faza ta jest aktywng i tym wieksza wykazuje ona zdolno$¢ do wcho-
dzenia w rozne reakcje.

Powyzsze spostrzezenie nie dotyczy jednak ukitadéw w ktorych
faza rozproszona wykazuje charakter permutoidalny, a wiec duza po-
wierzchnie wewnetrzng. W ostatnim jednak wypadku stan rozdrob-
nienia dyspersoidow wptywa na szybko$¢ dyfuzji jonow do fazy roz-
proszonej.

Poza tym ze wzrostem stopnia rozdrobnienia suspensoidéw wzrasta
ich zdolno$¢ do pecznienia, ruch Browna i wspotczynnik dyfuzji.

W zaleznosci od stopnia rozdrobnienia czastek zawieszonych, roz-
ré6zniamy nastepujace ukitady:

I. Zawiesiny: uktady zawierajgce czastki >0,1 fi (10-4 mm).
Il. Dyspersnidy: uktady zawierajgce czastki 0.1 — 0,001 fi (10-4

10-6 mm).

a) Suspensotdy albo suspensje: faza stata w pltynnym os$rodku

dyspersyjnym.

b) Emulsoidy : faza ptynna w ptynnym os$rodku dyspersyjnym.
I1l. Roztwory rzeczywiste zawierajg czastki o wymiarach <C 0,001 u,

a wiec sg to takie roztwory w ktérych rozpuszczone substancje

znajdujg sie w stanie molarnego rozdrobnienia.

Powyzszy podziat jest podziatem przyblizonym, albowiem nie da
sie przeprowadzi¢ Scistych granic pomiedzy wyszczeg6lnionymi ukta-
dami. Poza tym musimy podkresli¢, ze wiasnosci 'charakteryzujace
uktady koloidalne wystepujg réwniez, wprawdzie w mniejszym stopniu,
w uktadach o rozdrobnieniu grubszym.

W gleboznawstwie czesto do koloidéow glebowych zalicza sie

uktady, zawierajagce w osrodku dyspersyjnym — wodzie czastki o $red-
nicy mniejszej od 0,001 mm; jest to jednak granica warunkowa.

Uktady koloidalne w glebach moga sie tworzy¢ albo drogag dys-
persji czastek grubszych, albo droga kondensacji — koagulacji czastek
drobniejszych.



Koloidy glebowe mozna podzieli¢ wrozny sposob
w zalezno$ci od tego na czym ten podziat oprzemy.

I. Podziat koloidow oparty na stopniu rozdrobnienia.

Koloidy glebowe dzielimy wtedy na zole i zele (galarety). Zele
sq to konglomeraty wytworzone z oddzielnych czastek mononéw (ter-
min wprowadzony przez Zsygmondy; monon, wzglednie proton jest
lo oddzielna czastka dyspersoidu w uktadzie koloidalnym).

Zele nazywa sie w pewnych wypadkach réwniez galaretami.
W postaci zeli wystepuje gtéwna czes$¢ koloidéw glebowych co miedzy
innymi ttumaczy sie ich niskim elektrokinetycznym potencjatem. Po-
tencjat niektérych zoli glebowych dochodzi do 60 — 70 mili - volt.
Na ogot jednak potencjat wiekszosci koloidow glebowych jest bardzo
niski i dzieki temu koloidy glebowe sg mato ruchliwe i mogg groma-
dzi¢ sie w glebach.

Il1. Podziat koloidow glebowych ze wzgledu na znak ich tadunku.

W zaleznosci od znaku tadunku mozna podzieli¢ koloidy glebowe
na dwie grupy:

1. Ujemnie natadowane koloidy glebowe albo acidoidy.
Nalezg tutaj miedzy innymi: humus, Si02, glinokrzemiany (glina)

2. Dodatnio natadowane koloidy bazoddy: Fe (OH)3 | ° | Al (OH)3

Fe(OH)3i AI(OH)3 moga w pewnych warunkach zmienia¢ znak swego
tadunku dlatego tez nazywamy je amfolftoidarni.

Ten sam charakter amfolityczny posiadaja ,b iatkau gleby oraz
weglan wapniowy.

I11. Podziat koloidow ze wzgledu na ich skfad chemiczny.

Ze wzgledu na sktad chemiczny mozemy wyro6zniac:

1. Koloidy nieorganiczne: glinokrzemiany o wysokim stopniu roz-
drobnienia (glinia), krzemionka, Fe(OH)3, AI(OH)3 i inne.
2. Koloidy organiczne: koloidy préchniczne i ,,biatka# glebowe.

IV. Podziat koloidéw glebowych ze wzgledu na stopiedn hydrata-
cji.

Biorgc pod uwage stopien uwodnienia koloidow mozemy je podzie-
lic na koloidy hydrofobowe i koloidy hydrofitowe. Do koloidéw hydro-
filowych zaliczamy koloidy: krzemionki, humusu, ,biatkat glebowe
i do pewnego stopnia gline. Zreszta jak to dalej zobaczymy charakter
,hydrofitowy4 niektérych koloidéiw glebowych np. glin uzaleznio-
ny jest od rodzaju kationdw wystepujacych na powierzchni monondw,
wzglednie polionéw glebowych. Koloidy hvdrofitowe okrgzone sg duzg
iloscig powtok wodnych — mdéwimy ze one s3 silnie uwodnione —
hydratowanc. Koloidy hydrofilowe wykazujg w stosunku do innych
koloidow wt#asnosci ochronne, dlatego nazywamy je rowniez koloidami
ochronnymi.

Do .grupy koloidéw hydrofobowych zaliczamy : Fe(OH)3, AI(OH)3,
kotoddialny CaCO3.



Koloidalne potaczenie Fe(OH)3 i AI(OH)3 wytwarzajg sie przy
wietrzeniu glino,krzemianéw i podczas proceséw glebotwoérczych. To
samo tyczy siie koloidalnej krzemionki. Wiogole Fe(OH)3, AI(OH)3
i Si02:n1120 przechodzg w glebie trudno w istan molarnego rozdrob-
nienia, a wiec tworzg trudno rzeczywiste roztwory, natomiast tworzg
one fatwo uktady koloidalne.

Potgczenia koloidalne prochnicy sg wynikiem proceséw glebotwor-
czych i posiadajg one rézny stopien dyspersji. Najwiekszy stopien dys-
persji wykazuje kwas krenowy, mniejszy kwas apokrenowy, a jeszcze
mniejszy kwasy huminowe. Jeszcze silniej dysperguja wzmiankowane
potaczenia o ile ich zewnetrzna powtoka wysycona jest wymiennymi
Na* lub NH4e-jonami. Juz nieznaczne ilosci koloidalnego humusu, po-
dobnie jak koloidalnej gliny, sg w stanie wigza¢ piasek. Wedtug Beh-
renta do wigzania piasku wystarcza juz 2,5% humusu.

,Biatka“ glebowe, stanowigce réwniez cze$¢ sktadowg kom-
pleksu lignino-proteinowego humusu, tadujg sie w $rodowisku kwasnym
dodatnio, a w S$rodowisku alkalicznym ujemnie. Przy pewnym pil sg
one izoelektryczne:

Srodowisko alkaliczne: dyso- Srodowisko kwasne — NHa Punkt izoelektryczny
cjuja przewaznie  grupy przytacza 1 i tworzy
— COOH > COO NHa + jon

Wyzej juz zaznaczyliSmy, ze w glebach koloidy wystepuja prze-
waznie w postaci zeli. Sktad jakosciowy zeli glebowych jest bardzo
rozmaity i zalezy od szeregu czynnikéw: pH $rodowiska, obecnosci ka-
tionéw i anionow w uktadzie, sktadu chemicznego, skaty macierzystej
i rodzaju prochnicy. W postaci zoli wystepuje w glebie tylko bardzo
nieznaczna ilos¢ koloidow. Zresztg rownowaga zel ~ " zol nie jest
czym$ statym i zele, w zaleznosci od warunkéw jakie panujg w ukta-
dzie, moga przechodzi¢ w zole i odwrotnie. Znaczna czes¢ koloidow
glebowych sg to koloidy wtdrne, ktére powstaly przez wzajemng koa-
gulacje bazoidéw i acidioidéw. Poniewaz bazoidy sg b. stabymi zasa-
dami, a acidoidy b. stabymi kwasami, dlatego tez wytworzone z nich
koloidy kompleksowe nie koniecznie muszg by¢ obojetne. Znak tadunku
kompleksowego koloidu bedzie zalezat od tego, jaki tadunek (plus czy
minus) przewaza na jego powierzchni. Dzieki takiej budowie czesci



koloidéw glebowych, zmiany pH os$rodka dyspersyjnego majg ogromny
wptyw na wielko$¢ potencjatu koloidow glebowych. Przy pewnym
pH moze nastapi¢ nawet przetadowanie koloidéw glebowych.

To przetadowanie koloidow kompleksowych moze mie¢ jednak
miejsce tylko przy pewnej wartosci stosunku:

Si02

Al1/OHI/3 + FelOHI/3

O ile w koloidach wystepuje duzo Si02, przetadowania koloidow
nie mozna osiggna¢ przez zakwaszenie os$rodka dyspersyjnego. Co sie
tyczy amfolitycznych koloidow Fe(OH)3 i AI(OH)3, to w glebach kwa-

+
snych sg one natadowane dodatnio. Koloidy Fe (OH)., i Al (OH)3

w miare zmniejszania sie¢ zakwaszania i pod wplywem ujemnie nata-
dowanych koloidow glebowych ulegajg stopniowo przetadowaniu.

Na ogét mozemy stwierdzi¢, ze potencjatl ujemnie natadowanych
koloidow zmniejsza sie, a potencjatl dodatnio natadowanych koloidéw
wzrasta, w miare zakwaszania $rodowiska.

NadmienialiSmy juz, ze w glebie wystepujg réwniez koloidy hydro-
fitowe. Wystepuja one albo w postaci mniej lub wiecej lepkich ptynéw,
albo w positaci galaret. W pierwszym wypadku pojedyncze monomy pty-
wajag oddzielnie w osrodku dyspersyjnym. W miare tego jak usuwamy
wode, wzglednie zwiekszamy koncentracje zoli w uktadzie, otrzymuje-
my coraz bardziej galaretowatg mase, ktora ostatecznie moze przejsé
nawet w galarete:

Dehydratacja koloidéw hydrofitowych.

Dostarczajagc uktadowi z powrotem wode mozemy doprowadzié¢
stan dyspersji wystepujagcych w uktadzie koloidéw hydrofilowych do
stanu pierwotnego. Dlatego tez koloidy hydrofitowe nazywamy koloi-
dami odwracalnymi.

WspominaliSmy wyzej, ze hydrofitowe koloidy glebowe wykazujg
wtasnosci ochronne, albowiem obecnos$¢ tych koloidow zapobiega albo
utrudnia koagulacje koloidéw hydrofobowych. Kwasna prochnica,



wzglednie préchnica stona.(Na-prochnica) jako koloid ochronny utrzy-
muje w glebie potaczenia zelaza i glinu oraz zawiesiny gliniaste w sta-
nie wysokiego rozproszenia i wspotdziata w ten sposéb w wymywaniu
wspomnianych zwigzkéw z goérnych, do gtebszych warstw glebowych.
Ochronne dziatanie koloidéw hydrofilowych odgrywa duza role przy
procesach bielicowania gleb. Mechanizm ochronnego dziatania koloi-
déw hydrofilowych nie jest dotychczas nalezycie wyjasniony. Sa je-
dynie przypuszczenia, ze koloidy hydrofitowe otaczajg cienkg btonka
koloidy hydrofobowe i w ten sposob nadaja koloidom hydrofobowym
wiasnosci koloidéw hydrofilowych. O ile chodzi o strukture gleb, to
wieksze znaczenie przy wytwarzaniu sie agregatéw strukturalnych ma-
ja mie¢ nie koloidy hydrofitowe, a koloidy hydrofobowe. Koloidy hy-
drofobowe bowiem koagulujac dajg zele, ktére trudno z powrotem pepty-
zujg, podczas gdy koloidy hydrofilowe koagulujg odwracalnie. Nie
nalezy jednak zapominac, ze gtdwny koloid hydrofitowy w glebie —
préchnica, wobec dostatecznej ilosci Ca-jonéw przechodzi w prochnice
stodka — zel, zatracajacy wtiasnosci koloidu odwracalnego.

Z badan gleboznawczych wynika, ze w czarnoziemiach o trwato-
Sci agregatow strukturalnych decydujg humiany wapnia. Natomiast
w glebach zbielicowanych trwato$¢ struktury uwarunkowana jest przez
zele Fe(Oll)s i AI(OH)3 .

Koloidy moga by¢ amorfne albo wykazywac strukture krystaliczna.
Koloidy nie podlegajg dializie, to jest nie przechodzg przez sztuczne
membrany i przez btony pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Pod
wptywem pradu elektrycznego czastki koloidalne w zaleznosci od swego
tadunku, wedrujg do anody lub katody. Powyzsze zjawisko zwane ka-
toforezg pozwala nam okres$la¢ znak tadunku czastek koloidalnych.

Koloidy glebowe stanowig najbardziej aktywna cze$¢ gleby i od
nich miedzy innymi uzaleznione sg witasnosci fizyczne gleb. Koloidy
dzieki zjawisku pecznienia i kurczenia wywierajg znaczny wptyw na
kapilarno$¢ gleb oraz ruchy wody w glebie. W koloidach glebowych
ponadto zawarta jest gtowna ilos¢ sktadnikow pokarmowych. Wreszcie
uktady koloidalne odgrywaja wazng role w procesach glebotwdérczych
i w procesach adsorbcji.

Trwato$¢ uktadéw koloidalnych.

Uktady zawierajagce czgstki o duzym stopniu rozdrobnienia znaj-
dujg sie pod dziataniem sity dyspersyjnej i sity koagulacyjnej. O ile
w uktadzie przewazajg sity zmierzajgce do zmniejszenia powierzchni
wiasciwej suspensoidow glebowych, to pojedynoze monony zblizajg sie
do siebie tak blisko, ze nastepuje zjawisko koagulacji, tj. tgczenie sie
mononéw w wieksze skupienia zwane zelami albo galaretami. Uktad
wiec koloidalny moze by¢ trwaty tylko w pewnych warunkach i trwa-
tos¢ jego moze by¢ uwarunkowana:

1. elektrokinetycznym potencjatem czastek koloidalnych,

2. hydratacjg czastek koloidalnych.



I. Trwatos¢ uktadow koloidalnych w zaleznosci od elektrokinetycznego
potencjatu czastek koloidalnych.

Jednym z czynnikéw przeciwdziatajagcych koagulacji koloidéw jest
bezsprzecznie potencjat elektrokinetyczny czastek koloidalnych. Dla
wyjasnienia mechanizmu koagulacji, szczeg6lniej koagulacji koloidéw
hydrofobowych, musimy zapozna¢ sie z budowg ozatld [koloidalnej
tj. miiceli.

Micele charakteryzujg jej trzy skitadowe czesci:

1. Polimolekularny kompleks (ultramikron) albo jadro czastki.
Moze ono posiada¢ strukture zbitg albo strukture porowatg. Ultrami-
kron przy strukturze porowatej bedzie posiadat duzg powierzchnie we-
wnetrzng. Jadro czgstki w pewnych miejscach swej czastki wykazuje
sity dodatkowych wartosciowych*) (Nebenvalenizkrafte).

2. Trwata silnie z ultramikronem zwigzana wewnetrzna powtoka
jonéw, decydujacych o znaku ftadunku elektrycznego ultramikronu.
O ile tadunek ultramikronu jest ujemny, nazywamy go micelaanio-
nem. Micelakation wykazuje tadunek dodatni. Jony powitoki we-
wnetrznej sg czeSciowo dehydratowane. Wewnetrzna powtoka jonow
powstaje dzieki przycigganiu jonoéw przez sity dodatkowych warto$cio-
wosci jadra czastki. Adsoirbowane przez ultramikron jony moga po-
chodzi¢ albo z czeSciowej dysocjacji samego ultramikronu albo wprost
z osrodka dyspersyjnego.

5. Zewnetrzna ruchliwa powtoka hydratowanych jonow.

Natadowany elektrycznie ultramikron przycigga z osrodka dysper-
syjnego réwnowazne ilosci jonow o tadunkach znaku przeciwnego.
Ujemnie wiec natadowane jadro czastki bedzie przyciggato i otaczato sie
kationami, za$ dodatnio natadowany ultramikron bedzie otaczatl sie
anionami.

Nazewnatrz wiec micele sg neutralne.

Jony powtoki zewnetrznej sg ruchliwe i tatwo wchodzg z innymi
jonami, zawartymi w roztworach glebowych, w reakcje wymienne.
Wzmiankowane reakcje wymienne decydujg o zdolnosciach wymien-
nych gleb w stosunku do kationéw i anionéw. Poliony o strukturze
porowatej, permutoidalnej zawieraja wewnatrz ruchliwg, zdolng do

*) W przypadku ,gliny“ sity dodatkowych wartosciowosci biorg
sie stad, ze w kompleksie glinokrzemianowym na jego powierzchni wy-
stepujg atomy glinu, w ktérych mimo wysycenia gtdwnych wartoscio-
wosci nie zanika catkowicie energia i pewna ilo$¢ tej energii pozo-
staje wolna jako tak zwana energia dodatkowych warto$ciowosci. Na
powierzchni organicznego ultramikronu (np. préchnicy) réwniez wy-
stepuje pewna ilo$¢ energii w postaci sit dodatkowych wartosciowosci.
Dzigki tym sitom dodatkowych wartosciowos$ci naokoto ultramikronow
wytwarza sie pole sit, ktore przycigga z roztworéw odpowiednie jony.



reakcyj wymiennych, zewnetrzng powtoke jondw. Ultramikron, we-
wnetrzna i zewnetrzna powtoka jonéw twmrzg micele. Schematyczna
budowa micel przedstawiona jest ponizej:

czastka natadowana czastka natadowana
dodatnio i . o ujemnie
(1 — S$rednia odlegto$¢ powtok
j — jadro czastki

Pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng powtoka jonow istnieje rozni-
ca potencjatu, ktéra decyduje o wielkosci elektrokinetycznego poten-
cjatu czastki koloidalnej. Micele wiec mozna poréwna¢ do prostego
kondensatora o okreslonym potencjale i pojemnosci.

Elektrokinetyczny potencjat (P) czastki koloidalnej mozna obli-
czy¢ z nizej podanego wzoru:

P ned Ne_ ¢
Dr2 Dr2
gdzie: P — potenciat elektrokinetyczny
ne — tadunek miceli
d — Sdrednia odlegto$¢ powtok
D — stata dielektryczna
r — promien czastki.

Z powyzszego wzoru wynika, ze im wiekszy jest elektrokinetycz-
ny potencjat czastek koloidalnych, tym trwalszy jest uktad koloidalny.

Il. Trwatos¢ uktadéw wysokodyspersyjnych uwarunkowana hydratacja.

Czasteczki wody obojetne nazewngtrz sg przyciggane i wigzane
przez jony i czasteczki koloidalne, posiadajagce pewien tadunek elek-
tryczny. Woda wiec w polu elektrycznym zachowuje sie jak dipol in-
dukowany:

Przy wiazaniu przez czastki glebowe wody hydratacyjnej wydziela
sie ciepto zwane cieptem zwilzania.



Stopien hydratacji nieorganicznych ujemnych koloidéw glebo-
wych uzalezniony jest miedzy innymi od rodzaju kationéw wystepu-
jacych na powierzchni tych koloidéw. Hydratacja jondéw jest w duzym
stopniu uzalezniona od $rednicy i wartosciowosci jonéw. Przy tej sa-
mej wartosciowosci jon jest tym silniej hydratowany im mniejsza jest
jego Srednica. Ze wzrostem wartosciowosci jonéw wzrasta ich zdol-
no$¢ hydratacyjna. Jezeli chodzi o stopiedn hydratacji kationow, to
w literaturze*) w tej sprawie istnieje duza rozbieznos$¢.

O hydratacji koloidéw organicznych decyduje obecnos¢ w nich
pewnych charakterystycznych rodnikéw:

Rodniki hydrofilowe Rodniki hydrofobowe
— OH — COH CH e ; CH2=

= CO ; — COOH CHS— ; CnHx+i
— NHo ; — NH- CO — C6 1J5—

Koloidy wiec organiczne beda tym silniej uwodnione, im s one
zasobniejsze w rodniki hydrofilowe. Znaczna cze$¢ organicznych ko-
loidéw hydrofilowych zawdziecza swg trwato$¢ przede wszystkim hy-
dratacji, ale i trwatos¢ koloidéw hydrofobowych zalezy od stopnia hy-
dratacji jonéw, wystepujacych w powtokach otaczajacych micele. Dzieki
bowiem hydratacji tych jonéw zwieksza sie odlegtos¢ (d) pomiedzy po-
wiokami otaczajgcymi micele i wzrasta potencjat elektrokinetyczny,
a tymsamym trwato$¢ uktadukoloidalnego. Na o0g6t wiec hydratacja
stabilizuje uktady glebowe o duzym stopniu rozdrobnienia.

Przy naturalnym, wzglednie termicznym ,starzeniu*4 sie zele za-
tracajg stopniowo swe zdolnosci do hydratacji.

Koagulacja i peptyzacja.

Czynniki, ktére zbytnio obnizajg potencjat elektrokinetyczny,
wzglednie hydratacje micel, zmniejszajg trwato$¢ uktadéw koloidal-
nych, powodujac koagulacje tj. taczenie sde pojedynczych mdcel w co-
raz wieksze skupienia.

Koagulacja w glebach, miedzy innymi, moze przebiega¢ pod wpty-
wem wzrostu stezenia roztworéw glebowych (susza, zamarzanie), dzia-
tania elektrolitow i dziatania koloidéw r6znoimiennie natadowanych.

*) Yageler (Der Kationen u. Wasserhaushalt des Mineralbodens)
podaje nastepujace zestawienie:
1lo$¢ moli wody hydratacyinej na 1 mol jonu

o Li Na K Rb Cs My, Ca, H
Wedtug dawniejszych
J)omiaréw. ..\ . 100120 60-70 12—17 14 13 20 14 (8—20)
Wedtug pomiaréw
NOWSZYCh oo 27,1276 18-18,4 115116 ? ? ? 14,1 1,0

Pallmanu przytacza inne dane (Zur physikaliscben Chemie des Bodens)
Hydratacja.......cccooverene. 10 5 1 0,5 0,2 33
Srednica jonu

(w Angstremach) . 156 198 2,66 2.48 33 1,56 2,12
JONY s Li Na K Rb Cs Mg Ca

22



Elektrolity dziataja koagulujacfo ale dopiero przy pewnych krytycz-
nych koncentracjach, przy ktérych nastepuje silne zageszczanie jonow
w zewnetrznych powitokach mice! i wydatne obnizenie ich elektro-
kinetycznego potencjatu. Przy tym jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze
stopien koagulujgcego dziatania jonow jest rozny.

Koloidy nieorganiczne sg bardziej od koloidéw organicznych wra-
zliwe na dziatanie elektrolitow.

Koloidy natadowane ujemnie koaguluja pod wpltywem Kkationow .
Koloidy dodatnie $cinaja sie pod wptywem aniondw. Dziatanie koagu-
lujgoe kationow w stosunku do koloidow natadowanych ujemnie jest
tym wyzsze im wyzsza jest $rednica i wartoSciowos¢ kationéw, a mniej-
szy ich stopien hydratacji. Szczegolnie silnie koagulujgco na ujemne

koloidy odzialtywuja jony :H+, Al+++,i Fe+++, przy czym juz nie-
wielkie ilosci H'-jonow znacznie zwigkszajg koagulacyjne dziatanie
Ca” - jonéw. Na dziatanie koagulacyjne kationéw w glebach duzy

wptyw wywiera obecno$¢ anionu P04 i grupy wodorotlenowe;j.
W pewnych warunkach H -jony mogg przyczyni¢ sie do przeta-
dowania niektérych koloidéw glebowych.

Dodatnio natadowane koloidy Al (OH)3 > | Fe (OH) i nie-

ktére dodatnie kompleksowe koloidy, mogace wystepowac tylko w gle-
bach kwasnych, obnizajg swdj elektrokinetyczny potencjat wzglednie
nawet koagulujg pod wptywem grupy wodorotlenowej i anionéw P04\
S04” CI’ i innych.

Co sie tyczy koagulujagcego dziatania zasad i soli zasadowych
(Na2X0s) na ujemnie natadowane koloidy, to elektrolity te w zalez-
nosci od koncentracji dziatajg koagulujaco, wzglednie peptyzujaco.

Jezeli w glebie wystepujg koloidy natadowane réznoimiennie, to
przy rownych ilosciach tych koloiddw moze nastgpi¢ wzajemne ich
wytracenie sie. To wzajemne stracenie sie koloidow glebowych od-
grywa duzg role w procesach glebotworczych. W pewnych wypadkach
moze mie¢ miejsce przetadowanie sie koloidéw. Peptyzacja jest zjawi-
skiem odwrotnym niz zjawisko koagulacji. Przy peptyzacja wiec pod
wptywem uwodnienia albo zwigkszenia elektrokinetycznego potencjatu
czastek, nastepuje zwiekszenie stanu rozdrobnienia suspensoidow.
Jezeli chodzi o ujemnie natadowane czastki koloidalne, a szczegdlnie
czastki koloidalne nieorganiczne, to wzrost ich elektrokinetycznego
potencjatu odbywa sie pod wptywem grupy wodorotlenowej (OH), ktéra
whnikajagc do wewnetrznej powtoki jondéw niiceli zwieksza jej tadunek.
Nalezy jednak pamieta¢, ze to dziatanie grupy OH jest ostabiane przez
koagulujace przeciwdziatanie kationéw, uzytej do peptyzacji zasady.

Stosunkowo stabo koagulujgce jony K i Na ostabiajg nieznacz-
nie peptyzujace dziatanie OH’- jonéw, podczas gdy silnie koagulujacy
kation Ca” przy b. niskich i wysokich koncentracjach Ca(OH)2 prawie
ze zupetnie hamuje poetyzujace dr/iatanila OH - jondw.



Gleby, ktére zawierajg Nia2C 03, wzglednie wieksze iliosci Naiwy-
miennego w kompleksie sorbcyjnym, wykazujg w stanie silnego nawil-
gotnienia wysoki stan dyspersji, albowiem stabilizujgce dziatanie jo-
néw wodorotlenowych powstatych przy hydrolizie Na2C08, wzglednie
przy hydrolizie kompleksu sorbcyjnego jest wyzsze od koagulujacego
dziatania Na - jonow:

Na,C03 + 2HOH -> 2NaOH + 112C03
co0 co0
Na + HOH H + NaOH
H OH
H H

Inaczej przedstawia sie sprawa o ile w glebie wystepuje wapn
w postaci CaCOs wzglednie w postaci wapnia wymiennego. Wtedy
koagulujgce dziatanie Ca - jondéw jest prawie tak silne jak stabilizujgce
dziatanie OH - jonéw powstatych przy hydrolizie. W obecnosci wiec
Ca - jonéw gleby rowniez w stanie wilgotnym nie peptyzujg i zacho-
wujg swg naturalng strukture i zwigzang z nig dobre wiasnosci fizyczne.

Reakcje wymienne i struktura sorbentéw.

Wyzej zaznaczyliSmy, ze zele i zole glebowe, inaczej tak zwany
adsorbcyjny kompleks glebowy, sorbujg wymiennie pewne jony.

Adsorbcja wymienna albo polarna, oznacza sorbeje jondw w war-
stwie dyfuzyjnej kompleksu sorbcyjnego gleb. Adsorbcja wiec wy-
mienna polega na tym, ze na miejsce zaadsorbowanych jondéw z roz-
tworu glebowego, wychodzi do osrodka dyspersyjnego rownowazna ilo$¢
jonoéw z luznej warstwy dyfuzyjnej jondéw kompleksu sorbcyjnego:

++ ++ -+
Mg Ca (K)a
+ 8KC1 -]-2CaCVf 2MgCt
I++ +
Mg Ca (K), K3
P04 \Y% i (NO33
-f 6BNaNO;™ Z ( 03

(N033



Z powyzszych réwnan widoczne jest, ze przy adsorbcji wymien-
nej miedzy iloscig jonéw w osrodku dyspersyjnym, a iloscig jondw wy-
stepujacych w zewnetrznej powtoce kompleksu adsorbcyjnego, ustala
sie stan dynamicznej réwnowagi. Ten stan dynamicznej réwnowagi
uzalezniony jest od energii wejscia jonéw z roztworu glebowego do
kompleksu adsorbcyjnego oraz od energii wyjscia jonow, zawartych
w kompleksie sorbcyjnym, do S$rodowiska dyspersyjnego. Catkowitg
sume jonow, ktére moze zaadsorbowaé jednostka wagowa gleby, nazy-
wamy jej pojemnoscig wymiennag.

Gleby, w ktoérych przewazajg koloidy natadowane ujemnie, beda
przede wszystkim sorbowaty wymienne kationy. Przy nawozeniu wiec
takich gleb solami potasowymi, czy solami amonowymi, beda sorbo-
ware wymienne kationy : K, wzglednie NH 4. Koloidy glebowe na-
tadowane dodatnio mogg sorbowa¢ wymiennie pewne aniony, a wiec
rébwniez anion P04 .

Adsorbcja jonéw zalezy w duzej mierze od struktury sorbentéw.
Od struktury bowiem sorbentdw uzalezniona jest wielko$¢ ich \vc-
wewnetrznej i zewnetrznej aktywnej powierzchni, ktéra decyduje
o wielkoséci pojemnosci wymiennej sorbentéw'.

Takie sorbenty jak kwarc, biotyt, koalitnit ibd. posiadajg struk-
ture zbitg i sorbujg jony prawie wytgcznie swojg zewnetrzng aktywng
powierzchnia.

Pojemnos$¢ sorbcyjna ciat o strukturze zbitej wzrasta w miare
zwigkszania sie ich stanu dyspersji. Sorbenty o duzej wewnetrznej
aktywnej powierzchni (permutyt, préchnica, pewne ,gliny4 itd.)
z reguty wykazujg duzg pojemnos¢ wymienng i wielko$¢ lej pojem-
nosci nie zalezy od stanu rozdrobnienia tych sorbentow. Natomiast
stan dyspersji sorbentow ma wptyw na szybkos¢ dyfuzji jondw.

Struktura sorbentow moze by¢ elastyczna i niezmienna. Zmien-
nos¢ struktury, a wiec zwiekszenie sie i zmniejszenie sie przekrojow
kapilar zeli ma donioste znaczenie o ile chodzi o charakterystyke wta-
snosci chtonnych sorbentéw. Z powyzszych rozwazan wynika, ze
w przypadku zwezania sie kapilar zeli moze by¢ utrudnione albo nawet
zupetnie zahamowane wejscie do tych zeli pewnych jondw, ktorych
wymiary beda wieksze od S$rednicy przestworéw zeli. Przy rozszerza-
niu sie kapilar zeli bedziemy mieli do czynienia ze zjawiskiem odwrot-
nym. O ile do kapilar zeli dostang sie jony o duzych wymiarach, to
moga one utrudniaé, albo nawet wstrzymywac¢ wejscie jonéow do ka-
pilar z osrodka dyspersyjnego oraz wyjscie pewnych jondw z zeli do
osrodka dyspersyjnego. Naogét o ile chodzi o gleby polskie, to w nich
wysuwa sie na pierwsze miejsce adsorbcja wymienna kationéw. Okre-
Slanie jakosci i ilosci kationow wymiennych w glebach odzwierciedla
nam w pewnym stopniu przebieg proceséw glebotworczych, a zarazem
utatwia okreslenie typu gleby. Adsorbcja wymienna kationow ma je-
dnak duze znaczenie nietylko w gleboznawstwie, ale réwniez i w nauce



0 nawozeniu. Adsorbcja wymienna anionéw moze sie tylko ujawni¢
w silnie kwasnych glebach. W silnie bowiem kwasnym S$rodowisku
kompleksowe koloidy mogg zmieni¢ swodj tadunek ujemny na dodatni
1zacza¢ sorbowa¢ wymiennie aniony. Musimy jednak zaznaczy¢, ze zja-
Avisko sorbcji anionéw nie zostato dotychczas nalezycie wyjasnione.
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REFERATY

1. Fizjologia i chemia roslin.

248. G. BARBIER: Contribution a Vetude de la nutrition minerale
de la plante en fonction de la composition chimique du milieu. [Przy-
czynek do badan nad mineralnym zywieniem roslin w zaleznosci od
sktadu chemicznego S$rodowiska]. I. d.: 631. 811. An. Agr. 1936.
Juillet-Aout N-o 4.

W doswiadczeniu zastosowano kultury roslin w roztworach, przv
czym uzyto roztwory :0 bardzo stabym stezeniu [n/200 do n/400;]
zawierajgce wszystkie sktadniki niezbedne dla rosliny z przewazajgca
iloscig wapnia. P20 5 dano w wyzszej koncentracji od koncentracji gle-
bowej, azot podano w postaci azotandw, zelazo jako FeCl3. Zjawisko
chlorozy zwalczano przez dodanie do noztwioru cytrynianu zelazowego.
Mikroelementy dodawano w formie ustalonej przez Maze‘go.

Badania nad zjawiskami antagonizmu K wobec Ca: Wielu badaczy
stwierdzito, ze dodatek soli potasowych obniza pobieranie wapnia przez
rosliny. W doswiadczeniu suma stezenia K i Ca wyrazona w réwnowaz-
nikach utrzymang byta na poziomie 0,005; stezenie wiec wapnia nie
byto state, lecz praktycznie biorgc warunek ten byt utrzymany, ponie-
waz stosunek K/Ca byt bardzo maty. Sume K + Ca podzielono pomiedzy
azotany, siarczany i chlorki w stosunku rownowaznikowym: 5 dla N0O3,
Na2H P04 — 0,125 millimoli na litr, MgS04 — 0,4 millirownowaznik..
dla kukurydzy a 0,6 dla reszty roslin. Okazato sie, ze procentowa zawar-
tos¢ K w suchej masie wykazuje regularny wzrost, zalezny od ilosci K
w $rodowisku, podczas gdy zawartos¢ Ca w roslinach najczesciej ma-
lata. Zamiana w ro$linach K przez Ca na og6t nie odbywa sie w ilo-
§ciach rownowaznikowych. Antagonistyczne dziatanie Ca wobec K
w glebach o charakterze zasadowym polega na zahamowaniu pobierania
potasu. Proces ten moze by¢ spowodowany przez zjawisko antagonizmu
fizjologicznego, zwigzanego ze zmniejszong przenikliwoscia korzeni dla
jonu K lub zwigzane z nierozpuszezialno$oig potasu, spowodowang przez
obecno$¢ Ca. Do roztworéw w jednym wypadku uzyto mieszaniny soli
CaS04 + CaCl2, w drugim wapna oczyszczonego przez C02 W wyniku
doswiadczen okazato sie, ze w $rodowiskach bezwzglednie ubogich w K,
dodatek do roztworu Ca nie obnizat pobierania K u badanych roslin.

Procentowa zawarto$¢ w ro$linach Ca lekko sie podniosta, nie-
wspoétmiernie zreszta do zwiekszonej ilosci Ca w srodowisku odzywczym.
W $rodowisku bezwzglednie bogatym w K, przy koncentracji wyzszej



od optimum, wystepuje stabe antagonistyczne dziatanie wapnia przy
pobieraniu K przez rosliny, przy czym, dla tej samej iloSci wprowadzo-
nych jonéw Ca, wapno okazuje sie bardziej czynnym niz zasadowe sole
Ca. Nie stwierdzono antagonizmu Ca przy pobieraniu potasu; okazato
sie natomiast, ze zmniejszone pobieranie potasu jest uzaleznione od
zmniejszonej przepuszczalnosci korzeni dla jonu K.

K zachowuje sie antagonistycznie rowniez wobec Mg, jest to an-
tagonizm nawet silniejszy niz wobec Ca. Stosunek Mg/Ca zmniejsza
sie u roslin z chwilg zwiekszenia sie ilosci potasu w S$rodowisku od-
zywczym. Bardzo wybitnie zaznacza sie antagonizm K wobec Na. Row-
niez Ca jest antagonistyczne w stosunku do Mg.

Doswiadczenie wykazato bardzo $cisle dziatanie antagonistyczne
N 03 wobec Cl u owsa, natomiast zadnego dziatania w pobieraniu S04
i P04 Stwierdzono wiec, ze zjawisko antagonizmu jednych sktadni-
kéw wobec drugich zalezne jest bardzo od ro$liny. Ogdlnie po-
wiedzie¢ mozna, ze w S$rodowisku ubogim w K (<C 0,001 ny* i bo-
gatym w Ca, jon Ca nie wykazuje prawie zadnego dziatania anta-
gonistycznego (lub bardzo stabe) wobec K, w s$rodowiskach bo-
gatych w K (n/100), Ga wykazuje znaczne dziatanie anlagoni-
styczne wobec K. W $rodowisku zblizonym do naturalnego roztworu
glebowego dodatek K hamuje czesto pobierane Ca u ro$lin, natomiast
dodatek Ca nie wywotuje zmiany w pobieraniu K. W S$rodowiskach
zblizonych do roztworéow glebowych zjawiska antagonizmu kationdw
najsilniej wystepujag wobec kationéw Na, Ca i Mg czyli kationéw od-
grywajacych drugorzedng role w odzywianiu sie rosliny. Z punktu
widzenia praktycznego zjawisko antagonizmu miedzy kationami nie
jest grozne dla roslin.

Doswiadczenia wykazaty, ze pobieranie potasu zalezy przede wszyst-
kim od koncentracji K w roztworze odzywczym, w bardzo matym stop-
niu od koncentracji N03i Ga jak rowniez P04. Pobieranie N03nie wy-
kazuje specjalnych wahan pod wptywem ilosci K w S$rodowisku;
K i N03nie wykazujg rowniez dziatania zgodnego w procesie rozwoju
rosliny. Wzrost ilosci K w $rodowisku powoduje zmiane jego odczynu
w kierunku zakwaszenia, nie ma wyraznego wptywu na sorpcje N03
i P04, natomiast pobudza sorpcje S04 i CI.

W dosSwiadczeniach badano réwniez wptyw koloidéw préchnico-
wych na odzywianie sie i rozwdj ro$lin. Dodanie do roztworu nie-
wielkiej ilosci koloidéw prochnicowych zdaje sie potegowaé rozwdj nie-
ktérych roslin, ktérego nie mozna przypisaé pozywce mineralnej, po-
niewaz we wszystkich doswiadczeniach pozostata ona niezmieniona.

St. Wojnarowska, Dublany.

249, BALKS R. und WEHRMANN O. Magnesiarnangelerschei-
nungen bei Feldversuchen zu Winterrogen auf leichtem Sandboden irt
Braunschweig. [Objawy niedoboru magnezu w polowych doswiadcze-



niach z ozimym zytem w Brunswiku]. Ernahr. Pfl XXXIV 9
st. 145 (1938).

W polowych doswiadczeniach nawozowych z zytem ozimym, zato-
zonych w 1937 r. w Brunswiku na zdecydowanie kwasnej (pH 4,4)
lekkiej, piaszczystej glebie, wystapity u roslin objawy gtodu ma-
gnezowego. Objawy te w swym poczatkowym stadium wystepujg
na liSciach w postaci zlokalizowanych nagromadzen chlorofilu, ktore
z czasem przyjmuja zoto - brazowe zabarwienie, robigc wrazenie mo-
zaikowosci. Czubki i brzegi lisci zyta czerwieniejg i blaszki lisciowe
wykrecajg sie na zewnatrz. Roslinki chore wczes$nie przesadzone do do-
niczek i potraktowane siarczanem magnezowym po 0.5 gr na doniczke
wyzdrowiaty w ciggu 5 dni . p. Bydgoszcz.

250. WILLIS L. and PILAND J. A rcsponse of alfalfa to borar.
| Dziatanie boraksu na lucerne]. Jour. of Amer Soc AEfr 50
1938, 63. 6 ’

Na wapnowanych glebach Po6tnocnej Karoliny bardzo czesto ob-
serwuje sie nienormalny rozwo6j lucerny, co pocigga za sobg obnizenie
plonow. U porazonych roslin zétkng liScie, opadajg kwiaty oraz obumie-
ra stozek wzrostu.

W celu znalezienia $rodka zapobiegawczego przeciw tej chorobie,
autorzy referowanej pracy przeprowadzili polowe i wazonowe dosSwiad-
czenia, w ktdrych zastosowali nawozenie mikroelementami: borem,
manganem, cynkiem i miedzig. Mikroelementy te dawano pojedynczo
oraz taczono je po kilka, stosujac rézne kombinacje. Wyniki doswiad-
czen poiowych i wazonowych byty zgodne. Okazato sie® ze nawozenie
boraksem nadzwyczaj dodatnio wptyneto na rozwdj roslin, podnoszac
czasem plon w dwdjnaséb. Zwiaszcza dobrze dziatat boraks stosowany
wczesng wiosng. RoOznic w dziataniu wzrastajacych dawek boraksu nie
zauwazono. Autorzy zalecajg stosowa¢ boraks w ilosci 5— 10 funtow
na akr.

Co do dziatamia innych mikroelementéw, to stasowane pojedynczo
nie wykazaty zadnego wptywu i tylko przy jednoczesnym uzyciu cyn-
ku, miedzi i manganu otrzymano plony lucerny zblizone do plonéw
uzyskanych na boraksie. O. 1)., Warszawa.

/. Gleba, roslina, nawozenie.

251. Dr D. J. HISSINK , Problemes de la science du sol rela-
tifs a la mise en culture des sols jeunes du Zuiderzeell [Zagadnie-
nia gleboznawcze zwigzane z zajmowaniem pod uprawe miodych gleb
Zuiderzeel. An. Agr. No 5, 1938.

Autor w niniejszej rozprawie przeprowadza dyskusje nad wyni-
kami badan i obserwacyj zwiagzanych z osuszaniem i zajmowaniem pod

uprawe terenéw poprzednio zalanych przez morze, a znajdujacych sie
na wybrzezu Holandii.



Tempo prac zwigzanych z uprawg miodych gleb wskazujg naste-
pujace dane. Osuszony teren Wieringermeer w r. 1930, w ciggu 8 lat
jest juz zagospodarowany przez farmeréw w 10.000 ha, a na 8.000 ha
jeszcze prowizorycznie administruje panstwo.

Na potudnie od wyspy Wieringen znajduja sie tereny piaszczyste,
przewaznie zajete pod uprawe gk i pastwisk. Przy gospodarce na tych
terenach nalezy stosowa¢ petne nawozenie N P K oraz dba¢ o utrzy-
manie na nalezytym poziomie wody gruntowej.

Gleby gliniaste w pierwszym okresie osuszania charakteryzujg sie
wysokg zawarto$cig wody gruntowej; podczas gdy dawniej osuszone
tereny po okresie deszczéw na 100 g glinki zawieraja 50 g wody, to
miode gleby Wieringermeer zawierajg na 100 g glinki az 180 g wody.
Przyczyne lego zjawiska autor przypisuje skiadowi kompleksu sorb-
cyjnego, w Ktorym stosunek zasad jest nastepujacy: 24 Ca + 48 Mg
- 9 K + 19 Na = 100. Wysoka zawartos¢ sodu powoduje tatwg
peptyzacje frakcji prochniezno-gliniastych.

Przy procesach wysychania gleby, pod wptywem dostepu powie-
trza, w wierzchnich warstwach ulegajg utlenieniu potgczenia pirytowe
i tworzg sie tlenki zelaza i kwas siarkowy. Dalej z weglanu wapnia
tworzg sie w wodzie rozpuszczalne sole jak gips i dwuweglan wapnia,
na skutek czegc wapno gwattownie wypiera séd z kompleksu sorb-
cyjnego. Procesy te odbywaja sie z taka szybkoscia, ze po 5 — 7
latach stosunek zasad w kompleksie sorbcyjnym jest nastepujacy:
73 Ca + 19 Mg + 5K + 3 Na. Okazuje sie, ze magnez ustepuje
znacznie wolniej niz sod.

Przemiana kompleksu sodowego na wapienny posiada duzy wptyw
na strukture gleby. Zwiagzki wapna z gling wysychaja znacznie szyb-
ciej anizeli potgczenia prochniczne, ale glina pod wptywem wody znacz-
nie szybciej peptyzuje niz préchnica. Dlatego préchnica ma wieksze
znaczenie od gliny przy tworzeniu sie trwatej struktury gleby. Pierw-
szym najwazniejszym dazeniem przy zagospodarowaniu miodych gleb
winno by¢ stworzenie trwatej struktury. Roslinno$¢ tgkowa sprzyja
tworzeniu sie trwatej struktury, dlatego zdaniem autora jest bardzo
racjonalny stary system zagospodarowywania miodych gleb przez uzyt-
kowanie ich w ciggu 40 — 60 lat jako fgki. Dzi$ ze wzgledéw ekono-
micznych juz w 4 — 5 lat po osuszeniu na miodych glebach nieposia-
dajacych jeszcze trwatej struktury stosuje sie uprawy polowe. Nalezy
wtedy jednak zwraca¢ uwage, by uprawiaé¢ jedynie powierzchniowo
i tylko wtedy, gdy gleba nie jest za mokra; nalezy jednak unikac jej
zbytniego przesuszenia.

S6l w pierwszych stadiach osuszania, wtedy gdy istnieje jeszcze
kompleks sodowy, silnie hamuje proces peptyzacji i tym dziata korzyst-
nie na strukure gleby. Pézniej jednak nadmiar soli w glebie utrudnia
kietkowanie roslin, jest wiec niepozadany. Dr Zuur wykazat, ze w gle-



bie mozna juz sia¢, jezeli na wiosne zawarto$¢ soli w wodach drenowych
wynosi najwyzej 5 g na litr.

Pod wptywem utleniania pirytow obok tlenkéw zelaza powstaje
kwas siarkowy, ktory przy niewielkiej ilosci CaCO03 powoduje silne
zakwaszenie gleby. Jesli w gtebszych warstwach znajduje sie wieksza
ilo§¢ weglanu wapnia, wowczas celem zapobiezenia nadmiernej kwa-
socie miesza sie gorne warstwy pirytowe z warstwami bogatymi
w CaCO03. Powstate w tych warunkach tlenki glinu i zelaza gromadza
sie w formie geli w rowach oraz czesto zatykajg dreny.

Potrzeby nawozowe gleb znajdujgcych sie w stadium
wysychania mozna jedynie okresla¢ droga laboratoryjng.

CaO — Gleby naog6t wykazujg wystarczajace ilosci wapna, wapnem
jedynie nalezy nawozi¢ gleby posiadajagce w nadmiarze siarczany.

K20 — Gleby gliniaste sg bogate w K20, natomiast gleby piaszczyste
wymagajg nawozenia potasem.

Po05 — Sasiednie gleby sa bogate w fosfor i zawierajg na 100 g glinki

(o ér. < 0,016 mm) 0,35 — 0,40% P205 ogdlnego, z czego

30—40% jest rozpuszczalne w kwasie cytrynowym.

Préchnica i azot w procentach suchej masy ciezkich gleb gliniastych
(60% glinki).

Prébki gleb znajdujacych sie Rejon Dollard (Brzeg poétnocno

w sgsiedztwie Andyk (Zuiderzee) wschodni prowincji Groningen)

Préchnica
Poktady bagienne . .. 58 Poktady bagienne . . . 58
w 4 lat po osuszeniu . .54 w 70 lat po osuszeniu . . 3,2
w 8 lat po osuszeniu . .52 w 350 lat po osuszeniu . . 3,2
Azot (N)
Poktady bagienne . . . 0,333 Pokifady bagienne . . . 0,322
w 4 lata po osuszeniu . . 0,291 w 70 lat po osuszeniu . . 0,209
w 8 lat po osuszeniu . . 0,278 w 350 lat po osuszeniu . . 0,209

N w g na 100 g prochnicy

Poktady bagienne . . .5,7 Poktady bagienne . . . 55
w 4 lata po osuszeniu . . 54 w 70 lat po osuszeniu . . 6,6
w 8 lat po osuszeniu . .53 w 350 lat po osuszeniu . . 6,6

Okazuje sie, ze w pierwszych 4 latach na 100 g suchej masy ulega
spaleniu 100 mg a w 4 nastepnych latach 50 mg. Biorgc pod uwage
gorng warstwe gleby migzszosci 15 cm, w ciggu 8 lat $rednio rocznie
wydziela sie 2.600 kg/ha CO02; straty N w tym czasie $rednio rocznie



wynosity 115 kg/ha. Ciekawy réwniez jest fakt, ze gleby uprawiane od
550 lat posiadajg te same ilosci azotu i materii organicznej, cq gleby
uprawoanie od 70 lat. Autor ttumaczy to tym, ze w warunkach klimatu
Holandii procesy zmierzajg wiasnie tylko do tej wartosci tych dwu sktad-
nikéw przy danej zawartosci gliny w glebie — 5,3% zawartosci proch-
nicy w stosunku do gliny a 6,6% zawarto$¢ azotu w stosunku do
préchnicy. To sg wartosci state. Gleby ubozsze w gline wykazujg nieco
wyzsze zawartosSci préchnicy. | tak: gleba o 40% glinki zawiera
7,5% prochnicy w stosunku do gliny, a gleba o 60% glinki wykazuje
zaledwie 5,3% prdchnicy.

Harmsen na podstawie badan z punktu widzenia biologicznego
doszedt do wniosku, ze gleby Wieringermeer nalezg do bardzo starych
poktadéw, ktére szybko zostaty naniesione a pdzniej zdegradowane.
Gleby te odznaczaty sie bardzo wolnym przebiegiem wszystkich pro-
cesow® biologicznych. Celem usuniecia braku czynnosci tych gleb, autor
zaleca forsowanie jako miedzyplony roslin motylkowych, ktére dostar-
czajg glebie nietylko azotu lecz takze prochnicy i dziatajg podnie-
cajaco na rozwo6j mikroflory gleby. Gleby te w pierwszych latach
uprawy roslin motylkowych nalezy szczepi¢ kulturami bakterii bro-
dawkowych.

M. Niklewski, Dublany.

252. R. HERMANN. Die AnwcncLung neuzeitlicher Methoden bei
den systematischen Bodenuntersuchungen und fiir die Einzelberatung.
[Zastosowanie nowoczesnych metod do systematycznych badan gleby
i przy poszczegdlnych poradach]. Bodenk. u. Pflanz 9/10
(54/55), 10— 14, 1938.

Jakkohviek duzo pracy wiozono w zagadnienie ujecia stanu za-
sobnosci gleby w skitadniki pokarmowe, to jednak zdaniem autora
chemia rolna daleka jest jeszcze od swego celu, za ktory uwazaé nalezy
doktadne i posiadajace warto$¢ praktyczng oznaczenie zyzno$ci danej
gleby na podstawie zasobnosci w sktadniki pokarmowe przy réwno-
czesnym uwzglednieniu innych waznych czynnikéw glebowych.
Gtéwna przyczyna dlaczego nauka nie doszta jeszcze do wszechstronnie
zadawalajacych rezultatow przy oznaczaniu stanu sktadnikow pokar-
mowych w glebie pochodzi stad, ze obok trudnosci samego zagadnienia
nie ma dajgcego sie tatwo zastosowa¢ miernika.

Autor, rozwazajac zagadnienie czy nalezy stosowal nowe metody
badania, czy tez najlepsze z istniejacych ulepsza¢ i upraszcza¢, dochodzi
do reasumcji, ze w latach najblizszych dazy¢ sie bedzie w Niemczech
raczej do ujednostajnienia metod badania gleby i na tej drodze niesie-
nia pomocy rolnictwu. Niemniej jednak praca badawcza nie moze by¢
zaniechana, lecz powinna by¢ uprawiana w okre$lonym zakresie i wy-
znaczonych kierunkach. Tylko takie nowe metody powinny by¢ oddane



do powszechnego uzytku, ktore beda doktadnie zbadane wzorcowymi
doswiadczeniami potowymi. Systematyczne badania gleby powinny by¢
przeprowadzone jedynie przy pomocy wyprébowanych szybkich metod,
dajacych og6lny obraz stanu gleb.
Natomiast przy poradach w poszczegélnych przypadkach uzy¢ na-
lezy metody takiej, jakg jest jeszcze dotychczas metoda Neubauera.
K. Boratynski, Poznan.

253. N. P. REMIZOW. ,Jomko$¢ pogtoszczenja i sostaw obmien-
nych kationdw w glawniejszych tipach poczwu. [Pojemno$¢ pochtania-
nia i sktad wymiennych kationéw w gtdwniejszych typach gleb]_
Poczwowied N 5 1938, str. 639—694.

Na wstepie referowanej pracy autor zaznacza, ze badania Gedroyca
wykazaty bardzo znaczny wpltyw sktadu wymiennych kationow na fizy-
czne, chemiczne i biologiczne wtasnosci gleb.

Badania Gedroyca i innych autoréw ustality, iz w kompleksie
czynnikow, okreslajagcych naturalng urodzajnos¢ gleb, ma wielkie zna-
czenie sktad wymiennych kationéw i ze czynnik ten nalezy uwzgledni¢
przy nawozeniu.

W ostatnich latach na powyzszy temat nagromadzono wiele mate-
riatu analitycznego. W referowanej pracy autor na podstawie zebra
nego licznego analitycznego materiatu dazy do uogoélnienia danych
dotyczacych skfadu wymiennych kationdw i pojemnosci pochtaniania,
celem scharakteryzowania na tej podstawie gtéwniejszych typéw gleb
wystepujacych w Z. S. S. R.

Opracowane przez siebie zestawienie podaje aulor w'formie tabeli,
w ktérej wystepujace w Z. S. S. R. typy gleb scharakteryzowane sg co
do: 1) zawartosci i wiasnosci koloidéw, 2) pojemnosci pochtaniania,
3) skfadu wymiennych kationdw i pochtaniania anionéw, 4) stopnia
nasycenia zasadami.

W zestawieniu tym sg nastepujgce rubryki:

1) Nazwa gleb

2) Koloidy nieorganiczne

3) Koloidy organiczne

4) Amfoteryczne wtasnosci koloidow (to znaczy, ze koloidy w zalez-
nosci od odczynu $rodowiska posiadaé moga wiasnosci zasad lub
kwasow)

5) Punkty wymiennej neutralnosci (wartosci odczynu S$rodowiska,
przy ktérych nie zachodzi juz wymiana miedzy roztworami soli
a kompleksem pochtaniajgcym)
a) przy siarczanach
b) przy chlorkach

6) Pojemno$¢ pochtaniania



7) Stopien nasycenia zasadami
8) Skiad wymiennych kationdw
9) Whplyw uprawy na pojemno$¢ pochtaniania i sktad wymiennych
kationow
10) Najczesciej wystepujaca kwasowos¢ gleb
11) Pochfanianie anionéw w warunkach najczestszego pPI.
Dla przyktadu podajemy za autorem tabelaryczne zestawienie wta-
snosci dla tych typéw gleb, ktére moga wystepowa¢ w warunkach
Polski.



Z e st

a

charakteryzujgce zawarto$¢ i wiasno$ci koloiddw, pojemno$¢ po
w gtowniejszych

Nazwa
gleb

1

Czarnoziemy
(gliniaste i pia-
szczysto - gli-

niaste)

Zdegradowane
czarnoziemy.
(Gliniaste
i piaszczysto-
gliniaste)

Charakterystyka koloidéw glebowych

Koloidy
nieorganiczne

2

Zawartos¢
i sktad kolo-
idow nieorga-
nicznych w ca-
tym profilu jest
jednorodny

W miare bieli-
cowania w elu-
wialnym  po-
ziomie zawar-
to$¢ nieorga-
nicznych ko-
loidéw obniza
sie, a w ilu-
wialnym pozio-
mie podwyz-
sza sie. Jedno-
cze$nie zmie-
nia sie skiad
koloidow.
W eluwialnym
poziomie
zmniejsza  sie
zawartosc¢
R2;,, a w ilu-
wialnym  na
odwrét  pod-
wyzsza sie.

Koloidy
organiczne

3

Wysoka zawar-
tos¢ koloidow
organicznych.
Zawarto$¢ pro-
chnicy 6-12%.
Miagzszosé
warstwy proch-
nicznej docho-
dzi do 100 cm.

W miare de-
gradacji obni-
za sie zawar-
tos¢ préch-
nicy (do 5-6%),
a tym samym
zmniejsza sig
zawarto$¢ ko-
loidéw orga-
nicznych.
Migzszo$¢ war-
stwy prochni-
cznej wynosi
40-50 cm.

Amfoteryczne
wiasnosci
koloidow

4

Whkutek stabej al-
kalicznosci pozio-
mu A, wieksza
cze$¢ amfolitoi-
déw  zachowuje
sie jako bazoidy,
tworzac ztozone
amfolitoidy. W
miare  zagtebia-
nia reakcja jest
bardziej alkalicz-
na. a wiec wiek-
szacze$¢ amfolito-
idow  zachowuje
sie jako acidoidy.
Wsktadzie organi-
cznych koloidéw
przewazajg acido-
idy.

W poziomie A,
zwigksza sie za-
warto$¢ amfolito-
idow, ktore za-
chowuja sie jako
bazoidy i tworza
ztozone amfolito-
idy. W poziomie
B podwyzsza sie
zawarto$¢ amfo-
terycznych Koloi-
dow (R.O;), ktére
réwniez czescio-
wo zachowuja sie
jak bazoidy.

Punkty wymiennej

neutralnosci

przy siar-
czanach
1
a 5 b

przy

Poziom A,
przy pH
4 — 45

poziom R
przy pH

40 do 45 30 -

Poziom A,

przy pH 3-5

Poziom B
przy pH
4,0-4,5

chlorkach

25 —30

35

2,5-3,0

3,0-3,5



W i e n

i e

chtaniania, sktad wymiennych kationéw i pochtanianie anionéw
typach gleb Z. S.R.R.

Pojemnos¢
pochfaniania
(przy pH 70)
w m.-réwn. na
100 g gleby

6

Pojemnos$¢ po-
chtaniania wy-
nosi 30 - 70 m.-
réwn., przy
czym w miare
pogtebiania po-
jemnos¢ obniza
sie, dochodzac
do 20 - 30 m.-
réwn.

Pojemno$¢ po-
chtaniania wy-
nosi 30-00 m.-
réwn.; w mia-
re pogiebiania
obniza sie, do-
chodzac do
20-30 m.-réwn.

3*

Kationy wymienne

Stopien
nasyce-
nia za-
sadami

100
do
98%

Okoto
80%

Sktad
wymiennych
kationow

W sktadzie prze-
waza Ca mniej Mg
(10-20% od sumy
wymiennych ka-
tionéw). W potu-
dniowy ch czarno-
ziemach sa $lady
Na. W zwyktych
i mocnych czar-
noiiemach w po-
ziomie Al mozna
zauwazy¢ Slady
nienasycenia.

W skiadzie wy-
miennych Kkatio-
néw przewaza Ca,
mniej Mg. W mia-
re degradacji
wzrasta stan nie-
nasycenia pozio-

mu A, i zmniej-
sza sie zawar-
tos¢ Mg.

Wplyw uprawy na
pojemno$¢ pochta-
niania i skfad
wymiennych
kationow

9

Uprawa wptywa
na zmniejszenie
pojemnosci pochta-
niania; natomiast
stan nasycenia
zasadami podwyz-
sza sie.
Uprawa traw pod-
wyzsza pojemnos¢
pochfaniania.

Przy uprawie
zmniejsza sie po-
jemno$¢ pochta-
niania i stan nie-
sycenia zasadami.
Uprawa traw pod-

wyzsza poje-
mno$¢ pochtania-

nia.

Najczesciej
wystepu-
jace
pH gleby

10

pH
poziomu
A,65—75
B7 —80
Cc8 —85

pH pozio-

mu A, 6,0
B 7,0

C 7,5-8,0

Pochtanianie
anionow

v/ warunkach

najczestsze-
go pH

n

Aniony za wy-
jatkiem PO,
nie pochtaniajg
sie.

Aniony nie po-
chtaniaja sie za
wyjatkiem PO*



Nazwa
gleb

1

Szare laso-ste-

powe gleby (gli-

niaste i piasz-

czysto glinia-
ste)

Gleby bielico
wate strefy les-
nej (gliniaste
i piaszczysto-
gliniaste).

Gleby bielico-
wate  (piasz-
czyste)

Charakterystyka koloidéw glebowych

Koloidy
nieorganiczne

2
W miare bie-
licowania w

eluwialnym po-
ziomie zawar-
to$¢ nieorga-
nicznych ko-
loidéw obniza
sieg, a w po-
ziomie iluwial-
nym podwyz-
sza sie. Jedno-
cze$nie zmie-
nia sie skiad
koloid6w.
W eluwialnym
poziomie za-
wartos¢ R20t
obniza sie, a
w iluwialnym
podwyzsza sie

Jak w poprze-
dnim typie.

Jak iw poprze-
dnich glebach.

Koloidy
organiczne

3

Zawartos¢
préchnicy
obniza si¢ do
3-4%;
réwniez obni-
za sie miaz-
5z0$¢ warstwy
préochnicznej.

Jeszcze wie-
ksze zmniejsze-
nie niz w po- j
przednim typie,

Bardzo mala za-

warto$¢ proéch-

nicy w pozio-
mie A,.

Amfoteryczne
wiasnosci
koloidow

4

W poziomie A,
znacznie zmniej-
sza sie zawartos¢
acidoidow, dzieki
wymyciu i nisz-
czeniu koloidow,
a takze na sku-
tek przejscia am-
foliloidow z aci-
doidéw w bazo-
idy. W poziomie
B zwigksza sig
zawarto$¢ bazo-
idow dzieki winy-
waniu R0 3

W poziomie A,
znacznie obniza
sie acidoidowy
charakter  ko-
loidéw. W po-
ziomie ,,B* zwie-
ksza sie zawar-
tos¢ koloidow
nieorganicz-
nych. Im silniej
gleba jest zbie-
licowana, tym jas-
krawiej zachodzg
te zmiany.

Punkty wymiennej
neutralnosci

przy siar- przy
czanach  chlorkach
a 5 b

Poziom A,
przy pH

4-45 2.5-3,0
Poziom B

4-45 3,0-35
Poziom A4

przy

pH 5,0 4,5
Poziom B

przy

pH 55 5.0

Nie ma danych



Pojemnos¢
pochtaniania
(przy pH 7,0)
w m.-réwn. na
100 g gleby

0

Pojemnos$¢ po-
chianiania wy-

nosi  15-25 m.-
réwn. i mniej
wiecej jest

réwnomierna
w catym pro-
filu.

Pojemnos$¢ po-
chtaniania w po.
ziomie A, wy-
nosi 10-15 ru -
rown., obniza
sie w poziomie
Aoi podwyzsza
sie w poziomie
B do 20-30 m.-
réwn.

Pojemnos$¢ po-

chtanianiaw po-

ziomie A, wy-

nosi 2-5 m.réwn.

Znacznie obni-

za sie¢ w poz.

Aoi podwyzsza
sie w B.

Kationy wymienne

Stopien Skiad
nasyce- ) h
nia za- wymiennyc
sadami : kationow

7 8
70-80% W sktadzie prze-

waza Ca, mniejsza
jest zawartos¢ Mg.
W miare degra-
dacji wzrasta
stan nienasycenia
poziomu Alxatak-
ze zmniejsza sie
zawarto$¢ Mg.

30-70% Podobnie jak w po-
przednich typach
z ta rozuica, ze
stan n enasycenia
acidoidow jest

wiekszy.

W poziomie B zna-

cznie podwyzsza

sie zawartos¢ wy-
miennego Mg.

Najczesciej
Wplyw uprawy na

pojemnos$¢ pochta- wy_stepu—
niania i sktad Jace
wymiennych pH gleby
kationow
9 io

Tak samo jak iw pH pozio-
poprzednim typie mu At
4,5-5.0;

w  gleb-

szych war-

stwach pH

podwyz-

sza sie.

Podobnie jak w pH pozio-
poprzednim typie mu A,
4.0-G0

4,0-5,0

Pochtanianie
anionow
w warunkach
najczestsze-
go pH

11

W poziomie A,
aniony nie po-
chtaniajg sie za
wyjatkiem P04
W poziomie B
mozliwe jest
pochtanianie
dwu i wielo-
wartosciowych
anionéw.

Jest mozliwe
pochtanianie
dwu i wielo-
wartos$ciowych
anionoéw, zwia-
szcza W pozio-
mie B. Fosfo-
rany pochtania-
ja sie wskutek
tworzenia zto-
zonych  amfo-
litoidow z R2n



Nazwa Koloid
oloi
gleb _ _y
nieorganiczne
1 2
Gleby bielico- To samo co i

wato -glejowe. w glebach po-
przednich bie-

licowatych.

Gleby torfowo
glejowe

Gleby ilasto-
glejowe

Koloidy
organiczne

Zawartos$¢ pro-
chnicy w pozio
mie A jest wie-
ksza niz w po-
przednich ty-
pach.

Zawarto$¢ ko-
loidéw organi-

cznych  jest
bardzo wyso-
ka.

Bardzo wyso-
ka zawartos¢
koloidéw or-
ganicznych.
Zawarto$¢
préchnicy
30—70%Yo

! Charakterystyka koloidéw glebowych

Amfoteryczne
wiasciwosci
koloidow

W miare zwiek- |
szania sie zawar-
tosciwody w tych
glebach wzrasta
zawartos$¢ acidoi-
déw (humianéw).

Silnie wzrasta za-

warto$¢  ucidoi-

dow organicz-
nych.

Silnie wzrasta za-
warto$¢ acidoi-
déw (humianéw).

Punkty wymiennej
neutralnosci

przy siar- |
czanach

Oprzyj 1i
i chlorkach

5

Nie ma danych
!

Nie ma danych

Nie ma danych

Na podslawie tego rodzaju materiatd-w zebranych i tabelarycznie
zestawionych autor wyprowadza nastepujacy ogélny wniosek:
Zebrane dane wykazaty, ze miedzy skifadem i wiasnosciami kom-

254.

E. A, MITSCHERLICH u.

BEUTELSPACHER. Unter-

suchungen Uber den W asserverbrauch verschiedener Kulturpflanzen
und Wasserhaushalt des nattrlich gelagerten Bodensu. [Doswiadczenia
nad zuzyciem wody przez rézne rosliny uprawne i gospodarka wodng
naturalnie zalegajagcych gleb]. Boden k. u. Pflanz 1958. Bd.
9/10. S. 357—595.

Autorzy przeprowadzili doswiadczenia nad ustaleniem gospodarki
wodnej i zuzycia wody przez rosliny uprawne w naturalnych warun-
kach glebowych.

Poniewaz woda glebowa stoi w prostym stosunku do opaddw,
trzeba byto mierzy¢ stan wody w glebie tg samg miarg co wielkos$¢
opadéw atmosferycznych tzn. w milimetrach.



Kationy wymienne
Najczesciej Pochtanianie

Pojemnos¢ e Wptyw uprawy na anionéw
St . . -
pochtaniania naosr;lc?_ Skitad pojemnosé pochta- WYStepu w warunkach
(przy pH 7,0) nia za- wymiennych niania i skfad jace najczestsze-
W m.-rown. na o g kationéw wymiennych pH gleby go pH
100 g gleby kationéw
6 7 8 9 10 i u
Pojemnos$¢ po- 10-50% Tak samo jak wpo- Jak w poprze- 3,5-45 Nie ma danych
chtaniania przednim typie, dnim typie
wzrasta w miare lecz stan nasyce-
zwiekszania nia jest wiekszy.
uwodnienia i
wynosi  20-50
m.-réwn.
Pojemnos$¢ po- 10-20% Przewaza stan Nie ma danych 3.5-45 Nie pochtania
chtaniania wy- nienasycenia,
nosi okoto 100 bardzo mato wy-
m. réwn. miennego Ca
i Mg.

Pojemno$é po- 50-1009% W skiadzie wy-  Nie ma danych 50-7,5  Nie ma danych
chtaniania oko- miennych  katio-
to 100 m.-réwn. now przewaza Ca
i Mg. Jest mozli-
wy pewien stan
nienasycenia.

pleksu koloidalnego oraz zawartoscig, sktadem i rozmieszczeniem wy-
miennych jonéw a poszczegdlnymi genetycznymi typami gleb istnieje
Scista wspotzaleznosé. M. Kwinichidze, Poznan.

Oznaczona w laboratorium nasigkliwos¢ ogolna gleby byta jeszcze
raz tak wielka, jak jej zapas wodny w stanie naturalnym. Te wiasciwos¢
nazwali autorzy nasigkliwoscia opadowa. (Regenkapazitat). Zdaniem
autoréw nalezatoby wprowadzi¢ pojecie ,,stanu wodnego“, pod ktérym
nalezatoby rozumieé kazdorazowg wysokos¢ wody w milimetrach, jaka
zawiera gleba w danym czasie i w okresSlonej warstwie gleby. Stan
wodny gleby zostat okreslony jako fizjologicznie uzyteczny dla roslin
i nieuzyteczny. Jako dolng granice stanu wodnego uzytecznego dla
roslin ustalono dla lekkich gleb trzykrotng, a dla ciezkich — dwukrotng
wode higroskopijng.

Na podstawie badan stanu wodnego w ciggu trzech lat, w rozmai-
tych warunkach profilu glebowego, doszli autorzy do nastgepujgcych,
tymczasowych wnioskéw:



1. Na poczatku wegetacji uzupetniano stan wodny do wysokosci
nasigkliwo$ci opadowej. Za miare do jej okreslania stuzyty ugory,
ktére utrzymywaly sie podczas okresu wegetacyjnego przewaznie na
tej wysokosci.

2. Przez nawiezienie obornikiem zostata nasigkliwo$¢ opadowa
w najwyzszym wypadku powiekszona o0 20% . Stan wodny zostat w tym
wypadku przez caly okres wegetacji odpowiednio wyzszy.

3. Rucli wody w dot w glebie nastepowat dopiero wtedy, gdy goérna
warstwa gleby byta uzupetniona w przyblizeniu do nasigkliwos$ci de-
szczowej. Im silniej przy tym woda glebowa byta pobierana przez
rosliny, tym ruch ten byt wolniejszy.

4. Badano glebe warstwami az do gtebokoSci 100 cm. Okazato sie
przy tym, ze woda byta pobierana przez rosliny we wszystkich bada-
nycli poziomach.

5. Wierzchnia warstwa gleby jest najcze$ciej na nowo nasycana
wodg opadowg. Pod nig powstajg jednak w czasie wegetacji bardzo
suche warstwy, ktére w nastepstwie dziatajg bardzo szkodliwie na plon,
jezeli stanu tego nie usunie sie przez mechaniczng uprawe.

6. Poréwnawcze doswiadczenia uprawowe wykazaly, ze w sto-
sunkowo krdtkim czasie, przez dostatecznie wczesne spulchnienie gleby,
mozna byto usuna¢ warstwe suchg.

7. Poletka, w ktorych nastgpito wczesniejsze obnizenie sie stanu
wodnego, daty przecietnie wyzszy plon.

8. Jesdli rosliny miatly dostateczng ilos¢ sktadnikéw pokarmowych,
to czerpaly wode przede wszystkim z gornych warstw gleby.

9. Mierzono kazdorazowo zuzycie wody przez ro$liny, przy czym
doliczano do stanu wodnego na poczatku wegetacji wysokos$¢ opadow,
przypadajacych w odno$nym okresie wegetacyjnym i od lej sumy odli-
<z.ano stan wody stwierdzony na nowo w profilu glebowym.

10. Zuzycie wody kieruje sie wedtug rozwoju roslin.

11. Zuzycie wody nie jest proporcjonalne do wysokosci plonu ro-
§lin, lecz jest wypadkowg gospodarki wodnej i sktadnikéw pokar-
mowych.

12. W okresie tworzenia sie najwiekszej masy roslinnej zuzycie
wody jest funkcjg tworzacego sie plonu.

15. Hos¢ wody zuzyta do wyprodukowania jednostki suchej masy
roslinnej wahata sie dla jednej i tej samej rosliny w szerokich grani-
cach. Im w)"zszy byt plon, tym korzystniejsze byto wykorzystanie wody
glebowej.

14. Badania nad pobieraniem sktadnikow* pokarmowych z rozmai-
tych warstw gleby wykazaty, ze rosliny potrafity pobiera¢ pokarmy az
do badanej gtebokosci tj. 100 cm. To potwierdza, ze wyniki metod
laboratoryjnych wolno poréwnywaé z wynikami doswiadczenn polowych
tylko wtedy, jesli podtoze w doswiadczeniu palowym jest catkowicie



pozbawione sktadnikéw pokarmowych i tylko w tym wypadku mozna
spodziewac¢ sie zgodnosci metod laboratoryjnych z wynikami dos$wiad-
czen polowych. A. Filutowicz, Bydgoszcz.

255. 1. I. ALFANASJEW. ,K woprosu o sozdanii moszcznogo
kulturnogo stoja pocztu w diernowo-podzolistoj zoniel.. [Kwestia wy-
tworzenia silnie rozwinietego uprawnego poziomu gleb w darniowo-
bielioowej strefie). Chim. Soc ziem. Nr. 8—9. 1958, str. 50—40.

Na wstepie podaje autor og6lng charakterystyke gleby ,,Czuwasz-
skieju stacji doswiadczalnej, gdzie byto przeprowadzone doswiadczenie
na powyzszy temat.

Gleba stacji byta koloru jasno-szarego, $rednio-bielicowata, piasz-
czysto-gliniasta. Skate macierzysta tej gleby stanowi brunatno-zdétta
glina.

Migzszo$¢ poziomu Aj. wynosita 15— 14 cm, poziomu A2 — okoto
4—5 cm, poziomu AoBi — okoto 7 cm, poziomu Bx— ca 16 cm.

Doswiadczenie przeprowadzono nad wptywem gtebokosci orki.
Najgtebsza orka byta na 24 cm, co bylo réwnoznaczne z odwrdceniem
catego poziomu A2Bi. W doSwiadczeniach tych byt réwniez badany
wplyw réznego nawozenia oraz réznych poszczegdlnych zabiegéw upra-
wowych na fizyko-chemiczne wiasnosci gleby. Na podstawie uzyska-
nych wynikéw autor wyprowadza nastepujgce wnioski:

1. Podstawowy sposéb powiekszania warstwy urodzajnej gleb bieli-
cowatych powinien polega¢ na mozliwie wiekszym pogtebianiu
orki przy jednoczesnym wzbogaceniu gleby w substancje orga-
niczne przez stosowanie obornika, zielonych nawozéw i przez upra-
we wieloletnich traw.

2. Metoda wytworzenia mocnej warstwy ornej gleb bielioowatycli
polega na przemieszaniu trzech pozioméw A1l -f- A2 + AZ2Bt. Przy
zaleganiu poziomu A2Bi na gtebokosci ca 25—50 cm, wymiesza-
nie tych pozioméw jest mozliwe.

5. W takim wypadku osiggamy szybkie polepszenie tak wiasnosci fi-
zycznych jak i chemicznych gleby bielicowatej.

4. Powiekszenie dawek obornika zwieksza efektywnos$¢ giebokiej
orki, wptywajac na intensywnos$¢ proceséw biologicznych. Inten-
sywniej réwniez przebiegajg procesy nitrifikacji oraz uruchamia-
nia P i K.

5. Wprowadzenie wapna wpitywa nie tylko na zmiane odczynu gle-
by, lecz przy zastosowaniu obornika dziata jako akumulator sub-
stancji prochnicznych. M. Kwinichidze, Poznan.

256. A. S. GNATOWSKAJA: ,,0sobiennosci okulturiwania opo-
dzolennych i wyszczetoczennych poczw‘(. [O odrebnych cechach zabie-
géw doprowadzajgcych gleby zbielicowane i wytlugowane do stanu kul-
tury]. Poczwowied Nr. 1 — 1958 r., str. 95,



Praca powyzsza zawiera wyniki badan dotyczacych wplywu za-
biegébw poprawiajacych stan kultury gleb na zmiane ogdlnych wskaz-
nikéw kultury gleby, na zmiane ilosciowg i jakoSciowg form azotu,
fosforu, potasu i zelaza w glebie, na zawarto$¢ przyswajalnych (dla
roslin) sktadnikow pokarmowych i wysoko$¢ plonu.

Do badan wybrano gleby w stabej, $redniej i wysokiej kulturze.
Gleby w S$redniej kulturze byty 2 typédw: 1) dawno wapnowane (przed
10 — 15 laty) z ograniczonym stosowaniem obornika i czestszym
dodatkiem nawozéw mineralnych; 2) ze zwiekszonym stosowaniem na-
wozu stajennego w przesztosci, lecz niedawno wapnowane (1938 r.)
i nienawozone w ostatnich 3 — 4 latach.

Mechaniczny skfad warstwy ornej badanych gleb byt ilasto-py-
lasty.

Gleb w stabej kulturze zupeinie nie nawozono obornikiem, a na-
wozy mineralne dawano jedynie pod buraki i to na rzadki. Do porow-
nania wzieto takze glebe nieuprawianego stepu.

Do ogdlnych wskaznikéw stanu kultury gleb autorka zalicza:

a) grubos$¢ i zabarwienie poziomu préchnicznego,

b) ilos¢ i sktad sorbowanych kationdw,

c) skiad iloSciowy i jakoSciowy substancji organicznej,
d) jakos¢ i ilos¢ mikroflory w glebie.

Omawiajagc kolejno te wskazniki autorka stwierdza, ze gleby w wy-
sokiej kulturze miaty ciemniejszy i grubszy poziom préchniczny, gleby
w $redniej kulturze r6znity sie miedzy sobg przede wszystkim gru-
boscig poziomdéw genetycznych, mniej natomiast intensywnos$cig zabar-
wienia. Gleby wiecej nawozone wykazaty przewage struktury gruzet-
kowatej w warstwie ornej i podornej. Gleby silnie zbielicowane w sta-
bej kulturze miaty cienkg warstwe prochniczng, wyraznie zaznaczone
poziomy bielinowtanliia i illuwialne, oraz nietrwatg, pytowatg strukture.
Najwieksze nasycenie wapniem i magnezem w kompleksie sorbujgcym
wykazaty gleby w wysokiej i $redniej kulturze.

Ilos¢ substancji organicznej oczywiscie byta najwieksza w glebach
stabo zbielicowanych w wysokiej kulturze. W miare zwiekszenia sie
gtebokosci zalegania badanych poziomoéw, zawarto$¢ azotu organicz-
nego malata.

Porownujgc czarnoziemy i gleby zbielicowane autorka stwierdza,
ze roznig sie one znacznie pod wzgledem swoich wiasnosci. Tylko
wysoki stopien kultury, intensywne nawozenie oraz wapnowanie gleb
zbielicowanych, moze gleby te zblizy¢ nieco pod wzgledem wydajnosci
do czarnoziemdw.

Rowniez dato sie stwierdzi¢ wyraznie pozytywny wptyw organicz-
nej substancji glebowej na trwatos$¢ struktury. W miare wzrostu stopnia
kultury gleb proporcjonalnie wzrastata ilos¢ i jako$¢ mikroflory tych
gleb.

Nawozenie tak organiczne jak i mineralne sprzyjato narastaniu
mikroflory, a polepszanie stopnia kultury gleb wptywato na gromadze-



nie sie bakteryj amonifikujgcych i nitrifikujgcych nie tylko w war-
stwie ornej, ale i podornej. Natomiast ilos¢ bakteryj denitrifikujgcych
znacznie malata.

W glebach zbielicowanych, jak i w wytugowanych czamoziemach
w miare wzrastania stanu kultury wzrasta réwniez ilos¢ azotu zaréwno
rozpuszczalnego jak i nierozpuszczalnego w H2S04.

W glebach zbielicowanych rozmieszczenie zwigzkdw azotowych
byto do$¢ rédwnomierne, tak w warstwie ornej, jak i podornej, z prze-
wagg jednak dla warstwy ornej.

Réwniez i ilos¢ fosforu organicznego i nieorganicznego (okre$lona
metodg Karpinskiego) wzrasta wraz z podwyzszeniem kultury gleb.
Najmniejszg ilos¢ rozpuszczalnych mineralnych fosforanow wykazaty
gleby mocno zbhielicowane.

W glebach stabo zbielicowanych w $redniej i wysokiej kulturze
jest znacznie wiecej potajsu, niz w glebach silnie zbielicowanych w sta-
bej kulturze. Czarnoziemy miaty znacznie wiecej rozpuszczalnego mi-
neralnego i organicznego potasu.

W zbielicowanych glebach byto wiecej azotu amoniakalnego niz
azotanow. Titomaczy to autorka w ten sposob, ze zdaniem jej w wa-
runkach stabo kwasnego odczynu ma miejsce mniej intensywna nitri-
fikacja i stabsza pobieralno$¢ przez rosliny tej formy azotu. W czar-
noziemach natomiast, nawet w $redniej kulturze, proces nagromadzania
sie mineralnego azotu przebiega znacznie szybciej. Charakterystycznym
jest, ze w tym wypadku ilos¢ azotanow albo przewyzsza ilo$¢ azotu
amoniakalnego, albo w przyblizeniu réwna sie jej.

W glebach o wysokim stanie kultury w warstwie ornej i podornej
przewazaty fosforany wapnia. Natomiast w glebach mocno zbielico-
wanych, w $redniej, a szczegllnie w stabej kulturze, w warstwie ornej
przewazaty fosforany zelaza i glinu.

Reasumujac wyniki autorka stwierdza, ze rézne agrotechniczne
zabiegi stosowane na roli powodowa¢ mogg nabycie przez glebe réz-
nego stopnia kultuiry, a wiec i r6znego stopnia jej wydajnosci.

Wapnowanie, nawozenie organicznymi i mineralnymi nawozami,
prawidtowy ptodozmian z koniczyng, gteboka orka itp. zasadniczo
wptywajg na zmiane wiasnosci gleb zbielicowanych i zblizajg te gleby
pod wzgledem ich wydajnosci do czarnoziemow.

J. Grossberg, Poiznan.

257. E. J. RUSSELL. Die Reaktion der Ernt.en auf die Handels-
diinger in England. [Reakcja plonéw na nawozy handlowe w Anglii].
Bodenk. u. Pflanz 9/10, 166— 179, 1938.

Na wstepie podaje autor dane z historii badania gleby w Anglii.
Celem tych badan byto stwierdzenie na podstawie analizy gleby jakich
ciat danej glebie brakuje i jakich nawozéw wymaga dana gleba.



Doswiadczenie wykazato, ze zagadnienie to nie jest jednak tak
proste, ze reakcja rosliny na substancje odzywcze zalezy nie tylko od
ilosci ich w glebie lecz rowniez od catego szeregu czynnikéw wzrostu.

Dlatego tez w nowszych czasach praca w Rothamsted rozwineta
sie w czterech kierunkach, ktérymi sa:

1. Wszechstronne badanie dziatania substancji pokarmowych na
wzrost roslin. Te badania dzielg sie na 3 grupy: a) kultury wodne,
b) kultury piaskowe, c¢) doswiadczenia polowe.

2. Doswiadczenia polowe w Rothamsted, Wolburn i w innych miej-
scowosciach réznych czesci kraju.

3. Doswiadczenie dtugotrwate. (Stale z tg samg rosling i nawozem na
danym polu).

4. Osobne dos$wiadczenia, majace na celu wyjasnienie specjalnych
zagadnien co do dziatania nawozéw handlowych w réznych wa-
runkach wzrostu rosliny.

Uwzgledniajac wyniki wszystkich tych kierunkéw badan dochodzi
autor do nastepujacych wnioskow:

Dziatanie nawozéw na rosline polega nie tylko na podwyzszeniu
wagi plonu; obok tego pod wptywem nawozéw zmienia sie takze wy-
glad (habitus) samej rosliny i jej sktad, a to wptywa na reakcje rosliny
na zmiany w pobieraniu wody, na zmiany temperatury itp. powodo-
wane réznorodnoscig warunkéow pogody w rdznych latach. Optymalna
ilos¢ sktadnikow pokarmowych dla jakiejkolwiek rosliny nie jest wiel-
koscig absolutna, lecz zalezy od warunkéw klimatycznych.

Dziatanie azotu nawozoéw nie jest tak réznorodne jak fosforu i po-
tasu, a biorgc $rednig z kilku lat dziatanie azotu jest rowniez przy réz-
nych warunkach glebowych mniejwiecej rownomierne. Nalezy przy tym
mie¢ na uwadze, ze gtéwne dziatanie nawozoéw azotowych na rosline
polega na zwiekszeniu ogoélnej powierzchni lisci. Wplyw jaki wywie-
rajg zmiany w ilosci opadéw na dziatanie nawozéw azotowych po-
chodzi stad, ze azotany zostajag czeSciowo wypidkiwane z gleby a cze-
Sciowo zachodza przypuszczalnie réwniez zmiany w dziataniu we wne-
trzu samej rosliny.

Dziatanie nawozéw potasowych jak i fosforowych na wzrost roslin
jest skomplikowane, a niektére z tych oddziatywan wydajg sie by¢
miedzy sobg sprzeczne. Nawozy potasowe np. utatwiajg roslinie pobie-
ranie wody i moznaby sie spodziewaé, ze ich dziatanie bedzie najlepsze
w suche, stoneczne lata; z drugiej jednak strony, nawozy potasiowe
zwiegkszaja zdolnosci aisymilacyjne lisci, przeto musiatyby dziata¢
najlepiej w lata mokre, bezstoneczne. Przy uprawie pszenicy przewaza
dziatanie pierwsze, przy uprawie innych ro$lin, a zwtascza hodowa-
nych pod szktem, prawdopodobnie wazniejsze jest dziatanie drugie.
Wszystkie te oddziatywania klimatyczne moga by¢é zbadane i ujete
przy pomocy rothamstedzkiej metody statystycznej, zapoczatkowanej
przez R. A. Fishera, a nastepnie rozwinetej przez F. Yatesa i W. G.



Cocnrana. Aby jednak mozna byto wyniki te wykorzystaé, konieczng
jest rzecza przeprowadzenie kultur wodnych lub piaskowych celem mo-
zliwie najdoktadniejsizego zbadania bezposredniego dziatania sktadni-
kéw pokarmowych na wzrost roslin.

Oznaczenie iloSci sktadnikéw pokarmowych w glebie jest nadzwy-
czaj trudne a badania natrafity na caly szereg sprzecznosci. Rézne
rosliny majg rdézng zdolno$¢ pobierania substancji pokarmowych
z gleby, nadto pewna substancja stanowigca pokarm dla jednej ros$liny
— niekoniecznie bedzie odgrywata taka samg role przy roélinie dru-
giej. llos¢ danego ciata ktéra w pewnych warunkach wywiera opty-
malne dziatanie, w innych warunkach moze by¢ za duzg lub za mala.

Dla wyjasnienia wptywu oddziatywania gleby i warunkéw pogody
na dziatanie nawozéw handlowycli zebrano w Rothamsted na podstawie
badan gleb liczne wyniki. Mozna sie spodziewac, ze przez poréwnanie
tych wynikdéw z wynikami chemicznego badania gleb, na ktérych prze-
prowadzono do$wiadczenia potowe, uzyska sie pewne dane, na podsta-
wie ktdrych bedzie mozna uzgodni¢ wzajemnie wyniki licznych badan
w tej dziedzinie. K. Boratynski, Poznan.

I1l. Nawozenie a choroby roslin.

258. BROADFOOT, W.C. and TYNER, L. E. Studies on
and root rot of wheat. — V. The relation of phosphorus, potassium,
jiitrogen and. calcium nutrition to the foot — and root rot disease of
wheat caused by Helminthosporium sativum P. K. a. B. [Studia nad
zgorzelg podstawy zdzbta i korzeni pszenicy. — V. Stosunek miedzy
odzywianiem fosforowym, potasowym, azotowym i wapniowym a zgo-
rzelg podstawy zdzbta i korzeni pszenicy wywotywang przez ITcl-
minthosporium sativum P. K. et B] Canadian Journ Res., 16,
No. 3, Sect. C sLr. 125— 154 (1938) Sep.

Autorowie prowadzili studia nad wptywem réznych dawek fosforu,
potasu, azotu i wapnia na rozwdéj zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni
pszenicy. Proby prowadzono w hali wegetacyjnej, hodujac pszenice
w sterylizowanym piasku kwarcowym, do ktérego dodawano substan-
cje odzywcze i dolewano zawiesine spor Helminth. salivum. Sterylne
warunki starano sie utrzymacé przez pierwsze 10 dni. W okresie pier-
wszego wzrostu pszenicy (stadium siewek), nasilenie choroby wzra-
stato, kiedy koncentracja jondéw potasu, azotu i wapnia w pozywce
byta zmniejszona, w poréwnaniu do peinej normalnej pozywki. Zwie-
kszenie stezen wymienionych jondéw jak réwniez i fosforu ponad
normalny sktad pozywki nie redukowato wyraznie stopnia nasilenia
choroby. Zmniejszenie w petnej pozywce zawartosci fosforu do mini-
mum nie miato wptywu na rozwdj choroby. Zmniejszanie potasu,
azotu i wapnia nizej optymalnej ich zawartoSci w petnej pozywce
predysponowato starsze rosliny pszenicy do ujawnienia ostrzejszych
form choroby. P- P >Bydgoszcz.

foot



259. HARTMAN, J. D. Boron deficiency of Cauliflower and
Spinach on Long Island. [Wptyw braku boru na kalafiory i szpinak
w Long Island]. Proc. Amer. Soc. Hort Sci XXXV, str. 518
(1938 r). Ref. Revueof Applied Mycology v. XVII, p. 10,
str. 717.

Autor badat wptyw nawozenia boraksem na rozwoj choroby wew-
netrznej brazowej plamistosci kalafiorow jak réwniez przerw w tody-
gach i zewnetrznego ciemnienia gtéwek. Badano takze wptyw boraksu
na rosliny szpinaku, cierpigce na kartowato$¢, zotknienie i deformacje
lisci.

Rosliny hodowano w skrzynkach wypetnionych badang glebg
z wierzchnich warstw poél, na ktoérych rosliny chorowaly. Ziemia
w skrzyniach otrzymata peine nawozenie oraz dodatki boraksu 0,1,
0,08 i 1,6 gr. Te wstepne préby wykazaty, ze boraks skutecznie zapo-
biegat wymienionym wyzej chorobom kalafioréw i szpinaku. W pro-
bach potowych boraks zastosowany w ilosci 5 Ib. na akr czeSciowo zapo-
biegat, a 25 Ib boraksu na akr prawie zupetnie eliminowato wymie-
nione choroby kalafiorow. Ostatnia dawka wywierata maty wplyw na
plon kalafiorow. Brak boru na glebie kwasnej (pil 4,7 do 5) wywo-
tywat ostrzejsze objawy chorobowe anizeli na glebie obojetnej (pil 6,0
do 7,1).

Wyniki préb wykazaty, ze gleby na Long Island nie majg w swym
sktadzie boru, co zresztg nie corocznie wywotuje omawiane choroby,
zaleznie od panujacych warunkéw pogody. P. L., Bydgoszcz.

260. RALEIGH, G. J. and RAYMOND, C. B. A preliminary note
on the control of internal breakdoiun in tahle Beets by the use of boron.
[Komunikat wstepny o zwalczaniu wewnetrznej plamistos$ci stotowych
burakéw przy pomocy boru]. Proc. Amer. Soc Plort Sci.
XXXI, str. 526 (1958). Ref. Revueof Appl Myc v. 17, p. 10,
str. 718 (1958).

Od kilku lat uprawiane w Ontario w st. New York stotowe buraki
ulegaty fizjologicznej chorobie, charakteryzujgcej sie powstawaniem
ciemnych wgtebionych plam na obwodzie korzeni tuz pod powierzchnig
ziemi. Choroba ta, nie podobna do suchej zgnilizny lisci sercowych
i korzeni burakow, byta przypisywana dziataniu suszy na mato nawo-
zonych organicznie glebach.

W wazonowych doswiadczeniach w hali wegetacyjnej badano
wptyw nawozenia i mikroelementow, dodawanych do gleh z pdl, na
ktérych wystepowata choroba. Obsadzone burakami wazony podzielono
na 2 serie: suchg i mokrg. Otrzymane wyniki wykazaty, ze dodatek
boraksu do gleby zmniejsza ilos¢ porazonych burakéw do 64% w serii
suchej i 46% w serii mokrej w poréwnaniu do 91% serii suchej i 82%
serii mokrej, nie traktowanych boraksem. Porazenie roslin w wazonach



traktowanych boraksem byto znacznie stabsze, anizeli w wazonach kon-
trolnych.

W polowych prébach wiosng 1937 r. nawozenie boraksem w ilosci
5 Ib. na akr gleby prawie zupetnie uzdrowito buraki, podczas gdy na
nietraktowanych dziatkach byto 86 % roslin mocno chorych i 16%
stabiej. Zastosowanie soli manganowych, siarczanéw miedzi, zelaza
i rynku nie byto skuteczne przeciw chorobie. P. L., Bydgoszcz.

IV. Nawozenie azotowe i fosfo?~owe.

261. W. DEISSMANN. Gedanken zur Stickstoff-Kopfdiingung
der Winterung. [Rozwazania nad pogtéwnym nawozeniem ozimin
azotem]. Mitteilungen fiir die Landwirtschaft, rocz-
nik 73, zeszyt 4, z dnia 29. I. 1958.

Autor omawia pogtdwne nawozenie ozimin azotem, rozwazajac
szczeg6towo 5 pytania: 1. kiedy nalezy nawozi¢?; 2. jakie nawozy azo-
towe nadajg sie najlepiej?; 3. jakie dawki sg najlepsze?

Okre$lenie, ze nawozi¢ trzeba oziminy ,wczesng wiosnaa, jest
zbyt mato Sciste. Nawozi¢ nalezy jak najwczesniej, gdy tylko mozna
wejs¢ na pole bez uszkodzenia zasiewdw, najlepiej w lutym, marcu.
Azot dany w kwietniu jest sp6zniony, wptywa tylko na zwiekszenie
plonéw stomy. Zasiewy w czasie rozsiewu nawozu muszg by¢ suche.
Najpierw nawozi¢ nalezy zyto i jeczmien ozimy, nastepnie rosliny
oleiste i pszenice, wreszcie ozime miedzyplony.

O doborze nawozu azotowego decydujg oprocz reakcji gleby row-
niez ustosunkowanie sie poszczeg6lnych roslin do odczynu. Dla zyta,
lubigcego stabo kwasny odczyn — wiasciwym nawozem jest siarczan
amonu, dany jaknajwczes$niej, chocby juz w styczniu. Jezeli stosowanie
go na zyto byto niemozliwym w styczniu lub lutym, nalezatoby da¢
saletrzak, ktory uwaza¢ nalezy za najbardziej odpowiedni nawéz row-
niez dla pszenicy, wymagajacej natychmiast po ruszeniu tatwo dostep-
nych pokarmoéw, a poza tym zrdédia azotu, ptyngcego powoli i trwale,
poniewaz konczy swoj wzrost stosunkowo p6zno. Na nieco lzejszych,
bardzo czynnych glebach mozna wskaza¢ réwniez na azotniak, jezeli
stosowa¢ go mozna jaknajwcze$niej oraz wytacznie na pszenice zupet-
nie suchg.

Dla jeczmienia ozimego oraz roslin oleistych, ktdre wymagaja
wczesnie dostepnych sktadnikéw pokarmowych i rowniez wcze$nie kon-
cza wzrost i zapotrzebowanie nawozu, wchodza w gre tylko saletrzak
albo lepiej saletra wapniowa. Stosowanie saletry bezwzglednie wska-
zane jest wtedy, gdy dano wieksza cze$¢ azotu w jesieni i jezeli uzupet-
nienie catkowitej dawki azotu nie mogto nastgpi¢ w styczniu, lutym.

Dla wszystkich ozimych uprawianych na zielong pasze, najbar-
dziej odpowiednim nawozem pogtownym jest saletrzak, w czasie od
konca lutego az do marca. Dawka azotu moze i powinna by¢ tym sil-
niejsza, im regularniej ziarno siewne rozmieszczone jest w rzedach i im



rowniejsze sg przestrzenie dokota poszczegdlnych roslin, z ktérych
czerpig te roSliny pokarmy. W wiekszo$ci wypadkéw potrzeba 40 kg
czystego N na hektar, a $miato stosowa¢ mozna nawet 50 kg N.

Unika¢ nalezy przesady, ktéra grozi wyleganiem, natomiast go-
spodarczg koniecznosciag jest zblizenie sie do gornej granicy, przy ktorej
zadne wyleganie nie nastepuje.

Przy najwcze$niejszym nawozeniu rozsiew reka jest lepszy niz
maszynowy, gdyz wobec rozmaitych warunkéw* glebowych, suchych
wzniesien, wilgotnych dolin umozliwia réwniejsze rozsypanie zamie-
rzonej dawki.

Autor wypowiada sie za gtebszym wprowadzeniem nawozoéw han-
dlowych do gleby, poniewaz uwaza za mozliwe, ze przez piytkie nawo-
zenie utatwia sie zbytnio roslinom poszukiwanie pokarméw, na skutek
czego rosliny stabo wyksztatcajg swoj system korzeniowy, oraz utatwia
sie moze powstawanie chorob korzeniowych i czarnej nézki. Z dobrym
skutkiem wprowadza sie do gleby nawozy potasowe i fosforowe pod
okopowe a réwniez zbozowe, dajac je przed orka wzglednie spulchnia-
ozem. B. L Poznan.

262. K RACKMANN. ,Die Wirkung von steigenden Stickstoff
gaben bei zehn verschiedenen Grassarten mit verschicdenen hoher IVas-
sergabc. [Dziatanie wzrastajgcych dawek azotu, przy rozmaitym uwil-
gotnieniu, na 10 réznych gatunkéw trawj. Bodenk. u. P flanz
1958. Bd. 9/10. S. 457—506.

Doswiadczenia wykazaty, ze poszczeg6lne gatunki traw rozmaicie
reagowaty tak na nawozenie azotowe jak i na rozmaite uwilgotnienie.
Nalezy wiec przewidywac, ze w warunkach naturalnych, gdzie spot-
kamy sie z rozmaitym sktadem traw, — wptyw nawozenia i uwilgotnie-
nia bedzie rozny.

Z badanych traw — tymotka (Phleum pratense), owies wynidsh
(Avena elatior), kostrzewa takowa (Festuca pratensis) i rajgras angiel-
skich (Lolium perenne) — daty w okresie dwoch lat doswiadczalnych
réwny plon. Pozostate trawy — wiechlina fakowa (Poa pratensis), miet-
lica biata (Agrostis alba), kupkéwka (Dactyllis glomerata), kostrzewa
czerwona (Festuca rubra), wyczyniec tgkowy (Alopecurus pratensis)
i mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea) — wydaty plon w drugim
roku wyzszy niz w pierwszym. Dla mietlicy w drugim roku dos$wiad-
czen szczegdlnie korzystng okazata sie wysoka wilgotnosé. Wyczyniec
takowy i mozga trzcinowata daty wysoki plon w drugim roku doswiad-
czen przy najwyzszej dawce azotu.

Wszystkie doswiadczenia wykazaly zgodnie, ze wysokie uwilgot-
nienie gleby jest tylko wtedy w petni wykorzystane, jesli rosliny maja
do dyspozycji duze ilosci azotu i odwrotnie — wysokie dawki azotu
dziatajg najlepiej przy wysokim uwilgotnieniu. Jeszcze w silniejszej
mierze dotyczyto to pobierania azotu. Plon biatka tylko wtedy wzra-



stat w roslinie je$li, oprocz wysokiej wilgotnosci, miata ro$lina do dy-
spozycji duzg ilos¢ azotu. W przeciwnym wypadku wysokie uwilgotnie-
nie wptywato raczej na lekkie obnizenie procentu biatka.

Dziatanie nawozenia azotowego w pierwszym pokosie jest mato
widoczne, jesli chodzi o wysokos¢ plonu; wybitnie jednak podwyzszato
ilo§¢ biatka. Przy nastepnych pokosach dziatanie nawozenia azotowego
Avystepowato bardzo silnie. Trawy, ktére nie otrzymaty nawozenia azo-
towego, dawaty w nastepnych pokosach plony bardzo mate, nawozone
za$ azotem odrastaty bardzo dobrze dajgc w nastepstwie duzy plon.
Nawozenie azotowe wptyneto we wszystkich .pokosach wybitnie na
zwiekszenie procentu surowego biatka, szczegdlnie przy najwyzszej
dawce N, gdzie procent surowego biatka prawie u wszystkich badanych
traw byt wyzszy niz 20%, siegajac niekiedy 50%. Wszystkie badane
trawy reagowaty bardzo silnie na S$rednig dawke azotu. Wykorzystanie
najwyzszej dawki azotu byto juz rozmaite u poszczegolnych gatunkow.

Z wyprébowanych nawozow azotowych dziatal przecietnie najle-
piej siarczan amonu, szczegOllnie przy najwyzszej dawce N. Przy Sred
niej dawce azotu najlepsze dziatanie wykazata saletra wapniowa. Po-
dobna w dziataniu do siarczanu 'amonu byta saletra ,,leunau. Mocznik
w og6le byt gorszy w dziataniu od wymienionych nawozéw. Stosunkowo
jeszcze najlepiej dziatat przy wysokim uwilgotnieniu i wysokiej
dawce N.

Poniewaz poszczeg6lne nawozy w doswiadczeniu wazonowym
wptywaty dos¢ silnie na odczyn gleby, a uzyta gleba wykazywata
reakcje alkaliczng, juz niekorzystng dla wzrostu wiekszosci badanych
traw, zrozumiatym wiec jest, ze wysokie dawki N w postaci saletry
wapniowej byty mniej korzystne niz w postaci siarczanu amonu czy
saletry ,,leuna“. Przy lekko kwasnym odczynie gleby sprawy moze
przedstawiatyby sie inaczej.

Doswiadczenia te potwierdzity na nowo dobre dziatanie soli amo-
nowych przy nawozeniu traw. Zdaniem autora nalezatoby w praktyce
nawozi¢ tgki naprzemian solami anionowymi i saletrzanymi. Saletrzane
nawozenie nalezaloby zastosowa¢ wtedy, jesli chodzi o szybkie dzia-
tanie azotu, albo w lata wilgotne, aby otrzyma¢ wyzszy procent biatka
W paszy.

Wykorzystanie azotu u wiekszosci badanych traw byto bardzo
wysokie. Przy $redniej dawce rosliny pobraty nawet wiecej azotu niz
go dostarczono w nawozach. Ma sie rozumie¢, ze rosliny pokrywaty
swoje zapotrzebowanie z zapaséw gleby. A. Filutowicz, Bydgoszcz.

265. C. PFAFF. ,Einfluss von Wasser- und Stickstoffversorgung
auf die Eiweissbildung in der Gerste*. [Wptyw uwilgotnienia i inten-
sywnos$ci nawozenia azjotoweigo na zawarto$¢ biatka w jeczmieniu].
Bodenk. u. Pflanz. Bd. 9/10. 1938. S. 424—431.



Autor przeprowadzit nad wymienionym w tytule zagadnieniem
doswiadczenia wazonowe z nastepujacymi odmianami jeczmion: Abi-
synski jeczmien nagi, Dometzkos Paradies, Isaria i Hado-Sterng.

Uzyta jako podtoze gleba wykazywata pH = 7,3 w n/l KC1 i ogdl-
ng nasigkliwo$¢ 27,6%. Kombinacje nawozowe byty nastepujgce: 1) 0,
2) KP, 3) KP H IN przed siewem, 4) KP + 2N przed siewem,
5 KP 4- 2N (IN przed siewem + [IN przed wyktoszeniem), 6) KP +
2N, O/2IN przed siewem + V2IN przed wykioszeniem + 1/2IN przed
kwitnieniem, + V2IN miedzy dojrzatoscia mleczng a zupeing),
7) 2KPN, 8) 2KP + 3N, przy czym K = 10 g K2 jako
V2 KOl + V2 K25.04, P = 0,6 g P205 w formie superfosfatu,
IN — 04 g, 2N = 0,8, 3N = 1,2 g azotu w formie NH4NO3.

Kazdg z wyszczegdlnionych kombinacji nawozowych powtérzono
przy trzech stanach uwilgotnienia gleby, podlewajgc wazony do a) 40% ,
b) 75% ogdlnej nasigkli'wosci podtoza w ciggu catego okresu wegetacji
i ¢) do 75% og. nasigkt, do chwili wykitoiszenia sie roslin, a potem do
40% tejze nasigkliwosci.

Na podstawie uzyskanych plonéw i analiz chemicznych autor do-
chodzi do nastepujacych wnioskow:

1. Plony jeczmienia wzrastajg w miare zwiekszania dawek azotu
i ilosci wody na wazon.

2. Przy stabym uwilgotnieniu gleby (40% og. nasigkt.) mate
dawki azotu (0,4 g N) zwiekszajg % biatka w plonach ziarna i stomy,
natomiast przy lepszym uwilgotnieniu (75% o0gdlnej nasigkliwosci)
zawarto$¢ biatka w tej kombinacji nawozowe] jest nieco mniejsza. Sre-
dnie i duze dawki azotu (0,8— 1,2 g N) powodujg zawsze zwyzke za-
wartosci biatka szczegdlnie przy stabym uwilgotnieniu gleby. Naogol
biorgc najwyzszy procent biatka wykazujg jeczmiona na glebach stabo
nawadnianych, a najnizszy w seriach o duzej wilgotnosci.

3. Srednia dawka azotu (0,8 g N) zastosowana po potowie w dwdch
okresach wegetacji (kombinacja 5) daje wyzsze plony, wiekszg procen-
towg zawarto$¢ biatka i wyzszy ciezar 1000 ziarn, niz ta sama daw-
ka N zastosowana jednorazowo przed siewem. Azot dany w czterech
partiach (komb. 6) powoduje optymalng zawarto$¢ biatka w ziarnie
i na ogdt wyzsze plony, niz ta sarna dawka azotu zastosowana jednora-
zowo przed siewem, a nawet niz azot dany w dwdch partiach. W kom
binacjach z czterokrotnym stosowaniem dawki azotu zachodzi jednak
znaczna obnizka plonu stomy.

4. Wykorzystanie azotu — praktycznie biorgc — byto niezalezne
od wysokosci dawek azotu i wynosito przecietnie 70% uzytych dawek.
Przy dzieleniu dawki azotu na 4 partie dochodzito ono do 100% . Przy
matym uwilgotnieniu podtoza wykorzystanie azotu byto mniejsze, niz
przy uwilgotnieniu optymalnym. Z posréd 4 rozpatrywanych odmian
jeczmion odmiana abisynska wykazata pewng przewage w wykorzy-
staniu azotu. L. Ternla, Bydgoszcz.



264. ANDREWS W. and GIEGER M. The effect of association
of rye and austrian winter peas and of nitrate of soda on nitrogen fixa~
tion. [Wptyw siewdéw mieszanych (zyto z grochem) i nawozenia azotem
na asymilacje azotu z powietrza]. Jour. Amer. Soc Agr. 30.
1938, 529.

Zagadnienia siewOow mieszanych dotychczas jeszcze nie rozstrzy-
gnieto. Tak naprzykitad Virtanen wraz ze swoimi wspotpracownikami
twierdzi, ze rosliny motylkowe wydzielajg przez korzenie zwigzki azo-
towe, z ktorych moga korzysta¢ sasiednie rosliny niemotylkowe. Inni
za$ badacze (Lipman, Ludwig i Allison, Bond i Stallings) dowo-
dza, ze bardzo czesto rosliny niemotylkowe w siewach mieszanych nie
tylko nie czerpig azotu z wydzielin korzeniowych roslin motylkowych,
lecz jeszcze cierpig z powodu tego sagsiedztwa.

Autorzy niniejszej pracy przeprowadzili do$wiadczenie wazonowe
z siewami mieszanymi z dodatkiem i bez dodatku nawozenia azotowego.
Doswiadczenie zatozyli na glebie piaszczystej. Badano siew mieszany
zyta z grochem ozimym oraz dla poréwnania siewy czyste tych roslin.
Jako nawozu azotowego uzyto saletre sodowg w czterech dawkach. Ro-
Sliny sprzatnieto w okresie kwitnienia. Plon zwazono i zanalizowano
na zawarto$¢ azotu.

Wyniki catej pracy mozna stresci¢ nastepujgco:

1) w siewach mieszanych otrzymano plon stomy grochu nizszy niz
w siewach czystych.

2) w siewach mieszanych otrzymano taki sam plon zyta jak w sie-
wach czystych z matg dawka azotu, lecz mniejszy niz w siewach
czystych nawozonych wiekszg iloscig azotu.

3) og6lny nlon grochu i zyta w siewach mieszanych zawsze byt wiek-
szy niz plon grochu w siewach czystych.

4) zawarto$¢ azotu w plonie ogo6lnym siewow mieszanych (2,40%)
byta prawie ta sama co zawarto$¢ azotu w plonie grochu z siewdéw
czystych (2,44%).

5) stoma grochu z siewdéw mieszanych zawierata wiecej azotu
(2,74%) niz stoma tej rosliny z siewow czystych (2,39%).

6) stoma zyta z siewdéw mieszanych zawierata wiecej azotu (1,35%)
niz stoma zyta z siewéw czystych (0,94%).

7) ogdlna ilos¢ azotu w plonie mieszanki byta wieksza niz ilo$¢ azotu
w plonie grochu z siewdw czystych (1,99 g i 1,66 g).

8) stwierdzono, ze w siewach mieszanych byta wieksza asymilacja
azotu z powietrza (1,77 g na wazon) niz w czystych siewach gro-
chu (1,44 g na wazon).

9) nawozenie azotem w wiekszych dawkach obnizato plon suchej
masy i procentowy zawarto$¢ azotu w ro$linach grochu i to za-
rowno w siewach mieszanych jak i czystych.

10) nawozenie azotem podniosto plon zyta i zawarto$¢ w nim azotu.
Zwryzka plonu by#a 'wprost proporcjonalna do dawek azotu.



11) nawozenie azotem zmniejszyto asymilacje azotu z powietrza za-
rowno w siewach mieszanych jak i czystych.
O. D.y Warszawa.

265. W. U. BEHRENS. Die ZJntersuchung der Wirkung der
Phosphordurediinger nach der Keimpflanzenmethode. [Badanie dzia-
tania nawoizéw fosforowych metodg kultur Neubauera]. Boden k.
u Pftan z. 9/10, 14-19, 1958.

Na wstepie podaje autor zestawienie wynikéw uzyskanych przez
réznych autoréw przy zastosowaniu kultur Neubauera do oznaczania
stopnia wykorzystania kwasu fosforowego rdznych nawozéw fosfo-
rowych.

Autorowi chodzito o zbadanie i poréwnanie wykorzystania przez
mtode rosliny fosforu z fosfatu Renania, superfosfatu i tomasyny.

W doswiadczeniach swych autor uzywat nie piasku lecz réznych
gleb a to z tego wzgledu, ze przy uzyciu piasku z nawozéw zawiera-
jacych rozpuszczalny w wodzie P20r bedzie on zdaniem autora za
dobrze wykorzystany, gdyz nie nastgpi adsorbcja kwasu fosforowego
przez podtoze. Przeciwnie, z nawozéw o P20r, trudno rozpuszczalnym
w wodzie, kwas fosforowy zostanie zbyt stabo wykorzystany, gdyz brak
bedzie podtoza ktérehy wigzato wapn, utatwiajagc w ten sposob pobie-
ranie fosforu przez roSliny.

W dosSwiadczeniach autora nawozenie podstawkowe, ktére wpty-
wato korzystnie na wykorzystanie kwasu fosforowego z nawozoéw,
wynosito 23 mg K20 i 21 mg N (jako KNO3 i mocznik) na szalke
mieszczacg 100 g gleby. Dawki fosforu wynosity 10 i 20 mg P205
w postaci porownywanych nawozow przy czym przy superfosfacie od-
nosity sie one do P205 rozpuszczalnego w wodzie, przy fosfacie
Renania do P20c rozpuszczalnego w odczynniku Petermanna, a przy
tomasjmie do P205 rozp. w kwasie cytrynowym.

Wyniki otrzymano nastepujgce:
przy dawce 20 mg P 20ii pobraty rosliny $rednio:

w dos$wiadczeniu z fosfatem Renania 11 mg P20
. z superfosfatem 10 mg P20y,
" z tomasyna 6 mg P20,

Poza tym zbadano metodg kultur Neubauera warto$¢ przyswajal-
nego P205 w szeregu prazonych fosfatow, przy czym okazato sie, ze
metoda kultur Neubauera oddaje tutaj bardzo dobre ustugi.

K. Boratynski, Poznan.

V. Nawozenie organiczne.

266. Il. GLATHE u. W. SEIDEL. ,Untersuchungen uber die
Aufbewahrung des Stalldiingers unter streng anaeroben Bedingungenl
[Doswiadczenia z przechowywaniem obornika w warunkach S$cisle
anaerobowych]. Boden. u. Pflanz 1937. Bd. 5. S. 118 128.



Probki obornika skfadajagcego sie z fekalii, moczu i stomy w sto-
sunku 10 : 2 : 1 zaszczepiono Bac. multifermentans i Bac. putrificus
verrucosus celem przekonania sie, czy flora anaerobowych bakteryj ma
wptyw na odczyn i rozktad obornika. Nie stwierdzono réznicy w dzia-
taniu obu tych bakteryj na powstajagce produkty rozktadu obornika.
W obu wypadkach nastgpito utworzenie wiekszych ilosci rozpuszczal-
nego azotu. llos¢ wytworzonego rozpuszczalnego azotu stanowita 50%
ogblnego azotu. Przy probkach szczepionych Bac. putrificus verrucosus
wystgpito, w dalszym etapie rozktadu, wyrazne zwiazanie azotu. Praw-
dopodobnie azot rozpuszczalny zostat zamieniony na azot biatkowy.

Jesli chodzi o odczyn to produkty rozkiadu obornika miaty cha-
rakter kwasny. Im wyzszg byta temperatura fermentacji tym wartos¢
pH byta nizsza.

Przechowywanie obornika przez okres 5 — 6 miesiecy nie prowa-
dzito do strat w azocie. A. Filutowicz, Bydgoszcz.
267. F. KERTSCHER. ,Sechsjiihrige Stallmistversuche zur Prii-

fung des Wertes der Heissvergdrungil. [Szescioletnie doswiadczenia
nad warto$ciag obornika gorgco fermentowanego]. Bodenk. u. Pflanz.
1957. Bd. 5. S. 129—177.

Autor podaje wyniki doswiadczen nad obornikiem gorgco fermen-
towanym metodg Krantza w poréwnaniu z obornikiem przechowywa-
nym sposobem gospodarskim.

Na wstepie podaje autor wyniki badan laboratoryjnych i obser-
wacje poczynione nad obu rodzajami obornika. Warto$¢ rolnicza tych
obornikdw byta nastepnie badana w 5 punktach, gdzie przeprowadzono
8 doswiadczen potowych. Wyniki tych szeScioletnich do$wiadczen sg
nastepujgce:

Wymagana przy metodzie Krantza temperatura w czasie fermen-
tacji zostata osiggneta. ROwniez udato sie utrzymac niskg temperature
w nawozie podwdrzowym, przechowywanym sposobem gospodarskim.

W oborniku gorgco fermentowanym ilo$¢ roztworu przesgozalnego
byta wyraznie nizsza niz. przy nawozie podwérzowym.

Przy wywozeniu nawozow kazdy stos zostat przemieszany, a na-
stepnie zwazony; pobrano takze préby do badan laboratoryjnych. Wa-
zenie wykazato, ze w przeliczeniu na suchg mase, w nawozie gorgco
fermentowanym straty byty wieksze niz w zimnym.

Przecietne prdébki pobrane ze stosow rozdzielono na cze$¢ stalg
i gnojowke i poddano analizie chemicznej. Ogdlna zawarto$¢ Po05 i KI.O
i innych sktadnikow pokarmowych byta w przyblizeniu réwna w obu
obornikach. Je$li chodzi o gnojowke otrzymang z tych obornikéw, to
réznita sie zasadniczo od dobrych gnojéwek gospodarskich niskg za-
wartoscig azotu.

Przy powtdérnym utozeniu w stosy juz raz przefermentowanych
obornikéw stwierdzono duze straty fermentacyjne dla obydwu nawozow
spowodowane ponowng infekcjg i doprowadzeniem powietrza.



Poniewaz wiekszo$¢ doswiadczen nad sktadowaniem obornikéw
przeprowadzano zimg, kiedy tatwo byto utrzymac¢ niskg temperature
obornika przechowywanego sposobem gospodarskim, przeprowadzono
jedno takie doswiadczenie w okresie letnim. Przekonano sie, ze i w lecie
temperatura nawozu podwdrzowego jest wyraznie nizsza niz tempera-
tura obornika fermentowanego metoda Krantza.

Jesli chodzi o wyniki doswiadczen potowych nad wartoscig obydwu
obornikdw to stwierdzono, ze plony otrzymane z poletek nawiezionych
obornikiem gorgco fermentowanym byty takie same jak z poletek z obor-
nikiem zimno fermentowanym. Zaznaczy¢ nalezy, ze na polu bez obor-
nika dano réwnowazne ilosci sktadnikéw pokarmowych w nawozach
mineralnycli. A. Filutowicz, Bydgoszcz.

V1. Metodyka badan.

268. R. HERRMANN u. FR. SINDLINGER. ,Zur kolorimetn
schen Bestimmung der Phosphorsaure beim Keimpflanzenverfahren.
Aus dem Arbeitskreis 11./2. ,Schaffung von Schnellmethoden zur Be-
stimmung des Gehaltes an K20 und P20 ““. [O kolorymetrycznym ozna-
czaniu kwasu fosforowego w popiele roslin Neubauera. Z cyklu prac
»Wypracowanie szybkich metod oznaczania zawartosci K20 i P-O-].
Bodenk. u. Pflanz. 1937. Bd. 4. (49), 1/2 S. 1—8.

Dotychczasowe wagowe metody oznaczania fosforu i potasu w po-
piele roslin Neubauera wymagajag duzo czasu. Pierwiastki te musza
by¢ wpierw oddzielone, np. mlekiem wapiennym, a nastepnie ozna-
czone znanymi metodami wagowymi. Celem pracy byto uproszczenie
calego postepowania przez bezposrednie oznaczenie kwasu fosforowego
(i potasu) na drodze fotometrycznej, wprost w przesgczu otrzymanym
po roztozeniu popiotu roslin. Jako podstawe kolorymetrycznego ozna-
czania kwasu fosforowego przyjeto sposéb Zinzadzedgo, ktéry uzywa do
wywotania zabarwienia zamiast $rodka redukujgcego, czystego odczyn-
nika btekitu molibdenowego w kwasie siarkowym. Odczynnik ten roz-
cienczony wodag odbarwia sie, zas w obecnosci kwasu fosforowego lub
arsenowego wystepuje niebieska barwa, proporcjonalna do zawartosci
tych kwaséw. Przy sprawdzaniu metody Zinzadzetgo przy pomocy foto-
metru Pulfricha firmy Zeiss, wystepowaty wahania w intensywnosci
zabarwienia, ktére powodowaly znaczniejsze btedy. Niedogodnos¢ ta
usunieto przez ogrzewanie roztworu, po zadaniu odczynnikiem biekitu
molibdenowego w ciagu 30 min. na wrzacej tazni wodnej. Otrzymano
w ten sposdb maksimum zabarwienia. Stato$¢ zabarwienia jest dosyé
znaczna. Tak np. w ciggu 7 dni od wywotania barwy ubytek na sile
zabarwienia odpowiadat 0,1 — 0,2 mg P205 w przeliczeniu na 100 g
gteby.

Nastepnie badano wptyw réznych zwigzkéw na doktadnos¢ kolo-
rymetrycznego oznaczania P20rx Stwierdzono, ze zwigzki Fe* i FefWV



przeszkadzajg dopiero w ilosciach 100 razy wiekszych niz wynosi ich
zawarto$¢ w popiotach roslin Neubauera. Powodujg one ostabienie sity
zabarwienia; podobnie tez i kwas krzemowy w ilosci 57,5 mg w 100 ccm
ostabia barwe, natomiast w ilosciach wiekszych powoduje wzmocnienie
barwy. Drobne ilosci zelaza i krzemionki nie majg zadnego wptywu na
doktadno$¢ oznaczenia. Podobnie mangan i tytan. Jezeli w glebie jest
arsen, to ilo$¢ jego pobrana przez todygi i korzenie roslin tylko niezna-
cznie podwyzsza wyniki (0,3—0,5 mg na 100 g gleby). NaCl i Na2S04
szkodzg dopiero przy bardzo duzym stezeniu. Fluor wystepuje w mito-
dych ros$linach tylko w znikomych ilosciach i w wieksizej czesci zostaje
usuniety dziataniem kwasu solnego na popiot w obecnosci krzemionki.
Szkodliwego dziatania kwasu solnego na intensywno$¢ zabarwienia
mozna unikng¢ uzywajac do przygotowania roztworéw bardzo matych
ilosci kwasu solnego.

Kolorymetryczne oznaczanie kwasu fosforowego przeprowadzali
autorzy przy pomocy fotometru Pulfricha, bezposrednio w roz-
tworach otrzymanych po roztozeniu popiotu i wydzieleniu krze-
mionki jak tez i po oddzieleniu kwasu fosforowego od potasu. Otrzymane
wyniki wykazaty dobrg zgodno$¢ z metodami Wagowymi. Réznice nie
przekraczaty 0,5 mg. Sposéb powyzszy uwazajg autorzy za nadajacy sie
w zupetnosci do szybkiego oznaczania zawartosci P20 5 w popiele roslin
Neubauera; w dalszym ciggu pracy podane sa szczegOtowe przepisy wy-
konania oznaczen, sporzadzania potrzebnych odczynnikéw jak rowniez
wskazane sg zrodta btedoéw, ktére moga powodowac biedy przy kolo-
rymetrycznym oznaczaniu P20r,

W toinie 4. Bodenkunde u. Pflanzenernahrung 1957, str. 8 -18.
ogtoszone sg jeszcze 4 nastepujgce prace, wykonane w ramach
pracy zbiorowej. ,Wypracowanie szybkicli metod oznaczania zawar-
tosci P205 i KoO* :G. Hager und W. Stollenwerk. ,Die kolorime-
trische Bestimmung der Phosphorsdure bei der Untersuchung der
Bdéden nach dem. Keimpjlanzenverfahren von Neubauer Schneider
(Kolorymetryczne oznaczenie fosforu przy badaniu gleb metoda:
Neubauer — Schneider); L. Schmitt Die Vereinfachung der
Keimpflanzenmethode von Neubauer durch kolorimetrische Bestini-
mung der Phosphorsdurell (Uproszczenie metody Neubauera koloryme-
trycznym oznaczeniem fosforu); F. W. Muller. ,,Vergleichende Unter-
suchungen Uber die Phosphorsaurebestimmung in Keimpflanzen nach
v. Lorenz und nach der von Llerrmann und Sindlinger gegebeneii
Vorschrift zur kolorimetrischen Bestimmung nach7.inzadze* . (Badania
poréwnawcze nad oznaczaniem kwasu fosforowego w popiele roslin
Neubauera podtug Lorenza i podtug przepisu Herrmanna i Sindlingera
do kolorymetrycznego oznaczania podtug Zinzadze); O. Hoffmann.
,»Die kolorimetrische Bestimmung der Phosphorsdure in Neubauer-
aschenl (Kolorymetryczne oznaczanie kwasu fosforowego w popiotach
roslin Neubauera).



Wyzej wymienieni autorzy badali przydatno$¢ metody Zinzadzetgo
w opracowaniu Herrmanna i Sindlingera do kolorymetrycznego ozna-
czania P205 w popiotach roslin Ncubauera. Oznaczanie przeprowadzano
wagowo podiug Lorenza i kolorymetrycznie fotometrem Pulfriclia.
Wprowadzono pewne uproszczenia w przepisie Herrmanna i Sindlingera
i podkreslono konieczno$¢ uzywania bardzo doktadnych pipet i naczyn
miarowych. Na podstawie otrzymanych wynikdéw wszyscy autorzy uwa-
zajg kolorymetryczng metode Zinzadze w modyfikacji Herrmanna
i Sindlingera, po wprowadzeniu pewnych uproszczen za nadajgcg sie
w zupetnosci do oznaczania kwasu fosforowego w popiele roslin Neu-
bauera.

St. Sozanski, Bydgoszcz.

VII. Rézne.

269. WALTHER THOMAS and WARREN B. MACK. Fohar
diagnosis in relation to development and fertilizer treatment of the
potato. [Diagnoza lisciowa w zwigzku z rozwojem i mineralnym nawo-
zeniem ziemniakéw]. Jour 1. of Agric Res. v. 57, No 6,
str. 597 (1938 r.).

Autorowie przeprowadzili obszerne studia nad ziemniakami na
réznie nawozonych poletkach Rolniczej Stacji Dosw. w Pensylwanii
(St. Zjedn. Am. Pin.). Przedmiotem studiéw byto wszechstronne zbada-
nie tzw. diagnozy lisSciowej, pozwalajgcej ze skiadu chemicznego lisci
rosnacych ziemniakéw sadzi¢ o zasobnosci w skiadniki pokarmowe pél
ziemniaczanych. Badano odm. ziemniakéw Rural Russet, wysadzong na
préchniczej glebie w czteropolowym ptodozmianie, ustalonym od 1916
roku: kapusta, ziemniaki, pomidory, kukurydza z wsiewami zyta i wyki
jako roslin ochronnych. W ptodozmianie stosowano nawdz stajenny.
Poletka pod badanymi ziemniakami otrzymaty mineralne nawozenie
przed ostatnig orkg. Na poletkach wielkosci 12 X 36 stép uszeregowa-
nych w 5 rzedéw w szachownice, stosowano rézne kombinacje nawo-
zenia saletrg sodowg, superfosfatem i chlorkiem potasowym. Peine
nawozenie skltadato sie z NaNOo — 4 funtow + superfosfat 6,25
funtow i chlorek potas. 1,66 funt. (NPK, 6:10: 8). Badano takze sto-
sunki NPK = 6 : 10 :12; 6 :15.:08;9 :10 :8; 12 : 20 : 16:
3:5:4 oraz poszczeg6lne nawozy osobno jak tez zgrupowane po 2
(NP 6:10, NK 6 :8,PK 10 :8) i wreszcie naw0z stajenny o stosunku
NPK 15 : 10 : 12,3. W przebiegu obserwacyj letnich, notowano
szczegotowo zewnetrzny wyglad roslin. Poniewaz diagnoza wplywow
nawozowych na nadziemnych czesciach roslin jest mato znana a za-
zebia sie z diagnoza wewnetrznych objawéw choréb wirusowych ziem-
niakdw, pozwolimy sobie przytoczy¢ szczegétowo opisy podane przez
autoréw dla roélin na poletkach z poszczegélnymi nawozami lub ich
kombinacjami:



N — rosliny mate i wyprostowane o matych lisciach skarbowanych
lub sfalowanych wzdtuz zytek, ciemno - zielonych. Niektore liscie
zagiete do gory wzdiuz gtownej zyiki.

P rosliny nieco wieksze i mniej wyprostowane jak przy N, liscie
wieksze i jasniejsze w barwie, poza tym jak przy N.

K — rosliny pokroju jak przy N, lecz liscie gtadsze i jasniejsze niz
przy N.

NIP — rosliny nieco wieksze i bardziej ciemno-zielone, lecz poza tym

podobne do roslin przy P.
NK  -rosliny jak przy P lecz liscie gtadsze i nieco jasniejsze w barwie

jak przy NP.

PK — rosliny wieksze i mocniej rozrosniete niz wszystkie poprzednie,
liScie znacznie wieksze, prawie gtadkie i wiecej jasno zielone
niz inne.

NPK — rosliny nieco mniejsze i mniej rozro$niete niz przy PK, liscie
nieco gtadsze i jasniejsze niz przy NP.

Nawo6z stajenny rosliny najwieksze lecz mniej rozro$niete i nieco

wiecej ciemno-zielone niz przy PK; liscie niekiedy nieco sktada-
jace sie, lecz ). mato sfalowane wzdiuz zytek.

(1,5 N) PK — rosliny prawie takie jak przy NPK.

N (1,5 P) K — rosliny wieksze niz przy NPK, liScie nieco wiecej
sfatdowane o barwie jak przy NPK.

NP (1,5 K) — wiecej rozrosniete i o lisciach gtadszych, wiekszych

i wiecej jasno - zielonych jak przy NPK.

0,5 (NPK) — rosliny prawie podobne jak przy N lecz nieco jasniejsze

w barwie;

2 (NPK) — rosliny podobne jak przy NP (1,5 K) leczniecowieksze

i wiecej ciemno zielone i liscie wiecej fatdowane.

Jak wynika z przytoczonych opiséw, objawy jednostronnego nawo-
zenia azotowego, fosforowego i potasowego jak i niektérych kombina-
cyj tych nawozen na roslinach i lisciach ziemniakéw zywo przypo-
minajg objawy, ktorymi postugujemy sie przy pniowej diagnozie wiru-
sowych choréb ziemniakéw, mianowicie skupiony i wyprostowany
ksztatt krzewow, fatdowanie, skiadanie, falisto$¢ i zaginanie sie lisci
wzdtuz zytek oraz zmiany barwy samych lisci. Podkre$la to koniecz-
nos¢ umiejetnosci rozrézniania omawianych objawéw przy polowej
diagnozie choréb wirusowych ziemniakdéw. P. Z., Bydgoszcz.

270. H. SUCHTING, W. JESSEN u. G. MAURMANN. ,Unter
suchungen Uber die Ernahrungsverhdltnisse des Waldesli. [DoSwiadcze-
nia nad stosunkami w odzywianiu sie drzew lesnych]. Bodenk.
u. P flanz 1957. Bd. 5. S. 358—374.

Autorzy przeprowadzili doswiadczenia w kulturach wazonowych
i w szalkach Neubauera nad zdolnoscia wzrostu i pobieraniem skiad-
nikéw pokarmowych przez miode rosliny modrzewia europejskiego,



sosny, Swierka i buku, w zaleznosci od odczynu gleby i nawozenia. Wy-
niki tych obu do$wiadczen sa nastepujace:

Optimum wzrostu, jak wynika z dotychczasowych doswiadczen,
byto u wszystkich czterech badanych gatunkéw drzew przy pil (KC1)
= 5,0 i pil (hRO) = 5,5. Wynika z tego, ze gleba powinna by¢ prak-
tycznie wolna od wymiennej kwasoty. Z badanych drzew jedynie buk
dawat pewne odchylenia w tym Kierunku.

Warto$¢ pil nizsza od powyzej podanych cyfr wptywata u wszyst-
kich czterech gatunkéw drzew na zmniejszenie przyrostu.

Niekorzystny odczyn gleby dziatat mniej szkodliwie jesli zaopa-
trzenie roslin we wszystkie sktadniki byto réwnomierne.

Odczyn gleby wptywal na ilosciowe pobranie skiadnikéow pokar-
mowych w przyblizeniu proporcjonalnie do przyrostu masy. Przy op-
tymalnym dla wzrostu odczynie, ilosciowe pobranie sktadnikéw pokar-
mowych byto najwieksze.

Na stosunek pobranych sktadnikéw pokarmowych miat przede
wszystkim wptyw' ich wzajemny stosunek w glebie. Tylko przy réwno-
miernym zaopatrzeniu we wszystkie wazne skiadniki pokarmowe byt
przebieg pobierania i przemiana materii w organizmie ro$liny zupetnie
normalny.

Jesli jeden ze skiadnikéw byt w nadmiarze woéwczas prowadzito
to czesto do nadmiernego i nieproduktywnego pobrania tego pier-
wiastka.

Wapnowanie spowmdowato u wszystkich badanych roslin silniejsze
pobranie wapnia.

Intensywne, jednostronne nawozenie potasem spowodowato u mo-
drzewia, sosny i $wierka nadmierne pobranie ILO, prowadzace w kran-
cowych wypadkach do ujemnego dziatania na wzrost. U buka zjawiska
tego nie zaobserwmwa.no.

W wypadku réwnoczesnego zaopatrzenia w inne sktadniki pokar-
mowe, nie wystgpito nadmierne pobranie potasu u wszystkich bada-
nych gatunkéw drzew.

Obecnos$¢ przyswajalnego wapnia w glebie miata silny wptyw na
utrudnienie pobrania fosforu i potasu.

Prawo Ehrenbergia wapn: potas zostato potwierdzone, przy czym
ze wzrastajgcymi dawkami wapnia i odpowiednio do lego wyzszym
jego pobraniem, pobranie potasu stopniowo sie obnizato. Tak prawi-
dtowe zachowanie sie wystepowato tylko przy matych dawkach potasu.
Przy silniejszym zaopatrzeniu w potas zjawisko to byto mniej prawi-
diowa, bo np. w niektérych wypadkach przy najwyzszej dawce wapnia
byto bardzo wysokie pobranie potasu.

Przy réwnomiernym zaopatrzeniu we wszystkie sktadniki pokar-
mowe wptyw wapnowania na pobranie potasu byt mniej szkodliwy,
szczegOlnie u modrzewia i buka.



Wptyw wapnowania na pobranie fosforu byt u poszczegdlnych ga-
tunkéw drzew rézny. | tak u buka obnizenie pobrania, zalezne od wap-
nowania i odczynu, byto zupetnie wyrazne i prawidtowe. U sosny
i Swierka tylko w niektérych wypadkach wystgpito obnizenie pobra-
nia fosforu spowodowane wapnowaniem, a u modrzewia tego zjawiska
zupetnie nie zaobserwowano.

Najnieprawidtowiej zachowywaty sie omawiane gatunki drzew
przy najwyzszej dawce wapnia. Autorzy powstrzymujg sie narazie od
stwierdzenia czy stoi to w zwigzku z chorobliwym pobraniem wapna,
czy tez w zwigzku z nieodpowiednim odczynem, ze wgledu na zbyt
mato danych w tym kierunku. A. Filutowicz, Bydgoszcz.

271. W. SCHUPHAN. ,,UlJitcrsuchungen iiber wichtige Qualitats-
fehler des Knollenselleries bei gleichzeitiger Beriicksichtigung der Ver~
dnderung wertgebender Stoffgruppen durch die Diingungll [Badania
nad waznymi btedami jakosciowymi seleréw bulwiastych z réwnoczes-
nym uwzglednieniem wplywu nawozenia na zmiany wartoSciowych
sktadnikéw]. Bodent wu. Pflanz. 1937. Bd. 2. S. 255—504.

Przy ocenie jarzyn kiadzie sie dotychczas przede wszystkim na-
cisk na ich wyglad zewnetrzny nie biorgc pod uwage ich sktadu, ktory,
zdaniem autora, ma przede wszystkim znaczenie przy oznaczaniu war-
tosci jarzyn. Jesli chodzi o skiad, to u wiekszosci jarzyn pozostawia on
wiele do zyczenia.

Autor przedstawia szczeg6towe badania nad skiadem seleréw oraz
wyniki doswiadczeh z dziataniem nawozow mineralnych na poprawe
jakosci selerow.

Ciemnobrunatne zabarwienie wystepujace na przekroju seleréw
nie pochodzi, jak dawniej twierdzono, od utleniajagcego sie zelaza, lecz,
jak wykazaty badania autora, od substancyj zywicznych i olejkow mie-
szczacych sie w pewnych partiach korzeni. Olejek eteryczny zawiera,
obok innych (substancyj, specyficzny selerom smak. Nie chodzi tu
o ,Apiolu jak dawniej twierdzono, lecz o pewien lakton tzw. olej
sedanowy. RoOwniez bezwodnik kwasu sedanowego nadaje selerom spe-
cyficzny im smak. Eteryczny olej selerowy, pod Wptywem tlenu powie-
trza, przy udziale enzyndéw, zywicuje powodujagc owo zabarwienie na
przekroju selerébw. Za udzialem enzyndéw w powyzszym procesie prze-
mawia fakt, ze podwyzszenie temperatury do pewnych granic przy-
spiesza ten proces, ale przy wyzszej temperaturze zabarwienie to nie
wystepuje zupetnie, gdyz widocznie enzymy zostajg zniszczone. W prze-
mysle konserwowym fakt ten ma duze znaczenie, poniewaz przez zago-
towanie zapobiegamy niepozadanemu czernieniu seleréw. Nalezy tylko
przy cieciu na krazki wrzucac¢ selery natychmiast do lodowato zimnej
wody. Pézniejsze zagotowanie powoduje juz trwate wybielenie bez do-
datku chemikaliow.

Nawozenie ma pewien wptyw na zawarto$¢ olejku eterycznego
nadajagcego smak selerom, oraz na zawarto$¢ biatka. Wzrastajgce dawki



potasu spowodowaly w doswiadczeniach potowych w'zrost zawartosci
olejkow eterycznych.

Wptyw potasu na gospodarke N byt tego rodzaju, ze przy braku
potasu byta najwyzsza zawarto$¢ azotu ogdlnego przy czym malata ze
wzrastajacymi dawkami potasu. Nalezy zaznaczy¢, ze azot biatkowy,
odwrotnie, wzrastat ze wzrastajagcymi dawkami potasu siegajac przy
podwodjnej dawce potasu prawie az do ogOlnej zawartosci N. Wyzsze
juz dawki potasu powodowaty, takze i w azocie biatkowym, pewien
spadek.

W zrastajgce dawki azotu nie wykazaty duzego wptywu ze wzgledu
na matg w ogole reakcje na azot uzytej w doswiadczeniach gleby. Ogdl-
nie stwierdzono, ze wzrastajgce dawki azotu spowodowatly wyrazny spa-
dek wzglednej zawarto$ci azotu biatkowego przy réwnoczesnym pod-
wyzszeniu absolutnej zawartosci. To dziatanie azotu wystapito jeszcze
wyrazniej w drugim roku doswiadczen przy czym zaznaczyt sie takze
ubytek substancyj smakowych. Takie dziatanie azotu mozna wyttuma-
czy¢ znanym zjawiskiem wzrostu iloSci azotu nicbiatkowego przy nad-
miarze azotu w podiozu. Nagromadzenie azotu nichiatkowego w rosli-
nie powoduje zatrucie organizmu i zmniejszenie powstawania weglowo-
dan6éw, a posrednio utrudnienie syntezy biatka.

Rownoczesne obnizenie sie wzglednej zawartosci biatka i olejku
eterycznego przy wzrastajgcych dawkach azotu, a wzrost tych skiadni-
kow przy wzrastajgcych dawkach potasu mozna wyttumaczy¢ hipotezg
Weeversda o tworzeniu sie terpendw. Weevers przyjmuje, ze terpeny
powstajg z produktéw rozktadu biatka, ktére daje najpierw alifatyczne,
a pozniej cykliczne terpeny.

Liczby surowego biatka otrzymane przez wymnozenie og0lnej za-
wartosci N przez 6,25 nie dajg istotnego obrazu o faktycznej zawartosci
biatka i dlatego, zdaniem autora, nie powinny by¢ w przysztosci uwzgle-
dniane. A . Filutowicz, Bydgoszcz.

272. F. M, SCHERTZ. Isolation of Chlorophyll, Carotene, and

Xanthophyll by improyed methods. [Wyosobnianie chlorofilu, karotenu
i ksantofilu za pomocg ulepszonych sposobéw]. Ind. En g Chem.
1nd Ed., 50, 1075, 1958.

W latach ostatnich barwniki plastéw, a mianowicie chlorofil,
ksantofil i karoten, zyskaly na znaczeniu handlowym. Te, zielone
i zote barwniki roslinne bywaja bowiem uzywane do barwienia ma-
teriatbw spozywczych i olejéw, karoten za$ jest aktywny biologicznie,
ulegajac w organizmie zwierzecym rozktadowi na witamine A. Autor
niniejszej pracy dokonat szeregu ulepszen metody Willstiittera i Stolla,
podajac dogodny sposéb wyosabniania barwnkdw tych z materiatdw ro-
§linnych, w szczeg6lnosci za$ z lisci pokrzywy parzacej.

Metoda opracowana przez autora polega w zasadzie na: 1) wydzie-
leniu karotenu z wysuszonych i sproszkowanych lisci zapomocg tugo-



wania eterem naftowym. W wyciggu znajduje sie karoten, skad sie
go nastepnie wyoisabnia przez zageszczenie roztworu. 2) Pozostafte
w lisciach barwniki, tj. chlorofil ii ksiantofil ekstrahuje sie nastepnie
acetonem. 3) Wyciagg acetonowy rozpuszcza sie z kolei w eterze naf-
towym, usuwa wiekszg cze$¢ acetonu zapomoca wody, a ksantofil od-
dziela tugujac 85%-ym metanolem. 4) Pozostato$¢ zawierajacg chlo-
rofil przemywa sie starannie wodg dla usuniecia alkoholu.

Przedstawiona przez autora metoda wyosabniania i oddzielania od
siebie barwnikéw plastéw roslinnych jest oryginalna przez to, ze ka-
roten w niej izoluje sie z lisci nie) zapomocg acetonu lecz przy uzyciu
eteru naftowego jako rozpuszczalnika. Stosowane w metodzie tej wielo-
krotne przemywania dajg sie najlepiej przeprowadzi¢ w aparaciku, kto-
rego rysunek znajduje sie w pracy oryginalnej. Z 6 kg sproszkowanych
lisci pokrzywy parzacej, otrzymuje sie 1,2 g karotenu, 3,2 g ksantofilu
140 g chlorofilu. Zuzycie odczynnikéw wynosi: 20 litrow eteru nafto-
wego (wrzacego przy 28—32° C.), 20 litrow acetonu i 8 litrow me-
tanolu. T. Z., Krakéw.

275. KLINGEBIEL A. and BROWN P. Efect of applications of
fine limestone. 111 The yield and nitrogen content of inoculated and
non-inoculat.ed alfalfa grown on shelby loam. [Badania nad stosowa-
niem drobno mielonego weglanu wapnia. Il Plon i zawarto$¢ azotu
w lucernie szczepionej i nieszczepionej]. Jour. of Amer. Soc.
A gr. 30, 1958, 1

W niniejszej pracy poréwnywano 5 rdézne sposoby stosowania
drobno mielonego weglanu wapnia. W tym celu przeprowadzono wazo-
nowe doswiadczenie na glebie gliniastej o pH = 5,40. Drobno mielony
weglan wapnia stosowano rzedowo, miedzyrzedowo i rzutowo na calg
powierzchnie. Przy wapnowaniu rzedowo i miedzyrzedowo uzyto wa-
pniaka w ilosci odpowiadajacej 500 funt. na akr. Natomiast przy wa-
pnowaniu catej powierzchni ziemi uzyto ilo$¢, odpowiadajgcg 6000
funt. CaCO03 na akr, tj. 12 razy wiecej. Lucerne wysiano po uptywie
2 tygodni od chwili wapnowania, przy czym w jednej serii doswiadcze-
nia zastosowano szczepienie nasion odpowiednimi bakteriami. Lucerne
sprzatnieto po 120 dniach wzrostu. Plon zanalizowano na zawartos$¢
azotu.

Whnioski z catej pracy sg nastepujgce:

1) najwyzszy plon lucerny oraz azotu otrzymano przy rzutowym wa-
pnowaniu catej powierzchni ziemi.

2) najnizszy plon lucerny i azotu uzyskano na glebie niewapnowanej.

5) plon lucerny z kombinacji wapnowanej rzedowo nie wiele sie ro-
znit od plonu z kombinacji wapnowanej rzutowo (byt nieco niz-
szy). Wieksze roznice wystapity w plonie azotu; przy wapnowaniu
rzedowym rosliny zasymilowaty mniej azotu.



4) przy wapnowaniu miedzy - rzedowym otrzymano nizszy plon
lucerny i azotu niz przy wapnowaniu rzedowym.

5) rosliny szczepione daty wiekszy plon suchej masy i wiecej zawie-
raty azotu niz rosliny nieszczepiione. O. D Warszawa.

274. H. KAPPEN. ,Zwr Vermischung von Phosphorsaurediin-
gern mit Kalkstickstoff“. [O mieszaniu nawozéw fosforowych z azot-
niakiem]. Bodenk. u. Pflanz. 1938. Bd. 1. S. 383—388.

Autor w swej pracy doswiadczalnej zetknat sie w wielu gospodar-
stwach rolnych ze zwyczajem mieszania nawozow fosforowych np. rena-
niafotsfatu oraz tomasyny z azotniakiem. Interesowato go wiec pytanie
czy nie zachodzi zmniejszanie sie rozpuszczalno$ci, a tym samym przy-
swajatnosci fosforu dla roslin w nawozach fosforowych mieszanych
przed wysiewem z alkalicznym azotniakiem. W tym celu przeprowadzit
on odpowiednie doswiadczenia wazonowe i polowe. Wyniki doswiad
czen wazonowych pokrywaty sie z wynikami otrzymanymi przez Ger-
lacha i to w tym sensie, ze azotniak zmieszany z nawozami fosforowymi
nie zmniejszat rozpuszcalnosci zawartego w nich fosforu.

Doswiadczenia polowe na powyzszy temat byty wogdle pierwszymi
tego rodzaju dosSwiadczeniami i na nich autor gtownie opiera swoje
wnioski. Dos$wiadczenia te zatozono w dwu réznych miejscowos$ciach
i na réznych glebach i prowadzono je w ciggu trzech lat.

Doswiadczenie w Seiwerath. Gleba: kamienista glina
ze stabo wyksztatcong warstwg orng, silnie reagujacg na fosfor. Na
tej glebie badano wptyw nawozenia fosforowego, stosowanego w jed-
nym wypadku zupetnie oddzielnie od innych nawozéw, w drugim —
stosowanego w mieszance z azotniakiem. W ten sposéb badano wptyw
azotniaku na przyswajalnos¢ fosforu z tomasyny, renaniafosfatu i su-
perfosfatu. Doswiadczenia przeprowadzono w jednym roku z owsem,
w drugim — z pszenicg, w trzecim — z zytem.

Doswiadczenie w Oppladen Wg tego schematu co
poprzednio przeprowadzono tu doswiadczenie na glebie gliniasto pia-
szczystej, prochnicznej i dos¢ kwasnej. Rosling doswiadczalng byto zyto.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych doswiadczen autor wy-
cigga wniosek, ze dziatanie nawozoéw fosforowych stosowanych w mie-
szankach z azotniakiem jest takie same jak dziatanie nawozow fosforo-
wych stosowanych osobno. Dlatego mozna polecaé stosowanie miesza-
nek aziotniaku z superfoisfatem, renaniafosfatem, tomasyng bez obawy
pomniejszenia skuteczno$ci tych nawozow fosforowych.

Okazato sie wiec, ze mozna stosowa¢ nie tylko mieszanki takich
nawozoéw jak tomasyna i azotniak, lub renaniafosfat i azotniak
miedzy ktéorymi nie zachodza prawdopodobnie zadne chemiczne
reakcje, lecz takze mieszanki superfosfatu z azotniakiem. Nalezy pod-
kresli¢, ze zawarto$¢ wapnia w azotniaku wystarczytaby w badanym
wypadku do utworzenia sie trojzasadowego fosforanu wapnia z jedno-



zasadowego fosforanu wapnia w superfotsfacie, a nawet pozostatby
jeszcze pewien nadmiar wapnia. Mimo to nie zauwazono hamujgcego
wptywu azotniaku na przyswajalno$¢ fosforu w superfosfacie. Zaobser-
wowane przez Haselhoffa podnoszenie siie temperatury przy mieszaniu
superfosfatu z azotniakiem zachodzi¢ musiato raczej na skutek rozpu-
szczania sie wapna (znajdujgcego sie w nadmiarze w azotniaku) w wil-
goci superfosfatu. Przechodzenie jednozasadowego fosforanu wapnia
w dwuzasadowy nastepuje dopiero w wilgotnej glebie. Jednakowoz fos-
foran dwuzasadowy wytraca sie prawdopodobnie w tak rozdrobnionej,
koloidalnej formie, ze co do swej skuteczno$ci w dalszym ciggu jest
rownowazny formie poczatkowej, a wiec fosforanowi jedniozasiadowe-
mu. Nalezy tylko przestrzega¢ przed zbyt diugim przechowywaniem
mieszanki superfosfatu z azotniakiem, ze wzgledu na przechodzenie
azotniaku w bezwartosciiowy dla roslin dwucyjanamid.
St. Cieslicki, Bydgoszcz.

SPROSTOWANIE.

Referat Nr. 226 na stronie 597 podpisany jest ,,S. L.*. — powi-
nien by¢ podpisany , T. L “.






