Rocznik III. Rok 1905 ' Zeszyli.

maszynka do wywotywania
KODAK

prosze zwrocié uwage, Ze:

Wywotywanie reczne bion zamieniliSmy dawno juz mechanicznem’
ktore uskutecznia sie zapomocg cafej bateryi maszynek do wywotywania
KODA K, poruszanych cisnieniem wody.

Maszynkl takie wprawiane w ruch sitg hydrauliczng znajduyah sie : w Ro-
chester w St. Zjedn. Am. Péin., w Harro (w Anglii]) i we wszystkic oddziatach
Towarzystwa naszego. ZW|edzajqcy moga je tam widzie¢ w ruchu i przekona¢
sig 0 sprawnosci. W maszynkach tych wywotuje si¢ btony réznych wielkosci,
przyczem S$redni rezultat jakosci wywotanych negatywéw jest o wiele Iepszy
od tych,jakie bywaja osiggane przy wywotywaniu recznem, nawet wtedy, je-
zeli wywotywanie uskutecznianem jest przez umiejetng i wprawng reka artysty
fotografa Zresztg na korzy$C automatycznej maszynki, przemawia takze ta
okolicznos¢, ze wynalazey porzucili dawny, diugie lata uzywany sposob wy-
wotywania przez doswiadczonych fotografow i zamienili go na wywolywanie
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Leon Halpern-Warszawa.

Chemia nieorganiczna ).

W step.

Badania otaczajgcej nas przyrody i wszech$wiata stanowig przedmiot
wielu nauk. Wszechswiat sktada sie z ogromnej ilosci cial, zwanych ogol-
nie fizycznemi. Gwiazdy, storice — jako ciata bardzo od nas oddalone,
mogg byC¢ rozpoznane jedynie przy pomocy organu wzrokowego. Przed-
mioty blizsze, jako to zwierzeta, rosliny, powietrze, moga by¢ badane nie
tylko przy pomocy wzroku lecz i innych zmystow.

Kazde ciato zajmuje pewng przestrzen i posiada okreslong objetos¢.
To, co zapetnia sobg objetos¢, zowie sie materyg. Wszystkie ciata w przy-
rodzie podlegajg cigglym przemianom. Zmiana ksztaltdw obtoku, przemiana
jego w deszcz lub $nieg, zamarzanie wody, tajanie lodu, wiatry, ruchy
ksiezyca dokota ziemi — wszystko sgto zmiany czyli zjawiska, zachodzace
w przyrodzie.

Ciata i zjawiska, jakeSmy juz powiedzieli, sg przedmiotem badan ca-
tego szeregu nauk, zwanych przyrodniczemu Jedne z nich zwg sie opiso-
wemi, inne fizycznemi. Do tych ostatnich nalezg, miedzy innemi, fizyka
i chemia. Obie one tak $cisle wigzg sie ze soba, iz niepodobna zakresli¢
miedzy niemi absolutnej granicy. Zaréwno jedna, jak i druga zajmujg sie
badaniem materyi, przemian, jakim ta podlega, oraz réznych przejawow
energii. Jako zasadniczg jednak roznice miedzy fizykg i chemia, przyjmu-
jemy, ze pierwsza z nich zajmuje sie badaniem tych zjawisk w przyrodzie,
przy ktérych materya podlegajacych zjawisku cial nie zmienia swej istoty,
podczas gdy chemia zajmuje sie badaniem zjawisk, potgczonych z istotng
przemiang materyi ciat, biorgcych udziat w zjawisku. Zamarzanie lub pa-
rowanie wody jest zjawiskiem fizycznem, poniewaz woda zmienia tylko
swoj stan skupienia, jednak materya jej pozostaje niezmieniong. Jezeli za$

*) W przekonaniu, ze wielu fotografujgcych pragnie zaja¢ sie nieco powaz-
niej naukowa strong sztuki fotograficznej i zaznajomi¢ sie tern samem blizej
z chemig, zastosowang do ich potrzeb, rozpoczynamy z tym zeszytem druk na-
pisanej na nasze zyczenie pracy p. Leona Halperna, w ktorej autor postarat sie
w sposob tatwy i dla kazdego przystepny, zapozna¢ Czytelnika z tym odtamem
wiedzy ludzkiej, uwzgledniajac w niej potrzeby fotografujacych. Praca ta zawie-
rajac najnowsze dane z dziedziny chemii, wymaga tylko elementarnych wiado-
mosci z fizyki. (P. R.).

*Rocznik.ll11.— 1905. 1
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wode, zakwaszong nieco kwasem siarkowym, poddamy dziataniu pradu
elektrycznego, to roztozy sie ona na tlen i wodér, ciata gazowe, wtasno-
Sciami swemi zupeinie wody nie przypominajgce. Zaszto wiec tutaj zjawi-
sko chemiczne, poniewaz woda roztozyta sie na dwa inne ciala.

Mieszaniny mechaniczne i zwigzki chemiczne. Obserwujac rézne ciata,
widzimy, ze jedne z nich, jak ztoto, srebro, zelazo, cukier itp. sg zupeinie
jednorodne w catej swej objetosci, inne znow, jak np. proch, przedstawiajg
mieszanine roznych ciat. Mieszaniny te dadzg sie rozpoznaé¢ albo zewnetrz-
nie, albo tez jakimkolwiekbadz innym sposobem. Wezmiemy dla przyktadu
mieszanine miatko sproszkowanej siarki i zelaza. Pomimo bardzo dokitad-
nego zmieszania tych cial, zawsze mozna bedzie odrézni¢ jedno od dru-
giego juz to gotem okiem, juz to przy pomocy lupy. Jezeli do mieszaniny
tej zblizymy dos¢ silnie dziatajagcy magnes — zelazo przylgnie do niego,
siarka za$ pozostanie na miejscu. Wystarczy jednak mieszaning powyzszg
ogrza¢ w tygielku, aby powstato nowe ciato, w ktérem ani zelazo ani
siarka widocznemi nie bedg i odrézni¢ sie nie dadza, ato z tej przyczyny
ze siarka potgczy sie chemicznie z zelazem i utworzy siarczek zelaza
Polgczenie takie nazywamy zwiazkiem chemicznym, dla odréznienia go
od mieszaniny mechanicznej.

Précz powyzszej, sg jeszcze inne roznice miedzy zwiazkiem i mie-
szaning. Jedna z nich polega na tern, ze w skiad mieszaniny moze wejs¢
dowolna ilo$¢ skiadnikdw, w zwigzku za$ stosunek ich jest staty. Tak np.
w siarczku zelaza 4 czeSci ciezarowe siarki odpowiadajg 7 cz. ciezarowym
zelaza, w wodzie 1 cz. wodoru odpowiada 8 cz. tlenu i stosunki te nigdy
nie ulegajg zmianie. Stad daje sie wyprowadzi¢ nastepujgce prawo: przy
powstawaniu zwigzku chemicznego, sktadniki jego tgczg sie zawsze
w okreslonym stosunku ciezarowym. Prawo to zwie sie prawem sto-
sunkow statych.

Inng cechg, réznigcg zwigzki od mieszanin, stanowia zjawiska cieplne,
zachodzace przy tworzeniu sie zwigzkéw, a ktére nie majg miejsca przy
zmieszaniu ciat.

Ciata chemiczne proste i ztozone. Prawo zachowania ciezarow. Jak
juz wiemy, woda sktada sie z wodoru i tlenu, siarczek zelaza — z zZelaza
i siarki. Ciata, ktore powstajg przez potaczenie, lub tez rozkiadajg sie na
kilka innych, zowig sie ztozonemi. Moga one by¢ roztozone na ciata prostsze
te nieraz na jeszcze prostsze, az nakoniec otrzymamy takie ciata, ktérych
nie bedzie mogt roztozy¢ zaden ze znanych nam S$rodkéw. Ciata te zowig
sie prostemi czyli pierwiastkami. Zioto, srebro, siarka, tleni t. d. wszyst-
ko sg to pierwiastki. [llo§¢ znanych nam dzisiaj pierwiastkow dosiega
liczby 80. Z wzajemnych potaczen pierwiastkbw powstajg ciata ztozone.
Przytem suma ciezarOw pierwiastkOw rédwna sie ciezarowi ciata ztozonego:
1 g wodoru -j- 8 g. tlenu dajg 9 g wody. | wogole w kazdej
reakcyi chemicznej, suma ciezarow ciat biorgcych w niej udziat,pozo-
staje niezmieniona, to znaczy, ze w naturze nic nie ginie. Jest to epo-
kowe prawo zachowania ciezaréw, wypowiedziane przez A. Lavoisier’a
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(1743—1794). Po dzi$ dzien prawo to stanowi podstawe wszystkich nauk
przyrodniczych. Wobec tego znaczenia, jakie ono posiada, nalezy nam
opowiedzie¢ o okolicznosciach, w jakich zostatlo wypowiedziane przez
Lavoisier’a. Na poczatku XVIII. stulecia w chemii panowata teorya flogi-
stonowa, wypowiedziana przez Stahla (1660—1734). Teorya ta starata sie
wyttémaczy¢ zmiany, jakiem podlegajg metale w powietrzu. Wiadomo nam,
ze zelazo w wilgotnem powietrzu rdzewieje, miedz i otow réwniez ulegaja
pewnej zmianie w powietrzu. W ziemi znajdujemy metale zwykle w po-
staci rud t. j. tlenkdw metalicznych. Prazac je zweglem, juz bardzo dawno
otrzymywano z nich czyste metale. Jak wiemy, dzisiaj zjawisko to ma
miejsce z tej przyczyny, ze wegiel odbiera rudzie tlen, t3czgc sie z nim
na dwutlenek”wegla, ktory jako gaz uchodzi, pozostaje za$ czysty metal.
Wedtug teoryi flogistonowej ciata, ktore dzi§ nazywamy pierwiastkami
metalicznemi, skitadaty sie z flogistonu i ,,ziemi“ (rudy). Flogistonu ciata
te posiadajg rozmaitg ilos¢: im go wiecej, tem lepiej ciato sie pali. Wegiel,
jako ciato tatwo palne, posiada wiele flogistonu, ktory zostaje wydzielony
przy paleniu sie wegla, i wtedy przechodzi do ciat innych. Poniewaz we-
diug teoryi flogistonowej metale sktadajg sie z ciata ziemistego i flogistonu,
sg one oczywiscie ciatami ztozonemi, a rudy sg to ciala proste. Podczas
prazenia ciat ziemistych z weglem, ten ostatni ustepuje im swdj flogiston
przyczem tworzy sie metal.

Stresciwszy w kilku stowach to, coSmy powiedzieli wyzej, mozemy
napisa¢ wedtug teoryi flogistonowej:

metal = flogiston + ,ziemia“ (obecnie tlenek metalu),
wedtug za$ poje¢ dzisiejszych:
tlenek metalu ~ metal + tlen.

Aby dowie$¢ prawdy zawartej w ostatniej formule, Lavoisier wykonat
nastepujagce doswiadczenie. Do szklanej retorty A (Rys. 1) nalat on 4 uncye
chemicznie czystej rteci. Szyja retorty byta wygieta i pogrgzona w naczy-
niu M—N, napetnionem w czesci rtecig. Koniec szyi B, wystajacy ponad
rtecig, byt przykryty kloszem szklanym C. Przed doswiadczeniem Lavoisier
zwazyt powietrze, znajdujagce sie w gdrnej czesci retorty, szyjce jej i pod
kloszem. Nastepnie w przeciggu 12 dob ogrzewal on zawartg w retorcie
rte¢ do temperatury blizkiej wrzenia tej ostatniej. W przeciggu tego czasu

Rys. 1 Dos$wiadczenie Lavoisier’a.
czes¢ rteci zamienita sie w czerwony proszek — tlenek rteci, ilos¢ ktorego
nie powiekszata sie po uplywie 12 dob. Wtedy to zauwazyt on, ze objetosc
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powietrza pod Moszem zmniejszyta sie: przed doswiadczeniem byto go
okoto 50 cali3 po doswiadczeniu za$ tylko okoto 42 cali3 Wyniki do-
Swiadczenia przeczyty przeto teoryi flogistonowej, wedtug ktorej nie nale-
zatloby sie spodziewaé zmniejszania objetosci powietrza pod kloszem, dla-
tego, Zze podczas prazenia metalu i powstawania tlenku metalicznego, po-
winien byt sie wydzieli¢ flogiston. Wyniki tego doswiadczenia byly nieo-
cenione jeszcze z innych wzgledow. Waga poprzednio znajdujgcego sie
w przyrzadzie powietrza o tyle sie zmniejszyta, ile przybylo jej w tej
czesci rteci, ktéra utworzyta tlenek rteciowy; znaczy to, ze cze$¢ powietrza
nie znikta, lecz potgczyta sie zrtecig. Dla sprawdzeniatego Lavoisier zebrat
otrzymany tlenek rteci i ogrzat go; nastgpit rozktad tlenku rteciowego na
rte¢ i tlen, ktory wazyt tyle, o ile zmniejszyta sie waga powietrza w po-
przedniem doswiadczeniu. Stad wyprowadzono wniosek, ze waga tlenku
metalicznego jest rdwng wadze metalu, zwiekszonej o tyle, ile wazy czesé
powietrza a mianowicie tlen, ktéry sie #aczy z danym metalem, Innemi
stowy, materya nie zwiegksza sie i nie ginie. Takim sposobem wyprowa-

Rys.22. Antoni Lavoisier (1743—1794).

dzone zostatlo prawo zachowania ciezarow.

Znakowanie chemiczne. Wypowiedziane przez Lavoisier’a prawo za-
chowania ciezaréw byto bardzo cenne ze wzgledu na dalszy rozwoj che-
mii. Sam Lavoisier wskazal, ze na podstawie tego prawa mozna utozyc
rownanie dla kazdej reakcyi chemicznej. Przypusémy, iz przez wzajemne
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dziatanie dwu ciat A i B powstajg dwa inne P i Q. Na podstawie powyz-
szego prawa mozemy napisac:
A4.B= P + Q

Jezeli w reakcyi brato udziat wiecej ciat np. A, B, Ci t d, a wy-
nikiem reakcyi byto powstanie ciat P, Q, R, S i t d., mozemy zn6éw na-
pisac :

A+ B+ C= P+ Q+ R+ S

Dzieki takim réwnaniom mozemy z tatwoscig wskaza¢ bieg reakcyi.
W tym celu przyjeto oznacza¢ ciata proste poczatkowemi literami ich
nazw tacinskich: H (Hydrogenium) — wodo6r, O (Oxydenium) — tlen,
N (Nitrogenium) — azot, S (Sulphur) — siarka i t. p. O ile nazwy kilku
ciat posiadajg te samg litere poczatkowg, to dla odroznienia przybierajg
one jedng z nastepnych liter danej nazwy: FI (Fluorum) — fluor, Fe (Ferrum) —
zelazo, Sn (Stannum) — cyna i t. p. Cialo ztozone oznacza sie literami,
stanowigcemi znaki ich skiadnikéw np. siarczek zelaza Fe S (Fe -f- S),
tlenek rteciowy HgO (Hg -)- O). llos¢ czasteczek danego ciata wyraza liczba
postawiona przed jego znakiem np. 2 Hg O, ilo$¢ zas atomdw, liczba po-
stawiona u dotu jego znaku np. Ha O. Poniewaz znaki chemiczne #3gczg
w sobie jeszcze pojecie ciezaru atomowego danego ciata, nalezy nam
przeto zapoznac sie z hypotezg atomistyczna.

Hypoteza atomistyczna. Jeszcze w starozytnosci filozofowie greccy
(Demokryt, Lecekippos) sadzili, ze ciata nie sg bezgranicznie podzielnemi,
lecz sktadajg sie z mndstwa nie dajacych sie podzieli¢ czastek. Takie niepo-
dzielne czastki zowig sie atomami.

Lecz poglad ten ani w starozytnosci ani w wiekach $rednich nie
magt sie rozwingé, gdyz nie umiano wskaza¢ faktow, mogacych tego do-
wies¢. Na poczatku zesztego stulecia (okoto 1804 r.) angielski fizyk i che-
mik F. Dalton zastosowal hypoteze atomistyczng dla objasnienia odkrytych
przezen faktdw i od tej pory atomistyczna hypoteza budowy materyi jest
podstawg wszystkich naszych poje¢ o niej. Istota tej hypotezy polega na
tem, ze wszystkie ciata skiadaja sie z niezmiernie matych, niepodzielnych
czastek-atomow. Atom kazdego pierwiastku posiada wtasciwe sobie ksztatty
i wihasnosci. Atomy jednego pierwiastku sg miedzy sobg identyczne, réznia
sie jednak od atomow innego pierwiastku. Atomy rozmaitych pierwiastkdw
réznig sie nie tylko ksztattami, lecz i waga. Absolutnej wagi atomu nie
jesteSmy w stanie poznaé, lecz mozemy okresli¢ jego ciezar, wzglednie do
ciezaru innego pierwiastku, przyjetego za jednostke. Wiemy np., Ze atom
tlenu jest 16 (dokiadniej 15,96) razy ciezszy od atomu wodoru. Dalej po-
znamy sposoby okreslenia wzglednego ciezaru atomowego. Wszystkie ba-
dania wykazuja, ze najlzejszem ze znanych nam ciat jest gaz-wodor. Dla
tego tez okreslano zwykle ciezary atomowe innych pierwiastkéw w sto-
sunku do wodoru, ciezar, ktérego przyjeto za jednostke. Dzi$ jednak
wzgledy praktyczne skionity chemikéw do oznaczania ciezaru atomowego
wzgledem tlenu — 16, t. j. wodoru = 1,008. Takiego stosunku bedziemy
sie trzymaé¢ i w dalszym ciggu tej -pracy. Stad wynika, ze ciezarem ato-
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mowym pierwiastku, zowiemy liczbg wskazujgcg ile razy atom danego
pierwiastku, jest ciezszym od atomu innego pierwiastku, ciezar ktérego
przyjetym zostat za jednostke.

Przez potaczenie atomdw réznych pierwiastkdw, tworzy sie czgsteczka
ciata ztozonego. Np. czasteczka wody skiada sie z dwoch atomoéw wodoru
i jednego atomu tlenu (Ha O).

Czasteczkg ciata prostego lub ztozonego zowie sie, wogole, naj-
mniejsza jego ilos¢ zdolna egzystowaé w stanie wolnym. Czasteczki,
z ktérych sklada sie jakiekolwiekbgdZz ciato, znajdujg sie nie w stanie
spokoju lecz ciagtego ruchu. Przytem porusza sie i cato$¢ czasteczki,
gdyz i atomy obdarzone sg ruchem wzglednym. Dla tego tez ukiad czaste-
czek mozna porowna¢ do uktadu planetarnego. Jak planety nie tylko
poruszajg sie wzgledem stonca, lecz i wzgledem siebie samych, tak i atomy
poruszajg sie wzgledem siebie i razem z czasteczka.

Obecnie przejdziemy do tego, jak dajg. sie wyttdmaczy¢ przy pomocy
hypotezy atomistycznej, trzy stany skupienia ciat. Czasteczki wszystkich
ciat znajdujg sie w stanie wieczystego ruchu. Im temperatura jest wyzsza,
em szybszy jest ruch czgsteczek.

Rys. 3.
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W ciele statym czasteczki réwniez posiadajg ruch, lecz jest to tylko
wahanie sie okoto pewnego osrodka, od ktérego odchylajg sie na bardzo
matg przestrzeli. Ogrzewajac ciato state, zwiekszamy tem ruch czasteczek
i przy temperaturze dostatecznie wysokiej, $ciSle okreslonej dla kazdego
ciata, przechodzi ono w stan cieczy. W cieczy drobiny posiadajg juz
o wiele swobodniejsze ruchy, niz w ciatach statych. Lecz szybko$¢ ruchu
czasteczek w cieczy nie jest dla wszystkich jednakowa. Jezeli pewna ilo$¢
czasteczek na powierzchni cieczy posiada dostateczng szybkos¢, aby prze-
zwyciezy¢ site skupienia utrzymujacg je w cieczy, to ujdg one w postaci
pary. Im temperatura cieczy jest wyzsza, tem wiekszg szybko$¢ ruchu
posiadajg czasteczki i tem wieksza cze$¢ cieczy zamieni sie w pare.
W stanie pary czyli gazowym szybko$¢ ruchu czasteczek jest badzo duza,
wskutek czego przy spotkaniu dwu czgsteczek nastepuje wzajemne odtrg-
cenie, jak miedzy bilardowemi kulami. Wtedy kazda czasteczka zmienia
kierunek ruchu i biegnie w tym kierunku, dopdki nie nastagpi nowe spot-
kanie i t. d. Wskutek tego bezustannego ruchu czasteczek, gazy wywierajg
pewne ci$nienie na Scianki naczynia, w ktérem sg zamkniete. Udalo sie
dowie$¢, ze przy jednakowej temperaturze szybkos$¢ ruchu czasteczek roz-
nych gazéw jest w odwrotnym stosunku do pierwiastkow kwadratowych
z ich gestosci. W gazach miedzy objetoscig, ciSnieniem i temperaturg
“nieje pewien do$¢ prosty stosunek. Da sie on wyprowadzi¢ na podsta-
wie nastepujgcych praw:

1. Prawo Boyle-Mariotte’a: w jednakowej temperaturze objetos¢ tej
samej ilosci gazu zmienia sie w stosunku odwrotnym do cis$nienia.

2. Prawo Gay-Lussaca: objeto$¢ gazu, przy jednakowem cisnieniu,
zwieksza sie wraz z podniesieniem temperatury o 1°C, o -3 tej obje-
tosci, jakg gaz zajmowat w 0°

Zgodnie z prawem Boyle-Mariotte’a ,jezeli v i v, bedg objetosci da-
nej ilosci gazu, a p i pt — rozne cisnienia®, to

u:vj = o, :p czyli up — vt p — const. . . . (1),
t. zn., ze iloczyn z objetoSci gazu przez jego cisnienie, w jednakowej tem-
peraturze dla tej samej ilosci gazu, jest wielkoScig stata.

Jezeli objeto$¢ gazu przy temperaturze t oznaczymy przez vt a obje-
tos¢ jego w 0° przez vO0, wspltczynnik za$ rozszezalnoSci gazéw przez a,
to wedtug prawa Gay-Lussaca: vt — u0 {i + a t), a poniewaz a = ~
lub 0,00367, wiecvt = vO{l + -~) = (273 -f t). Przypusciwszy
273 -f- t = T, otrzymamy

I* = &= const. . . . (2).

T — jest temperatura gazu, jezeli jg liczy¢ od tak zwanego zera
bezwzglednego, t. j. punktu, lezagcego 273° ponizej 0° Celsiusa. Na pod-
stawie ostatniego réwnania, mozemy powiedzie¢: przy jednakowemi cis-
nieniu, objetosci tych samych ilosci gazéw sg w stosunku prostym do
ich temperatur, obliczanych od zera bezwzglednego. Jezeli wzor (1)
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i (2) potaczymy w jedng catos¢, to otrzymamy formute, okreslajgcg stosu-
nek miedzy temperaturg, objetoScig i cisnieniem gazu.

Przypus¢my, iz pewna ilo$¢ gazu posiada objetos¢ v pod cisnieniem
p iwtemperaturze t;w temperaturze za$§ 0°bjetos¢ jegojest vOpod
ciSnieniem p0Znajdzmy teraz stosunek miedzy ternwszystkiem. Dla tego
dostatecznem jest przypuszczenie, iz, nie zmieniajgc cisnienia p, ochtadzamy
gaz do 0° a objetos¢, jaka bedzie on wtedy posiadat, nazwiemy vt. Wtedy
podtug prawa Boyle-Mariotte’a

i77p = vOpo
a wedlug prawa Gay-Lussaca

b T
273 T”

Wylgczywszy w obu wypadkach vt otrzymamy

VIP __ VvOp0 | T 1Q\
T 273 * ook

R — jest liczbg stalg, okreslajacq stosunek miedzy temperaturg, objetoscig
i cisnieniem gazu.

Prawo Avogadry. Opierajac sie na tem, ze wediug praw Boyle-Ma-
riotte’a objetosci wszystkich gazéw sg w jednakowym stosunku do tempe-
ratury i cisnienia, mozna sadzi¢, ze gazy posiadajg jednakowy ustr6j pod
wzgledem ilosci czasteczek. Przypuszczenie to wypowiedziat pierwszy wio-
ski chemik Amadeusz Avogadro (1776—1856) w roku 1811. Wedtug niego
wszystkie gazy przy jednakowych temperaturach i ci$nieniu, w jedna-
kowych objetoSciach, zawierajg te samg liczbe czgsteczek. Hypoteza ta
zostata w nastepstwie wielokrotnie potwierdzona i dzi$ juz nosi miano
prawa Auogadry.

Na podstawie powyzszego prawa nie trudno jest okresli¢ ciezar  sto-
sunkowy czasteczek. Przypusémy, ze posiadamy pol litrze kilka gazow:
wodoru i jakiegokolwiekbgdz innego, np. tlenu, azotu i t. d. Niech waga
1 litra wodoru bedzie réwng Q a wagg tlenu (lub jakiego innego gazu) — P.
Wedlug prawa Avogadry, liczba czgsteczek w obydwu gazach jest jedna-
Kowa, przypusémy = x. Wage czasteczki wodoru przyjmiemy = Mh,
a innych gazéw — Mn, a wtedy

X Mn = Pix Mh — Q,
stad
Mn P
Mi Q

Stosunek ostatni wykazuje, ze ciezary czasteczek dwoch ciat gazo-
wych lub bedacych w stanie pary sg proporcyonalne do gestosci tych
gazoéw.
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0 warunkach, przy jakich zachodze zjawiska chemiczne. Aby jakie-
kolwiekbadz zjawisko chemiczne miato miejsce nieodzowne, sg rozmaite
warunki. WidzieliSmy, ze siarczek zelaza powstaje przez ogrzewanie siarki
z zelazem. Do gtéwnych czynnikdw, pobudzajgcych zjawiska chemiczne
zaliczamy:

1) Ciepto. Jest to jeden z najpospolitszych czynnikéw, pobudzajacych

Rys. 4.

zjawiska. Dziata zaréwno syntetycznie jak i analitycznie. Np. wegiel, ktéry
dhugi czas moze przeby¢ bez zmiany w atmosferze tlenu, ogrzany natych-
miast tgczy sie z nim na bezwodnik weglowy COa. Ogrzana do tempera-
tury 1000° para wodna rozktada sie na tlen i wod6r. Temperatura przy
jakiej dana reakcya moze mie¢ miejsce, jest dla kazdej znich Scisle okre-
Slona. Powyzej ani ponizej tej temperatury, reakcya miejsca mie¢ nie moze.
2) Prad elektryczny. Wplyw jego jestpo czesci podobnym do wplywu
ciepta; tak samo dziata i syntetycznie i analitycznie. Np. rozktada on
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wode na tlen i woddér, a powoduje potgczenie tlenu z samym sobg
na ozon.

3) Swiatto. Niektére ciata ulegajg pod wplywem $wiatta rozktadowi,
jak np. sole srebra, na czem oparta jest dzisiejsza fotografia. Inne znéw
ciata pod wplywem Swiatta wchodzg ze sobg w zwiazki, jak np. chlor
i wod6r pod wplywem promieni stonecznych, magnezowych lub lampy
tukowej, tworza chlorowodér. Bardzo zawily proces rozktadu bezwodnika
weglowego przez chlorofil, zawarty w lisciach, odbywa sie tylko pod wptly-
wem Swiatta.

4) Ruch mechaniczny. Niektére ciata pod wplywem np. uderzenia
ulegaja rozktadowi, np. proch, rte¢ piorunujgca itp.

5) Nieraz reakcya ma miejsce tylko wtedy, jezeli zmieszamy reagu-
jace ciata w roztworach. Tak np. roztwér soli kuchennej (chlorku sodu),
dziatajac na roztwdr azotanu srebra, tworzy chlorek srebra, ktory jako
cialo ciezkie, serowate i nierozpuszczalne w wodzie opadnie na dno na-
czynia, i azotan sodu, ktory pozostanie w rozczynie.

Reakcye chemiczne. Ogromna ilo$¢ réznorodnych zjawisk czyli reakcyi
chemicznych daje sie sprowadzi¢ do trzech nastepujacych typow.

Synteza. Syntezg zowie sie potgczenie kilku ciat wjedno nowe ciato.
Np. rte¢ taczy sie z tlenem na tlenek rteci. Reakcye te posiadajg wzor:

A+ B4.G = X

Analiza. Analizg zowiemy rozkiad jednego ciata na kilka innych. Np.
woda rozktada sie na tlen i wodér. Wzdér dla tych reakcyi jest

Wzajemna wymiana ciat. W reakcyach tych ilos¢ ciat dziatajgcych
na siebie réwna sie ilosci cial otrzymywanych. Zachodzi mianowicie wy-
miana sktadnika. Np. Tlenek miedzi i wod6r dajg miedz i tlenek wodoru
(wode) ; azotan srebra i chlorek sodu dajg chlorek srebra i azotan sodu.
Reakcye te posiadajg wzor

A+ B= C+ D

Podziat pierwiastkow. Jakesmy juz wspominali wyzej, ilos¢ znanych
nam pierwiastkdw dosiega liczby 80. Niektére z nich sg jeszcze jednak
tak rzadkie i mato zbadane, ze wspomina¢ o nich wcale nie bedziemy.

Wszystkie pierwiastki zwykliSmy dzieli¢ na dwie wielkie grupy: meta-
loidy i metale. Te ostatnie (srebro, zelazo, kobalt) charakteryzujg sie spe-
cyalnym blaskiem metalicznym, przewodzg ciepto i elektryczno$¢. Meta-
loidy (siarka, wegiel) wiasnosci tych nie posiadajg. Jednak dwie te grupy
pierwiastkobw nie dajg sie Scisle odgraniczy¢, gdyz sa np. takie metaloidy,
ktére posiadajg niektére cechy metali. Te metaloidy stanowig jakby przej-
Scie od jednej grupy do drugiej.

Ponizej podajemy spis pierwiastkbw w alfabetycznym porzadku.
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Tabela
Nazwa

Polska tacinska
Antymon Stibium
Argon Argonium
Arsen Arsenium
Azot Nitrogenium
Bar Barum
Beryl Berylum
Bizmut Bismuthum
Bor Borum
Brom Bromum
Cer Cerium
Cez Caesium
Chlor Chlorum
Chrom Chromum
Cyna Stannum
Cynk Zincum
Cyrkon Zirconium
Erb Erbinm
Fluor Fluorum
Fosfor Phosphorus
Gadolin Gadolinum
Gal Galium
German Germium
Glin Aluminium
Hel Helium
Ind Indium
Iryd iridium
Jod Jodum
Kadm Cadmium
Kobalt Cobaltum
Krypton Kryptonium
Krzem Silicium
Ksenon Xenonium
Lantan Lantaulum
Lit Lithium
Magnez Magnesium
Mangan Manganum
Miedz Cuprum
Molibden Molibdaenium
Neodym Neodymium

WIADOMOSCI FOTOGRAFICZNE.

pierwiastkow.

Znak

Ciezar

1

chemiczny atomowy

Sh
A
As
N
Ba
Be
Bi
B
Br
Ce
Cs
Cl
Cr
Su
Zu
Zr
Er
F
P
Gd
Ga
Ge
Al
He
In
Ir
J
Cd
Co
Kr
Si
Xe
La
Li
Mg
Mn
Cu
Mo
Nd

120,2
39,9
75,0
14,04

137,4

91

208,5
11,0
79,96

140,25

132,9
35,45
51,1

1191
65,4
90,6

166,0
19,0
31,0

156,0
70,0
72,5
27,1

4,0

1140

193,0

126,85

112,4
59,0
81,8
28,4

128,0

138,9

7,03
24,36
55,0
63,6
96,0

143,6
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Tabela pierwiastkodow.
Nazwa Znak Ciezar
Polska tacifiska chemiczny atomowy
Neon Neonum Ne 20,0
Nikiel Nicolum Ni 58,7
Niob Niobium Nb 94,0
Otow Plumbum Pb 206,9
Osm Osmium Os 191,0
Pallad Palladium Pd 106,5
Platyna Platina Pt 194,8
Potas Kalium K 39,15
Prazeodym Prazeodimium Pr 140,5
Rad Radium 225,0
Rod Rhodium Rh 103,9
Rtec¢ Hydrargyrum Hg 200,0
Rubid Rubidium Rb 85,4
Ruten Ruthenium Ru 101,7
Samar Samarium Sa 150,0
Selen Selenium Se 19,2
Siarka Sulphur S 32,06
Skand Scandium Sc 44,1
Sod Natrium Na 23,05
Srebro Argentum Ag 107,93
Stront Strontium Sr 87,6
Tal Thallium TI 204,1
Tantal Tantalum Ta 183,0
Tellur Tellurium Te 127,6
Terb 160,0
Tlen Oxygenium 0 16,0
Tor Thorum Th 232,5
Tul Tulium Tu 171,0
Tytan Titanium Ti 48,1
Uran Uranium Ur 238,5
Wanad Vanadium \Y 51,2
Wapn Calcium Ca 40,1
Wegiel Carbonium G 12,00
Wodér Hydrogenium H 1,008
Wolfram Wolframium W 184,0
Yterb Yterbum Yb 173,0
Ytr Ylirium Y 89,0
Ztoto Aurum Au 197,2
Zelazo Ferrum Fe 55,9

G d n
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Praktyczne wskazowki.

™  NAKLEJANIE | OPRAWIANIE FOTOGRAMOW. Niejednemu na-
klejanie fotogramow na karton sprawia pewne trudnosci. Unikng¢ ich mozna
przez uzywanie do naklejania papieru lub kartonu ,tonowegol, jaki sprze-
daje kazdy lepszy sktad papieru. Naklejanie odbywa sie w podobny sposéb
jak nalepianie akwarel, to znaczy, ze tylko g6rng krawedz obrazu powleka
sie gumg i odbitke nalepia sie na papier koloru dobranego do jej charak-
teru. Byloby wskazanem zostawi¢ przy kopiowaniu biatg, wazka krawedz
dokota obrazu lub tez podiozy¢ pod odbitke biaty, cienki papier, aby
brzegi jego z pod fotogramu na 2—5 mm. wystawatly.

Chcac taka odbitke uzy¢ do ozdobienia $ciany, przycinamy szybke
wielkosci papieru tonowego i zarazem tej samej wielkosci tekture lub kar-
ton. Odbitke kladziemy miedzy szybke i karton, a brzegi obklejamy wokot
ptdtnem introligatorskiem, podobnie jak sie to dzieje przy przezroczach.

Do zawieszenia obrazka na S$cianie stuzy koteczko z drutu na kawa-
teczku piétna z odwrotnej strony obrazka przymocowane. Cato$¢ przedsta-
wia sie dodatnio.

Skoro juz jednak- koniecznie chodzi o zupeine naklejenie odbitki,
nalezy to czyni¢ z wielkg ostroznoscig, gdyz najmniejszy pytek pod foto-
gramem staje sie widocznym i tworzy nieréwnosci, zaledwie przez satyno-
wanie usung¢ sie dajagce. Ze wzgledu, ze nie kazdy amator rozporzadza
maszyng do satynowania, uwazam jako najpraktyczniejszy nizej podany
sposob.

W pierwszym rzedzie bezwarunkowo unika¢ nalezy juzto grudek znaj-
dujgcych sie w kleju, juzto obcych ciat, jakie przypadkowo przy nakleja-
niu odbitki przylgnety do papieru czy kartonu. Do rownomiernego rozpro-
wadzenia kleju uzywa sie twardego a ptaskiego pendzla ze szczeci, ktérym
mozna podczas smarowania z tatwoscig ewentualne grudki usuwac poza
papier, naciskajac silniej papier w danych miejscach ku brzegom odbitki

Gdybysmy jednak po naklejeniu juz odbitki zauwazyli pewne nieréw-
nosci, to mozemy je uczyni¢ mniej a nawet catkiem niewidocznemi, skoro
na wilgotng jeszcze i $wiezo naklejong odbitke potozymy papier wosko-
wany, a nastepnie kazdg grudke z osobna nozem od papieru lub podob
nym gladkim przedmiotem silnie nacisniemy. Gladzenia nalezy bezwarun-
kowo unika¢, gdyz w nastepstwie pozostang tylko $lady w ksztatcie smug,
a grudki przecie sie nie zréwnajg*). Ogzet.

OPYLANIE PLYT. Opylanie klisz bywa czesto zamiast pozytecz-
nem wrecz szkodliwem, jezeli sie weZzmie na uwage, ze szkio przez pocie-

*) Od szeregu lat uzywamy z najlepszym skutkiem do naklejania nawet
najgrubszych papieréw bromowych w rozmiarach 60X80 cm. wylacznie kro-
chmalu ryzowego, przecedzonego po ugotowaniu przez Iniane piétno. Konstatu-
jemy, ze przy uzyciu tego krochmalu, nigdy nie zdarzylo sie nam mie¢ ani
zadnych nieréwnodci, ani tez grudek. (P. R.).
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ranie wiosem pendzla nabiera witasnosci elektrycznych (jak n. p. bursztyn
przez tarcie suknem) i przyciagga z powietrza lekkie czasteczki pytu, ktory
nastepnie osiadajac na powierzchni plyty, tworzy przezroczyste plamki,
zazwyczaj wielko$ci i ksztattu dziurek zrobionych szpilkg. Opylanie listewka
obitg pluszem dziata podobnie, chociaz w mniejszym juz stopniu. Uwazac
tedy nalezy przy opylaniu, aby o ile moznosci ptyty nie elektryzowaé, t. j.
pendzlem bardzo powoli manewrowac i nie naciska¢ nim mocno. Opylanie
ptyt jest rzeczg niezbedng, lecz musi by¢é odpowiednio wykonane, gdyz
nieraz zamiast pomodz, moze tylko zaszkodzic. Ozet.

Drobne przepisy.

TONUJACO-UTRWALAJACA KAPIEL BEZ ZtOTA.

Ciepta woda przekroplona (Aqua destillata) . . 100 cin3,
azotan otowiany (Plumbum nitricum) . . . . 449
atlun glinowo potasowy (Alumen calicum) . . . 4
tiosiarczan sodu (Natrium hyposulfurosum) . . 15
tanina (Acidum tannicum ) ... 1,

Po rozpuszczeniu kapiel o mlecznym wygladzie powinna sie odstac,
poczem do uzycia zlewa sie czysty ptyn. Proces tonowania polega na dzia-
taniu utworzonego w kapieli siarczku otowiawego (Plumbum sulfuratum

Pb. S)).
H. Kurz. Photographische Industrie.
ZEOCACO-UTRWALAJACA KAPIEL ALKALICZNA.
W 0T ittt 1000 cml
tiosiarczan sodu (Natrium hyposulfurosum) . . . 250g.
fosforan jednosodowy (Natrium phosphoricum) . . 15,,
1% roztwdr chlorku Ztotowego (Aurum chloratum) 50 cm3
Mocno przekopiowane odbitki ptucze sie w czesto zmienianej wodzie
a nastepnie tonuje. Photo-Revue.

Praktyczne dosSwiadczenia.

(Rubryka stale otwarta dla Prenumeratoréw).

PAPIER, ,RIEPOS COLLATINL Papier celloidynowy tak szeroko
rozpowszechniony, posiada jedng wielkg wade, ze w kapieli nie lezy ptasko.
Zelatynowy papier ma znow te wade, iz warstwa czuta w kapieli bardzo rozmaka
i tatwo sie moze uszkodzi¢. Rowniez nie mozna kias¢ jednej odbitki na druga
lub warstwg na szklo, gdyz sie przylepia. W kapielach za$ lezy ptasko. Papier
t. zw. ,,Riepo3-Collatin“*) wyprébowany przezemnie, posiada zalety obydwdch t. j.
celloidynowego i zelatynowego, albowiem w kapielach lezy zupetnie ptasko i nie
zlepia sie. Mozna go w mokrym stanie nakleja¢ na karton. Posiada przytem
cienkg warstwe, skutkiem czego szybko sie tonuje. Cena réwna sie obu wymie-
nionym papierom, a nawet nieco tansza. Ogzet.

# Wyréb Dr. Riebensahma & Poss.eldta G. m. b. H. Berlin SW. 13, Hollmannstr. 35 (P. R).
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XCCCr PLATYNOWY PAPIER LURZA.*) Papier ten bardzo wygodny w uzy-
ciu, gdyz procz kapieli wodnej z solg kuchenng zadnych innych nie wymaga,
a przytem daje cienie nadzwyczaj gtebokie, wiasciwe dobrym platynowym pa-
pierom i bardzo czyste $wiatla. Cena jego rowniez przystepna.

PAPIER ,LUNA®“. Miatlem sposobno$¢ wyprobowa¢ papier ,,Luna"
a mianowicie wszystkie trzy gatunki: gtadki, szorstki i prazkowany. Mimo
zachwalali reklamy, Zze odbitki na tym papierze wygladajg ,artystycznie™, moge
tylko tyle powiedzie¢, iz papier ten nie daje giebokich cieni a przytem kopiuje
mdio, a zatem moze by¢ tylko uzyty do klisz zbytnio kontrastowych, do nor-
malnych za$ rzadko. Jestto zresztg ogdélna wada wszystkich papieréw bez pod -
ktadu emulsyi jak np. papieru solnego.

* A. Lurz & Co.,, Wieden 11/2, Yaleriestrasse 48 (P. R).

Zamiana.

(Rubryka stale otwarta dla Prenumeratorow).

Nienaklejone fotogramy wielkosci 9X12 cm. gumowe, pigmentowe i na
srebrowym papierze, przyjmuje w zamian za podobne. ,Amator 147u.

Poszukuje oryginalnych zdjeé, posiadajacych pewng warto$¢ archeologiczna,
etnograficzng, ludoznawczg i t. p., oddajgc drogg zamiany odbitki podobnego
rodzaju. “W. S. Krakow"'l

Sprawy Towarzystw.

e W LWOWSKIEM TOWARZYSTWIE EOTOGRAEICZNEM odbyt
sie 19. grudnia z. r. wyktad p. E. Wloszynskiego o postepowaniu z papierami
Luna i Vigor.

2. stycznia zwykte zebranie Czilonkéw, po ktérem nastapito tradycyjne
tamanie sie optatkiem w salach restauracyjnych Stadtmiillera.

t
Edward Trzemeski

whasc. zakt. art. fotograficznego i cynkograficznego we Lwowie
zmart 2. stycznia b. r. po dbugich a ciezkich cierpieniach w 62 r.
zycia.
Zmarly najstarszy z fotograféw lwowskich, ceniony z pra-
wosci charakteru, pozostawit po sobie zal gteboki.

Czes$¢ Jego Pamiegci!
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Z flowym KoKUm szlemy wszystHim Czytelnikom, przyjaciotom
i Wspdtpracownikom naszego pisma najserdeczniejsze zyczenia wszelkich

pomysInosci.

Nasze obrazy.

Do niniejszego zeszytu dotgczamy:
LStudyum portretowe” J. Switkowski, Lwow.
»Zima" St. Jaroszynski, Malczyce.
~Motyw zimowy" Dr. K. Wisznicki, Uladéwka.

Blarunki prenumeraty:

rocznie po6trocznie kwartalnie
W AUSEIO-W €QgrzZecCh oo 14 K. 7 K. 4 K.
w Krélestwie Polakiem 7 Rb. 3 Rb. 50 kop. 2 Rb.
w W. Ksiestwie Poznahnskiem . . . . 14 Mk. T™MK. 4AMK.
w innych krajach 16  Fr. 9Fr. 5Fr.
Zeszyt pojedynczy 70 hal. ~ 35 kop. zz 70 fen. ~ 80 cent.

Generalna reprezentacya i administraoya na Krélestwo Polskie: p. wactaw Dzierzawsk
w Warszawie, Wiodzimierska 15, — zastepstwo na Wieden 1 okolice : cCentralne biuro ogloszen i reklamy
p. Adolfa Chulawskiego w Wiedniu, VI. Getreidemarkt No 13; na W. Ks. Poznanskie; p. Broni-
staw Sniegocki w Poznaniu, Rycerska 38, na IYiemcy p. Roch Stasch, ksiegarnia w Kolonii nad
Renem; na Francye i Zachodnig Europe p.Jan Derezlnski w Paryzu, 12 cite Trevise; na Ame-
ryke p. Gustaw Frenkel New-York, 706 East 136 the Street.

NAJSTARANNIEJSZE WYWOLYWANIE PLYT i BLON, KOPIOWANIE,
POWIEKSZANIE i t. p. po najprzystepniejszych cenach

Fotogr. zagtad Kopiowania dla amatorow

A. M O I_ I_, ¢. k. nadworny dostawca, Wieden, 1., TUCHLAUBEN 9.
Rok zatozenia 1854.

Adres Redakeyi i Administracyi: Lwow, Zygmuntowska 1 17.

Wydawca i Kedaktor odpowiedzialny: W iktor W otczynski.

Czcionkami Drukarni Ludowej we Lwowie pod zarzagdem T. Wiedenia, pl. Bernardynski 1 7,
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Z innych naszych papierow fotograficznych wyrozni¢ nalezy:

PT% Pp;iocP IFJCIJ_r? 1;C0 na_(;lasjzat(i}/C sie do koPiowania przy dziennen

lcl  juj) znem Swietle.-----------=m-mmmmmem

Negatywny papier N. P. G. n?ejSeyPiS z- -

PonlJar- nnn chlorkiem srebra do kopiowania. Nie-
r c?pﬁ_l Eﬂ‘nu d (Z)gran?czlen%strwa’fy. wyxoprowant !

Do procesu pigmentowego polecamy:

Papier pigmentowy N. P. G. ~  (hptfomiub
----------- réznobarwnych odbitek nasze

Sciagalne btony pigmentowe ~jfdn~barwn”I

Sciagalne btony pigmentowe

CC||UIO|dOVVC b*ony ZWUane y 7, 6, Awszystkie

— najlepsze fabrykaty tego rodzaju.

Cenniki i recepty wysytamy gratis
i franko.

Sprzedajg wszystkie sktady przybo-
réw fotograficznych.

Jen. pepr. flke. Tow. J. P. G

W. DzierzawskKki

Warszawa-Wiodzimlerska 15.



Najbardziej rozpowszechnionemi kliszami sat:

. Seed k 1lisze“

JMSIEOi % /fiBTSEA
DRY PLATE
COMPANY.

Rozne gatunki klisz:

Seed 26x szybkie, dla wszelkich zdje¢ na powietrzu.
SEEd 27X Ef ra'szybkie’ sPeeyalnie przygotowane dla zdje¢ momen-

nD Kklisze najW¥zszej_cz_u+oéci dla koloréw: czer-
lie wonego, z6kego™ i zielonego.

z.podwdjna emulsja, nie wymagajgce pokrywa-
nig g’radlgie? stronymkliszy fa¥bq.g jace poxry

klisze z bardzo miatkiem ziarnem

Dla latarni profekcgfnych emulsyb Oddajace obraz z nadzwy-

czajng doktadnoscig koloréw.

e KODAK

Sf. Petersburg Moskwa

W. Koniuszennaja 1 Pietrowka dom Graczewoj.



