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Zagadnienia tacznosci w dobie obecnej wybijaja sie z posrod
catego szeregu zagadnien technicznych na czotowe miejsce przez
swag niezmierng doniostos¢. Sktadajg sie na to zaréwno niezwykta
ewolucja $rodkéw komunikacyjnych, jak réwniez — wywotany
ubiegta wojng—w szybkim tempie postepujacy—rozwoj techniki.

Dzi$ tacznosé stata sie wyktadnikiem stopy zycia spoteczenstw
cywilizowanych. Bez udoskonalonych $rodkéw tacznosci, jakiemi
SP z jednej strony telefon i telegraf szybkopiszacy, z drugiej
Z¥ radjotelegraf i radjotelefon, nie mozna sobie wyobrazi¢ ani
sprawnie funkcjonujacej administracji panstwowej, ani nalezycie
Zorjonizowanej i informowanej prasy.

Ostatnia wojna, ktora przejawita we wszystkich prawie dzie-
dzinach techniki ogromny rozwdj i uwypuklita potrzebe udosko-
uolenia wszystkich $rodkéw technicznych — w tgcznosci przeja-
wda sie przetomowym zwrotem, wynoszac jg do roli jednego
2 czynnikéw decydujacych o mozliwosci dowodzenia wojskami
na buncie. Przyszte wojny wymagaé bedg niezawodnie jeszcze
WI?kszych wysitkdw, ktdre beda tembardziej owocne, im wiekszg
uwage poswieci sie zagadnieniu tgcznosci podczas pokoju.



Dla osiaggniecia tego celu nalezy dazy¢ do wszechstronnego
oswietlania wszelkich tematéw zwigzanych zaréwno z technika,
jak i taktykg uzycia poszczegélnych Srodkdw tacznosci, aby
w ten spos6b zapewni¢ zagadnieniu utrzymania tgcznosci na
wojnie nalezyte zrozumienie tych wszystkich czynnikow.

Osiggniecie tych zamierzern mozliwe jest jedynie przez utwo-
rzenie pisma, w ktorym zagadnienia te znalaztyby nalezyte
omoéwienie i odzwierciadlenie. Dotychczasowe wysitki, zmierzajgce
do poruszania tych tematéw byly rozproszone, wyrazajac sie
jedynie w formie catego szeregu artykutdéw, ktoére ukazywaty
sie sporadycznie w rozmaitych pismach technicznych, dowodzac
zywotnosci samego zagadnienia.

Pierwsze proby skoordynowania tych prac przybraty realne
formy w roku 1923 przez powstanie dziatu ,tgcznosciw dawnym
».Saperze i Inzynierze Wojskowym™. Trudnosci techniczne, ktore
w zwigzku z tym sposobem prowadzenia pisma powstaty, sprawity,
ze pismo w tej formie nie mogto sie utrzymac, gdyz nie odpo-
wiadato potrzebom codziennego zycia wojskowego. Obecnie po
usunieciu tych trudnos$ci — powstaje zbiorowy miesiecznik wojsk
technicznych, w ktérym prowadzony bedzie osobny dziat
p. t. ,,Lacznosc¢”.

-tacznos$¢” zajmie sie rozwazaniem wszelkich tematéw
wigzgcych sie z zagadnieniem tgcznosci w wojsku i z obecnym
stanem $rodkow #gcznosci.

Pragnac oswietli¢ to zagadnienie mozliwie jaknajwszech-
stronniej, Komitet Redakcyjny nie ograniczyt sie powotaniem
do wspotpracy redakcyjnej jedynie przedstawicieli wojska —
zwracajac sie réwniez do wybitnych przedstawicieli sfer nauko-
wych i przemystowych Polski, z proshg o zasilenie pisma swemi
fachowemi pracami.



Pragniemy, aby w ten spos6b pismo nasze przyczynito sie
do podniesienia wiedzy technicznej i rozbudowy tych gatezi
przemystu krajowego, ktdre sa $cisle zwigzane z zaopatrzeniem
wojska w sprzet odpowiadajacy potrzebom nowoczesnej armiji.

W dazeniu do wszechstronnego informowania swoich czytel-
nikdbw — oprécz artykutéw ogélnych i specjalnych, umieszczac
bedziemy sprawozdania z odpowiedniej literatury zagranicznej
i prowadzi¢ dziat fachowej bibljografji.

W przekonaniu, ze w ten sposéb ujete — pismo nasze — bedzie
wyktadnikiem istotnych potrzeb w tej dziedzinie, oddajemy
pierwszy numer w rece czytelnikéw.

REDAKCJA.






Zagadnienie tgcznosSci w Swietle
pogladow niemieckich.

CZESC 1
O$ tacznosci.

Najtrudniejszym bezsprzecznie zadaniem, przypadajacym
oddziatom 1gcznosci w udziale, jest nawigzywanie tgcznosci
w walkach ruchowych. Zapatrywania co do mozliwosci i spo-
sobu urzeczywistnienia zadania tego byty przed wojng i w pier-
wszych latach jej trwania niejasne i rozbiezne. Dopiero w ciggu
dziatan wojennych poczety sie one krystalizowac, nie znalazty
jednak dostatecznie jasnego wyrazu w obowigzujacych obecnie
instrukcjach #acznosci poszczegdlnych armij. Nawet w instruk-
cjach facznosci francuskich i niemieckich, ktére powinny by¢
najkompletniejsze pod tym wzgledem, kwestja ta nie zostata
wyczerpujaco potraktowana. Rowniez prace i studja nieoficjalne
z tej dziedziny, zajmujace sie wyswietleniem wytycznych po-
danych w oficjalnych instrukcjach, wzglednie wskazujgce nowe
drogi i prady w zakresie tgcznosci w walkach ruchowych, sa
bardzo skape. Tern wiekszg zatem nalezy zwr6ci¢ uwage na
wszystkie te przyczynki i materjaty, ktére ukazujg sie w facho-
wej literaturze #gcznosci.



W ostatnim czasie wyszta drukiem bardzo ciekawa praca
pputk. armji niemieckiej Aleksandra Bernay‘a p. t. ,Die Stam-
mleitung" i ,,Der Rahmen". Praca ta zawiera duzo nowych rze-
czy godnych gtebszego przemyslenia i wyprobowania. Zarzuca
ona szereg utartych pogladoéw i wskazuje nowe kierunki. Przy-
taczam dlatego niektére fragmenty tej pracy w nadziei, ze za-
checa one ogdt oficerow wojsk tgcznosci do gruntownego i do-
kfadnego przestudjowania i praktycznego wyprébowania rozwi-
nietych w niej pogladéw i twierdzen. Twierdzenia te sg czesto-
kro¢ Smiate i wywotajg z pewnoscig zywe komentarze czytelni-
kéw. Z tg chwilg bedzie cel pracy tej juz w znacznej mierze o0sig-
gniety, gdyz tylko droga studjow i analizy dojdziemy do poza-
danych wynikéw. Zanim przystgpie do przytoczenia czesci I-gj
wspomnianej pracy, traktujacej o osi tgcznosci, a zatem szcze-
golnie dla nas zajmujacej, wskazanem bedzie wytuszczy¢ wpierw
poglady autora na zastosowanie i uzyteczno$¢ Srodkéw druto-
wych w poréwnaniu do zastosowania i uzytecznosci innych $rod-
kéw tgcznosci uzywanych w walkach ruchowych. W konicu niniej-
szego artykutu przystgpie do sprecyzowania wyptywajgcych
wnioskéw i uwag, opartych na krytycznem rozpatrzeniu pracy
niem. autora.

Zagadnienie nawigzywania #gcznosci w walce zostanie, zda-
niem ppik. Bernay‘a, catkowicie rozwigzane z chwilg, gdy be-
dzie mozna wyposazy¢ kazdego dowoddce tak samo jak w bron,
w radjostaéje nadawczo-odbiorczg, ktora, pewna w dziataniu
i wolna od mozliwosci podstuchania przez nieprzyjaciela, umoz-
liwi nawigzanie tgcznosci na kazdag odlegtosc.

Na takie idealne rozwigzanie kwestji tgcznosci w walce po-
czekamy zapewne jeszcze do$¢ diugo. Narazie postugujemy sie
licznym szeregiem $rodkow tgcznosci. Rozpatrzmy zatem
stopien ich uzytecznosci dla celow #acznosci w walkach
ruchowych.

Jezeli wyjdziemy z zatozenia, ze z istniejacych trzech sposo-
bow porozumiewania sie, t. j.: mowy, pisma i znakow — tylko
przekazywanie mowy jest w stanie w zupetnosci zados¢ uczynic
wymaganiom #acznosci w walce ruchowej, to zrozumiemy jak



dominujgce znaczenie posiadajg te S$rodki tgcznosci, zapomoca
ktérych mozna przekazywac gtos ludzki, a zatem:

1) drutowe $rodki tacznosci oraz

2) radiotelefoniczne S$rodki tgcznosci.

Na pierwsze miejsce wysuniete zostaty $rodki drutowe, a to
dlatego, poniewaz ich znaczenie wojskowe przewyzsza¢ bedzie
znaczenie $rodkéw radiotelegraficznych nawet wtedy, gdy roz-
woj radjotelegrafji wypiera¢ bedzie coraz wiecej w czasie po-
koju zastosowanie Srodkéw drutowych tgcznosci. Uzycie tgczno-
Sci radiotelegraficznej w polu — w czasie wojny — zawsze bedzie
ograniczone. Nawet wtedy, gdy bezwzglednie wykluczona zo-
stanie mozliwo$¢ podstuchu nieprzyjaciela, niebezpieczenstwo
przeszkadzania istnie¢ bedzie nadal.

Zastosowanie tgcznosci radiotelegraficznej, chociazby dla ce-
I6w tacznosci lotniczej, stale wzbudzaé bedzie w przeciwniku da-
zenie do uniemozliwienia tej tgcznosci droga przeszkadzania. To
tez idealnem byloby rozwigzanie, gdyby samoloty mogly sie
z ziemig porozumiewaé zapomocg sygnalizacji $wietlnej umozli-
wiajgcej przesytanie mowy.

Wspomniano wyzej o przeszkadzaniu przez przeciwnika w na-
wigzywaniu tgcznosci drogag radiotelegraficzng.

Znaczenie przeszkadzania jest rzeczg ogoélnie niedoceniang,
poniewaz nie odgrywato ono prawie zadnej roli podczas
wojny Swiatowej, a zwilaszcza w okresie walk ruchowych.

Powodéw tego zjawiska nalezy szukaé w ograniczonej stosun-
kowo ilosci stacyj radiotelegraficznych nadawczych, ktéremi roz-
porzadzaly oddziaty na froncie, oraz w braku dostatecznych po-
faczen drutowych, ktore stanowig wiasnie warunek przeszkadza-
ta. Tylko tam gdzie posiadamy odpowiednig tgcznos¢ drutowa,
ktoéra uwalnia nas od koniecznosci przesytania meldunkéw zapo-
roocg radjotelegrafu, mozemy uzy¢ naszych radjostacyj do prze-
szkadzania.

Jezeli natomiast sami korzystamy z fgcznosci radiotelegra-
ficznej, na ktérej sprawnem dziataniu w danej chwili z powodu
ograniczonej tgcznosci drutowej nam bardzo zalezy, nie bedziemy
wowczas przeciwnika drazni¢ przeszkadzaniem i wywotywaé
iego reakcje.



W wojnie pozycyjnej przywigzywano przeszkadzaniu czasowo
wielkie znaczenie, lecz tylko do chwili, gdy konieczno$¢ postugi-
wania sie radjotelegrafem przewazata warto$¢ przeszkadzania.

Warunkiem przeszkadzania, jak juz wspomniano, jest spraw-
nie dziatajaca tgcznos¢ drutowa. Dziatanie jej bedzie zawsze
mozliwe w walce ruchowej, w walce pozycyjnej za$, w strefie
dziatania masowego ognia nieprzyjaciela, tylko nacierajgcemu.

Tam, gdzie posiada¢ bedziemy dobrze dziatajaca sie¢ drutowa,
musimy uniemozliwi¢ nieprzyjacielowi postugiwanie sie radjote-
legrafem.

Nawet wtedy, gdy uda sie wynalez¢ metody utrudniajgce
przeszkadzanie korespondencji radiotelegraficznej, muszg zna-
lez¢ zastosowanie metody nowe umozliwiajgce nam ponownie
przeszkadzanie. Walka sapera z artylerzystg, czyli walka coraz
to grubszego muru i odporniejszego pancerza z silniejszym i sku-
teczniejszym dziatem i pociskiem, wyrazac¢ sie bedzie u radiotele-
grafisty w wynajdywaniu ulepszonych sposobéw przeszkadzania
i nowych metod utrudniania wzgl. chronienia sie przed jego
zgubnemi skutkami.

Walka ta, ktora uzaleznia zastosowanie tgcznosci radiotelegra-
ficznej w polu od sprawnosci przeciwnika w jej przeciwdziataniu
zmusza, przy postugiwaniu sie Srodkami umozliwiajgcemi prze-
sytanie na odlegtos¢ podczas walki mowy ludzkiej, do oparcia
tacznosci tej na Srodkach drutowych.

Nadmieni¢ pozatem wypada, ze po dzi$ dzien jeszcze jest kwestjg
sporna, jak dalece da sie w walce wykorzystaé radjotelefonje.

Przypatrzmy sie z kolei przyktadom z wielkiej wojny, ktore
mowig o mozliwosciach i skutkach przeszkadzania i podstuchi-
wania korespondencji radiotelegraficznej.

W bitwie morskiej pod Coronel naprzyktad, zostata tagcznosc
radiotelegraficzna floty angielskiej zupetnie unieruchomiona
wskutek przeszkadzania radjostacyj niemieckich, ktére prze-
szkadzajgc stacjom angielskim, nie utrudniaty wiasnej kore-
spondencji, dzieki bardzo dobremu wyszkoleniu obstugi.

Podczas ofensywy nad Marng w 1914 r. komunikowaty sie trzy
armje prawego niemieckiego skrzydta pomiedzy sobg i gtéwnag
kwaterg przewaznie zapomocag radjotelegrafu. Nalezy przy-



puszczaé, ze korespondencja ta byta podstuchiwana, gdyz An-
glicy byli w posiadaniu niemieckiego szyfru; sami os$wiadczyli
bowiem, ze w dniu 11 pazdziernika 1914 r. szyfr niemiecki znali
(Wissen und Wehr 1924, kpt. Nagel, Angielski korpus ekspe-
dycyjny 1914 we Francji).

Jest réwniez rzeczg ogoblnie znang w jak wysokiej mierze po-
mogta nimieckiemu dowodztwu w odniesieniu zwyciestwa w bi-
twie pod Tannenbergiem znajomos$¢ wszystkich rozkazéw rosyj-
skich, nadawanych przez rosyjskie radjostatje w tekscie
otwartym.

Widzimy zatem, ze do przesyfania najwazniejszych operacyj-
nych meldunkéw uzywano najbardziej plotkarskiego $rodka tacz-
nosci, radjotelegrafu, zamiast, uzywajac do celéw tych Srodkdéw
drutowych — umozliwi¢ radjosta¢jom podstuchiwanie stacyj nie-
przyjacielskich i uzy¢ ich do przeszkadzania korespondencji nie-
przyjaciela.

Z przyktadéw tych (ktérych moznaby jeszcze caty szereg przy-
toczy¢), wynika, ze:

1) Podczas ruchu nie nalezy uzywac radjostacyj tam, gdzie
mozliwe jest postugiwanie sie telefonem i telegrafem;

2) ze w walce pozycyjnej dozwolone jest uzywanie radjote-
legrafu tylko z chwilg, gdy linje telefoniczne sg zniszczone
ogniem nieprzyjacielskim.

Jako przyktad, potwierdzajacy, ze w praktyce zadanie to da
sie przeprowadzi¢, niech postuzy fakt, ze niemiecka dywizja pie-
choty (Bredowa) w ciggu 600 kim. posuwania sie naprzéd w 1915
roku tylko jeden raz skorzystata z radjotelegrafu celem skomu-
nikowania sie¢ z dowodztwem armji i to wtedy, gdy potgczenie
telefoniczne wskutek przeszkdd natury technicznej, mogto by¢
uskutecznione dopiero okoto 12-ej w nocy.

Stacje radiotelegraficzne powinny by¢ gotowe do zastgpienia
Srodkoéw drutowych. W tym celu wystarczy w czasie posuwania
sie, wyznaczenie dwu stacyj luzujgcych sie wzajemnie wzdiuz
°si tgcznosci.

Kpt. Fellgiebel w zestawieniu swdéjem ,DosSwiadczenia wo-
jenne w lgcznosci* uwaza jako normalny czas potrzebny na



przestanie telegramu podczas wojny ruchowej 6 godz., 3 godz.
za$ jako czas bardzo dobry.

Jezeli z powyzszem zestawimy fakt, ktéry miat miejsce pod-
czas ofensywy dnia 10 sierpnia 1915 r., gdy dowoddztwo nie-
mieckiego korpusu Landwehry jednej ze swoich dywizyj dato
podczas marszu w ciggu dwuch godzin 4 rézne — 30 kim. od
siebie odlegte — cele marszowe, dojdziemy fatwo do przekona-
nia, ze rozkazy te nie bytyby nigdy doszty dos¢ wczesnie drogg
radiotelegraficzng, chociazby ze wzgledu na czas potrzebny do
zaszyfrowania i deszyfrowania telegramow.

Mozna stwierdzi¢, ze w ramach dywizji, gdzie czesto korespon-
duje sie na mniejsze odlegtosci, przestanie meldunku zapomoca
gonca konnego szyhciej do celu doprowadzi, anizeli zapomoca
radjotelegrafu. Uzycie radjotelegrafu na odlegto$¢ ponizej 5 km
znajdzie tylko w walce pozycyjnej swoje umotywowanie.

Z powyzszego wynika, ze uzyteczno$¢ operacyjna radjotele-
grafu dla natychmiastowego przesytania meldunkéw jest ograni-
czona.

Niemniej ograniczong, a nawet zalezng od przypadku jest uzy-
teczno$¢ operacyjna sygnalizacji optycznej.

Jezeli nie posiadamy terendw wybitnie nadajgcych sie do za-
stosowania sygnalizacji $wietlnej, jak np. dalekich ptaszczyzn,
nad ktéremi dominujg wynioste wzgorza, wtedy rzadko tylko na-
darzy sie sposobnos$¢ zastosowania sygnalizacji Swietlnej. Uzycie
za$ sygnalizacji Swietlnej, wymagajacej dodatkowych potaczen
telefonicznych, nieraz stosunkowo dhugich, jest bezwarto$ciowe
w czasie walk ruchowych, poniewaz przesytanie telegramow
pochfania za wiele czasu i ludzi, potrzebnych do budowy i Ob-
stugi stacyj. W tym wypadku nie wytrzymuje zastosowanie syg-
nalizacji Swietlnej konkurencji z budowg bezposrednich linij te-
lefonicznych.

Jak dtugo nie bedzie mozna przesyta¢ mowy zapomocg apara-
tow Swietlnych, tak diugo bedzie znikomg warto$¢ sygnalizacji
Swietlnej w walce ruchowej. Przesytanie bowiem znakéw Morse‘a
wymaga zbyt wiele czasu, a obstuga aparatow zbyt wiele ludzi.
Znaczenie sygnalizacji Swietlnej jest zazwyczaj przeceniane
wskutek tatwej i dogodnej przenosnosci sprzetu sygnalizacyjnego



oraz wskutek zbyt niskiego normalnie stopnia wyszkolenia pie-
churéw i kawalerzystébw w budowie linij. Praktyka wojenna wy-
kazata dobitnie, ze wszedzie, gdzie istniaty sprawnie dziatajace
potaczenia telefoniczne, nikt nawet nie mys$lat o zastosowaniu
sygnalizacji Swietlnej. Zastosowanie jej staje sie jedynie woOw-
czas koniecznem, gdy masowy ogien nieprzyjacielski zniszczy nasze
linje telefoniczne. Z tg za$ chwilg telegrafista staje sie sygnalista-

W wojnie pozycyjnej zatem ma sygnalizacja Swietlna bez-
wzglednie wielkie taktyczne znaczenie i daje przy dobrej obstu-
dze bardzo cenne wyniki.

W walce ruchowej natomiast, jako jeden z najpowolniejszych
srodkow tacznosci, mogtaby by¢ uzyta tylko na dalsze odlegtosci
i to na takie, ktore zazwyczaj niestety przekraczajg jej donosnosé.
Na krotkie za$ odlegtosci moze by¢ z powodzeniem zastgpiona
goncami konnymi.

Przecenianie na podstawie sukcesu pod Waterbergiem (w pow-
staniu Hereréw przeciwko Niemcom w Afryce) uzytecznosci
sygnalizacji Swietlnej naprzyktad, pomscito sie dotkliwie na Niem-
cach w czasie ich pézniejszych walk, w ktérych nigdy nie udato
sie zapomocg sygnalizacji $wietlnej skoncentrowa¢ do wspolnego
dziatania poszczegdlne oddzielnie maszerujgce kolumny.

Mozna zatem ocenia¢ sygnalizacje Swietlng jako Srodek tacz-
nosci zalezny od przypadku i nadajacy sie jedynie jako uzupet-
nienie srodkéw drutowych.

Takiem uzupetnieniem Srodkéw drutowych jest réwniez samo-
chod. Uzycie samochodu wskazanem jest w wypadku, gdy uzgod-
nienie zapatrywan i zamiaréw poszczegdlnych dowodcow moze
W(¢ osiggniete tylko dzieki osobistemu zetknieciu sie dowddcow
Przy jednoczesnem wykluczeniu wszelkiej mozliwosci podstuchi-
wania oraz przy przesytaniu diugich rozkazéw operacyjnych
armji i korpusu, ktére przekazywane zostajg zapomocg telefonu
lub telegrafu tylko wtedy, gdy przestanie ich samochodem nie
bytoby mozliwe. Nigdy nie moze samochdd zastapi¢ potaczen
drutowych, przeznaczonych do uzytku wyzszych dowodztw.
A 1919 r. jeszcze byli Niemcy innego mniemania i dopiero po
°trzymanej lekcji nad Marng sprostowali swoje zapatrywafiie
w tym wzgledzie.



Co do uzytecznosci w walce ruchowej srodkéw zwierzecych,
jak gotebi i psow meldunkowych, jest autor zdania, ze wymagania
stawiane tresurze gotebi pocztowych podczas walk ruchowych
mogg by¢ w szeregu wypadkow urzeczywistnione, lecz, ze wy-
padki te nie upowazniajg do liczenia sie¢ z pewnem dziataniem
gotebia we wszystkich okolicznosciach.

Zastosowanie psa meldunkowego w armji niemieckiej wzrasta.
Nalezy przypuszczaé, ze nawet w walkach ruchowych bedzie on
dobrym $rodkiem uzupetniajagcym w razie niedziatania tgcznosci
drutowej. Najlepszy jednak pies moze przenosic¢ tylko meldunki.
tacznos¢ taka nie bedzie zatem w stanie zastgpi¢ telefonu.

Powyzsza krotka charakterystyka bezdrutowych $rodkdéw tacz-
nosci uwypukla dobitnie niezmiernie donioste znaczenie druto-
wych $rodkéw tgcznosci. Rozwinmy dlatego szerzej kwestje ich
uzytecznosci w polu.

Zwykle mozna spotkaé sie z szeregiem zastrzezen co do uzy-
teczno$ci srodkow drutowych w walce, a zwitaszcza w walkach
ruchowych. | stusznie. Jezeli bowiem wezmiemy pod uwage do-
Swiadczenia poczynione podczas wielkiej wojny w tym kierunku,
stwierdzi¢ mozemy, ze w walkach ruchowych tgczno$¢ drutowa
w wiekszosci wypadkow nie data pozadanych wynikow.

Mozemy stwierdzi¢, ze nawet w kilkudniowej bitwie nad Marna
nie zawsze i nie wszedzie istniata tgczno$¢ drutowa pomiedzy
dowddztwami grup i ich dywizjami, ze tylko w wyjatkowych
wypadkach starano sie nawigza¢ tgcznos¢ drutowg pomiedzy dy-
wzjami a brygadami i ze fgczno$¢ z putkami nawigzywano tylko
na tych odcinkach frontu, na ktérych nastgpito przejscie do
walki pozycyjnej.

Przyczyny tych miernych wynikéw nalezy szukaé¢ nie tylko
w wadach organizacji i wyposazenia jednostek telegraficznych,
lecz przedewszystkiem w btednem mniemaniu, ze nawigzywanie
facznosci drutowej w czasie ruchu jest niemozliwe. Te same bo-
wiem kompanje telegraficzne, ktoére podczas ofensywy nie rozwi-
nety ani jednego kilometra kabla i jeszcze podczas bitwy nad
Marng z posiadanych 100 do 160 kim kabla polowego wybudo-
waty zaledwie 30 kim, potgczyty z chwilg przejscia do walki po-
zycyjnej wszystkie wazne dla dowodztwa punkty frontu.



Brak tgcznosci podczas marszu zatem nie wyptywatl z braku
personelu wzglednie sprzetu, lecz z nieumiejetnosci wykorzysta-
nia przez dowddcow tych srodkéw, ktére byly w ich dyspozyciji.

Jezeli chcemy, azeby wspomniany stan rzeczy sie nie powta-
rzat i jezeli dgzymy do zapewnienia w czasie walki ruchowej
statej tacznosci telefonicznej dowoddztwa dywizji z przednig
linja, musimy wdéwczas gruntownie wyjasni¢ jaka jest wydajnosc
pracy naszych jednostek wojsk tgcznosci w zakresie budowy po-
faczen drutowych oraz wedtug jakich metod i jakiemi sposobami
wydajnosé te nalezy zuzytkowad.

W poszukiwaniu nowych metod i sposobdw zapewnienia tacz-
nosci drutowej walczagcym oddziatom zastosowali Niemcy pod-
czas manewrdw #gcznosci juz w 1913 r. po raz pierwszy na
wielkg skale nowy system facznosci drutowej a mianowicie
system tgczenia poszczegolnych dowddztw sposobem ,,posred-
nim zarzucajac dotychczasowy spos6b ,bezposredniego tacze-
nia ‘t. zn. zastosowano po raz pierwszy t. zw. o0$ tgcznosci. Po-
mimo nawigzania statej tgcznosci pomiedzy dowddztwem armji
i dowddztwem korpusu przez zastosowanie osi tgcznosci, stwier-
dzono jednak w ostatecznej krytyce, ze system ,,posredniego
faczenia" t. zn. system osi tgcznosci jest praktycznie nie do prze-
prowadzenia. Poniewaz system bezposredniego tgczenia wogdle
zawiodt, zdecydowano postugiwac sie w czasie ruchu jako $rod-
kiem tgcznosci dla wyzszych dowo6dztw — samochodem. Logiczng
konsekwencja tej decyzji byto pozniejsze niedziatanie Srodkow
drutowych podczas ofensywy w kierunku Marny, oraz kompletny
krak tgcznosci drutowej pomiedzy naczelnem dowddztwem nie-
mieckiem i jego prawem skrzydiem.

Widzimy zatem, ze z chwilg rozpoczecia wojny system osi
tacznosci miat bardzo mato zwolennikéw. Tern dziwniejszem jest
lakt, ze przegladajac dzienniki dziatan wojennych, spotykamy
P°dczas ofensywy nad Marng do$¢ czesto zastosowanie osi tgcz-
n°sci, niedostateczne wprawdzie, bezwiedne nieraz lub niezupet-
ne zrozumiane.

W kampanjach na wschodzie stosowanie osi tgcznosci stato sie
SYstemem.



Umozliwito ono dowdédztwu cigglty i natychmiastowy wptyw na
podlegte oddziaty. Zastosowanie osi tgcznosci byto réwniez nie-
raz wadliwe i niedostateczne i w rzadkich tylko wypadkach po e
zwolito na zupeine rozwiniecie tego systemu.

W roku 1917 spotykamy po raz pierwszy o$ tgcznosci w ofi-
cjalnych przepisach niemieckich, a mianowicie w czescj 9 prze-
pisbw o walce pozycyjnej. System osi fgcznosci potraktowano
w przepisach tych niewyczerpujaco i ograniczono juz z gory jego
wykorzystanie wskutek obcigzenia osi tgcznosci sktadnicg mel-
dunkowa. Prdcz tego nie istniata niezbedna w tym celu instrukcja
0 budowie linij telefonicznych kablowych z konia.

Dalszym krokiem w rozwoju systemu osi tgczno$ci jest in-
strukcja niemiecka z r. 1924, ktéra moéwi: ,,Pomiedzy dowddz-
twem grupy, a dywizjg nawigzuje sie tgczno$¢ zapomocy linij
dywizji dotgczanych do sieci tytowej. W wypadku wyjatkowego
zrezygnowania z budowy osi #gcznosci, koniecznem jest utrzy-
manie tgcznosci radiotelegraficznej, lub z chwilg wydania zakazu
postugiwania sie radjotelegrafem, utrzymanie pogotowia radiote-
legraficznego. Nalezy budowaé tylko jedno potgczenie telefo-
niczne po gtownej linji posuwania sie dowddztwa grupy*. Dalej
czytamy: ,,Budowa osi tgcznosci dywizji jest podczas ofensywy
przewaznie wskazang. Jest ona bezwzglednie konieczng w wy-
padku spodziewanego zetkniecia sie z nieprzyjacielem”.

Z powyzszego wynika, ze 0$ tgcznosci w armji niemieckiej
uzyskata prawo bytu jako oS sieci bojowej dywizji.

Zasada ciggtej budowy osi tgcznosci stwarza system osi tgcz-
nosci.

Warunkiem dziatania tego systemu jest sprawna, pewna i ,wy-
¢wiczona" (exerziermassige Herstellung) budowa osi tgcznosci.

System ten rozpatrzymy z punktu widzenia technicznego, ope-
racyjnego i taktycznego znaczenia osi tgcznosci. Przedtem jednak
trzeba bedzie okresli¢, co to jest o$ tgcznosci i w jaki sposob
wykonujemy jej budowe.



Organizacja budowy osi #gcznosci.

Co to jest o$ tgcznosci?

W niemieckiej instrukcji tgcznosci, w czesci 9 znajdujemy na-
stepujacg definicje osi tgcznosci: ,,Na rozkaz dowddztwa grupy
zostaje zbudowana przez kompanje telegraficzng dywizyjng
w obrebie kazdej dywizji jedna linja kablowa wzdiuz jednej
z drég, po ktérych posuwa sie dywizja. Przypuszczalna droga
posuwania sie grupy musi by¢ indentyczng z jedng z drog dywizji.
Linja ta nazywa sie ,,0sig tacznosci** i zostaje wydtuzang w miare
Yosuwania sie dywizji; dalej czytamy: ,W wypadku posuwania
sie dywizji w kilku kolumnach, budowe dalszych linij nad dro-
gami ich posuwania sie pozostawia sie do uznania tych dywizyj**.

Definicja ta okre$la jedynie, po jakich linjach buduje dywizja
swojg 0§ tgcznosci, pomija natomiast zupelne gdzie sie znajduje
czoto osi tacznosci, jak daleko siega ona na tyty i w jakiem tem-
pie postepuje jej budowa.

Okreslenie ,,08 fgcznosci” jest jednak uzasadnione tylko wow-
czas, jezeli linja nazwana osig tgcznosci dywizji tworzy faktycz-
nie o$ wszystkich pofaczen drutowych i w ten sposéb zapewnia
faczno$¢ dywizji z krajem, tgczac sie¢ bojowa dywizji z siecig
kraju.

Dopiero z chwilg ustalenia ,,zasiegu" osi fgcznosci wgtab. otrzy-
muje ona charakterystyczne cechy, ktére odrdzniajg o$ tgcznosci
od kazdej innej linji rozwijanej wzdtuz maszerujgcej kolumny.
Dstalenie zasiegu wgtgbh uniezaleznia o$ tgcznosci od rozkazéw
dowddztwa grupy operacyjnej, od osobistych zapatrywan na jej
mozliwos$¢ i koniecznos¢ budowy. Dopiero z tg chwilg staje sie
°na rzeczg samo przez sie zrozumiaty, ciggty linjg jednostki
strategicznej, taczaca kraj z najdalej naprzéd wysunietemi jed-
nostkami.

Jezeli do wyzej wspomnianej definicji osi tgcznosci dodamy
jej charakterystyczne cechy wynikajagce z jej ,zasiegu wgtgb ,
°trzymamy wtedy nastepujgce okresSlenie osi fgcznosci:

.tPodczas akcji nalezy wymaga¢ dla kazdej strategicznej jed-
nostki ciggtej linji drutowej, tgczacej kraj z czotowymi elemen-
tami, budowang w tempie marszu tych jednostek. Potgczenie to
nazywamy o0sig tgcznosci".



Jezeli w czasie ruchu o$ tgcznosci staje sie zasadniczem wy-
maganiem kazdej dywizji skierowanem pod adresem wojska
facznosci, to jest koniecznem, azeby na wykonaniu tej osi tacz-
nosci opierata sie organizacja i wyszkolenie wojsk tgcznosci.

Jaka organizacja i jakie wyszkolenie jest potrzebne w celu wy-
konania osi tgcznosci?

Jakie wymagania zawarte w okres$leniu osi tgcznosci stawiane
beda z reguty wojskom #tgcznosci?

Nastepujace:

1) zadanie moznosci porozumiewania sie droga telefoniczng

kraju z dywizja, dywizyj z czotowymi elementami;

2) konieczno$¢ budowy linji w tempie marszowem;

3) konieczno$¢ budowy osi tgcznosci w takiem tempie, azeby
jej czoto znajdowato sie na wysoko$ci szpicy kolumny
marszowej,

4) konieczno$¢ zorganizowania zaopatrzenia w ten sposob,
azeby do szpicy kolumny stale doptywata na czas odpo-
wiednia ilos¢ materjatu tgcznosci i personelu.

Wymagania te zaspokoi¢ mozna droga:

aj wykorzystania juz istniejagcych linij oraz
b) budowy nowych linij.

Wykorzystanie istniejgcych linij.

Jako linje istniejace wchodzg w rachube wiasne lub nieprzy-
jacielskie linje panstwowe. Wykorzystanie ich dla celéw budowy
osi tgcznosci wskazanem jest tylko w wypadku, gdy uruchomie-
nie ich zapewnione by¢é moze w tempie posuwania si¢ kolumny
z rébwnoczesnem zabezpieczeniem sie przed postuchem nieprzy-
jacielskim i to dzieki mniejszemu naktadowi sit, anizeli wymaga-
taby tego budowa nowej linji.

W roku 1914 tak na wschodnim jako tez na zachodnim teatrze
wojny jedyng deska ratunku niemieckich wojsk tgcznosci byty
nieprzyjacielskie linje panstwowe;wojska fgcznosci armji niemiec-
kiej nie byty bowiem przygotowane do kampanji w wielkim stylu.

Juz w koncu roku 1914 tak Rosjanie jak réwniez Niemcy pod-
czas odwrotu uwazali doszczetne niszczenie statych linij biegng-



cych w kierunku posuwania sie ich odziatow, za rzecz normalng
i konieczna.

Opierajagc sie na fakcie, ze doSwiadczenia wojenne idg w nie-
pamie¢, nalezy przypuszcza¢, ze przynajmniej w poczatkach
kampanji istnie¢ bedzie moznos¢ czesciowego wykorzystania
wiasnych i nieprzyjacielskich linij panstwowych. Wojska #gcz-
nosci muszg zatem by¢ lepiej wyszkolone, anizeli w roku 1914
w szybkiem uruchamianiu statych linij w celu wykorzystania
ich jako 0$ fgcznosci. Nalezy przypuszaé, ze przepisy dotyczace
odpowiedniego wykorzystania tras, wytgczania linij bocznych,
zabezpieczenia czota i bokéw znajdg szerokie uwzglednienie
w nowych instrukcjach.

Przedewszystkiem wyszkolenie kompanij telegraficznych ka-
waleryjskich powinno uwzglednia¢ zasady wykorzystania istnie-
jacych linij oraz sposoby zabezpieczenia sie przed podstuchem.

W roku 1914 niemieckie korpusy kawalerji niszczyly zasadni-
czo wszystkie linje state nad drogami ich marszu, co utrudniato
nietylko remont tych linij, lecz zmuszato czesto do budowy po-
taczen kablowych, wzglednie nowych linij statych.

Zniszczenie naprzyktad dnia 4 sierpnia 1914 roku 35-kilome-
trowej linji pomiedzy Gemmenich — Vise zmusito do budowy
1pbzniejszego zwiniecia 200 kim linji nowej.

Wykorzystanie istniejgcych linij wymaga systematycznego wy-
szkolenia. Uruchomienie przewodu moze nastgpi¢ tylko skokami
Po uUprzedniem stwierdzeniu bezwzglednej pewnosci przed postu-
chem nieprzyjacielskim.

Podczas ofensywy, nalezy unika¢ niszczenia linij chocby dla
umozliwienia podstuchiwania nieprzyjaciela.

Z chwilg zetkniecia sie z nieprzyjacielem nalezy linje kablowe
dotgczy¢ do pierwszego zabezpieczonego przed postuchem nie-
przyjacielskim odcinka linji statej.

Mimo silnego nacisku, jaki trzeba koniecznie potozyé na wy-
szkolenie wojska tgcznosci w zakresie remontowania i urucha-
miania linij statych nalezy wymagaé, azeby kazda dywizja byta
w stanie wtasnemi Srodkmi budowaé o$ tgcznosci w tempie mar-
szowem. (c. d. n).



Maskowanie radjostacyj polowych.

Biorgc pod uwage donioste znaczenie #gcznosci w wojnie
terazniejszej, tatwo zgodzi¢ sie¢ z pogladem, iz $rodki tgczno-
§ci w wojnie dzisiejszej doby, narazone beda na szczeg6lne nie-
bezpieczenstwo zniszczenia, przez wyszukujacego je przeciw-
nika. Z zatozeniem takiem tgczy sie wiec kwestja uczynienia
tych Srodkéw mozliwie najbardziej niewidocznemi dla obser-
wacji, we wszystkich jej praktykach.

Maskowanie musi by¢ stosowane przez wszystkie rodzaje
wojsk. Dla tgcznosci'w polu sprawa ta nabiera tern szczegol-
niejszej wagi, ile ze istota jej polega na statej pewnosci funk-
cjonowania, ze zniszczenie jej w chwili najbardziej powaznej
mogtoby decydowa¢ o niepowodzeniu. Zwiaszcza odnosi sie to
do komunikacji radiotelegraficznej, ktorej dziatanie, przewaz-
nie fakultatywne, w pewnych wypadkach moze staC sie wy-
tacznem, a natenczas zniszczenie tak delikatnego i trudnego
do zastgpienia instrumentu, przedstawiatoby strate niestosun-
kowo wieksza, niz innego $rodka tgcznosci.

Wobec udoskonalonych dzisiaj $rodkéw obserwacji napo-
wietrznej, maskowanie urzadzen radiokomunikacyjnych musi
uwzglednia¢ te wszystkie postulaty, jakie odnoszg sie do ca-
tego maskowania taktycznego. Trzeba mie¢ bowiem na wzgle-
dzie, iz zdjecia dokonywane nawet nocg, lub z samolotéw, uno-
szgcych sie nawet bardzo wysoko nad ziemig, dajg w rezulta-



cie tak doskonaty wglad w szczeg6ty obserwowane, iz naj-
mniejsze uchybienie i niedociggniecie maskowania, bedzie na-
stepnie odcyfrowane. Stagd wniosek, iz zabezpieczenie przed
zniszczeniem polowych urzadzen radiokomunikacyjnych, musi
stawia¢ maskowaniu ich takie same wymagania jak stawia
maskowanie pozycyj artyleryjskich, sktadéw amunicji i t. p.

Przechodzac do sposobdéw maskowania polowych radjostacyj,
trzeba zaznaczy¢, ze pominieta tu bedzie kwestja maskowa-
nia samej dziatalnosci radjostacji, jako takiej. Zagadnienie to
jest na tyle interesujace, iz prawdopodobnie bedzie wkrotce
tematem osobnego rozwazania.

Przez maskowanie radjostacyj rozumieé¢ nalezy zakrycie
przed obserwacjg nieprzyjacielskg wszystkich tych czesci skia-
dowych, ktore na zewnatrz stanowig osobno rysujace sie ele-
menty catosci, wzglednie w jakikolwiek sposéb zdradzajg swoja
obecno$é, a wiec: maszt z siecig napowietrzng i uziemienie,
wozy, woézki dwukotowe, wzglednie skrzynie aparatowe, silnik
wraz z jego szumem, namiot, obstuge i t. p. Samo pomalowa-
nie ochronng farbg tych pojedynczych czesci, stanowczo dla
zamaskowania radjostacji nie wystarcza. Maszt metalowy lub
drewniany, wraz z siecig, oraz Srodki lokomocji stacji, odzna-
czajg sie tak charakterystycznemi szczegOtami, ze ukrycie ich
przed obserwacjq naziemng i lotniczg wymaga czego$ wiecej.
Szczeg6ty maskowania powinny by¢ zatem doktadnie przemy-
$lane, starannie dobrane i wyprobowane zawczasu, jezeli wo-
gole wzglad ten znajdzie uznanie koniecznosci.

Najtrudniejsza w radjostacjach czeScig do zamaskowania jest
maszt i sie¢ napowietrzna, ktérg podtrzymuje. Dlatego tez
wielce pomocnym moze by¢ w pewnych wypadkach juz sam
wybér miejsca pod radjostacje. Maszt dwudziestokilkometrowy,
oraz sie¢ drutéw, rysujace sie na tle nieba linjami prostemi,
btyskajagce gtadkiemi powierzchniami metalu i izolatoréw jajo-
wych, widoczne sg na odlegtosSci znaczne, do 10-ciu, a nawet
wiecej kilometrow, natomiast na tle lasu, stoku wzgdrza lub
zabudowan, kontury tej konstrukcji widoczne sg dopiero ze
znacznie blizszej odlegtosci (4—2km).



Ustawianie radjostacji w lesie, znakomicie utatwia masko-
wanie masztu oraz catej stacji i w ogdlnosci, odbija sie jednak,
do pewnego stopnia niekorzystnie, na zasiegu stacji. Niestety,
wybér miejsca tylko w bardzo rzadkich wypadkach jest moz-
liwy, a miejsca odpowiadajgbego rownoczesnie pod kazdym
wzgledem i zadaniom stacji i wymogom maskowania, wogéle
trudno sobie wyobrazic.

Poglad, jakoby posmarowanie masztu i drutu antenowego ma-
zig kotowa, lub farbg ochronng byto skutecznym S$rodkiem
przeciw blyszczeniu na stoncu, nie wytrzymuje krytyki, gdyz
w braku innego zamaskowania, maszt i sie¢ bedg zaobserwo-
wane z samolotu z samych konturéw na tle nieba oraz z rzu-
conego na ziemie cienia. Rowniez nieistotnem jest maskowanie
masztu przez upodobnienie go do drzewa. Gatezie, poprzycze-
piane do sktondéw masztu, schnac, demaskujg sie bardzo szybko,
w okolicy za$ bezdrzewnej, lub stabo zadrzewionej, bytoby to
nielogicznem, wreszcie przy pomocy bocznej obserwacji napo-
wietrznej, odciggacze rychto zdradzg takie ,,drzewo“. Dla-
tego tez, w braku odpowiednio chronigcego tta dla masztu, na-
lezy, o ile to mozliwe, wogéle unika¢ ustawiania masztu me-
talowego, wyzyskujgc naturalne fragmenty otoczenia do powie-
szenia sieci i nadajac jej forme najbardziej pozadang i zara-
zem najmniej narazong na zdemaskowanie. Jezeli pozwalajg
na to warunki, wskazanem jest zmieniaé najczesciej miejsce
ustawienia stacji. W najgorszym wypadku, gdy ustawianie
radjostacji odbywa sie w warunkach zupetnie niesprzyjajacych
ukryciu, czy mimikrji, wskazanem jest ustawienie kilku ma-
sztow w odpowiednich odlegtosSciach, upodabniajgc jeden do
drugiego, z ktérych jeden bedzie masztem rzeczywistym, inne
za$ masztami symulowanych stacyj. Tego rodzaju wyjscie udato
sie podczas ,pacyfikacji" Ukrainy w Marjupolu, (nad morzem
Azowskiem) w roku 1918. Do austrjackiej polowej radjostacji
zamiast masztu Berlinera, ustawiono w obawie przed lotnikiem
maszt drewniany, a oprdécz tego trzy inne, takie same maszty
fatszywe.Lotnik rosyjski z Jejska, ktory towarzyszyt desanto-
wi zrzucit bombe na jeden z masztow pozornych, Kktory naj-



bardziej byt schowany, niszczac go zupetnie. Maszt wiasciwy,
stojgcy widocznie i aparatura stacyjna ocalaty.

Maszt, podtrzymujacy poza siecig antenowg jeszcze i prze-
ciwwage, zdradza sie szczeg6lnym wygladem, w zaleznosci od
figury anteny i przeciwwagi. Miejsca, gdzie zamocowane tkwig
w ziemi kotki zelazne sznuréw antenowych, lub paliki od pro-
mieni przeciwwagi, potaczone sg ze sobag Sciezkami wydepta-
nemi przez obstuge, ktéra podchodzi do nich dla kontroli i kon-
serwacji sieci. Radg na to bytoby, o ile warunki lokalne na to
pozwalajg, stosowanie zamiast przeciwwagi — uziemienia, lub
zakopywanie przeciwwagi. Gdy to jest niemozliwe, nalezy $ciez-
ki przedtuza¢ do drog, obejsé, lub w inny logiczny sposob je
zakanczaé, przykrywa¢ siatkami maskujacemi, albo ostatecz-
nie, zatozenie i konserwacje sieci przeprowadzaé, petzajac.

Maszty stacyj nizszego rzedu, nieprzekraczajgce 10-metrow
wysokosci, wymykajg sie z pod obserwacji fotografji samoloto-
wej podczas wysokiego lotu, przy locie znizonym i bardzo niskim,
widocznym jest conajwyzej sam maszt, o ile otoczenie jest
wybitnie niesprzyjajace. Maszty stacyjek okopowych, nieprze-
kraczajagce 5 metrow, jakkolwiek zasadniczo nie narazone na
niebezpieczenstwo grozace im od lotnikéw, jednak ze wzgledu
na ograniczong swobode ruchéw i wydane na obseracje bez-
posrednig, wymagajag nie mniej doktadnego i statego masko-
wania podpadajgcego w szczegOtach pod prawidia maskowa*
nia pierwszych linij. Najprawdopodobniej maszty tych stacyj
wkrotce bedg nalezaly do przezytkdw.

Pojazdy stacyjne przedstawiajg dla objektywu obserwatora
niemniej charakterystyczne plamy, zwilaszcza jeslji przy po-
jezdzie ustawiony jest namiot stacyjny. Jezeli techniczne wa-
runki aparatury pozwalajg na wyjecie jej z wehikutow i prace
Poza nimi, natenczas zamaskowanie samego namiotu staje sie
znacznie tatwiejszem. Oczywiscie ogromnem utatwieniem w tym
kierunku bytoby ustawienie aparatury w pobliskiej budowli,
schronie zamaskowanym lub t. p. Gdy pojazdy sta¢ muszg pod
gotem niebem, maskowanie ich odbywac sie musi z zastosowa-
niem sposobow stosowanych przy maskowaniu taktycznem po-
ledyinczych objektow. Sposoby te, jakkolwiek nie ujete w zadne



reguty, gdyz pojedyncze wypadki winny by¢ traktowane indy-
widualnie, streszczajg sie jednak w zatozeniu, iz celowe i sku-
teczne maskowanie wymaga logicznego i starannego wykona-
nia przeprowadzonego przy wspotpracy obserwatorow powie-
trznych, wreszcie odpowiednio sprawdzanego i konserwowa-
nego.

Zamaskowania pojazdéw, celem uniknigcia ich cieni wta-
snych, charakterystycznych wskutek ostrych brzegéw, doko-
na¢ mozna skutecznie, jedynie przy pomocy zaston sztucznych
lub farbomaskowania.

Zastony sztuczne z pitétna odpowiednio dobrane, lub siatki
cienkiego drutu matowego, odpowiednio malowane, poprzety-
stomg, gateziami, pekami trawy lub lisci, w zaleznosci od oto-
czenia. uniemozliwiajg obserwacje tak z ziemi, jak j z powie-
trza, zacierajgc kontury i niwelujgc cienie.

Farbomaskowanie tak namiotu stacyjnego, jak i pojedyn-
czych przedmiotéw stacji (pojazdéw) moze by¢ uskutecznione
trzema sposobami, albo w formie rysunku, stwarzajgcego ztu-
dzenie, iz namiot ten musi by¢ uwazany za szczegdt nalezacy
do otoczenia albo w formie zamalowania przedmiotu drobnemi
plamami, rozpuszczajgcemi go niejako w otoczeniu, albo wre-
szcie w formie pasoéw lub duzych plam, rozcinajacych bryte
przedmiotu na cze$ci, czynigc go tym sposobem czems, co nie
zatrzymuje oka na sobie, z braku punktu koncentrujgcego
wzrok obserwatora.

Nie mozna zapomina¢ o obreczach kot (woézkoéw) zdradzaja-
cych sie btyskiem i o $ladach ich, prowadzacych od drogi do
miejsca usadowienia. Silnik radjostacji zdradzajgcy sie zwia-
szcza nocg hukiem wybuchéw, maskowaé mozna tylko staran-
nem unikaniem pracy motoru, w momentach krytycznych prze-
chodzac na akumulatory,

Stacje matej mocy, posiadajgce aparature nieznacznych roz-
miardw, skryte przewaznie w schronie, fatwe do ukrycia przed
bezposredniag obserwacjg nieprzyjaciela i niezdradzajgce sie mo-
torem, gdyz naped takich urzadzen korespondencyjnych sa prze-
waznie akumulatory, lub reka ludzka, wymagajg dla skutecz-
nego zachowania swego ,incognito”“ przewaznie tylko dobrej



dyscypliny obstugi. Ruchy zotnierzy, krecacych sie w charakte-
rystyczny sposéb zwilaszcza przy stawianiu i zwijaniu stacji,
szybko zwr6ca uwage obserwacji. Te same czynnos$ci obstugi,
wykonywane nocg albo powolnie, lub wreszcie w dzien w pozycji
zgietej lub petzajacej — maskowane przytem pewnemi czyn-
nosciami pozornemi — nie wzbudzg u nieprzyjaciela podejrzen,
a przedtuza samg czynno$¢ stawiania stacji bardzo nieznacznie.

Maskowanie radjostacyj podczas przemarszu nie rézni sie od
srodkdw przedsiebranych w tych celach przez artylerje, tran-
sporty amunicyjne i t. p. Zmiana miesjca powinna nastgpi¢ tyl-
ko w nocy, a jesli dniem, natenczas pod ochrong odziatéw, dy-
sponujacych bronig przeciwlotnicza, przy réwnoczesnem uni-
kaniu posuwania sig w szykach zwartych.



Transformatory amplifikatorowe.

. Najkorzystniejsza czestotliwo$¢ rezonansowa.

Przy budowie amplifikatorow transformatorowych malej cze-
stotliwosci brane sg pod uwage — z punktu widzenia wymagan
technicznych — przedewszystkiem dwa zasadnicze wzgledy:
uzyskanie mozliwie duzego wzmocnienia przy uzyciu mozliwie
matej ilosci cztondéw amplifikatora oraz unikniecie znieksztatcen.

Warunek pierwszy oznacza mozliwie daleko idgce wykorzy-
stanie dziatania wzmacniajagcego lampy katodowej i dopaso-
wanie Zrodta energji wzmacnianej i Zrodfa energji wzmocnionej
do lampy katodowej. Warunek drugi oznacza, ze stopien
wzmocnienia amplifikatora w zakresie pewnych czestotliwosci
powinien by¢ niezalezny od tej czestotliwosci.

Zazwyczaj ten drugi warunek w amplifikatorach dla celéw
radjofonicznych przewaza nad pierwszym.

1 Typowy czton amplifikatora transformatorowego.

Rys. 1. przedstawia typowy czton amplifikatora transforma-
torowego.

Oznacza tu:
Vs — amplitude napiecia dziatajgcego na siatce pierwszej lampy,
Va— amplitude napiecia (spadku) na zaciskach pierwotnego
uzwojenia transformatora.



Vsi— amplitude napiecia wystepujgcego na siatce drugiej lampy.
la — amplitude sktadowej zmiennej pragdu anodowego.

P — opo6r wewnetrzny lampy.

p — przektadnie transformatora.

Uktad taki daje sie sprowadzi¢ do uktadu zastepczego, przed-
stawionego na rys. 2, jesli przyjac¢, iz lampa katodowa jest
rébwnowazna alternatorowi o oporze wewnetrznym p0, w ktérym
dziata SEM-na KVs. K —jest spdtczynnikiem amplifikacji lampy.

Transformator w odniesieniu do obwodu anodowego zacho-
wuje sie, ogdlnie biorgc, jako pewien opdr t. zw. zespolony
t. j. ztozony z czeSci rzeczywistej — oporu omowego R, oraz
czesci urojonej t. j. oporu indukcyjnego lub pojemnosciowego
(zaleznie od tego co przewaza) X.

Wyraza sie taki opdr pozorny wzorem, wedtug przyjetych
oznaczen,

z R+ jX (x = walbo X = —
\ L

C toC

(/ — znak urojonosci= V—1). Zas$ w formie liczbowej opér ten
jest Z—\ R2'"-X-

Wielkosci tych oporéw sktadowych R i X dla danego trans-
formatora zalezg przedewszystkiem od czestotliwosci pradu,
oraz od obcigzenia wtérnej strony transformatora, a wiec od
oporu siatki ps, pojemnosci wejsciowej siatki Csi t. d.

Ponadto wystepuje tu réwniez pewien wptyw wielkosci am-
plitudy pradéw, od niej bowiem zaleza wiasnosci zelaza oraz
opor wejsciowy lampy. Przy statem obcigzeniu transformatora,
glowny wplyw na R i X wywiera czestotliwos¢ w ).

A wiec: R--—-fxW oraz X—f2M
(w” pulsacja prgdu — 21X czestotliwosc).

*) Uzywamy tu wielko$¢ w ktora jest 2r. krotnie wieksza od czestotli-
wosci. Jest to t. zw. pulsacja.



2. Wzmocnienie amplifikatora.

Na zasadzie powyzszego mozna utozy¢ réwnania, pozwalajace
obliczy¢ wzmocnienie amplifikatora. Miarg wzmocnienia jest
t. zw. stopien wzmocnienia cztonu, czyli stosunek napiecia na
siatce lampy nastepnej (Vsl) do napiecia na siatce lampy
poprzedniej (V.J.

FA= v3 VvVN/,r.\ /m | vE V, =
wWws Vs "vg “llva)\ v,/ p.\/,- ¥

Dla wyznaczenia stosunku Va/Vs, zwrocimy sie do uproszczo-
nego uktadu réwnowaznego przedstawionego na rys- 3.

Prad w obwodzie anodowym

i = Ka Vs
YO+ KF4-R- ¢

Napiecie

|§V. \R- X7 __KVsfWw

VP+ i?)24) x 2

Przeto stopied wzmocnienia

p- r Va_pVIFl2+ P
v, /'(FQP 1 m&" F

Wynika stad, ze stopien wzmocnienia zalezy od lampy kato-
dowej (/?), od transformatora (R, X i p), oraz od wzajemnego
ustosunkowania wiasnosci transformatora i lampy.

W wyrazeniu tym wielkoSciami zaleznemi od czestotliwosci
sg tylko R i X.

Jesli chodzi natomiast o wielkosci stopnia wzmocnienia Kk,
to dla danej lampy (K i p) oraz przektadni transformatora (p)
bedzie on tym wiekszy, im wiekszy jest opor pozorny transfor-
matora, wyrazajacy sie przez R i X Istotnie, dla p, lub
X > P, wyrazenie pod pierwiastkiem

r Li —

R2+ X2
t¥-V\PrRFfTS" . + 2#p —R2+ X2
1

i i P2-l~2~ P
R2+ Xl

KP\



bedzie tern blizsze jednosci, a wiec k=K p, im R i X beda
wieksze od

Dla oporu , = 0 przy kazdej wartosci R i X, k= Kp.

3. Zalezno$¢ R i X od w.

Blizsze badanie wiasnosci transformatora doprowadza do
wynikdw, zgodnie z ktéremi transformator obcigzony po stronie
wtornej obwodem siatki lampy katodowej moze by¢ przedsta-
wiony w postaci réwnowaznego obwodu, ztozonego z kombinacji
réznych oporéw w sposob wskazany na rys. 4.

Wielkosci sktadowe tego uktadu moga byé zawsze dobrane
w taki sposob aby uktad zachowywat sie pod wzgledem cze-
stotliwosci jak dany transformator, ktéry sobg zastepuje.

Rozpatrujagc kombinacje tych oporéw (trzy roéwnolegle pota-
czone galezie), mozemy wyrazi¢ ¥ opdr zastepczy Z miedzy
punktami ab jako sktadajacy sie z

R_ SL2a? S2 <ri(l-LCa)2
~S21l—LCoCj+Wf1 ~ S20—LC/AT+L"2
przyczem
zZ -i™N+

Doswiadczenie pokazuje, iz rzeczywiscie, dobierajgc odpowiednie
wartosci S, L i C mozna uzyska¢ zaleznosci R = fx@i X —f2(w)
takie same, jak dla danego transformatora, pracujgcego w da-
nych warunkach (dane G i )

Ze zmiang obciazenia strony wtérnej (Cs i ,5 zmienia sie S
oraz C, a mianowicie zmniejszaniu sie s towarzyszy odpo-
wiednie zmniejszanie sie S i zwiekszaniu C* zwiekszanie C.

Wielkosci R i X zwigzane sg wzajemnie tego rodzaju zalez-
noscia, iz w ukladzie osi R i X odpowiednie punkty dla
réznych w lezg na okregu kota o promieniu SI2 (rys. 5); w ten
sposob, ze R lezy w zakresie dodatnich wartosci, X dodatnich
lub ujemnych, zaleznie od tego czy LCw2< czy > od 1

* D. W. Dye. Experim. Wireless 1924.



Dla LCw2— 1, X staje sie réwne zeru (X=0), za§ R osigga
wartos¢ najwiekszg R = S.

Te czestotliwos¢ w, dla ktérej R= S, nazywamy czestotli-
woscig rezonansowg transformatora

1
LC
Zaleznosci R i X od w moga by¢ rowniez przedstawione
w uktadzie osi i? i w, wzglednie X i w.

Jesli jakakolwiek z istniejagcych metod pomierzy¢ te wielkosci
dla réznych czestotliwosci, otrzymamy krzywe takie, jak na
rys. 5. Od krzywych tych mozna przej$é do wykresu kotowego
w ukladzie osi R i X\ okazuje sie wowczas, iz punkty, odpo-
wiednio wyznaczone, naog6t dos¢ dobrze schodza sie z punktami
wykresu kotowego, o ile tylko wielkosci L, Ci S w réwnaniach
na R i X byly dobrze dla danego transformatora okreslone.



4. Przyblizone okre$lenie L, C i S

Wyszukujemy takg czestotliwos¢, przy ktorej opo6r pozorny*
mierzony na zaciskach pierwotnego uzwojenia transformatora
(jako stosunek napiecia do pradu) jest najwiekszy. Otrzymana
warto$¢ oporu jest szukanym oporem S, za$ czestotliwos¢ —
czestotliwos$cig rezonansowg <

Nastepnie, przy malej czestotliwosci, np. technicznej (g=
= 272X50) mierzymy znoéw opér pozorny Z

Z réwnania

SA 4@l —LCw)
S2(I — LCo)2)2+ L 2CR

po podzieleniu licznika i mianownika przez S2 oraz wobec
tego, iz pomiar Wykonywamy malg czestotliwoscig, LC 02 jest
mate wobec 1, a przeto

A I, lTll_:i»v
S

Zazwyczaj w transformatorkach tych Lg S, przeto
X=Lu.

Ponadto op6r omowy jest maty wobec X, przeto wystarczy
przyjmowa¢ Z ~X =1L g
skad

Q

Wreszcie majagc L oraz w, obliczymy z warunku rezonansu
«2LC=1

C= 1- .

W ten spos6b mozna otrzyma¢ wszystkie dane dla utworze-
nia — przyblizonego co prawda, jednak dostatecznego dla
celow praktycznych — uktadu réwnowaznego badanemu tran-
sformatorowi.



Dla danej czestotliwosci np. to' cieciwa t0'0, jako przeciwpro
stokagtna trojkata to'aO (rys. 6), jest opornoscig pozorng tran
sformatora

Z= 1R- £ X2.

Widzimy zatem, iz Z jest funkcja czestotliwosci to. Dla pew-
nych czestotliwosci, lezacych w okolicy punktu d, a wiec w po-
blizu czestotliwo$ci rezonansowej, Z osigga wartosci najwieksze
(odpowiada to zakresowi to, w ktorym 2L C=1). Dla innych
czestotliwosci na prawo i na lewo od punktu d, Z jest mniej-
sze, stajac sie bardzo matem dla matych i dla duzych wartosci to.

W sposéb graficzny mozna réwniez obrazowo przedstawié
stopien wzmocnienia k (rys. 7). Mianowicie, przy danych war-
tosciach p i K, jest on proporcjonalny do stosunku

YwWX": 1 fra X
a wiec do stosunku odcinkéw oto' i 6to, jesli uczynimy ob = p.
Istotnie a0 —R, ato' = X, a wiec oto'.==yR2 X2
podobnie ao =R, ob —p, ab — {R-j- p), ato' =X,
a wiec oto' = \(R p)2-j- X2.

Mozemy obecnie na kazdym promieniu kota czestotliwosci,
dla réznych punktéw, odpowiadajgcych réznym to, odmierzyg,



liczac od kota, wartosci odpowiadajace stosunkowi odcinkéw
o0 do 6cof a wiec wartosci k. Otrzymamy krzywa, obejmujaca
zakreskowane pole, ktére przedstawia obrazowo za”znosci stop-
nia wzmocnienia od czestotliwosci.

Jak juz wspomnieliSmy powyzej, najwieksze wzmocnienie,
jakie daje sie osiagna¢ z danym transformatorem w danym
uktadzie jest

kmax PK

i ma miejsce dla ®= @, t j. dla czestotliwosci rezonansowej
(punkt d, odcinek dD --- krex]>

Dla innych ©” @, k jest mniejsze od 1

5. Zakres czestotliwosci wzmacnianych.

Ze wzgledu na nieznieksztatcalnos¢ wzmocnienia musi byc¢
spetniony pewien warunek co do proporcjonalno$ci wzmocnie-
nia réznych czestotliwosci, a wiec co do niezaleznosci —
w pewnym zakresie czestotliwosci — stopnia wzmocnienia k
od czestotliwosci. Zakres ten jest okre$lony wymaganiami sta-
wianemi jakosci odtwarzanych dzwiekéw. Np. dla celéw radjo-
fonji, jesli majg by¢ przenoszone najnizsze dzwieki bebna, oraz
chociazby trzecia harmoniczna najwyzszego tonu fortepianu,
zakres czestotliwosci winien zawiera¢ sie miedzy 16-ma a 12000
okres6w na sekunde.

Odpowiada to zakresowi ® od 100 do 75000.

W zakresie tym wzmocnienia réznych czestotliwosci nie po-
winny sie rézni¢ miedzy sobg wiecej niz o 10% jesli ucho ma
me odczuwac réznic.

Jesli zatem najwieksze wzmocnienie dla @, jest k,ax, to dla

=100 i (Wh= 75000 nie powinno by¢ ono mniejsze niz
0>9 kmex

Zakre$lajac z punktu $rodkowego (rys. 7), koto o promieniu
5/2-f-0,9 kmex przetniemy linje wzmocnienia (kreskowang)
w dwéch punktach ox i a2 Azeby warunek 10$ roéznic
w stopniu wzmocnienia byt spetniony, muszg czestotliwosci



od 100 do 75000 zawiera¢ sie w zakresie od do g2, albo,
conajmniej, moga by¢ spetnione warunki

Gl i&rn oraz W2  QO/ex.

Poniewaz rozmieszczenie czestotliwosci na okregu kola jest
ujete pewnemi rdwnaniami, przeto nalezy sie spodziewaé, ze
musi istnie¢ pewna warto$¢ w., przy ktdrej czestotliwosci wli <2
potozone sg symetrycznie wzgledem osi R.

Istotnie, rozwazanie blizsze pokazuje, ze zalezno$¢ ta brzmi:

®r2= . (@
po podstawieniu otrzymamy
Q= | 100 . 75000 Ss 2800 .

Jest to wiec czestotliwo$¢ najkorzystniejsza jako czestotliwosc
rezonansowa uktadu transformatorowego. Pod ukfadem tran-



sformatorowym nalezy tu rozumie¢ transformator obcigzony
po stronie wtdrnej pojemnoscig wejsciowg i oporem siatki.
Jednakze na czestotliwo$¢ w, wywierajg wptyw jedynie pojem-
nosci : pojemno$¢ wiasna transformatora CO, oraz wejsciowa Cs*

Jak wiadomo, w transformatorze obcigzenie wtornej strony
pewnag pojemnoscig np. C, jest réwnowazne obcigzeniu strony
pierwotnej pojemnoscia p~C. Je$li pojemno$¢ wiasng transfor-
matora, rozpatrywang po stronie wtérnej, oznaczymy — jak
wyzej—przez CU to pojemnos¢ catkowita, po przeniesieniu na
strone pierwotng, bedzie

(Co-\-Cs)p2
a przeto
1 1 1 @
pVI(C,i-C,j Pil, i Pil, ic*
I C | 1 C

Zatem czestotliwos¢ wiasna transformatora amplifikatorowego
jest

w 0= 1-f £ Q.

Wynika stad znany wniosek, iz czestotliwo$¢ wiasna trans-
formatora winna by¢ tern wyzsza, im wieksza jest przdkiadnia
transformatora.

Poniewaz ze zwiekszeniem przektadni zwieksza sie ilos¢ wtér-
nych zwojow transformatora, a z tern pojemno$¢ wiasna Co,
przeto dla unikniecia zbytniego obnizenia sie w0, nalezy albo
stosowac specjalne uzwojenia matopojemnosciowe, albo zmniej-
szaC ilos¢ zwojow pierwotnych (transformatory wejsciowe w am-
plifikatorach do odbiornikéw detektorowych).

Jesli przyjmiemy dla do$¢ dobrze skonstruowanego transfor-
matora pojemno$¢ wiasng Co okoto 50 cm. oraz pojemnos$¢ wej-
Sciowg lampy Cs réwniez okoto 50 cm., otrzymamy

<*>o0=l4 p ==4000 p



Dla transformatora o przektadniach o= 1—5, otrzymamy"

Przektadnia, 1:1 : 4000, t. j. czestotliwo$¢ wiasna ok. 650
1:2 , 8000 , . . ,» 1300
1:3 , 12000 , . " » 2000
1:4 16000 ,, . ” » 2500
1:5 , 20000 |, . ” » 3200

(c. d. n).



Podstawy repartycji dtugosci fal.

W wieku XVII postawiona zostata przez Huyghensa (1629 —
1695) teorja falowa, ktorej podstawg byto zatozenie, ze istota
Swiatta polega na rozchodzeniu sie niedostrzegalnych fal
w osrodku otaczajagcym ciato Swiecace.

Zatozenie powyzsze, wynikajace z szeregu doswiadczen —
zostato nastepnie potwierdzone przez Younga (1801) i Fresnela
(1818).

Wiemy, ze Swiatto przenika przez proznie i dochodzi do ziemi
od gwiazd, przez przestrzen, w ktérej niema zadnej materji.
Azeby uzmystowi¢ sobie ruch fal Swietlnych w przestrzeni pustej
i wyttomaczy¢ wszelkie wihasciwosci Swiatta — Huyghens i Fres-
nel przyjeli, ze caty wszechswiat napetniony jest pewna subtelng
substancja, ktorej cecha najbardziej charakterystycznag jest, ze
bedac niewidoczng, doskonale elastyczng, pozbawiong ciezaru —
wioze przyjmowac od zwyktej materji energje i oddawac jg z po-
wrotem bez pochtaniania.

Substancje tg nazwano eterem.

Teorja falowa Huyghensa zastgpita dawniejszg teorje emi-
syjng Newtona, ktora poczytywata Swiatto za wyptyw czgsteczek
MNaterjalnych. Teorja falowa przyjmowata istnienie eteru, jako
osrodka, ztozonego z czastek sprezystych a pozbawionych masy.
Gdy czastka eteru zostaje wprawiona w drgania — ruch drgajgcy
fej czastki udziela sie czastkom sgsiednim. Z biegiem czasu za-



burzenie réwnowagi czastek przenosi sie coraz dalej od miejsca,
w ktorem powstato. Kazda czastka pozostaje w spoczynku do tej
chwili, w ktérej wstrzasnienie jg dosiega. Zaburzenie tego ro-
dzaju nazywamy falg, a stopniowe posuwanie sie zaburzenia od
czastki do czastki stanowi ruch falowy.

Przy powstawaniu fal Swietlnych czastki eteru drgajg prosto-
padle do kierunku ruchu fal. Swiatto wiec wedtug teorji falowej
Huyghensa polega na rozchodzeniu sie fal poprzecznych. Szcze-
goty ruchu falowego podaje rys. 1L Odlegtos¢ CD stanowi wy-

2tYJE> 1

chylenie czastki. Najwieksze wychylenie AB, 1J, EF odpowiada

amplitudzie drgan. Czas stracony przez czastke na wykonanie
jednego catkowitego drgania
(wychylenie z potozenia réw-
nowagi w obydwie strony)
nazywamy okresem drgan T.
Wreszcie ilos¢ drgan na se-
kunde jest czestotliwos$cig
drgan n.

Ruch falowy posiada pewng
szybko$¢. Jezeli zaburzenie
rozchodzi sie od pewnego
punktu 0 (rys. 2), w ktorem
znajduje  sie zrodto drgan,
we wszystkich kierunkach —

wowczas szybkos¢ V rozchodzenia jest dla wszystkich kierun-
kow jednakowsa, a czastkidrgajace jednocze$nie i  znajdu-



jace sie w jednakowej fazie ruchu lezg na powierzchniach
kulistych.

Obserwujac ruch fal od chwili powstania drgan zauwazymy, ze
w koncu pierwszego okresu T czoto fali dojdzie do powierzchni
kulistej o promieniu OM. W koncu drugiego okresu zaburzenie
oddali sie od Zrodta drgan na odlegtos¢ ON. Odstep MN (rys, 2)
nazywamy dtugoscig fali X Przedstawia on droge przebytg przez
zaburzenie w ciggu jednego okresu. Powyzszemu okreSleniu

odpowiadajg wzory:

T T

Na wykresie linji falowej (rys. 1) dtugos¢ fali X réwna sie
odcinkowi OH.

llos¢ fal powstajacych w ciggu 1 sekundy daje nam wyobraze-

nie o czestotliwosci n drgan zrodta zaburzen. Znajac szybkos¢

ruchu falowego V i dtugos¢ pojedynczej fali X mozna okresli¢ n
Ze wzoru:

\Y

7= X

Przyjmujac, ze szybkos¢ swiatta wynosi 300.000 km/sek, cze-
stotliwos¢ fal dtugosci 0,0005 mm — 0,5 N wyniesie

3. 101
"= M o** 610"

czyli 600 bilionow fal w sekundzie. Jest to czestotliwo$¢ odpo-
wiadajgca barwie zielonej.

Specyficzne wiasnosci, jakie wedtug teorji Huyghensa winny
byty posiadaé¢ niezwykle elastyczne czastki eteru wywotaty kry-
tyke wyttomaczenia zjawisk Swietlnych na podstawie tej teorji.
Watpliwosci wzbudzato zwlaszcza rozstrzygniecie zagadnienia,
w jakim Kkierunku odbywajg se drgania czastek eteru przy pola-
ryzacji Swiatta. Rozstrzygniecie data teorja elektromagnetyczna,
ktora charakter zaburzen eteru przedstawita w nowem oS$wie-
tleniu.



Pierwsze podstawy dla tej teorji daty prace Faradaya (1731—
1854). Analizujac zjawiska elektryczne, Faraday przyjat zasade,
ze wszelkie oddziatywanie wzajemne dwu ciat, oddalonych od
siebie, wymaga posrednictwa osrodka, ktéry pomiedzy niemi sie
znajduje. Dziatania magnetyczne i elektryczne odbywajg sie jed-
nak réwniez i w prézni. Zastosowanie wiec zasady Faradaya wy-
magato postawienia hypotezy, ze i proznie wypetnia jaki§ osro-
dek, ktéry nie moze bv¢ bezposrednio wykryty przez nasze zmy-
sty. Dla wyttomaczenia zjawisk S$wietlnych zostato juz przez
Huyghensa przyjete istnienie eteru. Nasuwato sie pytanie, czy
dziatania elektryczne i magnetyczne odbywajg sie rowniez
w eterze.

Maxwell (1873—1896) przyjat zasade Faradaya i na podsta-
wie teoretycznych rozwazan dowiédt, ze dziatania elektromagne-
tyczne rozchodzg sie z szybkos$cia skorczong, zalezng od rodzaju
osrodka. Szybkos¢ ta wedtug obliczen Maxwella réwnata sie sto-
sunkowi jednostki elektromagnetycznej do jednostki elektrosta-
tycznej tadunku elektrycznego. Stosunek ten zostat obliczony
rozmaitemi metodami i wynidst 3.1010 Szybkos$¢ wiec rozchodze-
nia sie zaburzehA elektromagnetycznych odpowiadata szybkosci
Swiatta. Na podstawie swych rozwazan i wynikéw obliczen Max-
well wyprowadzit wniosek, ze fale Swietlne polegajg w rzeczy-
wistosci na rozchodzeniu sie zaburzeri elektromagnetycznych
w eterze, czyli, ze fale Swietlne sg w istocie swej falami elektro-
magnetycznemu

Whniosek Maxwella zostat sprawdzony przez Hertza (1888),
ktory istnienie fal elektromagnetycznych wykazat doswiadczal-
nie i szybko$¢ ich zmierzyt.

Potwierdzenie teorji Maxwella przez Hertza okazato sie mozli-
wem dzieki wykorzystaniu zjawiska, zauwazonego przez Helm-
holtza przy wytadowaniu kondensatorow.

Helmholtz stwierdzit (1847) mianowicie, ze w pewnych wy-
padkach wytadowanie kondensatoréw wystepuje w postaci ciggu
wytadowan kolejnych, przypominajacych ruch drgajacej spre-
zyny. Wytlomaczenie mozliwosci powstawania takich wytadowan
dat Thomson (1853),) a pierwsze doSwiadczenia, potwierdzajgce
rozwazania Thomsona, wykonat Feddersen (1857).



Jezeli po natladowaniu kondensatora zamkniemy obwod
elektryczny tgczac oktadziny kondensatora z koncowkami cewki,
woweczas ruch elektrycznosci w takim obwodzie, raz wszczety —
odbywa sie nastepnie sam przez sie.

Wiasnosci  obwodu elektrycznego (Rys. 3) posiadajgcego
pewng pojemnos¢ C i pewng indukcyjnos¢ L mozemy poréwnac
z wiasnosciami ciat sprezystych. Pojemno$¢ i indukcyjnos¢
odgrywajg role sprezystosci i bezwiadnosci.

Drgania elektryczne odbywajg sie w obwodzie z pewng cze-
stotliwo$cig n. Okres tych drgan T zalezy od pojemnosci C,
indukcyjnosci L i opornosci R tego obwodu. Jezeli R jest nie-
znaczne w stosunku do L, wowczas okres drgan T moze by¢
obliczony wg. wzoru podanego przez Thomsona:

T= 2x\'LC

Zmieniajac C lub L obwodu drgan mozemy w pewnych gra-
nicach zmieni¢ T.

Wprowadzajagc do obwodu elektrycznego przerwe iskrowg |
(Rys. 4), w ktérej podczas przeptywu pradu w obwodzie po-
wstawaty iskry i stosujgc wirujgce zwierciadto, rzucajgc obrazy
iskier na ptyte fotograficzng, Feddersen zdotat obliczy¢ czesto-
tliwos¢ drgan elektrycznych, ktéra, w zaleznosci od wielkosci
uzywanych przez niego butelek lejdejskich B, wynosita od
100.000 do 1.000.000 drgan w sekundzie.

Szczeg6towe zbadanie pradéw, przeptywajacych w obwodach
drgan zostato umozliwione w nastepstwie przez zastosowanie
oscylograféw, za pomoca ktorych prady te mozna byto wyobra-
zic w postaci wykreséw. Krzywa pradu wyobrazona jest na
rys. 5. Caly szereg rozwazan, odkry¢ i doswiadczen pozwolit
réwniez na blizsze okreslenie istoty samego pradu elektrycznego.
Odkrycie przez Becguerela (1896) witasnosci promieniotwor-
czych uranu stato sie pobudkag dla doniostych badan (Curie,
Ramsay, Rutherford, Perrin, J. J. Thomson), ktdrych wynikiem
stata sie teorja elektronow. Wedtug tej teorji w przyrodzie wy-
stepuja czasteczki elektrycznosci ujemnej, obdarzone niezmier-
nie matym fadunkiem. Czasteczki te zostaty nazwane przez
Stoneya elektronami. Zgodnie z pomiarami Millikana tadunek



elektronu wynosi 4,774 X 1010 elektrostatycznej jednostki
tadunku.

Prady elektryczne w przewodnikach metalowych polegajg na
ruchu elektronéw. W obwodach stuzgcych do wytwarzania fal
elektromagnetycznych mamy wiec do czynienia z ruchem drga-
jacym elektronow.

Teorja falowa Huyghensa ttomaczyta postawanie fal w ete-
rze ruchem czasteczek eteru, spowodowanym przez zrddto
drgan. Teorja falowa Maxwella przyjmowata konieczno$¢ istnie-
nia eteru, jednak omijata w zupetnosci trudnoSci powstajgce
przy wyttomaczeniu jego sprzecznych wiasnosci. Podstawowg
mys$la Maxwella byto, ze wszelkie objawy elektryczne moga
istnie¢ obok objawdéw magnetycznych bez wzajemnego oddzia-
tywania o ile nie ulegajg zmianom. O ile natomiast ktérykolwiek
z tych objawow ulegnie zmianie — wowczas wywoluje powsta-
wanie drugiego, a zaburzenie wywotane przez zmiane rozcho-
dzi sie jako fala elektromagnetyczna.

Wspotczesna teorja elektromagnetyczna przyjmuje, ze zmiany
te sg wielkosciami kierunkowemi, i polegaja na elektryzowaniu
i magnesowaniu eteru w Kkierunkach prostopadtych wzgledem
siebie i promienia elektromagnetycznego. Azeby sprawdzi¢ wnio-
ski Maxwella i wywotaé¢ fale elektromagnetyczne zblizajace sie
dtugosciag do fal Swietlnych — trzeba byto wiec zastosowac
uktady, w ktorych zmiany objawdw elektrycznych odbywaty sie
z ogromng czestotliwoscig. Trzeba byto innemi stowy zastoso-
waé obwdd drgan o mozliwie najmniejszej pojemnosci i induk-
cyjnosci,

W tym celu Hertz rozsungt okladki kondensatora i zastgpit
cewke prostym drutem (Rys. 6). Pierwsze oscylatory otwarte
Hertza skiadaty sie z blach kwadratowych lub kul, potgczonych
pretem Detalowym, przerwanym we $rodku iskiernikiem. Kule
iskiernika byty potgczone z cewka Ruhmkorffa, stuzgcg do wzbu-
dzania w oscylatorze drgan.

Zadanie pomiaru dlugosci fal elektromagnetycznych Hertz
rozwiagzat w sposéb niezmiernie prosty. W pewnej odlegtosci od
wibratora ustawit on ptaskg metalowg Scianke. Fale elektroma-
gnetyczne, odbite od S$cianki utworzyly wraz z falami idgcemi















od oscylatora fale stojgce (Rys. 7). W takich falach w odstepach
réwnych potowie diugosci fali tworza sie wezty, w ktorych nie
bedzie zadnego dziatania. Do wykrycia takich weztéw i okre-
Slenia odstepow pomiedzy niemi a wiec i obliczenia diugosci fal
uzyt Hertz rezonatora.

Rezonator (Rys. 8) Hertza byt kawatkiem drutu, zgietym
w koto, przerwane iskiernikiem. Z chwilg umieszczenia rezona-
tora w zmiennem polu elektrycznem lub magnetycznem, w rezo-
natorze powstajg drgania, przejawiajgce sie w postaci wystepu-
jacych w przerwie iskier.

Przesuwajac rezonator wzdtuz linji rozchodzenia sie fal elek-
tromagnetycznych, Hertz wykazat istnienie weztow, w ktérych
pole elektromagnetyczne nie dziatato na rezonator i strzatek,
w ktérych w rezonatorze powstaty drgania. Procz tego przez
ustawianie rezonatora w rozmaitych ptaszczyznach Hertz po-
twierdzit istnienie falujgcego pola elektrycznego i falujgcego
pola magnetycznego.

Mierzac odstepy miedzy weztami Hertz mogt ekresli¢ dtu-
dtugos¢ fali X

Azeby obliczy¢ szybkos¢ fal elektromagnetycznych wedtug

wzoru X
y= T

niezbednem byto ustali¢ okres drgan T oscylatora. Hertz
obliczat T na podstawie wzoru Thomsona. Wzér ten jednak nie
moze by¢ stoswany do obwoddw otwartych. Dlatego tez obli-
czenia przez Hertza szybkosci V daty wyniki niedoktadne.
Sarasin i de la Rive wykazali, ze okres drgan nalezato w tym
wypadku obliczy¢ wedtug danych elektrycznych odpowiednio do-
branego rezonatora. Prace Sarasina i de la Rive staty sie punk-
tem wyjsSciowym dalszych badan fal elektromagnetypznych.
Pierwsze doswiadczenia Blondlota (1891) daty dla V war-
tos¢ Srednig 302.000 km. W nastepnych doswiadczeniach
Blondlot (1893), mierzac szybko$¢ rozchodzenia sie nagtych
wstrzasnien elektrycznych po drutach otrzymat 298.000 km.
Pomiary Trowbridgea i Duane (1897) daty 300.300 km.
Clarence (1897) otrzymat 299.700 km. Pomiary Mac-Leana dla



szybkosci V w powietrzu daty cyfre 299.110 km. Wreszcie
pomiary Ferrie, Dufoura i Abrahama (1913) zapomocg urzadzen
radiotelegraficznych (Paryz—Washington) daty 290.000 km./sek.

Oscylatory otwarte znalazty szerokie zastosowanie dla wy-
danego promieniowania energji elektrycznej. Ruch elektronéw
odbywajacy sie w obwodzie oscylatora oddziatywa na eter i wy-
wotuje w nim fale elektromagnetyczne. W pewnem oddaleniu
od promieniujgcego oscylatora mzemy stwierdzi¢ istnienie w ja-
kimkolwiek punkcie P przestrzeni dwuch sit: elektrycznej E
i magnetycznej M, prostopadtych wzgledem siebie i wzgledem
kierunku rozchodzenia sie fal (rys. 9). Sity te zmieniajg wielko$¢

Rys. 9

i kierunek okresowo, przy czem czestotliwo$¢ tych zmian od-
powiada czestotliwo$ci drgan oscylatora.

Uktad szeregu linji sit pola elek-

trycznego uwidoczniony jest na rys. 10.

Poréwnywujac go z linjg falowg ruchu

drgajacego zauwazymy, ze rozmaitym

wielkosciom i kierunkom wychylen

czastek odpowiada rozmaita gestosé

i kierunek linji sit. Uktad linji sit

pola magnetycznego podobny jest do

uktadu linji sit pola elektrycznego.
Fala elektomagnetyczna w eterze moze

by¢ rozpatrywana jako ruch zwigzanych ze sobg uktadow sit elek-
trycznych i magnetycznych, odbywajacy sie z szybkoscig Swiatta.



Jezeli na drodze fali elektromagnetycznej umiescimy prze-
wodnik metalowy, woOwczas powstang w nim prady induko-
wane, ktérych czestotliwo$¢ odpowiada czestotliwosci fal.

Obwody stuzagce do wydatnego wypromieniowania oraz od-
bioru energji elektrycznej nazwano w radjotechnice obwodami
antenowemi.

Z chwilg gdy antena radjostacji odbiorczej znajdzie sie w polu
elektromagnetycznem — powstang w niej prady szybkozmienne,
ktérych natezenie osigga najwieksza wartos¢, gdy obwdd ante-
nowy jest dostrojony do dtugosci fali radjostacji nadawczej. Do-
strojenie uzyskujemy przez odpowiedni dobér L i C obwodu
antenowego, tak, azeby czestotliwo$¢ drgan wiasnych obwodu
réwnata sie czestotliwosci fal.

Czynno$¢ dostrojenia nie wyczerpuje zagadnienia odbioru fal
elektromagnetycznych. Jezeli generator stacji nadawczej wy-
twarza prady szybkozmienne wywotujgce fale niegasngcg o sta-
fej amplitudzie, woéwczas w obwodzie antenowym powstang
prady szybkozmienne, ktérych czestotliwo$¢ w praktyce radio-
telegraficznej moze sie waha¢ pomiedzy 50.000 a 300.000.000
okresow w sekundzie.

Membrana telefonu ze wzgledu na swg bezwtadno$¢ nie mo-
ze drga¢ z taka szybkoscig — prady wiec tego rodzaju nie mogg
dziata¢ na telefon. Zresztg czestotliwosci powyzsze lezg poza
granicg czestotliwos$ci akustycznych, ktore dla tonéw bardzo wy-
sokich, wyroéznianych jeszcze z tatwoscig przez ucho ludzkie,
siegajg 3 do 4.000 drgan w sekundzie.

Niezbednem jest wiec procz dostrojenia anteny, zmodyfiko-
waé czestotliwos¢ pradu w ten sposob, azeby otrzymaé drga-
nia membrany o czestotliwosci akustycznej. W radjotelegrafji
stosowana jest w tym celu metoda heterodynowa.

Polega ona na zastosowaniu przy odbiorze pomocniczego ge-
neratora drgan niettumionych, malej mocy, zwanego hete-
rodyna.

Jezeli obwdd drgan heterodyny zostanie sprzegniety z obwo-
dem antenowym, w ktérym odbywajg sie drgania, wywotane
przez odbierane fale — wodwczas ztozenie tych drgan da nam



drganie wypadkowe o amplitudzie naprzemian malejgcej i ro-
snacej (rys. 11). Czestotliwos¢ N otrzymanych w ten sposob

dudnien réwna sie roznicy czestotliwosci drgan skitadowych
Nion2
N = 7t —n2

Dla umozliwienia odbioru fal niegasnacych, trzeba wiec aze-
by réznica nj — n2 réwnata sie czestotliwosci styszalnej. Roz-
nice ta uzyskujemy przez odpowiedni dobo6r czestotliwosci
drgan heterodyny.

Ostateczng czynnoscig konieczng dla odbioru jest detekcja,
polegajaca na przeksztatceniu pragdu zmiennego (rys. 11 C) na
prad o pewnej wartosci $redniej, zdolny do uruchomienia mem-
brany. Przy odbiorze fal niegasnacych moze zajs¢ podobny wy-
padek dudnien przy interferencji fal kilku stacyj. Wyobrazmy
sobie, ze obwdd antenowy jest nastrojony na pewng fale. Jezeli
w tym czasie antena znajdzie sie w polu dziatania innej stacji,
ktérej czestotliwo$é rozni sie nieznacznie od czestotliwosci fal
stacji odbieranej, woéwczas otrzymujemy gwizd w odbiorniku
powstajacy skutkiem wywotanych w ten sposéb w obwodzie
antenowym dudnien.

Dudnienia te stanowig wyrazng przeszkode w odbiorze, gdy
czestotliwos¢ N dudnien nie przekracza 5 do 6000 okresow na
sekunde. Powyzej tej granicy dudnienia dajg sie jeszcze odczu-
wac, lecz nie stanowig duzej przeszkody. Wreszcie jezeli cze-



stotliwos¢ N przekroczy 10.000 drgan dudnienia nie dadza sie
zupetnie zauwazy¢, gdyz stajg sie niestyszalnemu

Dla unikniecia wiec szkodliwych skutkéw interferencji sta-
cyj pracujacych na zblizonych falach — trzeba, azeby czesto-
tliwosci odpowiadajgce tym falom r6znity sie eonajmniej
0 10.000 okreséw.

W miare rozwoju radjotechniki i z chwilg powstania sieci
radjofonicznych w rozmaitych panstwach — sprawa repartycji
dtugosci fal pomiedzy poszczeg6lnemi stacjami stata sie kwe-
stjg niezmiernie aktualnag.

Przez diuzszy okres czasu przy rozréznianiu poszczegdlnych
stacyj brano pod uwage jedynie dtugosé¢ wysytanych fal. Poczg-
tek uzycia pojecia diugosci fali dat Hertz, wykazujagc doswiad-
czalnie istnienie fal i mierzac ich dlugosé. Mdgt to uczynic,
gdyz dtugosci fal z ktéremi robit doswiadczenia byty rzedu
1 metra. Przy zastosowaniu fal elektromagnetycznych dla celow
radjokomunikacji zaczeto od uzywania fal stosunkowo bardzo
dtugich, gdyz tylko fale tego rodzaju, wedtug panujgcych wow-
czas pogladéw i posiadanego doswiadczenia dawaty gwarancje
duzego zasiegu.

Mierzy¢ fale dtugosci kilku wzglednie kilkunastu kilometrow
metodg Hertza, ktéra w dodatku nie nalezata do zbyt doktad-
nych, byto oczywiscie rzeczg niemozliwa, to tez przez dluzszy
czas pomiary dlugosci fal sprowadzaty sie wiasciwie do po-
miaru okresu T odpowiedniego obwodu drgan, ktéry mozna
byto obliczy¢ wedtug wzoru Thomsona.

Znajac T, mozna okre$li¢ Xkorzystajagc z wzoru
x-=s VT.

Wz6r ten wymaga ustalenia spoétczynnika V réwnajacego sie
szybkosci fal elektromagnetycznych. WidzieliSmy, ze otrzymy-
wane dla V przy rozmaitych pomiarach wartosci przedsta-
wiaty znaczne odchylenia. Dla tego tez obliczenie X otrzymane
tg drogg nie moze by¢ uwazane za bardzo Sciste.

Inaczej przedstawia sie pomiar, oparty na poréwnaniu cze-
stotliwosci drgan.



Przedewszystkiem mozemy okre$lic doktadnie czestotliwo$é
drgan obwodu elektrycznego przez poréwnanie otrzymanego
w telefonie dzwieku z dzwiekiem kamertonu. Posiadajagc wzor-
cowy obwdd drgan, mozemy dalej poréwnac jego czestotliwosc
z czestotliwoscig badanego obwodu. Jezeli te czestotliwosci sie
réznig, to metoda akustyczna pozwoli nam na doktadne okres-
lenie tej roéznicy za pomocg dudnien i ustalenia dzwieku dud-
nien lub tez przez graficzne wyobrazenie drgan wypadkowych.
Dla fal rzedu 300 metréw, odpowiadajacych czestotliwosci
1,000.000 okreséw na sekunde, pomiar moze by¢ przeprowadzony

z doktadnoscig do 1 okresu, czyli z doktadnoscig do * Po-

miar tego rodzaju moze by¢ uskuteczniony zo pomocg multi-
wibratora Abrahama i Blocha.

Dawna repartycja diugosci fal radjostacyj nadawczych nie
uwzgledniata powyzej omodwionych okolicznosci. W wielu wy-
padkach poszczegdlnym stacjom pozostawiano moznos¢ dowol-
nego dobierania diugosci fal, wobec czego pomiedzy czestotli-
wosciami stacyj pracujgcych na sgsiednich falach powstawaty
najrozmaitsze roznice.

Wyniki nieprzemyslanego doboru fal odbity sie przedewszyst-
kiem na czystosci odbioru stacyj radiofonicznych.

Z poprzednich rozwazan wynika, ze dla unikniecia szkodli-
wej intelerencji niezbednem jest, azeby czestotliwosci fal roz-
maitych radjostacyj réznity sie conajmniej o 10.000 okreséw.
Zasada ta zostata przyjeta przy nowej repartycji dtugosci fal,
przeprowadzonej przez Miedzynarodowy Zwigzek Radjofoniczny
(Union Internationale de Radiophonie) w r. 1926. Repartycja
ta objeta radjostaéje wiekszej mocy, ktére otrzymaty fale eks-
kluzywne, na ktérych nie mogty pracowa¢ zadne inne stacje
i stacje mniejszej mocy, dtugosci fal ktérych zawarto w gra-
nicach od 200 do 600 metréw.

Granicom tym odpowiadajg czestotliwosci od 1,500.000 do
500.000 okres6w na sekunde. Przeprowadzajgc obliczenia cze-
stotliwosci w kilocyklach (1 Kilocykl — 1000 okreséw/sek) za-
uwazymy, ze w tych powyzszych granicach mozna byto umie-
Sci¢ tylko 100 stacyj, réznigcych sie o 10 kilocyklow. Poniewaz



liczba stacyj byta znacznie wieksza, wiec niekt6re stacje mniej-
szej mocy znajdujgce sie w dostatecznem oddaleniu jedna od
drugiej otrzymaty jednakowe fale.
Przy nadawaniu fal zblizonych trzymano sie tej samej zasady.
Poniewaz liczby wyrazajace czestotliwosci, przyznawane
w ten sposéb poszczegbélnym stacjom, ulegty zaokragleniu, wiec
dtugosci fal po odpowiednich przeliczeniach wypadly z utam-

kami. Dla przyktadu podajemy fale przyznane nastepujagcym
stacjom radjofonicznym:

n X
STACIA w kilocyklach w metrach
Wieden . . . 580 517,2
Ziirich . . . . 600 500

Medjolan . . . 950 315,8



Trzaski w odbiornikach 1 sposoby
ich wyeliminowania.

Co to sg trzaski w odbiornikach, o tem wie kazdy posiadacz
odbiornika, zwiaszcza jezeli odbiera stacje odlegte na aparacie
lampowym.

Przyczyny trzskOw sg najrozmaitsze: po pierwsze mamy wy-
tadowania statyczne elektrycznosci atmosferycznej (zmiany po-
tencjatu warstwy powietrznej wzgledem ziemi), po drugie wy-
tadowania dynamiczne elektrycznosci atmosferycznej w rodzaju
piorunéw, raptownych wytadowan w atmosferze i t. p. nastep-
nie przyczyna trzaskéw moga by¢ bliskie linje tramwajowe ze
Zle kontaktujgcemu przewodnikami, maszyny kolektorowe pra-
du statego lub zmiennego, cewki Rumkorffa uzywane do najroz-
maitszych celéw, maszynki dentystyczne (motorki kolektoro-
we), radioluksy uzywane do masazu i t. p. Naturalnie tramwaje,
motory i t. d. dajg zaburzenia lokalne i szkodzg tylko odbior-
nikom najblizej potozonym. Natomiast wyladowania atmosfe-
ryczne majg zasieg duzy t. j. wiasciwie taki sam jak stacje ra-
djowe i z tego powodu, o ile odbierane stacje nie sg dostatecznej
sity, wytadowania atmosferyczne stanowig silng przeszkode.
Jasna rzecz zatem, ze moce uktaddéw nadawczych obecnie stosowa-
nych, ze wzgledu witasnie na przeszkody atmosferyczne, musza
by¢ wieksze, nizby to byto potrzebne gdyby tych wytadowan nie
byto, stad te kolosalne mcce stacji transatlantyckich i t. d.

Rzecz jasna, ze powyzszg przeszkode radjokomunikacji sta-
rano sie od poczatku istnienia telegrafji i telefonji bez drutu
usung¢. Sprawa wyeliminowania wytadowarn atmosferycznych















a przynajmniej ich wplywu na odbiorniki zajmowata najtezsze
umysty techniczne radjotechniki i w tej dziedzinie bodaj naj-
wiecej wynaleziono i opatentowano rdznych systeméw (Beve-
rage, t. zw. ,limiters”, system Bellescize, Weagant i t. d.).

W rezultacie tych prac, czeSciowe (jednak niecatkowite) wy-
eliminowanie wytadowan atmosferycznych osigga sie dzisiaj
za pomocg kierunkowych anten takiej albo innej konstrukciji,
oraz uktaddéw filtrowych i t. zw. ,limiters” t. j. uktadéw lampo-
wych ograniczajgcych wytadowania atmosferyczne.

Absolutne wyeliminowanie wytadowan atmosferycznych, jak
to zresztg czesto byto juz pisanem w literaturze radiotechnicz-
nej, jest niemozliwe z przyczyn nastepujgcych: odbior selek-
cyjny w radjotelegrafji i radjotelefonji polega dzisiaj, jak wia-
domo, na zasadzie rezonansu t. j. na zastosowaniu takich albo
innych Aktadow, ktoreby rezonowaly 'na przyjmowang fale.
Zwykta krzywa rezonasu jest wszystkim doktadnie znang, dla-
tego o niej nie chce wspomina¢, pragne jednak zaznaczy¢, ze
istniejg ukady rezonasowe (miedzy innemi takze uklady po-
mystu autora niniejszego) o krzywych rezonasu ulepszonych
t. zw. prostokatnych. Tego rodzaju uktady oczywiscie dziatajg
do pewnego stopnia takze ograniczajgco na wytadowania
atmosferyczne i inne przeszkdy — jednakowoz i tutaj catko-
wite wyeliminowanie wptywu wytadowan atmosferycznych jest
niemozliwe, albowiem kazdy uklad rezonansowy o dowolnej
krzywej rezonansu posiada jak wiadomo te wiasciwos¢, ze po-
budzany w jakikolwiek sposéb, drga wtasnemi drganiami ze sp6t-
czynnikiem tlumienia zaleznym od jego konstrukcji. A zatem
uktad taki rezonuje jednoczesnie na sygnat i na wszelkie inne
przeszkody, ktére w rezultacie wzbudzajg w nim drgania wita-
sney ktére po wyprostowaniu orzez detektor, dajg trzaski
w stuchawkach lub gtos$nikach. Obliczenie z gory efektu elimi-
nowania, chociazby czesciowego, wytadowan atmosferycznych
zapomocg uktadow filtrujgcych jest bardzo trudne i czeSciowo
niemozliwe, gdyz wymaga to kolosalnej pracy, ktéra wyptywa
z wprost karkotomnych niemal wzoréw matematycznych. Z tego
powodu wykonatem Kkilka préb, ktére ponizej opisuje.



Préby te tyczyty podobnych uktadéw jak uktad M. L. Lewy~
opisany w swoim czasie w roznych czasopismach i miedzy
innemi w ,,Experimental Wireless* October 1926. Referujacy
te sprawe Mr. S. Butterworth (Admiralty Research Laboratory)
uktad Levy'ego skrytykowat wiasnie w mys$l powyzszego.

Obobiscie wyprobowatem uktad pokazany na rys. Nr. 1,
oraz nieco inny ukfad. Na rys. 2 pokazana jest zasada dzia-
fania. Ot6z jak juz zaznaczytem, majac dwie anteny sprzezone,
otrzymujemy dla nich krzywe rezonansu wedtug rys. 2. Jak
widzimy z tego rysunku, w momencie maximum pradu w ante-
nie I, w antenie Il mamy jedynie pewien utamek pradu normal-
nego. A zatem zuzytkowujac w jakim$ ukiadzie réznicowym
réznice pradow powyzszych anten, zdawatoby sie mozliwem
wyeliminowanie wytadowan atmosferycznych; w praktyce oka-
zato sie, ze chociaz uktad ten jest bardzo selektywny i daje
dobrg reprodukcje muzyki i t. d., to jednak wytadowan atmo-
sferycznych zupetnie nie wyeliminuje. Wobec tego zostata wy-
konana inna proba, polegajagcg na tern, ze miedzy pradami
w antenie | i li-ej, w potozeniach bliskich rezonansu, powstaje
pewna roznica faz, czyli stosujgc zamiast trasformatora réznico-
wego ,,T", gonjornetr, zdawatoby sie, ze mozna znalez¢ takie
potozenie cewki ruchomej, w ktorem wytadowania atmosfe-
ryczne znosityby sie, natomiast sygnat bytby styszany dzieki wy-
tworzonemu polu wirujgcemu (w danym wypadku eliptycz-
nemu). W praktyce okazato sig, ze i ten system nie dat zupet-
nie dobrych rezultatow, gdyz atmosfera znikata w tym samym
miejscu co i sygnat. Nieudane te préby wynikajg z tej przyczy-
ny, ze drgania wiasne, pobudzane przez zaktdcenia atmosfe-
ryczne, nie dajg sie oddzieli¢ od sygnatu, z przyczyn wyzej przy-
toczonych.

Z powyzszych powod6éw opracowuje obecnie nowy system,
ktory jak wykazujg wstepne rozwazania teoretyczne, bedzie w
stanie powyzszym brakom zaradzi¢ i pozwoli na zupetne wyeli-
minowanie wytadowan atmosferycznych. Rezultaty swych préb
zamierzam po pewnym czasie ogtosic.



Polaryzacja elektrody dodatniej
w ogniwach galwanicznych.

Ptyta cynkowa zanurzona do rozcienczonego kwasu siarkowego
wzglednie roztworu salmiaku, elektryzuje sie ujemnie, co mozna
sprawdzi¢ przy pomocy czutego elektroskopu. Jezeli przez
dotkniecie ptyty reka, odprowadzimy jej tadunek do ziemi i bez-
posrednio potem wykonamy znéw pomiar, to przekonamy sie, ze
potencjat ptyty jest taki sam, jak przy pomiarze pierwszym; na
tej samej wysokosci potencjat utrzymywac sie bedzie, jakkolwiek
czesto powtarza¢ bedziemy dos$wiadczenie.

Ciecz, w ktorej zanurzamy ptyte cynkowg (w danym wypadku
roztwor kwasu siarkowego lub salmiaku), jak pokazuje dos$wiad-
czenie, elektryzuje sie dodatnio, czyli otrzymuje potencjat do-
datni. Przyczyne, wywotujacg ten rozdziat elektrycznosci na
ujemng (na ptycie cynkowej) i dodatnig (w cieczy), nazywamy
sitg elektromotoryczng. Jako rezultat jej dziatania otrzymujemy
réznice potencjatow na biegunach ogniwa.

taczac przewodem dwa ciata natadowane rdznoimiennie,
wzglednie posiadajgce rozne potencjaly, w przewodzie tgczacym
otrzymamy prad elektryczny, jako skutek daznosci elektryczno-
§ci do zobojetnienia, wzglednie wyrdwnania potencjatow. Gdy
wiec potgczymy drutem ptyte cynkowa z ciecza, w ktorej jest
ona zanurzona, to w przewodzie tgczacym powinnismy otrzymac



staty prad ciggly, gdyz ptyta cynkowa stale elektryzuje sie
ujemnie, a ciecz — stale dodatnio. Potgczenie przewodu z cieczg
najwygodnej wykonamy w ten sposob, ze przymocujemy go do
jakiej$ ptyty i ptyte te zanurzymy do cieczy. Lecz ta druga ptyta
nie moze by¢ z materjatu dowolnego. Cynk, naprzyktad, nie na-
dawatby sie do tego celu, gdyz naelektryzowatby sie ujemnie,
podobnie jak ptyta pierwsza; nie otrzymalibySmy roznicy poten-
cjatow, a wiec i pradu. Musimy wiec szuka¢ materjatu, ktéry
przy zetknieciu sie z naszemi cieczami, wcale, lub tez stabo ele-
ktryzuje sie ujemnie. Materjatami posiadajgcemi te wiasnos¢ sa,
miedzy innemi: dla kwasu siarkowego — miedz, a dla salmiaku—
wegiel.

Zanurzmy wiec do naczynia z roztworem kwasu siarkowego,
ptyty cynkowg i miedziang i potagczmy je drutem z zewnatrz
naczynia. W przewodzie tgczacym powinien powsta¢ staty prad
cigglty- Jezeli wiec drut tgczacy przechodzi¢ bedzie ponad igly
magnetyczng, to powinnismy otrzymaé state jej wychylenie.
W rzeczywisto$ci nie otrzymamy nic podobnego. Wychylenie
igly zmniejsza¢ sie zacznie szybko i wkrétce powréci ona do po-
tozenia zerowego. Bedzie to wskaznikiem, ze ogniwo nasze prze-
stato wydawac¢ prad. Sprébujmy zamieni¢ ptyte cynkowg na
nowg — igta pozostaje w potozeniu zerowem, Zrébmy to samo
z ptyta miedziang — zobaczymy, ze igta wychyli sie poczgtkowo
dos$¢ znacznie, lecz po krétkim czasie wraca znéw do zera, czyli
powtarza sie to samo, cO po zanurzeniu pierwszej ptyty mie-
dzianej.

To naprowadza nas na mysl, ze ptyta miedziana po zanurzeniu
do cieczy podlega jakim$ zmianom, ktore sg przyczyng tego, ze
ogniwo nasze w krétkim czasie dziata¢ przestaje.

Przyjrzyjmy sie wiec doktadniej tej ptycie, wyjawszy jg z cie-
czy w chwili, gdy ogniwo przestato juz dostarcza¢ pradu, a zo-
baczymy na jej powierzchni wielka ilo$¢ pecherzykéw gazowych.
Te pecherzyki wiasnie sg przyczyng, ze ogniwo nasze dziata tylko
przez czas krotki. Przekonaé¢ sie o tern mozemy fatwo, oczyszcza-
jac plyte z pecherzykéw przy pomocy szczoteczki. Po zanurzeniu
oczyszczonej ptyty, ogniwo znow zaczyna dziata¢; dziatanie to
jednak konczy sie zchwilg pokrycia ptyty przez warstwe gazowsa.



Coz to za pecherzyki i skad sie one biorg?

Azeby na te pytania odpowiedzieé, zwrdé¢my sie do prostego
wzglednie doswiadczenia. Do naczynia ze stabo zakwaszong
wodg, na powierzchnie ktérej nalano troche wody mydlanej, za-
nurzmy przewody od baterji ogniw. Natychmiast zauwazymy
energiczne wydzielanie se pecherzykéw gazowych na obydwdch
zanurzonych przewodach oraz tworzenie sie baniek mydlanych
na powierzchni. Zblizmy do tych baniek palacg sie zapatke,
a ustyszymy dos¢ gtosny trzask — banki eksploduja.

W specjalnych naczyniach, t. zw. woltametrach, mozemy ze-
bra¢ odzielnie gazy, wydzielajagce sie na jednym i drugim prze-
wodzie i blizej zbadaé ich wiasnosci. Okazuje sie, ze gaz wydzie-
lajacy sie na przewodzie potgczonym z ptytg cynkowa, jest to
wodér; na przewodzie za$ potgczonym z piytg miedziang pow-
staje tlen. Mieszanina tych gazow tworzy t. zw. gaz piorunujacy,
tatwo palny i posiadajgcy wihasnosci wybuchowe; tern sie ttoma-
czy eksplozja baniek mydlanych, ktére byty tym gazem wypet-
nione.

Przepuszczajac wiec prad przez zakwaszang wode, spowodo-
waliSmy rozktad jej na czesci sktadowe: wod6r i tlen. Taki roz-
ktad cieczy, pod wptywem przechodzgcego przez nig pradu, na-
zywamy elektrolizag. Ciecz rozktadana nosi nazwe elektrolitu.
Przewody umocowane w naczyniu i doprowadzajgce prad do na-
czynia — nazywajg sie elektrodami.

Powtdrzmy jeszcze raz nasze doswiadczenie lecz z elektrodami
0 duzej powierzchni, przypusémy z platyny. Gdy wydzielanie
gazbw potrwa juz czas pewien, wylgczmy baterje i polaczmy
elektrody przewodem przechodzacym ponad igtg magnetyczna.
Otrzymamy gwattowne i do$¢ znaczne wychylenie igty, ktére
jednak szybko sie zmniejsza i wreszcie spada do zera. Odchy-
lenie igty wskazuje, ze w przewodzie tgczacym powstat prad.
Kierunek tego pradu jest odwrotny do pradu baterji. A wiec
naczynie, stuzace do rozktadu wody, stato sie na czas krétki ogni-
wem galwanicznym. To zjawisko, dzieki ktéremu elektrody wolta-
metru staty sie biegunami ogniwa, nosi nazwe polaryzacji elektrod,
a powstajgca przy tern sita elektromotoryczna nazywa sie sitg



elektromotoryczng polaryzacji i jest skierowana przeciw sile
elektromotorycznej ogniwa.

Poniewaz elektrolit kazdego ogniwa galwanicznego zawiera
wode, wiec przy pracy ogniwa nastepuje jej rozkiad na czesci
sktadowe: wodor i tlen. Gazy te osiadajg na elektrodach ogniwa,
przyczem wodor, poruszajgc sie w kierunku dodatniego pradu,
t. j. wewnatrz ogniwa od cynku do miedzi, wydzieli sie na elek-
trodzie dodatniej, a tlen — na ujemnej, t. j. na cynku. Tlen, t3-
czac sie z cynkiem, tworzy tlenek cynku (ZnO), ktéry, rozpusz-
czajac sie w kwasie siarkowym, daje ostatecznie siarczan cynku
(ZnSCh). Wodor zas, osiadajagc na ptycie miedzianej, pokrywa jej
powierzchnie, tworzac miedzy miedzig i elektrolitem warstwe
gazowa. Gazy, jak wiemy, sa naogot ztemi przewodnikami elek-
trycznosci; a wiec miejsca ptyty miedzianej, pokryte wodorem,
przestajg przewodzi¢ prad i gdy ptyta pokryje sie catkowicie
stojem wodoru, stanie sie ona jakby warstwg izolujacy, przez
ktdra prad nie bedzie mdgt przejsé. Pozatem woddr, niosac ze
sobg tadunek ujemny, tworzy przy zetknieciu sie z miedzig jakby
nowe ogniwo, sita elektromotoryczna ktérego jest skierowana
przeciw sile elektromotorycznej ogniwa gtéwnego.

Wskutek obydwuch tych przyczyn, dziatalno$¢ ogniwa z po-
czatku stabnie, a nastepnie w krotkim czasie zupetnie ustaje.

Oprécz tego, swobodny woddr posiada jeszcze wiasnosé wy-
dzielania (redukowania) metali z ich soli; a wiec skoro tylko siar-
czan cynku (ZnSO*) zetknie sie z elektrodg miedziang ogniwa,
znajdujacy sie na niej woddr wydzieli z niego cynk, ktéry osa-
dzac sie pocznie na dolnej czesci elektrody miedzianej. W rezulta-
cie zamiast pierwotnego ogniwa miedziano-cynkowego otrzymamy
z czasem ogniwo o jednakowych elektrodach cynkowych. A po-
niewaz dwie jednakowe elektrody, zanurzone do tego samego
elektrolitu, nie moga wywota¢ roznicy potencjatow, to w miare
narastania cynkii na elektrodzie miedzianej, natezenie pradu be-
dzie stopniowo stabna¢ i wreszcie spadnie do zera.

Ostabienie wiec pradu w ogniwie nalezy przypisa¢ osiadajg-
cemu na elektrodzie dodatniej wodorowi, ktory dziata trojako:
1) przedstawia, wskutek matej przewodnosci, duzy opér dla
pradu, 2) zmniejsza czynng powierzchnie miedzi, 2) stykajac sie



z miedzig, wzbudza nowg site elektromotoryczng, skierowang
przeciw sile elektromotorycznej ogniwa.

Osiadanie wodoru na elektrodzie dodatniej i zjawiska z tern
zwigzane, nazywamy polaryzacjg elektrody dodatniej ogniwa.

Jak widzimy jest to zjawisko dla ogniw galwanicznych szko-
dliwe i dopéki nie bedziemy mieli sposobu unikniecia wzglednie
unieszkodliwienia go, dopOty nie otrzymamy z naszego ogniwa
statego pradu ciagtego.

Wielko$¢ polaryzacji zalezy od ilosci wywigzujgcego sie wo-
doru podczas pracy ogniwa. Ilos¢ wydzielonego wodoru zalezna
jest od natezenia pradu przeptywajacego przez ogniwo. Im wiec
wiekszy bedzie prad czerpany z ogniwa, tern szybciej elektroda
dodatnia pokryta zostanie warstwg pecherzykdw wodoru. Jezeli
za$, przy tym samym pradzie, wezniemy ptyte miedziang o dwa
razy wiekszej powierzchni, to oczywiscie, potrzeba bedzie dwa
razy dluzszego czasu, aby ptyta zostata spolaryzowana.

Wszelkie pozbycia sie swobodnego wodoru z elektrody dodat-
niej nosi nazwe depolaryzacji. Od dobroci depolaryzacji zaleze¢
bedzie w gtdwnej mierze stato$¢ napiecia, a co za tern idzie,
mozno$¢ otrzymywania z ogniwa ciggtego pradu statego przez
dtuzszy lub krétszy czas.

Pierwsze préby depolaryzacji ogniw byty natury mechanicznej.
Budowano, naprzykiad, elektrody miedziane obracalne, w formie
walca i zanurzano tylko dolng cze$¢ krazka do elektrolitu. Przez
obracanie elektrody dazono do usuniecia z niej pecherzykow
wodoru. Sposoby te, aczkolwiek dawaty pewne rezultaty, nie mo-
gly, z tatwo zrozumiatych wzgledow, znalez¢ szerszego zastoso-
wania w praktyce. Rowniez wttaczanie powietrza lub potrzgsanie,
wzgledne poruszanie elektrolitem, nie nadawaty sie do catkowi-
tej depolaryzacji, albo tez okazaty sie za drogie, ze wzgledu na
potrzebng do tych celdw energje mechaniczna.

Wszystkie obecnie stosowane w praktyce $rodki i sposoby de-
polaryzacji sg natury chemicznej.

O rodzajach uzywanych obecnie depolaryzatoréw bedzie mowa
przy krotkim opisie ogniw galwanicznych. Tu wspomnimy jesz-
cze, nawigzujac do zaleznosci polaryzacji elektrod od wielkosci



pradu czerpanego z ogniw, od czego zalezy mozliwos¢ otrzyma-
nia duzych pradéw z ogniwa i czem jest ona ograniczona?
Przyktad liczbowy najlepiej te rzecz wyjasni.
Przypus¢my, ze mamy ogniwo o napieciu 1,5 wolta. Potgczmy
jego bieguny drutem o oporze 0,1 oma. Pragd ptynacy w drucie

wyniesie — 15A.

Jednakze prad bytby tylko w tym wypadku tak duzy, gdyby
ogniwo nie posiadato zadnego oporu wewnetrznego, wzglednie
gdyby op6r ten byt tak maty, ze w poréwnaniu z oporem ze-
wnetrznym (w danym wypadku réwnym 0,1 oma), moznaby go
byto nie bra¢ pod uwage. W rzeczywistosci jednak ogniwa posia-
dajg opor wewnetrzny wynoszacy, zaleznie od typu, od dziesia-
tych czesci oma do kilku oméw. Przypu$sémy, ze w naszym przy-
ktadzie opdr wewnetrzny ogniwa wynosi 0,4 oma; w takim razie
najwiekszy prad, jaki ogniwo bedzie mogto dostarczy¢ wyniesie
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0,9 oma otrzymamy juz tylko 1,5A.

Z ogniwa wiec tylko wtedy mozemy otrzyma¢ duzy prad, gdy
op6r wewnetrzny ogniwa jest maty. Opoér wewnetrzny zalezeé
bedzie od dwuch czynnikéw: 1) od rodzaju elekroiitu i 2) od
wielkosci elektrod. Im wieksza bedzie przewodnos¢ elektrolitu,
tern mniejszy bedzie opdr wewnetrzny ogniwa. Im wieksza be-
dzie powierzchnia elektrod i im blizej one bedg siebie ustawione,
tern mniejszy bedzie réwniez opor ogniwa, gdyz przekroj
cieczy bedzie wiekszy i droga dla pradu przez elektrolit bedzie
krétsza. A wiec duze elektrody w niewielkiej od siebie odlegtosci
ustawione, oraz duza przewodnos$¢ elektrolitu, sa mezbednemi
warunkami, umozliwiajgcemi otrzymanie wzglednie duzych pra-
déw z ogniwa.

= 3A. Przy oporze wewnetrznym wynoszgcym



Rozw0j sygnalizacji optyczne;.

Obok zasadniczych $rodkéw tacznosci, jakimi sg telefon,
telegraf, telegraf ziemny i radjo, w grupie t. zw. specjalnych
srodkdéw tgcznosci  pierwsze miejsce zajmuje sygnalizacja
optyczna.

Niedoceniana nalezycie na poczatku wojny wszech$wiatowej,
sygnalizacja optyczna w czasie wojny zostata znacznie udo-
skonalona i w dzisiejszym swoim rozwoju bedgc doskonatg
facznoscig w reku dobrze wyéwiczonej i wyszkolonej obstugi,
stanowi $rodek stosowany przedewszystkiem dla uzyskania po-
taczenia, zanim inne $rodki tgcznosci nie zostana uruchomione
lub gdy podczas walk zawioda.

Juz w wiekach starozytnych rozpalone na wyniosto$ciach
lub murach miast ogniska stuzyty jako sygnaly zawiadamia-
jace o zblizeniu sie nieprzyjaciela, dym byt sygnatem wido-
mym w dzieh — w nocy blask ptonacych ognisk. W dobie
obecnej archaiczny ten sposéb porozumiewania sie na odle-
gto$¢ zapomocg ognisk zachowat sie jeszcze u tych narodéw, do
ktorych nie doszta cywilizacja.

Podczas wojen perskich postugiwali sie ogniami i grecy
i persowie. Wielki krok w udoskonaleniu sygnalizacji ogniowej
uczynili aleksandryjscy obywatele Kleoxenes i Demokleites.
Wynalazek ich polegat na budowaniu na gdrzystych miejscach
zebatych muréw, na ktérych zaleznie od przekazywanej



litery, zapalano rozmaite kombinacje ogni. Sposdb przesytania
liter N i C wedtlug Kleoxenesa i Demokleitesa przedstawiony
jest schematycznie na rys. 1
W poZniejszych czasach rzymia-
nie uzywali t. zw. telegrafu belko-
wego polegajgcego na zawieszaniu
ruchomych belek na murach miast.
Zastosowany uktad belek podobny
byt do znakéw alfabetu Morse’a.
Sredniowiecze nie daje nam zad-
nych nowych pomystéw. Dopiero
w okresie wojen napoleonskich pow-
staje na linji Marsylja Paryz pierwszy telegraf optyczny,
w ktédrym znalazty potgczenie: sygnalizacja zapomoca chora-
gwi i sygnalizacja latarniami. Choragwie w dzieA, w nocy la-
tarnie zawieszano na wysokich masztach w opowiednich zgru-
powaniach, odpowiadajgcych z géry umoéwionym sygnatom lub
literom. Pierwszy ten telegraf zostat w 1792 roku udoskona-
lony przez Klaudjusza Chappe‘a, ktory zastosowal do przesy-
tania sygnatéw i liter zamiast choragwi, ruchome podtuzne
tarcze, zwiekszajac promien dziatania przez uzycie lunet.

Ten i podobne systemy telegrafji optycznej byly stosowane
do roku 1832. Intensywny rozwo0j sygnalizacji optycznej rozpo-
czyna sie od chwili wejscia w zycie alfabetu Morse‘a. Sygnali-
zacja chorggiewkami, latarniami, uzywana przewaznie w mary-
narce, zostaje stopniowo wprowadzona do wojsk lgdowych
i aparaty sygnalizacyjne wchodzg w sktad wyposazenia od-
dziatéw.

Zanim zaznajomimy sie z aparatami sygnalizacyjnymi i ich
rozwojem podczas wojny, rozpatrzmy zasade budowy, uwzgle-
niajac nastepujacy podziat:

a) latarnie sygnalizacyjne,

b) heljografy,

c) aparaty sygnalizacyjne soczewkowe,
d) aparaty sygnalizycyjne reflektorowe.



Zasade budowy latarni sygnalizacyjnej stanowi umieszcze-
nie pewnego zrodta Swiatta wewnatrz blaszanego pudta z powy-
cinanemi okienkami z szybkami szklanemi lub mikowemi.

Jak widzimy na rys. 2 promienie $wietlne ze Zrédta F wycho-
dzg z latarni szerokim bardzo snopem, i sg widoczne na sto-
sunkowo duzej przestrzeni.

Heljografy oparte sg na wiasnosci odbijajacej zwierciadet
ptaskich. Wykorzystane tu jest obce zupetnie Zrodio Swiatta,
a mianowicie stonce, ktérego promienie odbite od dwuch zwier-
ciadet ptaskich ustawionych pod pewnym katem wzgledem sie-
bie, moga by¢ skierowane na dowolnie obrany punkt.

Na rys. 3 przedstawiona jest zasada budowy heljografu: F
oznacza zrodio Swiatla, Z Zx zwierciadta ptaskie, strzatki
wskazujg kierunek promieni odbitych i kierowanych.

W aparatach soczewkowych wykorzystang jest wtasnos¢ sku-
piajaca soczewek szklanych. Mamy wiec tu witasciwie latarnie
sygnalizcyjng z soczewka. Promienie wysytane ze zrodta Swia-
tta F po przejsciu przez soczewke S biegng waskim snopem tak
jak to wskazujg strzatki. Budowa aparatu soczewkowego uwi-
doczniona jest na rys. 4.

W aparatach reflektorowych znalazty zastosowanie zwier-
ciadta wkleste, zwykle paraboliczne. Na rys. 5 przedsta-
wiona jest zasada budowy aparatow reflektorowych: F Zro-
dio Swiatla, Z zwierciadto wkleste, R oprawa zwierciadta,
strzatki wskazujg kierunek promieni odbitych.

Wszystkie aparaty posiadajg odpowiednie urzgdzenia do prze-
rywania promieni S$wietlnych stosownie do znakdéw alfabetu
Morse'a. Diuzsze btyski Swiatta odpowiadajg kreskom — krot-
sze kropkom.

Aparaty sygnalizacyjne posiadajg rézny zasieg uzyskiwany
w jednakowych warunkach atmosferycznych, to tez pod Wzgle-
dem zasiegu podzieli¢ mozemy aparaty na aparaty o mniej-
szym i wiekszym zasiegu.

Rozpatrujgc zasady budowy, widzimy ze aparaty uzywane
do sygnalizacji optycznej sktadajg sie z aparatdéw wzglednie
prostych i bardziej skomplikowanych. Kazdy aparat przechodzit
oczywiscie swojg ewolucje, dyktowang wymogami chwili.



Latarnie sygnalizacyjne, o zasiegu uwarunkowanym jasno-
Scig zrodia Swiatta, tak proste w swojej zasadzie ulegaty stop-
niowym przemianom. Poczatkowo w latarniach starego typu
Kasza, uzywanych w wojsku rosyjskiem w okresie do wojny
wszechswiatowej, jako zrddio Swiatta byty Swiece. W austrjac-
kich latarniach wzoru M. 8 starego typu widzimy juz lampe
naftowg, w nowszym ptomien acetylenowy a dla wiekszego
skupienia promieni mate zwierciadto wkleste.

Po* wojnie wszech$wiatowej latarnie udoskonalono, przez za-
stosowanie zarowek elektrycznych jako zrodta Swiatta. Takie-
mi latarniami sg latarnie Kasza, nowego wzoru, latarnie Luksa
i Promswiazi, W latarniach Luksa i Promswiazi jako Zzrodto
pradu stuzg baterje ogniw suchych, w latarni Kasza maty in-
duktor obracany zapomocg korbki. Ciekawszym jest typ latar-
ni Kasza o dwukoloréwych zaréwkach, jednej biatej, drugiej
czerwonej. Obracajac korbkag induktora w prawo zapala sie
biata zarowke, w lewo czerwong. Zmiany koloréw sygnatéw
umozliwiajg nadanie np. kreski $wiattem czerwonym — kropki-
biatym.

Naréwni z latarniami sygnalizacyjnemi, podczas dziatan wo-
jennych uzywano z powodzeniem dla sygnalizacji zwykte la-
tarki elektryczne kieszonkowe.

Sygnalizacja latarniami w dzien byta stosowang w ograni-
czonych wypadkach, ze wzgledu na maly zasieg, w nocy nato-
miast Swiatto niektérych latarn w dogodnych warunkach atmo-
sferycznych byto widoczne w odlegtosci dochodzacej do 5 km.

Jednoczes$nie z uzyciem latarhn sygnalizacyjnych, wchodzg
w uzycie heljografy. Pierwsze heljografy ukazaty sie w Anglji,
wkrdtce tez zaczeto je uzywaé we wszystkich panstwach euro-
pejskich. Heljografy, umozliwiajgce nietylko przesytanie z gory
umoéwionych sygnatéw lecz i telegrafowanie, znalazty gtowne
zastosowanie w krajach, gdzie wykorzystane mogty byé panu-
jace wiekszg cze$¢ roku jasne stoneczne dni,

Heljografy nie ulegty takim zmianom, jak latarnie sygnali-
zacyjne. O wartosci ich decydowaty gtdéwnie, dobro¢ materjatu
i dokfadnos$¢ wykonania.



Przed wybuchem wojny wszech$wiatowej armje rdéznych
panstw posiadaty typowe heljografy. W czasie wojny heljografy
byty bardzo rzadko uzywane, to tez w okresie wojny heljografy
nie ulegty pod wzgledem konstrukcyjnym zadnym prawie zmia-
nom. W wojsku rosyjskiem uzywano nastepujgce typy heljo-
grafow: forteczny o $rednicy zwierciadet 250 mm. i zasiegu
60 km., potowy 125 mm. o zasiegu do 35 km., lekki kawaleryj-
ski 75 mm. o zasiegu do 18 km.

W armjach: niemieckiej i austrjackiej przewaznie uzywano
heljografow systemu Zeissa o zwierciadtach 250 mm., 155 mm.,
125 mm., i 80 mm., daigcych zasieg od 20 km. do 60 km.

Heljografy francuskie wzoru 1909 roku posiadaty zwierciadta
prostokagtne o wymiarach 64 x 34 mm. i wchodzity w skiad
kompletéw aparatéw sygnalizacyjnych soczewkowych.

Ze wzgledu na zasieg zaliczamy heljografy do aparatow o du-
zym zasiegu. Posiadaty one maly stosunkowo rozsiew, to tez
widzimy przy nich zawsze specjalne przyrzady celownicze. Jed-
nostronno$¢ zastosowania heljograféw, bowiem sygnalizowanie
byto mozliwem tylko przy silnem stonecznem oswietleniu, czy-
nita z heljograféw aparat niezdatny do uzytku w nocy, i stad
tez powstata tendencja zwiekszania zasiegu w dzieri zwyktych
latarn syganlizacyjnych przez dodanie soczewek. W ten spos6b
powstaje szereg aparatdw soczewkowych.

Aparaty soczewkowe posiadajg zalete heljografow, gdyz wy-
sytane promienie $wietlne nie biegng szerokim snopem, a majg
Scisle okreslony rozsiew, uzalezniony od zastosowanego zrédia
Swiatta: lampy naftowej, ptomienia acetylenowego, zaréwek
elektrycznych, a nawet stoica. Z drugiej strony aparaty so-
czewkowe majg zalete latarn sygnalizacyjnych, mianowicie
mozno$¢ sygnalizowania w nocy i w dzien, przewyzszajac jed-
noczesnie latarnie znacznie wiekszym zasiegiem.

Z punktu widzenia konstrukcyjnego, aparaty soczewkowe
dzielimy na dwie czesci: wiasciwg latarnie ze zrédtem Swiatta
i przyrzad optyczny, przeznaczony do nadania snopowi pro-
mieni Swietlnych odpowiedniego ksztattu. Obok tych czesci
uzywano réznych przyrzagdéw celowniczych i lunet oraz spe-
cjalnych podstaw. Najczesciej latarnia byta potgczona w jedng



catos¢ z przyrzadem optycznym, co stwarzato aparat zajmujacy
stosunkowo mato miejsca i tatwiejszy w obstudze.

Zanim przystagpimy do dalszego opisu aparatdw soczewko-
wych, musimy rozpatrze¢ wiasnosci przyrzadu optycznego.

Jak sama nazwa aparatu wskazuje, gtdwnym przyrzadem
optycznym jest soczewka szklana wypukia obustronnie.
W ognisku soczewki znajduje sie zrodto Swiatta, a wiec: lampa
naftowa, ptomien acetylenowy, zaréwka elektryczna. Gdy przed
soczewka wypukta obustronnie umiescimy punkt Swiecacy
F (rys. 6) w odlegtosci f réwnej ogniskowej danej soczewki,
to obraz tego punktu znajduje sie w nieskonczonosci 1= co
gdyz promienie po przejsciu przez soczewke idg réwnolegle do
0si optycznej soczewki.

W praktyce aparaty soczewkowe posiadajg snop promieni
nie Scisle réwnolegly, a podobny do stozka. Stozek ten, scha-
rakteryzowany wielkoscig kata a wierzchotka stozka, a naj-
czeSciej Srednicg podstawy mierzonej w pewnej odlegtosci od
wierzchotka, daje nam pojecie o tak zw. rozsiewie snopu, czyli
0 wymiarze powierzchni prostopadtej do snopu promieni, na ktorg
padajg promienie S$wietlne. Wyzej zaznaczyliSmy jeden wypa-
dek, gdy promienie Swietlne po przejSciu przez soczewke sg
léwnolegte, a mianowicie w przypadku gdy zrédto Swiatta two-
rzy¢ bedzie punkt geometryczny. W rzeczywistosci kazde sto-
sowane zrédio Swiatta nie jest punktem, lecz powierzchnig
Awiecaca, wiec posiidajgcg dwa wymiary: wysokos$¢ i szero-
kos¢. Te dwa wymioty decyduja zasadniczo o rozsiewie. W za-
leznosci od wymiarow zrédia Swiatta rozsiew jest wiekszy lub
mniejszy i przewaza w kierunkach pionowym Ilub poziomym.
Rozpatrujac naprzykitad dwa wypadki zastosowania dwuch réz-
nych zrédet Swiatta, ptomienia acetylenowego i zaréwki elek-
trycznej przy jednej i tej samej soczewce, mozemy znajac jej
ognisko z tatwoscig okresli¢ rozsiew t. j. Srednice podstawy
stozka, a co zatem idzie i kat wierzchotka dla kazdego przy-
padku.

Obliczamy dla przyktadu rozsiew H uzyskany przy ptomieniu
acetylenowem, przy soczewce o ogniskowej /=100 mm., w odle-



gtosci 1= 1.000 m. od soczewki, rozpatrujgc tylko wysokos$é
ptomienia h — 20 mm. (Rys. 7).
Korzystajgc ze wzoru
H=h

f
podstawiamy wartosci dla h. f i / i otrzymujemy H — 200 m
Warto$¢ kata majgc dane / i"H tatwo jest obliczy¢ na pod-
stawie wzoréw trygonometrycznych.

W identyczny spos6b mozemy obliczy¢ rozsiew poziomy, bio-
rac pod uwage szeroko$¢ ptomienia. Stosujac ten wzor, zmie-
niajagc tylko wartos¢ h — 1 mm. dla zaréwki elektrycznej
(rys. 8) odnajdujemy rozsiew H = 10 m..

Rozpatrujagc podany wz6r, widzimy ze rozsiew uzalezniony

h
jest od stosunku ~* Im warto$¢ / bedzie wiekszg w stosunku

do h, tern rozsiew H bedzie mniejszy. Z powyzszego wynika, ze
dla unikniecia zbyt duzego rozsiewu stosowane by¢é muszag so-
czewki o duzej ogniskowej, co oczywiscie wymaga znacznego
zwiekszenia wymiaréw catego aparatu.

(c. d. n).



Zmyst orjentacyjny gotebia
pocztowego.

Loty konkursowe na odlegtos¢ 1.000 do 2.000 km nie sg dzi$
rzadkos$cig. Belgijskie i angielskie towarzystwa hodowcéw gotebi
pocztowych prawie corocznie urzadzajg loty miedzy Rzymem,
Madrytem, Barcelong a Brukselg, Londynem, Derby it. d. Nasze
towarzystwa, jakkolwiek jeszcze mitode, osiggnety juz w roku
ubieglym 850 km i zamierzajg w roku biezacym przekroczy¢ od-
legtos¢ 1.000 km. W Stanach Zjednoczonych w 1924 r. zrobiono
ciekawe doswiadczenie, wypuszczajac gotebie pocztowe na od-
legto$¢ 4.000 km. Okazato sie, ze mimo tej olbrzymiej odlegtosci,
réznorodnosci terenu, zmian atmosferycznych i innych przeszkaéd
pewien procent wypuszczonych gotebi po uptywie 34 dni wrocit
do gotebnikow nawet z tej odlegtosci.

Pomijajac ogromng ilos¢ energji mechanicznej, ktorg stosun-
kowo niewielki organizm gofebia pocztowego musi wytworzy¢
przy odbywaniu takich wielkich lotow, ciekawg pozostaje kwe-
stja — na czem polega tajemnicza wprost i zachwyt wzbudzajgca
zdolno$¢ orjentacyjna gotebia pocztowego?

Sprawa ta od najdawniejszych czaséw zajmowata przyrodni-
kow i mitosnikow ptactwa, a szczeg6lnie hodowcéw gotebi pocz-
towych. Badania anatomiczne nie doprowadzity do odkrycia tej
tajemnicy. W organiZzmie gotebia nie znaleziono specjalnego na-



rzadu, ktérego siedzibe mniemano znale$¢ to w mozgu, to
w uchu, to znébw w innych czeSciach gtowy gotebia. Moéwiono
wtedy, ze jest to instynkt przyrodzony — nic zresztg dziwnego
ani nadzwyczajnego, bo jest on wiasciwym réwniez innym zwie-
rzetom, Posiadajg go np, konie, psy i t, d.

Nawet cztowiek instynktu tego pozbawiony nie jest. Wéréd lu-
dzi najlepiej rozwiniety instynkt orjentacyjny posiadajg ludzie
najbardziej zblizeni do natury i dobrze z nig oswojeni, Np. miesz-
kancy puszcz i mato zaludnionych krajow bezdroznych, kierujac
sie instynktem, orjentujg sie nawet w okolicach zupetnie im nie-
znanych i monotonnych,

W dazeniu do odkrycia tej tajemnicy, szczegdnie w odniesieniu
do gotebia pocztowego zaczeto w ostatnim czasie zwracaé uwage
na sity promieniotworcze.

Zaobserwowano bowiem, ze gotebie przelatujac w poblizu
wielkich radjostacyj nadawczych, zmieniajg kierunek lotu, a nie-
kiedy tracg orjentacje i btgdzg. Zjawisko to wystepowato jaskra-
wiej, gdy gotebie byty zmeczone dalekg podrozg. Obserwacje te
nasunety przypuszczenie, ze gotebie ulegajg wptywom sit elektro-
magnetycznych, wzglednie wptywom fal promieniowanych przez
radjostacje.

Blizej sprawa ta dotychczas zbadang nie zostata. Natomiast do-
Swiadczenia fizyka Laskowskiego rzucajg dalsze Swiatto w tym
kierunku. Wedtug sprawozdania, ktore wygtosit prof. d‘Arson-
val w ubiegtym roku w paryskiej akademji nauk, Laskowski,
przeprowadzajac szereg doswiadczen, starat sie dowies¢, ze ciato
ludzkie, jak zresztg kazdy inny organizm w naturze, stale wy-
syta promienie, ktére swym rodzajem, dtugoscig fal it. d. sa po-
dobne do promieni elektromagnetycznych. Twierdzenia fizyka
Laskowskiego stanowig dalsze rozwiniecie idei Reichenbacha,
ktéry juz w swoim czasie starat sie przekonaé¢ sfery naukowe
0 istnieniu takich promieni, lecz nie zyskat postuchu. Dopiero
Laskowski idee te ugruntowat naukowo i drogg eskperymentow
dowiodt istnienia t. zw. promieni N. Twierdzi on, ze istnienie
promieni biologicznych jest niemniej usprawiedliwione od uzna-
nia promieni wysytanych przez anteny radjostacyj. Laskowski
mowi dalej, ze zycie organiczne powstaje wskutek procesu pro-



mieniowania i ze przez promienowanie jest podtrzymywane,
a Smier¢ jest niczem innem, jak zaburzeniem w réwnowadze
substancyj promieniotworczych. W teorji promienowania Las-
kowski widzi rozwigzanie catego splotu zagadek, kt6ry stanowit
do niedawna trudng do rozwigzania tajemnice. Jako przyktad
przytacza on zdolnosci orjentacyjne ptakow przelotnych, ktére
z odlegtosci tysiecy kilometréw odnajdujg swe gniazda z pew-
noscig wzbudzajacg podziw. Wyjasnienie jest proste — mowi
Laskowski — insekty i larwy, ktoremi zywi sie ptak oraz ro$liny,
ktore otaczaja jego gniazdo, wysytajg state dla siebie promie-
nie. Zmyst orjentacyjny ptaka jest wystawiony na te promienie
tak samo, jak jaki$ odbiornik na promienie wysytane przez
radjostacje. Odlegtos¢ nie odgrywa roli.

Zmyst orjentacyjny ptakéw przelotnych mozemy doskonale
poréwnac¢ z okiem ludzkiem. Promienie $wietlne, na ktére reaguje
nasz organ zwrokowy mozna traktowaé, jako pewien rodzaj pro-
mieni elektromagnetycznych. Ptak przelotny znajduje swe
gniazdo uwite wsrdd insektow, ktéremi sie zywi i roslin, tak, jak
cztowiek odnajduje wsréd ciemnosci zrédio Swietlne.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze ptaki przelotne odbywajg
podréze wielkiemi stadami, to nasuwa sie przypuszczenie, ze sg
one prowadzone przez sztuki starsze, ktére podroze te powta-
rzaty i doktadnie znajg kierunek lotu. O gotebiach pocztowych
powiedzie¢ tego nie mozna. Gotebie pocztowe aczkolwiek wy-
puszczane razem, zawsze wracajg pojedynczo, nawet z odlegtosci
niewielkich. Juz na miejscu odlotu mozna obserwowa¢ wyprze-
dzanie stabszych przez sztuki silniejsze, ktdére tez pierwsze wra-
cajg do gotebnikéw. Wprawdzie sztuki silniejsze i zdolniejsze
w chwili odlotu wskazujg wszystkim innym wiasciwy kierunek
lotu, lecz samo wskazanie kierunku nie wystarczy nawet, do od-
nalezienia miejscowosci odlegtej o 1.000 lub wiecej kilometrow,
nie moéwiac juz o odnalezieniu matego otworu wejsciowego w go-
tebniku ws$réd morza domow wielkiego miasta. Zawaza tu jeszcze
znoszenie gotebia przez wiatr w jedna lub drugg strone, oraz na-
pady ptactwa drapieznego, ktére moga bardzo wytraci¢ gotebia
z rownowagi. Mimo to gotebie wracajg z tak powaznych odle-
gtosci. Dos¢ czeste sg tez wypadki, ze gotgb miody, ktdry nie



wylatywat jeszcze na dach i wogole nie byt ¢éwiczony, gdy zo-
stanie przeniesiony do innego gotebnika odlegtego o pareset,
a nawet 1000 km po dorosnieciu, nabraniu sit i zorjentowaniu
sie wraca do dawnego gotebnika. Swiadczy to o istnieniu sit kie-
rujacych lotem ptaka. Wobec przytoczonych faktow twierdzenia
Laskowskiego nabierajg wiec wielkiego prawdopodobienstwa.
Czy da sie to udowodnié¢ naocznie — przyszto$¢ pokaze.



NA CZASIE.

Zawody wojska tgcznosci.

Ustalit gie zwyczaj w piechocie, w kawalerji i t. p. urza-
dzania co rok zawodéw dla wykazania sprawnos$ci poszczegol-
nych oddziatéw, stopnia ich wyszkolenia i t. p. Nie styszatem
natomiast, aby odbywaty sie zawody, ktéreby wykazywaty
sprawno$¢ oddziatow technicznych w wykonywaniu wiasciwej
im stuzby technicznej. Tymczasem jezeli tatwe jest uzasadnie-
nie zawodow pierwszych, to niemniej a moze jeszcze tatwiej
bytoby uzasadni¢ potrzebe zawodéw w wojskach technicznych,
wiec zawodOw o specjalnym charakterze.

Wezmy konkretny przykiad. Wielkie znaczenie w stuzbie
technicznej tgcznosci ma n. p. kwestja szybkiej i nalezytej bu-
dowy polowych linji telefonicznych. Nie jest rzeczg obojetng,
do jakiej sprawnos$ci doszty pod tym wzgledem poszczegdlne
oddziaty.

Czyz nie narzuca sie wiec tutaj mys$l urzadzania zawodow,
ktoreby dawaty doskonalg miare poréwnawczg stopnia wyszko-
lenia, pod danym tak waznym wzledem, poszczegblnych od-
dziatow.

Lecz, kto —wie, czy zawody takie nie miatyby konsekwencji
gtebszych niz pobudzenie oddziatbw do pewnego spoétzawod-
nictwa w gorliwosci szkolenia. Istotnie, jury, oceniajgce wyniki
zawoddw, niewatpliwie zainteresowatoby sie zawsze, jakim



to sposobem ta czy inna druzyna osiggneta w danym wypadku
tak piekny rezultat. Czy rezultat ten nalezy przypisa¢ jedynie
sprawnos$ci wyjatkowej uczestnikow, ich doskonatemu wycéwi-
czeniu, czy moze réwniez jaka$ cze$¢ powodzenia nalezy przy-
pisaC obranej metodzie postepowania.

Ot6z wiasnie ta mozliwo$¢ ustalania metod postepowania
na podstawie studjum czynnosci tej druzyny, ktéra osiggneta
najlepsze wyniki, mogtaby sie okaza¢ bardzo cenna.

Czy mozemy bowiem powiedzie¢, ze juz dzisiaj spos6b prze-
prowadzaniu budowy linji, skoro juz o budowie mowimy, jest
opracowany w sposob doskonaty? Z pewnoS$icg nie. A wiec ile
materjatu cennego moznaby otrzymac dzieki zawodom.

Jak tedy wyobrazam sobie przeprowadzenie zawodéw od-
nosnie np. budowy linji?

W ogdlnych linjach zasady tych zawodéw mdgtbym tak sfor-
mutowac.

1 Wszystkie druzyny, biorace udziat w zawodach, beda oczy-
wiscie pracowatly w tych samych warunkach — a wiec na tym
samym terenie.

2. Zawody majg byC¢ probag nietylko sprawnos$ci druzyn, lecz
i jakosSci ich roboty. Dla uwydatnienia tej jakosci nalezatoby,
wydzielajac dla druzyny sprzet niezbedny, umysinie uszkadzac
niektére odcinki kabla i wytwarzaé takie trudnosci, jakie zacho-
dzg w warunkach polowych.

3. Przy ocenie wynikéw — jury bedzie bra¢ pod uwage nie-
tylko szybkos$é, lecz i jako$é budowy.

4. Jury oceni krytycznie sposob postepowania wszystkich
druzyn.

Oczywiscie, nie bytoby wiasciwem urzadzanie zawodéw tylko
odnosnie budowy linji polowych. Bytoby to jednostronnem. Lecz
nie trudno wymyslen inne tematy. Np. — szybko$¢ wynajdywa-
nia i naprawy uszkodzen linji polowych; albo — zorganizowanie
sieci tgcznosci, wykorzystywujac dane $rodki techniczne, przy
okre$lonem zatozeniu taktycznem i t. d., it. d.

Major inz. Dobrski Konstanty.



Stownictwo teletechniczne.

W dziedzinie teletechniki istnieje szereg poje¢ dla okre$lenia
ktérych sg uzywane w naszym jezyku wspélne wyrazy, n. p.
wyrazem ,Linja“ okresla sie niekiedy pojecie catosci urzadzen
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zewnetrznych #gczacych stacje telegraficzne, czy tez telefo
niczne ze sobg, a niekiedy tylko same przewody przynalezne
do jednego obwodu elektrycznego. Taka dwuznacznos$¢, a nie-
kiedy i wieloznaczno$¢ wyrazow, szczeg6lnie w pojeciach sobie
pokrewnych, powoduje czeste nieporzumienia. W celu uniknie-
cia i zaradzeniu temu, Komisja Stownicza Stowarzysze-
nia Teletechnikéw Polskich podjeta prace nad Scistem zdefin-
iowaniem wielu z tych poje¢ i doborem dla ich okre$lenia od-
powiednich wyrazéw. Prace Komisji w miare ich postepowania
bedg ogtaszane w pismach. Komisja zwraca sie do wszystkich
0séb zainteresowanych z proshg o nadsytanie ewentualnych
uwag i wnioskéw, dotyczacych omawianego stownictwa pod
adresem: Stowarzyszenie Teletechnikéw, Plac Napolena 10,
Komisja Stownicza.

Ostatnio Komisja Stownicza rozwazyta kilka takich pojec
i proponuje dla nich przyjecie wyrazéw wyszczegdlnionych
w powyzszej tabeli.

Kt.



SPRAWOZDANIA.

Wojska tacznosci w armji niemieckiej. J. Fajwusz. Wojna
i tiechnika. Nr. 311 (49). Wrzesien 1926 r. — Na mocy traktatu
wersalskiego, armja niemiecka dzieli sie na 7 dywizyj piechoty
i 3 dywizje kawalerji. Organizacja wojsk #tgczn. jest dostoso-
wang do organizacji armji w ten sposéb, ze do kazdej dywizji
piechoty jest przydzielony jeden oddziat tgcznosci sktadajgcy
sie ze sztabu i 2 kompanij. W sztabie dyw. piech. znajduje sie
jeden oficer tgcznosci, bedacy referentem d-cy dywizji w zakre-
sie stuzby tgcznosci, wyszkolenia i zaopatrzenia. W minister-
stwie obrony panstwowej znajduje sie inspekcja wojsk tgcznosci,
réwnoznaczna z Wydziatem Wojsk tacznosci Departamentu V
naszego M. S. Wojsk. Miejsca postoju dywizyjnych oddziatow
tacznosci, w porzadku ich numeracji, sa: 1 Kenisberg, 2. Szcze-
cin, 3. Poczdam, 4. Drezno, 5. Sztutgard, 6. Hannower, 7. Mo-
nachjum.

Oddziat tacznosci, majacy na celu zaspokojenie wszystkich
potrzeb dywizji w zakresie tgcznosci, jest wyposazony we
wszystkiego rodzaju sprzet tgcznosci. RoOznica w wyposazeniu
obu kompanij w oddziale #gcznosci, jest ta tylko, ze pierwsza
kompanja posiada 6 ruchomych stacyj gotebi pocztowych, a druga
kompanja stacje podstuchowg. W skiad wyposazenia wchodza:
sprzet budowlany, telegraf, telefon, radjostacje o falach gasng-
cych i niegasngcych (oprécz goniometrycznych, brak telegrafu
przez ziemie), sprzet optyczny, gotebie poczt., psy meldunkowe.

Catkowite zaopatrzenie i ewidencje prowadzi inspekcja #gcz-
nosci, kierujgc réwniez badaniami sprzetu tgcznosci.

Sprzet zapasowy znajduje sie w skiadach artyleryjskich, po-
siadajagcych specjalny dziat facznosci, ostugiwany przez wojska
facznosci.

Uzupetnienie korpusu oficerskiego odbywa sie na zasadach
zblizonych do obowigzujgcych w armji polskiej, a wiec kandy-



dat musi posiada¢ cenzus wyksztatcenia, musi odby¢é 15-mie-
sieczng stuzbe linjowg jako szeregowiec, ukonczyC szkote pie-
choty, ukonczyé 11-miesieczng szkote artylerji (specjalnej szkoty
facznosci brak), wreszcie musi uzyska¢ zgode korpusu ofi-
cerskiego.

Odnosnie wyszkolenia, konkretniejszych wskazowek w arty-
kule brak, Th.

Urzadzenie wywotawcze na linjach zatgczonych do centrali
telegraficznej* J. H. Gosselin. Annales des postes, telegraphes
et telephones Nr 12 GrudziehA 1926 r. Urzadzenie wywotawcze
na linjach telegr. w pétnocnych departamentach Francji, polega
na nastepujacej zasadzie: Abonent (t. j. biuro telegraficzne)
chcagc wywota¢ centrale, naciska guzik wywotawczy, umiesz-
czony w specjalnym obwodzie, sprezonym indukcyjnie z cewka
wigczong do linji. Réwnoczesnie z naci$nieciem guzika wywo-
fawczego, automatyczny przetgcznik zatgcza do linji Zrodio
pradu statego biegunem ujemnym w strone centrali telegr.
(kierunek pradu: abonent, ziemia, centrala, linja, abonent).
Pod wplywem tego pradu ,ujemnego” na centrali (lgcznica
telegr.) zapala sie zaréwka, a rdwnocze$nie na stacji wywo-
fawczej, pod wpltywem tegoz pradu dziata elektromagnes, ktéry
utrzymuje guzik wywotawczy w pozycji jak przy nacisnieciu.

Obstugujacy +tacznice, otrzymawszy w ten sposob wezwanie,
wkiada do wiasciwego gniazdka tgcznicy wtyczke sznura pota-
czeniowego, przy wkiadaniu ktorej, prad w linji na bardzo
krétkg chwile zostaje przerwany, wskutek czego elektromagnes
na stacji wywotawczej przestaje dziata¢, guzik wywotawczy
odskakuje, automatycznie przetaczajac zrodto pradu biegunem,
dodatnim w strone centrali; rownoczesnie, automatycznie réwniez,
uzwojenia elektromagnesu zostajg z linji wytgczone. Prad ,,do-
datni” ptynie wtedy w odwrotnym kierunku niz przy wywoty-
waniu. Stacja wywotawcza oznajmia wtedy numer zgdanego
potaczenia, ktére uskutecznia sie w tgcznicy przy pomocy
drugiej wtyczki tej samej pary sznurow potaczeniowych.

Do sznura potgczeniowego jest wigczone uzwojenie przekaz-
nika spolaryzowanego, na ktory dziata¢ moze jedynie prad
Lujemny”. To tez w czasie korespodencji, przekaznik ten zadnego
skutku nie wywiera. Gdy jednakze po skonczonej korespon-
dencji, abonent daje sygnat koncowy przez nacisniecie guzika
wywotawczego, do linji znowu zostaje wigczony prad ,,ujemny”,
wskutek czego przekaznik ten powoduje zamkniecie specjalnego
obwodu, do ktérego zalaczona jest zaréwka; zaswiecenie sie
jej oznacza wiec koniec korespondencji. Przy wyjmowaniu



wtyczek z gniazdek tgcznicy, wskutek chwilowego przerwania

pradu, guziki wywotawcze abonentéw powracaja do normalnego

potozenia, poczem moze nastgpi¢ ponowne wywotanie centrali.
Th.

O akumulatorach anodowych. (E. Weihrauch— ,Telegra-
phen Praxis* Nr 19/1926). Baterje anodowe, zitozone z su-
chych ogniw, tak bardzo rozpowszechnione przy odbiorni-
kach lampowych, odznaczajg sie jednak w szczego6tach takimi
wadami, iz praktycy radjotechniki juz od diuzszego czasu ogla-
dajg sie za lepszym zrodtem energji dla tych samych celow.
Pomijajac przeszkody, jakich zrédiem sg baterje anodowe —
wzglad czysto ekonomiczny przemawia za tern, ze co najwyzej
do jedno lub dwulampowych odbiornikéw zakup suchej baterji
anodowej moze sie optaci¢, gdyz wytrzymuje w dobrych warun-
kach 6 — 8 miesiecy. W wielolampowych odbiornikach uzycie
jej trwa 2—4 miesiecy—z zastrzezeniem, ze baterja byla Swieza
i dobrze odrobiona.

To tez akumulator, do niedawna uzywany wyacznie do za-
rzenia katody, zostat zaprzagniety do petnienia roli baterji ano-
dowej. Szereg firm wystgpito na rynek z baterjami anodowymi
akumulatoréw. Jako praktyczny nadzwyczaj sprzet tego rodzaju
uchodzi w Niemczech t. zw. baterja ,,Rekuma”. Konstrukcja
jego prosta, pozwalajgca na sporzadzenie sobie kazdemu, bez
wiekszych warsztatowych urzadzen. Baterja sktada sie z 32 po-
jedyiAczych ogniw w naczyniach szklanych 102 X 24 m/m, gru-
bosci Scian 2,5 m/m, umieszczonych w skrzynce drewnianej
40 m/m wysokiej. Stoje stojg w 4 rzedach. Elektrody dodat-
nie i ujemne, 57X1 75 m/m, odlane sg z otowiu, grubosci 6 m/m.
i ujete w plytke izolacyjng. Cata baterja przykryta wieczkiem,
w ktérym znajdujg sie 33 otwory, dla umozliwienia dotgcze-
nia wtyczki baterji anodowej do odpowiedniego napiecia. Baterja
cala ma 64 v. napiecia, a otwory do wtyczek roznig sie od
siebie 0 2 v. Pojemno$¢ wynosi 1,2 ag., przy pradzie 01 A.
Elektrolitem dla akumulatoréw , Rekuma” moze by¢é zwykly
elektrolit otowianych akumulatoréw, jakkolwiek firma produku-
jaca je rekomenduje specjalny ptyn ,Lightning”, jako zapew-
niajacy lepsze dziatanie i dtuzsze zycie akumulatora. W za-
leznosci od lamp katodowych, ktore obstuguje, baterja ,,Rekuma”
Swiezo natadowana, wytrzymuje do trzech miesiecy. K. P.

Radjotelegrafja i radjotelefonja sekretna. R. Couppez. Q.S. T.
Nr 31. Pazdziernik 1926 r. — Sprawa radjokomunikacji tajnej
staje sie coraz bardziej aktualng wsrdod radjotechnikow. Jednym
z najnowszych wynalazcow w tej dziedzinie jest R. Couppez.
Doswiadczenia przeprowadzane nad jego wynalazkiem daty



wyniki bardzo dobre. Wynalazek ten polega na tem, ze drga-
nia modulowane normalnie (n. p. mikrofonem przy nadawaniu
radjofonicznem) na stacji nadawczej, moduluje sie powtérnie
za pomocg alternatora wzglednie generatora lampowego wedtug
umodwionej ze stacjg odbiorcza czestotliwosci. Odbiér natomiast
polega na odtworzeniu tylko drgan modulowanych mikrofonem,
przez usuniecie znieksztatcen, spowodowanych na stacji na-
dawczej powt6rng modulacjag. Do tego celu stuzy analogiczny
alternator lub generator lampowy, drgajacy z tagsamg czestotli-
woscig, z jakg odbywata sie powtérna modulacja na stacji
nadawczej. Odczyta¢ wiec stacje nadawcza moze tylko ten,
kto zna czestotliwo$¢ powtérnej modulacji. (Autor nie podaje
blizszych szczegdtow tyczacych sie jego wynalazku). ;

Th.

Radjogoniometr o uproszczonej obstudze. F. W. Dunmore.
Q. S. T. Nr 33. Grudzien 1926 r. — Radjogoniometr taki ma
by¢ zastosowany na amerykanskich statkach przybrzeznych;
ma to na celu danie im moznosci, przy niewykwalifikowanej
obstudze, wyszukania kierunku i wrazie potrzeby skierowania
sie do znajdujacego sie na petnem morzu, wzywajgcego okretu.
Jest to aparat nieskomplikowany i spetniajacy swe zadanie
jedynie przez ustawienie ramy w odpowiednim kierunku, bez
zadnych innych manipulacyj dodatkowych. Rama znajduje sie
nazewnatrz opancerzonej kabiny, wewnatrz ktdérej znajduje sie
odbiornik: superheterodyna, nastrojona na statg fale o dtugosci
143 m. Kompensator jest pofgczony za pomocg przektadni try-
bowej z osig ramy i w ten sposéb jest on regulowany automa-
tycznie. Zwykly przetgcznik pozwala zatgczy¢ odbiornik do
anteny (celem nastuchiwani), lub do ramy (celem okre$lenia
kierunku stacji nadawczej).

Th.

Wydajnos$¢ lamp katodowych amplifikatorowych, J. C. War-
ner i A. V. Loughren, Proc. Inst. Radio Eng. 1926 Nr 6. Auto-
rzy rozpatrujg sprawe najkorzystniejszych warunkéw obcigze-
nia lampy katodowej bez wywotania znieksztatcen wzmacnia-
nych pradéw, co, jak wiadomo, ma specjalne znaczenie dla
lamp gtosnikowych. Dochodzg do wniosku, ze najkorzystniejszy
op6r wewnetrzny lampy winien by¢ réwny potowie oporu od-
biornika energji w obwodzie anodowym (np. telefon, gtosnik i t. p.).
Podany jest szereg przyktadéw obliczen ukiadéw wzmacnia-
jacych.

/' g_



Lampa Blondel’a. La science et la vie Nr 113. Listopad
1926 r. Zwykte lampy dwusiatkowe majg te zasadniczg niedo-
godno$¢, ze anoda jest zbyt oddalong od katody. Blondel usuwa

te niedogodnos$¢, przez nawiniecie
obu siatek nie koncentrycznie, lecz

F\JJ ULl di'u!"® W réwnolegle, przyczem uzwojenia obu
{ (j siatek posiadajg te sarne Srednice.

Doprowadzenie kazdej siatki znajduje
sie po przeciwnej stronie doprowadzenia drugiej siatki. Wskutek
takiej konstrukcji, odlegtos¢ anoda-katoda, moze by¢ znacznie
zredukowang. Th.

Uproszczony sposob modulacji. G. Veyre. L onde electrigue
Nr. 58. Pazdziernik 1926 r.— Sposéb podany przez autora jest
uproszczeniem modulacji t. zw. ,,0 pradzie statym” czyli dtawi-
kowej, w ktorym obydwie lampy: generatorowa i modulacyjna sg
potaczone ze sobg réwnolegle. Autor uwaza za zbedne niedo-
puszczanie pradéw wielkiej czestotliwosci, wytwarzanych przez
lampe generatorowg, do lampy modulacyjnej, to tez w wynalazku
swym znosi zupetnie dtawik, wobec czego cze$¢ pradu wielkiej,
czestotliwos$ci, wytwarzanych przez generator, dostaje sie do lam-
py modulacyjnej, gdzie prad ten zostaje modulowany. Anody
obu lamp sa polaczone ze sobg i zasilane wspolng baterja ano-
dowg. Siatka lampy modulacyjnej posiada wysoki ujemny po-
tencjat poczatkowy (kilkadziesigt woltéw). Sposob ten odznacza
sie dobrocig modulacji, ekonomjg i tatwoscig regulacji. Th.

Zasilanie odbiornikéw radiofonicznych pradem zmiennym.
H. Niogret. L’onde electrigue Nr. 59. Listopad 1926 r. — Gdy
polaczy sie szeregowo obwo-
dy anodowe dwu jednako-
wych lamp, oraz wigczy pe-
wien opor R miedzy punktami
a i b, to przyjmujac, ze cha-
rakterystyki pragdu anodowego
lamp sg prostolinijne, prad
przeptywajacy przez opornos¢
R wyniesie:

1= j—¥l—y~2R } £dzie r— oporno$¢ zrédta napiecia E. Prad

ten jest wiec niezalezny od napiecia E, ktére wobec tego moze
by¢ zmienne. Ukiad taki moze by¢ wiec zastosowany do ampli-
fikatora lub detektora (detekcja na charakterystyce pradu siatki),
a nawet do generatora. W pewnych warunkach, przy doborze



napiecia anodowego E jednej z lamp, moze by¢ ona zastgpiona
przez opornos$¢ rowng opornosci wewnetrznej lampy p.

Na powyzszej zasadzie autor zbudowatl odbiornik 5-lampowy
(2 lampy resonans., 2 lampy szeregowo jako detektor, 1 lampa
matej czestotL transform.) zasilany prgdem miejskim 50 okr.,
z réwnoczesnem zastosowaniem reakcji pojemnosciowej. Czu-
fos¢ tego odbiornika jest rowng czutosci zwyklego odbiornika
4-lampowego. Th

Uwagi o projektowaniu amplifikatoréw oporowych S. Harris,
Proc. Inst. Radio Eng. 1926 Nr. 6. Rozpatrywany jest tu am-
plifikator oporowy z pojemnosciowem sprzezeniem cztonéw, pod
wzgledem znieksztatcen czestotliwosci pragdéw akustycznych.
Podana jest metoda okre$lenia wartosci oporéw i pojemnosci
azeby roznice we wzmocnieniu réznych czestotliwosci nie byty
wieksze niz pewna wielkos¢ (np. 10/6). /. g

Wiasnosci amplifikatorow matej czestotliwosci. P. K. Turner,
Experimental Wireless 1927 Nr 40. Autor dowodzi, iz bardziej
racjonalnem jest, przy przedstawianiu krzywych wzmocnienia
transformatoréw amplifikatorowych malej czestotliwosci, stosowac
stale nie ,wzmocnienie” w funkcji czestotliwosci, lecz ,logarytm
wzmocnienia” w funkcji ,wysokosci tonu”. Otrzymana w ten
spos6b krzywa jest wiecej mowigca, anizeli dotagd stosowane
krzywe transformatoréw. Tak wiec, wprowadza zamiast dotych-
czasowego spotczynnika wzmocnienia, jego logarytm, a wiec
jednostke stosowang juz w teletechnice przy okreslaniu tlumie-
nia linji, t. zw. transmission unit (T. U.). Ponadto zaznacza, iz
ucho ludzkie odczuwa juz 25% roznicy w zmianie natezenia
dzwiekow. l. g

Anteny-filtry. J. Plebanski, inz. Polsk. Tow. Radjotechn.
L'onde electrigue Nr. 58. PaZzdziernik 1926. — Poniewaz stacje
nadawcze, pracujgc pozornie na statej okreslonej dtugosci fali,
tak w korespondencji telegraficznej, jak i w telefonji, zmieniajg
czestotliwo$¢ w pewnym zakresie, — obwody selektywne stacyj
odbiorczych powinny wiec by¢ zdolne do obwody tego samego
zakresu fal, co mozliwe jest tylko wtedy, gdy krzywa rezonasu
obwodow selektywnych mozliwie najbardziej zbliza sie do ksztattu
prostokgtnego. Temu warunkowi odpowiada wiasnie wynalazek
inz. J. Plebanskiego, polegajgcy na sprzezeniu inducyjnem ze
sobg Kkilku anten zwyktych Iub ramowych. Do jednej z tych
anten zatgczony jest odbiornik. Sprzezenie anten wywotuje wza-
jemne dodawanie sie energji odebranych przez wszystkie anteny,



lecz tylko dla okreSlonego zakresu fal, poza granicami ktorego
energje w nich zawarte przeciwdziatajg sobie, nie wywotujac
zadnego praktycznego efektu w odbiorniku. Anteny te dziatajg
wiec jako filtry elektryczne, z tg wyzszoscig nad filtrami elektr.
zwykiemi, ze latwiejsza jest ich regulacja, oraz dajg wiekszy
procent wydajno$ci — okoto 90% Th.

Ttumienie zaktdcenn za pomocg filtrow akustycznych. A. No-
don, L’onde electrigue Nr 60. Grudzien 1926 r. Wynalazcg
zasady dziatania tych filtrow jest M. Canac, kierownik labora-
ratorjum w Centrum wyszkolenia w Toulon.
Dziatanie ich polega na catkowitem oddzie-
laniu dzwiekéw jednych od drugich, wobec
czego, filtry tego rodzaju, zdaniem autora,
moga by¢ z powodzeniem uzyte do wyelimino-
wania zaktécen w odbiornikach radjowych.

Teorja ich jest analogiczng do teorji filtrow elektrycznych,

w ktorych role réznicy potencjatédw zastepuje réznica cisnien

powietrza, role natezenia pradu odgrywa szybkos$¢ czaste-

czek powietrza, wreszcie role indukcyjno-

$ci, pojemnosci i opornosci odgrywaja bez-

wiadnos$é, elastyczno$¢ i tarcie.

Szkieletem filtru jest rurka akustyczna,
odgatezienie boczne ktérej posiada pewng
indukcyjno$¢ akustyczng. Pojemnos¢ aku-
styczng otrzymuje sie przez zamknigcie tego TtrfjB
odgatezienia membrang, elastycznos¢ ktorej
dziata w podobny sposob, jak w procesie tadowania i wytado-
wywania kondensatora. Oporno$¢ akustyczna jest objawem
tarcia drgajacych czasteczek powietrza wewnatrz rurki akusty-

cznej. Podobnie jak filtry elek-
tryczne, filtry ~akustyczne dzielg
j sie na 3 rodzgje:

1) eliminujace czestotliwosci niz-
sze od pewnej czestotliwosci okre-
Slonej (rys. 2),

2) eliminujagce czestotliwosci
wyzsze od pey/nej czestotliwosci
okreslonej (rys. 3), wreszcie

3) przepuszczajgce tylko pewien
zakres czestotliwosci (rys. 4).

Selektywno$¢ znacznie sie zwiek-

sza przez potaczenie szeregowe dwuch réznych filtrow aku-
stycznych, co pozwala na zupetne wyeliminowanie harmonicznych



wyzszych rzedow. Uzycie filtru akustycznego w odbiorniku
polega na umieszczeniu go miedzy dwoma stuchawkami, z kto-
rych pierwsza jest zwyklg stuchawka odbiornika, a druga jest
zalgczona do specjalnego amplifikatora lampowego, ktory kom-
pensuje lekkie ostabienia wywotane przez sam filtr akustyczny.
W nastepnym numerze L’onde electrigue Nr 61 z m. stycznia
1927 r. inz. P. David twierdzi, ze filtry akustyczne nie nadajg
sie do wyeliminowania zaktdcen w odbiornikach, gdyz zakres
czestotliwosci zaktocen znajduje sie w ramach czestotliwosci
styszalnych. Th.

Kable telegraficzne Permalloy i Mumetal. (Telegraphen-
Praxis Nr 24/1926). Od poczatku fabrykacji t.j. od r. 1866—1924,
wszystkie kable telegraficzne przedstawiaty jeden i ten sam typ.
Od dziesieciu dopiero lat rozpoczety sie w Anglji, Ameryce
i Niemczech proby nad ulepszeniem ich konstrukcji, a mianowicie
z chwila, gdy Dr M. Malcome, specjalista w dziedzinie techniki
kablowej, badaniami swymi wskazat nowe Srodki, majace z kabla
urobi¢ czynnik, majacy podjaé konkurencje z rozwijajacg sie
radjotelegrafjg. Dopiero jednak w 1924 r. pierwszy kabel no-
wego typu, zatozony miedzy New-Yorkiem i wyspami Azorskiemi,
mogt zaswiadczy¢ o praktycznej wartosci i wyzszosci nowych
pomystdw nad dawnymi. Kabel telegraficzny przedstawia ukta-
dem swym olbrzymi kondensator: jedna oktadka jest przewod
miedziany w $rodku, druga — otaczajacy go nazewnatrz pancerz
stalowy. Materjat izolacyjny miedzy miedzig i stalg dziata jako
dielektryk. Nadajnik taduje i roztadowuje kondensator, odbior-
nik reaguje na te zmiany. Kondensator wymaga czasu do na-
fadowania i roztadowania sie, zatem czem wiegkszy tadunek on
otrzymuje, tern dtuzszego czasu wymaga tadowanie. Nadajac
znaki ze znaczna szybko$cig, powoduje sie nieczytelne ich
zarejestrowanie po stronie odbiorczej. Rozchodzito sie wiec
0 usuniecie tej niedogodnosci. Kazda zmiana pradu w konden-
satorze wytwarza woko6t przewodnika pole magnetyczne, od-
znaczajace sie wiasnoscig sprzeciwiania sie zmianie tego stanu,
czyli zjawiskiem samoindukcji. W kablach dawnej konstrukcji
powstajgce, skutkiem przeptywu pradu w przewodniku, pole
magnetyczne byto nieznaczne, gdyz pancerz z drutu stalowego
miat bardzo matg przenikliwo$¢ magnetyczng, byt za mato czuty
na natezenie pola magnetycznego, wytworzonego przez prad.
Proby obwijania przewodu miedzianego cienkim drutem zelaz-
nym wykazaty wyniki dodatnie, jednak tylko na ktétkie odle-
gtosci. W dalszym ciggu zastosowano stop niklu (785%) i ze-
laza (215Q), ktérego przenikliwos¢ (permablite, stad nazwa per-



malloy) czyli przepuszczalno$¢ magn. przewyzszyta 30 razy drut
zelazny. Po udatnych prébach laboratoryjnych, przystapiono do
budowy konkretnych potaczen. Telegraph Construction and Main-
tenance Co , w Londynie wykonato kabel dtugosci 2400 mil miedzy
New-Yorkiem i Azorami, na ktérym przekazuje sie 1700—a obec-
nie nawet 1920 znakobw na minute. Jest to postep niestychany,
jesli poréwnaé sprawno$¢ dawnego kabla 120 na minute. An-
gielska wytwdrnia kabla, o ktérej wspomniano, w dalszych
swych badaniach odkryta iz stop niklu, kobaltu i zelaza daje
jeszcze lepsze rezultaty. Stop ten nazwany ,,Mumetal” (Mu—
metal) w formie cienkiego drucika 0,02 cm. $rednicy zostat juz
zaintalowany w wielkim kablu pomiedzy Perth (Zach. Australia)
i Wyspami Keelinga przez T-wo Eastern Extension Co.

Ostatnio zaktada Western Union Telegraph Co. kabel wzoru
Permelloy pomiedzy New-Yorkiem i Penzance (potudn. wybrzeze
Anglji), ktérego szybkos$¢ w znakach obliczajg na 2500 w minucie.

Nowe te typy kabla nie sg jeszcze przystosowane do ruchu
dupleksowego, liczg sie jednak z szybka mozliwoscig osiggniecia
tego stanu doskonatosci. W kazdym razie rezultaty obecne
przewyzszajg 3—4 razy sprawnos$¢ dawnych kabli nawet pra-
cujacych dupleksowo.

Koszty fabrykacji nowych kabli przenoszg zaledwie o 15—20%
stare typy, co pozwala na przypuszczenie, iz taryfa kablowa
bedzie mogta by¢ przy petnem wykorzystaniu ich, nawet
znizona. K. P.

Transformatory J. Vivie. Q. S. T. Nr 32. Listopad 1926 r.—
W artykule tym, oprdcz teorji, sposobu obliczania i budowy
transformatorow, autor podaje zasade badania transformatorow
ze rdzeniem zelaznym.

Badanie to rozpada sie na nastepujace czynnosci:

1 Préba nagrzewania sie tran-
sformatora: po przepuszczeniu pra-
du przez uzwojenia transformatora,
mierzy sie kilkakrotnie jego tem-
perature, poczem wykreSla sie
krzywg temperatury w funkcji
czasu. Krzywa ta powinna by¢
asymptotyczng. By to stwierdzi¢,
wystarczajgcem jest nagrzanie tran-
sformatora do 70°C.

2. Probaizolacji:izolacja powin-

na wytrzymaé napiecie dwukrotnie wieksze, niz to, przy ktérem
transformator rozpoczyna wydawaé charakterystyczny dzwiek.



3. Badanie z obwodem wtornym otwartym: przez ampero-
mierz, watomierz i uzwojenie pierwotne transformatora prze-
puszcza sie prad zmienny. Na zaciskach obu uzwojen wigcza
sie woltomierze. Wskazania przyrzadéw pomiarowych dajg po
obliczeniu: przektadnie i straty w zelazie.

4. Badanie z obwodem wtérnym zwartym: odbywa sie jak
poprzednio, jedynie zamiast woltomierza, do zaciskow uzwo-
jenia wtérnego zatgcza sie amperomierz. Wskazania przyrzadow
pomiarowych dajg po obliczeniu: przekladnie i straty na ciepto.
Przy pomocy krzywej Vx=f (12, oraz wykresu Kapp'a znajduje
sie spadek napiecia. Znajgc straty i moc doprowadzong, oblicza
sie wydajnos¢ transformatora. Th.

Porownanie detektora lampowego z galeng. Bertrand, Cayrel
i Masselin. L’onde electrigue Nr. 59. Listopad 1926 r. —Jako$¢
detektora okre$la sie jego czutoscig. Zazwyczaj czutos¢ detek-
tora mierzona jest stosunkiem pradu wyprostowanego do napie-

cia zmiennego na zaciskach detektora y .Czutos¢takg autorzy

nazywaja ,czutoscig pozorng”, ktéra dla galeny jest 10-krotnie
wiekszg niz dla detektora lampowego (detekcja na charaktery-
styce pradu siatki). Wi#asciwem okresleniem czutosci detektora
jest jednak stosunek pradu wyprostowanego do sity elektromo-

torycznej dziatajgcej na obwod detektora ” . Obydwa te stosunki

y i ™~ moga sie staé réwnemi, gdy oporno$¢ detektora jest

duza. Warunek ten spetnia detektor lampowy, gdy tymczasem
opornos¢ galeny jest stosunkowo niewielka, wobec czego, chcac
obliczy¢ wedtug pozornej, rzeczywistg czuto$¢ galeny, trzeba
jego czuto$¢ pozorng pomnozy¢é przez wspoOtczynnik a, rowny

stosunkowi h( i zalezny od opornosci galeny i skiadowych

czesci obwodu detektorowego. Z dos$wiadczen przeprowadzo-
nych przez autorow wynika, ze czuto$¢ rzeczywista detektora
lampowego jest 2 razy wiekszg od czutosci rzeczywistej galeny
przy dzwiekach silnych, natomiast jest rowng przy dzwiekach
przyttumionych. Wedtug powyzszego rozumowania, detektor
lampowy jest wiec lepszym od galeny. Th.
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des Postes et Telegraphes w Paryzu (Dz. P. 54/26).

Kpt. Krzyczkowski Antoni, inz., (n. e) 2 p. #gcz. z C. Z. W. tacz.,, do
kadry of. tgczn. z réwnocz. przen, stuzb, na kurs do Ecole Superieure
d’Electricite w Paryzu (Dz. P. 54/26).

Por. Gordon Zygmunt Ireneusz (n. e.) 1 p. fgcz. z Ob. S. W. ktacz. do
K. 0. P. (Dz. P. 1/27).

Por. Sierakowski Jerzy (n.e.)) 1 p. tacz. z K. O.P. do 1p. tacz. (Dz. P. 1/27).

Mjr. Najsarek Romuald 9 sam. b. gcz. do 1 p. tgcz. z réwnocz. przydz.
do Ob. S. W. tacz. (Dz. P. 1/27).

Kpt. lwaszkiewicz Edmund 1 p. tagcz. do 9 sam. b. #gcz. na stan. p. o.
kwatermistrza (Dz. P. 1/27).

Kpt. Dutkowski Franciszek 9 sam. b. fgcz. do 1 p. tacz. z réwnocz.
przydz. do Ob. S. W. tgcz. (Dz. P. 1/27).

Pptk. S. G. Dahlen Wactaw (n. e.) 1 p. tagcz. z 30 p. p. do kadry of. tacz.
z réwnocz. przydz. do W. S. Woj. na stan. wyktadowcy (Dz, P. 2/27),

Por. Chebda Jozef 5 sam. b. tacz. do p. rtlgr. (Dz. P. 3/27).



Por. Milisiewicz Jan Jerzy p. rtlgr. ze stacji rtlgr. w Rozewiu do 1 p.
tacz. z réwnocz. przydz. do 2 komp. szk. tgcz. (Dz. P. 3/27).

Por. Korzeniowski Wtadystaw II, p. rtlgr., dca stacji rtlgr. éwicz, w Moto-
decznie, do 9 sam. b. tgcz. (Dz. P. 3/27).

Ppor. Mytych Jo6zef (n. e.)) 1 p. tacz. z 2 komp.szk. tgcz. do 2 p. facz..
(Dz. P. 3/27).

Przydzieleni:

Por. Grodzki Henryk (n. e) 1 p. tacz. na 6-mies. prakt. po ukoncz, kursu

aplik. lotn. do 1 p. lotn. (Dz, P. 52/26).
Mjr. Barycki Jozef 1 p. fgcz. do D. O. K. IV Szef. +tacz.na stan. ref.

Dz. P. 1/27).
Por. Lisicki Wactaw 1 p. tagcz. do Ob. S. W. tacz. (Dz. P. 1/27).
Por. Sobecki Franciszek p. rtlgr, do stacji rtlgr.w Rozewiu na stan.d-cy

(Dz. P. 3/27).
Por. Staniewicz Wtadystaw 1 p. tacz. do 15 komp. detasz. tgcz. (Dz. P . 3/27),

Wyznaczeni:

Mjr. Swietochowski Wactaw 1 p. facz. na stan. d-cy | baonu (Dz. P.1/27).

Mjr. But Wincenty 1 p. facz. na stan. kwatermistrza (Dz. P. 1/27).

Kpt. Jakubiak Bolestaw 1 p. tacz. na stanowisko p. o. d-cy Il baonu
(Dz. P. 1/27).

Przesunieci:

Por. Kurpisz Jerzy (n. e.) 1 p. tacz. w Ofic. Szk. Inz. na stan. asystenta

(Dz. P. 2/27).
Mjr. S. G. Jackowski Kazimierz, inz. (n. e.) p. rtlgr. ze stan. kier. ref.
na stan. inspektora przem. woj. w Dep. X M. S. Wojsk. (Dz, P. 3/27).
Por. Biatowiejski Stanistaw p. rtlgr. do stacji rtlgr. ¢wicz.[w Motodecznie

na stan. d-cy (Dz. P. 3/27).

Przeniesienia w stan nieczynny:

Por. Gilowski Ludwik 7 sam. b. tgczn. na 1 rok (Dz. P, 50/26).
Kpt. Czarnota-Bojarski Zbigniew 2 p. tacz. przedtuzono na 6 mies.
(Dz. P. 1/27).

Uzyskat stopienn naukowy:

Kpt. rez. Kosminski Aleksander Jan 2 p. tgcz. — inzyniera gorniczego
w Akad. Gorn. w Krakowie (Dz. P. 55/26).
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SEOWO WSTEPNE

WROKU biezgcym rozpoczynamy wydawa¢ mie
siecznik ,,Przeglad Wojskowo-Techniczny*, obej-
mujacy wszystkie dziedziny wojsk technicznych.

Pie¢ lat temu, we wstepnym artykule ,,Sapera i Inzy-
niera Wojskowego™ pisaliSmy, ze ,pismo nie zamierza
sie zamkna¢ w ciasnej komdrce organizacji swojej tylko
broni* i ze otworzy swoje tamy wszelkim zagadnieniom,
dotyczacym zastosowania techniki w wojsku.

Trudnosci techniczne nie pozwolity dotagd na catko-
wite zrealizowanie tych zamierzen. Dzi$ przeszkody te
zdotaliSmy pokonac i, poczawszy od marca b. r., pismo
nasze obejmie, jako rownorzedne dziaty, wszystkie ga-
tezie inzynierji wojskowej, reprezentowane przez Depar-
tament Wojsk Technicznych. Przytgczenie innych dzie-
dzin techniki wojskowej, wychodzacych poza skiad tego
Departamentu, odktadamy do niedalekiej przysztosci.

Technika dzisiejsza kroczy po linji specjalizacji. Ma
to jednak duze wady. Technik, poswiecajacy wiekszosc¢
swego czasu pracy w pewnej waskiej dziedzinie spe-
cjalnosci, traci sie, kiedy zycie go postawi przed
zagadnieniami ogolniejszej natury. W wojsku wzglad ten
ma nierownie wieksze znaczenie, niz w technice cywilnej.



Nowoczesna armja stanowi jednolity organizm, ktdrego
kazda cze$¢ zyje dla catosci. Ostatnie wojny pod-
kre$lity i wysunety jako naczelne hasto ideje
wspoétdziatania broni. Pod tym katem widze-
nia poczynamy dzi$§ rozpatrywacC szkolenie
armji, sprawe regulamindéw, organizacji wo-
jennej i1 pokojowej.

Tworzac dzisiaj jedno czasopismo wojskowo-techniczne,
idziemy po tej linji wspotdziatania. Oficerom wojsk
technicznych uprzystepniamy zapoznanie sie z pokrewnemi
dziedzinami techniki wojskowej, oficerom innych broni—
z caloksztattem tej techniki. Za$§ na gruntownej
znajomos$ci wzajemnej opiera sie istotne
wspobtdziatanie.

REDAKCIJA

PRZEGLADU WOJSKOWO-TECHNICZNEGO.



