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Aktualne prace wojska nad
unifikacjg 1 normalizacja.

Poniewaz zagadnienia podane w nagtéwku mogg i winny inte-
resowac¢ szersze grono wojskowych, przeto w ponizszym arty-
kule bedg podane pewne ciekawsze fragmenty z prac prowadzo-
nych w ramach wojska nad unifikacjg i normalizacja.

Przedewszystkiem sprawa okreslenia samych pojeé! Chara-
kterystycznem jest, ze literatura Swiatowa nie podaje wyraz-
nych definicji i b. czesto spotyka sie okre$lenia: ,unifikacja4,
».hormalizacja4f ,standardyzacja" dla scharakteryzowania tych
samych kategorji prac.

W zgledy praktyczne, zwigzane z potrzebg rozpoczecia roboty
tworczej w tych dziedzinach w M. S. Wojsk, zmusity miaro-
dajne wtadze do sprecyzowania samych definicji.

A zatem w odniesieniu do ,,unifikacji*l ustalono, ze jest to
czynno$¢, ktéra ma na celu ujednostajnianie materjatu wojsko-
wego przez ograniczenie do nieodzownego minimum jego odmian
w celu uzyskania najwiekszych utatwien w produkcji i naj-
wiekszej sprawno$ci przy zaopatrywaniu armjil). A zatem 1°
unifikowa¢ mozna dziata, amunicje, silniki spalinowe o wiegk-

‘) Prace unifikacyjne maja przy takiem ujeciu poprzedza¢ prace nad
normalizacjg, albowiem ograniczajg sie przewaznie jedynie do ujednostajnie-
nia cech zewnetrznych, a mianowicie ,formy*“ i ,wagi“ poszczegdlnych
przedmiotéw stuzacych do jednakowego uzytku. Jak sie okazalo w/g osta-
tnich informacji w St. Zjedn. Am. P6in. egzystuja dwa oddzielne Komitety:
jeden dla unifikacji, drugi dla normalizacji.



szej mocy dla potrzeb jednej broni, wzgl. stuzby, 2° unifiko-
waé bezwzglednie nalezy sprzet pomocniczy ,wspélnego prze-
znaczenia®, dla réznych broni i stuzb jako to: obrabiarki, na-
rzedzia, akumulatory, silniki o matej mocy i t. p. Prace okre-
Slone w pkt. 1° moga sie odbywa¢ w tonie okre$lonych broni
i stuzb, wzgl. przy wspétpracy z innemi, prace okreslone w p. 2°
(w zakresie sprzetu ,,wspdlnego przeznaczenia') muszg by¢ pro-
wadzone droga komisyjnego uzgadniania odmian z delegatami
wszystkich zainteresowanych broni.

Aktualnem dazeniem jest, aby wszelkie zapotrzebowania na
materjat pomocniczy byty zaréwno w czasie pokoju jak i wojny
zestawiane przez poszczeg6lne formacje, mozliwie na podsta-
wie statych wykazdéw tych materjatow, zatwierdzonych przez
Szefa Administracji Armji.

Z powyzszego wynika, ze w przysztosci kazdorazowy projekt
wprowadzenia nowej odmiany danego sprzetu bedzie musiat
by¢ przedewszystkiem umotywowany przez bron czy stuzbe,
ktéra wystepuje z wnioskiem, a nastepnie zaaprobowany przez
Ogo6lng Komisje Unifikacyjng M. S. Wojsk.

W odniesieniu do ,normalizacji" przyjeto, ze jest to czyn-
nos$¢, ktdra ustala szczeg6towe cechy zunifikowanego materjatu
wojskowego co do ,natury, ksztattu, wtasnosci sktadowych
tworzyw i obejmuje metode obrobki, okresla warunki odbioru,
sposoby transportowania, cechowania, przechowywania i uzyt-
kowania poszczegdlnych materjatow®. Znormalizowanie jakiego$
przedmiotu jest zatem zebraniem w jedng cato$¢ i przepracowa-
niem na jednolitych zasadach warunkoéw technicznych, warunkow
odbioru, przepisow cechowania, konserwowania i uzytkowania
danego przedmiotu. Normalizacji podlegaja przedmioty bedace
wyrobem masowej produkcji oraz ich tworzywa.

Nalezy nadmieni¢, ze w tej definicji termin ,,normalizacja"
zostat zidentyfikowany z terminem ,standardyzacja"™ i w na-
gtébwku oba terminy mogg by¢ umiesiczone obok siebie.

O ile podana definicja ,unifikacji" jest wyczerpujaca i nie
nasuwa zastrzezen, to okreslenie ,,normalizacji' nie wyczerpuje
szeregu innych mozliwych czynno$ci, ktére roéwniez moga pod-
pas¢ pod pojecie prac normalizacyjnych. Ostatni ustep w kto-
rym jest powiedziane, ze ,normalizacji podlegajg przedmioty
bedgce wyrobem masowej produkcji oraz ich ,,tworzywa* wkra-



cza zatem w zagadnienia normalizacji t. zw. pétfabrykatéw czyli
normalizacji cze$ci sktadowych dla wielu artykutéw niekoniecz-
nie jednorodnych (np. $ruby, watki, nakretki i t. d.).

Jak juz byto wyzej zaznaczone, wtadze wojskowe, wydajgc
powyzsze definicje miaty na celu przedewszystkiem ujecie prac
unifikacyjnych i prac normalizacyjnych w pewne praktyczne
ramy podyktowane potrzebami armji i przemystu.

* b *

| tak w zakresie prac unifikacyjnych zostata juz powotana do
zycia przy Dep. X. Przemystu Wojennego ,Miedzydeparta-
mentowa Komisja Unifikacyjna™, ktéra w ciggu parumiesieczne-
go funkcjonowania data obfity plon w sensie zweryfikowania
réznorodnych zapotrzebowan poszczeg6lnych broni i stuzb w za-
kresie sprzetu wspolnego przeznaczenia, pod katem widzenia
mozliwych ograniczen ilosci ich odmian.

Na pierwszy ogien poszty rdznorodne narzedzia uzywane
przez pare broni, wzgl. stuzb, pozatem obrabiarki i maszyny dla
formacji linjowych i potstatych, rézne artykuty elektrotechnicz-
ne (akumulatory, baterje galwaniczne, kable i t. d.) oraz arty-
kuty chemiczne (farby lakiery i t. d.).

W szystkie te artykuly sa szczegétowo przepracowywane
przez specjalne podkomisje. Szczegdlnie ciekgagwem zagadnie-
niem jest zbadanie szczeg6tow, tyczacych sie elektryfikacji
frontu z punktu widzenia ujednostajnienia gospodarki energja
elektryczng (napiecie, tadowanie i dostarczanie akumulatoréw)
i dagznos¢ do oparcia sie na zunifikowanych zespotach benzyno-
wo-elektrycznych do celow tadowania, o$wietlania, napedu.

W celu nadania tym pracom jaknajwiekszej realnosci i aktu-
alnosci w pracach podkomisji przyjmuja udziat przedstawiciele
przemystu metalowego, elektrotechnicznego i chemicznego. Prze-
myst zyskuje przez te wspoétprace warunki do masowej fabry-
kacji, wojsko za$ uzyskuje miarodajne opinje o trudnosciach
fabrykacyjnych i mozliwo$ciach oparcia zapotrzebowania o ry-
nek krajowy.

*

W zakresie prac normalizacyjnych, jako znacznie szerszych
i wychodzgcych poza ramy jednego Ministerstwa, dziatalnos$¢
wojska musi by¢ koordynowana z pracami innych Ministerstw,
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a przedewszystkiem musi sie opiera¢ o centralny organ, jakim
jest ,,Polski Komitet Normalizacyjny*1 (w skréceniu P. K. N.)
przy Min. Przem. i Handlu, powotany do zycia uchwatami Rady
Ministrow z dn, 2 lipca 1923 r., z dn. 15 pazdziernika 1924 r.
i’10 lutego 1926 r., w charakterze zawodowej instytucji dorad-
czej dla wszystkich Ministerstw.

Zgodnie z oficjalnym tekstem do zadan tej instytucji central-
nej nalezy: 1) rozpatrywanie wnioskéw Ministerstw i réznych or-
ganizacyj w sprawach ,0g6lnych warunkéw technicznych™
1, przepiséw odbiorczych™, 2) w sprawach ustalania specjalnych
warunkéw, jakim winny odpowiadaé materjaly sktadowe (two-
rzywa), 3) skoordynowanie juz rozpoczetych przez fabryki dzia-
tan w kierunku normalizacji wytworow przemystowych.

W sktad tego Komitetu wchodzg: 10 przedstawicieli Rzadu
(od M. S. Wojsk. — 1 delegat), 7 przedstawicieli przemystu,
2 przedstewicieli zawodowych organizacyj i 6 przedstawicieli
instytucyj naukowych.

P. K. N. ukonczyt i ogtosit juz 23 prace z zakresu nor-
malizacji. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze opublikowane wydaw-
nictwa zawierajg catoksztatt norm dla 23 wytworéw przemysto-
wych, zgodnych z definicja wojskowa. Sa to przewaznie frag-
menty, powiedzmy ,,normy czastkowe", zawierajace badz ogolne
charakterystyczne cechy pewnych pojeé, badz oddzielne przepisy
dla kilku wybranych artykutéw ze szczeg6towem opracowaniem
sposobow ich fabrykacji i odbioru. | tak np. w odniesieniu do
»,norm cementu' sg narazie wydane trzy postanowienia (kazde
jako odzielny zeszyt, wzgl. kartka), zawierajgce:

1) charakterystyke ogdlng, co to jest normalny cement port-
landzki, jakie bywaja préby, jakim wymaganiom winny
czyni¢ zados$¢ cechy tego cementu — stanowi tres¢ prze-

P. N
B — 201
2) Opis szczeg6towego sposobu wykonywania prob fizycznych,
N
B — 202

3) Opis szczegdétowy sposobuewykonywania prob wytrzyma-
P. N

pisu o nagtowku

stanowi tres¢ przepisu o nagtowku

tosciowych — stanowi tre$¢ przepisu o nagtowku



Pozatem sga w opracowaniu i beda w dalszym ciggu wyda-
wane przepisy o proébach chemicznych, o cemencie wysokowar-
tosciowym i t. d.

Z czasem wszystkie te przepisy, potaczone w jedng catosc,
bedg mogty da¢ kompletng norme w definicji wojskowej, co nie
wyklucza, ze dotychczas wydane fragmenty juz regulujg w prak-
tyce z wielkg korzys$cig dla kraju i wojska szereg zagadnien ty-
czacych sie omawianego cementu portlandzkiego.

Pozatem zostaly opracowane przez P. K. N. formaty papieru
z zastosowaniem dla poszczegélnych wypadkoéow, stalowe wzorce
calowe w milimetrach, warunki techniczne wyrobu i odbioru ze-
liwnych rur wodociggowych, znakowanie wytrzymatosciowe,
préba na rozcigganie, skory uzywane w wojsku, metody badania
skdry, srednice normalne watkéw i otworow i t. p.

¥ ¥

Obecnie przejdziemy do scharakteryzowania dotychczasowych
prac wojska w zakresie normalizacji. Ze wzgledu na potrzebe

oparcia nowych warunkéw technicznych dla wielkiej ilosci arty-
kutdbw wojskowych o pewne warto$ci state, wysitki wojska mu-
siaty i$¢ z powodu braku znormalizowanych metod badah wytrzy-
matosciowych (w literaturze polskiej) po linji opracowania prze-
dewszystkiem szeregu norm podstawowych w odniesieniu do usta-
lenia prob na rozcigganie metali zwyktych, drutu, linek stalo-
wych, linek wtdéknistych, tkanin i t. p., pozatem préb na przegina-
nie, skrecanie i szeregu innych. Pozatem wojsko, ze wzgledu na
potrzeby budownictwa opracowato np., w catosci szereg przepi-
sOw normujgcych sprawe cementu o ktérym byta mowa wyzej i t. p.

Otéz niektére z powyzej wyliczonych norm, opracowanych
przez Komisje normalizacyjng miedzydepartamentowg dla two-
rzyw, przey Dep. X P. W. zostaty w dalszym etapie prac juz
zaaprobowane przez og6lng polskg instytucje ,,P. K, N. i opubli-
kowane jako ,,normy polskie**.

Z powyzszego stanu rzeczy jasno wynika, ze o ile wojsku za-
lezy na przys$pieszeniu wydania jakiej normy, ktéraby zobowig-
zywata rowniez przemyst polski i inne urzedy, woéwczas musi
wzig€ inicjatywe prac przygotowawczych na siebie,

Jest dostatecznie zrozumiatem, ze ideatem, do ktérego wojsko
winno dazy¢, jest aby artykutly wyposazenia wojskowego, z wy-
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jatkiem sprzetu o charakterze $cisle wojskowym, mozliwie nie
roznity sie od artykutéw produkowanych dla ogdlnego rynku (np.
narzedzia, obrabiarki, artykuty elektrotechniczne i t. p.). Prze-
mawiajg za tern wzgledy oparcia produkcji krajowej o masowg
fabrykacje, najlepsze wykorzystanie maszyn i sit technicz-
nych, a co za tern obnizenie cen produkcji i wiele innych waznych
wzgledéw (np. rekwizycja na wypadek dziatan wojennych).

Jak wynika z ogdlnego wykazu prac, wykonanych dotychczas
przez Polski Komitet Normalizacyjny, jasnem jest jak twdérczym
czynnikiem w tych pracach byto wojsko!

Ot6z, aby wojsko mogto nadal w jeszcze wigkszym stopniu
wspotdziata¢ z ,,Polskim Komitetem Normalizacyjnym™, czego
wymaga dobro obrony kraju, zrodzita sie ostatnio mysl ujecia tej
pracy w Sszersze ramy organizacyjne, przez powotanie do zycia
szeregu Departamentowych Komisji Normalizacyjnych i podpo-
porzadkowanie tych prac ,,0gdlnej Komisji dla catego M. S.
Wojsk™, jako organu pracy Szefostwa Administracji Armji.

Nalezy jeszcze nadmienié, ze M. S. Wojsk., pomimo tego, ze
posiada w sktadzie Prezydjum P. K. N. oficjalnie tylko jednego
przedstawiciela, faktycznie przyjmuje czynny udziat w pracach
szeregu komisji i podkomisyj, przez delegowanie poszczegdlnych
oficerow jako specjalistow.

Ot6z projektowana organizacja ,,Kom. Norm. M. S. Wojsk."
nietylko, ze w niczem by nie zmniejszyta udziatu ,,ad personam®
poszczegdlnych oficerow w pracach podkomisji ,,P. K. N.“ ale
wytworzytaby jeszcze $cislejszy kontakt miedzy M. S. Wojsk.,
a ta instytucja.

Pozostaje jeszcze omowienie sprawy na jakie artykuly
wyposazenia wojskowego M. S. Wojsk, winno opracowywac
normy i na jakich zasadach winna sie opiera¢ sama tworcza
praca, przyczem jest mowa juz nietylko o normach na tworzywa,
jako normach powiedzmy czgstkowych, a o normach na gotowe
fabrykaty, jako normach petnych.

Aby wtasnie ustali¢ te zasady, nalezato w pierwszym rzedzie
da¢ w projekcie odnosnego ,,Przepisu stuzbowego'™ definicje —
co to jest normalizacja? Zdawatoby sie, ze jest to sprawa dosé
prosta i nalezy sie wprost oprze¢ na definicji ustalonej przez
,Polski Komitet Normalizacyjny™. A tu sie okazuje, ze instytucja



centralna dla prac normalizacyjnych takiej definicji wogole nie
podata.

Pozatem styszy sie nieraz opinje, ze ustalenie definicji nie jest
konieczne potrzebne, ze np. zagranica rowniez jakoby og6lnej
definicji nie podata, a osiagneta wielkie rezultaty w zakresie
normalizacji, ze powinno sie normalizowaé mozliwie najwiecej
czynnosci w réznych dziedzinach zycia, nie zwracajac uwagi na
jednolitos¢ form, o ile idzie o ujmowanie samych przepiséw nor-
malizacyjnych.

Np. rézne ,,przepisy bezpieczenstwa" dla jednych sg normami,
a dla drugich mogg by¢ wprost przepisani, to samo mozna po-
wiedzie¢ o szeregu innych instrukcyj i t. p.

Poniewaz jednak niema prawdopobobnie technika, ktoryby
wprost powiedziat, ze definjowanie poszczegdlnych poje¢ jest
absolutnie zbyteczne, a wojsko, zarzadzajac pewne prace musi
dba¢ o to, aby kazdy paragraf przepiséw stuzbowych byt mozli-
wie jasny i zwiezty i nie dopuszczat do rédznorodnych interpreta-
cyj, zdecydowano sie na samodzielne podanie definicji, o Kté-
rej byta mowa na wstepie niniejszego artykutu.

W mys$l tej definicji jasnem jest, ze prace normalizacyjne
w zasadzie polegajg na zbieraniu w jedng cato$¢ i przepracowy-
waniu na jednolitych zasadach przepisow *):

a) cechujacych dany przedmiot co do natury i ksztattu,

b) okre$lajacych rodzaj i wymagane wiasnosci tworzywa lub

materjatow danego przedmiotu,

¢) ustalajgcych, o ile ma to zasadnicze znaczenie, konieczne

wymagania co do obrdbki i wykonania samych przedmio-
tow w wytwérniach,

d) wyznaczajacych warunki odbioru przedmiotow i materja-

tow tgcznie z zastrzezeniami co do ich dostawy,

e) wskazujgcych sposoby opakowania, cechowania, przecho-

wywania i uzytkowania nabytych przedmiotéw.

Warto zaznaczy¢, ze jedna z Komisyj P. K. N. miata juz moz-
nos$¢ obznajomic¢ sie z definicja wojskowg i wydata opinje, ze
jest zupeine poprawng, albowiem b. szeroko obejmuje zagadnie-
nia podlegajace pracom normalizacyjnym.

*) Cze$¢ tych przepiséow jest ujeta w praktyce wojskowej w t. zw.
»warunki techniczne™.



W kazdym badz razie delegaci M. S. Wojsk, do P. K. N. beda
mieli wdzieczne zadanie do przeprowadzenia na ten temat za-

sadniczej dyskusji na Plenum Komitetu. | nie jest rzecza wy-
kluczona, ze definicja wojskowa uzyska ogdlng aprobate.
* *

Na zakonczenie jeszcze pare stow wyjasniajgcych projekto-
wany spos6b prowadzenia prac w tonie M. S. Wojsk, w zakresie
normalizacyjnym.

Przedewszystkiem kazdy z poszczegdlnych przepis 6w (,,P. S)
poswieconych badz to warunkom technicznym, badZz warunkom
odbioru, cechowania i t. d. juz jest, wzglednie bedzie winien by¢
przejrzanym pod katem widzenia potrzeb normalizacyjnych,
przyczem kazdy P. S. winien da¢ doktadny schemat, t. j. ramy,
w ktorych ma sie miesci¢ wszystko to, co nalezy do tresci danego
przepisu.

A zatem przy opracowywaniu catkowitej normy na pewien
artykut przemystowy, uzywany masowo w \vojsku, a ktéry jest
produkowany w kraju, autorzy beda musieli opracowywac po-
szczegdlne ,,normy czgstkowe*lwedtug jednolitych zasad ustalo-
nych przez specjalne przepisy stuzbowe (P. S.), a pozatem bedg
musieli korzystaé¢ z réznych norm czastkowych juz obowigzujg-
cych w catym kraju, wzglednie w wojsku. Mowa jest o normach
badz juz wydanych przez P. K. N. (np. przerachowanie cali na
mm., typy gwintéw, otworéw, watkéw i t. d.), badz wydanych
przez Dep. X. P. W. (np. metody przeprowadzania prob na roz-
cigganie metali zwyktych, drzewa i t. d.).

Jak z powyzszego wynika, raz juz opracowane ,,Warunki techn.*'
dla pewnego artykutu bedzie nalezato stale aktualizowa¢ w miare
ogtaszania obowigzujgcych ,,norm czgstkowych*1 a co za tern
idzie i ,,normy catkowite'* na poszczeg6lne artykuly przemy-
stowe nie bedg mogty by¢ ujmowane w martwe formutki. Beda
musiaty iS¢ z postepem i na tern bedzie polega¢ ich aktualnosc.
To samo nalezy powiedzie¢ i o ,,normach catkowitych** na pewne
artykuty wojskowe, ktdre moga ulega¢ stopniowym udoskonale-
niom (np. bron palna) — w tych wypadkac¢h razem ze zmiang
Llypu** beda sie zmienia¢ i normy dla tego wtasnie artykutu.



Pptk. Lukas.

Rola twierdz belgijskich i francuskich
w 1914 roku.

D. MAUBEUGE W ROKU 1914.

»

Bitwa pod Charleroi, rozpoczeta 20-go sierpnia 1914, zakon-
czyta sie¢ 23.VIIl wieczorem odwrotem V-tej armji francuskiej
i armji angielskiej, wskutek czego Maubege zostato odciete.

Od 24.VIIl poczawszy skierowano masy niemieckie w poscigu
za armjg francusko-angielskg, a Il i Il armja niemiecka prze-
chodzity na poinoc i na potudnie od Maubege. Linje komunika-
cyjne taczace Maubege z V armjg francuskag zostaty odciete
jedna po drugiej i w rozkazie z 27.VI11l skonstatowat gubernator
twierdzy, gen. Fournier, zupetne odciecie Maubege.

I. ZAGADNIENIA | ORGANIZACJA OBRONNA
TWIERDZY MAUBEUGE.

W roku 1899 zdeklasyfikowano Maubeuge jako warownie do
kategorji 2-giej. Miata ona petni¢ zadanie drugorzedne, t. j. sta¢
sie punktem oparcia dla wojsk linjowych, operujacych wpoblizu.
Kontynuowano konserwacje objektéw i fortow, a uzbrojenie
i zaopatrzenie w zywno$¢ miato nastapi¢ w mysl decyzji mini-
stra, stosownie do potrzeby taktycznego uzycia twierdzy.

Maubeuge, podobnie jak i Lille, byty to twierdze, zbudowane
w mys$l koncepcji gen. Sere de Rivieres na pograniczu belgij-
skiem po wojnie 1870/71. W- ciggu dwudziestoletniego okresu,



poprzedzajgcego wojne Swiatowg, wykonywano w Maubeuge je-
dynie konserwacje i nieliczne ulepszenia w najwazniejszych for-
tach. Mniej jeszcze troszczono sie o Lille, ktére 25.VIII 1914
ogtoszone zostato jako miasto nieufortyfikowane.

Z najwazniejszych prac, zwigzanych z ulepszeniami fortéow
Maubeuge wymieniam: wbudowanie po jednej wiezy pancernej
na dziata 75 mm w fortach Hautmont, Saarts i Leveau, 2 wiezy-
czek pancernych dla ¢ .k. m. w forcie Baurdian oraz jednej wie-
zyczki pancernej na c. k. m. w forcie Hautmont. Na rok przed
wojng ukonczono nadto w fortach montaz 5 stanowisk obserwa-
cyjnych opancerzonych. Oprécz tego istniaty w fortach Boussois
i Cerfontaine pancerne wieze obrotowe typu Mongin na dwa
dziata 155 mm w kazdej.

Z chwilg wybuchu wojny twierdza Maubeuge sktadata sie z na-
stepujacych objektow fortyfikacji statej:

a) z cytadeli centralnej o zarysie bastjonowym i z obwaro-

wan na peryferjach starego miasta z czaséw Vaubana.

b) z 6-iu fortdw (Leveau, Les Sarts, Boussois, Cerfontaine,
Bourdian, Hautmont). Z wymienionych fortéw jedynie fort Bour-
dian, zbudowany w latach 1885— 1889, posiadat schrony odporne*
na pociski 210 i 270 mm.

Schrony wszystkich fortéw, zbudowanych w latach 1878— 1885,
nie zostaty wzmocnione i wytrzymywaty jedynie uderzenia po-
ciskéow 155 mm. Wszystkie forty byty widoczne zdata i przed-
stawiaty doskonaty cel dla artylerji.

c) z 7-miu objektow tacznikowych, a mianowicie: Rocq —
budowany w roku 1887 bez schronéw betonowych, dalej Bersi-
Illies, la Salmagne, Ferrieres Greveaux, Feignies, Heronfontaine,
ktore posiadaly betonowe schrony i urzgadzenia flankujace, nie-
wytrzymujace uderzen pociskéw 21 cm.

Obwod gtowny linji obronnej wynosit 31 km. Odlegto$¢ linji
fortow od peryferyj miasta wahata sie od 3—6 kim. Miedzypola
wynosity od 2 — 4 km. Flankowanie miedzypdl byto przewi-
dziane, istniejgce tradytory byty jednak za stabe na uderzenia
21 cm. pociskdw. Pewna ilo$¢ bateryj, przeznaczonych do flan-
kowania miedzypdl, stata na otwartych stanowiskach, badZz to
na wale artyleryjskim wewngtrz fortu, badZ tez poza fortem,,
jak to miato miejsce w gtéwnych fortach.



Forty i pozycje obronne nie dominowaty nad dalszem przed-
polem. Teren, zwtaszcza na wschod i na pdinoc, dawat nacie-
rajagcemu liczne i dobre punkty obserwacyjne, z wielu nawet
mozno$¢ obserwowania podworzy niektérych fortéw.

Twierdza nie posiadata dostatecznej iloSci magazyndéw amuni-
cyjnych, istniejace za$ nie wytrzymywaty ognia artylerji ciezkiej.
Nie posiadata réwniez zupetnie odcinkowych sktadéw amunicyj-
nych, dysponowata jedynie obwodowg kolejkg waskotorowg dla
dostarczania amunicji artyleryjskiej odcinkom w czasie obrony.

Generat Sere de Riyieres projektowatl budowe twierdzy Mau-
beuge na starej drodze wypadowej Kolonja—Paryz i dopiero
wojna wykazata, ze witasnie Maubeuge znajdowato sie na gtow-
nej osi inwazji niemieckiej. Poniewaz liczono na wielkg odpor-
nos$¢ twierdz belgijskich nad Mozg, nie poSwiecono dlatego wiegk-
szego naktadu pracy i wkiaddw pienieznych dla jej udoskonale-
nia. Generat Pau, ktory zwiedzit Maubeuge dnia 4,VIII 1914, za-
skoczony zostat staboscig objektow twierdzy. Zazagdat od guber-
natora Maubeuge, gen. Fournier, by twierdza utrzymata sie naj-
mniej 4 dni. Maubeuge bronito sie dni 10.

Mobilizac ja.

Z powodu wypadkoéw na pograniczu belgijskiem zostata znacz-
nie wzmocniona zatoga, przewidziana planem mobilizacyjnym,
a to dzieki:

przybyciu jednostek obrony wybrzeza, t. j. putku kolorowych
(kolonjalnych) i artylerji z baterji obrony wybrzeza z Calais
i z Brest,

przez wycofujace sie przez Maubeuge czeSci armji poiowej,

przez organa nadzoru drogowego (bataljony etapowe, celne

it d).

Zatoge tworzyty ostatecznie jak nastepuje:

1. Piechota: 32 bataljony.

2. Artylerja: 26 bateryj pieszych i grupa art. z 4-ch bateryj
75 mm posp. ruszenia.

3. Saperzy: 7 kompanji posp. ruszenia.

4. Kawalerja: 2 szwadrony rezerwowe.

5. Rozne: Pluton tgcznosci, obstuga gotebi pocztowych, komp.
sanit., komp. robocze i t d.



Zatoga twierdzy liczyta ogotem 1.006 oficeréw i 48.930 szere-
gowych. W liczbie 33.000 strzelcow znajdowato sie 20.000 pos-
politego ruszenia mato wyszkolonego i nieobeznanego z obstuga
karabinéw maszynowych.

Uzbrojenie.

Artylerja. Twierdza posiadata 450 dziat kalibru 75—220 mm.,
kazde za$ dziato zaopatrzone byto w okoto 600 pociskdw.

Karabiny maszynowe. Forty, miedzypola i odwody obstugi-
wato okoto 100 druzyn C. K. M.

Stuzba tgcznosci.

Budowe sieci telegraficznej i telefonicznej rozpoczeto dopiero
z chwilg wybuchu wojny. Byta to sie¢ nadziemna i z tego powodu
bardzo wrazliwa. Zbudowana stacja telegrafu bez drutu zostata
zniszczona juz w pierwszych dniach ostrzeliwania twierdzy, po
naprawie mogta stuzy¢ jedynie jako stacja przyjmujgca.

Gotebie umozliwiaty do ostatniej chwili komunikowanie sie
z Paryzem i z Reims.

Stuzba aeronautyczna dysponowata jednym balonem na uwiezi,
nie posiadata w zupetnosci aeroplanow.

Stuzba zdrowia dysponowata 3.000 t6zkami dla chorych i ran-
nych, znajdujgcemi sie w budynkach rzadowych i prywatnych.

Organizacja obrony.

Obrona sktadata sie:

1) z pozycji gtbwnego oporu, zorganizowanej w postaci o$rod-
kéw oporu, (centre de resistance) dookota istniejgcych
fortow (patrz szkic).

Roboty fortyfikacyjne rozpoczeto 28.VII i ukonczono je mniej
wiecej w czasie bitwy pod Charleroi. Twierdza posiadata gestg
sie¢ przeszkdd z drutu kolczastego w pozycji gtownego oporu.

2) Z pozycji wsparcia, biegnagcej przez las Bons Peres, Asse-
vent, Elesmes, Mairieux, las Sarts, las objektu Sarts i Don-
gies, ledwie wytyczonej. Linja ta sktadata sie z elemen-
tow poszczeg6lnych punktéw oporu w postaci rowow strze-
leckich bez przeszkod, a znajdujac sie w poblizu linji gtow-



nego oporu, pozbawiona byta korzystniejszych warunkéw
obrony.

3) w przedpolu fortéw niewybudowano zupeinie pozycyj
obronnych za wyjatkiem lasu Hautmont i Quesnoy, t. j,
w rejonie, w ktorym linja fortéw lezata w poblizu obwa-
rowan znajdujgcych sie na peryferjach miasta.

W szystkie roboty wykonata zatoga przy wspoétudziale 6.000—
7.000 robotnikéw z Maubeuge.

Rozdziat sit.

Pozycja obronna zostata podzielona na pie¢ odcinkéw obrony
(patrz szkic).

a) w 1-szym odcinku obrony — 4 bataljony posp. rusz. 1 bat.
wojsk kolonjalnych,
w 2-gim odcinku obrony — 3 bataljony posp. rusz. 1 bat.
wojsk kolonjalnych,
w 3-cim odcinku obrony — 3 bataljony posp. rusz. 1 bat.
wojsk kolonjalnych,
w 4-tym odcinku obrony — 5 bataljonéw posp. rusz. 1 bat.
stuzby cenej,
w 5-tym odcinku obrony — 1 bataljon posp. rusz. i 1 komp.
marszowa.
Artylerje, z wyjatkiem 69 dziat i 4 bat. 75 mm., podzie-
lono réwnomiernie na odcinki obrony.
b) odwdéd gtéwny sktadat sie z 7 bataljonéw piechoty, 4 ba-
teryj 75 mm., 2 szwadronéw kawalerji,

c) odwod artylerji sformowane z 69 dziat kalibru 220—80 mm.

Przed odcieciem twierdzy ewakuowano 12.000 mieszkancow,
oprocz tego odtransportowano w pierwszych dniach mobilizacji
okoto 13.000 mieszkancow, ktorzy sie zgtosili dobrowolnie.

W tern miejscu musze nadmieni¢, ze wykonane w samem
miescie roboty fortyfikacyjne, jako to budowa schronéw, wzmo-
cnienie istniejgcych piwnic i t. d., wykonane z wielkim pospie-
chem, przyczynity sie¢ w znacznej mierze do zmniejszenia iloSci
ofiar zpos$rod pozostatej w miescie ludnosci cywilnej.



Il. SKEAD KORPUSU OBLEZNICZEGO.

Jak wspomniatem na wstepie niniejszego artykutu, skierowaty
sie Il i 111 armja niemiecka w poscigu za V-tg Armja francuska
na potudnie i na potnoc od Maubeuge, przed twierdzg pozostat
natomiast 7 Rezerwowy Korpus (13 i 14 rez. dyw.) wzmocniony
przez 26 brygade mieszang z pewng iloScig pionieréw i arty-
lerji ciezkiej. Dowo6dztwo nad wspomnianemi sitami dzierzyt gen.
von Zwehl.

W dniu rozpoczecia akcji nie byt jeszcze w komplecie 7 re-
zerwowy korpus. Jedynie 14 rez. dywizja byta juz na miejscu,
13 rez. dywizja przybywata stopniowo z pod Liege.

W dniu ukonczenia osaczenia Maubeuge (28.VIIl) Kkorpus
oblezniczy sktadal sie z 16 bataljondéw piechoty, 9 bateryj ar-
tylerji polowej, 4 szwadronéw kawalerji, 2 i p6t bataljonéw pio-
nierow i 21 bateryj artylerji ciezkiej (dwie baterje 15 cm., 8 bat.
mozdzierzy 21 cm., 4 bat. 10 cm., 2 bat. 13 cm., 4 bat. 30,5 cm.).

13 rez. dywizja przybyta dopiero I.IX. W chwili upadku Mau-
beuge, t. j. 7 wrzesnia korpus oblezniczy sktadat sie z 27 bata-
ljonéw piechoty, 15 bateryj art. polowej, 6 szwadronow kawa-
lerji. llos¢ pionierow i artylerji nie ulegta powiekszeniu od dnia
osaczenia.

Wybdr pasa gtownego natarcia.

Jako gtowny front natarcia wybrany zostal wschodni odcinek
twierdzy, a to z nastepujacych powodow:

a) teren od wschodu przedstawiat szczegdlnie korzystne po-
pozycje dla artylerji i punkty obserwacyjne,

b) pomiedzy fortem tgcznikowym Salmagne i lasem Boussois
istniato 4 km dtugosci miedzypole bez umocnien czasu po-
kojowego,

c¢) dojazdowe linje kolejowe do wybranego pasa natarcia

znajdowaty sie w stanie niezniszczonym.

Z powodu matych stanéw liczebnych poszczegélnych jednostek
bojowych wyznaczyt gen. von Zwehl pas gtdwnego dziatania ude-
rzenia od fortu i osrodka oporu Bersilies do rzeki Sambry. Dru-
gorzedne natarcie miato by¢ przeprowadzone na front pidn.-
wschodni, od dolnej Sambry do fortu Ferriere.



Niemiecki front przed Maubeuge podzielony zostat na cztery
odcinki a mianowicie:

I. Odcinek gtdwnego dziatania od rzeki Trouille (na pin. od
Vieux Reng) az do dolnej Sambry.

Il. Odcinek natarcia drugorzednego od dolnej Sambry do
rzeki Solre.

I1l. Od rzeki Solre do g6rnej Sambry.

IV. Od go6rnej Sambry do rzeki Trouille.

W czasie od 28.VIIlI do 31.VIII sity okupacyjne tych odcin-
kow przedstawiaty sie jak nizej-

Odcinek 1. obsadzony byt przez 6 bataljonéw i miat do dyspo-
zycji 3 baterje artylerji polowej i jeden pluton kawalerji.

Odcinek 1l. obsadzity 4 bataljony, 2 baterje artylerji polowej,

jeden pluton kawalerji

Odcinek Ill. 6 bataljonéw, 3 baterje artylerji polowej, jeden
szwadron kawalerji.

Odcinek 1V. 2 szwadrony kawalerji.

Saperzy (pionierzy) oraz artylerja ciezka zostata przydzie-
lona wytacznie do odcinka gtéwnego i drugorzednego natarcia,
a mianowicie:

do odcinka I. 6 komp. pionierdw i cata artylerja ciezka, z wy-
jatkiem 4 bateryj mozdzierzy 21 cm. i dwu bateryj dziat 10 cm.,

do odcinka Il. 4 komp. pionierdw i 6 wyzej wym. bateryj.

Dyspozycje do przeprowadzenia opisanego powyzej podziatu
wydano 27.VI1II, wykonanie nastgpito w dniu 28.VIII.

Piechota niemiecka osiggneta przez swoje straze przednie linje
Givry, Villers, Grand Reng, Marpent, Aibes, Solrines, Wattig-
nies, Aulnoye.

Rozdziat sit otaczajgcych Maubeuge zostat zmieniony [|.1X.

Z obawy przed probami wycofania sie zatogi na zachdd zostat
skierowany do odcinka IV-go oddziat w sile 3 bataljonéw pie-
choty, 4 szwadronéw kawalerji i 2 bateryj art. poi., celem dozo-
rowania Maubeuge od strony zachodniej.

Oddziatem tym dowodzit gen. v. Kuhn, dowoédca 13 rez. dyw.

W tym samym czasie positki, pochodzace z 13 dyw. rez., przy-
bywajace poczawszy od 1 wrze$nia, stuzyty przedewszystkiem



do wzmocnienia obsady odcinka l-ego. Oprécz tego sformowano
oddziat ztozony z 4-ch bataljonéw dla ostony prawego skrzydta
natarcia gtéwnego.

Zachowanie sie kierownictwa obrony w czasie otaczania
twierdzy.

Zatoga twierdzy sktadata sie przewaznie z wojsk mato wyszko-
lonych, dlatego tez gubernator twierdzy nie mogt ich uzywac¢ do
dalekich wywiadéw. Operacje, majace na celu opdznianie zbli-
zania sie oddziatdw niemieckich, rozpoznanie zamiaréw nacie-
rajacego i t. d. przeprowadzane byty w bardzo matej ilosci i przy
udziale matych sit. Z tego tez powodu, jak widzimy mogli Niemcy
przeprowadzi¢ kompletne odciecie twierdzy bez przeszkody
i dysponujac sitami o potowe mniejszemi. Doda¢ réwniez nalezy,
ze kierownictwo obrony ne dysponowato samolotami, przy po-
mocy ktéorych mogtoby otrzymywa¢ wiadomosSci o prze-
ciwniku.

Wykonane przy pomocy oddziatdw odwodu gtéwnego wypady
w dniach 26—28.VIIl daty nastepujgce wyniki:

26.VIIl. Odwdd gtéwny skierowany zostat w cato$ci na péinoc,
do rejonu Quevy — Havay, celem ostony zniszczenia waskoto-
rowej linji kolejowej, wiodacej wzdtuz granicy franc.-belgijskiej.
Oddziaty te ucieraty sie jedynie z patrolami 9 rez. korpusu znaj-
dujacego sie¢ w marszu na potudnie.

27.VIIl. 145 p. p. z 2 baterjami 75 mm. i jednym szwadronem
kawalerji skierowany zostat na zachéd celem rozpoznania sy-
tuacji w rejonie Longueville.

Oddziat ten skonstatowat réwniez marsz 9 rez. korpusu.

28.VI1Il. Catly odwdéd wykonatl wypad w kierunku ptdn. do ren
jonu W attignies la belle Hdétesse, gdzie zostat przyjety intensyw-
nym ogniem z nieprzyjacielskich fortyfikacyj potowych.

Jeszcze w dniu 28.VIIlI wieczorem, t. j. w przededniu rozpo-
czecia ostrzeliwania fortéw, posiadata obrona bardzo niesSciste
wiadomosci, odnosnie biegu pozycji oblegajgcego i srodkow, kto-
remi dysponuje. Nie posiadata za§ w zupetnosci zadnych wiado-
mosci co do zamierzen przeciwnika.









IV. BOMBARDOWANIE OD 29.VI1l DO 4.IX.

Niepewnos$¢ co do zamierzen oblegajgcego ustata nagle dnia
29.VIIl o godz. 13-ej. O tej bowiem godzinie otworzyt nieprzy-
jaciel dos¢ intensywny ogien z dziat wszystkich kalbrow. Nie-
przyjaciel ostrzeliwat linje gtdwnego oporu od Sambry az do
Bersillies. Ogien kontynuowano w dniu 30.VIII i w dniach naste-
pnych, rozszerzajac pole obstrzatu stopniowo do o$rodkdéw oporu
i fortu Cerfontaine oraz w gigb az do peryferyj miasta.

Celem ognia artyleryjskiego byty forty gtdwne i tgcznikowe
oraz stanowiska artylerji obrony w miedzypolach. Miasto i oko-
lice bombardowat przeciwnik 13 cm. pociskami. Baterje 30.5 cm.
i 42 cm. ostrzeliwaty wytacznie forty. Przybywajgce z pod Na-
mur baterje artylerji oblezniczej wbudowywano w miare ich
przybywania.

Zaopatrzenie w amunicje artylerji niemieckiej nie stato na wy-
sokim poziomie, dow6z nie byt dostatecznie zapewniony, nie mo-
gta przeto ona przeprowadzi¢ ostrzeliwania fortéw z wtasciwa
jej szybkosciag i sita.

Bombardowanie fortow, rozpoczete w potudnie (godz. 13-ta)
dnia 29.VIII, wzrastato w miare przybywania nowych baterji az
do 2.1X, w ktérym to dniu strzelajg jedynie baterje 2-go odcinka

Nieregularne zaopatrzenie w amunicje nie byto jednak powo-
dem catkowitego zaprzestania ognia artylerji, aczkolwiek w chwili
poddania sie Maubeuge zapas amunicji dla mozdzierzy 21 cm.
byt prawie, ze wyczerpany.

W szystkie baterje niemieckie, z wyjatkiem Kkilku bateryj po-
towych, znajdowaty sie poza polem obserwacji zatogi twierdzy
i donos$nosci artylerji fortecznej.

Jedyny balon na uwiezi, ktérym dysponowata obrona, zestrze-
lony zostat juz 29.VIIl. Znaleziony w twierdzy samolot napra-
wiono, lecz rozbit sie on podczas pierwszego ladowania, nie przy-
niéstszy z wywiadu zadnych wiadomosci. Niektdrych wiadomosci
dostarczyta uciekajagca do Maubeuge przed Niemcami ludnosé
i aczkolwiek wedtug zeznan uciekinieréow mogto ustali¢ kierow-
nictwo obrony stanowiska bojowe niektérych bateryj, znajduja-
cych sie w promieniu dziatania artylerji fortecznej, to z powodu
braku jakiejkolwiek tpi uiauzoapras o Amoui 0jAq aiu ifaeMJasgo
ostrzeliwaniu.



Celem ostatecznego rozpoznania sytuacji nakazuje gubernator
w dniu 1.IX wypad gtéwnego odwodu w dwu kolumnach i kie-
ruje 1-szg przez wzniesienie terenowe na pin. od Jeumont, 2-3
na Vieux Reng. Wychodzgce o godz. 13-tej z gtéwnej linji oporu
kolumny nie moga jednak przekroczy¢ szosy od Marpent do
Vieux Reng. Kolumny te wycofujg sie o godz. 17-ej bez o0sigg-
niecia jakichkolwiek wiadomosci, ponoszac natomiast dotkliwe
straty w ludziach. | tak, 145 p, p. stracit 8-miu oficeréw i 400
szeregowych, 31 p. kolonjalny 15-tu oficeréw i 500 szeregowych.
Straty te byty jedynym wynikiem tego wypadu.

Rozdziat sit piechoty jak i artylerji nie zostat zmieniony, mimo
rozpoznania kierunku gtéwnego natarcia. Baterje odwodu zo-
staty skierowane stopniowo do 3-go i 4-go odcinka obrony.

Organizacja dowodztw odcinkdw obrony zamieniong zostata
w nastepujacy sposob:

dowodzacy obrong 4-go odcinka obrony (najbardziej zagrozo-
nego) otrzymat kierownictwo obrony catego terenu gtéwnego na-
tarcia, obejmujgcego z poczatku 4-ty i po czesci 3-ci odcinek
obrony. Teren ten przedtuza sie nastepnie na zachodd, tak, ze
pézniej i caty 5ty odcinek obrony podlegat kierownictwu tegoz
dowadcy.

Dyrektywy gubernatora na wypadek szturmu byly nastepu-
jace:

na lewym brzegu Sambry broni¢ sie w strefie gtdbwnego oporu,
nastepnie w linji wspar¢, opierajagc w ostatecznym razie prawe
skrzydto o stary front bastjonowy na peryferjach samego mia-
sta, uwazajgc umocnienia te jako punkt obrotu i wsparcia dla
kontrakcji, majacej na celu stopniowe wyparcie nieprzyjaciela
az do ponownego zajecia linji gtdwnego oporu. Na prawym
brzegu Sambry obowigzujg podobne dyrektywy.

Bombardowanie powoduje znaczne uszkodzenia, mniejsze
w kazdym razie od tych, ktére po6zniej mozna byto skonstato-
wa¢ koto Verdun i na innych czesciach frontu francusko-nie-
mieckiego.

Stabos¢ objektéw fortecznych i schronéw i ich kompletne
zniszczenie, nawet przez pociski 21 cm, wywierato na zatodze
deprymujgce wrazenie potegowane przez ogo6lny chaos.



V. NATARCIE NA MAUBEUGE OD 4—7.DU914.

Po 6-ciu dniowem bombardowaniu rozpoczeta piechota nie-
miecka na froncie fort Boussois — Salmagne wigcznie w dniu
4. 1X. szturm, poprzedzony chwilowem skoncentrowaniem ognia
catej artylerji na powyzszy odcinek frontu.

W nocy z 3-go na 4-go zblizyta sie piechota niemiecka do
swych objektéw szturmu i osiggneta bez walki linje Bettignies,
Vieux Reng, Cense, du Fagnet.

Tak w pierwszym jak i w drugim dniu natarcia okazata sie
piechota bardzo ostrozng. Caty przebieg natarcia mozna byto
okresli¢c jako wziecie w posiadanie pewnych paséw terenowych,
zniszczonych poprzednio kompletnie przez artylerje. Tego ro-
dzaju sposéb postepowania ttumaczy¢é sobie mozna z jednej
strony stabemi stanami liczebnemi, nie pozwalajgcemi na po-
noszenie wielkich strat, z drugiej za$ strony niepewnos$cig co
do stopnia zniszczenia fortéw i organdw obrony zgrupowanych
dookota fortéw, w przeciwienstwie do fortéw belgijskich,
w ktérych organy obrony dalekiej i bliskiej byty skoncentro-
wane. Ro6znice tg znali Niemcy nadto dobrze.

Fort ziemny Fayet, zniszczony przez artylerje i opuszczony
przez zatoge, zajeta piechota niemiecka w potudnie 4.1X, tak
samo folwark Salmagne.

5.1X.

Kontynuujac posuwanie sie w kierunku Maubeuge, zajmuja
Niemcy os$rodek oporu Bersillies. Punkt ten, za wyjatkiem
fortu Salmagne, zostat ewakuowany przez obsade juz wczes-
niej, sam fort wpadt w rece nacierajgcego okoto godz. 16-ej

W ciggu tych dwu dni nie przeprowadzata obrona zadnej
kontrakcji.

W skutek bombardowania ludnos¢ cywilna opuszczata miasto
w najwiekszym poptochu, uciekajgc do potudniowo-zachodniej
czesci twierdzy.

Natarcie osiggneto punkt kulminacyjny w dniu 6.1X.

Grozba przedarcia sie zatogi przez otaczajacy kordon, trud-
nosci zaopatrzenia artylerji oblezniczej w amunicje oraz wia-
domosci z frontu byly powodem zaniechania przez nacieraja-
cego dotychczasowego ostroznego i planowanego natarcia. Po-



wody te spowodowatly przejscie z systemu natarcia regularnego
do gwaltownego wuderzenia po przygotowaniu artyleryjskiem
a to celem jak najszybszego przetamania obrony w wybranym
pasie gtdwnego dziatania.

Z powodu rozpoczecia francuskiej ofenzywy nad Marng otrzy-
mat w dniu 5.1X. gen. von Zwehl od Dowddcy IlI. Armji nie-
mieckiej rozkaz wystania 26 Brygady do Laon.

Tego rodzaju ostabienie korpusu oblezniczego nakazywato
szybkie dziatanie i wykorzystanie jej obecnosci. Rozkaz ode-
stania tej brygady powtérzony zostat rano 7.1X., t. j. w dniu
poddania sie Maubeuge. Brygada ta odmaszerowata 7.1X. wie-
czorem.

Fort Boussois padt o godz. 6-ej rano. Przed fortem tym roz-
poczeli Niemcy 2.1X. budowe rowow dwukilometrowej blisko
dtugosci. Tworzac rownolegtg na 200 mtr. od fortu, starali sie
okrazy¢ fort i zdoby¢ go od szyi.

Osrodek oporu i fort Sarts zostat ewakuowany tegoz dnia
0 godz. 17-ej, jakkolwiek Niemcy zajeli go dopiero na drugi
dzien.

W tym samym dniu rozszerzyli Niemcy pas natarcia na
potudn. brzegu Sambry, gdzie wskutek zniszczen, spowodowa-
nych przez artylerje ciezkg, zostaty ewakuowane forty i o$rodki
oporu Rocq i Cerfontaine. Oddziaty obrony wycofaty sie na
rzeke Solre. Fort Cerfontaine obsadzony zostat, przez Niem-
cOw dopiero w nastepnym dniu.

Wskutek powstatej sytuacji i coraz wiecej szerzacego sie
chaosu i zamieszania wsrdéd jednostek zatogi, zwotat guberna-
tor twierdzy Rade Obrony, celem ustalenia planu obrony i zna-
lezienia $rodkéw i sposobdéw przedtuzania oporu. Rada Obrony
wydata jednak opinje, nie mogaca podnies¢ ducha zatogi i jej
dowddcow, albowiem odwiadczyta, ze ,kazda obrona dalsza
jest niemozliwa™.

Opinja ta wydana zostata w chwili, w ktoérej niewiadomo
z jakiego powodu powstat szalony poptoch tak ws$réd wojsko-
wych jak i cywilnych, bedacych jeszcze w samem miescie. Po-
ptoch byt tak wielki, ze do Hautmont (czesci warowni mniej
ostrzeliwanej) pouciekato koto 20.000 ludzi tak wojskowych
jak i cywilnych.



Gubernator postanowit =zreorganizowa¢ zaloge pod ostong
nocy i podja¢ dalszag obrone, opierajac sie o fortyfikacje na
peryferjach miasta i fort Leveau. Sztandary zostaly spalone.
Nakazano wysadzenie skiadéw amunicyjnych w miejscowosci
Rocq oraz zniszczenie zbrojowni.

Bombardowanie nie ustato w nocy z 6-go na 7.1X. Nowe cze-
§ci 13 Rez. Dyw. przybyty z Namur 6.I1X. do rejonu prawego
skrzydta natarcia gtéwngo. Przy pomocy tych oddziatéw oraz
odwodu, stojacego do tej chwili za prawem skrzydiem nacie-
rajacych, utworzono pod dowo6dztwem gen. von Harbou grupe
uderzeniowa, ztozong z 7-miu bataljonéw piechoty, po6t szwa-
dronu kawalerji, 2-u kompanji saperéw i grupy artylerji poto-
wej. Grupa ta otrzymata rozkaz nacierania 7.1X. przez fort
Sarts na Heronfontaine i Leveau. Fort Heronfontaine padt
0 godz. 10.30, fort Leveau o godz. 11.30.

W tymze dniu obronca zajat linje rzeki Solre, Fort Cerfon-
taine zajety zostat popotudniu.

Forty Ferriere i Bourdian, ostrzeliwane od strony szyi, byty
bliskie upadku. Jedynie fort Hautmont znajdowat sie jeszcze
w dobrym stanie.

VI. KAPITULACJA MAUBEUGE OD 7 — 8JX.1914.

Dnia 7.1X. w potudnie wystat gubernator Maubeuge gen.
Fournier, parlamentarza do Dowo6dcy wojsk oblezniczych, z pro-
Sbg o zawieszenie broni na przeciag 24-ch godzin, celem po-
chowania zabitych, zabrania rannych z pola walki i rozpocze
cia pertraktacji o kapitulacji Maubeuge. Prosba o zawieszeniu
broni zostata odrzucona. Natomiast zarzadat gen. von Zwehl
natychmiastowej kapitulacji pod nastepujacemi warunkami:

1) zatoga bedzie wzieta do niewoli;

2) wszystkie forty i caty materjal wojenny ma by¢ wydany.

Gubernator twierdzy Maubeuge, ktory w chwili otrzymania
tych warunkéw, otrzymat réwnoczesnie meldunki o osiggnieciu
przez Niemcéw szosy wiodacej do Valenciennes, warunki te
przyjat z tern zastrzezeniem, ze poddanie twierdzy nastgpi do-
piero na drugi dzien, t j. 8.1X. popotudniu.

Kapitulacja zostata podpisana wieczorem 7,IX. w folwarku
Vent de Bise (miejsce postoju Dtwa korpusu oblezniczego).



8.1X. Komunikat niemiecki gtosit o zdobyciu w twierdzy 400
armat i wzieciu do niewoli 42.500 zoinierzy. Zatoga liczyta
49.936 zotnierzy, z ktérych odliczy¢ trzeba okoto 1.000 zabi-
tych, 1.500 zaginonych, 3.000 rannych i chorych oraz 1.800 zot-
nierzy, ktdrym udato sie w dniu 7.1X. przedrze¢ sie grupami
przez otaczajacy pierscien oddziatow niemieckich,

VII. WNIOSKI.

Trzy czynniki mialy zasadniczy wptyw na operacje pod
Maubeuge:

1) wyzszo$¢ artylerji niemieckiej nad fortyfikacja;

2} mata warto$¢ bojowa zatogi;

3) zupeiny brak tak S$Srodkéw obserwacyjnych, jak i wiado-
mosci 0 nieprzyjacielu.

Atak na Maubeuge byt do pewnego stopnia, przynajmniej
w pierwszej jego fazie, natarciem regularnem.

W Liege probowali Niemcy wykona¢ zaskoczenie, poczem do-
piero nastgpito uderzenie gwattowne sitg zywg. W Namur wy-
konano uderzenie gwattowne po przygotowaniu artyleryjskiem
w mys$l koncepcji von Sauera.

Natarcie na Maubeuge byto o wiele ostrozniejsze i poprze-
dzone zostato 6-ciodniowem bombardowaniem. Natarcie byto
podobne w pewnej mierze do stopniowego zajmowania zniszczo-
nych przez artylerje paséw obronnych. Byto to wtasciwie za-
stosowanie ataku regularnego, celem ktérego jest osiggniecie
linji oporu przez metodyczne posuwanie sie naprzod. Oczywi-
scie nie spotykamy tutaj wszystkich faz tak zwanego regular-
nego natarcia, gdyz sita oporu obroncéw byta stosunkowo mata.

Przed fortem Boussois zastosowali Niemcy metode zblizania
sie rowami, tworzenie réwnolegtych, i. t. d.

Wyzszo$¢é artylerji nacierajgcego i staby opor zatogi twier-
dzy pozwolit Niemcom na zaniechanie wielu sposobéw prowa-
dzenia regularnego oblezenia.

Artylerja niemiecka, dziatajgca poza polem obserwacji i do-
nosnosci artylerji obrony, mogta ostrzeliwaé¢ forty i umocnienia
zupetnie spokojnie, jak gdyby znajdowata sie na poligonie éwi-
czebnym. Roéwniz przestarzate i niezmodernizowane objekty



fortyfikacji statej w Maubeuge mogta artylerja niemiecka do-
szczetnie zniszczy¢ w krotkim stosunkowo czasie.

Wyzszos$¢ artylerji nacierajgcego tern wigeksze miata znacze-
nie, ze zaloga twierdzy byta mato wytrzymata, a kierownictwo
obrony za mato czynne.

Bombardowanie i potgczony z tern moralny efekt eksplodu-
jacych pociskéw dotad nieznanych, Swiadomos¢, ze w Maubeuge
nie ma ani jednego schronu, ktéryby wytrzymat uderzenia wiek-
szych pociskéw, wywarto demoralizujgce wrazenie na zatodze,
sktadajacej sie w wiekszej czesci z szeregowych pospolitego
ruszenia i kolorowych wojsk kolonjalnych.

Aczkolwiek objekty fortyfikacji statej w Maubeuge nie wy-
trzymaty ognia artylerji niemieckiej, mozna jednakze zazna-
czy¢, ze uszkodzenia ich nie byty tego rodzaju, by wykluczaty
mozliwo$¢é diuzszego oporu. Zuzycie i wyczerpanie moralne
nastapito znacznie szybciej anizeli zuzycie i zniszczenie ma-
terjatu i odpornosci masy martwej.

Zupetna izolacja twierdzy zrobita rowniez swoje, zoinierze,
w duzej czes$ci ze starszych rocznikéw, znajdowali sie w malej
stosunkowo warowni, pod silnym ogniem artyleryjskiem bez
wiadomosci i tgcznosci z krajem.

Zasadnicze wnioski, jakie wyciggna¢ mozna z dosSwiadczen
zdobytych w Maubeuge sa:

1) obrone twierdz i (obszaréw obwarowanych) powierzy¢
mozna jedynie wyprébowanym oddziatom, starannie zorgani-
zowanym i przygotowanym do obrony. Kierownictwo obrony
spoczywa¢ musi w rekach energicznego cztowieka, bezwzgled-
nego, a przedewszystkiem Kkierownictwo musi by¢ czynne;

2) koncepcja obrony granic przy pomocy izolowanych warowni

stata sie nieaktualna.
(D. c. n)).



Kpt. S. G. Tyszynski.

Zniszczenie 1 naprawa linij
kKomunikacyjnych.

Streszczenie artykutow gen. Normand w Revue du genie militaire.

CZESC 1.
Rzut historyczny.
I. ZNISZCZENIA W HISTORJI | ICH ZNACZENIE OBECNE.

Niegdys$ armje, liczace po kilkanascie tysiecy wojownikéw, mo-
gty z tatwoscig przerzuca¢ sie po wielkich przestrzeniach, nie
troszczac sie ani o swe tyly, an o komunikacje. Swietne wyprawy
Ksenofonta, Aleksandra Wielkiego, Cezara i innych wielkich zdo-
bywcéw imponuja jeszcze obecnie naszej wyobrazni, mimo,
postep techniki tak znacznie skrocit w naszym wieku wrazenie
przestrzeni i odlegtosci. Ale juz Napoleon nie mogt kierowac
swych armij z podobng swobodg i wszystkim znana jest jego
stata troska o zapewnienie sobie dogodnej linji komunikacyjnej.
Coraz liczniejsze armje, zmuszone szuka¢ masowego zaopatrze-
nia juz nie tylko dla ludzi i koni, ale i dla dziat, nie moga
zaspokoi¢ swych potrzeb drogg eksploatacji zasobéw miej-
scowych. Dtugie tabory, dowozgce potrzebne S$rodki do zycia
i walki, stajg sie¢ nieodzownym czynnikiem powodzenia wojsk
walczgcych. Nic wiec dziwnego, ze katastrofy na linjach komuni-









kacyjnych byty zawsze tak dotkliwe w dziejach kampanij napo-
leonskich. Spalony most na Berezynie, gdy zabrakio w dodatku
pod reka kolumny mostowej, zostawionej po drodze z powodu
zbyt duzego ciezaru, omato nie powoduje ostatecznej katastrofy,
a przedwczesne wysadzenie mostu na Elsterze przez zle pouczo-
nego i zle poinformowanego kaprala saperéw, doprowadza do
odciecia i zguby powaznych sit francuskich.

A c6z dopiero mowi¢ o armjach nowoczesnych, ktérych poru-
szenia moga raczej przypomina¢ wedrowki narodéw? Olbrzymie
stany liczebne, dziata, maszyny i motory wszelkiego rodzaju wy-
magajg obecnie tak wielkiego zaopatrzenia, ze jedynie caty kraj
jest w stanie go dostarczy¢ i to z najwiekszem wytezeniem
swych sit produkcyjnych. Transporty zaopatrzenia, potgczone
w dodatku z transportami operacyjnemi wojsk, ktére muszg
w obecnej wojnie by¢ przerzucane czesto z nadzwyczajng spraw-
noscig i szybkos$cig, wymagajg coraz to intensywniejszego wyko-
rzystania sieci kolejowej i drogowej. Znaczenie linij komunika-
cyjnych coraz to poteznieje i jest tez bezspornym pewnikiem, ze
armja nowoczesna, ktéra bytaby pozbawiong swych arteryj ko-
munikacyjnych z tytami, nie bytaby w stanie ani maszerowac
naprzod, ani tez walczy¢.

Nic wiec dziwnego, ze znaczenie i korzysci, ptynace ze
zniszczenia przeciwnikowi komunikacji, rosng z dnia na dzien.

I. PRZYKLADY HISTORYCZNE.

1. Wojny francuskie.

Historja Francji XVII wieku zna liczne przyktady zniszczen,
stosowanych jako system, podczas wojen z Cesarstwem w okre-
sie 1672— 1690. W okresie tym systematycznie by}t pustoszony
Palatynat, by stworzyé strefe martwa, utrudniajgcg Niemcom
podejscie do granicy, do fortec, budowanych w Philisbourgu
i Landau. Marszatek Turenjusz, Vauban i minister Louvois, ini-
cjatorowie i stronnicy tego systemu wojny, stwierdzajg swe po-
glady w licznych meldunkach i rozkazach. W okresie tym
niszczony byt stale prawy brzeg Renu miedzy Menem a Rastad-
tem, lewy brzeg Renu do Sary. W 1672 roku w sierpniu zostaja
naprzyktad spalone miasta Linzheim, Wistoch, Bruchsal, Dur-



lach, Pforzheim, Baden, Offenburg, Stahlhofen; we wrzesniu te-
goz roku rozkaz ministra Louvois poleca dokonczy¢ ruinacji Wor-
macji (Worms), Oppenheimu, Kreutznachu, oraz zniszczy¢ do-
datkowo Alzey i Frankenthal; rok 1690 przynosi nam rozkaz
powtdrnego zniszczenia do fundamentéw odbudowujacej sie juz
Wormacji i Oppenheimu; o wsiach sie nie wspomina, bo byty
one w miedzyczasie stale niszczone.

Trzeba jednak podkresli¢, ze dokonywane pustoszenia nie byty
bynajmniej aktem dzikosci — byty to tylko koniecznosci wo-
jenne, a gdy tylko fortece, zapewniajgce obrone Francji, zostaty
wykonczone, stosowana taktyka zostata natychmiast zmieniona.
Wydany w tym celu dn. 23.X 1690 roku rozkaz powiada:

»dopoty Philisbourg i Landau nie byty wykonczone, nalezato
pustoszy¢ Palatynat, teraz po ich wybudowaniu musimy dazy¢
do jego odbudowy, by mogt on wyzywié¢ armje J. K. M.“

Z poprzednich okreséw historji zna jeszcze Francja przyktad,
stwierdzajgcy, ze nie tylko kraj nieprzyjacielski moze by¢ dla
wtasnej obrony okrutnie niszczony. W 1536 r. ksigze Montmo-
rency, prowadzac wojne z Karolem V, nie waha sie spustoszy¢
Prowancji, palac zbiory, niszczac zywnos¢, zasypujac studnie
i rdwnajac z ziemig liczne wsie i miasta Antibes, Toulon, Ta-
rascon, Grasse, Digne i Aix.

2. Wojna secesyjna.

Stosowanie spustoszen na wielkg skale staje sie coraz wiecej
zwyktym sSrodkiem wojennym od czasu, gdy wojny dynastyczne
przeradzaja sie w walki narodéw. Wojna secesyjna ma duzo
cech podobnych do wojny 1914— 1918 roku, daje tez bardzo cie-
kawe przyktady stosowania zniszczen i spustoszen *). Raporty
Naczelnego Wodza Po6tnocy gen. Granta, przedktadane ministrowi
wojny, wykazujg stale jego dazenie do szkodzenia nieprzyjacie-
lowi przez niszczenie jego zasobow i zapasow wojennych. Dla
utrudnienia egzystencji armji nieprzyjacielskiej zostajg zdemo-
lowane na jej tytach skitady i fabryki zaopatrzenia, zniszczone
koleje, wysadzone, lub popalone stacje, mosty, tabor kolejowy.

*)  Ludendorf w Pamigtnikach, omawiajac zniszczenia wykonane we
Francji w 1917 roku, powotuje sie na przykitad zniszczen w tej wojnie.



Armja Potudnia nie pozostaje bezczynna, wypad dokonany
w 1864 roku dochodzi prawie pod samg stolice Potnocy i powo-
duje przeciecie potgczenia miedzy Waszyngtonem a armjg. Ge-
nerat Grant natychmiast reaguje, organizujgc 5.VIIL 1864 .
wyprawe gen. Scheridana, nastepcy gen. Huntera, celem znisz-
czenia spichlerza armji potudniowej: doliny Shenandoah.

Gen, Scheridan ochoczo wywigzuje sie ze swego zadania;
wszedzie gdzie przechodzg jego zoinierze ptong zbiory, farmy,
mosty i fabryki. To tez dnia 7.X gen. Scheridan melduje Naczel-
nemu Wodzowi: ,caty kraj miedzy pasmem gdrskim Blue Ridge
a gorami Noeth Mountains zostat obrécony w perzyne i nie moze
by¢ wykorzystany przez nieprzyjaciela; 2000 stod6t ze zbiorami,
70 mtynéw ze zbozem zostato spalone, stada ewakuowanego by-
dta postepujg za wojskiem™.

Zagony kawalerji, tak czesto praktykowane w tej wojnie, po-
czatkowo nie wyrzadzaty dotkliwych i diugotrwatych szkéd ma-
terjalnych. Nikt nie przeszkadzat w naprawie dokonanych znisz-
czen, wiec odbudowa bardzo szybko bywata uskuteczniana i nie
odbijata sie szkodliwie na catoksztatcie operacji. Niespodzianki
czekaty tych, ktérzy zanadto ufali wykonanym przez zagony
zniszczeniom. Tak naprz. w lipcu 1864 r. dywizja gen. Kilpatrick
wykonuje zadanie odcigcia m. Atlanty i niszczy tor na przestrzeni
3 mil ang., sktadajac meldunki, ze nieprzyjaciel nie bedzie mogt
korzysta¢ z kolei przez 10 dni. Tymczasem pociggi kursowaty
juz nazajutrz po tym odcinku. Okazato sie, ze trzeba byto popra-
cowac nad zniszczeniem linji o wiele powazniej.

Il.X tegoz roku gen. Grant wysyta wyprawe gen. Schermana
na zniszczenie wszystkich kolei na ptd. od Dalton i Chattanooga.
Kolej na przestrzeni 100 kim zostaje zniszczong, a wyprawa po-
suwa sie dwiema kolumnami wgtgb stanéw Karoliny i Georgji,
niszczagc 350 mil ang. kolei zelaznych, 30 mil ang. droég, palac
fabryki, faktorje, niszczgac zupy solne, huty cynkowe i t. p.

Rok 1865 przynosi powtérzenie wypraw niszczycielskich, za-
gony kawaleryjskie sg stosowane metodycznie i dajag juz bardzo
powazne rezultaty. Tak w kwietniu 1865 roku gen. Wilson, na
czele 12,500 kawalerzystow, niszczy most w Caharba, zdobywa
umocnione miasto Selme, gdzie niszczy arsenat, warsztaty, zyw-
nos$¢, niszczy miasto Tuscaoota, zdobywa m. Columbus, zatapia



tam dwie kanonierki, pali arsenat, huty, tlocznie i duzo innego
materjatu, w West Point wreszcie niszczy 13 lokomotyw i 300
wagonow. W ciggu tej czteroletniej bezlitosnej wojny, zniszcze-
nia byty stale racjonalnie stosowane, jako okrutny $rodek wy-
walczenia sobie zwyciestwa. Gen. Scheridan obraca w pustynie
bogate obszary rolnicze, gen. Scherman zrywa tory kolejowe, pali
podktady i niszczy szyny, uktadajgac je na stosach palacych sie
podktadéw. Generat Grant w swych pamietnikach stwierdza, ze
jego zamiarem byto, niszczac stale zasoby nieprzyjaciela, zmusic
go do kapitulacji, na skutek wyczerpania materjalnego, o ile
zniszczenie armji w bitwie zawiedzie. Los mieszkancéw nie byt
wcale brany pod rachube; weditug stow gen. Schermana zosta-
wiano im tylko ,,oczy do ptaczu".

3. Wojna 1870 — 1871.

Wojna francusko6-pruska nie daje nam jeszcze obrazu zniszczen
tak kompletnych, jakich bedziemy Swiadkami w latach 1917—
1918. Francuzi stosowali zniszczenia w bardzo ograniczonych roz-
miarach, przewaznie na linjach kolejowych, a stosujgc je bez-
planowo, gorgczkowo i chaotycznie czesto popetniali btedy, ktore
wyptywaty z 2-ch powodéw: braku $rodkéw i braku doktryny.

Brak srodkéw wystepuje jaskrawo dnia 6.VIIl 1870 r., gdy
chodzito o zniszczenie mostow na rzece Sauer. Marszatek Mac
Mahon chce wzmocni¢ swe stanowisko przeszkoda, ktdrg daje
mu rzeka; postanawia w tym celu zniszczy¢ mosty od m. Kuhl-
briicke az po Gunstelt. Niestety, poza mostem w Woerzt i Briick-
miihle, dokonane zniszczenia byly tak powierzchowne, ze nie-
przyjaciel z tatwoscig urzadzit sobie przeprawy, uzywajgc do
naprawy tylko tyk chmielowych. Sprawe za$ mostu w Gunstett
opisuje w swym dzienniku ptk. Audigne, szef sztabu dywizji,
ktora miata zniszczenia tego dokona¢, w nastepujgcy sposob:
,»,miano zamiar most kamienny wysadzi¢, jednak dopiero podczas
pracy nad przygotowaniem mostu do zniszczenia wyjasnito sie,
ze tabory saperéw nie sg zaopatrzone etatowo w proch do zakta-
dania tadunkéwT minowych, a miny moga by¢ zatozone dopiero
po otrzymaniu prcchu z roztadowanych w tym celu pociskoéw
armatnich™.



Powyzszy przyktad doskonale wykazuje jak potrzebna jest do-
wodcom taktycznym znajomo$¢ mozliwosci technicznych pod-
witadnych im wojsk. Dowédca, nie wiedzacy doktadnie, czego
moze wymagac¢ od swych wojsk technicznych, jest rownie wspdét-
winien porazki, jak i oficer broni technicznych, nie orjentujacy
sie w potrzebach broni gtdwnych.

Brak doktryny wystapit rowniez jaskrawo na samym poczatku
kampanji; podczas catej koncentracji niemieckiej w Palatynacie
ze strony Francuzéw, nic nie zostato zrobione, by uszkodzi¢ ko-
munikacje nieprzyjacielskie.

Wrecz przeciwnie rozpoczeli dziata¢ Niemcy, wysytajgc juz
dn. 24.VIl niewielki podjazd kawaleryjski, ktory niszczy linje
telegraficzne na ptd. od Wissenburga i zapedza sie nawet na od-
legto$¢ 25 kim od granicy, by dokonaé tego samego w Gunders-
hoffen.

Uszkodzenia linij kolejowych byty poczatkowo tak prowizo-
ryczne, ze po bitwie pod Woerth ostatni pocigg francuski
opuszcza st. Hagnenau 7.VIIlI o 3-ej godzinie, a pierwszy pociag
niemiecki wyjezdza na te stacje tegoz dnia juz o godzinie 10-ej;
wystarczyto wstawienie na szlaku Wissenbourg—Hagnenau
kilku szyn zerwanych.

Ministerstwa wojny, robét publicznych, spraw wewnetrznych
nie maja rozgraniczonych przepisami kompetencyj, a dziatajac
kazde na wtasng reke, wydajg w pierwszych chwilach wojny
moc rozporzadzen, ktére wzajemnie sie krzyzujg, zwiekszajac
jeszcze zamieszanie i chaos. Tu przedwczesne zniszczenie powo-
duje straty, tam zndw przez zapomnienie nieprzyjaciel zawtadnie
nienaruszong przeprawa i zagrozi cofajacej sie armji.

Tak Il armja niemiecka, przechodzac do poscigu po bitwie pod
Borny dn. 14.VIII nie napotka zadnej przeszkody przy przepra-
wie przez Mozele, wszystkie mosty nienaruszone, a cofajace sie
wojska francuskie nie zorganizujg na rzece nawet linji czu-
wania.

Za to most w Longyille, pierwszorzednej wagi dla obrony
twierdzy Metz, ktérego posiadanie zabezpieczata artylerja for-
teczna, zostaje wysadzony dn. 15.VIII jedynie na skutek alarmu,
ze stychac strzaty armatnie w kierunku Moulin, gdzie tego ranka
pojawit sie podjazd niemiecki.



W rejonie twierdzy egzystowaty jeszcze mosty przez Mozele
w Ars i przez rz. Seille w Magny, Marty i Sillegny. Oficer sape-
row w pierwszych dniach sierpnia przeprowadza inspekcje mo-
stow w Ars i Magny, ktore miaty mie¢ przygotowany staty tadu-
nek minowy, stwierdza braki w tadunkach, melduje o tern, ale nie-
stety tylko dla mostu w Ars dotacja materjalu wybuchowego
zostaje uzupetniona i komory zatadowane, stan mostu w Magny
pozostaje bez zmiany, a o pozostate mosty wogole nikt sig¢ nie
troszczy.

Powyzej twierdzy istniejg na Mozeli mosty w Corny—Noreant
(most wiszacy) i w Champey, Pont a Mousson, Dieulsuard i Mor-
bache.

Dnia 13.VIIl i 14.VIIl rano mieszkancy Ars i Noreant, prze-
razeni ukazaniem sie podjazdu niemieckiego, wysytajg depesze
do naczelnego wodza z prosbag o zezwolenie zniszczenia mostow,
otrzymuja jednak odpowiez ,,czekajcie**. Gen Coffinieres, do ktoé-
rego sie zwracano w tej sprawie, odpowiada, ze zezwolenie na
zniszczenie nie lezy w jego kompetencji.

Dane te ujawnit referat gen. Sere de Riviere, przygotowany
do procesu marszatka Bazaine. Na tym procesie gen. Coffinieres
bedzie sie ttomaczyt, ze przygotowatl wszystko do zniszczenia
mostow, oczekiwat jednak rozkazu wykonawczego od naczel-
nego wodza, a ten go mu nie dat. Jak wynika z procesu, gen.
Coffinieres zachowat sie zupeinie biernie, nie troszczac sie
o state informowanie naczelnego wodza o dokonanych przygoto-
waniach i o wptyniecie na marszaka Bazaine, by powzigt decy-
zje, ktorej wykonanie uwazat rzekomo za konieczne.

Taka niedbato$¢ dowddztwa o utrudnianie marszu armij nie-
mieckich doprowadzi do tego, ze dn. 13 i 14 nie dokonano zad-
nych zniszczen i ze nieprzyjaciel, ktory sam popetnit wielki btad,
nie podciggajac zawczasu swych kolumn pontonowych, bedzie
magt bez przeszkdéd przekroczy¢ swym gros w dniu 16.VIII bar-
jere rzeczng Mozeli i rozpocza¢ osaczanie twierdzy przez pie-
chote.

Jedynie ten most zostat zniszczony, ktory mogt sie przydaé
wyltgcznie obroncom. Role obydwdch przeciwnikéw zupeinie sie
odwroécity. Twierdza, ktéra jako podwdjne przedmoscie miata
pozwala¢ na szybkie przekraczanie rzeki przez sity wilasne, ha-



muje te operacje z powodu braku mostéw; mosty poza pro-
mieniem dziatania twierdzy, ktére miaty ulec zniszczeniu i za-
hamowaé¢ ruchy nieprzyjaciela, pozostaja nietkniete i utatwiaja
mu przeprawe na szerokim froncie.

Potoficjalne zrdédia niemieckie stwierdzajg wyraznie, ze opa-
nowanie tych przepraw oddato ormji ogromne ustugi (,,Dziatanie
korpusu saperow armji niemieckiej” — kpt. Goetze.).

Z chwilg wypowiedzenia wojny Niemcy wysadzili filar mostu
przez Ren pod Kehl i przygotowali wzdtuz granicy liczne znisz-
czenia na swoich linjach kolejowych. Dowiedziawszy sie o tern
dyrekcja francuskich kolei wschodnich, ktdrej sie¢ obejmowata
rowniez Alzacje i Lotaryngje, zaproponowata dn. 18.YIl mini-
strowi wojny, by przystgpi¢ tak samo na kolejach francuskich
do przygotowania zniszczen, a szczegélniej by zwroci¢ specjalng
uwage na tunele w Wogezach. Cho¢ zgoda ministra zostata na-
tychmiast udzielona, 2—3 dni czasu zostaly stracone na zatat-
wienie formalnos$ci. Zarzgdzono wspotprace dyrekcji kolejowej
z saperami, roboty nawet rozpoczeto, lecz zadne z dziet sztuki
inzynierskiej nie zostalo w pore przygotowane do zniszczenia
i przeciwnik opanowat poczatkowo linje kolejowe w stanie nie-
naruszonym. Dopiero 16.VIIl rozpoczyna sie¢ serja zniszczen zor-
ganizowanych przez kolejnictwo. Tyle byto potrzeba czasu by
wpoi¢ w nardd odurzony krzykiem ,do Berlina"™, przekonanie,
ze jednak na wojnie trzeba by¢ zawsze przygotowanym na ewen-
tualnos$¢, chociazby chwilowego, powodzenia przeciwnika.

Dnia 16. VIIl zostajg wiec wysadzone mosty na Marnie
w Donjeux i Villiers—Troncles, dnia 22.VIII most w Vitry Fran-
cois, 25.VIIlI mosty Chalons, wreszcie dnia 27.VIII most na Se-
kwanie w Nogent. Zaczeto tez w poczatkach wrze$nia zwracac
uwage na niszczenie kanatdw, stosujgc tutaj niszczenie $luz. Na
drogach do Paryza ludno$¢ uchodzi przed najezdzcg uprowa-
dzajac inwentarz, palac zbiory i budujgc pos$piesznie na drogach
barykady, zasieki, kopigc rowy i wilcze doty, niszczac na-
wierzchnie szos. Co prawda przeszkody tak organizowane nie
majac wielkiego znaczenia dla powstrzymania nieprzyjaciela,
nastreczajg czasami duze trudnosci witasnym cofajgcym sie od-
dziatom, ale armja niemiecka jest skazana na dowo6z catkowitego
zaopatrzenia.



Woko6t Paryza podczas jego osaczania zostajg wysadzone pra-
wie wszystkie mosty na Sekwanie, Marnie i kanale Ourq. Nie-
stety przy wysadzaniu mostéw popetniono znéw omyiki, badz
na wz4dr Longwilie wysadzajgc w Joinville nad Marng most,
ktéry byt pod ostonag dziat fortecznych i ktory trzeba byto na-
stepnie zastgpi¢ mostem pontonowym, badz wysadzajgc mosty
na potnoc od Bezons, ktorych zniszczenie wieksze korzysci przy-
niosto Niemcom. Zato zapomniano o wysadzeniu tak waznej
przeprawy, jak most w Melun, z ktérego Niemcy korzystajg
w petni dla swych operacyj w dniu 17.1X.

Rozpatrujac linje kolejowe, okazuje sie, ze we wrzesniu 1870
na catym obszarze okupacji przechodzi tylko jedna linja kole-
jowa dochodzaca do Paryza. Szlak ten jest przeciety jednak
silng twierdzg Toul i zostat zatarasowany przez zniszczone tu-
nele pod Nanteuil (zniszczenia dokonano 4.1X wysadzajgc 6 min
po 200 klg kazda) pod Armantieres oraz zerwane mosty pod Fril-
port, Esbly i Chelifert.

Trudnosci komunikacyjne zmuszajag Niemcoéw do wykonania
gwattownego uderzenia na twierdze Toul w dniach 9 i 19.1X,
natarcie, ktore sie nie udaje i musi byé zastgpione oblezeniem.
Oblezenie trwa jednak tylko od 14 do 23 wrze$nia a w miedzy-
czasie Niemcy dochodzg 13.1X do tunelu w Nanteuil. Préby od-
kopania spetzajg na niczem i dopiero 23 listopada ruch kole-
jowy moze byé otwarty na tym odcinku przy pomocy wybudo-
wanej linji objazdowej. Tak wiec naprawa zniszczenia trwata 71
dni, zapora stworzona przez twierdze wstrzymata korzystanie
z kolei zaledwo na dni 14.

Podobnie zresztg po6zniej, na linji Soissons— Cotterets znisz-
czony tunel pod Vierry zostat naprawiony dopiero 16 listopada,
a obrona twierdzy Soissons trwata tylko od 6 do 15 pazdziernika.
Kto wiec tutaj spetnit lepiej swe zadanie fortyfikacja, czy znisz-
czenie?

Nie mogac wykorzysta¢ potgczen kolejowych na Paryz, mu-
sieli Niemcy zorganizowa¢ w Nanteuil wielki punkt przetadun-
kowy i transportowac¢ stad konmi caty potezny materjat korpusu
oblezniczego po trudnych drogach az do m. Villeconblay, gdzie
zostat stworzony centralny park oblezniczy.









Podobnie i na innych terenach walk (Il armja niemiecka)
zniszczenia, dokonane na nielicznych linjach kolejowych, utrud-
niajg powaznie zaopatrzenie nieprzyjaciela i zmuszajg go cza-
sowo do uzywania taboréw konnych zamiast kolei.

Warto podkresli¢, ze w ciggu catej wojny wpadto w rece Niem-
cow tylko 90 lokomotyw i 4000 wagondéw, jakze daleko odbie-
gaja te cyfry od sumy 2601 lokomotyw i 136.053 wagonow zdo-
bytych przez Niemcéw w 1914 roku we Francji i Belgji.

By moéc zorganizowac¢ ruch na odcinkach naprawionych spro-
wadzaja Niemcy na sie¢ francuska, w miare uzyskania potgcze-
nia z Niemcami, 780 lokomotyw i 15.000 wagonéw, dokupujg tez
jeszcze 75 lokomotyw zagranica.

W koncu stycznia i w lutym przychodzi okres wojny, w kto-
rym rozwingt sie szeroko ruch partyzancki i oddziaty wolnych
strzelcow przystepujg do wysadzania objektow na szlakach ko-
munikacyjnych na tytach okupantéw. Chociaz akcja ta byta wy-
konana bez $cistego planu, jednak zazwyczaj $miato dokonywane
napady i zniszczenia miaty dla francuzéow duze znaczenie, wno-
szgc zamieszanie w prawidtowe funkcjonowanie Kkolejnictwa,
z trudem zorganizowanego przez okupantéw.

Tak nocg na 22.1 oddzial wolnych strzelcow zawtadngt mostem
przez Mozelle w Fontenoy miedzy Toul a Nancy i wysadzit ko-
more minowa, niszczac filar i tuk; o zniszczeniu tego pierwszo-
rzednego objektu nie pomyslano, gdy Toul sie bronit, a po
upadku twierdzy byto juz zap6zno. Przerwie to komunikacje bez-
posrednig i zmusi do kierowania zaopatrzenia Il i Il armji przez
Metz— Epernay na czas do 4.11.

Krok ten doprowadzit okupantéow do takiej wsciektosSci, ze spa-
lili oni niewinng osade Fontenoy, natozyli 10,000.000 kontrybucji
na Lotaryngje i wydali rozkaz dostarczenia 50 robotnikéw dzien-
nie do naprawy mostu. Naprawa mostu trwata jednak niestety
krocej niz przypuszczano, gdyz wobec zniszczenia przeset od-
brzeznych zostato umozliwione usypanie na ich miejsce nasypu;
i oile by zostat wysadzony filar srodkowy, naprawa nie mogtaby
tak szybko sie udac.

W og6lnem zestawieniu okazuje sie, ze podczas wojny 1870/71
zostato zniszczone na kolejach 134 dziet sztuki inzynierskiej



w postaci tuneléw i mostéw, a szkody tern wyrzadzone siegaty
35 miljonow frankow.

O ile rozpatrzymy teraz zniszczenia dokonane w rejonach
twierdz, to okaze sie, ze tylko zatoga twierdzy Montmedy wypet-
nia swoje zadanie, niszczac tunel i mosty w okolicy. Niemcy po
osaczeniu Montmedy odbudowali coprawda mosty jeszcze przed
upadkiem twierdzy, jednak pomimo, ze Kkapitulacja nastgpita
14.X11, linja kolejowa przechodzaca przez te miejscowosci mo-
gta by¢ oddana do uzytku dopiero 16.1 1871 r.

Naokoto Mezieres, ktora kapituluje 1.1 zniszczenia sg najmniej
kompletne. Kolej przecina tutaj 4 razy Moze, most w Lumes
poza dosiegalnoscig dziat twierdzy, nie zostat zniszczony, a tylko
uszkodzony, by uniemozliwi¢ po nim ruch wozéw; pozostate 3
mosty, lezagce w obrebie samej twierdzy byty podminowane, ale
zaden z nich nie zostat przed kapitulacjag wysadzony.

Soisons, ktére musiatoby zapewni¢ zniszczenie linij kolejowych
Paryz—Soisons—Laon i Soisons—Reims, zupetnie nie speinito
swego zadania i dwa mosty na tych linjach, z ktérych jeden znaj-
dowat sie tylko o 1500 mtr. od fortu, trafiaja do rgk nieprzyja-
ciela w stanie nienaruszonym.

W Verdun podminowano wprawdzie most przez Moze w Vil-
lers, ale dalej sie nie posunieto i Niemcy po opanowaniu twier-
dzy roztadowali bez przeszkéd przygotowang komore minowa.

La Fere kapituluje 25.XI, nie dbajgc zupeinie o zniszczenie
mostu przez Oise, tak samo Toul nie dba o zapewnienie w sierp-
niu zniszczenia mostu w Fontenoy, ktéry musi by¢ dopiero po-
tem niszczony wypadem dywersyjnym. Poza tern zadna z twierdz
nie wysadza przed kapitulacjg mostow, znajdujgacych sie w jej
rejonie, jest to prawidiem bez wyjatku, zaréwno dla Metzu,
Thionyille, Verdun jak i Soisons, Peronne i innych. Nawet nie
zawsze pamiegta sie 0 zniszczenu dziat, a c6z dopiero o Srodkach
zaopatrzenia?

Wogole wiec nalezy uwaza¢, ze zniszczenia zostaty dokonane
w tej wojnie bez metody, czasem niedostatecznie, czasem znéw
przesadnie. Wielkim brakiem byto niezrozumienie potrzeby stwo-
rzenia pewnej, choéby stabej, obrony poza przeszkodami stwo-
rzonemi przez dokonane zniszczenia. Nikt nie czuwal, by nie-
przyjaciel nie mogt naprawia¢ przeszkod, nic wiec dziwnego, ze



kpt. armji niemieckiej Gcetze w cytowanym juz dziele: ,,0 dzia-
taniu saperéw armji niemieckiej* moze pisac: ,,armje niemieckie
natrafity coprawda na drogach na kilka zniszczonych mostow,
ale marsz naprzéd nie zostat przez to zahamowany, bo uszkodzenia
szybko udawato sie naprawiac. Inaczej jednak byto na linjach ko-
lejowych, tam dokonano zniszczen bardzo powaznych, ktore
utrudniaty znacznie wyposazanie armji blokujacej i skompliko-
waty komunikacje z tytami.

4. Wojna potudniowo-afrykanska.

Boerowie nie zwracali poczatkowo dostatecznej uwagi na
niszczenia komunikacji i nie dbali o utrudnienie dowozu zaopa-
trzenia dla armji angielskiej, dla ktérej baza operacyjng byt
port Durban. Jednak juz od potowy pazdziernika mosty na ko-
lejach zaczynajg wylatywa¢ w powietrze. Dnia 12.X ma miejsce
odciecie Kimberley od kolonji Cap na skutek wysadzenia mostu
pod Modder River; naprawa przecigga sie tydzien, dnia 19.X zo-
staje zniszczony most miedzy Dudee i Ladysmith, przerywajac
ruch na angielskiej linji zaopatrzenia i t. d. Zniszczenia zaczy-
naja od tego czasu by¢ tak szeroko stosowane, ze Anglicy do
konca 1899 roku i w roku 1900 zmuszeni sg odbudowa¢ 45 mo-
stow o rozpietosciach od 60 do 500 mtr,, nie liczac 180 mniej-
szych mostow, i utozy¢ nanowo 20 km zerwanych toréw. W kraju
pozbawionym S$rodkéw materjalnych do szybkiego wykonania tak
znacznej pracy konstrukcyjnej byto to nie tatwe zadanie.

Powtarzajgce sie wcigz niszczenie kolei przez Boeréw po-
waznie zagraza tytom armji angielskiej. Dctwo angielskie decy-
duje sie wiec wybudowa¢ wzdtuz zagrozonych toréw 5000 blok-
hauzoéw i posSwieci¢ na ochrone linij kolejowych 15.000 Zzotnierza.

Lord Robert wydaje dekret gtoszgacy, ze kazde osiedle w pro-
mieniu 10 mil ang. od miejsca, gdzie Boerowie zniszczg kolej,
zostanie spalone; nalezy podkresli¢, ze grozba ta zawsze byta
spetniana, z tg jedynie rdznica, ze palono czesto osady o wiele
dalej odlegte od miejsca rzekomej zbrodni.

Ale i w tej wojnie jeszcze zniszczenia nie bytly stosowane we-
dtug zgdéry wypracowanej metody. To tez Boerowie, pomimo wy-
kazanej w kazdym wypadku wielkiej odwagi osobistej, nie za-



szkodzili przeciwnikowi tak dotkliwie, jakby to mogli zrobi¢ roz-
rywajac planowo i skutecznie oplatajagce Transvaal linje kolejowe.

5. Wojna rosyjsko-japonska.

Japonczycy zastosowujg zniszczenia kolei juz od pierwszego
wylgdowania na potwyspie Portu Artura w dn. 6 i 8 maja 1905 r.
Niszczg oni tam tory na linji kolejowej i potgczenie telegraficzne,
nie pozostawiajg jednak odziatu, ktéory miatby za zadanie wzbra-
nia¢ dokonania naprawy, to tez juz 9.X pociag pancerny przecho-
chodzi po naprawionym torze. Japonczycy dnia Il.V powtarzaja
zniszczenie linji kolejowej, przerywajac tym razem ruch juz na
state, bo oddziaty japonskie umacniajg sie teraz przy zniszczo-
nym torze kolejowym.

Po bitwie pod Szache, podczas gdy obie armje walczgce oko-
pujg sie pod Mukdenem, gen. Kuropatkin postanawia wysta¢ za-
gon kawalerji na gtebokie tyty Japonczykéw dla zniszczenia za-
paséw wojennych przeciwnika w Inkeou i uszkodzenia linji ko-
lejowej.

9.1 1905 r. pod rozkazami gen. Miszczenko wyrusza z Sifontai
71 szwadronow, 22 dziata, 4 odzialy konnych wywiadowcow. Za-
miast skierowac¢ gtdwny swoj wysitek na linje kolejowg na po-
tudnie od Liao-jang, gen. Miszczenko kieruje tam w tym celu
tylko 6 szwadronow, ktére wydzielajg dla wykonania samego
zniszczenia trzy oddzialy, kazdy ztozony z 3 oficerow (z nich
dwéch saperow) i 40 kawalerzystéw. Oddziaty przeznaczone do
zniszczenia kolei osiggaja obydwa mosty pod Haitcheng i most
w Tachitschao, ale przybywajac na miejsce w nocy, Zle zorjento-
wane, niszczgq co sie nadarzy, ograniczajac sie zaledwie do zer-
waniu kilku szyn i zniszczenia stupow telegraficznych.

W tym czasie gen. Miszczenko dochodzi ze swym gros do
Nioutchouang i postanawia w dalszym ciggu kierowac¢ swoj
gtdbwny wysitek na Inkeau; jednak przeznacza do tego zadania
tylko 114 swych sit. Atakuje on tam bezskutecznie stacje, uszka-
dza nasyp i zawraca szybko po poniesieniu matych strat. W ciggu
7 dni zagon ten przebyt 260 km, nie osiggnat jednak poza zme-
czeniem oddziatlow zadnego wiekszego rezultatu.

*)  Wedtug wyktadoéw o wojnie rosyjsko-japonskiej w Akademji Sztabu
Generalnego w Petersburgu.



W lutym przed samg bitwg mukdenskg Japonczycy wysytajg
dwa mate podjazdy (po 172 i 120 szabel) na tyty rosyjskie; pod-
jazdy te wykonuja 5-tygodniowy marsz, by dokona¢ dwéch nie-
znacznych uszkodzen na linji transsyberyjskiej (most pod Tout-
szatsouem). Uszkodzenia zostajg wprawdzie juz po 17 godzinach
naprawione, jednak osiggniete wrazenie moralne jest nadzwy-
czajne; Rosjanie widzg sie zmuszeni, pomimo oczekiwanej bitwy,
do wydajnego zwiekszenia liczby wojsk, wydzielonych dla dru-
gorzednego zadania ochrony linij kolejowych.

Rosjanie odpowiadajg w podobny sposéb, wysytajagc 6 sotni
na Haitcheng, tym razem specjalnie dla zniszczenia mostow.
Udaje sie to nocg z 20 na 21 lutego, ale mosty zostajg szybko
naprawione. Zagon na Haitcheng przebyt przestrzen 300 kim, tra-
cagc na marsze 5 dni czasu.

Widzimy wiec, ze zniszczenie na tytach kilku magazynow, zer-
wanie toru, a nawet wysadzenie mostow dato tu stosunkowo
stabe wyniki dla catoksztattu operacji. Szczegdlniej przy zago-
nie gen. Miszczenki rzuca sie w oczy dysproporcja poswieconych
sit, do osiagnietych skutkoéw. Dziatanie skierowane dla zniszczen
na tytach przeciwnika musi by¢ zawsze dokonywane w okresie
energicznego natarcia sit gtownych i tak obliczone w czasie, by
zamieszanie powstate na tytach i komunikacjach odbito sie na
zaopatrzeniu i sile moralnej wojsk uwiktanych w bitwe.

Po odwrocie z Mukdenu Rosjanie, nie majgc czasu na mino-
wanie, niszczg most przez Houn-ho przy pomocy pozostawionych
na moscie skrzyn z materjagtem wybuchowym. Osiggniete znisz-
czenie pomimo to jest powazne i Japonhczycy decydujg sie na bu-
dowe nowego mostu, ktéry dopiero w kilka tygodni jest gtow.

A wiec nawet tutaj, gdy walka toczyta sie w kraju, nie beda-
cym wtasnos$cig zadnego z przeciwnikdw, zniszczenia byty stoso-
wane w bardzo ograniczonej ilosci i nie mogty odbi¢ sie na prze-
biegu operacji.

Dopiero wiec wielka wojna miata nam ukaza¢ catg groze i po-
tege straszliwego s$rodka wojny, ktory polega na stosowaniu
zniszczen i spustoszen, jako zasady postepowania. Niestety
doswiadczenie zostatlo nabyte kosztem Francji i Belgji.

(c. d. n).



Przeszkody elektryzowane w armiji
rosyjskiej w r. 1916—1917.

\ , .
Elektryzacja przeszkdd nie byta popularng przed wojng
w zadnem panstwie. W Rosji réwniez nie interesowano sie ta
sprawg przed wojng, wytonita sie ona dopiero w $rodku r. 1916,
jako koniecznos$¢ szybkiej organizacji walki z nieprzyjacielskiemi
przeszkodami elektryzowanemi i organizacji ich u siebie.

Wdéwczas dopiero Gtdwny Ros. Zarzad Wojskowo-Technicz-
ny postanowit opracowa¢ odpowiednig instrukcje elektryfika-
cyjna, opieraja sie na witasnych prébach i doswiadczeniach.

Wiadomo, ze cztowiek ginie przy dotknieciu ciata do prze-
wodu, bedacego pod zmiennem napieciem 400 — 500 woltow.
Nastepnie, ze opdr ciata ludzkiego, zaleznie od natezenia pradu,
stopnia wilgotnosci: ziemi, ubrania, rgk, butéw, waha sie wlgra-
nicach od 100 do 50.000 oméw. Przy ataku, kiedy cztowiek jest
pobudzony, a obieg krwi przy$pieszony, dostateczne jest nawet
napiecie 200 volt, przy ztej za$ pogodzie, ziemi wilgotnej, lub
obuwiu mokrem — nawet 100 — 150 volt.

To byty jedyne dane pewne; reszta za$, poczgwszy od przy-
stosowania przeszkody do elektryzacji i konczac na samej elek-
tryzacji, byta wielkoscig niewiadomag, niewyprébowang i nie
majaca zadnej podstawy do swego urzeczywistnienia.

W tymze prawie czasie, po wielokrotnych prébach, Niemcy
zaczeli uzywaé na swych pozycjach przeszkody w postaci sia-



tek drucianych na izolatorach, do ktdrych doprowadzali prad
pod napieciem 2.000 — 5.000 woltéw, przyczem, gdy izolatory
rozbijaty sie przy wybuchach pociskow, zuzycie pradu dosie-
gato niemozebnych granic. Po niejakim czasie rozpoczeli oni
zastosowywac¢ drut na palach, wygotowanych w smole pogazo-
wej, puszczajac prad pod napieciem 800 — 1.500 woltéw. Jed-
nakze i przy tym sposobie przez kazdy palik uciekato do zie-
mi prawie 4 — 8 watow.

W tym czasie Niemcy wydali wskazoéwki praktyczne, wedtug
ktorych przeszkody elektryczne powinny byty:

1) nazewngtrz w niczem nie r6zni¢ sie od przeszkdd nieelek-
tryzowanych,

2) druty nie powinny byly opada¢ na ziemie, a miedzy sobg
by¢ mocno potaczone,

3) paliki dobrze okorowane i oczyszczone, a z dotu wygoto-
wane w smole pogazowej (drzewo suche — 2 godz., wilgotne —
3 godz.).

Jako jeden z najprostszych typéw niemieckiej przeszkody
elektrycznej moze stuzy¢ typ przedstawiony na rys. 1. Drugim
typem, nieco lepszym, jest wskazany na rys. 2.

Obydwa typy, z powodu swej waskosci byly trudnemi do
obalenia ich przez artylerje. Do ustawienia takich przeszkéod
trzeba bylo 4 zespotdw, po 1 podofic. i 8 saperdw, (ktérzy

w gruncie dobrym w ciggu 1 — |i pdét godziny stawiali 100 m.
przeszkody), przyczem elektryzowane i nieelektrz. rozdzielano
przestrzeniami 10 — 15 m. i na tejze odlegtosci stawiano je

od rowow strzeleckich.

Wiadomosci powyzsze, zdobyte na Niemcach, byty jednakze
za skape i nie dawaly podstawy do jakichkolwiek wnioskdw
pozytywnych.

Po krétkich prébach w 1916 r., przy Kijowskiej Radjostacji,
przygotowano kilka samochodéw ciezarowych jako stacji do
elektryzacji drutow na dtugosci do 1 kim. i kilka takich samo-
chodéw wystano do IX Armji dla wyprébowania w warunkach
bojowych, przy napieciu w sieci od 500 do 2400 Volt.

Préby te wykonane na odcinku 16 Dyw. Piech, na zachdd od
wioski Kurowcy, z ruchomg 15 KW. stacjg elektryczng, daty
rezultaty, z ktérych juz mozna byto wyprowadzi¢ niektére wnio-



ski, odnoszace sie do zakresu zastosowania obrony elektrycz-
nej, wielkosci napiecia pradu, urzadzenia stacyj i podstacyj,
linji, a tez do organizacji stuzby i zaopatrzenia.

1. Zakres zastosowania obrony elektrycznej.

Obrone elektryczng powinno zastosowywaé sie przewaznie
jako Srodek pomocniczy przy walce pozycyjnej dla zabezpie-
czenia przed napadem znienacka (bez przygotowania artyle-
ryjskiego), lub jako $rodek przeciw wywiadowczym oddziatom
przeciwnika.

2. Wysokos$¢ napiecia elektrycznego.

Przy napieciu do 500 volt izolatory okazaty sie zbedne. Sa-
ma przeszkoda moze sktadac¢ sie tylko z 3-ch rzedéw palikow.
Sita generatora nie powinna jednak by¢ mniejsza ni 30 KW.
Stacja, zmontowana na samochodzie, moze obstugiwaé linje
do 3 kim. Warunki taktyczne wymagajg elektryzacji nie mniej
niz na diugosci 3 — 6 kim., wéwczas przy przeszkodzie o 3-ch
rzedach palikow napiecie generatora powinno by¢ nie mniejsze
niz 1.000 — 1.200 volt. Przy napieciu 1.000 i wiecej volt nie-
zbedne juz sag izolatory, bardzo trudne do ukrycia i zamasko-
wania, znacznie zmniejszajace z tego powodu czynnik niespo-
dzianki; procz tego napiecie 1.000 volt wymaga obstugi dobrze
wyszkolonej, generator za$ staje sie w tym wypadku tak skom-
plikowanym, ze samochdd ciezarowy jest juz dla niego za maty*).

Przy pradzie zmniennym, o matej ilosci okresow, wskaza-
nem jest, aby stacja nadawcza wysytata prady w Kkilku kie-
runkach pod napieciem do 2.000 — 2.500 volt.

3. Stacje i podstacje.

Na stacji obowigzkowo powinny znajdowac sie przyrzady
kontrolne, narzedzia i materjaty do naprawy linji powietrznej.
Jezeli stacja jest ruchoma, trzeba czesto zmienia¢ jej miejsce
postoju.

*)  Przedstawione tu dane sg jedynie wyrazem O6wczesnych pogladow.
(Przyp. Redakcji),



Do wyposazenia stacji potrzebny jest jeszcze transformator
dla znizenia czasami w linji napiecia — do 550 — 650 volt.
Lepszemi bedg 2 lekkie transformatory, tatwo przenos$ne, niz
jeden wielki, trudno przewozony.

Réwniez niezbedne sg przyrzady pomiarowe do obserwacji
linji pod napieciem i przy wstrzymaniu pradu.

Kazda ze stacyj posiada zwykle 2 — 3 podstacje, ukryte
mozliwie w schronach i znajdujgce sie nie dalej niz 2 kim. od
najblizszej przeszkody.

4. Linja

Miedzy stacja i podstacjg, w sferze ognia artyleryjskiego,
wskazanem jest przeprowadzenie dwu linji napowietrznych,
zupetnie identycznych i samoistnych i obowigzkowo poza lin-
jami telefonicznemi. Kabla nigdy nie zawiesza sie na stupach
telegraficznych, lecz zawsze na swoich wtasnych.

Na jeden izolator nie powinno sie jednocze$nie zawieszac
wiecej niz 2 druty.

W sferze intesywnego ognia artyleryskiego kable powinno sie
zakopywac, co tez zawsze bezwzglednie stosuje sie przy prze-
prowadzaniu kabla miedzy podstacjg a przeszkoda; izolacja
przewodnika powinna by¢ obliczona na doprowadzenie pradu
nie tylko od stacji do przeszkody (500 — 600 volt), lecz i bez-
posrednio od stacji (2.000 — 2.500 volt.).

5. Przeszkody.

Zwykle ustawiano przeszkody o 3-ch rzedach palikéw, ktore
w wypadku, jezeli trawa nie dotykata sie drutéow, a pogoda by-
ta sucha, pozwalaty na elektryzacje do 500 — 600 volt. Prze-
szkody nalezy wigcza¢ oddzielnymi odcinkami, okoto 350 m. bez
potaczenia ,metalowego™ miedzy sobg. Oczywiscie, ze ilos¢ od-
cinkéw zalezy od mocy generatora, stopnia wykornczenia linji
i przeszkody i suchosci gleby.

Odcinki powinny by¢ budowane, zaleznie od warunkéw tak-
tycznych, w szachownice, wysuwajac niektére troche naprzéd,
a niektore wtyt. Bardzo czesto przeszkody, mogag by¢ ustawiane
w postaci parkanéw, o jednym lub dwu rzedach palikéw. Przy



jednym rzedzie przecigga sie¢ od 1 do 3 rzedéw drutu. Do ta-
kich przeszkéd moze by¢ doprowadzony prad pod napieciem
do 2800 volt, przyczem, oczywiscie, trzeba stara¢ sie o mozli-
wie jak najlepsze ukrycie ich przed wzrokiem nieprzyjaciela.

Przeszkody mogg by¢ stawiane w rowach strzeleckich; w tym
celu whija sie z dwu stron rowu palki (wysok. do 3 m.), ta-
czone miedzy sobg na krzyz drutami (rys. 3). Przeszkody te sg
prawie niewidoczne dla nieprzyjacielai zabezpieczajg przed na-
pascig nieoczekiwang, przytern mozna je tatwo naprawiac¢; na-
tomiast utrudniajg one wyjscie z rowow, szczeg6lnie kiedy po
drutach przechodzi prad elektryczny.

Kozty hiszpanskie zupetnie nie nadajg sie do eletryzacji.
Pierwszy pocisk wyeliminuje odrazu caty odcinek na koztach.

6. Organizacja instalacji przeszkéd elektrycznych
i stuzby przy nich.

W okresie rozwiniecia operacyj ofenzywnych, zupeinie jest
bezcelowe urzadzenie przeszkod elektrycznych, przed rowami
strzeleckiemi. Natomiast przeszkody sg bardzo skuteczne, przed
rozpoczeciem huraganowego ognia artylerji, w okresie stabiliza-
cji frontu. Przy tern niezrownanie korzystniejszem jest dobre
przygotowanie przeszkdd na pozycjach linji li-ej, niz pospie-
szne na pozycjach czotowych.

Niezbedng jest stata obserwacja linji i przeszkéd zapomoca
pradu statego, poniewaz omomierz, przy obecnosci silnych pra-
doéw ziemnnych, nie jest pewnym, nawet przy znacznem odda-
leniu od wielkich instalacyj elektrycznych. Wiecej celowem
bedzie posiadanie mniejszej ilosci stacyj silnych, niz wiekszej
stabych. Przy stacjach o 100 KW. niezbedny jest podziatl na
3 podstacje z 3-ma kompletami sprzetu linjowego.

Stacje do 50 KW. przydziela sie do dowddztw Korpusow,
a 100 KW. — armji. Silniejsze stacje instaluje sie na linjach
tytowych.

W celach tgcznosci dodaje sie po jednym telefonie na pod
stacje i 4 dla potaczenia stacji z oddziatami piechoty i szta-
bami.



7. Zaopatrzenie.

Instrumenty, czesci zapasowe, materjaty i $rodki lokomocji
powinny byé zeSrodkowane przy kazdej stacji i podstacji w ta-
kiej ilosci, aby zupeinie byly zabezpieczone prace samoistne
i naprawy drobne. W magazynach najblizszych przechowuje sie

dla kazdej linji: dla podstacji i dla przeszkéd — podwdjna
ilo$¢ sprzetu etatowego, dla reszty zas w |1."e ilosci, liczgc dtu-
go$¢ linji podstacji do 2 km., .a od stacji do podstacji — do

7 kim., poniewaz kazda prawie linja nigdy nie idzie droga
prosta.

8. Sktad personalny.

Niezbednem jest, aby stacje i zasilane prze nie podstacje
mogty egzystowac i pracowaé samoistnie. Nie zawsze jest moz-
liwem przykomenderowanie do nich pracownikéw od oddziatow
tacznosci i radjo i dlatego kazda stacja dla przeprowadzenia
linji i utozenia kabla powinna posiada¢ swo6j witasny roboczy
pluton specjalistow. Szkolenie i przygotowania tego plutonu
powinno odbywac¢ sie na tytach armji.

Obstugiwanie podstacyj i linji odbywa sie pod ogniem, a bar-
dzo czesto jest ostrzeliwang i sama stacja i dlatego straty
w tych oddziatach sg do$¢ znaczne. Jedna ze stacyj ruchomych
stracita w ciggu 2 dni tylko w samych ranionych 20%.

* *

Na podstawie danych teoretycznych Kkijowskiej radjostacji
i prob praktycznych koto wioski Kurowcy, Gtéowny Wojskowo-
Techniczny Zarzad obstalowat dla elektryzacji przeszkéd 100
aparatéw, na ogo6lng diugos¢ 80 kim. przeszkdéd. Jednoczes$nie
dla zabezpieczenia ludzi forsujgcych przeszkody obstalowano
specjalnie miusiurki z drutu miedzianego.

Jednakowoz oddziaty okazywaly nieche¢ do stosowania tego
Srodka. Szef Stuzby Inzynierji frontu pot.-zach. w sierpniu
1916 r., stwierdza, ze dowddcy prawie wszystkich podporzad-
kowanych mu armji wypowiedzieli sie negatywnie o eletryzacji
przeszkéd, motywujac to drozyzng ich urzadzenia, rzadkiem
uzyciem i wrazliwoscig na ogien artyleryjski.



W lipcu 1917 zostaje powotana przy Gt Z. W. Techn. Komisja
dla spraw eletryzacji przeszkéd. Komisja ta ustalita nastepu-
jace tezy:

1) Do elektryzacji przeszkéd powinien by¢ uzyty prad zmien-
ny, w granicach napiecia od 1.500 do 2.000 volt, przy sile stacji
od 8 do 25 KW., z podziatem sieci zapomocg przetacznikdéw ro-
tacyjnych, na odcinki i pododcinki.

2) Najbardziej wskazanem jest uzycie przeszkod elektr.
w 2-ej linji (armja francuska) i bardzo rzadko w 1-ej.

3) Jako $rodek pradu powinno sie zawsze bra¢ pod uwage
(Niemcy i Austrjacy) — elektrownie miejskie i komunalne.

Przenos$ne stacje elektryczne trzeba stawia¢ mozliwie niewi-
docznie od nieprzyjaciela*) w rowach.

4) Ogien huraganowy bardzo czesto niszczy przeszkody nae-
lektryzowane, natomiast ogien zwykty, przerywajgc i uszka-
dzajac czeSciowo przeszkody, nie zniszczy ich catkowicie oraz
pozostawia w sile ich wptyw moralny.

W ztozonym w tym czasie meldunku naczelnemu inzynie-
rowi XII Armji prof. Szatelen, opisuje sie¢ elektryczng, zato-
zong na drugiej pozycji Ryskiej od Dzwiny Suchej do wezta
Zarinskiego, na diugos$ci 12 km.

Przeszkody sktadaty sie z jednego i 2 rzedéw palikow, zalez-
nie od warunkéw miejscowych. Dla zaopatrzenia stacyj w prad,

*) Co sie tyczy ruchomych stacyj, ustalono nastepujace szczegoéty

techniczne

1) Najbardziej odpowiednig grupe elektrogeneratorowg (silnik i prednica)
okazata sie grupa Aster — 12 KW. 150 A X 80 V. przy 1400
obrotach).

2) Do elektryzacji przeszkéd moze by¢ uzyty przewodnik jednodrutowy,
0 $rednicy 4 mm., oraz przewodnik minowy (w miejscowos$ciach wil-
gotnych) a nawet zwykly przewodnik saperski.

3) Ruchoma stacja 12 KW. moze by¢ przewozong tylko samochodami,
ktorych dla jednej stacji potrzeba trzy V/,—2 tonnowe, przy potacze
niu za$§ stacyj (po 4) w dyony, dostatecznem bedzie na dyon 9 samo-
chodéw. Komisja wskazata miedzy innemi, ze najbardziej celowem
jest taczenie stacyj w grupy, zaopatrujac kazda z nich w warsztat
1 samochéd — cysterne.

4) llos¢ przewodnika saperskiego dla jednej 12 KW. stacji — ustala sie
na 16 km. -j- tylez na zapas, razem 32 km.



zainstalowano na samochodach 4 stacje, przyczem maszyny
elektr., samochody i ludzi umieszczono czeSciowo w ziemian-
kach, a czeSciowo w szopach. Kable utozono w wiekszej czesci
pod ziemig. Przeszkody elektryczne wstawiono réwniez na naj-
blizszych podejsciach do Rygi, na szosie Mitawskiej, na drodze
Dtugiej, na szosach: Banskiej, Kolmiecemskiej i Szlokskiej,
w miejscach najtrudniejszych do okrazenia i obejscia.

Prad wysytano z Rygi, ze stacji miejskiej, za posrednictwem
4-ch transformatorow.

Prof. Szatelen opisuje réwniez pozycje rosyjskie na poéinoc
od rzeki Aa i jeziora Babit,, posiadajgce krdtkie przeszkody
elektryzowane, zaopatrywane przez stacje, ktére z powodu
bliskosci toru kolejowego pozostaty na szynach i z chwilg swego
przyjazdu zasilaty linje w prad, nie oczekujac na wybudowa-
nie dla siebie schronow.

Po rozpatrzeniu wnioskéw powyzszej Komisji, Gtowny Inzy-
nier przy Nacz. Wodzu zwrocit sie do Szefa Sztabu Giéwnego
z wnioskiem sformowania nowych jednostek elektryzacyjnych.
W piSmie swem (27.1X.1917 r.) wskazuje on, ze przeszkody na-
elektryzowane mogg pracowa¢ na wszelkiego rodzaju gruntach
i przy wszelkiej pogodzie. Ze, zgodnie z wiadomosciami, otrzy-
manemi z armij sojuszniczych, w armjach angielskiej, francu-
skiej i wioskiej przeszkody elektryzowane zastosowywano
w bardzo szerokich granicach, przyczem zawsze prawie na linji
drugiej, w odlegtosci 2—4 km. od linji 1l-ej, w armji za$ niemie-
ckiej, przy ofensywach, spotykano je nawet w odlegtosciach 30
km od pozycyj czotowych. W wypadkach poszczeg6lnych zasto-
sowywano je rowniez i na linjach przednich, dla zabezpieczenia
rowoéw czotowych przed nieoczekiwang napascig oddziatdow wy-
wiadowczych.

Gtowny Inzynier stwierdzat przytem, ze aczkolwiek ogien ar-
tylerji niszczyt te przeszkody jak i inne, — to jednakze poszcze-
go6lne pociski przyczyniaty im b. mate szkody, nie przerywajac
prawie nigdy samej elektryzacji. Ponadto wskazywat na wielki
moralny wptyw przeszkdéd na nieprzyjaciela.

Opierajagc sie na powyzszem, a tez majac jeszcze na uwadze
udatne dziatanie 4-ch stacyj (13 km.) w folw. Bersemiude i elek-



tryzacje gruntu pod Piotrogrodem, Naczelny Inzynier prosit
o pozwolenie sformowania 50 stacyj wysokiego napiecia, pota-
czonych w 12 dyondw.

W odpowiedzi na to Wodz Naczelny we wrze$niu 1917 r. wy-
dat rozkaz sformowania 12-tu dyonow stacyj elektrycznych wy-
sokiego napiecia o0 mocy od 6 do 30 KW., przeznaczonych wy-
tacznie do elektryzacji przeszkéd sztucznych.

Dowddca dyonu, korzystajac z praw dowddcy putku, w spra-
wach dotyczgcych sie pracy stacyj, meldowat Nacz. Inzynierowi

Dowddcy dyonéw zostali podporzadkowani Szefowi stacyj
elektrycznych wysokiego napiecia frontu, posiadajagcemu prawo
dowoddcy brygady. Do obowigzkéw jego nalezato:

1) Ogdlne kierownictwo stacjami i unifikacja ich pracy na ca-
tym froncie rosyjskim. Opracowanie instrukcyj, oraz kontrola
wykonania tych instrukcyj.

2) Inspekcja sprzetu zaopatrzenia stacyjnego. Przygotowanie
Srodkéw dla zaopatrzenia stacyj w sprzet nowy i naprawy zni-
szczonego.

3) Kontrola personelu stacyj pod wzgledem ich specjalnego
wyszkolenia i kierowanie dalszem wyszkoleniem. (Patrz rys. 4).

Przydzielenie tych stacyj do putkoéw inzynieryjnych (sape-
réow) uznano za niewskazane, poniewaz praca putkéw inzynieryj-
nych byta zupetnie odmienna od pracy oddziatéw elektryfikacyj-
nych. Praktyka bojowa na froncie Potnocnym wskazata, ze naj-
lepszg wydajnos$¢ stacje okazywaly wtenczas, gdy byty podpo-
rzadkowane bezposrednio, na roéwni z innemi oddziatami inzy-
nierji, Inzynierowi Korpusnemu.

Roéwniez naprawa specjalnego sprzetu stacji wysokiego napie-
cia wymaga odpowiednio przystosowanych warsztatéw, oraz
specjalnych mechanikéw i majstrow. Warsztaty za$ stacyj refle-
ktorow, dokad chciano odsyta¢ do naprawy sprzet elektryfika-
cyjny, jako posiadajgce inne zadania — nie mogty daé sobie
rady z tym sprzetem, tern bardziej, ze nie posiadaty odpowied-
nich ku temu narzedzi.

Zrédta: Gen. Wieliczko: Wojenno-Inzyeryjinnyj Sbornik 1919.
Walter Strauss: ,Die Elektrizitatsversorguung der deutschen Front
im Weltkriege".



KRONIKA MIESIECZNA.

Wspotdziatanie miedzy saperami ilotnictwem
w armji brytyjskiej.

Major S G. armji brytyjskiej Dewing porusza w Royal Engi-
neers Journal (r. 1926 str. 220) bardzo ciekawy temat wspot-
pracy miedzy saperami dywizyjnymi a lotnictwem, na ktory
zaréwno u nas, jak i zagranicg zwraca si¢ zbyt mato uwagi.

Ponizej daje w streszczeniu rozwazania autora.

W spétdziatanie jest dobrym koniem i dlatego nie trzeba sie
go stara¢ zajezdza¢, ale, stwierdza autor, w danym wypadku to
nie grozi, gdyz wzmianki, znajdujace sie w oficjalnych podrecz-
nikach o wspdtpracy sapera z lotnikiem, sg tak skape, ze nawet
nie sg w stanie zapewni¢ temu koniowi potrzebnego treningu.

Autor cytuje dwie takie wzmianki. Jedna w ogélnym regula-
minie saperskim (o ktérego stworzeniu u nas nawet nie stychac)
t. zw. Engineer Training z r. 1922, gtosi, ze ,saperzy wszystkich
stopni muszg zna¢ metody, stosowane przez lotnikéw'™; ale, jesli
chodzi o wcielenie w zycie tej zasady, to znajduje sie to tylko
w jednem miejscu, przy omawianiu wyboru miejsca na prze-
prawe przez rzeke, gdzie jest podkreslone znaczenie fotografij
lotniczych i polecone jest, w miare mozliwo$ci, dokonywanie
zwiaddw powietrznych przez oficerdw saperdow.

Regulamin stuzby polowej T. | podaje inny wypadek. ,,Przy-
gotowanie powierzchni lotniska i budowa hangarow lotniczych
jest obowigzkiem lotnictwa, ale praca i materjat mogag by¢ za-
dane od oddziatéw™. A wiec ta praca i dostarczenie materjatu



moga przypasé¢ w udziale saperom, a raczej, jeSli wnikng¢ blizej
w sens poprzedniego zdania, bedg z reguty do nich naleze¢

Obie te wzmianki nie mogg dac¢ saperowi, jasnego pojecia
o0 tern, czego od niego moga zadac¢ lotnicy w czasie wojny i na-
wzajem, jakg pomoc moze on otrzymac¢ od lotnictwa.

Autor rozpatruje kolejno oba punkty.

Jedynemi jednostkami lotniczemi, z ktéremi moga pracowac
saperzy dywizyjni, sg szwadrony wspoétdziatania armji. Hangary
lotnicze musza by¢ budowane poza ostrzatem artylerji i dla-
tego bedg znacznie w tyle poza obszarem dywizji. Natomiast
w obrebie dywizji moga sie znajdowaé¢ czotowe lotniska, na ktd-
rych piloci bedg ladowaé, celem zdania osobistego meldunku
w dowddztwie dywizji i gdzie, w razie potrzeby bedzie mogto
znalez¢ miejsce kilka aparatow dla jakiego$ terminowego zadani a

Co sie tyczy pierwszej z tych robot, t. j. budowy hangarow,
to roboty inzynieryjne przy nich beda wykonywacé saperzy dy-
wizyjni tylko wyjgtkowo i dlatego autor omawia je zaledwie
w kilku stowach. Wazne tu sa nastepujace punkty: drogi do-
jazdowe, zaopatrzenie w wode, baraki, schrony przeciw odtam-
kom i przeciwgazowe, sktady benzyny, bomb i amunicji, masko-
wanie.

Natomiast gtdwnem zadaniem saperow dywizyjnych bedzie
techniczna pomoc przy budowie lotnisk. Bedzie tu chodzito
o dwie zasadnicze rzeczy — rowny plac, na ktérym lotnik moze
ladowa¢ bez przeszkéd i droga, ktérg samochod bedzie moégh do-
jechac¢ z lotniska do sztabu dywizji.

Sam bieg pracy bedzie podobny, jak przy wspéipracy z ar-
tylerja lub piechotg. Sztab, w porozumieniu z dowddcg saperow,
ustali kolejnos$¢ pracy, w stosunku do innych potrzebnych robot
saperskich i jak wielki oddziat bedzie potrzebny do tej pracy.
Dowddca saperow bedzie dogladat pracy, wyznaczy odpowiednie
jednostki i zajmie sie zaopatrzeniem.

Wybor miejsca na lotnisko nalezy do oficera lotnikéw, jedna-
kowoz powinien mu towarzyszy¢ w zwiadach oficer saperow,
jako rzeczoznawca strony technicznej. W tym celu oficer sape-
row winien by¢ w $cistym kontakcie z dowddca szwadronu lotni-
czego. Saper powinien wiedzie¢ czego sie zada od czotowego lot-
niska, gdyz wtedy bedzie moégt odda¢ rzeczywista pomoc lotni-
kom w ich poszukiwaniach.



Autor podaje nastepujgce wytyczne.

Lotnisko powinno pozwala¢ na lgdowanie aeroplanu przy kaz-
dym kierunku wiatru (aeroplan lgduje pod wiatr), dlatego po-
winno mie¢ taka samg szerokos$é¢ jak diugos¢. Lotniska uzywane
dorywczo, przy korzystnych warunkach mogg mieé¢ 400 yardow
kwadratowych (330 m2. Gdy lotniska sg uzywane jednoczesnie
przez kilka maszyn albo kiedy warunki atmosferyczne lub rodzaj
maszyny wywotujg wiekszg szybko$¢ ladowania, minimum jest
600 yardéw kwadrat. (500 m2. Mozliwg jest rzecza, ze nowe
aparaty beda w stanie ladowaé na mniejszej przestrzeni, z dru-
giej strony do oceny wpitywu warunkéw atmosferycznych na
szybko$¢ lgdowania potrzebne jest doswiadczenie — dlatego
nalezy zawsze informowac¢ sie uprzednio u pilota, ktéry zna ma-
szyny i warunki atmosferyczne.

Specjalnie rzecza sapera bedzie zdrenowanie terenu. Jesli on
0 tern nie pomysli, to nikt inny tego nie zrobi. Teren, ktéry byt
zupenie zadowalajgcy podczas pogody, moze si¢ zamieni¢ w trze-
sawisko po pierwszym deszczu. Tak samo zasypanie rowu, ktory
przeszkadza w lgdowaniu, da nam pozadang rownine, ale moze
jednoczes$nie zamknaé¢ odptyw wody i zabagnic¢ teren.

Z drugiej strony oficer lotnik powinien wiedzie¢ czego moze
zgda¢ od saper6w i orjentowa¢ sie w przebiegu pracy, trud-
nosciach zaopatrzenia w materjatl i pomaga¢ przez wczesne skie-
rowanie zapotrzebowania.

W szystko to wskazuje na potrzebe tgcznosci miedzy saperami
1 lotnikami. Jednakowoz wydziatanie tgcznikowego oficera sa-
peréw do szwadronu lotniczego nie jest mozliwe wobec absor-
bowania saperéw innemi pracami i tembardziej dlatego, ze szwa-
dron znajduje sie daleko na tytach. Mogtoby to mie¢ czasem
miejsce z saperami korpusnemi. Ale gtéwna rzecza jest, zeby
saper i lotnik nauczyli sie podczas pokoju, w jaki sposob moga
sie sobie przyda¢. Jesli kazdy z nich bedzie sie orjentowat
w pracy drugiego, wowczas telefon, albo dorywcze spotkanie wy-
starczy do osiggniecia porozumienia miedzy dowo6dcg szwadronu
lotniczego i dowddca saperow dywizyjnych.

Nastepnie autor przechodzi do drugiego punktu pomocy, ktdéra
saperzy dywizyjnej moga otrzymac¢ od lotnikéw. Pomoc ta do-
tyczy gtéwnie rozpoznania.



Znaczenia wczesnych informacyj o pracach, ktére majg by¢
wykonane przez saper6w ,nie trzeba podkresla¢, tak jest znane.
Plany dotyczace przepraw przez rzeki, usuwanie przeszkod,
zniszczen, rozbudowy nieprzyjacielskiej pozycji po jej zdobyciu
i t p. mcga by¢ tylko wtedy wykonane zawczasu, gdy sie opie-
raja na doktadnych informacjach.

Lotnicy moga tu pomagac¢ saperom w trojaki sposéb; przez
obserwacje pilota, fotografje lotnicze lub biorgc sapera na roz-
poznanie powietrzne.

Informacje dawane przez pilota otrzymuje sie zwykle na wy-
razne zapotrzebowanie, skierowane przez dowddce saperow do
dywizji. Warto$¢ tych odpowiedzi w wielkim stopniu zalezy od
pytania. Wyraznie okre$lone pytania dajg wyrazne odpowiedzi.

Na ten punkt winna by¢é zwrécona uwaga podczas c¢wiczen;
kilka lotow najlepiej wyjasni saperowi, czego moze zadac¢ od pi-
lota, lecacego na normalnej wysokosci.

Roéwniez warto$¢ informacyj zebranych przez sapera, kiedy bie-
rze osobisty udziat w rozpoznaniu, jest zalezna od jego uprzed-
niego doswiadczenia powietrznego. Obserwacje, dokonane pod-
czas pierwszego lotu sg zwykle bardzo stabe, a wiasnie saper,
jako technik moze sam zauwazy¢ rzeczy, ktdreby nie wpadty
w oko lotnikowi.

W artosé fotografij lotniczych jest zupetnie jasng — o ile sag
prawidtowo odczytane. Podczas wojny oficerowie mieli moznos¢
dobrego zapoznania sie z temi fotografjami, natomiast w czasie
pokoju okazje sg dos¢ rzadkie. Wiadomos$ci te mozna uzupetniac
przegladajac ksigzki o wojnie, ilustrowane czesto temi fotogra-
fjami, oraz specjalne zbiory tych fotografij (wydane w Anglji).

Petng warto$¢ z fctografij lotniczych otrzymuje sie, studju-
jac jednoczes$nie zdjecia pionowe i ukos$ne. Te ostatnie daja
lepsze pojecie o wysokos$ciach i konturach.

Trzeba tez wiedzie¢ ze lotnicy rozporzadzajg kamerami o roz-
nych ogniskowych, od 8 cali, ktore dajg obraz duzego odcinka
terenu, do 12 cali, ktére, na mniejszym obrazie daja doktadniej-
sze szczegOly Zdjecia stereoskopowe daja najlepsze wskazowki
o wysokosci i konturach i moga by¢ réwniez dokonane z waz-
niejszych przedmiotéw. Przy zadaniu fotografij, podobnie jak
przy zwiadach, najlepsze informacje otrzyma sie wowczas, gdy



sie pcwiadcmi doktadnie szwadron lotniczy o tern, czego sie
zada.

Warto jest rowniez, zeby lotnik wiedziat nieco o robotach sa-
perskich. Wiele sie czasu zaoszczedza, gdy wiemy o czem drudzy
mowig.

Druga wazng dziedzing wspotpracy jest maskowanie. Zaopa-
trzenie w materjat do maskowania jest rzeczg sapera, co Wy-
maga S$ciste] wspépracy z lotnikami zaréwno w czasie wojny,
jak i w czasie pokoju. Jest to rzecz, na ktéra sie zwraca zhyt
mato uwagi.

W reszcie jest jeszcze jedna dziedzina, w ktdérej lotnik moze
wspotpracowacé z saperem, sg to zniszczen:a. Obaj, saper i lotnik,
sg specjalistami w niszczeniu, przyczem niszczenia lotnika maja
wiekszy zasigg, natomiast sapera — wiekszg dokladnos$é; nawet
przy najdoktadniejszem rzucaniu bomb na most zniszczenie nie
bedzie takdoktadne, gdytonne materjatu rzuci sie z powietrza,
niz gdy go doktadnie utozy saper. Czasem mozna kombinowaé
oba rodzaje zniszczenia. Autor podaje przykiad z ostatniej
wojny, na terenie Turcji. Projektowano wdwczas wysadzenie
pewnego mostu w ten sposéb, ze oficer saperéw z materjgtem wy-
buchowym miat by¢ przewieziony aeroplanem w poblize mostu,
ktory miat by¢ wysadzony. Dzisiaj, kiedy lotnicy zadziwiajg nas
wcigz Smiatemi raidami, istnejg na tern polu liczne mozliwosci,

ktore warto mie¢ na uwadze.
Kpt, Kleczke.

M. W. Frunze i obrona S. S.S. R.
»Wojna i rewolucja™. 1926, Nr 10.

W ,Wojnie i Rewolucji" (Organ Rady Centr. Towarz. Popie-
rania obrony S. S. S. R.) pojawit sie artykut pod tytutem: ,,M. W.
Frunze i obrona S. S. S. R.”, traktujacy o zasadach, na ktérych
osnuty byt przez Frunzego ogdlny plan*) obrony terytorjum Ro-
sji sowieckiej.

Wedtug tego planu, na ktory skwapliwie zgadzajg sie wszyscy
cztonkowie Rew. Wojen. Sowietu, sprawa obrony Rosji moze by¢
rozstrzygnieta rzeczowo i celowo tylko przy jasnem i doktadnem

*) L. o ile sie zdaje, pozostal on w projekcie i po dzi$ dzien.



zrozumieniu charakteru wojny przysztosci. Frunze twierdzit, ze
wojna miedzy systemem socjalistycznym a kapitalistycznym jest
nieunikniona; wojna ta bedzie dtuga, ciezka i wyczerpujgca oby-
dwie strony az do ostatecznego znikniecia jednej z nich. Jedno-
cze$nie wojna ta bedzie wymagata napiecia wszystkich sit catego
kraju i granica miedzy frontem a tytem zniknie sama przez sie.
Linja frontu przejdzie przez mase catej ludnosci i w ten sposob
zostang poddane probie podstawowe filary zycia politycznego
i ekonomicznego obydwaoch stron.

Z tego powodu Rosja Sow. powinna by¢ stale gotowag ku wojnie
dtugiej, uporczywej i ostatecznej.

Panstwa Europy $rodkowej i Ententa okazaty sie zupetnie nie-
przygotowanemi do dramatu, ktory sie rozegrat na polach walk
wojny Swiatowej. Musialy one juz w toku wojny improwizowaé
i stwarza¢ aparat i organizacje, ktére daty im mozno$¢ prowadze-
nia wojny w ciggu catego szeregu lat. Ostatecznie organizacje te
przyciggnety do obrony panstwa catg ludnos$¢ i splotly w jedna
cato$¢ najsprzeczniejsze interesy i kierunki zycia narodowego.

Po wojnie $wiatowej powszechnie ustalita sie mysl, ze wojsko
czynne stuzy tylko za kadre dla armji masowej tworzonej pod-
czas wojny i pod tym wzgledem, zdaniem autora, Rosja sow. stoi
wysoko ponad swymi przypuszczanymi wrogami.

Obecnie, w celu podniesienia rolnictwa, Rosja sowiecka wwozi
do siebe tysigce samochod6éw ciezarowych, ktére podczas wojny
zostang z tatwoscig wykorzystane jako $Srodki lokomocji dla do-
wozenia na front amunicji, zywnosci, uzbrojenia, materjatéw bu-
dowlanych i t. p.

To samo dotyczy taborédw. Wszystkie wozy rosyjskie przygo-
towywane sg obecnie pod katem wojny przysziej.

Wojna S$wiatowa wytonita na wszystkich frontach ogromny
brak oficerow wojsk technicznych. Uwzgledniajac to, polecono
rosyjskim uczelniom technicznym ksztatci¢ absolwentéw nietylko
pod wzgledem technicznym, lecz i cze$ciowo pod wzgledem woj-
skowo-technicznym.

Wojna przysztosci bedzie wymaga¢ masowego udziatu ludnosci
i kazdy robotnik, wtoscianin lub pracownik sowiecki bedg z bro-
nig w reku broni¢ niepodlegtosci panstwa socjalistycznego. 1 tu



wiasnie aparat scwiecko-partyjny powinien, zdaniem autora,
okaza¢ swojag pomoc.

Panstwa kapitalistyczne stojg obecnie wyzej pod wzgledem
technicznym od Rosji sowieckiej. Dlatego dgzeniem Rosji winno
by¢ obecnie: stara¢ sie przesScigng¢ technicznie swoich wrogow.
»PowinniSmy zaoszczedza¢ na wszystkiem, gdzie sie tylko da.
aby za te pienigdze rozbudowac szeroko i gruntownie podsta-
wowy kapitat sity zbrojnej — jej technike wojskowg *.

Jest to podstawa doktryny wojennej, przekazanej przez Frun-
zego armji czerwonej. | na tern przekazaniu polega jego najwiek-
sza zastuga wobec niej.

Ptk. inz. Abramowski.

My sami pozniej.

W zwigzku z artykutem ,,My sami", omawiajacym pewne bo-
lgczki korpusu inzynierji, gtdwnie sprawe niemoznos$ci pogodze-
nia budownictwa ze stuzbg linjowg (patrz — sprawozdanie
w Nr 2 b. r. Przegladu Wojskowo-Technicznego) pisze autor
niewiadomego nazwiska w Royal Engineers Journal (Grudzien
1926) o ,,Nas samych pézniej™ (,,Our later selves™).

Autor zajmuje sie sprawg oficer6w inzynierji na wyzszych
stanowiskach. Gtownem zadaniem tych oficeréow jest, zdaniem
autora, umie¢ kierowac i wydoby¢ jak najwiecej z podwtadnych
sobie specjalistow. Wielu z tych specjalistow, bedzie podczas
wojny ludZzmi o bardzo matem, albo zadnem wyszkoleniu woj-
skowem. Dlatego wyzsze stanowiska inzynieryjne muszg by¢ zaj-
mowane przez oficero6w zawodowych, znajacych potrzeby wojska.
,Starszy oficer saper6w musi, bez straty czasu na niepotrzebne
pytania, by¢ w stanie orjentowac sie na konferencjach jasno i cig-
gle, co mysli dowddca, jakie ma zamiary jego sztab i jak ten
sztab pracuje™. To za$ osiggna¢ mozna tylko przez diugoletniag
zawodowg znajomos$¢ maszyny wojskowej i przez studja woj-
skowe, w szczegdlnosci wojskowo-inzynieryjne. Natomiast nie
mozna tego wymaga¢ od inzyniera cywilnego, chocby najlep-
szego. Po ustaleniu tego faktu, autor przechodzi do pytania:

,1le trzeba wiedzie¢ z zakresu fachu specjalisty, by moc go
dobrze wykorzystac¢"?



Odpowiada na to:

»Tyle, zeby wiedzie¢, kiedy méwi on do rzeczy*“.

Wynika wiec z tego, ze oficer saperow musi posiada¢ ogdlne
zdrowe wiadomosci ze wszystkich dziedzin inzynierji, z ktoremi
bedzie sie stykat w swej stuzbie.

Wiadomosci te powinny mu pozwoli¢ ,rzeczowo oceni¢ istote
pracy innych®, co jest podstawa wydatnego wspoéidziatania, za-
decydowac¢ szybko jaki specjalista potrzebny jest do pewnej ro-
boty i w jakim stopniu mozna mu dac¢ wolng reke.

Takie ogo6lne wyksztatcenie zabezpiecza réwniez od niebezpie-
czenstwa, ktore ze sobag niesie specjalizacja — patrzenia na
wszystko oczyma specjalisty, czyli niewidzenia lasu z poza
drzew.

Jednakze autor przestrzega przed drugg krancowosciag —
tworzeniem ,specjalistow od niczego'l Uwaza on, ze mozna, po-
siadajgc wiadomos$ci ogoélne, zosta¢ jednocze$nie specjalista
w jednej lub dwu dziedzinach inzynierji wojskowej.

Styszy sie w Anglji czesto, ze oficer saperéw winien by¢ pierw-
szorzednym inzynierem. Autor poddaje analizie to okreslenie.
W zyciu cywilnem pod pojeciem ,pierwszorzedny inzynier  ro-
zumiemy dwie kategorje ludzi. Jedna kategorja — to inzynierzy
spcjalisci, stojacy na czele swego zawodu; do takich nalezy np.
taki Marconi. Druga kategorja — to doSwiadczeni inzynierowie,
kierujgcy wielkiemi przedsiebiorstwami technicznemi, zatrudnia-
jacymi pewng ilo$¢ roznorodnych specjalistow. Jak z powyz-
szych rozwazan wynika, inzynier wojskowy (saper) nalezy do
tej drugiej kategcrji inzynieréw. Po tej wiec linji, uwaza autor,
powinno iS¢ wyszkolenie i organizacja biegu stuzby oficerdw sa-
peréw.

KI.



SPRAWOZDANIA Z KSIAZEK
I CZASOPISM.

Instrukcja fortyfikacji polowej w putkach
saperow-minierow *).

W roku 1924 ukazata sie pierwsza cze$¢ francuskiej Instruk-
cji fortyfikacji polowej, ktéra ma na celu zastgpi¢ poprzednig
Instrukcje z r. 1919.

Instrukcja ta, o charakterze zresztg tymczasowym, stanowi
dodatek do Instrukcji o uzyciu taktycznem wielkich jednostek.
Pierwsza cze$¢ Instrukcji omawia zasady fortyfikowania i prze-
prowadza ich w zycie. Druga cze$¢ traktuje o szczegdtach tech-
nicznych. Putk. Leturneur, dowddca putku saperéw, jeden z asow
francuskich, omawia szkolenie w putkach saperskich na podsta-
wie nowej instrukcji.

Regulaminy francuskie wyrézniajg sie specjalnie dostosowa-
niem do celow wyszkolenia. Uktad ich uwzglednia przedewszyst-
kiem porzadek szkolenia; w ten sposéb jeden i ten sam dziat,
n. p. budowa schronéw podkopowych, czy betonowych, budowa
przeszkéd i t. p., sa omawiane klkakrotnie w coraz szerszym
zakresie. Ponadto instrukcja omawia metody szkolenia.

W paru dobitnych zdaniach okresla Instrukcja przebieg szko-
lenia: ,,Istotnym celem pracy instruktorskiej jest rozwiniecie
wsérdd kadry zawodowej i w saperach zdolnosci do fortyfikowa-
nia terenu w czasie walki. Jezeli saperzy potrafia ulepszy¢
i utrzymacé zajete pozycje na odcinku spokojnym, to nie wystar-
cza, zeby ich uwaza¢ za wyszkolonych. W czasie walk narzu-
cajg sie inne zadania, ktore mozna rozwigzac jedynie dzieki przy-

*) We Francji jest przeprowadzona S$cista specjalizacja putkéw saper-
skich. W ten sposob obok putkéw saperéw kolejowych, istniejg putki
saperéw-pontonieréw i saperéw-minieréw.



swojonemu i wcigz rozwijanemu wyszkoleniu. Gdy zostang przy-
swojone podstawowe pojecia, jako to mechanizm poszczegdlnych
prac i wyszkolenie poszczegélnych elementéw, szkoli sie wow-
czas fortyfikowanie terenu w czasie walki podczas ¢wiczen wy-
szkolenia bojowego. W kazdym takim C¢wiczeniu nalezy przy-
najmniej pobieznie traktowa¢ fortyfikowanie terenu w czasie
walki. Pewne ¢wiczenia moga by¢ zorganizowane w ten sposob,
by bardziej specjalnie i szczegétowo ujaé¢ okopywanie sie".

Putk. Letourneur uwaza regulaminy francuskie za wySmienite
i twierdzi, iz wystarczy dla kontroli wyszkolenia kadry miec
tylko pewnos$¢, ze odbywajag sie wyktady, na ktédrych oficerowie
mtodsi studjuja te regulaminy.

W szystko jest jednakze w porzadku, dopdki chodzi o wytgcz-
nie techniczng strone zagadnien. Z chwilg, gdy trzeba przystoso-
waé te zagadnienia do warunkdéw taktycznych, nastreczajg sie
powazne trudnosSci i rezultaty wyszkolenia sg mniej zadowalnia-

ce-

JalAutor ktadzie to na karb tego, ze ostatnia instrukcja o charak-
terze taktycznym jest mniej dostepna dla gros kadry zawodowej,
anizeli regulaminy techniczne. ,Czestokro¢ trudno jest wvtto-
maczy¢ instruktorom i zoilnierzom najprostsza nawet sytuacje
taktyczng, a w szczegdlnosci osiggng¢ takag dyscypline pracy,
jakiej ta sytuacja wymaga".

Kolejno przechodzi autor szkolenie instruktoréw i oddziatow.

Szkolenie instruktoréw prowadzi osobiscie dowddca putku lub
jego zastepca w obecnosci dowodcodw bataljonow.

Przedewszystkiem nalezy zademonstrowaé¢ w terenie zapory
ogniowe (artyleryjskie i karabinowe); nastepnie z kolei rozmiesz-
czenie w terenie piechoty, uwzgledniajgc szczegoty, jako to roz-
stawienie karabindw maszynowych, schrony, przeszkody sztu-
czne, maskowanie.

»,Kazdy oficer saper musi zna¢ sie na powyzszych zagadnie-
niach i umieé¢ szybko oceni¢ teren z punktu widzenia ognia i roz-
mieszczenia piechoty™.

Nastepnie nalezy przestudjowaé¢ uzycie saperow: dowddztw
i kompanij dywizyjnych (wzgl. korpusnych).

Zadaniem dowodcy bedzie zorganizowanie i kierownictwo ro-
b6t o znaczeniu ogdlnem, stata ewidencja fortyfikacyj, zaopa-
trzenie w sprzet i materjat. Kompanje bedg uzywane do robot
specjalnie pilnych lub trudnych z punktu widzenia technicz-
nego oraz do robd6t o znaczeniu og6lnem.

Zatozenie moze by¢ jaknajmniej skomplikowane: pododcinek
putku lub bataljonu, raz do roku na wiekszg skale w ramach
dywizji. O ile mozna, nalezy przycigga¢ do tych zaje¢ oficerdw
innych broni, w szczegdlnosci piechoty. Cwiczenie kazde musi byé



doktadnie przestudjowane. Nastepnie w ramach takiego Cwicze-
nia mozna szkoli¢ w szczegoétach kadre podoficerskg (np. pro-
jekt schronu, sieci kolczastej i t. p.). W koncu wreszcie ¢wicze-
nia oddziatéw beda rdéwniez zawarte w ramach tego C¢wiczenia.

Autor nie zamyka oczu przez trudnosSciami z jakiemi zetknie
sie dowoddca putku; z tych najwiekszg, ktorag jednak trzeba be-
dzie jako$ pokonaé, bedzie brak oficeréw.

Wyszkolenie oddziatow rozbija autor na szkolenie na placu
¢wiczen i poza placem.

Pierwsza faza szkolenia na placu ¢wiczen polega na przestud-
iowaniu szczegétdw wykonania, abstrahujac od sytuacji taktycz-
nej. Ta faza wyszkolenia nie wymaga specjalnego omdwienia.

Druga faza obejmuje wykonanie fortyfikacyj nieskomplikowa-
nych w sytuacji taktycznej réwniez prostej.

Tematem c¢wiczenia moze by¢, naprzyktad, kompletne stano-
wisko bojowe druzyny (ze straznicg, schronem, komunikacjami
i przeszkodami). W (¢wiczeniu takiem zawieraja sie wszystkie
typy robot fortyfikacyjnych. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic
na uprzednie staranne logiczne maskowanie, na dyscypline pracy,
uzalezniong od sytuacji taktycznej, na wszystkie roboty pomoc-
nicze, jak dostarczanie materjatu i t. p. Specjalng uwage zwraca
tu autor na roboty nocne, ktdre na wojnie sg zjawiskiem zwy-
ktem, w wyszkoleniu natomiast rzadkiem.

Najwiekszg trudnos$cig bedzie brak sity roboczej. Mozna sobie
jednak na to zaradzié, ograniczajgc sie w wiekszych robotach
do maskowania tylko przez zapoczatkowanie ich.

Wyszkolenie poza placem ¢wiczen moze mie¢ miejsce w obo-
zach letnich i na manewrach.

Tutaj obowigzkiem oficera bedzie przedewszystkiem narzucic¢
udziat saperow w c¢wiczeniach innych rodzajow broni. Robote
saperskg na tych ¢wiczeniach nalezy ogranicza¢c do wytyczenia
wazniejszych objektdw, oraz do organizowania poszczegdlnych
rob6t. Trzeba mie¢ na celu oswojenie sapera z terenem, by on
czut doskonale, czego moze wymaga¢ od terenu i gdzie mozna
oszczedzi¢ robot, wyzyskujac teren (np. ukryte dojscia, zamiast
rowdw tgcznikowych). Nalezy tutaj takze zwro6ci¢ uwage na
ocenianie roboty z punktu widzenia zapotrzebowania narzedzi
i materjatu.

W takich warunach dokona sie rowniez zaznajomienie saperow
z taktycznem uzyciem piechoty i artylerji i odwrotnie.

Jak widzimy, putk. Leourneur porusza zagadnienia zasadnicze,
dotykajac bolaczki nie obcej i nam. Uzycie saperéw w ramach
sytuacji taktycznej wiekszych jednostek jest u nas dotychczas
martwga literg i dopiero zanosi sie na poprawe, z drugiej jednak
strony przyuczenie saperéw do pracy w warunkach bojowych



wielce szwankuje w putkach saperskich. Obie strony maja jeszcze;
duzo do zrobienia, azeby wzajemna praca zadzwieczata zgod-
nym akordem.

B-ski.

Michiejew. — Techniczeskija sredstwa borby i taktika
inzyniernych i techniczeskich wojsk.

Michiejew. — Techniczne S$rodki walki i taktyka wojsk tech-
nicznych i inzynierskich. — Moskwa 1925.

Ksigzke pod powyzszym tytutem nalezy rozpatrywac jako pod-
recznik taktyki wojsk specjalnych w zakresie potrzebnym dla
kazdego dowodcy innego rodzaju broni, odpowiednio do istnieja-
cego programu z tego przedmiotu w normalnych szkotach wo-
jennych czerwonej armji.

Autor podaje wiadomosci o réznych rodzajach wojsk technicz-
nych w formie popularnej.

Praca ta jest bardzo podobna do pracy tegoz autora pod ty-
tutem ,Swiedenja po taktikie tiechniczeskich wojsk r. 1921,
o ktorej recenzje podatem swego czasu (patrz: Saper i Inzynier
Wojskowy za r. 1922 Nr. 5).

Wojska specjalne autor dzieli na 2 grupy: na wojska inzy-
nierskie i wojska techniczne. Do pierwszej grupy zalicza: 1) sa-
peréw, 2) oddzialty maskowania, 3) oddziaty elektrotechniczne
(reflektory i oSwietlenie), 4) pontonieréw, 5) oddziaty min pod-
wodnych, 6) oddziaty samochodowe.

Do drugiej grupy: 1) bron pancerna, 2) w. kolejowe, 3) tgcz-
no$¢, 4) oddziaty lotnicze, 5) oddziaty chemiczne.

W szystkie oddziaty specjalne, nalezace organizacyjnie do dy-
wizji, podlegajg inzynierowi dywizji. Inzynier dywizji jest do-
radcg technicznym d-cy dywizji, bierze udziat przy opracowaniu
planu dziatan dywizji.

Kazdemu z powyzszych rodzajow wojsk i oddziatéw autor po-
Swieca oddzielne rozdziaty, omawiajac zadania, jakie majg te
oddziaty spetm¢ i sposoby rozwigzywania tych zadan, mato sie
zatrzymujac na organizacji ich, co odréznia te prace autora od
poprzedniej.

Cata praca nosi charakter krotkiej encyklopedji technicznych
srodkow walki, dajgc ogo6lne pojecia o witasciwosciach sprzetu
technicznego i sposobu taktycznego zastosowania, jak réwniez:
widoki na przyszto$¢ rozwoju tych Srodkdw.

J. J



Niszczenie kabli metalowych. — Arnodin.
(Revue du Genie Nr 11 — 1926 r.).

Przeciecie kabli metalowych uskutecznia sie wedtug regulaminu
przy pomocy kruszgcego materjatlu wybuchowego, rozdzielajac
tadunek obliczony wedtug wzoru, na dwa tadunki, umieszczone
po réoznych stronach kabla w odstepie do 1 cm.

Inz. Arnodin wskazuje w Revue du Genie inny, tanszy sposob
niszczenia objektow, ktorych gtéwng czescig sa kable metalowe.

Podczas wojny 1870 r. otrzymat on jako oficer saperow rozkaz
zniszczenia mostu na rzece Loire pod m. Chateauneuf przez za-
tozenie 150 kg. tadunku prochowego w miejscach oznaczonych na
fotografji biatemi krzyzykami. Skutkiem wybuchu byt jedynie
znaczny wstrzgs mostu i wytom w drewnianym poktadzie mostu

w poblizu tadunkéw prochowych. Kable zelazne natomiast byty
tylko troche przepalone. Po wojnie oczyszczono te miejsca na
kablach, wciagnieto kilka nowych drutéw, tak, ze te same kable
metalowe noszg do dzi§ dnia konstrukcje mostu.

Zniszczenie mostu uskuteczniono wowczas przez umieszczenie
workow z weglem drzewnym pod kablami w tern miejscu, gdzie
kable te wchodzg w ziemie. Zapalony i tlgcy sie wegiel zrobit
swoje: pojedyncze druty kabla zostaty rozzarzone, tracity



swojg wytrzymatos¢ i pekaty. Skutek tego byt taki, ze po niedtu-
gim czasie przybrzezne przesto zaczeto sie powoli obniza¢ i spa-
dto ostatecznie do wody.

Wprawdzie dzisiaj do tego rodzaju wysadzan nie uzywamy
prochu, lecz materjatow wybuchowych kruszacych o wydajnosci
bez porowania wiekszej, tern niemniej uwagi inz. Arnodina moga
sie przyda¢ w wypadku, gdy trzeba dokona¢ zniszczenia bez
materjatdéw wybuchowych.

K. Cz
B. E. Barskij. — Organizacja i uprawlenje tytom.
(Organizacja tytéw). — Moskwa— 1926, str. 102 ze schematami).

Praca pod powyzszym tytutem oparta jest przewaznie na lite-
raturze europejskiej i stanowi usystematyzowany pod tym wzgle-
dem materjat do wyrobienia sobie pojecia o znaczeniu i zadaniu
organizacji tytow dla zycia armij walczacych.

We wstepie autor przytacza statystyczne dane o réznorodnych
potrezbach armji walczgcej. Potrzeby te rosng w miare wzrostu
liczebnosci walczgcych i postepdw w dziedzinie Srodkdéw tech-
nicznych jako narzedzi walki. Cztowiek jednak jest podstawa
wszystkiego. Zaspokojenie jego potrzeb jako cztowieka i zot-
nierza najwiecej przysparza klopotéw. Wyzywienie, umunduro-
wanie, leczenie, ewakuowanie, zaspokojenie potrzeb duchowych,
wszystko to spada na organizacje tytow.

Materjalne srodki walki wzrosty kolosalnie: Np. na poczatku
wojny Francja posiadata 288 dziat ciezkich, przy koncu wojny
5.477, Anglja — 3 i 2758.

Ilo$¢ pociskéw wypuszczanych przez.poszczeg6lne armje prze-
kroczyta wszelkie przypuszczenia przedwojenne, np- na froncie
angielskim we Francji w ciggu 1914— 1918 r. wypuszczono prze-
szto 3,500.000 ton pociskéow, wtenczas kiedy np. podczas wojny
angielsko-burskiej w ciggu 3 lat wypuszczono wszystkiego
2.800 ton.

W 1916 r. we Francji na froncie angielskim w jeden tylko dzien
wypuszczone byto przeszto 943.837 poc. — 180 ton.

Ilos¢ ludzi walczacych na rdznych frontach byta nastepujgca:

Rosja wystawita przy koncu 1917 r. . . 12,000.000
N TEM CY i 4,200.000
FrancCja i e e 2,500.000

Dla wyzywienia tych mas trzeba byto ogromnych ilo$ci trans-
portow zywnosciowych, np, dla francuskiej armji w r. 1916 ilos¢
ich doszta do 804 pociggéw na dobe.



Ogdlna ilosé¢ pociggow, dowozacych zywnos$¢, amunicje i rézno-
rodne materjaty, doszta do 230 pociggéw na dobe. W r. 1918 —
420 pociggow ledwo nadagzato zaspokoi¢ wszystkie potrzeby
armji francuskiej.

Z tych przyktadow wdac¢, ze prowadzi¢ wojne bedzie niejedno
fachowe ministerstwo. Cate panstwo prowadzi wojne. Pojecie:
tyt i front teraz sg wzgledne. Obywateli panstwa trzeba podzieli¢
na 2 armje: armje przemystowag i armje operacyjna.

Tyt sktada sie z nastepujgcych elementéow jednakowo waznych

1) zaopatrzenie,

2) przygotowanie inzynierskie terenu walki,
3) transporty,

4) stuzba sanitarna,

5) stuzba weterynaryjna,

6) propaganda polityczna,

7) organizacja wtadzy,

8) stuzba bezpieczenstwa,

9) uzupeinienie armji.

W dalszych rozdziatach autor omawia organizacje tytéw
w armji francuskiej, niemieckiej i rosyjskiej podczas wojny Swia-
towej i w 1920 roku.

We wszystkich tych panstwach organizacja tytow ulegta zmia-
nom podczas wojny. Zmiany te wywotywane byty tern, ze wsze-
dzie prawie nie zdawano sobie sprawy z roli tytéw w operacjach,
jak rowniez niedoceniano skali wojny.

Tak naprzyktad Francja na poczatku wojny miata szefa ty-
tow, ktory kierowal catym aparatem zaopatrzenia, stuzbag sani-
tarng, kolejami i wtadzami wewnetrznemi. Taka organizacja da-
zyta do odcigzenia d-twa od trosk administracyjnych, pozosta-
wiajgc mu tylko rzeczywiste dowodzenie i prowadzenie operacyj.

Jednak organizacja ta nie data dobrych wynikéw. D-two nie
wiedziato, o potrzebach armji, ani tez o sposobach i mozliwosciach
zaspokojenia tych potrzeb. Odwrotnie, tyt nie wiedziatl o zamie-
rzeniach d-twa i pozbawiony byl mozliwosci na czas uprzedzic¢
d-two o trudnosciach przy zaspokajaniu tych potrzeb, powsta-
tych z nowa sytuacjg na froncie. Wspoétpraca w tych warunkach
byta trudng. Korespondencja pomiedzy | Oddziatem Szt. a sze-
fem tytéw rosta, a z nig i strata czasu. TrudnoS$ci te istniaty
nawet w tak dobrych warunkach dla transportu, jakie byty we
Francji, gdzie na 100 km wypadato 9,4 km Kkolei zelaznych,
a zdolno$¢ przepustowa kazdej2-torowej linji dochodzita do 54
par pociggébw na dobe, na jednotorowych — 24 pary, a na 100
knr — 104,9 km drég bitych.

Trudnos$ci jeszcze sie zwiekszyty kiedy armja francuska prze-
szta do ofensywy. Wszystkie te dane wptynety na to, ze nacz.



d-two francuskie skasowato stanowisko szefa tytéw (jak réwniez
szefa etapow i stuzb w armji), a szefow stuzb podporzadkowato
IV oddziatowi szt. gen. IV oddziaty byty w kursie spraw opera-
cyjnych i jednocze$nie administracyjnych, byty organem bardzo
potrzebnym dla swego Sztabu, ktéry przez ten oddziat dawat
swoje dyrektywy szefom stuzb.

W ten sposéb IV Oddziat miat za zadanie: 1) zbiera¢ dane
0 zapotrzebowaniach i sposobach ich zaspokojenia, 2) rozdzielaé
wszystkie $rodki materjalne — zgednie z zajotrzebowaniami, 3)
troszczy¢ sie o $rodki transportowe. Dla sprostania tym zada-
niom sktadat sie on z 3 sekcyj: 1) intendenckiej, 2) sanitarnej,
3) inzynierji, 4) artylerji, 5) transportdw i komunikacji.

Organizacja ta w znacznym stopniu utatwita d-twu rozwigza-
nie zadan zwigzanych z zaopatrzeniem armji, data ona moznos¢
zaspokajania jednocze$nie kilku jednostek nawet w tym .czasie,
kiedy transport byt utrudniony przez masowe zniszczenie kolei
podczas cofania sie armij niemieckich.

Podobna organizacja tytéw byta na poczatku wojny i w ar-
mji rosyjskiej, tam stanowisko szefa tytow byto zeSrodkowane
w reku szefa zaopatrywania. Od 1915 roku juz organizacja data
sie pozna¢ jako niewystarczajgca i nie mogaca sprosta¢ swemu
zadaniu, tembardziej, ze warunki byty gorsze niz we Francji, jak
pod wzgledem komunikacyjnym, tak i pod wzgledem zasobow
krajowych (brak pociskéw, naboi). To tez w r. 1915 komunikacje
podporzadkowujg sie d-twu, stwarza sie stanowisko intendenta
polowego, pdzniej w roku 1916 stanowisko generata inspektora
artylerji. Widzimy tutaj przejscie do organizacji podobnej do
francuskiej, brakowato w niej tylko IV Oddziatu, brak tego ostat-
niego spowodowat trwanie az do konca wojny chaosu w rozdzie-
laniu Srodkow walki.

Armja niemiecka posiadata na poczatku organizacje podobng
do tej, jakag Francja posiadata przy koncu wojny, z matemi zmia-
nami. Niemiecka organizacja tytow byta zbytnio scentralizowana.
Wszystko byto w reku Szefa Sztabu, tylko dzieki doktadnosci
w pracy nie doprowadzito to do wiekszych nieporozumien.

W zwigzku z reorganizacjg pracy tytow szta rowniez reorgani-
zacja gtebokich tytéw panstwa i stwarzanie nowych organow
kierowniczych.

Tak w Niemczech juz w r. 1915 powstat ,,Zarzad gospodarstwa
panstwowego"” — , Reichswirtschaftsamt”, w ktérym pracowali
najlepsi fachowcy do spraw przemystu, finanséw i transportu.

W Francji powstato w r. 1916 Ministere de Tarmement et des
fabrications de guerre™. (Ministerstwo uzbrojenia i przemystu
wojennego), ktore kierowato pracg przeszto 15.000 przedsie-
biorstw przemystowych.



W Anglji w czerwcu 1915 byt przeprowadzony ,,bill" o mobili-
zacji przemystu i stworzono Ministerstwo Uzbrojenia. (Ministry
of munition).

W reszcie powstat wspolny organ kierowniczy Ententy Wyzsza
Rada Wojenna.

Po wojnie wszystkie te organy nie przestaty zy¢. We Francji
jest ,,Conseil superieur de la defense nationale™.

We Wtoszech jest rowniez Wyzsza Rada Wojenna.

W Rosji w roku 1915 powstaje ,Wojenny Przemystowy Ko-
mitet", a poézniej stwarza sie caly szereg komisyj wojennych,
majacych na celu uja¢ i zorganizowac¢ poszczegdlne galezie za-
sobow armji dla wykorzystania ich dla wojny.

W rozdziale V swej pracy autor omawia historje ewolucji or-
ganizacji tytow armji R K. K. Organizacja ta powstata w czasie
nieustajgcych walk na réznych frontach, polegata ona na wyko-
rzystaniu jeszcze istniejgcych starych urzedéw tytowych i nasta-
wieniu ich do pracy przy nowych catkiem odmiennych warunkach
istnienia armji czerwonej. Czesto za$ formowano nowe oddziaty
przed zorganizowaniem odpowiednich organdéw kierowniczych
i administracyjnych (tytowych).

Cate terytorjum Panstwa zostato podzielone na okregi wojenne
z komisarzami na czele. Kazdy komisarjat okregu sktadat sie (od
r. 1920) z Wojennej Rady Okregowej, 2) zarzadu politycznego,
3) sztabu, 4) zarzadu gospodarstwa wojennego, 5) zarzadu arty-
lerji, 6) zarzadu inzynierji, 7) zarzadu lotnictwa, 8) zarzadu sani-
tarnego, 9) zarzadu weterynaryjnego i 10) zarzgadu przysposo-
bienia wojskowego.

Tyt armji sktadat sie z nastepujgcych elementow: 1) sktadéw
zaopatrzenia, 2) warsztatéw wszelkiego rodzaju, 3) hurtéw by-
dia, 4) piekarni, 5) $srodkéw tacznosci, 6) komunikacji, 7) Srod-
kéw transportowych, 8) organow kierowniczych komunikacyj-
nych, 9) organdéw ewakuacyjnych, 10) organoéw politycznych,
11) organéw zarzadow wojskowo-cywilnych (rewkom). 12) rew.
organdw bezpieczenstwa.

Organizacja organéw zaopatrzenia byta dosy¢ skomplikowana.
Normy zapasow w poszczegdlnych rodzajach byty niewystarcza-
jace.

Transport kolejowy podczas wojny 1918— 1920 r. znajdowat
sie w tak optakanym stanie, ze rola Zarzadu tego rodzaju trans-
portéw sprowadzata sie do jego odbudowy, w tym celu byty
stworzone specjalne oddziaty i pociggi. W takim ztym stanie
znajdowat sie transport kotowy i automobilowy. Transport ten
nie mogt zaspokoi¢ potrzeb armji i dla zaspokojenia trzeba byto
uciec sie do rekwizycyj $rodkoéw przewozowych u ludnosci. Re-
kwizycja ta w lipcu 1920 roku data dla armji 4-ej 8.000 wozow,
15 i3 — 15.000, 16 — 10.000. Autor skarzy sie, ze wszystkie ta-



bory byty przetadowane niepotrzebnemi tadunkami. Naogét ta-
borow w armji czerwonej byto bardzo mato, a organizacja ich
byta bardzo niestata, dlatego trudno co$ powiedzie¢ o ich pracy.

W dalszym ciggu swojej pracy autor omawia sprawe politycz-
nej pracy na tytach. Organizacja tej ostatniej pracy byta no-
woscig w nowej armji, zadaniem jej byto: 1) organizacja wiadzy
rewolucyjnej na tytach, 2) uSwiadomienie rzesz zotnierskich.

Organizacje aktualng w ogélnych zarysach, podaje autor w po-
staci schematu, zgodnie z instrukcjg p. t.: ,Wyzsze dowodztwo".
Organizacje te autor charakteryzuje jako opartg na doSwiadcze-
niu wojny Swiatowej i cywilnej ktorej hastem jest:

»~Wojne prowadzi nie armja, a cate Panstwo".
Pik. Jastrzebski.

Wskazowki ogélne dla oficerow saperdw, biorgcych
udzial w C¢wiczeniach taktycznych i aplikacyjnych.

Pptk. Cianetti, Rivista di art. e genio Nr 2 1927.

Autor daje szereg wskazowek i uwag, dotyczacych organi-
zacji i uzycia saperow w armji wioskiej, z ktdrych wyciggam
najciekawsze.

Organizacja.
W dywizji piechoty:

Bataljon saperéw-minerdw o 2 komp. Kazda kompanja sktada
sie z 3 plutonéw saperow-minerow i z jednego plutonu robotni-
kéw (tabor konny, samochodowy lub na jukach).

W korpus ie:

Jeden lub dwa bataljony saperdéw-mineréw o 2 lub 3 kompan-
jach, organizowanych jak poprzednie.

Spos6b uzycia saperow.

Sposéb uzycia wszystkich jednostek saperdéw powinien by¢
nakazywany jedynie ze strony dowddcow (szefdw) saperow
w dyw. piech., wzglednie armji.

Saperzy-minerzy powinni by¢ uzyci w zwartych oddziatach do
tych robdt, ktorych wykonanie lezy przedewszystkiem w intere-
sie wielkich jednostek (komunikacje, umocnienia, stuzba hydro-
techniczna, zaopatrywanie w mat. sap.).



Komunikacje.

Dowodca (szef) saperéw powinien zawsze szczegO6towo prze-
studjowaé¢ sie¢ komunikacyjng (drogi, koleje, rzeki i kanaty
sptawne), potozong w strefie danej wielkiej jednostki. Znajac
gtdwne linje ruchu, czas wzmagania sie i site ruchu, spowodowacd
on moze skierowanie ruchu na inne drogi, poprzednio do tego ru-
chu dostosowane (naprawione) wzglednie w tym celu nowowy-
budowane.

Przy odbudowie zburzonych mostéw powinien on zorganizo-
wacé prace tak, azeby wykonawcy mogli zbudowaé most w naka-
zanym terminie i o zadanej nosnosci.

Przy przemoszczeniu rzek uwzgledniaé¢ nalezy nastepujgce cie-
zary:

a) kitadki: 0,2 t. na przesto,
b) mostki: 1 t. na przesto,
c) mosty zwykte: 8 t. na przesto,
d) mosty ciezkie 25 t. na przesto.

Roboty hydrotechniczne.

Naogdét dziatalnos¢ stuzby hydrotechnicznej bywa mato prze-
widziana i przygotowana. Wykonanie tych robdt nalezy do sape-
row. Do robo6t hydrotechnicznych zaliczamy: poszukiwanie wody,
ujecie zrodet, budowe wodociagéw polowych, obstuge filtrow
wodnych. Do stuzby tej powinni by¢ pociggnieci inzynierowie
hydrotechnicy, studniarze i t. p. Ze strony oficera sapera wyma-
gane sg do tych rob6t pewne wiadomosci z zakresu geologji i me-
teorologji.

Wyszkolenie.

Od dowddcoéw komp. sap. wymagane sg gruntowne znajomosci
0 mozliwosci uzycia komp. sap. i o sposobie dysponowania temi
jednostkami. Dowddcy komp. sap. powinni mie¢ zrozumienie dla
kazdorazowej sytuacji taktycznej i umie¢ dostosowywac do niej
swojg organizacje pracy, jakotez powinni okazywa¢ zrozumienie
dla pracy dowdédcow saperdéw dywizyjnych.

Dowodca (szef) saperdw jest wspotpracownikiem dowodcy
wielkiej jednostki, ktérego intencje i dyspozycje powinien zaw-
sze zna¢. Dowddca (szef) saperdéw powinien zy¢ zyciem kwatery
gtéwnej wielkiej jednostki, od ktdrej nie powinien sie na diuz-
szy czas oddala¢ i od zycia ktorej nie powinien sie trzymac¢ na
uboczu. Nie powinien on réwnocze$nie sprawowaé¢ dowodztwa
jakiejkolwiek jednostki saperskiej, ani faktycznie, ani tez nomi-
nalnie.



Ogolne uwagi.

Oficer saperéw powinien by¢ przedewszystkiem teoretycznie
wyszkolonym technikiem i wyborowym wykonawcg robdt tech-
nicznych w praktyce.

Saperzy powinni by¢ dowodzeni i uzywani wytacznie przez ofi-
cerow saperow.

Saperzy sa wojskiem bardziej o charakterze kadr.

Saperzy sg przydzielani jedynie do wielkich jednostek. Przy-
dziat saperow do mniejszych jednostek powinien by¢ wyjatkowy.

Prace saperéw nie sg celem dla samego siebie, powinny one
umozliwi¢ wykonanie zamiaru, powzietego przez wyzszego do-
wddce taktycznego.

Dowddca, ktéry zrzeka sie swych odwodoéw, zrzeka sie przez
to i wtasnego dowddztwa, to samo powiedzie¢ mozna odnosnie
saperow.

Saperzy nie muszg mie¢ zawsze jakiegokolwiek zajecia, od-
dziat wypoczywajgcy tworzy znaczny zasob energji dla swego
wyzszego przetozonego.

Technika, to ostoja zasadnicza kazdego oficera saperow. Tak-
tyka jest koniecznem uzupeinieniem wiedzy oficera saperdéw, bez
ktorej nie moze on racjonalnie organizowac robdt saperskich.

Technika saperska jest trudna, chcac ja nalezycie stosowac,
trzeba ja przedewszystkiem dostosowywaé¢ do potrzeb innych
broni i do potrzeb dowddcy taktycznego.

Oficer saperow powinien bez przerwy studjowacé i uczyC sie.
W przysztych wojnach oficer saperéw moze sie znalezé wobec
zadan, do ktdrych nie bedzie catkowicie przygotowany.

Nad kazdem zadaniem trzeba sie dobrze zastanowi¢, kazdg
robote trzeba gruntownie przemyslec.

Saperzy powinni by¢:

Odwazni — przewidujgcy *- pracowici.
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Przeglad Techniczny.

Nr 6/1927 r.
Ptuzanski St inz. — Nowsze silniki lotnicze (c. d.).
Legun-Bilinski, inz. — W sprawie programu robdt na drogach wodnych

Polski.
Zamoyski, inz.— Zagadnienie marnotrawstwaw przemysle chemicznym (dok.)
Nowa linja kolejowa od todzi przez Zgierz do Kutna (dok.)

Nr 7/1927 r.
tukasiewicz St., inz. — Zasady ustroju i stan obecny szkét technicznych
i mistrzowskich w Polsce.
tukasiewicz, inz. i Pietraszkiewicz, inz. — Warsztaty i nauczanie techniki
warsztatowej w szkotach technicznych.
Malanowicz, inz. — Szkoty techniczne kolejowe.
Stojewski, inz. — Zarys organizacji i stan obecny szkét rzemieélniczo-
przemystowych.
Stojewski, inz. — Warsztaty szko6t rzemiediniczo-przemystowych, ich ustréj
i stan obecny.
Chrzczonowicz inz. — O doksztatcaniu zawodowem mtodocianych.
Nr 8/1927 r.
Berdo, inz. — Z teorji ptaskich ustrojéw ramowych. DZwigar Viczendecta.
Langrod, inz. — Obliczanie zaworéw bezpieczenstwa.
Zych, inz. — O spétczynniku bezpieczenstwa samolotu. ,

Czasopismo Techniczne.

Nr 3/1927 r.

Brach Ignacy, inz.— O uizadzeniach do przetadowania towarow w portach.
Dawidowski Roman, inz. — Ruch ptomienia i gazéw w paleniskach i w kana-
tach kottéw parowych i piecéw przemystowych.



DZIAL URZEDOWY.

Departament V. Wojsk Technicznych. M. S, Wojsk.
Korp. Ofic. Inz. i Sap.

Wyjazd na studja zagranice:

W roku biezagcym na studja wojskowe zagranica zostanie wystany:

1 oficer saperéw wzgl. sap. kol. na 2-u letni kurs doEcoled’Applica-
sion du Genie w Wersalu, roypoczynajacy sie dn. 1.X.27.

Warunki przyjecia podane sg w Dz. Rozk. 11/24.

Program egzaminu konkursowego do Ecole d’Application duGenie moze
by¢ otrzymany w Ofic. Szkole Inz.

Egzamin konkursowy odbedzie sie 23 lipca, 13 sierpnia b. r., rozpoczecie
roku szkolnego 1.X.27.

Przydzieleni do kadry oficeréw sap.

Przeniesieni w stan nieczynny.

Pik. S. G. Busko Egon 10 p. sap.

Pik. S. G. Bobicki Leon 1 p. sap.

Pptk. Bisanz Ernest 6 p. sap.

Kpt. Radgowski Ziemowit 3 p. sap.

Por. Szrajber Karol Hubert 10 p, sap.

Por. Kotecki Wtodzimierz 3 p. sap.

Por. Wojewddzki Zygmunt 3 p. sap.

Por. Minkiewicz Jan 9 p. sap.

Kpt. Polbowski Wtadystaw Aleksander (e)kadraof. saperow z Szef.
Budoéw. O. K. IX. przeniesiony w stan nieczynny zdniem 31/X11 26 r. na
przeciag 6 miesiecy. (Dz. P. Nr. 6/27 r.).



Przydzieleni:

Kpt. inz. Wolak Mieczystaw (e) kadra ofic. sap. z Szef. Bud. O. K. IX
do Szef. Bud. O. K. VII na stanéw, ref. budéw. (Dz. P. Nr.6/27 r.).

Przeniesieni w stan spoczynku:

Na podstawie art. 76 p. k. t. c. ustawy z dnia 23/111 22 r. 0 podstawo-
wych obowigzkach i prawach Oficeréw W. P.

Z dniem 30/1V.1927 r.

Pik. inz. Radziukinas Maciej-J6zef (n.e.) 1 p. Sap. z Dep. VI. M. S. Wojsk.
Miejsce zamieszkania: Warszawa, ul. Krucza 26. (Dz. P. Nr.7/26 r.).

Nadanie stopnia:

Na podstawie art. 11131 wustawy z dnia 23/111 1922 r. o podstawowych
obowigzkacd i prawach Oficeréw W. P.

Pik. w st. sp. Radziukinasowi Maciejowi-Jézefowi stopienn generata brygady.
(Dz. P. Nr. 7/27 r.).

W korpusie oficerow sap. kol. Przeniesiony w stan spoczynku z dniem
30 IV 27r.

Pik. ini.Wereszézynski Edward (n. e.) 2 putk sap. ko), z Ob. Szk. Sap.
(Dz. P. Nr. 7/27 r.).









Major Heljodor Cepa.

Zagadnienie tacznosci w Swietle
pogladow niemieckich.

CZESC 1
Budowa osi tgcznosci.

Przy operacjach, posuwajgcych sie ponad 50 km wgtgb, zacho-
dzi konieczno$¢ budowy osi tgcznosci dwoma sposobami, a miano-
wicie:

1) zapomocg kabla i

2) gotego drutu (linji statej).

Konieczno$¢ budowy osi tgcznosci w tempie marszu zmusza do
stosowania kabla; budowa bowiem gotem drutem w tempie mar-
szu w obrebie walczgcych oddziatdéw nie jest mozliwa. Koniecz-
no$¢ umozliwienia ustnego porozumiewania sie z krajem (eta-
pem) wymaga zastosowania drutu gotego, gdyz ponad 50 km
staje sie porozumiewanie na linjach kablowych niepewnem.

Budowa osi tgcznosci wymaga zatem od wojsk tgcznosci spet-
nienia dwoéch nastepujacych zadan:

1) budowy w tempie marszu tej czesci osi tgcznosci, ktérg bu-
duje sie kablem;

2) zamiany czeSci kablowej osi tagcznosci na linje statg w ta-
kiem tempie, azeby granica moznosci porozumiewania sie
zapomocg telefonu nie zostata przekroczona.



Budowa w tempie marszu jest mozliwa jedynie z konia.

Przy budowie innym sposobem nie bedzie osi tacznosci, zas
bez osi tagcznosci — niema statej i natychmiastowej mozliwosci
przekazywania wiadomos$ci do frontu.

Budowa z konia umozliwia rozwijanie kabla w tempie
marszu. Przew6d moze by¢ rozwijany na wysokos$ci maszeruja-
cej szpicy piechoty, wzglednie za nig. Uskutecznienie potgcze-
nia jest niezalezne od podniesienia kabla na podpory. Podnoszenie
zatem kabla na podpory przeprowadzaé mozna skrupulatniej.

Najwazniejszg jednak korzys$cig, wyptywajaca z zastosowania
systemem budowy konia, jest znaczna oszczednos$¢ w personelu
budowlanym, ktéry uzy¢ mozna do budowy podczas walki.

Przy budowie z konia w ciggu dnia 25 kim linji kablowej od-
padaja dla uzycia podczas walki 1—2 druzyny, zajete podno-
szeniem linji na podpory; przy budowie za$ systemem kolejnym
(iiberschlagender Einsatz) tracimy 4—6 druzyn (patrz rys. nr. 1).

Z chwilg regulaminowego wustalenia budowy z konia przez
niem. Inspekcje wojsk tgcznosci zostata usunieta najwazniejsza
przeszkoda celowej organizacji i budowy osi tgcznosci.

Z tg chwilg jest plan dla regulaminowej budowy osi tgczno-
§ci gotowym i jego wykonczeniem jest zorganizowanie plutonéw
tacznosci, sktadajacych sie z 1 druzyny konnej i 2 druzyn, prze-
znaczonych do podnoszenia kabla. Kompanja telegraficzna nie-
mieckiej dywizji piechoty sktada sie z czterech, za$§ kompan ja
telegraficzna dywizji kawalerji — z trzech plutondw.

Budowa cze$ci kablowej osi tgcznosci.

Budowa w tempie marszu.

Z wspomnianego wyzej zadania, zmierzajgcego do urzeczy-
wistnienia budowy linji kablowej w tempie marszu, wynika, ze
wojska tgcznosci muszg by¢ w stanie dostosowaé tempo budowy
do tempa posuwania sie maszerujacych oddziatéw, t. zn. budo-
wac i uruchamiac¢ linje telefon, w dywizji piechoty w ciggu 12 —
15 minut, w dywizji kawalerji za§ — w ciggu 7 — 9 minut.

Ta praca musi by¢ codziennie wykonywana w kazdej dywizji
podczas posuwania sie naprzéd na przestrzeni (w gigb) zdoby-
tego przez nig terenu, t. zn. dla kazdej dywizji piechoty prze-
cietnie 25 kim. dziennie.



BUDOWA . kolumng marsz.

Budgmgjgegrsobem &L'Jﬁw 0J tgcznosc/
Rys. 1
(wedtug pracy A. Bernay a ,,Die Stammleitung®).



OBJASNIENIA DO RYS. Nr. 1

1. rzad uwidacznia marsz dyw. piech., ktérej szpica piechoty przebyta 25 km
— 2. rzad uwidacznia marszrute Schweinitz — Mugeln — Zellendorf __
Langenlipsdorf — Bochow — Jiiterbog. Liczby, znajdujace sie po lewej
stronie marszruty, wskazuja godzing, o ktérej przemaszerowata szpica
piech. przez punkty oznaczone krzyzykami, za$ liczby po prawej stronie
objasniaja, o ktérej godzinie przemaszerowata straz przednia.

3 — 5. rzedy wskazujg budowe systemem kolejnym przy pomocy czte-
rech druzyn, budujacych razem.

Szczeg6ty. Rzad 3. Przyjeto, jako zatozenie, Zze budowa 1 km- linji
trwa 40 minut, za$ trzykilometrowy marsz kolumny trwa 50 minut. Budowe
rozpoczeto o godz. 4,45 w Schweinitz, réwnocze$nie z wyruszeniem kolu-
mny piechoty; do godz. 10.45 bubowa linji pozostata za szpicg o 5 km w tyle.

Rzad 4. Przyjeto jako zatozenie, ze budowa 1 km linji trwa 40 minut,
trzykilometrowy za$ marsz kolumny — 45 minut. Budowe rozpoczeto o godz.
4-45 w Schweinitz, réwnocze$nie z wyruszeniem czota strazy przedniej;
do gdz. 10.45 budowa linji pozostata za szpicg o 85 km w tyle.

Rzad 5. Analogicznie jak rzad 4, z tern, ze budowa zostata rozpo-
czeta o gdz. 6.35 przy koncu strazy przedniej; do godz. 10,45 budowa linji
pozostata za koricem strazy przedniej o 55 km. w tyle, o 13 km za szpica
piech., za§ o 16 km — za d-cg kaw. strazy przedniej.

Rzad 5 odpowiada wymaganiom zawartym w regu}, niem, ,Dowodzenie
i walka broni potaczonych™ poz, 225.

Rzad 6 i 7 uwidacznia budowe odcinkami zapomoca 4 druzyn budujacych
razem. Budowa 1 km. linji trwa 40 minut.

Szczegdty; Rzad 6 uwidacznia rozpoczecie budowy poszczeg6lnych odcin-
kéw, réwnocze$nie z wyruszeniem z szpicy piechoty. Budowe rozpoczeto
o godz. 4.45. O godz. 10.45 pozostato czoto zbudowanej linji ciggtej o 8,5 km
w tyle.

Rzad 7 uwidacznia rozpoczecie budowy posczegolnych odcinkéw linji
przy koncu strazy przedniej.

Rozpoczeto budowe o godz. 6.35. O godz. 10.45 czoto zbudowanej linji
znajduje sie na 6,5 kilometrze. O godz. 10-50 ukoriczono budowe pierw-
szego odcinka linji, za$ druzyna posunie sie od czota tej linji do 10.5 km.

Czoto zbudowanej linji pozostato za koricem strazy przedniej o 7 km
w tyle; za szpicg piech. — o 145 km, za dowddcg szpic. kaw. 17 km.
Taki sposéb budowy przewidziany jest w regut. niem. "Dowodzenie i walka
broni potacz™ pkt. 225.

Rzedy 8 i 9 uwidaczniaja budowe osi tacznoéci, dzielagcg sie na dwie
fazy, rozwijanie kabla z konia i podnoszenie kabla zapomoca pétdruzyn-

Szczegdty: Rzad 8. Wychodzi sie z zalozenia, ze linje buduje sie ze
szpicg kawalerji i ze do dyspozycji mamy 4 pétdruzyny. 1 km podnosze-
nia linji na podpory trwa 1 godzine.



a) Budowa plutonem.

Budowa osi tgcznosci kablem w tempie marszu jest tylko mo-
zliwa zapomocg catego plutonu.

Jako przecietng, normalng wydajnos¢ pracy plutonu, sktada-
jacego sie z 3 druzyn, nalezy uwaza¢ zbudowanie i uruchomie-
nie 25 kim. linji w ciggu dnia. Druzyna konna rozwija na wyso-
kosci szpicy kabel z konia, 2 pozostate druzyny podnoszg linje
podzielong na 2 — 4 odcinki.

W szystkie 3 druzyny licza po 1 podofic. + 7 szereg., z wo-
znicami po 1 podofic. -j- 9 do 10 szereg.

Do podnoszenia jednego odcinka linji kablowej wystarczy pot
druzyny. llo$¢ odcinkdéw, na ktére podzielimy budujgca sie linje,
zaleze¢ bedzie od odlegtosci od nieprzyjaciela i od stopnia za-
potrzebowania przez dywizje druzyn do budowy w strefie bo-
jowej.

Jezeli nie nalezy oczekiwa¢ zetkniecia sie z nieprzyjacielem,
wyznaczymy caty pluton do podnoszenia kabla, zmniejszajac

Rzad 9. — Wychodzi sie¢ z zatozenia, ze linje buduje sie réownoczesnie
ze szpicg piech. i ze do podnoszenia kabla mamy tylko 2 poétdruzyny.

Obok rzedéow 3—9 umieszczono po lewej stronie liczby, wskazujace go-
dzine rozpoczecia budowy linji (poszczegélnych odcinkéw), po prawej zas
stronie — liczby, wskazujace godz. ukonczenia budowy.

Kreskowane linie pionowe oznaczaja te odcinki linij, ktére zostaty uru-
chomione i dziataja.

Kreskowane linje pionowe wskazujg te jednostki, ktére majg korzystac
ze zbudowanej linji, a mianowicie:

I. D-ca kawalerji strazy przedniej.

Il. Szpica piech.

IIl. D-ca strazy przedniej i oddz. przedn.

IV. D-ca oddziatu gtéwnego strazy przedniej.

V. D-two dywizji, d-ca artylerji, d-ca piiech- dyw, jako d-ca kol. gt

Koétka kreskowane oznaczajg rézne mozliwos$ci wykorzystania poszcze-
gélnych systeméw budowy.

Do obstugi potrzebne sa 4 poétdruzyny, ktére przy zastosowaniu syste-

mu budowy, wuwidocznionego w rzed. 3 — 5 muszg by¢ dostarczone
précz potrzebnych do budowy druzyn budowl.
Przy zastosowaniu systemu bud., wskazanego w rzed. 6 — 8mozna

obstuge wydzieli¢c z druzyn przeznaczonych do budowy wzglednie podno-
szenia linji; system za$ uwidoczniony w rzedzie 9 wymaga do obstugi liriji
tylko 2 poétdruzyny.



odcinki podnoszonej linji; jezeli natomiast zachodzi mozliwos¢
spotkania sie z przeciwnikiem, wskazanem jest wtedy zarezer-
wowanie catego plutonu do uzycia go w walce i zwiekszenia
odcinkéw podnoszenia linji.

Zasadniczo nalezy dazy¢ po ukonczonej budowie do skupie-
nia catego plutonu jak najblizej czota budujacej sie linji. Nie-
zawsze bedzie to mozliwe, zwtaszcza wtedy, gdy zajdzie po-
trzeba wyznaczenia czeSci plutonu do obstugi zbudowanej linji.

W ogdblnosci nalezy dazy¢ do jaknajwczes$niejszego zdania
tych czynnos$ci tym druzynom lub plutonom, ktére zostaty wy-
znaczone do zwijania linij, a to w celu uzyskania moznosci roz-
porzadzania przy strazy przedniej zwartemi plutonami.

Dla obstugiwania linij sa potrzebne: w strefie bojowej 1 sta-

cja co 10 kim, poza tg strefg — 1 stacja co 20 kim.
Dla obsadzenia kazdej stacji i zwiniecia kabla wystarczy pot
druzyny.

W liczbie tej nie przewidziano oczywiscie obstugi stacyj dla
poszczegb6lnych dowddztw, ktdre obstugujg centrale swoich do-
wodztw i zatgczajac je, lub wiaczajgc do osi tgcznosci.

Jezeli wezmiemy, jako maksymalng dtugo$¢ linji kablowej
osi tgcznosci, 75 kim., to do obstugi tej linji trzeba bedzie wy-
znaczy¢ 2 do 3 druzyny, a zatem maksymalnie — 1 pluton.

Pluton ten moze w ciggu jednego dnia odbudowaé 60 kim
(kazda druzyna po 20 kim) i obejmie dnia nastepnego obstuge
nowozbudowanej czesci osi tgcznosci, lub tez, z chwilg wstrzy-
mania ruchu dywizji, zluzuje budujacy na przedzie pluton.

Jezeli zatem dla obstugi 75 kim. osi tgczn. wystarczy jeden
pluton, to wynika z tego, ze 2 plutony telegr. sg w stanie zbu-
dowac o$ tgcznosci o dtugosci 100 kim., obstuzy¢ ja i zwing¢, ma-
jac précz tego 2 druzyny do rozporzadzenia w strefie bojowej.

Na wypadek przekroczenia diugo$ci 100 kim. koniecznem be-
dzie zmniejszenie ilosci stacyj tytowych, oraz zredukowanie ich
obstugi, ktéra wynosi¢ moze wtedy ewentualnie po 2-ch ludzi na
stacje.

Kompanja telegraficzna niemieckiej dywizji piechoty Bredow ‘a
(stan 135 ludzi) weszta do boju pod Warszawg (12-go do 19-go
10.1914) z 5-cioma druzynami z og6lnej liczby 8-miu, mimo iz
posiadata sie¢ telefoniczng tytowa o rozciggtos$ci 200 kim.



b) Budowa systemem kolejnym i odcinkami.

Budowa sieci tgcznosci w tempie marszu byta przez szereg
lat w przepisach o budowie linij uwazana za problem niewy-
konalny.

W czeSci IX niem. Przepisow o walce pozycyjnej poz. 82
czytamy: ,,Druzyny budowlane piesze nie sg w stanie podczas
budowy dotrzymac¢ kroku maszerujgcej kolumnie™.

Jednak do roku 1923 istniaty — w mys$l wyzej wspomnia-
nych przepisow — tylko druzyny piesze. Budowa osi tgcznosci
systemem kolejnym lub odcinkami, (tiberschlagender und strek-
kenweiser Einsatz) t. j. sposobami, zalecanemi przez odno$ne
przepisy), wymaga znacznej ilosci druzyn budowlanych,
a mimo to nie umozliwia budowy osi tgcznosci réwnoczesnie
z czotem maszerujgcej kolumny. Jezeli bowiem rozpoczeto
z chwilg wyruszenia kolumny budowe osi tgcznosci na
kohcu strazy przedniej, to okazato sie, ze z chwilg ukon-
czenia 25-cio kilometrowego marszu, czoto osi tgcznosci odda-
lone byto od kolumny o 5—6 km., od czota kolumny za§ —
0 12 — 15 km. Taka o0$ tacznosci nie przedstawia dla sieci dy-
wizyjnej zadnej wartosci. W tym wtasnie zjawisku nalezy
szuka¢ zrddia niecheci, jaka sie zrodzita do osi tacznosci, oraz
powodu, dla ktérego powstata wysunieta sktadnica meldun-
kowa. Sktadnica meldunkowa bowiem, znajdujgca sie na osi
tacznosci, siegajacej az do czota kolumny marszowej, mija sie
w zupetnosci z celem i jest niepotrzebng, natomiast istnienie
jej uzasadnione jest z chwilg, gdy o0$ tgcznos$ci nadchodzi
z opo6znieniem i skitadnica meldunkowa rzeczywiscie stuzy do
sktadania i zbierania meldunkéw i rozkazéw.

Zastosowanie budowy systemem ,kolejnym™ lub ,odcinkami®
znajduje obecnie swoje uzasadnienie jedynie w wypadkach, gdy
w kierunku posuwania sie nalezy budowac¢ o0$ tgcznosci, ktoéra
w braku konnych druzyn budowlanych, wzglednie wskutek zbyt
szybkiego posuwania sie wojsk, nie moze by¢ zbudowana na czas.
Szczeg6lnie w dziataniach wiekszych jednostek kawalerji, oraz
przy przerzucaniu kolumn samochodami — zdarzy sie czesto, ze

) ,Fiihrung- und Gefecht d. v. W.*“



nie bedzie mozna na czas zbudowa¢ osi tacznosSci nawet przy
uzyciu konnych druzyn budowlanych. W tym wypadku nasu-
wac sie bedzie konieczno$¢ zastosowania budowy osi tgcznosci
systemem kolejnym przy pomocy druzyn konnych, wzglednie
zastosowania systemu budowy odcinkami przy uzyciu druzyn na
samochodach. W tych obu wypadkach trzeba bedzie zrezygno-
waé czasowo z potgczen ciaggtych. Zadaniem szefow tacznosci
bedzie wtedy zbudowanie w jaknajkrotszym czasie linji ciagtej.

Budowa osi tgcznosci roéwnoczed$nie z czotem kolumny.

Zadanie wykonywania osi tgcznosci rownocze$nie ze szpica
posuwajacej sie kolumny uwazane bywa czesto, jako zadanie
zbyt wygoérowane.

W tej sprawie nalezy stwierdzic:

Budowa osi tgcznosci, t. zn. budowa z konia, réwnocze$nie wy
konywana z posuwaniem sie szpicy, jest konieczna tylko tak
dtugo, jak diugo oddziaty znajdujg sie w marszu. Jak diugo
bowiem oddziaty maszerujg, nie mamy przeciwdziatania nie-
przyjacielskiego. Budowie zatem osi tgcznosci na wysokosci
szpicy maszerujgcej kolumny nie stoi w tym wypadku nic na
przeszkodzie. Czoto osi tgcznosci musi by¢ tak samo ruchome,
jak kazdy patrol kawaleryjski,

Pozatem posiada budowa osi tgcznosci na wysokosci szpicy na-
stepujgce zalety:

1. Techniczne wykonanie linji na wysokosci szpicy jest
tatwiejsze, anizeli pomiedzy strazg przednig i kolumnag gtéwna;
budowie na wysokos$ci szpicy bowiem nie przeszkadzajg ma-
szerujace oddziaty i odwrotnie—budowa nie utrudnia ich ruchow.

2. Budowa osi tgcznosci na wysokos$ci szpicy jest najkorzy-
stniejszg. Linje bowiem, ktdérg podczas rozwijania sie¢ dywizji
d ) walki normalnie musiatby budowa¢ kolejno bataljon, putk
i dywizja, a wiec linje, ktorej budowe wykonywac trzebaby 2
do 3 razy, buduje tylko jedna druzyna.

3. Dzieki osi tgcznosci, znajdujacej sie na wysokosci czota
kolumny, zostaje dywizja natychmiast powiadomiona o kazdem
zajsciu na froncie. Trzeba z naciskiem podkresli¢, ze przede-
wszystkiem pierwsze, jasne meldunki, nadchodzgce z pierwszej



linji o nieprzyjacielu, posiadajg dla d-twa najwiekszg warto$¢
i ze nie mogg by¢ przekazane na czas przez zaden $rodek tgcz-
nosci za wyjatkiem telefonu.

4, W czasie nawigzania kontaktu z nieprzyjacielem o0$ tgcz-
nosci staje sie dla szefa tgcznosci podstawg stworzenia na czas
sieci bojowej.

W dywizji niemieckiej Bredow‘a zgdano cd pierwszego dnia
dziatan wojennych osi tgcznosci, posuwajgcej sie rownoczesnie
z czotem kolumny. Kilka wypadkoéw niespetnienia tego zadania
w pierwszym roku kampanji, nalezy przypisa¢ jedynie brakowi
dt statecznej ilosci materjatu tgcz., ktory czestokro¢ wyklu-
czat budowe osi tgcznosci wogole.

(c. d. n).



Radjo jako srodek #acznosci
podczas walki.

Stata i niezawodna #tgczno$¢ miedzy dowddztwami i oddzia-
tami walczacymi nie przestaje by¢ problemem trudnym do roz-
wigzania. Wojna $wiatowa przyniosta duzo dosSwiadczen w tym
kierunku, stajgc sie punktem wyjscia dla nowych pogladéw na
rozwigzania techniczne poszczeg6lnych S$rodkéw tgcznosci.
Szczeg6lna uwaga zostata skupiona na radjotelegrafji, jako na
srodku, kryjacym mozliwosci zupetnego rozwigzania zagadnien
komunikacy jnych.

Préby rozwigzan, jakie dyktowata nowoczesna doktryna wo-
jenna, mogty sie sitg rzeczy rozpoczg¢ najwczes$niej tam, gdzie
stan radjotechniki oraz przemyst radjotechniczny mogty na to
pozwoli¢. To tez Anglje, Francje i Niemcy widzimy obecnie
w pracy nad doswiadczeniami z tego zakresu, a publikacje ich
fachowej prasy Swiadczg juz nie o zainteresowaniu, lecz o wiel-
kiej wadze, jakag przywigzujg one do ostatecznego rozwigzania
tych zagadnien.

Mogtoby sie zdawaé, ze wobec ogromnego postepu radjotech-
niki doby dzisiejszej, mozna juz mowi¢ o radjo, jako o podsta-
wowym S$rodku tgcznos$ci podczas dziatan wojennych. By¢ moze,
iz niedalekim jest czas, w ktorym radjokomunikacja ze swojego
zaszczytnego miejsca, jakie zastuzenie i w niebywale szybkim
tempie zajeta, wysunie sie na pierwsze miejsce. Dzi$ jednak,



mimo wszystko, co nig osiggna¢ mozna, przedstawia sie ona,
z punktu widzenia przydatnosci podczas wojny, wcigz jeszcze
tylko jako niedoskonate uzupetnienie potgczen drutowych.

Dzieki systemowi fal niegasngcych stato sie mozliwem row-
nocze$ne uzycie wiekszej ilosci aparatur korespondencyjnych
na matej przestrzeni, w niewielkiej od siebie odlegtosci, bez
ujemnego wpltywu wzajemnego. Obok typéw ciezszych, mniej
ruchliwych, zastosowane zostaty typy mate, lekkie, o duzych
stosunkowo zasiegach. Coraz wyrazniej wystepuje uproszczenie
manipulacji, a tern samem tatwos$¢ obstugi, jednak wszystkie te
zalety nie rownowaza jeszcze brakoéw, jakie zarzuci¢ mozna dzi-
siejszej aparaturze radjowej, stosowanej przez armje w polu.

Rola wiec radja jako $rodka tgcznosci na ustugach oddzia-
tow walczgcych, rozpoczeta sie dopiero. Wojna wspoéiczesna
bowiem stawia tgcznosci w czasie bitwy takie wymagania, kto-
rym s$rodki tacznosci drutowe, nawet przy doskonatlym stanie
techniki, sprosta¢ nie potrafig.

Sie¢ tgcznosci w obrebie dywizji musi by¢ rozpatrywang
z dwojakiego punktu widzenia, a mianowicie: tgcznosci dowodz-
twa dywizji z dowodztwami putkéw, oraz dowoddztwa putkéw
z bataljonami. Podczas gdy w zakres pierwszej wchodzag jako
srodki tgcznosci potaczenia drutowe, radjo, goncy i pozostate
pomocnicze s$rodki tgcznosci, w zakresie drugiej, tylko radjo
bedzie z czasem mogto by¢ brane pod uwage. Wobec wzra-
stajagcego uzycia czotgébw i skutkiem niszczycielskiego dziatania
cgnia artyleryjskiego utrzymanie, nawet gteboko w ziemi zako-
panych potaczen drutowych putku piechoty z bataljonami i pie-
choty z artylerjg, staje sie ztudzeniem. Tylko wiec radjo zdota
zatatwi¢ sie z luka, ktora tak silnie dawata sie odczué¢ oddzia-
tom walczgcym i domagata sie wypetnienia.

Radjo w dotychczasowem zastosowaniu, poza rzadkimi przy-
padkami nadzwyczajnych sukcesdéw, nie nalezato do $rodkdéw
tacznosci, budzacych zaufanie do jego pewnos$ci i sprawnosci.

Od $rodka tgcznosci w znaczeniu potowem wymaga sie bo-
wiem przedewszystkiem bezwzglednej pewnos$ci dziatania obok
mozliwoséci szybkiego nawigzywania tgcznosci. Mdowigc jezykiem
telefonisty brakuje radju: linji i centrali. Wreszcie, je$li radjo



ma byé doskonatym S$rodkiem 1tgcznosci, brakuje mu jeszcze
mozliwosci obstuzenia sprzetu (aparatu) przez kogokolwiek.
Wyglada to na rzecz niezwykle trudng, jest jednak technicznie
prawie zupeinie wykonalnem. Linji odpowiadac¢ bedzie przybli-
zona, lub w pewnych wypadkach S$cista kierunkowo$¢ nadawania
i odbioru, centrale zastgpi zespolenie w jednym reku szeregu
nadajnikéw i odbiornikéw, za$ stosowanie telefonji w miesjce
telegrafji w linjach czotowych, pozwoli na ostuzenie danych apa-
ratébw przez kogokolwiek. Oczywiscie, zaden z tych punktéw nie
moze by¢ branym bez zastrzezen, gdyz zaréwno kierunkowos¢,
jak i centralizacja wiekszej ilosci nadajnikéw i odbiornikéw sa
dzi$ dopiero w stadjum rozwoju, za$ instalacja i uruchomienie
zawsze wymaga¢ beda fachowego nadzoru*).

Jak przedstawiaé¢ sie bedzie w szczego6tach konstrukcja ta-
kiego sprzetu radiotechnicznego jest kwestjg otwartag. Pewnem
jest narazie jedno, iz zasadniczym postulatem bedzie, aby ze
wzgledu na wyszkolenie obstugi oraz tatwo$¢ zaopatrzenia polo-
wego, przedstawial on typ unitarny, zaré6wno wiec nadajacy sie
dla putkéw broni, jak i dla czotgéow i by umozliwiat wymiane ko-
respondencji ich wszystkich pomiedzy sobg, oraz z lotnikiem.

Stosowanie tgcznosci radiotelegraficznej do korespondencji
miedzy walczgcymi oddziatami oraz miedzy nimi i lotnikiem
jest, jak praktyka wykazuje, w wysokim stopniu kiopotliwe,
trwa do$¢ diugo, prowadzi do nieporozumien i wymaga po-
prawek. Te ujemne strony szybko zniechecajg do uzycia radja
w pierwszej linji, gdzie podczas akcji bojowej nie zawsze znaj-
dzie sie czas i cierpliwo$s¢ na przeprowadzanie dilugotrwatej
i zawodnej korespondencji. Z tych powodéw radjo, w .roli
srodka tacznosci oddziatéw walczacych, mozna sobie wyobra-
zi¢ tylko w postaci telefonji, nie telegrafji. Nie jest to narazie
zbyt tatwem do zrealizowania, gdyz poza rozwigzaniem czysto
radjotechnicznem, bedzie tu miat konstruktor do czynienia
z problemem tatwosci obstugi, transportu, wagi, ukrycia i trwa-

*) Polska literatura fachowa przynosi opisy urzadzen radiokomunikacji
kierunkowej. Ostatnio, w Nr. 2. Radjoamatora, w art. kpt. Noworolskiego
p. n. ,Komunikacja transatlantycka falami bardzo krétkiemi" opisana jest
stacja angielska w Bodmin, stosujgca antene kierunkowa.



tosci takiego sprzetu. Na ptatowcu lub czotgu da sie to praw-
dopodobnie rozwigza¢ wzglednie tatwiej, gdyz trudno$¢ tran-
sportu i ukrycia same przez sie odpadaja. Korespondencja ra-
djowa, o ile nie jest s$cisle kierunkowg nie moze by¢ wydatnie
wykorzystang skutkiem mozliwosci podstuchu. Wade te radjo-
telegrafja pozwala ostabi¢ do pewnego stopnia szyfrowaniem.
Przy zastosowaniu radjotelefonji w czotowych linjach, nie jest
ona jednak tak niepokojgcg. Tam, gdzie wykonanie rozkazu naste-
puje natychmiast po jego wydaniu, nie zachodzi obawa prze-
ciwdziatania ze strony nieprzyjaciela, zwtaszcza, gdy jako mo-
zliwe, byto ono zawczasu wziete pod uwage. Zresztg uzycie ra-
djotelefonu nie wyklucza uzywania szyfréw, a stosowanie auto-
matow telegraficznych nie przedstawia specjalnych trudnosci kon-
strukcyjnych. Mozliwo$¢ za$ przechwycenia nadajnika, pracujga-
cego synchronicznie z danym odbiornikiem, réwna sie trudno-
§ci rozwigzania szyfru.

Obok roli czynnika, urzeczywistniajgcego wymiane korespon-
dencji pomiedzy oddziatami walczacymi przedstawia radjo,
uzyte w pierwszej linji, jeden z tych waznych S$rodkéw, ktore
zapewniajg wyzszemu dowodztwu przekazanie najswiezszych in-
formacyj o przebiegu akcji. Pomijajgc zadanie lotnika w tej
sprawie, z pos$rod oddziatpw walczacych, informacyj takich
dostarczy¢ moga: piechota i czotgi. Tak pierwszy jak i drugi
czynnik, positkujgc sie posrednictwem innych $srodkow tgcznosci,
mogg dostarczy¢ wiadomosci przewaznie juz sp6znionych. Z za-
stosowaniem radja, jako S$rodka korespondencji, w dyspozycji
oddziatdéw walczacych upraszcza sie to zadanie znacznie.
Zwtaszcza przez zainstalowanie radjotelegrafji na czotgu, od-
powiedni organ dowddztwa, wystany z czotgiem, bedzie mogt
szybko zda¢ sprawe z potozenia na froncie, bez koniecznos$ci ucie-
kania sie do posrednictwa przewlekajacego nawigzanie tgcznosci.

Z zagadnieniami temi taczg sie kwestje wyszkolenia odpowie-
dniego obstugi oraz organizacyjne. Jak diugo nie zostanie osta-
tecznie rozwigzang korespondencja radjotelefoniczna pomiedzy
piechotg, artylerjag czotgiem i lotnikiem oraz pomiedzy piechota,
wzgl. czotgiem, a dowoddztwem wyzszem, tak diugo troska
o sprawne przekazywanie sztabom wiadomosci o potozeniu



w pierwszej linji bedzie obowigzkiem oficeréw tgcznosci putkdéw
i organow #gcznosci bataljonéw. Jasnem jest stad, iz zadania ich,
jako bardzo powazne, bedg wymagaty odpowiedniego wyszkole-
nia i wyéwiczenia. Co pomoze przydzial aparatury radjowej,
gotebi pocztowych i catego zasobu innych $rodkéw tgcznoscei,
jezeli niewprawna obstuga nie bedzie umiata zrobi¢ z nich wta-
Sciwego uzytku, we witasciwy sposéb. Wysunieta sktadnica mel-
dunkowa bedzie w stanie odpowiedzie¢ swym zadaniom tylko
wtedy, gdy S$rodki tagcznosci, znajdujace sie w jej obrebie, spraw-
nie i umiejetnie bedg wykorzystane i obstugiwane.

Powodem, iz meldunki o sytuacji w pierwszej linji rzadko tyl-
ko przenikaly na czas do zainteresowanych dowdédztw, byto, poza
niedoskonatoscig rozporzadzalnego sprzetu tgcznosci takze i to,
iz pomiedzy #tgcznoscig putkéw broni a tacznoscig w ramach
wyzszych dowdédztw, istnieje roznica, wynikajgca z zasad orga-
nizacyjnych. Funkcje tacznosci wyzszych dowddztw, jakkolwiek
technicznie trudniejsze, speiniane sg pod nadzorem oficerow
korpusu tgcznosci, w warunkach przewaznie korzystniejszych,
podczas gdy nawiazywanie #gcznosci podczas akcji bojowej,
w obrebie putkéw broni, jakkolwiek przedstawia trudno$¢ bez
poréwnania wiekszg, spoczywa na odpowiedzialnosci oficeréow
tacznosci putkow broni, przewaznie mniej technicznie wyszkolo-
nych. Jezeli do tego doda¢, iz sztaby dowddztw wyzszych tylko
wtedy otrzymajg na czas potrzebne im informacje, o ile nieza-
wodng bedzie mozno$¢ przekazania ich od Zrodtowych czyn-
nikbw w gore, jezeli zwrdéci sie uwage na to, ze sprzet tgczno-
$ci, uzywany w obrebie putkéw, w obecnej jego formie, technicz-
nie biorac, dalekim jest jeszcze od doskonato$ci, pozatem za$
narazonym jest on na dziatanie niszczacych $rodkdéw nieprzy-
jacielskich, trudno nie zgodzi¢ sie z poglagdem, iz tgcznosci od-
dziatdw polowych powinna byé poswiecona daleko wieksza, niz
dotad uwaga.

W odniesieniu do samego sprzetu tgcznos$ci mozna oczekiwac
znacznej poprawy od doskonalgcych sie stale urzadzen technicz-
nych, w sposéb, jaki wspdiczesna technika komunikacyjna je
rozwigzuje. Zaleze¢ bedzie réwniez niemato od form organiza-
cyjnych.



Wydaje sie, iz polepszenia rezultatow w tym kierunku mo-
znaby oczekiwa¢ od S$ciSlejszej wspdtpracy oddziatdw tgczno-
$ci putkéw broni z formacjami tgcznosci przy wyzszych dowodz-
twach. Nalezatoby zatem dgzy¢ do stopniowego zacierania roz-
nic miedzy tgcznosciag w obrebie jednych i drugich. W czasie
pokoju powinni oficerowie wojsk #tacznosci odbywaé praktyke
w sztabach dywizji przynajmniej przez przeciag jednego roku,
zanim zostang uzyci w formacjach tgcznosci. Stuzba ta databy
im poglad na wtasciwosci tgcznosci w obrebie putkéw broni
i pozwolitaby na praktyczne zaznajomienie sie z trudnosciami,
jakie sie z niej wytaniajg. Poza wzajemnem zrozumieniem po-
trzeb, zyskatoby na tern wyszkolenie jednostek tgcznosci putkow
broni, wreszcie databy sie osiggna¢ tym sposobem takze i pewna
spéjnia duchowa miedzy wojskami tgcznosci i putkami broni,
ktorej znaczenie nie jest ostatniego rzedu.



Transformatory amplifikatorowe.

Il. Warunek nieznieksztatcania.
1. Najwiekszy i najmniejszy stopien wzmocnienia.

W celu znalezienia wyrazu matematycznego, okres$lajacego
warunek nieznieksztatcania wiecej niz dziesiecioprocentowego—
odnosnie czestotliwo$ci — w transformatorach amplifikatorowych
matej czestotliwosci, napiszmy nieréwnos¢

kmn > 0,9 knmexe

Tutaj, zgodnie z oznaczeniami rys. 7 (zeszyt i— 2 r. b.), kmin
oznacza ten najmniejszy stopien wzmocnienia, jaki daje czton
amplifikatorowy dla skrajnych czestotliwosci, przyjetych rownemi
wi= 100 i O®= 75.000. Natomiast Knmax oznacza najwiekszy
stopien wzmocnienia, jaki otrzymuje sie dla czestotliwosci rezo-
nansowej Ww-.

Stopien wzmocnienia dla dowolnej czestotliwos$ci w, zgodnie
z oznaczeniami na rys. 7, wyraza sie stosunkiem odcinkéw
Z i Z', a mianowicie:

k =

Dla u= tori X=0, R—S

kmax--- (S$ _
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Warunek nieréwnosci brzmi wiec
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Stad po przeksztatceniu, wprowadzeniu oznaczenia P — m,

przyjeciu (0,9)2= 0,8 oraz wzieciu pod uwage, ze Z12= RI1S
(Zi = opornos$¢ dla czestotliwosci i to2), otrzymamy

Zt= | SR, 09p
1/0,2+0,4 m+ m2
Dla czestotliwosci w poblizu dolnej granicy wlf opornosé
pozorna Z, nie wiele sie ro6zni od opornosci Xl

a przeto
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2. Opornos$¢ pozorna transformatora.

Wyrazenie pod pierwiastkiem, zalezne od m= p/S, zmieniaé
sie moze w granicach od ok. 0,45 dla m =0 do ok. 1,25
dla m— 1

Opornosci wewnetrzne p lamp katodowych nowoczesnych,
stosowanych w amplifikatorach, nie przekraczajg 100.000
a w rzadkich wypadkach sg wieksze od 50.000 Opornosci
rezonansowe transformatoréw S w rzadkich tylko wypadkach
(dla bardzo ztego fabrykatu oraz znacznego obcigzenia pradem
siatki) spadajg ponizej 100.000 a wynoszg przecietnie okoto
500.000

Przeto m, w najgorszym wypadku (lampa o duzym p, tran-
sformator o matem S), nie przekracza jednosci, a zazwyczaj



jest znacznie mniejsze od jednosci (np. p— 25.000 S — 500.000,,
m — 0,05), a wiec
X > O!gl
1~ (0,45-4-125) '
Przyjmujac najniekorzystniejsze warunki, zabezpieczenie nie-
rownosci bedzie zupetne, jesli przyjmie sie

Z,N X > 2P.

Wynika wiec stad wniosek, iz dla unikniecia znieksztatcen,
okreslonych warunkiem 10% réznic, oporno$é pozorna transfor-
matora, mierzona przy czestotliwos$ci, najnizszej zakresu wzma-
cnianych czestotliwos$ci powinna by¢ parokrotnie wieksza od
opornosci wewnetrznej zastosowanej lampy.

| przeciwnie, dla lampy o danym oporze p, oporno$¢ pozorna
transformatora winna mie¢ pewng warto$¢. Stad wynika dalszy
wniosek, iz wogéle korzystne sg to lampy o mozliwie matym
oporze. Gdyby opér p byt réowny zeru, znieksztatcenia nie
bytoby w najszerszym zakresie czestotliwosci bez wzgledu na
wielko$¢ opornosci pozornej transformatora.

3. Zakres czestotliwo$ci niezniekszfatconych,

Dla dolnego zakresu czestotliwosci istnieje zalezno$¢ (str. 197
(29) punkt 4)
a przeto
—L <
Biorgc pod wuwage warunek nieznieksztatcenia, otrzymamy
w= X s 2P

L=

jako najmniejsza < przy danym oporze p i spotczynniku induk-
cyjnosci transformatora L.

Np. dla transformatora, ktorego wykres przedstawia (rys. 5),
gdzie L — 10 H, przy uzyciu lampy katodowej o oporze wewne-

trznym p==20000 & otrzymamy = 4000 co odpo-

wiada fl= 600 ~



Poniewaz to, tw 1900, czyli f, = 1900, przeto czestotliwosc
najwieksza
fjsS --= 6000 ~
2 A
A zatem tylko w zakresie czestotliwos$ci 600 -i- 6000 znieksztat-
cenie nie przekroczy 109$.

4. Charakterystyki tiansformatoréw.

Jesli zastosujemy wyniki tych réwnan do istniejgcych tran-
sformatoréow, dojdziemy do wniosku, izwymagania 10 $ znieksztat-
cenia sg niezmiernie ciezkie i zaden ze spotykanych na rynku

Rys. 8.

transformatoréow, przy uzyciu lamp katodowych o normalnym
oporze wewnetrznym, warunkowi temu nie odpowiada. Oczy-
wiscie sytuacja ulegnie zmianie o ile dopusci sie wiekszy pro-
cent znieksztatcenia.



Dla przykiada przytaczamy tu wykresy wzmocnienia cztonow
amplifikatorowych w zaleznosci od czestotliwo$ci dia transfor-
matorow ,ldeal” Marconiego, (rys. s).

Przektadnie transformatoréw p, oraz dane lampy (K i p)
podane sg przy odpowiednich wykresach. Wykresy te sa

zaczerpniete z drukow firmowych ,,T-wa
Marconi”. Zalowaé nalezy, ze nie jest
w druku wyraznie zaznaczone, czy wy-
kresy te odnoszag sie do nieobcigzonej
strony wtornej transformatora, czy tez
nieobcigzonej obwodem siatki. Rys. 9
przedstawia podobny wykres dla innego
Rys- 9. transformatora (Radio Instruments Ltd.).

Na wykresach tych linjami przerywanemi zaznaczone jest

wzmocnienie 90 %-e



Wzmeczenie rodaju aaz megjsa
uwszdodzan iy telefonicnydh
1 Elegaficnya

. WSTEP.

Uszkodzenia linij telefonicznych i telegraficznych moga po-
lega¢ na zerwaniu przewodow przy jednoczesnem odizolowaniu
ich od siebie i od otoczenia, lub na potaczeniu przewoddéw z sobg
lub z otoczeniem na skutek uszkodzenia izolacji.

Wyznaczenie rodzaju powstatego uszkodzenia, a zwtaszcza
okreslenie jego miejsca jest mozliwe, badz na skutek obserwa-
cji linji przez wystane patrole, bagdz przy pomocy pomiaréw usku-
tecznionych na stacji. Sposéb pierwszy jest stosowany najcze-
Sciej, jezeli nie wytgcznie wobec tego, iz brak w wojsku odpo-
wiednich przyrzadow, jak réwniez i dlatego iz obstuga nie po-
siada naogo6t potrzebnego wyszkolenia.

W ostatnich czasach zostata jednak uczyniona préba wpro-
wadzenia do wojska tgcznosci przyrzadu pomiarowego, maja-
cego miedzy innemi stuzyé do wyznaczania miejsc uszkodzen
linij polowych w pewnych typowych wypadkach. Nie majac na
celu w niniejszym artykule obrony tego aparatu, ktdry, bedac
pierwszym projektem, posiada z pewnos$cig wiele wad, pragnat-
bym przez wytozenie niektdrych metod pomiarowych spopula-



ryzowac¢ idee wyznaczania miejsca uszkodzenia linij telefonicz-
nych i telegraficznych przedewszystkiem przy pomocy pomia-
row. Uwazam bowiem, iz przez zastosowanie pomiaréw bedzie
mozna w wielu wypadkach przys$pieszy¢ znacznie okreslenie
miejsca uszkodzenia linji. Zagadnienie za$ szybkiego wyzna-
czania rodzaju oraz miejsca uszkodzen linij telefonicznych i te-
legraficznych posiada niewatpliwie pierwszorzedne znaczenie
dla wojska ze wzgledu na wydajnos¢ wojskowych linij polo-
wych, oraz oszczedo$¢ ludzi i pracy.

2. Wyznaczenie miejsca przerwania przewodow.

Stosowane w wojsku kabelki poiowe posiadajg wytrzyma-
tos¢ mechaniczng na zerwanie rzedu 70-90 kg. Wytrzymatos¢ ta
jest dostatecznie duza, aby zabezpieczy¢ je od zrywania sie pod
wptywem obcigzenia wtasnego lub obcigzenia szronem, przy
bardzo diugich nawet przestach, jezeli tylko przy budowie linji
kabelki te nie sa nadmiernie naciggane. Wytrzymatos$¢ ta jed-
nak nie moze zabezpieczy¢ kabelkéw od zrywania sie na sku-
tek réznych przypadkowych przyczyn lub tez na skutek umysl-
nego zerwania, czy tez przecinania przewodéw. Tymczasem zer-
wanie przewodu przerywa radykalnie i natychmiast mozno$¢ po-
rozumiewania sie przy pomocy danej linji. Wykrycie zatem miejsca
uszkodzenia i naprawa linji staje sie odrazu kwestjg palgca.

Najczesciej w takich wypadkach postepuje sie w ten sposdb,
iz wysyta sie patrol, ktéry, o ile nie spostrzegt miejsca przer-
wania, uziemia przewdd uszkodzony, dajmy na to, mniej wiecej
w potowie jego diugosci i przez wydzwanianie jednej i drugiej
stacji sprawdza, ktéry odcinek jest uszkodzony. Tak samo po-
stepuje dalej, coraz bardziej ograniczajgc odcinek z przerwa.
Sposob ten jest bardzo prosty i z powodzeniem moze by¢ stoso-
wany, jezeli linje sg krotkie i biegng wzdtuz drog, sg zatem tatwo
dostepne i widoczne. Jezeli linje sg diugie, sa mniej dostepne,
np. biegng przez pola, jezeli naprawe linji wypada dokonac
w nocy i t. p.,, wysytanie patroli bez wskazania im blizej miej-
sca przerwy musi pociggnag¢ za sobg duzg strate czasu, a od
ludzi wymagac¢ duzego wysitku.

Ot6z sg pewne metody pomiarowe, ktdére pozwalajg ze stacji
okresli¢ w przyblizeniu, w jakiej odlegtosci znajduje sie przerwa.



Jezeli przytem na stacji sag z gory przygotowane odpowiednie
urzadzenia pomiarowe, jezeli personel umie wykonywac¢ odpo-
wiednie pomiary, to wyznaczenie miejsca przerwy wymaga tak
mato czasu, iz czas ten praktycznie nie wchodzi w rachube.

Istniejg zasadniczo dwie metody. Obie polegaja na pomia-
rze pojemnosci przewodu przerwanego wzgledem ziemi, Przytem
w jednym wypadku positkujemy sie pragdami statemi i wowczas
te metode nazwe balistyczng, za$ w drugim wypadku — prada-
mi zmiennemi, a odpowiedniag metode moznaby nazwaé —
metodg pomiaru oporu linji.

a. Metoda balistyczna,

Zasade tej metody mozna wyjasni¢ za pomocg rys. 1

Rys. 1.

Przewdd uszkodzony tgczymy przedewszystkiem z baterjg
ogniw, ktorej drugi biegun jest uziemiony. Dzieki temu prze-
wod ten. stanowigcy jedng oktadzine kondensatora (przewéd—
ziemia), taduje sie do napiecia baterji V. Ladunek pobrany z ba-
terji bedzie zalezal w pierwszem przyblizeniu przedewszyst-
kieui od pojemnosci catego przewodu wzgledem ziemi, a wiec
od iloczynu pojemnosci C, przypadajacej jpa jednostke dtu-
gosci, przez diugos$¢ przewodu do miejsca przerwy x. Nastep-
nie przewod ten tgczymy z gatezig galwanometru, dzieki cze-
mu caty jego tadunek sptywa przez galwanometr do ziemi, po-
wodujgc odpowiednie wychylenie cewki galwanometru. Jezeli
galwanometr jest balistyczny, to odchylenie bedzie proporcjo-
nalnem do wielkosci tadunku, ktéry przeptynat, a wiec do ilo-
czynu (C.x)V. — Mozemy tedy napisac

a=k.(Cx). V....1)



Spoétczynnik k mozna tatwo okres$li¢, przecechowujac galwa-
nometr np. przez zataczenie kondensatora o znanej pojem-
nosci zamiast przewodu.

Z wzoru 1) mozna tedy obliczy¢ poszukiwang odlegtos¢ x,
jezeli jest nam znana pojemnos$¢ C przewodu, przypadajgaca na
jednostke diugosci. Pojemnos¢ C nalezy zmierzy¢ uprzednio
przed zerwaniem przewodu, mierzac pojemnos¢ przewodu
0 znanej dtugosci, wzglednie nalezy ja obliczyc.

Pojemnos$¢ ta dla przewoddw polowych wynosi okoto 0,01 [JF

Jak widzimy, teorja metody balistycznej jest w powyzszem
ujeciu bardzo prosta.

W praktycznych zastosowaniach przebieg zjawisk jest jed-
nak nieco bardziej ztozony. Przedewszystkiem komplikuje te
zjawiska uptywnos$¢ linji. Uptywnos$¢ linji zmniejsza wielko$¢
tadunku, jaki przewdd pobiera z baterji z racji swej pojem-
nosci. Réznica nie jest jednak wielka, jezeli opdr izolacji linji
jest duzy i badany odcinek nie jest zbyt dtugi.

Np. wezmy pod uwage kabelek potowy o oporze 100 omoéw
na km. Przypus¢my, iz przerwa wypada w odlegtosci 10 km.,
za$ opo6r izolacji przewodu roéwna sie 1 megom na km. Wow-
czas tadunek pobrany przez ten przewo6d bedzie o 0,33% tylko
mniejszy od tego, jaki odpowiadatby izolacji doskonatej, Je-
zeli opor izolacji spadnie do 50.000 oméw na km., to tadunek
bedzie mniejszy o co 6,6%. Sprawa przedstawiataby sie gorzej,
gdyby odcinek linji miat dtugos¢ nie 10 km. a 100 km. np. Lecz
takie wypadki w wojskowej praktyce bedg stosunkowo rzadkie.

Z drugiej strony moznaby réwniez oczekiwac, iz izolacja polo-
wych linji nie bedzie w normalnych warunkach zbyt malta,
a w kazdym razie moznaby przed pomiarem upewni¢ sie, jaki
jest stan izolacji przewodu,

W tych warunkach opisywana metoda nadawataby sie w za-
sadzie do wyznaczania miejsca przerwy na linjach polowych
o diugosci do kilkudziesieciu kilometrow.

Lecz tylko w zasadzie. Uzywanie bowiem w wojsku czutych
galwanometrow balistycznych przy instalacjach przeno$nych nie
wydaje sie mozliwem. Réwniez stosowanie baterji o duzem na-
pieciu, jakie sg w danym wypadku potrzebne, nie jest wygod-
nem. Tymczasem opisywana metoda wymaga wtasnie stosowania



czutych galwanometrow w potaczeniu z do$¢ duzemi baterjamh
Istotnie, tadunek jaki przeptynie przez galwanometr w wypadku
przerwy w odlegto$ci np. 10 km, bedzie rzedu: 0,1.106 kulom-
bow. Czute galwanometry balistyczne z cewkg zawieszong na
nitce reaguja natomiast, dajgc nieco wieksze odchylenie, dopie-
ro na ftadunki rzedu Kkilkudziesieciu mikrokulombéw. Tembar-
dziej wiec galwanometry, jakie mogtyby by¢ brane pod uwage
w zastosowaniach wojskowych, wymagatyby duzego napiegcia.

W instalacjach statych, stosujgc metode balistyczng, niejed-
nokrotnie prébowano tadowac¢ i roztadowywac¢ linje w sposéb
perjodyczny kilkadziesigt razy na sek. W tych warunkach, oczy-
wiscie, mozna otrzymac¢ dane wychylenie przy mniej czutych
galwanometrach, wzglednie mniejszem napieciu.

A wiec np. gdybySmy w ciggu sekundy tadowali i roztado-
wali linje np. 50 razy, to przy galwanometrach o statej 10~6
Amp. na 1 podziatke skali mielibySmy w wypadku rozpatrywa-
nym wychylenie state koto 20 podziatek przy baterji co 5 wol-
towej.

Taki spos6b postepowania wymaga jednak dosSwiadczalnego
znalezienia w kazdym wypadku zaleznos$ci pomiedzy odchyle-
niem wskazowki galwanometru a dtugoscig przewodu i réwniez
nie wydaje sie mozliwym do zastosowania w przenos$nych insta-
lacjach wojskowych.

Rozpatrzmy zatem metode Il-gg — metode pomiaru oporu
linji.

(c. d. n).



Rozno) sgelizagl Qg

(Dokonczenie).

Podczas wojny wszechswiatowej aparatéw soczewkowych
uzywano w armjach francuskiej, rosyjskiej, wtoskiej i poczatko-
wo austrjackiej. W armji niemieckiej uzywano wytgcznie apara-
tow reflektorowych.

Austrjackie aparaty soczewkowe wzoru M. 03 posiadatly tg
charakterystyczng ceche, ze latarnia z ptomieniem acetylenowym
byta umieszczona oddzielnie w pewnem oddaleniu od soczewki
na wspoélnej podstawie, zaopatrzonej w lunete i przyrzad celow-
niczy.

Uzywane na poczatku wojny wszechswiatowej francuskie apa-
raty wzoru 1908 roku o $rednicy soczewki 100 mm. i wzoru T. M.
0 soczewce 140 mm. stanowity w odréznieniu od aparatow
austrjackich jednag cato$¢. Do tych aparatéw stosowano zrddito
Swiatta nietylko sztuczne lecz i promienie stoneczne. Pozatem
aparat T. M. posiadat mate zwierciadto wkleste, ustawione w ten
sposob, ze promienie odbite skupiaty sie w ognisku tegoz zwier-
ciadta, bedgcego jednoczes$nie ogniskiem soczewki. Aparaty fran-
cuskie zaopatrzone byly w lunety celownicze.

W armji wtoskiej uzywano matych aparatéw soczewkowych
0 S$rednicy soczewki 30 mm. i zrdédle Swiatta plomieniu acety-
lenowym. Byty to mate aparaty przenoszone w komplecie w tor-
nistrze.



Armja rosyjska, nie posiadajgc wtasnego opracowanego apa-
ratu soczewkowego, uzywata podczas wojny aparatow fran-
cuskich.

Aparaty soczewkowe dla osiagniecia wymaganego duzego za-
siegu potrzebowaly silnych Zzroédet Swiatta oraz duzych wymia-
row soczewek, dla wykonania ktérych potrzebne byto doborowe
szkto oraz staranne szlifowanie. Stwarzato to znaczng trud-
nos¢ w wykonaniu dobrych aparatéw soczewkowych, bowiem
trudnosci zwigzane z wyrobem dobrych soczewek wzrastaty
w miare podwyzszenia wymiaréw soczewek, a co zo tern idzie
wzrastata i cena aparatow.

Niemcy pierwsi opierajac sie na wzorach duzych reflektorow
zastosowanych w marynarce wojennej, opracowali pierwo-
wzory aparatéw reflektorowych i w 1912 roku ukazat sie pierw-
szy aparat- sygnalizacyjny reflektorowy wykonany przez firme
Zeissa.

Gdy w aparatach soczewkowych jasno$¢ strumienia Swietl-
nego po przejsciu przez soczewke ulega znacznej stracie, uza-
leznionej od gatunku szkia i grubosci soczewki i dochodzacej
nieraz do 18%, w aparatach reflektorowych mamy bezposred-
nie wykorzystanie strumienia Swietlnego, przez odbicie go od
powierzchni lustrzanej zwierciadta. W tym wypadku straty sg
nieznaczne i wahaja sie okoto 2%, zaleznie od gatunku szkia
oraz starannosci wykonania zwierciadet.

Z powyzszego wynika, ze w aparatach sygnalizacyjnych re-
flektorowych w poréwnaniu z aparatami soczewkowemi mozna
byto zmniejszy¢ bez obawy site zZrédia Swatta, co w znacznej
mierze przyczynito sie do zmniejszenia ogo6lnego ciezaru apartu,

W aparatach reflektorowych zastosowano zwierciadta parabo-
liczne. Specjalny ten ksztatt zostat wybrany w celu usuniecia
aberacji sferycznej, spotykanej w zwierciadtach kulistych, oraz
celem uzyskania snopa promieni rownolegtych do osi optycznej
zwierciadta.

Przy zastosowaniu zwierciadta parabolicznego promienie wy-
chodzace z ogniska, po odbiciu tworzg snop promieni rowno-
legtych do osi optycznej. Powyzsze zjawisko oparte jest na wta-
§ciwosci geometrycznej paraboli, wediug Kktdrej styczna PPa



(rys. 9) do paraboli tworzy z prosta FC (t. zw. promieniem wo-
dzacym) taki sam kat jak z prostg CD, réwnolegtg do osi AB.
Snop wiec promieni odbitych od zwierciadta w wypadku, gdy
stosowane zrodio Swiatta jest punktem geometrycznym, bytby
ztozony z promieni idealnie réwnolegtych. W rzeczywistosci jed-
nak, tak jak w aparatach soczewkowych, zrddto Swiatta jest catg

Rys. 9. Rys. 10.

powierzchnig Swiecacg, skutkiem czego i tu powstaje pewien roz-
siew. tatwo mozemy sobie uprzytomnié, ze im zrddio Swiatta
jest mniejsze i ogniskowa zwierciadta parabolicznego wieksza, tern
rozsiew aparatu reflektorowego jest mniejszy. Na rys. 10 uwidocz-
niony jest wptyw ksztattu ptomienia acetylenowego na rozsiew

Doswiadczalnie mozna stwierdzi¢, ze przy ustawieniu nitki
zarowki w potozeniu poziomem, rozsiew bedzie przewazat w Kie-
runku poziomym, natomiast gdy nitka zajmuje potozenie pio-
nowe — rozsiew przewaza w Kkierunku pionowym.

Najprostszemi aparatami reflektorowemi byty aparaty uzy-
wane w armji francuskiej podczas wojny wszechsSwiatowej.

Gtowne cechy charakterystyczne francuskich aparatéw sygna-
lizacyjnych reflektorowych ujete sag w tabeli A.

Tabela A

5. zasiag EE& Zrédlo Swiatka
ZE km. E 23
Napiecie Prad o .
Typ aparatu 3 £ ° @ Uwagi
Eﬁ W w §§ (wolty) (ampery) 't‘ =
\EE dzien nocy @ « Zarowki
Signaleur de 14 140 2 4 200 4,5 0,6 zwierciadto  pa-
S raboliczne meta-
a lowe niklowane
Signaleur de 24 240 4 8 300 9 0.6 & »
Signaleur de 35 350 6 10 300 12 0,6 W »
D .
B A 10 100 5 8 75 12 0,5 o zwierciadto  pa-

raboliczne szkla-
ne srebrzone



Zwierciadta paraboliczne w powyzszych aparatach sygnaliza-
cyjnych sa wykonane z blachy miedzianej o powierzchni odbija-
jacej niklowanej i wypolerowanej. Sg one o krdétkiej ogniskowej
i 0 matym promieniu krzywizny. Jak widzimy z tablicy, aparaty
posiadajg duzy bardzo rozsiew. POZniejszy aparat (BA 10) po-
siadat zwierciadto paraboliczne szklane systemu gen. Mangin‘a.
We wszystkich aparatach potozenie zwierciadta jest regulowane
w stosunku do nieruchomo ustawionej zarowki. Aparaty te od-
znaczaty sie nader prostg budowg. Na rys. 11 i 12 widzimy apa-
raty 240 i 140 mm z torbami skorzanemi dla baterji ogniw.

Rys, 11, Rys. 12.

W okresie przedwojennym, armja francuska nie byta wyposa-
zona w aparaty reflektorowe, poprzestajac wytgcznie na apara-
tach soczewkowych, natomiast w Niemczech juz w 1914 r. firma
Zeiss data wojsku typ aparatu reflektorowego. W 1914 r. po
przepracowaniu typu z uwzglednieniem warunkéw polowych,
nowy aparat sygnalizacyjny wszedt do wyposazenia oddziatow
niemieckich. Cechy charakterystyczne niemieckich aparatéw syg-
nalizacyjnych reflektorowych podane sg w tabeli B. (Patrz str.
262 (120).

Wszystkie aparaty posiadajg zwierciadto paraboliczne
szklane, o duzym promieniu krzywizny i diugich ogniskowych.

Aparat S. 14 podany na rys. 13 posiada zrédio Swiatta w po-
staci palnika zarzonego ptomieniem zapalonej mieszaniny tlenu
i acetylenu. Stad tez i pochodzi nazwa aparatu.

Aparaty S. 14 n. A. zaopatrzone sg w urzadzenie umozliwia-
jace zatozenie zarowki elektrycznej. Aparaty reflektorowe 1916
roku posiadajg wytacznie elektryczne zrodto $wiatta, co w znacz-
nym stopniu wptyneto na zmniejszenie sie ciezaru i sg podzie-



Tabela B.
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lone na dwie grupy, réznigce sie nazwg i drobnemi zmianami kon-
strukcyjnemu Na rysunkach 14, 15, 16 przedstawione sg aparaty
G. Blink 16, M. Blink 16 i K. Sig. 16.

W dazeniu swojem do udoskonalenia sygnalizacji optycz-
nej i uczynienia zen S$rodka tgcznosci najmniej podlegajacego
przechwyceniu przez nieprzyjaciela, zostata ku koncowi wojny
wszechswiatowej opracowana sygnalizacja tajna, zapomocg pro-
mieni czerwonych.

Urzadzenie do sygnalizacji tajnej w dzien zastosowano w apa-
ratach sygnalizacyjnych juz istniejgcych — niemieckie aparaty,
zwane krotko Ro (niemiecki Rotfiltergerat) nie réznig sie kon-
strukcyjnie od aparatéw G. Blink 16, uzywanych specjalnie do
tej sygnalizacji. Rys. 17 przedstawia aparat G. Blink 16. z urza-
dzeniem RO.



Jak widzimy z rysunkoéw, specjalna tarcza z wycieciami oraz
czerwony filtr dopasowane do $rednicy wylotu reflektora, umoz-
liwiajag dowolne zmniejszenie jasnosci snopu S$wiatta oraz prze-
puszczenie przez filtr tylko promieni czerwonych. System ten po-
zwala na niewidoczng dla nieprzyjaciela sygnalizacje dzienng
Swiatlem czerwonem. Zadaniem filtru czerwonego jest wiec

Rys. 13.

uniemozliwienie nieprzyjacielowi przejecia nadawanych sygnatdw,
co ma szczegdlne znaczenie w wypadku, gdy kierunek nadawania
idzie ku linjom czotlowym. Dziatanie tego filtru uwidocznione
jest schematyczne na rys. 18. *

Przez filtr zostajg przepuszczone tylko promienie czerwone,
inne za$ promienie sg pochtoniete przez filtr. Swiatlo czerwone



jest widoczne nieuzbrojonem okiem na krdtkiej odlegtosci od
reflektora. Uzycie zwyktych polowych lornetek nie zwieksza
w znacznym stopniu mozliwosci odczytania przesytanych sygna-
tow. Aby umozliwi¢ odbiéor wysytanych sygnatéw, stacje op-
tyczne obok aparatéow posiadajg specjalnej konstrukcji lornetki
15-krotne, majgce po dwa filtry czerwone, jasniejszy i ciemniej-
szy. Takg lornetke widzimy na rys. 19.

Rys. 14.

Przez zastosowanie w lornetce filtrow czerwonych, zostaje usu-
niety ujemny wptyw Swatta dziennego i na tle czerwonem wy-
sytane sygnaty widoczne sg w postaci wyraznych btyskéw. Przy-
legajace S$cisle do ocz oraz lornetki okapturzone okulary utat-
wiajg znacznie obserwowanie. Zastosowana razem z filtrem czer-
wonym tarcza przystaniajagca ma za zadanie ostabi¢ jasnosc









snopu S$wiatta przez zmniejszenie stopniowe otworéw tarczy.
W wypadku gdy istnieje mozliwo$¢ zauwazenia sygnatow przez
nieprzyjaciela, stosujgc filtr oraz odpowiednio ustawiajac za-
stone tarczy, mozna regulowaé zasieg aparatu w granicach od
1 do 18 km. Takie ograniczenie zasiegu do zasiegu S$cisle niezbed-
nego dla umozliwienia odbioru nadawanych sygnatéw zapomoca

Rys. 15.

15-krotnej lornetki, daje pewng gwarancje, ze sygnaty nie moga
by¢ widoczne gotem okiem.

Zastosowanie filtrow oraz tarczy przystaniajacej byto kon-
cowym etapem zmian aparatow sygnalizacyjnych w wojsku
niemieckiem podczas wojny wszech$wiatowej. Doswiadczenia



oraz wyniki uzyskane z aparatami typu G. Blink 16 i RO w okre-
sie powojennym spowodowaty rewizje konstrukcji uzywanych

Rys. 16.

Rys. 18.

Rys. 17. Rys. 19.

aparatéow i w tym okresie ponownie Zeiss wydaje nowe aparaty
sygnalizacyjne reflektorowe O. T. G. 250 i O. T. G. 100.



Gtoéwne cechy aparatow 0. T. G. podane zostaly w tabelce B.
Poréwnujgc rysunki aparatu G. Blink 16 i rysunki aparatu
O.T. G. 250 widzimy zasadnicze zmiany konstrukcyjne, utatwia-
jace obstuge z jednej strony,z drugiej powodujgce zmniejszenie
znaczne ciezaru, redukujac go do 10 kg. Aparaty O. T. G. 250
(Rys. 20 i 21) posiadajg réowniez urzadzenie RO.

Odpowiadajgcy staremu typowi aparatu K. Sig. 16 nowy apa-
rat O. T. G. 100 posiada zwierciadto ruchome, regulowane oraz

Rys. 20. Rys. 21.

tarcze przystaniajacg. Jest to
aparat lekki, przeznaczony dla
sygnalizacji w przedniej strefie
bojowej.
Niemieckie aparaty reflekto-
rowe S. 14 i S. 14 n. A it p.
byty uzywane podczas wojny
warmji austrjackiej,totez wtas-
nych typéw armja austrjacka
nie posiadata. Nyse22,
Niezaleznie od aparatu dla tgcznosci miedzy oddziatami wal-
czagcemi w niemieckiej i austrjackich armjach, uzywano apara-
tow sygnalizacyjnych reflektorowych dla tgcznosci z lotnikiem.

Typowym takim aparatem z 1917 roku jest aparat niemiecki L.
Blink 17, pokazany na rys. 22.



Do bardziej udoskonalonych aparatéw sygnalizacyjnych na-
lezg czechostowackie aparaty z 1926 r. firmy V. Kolar. Posia-
dajg one zwierciadta paraboliczne metalowe srebrzone, o $red-
nicy do260 mm.Zasiegwdzienwynosi 14 km, w nocy dochodzi
do 100 km. Jakozrodiopradustuzy pradnica o napedzie recz-

nym, uwidoczniona na rys. 23.

Rozpatrujac poszczeg6lne fazy
rozwoju aparatéw sygnalizacyj-
nych, widzimy, ze koncowym
etapem tego rozwoju byto za-
stosowanie matych reflektorow.
Wyeliminowanie aparatéw so-
czewkowych np. w armji fran-

Rys. 23 cuskiej padczas wojny wszech-
Swiatowej nastgpito wskutek zbyt matego rozsiewu aparatéow so-
czewkowych, utrudniajgcego nastawienie i odszukanie stacji

przeciwnej, jak rowniez znacznego ciezaru. Z chwilg zastosowa-
nia reflektora zastgpiono w armji francuskiej aparatem bardzo
prostym i lekkim aparat ciezki i skomplikowany. Te same
wzgledy kierowaty konstruktorami niemieckimi. Wytgczne za-
stosowanie zwierciadet parabolicznych szklanych, odpowiednio
dobrane Zzrodto Swiatta, doktadno$¢ wykonania i przepracowanie
najdrobniejszych szczego6tow, dato w wyniku armji niemieckiej
aparaty przewyzszajace francuskie swemi zaletami, ale tez zna-
cznie z tego powodu drozsze i trudniejsze w wykonaniu.

W tabelce C uwidocznione sg ro6znice charakterystyczne za-
sadniczych aparatéow sygnalizacyjnych, uzywanych podczas

wojny wszechswiatowej.
Tabela C.
Ciezar

Rozsiew Zasieg

Aparaty w Telzrrn na . dzien km. komplletu Zastosowanie
Latarnie sygnalizacyjne b. duzy 1,5 2—5 w nocy i w daiea
Heliografy .. 30 15-60 8-12 w dzien
Aparaty soczewkowe . 10—20 3 10 10 30 w nocy i w dzier
Aparaty reflektorowe nie-
mieckie ...oeviiiiiiniiiens 25 35 15 25 2,5—45

Aparaty reflektorowe
francuskie.....veens 75-300 2— 6 5,5-16,5 »”



Poréwnujac dane dotyczace zasiegow i ciezarow aparatow so-
czewkowych i reflektorowych, zauwazymy, ze w aparatach jed-
nej i drugej kategorji ciezar zwieksza sie z zasiegiem. Jezeli jed-
nak wezmiemy pod uwage ciezar w kilogramach przypadajacy
na 1 km zasiegu, to tatwo stwierdzimy, ze stosunek ten przema-
wia wyraznie na niekorzy$¢ aparatow soczewkowych.

Niedoskonato$¢ aparatéw sygnalizacyjnych, opracowanych
przed wojng wszechswiatowg, wskazuje na niedocenianie nale-
zyte sygnalizacji optycznej, jako $srodka tgcznosci. Uzywano jej
niechetnie, podkreslano wady, zapominajac, ze pewne dziatanie
tgcznosci optycznej uzaleznione jest nie tyle od samego aparatu,
ile od stopnia wyc¢wiczenia i wyszkolenia obstugi. Sygnalizacja
optyczna, pomimo doswiadczen wojen anglo-burskiej i rosyjsko-
japonskiej byta zagadnieniem zawsze odsuwanem na plan dal-
szy. Zabezpieczano tgcznos$¢ optyczng dowodztw, wyposazajac
dywizje, brygady w niewielkg ilos¢ aparatow o duzym zasiegu,
natomiast tgcznos$¢ optyczna przedniej strefy bojowej byta w za-
niedbaniu, poprzestawano bowiem na sygnalizacji latarniami
sygnalizacyjnemi i chorggiewkami. Austrjacki regulamin sygna-
lizacji optycznej (Abt. 5/T.B. Nr. 253) z roku 1905 podkresla
wyraznie, ze oddziaty linjowe korzysta¢ majg z zaimprowizowa-
nych $rodkéw sygnalizacji optycznej (choragiewki, latarnie, po-
chodnie) i uwzglednia istnienie wtasciwych aparatow sygnaliza-
cyjnych tylko przy dywizjach i brygadach. Taki sam stan wi-
dzimy i w innych armjach, np. armja rosyjska, wyruszajac na
teren dziatan wojennych, w chwili wybuchu wojny nie posiadata
sprzetu sygnalizacyjnego tatwego i skutecznego w uzyciu. Do-
Swiadczenia uzyskane prawie po dwuletnich walkach wojny
wszech$wiatowej wykazaty celowosé¢ wyposazenia stref czoto-
wych w aparaty sygnalizacyjne. Wybitnym przyktadem oparcia
sie tgcznosdci na sieci optycznej sg walki w 1916 roku pod Ver-
dun‘em, gdzie tgcznos$¢ zapewnity jedynie aparaty sygnalizacyjne
i gotebie pocztowe.

Réwnoczesnie z wyposazeniem oddziatow w aparaty sygnali-
zacyjne nowej konstrukcji dochodzg do oddziatéw instrukcje,
w ktorych zwraca sie szczegdlng uwaée dowodcdw na ten wazny
Srodek tgcznosci. ,tacznos¢ zapomoca sygnalizacji, ustalona na
podstawie planu tacznos$ci, odda dowddztwu i oddziatom cenne



ustugi, w wypadku, gdy inne $rodki tgcznosci zawiodg*' —- oto
tres¢ regulaminu niemieckiego z 1917 roku. (Nachrichten-Mittel
und deren Verwendung Teil 9— 15 Juli 1917 Berlin).

Ewolucje sygnalizacji optycznej w koncu wielkiej wojny
podkresla niemiecki generat Balk, ktdry w dziele swoim ,Roz-
woj taktyki'™ zaznacza, ze procz oddziatdw wojsk tgcznosci,
ktére sg zaopatrzone w duze aparaty reflektorowe, piechota, ar-
tylerja, pionerzy, miotacze bomb, posiadajg aparaty S$rednie
i mate. Dane o mobilizacji przemystu francuskiego podczas
wojny stwierdzaja, ze w czasie wojny przemyst francuski dostar-
czyt wojsku 70.000 aparatéow sygnalizacyjnych.

Rozpatrujgc organizacje tacznosci w roznych armjach, Cejtlin
w dziele ,Swiaz" — (Czast wtoraja, Gosuderstwiennoje Wo-
jennoje lzdatielstwo, Moskwa 1925) na podstawie niemieckiego
regulaminu z 1918 r, podkresla ogromne rozszerzenie sieci op-
tycznej. Rys. 24 przedstawia sie¢ tgczno$ci optycznej niemiec-
kiego putku piechoty wedtug regulaminu z 1918 r.

Dzisiejsze etaty Reichswehry niemieckiej przewiduja bardzo
intensywne uzycie sygnalizacji optycznej.

Putk piechoty posiada wedtug etatu 38 aparatow sygnaliza-
cyjnych.

Doswiadczenia francusko-marokanskiej wojny 1925 r. potwier-
dzajg stuszno$C¢ potrzeby rozszerzenia sygnalizacji optycznej.
Zastosowanie sygnalizacji optycznej okazato sie nader cennym
Srodkiem tgcznosci izolowanych wysunietych posterunkow.
Rys. 25 przedstawia sie¢ tgcznos$ci optycznej 35 i 128 dywizji
w Marokko.

Na podstawie doswiadczen wojny francusko-marokanskiej,
Francuzi podkres$lajg konieczno$¢ najszerszego zastosowania
sygnalizacji optycznej, zaznaczajac, ze oddziatom wojskowym
potrzebne sa aparaty Swietlne dla telegrafowania. Takiemi apa-
ratami winny by¢é wyposazone wszystkie oddziaty armji, zwta-
szcza kompanje, baterje i szwadrony, w ktérych sygnalizacja
optyczna znajdzie znakomite zastosowanie w chwili, gdy inne
srodki tgcznosci skutkiem dziatania artyleryjskiego zostang
zniszczone.



NA CZASIE.

tacznice automatyczne systemu Ericssona.

(Inz. W. Niemirowski — ,,Przeglad Elektrotechniczny"
Nr. Nr. 20 — 24/1926 r.*).

Przy tgcznicach automatycznych aparat kazdego abonenta
zaopatrzony jest w tarcze obrotowag z otworami ponumerowa-
nemi od 0 do 9. Obracajgc tarcze abonent uskutecznia pota-
czenie z odpowiednim numerem. Nastawianie na odpowiedni
numer n. p.; 62 odbywa sie w sposéb nastepujacy: wkitadamy
palec w otwér tarczy oznaczony Nr. 6 i obracamy ja, az do
oporu, poczem wyswobodzona tarcza wraca do potozenia pier-
wotnego; nastepnie powtarzamy te samg czynns$¢ wktadajac pa-
lec w otwdr Nr. 2. Obracajgc tarcze, abonent nadaje do centrali
okreslong ilos¢ impulséw pradu, a wiec w naszym przyktadzie
najpierw 6 a potem 2. Impulsy te w nowoczesnych urzadzeniach
sktadajq sie z zamknie¢ i przerw obwodu mikrofonowego i wpro-
wadzajg na centrali w ruch specjalne aparaty t. zw. tgczniki albo
wybieracze, ktdre uskuteczniajg zgdane potgczenie.

Do poruszania #gcznikéw uzywane sga badz elektromagnesy,
badZz tez naped maszynowy i w zalezno$ci od tego mamy cen-
trale systemu elektromagnesowego lub tez maszynowego.

Przedstawicielem pierwszego rodzaju central jest system
Strowger-Siemensa.

Zasada dziatania i budowy obecnie stosowanego tgcznika
Strowger‘a na 100 potgczen jest nastepujgca. Styki linji abonen-
tow umieszczane sg na wewnetrznej powierzchni nieruchomego
cylindra, w poziomych kregach potozonych jeden nad drugim.
Kazdy kreg liczy 10 stykdw. Ruchomag czes$cig tagcznika jest o$
ze szczotkami, do ktérych przytgczona jest linja danego abo-



nenta. Do poruszania osi stuza dwa elektromagnesy: jeden na-
daje jej ruch posuwisty (z dotu do géry) drugi — obrotowy,
A wiec w naszym przyktadzie, gdy abonent nadat pierwsze szes¢
impulsow szczotki zostaly podniesione do sz6stego rzedu stykow
w ktdrym mamy zawarte linje abonentéw od 60 do 70. Po na-
daniu nastepnych dwuch impulséw, szczotki, otrzymawszy ruch
obrotowy, przebiegajg po 6-ym rzedzie i opusciwszy styk 60
i 61 zatrzymuja sie na N. 62, gdyz wtedy witasnie elektromagnes
obracajgcy otrzymuje zwarcie. Mamy wiec uskutecznione potg-
czenie danego abonenta z linjg 62. Dla centrali posiadajgcej 100
numerow, w ktorej kazdy z abonentéw posiadatby wyzej opi-
sany tgcznik, sprawa tgczenia automatycznego byatby w ten spo-
s6b rozwigzana.

W lacznicach o wiekszej pojemnos$ci stosujemy oprécz wyzej
wymienionego tacznika, t. zw. linjowego, jeszcze tgczniki wstep-
ne i grupowe.

Systemy maszynowe. Uzycie elektromagneséw do wykonywa-
nia pracy mechanicznej pod ptywem pradu jest bardzo nieeko-
nomiczne, starano sie wiec juz od samego poczatku zastosowac
do ruchu tgcznikéw wspdlny naped maszynowy. Zalety systemu
maszynowego sa nastepujgce: 1) mniejsze zuzycie energji dla
utrzymania w ruchu tgcznikéw 2) moznos$¢ budowania tagcznikow
solidniejszych, zapewniajgcych dobre styki 3) wieksza prostota
urzadzen stacyjnych.

W systemach maszynowych spotykamy sie z t. zw. rejestrami,
ktore, aczkolwiek nie stanowig czesci integralnej tego systemu,
muszg by¢ ustawiane wszedzie tam gdzie ilo$¢ stykoéw na tgcz-
nikach jest wieksza od stu. Przyrzady te przerachowujg system
dziesietny, podiug ktérego abonent nadaje impulsy, na system
stosowany przy ukiadzie stykow tgcznika. Rejestr, przyjmujac
impulsy abonenta, nastawia sie wedtug nich w ten sposéb, ze na-
stepne ruchy #tgcznikéw grupowych sg przez niego kierowane.
Oproécz tego rejestr zapobiega chwilowemu nagromadzeniu sie
wywotywan w centrali i chroni centrale od zamieszan spowo-
dowanych niedokonczonemi, lub nieumiejetnemi wywotywaniami.

System maszynowy Ericssona. Organy tacznikowe poruszane
sg mechanicznie zapomocg osi i kot zebatych. Kazdy rzad sto-
jakéw, na ktérych organy te sg umieszczone, posiada oddzielmy



silnik uruchomiajgcy osie pionowe poszczeg6lnych stojakow.
Aby od osi tych uruchomié¢ jaki$ organ tacznicy, nalezy zczepié
go z kotami zebatemi na osi osadzonemi. Funkcje te spetniajg
specjalne magnesy zczepiajace, posiadajace kotka zebate na prze-
dtuzeniu swej kotwicy. Kotka te zazebiajac o kotka osadzone
na osi pionowej stojaka wprawiajg w ruch dany organ tgcznicy.

Lacznik systemu Ericssona posiada forme ptaskg i ma dwa
ruchy nadawane mu zapomocg tego samego kotka elektromag-
nesu. Na podstawie w formie ptaskiego talerza znajduje sie t
zw. drazek stykowy, odgrywajacy role wtyczki w centralach recz-
nych. Drazek ten posiada dwa ruchy. W ruchu obrotowym (wa-
hadtowym) przechodzi on okoto 25 ramek z gotego drutu bron-
zowego. Kazda ramka sktada sie z 60 drutéw: 40 po jednej stro-
nie — stuzacych dla 20 par przewoddéw linjowych A i B i 20 —
po drugiej — stuzgcych dla 20 przewodoéw synalizacyjnych. C.

Ramka taka stanowi jakoby pole wielokrotne dla 20 nume-
row, a wiec tacznik Ericssona posiadajgcy tych ramek 25 —
obsuguje 20X 25=500 abonentow.

Oproécz ruchu obrotowego drgzek stykowy posiada ruch pro-
mieniony wgtab ramki. Wéwczas sprezvna stykowa a i b umiesz-
czona na stronie prawej tworzg styk z 20 linjami AB. a spre-
zyna ¢ z przewodnikami C.

Z powodu szczuptosci miejsca nie mozemy przytoczy¢é tu
wszystkich fotografji i schematéw odnoszacych sie do artykutu
i zawartych w N-rze 22 i nastepnych Przeglagdu Elektrotech-
nicznego. Ograniczymy sie jedynie do podania szkicu (zawar-
tego w tymze numerze) oraz kroétkiego opisu budowy i zasady
dziatania tacznika.

B.P. jest to ptaska ptyta na ktérej umieszczony jest caty tacz-
nik. Oparta jest ona na stojaku, przekrdj ktorego jest widoczny
w formie dwuch korytek uu.

Sam #acznik spoczywa na ruchomym pierscieniu K.R., posia-
dajgcym zazebienie na wywinietym ku gdérze brzegu. W zazebie-
nie to wchodzi kétko FR, osadzone na osi poziomej kotwicy
elektromagnesu M. Na drugim koncu osi znajduje sie podobne
kétko FR, ktdre moze by¢ sprzegane z kotem W, osadzonym na
pionowej osi S. O$§ S. jest wspolna dla catego stojaka i otrzymu-
je naped od silnika. Eektromagnes sprzegajacy M posiada dwie



cewki: MH i MV. Prad przechodzacy przez cewke MH powo-
duje magnesowanie jej rdzenia i odpowiednie przyciggnie-
cie kotwicy, przez co kotko FR zczepia sie z kotem S. Tarcza
KR dzieki kotu zebatemu FR, otrzymuje ruch w jedng strone.
Gdy prad przebiega przez cewke MV kotko FR zostaje zcze-
pione z analogicznym do W lecz lezagcym nad nim kotkiem W,

(niewidocznym na szkicu) i #gcznik otrzymuje ruch obrotowy
w druga strone.

KA — jest to drazek stykowy. Umocowany jest on na tarczy
TS i posiada na izolowanym swym koncu z jednej strony spre-
zyne ¢ z drugiej sprezyny a i b. Drazek stykowy ma dwa ruchy:



wyzej opisany obrotowy wraz z tarczag TS, oraz promieniowy
w gtgb ramki; CV i CR sg to elektromagnesy zatrzymujace,
wzglednie wyzwalajgce ruchy obrotowy i promieniowy drgzka
stykowego. Dziatanie ich jest widoczne w rysunku: dzieki ha-
czykowatym kotwicom, wpadajacym w zazebienie tarczy
TS, wzglednie drazka KA, zostaje zahamowany badz jeden
badz drugi ruch drazka. Obydwa magnesy CV i CR sg tak wig"
czone, ze nigdv nie otrzymujg pradu jednocze$nie, a wiec unie-
mozliwiony jest jednoczesny ruch promieniowy i obrotowy
drazka stykowego.

Ruch drgzka wgtgb ramki odbywa sie w sposob nastepujacy:
EV jest wtedy zazebione, natomiast ER — podniesione do gdry.
Przy takim potozeniu kotwic koétko zebate ZR, ktére przy ru-
chu obrotowym byto unieruchomione pomiedzy drazkiem i wew-
netrznemi zebami pierScienia KR, ma obecnie, przy obrocie ta-
lerza KR, mzno$¢ ruchu i obracajgc sie samo, wprawia w ruch
posuwisty drgzek stykowy dzieki wycieciom na nim sie znaj-
dujacym.

W szystkie rodzaje tgcznikéw Ericssona a wiec: wyszukujacy,
grupowy i linjowy maja konstrukcje podobng, pomijajgc niezna-
ne réznice spowodowane jedynie dodaniem niektérych sprezyn
stykowych i odcinkéw kotowych do nadawania impulsow.

H, P,

Wybdr ogniw baterji anodowej.
(Radjolubitiel — Moskwa Nr 21—22, 1926).

Kazde ogniwo galwaniczne, kazda baterja, podlega w wiek-
szym lub mniejszym stopniu t. zw. ,,samowyczerpaniu®, to znaczy
wyczerpaniu energji przy niezamknietym obwodzie zewnetrznym,
inaczej mowiac, nie pracujagc nawet wcale.

Samowyczerpanie zalezy od wielu przyczyn, rozpatrzeniu kto-
rych nie mozemy tu poswieci¢ zbyt wiele miejsca; zaznaczamy
tylko, ze wewnatrz ogniwa powstajg tak zwane ,,prady miej-
scowe*, ktore maja kierunek tylko wewnatrz ogniwa i niezalezne
sag od zewnetrznego obwodu. Prady te roztadowujg powoli
ogniwo, doprowadzajac je czesto do stanu catkowitej niezdatnosci.



Nie wdajgc sie w szczeg6ty, mozna stwierdzi¢, ze intensyw-
nos¢ tych ,pradéow miejscowych™ a wiec i dziatalnos$¢ ich nisz-
czycielska zalezy gtéwnie od starannego wykonania ogniw,
a przedewszystkiem od jakos$ci uzytego materjatu. Samowyczer-
paniu temu w znacznie wiekszym stopniu podlegjg ogniwa mate.

Stad jasnem jest, ze baterje anodowe, jako ztozone z ogniw
matych i pracujgce przy matych pradach wytadowujacych,
a wiec w ciggu dos¢ ditugiego czasu — powinny znacznie wiecej
samowyczerpywac¢ sie, niz inne baterje, co praktyka potwier-
dza;

Niejednolitos¢ ogniw. Zwrdéémy uwage jeszcze na jedng
wazng okolicznos¢.

W zigwszy kilka zupeinie jednakowych ogniw, nigdy prawie
nie znajdziemy nawet dwuch identycznych co do jakosci. Cechy
ich, czy to dodatnie, czy to ujemne zawsze beda sie roznity. Ta
niejednolitos¢ ogniw jest tern wyrazniejsza, im ognhiwa s3
mniejsze.

Tern mozna sobie wyttomaczyé, ze w kazdej baterji, ogniwa
pracujgce w jednakowych warunkach, wyczerpujg sie niejedno-
licie. Baterja anodowa, bedac ztozong z wiekszej ilosci drobnych
ogniw, podlega wtasnie niejednolitemu wyczerpaniu sie poszcze-
gélnych ogniw. Czesto mozna zauwazy¢, po otworzeniu pudetka
baterji anodowej, ze poszczegdlne ogniwa sg w niej zupetnie zu-
zyte, wtedy, gdy inne sg w zupetnie dobrym stanie. A wiadomem
jest przecie, ze jesli cho¢ jedno ogniwo w szeregowo potaczonej
baterji jest uszkodzone, cata baterja nie moze dobrze pracowac.

Z powyzszego wynika, ze kazda baterja anodowa jest przy-
rzgdem bardzo kaprysnym. Dlatego tez na te baterje trzeba zwro-
ci¢ szczego6lng uwage.

Jakze normalnie robi sie baterje anodowg?

Jak wiadomo, w wiekszosci wypadkéw odpowiednig ilos¢
ogniw ustawia sie obok i przedziela sie je tylko prze-
ktadkami z tektury, przewaznie dobrze parafinowanej. Z gory,
normalnie, ogniwa zalane sg smotg i cato$¢ umieszczong jest
w tekturowem pudetku.

Jakie sg warunki pracy takiej baterji i jakie sg mozliwosci ob-
serwowania jej. Przypusémy, ze baterja zrobiona jest wyjgtkowo
solidnie, to zn., ze nie posiada powazniejszych dafektow. Wcze-



$niej czy pobzniej jednak, z racji samowyczerpanie, lub z racji
dtuzszej pracy, jedno z ogniw baterji zacznie przecieka¢. Wobec
tego, ze baterja jest szczelnie zamknieta, nie da sie cdrazu tego
zauwazy¢ i ciecz wyciekajgca z tego ogniwa, przesgczajac sie
przez szpary kartonu izolacyjnego, przejdzie do sasiednich
ogniw, zniszczy je, niszczac jednocze$nie i calg baterje.

Przy wyzej podanej konstrukcji, ratowanie baterji przez wye-
liminowanie tego zepsutego ogniwa, jesli sie w pore spostrzeze,
na nic sie nie zda, gdyz uczyni¢ to mozna tylko przez usuniecie
smoty, co doprowadzi do zniszczenia catej baterji, gdyz usuwa-
jac smote, napewno ziamie sie wegielki w poszczego6lnych
ogniwach.

Sg jeszcze baterje wykonane na tych samych zasadach co i po-
wyzsze, z ta tylko roznica, ze nie jest zastosowane og6lne zale-
wanie smota, lecz wprost ogniwa sg zakryte tekturowg pokrywsg.
Tego rodzaju konstrukcja jest lepsza, lecz nalezy natychmiast
po otrzymaniu takiej baterji pokrywe usungé, gdyz ogniwa wy-
dzielajg amoniak, ktory, zbierajgc sie pod pokrywka, niszczy mie-
dziane i mosiezne czesci baterji, to zn. kotpaczki weglowe i po-
taczenia i tern niszczy, rzecz jasna, catlg baterje. Cho¢ te czesci
metalowe pokryte bywajg zazwyczaj lakierem, nie chroni to je
jednak przed zniszczeniem.

Z powiedzianego powyzej mozna wyciggna¢ dwa wnioski:

1) absolutnie niemozliwem jest okreslenie jak diugo moze
dziata¢ baterja anodowa;

2) nalezy raz na zawsze wyrzec si¢ uzywania bateryj anodo-
dowych tego typu, wytgczajagc oczywista stacje ruchowe,
gdzie pakownos$¢ ich odgrywa duza role.

Jednak baterje te sg konieczne. Akumulatory nie moga wsze-

dzie i zawsze by¢ uzywane.
Ostatnio uzywane sg baterje ,,dzielone™, to zn. ztozone z kilku

mniejszych bateryj, po 3— 10 szeregowo potaczonych ogniw
w kazdej.
Ten sposob daje wiekszg mozno$¢ obserwowania baterji i w ra-
zie potrzeby, zamiany tylko zepsutej serji, ratujgc catg baterje.
Dla celéw amatorskich poleci¢ mozna sporzadzanie bateryj
anodowych z ogniw uzywanych do latarek kieszonkowych, lub



z matych suchomokrych ogniw. Coprawda taka baterja zajmuje
wiecej miejsca i przy przenoszeniu sprawia kiopot, lecz posiada
nastepujgce zalety:

1) w takich baterjach mozna lepiej izolowa¢ poszczegélne
ogniwa, skutkiem czego zmniejszy sie' ilos¢ wypadkowych
zepsu¢ poszczego6lnych ogniw;

2) poszczegdlne ogniwa tatwiej dajg sie obserwowaé i w kaz-
dej chwili mozna uskuteczni¢ zamiane tych ogniw, lub ca-
tych poszczegélnych sekcyj;

3) tatwo moze by¢ zrobione odgatezienie dowolnych potrzeb-
nych napie¢;

4) wynika z dwuch pierwszych punktéow, ze baterja taka be-
dzie pewniejszg i pracowa¢ bedzie dtuzej, niz normalna
baterja anodowa.

Zeby okreéli¢ przypuszczalny czas trwania pracy baterji, po-
dajemy ponizej cyfrGwe zestawienie,tyczace sie tych bateryj
w réznych wypadkach ich pracy. Zaznaczamy jednak, ze wsku-
tek wptywu ,,samowyczerpania“, ktére dziata silnie w tych ba-
terjach, liczby te mozna uwazac¢ tylko jako orjentacyjne.

W szystkie te podane liczby dotyczg bateryj zrobionych z og-
niw fabryki , Moselement™ (fabryka ogniw w Moskwie).

Napiecie baterji anodowej mozna uwaza¢ za wahajace sie
w granicach od 90 do 60 woltow.

Doswiadczenia dowiodty, ze napiecia na zaciskach matych
ogniw, uzywanych przy produkcji bateryj anodowych, w 5 — 10
godz. po rozpoczeciu pracy spada z 1,5V. do 1,35 V. Z tego po-
wodu te 1,35 V. trzeba przyjac¢ jako poczatkowe napigcie ogniw.

A wiec dla zestawienia baterji anodowej 90-woltowej, nalezy

9 .
potaczy¢ szeregowo R 66 ogniw. Da to w poczatkach

pracy baterji napiecie 99 woltéw (1,5 V X 66 — 99) co mozna
uwaza¢ za dopuszczalne.

Zbadamy teraz czas pracy takiej baterji w réznych okolicz-
nosciach tej pracy, przyczem zawsze trzeba mieé¢ na uwadze, ze
czas pracy baterji zawsze zalezny bedzie tylko:

1) cd obcigzenia baterji (ilos¢ zasilanych lamp);



2) od napiecia na zaciskach baterji, to zn. od tego, jakie
napiecie okaze sie potrzebnem dla dostatecznej pracy
lamp.

Z gory zastrzegamy sie, ze caty cyfrowy materjat podawany
ponizej stosuje sie tylko do normalnej pracy baterji, to zn., ze
nie przyjmuje sie pod uwage mozliwosci przedwczesnych przerw
w pracy baterji z racji defektéw i wypadkow opisanych powyzej.

Zbadamy osobno zasilanie jednej, dwu, trzech i czterech lamp
(,,Mikro™).

t. Zasilanie jednej lampy.

a. Baterja z ogniw do latarek b. Baterja z ogniw suchomokrych
kieszonkowych matych wymiaréw®).
Roztadowanie do Czas pracy Roztadowanie do Czas pracy
€ mitr emitt
80 woltow 115 godz. 80 woltow 200 godz.
70 235, 70 590 ,,
60 350 ,, 60 800
50 470 50 1100 ,,
40 600 . 40 1600 "
30 700 30 2000 ,,

2. Zasilanie dwu lamp.

a. Baterja z ogniw do latarek b. Baterja z ogniw suchomokrych
kieszonkowych matych wymiaréw
Roztadowanie do Czas pray Roztadowanie do Czas pracy
emitr €min
80 woltow 30 godz. 80 woltéow 160 godz.
70 85 . 70 350 f
60 120 . 60 540 s
50 165 . 50 730 s
40 215 . 40 970 .
30 250 . 30 1120 .

*) Dla zasilania jednej lampy, ogniwa te nie nadaja sie, gdyz wskutek
dtugiego czasu ich pracy, odczu¢ sie daje bardzo ,samowyczerpanie*
i w wiekszo$ci wypadkéw baterje takie nie wytrzymuja podanego czasu pracy.



3. Zasilanie trzech lamp.

a. Baterja z ogniw do latarek b. Baterja z ogniw suchomokrych
kieszonkowych matych wymiarow
Roztadowanie do Czas pracy Roztadowanie do Czas pracy
€min emin
80 woltow 20 godz. 80 woltow 90 godz.
70 40 . 70 215 "
60 60 ,, 60 340 »
50 90 . 50 470 .
40 110 . 40 610 »
30 130 . 30 715 .

4. Zasilanie czterech lamp.

a. Baterja z ogniw do latarek b. Baterja z ogniw suchomokryc
kieszonkowych matych wymiaréw
Roztadowanie do Czas pracy Roztadowanie do Czas pracy
€min emin
80 woltéw 10 godz. 80 woltéw 40 godz.
70 20 . 70 160 s
60 30 . 60 250 .
50 45 . 50 350 »
40 60 . 40 455 »
30 70 . 40 530 .

Nalezy zauwazyé, ze chociaz czas pracy baterji z cgniw do la-
tarek kieszonkowych zawsze jest mnejszy, niz baterji ogniw su-
chomokrych, jednak z punktu widzenia oszczednos$ci, eksploata-
cja tych pierwszych doréwna ostatnim.

W szystkie podane liczby dotycza ciggtej pracy baterji az do
wyczerpania. W praktyce jednak baterje te pracujg zawsze
z przerwami, przeto ogdélna liczba godzin pracy powinna by¢
o jakie$s 20°/0 wieksza. Jednak uwzgledniajac zjawisko ,,samowy-
czerpania®“ ostrozniej bedzie nie uwzglednia¢ tego dodatku i li-
czy¢ podany czas za $redni czas normalnej pracy baterji.

H. T.



Zawody Wojsk Technicznych.

W pierwszym zeszycie Przegladu Wojskowo-Technicznego,
poswieconym sprawom tgcznosci, ukazatl sie artykut pana ma-
jora inz. Dobrskiego pod tytutem ,,Zawody wojska tgcznosci’

Poruszenie na tamach naszego pisma tak waznej sprawy, jaka
sg — z punktu widzenia wyszkolenia, — zawody tgcznosci,
zastuguje bezwzglednie na uwage. To tez z wielkiem zaintere-
sowaniem przystgpitem do czytania artykutu. Ale juz na wste-
pie dowiedziatem sie ze zdziwieniem ze wspomnianego arty-
kutu, ze ,ustalit sie zwyczaj w piechocie, kawalerji i t. p. urza-
dzania co rok zawoddw**; natomiast autor ,nie styszat, aby od-
bywaty sie zawody, ktéreby wykazywaty sprawnos¢ oddziatow
technicznych w wykonywaniu wtasciwej im stuzby technicznej “.

Nie chcagc, azeby niezaznajomiony z powyzszg sprawg czy-
telnik nie odnidést wrazenia, ze korzysci wyptywajace z urza-
dzania zawodow, nie doznaty w wojskach technicznych nalezy-
tego uznania, i ze wojska techniczne pozwolity sie w tym wy-
padku wyprzedzi¢ przez inne rodzaje broni, — spiesze wyja-
$ni¢, ze wojska techniczne, doceniajg, nalezycie donioste zna-
czenie, jakie posiadajg wszelkie zawody dla wojska, organizuja
juz od szeregu lat specjalne zawody z zakresu wyszkolenia
technicznego. Jest bowiem rzeczg zewszechmiar znang, ze czyn-
nikiem, dodajacym bodzZzca do intensywniejszej pracy szerego-
wych droga wzbudzania ambicji przez szlachetne wspo6tzawo-
dnictwo, sg wtasnie zawody, ktére obejmowaé powinny mozli-
wie wszystkie dziaty wyszkolenia pojedyrnczego i zbiorowego
szeregowych wojsk technicznych, oraz, ze osiggniete podczas
zawodow rezultaty sa doskonatym sprawdzianem uzytecznosci
stosowanej metody nauczania.

Centralne saperskie zawody sportowe majg juz ustalong swo-
ja tradycje. Zawody, urzadzane corocznie na duza skale, po
czgwszy od roku 1922, majg za zadanie wykazanie przede-
wszystkiem sprawnos$ci technicznej saperow.

Poprzedzaja je zawody putkowe. Najlepsi zawodnicy zawo-
doéw putkowych zostaja dopuszczeni do uczestniczenia w za-
wodach centralnych.



Program zawodéw saperskich o mistrzowstwo W. P. na rok
1926 obejmowat:

1) pieciobdj saperski: (rzut ziemig, rzut granatem, przeprawa
pychowka, ptywanie na 100 metrow stylem dowolnym,
3-kilometrowy bieg na przetaj),

2) budowe pochylni schronowej,

3) budowe sieci przeszkdéd drucianych,

4) przeprawe przez Wiste pontonami, obsada 1 — 4 ludzi,

5) przeprawe przez Wiste pychéwkami we dwojke wiostem,

6) przeprawe przez Wiste pychoéwkami w pojedynke wio-
stem sterowem,

7) jazde precezyjng pychdéwka.

Do roku 1925 wiacznie zawody saperskie odbywaty sie w War-
szawie, w Kosciuszkowskim Obozie Szkolnym Saperéw. W roku
1926 zawody saperskie odbyty sie przy 1-szym putku saperow
w Modlinie, gdzie prawdopodobnie odbywaé¢ sie bedag i nadal.

Podobnie organizujg swoje zawody techniczne corocznie sa-
perzy kolejowi. Odbywajg sie one najczeSciej w dzien Swieta
putkowego. Przedmiotem zawodoéw sg réznego rodzaju roboty,
wykonywane przez saperow kolejowych, a mianowicie: stawianie
kafaréw i zabijanie pali, montaz mostéw sktadanych, uktada-
nie nawierzchni i t. p. Do zawodéw stajg zazwyczaj dwie partje.
Przy ocenie wynikdw zawodoéw technicznych bierze sie pod uwa-
ge nietylko szybkos¢, lecz réwniez i jakos¢ wykonania roboty,
oraz zwraca sie uwage na przepisowy sposob jej wykonania.

Wojsko samochodowe organizowato wyscigi motocyklowe
i samochodowe na torze, oraz przyjmowato udzial w gymkha-
nach i rajdach, urzgdzanych przez Automobilklub Polski.

Wojsko tgcznosci wykazato w tej dziedzinie rdéwniez swoja
zywotnosé. W formacjach tgcznosci odbywajg sie zawody po
zakonczeniu przez szeregowcoéw okresu szkolenia specjalnego.
Pozatem poszczeg6lni szefowie tgcznosci, zwiaszcza szef tgcz-

nosci D. O. K. Il, organizujg zawody pomiedzy plutonami tacz-
nosci putkow broni danego okregu. Zawody te daty bardzo
dobre wyniki.

W dazeniu do podniesienia korzysci, wyptywajgacych z urza-
dzania zawodoéw, i w celu nadania akcji tej jednolitych form,
zostat opracowany projekt specjalnego regulaminu zawodow



wojska tacznos$ci. Projekt ten, nie krepujac w niczem inicjatywy
dowo6dcédw, podaje ogdélne wytyczne organizowania zawodéw
wojska tacznosci i zakre$la ramy dorocznych, ogoélnych zawo-
dow wojska tgcznosci, umozliwiajac w ten sposéb oddziatom
przygotowanie sie do nich.

Projekt Regulaminu zawoddéw +tgcznosci dzieli zawody na:

a) zawody oddziatowe, urzgdzane w poszczegdlnych forma-
cjach tgcznosci,

b) zawody okregowe, rozgrywane pomiedzy oddziatami tgcz-
nosci jednego korpusu,

c) ogo6lne zawody tgcznosci.

W postanowieniach ogo6lnych omoéwiona jest szczegétowo orga-

nizacja zawodow.

Program zawodow przewiduje: konkursy pojedyncze, kon-
kursy oddziatéw zwartych, wreszcie zawody gotebi pocztowych
i psow meldunkowych.

Przedmiotami zawod6w pojedynczych sa:

a) odbidér stuchowy i wzrokowy,

b) obstuga aparatow telefonicznych, i telegraficznych, oraz

rad jo-telegraficznych,

c) wykonanie poszczegdlnych czynnos$ci przy naprawie i bu-
dowie linij potowych i statych, jak odnajdywanie i usu-
wanie btedow na telefonicznej linji potowej, tgczenie i wig-
zanie drutéw i t. d.

Program zawodow w zespotach rozréznia:

a) zawody w budowie linij telefonicznych i telegraficznych,
poiowych i statych,

b) zawody w ustawianiu i obstudze stacyj radiotelegraficz-
nych, stacyj sygnalizacji Swietlnej i t. p.

Wreszcie projekt regulaminu wojska tacznos$ci omawia bar-
dzo szczegdtowo sposdb organizowania zawodow w zakresie po-
szczeg6lnych przedmiotéow, podaje sposoéb przeprowadzania
oceny i udzielania nagrod.

Z powyzszego, w og6lnym tylko zarysie przedstawionego
szkicu wynika, ze ,,my$l urzgdzania zawodow, ktéreby dawaty
doskonata miare poréwnawcza stopnia wyszkolenia poszczeg6l-
nych oddziatow™ powstata w wojskach technicznych bardzo
wcze$nie, juz z chwilg zakonczenia dzialan wojennych, kiedy



wyszkolenie wojsk technicznych wkroczyto na tory normalnego
wyszkolenia pokojowego, oraz ze ,zwyczaj urzadzania co rok
zawodow™, tak samo, jak w piechocie i kawalerji, ustalit sie

réwniez juz dawno w wojskach technicznych.
Mjr. Jézef Wroblewski.

Szkolenie wojsk tgcznosci w zimie.

(Krasnaja zwiezda — Luty 1927 r.)

Wedtug materjatow sowieckich sprawa szkolenia wojsk tgcz-
nosci czerwonej armji w okresie zimowym pozostawia bardzo
wiele do zyczenia. Na szablonowe ¢wiczenia i pokazy dziatania
tacznosci, przeprowadzane tylko w salach ¢éwiczen na stotach
plastycznych, uskarzajg sie bardziej wrazliwi na poziom wiedzy
technicznej, — starsi oficerowie sowieccy. Okazuje sie, ze ¢wi-
czenia z zakresu tgcznosci telefonicznej itelegraficznej odbywaja
sie na stotach plastycznych z terenem niedostatecznie dostoso-

waym do uksztattowania terenu spotykanego w rzeczywistosci.
Instruktor omskiego putku tgcznosci, usitujgc ozywié¢ dziedzi-

ne wyszkolenia, — domaga sie w prasie wojskowej sowieckiej
wprowadzenia do zaje¢ praktycznych — <¢wiczen postugiwania
sie dla nawigzania tgcznosci — gotebiami i psami, podkreslajac

ze te Srodki tgcznosSci sa w armji czerwonej zupetnie nieznane.
Charakterystyczne réwniez jest, ze tgcznos$¢ sowiecka, pomi-
mo iz warunki klimatyczne i terenowe w Sowietach najbardziej
nadajg sie do wykorzystania specjalistow narciarzy w tej stuz-
bie, nie zastosowata tego zupetnie. Stuzba tacznosci na nartach
miataby w czerwonej armji wielkie pole do pracy, chocby ze
wzgledu na olbrzymie przestrzenie pozbawione drég. Posrod
wnioskow dla tego rodzaju szkolenia Worobiew, instruktor stuz-
by tacznosci w Sowietach, zaleca wprowadzenie modelu bebna
z kablem 4—5 km. dtugosci, ustawionego na poziomej osi na dwéch
potaczonych nartach. Utworzone w ten prymitywny sposéb sanecz-
ki powinny stanowi¢ zwykty sprzet tagcznosci przy kazdym putku.
Do ujemnych stron wyszkolenia sowieckich wojsk tgcznosci,
Worobiew zalicza pomijanie studjéw topograficznych na kursach
tacznosci. Rowniez w zaniedbaniu jest podczas okresu zimo-
wego szkolenia stuzby tgcznosci sowieckiej — stosowanie obro-
ny przeciwgazowej. Kpt. Teslar.



SPRAWOZDANIA.

Aparat telegraficzny drukujacy ,Wright”. Woinz. Wojna
i Tiechnika, Nr. 325/51. Moskwa. Listopad 1926. Ze wzgledu na
lekkos$¢ i nieskomplikowang konstrukcje, coraz wiecej za grani-
cg, zwtaszcza we Francji wchodzi w uzycie aparat drukujacy
Wright‘a. Sktada sie on z cze$ci nadawczej i odbiorczej, Dziata-
nie jego polega na nastepujacej zasadzie:

Celem nadawania, zatgcza sie do nadajnika maty motorek,
obracajgcy wat gtéwny, ktéry w czasie nie naciskania klawiszy
z literami, wigcza w linje baterje, na zmiane biegunem dodatnim
lujemnym, posytajagc w ten sposob do stacji odbiorczej — krot-
kie impulsy pradéw zmiennych kierunkéw. Przy naci$nigéiu klawi-
sza wat gtowny zatrzymuje sie w okre$lonym potozeniu, odpo-
wiadajgcym literze, wskutek czego przez linje i stacje odbior-
cza przeptywa prad staty dodatni lub ujemny.

W odbiorniku, impulsy pradu stacji nadawczej, dziatajagc na
elektromagnes, powodujg ruch synchroniczny Zz nadajnikiem
kotek korekcyjnych i drukujacego. W chwili zatrzymania sie
gtébwnego nadajnika (przy nacisnieciu klawisza) koétka korek-
cyjne  zatrzymujg sie rowniez w okre$lonym potozeniu,
a wskutek pradu statego z nadajnika , odpowiedni elektroma-
gnes przycigga dzwignie kotka drukujgcego, wskutek czego li-
tera zostaje wydrukowang na rozwijanej tasmie papierowej.

Zastosowanje lamp 4-elektrodowych. B. Decaux. L’onde
electrigue Nr 61. Styczen 1927 r. Z lamp 4-elektrodowych
najbardziej rozpowszechnione sg lampy dwusiatkowe. Wszyst-
kie schematy z lampami dwusiatkowemi, autor rozdziela na
2 grupy: t. zw. ,,0 jednej siatce”, w ktorych to schematach jedna
z siatek posiada staty potencjat (do kilku woltéow), tworzac je-
dynie jakby Zzrodito elektronéw, a reszta lampy zachowuje sie
jak lampa trojelektrodowa, oraz t. zw. ,,0 dwu siatkach”, gdzie
kazda siatka odgrywa role dynamiczng, jako siatka wejsciowa
lub wyjsciowa.



W schematach ,,0 jednej siatce”™, mozna stosowa¢ wyzsze na-
piecie anodowe (do 40 Volt), lampa daje wtedy silne wzmocnie-
nie, lub stabsze napiecie (kilkanasce woltow). Wzmocnienie me
rézni sie wtedy od wzmocnienia lampy trdjelektrodowej, lampa
taka jest jeszcze bardziej ekonomiczng, z drugiej natomiast stro-
ny, oporno$¢ odbiornika energji (n. p. stuchawki) musi by¢
mniejszg niz w lampie trdjelektrodowej. W schemacie ,,0 jednej
siatce” mozna stosowac jedno tylko Zrdédto napiecia do zasilania
wszystkich elektrod. Lampa o jednej siatce moze by¢ uzyta jako
amplifikator zwykty, jako amplifikator duzej mocy, jako lampa
detektorowa, reakcyjna, oraz moze by¢ zastosowang jako t.zw.
tikker lampowy.

Schematy ,,0 dwoch siatkach™ stosuje sie wtedy, gdy lampa
ma speini¢ wiecej niz jedno zadanie, a wiec jako podwdjnie
reakcyjna, refleks i t. p., nastepnie jako amplifikator push-pull,
wreszcie w tych wszystkich uktadach, w ktérych w gre wchodzi
oporno$¢ ujemna lampy. Th.

Filtry do zasilania stacyj radjowych. R. Barthelemy. Q. S. T.

Nr 34. Styczen 1927 r. W artykule tym autor rozpatruje filtry

elektryczne, zestawione z komérek zito-

zonych z pojemnosci i indukcyjnosci,

w zastosowaniu do zasilania lamp kato-

dowych pradami zmiennemi wyprosto-

wanemi przez prostownik. Zadaniem

takiego filtra jest zredukowanie do mi-

nimum sktadowej zmiennej pradu wypro-

stowanego. Gdyby filtr sktadat sie tylko z jednej komorki

(rys. 1), stosunek zmiennego napiecia wyjsciowego z filtru, do
wejsciowego wynositby:

1

V2 Cjto 1
V\

1 — 1
C,to

Aby wiec amplituda napiecia byta najbardziej zredukowang»
stosunek ten musi by¢é mniejszy od jedno$ci, czyli CiLitoz> 2,
dlatego tez Ci i Ly muszag by¢ mozliwie najwieksze. Normalnie
dla pradu 50o0kresowego, wielko$¢ClLIu2wynosi 15 do 18,
z czegowynika, ze amplitudanapieciawyjsciowego zostaje
zmniejszona do wartosci 1/16 — 1/19 amplitudy wejsciowej.
Gdy filtr sktada sie z n komorek jednakowych, amplituda wyj-
Sciowa wyniesie w przyblizeniu

Eito —

02"



Wynika z tego, ze skuteczno$¢ filtrow bardzo szybko zwieksza
sie ze zwiekszaniem czestotliwos$ci napiecia zmiennego zasi-
lajacego.

Stosujgc te teorje do wypadku stosowanego w praktyce, gdy
przez filtr przepuszczane jest napiecie zmienne wyprostowane
przez prostownik, a wiec sktadajgce sie ze sktadowej zmiennej
0 amplitudzie u, i skitadowej statej u0, oraz gdy przed filtrem
wigczany jest kondensator o pojemnosci C==Cx— C2= C3= C,,
wydajnos¢ filtra bedzie wtedy oceniang ze stosunku amplitudy
sktadowej zmiennej wyjsciowej, do skladowej statej: un:uO.

Zatrzymujac sie na pierwszym wyrazie szereguFouriera,
otrzymamy

1 1 RCu tli sin ut

C'"L"U<'vT+ R2C202 VI*4 p2C2m2
p= oporno$¢ wewnetrzna zroédita pradu
R = opornos$¢ odbiornika (po wyjsciu z filtru)

z czego wynika, jak w wypadku poprzednim, ze skutecznos¢
zwieksza sie rowniez z czestotliwo$cig napiecia zasilajgcego,
oraz z wielkoscig C i L filtrow. Tak np. stosujac prostownik
wykorzystujacy obydwie zmiany napiecia, oraz jfiltr jednoko-
morkowy, poprzedzony kondensatorem, w ktéorym C= 4[J-F,
L — 50 henry oraz p= 5K&, wydajno$¢ juz jest b. duza, gdyz
stosunek ul:u0 wynosi okoto 1/1000;przy zastosowaniu wiekszej
ilosci komodrek, wydajno$¢ znaczniesie poteguje. Th.

Radjo dla orjentacji morskiej (,Radjomajak™), Gb. Wojna
1 Technika Nr 325/51. Moskwa, Listopad 1926 r. W Stanach
Zjednoczonych zostat wyprobowany nowy sposob orjentacyjny
dla okretéw, zastepujacy latarnie morskie. Jest to stacja na-
dawcza, z zastosowaniem dwuch jednakowych anten ramowych
0 duzych rozmiarach. Ramy te
ustawione sg obok siebie, oraz od-
chylone jedna od drugiej pod kg- *
tem 135°, wzbudzane wsp6inym
nadajnikiem. Jesli a—a i b—b
oznaczajg ptaszczyzny obu min,
to stacja odbiorcza znajdujgca sie ~
w kierunku ox, bedzie z jednakowga
sitg odbierata sygnaty wysytane przez obydwie ramy; z kazdego
innego kierunku, n. p. oy, sygnaty jednej ramy bedg styszane
silniej, a drugiej stabiej. W ten sposob, okret posiadajgcy od-
biornik, po sile odbioru sygnatdw obu ram, skierowuje sig, po
znalezieniu sie na linji ox, w strone brzegu. By mo6c poréwny-
wac site odbioru obu sygnatéow, nadajnik witgcza sie w krdtkich
odstepach czasu, raz do jednej, drugi raz do drugiej ramy.



Sposéb ten moze by¢ stosowanym réwniez dla orjentacji pta-
towcow przy lgdowaniu w czasie mglty i t p. Proby daty
wyniki zadawalniajgce. Th.

Nowy typ kondensatora obrotowego. La science et la vie
Nr 112. Pazdziernik 1926 r. Pomystu amerykanskiego jest
nowy kondensator, ktdérego pojemno$¢ zmienia si¢ proporcjo-
nalnie do dtugosci fali. W odré6znieniu od podobnych dotych-

czas stosowanych kondensatorow,
zmiana ta odbywa sie, stosownie
do wzoru na pojemno$¢ kondensa-

k. S .
tora C= przez zmiane gru-

bosci dielektyka powietrznego e.

W tym tez celu, okladki kondensatora sg potokragte oraz gru-

bosci stopniowo zmniejszajgcej sie. Zmiana pojemnosci odbywa

sie przez zwykte obracanie okiadek ruchomych kondensatora.
Th.

Telefonja bezdrutowa przy pomocy fal swietlnych. M. Chau-
vierre. Q. S. T. Nr 32. Listopad 1926 r.—Jako zrddto energji
w stacji nadawczej stuzy pewne zZrédio Swiatta np. Swiatto
tukowe, modulowane gtosem za posSrednictwem mikrofonu zatg-
czonego do Zzroédia Swiatta (a wiec do elektrod tuku). Modulo-
wane w ten sposob promienie Swietlne, za pomocg zwierciadta
parabolicznego zostajg skierowane do odbiornika. W zakres
fal swietlnych nosnych moga wchodzi¢ nietylko promienie wi-
doczne, lecz réwniez ultrafijoletowe lub ultraczerwone. Odbior-
nik koncentruje (za pomoca zwierciadta parabolicznego) pro-
mienie odebrane w komdrce fotoelektrycznej, ktora je detektuje,
co wptywa na odtwarzanie dzwiekéw w stuchawce telefonicznej,
zasilanej ogniwem. Th.

Czy ksiezyc wptywa na radiokomunikacje? P. Vincent.
L’onde electrigue Nr. 58. Pazdziernik 1926. — Poréwnujgc wy-
kresy natezenia pola elektrycznego wytwarzanego przez rozne
stacje nadawcze, a mierzonego w Meudon pod Paryzem, —
z kalendarzem odmian ksiezyca, autor zauwazyt, ze wzmocnie-
nie pola elektrycznego nastepuje bezpos$rednio po kazdorazowej
zmianie fazy ksiezyca t. zn. po nowiu, po pierwszej kwadrze,
po peini i po ostatniej kwadrze, natomiast ostabia sie najp6zniej
3 dni przed kazda fazg. Z obserwacyj tych mozna wywniosko-
wac, ze ksiezyc z przyczyn niezbadanych, wptywa ujemnie na
rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych. Th.



Oznaczanie roéznicy diugosci geograficznej zapomocg radjo-
telegraiji. L. de la Forge. Q. S. T. Nr 32. Listopad 1926 r.—
Prace w tym kierunku zostaly zapoczatkowane prawie ze
w pierwszych chwilach rozwoju radjotelegrafji. Przybraty one
konkretniejsze formy w roku 1910, poczagtkowo w niektérych
tylko panstwach, niezaleznie od innych- Pojedyncze te wysitki
zostaly skoncentrowane w ,miedzynarodowej komisji czasu”,
a nastepnie, uniezalezniajgc sie od niej, w specjalnej ,komisji
oznaczania dtugosci geograficznej za pomocag radjotelegrafji”.
Komisja ta ustalita jednolity sposdb oznaczania roéznicy diugosci
geograficznej, ktéry polega na doktadnem oznaczaniu réznicy
w czasie miedzy dwoma punktami kuli ziemskiej. Rdznice te
stwierdza sie za pomoca specjalnych wahadet, przerywajacych
i zamykajacych naprzemian odpowiednie obwody nadajnika
i odbiornika. Doktadny czas w obu miejscowosciach mierzony
jest przez znajdujace sie w nich obserwatorja astronomiczne.
Gitowne stacje, nadawcze, wzgledem ktérych mierzy sie réznice
dtugosci geograficznej znajdujg sie w Bordeaux, Saigon, Honolulu
i Washingtonie. Th.

»Zbidor wytycznych wskazéwek i zasad dla rozwoju prywat-
nej hodowli gotebi pocztowych”. — Wydane przez DOK. Nr. IX.

Wydanie tej broszurki jest zwigzane z akcjg, majaca na celu
ruszenie z miejsca, znajdujgcego sie dotychczas na martwym
punkcie, ruchu gotebiarstwa pocztowego na Polesiu i wogdle na
naszych kresach wschodnich.

Na tres¢ broszurki sktadajag sie nastepujace artykuty i informa-
cje: Stowo wstepne, ktore daje krotki i tresciwy obraz dotychcza-
sowego rozwoju naszego gotfebiarstwa pocztowego. Na drugiem
miejscu jest wydrukowana ustawa o gotebiach pocztowych
z trescig ktérej musi by¢ zaznajomiony kazdy hodowca. W ar-
tykule o organizacji gotebiarstwa pocztowego, sg streszczone za-
sady tej organizacji, oraz zadania i obowigzki poszczegdlnych jej
cztonkow.

Dalej broszurka zawiera wzorowy statut towarzystwa hodow-
cOw gotebi pocztowych, zasady wypozyczania gotebi zarodowych
w gotebnikach wojskowych, informacje o obrgczkach rodowych,
nagrodach za loty konkursowe gotebi pocztowych, transportach
kolejami i tepieniu ptactwa drapieznego.

W drugiej czes$ci broszurki szerzej omoéwione jest urzadzanie
gotebnikéw dla gotebi pocztowych sprzet niezbedny dla kazdego
hodowcy, oraz zywienie i ¢wiczenie gotebi pocztowych, wreszcie
podane sa wtadze i instytucje udzielajgce informacyj w sprawach
gotebiarstwa pocztowego, oraz czasopisma fachowe.

Szkoda, ze w informacjach tych pominieto Zjednoczenie Pol-
skich Stowarzyszen Hodowcéw Gotebi w Warszawie przy ulicy



Nowolipki 67, instytucji, ktéra specjalnie w tym celu zostata zor-
ganizowana. W dziale czasopism za$ nie jest wymienione czaso-
pismo ,,Hodowca Gotebi Pocztowych", ktére jest urzedowym or-
ganem Zjednoczonych Stowarzysz. Hodowcow Gotebi Pocztowych.

Poza powyzszemi przeoczeniami broszurka zawiera wszystkie
informacje optrzebne poczatkujacemu hodowcy.

Broszurka zostata rozestana do wojewddztwa Poleskiego, Wo-
jewodzkiego Urzedu Ziemskiego, Okregowej Komendy Policji
Panstwowej starostw, komend powiatowych P. P., osadnikdéw
wojskowych, zwigzkow strzeleckich, zawiadowcow stacyj kolejo-
wych, Gniazd sokolich, komend garnizonéw, Wojskowych Sta-
cyj Gotebi Pocztowych i Szefostw tacznosci.

Wydanie tej broszurki i celowe rozestanie jej niewatpliwie
przyczyni sie do rozwoju gotebiarstwa pocztowego na kresach
wschodnich i pobudzi inne instytucje powotane do dziatalnosci
w tym kierunku. Kpt. L. Sionkowski.
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DZIAL URZEDOWY

I. Wyjazd na studja zagranica.

W roku biezacym na studja wojskowe zagranicg zostanie wystany 1 ofi-
cer wojsk tgcznosci, na roczny kurs do Ecole Superieure d’Electricite w Pa-
ryzu, rozpoczynajacy sie dnia 17.X1.1927.

Warunki przyjecia na wyzej wspomniany kurs, oraz program egzaminu
konkursowego do Ecole superieure d’Electricite, podane sg w Dz. Rozk.
Nr 11/24.

Egzamin konkursowy na wspomniany kurs odbedzie sie przypuszczalnie
w lipcu biez. roku. Dokiadny termin egzaminu zostanie podany do wiado-
mosci przez Dep. V. W. Techn. M. S. Wojsk, w najblizszym czasie.

(M. S. Wojsk. Dep. V W. Techn. L. 597/27 og. z dn. 19.11.1927).

Il. Wiadomosci personalne.

Departament V Wojsk Technicznych.
Korpus oficeréw tgcznosci.

Przeniesieni:

Por. Chamski zygmunt (n. e) 1 p. facz. z W. S. Woj. do p. rtigr. (Dz.
P. 6/27).

Kpt. Malinowski Wtadystaw |l, prtlgr. do 1 p. #gcz. z rdéwnoczesnem
przeniesieniem stuzbowem do Ob. S. W. tacz. (Dz. P. 7/27).

Przydzieleni:

Mjr. inz. Tyrowicz Tadeusz (n. e) 1 p. tacz. z C. Z W. tacz. do D. O'
K. VI. na stan. p. o szefa tgcz. (Dz. P. 6/27).

Por. Zimmer Marjan Stanistaw (n. e) 2 p. facz. z D. O. K. VI do 2 p.
taczn. (Dz. P. 6/27).



Przeniesiony stuzbowo:

Por. Bartkowski Jan Stanistaw Jézef 1 p. fgcz. do Ob. S. W. tacz. (Dz.
P. 7/27).

Zmiana nazwiska:

Kpt. Kranc Jézef Bronistaw 2 p. tgczn., ur. 1.2.1884, uzyskat zezwolenie
na zmiane nazwiska rodowego ,,Kranc* na nazwisko ,,Wianecki'* (Dz. P. 6/27)

Uzyskat stopien naukowy:

Ppor. rez. Hylinski Jozef Jakdéb p. rtlgr. - inzyniera gérniczego w Akad,
Gorn. w Krakowie (Dz. P. 8/27).

OD REDAKCIJI.

SPROSTOWANIE:

1) W numerze 1—2 zeszytu ,tagcznos$c¢“ w sktadzie Komitetu
Redakcyjnego ,tagcznoscill przez omytkg opuszczono nazwisko:
mjr. inz. Krulisza Kazimierza, co niniejszym prostujemy.

2) W tymze numerze w artykule kpt. L. Sionkowskiego
p. t ,Zmyst orjentccyjny gotagbig pocztowego” — mylnie po-
dane jest nazwisko fizyka Laskowskiego, — nazwisko to winno
brzmie¢ vLakhovsky*“.






OD REDAKCJI

Zagadnienie obrony Panstwa staio sie dzi$§ wtasnoscig nie-
tylko wojska, ale i catego spoteczenstwa. Niema dzi§ narodu,
ktéoryby nie zdawat sobie sprawy =z koniecznos$ci stworzenia
silnej floty powietrznej, oraz tam, gdzie zachodzi tego potrzeba—
potegi morskiej.

Obydwa te zagadnienia nabraty cech zywotnosci i w naszych
warunkach, a owocne wysitki w tym kierunku Ligi Powietrznej
i Ligi Morskiej daja jaknajlepsze tego dowody.

Ale wojna przysztosci, to wojna ,,par excellencet techniczna
i dlatego tez wszelkie $rodki obrony technicznej winny osiggnaé
maximum rozwoju, jezeli dane panstwo chce nalezycie bronié
swych praw w przysztosci,

Dzi$, dzieki wysitkom ludzi, ktérym dobro Panstwa lezy na
sercu, kazdy z obywateli zupetnie dobrze zdaje sobie sprawe
co bedzie zawdzieczat Ilotnictwu, flocie morskiej i gazom, jak
réwniez zupeitnie wyraznie rozumie konieczno$¢ dotozenia jak-
najwiekszych staran w kierunku rozwoju tych broni.

Jednej tylko jeszcze pokrewnej dziedzinie nie pos$wiecono
u nas nalezytej uwagi: dziedzinie broni pancernej. Jak dalece
jest ona wazng w caloksztatcie spraw obrony Panstwa — tern
zajmiemy sie blizej w naszem pismie, gdyz uwazamy zagadnie-
nie broni pancernej za rownie wazne, jak i poprzednie o ktérych
wspominalismy na wstepie.

Zdajgc sobie sprawe, ze przedewszystkiem prasa jest powotana
do wzigcia na siebie obowigzku informowania spoteczenstwa
w ogo6lnosci, a sfer wojskowych w szczegdélnosci, o zadaniach



i celach obrony panstwa, przystepujemy dzisiaj do wydawania
3-go dziatu ,Przegladu Wojskowo-Technicznego™, pod tytutem
,,Bron pancerna

Dziat ten obejmie catoksztatt zagadnien: czotgéw, samocho-
déw pancernych, pociggéw pancernych i samochodow.

Zagadnienia te, tak pod wzglagdem wyszkolenia, jak i zwtasz-
cza, pod wzgledem technicznym stale wzajemnie sie przenikaja
pozostajg ze sobg w S$cistym zwigzku; rozpatrywane z punktu
widzenia przemystu wojennego tworzg jednolitg cato$¢. Sztuczne
ich rozdzielanie tak dla nich, jak tez dla catoksztattu zagadnien
obrony panstwa jest wrecz szkodliwe.

W przeSwiadczeniu, ze inicjatywa przez nas podjeta, odpo-
wiada istotnym potrzebom naszego wojska, oddajemy pierwszy
zeszyt pisma w rece czytelnikow, zapraszajagc Ich gorgco do
wspotpracy

REDAKCJA BRONI PANCERNEJ.



BRON PANCERNA

Trzy darakierystycze typy colgov
doby doerey.

Trudnoby znales¢ drugg bron, ktérejby sprzet, podobnie
wielkiej ulegt ewolucji w ciagu niespetna paru ostatnich lat,
jak czotgi. Styszy sie u nas o tych zadziwiajgcych postepach na-
0g6t bardzo mato. W pismach fachowych rzadko tylko spo-
tyka sie krotkie wzmianki o pracach, prowadzonych w tej dzie-
dzinie zagranicg, to tez nic dziwnego, ze o czotgach w szero-
kich kotach wojskowych panujg najfatszywsze opinje. Najcze-
Sciej opierajg sie one na dosSwiadczeniach zebranych na froncie
zachodnim w 1918 r. lub na naszej wojnie z bolszewikami
i 0 czotgach mdwi sie jako o bardzo niedoskonatej, zbyt powol-
nej, ale za to bardzo kosztownej broni towarzyszacej piecho-
cie, ktdérej dziatanie ogranicza sie do kilku zaledwie kilome-
trow i ktéra czesto, bodaj ze zaczesto sie psuje, i przedstawia
doskonaty cel dla artylerji.

Bezwatpienia podobny sad miat duzo stusznos$ci w odniesie-
niu do pierwszych typéw jakie walczyty na froncie zachodnim
w 1917 r., czy z wiosng 1918, jest bardzo niescisty i niespra-



wiedliwy w stosunku do lekkich francuskich i angielskich czot-
géw, jakie pojawity sie w lecie 1918 roku i wielce przyczynily sie
do ostatecznego zwyciestwa Aljantdw, a jest nonsensem, jesli go
sie uogolni i na czotgi skonstruowane po wojnie Swiatowej.

Od roku 1918 postep techniki budowy czotgdw idzie naprzod
olbrzymiemi krokami. Wyzyskano wszystkie zdobycze techniki
samochodowej, udoskonalono system gasienicowy, uodporniono
czotg na gazy trujace, zapewniono lepsze warunki obserwacji,
no i co najwazniejsze, dajagc mu mozno$¢ rozwijania duzej
szybkosci jazdy, zapewniono mu najskuteczniejszg ostone przed
jego najgtéwniejszym wrogiem: ogniem dzialowym. Rdéwnocze-
$nie otworzono przed czotgiem nowe pola pracy, dotychczas dla
niego niedostepne, stwarzajac z niego bron zdolng do samoist-
nych dziatan zaczepnych o wielkim promieniu dziatania (powy-
zej 100 km), a zarazem cenng bron towarzyszacg zaréwno dla
kawalerji jak i piechoty.

Prace nad budowa czotgéw prowadzg wszystkie prawie pan-
stwa, posiadajgce wtasne armje state, nawet tak pokojowo na-
strojona Szwecja, ukonczyta w r. 1926 dwa wtasne modele czot-
gow, przedewszystkiem jednak przodujg w tych pracach Anglja,
Stany Zjednoczone, Francja i Wtochy.

Przekraczatoby ramy niniejszego artykutu omawianie wszyst-
kich modeli czotgdw, jakie w ostatnich paru latach ujrzaty Swia-
tto dzienne w roéznych panstwach, ogranicze sie wiec jedynie
do omdwienia trzech zasadniczych typow, do ktérych mniej wie-
cej wszystkie inne da sie zaliczy¢. Doktryna wojskowa fran-
cuska podzielita czotgi, wychodzac z typow wyprodukowanych
w ciggu wielkiej wojny, na wozy ciezkie, $rednie i lekkie. Nie
chce tu wdawac sie w dyskusje czy podziat ten jest obecnie wta-
Sciwym czy nie, czy nie odpowiedniejszym bytby podziat nie we-
dtug tonazu a raczej wedle zakresu ich dziatania i taktycz-
nych ich mozliwosci uzycia. Za najdoskonalszych przedstawi-
cieli tych trzech rodzai uwazaé¢ nalezy w chwili obecnej fran-
cuski czotg ciezki 2. C., angielski czotg, zwany ,light Vickers*
(lekki Vickers) jako model $redni, i réwniez angielskiej pro-
dukcji, najlzejszy czotg obecnej doby, 21, tonowy czotg jedno-
osobowy MartePa.



CZOLG 2. C*).

Wysitek konstrukcyjny Francji szedt po linji zrealizowania
przedewszystkiem tych celéw jakie w czasie wojny pozycyjnej
wytknieto dla czotgu: to jest $rodka stuzacego do przetamania
poteznie umocnionego frontu dajgcego ostone i pomoc piecho-
cie w natarciu, odsuwajac na pozniej koncepcje czoigu lek-
kiego o duzej szybkosci i zasiegu.

Rezultatem tak pojetego zastosowania czotgu w walce jest
zbudowany w 1923 roku w zaktadach Chantiers de la Mediter-
ranee w la Seyne pod Tulonem i udoskonalony w roku nastep-
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nym czotg zwany 2. C. Zadano od niego, by mogt przechodzic
szerokie rowy strzeleckie, jakie Niemcy budowali pod koniec
wojny jako obrone przed czotgami, by mdgt niszczy¢ sztuczne
przeszkody i wychodzi¢ na strome skarpy, by posiadat odpo-
wiednio silny pancerz chronigcy go nietylko przed pociskami
piechoty i jej broni towarzyszgcej, ale takze i przed pociskami
dziat polowych uzywanych w obronie przeciwczotgowej a nadto
by posiadat potezng site ogniowa.

W szystkim tym warunkom czotg 2. C. odpowiedziat w zupetnosci.



Charakterystyczne jego cechy sa nastepujace:

dtugos¢ okoto 11 m.,

wysokos$¢ 415 m.,

szeroko$¢ 295 m.,

szerokos$¢ gasienicy 85 cm.,

kadtub osadzony nad ziemig wysoko na 60 cm.,

opancerzenie: $ciany przednie prostopadie 45 mm.,

wieza do 35 mm., $ciany poziome, boczne, i spéd od 10 —
25 mm., przekracza rowy do 45 m., wspina sie do wzniesienia
do 45’ tamie drzewa o $rednicy 1*70 m. i przechodzi w bréd
przez wode do 15 m. gtebokosci.

Uzbrojenie stanowig: dziato 75 mm. i 4 karabiny maszynowe.

Ciekawie rozwigzang zostata kwestja napedu. Czotg posiada
2 silniki 6 cylindrowe, kazdy o sile 250 koni; silniki napedzaja
pradnice, a te zndw silniki elektryczne oddzielne dla kazdej
gasienicy. Szybko$¢ maksymalna wynosi 10 km/godz., zapas
benzyny wystarcza na 8 ¢g. jazdy. Zaloga sktada sie z 12 ludzi
i 1 oficera.

Do transportu czotgu, wazacego z obstuga, uzbrojeniem i amu-
nicja okoto 68 ton, zbudowano specjalne czteroosiowe plat-
formy kolejowe.

Oryginalng nowoscig, zastosowang poraz pierwszy w tym
czotgu, jest aparat umozliwiajagcy doskonatg obserwacje
z wnetrza czotgu we wszystkich kierunkach zwany strobosko-
pem. Stroboskop sktada sie z dwoéch cylindréw, wmontowanych
w gorng przykrywe wiezyczki. Sciany cylindréw posiadaja na
catym obwodzie pionowe wyciecia. Jeden z cylindrow jest nie-
ruchomy, drugi za$ obraca sie okoto swej osi pionowej, odsta-
niajgc i zastaniajgc otwory w cylindrze nieruchomym; ruch ten
obrotowy odbywa sie tak szybko, ze oko otrzymuje wrazenie
jakby przed nim zadnej zastony nie byto. Réwnoczesnie szyb-
ko$¢ obrotu jest tak skombinowang z szybkos$cig pocisku kara-
binowego, ze kula nie moze przejs¢ przez otwory.

Do wprawiania w ruch cylindra stuzy specjalny motor elek-
tryczny pobierajacy energje z pradnicy stuzgcej do oswietlania wozu-

Koszta budowy — przed dwoma laty — wynosity wzwyz 2
miljony frankdw, dzi§ po znizce franka napewno podniosty sie
eonajmniej o 50%.



Jak widzimy z tego krdtkiego opisu, czotg taki optaca sie
jedynie na wojnie o charakterze podobnym jak na froncie za-
chodnim w latach 1917 i 1918.

Uzywa¢ go w tych warunkach mozna przedewszystkiem jako
taranu do robienia wytoméw w poteznie umocnionym systemie
obronnym nieprzyjaciela, do paralizowania dziatania i niszcze-
nia artylerji polowej pierwszej linji, dalej jako pewnego rodzaju
fortu ruchomego, rozbijajacego przeciwuderzenia nieprzyjaciel-
skie, wreszcie do kroétkich nocnych wypadkéw w celu zniszcze-
nia waznych objektow w bezposrednim pasie przyfrontowym.

Miarodajna opinja fachowcéw zaleca postugiwanie sie nim
przedewszystkiem w porze nocnej.

Pomimo wysokiego wtasnego tonazu, dzieki swemu matemu
stosunkowo cisnieniu na cm2 porusza¢ sie moze nawet w tere-
nach dos$¢ grzaskich a ze szczeg6lng tatwoscig naskutek swej
dtugosci, posuwa sie w obszarach zniszczonych przez dziata-
nie ciezkiej artylerji, stanowigcych dotychczas bardzo powazne
trudnosci dla innych czotgoéw.

Jest to w chwili obecnej bezwatpienia najdoskonalszy model
czotgu ciezkiego przeznaczonego dla walki pozycyjnej. Ujem-
ng jego strong jest przedewszystkiem wysoka cena, ogranicza-
jaca z natury rzeczy wyposazenie w niego wojska, zwtaszcza
w panstwach nie posiadajgcych poteznych zasob6w pieniez-
nych, a nadto stosunkowo niewielki zakres dziatania, zalezny
w znacznej mierze od bliskosci linij kolejowych, dalej wytrzy-
matosci mostéw na drogach prowadzacych do frontu.

Juz dzi$ mozna powiedzie¢, ze rola jego w przysziej woj-
nie, podobng bedzie poniekad do roli artylerji najciezszej, uzy-
cie zarezerwowane do dziatan o charakterze decydujgcym, licz-
ba zawsze ograniczona, i w rodzinie czotgowej stanowi¢ bedzie
zawsze raczej przedmiot luksusowy.

LEKKI VICKERS *).

W odmiennym Kkierunku poszta praca nad stworzeniem no-
wego czotgu w Anglji. Armja angielska jedyna w wojnie $wia-
towej posiadata szybkobiezne czotgi lekkie zwane ,Whippet*.
(Lekkie czotgi niemieckie Lanz‘a wykonczone w jesien: 1918 r.
pomijam, gdyz nie zdazyty sie ukaza¢ na froncie). Wspa-



niate rezultaty osiggniete przez nie, skionity miarodajne sfery
wojskowe angielskie do poszukiwania rozwigzania problemu
czotgowego wiasnie po linji typu odpowiadajgcego zaletom po-
siadanym przez czotgi Whippet, a wiec koncepcji czotgu szyb-
kiego o duzym promieniu dziatania, odpowiadajacego charak-
terowi wojny ruchomej, zdolnego do samodzielnego dziatania.

Po catym szeregu prob i doswiadczen, prowadzonych z coraz
to wiecej doskonatymi modelami, ukonczonych w 1924 r., usta-
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tono ostateczny model, nazwany ,lekki Vickers®, ktory przy-
jeto jako obowigzujgcy w armji angielskiej. Obecnie wycofuje
sie ze stuzby uzywane dotychczas w korpusie czotgowym typy
Mark V i Whippet zastepujac je czotgami Vickers‘a.

Czotgi te buduje znana w catym Swiecie firma ,Vickers Ltd"
w Sheffield. Cena wynosi 10,000 funtéw szt.



Wymiary jego sg nastepujgce:
Waga 114 ton bez zatogi,
dtugosé 5417 m.,
szeroko$¢ 260 m.;
wysoko$¢ 255 m.

Opancerzenie z przodu i wiezy okoto 15 mm., Sciany boczne
okoto 10 mm., ptyty poziome 8 mm. Pancerz sporzadzony
ze stali specjalnej chroni zaloge przed pociskami pancernemi
karabinowemi kalibru do 13 mm., ponadto pancerz 6 mm. osta-
nia gorng czes$¢ gasienicy.

Silnik 100 konny Siddeley-Armstrong.

Najwieksza szybko$¢ na dobrej drodze 29 km/godz.

Najwieksza szybko$¢ na zaoranem polu 20 km/godz.

Promien dziatania 972 godz. na peinym gazie.

Czotg przekracza rowy szerokosci 2 m, maksymalny kat
wznoszenia sie wynosi 45°, wspina sie na S$ciany wysokie na
80 cm., przebywa wode gtebokosci 1- m.

Waga, ktdrg czotg moze ciggng¢, rowna sie wadze witasnej
na pochytosci 1:3.

Uzbrojenie 1 poétautomatyczne dziatko kal. 57 mm. z obro-
tem 360".

3 karabiny maszynowe kal. 792 mm.

Dzieki elastyczno$ci swej gasienicy czotg moze wykonywacé
szybkie zatrzymania i obroty, poruszac¢ sie poprzez twarde ska-
ty. Elastyczno$¢ ta umozliwia dokladny ogien podczas ruchu
czotga i zwieksza dtugotrwatos¢ gasienicy.

Na manewrach angielskich w Salisbury Plain uzywano go
précz wspierania piechoty w natarciu do samodzielnych gtebo-
kich wypadow plutonami po 4 czotgi poza front nieprzyjacielski.
Stwierdzono przytem, ze przy obecnym stanie techniki obrony
przeciwczotgowej, czolgi Vickersa przy spetnianiu podobnych
zadan na zadne powazniejsze trudnosci nie napotykaja.

Ponadto bataljon tych czotgéw stanowit cze$¢ t. zw. ,,moto-
ryzowanej brygady”, dziatajgcej wspoélnie z kawalerjg, w ktoé-
rej skiad wchodzit: bataljon piechoty, dyon artylerji polowej
i oddziat saperow, przyczem piechota i saperzy przewozeni byli
na samochodach, artylerja za$ zaopatrzona byta w ciggniki ga-
sienicowe zwane ,dragoons”.



Najlepszg ilustracjg niezwyktej ruchliwosci tego czolgu o fe-
nomenalnych wiasnosciach marszowych, jest zamieszczone w ,, The
Royal Tank Corps Journal“ sprawozdanie z prob dokonanych
z Vickers‘ami w Indjach.

W ciggu 4 miesiecy poddane prébom czoigi przebyty tacz-
nie 1600 km., czesciowo w niezmiernie trudnym terenie. Nieje-
dnokrotnie podczas jazdy temperatura dochodzita do 32° C
w cieniu, a marszruta prowadzita przez kamieniste, bardzo stro-
me i o silnych zakretach drogi gorskie. Réwnoczesnie w tym
samym czasie te same czotgi braty udziat w manewrach. W jed-
nym tygodniu przebyto przecietnie po 77 km. dziennie, paro-
krotnie droga przebyta w ciggu dnia wynosita po 112 km. a prze-
cietna szybkosé osiggnieta na gorskich drogach, wliczajac w to
odpoczynki i zatrzymania w marszu wynosita 1288 km/godz.
Podczas marszéw i ¢wiczen towarzyszyt czotgom tylko poicie-
zarowy samocho6d z drobnemi cze$Sciami zamiennemi, przyczem
zadnych powazniejszych niedomagan niezauwazono.

Reasumujgc wszystkie powyzsze dane, widzimy, zZe jest to
czotg wybitnie nadajgcy sie do wojny ruchomej o uniwersalnym
wprost zakresie dziatania. Uzywa¢ go mozna do operacyj samo-
dzielnych jakoto: dalekich wywiadéw, do gtebokich wypadéw
po za front nieprzyjaciela o promieniu do 100 km. w celach:
niszczenia waznych objektéw wojskowych, niepokojenia szta-
bow nieprzyjacielskich, wzniecania paniki na tytach. Roéwno-
czeSnie do wspoétdziatania z jazdg samodzielng i wspierania
piechoty w natarciu.

Podnosi jego warto$¢, mozno$¢ dziatania w terenie pozba-
wionym gestej sieci linij kolejowych i drég.

Ujemng jego strong jest staby stosunkowo pancerz zabez-
pieczajacy obstuge jedynie przed pancernymi pociskami kara-
binéw i mniejszemi odtamkami pociskéw dziatowych.

Jednakze przy rozwazaniu zagadnienia bezpieczenstwa zatogi
przed trafieniem przez pocisk dziatowy, nalezy bra¢ pod uwage
nietylko grubo$¢ samego pancerza, ktéry przy pancernikach
ladowych zawsze bedzie musiat sie trzymac¢ pewnych granic,
zakreslonych nieprzekraczalnym ogo6lnym tonazem, a dyktowa-
nych przez warunki transportowe i moc silnika — ale takze praw-
dopodobienstwo trafienia.



W spotczynnik prawdopodobienstwa trafienia czotgu, abstrahu-
jac od samego momentu stanu psychologicznego artylerzysty
obstugujacego dziato, da sie uja¢ ogdlnie w rownanie: T w

V1
przyczem T oznacza wspoétczynnik prawdopodobienstwa, ,u“

szybkos¢ posuwajacego sie czoitgu, ,w*“ jego wysoko$¢ a raczej
ptaszczyzne jego, przedstawiajacg cel strzatu. Widzimy wiec
ze prawdopodobienstwo trafienia zmniejsza sie znacznie jesli
czotg jest w stanie rozwing¢ wielkg chyzos$¢ i jesli jego rozmia-
ry sga niewielkie.

Przy szybkosci Vickers‘a dochodzacej do 30 km., jego niewiel-
kiej szeroko$ci i wysokosci, a ponadto moznosci doktadnego
strzelania podczas jazdy, pozwalajacej na zwalczanie dziat
przeciwczotgowych, strzelajacych zazwyczaj na krotkie odle-
gtosci — bezpieczenstwo zatogi czolgu praktycznie jest bez po-
réwnania wieksze anizeli by to z danych o grubosci jego pan-
cerza wynikato.

JEDNOOSOBOWY CZOtLG MARTEL A*).

Pozostaje do omdwienia trzeci typ, najlzejszy obecnie czotg,
konstrukcji majora angielskiego Marteba. Doswiadczenia prze-
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prowadzone z trzema modelami w obozie wojskowym pod Sa-
lisbury wypadty, jak donosi ,,The Royal Tank Corps JournaT¥*,
nader pomyS$lnie. Czotg rozwijat szybko$¢ do 32 km. po drogach
a do 16 km/godz. po polach; przechodzit przez rowy szeroko-
$ci 130 m., pokonywat silne przeszkody z drutu kolczastego,
wychodzit na strome zbocza.

Model prébny zaopatrzony byt w silnik 16 HP Morris‘a.

Dtugos$¢ wynosi 2'74 m.
Wysoko$¢ okoto 1%50m.
Szerokos¢ 122 m.
Waga 270 tony.

Uzbrojenie stanowi 1 karabin maszynowy Lewis‘a. Opance-
rzenie odpowiadajgce opancerzeniu czotgu lekkiego Vickers‘a.

Gasienica stalowa.

Pomieszczenie na 1 zotnierza, ktéry jest strzelcem i kierowca
réwnoczes$nie.

Cena czotgu wynosi okoto 400 funtéw (okoto 18.000 zit),
a wiec mniejwiecej rowna sie cenie samochodu osobowego kry-
tego, lepszej marki.

MyS$la przewodnig konstruktora byto dostarczenie piechocie
broni pozwalajgcej na szybkie neutralizowanie gniazd karabi-
néw maszynowych powstrzymujacych jej posuwanie sie w na-
tarciu. Czotg taki, jako bardzo tani, moégtby byé przydzielanym
w duzej ilosci do oddziatow piechoty, stanowigc ich organiczng
catos¢ i zastepujagc czeSciowo obecne ciezkie karabiny maszynowe.

Z drugiej strony typ ten daje mozno$¢ praktycznego rozwig-
zania pomystu, od niejakiego czasu bardzo popularnego w armji
angielskiej: pancernej piechoty motorowej (Mechanical Infan-
try) wchodzgcej w skiad brygady motorowej wspomnianej po-
wyzej przy omawianiu lekkiego czotgu Vickers‘a, ktorej zotnie-
rzy zastapityby setki matych, szybkich czolgow.

Oficjalna opinja sztabu generalnego angielskiego widzi w tym
typie przedewszystkiem maszyny przeznaczone do rozpoznania
oporu nieprzyjaciela przy nawiazaniu stycznosci przez piechote,,
dalej do krétkich kawaleryjskich zwiadow, wreszcie jako cenny
Srodek wywiadowczy przy samodzielnych raidach czotgdéw
ciezszych.
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Czotgi, bedgce tworem wojny Swiatowej, sg bronig nowg i po-
mimo, ze chrzest bojowy otrzymaty dopiero w 1916 roku, bar-
dzo szybko potrafity zdoby¢ zaufanie innych broni.

Piechota rychto poznata warto$¢ nowego S$rodka wa ki, ce-
nigc w nim druzgocgcg jego moc, tamigcg najsilniejsze umoc-
nienia wroga, zdobywane poprzednio dziesigtkami tysiecy ofiar.

* W niniejszym artykule omawia autor kwestje wspotpracy artylerii i lo-
tnictwa z czotgami starszego typu. Rozumie sie samo przez sig, iz wnioski z tego
zatozenia wysnute, traca racje bytu przy zatozeniu innem np. wspotpracy
poszczegdlnych broni z czolgami nowego typu (Medium Mark D). To samo
dotyczy poszczegélnych ustepédw niniejszej pracy, w ktdrych autor opierajac
sie na projekcie regulaminu czotgéw okredla role czolgéw w natarciu.

Nowoczesne czotgi dzieki duzej ruchliwosci, znacznemu promieniowi, dzia-
fania oraz stosunkowo wielkiej sile ogniowej, nadajg sie do akcyj samodziel-
nych. Stad inna dla nich rola w czasie walki niz dla czotgow typu starszego
np. Renault.

Poniewaz jednak w niektérych panstwach Europy czolgi starszego typu
stanowig jeszcze sprzet jedyny badZz tez zasadniczy, zamieszczamy prace
majora Naspiniskiego w tej mysli, ze przyczyni sie ona do Scistego ujecia
problemu: maximum korzysci z posiadanych czotgéw przestarzatego typu.

Przyp. Red.



Ukazanie sie czotgdéw na polu walki byto dla Niemcéw pierw-
szem ,,memento”, a fakt ten zostal przez wszystkich dowdédcow
niemieckich powaznie oceniony: jako poczatek konca.

Dzien 8.VIII.18 r. nazwat Ludendorf: ,,dniem zatoby Niemiec”.

Major von Buche jako delegat niemieckiej Kwatery Gléwnej
na zebraniu konwentu senjoréw Reichstagu w dniu 2 pazdzier-
nika 1918 r. oswiadczyt miedzy innemi: ,pierwszym czynni-
kiem, ktory zdecydowat kleske byty czotgi uzyte w ogromnej
i rtleoczekiwanej ilosci. Oddziaty nie miaty dosy¢ silnych ner-
wow zeby je zwyciezy¢. Przeciety wysuniete linje, otwarty dro-
ge piechocie, posunety sie az na tyty wywotujgc panike, zmie-
niajagc fizjonomje bitwy”.

W pamietnikach swoich moéwi Ludendorf: ...czotgi stosowane
masowo wywarty nieszczesny wptyw na przebieg wypadkdow
wojennych.

Z tych oficjalnych oswiadczen, widzimy, jak duze znaczenie
posiadaty czotgi w koncowym okresie wojny Swiatowej.

Zasady uzycia czotgéw krystalizowaty sie, kazda akcja da-
wata doswiadczenia, ktére wykorzystywano przy opracowywa-
niu nowych planéw natarcia. Bitwy, w ktérych braty udziat
czotgi, dowiodty, iz dziatanie ich musi by¢ S$cisle skoordyno-
wane z akcjg innych broni — poniewaz za$ we wspo6tdziataniu
z czolgami wybitng role odgrywa wspoétpraca artylerji i lotni-
ctwa — przeto w tym artykule pragne owg harmonijng wspot-
prace omowic.

Chcac uzmystowi¢ sobie wspoOtprace poszczegdélnych broni
z czotgami, wspdtdziatajgcemi w natarciu piechoty, nalezy prze-
dewszystkiem okres$li¢ role czotgow w walce. Projekt reg. czotg.*)
cz. Il 8 96 okredla na czem polega dziatanie czotgow w walce,
bowiem méwi on:

»Zadaniem czotgow w walce jest umozliwienie piechocie
posuwania sie naprzod przez tamanie przeszkéd, badz przez
niszczenie osrodkéw czynnego oporu. Czotgi nie sg w stanie
utrzymaé zdobytego terenu, sga wiec jedynie bronig pomocni-
czg piechoty i nie moga walczy¢ bez niej. Jako bron zasad-
niczo zaczepna, moga by¢ uzyte w obronie do zadan o cha-

*) Odnosi sie do czotgu Renaulfa.



rakterze zaczepnym jak np. w przeciwnatarciu i przeciwude-
rzeniu. Skuteczno$¢ ich dziatania polega na potaczeniu ruchu

i ognia’\
Jak z projektu polskiego regulaminu czotgéow cz. Il wynika,
czotgi nie mogag by¢ uzyte do dziatan samodzielnych — moga

natomiast, jako broh piechoty, wspotpracowa¢ w ramach dzia-
tania piechoty ze wszystkiemi elementami nowoczesnej walki,
co tak dobitnie podkres$la reg, st. poi. cz. Il w § 8 mdwigc:
»,Zaden rodzaj broni nie moze samodzielnie przeprowadzi¢ dzia-
tan bojowych od poczatku do konca, z wyjatkiem szczegdlnych
wypadkdw. Tylko $ciste, harmonijne wspoétdziatanie rozmaitych
broni prowadzi do skutecznych wynikdw, przy jednoczesnym
zmniejszeniu strat*.

Gdy sie po raz pierwszy na froncie zachodnim ukazaly czotgi,
bez skrystalizowanych zasad taktycznego uzycia — wyniki byty
wrecz fatalne dla samych czotgow. W jednym dniu 16.1V.1917
roku w czasie bitwy miedzy rzekami: Aisne i Miette, ugrupowa-
nia czotgéow stracity okoto 60°/0 stanu bojowego maszyn.

Przyczyng w tym wypadku byty oddzielne rozkazy dla czot-
gow i piechoty oraz zupeitny brak wspotpracy czotgdw z innemi
broniami.

Regulaminy nasze ustalajg, jak dotychczas, dos$¢ luznie sto-
sunek czotgéw do piechoty i nie okre$lajg dostatecznie wspodt-
pracy innych broni, ktéra musi by¢ $cisle unormowana, jesli
natarcie z czotgami ma by¢é przeprowadzone na umocnione sta-
nowiska.

By uzupetni¢ ten brak, pragne w niniejszym artykule w kilku
zasadniczych rysach zobrazowaé to tak wazne zagadnienie.

ARTYLERIJA.

Artylerja musi wspotpracowaé z czotgami zardwno przed jak
i podczas bitwy. Aczkolwiek zwalczanie np. punktéw czynnego
oporu pokrywa sie z zadaniami piechoty, to jednak z punktu
widzenia dowddcy jednostki czolgow pragne wykazaé fazy,
w ktérych wspoétpraca artylerji z czotlgami musi sie uwydatniac.

a) Wspodtpraca artylerji przed bitwa polega na:

1) zwalczaniu nieprzyjacielskich bateryj.



Wojna Swiatowa wykazata, ze dziato jest najpowazniejszym
wrogiem czotgow, a szczeg6lnie wtedy, gdy moze ono swobod-
nie i bez przeszkdd strzela¢. Czolgi ponosity niejednokrotnie
olbrzymie straty od ognia artylerji, przyczem dochodzity one do
65°/0 maszyn biorgcych udziat w natarciu — a to wskutek do-
brze zorganizowanej i nieoSlepionej obserwacji naziemnej oraz
z powodu precyzyjnego dziatania artylerji. Wynika z tego, ze
podstawowym postulatem stawianym artylerji przez przygoto-
wujagca sie do natarcia piechote, a w pierwszym rzedzie przez
popierajgce jej akcje czotgi — jest zgdanie naruszenia systemu
stanowisk i obserwacyj artylerji nieprzyjacielskiej,

2) zastonach dymnych oS$lepiajacych obserwatoréw, oraz
ostoniecie marszu zblizenia czotgow.

Unieszkodliwiona obserwacja naziemna jest duzem poparciem
natarcia czotgdw oraz ochrong sprzetu, stad tez réw-
nolegle z ostrzeliwaniem nieprzyjacielskich bateryj idzie w parze
ostrzeliwanie pociskami dymnemi stanowisk obserwacyjnych nie-
przyjaciela.

Zachowanie w S$cistej tajemnicy obecnosci czotgéw na danym
odcinku, nawet w okresie bezpoSrednio poprzedzajagcym wyru-
szenie czolgéw i piechoty do natarcia, jest rzeczg bezwzglednie
konieczna.

Skoro nieprzyjaciel odkryje obecnos$¢ czotgdw na danym od-
cinku, dowddca natarcia traci jeden z doniostych czynnikéw
walki, a mianowicie moment zaskoczenia — za$ czotgi moga wo-
gole nie wzig¢ udziatlu w walce, gdyz nieprzyjaciel za wszelka
cene dazy¢ bedzie do sparalizowania ich dziatania skoncentro-
wang akcja artylerji.

Marsze zblizenia czotgdw musza sie z reguty odbywaé¢ o zmro-
ku, lub w nocy, gdy jednak konieczno$¢ nakaze wykona¢ czes¢
marszu w dzien, artylerja pociskami dymnemi ostania marsz zbli-
zania czoilgéw: zastong dymowg bezposrednio przed stanowi-
skami witasnemi i przez oS$lepienie obserwatoréw nieprzyjaciel-
skich.

Poza tern obowigzkiem artylerji jest, gtuszenie warkotu moto-
réw podczas zblizania sie czotgéw do pozycji wypadu.

3) niszczeniu drutdw kolczastych, rowdw oraz objektow
i Srodk6w obrony przeciwczotgowej.



Czolgi posuwajace sie przed piechotg, przekraczajagc prze-
szkody z drutéw kolczastych, pozostawiajg po sobie jedynie
do$¢ waskie przejscia, ktdre przypuszczalnie moga nie wystar-
czy¢ nacierajacej za czotgami piechocie, wobec czego fakt
przejscia czotgébw przez zasieki druciane nieprzyjaciela w ni-
czem nie powinien zmniejszy¢ normalnego obowigzku artylerji
w zakresie niszczenia przeszkdd.

JeSli nieprzyjacielskie rowy sa szerokie i gtebokie, stanowiag
dla czotgéw przeszkody, ktére nalezy usuna¢. Niemcy na fron-
cie zachodnim kopali rowy dochodgce do 3-ch metréw szero-
kosci po to, aby utrudni¢ czolgom przejscia.

Gdyby nawet okazato sie, ze rowy sg normalnych rozmiardw,
natomiast rozgatezienia rowdéw tgcznikowych tworzg dla czot-
gow wieksze Ilub mniejsze przeszkody w zaleznosci od tere-
nu, opo6zniajagc w ten sposdb marsz czotgéw do wyznaczonego
celu, w tym wypadku wspoOtpraca artylerji bedzie polegata
na czesciowym zasypaniu rowoOw, oraz tych punktéw przez
ktére czotgi bada przechodzity, a ktére moga stanowi¢ dla ich
ruchu przeszkody.

Na wycinku terenu przez ktéry maja przechodzi¢ czotgi, arty-
leria nic moze uzywa¢ dziat o wiekszym Kkalibrze jak 155 mm.
haubic - z zastrzezeniem, aby ogo6lna konsumpcja pociskéw nie
wynosita wiecej niz 5—7 sztuk na metr kwadratowy po-
wierzchni ostrzeliwanej. Ostatni szczegdt ze specjalnym naci-
skiem podkre$lam, gdyz dosSwiadczenia wykazaty, ze na tere-
nach. na ktérych odbywaty sie diugotrwate przygotowania arty-
leiyjskie oraz wielkie bombardowania, zryte pola byty bardzo
powaznemi przeszkodami dla czotgéw, Kktére borykajgc sie
z trudnosciami terenowemi byly rownoczes$nie ostrzeliwane
przez artylerje.

W czasie diugotrwatych przygotowan artyleryjskich, artyle-
rja musi mie¢ na specjalnej uwadze miejsca przez ktdre beda
przechodzity czotgi.

Rownolegle ze zniszczeniem przez wiasng artylerje prze-
szkod z drutow kolczastych i burzeniem rowdéw, artylerja winna
wspotdziata¢ w unieszkodliwieniu nieprzyjacielskiej obrony
przeciwczotgowej, a mianowicie: — pdél minowych, oraz —
dziat przeciwczotgowych.



Pola minowe tworzag powaznag przeszkode dla czotgéw, moga
za$ by¢ skutecznie detonowane przez celny ogien artylerji. Ko-
nieczno$¢ doktadnego wywiadu dla ustalenia tych p6l jest rze-
czg oczywista.

Jesli chodzi o dziatanie przeciwczotgowe, to przyjaé¢ nalezy,
iz zdemaskowanie sie czotlgédw nastagpi w czasie samej walki,
gdy zblizg sie one na odlegto$¢ 600 — 500 m. Kwestje te po-
rusze ponizej.

b) Wspétpraca artylerji w czasie bitwy polega na:

1) ostonie natarcia czotgéw zastonami dymnemi.

Natarcie czotgow winno by¢ ostaniane zastonami dymnemi*),
ktore pozwalajg na doprowadzenie momentu zaskoczenia do
ostatniej chwili, oraz powoduja zmniejszenie strat.

*) Podam niektore urywki z dziet pisarzy wojskowych odnosnie zaston
dymnych.

W czasie ostatnich walk zaczepnych armij franc.-ang.-amerykanskiej.
czotgi bardzo czesto wystepowaty w olbrzymich masach- Gen. Balck pisze
w swoim dziele p, t. ,,Rozwoj taktyki w ciggu wielkiej wojny" (ttumaczenie
polskie na str. 262) o natarciu francuskiem w dniu 8 sierpnia 18 r., co na-
stepuje:

»Dnia 8.VIII pod ostong mgty wzmocnionej jeszcze sztucznemi $rodkami-
rozpoczat sie nagle gwattowny ogien artyleryjski, ktéry zamienit sie w walce
ogniowy, za ktorym ruszyty czotgi i piechota. Udato sie zaskoczy¢ czotowe
dywizje 2-ej armji, osiggnieto wiamanie mniej wiecej do nakazanej linji-
t- j. miedzy Albert i Pierrepont nad Avre, wtargnieto do 14 km. wgtab, cho-
ciaz, pomingwszy budowe pozycji, uczyniono wszystko niezbedne dla sku-
tecznej obrony"™ — a dalej moéwi: ,,8 sierpnia byt czarnym dniem armji nie-
mieckiej w ciggu tej wojny. Cate szcze$cie, ze 9-go sprzymierzeni nie na-
cierali dalej z taka samg sitg“.

Dziatania czotgow angielskich, charakteryzuje gen. Balck nastepujaco:

.Warunkami angielskiego powodzenia byto ostrzeliwanie gazami tacznie
z wytwarzaniem mgly, masowe zastosowanie wozéw szturmowych i silne
eskadry bojowe

Lundendorf — powiada o dziataniach angielskich- ktére miaty
miejsce w drugiej potowie sierpnia 18 r., charakteryzujac je nastepujgco:

»Charakterystyczng cechg tych dziatan byto waskie, gtebokie przedarcie
sie czotgdbw po krotkiem, nadzwyczaj jednak gwattownem przygotowaniu
artyleryjskiem, potaczonem z wytwarzaniem sztucznej mgly- Masowe uzycie
czotgobw oraz sztuczne mgty i pézniej byty naszymi najniebezpieczniejszymi
wrogami#



2) zwalczaniu nieprzyjacielskich bateryj.

Z chwilg, gdy czotgi zajety czotowe stanowiska nieprzyjaciel-
skie i sg zajete zwalczaniem poszczegdlnych gniazd oporu, ogien
przeciwbateryjny powinien uniemozliwi¢ artylerji nieprzyjaciel
skiej dziatanie na teren $wiezo odstgpiony.

3) niszczeniu dziat przeciwczotgowych.

Niszczenie dzial przeciwczotgowych, uszykowanych wszerz
i w gigb, nabiera specjalnego znaczenia, gdy czoigi rozpoczety
natarcie. Jest rzecza niewatpliwie pewng, ze dziata przeciw-
czolgowe zdradzag swoje pozycje dopiero zblizka, cze$¢ z nich
jednak otworzy ogien na wieksze odlegtosci. W tym ostatnim
wypadku wtasne stanowiska obserwacyjne powinny dotozy¢
wszelkich staran aby wszystkie te dziata zostaty pokryte sku-
ecznym ogniem witasnej artylerji.

Pewien niemiecki artylerzysta scharakteryzowatl w nastepu-
jacy sposob dziatania francuskiej artylerji w tych fazach wal-
ki: ,,dziata przeciwczotgowe ustawione na przedzie, ulegaty zni-
szczeniu. Moralny efekt bombardowania sprawiat, ze obstuga
nie byta zdolng precyzyjnie strzela¢, opanowac sie, by by¢
w stanie ostrzeliwaé¢ tak maty cel, jakim jest czotg".

Jesli zajdg wypadki, ze nieprzyjacielskie dziata przeciw-
czotgowe rozpoczng ogien dopiero na odlegtosci mniejsze nizli
500 m., skuteczne dziatanie wtasnej artylerji jest trudne.
W tym wypadku artylerja ma za zadanie stworzy¢ zastone
dymng miedzy czotgami a dziatami przeciwczotgowemi nieprzy-
jaciela, by w ten sposéb skutecznos$¢ zmniejszy¢ do minimum,
ponadto winna artylerja odgrodzi¢ zastong dymna przedmioty
natarcia, aby umozliwi¢ wlasnym oddziatlom niespostrzezone
zajecie umocnien nieprzyjaciela.

Dla poparcia dziatania czolgéw w natarciu armja francu-
ska przeznacza na bataljon czotgéw — jeden szybkostrzelny
dywizjon artylerji polowej. Zasadniczem zadaniem tego dywi-
zjonu jest: niszczenie dzial przeciwczotgowych, ktére odkry-
wajg ogien, gdy czoigi podejdag mozliwie najblizej — niezalez-
nie od tego zadania, dywizjon moze otrzymac inne, lecz te ostat-
nie bedg uwazane za dodatkowe. Aby dywizjon mogt wydat-
nie wspomaga¢ natarcie czotgdw musi posiada¢ wzorowo zorga-



nizowang obserwacje: — naziemng, przez wysuniecie mozliwie
najdalej obserwatoréw, — powietrzng przez zapewnienie dywi-
zjonowi obserwacji lotniczej lub balonowej, ktéra ma za zada-
nie w pierwszym rzedzie wyszukiwanie stanowisk dziat prze-
ciwczotgowych.

Obydwa rodzaje obserwacyj, t. j. naziemna i powietrzna,
beda utrudnione wtedy, gdy natarcie czotgdéw bedzie sie odby-
wato z pomocg zaston dymnych — jednak obserwator lotnik
mimo wszystko w pewnych wypadkach bedzie madgt wptynac
na otwarcie ognia w odpowiednim czasie na nieprzyjacielskie
dziata przeciwczotgowe.

Po bitwie wspotpraca artylerji a szczegdlnie dywizjonu osto-
nowego polega na dalszej ostonie czotgdw zwolnionych przez
piechotg i zdgazajacych na wyznaczone miejsce zbiorek.

Specjalnie w zwalczaniu dziat przeciwczotgowych mogg ode-
gra¢ powazng role dziata, bedace w stanie tatwo poruszaé sie
w terenie, czyli dziata o trakcji gasienicowej.

LOTNICTWO.

Lotnictwo, podobnie jak artylerja, moze wspdtdziata¢ w na-
tarciu czotgébw przed, podczas i po bitwie.

aj Wspdtpraca lotnictwa z czotgami przed bitwg polega na:

1) ostonie: transportéw kolejowych, wytadowan czotgéw oraz
marszéw bojowych jednostek czotgdw, szczegdlnie gdy: tran-
sporty, wytadowania i marsze odbywac¢ sie muszg — chocby
czesciowo — we dnie.

Marsze bojowe jednostek czolgéw t. j. przesuniecia na po-
zycje: zbiorki, wyczekiwania i wypadu z reguty odbywajag sig
w nocy lub o zmroku — jednak o ile zajdzie wypadek, iz czesé
marszu na jedng z powyzej okreSlonych pozycyj czolgi beda
musiaty przeby¢ w ciggu dnia, lotnictwo musi zapewnié¢ czot-
gom ostone powietrzng.

Ponadto podkresli¢ nalezy, iz marsz czolgébw na pozycje wy-
padu, pomimo, ze odbywa sie w nocy, musi by¢ maskowany
wzmozong dziatalnoscig aparatow lotniczych, dla gtuszenia
warkotu motorow.



Powyzej wspomniatem, ze artylerja ma za zadanie gtusze-
nie warkotu motoréw, a poniewaz lotnictwo ma identyczne zada-
nie, przeto, gdy dziatajag réwnoczesnie, warkotu silnikéw na sto-
sunkowo matg nawet odlegto$¢ nie stychac¢ wecale.

W wypadkach, gdy marsze bojowe czotgéw wypadng w ciggu
dnia, witasne lotnictwo ostania czotgi przed rozpoznaniem lotni-
kow nieprzyjacielskich. Naczelng zasadg dla lotnictwa bedzie:
niedopuszczenie do wykrycia czotgéw na danym odcinku oraz
zaatakowania ich przez lotnikéw nieprzyjacielskich.

2) szczeg6towych zwiadach i zdjeciach terenowych od¢inkéow,
ktére majg by¢ atakowane.

Szczego6towe zwiady lotnicze oraz fotografje majg podstawo-
we znaczenie w wypadku, gdy dowddca czotgéw wskutek do-
raznego przerzucenia swego oddziatu na dany odcinek nie miat
dostatecznego czasu na przeprowadzenie zwiadow. Wypadek ten
niejednokrotnie moze mie¢ miejsce, gdy czotgi sg uzyte w stra-
zy przedniej. W natarciu na pozycje umocniong musi sie zna-
le$¢ czas dla dowddcy czotgdw na wykonanie zwiadoéw tere-
nowych.

Znaczenie fotografij lotniczych dla nacierajgcych jednostek
czotgowych, jest zasadnicze. Dostarczajg one bowiem nader
szczeg6towych danych odnos$nie odcinka, ktéry ma by¢ atako-
wany przez czotgi. Dostarczajg dalej wysoce cennych szczeg6-
téw terenu i systemu obronnego nieprzyjaciela, ktérych posia-
danie jest jednym z warunkoéw powodzenia akcji.

b) Podczas bitwy wspdtpraca lotnictwa polega na ostonie
natarcia czok6w oraz kierowaniu ognia artylerji.

Ostona powietrzna czotgéw w czasie natarcia jest rzecza ko-
nieczng o ile sity powietrzne nieprzyjaciela oraz ich aktyw-
nos$¢ pozwalajg sie liczy¢ z mozliwoscig akcji tych sit przeciw
czotgom podczas ich dziatan.

Rola lotnictwa podczas bitwy polega na:

regulowaniu ognia artylerji,

ustalaniu stanowisk dziat przeciwczotgowych i skierowaniu na
nie ognia,

stwarzaniu zastony dymnej tgacznie z artylerjg pomiedzy czot-
gami nacierajgcemi a odkrytemi dziatami obrony przeciwczot-



gowej, dla uniemozliwienia tym ostatnim skutecznego ostrzeli-
wania,
prowadzeniu wywiadu pola bitwy.

Zgranie sie lotnictwa z artylerjg i odwrotnie, ze wzgledu na
tak subtelng wspdtprace, jest wysoce pozadane, gdyz tylko wte-
dy moze ona przynie$¢ realne rezultaty.

c) Po bitwie lotnictwo chroni czotgi przed rozpoznaniem oraz
ogniem lotnictwa nieprzyjaciela, dopomagajac im do wycofania
sie na wyznaczong pozycje zbiorki.

Na zakonczenie rozdziatéw o wspotpracy artylerji i lotnictwa
z czotgami podkresli¢c nalezy, ze w razie akcji majacej charak-
ter zaskoczenia, dowddca dysponujacy czotgami, moze zadecy-
dowa¢ natarcie bez przygotowania artyleryjskiego; wowczas
wspoétpraca przed bitwg tak artylerji jak i lotnictwa ograniczy
sie jedynie do gtuszenia warkotu sdnikow.



Moc przebijalna pociskow

a

odpornosc ptyt pancernych.

Ogdblne uwagi.

Dziatanie przebijajagce pociskow uzytych do ostrzeliwania
ptyt, zalezy zaréwno od witasciwosci broni i amuncji, jak i od-
pornosci samych piyt.

Jest ono bowiem funkcjg wielu zmiennych, wystepujgcych
w tak ztozonem zjawisku, jakiem jest przebijanie przeszkody.
Nektore z tych zmiennych czynnikéw zalezg od broni i amu-
nicji rownoczes$nie, inne od jednej z nich, wreszcie inne sg od
nich niezalezne.

Czynniki te sg nastepujace:

1) energja kinetyczna pocisku,

2) szybkos$¢ ruchu pocisku (wywiera wptyw niezaleznie od
wptywu energji kinetycznej),

3) wtasciwosci pocisku (forma, kaliber, budowa i materjat),

4) odpornos$¢ przeszkody,

5) kat nachylenia osi pocisku do przedniej powierzchni prze-
szkody w punkcie trafienia, (lub dopetniajacy),

6 ) Sposob ostrzeliwania ptyt.

W iekszo$¢ tych czynnikéw zalezy od wtasnosci amunicji, lub
wchodzi w zakres, stawianych tej amunicji wymagan.



Wiasciwosci broni wywierajg wpltyw w nieréwnie mniejszym
stopniu na energje kinetyczng i szybko$¢ ruchu, odchylajac w te
lub owa strone ci$nienie gazéw w komorze ogniowej i lufie, za-
pewniajagc ruch obrotowy pocisku, oraz wpiywajac na statosc
ruchu $rubowego pocisku. Oproécz tego od broni zalezy kat na-
chylenia pocisku do powierzchni ptyty.

Zadaniem niniejszej wzmianki jest pobiezne wykazanie wpty-
wu kazdego z wyzej wymienionych czynnikéw na przebijal-
no$¢ ptyt pancernych.

Ruch pocisku w powietrzu i jego charakter.

Na wstepie przytocze pare og6lnych uwag, dotyczacych ruchu
pocisku w powietrzu oraz wptywu niektdrych z tych czynnikow
na charakter ruchu.

Szybkos$¢ poczatkowa pocisku i zalezna od niej energja kine-
tyczna, sg w pierwszej linji wypadkowemi wielkos$ci tadunku
prochu i jego jakosci (od tych cynnikow zalezy wielko$¢ sity
miotajgcej i stopniowo$¢ jej wzrastania), dalej sg one w zwig-
zku z wtasciwosciami pociskéw. Inne wtasciwosci naboju, jako
to: forma, metal i budowa tuski, sposéb zapalania i t. d. od-
grywajg stosunkowo mniejszg role.

Nabytej w lufie energji. kinetycznej pocisku, ktéra powoduje
ruch tego pocisku z pewna okreslong szybkos$cig, przeciwsta-
wiajg sie dwie sity: sita cigzenia, zalezna od masy pocisku i sita
oporu powietrza.

Na przezwyciezenie tych sit zuzywa sie pewna cze$¢ energji
kinetycznej.

Opo6r powietrza i jego zaleznos¢ od elementéw ruchu. Opor
powietrza zalezy od szybko$ci ruchu, kalibru i formy pocisku,
wreszcie od gestosci powietrza. Ponizej podane rownanie, wy-
raza te zaleznosc.

W ptyw szybkos$ci najwyrazniej wystepuje przy badaniu zja-
wiska t. zw. fali wierzchotkowej, t. j. fali powietrznej, ktora
tworzy sie przed pociskiem przy szybkosci ruchu wiekszej od
szybko$¢ rozszerzania sie dzwieku. Fala ta posiada ksztatt
hyperboli o osi, skierowanej po stycznej do fali w wierzchotku
pocisku. Fale te udato sie sfotografowac¢. Im wieksza jest szyb-



kos¢, tem wiecej gatezie hyperboli zblizajg sie do kierunku drogi
pocisku. Od kata rozwartosci gatezi hyperboli zalezg pewne za-
geszczenia powietrza, a wiec jego opoér. (Rys.. Nr. 1).

Kaliber. Przez zwiekszenie Kkalibru pocisku zwieksza sie
powierzchnia, na ktorg dziata opo6r stupa powietrza, a wiec
i sama sita oporu.

Forma pocisku. Forma pocisku wptywa w znacznej mierze
na zwiekszenie lub zmniejszenie oporu powietrza. Dla unik-
niecia niepotrzebnych strat energji kinetycznej pocisku, nalezy
obmys$le¢ odpowiednig forme czotowej jego czeSci. Najwiecej
przyjetg obecnie formg pocisku, jest forma ostrotlukowa, wyra-
zona w przekroju podtuznym pocisku dwoma lukami, przeci-
najacemi sie w wierzchotku pocisku. Promien krzywizny R tu-
kéw i wysokos¢ h czotowego ostrotuku mogg by¢ rdézne (patrz
rys. Nr. 2).

Opo6r powietrza jest, ogélnie biorgc, tem mniejszy, im wieksze
R (R mozna zmienia¢ do pewnej granicy, jak o tem ponizej),
i im wieksza jest diugos¢ 1tuku. Poniewaz od obu tych zmien.-
nych zalezy kat - miedzy styczng, przeprowadzong do two-
rzacego tuku wierzchotka pocisku, a osig jego figury — to opor
powietrza mozna uwazac za proporcjonalny do Sin 7 *). Wprowa-
dzamy a c¢Sin 7; wtedy opér powietrza p wyrazi sie w spo-
s6b nastepujacy:

p._ A ~D~ XD& 6/80 Y" *) gdzie :

A — spotczynnik
D — S$rednica pocisku
X jakakolwiek
— okres$lona warto$¢ c sin 7
o — jakakolwiek

* ) Przeprowadzajac promienie prostopadie do stycznej ostrotuku i do
osi, otrzymamy kat $rodkowy réwny y. Dla tego kata mamy: Sin y —h R.
Poniewaz P jest odwrotnie proporcjonalne do R i wprost do h wiec:
p—c Sin 7.

**)  Wyprowadzenie tego roéwnania mozna znalez¢ w rosyjskim Kkursie
artyl. Markiewicza i Nitusa lub polskim Jacyny i tunkiewicza. Roéwnanie
o wynika z porownania straty zywych sit i pracy oporu powietrza.



X okresSlona warto$¢ gestosSci powietrza.
V — szybkos$¢ pocisku
n wyktadnik potegi.

Z powyzszego rownania widzimy przedewszystkiem, ze opor
powietrza rzeczywiscie wzrasta w zaleznosci od kalibru, chyzo-
$ci ruchu, gesto$ci powietrza i wyzej wymienionego kata nachy-
lenia osi pocisku do stycznej ostrotuku. Chyzosci pocisku
zmniejsza¢ nie mozna, bo zmniejszylibySmy jego energje
kinetyczng; gesto$¢ powietrza nie zalezy od nas, mozna zmie-
nia¢ jedynie kaliber i wielkos¢ Xt j. ™ 7.

Oto 3 najbardziej charakterystyczne typy pociskéw ktore
byty uzywane:

FSB 1 Rys. 2a. Rys. 2b. Rys. 2c.

Typ b (rys. 2 b) jest najlepszy z tych pociskéw.

Ostatnie uwagi wyjasniajg wptyw formy pocisku na przebi-
janie warstw powietrza. Forma tylnej czes$ci pocisku nie jest tez
obojetng dla ruchu pociskow w powietrzu. Zwykle bywa ona
stozkiem $cietym.

Przeprowadzajac analogje, mozemy wnioskowaé, ze najlepiej
przystosowang do przetamywania oporu powietrza, ostrotukowa
forma pocisku, bedzie tez dobrze przetamywaé opér ptyty pan-
cernej, z tern tylko zastrzezeniem, ze zwiekszenie promienia R
ostrotuku musi by¢é zawarte w znacznie wezszych granicach, by
nie ostabia¢ zbytnio ostrza pocisku.

Z powyzszego roéwnania wyprowadzonego dla okreslonej

formy pocisku [j ~ A %D2Xo/oG na podstawie prawa me-
chaniki o proporcjonalnosci sit do przyspieszen, oznaczajac



przy$pieszenie oporu powietrza przez i, przys$pieszenie sity cig-
zenia g i wage pocisku P — mamy;

podstawiajac p:

gAxD70l18§,,/.V\
P 0, 1
7Zb2 *n X

Obcigzenie poprzeczne pocisku. Z tego wzoru widzimy, ze
przy$pieszenie oporu powietrza zalezy od wagi pocisku, przy-
padajgcej na jednostke powierzchni przekroju poprzecznego
(obcigzenie poprzeczne pocisku). Sam opér powietrza, jak
wskazuje wzoér dla p od wagi nie zalezy.

Oznaczajac C n N o* 0 ootrzymamy: i gA .
X C

z D-

Spoiczynnik balistyczny. Spoétczynnik C nazywa sie spétczyn-
nikiem balistycznym. Im jest on wiekszy dla danego pocisku,
tem mniejsza jest strataszybkosci i tern wiekszy efekt przebi-
jalny pocisku nadanej odlegtosci.

Z powyzszego wyptywa, ze oprocz zmiany formy glowicy
pocisku, t. j. spoitczynnika X bardzo waznem dla zwieksze-
nia spotczynnika balistycznego C, t. j. mocy przebijalnej po-
cisku, bedzie zwiekszenie poprzecznego obhcigzenia pocisku, co sie
osigga przez zwiekszenie wagi pocisku i zalezy od budowy po-
cisku, grubosci Scian i dtugosci pocisku. Ciezki pocisk znakomicie
zachowuje swa energje kinetyczng nawet na duzych odlegto-
Sciach strzelania; stad powstaty w czasie wojny ciezkie kule
niemieckie zwykte ,,sS*“ i przeciwpancerne ,SmK*®, oraz dtu-
gie pociski armatnie ostatnich czasow. Aby lot pocisku przy
duzej dtugosci nie ibyt nieprawidtowy, zaopatrza sie pocisk
w specjalne stery (skrzydia).



Ogo6lne uwagi o przebijaniu przeszkod.
Udziat energji kinetycznej w zjawisku przebijania.

Jak wyzej nadmieniono, cze$¢ Kinetycznej energji pocisku
traci sie na przezwyciezenie oporu powietrza i sity cigzenia
pocisku. Z tego zapasu energji, ktoéry pocisk zachowuje w mo-
mencie trafienia przeszkody, cze$¢ zuzywa sie na uzyteczng
prace przezwyciezenia oporu przeszkody, reszta zuzywa sie na
prace w samym pocisku, lub pozostaje w pocisku i powoduje
ruch jego poza celem.

Uzyteczna praca przezwyciezenia oporu materjatu prze-
szkody, w danym wypadku ptyty metalowej, daje jako wynik
w tym materjale r6znego rodzaju odksztalcenia, ktére przy du-
zym kacie trafienia i dostatecznie duzej grubosci ptyty — by nie
byta ona przebitag na wylot — wywotujg w ptycie stozkowe za-
gtebienia.

Objetosé tego stozka nalezatoby uwaza¢ za wtasciwa miare
przebijalnosci. Objeto$¢ stozka w og6lnej formie wyrazi¢ mozna

wzorem: W \s \Il f/S LdSdIl, a w przyblizonej formie
JSs,Jo

W .0.S.L (Rys. Nr 3).

Rys. 3a. Rys. 3b. Rys. 3c.

Gdzie: S— powierzchnia przekroju stozka w pewnym okre-
Slonem miejscu;
| — gtebokosé stozka (wys.)
0— spoétczynnik liczbowy, zalezny od formy stozka
(stosowany dla unikniecia wprowadzania funkcjo-
nalnej zaleznosci f (S,7).



Poniewaz dla danego kalibru pocisku S bedzie funkcjag 1, wiec
za witasciwg miare przebijalnosci pancerzy mozna uwazaC gte-
bokos$¢ przenikania 1.

Giebokos¢ przenikania zalezy w pierwszej linji od zachowa-
nego w pocisku w momencie trafienia ptyty zapasu energji kine-
tycznej, a co zatem idzie od masy pocisku i jego szybkosci na
danej odlegtosci od wylotu lufy. Giteboko$¢ przenikania, jest
proporcjonalng do energji kinetycznej pocisku, przypadajacej
na jednostke przekroju poprzecznego pocisku, t j. do t. zw.
energji wtasciwej pocisku.

Energja witasciwa pocisku. Na mocy tego prawidta mozna
wnioskowa¢ o gtebokos$ci przenikania pocisku pewnej konstruk-
cji w materjat jakiejs ptyty pancernej, skoro dana nam jest
energja kinetyczna danego pocisku i wiadoma gtebokos¢ przeni-
kania do tej samej ptyty, pocisku innej konstrukcji.

Dwojaki charakter pracy pocisku.

Pocisk musi wykonaé¢ prace w dwoéch kierunkach:

a) zniweczenie zwigzku miedzy czagsteczkami przeszkody,

b) nadanie tym czasteczkom pewnej energji ruchu.

Im luZzniejsza budowa trafionej materji, tern wieksza czes¢
kinetycznej energji zuzywa sie na nadanie ruchu czasteczkom
przeszkody, a temsamem mniejszy zapas energji kinetycznej
pozostaje na zniszczenie zwigzku miedzyczasteczkowego, od kto-
rego to zwigzku, zalezy glebokos$¢ wnikniecia.

Dla charakterystyki gitebokos$ci przenikania, pocisku, waznym
jest stosunek miedzy tg czescia energji, ktéra przypada na wywo-
tanie odksztatcen wewnetrznych pocisku i cze$cig zuzytg na
odksztatcenia w ptycie. Zaleznie od tego, zjawisko minimalnej
przebijalnosci na pewnej odlegtosci dla okreslonego typu poci-
sku ttdmaczy sie tern, ze na tej odlegtosci nastepuje maximum
zuzycia energji na prace odksztatcen w samym pocisku.

Udziat szybko$ci ruchu w zjawisku przebijania. Szybkos$¢
ruchu gra w zjawisku przebijania nierdwnie wiekszg role niz
masa, co jest widoczne z wzoru zywej sity ruchu, gdzie szyb-
kos¢ V wchodzi w drugiej potedze.



Rzeczywiscie, w zjawiskach odksztatcen dymanicznych zalez-
nie od szybkosci, z jakg zachodzi proces, t. j. przebiega fala od-
ksztatcen, zupetnie moze sie zmieni¢ caty charakter procesu.
Przy wielkiej szybkosci procesu pewne odsztatcenia pomagajag
sgsiednim przez to, ze zachodzg one prawie réwnoczesnie i mo-
mentalnie pocisk wyttacza przed sobg catg mase materjatu
w formie korka, posuwajacego sie przed nim i wycinanego
z plyty.

Przy powolnym za$ procesie, dalsze odksztatcenia zachodzag
wowczas, gdy poprzednie juz sie skonczyty: efekt dziatania na
przeszkode jest nieréwnie mniejszy.

Stad pochodzi wielka trudno$¢ w laboratoryjnych mechanicz-
nych badaniach przebijalnosci ptyt pancernych, gdzie niewiel-
ka szybkos¢ ma kompensowa¢ duza masa uderzajacego o ptlyte
kafara.

(c. d. n)



Wyznaczenie mocy silnika potrzebnej
do napedu pojazdu mechanicznego.

Ciato, — uktad sztywny punktéw materjalnych, moze znajdo-
wacé sie w stanie spoczynku, lub, otrzymawszy impuls z ze-
wnatrz, porusza¢ sie ruchem jednostajnym po linji prostej, o ile
na drodze swej nie napotka na zadne opory.

Poniewaz w rzeczywisto$ci ciatlo napotyka na opory, ktdre
przeciwdziataja ruchowi, przeto, chcac ciato utrzymaé w ruchu,
nalezy przytozy¢ site stalg, a nie chwilowg (impuls), ktdra mo-
gtaby opory te pokonywac.

Wyobrazmy sobie, ze pojazd ma porusza¢ sie z okreslong
szybkoscia, pokonywujac opory réwnowazne sile P kg. Pojazd,
przebywajac droge S mtr. wykona prace, wyrazajaca sie iloczy-



nem sity przez droge, przy zatozeniu, ze kierunek sity jest zgo-
dny z kierunkiem drogi. Praca L rowna sie wowczas P. S kgm.
Droge S wyrazamy w metrach.

Jezeli pojazd ma przejecha¢ S mtr. w ciggu t sekund, to w je-
dnostke czasu nalezy wykona¢ prace L, ktéra bedzie t razy
mniejsza.

L=P'S poniewaz S v Mg wiec TL—P'

t t sek,

Jest to nicinnego jak moc, ktérgnalezy zatraci¢ napoko-
nanie opordw, o ile chcemy utrzymaé¢ pojazd w ruchu z okre-
$§long szybkoscia.

Poniewaz 75 kgm. w ciggu : sek. okresla pojecie jednostki
mocy w koniach mechanicznych przeto, z tatwoscig, okreslimy
moc w koniach mechanicznych potrzebng do potrzymania ruchu.

PV
75

N =

lub jezeli V okres$limy w kim. na godzine to
f P. V. 1000 P.V
3600.75 3,6.75

Wz6r ten okreslanam moc potrzebng w zaleznosci od P— opo-
row i szybkosci — V.

Postarajmy sie okresli¢ wielko$¢ sity P. Skiada sie ona z sity
Pu potrzebnej do pokonania sity tarcia na czopach, oraz straty
pochodzace od toczenia sie két po nawierzchni drogi, przy zato-
zeniu, ze pojazd porusza sie po drodze poziomej.

Natomiast, jezeli pojazd porusza sie po wzniesieniu to wyste-
puje opér dodatkowy wywotany tern wzniesieniem, a okreslony
wzorem:

P2: Q. Sin. a

w ktérym a oznacza kat pochylenia drogi do poziomu.

Trzecia sktadowa sity P, ktéra, dla pojazdéw poruszajacych
sie z szybkoscig powyzej 30 kim, na godzine, i majgcg prawie
najwiekszg warto$¢, jest wywotana oporem powietrza i zalezy
od jego gestosci, oraz szybkos$ci poruszajgcego sie, pojazdu
i jego ksztattu.



Ksztatt nalezy dobiera¢ tak, azeby opory od niego zalezne
byty mozliwie jak najmniejsze, pozatem, aby, poza pojazdem,
nie powstawato nadmierne rozrzedzenie.

W spoétczynniki charakteryzujace te opory okreslane sg w la-
boratorjach aerodynamicznych dla kazdego poszczegdélnego ty-
pu i ujete dla samochoddéw przy obliczeniach wstepnych cyfra
K = 0.0052. Otrzymamy w ten sposéb wzér: P = K. Fo. V2
w ktorym Fo wyrazone jest w mtr~ i stanowi powierzchnie
rzutu obrysia czotowego pojazdu na ptaszczyzne prostopadig do
kierunku ruchu. V wyraza sie w kim. na godzine.

Po tych krdétkich rozwazaniach przystagpimy do okreslenia
mocy silnika, jaki nalezy zastosowa¢ dla samochodu osobowego
0 wadze wtasnej z tadunkiem 700 kg., rozstawieniu kot 1,1 mtr.,
odlegtosci od osi do najwyzszego punktu o,s mtr. i srednicy kot

715 mm. Szybko$¢ na wzniesieniach 15 na 1000 — 60 kim. na
godzine.

Sita Pt wyrazajgca wielko$¢ oporow wywotanych tarciem
potoczystem i tarciem w czopach wynosi od 15 — 20 kg. na

1 tone (otrzymane dosSwiadczalnie), przeto, w naszym wypadku,
wyniesie ona 0,7.15 = 10,5 kg.

Sita P2 przypadajgca na tone ciezaru przy wzniesieniu drogi
1V2°wynosi 15 Kg., przeto, na pokonanie wzniesienia, trzeba przy-
tozy¢ site rowng P.= 15.0,7= 10,5 kg.; jezeli zas bytyby wznie-
sienia wieksze, to nalezy pamieta¢, ze wielko$¢ tej sity otrzy-
mamy, mnozac ciezar przez Sin. a.

Trzecig wielko$¢ stanowi opor powietrza Pj= Fo 0,0052 V2=
=—0,8.1,1.0,0052.602=.16.5. kg.

Wdéwczas catkowity opor wyniesie: Pt +P.—3Ps= P = 1056
+ 105 + 16,5 — 37,5. kg.

Mozemy wiec przyjac, ze catkowity opor wyniesie 38 kg.
P = 38 kg.

Potrzebna moc efektywna silnika wyniesie:

N E P V-=38-60= 10
75.3,6.0,85 3,6.75.0,85

0,85 wyraza wspotczynnik sprawnosci przektadni mechanicznej
silnika na tylng o$. Przyjmujac S$rednice két 715 mm. i potrg-



cajagc na odksztatcenie sie opon 40 mm, wowczas Srednica kota
przyjeta do obliczen wyniesie 715 — 40 = 675 mm.

Poniewaz pojazd porusza sie 1 kim. w ciggu minuty, to,
liczac obwo6d kota 3,140,675 = 2,12, w ciggu minuty kota wy-
konaja obrotéw 1000:2.12 = 473.

Jezeli przetozenie wynosi 5 to ilos¢ obrotéw silnika bedzie
2365. Przy tej ilosci obrotow silnik powinien dostarcza¢ nam
10 koni mechanicznych. Litraz cylindréw otrzymamy z wzoru:

10

Ne
Viz= 218 =218 =0,95 litra.
2365

Obliczenie powyzsze jest przeprowadzone z zapasem od
5 — 10%.

Obliczenie mocy silnika w szczegdlnosci dla sam, ciez. mo-
zemy przeprowadzi¢, wychodzac z zatozenia sity pociggowej.

Przypusémy, ze sita pociggowa wynosi P kg., opory toczenia,
w zaleznos$ci od wagi pojazdu, okreslg sie iloczynem z ciezaru
pojazdu i wspoétczynnika F tarcia potoczystego. Sita przezna-
czona do pokonania wzniesien wyniesie Q Sin. a. Sita pociggowa
P bedzie musiata przezwyciezy¢ sume sit Px + P2 a wiec P —
Px + P2 przyczem Px= 1000 Q Sin. a, P2 = 1000 Q. F.
Z drugiej strony, sita pociggowa pojazdu, w zaleznos$ci od wspdt-
czynnika sprawnosci mechanizmu M, oraz efektywnej mocy sil-
nika Ne, wyniesie:

r = N*-K m.
\%

Z porownania tych dwu wartosci ,,P“ otrzymamy:

Ne. 75 .
¢ M= 1000 Q. F. + 1000 Q. Sin. a.
v

Nie popetnimy duzego btedu, jezeli, zamiast Sin. a., przyj-
miemy Tg. a (praktycznie dopuszczalne dla matych katow).
Wdéweczas, przyjmujac dtugos¢ spadku 100 mtr., wysokos$¢ h mtr.
wspoétczynnik sprawnos$ci 0,7 mozemy napisac:

. Ne 75
1000 Q Sin.a— M — 1000 Q F.



Ne.® .. 1000
a— M =
V.1000 1000 Q

zamiast Sin. a podstawiamy Tg. a

Sm.

e Tea—0,7
a—.0,7—
S 1000
h = Ne. 75
a Viooo Q
a== 100 mtr.
100 .Ne.l5
h= , 7..", .0,7—0,02.100
. 10000
h% = '525—2 ... 1
VQ
przyjmujac, ze F = o.,02 na 1 kg. wagi pojazdu, V w mtr. na
sekunde, to moc silnika
Ne= ihx 2]V-Q 2.
5,25

Nalezy jeszcze sprawdzi¢, czy na danym spadku woéz nie zsu-
nie sie, a bedziemy musieli wobec tego wyjs¢ z zatozenia przy-
czepnosci jego do nawierzchni. Rozpatrzy¢ trzeba bedzie dwa
wypadki, a mianowicie: woéz jest prowadzony wszystkiemi ko-
tami, oraz wo6z jest prowadzony przez jedng pare koét Oczy-
wiscie, ze warunkiem koniecznym do poruszania sie wozu na
wzniesieniach jest, aby

Ne .75
Y} M —mi000 Co0s. a Qt. K, gdzie Cos.a dla matego

a. mozna przyja¢ rowny 1. Qt jest sitg wywierang na prowadza-
cg 0%, K wspotczynnikiem przyczepnosci két do nawierzchni
drogi.

_ 1000 Qt. K. V.
75 M
zatem
hoe = 100 Qt.K 9

Q



Ostatnie réwnanie pozwoli nam okre$lic spadek w procentach,
jaki moze by¢ pokonany przez samochdd, uzalezniajac sie od
obcigzenia kot prowadzacych.

Przypus¢my, ze waga samoch. z tadunkiem wynosi 7 ton.
Rozktad sity jest taki, ze na 0§ prowadzaca obcigzenie wynosi
5 ton wspdtczynnik K == 0,3 to

k: 100-5.03 _ 2=19r _
7
Moc silnika jednak okres$limy na spadku [22%i woéwczas opory
wyniosa, oczywiscie nie liczac oporéw powietrza, ze wzgledu na
matg szybko$¢ nie przekraczajgcg 30 kim. na godzine.
P= 1o ~B15)==245 kg.,
to Ne, przyjmujac szybkos$¢ 25 klm./godz wyniesie:

245.25 32
3,6.75.0,7

Z wzoru Nr. 2 okreslimy szybko$¢ samoch. w mtr. na sekunde
na maksim. wzniesieniu.

Ne .5,25 32 .5,25
V= (h+ 2)Q 16,6.7 =1-14«Wsek,,
lub 1,14.3,6 — 4,1. kim/godz., przeto przetozenie powinno wyno-

si¢ okoto .

Pozostaje jeszcze stow pare poswieci¢ sile pociggowej, ze
wzgledu na to, ze samochéd moze mie¢ przenaczenie holowania
(przyczepki). Catkowita przyczepno$¢ samoch. okre$la sie wzo-

rem:
1000 Qt.K 1000.5.0,3 1500 kg.;

natomiast sita pociggowa, potrzebna do przezwyciezenia opo-
row, wyniesie 145 kg. Przyjmujac, ze samoch z przyczepkg ma
porusza¢ sie z szybkos$cig 15 kim. na godzine, przy peinej mocy
silnika 32 koni, to osiggniemy rozporzadzalng site pociggowsg

p;= 32.75.3,6.0,7 3
15

Przeto roznica 390 — 245 = 145 kg. jest tg sitg, ktéra moze
byé zuzyta jako sita pociggowa przyczepki.



Przyjmujac, ze na tone, przy spadku 15%, nalezy rozpo-
rzagdza¢ sitg pociggowg 35 kg., przeto, w naszym wypadku,
waga przyczepki z tadunkiem nie moze przekroczy¢ 4 ton.
Jasnem jest, ze trzeba uwzgledni¢ ciezar ten przy wyznaczeniu
maksimum spadku i bedzie on mniejszy, niz w wypadku niesto-
sowania przyczepki, ze wzgledu na to, ze nie moze przekroczyé
przyczepnosci.

Powyzsze rozwazania przy obliczaniu mocy silnika mozna
znalez¢ w technicznej literaturze obcej, niestety w naszej pra-
wie nigdzie nie omawiane (bodaj moze tylko w kolejnictwie
i trakcji tramwajowej). Uwazatem za stosowne podaé je, ze
wzgledu na to, ze caty szereg oséb zajmuje sie obecnie sprawg
konstrukcji ciggéwek, oraz pokrewnych im czolgéow. Nie stosu-
jac odpowiednich, S$cistych metod matematycznych otrzymuja
oni wyniki sprzeczne.

Oczywiscie, ze przeprowadzenie metod analitycznych musi
by¢ uskutecznione dla kazdego poszczeg6lnego wypadku, nie
pomijajac catej gamy charakterystyk oporéow w ruchu, oraz cha-
rakterystyki samego silnika.



Gasienica elastyczna.

Przed kilku laty naped kotowy znalazt zainteresowanie w za-
kresie, ktory przedtem nalezat wytacznie do napedu gagsienico-
wego. Powodzenie samochodéw 3-osiowych dowiodto, ze ruch
w terenie mozliwy jest bez gasienicy. Holowanie za$ po lotnych
piaskach, urzeczywistnione ciggnikiem z napedem na 4 Kkota
i rownomiernym dociskiem k&t do terenu — wytworzyto opinje,
ze gasienica nalezy juz do przesztosci.

W obecnej chwili, spogladajagc wstecz na wyniki konkurencji
réznych Srodkéw napedu, jesteSmy w mozno$ci wyznaczy¢é wia-
Sciwe miejsce kazdemu z powaznych wspdétzawodnikéw, przy-
stosowanych do poruszania sie i holowania bez drég. W za-
kresie napedu kotowego rozrézniamy.

Samochoéd 3-osiowy na pneumatykach balonowych; ciggnik
4-kotowy, z napedem na wszystkie kota i réwnomiernym doci-
skiem do terenu, uresorowany i na gumach; tenze ciggnik w wy-
konaniu jako rolny, (na zelaznych kotach i bez resoréw) z za-
tozonemi topatkami; tenze ciggnik rolny, ze zdjetemi topatkami.
(Wprawdzie istnieje jeszcze szereg konstrukcyj kotowych z na-
pedem na 2 kota, wzglednie na 4 kota, potaczone sztywno, lecz
tych nie omawiamy, jako nie nadajgcych sie do ruchu po bez-
drozach).

W zakresie napedu gasienicowego spotykamy réwniez kilka
typow:



Samochdéd na gasienicy gumowej; ciggnik na gasienicy z ptyt
stalowych, potaczonych zawiasami (materjat ptyt — stal lana);
tenze ciggnik — o ptytach gasienicowych z blachy ttoczonej;
ciggnik o gasienicy z ptyt stalowych, potgczonych elastycznie.
Potgczenie elastyczne stanowi bgdz tasma gumowa, badz ta-
Sma pleciona z linek stalowych, wzglednie niezalezne liny sta-
lowe, (konstrukcja kpt. Kardaszewicza).

W szystkie wymienione ciagniki gasienicowe moga by¢ wyko-
nane réwniez systemem mieszanym, czyli mie¢ przednie kota
normalne, a tylne zastgpione ggsienica.

Po wprowadzeniu klasyfikacji, ktéra ufatwi nam ocene kaz-
dego modelu, przejdziemy do scharakteryzowania zalet i wad
poszczeg6lnych konstrukcyj.

Pod katem dopuszczalnej szybkos$ci w terenie niewatpliwie
pierwsze miejsce zajmuje samochdéd 3-osiowy na .pneumaty-
kach balonowych. Uresorowanie nalezyte nie nastrecza zadnych
trudnosci technicznych, i mozna je zaprojektowa¢ dla kazdej
szybkosci w kazdym terenie (oczywiscie w granicach, majacych
praktyczne zastosowanie). Znacznie ustepujg mu: samocho6d na
gasienicy gumowej i ciggnik kotowy na masywach.

Nastepne miejsce nalezy do ciggnika na gasienicy stalowej
elastycznej, Dalej widzimy ciagnik o ptytach ttoczonych, pota-
czonych zawiasowo, oraz ciggniki kotowe rolne z topatkami i bez
nich. Na koncu wreszcie winien by¢ zaklasyfikowany ciagnik
na ptytach ze stali lanej.

Z kolei przechodzimy do zagadnienia oddzialywania ciggnika
na teren. Od tego zalezy mozno$¢ posuwania sie szeregu jedna-
kowych wozow po jednym torze. Przydatno$¢ poszczegdlnych
modeli bedzie prawie taka, jakga mieliSmy przy uwzglednianiu
szybkos$ci. Jedynie ciggnik rolny z topatkami nalezy bra¢ pod
uwage na koncu, jako najsilniej niszczacy droge.

Inaczej uksztattuje sie kolejnos¢ wediug oporu drogowego,
ktory musi by¢ pokonany przez kazdy rodzaj wozu.

Ro6znica polega na tern, ze wozy kotowe pokonuja opory dro-
gowe tatwiej niz wozy gasienicowe. Jedynie najpowolniejsza
maszyna kotowa ustepuje najszybszej z posréd gasienicowych.

Pokonywanie oporu drogowego, zaréwno ciggnika, jak i holo-
wanego sprzetu, zalezy gtownie od sity dopuszczalnej na obwo-



dzie kota, wzglednie ggsienicy. Jesli bedziemy powiekszaé te
site  (np. przez stosowanie coraz wiekszego silnika), oraz wage
sprzetu holowanego, to osiggniemy moment, w ktérym pokona-
my op6r tarcia pomiedzy gasienica (kotem) a podtozem. Wow-
czas ciggnik zacznie $lizgac sie na miejscu, ry¢ ziemie i stopniowo
zapada¢ sie w teren. Sita dopuszczalna, przy ktdrej S$lizganie
jeszcze nie nastepuje, powinna by¢ jak najwieksza, aby umozli-
wi¢ holowanie jak najwiekszych ciezarow. Otéz, tutaj, wtasnie
gasienica jest zupetnie bez konkurencji. Ro6znice pomiedzy po-
szczeg6lnemi rodzajami gasienicy nie graja praktycznie zadnej
roli. Z posréd konstrukcyj kotowych, rezultaty zblizone, jak-
kolwiek gorsze, osigga jedynie ciagnik rolny z zatozonemi topat-
kami. Natomiast ciggnik ten, bez zatozonych topatek, oraz cig-
gnik na masywach i samochéd 3-osiowy, rozwijaja site na obwo-
dzie o 50% mniejsza.

Ciezar sprzetu holowanego, jak wspomnieliSmy, zelezny jest
gtéwnie od sity na obwodzie, ale wptywa nan rdwniez wielkos¢
oporu drogowego. Zobaczymy wiec na pierwszem miejscu cig-
gniki gasienicowe o malym oporze drogowym, dalej, o coraz
wiekszym. Za niemi idzie ciagnik rolny z topatkami, dalej —
ciggniki gasienicowe mieszane, ktoérych zdolnosci holownicze sg
znacznie ostabione przez martwg mase, obcigzajgca 0§ przednia.
Wyraznie ustepuja im ciagniki 4-kotowe na masywach, oraz na
obreczach zelaznych i 3-osiowe samochody ze wszystkiemi
osiami pednemi. Prawie niezdolny do holowania okazuje sie
samochod 3-osiowy o 2-ch osiach pednych.

Jeszcze do omowienia pozostat jeden czynnik — jest nim
wytrwatos¢ w marszu. Gasienica nie stoi pod tym wzgledem
na nalezytej wysokosci, dlatego naped kotowy stosowany jest
czesto tam, gdzie gasienica bytaby skadingd wtasciwsza.

(c. d. n).

OD REDAKCIJI.

W jednym z nastepnych numeréw ukaze sie artykut kpt. Cze-
chowskiego pod tytutem: ,,Zalety i wady opon balonowych™.



Motoryzacja artylerji.

Réwnolegle z ogélnym postepem techniki, oraz z jej postepem
w dziedzinie budowy dziat, staje sie coraz bardziej aktualnem
zagadnienie zmotoryzowania artylerji, t. j. zastgpienia dotych-
czas stosowanego pociggu konnego, pociggiem mechanicznym.

Konieczno$¢ zastgpienia konia przez ciagnik, jezeli nie we
wszystkich, to przynajmniej w niektéorych rodzajach artylerji,
jest wywotana w pierwszym rzedzie tern, ze nowoczesne ciezkie
dziata polowe, o duzej donosnosci i kalibrze, ze wzgledu na swa
bardzo znaczna wage, moga by¢ ciggniete, wzglednie przewozo-
ne tylko przy pomocy odpowiednich ciggnikow.

Do przewiezienia dalekonos$nego dziata, o kalibrze 15—18
cm. i wadze do 12.000 Kkg. i wiecej, liczac jako najwieksze do-
puszczalne obcigzenie 400 kg. na konia, nalezatoby uzy¢ conaj-
mniej 15 par koni w kilku zaprzegach (wo6z pod lufe, wéz pod
kotyske z oporo-powrotn. i toze). Spowodowatoby té6 niepomier-
ne wydituzenie kolumny marszowej, nie méwigc juz o minimalnej
szybkosci marszu.

Inaczej rzecz sie przedstawia, w tych rodzajach artylerji, gdzie
uzbrojenie stanowig dziata typu lzejszego o wadze 1500— 2500 kg.

Tutaj, uzycie koni nie nastreczato dotad zadnych trudnosci
i pocigg mechaniczny bedzie mie¢ racje bytu tylko w razie nieza-
przeczonej przewagi nad pociggiem konnym.

Porownajmy wiec gtdwne zalety i wady obu wspomnianych
rodzai pociggow.



Konie, w stosunku do ciggnikéw, maja w naszych warunkach
te wyzszos$¢, ze nie wymagajg obstugi specjalistow szoferéw, nie
sg tak wuzaleznione od nalezytej tgcznos$ci z tytami poniewaz
o furaz dla koni jest zawsze tatwiej, niz o materjaty pedne,
oraz umozliwiaja zajmowanie, lub zmiane stanowisk w bezpo-
Sredniem poblizu nieprzyjaciela, nawet w nocy, co przy uzyciu
traktoréw jest trudniejsze, ze wzgledu na ich hatasliwos¢.

Jezeli chodzi o wady, to gtéwng wadg pociggu konnego jest
jego mata szybkos$¢, co w pewnych momentach walki, szczegdl-
niej w razie koniecznosci szybkiego przerzucenia artylerji na od-
legte odcinki frontu, moze mie¢ decydujace znaczenie.

Natomiast zaletami zmotoryzowanej artylerji beda: moznos$¢
wykonywania dziennych marszow, odpowiadajgcych w najgor-
szych nawet warunkach, conajmniej dwudniowemu forsowemu
marszowi zaprzegu konnego (w warunkach korzystnych np. na
drogach bitych, stosunek ten zmieni sie Znacznie na korzy$¢ ar-
tylerji zmotoryzowanej);

znaczna zwrotnos$¢ baterji zmotoryzowanej umozliwia jej prze-
bywanie okolic zalesionych i zajmowanie pozycyj niedostepnych
dla zaprzegu konnego;

znacznie mniejsza wrazliwos$¢ baterji zmotoryzowanej tak na
ostrzat jak i na gazy trujace;

mozno$¢ samoobrony jednostek zmotoryzowanych w marszu,
nawet bez przerywania tegoz. Moze by¢ ona znacznie zwiekszona
przez umieszczenie na traktorach karabinéw maszynowych;

skrocenie kolumny marszowej prawie do potowy;

zaoszczedzenie obstugi dzieki zastgpieniu jezdnych szoferami
(co omoéwimy dalej przy pordwnaniu kosztéw utrzymania baterji
z zaprzegiem konnym i baterji zmotoryzowanej);

Mozno$¢ niezwitocznego dalszego marszu, po odbyciu nawet
marszu catodziennego, co przy uzyciu zaprzegu konnego jest
niewykonalne, ze wzgledu na konieczno$¢ dania wypoczynku
koniom.

W takim wypadku oczywiscie nalezy posiada¢ dwie zmiany
szoferow, co zresztg zawsze jest konieczne i specjalnych trud-
nosci nie nastrecza.

mniejsze zaabsorbowanie $rodkéw transportowych tytowych,
poniewaz dla zapewnienia paszy baterji potrzeba $rednio po 10



kg. dziennie na konia (owies, siano, stoma), t. j. okoto 1500 kg. na
baterje, gdy na baterje zmotoryzowang trzeba okoto 600 kg. ben-
zyny i 100 kg. oliwy na wykonanie marszu, rownego maksymal-
nemu dziennemu marszowi baterji o zaprzegu konnym

W dniach, kiedy baterja nie jezdzi, zaabsorbowanie $rodkow
transportowych odpada prawie zupetnie.

Widzimy wiec z powyzszego, ze zmotoryzowanie nawet jedno-
stek artylerji, uzbrojonych w dziata lzejsze, moze da¢ duze ko-
rzysci, tembardziej, ze nieliczne wady traktoréw zostang praw-
dopodobnie usuniete w najblizszej przysztosci.

Winnismy tu podkresli¢ jeszcze jedng korzysé, wyptywajaca
posSrednio ze zmotoryzowania artylerji.

Mianowicie artylerja w czasie pokoju dysponuje pewng iloScia
koni, ktorg sie uzupeinia z chwilg ogtoszenia mobilizacji i pézniej
w czasie wojny, w drodze przymusowego wykupu koni od lud-
nosci cywilnej. Sposob ten, niemozliwy zresztg do unikniecia, przy
stosowaniu go na diuzsza mete, moze zabojczo wptynac¢ na rol-
nictwo, ktére catkowicie nieomal pozbawione koni, nie bedzie
w moznos$ci utrzymac swej wytwdrczo$ci na nalezytym poziomie,
a co za tem idzie, nie bedzie mogto zaspokoi¢ potrzeb kraju,
a wiec, tem samem i wojska.

Wprowadzenie do artylerji pociggu mechanicznego usunie
czeSciowo koniecznos¢ rekwizycji koni, co na ogdlng sytuacje
gospodarcza kraju, w tak przetomowym okresie jakim jest wojna,
wptynie bardzo dodatnio.

Pierwsze proby zmotoryzowania artylerji poszty w kierunku
zwyktego zastgpienia zaprzegu konnego przez traktor. Rys.
Nr. 1). Sposéb ten, polegajacy na zaczepieniu za traktor badz
samego dziata, badz tez dziata wraz z przodkiem, jest najta-
twiejszym dla wykorzystania istniejgcego sprzetu, w jego obec-
nej formie. Dla osiggniecia jednak realnych korzysci, niezbedne
jest pewne zmodyfikowanie sprzetu, jak np. podresorowanie,
lub zaopatrzenie go w kota na gumowych masywach. Jest to
konieczne ze wzgledu na szybkie zniszczenie, ktéoremu ulega
dziato wskutek marszu z szybkos$cig ponad s kilometrow na
godzine po drogach bitych.

Przeprowadzone w tym kierunku doSwiadczenia wykazaty, ze
przemarsz 200—250 kilometrowy, ze S$rednig szybkoscig 12— 15



km. na godzine moze doprowadzi¢ dziato, niedostatecznie zabez-
pieczone od wstrzgsnien, do stanu zupeinej niezdatnosci uzyt-
kowej.

Zabezpieczenie dziata od wstrzgsnien da sie uskuteczni¢, jak
to juz wyzej powiedzieliSmy, przez zaopatrzenie két w obrecze
gumowe (masywy), oraz przez podresorowanie dziata.

To ostatnie jezeli chodzi o dziata przeznaczone zasadniczo do
pociggu konnego, nastrecza pewne trudnosci, o ile chcemy umie-
$ci¢ resory w samem dziale, i chociaz zasadniczo jest mozliwe,
jednak pociagnie za soba konieczno$¢ dokonania powazniejszych
przerobek, a co za tern idzie i znaczne koszta.

Jednak podresorowanie dziata moze byé osiggniete i bez do-
konywania jakichkolwiek przerdbek; w tym wypadku, dziato zo-
staje umieszczone na specjalnym dwukotowym woézku resoro-
wanym, ktéry sie wtacza pod toze. Dziato umieszczone na ta-
kim wozku, moze by¢ przewozone na drogach bitych ze stosun-
kowo znaczng szybkoscig, w terenie dziato posuwa si¢ na wtas-
nych kotach, woézek za$ stuzy zamiast przodka.

Sposéb ten jest uwidoczniony na ponizszych szkicach.

Rys. 1.

Rys. 2.

Kiedy, w czasie wojny Swiatowej, we Francji zaszta potrzeba
szybkiego przerzucenia artylerji na zagrozono odcinki, uzyto tam
innego sposobu, polegajgcego na przewiezieniu dziat na samo-
chodach ciezarowych, o odpowiedniej nos$nosci. Sposdb ten, jak-
kolwiek dobry pod wzgledem uchronienia dziata od zniszczenia
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i dajagcy mozno$¢ szybkiego przerzucenia oddziatéw artylerji na
znaczne odlegtosci, ma jednak i zte strony, gdyz wymaga prze-
wozenia dodatkowych ciggnikéw.

Rys 4.

Rys. 5.

Mianowicie przewozenie artylerji na samochodach jest moz-
liwe tylko na drogach bitych, lub twardych, gruntowych; po dro-



gach gorszych i w terenie, w obrebie pola walki, dziata musiatyby
byé przewozone przy pomocy koni, lub ciggnikéow, przystosowa-
nych do pracy w terenie. ,

Jest rzeczag oczywista, ze moga tu mie¢ zastosowanie tylko cigg-
niki, przyczem, dla utrzymania gotowos$ci bojowej, nie mozna ich
oddziela¢ od dzial, to tez sg one przewozone réwniez na samo-
chodach z ktérych schodzg do pracy po przybyciu w poblizu
pola walki.

Ze wzgledu na ograniczong nos$no$¢ samochodoéw, wyzej opi-
sany sposéb moze mie¢ zastosowanie tylko dla typéw dziat lzej-
szych; rowniez i waga uzytych w tym wypadku ciggnikéow nie
powinna by¢ zbyt duza, w kazdym razie waga tagczna dziata i ciag-
nika nie powinna przekraczac¢ 5 ton, z czego 2,5 do 3 ton przypad-
ng na ciagnik.

Oba opisane sposoby nie sg jednak szczytem doskonatosci
i majag racje bytu tylko dlatego, ze, jak to juz zaznaczyliSmy
poprzednio, daja moznos$¢ zastosowania trakcji mechanicznej
do sprzetu budowanego zasadniczo na trakcje konna.

(c. d. n).



Trangoorty sanmodhodone.

(Wolny przektad z francuskiego).

Kolej zelazna jest jak dotad S$rodkiem poteznym, ktéry moze
zapewni¢ terminowe przerzucanie armij nowozytnych na wiel-
kie odlegtosci, oraz ich dostateczne zaopatrzenie. Jezeli obej-
miemy rzutem oka cato$¢ dziatan wojny koalicyjnej, rozwijaja-
cej sie na catym kontynencie i wkraczajgcej nawet na konty-
nenty sgsiednie, stwierdzimy wowczas, ze jedynie kolej zelazna
mogta zapewni¢ wielkie przesuniecia sit z jednego teatru dzia-
tan wojennych na drugi i pozwoli¢ na uzycie na potudniu dy-
wizji, ktora przed kilku dniami walczyta na poinocy. Przy
transportach tej szybkosci i na takag skale, z kolejg zelazng
wspdtzawodniczy¢é moze tylko komunikacja morska; przytem
transporty drogg morska, z natury rzeczy, wymagajg czestokroc¢
uzycia kolei zelaznej dla ich ukonczenia i ostatecznego wyko-
rzystania.

Jednakze przy tych zaletach szybkos$ci i potegi, kolej zelazna
poddaje nas pewnym silnym ograniczeniom. Jej Kkierunki sa
ustalone i mogg ulega¢ zmianom tylko za cene prac powaznych
i diugich; jej uzycie wzmozone wymaga urzadzen specjalnie
przygotowanych, oraz pomostéow do tadowania i wytadowania,
poza ktdéremi czynnos$ci te mogg by¢ wykonywane tylko w wy-
jatkowych wypadkach. Jednem stowem, chociaz ten $rodek
komunikacji jest potezny, zbywa mu jednak na elastycznosci.
Choc¢bySmy podjeli najpowazniejsze prace nad rozwinieciem



rozgatezien drogi zelaznej, oraz pomnozeniem urzadzen wyta-
dowczych w bliskosci frontu, zawsze napotkamy pewne braki
i system transportow kolejowych pozostanie zawsze niedosko-
natym, gdy roboty musza by¢é wykonane na froncie o prze-

strzeni wielu setek kilometréw.
Dopiero zastosowanie samochodu wypetnito te braki. Samo-

chod nie posiada wprawdzie takiej samej sity przewozowej, jak
transporty kolejowe, lecz zato wykazuje znacznie wieksze mozli-
wosci. Przedewszystkiem, niepotrzebne jest przygotowanie zaw-
czasu drogi specjalnie dla ruchu samochodowego. Samoch6d mo-
ze jecha¢ kazdag dobra bitg i nalezycie utrzymang droga, a na-
wet w terenie. Podzielno$¢ transportu samochodowego na po-
szczegOlne pojazdy, z ktérych kazdy posiada wtasng site pocia-
gowg, przedstawia znaczne korzys$ci w zwyktych warunkach
ruchu; te korzys$ci nie uwydatniajg sie zawsze w tym samym
stopniu w warunkach wojskowych, gdzie samochdd jest nie-
jednokrotnie uzywany masowo, tworzac formacje liczagce nie-
raz dziesigtki, a nawet setki pojazdow. Ma to miejsce w szcze-
golnosci przy transportach wojsk, jednak podzielno$¢ ta czyni
dany S$rodek transportowy bardziej dogodnym.

Podobnie, jak i kolej zelazna, samochéd wymaga utrzymania
wszystkich swych cze$ci w doskonatym stanie; najmniejsza nie-
doktadno$¢ jednej z nich, moze catkowicie uniemozliwi¢ dzia-
tanie, potrzebny wiec tu staty nadzér; potrzebne sg réwniez po-
tezne Srodki naprawy, ktére majg zaradzi¢ w kazdej chwili
mogacym powsta¢ uszkodzeniom, a uszkodzenia te sg liczne
i czeste podczas intensywnej stuzby, podczas marszu w dtu-
gich etapach na drogach gorzej utrzymanych.

PowiedzieliSmy, ze samochdéd nie posiada sity przewozowej
drogi zelaznej. Istotnie, kazdy z pojazdéw, uzywanych do prze-
wozu ludzi, lub sprzetu, posiada najwyzej od 2 do 5 ton no$no-
$ci, zamiast 10 i 15 ton nos$nosSci przecietnej obecnych wagonoéw;
zajmuje przytem znacznie wiecej miejsca w stosunku do cie-
zaru przewozonego, gdyz samochdd ciezarowy wymaga prawie
tylez miejsca co wagon. Pocigg o Ino$nosci 500 ton nie ma
wiecej niz 300, lub 400 mtr. dtugosci; tabor samochodowy prze-
wozacy ten sam tonaz przedstawia na drodze diugos¢ od 3 do
4 km., czyli dziesie¢ razy tyle. Wreszcie mnogo$¢ silnikébw —



gdyz kazdy wo6z posiada wiasny silnik, pomnaza tylez razy
mozliwo$¢ uszkodzen. W istocie silnik samochodowy jest bez
wzglednie bardziej narazony na przerwy w funkcjonowaniu, niz
lokomotywa. Doswiadczenie nabyte w czasie wojny S$wiatowej
wskazuje, ze po diugim etapie nalezy liczy¢ nawet przy do-
Swiadczonych kierowcach, ze 10% samochodéw ciezarowych
zostanie wycofanych z uzytku.

Dlatego na wielkich odlegtosciach kolej zelazna jest bez-
sprzecznie S$rodkiem przewyzszajagcym znacznie samochdéd pod
wzgledem sity przewozowej i prawidtowosci dziatania.

Przeciwnie, na matych przestrzeniach lub tez na przestrze-
niach srednich, od 100 do 150 km,, zastosowanie samochodu po-
zwala na otrzymanie wydajnosci znacznie wiekszej, niz kolei ze-
laznej. Dzieki tej wtasciwosci, w potgczeniu ze sprezystoscia,
samochdd staje sie pomocnikiem i przedtuzeniem kolei i umozli-
wia ukonczenie przewozu rozpoczetego, oraz wykonanie wyta-
dowania w miejscu przewidzianem. Samoch6d umozliwia procz
tego wykonanie transportu oddziatow, lub materjalu na prze-
strzeniach, nie przewyzszajacych zwykle 100 lub 150 km., gdy
transporty te, nie usprawiedliwiajga uzycia kolei zelaznej, lub gdy
warunek szybkosci bedzie brany przedewszystkiem pod uwage
przy przewozie wojska, lub sprzetu.

(c. cl. n.).

OD REDAKCIJI.

Wobec tego, ze na ostatnich grach wojennych szeroko byta
omawiana sprawa obrony transportow samochodowych w jed-
nym z nastepnych numerdw ukaze sie artykut dyskusyjny na
ten temat.



WOLNA TRYBUNA.

Uwagi ogolne o szkoleniu wojsk
samochodowych.

Celem szkolenia wojsk samochodowych w czasie pokoju, jest
przygotowanie ich do nalezytego wykonania swego zadania wrcza-
sie wojny.

Do gtéwnych zadan oddziatéw samochodowych w czasie wojny,
nalezy:

transport oddziatéw walczacych, oraz

transport materjatéw (amunicja, zywnos$¢, material saperski
it p).

Pozatem beda one uzyte do ewakuacji rannych i chorych, ob-
stugi wyzszych dowo6dztw, utrzymania tgcznosci i t. d.

Wyszkolenie oddziatéw samochodowych obejmuje zasadniczo
dwie fazy:

wyszkolenia ogo6lno-wojskowego i technicznego.

Sprawe o wyszkoleniu ogdlno-wojskowem, mozemy na tern
miejscu poming¢, gdyz zasady jego sg ustalone regulaminami,
wspdlnemi dla wszystkich rodzajow broni. Jedynie zaznaczymy,
ze powinno ono i$¢ w parze z wyszkoleniem technicznem, ideatem
bowiem zoinierza wojsk samochodowych powinien by¢ nietylko
wzorowy fachowiec (kierowca, lub mechanik), lecz przedewszyst-
kiem wzorowy zotnierz. Jest to tembardziej wazne, gdyz czesto
nawet pojedynczym kierowcom beda powierzane wazne zadania
do wykonania. Ponadto, poza wzgledami taktycznemi, musimy
jeszcze wzig¢ pod uwage wzgledy materjalne. Oddanie bowiem



samochodu w rece nieodpowiedniego zotnierza-kierowcy moze na-
razi¢ skarb panstwa na wielkie straty.

Dlatego tez rekrutom, przychodzacym do wojsk samochodo-
wych, nalezy od poczatku gieboko zaszczepi¢ zasady dyscypliny
wojskowej, podtrzymywacé jg i rozwija¢ w czasie calej stuzby
wojskowej przez codzienne, chociazby bardzo kroétkie, przerobie-
nie elementdw wyszkolenia ogélno-wojskowego. To samo dotyczy
i kadry zawodowej.

Rozpatrzmy teraz wyszkolenie techniczne.

Powinno ono sie sktada¢ z: wyszkolenia pojedyrnczego zoinie-
rza, oraz wyszkolenia zespotdw (oddziatow) w transportowaniu
oddziatow i materjatdw.

Aczkolwiek wyszkolenie techniczne pojedyhczego zotnierza,
jako podstawa dla dalszego wyszkolenia zespotu, stoi w naszem
wojsku samochodowem na poziomie bardzo wysokim, to jednak
w niektdrych wypadkach nie zwraca sie nalezytej uwagi na po-
zornie drobne szczego6ty szkolenia praktycznego. Zdaniem na-
szem, praktyczne wyszkolenie techniczne nalezatoby jak najda-
lej zmilitaryzowa¢ i to w ten sposéb, aby zajecia praktyczne
miaty charakter éwiczen wojskowych.

Naprzyktad: przy nauce prowadzenia samochodu, uczniowie sg
podzieleni na grupy, ktorych ilos¢ odpowiada ilosci samochoddw.
Na kazdym samochodzie znajduje sie instruktor jazdy. Nauka od-
bywa sie w ten sposéb, ze rekruci kolejno prowadzg samochod.

To zajecie praktyczne moze sie odbywaé dwojako; sposobem
dowolnym, tak, jak w szkotach cywilnych, oraz na komende, tak,
jak to powinien robi¢ oddziat wojskowy. A wiec: uczen podcho-
dzi do samochodu, staje przed instruktorem ,,na bacznos$¢::, salu-
tuje i melduje: ,,Panie (szarza) szeregowiec (nazwisko) melduje
sie postusznie do jazdy“. Na komende instruktora: ,,Siadac*,
szybko siada za kierownice. Dalej odbywa sie nauka jazdy we-
dtug programu, a po skonczonej nauce, na rozkaz instruktora, re-
krut, jak poprzednio, staje ,,na baczno$¢**, salutuje i odchodzi.

Pozatem samo zajecie praktyczne powinno by¢ tak zorganizo-
wane, by dyscyplina pracy byta jak najostrzejsza. Dyscypline
pracy da sie utrzymac¢ przy zachowaniu zasad nastepujacych:

Kazde ¢wiczenie praktyczne musi mie¢ swego odpowiedzial-
nego kierownika, ktéry kieruje ¢wiczeniem, czy to bezpos$rednio



lub tez przy wiekszej ilosci uczni, przez przydzielonych mu instru-
ktorow.

Uczniom wolno w czasie éwiczenia wykonywac¢ tylko to, co za-
rzadzi instruktor.

Bezwzglednie musi by¢é zabronione prowadzenie rozméw bez
potrzeby i palenie papierosow.

W czasie ¢wiczen pomiedzy instruktorem, a uczniem musi by¢
stale zachowany stosunek, jak pomiedzy przetozonym i pod-
wiadnym.

Przy porozumiewaniu sie nalezy uzywac¢ form i zwrotéw ogélno-
wojskowych, jak ,,melduje*, ,,polecam® i t. p.

Zmilitaryzowanie praktycznych ¢wiczen technicznych i nalezyte
utrzymanie dyscypliny pracy w czasie ich trwania w niczem nie
uszczupli tresci wyszkolenia technicznego. Przeciwnie, da to catly
szereg korzysci, jak:

samo zajecie techniczne bedzie sie odbywac sprawniej;

w czasie ¢wiczenia bedzie tad i porzadek;

zewnetrznie ¢wiczenie bedzie nosito charakter ¢wiczenia woj-
skowego, oraz godziny praktycznych c¢wiczen technicznych nie
beda ujemnie wptywaé na rozluznienie dyscypliny, przeciwnie,
beda jag wzmacniaé. Jest to tern wazniejsze, gdyz przy krotkiej
stuzbie w oddziatach samochodowych, na wtasciwe wyszkolenie
wojskowe, pozostaje bardzo mato czasu.

Poniewaz zasady te stosowatem w ciggu kilku lat i to z wyni-
kiem bardzo dobrym, z tego wzgledu uwazam za bardzo wska-
zane, aby rzecz ta znalazta zastosowanie w regulaminie samocho-

dowym.
(c. d. n). Kpt. Jézef Sawczyk.



NA CZASIE.

Samochéd osobowy w Swietle ostatnich
zdobyczy techniki samochodowe;.

(Wolny przektad z francuskiego).

Posrod ostatnich zdobyczy technik samochodowej mozemy
wyrézni¢ trzy zagadnienia, jako nowos$ci w dziedzinie automo-
bilizmu. Sa to: niezalezno$¢ kot, podwdéjne kierowanie (zniesie-
nie poprzecznego drazka Kkierownicy), oraz naped na przednie
kota w samochodach osobowych.

Pierwsze zagadnienie t. j. niezalezno$¢ kot, znalazto jedno
z wielu rozwigzan w samochodzie osobowym ,Lancia“, typu
Lambda.

Drugie i trzecie zagadnienie zostanie omoOwione ponizej. Nie-
stety, szczupto$¢ materjatu nie daje moznos$ci szerszego rozwi-
niecia teorji tych zagadnien, zmuszajgc do ograniczenia sie ogol-
nym ich opisem.

nSalon samochodowy® roku 1926 daje nam przyktad zasto-
sowania powyzszych trzech zagadnien w samochodzie, skon-
struowanym przez braci Bucciali.

W samochodzie tym, na przestrzeni, od deski przedniej do
chtodnicy, widzimy wszystkie organy zwykiego samochodu, t. j.
silnik, sprzegto, skrzynke biegoéw, dyferencjat i t. d. natomiast
pod nadwoziem nie znajdujemy, procz ciegiet hamulcowych,
zadnych organéw mechanicznych.

Dyferencjat umieszczony jest na przodzie, za$ karter dyfe-
rencjatu zawieszony jest na przedniej przecznicy ramy.

Od karteru w prawo i w lewo, przechodzg dwie okragte
pochwy, z ktérych kazda przymocowana jest, z jednej strony



do karteru, z drugiej za$ do krzyzaka, tworzgcego piaste prze-
dniego kota.

/. Silnik 4. Stopien

2. Sprzesto 5. Krothje ramig réwnolegtoboku
3. Skrzynka biegéw 6, Karier dyferencjatu.

1 Punkt zawteszenia 4. Zaczepienie resora

2. Piasta przedn. kota 5. Dtugie ramige réwnolegtoboku
3. Tlesor 6. Pochwa dyferencjatu.

»Je sois tout”



Réwnolegle do tych pochw, i pod niemi, znajduja sie drazki,
ktérych konce przytwierdzone sg do karteru dyferencjatu, oraz
do krzyzaka.

W ten sposéb uzyskujemy ruchomy réwnolegtobok, ktérego
jeden z mniejszych bokdw, nieruchomy przedstawia karter dy-
ferencjatu, drugi — ruchomy jest piastg przedniego kota, pozo-
state za$ boki tworzy pochwa dyferencjatu, oraz wspomniany
wyzej drazek.

Zaletg tej konstrukcji jest zupeine uniezaleznienie kot prze-
dnich, oraz utrzymanie kazdego z nich w potozeniu normalnym
w stosunku do drogi, niezaleznie od jej powierzchni.

Potaczenie dyferencjatu z kazdym z két przednich jest usku-
tecznione zapomocg watu o dwuch kardanach, znajdujgcego sie
w pochwach karteru dyferencjatu. Kardany te mieszczg sie: je-
den w centrum potgczenia pochwy z dyferencjgtem, drugi za$
$ci$le na osi krzyzaka — piasty przedniego kota.

Zawieszenie przodu samochodu tworzg dwa resory typu ,.can
tilever™, dtugie i proste, rownolegte do ramy.

Zawieszenie tylnej czesci samochodu skitada sie z poprzecz-
nego resora, umocowanego do przecznicy ramy. Resor ten za-
wieszony jest koncami swymi na piastach kot tylnych.

Pod resorem, w tej samej ptaszczyznie, znajdujg sie dwa
drazki, ktérych konce oparte sg na ztgczach kulowych, umie-
szczonych na przecznicy, oraz na piastach ko6t tylnych.

W ten sposéb powstaje znowu rownolegtobok, jak przy ko-
tach przednich, ktory uniezaleznia zupetnie od siebie kota tylne.

Mechanizm podwdjnego kierowania znajduje sie w Kkarterze,
z ktorego nadaje sie ruch na dwa drazki kierownicze, umiesz-
czone na jednej osi. Drazki te zapomocg dwuch waséw nieza-
leznych od siebie kierujg przedniemi kotami.

Zalety wprowadzenia powyzszych zmian do konstrukcji samo-
chodu osobowego sg nastepujace:

Nadwozie moze by¢ dowolnie obnizone, dzieki czemu staje
sie gtebokie i wygodne i nie wymaga budowy stopnia; nie za-
chodzi konieczno$¢ zdejmowania poditogi nadwozia, celem do-
stania sie do mechanizmoéw pod nadwoziem, gdyz mechanizmoéw
tych wecale tam niema;wszystkie mechanizmy sa skoncentrowane
pomiedzy deska przednig a chtodnicg, zatem sg tatwo dostepne,



dzieki czemu ogledziny, utrzymanie, oliwienie lub naprawa jest
znacznie utatwiona; btotniki, umieszczone na przednich kotach
i poruszajgce sie wraz z niemi, zabepieczajg od wyrzucania
btota, nawet przy najwiekszym skrecie.

Caty szereg wyszczeg6lnionych tu zalet daje mozno$¢ twier-
dzenia, ze jedno z zadan konstrukcyjnych zostato nader po-
myS$lnie rozwigzane; a przynajmniej dla samochodéw o matej
mocy. Mjr. Bolestaw Wiszniowski.

Centralne smarowanie podwozia

samochodowego.
(Wolny przektad z angielskiego)

Kwesja racjonalnego i najdogodniejszego smarowania pod-
wozia samochodowego oddawna zaprzata umysty konstrukto-
row, gdyz dotychczas, przynajmniej na kontynencie Europy,
podwozie pod tym wzgledem traktowane jest, po macoszemu.

Podczas gdy czesci sktadowe napedu i transmisji samochodu
doprowadzone sg do wielkiego stopnia doskonatosci mechanicz-
nej, podwozie posiada od 40 do 60 miejsc smarowania, ktore
muszg by¢ smarowane, lub oiwione odrecznie zapomocg oli-
wiarki lub towotnicy najrozmaitszych systemoéw.

Kto wtasnorecznie uskutecznit smarowanie podwozia, ten zda-
je sobie sprawe, ile czasu i wysitku zabiera ta praca, przyczem
zawsze pewna ilos¢ punktéw smarniczych zostaje z powodu
utrudnionego dostepu pominieta. Zrozumiate roéwniez jest, ze
bitoto, przedostawszy sie do otworéw smarniczych raczej po-
wieksza, zamiast zmniejsza, S$cieranie sie oliwionych czeSci.

Opisany ponizej sposéb smarowania t. zw. system Bowena
ma celu uproszczenie smarowania i lepsza konserwacje
tragcych sie elementow podwozia samochodowego, oraz zmniej-
szenie kosztow eksploatacji.

Smarowanie tym sposobem moze sie odbywaé¢ nie tylko na
postoju, lecz rdéwniez podczas jazdy, nawet z szybko$cig 120
km, na godzine.

Centralne smarowanie Bowena radykalnie usuwa wspomnia-
ne wyzej braki. Przed siedzeniem Kierowcy znajduje sie zhiornik



do oliwy, zaopatrzony w pedat, przypominajgcy z zewnetrznego
wygladu, przycisk rozrusznika (starterowy).

Konstrukcja systemu smarowania Bowena jest taka, ze jedno
nacisniecie pedalu wystarcza, aby na caty dzien wszystkie
trace sie czesci zostaty naoliwione, a wiec: sworznie resorowe,
watki hamulcéw, kliny rozpierajgce, sworznie zwrotnic t. p.

Przefiltrowana oliwa przy pomocy pompki i przewodoéw, pod
cisnieniem okoto 40 atm. doprowadzona jest do aparatury roz-
dzielczej- Kazdy rozdzielacz, ktérych jest odpowiednia ilos¢,
posiada szereg zbiorniczkéw powietrznych. Wttoczona, przy po-
mocy pompki oliwa, wycieSnia znajdujgce sie w zbiorniczku
powietrze do naparstkowej (kapturkowej) gtowiczki i napetnia
oliwag zbiorniczek.

Po usunieciu nogi z przycisnietego pedatu, mate zawory zwro-
tne, znajdujgce sie w przewodach, uniemozliwiajg powrét oli-
wy do pompki. Wdwczas rozprezajgce sie powietrze wttacza
olej do przewodow, doprowadzonych do punktéw smarniczych.

Poniewaz rozmiary rezerwoarkow powietrznych dla kazdego
Jypu /wozu, oraz kazdego miejsca smarowania, <s§ rozmaite
i doktadnie obliczone, przeto kazdy punkt oliwiony otrzymuje
Scisle okreslong ilo$¢ oliwy.

Przewody olejowe wykonane z elektrolitycznej miedzi, posia-
dajg bardzo grube S$cianki.

Jak wykazaty ditugodystansowe jazdy prébne materjat ten
jest nadzwyczaj odporny nha drgania i zmeczenie. Nic tez
dziwnego, ze smarowanie tego rodzaju znalazto wielkie uzna-

nie w Ameryce.
Inz Wiktor Zakrzewski.



SPRAWOZDANIA Z ODCZYTOW
| POSIEDZEN.

,,Samochdd a drogi w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Po6tnocnej™,

Sprawozdanie z odczytu wygtoszonego przez p, inz. S. Man-
duka w dniu 14 stycznia w Stowarzyszeniu Technikéw w War-
szawie.

W pierwszej czesci swego referatu prelegent podkreslit
olbrzymia role, jaka odgrywa samochéd w zyciu amerykanina;
samochéd stat sie w Ameryce powszechnym S$rodkiem komu-
nikacji, nieodzowng potrzebg kazdego prawie obywatela Sta-
néw Zjednoczonych. Samochéd spowodowat wielkie zmiany
w zyciu fermerdw, tgczac ich przez zapewnienie tatwej komu-
nikacji z miastami. Obecnie w Stanach Zjednoczonych przecie-
tnie jeden samocho6d przypada na 6,5 mieszkancow.

Ilos¢ zarejstrowanych samochodéw w 1926 roku przekroczyta
20 miljonéw. Produkcja samochodéw w 1925 r. wynosita okoto
3.800.000 samochod6éw osobowych i 500.000 samochodéw cieza-
rowych. W przemysle samochodowym, wedtug statystyki
z r. 1925, byto umieszczone 3.000.000.000 dolaréw; w r, 1923
przemyst samochodowy zajmowat pierwsze miejsce w o0golnej
produkcji Stanéw Zjednoczonych.

Samochody ciezarowe wycie$nity prawie zupetnie transport
konmi, a obecnie rozpoczynajg konkurencje z kolejami. Samo-
chody omnibusowe odgrywaig wielka role w szkolnictwie, przy-
wozgc do szkot dzieci z okolic podmiejskich.

Olbrzymi rozwéj uzycia samochodéw wymaga odpowiedniej
rozbudowy drog i przystosowania drog istniejgcych do ruchu
automoblilowego. Od roku 1916 do 1922 r. wybudowano okoto
11.000 mil angielskich drég, z tej liczby na drogi betonowe przy-
pada 2.100 mil. Drogi betonowe buduje sie nie odrazu na catej



jezdni, lecz najpierw uktada sie nawierzchnie na jednej poto-
wie jezdni, pozostawiajgc drugg otwartg dla ruchu. Po wykon-
czeniu pierwszej potowy na diuzszym odcinku, uktada sie do-
piero druga potowe, a ruch kotowy skierowuje sie na zbudowang
juz 1 wykonczong droge. Tak zbudowane plyty potaczone sa
ze sobag spojeniem podiuznem. Badania nawierzchni betonowej
stwierdzity, ze nawierzchnia winna by¢ grubsza po bokach,
a nie w posrodku, a wiec zupetnie przeciwnie, niz to byto prak-
tykowane obecnie. Wyniki tych badan zostaly wprowadzone
w zycie: przekrdj poprzeczny drogi, przyjety przez stan w Ili-
nois ma po bokach ptyte o grubosci 9 cali na szerokos$ci 2 stdp,
za$ grubo$¢ pilyty reszty jezdni wynosi 6 cali. Daje sie zau-
wazy¢ tendencja do uzbrojenia betonu, ztozonego z pretowy
zelaznych.

Opinja inzynier6w, co do nawierzchni, ktérg nalezy stoso-
waé, nie jest jeszcze ustalona. Daje sie jednak zauwazyé¢
wielkg tendencje do budowy drég betonowych, dajacych na-
wierzchnie wytrzymatg i tanig w eksploatacji. Do rozwoju drdg
przyczynity sie ogromnie stowarzyszenia drogowe.

W drugiej czesSci swego odczytu, prelegent omoéwit metody
budowy drog ziemnych, zwirowych i, betonowych, stosowane
w Stanach Zjednoczonych. Opis ilustrowany byt licznemi prze-
zroczami i filmami kinematograficznemu ilustrujgcemi szerokie
zastosowanie maszyn drogowych przy budowie.

Kpi. ini. Glinski.

PRZEGLAD KSIAZEK |1 CZASOPISM.

O wartosci wozu bojowego ,,Medium Mark E.*“ wedtug
»Militar Wochenblat” Nr 19 z 1926 r.

Omawiajac C¢wiczenia odbywane na angielskiej strzelnicy szkol-
nej wozoéw bojowych autor stwierdza, iz wskazujg one na nowga
taktyke i doSwiadczenia odnos$nie zdolnosci i witasciwsci angiel-
skiego wozu bojowego ,,Medium Mark E*“.



Podaje przytem nastepujgcy przyktad: ,,Piechota usadowiona
w dobrze rozbudowanych stanowiskach oczekuje na natarcie wo-
z6w bojowych. Poniewaz jednak czotgi nadjezdzajg z bardzo
wielkg szybko$cig, zrecznie przytem wykorzystujac teren—wtar-
gniecie ich spostrzega piechota dopiero w tym momencie, w Kto-
rym jest juz otoczona przez czotgi. Dowddca piechoty spostrzega
przedewszystkiem, ze przeciwnik nie uzyt wcale swej piechoty,
zastepujac ja catkowicie przez wozy bojowfe.

Nawigzujac do tego przyktadu, autor dochodzi do wniosku:
»2e wozy bojowe moga by¢ samodzielnie uzywane bez innych
rodzajow broni" co stwarza nowa taktyke wozow bojowych.

Stwierdza jednakowoz, iz w taktyce wozow bojowych pozo-
stanie zasada, ze ,przy natarciu na nieprzyjaciela piechota
winna by¢ pod reka dla wykorzystania powodzenia'l

Nie wyklucza jednak wyjatkéw, mianowicie wysytania samo-
dzielnie wozéw bojowych dla uskutecznienia natarcia z zasko-
czeniem.

W danym wypadku natarcia te sg przedsiebrane bez przygo-
towania artyleryjskiego, co przewidujg zresztg francuskie regu-
laminy.

Przechodzac do wtasciwosci wozu bojowego ,,Medium Mark
E“ autor stwierdza: ,podczas C¢wiczen na strzelnicy szkolnej
wozow bojowych okazato sie, ze nie mogty one wdrapac sie na
strome $ciany kamieniotomu, na ktére wspinaty sie ciezkie czot-
gi starszych konstrukcyj “.

W koncu™ autor nadmienia, iz ,rozwdéj wozoéw bojowych
w Anglji zdgza w kierunku S$redniego rodzaju czotga. Jako
zgdania tyczace sie jego wiasciwosci i zdolnosci wysuwajg
w pierwszym rzedzie: wysokg chyzo$¢ silne uzbrojenie i wielki
obszar dziatania™.

Sfery wojskowe w Anglji sg przekonane, ze w krotkim czasie
uda sie potgczy¢ zalety starych wozow bojowych: odpornosc
pancerza i zdolno$ci wspinania sie z zaleta nowoczesnego wozu
bojowego — szybkoscig. Angielski w6z bojowy ,,Mark E* jest
najbardziej nowoczesny a dzieki swym zaletom przewyzsza
znacznie wszystkie inne wozy bojowe.

Ptk. S. G. Inz. M. Przybylski.



BIBLJO GRAF JA.

W opracowaniu mjr. inz. Pawlucia, inz. Mackiewicza, kpt inz
Gorzkowskiego, kpt. Jursza kpt. Korczynskiego, kpt inz
Korlakowskiego, kpt. Kuleszy, kpt. Majewskiego, por. Dippla

Poniewaz do wydawania Przeglagdu Wojskowo-Technicznego,
obejmujacego dziat broni pancernej, przystepujemy dopiero
w roku 1927-ym, wobec tego przeglad bibljograficzny bedziemy
prowadzi¢ wstecz od drugiej potowy 1925-go roku, postugujac
sie w tym celu oprocz wiasnej literatury fachowej, takze bibljo-
grafja, ogtaszang w ,,Przegladzie Wojskowym™, podajac zawsze
zrédto.

Co do ksigzek pism i artykutdw, majacych zwigzek z dziedzing
broni pancernej i motoryzacji armji, ktoére ukazaly sie przed
rozpoczeciem prowadzenia wtasnej bibljografji — odsytamy Czy-
telnikow do bogatej bibljografji ,,Przegladu Wojskowego".

Francja.
Revue Militaire Franeaise. — Paryz 1925. — Lipiec.
Velpry pptk. — ,,Czotg oszczednym S$rodkiem wojennym™.

Uzycie czotgdbw pozw7la znie$S¢ przygotowanie artyleryjskie
i szybko ponawia¢ natarcia, zmiejszajgc rownoczes$nie zuzycie
amunicji i straty w ludziach. Oszczedno$¢ ta bedzie jeszcze wiek-
sza, gdy wprowadzone zostang czotgi-pancerniki (Chars cuira-
sses), ktore powinny zastgpi¢ dotychczasowe stabo opancerzone
czotgi (Chars blindes). (Przeglad wojskowy).

Revue d‘Artillerie. — Paryz 1925. — Listopad.

Gen. Camon. — ,Motoryzacja wojska*".

Revue du Genie Militaire. — Grudzien 1925.

Gen. Camon. — ,Motoryzacja oddziatow inzynieryjnych".
Grudzien 1925.

Anonim. — ,Czotgi w Marokku™. W artykule tym podaje

autor ciekawy i barwny, a przytem fachowy opis walki dwoch
bataljonéw czotgéw w kampanji marokanskiej.
Revue dTnfanterie. — Paryz 1925. — Listopad.

Kpt. Perre. — ,Wyszkolenie piechoty we wspétdziataniu
w walce tacznie z czotgami'™. Autor wypowiada swoje poglady



na temat powyzszy, zastanawiajac sie nad znaczeniem takiego
szkolenia i jego metodami. Kazda dobrze wyszkolona piechota
moze jego zdaniem walczy¢é z czolgami — co zresztg miato nie-
jednokrotnie miejsce w wojnie Swiatowej.
Wyszkolenie prowadzone w ramach bataljonu powinno, 0gol-
nie moéwiac, nauczyc:
1) wykorzystywac¢ sukcesy czotgow w kierunku posuwania sie
piechoty naprzod,
2) umie¢ dobrze informowac¢ oddziaty czolgéw o potrzebach
i celach piechoty,
3) wspoétdziataé wiasnym ogniem w ostonie czotgdéw,
4) pomagac¢, wzglednie utatwia¢ czolgom posuwanie sie przy
pomocy posiadanych przez piechote narzedzi.
Konczy artykut omoéwienie szczegdétowego programu wyszko-
lenia ¢wiczen i t. p.

Niemcy.

Militar-Wochenblatt 1925 r. Pazdziernik.

Por. Volckkeim. — ,Bron przyszto$ci**. Omowienie uzycia
w walce gazdéw, lotnictwa i czotgow.

Listopad.

Inz. Heigl. — ,,Nowe typy czotgéw"™. Autor omawia dwa

nowe czotgi, a mianowicie: nowy amerykanski czotg ,,Christie”
i ulepszony angielski czotg ,,Vickers‘a".

W Ameryce wycofano dawny 14 tonowy czotg ,Christie*
i przekazano do muzeum, podajac jako powdd, jego zupeing niet
moc na ztych, a zwtaszcza btotnistych drogach i braki w kon-
strukcji kierowania. W ostatnich manewrach pojawit sie nowy
typ 9-io tonowy nieco odmienny od dawnego. Brak w nim wiez
obrotowych—uzbrojenie jego skitada sie z jednego 6-cio funto-
wego dziata i prawdopodobnie dwdéch ciezkich k. m., umieszczo-
nych w maskach o ograniczonym kacie obrotu. Dziato jest na
przodzie. Karabiny po obu stronach przedniej czesci czoiga.
Przéd ten ma ksztatt pryzmatycznej skrzynki z nieco Scietemi
Scianami.

Naped w ogoélnych zarysach, jak w dawnym czolgu — kota
na masywach. Cato$¢ ujeta znanym tancuchem o zazebieniu we-
wnetrznem. Przednie kota sg podobnie osadzone i resorowane
jak przy lafecie ,,Christie”™ 155 m/m G. P. F.

W Anglji podczas tegorocznych manewrdw pokazat sie trzeci
typ czoitgu ,Vickersa", w ktdorym ulepszenia obejmuja: dobre
opancerzenie napedu i zakrycie blachg pancerng wo6zkéw rolek
oporowych.

Uzbrojenie prawie bez zmiany: z przodu wiezy obrotowej
3-funtowa armatka ze skrocong kotyska, z tytlu—maski dla 3 ka-



rabinébw maszynowych , Hotschkisse'a®“ z przodu, z prawej strony
dziata — maska dla dalszego k. m. ,,Hotschkisse‘a”“. Na kadtu-
bie dwie boczne maski kuliste dla 2-ch ciezkich k. m. ,,Vickers‘a“.
Obstuga jak przy poprzednich typach — 5 ludzi: 1 oficer, 1 ka-
nonier (dca wiezy obrotowej) i 3 strzelcow.
Wedtug dat, podanych przez angielskie pisma, czotg ten po-
siada silnik ,,Armstrong‘a—Siddely‘ego* o sile 82 KM. — wazy

10 ton. — maksymalna szybkos¢ 40 km/godz. Podane wyzej
cyfry mocy silnika i szybkosci nalezy przyjmowaé¢ z duzg ostroz-
noscig. Urzedowa nazwa — ,Medium Mark E*.

Listopad.

,»,DO0 istoty broni przysztej wojny*“. Anonimowy autor oma-
wia istote nowoczesnych $rodkéw bojowych, t. j. wozéw bojo-
wych, lotnictwa i gazéw. Jako S$rodki obrony biernej przeciw
czotgom wymienia stosowny dobo6r stanowiska z przeszkodami
terenowemi, sztuczne zapory, tapki, pola minowe i t. p.,, w czyn-
nej za$ obronie — wtasne czotgi, dziata i specjalng bron prze-
ciw-czotgowq. Przez zastosowanie powyzszych rodzajow obrony,
mozna nietylko trzymac czotgi zdaleka od siebie, lecz takze sku-
tecznie je atakowaé, w czem wedtug niego, nawet dalszy rozwoj
czotgéw pod wzgledem zwiekszenia szybkos$ci i promienia dzia-
tania, niczego zmieni¢ nie zdota. Nastepnie autor omawia $rodki
czynnej i biernej obrony przeciw atakom lotniczym i gazowym.

Grudzien.

Miigge. — ,Uwagi co do uzycia czotgow™. W kazdej broni
technicznej taktyka musi sie dostosowa¢ do techniki, wiec i tu
uzycie czotgu zalezy od jego wtasciwosci i zdolnosci dziatania.

W ubiegtej wojnie ciezki i powolny czotg byt jedynie pomoc-
nicza bronig piechoty. Nowe wspotczesne czotgi, mogace rozwi-
ja¢ duza szybko$¢ (do 40 km/godz.) i majgce duzy promien dzia-
tania, wymagaja zmiany ich taktyki. Skutkiem wyzej wymienio-
nych ulepszen technicznych, bardziej celowem bedzie uzycie
czotgéw, jako broni samodzielnej (rodzaj zmotoryzowanej kawa-
lerji) lub w zwigzku z bardzo ruchliwg bronig, wzglednie z pie-
chotg, przewozong na szybkich wozach pancernych.

Chcac otrzyma¢ dobre wyniki w walce, konieczna jest duza
sita ognia i wielka ruchliwo$¢. Wszystkich tych zadan nie nalezy
jednak przecenia¢, poniewaz:

1) W zadnym kraju przemyst nie moze dostarczy¢ potrzebnej

iloSci wozéw transportowych dla piechoty,

2) Czotgi i t. p. nie moga pokcna¢ wszystkich terenéw, ktore
sg dostepne piechocie (bagna, lasy, strome goéry).

Nieprzyjaciel, z ktéorym spotka sie wojsko zmotoryzowane
wyzyska te przeszkody naturalne przeciw niemu.



Piechota porusza sie wolno i dla jej poparcia trzeba czotgow
silnie opancerzonych i uzbrojonych w artylerje, bedacg w stanie
zwalcza¢ wozy nieprzyjacielskie. Czotgi te wiec nie mogg miec
zbyt duzej ruchliwos$ci. Autor doradza stworzenie oprécz czot-
gow piechoty, specjalnych oddziatéw czotgowych, dziatajgcych
samodzielnie lub w zwigzku z bronig konng lub zmotoryzowana.

W przysztej wojnie poznamy prawdopodobnie zmotoryzo-
wang dywizje, sktadajaca sie z piechoty (z bronig towarzyszgcg)
na transportowych wozach pancernych, motorowej artylerji, sam.
panc. i czotgow.

Autor przewiduje bardzo szybki techniczny rozwdj czotgdw,
wobec czego taktyka ich musi wyzby¢ sie dawnych zapatrywan
i dostosowac sie do postepu techniki, stwarzajgc nowe zasady ich

uzycia.
»,Wissen und Wehr* . — Pazdziernik.
Fr. Sonnenberg. — , Nowoczesna technika wojenna**. W ar-

tykule tym autor wzywa technikéw i chemikéw niemieckich do
studjow nad Srodkami transportowemi, czotgami i nad urzadze-
niami do doktadnego strzelania z tychze w czasie ruchu; ponadto
nad mozliwo$cig poruszania sie czotgdbw w nocy i we mgle.
Wzywa tez do pracy nad zagadnieniami lotnictwa.

Heerestechnik. — Listopad.

Anonim. — , Zastosowanie dymow**. Gitéwnym celem stoso-
wania zaston dymowych wszelkiego rodzaju jest zaskoczenie
przeciwnika i zmniejszenie witasnych strat. Taktyka dymow

zmierza do pozbawienia nieprzyjaciela moznosci prowadzenia
ognia celnego, utrudnienia mu obserwacji, nie hamujac przy-
tem ruchéw wiasnych oddziatow.

Czynnikami miarodajnemi przy stosowaniu dymoéw s3: po-
goda — stan atmosfery — oraz warunki terenowe. Przy bardzo
wysokiejtemperaturze powietrza i na terenie porostym wrzosem,
wysokg trawg i t. p. duze znaczenie moze mie¢ podpalenie tych
ro$lin przy pomocy biatego fosforu.

Dymy mozna wytwarza¢ przy pomocy pociskow dziatowych
lub bomb lotniczych, czotgowych rur wydechowych, granatow
karabinowych i $wiec dymowych réznego rodzaju.

Dymy stosuje sie zaréwno w natarciu jak i w obronie, trzeba
wszakze pamietaé, ze czestokro¢ utrudniajg one wtasnej piecho-
cie i czotgom utrzymanie nakazanego kierunku, a jednostkom
Smiatym i zdecydowanym moga ufatwi¢ ukryte podejscie do
czotgbw i natarcie na nie przy pomocy granatéow recznych.
Utrudniajg one tez czesto obserwacje artyleryjska.

Druk, M. S. Wojsk., Warszawa Przejazd 10.



Czotgi panstw obcych

ANGLJA

Gun Carrier Model 1917.

Waga: 27 t.
Szybkos¢:
5.8 km/g.
Zatoga: 4
Uzbrojenia

niema.
Stuzy do celéw
transportowych.

Mark IX. Infantery Carrier Model 1918.
Waga: 27 t.

Szybkos¢:
7 km/g.

Zatoga: 4.

Uzbrojenie:
2 karab. masz.

Mark V. (uzywany do budowy mostéw) Model 1918.
Waga: 35 t.

Szybkos¢:
8,3 km/g.
Zatoga: 8.

Uzbrojenie:
2 armatki
4 karab. masz.

Mark V meski Model 1918.
Waga: 33 t.

Szybkos¢
7.5 km/g.
Zatoga: 8.

Uzbrojenie:
2 armatki, 4 ka-
rabiny masz.

Mark V zeriski Model 1918.
Waga: 32 t.

Szybkos$¢:
7.5 km/g.

Zatoga: 8

Uzbrojenie:
6 karab. masz.



Supply. Model 1918.
Waga: 27 t.

Szybkos¢:
55 km/g.

Zatoga: 8 6.

Uzbrojenie:
1 karab. masz.

Medium Mark ,,C” Model 1919.

Waga: 20 t. Szybko$é: 12 km/g. Zatoga: 3. Uzbrojenie: 3 karab. masz,

Composite Mark V Model 1919.

Waga: 29 t. Szybkos$¢: 7.7 km/g. Zatoga: 8. Uzbr.: 1 armatka i5 karab. masz.
Medium Mark ,.B“ Model 1919.

Waga 18 t.

Szybkosé:
9,6 kml/g.

Zatoga: 4.

Uzbrojenie :
4 karab. masz,



Medium Mark ,,A“ Model 1919.

Waga: 14 t.

Szybkosc¢:
12 km/g.

Zatoga: 3.

Uzbrojenie:
3 karab. masz.

Vickers Medium Mark ,,D” Model 1919 20.

Waga: 17 t.

Szybkosc¢:
25 km/g.

Zatoga: 5.

Uzbrojenie:
11 armatka
i 6 karab. masz.

Vickers Medium Mark ,,D” Model 1920 — 22.

Waga: 17 t.

Szybkosc¢:
25 km/g.

Zatoga: 5.

Uzbrojenie:
1 armatka
6 karab. masz.

Vickers Medium Mark ,,D” Model 1925.

Waga: 17 t.

Szybkos¢:
25 km/g.

Zatoga: 5.

Uzbrojenie:
1 armatka
i 6 karab. masz.



Vickers Mark ,,A“. Model 1926.

Waga: 14 t.

Szybkos¢:
30 km/g.

Zatoga: 7

Uzbrojenie:
1 armatka
i 4 karab. masz.

Vickers Light Tank. Model 1926.
Waga: 10.4 t.

Szybkosé:
30 km/g.

Zatoga: 5

Uzbrojenie:
1 armatka
i 4 karab. masz.

Yickers Light Tank. Model 1927.

Waga: 12 t.

Szybkos$¢:
29 km/g.

Zatoga: 5

Uzbrojenie:
1 armatka
i 3 karab. masz.

Jednoosobowy czotg. Model 1925.

Waga: 2.5 t.

Szybkos$¢:
30—40 km/g.

Zatoga: 1

Uzbrojenie:
1 karab. masz.



Ostatnio Dep. V M. S. Wojsk, zakupit kilka samochodéw , Tatra”.
Podajemy siedem najcze$ciej spotykanych typéw nadwozi.












