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Oswietlenie samochod6éw. Pradnice
do oSwietlenia samolotow. Magneta
rozruchowe Silniki trojfazowe do
350 KM. i do 6.000 wolt. Transfor-
matory do 3250 KVA.ido 40.000 wolt.
Maszyny pradu statego do 100 KM.
Przetwornice do 65 KM. Instalacje
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Ptk. W. Dziakiewicz.

Projekt schronu flankujacego.

W zeszycie listopadowym ,Sapera i inzyniera wojsk”,
w r. 1925, ukazat sie projekt ,,Ostrogu fortecznego” kpt. Bie-
siekierskiego, wywotujgc polemike i uwagi, godne zapamietania.

Projekt kpt. Biesiekierskiego, wyzyskujgc materjat i sztuke bu-
dowy umocnien, dazy do zaoszczedzenia zywej sity t. j. do osig-
gniecia celu fortyfikacji, by minimalnemi sitami broni¢ skutecz-
nie odcinek, ktérego obrone powierzono fortowi.

W projekcie tym betonowa budowa, przeznaczona na koszary
1magazyny, o Scianach i stropie wytrzymalym na dziatanie ciez-
kich pociskdw, wyzyskana byta do ostoniecia strzelnic dla
c. k..m.

Z konstrukcji ostrogu wynikta jednak konieczno$¢, umiesz-
czenia go na wierzchotku kata wypuktego, zatem wysuniecia go
wprzéd, ku pozycji nieprzyjaciela, skutkiem czego kierunek jego
ognia zwrocony byt na zapole wgtagb wiasnych pozyciji.

Projekt nie przewidywat obrony przeciw czolgom zapomocy
dziat szybkostrzelnych, co sie okazato koniecznem w czasie dy-
skusji, ktéra sie wywigzata na tamach pisma.

Ciezki czotg bowiem, dla ktérego kar. masz. nie jest szkodli-
wym, zajag¢é moze stanowisko wprost naprzeciw strzelnicy i za
pomocg swego dziata zmusi¢ obrone do milczenia — nie potrafi
jednak tego dokona¢ wtedy, gdy obrona rozporzadza dziatami
przeciw czotgom. Obstuga tych dziat zwiekszy zatoge, tak, ze
2 druzyny podane przez autora, nie wystarcza.

Co do innych szczeg6tow, to nalezy podnies¢, ze zastosowa-
nie recznego wentylatora jest niewystarczajgcem. Przewidzieé



trzeba elektryczne wentylatory, nastepnie elektr. oswietlenie
wewnetrzne, reflektory, celem oS$wietlenia przedpola i flankéw,
instalacje wody, kuchnie elektryczng, umywalnie i t. p. co po-
ciaggnie za soba zainstalowanie odpowiedinch motoréw, i w kon-
sekwencji zwiekszenie budowli i zatogi.

Uwzgledniajgc powyzsze uwagi, zwiekszy sie kosztorys fortu
z 250.000 zt. przynajmniej do 350.000 zi.

Nawigzujagc do wyzej omowionego projektu oraz dyskusji nad
nim w ,,Saperze“ przedstawiam ponizej, projekt schronu beto-
nowego, zastosowanego do flankowania przeszkéd ogniem k. m.
i dziat przeciw czotgom.

Rys. 1

Schron posiada $ciany i strop z betonu specjalnego takiej gru-
bosci, ze oprze¢ sie jest w stanie ciezkim pociskom.

Schron jest trzypietrowy, wglebiony okoto 8 m. w ziemie,
zawierajacy nastepujace ubikacje, oznaczone w planach odnos-
nemi numerami, mianowicie:

ubikacja 1, (rys. 1i rys. 2) — koszary, mogace pomiesci¢ za-
toge 48 szereg, i 2 oficerow; ub. 2, w drugiej kondygnacji pod
1 (rys. 2) pomieSci motory, pompy, kuchnie eletryczng; ub>
3 — przeznaczona na zbiorniki wody i magazyn zywnosci, ub.
7 (rys. 2) dla c, k. m. flankujgcych przeszkody oraz dla dwdch



szybkostrzelnych dziat, na odpowiednich podstawach; ub. 8 pod
poprzednig, miesci umywalnie i wychodki — dét kloaczny zbu-
dowany bedzie zewnatrz schronu; ub. 9 — pomiesci benzyne,
smary i t. p. Nadto pozostajg ubikacje 4, 5 6, (rys. 1i 2) oraz
13, 14 i 15, ktore wykorzysta¢é mozna na magazyny amunicji,
rakiet i t. p. Schody taczace poszczeg6lne pietra umieszczono
w ub. 10, 11 i 12. Do transportu amunicji i materjatow z dol-
nych pieter, przeznaczona jest winda ,,W* tgczaca ub. 4, 5 i 6.

Rys. 2.

Strzelnice opatrzone sg opancerzonemi zamknieciami. Do ob-
serwacji stuzy stata wiezyczka pancerna- Wejscie do schronu
,,d“ opatrzone jest podwdjnemi opancerzonemi drzwiami — po-
dobnie, pancerne drzwi znajdujg sie w przejsciu z ub. 7 do
4iz4do 1

Rys. 3

Wejscie ,,d“ do schronu ostoniete jest od strony zapola mu-
rem betonowem, na ktérym opiera sie przedtuzony strop. W ten
spos6b utworzone jest zamkniete z gory miejsce oznaczone 1 16



(rys. 2), ktdre, ostoniete z bokdéw workami z piaskiem, majac
w przednim murze strzelnice, moze by¢ dobrg pozycjg dla e. k.
m. ostrzeliwujacych zapole we wszystkich kierunkach.

Na przekroju poziomym, (rys. 1) widzimy, w ub. 7 — dwie
strzelnice S i S — mogace pomiesci¢ po jednym c. k. m. i jednym
dziale. Strzelnice te zastoniete sg od ognia dziatlowego nieprzy-
jacielskiego korpusem schronu.

Rys. 4.

Z tej konstrukcji wynika, ze ogien ze schronu ma kierunek ku
pozycji nieprzyjacielskiej (rys. 7) w przeciwienstwie do projektu
kpt. Biesiekierskiego.

17

Rys. 5.

Wewnetrzne urzgdzenie i wyekwipowanie uzupetnia instalacja
Swiatta elektr. we wszystkich ubikacjach, reflektory mogace
o$wietlic w nocy flanki, instalacja wodociggowa oraz wentyla-
tory elektryczne, doprowadzajace Swieze powietrze gteboko
zakopanym rurociggiem, z odlegtosci 300 m. i wyrzucajace ze-



psute powietrze. Wentylatory powinny by¢ w stanie zmieni¢
powietrze w schronie w przeciggu 6 minut, jakotez wytworzyc¢
nadwyzke ci$nienia 0.2 atm. wewnatrz schronu, celem niedo-
puszczenia don gazow, naturalnie po zamknieciu otwordéw.

W koncu mata radjostacja zezwoli zamknietej zatodze poro-
zumieé sie z dowddztwem.

¥ W

Rys. 6.

Specjalnie zatozone , zamykane rury stalowe, majace wyloty
przy strzelnicach i wejsciu, stuza do bliskiej ich obrony za po-
mocg miotaczy ptomieni.

Schron ten nie jest zabezpieczony od czota, wobec czego
jest mozliwem uszkodzenie stropu i $ciany frontowej sposobem
minerskim, po wykuciu odpowiednich otworéw. Stad wynika
potrzeba bezposredniej obrony tych Scian.

Rys. 7.

Do tej obrony zastosowano dwa pomocnicze schrony, przed-
stawione na rys. 5 i 6 z ktérych konstrukcja jest zupetnie zro-
zumiata. Schrony te w odlegtosci okoto 120 m. od gtéwnego,
uzbrojone w c. k. m. moga obroni¢ schron gtowny, wspierac
i broni¢ sie nawzajem ogniem, jak to naznaczono na rys. 7,



Potagczenia pomocniczych schrondéw z gtéwnym, zapomoca
gtebokich potern, nie przewiduje sie. Komunikacja odbywac sie
winna tylko w ciaggu nocy. Do przejscia z jednego schronu do
drugiego, wyjatkowo, w dzien, stuzy¢ bedzie kryty réw dobie-
gowy.

Koszt gtdwnego schronu z kompletnem wewnetrznem urza-
dzeniem, jedynie bez uzbrojenia w c. k. m. i dziata, wyniesie
250.000 zt. ko”t jednego schronu pomocniczego, 50.000 zt. Za-
tem koszt gtdbwnego schronu i dwdch pomocniczych wyniesie
ok. 350.000 zi.

Jako zatoga, potrzebnych jest 48 szereg, i 2 oficerow.

OD REDAKCIJI:

W nastepnym zeszycie ukaze sie artykut kapitana armji bry-
tyjskiej H. P. W. Hutsona pod tytutem ,Wptyw mechanizacji
armji na organizacje i uzycie saperow w polu"”, wyrdzniony
nagrodg Coopers Hill war Memoriat za rok 1926.



O ktadkach bojowych piechoty.

(Dokonczenie).
Armja francuska posiada jako wyposazenie etatowe do bu-
dowy ktadek bojowych worki Haberta.
Sa to worki sporzagdzone z nieprzemakalnego ptdétna o roz-
miarach 2.70 X 1.15 X 0.30 m., napychane stomg lub suchemi
lisémi. Worek Haberta napchany stomg (80 kg.) posiada nos-

Rys. 5.

no$¢ do 400 kg. Gotowej nawierzchni, wozonej w taborach,
armja francuska nie posiada, a robi jg sie w razie potrzeby
z materjatu znalezionego na miejscu.

Rys. 5 przedstawia schematycznie element ktadki na wor-
kach Haberta.



Ktadke buduje sie przez stopniowe wysuwanie elementow
o diugosci od 4-ch do 4.50 m.

Z ptywakéw Haberta budowane sg takze promy.

Pomimo dodatnich cech, jak fatwos$¢ znalezienia na miejscu
materjatu do wypetnienia, znaczna nos$no$é, pozwalajaca na
szybkie przeprawianie sie zotnierzy w kolumnie po 2-ch, kiadki
te posiadajg duze wady.

Przedewszystkiem od kiadek bojowych, a wiec budowanych
w obliczu nieprzyjaciela w ogniu, jezeli nie jego piechoty, obez-
wiadnionej przez ogien artylerji wikasnej, to przynajmniej
w ogniu artylerji nieprzyjacielskiej, wymagana jest szybkos¢
budowy, mozno$¢ przygotowania poszczegdlnych elementéw na
tytach i przedewszystkiem tatwy ich transport na miejsce prze-
prawy.

Ot6z ktadki na workach Haberta wskutek swojej znacznej
wagi (4 metrowe przesto razem z ptywakiem okoto 200 kg.)
powodujg duze trudnos$ci wiasnie podczas transportu, wymaga-
jac znacznej ilosci personelu do przenoszenia.

W czasie wojny Swiatowej starano sie temu zaradzi¢ w roz-
maity sposéb. Tak naprz. ,,Revue du Genie Militaire** z grudnia
1923 roku podaje sposéb budowy kiadki na workach Haberta,
ktorej elementy sg zaopatrzone w kota, utatwiajgc w znacznym
stopniu transport, gdyz jeden cztowiek w terenie rownym moze
z tatwosciag taki element popychaé. Sposdéb budowy tego ro-
dzaju ktadek byt doktadnie podany w Nr. 8 ,Sapera i Inzyniera
WojskowegoXz roku 1924 str. 317, ogranicze sie wiec do krot-
kiego streszczeina, dla catoSci obrazu.

Element kiadki, dtugosSci 4 mtr., byt zaopatrzony w rodzaj
podwozia sktadajgcego sie z 2 kétek wycietych z deski i odpo-
wiednich podpdrek, rys. 6.

Waga elementu bez worka Haberta, ktoéry ze wzgledu na mo-
zliwos¢ rozdarcia podczas transportu byt przywigzywany do
elementu w ostatniej chwili, wynosita 100 — 150 kg.

W razie niemoznosci posuwania zapomocg két, naprzyktad

w terenie porytym przez pociski, element taki przenosito 4-ch
ludzi.

Worki Haberta nie byty napychane stomg lecz rozpinane na
pewnego rodzaju szkielecie z drzewa Ilub grubego drutu,
umieszczonym wewngtrz worka. Ten sposéb powodowat znacz-
ne obnizenie wagi worka, gdyz szkielet wazyt mniej niz 80 kg,
stomy.



Konstrukcja elementu i rozmiary pozwalaty na przetaczanie
jednego elementu nad drugim i tym sposobem w znacznym sto-
pniu utatwiaty budowe.

Konieczno$¢ uzycia do budowy nawierzchni ktadki materjatu
podrecznego, o ktory nie zawsze bedzie tatwo, pozwala na sto-
sowanie takiej kitadki na froncie ustalonym, gdzie zawczasu,
w przewidywaniu akcji zaczepnej, mozna bedzie przygotowac
materjat i odpowiednio go zmontowac, natomiast w wojnie ru-
chowej kitadka pozbawiona jest najwazniejszej cechy kiadek
bojowych, t. j. moznosci budowania ich w kazdej chwili, nieza-
leznie od miejscowych warunkéw, posiadania materjatu i t. p,

Rys. 6.

Podczas wojny armja francuska uzywata précz tego wiele ro-
dzajow kitadek w zaleznosci od warunkéw, jak posiadany ma-
terjat, rodzaj przeszkody i t. p. Tak naprz. szeroko stosowana
byta ptywajaca kiadka 2-go putku saperéw. (,,Saper i Inz,
Wojsk. r. 1924, str, 316). Ktadka ta podobna jest do stosowanej
u nas regulaminowej ktadki ptywajacej z okraglakdéw.

Instrukcja belgijska budowy ktadek bojowych wydana 1918
roku, a wiec na podstawie doswiadczen wojennych, podaje Kil-
ka systemow ktadek, uzywanych w armji belgijskiej, przytem
podaje charakterystyczne cechy, jakie powinny posiada¢ ktadki
bojowe.



Pierwszorzedng zaletg kiladki bojowej powinna by¢ lekkosé
oraz tatwos$¢ budowy i przenoszenia (maniabilite), wspotmierna
ze statecznos$cig i bezpieczenstwem przeprawiania sie. Sktada-
nie, budowa i tgczenie elementéw powinny by¢ jaknajcichsze,
jednoczes$nie szybkie, szczeg6lnie w odniesieniu do ktadek bu-
dowanych w obliczu nieprzyjaciela. Wreszcie jest pozadane aby
personel potrzebny do przenoszenia ktadki starczat do rzucenia
jej na wode.

Instrukcja ma na celu, przez podanie duzej ilosci wyprébowa-
nych typow kiadek, utatwienie oficerom pracy, pozwalajgc im
na wybranie w zaleznosci od miejscowych warunkéw, oraz po-
siadanych $rodkoéw najodpowiedniejszego typu.

Rys. 7.

Instrukcja dzieli ktadki bojowe na:

1) Ktadki sktadajgce sie z jednego przesta do 12 m. diug.

2) Kiadki sktadajgce sie z kilku przeset tgczonych ze sobag.

Kiadki pierwszego typu, jako majace zastosowanie tylko
przy matych przeszkodach, nie majg dla nas specjalnego zna-
czenia.

Co sie tyczy kiadek skiadajgcych sie z wielu przeset, dla
wiekszych przeszkdd, instrukcja odrdznia 4 typy.



Ktadka na podporach ptywajgcych z tratew o diugosci 4 m,>
z pokiadem statym szerokosci 1 m.

Rozmiary czesSci sktadowych uwidocznione sg na rysunku
Nr. 7. Poszczegdlne tratwy tgczone sg ze sobg zapomocg stalo-
wej zawleczki o przekroju 20 mm., przeciagnietej przez specjal-
ne uszy, umocowane na koncach belek. Taki sposéb pozwala
na nadzwyczaj szybkie rzucenie kitadki zmontowanej za za-
stong (grobla, nasyp).

Waga elementu (tratwy) sktada sie:
1) z 2-ch drabin do przymocowywania ptywakéw po 1V15 29 Kkg.
2) z 4-ch ptywakéw ptéciennych napetnionych stoma po 25 kg. — 100 kg.,
albo 4-ch plywakéw korkowych o rozmiarach
1.00 X 0-80 X0-30 po 70 kg. 280 kg.

3)  pokiadu Z OKUCTAM T — 82 kg.
Wobec tego tratwa w wypadku zastosowania ptywakow
KOTKOWYCH W @ Z Y oo — 361 kg.
W wypadku zastosowania StoOmM Y ... 181 Kag.

a wiec na m b. 90 albo 45 kg.

Widoczna tu jest wyzszos¢ ptywakdw napetnionych stomg
nad blokami korkowymi wskutek mniejszego ciezaru. Jednak
korek posiada te przewage, ze nie traci swej nosnoSci wskutek
zamakania, po uszkodzeniu odtamkami pociskow, co wiasnie
jest wadg ptywaka napetnionego stoma.

Il. Ktadka sktadana na podporach ptywajgcych.

Ktadka sktada sie z drabin przeznaczonych do przymocowa-
nia ptywakéw, taczonych z drabing pokiadu zapomocg S$rub
(rys. 8).

Sruby nie sa kompletnie dokrecone, pozwalajg na formowa-
nie z catoSci czworobokéw, Kktéore mozna ustawi¢ w jeden
z 2 nastepujacych sposobow:

1) Dla transportu podtuznice drabiny nawierzchni i podtu-
znice drabiny ptywakdw sktada sie zapomocg obrotu o 90° tak,
ze obydwie podtuznice nawierzchni sie stykaja.

2) W wypadku wykorzystania jako ktadki, drabiny obraca sie
0 90° stopni i otrzymujemy wowczas obraz przedstawiony na
rysunku.

Kazdy element posiada 4 m. dtugosci i sktada sie z 3-ch dra-
bin do przymocowania ptywakoéw, z ktérych tylko 2 boczne



maja ptywaki, S$rednia za$ stuzy jako zapasowa utatwiajgca
transport. tgczenia poszczeg6lnych elementow dokonywa sie
w sposéb identyczny jak w wypadku opisanym wyzej.

Rysunek Nr 8 uwidacznia rozmiary poszczeg6lnych czesci ktadki.
Waga jednego elementu skiada sie:

SzKieletU i 65 do 70 kg.
POKIAAU oo 30 do 35 Kkg.
4-ch ptywakéw napetnionych stomg . 100 kg.

Razem od 195 — 205 kg. czyli na 1 m. b. ktadki 5 kg.

Typ ten jest wiec daleko dogodniejszyodpoprzedniego.Na-
lezy zaznaczy¢, ze kiadka ta mozestuzy¢do przeprawiania.

Rys. 8.

jezdnych prowadzacych swoje konie, w tym wypadku jednak
nalezy umocowa¢ do zapasowych $rodkowych drabin 2 pty-
waki.



I11. Kiladka lekka na podporach ptywajacych sktadajgca sie
z elementéw diug. 6 m. i 0°85 m. szerok.

taczenie elementow takie jak przy typach wyzej opisanych.
taczenie drabin, stuzacych do przymocowania ptywakow,
z drabinami poktadu uskutecznia sie zapomocg strzemion z pta-
skownikéw zelaznych i stalowego pretu o przekroju 0.02 m.
Rys. 9.

Waga elementu sktada sie:
z dwdch drabin do przymocowywania ptywakéw po 60 kg.

(Wraz z phyWaKam i) . 120
pokiad SZEeSCIOM EErOW Y i 50
Razem 170

Rys. 9.

Czyli na m. b. kiadki wypada mniej niz 30 kg. Nosnos¢ ktadki
pozwala na przeprawianie si¢ piechoty pojedynczo w odlegto-
§ci 1 m.

Do przenoszenia, tgczenia i budowy potrzebny jest personel
w sile 1 cztowieka na 1 m. b. kadki.

Oprécz wyzej opisanych typow kiladek uzywane sg takze
w armji belgijsikej ktadki na workach Haberta, budowane spo-
sobem przyjetym w armji francuskiej (typ IV).

Pomimo iz pierwsze 3 typy kiadek belgijskich nie stanowig
etatowego wyposazenia armji, a wykonywane sg w miare po-



trzeby z materjatdw podrecznych, opisatem je szczego6towiej
z uwagi na moznos$¢, ze wzgledu na matg wage, (ktadka typu
3-go 40 metrowej diugosci mogtaby by¢ przewozong na 2-ch —
3-ch wozach) przyjecia ich jako materjatu etatowego.

W armji angielskiej istniejg obecnie 3 typy mostéw wojen-
nych. Najlzejszym typem jest kiadka na podporach ptywajg-
cych, sktadajagcych sie z workow z ptotna zaglowego napetnio-
nych przettuszczang baweing, t. zw. kapokiem.

Nos$nos¢ ktadki pozwala na przeprawianie sie piechoty dwoj-
kami w odlegtosci 1 — 2 krokdw. System wigzania i budowy
opiera sie na opisanych juz zasadach. Mianowicie ptywaki tgczy
sie w tratewki stanowigce podpory, nastepnie uktada sie po-
most. Zwykly wéz zabiera kompletny materjat na ktadke 15
metrowej dtugosci. (Patrz ,Saper i Inzynier Wojsk.”* Nr. 9
z r. 1925).

W armji niemieckiej po wojnie, na podstawie doswiadczen
frontu zachodniego, zwrécono uwage na znaczenie kitadek bo-
jowych, dajacych sie szybko i tatwo budowac, przenosi¢ i ma-
skowac¢. Wyrazem tego poczesci byto wyodrebnienie instrukcji
o ktadkach bojowych w osobng broszure pod tytutem ,Bruc-
kenbau Teil IV Schnellbrucken**.

W instrukcji podano kilka typéw ktadek, przewaznie budo-
wanych na podporach ptywajgcych i przy pomocy materjatu
pojazdowego. Sposoby te sg juz znane i uzywane w armji pol-
skiej, jak naprz. t. zw. kladka polska z desek pontonowych
w rozmaitych odmianach, ktadka Beselera i in. Przed wojng
uzywane byty duze worki ptécienne t. zw. ,Flossacke**, ktdre
jednak, ze wzgledu na swoj ciezar (100 kg. stomy) okazaty sie
niepraktyczne i intsrukcja zaleca zamiast napychania stoma,
napinanie na specjalnych drewnianych szkieletach, podkreslajac
jednoczes$nie, ze spos6b ten wymaga dobrze wydéwiczonej ob-
stugi. Szczeg6towy opis mozna znalez¢ w Nr. 2 Sapera i Inzy-
niera Wojskowego z roku 1924,

Oprécz wyzej wymienionych typow kiladek istnieje w armji
niemieckiej etatowy materjat ktadkowy, t. zw. ponierski ma-
terjat ktadkowy.

Sktada sie on z ptywakéw w formie kiszek, napetnionych sto-
ma (25 kg.) i materjatu nawierzchniowego, ktory z kolei sktada
sie z gotowej tarczy, stuzacej jako pomost, 2-ch kapturéw, 2-ch
$rub z nakretkami i 3-ch wigzadet.



Ktadke w zaleznosci od szybkosci pradu sktada sie, albo
umieszczajac ptywaki réwnolegle do pradu (przy szybkim pra-
dzie) albo prostopadle (przy stabym pradzie), (rys 10).

Sktada sie ktadke w nastepujacy sposob. Ptywaki rozktada
sie na ziemi w odstepie 2.6 m., przymocowujgc wzdtuz nich
kaptury zapomocag rzemieni. Nastepnie Srubami przymocowuje
sie tarcze podiuzne. Tak ztozone elementy tgczy sie zapomocg
haczykéw bocznych, nastepnie przymocowuje sie porecze.

Rys. 10.

Jedno przesto przenosi 6 ludzi, czyli wypada na 1 m. 2.5 lu-
dzi. Na zwyklym wozie krajowym mozna przewiez¢ materjat
ktadkowy na 8 przeset czyli na 20,8, m. ktadki.

Z powyzszego zestawienia systemow kiadek bojowych, przy-
jetych w réznych armjach, na podstawie doswiadczen wojny,
widaé¢ potrzebe zaopatrzenia piechoty we witasne, bedace w ka-



zdej chwili do dyspozycji $rodki do lekkich przepraw. Potrzeba
ta znalazta juz rozwigzanie w wiekszosci armij. Mniej wiecej
wszedzie wymagano od ktadek bojowych tych samych zalet,
polegajacych na szybkosci budowy, lekkoSci i tatwosci tran-
sportu, Kazda jednak armja rozwigzata ten problem inaczej,
stad wynika, zo stosowano sie tutaj do posiadanych S$rodkow,
gdyz wskutek duzej zuzywalnosci w czasie bitwy, pierwszorze-
dng cecha ktadek powinna by¢ mozno$¢ masowej produkcji
podczas wojny i to z materjatow krajowych.

Potrzeba kiadek bojowych jest dyskutowang w tonie armji
polskiej i znajdzie prawdopodobnie wyraz w ogtoszeniu konkur-
su na definitywny typ kiadki bojowej polskiej.

Réznorodnos¢ systemow ktadek przyjetych w naszej armji
stwarza duze niedogodnosci w wycwiczeniu zoinierza.

Tak naprzyktad w jednym z putkéw <éwiczono: 1) kiadke
z okraglakow, 2) kiadki pruskie, 3) ktadke dla jezdnych i pie-
szych, na koztach ustawianych zapomocg watkéw, 4) zapomoca
pochylni, 5) zapomocag 2-ch todzi, 6) zapomoca jednej todzi,
7) na tratwach pojedyiAczych, 8) podwdjnych. W rezultacie,
z powodu braku czasu, gdyz na kazdy system mozna byto zu-
zy¢ tylko 2 do 3 ,,potdni“, wydajnos¢ pracy (a wiec i wyszkole-
nia) polegata na wybudowaniu 3-ch do 5-ciu przeset w ciggu
i ,,pétdnia“, co stanowito 15 — 30 m. b. Jak dla kiadek rezul-
iat troche za staby.

Z powyzszego wyptywa konieczno$¢ jaknajszybszego zredu-
kowania ilosci systeméw najwyzej do 3-ch — mianowicie:

1) Regulaminowej ktadki bojowej;

2) regut, kiadki dla pieszych i jezdnych z materjatdw pod-
recznych;

3) regut, mostu polowego nos$nosci 4 ton.

Przyjecie powyzszego systemu da te korzy$¢, ze czas prze-
znaczony na ¢éwiczenie 8, czy wiecej systemow bedzie mogt byé
zuzyty na uzyskanie duzej sprawnosci w budowie systemoéw
regulaminowych.

Jezeli za$ podczas wojny warunki miejscowe lub posiadany
materjat zmusza do zastosowania innego niz regulaminowy, sy-
stemu, to zdaje sie wystarczytoby wydanie szczeg6towej in-
strukcji budowy rozmaitych systemow kiadek i zapoznanie
z nig oficeréw. Zotnierzy za$ moznaby zapozna¢ na znajduja-
cych sie w kompanji modelach.



Kpt. Stefan Kwiatkowski.

Postepy w dziedzinie mechanizacji
pracy 1 narzedzi.

Zyjemy w okresie szybko postepujacej mechanizacji
pracy, ktdrej gtownym celem jest podniesienie wydajnosci pracy
i ktéra jest wynikiem rozwoju nauk technicznych. Duch mecha-
nizacji przenika wszedzie, nie moze wiec tez ominaé wojska.
Ze taka mechanizacja armji sie dokonywa nie potrzebuje tutaj
specjalnie podkreslaé. Jest to koniecznos¢, tak jak prawda jest,
ze 0 zwyciestwie zadecyduje w przysziej wojnie przedewszy-
stkiem sita techniczna, a wiec nie ilos¢, ale jako$¢ zmechanizo-
wanych sit zbrojnych.

W niniejszym artykule chce, na podstawie niemieckiego cza-
sopisma ,,Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesens” oraz
miesiecznika ,,Inzynier kolejowy" zwroci¢ uwage oficerow sape-
réw kolejowych na postepy osiagniete w ostatnich latach na polu
mechanizacji narzedzi i pracy w dziedzinie budowy Kkolei,
a przedewszystkiem na te wynalazki, ktére ze wzgledu na
praktyczno$¢ i osiggniete dodatnie wyniki, zastugujg bezwzgled-
nie na blizsze zapoznanie sie z niemi, a moze nawet na rozwa-
zanie mozliwosci i celowosci zastosowania tych wynalazkow dla
celéw wojskowych.

Uwazam to tembardziej za wskazane, gdyz w poszczeg6lnych
dziedzinach prac saperéw kolejowych, wbrew ogdélnym tenden-
cjom, o ktérych wyzej wspomniatem, jak dotad bardzo niewiele
uczyniono na polu mechanizacji narzedzi i samej pracy, pomimo,
ze wiasdnie tu mechanizacja ta powinna sie przejawia¢ w silnym



stopniu. Aczkolwiek w dziedzinie kolejnictwa, a zwtaszcza bu-
downictwa kolejowego, nie poczyniono w ostatnich latach tak
wielkich postepow, jak w innych dziedzinach (mechanizacja $rod-
kéw bojowych), to jednak i tu daje sie zauwazy¢ wyrazny po-
step, idacy w parze z duchem czasu, ktorego symbolem jest me-
chanizacja narzedzi i samej pracy. Whrew temu posiadamy
i postugujemy sie sie w wojsku (mam tu na mysli saperéow kole-
jowych) temi samemi narzedziami, ktéremi postugiwaty sie woj-
ska kolejowe jeszcze przed wojna.

Z tego tez powodu artykut kpt. Gorki, umieszczony w zeszy-
cie Nr. 2 miesiecznika wojskowego ,Saper” z r. 1927, a odno-
szacy sie do elektryfikacji narzedzi pracy komp. sap. kolejowych
uwazam za bardzo aktualny.

Jednym z takich zmechanizowanych narzedzi, ktére w ostat-
nich kilku latach zdobyto schie obywatelstwo w panstwach
obcych, a zdobywa je obecnie i w Polsce (na Polskich kolejach
panstwowych) sg maszyny do podbijania podktaddw.

Wiadomem jest, ze reczny sposOb podbijania podktadow wy-
maga znacznej iloSci wyéwiczonych, silnych robotnikow, a prze-
dewszystkem duzo czasu. Natomiast obstuga jednej maszyny do
podbijania sktada sie tylko z 2-ch monteréw, przyczem praca
maszynowa jest $rednio o 2 — 3 razy szybsza od pracy recz-
nej, a ponadto o wiele solidniejsza. Dalej praca zapomoca ma-
szyn do podbijania, przy nalezytym ich wykorzystaniu jest
o okoto 30 proc. tafsza od pracy recznej. Do maszynowego pod-
bijania jednego podkitadu potrzeba od 12— 1Y2- Wydaj-
no$¢ jednej maszyny, okre$lona na podstawie szeregu dokona-
nych préb, wynosi w czasie 9-godzinnej pracy normalnie 80—
100 m., przy zatozeniu, ze tor zostanie podwyzszony na diugo-
$ci podbicia podktadéw nie wiecej jak o 2*/2 cm.

Wspomniane wyzej maszyny, ktorych opis w dalszym ciggu
niniejszego artykutu w streszczeniu podaje, moga by¢ jednak
z korzys$cig zastosowane tylko pod warunkiem, ze podsypka, na
ktorej utozone sg podkiady, jest zgeszczona wskutek przejazdu
po torze pociggéw. Nie moze by¢ wiec ta maszyna narazie sku-
tecznie uzyta przy budowie nowych linji kolejowych, a jedynie
przy utrzymywaniu i naprawie istniejgcych linji kolejowych,
a wiec przedewszystkiem przy wymianie szyn i podkiadow,
wzglednie samych podktaddw. Nie zmniejsza to jednak w ni-
czem znaczenia waznosci mechanicznych podbijakéw dla celéw



wojskowych, gdyz jak wiadomo gtéwnem zadaniem saperéw ko-
lejowych w czasie wojny jest witasnie odbudowa zniszczonych
linji kolejowych. Budowa przez saper6w kolejowych w czasie
wojny nowych i diuzszych linji kolejowych normalnotorowych
jest zjawiskiem stosunkowo bardzo rzadkiem.

Dalszym warunkiem normalnej pracy mechanicznych podbi-
jakdw, a wiec szybkiego i skutecznego podbijania jest, aby szyny
przylegaty dobrze do podktadéw. W tym celu, przed przysta-
pieniem do podbijania, musza byé gwozdzie tgczace szyny z pod-
ktadami nalezycie zabite, a wkrety mocno dokrecone.

Podbijaki mechaniczne syst. ,,Krupp‘a" bedace w uzyciu na P.
K. P. sktadajg sie z 3-ch czeéci, a mianowicie:

1) z silnika z pompg powietrzna;
2) z wiasciwego przyrzadu podbijakowego, i
3) z wezy taczacych obie te czesci.

Kazdy podbijak obstugiwany jest przez 2-ch monteréw, z kt6-
rych jeden znajduje sie nazewnatrz toru, przy szynie, drugi za$
tuz obok niego, wewngtrz toru.

Do planowego postepu pracy niezbedne sg 2 maszyny, z kto-
rych jedna pracuje przy jednym, a druga przy drugim toku toru
kolejowego.

Silnik wraz z pompg powietrzng umieszczony jest na zelaz-
nych sankach, zewnatrz toru, na podktadach i moze by¢ —
w miare postepu roboty — przez robotnikéw, obstugujacych
maszyne, ciggniety za pomocg ftancuchéw, umocowanych do
przyrzadéw podbijakowych.

Mechanizm do podbijania sktada sie z cylindra oraz poruszajg-
cego sie w nim luznie tloka. Ttok ten, dzieki kolejnemu dziata-
niu to na przednig, to na tylng jego strone zgeszczonego po-
wietrza, wttaczanego przez pompe powietrzng (ssgco-ttoczaca),
przy jednoczesnem rozrzedzaniu przez te samg pompe powietrza
po jego przeciwnej stronie, chodzi szybko tam i z powrotem,
przyczem przy ruchu naprzéd uderza w trzon wilasciwego bija-
ka, ktéry nastepnie, przy ruchu powrotnym tloka, cofa sie pod
dziataniem sprezyny. W ten sposéb bijak zostaje wprawiony
w ruch tam i z powrotem i uderzajgc w warstwe zwiru znaj-
dujgcego sie pod podkiadami wykonywa funkcje podbijania.

Pompka ssaco-ttoczaca, o ktérej wyzej wspomniatem, posiada
2 blizniacze cylindry z tlokami osadzonemi na wspo6lnym wale



pod katem 180° wzgledem siebie. Na przedtuzeniu tych trzonow
znajduja sie ttoki dwutaktowego motoru spalinowego, posiadaja-
cego rowniez dwa blizniacze cylindry.

Podbijak ten wykonywa 1400 uderzeA na minute.

Weze gumowe tgczg cylinder przyrzagdu do podbijania z cy-
lindrem pompy powietrznej, potgczonej bezposrednio z silni-
kiem. Kazda maszyna pasiada 2 takie weze.

Na rys. 1i 2 przedstawiona jest schematycznie taka maszyna
do podbijania podktadéw, oraz uwidoczniony sposéb jej dzia-
tania.

Rys. 1

Rys. 2.

Ponizej podaje niektore dane, odnoszace sie do maszynowych
podbijakéw syst. Krupp‘a.

Dtugos¢ maszyny bez wezow i przyrzadow podbijakowych wy-
nosi 2120 mm. Wysokos¢ maszyny w stanie roboczym wynosi
195 mm., szeroko$¢ sanek, na ktérych maszyna spoczywa wynosi
380 mm., ciezar maszyny (nie liczac wezdéw i przyrzadu pod-
bijakowego) z pewng iloscia benzyny i ze skrzynka z narze-
dziami wynosi 110 kg, ciezar pozostalych czeSci maszyny wy-
nosi 23 Kkg.

Przy zawarto$ci zbiornika 6,9 litrow ciezkiej benzyny, wzgle-
dnie 6,8 litrow benzolu maszyna pracowaC moze bez przerwy



3 wzglednie 4 godziny, przyczem rozchéd oliwy w tym czasie
wynosi $rednio ok. 1,2 litra.

Cena jednej maszyny, wynosita w r. 1925 tgcznie z ctem ulgo-
wem franco Gdansk 3932 zi.

W koncu zaznaczam, ze witadze kolejowe wydaty na podsta-
stawie przeprowadzonych préb i doswiadczen z maszynami do
podbijania podkitadéw syst. Krupp@a ,tymczasowe przepisy%d
0 sposobie uzywania tych maszyn, ktére zawierajg miedzy in-
nemi dane, odnoszace sie do organizacji pracy przy uzywaniu
wspomnianych podbijakéw.

Rys. 3.

Wyrazem nietyle mechanizacji narzedzi, ile mechanizacji pracy
w Scistem tego stowa znaczeniu jest wynaleziony niedawno i wy-
prébowany ostatnio w Irlandji i w Niemczech nowy sposéb ukta-
dania toru kolejowego normalnego, ktéry polega na tern, ze
tor wbhudowuje sie w postaci jarzm, podobnie jak to ma miejsce
przy budowie kolejek waskotorowych jarzmowych.

Wiasciwa maszyna do uktadana jarzm normalnotorowych
umieszczona jest na specjalnie zbudowanym, 5-osiowym pod-
woziu, potgczonym z wozem kolejowym zaladowanym jarzmami
(rys. 3). Na przedtuzeniu przedniej czesci maszyny znajduje
sie wysieg, skonstruowany w postaci odpowiednio silnej belki
kratowej z pasami roéwnolegtemi, oraz wydtuzony zéraw stropo-
wy, ktory sie porusza po szynach, umieszczonych miedzy bel-
kami gtéwnemi wysiegu. Do podnoszenia jarzm stuza 2 dzwigi.
Z chwilg podniesienia na odpowiednig wysokos$¢ jednego jarz-
ma zatadowanego na tylnym wagonie, z6raw stropowy biegnie
do tytu, chwyta podniesione jarzmo, a nastepnie opuszcza je na



podtoge 5-osiowego wagonu. Dalsze przesuwanie do przodu przy-
gotowego w ten spos6b jarzma uskutecznia sie tutaj za pomoca
specjalnego zorawia koztowego, poruszajgcego sie réwniez po
szynach. Zéraw koztowy, zaréwno jak zéraw stropowy poruszane
sg zapomocg napedu elektrycznego. Kierowanie zOrawia stro-
powego uskutecznia sie ze specjalnego stanowiska, umieszczo”
nego w przedniej cze$ci maszyny, na wozie kolejowym.

Wydajnos$¢ pracy opisanej maszyny wynosi 100 — 130 m.
toru na godzine (przy IS¥* m jarzmach), wzglednie 180 m.
i wiecej (przy 18 m. jarzmach).

Drugim typem maszyny do ukfadania toru, zastosowanym
w Niemczech jest maszynowy kran, umieszczony na specjalnym
wozie kolejowym i poruszany zapomocg motoru DiesLa (rys.
4 i 5).

Rys. 4.

Kran ten moze se¢ obraca¢ o 180° co jest koniecznem wowczas
o ile jarzma, ktore majg by¢ wbudowane, znajdujg sie za kra-
nem, na doczepionym wagonie. Liczy¢ sie trzeba jednak z tem,
ze ze wzgledu na ograniczony wolny profil, obrét kranu o 180°
nie zawsze jest mozliwy.

O ile jarzma, ktére maja by¢ wbudowane znajdujg sie z boku
(n. p. na wagonie umieszczonym na sasiednim torze na linji dwu-
torowej, wzglednie na stacji), wowczas praca zapomocg kranu
jest znacznie utatwiona, albowiem kran w tym wypadku nie po-
trzebuje by¢ obracany za kazdym razem o 180°, a wystarczy
nieznaczne odchylenie jego w jednym lub drugim kierunku, aby:
jarzmo uchwyci¢, wznies¢, a nastepnie opusci¢ na wiasciwe m iejsce



W6z, na ktdrym umieszczany jest kran, moze sie sam poru-
sza€ z szybkoscig ok. 5 km na godz., przyczem moga by¢ do niego
doczepione 2 wagony zatadowane jarzmami. Mozno$¢ poruszania
sie wozu z kranem bez pomocy parowozu ma te dobrg strone, ze
w niektorych wypadkach mozna sie obej$¢ bez parowozu, ktory
miatby za zadanie dostarczanie na czoto budowy wagondéw z jarz-
mami, po kazdorazowem oproznieniu i przewiezieniu do najbliz-
szej stacji- wzglednie mijanki wagonéw juz roztadowanych.

Spos6b uktadania toru zapomoca wspomnianych wyzej kra-
néw ma jak kazda maszyna swoje zalety i wady.

Rys. 5.

Do zalet kranu zaliczy¢é mozna to, ze:

1) obstuga kranu jest stosunkowo bardzo tatwa,

2) kran moze by¢ uzyty nie tylko do uktadania w tor goto-
wych jarzm, ale i do sktadania jarzm, oraz do roztado-
wania i zatadowania materjatu nawierzchniowego z wago-
now, wzglednie na wagony kolejowe.

Wadg kranéw natomiast jest to, ze nie moga by¢ one uzyte
n. p. w tunelach, na mostach i wogole wszedzie tam, gdzie wolny
profil nie pozwala na obrot kranu. Pod tym wzgledem wiec ma-
szyna zastosowania w Irlandji przewyzsza krany obrotowe, gdyz
wspomniana maszyna umozliwia uktadanie toru wszedzie, za-
réwno w tunelach, jak i na mostach, a to dzieki temu, ze jarzma
dostarczane sg tutaj od tytu do przodu w kierunku prostolinijnym.



Wydajnos¢ pracy przy uktadaniu toru zapomocg kranow jest
ta sama, co zapomocg maszyny.

Zasadniczym warunkiem racjonalnego uzycia maszyn (kra-
now) do uktadania toru jest nalezyte zorganizowanie dostawy
na czoto budowy gotowych jarzm, tak aby uktadanie tychze mo-
gto sie odbywac o ile moznosci bez przerwy.

Korzysci jakie wystepujg przy uzyciu maszyn (krandw) do
uktadania toru widoczne sg przedewszystkiem tam, gdzie sie ma
do czynienia z przebudowga, wzglednie odbudowg toru, gdyz
woéwczas maszyna moze wykonywaé¢ podwoOjng prace, polega-
jaca na rozmontowaniu toru, ktéry ma by¢ zamieniony, oraz na
wbudowaniu w jego miejsce toru nowego. Zniszczony tor taduje
sie wowczas, po poprzedniem recznem odkreceniu tubkéw, w po-
staci jarzm na wozy kolejowe, wzglednie unosi sie je i odrzuca
na bok, za$ na ich miejsce whudowuje sie jarzma nowe. Sktada-
nie jarzma odbywa¢ sie moze albo na stacji poczatkowej, od
ktérej sie rozpoczyna budowe, wzglednie odbudowe toru, albo
tez na skiadach materjatowych.

Mozliwg rzeczg bytoby tez posiadanie na sktadach juz w cza-
sie pokojowym gotowych jarzm prostych, podobnie jak to ma
miejsce przy kolejkach waskotorowych, co przyspieszytoby
w znacznym stopniu postep pracy przy odbudowie zniszczonych
podczas wojny toréw kolejowych.

Jakkolwiek maszyny do uktadania toru normalnego w postaci
jarzm nie sg jeszcze doskonate, gdyz, jako niedawno wynale-
zione, przechodza one obecnie okres probny, to jednak liczyé
sie trzeba z tern, ze udoskonalenia, majace na celu usprawnienie
ich dziatania, przeprowadzone zostang w krotkim czasie i ze
woéwczas maszyny te znajdg w kolejnictwie szerokie zastoso-
wanie.

Maszyny takie w postaci krandw mogtyby mie¢ mojem zda-
niem zastosowanie rowniez przy budowie kolejek waskotorowych
dla trakcji parowej, budowanych z szyn luznych na podkia-
dach drewnianych.

Ogolnie znang rzeczag jest, ze aby kolejki waskotorowe mo-
gty w czasie wojny spetnia¢ nalezycie swe zadanie, musza
by¢ one szybko, ale jednoczes$nie solidnie budowane.

Dostateczna szybkos¢ budowy kolejek, o ile chodzi o kolejki
typu lzejszego, jest zapewniona, albowiem posiadamy gotowe
jarzma na podktadach zelaznych.



Natomiast nie mozna tego powiedzie¢ o kolejkach budowa-
nych na podktadach drewnianych. Budowa takich kolejek spo-
sobem recznym postepuje stosunkowo bardzo powoli i wymaga
znacznej ilosci robotnikow.

Z witasnego doswiadczenia wiem, ze kolejka waskotorowa,
wybudowana na diuzszej przestrzeni speinia tylko woéwczas na-
lezycie swe zadanie, o ile zostanie zbudowana odpowiednio do
ciezaréw jakie po niej majg kursowac. Kolejki jarzmowe z pod-
ktadami zelaznemi okazaty sie za stabe, o ile przeznaczone byty
dla trakcji parowej. Z tego tez powodu nie mogto by¢ mowy
o nalezytem funkcjonowaniu takich kolejek. Poniewaz za$ w cza-
sie wojny, zwtaszcza ruchomej, budowa kolejek ma tylko wow-
czas znaczenie, gdy moga by¢ one szybko zbudowane, przeto
liczy¢ sie trzeba z koniecznoscig zwiekszenia wydajnosci pracy
przy budowie kolejek na podkitadach drewnianych, co jak wy-
zej zaznaczytem osiggnaC sie da przez zastosowanie mechanicz-
nych $rodkéw budowy. W przeciwnym bowiem razie bedzie mo-
zna obserwowac to, co sie tak czesto w czasie ostatnich wojen
zdarzato a mianowicie:

1) kolejka byta zbudowana na czas, ale nie posiadata dosta-
tecznie silnej nawierzchni, wobec czego o nalezytem i nor-
malnem funkcjonowaniu jej nie mogto by¢ mowy,

2) kolejka byta zbudowana solidnie, jednak ze wzgledu na
pézny termin ukonczenia budowy nie mogta by¢ juz nale-
zycie wykorzystang, a w niektdrych wypadkach stata sie
juz wogoéle nie potrzebna.

Tak w jednym, jak i w drugim wypadku korzys¢, jakg przy-

niosta wojsku wybudowana kolejka waskotorowa, byta nie-
wielks.



Kpt. S. G. Tyszynski.

Zniszczenie 1 naprawa linij
komunikacyjnych.

Streszczenie artykutdw gen. Normand w ,Revue du genie militaire”.

ROZDZIAL Il

Zniszczenia i naprawy w 1918 roku.

A. Zniszczenia. Francuska Wielka Kwatera Giéwna juz
od poczatku 1918 przewiduje natarcie niemieckie. W pierwszych
dniach lutego zostaje opracowany plan stworzenia zapory poza
frontem Arras-Concy le Chateau przy pomocy zalewu potgczo-
nego ze zniszczeniami.

Projekt przewiduje dwa warjanty uwarunkowane czasem:

a) roboty mozliwe do wykonania w ciggu 15—30 dni,
b) roboty mozliwe do wykonania w ciggu 1—2 miesiecy.

Pomimo tych wszystkich przygotowan gdy 21/111 Niemcy za-
atakuja front miedzy Arras a Oise‘g przekroczag oni bez prze-
szkod dn. 23/111 kanat Crorat i Somme i posung sie w ciggu kilku
dni na odcinku angielskim o 50—60 kim. Nie lepiej dzieje sie
na odcinku francuskim. O wykonaniu zniszczen, stanowiacych
potezny $rodek dla op6znienia, a nawet powstrzymania nieprzy-
jaciela zapomniano zupeinie. Dopiero w ostatniej chwili, pod
naciskiem nieprzyjaciela, oddziaty cofajgce sie improwizuja bez-
planowe zniszczenia, by cho¢ tym sposobem zatamowaé pracego
naprzéd przeciwnika. W ten sposob wysadzone zostaty mosty
niektdre przez Oise (Chauny, Abbecourt, Manicamp, Pontoise,
Sempigny). Nie wszystkie jednak zniszczenia dokonane tutaj
byty usprawiedliwione, raczej mogly one oddac¢ ustugi nieprzy-
jacielowi, ktory posuwat sie wzgorzami prawego brzegu Qise'y,
wykorzystujac rzeke jako ostone skrzydia.






W tym czasie tocza sie uktady o jednolitos¢ dowddztwa nad
wszystkiemi sitami sprzymierzonych; uktady dobiegajg konca
dnia 26/111, i Marszatek Foch, wydaje rozkaz trzymania sie za
wszelka cene i nieustepowania ani piedzi ziemi francuskiej, oraz
nakazuje solidne umocnienie zajmowanego terenu.

Generatowie Petain i Fayolle wydajg rozkazy analogiczne;
zaden z tych rozkazéw nie mowi o0 zniszczeniach.

Dnia 9/IV nowe natarcie niemieckie zmusza Anglikéw do dal-
szego cofania sie. W tym czasie toczg sie dopiero uktady o usta-
lenie praw Anglikéw i Belgéw do dokonania zniszczen na dro-
gach i kolejach w Pdinocnej Francji.

Dnia 27/V Niemcy, po krotkim a gwatltownym przygotowaniu
artyleryjskim wyruszajg do natarcia na Chemin des Dames.

Dn. 28/V rano piechota niemiecka przekracza juz rzeke n.
Vesle. Ani w sztabie armji, ani w naczelnem dowodztwie nie
przewidziano mozliwosci tak btyskawicznych postepoéw nieprzy-
jaciela- Jeszcze raz wyszto na jaw, ze na wojnie, pozostajagc sta-
tym optymista, trzeba umie¢ przewidzie¢ najgorsze ewentual-
nosci.

Plan dziatan obronnych VI Armji zawierat przedewszystkiem
‘wsk,azow;ki ,,przeszkodzi¢ nieprzyjacielowi, bez wzgledu na
straty, przejs¢ Oise, i dolng Ailette, a w tym celu walczy¢ do
konca na 1-ej pozyciji.

Instrukcja, wydana 18/VI przewiduje coprawda zniszczenia,
ale Wielka Kwatera Gtowna wydaje rozkazy o ochronie mos-
tdw, a nie o ich niszczeniu.

Wymieniona Instrukcja z dn. 18/V reguluje sprawe zniszcze-
nia mostow. Wedtug brzmienia instrukcji samo wysadzenie mo-
stow ma by¢ wykonane z reguty przez kompanje saperéw armji,
a wyjatkowo przez saperow korpusoéw albo dywizyj samodziel-
nych. Prawo wydania rozkazu wykonawczego byto zasadniczo
zastrzezone dla dowodcy armji. Generat dowoddca saperéw
armji miat rozkaz sprawdzenia przygotowania zniszczen zgod-
nie z przepisami.

Jakie wyniki w praktyce data ta instrukcja, $wiadczy najle-
piej zalaczona tablica zniszczen i przygotowan do zniszczen,
wykonanych w tym okresie.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wykaz ten nie jest kompletny,
gdyz obejmuje on tylko objekty najwazniejsze, przygotowane
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staraniem armji. Dokument ten jest dostateczny, by pozwoli¢
na stwierdzenie:

1) ze wytaczng prawie przyczyng niewykonania zniszczenia
byto nie nadejScie w pore rozkazéw, ktoérych opdznione wyda-
nie zostato spowodowane zaskoczeniem, btyskawiczng szybkos-
ciag posuwania sie natarcia i przerwaniem potaczen drutowych;

2) ze w podobnych wypadkach dowddztwo, posiadajgce upo-
waznie do wykonania zniszczenia musi by¢ reprezentowane
na miejscu przez oficera, zaopatrzonego w wyrazne instrukcje,
pozwalajace mu we witasciwej porze na powziecie decyzji znisz-
czenia objektu.

Potrzeba dawania zawczasu upowaznien wykonywania znisz-
czen dowodcom nizszego szczebla jest coraz lepiej rozumiana.
Zaraz po upadku Chemin des Dames Wielka Kwatera Gtéwna
daje dn. 24/V dowddcy VI armji upowaznienie do zniszczenia
tunelu w Vierry, nieco pozniej rozcigga je na wszystkie objekty
kolejowe na obszarze armji.

Podobne upowaznienia otrzymujg — dowddca grupy armij
rezerwowych i dowodca grupy armij potnocnych.

Naczelne Dowodztwo widzi jednak z licznych zapytan telefo-
nicznych, ze podwtadni nie sg jeszcze dostatecznie zorjentowani
co do intencji Wodza odno$nie stosowania zniszczeh. To tez
dnia 30/V zostaje wydana nastepujgca instrukcja:

»1) Byt wydany rozkaz obrony mostéw, beda wiec one bronio-
ne. Dopiero w ostatecnzym razie, gdy obrona stanie sie niemoz-
liwg, mozna bedzie wysadzi¢ mosty na odcinku Verneuil wiacz-
nie — Chateau Thierry wigcznie.

2) Oficer, odpowiedzialny za obrone mostu, musi wydac¢ roz-
kaz wysadzenia mostu z chwilg, gdy pierwszy zotnierz nieprzy-
jacielski wstgpi na most. W razie potrzeby dowddca ten wy-
sadzi sie razem z mostem.

3) Nazwiska odpowiedzialnych oficerow i ich ewentualnych
zastepcéw muszg by¢ podane odwodztwu Grupy Armij Potnoc-
nych. Oficer Sztabu Generalnego objedzie wszystkie mosty,
celem przekonania sie, czy instrukcje zostaty dobrze zrozu-
miane i czy zniszczenia sg nalezycie przygotowane.

Nareszcie Marna bedzie tg zaporg, ktdra zatrzyma nieprzy-
jaciela, przynajmniej na czas jakis.

Mysl stosowania zniszczen jako $rodka dla zahamowania po-
stepdw nieprzyjaciela krystalizuje sie z godziny na godzine.



Dowodca 21-ego korpusu gen. Degoutte zdaje sobie juz do-
skonale sprawe z trudnosci, na jakie napotyka przestanie w os-
tatniej chwili rozkazu wykonawczego do wysadzenia i czasu
potrzebnego do jego przygotowania. Odpowiednie upowaznienia
zostajg udzielone w tym celu dowo6dcom dywizyj, wchodzgcym
wsktad korpusu, jest to juz odstepstwo od przepiséw dotych-
czas obowigzujgcych, wedtug ktorych tylko dowddcy korpusu,
a w ostatecznosci dowddcy samodzielnych dywizyj mogli otrzy-
mywac¢ upowaznienia wydawania rozkazéw wykonawczych.
Rozkaz korpusu 30/V nakazuje, by dywizje w razie odwrotu za
rzeke poniszczyty wszystkie mosty i postawity za przeprawami
oddziaty, wzbraniajgce nieprzyjacielowi dokonywanie napraw.

Rozkaz jest wyrazny i Scisty, wszystko jest przygotowane by
z Marny zrobi¢ chwilowg przeszkode nie do przebycia.

W tym samym czasie Wielka Kwatera Gtdwna opracowuje
rozkazy ewakuacji lub zniszczenia zapas6w wojennych, ktore
nie moga by¢ wywiezione z obszaru opuszczanego. Rozkaz Wiel-
kiej Kwatery Giownej z dn. 30/V przypomina ,zabrania sie
z calg surowos$cig pozostawia¢ nieprzyjacielowi w stanie nie-
zniszczonym wszelkiego rodzaju urzadzen i zasobow wojennych
jako to: zywnos$ci, amunicji, materjatow pednych, zwierzeta,
tartakéw, parkéw i t. p.“. Jednocze$nie rozkaz ten pozwala na
niszczenie tylko tego, co rzeczywiscie nie daje sie uratowac
i ustala nastepujgce wytyczne postepowania: jeden z oficerow
musi by¢ wyznaczony, jako odpowiedzialny kierownik przygoto-
wania oraz wykonania ewakuacji i zniszczenia. Juz od chwili
przygotowania ewakuacji musi by¢ wyznaczony specjalny od-
dziat dla przygotowania zniszczenia, ktére musiato by by¢ do-
konane, w razie o ile by wcze$niejsze natarcie nieprzyjaciela
przeszkodzito w zakornczeniu ewakuacji.

Jednak dobre wykonane zniszczenia, nawet najbardziej skru-
pulatnie przygotowanego, napotyka czesto na nieprzewidziane,
a wielkie trudnosci.

Oto dwa przyktady: Po marcowych natarciach niemieckich
armja francuska zostaje odrzucona na potudnie od Noyon. Do-
wodca saperdw Il Armji przygotowat liczne zniszczenia mo-
stow na Oise‘ie i na Kanale od Noyon w kierunku Compiegne.
W oczekiwaniu dalszych walk, ktdre rozpoczety sie natarciem
niemieckiem dn. 9/VI, wszystkie mosty, przygotowane do znisz-
czenia, zostaly podminowane przez saper6w nalezgcych do jed-



nej z kompanij saperow armji, ta sama kompanja wystawita ro6-
wniez odpowiednig ochrone min przy objektach podminowa-
nych. Dowddcy oddziatdw ochrony mieli instrukcje dokonaé
zniszczenia po otrzymaniu rozkazu na piSmie od oficera tejze
kompanji, ktory zostat przydzielony specjalnie dla spraw znisz-
czen bezposrednio do dowodcy clywizji, majgcego upowaznienie
wykonawcze od dowodcy armji. Dla przestania rozkazu wysa-
dzenia mostu wyznaczono po dwoch specjalnych goncéw na
kazdy objekt, przyczem kazdy z nich dla wiekszej pewnosci do-
reczenia rozkazu, miat wyznaczong odmienng marszrute.

Zdawato sie, ze osiggnieto zupetng pewnos$¢ wykonania. Ale,
zachodzi pytanie, w jakiej chwili dowdédca dywizji, stojacy na-
wet blisko pola walki, moze powzig¢ decyzje wykonania znisz-
czenia? Z jednej strony za wszelkg cene musi sie on strzec przed-
wczesnego przerwania waznej komunikacji, a z drugiej nie moze
odda¢ mostow nienaruszonych. Po pewnym namys$le dodano w in-
strukcji, ktérg posiadat kazdy z dowddcoéw ochrony min (byli
nimi podoficerowie saperéw), przepis, ze most musi by¢ wysa-
dzony nawet bez rozkazu na piSmie, o ile nieprzyjaciel bezpo-
Srednio sie don zblizy.

Pewnej nocy Niemcy wykonali gwaltowne natarcie, ktore
przenikneto az do mostu na potudnie od Noyon. Dowddca
ochrony byt Swiadkiem, jak oddziaty marokanskie w rozsypce
cofaly sie pospiesznie, pewne, ze nieprzyjaciel je Sciga- W wiel-
kiem zamieszaniu, wsréd ciemnej nocy ataku gazowego nie byto
mozliwe zda¢ sobie sprawy z sytuacji. Sierzant saperéw nie ma
jac skad zasiegngC szczeg6towych danych pyta przechodzacego
porucznika i otrzymuje potwierdzenie wiadomos$ci o zblizaniu
sie Niemcow. Wysadza on most.

Nazajutrz zostaje stawiony przez dowodce korpusu przed sad
potowy za przedwczesne wysadzenie mostu i pozbawienie 1-gj
linji waznej komunikacji wzdtuz frontu. Przeprowadzone $ledz-
two ustala jednak na szczescie dla sapera, ze Niemcy posuneli
sie tej nocy wzdtuz brzegu daleko poza dojscie do mostu i do-
piero przeciwnatarcie zmusito ich do opuszczenia terenu. Pyta-
nie — co byto by, o ile by sie przeciwnatarcie nie udak>, a nie-
przyjaciel zawtadngt mostem nienaruszonym? Znowu sad wo-
jenny. Dopiero te argumenty i oswiadczenia dowddcy saperéw
armji, ze gdy oskarzony zostanie skazany, to nastepnie zaden
dowddca ochrony nie wysadzi wiecej mostu, sprawito ze sier-
zant zostat uniewinniony.



Inny wypadek miat miejsce nad Marng. Saperzy 1 kor-
pusu kawalerji otrzymujg rozkaz przygotowania zniszczenia
mostu przez rzeke w m. Verneuil o 4 kim. od zajmowanych po-
zycyj: most wazny, przez ktoéry przechodzi szosa i kolej. Pluton
saperow zostaje tam natychmiast wystany i konczy przygoto-
wania dn. 31 maja.

Nauczony doswiadczeniami z nad Aisne dowddca korpusu
wyznacza oficera Sztabu Generalnego, ktory ma sie znajdowac
stale przy moscie i ma wyda¢ w odpowiedniej chwili rozkaz
wysadzenia.

Caly dzien most jest ostrzeliwany ogniem artylerji nieprzyja-
cielskiej, podporucznik saperow tak czesto naprawia porwane
przewodniki elektryczne, ze nie moze diuzej odpowiada¢ za
sprawne wysadzenie mostu w krytycznej chwili. Oficer sztabu
Generalnego, widzac znéw zblizajacych sie do Verneuil Niem-
cow i obawiajgc sie o sprawnos$¢ przewodnikow, ktdére mogty
by zawie$¢, postanawia, ze nadszedt czas wykonania zniszcze-
nia, i zarzgdza wysadzenie. Most wylatuje w powietrze, dwa
przesta i jeden przyczotek zostajg zniszczone. Tymczasem nie-
przyjaciel zajat Verneuil i nie posungt sie dalej. Naprawa mostu
przez Francuzow trwata potem 5 tygodni.

Zniszczenia wykonane w lipcu majg nie mniejsze znaczenie
od majowych. Rozkaz gen. Gouraud z 12/VIlI podaje: ,,poza wy-
konaniem zniszczen, przewidzianych i organizowanych przez
kazdy korpus, nalezy stosowac zakazania powietrza w schro-
nach i zayperytowanie wbudowanego tam materjatu drzewne-
go“. Poznano sie juz na skuteczno$ci podobnego postepowania.

Podczas odwrotu za Marne dn. 15/VII, mosty byty juz dawniej
zniszczone, teraz zostajg zniszczone wszystkie nowe mosty, do
ktérych zbliza sie nieprzyjaciel, posuwajgcy sie po obu brze-
gach rzeki na Epernay. Ani jedno zniszczenie nie zostato wyko-
nane w poptochu — wszystko rozwija sie wedtug planu.

W drugiej potowie lata, w oczekiwaniu dalszych natar¢ nie-
mieckich, dowodca grupy armij wschodnich otrzymuje zawczasu
upowaznienia na zniszczenia kolei na swym obszarze (12/YII)f

Na zakonczenie, dla zobrazowania zniszczen dokonanych
przez armje francuskg od 20/111 do konca lipca, mozna przyto-
czy¢, ze saperzy zuzyli w tym okresie 538 t. szeddytu, lit. dy-
namitu i 114 t. melinitu, czyli razem 663 t. materjatdw wybu-
chowych. (d c n)



StP
PULKOWNIK
MIECZYSLAW LAUDOWICZ

Dnia 19 maja b. r. zmart po dtugich i ciezkich cierpieniach
w Poznaniu w Szpitalu Sw. Jézefa putkownik Mieczystaw Laudowicz.

S, p. Putkownik Laudowicz urodzit sie w Grodzisku (Wielkopol-
ska), dnia 16 marca 1878 r.

Po ukonczeniu gimnazjum w Gnieznie studjowat na Politech-
nicznym Instytucie w Strelitz, na Politechnice w Charlottenburgu
i Stuttgardzie. Uzyskat dyplom architekta. W latach 1900 do 1909
pracowat zawodowo jako architekt i kierownik budowy przy inspek-
cjach budowlano-wojskowych w Altonie i Forgau.

W wojnie $wiatowej brat udziat jako dowddca kompanji. W roku
1927 zostat odkomenderowany jako Instruktor Wojsk Technicznych
Leftjonéw Polskich, gdzie zdobyt sobie szacunek i mitos¢ kolegow
w Legjonach. P6zniej zostat przydzielony do Sztabu Gen. Pionieréw
IX Armji Niemieckiej na Batkanie, a w pazdzierniku tegoz roku
byt zastepca szefa Inzynierji VI Tureckiego Korpusu. Pod koniec
Wojny Swiatowej w roku 1918 dostat sie do niewoli angielskiej.

Z koncem maja w rok 1919 zostat zwolniony z niewoli i udat
sie natychmiast do Paryza, aby wstapi¢ do Armji Polskiej. Po po-
wrocie do Kraju pracowat do listopada 1919 roku jako zastepca
szefa Sekcjj Techniczno-Komunikacyjnej Urzedu Wojskowego w Poz-
naniu; po6zniej zostat wyznaczony na stanowisko Okregowego Inspek-
tora Inzynierji i Saperéow D. O. Gen. Poznan.

Z koncem roku 1920 zostat zweryfikowany jako Podputkownik
Wojsk Polskich. W roku 1921-ym byt dowodcg 7 putku saperdw
wielkopolskich, pdzniej zostat mianowany Szefem Inzynierji i Sa-
peréw D. O. K. VII. Poznanh.

W lipcu 1925 roku zachorowat i nie zdotat juz od tego czasu
odzyska¢ zdrowia, ktére diugotrwata choroba stale coraz bardziej
nadwerezata.

S. p. putk. Laudowicz odznaczony byt Krzyzem Walecznych oraz
byt w posiadaniu ,, Tureckiego potksiezyca”, otrzymat réwniez za
swojg dziatalno$¢ liczne pochwaty.

Przedwczesny zgon §, p. putk. Laudowicza spowodowat gteboki
zal u przetozonych i wspétpracownikéw.

W zmartym traci Korpus Oficerski Saperéw jednego z najlep-
szych i najszczerszych kolegéw, bron saperska jednego z najlepszych
fachowcow, ktéry zajmowatl w niej szereg stanowisk kierujacych.

Przez wysokie poczucie Kkolezenstwa i wybitne zalety serca
i charakteru stworzyt sobie §. p. putk. Laudowicz w sercach swoich
towarzyszy broni pamie¢ niezatartg, ktérej nic zmazac nie zdota.

Cze$¢ jego pamieci! W.



NA CZASIE.

Wojskowo inzynieryjny sprzet armiji
St. Zjedn.

Uczestnictwo armji Standéw Zjednoczonych w wojnie $wiato-
wej dato impuls do rozwoju jej sit technicznych, a ogromne
$rodki wytwarzajace Stanéw pozwolity osiggnaé¢ pod tym wzgle-
dem olbrzymie rezultaty.

Rys. 1

Obecnos¢ w armjach wspoétczesnych ogromnej ilosci dziat
artylerji najciezszej, samochodoéw ciezarowych i czolgéw zmu-
sita Amerykanow jeszcze podczas wojny porzuci¢ 3-ch tonnowe



mosty pontonowe i przej$¢ stopniowo z 3-ch na 5, a dalej na 10
i obecnie na 15-to tonnowe, ciezkie mosty pontonowe. Jedno-
czesnie z temi ostatniemi, wprowadzono do uzytku i ciezkie
sktadane mosty stalowe, skitadajgce sie z kratownic dtugosci od
3,3 mtr. do 27 m. b. Przy gotowych filarach takie mosty dwu-
przestowe moga by¢ ustawiane w ciggu Kkilku godzin. Mosty te
wytrzymuja ciezary do 30-tu tonn.

Drewniane mosty tymczasowe, w armji amerykanskiej obli-
czone sa na 15-tonnowy ciezar i stawiane na palach w odle-
gtosci 1 — 2 m. jeden od drugiego. Gieboko$¢ zabijania pala

. S 1
b >R

. o t
oblicza sie wzorem: * ~ N e w — waga baby,

h — wysoko$¢ spadania baby (w stopach angielskich) i S (w ca-
lach)— Srednie, po Kilku uderzeniach, zagtebiene pala.

Rys. 2.

Do zabijania pali uzywa sie kafara mechanicznego, przedsta-
wionego na rys. i. Kafar, zmontowany na wozie kafarowym
pozwala whija¢ z gotowej czesci mostu pale nastepnego przesta.

Dla ktadek piechoty uzywane sg mostki Lamperta, sktadane
z matych pontonkéw brezentowych. Do tegoz celu, lecz daleko
czesciej, sg uzywane mostki ,kapokowe", sktadajace sie z lek-
kiego pomostu umocowanego do poduszek kapokowych, ktére
nawet przebite kulami, utrzymuja sie jednak jeszcze na wodzie
w ciggu 2-ch godzin.



Waga reflektorow wojskowych, po wojnie, zostata zmniej-
szong 8-miokrotnie z jednoczesnem trzykrotnem zmniejszeniem
kosztu ich i czterokrotnem zmniejszeniem caltej objetoSci; nato-
miast Swiatto powiekszono o 10%.

Charakterystyczng osobliwoscig reflektorow amerykanskich
jest brak u nich szkta przedniego i lustra metalowego. Te cechy
nadaty reflektorom szczeg6lng wytrzymatosé, znizyty znacznie

ich koszt i tylko o trzy procenty zmniejszyty zdolnos¢ odbijania
promieni.

Rys. 3.

Zmniejszenie $rednicy wegli do 28,8 mm., pozwolito zwiekszy¢
prawie trzykrotnie site Swiatta.

Przy kazdym reflektorze znajduje sie: 1) aparat do tgczenia
sie z obserwatorem, 2) przyrzady do ochrony u obstugi oczu
i 3) instrument do odnajdywania celu. Dodatki te podnoszg koszt
reflektora o 10%.

Przedstawiony na rysunku Nr. 2, amerykanski reflektor po-
towy 152 cm. posiada promienie: poziomy — 13,5 km. i pionowy
4,5 km.



Z reflektorami, pracujacymi z artylerjg zenitowga, nierozer-
walnie sg zwigzane t. zw, ,,dZwieko-tapacze®, czyli aparaty okre-
Slajgce stopien przyblizenia samolotu.

Zwykty typ takiego ,dZzwieko-tapacza" przedstawia sie w po-
staci paraboloidu z czutoscig trzy razy wiekszg, niz stuchu ludz-
kiego, przytapujacego dzwiek w granicach rozwarcia 3°.

Aparat ten (rys. 3) zostal pomyS$lany przez inzyniera Fran-
cuza, lecz Amerykanie znacznie go polepszyli, znizajac wage do
585 kg., a koszt o 2,5 razy.

O rozmiarach sprzetu inzynieryjnego, wykorzystanego przez
armje amerykanskg podczas wojny Swiatowej Swiadczg naste-
pujace liczby:

a) przywieziono z Ameryki do Francji sprzetu  1.500.000 ton.

b) zakupiono w Europie na miejscu . . . 2.000.000 ton.
Czyli razem . . . . 3.500.000 ton.
Abr.

Szkolenie ofic. rez. specjalistow w elek-
trotechnicznym bataljonie w Sowietach.

W elektrotechnicznym bataljonie sowieckim zorganizowano
kurs fachowy dla jednorocznych czerwonoarmiejcow, posiada-
jacych wyzsze i Srednie wyksztatcenie. Wyszkolenie fachowe
odbywa sie w trzech oddzielnych grupach ( klasach): reflekto-
rowej, motorowej i elektromontazowej. Zanim stuchacze zostang
rozdzieleni pomiedzy te trzy r6zne klasy, odbywajg trzymiesie-
czng stuzbe w kompanjach bataljonu, przechodzgc ogdlny pro-
gram wyszkolenia wojskowego.

W klasie reflektorowej wyktadane sg przedmioty: materja-
towa cze$¢ konnych i automobilowych stacyj, elektrotechnika
w zakresie nauki w technicznych szkotach oraz fachowa praca
reflektorzysty. Po 10 tygodniach nauk teoretycznych rozpo-
czyna sie sie trzymiesieczna praca praktyczna.

W klasie motorowej stuchacze zapoznajg sie z urzadzeniem
silnikbw spalinowych, maszyn parowych, fizyka, technologja
metaléw, oraz z ogdlnemi wiadomos$ciami kreslenia szkicow.

W klase elektrotechnicznej odbywaja sie wyktady z dzie-
dziny teorji elektrycznosci, organizacji urzadzen elektrycznych,
telefonicznych i wykresy projektow.



Po ztozeniu egzamindéw uczniowie tych kursow, otrzymawszy
stopien dowddcy rezerwy, pozostajg w bataljonie elektrotech-
nicznym na stazu dowodzenia, jako miodsi dowddcy kompa-

T).

nijni.
Nasi koledzy z innych armij

Zadna bron nie nosi w réznych panstwach tak réznych nazw,
jak saperzy. W Niemczech nazywajg sie pionierami (Wir sind

Pioniere!), we Francji wojskami inzynieryjnemi — genie, genie
militaire, w Anglji ,krélewskimi inzynierami" Royal Engineers,
w demokratycznej Ameryce poprostu inzynierami — En-

gineers, Corps of Engineers.

Mimo tych réznych nazw, majg oni obecnie i w przesztoSci,
bardzo duzo cech wspoélnych. Réznig sie oni w zasadniczy spo-
séb swa genealogja od oficeréw innych broni: mianowicie in-
zynierowie wojskowi istnieli dawno, zanim powstaty wojska
inzynieryjne.

Rzeczywiscie, w starych armjach, o inzynierach wojskowych
stychaé juz w starozytnosci, podczas gdy oddziaty inzynieryjne
powstaty stosunkowo niedawno. Ten fakt miat doniosty wptyw
na uksztattowanie sie korpusu inzynierji we wszystkich pan-
stwach. Mianowicie korpus, a nie putk jest tym osrodkiem,
w ktorym sie skupiajg tradycje inzynieryjne we wszystkich ar-
mjach. To wiasnie wptyneto na znany fakt, ze wsréd saperéw
jest rozwinieta tak silna solidarno$¢ broni. Z drugiej strony
specjalny spos6b rekrutowania oficeréw saperéw (3-letnia szko-
ta oficerska u nas. Ecole Polytechnigue we Francji, posytanie
na pewien czas do uniwersytetu w Cambridge w Brytanji i t. p.)
wptywa na to, ze w wiekszosci armij korpus ten jest uwazany
jako co$ do pewnego stopnia odrebnego. A woglle mozna
stwierdzi¢, ze saperzy sg wszedzie bardzo podobni do siebie,
bez wzgledu na to, jaki noszg uniform.

Dobdr oficerdw.

Naogo6t dobor oficerow saperdw jest bardzo staranny. W An-
glji wybierajg do szkoty inzynieryjnej absolwentow ogdlnej
szkoty wojskowej o najlepszych lokatach- U nas bierze sie kan-
dydatéw o dobrych postepach z matematyki.

#® Na podstawie the Military Engineer Luty 1927. Our Foreign Comra-
<des of the Engineers. Ch. Hall.



Francja stanowi pewien wyjatek. Oficerowie saperdw re-
krutujg sie wprawdzie w duzej czesci z posrdod uczniow stynnej
,Ecole Polytechnique®, ale majg lokaty nizsze od tych absol-
wentow, ktorzy idg do szkoty artylerji, zaréwno jak i od tych,
ktorzy idg pézniej do specjalnych cywilnych uczelni (Ponts-et
Chaussees, Mines itp.).

Powotywanie oficeréw z podoficerow jest stosowane w kor-
pusach saperé6w w matym stopniu. Tu réwniez Francja stanowi
wyjatek, gdzie powotuje sie znaczny odsetek z pos$réd zawodo-
wych podoficeréw. Sg to ludzie o diugoletniej stuzbie zawodo-
wej, ktérzy po awansie na oficera zajmujg stanowiska, nie wy-
magajace specjalnych wiadomosci inzynieryjnych.

W krajach, w ktérych istnieje obowigzkowa stuzba wojsko-
wa, oficerowie rezerwy rekrutujg sie z posrdd ludzi o wyzszem
wyksztatceniu technicznem. We Francji jednem 2z gtéwnych
zrédet oficeréw rezerwy saperow jest wielki korpus inzynieréw
na stuzbie rzadowej, ktorzy przeszli te samg szkote — Ecole
Polytechnigue, co ich koledzy z armji regularnej.

W Brytanji byt przed wojng krotszy okres stuzby czynnej
dla oficerow saperow, dzieki czemu posiadano liczny korpus
oficeréw w stanie spoczynku.

W wiekszosci armij oficerowie saperow awansujg gtéwnie na
podstawie starszenstwa. Proby obalenia zasady starszenstwa
wsrdd inzynierji hiszpanskiej, doprowadzity niedawno do po-
waznych zaburzen.

W St. Zjedn. Am. Péin. oficerowie saperdw znajdujg sie na
jednej liscie z oficerami innych broni, co sie pozatem nigdzie
nie praktykuje.

Awanse na generaldw byly we Francji i w Anglji, w teorji,
rownie tatwe dla oficerow saperow, jak dla oficeréw innych
broni, cho¢, w Anglji, w praktyce, zdarzaty sie dos$¢ rzadko.
W przedwojennej armji niemieckiej byly one rzadkie. Naogot
w czasie pokoju, w praktyce, trudniej jest wszedzie saperowi
zosta¢ generatem, niz oficerowi innych broni. Jednakze przy-
ktad marszatka Joffra i lorda Kitchenera wskazuje, ze podczas
wojny sa dla nich otwarte najwyzsze stanowiska w armij.

W niektérych armjach zapobiega sie sztucznie opuszczaniu
przez saperéw swej broni. Tak np. w Brytanji ilos¢ miejsc dla
saperow w Wyzszej Szkole Wojennej jest ograniczona. W przed-



wojennej armji niemieckiej w praktyce nie byto oficerow sape-
row w Wyzszej Szkole Wojennej, podobnie jest we Wtoszech.

We wszystkich armjach przenoszenie sie oficeréw do korpusu
saperow jest rzeczg rzadka. Podobnie rzadkie sg wypadki prze-
noszenia sie saperéw do innych korpusoéw, chyba wyjatkowo,
podczas tworzenia nowych rodzajéw broni. Przed stworzeniem
korpusu lotnikdw byty one praktycznie nieznane.

Szef iniynierji.

Szef inzynierji w St. Zjedn. posiada wyjatkowe stanowisko,
niespotykane gdzieindziej, mianowicie podlega mu duza ilos¢
robot uzytecznosci publicznej.

W Anglji kazda z poszczegélnych dziedzin, jak wyszkolenie,
budownictwo, fortyfikacja i zaopatrzenie ma swego oddziel-
nego szefa.

We Francji jest Inspektor Generalny Inzynierji (Inspecteur
General du Genie), do ktérego nalezy cata woj. stuzba inzynie-
rji, z wyjatkiem zoapatrzenia, jak réwniez taktyczna i techni-
czna inspekcja wszystkich wojsk inzynieryjnych. Podobnie jest
w wiekszo$ci armij europejskich.

Obowigzki i organizacja korpusu.

W St. Zjedn. roboty topograficzne nalezg do saperéw, nato-
miast fgcznos¢ stanowi odrebny korpusl). Podobnie jest w Bry-
tanji i w wielu innych panstwach. Reflektory nalezg z reguty do
saperow.

O wojnie chemicznej — do kogo nalezy — trudno powiedziec,
gdyz jest to tajemnica.

Charakterystyczng cechg amerykanskiej organizacji, odréz-
niajgcg ja od innych armij, jest organizacja putkowa. Putk sta-
nowi tu jednostke taktyczng. W Brytanji caty korpus inzynierji
stanowi jeden putk. We Francji i w nowych panstwach, ktére
sie na niej wzoruja, istniejg wprawdzie putki, ale tylko dla uta-
twienia wyszkolenia, nie sg to natomiast wcale wilasciwe jed-
nostki taktyczne, o wspdlnem dowddztwie i wsp6lnej historji
wojennej. Taka jednostkg tam jest bataljon.

We wszystkich prawie panstwach istniejg specjalne formacje
kolejowe. Przed wojng istniaty w panstwach europejskich kom-
panje forteczne, w szczeg6lnosci przeznaczone do rob6t mino-
wych i innych rob6t fortecznych.

) W St. Zjedn. liczag si¢ z prowadzeniem wojny w krajach nie posiada-
jacych doktadnych map i dlatego topografja ma tu bardzo duze znaczenie.



W Anglji istnieja kompanje topograficzne, nieznane gdzie-
indziej.

Naog6t mozna powiedzie¢, ze organizacja wojsk inzynieryj-
nych, jest funkcjg charakteru technicznej strony przysziej
wojny. W panstwach, ktéore moga z gdry ustali¢ okre$long przy-
puszczalng linje dziatan, mozliwe jest przyjecie organizacji
wojsk inzynieryjnych o charakterze bardziej wyspecjalizowa-
nym. W krajach natomiast, w ktérych tego nie mozna z goéry
przewidzie¢, trzeba albo sie stara¢ pokry¢ rozmaite zapotrze-
bowania przy pomocy réznorodnych specjalistow, albo stwo-
rzy¢ organizacje o charakterze bardziej ogélnym. To drugie
rozwigzanie jest bardziej logiczne i dlatego jest przyjete w pan-
stwach, ktére nie moga doktadnie przewidzie¢ swych zadan
wojennych.

Dowodcy oddziatow inzynieryjnych.

W niektérych armjach szefowie inzynierji wielkich jednostek
sg dowddcami oddziatow, w innych nie.

Brytanja Francja Wtochy St. Zjedn.

Stopien szefa inzynierji dywizji. pptk. pptk. ptk. pik.
Czy dowodzi on oddziatami inzy-

nieryjnemi dyw izji? ..o tak takl nie tak
Stopien szefa inzynierji korpusu. ptk.  Gen. bryg. Gen. bryg. pik.
Czy dowodzi on oddziatami inzy-

nieryjnemi Korpusu ? ... nie tak nie tak

llosciowy stosunek wojsk inzynieryjnych.

Zatgczona tablica porédwnawcza przedstawia stosunek wojsk
inzynieryjnych do reszty armji w rozmaitych panstwach.

= o é S o g =
Tz £=2 % g st L
g = é 5 g E g 5 ° X s &
5% 2§ 5% f§ BF fe
Brytanja (Imp.)....cccoee. 605 6,45 6,018 3,94 6,623 4,10
Brytanja (Indje i Imp.) . 1021 809 6,260 297 7,282 3,26
Francja? ... 1,455 4,36 30,000 4,28 31,455 4,39
Niemcy?) .. 79 21 3,590 3,8 3,669 3,72
W tochy.. 1,050 6,2 12,000 545 13,050 551
Rosja... 48,534 9,77
Japonjal .. 809 579 13,091 6,71 13,900 6,62
St. Zjedn... 560 4,67 4,765 4,04 5325 4,10
St. Zjedn. na stopie wojen. 78 12,7 12,4

) W jednej osobie — dowddca inzynieryjnego bataljonu dywizji.
2) Oddziaty telegraficzne i kolejowe nie sg wigczone.



Rézne.

W armji brytyjskiej oficerowie wojsk inzynieryjnych otrzymujg
wyzsze uposazenie w pordwnaniu z oficerami innych broni.
W razie uzycia ich jednak do stuzby nieinzynieryjnej, tracg ten
przywilej, (a wiec réwniez i wtedy, gdy idg do Wyzszej Szkoty
Wojennej). Podobnie otrzymujg lepsze wynagrodzenie szere-
gowi.

W panstwach, gdzie istnieje pobdr, do wojsk inzynieryjnych
wybiera sie zazwyczaj ludzi o specjalnych kwalifikacjach, fizy-
cznych lub zawodowych.

Specjalne warunki posiadajg oficerowie inzynierji armji fran-
cuskiej. Naogot oficerow armji krajowej (metropolitalnej) nie
uzywa sie do stuzby w kolonjach i vice-versa. Poniewaz jednak
w kolonjach niema prawie wcale wtasnych oficerow inzynierji
(z wyjatkiem niewielkiej liczby pochodzacych z rodzin Francu-
z6w — mieszkancow Algeru) wiec oficerowie inzynierji moga
bez ograniczen stuzyé w kolonjach, co im daje wielkie korzysci,
nietylko finansowe — gaza, wystuga lat i t. p., ale, co wazniej-
sze, daje ,im doskonatg praktyke w utrudnionych warunkach,
jakie majg miejsce w stabo cywilizowanych krajach.

Naogét mozna powiedzie¢, ze we wszystkich prawie armjach
uznano, ze wyzsze techniczne kwalifikacje, wymagane od oficera
inzynierji, muszg by¢ skompensowane przez lepsza gaze, korzy-

stniejsze awanse, albo w inny sposéb.
Kl



WOLNA TRYBUNA.

P. Kazet porusza w swym artykule bardzo ciekawy i palgcy
temat — trudnosci, ktore napotyka w czasie pokoju prak-
tyczne szkolenie saperéw w wiekszych, zakonczonych robotach,
zblizonych do tych, jakie ich oczekujg w czasie wojny. Juz
dawno przed wojng Swiatowg zartowano w armji niemieckiej
z saperéw, mowiac, ze ,,Pionier das ist der Mann, der alles weiss
und nichts kann} (Saper to taki cztowiek, ktéry wie o wszyst-
kiem, ale nic nie potrafi zrobi¢),—dzisiaj, wobec coraz wiekszej
roli wspotdziatania, sprawa ta ma jeszcze donioSlejsze znacze-
nie— chodzi coraz wiecej nietylko o to, by saperzy co$ umieli,
ale o to, by inni wiedzieli co oni witasciwie umiejg i co sg
w stanie zrobié. Niestety, roboty saperskie wymagajg materjatu,
a materjat— pieniedzy.

Jak tej bolgczce zaradzié— oto temat artykutu p. Kazet.

REDAKCJA.

Dziatalno$¢ saperow na manewrach ograniczata sie do nie-
dawna do zadan SciS$le marszowych. Przepraszam! Bylem Swiad-
kiem jednej pracy technicznej kompanji saperéw na C¢wicze-
niach w ramach korpusu. A byto to tak: Jedna z dywizyj prze-
szta juz cata przez most, ktéry uznano w zatozeniu za znisz-
czony. Za dywizja maszeruje kompanja saperéw. Juz miata
most ten przekroczyé, kiedy nadjechat rozjemca. Stop! To
kompanja saperow?! Most ten jest zniszczony! lle czasu potrze-
buje pan porucznik do odbudowy tego mostu? — Dowddca kom-
panji patrzy bystrem okiem to na most, to na rozjemce, oglada
sie po okolicy i melduje: 1 i pot godziny, melduje postusznie. —
Doskonale! brzmiata odpowiedz. Kompanja maszeruje za dywi-
zjag do miejscowosci B. Stop!! nie maszeruje! Kompanja pozo-
staje tutaj do czasu ukonczenia odbudowy mostu! Rozkaz! pa-
Nie ovveeene I | kompanja pozostata na miejscu, a dzielny
porucznik zatowat mocno, ze potrafi most tak szybko odbudo-
wac, bo miat juz okoto 27 km. w nogach, a dzien byt bar-
dzo upalny.



W czasie tych manewrdéw, kompanja, zaszczycona udziatem
czynnym we wszystkich marszach, zrobita w ciggu niespetna
dwoch tygodni okragte 330 km. | przyszli chtopcy z powrotem,
opaleni i zdrowi, kuchnia potowa funkcjonowata doskonale,
a przyjeto ich z muzyka u wrot miasta. Zarzadca sktadéw byt
mocno zadowolony, bo i topaty i oskardy nie byly nawet zabto-
cone, siekiery nie stepione, a co najwazniejsze, wszvstkie wig-
zadta tadnie, jak byty, zwiniete.

Nie przesadzam. Byty to pierwsze manewry z wspdtdzia-
taniem saperéw.

Zdaje sobie w zupetnos$ci sprawe z trudnosci celowego i od-
powiedniego przygotowania wspotdziatania na manewrach. Naj-
wazniejszemi czynnikami, ktére stanowig pokazng przeszkode
w przygotowaniach tych sg: 1) materjat budowlany, 2) robo-
ty ziemne.

1.) Materjat. Wielkie koszty transportp materjatu drzewnego
przedstawiajg tu, jak dotychczas, trudnos$ci nie do przezwycie-
zenia. Poniewaz, jak widzimy, materjat do kompanji saperow
nie przyjdzie, winna ona i$¢ do niego, a za nig putki piechoty,
moze nawet dywizje. Kto cokolwiek po kraju naszym
chodzi albo jezdzi, wie w jakim stanie znajduja sie na-
sze mosty drewniane — zamiast mostu stoi bardzo czesto ktad-
ka prowizoryczna, po ktorej strach przejs¢, albo tez taki wie-
kowy most, ktdry az prosi o przeniesienie w stan spoczynku.
Nie odbudowuje sie go z powodu braku pieniedzy na robot-
nika. Materjat drzewny, jako tani, spoczywa bardzo czesto na
miejscu i schnie, czekajac na wbudowanie go albo tez na zgni-
cie. Czyz nie datoby sie urzadzi¢ ¢wiczenia putku piechoty lub
nawet dywizji w tym rejonie, aby saperzy mogli pokazaé, ze po-
trafig most zbudowa¢ i to szybko!

Ktadka czy 6w most sedziwy moze w wyobrazni naszej przed-
stawia¢ most pontonowy albo ktadke bojowa. A gdy go zwali-
my, powiemy, ze zostat zburzony przez lotnikow. Przy catem
tern nieszcze$ciu ruch przez rzeczke musi by¢é utrzymany.
Wspétdziatanie piechoty z artylerjg i z zaopatrzeniem bedzie
nieco utrudnione... z powodu saperéw. Ale zato nauczy ich,
wiecej niz 10 godzin wyktaddw, o znaczeniu komunikacyj i prze-
szkéd dla wspoétdziatania. Saperzy za$ zbudujg most w prze-
ciggu 8 — 12 godzin, pracujgc na zmiane i w nocy. Jezeli jesz-
cze kierownik catosci nada ¢wiczeniom tym charakter rzeczy-



wisto$ci wojennej, wtedy szkolenie wszystkich biorgcych udziat
bedzie naprawde potaczone z wielkg korzyscia.

Jeszcze jedno musimy jednak przy tej pracy uwzgledni¢. Sa-
perzy muszg mostek taki ,wygtadzi¢", ,upiekszyc¢"”, tak by go
mozna byto oddaé¢ ludnosci cywilnej do uzytku. Do tego sg ko-
nieczne jeszcze przygotowania. Dany dowddca kompanji musi
by¢ poinformowany, jaka konstrukcje przewidywano przy do-
starczeniu materjatu, doktadne miejsce budowy, dojazdy i t. p.
Trudnosci w przygotowaniach pracy tej bedzie duzo, jestem jed-
nak pewny, ze dowddca kompanji peten inicjatywy i przedsie-
biorczosci, trudnos$ci te usunie, i zamelduje swemu przetozo-
nemu, ze wszystko poszto bardzo gtadko i ze zamiar ten wywo-
tat wielkie zadowolenie witadz cywilnych i ludnoSci.

Podaje tutaj tylko przyktad og6lny. Podobnych prac znajdzie
sie wiecej. A znajdzie je Szef Saperow i Korpusu i zdota u Do-
wodcy Korpusu zamierzenia swe przeprowadzi¢, — o ile beda
celowe z punktu widzenia wojskowego i uzytecznosci publicz-
nej. Nie moze tu by¢ mowy o mostach szosowych, lub innych
wielkich pracach. Sadze, ze dwie doby pracy na zmiane po-
winny by¢ granicg czasu, w ktorym przeprawa musiataby by¢
wykornczong, a raczej gotowg do przejscia. Pozatem musi sie
przewidzie¢ czas na wygtadzenie mostu, np. dwa dni.

Oprocz ,chodzenia do materjatu", moze sie zdarzy¢ taki wy-
padek, ze wiasciciel wiekszego tartaku lub skiadu drzewa na
interwencje d-cy komp. wypozyczy materjat za zwrotem. Szcze-
gblnie za$ dla roznego rodzaju ktadek, przy ktorych przecina-
nie materjatu jest niekonieczne, bedzie to wskazane.

Dobrze byloby, gdyby takie staranie sie o materjat na miej-
scu weszto w natég u naszych dowo6dcow kompanij J.

*  WydaliSmy w tym miesigcu jako dodatek dla prenumeratoréow ,Prze-
gladu” przektad instrukcji francuskiej p. t. ,,Rola i uzycie saperé6w w polu”.
W instrukcji tej, w rozdziale o ¢éwiczeniach wspdétdziatania znajdujg sie
ponizsze stowa, do ktérych ten artykut jest doskonatg ilustracja.

.Dowédcy oddziatéw powinni wykorzystywa¢ kazda okazje pozwalajaca
wykona¢ ich oddziatom rzeczywiste roboty. W tym celu winni oni wejs¢
w stosunki z wiascicielami, z przedsiebiorstwami ¢ywilnemi, z gminami
i zarzadzi¢ wykonanie przez podlegte jednostki robot o uzytecznosci ogol-
wej, ktore im zostang wskazane, Roboty te dadzag sie uskuteczni¢ bez
wydatku PaAstwa, pod warunkiem, ze zainteresowani dostarczg potrzebnych
materjatow”. (Przyp. Red.).



2. Roboty ziemne. Gdzie zaczniesz kopaé, pta¢ odszkodowa-
nie, ktore beda Scigga¢ z gazy! Naturalnie! A czyzby d-ca komp.
pozwolit na to, by mu w jego ogrodzie (jezeli go ma), zbudowat
kto$, np, schron, czy tez tylko wykopat rowy strzeleckie? —
Z pewnoscig nie!

Ale mozemy przeciez kopa¢ gdzieindziej, mianowicie na dro-
gach. Tu topata w reku sapera bedzie bardzo mile widziana.
Mozna zawsze znale$¢ zniszczony odcinek drogi i da¢ saperom ten
odcinek do naprawy, jako znajdujgcy sie na linji zaopatrzenia
putku piechoty (co jednak zasadniczo nalezy do pionieréw put-
kowych), czy tez dywizji. W czasie wojny, bedzie to robita lud-
no$¢ cywilna, pod nadzorem kompanji saperow lub kadry kom-
panji roboczej. Lecz czy wszedzie znajdziemy dostateczng ilos¢
ludzi np. na Polesiu? Zresztg nie mozna kierowac, kiedy sie
pracy nie zna. Naprawa drogi narzuci kompanji sap. czynnosci
zwigzane z robotami ziemnemi: uporzgdkowanie nawierzchni,
nadanie jej i rowom odpowiedniego przekroju podtuznego i po-
przecznego. — Zdawacby sie mogto, ze roboty te, to nudne
i nic nie dajgce. OS$miele sie temu zaprzeczy¢. Jak doktadnego
przygotowania potrzebuje ta praca, okaze sie dopiero po przy-
stgpieniu do niej. Drog takich, ktére nalezatoby w ten sposéb
uporzadkowaé, mamy do$¢ duzo, a raczej za duzo, — a jaka
okaze sie wdzieczno$¢ ludnosci cywilnej, o tern opowiedzg nam
saperzy po powrocie z manewrow.

Cwiczenia dywizyjne odbywaja sie co roku w innym terenie,
w innych warunkach, wiec i kompanje saperdw majg sposob-
no$¢ zapoznawac sie z robotami coraz to nowemi, o ile dowodcy

0 to sie postaraja.
Kazet.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Regulamin o dziataniach i uzyciu saperéw. Paryz, 1926.
Reglement sur le manoeuvre et Temploi du genie.

Pierwsze wydanie tego regulaminu ukazato sie we Francji
juz w 1925 r.

Potrzeba posiadania podobnego regulaminu byta tak wielka,
ze w ciggu roku wydanie to zostato zupeinie wyczerpane i rok
1926 przyniést wydanie drugie, identyczne z poprzedniem.

Omawiany regulamin sktada sie z dwdch czesci.

Na pierwsza cze$¢, zatytutowana: ,Przygotowanie wojsko-
we i techniczne saperéw 4 sktadajg sie dwa tomy:

1) Metoda i programy szkolenia.

2) Musztra formalna saperdw.

Cze$¢ druga ujeta jest w jednym tomie, zatytutowanym: ,,Ro-
la i uzycie saperéw w polu®.

Pojawienie sie tego rodzaju regulaminu stanowi nowos$¢
w dotychczasowym sposobie ujmowania zagadnied taktycznego
uzycia saperéw. Raport do ministra, podany w przedmowie,
stwierdza, ze r6znorodno$¢ zadan, ktére wojna postawita przed
saperami, doprowadzita do takiej specjalizacji ich dziatan, ze
musi by¢é wydany ogo6lny zbiér przepisow, regulujacy i koordy-
nujacy programy poszczegllnych specjalnosci; zbiér ten bedzie
cementem, spajajacym miedzy sobag poszczegoOlne dzialy sape-
réw (raczej ,inzynierji4d — genie).

Ponadto dowddcy saperéw, oraz wyzsi dowodcy innych broni,
muszg mie¢ zebrane w jedng cato$¢ przepisy taktycznego uzy-
cia saperdw, by nie by¢ zmuszonymi wyszukiwaé odnosnych
przepiséw, rozrzuconych po catym regulaminie stuzby polowej.

Z drugiej strony specjalne uzbrojenie saperéw nie pozwala
juz na korzystanie dla musztry formalnej z regulaminu piechoty
i wymaga odrebnego podrecznika.

Przyczyny, ktére spowodowaty wydanie francuskiego regu-
laminu uzycia saper6w istniejg i u nas, bytoby wiec bardzo po-
zadane jaknajszybsze opracowanie odnos$nych podrecznikéw
polskich. Ukazujacy sie obecnie w druku przektad li-ej czeSci
omawianego regulaminul), daje cenne wskazéwki taktycznego
stosowania inzynierji w organizacji wojennej, ktéra dla nas po-
stuzyla za wzor.

9 Jako pierwszy tom ,Bibljoteki Woj?kowo-Technicznej£f dodawanej
za znizong ceng prenumeratorom Przegladu Wojskowo - Technicznego.
<Przyp. Red.).



Czes$¢ I-sza Reglement sur le manoeuvre et 1emploi du genie
mniej nadaje sie do zastosowania do naszych warunkdéw, juz
choéby dlatego, ze ani nie posiadamy tak zrézniczkowanych
wojsk saperskich, jak Francja, ani tez nie mozemy uwazac
swych saper6w za wytaczng bron pracy, ,,arme de travail®, jak
to mowi regulamin francuski.

Prace saperéw naszych na rozlegtych, a rzadko obsadzonych
frontach, czesto beda wykonywane pod grozbg bezpos$rednie-
go natarcia nieprzyjaciela, z ktérym trzeba bedzie podjg¢ wal-
ke ogniowg, to tez uzbrojenie ich nie moze by¢, w stosunku do
innych broni gtéwnych, tak znacznie zredukowane, jak to
uczyniono we Francji.

Mysl jednak ujecia wszystkich zasad i metod wytycznych
programow szkolenia w jednym przejrzystym regulaminie po-
winnaby i u nas znalez¢ propagatorow i nasladowcéw.

Kilka rozdziatow wstepnych 11 tomu, czesci I, posSwiecone
jest wytlumaczeniu zasad, ktéremi ma sie kierowaé¢ dowodca
putku, (odgrywajacy tutaj, wedtug obecnego regulaminu, decy-
dujacg role), przy uktadaniu programu szkolenia. Regulamin za-
kresla mu tylko ogolne ramy, podane nastepnie osobno dla ka-
zdej z grup:

1) saper6w — mineréw;

2) saperéw — elektrotechnikow”

3) saperéw — pontonieréw;

4) saperdw — pontonierow ciezkich;

5) saperow — zeglugi;

6) saperow — telegrafistow, raajotelegrafistow i gotebiarzy;

7) saperé6w — kolejowych.

W kazdej grupie specjalne paragrafy sg posSwiecone progra-
mom wyszkolenia rekruta, starszego rocznika, kaprali, podofi-
ceréw i wreszcie oficerow. Wyszczegdlnia sie tutaj podziat cza-
su, przeznaczonego na nauke gtéwnych przedmiotéw, wskazuje
sie dzialy, na ktore nalezy specjalnie zwrd6ci¢ uwage i opano-
wac. Zwrdcona jest wreszcie wielka uwaga na organizacje za-
wodow w kazdej grupie z podaniem odznaczen, nagrod i t. p.
tak, ze jedynie wysoko$¢ premji zostaje kazdorazowo ustalana
przez ministerstwo; regulamin uwaza system zawodow jako spe-
cjalnie nadajacy sie dla wojsk inzynieryjnych.

Tom 1l czesci | jest poSwiecony musztrze z karabinem i nie
przedstawia materjatu, ktoryby maogt nas specjalnie zaja¢, zato,
jak juz byto podkreSlone, czesé Il Regulaminu: ,,Rola i uzycie
saperéw w polu“ — jest najaktualniejsza czeScig omawianego
dzieta.

Regulamin francuski, opracowany z doskonatg znajomoscia
rzeczy i doswiadczen wojennych, a dostosowany do regulaminu

9 Tom ten ma sie ukaza¢ drukiem jako jeden z nastepujacych tomoéw
Bibljoteki Wojskowo-Technicznejl. (Przyp. Red.).



uzycia wielkich jednostek, jest doniostem uzupetnieniem luki
w oficjalnem pismiennictwie wojskowem. Okresla on wyraznie
obowigzki dowddcoéw i oddziatdbw saperow w walce we wszyst-
kich jej formach i to zaréwno na szczeblach dywizji, jak kor-
pusu i armji.

Rozdziaty czysto taktyczne, sa poprzedzone przez kilka roz-
dziatow wstepnych, ktére podajg ogolne zasady uzycia saperéw
i stwierdzajg, ze wszedzie, gdzie potrzebna jest trwato$¢, dokta-
dnos$¢ i szybko$¢ wykonywanej pracy, tam saper zostaje powo-
tany, by wspomdc swg pracag inne bronie.

Wyszczego6lniona tu jest ogromna ilo$¢ specjalnych formacyj,
na ktore rozpadajg sie saperzy podczas wojny, co jednak nie
przeszkadza im szkoli¢ sie wedtug siedmiu grup wymienionych.

W rozdziatach taktycznych omawiana jest rola i zadania sa-
peréw podczas przygotowania bitwy, podczas bitwy, podczas
poscigu lub odwrotu. Specjalne rozdziaty sg poswiecone orga-
nizacji forsowania rzek, oraz zniszczeniu, stosownie do powo-
jennej doktryny zniszczen.

Omawiany regulamin nie daje nam zadnego wykresu, ani ry-
sunku, — tych musielibysmy szuka¢ w ,,Instrukcjach", tutaj zo-
staja nam podane tylko zasady wspotpracy z innemi broniami
i zasady ogo6lne wykonywania prac.

Na zakonczenie podaje nam tez Il czes$¢ regulaminu ten dzial
wyszkolenia pokojowego, ktéry ma przygotowaé oficeréw i je-
dnostki saperéw do swej roli na wojnie, a wiec sg tu omawiane
¢wiczenia na mapie i manewry broni potgczonych.

/Na koncu tomu w formie dodatku sg bardzo przejrzyscie
ujete zadania i rola saperéw kolejowych, do ktérych powrocity
obecnie i kolejki waskotorowe, do niedawna budowane we
Francji przez artylerzystow 1).

Dziat tagcznosci w polu nie jest traktowany, gdyz stanowi on
specjalny ,,dodatek” do regulaminu uzycia wielkich jednostek.

Przejrzystos¢ uktadu, jasnosé i logiczno$¢ wnioskow i wska-
zbéwek postepowania sprawiaja, ze bytoby nadzwyczaj pozada-
nem, by zaréwno oficerowie saperzy, jak i dowddcy innych bro-
ni zapoznali sie z tern dzietem, ktére w swej Il czeSci najzupet-
niej odpowiada taktycznym warunkom i potrzebom naszej
armji. o KpteS. G. Tyszynski.

Zagadnienie ciggtosci w fortyfikacji polowej2). Punkt i osrodek
oporu pik. Chauvineau. Revue millitaire Francaise 1 Maj 1927.
Zagadnienie ciggtosci w fortyfikacji polowej stanowito w ciggu

J) Organizacja francuska wychodzita tutaj z tej zasady, ze Kkolejki
stuzyty zwiaszcza dla przewozu amunicji, a wiec artylerja musiata je budo-
wac i eksploatowac.

2 Rozwazania sutora odnoszg sie do fortyfikacyj polowych przy froncie
ustalonym, czyli do fértyfikacyj pozycyjnych; przyjmujemy jednak tutaj
ogblniejszy termin fortyfikacji polowej, zgodnie z regulaminem francuskim,
ktéry jest tu omawiany, a ktoéry tego rozrdézniania unika.



calego ostatniego 10-lecia przedmiot gorgcych dyskusyj. Sy-
stem przyjety w r. 1914 — 1915, oparty jeszcze czeSciowo
na doswiadczeniach Portu Artura, cze$ciowo wyprowadzony
przez analogje z fortyfikacjg stata, juz w pierwszych latach
wojny zatamat sie i powoli przeksztatcit w system ciggtego
frontu, wspartego na potudniu o Alpy, tongcego na péinocy
w morzu. — Wreszcie pézniejsze lata, 1917 i 1918, kiadg pod-
waliny pod nowy system os$rodkéw i punktow oporu, obleczony
w posta¢ regulaminu w r. 1917 i przerobiony ostatecznie na
podstawie dyskusyj powojennych, na ,Tymczasowy regulamin
fortyfikacji polowej“ w r. 1924,

Goragcym rzecznikiem frontu ciagtych fortyfikacyj, o osrod-
kach oporu wzajemnie sie stykajacych bez zadnych miedzypdl,
jest wyktadowca fortyfikacji w ,,Ecole Superieure de Guerre"
(Wyzsza Szkota Wojenna) pik. Chauvineau.

Fortyfikacja potowa jest oparta na odrebnych podstawach
niz fortyfikacja stata. — Podczas gdy fortyfikacje state w ogniu
walk trwajg, polowe sie rozpadaja.

Dlatego tez ptk. Ch, odrebnie traktuje obie fortyfikacje. —
Punkt oporu, ktory w fortyfikacji statej byt owocem kilkowie-
kowego rozwoju i ma swojg petng racje istnienia, w fortyfi-
kacji polowej, pozostawiony sam sobie, nie wytrzyma nawet
kilku godzin i nadaje sie chyba w walkach z murzynami.

Punkt oporu fortyfikacji statej ma wytrzymate schrony dla
ludzi, ma tradytory dla flankowania, poterny dla komu-
nikacji, osrodek oporu, ktory czerpie swe zrodto w ,Fe-
Scie“ niemieckiej wzglednie w ,centre de resistance"
rancuskim jest pod tym wzgledem podobnie skonstruowany.
Natomiast w polowym punkcie i o$rodku oporu wytrzymatosé
techniczng ma zastgpi¢ taktyczna — maskowane, irozproszenie
w terenie; w ten sposob ,organizacja terenu" (nazwa francuska
dla fortyfikacji polowej) staje sie ,organizacjg rozproszenia“.

Karabiny maszynowe, istotne i jedyne organy flankowania —
racja istnienia punktu oporu, wkrotce po rozpoczeciu bombar-
dowania opuszczajg swe pierwotne stanowiska i przenoszg sie
na miedzypole poza granice punktu oporu; w ten sposob punkt
oporu rosnie, a raczej rozlewa sie, miedzypola karlejg.

Skadingd znoéw jednym z pierwszych skutkéw bombardowa-
nia jest kompletne zrujnowanie terenu, porytego przez pociski:
troskliwie wybrane odlegte flankowania gubig sie na odlegto-
§ci 100 metréw od lufy w zwatach wyrzuconej pociskami
ziemil).

Metoda von Sauera, stworzona w trzeciem d¢wierCwieczu ze-
sztego stulecia dla fortyfikacji statej i tu ma swdj gtos. Punkty

Y Réwnoczes$nie zrycie pociskami pola walki utworzy liczne leje, dajac
w ten sposéb podejscia dla nieprzyjaciela; dojdzie do walki na granaty
reczne, co zmusi do gestego obsadzenia miedzypola.



oporu, rozdzielone kilkusetmetrowem lub wiekszem miedzypo-
lem, nie bedag zdolne go strzec nalezycie. Gwattowne bombar-
dowanie, skierowane na nie, ogtuszy je, oS$lepi, obezwiadni.
Rownoczesnie, pozostawiajac teoretyczny odstep 50 m. (¥8 od-
chylenia artyleryjskiego w Kkierunku prostopadtym) przejdzie
nacierajgca piechota posrodku jak chce i kiedy chce (patrz
szkic).

Z tych wszystkich wzgledéw wzmacnianie miedzypd6l wéwczas
dopiero, gdy wyjasnig sie zamiary nieprzyjaciela, jest zapozne.
Fortyfikowanie sie pod naporem rozwijajgcego sie natarcia, jak
to czynili Francuzi w lutym 1916 r. pod Yerdunem, jest raczej
».dezorganizacjg terenu".

Dlatego tez w rezultacie te punkty oporu bedg dazy¢ do zet-
kniecia sie wzajemnego, miedzypola do znikniecia. Stwarza
to ciagtos¢ fortyfikacyj. Jakie bedzie wobec tego okreSlenie
punktu oporu lub o$rodka oporu? Sa to poprostu strefy dzia-
tania kompanji lub bataljonu, ktére zawsze, zarbwno w ocze-
kiwaniu natarcia, jak i w okresie najgoretszej obrony, bedg sie
wzajemnie styka¢, tak ze ani jeden metr frontu nie bedzie nie
tylko strzezony ale i dowodzony. Wewnatrz punktu oporu
mogg byC strefy czynne i bierne. Stosunek ich wzajemny bedzie
sie zmieniat w miare naptywu positkow i, wraz z niemi, powiek-
szenia sie ilosci punktow oporu. Cagtos¢ ta, przytem dotyczaca
nietylko przeszkdd i ognia, ale réwniez fortyfikacyj, jest usan-
kcjonowana przez wojne Swiatowg, jako zdrowy wynik diugich
préb na wszystkich frontachl). Wedtug ptk. Ch. regulamin
francuski z roku 1917 da sie catkowicie interpretowaé w ten
witasnie sposob. Regulamin ten moéwi mianowicie, ze ,0$rodki
oporu wzajemnie sie stykaja". W ten sposob ,,zarébwno w okresie
oczekiwania, jak i w walce (natarcie lub obrona) strefy dziatania
sg styczne.

Nie znaczy to, by cata pozycja byta wyposazona jednolicie.
Dalsze punkty regulaminu stwierdzajg, ze ,,Wewnatrz komdrek
bojowych punktow oporu, osrodkéw oporu, istniejg strefy czyn-
ne i miedzypola stabiej obsadzone lub nawet puste. Rozciggtosc
i rola tych miedzypol jest zasadniczo zmnienng, zaleznie od te-
renu i potozenia bojowego. Przerwy pomiedzy organami flanko-
wania sg z reguty zmienne, zaleznie od sytuacji".

Natomiast regulamin z 1924 r. okre$la os$rodek oporu, jako
»Zzgrupowanie fortyfikacyj z obsadg wielkosci bataljonu wew-
natrz powierzonego sobie kwartatu. Te osrodki i punkty oporu
sg podzielone miedzypolami, ktérych obrona lezy na komen-
dantach odno$nych kwartatow". Przytem ,miedzypola ttumaczg
sie przez przerywalnos$¢ fortyfikacyj lecz ciggto$¢ akcji obrony.

X) Oblezenie Portu Artura réwniez przyniosto pewne dosSwiadczenia
w zakresie ciagtosci fortyfikacyj pozycyjnych. Mamy tu na mysli ,Mur
chinski”, ktéry pozwolit ograniczy¢ powodzenie Japonczykdéw w pierwszem
natarciu.



Jednakowoz regulamin ten rozumie stabo$¢ tych miedzypdl,
jak to wida¢ z nastepujacego ustepu.

,Miedzypola tworzg stabe punkty pozycji dopdki obsada nie
jest w stanie stworzy¢é do$¢ gestego ognia oraz nadzoru. W prze-
widywaniu lub w toku ciezkiej i przeciggajacej sie bitwy naste-
puje wzmocnienie, ktére ma na celu zmniejszy¢ szeroko$¢ stref
dziatania jednostek, zwiekszy¢ ilos¢ osrodkéw oporu, zmniej-
szy¢ wielko$¢ rozdzielajgcych miedzypdl“.

Dla zmniejszenia dziatania ognia nieprzyjacielskiego regula-
min zaleca maskowanie.

Poszczegblne punkty oporu winny by¢ ukryte dla nieprzyja-
ciela, co sie osigga przez unikanie zajmowania wydatnych punk-
tow terenu, oraz przediuzanie rowow ,w miare jak na to sity
pozwola“, przez proste chocby zdjecie darniny.

Wedtug autora sg to marzenia: nigdy nie uniknie sie zajmo-
wania na terenie nieufortyfikowanym wydatnych punktéw, jako
to osiedli, laskow i t. p., ktore jednakze daja pewna, przynaj-
mniej chwilowg, ochrone. Przedtuzenie rowéw ,w miare, jak
sity na to pozwolg”, umozliwi nieprzyjacielowi wykrycie istot-
nych fortyfikacyj, istniejacych poczatkowo, co za$ do pozor-
nych, notabene bardzo mozolnych, to $rednio wprawne oko od-
rézni réw gteboki, od pasa zdjetej darniny.
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W rezultacie autor proponuje nastepujace pojecia: Pozycja,
jest to ciagta barjera, t. zw. linja gtéwnego oporu, poprzedzona
czatami i ubezpieczona z tytu jedng lub kilkoma linjami od-
wedowemi.

Linja oporu jest pasem o gtebokosci 200 — 300 m. tworzacym
kombinacje ogni i przeszkéd. Bezposrednio po za tg linjg
istnieje linja positkow kompanijnych. Linja gtownego oporu
dzieli sie na styczne strefy kompanijne albo podkwartaty, roz-
ciagajace sie na catg gtebokos¢ strefy z linjg positkéw wigcznie.
Strefa bataljonu, czyli kwartat, rozcigga sie zwykle na dwie
linje oporu.

Pozycja winna przedstawia¢ zupetnie jednakowy widok na
catej rozciggtosci frontu. Nie znaczy to, zeby byta obsadzona
jednostajnie.



Wewnatrz kwartatéw i podkwartatéw istniejg czesci czynne
i miedzypola stabiej lub wcale nieobsadzone.

Pojecie punktu oporu i o$rodka oporu rezerwuje autor dla
zamknietych izolowanych fortyfikacyj istniejacych na poczatku
walki. Przeciggta obrona dazy do zlania sie punktéow oporu
z podkwartatami, osrodkéw oporu z kwartatami, gdyz jedynie
ciggtos¢ frontu daje gwarancje obrony.

Pozostajg jednak nawet i woéwczas zamkniete punkty lub
os$rodki oporu — jako zewnetrzniel) lub $rédszarice pomiedzy po-
szczegOlnemi pozycjami. Zadaniem ich jest utatwi¢ manewr pod
warunkiem dobrego zamaskowania.

Jak widzimy wiec, jest to raczej spér teoretyczny, gdyz przy
zdrowej interpretacji obu regulaminéw mozna dojs¢ do prawie
jednakowych rezultatéw. Tern nie mniej jednak nalezy sie zgo-
dzi¢ z autorem, ze w punktach wyzej przytoczonych dawny regu-
lamin francuski ujmuje sprawe racjonalniej.

Dyskusja ta nie jest jednak bez znaczenia: wskazuje ona
wiasciwy cel fortyfikacyj: silng i ciagta obrong, ktéra powinna
by¢ punktem wyjscia; w przeciwnym razie mozemy pdéjs¢ na
bezdroza i uspi¢ nasza czujno$¢ rzekoma mozliwoscig obrony
stabemi sitami rozciggtych frontow. Jest to specjalnie wazne
dla nas i w tern jest duze znaczenie artykutu pitk. Ch.

kpt. K. Biesiekierski.

Obliczenie mostow wojennych na obcigzenia wspotczesne.
W Nr. 3 b. r. Wojny i Tiechniki*, w artykule S. Grena pod
powyzszym tytutem, zostaty podane niektére dane dla ustalenia
obcigzenia mostow potstatych i polowych.

Mosty potstate.

Dla mostow potstatych autor bierze w pierwszym rzedzie pod
uwage obcigzenia czotgéw.

Klasyfikujac czotgi na: ciezkie (0o wadze>25 1t), S$rednie
(10—25 t.) i lekkie (< 10 ton), autor przyjmuje dla pierwszych
dwéch typéw za najwieksza diugos¢ przesta 1—3 m, a dla
lekkich — 4 m; za najwiekszg za$ odlegtos¢ miedzy belkami,
odpowiednio: 0,5 m i 0,6 m. Opierajagc sie na tern, autor obli-
cza najwieksze momenty dla pokiadu i belek, oraz cisnienie
na podpore.

0 Zewnetrznie — punkty lub os$rodki oporu umieszczone przed linjg
oporu, wspierajace si¢ wzajemnie z ta linjg ogniem broni automatycznych.
Srddszance — takiez punkty oporu umieszczone za linjg oporu.



Poktad Belki

Nazwa czotgu M1 max M2 max Cienienie
w kg. —cm. w kg. — cm. napodporgkg.
WHOSKI (42 £.) coiciceee 1—0,5 m. K= 3 m
W O S KT 619 1010625 34440
Angielski (285 t) . . . . . . . 469 819375 25175
Angielski (14 t.) i 350 418250 12600
1= 06 m 1= 4 m.
Francuski Renault (6,7 t.) . .. 179 249156 5845

Analogiczne obliczenia, dla wozkéw drogowych i samochodéw
dajg nastepujace cyfry:

Poktad Belki

Nazwa ciezarow M' max M2 max Cienienie
w kg. —cm. w kg. —ecm. napodporakg.
1= 05 m 1= 3m
Samocho6d 10-cio tonnowy . . . 43750 262250 7000
Walec 9-cio tONNOW Y ..o 22500 225000 6000

1 S

Z poréwnania obydwu tych zestawien wynika, ze samochody
i walce drogowe, pod wzgledem zginania belek i ci$nienia na
podpore, mocno ustepuja czolgom, natomiast o wiele wiecej
przewyzszaja je pod wzgledem zginania poktadu.

Z tego wzgledu dla ustalenia cisnienia na mosty poistate
trzeba bra¢ pod uwage najbardziej ciezki i krdotki czotg i jedno-
cze$nie cisnienie tylnej osi samochodu 10-tonnowego, obliczajac
wedtug tego ostatniego poktad, a wedtug czotga: belki i podpory.

Wedtug tychze danych powinny by¢ budowane w przysztosci
i wszystkie mosty pograniczne.

Mosty polowe.

Obcigzenia Belki
Poktad Cisnienie na
M, max w kg/cm M2 max w kg/cm podporg w kg
1—0,6 m I~ 4m
20625 137500 3000
Samochdd 4 tonnowy. . 11670 77800 1555
» 122 m/m . . . 9375 62500 1250

W wojnie przysztej mosty polowe bedg stawiane, jak to
wskazywata wojna Swiatowa, prawie wytgcznie tylko w dzia-
taniach zaczepnych i bardzo rzadko w dziataniach obronnych.
Autor przyjmuje, ze przy oddziatach $cigajacych nie beda
mogty znajdowac sie ciezary wieksze ponad samochdd cieza-
rowy o petnej wadze okoto 4 tonn, a z artylerji: artylerja ciezka



i potowa. Obcigzenie tych mostéw moze by¢ niejednakowe,
np. dla korpusu $cigajacego, w razie przydania mu 4-rotonno-
wych samochodéw, wskazanem bedzie postawi¢ 1 — 2 mosty
obliczone na samochdd, a reszte mostéw dostatecznie bedzie
obliczy¢ na 122 mm. haubice potowg. W wypadku za$, gdyby
korpus nie otrzymat samochodéw ciezarowych, to jeden - dwa
mosty bedg stawiane dla 152 mm. haubicy ciezkiej, a reszta
bedzie obliczona dla 122 mm. haubicy. Abr.

Maskowanie w pontonierce. ,Wojna i Tiechnika“ Nr 11927 r.
1 Maskowanie podczas transportu kolejami.

Pontony, zanotowane przez lotnikébw nieprzyjacielskich na
platformach kolejowych, moga odegra¢ role wskazowek, ktére
przeniesione na mape, wskazg doktadnie miejsce przeprawy,
kierunek przysztego natarcia i t. p.

Pontony na platformach maskuje sie pod og6lny ton towaru
przewozonego. Pod tg postacig kolumna moze by¢ podwieziona
bardzo blisko ku rzece, lecz roztadowanie moze nastgpi¢ do-
piero tylko podczas nocy, inaczej stracony bedzie caly sens
tego maskowania. Jako wyjatek, dzienne wytadowanie moze by¢
dopuszczone tylko podczas gwattownej niepogody, kiedy zu-
petnie wykluczony jest nieprzyjacielski wywiad lotniczy.

/l« Na drogach wodnych.

Przy transporcie rzecznym cztony pontonowe dostosowuje sie
zewnetrznie dc og6lnie przyjetego na rzece wygladu statku wo-
dnego. Najbardziej odpowiedniem bedzie zamaskowanie sianem,
workami ze stomag, deskami utozonemi w kratke i t. p. Zwol-
nione za$ od pontonéw wozy wysyta sie drogami, nadajagc wo-
zom widok jaszczow artyleryjskich.

I1l.  Ruch przemarszowy kolumn pontonowych.

W tym wypadku jedynym S$rodkiem, pewnym i zabezpiecza-
jacym pontony przed wywiadem nieprzyjacielskim, bedzie marsz
nocny, poniewaz niepodobieAstwem jest zamaskowaé kolumne
dtugosci do 3 km, i z tak charakterystycznym materjatem jak
pontony!

Lecz poniekad moga byé wskazane niektore poétsrodki:

a) robi¢ przemarsz nieduzemi kolumnami, nadajac im widok
bateryj artyleryjskich,

b) przeprowadza¢ wozy pontonowe ,paczkami” (po 4—6),
nadajac im widok wozow z sianem lub wozOw sanitarnych,
przyczem konie czotowe powinny by¢ odczepione i prowadzone
z boku, pomagajac wozom tylko na wiekszych spadkach, lecz
nie podczas wywiadu lotniczego.

IV. Maskowanie przeprawy.

Najbardziej trudnem w tym wypadku zadaniem jest ciche
i niespostrzezone podejscie ku rzece, i spuszczenie pontonow
na wode. Powinno sie unika¢c w zewnetrznym wygladzie ponto-



néw wszelkiej prawidtowosci, a dla zmylenia oczu nieprzyja-
cielskich, trzeba wyzyskiwa¢ wszystko co sie da: drzewa, rowy,
doty, domy, szopy i parkany.

Cieni jaskrawych unika sie zapomocg odpowiedniego utozenia
sprzetu mostowego, przykrywanego siatkami lub przez ustawie-
nie pontonow przy parkanach, w dotach, zamaskowanie ich
darning, trawg i t. p. Wskazanem jest tez, aby sprzet brzeczacy
i dudnigcy obwigzac i dobrze umocowac. Précz tego:

1) maskowanie akustyczne — odbywa sie zapomoca statego
ognia karabinowego, rozpoczynanego codziennie, o jednej i tej
samej godzinie, aby przyzwyczai¢ nieprzyjaciela do pewnego
regimu, a pewnego dnia wykorzystaé to i nieoczekiwanie spus-
ci¢ pontony na rzeke;

2) maskowanie dymo-pyrotechniczne — bardzo czesto moze
przynies¢ pewng korzys¢, lecz do niego trzeba tak samo przy-
zwyczajaé nieprzyjaciela jak i do codziennego ognia, 0 pewnej
godzinie. Trzeba jednakze pamietaé, ze zastona dymowa moze
utatwic¢ nieprzyjacielowi ukryte podejscie ku rzece i dlatego
trzeba korzysta¢ z niej tylko wtedy, gdy sie czuje o wiele sil-
niejszym od przeciwnika.

3) Przy przygotowaniu przeprawy trzeba zawsze oczekiwaé
uzycia przez nieprzyjaciela reflektorow. W tym celu, zblizajac
sie do rzeki, trzeba porzuci¢ przyjety powszechnie sposéb prze-
noszenia ponton6éw na ramionach i zastosowac¢ sposéb przeno-
szenia na ,szlejkach“. Przy tym sposobie pontony nie sg juz
niesione ponad gtowami i z tego powodu przy os$wietleniu ich
reflektorami sg bardzo trudne do rozroznienia- Ponadto przed
pontonami powinni znajdowac¢ sie ludzie niosgcy zastony pod
postacig gatezi, drzew, krzakéw, wierzby, trzciny i t. p., zaleznie
od otaczajacego tta. Zastony te moga by¢ zawczasu ustawione
na drodze transportu pontondéw.

VI.  Maskowanie przy stawianiu mostu.

Zastosowanie w tym wypadku zastony dymowej moze by¢é
wskazanem tylko przy uzyciu jej na bardzo szeroka skale, na
przestrzeni ogarniajgcej nietylko rzeke, lecz i obydwa pasy przy-
brzezne.

Wystawiony most pontonowy nie da sie zamaskowac¢ zadnemi
srodkami technicznemi. Natomiast mozna tatwo ukryé przed
wzrokiem nieprzyjaciela: kto i kiedy bedzie przechodzit. W tym
celu ponad gotowym juz mostem pontonowym rozcigga sie
wzdtuz przykrycie brezentowe, przeciggajgc o ile mozna i nad
odcinkami brzegowemi. Jednocze$nie wskazane jest budowaé
2—3 mosty pozorne, (potrzebny materjat do tego powinien
wchodzi¢ w skitad etatowy kolumn pontonowych), z obowigz-
kowo przeciggnietemi rowniez ponad niemi przykryciami bre-
zentowemi.



VII. Maskowanie przepraw na cztonach.

Na wodzie, zapomocag przykryé brezentowych, mozna ukryé
tylko: co i dokad sie przeprawia. Znacznie tatwiej jest ukryé
przeprawe na cztonach przewozowych.

Przystanie, razem ze stojacemi przy nich cztonami maskuje
sie b. tatwo, zapomoca roslinnosci i réznych zaston co szczegdl-
nie jest utatwionem przy brzegach zadrzewionych. Wskazanym
jest tez sposéb ,mielizn sztucznych", bardzo czesto uzywany
podczas wojny Swiatowej. Stwarzano wowczas duze pagorki,
sztuczne mielizny, wyspy, wysepki, i t. p. ,,Mielizne™ dla cztonu
motorowego mozna urzadzi¢ ustawiajac nad pontonami wznie-
sienie ze stojakow, lub listewek, irozciaggng¢ nad niem siatke me-
talowg z przyszykowang powierzchnig piasczystg. Dla cztondw
wiostowych, znajdujgcych sie w ruchu, spos6b ten nie mogtby
by¢ zastosowany wskutek duzego oporu w razie wiatru.

Reasumujac wyzej powiedziane, trzeba jeszcze raz stwier-
dzi¢, ze, chociaz przytoczone tu sposoby maskownicze sg do-
bre, to jednak absolutnie pewnym S$rodkiem maskowania pracy
pontonowej pozostanie jedynie tylko noc.

Odosobnione maskowanie techniczne, samo przez sie, nigdy
nie da rezultatu dobrego i nie doprowadzi do celu; powinno sie
jednoczesnie stosowac i wszystkie inne $rodki, jak obrone prze-
ciwlotnicza, obserwacje przeciwnika, oraz umiejetne Kkierownic-
two oddziatami pontonowemi, pod ktérem rozumiemy dyrek-
tywy co do transportu kolejami lub wodg, zbiérke pontonow
w punktach wyjsciowych i podziat oddziatow do przeprawy. —
Niemcy, przygotowujgc sie w r. 1918 do forsowania Marny,
zawczasu przeprowadzili na swych tytach prébe przeprawy
na rzece, przypominajacej Marne.

Konczac notatke autor proponuje;

1) podczas tegorocznego szkolenia letniego sprawdzi¢ przez
lotnikdw celowo$¢ urzadzenia mostow pozornych.

2) dokona¢ prob przenoszenia i spuszczania na wode pon-
tonéw zapomocg ,szlei",

3) wyprébowac przy Swietle reflektoréw skuteczno$¢ zaston.

Pik. inz. Abramowski.

Maskowanie. Ppik. Landau. Warszawa 1927. Wyszta obecnie
z druku praca pptk. Landaua, d-cy 3 p. sap. pod powyzszym
tytutem, w formie broszury o 48 str.

Ptk. Landau przystepnie i fachowo wskazuje w swej pracy
caty szereg r6znych rodzajéw maskowania, urozmaicajagc wy-
ktad ciekawymi bardzo przyktadami z czas6w ostatniej wojny.

Praca ta rozpoczyna u nas nowy dziat literatury wojskowej,
bardzo aktualny, a za granica szczegdlnie pielegnowany.

Dotychczas nie mamy instrukcji o maskowaniu i pewnie nie-
predko ja dostaniemy. Dlatego, prace ptka Landaua goraco
polecamy. Dz.
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DZIAL URZEDOWY

Departament V Wojsk Technicznych.
Korpus oficer6w inzynierji i saperéw.

Przeniesiony w stan spoczynku:

Mjr. inz. Holzer Karol Stefan (e.) kadra ofic. sap. z Szef. Bud. O. K. V.
Miejsce zamieszkania: Krakow, Florjanska 32 (Dz. P. 15/27).

Powotany ze stanu nieczynnego:

Kpt. Radgowski Ziemowit (e.) kadra ofic. sap. z rdwnoczesnem przenie-
sieniem do 9 p. sap. z dniem LVI. 1927 r. (Dz. P. 15/27).

Przeniesieni:

Ptk. Butler Witold, d-ca 8 p. sap., do kadry ofic. sap. z réwnoczesnym
przydziatem do 3 Okr. Szef. Sap. na stanowisko szefa (Dz. P. 14 27);

Ptk. S. G. Schramm Karol Juljusz, d-ca 6 p. sap., do kadry ofic. sap.
z rownoczesnym przydziatem do 1 Okr. Szef. Sap. na stan. szefa. (Dz. P. 14/27);

Pptk. S. G. Zachorowski Wtadystaw (n. e) 9 p. sap. z M. S, Wojsk.
Dep. Inz. do kadry ofic. sap. z réwnoczesnym przydziatem do 10 Okr. Szef.
Sap. na stan. p. o. szefa (Dz. P. 14/27);

Pptk. S. G. Miniewski Stanistaw Piotr (n. e.) 5p. sap. z O. IV Szt. Gen.
do 6 p. sap. na stan. d-cy (Dz. P. 14 27);

Pptk. S. G. Kordzik Eugenjusz Klemens (n. e) 4 p. sap. z O. Il Szt
Gen. do 1 p. sap. na stan. d-cy (Dz. P. 14/27);

Ppik. Aleksandrowicz Aleksander Stanistaw (n. e.) 3 p.sap. z Kier. Robo6t
Fort. Gdynia do 8 p. sap. na stan d-cy (Dz. P. 14/27);

Pptk. Landau Ignacy (n. e) 5 p. sap. z D. C. W. Rembertéw do 3 p.
sap. na stan. d-cy (Dz. P. 14/27);

Pptk. Czyi Henryk, 1 p. sap., dol0 p.sap.na stanowisko p. o. dowédcy
(Dz. P. 14/27);

Mjr. Spétek Witadystaw, 9 p.sap. do baonu most. na stan. p. 0. d-cy
(Dz. P. 14/27);

Por. Szumowski Stanistaw, z baonu elektr. do kadry ofic. sap. z réwno-
czesnym przydziatem do M. S. Wojsk. Dep. Inz. na stan. refer. (Dz. P. 14/27);

Por. Kirchner Tadeusz (e.) kadra ofic.sap. z Inspektoratu Fortyfikacji
do 6 p. sap. (Dz. P. 14/27);

Por. Morawski Stanistaw, 3 p. sap., por. Nieznanski Bolestaw, 6 p. sap.
i por. Hrabowski Wtadystaw, 3 p. sap., przydzieleni Dz. Pers. 52/26 na
6-mies. praktyke do putkéw lot., — do kadry ofic. sap. (Dz. P. 14 27);



Kpt. Wiewidrski Witadystaw (n. e.) 9 p. sap. z K. O. P. do kadry ofic.
sap. z rownoczesnem przeniesieniem stuzb, do Biura Pers. M. S. Wojsk,
z dniem 20.V 1927 r. — na przecigg 3 mies., bez prawa do naleznosci przen.
stuzb. (Dz. P. 15 27).

Przydzieleni:

Mjr. Fryszowski Rudolf (e.) kadra ofic. sap. z M. S. Wojsk. Dep. Inz. do
Kier. Robét Fort. Gdynia na stan. kier. (Dz. P. 14/27);

Kpt. inz. Rybka Jan Szczepan (e.) kadra ofic. sap. z C.Z.Z.Sap.do
M. S. Wojsk. Dep. Inz. na stan. refer. (Dz. P. 14/27);

Kpt. Czerniak Jan (e.) kadra ofic. sap. z Szef. Bud. O.K.VII,, przen.
stuzbowo do Szefostwa Budownictwa O. K. | do Szef. Bud. O. K. | na sta-
nowisko referenta z dniem 1.V 1927 r. (Dz. P. 15/27).

Przeniesieni stuzbowo:

Kpt. inz. Michatowski Stanistaw Il z baonu elektr. do Kier. Fort. O. War.
Gorny Slagsk do dnia 31.X. 1927 r. (Dz. P. 14/27);

Ppor. Laskowski Zygmunt 1 p. sap. i ppor. Rydlinski Antoni 7 p. sap.
na 9-ty normalny 3-mies. kurs w C. S. S. w Toruniu z dniem 17.1. 1927 r.
(Dz. P. 14/27);

Por. Szatrowski Ludwik 5 p. sap. i ppor. Zielinski Antoni 1 p. sap. —
na 6-mies. kurs ofic. tagczn. w Ob. Szk. Wojsk +tacz. z dniem 4.1. 1927 r.
(Dz. P. 11/27);

Por. Marcinkowski German 9 p. sap. z 20 p. a. p. na VI kurs Szkoty
Mtodszych Ofic. Art. w C. W. Art. z rownoczesnem zwolnieniem z zajmowa-
nego stanowiska — z dniem 1.11l. 1927 r. (Dz. P. 15/27).

Wyznaczony:
Mjr. Hajkowicz Maksymiljan (e.) kadra ofic. sap. w M. S. Wojsk. Dep.
Inz. — na stan. p. o. szefa wydz. ogdlnego (Dz. P. 14/27).
Przesuniety:

Kpt. inz. Szymanski Michat Bernard (n. e.) 8 p. sap. z Dep. Bud. M. S.
Wojsk, do Dep. Inz. na stan. refer. z rGwnoczesnem przeniesieniem do kadry
ofic. sap. (Dz. P. 14/27).

Przesunieto termin odejscia:

Por. Czapowa Benedykta 4 p. sap. z 3 Okr. Szef. Bud. na dzien
1.VII. 1927 r. (Dz. P. 15/27).

Uzyskat dyplom naukowy:

Kpt. Michatowski Stanistaw I, b. elektr.,—inzyniera-elektryka na Politech-
nice Warszawskiej (Dz. P. 15 27).



Korpus oficeréw saperow kolejowych.

Przemianowany na kapelana:

Z uwagi na otrzymanie $wiecern kaptanskich, por. Zimny Bolestaw 2 p. sap.
kol. — na kapelana rezerwy ze starsz. z dn. 1,VIII. 1925 r. lok 14, z réwno-
czesnem przeniesieniem z korp. ofic. sap. kol. do duchowienstwa wojskowego,
wyznanie rzymsko-katolickie (Dz. P. 14/27).

Powotany ze stanu nieczynnego:

Kpt. Makowski Bolestaw I (e.) kadra ofic. sap. kol. — z réwnoczesnem

przeniesieniem do 1 p. sap. kol. z dniem 1.VII. 1927 r. (Dz. P. 15/27).
Przeniesiony stuzbowo:

Por Zateski Piotr 2 p. sap. kol. — na 6-mies. kurs ofic. tgczn. w Ob.

Szk. Wojsk tacz. z dn. 4.1. 1927 r. (Dz. P. 14/27).
Przesuniety:
Pptk. inz. Kowalski Kazimierz (n. e.) 2 p. sap. kol. w M. S. Wojsk. Dep.

Inz. na stan. z-cy szefa wydz. sap. (Dz. P. 14 27).

Konkurs na wzmocnienie mostow pontonowych syst. Birago
i ktadki boj. piechoty.

Dep. Inzynierji ogtosit konkurs na wzmocnienie nos$nosci zwyktych mo-
stbw pontonowych systemu ,Birago” do 4-ch ton, i wzmocnionych — do nos-
nosci 7 ton, oraz konkurs na projekt ktadki bojowej piechoty.

Szczegbétowe warunki konkursu rozestane zostaty do poszczegdlnych O. K.

Termin podania prac — do dnia 1.VIIL27 r,

Przeznaczono nagrody za najlepsze prace w wysokosci .

J — 1988 %}j\ wzmocnienie mostow ,,Eirago".

j|"Naa 200 zt j Prolekt ktadki bojowej piechoty.
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Major Heljodor Cepa.

Zagadnienie tacznosci w Swietle
pogladow niemieckich.

(Dokonczenie).
Uwagi i wnioski.

Zapoznawszy sie w ogOlnych zarysach z niem. pogladami na
0$ tgcznosci, znajdujgcemi w pierwszym rzedzie swoje odzwier-
ciedlenie w przytoczonych wyzej najwazniejszych fragmentach
pracy ppik. Bernaya ,Die Stammleitung”, zgodzimy sie
z zasadniczemi wymaganiami, stawianemi osi #gcznosci, to
jest, budowa osi tgcznosci musi byé w taki sposob zorga-
nizowana, by umozliwita dowddztwu i oddziatom, nawet naj-
bardziej naprzdéd wysunietym, wzajemne porozumienie sie we
wszystkich fazach walki ruchowej. Nie ulega zadnej watpliwo-
Sci, ze zadanie to jest stuszne i ze wojska *tgcznosci muszg
i mogg zadaniu temu uczyni¢ zado$¢. Nasuwa sie pytanie, dlacze-
go d-twa pozbawiaja sie korzysci, wyptywajagcych z tgcznosci,
ktora zostataby zorganizowana we wspomniany wyzej sposoéb;
dlaczego nie stawiajg wojsku #acznosci odnosnych wymagan,
a z drugiej strony — z jakich przyczyn oddziaty tgcznosci nie
umozliwity d-twom i oddziatom korzystania z takiej tgcznosci.

Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy wyjasni¢, ze, chcac
kierowa¢ zadania pod adresem wojsk tgcznosci i zadania te
spetnia¢, trzeba przedewszystkiem zna¢ wydajno$¢ pracy od-
dziatdw tgcznosci, jej mozliwosci i granice, a pozatem—posiadaé
w wysokim stopniu umiejetnosé wiasciwego uzycia oddziatow
facznosci, dysponowania niemi i wykorzystania ich do najdalej
posunietych -granic. Wypada przytem rowniez zaznaczy¢, ze
nieznajomos$¢ zycia i pracy oddziatéw tgcznosci prowadzi do
fatszywych wnioskéw, ktére, znajdujgc swoéj wyraz w pdzniej-



szych zarzadzeniach i zmianach organizacyjnych, kierujg prace
i rozw06j wojsk tgcznosci na biedne tory i sprowadzajg wysitki
wojsk tacznosci do niklych rezultatow.

Z powyzszego wyptywa w pierwszym rzedzie wniosek, azeby
d-cy poznali mozliwosci wiasciwego wykorzystania swoich od-
dziatdw tgcznosci, oficerowie tgcznosci zas umieli po mistrzow-
sku oddziaty swoje uzy¢. W obu wypadkach potrzebne jest do-
Swiadczenie, zdobyte dtuga pracg praktyczna i jaknajscislejsza
wspotpracg wojska tgcznosci z innemi rodzajami broni. Trzeba
za wszelkg cene unikng¢ tego, przed wojng tak czesto spoty-
kanego zta, ze wojska tgcznosci wiodly zywot odosobniony
i nieznany i niejeden d-ca zetkngt sie z niemi dopiero w polu.
Nalezy z catym naciskiem podkresli¢, ze kazda bron specjalna,
ktéra nie dziata w jaknajsciSlejszym kontakcie z innemi rodza-
jami broni, nie wniknie nigdy w potrzeby tych broni i do po-
trzeb ich nigdy zastosowa¢ sie nie bedzie zdolna. Jaknajsci-
Slejsza wspdtpraca wojska tgcznosci z innemi broniami sprawi,
iz wojska tgcznosci bedg mogty spetnic w polu swoje zadanie
wobec broni gtéwnych.

W tym tez kierunku powinna kroczy¢ nasza organizacja
i wyszkolenie wojsk acznoéci. Scista wspétpraca z innemi bro-
niami da sie uzyska¢ tylko przez praktyczne poznanie systemu
pracy i witasciwosci danej broni. W tym kierunku zrobiliSmy
znaczny krok naprzod, wprowadzajagc organizacje decentralng
jednostek wojsk tacznosci (samodz. baony tgczn.), umozliwiajaca
poszczeg6lnym d-com 0. K. podjecie czestej i Scistej wspot-
pracy wojsk tgcznosci z oddziatami innych broni danego O. K.
W celu dalszego $cisSlejszego poznania wspdlnych celéw i drég,
wskazanem bytoby réwniez systematyczne przydzielanie odpo-
wiednich oficeréw wojsk tacznosci na pewien okres czasu do
broni gtownych, jako d-céw jednostek bojowych. Précz tego
nalezatoby w miare moznosci przydziela¢ mozliwie wielkg ilo$é
oficerow w. t (zwiaszcza wyktadowcow osrodkéw szkolnych,
oraz przysztych szeféw tgcznosci w polu) do ¢wiczen taktycz-
nych o mieszanym skiladzie.

W przydzielaniu oficerow w. t. do broni gtéwnych nasung sie
rézne trudnos$ci. Spotkamy sie przedewszystkiem ze sprzeci-
wem broni gtéwnych, ktére napozor tylko trudnosci z przydzia-
tami temi mie¢ bedg. Odpowiedni jednak wybor oficerow, t.
zn. wyznaczenie takich oficerow w. #aczn., ktdrzy nadai-3 sie
na przysztych d-cow taktycznych, i ograniczona ilo$¢ przydzia-



téw sprawi, ze obie strony beda w przysztosci z tego zadowo-
lone. Doswiadczenie bowiem dowiodto, ze im wiecej dany d-ca
znat swe bronie techniczne, im giebsze byly jego wiadomosci
techniczne, tern wieksze korzysSci umiat wyciggna¢ ze swych
broni technicznych.

Na wstepie spotykamy sie z twierdzeniem, ze wojska tacz.
muszg nawigzywaé tgcznos$¢ w tempie posuwania sie kolumn.
Nie ulega zadnej watpliwosci, ze twierdzenie to jest stuszne.
Zgodzi sie z zadaniem tern kazdy oficer tgcznosci, ktory zada-
nie swoje rozumie w ten sposoéb, ze d-twom nalezy da¢ moz-
no$¢ natychmiastowego osiggniecia swoich oddziatbw we
wszystkich fazach dziatania. Zadanie utrzymania ciggtej tacz-
nosci jest trudne. Wymaga ono od oficera tgcznosci przede-
wszystkiem wyszkolenia taktycznego, umozliwiajagcego mu do-
stosowanie swoich zarzadzen do rozkazow d-cy. Czesto nawet
oficer tgcznosSci zmuszony bedzie wyda¢ na wiasng reke za-
rzgdzenia przygotowawcze do prac, jakie bedg przedmiotem
pézniejszego rozkazu d-cy, ktéry nie moze i nie bedzie mogt
pamieta¢ o wszystkich zarzgdzeniach, zapewniajgcych mu sta-
tg tacznos¢. Oficer tacznosci musi umie¢ wycigga¢ wnioski
z 0g6lnych dyrektyw d-cy i na podstawie tych wnioskdw—umieé
wydac¢ celowe i szczegétowe zarzgdzenia.

Z powyzszego wynika, jak baczng uwage zwroci¢ nalezy na
wyszkolenie dobrych szefow tgcznosci. Od trafnoSci oceny sy-
tuacji, przewidywan i wydanych zarzadzen zalezy nawigzanie
celowej i sprawnej tgcznosci. Powziety przez szefa taczn. a wy-
konany przez oddz. gczn. plan, nie moze juz ulec zmianie, a to
przewaznie wskutek braku czasu i sit. Nawet najlepsi wyko-
nawcy nie zmienig btednego zatozenia, i najlepiej zbudowane
potaczenia nie spetnig swego zadania, gdy, zamiast nawigzywac
tacznos¢ pomiedzy jednostkami, biorgcemi udziat w akcji, tgczyé
bedg martwe punkty z soba.

Umiejetno$¢ dysponowania jednostkami tgcznosci, wreszcie
umiejetno$¢ osiggniecia jaknajwiekszego wyniku pracy przy
najmniejszym naktadzie sit i sSrodkdbw—musi bezwzglednie posia-
da¢ kazdy oficer fgcznosci.

Budowa osi tgcznosci w tempie marszu nie napotka na sprze-
ciw. Rozbiezne bedg natomiast zdania, w jaki sposéb budowe
tg urzeczywistni¢c. Czy wskazana przez pptk. Bernay‘a bu-
dowa z konia prowadzi do celu? Wysuniete zostang z pewnos-



cig przedewszystkiem objekcje w kierunku trwato$ci potgczen
kablowych w okresie, kiedy kabel, rozwiniety z konia, nie zo-
stat jeszcze podniesiony na podpory. Ustyszy sie zdania: chce-
my przedewszystkiem mie¢ pewng #acznos$¢. Niedogodnosc te
zdota usung¢ dobra ogranizacja pracy, redukujgca do minimum
czas, w ciggu ktérego kabel rozwiniety, leze¢ bedzie na ziemi.
Trudnosci powazniejsze jednak nasuwac sie bedgq w dziedzinie
wyszkolenia wojsk #gcznosci i wyposazenia w odpowiedni
sprzet tgczn. Wiemy z dosSwiadczen, poczynionych w komp.
facz. kawalerji, ze nietatwem jest zadaniem wyszkoli¢ w sto-
sunkowo krotkim czasie dobrego jezdzca; a zoinierz tgczn. po-
sigé¢ musi przeciez jeszcze szereg innych wiadomosci z dzie-
dziny tgcz. Wymagania te mozna spetni¢ jednak pod warun-
kiem, ze do wojsk tgczn. bedg zawsze przydzielani odpowiedni
poborowi. Jezeli uznajemy za stuszne zasady, ze warto$¢ da-
nej broni zalezy od wartosci tworzacego jg materjatu ludzkiego,
to trzeba podkresli¢, ze zasada ta nabiera wyjatkowego zna-
czenia w wojskach technicznych, w ktdérych, obok fizycznych
zdolnosci, takze duchowe odgrywajg role dominujgcg. Ogromng
wage przywigzywa¢ musimy do poboru inteligentnego rekruta
do wojsk tgcznosci, gdyz wobec obszernego zakresu wiadomo-
§ci fachowych, ktére musi posigé¢, nie mozna sie tudzi¢ na-
dzieja, ze w czasie stuzby wojskowej pozostanie nam do$¢ czasu
na wydatne podniesienie poziomu jego inteligenciji.

Procz wyszkolenia fachowego trzeba zoinierzowi tgcz. daé
gruntowne wyszkolenie wojskowe.

Wiemy bowiem, ze zoinierz tgczno$ci dziata przewaznie
w jednostkach matych, a czesto nawet sam. W ogniu, w blizko-
Sci n-pla, bez moznoS$ci uzycia broni, czesto bez nadzoru swego
przetozonego—musi on z catym spokojem wykonywaé swa prace.

Jakie czynniki, jaka sita jest zdolna utrzymaé¢ w spokoju zot-
nierza, zmusi¢ go do S$cistego, sumiennego wykonania rozkazu,
ktérego wykonania nie mozna czesto nadzorowaé i sprawdzac?
Jaka sita zmusi go wytrwaé samemu na zagrozonej pla-
cowce az do konca? Te moralng site daje mu witasnie grunto-
wne wyszkolenie wojskowe. Nie moze sie ono odbywa¢ mimo-
chodem, lecz musi by¢ tak gruntowne, jak u piechura. Musi ono
tak gteboko przenikngé istote zoinierza #acznosci, ze odezwie
sie jeszcze w poOzne lata, gdy wojna ponownie powota w szeregi
zwolnionego ze stuzby czynnej rezerwiste.



Wracajgc do budowy z konia nalezy nadmienié¢, ze dos$wiad-
czenia praktyczne, poczynione w niektorych oddziatach wojsk
tacznosci, daty rezultaty dobre. Doswiadczenia te bedzie mozna
znacznie rozszerzy¢ podczas tegorocznych cwiczen letnich i, na
podstawie  osiggnietych  wynikéw, dojs¢ do konkretnych
wnioskow.

Niezaleznie od wynikéw, uzyskanych na podstawie préb i do-
Swiadczen, oswietlajgcych uzytecznos¢ budowy z konia, lub za
pomocg motocykli (ktérg to kwestje nalezatoby réwniez blizej
rozwazy¢) mozna juz dzi$ stwierdzi¢, ze oddziatom tgcznosci
trzeba daé mozno$¢ szybszego posuwania sie w stosunku do
piechoty. Mozno$¢ ta wyraza¢ sie bedzie przedewszystkiem
w zwiekszeniu ilosci $rodkéw lokomocyjnych, co powinno byc
wziete pod uwage przy ewentualnej rewizji etatow.

Posiadajagc bowiem mozno$¢ szybkiego przerzucania jedno-
stek tacz., zyska sie na czasie, tym najwazniejszym dla tgcznosci
czynniku. Sity oddziatow #gczn., trwonione na r6zne przemar-
sze, wykorzystane zostang dla istotnego celu tych oddziatow:
dla nawigzywania w pore tgcznosci. Chciatbym jeszcze raz przy-
pomnie¢, ze na podstawie dosSwiadczen wielkiej wojny, mozna
twierdzi¢, iz decydujacy wpltyw na wydajno$¢ kazdej jednostki
tagczn. budowlanej wywiera strata energji, spowodowana mar-
szem i czestem naktadaniem drogi, a nie wtasciwa praca jedno-
stek fgcz., mianowicie budowa potgczen.

Biorgc nastepnie pod uwage tendencje naszych regulamindéw
do walk ruchowych, dziatan szybkich, nacechowanych duchem
ofenzywnym i przedsiebiorczym, nalezy tern wiekszg uwage
zwroci¢ na ruchliwo$¢ jednostek #acznosci, ktérych zadania,
przy wspomnianym wyzej sposobie walki, stajg sie bardziej
skomplikowane, zwtaszcza w jednostkach kawalerji.

Wkoncu chciatbym jeszcze nadmieni¢ ze, wysuwajac jednost-
ki w. tgcz. w strefe dziatania broni gtdwnych, w jaknajblizsza
styczno$¢ z nieprzyjacielem, odcigzamy w znacznej mierze od-
dziaty tgcznosci broni gtdwnych, ktorych zadanie jest trudne.
Jezeli bowiem wezmiemy pod uwage warunki pracy tych od-
dziatéw, ich wyszkolenie i wyposazenie, oraz ich zadania, mu-
simy stwierdzi¢, ze zadania te nie sa bynajmniej tatwiejsze od
zadan, przypadajacych w udziale wojskom tgcznosci, za$ Srodki
i sity oddziatéw tgcznosci putkow broni sg niewspdimiernie
stabsze. Kwestja ta wymagataby réwniez obszerniejszego rozpa-
trzenia.



tgcznoSC w wojnie marokanskie;j.

(Opracowane w/g artykutu ,Revue militaire Francaise® 1926).

Kampanja, ktoérg Francja wespdt z Hiszpanja prowadzita
przed dwoma laty w Marokku przeciwko Riffenom dostarczyta
sporo nowych doswiadczen, zwiaszcza pod wzgledem tgczno-
§ci. Poniewaz organizowanie tgcznosci w Marokku natrafia na
podobne trudnosci z jakiemi i my walczy¢ musimy, z powodu
duzej rozciggtosci frontu i braku dogodnych S$rodkéw komuni-
kacyjnych — bedg one dla nas tern cenniejsze.

Dwa te zasadnicze elementy, o ktérych wyzej mowa skiadajg
sie na trudnosci, z jakiemi walczy¢ musiano przy organizowa-
niu tacznosci. Sprawne dziatanie i utrzymanie tgcznosci w wa-
runkach wojny marokanskiej tern wiekszego nabiera znaczenia,
w poréwnaniu do warunkéw na europejskim teatrze wojny, ze
kazda jednostka, lub oddziat detaszowany moze tatwo by¢ uwa-
zany za stracony.

Majac w tych warunkach utrzymac tgcznos¢ jasnem staje sie,
ze oddziaty f#acznosci putkéw broni okazatyby sie zaréwno
liczebnie za stabe, jak i zaopatrzone w niedostateczng ilos¢
sprzetu, dla nawigzania i utrzymania #gcznosci na wielkich bez-
droznych przestrzeniach, z jakiemi mamy tam do czynienia. To
tez Francuzi uciekajg sie do stworzenia terytorjalnej organiza-
cji tacznosci, przyczem caty ciezar nawigzania i utrzymania
tacznosci przeniesiony zostaje na wojska tgcznosci, — stabo
zresztg zasilone przez szeregowych z piechoty. Zaréwno zatem
putki piechoty, kawalerji i artylerji, jak rowniez i dowddztwa
pozbawione zostaly wiasnych oddziatdw tgcznosci, a potrzeby
ich w zakresie tgcznosci zaspakajane byty przez oddziaty tacz-
nosci przywigzane do terytorjalnych okregow.



Cate francuskie terytorjum w Marokku dzieli sie na 3 okregi:
Taza, Fez, i Ouezzan, ktére odpowiadajg analogicznemu po-
dziatowi na okregi wojskowe, a do dowodztw tych okregéw na-
lezato zorganizowanie tacznosci dla jednostek i oddziatéw w ich
obrebie sie znajdujagcych. Dla poszczegblnych kolumn rucho-
mych, wydzielane byty przez odnosne dowddztwo terytorjalne
specjalne oddziaty tacznosci, ktére utrzymywaty tgcznosé z do-
wodztwem terytorjalnem.

Stan ten przetrwal jednak tylko do sierpnia 1925, kiedy to
naczelne dowddztwo wojsk francuskich w Marokku nakazato
rozwigzanie terytorjalnych dowddztw wojskowych, a stworzenie
w ich miejsce wielkich jednostek.

W zwigzku z tern zaszty réwniez zmiany w organizacji wojsk
tacznosci, idgce w tym Kkierunku, ze kazde dowo6dztwo otrzy-
mato wiasny oddziat tgcznosci. Podobnie i putki broni zostaty
wyposazone w sprzet telefoniczny, radiotelegraficzny i sygna-
lizacyjny, oraz w odpowiednie oddziaty #gcznosci. W dawnych
okregach terytorjalnych pozostaty jedynie stabe oddziaty wojsk
tacznosci, ktoérych zadaniem byto utrzymanie statej sieci tele-
fonicznej w okregach: Taza, Fez i Ouezzan.

Przypatrzmy sie teraz w jakich warunkach i jak nawigzy-
wano tgcznos$¢ na terenie bezposrednich operacyj.

tacznos¢ telefoniczna.

Budowa sieci telefonicznej dla oddziatdw walczacych obej-
muje kilka okresow. W pierwszym okresie oddziaty tgcznosci
rozwijajg po ziemi wzdtuz wyznaczonej osi tgcznoSci jeden
przewod telefoniczny w $lad za jedng z posuwajacych sie ko-
lumn, tak, ze z chwilg zatrzymania sie tych kolumn na odcinku
bojowym posiadajg one juz jednoprzewodowg linje, tgczacy
je z dowddztwem.

Linja ta zostaje nastepnie przebudowang na linje na tycz-
kach po najkrotszej drodze. Z chwilg, gdy w danym terenie
wybudowana zostaje drogal), linje przesuwa sie wzdiuz tej
drogi — co utatwia ogromnie kontrole sprawnosci linji i usuwa-
nia ewent. uszkodzen. Nakoniec wreszcie, gdy pacyfikacja kraju
posunietg zostata do tego stopnia, ze mozna liczy¢ na sprawne
dziatanie wybudowanych linij — buduje sie w miejsce linji
jednoprzewodowych linje dwuprzewodowe, wykorzystujac kazda

9 Drogi w czasie kampanji marokanskiej budowane byty w miare potrzeb.



linje dwuprzewodowg do jednoczesnego prowadzenia dwoch roz-
mow przez stosowanie symultanizacji. W miare gdy ruch na
danych linjach wzmacnia sie znacznie, buduje sie wzdtuz tych
samych szlakbw normalne trasy state, skiladajgce sie z wiek-
szej ilosci linji, odpowiednio do ruchu. Trudno$ci w poczatko-
wem utrzymaniu tgcznosci telefonicznej przy pomocy kabli po-
lowych — polegajg gtéwnie na tern, ze przebiegajg one czesto-
kro¢ przez kraj wrogo nastrojony wzgledem Francuzéw tak, ze
linje telefoniczne narazone sg na zniszczenie przez tubylcow,
z ktoremi walka, przy duzej rozciggtosci frontu (250 km ), byta
niezmiernie trudna.

W tych warunkach cata sie¢ telefoniczna ograniczy¢ sie mu-
siata do najniezbedniej pcrtrzebnych potgczen, ktérych schemat
jest ponizej uwidoczniony. Uprzytamniajac sobie rozmiar i za-
kréj kampanji marokanskiej widzimy z tego szkicu jak stabo
rozwinietg byta sie¢ potgczen telefonicznych).

Rys. 1

Potgczenia telegraficzne stosowane byly wylgcznie miedz-y
wyzszemi dowddztwami, przyczem uruchomiono nastepujgce

linje:
morzowskie Ouezzan — Meknes i Taza — Fez;
juzowskg Taza — Fez, oraz wreszcie

bodotowskie — Rabat — Fez i Rabat — Oran.



tacznosc¢ radiotelegraficzna.

Utrzymanie tacznosci radjctelegraficznej w Marokku przy po-
mocy sprzetu francuskiego stosowanego w czasie wielkiej woj-
ny — okazato sie zadaniem niezmiernie trudnem. Z powodu du-
zej rozciggtosci frontu i — co za tern idzie znacznego oddalenia
miejsc postoju poszczegdlnych jednostek od ich dowddztw, sta-
cje telegrafu ziemnego o zasiegu 2 — 3 km, stacje radiotele-
graficzne putkéw broni o falach gasngcych typu PP4 A czy tez
nawet PP5 o zasiegu od 3-ch do 8 km, nie daty sie zupetnie za-
stosowa¢, pozostawalo zatem uzycie stacyj radiotelegraficznych
o falach niegasngcych typu E 10 i E 13. Stacje E 10 z powodu
matego zasiegu od 15 — 20 km. byty réwniez rzadko stosowane
tak, ze dla korespondencji uzywano prawie wytacznie stacyj
E 13 o zasiegu od 80 — 100 km. Stacje te przewozone byty na
mutach, przyczem dla transportu jednej stacji uzywano az 16
mutow.

Przy wyposazaniu stacji E 13 dodawano do skiadu etatowego
stacji wszystkie czeSci stacyjne podwdjne, tak, ze faktycznie
kazde dowoddztwo posiadato dwie stacje, gdyz spos6b tran-
sportu stacji nie dawat zadnych gwarancji, ze jedna stacja
bedzie pewnie dziata¢c. Samo uruchomienie stacji E 13 trwato
godzine, tak, ze ograniczy¢ musiano sie do stawiania stacji
dopiero z tg chwilg, gdy dana kolumna lub dowoédztwo zatrzy-
mato sie na staty lub diuzszy postoj.

W organizacji tgczno$ci radiotelegraficznej w Marokku roz-
rézni¢ mozemy, podobnie jak w organizacji tgcznosci telefonicz-
nej — 2 okresy.

W pierwszym okresie — do sierpnia 1925 — podstawg tej
organizacji byty okregi terytorjalne przyczem sieci radiotele-
graficzne istniaty w dwoch okregach: Taza i Fez. Kazda z tych
sieci obejmowata po 3 state stacje radiotelegraficzne: pierwsza
w Fez, Rihana i Ouezzan, druga w: Taza, Kiffane i Hassi
Ouenghza. Obie te sieci tworzyty zasadniczy szkielet tgcznosci
radiotelegraficznej a poszczeg6lne stacje przy kolumnach nawia-
zywaly z niemi tgcznosc.

Od sierpnia 1925 datuje nowy okres organizacji tgcznosci ra-
diotelegraficznej, w ktérym dostosowano organizacje tej dzie-
dziny do nowej organizacji wojska.

Odtad kazde dowddztwo dywizji zaopatrzone bylo w stacje
poOtstata zmontowang na samochodzie i 2 stacje E 13 na mu-



tach, ktore przeznaczone byty dla podlegtych brygad. Nadto
z chwilg, gdy dziatania przeciwko Riffenom w okregu Kiffane
przybraty szersze rozmiary zmontowano stacje radiotelegraficzne
na samochodach pancernych w celu utrzymania #gcznosci miedzy
oddziatami linji bojowej a dowodztwami. Stacje te oddatly
ogromne ustugi dla utrzymania #gcznosci.

Na najwieksze stosunkowo trudnosci natrafiato ustalenie sy-
stemu korespondencji poszczegblnych stacyj, nalezacych do
sieci radiotelegraficznej danej dywizji.

Wobec braku dostatecznej ilosci sprzetu kazde dowddztwo
dywizji posiadato tylko 1 stacje radiotelegraficzng, ktdéra mu-
siata utrzymywaé taczno$¢ zar6wno ze stacjami sieci bojowej,
jak 1 ze stacjami sieci dowoOdztwa (stacjami statemi). Zadanie
to rozwigzano poczatkowo w ten sposob, ze stacja przy do-
wodztwie dywizji utrzymywata przez godzine tgcznos$é ze sta-
cjami sieci bojowej, poczem w nastepnej godzinie ze stacjami
sieci dowddztwa. W tych warunkach stacje sieci bojowej pozo-
stawaty nieraz w okresie najgoretszych walk — przez calg go-
dzine bez mozliwosci wymiany wiadomosci ze stacjg przy do-
wodztwie dywizji. W dazeniu do usuniecia tej powaznej niedo-
godnosci naczelne dowodztwo zarzadzito, ze stacje przy do-
waddztwach dywizji, przeznaczone sa zasadniczo wytgcznic dla
korespondencji ze stacjami sieci bojowej. Korespondenci sta-
cyj dywizyjnych ze stacjami sieci dowodztwa odbywacé sie no-
gta jedynie na wypadek zerwania potgczen telefonicznych wzcl.
telegraficznych tgczacych te dowddztwa, przyczem czas kore-
spondencji wynosi¢ mogt najwyzej 10 minut w ciggu godziny.

tacznos¢ radiotelegraficzna miedzy lotnikiem a ziemig w po-
czatkowym okresie kampanji marokanskiej nie odegrata powaz-
niejszej roli, gtébwnie z braku zaréwno odpowiedniego sprzetu
jak i braku wyszkolonego personelu. taczno$¢ miedzy lotnikiem
a ziemia odbywata sie zatem wytgcznie przy pomocy meldunkéw
ciezarkowych. Dopiero we wrzes$niu 1925 naczelne dowddztwo
zarzadzito, aby kazda dywizja i brygada zaopatrzone byty
v/ odbiorniki radiotelegraficzne i podobnie by kazdy samolot
obserwacyjny posiadat stacje nadawcza. W ten sposéb pod ko-
niec 1925 roku samolot obserwacyjny utrzymywat stale tgcznosc
z ziemig przy pomocy radjotelegrafji a dopiero z chwilg ukon-
czenia swego zadania zrzucat w dowodztwie dywizji meldunek
ciezarkowy z odpisem wszystkich w miedzyczasie nadanych ra-



djotelegraméw. Dowoddztwo otrzymalo w ten sposéb potwier-
dzenie wszystkich wiadomosci zakomunikowanych przez lotnika
droga radiotelegraficzna.

tacznos¢ optyczna.

Z uwagi na wybitnie gorzysty charakter terenu, w ktdrym
odbywata sie kampanja marokanska — sygnalizacja optyczna
oddata tam duze ustugi, stajac sie jednym z podstawowych $rod-
kéw tgcznosci.

Sprzet do sygnalizacji optycznej uzywany w armji francuskiej
na terenie europejskim, a wiec aparaty znane u nas pod nazwg
SB 10 i 14 oraz SD 24 i 35, nie daty zadawalajgcych wynikéw
w Maroku gtdwnie z powodu trudnos$ci jakie natrafiano przy
zaopatrzeniu i konserwowaniu ogniw i akumulatorow. To tez
podstawowym aparatem sygnalizacyjnym stat sie wycofany
w armji europejskiej z uzycia — aparat do telegrafji optycznej
0 Srednicy zwierciadta 10 cm., ktérego zrodtem Swiatta byto —
Swiatto acetylenowe, a w dzieA szeroko stosowano heljograf.

Biorac pod uwage niezmiernie dodatnie wyniki osiggniete z za-
stosowania sygnalizacji optycznej, naczelne dowodztwo zaopa-
trzyto wszystkie jednostki i oddziaty bojowe w odpowiednig ilos¢
aparatéw, przyczem czestokro¢ ten sam oddziat posiadat Kkil-
kakrotng #aczno$¢ optyczng z wyzszem dowodztwem, przy za-
stosowaniu réznych szlakdw.

Dla zorjentowania sie w rozmiarze w jakim zastosowana byta
sygnalizacja optyczna podaje ponizej schemat tej tgcznosci 35
1 128 dywizji w czasie prowadzonych dziatan.

Podobnie szerokie zastosowanie znalazty ptachty sygnaliza-
cyjne i wytyczne. Uzycie ich nabrato tu tern szczegdlniejszego
znaczenia, ze kazdy oddziat walczacy jest tatwo skazany na
otoczenie go przez nieprzyjaciela, a w nastepstwie — pozba-
wiony moznosci uzycia wszelkich innych $rodkéw tgcznosci.

Ptachty wytyczne stosowane byty w Marokku na innych zasa-
dach niz w jakiejkolwiek kampanji europejskiej. Ptachty wy-
tyczne byly stale wytozone, nie za$ dopiero na specjalne zada-
nie lotnika. System ten okazat sie tu bardzo praktycznym,
utatwiat on bowiem ogromnie zadanie wiasnej artylerji, a nie
przedstawiat tych niedogodnosci, ktére nie pozwalaja w Europie
na stosowanie tego systemu, gdyz tu nieprzyjaciel nie posiadat
ani lotnictwa ani artylerji w dostatecznej iloSci, a w nastep-
stwie nie moégt odpowiednio wykorzysta¢ swych spostrzezen.



Ptachty sygnalizacyjne stosowano tu na tych samych zasadach
co w wojnie europejskiej. Poniewaz jednak kod wyrazen uzy-
wanych w wojnie europejskiej okazat sie dla warunkéw walki
w Marokku niewystarczajgcym, musiano wiec zastosowaé przy-

Rys. 2.

jeta zresztg juz i w armji francuskiej zasade podziatu biatej kwa-
dratowej ptachty na 9 mniejszych kwadratow, ktére mozna byto
odpowiednio przestania¢ jednym, dwoma lub trzema czarnemi
kwadratami.

tacznos¢ przy pomocy gotebi pocztowych.

tacznos$¢ przy pomocy gotebi pocztowych w czasie kampanji
marokanskiej nie data zadawalajagcych wynikéw, zaréwno z te-
go powodu, ze gotebie czesto gubity sie, jak i z tego, ze stawatly
sie tupem roznych drapiezcow.

Reasumujgc wyniki doswiadczen na polu tgcznosci w kampanji
marokanskiej — stwierdzi¢ nalezy, ze sygnalizacja ontyczna
nabrata w niej szczegolniejszego znaczenia, przyczem jako naj-
praktyczniejsze okazaly sie dawne aparaty sygnalizacyjne
0 zrédle Swiatta acetylenowym. W wyniku tych doswiadczen



nalezatoby zaopatrzyé w takie aparaty wszystkie jednostki bo-
jowe az do kompanji piechoty, szwadronu kawalerji i baterji ar-
tylerji wigcznie.

W dziedzinie telefonu — najpraktyczniejsze okazaty sie z po-
wodu duzych odlegtosci, z jakiemi mamy do czynienia, linje state
w miejsce kablowych. Mata ilos¢ linij telefonicznych sprawita,
ze telegraf powr6cit tam do dawnego znaczenia, a stosowanie
jego utatwione byto przez symultanizowanie linij telefonicz-
nych.
yRadjotelegrafja aczkolwiek powinna byta w warunkach kam-
panji marokanskiej odegra¢ wybitng role — nie sprostata cal-
kowicie swemu zadaniu. Temu stanowi rzeczy stangt gtéwnie
na przeszkodzie brak odpowiedniego sprzetu, a stosowane
stacje E 13, okazaty sie nie praktyczne, gdyz przy stosowa-
nym systemie transportu, stacje te tatwo podlegaly uszkodze-
niom—musiano zatem dawac wszystkie czeSci zapasowe podwoj-
nie tak, ze w rezultacie trzeba byto przewozi¢ je az na 16 mu-
tach kazdg. Chcac osiggng¢ odpowiednie wyniki nalezatoby
rozporzadzac stacjami o wzglednie duzym zasiggu (ponad 40 km)
mozliwie najbardziej uproszczonemi, przyczem jako, zrodto ener-
gji nalezatoby mieé badz to ogniwa o duzej pojemnosci, badz
tez pradnice o recznym napedzie. Sprawa przewozenia stacji
radiotelegraficznej odgrywa tu bardzo duzg role, tak, ze na te
sprawe nalezatoby zwréci¢ baczng uwage.

Nakoniec wreszcie godzi sie wspomnie¢ o regulowaniu uzy-
cia poszczegllnych Srodkéw fgcznosci dla przekazywania wia-
domosci.

Sprawe te normuje francuski ,Regulamin o stuzbie sztabow
w polu™ w ten sposob, ze w oddziale kurjerskim sztabu kazde-
go wyzszego dowddztwa znajduje sie 1 oficer wojsk #gcznosci,
do ktérego kompetencji sprawy te naleza.

W kampanji marokanskiej oficer ten otrzymat w tym Kkierun-
ku specjalne uprawnienia, a w szczeg6lnosci do jego kompe-
tencji nalezato:

1) wybor $rodka tacznosci, jakim dana wiadomos$¢ lub roz-
kaz majg by¢ przekazane, stosownie do ich pilnosci ($rodek
najszybszy), ich wazno$ci (Srodek najpewniejszy), lub stopnia
obcigzenia poszczeg6lnych srodkéw tgcznosci;

2) obowigzek osobistego poinformowania sie czy szczegdlnie
wazne rozkazy i wiadomosci doszty na czas do miejsca przezna-
czenia.



3) obowigzek poinformowania  dowddcy  wysytajacego
o wszelkich ewent. opdznieniach w przestaniu waznych i pil-
nych wiadomosci.

Wyposazene oficera wojsk tgcznosci w takie petnomocnictwa
odnosnie regulowania ruchu utatwito niejednokrotnie zada-
nie stuzby #acznosci, przyczyniajac sie w znacznym stopniu do
sprawnego dziatania tgcznosci w kampanji marokanskiej mimo
posiadania niewystarczajagcych srodkoéw tgcznosci i ich prze-
cigzenia.



tgcznosc telefoniczna w obrebie
| armji niemieckiej do bitwy nad
Marng w 1914 r.

Z artykutéw kpt. Prauna, w ,Der Funker* Nr 4 z 1927 — strescit Dr. Politowski-

Znang jest rzecza, iz brak #gcznosci technicznej pomiedzy
naczelnem dowddztwem niemieckiem a armjami prawego skrzy-
dta, podczas dziatan ofenzywnych w r. 1914. w duzym stopniu
przyczynit sie do zatamania natarcia, w bitwie nad Marng. Na
temat ten pisze von Kiihl w dziele p. t.. ,Bitwa nad Marng
w r. 1914“ co nastepuje:

»WyobrazaliSmy sobie w czasie pokoju, iz t3cznos¢ miedzy
naczelnem dowodztwem i armjami, wobec dysponowania nowo-
zytnymi $rodkami tgcznosci, bedzie mogta by¢ stale bardzo tatwo
osiggang. Do wyobrazenia takiego pomogta praktyka wielkich ope-
racyjnych gier wojennych, podczas ktérych moégt naczelny waédz
kazdego wieczoru rozkazy swe wydawaé¢ w dowolnej ilosci do
najdalej odlegtych dowodztw armij. Wyobrazenie to okupiliSmy
drogo. W sierpniu i wrze$niu 1914 r. stale cierpieliSmy wskutek
ztych potaczen miedzy naczelnem dowodztwem i armjami. Woj-
ska tacznosci byty za stabe i w niewystarczajacy sposéb wypo-
sazone w sprzet tacznosci. Wyjatkowo udawato sie dowodztwu
1 armji nawigzywac tgczno$¢ z naczelnem dowddztwem zapo-
mocg przewodéw dowddztw etapowych. Podczas szybkich prze-
marszow we Francji, rzadko udawato sie na czas potgczy¢ do-
wodztwo armji z najdalej wysunietg centralg telegraficzng etapu,
a gdy sie to raz jeden lub drugi udato, nieraz dopiero przy po-
mocy samochodu, natenczas dowiadywaliSmy sie, ze wewnatrz
etapu potgczenie jest —eprzerwane, albo porozumienie sie byto
niemozliwe, gdyz przewody byty za szybko, wiec niestarannie bu-
dowane*1



Z catego mndéstwa materjatéw dotyczacych #gcznosci armji
niemieckiej, uderzajgcej na Belgje i Francje w pierwszym okre-
sie wojny europejskiej, z notatek poszczeg6lnych oficeréw i po-
doficerow oraz monografij pézniejszych, dotyczacych poszcze-
gélnych fragmentéw najazdu niemieckiego, zebrat kpt. armji nie-
mieckiej, Praun dane, ktorymi postuguje sie, przedstawiajac roz-
woj wypadkdéw, dotyczacych tgcznosci w obrebie 1 armji, do
bitwy nad Marna.

Wyposazenie: Oddziat telefoniczny armji miat 132 km kabla,
oddziat telefoniczny korpusu IX. — 160 km, II. — 128 km, 1l1I.
i IV. — 106 km i oddzialy zapasowe Ill. i IV. — razem 72 km.

Przepisy dla oddziatow telegraficznych i telefonicznych naka-
zywaly: Oddzialy tacznosci korpuséw dotgczajg swoje do-
wodztwo zaréwno w czasie walki jak i podczas odpoczynku,
w pierwszym rzedzie do dowddztwa armji, dopiero oile czas i ma-
terjat na to pozwola, budujg potaczenie do dywizyj. Oddziaty
tacznosci armij nawigzuja taczno$¢ z naczelnem dowoddztwem
zapomocg urzadzen etapowych.

Przebieg technicznego wykonania planu #gcznosci w omawia-
nym okresie ofensywy byt mniej wiecej nastepujacy:

Do chwili przekroczenia Mozy, w dniu 14. sierpnia, korpusy
dotaczaty sie do linij telegrafu panstwowego, poczem rozpoczeta
sie budowa ogromnej sieci kablowej, rozbudowanej w dniu 15.
i 16, sierpnia wedtug szkicu 1

taczno$¢ d-wa armji z czteroma korpusami zdana byta na je-
den przewod Akwizgran (Aachen)—Aubel—Argentau. Znaczna
odlegtos¢ d-wa armji od korpuséw w dniu 15. i 16. sierpnia, prze-



pietnie 45 km linji powietrznej, juz na samym poczatku wiasci-
wych operacyj ogromnie obcigzyta wszystkie oddziaty tgcznosci.
Pomimo wszystko, nie osiagnieto dobrych rezultatow, gdyz jak
wynika z jednego z pamietnikow, pisanego w Ill. korpusie: ,,Prze-
wod Glons — Milmort —<Vise — Akwizgran, pomimo staran-
nnego dozoru byt przewaznie niesprawnym. Co noc prawie
"wszystkie przewody byly przez mieszkancow przecinane**. Ale
i whasne wojska nielepiej obchodzity sie z przewodami, jak to
wynika z jednego z rozkazow: ,,Czeste przerwy w potgczeniach
telefonicznych pochodzag wskutek uszkodzen kabli przez oddziaty
odpoczywajgce po bokach drég, ktéremi prowadzone sg prze-
wody. Ze wzgledu na niestychanie wazne znaczenie potgczen
polowych, polecam i t. d.“.

Z rozpoczeciem natarcia zaczyna sie rozwo0j osi tgczno$ci kor-
puséw, ktorych wiasciwie wtedy tak jeszcze nie okreslano.
(Szkic 2).

Tempo marszu nie pozwalato jednak na réwnoczesna z ru-
chem wojsk budowe potgczen, niejednokrotnie dopiero po kilku
godzinach postoju, nawigzywano potrzebng #gcznos$é. Jeden
z dowddcéw oddziatu telefon, korpusu zauwaza w swoich no-
tatkach: ,Stale probowalisSmy budowaé w tempie marszowem,
ale nie udaje sie nam nadazy¢ za oddziatami czotowemi, jakkol-
wiek, z uwagi na liczne mozliwosci przeszkod, staramy sie juz
o solidng budowe, z Wysokiem podwieszaniem**,

W dniach 19, 20. i 21. sierpnia zbudowano w obrebie 1. armji
kilka pojedynczych sieci i zamiast osobnych potgczen korpuséw



z d-twem armji tgczno$é¢ 3—h korpuséw odbywata sie zapo-
mocg osi tgcznosci jednego tylko, IV. korpusu. (Szkic 3).

Odno$ny rozkaz armji zawierat nastepujacy ustep o tgcznoSci:
Korpusy nawigzujg tgcznosc telefon, z d-wem 1. armji zapomocg
przewodow innego korpusu, po porozumieniu sie wzajemnem sze-
fow tacznosci. Tego rodzaju praktyka data wyniki ujemne. Na
krytyczne uwagi na ten temat, zauwazyt szef tgczno$ci armji, ze
pomimo przedstawien z jego strony, w sztabie armji, nie mozna
byto zawczasu ustali¢ punktow dotacznych, gdyz miejsca postoju
korpuséw nie byty wprzod d-twu armji wiadomemi.

W czasie bitwy pod Mons udato sie oddziatom #gcznosci na-
dazy¢ na czas z budowg potgczen w obrebie korpuséw, a nawet
dywizyj. Odlegtosci byty wtedy jednak stosunkowo niewielkie.
(Szkic 4)

Wkrotce jednak ta sie¢ potgczen stracita na swej przejrzy-
stosci i korpusy Il. oraz I1V. z trudem zaledwie uzyskiwaty pota-



czenie z IllI. korpusem na jednym przewodzie, czego skutkiem
byto, iz o wptywie d-twa armji na prawe jego skrzydio, drogag
drutowa, nawet mowy byé nie mogto.

Poscig w dniu 25. sierpnia wywotat znéw nadzwyczaj diugie
linje potaczen, ktdrych mimo wszystko, taktycznie nie mozna
byto wykorzysta¢, z powodu czestych przerw, wywotanych za
szybkag budowg, oraz z powodu nadmiernie duzego oporu ele-
ktrycznego linji. (Szkic b5).

Pierwszy post6j pod Conde, na skraju prawego skrzydia, zu-
petnie nazewnatrz dotychczasowej sieci, byt z punktu widzenia
tacznosci wybrany niekorzystnie. Nastepny wybor, ktéry padt
na Solesmes, punkt wysuniety przed wszystkiemi potgczeniami,
odbit sie réwniez niekorzystnie na tgcznosci i to natychmiast
z zapadajagcg nocg. Malejgce zapasy materjatu i sprzetu tacz-
nosci, w potaczeniu z wyczerpaniem przecigzonego personelu,
zaczynajag wystepowaé coraz wyrazniej. Praktycznie wyrazato
sie to tern, iz odtagd potgczenia w kierunku d-twa armji, budo-
wane duzym naktadem materjatu i ludzi, zaczynajg stale male¢
na korzy$¢ potaczen, wiodacych od korpusow do dywizyj.

W czasie bitwy pod Le Cateau (26.VIIl) zbudowano tylko
szereg krotkich potgczen. W dniu 27.VIII. rozpoczety sie for-
sowne marsze na ptd.-zach,. w kierunku na Peronne. D-two armji
nakazywato, iz tgcznos¢ telefon, powinna by¢ w miare moznosci
utrzymywang podczas catego marszu. Jednak wielkie odlegtosci
do d-twa armji, (w dniu 27.VIIl az 45 km), brak kabla i prze-



meczenie oddziatow sprawity, iz rozkaz nie moégt byé wykona-
nym. (Szkic 6).

Z melddunkéw wéwczas do d-twa armji wynika, iz jeden
z oddziatéw telefon, korpusu, posiadat tylko 22 km kabla do
dyspozycji. Jest to zresztg jedyna liczba o jakiej, z tego okresu,
odnosnie wyposazenia w kabel, mozna sie byto dowiedzie¢. Inny
oddziat meldowat, ze zuzyt 45 swego zapasu materjatu, budo-
wlanego. Wywotane to byto tern, iz wymiana kabla nie odbywata
sie prawie wcale. Armja nie zwracata korpusom kabla, w zamian
za przejete od nich przewody, gdyz sama réwniez nie otrzymata
zwrotu za wbudowany kabel, przejety przez d-twa etapowe.

Szef tacznosci armji telegrafowat wtedy do szefa tgcznosci
naczelnego dowddztwa: ,Sprzet telefon, oddziatdbw zuzyty, ka-
bel zly, zapotrzebowany kabel nie nadchodzi".

D-ca oddziatu telefon. Il1l. korpusu przedstawia potozenie
swego oddziatu nastepujgco: ,,Oddziaty byty nadmiernie obcig-
zone, plutony budowlane tkwity przewaznie stale daleko z tytu
i nadciggaty z ogromnem op6znieniem. Zaledwie 1—2 plutondéw
miatem normalnie do dyspozycji, dla wiasciwych zadan; marsze
trwaty do poznego wieczoru tak, iz przecietnie dopiero o go-
dzinie 22. mogto d-two mie¢ tgczno$¢ na postoju. Ludzie i ko-
nie wypoczywaty przecietnie 2—3 godziny. Do tego dodaé na-
lezy, ze miato sie stale do czynienia z rozmysSlnemi uszkodze-
niami linij przez mieszkancow oraz z przerwami +gcznosci,
powstajacemi wskutek niedbalstwa posuwajgcych sie kolumn.
Jedne i drugie uszkodzenia pochtaniaty mndstwo personelu dla
sprawdzania linij i naprawy. W obawie, ze taki stan oddziatéw



moze doprowadzi¢ w najpowazniejszej sytuacji do zupetnego
braku tacznosci, przedstawitem d-cy armji otwarcie sytuacje, na
skutek czego otrzymatem pozwolenie, nie stosowania sie do-
stownie do rozkazéw armji, z poleceniem, aby gtdwng uwage
zwroci¢ na zapewnienie tgcznosci telefon, bojowej i na postojach®.

Po sforsowaniu przej$s¢ przez Somme (28.YIll) charaktery-
styka dla #gcznosci 1. armji jest szczegdt, iz oddziaty telefon,
ktére dotad przedewszystkiem staraty sie o tgcznos$é z d-twem
armji, teraz ograniczaty sie do nawigzywania tgcznosci taktycznej
ze swojemi dywizjami. Zwazywszy, ze od 26.VIII. tgcznos¢ 1-ej
armji z etapem byta przerwang — d-two armji byto w tym okre-
sie, przez czas jaki$, wogdle pozbawione jakiejkolwiek tacznosci
drutowej.

W dniu 31.VIII. tgcznos$¢ z korpusami, za wyjatkiem 111, byta
znowu nawigzang, chwilowo jednak, gdyz z rozpoczeciem po-
Scigu potracity jg wszystkie korpusy, za wyjatkiem IX, ktéry na
czas zdotal jg przedtuzy¢. Wine tego ponosi takze oddziat
telefon, armji, ktory zajety potgczeniami w tyt, zapomniat zu-
petnie o trudnych zadaniach czotowych oddziatow telefon,
i nie przyszedt im na czas z pomocg. (Szkic 7).

W drugiej potowie ofensywy, poczynajagc od 2. wrze$nia
w czasie dojscia do Marny, przekroczenia jej i marszu w Kie-
runku Sekwany, byty potaczenia d-wa armji z korpusami zupet-
nie niewystarczajgce. Wyjatkowo tylko IX. korpus zdotat, poczy-
najac od 1 wrzesnia, utrzymywaé nieprzerwanie tgcznosé telefon,
z d-wem armji i swym lotniskiem. Nie byto jednak zadnej tacz-
nosci telefonicznej z IV. korpusem rezerwowym, ubezpieczajgcym
prawe skrzydto armji. To tez, gdy dn. 5.1X., d-ca tegoz, gen.



Gronau, dla nawigzania stycznosci z nieprzyjacielem, uderzyt
na niego z wiasnej inicjatywy, d-wo armji, z braku tgcznoSci
dowiedziato sie o fakcie tym, jak i o wywotanem tym uderze-
niem natarciu francuskiem, dopiero bardzo pézno.

Tak mniej wiecej wygladaty potagczenia telefoniczne w obrebie
1 armji, gdy nadszedt feralny dzien 9. wrze$nia. W dniu tym
otrzymato d-wo 1 armji rozkaz nieoczekiwany: ,,Na rozkaz na-
czelnego d-wa cofnie sie 1. armja w kierunku na Soissons i na
zachod od Aisne, by ubezpieczy¢ skrzydto armji*.

Z krétkiego, powyzszego przedstawienia sytuacji tgcznosci
w poszczegolnych wypadkach, wida¢ wyraznie, ze tgcznosc tele-
foniczna naczelnego d-wa z prawem skrzydtem armji operuja-
cej, nastepnie tgcznosé pomiedzy poszczeg6lnemi armjami i kor-
pusami, wreszcie korpusami i dywizjami zawiodta zupetnie.

W czem upatrywac¢ przyczyne?

Przedewszystkiem niewystarczajgce byto uposazenie oddzia-
téw telefon, w kabel. Do dnia 9.1X. przemaszerowaty korpusy
1 armji od 555 do 607 km. Gdyby operacja powiodta sie pla-
nowo, przybytoby jeszcze okoto 100 km. W stosunku do tego
posiadaty oddziaty telefon. 1-ej armji razem zaledwie 776 km.
kabla polowego, a wiec tyle tylko, ile potrzeba byto na jeden
przewdd wzdtuz odbytej przestrzeni.

Niewystarczajgca ilos¢ oddziatdw telefon, i skagpe ich zaopa-
trzenie zmuszaty oddziat telefon. 1. armji do zajmowania sie po-
taczeniami w tyt, z zaniedbaniem nawigzywania tgcznosci do kor-
puséw, za$ oddzialy telefon, korpuséw absorbowane byty wy-
tacznie potgczeniami do d-wa armji. Doprowadzito to do tego,
iz za wyjatkiem IX. korpusu, wszystkie inne nie wykonywaty
juz od 26.VIIl. rozkazé6w armji, starajac sie przedewszystkiem
0 fgczno$¢ z dywizjami. Ta wysoce niepozgdana ze wzgledu na
dyscypline praktyka, jest psychologicznie zrozumiaty: kazdy sztab
dba przedewszystkiem i znacznie wiecej o telefoniczne porozu-
mienie z podlegtymi jednostkami, niz z przetozonem d-wem, od
ktorego otrzymuje wskazoéwki i pytania, na ktére trudno mu
udzieli¢ odpowiedzi, z braku potgczenia w dét. Przepisy za$ na-
kazywaly co$ wrecz przeciwnego.

Mimo wszystko udatoby sie moze osiagnaé¢ lepsze rezultaty,
gdyby wszystkie korpusy na wzor IX, potrafity zastosowac sie
do potozenia, przez budowe czego$ w rodzaju osi tgcznosci. Ze
swej strony oddziat telefon. 1. armji mogt poméc wydatnie kor-
pusom przez budowe krotkich linij poprzecznych. Wiecej kabla



znalaztoby sie do dyspozycji, gdyby zawczasu rozbierano, lub
nie budowano wecale, mniej uzywanych lub niekoniecznych pota-
czen. D-wo armji miatoby znaczne odcigzenie, gdyby naczelne
d-wo wysytato do etapdw wiecej i lepiej wyposazonych oddzia-
téw taczn., ktdreby mogty zajaé sie budowag linij od armji w gére.
Faktyczne rezultaty pracy oddziatow tgczn. od 14.VIII. do 9.IX.
przedstawia nastepujace zestawienie:

Ilos¢  korpu- llos¢ dywizyj Ilo$¢  korpu- 1los$¢ dywizyj

Dnia sow potaczo- potaczonych Dnia sOw potaczo- potgczonych

nych zd-wem zd-wem kor- nych z d-wem zd-wem kor-
armiji, pusu, armji pusu.
14 VIII. 4 5 128 VIII. - 5
15 4 6 29 2 4
16 4 7 30 2 3
17 = 4 6 31, 3 1
18 4 5 1 IX. 1 2
19 | 4 - 2, 1 4
20 3 1 3V 1 2
21 > 4 1 4 M 1 4
22 % 4 1 5 V 3 3
23 » 4 3 6 b 2 4
24 \/ 4 4 7 > 4 3
25 » 2 — 8 4 5
26 3 3 9 %5 4 8

27 » 1 1

Potaczenia z brygadami prawie zupeinie nie dochodzity do
skutku, jakkolwiek na lewem skrzydle armji operujacej codzien-
nie byty praktykowane.

Przedstawienie cyfrowe rezultatow budowy wykazuje, ze pod-
czas gdy oddziat tgczn. IX. korpusu zabudowat prawie, ze réwng
liczbe kilometrow przebytych — oddziaty II., IIl. i IV. korpu-
sow, nie zdotaly osiggng¢ nawet 23tej ilosci:

Oddziat marsz Budowa linji
tacz.korp. w kilometr. w kilometr.

1. 570 360
1. 607 377
V. 605 412
1X. 555 522

Obliczenie to nie uwzglednia zdejmowania przewodow i réz-
nych przemarszéw pobocznych. Dzienna przecietna wynosi dla
poszczegblnego oddziatu 22 km.



Streszczajac cato$¢ mozna powiedzie¢: oddziaty telefoniczne*
1 armji, w pierwszej potowie ofensywy, byty zanadto absorbo-
wane budowga potgczen do d-wa armji. Zta organizacja, zte uzy-
cie oddziatdw, duze odlegtoSci nikte wyposazenie i nadmierne
trudy sprawity, iz potgczenia te byty przewaznie zte.

W drugiej potowie ofensywy oddziaty telefon, korpuséw sta-
raty sie gtownie o tgcznos$¢ operacyjng z podlegtymi dywizjami,
za znakomitym wyjatkiem oddziatu tgcznosci IX. korpusu, ktory
ze zrozumieniem sprawy, z ogromnym wysitkiem potrafit utrzy-
mac¢ stale ,,08 tgcznosci” od armji az do dywizyj".

Obecne przepisy wyciagnety juz stad swe wnioski, przecho-
dzac na zasade #acznosci od przetozonego d-wa w dét. Warun-
kiem przytem waznym jest, by wyzsze d-wa rozporzgdzaty
wiekszg iloscig $rodkdéw tgcznosci telefonicznej z trakcjg moto-
rowg. Nauka z r. 1914. nie moze by¢ zapomniang, tern wiecej,
ze sztaby dowddztw winny pamietac, iz majgc wiele do mowienia,
bedg musiaty wymaga¢ od #gcznosci telefonicznej nadzwyczaj-
nych wysitkow.

Dla uzupetnienia cato$ci, kilka stow jeszcze o radjo. Nieliczne
rad jostacje, na prawem skrzydle armji, stanowity w tym czasie
niewystarczajgce uzupetnienie szwankujgcego telefonu. D-wo
1 armji miato podczas ofensywy na Marne 2 stacje 2 roznych
systemow: jedng do nacz. d-wa wprost, drugg tamze, tranzytem
przez 2. armje. W obu wypadkach korespondencja byta
ucigzliwg. Trzeba byto czeka¢ godzinami, gdyz nacz. d-wo, ma-
jace jedng tylko stacje, byto tak zasypywane radjotelegramami,
ze tylko co pewien czas mogto odbiera¢ poszczegdlne swe stacje.
Poza tern goragce lato utrudniato odbiér i tak juz trudny, z po-
wodu przeszkadzajgcej akcji wiezy Eifla. Do tego nieraz trzeba
byto 3— 4 razy powtarza¢ kazda depesze, zanim przyjeto ja
ostatecznie. Wreszcie szyfrowanie pochtaniato duzo czasu. To
tez niejednokrotnie w rozstrzygajagcych sytuacjach uptywato
24 godzin zanim nadano wazny meldunek z placu boju.



Metody obliczania generatorow
lampowych.

(Dokonczenie).

Przejdzmy obecnie do rozpatrzenia analitycznej metody obli-
czania generatoréw lampowych.

Typowym zasadniczym schematem takiego generatora, jest
schemat przedstawiony na rys. 5.

Oznaczmy przez L* cze$¢ samoindukcji obwodu drgan sprze-
zonej z obwodem siatki, przez L tg cze$¢ samoindukcji obwodu
drgan, ktora wespot z pojemnosciag C tworzy drugg jego galez,
przez R oporno$¢ omowa obwodu drgan, przez lai 1 amplitudy
sktadowych zmiennych pradu anodowego i obwodu drgan.

Jesli zalgczymy do obwodu siatki dodatkowe dwa elementy
sktadajagce sie z opornosci rs i pojemnosci Csw sposéb wska-
zany na rys. 5, to, dzieki istnieniu podczas pracy lampy statej
sktadowej pradu siatki, otrzymamy na oporze rs pewien staly
spadek napiecia, ktéry obnizy odpowiednio poczatkowy poten-
cjal siatki; jest to réwnowazne wigczeniu pewnego statego



napiecia ujemnego z tg jedynie rdznica, iz jest bardziej wy-
godnem, ze wzgledu na automatyczne zregulowanie sie poten-
cjatlu poczatkowego siatki z wartosci zerowej, gdy niema drgan,
na warto$¢ ujemng, gdy drgania powstang.

Warunek samowzbudzenia sie drgan moze by¢ zatem spet-
nionym i zastosowanie samowzbudzenia jest mozliwe.

Kondensator Cs ma za zadanie podtrzymywanie statosci pradu
ptynacego przez op6r r6; jest on perjodycznie fadowanym
i wytadowywanym, podobnie jak kondensatory wyréwnawcze
w urzgdzeniach prostownikowych.

Ujemny poczatkowy potencjat siatki Vs0 powoduje zdeformo-
wanie krzywej chwilowych wartosci pradu anodowego (rys. 6).

Jak wiemy z teorji og0lnej ksztatt tej krzywej przy pracy
generatora na ,maximum® mocy jest w przyblizeniu sinusoidg
przesunietg wzdtuz osi rzednych o warto$¢ statej sktadowej 7«0
pradu anodowego; obnizeniem poczatkowego potencjatu siatki,
spowodujemy opdznienie rozpoczecia przeptywu pradu elektro-
nowego przez lampe; przeksztatcimy zatem krzywg pradu
anodowego z sinusoidy na szereg impulséw po jednym na
okres drgan.

Dziatanie przechwytowe siatki w okresie osiggniecia nasy-
cenia deformuje w rzeczywisto$ci gorng cze$¢ krzywej pradu
anodowego, tak iz z pewnem przyblizeniem mozna zatozyc
przebieg powyzej wspomnianych impulsow, jako trapezoidalny
(rys. 7).



Jest to zresztg rownowazne zatozeniu prostolinijnego ksztattu
charakterystyk statycznych (a zatem i charakterystyki roboczej).
Jezeli okres drgan wyrazimy w mierze katowej — 2w, to mo-
zemy oznaczyC przez w— a kat ktdry odpowiada rozpoczeciu

przeptywu pradu elektronowego przez lampe i przez w— @ kat
odpowiadajacy chwili osiggniecia przez prad swej wartosci
nasycenia.

Wypadkowa warto§¢ dziatania chwilowych potencjatéw anody
i siatki dla okresu tu— x jest zerem, dla okresu za$ tu— p jest
rownowazng warto$ci napiecia nasycenia. Jak wiemy moze
by¢ ono przyjetym w przyblizeniu jako réwne iloczynowi pa«ines*

Wybierajagc odpowiednio chwile rozpoczecia rachunku czasu
(rys. 8) i oznaczajac przez VO warto$¢ bezwzgledng poczatko-



wego potencjatu siatki, bedziemy mogli napisa¢ dwie nastepu-
jace zaleznoSci:

Va0 — Vacosa + k\— vsO+ kscosa (=o . . . (6a)

a Va COS @'f' k\ — VSO+ Vs COS G Vnas (p((,lnas) o - (6b)

Rownanie pradu anodowego bedzie:
ia= 0 dla katéw mniejszych od — c+ a i wiekszych od a;

ia Inas dla kata £zawartego pomiedzy—@i—aorazai@

ia= Inas dla kata zawartego pomiedzy @i— @3
Srednia wartoé¢ pradu anodowego, czyli jego stata sktadowa
wyrazi sie jako:
i —i w=x1

otao Inas
2%

Moc dostarczana przez zrodto zasilajagce bedzie zatem

W<>0:=j Va0.la0= &
0,
%

Moc wydzielana w obwodzie drgan jest rownag potowie ilo-
czynu kwadratu amplitudy pradu przez op6r omowy.

Oporno$¢ pozorna obwodu drgan dla sktadowej zmiennej
pradu anodowego la (zasadniczej harmonicznej) ma charakter
oporu omowego i jest réwng

wW2Z,'2
R
Wobec tego sktadowa zmienna napiecia anodowego wyrazi
sie jako iloczyn:
R

Zdrugiej strony Va= wL*.1 (pomijamy spadek napiecia na opo-
rze R jako maty w poréwnaniu ze spadkiem na samoindukcji Z/).



Mamy zatem:

/0. *2L'2= L"./
R

01
K
Wyrazenie dla mocy W,, mozna wobec tego napisaé w postaci:
1
Wa=~ R
2 R2
= Ta. ¥
2

Oznaczamy przez P ro6znice Vao— Va, bedziemy mieli:
Va == Va0~ P s (ll)

Wartos¢ h obliczymy analitycznie ze wzoru Fourier

i r+a
la — icos | dl
T —a
Po uskutecznieniu rachunku otrzymujemy
Jj _ 2.l,a(cosp — cosa)
P
Bedziemy mieli zatem:
VP, K,, - P) 7,,5. COSp- COSa  ..ccevrrnnn. 13
( ) 05 59 (13)
Sprawnos$¢ pracy urzadzenia generacyjnego  bedzie réwng
cos*—cos a
W, (K, r.(* ¢ =
Vao-lnas  ~jP
2r.
-(1 —P \  2(cOsP—QC53)
| v j - *2-P 2
i moc tracona w lampie W'a wyrazi sie jako:
«+ P
2

L PZ(cosﬁ—cosgc)
V,,J «2- P



Znajac charakterystyczne wartosci lampy, mozna obliczyc,
po uprzednio poczynionych zatozeniach, bilans energietycznej
pracy generatora lampowego oraz wyznaczy¢ warto$¢ poczat-
kowego potencjatu siatki.

Przyktad jaki przerobimy nieco dalej, wskaze najlepiej spo-
s6b zuzycia powyzej wyprowadzonych wzoréw.

Majac wartosci mocy Wa i oporu R mozna obliczy¢ ampli-
tude pradu / w obwodzie drgan; pozatem ze wzoru Va— oL .|
znalez¢ L' i stosujagc wzér Thomson’a X= 2ii)/Lc&. C wyznaczyé
w zaleznosci od danych dodatkowych Leni, i C, czyli wszystkie
state obwodu drgan.

Metoda powyzej opisana zostata wskazang przez pana Blan-
chard'a w Nr 31 1'Onde electrigue z 1925 roku.

Maillet wskazat sposdb zastosowania tej samej teorji, nie
zaktadajgc prostolinijnych ksztattéow krzywej pradu anodowego,
a upodobniajac je do odcinkdw sinusoidy.

Wskaze jedynie wzory jakie otrzymujemy w tym wypadku,
kiedy upodobniemy krzywe pradu anodowego do cze$ci sinu-
soidy. Przyjmuje przytem oznaczenia rys. 9.

Réwnanie pragdu anodowego dla czesci zawartej pomiedzy —
@i ~\~ bedzie: _
D e cosicos®,, ('16)>
1— cos

Stata sktadowa pradu anodowego:

1 r+ Inas SITI ~0
2TJ _ %0 1— COS © ic



Moc dostarczana przez zrodto zasilajgce

sin®0— 0ocos0o
- » 18
K (1 —cos00 % (18)
Zmienna sktadowa pradu anodowego
1 f+ Ooi . I nas 0o-f-sin 0Q cos 00
la — icoscdi = ° (19
TJ —00 1—COS0o [
Moc otrzymana w obwodzie drgan:
W.= hv«,~P) B»+ Sin0»"CAAP (20)
2 (1 cose0

Sprawno$¢ pracy urzadzenia generacyjnego:

Wa = vao— P @+ sin (%cos 00
W la Vao 2 (sin ft0----@o COS 0Q

Na tern koncze opis metod obliczania generatorow lampo-
wych, odsytajgc czytelnika z przestudjowaniem metody graficz-
nej do fundamentalnego dzieta ,Lampy katodowe oraz ich
zastosowanie w radjotechnice” inzyniera kapitana J. Groszkow
skiego.

Czytelnik znajdzie tam rowniez pewne wytyczne co do spe-
cjalnych sposobdw stosowanych w celu podniesienia sprawnosci
urzadzen generacyjnych (znieksztatcenie krzywej chwilowych
warto$ci napiecia anodowego).

Jak zaznaczytem powyzej, wskazanem jest zawsze stosowanie
obu metod, bowiem wartosci przyblizone otrzymane z rachunku
analitycznego stuzg za podstawe wyboru parametrow dla zro-
bienia odpowiednich wykresow.

Przechodze do przerobienia przyktadu.

Rozwazana lampa jest typu MT5.

Charakterystyki statyczne sa podane przez rys. 10.

Moc admisyjna lampy wynosi w amax 25 watow.

Prad emisyjny catkowity tec=250 ma.

przy zarzeniu: Vk~ 6 V.
Ik ~ 2 A.

Napiecie robocze jest zawarte w granicach:

vao— 500 — 2000 woltow.



Rozwiazmy analitycznie nastepujgce zagadnienie:

Jakie mozna przetwarza¢ moce, uzywajac jako generatora
lampe MT5, przy zalozeniu, iz napiecie robocze zrodia zasi-
lajgcego zmienia sie w zakresie 1000 do 3000 woltdw.

Moc tracona w lampie ma by¢ rowng jej mocy admisyjne;j.
Jaka musi by¢ przytem sprawno$¢ pracy lampy i jakie ujemne
poczatkowe potencjaty siatki.

Rys. 10.

Poniewaz osiggalny prad nasycenia jest mniejszym od pradu
emisyjnego, przyjmijmy, jak to zresztg wypada z charakterystyk
1a nas = 200 HI A.

Jako $rednig warto$¢ oporu wewnetrznego lampy, mozna przyjac
warto$¢ pa= 50k& (p@= 120k&) i (pmn= 30k&) i mamy zatem
iloczyn lanas - Pa-—— 10000 woltow; cyfre tg mozna tatwo spraw-
dzi¢ biorgc bezposrednio z charakterystyk wartosci Vai Vsodpo-
wiadajgce nasyceniu; mamy zatem przyjmujac ka &0 50 V/V

Va+ ka.Vs500+ 50.200= 500+10000 = 10500
= 1000+ 50.180=1000+ 9000 = 10000
= 1500+ 50.170=1500+ 8500= 10000.
Wyznaczmy Vi sume — VjO+ V., lub raczej réznice 1+ — Va
i sume — vso+ Vs; przyjmujemy (wzér 5-y)

— H® + V5= 06 (+,—V,)



Poniewaz v no va t ka (--- Vs0 *+ Vs) = pa la nas ,
mamy P + 0,6 kaP = 10000

P UMO = _iocooo =323 wolv.
1+0,6.50 1+30

Zaokraglimy warto$¢ » do 400 woltéw, azeby by¢ pewnym
Mosiggniecia nasycenia
— Vs + vs= 0,6.p
— 0,6 .400 — 240 woltéw ~ 250 woltéw.

Poniewaz Wla ma by¢ rowne mocy admisyjnej lampy
¥\yl 'a === J))/‘a max

zatem wyjdziemy w naszych obliczeniach ze wzoru .... (15

Wa max :Va- inas a'i" 1 * _ 2 (cos P—cos a)
) 2* ( VC}. a2- [27)
Wzory (6a) i (6b) przepiszemy w postaci:

k. Ko- va
cos a

kVs— Va

k P-"0 V ao | Pa «7 nas
1 cos p

kVs—
Poniewaz V& zakiadamy,
Va= Va— 400 i
UB—250+ V.0
mamy do rozwigzania trzy rownania z trzema niewiadomemi
P i U,
Réwnania te zawierajg funkcje trygonometryczne z niewia-
domemi a i P, mogg by¢ zatem rozwigzane wykresSlnie.

Zatbzmy va— 250 woltom.
Rownania nasze przepisza sie:

q 50 Vso— 2500
% 50 \s0+ 10400
50 vso+ 7500

b) osP

50 yso+ 10400



i po uskutecznieniu przerdbek algiebraicznych

a—P=3,18 a2 @— 168 (cosP—0Xa) Ilub tez

BsP— 0¥ a|=0,595 (a2— p2 — 0,186 (a — p).

Zaktadajac teraz jako wartosci dla vso 0, 100, 200, 300, 400,
500, 600 i t. d. obliczamy przebieg dwu nastepujgcych krzywych:

cos p—cosa= / (V0 i
0,595 (a2- f) — 0,187 (a— p)= 9 (Vs0)

Przeciecie sie tych dwu krzywych wyznaczy wartosé Vs
szukang; majac jg obliczamy ze wzorow a) i b) katy a i p oraz
ze wzoréw (8) (13) i (14) wartosci Wao, Wa i * oraz sprawdzamy
ze wzoru (15) moc tracong w lampie W'a e

Rys. 11.

Obliczenia uskutecznimy w sposéb nastepujacy.
Formujemy tabele (patrz nastepna strona).
Wykreslamy przebieg dwu krzywych f (VQ i <p(M0) (rys. 11)-
Z wykresu znajdujemy Kso= 430 woltow.
Obliczamy:
cosa= 0,596 a— 53° 227 czyli 0,931
cos £= 0,910 p= 24°30" czyli 0,428
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Sprawdzamy rachunek:

Wa= Waolj= 108,2 X 0,774 = 83,6
i W0= 108,2—83,6= 25 watéw.

Analogiczny rachunek przeprowadzamy, zaktadajgc kolejno
V,,,= 3000 V, 2000 V, 1500 V i 1000 V.

Podam tu wyniki jakie sie otrzymuje:

Dla V,,0= 3000 V. «= 51°5" lub 0,891
p= 23°40' lub 0,413
V,,= 476 woltéw.

W,0- "124,8 wata, =.80°/0 Wa= 100 watow .

Rys. 12.

Dla Va= 2000 woltéw. a= 55°50’ czyli 0,974
P=25°50" czyli 0,452
Wa,=90,6 wata;m=73,4°/0i W, = 66,5 wata.
Dla V,0= 1500 woltéw. a= 60"30" czyli 1,055
(3= 27°35" czyli 0,48
Vs,,— 280 woltow.



Dla Vao= 1000 woltow. a= 66035 czyli 1,162
£==30° 10’ czyli 0,527
VIS&3=190 woltom.

W®= 53,1 wata, Y= 52,1% i Wa= 28 watdw.

Wyniki powyzej podane w ujeciu wykreslnym, sg przedsta-
wione na rys. 12.

Lampy M.T.5 przy fabrykacji sa na krotkie okresy czasu
obcigzane statycznie pod napieciem V&= 5000 V i W0= 500 V,
dlatego tez gdy Va-f- Vapozostaje ponizej od 5000 Vi Vs0-|- V*
ponizej 500, mozna liczy¢ iz lampa zostanie uszkodzong. Wa-
runek ten jest spetnionym dla napie¢ anodowych do 2500
wigcznie, pozostaje natomiast w zawieszeniu dla napie¢ siatki.

Boczne wyprowadzenie siatki mogtoby umozliwi¢ prace lampy
ze sprawnoscia bliska 80°/0 PrzY petnym jej wykorzystaniu.



Sposoby isrodki dla zwalczania
podstuchu nieprzyjacielskiego
w linjach telefonicznych.

0 ile na poczatku wojny Swiatowej stuzba tgcznosci byta
w armji niemieckiej i austrjackiej mniej wiecej zorganizowana, —
o tyle stabo funkcjonowata ona w armji rosyjskiej. Ta ostatnia,
mimo, iz posiadata w dostatecznej ilosci prawie wszystkie, po-
trzebne aparaty i przyrzady, to jednak rosyjski Sztab Generalny
w czasie przedwojennym, nie zdawat sobie jeszcze jasno spra-
wy z roli i znaczenia, jakie w wojnach przysztosci, (przynaj-
mniej w najblizszym czasie po wojnie japonskiej) odegra tacz-
nos¢. Wyzsze sfery wojskowe, nie zwracaty na tgcznos$é szcze-
gbélnej uwagi, madgt sie nig zajmowac¢ byle kto i, wedtug roz-
powszechnionej w czasie przedwojennym opinji, do szkolenia
w tgcznosci nadawatl sie prawie kazdy szeregowiec, najczesciej,
pod innymi wzgledami, niezdatny do niczego w oddziatach woj-
skowych.

Na krotko przed samg wojng 1914-1918 r. — sztaby prawie
wszystkich rosyjskich dywizyj czynnych zostaty zaopatrzone
w kosztowne radjostaCje. Lecz c6z z tego, kiedy aparaty te przy-
szty do putkow bez instrukcyj i jakichkolwiek wskazowek uzy-
cia i korzystania z nich.

Niektore puiki, prywatnie, za drogie pieniadze, zapraszaty do
siebie inzynierow wojskowych w celu nauczenia sie obchodzenia
z temi stacjami. A poniewaz na wojnie zoinierz robi zwykle



tylko to, czego nauczyt sie dobrze w czasie pokoju, wiec nic
dziwnego, ze Nemezis dziejowa w tak okrutny sposéb zemscita
sie nad Rosjanami pod Grunwaldem. Wszystkie rozkazy Ge-
nerata Samsonowa, podawane przez radjo, byty przez Niemcow
podchwytywane i w porzadku chronologicznym meldowane Lu-
dendorffowi. Sztab rosyjski dowiedziat sie o powyzszem dopiero
w kilka miesiecy po katastrofie. Porazka Samsonowa podzia-
tata oszatamiajgco na spoteczenstwo rosyjskie; zaczeto ono gwat-
townie domagac sie wykrycia przyczyn i winowajcéw katastrofy.
Pod wrazeniem poniesionej kleski Generat Samsonow zastrze-
lit sie na polu grunwaldzkim. Niemcy sami, w licznych wzmian-
kach gazetowych, wskazywali powdéd swego powodzenia i z petng
szczeroScig ogtaszali kazdy wiadomy im rozkaz i zarzadzenie
generata Samsonowa. Z tych ogtoszen wynikato, ze nie byto zad-
nego rozkazu Dowddcy Korpusu lub Szefa Sztabu, ktéryby
w najdrobniejszych szczegdtach nie byt znany Niemcom. Od
tego czasu Gitéwny Zarzad Wojskowo-Techniczny wzigt stuzbe
tacznosci pod catkowitg swoja opieke. W bardzo krotkim czasie
stworzono liczne centra doswiadczalne, sformowano obozy szkolne
i wydano odpowiednie instrukcje i regulaminy. W poczatku
r. 1917 armja rosyjska pod wzgledem tgcznosci juz nie ustepo-
wata armjom ,Europy Srodkowej“. Jednakze byto za pdzno,
gdyz — w okresie tym (Kierenszczyzna) juz nic nie mogto zba-
wi¢ Rosji, staczajgcej sie gwattownie pod wzgledem militarnym
w przepas¢. Z wypracowanych w tym czasie na podstawie prak-
tyki bojowej postanowien i wskazowek dla stuzby polowo-tele-
fonicznej, umieszczonych w dokumentach archiwalnych w po-
staci odpisow korespondencyj miedzy Gtéwnym Zarzadem Woj-
skowo-Technicznym, a Naczelnym Wodzem, ponizej podane sg
niektére wypisy, godne powszechnej uwagi.

22-go lipca 1917 r. Gtéwny Zarzad Wojskowo-Techniczny prze-
stat na front dla uzytku wojska walczacego opis urzadzenia
dzwiekowej zastony przeciwpodstuchowej i jednocze$nie uprze-
dzit, ze komplety przerywaczy i cewek Rumkorffa sg w przygo-
towaniu i ze dla urzadzenia zaston mozna wykorzysta¢ tym-
czasem brzeczyki, ogniwa i kabel telefoniczny.

Wedtug opisu, urzadzenie zastony przeciwpodstuchowej po-
legato na przeprowadzeniu przed witasng linjg dwuprzewodo-
wg, — linji jednoprzewodowej, po ktorej bez przerwy przecho-



dzit prad z brzeczyka lub cewki Rumkorffa. Urzadzenie zastony
schematycznie przedstawione jest rys. 11 2

Dziatanie brzeczyka (przerywacza), lub cewki Rumkorffa, —
czytamy w opisie — w niczem nie przeszkadza whasnym roz-
mowom, lecz uniemozliwia wszelkie podstuchy przez nieprzy-
jaciela, poniewaz w przeprowadzonym przez niego dla podstu-
chu linjach jednoprzewodowych, ciggle bedzie sie rozlegat ostry
szum, zagtuszajgcy wiasnie te prady indukcyjne, ktére on dla
podstuchu wykorzystuje. Procz tego niemozno$¢ prowadzenia.

Rys. 1.

rozmow na linji jednoprzewodowej zmusi nas do budowania wy-
tacznie linji dwuprzewodowych, oraz do dbania o sprawnosc:
(wiasnych) linji telefonicznych,

Zarzadzenie powyzsze podane zostatlo w dniu 3 wrzesnia.
1917 r. przez Naczelnego Wodza do wykonania catej armji,
z nakazem zastosowania wytgcznie schematu Nr. 3, z cewka"

Rys. 2.

Rumkorffa, schematu za$ Nr. 2, wyprébowanego w centrum,
doswiadczalnym sztabu frontu zachodniego — 2z rezultatem
chwilowo negatywnym, polecono tymczasem nie stosowac.

Rownoczes$nie zezwolono przy urzgdzaniu linji przeciwpodstu-
chowej korzysta¢ ze schematu Nr. 1, wigczajagc zamiast prze-
rywacza grupe skitadajgca sie z brzeczyka, zwyklej cewki in-
dukcyjnej, kcndersatora i 2-ch ogniw.



Sama linje przeciwpodstuchowg polecono roztozyé wzdtuz
rowow strzeleckich w ten sposéb, aby dtugos$¢ jej nie przekra-
czata na pozycji szeroko$ci odcinka putkowego.

Zastona przeciwpodstuchowg w czasie zwyktym powinna
pracowaé mozliwie stale, a podczas przygotowywania operacyj
bez przerwy.

Do obstugiwania zastony powinni by¢ przeznaczeni ludzie naj-
bardziej pewni i fachowi, ktoérzyby mogli $ledzi¢ za doktad-
noscig pracy zastony.

Wigczane do grupy 2 ogniwa mokre powinny byty pracowaé
niekrocej od tygodnia.

Rys. 3.

Materiat potrzebny dla urzadzenia zastony: 1) brzeczyki, 2)
cewki, 3) kondensatory i 4) ogniwa — oddziaty otrzymaty z ma-
gazynow, samo za$ urzadzenie zastony byto obowigzkiem od-
dziatdw.

Nieco wczes$niej, bo jeszcze w sierpniu tegoz roku, zostaty
opracowane przez specjalng komisje i nastepnie polecone do
wykonania oddziatom: ,wskazowki o $rodkach uniemozliwia-
jacych przeciwnikowi podstuch telefoniczny”.

Wskazowki te sktadaty sie z 6-ciu rozdziatdw: 1) Ogoélny, 2)
Dwuprzewodowy system linij telefonicznych, 3) kontrola tech-
niczna przewodow telefonicznych w obrebie pozycji, 4) Obser-
wacja prac nieprzyjacielskich, zdgzajagcych do podstuchiwania
wiasnych rozmow telefonicznych, 5) Kontrola prawidtowego uzy-
cia telefondw i 6) Dzwiekowa zastona, uniemozliwiajgca nie-
przyjacielowi podstuch.

A. DZIAL OGOLNY.
W dziale tym wskazowki podawaty, ze w armji niemieckiej
i austrjackiej podstuch przy pomocy specjalnych aparatow pod-
stuchowych byt zorganizowany na szerokg skale. Podstuchy te



prowadzono w obrebie samych pozycyj rosyjskich i przy pomocy
ich otrzymywano w wielu wypadkach wiadomosci o rosyjskich
zarzadzeniach stuzbowych, o zamierzonych natarciach, o nadej-
$ciu positkéw, zmianie oddziatdbw, o projektowanych inspek-
cjach, o rezultatach korektury ognia bateryj rosyjskich i t. p.,
co wszystko byto oczywiscie przez przeciwnika skrzetnie wyko-
rzystywane.

Dalej byty wyliczone $rodki, jakimi nalezy zwalcza¢ pod-
stuch nieprzyjaciela, a mianowicie:

a) stosowanie w strefie bojowej, na gtebokosci do 212 km.
w pierwszej linji dwuprzewodowego systemu linij telefonicz-
nych,

b) Organizacja doktadnej kontroli technicznej nad wszyst-
kiemi, przewodami telefonicznemi w strefie bojowej,

c) Skrupulatna obserwacja przeciwnika, w celu uniemozli-
wienia mu utozenia przed naszemi pozycjami kabli podstucho-
wych.

d) Gdzie tylko na to warunki pozwolg, — nie korzysta¢ z te-
lefonu dla przekazania waznych rozkazéw, lecz skierowywaé je
przez goncdw, i inne Srodki. W razie za$, gdyby telefon pozostat
jedynym S$rodkiem tacznosci, — stosowaé specjalny i krotki
kod. Przy wywotywaniu telefonicznem nie podawaé¢ nazwy od-
dziatu i miejsca postoju, lecz uzywac¢ do tego celu specjalnych
kryptonimow.

e) Organizacja kontroli prawidtowego uzycia telefonu,

f) Zastosowanie specjalnego aparatu podstuchowego, kon-
trolujgcego sprawno$¢ wiasnych linji telefonicznych.

g) Uniemozliwienie nieprzyjacielowi podstuchu za pomocg
zaktadania t. zw. zaston dzwiekowych.

B. DWUPRZEWODOWY SYSTEM TELEFONICZNY.

Dziat ten obejmowat wyttomaczenie zasad obiegu pradu w li-
njach jedno-i dwu-przewodowych i wynikta z tego przedsta-
wienia konieczno$¢:

aj budowania w pasie 2¥2km jedynie linij dwuprzewodowych;

poza tym pasem dopuszczalne byty linje jednoprzewodowe.

b) o ile moznosci nie prowadzi¢ linij telefonicznych réwno-

legle do frontu,

c) przy linjach jednoprzewodowych zwraca¢ baczna uwage na

dobre uziemienie.



d) przejscie z linji dwuprzewodowej w linje jednoprzewodowgq

uskutecznia¢ przy pomocy transformatoréw.

e) przy linjach dwuprzewodowych oba przewodniki prowa-

dzi¢ jaknajblizej i rownolegle do siebie.

Jednakze nawet linja dwuprzewodowa, nieumiejetnie utozo-
na, nie zabezpiecza przed podstuchem. Podano wiec tu wszelkie
sposoby prowadzenia kabla w rowach strzeleckich i dobiego-
wych, uktadanie ich w rowkach otwartych i zakrytych i inne
dane, ktére miaty na celu uchroni¢ kabel od uptywéw pradu do
ziemi. Opisy te byly ilustrowane licznemi rysunkami, sg one do-
statecznie znane, wiec je pomijam*

C. TECHNICZNA KONTROLA W STREFIE BOJOWEJ.
PRZEWODOW TELEFONICZNYCH.

Obowigzek kontroli linij telefonicznych naktadany byt zwykle
na jednego z oficerow tgcznosci, ktory jednoczesnie musiat po-
dawac¢ oddziatlom wszelkie wskazowki zmierzajgce do ulepsze-
nia urzadzen telefonicznych.

O kazdej przeprowadzonej przez siebie inspekcji oficer ten
meldowat szefowi sztabu korpusu, przedktadajac jednocze$nie
wnioski o $rodkach przeciwpodstuchowych,

D. OBSERWACJA PRAC NIEPRZYJACIELSKICH,
ZMIERZAJACYCH DO PODSLUCHIWANIA WEASNYCH
ROZMOW TELEFONICZNYCH.

Pod tym wzgledem wskazang byta staranna obserwacja przed-
pola. Wszelki zauwazony na przedpolu kabel miat byé $ciggany
na wilasne pozycje; jezeliby za$ tego nie udato sie zrobi¢, to
uciety koniec kabla powinien by¢ starannie izolowany i w zad-
nym razie nie pozostawiony w stycznoSci z ziemig. Wskaza-
nem tez byto zarzucanie na przedpole matych kotwic, ktéreby
wciggaly do wiasnych pozycyj kable nieprzyjacielskie.

E. KONTROLA PRAWIDLOWEGO UZYCIA TELEFONOW.

Dziat ten wskazujac szkody, jakie moga by¢ wyrzadzone
witasnym oddziatom przez podstuchanie rozmoéw telefonicznych,
nakazywal surowo kazdemu dowodcy oddzialu wymagaé wy-
konania wszystkich wyzej przytoczonych wskazowek. Nie ogra-
niczajac sie jednak wydaniem tylko w tym kierunku odpowied-



nich zarzadzen, dowodcy oddziatow i szefowie stuzb powinni
wysytaé jeszcze oficerow tgcznosci na centrale telefoniczne dla
szczegbtowej kontroli charakteru prawadzonych rozmoéw. Nie-
zaleznie od tego wskazanem byto jeszcze ustawia¢ w réznych
punktach linji aparaty kontrolujace.

F. DZWIEKOWA ZAStONA UNIEMOZLIWIAJACA
NIEPRZYJACIELOWI PODSLUCH.

W dziale tym rozwiniety byt system zaktadania ,,zaston dzwie-
kowych* podany juz na wstepie. Utozenie zastony podane jest
na rysunku Nr. 4.

Rys. 4.

Schematy wigczenia do zastony przerywaczy i aparatow tele-
fonicznych wskazane sg na rys. 5 przyczem aparaty i przerywa-
cze trzeba wprowadza¢ do uziemnienia stopniowo, po 2 i nastra-
ja¢ je na tony mozliwie niskie, jako najbardziej przeszkadzajace
podstuchiwaniu.

Po ogtoszeniu wyzej podanych wskazéwek w bardzo krétkim
czasie, wptynety od niektérych oddziatow meldunki, wskazujgce
na zupetng bezskuteczno$¢, podanego do wykonania na rys. 5
schematu.

Rys. 5.

Po blizszem rozpatrzeniu sprawy przez specjalnie w tym celu
zebrang komisje okazato sie, ze w wielu wypadkach przyczyng
wadliwego dziatania zastony byto nieodpowiednie wigczenie
przerywacza, ktory wigczano bezposrednio do uziemnienia, a nie
przez cewke indukcyjna.



Z protokutu posiedzen tejze komisji dowiadujemy sig, ze na
catym rosyjskim froncie zachodnim znajdowato sie 27 oddziatow
podstuchowych. Na frontach rumunskim i kaukazkim oddzia-
téw podstuchowych prawie zupeinie nie byto.

Jeden z uczestnikow tej komisji podputkownik Makarewski
wymagat, aby oddziaty wojskowe nie zajmowaty sie podstuchem,
czyli ,,$ledzeniem nieprzyjaciela™, lecz by wykorzystywaty one
podstuch jedynie jako $rodek kontrolujacy prawidtowe urzadze-
nie linij telefonicznych. Pozatem stwierdzit on brak jednolitosci
miedzy frontem, a tytem w systemie szkolenia podstuchowego.

Przyjmujac pod uwage wywody pptk. Makarewskiego, komi-
sja wystgpita z wnioskiem unifikacji szkolenia podstuchowego
i niezwtocznego przekazania catej stuzby podstuchowej kom-
panjom telegraficznym. Procz tego komisja postanowita prosi¢
o wydanie odpowiedniego rozkazu, ustalajacego jako gtéwny obo-
wigzek oddziatéw podstuchowych kontrole.sprawnosci wiasnych
linij telefonicznych, a nie podstuchiwanie rozmow nieprzyjaciel-
skich. Pozatem, komisja uchwalita jeszcze kilka wnioskéw, zdg-
zajacych do ulepszenia stuzby podstuchowej, a mianowicie:

1) spieszne sformowanie plutonéw podstuchowych i wigczenie
ich do kdémpanij telegraficznych.

2) mozliwe podniesienie wyszkolenia technicznego personelu
pracujgcego w stuzbie tgcznosci.

3) oddawanie kierownictwa stuzby tgcznosci wytgcznie tylko
specjalistom.

W mysl postulatow powyzszych, na froncie zachodnim zostata
powotana do zycia ,wyzsza przyfrontowa szkota telefonistow
wojskowych", w ktorej szkolono jednocze$nie 45 oficerow i 200
zotnierzy z réznych rodzajéw broni. Oficerowie, ao ukonczeniu
szkoty, otrzymywali stanowiska w putkach i dywizjach.



WOLNA TRYBUNA.

Konne patrole tgcznosci w jednostkach
pieszych.

Dziatania wojenne wymagajag od oddziatow tacznosci szyb-
kiego nawigzania i stalego utrzymania tacznosci w strefie bo-
jowej.

W obecnym sktadzie poszczeg6lnych oddziatéw tgcznosci pie-
szych jest to, nawet przy bardzo dobrze wyszkolonej obstudze,
niemozliwe do przeprowadzenia, zw#aszcza w walce ruchowej.
Jezeli w dodatku wezmiemy pod uwage wschodni front, gdzie
sitg rzeczy poszczegélne jednostki bojowe bedg w znacznym od
siebie oddaleniu, zobaczymy, ze dowoddztwa bedg stale utyski-
waty na ,tacznosé”, ktérej nawigzaniu, w wymaganym termi-
nie, nie sprosta zaden pieszy oddziat tgcznosci. Nie pomoga tu
rowniez Srodki tgcznosci szybkie do uruchomienia (mam na my-
$li obecnie posiadanej). Radiotelegraf, wskutek koniecznoS$ci szy-
frowania nadawanych wiadomosci, zniecheci szybko dowddcow,
sygnalizacja z powodu ptaskiego terenu zwykle nie da sie za-
stosowaé, gofab pocztowy dla obustronnej tacznosci nie nadaje
sie, wrdcilibySmy zatem do uzycia goncéw pieszych i konnych,
ktére nie dadzg znow rdéwnoczesnej wymiany mysli. Wymaga-
nia dowddcéw zaspokoi¢ moze jedynie telefon, ten jednak przy
obecnej organizacji oddziatdbw, bedzie sie stale opdzniat. Nale-
zatoby wiec, przeprowadzi¢ w tej organizacji pewne zmiany,
aby umozliwi¢ oddziatom #gcznosci wykonanie szybkiej budo-
wy, razem z maszerujgcg piechota, tak, by dowddztwa w chwili
zatrzymania sie miaty do swej dyspozycji ten najdogodniejszy
Srodek tgcznosci — telefon.

Chcac to osiggngé musimy tak utozy¢ etaty, aby kazdy od-
dzial tacznosci sprostat wymaganiom w walce ruchowe;j.
W obecnych etatach oddziaty tgcznosci sa zupetnie pozbawione
patroli #gcznosci konnych nalezycie wyposazonych w sprzet



i Srodki przewozowe, ktére jedynie sg zdolne do wywigzania
sie z natozonych zadan w nakazanym terminie. O ile w niektd-
rych oddziatach tgcznosci sa przewidziane patrole konne, to
rozporzadzajag one sprzetem, ktérego z konia uzy¢ nie moga,
a bardzo czesto nie wiadomo do czego ma im stuzyé (np. ple-
cionka w sekcji konnej).

Obecnie nie wiadomo co spowodowato, ze sie o tych patro-
lach konnych prawie, ze zapomniato. Prawdopodobnie przyczy-
ng tego jest ogoOlne korzystanie z doSwiadczen armji francuskiej,
jako tej, od ktorej przejeliSmy gtowne zasady sztuki wojennej,
a puscilismy w niepamie¢ witasne doswiadczenia, z wojny pol-
sko-bolszewickiej, ktére jako zdobyte w naszym kraju i na na-
szym terenie majg dla nas chyba wieksze znaczenie, a zatem
one wtasnie powinny stuzy¢ nam za punkt wyjscia do nalezy-
tego przysposobienia sie na wypadek nowej wojny.

Na wstepie poruszy¢ pragne dane z ostatniej wojny, tyczace
sie patroli tacznosci konnych, w tym celu, by na famach naszego
pisma wypowiedzieli sie ci wszyscy, ktérzy korzystali z ustug
patroli tgcznosci konnych w jednostkach pieszych.

Moze kilka przyktadéw z wojny przyczyni sie do innego za-
patrywania na konieczno$¢ stworzenia, wzgl. zwiekszenia ilo-
§ci konnych patroli tgcznosci w jednostkach pieszych. Niewat-
pliwie wdwczas nabierzemy innego zdania o konnych patrolach
tacznosci i nie spotkamy sie z lekcewazeniem i zupeinem nie-
wykorzystaniem tychze podczas ¢wiczen; w jednostkach kon-
nych za$ uzyjemy tych patroli nalezycie i nie pozwolimy na
przytaczanie ich do taboréw jak to byto po wojnie, lub podob-
nie na manewrach kawaleryjskich na Wotyniu w r. 1925.

Z poczatkiem 1920 r. — 144 psk. stat na Podolu w okolicach
Zinkowiec nad Starg Uszyca. Sie¢ fgcznosci na 30 km odcinku
frontu byta do$¢ szeroko rozbudowang. Pluton #gcznosci we-
dtug etatu francuskiego byt bardzo szczupty, posiadat bowiem
jedng sekcje tacznosci putkowy i trzy sekcje bataljonowe, nadto
jeden patrol konnych goncéw, ktéry wedtug zasad francuskich
nalezal do wytgcznej dyspozycji dowodcy putku. Przy utrzy-
maniu #gcznosci dowddca plutonu tgcznosci napotykat na rézne
trudnosci, a najwieksze sprawiat kabel francuski, ktérego wy-
trzymatosé na zerwanie pozostawiata wiele do zyczenia. By
utrzymac tgczno$¢ z dowddztwem brygady i bataljonami, a cze-
sto i z sasiadami, staly w miejscach postoju dowddztw, — w cia-



gtej gotwosci, podwody, ktére w razie zerwania linji mialy za
zadanie podwozenie patroli pieszych dla ich naprawy.

Z chwilg nastania wiosennych roztopéw i deszczow, zwiek-
szyta sie wprawdzie ilos¢ podwod pogotowia, tern niemniej jed-
nak czas trwania przerw na linjach byt coraz to diuzszy, gdyz
podwody grzezty w btocie, tak, ze patrole tacznosci dniami i no-
cami pozostawaty w drodze. W tych warunkach telefon prze-
stawat dziata¢, a w rezultacie bataljony pozostawaty przez dtu-
gie godziny bez tgcznosci drutowej. Pojedynczy telefonisci cho-
dzili bez przerwy wzdtuz linij, upadajac z sit i nie mogac na-
dgzy¢ w usuwaniu btedéw i przerw na linjach. Kabel nie wy-
trzymywat zupetnie naporu wiatru, przerywajac sie w wielu
miejscach, a wymieni¢ go nie byto czem. Nie mogac w ten spo-
s6b osiggna¢ dodatnich wynikéw, dowddca plutonu tacznosci
uciekt sie do stworzenia konnego patrolu tgcznosSci, aby w ten
spos6b umozliwié¢ szybsze poruszanie sie telefonistow wzdiuz
linij. | to ostatnie, a zwtaszcza dobre wyniki zastosowania kon-
nych telefonistdw, sktonito dowddce plutonu tgcznosci do po-
wziecia zamiaru stworzenia patroli tgczno$ci konnych, natural-
nie we whasnym zakresie. Starania w tym kierunku spetzty jed-
nak na niczem z powodu braku koni.

Oprocz tego na przeszkodzie, w stworzeniu takich patroli stat
jeszcze brak odpowiedniego sprzetu. Sprzet bowiem francuski,
dobry do instalacji domowej okazal sie najzupetniej niezdatny
do uzycia dla budowy z konia.

Dopiero gteboki wypad na tyly bolszewikéw pod Barem umoz-
liwit zdobycie kilku koni nadajgcych sie pod wierzch, a ofen-
zywa majowa dostarczenie odpowiedniego sprzetu. Z powoddw
niezaleznych od dowodcy plutonu tgcznosci zorganizowanie Kilku
patroli okazato sie niemozliwe do przeprowadzenia. Sformowa-
ny jeden tylko konny patrol #gcznosci oddatl jednak ogromne
ustugi w czasie catej pdzniejszej kampanji. Z chwilg zatrzyma-
nia sie nad Sobem pod Hajsynem wymieniony patrol tacznosci
konny rozpoczat swojg dziatalno$¢. Z powodu nawatu pracy
w réznych stronach, pracowato na linjach jeden do dwu jezdz-
cow, bardzo rzadko caly patrol. Mimo czestych zagonow bol-
szewickich na nasze tyty i uszkadzania linij, poszczegélni jezdz-
cy, bedacy stale w pogotowiu, szybko usuwali biedy i przerwy
na linjach, zapewniajgc dowddztwu ciggtg #gcznos$¢ telefo-
niczng z dowddztwem brygady i bataljonami. W najniedogod-



niejszych warunkach terenowych i atmosferycznych konny pa-
trol tgcznosci wywigzywat sie zawsze sprawnie ze swego zada-
nia. Podnie$¢ nalezy, ze samo uzycie konia dla telefonistéw
réwniez moralnie oddziatywato na nich dodatnio, gdyz widzieli
wyniki swej pracy i zadowolenie przetozonych.

Z chwilg zatrzymania sie w okolicy miejscowos$ci Kalnia-De-
raznia (Podole) i préby przerwania frontu przez bolszewikow,
kilkakrotnie patrol konny w najkrytyczniejszych momentach usu-
wat przerwy na linjach zapewniajagc dowddcy tgcznosé z podle-
gtymi i sasiedniemi jednostkami. | tu po raz pierwszy patrol
buduje linje z konia za putkiem zdgzajagcym na przyczotek mo-
stowy w miejscowosci Latyczow. Préba wypadta jak najlepiej,
nigdy poprzednio patrole piesze nie osiggnety takiego wyniku
pracy.

Gdy putk bedacy w sktadzie 18 D. P. operowat na tytach bol-
szewik6w od Starego Konstantynowa przez Ostrog do Krze-
mienca, jedynie patrol konny nawigzywat i utrzymywat tacz-
no$¢ z dowodztwem dywizji, lub brygady, patrole piesze bo-
wiem nie mogtly na czas wywigzac sie z zadania.

Wazniejsze zadanie przypadto dla patrolu konnego pod miej-
scowoscig Chorupan (koto Dubna), tam gdzie ciezkie boje wio-
dta 18 Dyw. Piech. Utrzymanie tgcznosci drutowej, przez catly
czas walki, miedzy dowddztwem brygady (putkownika obecnie
Dowddcy Korpusu Generata Dagbrowskiego) znajdujgcem sie
w pierwszej linji na zagrozonym lewym skrzydle 18 d. p., przeze
putk. z dowodztwem dywizji w Dubnie, wzdtuz frontu nad lkwa,
mozna zawdzieczy¢ tylko patrolom konnym. Poszczegdlni jez-
dzcy, mimo silnego ognia karabindw maszynowych i artylerji,
usuwali szybko czeste przerwy na tej waznej linji, w najgoret-
szych chwilach walki, tuz za pierwszg linjg, kiedy raz za razem
odpierano atakujace hordy bolszewickie. Patrole piesze, mimo
wysitku zawodzity, a nie widzac wyniku swej pracy, upadaty
na duchu.

Gdy zaszta tego potrzeba, w kilka dni pézniej pod Kozinem, ci
sami jezdzcy patroli tgcznosci konnej, petnili stuzbe goncow do-
wozac wazne i pilne rozkazy do odcietych kompanij, w czasie
gdy putk ulegt zupetnemu rozbiciu i cofat sie do Radziwitowa.
Przyzna¢ trzeba, ze jezdzcy nalezycie dobrani, odznaczali sie
wybitng sumiennosciag i skrupulatnoscia, wiedzac, ze po ciezkiej
pracy czeka ich uznanie i zastuzony wypoczynek.



Na froncie potudniowo-wschodnim jeszcze raz byt uzyty pa-
trol konny tgcznosci dla utrzymania tgcznosci drutowej, ale juz
na linji statej Olesko — Ztocz6éw i Olesko Ozyddw. | tu nie za-
widdt, naprawiajac linje stalg.

Razem z 18 D. P. putk wszedt w skiad V Armji koto Warsza-
wy. W nocy z 13/14 sierpnia 1920 r. putk znalazt sie nad WKkrg
koto miejscowosci Sobokleszcz. Po wybudowaniu sieci telefo-
nicznej w putku na kilkunasto-kilometrowem odcinku, zabrakto
kabla na uskutecznienie potgczenia z dowddztwem 18 D. P., i tu
patrol konny uratowat sytuacje. Nad ranem po zbadaniu terenu
odszukano prywatng linje statg do PlonAska. Dorywczo wypo-
sazony patrol zremontowat uszkodzong trase na catym odcinku
tak, ze juz w godzinach popotudniowych uzyskat putk tacznosc
drutowg z dowd6dztwem dywizji w Ptonsku. Z powodu dos$é du-
zej odlegtosci, w razie braku tego patrolu, wiele uptynetoby
czasu na wykonanie tej samej pracy przez patrole piesze, a tem-
samem putk bytby pozbawiony #gcznosci z dowddztwem dywi-
zji w tej bardzo krytycznej chwili, kiedy bolszewicy okrgzali
od poéinocy Warszawe i starali sie przebi¢ miedzy prawoskrzyd-
lowym putkiem 18 D. P., a Dywizjg Syberyjskg, na Modlin.

W pare dni p6zniej pod miejscowoscig Ojrzen koto Ciecha-
nowa, ten sam patrol naprawit szybko linje do brygady, uszko-
dzong, pociskami karabinow maszynowych, atakujgcych sasiedni
putk bolszewicki. Tern samem umozliwit wczesne odebranie
przez podstuch (indukcje) ustnego rozkazu Dowddcy 18 D. P.
skierowanego do dowodcy brygady, a nakazujgcego wykonanie
kontrataku przez 144 p. p. Z chwilg odebrania tegoz fonogramu,
linja ponownie zostata przerwang. Rozkaz pisemny, przyszedt
dopiero wtedy, kiedy putk na podstawie podstuchanego tele-
gramu, przetamat juz zwarty front atakujgcych bolszewikéw
i rozpoczat poscig. Znowu wybija sie znaczenie pospiechu w pra-
cy, czego patrol pieszy nie osiggnatby.

Kiedy Armja Ochotnicza nie mogta sforsowaé rz. Bug, a 144
pp. (bedacy w sktadzie 18 D. P. koto Dubienki) na wniosek pptk.
Ocetkiewicza, przeszedt Bug na sgsiednim odcinku pdinocnym
i zwingt front bolszewicki wzdtuz wschodniego brzegu Bugu na
potudnie, znowu patrol konny, budujac z konia nawigzat tacz-
nos¢ drutowa, umozliwiajac szybkie przestanie meldunku o zwi-
nieciu frontu, a w nastepstwie natychmiastowg budowe mostu
przez saperéw koto Dubienki, co poprzednio byto niemozliwe
do przeprowadzenia.



W czasie forsownego marszu na péinoc wzdtuz Stochodu, plu-
ton tgcznosci maszerowat przy taborze jako ochrona, zgdane
potagczenia drutowe wykonywal przewaznie noca, po przyjsciu
do m. p. dowddztwa, jezdzcy byli i tu uzywani do usuwania
btedéw i przerw na linjach, a to pod Sztapaniem, oraz do na-
prawy linji statej, wzdtuz rz. Jasiotdy, dla szybkiego nawia-
zania tacznos$ci drutowej z bataljonem, oddalonym od dowdédz-
twa putku o 10 km.

Od tego czasu patrol konny wyposazony dorywczo w sprzet
do naprawy linji statej pracowat tylko na tej ostatniej. Piekng
prace wykonatl po przybyciu do m. Bastyn na Polesiu. Po cato-
dziennych walkach putk stangt w nocy w m Bastyn na linji
kolejowej tuniniec — Baranowicze, dtwo 18 D. P. w tunincu,
dtwo brygady na pdinoc od putku w Matkowicze wzdtuz toru
kolejowego w odlegtosci 16 km od mp. putku. Dtwu zalezato na
szybkiem nawigzaniu tgcznosci drutowej z Brygadg. Wykonat
ja na czas patrol konny, w ciggu 4 godzin na zmeczonych ko-
niach, jadac po progach, torem kolejowym, wstawit wszystkie
brakujgce pola kablem, i mimo napotykanych po drodze cofa-
jacych sie bolszewikéw osiggnat Dtwo Brygady nad ranem, ku
zupetnemu uznaniu i zadowoleniu Dowodcy.

Ostatni etap to naprawa linji statej wzdtuz toru kolejowego
od m. tuniniec na wschéd do m. Kapcewicze. Patrol konny po-
suwajac sie na wysokosci szpicy, naprawiat trase statg kablem,
nie majagc drutu gtadkiego do dyspozycji, ani pasa do nacigga-
nia, — i mimo 30 km dziennej marszruty, zawsze patrol konny
ukonczyt prace razem z przybyciem putku na miejsce i wyko-
nat jeszcze budowe linji do miejsca postoju dowoOdztwa putku.
Podobnie pracowat przez nastepne 4 dni z rzedu, gdy przed za-
wieszeniem broni chodzito dowodztwu o jak najdalsze posunie-
cie sie na wschdéd i o utrzymanie tgcznosci.

Jak wida¢ z tych kilku przyktadéw patrol tacznosci konny
oddat wielkie ustugi w nawigzaniu i utrzymaniu tgcznosci w je-
dnostce pieszej.

Nie zwiekszajgc wcale etatdw, mozna przy pewnych zmianach
wprowadzi¢ takie konne patrole #gcznosci do oddziatow tacz-
nosci jednostek pieszych. Istnieje bowiem w kazdym prawie od-
dziale tgcznosci —* patrol cyklistow, jeden lub kilka nawet,
ktory jest balastem w oddziatach tgcznosci jednostek pieszych,
zwitaszcza w razie uzycia tych na terenie wschodnim, gdzie z bra-



ku odpowiednich drég nie bedg mogli by¢ wogéle uzyci, ani
w putkach broni, ani w dywizjach piechoty. Zalatwienie tej
sprawy nie mozna pozostawia¢ inicjatywie poszczegdlnych do-
waddcow oddziatow tgcznosci w polu, a nalezatoby przeprowa-
dzi¢ obecnie. Chodzi tu nie tylko o zmiane nazwy, lecz rowniez
0 sprzet odpowiedni dla konnych patroli tgcznosci, ktérego wia-
$nie cyklisci nie posiadaja.

Najmniejszg konng jednostka tacznosci winien by¢ patrol zto-
zony z 4 jezdzcéw, dwa patrole tworzy¢ winny sekcje pod do-
wodztwem sekcyjnego. Dla sekcji nalezatoby przewidzie¢ sprzet
do budowy linji polowej, podobnie jak dla sekcji pieszej, nadto
sprzet niezbedny do naprawy linji statej. Jako $rodek przewozo-
wy jedna biedka.

Sekcja ta mogtaby wystepowac jako cato$¢ przy budowie linji
kablowej dwuprzewodowej; przy usuwaniu za$ przerw i bleddw
na linji statej, oraz tymczasowym remoncie i przy budowie linji
jednoprzewodowej — mozna uzy¢ poszczegblne patrole od-
dzielnie, za$§ do usuwania btedéw i przerw na linji kablowej
jeden do dwoch jezdzcéw. Zaleznie od potrzeby patrole tgczno-
§ci konne w jednostkach pieszych zaopatrujg sie w niezbedny
sprzet do wykonania danej pracy z posiadanego etatowo sprzetu,
lub tez otrzymajg doraznie od swego dowddcy to, co do danej
pracy specjalnej jest niezbedne.

Wyposazenie materjatowe sekcji konnej winno by¢ elastyczne,
co utatwi jej wykonanie wszelkich zadan. Nalezatoby pomysleé
o dobraniu odpowiednio lekkiego i wytrzymatego sprzetu na
wstrzg$nienia, zwilaszcza aparaty telefoniczne. Przewidziane
w niektérych oddziatach tgcznosci aparaty do naprawy linji ka-
blowej, a to aparaty telef. patrolowe induktorowe niem., nie na-
dajg sie do uzycia przez patrole konne poniewaz bardzo czesto
zachodzg w nich uszkodzenia w induktorze i w dzwonku pradu
statego, skutkiem czego aparat staje sie w krytycznej chwili nie
do uzycia. Nalezatoby je zastgpi¢ telefonami do kontroli linji po-
dobnymi do uzywanych na pocztach b. zaboru austrjackiego.

Odnosnie reszty sprzetu, moznaby go skompletowaé jedynie
po przeprowadzeniu kilku wiekszych ¢wiczen praktycznych i na
podstawie zdobytych dos$wiadczen.

Uwazam, ze sprawa wymaga namystu i opracowania jako rzecz
nadzwyczaj wazna i chetnie postuchatbym innego zdania w tej

materji. ,Nadziejewski“.



NA CZASIE.

Przewrdt w telegrafji.

Telegrafowanie znakami Morsego ma sie juz ku koncowi. Fakt
ten zupetnego wyparcia sposobu przez tyle lat uzywanego, przez
nowozytny aparat drukujgcy zbliza sie pomatu ale stanowczo.
Dzi§ zaczyna go6rowa¢ nad morzem aparat piszacy znany
pod nazwg ,start stop“, bardzo podobny do zwykiej maszyny
do pisania. Bez znajomosci alfabetu telegraficznego kazdy pi-
szacy na maszynie moze go obstuzyé. Catla masa tych aparatow
taczy dzis Londyn z prowincjami, pozatem i prywatne linje
telegraficzne majg go juz w powszechnym uzyciu. Praca jest
bardzo pewna, catemi tygodniami nie zdarza sie ani jedna przer-
wa w ruchu. Wprawdzie konstrukcja takiego ,teletypu“ w sto-
sunku do prostoty morza lub stuchawki przedstawia znaczng za-
witos¢, jednak jak wida¢ z rozwoju poszczegélnych typoéw po-
step wprowadza w nich uproszczenie, a popularnosé¢ jaka zdo-
bywa S$wiadczy o znakomitej przewadze nad starym morzem.

K. P.

Wojenna szkota tgcznosci w Kijowie.

Istniejgca od kilku lat w Kijowie wojenna szkota #gcznosci
im. Kalinina jest najlepszg szkotg tego typu w catych Sowie-
tach. Na to pierwsze miejsce szkota ta wybita sie dzieki posia-
danemu najlepszemu sprzetowi, wysokiemu programowi nauk
i metodg pracy. Laboratorja szkoty kijowskiej zaopatrzone sg
w urzadzenia wedlug wymagan ostatniej techniki. Labora-
torjum radjotechniczne oprocz zaje¢ teoretycznych i praktycz-
nych wyrabia masowo radjoobiorniki dla celow szkolnych i uzyt-
ku wojskowego. Précz tego szkota posiada dla prac laboratoryj-
nych witasne stacje nadawcze. Zajeciemi temi kieruja specjalisci
inzynierowie i technicy, oraz profesorowie politechniki.

Specjalne zajecia szkolne potgczone z wyszkoleniem potowem
trwajg 8 godzin dziennie. Nauka w warunkach polowych prze-



prowadzana odbywa sie gtdwnie w miesigcach letnich, podczas
obozowania wojsk w polu. Wedtug oceny dowddztwa wyzszego
wyniki wyszkolenia uczniéw tej szkoly wykazaly w roku ubie-
gtym podczas C¢wiczen sprawdzajgcych wielkie postepy w go-
towosci bojowej stuzby tacznosci.

Kijowska szkota tgcznosci w dziedzinach przedmiotow ogol-
nych kiadzie specjalny nacisk na matematyke i nauki Sciste. Nie-
ktére przedmioty pragramu nauk sg nawet pogtebiane w try-
bie doskonalenia pozaszkolnego. | tak, istniejg specjalne koéika:
matematyczne, radjoamatorskie, chemiczne i t. d.

W Swietlicy (klubie) szkoty znajduje sie bibljoteka, liczaca
z Qgorg 40.000 tomoéw ksigzek gtownie treSci fachowej. Procz
tego istnieje przy szkole tgcznosci wzorowe laboratorjum strze-
leckie, wyposazone w najrozmaitsze typy broni lekkiej. Tak
wiec, uczniowie majg mozno$¢ zaznajomienia sie z konstrukcja
karabinow i broni maszynowej lekkiej. Na strzelnicy tej szkoty
przeprowadzane sg probne strzelania.

Kijowska szkota wojenna tgcznosci zwigzana jest najbardziej
z szkotg tgcznosci w Leningradzie i wszystkiemi wyzszemi szko-
tami wojennemi w Kijowie. Podczas urlopéw uczniowie kijow-
scy wyjezdzajg do Leningrodu w celu blizszego zaznajomienia

sie z poziomem nauk w leningrodzkiej szkole tgcznosci.
Tes.

Instalacje radjowe w pasie pogranicznym
w Sowietach.

Sprawa korzystania z radjoodbiornikéw w pasie pogranicz-
nym stanowita do ostatnich chwil jedng z najwiekszych bolg-
czek radjoamatorstwa. Specjalnie pokrzywdzeni byli radjoama-
torzy w pasie 25 kilometrowym, gdyz uzywanie odbiornikéw lam-
powych w tym pasie poszczegdlnym obywatelom jest wzbro-
nione.

Wobec uskarzan ze strony obywateli zamieszkatych w pasie
granicznym Komisarjat Narodowy Poczt i Telegraféw (Narkom-
poczciel) starajac sie zaradzi¢ tym bolagczkom wydat specjalny
okolnik, ktéry reguluje w sensie dodatnim sprawe posiadania
odbiornikbw w pasie pogranicznym.

Skargi jednak trwajg. Nalezy sobie bowiem uprzytomnic, ze
pasem pogranicznym nazywa sie pas szerokosci 100 kilometréw



od granic lgdowych lub brzegdw morza. Ten stukilometrowy pas
podzielony jest na: 25 kilometrowy, ktory dotyka bezposrednio
granicy i 75 kilometrowy lezgcy dalej w gtgb kraju.

Instalowanie aparatow detektorowych w pasie 75 kilometro-
wym moze bv¢ uskuteczniane przez wszystkie organizacje, towa-
rzystwa, jak rowniez i przez poszczeg6lnych obywateli bez uzy-
skiwania specjalnego zezwolenia, to zn. na tych samych zasa-
dach jak i w catym kraju.

Instalacja odbiornikow detektorowych w pasie 25-kilometro-
wym i lampowych w catym 100-kilometrowym pasie moze by¢
uskuteczniang tylko przez organizacje i stowarzyszenia radjowe,
lecz za uprzedniem zezwoleniem wiadzy,

Pozwolenia wydawane sg we wszystkich Oddziatach
N. K. P. i T. (Narodowy Komitet Poczt i Telegrafu).

(Radio-wsem Nr. 9 z dn. 1.5.27. Moskwa).
H T



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

»Wspdiczesna technika wojenna“ opracowana przy udziale
szeiegu wybitnych pod wzgledem technicznym i wojskowym
wspoOtpracownikow — wydana przez gen. por. Schwarte‘go, na-
ktadem E. S. Mittler i syn Berlin, 1927 r., str. 586, wiele szki-
cow oraz 190 zdjec.

Wydawca gen. Schwartze znany autor szeregu dziet technicz-
no-wojskowych w przedmowie podaje jako cel ksigzki koniecz-
no$¢ zaznajomienia wojska niemieckiego i narodu ze stanem
technicznych $rodkéw walki przeznaczonych dla celow wojny.

Technika wojenna doby obecnej zbyt silnie tgczy sie z cza-
sami przedwojennemi, aby ograniczy¢ sie do omdwienia jej obec-
nego stanu. Koniecznem staje sie rozpatrzenie rozwoju techniki
w okresie wojny Swiatowej, ktéra stwarzajgc coraz wieksze wy-
magania spowodowata niebywate przyspieszenie tempa rozwoju
technicznych srodkéw walki tak pod wzgledem czasu, jak i ilosci.

Stad tez autor stusznie zaznacza, iz okre$lenie ,,Wspotczesna
technika wojenna" nalezy rozszerzy¢ na okres ostatnich 15—20
lat.

Praca niniejsza stanowi wiec w ten spos6b nowe opracowanie
wydanej przez gen. Schwarte‘go w 1920 r. ksigzki p. t. ,,Technika
w wojnie $Swiatowej", w ktoérej autor zajmuje sie jedynie rozwo-
jem niemieckiej techniki wojennej, ograniczonej w swym rozwoju
owczesnym potozeniem Niemiec, odcietych od moznosci uzycia
surowcow $Swiatowych i skazanych na zastosowanie pewnych do-
rywczych namiastek nie pozwalajgcych na istotne wytyczenie
kierunkéw rozwoju $rodkéw technicznych.

W pracy obecnej opuscit zatem wydawca wszystko co mozna
byto jedynie uwazac¢ za czasowe namiastki.

W braku jednak danych o stopniu i stanie rozwoju techniki
srodkéw wojennych u panstw innych — we wspomnianej wyzej
pracy nie umiescit ich autor, czynigc to w obecnej.

Gen. Schwarte zaznacza, iz mimo otaczania $cista tajemnicg
wynikow powojennego rozwoju srodkéw technicznych przez inne
panstwa — mozna $miato twierdzi¢, ze wytyczne linje rozwoju
tych Srodkéw pozostang te same.

Ksigzka Gen. Schwarte‘go daje tylko ogolny przeglad olbrzy-
miego rozwoju techniki wojennej ostatnich lat, gdyz — jak
stusznie zaznacza autor — szczegétowe omobwienie kazdego
z poszczegllnych dziatbw obejmowatoby czesto obszerne tomy.
Wi ielka ilos¢ zawartych w ksigzce szkicow i fotografji przyczy-



nia sie do mozliwie pelnego i wszechstronnego przegladu roz-
woju techniki wojennej.

Wielkyg zaletg tej pracy jest przeprowadzenie po raz pierw-
szy poréwnania w szerokim zakresie twdérczosci niemieckiej na
polu techniki wojennej z podobng panstw sprzymierzonych,
a nawet neutralnych. | cho¢ czesto to poréwnanie jest b. stron-
nicze, jednak daje spory zas6b wiadomosci o rozwoju techniki
wojennej we wszystkich prawie europejskich i pozaeuropejskich
panstwach przed, w czasie i po wojnie Swiatowej.

Przedmowa — do dzieta imponujacej objetoSci — pidra gen.
Schwartego, — stanowi wyczerpujace studjum o istécie tech-
niki wojennej. Autor rozpatruje w niej doSwiadczenia, ktore
dla techniki wojennej data wojna S$wiatowa, tworzac zupeinie
nowe poglady na istote prowadzenia wojny, ktéra staje sie wojng
catego narodu, wprowadzajgc pozatem w gre przebogate zasoby
innego kontynentu, oraz skierowujgc caty przemyst i technike
wytgcznie na ustugi wojny. Podczas, gdy dawniej dosSwiadcze-
nia wojen byly wykorzystywane zwykle po ich zakonczeniu,
wojna $wiatowa zmienia i to, gdyz tworzy niejako wyscig panstw
walczgcych w stwarzaniu nowych S$rodkéw walki i obrony.

Autor twierdzi, iz jednym z decydujgcych czynnikéw skta-
dajgcych sie na ostateczny wynik wojny jest bezsprzecznie
technika wojenna. Spo6r jednak Swiatowy na temat ,technika
czy taktyka* oraz ,sprawy materjalne czy moralne** rozwig-
zuje on w ten spos6b, iz uwaza te taktyke za najlepszg, ktdra
potrafi zdobycze techniki najbardziej umiejetnie zastosowac do
potrzeb taktyki, dalej iz najwyzsza ,morale** wojska, t. j. jego
waleczno$¢ bedzie bezcelowa, jezeli nie tgczy sie Scisle i niero-
zerwalnie z technikg, wreszcie jednak i najlepsze techniczne
srodki walki zawioda, gdy beda w reku moralnie stabych i tak-
tycznie niewyszkolonych zotnierzy. Jak wiec widzimy rozdziat
tych elementéw walki, wzglednie przeciwstawienie ich sobie wy-
ptywaé moze jedynie z niezrozumienia ich wzajemnej zaleznosci.

Autor uskarza sie na niedostateczne zrozumienie znaczenia
techniki wojennej w przedwojennej umystowosci catego spote-
czenstwa. Wreszcie w dalszym ciggu swego studjum omawia
techniczne wyczyny w rozwoju poszczegdlnych $rodkow walki,
oraz czynniki wptywajgce na stopien i charakter ich rozwoju,
stusznie uwazajac czas, — jako czynnik rozstrzygajacy dla zba-
dania i wykorzystania wszystkich doSwiadczen wojny.

Wiasciwa praca sktada sie z trzech czesci.

Pierwsza zajmujaca sie wojng lgdowa obejmuje nastepujace
dziaty:

I lekka bron piechoty i amunicja,
Il ciezka bron towarzyszaca piechoty,
Il sprzet artylerji,
IV amunicja artyleryjska,
V technika saperska,



VI $rodki walki i obrony gazowej,
VIl $rodki walki powietrznej,
VIl samochody,

IX $rodki optyczne,

X $rodki tgcznosci,

Xl wojskowa stuzba meteorologiczna,
XIl topografja i kartografja.

Cze$¢ druga poswigcona wojnie morskiej omawia nastepu-
jace zagadnienia:

I. okrety wojenne,
Il. torpedowce,
Il. todzie podwodne,
VI. urzadzenia maszynowe,
V. dziata okretowe i nadbrzezne,
VI. pociski torpedowe,
VIIl. zapory minowe,
VIIIl. sygnalizacja morska,
IX. $rodki walki powietrznej,
X. podstawy (bazy) wojny morskiej.

Wreszcie cze$¢ trzecia rozpatrujgca rozne dziedziny zawiera:
I stuzbe sanitarng oraz

Il dostosowanie przemystu do celéw wojny.

Stowo koncowe gen. Schwartego zatamujgcego rece nad rze-
komym uciemiezeniem Niemiec, ktdrym odebrano mozno$¢ twor-
czosci na polu techniki wojennej, przy jednoczesnym intensyw-
nym rozwoju techniki u panstw innych — zamyka te obszerna,
bogatg w wiadomos$ci, dane historyczne i statystyczne, liczne
i dobre zdjecia — encyklopedje techniki wojennej doby obecnej.

Kurpisz, por.

Odbiornik symetryczny. R. Aubert. Q. S. T. Nr 36. Ma-
rzec 1927 r. Pomimo stosunkowo mniejszej czuto$ci w porow-
naniu ze zwyklg autodyna, odbiornik symetryczny, bedacy jej

odmiang, pod pewnemi wzgledami przewyzsza ja, zwiaszcza gdy
chodzi o odbiér fal krétkich i najkrotszych (do 1 m.).



Schemat odbiornika symetrycznego jest podobny do sche-
matu generatora symetrycznego. Reakcja odbywa sie zapomocy
sprzezenia zwrotnego miedzy cewka obwodu siatek a cewka
obwodu anod. Miedzy S$rodkiem cewki obwodu siatek, a zaci-
skiem dodatnim réwnolegle potgczonych katod, wiaczony jest
kondensator zabocznikowany oporem (dla dziatania detekcyj-
nego). Stuchawka jest wigczona miedzy Srodkiem cewki obwodu
anod, a biegunem dodatnim baterji anodowej. Antena aperjo-
dyczna sprzezona indukcyjnie z cewka obwodu siatek.

Cechami dodatniemi w poréwnaniu ze zwyklym odbiornikiem
reakcyjnym sg: 1) zmniejszenie o potowe pojemnosci wewne-
trznej lampy, gdyz pojemnosci obu lamp sg potgczone szeregowo,
2) strojenie do rezonansu jest prawie niezalezne od sprzezenia
zwrotnego, 3) wzbudzania drgan witasnych, dla odbioru fal nie-
gasnacych niemodulowanych, reguluje sie bardzo tatwo zapo-
mocg zarzenia.

Oprécz powyzszego dwulampowego cztona odbiornika, moga
by¢ dodane cztony amplifikatora matej czestotliwosci.

Uktad symetryczny moze by¢ réwniez zastosowany do odbior-
nika superreakcyjnego. Th.

Nowa krétkofalowa antena kierunkowa. H. Chireix. Q. S. T.
Nr 37. Kwiecien 1927 r. Szereg anten ustawionych w okreslo-
nym Kkierunku w odlegtosciach réwnych dtugosci fali, promie-
niuje najsilniej w obydwuch kierunkach wzdtuz linji prostopadiej
do linji taczacej wszystkie anteny. Jesli natomiast odlegtosc¢
miedzy antenami wyniesie V4K to szereg tych anten promie-
niowa¢ bedzie wedtug kardioidy, a najsilniej w jednym tylko
kierunku wdtuz linji tgczacej anteny. Ukiad ziozony z dwuch
powyzszych szeregow ustawionych do siebie pod katem pro-
stym, promieniowa¢ bedzie najintensywniej tylko w jednym
okreslonym kierunku.

Na tej zasadzie oparta jest antena pomystu autora. Antena
ta ztozona jest z dwuch szeregéw odcinkow; diugos¢ tych
odcinkéw jest tak dobrang, by
kazdy z nich drgat 24 diugosci 1
fali. Wszystkie odcinki jedne-
go szeregu sa potaczone ze sobg
pod katem prostym, tworzac
w ten sposéb uktad pierwszy
wymieniony na wstepie. Kazda
natomiast para odcinkéw obuszeregdw (2'—3, 3'—2, 4'—5
i t. d) tworzy uktad drugi. Antena ta promieniowa¢ wiec
bedzie najintensywniej w kierunku prostopadtym do linij tgczg-
cych anteny obu szeregow. T
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DZIAL URZEDOWY

. Wystanie oficerow wojsk #gcznosci na studja
do Francji w r. 1927.

W planie studjow zagranicznych na r. 1927/28 zostato zarezerwowane
jedno miejsce dla oficeréw w. + w Ecole Superieure d’Electricite w Paryzu.
Kurs rozpocznie sie dn. 17.X1.27. i trwa¢ bedzie 8 miesiecy.

O wystanie do Ecole Superieure d’Electricite ubiega¢ sie moga oficero-
wie korpusu #gcznosci, odpowiadajacy, warunkom zawartym w ,Instrukcji
o studjach oficerow we Francji" (Dz. Rozk. Wojsk. Nr. 11/24), przyczem:

a) Pierwszenstwo majg oficerowie o wyzszem wyksztatceniu technicznem
w zakresie przynajmniej potdyplomu na wydziale elektrotechnicznym lub
mechanicznym Politechniki. Tylko ci kandydaci moga reflektowa¢ na przy-
jecie w charakterze stuchaczy zwyktych z prawem do uzyskania dyplomu
inzyniera radjotelegrafisty.

b) Pozatem ubiega¢ sie moga o wystanie na studja do E. S. E. absol-
wenci szkét srednich, ktérzy beda poddani egzaminowi konkursowemu z przed-
miotéw technicznych w mysl programu, zawartego w dodatku do Dz. Rozk.
Nr. 11/24. str. 28. W egzaminie z matematyki bedzie zwrdécona specjalna
uwaga na zastosowanie matematyki w elektrotechnice, a mianowicie—na za-
sady teorji wektorow i zastosowanie liczb urojonych z teorji elektrotech-
niki. Kandydaci ci bedg zapewne uwazani za wolnych stuchaczy i w szkole
otrzymuja tylko zaswiadczenie o odbytych studjach.

Wszyscy wyzej wymienieni kandydaci podlegaja ponadto egzaminowi
z jezyka i terminologji technicznej francuskiej. Przyczem zaznacza sig, ze przy
wysytaniu oficeréw na studja do Francji ktadzie sie duzy nacisk na znajo-
mos$¢ tak jezyka, jak i terminologji technicznej francuskiej.

Oficerowie w. }, ktérzy pragng sie ubiega¢ o wystanie do Ecole Supe-
rieure d’Electricite, winni przedtozy¢ podanie w drodze stuzbowej do M. S.
Wojsk. Dep. V. W. Techn. w terminie do dn. 1 lipca b. r.

Egzamin konkursowy odbedzie sie w pierwszej potowie sierpnia b. r.

(M. S. Wojsk. Dep. Inz. L. 6000/27 tacz. z dn. 31.V 1927.

Il. Wiadomosci personalne.
Departament Inzynierji korpus oficerow tgcznosci.

Przeniesiony w stan spoczynku:
Por. Lempke Wtadystaw 9 sam. b. tagcz. z dn. 31 maja 1927 r. (Dz. P.'15/27).



Przeniesiony:

Pptk. Argasinski Tadeusz (n. e.) 2 p. tacz. z M. S.Wojsk. Dep. Inz. do
putku rtlgr. na stanowisko dowddcy (Dz. P. 14/27).

Przydzieleni:

Pptk. inz. Rymszewicz Stanistaw (n. e.) p. rtlgr. z Ob. S. W. kacz. do
M. S. Wojsk. Kier. Mar. Woj. na stan. inz. spec. mor. bud. masz. B. N. B.
(Dz. P. 14/27);

Pptk. Powierza Antoni, d-ca p. rtlgr., do M. S. Wojsk. Dep. Inz. na stan.
kier. ref. (Dz. P. 14/27);

Pptk. Sikora Oskar, d-ca 1. +tacz., do 3 Okr. Szef.kacz.na stan. szefa
(Dz. P. 14/27);

Mijr. Swietochowski Wactaw 1 p. tagcz. do 2 Okr. Szef. tacz. na stan.
szefa (Dz. P. 14/27);

Mjr. Rakowski Gustaw (n. e.) 1 p. tacz. z 2 Okr. Szef. Lacz. do 1p. tacz.
na stan. p. o. dowédcy putku (Dz. P. 14/27);

Por. Machalski Rene Marja Maksymiljan (n. e.)) 1 p. tgcz. z M. S. Wojsk.
Dep. Inz. do Ofic. Szk. Inz. i Sap. na stan. wyktadowcy (Dz. P. 14/27];

Kpt. Drewnowski Ignacy (n. e) 1 p. tgcz. z C. Z. W. tacz. do M. S.
Wojsk. Dep. Inz. na stan. ref. (Dz. P. 1427);

Por. Uszycki Jerzy Oktawjusz (n. e.) 1p. taczn. z C. ZW. kLacz. do
M. S. Wojsk. Dep. Inz. na stan. ref. (Dz. P. 14 27);

Por. Sliwowski Stefan (n. e.)) 1 p. tgcz. z C. Z. W.ktacz. do M.S. Wojsk.
Dep. Inz. na stan. ref. (Dz. P. 14/27):

Kpt. Gorczynski Edward p. rtlgr. do Dep. Inz. M. S. Wojsk, na stan ref.
(Dz. P. 15/27);

Kpt. Chatupa Jan Il (n. e) 2 p. tagcz. z 8 komp. szk. tacz, do C. W.
Art. na stan. wyktadowcy (Dz. P. 15/27).

Przeniesiony stuzbowo:

Por. Chebda Jdzef p. rtlgr. na 9-ty normalny 3-mies. kurs w C. S. S.
w Toruniu z dniem 17.1.1927. (Dz. P. 14/27).

Przesuniety:

Kpt. Tarwid Seweryn Witodzimierz (n. e.) 1 p. tagcz. z Dep. Inz. M.
Wojsk, do Biura Pers. M. S. Wojsk, na stan ref. (Dz. P. 15/27).






BRON PANCERNA

Dwa probne modele lekkich czotgow
Z okresu powojennego.

Okres powojenny przynidst we Francji caty szereg probnych
modeli czotgdw lekkich, z ktérych zaden dotychczas nie zostat
wybudowany seryjnie. Fabryki ktére dostarczyty tego sprzetu
podczas wojny — po ukonczeniu jej, bogate w dosSwiadczenie
wojenne, przystgpity do budowy nowych typdw, majgc za zada-
nie stworzenie czotgéw lekkiej wagi, o duzej sile ogniowej, pan-
cerzu odpornym na wszelkie ,,armes portatives” piechoty i duzej
szybkosci osiggajacej 25 kim./godz. przy bezszumnym biegu
czotga.

W ten spos6b powstaty drogg konkursu dwa prébne typy czol-
géw o ktorych do dzis dnia wiadomosci sg bardzo skape. Sg nimi
zbudowane i prébowane w latach 1922-23 dwa czotgi o wadze
okoto 13 tonn, z ktorych pierwszy ,,Renault* byt ciekawy ze
wzgledu na zastosowang w nim gasienice typu ,.Johnson", drugi
za$ zbudowany przez firme ,,Schneider" posiadat naped hydrau-
liczny systemu ,,Williams i Janney" przy silniku spalinowym
pracujagcym na wszystkich paliwach.

Czolg ,Renault 13 T." okoto 6 mtr. dtugosci i 2,1 mtr. wyso-
koSci byt zaopatrzony w 6-cio cylindrowy silnik o mocy efek-
tywnej 180 K. M. Gtdéwne jego opancerzenie t. j. wiezy i Scian
prostych miato wynosi¢ 30 mm. (rys. Nr. 1), Uzbrojenie miato
sie sktada¢ z 1 armaty 75 mm. i 4 K. M. z ktérych 2 sg umiesz-
czone w obrotowej wiezy pancernej, za$ 2 inne wraz z armatg
w przedniej czeSci czotga. Szybko$¢ jego miata wynosi¢ do



25 klm./godz. przy 4 ludziach obstugi i petnym tadunku amu-
nicji (300 pociskéw dla dziata i do 5000 szt. na 1 K. M.).
Naped w czolgu zastosowano mechaniczny: praca silnika
byta przenoszona na kota pedne przez skrzynie biegéw i dyfe-
rencjat. Zawieszenie wozu — elastyczne za pomoca resoréw
prostych z tern, ze koto prowadzace i gorne rolki ramy napina-

Rys. Nr 1

jacej gasienice posiadaty na obwodach masywy gumowe celem
zmniejszenia szumu. W czolgu tym zastosowano ggsienice typu
Johnson (rysunki Nr. 2 i 3) o elastycznem potgczeniu pilyt

Rys. Nr 2.

z szyna, po ktorej toczag sie rolki czotga. Szyna ta skiadata
sie z ogniw formy walcowatej, potgczonych ze sobg bolcami.
Potaczenie ptyty z ogniwem pozwalato na wychylenie ptyty na
boki, a co za tern idzie doktadne przyleganie ptyt gasienicy
w terenie nierbwnym, a tern samem zwiekszenie jej adhezji.
Ponadto system ten miat zabezpiecza¢ czolg od wykolejenia
siew £dyz niezaleznie od skrecania na boki gasienicy lub oddziel-
nych jej ptyt w terenie nierobwnym, potozenie szyny po ktérej



toczg sie rolki pozostawato niezmienne. System ten miat row-
niez wptywaé korzystnie na zmniejszenie posuwu bocznego piyt
gasienicy znajdujacej sie od strony skretu, oczywiscie przy do-
konywaniu tego ostatniego o wiekszym promieniu.

Rys. Nr 3.

Warunkowi temu odpowiadata lepiej inna gasienica tak zwana
,a souplesse transversale“ (rys. Nr. 4),- ktéra miala row-
niez by¢ wyprébowang w tym czotgu, a skiladajgca sie z piyt,
ktérych dowolne wychylenia we wszystkich kierunkach byty
zabezpieczane przez specjalne elastyczne potgczenia ogniw ga-
sienicy.

Ptyta gasienicy Johnson‘a przedstawiata tape wyttaczang ze
stali chromo-niklowej, wypetniong drzewem skutkiem czego
byta ona bardzo Ilekka. Piyta posiadata dwie sprezyny
boczne, powodujace powrot jej do potozenia normalnego z chwilg
gdy reakcje terenu przestaty jg skrecac.

Rys. Nr 4.

Drugi model syst. ,,Schneider* o wadze réwniez okoto 13 tonn
miat posiada¢ silnik przystosowany do wszelkich paliw, zaczy-
najgc od benzyny a kornczac na ropie naftowej i olejach roslin-
nych. W silniku tym, zaleznie od zwiekszenia ciezaru gatunko-
wego paliwa nalezato zwiekszy¢ opdznienie zasysania, ktore przy
ropie dochodzito do 90° po gornym martwym punkcie. Zasto-
sowanie tych paliw wymagato naturalnie specjalnych karbura-



toréw silnnie ogrzewanych, ktorych tez spora iloS¢ zostata we
Francji skonstruowana. Wiadomem jest dotychczas o uzyciu
w czotgach karburatora dla paliw o wysokim ciezarze gat. syste-
mu ,,Genault® uzywanego rédwniez na traktorach, a podanego
licznym préobom przez Automobilklub Francuski zaraz po ukon-
czeniu wojny.

Czotg ,Schneider" posiadat naped i kierowanie hydrauliczne
pod cisnieniem oliwy, wykluczajagce wszelki wiekszy wysitek ze
strony kierowcy. Nalezy przypuszczaé, iz zastosowanie tego na-
pedu przez dang firme bylo spowodowane przez dosSwiadczenia
jakie zostaty zebrane podczas wojny przy uzyciu pierwszych
czotgow tejze firmy o napedzie mechanicznym, ktorych dwu-
godzinne prowadzenie w trudnym terenie powodowato silne
wyczerpanie kierowcy 1).

Rys. Nr 5.

Pomijajac juz te pierwszg tak bardzo wazng zalete, naped
hydrauliczny tak jak i elektryczny usuwa koniecznosci zastoso-
wania sprzegta mechanicznego, skrzynki biegéw, odwrotnika
marszu stosowanego w wiekszych czotgach, zwolnicy, oraz
hamulcow, dostarczajgc za$ nieskonczonej ilosci biegébw czyni
caty system idealnie elastycznym.

Naped hydrauliczny ,Williams i Janney" (rys. Nr. 5) %
sktada sie z pompy A i silnika hydraulicznego B przedzielonych

*) Pomijajac ta wade czolg ,,Schneider 14T.“ po powtdérnem opancerzeniu
go (pancerz jego o grubosci 11,4 mm. zostat wzmocniony ptytami o gru-
bosci 54 mm, z przerwag wynoszaca 40 mm.) wywigzywal sie bardzo dobrze
ze swych zadan, i duzo bytych kombatantow Armji Francuskiej odzywa sie
0 nim prawie ze entuzjastycznie.

*) Rysunki tego napedu zapozyczono z dzieta o czotgach majora Leydet.



rozdzielaczem oliwy D, stanowigcym jedng cato$¢ z og6lnym
karterem wypetnionym oliwg. (Przekrdj rozdzielacza D uwi-
doczniony jest w perspektywie dla wiekszej jasnosci).

Wat korbowy silnika spalinowego potgczony jest z watem a
stanowigcym jedng cato$¢ z blokiem cylindrow b pompy A. Blok
ten posiada na swoim obwodzie 9 cylindréw w ktorych sie poru-
sza 9 ttokéw potaczonych za pomocg korbowodéw o jednakowej
dtugosci z tarcza d. Tarcza ta jest potgczona z watem a za
pomocg przegubu elastycznego i moze by¢ nachylang mniej lub
wiecej do watu a za pomocg komory k, ktdrej potozenie regu-
luje sie za pomocg Sruby V.

Kazdy z cylindréw posiada w gdrnej swej czesci po jednym
otworze owalnym komunikujgcym sie, zaleznie od potozenia
bloku, z kanatami rr lub uv rozdzielacza oliwy.

Rys. Nr 6.

Silnik hydrauliczny B jest identyczny z pompg A, lecz komora
K, jest statg i zachowuje state nachylenie tarczy da (okoto 70°).

Rozdzielacz oliwy D stanowigcy jedng cato$¢ z karterem ;”st
przedzielony dwoma kanatami rr‘i uv przez ktdre przechodzi
oliwa z pompy do silnika i odwrotnie. Powierzchnie styku roz-
dzielacza i obydwuch blokéw sg cementowane i szlifowane celem
zabezpieczenia wyciekania oliwy.



Dla lepszego uprzytomnienia pracy silnika hydraulicznego B
wyobrazmy sobie sztywng tarcze AHCHi (rys. 6) obra-
calng naokoto osi BOD, prostopadtej do podstawy o ktérg
opiera sie tarcza. Je$li do tarczy tej zostanie przytozona pod
katem ostrym jaka$ sita F to tarcza ta zacznie sie obracaé
naskutek dziatania sktadowej sity R, gdyz druga skfadowa
sita S nie narusza rownowagi dysku, bedac don prostopadis.
Jesli przytozy¢ w innym punkcie dysku Mj, systematycznym do
M — biorgc pod uwage $rodek dysku O — inng site F1lréwnolegty
do F, lecz zwrdcong w przeciwnym kierunku, to skfadowa Rj
rowniez spowoduje obracanie sie dysku w kierunku poprzednim,
gdyz sity R i R* stanowig pare sit.

Sit tych moze by¢ przytozona cata serja, z tern, ze sity znajdu-
jace sie z jednej strony Srednicy AC bedag skierowane w jedng
strone, za$ sity potozone z drugiej strony S$rednicy w strone
przeciwna.

Jesli L Lt przedstawia o$ watu, na ktérym jest osadzony
dysk to sity F, F1.. rownolegte do walu wprawig w ruch obro-
towy dysk, a co za tern idzie i sam wat.

Nazwijmy Q wypadkowg wszystkich sit F, F1 i roztdzmy
ja na dwie skltadowe P i N z ktérych P jest zréwnowazona
reakcjg dysku za$ N przedstawia site poruszajaca dysk,

otrzymamy: N — R
tang |

Jesli kat | jest nachyleniem dysku w stosunku do walu, to
warto$¢ sity N bedzie wzrastata w miare zmniejszania sie kata
I, co ze swej strony spowoduje wzrastanie sity tarcia dysku
o0 jego komore. W praktyce wiec ten kat pochylenia wynosi
okoto 70° i w tych warunkach wydajno$¢ napedu jest najlepsza.

Wracajagc do rysunku Nr. 5 widocznem jest, ze wat a obracajgc
sie uruchamia blok cylindrow b oraz tarcze pochytg d. Dzieki
pochyleniu tej tarczy ttoki znajdujace sie z prawej strony osi z z1
ttoczg oliwe przez otwory w cylindrach i kanat v rozdzielacza
do odnosnych cylindrow silnika B, za$ ttoki znajdujace sie
z lewej strony osi z zj zasysajg oliwe przez kanat r  rozdzie-
lacza z odnos$nych cylindréw silnika B. Stad tarcza d1 zostanie
wprawiona w ruch obrotowy, gdyz jesSli do jednej jej potowy
zostanie za posrednictwem korbowodoéw przytozona serfa sit
réwnolegtych do osi watu, to do drugiej jej potowy zostanie
przytozona takaz serja sit lecz skierowana w kierunku przeciw-



nym. Warunki te sg identyczne z warunkami pracy dysku
AHCHI1

Z rysunku jest widocznem, ze potozenie dysku d spowoduje
obrét watu ax w kierunku odwrotnym do watu a. Celem uzyska-
nia obrotu w tym samym kierunku nalezy przechyla¢ dysk od
potozenia prostopadtego do linji oznaczonej 1\x Przy potozeniu
prostopadtym dysku wat ax nie zostanie wcale napedzany.

Przyjmujgc, ze wydatek pompy A réwna sie wydatkowi sil-
nika B mamy: NSc— N*‘S‘c*
gdzie N ilo$¢ suwow ttoka tam i zpowrotem na minute, S —
$rednica cylindrow pompy, C — skok ttoka,

NSc

stad g co oznacza, ze przy statych wiel-
ICL

kosSciach N i S, ilos¢ suwow tloka N' w silniku B jest

wprost proporcjonalna do skoku ttoka  pompy A, totez

zwiekszajagc kat nachylenia tarczy d, zwieksza sie szybkosc
watu al Jesli kat | nachylenia tarczy d do watu a jest mniejszy
od 70°to wat axobraca sie z szybkoscig wiekszg od watu a w Kie-
runku przeciwnym. Kat 70°odpowiada szybkosciom réwnym
obu watdw.

Rys. Nr 7.

Kat 90° odpowiada pozycji jatowej; przy kacie 1= 110" oba
waty obracajg sie z rdwng szybkoscig i w tym samym Kierunku.
Szybko$¢ watu ax wzrasta jeszcze bardziej przy zwiekszaniu
kata nachylenia tarczy ponad 110°.

Ilo$¢ oliwy dzieki ktdrej przenosi sie praca z pompy do silnika
pozostataby stale niezmienng przy idealnej szczelnosci po-
wierzchni tragcych, w praktyce jednakowoz cze$¢ oliwy dzieki
silnemu cis$nieniu zostaje wyttaczana przez szczeliny do karteru.
Brak ten zostaje uzupeiniony natychmiast przez zawory Kkul-
kowe samoczynne umieszczone w kanatach rozdzielacza, przez
.ktore zostanie zassang potrzebna ilos¢ oliwy z karteru. Ponadto
w goOrnej czesci rozdzielacza sg umieszczone dwa zawory spre-
izynowe bezpieczenstwa a (rys. 7), ktére w razie nadmier-



nego cisnienia, spowodowanego rozgrzaniem oliwy, otwieraja jej;
wyjscie do karteru.

Reasumujac, nalezy stwierdzié¢, ze naped hydrauliczny pozwala
na otrzymanie przy statych obrotach watu pierwotnego, kazdej
szybkosci watu wtoérnego i to w obydwuch kierunkach niezalez-
nie od potozenia wzajemnego tych watéw, gdyz pompa i silnik
moga by¢ od siebie oddzielone i potgczone rurg o dowolnej
formie.

Naped hydrauliczny, wyrugowany swego czasu prawie ze zu-
petnie przez naped elektryczny, zaczyna znowu coraz bardziej
zyskiwac prawa obywatelstwa, a wiec przedewszystkiem w prze-
mysle do réznego rodzaju dzwigéw, a gtéwnie za§ w marynarce'
wojennej do obracania wiez pancernych okretéw bojowych pod-
czas strzelania. Gidéwne zarzuty stawiane mu, sg nastepujace::

1) konieczno$¢ precyzyjnego wykonania, stagd wysoka cena,,

2) trudno$¢ zachowania szczelnosci powierzchni tracych,

3) nadmierne rozgrzewanie sie oliwy przy obrotach wyzszych
od 500 na minute,

4} wydajnos¢ cokolwiek nizsza od wydajnosci maszyny elek-
trycznej, gdyz wynoszaca 83%.

Niezaleznie od tego, naped ten byt juz stosowany w samocho-
dach i miat da¢c—abstrahujac od ceny—zupetnie dobre rezultaty .



Charakterystyka typow samochodow
pancernych.

(Dokonczenie).

7. Sam. panc. Ford. — Typ ten jest pochodzenia polskiego*
Jest to opancerzony samochod pétciezarowy Ford. Uzbro-
jenie: 1 c¢. k. m. Obstuga: 2 ludzi, Najwieksza szybkos¢ —
40 km. po bardzo dobrych drogach. Zasadniczemi zaletami
tego typu sa: nadzwyczajna lekkos$¢, tatwos¢ uzyskania za-
miennych czesSci oraz mata sylwetka w porownaniu z innemi
samochodami pancernemi. Ujemne cechy stanowitby: nie-
zwykle niewygodne pomieszczenie dla zatogi: stabe pole ob-
serwacyjne, przecigzenie silnika, powodujgce szybkie grzanie sie
jego oraz stabe uresorowanie.

8. Sam. panc. Citroen-Kegresse. Zbudowany na wzmocnio-
nem osobowem podwoziu fabryki Citroen. Silnik: 10 K.M.
Skrzynka biegéw posiada 3 szybkosci w przod i 1 w tyt
Dzieki zastosowaniu multiplikatora ilos¢ biegéow zdwaja sie.
Uzbrojenie: 1 c. k, m. lub dziatko 37 mm. Obstuga: 2 ludzi.
Szybkos¢é do 30 km. na drogach, w terenie do 6 km. na go-
dzine. Przednie kota na masywach — pustkach ,,DucaM”.

Tylne kota zastgpiono gasienicami systemu Kegresse. Roz-
piete sg one (kazda z nich) na dwéch kotach, z ktérych przed-
nie pedzace, przekazuje naped otrzymany z dyferencjatu. Aby
gasienice nie spadaly z két sa te ostatnie rozdwojone; w roz-
dwojenia wchodzg kliny stozkowe umieszczone na wewnetrznej
stronie tasmy. Docisk gasienicy do ziemi zapewniajg rolki po
4 z kazdej strony podwozia. Napiecie gasienicy mozna regu-
lowa¢- Teoretycznie wytrzymato$¢ gasienicy zapewnia przeby-
cie do 8 tysiecy km. Dzieki specjalnemu zawieszeniu i uresoro-
waniu aparat Kegresse jest elastyczny i dlatego samochdd moze
tatwo pokonywac nierowny teren i porusza¢ sie w piasku, $niegu,
petza¢ po znacznych pochytosciach i jamach, jednak ze wzgledu
na matg Srednice két przednich nie moze pokonywaé gtebokich
rowow.



Sam. panc. Jeffery powstal przez opacerzenie podwozia sam.
ciez. Jeffery. Naped przy pomocy kardanéw na wszystkie 4 kota.
Dla ruchu w tyt oddzielny motor ustawiony w tylnej czesci ka-
dtuba. Analogicznie oddzielna skrzynka przektadniowa. Typ ten
jest za ciezki i zbyt skomplikowany. Uzbrojenie 2 ¢. k. m. Mate

pole obstrzatu ze wzgledu na brak ruchomej wiezyczki.
Sam. panc. Erhardt jest wzmocnionem i opancerzonem pod-

wozem sam. ciez. Moc. sil. 80 K. M. Naped na 4 kota. Skrzynka
biegdbw ma 6 szybkosci w przod i w tyt. Szybko$¢ posuwania sie

po dobrych drogach do 50 km na gcdz. Kierowanie podwdjne.
Waga sam. 8,5 ton, pancerz ze stali do 9 mm. Uzbrojenie do
6 c. k. m. Posiada ruchomg wiezyczke. Zatoga: 5 ludzi.

Sam panc. Daimler jest opancerzonem podwoziem sam. 0sob.
tejze marki. Silnik 4 cylind. Naped na 4 kota. Waga do 11 ton.
Skrzynka przekt. ma 4 biegi w przéd i w tyt. Multiplikator
zwieksza szybko$¢ podwdjnie. Pancerz 9 mm. Uzbrojenie
3 ¢. k. m. — zatoga do 8 ludzi.

Sam. panc. Hispano-Suiza jest opancerzonem podwoziem sam.
ciez. Silnik o mocy 40 K. M, Pancerz c. k. m. w ksztatcie pudta
ze strzelnicami na 4 c. k. m. i 8 karab. reczn.

Wobec catkowitej zmiany taktyki w uzyciu samochodéw pan-
cernych przy wspétdziataniu z broniami gtéwnemi, wyszcze-



gélnione wyzej typy samochodéw pancernych précz typu Ci-
troen-Kegresse nalezy uwaza¢ za przestarzate.

Nowoczesny sam. panc. powinien mie¢ takg konstrukcje, by
zapewnita ona:

1) mozno$¢ poruszania sie w kazdym terenie (piasek lotny,
btoto, pole zaorane i t. p.) o kazdej porze roku,

2) pokonywanie przeszkod: rowy i waty przydrozne o zwy-
ktym profilu, tory kolejowe, zywoptoty, drut Kkolczasty
it p.

3) szybko$é w marszu po drogach i szosach do 35 km. i w te-
renie do 10 km. na godzine,

4) duzag zwrotnosé,

5) ogolny ciezar z uzbrojeniem i obstuga, w granicach 3x2 ton,

6) zdolno$¢ umieszczenia obstugi w ilosci 3 ludzi,

7) odporno$¢ pancerza na kule ,,S.M.K.“ i ,S* skuteczng na
odlegtosci do 100 m,,

8) zdolno$¢ do skutecznego ognia ¢, k. m. w promieniu 3609

9) najmniejszg hatasliwo$¢ motoru i systemu napedowego,

10) minimalne zuzycie materjatéw pednych i smardw,

11) konstrukcje wozu niezbyt skomplikowang.

Podwozia samochodowe jak: Citroen-Kegresse, Renault i Bei-
liet — 6-kotowy oraz typ ciggnika Pavesi mogg stuzy¢ w wiek-
szem lub mniejszem przyblizeniu jako materjat na budowe
samochoddw pancernych wedtug wyzej podanych wymagan, sta-
wianych nowoczesnym wozom bejowym.

Typ samochodu pancernego Citroen-Kegresse o mocy silnika
10 km. zbliza sie do wspomnianych wyzej wymagan, ma jed-
nak szereg stron ujemnych, mianowicie:

1) zbyt staby silnik w stosunku do obcigzenia wozu; 2) nie-
wystarczajgcg szybkos¢ poruszania sie w terenie; 3) konstrukcja
opancerzenia nie pozwala na umieszczenie obstugi w sile 3 lu-
dzi. Pozatem konserwacja gasienic gumowych jest zbyt trudna,
co znéw ujemnie wptywa na ich wytrzymatos$¢.

We Wioszech, Rosji i u nas przeprowadzono szereg prob z pod-
woziem ciggnika Pavesi, Ciggnik ten wykazat wielkie zalety w po-
konywaniu terendéw ciezkich, rozmiektych; poniewaz przedsta-
wia sie bardzo ciekawie pod wzgledem konstrukcyjnym opisowi
jego poswiece nieco wiecej miejsca.

Ciagnik Pavesi typ P 4 posiada silnik 4-cylindrowy o mocy
40 K.M. Dzigki specjalnemu karburatorowi ,,Zenith* silnik moze



pracowaé zar6wno na benzynie, jak i nafcie, benzolu, lub spi-
rytusie. Skrzynka przektadniowa ma 3 szybkosci w przéd i 2
w tyt. Najwieksza szybko$¢ 25 km. na godzing po drogach i 10
km. w terenie.

Aby umozliwi¢ przechodzenie rowéw bez obawy dla uszko-
dzenia dyferencjatu, podwozie ciggnika osadzono na bardzo wy-
sokich kotach (ze stalowemi szprychami) o S$rednicy 1,3 m. Na
kotach umieszczono masywy badZ segmenty gumowe, dajgce sie
przestawia¢ w ten sposéb, ze tworzag niejako szerokie tapy gu-
mowe. Dla poruszania sie w terenie rozmiektym lub pokonywania
znacznych nieréwnosci stuzg specjalne tapy stalowe, przeciwsliz-
gowe, schowane wewnatrz obwodu kota. Silnik przy pomocy 2
dyferencjatow napedza wszystkie 4 kota. Dyferencjaly potgczono
miedzy sobg watem kardanowym posiadajgcym 2 przeguby, a za-
pewniajagcym przenoszenie napedu we wszystkich pozycjach
ciggnika. Ciagnik Pavesi posiada podwozie rozcztonkowane na
dwie zupetnie oddzielne czesci, z ktérych kazda posiada swojg
wtasng rame. Przednia czes¢ podwozia umieszczona na przed-
niej osi sktada sie z blok-motoru (silnik, sprzegto, skrzynka bie-
gow) dyferencjatu kot przednich, zbiornika materjatéw pednych
i siedzenia kierowcy; tylna cze$¢ wsparta na tylnej osi posiada
dyferencjat kot tylnych. Dzieki rozcztonkowaniu podwozia na
dwie czesci, potgczone ruchowym przegubem watu kardanowego,
obie czesci podwozia, a zatem i osie mogg zajmowac¢ w stosunku
do siebie dowolne potozenie i odchyla¢ sie jednoczes$nie w ptasz-
czyznie pionowej i poziomej. Dzieki swej bardzo celowej kon-
strukcji ciagniki typu Pavesi wykazaty zdolnos¢ szybkiego po-
ruszania sie w ciekim terenie na piasku, przebywania lejow, oko-
pow, drutu kolczastego nawet muréw do wysokosci 1 i p6t m.
Wady tego typu stanowig: mata szybko$¢ w marszu, duza waga
(6 ton) oraz wielka sylwetka.

W celu usuniecia wspomnianych wad, konstruktor prowadzi
obecnie prace nad modyfikacja ciggnika Pavesi, ktére zmierzaja
w kierunku zachowania wszystkich zaloi tego ciggnika, przy
rGwnoczesnem przystosowaniu go do wymagan stawianych wo-
zom bojowych, o ktérych wyzej wspomniatem?1).

*) Przy opisie poszczeg6lnych typéw sam. panc- korzystatem =z pracy
o samochodach pancernych por, Zyrkiewicza-
Wspomniana praca ukaze sie wkrétce w druku (przyp. autora).



Zakres stosowania motocykla.

Motocykl cieszy sie w wojsku sympatjg. Nie zrodzito jej zzy-
cie sie z okreslonym modelem motocykla i ptynace stad zaufa-
nie, ale natég myslowy, poparty wrazeniem wzrokowem: w mo-
tocyklach wszyscy chcg widzie¢ zmotoryzowanego wierzchow-
ca, a w motocykliscie — zmotoryzowanego kawalerzyste.

Natomiast automobilista, ktéry chce jecha¢ na wojne samo-
chodem— rzekomo zmotoryzowanym powozem — spotyka sie
z opozycja, dyktowang réwniez wrazeniem wzrokowem.

Rzadko kto umie prowadzi¢ motocykl, zwitaszcza jednooso-
bowy, to tez milczagco aprobowany jest koszyk, jako dodatek
do zmotoryzowanego wierzchowca. Dzieki temu rozpowszech-
nita sie maszyna pretensjonalna, dla mechanika brzydka: o asy-
metrycznem obcigzeniu i filigranowej budowie przy poteznym
silniku.

Silnik motocykla wojskowego ma swojg wiasng historje, nie
majacg nic wspélnego z warunkami pracy maszyny wojskowej.
Pamietamy chwile, gdy motocykle, budowane na gtadkie szosy
znalazty sie na polskich wybojach; przy normalnej szybkoSci
jazdy rozpadaty sie, nie wytrzymujgc wstrza$nien. Ocalaty tyl-
ko maszyny bardzo ciezkie i szybkie, ktére u nas ze wzgledu na
ruch drogowy nie mogty rozwija¢ wiasciwych sobie szybkosci.
Ocalate nieliczne modele ciezkich motocykli pozostaty w eks-
ploatacji ku utrapieniu dowddcow kolumn samochodowych, kto-
rzy z motocyklem majg nie mniej ktopotu, niz z reprezentacyj-
nym samochodem osobowym, a bez poréwnania wiecej, niz
z kazdg inng maszyng. Pomimo starannej pielegnacji, motocykl
idzie do remontu po mniejszej ilosci kilometrow, anizeli najtan-
szy samochdéd osobowy, czy péiciezarowy. Nie oznacza to by-
najmniej, aby motocykl byt w wojsku zbedny. Ma on swoje za-
danie i musi je wypetnia¢ tak diugo, az inna odpowiedniejsza
maszyna podejmie jego prace.



Rozrézniamy trzy rodzaje stuzby, wymaganej od motocykla:
stuzbe tgcznosci, komunikacyjng oraz transportowg dla celéw
specjalnych. Pierwszg ma petni¢ motocykl 1-osobowy, drugg—
motocykl z koszykiem S$redniej wagi, trzecig motocykl ze skrzy-
nig, ciezki.

L Motocykl 1l-osobowy to wiasciwy zmotoryzowany wierz-
chowiec. Nie zdotat on zaaklimatyzowac sie na naszym terenie.
Proby w tym kierunku majg stabe widoki realizacji, gdyz prze-
waznie zwracajg sie do modeli budowanych dla szos asfalto-
wych. Wiadomo, ze modele te sg resorowane dos¢ banalnie,
ogumione pneumatykami o wysokim ci$nieniu i przy ciezarze
witasnym motocykla ponizej 80 kg., pozwalajg na osiggniecie
szybkosci powyzej 100 km. na godzine. Taka maszyna oka-
zuje bardzo malg trwato$¢ na drogach bitych, a zupeing nie-
ruchliwo$é na bocznych.

Ogumienie jej nie amortyzuje drgan, wywotanych reakcja
drogi. Drgania meczg materjat maszyny, powodujgc w nastep-
stwie ztamania, obluzowujg wszystkie Sruby, spojenia i t. p.
Na drogach bocznych pneumatyki o Wysokiem cisnieniu po-
wiekszajag opdr drogowy przedniego kota, a ostabiajg zdolnosc
popedowa tylnego. Zwrot w kierunku zamiany pneumatykow
o wysokiem ci$nieniu gumami balonowemi spotkat sie z opo-
zycja. Przeciwnicy oskarzajg je o tatwe spadanie z kota, o sta-
be trzymanie sie drogi, oraz o niebezpieczne hamowanie moto-
cykla w razie pekniecia kiszki. Skargi te sg jednak przebrzmia-
te wobec wprowadzenia opon o lince drucianej na obreczach
z wgtebieniem, rozpowszechnienia gum grubos$ciennych o ni-
skiem cisnieniu, wreszcie wobec moznosci nadania nalezytego
ksztattu widetkom.

Uresorowanie wiekszosci motocykli jest sprzeczne z zasada-
mi kinematyki: gdy motocykl napotyka wzniesienie, ruch wzgled-
ny kota w stosunku do ramy motocykla powinien by¢ skierowany
wgore i wtyl, przy przekraczaniu wgtebienia — wdot i wprzod.
Przewaznie jednak system uresorowania pozwala na ruch badz
w goére i wprzod, badz wdét i wtyt. Ten bigd konstrukcyjny
méci sie na trwatlosci maszyny, jadacej po drogach nieasfal-
lowych.

Jedng z tajemnic wzglednego powodzenia motocykla, najbar-
dziej dzi$ rozpowszechnionego w wojsku jest witasciwe rozwig-
zanie tego szczegoétu.



Drugiem zrodtem drgan, obok reakcji drogi, jest silnik. To tez
od motocykla ,roboczego” wymaga¢ musimy, by silnik byt jak
najbardziej zré6wnowazony i pracowat rownomiernie. Zalety te
dadzg sie osiggnag¢ tylko zastosowaniem konstrukcji 2-cylindro-
wej obok ciezkiego kota rozpedowego. Pozadane sg ttoki z gli-
nu, ktére jako bardzo lekkie utatwiajg zrownowazenie silnika.
Natomiast dgzenie do matych wymiaréw cylindra, szybkich
obrotéow walu korbowego, zwieksza zywg site masy ttokéw
: korbowodéw. Jest to szkodliwe nawet dla samochodu, a tem-
bardziej dla motocykla, ze wzgledu na jego delikatng budowe.
Chcac sie zabezpieczy¢ przeciw przemeczaniu maszyny nad-
miernym chwilowym wysitkiem, musimy zdecydowaé sie na t.
zw. ptaskyg charakterystyke silnika przy stosunkowo duzej ob-
jetosci skokowej.. Silnik pojemnosci 400 — 500 cm3 zastosowa-
ny do motocykla 1l-osobowego wagi powyzej 100 kg., powinien
przy szybkos$ci 40, 60 i 80 km na godz. dawaé¢ w przyblizeniu
moc 2, 5—3, 5 i 4 konie. Opory po bardzo gtadkiej szosie, tgcz-
nie z oporem powietrza (gdy niema wiatru), moga pochtaniaé
przy podanych szybkosciach 1 — 2.5 i 4 konie. Posiadajac taki
silnik, zachowaliby$my przy normalnych szybkosciach 40 — 60
km dobre witasnosci drogoWe — energiczne przyspieszenie;
w zakresie 60 — 80 km na godz. brak zbednej mocy, sktaniaja-
cej do powiekszania predkosci jazdy i szybkosci obrotéw — zu-
petng mozliwo$¢ przekroczenia 80 km na godz. nawet po gtad-
kiej, rownej szosie. Szybkos$¢ obrotéw silnika bylaby stale
utrzymana w granicach zabezpieczajacych go od nadmiernego
zuzycia, co przy konstrukcji stosunkowo masywnej zapewnito-
by maszynie dtugi zywot.

Postulat masywnosci dotyczy nie tylko silnika, ale wszyst-
kich zespotow motocykla. Nie powinno nas zraza¢ znaczne
przekroczenie wagi, ani zuzycie benzyny, wieksze niz w nowo-
czesnych motocyklach zachodnio - europejskich, cho¢ dalekie
od rozrzutnosci dzisiejszych maszyn wojskowych. Zwiekszony
wydatek na benzyne bedzie pokryty z nadwyzkag oszczednoscig
amortyzacji i remontu, gtéwnych pozycyj kosztéw utrzymania
motocykla.

2. Motocykl z koszykiem — S$redniej wagi, ma zaspakajac
potrzeby komunikacyjne, t. j. przewozi¢ pojedyncze osoby. Mo-
tocykl ten, wygladem podszywajacy sie pod zmotoryzowanego
wierzchowca, jest witasciwie samochodzikiem 2-osobowym. —



W takim razie nasuwa se pytanie, jakie wzgledy przemawiaja
za 2-osobowa maszyng 3-kotowa — motocyklem z koszem —
a jakie za czterokotowg — zwyklym samochodzikiem. Jest
oczywiste, ze obu maszynom postawione zostaly te same wyma-
gania co do szybkosSci i przyspieszenia, gdyz obie majg petnic
jednakowg stuzbe, wymagajgcg wymijania na szosie nawet sa-
mochodoéw péiciezarowych. Mozna to osiggng¢, majac jaki mo-
tocykl 1-osobowy, w wyzej przytoczonym przyktadzie, rezer-
we mocy 170% przy 40 km na godzing, a 40°° przy 60 km na
godzine. Silnik bytby oczywiscie odpowiednio wiekszy od
silnika motocykla 1-osobowego. Samochodzik 4-kotowy bedzie
ciezszy od motocykla z koszem o wage nadwozia, zapewnia-
jacego wiekszy komfort, oraz o r6znice wagi podwozia zmu-
szonego dzwiga¢ ciezar. Réznica wagi bedziie jednak niewielka
ok. 100 kg co stanowi 25% nadwyzki w poréwnaniu z natado-
wanym motocyklem. O te same 25% musi by¢ wiekszy silnik
samochodzika: — 100 — 1250 cm! wobec 800 — 100 cm3 Raz
jeszcze nalezy podkresli¢, ze takie pojemnosci cylindrow majg
racje bytu tylko woéwczas, gdy silnik ma charakterystyke pta-
ska, co zabezpiecza od lekkomys$lnego zmuszania go do zbyt
szybkich obrotdw, oraz zbyt sZzybkiej jazdy, niebezpiecznych
dla trwato$ci maszyny. Porownywujac po tych zastrzezeniach sa-
mochodzik z motocyklem, otrzymujemy jako plusy samochodzi-
ka: wiekszg zdolno$¢ poruszania sie po ztych drogach, dzieki
napedowi na 2 kota, (wobec napedu motocykla na jedno koto),
wiekszg wytrzymato$¢, dzieki ‘uniknieciu asymetrycznego ob-
cigzenia, wreszcie wiekszy komfort. Jako plusy motocykla
z koszem — wiekszg zwrotno$¢ i wrazenie wzrokowe — zmo-
toryzowanego wierzchowca. Przy porOwnaniu przewaga poru-
szania sie¢ po ztych drogach ma znaczenie wieksze niz rdznica
zwrotnosci, co przesadza rezultat wspotzawodnictwa na ko-
rzy$¢ samochodzika.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje pytanie, dlaczego samo-
chodzik znalazt w Polsce tak mate rozpowszechnienie. Na to
trzeba odpowiedzie¢ wprost: jest to skutek zupeinie biednych
drég, na ktére zboczyta fabrykacja tych maszyn. Odrazu zary-
sowaty sie wsrdd nich dwa kierunki: sportowy, ktéry stosowat
szybkosci do 120 km. na godzine i doprowadzat maszyny do
rozsypywania sie nawet na francuskich szosach; oraz uzytkowy,
ktory, w pogoni za oszczednoscig paliwa, zmniejszat pojemnos$¢
cylindrow, ostabiajagc ruchliwo$¢ na gorszych drogach. Oba,



-przesadzajgc w dazeniu do komfortu, zwiekszaly rozmiary
i wage nadwozia — kosztem zmniejszenia wagi, t. j. ostabienia
podwozia. Oba wpadty w bezmys$lng imitacje wiekszych samo-
chodéw, stosujac silnik 4-cylindrowy, chtodzony wodg, co do-
dawato martwej wagi i zmuszato do ujmowania jej tam, gdzie
nic do ujecia nie byto — w podwoziu. Dorobiono nawet catg
teorje o przydatnosci a wiec silnikow 2-cyl. chtodzonych powie-
trzem jedynie dla motocykli, a nieuzytecznosci ich dla samo-
chodéw, nawet 2-osobowych. Obecnie zwycieskie wkroczenie
tego silnika do budownictwa samochodéw 4-osobowych pozwala
nalezycie oceni¢ stuszno$¢ tej teorji.

3. Motocykl ciezki do celéw specjalnych, jako motocykl
transportowy, o nosnosci uzytecznej 300 — 400 kg +tacznie
z kierowcg i pasazerem, zawdziecza swoje istnienie — niepo-
rozumieniu. Na gruncie amerykanskim, gdzie powstat on jako
konstrukcja, ttomaczg go betonowe szosy i zamitowanie do
wielkich szybkosci — t. j. do sportu, bez wzgledu na koszt
eksploatacji.

W Polsce zrodzita sie tendencja wykorzystania poteznych
silnikow przez przecigzanie podwozia. Jednakze, biorgc pod
uwage stan drég, mozemy spodziewaé sie szybkiego psucia
przecigzonego podwozia, szybkiego psucia silnika od rozwija-
nia nadmiernego momentu obrotowego i kompromitacji akcji
motoryzacyjnej ze wzgledu na zbytnie koszta, przypadajgce na
kilometr. Nadmierne znaczenie przypisywane zwrothnosci moto-
cykla z koszem, lekcewazenie jego delikatno$ci i zupetnej nie-
przydatnosci poza gtadkg szosa, wreszcie sugestja zmotoryzo-
wanego wierzchowca — wszystkie te przyczyny wywotatly
przesadne nadzieje, zwigzane z rozpowszechnieniem skarykatu-
rowanego koszykowego motocyklizmu. Posrednio zahamowato

to motocyklizm prawdziwy i zwezito zakres stosowania samo-
chodéw lekkich.



Rozwdj konstrukcji
gum samochodow pancernych,
ciezarowych i autobusow.,

Gumy samochodéw ciezarowych, podobniez jak i osobowych
muszg odpowiada¢ nastepujgcym warunkom: wytrzymato$¢ na
$ciskanie i na Scieranie, odporno$¢ na zmiany temperatury, oraz
elastycznos¢.

Guma samochodu ciezarowego pracuje przy znacznie wiek-
ezern obcigzeniu, niz samochodu osobowego, wobec czego musi
by¢ wykonana by, wytrzymujac to obcigzenie, nie zuzywata sie
predko i nie ulegata uszkodzeniom.

Ze zwiekszeniem ciezaru, jaki dzwiga guma, S$ciSle wigze
sie uodpornienie jej na Scieranie o jezdnie, ktére to zjawisko
znacznie silniej wystepuje w gumach samochodow ciezarowych,
dla tego tez pracujgca powierzchnia tych gum winna byé znacz-
nie twardsza niz powierzchnia pneumatykow.

Warunkom .tym odpowiada guma masywna (masyw), ktéra do
niedawna byta ogdlnie stosowana we wszystkich samochodach
ciezarowych.

Ma ona jednak te wade, ze przedstawiajgc duzg mase gumy,
pracujacej przy duzem obcigzeniu i zwiekszonem wskutek tego
tarciu, rozgrzewa sie, a nie moze jednocze$nie ochtadzac sie
szybko podczas jazdy, wiasnie wskutek swej masy. Podwyz-
szona temperatura gumy, bardzo ujemnie wpltywa na jej wy-
trzymatos$¢ dlatego tez fabryki musza zwraca¢ specjalng uwage
na gatunek i sktadniki gumy, ktore czynityby ja odporng na
nadmierne rozgrzanie.

Oczywistem jest, ze guma masywna, wskutek matej elasty-
cznosci, posiada znacznie mniejszg zdolno$¢ pochtaniania
wstrza$nien podczas jazdy, w stosunku do pneumatykéw.



Poszczegdlne rodzaje gumy w bandazu nie wystepujg jako
oddzielne warstwy, a stanowig cato$¢, w ktdérej tagodnie i stop-
niowo twardo$¢ zmniejsza sie, a stopien elastycznosci zwiek-
sza, w kierunku od pierscienia stalowego do powierzchni pra-
cujacej.

Te dwa czynniki, t. j. twardo$¢ i elastyczno$é sg bardzo waz-
nemi w konstrukcji masywu, gdyz odpowiednie ich roztozenie
decyduje o wartosci gumy w pracy oraz jej wytrzymatosci.

Stwierdzonem jest, ze guma zuzywa sie predzej wewnatrz niz
na powierzchni. Przyczyny tego zjawiska nalezy szuka¢ w tern,
ze przy rozgrzewaniu sie gumy od tarcia i nacisku, warstwy ze-
wnetrzne ochtodzone sa powietrzem, podczas gdy S$rodek gu-
my nie moze tak szybko ostygac, i wskutek stale podwyzszo-
nej temperatury ulega zmianom chemicznym, t. j. wulkanizuje
sie w dalszym ciggu i twardnieje nadmiernie, co ujemnie odbija
sie na trwatosci i elastycznosci gumy.

Rys. 2. Przekroje masywow.

Nagrzewanie sie masywu wzrasta proporcjonalnie do szyb-
kosci samochodu, dlatego tez szybko$¢ samochodu na masy-
wach musi by¢ $cisle ograniczona. Przekroczenie tej normy mo-
ze spowodowa¢ w przeciggu jednej godz:ny takie zniszczenie
masywow, jakie w normalnych warunkach pracy powstatoby
w czasie kilku miesiecy.



Z tej tez przyczyny budowa samochodu ciezarowego winna
odznacza¢ sie wiekszg mocg i wytrzymato$cig niz samochodu
osobowego.

Kazdy masyw (rys. 1) sktada sie zasadniczo z dwdéch czesci,
a mianowicie: pier$cienia stalowego grubosci 7— 9 m/m z ze-
wnetrzng powierzchnig rowkowang i posiadajgcg kilka wyste-
poéw prostokatnych dla lepszego utrzymania sie na nim gumy,
oraz znajdujgcego sie na pierscieniu masywnego bandaza gu-
mowego 0 przekroju poétkolistym, wzglednie stozkowym.

Rys. 1

A — masyu) wilasciwy D — obrecz stalowa hota
B — warstwa ebonitu E — ,, drewniana
C —piersciert stalowy

Bandaz ten nie przedstawia jednak materjatu jednolitego,
a sktada sie z kilku warstw o réznych witasnosciach fizycznych.
W arstwa bezposrednio natozona na pierscien stalowy — nie
jest elastyczng guma, a ebonitem, t. j. gumg bardzo twardg i trwa-
ta o konsystencji rogowej.

Stuzy ona dla trwalego umocowania bandaza gumowego na
pierscieniu stalowym. Nastepna warstwa gumy, choé jeszcze
bardzo twarda, nie posiada juz konsystencji rogu, a jest cokol-
wiek mieksza i elastyczniejsza.

Im blizej do powierzchni pracujacej, tern warstwy gumy sta-
jg sie coraz mieksze i elastyczniejsze. Powierzchnia pracujaca,
jakkolwiek znacznie twardsza od powierzchni opony, jest tak
elastyczna, ze moze juz cokolwiek ugigé sie pod naciskiem
reki.



Poza warunkami wewnetrznej konstrukcji masy gumowej,
wazne znaczenie ma réwniez ksztatt przekroju masywu, szcze-
gélniej przy reakcji masywu podczas uderzen o kamienie i inne
nieréwnosci jezdni.

Przy uderzeniu nacisk na masyw wywarty w danem miejscu,
powinien réwnomiernie roztozy¢ sie po catym przekroju, a nie-
tylko w pewnej jego czesci, gdyz mogto by to spowodowac kru-
szenie sie ebonitu i wewnetrznych twardych warstw gumy.
W celu rédwnomiernego roztozenia nacisku, stosowane sg obec-
nie przekroje w formie trapezu, z dtuzsza podstawg przy piers-
cieniu stalowym masywu (rysunek 2 A.), zamiast dawniejszych
profiléw, przedstawiajgcych potkole (rys. 1). Wskutek wigkszej
pracy i obcigzenia kot tylnych, obrecze tych két sg przewaznie
szersze i posiadaja podwodjne masywy, stanowigce jedng catosé
mechaniczng (rys. 3 i 4).

Rys. 3.

W zagiebienia miedzy dwoma masywami dostajg sie do$¢ cze-
sto kamienie i t. p. ciala twarde, ktdre tam pozostajg i naciska-
jac na gume, powodujg miejscowe uszkodzenia. Dlatego tez
ostatnio ma zastosowanie zamiast masywow podwojnych —
jeden masyw, o podwojnej szerokosci, rys. 2 E.

Ze wzgledéw oszczednosciowych probowano zastgpi¢ masyw
zwykty masywem cztonowym (rys. 4). Byt to pierscien stalowy,
z nagwintowanemi otworami, do ktérego przytwierdzano S$ru-
bami prostokatne lub romboidalne kawatki masywu. Miato to
te zalete, ze w razie czeSciowego uszkodzenia gumy mozna byto
odnos$ny kawatek odjga¢ i zatozy¢ inny. Rowniez masyw takiej



budowy rozgrzewat sie znacznie mniej od zwyktego. Na wyrob
takiego masywu zuzywato sie znacznie mniej kauczuku, niz na
masyw zwykly. Jednak te zalety, jak i tanio$¢ masywu cztono-
wego nie wplynety na jego rozpowszechnienie, gdyz trwato$¢ jego
wydaje sie bardzo problematyczng, ze wzgledu na szybkie Scie-
ranie sie kawatkow gumy i czesci metalowych o jezdnie.

Rys. 4.

Podczas wojny wskutek braku kauczuku w panstwach cen-
tralnych, na kota samochodéw ciezarowych naktadano zwykite
obrecze zelazne, wzglednie stosowano obrecze stalowe, na pod-
ktadach sprezynowych lub gumowych. Byty to jednak twory
chwilowe, ktore zadnego wptywu nie wywarty na konstrukcje
két samochodow ciezarowych, i nie zdotaly zastgpi¢ zwykitego
masywu.

Wymiary masywoéw, podobnie jak i pneumatykéw, zalezne
sg od wielkosci obcigzenia.

Ponizsza tablica fabryki ,,Bergougnan® wskazuje, jakie na-
lezy stosowaé szerokosci masywu, przy danem obcigzeniu (wy-
soko$¢ masywu pozostaje prawie bez zmiany w granicach 92—
110 m/m.)

Obclazenie %‘”ego kota 200 1000 1600 2100 3150

Szeroko$¢ masyw
(pierscienia stalo-
wego) w m/m. .. 100 120 160 200 300



Rzecz charakterystyczna, ze na kota przednie stosowa¢ mo-
zna przy danem obcigzeniu masywy wezsze, niz na kota tylne,
ze wzgledu, ze te ostatnie, jako pracujgce, predzej zuzywajg sie
od masywow na kotach przednich. Rzecz prosta, ze o ile naped
jest na wszystkie 4 kota — szerokoSci masywoéw, przy jedna-
kowem obcigzeniu osi przedniej i tylnej, musza by¢ jednakowe.

Mata elastyczno$¢, zbytnie nagrzewanie sie masywow i wyni-
kajgce z tego ograniczenie szybkos$ci jazdy, znaczny stosunkowo
ciezar, oraz duza ilo$¢ pochtanianej przez gumy masywne ener-
gji, zmusity konstruktorow do szukania nowych rozwigzan w kon-
strukcji gum do samochodéw ciezarowych. Rezultatem tego byto
wprowadzenie pustakéw t. j. masywOw, posiadajgcych wewnatrz
kanat, komunikujgcy sie przez odpowiednie otwory w pierscie-
niu stalowym oraz obreczy kota z powietrzem zewnetrznym.
(Rys. 2 D. i rys. 5).

A — zagtebienia
przeciwslizgowe
B — Scianka
masywu

C — kanat

wewnetrzny.

Rys, 5. Przekroj pustaka.

Dzieki takiej budowie, masyw stawat sie elastyczniejszym,
fatwiej modgt ochtadza¢ sie, przez co samochdd mogt posuwac
sie z wiekszg szybkoscia; réwniez zmniejszyt sie cokolwiek cie-
zar masywu, oraz energja, niezbedna do obracania kot o ciez-
kich masywach.



Dla zwiekszenia intensywnos$ci ochtadzania sie gumy oraz:
zmniejszenia poslizgu k64, powierzchnia pustakéw posiada roz-
nego rodzaju zagtebienia i wyciecia.

Ze wzgledu na elastycznos¢ i moznos¢ rozwijania wiekszej
szybkosci, pustaki majg zastosowanie, na samochodach pancer-
nych i autobusach.

Podczas wojny na samochody pancerne stosowano t. zw.
guzmatyki: byty to opony wypetnione bardzo gestg ptynng masg
gumowag, ktéra wkrotce zastygata tworzac elastyczng mase gab-
czasta, stanowiaca jedng catos¢ z opong. Byly réwniez opony,
wypetniane cieczg niezastygajacg. Przy przestrzeleniu takiej
gumy masa wydobywata sie przez otwor od kuli nazewnatrz,
momentalnie zastygata przy zetknieciu sie z powietrzem i za-
sklepiata otwér. Guma taka byta elastyczniejsza coprawda od
masywu zwyktego, jednak nie mogta tak szybko ochtadzac sie
jak pustak, i przedstawiata rdwniez te niedogodnos¢, ze w razie
powstania duzego otworu, ptyn gumowy nie mégt go dostatecz-
nie zasklepi¢, wylewat sie nazewnatrz i opona taka stawata sie
niezdatng do uzytku.

Te dwa rodzaje gum zupetnie wyszty z uzycia, jako nieprak-
tyczne i nieodpowiadajagce warunkom trwatosci.

Poza pustakami mamy jeszcze t. zw. masywy elastyczne..
Zbudowane sg one zasadniczo jak i masywy zwykte, posiadaja
jednak powirzchnie z wyztobieniami w celu zmniejszenia
posSlizgu i przyspieszenia ochtadzania sie masywu. Oprocz
tego, dzieki doborowi sktadnikéw oraz specjalnej fabrykacji,
guma w tych masywach jest konsystencji gabczastej i bardzo
elastyczna, dzieki czemu tatwo pochtania wstrzg$nienia, wo-
bec czego samochod rozwing¢ moze wiekszg szybkos¢. Masyw
taki tgczy w sobie zalety pneumatykéw oraz masywow zwy-
ktych, t. j. bezwzgledng pewno$¢ jazdy, dzieki niemoznoSci
nagtego uszkodzenia lub zniszczenia.

Masywy elastyczne powinny by¢ przed innemi stosowane na
samochody pancerne, majg one bowiem te wyzszo$¢ nad pusta-
kami, ze nawet wybuch granatu, czy odtamek pocisku nie
uszkodzi ich tak silnie, jak pustakow, ktore sg wydrazone
w Srodku i tatwiej przeto mogag by¢ rozerwane. Masywy ela-
styczne moga przeby¢ do 40.000 km., szybko$¢ S$rednia jazdy
25 km/godz.

W Ameryce, a ostatnio i w Europie, zaczeto stosowa¢ na kota
samochodoéw ciezarowych pneumatyki balonowe. Jakkolwiek:



drozsze — sg one jednak znacznie trwalsze od masywow zwy-
ktych i przebywajg do 50.000 km, podczas gdy masywy zwykte
obliczone sg na przebycie 20 — 25.000 km.

Pneumatyki balonowe wymagaja wprawdzie zmiany kon-
strukcji kot i nadwozia, jednakze zalety ich w tym wypadku sg
tak wielkie, ze koszta przerobki optacajg sie catkowicie.

Mozna przypuszczaé, ze pneumatyki balonowe wkrétce
zupetnie wyrugujg z uzycia masywy. Zmiana ta, poza innemi, ma
to wazne znaczenie, ze wpityng¢ moze na znizke cen kauczuku,
ktérego do wyrobu pneumatykéw zuzywa sie znacznie mnigj,
niz do masywoOw, co przy rocznem zuzyciu masywow, wyno-
szagcem setki tysiecy sztuk, datoby powazne oszczednosci
w zapotrzebowaniu kauczuku. Wzglad ten szczegdlniej wazny
jest w czasie wojny, gdy dostawa kauczuku jest utrudniona,
a zapotrzebowanie zostaje zwiekszone. Masywy pozostang jed-
nak nadal stosowane tam, gdzie musi by¢ do maximum dopro-
wadzona pewnos$¢ jazdy, a wiec przedewszystkiem na samo-
chodach pancernych, oraz pocze$ci na autobusach, podtrzymu-
jacych komunikacje ze stacjami kolejowemi.



W jakim stopniu wadliwe dziatanie
poszczegoOlnych organow samochodu
wptywa ujemnie na prace catej maszyny.

Niejednokrotnie wielu z automobilistow zadaje sobie pytanie,
ktory z organéw samochodu najwiecej daje sie we znaki, czyli
tern samem wymaga wiekszej pieczotowitosci. Na to pytanie od-
powiada statystyka prowadzona przez krolewski klub samocho-
dowy w Anglji, ktéry zorganizowal pogotowie remontowe dla
samochodéw, stanowiacych witasnos¢ cztonkéw tego klubu
i dzieki temu miat mozno$¢ prowadzenia szczegbdtowej statystyki
przyczyn wadliwego dziatania maszyn.

Ponizej podane tablice wykazujg w stosunku procentowym,
ktore z zespotow sg najwiekszem utrapieniem Kkierowcy, a jakie
organa mozna zaliczy¢ do prawie nie ulegajgcych uszkodzeniom-

Z tego krétkiego zestawienia widzimy, ze najwiecej kiopotu
sprawia kierowcy zapalanie, jak réwniez i karburacja, nic tez
dziwnego, ze w wypadku zatrzymania maszyny, tam przede-
wszystkiem rozpoczyna szukac przyczyny.

Uwazam, ze bytoby rzeczg nader wskazang, gdyby kierow-
nicy naszych warsztatow samochodowych réwniez zadali sobie
trud zaprowadzenia podobnej statystyki na wzor angielskiej.
Datoby to mozno$¢ przeprowadzenia bardziej szczeg6towego
preliminarza budzetowego i wskazato jakim dziatlom warsztato-
wym nalezatoby udzieli¢ najwiecej uwagi.
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WOLNA TRYBUNA.

Czotgi Renault w wojnie ruchowej.

O czotgach Renault w piSmiennictwie naszem wojskowem wy-
dano pare podrecznikéw, pojawito sie w prasie fachowej szereg
artykutow traktujagcych o ich zastosowaniu w walce, istniejg
odpowiednie instrukcje — tak ze porusza jeszcze raz temat
ich taktycznego uzycia na naszych frontach, wydaje sie napozér
rzeczg zupetnie zbyteczng i nie mogacg przynie$¢ nic ciekawego.
I rzeczywiscie, jesli chodzi o wojne pozycyjna, trudnoby dodac
do istniejagcych przepiséw i regulamindw co$ nowego. Natomiast
bardzo mato albo wiasciwie prawie ze nic nie méwiono o zasto-
sowaniu czotgéw Renault w wojnie ruchowej, ktora zwitaszcza
u nas w Polsce stanowi zagadnienie pierwszorzednej doniostosci.
Pochodzi to stad, ze przyjeta u nas francuska doktryna czotgowa
skrystalizowana w regulaminie czotgéw i instrukcji o ich uzy-
ciu, aprobowana w 1921 r. przez Sztab generalny francuski, zro-
dzona z doswiadczen zebranych w wojnie pozycyjnej 1918 r.,
operuje pojeciami ciggtego i silnie umocnionego frontu, w kto-
rych to warunkach rola czotgéw redukuje sie do broni pomoc-
niczej piechoty majacej jej utatwié zajecie okopdéw nieprzyja-
cielskich przez neutralizowanie gniazd broni automatycznych.

Kazde takie dziatanie, gtéwnie przez wzglad na silng artylerje
przeciwnika, wymaga skomplikowanego i dokfadnie w szczego-
tach przemys$lanego wspotdziatania artylerji, saperow i lotnictwa
i pociaga za sobg szybkie zuzycie sprzetu od ognia dziatowego,
wymaga uszykowania wgtgb, licznej rezerwy czolgéw, uzycia
tylko w masie i ogranicza promien ich dziatania do niewielu
kilometrow. O dziataniu czotgébw w poscigu i w strazy przedniej
regulamin wspomniat pobieznie w paru stowach, rezerwujgc dla
nich zadania podobne jak poprzednie. Jednem stowem myslg
przewodnig tej doktryny byto przekonanie, ze czolgi sg sprze-
tem walki pozycyjnej o bardzo matej zdolnosci marszowej, nie

mogacym dziata¢ samodzielnie, o ograniczonym bardzo zakresie
dziatania.



Juz jednak w naszej wojnie z bolszewikami, pokazato sig, ze
ramy regulaminu byty zaciasne i ze potrzeby wojny ruchowej
zmuszaty wcigz do wykraczania poza nie. Zakres zadan jakie
poszczegdlni dowodcy wyznaczali czotgom byt bardzo rozmaity.
I tak w walkach odwrotowych na Ukrainie czotlgi samodzielnie
przestanialy odwrot piechoty, w czasie walk w sierpniu pod
Lwowem uzywano je pojedynczo jako blokhauzéw zamykajacych
wazniejsze drogi, bardzo czesto posuwaty sie one w strazy
przedniej razem z jej szpica, speiniajagc zadania patroli zwia-
dowczych, zaimprowizowano z nich na platformach kolejowych
rodzaj pociggéw pancernych (pod Mtawg), ponadto wspoétdzia-
taty w natarciu z piechotg. Nie posiadajgc specjalnych ciggni-
kéw do przewozenia czotgdéw, kompanje byty zmuszone wyko-
nywac¢ dtugie przemarsze na gasienicach, nieraz po kilka dni
z rzedu, przyczem zauwazono, ze w miare lepszego wyszkolenia
obstugi (przewazng cze$¢ kompanji stanowili rekruci po dwu-
miesiecznym wyszkoleniu) wzrastato zaufanie do sprzetu i po-
tegowaty sie jego mozliwosci marszowe a zepsucia stawaty sie
coraz rzadsze.

Kampanja marokanska w r. 1925 obfitujgca w szereg podobnych
wypadkow uzycia, potwierdzita zdobyte u nas dosSwiadczenia
i wykazata potrzebe rewizji regulaminu a co za tern idzie i orga-
nizacji jednostek czotgowych w kierunku przystosowania tychze
do wymogoéw wojny ruchowej, to znaczy jednostek bardziej
zdolnych do samodzielnego zycia i bardziej ruchliwych.

Udziat czotgdbw w wojnie z Riffenami przedstawia sie pokrétce
nastepujgco: z wiosng 1925 r. Francja wystata na front marokan-
ski 2 bataljony czolgébw Renault (typ uzywany u nas) razem
6 komp. Oba bataljony tworzyty grupe czotgowa pod dowddz-
twem putkownika.

Bataljon sktadat sie z:

1) sztabu bataljonu: 3 oficeréw, 14 Zoinierzy, taboru zlozo-
nego z 4 samochodéw oraz warsztatu bedacego raczej skiadem
czesci zamiennych, gdyz naprawe sprzetu pozostawiono odpo-
wiednio rozszerzonym warsztatom kompanijnym;

2) z trzech kompanij z ktérych kazda liczyta:

4 oficerdw,
106 podoficerow i szeregowcoOw,
13 czotgow,
15 samochodow do przewozenia czotgdw,
12 zwyktych samochodéw do przewozenia zaopatrzenia.



Organizacyjnie kompanja dzielita sie na:

3 plutony bojowe,

1 pluton rezerwowy,

pluton transportowy,

warsztat ruchomy.

Plutony sktadaty sie z trzech czolgow z tych dwa z armatka,
jeden z K. M.; do przewozenia czolgow uzywano 712 tonowych
samochodéw ciezarowych Renault.

W pordéwnaniu z poprzednig organizacjg kompanji widzimy
przy zmniejszeniu ilosci czotlgow o 9 wozbéw, znaczne powieksze-
nie Srodkéw transportowych i rozszerzenie warsztatu, majgce
na celu zapewnienie jednostce wiekszej samodzielnosci i ruchli-
WOoSCi.

Zakres dziatania czotgow byt bardzo réznorodny. Procz wspie-
rania piechoty w natarciu, powierzano im rézne zadania nie-
tylko wykraczajace daleko poza przepisy regulaminu, ale nawet
wsprost z nim sprzeczne. | tak czotgi odbywaty patrole, wyko-
nywaty samodzielne raidy, stuzyty jako ubezpieczenie w marszu
kolumn piechoty czy taboréw, stanowity niejednokrotnie impro-
wizowane blokhauzy przed linjami piechoty, ponadto prowianto-
waly i niosty czesto odsiecz daleko wysunietym placowkom
a wreszcie stuzyly nawet do przewozenia rannych.

Doswiadczenia poczynione z nimi, wykazaty przedewszyst-
kiem, ze zdolnosci ich marszowe przy odpowiednio wyszkolonej
obstudze sg conajmniej o 100% wieksze niz dotychczas sadzono.
Marsze codzienne na gasienicach po 20 km. i wieksze byty
zjawiskiem normalnem. Dla przyktadu wspomne, ze jedna
z kompanij odbyta w gorzystym, bezdroznym terenie 4-dniowy
marsz po 18 godzin jazdy dziennie, nie ponidstszy zadnych
powazniejszych uszkodzen materjatu.

Podobnie samochody do przewozenia czotgdw funkcjonowaty
bez zarzutu, robigc w trudnym terenie i w czasie wielkich upatdw
po 100 km. dziennie.

Nalezy wiec w pierwszym rzedzie stwierdzi¢, ze sprzet czot-
gowy okazat sie ogromnie wytrzymatym i w zupetnosci dorést
do warunkéw wojny ruchowej, mimo niestychanie trudnych
wymogow terenowych i gorgcego klimatu tak, ze pierwsze objawy
zuzycia zaczety wystepowaé po 3 — 5 miesigcach stuzby fron-
towej.



Kampanja marokanska potwierdzita w catoSci przepisy regu-
laminu, dotyczace $cistej tacznoSci piechoty z czotgami przed
natarciem i podczas niego. llekro¢ natarcie byto przygotowane
wspolnie przez dowddcow oddziatbw piechoty i czotgéw, roz-
kazy natarcia jasne i doktadne a tgcznos¢ wzajemng Scisle prze-
strzegana, tyle razy powodzenie byto zupeine.

Odnos$nie organizacji, okazato sie, ze kompanja o plutonach
z 3 czolgbw jest o wiele sprawniejsza i ruchliwsza od dawnej.
Pluton ztozony z trzech czolgéw tatwiej moze by¢ dowodzonym
przez dowodce, ktéry widzi wszystkie czotgi, co przy pieciu
czotgach nie zawsze ma miejsce, zw#taszcza w terenie nierdwnym.
Trudnosci w manewrowaniu nie dawaty sie odczuwaé w wojnie
pozycyjnej, gdyz kompanje nacierajgce w wielkiej masie, miaty
przydzielone sobie mate odcinki a zadanie poszczeg6lnych
czotgdw plutonu redukowato sie zazwyczaj do posuwania sie
po z gory ustalonej marszrucie.

Dalszg dodatnig strong plutonéw trzyczotgowych jest to, ze
pozwalaja one na lepsze wykorzystanie sprzetu w walce, umoz-
liwiajac rozpoczecie natarcia trzema plutonami, przy roéwno-
czesnym pozostawieniu w odwodzie jako jednostki bojowej plu-
tonu czwartego; podczas kiedy przy dawnej organizacji, 6 czot-
gow zapasowych nie stanowito zadnej jednostki bojowej a jedy-
nie rezerwe sprzetu, ktérg praktycznie rzecz biorgc, trudno byto
dowddcy kompanji dysponowaé i wtasciwie wyzyskaé; zmniejsze-
nie za$ liczby czotgow nie ostabia bynajmniej sit kompanji
w chwili rozpoczecia natarcia, gdyz natarcie jej obecne trzema
plutonami (razem 9 czotgébw) roéwna sie co do liczebnoSci sile
poprzedniej kompanji nacierajgcej dwoma plutonami (10 czot-
goéw) gdyz trzeci pluton z reguty zawsze pozostawal w odwodzie.

Jakie wnioski nasuwajg sie nam co do przytoczonych powyzej
doSwiadczen czotgowych zebranych u nas i w Maroku?

Zdaje mi sie, ze najwazniejszym bytoby zastanowienie sie nad
tern czy nasze obecne przepisy czotgowe odpowiadajg postulatom
i warunkom wojny ruchowej i jesli nie — to uzgodnienie i spre-
cyzowanie w ramach mozliwosci technicznych naszych czot-
géw, — zadan taktycznych jakie im na naszych frontach na
wypadek wojny przypas¢ moga w udziale. Jednem stowem
ustalenie wiasnej doktryny czotgowej, opartej o odpowiednio do
niej dostosowang organizacje wojenng jednostek czotgowych.



Nie chcac w tem miejscu przesgdza¢ mozliwosci, jakie w ciggu
préb i ¢wiczen w tym celu zorganizowanych, mogtyby sie wyto-
ni¢ dla czolgow — zdaje mi sie, ze zadania te podzieli¢ bedzie
mozna na dwie grupy.

Na grupe zadan, ktére czotgi spetni¢ moga o wihasnych sitach
bez pomocy ciggnikow do ich przewozu, i na zadania, ktore wy-
maga¢ beda od nich wiekszych mozliwosci marszowych, ktére
dadzg sie urzeczywistni¢ tylko przy pomocy ciggnikéw.

Grupa pierwsza obejmowataby przedewszystkiem dziatania
czotgbw z piechotg w réznych fazach jej walki. A wiec czotgi
mogtyby by¢ uzyte:

a) w dziataniach wstepnych w marszu zblizania do szybkiego
ustalenia rzeczywistego oporu nieprzyjaciela,

w strazy bocznej do skutecznego ubezpieczenia kolumny gtow-
nej zwiaszcza przed zaskoczeniem ze strony jazdy lub szybszego
odparcia natarcia piechoty;

b) w natarciu rola czotlgow moze by¢ dwojaka:

zasadniczo wspieranie bezpos$rednie piechoty, ktéra posuwa
sie za czotgami i zajmuje zdobyty przez nie teren,

druga za$ to samodzielne dziatanie plutonu, majace na celu
ochrone piechoty przed ogniem broni automatycznej piechoty
nieprzyjacielskiej dziatajgcej ogniem badz posrednim badz bez-
posrednim z wielkiej odlegtosci;

c) w poscigu, do szybkiego likwidowania oporu jednostek pie-
choty strazy tylnej, pozwalajgc przez to zyskaé na czasie i unik-
na¢ niepotrzebnego rozwijania;

d) w obronie czynnej do poparcia wiasnego przeciwnatarcia,
za$ podczas urzgdzania sie piechoty na zdobytej pozycji do
samodzielnego, lub wspolnie z piechota, odpierania przeciwude-
rzenia nieprzyjaciela;

e) w odwrocie, w dziataniach przestaniajacych ruchy odwro-
towe, przyczem czotgi mogtyby by¢ uzywane samodzielnie.

Czotgi zaopatrzone w ciggniki do holowania mogtyby rozsze-
rzy¢ zakres swego dziatania odpowiednio do zwiekszonej ich
zdolnosci i szybkosci marszowej, a wiec:

a) stanowi¢ cze$¢ skladowaq strazy przedniej wiekszej jed-
nostki;

bj wspomaga¢ dywizje jazdy w rozpoznaniu i ubezpieczeniu
posuwajac sie razem z gros jej sit;

c) ewentualnie w walkach przy stosunkowo matych sitach gdy
zachodzi mozliwo$é przedostania sie oddziatdw nieprzyjaciela



na wiasne tyly, ostania¢ wazne transporty drogowe lub masze-
rujgce oddziaty;

d) rozszerzy¢ znacznie swoj udziat w dziataniach poScigowych.

Rownoczesnie z tem nalezaloby zmieni¢ organizacje wojenng
kompanji, zabierajgc jej zbyteczny balast czotgéw rezerwowych,
zmniejszajac liczbe czotgow do 13, najwyzej 15 w kompanji,
organizujac plutony trzyczotgowe jako szczegOlniej podatne do
szybkiego manewrowania, dalej podnoszac poziom wyszkolenia
strzeleckiego strzelcéw czotgowych, a wreszcie, by zwiekszy¢
promien dziatania kompanji, zaopatrzy¢ jg w specjalne ciggniki
do przewozenia czotgéw, ktoére uwzgledniajgc nasze warunki
drogowe — na wschodnim zwtaszcza froncie — musiatyby mieé
mozno$¢ nie tylko posuwac sie po drogach bitych, ale réwniez
dobrze zdata od nich. W. L.



NA CZASIE.

Organizacja stuzby drogowej do budowy
I utrzymania drog samoch. we Francji.

(Wolny przektad z francuskiego).

Udzielajac uwagi roli samochodu w transportach armij nowo-
czesnych, nie mozemy przemilcze¢ znaczenia, jakie uzyskata
Stuzba drogowa, bez pomocy ktérej racjonalna eksploatacja
samochodu jest nie do pomyslenia.

Zwykly samochéd ciezarowy bardziej jeszcze niz w6z konny
wymaga, dla swego ruchu drogi dobrze utrzymanej, gdyz w prze-
ciwnym razie ulegnie on niepozadanym uszkodzeniom i stanie
sie niezdolny do dalszej pracy.

Potrzeba stuzby drogowej, regularnie -zorganizowanej, ktorej
zostataby powierzona piecza nad drogami samochodowemi, nie
data sie odczu¢ naog6t w dawniejszych wojnach, poniewaz
armje byty prawie stale w ruchu, a same tabory wylgcznie
konne, w mniejszej liczhie towarzyszyty armji i byty zarazem
Izejsze, dzieki czemu mogly przechodzié po drogach znacznie
gorszych. Jednak historja poucza nas, ze w wypadkach waojny
pozycyjnej, wskutek unieruchomienia wojsk, a co zatem idzie
zwiekszenia ilosci materjatu, ktérym postuguje sie dana armja
i ktéry nalezy dowie$é, sprawa drég musi by¢é powaznie wzieta
pod uwage, a ich nalezyte utrzymanie winno by¢ bezwzglednie
zapewnione.

Biorgc te czynniki pod uwage, a w szczegdlnosci mozliwosc
masowego uzycia samochodéw ciezarowych, ktére powinno byto
pociaggna¢ za sobg szybkie zuzycie drég, sztab armji francuskiej
polecit opracowanie juz w czasie pokoju organizacji utrzymania
sieci drogowej, na catym pdinocno-wschodnim teatrze dziatan
wojennych.

Sprawa drog po raz pierwszy zarysowata sie z wyrazistoscia,
wymagajacg natychmiastowego rozwigzania, w pazdzierniku



1914 r., podczas bitwy nad lzerg. Teren, na ktorym rozgrywata
sie bitwa, byt réwning, przecieta rowami i kanatami, podskorna
woda jest tam tuz pod powierzchnig gruntu, a dzieki jesieni
wyjatkowo dzdzystej, ruch pojazdéw w nader krdtkim czasie
zupetnie zniszczyt wszelkie drogi. Trzeba byto organizowaé na-
prawe szos przy pomocy jeszcze do$¢ ograniczonych S$rodkow
i niezbyt odpowiednich materjatow, jako to: cegty, bali i pod-
ktadow kolejowych.

W kilka miesiecy p6zniej, odwilz i roztopy, na niebezpieczen-
stwo ktérych technicy juz dawniej naprézno starali sie zwr6-
ci¢ uwage dowodztwa i sztabéw, o mato catkowicie nie wstrzy-
maty dowozu do armji, zwitaszcza do 4 Armji w Szampanji.
Wobec takiej sytuacji, sprawa drdg mimowoli stata sie aktual-
noscig dnia.

Konieczng organizacje przeprowadzono podczas zimy 1914 —
1915 roku. Kazda armja zostata wyposazona w stuzbe drogowa,
rekrutujgcg sie z personelu kierowniczego i wykonawczego
i zaopatrzong w $rodki do przewozu materjatdw. Stworzono
kompanje kamieniarzy, sekcje brukarzy i t. p., ktérym przydzie-
lono kompanje etapowej inzynierji wojskowej. Te jednostki
specjalistow, sktadajace sie z ludnosci miejscowej, jencéw wo-
jennych, przestepcow odstugujacych kare i t. d., stworzyty ka-
dry armji robotniczej, ktorej zadaniem byto doprowadzanie
drég do stanu uzywalnosci. Dla przewozu materjatéw, zorgani-
zowano oddziaty wozow, nastepnie drogowe oddziaty samocho-
dowe. Przedsiewzieto eksploatacje kamieniotoméw na catym
obszarze armji, a poniewaz okolica ta nie obfitowata w twardy
materjat, za wyjatkiem tylko pasa Wogezow, zazgdano ma-
terjatu z wewnatrz kraju; otwarto dla eksploatacji kamienio-
tomy w poktadach Srodkowego Ptaskowzgérza, Morvanu i Ma-
yenny; przew06z tych materjatbw nadzwyczaj ciezkich, uskutecz-
niano kolejami, kanatami i morzem.

Widzimy wiec, ze stuzba samochodowa poparta wysitkami
stuzby drogowej, byta czynnikiem gwarantujgcym zywotno$¢
armij walczacych.

Ze wysitki w tym kierunku musiaty byé znaczne, o tern moéwi
szereg przyktaddw, wzietych z pierwszych okreséw walk. Tak
naprzyktad w korncu lutego i przez caty marzec, pogoda praw-
dziwie marcowa byta zgubng dla wszelkiego rodzaju drog, usil-
nie eksploatowanych; trzeba byto zuzy¢ duzo energji i pracy, by



utrzymaé w mozliwym stanie tak zwana Droge Swieta. Do tej
pracy uzyto przecietnie 20 ludzi na kilometr, przy 10 i 15 me-
trach szesSciennych materjatéw na dzien; stuzba drogowa 2 Ar-
mji skladata sie wkrdétce z 75 kompanij, tworzacych zespdt
8.200 robotnikdw, rozporzadzajgcy 400 wozami i 120 samocho-
dami ciezarowemi, przeznaczonemi do przewozu materjatow.

Tego samego roku splot dziatan wojennych wysunagt na plan
pierwszy Somme, znacznie ciezszg sytuacje do rozwigzania, niz
obrona Verdun. Rozpoczeto od rozszerzenia z 7 m. 60 na 8 me-
trow, i ogdélnego wysypania kamieniami drogi z Amiens do Bray;
trzeba byto zuzy¢ na to 50.000 tonn kamieni. Potozenie stato
sie jeszcze trudniejsze, gdy wypadto przedtuzy¢ droge na tere-
nie zupeinie zoranym przez pociski, na ktérym nawet wszelki
§lad szosy zaginat; z nastaniem jesieni utworzyto sie bloto, ten
najgorszy nieprzyjaciel drég; stosy kamieni, chrustu i belek
rzucone pod kopyta koni i kota wozow byty jedynym radykal-
nym S$rodkiem umozliwiajgcym transport na tym odcinku.

W nastepnym roku, podczas ofensywy kwietniowej 1917 r.,
zgromadzenie wiekszej ilosci wojsk na niewielkim odcinku
frontu, niesprzyjajgce warunki atmosferyczne, przybycie na
front znacznych oddziatow artylerji na traktorach, stworzyty
trudnosci wieksze jeszcze niz pod Verdun i nad Somma, jednak
i z tych trudnos$ci stuzba drogowa wyszta zwyciezko.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ o nowem zadaniu, jakie
otrzymata stuzba drogowa w chwili cofania sie Niemcéw i po-
suwania wojsk francuskich. Chodzito o wznowienie ruchu przer-
wanego przez wybuchy min na skrzyzowaniach drég, na dro-
gach przez miejscowos$ci, gdzie przejazd jest utrudniony, przy
przeprawach rzek i strumieni i t. p. Cel ten osiggnieto przez
zorganizowanie ruchomych brygad drogowych, zaopatrzonych
w potrzebny materjat i posuwajacych sie naprzéd w miare po-
stepowania wojsk. Brygady te zajete byty przedewszystkiem
budowg tymczasowych $ciezek i objazdéw lejow, powstatych
od pociskow wielkiego kalibru.

Kilka cyfr podanych ponizej, wyraznie okresla wielkie zna-
czenie stuzby drogowej dla armji podczas dziatan wojennych.

W 1917 — 1918 r., stuzba drogowa we Francji miata stan
liczebny od 70.000 do 80.000 ludzi; rozporzadzata ponadto
2.000 wozdéw i 1,700 samochodami ciezarowymi dla swych tran-
sportow; 425 walcami parowymi, do ubijania drég. Tysiace be-



czek do polewania i ponad 600 zamiataczek mechanicznych, uzu-
petnito sprzet stuzby drogowej.

llo§¢ zuzytych materjatow przewyzszyta 8 miljonéw tonn
w roku 1917 i 1918, za$ 27¥2 miljonéw tonn przez caly czas
kampanji; okoto 20 miljonéw tonn materjatu zostato uzyskane
na obszarze armji, reszta, czyli 7 miljonéw i p6t zostata dostar-
czona z gtebi kraju, powodujac przez to znaczne wzmozenie
ruchu kolejowego.

Tych, ktérzyby pragneli poinformowaé sie doktadniej o dzia-
taniu stuzby drogowej podczas wojny, odsytamy do wybornej
pracy putkownika Lorieux, inzyniera naczelnego Drdg i Mo-
stéw, ktory byt kierownikiem technicznym stuzby drogowej
przy W. Kw. Gt w okresie wojny Swiatowej.

Uwaga: artykut omytkowo umieszczony w tym dziale.

Wojskowe préby samochodow
I traktorow terenowych w Anglji.

Wielka Wojna wykazata ogromne znaczenie wszelkiego ro-
dzaju Srodkéw lokomocji o silniku spalinowym. Powiedzie¢ na-
wet mozna, ze te witasnie $rodki zdecydowaty w znacznym stop-
niu o przebiegu dziatan wojennych, szczegdlnie w ostatnim roku
wojny, co zresztg stwierdza szereg pisarzy wojskowych, tak
komisyj sojuszniczych, jak i niemieckich.

Rownoczes$nie jednak wojna wykazata szereg wad i ograni-
czen w zastosowaniu tych poteznych Srodkéw, a przedewszyst-
kiem niemozliwo$¢ uzywania wiekszosci typow poza siecig drog
bitych, czyli do jazdy w terenie.

To tez z chwilg zawieszenia broni w poszczegélnych pan-
stwach zaczyna sie intensywna praca przemystu samochodo-
wego, popierana przez zwierzchnie wiadze wojskowe, nad udo-

skonaleniem uzywanych maszyn.
Prace te idg w dwoch kierunkach: pierwszy to danie artylerjl

mechanicznego $rodka transportowego w postaci traktora, mo-
gacego poruszaé sie po drodze bitej i w terenie, oraz stworzenie
niezhednego zapasu mobilizacyjnego przez rzucenie na rynek
traktorow rolniczych, odpowiadajgcych potrzebom wojska.
Drugi — to zamiana dotychczas uzywanego typu samoch. cie-
zarowego przez samochoéd ciezarowy, mogacy poruszaé sie
w terenie i przezwycieza¢ napotykane tam przeszkody.



W pracach tych, na jedno z czotowych miejsc wysuwa sie
przemyst angielski, kierowany przez ,War Office” angielskie.
Prawdopodobnie jedng z przyczyn intensywnej pracy w tym
kierunku, jest konieczno$¢ dania armjom kolonjalnym angiel-
skim odpowiednich maszyn, mogacych odda¢ ustugi na tere-
nach réznych kolonij, pozbawionych w wiekszosci sieci drog
bitych.

Dla wyrobienia sobie doktadnego poglagdu oraz ustalenia mo-
znosci zastosowania trakcji mechanicznej w poszczeg6lnych ga-
teziach skomplikowanego organizmu, jakim jest dzisiejsza armja,
jak rowniez dla ustalenia wynikéw, osigganych przez poszcze-
gélnych konstruktoréw, witadze wojskowe angielskie urzadzaja
dos$¢ czesto konkursy tego rodzaju maszyn.

Konkursy te majg réwniez za zadanie wyjasnienie, jakie typy
bedg przez armje premjowane.

Ostatni konkurs tego rodzaju odbyt sie w poczatku r. b. pod
Bovington w Dorset.

Przedstawione maszyny podzielone zostaty na 5 klas:

Klasa A. — Srednie traktory artyleryjskie do pociggu 60-cio
pudowych armat z przodkiem O igcznej wadze okoto
55 ton.

W klasie tej zostaty przedstawione maszyny:

Traktor — Hatki,

Samochod ciezarowy F. W. D. o 4-ch kotach napedo-
wych,

Traktor gasienicowy Mark 111 Dragon.

Klasa B. — Traktor dla polowej artylerji (haubica 4,5 cala
z przodkiem obcigzonym o wadze do 2-ch ton).

W klasie tej zostaty przedstawione maszyny:
Traktor Fordson z kotami Muir Hill,

Traktor Mc. Cormick Deering z kotami Muir Hill,
Traktor Cletrac (z gasienica metalowa),

Traktor Hatki,

Traktor Morris-Rodless,

Traktor 30 cnt. Crossley-Kegresse,

Traktor Mark Il Dragon.

Klasa C.— Samochody bateryjne na 6-ciu ludzi i 6 cnt.
tadunku. Klasa ta byta reprezentowana przez:

Holverta-Vulcan o 4-ch kotach napedowych, lekki Mor-
ris 6-cio kotowy (na 6 ludzi i 2 cnt. tadunku), Thorny-



croft 6-cio kotowy (na 16 ludzi, 2 armatki piechoty
i 32 skrzynki).

Do klasy tej zaliczono roéwniez 15 cnt. Crossley-Ke-
gresse.

Klasa D. — Mate czolgi.

Tutaj stanety:

Carden-Loyd — czotg jednoosobowy,

Morris-Martell — czotg dwuosobowy.
Klasa E. — Lekkie i $rednie transportowce:

1-0 (lekkie) 1-tonowe.

Zgtoszono:

Morris-Roadles (gasienicowo-kotowy),

Morris (6-cio kotowy).

2-0 (Srednie) o nosnosci 30 cnt.

Do tej kategorji zaliczono:

Guy — 6-cio kotowy,

Karrier — 6-cio kotowy,

Buoford-Kegresse,

Crossley-Kegresse.

Jak widzimy z tego zestawienia, rywalizowaty miedzy sobg
maszyny kotowe (o 4-ch kotach napedowych i 6-cio kotowe)
z maszynami gasienicowemi (o0 gasienicy metalowej lub gumo-
wej) 2-ch systemow, (t. j. gasienicowo-kotowe i tylko gasie-
nicowe) .

Maszyny 6-cio kotowe dla powiekszenia adhezji, stosowaty
wszystkie rodzaje tasmy ‘fancuchowej, naktadanej na tylne
kota. Maszyny 4-o kotowe uzywaty tancuchow przeciwslizgo-
wych. Gasienice bytly zaopatrzone réwniez w rézne urzadzenia
przeciwslizgowe.

Dla porownania w konkursie braty udziat réwniez 6-cio i 4-ro
konne zaprzegi.

Wedtug sprawozdania, umieszczonego w ,Motor Transport *
przebieg konkursu byt nastepujacy:

Pierwsza préba polegata na przejezdzi¢ przez mate bagno
o gtebokosci 2 stop (60 ctm.) z wysokim brzegiem (3 stopy,
t. j. 90 ctm.) od strony wyjazdu.

Przeszkoda ta nalezata do tatwiejszych i wiekszo$¢ maszyn
przejezdzata bez zatrzymania, cho¢ woda czesto pokrywata
kota.



Tylko Cletrac nie przejechat, wskutek dostania sie wody do
karburatora i byt wyciggniety przez czotg Mark V. Charakte-
rystyczny wypadek zdarzyt sie z Morris-Roadles przy wyjez-
dzie na wysoki brzeg w miejscu, gdzie inne maszyny stawaty.
Zatrzymat on sie przy wierzchotku przyczem przdd wozu zawist
w powietrzu i dopiero liczni widzowie, $ciaggneli przéd wozu do
dotu, poczem maszyna przeszia dalej.

Carden Loyd (czolg jednoosobowy) przeszkody tej nie prze-
zwyciezyt.

Nastepnie, po przejechaniu strumienia z grzaskiem dnem
i waskich rowéw o szerokosci 18 cali i gtebokosci 2-ch stop, ma-
szyny byty skierowane na mieki, podeszty wodg teren, gdzie
byty wykopane rowy.

Byta to jedna z trudniejszych przeszkdd.

Carden Loyd, ktéry poprzednio zademonstrowat szybkg jazde
po nadzwyczaj miekim terenie, przejechat doskonale i szybko,
Czotg 2-u osobowy Morris-Martel przejechat réwniez bez trud-
nosci.

Cletrac, holujagc dwie armaty, przejechat w doskonatym stylu
poprzez rowy i miejsca, w ktérych liczne z lzejszych wozéw
grzezty.

Fordson i Deering okrgzyty to miejsce po twardym terenie.

Na rowach poétczotgi i wozy 6-cio kotowe napotykaty na pe-
wne trudnos$ci przy braniu przeszkody przez grzazniecie kot
przednich. Przy wycigganiu ich naprzdéd, sytuacja pogarszata
sie jeszcze przez dalsze grzazniecie przodu w btocie.

Dwa Morris'y 6-cio kotowe, Thornycroft 6-cio kotowy, Buo-
ford-Kegresse i 30 cnt. Crossley-Kegresse przebyty rowy bez
zatrzymania.

Po6t-czotg Morris wyciagnat swoéj przod z biota, zawdziecza-
jac ciezarowi wiezionego tadunku.

F. W. D. wykazat zdolnosci samowyciggania swych przednich
kot gteboko zapadnietych w rozmiektym gruncie.

Na tej przeszkodzie jeden z traktorow Hatki wyciggnat sie
za pomocg kotowrotu z ling stalowa, koniec ktorej zostat umo-
cowany na specjalnym sktadanym i zakotwiczonym punkcie
oporu.

Po przejsciu poprzednich przeszkéd maszyny miaty do prze-
zwyciezenia 2 rowy, o giebokosci 6 stéop (180 cm) i szeroko-
sci 45 stop.



Pierwsze ruszyty zaprzegi konne, ktére przebyly przeszkody
z wielkg trudnoscig, i to dzieki temu, ze konie byty niezme-
czone, ze jazdowi nie zatowali batow, a w dodatku zaprzegi
byty skierowane w miejsca bez jam.

Czotg Carden Loyd wjechat do rowu z wielkg szybkoscig, ale
przy wyjezdzie kierowca zatrzymat motor przez nieuwage i czolg
zostat wyciagniety przy obcej pomocy.

Czolg Morris-Martel przebyt te przeszkody fatwo ze $rednig
szybkoscia.

15 cnt. Crossley-Kegresse, Thornycroft 6-cio kotowy, 2 Mor-
ris™ 6-cio kotowe, Morris-Roadles i Karrier 6-cio kotowy prze-
jechaty bez zatrzymania.

Buoford-Kegresse zostat skierowany przez miejsce, gdzie brzeg
byt bardziej stromy i zatrzymat sie w pierwszym rowie z przed-
niemi kotami skreconemi w bok. Po cofnieciu sie dla wyprosto-
wania két maszyna wydobyta sie powoli z rowu.

W tern samem miejscu 30 cnt. Crossley-Kegresse ugrzazt i byt
wyciggniety przez czoig.

F. W. D. jeszcze raz wykazat wartos¢ przednich ko6t nape-
dowych przy przezwyciezaniu przeszkod tego rodzaju.

Cletrac wyroznit sie znowu holujgc armaty i tadunki przez
najtrudniejsze miejsca.

Nastepng proba byto wjechanie i zjazd z pagorka, ktorego
jedno zbocze miato spadek 21°.

Pierwszy ruszyt 15 cnt. Crossley-Kegresse, ktory jednak nie
madgt osiggna¢ wierzchotka i dopiero zawréciwszy na zboczu,
przez co powaznie narazatl sie na przewrdcenie na bok, obje-
chat pagorek i dokonat wjazdu z drugiej strony, gdzie pochy-
tos§¢ miata 18°.

Zaden z wozow nie mogt przezwyciezyé pochytosci wiekszej,
cho¢ na mniejsze wjezdzaly i zjezdzaly wszystkie, za wyjat-
kiem traktorow, holujgcych armaty.

W koncu pewna liczba maszyn miata przejecha¢ po miekim
gliniastym terenie z nieoczekiwanemi, zalanemi wodg jamami.
Byta to najtrudniejsza prdéba, gdyz wozy zapadaty sie powyzej
osi i nie mogly sie wydosta¢ bez obcej pomocy.

Realizujagc osiggniete rezultaty tych préb, mozna dojs¢ do na-
stepujacych wnioskow:

1 Wiekszo$¢ przedstawionych maszyn moze sie poruszac
w terenie b. trudnym i pokonywa¢ napotykane przeszkody nie
gorzej, niz zaprzegi konne, a czesto i lepiej.



2. Prawie wszystkie maszyny sg typami, mogacemi sie poru-
sza¢ na drodze bitej i w terenie, przyczem tylko przy trudnych
przejazdach zachodzi potrzeba naktadania tancuchow przeciw-
Slizgowych, wzglednie tasm przeciwslizgowych.

3. W typach 6-cio kotowych i pot-czotgowych zwrécono
gtowna uwage na konstrukcje tylnego mostu, ktéry ulegt zasad-
niczej zmianie w porownaniu do tegoz organu dotychczas uzy-
wanych typow.

Sposob kierowania i cata przednia o$ zmianie nie ulegta, co
sie tez fatalnie odbija na tatwosci i pewnosci kierowania ma-
szyng w terenach piasczystych i grzazkich. Pozatem, przy prze-
zwyciezaniu przeszkéd na tego rodzaju terenach, niezmodyfiko-
wane kota przednie czesto grzezng, lub nie kierujg maszyna,
a przez to uniemozliwiajg przezwyciezenie tych trudnosci.

4. Maszyny o 4-ch kotach napedowych wykazaty swe za-
lety gtéwnie dzieki przednim kotom napedowym.

5. Maszyny kotowe skutecznie konkurowaly z maszynami ga-
sienicowemi, a przy poruszaniu sie na drogach, przewyzszaty te
ostatnie tak pod wzgledem szybkosci, jak i zwrotnosci.

Na zasadzie tych rezultatow Min. Wojny Anglji uprzywil-
jowato szereg typow, ktdre osiggnety najlepsze rezultaty, przy-
znajac im premje w wysokosci 120 funtdw, ptatnych w 3-ch
ratach rocznych.

Na zakonczenie pare gorzkich refleksyj. Co sie u nas robi
w tym kierunku?

U nas, gdzie sie¢ drogowa jest tak stabo rozwinieta, a roz-
budowa drog nalezy do marzen Scietej gtowy.

U nas, gdzie ogromna dtugos$¢ granic wymaga posiadania $rod-
kéw transportowych, pozwalajagcych na szybkie przerzucanie po
linji najkrotszej, naszych skapych S$rodkow dzisiejszej walki.

Czy kompetentne witadze posiadaja doktadne dane, co robi
zagranica?

Czy mysli sie o stworzeniu tego rodzaju produkcji w kraju,
lub chocby zamianie posiadanego materjatu?

Pytania te nasuwaja, sie z catg bezwzglednosScig, tembardziej,
ze zarébwno Niemcy, jak i Rosja pracujg intensywnie w tym
kierunku, o czem pozwole sobie zabra¢ gtos w nastepnych ar-

tykutach,
Wiestaw Modzelewski.



Dwutaktowy silnik ,,Prado®.

(Wolny przektad z francuskiego.)

W przeciwienstwie do wiekszosci samochoddw zaopatrzonych
w silniki 4-rotaktowe, samochéd ARZAC posiada silnik 2-tak-
towy o dwuch cylindrach stojagcych i rédwnolegtych o wymiarze
72 X 90 mm., pojemnosci 732 cm.3 Jest to silnik ,,Prado’
(licencji Rene Billard), zaopatrzony w rozrzad ,,desmodro-
niczny“ (mechaniczne prowadzenie w obu kierunkach), o lekkich
suwakach.

Dla uwidoczenia dziatania silnika, powotujemy sie na prze-
kroje dajac kilka szczeg6tow co do jego budowy.

Kazdy z korbowodow ,,A" $lizga sie w jabtku (rotule), umiesz-
czonem we wnetrzu cylindrycznego suwaka B, majgcego za za-
danie regulowanie okreséw wlotu i przejscia mieszanki w czasie
pracy silnika.

Ruch suwaka poruszajagcego sie w gniezdzie, umieszczonem
u podstawy silnika, jest spowodowany ruchem wahadtowym
korbowodu. Suwak ten ponadto zamyka wszelkie potaczenie
miedzy cylindrem a karterem w ten sposob, aby sprezanie
uprzednie mogto sie odbywa¢ w cylindrze, a nie w karterze.

Dziatanie ,,Prado"” jest nastepujace:

Na poczatku poruszenia sie ttoka, suwak B otwiera potgczenie
pomiedzy dolng cze$cig cylindra, a rurociagiem G, idagcym od
karburatora; ttok H wsysa pod siebie mieszanke, w tym samym
czasie spreza nad sobg w cylindrze mieszanke, ktdra zostata tam
wprowadzona w czasie cyklu uprzedniego.

W koncu tego ruchu ku gorze nastepuje zapalanie w gornej
czesci i zaczyna sie rozprezanie (wybuch); ttok opuszcza sie
i korbowdd A porusza suwak w jedng strone, celem zamkniecia
wlotu z odpowiedniem opdznieniem. W dalszym ciggu swego
ruchu, suwak odstania otwér tgczacy dolng czes¢ cylindra
z kanatem przelotowym |, ktéry napetnia sie mieszankg lekko
sprezong.

Ttok H odstania okienko wylotowe E, a nastepnie okienko
wlotowe M; jednocze$nie suwak przerywa potgczenie pomiedzy
dolng czescig cylindra i kanatem I, wobec czego gérna cze$¢
cylindra oproznia sie z gazéw spalonych i napetnia sie Swiezg
mieszankg. Garb ,, m* utrudnia potgczenie sie mieszanki ze spa-
linami. Nastepnie ttok wznosi sie ponownie i cykl rozpoczyna
sie na nowo.






Smarowanie odbywa sie przez rozpryskiwanie ze statym po-
ziomem. Zbiornik do oleju, umieszczony przy karterze, napetnia
sie przez otwér, znajdujacy sie z boku zbiornika.

Sprzegto — system odwroconego stozka; zwykle skrzynka
biegébw posiada 3 biegi naprzéd i jeden wsteczny, dziatanie za
posrednictwem dwuch przesuwek z kotami zebatemi.

Przedni most (odpowiednik tylnego mostu, umieszczonego
w tej konstrukcji z przodu), zawierajagcy dyferencjat, napedza
przednie kota, za posrednictwem bocznych kardanow.

Silnik ten uzupetnia rozrusznik elektryczny Paris-Rhone, kie-
rownica i nastepujgce organy: 2 dzwignie reczne (hamulcowa
i przektadniowa), trzy pedaty (hamulca, przyspiesznika i sprze-
gta) i resor, w ktorym konce gtdwnego pidra opierajg sie na
dwuch trzpieniach (po jednym na kazde koto).

Zawieszenie przednie, urzeczywistnione w ten sposéb jest
typu kot niezaleznych. Pionowe reakcje toru sg przenoszone na
podwozie za pos$rednictwem resorow, reakcje poziome przez
trzpienie i pochwy przedniego mostu. Kpt. inz. Jeszka.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Ciaggniki silnikowe przy lekkiej artylerji. (Streszczenie arty-
kutu pisma ,La Cooperatione delle Armi)". Bardzo wiele mowi
sie obecnie o zastgpieniu zwierzat pociggowych przy artylerji
przez ciggniki silnikowe.

To co pisano w licznych artykutach, da sie zebra¢ ogolnie
w nastepujacy sposob:

a) konserwatys$ci sg zasadniczo przeciwni kazdej nowosci;

b) inni tak dalece zachwycajg sie kazdym nowym pomystem,
ze bronig go przed wszelkiemi zarzutami i nie dostrzegaja-
konieczno$ci rozwazenia kazdego wojskowego zagadnienia
z réznych punktéw widzenia;

c) inni wreszcie bardzo powoli przychodza do jasnego i pew-
nego rozwigzania. Probujg oni zgtebi¢ wszystkie argumenty
za 1 przeciw, przeprowadzajg dokiadne badania i poréw-
nania na podstawie dotychczasowych dosSwiadczen i starajg
sie osiggna¢ rozwigzanie, rozwazajac dane zagadnienie
z punktu widzenia taktycznego, organizacyjnego i gospo-
darczego.

Wiadomem jest, ze zmotoryzowanie sity pociggowej w arty-
lerji pocigga za soba nastepujace korzysci:

1) szybki dowdz na stanowisko dziat i pociskéw nawet naj-
ciezszych kalibréw,

2) wiekszg ruchliwo$¢ przy przesunieciach i wiekszg wytrzy-
matos¢ na pokonywanie znacznych odlegtosci.

3) zuzycie materjatu tylko w czasie pracy uzytecznej,

4) brak specjalnych wymagan co do wyzywienia i zakwatero-
wania,

5) mniejszg wrazliwo$¢ na ogien piechoty i artylerji,

6) przy wzrastajgcem zastosowaniu motorycznej sity pocia-
gowej w zyciu prywatnem, w dyspozycji duza ilos¢ wystarcza-
jaco wyszkolonych kierowcow,

7) w krajach posiadajacych mato zwierzat pociggowych unie-
zaleznienie sie od zagranicy, zwtaszcza jeSli oprécz benzyny
i inne paliwa znajdg zastosowanie,

8) roznorodne inne korzys$ci mniejszego znaczenia, jak na-
przyktad: mniejsze ugrupowanie w gtgb i t. p.



Zagadnienie ciaggnikdw motorowych dla artylerji ciezkiej iest
juz w og6lnych zarysach rozwigzane, brak tylko jeszcze ulep-
szen zwiaszcza w dziedzinie zmniejszenia zuzycia paliwa. Dla
zmotoryzowanych dziat ciezkich powstajg zwykle trudnosci tylko
skutkiem stanu sieci drég — nalezy wiec nawierzchnie drogowg
uczyni¢ bardziej odporng i wzmocni¢ wszystkie mosty, prze-
pusty i t. d. Takze i zmotoryzowana ciezka artylerja potowa
zbliza sie do zadawalniajgcego rozwigzania, poniewaz dziata
te mogg sie obecnie juz porusza¢ takze i w nierbwnym terenie.

Zagadnienie zmotoryzowania lekkiej artylerji nie znalazto do
dzisiaj ani pewnego, ani znormalizowanego rozwigzania.

Najwazniejszem dzisiaj jest zagadnienie zmotoryzowania
tych dziat, ktére muszg by¢ w statej i bezposredniej tgcznosci
z piechotg. Chodzi tu o t. zw. dziatko towarzyszace piechoty.
Obecnie umiesgcza sie je na specjalnych lawetach i na gasie-
nicach. M f

Potozenie artylerji przeciwlotniczej jest rowniez specjalne.
Dla niej nadajg sie najbardziej lekkie lawety, umieszczone na
wozach motorowych.

Na specjalng uwage zastuguje zmotoryzowanie tej artylerji,
ktdra przeznaczona jest do poparcia kawaterji, lub innych lek-
kich oddziatow. Artylerja ta musi by¢é zdolng do towarzyszenia
lekkim oddziatom w kazdym terenie.

Indywidualnie nalezy traktowac lekka artylerje, ktéra jest
organicznie przydzielona do dywizji piechoty.

Artylerja ta powinna moéc w kazdym terenie tak blisko i$¢ za
piechota, aby jej nigdy nie zostawia¢ bez ochrony swego ognia.
Musi wiec dostosowac sie do kazdego terenu i by¢ w moznosci
przezwyciezenia napotykanych przeszkéd, a wiec np. rowdw,
stromych spadkow i wzniesien, waskich przesmykow i terendw
obfitujagcych w leje, terendw bagnistych i t. p.

Pytanie, czy to sie uda lepiej zwierzeciu, czy tez maszynie?
Teoretyczne rozwigzanie tego zagadnienia jest tu zupeinie bez-
celowem. OdpowiedZ mozna otrzymac tylko na podstawie roz-
licznych poréwnawczych doswiadczen i préb.

»Na jedno tylko nie dadzg odpowiedzi zadne doSwiadczenia,
przeprowadzane w czasie pokoju, a mianowicie: w bitwie moze
sie trafi¢, ze lekka artylerja musi podejs¢ naprzdéd nawet do
pierwszej linji bojowej, aby poprzeé¢ piechote w niebezpiecznych
momentach z najblizszej odlegtosci. Lepiej w danym wypadku
odpowiedzg baterje ciggnione przez konie. Cel bedzie tu bowiem
osiggniety dzieki odwadze kanonierow i jezdzcow, albo przez, —
ze sie tak mozna wyrazi¢ — ,,owczy ped“, dzieki ktéremu jedne
konie pdjdg naprzéd tylko dlatego, ze i inne konie idg, gdyby
nawet jaki$ wystraszony jezdziec trzvmat sie tvlko uzdy*“

A przy ciggnikach motorowych? W razie uszkodzenia silnika,
zastgpienie go nie bedzie tak tatwem — ponadto przerazonego



kierowcy motor nie podpedzi naprzod tak, jak to zrobi kon
z jezdzcem. Poniewaz za$ w walce witasnos$ci moralne sg prze-
dewszystkiem miarodajne, wiec autor sadzi, ze z tego wzgledu
lekkie baterje lepiej jest pozostawi¢ z konnym zaprzegiem.

Procz tego — autor jest zdania — ze artylerja musi sie sto-
sowa¢ do terenu i to kazdego, chcac byc¢ istotnie ruchliwg a to
nie zawsze uda sie przy ciggnikach motorowych — zwtasz-
cza na granicy wioskiej. Materjat potrzebny musi by¢ lekki i ta-
two rozbieralny.

Poréwnania bedzie mozna zatem robi¢ dopiero wtedy, gdy
problem przejScia catej artylerji dywizyjnej na rozbieralny ma-
terjat dla wojny gérskiej bedzie zupetnie rozwiazany. Dopiero
wtedy bowiem doswiadczenia mogag da¢ praktyczne wytyczne
dla okreslenia wiekszej lub mniejszej uzytecznosci motorycznej
sity pociggowej — w poroéwnaniu ze zwierzeca.

Czy nie nalezatoby raczej wyposazy¢ dywizje piechoty w wie-
kszg ilo$¢ bateryj noszonych przez zwierzeta juczne?

Nie zmienia to mozliwosci zastosowania ciggnikdw motoro-
wych dla lekkiej artylerji, kaze jednak zmotoryzowac tylko
artylerje odwodu armji i artylerje przydzielong do lekkich dy-
wizyj.

Wedtug zdania autora, nalezy przydzielic do dywizji pie-
choty w sktadzie bojowym dwa putki artylerji, z tego'-

jeden ztozony z 3-ch oddziatbw dziat 7,5 cm. na jucznych

zZwierzetach,

jeden ztozony z dwdch oddziatdw haubic gorskich o konnym

zaprzegu, oraz

jeden oddziat dziat 10,5 cm. z ciggnikami motorowemi.

Artylerje korpusu stanowityby:

jeden putk artylerji ciezkiej z dziatami 15 cm. i haubicami

jeden p. a. p. ztozony z 2 oddziatdw dziat 7,5 cm.,

jeden oddziat dziat 10 cm.

wszystko zmotoryzowane.

Podobnie nalezatoby zmotoryzowa¢ odwod artylerji  armji
i artylerje odwodowg dywizji jazdy.

Reasumujac powyzsze, — uwaza autor, ze motoryzowac na-
lezy tylko te artylerje lekka, ktéra jest przeznaczona do czysto
strategicznych posuniec.

S. K.

Optyczne celowniki karabinowe. Wojna i Technika Nr. 195.

Motywy na korzy$¢ celownikéw optycznych: 1) wysokie ba-
listyczne wiasSciwosci broni obecnej i potrzeba uniezaleznienia
celowania od wypadkowych okolicznosci, 2) mozno$¢ zastoso-
wania tych celownikéw do organizacji ,,sniping” (specjalnych
strzelcéw tepicieli) do niszczenia specjalnych waznych ce-
I6w, 3) braki zwyktego celowania: a) potrzeba otrzymania row-



nej muszki i niezbednos$¢ diugotrwatej akomodacji oka (zme-
czenie), b) wptyw ztego i niejednakowego oswietlenia muszki,
oraz celu, ¢) niemozliwos$¢ trafienia drobnych celéw z duzych
odlegtosci.

Prawdopodobierstwo trafienia do celu 30X50 cm. z 400 m.—
38%, z 600 m. — 27%, z 1000 m. — 13°/0

Zalety strzelania przy uzyciu lunety: 1) zbedno$¢ szukania
réwnej muszki i akomodacji oka, 2) zwiekszenie szybkosci strze-
lania i celnosci wskutek prostoty strzelania, 3) przyblizenie, po-
wiekszenie, $cistos¢ celowania, doskonata obserwacja celu i jego
otoczenia, 4) sita Swiatta i wyrazna obserwacja w. mroku lub
w cieniu, 5) usuniecie omytek wskutek nieprawidtowego potozenia
oka i jego witasciwosci.

Podziat optycznych celownikéw na: a) teleskopowe, b) pryz-
matyczne. PorOéwnanie celownikow teleskopowych i pryzmatycz-
nych: 1) teleskopowe sg prostsze i tafsze, 2) pryzmatyczne przy
tern samem powiekszeniu sg krotsze i dajg wieksze pole widze-
nia, nie zastaniane przytern przez czesci karabinu, sg jednak
drozsze i trudniej ustawiane na karabiny.

Pozadane cechy optycznych celownikéw: 1) odlegtos¢ obrazu
(oka) od okularu 8 cm., 2) pozorne pole widzenia telesk. —
25", pryzmat — 30° rzeczywiste 'pole widzenia telesk. —
8°— 6°, pryzmat. 10°— 7°, 4) powiekszenie — 3 X-—4 X, 5)
nocny teleskop celowniczy powinien mie¢ S$rednice obrazu 7-8
mm., t. j. site Swiatta 49-64.

Sposéb przymocowania najlepszy — gdrny. Najlepsze ce-
lowniki Zielvier—Zeiss i Centar Goerz — oba teleskopowe.

J.
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Militar-Wochenblatt, Kwiecienn 1926 r.
Anonim. — Rozw0j czotgdw w Ameryce po wojnie.

Autor rozpatruje poczynania Ameryki w dziedzinie rozwoju
czotgow. Charakteryzuje wysitki w latach 1919— 1921, Mieszczg
sie one: w konserwacji i udoskonaleniu sprzetu juz posiadanego
oraz w teoretycznem poszukiwaniu najlepszego rozwigzania
czotga konstrukcji witasnej.

W kwietniu 1922 r. program Ministerstwa Wojny zgdat dwdch
typéw czotgéw: ciezkiego oraz lekkiego me wyzej 5 ton, ktory
moznaby tadowaé¢ na samochody ciezarowe (czotg towarzyszacy
piechoty) i ktéryby posiadat nastepujace charakterystyczne wias-
nosci: ksztatt taki, aby byto jaknajmniejsze prawdopodobienstwo
uderzania wen pociskdw pod katem prostym: dtugo$¢ umozliwia-
jaca przekraczanie rowow szerokosci 2.70 m.; szeroko$¢ nie-
wielka — w ramach skrajni toru kolejowego i mozno$¢ komuni-
kacji drogowej, waga nie przekraczajgca zdolnosci nosnej mo-
stow drogowych, Srednich pontonowych i t. p., a wiec ponizej
15 ton. silnik takiej mocy, aby mozna byto uzyskaé w terenie
szybko$¢ 19,2 km/godz.; szybkos$¢ tak wielka, aby odpowiadata
wszystkim powyzszym zadaniom; uzbrojenie 1 dziato i 2 k. m.;
pole obstrzatu 360°; amunicja mozliwie w najwiekszej ilosci;
zatoga okoto 4 ludzi; pancerz odporny na odtamki pociskow
artyleryjskich i kule przeciw-pancerne k. m. kalibru 7,6 m/m
promien dziatania 80 km.

Na tych zasadach mial by¢ zbudowany wzorowy czolg Me-
dium dla celéw prébnych, przyczem przyznane kredyty miaty
by¢ uzyte raczej na dalszy rozwdj konstrukcji czotgdéw, niz na
budowanie kompletnych jednostek czotgowych. Na istniejgce
czolgi wydatkowano tylko tyle, ile byto koniecznem do utrzy-
mania w stanie uzywalnosci czotgéw, bedacych w oddziatach
i w zapasie.

Wyprobowano dotychczas 3 typy czotgéw, t. j. model ,,Me-
dium*“ z roku 1921 i 1922, oraz czotg ,,Christie”“. Charaktery-
styczne dane ostatnich typow sg nastepujgce:

Model 1922. ,Christie”
Waga . . ® e 25 tn. 15—16 tn.
zatoga . ° 4 4
uzbrojenie 1 dziatko 57 mm. 1 dziatko 57 mm.
2 k. m, 7,6 mm. 3 k. m 76 mm.
AMUNIC]A i 150 poc. armatnich 100 poc. armatnich

wozona z S0bg....e 7800 poc. dla k.m. 5000 poc. dla k. m.



szybko$¢ w km. na godz. . 24 —19,2. 2,4—20,8
na kotach, za$ na ga-
sienic. 1,6—11.

zapas paliwa....... 820 litréw 320 litrow

SN iK o 6 cyl. 6 cyl.
~Murray-Tregurtha“ »Christie*

pole dziatania w  km.. . 115 65—80.

Przeprowadzone proby w szkole czotgow wykazaly, ze czolg
,,Christie* nie nadaje sie do uzycia w oddziatach. Po nowych
doswiadczeniach w roku 1925, rowniez negatywnych, zaprze-
stano juz wogole dalszych prob z gasienicowym typem czotga
,,Christie*.

Autor dochodzi do wniosku, ze trudno jest zbudowac czotg,
ktoryby odpowiedziat postawionym taktycznym zgdaniom, a nie
byt przy tern ciezszym od 15 ton.

Anonim. — Dziatalnos¢ angielskich czotgow w Indjach.

W trudnych warunkach terenowych i przy temperaturze 32*
w cieniu czotgi przebywaly dziennie do 112 km. z przecietng
szybkoscig 16 km/godz. Manewry te ogdllnie wykazaty, ze czolgi
moga przebywa¢ w kolejno po sobie nastepujacych dniach po
80 km. z przecietng szybkoscig 13 — 16 km/godz. Ogdtem czotgi
przebyty ponad 1600 km. w czasie okoto 4 miesiecy, zuzywajac
przecietnie *2 litra paliwa na km. Stwierdzono, ze czolgi moga
sie obejs¢ bez warsztatow przez 7 dni, postugujac sie w tym cza-
sie tylko witasnemi $rodkami pomocniczemi; codziennie potrze-
bujg 2 godzin, a po 4-ch dniach jazdy catego dnia spoczynku dla
doprowadzenia maszyn do porzadku. W manewrach tych uzyto
czotgéw uzbrojonych tylko w k. m., poniewaz nie liczono sie (In-
dje) z mozliwoscig walki czotgéw przeciw czotgom.

Volkheim. Nieco o broni w przysztej wojnie.

Autor omawia tu szeroko artykut w ,,Militar-Wochenblatt*
z listopada 1925 r., powotujgc sie tez na wiasny artykut z paz-
dziernika 1925 r. Krytykuje poglad autora pierwszego artykutu,
ze naturalne i sztuczne przeszkody stwarzajg moznos$¢ obrony
przeciw wozom bojowym. Po pierwsze — nie mozna zawsze wy-
biera¢ stanowiska, majac na wzgledzie jedynie mozliwo$¢ wysta-
pienia tu nieprzyjacielskich wozéw bojowych — wybor ten zalezy
przewaznie od zamiar6w wyzszego dowoddztwa. Ponadto dzi-
siejsze specjalne wozy bojowe mogg ktasé przed sobg mosty
lub tez przeptywac rzeki; bez wielkich trudnosci tez mogg prze-
jechaé przez las (amerykanski ,,Mark VI111“, niemiecki ,R. 70).
Zasadzki i pola minowe mogg by¢ istotng przeszkodg dla
wozOow bojowych, lecz jak wiele trzeba na to materjatu, sit robo-
czych i czasu, jesli te sztuczne przeszkody majg by¢ rzeczywiscie
skuteczne. W wojnie ruchomej jest to wogdle niewykonalne. Nie
mozna tez wszedzie tych przeszkéd budowaé, tembardziej, ze



i woz bojowy bedzie omijat miejsca (wsie, osady i t. p.), w kto-
rych jakie$ przeszkody mogg by¢ zbudowane.

Z czynnych $rodkéw obrony skutecznemi sg jedynie dziata
i wielokalibrowe k. m., ale w razie natarcia czotgbéw, bron ta
moze skutecznie dziata¢, jesli bedzie do dyspozycji wszedzie, tub
tez jeSli bedzie ona tak ruchliwa, ze mozna jg bedzie szybko
przerzuci¢ na zagrozony odcinek frontu. Przytem potrzeba tu bar-
dzo duzej szybkosci ognia. Nie tatwo jest zniszczy¢ dzisiejszy
szybkobiezny i zwrotny czotg, ktéry przy tern kieruje dziatlanie
swego ognia na zagrazajgce mu dziata przeciwczotgowe. Wiec
tylko czotg bedzie odpowiednig bronig przeciw czotgowi, o ile jest
réwnowartosciowym, lub lepiej — doskonalszym pod kazdym
wzgledem. Trzeba jednak mie¢ odpowiednig ilos¢ czotgéw do
dyspozycji. Jednem stowem — przy dzisiejszych bardzo szyb-
kich czotgach, nie zwigzanych juz ze Srodkami transportowemi,
a wiec nie bedacych ograniczonemi tylko do danego pola walki—
cata obrona przeciwczctgowa przedstawia sie jako bardzo roz-
legty problem i trudno zapewni¢ jej istotnie skuteczne dziatanie.

Co do obrony przeciwlotniczej, to moze by¢ ona bierna — ma-
skowanie — i czynna k. m. i dziata przeciwlotnicze. Kolumna
wozéw bojowych w marszu po drodze jest wydana na tup lotni-
kowi, jesli nie jest chroniona przez artylerje przeciwlotnicza,
ktdra rozmieszczona po miastach i urzadzeniach kolejowych,
moze przy dobrych meldunkach o nieprzyjacielskich lotnikach,
skutecznie dziatac.

Najlepsza jednakze obrong bedzie tu znéw wiasne lotnictwo,
ktore moze dziata¢ takze na strefe etapu i na caly kraj poza
frontem — podobnie jak czolg po przetamaniu pierwszych linij
moze dziataé na sztaby, srodki tgcznosci i wyzsze dowddztwa.

Nastepnie omawia autor obrone przeciw atakom gazowym.

Artykut konczy sie wnioskiem, ze skuteczna obrona przeciw
najbardziej nowoczesnym czotgom bedzie bardzo trudng — eo-
najmniej tak trudng, jak przeciw lotnictwu i gazom.

Amerykanska ocena angielskich manewréw. Wyciag z Infantry
Journal — styczen 1926.

Gtéwnym celem manewrow byto zbadanie uzyteczno$ci czot-
goéw, pancernych wozéw drogowych i zmotoryzowanej piechoty,
Whbrew ogo6lnej zasadzie, zaden z oddziatéw nie uzywat czotgéw
dla popierania swego natarcia. Nowe czotgi ,Vickersa“ wpro-
wadzone na skrzydtach, ostaniaty i zabezpieczaty ruchliwe od-
dzialy, jak np. kawalerje lub zmotoryzowang piechote i artyle-
rje. Jest to stusznem, gdyz dziatania znacznie szybszych czot-
géw nie odniostyby zadnego skutku, gdyby te czotgi musiaty
wspotdziata¢ z wolno postepujacg naprzéd piechota. Wedtug
pogladéw jednego z wyzszych oficerow angielskich — piechota
prowadzona lub popierana przez czotgi traci witasng inicjatywe
i site uderzenia. Nowy czolg wyposazony w dziato 57 m/m i 4



k. m. posiada szybko$¢ maksymalng 32 km/godz, Czotgi te pra-
cowaty doskonale w dwdch kolejnych marszach nocnych, zrobity
po 50 km. w przeciggu 4,5 godzin bez najmniejszego defektu.
Przez 4 dni manewrdw zaledwie jeden czotg odpadt!

Ogo6lnie mozna stagd wysnué nastepujgce wnioski:

1) nowoczesnego czolga nie beaz e s™e uzywac¢ do popierania
piechoty, gdyz w ten sposdb nie wykorzystanoby jego zwiekszo-
nej ruchliwosci, *

2) w przysztosci czolgi bedg trzymane w odwodzie dla
szybkiego rzucenia ich celem poparcia zagrozonych punktow
i przezwyciezania niespodzianych i nieprzewidzianych przeszkdd.
Zadaniem ich beda dalekie marsze skrzydtowe i wspotpraca
ze strazg przednig i tylng,

3) piechota i kawalerja muszg by¢ wyposazone w Srodki
obrony przeciwczotgowej,

4) czotgi nie moga same utrzymaé zdobytego terenu, jesli
nie majg poparcia innych oddziatow,

5) nowy czotg angielski jest nadzwyczaj wartoSciowym $rod-
kiem walki.

A. Riihle v. Lilienstern.—Wojna przysztosci.

W ostatnich czasach pojawity sie, lub sg w stadjurn rozwoju
nowe S$rodki techniczne, ktdre zmienig bitwe pod wzgledem ruch-
liwosci, a Srodkami temi sa: szybkostrzelna artylerja, wielkoka-
librowe k. m., gazy i motoryzacja wojska. Ta ostatnia rozcigga sie
obecnie na wszystkie aparaty powietrzne, wozy pancerne
i czolgi, kolumny transportowe drogowe i wozy gasienicowe,
w przysztosci za$ nalezy przypuszczaé, ze i baterje beda
zmotoryzowane i tak skonstruowane, ze bedg mogty strzelac
takze podczas ruchu, zatem nie bedzie przerw ogniowych
podczas zmiany stanowiska; podobne urzadzenia bedg miaty
takze k. m. Widzimy wiec, ze nowoczesne Srodki walki sg
dwojakiego rodzaju: 1) materjaty wybuchowe i mechanicznie
obstugiwane dziata i k. m. i 2) te, ktdre wnosza z sobg ruchli-
wos¢, a wiec motoryzacja i gazy. Wspdlne obydwu rodzajom jest
to, ze powodujg zwiekszenie odlegtosci bojowych wszerz i w giab.
Dla przetamania strefy obronnej wyposazonej w okopane gnia-
zda k. m. miotacze min, baterje i t. p., trzeba wprawi¢ w ruch
potezny i szeroki walec, ktérego ksztatt bytby mniejwiecej naste-
pujacy: pod ostong ognia artylerji wszystkich kalibréw, lotnicy
w eksadrach bojowych bedg kry¢ natarcie wozow bojowych
i czolgow. Pomiedzy temi ostatniemi i za niemi znajdzie sie kilku
strzelcéw k. m. pieszo, kilka grup strzelcéw z kb. i miotacze min:
znéw czolgi, wiele k.m., dalej zmotoryzowane k.m. i grupki strzel-
cow ugrupowanych wgtgb. Za niemi holowniki gasienicowe nata-
dowane amunicjg, pomiedzy niemi zas oddziaty zoinierzy dono-
szagcych amunicje dla piechoty i k.m. W tyle za$ w miare mozno-
§ci zmotoryzowane wozy sanitarne i kuchnie polowe. Cata ta masa



czeSciowo zakryta sztuczng mgla* walczac, bedzie sie stosunkowo
powoli wdziera¢ w linje frontu nieprzyjacielskiego, az stworzy
wytoni, w ktéry wedrze sie dopiero whasciwa kolumna atakujgca
znajdujgca sie narazie w tyle na wozach ciezarowych i gasieni-
cowych, a gotowa do uderzenia. Jak tylko wytom bedzie zro-
biony, wdwczas na drogach, obok nich i w poprzek terenu stwo-
rzy sie ruchomy klin, ostaniany przez eskadry lotnikéw i zabez-
pieczony przez drogowe wozy pancerne, szybkie czolgi i kawa-
lerje i w ten sposéb mozna bedzie w ciggu jednego dnia prze-
nies¢ uderzenie na 100 km. w gigb nieprzyjacielskiego frontu.

W skutek tego obronca musi réwniez swoje odwody trzymacé
zdata od pierwszej linji, aby zbyt wcze$nie nie znalazty sie w nie-
bezpieczenstwie. W ten sposéb wprowadzenie silnika nauczy nas
mysle¢ kategorjami zupetnie innych odlegtosci bojowych, jak
dotychczas.

Militdr Wochenblatt, maj 1926. Bliimmer— Przeglagd Techniczny

Poniewaz czotg nazywajg $lepym, wzglednie krétkowzrocznym
z powodu moznosci obserwacji tylko przez waskie szczeliny, bar-
dzo wiec na miejscu sg préby czynione w Austrji i Australji
z szkiem gietkiem. Pierwsi robig go z formaldehitu i mocznika
(Harnstoff), drudzy z materjatow nieorganicznych. JVlasa szkla-
na jest przezroczysta i bezbarwna, przy swej gietkosci jest od-
porna na uderzenia i o potowe ciefnsza od szkta dotychczas uzy-
wanego.

Kpt. Inz. Heigl. — Nowoczesna bron przeciwczotgowa — K. M.
,,Oerlikon® wz. 23. kal. 2 cm.

Autor podaje doktadny i szczegbtowy opis tego wielkokalibro-
wego k. m. umieszczonego na dwukotowym wozku. Jest to kon-
strukcja szwajcarskiej firmy ,Seebach Maschinenfabrik A. G.”

Czotgi wspotczesne i przyszie.

Autor rozpatruje poszczeg6lne typy wozow bojowych i w ogdl-
nych rzutach charakteryzuje wysitki poszczegdlnych panstw
w dziedzinie rozwoju czotgéw. Analizuje zalety i wady typow
nowoczesnych.

O ile w okresie wojny Swiatowej, czotgi bedac bronig walki
pozycyjnej, wywieraty gtéwnie wptyw moralny, o tyle obecne
czotgi, majac wszystkie wiasciwosci broni do walki ruchomej, be-
dg stuzytly gtéwnie do zaskoczenia i zniszczenia nieprzyjaciela.

Doswiadczenia wykazaty, ze najwyzsza skuteczno$¢ ognia
z k. m. jest do odlegtosci 300 m., a z armatki do 1500 m. przy
strzelaniu z czotga, w ruchu.

Rozréznia sie obecnie trzy rodzaje czotgéw, zaleznie od sto-
sunku sity ogniowej do wagi wozu; sg to wozy lekkie, $rednie



i ciezkie, a takze czotgi specjalne. Przyktadem wozu lekkiego
moze by czotg ,,Renault”, Sredniego — angielski ,Medium Mark
D“ i ciezkiego — francuski ,2 C*“.

Ostatnio duzg sensacje wywotato zjawienie sie jednoosobowe-
go wozu firmy ,,Morris®. Entuzjasci przypuszczaja, ze w przy-
sztoSci woz ten zastapi kawalerje. Jednakze taktycy czotgowi
wobec wyjatkowo trudnego zadania cztowieka, znajdujgcego sie
w tym wozie, uwazajg, ze w6z ten nie bedzie miat wiekszego
zastosowania.

Obrona przeciwczotgowa jest powierzona gtownie artylerii,
wzglednie wtasnym czotgom: inne czotgi, o ile nadawaty sie
jeszcze w okresie wojny Swiatowej, obecnie wcale nie moga hyc
brane w rachube. Autor rozpatruje dalej role nowoczesnych czot-
gow pod wzgledem taktycznym.

W razie natarcia czotgdw, panstwo nieposiadajgce wtasnych
czotgéw musi by¢ wyposazone w broA, posiadajacq duzg szyb-
ko$¢ ognia oraz duzg przebijalnosc.

Obecnie taka witasciwos$¢ posiada artylerja, jednak z rozwo-
jem czotgow i ta bron moze by¢ niedostateczng, wobec czego
trzeba dazy¢ do wynalezienia nowych Srodkow walki przeciw-
czotgowej.

Przeprowadzajac analogje miedzy okretem na morzu i czot-
giem w terenie, przychodzi autor ao wniosku: zastosowania jako
srodka przeciwczotgowego torpedy lgdowej.

W razie walki dwoéch panstw, posiadajgcych wtasne czotgi,
przewiduje autor przebieg walki w sposéb nastepujacy: natar-
cia czotgowe rozpoczng Srednie, wzglednie ciezkie czotgi. Dla
powstrzymania  natarcia, nieprzyjaciel otworzy orfien za-
stonowy. W tym czasie zdaza wystapi¢ wtasne czotgi, ktére sto-
czg walke z czotgami nieprzyjacielskiemi, rozumie sie z temi,
ktorym sie uda przedrze¢ przez wymieniony ogien zastonowy.

Wobec tego, ze wspotczesne czotgi sa bronig ofensywng, mu-
szg dgzy¢ do zaskoczenia czotgéw nieprzyjacielskich

Wrazie przypuszczenia, ze przeciwnicy majg jednakowe typy
czotgdw, zwyciezy strona, majaca przewage iloSciowg wozow,
wiekszg site ognia, lepiej wyszkolong obstuge, a przedewszyst-
kiem lepszych dowddcow taktycznych.

Nastepnym krokiem w dziedzinie zmotoryzowania, bedzie utwo-
rzenie zmotoryzowanej piechoty, ktérg w wozach gasienicowych
hedzie jechata za lekkiemi czotgami. Z tego wymka, ze piechota
bedzie czeScig sktadowa lekkich, a artylerja ciezkich oddziatow
pancernych.

Inz. Heigl. — Nowe czotgi.

Szwecja posiada oprocz 6-ciu czotgow ,Renault” wtasne, bu-
dowane w Kkraju, prébne czotgi ,M 21" wzorowane na nie-
mieckich ,,LK 11", lecz znacznie udoskonalone. Zmieniono tu bu-
dowe dwupietrowej wiezyczki obrotoweb jeden k. m. umie-
szczono obok kierowcy; $cieSniono tez bardziej drzwiczki i -szcze-



liny obserwacyjne umieszczono wreszcie wygodniej Scianke osta-
niajagcag silnik. Czotgi te wykonano w zaktadach stoczni mary-
narki; silniki sprowadzono z zagranicy.

Hiszpanja. Nowy czotg hiszpanski budowany w panstwowej
fabryce w Trubji, jest wilasciwie ciezkim samochodem pancer-
nym. Uzbrojenie: 1 dziatko 37 mm. i 1 k. m.; waga 8 ton, zatoga
8 ludzi.

Czechostowacja. Wyjasniono juz istnienie nowego czotga cze-
skiego. Jest to niewielki wdz kotowo-gasienicowy, podobny do
wozu St. Chamond lecz z kotami umieszczonemi z boku, co
czyni go zdolniejszym do manewrowania. Pancerz bardzo silny,
uzbrojenie: 1 dziatko 35 mm. w obrotowej wiezyczce, lub 1 k.m.

Anglja. Uzyskano nowe wiadomosci o jednoosobowych czot-
gach budowanych w firmie ,Morris Commercial Cars Comp.*“
w Birmingham systemu Martell. Wdz jest tak maty, ze jest mo-
zliwg masowa produkcja dla celédw gospodarczych. Podwozie
moze byé uzyte jako lekki wéz wywiadowczy lub jako laweta
dla dziat przeciwlotniczych.



DZIAL URZEDOWY.

Wiadomosci personalne.

Przeniesieni:

z korp. ofic. piech. do korp. ofic. lotn.:

Kpt. Piasecki Joézef Il 1 p. czotg, do 1 p. lot. ze starsz. z dn. 1.1.27 r-
lok. 13,01; por. Paczoski Wiodzimierz 1 p. czotg, do 1 p. lot. ze starsz.-
z dn.l.V1.1919 r. lok. 72,3; por. Krzysztoff Ludwik 1 p. czotg, do 6 p. lot.
ze starsz. z dn. 11111922 r. lok. 1,8; por. Gartner Antoni Piotr 1 p. czoig-
do 11 p. lot. ze starsz. z dn. 1.V.1924 r. lok. 1,23; (wszyscy Dz. Pers.
Nr. 16/27).

z korp. ofic. samoch. do korp. ofic. lot.:

Por. Jasnorzewski Stefan 10 d. sam. do 11 p. lot. ze starsz. z dn.
1.Vv.1924 r. lok. 3. (Dz. Pers. Nr. 16/27).

Zezwolono na przyjecie i noszenie medalu ,Interalliee**:
Por. Platonoffowi Mieczystawowi—Centr. Ski. Sam. (Dz. Pers. Nr 16/27).



£ OTWA.

Francuski ,,Renault”. Model 1917.

Waga 6,7 tn.
Szybk. 8 km. na godz.
Zatoga — 2.
Uzbr.: 1 arm. lub k. m.

Francuski ,,Renault Radjotelegr.” Model 1917.

Waga 7 tn.
Szybk. 7,8 km na godz.
Zatoga — 3.
Uzbr. nie posiada.

Angielski ,,Mark V*. Model 1918.

Waga 33 tn.
Szybk. 7,5 km. na godz.
Zatoga 8.
Uzbr. 2 arm. i 4k. m.

SZWECJA.

Czotg lekki. Model 1921.

Waga 9,5 tn.
Szybk. 20 km. na godz.
Zatoga 4—6.
Uzbr. 1 arm. i 1 k. m.
Kazdy czotg posiada
radjostacje.



BELG JA,

Francuski ,,Renault«. Mo del 1917.

Waga 6,7 tn.
Szybk. 8 km. na godz.
Zatoga — 2.
Uzbr.: 1 arm. lub 1 k. m.

Francuski ,,Renault Radjotelegr®. Model 1917.

Waga 7 tn.
Szybk. 7,8 km. na godz.
Zatoga — 3.
Uzbr. nie posiada,

BRAZ YLJ A

Francuski .Renault“. Model 1917.

Waga 6,7 tn.
Szybk. 8 km. na godz.
Zaloga — 2.
Uzbr.: 1 arm. lub 1k m.

FINLANDIJA.

Francuski ,,Renault”. Model 1917.

Waga 6,7 tn.
Szybk. 8 km. na godz.
Zatoga — 2.
Uzbr.: 1 arm. lub 1 k. m.

Zestawit kpt. Korlakowski, rysowat sierz. Kroélikiewicz.

Druk. M. S. Wojsk., Warszawa, Przejazd 10.



