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Kpt. J. Giergielewicz.

Organizacja korpusu inzynierow
za Stanistawa Augusta.
(1775- 1794

Okres L Organizacja korpusu inzynierow w latach 1775 — 1789.

Poprzednikami korpuséw inzynierbw powstatych za Stani-
stawa Augusta byli w epoce piastowskiej i jagielloAskiej t. zw.
technicy i architekci, w epoce kréoléw elekcyjnych—inzynierowie
wojskowi, pozostajacy w stuzbie Rzeczypospolitej i poszczego6l-
nych krolow.

O dziatalnosci pierwszych technikéw i budowniczych epoki
piastowskiej i jagielloAskiej, ktérzy przeszli do historji pod
wspolng nazwg architektow, bez wzgledu na charakter wykony-
wanych prac i rozwdj w tym okresie sztuki inzynierskiej, nie
mozemy urobi¢ sobie doktadnego, Scistego pojecia, gdyz mater-
jaly zrédtowe tego okresu sg rozrzucone po wielu archiwach
prywatnych, cze$ciowo i zagranicznych, a spotykane sg tak
skgpe, urywkowe, a nieraz sprzeczne, ze wystawienie na ich
podstawie pewnej budowy historycznej jest prawie ze niemozli-
we. Konkretne fakty dziatalnosci inzynieréw wojskowych, w $ci-
$lejszem tego stowa znaczeniu, spotykamy dopiero w epoce kro-
I6w elekcyjnych, poczawczy od Batorego, ktérego panowanie
stanowi pierwszy okres w rozwoju inzynierji wojskowej. Z inzy-
nierow tej epoki najwiekszg stawe zyskali: Dominik Ridolfino,
Szymon Genga, Wilhelm le Vasseur de Beauplan, Fryderyk
Getkant, Jan Pleitner, Adam Freytag, Krzysztof Arciszewski,



Krzysztof Mieroszewski, Filip le Masson du Pontl), ktorych
dziatalno$¢ taczy sie Scisle z rozwojem fortyfikacji i sztuki
inzynierskiej w Polsce.

Inzynierowie tego okresu, pozbawieni organizacji i $rodkow
materjalnych, odegrali mimo utrudnionych warunkéw rozwoju
powazng role w zorganizowaniu bezpieczenstwa Rzeczypospo-
litej, bioragc znaczny wudziat w robotach fortyfikacyjnych,
a zwitaszcza w budowie twierdz.

Zastuga ich polega przedewszystkiem na wzbudzeniu zain-
teresowania ogo6tu do nieznanej prawie przedtem wiedzy inzy-
nierskiej w Polsce, oraz na wykazaniu swg chlubng dziatalno-
Scia, koniecznosci utworzenia statej organizacji wojsk tech-
nicznych.

Witasciwe poczatki tworzenia statej organizacji tych wojsk
przypadajg jednak dopiero na drugg potowe XVIII wieku.

Istotnym pionierem wiedzy i techniki wojskowej, wskazuja-
cym niejednokrotnie na koniecznos¢ zorganizowania statej orga-
nizacji wojsk technicznych, byt gen. Fryderyk Aloizy Briihl,
Swietny organizator korpusu artylerji koronnej epoki stanista-
wowskiej.

Sprawujgc zaszczytny urzad generata artylerji koronnej od
1763 do 1788 r., dazyt nieustannie do ulepszenia swego korpusu
oraz do utworzenia korpusu inzynierdw, ktérego brak byt we-
dtug niego przyczyng, ze rozw0j inzynierji opoznit sie w Pol-
sce o cale stulecie, a granice nasze pozbawione zostaty odpo-
wiednio urzgdzonych twierdz.

Po 12 latach jego zabiegéw Uchwatg Sejmowa 1775 r. zostat
utworzony korpus inzynierow, podporzadkowany gen. Briihlowi
i wchodzacy w sktad korpusu artylerji koronnej.

Wedtug etatu 1775 r. korpus miat sie sktada¢ z podputko-
wnika jako komendanta korpusu, majora, 2 kapitanéw, 2 po-
rucznikéw i 6 podoficerow.

Szefem tego nielicznego korpusu zostat Stanistaw August,
a komendantem pptk. Jan Klein, wybitny inzynier wojskowy
i wiasciwy organizator pierwszego korpusu inzynierow.

* J. Giergielewicz ,,Przeglad dziatalnosci inzynieréw wojskowych w epoce
krolow elekcyjnych” Saper i Inzynier Wojskowy 1925, Nr. 3, 183— 208, Nr.
4, 266 — 281 Nr. 5, 356 — 368, Nr. 6, 447 — A475.

Ograniczony szczuptoscig miejsca, podaje tylko najwazniejsze przypisy.



Pierwszymi oficerami korpusu byli kapitanowie: Henryk
Marks, Jakob Sevegny i por. Jan Mehler.

Zorganizowany w tak szczuptych rozmiarach nie madgt oczy-
wiscie odpowiadaé zyczeniom gen. Bruhla i dlatego co pewien
czas w raportach artylerji koronnej spotykamy projekty orga-
nizacyjne dazace do powiekszenia korpusu inzynierow.

Projekty te zostaty odrzucone i korpus inzynierbw, mimo
licznych zabiegéw i przedstawianych projektow, do czasu reform
dokonanych podczas Sejmu Wielkiego nie zostal powiekszony.

O zadaniach i obowigzkach korpusu inzynieréw, a zwilaszcza
komendanta korpusu znajdujemy ciekawe instrukcje w wyda-
nych przez gen. Bruhla w 1755 r. ,,Powinnosciach korpusu artyle-
rji koronnej

Instrukcja ta, podajgca obowigzki kazdego artylerzysty, ko-
mendanta korpusu inzynierji oraz oficera ,,minerskiego” i ,,pon-
tonierskiego®, zakreslata wysoka skale wyksztatcenia fachowe-
go, bedac jednoczesnie cennym przyczynkiem do dziejow kor-
pusu inzynierbw w pierwszym okresie jego istnienia.

W artykule ,,Powinnos$ci inzynierow komendanta** okre$la naj-
pierw autor stuzbowy stosunek komendanta korpusu inzynieréw,
ktory wytacznie miat podlega¢ rozkazem generata artylerji ko-
ronnej.

Od komendanta korpusu inzynierow wymaga autor gruntow-
nego wyksztatcenia, tak teoretycznego, jak i praktycznego, nie-
zbednego mu dla wyszkolenia oficeréw konduktoréw i podofi-
cer6w swego korpusul).

Decydujacg role wyznacza autor komendantowi korpusu inzy-
nierbw przy oblezeniach twierdz, uwazajgc, ze jest on ,jedng
z najgtéwniejszych osobg, ktéra do prowadzenia atakéw... pro-
jekta i rysunki podaje“.

* Gen. Bruhl stawiat bardzo duze wymagania kmdtowi korp. inz., zada-
jac od niego prawie wszechstronnego wyksztatcenia w zakresie wiedzy tech-
nicznej. ,,We wszelkich nalezacych do niego umiejetnos$ciach nie mniej do
teorji jako i praktyki, osobliwie jednak w architekturze zotnierskiej i cy-
wilnej, w sztuce atakowania i odporu, by¢ cztowiekiem bieglym powinien,
ktéry nie tylko fortece budowa¢, zaktada¢, reperowac¢ podobniez cywilne
domy stawia¢ i do nich rysunki dawa¢ obrachowywania nakfadéw wygo-
towa¢ by¢ ma sposobnym... Niemniej budowlom mostéw na wodzie, miynéw,

tam i bitych drég publicznych jako tez geograficznych, robote rozumieé
i umie¢ doskonale powinien™.



Nastepne artykuty okreSlaja powinnosci oficera ,minerskie-
go 2 i ,pontonierskiego” 3.

Okres ten (1775 — 1788) w rozwoju wojsk technicznych,
a przedewszystkiem korpusu inzynieréw, uwazaé¢ nalezy za przy-
gotowawczy do wiasciwej organizacji korpusu inzynierow ko-
ronnych i litewskich, uchwalonej w 1789 r., w okresie wielkich
reform Sejmu Czteroletniego.

Okres 11 organizacji korpus6w inzynieréw w okresie Sejmu
Wielkiego (1788—1791).

Podwaliny do nowej organizacji wojsk narodowych data
uchwata Sejmu Czteroletniego z dn. 22 pazdziernika 1788 r.
0 utworzeniu stutysiecznego wojska.

Nad utozeniem etatéow dla projektowanej armji pracowata
Komisja Wojskowa Obojga Narodoéw, przywrécona uchwalg
z dn. 3 listopada t. r. w miejsce Departamentu Wojskowego.

Do wyszkolenia zostajacych pod jego kierownictwem of. kond. i podof.
przypisywat Briihl duze znaczenie, podajgc nastepujgcy system wyszkole-
nia: ,We wszystkich tych wzmiankowanych umiejetnosciach podko-
mendg swojg bedacych wycéwiczy¢ i wydoskonali¢ stara¢ sie bedzie,
zwiaszcza, ze takowi juz wprzéd w przesztych stopniach potrzebnych w tej
mierze poczatkéw nauczy¢ sie powinni byli i musieli. Dlaczego pilne mie¢
oko na to bedzie, azeby kapitanowie porucznikéw, porucznicy sierzan-
téw, sierzanci za$ kaprali w potrzebnych naukach informowali, azeby tym
sposobem z przyjetych pdzniej zdatnych i pozytecznych, dobru Rzeczypo-
spoltej ludzi przydzielic mogli*.

2) ,,Oficera minerskiego w liczbie najpierwszych o0s6b kftas¢ mozna
przy oblezeniu i ataku fortec, przy ktérych ma sie sposobno$¢ popisywa-
nia swemi talentami i okazania tej umiejetnosci: powinien by¢ doskonale
wiadomym architektury wojennej, aby byt zdolnym do wykonania danych
sobie rozkazow, w ustudzie publicznej. W tej umiejetnosci powinien w ko-
mendzie swojej powierzonej teoretycznie i praktycznie ¢wiczy¢, komenda
za$ potrzebnemi opatrzy go rzeczy. Minierowie bedg ztgczeni z kompa-
nja rzemieslnicza, zostajac pod komenda pierwszego arsenatu dozorcy,
a podczas pokoju bedg do przyzwoitych im robét uzyci'.

Y ,Do robienia i stawienia mostéw bedac pontonierski oficer obo-
wigzany powinien umie¢ sobie poradzi¢ i pomoc we wszelkich przypadkach,
ludzi w zegludze i ciesielstwie umiejetnych przyjmowaé¢ z pilnosciag w pon-
tonierstwie ¢wiczy¢ do szybkoSci przezto i pracy nawykajac zdolnymi sie
stang do predkiego wykonywania danych im rozkazéw...

Podczas wojny szczegdlnie pod komenda oficera komenderujacego arty-
lerjg zostajg; w pokoju za$ do innych im witasciwych ustug Rzeczypospolitej
zazyci bedg"-



Praca ta jednak posuwata sie powoli, gdyz dopiero 8 pazdzier-
nika 1789 zostat zatwierdzony etat stutysiecznego wojska.

Uchwalone nowga organizacjg korpusy inzynierow koronnych
i litewskich, z ktérych pierwszy miat sie sktada¢ z szefa, 18 ofi-
ceréw, 75 szeregowych, drugi z 10 oficerow i 32 szeregowych,
stanowig nowy etap w rozwoju wojsk technicznych, zapowiada-
jac pomysiny rozwdéj tak diugo zaniedbanej inzynierji wojskowej.

Zorganizowanie korpusu inzynierdw koronnych zostato powie-
rzone Szczesnemu-Potockiemu, ktory po ustgpieniu gen. Bruhla
zostat generatem artylerji koronnej i szefem korpusu inzynieréw,
otrzymujac nominacje na to niezmiernie wazne i odpowiedzialne
stanowisko 29 lipca 1788 r.

Wybér ten okazat sie wkrétce wprost fatalnym dla rozwoju
korpusu artylerji a zwtaszcza tworzacego sie korpusu inzynieréw
koronnych, poniewaz magnat ten, nie majgcy nigdy nic wspol-
nego z artylerjg i inzynierjg wojskowg, w okresie najwiecej
sprzyjajacym rozwojowi powierzonych sobie korpusow, nie zaj-
mowat sie zupetnie ich organizacja.

Wiasciwym zatem organizatorem korpusu inzynierbw koron-
nych, wobec nominalnego tylko smutnej pamieci szefostwa Szcze-
snego-Potockiego, byt pik. Karol Sierakowski (1756— 1819) péz-
niejszy generatl Kosciuszkowski i dowoddca artylerji Krolestwa
Kongresowego, ktory w dziejach inzynierji wojskowej odegrat
pierwszorzedng role, dotychczas jednak bardzo mato znanag.

Dziatalnos¢ wojskowo-pedagogiczng rozpoczat w korpusie ka-
detéw jako instruktor, a nastepnie diugoletni profesor matema-
tyki i geometrji.

Po zatwierdzeniu uchwat o reorganizacji i powiekszeniu armji
w 1789 r. oraz po $mierci w pazdzierniku t. r. ptk. Kleina, do-
tychczasowego komendanta korpusu inzynieréw koronnych, mjr.
Sierakowski 19 listopada 1789 zostat mianowany putkownikiem
i komendantem korpusu inzynierdw koronnych, majagc za zada-
nie zorganizowaé go stosownie do etatu z dn. 8 pazdziernika
1789 r.

Na stanowisku tern rozwingt wybitng dziatalno$¢ jako organi-
zator korpusu, wychowawca korpusu oficerskiego i podoficer-
skiego, ktérym stawiat duze wymagania, pragnac podnies¢ ich
wiedze fachowa. Nie mniej doniosta byta jego dziatalno$é jako



inzyniera i kartografa, pod ktérego kierownictwem byto sporza-
dzonych wiele map pogranicznych i robdt pomiarowych przez
korpus inzynieréw koronnych.

Zastepcag ptk. Sierakowskiego w korpusie inzynierow koron-
nych byt pptk, Stanistaw Zawadzki (1743—1806), zdolny, praco-
wity i sumienny inzynier wojskowy, ceniony profesor architek-
tury w warszawskim korpusie kadetow.

Otrzymawszy wyksztatcenie fachowe zagranica, zwitaszcza
w ,architekturze cywilnej i wojskowej¥ po powrocie do kraju
31 maja 1777 r. zostat mianowany architektem wojska koronnego
i mjr. korpusu inzynierow, nie pobierajac jednak uposazenia re
wzledu na brak etatu w szczuptym korpusie inzynierow koron-
nych do 1787 r.

Zorganizowanie korpusu inzynieréw koronnych, dzieki zdol-
nosciom organizacyjnym pik. Sierakowskiego, zostato przepro-
wadzone stosunkowo w bardzo krétkim czasie. Gdy korpus in-
zynierow koronnych 1 grudnia 1789 skiadat sie zaledwie z 12
ludzi, przy koncu kwietnia 1790 r. zgodnie z etatem, znajdowato
sie 94 ludzi.

W 1790 r. korpus inzynierow koronnych zostat powiekszony
z funduszu Jana Potockiego, posta poznanskiego i kapitana kor-

pusu inzynierdw koronnych, o sierzanta, podoficera, 22 sap. i 2
doboszow.

W raportach miesiecznych korpusu inzynieréw koronnych
znajdujemy, poczawszy od czerwca 1790 r., kilku kadetow mi-
nerskich ,,nadkompletnych®, uczeszczajgcych do szkoty korpusu
inzynieréw koronnych.

Zorganizowany przez pik. Sierakowskiego w 1790 r. korpus
inzynieréw koronnych, zakwaterowany zostat bardzo wygodnie
w Warszawie w koszarach artylerji koronnej.

Rownoczesnie z tworzeniem korpusu inzynieréw koronnych
rozwijata sie praca organizacyjna korpusu inzynieréw litewskich,
ktérego szefem zostat Kazimierz Nestor ks. Sapieha, zajmujacy
jednoczes$nie stanowisko marszatka Konfederacji na Sejmie
Czteroletnim.

Bezposredni udziat ks. Sapiehy w tworzeniu korpusu inzynie-
row litewskich byt nieznaczny i witasciwa praca organizacyjna
powierzona zostata pptk. Jakobowi Jasifskiemu, mianowanemu



komendantem korpusu i kpt. Michatowi Sokolnickiemul) bardzo
zdolnym i wyksztatconym fachowo inzynierom, ktérych nazwiska
nietylko promieniejg na kartach dziejéw korpusu inzynieréw li-
tewskich, ale sa réwniez drogiemi we wspomnieniach Narodu,
jako czyste i piekne postacie z okresu ciezkich walk o Niepod-
legto$¢ Ojczyzny.

Za zorganizowanie i wzorowe kierownictwo korpusu inzynie-
row litewskich otrzymat Jasinski z rgk kréla patent na ,,putkow-
nikowstwo* w korpusie inzynieréw litewskich 13 stycznia 1792
na wniosek ks, Sapiehy, wedtug ktérego ptk. Jasinski ,nietylko
potrzebne w tej randze umiejetnosci posiada, ale tez z placu
swego zarzadzajgc blisko 2 lat sktadem catego korpusu przez
pilne sposobienie go do nalezytych stuzby powinno$ci, osobista
zastuga swojg wsparty ma stopienn swéj prawem oznaczony do
awansu na putkownikowstwo*.

W 1792 r. korpus liczyt oprécz wymienionych oficeréw 4-ch
konduktorow, 7 podoficerow, 17 minerow, felczera.

Korpus inzynierow litewskich, ktérego piecze¢ przedstawiata
emblematy Pogoni, oraz szefa korpusu ks. Sapiehy Lisa, za przy-
ktadem swego komendanta, bedacego wzorem patrjotyzmu i po-
Swiecenia dla sprawy narodowej, zywo zainteresowat sie zyciem
spotecznem i politycznem kraju.

Rok zatem 1790, w ktérym, stosownie do zatwierdzonego etatu
z dn. 8 pazdziernika 1789 r., zorganizowane zostaty korpusy in-
zynierow koronych i litewskich, uwaza¢ nalezy za przetomowy
w rozwoju wojsk technicznych, gdyz poczawszy od niego mamy
statg organizacje wojsk technicznych, ktéra aczkolwiek w sto-
sunku do liczebno$ci armji, obszaru Panstwa, pozostawiata wiele
do zyczenia, stanowita jednak kadre ztozong z umiejetnie do-
branych oficeréw konduktoréw i podoficerow, mogacych w razie
potrzeby znacznie rozszerzy¢ ramy korpusu.

Stan liczebny korpusu inzynier6w koronnych a zwiaszcza li-
tewskich nie odpowiadat réwniez wojskom technicznym sasied-
nich a wrogich nam panstw.

i) Zarys biograficzny gen. Jasinskiego przedstawit Levittoux w artykule
»Gen. Jakob Jasinski® — Saper i Inzynier Wojskowy, styczen 1924 r,, 7—15;
w artykule zas ,,Gen. Sokolnicki jako inzynier', Saper i Inzynier Wojskowy
grudzien 1924, 441—451, przedstawitem wytgcznie zastugi i dziatalnos¢ gen.
Sokolnickiego w dziedzinie inzynierji, ktorej godnym byt reprezentantem,

przynoszac zaszczyt korpusowi inzynieréw litewskich, ktérego byt organiza-
torem i profesorem.



Organizacja naprzyktad wojsk technicznych rosyjskich za-
czeta sie pomysinie rozwijaé poczawszy od Piotra Wielkiego,,
za panowania ktorego w 1721 r. zostata utworzona pierwsza
kompanja mineréw i oddziat pontonieréwl).

Wczesnie réwniez rozwijata sie organizacja wojsk technicznych
pruskich, ktorej zaczatki przypadajg na wiek XVII, kiedy od-
dziaty pionieréw i pontonierow byty przydzielane do artylerji
i uzywane do walk oblezniczych i budowy mostow. Statg jednak
organizacje wojsk technicznych spotykamy dopiero poczawszy
od 1715 r., w ktorym zostata zorganizowana pierwsza kompanja

pontonieréw liczagca 20 miedzianych pontondéw?d).
(D. c. n)

1) Zatwierdzony przez Piotra Wielkiego 8.11.1712 r. etat wojsk technicz-
nych wyznacza dla komp min. 3 ofic- i 72 szer.; dla oddziatu pont. 2 oh
i 34 szer. Organizacja ta z nieznacznemi zmianami istniata do 1757 r.,
w ktéorym za panowania cesarzowej Elzbiety zostatl utworzony putk inzy-
nieryjny w sktad ktérego wchodzity 2 komp. min., 2 pion. i 2 rzemie$lnicze.
Z oddziatu pont. zostata woéwczas utworzona komp. pont. Organizacja po-
wyzsza przetrwata zaledwie kilka lat, gdyz juz w 1763 r- putk inzynieryjny
zostal rozwigzany i pozostaly z niego zaledwie komp. min. i komp- pion.,
liczagc razem 14 of. i 508 szer. W 1771 zostat zorganizowany baon pion.,
rozwigzany jednak juz w 1775 r. W 1790 r. zostata zorganizowana druga
komp. pont., a w 1793 r. pierwsza komp. inzynieryjna. Krotki przebieg roz-
woju i znaczniejszych zmian w organizacji wojsk technicznych w Rosji naj-
lepiej odzwierciadla nam jak dalece w tej dziedzinie zostaliSmy wyprze-
dzeni przez najgrozniejszego z naszych wrogow.

2) Kleczke: ,llistorja organizacji pruskiego korpusu inzynieréw i pionie-
row" — Saper i Inzynier Wojskowy. Lipiec 1925-



Wspotdziatanie reflektorow
z artylerjg 1 lotnictwem w obronie
przeciwlotniczej.

(W Swietle ostatnich regulaminéw).

Obrona przeciwlotnicza — to jedno 2z najpowazniejszych
zagadnien nowoczesnej wojny. W zwigzku z tern nabiera
duzego znaczenia rola reflektorow, jako czynnika tej obrony.
Autor, opierajac sie na najnowszych regulaminach, zajmuje sie
w ponizszej pracy wspoOtdziataniem reflektoréw z lotnictwem
i artylerjg przeciwlotniczg, oraz aktualnem pytaniem: ktory
z tych dwodch sposobdw zwalczania nieprzyjacielskich ptatowcow
jest skuteczniejszy? REDAKCJA

Szybki i potezny rozwdj lotnictwa wojskowego w czasie woj-
ny Swiatowej spowodowat zrodzenie sie mys$li o obronie prze-
ciwlotniczej.

Na poczatku obrona przeciwlotnicza polegata wytgcznie na
odpieraniu natar¢ statkéw powietrznych przez ptatowce. Wkrot-
ce jednak przekonano sig, ze ten rodzaj obrony przeciwlotni-
czej, z powietrza, nie jest wystarczajagcy, poniewaz taktyczne
momenty wymagaty albo wzmocnienia obrony z powietrza
srodkami obrony przeciwlotniczej z ziemi, albo tez samodziel-
nego uzycia tych srodkéw. Tak powstato zrézniczkowanie $rod-
koéw obrony przeciwlotniczej na S$rodki obrony =z powietrza
i Srodki obrony z ziemi.

O ile obrona przeciwlotnicza z powietrza oparta sie na spe-
cjalnym typie ptatowca lzejszej budowy, o tyle obrona prze-
ciwlotnicza z ziemi przedstawia kilka gatunkéw Srodkow tej



obrony, stosowanych badz samodzielnie, badz pomocniczo, we
wzajemnej zaleznosci od siebie.

Do $rodkdw obrony przeciwlotniczej z ziemi, opierajac sie na
doswiadczeniach wojny S$wiatowej, zaliczamy: artylerje prze-
ciwlotniczg, k. m. przeciwlotnicze, dziata szybkostrzelne ma-
tego kalibru, reflektory, aparaty podstuchowe przeciwlotnicze,
przyrzady do wytwarzania sztucznej mgly, balony na uwiezi
i maskowanie.

Nie bede tu mowit o stosowaniu tych wszystkich $rodkéw obro-
ny, gdyz to nie nalezy do programu niniejszej pracy, a przejde
do tematu wiasciwego, uzycia reflektorébw w obronie przeciwlot-
niczej.

Doswiadczenia wojny S$wiatowe] wykazaty, ze oSwietlenie
lotnikow pojedyhnczemi reflektorami nie daje pozadanych skut-
kow, poniewaz:

1) donosnos$¢ pojedynczego reflektora jest niewystarczajaca
do tego, aby cel oswietli¢ z dostateczng jasnoscia,

2) przestrzen o$wietlona pojedyncza smugg jest zbyt waska
i lotnik moze tatwo oming¢ lub wymkngcC sie z tej przestrzeni,

3) duza szybko$¢ poruszania sie statkOw powietrznych pra-
wie uniemozliwia wyszukiwanie ich i przeSladowanie smuga
pojedynczg i

4) pojedynczy reflektor staje sie tylko punktem orjentacyj-
nym dla lotnika nieprzyjacielskiego, zdradzajgcym z daleka
jniejsce podlegajace obronie przeciwlotniczej.

Z powyzszych wzgledéw uzywanie w obronie przeciwlotni-
czej reflektorow pojedyrnczych jako samodzielnych jednostek
jest wiecej szkodliwe niz pozyteczne i prawie we wszystkich
wojskach jest regulaminowo zabronione.

Najmniejszg jednostka taktyczng reflektoréw przeciwlotni-
czych, mogaca wykona¢ zadanie samodzielne, jest pluton skita-
dajacy sie z kilku stacyj reflektorowych (zwykle 3 — 6), i od-
powiedniej iloSci aparatow i przyrzadow podstuchowych.
W kazdym plutonie jeden reflektor gra role kierunkowego a po-
zostate, tak zwane ,towarzyszacej majg za zadanie wspotdzia-
ta¢ z kierunkowym i rozszerza¢ jego sfere dziatania. Jednak po-
jedynczegO' plutonu uzywa sie do zadah samodzielnych tylko
wyjatkowo; stosowanie plutonéw jako jednostek samodzielnych
moze by¢ usprawiedliwione tylko brakiem dostatecznej ilosci
reflektoréow.



Zasadniczg jednostkg taktyczng reflektorow przeciwlotni-
czych jest kompanja, sktadajaca sie z 3—4 plutonéw. Kompanja
reflektorow moze wykona¢ samodzielne zadania wspotdziatajac
z artylerjg przeciwlotniczg i w niektérych wypadkach wspét-
pracujgc z lotnictwem.

W Anglji, gdzie reflektoréw przeciwlotniczych uzywa sie
przewaznie wspoélnie z lotnictwem, a nie z artylerjg, reflek-
tory sg zorganizowane w bataljony reflektorowe, wchodzace
w skiad brygady obrony przeciwlotniczej X.

Glownem zadaniem jednostek taktycznych reflektorow prze-
ciwlotniczych jest oswietlenie lotnikéw nieprzyjacielskich w cia-
gu okresu czasu, wystarczajgcego do ich zwalczenia przez arty-
lerje lub lotnictwo- wiasne.

Oslepianie lotnikéw nieprzyjacielskich lub dezorjentowanie
ich przez poruszanie licznemi smugami w poblizu statku po-
wietrznego jest zadaniem drugorzednem.

Panstwa, wyposazane w nowoczesne armje, posiadajag na-
ogot zblizone zasady uzycia reflektoréw przeciwlotniczych.
Wieksze rdznice sg wywotane tern, ze w jednych z panstw uzy-
wa sie do nocnej obrony przeciwlotniczej w wiekszej mierze wias-
nego lotnictwa, w innych artylerji. Stosownie do tego zmie-
niajg sie zadania i ugrupowania reflektorow. Ponizej rozpatru-
jemy wazniejsze szczegbly zastosowania reflektorow w obronie
przeciwlotniczej w Kkilku najwiekszych mocarstwach.

Niemcy, skrepowani traktatem Wersalskim, nie podaja
w swych regulaminach jawnych wszystkich sposobéw uzycia
reflektorow w obronie przeciwlotniczej. Instrukcje niemieckie
traktujagce o obronie przeciwlotniczej, dostosowane sg tylko do
sprzetu i organizacji, ktére sg objete etatami jawnemi. Nie-
mniej jednak te instrukcje zawierajg wiele cennych wskazo6-
wek zwilaszcza dla naszego wojska.

W wojsku niemieckiem rozréznia sie dwa zasadnicze rodzaje
ugrupowania reflektorow przeciwlotniczych:

1) do obrony paséw frontowych,

2) do obrony poszczeg6lnych objektow lub miejscowosci po-
tozonych na tyle.

J Bataljon ma 4 kompanie, podzielone na 4 plutony, sktadajace sie
z 6 stacyj reflektorowych.



W pasach frontowych reflektory majg za zadanie nie po-
zwala¢ na przedzieranie sie lotnikdw nieprzyjacielskich tak
na teren zajety przez wojska walczace, jak tez i na tyty wojsk.

W tym celu reflektory grupuje sie w przedniej strefie armji
walczacej w spos6b przedstawiony na rys. 1

Odlegtos¢ miedzy reflektorami powinna by¢ taka, by mogty
one tworzy¢ zagrode Swietlng bez przerwy.

Szeroko$¢ przedstawionej na rysunku jednej grupy re-
flektorow wynosi okoto 11 kilom, a gitebokos¢ 10 kilom. 3 ta-
kie grupy mniej wiecej odpowiadajg odcinkowi jednej armji
niemieckiej.

Jezeli nie bedzie mozna mie¢ do dyspozycji tak duzej ilosci
reflektorow, wowczas regulamin niemiecki radzi zadowolic
sie reflektorami ustawionemi na gtéwnych kierunkach przypu-

Rys. 1

szczalnych natar¢ nieprzyjacielskich lotnikow, uzywajagc 1—2
reflektory na kazde dziato przeciwlotnicze.

W tym ostatnim wypadku ugrupowanie reflektorow bedzie
zalezato catkowicie od ugrupowania artylerji przeciwlotniczej.
Na rys. 2 pokazane sa rézne potozenia stanowisk reflektorow
wzgledem stanowisk dziat. Na rys. 2a reflektor jest w poblizu
dziata. Przy takiem ustawieniu, niezaleznie od kierunku na-
tarcia lotnika, dziatlo ma mozno$¢ strzela¢ do o$wietlonego
przez reflektor celu tylko na przestrzeni okoto 2 kilom. t. j.
od granicy donosnosci reflektora do granicy martwego leja
dziata. Przestrzenn leja martwego choé¢ jest oswietlona reflek-
torem nie moze byé wykorzystana przez dziato i lotnik w tej
przestrzeni moze by¢ zestrzelonym tylko ogniem karabinu ma-
szynowego, jezeli na to pozwoli wysokos$é lotu ptatowca. Ta-



kie ustawienie reflektoréw wzgledem dziata moze by¢ stoso-

wane wowczas, gdy dziato jest blisko objektu. bronionego.
Jezeli zaczniemy reflektor od dziata oddala¢ w kierunku

przypuszczalnego natarcia lotnikéw (rys. 2 b, ¢ d), to

Rys. 2.

Rys. 3.

wowczas sfera wspoOlnego dziatania reflektora i dziala bedzie
zwiekszata sie, lecz tylko w jednym (przypuszczalnym) Kierun-
ku natarcia lotnikobw, natomiast we wszystkich innych kierun-
kach sfera wspotdziatania reflektora z dziatem bedzie malata.



Przedstawione na rys. 3 ugrupowanie reflektorow wspdtdzia-
tajacych z artylerjg, stosuje sie do obrony matych objektow
(stacyj, sktaddéw, mostéw, dowodztw i t. p,).

W wypadkach gdy sie dysponuje jeszcze mniejszg iloscig re-
flektoréw stosuje sie ugrupo/wanie przedstawione na rys. 4.

Rys. 4

Takie ugrupowanie jest typowem rozmieszczeniem reflektoréw,
stosowanem przez Niemcow. Reflektory w tym wypadku tworzg
dwa wspoétsrodkowe pasy Swietlne, ktére zamykajg przedmiot
obrony w $rodku swego pola dziatania.

Tak sie przedstawia w ogdlnych rysach zasada uzycia re-
flektorow przeciwlotniczych w wojsku niemieckiem.

(D. n)



Wptyw mechanizacji armji na orga-
nizacje 1 uzycie saperow w polu.

Streszczenie artykutu kapitana armji brytyjskiej H. P. W.
Hudsonal.

Praca wyrdézniona nagrodg ,,Coopers Hill War Memoriat Prize”, za rok 1926

WSTEP.
Wojna i mechanizacja.

Wojna jest wojna. Chociaz jej zewnetrzne formy ulegajg zmia-
nie, jej zasady pozostajg te same. Stanowig one fundament,
na ktdrym budujemy nawierzchnie taktycznych metod dziata-
nia. Te zmieniajg sie stale, w zwigzku z tern, jak nowe idee
i nowe $rodki walki zastepujg przezyte. Ale nowe metody maja
za zadanie stuzy¢ tym samym celom, co i stare. Rdznig sie one
miedzy sobg jedynie swg wydajnoscia.

Istotnem zadaniem armji jest zdolno$¢ do wymierzenia naj-
silniejszego uderzenia w najkrotszym czasie i z mozliwie naj-
mniejszemi stratami. By osiagna¢ ten cel, jej rozmaite czesci
skladowe s3g zorganizowane i wyposazone tak, by mogta ona,
jako catos¢, wytworzy¢ jak najwiekszg ilos¢ energji wojennej.

Nauka o prowadzeniu wojny postepuje naprzod, podobnie
jak i inne nauki. Mechanizacja (albo motoryzacja) armji, w ogél-
nie przyjetem znaczeniu tego stcwa, przedstawia ostatni krok
nauki wojennej ku zwiekszeniu wydajnosci armji przez zwieksze-
nie jej ruchliwosci.

W niniejszej pracy zamierzamy poruszy¢ wptyw mechanizacji
na saperow. Ale w rozwazaniach swych nie mozemy sie ogra-
niczy¢ do tej tylko broni. Temat ten wymaga traktowania go
w szerszych ramach. Saperzy stanowig tylko cze$¢ maszyny wo-
jennej, ktorej przeznaczeniem jest dziata¢ jako catosc.

* Royal Engincers Journal, Marzec 1927.



Mechanizacja jest tylko droga do osiggniecia celu, a nie ce-
lem samym w sobie. Wprowadzono jg w wojsku ze S$cisle okre-
Slonym zamiarem — zwiekszenia jego wartosci bojowej. A wiec,
konsekwentnie, wojsko przyjmie ja tylko tak daleko, na ile be-
dzie to korzystne dla osiggniecia tego celu, To tez, zanim przy-
stapimy do zbadania kwestji, w jaki sposéb mechanizacja odbije
sie na organizacji i uzyciu saperow, musimy jasno i dobitnie
zda¢ sobie sprawe z tego, jak daleko wskazanem jest posunaé
0gélng mechanizacje'armji. Z drugiej strony, zeby méc dobrze
0sadzi¢, jakie zastosowanie moga mie¢ te nowe metody w naszej
broni, musimy zastanowi¢ sie nad zasadami, ktére kieruja uzy-
ciem saperow w polu.

Te dwa punkty wiec — przypuszczalny bieg mechanizacji
armji i dziatalno$¢ saperéw w ramach armji — musimy rozpa-
trzy¢ najpierw, zanim przystagpimy do szczeg6towego studjum
tematu.

Rozwd@j mechanizacji armji.

Nieodzowno$¢ zmian. Wojska brytyjskie wyruszyty na wiel-
kg wojne, wyposazone w niewielkg ilos¢ samochodow ciezarowych
i w troche samochodéw osobowych i motocykli. W jesieni roku
1918 posiadaty one nie mniej niz 118.000 pojazddw poruszanych
benzyna.

Mechanizacja w postaci czotgow, ciagnikow i samochodow
miata na celu zwiekszy¢ ruchliwos¢ armji. Zaprzestanie dziatan
wojennych przyniosto zrozumiate ograniczenia w tej dziedzinie.
Proces mechanizacji w zastosowaniu do wojska ostabt, ale niema
mowy 0 jego przerwaniu. Ruch we wszelkich postaciach jest za-
sadniczym problemem naszych czaséw; mechanizacja jest roz-
wigzaniem tego problemu, ktére nam daje dzisiejsza nauka. Dla-
tego to reorganizacja armji na podstawach mechanizacji jest
uwazana obecnie przez ogo6t jako nieodzowna.

Zdolnos$¢ bojowa wojska nie moze by¢ zredukowana w okresie
zmian. Niewiele jest osob, ktdre nie widza potrzeby wprowadze-
nia mechanizacji armji, natomiast istniejg duze réznice co do tego,
w jaki sposdb jag uskuteczni¢. W szczegolnosci chodzi o to, z jaka
szybkos$cig ta przemiana ma sie odby¢. Jakkolwiek nie lubimy
mysle¢ o nowej wojnie, jednakze mozliwos¢ jej zupeinie nie
jest wykluczona i dopdki powszechne rozbrojenie nie stanie sie
realnym problemem polityki miedzynarodowej, musimy by¢
stale gotowi do wysitku zbrojnego.



Mechanizacja, w znaczeniu tego stowa, obejmujgcem broA
i $rodki ruchu, skraca czas tego przygotowania. Z chwilg wypo-
wiedzenia wojny, rozwinie sie ona z szybko$cig dGtad nieznana.
Dlatego zdolno$¢ ujecia inicjatywy na poczatku dziatan wojen-
nych bedzie mie¢ w przysztosci jeszcze wieksze znaczenie, niz
dotychczas. Stad widaé, ze nie mozemy pozwoli¢ nieprzyjacielo-
wi na zaskoczenie nas w okresie przemiany i ze mechanizacje na-
lezy wprowadzi¢ w ten sposéb, by w zadnej chwili zdolno$¢ bo-
jowa armji nie byta ostabiona.

Niebezpieczenstwa zbyt szybkiej mechanizacji. Zwolennicy
zbyt szybkiej przemiany opierajg sie gtownie na doSwiad-
czeniach wielkiej wojny, zdobytych w krajach o silnie rozwi-
nietej kulturze i przemysle. Myslg oni o ,wielkiej wojnie”,
z przeciwnikiem podobnie uzbrojonym jak i my. Ten punkt wi-
dzenia ma bardzo wiele zalet. Ale sg jednak inne czynniki, ktore
musimy wzig¢ pod uwage. Nie mozemy ignorowac¢ finansowej
strony tego zagadnienia. Catkowita mechanizacja pociggnetaby
za sobg koszty, o ktorych nie moze by¢ mowy przy obecnym
stanie skarbu. Z drugiej strony, mimo wielkiego postepu w dzie-
dzinie wozéw mechanicznych, nie mozemy jeszcze dzisiaj po-
wiedzie¢, ze pewien z istniejacych typow zupeinie czyni zadosc
potrzebom wojska. W ten spos6b zbyt pos$pieszna mechanizacja
nietylko by nas narazita na olbrzymie wydatki, ale databy nad
nami przewage nieprzyjacielowi, ktoryby zaczekat z wyborem
nowego lepszego typu. Wreszcie, mimo, ze dzisiejsze wyszko-
lenie w zdecydowany spos6b ma na celu wielkg wojne, armja
brytyjska moze zawsze zostaé zaangazowang do wojny z na-
rodami nawpot cywilizowanemi i w krajach, nie nadajgcych sie
dla dzisiejszych wozéw mechanicznych.

Jak wida¢ z powyzszego, catkowita mechanizacja dzisiaj jesz-
cze nie da sie uskutecznic.

Réwnie wazng rzeczg jest nie pozosta¢ w tyle. Z drugiej strony
bardzo niebezpiecznem bytoby niedocenianie wartoSci mechani-
zacji. Ostatnia wojna otworzyta perspektywe na wielkie mozli-
wosci tej dziedziny, a sg panstwa, ktore wziety te nauke do
serca. Nie mozemy pozostawa¢ za niemi w tyle. Mechanizacja,
trzeba to pamieta¢, nie jest rzeczg jednego dnia. W szczegdélnosci
wymaga ona wspoétdziatania i odpowiedniego nastawienia prze-
mystu. Szybka improwizacja jest tu niemozliwa.



Potrzeba rozwaznego postepu. Tak wiec plany mechanizacji
muszg obra¢ ostrozng droge posrednig. Nie trzeba bez namystu
rzuca¢ starych form, bez zupeinej pewnosci o przewadze no-
wych. Natomiast nalezy wszystkie sity wytezy¢, by przez studja
i doswiadczenia znalez¢ i zbada¢ nowe metody i $rodki.

Przypuszczalny rozwdj. Tak wiec mechanizacja, zdaniem
autora, powinna sie dokona¢ drogg stopniowej ewolucji, ktora
prawdopodobnie przejdzie trzy nastepujace fazy:

1) Dorywcza mechanizacja. W tym okresie gtéwnym celem
pracy bedzie zwiekszenie wydajnosci armji przez wprowa-
dzenie mechanicznych S$rodkéw transportu. Zmiany orga-
nizacyjne beda tu tylko dopuszczalne w szczeg6tach. Okres
ten charakteryzuje wykorzystywanie handlowych typow
wozow, a unikanie o ile moznos$ci specjalnych modeli.

2) CzeSciowa mechanizacja. W tym okresie, w dodatku do
ogblnej mechanizacji, oméwionej wyzej, cze$¢ armji zo-
stanie zamieniona na catkowicie zmechanizowane jednostki,
wyposazone w wozy handlowe lub specjalne, zaleznie od
potrzeby.

3) Catkowita mechanizacja. Jest to krancowe stadjum, w Kkto-
rem cata armja ulegnie zupeinej mechanizacji.

Miedzy temi trzema fazami niema naturalnie S$cistej granicy.
Armja weszta obecnie w pierwszy okres, przyczem dokonywujg
sie eksperymenty, majace na widoku przejscie do drugiej fazy.
Granica miedzy obu fazami staje sie nieuchwytna. Jednakze, dla
utatwienia problemu, omowimy owe trzy okresy oddzielnie.

Doswiadczenia wielkiej wojny i dalsze proby daty powazny
materjat dla studjow nad pierwszym okresem. Dla nastepnego
posiadamy znacznie mniej danych i musimy tu stawia¢ hypotezy,
oparte na najnowszych zdobyczach techniki. Oba te okresy po-
siadajg jednak pewne formy konkretne i moga by¢ omawiane
szczegbtowiej; trzech ostateczny okres, jest to jeszcze pole fan-
tazji, dlatego ograniczymy sie w przedstawieniu go tylko do tych
najogélniejszych uwag, do ktoérych upowaznia nas stan dzisiej-
szej nauki.

Przy rozpatrywaniu kazdego z tych okreséw bedziemy zajmo-
wacé sie najpierw wptywem mechanizacji na armje jako cato$¢
i na jej sposoby prowadzenia walki, nastepnie za$ zbadamy po-
tozenie saper6w w nowych warunkach i zobaczymy, jakie rozmia-
ry beda potrzebne, by uczyni¢ zados$é¢ tym warunkom.



PIERWSZY OKRES. MECHANIZACJA DORYWCZA.

Mechanizacja dorywcza a armja.

Poczatek mechanizacji. Mozna powiedzie¢, ze mechanizacja
zrodzita sie podczas wielkiej wojny. Nie znaczy to, zeby Srodki
mechaniczne nie byly stosowane wczesniej podczas walk. Jed-
nakze ta mechanizacja tyczyta sie gtéwnie tylko samej broni, zas
jako wiasciwg mechanizacjg armji uwazamy te, ktora wplywa
na zwiekszenie jej ruchliwosci. Ot6z przed rokiem 1914 wojska
szty do boju pieszo, albo jechaty konno, za$ ich zapasy i amu-
nicje ciagnety wozy o zaprzegu konnym. Istniaty wprawdzie od
stu lat prawie koleje, ale znaczenie ich ograniczato sie gtownie
do poruszen strategicznych, i mozna powiedzie¢, ze i nadal
wojska szty same do walki.

W roku 1500 przed Nar. Chr., Thotmes Ill, posuwajgc sie po-
Spiesznie z Zalu po przez pustynie, w kierunku dzisiejszego ka-
natu Suezkiego, osiagnat Gaza, w odlegtosci 260 kilometrow,
w ciggu dwunastu dni. Za$ w roku 1914, podczas odwrotu
z Mons nad Marne, wojska angielskie gen. Frencha wykonaty
marsz diugosci 320 kilometrow w trzynascie dni. Rdznica nie-
wielka. Jak widaé, ruchliwo$¢ armji nie dotrzymywata kroku
postepom w innych dziedzinach wojskowosci. Jak diugo cztowiek
i kon bedg sitg poruszajgcg, szybko$¢ armji nie moze przekro-
czy¢ 25 kilometrow na dzien. Dopiero wkroczenie samochodéw
w 1914 r. umozliwito zwiekszenie tej szybkosci.

Postagp w czasie wielkiej wojny. Ruch samochodowy dla po-
trzeb armji, umozliwiony przez dobrg sie¢ drogowg Francji,
osiggnat w czasie wojny nadzwyczajng intensywnos$¢, nie byt
jednakze catkowicie wyzyskany. Takie wypadki, jak manewr Gal-
lieniego na paryskich takséwkach, jak przewiezienie na samocho-
dach w ciggu 6 nocy 40.000 zotnierzy armji amerykanskiej z St.
Michel do Argondéw, wskazujag na potencjonalng moc tego
Srodka.

Wprowadzenie czotgéw, wozéw mechanicznych, posuwajgcych
sie naprzetaj polami, utworzyto nowe mozliwosci.

Jednakze $rodek wojny nie byt momentem stosownym do
wprowadzania daleko idgcych zmian w organizacji i wyposaze-
niu. Rozwigzanie tych zagadnien pozostawiono na czas powo-
jenny.



Dzisiejszy stan zagadnienia. Z panstw, ktére braty udziat
w wielkiej wojnie, Francja dokonata w okresie powojennym naj-
wiekszych postepdw w dziedzine mechanizacji armji. Znajduje
sie to w zwigzku z jej potozeniem wojennem w stosunku do Nie-
miec. Francja musi sie stale liczy¢ z mozliwoscig raptownego
przetamania swego frontu przez sity niemieckie. Wszystkie jej
wysitki zbrojne skupiajg sie na tym jedynym celu — obronie
od takiego natarcia. Rozwigzanie, ktore zdaje sie by¢ obecnie
faworyzowanem, polega na tern, by mdc sparowaé nieprzyjaciel-
skie uderzenie przez wtasny cios, potezny i szybki, poprzez gra-
nice. Potrzebna jest do tego wielka sita ogniowa i wielka ruch-
liwos¢. Dlatego Francja korzystajac z tego, ze zarowno jej tere-
ny, jak i nieprzyjacielskie, posiadajg dobre komunikacje, idzie
po drodze jak najzupetniejszej mechanizacji.

W Brytanji sytuacja jest o wiele wiecej skomplikowana. Woj-
na w Europie jest dla Brytanji tylko jedng z jej licznych moz-
liwosci wojennych. Brytanja musi sie opiera¢, jak dotychczas,
na przecietnych warunkach, ktére moze napotka¢ i dlatego nie
moze iS¢ po tak prostej linji, jak Francja. W6z mechaniczny, kto-
ryby odpowiadal wszystkim, a przynajmniej wiekszo$ci warun-
kow, w jakich przyjdzie sie walczyé wojskom brytyjskim, do-
tychczas nie istnieje i poki to nie nastagpi, catkowita mechanizacja
armji brytyjskiej nie moze mie¢ miejsca.

Przy wprowadzeniu mechanizacji musimy sie opiera¢, poki
nie okaze sie konieczno$¢ innych form, na dotychczasowej orga-
nizacji dywizyjnej. Zachodzi wiec pytanie, w jaki sposdb moze
sie odby¢ stopniowa mechanizacja dywizji? Sg do tego dwie drogi:

— mechanizacja calych dywizyj, jedna po drugiej;

— Jjednoczesna mechanizacja wszystkich dywizyj.

Autor jest zdania, ze pierwsza z tych metod jest bardziej ra-
cjonalna.

Mechanizacja dywizji. Nasuwa sie tu kwestja wprowadzenia
wozOw na gasienicach, wzglednie kotcwo-gasienicowych, ze
wzgledu na ich ruchliwo$¢ na polach.

Ale zaopatrzenie armji w wieksza ilos¢ tych wozéw napotyka
na wielkie trudnosci. Wozy te nie znalazty szerszego zastosowa-
nia w zyciu cywilnem. W razie wybuchu wojny pokrycie zapo-
trzebowan armji bytoby wiec niemozliwe, podobnie jaK
stworzenie rezerw, ktéreby uzupetniaty powstajgce straty. Nawet



zreszta, gdyby to byto mozliwe, koszty poczatkowe, zwigzane
z przejsciem na ten system wozéw, wykluczajg jego przyjecie.
Tak wiec, w tej pierwszej fazie mechanizacji, jako-zasade przy-
ja¢ trzeba oparcie sie na modelach wozéw spotykanych ogolnie
w handlu, a uzywanie specjalnych wozow tylko woéwczas, gdy
istniejace typy zupetnie nie odpowiadajg potrzebom.

Bioragc to za podstawe, mozna naszkicowaé nastepujacy przy-
puszczalny przebieg mechanizacji dywizji:

a) ogolne wprowadzenie ciggnikéw mechanicznych dla tran-
sportdw pierwszej linji;

b) mechanizacja artylerji dywizyjnej przy pomocy ciggnikow;

c) stopniowe wprowadzenie samochodéw ciezarowych celem
przewozu pierwszej partji a ewentualnie i catosci oddziatéw
pieszych.

Przypuszczalne zmiany w taktyce. Mechanizacja ta nie zao-
patrzy odrazu calej armji w kota, ani nie pozwoli jej jezdzic
naprzetaj przez pola. | nadal, w tym okresie, piechota bedzie
maszerowac¢, w pewnej odlegtosci od linji frontu, cho¢ bedzie
posiada¢ samochody. Jednakowoz mozna bedzie moéwi¢ o ogélnym
wzroscie ruchliwosci wojsk. Szybkie kolumny, w sile brygady,
pézniej dywizji, bedg w stanie posuwaé sie z szybkos$cig okoto
10— 13 kim. na godzing, w promieniu kilkuset kilometrow. Od-
dziaty kawalerji beda mogty otrzymaé wiekszg site ogniowa, bez
zmniejszenia ich ruchliwos$ci, przez dodanie ,formacyj mecha-
nicznych*.

Wynik tej mechanizacji lezy w polu przypuszczen dos$¢ do-
wolnych, mozna jednak da¢ pewnag ogdlng charakterystyke me-
tod walki, ktora bedzie sie odbywa¢ w tym okresie:

a) kawalerja bedzie nadgt uzywana dc rozpoznan. Jej site
bojowa moz&ia zwiekszy¢ przez zorganizowanie jej na wizor
francuskich ,,divisions legeres”;

b) ruchliwe kolumny znajdg prawdopodobnie zastosowanie
w urzadzaniu wypadéw na punkty o wielkiem znaczeniu, do wy-
korzystania powodzenia, albo do szybkiego zamkniecia luki we
froncie. Miejsce ich bedzie réwniez w strazy tylnej przy dzia-
taniach odwrotowych;

c) znaczenie komunikacyj bedzie wieksze niz dotychczas,
podczas, gdy z drugiej strony, mechanizacja utatwi wykonywa-
nie niszczen;



d) bedzie istnie¢ tendencja do skierowania walki na tereny
nie nadajagce sie dla mchu mechanicznego. Miejscowosci takie
bedg pocigga¢ obronce ze wzgledu na niebezpieczenstwo, ktére
dajg przeciw natarciu nieprzyjacielskich kolumn zmechanizowa-
nych;

e) uderzenia bedg zadawane i parowane z wiekszg szybkoscia,
wiekszg sitg i na wiekszej przestrzeni niz dotychczas. Fazy wal-
ki zmienia¢ sie beda prawdopodobnie szybciej i gwattowniej, niz
dotychczas.

Dorywcza mechanizacja a saperzy.

Saperzy w r. 1914 a dzisiaj. Po zastanowieniu sie nad przy-
puszczalnym przebiegiem mechanizacji i prawdopodobnym jej
wptywem na taktyke, jesteSmy obecnie w moznoS$ci zbadaé wpltyw
mechanizacji na saperéw.

Saperzy wyruszyli na wojne w r. 1914 — 1918 z organizacja,
ktora sie wspierata w wielkiej mierze na doswiadczeniach wojny
potudniowo-afrykanskiej. Mogli sie oni porusza¢ pieszo lub kon-
no w zaleznosci od swego przydziatu do dywizyj piechoty lub
kawalerji. Gtownemi ich zadaniami byto tworzenie komunikacyj
dla oddziatbw z ich taborami poprzez rzeki i inne przeszkody,
utrudnianie zapomocg zniszczen i przeszkéd nieprzyjacielskich
poruszen, wykonywanie rob6t zwigzanyck z umocnieniem pozycji
wiasnej albo zniszczeniem zapomocg robdt minowych stanowisk
nieprzyjacielskich, wreszcie wykonywanie robdt zwigzanych
z zakwaterowaniem, dostarczeniem wody i t. p. Jak wida¢, byt
to zakres dziatania wprost olbrzymi.

Do wykonania tych zadan poczatkowo byty dwie kompan je
saperow na dywizje. Po pewnym czasie dodano trzecig kom-
panje. Ale nawet i wowczas ilos¢ saperow byta zamata i zorga-
nizowano bataljony pionieréw, by jg uzupetni¢. Wzmozona sita
ogniowa walczacych armij, jak i ogélny wzrost intensywnosci
walki, tak zwiekszyty ilo$¢ i rodzaj wymaganych robot fortyfi-
kacyjnych, ze okazato sie, iz wieksza cze$¢ tych robédt, przynaj-
mniej na linjach czolowych, musi by¢ wykonywana przez pie-
chote. llos¢ saperéw wystarczata tylko do tych robot, ktére wy-
magaty gtebszych technicznych wiadomosci, specjalnych narze-
dzi albo gruntownie opracowanego planu, w wypadku prac
w strefie gtdwnej obrony albo na tytach w wojnie pozycyjnej.

Poza fortyfikacjg potowa istniat problem budowy mostow.



Kazda kompanja posiadata materjat  (pontony, kozly)
wystarczajgcy do zbudowania zwyklego mostu  (medium
bridge) dtugosci 22,5 metra. Kolumna mostowa, wcho-
dzgca w skitad armji, zawierata materjat na 225 m. zwykiego
mostu albo 112,5 m. mostu ciezkiego. Ten ,,ciezki“ most pozwalat
na przejazd tych pojazdow, w ktére byly wyposazone brytyjskie
wojska na poczatku wojny, ale nie wystarczat zupetnie dla pdz-
niejszych ciezarobw. W pazdzierniku 1914 r. przybyty o$miocalo-
we haubice o wadze osi 13 tonn, wkrotce dziato morskie o ci-
$nieniu osi 17 tonn, a w roku 1917, w ktérym wchodzg w uzycie
czolgi, ciezary przewozone wzrastajg do 30 tonn.

Armja nie posiadata ani materjatu, ani personelu wyszkolo-
nego w budowie takich mostéw. W wojnie potudniowo-afrykan-
skiej budowano wprawdzie szybkie mosty, ale kolejowe, za$ me-
tody budowy ciezkich mostow na podporach statych, w ktérych
saperzy troche sie Cwiczyli w czasie pokoju, byty zbyt powolne
dla warunkéw nowoczesnej woijny.

Pierwsza potrzeba takich ciezkich mostéw pojawita sie nad
Aisng. W nastepnym okresie, dzieki ustaleniu sie frontu, byto
mniejsze zapotrzebowanie na roboty mostowe. Pozwolito to na
opracowanie typdéw mostow o przestach stalowych i przeéwi-
czenie oddziatdbw w uzyciu tego materjatu.

Poczagwszy od roku 1917 budowa mostéw nabrata wielkiego
znaczenia, a stopien ruchliwosci armji brytyjskiej zalezat
w wielkiej mierze od szybkosci, z jakg saperzy byli w stanie bu-
dowaé mosty. Budowa tych mostéw byta gtéwnie zadaniem kom-
panij fortecznych, ktore przeorganizowano na kompanje armji
i wyposazono w odpowiedni sprzet i $rodki transportu mecha-
nicznego. Punktem, ktéry szczeg6lnie zastuguje na uwage, jest
krotki czas, ktéry zwykle wyznaczano miedzy budowg pierwszej
prowizorycznej przeprawy przez przeszkode a budowa ciezkie-
go mostu.

Po wojnie saperow dywizyjnych przeorganizowano. Ta orga-
nizacja, ktéra istnieje do dzisiaj, wyglada nastepujaco:

Sztab, Kompanja parkowa, (Field Park Company),

i 2 Kompanja saperow (Field Companies).

Nowa organizacja nie przewiduje specjalnych formacyj sape-
réw korpusowych, ale mozliwg jest rzecza, ze w czasie wojny
bedg one stosowane przez wydzielenie np. jednej kompanji i ko-
lumny mostowej z armji.



Jedyna zasadnicza rdznica miedzy temi kompanjami saper-
skiemi a kompanjami przedwojennemi jest ta, ze obecnie nie
wozg one materjatu mostowego, ktory w czasie wojny Swiatowej
oddaty do kolumn dywizyj i korpuséw, ze wzgledu na to, ze tran-
sport jego przeszkadzat im w wykonywaniu ich zadan, albo, ze
wozy byty im potrzebne do innego celu. Kompanja parkowa jest
przedewszystkiem oddziatem rzemies$inikdw, ktory istnieje obec-
nie tylko w postaci kadry. Wiezie ona dwie ramy (kozlty) i 3
przesta 6 metrowe zwykiego mostu.

Gros materjatu mostowego jest wiec obecnie skoncentrowane
w kolumnach armji, ktére beda przydzielane do jednostek sto-
sownie do ich potrzeb.

Ogo6lnie biorgc, mozna podzieli¢ wszystkie mosty na 3 kate-
gorje: 1) mosty bojowe, 2) mosty na podporach piywajacych,
3) mosty stalowe.

Co sie tyczy mostéw bojowych (kitadek), to dotad nie usta-
lono sposobu ich transportu, ani dtugosci, przypadajacej na jed-
nostke. Mozliwe, ze bedg sie one znajdowa¢ w kolumnach dywi-
zyjnych lub korpusowych i ze bedg wydawane oddziatom w ra-
zie potrzeby. (Naprzykiad w ilosci 9 mostow na dywizje, kazdy
dtugosci 25 metrow). Co do materjatu mostéw ptywajgcych, ko-
lumna pontonowa armji ma zawiera¢ 3 zwykie mosty diugosci
po 38 m. i 4 ciezkie mosty a 31 m. Wreszcie przewidziana jest
kolumna mostow stalowych, dotad istniejaca na papierze.

Uzycie saperéw w nowych warunkach. Gitdwne cechy charak-
teryzujgce wojne w stadjum dorywczej mechanizacji, podane zo-
staty wyzej. Dotyczy¢ one bedag saperow w dwojaki sposéb:

1) skrécenie czasu, to jest zwiekszenie szybkosci robét;

2) zwiekszenie znaczenia komunikacyj, wskutek czego spra-
wa ich utrzymania, witgcznie z budowag mostéw, staje sie naj-
wazniejszem zadaniem saperow.

Saperzy znajdg pole dziatania zarowno w ruchomych, zmecha-
nizowanych czesciach jednostek, jak i w formacjach niezmecha-
nizowanych. Ich zadania przy wspdipracy z pierwszemi obejma:

a) tworzenie przej$s¢ dla oddziatow i taborow, wiacznie z czot-
gami, przez wyrwy i przeszkody;

b) stwarzanie wyrw i przeszkdd, celem sparalizowania ruchli-
wosci nieprzyjaciela;

c) utrzymywanie w dobrym stanie drég potrzebnych dla wta-
snych wojsk i niszczenie drédg potrzebnych nieprzyjacielowi;



d) szybkie fortyfikowanie, ze szczegdélnem zwr6ceniem uwa-
gi na budowe pizeszkdéd przeciw czotgom i samochodom pan-
cernym.

Saperzy pracujacy z formacjami niezmechanizowanemi, beda
mieli podobne zadania jak dawniej, jednakze wymagany bedzie
wiekszy pospiech oraz wieksza sita budowanych objektéw, ze
wzgledu na wzrost transportowanych ciezaréw, a z drugiej stro-
ny — na wiekszg site niszczacg nowoczesnej broni.

Zmiany organizacyjne, stosownie do tych wymagan—Azeby
saperzy mogli skutecznie wspotdziata¢ z innemi broniami w no-
wych warunkach, powinni posiadac:

1) organizacje tak gietka, by pozwalata na tworzenie oddzia-
tow do rozstrzelonych zadan, a zarazem na koncentracje wysit-
kow do prac powaznych;

b) Srodki transportowe, pozwalajgce przewiez¢ ludzi, narze-
dzia i materjat tak szybko, by robota mogta by¢ wykonana w za-
danym czasie;

c) ludzi i wyposazenie, odpowiednie dla takiej pracy.

Kolejno zastanowimy sie nad poszczeg6lnemi punktami.

Organizacja. Zasady ekonomji sit znajdujg zastosowanie za-
rowno w walce jak i przy robotach saperskich. Polegajg one na
uzywaniu minimalnych sit saperéw do czasu, gdy zajdzie
potrzeba wykonania wiekszego zadania, wtedy zas—na szybkiem
wprowadzeniu w gre rozporzgdzalnych S$rodkéw, tak by ukon-
czy¢ robote w minimum czasu. Wymaga to, podobnie jak i dla
innych broni, giebokiego uszykowania saperéw. Organizacja ich
powinna umozliwia¢ to uszykowanie.

Zadaniem saperow moze by¢ proste zniszczenie, ktére moze
wykona¢ trzech, albo czterech saperéw, albo kiedyindziej budo-
wa mostu, wymagajgca uzycia wszystkich sit, jakiemi sie rozpo-
rzagdza. Dlatego nie jest wskazana stata koncentracja jednostek
saperéw. W razie umieszczenia w poblizu czota posuwajacych
sie oddziatow, bylyby one narazone na powazne straty przed
rozpoczeciem swych robét, gdyby za$ znajdowaty sie na tytach,
woéwczas trudno bytoby je posta¢ szybko naprzéd, w razie po-
trzeby.

Oba rozwigzania sg wiec wadliwe. Roboty saperskie winny by¢
tak zorganizowane, by mogly sie odbywaé ciaglym trybem i by
potrzebne S$rodki naptywaty w odpowiedniej ilosci bez nad-



miaru. W praktyce (podczas posuwania sie naprzod) przedsta-
wia sie to w nastepujacy spos6b. Z wysunietemi oddziatami
wojsk posuwajg sie elementy saper6éw, wykonywujgce rozpozna-
nia przysztych prac, i okreslajace potrzebne S$rodki; w poblizu
czota sit gtéwnych posuwajg sie mate oddzialy saperéw, goto-
we do rozpoczecia robot przygotowawczych; wreszcie gros sa-
perbw — w poblizu korca sit gtéwnych, tak ulokowane jednak,
ze moze sie wysungC naprzdéd na wypadek potrzeby.

Obecnie przyjeta organizacja, dzielgca saperow dywizji na
kompanje parkowg i 3 kompanje zwykle, daje im te potrzebng
gietkosé.

Naprzyktad w wypadku posuwania sie naprzod dywizji, z bry-
gada jako strazg przednig, saperzy moga by¢ podzieleni w naste-
pujacy sposob.

Ze szpica strazy przedniej — 1 oficer i 3 saperéw — rozpo-
znanie.
Z oddziatem przednim strazy przedniej — pluton, saperéw —

mate roboty, albo roboty przygotowawcze do wiekszych.

Z oddziatem gtdwnym strazy przedniej — kompanja saperow,
bez oddziatkow wyzej wymienionych.

Z"sitg gtowng — sztab saperow dywizyjnych, kompanja par-
kowa, dwie kompanje saperow.

Jak wida¢ z powyzszego, obecna organizacja saperéw brytyj-
skich daje im potrzebng gietko$¢ i nadaje sie wobec tego zaréw-
no dla formacyj niezmechanizowanych, jak i zmechanizowanych.

(D. n)



Przeprawy przez Dunaj podczas

wojny Swiatowej, ze szczegolnem

uwzglednieniem wojennych mostow
drogowych Herbert a.

(Wedtug Vojensko Technicke Zprawy Nr 1, 2 i 3/1927 gen. Kopetz).

Podstawg do opracowania planéw przepraw przez dolny Du-
naj i jego doptywy byty diugotrwate i doktadne studja histo-
ryczne i hydrograficzne, przeprowadzane juz przed wojng
przez Generalny Inspektorat pontonieréw b, armji austrjackiej.

Rzeki na serbsko-austrjackim teatrze wojny wykazujg ma-
ty spadek, ale zato znaczne szeroko$ci. Przy normalnym sta-
nie wody, szeroko$¢ dolnej Sawy wynosi 300—400 m., szero-
ko$¢ Dunaju powyzej Zelaznych Wrdt 800—1200 m., ponizej
za$§ 800— 1800 m. Rzeki te sg bardzo glebokie, a mianowicie:
Sawa 12— 16 m, Dunaj przecietnie 15—20 m, a w poblizu Ze-
laznych Wro6t 30 m.

Przytern bardzo groznym jest potudniowo wschodni wiatr—
Koszowa, nabierajgcy czasem tak burzliwego charakteru, ze
z powodu niego i wysokich fal Dunaju przerywa sie zegluge
nawet wiekszych statkow.

Z tych powod6w uzycie materjatu pontonowego Birago bra-
no pod uwage jedynie dla celéw wstepnego* przewozenia od-
dziatow, natomiast na potgczenie obydwu brzegobw mostem pon-
tonowym naogét nie liczono, albowiem silne wiatry i fale mo-
gty tatwo zatopié most.

Poniewaz préby nad mostami drogowemi systemu Herberta
daty do owego czasu dobre wyniki, Austrjacy zbudowali duze,
sktadane i z gdry zamkniete pontony, ktére mogly stuzy¢ jako



podpory ptywajace dla przeset mostowych o rozpietosci 25 me-
trow.

Podobnie jak i pontony Birago, roéwniez i fodzie motorowe wy-
posazenia polowego kompanij mostowych, byty mniej zdatne
na wody dolnego Dunaju.

Projektowano takze budowe wiekszych, catkiem zakrytych
u goéry i na trzy czesci dzielonych todzi motorowych tak, azeby
kazda cze$¢ mogta byta by¢ zatadowana na jeden wagon platfor-
mowy. todzie te miaty by¢ zaopatrzone w silniejsze motory ze
wzgledu na wieksze rozmiary (podwojni motory Diesla).

Na podstawie obliczen dokonanych przed wojng, do budowy
mostéw przez Dunaj i Sawe potrzeba byto:

90 przeset skitadanych mostéw drogowych Herberta po
25 m. kazde,

160 wielkich todzi zelaznych,

8 wielkich mostowych todzi motorowych.

Do obstugi tego materjatu miat by¢ sformowany nowy trzeci
z rzedu bataljon mostowy.

Z powodu braku kredytéw na ten cel, wybudowano przed
wojng jedynie 4 todzie zelazne, gtéwnie dla celéw doswiadczal-
nych, a braki uzupeiniano cze$ciowo dopiero po mobilizacjil).

Przeprawa Qrupy @en. Mackenzena przez dolng Sawe i Dunaj
powyzej Orsowy.

Forsowanie tych rzek koto Biatogrodu i w poblizu miejscowo-
§ci Palanka i Baziasz, (rys. 1) rozpoczeto 7.X.1915 r. Przeprawy
pontonami odbyly sie w bardzo ciezkich warunkach, przy wy-

* Z wybuchem wojny S$wiatowej armja austrjacka posiadata: 15 przeset
Herberta po 25 m. "(wzér 1907 i 1909 r.), 3 rusztowania montazowe, 1 skia-
dany filar zelazny, 4 szt. 40-tonowych zelaznych todzi mostowych (prébnych).

Podczas mobilizacji zaméwiono 10 szt. todzi 45-tonowych, 136 przeset po
25 m., 18 rusztowan montazowych, 29 skitadanych filaréw zelaznych.

Od budowy 8 wielkich todzi motorowych musiano i w tym czasie od-
stgpic.

Nowe todzie zalazne, zbudowane na podstawie doswiadczen, poczynio-
nych z pierwszemi czterema todziami, miaty nastepujgce cechy: dtugosé:
17 m., szeroko$¢ wewnatrz todzi 3,90 m., wysoko$¢ Scian bocznych: 1,50 m.,
zanurzenie nieobcigzonych todzi: 0.28 m., zanurzenie todzi, obcigzonych 45
tonami 110 m. Kazda t6dz skiladata sie z 8—9 czesci.



datnej pomocy bojowej austrjackiej flotylli rzecznej, a nastep-
nie przy pomocy przewozowych proméw parowychl).

Rys.

*) Przeglad wojsk.-techn. nr. 1/1927, str. 75.



Na odcinku tym zbudowano kilka ciezkich mostéw na barkach,
todziach zelaznych i t. p.

Budowa mostu Herbert*a pod m. Wielkie Gradiszte,

Po wyparciu Serbéw na catej przestrzeni od Dunaju po Or-
sowe i oczyszczeniu rzeki z min rzecznych, sptawiono rzekg ma-
terjat mostu Herbert'a do m. Wielkie Gradiszte (i8.X).

Most z powodu burzliwej pogody zostat ukonczony w potudnie
dnia 23.X; miat on 954 m. diugosci i liczyt 33 podpory ptywa-
jace.

Okolice Baziaszu i Gradiszte znane byty ze swych niedogod-
nych warunkéw atmosferycznych. Silne dolne wiatry wywotaty
wysokie fale i obcigzenie dolnych kotwic, ktérych ilos¢ musiata
by¢é wobec tego powiekszona. Prawie na jednej trzeciej wszyst-
kich todzi zostaty zerwane, wzglednie nadtamane pachotki
(wykonane z zelaza lanego), do ktérych przymocowane byty
tancuchy kotwicznel).

Znaczna cze$¢ gtownych tancuchéw kotwicznych zostata zer-
wana przez burze, wskutek czego stracono wielkg ilo$¢ kotwic.

Sam materjat Herberta przetrwat burze bardzo dobrze, taK
samo jak i todzie zelazne.

Forsowanie Dunaju na linji Swisiowa Zimnica. (rys. 2).

Z koncem listopada armja dunajska, sktadajaca sie z 5 dy-
wizyj piechoty, przygotowata sie do forsowania rzeki, ktdre usta-
lono na dzien 23.XI. Juz dnia 22.XI w godzinach popotudnio-
wych wojska zajety miejsca wypadowe. W tym celu cze$¢ pie-
choty i artylerji przewieziono pod ostong mgty na wyspe Ginghi-
narele, za$ inne czeSci piechoty na wschodnig czes¢ wyspy
Persin.

Dnia 23.XI rano gesta mgta pokrywata calg rzeke. Cze$¢ od-
dziatdw punktualnie rozpoczeta przewozenie, nie wiedzac o tern,
ze dowddztwo armji, z powodu gestej mgly w ostatniej chwili
przesuneto ustalone terminy przeprawy o 2 godziny. Ze wzgle-

J) Po powrocie todzi do kraju, zamieniono wszystkie pachotki z zelaza
lanego na pachotki ze stali zlewnej, zwigkszajac ilos¢ pachotkéw na kazdej
bocznej Scianie todzi z dwdch do trzech, osadzajagc je réwnocze$nie na
podktady ze stali zlewnej.



du na rozpoczecie dziatalno$ci artylerji rumunskiej, przeprawe
niebawem rozpoczeto na catym odcinku. Mgta, nie pozwalajaca
Rumunom zorjentowac sie co do rozmiarOw przedsiewziecia swe-
go przeciwnika, utatwita z drugiej strony uzycie proméw do

Ryr.

szybszej przeprawy wojsk niemiecko-butgarskich. Jeszcze przed
potudniem wojska te zajety Zimnice i wzgdrze 61.

Tegoz dnia przewozenie trwato az do zmroku, a nastepnego
dnia rozpoczeto przeprawianie od samego rana.



Dnia 24.XI wczes$nie rano 1 baon mostowy, wraz z zelaznymi
todziami, holownikami i motoréwkami opuscit odnoge koto Bele-
na w kierunku na otwarty Dunaj i 0 godzinie 8-ej rano rozpoczat
na linji Swistowa — Zimnica budowe mostu Herberta z obu
brzegdw. Most posiadat, oprécz progéw, tylko 2 przybrzezne
podpory state. Most ten ukonczono dnia 25.XI o godz. 6-ej rano,

Czas budowy: 22 godzin,

dtugo$¢ mostu: 927 m.

ilos¢ podpor pitywajacych: 31,

sity robocze: dwie kompanje mostowe o stanie roboczym 300

saperow.

Budowa mostu Herberta pod Ruszczukiem.

Sytuacja na etapach armji gen. Mackensena wymagata bu-
dowy mostu przez Dunaj pod Ruszczukiem. Poniewaz do tego
celu nie rozporzadzano dostateczng iloscig zelaznych todzi mo-
stowych Herberta, cze$¢ tego mostu miata by¢ budowana na kry-
tych beriinkach.

Budowe rozpoczeto dnia 29.Xl o godz. 7-ej rano z obu brze-
géw przy burzliwej i zimnej pogodzie. Most ukoriczono dnia 4,XII
0 godzinie 7-ej rano, czyli, ze czas budowy wynosit 120 godzin
(z tego 86 godzin pracy i 34 godzin odpoczynku). Cata dtugoscé
mostu wynosita 798 m., z tego 200 m. na krytych berlinkach.

DOSWIADCZENIA | WNIOSKI.

A. FO)RSOWANIE RZEKI.

Uwzgledniajgc diugos¢, szerokos$é i gtebokos¢ dolnego Duna-
ju, rzeki, do ktorej podobnej niema w $rodkowej Europie, da-
lej przestrzen, na ktorej kilkakrotnie przeprawiano sie przez Du-
naj, oraz znaczne ilosci materjatu, uzytego do tych przepraw,
widzimy, ze wszystkie te okoliczno$ci nadajg przeprawom przez
Dunaj szczeg6lne, odrebne cechy. Juz sam udziat w przepra-
wach wojennej flotylli rzecznej, przeznaczonej wytacznie do
walki na Dunaju i jego wiekszych doptywach, Swiadczy wymow-
nie, ze byly to przeprawy na wiekszg skale. Natomiast brakto
tu udziatu lotnictwa, ktore w poOzniejszych przeprawach (forso-
wanie rzeki Piawa) wptyneto tak dobitnie na czynnosci forsowa-
nia rzek. O ile chodzi o czynnosci bojowe, byly one znaczniejsze



jedynie podczas walk o Biatogrdod, o czem najlepiej Swiadczg
straty materjatowe (50% pontonéw). W innych miejscach forso-
wano Dunaj naog6t przy wiele fagodniejszych warunkach bo-
jowych.

Doswiadczenia uzyskane podczas tych przepraw mogag by¢
wykorzystane tylko przy rozumnej ocenie wszelkich okoliczno-
§ci, wsrdéd ktérych odbywaty sie poszczegdlne forsowania Du-
naju.

Na doktadne przygotowanie tych przepraw pozostawato
zawsze dosyC czasu.

Most Herbert'a w Vaduoi koto Hirsowy (Maj 1917 r.)
Dtug. 826 m, czas budowy 36 godzin

Kompanjami technicznemi i $rodkami do przepraw (szczegdl-
nie materjgtem mostow pontonowych) rozporzgdzano prawie
zawsze w ledwo wystarczajgcej ilosci. Cztonéw motorowych
i motorowek byto zawsze za mato.

Naprzyktad pod Swistowg, wobec znacznej szerokosci Duna-
ju — okoto 1 km., a temsamem bardzo dlugiego czasu, potrzeb-
nego na jednorazowy przejazd przez rzeke i z powrotem, tatwo
dojs¢ mozna do wniosku, ze w razie silniejszego oporu nieprzy-
jaciela i zywszej jego dziatalnoS$ci artyleryjskiej, austrjaccy pon-
tonierzy poniesliby znaczne straty w materjale pontonowym,



co ze swej strony mogtoby zakwestjonowaé powodzenie catego
przedsiewziecia. Juz po 5 godzinach przeprawy uzyto w wiekszej
ilosci do dyspozycji stojagce promy parowe, ktore catg przepra-
we wojsk w znacznym stopniu utatwity i przyspieszyty.

Do przepraw przez dolny Dunaj materjat pontonowy moze
by¢ uzyty jedynie do poczatkowego przewozenia pierwszych
oddziatow nacierajacych, i to jedynie w razie sprzyjajacych wa-
runkéw atmosferycznych (wiatr, szybko$¢ pradu wody).

Jak sie okazato, mosty operacyjne, dajagce sie najszybciej bu-
dowa¢ z materjatu pontonowego, moga by¢ miejscami i na po-
czatku przeprawy zastgpione przez promy parowe, ktére przy
wszystkich przejsciach przez Dunaj odgrywaty role. Po niedtu-
giej przeprawie promami przystepowano natychmiast do budo-
wy ciezkiego mostu, badz na zarekwirowanych ciezkich todziach,
badz tez z materjatu Herberta. Naog6t czas budowy tych mostow
trwat tylko dwa razy tak diugo, jak czas, potrzebny do stawia-
nia mostu pontonowego Birago.

Pomyst uzycia promow parowych nie byt 'wynalazkiem wojen-
nym. Juz przed wojng przeprowadzono kilka préb z promami
parowemi, uwzgledniajgc warunki i wymagania nie tylko nawi-
gacyjne, ale réwniez i taktyczne. Normalny typ promu ciagnie-
tego przez holownik, skitadat sie z 4 krytych berlinek jednako-
wej wielko$ci, postawionych $cisle obok siebie i silnie sprzezo-
nych ze sobg. Catg nawierzchnie tych berlinek pokrywano jed-
nolitym poktadem, otoczonym poreczami. Przy przeprawach
zdata od nieprzyjaciela piechota zajmowata miejsca réwniez
wewnatrz berlinek pod poktadem.

Przewozac piechote liczono na 1 m2 dwdch zotnierzy (podczas
gdy przy przewozeniu materjgtem pontonowym liczy sie na 1 m*
az 3 zoinierzy).

Nosnos¢ takich berlinek nigdy nie moze by¢ catkiem wyko-
rzystana. Przy przewozeniu piechoty, nosno$¢ ta wykorzystana
jest jedynie w 16%.

We wszystkich przeprawach, gdzie uzywano podobnych pro-
moéw parowych (z 2 — 4 berlinek krytych), zawsze podkresla-
no ich wielka wydajno$¢ przewozowa.

(D. n)
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inz. HUGO GRIEBSCH.

Z szeregOw naszych ubyt jeden z najdzielniejszych ludzi i naj-
wybitniejszych zoinierzy, $. p, generat-brygady, inzynier Hugo
Griebsch.

Urodzony w r. 1877, wyksztatcenie w zakresie szkoty s$red-
niej otrzymat w gimnazjum we Lwowie, a nastepnie w szkole
kadeckiej pionierow w Hamburgu, Stuzbe wojskowg rozpoczat
w bataljonie pionierdw, poczem po 4 latach stuzby w linji zo-
staje powotany na dwuletni wyzszy kurs inzynierji. Po ukoncze-
niu wyzszego kursu inzynierji otrzymuje przydzial do sztabu
inzynierji. Pracuje kolejno w sztabach inzynierji w Cattaro, Ko-
marnie, Sarajewie, Mostarze i Trydencie.

Z wybuchem wojny Swiatowej, jako kapitan sztabu inzynierji,
otrzymuje przydziat do dowddztwa 1 armji austrjackiej. Od
roku 1915 jako major petni stuzbe szefa inzynierji w 7-ej armji,
operujacej na terenie dawnej Galicji i Bukowiny. W r. 1916 jest
szefem inzynierji w przedmosciu Przemys$la, poczem — dowdd-
cq oficerskiej przyfrontowej szkoty polowej w Rodziechowie.
W r. 1917 — szefem inzynierji w ognisku walki na froncie wto-
skim nad Soczg (Isonco), poczem jako podputkownik — profe-
sorem fortyfikacji w wojennej szkole sztabu generalnego. Z kon-
cem r. 1917 i w roku nastepnym znéw szefem inzynierji armji
nad Soczg (lsonco) i profesorem fortyfikacji w szkole wojennej
sztabu generalnego.

Z bogatem doswiadczeniem wojennem, nabytem na najwyz-
szych i najodpowiedzialniej szych stanowiskach technicznego ofi-
cera, wstepuje w 1919 r. do armji polskiej.

W wojnie, prowadzonej o utrwalenie naszego bytu panstwo-
wego, widzimy go kolejno na stanowisku szefa inz. i sap. 7-ej,
1-ej armji i w gubernatorstwie Warszawy. Po ukonczeniu wojny
petni obowigzki kierownika wydziatu organizacyjnego w Il De-
partamencie M. S. Wojsk., pbézniej — zastepcy szefa Sekcji



Inz. i Sap. W r 1921 jest dowddca kursu uzupetniajacego ofi-
cer6w saperéw, poczem pracuje w Biurze Scistej Rady Wojen-
nej. W r. 1921, zweryfikowany w stopniu putkownika, zostaje
w roku nastepnym zatwierdzony w stopniu generata-brygady.
W r. 1922 otrzymuje zadanie umocnienia Wilna. Prace prowa-
dzone pod kierownictwem generata posuwajg sie w szybkiem
tempie. Ciezka jednak choroba zmusza go do wyjazdu zagra-
nice dla poratowania zdrowia.

Po przybyciu z zagranicy w r. 1925 zostaje mianowany inspek-
torem fortyfikacji. Zty stan zdrowia nie pozwala mu na tak in-
tensywng prace nad przygotowaniem oficerow saperéw, jakiej
stale zmarty pragnat. Mimo to, kontakt z nim wywiera potezny
wptyw na uksztattowanie mysli stuchaczy i wpaja w nich prze-
konanie, ze przygotowanie fortyfikacyjne w naszych warunkach
bedzie polegato nie tyle na przygotowaniu materjalnem, lecz
gtownie na przygotowywaniu ludzi do rozwigzywania zagad-
nien obronnych w nieskonczenie zmieszanych warunkach boju.
Ale wptyw generata nie ograniczat sie tylko do dziedziny czysto
fachowej. W pamieci wszystkich oficerbw saper6w pozostanie
stale jego szlachetna postaé, wzywajaca ustawicznie do pracy
nad soba i pielegnowania ideatdéw ogdinoludzkich.

Generat-brygady Hugo Griebsch zmart 25 czerwca 1927 r.
w Warszawie i zostat pochowany na cmentarzu wojskowym na

Powazkach.
M. J.



NA CZASIE.

Sowieckie poglady na maskowanie.

(Na podstawie literatury i regulaminéw sowieckich).

Maskowanie nalezy do tych zagadnien, ktore od pierwszych
chwil powstania Czerwonej Armji wzbudzity szczeg6lne zainte-
resowanie wsrod wojskowych sfer sowieckich. Sprawa ta — ogol-
nie biorgc — na terenie dwczesnej Rosji byta mato znana: armja
carska przekazata swej czerwonej nastepczyni bardzo ubogg
spuscizne w dziedzinie maskowania, za$ caty obfity dorobek za-
chodni z lat wielkiej wojny w owym czasie w Rosji byt jeszcze
nieznany. W tych warunkach konieczne byto rozpoczecie pracy
od podstaw.

10 maja 1918 roku powstaje w Moskwie Wojskowa Szkota
Maskowania, ktéra niebawem zamienia sie w powazny osrodek
naukowo-do$wiadczalny, w Wyzszg Szkote Wojskowg Masko-
wania. Miata ona podwdjne zadanie: 1) zbada¢ i wypracowaé
metody oraz $rodki maskowania, 2) zaszczepi¢ w szeregach Czer-
wonej Armji idee maskowania. Szkota dysponowata licznemi
warsztatami technicznemi, oraz szeregiem stacyj doswiadczal-
nych, a w pracach swych korzystata w jak najszerszym zakresie
z pomocy wybitnych specjalistow z rdéznych dziedzin nauki
i techniki. Teoretyczne wyniki, osiggane w laboratorjach i war-
sztatach, wyprébowane byty nastepnie w terenie w formie or-
ganizowanych specjalnie w tym celu ¢wiczen matych jednostek,
a nawet specjalnych manewréw?l. Z czasem prace te uzgodnione
i uzupetnione zostaty doswiadczeniem zachodnio-europejskich

wojsk, w miare jak naptywaty obce opracowania i regulaminy
powojenne, oraz swoistem doswiadczeniem, zdobytem w dtugo-
trwatych walkach domowych.

Czemze wyttomaczyé to wyjatkowe zainteresowanie sie sprawg
maskowania w chwili, gdy walit sie w gruzy stary porzadek rze-

‘) ,Maskirowocznyj maniewr R. K- K. A. 1924 goda".



czy, a wiadza sowiecka zaledwie zdobywata pierwsze wyrazniej-
sze punkty oparcia? Dlaczego wiasnie to zagadnienie z catego
szeregu nieréwnie wazniejszych zagadniend, wysunietych przez
wojne Swiatowa, pociggneto tak silnie bolszewikow?

Pytanie rzeczywiscie ciekawe i warto poszuka¢ na nie odpo-
wiedzi, bowiem motywy tego zainteresowania muszg by¢ nie-
watpliwie giebsze, a ponadto poznanie ich rzuci nam jednoczes-
nie pewne Swiatlo na poglady sowieckie na maskowanie. Odpo-
wiedzi poszukamy w rozlegtej literaturze sowieckiej, posSwieco-
nej sprawie maskowania. W krotkim artykule p. t. ,,Opancerze-
nie i maskowanie nacierajacej piechoty“ Kakurin, jeden z wy-
bitniejszych pisarzy wojskowych sowieckich i jeden z profeso-
réw Akademji Wojennej, analizujgc doswiadczenia z wielkiej
wojny, twierdzi, ze w ostatnich wojnach zarysowaty sie wyraznie
dwa kierunki ubezpieczenia wojska w natarciu: przez wyposaze-
nie go w bron pancerng (czyli opancerzenie — jak mowi autor)
i przez staranne maskowanie. Poniewaz za$ ten pierwszy sposob
ubezpieczenia piechoty w natarciu wymaga bogatego i rozwinie-
tego przemystu — przeto autor twierdzi, ze ,,,panstwa, nie roz-
porzadzajace dobrze rozwinietym przemystem i technikg, sitg
rzeczy zmuszone sg dgzy¢ drogg wyjatkowego rozwijania ten-
dencji maskowania nacierajagcej piechotyl).

Podobng mys$l — tylko w formie bardziej stanowczej — znaj-
dujemy w pracy innej, wydanej w 1925 roku. Oto co tam czy-
tamy :

,Jako jeden z uniwersalnych $rodkéw natarcia i obrony ma-
skowanie powinno by¢ w catej peini wykorzystane przez Czer-
wong Armje. Oddzialy powinny nietylko zna¢, ale i czu¢ ol-
brzymie jego znaczenie, pamietajagc o tern, ze ze wzgledow na-
tury ekonomicznej przyszli przeciwnicy Sowieckiej Armji tech-
nicznie sta¢ bedg wyzej. Przeciwstawiajgc im swojg stabszg tech-
nike i swdj rewolucyjny zapat, Armja Czerwona powinna zna-
lez¢ dla maskowania wojennego mozliwie jak najszersze zastoso-
wanie?).

Oto punkt wyjscia dla oceny sowieckich pogladéw na masko-
wanie. Wrodzona sktonno$¢ do teoretyzowania—tak wiasciwego
umystom rosyjskim — znalazta tu podatny grunt. Maskowanie

3) ,,Wojennyj Wiestnik™ Nr. 5 str 10. Rok 1923-
2) Didienko. — ,,Takt. primienienije maskirowki' — str, 32.



przed oczyma wojskowych myslicieli sowieckich zarysowato sie
odrazu, jako cudowny S$rodek, dajgcy prawie nieograniczone
mozliwosci taktyczne i mogacy zapewni¢ Armji Czerwonej zwy-
ciestwo nad przeciwnikiem technicznie od niej silniejszym. Ta-
kie postawienie sprawy w nastepstwie doprowadzi¢ musiato do
odmiennego nieco pogladu na maskowanie, niz w armjach za-
chodnio-europejskich. Zadaniem niniejszej pracy bedzie w ra-
mach — na jakie pozwala artykut — analiza zasadniczych mo-
mentow sowieckiego pogladu na maskowanie.

I. Istota maskowania i zwigzek jego z taktyka.

Ksztattowanie sie pogladow sowieckich na masko-
wanie i jego taktyczne zastosowanie odbywato sie réwnolegle
z krystalizowaniem sie poglgdu na charakter przysztej wojny.
Wojna przysztosci w przekonaniu wojskowych sfer sowieckich
bedzie wojng wybitnie manewrowa. Zasadniczg jej cecha bedzie
ruchliwo$¢ walczacych jednostek, przyczem przesuniecia oddzia-
téw bedag szybkie i czeste. Walki beda miaty charakter gwat-
towny, a przebieg ich bedzie krétkotrwaty. Polowych prac for-
tyfikacyjnych, zakrojonych na duzg skale, bedze niewiele, bo
przyszta wojna nie bedzie posiadata statych frontow w tym sen-
sie, jakie istniaty w okresie ostatniej wojny Swiatowej.

Ten ruchomy charakter przysztej wojny wptynie w sposéb
znamienny na role i charakter obserwacji naziemnej i napo-
wietrznej. Poniewaz nie bedzie statych frontéw, poniewaz od-
dziaty bedg zmieniaty swe rejony postoju czesto i szybko, przeto
lotnik, og6lnie biorac, nie bedzie mial moznosci nieskoriczong
ilos¢ razy obserwowac i badaC jednego i tego samego odcinka
frontu, ustalajgc przy pomocy aerofotografji wszelkie zachodzace
na nim zmiany w zakresie ugrupowania, rozmieszczenia sprzetu
i t. p. Bedzie on szukat kolumn i oddziatow, bateryj i taborow,
rozrzuconych w terenie, zmieniajacych z dnia na dzieA potozenie
swe i rejony, a jakkolwiek w pracy tej zdjecie lotnicze odda
mu niewatpliwie duzg zastuge, to jednak z punktu widzenia ma-
skowania S$rodek ten przestaje by¢ groznym w tym stopniu,
w jakim byt w okresie stalych frontow w czasie wielkiej wojny
Swiatowej.

Zmieni sie rowniez rola obserwacji naziemnej. Z zasady nie
bedzie ona diugotrwaty. Zjawisko dtugotrwatej obserwacji na-
ziemnej, gdy przeciwnicy catemi miesigcami wpatrywali sie



w siebie ,,o0ko w oko“ — tak czeste w wojnie Swiatowej —
w przysztej wojnie bedzie mogto mie¢ miejsce tylko epizodycz-
nie ).

Z rozwazan tych na temat charakteru przysztych wojen, woj-
skowe sfery sowieckie doszty do przekonania, ze wtasna nowo-
czesna instrukcja maskowania powinna zmierza¢ w Kkierunku jak
najscislejszego dostosowania sie do warunk6éw wojny manewro-
wej.

Na czem polega istota maskowania w poglagdach sowieckich?

Pojecie maskowania kryje w sobie zasadniczo 2 odrebne mo-
menty: ukrycie i wprowadzenie przeciwnika w bitad.

Oficjalna instrukcja sowiecka punkt ciezkosci maskowania
przenosi wyraznie na moment wprowadzenia przeciwnika
w btgd?. ,Wojennem maskowaniem nazywa sie catoksztatt
Srodkdw i sposob6w, majacych na celu wprowadzenie przeciw-
nika w btgd. Aby to osiggng¢, nalezy: 1) ukryC rzeczywiscie, 2)
stworzy¢ fatszywe objekty*.

Celem zatem maskowania jest wprowadzenie w bigd prze-
ciwnika. Ukrycie — jako jeden z momentéw maskowania — nie
jest samo przez sie celem, jest tylko $rodkiem mylenia przeciw-

nika 3.
Definicja ta odbiega znacznie od ogdlnie przyjetego pojecia
maskowania — jako ukrycia. ,,Nie wdajac sie w analize przy-

czyn, pisze jeden z wybitniejszych znawcow maskowania w Ro-
sjid), ktére doprowadzity, wedtug nas niestusznie, do pojmo-
wania maskowania, jako sztuki ukrycia, musimy jednak zazna-
czy¢, co nastepuje.

Po pierwsze — ukrycie, realizowane kolejno od poczatku do
konca operacji, jest z logicznego punktu widzenia absurdem.
Skoro dwie strony sg wzgledem siebie w stanie wojny, skoro

") Skliar: ,,Maskiréwka w manicwriennoj wojnie'*. Technika i Snabzenje
Nr. 13 z 1923 r.

-) ,Wriemiennoje nastawlanije po maskirowkie" Cz. 1, str. 7.

5 Tu kryje sie zasadnicza rdéznica pomiedzy pogladami sowieckiemi
a francuskiemi. Francuska instrukcja okre$la maskowanie jako ,sztuke
ukrycia w mozliwie jak najwiekszym stopniu oddzialéw i urzadzen przed
obserwacjg nieprzyjaciela — a w kazdym badZz wypadku przeciwdziatania
skutkom tej obserwacji*', podkreslajac w ten sposéb moment ukrycia, bedacy
sam przez sie celem maskowania.

4) Skliar. — Artykut cytowany.



jedna z nich ma jakiekolwiek podstawy, chociazby geograficzne,
do przypuszczania, ze w danym rejonie powinny sie znajdowac
sity przeciwnika, to ukrycie catkowite i az do konca akcji staje
sie bezcelowem. | tak bowiem strona ta bedzie przygotowywata
do obrony rejon, w ktérym liczy sie z mozliwosScig natarcia, a nie-
widocznos¢ przeciwnika tylko zwiekszy jej czujnosé, pobudzi jg
do bardziej energicznych i doktadniejszych zwiadéw i w osta-
tecznym rezultacie ukrywanie to moze stronie drugiej nawet za-
szkodzi¢. Po drugie — ukrywac tak — jak to przyjeliSmy przed
chwilag — a wiec dostownie wszystko i od poczatku do konca —
przy wspoétczesnym stanie naszych S$rodkéw maskowania jest
pomystem zgota fantastycznym i niewykonalnym w praktyce.
Wreszcie nalezy mie¢ na wzgledzie i to, ze w wiekszosci wypad-
kow dobrze ukryé, schowaé, jest znacznie trudniejszg rzecza,
niz wskaza¢ przeciwnikowi fatszywy objekt, innemi stowy od-
ciggna¢ jego uwage, zmyli¢ go. Aby ukry¢ jaki$ przedmiot, na-
lezy zniszczy€, znieksztatci¢, lub schowa¢ wszystkie jego cechy
demaskujace, aby stworzyé objekt fatszywy, wystarczy przed
obserwatorem nieprzyjacielskim odtworzy¢ tylko niektére jego
cechy*.

Woprowadzi¢ przeciwnika w btad, to znaczy nietylko wskazaé
nieprzyjacielowi fatszywe objekty, nietylko ukry¢ czesciowo, lub
catkowicie, rzeczywiste objekty, ale nadewszystko narzuci¢ prze-
ciwnikowi mylny poglad co do istotnych zamierzen operacyjnych.

Ogolny zatem poglad sowiecki na istote maskowania da sie
uja¢ nastepujgco: przez maskowanie rozumie¢ nalezy catoksztatt
srodkow i sposobéw, majgcych na celu wprowadzenie przeciw-
nika w btgd zaréwno co do istotnych zamierzeh operacyjnych,
jak 1 co do zywych i martwych celéw, drogg ukrycia ich i odtwo-
rzenia fatszywych dziatan i urzadzen.

W ten sposdb zrozumiane maskowanie ma szerokie zastosowa-
nie we wszelkich potozeniach i dziataniach oddziatéw na teatrze
wojennym, szczeg6lnego jednak znaczenia nabiera w sensie ope-
racyjnym, t. j. przy realizowaniu mys$li manewru danej operacji.

To decyduje o nierozerwalnym zwigzku, jaki istnie¢ powinien
pomiedzy taktyka a maskowaniem, bedgcem niczem innem, jak
tylko jednym ze $rodkdw osiggniecia taktycznej przewagi nad
nieprzyjacielem.

,Tymczasowy Reg. St Pol.“ 8 291 wyraznie to podkresla:
,Przez umiejetne wykorzystanie maskowania osigga sie:



a) zaskoczenie oraz

b) zabezpieczenie naszej zywej sity i sprzetu wojskowego
przed dziataniem ognia przeciwnikal

To tez taktyka ze swej strony stawia szereg wymagan sztuce
maskowania, ktére mozna ujg¢ w 4 zasadnicze punkty:

1) jedno$¢ zamierzen. Wszelkie zamierzenia maskujace po-
winny $cisle odpowiada¢ taktycznej mysli manewru danej
operacji.

2) RoOznorodno$é sposobow maskowania. Sztuka maskowania
nie posiada i posiada¢ nie moze zadnego szablonu, tylko
w ten bowiem spos6b mozna utrudni¢ przeciwnikowi odcy-
frowanie zamaskowanej rzeczywistosci.

3) Naturalno$¢. Sposoby maskowania muszg by¢ zawsze do-
stosowane do otaczajacego Srodowiska.

4) Ciggtos¢. Maskowanie powinno byé stosowane stale, tak,
jak zwiady i rozpoznanie.

Zwigzek, zachodzacy pomiedzy strong taktyczng operacji
a maskowaniem, oraz formy, w ktérych, wedtug pogladéow so-
wieckich, zwigzek ten sie realizuje, wyjasni nam najlepiej po-
nizszy przyktad3).

Korpus w sktadzie 2 dywizyj rozmieszczony jest w 2 grupach:

3p.p 2 D. P.
1D.P. 2 p.p. 6 P- P-
1p p 4 p. p 5p p
Przeciwnik.

Przeciwnik, znajdujacy sie w odlegtosci 1" dziennego prze-
marszu, umacnia sie na zajmowanych stanowiskach.

D-ca korpusu postanawia: przejs¢ do natarcia, kKierujgc gtowny
wysitek na prawe skrzydio przeciwnika. Operacja obejmuje
3 dni:

I. dzien: przegrupowanie i nocleg w nowych rejonach.
Il. dzien: marsz w 3 kolumnach: prawa w sile 1 putku,
Srodkowa w sile 2 putkéw, lewa w sile 3 putkow.

I1l. dzien: wiasciwe natarcie.

Punkt ciezkosci pomys$lanej w ten sposéb operacji lezy na
kolumnie lewej, ktora sitami catej dywizji wykonaé ma gtéwne

2) Didienko. — ,, Takticzeskoje primienienije maskirowki' str. 50—51—52.



uderzenie. Kolumna s$rodkowa ma za zadanie wspotdziataé
w natarciu z kolumng lewa. Kolumna prawa — najstabsza —
otrzymuje zadanie raczej bierne.

Z tej taktycznej mys$li manewru wyptywa mysl przewodnia
maskowania: ,,Celem wprowadzenia nieprzyjaciela w btgd co do
istotnych zamierzen, dazy¢ wszelkiemi sitami do ukrycia ko-
lumny lewej, a rédwnoczesnie upozorowac¢ wieksze rozmiary ko-
lumny prawej, aby stworzy¢ wrazenie, ze natarcie gtéwne skiero-
wane bedzie na lewe skrzydto przeciwnikal*

Ta mysl przewodnia maskowania utrzymana by¢ musi w ciggu
trzech kolejno wykonywanych faz danej operacji.

1. dzien: Przegrupowanie Kkorpusu w kierunku lewego
skrzydta.

Potozenie zamaskowane:

Potozenie rzeczywiste: < g
~ éé
4p.p 3z 4p. p a
3 >
g £y
3 p. p 6 p. p. S 3 p.p 6 p. p. %8-
& <
§% 2%
1p. p 2 p.p 5p. p g2 lp.p.12p-p- 5p.p ,&,’N

1) prawa kolumna: imitowa¢ na postoju dawny stan rzeczy—
t. J. obecnos¢ 3-ch p. p.

2) Srodkowa kolumna: stworzy¢ wrazenie pewnego wzmoc-
nienia tej kolumny.

3) lewa kolumna: stworzyé wrazenie zmniejszenia sie tej ko-
lumny.

1. i 11L dzien: Marsz w strone przeciwnika — nawigzanie
stycznosci — walka.

Potozenie rzeczywiste: Potozenie zamaskowane: N
© L c
< © O
1S g2
4p.p = 4 p.p a
o
g £y
3p p 6p P wsg 3p.p. 6pp 23
g 2
TG
1p. p. 2 p. p 5 p. p. gﬁ lp.p. 2pp 5pp EI
= N

Zadania maskowania dla poszczegdlnych kolumn w czasie
marszu i walki polegajg az do ostatniego momentu na ukryciu
kierunku gtdwnego uderzenia i upozorowania uderzenia gtow-
nego sitami kolumny prawej.



WOLNA TRYBUNA.

W sprawie doktryny saperskiej.

Jeden z wyzszych oficeréw przystat nam kilka uwag w spra-
wie zadan i celdw naszej broni. Autor kladzie nacisk na tak-
tyczng strong stuzby saperskiej, rozréznia przytem dwie Kka-
tegorje oficeréw: saperéw i fortyfikatorow; ta druga grupa
oznacza oficeréw, zajmujgcych sie zagadnieniami fortyfikacji
W znaczeniu strategicznem.

Niezrozumienie tych gtebszych, taktycznych, wzglednie stra-
tegicznych zadan saperow, jest zdaniem autora, przyczyna
niedoceniania naszej broni i niedostatecznego wykorzystania jej

przez armje.
Redakcja.

Dobry saper utatwia piechurowi przeprowadzenie bitwy,
zmuszajagc go poniekad do wykorzystania zasad taktyki, wyry-
tych topata na spokojnie studjowanym terenie przed bitwa.

Jesli saper dobrze zastosuje wymagania wspodiczesnej takty-
ki — ulatwi piechurowi prowadzenie zwycieskiej walki
karabinem, zastepujac mu oczy i przeprowadzajac za nhiego
rozpoznanie taktyczne terenu w czasie, kiedy to moze uczy-
ni¢ spokojnie i bez przeszkdéd. Debre spetnienie tak pojetego
obowigzku stawia sapera na wiasciwem stanowisku i wspotdzia-
tanie jego z piechurem bedzie wéwczas Sciste i owocne.

A c6z to jest fortyfikator? Otéz tego pana chciatbym porow-
na¢ z oficerem sztabu generalnego, gdyz obydwaj jedno maja
zasadnicze zadanie — zastosowanie zasad strategji tak, by
skierowa¢ wojne na droge prowadzacg do zwyciestwa.

Jezeli fortyfikator tego nie rozumie lub zasad sztuki wojen-
nej w terenie zastosowa¢ nie potrafi, woéwczas zadania swego
nie wypetni, a fortyfikacje jego beda tylko ciezarem i kosztow-
nem zbiorowiskiem blokéw zelaza i betonu, w ktérych bez pozyt-
ku utopi sie bardzo duze pienigdze, ostabiajgc czynng armje
o zaloge tych zle rozmieszczonych fortyfikacyj.



Nasz saper w ostatniej wojnie byt uzywany albo jako piechur
albo jako rzemie$inik, fortyfikator za$ byt zupeinie bezczyn-
nym, gdyz nie sta¢ byto Polski na kosztowne fortyfikacje. Ta-
kie uzycie saperow spowodowato, ze taktyka i strategja poszty
w zapomnienie; saper stat sie rzemiesInikiem, a fortyfikator in-
zynierem-konstruktorem.

To jest jedna doktryna saperska — niewfasciwa, a jednak
nieoficjalnie panujgca w naszej armji. Druga — witasciwa do-
ktryna saperska, jest oparta na podniesieniu do najwyzszego
poziomu stosowania taktyki i strategji w terenie,

Fortyfikator w tej drugiej doktrynie saperskiej winien przy-
szykowac teren tak, aby utatwi¢ prowadzenie wojny przez for-
tyfikacje, ktdreby musialy by¢ wykorzystane niezaleznie od
checi unikniecia ich przez nieprzyjaciela. Fortyfikacja w tern
szerokiem okresleniu przyjmie nowoczesne i racjonalne formy.
Pierwszym objektem fortyfikacji — bedzie zorganizowanie we-
ztow drogowych i komunikacyj. Kazdy wezet drogowy to for-
tyfikacja — jezeli jest w potrzebnem dla armji miejscu.

Gospodarka rolna i lesna jest fortyfikacja, jesli bedzie ujeta
w odpowiednie ramy, np. zaktadanie laséw tain, gdzie chcemy miec
moznos¢ zamaskowania naszej artylerji lub ruchu, a natomiast
pozostawianie ornych pdl tam gdzie chcemy unikng¢ mozliwosci
ustawienia artylerji nieprzyjacielskiej.

Jakie wyniki daje racjonalna doktryna saperska, moze Swiad-
czy¢ historja Francji.

Wedtug projektéw fortyfikatora, opartych na gtebokiej zna-
jomosci taktyki i strategji, byta wybudowana zastona wschod-
nich granic Francji ,,Verdun—Toul—Epinal—Belfort". Rezultat
byt nastepujacy: Niemcy bojgc sie tych fortyfikacyj, musieli po-
gwatci¢ traktaty i zaatakowac¢ Belgje, tak wiec tej zastonie
fortyfikacyjnej zawdziecza Francja przystgpienie do wojny
Belgji i Anglji jako jej gwarantki. Skutkiem blokady drog
morskich przez flote angielskg Niemcom braknie dowozu zyw-
nosci i surowcéw, wiec muszg rozpoczag¢ bezwzgledng walke
podwodnag, czem wywotujg wstgpienie do szeregdw walczacych
Ameryki. Whniosek: Dobrze umieszczonej i uzytej fortyfikacji
zawdziecza Francja a z nig Europa i ludy wyzwolone zwyciestwo
nad Niemcami.

M. Wb



Jeszcze uwagi do ,,Uwag w sprawie
reorganizacji saperow".

Na tamach ,Przegladu Wojskowo-Technicznego“ wywigzata
sie dyskusja na temat celowosci naszego wyszkolenia saperskiego
z przewagg pontonierki.

P. WL W., w Nr. 2 ,Przegladu”, chodzi o podkre$lenie, ze czas
uzywany powszechnie na szkolenie pontonierki nie stoi w zad-
nym stosunku do czasu uzywanego na reszte technicznego wy-
szkolenia.

Sktada sie na to procz trudno$ci opanowania samego przed-
miotu budowy mostow pojazdowych, drobiazgowos$¢ instrukciji,
czestokro¢ zupeinie niepotrzebna. Twierdzenia tego nie obala
i p. K. Z, przytaczajagc przykiad jedzenia tyzka, gdyz jedzenie
Scisle i zawsze wedilug zalecanej przez niego instrukcji bytoby
bardzo kiopotliwe i watpi¢ nalezy, czy sam pan K. Z. uzywa
zawsze jednakowych chwytéw podczas jedzenia. Tak samo jak
niezrozumiatem jest, dla czego p. K. Z. w swej instrukcji jedze-
nia przewiduje miejsce dla tyzki po lewrej stronie talerza, co
powoduje caty szereg zbednych chwytéw, tak niezrozumiatych
jest wiele rzeczy w instrukcji sap., ze tylko przypomne spos6b
rzucania liny kotwicznej (na co traci sie b. duzo czasu, ¢wiczy
sie nawet w godzinach przeznaczonych na gimnastyke poranng).

Tyle co do instrukcji sap., ktéra powinna by¢ poddana rewizji,
biorgc jako wytyczne szybkos$¢ i wydajnos¢, a nie parade i ktéra
moze dobra byta w r. 1838 — 1840, kiedy to Birago wynalazt
swoéj system, a nie dzisiaj.

Kpt. Wt W. proponuje stworzenie putkéw pontonierskich
obok saperskich, celem lepszego Opanowania jak pontonierki,
tak i innych gatezi stuzby saperskiej. P. K. Z. nie zgadza si¢ na
to, nie przytaczajac zresztg zadnych argumentdéw, précz tego,
ze ,,Pani wojna“ pokazata niecelowos$é takiego podziatu.

Z twierdzeniem tern zgodzi¢ sie nie mozna, gdyz wojna nie
pokazata tego zadnemu z panfstw zwycieskich, przeciwnie, na
zachodzie daje sie zauwazy¢ tendencje do specjalizacji, oddzia-
téw technicznych, miast dotychczasowego uniwersalizmu.

Jest to zupeinie zrozumiate, gdyz trudno sobie wyobrazié, aby
w ciggu 2-ch lat mozna byto dobrze wyszkoli¢ zoinierza w sta-
wianiu mostéw pontonowych, mostow polowych, minerstwie nad-



ziemnem i podziemnem, robotach ziemnych, budowie schronéw
zwyktych i betonowych i t. d.

Z drugiej strony trzeba wzigé pod uwage nasze szczegOlne
warunki (szczupta ilos¢ materjatu ludzkiego w stosunku do dtu-
gosci granic) ktore nie pozwalajg nam na stworzenie w czasie
wojny dostatecznej ilosci specjalnych oddziatbw pontonierskich
oraz saperskich.

Zaradzi¢ temu jednak trzeba, i mozna, zdaniem mojem, sta-
wiajac sobie za zasade: ,specjalizacja w czasie pokoju — uni-
wersalizm oddziatbw w czasie wojny“.

Moznaby to przeprowadzi¢ w ramach dzisiejszej organizaciji,
mianowicie w kazdym putku 1 baon ¢wiczy¢ wytgcznie jako pon-
tcnierow z dodatkiem naprz. ciesielki — 2-gi jako saperow,
¢wiczac dodatkowo noszenie sprzetu pojazdowego.

Na czas wojny za$§ przydziela¢c do kazdej kompanji réwng
ilos¢ takich specjalistow.

Kadre oficerskg 1 podoficerska moznaby co pewien czas ko-
lejno przydziela¢ do jednego lub drugiego baonu.

Kazda kompanja, wyruszajgc w pole, posiadataby mniej—wie-
cej potowe swego stanu dobrych pontopieréw, drugag za$ poto-
we dobrych saperow; taki stosunek w zupeinosci pozwolitby na
wykonanie wszystkich zadan, przypadajgcych saperom w polu.

Utrudnitoby to naturalnie opracowanie elaboratu ,,mob.“, lecz
zwazywszy na korzysci jakie taki system szkolenia przynidstby,
trud ten sowicie optacitby sie.

Nie mam pretensji do wyczerpania tematu tg krotka notatka,
rzucam jedynie mysl, ktérej detale mogtyby by¢ ujete w naj-
rozmaitszy sposoéb. Faktem jednak pozostaje, iz z dotychczaso-
wym sposobem szkolenia pogodzi¢ sie nie mozna. R. P.

Szkolenie oficerow saperow.

Przedewszystkiem pare stdbw o obecnej organizacji szkolenia
oficerow saperéw, gdyz mozliwe, ze nawet nie kazdy z oficeréw
saperow miat sposobno$¢ z tern sie zetkngé i zapoznac.

Uzupetnia u nas korpus oficeréw saperdw, saperéw kolejo-
wych i tacznosci jedna szkota — Oficerska Szkota Inzynierji
z trzyletnim kursem, przyczem pierwszy rok jest wspoliny,
a drugi i trzeci rok przeznacza sie na specjalizacje w kierun-



ku jednego z wymienionych rodzajéw broni. Kazdy rocznik
tworzy kompanje. Przez pierwsze dwa lata uczniowe szkoty
sg podchorgzymi (na pierwszym roczniku w stopniach sierzan-
tow). Po zakonczeniu drugiego roku podchorgzowie zostajg mia-
nowani podporucznikami i trzeci rok pozostajg w szkole jako
oficerowie.

Do szkoty sg przyjmowani podchorgzowie po przejsciu rocz-
nego kursu Szkoty Podchorgzych (takich jest okoto 60% —
65%), wychowankowie korpuséw kadetdw i wreszcie pewien od-
setek ze szkot podchorgzych rezerwy saperdw, piechoty i in.
A wiec jak widzimy, mitody podporucznik saperéw, przycho-
dzac do putku, ma za sobg przewaznie cztery lata szkoly woj-
skowej, w tern jeden rok w stopniu oficera. Przychodzi ten mio-
dy oficer na stanowisko dowodcy plutonu, ktoére bedzie zajmo-
wat przez szereg lat i gdzie przez pierwsze lata tez wiasciwie
tylko sie uczy, gdyz ze szkoty wynosi jedynie mniej lub wie-
cej duzy zas6b wiedzy teoretycznej, dla ktérej zastosowania
zresztg jest dos¢ ograniczone pole.

Pozatem wyksztatcenie tego oficera biorgc ogolnie jest dale-
kie od poziomu wyzszego wyksztatcenia, bagdz wojskowego, badz
technicznego. | prawdopodobnie dla zajecia stanowisk wyzszych
w przysztosci, bedzie musiat on swojg wiedze uzupetniaé, po
nabyciu pewnego doswiadczenia w stuzbie linjowej na stanowi-
skach nizszych, naprz. do dowoddcy kompanji wigcznie. Takie
szkoty dla uzupetnienia wiedzy i przygotowania do zajecia wyz-
szych stanowisk juz sg nawet. Bedzie to ksztatcgca ogdlnie-woj-
skowo Wyzsza Szkota Wojenna i wojskowo-techniczna: kurs
fortyfikacyjny. Pozatem juz teraz do awansu na oficera szta-
bowego trzeba konczy¢ specjalne kursy, zdawa¢ egzaminy it. p.

Zawczasu przygotowywaé wszystkich w zasadniczej szkole
oficerskiej do zajecia wyzszych stanowisk (a u saperow juz
za takie stanowisko nalezy wiasciwie uwazaé szefa saperéw dy-
wizji, czyli dowddce baonu) jest niecelowe. Nalezy sie liczy¢
z tern, ze nie kazdy dostanie sie na ten szczebel.

Powstaje pytanie: czy to nie zaduzo przecietnie cztery lata
nauki podstawowej dla zajecia stanowiska dowodcy plutonu,
a w dalszej przysztosci-dowddcy kompanji saperéw.

A wiec czy nie racjonalniej bytoby program szkoty dostoso-
wac¢ do celu, a czas pobytu w szkole inzynierji do czasu po-
bytu w innych szkotach oficerskich: piechoty, artylerji, lotnictwa



(dwa lata). W ten sposob zostatby zlikwidowany tez taki unikat
w armji polskiej, jak kompanja podporucznikéw w szkole ofi-
cerskiej. Przypuszczam, ze dostosowanie programu do dwulet-
niego okresu, przynajmniej na wydziale saperskim, na wieksze
trudnosci nie natrafitoby. Nalezatoby tylko unika¢ powtarzania
tych wyktadéw, ktére zawiera program szkoty podchorazych,
pozatem nalezatoby przeprowadzi¢ rewizje programdw takich
przedmiotow, na ktorych zglebienie teoretyczne czasu i teraz
przy kursie 3-letnim zamato, a praktyczne zastosowanie takie-
go zakresu wiedzy nie wymaga.

Natomiast nalezy zdecydowanie postawi¢ sprawe kursu for-
tyfikacyjnego, rozszerzajgc go co do czasu trwania nauk i pro-
gramu i stabilizujgc go, ze tak powiem. To bytaby wyzsza szko-
ta, ktorg przechodzitby ten oficer saper, ktéryby miat za sobg
pewne dosSwiadczenie, wykazatby odpowiednie kwalifikacje
wojskowe, a ktdrego wiedze i przygotowanie mozna bytoby
sprawdzi¢ na egzaminie wstepnym.

W ten sposob w oficerskiej szkole inzynierji kurs bytby tylko
2-letni i byliby tam tylko podchorgzowie, ale nie bytoby obec-
nie istniejgcej ,kompanji podporucznikéw*4 wsrod ktérych sitg
rzeczy nie moze by¢ w rozmaitych szczegotach takiego porzad-
ku i sprawnosci wojskowej, jakie powinny by¢ zasadniczo w szko-
le wojskowej.

tacznie z rokiem w szkole podchorgzych datoby to trzy lata
nauki wojskowej dla otrzymania nominacji na oficera.

Ewentualny projekt wigczenia kursu szkoty podchorgzych do
kursu Oficerskiej Szkoty Inzynierji, ktoraby byla wtenczas trzy-
letnig, ale bez kompanji podporucznikéw, uwazam za nieodpo-
wiedni.

Przedewszystkiem je$li sie bedzie przyjmowac do takiej szko-
ty wprost z cywilnych szkét Srednich, a nie mozna tez pozbawic
tego prawa absolwentow korpusow kadetéw, a nawet szkét
pchor. rezerwy, to element bedzie bardzo niejednolity, uniemo-
zliwiajacy zastosowanie do szkolenia jednego programu. Jesli
przyjmowac tylko z korpuséw kadetéw, to nie wiem czy bedzie
ten kontyngent wystarczajgcy, a pozatem bedzie to zrzeczenie sie
bardzo wartosciowego elementu, otrzymywanego obecnie ze
szkoty podchorgzych. Nastepnie watpliwg jest rzecza, czy szko-
ta inzynierji, nawet przy wydatnem zwiekszeniu etatéw i $rod-



kow mogtaby nalezycie postawi¢ wyszkolenie og6lno-wojskowe
w zakresie szkoty podchorgzych, w kazdym badz razie bytaby
pogrzebana idea unitarnego podstawowego wyszkolenia i wy-
chowania, ktére daje szkota podchorazych. W. U.

ODPOWIEDZI REDAKCJI

Partu chorgzemu Kowalskiemu, 2 p. sap. Za uwagi dziekujemy
i w miare moznosci postaramy sie uczyni¢ zado$¢ Panskim
zyczeniom. Piszesz Pan, ze ,Przeglad" poswieca zbyt mato
miejsca fortyfikacji polowej w jej dzisiejszym stanie i ze ofice-
rom w putkach brak jest wyczerpujacych instrukcyj i wska-
z6wek do prowadzenia C¢wiczen. Prosimy Pana o przystanie
nam konkretnych kwestyj, ktérych wysSwietlenie uwazatby Pan
za wskazane, a postaramy sie je poruszy¢ na tamach naszego
pisma.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Pociggi i samochody szynowo-drogowe w wojnie Swiatowej.
W Nr. Nr. 1i 2 ,Przegladu Technicznego* autor artykutu ,,Jak
przedstawiam sobie wyekwipowanie kompanji saperow kolejo-
wych w najblizszej przysztosci" — proponuje, aby kompanje
kolejowe posiadaty tabor skitadajacy sie z automobili szynowo-
drogowych.

Tego rodzaju pojazdy byty stosowane na réwni z pociagami
elektrogeneratcrowemi szynowo-drogowemi.

Jako przyktad uzycia takich pociggdw w ubiegtej wojnie Swia-
towej moze stuzy¢ uruchomienie przez wojska austrjackie pocig-
gow elektrogeneratorowych kolejowo-drogowych na odcinku linji
kolejowej Belluno — Feltre w r. 1917 na froncie wtoskim.

Powyzszy odcinek linji kolejowej tgczyt sie z siecig normalno-
torowg od strony austrjackiej zapomocg kolejki waskotorowej,
drugi za$ koniec byt odciety przez front wioski, nie byto wiec
zadnej moznosci przenies¢é na ten odcinek taboru kolejowego.
Wobec tego wystano pociggi elektrcgeneratorowe, ktore dotarty



po szosie i zostaty uzyte, jako tabor kolejowy na wspomnianym
odcinku.

Na rysunku pokazany jest ten pociag czynowo-drogowy, prze-
chodzacy przez prowizorycznie odbudowany most kolejcVy
w Bribono, na ktéry chcemy zwréci¢ uwage czytelnika.

Most ten (uwidoczniony ng@ rysunku), ktérego jedna strona
stuzyta jednoczes$nie jako most szosowy, zostat zburzony przez
cofajace sie wojska witoskie i byt prowizorycznie odbudowany
przez austrjackie kompanje saperéw zapomoca ustawienia ko-
ztow n.a zmarznietym gruncie. Wobec wielkiego znaczenia, jakie
posiadat wspomniany odcinek linji kolejowej, zaszta koniecz-
nos$¢ ze zblizeniem wiosny zabezpieczenia podpdr tego mostu.
Poradzono sobie w ten sposob, ze dolne czes$ci koztdw otoczono
betonem, tworzacym niejako tawe betonowg, w kt6rej zatopione
byty konce koztow- D.

Elektryfikacja frontu niemieckiego podczas walk pozycyj-
nych. (Gen. Becq. Revue du Genie Militaire. Wrzesien, 1926),

Niemcy starali sie zaopatrzy¢ swoj front ustalony we wszyst-
kie zdobyczg nowoczesnej techniki.

W szczeg6lnoSci stosowali oni w szerokim zakresie uzycie
energji elektrycznej, jak to wskazujg podane pcnizej dwa przy-
ktady, a mianowicie: jeden, dotyczacy 3-ciej armji niemieckiej,

drugi — oddziatu detaszowanego armji von Strantz‘a.
Stan,
w sierpniu
1918'r.
Linje napowietrzne na 1.000 do 40.000 V 350 kim.
» > 12
> » » 386 — 220 — 115 V..o, 1011
Kable podziemne wysokiego napiecia.......nn. 6
. niskiego napiecia . . 25
1loé¢ instalacyj miejscowych 273
Elektrownie polowe dotadow. 1 Liczba ...coevvcieiiinciiiiiens 4
akumulatorow.........ccccoeeeeenee. 11 Moc catkowita......ceeervninenn. 35 KVA.
pLiczba. 115
Podstacje transformatorowe \, Transfor.na 380—220—115 V. 124
{ Moc catkowita . 6170 KVA.
sLiczba 401
R pradu statego j :
Silniki Moc catkowita.......ccoovenene. 2460 KM.
elektryczne pradu zmien- ) Liczba ..., 310
nego. . . . ( Moc catkowita.........coeene. 3413 KM.
1
1 w instalacjach wewnetrznych......ccooine. 77740
Zarowki . :
w oprawkach uszczelnionych! podziemnych . 528

w urzgdzeniach........... (zewnetrznych. 1521



3 armja. Pod koniec wojny front 3 armji niemieckiej rozciggat
sie na przestrzeni 52 kim., ugrupowanie wgtgb — $rednio 32 kim.

Powyzsza tablica w ogdélnych zarysach wskazuje, w jak szero-
kim zakresie 3 armja byta wyposazona pod wzgledem elek-
trycznym.

Aby przeciwdziata¢ mozliwym przerwom w ruchu, spowodo-
wanym przez uszkodzenia w rozdzielczej sieci napowietrznej,
przewidywano caty szereg elektrowni pomocniczych (sierpien,
1918):

110¢ M oc

Elektrownie parowe (miedzy ktéremi byto 26 loko-
1310101 TSSO 85 1590 KVA,
Elektrownie W 0 d N e ... 58 17C0 KVA.
Elektrownie z silnikami spalinowemi (benzolowemi) 72 600 KVA.

Razem: 214 3890 KVA.

Oprocz tego byto w ruchu 59 elektrowni polowych do tadowa-
nia akumulatorow.

3 armja niemiecka dysponowata wiec powaznym zasobem
energji elektrycznej do oswietlania, do robot i instalacyj, maja-
cych na celu podniesienie hygieny i warunkéw bytu jednostek
w linji i na tytach.

_ Poza os$wietleniem, mozna sobie wyrobi¢ pojecie o sposobie
zuzycia tej energji elektrycznej na podstawie ponizszej tablicy,
wskazujgcej rozdziat silnikow elektrycznych (wrzesien, 1918).

1lo$¢ silnikébw M o ¢ w KM.

Rodzaj instalacy]j o o
wrzesien 1918 wrzesien 1918

Tartaki, fabryki wetny drzewnej . . . . .. 66 1404
Ro6zne warsztaty .reparacyjne. ... 197 2368
Roboty rolne . . ' e 51 426
O dWOdNIENIE oo 33 70
Wentylacja......... e e 90 108
W 0dOCTGQ i 74 304
Kapiele, prysznice, odwszalnie.......... 15 101
Piekarnie, fabryki korkéw, fabryki wéd mine-

FalNYCh o e 45 272
Pralnie . 14 83
DrUKarnie ..o 16 73
Kinematografy ... 24 58

ROZNE oo 72 533



Oddziat detaszowany armji von Stranz‘a. ~ Oddzial ten pod
koniec wojny zajmowat odcinek 73 kim.

Na tym odcinku, wyjagtkowo spokojnym, rozdziat energji
elektrycznej mogt by¢ doprowadzony zapomocag linij napo-
wietrznych prawie do samego frontu; zostata wykonana tu bar-
dzo staranna elektryfikacja przeszkéd drucianych na przestrzeni
35 kim.

Sie¢ wysokiego napiecia, zbudowana przez wojsko, posiadata
105 kim. pod napieciem 17500 woltéw, 13 punktow odiaczenio-
wych rozgateznych oraz 17 podstacyj transformatorowych,
z przektadnig 17000/3000 V.

Sie¢ rozdzielcza na 3000 V., catkowicie napowietrzna, posia-
data 400 kim. i obstugiwata 247 transformatoréw, znizajgcych
napiecie do 210 i 120 V. i znajdujacych sie czesto prawie
w pierwszej linji frontu.

Tak samo, jak na odcinku 3 armji, instalacje, zuzywajgce
energje elektryczng, byty bardzo liczne i o roznem przeznacze-
niu, rozsiane w rozmaitych miejscowosciach, a szczeg6lnie
w wiekszych lasach i zagajnikach, najbardziej jednak charakte-
rystyczng cecha tego odcinka jest elektryfikacja przeszkod dru-
cianych na duzej przestrzeni.

Elektryfikacja przeszkéd wykonang zostata zapomoca kabli
podziemnych, doprowadzajacych prad do 8 podstacyj transfor-
matorowych frontu. Kable te, jako przewody zasilajgce, wycho-
dzity z kazdej podstacji w liczbie 3 lub 4 w strone frontu i utrzy-
mywaty pod napieciem 1300 V. linje rozdzielczg podziemna,
biegnacg réwnolegle do frontu na odlegtosci 800 m. Na tej
réwnolegtej do frontu linji znajdowaty sie 34 punkty rozdziel-
cze, gdzie w razie potrzeby mogty byé wiaczone 2 lub 3 odga-
tezenia, idace pod ziemig juz do samych przeszkdd drucianych,
podzielonych na odpowiednie odcinki. Sie¢ podziemna byta na
gtebokosci od 1,20 m. do 2 m. zaleznie od rodzaju gleby i cha-
rakteru miejsca.

Te punkty rozdzielcze (bojowe posterunki elektrotechniczne),
umieszczone w miejscach bardzo dobrze ochronionych, byty wy-
posazone w specjalne tablice rozdzielcze, dzwonki ostrzegawcze,
przyrzady pomiarowe do kontroli stanu izolacji i sprawdzania
catej instalacji.

Oba wyzej przytoczone przykiady wskazujg, co mozna uzy-
ska¢ przez uzycie energji elektrycznej na froncie podczas walki
pozycyjnej dla obrony, utrzymania stanu posiadania, zaoszcze-
dzenia robd6t recznych, oczywiscie pod warunkiem zdecydowania
sie na przystapienie do powaznych rob6t instalacyjnych.

Jest to tern wazniejsze, ze stosowanie zdobyczy elektrotech-
niki pradu silnego i wysokiego napiecia na etapach, w bezpo-
$redniej bliskosci, a i na samym froncie w przysztej wojnie
bedzie bezporownania jeszcze wieksze niz dotychczas.

G.



Z niemieckiego regulaminu pontonierskiego. Niemiecki po-
wojenny regulamin pontonierski podaje kilka bardzo praktycz-
nych inowacyj, wprowadzonych do pontonierki. Opis dwu
z nich — stalego wyposazenia pontonu w sprzet wioslareki
i wozka, stuzacego do przewozenia belek i desek (zamiast przs-
noszenia), dajemy ponizej.

I. State wyposazenie pontonu.

Ponton, zdjety z wozu mostowego zawiera:

6 wioset ) przymocowane wewnatrz do

3 bosaki $cian pontonu.

4 cumki

12 wigzadet
trzeciaki |
wtyki |
krepulcow f
kiszek do kraweznikow utozone w skrzynce pontonu.
liny poreczowe i
cumke i
dulek |
czerpak
Umieszczanie skrzynek w pontonach (czotowych) jest rzeczg
bardzo pozadang, poniewaz czynno$ci przy budowie mostu
i cztondw przewozowych bywajg przez to znacznie uproszczane.

Il.  Wdzek zabudowy.

Praktyczng inowacjg jest wozek zabudowy. Przy dtuzszych
mostach noszenie belek i desek moze byé zastgpione wozeniem
tychze na tych wdzkach.

Woézek zabudowy (rys.) jest dwukotéwka o gumowych kotach.
Na gornag czes¢ wobzka naktada sie belki, za$ deski umiesz-
czane bywajg ponizej belek w opaskach zelaznych, przyczepia-
nych do woézka tylko w czasie potrzeby.

Zapotrzebowanie ludzi, wozéw, koni.

= O N 000NN

Zabudowa czteroburtowa Zabudowa szescioburtowa
N (3 . [
2 2 9 : O 2 © )
Zastep 28 & ¥ Z o T gsE N Z oo T Uwagi
S o O N N oo O © N N
=2 3 2 92 § 929=8 2 92 § o
«
"o Hhp 2T XY 2T g H 2 ¥ O2
m) i \]) )
Czotowy 1 1 10 1 1 18 — — — ) W tern 2 u-
ktadsczy.
) n 2 Wedtug po-
& ) 2 2 A trzeby. Przy kaz-

Wozowy R 2 12 4 4 2 4 4 24 8 8 4 dym 1 woznica
i 1 obstugujacy
orczyce.

3 Do kazdego
woézka nalezg 3
opaski zelazne.

Podawaczy 1 — 4 —i—.— 1 — 8 — -

Razem — 3 26 4 4 2 —|5 5 8 8 4



Budujac most zabudowa czteroburtowg, przy dlugosci mostu
powyzej 10 przeset, potrzeba 4 zastepdw wozowych, powyzej
20 przeset — 6 zastepéw wozowych.

Przy budowie mostu sposobem szescioburtowym ilos¢ wozkow
podwaja sie.

Na lgdzie wdzek moze by¢ ciggniety konmi. Na woézek zata-
dowuje sie na wierzchu réwniez krawezniki. Skoro wozek za-
jezdza na przesto, nie posiadajgce kraweznikoéw, zastep krawezni-
kowy zdejmuje krawezniki, za$§ wozek podjezdza dalej do czota
mostu.

Oddawszy belki, zastep wozowy zostawia deski na ostatniem
pokrytem przesle i odjezdza po dalszy materjat. Utozenie
desek nalezy do zastepu czotowego.

Uzycie wozka zabudowy upraszcza sposéb zabudowy, zmniej-
sza stan liczebny druzyny mostowej i wysitek fizyczny sape-
réw, jakotez czas pracy, umozliwia osiggniecie wiekszego spo-
koju przy budowie i zmniejsza skutki strat ws$rdéd zastepow
belkowych i deskowych od ognia nieprzyjacielskiego, gdyz wézek
z catym materjatem moze by¢ przewozony nawet mimo ubytku
ludzi w zastepie. K. Cz.



Przyrzad do mierzenia S$rednicy minowych otworow wier-
tniczych (wywiertow minowych). Przyrzad ten, bedacy wyna-
lazkiem franc. mjr. Pierguin, skiada sie z nastepujgcych
czesci (rys.):

1) Z preta zelaznego, poruszajgcego sie w rurze metalowej,
ktérej zewnetrzna $rednica wynosi 16 mm;

2) z 8 pretow przegubowych, tworzacych tréjkaty o jednako-
wych bokach. Jedne konce tych pretéw przegubowych przy-
mocowane sg do konca preta zelaznego, wystajagcego z rury
metalowej, drugie za$ konce przytwierdzone sg do korca tejze
rury. Na drugim koncu preta znajduje sie rekoje$¢ i podziatka,
za$ na tym samym koncu rury przytwierdzona jest raczka.

Spoz6h dziatania: Przez posuwanie rury metalowej wprzod,
przeguby podnoszg sie tak dalece, az dotkng S$ciany otworu
wiertniczego. Podziatka na zewnetrznym koncu preta zelaz-
nego przesuwa sie i pozwala na odczytanie S$rednicy otworu
wiertniczego.

Uwagi: Przyrzad ten jest prosty i wazy 5,30 kg. Pozwala
na mierzenie $rednicy otworéw wiertniczych od 0,10 — 0,50 m.
Wskazanem jest przeprowadzenie rekonstrukcji tegoz przy-
rzadu, azeby magt by¢ uzyty w diuzszych otworach i do mie-
rzenia Srednic takze powyzej 0,50. m. K. Cz.
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DZIAL URZEDOWY

Departament Inzynierji.
Korpus oficeréw inzynierji i saperow.

Przeniesiony do rezerwy:
Kpt. Koniewicz Tadeusz 8 p. sap. — z dniem 30.6.1927 r. (Dz. P. 17/27).

Zwolniony od obowigzku stuzby wojskowej:
Kpt. Koniewicz Tadeusz 8 p. sap. ("Dz. P. 17/27).

Zmart:

Ptk. Laudowicz Mieczystaw (e.) kadra ofic. sap. z 7 Okr. Szef. Sap. —
dnia 19.5.1927 r. w Poznaniu (Dz. P. 17/27).

Powotany ze stanu nieczynnego:

Kpt. Polkowski Wtadystaw Aleksander (e.) kadra ofic. sap. — z dniem
1.7.1927 r. i réwnocze$nie przydzielony do Szef. Bud. O. K. IX na stan. ref.
(Dz. P. 17/27).

Przeniesieni:

Ppik. inz Staszczyk Stanistaw (n. e.) 2 p. sap. z 2 Okr. Szef. Bud. do
kadry ofic. sap., z réwnoczesnem oddaniem do dysp. d-cy O. K. Il (Dz. P.
16/27);

ppik. Krajewski Wiktor Il 7 p. sap. do kadry ofic. sap., z réwnoczesnym
przydziatem do Szef. Sap. O. K. VII na stan. ref. (Dz. P. 16/27);

\ ptk. inz. Biero6wka Roman (e.) kadra ofic. sap. z Insp. Fort. do 7 p. sap.
na stan. z-cy d-cy (Dz. P. 16/27);

mjr. Langner Stefan (e.) kadra ofic. sap. z Szef. Sap. O. K. VII do 9 p.
sap. na stan. z-cy d-cy (Dz. P. 16/27);

mjr. inz. Hillebrand Juljan 3 p. sap. do kadry ofic. sap., z réwnoczesnym
przydziatem do Kier. Fort. O. War. Wilno na stan. kier. rob6t (Dz. P. 16/27);

kpt. Krzywiec Wincenty (n. e.) 5 p. sap. z Kier. Fort. O. War. Wilno do
kadry ofic. sap., z réwnoczesnym przydziatem do Szef. Sap. O. K.V na stan.
ref. (Dz. 16/27);

kpt. Jedraszko Roman (e.) kadra ofic. sap. z C. Z. Z Sap. do b. most.
{Dz. P. 16/27);



ppor. Roman Gerard 1 p. sap. do kadry ofic. sap., z réwnoczesnym przy-
dziatem do C. Z Z Sap. na stan. mi ofic. (Dz. P. 16/27);

kpt. Zarzycki Marjan (e.) kadra ofic. sap. z Zarz. Fort. Deblin do 1 p.
sap. na stan. p. o. kwaterrr. (Dz. P. 16/27); *

kpt. Wojakowski Kazimierz 1 p. sap. do kadryofic. sap., z réwnoczesnym
przydziatem do Zarz. Fort. Deblin na stan. kierownika (Dz. P. 16 27);

nastepujacy oficerowie zkorp. inz i sap. do korp. lot;

por. Morawski Stanistaw (e. kadra ofic.sap. do 2 p. lot. ze starsz
z dn. 16. 1919 lok. 70,2, per.Oleszkiewicz Jan 5 p. sap. do 11 p. lot. —
ze starsz. z dn. 1.2.1922 lok. 3, por. Nieznanski Bolestaw (e.) kadra ofic
sap. do 1 p. lot. ze starsz. z dn. 1.4.1923 lok. 1,9, por. Sabitlo Konstanty
5 p. sap. do 11 p. lot.—ze starsz. z dn. 1.4.1923 lok. 4,1 i por. Hrabowski
Wiadystaw (e.) kadra ofic. sap. do 1 p. lot. — ze starsz. z dn. 1.7.1925 lok.
3,7 (Dz. P. 16/27);

Mjr. Kronenberg Artur Czestaw 9 p. sap. dokadry ofic.sap., z réwno-
czesnym przydziatem do Zarz. Fort.Brze$¢ n B, na stan. kier. (Dz. P. 16/27);

Mjr. Morawiecki Adolf Jozef 10 p. sap. do kadry ofic. sap., z réwnoczes-
nym przydziatem do Szef. Sap. O. K. X na stan. ref. (Dz. P. 16/27);

Kpt. Czechowski Czestaw (e.) kadra ofic.st. zdrowia z C. Z. Z. San.

z korpusu ofic. adm., dziat san., do korpusu ofic. inz. i sap. ze starsz. z dnia
1.6. 1919 lok. 2,9, z réwnoczesnem wcieleniem do 1 p. sap. (Dz. P. 17/27);

Ppor. inz. Rogowski Mieczystaw 9 p. a p. — z korpusu ofic. art. do
korpusu ofic. inz. i sap. ze starsz. z dn. 1.8. 1920. lok. 2, z réwnoczesnem
wcieleniem do 5 p. sap, (Dz. P. 17/27);

Ppor. Zajaczkowski Tadeusz 10 p. sap. — z korpusu ofic. inz i sap.
do korpusu ofic. piech.ze starsz.z dn. 1.6. 1919 lok. 881,2, z réwnoczesnem
wcieleniem do 1 p. czolg. (Dz. P. 17/27);

kpt. Hurko-Romeyko Stefan 3 p. sap.do b. elektr. (Dz. P.17/27);

kpt. Mecugoff Leon 9 p. sap. do b. most. (Dz. P. 17/27);

kpt. Sliwowski Wactaw b. most. do 9p. sap: (DzP. 1727);

kpt. Coghen Stefan 1 p. sap. do9 p. sap. (Dz. P.17 27);

mjr. Rybak Zygmunt Stanistaw 4 p. sap. do kadry ofic. sap., z rownoczes-
nym przydziatem na stan. p. o. delegata SztaLu Gen. przy Dyr. P. K. P.
Radom (e. S. G.) (Dz. P. 17/27);

Kpt. Wiewidrski Wiadystaw (e.) kadra ofic. sap., przen. st. do Biura
Pers. M. S. Wojsk., do K. O. P. (Dz. P. 17 27);

Przydziel eni:

Ppik. inz. Pawtowski Czestaw | (e.) kadra ofic. sap. z Szef. Sap. O. K. |
do Kier.Fort. O. War. Wilno na stan. ref. z dn. 1.9. 1927 (Dz. P. 16 27);

mjr. Szkolnikowski Jézef (e.) kadra ofic. sap. z Szef. Sap. O. K. V. do
Dep. Inz. M. S. Wojsk, na stan. ref. (Dz. P. 16/27);

mjr. inz. Jost Michat (e.) kadra ofic. sap. z 8 Okr. Szef. Bud. do 4 Okr.
Szef. Bud. na stan. szefa (Dz. P. 16/27);

kpt. inz. Gruca Henryk (e.) kadra ofic. sap. z 1 Okr. Szef. Bud. do 2
Okr. Szef. Bud. na stan. z-cy szefa (Dz. P. 16/27);



kpt. inz. Dubanowicz Adam Tomasz (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Bud.
M. S. Wojsk, do 4 Okr. Szef. Bud. na stan. z-cy szefa (Dz. P. 16/27);

mjr. Hochstim Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. z 1 Okr. Szef. Bud. do 9
Okr. Szef. Bud. na stan. z-cy szefa (Dz. P.16/27);

kpt. Hein Alojzy August (e.) kadra ofic. sap. z 2 Okr. Szef. Bud. do 3

Okr. Szef. Bud. na stan. ref. (Dz. P. 16/27);
kpt. inz. Rembowski-Rambausek Ludwik Jozef (e.) kadra ofic sap. z 10

Okr. Szef. Bud. do Dep. Bud. M. S. Wojsk, na stan. p. o szefa wydz. 1
(Dz. P. 16/27);

kpt. inz. Growinski Ludwik Stefan (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Bud.
M. S. Wojsk, do 1 Okr. Szef. Bud. na stan. ref. (Dz. P. 16/27);

por. Zathey Leopold (e.) kadra ofic. sap. z kier. adm. koszar Grodno 2.
O. K. 11 do Dep. Bud. M. S. Wojsk, na stan. ofic. kanc.(Dz. P. 16/27);

kpt. Swierbutowicz Aleksander (e.) kadra ofic. sap. z3 Okr. Szef. Sap.
do Oddziatu IV Szt. Gen. na stan. ref. (Dz. P. 16/27).

Korpus oficerow saperow kolejowych.

Mianowany:

Pptk. Sztabu Gen. inz. Bobkowski Aleksander (n. e.) 1 p. sap. kol,
b. p. o.gen.wojsk. kom. kol.,, — szefem komunikacji wojskowej w Oddziale
IV Szt. Gen. z dniem 1.1. 1927 r., z réwnoczesnem przeniesieniem do kadry
ofic. sap. kol. (Dz. P. 17 27).

Przeniesieni:

Ppik. Zarzycki Adam 2 p. sap kol. do 1 p. sap. kol. na stan. z-cy d-cy
i mjr. inz. Pietron Edward 1 p. sap. kol. do 2 p. sap. kol. na stan. z-cy d-cy
(Dz. P. 16/27).

Pptk. Orkisz Michat Antoni (n. e.) 1 p. sap. kol. do kadry ofic. Sap. kol.,
z réwnoczesnem zatwierdzeniem na stan. delegata Szt. Gen. przy Dyr. P.K.P.
Lwow z dn. 1.1. 1927 r. (e. S. G.) (Dz. P. 17/27);

pptk. Lochschmid Rudolf (n. e) 2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol
z réwnOczes. zatwierdzeniem na stan. delegata Szt. Gen. przy Dyr. P. K. P.
Stanistawéw z dn. 1.1. 1927 r. (e. S. G.) (Dz. P. 17/27);

ppitk. Grosser Otton (n. e.) 2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol., z row-
noczesnem wyznaczeniem na stan. z-cy delegata Szt. Gen. przy Min. Komu-
nikacji z dn. 1.1. 1927 r. (e. S. G.) (Dz. P. 17 27);

mjr. Miszewski Stanistaw 1 (n. e.) 2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol.*
z réwnocz. zatwierdzeniem na stan. delegata Szt. Gen. przy Dyr. P. K. P.
Warszawa, z dn. 1.1. 1927 r. (e. S. G.) (Dz. P. 17/27);

mj. Orczykowski Bolestaw 2 p. sap. kol. do 1 p. sap. kol.; kpt. Golarz
Jozef 2 p. sap. kol. do 1 p. sap. kol. i kpt. Szygalski Jozef Wtitadystaw 2 p.
sap. kol. do 1 p. sap. kol. (Dz. P. 17/27);

ppor. inz. Zubr Jerzy 30 p. p. z korpusu ofic. piechoty do korpusu ofic.
sap. ko), ze starsz. z dn. 1.6. 1919 lok. 14,5, z réwnocz. wcieleniem do 2 p.
sap. kol. (Dz. P. 17/27).






Leon Fajans.

Strategiczne znaczenie daleko-
sieznych instalacyj kablowych.

1) Wstap.

Doswiadczenia wojny Swiatowej wykazatly tak przekonywu-
jaco, iz kazda wojna jest kwestjg doskonatosci technicznej i go-
towosci bojowej kraju, ze blizsze uzasadnienie powyzszego zdaje
sie by¢ zbednem. Oczywiscie mamy na mysli w pierwszym rze-
dzie te $rodki wytworcze kraju, ktore podczas wojny przewaz-
nie, mozna nawet rzec prawie ze wylgcznie, uzyte bywajg dla
celéw wojennych. To samo dotyczy réwniez i srodkéw transpor-
towych, aczkolwiek znaczenie tych ostatnich, mozliwie dla tego,
ze znane jest juz zdawna, zdaje sie by¢ obecnie raczej niedoce-
niane. Zupetnie jednak pewnem jest, ze nie wszedzie nalezycie
oceniajg olbrzymie znaczenie $rodkow informacyjnych podczas
wojny. Mam na mysli te srodki informacyjne, jakie istnieja juz
podczas pokoju i nie stuzg dla celow wojskowych, a ktére pod-
czas wojny staja sie niezmiernie waznemi badz jako nezbedne
Srodki pomocnicze dla przemystu i komunikacji, badz tez bez-
posrednio dla przesytania informacji wojskowych. Najdobitniej
wskazuje na to fakt, ze naprzyktad podczas ostatniej wojny pan-
stwa centralne wogole tylko dlatego mogly nawigza¢ porozu-
mienie pomiedzy oddzielnymi frontami, ze zarzady pocztowe
tych krajow utrzymywaty swe linje w $wietnym stanie. Potgcze-
nia te moglty by¢ zawczasu uskutecznione tylko dlaf.ego, ze juz
byty znane doswiadczenia z dwczesnemi wzmacniaczami t, zw.



rurami Liebena i tylko dlatego potaczenia te mogly byé utrwa-
lone, ze odnos$ne zarzady wojskowe wykorzystywaty niezwtocz-
nie dla celow wojennych kazdy postep w dziedzinie techniki in-
formacyjnej, Aczkolwiek prawie tak dtugo, jak istniejg koleje
wogole, mowi sie o kolejach strategicznych i buduje sie koleje
przewaznie z punktu widzenia strategicznego, pojecie strategicz-
nej linji informacyjnej nie jest jednak znane. Ponizej wiec uwi-
docznimy, ze wiasnie nowoczesna technika telefoniczna ma moz-
no$¢ zastosowania sie do zgdan strategji wspdiczesnej. Tioma-
czy sie powyzsze z jednej strony tern, ze rozwdj dalekosieznej
techniki kablowej wskazuje nam wyraznie, ze telefon zdaje sie
byé powotanym do coraz intensywniejszego usuwania innych
srodkéw informacyjnych, z drugiej za$ strony tern ze specjalnie
wtasnie telefon zostat w ciggu ostatnich lat gruntownie ulep-
szony. Lekcewazenie, ktore polegatoby na tern, ze urzadzenia
telefoniczne nie zostajg doprowadzone do stanu wspdiczesnego,
datoby sie przeto wyjatkowo silnie odczué¢ w obnizeniu gotowosci
bojowej kraju.

2) Wspotczsny system telefondéw dalekosieznych. Telefonowanie
niegdys i dzis.

Celem doktadnego objasnienia najnowszych postepéw w dzie-
dzinie telefonéw dalekosieznych nieodzownem jest wspomnie¢
uprzednio w krotkosci o podstawowych zasadach telefonu. Za-
sadniczo proces telefonowania odbywa sie w ten sposob, ze drga-
nia powietrza, powstajagce przy rozmowie, zmieniane zostajg
(przez mikrofon) na wahania elektryczne. Te ostatnie przenoszo-
ne sa przewodami, wytwarzajagc wzdtuz nich wahania pradu
i napiecia, wreszcie na krancowych punktach przewodéw napo-
tykajg na telefon, ktory znéw zamienia fale elektryczne na
dzwiekowe. Pomijam przytern wszystkie po drodze wiaczone
urzadzenia, jak np.r centrale dla uskuteczniania zgdanych po-
taczen, aparaty zabezpieczajgce od piorunéw, miejsca kontrolne
i t. p., pragnac w pierwszym rzedzie zwrdci¢ uwage na wptyw
tych przewodéw, ktore sg witgczone miedzy rozmawiajacymi. Wa-
hania pradu i napiecia przenoszone sg niezmienionemi do najdal-
szego punktu przewodu, ostabiajg sie jednak po drodze. Liczne
pomiary wykazaty, ze wyrazisto$¢ mowy przenoszonej telefo-
nicznie okresla sie: 1) jako zupeinie dobra, gdy wahania na



koncowym punkcie przewodu sa trzy razy stabsze niz na po-
czatku, 2) ze mozna sie jeszcze dobrze porozumieé, gdy sg dzie-
sieciokrotnie stabsze i 3) ze rozmowa mozliwa jest jeszcze i wow-
czas, gdy wahania te na konAcu przewodu sg dwadzieScia razy
stabsze niz na poczatku. Znaczy to, ze za posrednictwem prze-
cietnej linji telefonicznej, sktadajacej sie z drewnianych stu-
pow, miedzy ktéremi przeciggniete sg na izolatorach dwa, do-
brze jeden od drugiego izolowane, druty bronzowe 3 mm. $redni-
cy, mozna sie doskonale porozumie¢ na odlegto$¢ 200 kim., dobrze
na 400 kim. i dostatecznie na odlegto$¢ 600 kim. Jezeli chce sie
mie¢ mozno$¢ dobrego pod wszelkiemi wzgledami porozumienia
sie na odlegtosci 600 kim lub jezeli chce sie rozmawia¢ na od-
legtosci ponad 600 kim., nalezy powiekszy¢ Srednice drutéw do
4 15 mm. Ale i w tym wypadku przy odlegto$ci ponad 1000
kim i przy pomys$inych warunkach atmosferycznych nastepuje
kres moznosci dobrego porozumienia sie. Przy ztej pogodzie od-
legtosci, ktore daje sie osiggnaC przy wyzej wskazanych warun-
kach, znacznie sie zmniejszajg. Takim byt stan telefonéw przed
15 laty. Od tego czasu wprowadzone sg w dziedzinie telefonéw
dwa zasadnicze wynalazki, ktdre przyczynity sie do dzisiej-
szego rozwoju, umozliwiajgcego nam dostatecznie zrozumiatg
rozmowe na kazdej praktycznie dostepnej odlegtosci.

Pierwszy wynalazek stanowig tak zwane cewki Pupina. Sg
to cewki druciane z zelaznym sworzniem, Kktore wigcza sie
w regularnych odstepach do przewoddw, osiggajac w ten sposéb
znaczne polepszenie przewodnictwa. Za pomocg tych cewek uda-
to sie zwiekszy¢ w dwojnaséb zasieg najlepszych przewodow.
Przewodnictwo takiej linji zaleznem jest, poza jej budowag, réw-
niez w znacznej mierze od stanu, w jakim sie znajduje i od wa-
runkéw atmosferycznych okolicy, ktdrg przecina. Tego rodzaju,
najlepiej nawet zbudowane, linje nie dajg czesto moznos$ci poro-
zumiewania sie wéwczas, gdy jest to niezbednem. Szmery i trza-
ski w przewodach gotych wzrastajg znacznie wraz z dlugoscig
linji.

Przewody gote uzywane byty przedtem réwniez i w wiekszych
miastach wiadomem jest jednak, ze miasta coraz czesciej zapro-
wadzajg linje podziemne t. zw. kablowe. W rzeczywistosci wi-
dzimy dzi$ gote przewody z nieodzownemi stupami telegraficz-
nemi tylko wzdtuz toréw kolejowych i drég szosowych, podczas
gdy w miastach wspotczesnych zupetnie juz zanikajg. Doswiad-



czenia z temi przewodami kablowemi wypadaja jak najpomysl-
niej, gdyz, o ile linja kablowa zatozona jest prawidtowo, niema
wowczas napraw, niedoktadnos$ci, szmerdow, za§ moznos¢ poro-
zumienia sie jest zawsze jednakowo dobra. Juz oddawna za-
prowadzonoby takie przewody kablowe na duzych odlegto$ciach,
gdyby one nie ostabiaty wahan elektrycznych jeszcze silniej,
niz to czynig przewody gote. W tym wypadku drugi wynalazek,
réwnolegle z pierwszym wyzej wspomnianym, a mianowicie tak
zwany wzmacniacz rur, wytworzyt wrecz odmienny stan rzeczy,
Jest to urzadzenie, ktére moze zupetnie Scisle wzmacnia¢ wahania
elektryczne, jezeli wiec prady telefoniczne po przejsciu czesci
linji dobiegaja ostabione do krancowego punktu tej czesci, wow-
czas zostajg doprowadzone do jednej strony wzmacniacza, z dru-
giej za$ jego strony odbieramy je juz wzmocnione (15-20 razy)
i kierujemy na nastepng cze$¢ linji. Na krancowym punkcie tej
nastepnej czesci moze by¢ zndw umieszczony taki wzmacniacz
it d. Jezeli przedtem przy projektowaniu linji telefonicznej ba-
czono, by ogolne ostabienie pradu nie przekraczato dwudziesto-
krotnego, te obecnie, stosujac wzmacniacze, jesteSmy od powyz-
szego warunku uniezaleznieni: mozna zawsze na odcinku, na
ktérym wahanie ostabto dwudziestkrotnie, wiaczy¢ wzmacniacz.
Positkujac sie temi wzmacniaczami, udato sie zastosowaé prze-
wody kablowe do telefondw dalekosieznych tak, ze juz dzi§ mo-
zemy swobodnie zaktadaé linje telefoniczne nietylko na prze-
strzeni 2000 kim., lecz i o wiele dtuzszych i rozmawia¢ na od-
legto$c¢ te nie za poSrednictwem niepewnych przewoddw gotych—
lecz przez doskonate przewody kablowe.

Rozwdj sieci telefonicznej.

Wyzej wytuszczone zdobycze ostatnich lat wywotaty kom-
pletny przewrét w systemie komunikacji telefonicznej obu cy-
wilizowanych czesci Swiata, a mianowicie Ameryki i Europy.
Z chwilg, gdy wykonanie potaczen na tak duzych odlegtosciach
okazato sie technicznie mozliwem do przeprowadzenia i z chwi-
la, gdy potaczenia te mozna byto zupeinie swobodnie i kazdej
chwili jednakowo dobrze uskuteczni¢, powstaty niezwykle szybko
dalekosiezne linje kablowe. W krétkim stosunkowo czasie pod
naciskiem opinji gospodarczej, ktora sie linij takich domagata,
zwtaszcza w krajach z rozwinietym przemystem i handlem, pow-



stata sie¢ potaczen kablowych jak to uwidocznionem jest na ry-
sunkach 1 do 4. Jezeli przyjrzymy sie doktadnie tej sieci tele-
fonicznej, ktora dzis juz pokrywa wiekszg czes¢ Europy za-
chodniej i rozcigga sie coraz bardziej na wschéd, to zauwazymy,
ze promienie linij kablowych, te wielkie drogi polaczen telefo-
nicznych, trzymajg sie $ciSle promieni linij kolejowych, tych
wielkich drég transportowych, — okoliczno$é¢, ktora, jak ponizej
wykazemy, jest duzej wagi.

Znaczenie kabli dalekosieznych z ivojskoiuego punktu widzenia.

Przed paru laty jednostki tylko zdawaty sobie sprawe ze zna-
czenia dalekosieznych instalacyj kablowych dla wielkiego ob-
rotu handlowego. Dzi$ juz praktyka przemystowa wskazuje wy-
raznie, ze kraje posiadajgce rozlegty sieC telefoniczng, nietylko
ze nie moga sie juz bez niej obejs¢, lecz przeciwnie starajg sie
sie¢ te powiekszy¢ i odpowiednio rozbudowywad.

Jezeli wiec pierwszorzedne znaczenie kabli dalekosieznych
w zyciu gospodarczem widocznem jest zupeinie wyraznie na
przyktadzie dzi$ juz urzeczywistnionym i jezeli caty szereg ba-
dan wskazuje na duze znaczenie jakie tego rodzaju potgczenia
majag dla ekonomicznego rozwoju, to zdaniem naszem, dotych-
czas nie zostato uznane, czy tez nie ocenione znaczenie daleko”
sieznych potaczen kablowych z wojskowego punktu widzenia.
Ponizej wiec sprébujemy wskaza¢ na te wazniejsze punkty.

Przy zaktadaniu instalacyj informacyjnych dla celéw woj-
skowych rozrézniamy zwykle urzadzenia poiowe i state. Jezeli
mamy sie zajgé na tern miejscu kablami dalekosieznymi, moze
by¢ mowa tylko o urzadzeniach statych. Rozpatrzymy zatem, ja-
kie zadanie winny spetnia¢ tego rodzaju state urzadzenia infor-
macyjne w czasie wojny i w jakim stopniu sg one zaspokojone
przez dalekosiezne urzgdzenia kablowe.

Jezeli pominiemy pomniejsze zadania, wytonig sie wowczas
dwa powazne, przy rozwigzaniu ktorych powotany by¢ moze
do wspotdziatania kabel dalekosiezny. Dwa te zadania dajg sie
schematycznie przedstawié: 1) jako pomoc przy wymarszu przy
rozpoczeciu kampanji i 2) jako zaprowadzenie najbardziej do-
godnego potaczenia pomiedzy wojskami, jako wiasciwemi wy-
konawcami operacyj wojennych, i tytami, jako $pichrzem ma-
terjatu wojennego. Przygotowane do tego celu $rodki informa-









cyjne beda mogty wéwczas tylko dobrze wywigzac¢ sie ze swego
zadania, gdy okaze sie mozno$¢ przesytania informacyj wzdtuz
linij kolejowych.

Co sie tyczy warunku, umozliwiajagcego nadawanie informa-
cyj wzdtuz linij kolejowych, to, jak juz uprzednio wskazalismy,
linje kablowe wtasnie rozwinety sie w ten sposob, ze idg wzdtuz
magistralnych dréog komunikacyjnych. Aczkolwiek dotychcza-
sowe instalacje kablowe projektowane byty bez uwzglednienia
potrzeb wojskowych i w kazdym razie potrzeby te nie byly sta-
wiane na pierwszym planie, linje te same przez sie wypetniajg
najwazniejszy warunek, stawiany instalacjom kablowym z woj-
skowego punktu widzenia. Nie jest to dzietem przypadku, lecz
polega na uzasadnionej wiasciwosci linji kablowej, ktéra moze
by¢ tylko wowczas gospodarcza, gdy ciagnie sie wzdituz magi-
stralnych drdg komunikacyjnych, ktore to drogi w wypadku po-
wiktan wojennych speiniajg .bardzo wazng role.

Telefon i telegraf.

Sam fakt, iz podobne $rodki porozumiewawcze istniejg, nie wy-
starcza, muszg one posiadaé, o ile majg czynié zado$¢, z wojsko-
wego punktu widzenia, stawianym zgdaniom, jeszcze i inne
wiasciwosci, a przedewszystkiem pewng odporno$¢ na wypadek
ich przecigzania. DosSwiadczenia wielkiej wojny wykazaty do-
bitnie,";e potaczenia telefoniczne istniejgce i wystarczajace w
czasie pokoju w postaci gotoprzewodowych potaczen, okaza-
ty sie zupeinie niewystarczajace w czasie wojny. Powotujemy
sie w tej sprawie na referat w czasopismie ,,Anzeiger fur Elek-
trotechnik und Maschinenbau“ z roku 1917 p. 45, dotyczacy
spraw telegrafu i telefonu na poczatku ostatniej wojny, w kto-
rym to referacie czytamy m. i..

,Niezaleznie od kilkuset technicznych i innych organéw przy-
dzielono do telegrafu polowego wzglednie rezerwowego zaraz
na poczatku dziatan wojennych 55 inzynieréw, 12 mechanikow,
54 werkmistrzow. W krotkim stosunkowo czasie wykonano dla
nowych, lub zastgpiono zepsutych potaczen telefonicznych i te-
legraficznych w przyblizeniu 7000 km. przewoddéw, co przez
wzglad na brak niektérych surowcéw przy tak szybkiem tem-
pie pracy potgczone bylo ze stale zwiekszajgcemi sie trudnos-
ciami. Trzeba byto zatem instalowaé ciggle nowe przewody, ale



i wtedy komunikacja rozwijata sie w tempie znacznie wolniej-
szem, anizeli to byto pozadane

Trudno dzi$, oczywiscie, dowies¢ i obliczy¢, w jakim stopniu
podniostaby sie gotowos$¢ bojowa, gdyby byty wtedy do dyspo-
zycji wystarczajgce $rodki porozumiewawcze, musimy sie przeto
ograniczy¢ w zwigzku z niektérymi symptomami jakie rzeczy-
wiscie miaty miejsce, na skonstantowaniu powaznych przeszkéd
i strat, na jakie narazonem byto wojskowe dowddztwo.

W tym celu chce przedewszystkiem dowies$¢, iz szybko$¢ te-
lefonicznej stuzby informacyjnej, jaka sie daje osiggnagC dzieki
postepowi lat ostatnich, doprowadzita do coraz czestszego zaste-
powania stuzby telegraficznej stuzbg telefoniczng. W celu wypo-
wiedzenia sagdu mozliwie niezaleznego od objawéw wojny i po-
wojennych, zbadamy rozw6j odpowiednich warunkéw w Szwaj-
carji, cho¢ i tam, oczywiscie, niemozliwem jest zupetne wyelimi-
nowanie zwigzanych z wypadkami wojennymi okolicznosci po-
bocznych. Rys. 5 wskazuje nam przedewszystkiem na przery-
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wianej linji 1 liczbe wystanych w ciggu roku telegraméw i ob-
jasnia nas, iz liczba ta, poczawszy od roku 1908, nietylko ze
sie nie podniosta, ale sie nawet znacznie zmniejszyta; nie zdez-
orientuje nas pod tym wzgledem przejSciowy nieznaczny wzrost
w okresie 1910 r., ttomaczy sie on bowiem brakiem wystarcza-



jacych przewodéw telefonicznych w okresie znacznych wahan
kursowych, w ktérym to okresie positkowano sie zastepczo te-
legrafem, zamiast telefonu. Ciggto wykres$lona krzywa 2 wska-
zuje liczbe rozmow telefonicznych miedzymiastowych, w porow-
naniu wiec z liczbg wystanych telegramoéw widocznym sie staje
olbrzymi wzrost rozmoéw telefonicznych. Poréwnanie to bedzie
jeszcze bardziej wyraziste przy zbadaniu krzywej 3, wskazuja-
cej wzajemny stosunek miedzymiastowych rozmow telefonicz-
nych i telegramow. Odrazu bowiem rzuca sie w oczy, iz w roku
1909 na jeden telegram wypadty tylko 2 miedzymiastowe roz-
mowy telefoniczne, podczas gdy w roku 1913 — 13 razy wiecej
telefonowano, anizeli telegrafowano. Odpowiednig do- tego jest,
oczywiscie, i liczba niezbednych dla telefondw i telegraféow Kkilo-
metrow przewodowych, przedstawiona na rys. 6, podczas gdy
bowiem w roku 1909 linje telegraficzne odpowiadajg liczbowo
dalekosieznym linjom telefonicznym, liczba przewoddéw telefo-
nicznych (a wiec wytacznie sieci miejskich) w roku 1924 wzro-
sta wiecej niz 4-krotnie, za$ liczba przewoddw telegraficznych—
wzrosta w tym samym czasie bardzo nieznacznie, bo tylko o 30 %.
Fakt, iz dla potrzeb wojskowych w celu pos$piesznego komu-
nikowania sie telefon ma daleko wieksze znaczenie, anizeli te-
legraf, znajduje swoje potwierdzenie w tern, ze juz na poczatku
wielkiej wojny dawat sie ogdlnie odczuwaé brak potgczen tele-
fonicznych. Réwniez i pod tym wzgledem mozemy sie powotac
na oficjalne sprawozdanie, ogtoszone w roku 1920 p. 614 w ,,Prze-
gladzie dla elektrotechniki i budowy maszyn*. Z tabeli dotyczacej
stanu rozwoju w dniu 1.1.1917 i 1918 oraz oficjalnych rocz-
nych statystyk za 1916 i 1917 r. wyptywa ubytek przeszto 10.000
km. drutu telegraficznego, czesciowo przypisywany brakujagcym
danym, a za to wzrost przeszto 9500 km. drutu telefonicznego
dla linji dalekosieznych, przekraczajacy wraz z owemi braku-
jacemi za rok poprzedni danemi liczbe 12.000 km., z ktérych
przeszto 70% przypada tylko na Galicje. Co zatem niezbedne
byto dla statych potgczen w wypadku wymarszu juz w latach
1916-1918 i co przy dalszym rozwoju dzi$ jest jeszcze bardziej
koniecznem — to dostatecznie duza ilo$¢ linij telefonicznych.
Z powyzszego mozemy wyciggng¢ dwa wnioski, a mianowicie:
1) wobec faktu, ze podczas wojny Swiatowej wymiana telegra-
méw byta bardziej ozywiong, nalezy przypuszczaé, ze linje te-
lefoniczne byty niedostateczne i ze dlatego uciekano sie do tele-



grafu, jak do S$rodka zastepczego; 2) ze tylko wytacznie linje
telefoniczne sg w stanie sprawnie przyja¢ maksymalng ilos¢ ko-
niecznych podczas wojny potgczen.

Zalety te posiada witasnie prawidtowo przeprowadzona in-
stalacja kablowa, gdyz przez stosunkowo duzag ilos¢ potaczen,
jakiemi rozporzadza, jest ona w stanie wytrzyma¢ maksymalne
obcigzenie tatwiej niz tak samo gesto zatozona gota linja.

Prawidtowo$¢ urzagdzen informacyjnych.

Dalekosiezna instalacja kablowa posiada jednak jeszcze i sze-
reg innych wiasciwosci, ktore tworzg z niej specjalnie nadajacy
sie dla wojskowych celow srodek informacyjny. Jak juz poprze-
dnio zaznaczono, pofagczenie telefoniczne drogg gotych przewo-
dow zaleznem jest $cisle, szczegolnie przy duzych odlegtos-
ciach, od pogody, o ile przeto juz komunikacja podczas pokoju
wymagata potgczen funkcjonujagcych pewnie, sprawnie i nieza-
leznych od warunkéw atmosferycznych i od pér roku, to po-
dobne wymogi muszg by¢ tembardziej aktualne pod katem woj-
skowego punktu widzenia. Dla u$wiadomienia sobie, jak oczy-
wistemi sg podobne wymogi wystarczy jako przykiad podaé, ze
kraje juz bedace w posiadaniu sieci kablowych, jak np. Niemcy,
nie wyobrazajg sobie wcale stanu nieposiadania takich sieci,
gdyz jedynie dzieki nim gwarantowang jest prawdziwie sprawna
i udoskonalona komunikacja telefoniczna.

Pod katem widzenia wojskowego musimy dazy¢ po dosSwiad-
czeniach, zdobytych podczas ostatniej wojny, do coraz wiecej
ulepszonych i coraz sprawniejszych urzadzen telefonicznych.
Z tego wojskowego punktu widzenia stanowig dalekosiezne kable
idealny S$rodek pomocniczy, do Kktérego dazy¢ nalezy wszel-
kiemi rozporzadzalnemi srodkami. W zwigzku z powyzszemi wy-
wodami nalezy rowniez podkres$li¢ i nastepujgcy, interesujacy
pod katem wojskowego widzenia szczeg6t* Positkowanie sie
umowionymi dla wojskowych formacji, jakotez i dla nazw geo-
graficznych krpytonimami utrudnia czesto porozumienie sie te-
lefoniczne na zwyklych przewodach, gdyz z powodu czestokroé¢
niepewnej zdolno$ci porozumiewawczej zajS¢ moga nieporozu-
mienia lub pomyiki. Réwniez i w tym wypadku przedstawia
kablowa komunikacja telefoniczna doskonaty $rodek porozu-
miewawczy. Nietylko doswiadczenie z kablami miejskiemi, lecz



w roéwnej mierze i doSwiadczenia z od szeregu lat juz funkcjo-
nujagcymi urzadzeniami kablowymi wykazaty, iz wyrazisto$¢
i czystos¢ kazdej sylaby, uwydatniajgca sie wnet po zainstalo-
waniu nowego urzadzenia, nie zmienia si¢ nawet po latach.

Utrzymywanie nadawanych wiadomoséi w tajemnicy.

Jezeli porownamy nowoczesng dalekosiezng instalacje kab-
lowg z poprzednio praktykowang gotg instalacjg, to okaze sie,
iz gota instalacja jest o wiele dostepniejszg dla podstuchiwania,
anizeli w ziemi zakopana kablowa, a niejednokrotnie juz skon-
stantowano wypadki naruszania tajemnicy przesytanych tele-
gramow, spowodowanej przytgczeniem sie 0sob niepowotanych
bezposrednio do przewoddéw telegraficznych.

Przytgczanie sie, mozliwe przy gotych przewodach bez spe-
cjalnych utrudnien, daje sie w ten sposéb uskuteczni¢, iz nie
zwrOci ono uwagi ani rozmawiajgcego, ani strzegacego przewo-
déw. Przy przewodach kablowych nie jest to tak tatwo mozliwe,
gdyz zyty kablowe wyprowadza sie jedynie w punktach konco-
wych, a wiec na stacjach telefonicznych, za$§ w innych punktach
spoczywajg one we wnetrzu wspdlnego otowianegolptaszcza, a na
wypadek zniszczenia tego ptaszcza nastgpityby niezwtocznie ob-
jawy, ktére nie usztyby uwagi osoby dozorujacej. Pod katem
widzenia koniecznego zachowania tajemnicy rozmoéw telefonicz-
nych pierwszenstwo musi by¢ przeto bezwzglednie oddane prze-
wodowi kablowemu.

Zabezpieczenie przeciwko aktom sabotazu.

W pewnym z tern zwigzku pozostaje o wiele wieksza przy go-
tych przewodach mozliwos¢ aktéw sabotazu, przewody takie
bowiem sg wystawione prawie ze w kazdem miejscu na zamachy
sabotujgcych. Goty przewdd nie potrzebuje by¢ odnalezionym
lub obnazonym, a najwygodnieszy w celach sabotazu punkt moze
by¢ wybrany bez zwrdcenia uwagi, wszelkie kroki przygotowaw-
cze za$ moga by¢ uskutecznione zupeinie niepostrzezenie. Wy-
starczy wszak dobrze wymierzony kamienn wzglednie strzat do
porcelanowego izolatora, aby przewdd zniszczy¢ wzgl. czasowo
uszkodzi¢, podczas gdy przy kablu trasa jest nieznang, wzgled-
nie o wiele trudniejszg do odnalezienia, anizeli przy gotych prze-
wodach. Kabel musi by¢ pozatem obnazony, zanim komunikacja



zostanie przerwang, a podobne kroki przygotowawcze znacznie
utrudniajg akty sabotazu, czynigc je omal ze nieprawdopodob-
nemi, ,a nawet wtedy, kiedy sie wydarzg, to miejsce uszkodze-
nia kabla daje sie przez sprawdzenie odnalez¢ znacznie pew-
niej i znacznie predzej, anizeli przy gotych przewodnikach. Ta
wyzszos¢ kabla od gotych przewoddéw zostata stwierdzona diu-

goletniemi doswiadczeniami dyrekcyj poczt, ktére, choc stale
narazone na szwank z powodu kradziezy drutéw, nigdy jeszcze
nie notowaly wypadkéw kradziezy kabla. Réwniez i pod tym
punktem widzenia nie mozna nie zwréci¢ dostatecznej na to



uwagi, iz w interesie sprawnych potgczen wprost konieczne sie
staja, specjalnie przy waznych potgczeniach, przewody kablowe.

RozwazyliSmy powyzej roznorodne zalety, jakie przedstwia
dalekosiezna instalacja kablowa, pod katem widzenia potrzeb
wojska, wojskowej techniki informacyjnej, i przyszliSmy przy-
tem do wnoisku, iz taka instalacja jest nie tylko pozyteczna dla
celéw strategicznych, lecz ze pozytek ten ma pierwszorzedng
doniosto$é i wreszcie ze nalezy coraz silniej domagaé sie w in-
teresie wojskowej obrony kraju zaktadania dalekosieznych sieci
kablowych.

W podobnych okolicznosciach musimy sie nas samych zapy-
ta¢, co uczyniono dotagd w sprawie urzgdzenia dalekosieznych
instalacji kablowych u nas, a co w krajach z nami sgsiaduja-
cych. OdpowiedZ na to zapytanie bedzie, przynajmniej w obec-
nem stadjum, bardzo mato pocieszajgca. Podczas gdy Niemcy
rozporzadzajg dzi$ siecig kablowag opracowang we wszystkich
szczegobtach, podczas gdy Czechostowacja i Wegry w przys$pie-
szonem tempie pracujg nad rozbudowa takiej sieci, u nas uczy-
niono pod tym wzgledem bardzo niewiele, moznaby nawet po-
wiedzie¢ — prawie ze nic. Polecamy w tym celu poréwnanie
odpowiednich tabel rys. 4 irys. 7, z ktérych pierwsza przedsta-
wia stan, jaki osiggniety zostanie w koncu roku biezgcego, za$
druga — stan, jakiego wymagatoby zdaniem naszych urzedéw
pocztowych ruch dzisiejszy. Widocznem jest, iz sasiedzi nasi
rozpoczeli budowe we witasciwym czasie, podczas gdy u nas
nic sie jeszcze nie buduje.



Porucznik Tadeusz Ildzikowski.

Co moéwig cyfry o tgcznosci w wojsku
niemieckim w okresie wielkiej wojny.

Cechg znamienng okresu wielkiej wojny jest niebywaly roz-
woj techniki wojskowej opartej na zdobyczach nauki ostatniej

doby, w szczeg6Ilno$ci — na zdobyczach chemji i fizyki. Wysitki
najtezszych uczonych i technikow ludzkosci miaty w tym okresie
wytacznie na celu — udoskonalenie istniejgcych i wynalezienie

nowych, coraz skuteczniejszych narzedzi wojny. To tez powstaja
i rozwijajg sie nowe S$rodki techniczne walki i nowe rodzaje
broni w skali przez nikogo dotychczas nieprzewidywanej.

Z posrod technicznych sSrodkéw walki, ktérych rozwdj miat
najbardziej doniosty wptyw na przebieg operacyj wojennych,
na czoto wysuwajg sie $rodki tgcznosci.

Rozmiary teatru wojny, jednoczesne prowadzenie walk na
kilku frontach i ich diugotrwato$¢ stawiaty dowddcom do roz-
wigzania niezmiernie trudne zadania taktyczne, ktére zmuszaty
do nadzwyczaj szybkiego przerzucania sit. Mozliwe to byto
do osiagniecia przy positkowaniu sie dalekosiezng, obszernie
rozgateziong i pewnie dziatajacg siecig tgcznosci.

Jak nieodzowng byta rozbudowa tej sieci i jej obstuga, naj-
lepszym dowodem sg liczby, ktore przytocze ze zrodet niemiec-
kichl), a ktore dobitnie scharakteryzujg wysitek tworczy Niem-
cow w tej dziedzinie.

*) M. Schwarte 1) Der Grosse Krieg 1914 — 1918 in 10 Banden ,,Organi-
sationen®“. 2) Die Technik im Weltkriege- 3) Die militarischen Lehren des
Grossen Krieges.

Oberleutnant Thiele — Zur Geschichte der Nachrichten-Truppe, Band 1,
Berlin, 1925.

Major D. H. Norr. Die Wiirttembergischen Nachrichtentruppen im Welt-
krieg 1914 — 1918. Stuttgart, 1926.



Na poczatek dla poréwnania kilka cyfr z dalszej przesztosci
niemieckich wojsk tgcznosci. Podczas wojny Franko-Pruskiej
1870/71 podlegato szefowi telegrafu wojskowego 51 oficerdw,
1800 szeregowych, 114 urzednikéw telegrafu i 165 robotnikow.
Sity te wybudowatly 1800 km. linji telegraficznej polowej
i 800 km. statej, naprawity 8300 km. linij uszkodzonych i obstu-
giwaty 611 stacyj telegraficznych.

W roku 1914 przed wybuchem wojny, na stopie pokojowej
Niemcy posiadaty 9 bataljonéw telegraficznych o #gcznej sile
550 oficer6w i 5800 szeregowych. Przez mobilizacje podniosty
sie te liczby do 800 oficer6w i 25000 szeregowych, zorganizowa-
nych w 120 formacjach tgcznosci. W koncu wojny w chwili
zawieszenia broni, wojska #tgcznosci armji niemieckiej liczyty
4381 oficeréw (etatow 5700) i 185.000 szeregowych w 2800 for-
macjach. Te ostatnie liczby nie obejmujg zoinierzy oddziatéw
tacznosci putkéw broni.

W oddziatach tych na stopie pokojowej byly bardzo nie-
znaczne ilosci szeregowych wyspecjalizowanych w #gcznosci.
Po skonczonej mobilizacji poszczeg6lne oddzialy telegraficzne
putkéw broni liczyty od 20 do 60 telefonistow. W koncu w’ojny
liczby te wzrosty ogromnie. Mozna w przyblizeniu bez wielkiego
btedu ustali¢, ze ilc§¢ zoinierzy oddziatdbw tacznosci putkdéw
broni doszta w koncu wojny do 150.000 ludzi.

Rozw0j organizacyjny niemieckich wojsk #acznosci bardziej
szczegOtowo zaznacza zestawienie wazniejszych formacyj tacz-
nosci zmobilizowanych w r. 1914 i formacyj rozwigzanych po
zawieszeniu broni.

Zmobilizowano w roku 1914:

7 dyrekcyj telegraficznych etapowych,

7 oddziatow telegraficznych armiji,

7 dowoddztw radiotelegraficznych,

55 oddziatéw telefonicznych korpuséw i dywizyj samodziel-
nych,

8 kompanij telefonicznych fortecznych,

2 samodzielne plutony telefoniczne,

30 radjostacyj ciezkich,

22 radjostacje lekkie,

7 etapowych skitadnic sprzetu #acznosci.

Istniaty w konicu wojny:

52 oddziaty telefoniczne armij i wiekszych grup operacyjnych,

304 oddziaty telefoniczne dywizyj i grup,



15 oddziatéw telefonicznych fortecznych,

377 specjalnych plutonéw telefonicznych,

247 oddziatow radjotelegraficznych,

46 radjostacyj specjalnych,

250 radjostacyj portdw lotniczych,

69 plutonow sygnalizacyj Swietlnej,

ponad 1000 gotebnikdw,

272 stacje podstuchowe,

8 psiarni meldunkowych,

22 parki #acznosci,

28 szkot tacznosci,

25 zapasowych oddziatow tgcznosci.

W rozwoju organizacyjnym wojsk tgcznosci armji niemieckiej
podczas wojny zaznaczajg sie dwa zasadnicze okresy: pierw-
szy — podczas ktérego pewne udoskonalenia organizacyjne
wprowadzane byty od przypadku do przypadku w zaleznosci
od coraz to nowych potrzeb i drugi — kiedy reorganizacja przy-
brata charakter szeroko zakrojonego systemu zatwierdzonego
18 lipca 1918 r.

Zasadnicza jednostka budowlang formacyj +tgcznosci byta
przez caty czas wojny i jest do chwili obecnej w wojsku nie-
mieckiem — sekcja telefoniczna.

Kazda sekcja miata jednego dowddce na koniu, 6 szeregowych
pieszych i jednego na rowerze (na froncie zachodnim), lub na
koniu (na froncie wschodnim) oraz 3 taborowych.

Pluton sktadat sie z czterech sekcyj, miat wachmistrza, ko-
wala, mechanika — razem 50 ludzi, 40 koni.

Oddziat telegraficzny korpusu, ktéry mozna uwazaé za pierw-
sza formacje frontowg niemieckich wojsk #gcznosci podczas
wojny, a ktory w potowie 1915 r. otrzymal nazwe oddziatu
telefonicznego, sktadat sie z 5 plutonéw i liczyt okoto 300 ludzi
i 250 koni.

Jednostkag wojsk radjotelegraficznych byta radjostacja;
lekka sktadata sie z 25 ludzi 35 koni, ciezka z 40 ludzi 45 koni.

Na poczatku wojny dywizja nie posiadata wiasnego oddziatu
tagcznosci; w drugim roku wojny otrzymata 2 plutony telegra-
ficzne i 1radjostacje razem 100 ludzi. Przy reorganizacji 1917 r.
oddzial tgcznosci dywizji etatowo liczyt 460 ludzi; faktycznie
iednak w wiekszosci dywizyj byto 23 tej liczby.



Oddziat tgcznosci korpusu w kolejnych okresach wojny liczyt
285, 330, 1290 ludzi.

Przy nowej organizacji oddziattgcznosci armji z 4 grup ope-
racyjnych po 3 dywizje etatowo liczyt 9.300 ludzi,stan fak-
tyczny byt — wiecej nieco niz potowa tej liczby.

W putkach broni przypadat Ipluton na sztab putku Ilub
baonu.

Jakiej sile zbrojnej stuzyty wojska #acznosci ¢ powyzej
zaznaczonym sktadzie? Sita zbrojna Niemiec w ogoélnym zary-
sie ksztattowala sie podczas wojny w sposob nastepujacy;
mobilizacja objeta w 1914 r. okoto 4.000.000 ludzi zdolnych do
stuzby w szeregach na froncie, w etapach lub wewnatrz Kraju.
Zmobilizowane wojsko wyruszyto w pole w sierpniu 1914 r.
w sile — 2.100.000 ludzi i 730.000 koni, w skiadzie: 8 armij,
40 korpusow armji, 83 dywizyj piechoty i 11 dywizyj kawalerji.

Do stycznia 1915 r. sformowano jeszcze 10 korpuséw. W ciggu
1915 r. przybyto 80 dywizyj przez zmniejszenie ilosci putkdw
w dywizji z 4-ch do 3-ch. W marcu 1917 r. wojska niemieckie
osiggnety maksymalng cyfre 240 dywizyj, ktérej nie przekro-
czono do konca wajny.

Ze zwiekszeniem ilosci dywizyj i korpuséw zwiekszyta sie
ilos¢ armij. Dla utatwienia dowodzenia w koncu 1916 r. powstaty
grupy armij. W chwili zawieszenia broni site zbrojng Niemiec
tworzyto: 10 grup armij, 19 armij, 68 korpuséw (grup opera-
cyjnych), ogétem okoto 240 dywizyj i 4.150.000 ludzi, z czego
na froncie 2600.000 zotnierzy. Od poczatku wojny do zawie-
szenia broni zmobilizowano 12,000.000 ludzi.

* *

*

Bardzo ciekawe sg liczby mowigce o rozwoju poszczeg6lnych
Srodkow technicznych, o wydajnoSci pracy niemieckich forma-
cyj tacznosci i ich zaopatrzeniu materjatowem w okresie wojny.
Liczby te cho¢ posrednio lecz dobitnie charakteryzujg réwniez
wydajno$¢ przemystu niemieckiego, ktory odciety od doptywu
surowcéw zagranicznych, dostarczat wojsku przez caly czas
wojny niezbedny materjat i sprzet techniczny w olbrzymich
ilosciach i przewaznie pierwszorzednej jakosci.

taczno$¢ drutowa. Szczegdlne trudnosci przy budowie pota-
czen telefonicznych napotykaty wojska tgcznosci armji niemiec-
kiej na Wschodzie. Srodki techniczne byly czesto niewsp6t-



miernie mate w stosunku do odlegtosci, ktére trzeba byto poko-
nywac, Dla przyktadu przytocze niektore dane o sieci telefonicz-
nej dziesigtej armji niemieckiej ztozonej z 21 dywizyj, ktéra
operowata w 1915 r. pod Wilnem.

W d. 24 wrzes$nia 1915 r. dowo6dztwo armji, ktérego miejscem
postoju byto Kowno, posiadato nastepujace potgczenia telefo-
niczne z dowddztwami korpusow:

| korpus (Turle) przez Witkomierz — Gedrojec 197 km.;

XXI korpus (Luban) przez Koszedary — Jawniany 246 km,;

XL korpus rezerwowy (Szunsk) przez Koszedary — Wilno
140 km.;

Il korpus rezerwowy (Piakuny) przez Koszedary — Wilno
176 km.;

Il korpus rezerwowy (Piakuny) przez Preny — Polikiszki
201 km.;

W d. 27 wrze$nia 1915 r. dowddztwo armji przeniosto sie do
Wilna, potrzebne byty wtedy potagczenia na nastepujgcych
szlakach:

I korpus (Tupoczyzna) przez Santoke — Giernany 125 km.;

XXI korpus (Luban) przez Santoke — Dubrowiany 155 km.;

XL korpus rezerwowy (Nowosiotki) przez Szumsk — Szu-
prany 95 km.;

Il korpus rezerwowy (Olszany) przez Szumsk — Oszmiane
138 km,;

11 korpus rezerwowy (Olszany) przez Porudomino — kuko-
zany 93 km.

W obrebie tej 10 armji, o ktérej powyzej mowa, w okresie
od sierpnia 1914 r. do maja 1916 r. wybudowano 41,000 km.
linij statych i 5550 km. linij kablem telefonicznym.

W koncu trzeciego roku wojny w czasie poprzedzajagcym
ostatnie wielkie bitwy z Rosjanami diugos¢ czynnych wybudo-
wanych przez Niemcoéw linij telefonicznych i telegraficznych
wynosita 920.000 km. Przewoddw linjowych dostarczono na
fronty do konca lipca 1917 r., z zaokrggleniem 2.700 000 km.
Catkowita ilos¢ materjatu linjowego dostarczonego podczas
wojny pozwalata wybudowa¢ 6.000.000 km. przewodow, co sta-
nowi 130 razy wziety obwod réwnika kuli ziemskiej.

Jak pracowaly poszczeg6lne formacje?

Oddziat telefoniczny czwartej armji w 1917 r. liczacy 21 ofi-
cerébw i od 835 do 1100 szeregowych wybudowat w m. maju



tegoz roku 760 km. w czerwcu — 1400 km., w lipcu — 1300 km.
linji dwuprzewodowej. Rozmoéw telefonicznych na sieci obstu-
giwanej przez ten oddziat byto dziennie w tym samym roku
w maju — 34 000, w czerwcu — 45.900, w lipcu — 45.400.

Oddziat telefoniczny sto 4-tej armji wykonat w jednym
miesigcu lipcu 1917 r. nastepujace roboty budowlane: zamie-
niono 624 stupy telegraficzne, przygotowano 647 stupow, wybu-
dowano linje na 253 stupach, zuzyto poprzecznikéw 12.675 szt.
przeciggnieto drutu 1.477 km. Ponadto oddziat ten w ciggu tegoz
miesigca obstugiwat 71 tgcznic i 3 aparaty telegraficzne dru-
kujace, usungt 660 uszkodzen, obchodzac 5.600 km., zatatwit
43.000 telegramoéw.

Pluton telefoniczny budowlany Nr. 853 wybudowat linji sta-
tej w m. maju 1917 r. — 280 km, w czerwcu tegoz roku w oko-
licach Ostendy (teren btotnisty) — 150 km, w lipcu — 170 km.

W r. 1918 na froncie Zachodnim w centrali telefonicznej sztabu
osiemnastej armji naliczono w jednym dniu 11.173 rozmowy
telefoniczne. Podczas najwiekszego ruchu na godzine byto 1278
rozméw. Jednoczes$nie zatatwiano dziennie 6 — 7000, a czasem
nawet do 9000 telegramoéw.

Powyzej przytoczone liczby dotyczgce ruchu telefonicznego
saq wyjatkowe, przecietnie podczas walk pozycyjnych centrala
dowddztwa armji Sredniej wielkosci taczyta 5000 rozméw, za-
tatwiata 1200 — 4000 telegraméw. Zaleznie od wielkosci do-
wodztwo armji posiadato centrale telefoniczne o pojemnosci
300 — 600 abonentéw. W okresach natarcia jedna armja zuzy-
wata okoto 11 wagonéw sprzetu tgcznosci.

Radjotelegraf. +tacznos$¢ zapomocag S$rodkéw radiotechnicz-
nych osiaggneta podczas wojny rozwdj olbrzymi, oto kilka cyfr
z tej dziedziny.

W 1914 r. z wojskami niemieckiemi w pole wyruszyto wszyst-
kiego okoto 40 radjostacyj przewoznych, ciezkich i lekkich. Pod-
czas wojny jedna tylko firma radjotechniczna ,,Telefunken* do-
starczyta ponad 150 lekkich i 50 ciezkich radjostacyj polowych
przewoznych. W roku 1917 ta sama firma dostarczyta ponadto:
500 przenosnych radjostacyj G — Fuk 16 (na fale nie gasnace),
1600 radjostacyj nadawczych lotniczych matych, 50 duzych
i 20 nadawczo-odbiorczych. W roku 1918 dostarczono miedzy
innemi 3000 odbiornikow i 12.000 wzmacniaczy dwulampowych.



W koncu wojny istniato 296 oddziatow radiotelegraficznych,
46 radjostacyj, specjalnych i 250 radiostacyj portdw letniczych.

Sygnalizacja $wietlna. O rozwoju tego $rodka #acznosci $wiad-
czg dane nastepujace, Na poczatku wojny zaczatki sygnaliza-
cji Swietlnej istnialy wytacznie w fortecach. Podczas wojny
wszystkie rodzaje broni wyposazono w sprzet sygnalizacyjny,
a ponadto utworzono 69 specjalnych plutonéw sygnalizacyjnych.
Przy zapasowym oddziale sygnalizacyjnym wyszkolono i wy-
posazono w sprzet ponad 700 sekcyj sygnalistow. Tylko w jed-
nym roku 1917 dostarczono na fronty 1000 duzych, 22.000 $red-
nich, 52.000 matych i 3.000 lotniczych aparatow do sygnalizacji
Swietlnej.

Zywe $rodki tgcznosci. Na poczatku wojny gotebie pocztowe
posiadaty tylko fortece. Pojedyncze psy meldunkowe miaty nie-
ktore bataljony strzelcow. W roku 1918 kazda armja operujaca
na froncie zachodnim posiadata od 40 — 50 gotebnikéw polo-
wych, a w kazdym conajmniej 150 gotebi. W tymze roku istnieje
okoto 1000 gotebnikéw zapasowych i 30 psiarni, ktérych zada-
niem byto trenowanie i dostarczenie uzupetnien na fronty. Do
uzupetnienia gotebnikéw polowych 13 armij frontu zachodniego
wystano w czasie od 1.VII do 1.XI — 1918 r. — 246.912 gotlebi.
Takie olbrzymie zastosowanie gotebi pocztowych w czasie woj-
ny nie byloby mozliwe, gdyby Niemcy nie miaty przed wojng
3.000 towarzystw hodowcdw gotebi, ktérych cztonkowie po-
siadali okoto 212 miljona tych ptakéw.



Kpt. inz. Janusz Groszkowski.

O pewnej anomalji w dziataniu
detektora stykowego 1 0 jej
nastepstwach.

Wstep. Zasadniczym warunkiem pracy idealnego detektora
jest proporcjonalno$¢ miedzy $rednig warto$cig pradu wypro-
stowanego I) a amplitudg zmiennego napiecia przytozonego do
detektora V. Niemniej jednak, przewaznie detektory tak lam-
powe jak i stykowe nie speiniajg tego warunku, bowiem zalez
nos¢ ta jest najczesciej kwadratowa, t. zn., ze prad wyprosto-
wany jest proporcjonalny do kwadratu napiecia

10= prop. V2

(detektor lampowy na charakterystyce pradu siatki lub stykowy
dla matych amplitud).

Pomimo ze dla duzych amplitud zalezno$¢ ta nieco sie po-
prawia, tak dla detekcji przy pomocy detektora stykowego, jak
i lampowego, pracujagcego na zakrzywieniu charakterystyki pradu
anodowego, jednak jest jeszcze daleka od linjowej.

W kazdym jednak razie przyjmuje sie bona fide, ze zalez-
no$¢ miedzy pradem prostowanym a napieciem zmiennym jest
jednoznacznie okre$lona, t. zn., ze danemu napieciu zmiennemu
(amplitudzie), przytozonemu do detektora, odpowiada jedna tylko
warto$¢ Srednia pragdu wyprostowanego.

Otéz, tak przewidywania teoretyczne, jak i doswiadczenie
pokazuja, ze mogg istnie¢ i, jak sie okazuje, istniejg pewne
rodzaje detektorow nawet wsrdd stosowanych w radjotechnice,
w ktorych zaleznos¢

lo=t (V)
nie jest jednoznacznie okre$lona, lecz dang warto$¢ pradu 10
mozna zyskaé przy kilku réznych wartosciach V.



Charakterystyka dynamiczna detektora, t. j. krzywa
lo= f(V)

zazwyczaj o normalnym przebiegu jak na rys. la, przybiera
wowczas ksztatt jak na rys. 16, przecinajgc o§ V. w jednym
jeszcze lub kilku (poza poczatkiem ukiadu) punktach.

Rys. la. Rys. Ib.

Np. przy takim przebiegu krzywej zero pradu wyprostowanego
otrzymuje sie dla dwdch wartosci V: dla K=0, oraz dla
V — Vv Dla amplitud w zakresie od 0 do VI i nieco poza
V1 prad wyprostowany ma jeden kierunek, dla znacznie wiek-
szych od V{— przeciwny.

Rys. 2.

Przyczyny anomalji. Przyczyna tej anomalji zawiera sie
w ksztatcie specjalnym charakterystyki statystycznej. Wystgpi
ona zawsze, ilekro¢ jedna z gatezi charakterystyki detektora,



obrécona w plaszczyznie osi charakterystyki statycznej okoto
poczatku uktadu o 180° przecina sie z druga gateziag tej cha-
rakterystyki (rys. 2).

W tych bowiem warunkach dla matych amplitud przewaza
prad, odpowiadajacy jednemu Kkierunkowi, nastepnie, w miare
wzrostu amplitudy, przewaza przeciwny kierunek pradu, przez

Rys. 3a. Rys. 3b.

Rys. 4.

co prad prostowany maleje az do zera, poczem zmienia znak.
Mozna tego rodzaju detektor zastgpi¢ dla matych amplitud
detektorem o charakterystyce wskazanej na rys. 3a, za$ dla
duzych — jak rys. 36.



Ot6z tego rodzaju przebieg charakterystyki wykazuje np
detektor stykowy ,btyszcz molibdenowy — srebro”, w ktérym
styk miedzy metalem a mineralem zachodzi na do$¢ duzej
przestrzeni przy silnym nacisku. Charakterystyka statyczna
takiego detektora przedstawiona jest na rys. 4 dla matych
amplitud linjg kreskowana, dla duzych — ciggta.

Przez obrd6cenie jednej gatezi (dla matych amplitud) i od-
jecie odpowiednich odcietych od drugiej gatezi, otrzymujemy
krzywa przecinajacag o V w dwoch punktach rys. 5. Z tego
widaé, ze charakterystyka dynamiczna dla tego detektora bedzie
mie¢ niezawodnie przebieg podobny. Istotnie, doSwiadczalnie
zdjeta charakterystyka dynamiczna wykazata przebieg jak
na rys. 5.

Rys. 5.

Nastepstwa tej anomalji. Anomalja ta pocigga za sobg szereg
nastepstw, z ktéremi nalezy sie liczy¢ przy postugiwaniu sie
detektorem.

Przy odbiorze radjofonu powoduje to znieksztatcenia, wyra-
zajace sie zjawianiem sie intensywnem wyzszych harmonicznych,



a szczegOlniej drugiej harmonicznej, czyli podwajaniem czesto-
tliwosci przy demodulacji.

Przy pomiarach falomierzowych, w wypadku stosowania
detektora jako wskaznika, otrzymywa¢ mozna, przy przecho-
dzeniu przez rezonans — dwa minima a wiec w stuchawce
telefonicznej ewentualne 3 maxima.

Z jednej strony moze by¢ to przyczyna biedu w okreSlaniu
rezonansu; z drugiej strony wiasciwie wykorzystane moze po-
zwoli¢ na doktadne okreSlenie rezonansu, jako punktu miedzy
dwoma minimami.

Przy zastosowaniu detektora z galwanometrem jako wskaz-
nika pragdu zmiennego, np. w metodach zerowych, moze stac
sie przyczyng btednego znalezienia punktu zerowego (réwnowagi).

Pomijajac inne jeszcze mozliwe btedy, ktére moga by¢ spo-
wodowane tg anomaljg, zwrdci¢ nalezy uwage na ewentualne
zastosowanie opisanej witasciwosci detektora w urzadzeniach
eliminacyjnych dla przeszk6d atmosferycznych.



Uktady superheterodynowe.

Trudnosci, jakie sie nastreczajg przy wzmacnianiu fal krétkich
za pomoca kilkulampowego wzmacniacza wielkiej czestotliwosci,
pokonat catkowicie Armstrong, wprowadzajac t. zw. metode su-
pereheterodynowania.

Wiemy, ze w nowoczesnych uktadach odbiorczych, odbiér fal
ciggtych odbywa sie metodg naktadania (interferencja, hetero-
dynowanie).

Metoda ta polega na tern, ze na fale odbierang o czestotliwosci
il (rys. 1), naktadamy, wytworzone przez lampe w ukiadzie ge-
neracyjnym, drganie o czestotliwosci f2 przyczem czestotliwosé

Rys. 1.

te dobieramy tak, by tylko nieznacznie réznita sie ona od czesto-
liwosci fj. Jako rezultat zetkniecia sie tych dwuch drgan otrzy-
mamy trzecie drganie, zwane dudnieniem, ktérego czestotliwosc
f3= f,—f2 (Gdy f2= fowdwczas f3= 0).

Niech np. fala odbierana \ = 300 m.,, a fala naktadana
X= 299,7 m.fto f, = 1,000.000 okr./sek., f,= 1,001.000 okr./sek.,
f3= 1.000 okr./sek., a wiec drganie o czestotliwosci styszalnej.



Jezeli jednak czestotliwo$¢ drgania naktadanego f2 odpowied-
nio zwiekszymy, to mozemy uzyska¢ dudnienie, ktérego cze-
stotliwos¢ f3 bedzie wieksza od czestodliwosci styszalnej; np.
jezeli ~ = 300 m, X=291 m., to ft= 1,000.000 okr./sek.,
f2= 1,030.000 okr./sek., a f3= 30.000 okr./sek., ktérej to cze-
stotliwo$ci odpowiada fala ~3= 10.000 m.

Innemi stowy, odbierang fale krdétkg przerabiamy na fale
dtuga, ktorej wzmocnienie za pomocg kilkulampowego amplifi-
katora wielkiej czestotliwosci nie napotyka na zadne juz trud-
nosci.

Opisana powyzej metoda, w odroznieniu od zwykiego hetero-
dynowania, nosi nazwe superheterodynowania, a uktady odbior-
cze, na tej oparte zasadzie, noszg nazwe superheterodyn.

Rys. 2.

Wzmacniacz, ktdrego zadaniem jest wzmacnia¢ prady o cze-
stotliwo$ci dudnienia, zawartej w granicach miedzy czestotli-
woscig wielkg a matg, nazywa sie wzmacniaczem posredniej
czestotliwos$ci i stanowi podstawowg cze$¢ sktadowg kazdej su-
perheterodyny.

Uktady superheterodynowe sg nastepujace:

a) typowa superheterodyna w uktadzie Armstrong‘a,,

b) superheterodyna z modulowang detekcjg t. zw. ultradyna
uktadu Lacault,

c) superheterodyna o zobojetnionej reakcji t. zw. fropadyna
uktadu Fitsch‘a,

d) superheterodyna o drugiej harmonicznej, uktadu Arm-
strong” i Houck‘a,

Typowa superhetherodyne przedstawia w og6lnych zarysach
schemat na rys. 2. Lampa pierwsza jest w uktadzie detektoro-



wym, lampa druga w ukiadzie generacyjnym (oscylator).
Wzmacniacz posredniej czestotliwosci wzmacnia prady o czesto-
tliwosci dudnienia (*3, f3 — i do tej czestotliwosci musi on by¢
dostrojony. Zazwyczaj jest to czterolampowy wzmacniacz trans-
formatorowy, w ktdrym ostatnia lampa dziata jako drugi de-
tektor.

Chcac uzyska¢ silne koncowe wzmocnienie, stosujemy jedno-
lub dwulampowy wzmacniacz matej czestotliwosci

Rys.

Szczeg6towy ukitad dwuch pierwszych lamp typowej superhe-
terodyny przedstawia schemat na rys. 3.

Rys. 4.
Rys. 4. to zasadniczy schemat supereheterodyny z modulowang
detekcjg, t. zw. ultradyny.

Pierwsza lampa (modulator) jest w ukiadzie wzmacniacza
wielkiej czestotliwosci. Anoda tej lampy nie otrzymuje statego



napiecia z baterji anodowej, lecz jest zasilang pradem drgaja-
cym, wytwarzanym przez drugg lampe (oscylator) w obwodzie
L{C2 Poniewaz na siatce pierwszej lampy powstajg zmienne po-
tencjaty, wywotlywane napieciem pradu drgajacego w obwodzie
L2 Cj, ktéry to obwdd dostrajamy do fali odbieranej, op6r we-
wnetrzny tej lampy bedzie podlegat ustawicznym wahaniom.
W ten sposéb pierwsza lampa bedzie dziatata jeko bardzo czuty
detektor, Scislej biorgc, jako pewnego rodzaju modulatorek.

Dalsze dziatanie uktadu jest takie same, jak typowej superhe-
terodyny.

Trzecia odmiana typowej superheterodyny, to superheterodyna
0 zobojetnianej reakcji t. zw. tropadyna (rys. 5). W ukladzie

Rys. 5.

tym pierwsza lampa spetnia funkcje dwu pierwszych lamp ty-
powej superheterodyny; dziata ona jako pierwszy detektor i jed-
nocze$nie jako generator drgan. W zasadzie ukiad pierwszej
lampy nie rézni sie niczem od zwyczajnej autodyny. Cata ory-
ginalno$¢, a zarazem i zaleta tropadyny polega na tern, ze
obwody L2 C, i L* C8s3 ze sobg tak potgczone, iz nie mogg roz-
strajajgco na siebie oddziatywac; poza tern, prady drgajace
w obwodzie L{C. nie moga pzedostawaé¢ sie do obwodu L2 CIf
a stad do anteny, wskutek czego uktad nie pomieniuje naze-
wnatrz, jak to ma miejsce u innych odbiornikéw reakcyjnych.
Stad tez nazwa uktadu.

W dalszym swoim ukatdzie tropadyna nie rézni sie niczem od
opisanych typow.



Dalsza odmiang typowej supereheterodyny jest ,,superhetero-
dyna o drugiej harmonicznej“. Zasada dziatania tej superhete-
rodyny polega na tern, ze dudnienie, do czestotliwosci ktorego
jest dostrojony wzmacniacz posredniej czestotliwosci, uzysku-
jemy przez natozenie na fale odbierang nie fali zasadniczej oscy-
latora, lecz Il. harmonicznej tejze fali. Ma to te dobrg strone,
ze uktad nie promieniuje na zewngtrz, — a co najwazniejsze, —
wzajemne rozstrajanie sie obwodow antenowego i oscylatora
jest wykluczone (wady typowej supereheterodyny).

Odbiorniki superheterodynowe odznaczajg sie nieprzescignio”
nym zasiegiem w odbiorze i to na malej antenie ramowej, bar-
dzo dobrg selektywnoscig i czystoscig odbioru.

(c. d. n)



Otrzymywanie iprzerébka kauczuku.

OD REDAKCIJI

Ponizszy artykut ma za zadanie zapoznac szerszy ogoét ofice-
row tgcznosci z charakterystykg surowca i potfabrykatow uzy-
wanych przy wyrobie wojskowych kabelkow.

Pochodzenie kauczuku.

Kauczuk otrzymuje sie z soku mlecznego kilkunastu gatun-
kow drzew i krzewdw, rosnacych w pasie zwrotnikowym. Pro-
dukt, otrzymany przez specjalng obrébke tego soku, posiada
juz zasadnicze wt#asnosci kauczuku: ciggliwos¢ i elastycznosc.
Nie nadaje sie on jednak w takim stanie do szerszego zastoso-
wania, gdyz kruszeje pod wpltywem Swiatta i powietrza, staje sie
tatwo famliwym przy temperaturze niskiej i lepkim przy ogrze-
waniu. Wynaleziony w roku 1839 proces wulkanizacji usuwa wy-
zej wymienione wady kauczuku; od tego czasu datuje sie ogrom-
ny wzrost produkéji i zastosowania wyrobow kauczukowych
w technice.

Nazwa kauczuku, prawie jednakowa, co do brzemienia we
wszystkich jezykach, pochodzi od indyjskiego stowa ,,cahuchu®,
co w ttomaczeniu polskiem datoby sie okres$li¢ jako ,,ciekngce*
wzglednie ,,ptaczace drzewo".

Pierwsze zastosowania znalazt kauczuk juz w wiekach S$red-
nich w Indjach w dolinie rzeki Amazonki; wyrabiano z niego
pitki do zabaw oraz powlekano rézne sprzety domowe i czesci
ubrania, aby je uczyni¢ nieprzemakalnemi. Indjanie byli rowniez
pierwszymi producentami kauczuku.

Dos$¢ duzo roslin zawiera soki kauczukowe. Roéliny takie spo-
tykaja sie rdwniez w pasie umiarkowanym, lecz ich soki zawie-
rajg tak nieznaczny procent kauczuku i w tak niskim gatunku,



+e przerébka ich nie optaca sie. Ojczyzna prawdziwych drzew
kauczukowych jest potudniowa i srodkowa Ameryka (Brazylja,
Peru, Chile, Venezuela). Poza tern spotykamy ich duzo w Afryce
(Kamerun, Kongo) oraz w Azji (Borneo, Cejlon, Jawa, Suma-
tra). Sok tych roslin, t. zw. latex, znajduje sie w naczyniach
mlecznych, mieszczacych sie w spodniej warstwie kory. Skiad
tatexu jest b. réznorodny i to nietylko w rd6znorodnych drze-
wach, lecz i w roslinach nalezagcych do tego samego gatunku
i moze sie zmienia¢c w zaleznosci od wieku rosliny, pory roku,
stanu pogody a nawet miejsca, z ktdrego go czerpiemy.

Prawie 90% S$wiatowej produkcji kauczuku dostarcza t. zw.
hewea brazylijska (Hevea brasiliensis) i jej pokrewne. Jest to
drzewo dochodzace do 30 metrow wysokosci i do metra $red-
niczy. llo$¢ soku. otrzymana w ciggu roku z jednego drzewa, wy-
nosi okoto 7 litrow, z czego otrzymuje sie. okoto 3 kg. kauczuku.

Kauczuk, trzymywany z hewei i jej pokrewnych, idzie na
rynek pod nazwg ,,paraM— od gtébwnego portu wywozowego
Para przy ujsciu Amazonki.

Szybki wzrost zapotrzebowania na kauczuk w drugiej poto-
wie ubiegtego stulecia oraz dgzno$¢ Europy do uniezaleznienia
sie od Brazylji, ktéra do tego czasu byta gtownym dostawca
kauczuku dla catego Swiata, doprowadzity do powstania plan-
tacji kauczukowych. Z panstw europejskich pierwsza Anglja,
po przezwyciezeniu najréznorodniejszych przeszkéd, przewiozta
kilkadziesigt tysiecy sadzonek hewei brazylijskiej do ogrodu
botanicznego pod Londynem. Z tego przyjeta sie cze$¢ nieznacz-
na, tak ze tylko okoto dwdch tysiecy sztuk byto w tym Zze roku
przewiezione na Cejlon, gdzie powstaty pierwsze w Swiecie plan-
tacje kauczuku. W krotkim stosunkowo czasie powstaty po-
dobne plantacje na potwyspie Mallakka, a nastepnie w Au-
stralji i zachodniej Afryce. Nawet w Brazylji, ojczyznie dzi-
kich drzew kauczukowych, zaczeto zaktada¢ plantacje hewei,
tak ze obecnie kauczuk ,,plantacyjny“ stanowi 4s ogdlnej pro-
dukcji Swiatowej kauczuku. W ostatnich latach bytly czynione
réwrniez przez rzad RSSR. proby zatozenia plantacji kauczuko-
wych na wybrzezu Morza Czarnego, w okolicy miasta Batumu.
Aczkolwiek wiekszo$¢ przywiezionych z zagranicy sadzonek
wymarta wskutek ostrej zimy 1924 roku, stwierdzono jednak,
ze niektore gatunki nadajg sie do plantowania w klimacie kau-
kazkim. Duza nadzieje poktada rzad sowiecki w przeszczepieniu



roslin kauczukowych na odpowiednie gatunki miejscowe. Oczy-
wiscie, ze cata sprawa jest jeszcze narazie w stadjum préb
i badan.

Otrzymanie kauczuku.

Sok mleczny znajduje sie w naczyniach, lezagcych w spodniej
warstwie kory drzew kauczukowych. Aby go stamtad wydoby¢,
trzeba przecig¢ kore az do tych naczyn. lIstnieje kilka sposo-
béw nacinan. Najwiecej rozpowszechnione sg naciecia w ksztat-
cie litery V, ktére sie robi na obwodzie pnia, a nastepnie caty
szereg rowkdéw skosnych, prowadzacych do pierwszego piono-
wego. Sptywajacy sok zbiera sie do odpowiednich naczyn. Okres
zbierania soku trwa okoto 5 miesiecy od maja do listopada.
Przy racjonalnej gospodarce przyjmuje sie, ze powtdrne naci-
nanie tych samych miejsc nie moze nastapi¢ wczesniej niz po
o$miu latach, jak réwniez, ze dane drzewo nie moze by¢ naci-
nane czesciej niz co drugi dzien. Ograniczenia te majg znacze-
nie zasadnicze, gdyz przy gospodarce rabunkowej zmniejsza sie
ilos¢ kauczuku w soku i pogarsza sie jego gatunek.

Sok mleczny sktada sie z wiasciwego kauczuku i serwatki
(serum). Sposoby, stosowane od oddzielenia kauczuku od ser-
watki, sg bardzo ré6znorodne: w niektérych gatunkach latexu
ten rozdziat dokonywa sie sam przez sie po wyjsciu soku na
powierzchnie kory; czesto krzepnienie (koagulacje) przyspiesza
sie zapomoca ciepta (przez wedzenie lub gotowanie). W wiek-
szosci wypadkéw jednak koagulacja czyli krzepnienie kauczuku
odbywa sie pod wpltywem kwaséw, gtéwnie octowego.

Najstarszy i najprymitywniejszy sposéb, stosowany przez bra-
zylijczykéw, polegat na ,wedzeniu" kauczuku. Wedzenie od-
bywato sie nad zwykiem ogniskiem, w ktérem spalano mocno
dymigce gatezie i do ktérego wrzucano orzechy pewnego ga-
tunku palm. Pézniejsze badania chemiczne wykazatly, ze smota,
otrzymywana przy spalaniu tych orzechéw, zawiera kwas octo-
wy, ktory witasnie powoduje koagulacje. Poza tern przy spalaniu
orzechdw powstaje caty szereg zwigzkéw chemicznych, zabez-
pieczajagcych kauczuk od gnicia. Samo wedzenie odbywato sie
w sposob nastepujacy: do naczynia z przecedzonym sokiem
mlecznym zanurzano drewniane wiosto i po wyjeciu trzymano
je nad ogniskiem, dopoki woda nie wyparuje i na wioSle nie
osigdzie cienka warstwa surowego kauczuku; manipulacje pow-



tarzano az do utworzenia sie na koncu wiosta bryty okreslonej
wielkosci, ktdrg nastepnie rozcinanoi i wyjmowano wiosto.

Krzepnienie kauczuku plantacyjnego osigga sie wytgcznie na
drodze chemicznej. Sok mleczny, zebrany w basenach cemen-
towych, mieszczacych po kilka tysiecy litrow, zostaje rozcien-
czony wodg i poddany dziataniom kwasu octowego. Podczas do-
lewania wody i kwasu sok bywa energicznie mieszany, w celu
otrzymania mozliwie jednorodnego produktu. Podczas catej ma-
nipulacji musi by¢ zachowana wzorowa czysto$¢. Po skrzepnieciu
kauczuk idzie na walce przemywajace, gdzie usuwa sie resztki
serwatki. Na doktadnos$¢ tej operacji zwraca sie szczeg6lng uwa-
ge, gdyz nawet najmniejsze pozostatoSci serwatki sprzyjaja
rozwojowi bakterji, wywotujgcych psucie sie (,,rdzewienie®)
kauczuku. Po przemyciu kauczuk poddaje sie suszeniu na po-
wietrzu lub tez w specjalnych suszarniach. Czesto zabezpie-
czenie przeciwko ,rdzewieniu* osigga sie przez wedzenie
w specjalnych wedzarniach.

W najnowszych juz czasach zaczeto stosowa¢ do koagulacji
kauczuku t. zw. spos6b Hopkinsona. Spos6b ten polega na roz-
pylaniu soku mlecznego w atmosferze goracego powietrza, przy-
czem jednoczes$nie zachodzi i krzepnienie i schniecie kauczuku,
ktory otrzymuje sie w postaci drobnego proszku. Proszek, zmie-
szany z siarka, i innemi domieszkami, moze by¢ bezposrednio
umieszczany w formy, prasowany i wulkanizowany. Sposo6b ten
nie wymaga catego szeregu maszyn pomocniczych i dzieki swej
prostocie znajdzie, prawdopodobnie, szerokie zastosowanie.

Chemiczne i mechaniczne witasnosci surowego kauczuku.

Kauczuk wystepuje w soku mlecznym pod postacig drobnych
kuleczek, widocznych jedynie pod mikroskopem. Srednica (wy-
noszgca przecietnie kilka mikrondw) i ilos¢ kuleczek nie sa
wielkosciami statemi, lecz zalezg od gatunku drzewa kauczu-
kowego. Kuleczki, widoczne pod mikroskopem, nie sg jednak
jeszcze wiasciwym kauczukiem: pod wzgledem chemicznym
przedstawiajg one zwigzki wegla z wodorem i posiadajg jedna-
kowy z kauczukiem skiad. Wtasciwy kauczuk otrzymuje sie
dopiero przy krzepnieniu soku mlecznego, kiedy to zarazem za-
chodzi i polimeryzacja (skupiania sie) kuleczek.



Oprdécz weglowodordw kuleczki soku mlecznego zawieraja:
smoty, biatko i r6zne barwniki, nadajgce kauczukowi wiecej lub
mniej ciemny odcieA brunatny. Dla przyktadu podajemy pro-
centowy skiad soku mlecznego hewei brazylijskiej: woda 56%:;
czysty kauczuk 32%; barwniki 7%; skiadniki rozpuszczalne
w spirytusie 3%; biatko 2 %.

Budowa chemiczna weglowodoru kauczuku nie jest dotych-
czas dostatecznie wyjasniona. Prawdopodobnie jest ona r6zna
dla sokéw, otrzymywanych z réznych gatunkéw drzew i zalezy
od sposobu koagulacji. Wzér chemiczny przedstawia sie jako
(COHZI) n gdzie n jest nieznane i rézne dla réznych gatunkéw
kauczuku.

Surowy kauczuk utlenia sie na powietrzu oraz rozpuszcza sie
catkowicie lub czesciowo w benzolu, eterze, chloroformie, ter-
pentynie, dwusiarczku wegla i réznych olejach; natomiast jest
nierozpuszczalny w wodzie, alkoholu i stabych kwasach i za-
sadach. Kauczuk tgczy sie z siarkg (wulkanizacja), o czem be-
dzie mowa nizej. Przy walcowaniu i nagrzewaniu ponad 120°C
nastepuje t. zw. depolimeryzacja, polegajgca na rozpadaniu sie
czasteczek (zjawisko odwrotne do polimeryzacji). Ciezar wtas-
ciwy kauczuku surowego wynosi okoto 0,95. Z mechanicznych
wiasnosci wysuwajg sie na czoto: ciagliwos¢ i elastyczno$¢. Nici
z kauczuku ,,para“ mogg by¢ wyciggane do 7-io krotnej pier-
wotnej dtugosci, nie dajgc odksztalcen ostatecznych. Elastycz-
nos¢ i opor przeciwko rozerwaniu nosza nazwe ,nerwu“. Gdy
te sg duze, mowimy, ze kauczuk posiada ,mocny nerw*. Swieze
powierzchne przekroju, SciSniete ze sobg, zespalajg sie w jed-
ng cato$¢, szczegOlnie przy niewielkiem podgrzaniu. Kauczuk
posiada réwniez zdolno$¢ tworzenia cato$ci z tkaninami, z kté-
remi jego Swieze powierzchnie tgcza sie przy odpowiednim na-
cisku.

Wszystkie wyzej wymienione wilasnosci posiada kauczuk przy
temperaturze od + 4° do + 50°C. Ponizej 4°C staje sie nieela-
stycznym, tamliwym i traci wiasnosci zespalania sie Swiezemi
powierzchniami. Przy 100°C robi sie kleistym, a przy 180°C topi
sie. Kauczuk pali sie mocno dymigcym ptomieniem i wydziela
przy tern ostry, charakterystyczny zapach. Przewodnos$¢ elek-
tryczna i cieplna jest b. nieznaczna, kauczuk surowy jest, prak-
tycznie biorac, nieprzemakalny i nieprzenikliwy dla gazow.



Wysoka cena oraz coraz szybciej wzrastajgce zapotrzebowa-
nie zmusity do szukania drég do otrzymywania syntetycznego
(sztucznego) kauczuku. Kwestja ta zostata zasadniczo rozwia-
zana juz na kilka lat przed wojna. Szerokie zastosowanie znalazt
sposob otrzymywania kauczuku drogg chemiczng podczas wojny
Swiatowej w panstwach centralnych. Niemcy produkowaly pod
koniec wojny okoto 2000 ton sztucznego kauczuku rocznie, oa
stanowito 1/8 cze$¢ pokojowego zuzycia kauczuku przez prze-
myst niemiecki. Obecnie, we wszystkich prawie panstwach, pro-
wadzona jest praca nad udoskonaleniem i potanieniem sposobéw
otrzymywania kauczuku drogg syntetyczna.

Wulkanizacja kauczuku.

Okoto roku 1840 zostato stwierdzone, ze kauczuk surowy,
zmieszany z 7 do 15% siar,ki i nagrzany w zamknietym Kkotle
pod ci$nieniem 3-4 atmosfer do temperatury 130-150°C, przestaje
by¢ tamliwym przy ochtodzeniu ponizej 4°C, traci swa kleisto$¢
w temperaturach wyzszych oraz staje sie odpornym na wpityw
Swiatta i tlenu powietrza.

Weber w swej pracy ,Podstawy wulkanizacji kauczuku* wy-
powiada zdanie, ze podczas wulkanizacji powstaje caly szereg
zwigzkéw kauczuku z siarkg, poczawszy od CUOH;G0S a kon-
czac na CIOHIOS20 Zwigzki o niewielkiej zawartosSci siarki
otrzymuje sie przy wzglednie'niskiej temperaturze, niskiem cis-
nieniu i krétkim czasie trwania procesu wulkanizacji. R6znig
sie one nieznacznie od surowego kauczuku i tworzg t. zw. ,,mieka
gume®“. Przy zwiekszaniu ilosci siarki, cisnienia, temperatury
i czasu trwania otrzymujemy zwigzki kauczuku z wyzsza za-
wartoScig siarki, coraz twardsze i elastyczniejsze. Wreszcie, przy
dalszem zwigkszaniu wyzej wymienionych czynnikéw, kauczuk
zaczyna traci¢ na elastycznosci i przechodzi w produkt zupetnie
twardy t. zw. ebonit albo ,,gume rogowg". Kres wulkanizacji
otrzymuje sie przy 32% zmieszanej siarki.

Widzimy wiec, ze wulkanizacja daje nam caty szereg pro-
duktow, z ktérych kazdy, posiadajac inne wtiasnosci, znajduje
inne zastosowanie techniczne. Aby osiggna¢ pewien stopien wul-
kanizacji, nalezy wdaé okreslong ilos¢ siarki (zwykle w po-
staci t. zw. kwiatu siarkowego) i zastosowa¢ odpowiednig tem-
peraturg i ci$nienie. Wielkosci te zaleza od gatunku kauczuku.



Kauczuk ,,para“ i dobre gatunki kauczuku plantacyjnego wyma-
gaja mniejszej ilosci siarki, nizszej temperatury oraz krétszego
czasu wulkanizacji, niz gatunki gorsze np. kauczuk afrykanski.

Dla otrzymania wielko$ci poré6wnawczych, co do stopnia wul-
kanizacji réznych wyrob6w kauczukowych, nalezy, podiug We-
bera, obliczy¢ ,wspo6tczynnik wulkanizacji4 Wylicza go sie
w ten spos6b, ze z otrzymanych przy analizie procentowych ilosci
kauczuku i zwigzanej siarki, oblicza sie procentowg ilo$¢ siarki
w stosunku do czystego kauczuku. Dla miegkkiej gumy wspot-
czynnik ten wynosi 4-5%, dla ebonitu 20-50%, Znajac wspoét-
czynnik wulkanizacji, mozna, z pewnem przyblizeniem, okres-
lic jaki gatunek kauczuku uzyty byt do danego wyrobu.

Wulkanizacja moze odbywac sie rowniez przez zanurzanie
kauczuku wprost do naczynia z roztopiong siarkg. Przy tempe-
raturach S$rednich otrzymujemy elastyczny kauczuk wulkanizo-
wany, przy wyzszych — produkt nieelastyczny, podobny do
smoty. Oba wyzej wymienione sposoby noszg nazwe wulkani-
zacji ,,goracej*.

Istnieje réowniez t. zw. ,,zimna4l wulkanizacja, polegajaca na
dziataniu na kauczuk chlorku siarki (S2 CL).* stosuje sie ja
zwykle tam, gdzie niedopuszczalne jest nagrzewanie przedmio-
tow, podlegajgcych wulkanizacji. Do wanny, zawierajgcej roz-
twor t-21 czesci chlorku siarki w 100 czesciach siarczku wegla
(wzglednie benzyny lub benzolu), zanurza sie na 2—3 minuty
dany przedmiot, a nastepnie suszy go sie w suchem powietrzu
o0 temperaturze okoto 25° C. Proces wulkanizacji przebiega tu
troche inaczej, niz przy wulkanizacji gorgcej, lecz rezultat jest
ten sam.

W ostatnich latach zaczeto stosowac, szczegdlnie przy wulka-
nizacji tkanin przegumowanych, t. zw. sposob ,,gazowy# polega-
jacy na kolejaem dziataniu na kauczuk dwoch gazow: siarko-
wego i siarkowodoru. Rezultatem zachodzacych pomiedzy wchto-
nietemi przez kauczuk gazami reakcji, jest wydzielenie sie siar-
ki, ktéra w chwili powstawania tgczy sie z kauczukiem, dajac
kauczuk wulkanizowany.

DomieszKki.

Poza siarka, ktora potrzebna jest do wulkanizacji, dodaje sie
do kauczuku caty szereg innych domieszek, dla nadania mu tych
lub innych cech, tego czy innego koloru, lub tez w celu potanie-



nig wyroboéw. W celu polepszenia witasno$ci mechanicznych do-
daje sie najczesciej biet cynkowa (tlenek cynku ZnO) i sadze,
przyczem ta ostatnia wpltywa dodatnio na wytrzymato$¢ kau-
czuku, przy S$cieraniu. Wazng jest rzeczg, aby wszystkie do-
mieszki byty najdoktadniej zmielone, w przeciwnym razie two-
rza sie w kauczuku pory, znacznie pogarszajace jego witasnosci.
Réwniez nie bez znaczenia jest struktura krystaliczna domie-
szek: moze sie bowiem zdarzy¢, ze niektore z nich przy mie-
szaniu utozag sie w jednym i tym samym kierunku swych osi
krystalicznych i otrzymamy w rezultacie kauczuk stoisty. Dla
zwiekszenia spoistosci uzywa sie przewaznie domieszek pocho-
dzenia roslinnego. Na niektére z nich, jak np. ,,murak* (murac),
posiada monopol specjalny syndykat. Dla zmniejszenia poro-
watosci i przewodnosci elektrycznej, a zarazem zwiekszenia nie-
przemakalnosci dodaje sie asfalt, smote pogazowa i ciemne faktisy

Zabarwienie kauczuku osigga sie przez domieszki zaréwno mi-
neralne jak i roslinne. Nalezy zaznaczy¢, ze zabarwienie stosuje
sie nietylko z tego wzgledu, ze ten lub inny kolor jest milszy
dla oka, lecz i w celu ochrony kauczuku od przedwczesnego
starzenia sie pod wpltywem Swiatta. Biaty kolor nadaje kauczu-
kowi domieszka bieli cynkowej; czarny — sadza, smota, biel
otowiowa; czerwony — cynober, minja, siarczek antymonu. Od
domieszki ultramaryny otrzymuje kauczuk odcien niebieski,
a tlenek chromu (Cr2 03 nadaje mu kolor zielony.

Domieszki wyzej wymienionych substancyi, dodane do kau-
czuku w Scisle okreslonych ilosciach, powodujg badz polepsze-
nie jego wiasnosci, badz tez nadajg mu pewne okreslone cechy.
Dodane jednak w nadmiarze, zatracajg ten wptyw i stajg sie
wtedy t. zw. substancjami obcigzajacemi lub zastepczemi. Sub-
stancje te dodaje sie rowniez celowo do mieszaniny, dla pota-
nienia produktu. Wsrod substancyj obcigzajacych najwiecej roz-
powszechnione sg regeneraty ifaktisy o ktérych bedzie mowa nizej.

Aby zmiekczy¢ mieszaniny gumowe, zawierajace znaczny pro-
cent domieszek mineralnych dodaje sie specjalne substancje
zmiekczajgce, z posrod ktoérych wymienimy cerezyne, parafine,
olej rycynowy i t. p.

Faktisy sg to surogaty kauczuku badz dodawane do niego,
badz tez uzywane bezposrednio do wyrobu rozmaitych przed-
miotow. Co do skiadu — sg to mieszaniny chlorku siarki, lub
tez samej siarki z rozmaitemi olejami, a wiec rzepakowym, rycy-



nowym kukurydzowym i t. p. Jasne faktisy otrzymuje sie przez
dolewanie do wyzej wymienionych olei od 20 do 45% odpo-
wiednio rozpuszczonego chlorku siarki. Najmniejszej ilosci wy-
maga olej rycynowy, to tez bywa on najczesciej stosowany do
ich wyrobu. Jasne faktisy nieraz w ilosci do 50% sg dodawane
do mieszanin gumowych.

Ciemne faktisy otrzymuje sie przez nagrzewanie tych samych
olei z siarka. Sg one b. lekkie, to tez dodaje si¢ do mieszanin,
posiadajgcych duzo domieszek mineralnych (ciezszych) w celu
obnizenia wagi. Odznaczajg sie miekkos$cig i elastycznoscia.

Jedng z najcenniejszych domieszek kauczuku stanowi rege-
nerat, otrzymywany ze zniszczonych wyrobéw gumowych. Po-
niewaz kauczuk w tych wyrobach znajduje sie w stanie wulka-
nizowanym, wiec, dla umozliwienia dalszej przerdbki, trzeba
mu przedewszystkiem przywrdci¢ plastyczno$¢. Zadanie jest
dos¢ skomplikowane, jezeli sie zwazy, ze wiekszo$¢ wyrobdéw
gumowych (kalosze, opony) zawiera tkaniny, ktére trzeba usungac

Usuwanie tkanin odbywa sie sposobem badz mechanicznym,
badz chemicznym. Sposoéb mechaniczny polega na tym, ze stare
wyroby gumowe $ciera sie na proszek i nastepnie przy pomocy
powietrza wydmuchuje sie, tkanine, jako lzejsza. Sposéb ten
nie daje jednak dobrych rezultatow, dlatego tez czeste zastoso-
wanie znajduje sposob chemiczny, polegajacy na rozpuszczeniu
rozdrobionych wyrobéw kauczukowych w odpowiednim rozpusz-
czalniku. Witokna i domieszki usuwa sie na wiréwkach, a kau-
czuk-strgca sie z roztworu przy pomocy alkoholu lub tez (rza-
dziej) rozpuszczalnik zostaje wyparowany.

Wszelkie dotychczasowe proby wyeliminowania z kauczuku
zwigzanej siarki spetzty na niczem. Doswiadczenia Webera wy-
kazaty, ze jest to mozliwe tylko przy rozerwaniu jego czgstecz-
ki. Otrzymany jednak przy tern produkt zatraca dodatnie wtia-
snosci kauczuku. Szerokie zastosowanie regeneratu w przemy-
§le gumowym spowodowato powstanie catej gatezi handlu sta-
remi wyrobami gumowemi; o$rodkami jego w Europie byty Lon-
dyn i Berlin, a w Ameryce New-York i Chicago'.

Na zakonczenie rozpatrzymy jakim operacjom podlega kau-
czuk po przyjsciu do fabryki, zanim uzyje sie go do wyrobow.
Operacje te, w ogdlnym zarysie sg nastepujace: surowy kau-
czuk rozmiekcza sie w gorgcej wodzie i odczyszcza od zanie-
czyszczeh mechanicznych; potem nastepuje mieszanie kauczuku



z siarkg, barwnikami, substancjami obcigzajacemi i zastepcze-
mi i wreszcie wulkanizacja. Przyjrzyjmy sie pokrotce kazdej
z wymienionych czynnosci. Oczyszczenie kauczuku z domieszek
mechanicznych, ktérych szczegdlnie duze ilosci znajdujg sie
w gorszych gatunkach dzikiego kauczuku, osigga sie przez wal-
cowanie i przemywanie. W tym celu zanurza sie kauczuk do
specjalnych jam, napetnionych woda i posiadajgcych urzadze-
nia ogrzewajace. Moczenie trwa od 3 do 5 godzin; temperatura
nie powinna przekracza¢ 50°C — inaczej kauczuk moze ,stra-
ci¢ nerw*. Wyjete z basenéw kawatki idg na walce przemywa-
jace, gdzie nastepuje, dzieki zebom osadzonym na jednym z wat-
kow, rwanie i przecieranie kauczuku. W przestrzen miedzy wat-
kami skierowany jest, ze specjalnej rury z otworkami, strumien
wody. Domieszki mechaniczne zostajg wygniecione i uniesione
przez wode.

Kauczuk plantacyjny bywa zwykle oczyszczany na planta-
cjach, przeto wyzej opisanej operacji nie podlega. Na fabryce
czysci go sie jedynie zewnetrznie. Po wymyciu nastepuje su-
szenie ktére odbywac sie moze na powietrzu lub w ogrzewanych
suszarniach. Temperatura i czas suszenia muszg by¢ dostosowa-
ne do gatunku kauczuku. Po wysuszeniu nastepuje mieszanie
z siarka, barwnikami, (minja, sadza, siarczek antymonu), sub-
stancjami obcigzajacemi. Aby domieszki jaknajlepiej zwigzac
z kauczukiem, nalezy doprowadzi¢ go do stanu plastycznosci.
Odbywa sie to na specjalnych walcach, watki ktérych sg ogrze-
wane od wewnatrz. Poniewaz przy przechodzeniu przez wal-
ce kauczuk nagrzewa sie wskutek tarcia, wiec czesto, aby utrzy-
mac¢ go w odpowiedniej temperaturze, nie tylko nie nagrzewa
sie watkow, lecz odwrotnie — ochtadza. Gdy kauczuk dojdzie
do stanu plastycznego, wsypuje sie w przedziat miedzy watka-
mi uprzednio przygotowane domieszki. Walce obracajg sie zroz-
ng szybkoscig. Kauczuk owija sie na jednym z waltkow i zostaje
na nim rozciety i podwiniety, przez co otrzymuje sie zgrubienie,
sprzyjajagce dobremu zmieszaniu. Faktisy i regeneraty dodaje
sie zwykle pod koniec, gdy inne domieszki zostaty juz wchito-
niete. Gdy guma stata sie juz jednorodna, zdejmuje sie ja z wal-
cow. Tak przygotowang gume nalezy jeszcze przed uzyciem roz-
walcowaé w arkusze, wzglednie ptyty okreslonej grubosci, w za-
leznosci od dalszego jej przeznaczenia. Odbywa sie to na spe-
cjalnych walcach zwanych ,,kalandrami“.



NA CZASIE.

Przyrzad do oznaczania miejsca
uszkodzen linij kablowych.

Potnocno-Niemiecka Fabryka Kabla (Nord deutsche Kabel-
werke A—G.) opracowata i wypuscita na rynek bardzo pomy-
stowo skontruowany, tatwo przenos$ny przyrzad do oznaczania
miejsca uszkodzenia kabli, nazwany fabrycznym skrotem ,Ka-
fob“ (Kabel-Fehlerortshestimmungsapparat).

Przyrzad ten skiada sie z dwdch, zgrabnie, z wielkiem wyzys-
kaniem miejsca i materjatu wykonanych skrzynek, wymiaru
39X35X24 cm., z ktérych jedna miesci w sobie witasciwy przy-
rzad do oznaczania uszkodzen, a druga stanowi jego uzupet-
nienie i sktada sie z dwulampowego wzmacniacza niskiej cze-
stotliwosci.

Przyrzad , Kafob* jest, zasadniczo biorgc, odpowiednio zmo-
dyfikowanym mostkiem Wheatstona. Aparat ten pozwala pod-
czas pomiaréw, wprost odczytywa¢ miejsca uszkodzenia,
wskazywane wedtug odlegtosci w metrach, z doktadnoscig do
1-2 metréw. Zastosowanie jego przewidziane jest gtdwnie do
badan wuszkodzen linij kablowych tak pradéw stabych jak
i silnych, badania oporu omowego, pojemnosci i samoindukcji
linij, wreszcie oporu izolacji.

Uktad potaczen przyrzadu ,,Kafob* przedstawia rysunek po-
nizszy:

FF gniazdka dla zatgczenia wzmacniacza
SS gniazdka dla zatlgczenia brzeczyka
TT gniazdka dla zatgczenia telefonu

G galwanometr

p. z. nacisk pozycji zerowej

st.  nacisk zatrzymujacy

P przetacznik

bat. guzik witgczajacy baterje



sh bocznik galwanometru

bg przetgcznik bateryjny i przetgcznik galwanometru
100V zaciski dla wigczenia baterji 100V

0 d opdér dodatkowy

z g zaciski dla wigczenia zapasowego galwanometru.

Badajagc np. sie¢, sktadajaca sie z wielozytowego opancerzo-
nego kabla, przyrzadem ,,Kafob“ mozna oznaczyé miejsce uszko-
dzenia linji w nastepujgcych 9 wypadkach:

1. Jedna zyta ma uziemienie, inne majg dobrg izolacje.

2. Jedna zyta ma styk z drugg zyta (bez uptywu do ziemi)
inne majg dobrg izolacje.

3. Jedna zyta ma réwnocze$nie styk z drugg zytg i z ziemia,
pozostate zyly sg w porzadku.

4. Kilka zyt ma styk ze soba, nie majgc potaczenia z ziemia,
Jedna tylko zyta ma dobrg izolacje.

5. Kilka zyt ma styk ze sobg i rdwnocze$nie z ziemig. Jedna
zyta tylko ma dobra izolacje.

6. Ani jedna zyta nie ma dobrej izolacji; wszystkie stykajg
sie ze soba i z ziemia.

7. Jedna zyta jest przerwang, na jednym z jej koncow ma ona
styk z sasiednig zylg. Pozostate zyty w porzadku.

8. Jedna zyta jest przerwang, lecz na obu jej koncach izo-
lacja od ziemi jest dobra. Pozostate zyty sg w porzadku.



9. Jedna zyta jest przerwana. Zjednego konca izolacja jest
dobra z drugiego uptyw do ziemi. Pozostate zyly sg w porzadku.

Jako przyrzadu do oznaczania uszkodzen linij kablowych,
oporu przewodnika przy pradzie statym i zmiennym, oznaczenia
wspotczynnika samoindukcji i oznaczenia oporu izolacji, uzy-
wa sie przyrzadu ,,Kafob* samego, bez wzmacniacza. Dotacze-
nie wzmacniacza, czyli jak go fabrycznie nazwano, przyrzadu
dodatkowego, przewidziane jest przy pomiarach specjalnych
a mianowicie, celem oznaczenia miejsc krotkiego zwarcia przy
znacznej diugosci kabla, celem oznaczenia potozenia Kkabla,
wreszcie celem oznaczenia miejsca uszkodzenia kabla w wypad-

kach, gdy badanie bez wzmacniacza nie dato rezultatu.
K. P.

Sprawozdanie ze Swieta putkowego
2 putku tacznosci.

W dniu 29 czerwca 1927 r. obchodzit 2 putk tacznosci swe
doroczne S$wigto.

W uroczystoSci tej wzieli udzial komendanci Garnizonu, do-
wodcy oddziatdéw garnizonu jarostawskiego, delegaci oddzia-
téw tgcznosci i przedstawiciele wtadz cywilnych.

Po Mszy Swietej odbyt sie przeglad putku na rynku, potaczony
z defilada.

Po przegladzie miat miejsce wspdlny obiad na pieknie ubra-
nym boisku sportowym 2 putku tgcznosci.

W czesie obiadu przemawial Komendant Garnizonu o zada-
niu i wartosci Wojsk tacznosci w czasie pokoju i wojny, kon-
czac przemowienie okrzykiem na czes¢ p. Prezydenta Rzeczy-
pospolitej, oraz pierwszego Marszatka Polski Jézefa Pitsud-
skiego.

Na mowe komendanta Garnizonu odpowiedziat Dowddca 2
putku tacznosci pptk. Nosowicz Zenon wznoszac na konhcu prze-
mowienia okrzyk na cze$¢ licznie przybytych gosci.

Po potudniu o godzinie 14 min. 30 na stadjonie ,,Sok6t” roz-
poczety sie ¢éwiczenia gimnastyczno-pokazowe® zawody lekko-
atletyczne i pitki noznej.

O godzinie 19-¢j Dowddca 2 putku tacznosci rozdat nagrody
zawodnikom.



Przed Swietem putkowym odbyty sie zawody w budowie linji
potowych i statych, grze na aparatach Morsea i sygnalizacji
Swietlnej. Porzadek tych zawoddéw byt nastepujacy: Dnia 26
czerwca 1927 r. budowa linji poiowej 2z konia, gdzie zdobyt
pierwsze miejsce patrol ,A" z kompanji konnej, budujac linje
jednoprzewodowa, dtugosci 10 km. w ciggu 1 godz. i 7 min.

Dnia 27 czerwca odbyta sie budowa linji polowej. Pierwsze
miejsce zajat patrol komp. tacznosci 3/1, budujgc linje jedno-
przewodowa, dtugosci 5 km. w czasie 48 min.

Dnia 28 czerwca odbyta sie budowa linji statych. Pierwsze
miejsce zdobyt pluton komp. 3/1, budujac dwuprzewodowa linje
statg, diugosci 1 km. w ciggu 55 min.

Ponadto odbyty sie zawody w grze na aparatach Morse‘a.
Pierwsze miejsce zdobyt szeregowiec z kompanji tgcznosci
7/111, osiggajgc tempo 115 na minute.

Nastepnie odbyty sie zawody odbioru stuchawkowego, gdzie
pierwsze miejsce zdobyl szeregowiec z kompanji tgcznosci 4/11,
osiggajac tempo 70 na minute.

W zawodach sygnalizacji Swetlnej, pierwsze miejsce zajeta
sekcja komp. tgcznosci 2/1.

Wyniki osiggniete podczas zawodOw, tak technicznych jak
i sportowych, wykazaty nie tylko zgranie se szeregowych ale
i duzy krok naprzéd w stosunku do roku ubiegtego, ktore to
wyniki zawdziecza¢ nalezy w pierwszym rzedzie usilnej pracy
dowdédcy putku. Wt M.

Radjo nie zastgpi telegrafu i telefonu.

Na zapytanie, skierowane do prezydenta T-wa Western Union
Telegraph Co, pana Newcomba Carltona, czy radjo zastapi
z czasem telegraf i telefon, a co zatem idzie, czy istnieniu
firm telegraficznych i telefonicznych grozi zast6j i upadek, od-
powiedziat p. Carlton: Nigdy! Zawsze bedziemy uzywali kabli
ladowych i podmorskich. Kompanja Western Union zatozy
wkrétce nowy kabel podmorski do Niemiec, ktérym bedzie moz-
na przekazywac¢ okoto 40.000.000 stéw rocznie, czyli oSm razy
tyle, ile obecnie najwieksze kable nasze moga przekaza¢. Po-
rozumiewanie sie przy pomocy radja a komunikacja drutowa, to
dwie zupeinie rézne rzeczy. Zawsze bedzie do$¢ miejsca dla
obu obok siebie. Radjo jest dzisiaj czem$ zadziwiajagcem i spo-



dziewam sie, ze dzieki tym walorom, ktérymi odznacza sie, be-
dzie sie dalej tak samo pomyslnie rozwijato. Interesowi jednak
kablowemu pomaga ono raczej, niz szkodzi. Wykluczam jed-
nak mozliwo$¢, by przyszto do tego, izby komunikacja drutowa
miata skonczy¢ sie bezpowrotnie i to bez wzgledu na to, jak
szybko i jak wspaniale bedzie rozwijato sie radjo. Nie zabije
ono kabli i potagczen drutowych w ogdlnosci, podobnie, jak Swiatto
elektryczne nie zabito gazu lub samochéd nie usunie z uzycia
koni.

Na potwierdzenie wiary w swg opinje dodat on, ze prace
okoto budowy nowego kabla transatlantyckiego do Niemiec, kom-
panja Western Union juz rozpoczeta i prowadzi¢ je bedzie
w tempie pospiesznem.

K. P.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Lampy katodowe kpt. Groszkowskiego w wydaniu irancuskiem.

Oddawna zapowiadane wydanie francuskie ,Lamp katodo-
wych*, kpt. inz. Groszkowskiego pojawito sie niedawno na pot-
kach ksiegarskich i odrazu zdobyto sobie ogromne powodzenie
nietylko we Francji, ale i poza jej granicami. Dzieto kpt. inz.
Groszkowskiego, przettumaczone i w niektérych miejscach nie-
znacznie uzupetnione przez por. G. Teyssiera, po bardzo przy-
chylnej krytyce uczonego tej miary, co prof. Rene Mesny, wy-
dane przez znang francuskag firme wydawniczg Etienne Chiron
w Paryzu, przedstawia sie bardzo okazale i jest co do objetosci
jednem z najobszerniejszych wydawnictw radjotechnicznych
w jezyku francuskim.

Bardzo charakterystyczna dla wartosci dzieta kpt. inz Grosz-
kowskiego jest przedmowa wspomnianego prof. Mesny, w ktdrg
zostatlo ono zaopatrzone. Powiedziano tam miedzy innemi:

»l108¢ parametrow, od ktérych zalezna jest lampa, jest tak
znaczna, wptyw kazdego z nich jest tak zawity, iz kazdy, chcg-
cy postepowaé naprzéd w tej dziedzinie, powinien zacza¢ od po-
gtebienia swych wiadomosci — ksiazka p. Groszkowskiego wy-
daje sie szczeg6lnie przystosowang do tego celu. By dobrze opa-
nowaé¢ pewne zagadnienie, powinnismy sie staraé poznaé je
wszechstronnie; bedzie to mozliwe, gcly poznamy prace ogto-
szone o niem przez roznych ludzi, w szczegdlnosci zas te, ktérych
sposéb ujecia zagadnienia rézni sie od naszego.

,We Francji przyzwyczailiSmy sie zapatrywaé na rzeczy ze
stanowiska tych naszych profesoréw i inzynieréw, ktérzy ogto-
siti wyniki swoich badan; ten punkt widzenia charakteryzuje sie
metodami analizy i eksperymentu naogét bardzo do siebie zbli-
zonemi i pochodzgcemi ze wspo6lnego zrodia. Rozproszenie arty-
kutébw w czasopismach i trudnos$ci w czytaniu ich sprawiaja, ze
metody zagraniczne niedo$¢ szybko przenikajg do nas.

»P. Groszkowskiemu umozliwity warunki korzystanie ze
wszystkich zrodet i zestawienie metod zagranicznych z francu-
skiemi; mogt on je poréwnaé i odpowiednio ugrupowac. Wyni-
kiem tej pracy jest jego ksigzka. Studjowanie nowej metody jest
czestokro¢ trudne i sprzeciwia sie nawyknieniom naszego umy-
stu — tu trudu tego oszczedzonego czytelnikowi, dokonat go bo-
wiem sam autor*.



Stowa te stwierdzajg w pierwszym rzedzie, jak wszechstron-
nie ujety jest przedmiot przez autora, powtdére za$§ dowodzg one,
jak niezwyktem zjawiskiem sg ,Lampy katodowe" we francu-
skiej literaturze radjotechnicznej, jak to przyznaje sam p. Me-
sny miedzy wierszami, stosunkowo jednostronnej.

Jako potwierdzenie powyzszego przytocze réwniez zdania nie-
mieckie o pracy kpt. inz. Groszkowskiego. Tygodnik radiotech-
niczny ,,Der Funk™ w zeszycie 28 z 1927 r. pisze m. i. co naste-
puje:

Mamy przed sobg prace polskiego radjoinzyniera. Jak to
w roznych przedmowach wspomniano, przychodzi tu autorowi
Z pomocg w pewnym stopniu je§go narodowos$¢. Rozwdj techniki
lampowej, jak wiadomo rozpoczat sie na duzg skale w czasie
wojny, wskutek cze§o kazdy kraj miat swojg narodowg teorje
lamp katodowych, jak naprz.: Niemcy, Anglja, Francja, Witochy
i Ameryka; poniewaz Polska stata pod tym wzgledem na uboczu,
przeto autor zetknagt sie z temi wszystkiemi teorjami w jedna-
kowym stopniu9 a przeto mdgt ze wszystkich wybrac¢ to, co mu
sie wydawalo najlepsze.

Tak wiec rozpatruje w sposéb matematyczny ogdlne prawa
erri sji elektronowej, a nastepnie zastosowanie lamp w uktadach
odbiorczych i nadawczych. Mito jest zaznaczy¢, ze zastugi Nie-
miec w radjotechnice otwarcie sg przyznane z powotaniem sie
na odpowiednie miejsce literatury. Szkoda tylko, ze najnowszy
rozwdj techniki lamp (1924-1927) nie jest jeszcze uwzgledniony.
Oryginalne cytaty polskiego autora siegaja tylko roku 1923.
Wskutek tego nie znajdujemy w ksigzce np. nowych lamp osz-
czednos$ciowych.

Jednak dla teorji lamp jako takiej jest to oczywiscie bez zna-
czenia.

Zawdzieczajgc swemu ujeciu ksigzka jest dla niemieckiego
czytelnika lzejsza do czytania, niz czysto francuskie wydaw-
nictwa. Bedzie przeto dla kazdego radjowca interesujgcem dzieto
to przestudjowac, azeby w ten spos6b wyrobi¢ sobie ogoélnie
interesujace pojecie o lampach.

Miejmy nadzieje, ze ksigzka ta przyczyni sie moze do wza-
jemnego zbbzenia, na polu radjotechniki miedzy poruszonemi
krajami. Z tego ju zchoc¢by powodu polecamy naszym czytelni-
kom przestudjowanie powyzszej ksigzki.

Na szczeg6lne wyréznienie zastuguje fakt, ze ,,Lampy kato-
dowe" inz Groszkowskiego sg pierwszem dzietem, napisanem
w jezyku obcym, ktére od czasu wybuchu wojny przyswoita so-
bie francuska literatura radjotechniczna.

K. K.

Radjonadajniki o fali utrzymywanej przy pomocy piezo-
kwarcu. A. Crosley, Proceedings of the Institute of Radio
Engineers, 1927 No L



Autor we wstepie rozpatruje krysztaty piezoelektryczne oraz
podaje historje ich rozwoju. Nastepnie podaje rozw0j genera-
torow lampowych budowanych przez Naval Research Labora-
tory, sposoby wzmacniania energji generatora wzbudzajgcego
(driver’a) kontrolowanego przy pomocy oscylatora kwarcowego.
Najlepszym uktadem wzmacniajacym okazat sie ukiad neutra-
lizowany przy uzyciu duzego ujemnego poczatkowego poten-
cjatu na siatkach lamp amplifikacyjnych. W koncu opisuje i po-
daje schematy i fotografje nadgjnika $redniej mocy z kwarco-
wym oscylatorem wzbudzajagcym. - J. G

Jednoczesne wytwarzanie z czestotliwo$cig podstawowa,
czestotliwosci harmonicznej w generatorze lampowym, H. J.
Walls, Proc. of the Inst. of Radio Enginneers 1927 No 1

Autor opisuje, w jaki spos6b mozna w zwyklym generatorze
lampowym, w uktadzie np. Hartley’a. uwydatni¢ harmoniczne
przez przytaczenie na czesci samoindukcji gtéwnego obwodzie
drgan obwodu dodatkowego, nastrojonego na harmoniczng. Moze
to byé wyzyskane np. do nadawania jednoczesnego dwiema
dtugosciami fal. Poza tern moga uktady takie znalez¢ zastoso-
wanie do cechowania falomierzy (kilka punktéow) i t. d.

J. G

Teoretyczne i doswiadczalne badania detekcji w wypad-
kach stabych sygnatéw. L. Chaffee i G. Browning Proc. Inst.
Rad. Eng. 1927 No 2.

Autorzy rozpatruja matematycznie mechanizm detekcji ma-
tych amplitud a nastepnie stosuja otrzymane wyniki teore-
tyczne do detektora lampowego. Dochodzag do wnioskow, ze
w dziataniu detekcyjnem na zakrzywieniu charakterystyki dla
matych amplitud po detekcji sg nastepujace skladowe pradu:
prad staty, prad o czestotl. modulacji, pragd o podwdjnej cze-
stotliwosci oraz prady odpowiadajace sumie i réznicy czesto-
dliwosci, réznych czestotliwosci modulacji. Wszystkie te prady
sq proporcjonalne do kwadratu amplitudy. J. G

Rozchodzenie sie fal krétkich i warstwa Heaviside’a, Q. S. T.
Nr 37. Kwiecien 1927 r. Artykut ten, bedacy streszczeniem
z niemieckiego, jest interesujacy z tego wzgledu, iz hypoteza
istnienia warstwy Heaviside’a ujeta jest w nim w forme mate-
matyczng. Przyjmujac za punkt wyjscia sktad jakosciowy i ilo-
Sciowy roznych warstw powietrza w zaleznosci od odlegtosci
ziemi, a nastepnie zdolno$¢ jonizacji rozrzedzonych gazow
wchodzacych w sktad atmosfery, autor artykutu tego, obliczyt,
ze warstwa Heavisidea, odpowiadajgca warstwie powietrza
0 maksymalnej jonizacji, w normalnych warunkach atmosfe-
rycznych znajduje sie na wysokoSci 112 km. Zgadza sie to
w przyblizeniu z hypotezg. Rodéwnocze$nie zostata obliczona



ilos¢ jonow absorbowanych przez cm3 tej warstwy powietrza,
jonizacja, ktoérej jest najsilniejsza: po poéinocy ilos¢ ta wynosi
8,5 X 107 jonéw, a we dnie jest ona 5-krotnie wieksza. Th.

Znaczenie laboratoryjnych pomiaréw dla projektowania
odbiornikéw. W. A. Mac Donald, Proc. Inst. Radio Engin.
1927 No 2. Artykut zawiera rozpatrzenie znaczenia charakte-
rystyk, uzyskanych drogg doswiadczalng z wykonywanych
odbiornikéw oraz wptywu ich przebiegu na projektowanie
odbiornikéw radjofonicznych.

Charakterystykg najwazniejszq dla odbiornika jest zaleznos¢
wzmocnienia od dtugosci fali w danym zakresie diugosci fal
dla ktérych przeznaczony jest odbiornik oraz zalezno$¢ wzmo-
cnienia dla réznych wysokosci tonu przesytanych na danej fali
nosnej, t. zn. ksztalt krzywej resonansu odbiornika. Autor
opisuje przyrzady potrzebne do tego badania oraz podaje sche-
mat catego urzadzenia, jak réwniez kilka wykreséw otrzyma-
nych dla przyktadu wynikow. J. G.

Registrator automatyczny zjawiska ,iading’u A. Smith
i G. Rodwin. Proc. Inst. R. Eng. 1927 No 1. Podane jest
urzadzenie dla zapisywania natezenia sygnatéw odbieranych.
Uskutecznia sie ono przy pomocy zwykitych galwanometrow
rejestrujgcych po uprzedniem wzmocnieniu sygnatow. J. G.

Zachowanie sie lamp detektorowych z parami alkalicznemi.
H. Brown i C. Knipp. Proc. Inst. R. Eng. 1927 No 1. Przez
dodanie do lampy katodowej pewnej ilosci par stopu potasu
i sodu uzyskuje sie doskonate witasnosci detekcyjne, duzg
trwato$¢, matg wrazliwo$¢ czutoSci detekcyjnej od stanu zarzenia
katody. J- G.
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DZIAL URZEDOWY.

Departament Inzynierji.
Korpus oficeréw tgcznosci.

Mianowani:

na podstawie art. 11 ustawy z dnia 23.3.1922 r. o podstawowych obowigzkach
i prawach oficeréow W. P.

podporucznikami w rezerwie

ze starsz. zdn. 1.7.1925 r.:

chor. Alejski Antoni (15.1.1898) lok. 47, pchor. Araszkiewicz Wtodzimierz
Marjan Jan (13.9.1896) lok. 48, sierz. Btotnicki Stanistaw Zbigniew (21.12.1901)
lok. 49, kapr. pchor. Bogucki Wactaw Jan (8.8.1902) lok. 50, kapr. pchor.
Bytnar Marjan Mieczystaw (21.1.1903) lok. 51, pchor. Chodakiewicz Symeon
Kazimierz (18.2.1900) lok. 52, sierz. inz. Demel Wactaw Tadeusz (25.9.1895)
lok. 53, sierz. Dropinski Feliks Henryk (13.5.1897) lok. 54, sierz. Druzynski
Ryszard Maksymiljan (29.3.1897) lok. 55, sierz. inz. Eiger Antoni Jako6b
(14.2.1898) lok. 56, plut. Fabiszewski Mieczystaw (25.8.1898) lok. 57, plut.
Geppert Edward (16.7.1901) lok. 58, Herzog Mieczystaw Jozef (24.9.1899)
lok. 59, kapr. Hotynski Jan Walerjan (24.4.1892) lok. 60, pchor. Iglinski
Bronistaw (5.2.1900) lok. 61, sierz. pchor. Jordan Zdzistaw (13.1.1901) lok. 62
st. sierz. Kazio Jdzef (19.2.1892) lok. 63, sierz. Kostecki Antoni (20.1.1896)
lok. 64, pchor. Kowalczewski Zbigniew Wactaw (29.3.1900) lok. 65, pchor.
Krupinski Stefan (5.2.1894) lok. 66, szereg. Kwasek Witold (23.7 1900) lok. 67,
plut. Kwietniewski Marjan (23.7.1898) lok. 68, chor. Marchlewski Tadeusz
(14.10.1892) lok. 69, kapr. Mazurek Leon (4.6.1901) lok. 70, pchor. Micha-
towicz Kazimierz (24.1.1894) lok. 71, sierz. Moranowicz Tadeusz Stanistaw
(28.10.1898) lok. 72, plut. pchor. Morawicki Jerzy Juljan Edward (29.12.1902)
lok. 73, pchor. Obarski Mieczystaw Stanistaw (8.4.1899) lok. 74, pchor. inz.
Olszewski Kazimierz (19.2.1896) lok. 75, pchor. Olszewski Stanistaw (3.6.1894)
lok. 76, pchor. Orfowski Lech Wtadystaw (28.8.1898) lok. 77, sierz. Palluth
Antoni (11.5.1900) lok. 78, pchor. Ruebenbauer Jerzy (28.5.1899) lok. 79,
pchor. Sadowski Eugenjusz Stanistaw (15.10.1892) lok. 80, sierz. pchor.
Skrzetuski Adam (8.7.1902) lok. 81, kapr. Smaczninski Feliks Stanistaw
(18.5.1898) lok. 82, plut. Sojecki Zygmunt (7.9.1899) lok. 83, plut. Stadnicki
Wactaw (22.11.1899) lok. 84, szer. Szczepanski Stanistaw Jozef (6.3.1897)
lok, 85, kapr. inz. Szczurowski Wtadystaw Jan (30.8.1895) Ilok. 86, Kkapr.
Tomaszewski Stawomir Stanistaw (9.5.1898) lok. 87, kapr. pchor. Wroébel



Wiktor (15.3.1903) lok. 88, kapr. pchor. Zdrenlca Oswald Marcin Eryk
(3.7.1903) lok. 89, plut. Zielinski Stefan (18.10.1900) lok. 90, plut. Zi6tkowski
Antoni Benedykt (21.3.1901) lok. 91, pchor. Zukowski Zygmunt (11.5.1899)
lok. 92 (Zarz. z dn. 13.6.1927 r. B. P. 1 7004111 Inz. 1 9700 — Dz. P. 17.24)

Powotani ze stanu nieczynnego:

Kpt. Czarnota-Bojarski Zbigniew (n.e.) 2 p. fagcz. z roéwnocz. przydziatem
do 2 p. tacz. z dniem 1.7.1927 r. (Dz. P. 17/27);

por. Buszynski Witold Napoleon (n. e.) 2 p. facz. z réwnocz. przydziatem
do 2 p. tgcz. z dniem' 1.7.1927 r. (Dz. P. 17 27).

Przeniesiony w stan nieczynny:

Mjr. inz. Krulisz Egon Kazimierz Franciszek (n. e.) p. rtlgr. z C. Z. W
tacz. na przeciag 24 miesiecy z dniem 31.5.1927 r. (Dz. P. 16/27 r.).

Przeniesieni:

Mjr. tuko$ Antoni (n. e)2 p. taczn. z 3 Okr. Szef. tgcz. do 9 sam.
baonu tgcz. na stan. d-cy(Dz. P. 16 27);

mjr. Wolski Edward 2 p.tacz. do 1 piacz. na  stan.d-cy | baonu (Dz-
P. 16/27);

kpt. Sionkowski Leon (n.e.) 1 p. tagcz. z Dep. Inz.M. S. Wojsk, do
p. rtigr. (Dz. P. 16 27);

kpt. Szubert Jézef Albin (n. e.) 2 p. tacz. z 6 Okr. Szef. £acz. do p. rtigr.
na stan. kwatermistrza (Dz. P. 16/26);

por. Grodzki Henryk 1 p. tacz. z korpusu ofic. tagcznosci do korpusu
ofic. lotnictwa ze starsz. z dn. 1.7. 1923 r. lok. 3, z roéwnoczesnym wciele-
niem do 1 p. lot. (Dz. P. 16/27);

Przydzieleni:

Pptk. Wszebor Stanistaw (n. e.) 1 p. #acz., kier. C. Z. W. tacz.,, do dy-
spozycji d-cy O. K. I. (Dz. P. 16/27);

pptk. Ombach Gustaw Ferdynand (n. e.) 2 p. facz. z Dep. Inz. M. S. Wojsk,
do C. Z W. tacz. na stan. kierownika (Dz. P. 16/27);

pptk. Mazur Teofil (n. e.)) 2 p. tgcz. z 1 Okr. Szef. £acz. do 4 Okr. Szef-
tacz. na stan. szefa (Dz. P. 16/27);

pptk. Rebski Joézef Jan Maksymiljan (n. e)) 1 p. tacz. z 9 OKkr. Szef
tacz. do C. Z. W. tacz. na stan. kierownika wydz. (Dz. P. 16/27);

mjr. Kurowski Stanistaw 9 sam. baonu tgcz. do 9 Okr. Szef. tacz. na
stan. szefa (Dz. P. 16/27);

mjr. Buttowt-Andrzejkowicz Wtadystaw p. rtlgr. do 1 Okr. Szef. ktacz.
na stan. referenta (Dz. P. 16/27);

mjr. Jakubiak Bolestaw 1 p. tgcz. do Dep. Inz. M. S. Wojsk, na stan.
referenta (Dz. P. 16/27);



mjr. Cepa Heljodor (n. e.) 1 p. tagcz. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do 1 p.
tacz. (Dz. P. 16/27).

Przeniesiony stuzbowo:

Kpt. Banaszak Roman 7 sam. b. tgcz. do Oddz. Il Szt. Gen. na przeciag
3 miesiecy (Dz. P. 17/27).

Uniewazniono rozporzadzenie 0 przesunieciu:
%
Kpt. Tarwida Seweryna Wtodzimierza (n. e.) 1 p. tacz. z Dep. Inz.
M. S. Wojsk. — do Biura Pers. M. S. Wojsk, na stan. ref. (Dz. P. 17/27).
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PULKOWN IK
ALEKSANDER MROZINSKI

b. Szef Wydziatlu Wojsk Samochodowych.






BRON PANCERNA

Putkownik Aleksander Mrozinski.

W dniu £ V. 1927 r. opuscit szeregi armji, diugoletni Szef
Wydziatu Wojsk Samochodowych, putkownik Aleksander Mro-
zinski, kawaler orderow K. W. 1, Krzyza Kawat. Legji Honor,
i Krzyza Kom. Gwiazdy Rumunji.

Poswiecajagc sie stuzbie wojskowej, wstapit doi armji rosyjskiej
i juz w 1916 r. mianowany zostaje putkownikiem i dowddca
szkoty oficerskiej w Tyflisie. W tym okresie formuje polska dy-
wizje na Kaukazie w charakterze jej dowddcy. W r. 1918 ko-
rzysta z pierwszej okazjii i powraca do kraju, stawiajac sie do
dyspozycji Rady Regencyjnej, ktéra go mianuje dowddca Okre-
gu Wojsk. Siedleckiego, w r. 1919 przechodzi pod rozkazy Na-
czelnego dowddztwa wojsk wielkopolskich, a nastepnie zostaje
przeniesiony do dowddztwa O.G. Pomorze, gdzie po ustgpieniu
gen. Raszewskiego, obejmuje zastepstwo dowddcy 0. Gen. Funk-
cje te petni do czerwca 1920 r., poczem opuszcza Pomorze, ze-
gnany z zalem przez swych zwierzchnikéw i podkomendnych, aby
sie uda¢ do dowodztwa frontu gen. Szeptyckiego gdzie otrzymuje
slanowisko dowdédcy 2-ej brygady piechoty. Przeniesiony w paz-
dzierniku 1920 r. do M. S. Wojsk, na stanowisko zastepcy szefa
sekcji samochodowej, obejmuje w lutym 1921 r. stanowisko sze-
fa wspomnianej sekcji, przemianowanej p6zniej na v/ydziat wojsk
samochodowych, pozostajgc na nim az do chwili, w ktorej prze-
niesiony zostaje w stan spoczynku.

Putkownik Mrozinski, stangwszy na czele wojsk samochodo-
wych miat zadanie bardzo trudne do pokonania. Wojska Samo-
chodowe, nie mialy swojej tradycji — ich powstanie byto pody-
ktowane nie planem organizacyjnym, a nieodzowng konieczno-
§cig. Nic tez dziwnego, ze gdy wypadto przeprowadzi¢ demobi-
lizacje i ustali¢ pokojowg organizacje, okazato sie, ze Armja
Polska pod wzgledem réznorodnosSci materjatu samochodowego



osiggneta niebywaty rekord, bowiem 130 marek samochodowych
godnie reprezentowato wytwdrczos¢ samochodowg europejska
i amerykanska. Czy trzeba (dodawaé, ze zlikwidowanie tego
chaosu i zorganizowanie normalnego zaopatrzenia nie mozna na-
zwac inaczej jak pracg syzyfowg. Jednakze putkownik Mro-
zinski pracy tej sie nie ulgkt iz wrodzong ,,bym powiedziat4za-
wzietoscia zdotat utrzymac¢ wszystko w nalezytych karbach,
a przystowiowg wprost pracowitoscig potrafit innych zachecic¢
do pracy i do wytrwania na swych stanowiskach.

Putkownik Mroziriski umiat odrazu wczu¢ sie w sytuacje pan-
stwowg i odrazu zdat sobie sprawe, ze w istniejgcych warun-
kach tylko zréwnowazony budzet zagwarantuje istnienie tego
nieodzownego rodzaju broni.

Putkownik Mrozinski z niezwykta energjg bronit powie-
rzony mu materjat samochodowy i nic tez dziwnego, ze nie
mogt by¢ widziany dobrze przez tych, ktérzy osobistg wygode
stawiali na pierwszem miejscu. Charakterystyczng cechg Pola-
kow jest tendencja do zycia ponad stan. Te cechy byly prze-
waznie przyczyna, ze wymagania poszczeg6lnych broni i stuzb
kazdego roku sie zwiekszaty, podczas gdy budzet nakazywat co-
raz to wiekszg oszczednos$¢. Nic tez dziwnego, ze Szef Wydziatu
Wojsk Samochodowych musi sie stale znajdowa¢ pomiedzy mto-
tem i kowadtem— i tylko nadzwyczajnej wytrwatosci i energji
Pik. Mrozinskiego mozemy zawdziecza¢, ze tabor samochodowy
jeszcze dzi$ moze sprosta¢ stawianym wymaganiom. Nie mozna
zaprzeczy€, ze tego rodzaju polityka oszczednosciowa moze daé
duze moralne zadowolenie, ze jest to wysoko pojmowany pa-
trjotyzm czasu pokojowego, ale nie mozna nie stwierdzi¢, ze
moze by¢ nieraz zle zrozumiang i nie doceniong przez odpo-
wiednie czynniki i staé sie prawdziwym Kkielichem goryczy dla
tego, ktéry potrafit Smiato stang¢ do walki w imie og6lnego do-
bra.

W dniu 5 marca korpus oficerow samochodowych Zzegnat od-
chodzacego szefa; liczny zjazd delegatéw wszystkich formacyj
samochodowych i serdeczny nastroj, jaki panowatl wsréd obec-
nych i ktéry odbit sie w szeregu przemodwien, dowiodly niezbi-
cie, ze putk. Mrozinski pozostawit po sobie jaknajlepszg pamiec.



Udziat samochoddw i kierowcow
wojskowych w VI-tym Miedzyna-
rodowym raidzie samochodowym.

Dorocznym zwyczajem Automobilklub Polski zorganizowat
Miedzynarodowy raid samochodowy, w ktérym na zaproszenie
tegoz Klubu przyjeto udziat wojsko wysytajac samochody i kie-
rowcéw. Udziat wojska, ktore zasadniczo zawsze przyjmuje
czynny udziatl, organizujac na wszelkich tego rodzaju impre-
zach tgcznos¢ oraz chronometraz zostat podyktowany dwoma
wzgledami. Pierwszy to che¢ zadokumentowania, ze $wiat spor-
towy cywilny i wojskowy to jedna wielka rodzina; drugi cel
praktyczny — to wykorzystanie organizacji Automobilklubu do
wyprébowania ostatnio zakupionych samochodéw osobowych,
ktore przy takim stanie rzeczy zostatyby zbadane podczas pra-
cy w identycznych warunkach, co datoby mozno$¢ przeprowa-
dzenia klasyfikacji poréwnawczej.

Moéwigc o tegorocznym raidzie, chciatbym réwniez zatrzymacé
sie chwile nad samg istotg i koniecznoscig urzgdzania tego ro-
dzaju imprez jak réwniez podzieli¢ sie pogladami co do sposo-
béw przeprowadzenia raidow w ogdlnosci.

A wiec zastanéwmy sie przedewszystkiem w jakim celu rai-
dy sg wog6le urzadzane. Ot6z zazwyczaj organizatorzy raidu
stawiajg, sobie za zadanie przeprowadzenie pewnego rodzaju
proéb czy to sprawnos$ci maszyn, a tern samem ustalenia zalet lub
wad danej konstrukcji czy tez umiejetnosci i wytrzymatosci
kierowcow.

W raidach samochodowych i motocyklowych wchodzi w gre
jeszcze jeden czynnik bodaj, ze najwazniejszy, ktorym jest kon-
kurencja handlowa, czyli wspétzawodnictwo fabryk produkuja-



cych samochody. Ten czynnik, jakkolwiek bodaj ze decydujacy,
przy tego rodzaju organizacjach, jednakze jest przewaznie usu-
wany na plan drugi, ustepujac pierwszenstwa bardziej wznios-
tym celom, jak propaganda rozwoju automobilizmu w Polsce.
Na tym ostatnim i rzekomo gtownym celu chciatbym nieco sie
zatrzymaé, bowiem dosSwiadczenie z poprzednich i obecnego
raidu w szczegélnosci nasuwa pewne watpliwosci czy faktycznie
taki cel jest catkowicie osiggany. Tu chciatbym jeszcze dodac,
ze moim zdaniem raidy wszelkiego rodzaju majg jeszcze waz-
niejsze zadanie poniewaz sg one tym wielkim #acznikiem jaki

Komandor raidu dyr. Rejulski rozmawia Inz. Rychter, zdobywca nagrody Ad. S. Wojsk-
z jednym z przedstawicieli prasy. w oczekiwaniu na wpuszczenie do parku.

chociaz na krotki okres czasu ustala sie pomiedzy, jak w danym
wypadku stolica, i najodleglejszymi zakatkami Rzeczypospoli-
tej Polskiej. Jest to dla tych miejscowosci jakby powiew kultu-
ry, jest to ten czynnik, ktory cho¢ na krétki okres rozjasnia sza-
rzyzne zycia prowincjonalnego, i budzi mieszkancéw wsi i mia-
steczek do zastanowienia sie, ze jednak zycie ciggle idzie na-
przod i ciggle szuka nowych form bytowania.

Niestety charakter sportowy raidéw prawie, ze catkowicie ig-
noruje te biahg napozér kwetje, wzglednie udziela jej mini-



mum uwagi. Rozumiem dobrze, Zze organizacja raidu wymaga
wielkich naktadow i kazdy dzien raidu pochtania wielkie sumy,
ale nie nalezy chyba zatowaé setek tam, gdzie idg tysigce. Cho-
dzi mi o to, ze raid w rzeczywistosci jest zbyt mato zpopularyzo-
wany. Jakkolwiek prasa bardzo duzo uwagi posSwieca raidom
jednakze jest to zazwyczaj juz po fakcie, gdy tymczasem pod-
czas samego raidu ludno$¢ miejscowosci, przez ktére przechodzi
raid, w momencie samego raidu mato sobie zdaje sprawy z cato-
ksztaltu tegoz. Wszak niewiele jest ludzi w Polsce, dla ktoérych
nazwy ,,Ford“, ,,Ansaldo“, ,,Dodge“, ,Lancja” i t. p., sg poje-
ciami, ktore doktadnie ksztattujg sie w ich umysle. Mam tu na
mysli szczegdblniej ludno$¢ matych lub wiekszych miasteczek,
przez ktére zazwyczaj samochody raidowe przelatuja w naj-
wiekszym pedzie, obrzucajgc wzamian za kwiaty btotem, a nieraz
i przekleAstwami rozentuzjazmowanych i nieuwaznych widzéw.
Czy naprawde nie moznaby byto urzadzaé¢ cho¢ krétkich posto-
jow w takich miejscowosciach, by ci, ktérzy z zapartym odde-
chem wczytujg sie w przebieg raidu, mogli wiasnemi oczyma
obejrze¢ przysztych zwyciezcow, a nawet i dowiedzie¢ sie co$
nieco$ ciekawego o tej lub innej maszynie.

Jak niefortunnie nieraz moze by¢ pomyslana propaganda,
moze stuzy¢, fakt ,,defilady* samochoddw raidowych w Kra-
kowie, Ot6z zamiast zgrupowa¢ samochody przed Krakowem
kierownictwo raidu polecito poszczegélnym samochodom wijez-
dza¢ w S$rodek miasta i objezdza¢ krakowski rynek naokoto.
Taka ,organizacja" doprowadzata do zdenerwowania Kkierow-
cow, ktérzy nie mogli sie doszuka¢ celowosSci tego rodzaju za-
rzadzenia, a pozatem bitgdzili nieraz po miescie poniewaz ruch
nie byt wstrzymany i mniejsze samochody formalnie ginety
posréd innych pojazdéw i tramwajow, a sama ,defilada" po-
miedzy przekupkami nalezy mocno watpi¢ czy odniosta oczeki-
wany skutek.

A kierowcy — wszak to bohaterzy dnia, wszak to ludzie, kt6-
rzy mimowoli stajg sie na pewien okres bardzo popularni i uzys-
kanie, chociazby tej chwilowej popularnosci, jest dla nich nie-
bytejakg podnieta do przezwyciezenia trudéw raidowych. Dla-
czeg6z jednak wystepom artystow wszelkich kategorji posSwieca
sie tyle uwagi, a nad artystag-kierowcg tak tatwo przechodzi sie
do porzadku dziennego, ograniczajac sie zaledwie do podania je-
go nazwiska.



Mimowoli nasuwa mi sie tu mysl, czy nie wartoby byto przed
rozpoczeciem raidow wypuszcza¢ jednodniowke, ktora szczegd-
towo zapoznataby wszystkich interesujgcych sie z projektowa-
nym przebiegiem raidu, podataby podobizny maszyn i kierow-
cow z krotkg charakterystykg jednych i zyciorysem drugich.
Jednodniowka taka rozchwytywangby byta w miejscowosciach,
przez ktére przechodzitaby trasa raidu co pobudzatoby przy-
sztych uczestnikéw tegoz do terminowego zgtaszania swego
udziatu. W jednodnidwce takiej moznaby szeroko omowi¢ sprawe
automobilizmu w Polsce, zapozna¢ ogét z tern, co sie robi kon-
kretnego w tej sprawie 1 jaknajszerzej spopularyzowaé ideje
koniecznosci rozwoju automobilizmu, z punktu widzenia obrony
Panstwa.

Samochéd Fiat na chwile opuszczony przez zatoge.

Wszak wtedy raidy przestang by¢ impreza, w ktdrej uczestni-
kom chodzi o jaknajlepsze rozreklamowanie swego towaru, a na-
biorg specjalnego znaczenia, w zupetnosci motywujgcego ko-
niecznos¢ zaangazowania tak licznych kadr policji panstwowej
i stuzby drogowej. Bedzie to juz nie kurtuazja ze strony posz-
czeg6lnych Ministerstw, a ich moralny obowigzek

Jezeli teraz zastanowimy sie nad udziatem wojska w r.aidach
samochodowych, to dojdziemy do przekonania, ze udziat przed-
stawicieli Armji jest nad wyraz pozadany. Wszak nie zapomi-
najmy, ze kazde wystgpienie wojska w akcji noszacej charakter
spoteczny zaciesnia kontakt pomiedzy Armjag i ludnoscig cywil-
ng, wptywa dodatnio na rozbudzenie sympatji do umunduro-
wanych przedstawicieli Zbrojnej Sity Panstwa i poniekad usuwa



na plan drugi rzekomg kastowo$¢ tej organizacji jaka jest woj-
sko. Tego rodzaju fakty ogromnie utatwiajg wojskowym zblize-
nie sie do Swiata cywilnego, wczucie sie psychologje ,cywila"
i dodatnio wptywajg na uksztattowanie sie poje¢ oficera-pe-
dagoga.

Niestety, jak zwykle, tak i w tym wypadku na przeszkodzie
stoi brak odpowiednich $rodkéw .Wojsko nie moze wysyta¢ ma-
szyn na raid jedynie dla celow propagandowych i moim zdaniem
inicjatywa w danym wypadku powinna wyj$¢ od reprezentan-
tow wojskowego Swiata samochodowego, czyli od oficerdw wojsk
samochodowych.

Stop! Przejazd zamkniety. Komisarze neutralizowa¢ czas. Na dalszym
planie por. Krasinski Cice-komandor raidu i popularny komisarz ,,Pienigzek

Ma sie rozumie¢, ze niema o tern mowy aby korpus oficeréw
samochodowych, mégt wystawia¢ na raid samochody, ktére mo-
gtyby konkurowa¢ z nowemi, doskonale wyekwipowanemi sa-
mochodami fabrycznemi, ale przeciez istnieje jeszcze pokrewny
rodzaj sportu — motocyklizm, gdzie urzeczywistnienie projek-
téw Sredniej miary zdaje sie catkiem mozliwe.

Zrealizowanie tego zamierzenia moze by¢ urzeczywistnione
o ile zostanie przyjeta zasada, ze korpusy oficerskie wiekszych
formacji samochodowych powezma uchwate, na mocy ktdrej kaz-
da z formacji nabedzie na wtasnos¢ po dwa motocykle bez ko-
szy o wiekszej mocy i odda je do dyspozycji wybranych ofice-
réw, ktérzy beda odbywacé staty trening i muszg byé w kazdej
chwili gotowi do przyjecia udziatu w raidzie lub wyscigu. Uwa-



zam, ze podjeta inicjatywa chocby przez jedng lub dwie forma-
cje uzyska aprobate wiadz wojskowych, a nawet moze nietylko
moralne, ale i bardziej konkretne poparcie w postaci materjatow
pednych i gum. Wszak dzi$ kazdy oficer kawalerzysta jest uwa-
zany za dobrego sportowca, dzieki wyczynom Kkilku jednostek
tego korpusu, dlaczegdéz wiec i o automobilistach i motocyklistach
wojskowych ogét nie ma sobie wyrobi¢ podobnego zdania. Ma sie
rozumiec, ze jest to kwestja przysztosci, poniewaz budzet oficera
i tak jest nad wyraz skromny, jednakze uwazamy, ze nie powin-
nismy wyrzekac sie tej mysli, jezeli chcemy by i nas uwazano za
prawdziwych sportsmenoéw. Chocby niewielka pomoc finansowa
ze strony wiadzy, ujeta w formie diugoterminowej pozyczki
bezprocentowej, bezwzglednie utatwitaby sytuacje, a przy od-
powiedniem zainteresowaniu firm samochodowych i motocyk-
lowych cata akcja mogtaby w krotkim czasie przyjag¢ catkiem
realne formy, usilna za$ systematyczna praca ,,wybranych“, da-
taby widoczne rezultaty w postaci nagréd niechybnie zdobytych
w przysztorocznych zawodach.

A teraz nieco o przebiegu samego raidu. Departament Inzynierji
zgtosit pie¢ maszyn, a mianowicie:

4-ro osobowy Chrysler
4-ro osobowy Hotchkiss
4-ro osobowy Dodge
4-ro osobowy Tatra
4-ro osobowy Ford.

Ze zgtoszonych maszyn samochody Dodge i Ford sg maszy-
nami naogo6t dos¢ popularnemi w wojsku i praca ich jest znana
dlatego tez zostaty wystane tylko w celu przeprowadzenia
poréwnawczego studjum w stosunku do maszyn mniej znanych
jak Chrysler, Hotchkiss i Tatra.

Poniewaz jednym z celéw raidu wojskowego byto zbadanie
rezultatbw pracy maszyn w warunkach poniekad normalnych,
zostata powzieta decyzja, by obsada tych samochodéw sktadata
sie nie z zawodowcéw-kierowcéw, a kierowcéw wojskowych,
jakkolwiek doswiadczonych, ale nie obeznanych specjalnie z tg
lub inng markg samochodowg. Dlatego tez przydziaty na poszcze-
gélne maszyny zostalty uskutecznione nie drogg wyznaczenia,
a losowaniem.



Przy wyborze samych kierowcOw nasunety sie pewne trudno-
éci poniewaz brak czasu uniemozliwit przeprowadzenie wyboru
na mocy jakichkolwiek przedwstepnych raidow, ktére datyby
mozno$¢ wybra¢ naprawde pierwszorzednych kierowcéw, wobec
czego wypadto wykorzysta¢ lokalne sity, ktére posiadaty odpo-
wiednie kwalifikacje.

Przy wyborze wzieto byto tez przedewszystkiem pod uwage
w jakim stopniu ten lub inny oficer ma statg styczno$¢ z maszy-
ng, bowiem o jakimkolwiek wstepnym dtuzszym treningu nie mo-
gto byé absolutnie mewy.

Ostatecznie na kierowcow zostali wybrani: pputk. Dembowski,
d-ca dyonu samochodowego Nr. 1, uczestnik b. raidéw samocho-

Montaz gum na Dodge u wojskowym w drodze.

dowych, kpt. Jaworski, kierownik warsztatow dyonu samocho-
dowego Nr. 1, kpt. Czarnecki, instruktor jazdy w szkole czotgéw
i samochod6éw, zdobywca nagrod na raidzie motocyklowym, por.
Iwanicki, cztonek komisji odbiorczej przyjmujgcej maszyny
remontowane w Centralnych Warsztatach Samochodowych, por.
Piotrowski, cztonek komisji odbiorczej przyjmujgcej maszyny
wychodzgce z remontu warsztatow dyonowych.

Przydzial na poszczeg6lne maszyny wypadt nastepujgco:

pputk. Dembowski na Chryslerze,

kpt. Jaworski na Fordzie,

kpt. Czarnecki na Tatrze,

por. lwanicki na Dodge u,

por. Piotrowski na Hotchkissie.



Kazdy z kierowcow otrzymat prawo wybrania odpowiednie-
go pomocnika z pos$rdd podoficerow, wojsk samochodowych.

Trasa raidu zostata jak wiemy podzielona na 6 etapow, a mia-
nowicie: Warszawa — Bydgoszcz, Bydgoszcz — Gdynia, Gdy-
nia — Poznan, Poznan — Katowice, Katowice — Zakopane,
Zakopane — Lwodw.

Zakonczenie raidu odbyto sie we Lwowie gdzie w najblizsza,
niedziele szereg maszyn raidowych cywilnych, przyjat udziat
w wysScigach samochodowych, ktére omoéwie w nastepnym nu-
merze. Przebieg raidu jest naog6t znany ze szczegdétowych re-
cenzji umieszczonych w prasie codziennej dlatego tez ogranicze
sie jedynie raidem samochodéw wojskowych, omawiajgc tylko
te szczegOty z raidu, ktore miaty bezposredni lub posredni zwia-
zek z raidem wojskowym i pozwole sobie wyprowadzi¢ szereg
whioskéw i spostrzezen.

Start maszyn raidowych odbyt sie na placu Saskim w Warsza-
wie przy licznym udziale publicznos$ci, ktéra, nie patrzac na nie-
zbyt sprzyjajace warunki atmosferyczne, zwartym tlumem ota-
czata miejsce startu i najblizszy odcinek drogi prowadzacy przez
gtowne ulice miasta. Nalezy tu podkresli¢, ze niektdrzy z kierow-
cow, czy z powodu tremy, czy tez checi zrobienia wrazenia na
zebranej publiczno$ci, w niemozliwy spos6b ,,ambalujg“ silnika-
mi, wytwarzajagc niemozliwy hatas, deprawujgco dzialajacy na
pozostatych. Nie wiem dlaczego, ale tego rodzaju ,muzyka" by-
najmniej nie kojagco wplywa na pasazeréw danego wozu, ktorzy
mimowoli zaczynajg poddawac sie sugestji kierowcy i mniej ufaé
maszynie. Niejednokrotnie dato mi sie stwierdzi¢, ze kierowcy
~ambalujgcych” maszyn bardzo rzadko przebywajg droge bez
karnych punktow.

A teraz druga uwaga pod adresem kierowcéw: czy praktycz-
nie niezbedne jest takie gwattowne ruszanie z miejsca i osigga-
nie wielkiej szybkosci na najblizszym odcinku drogi. Czyzna-
prawde samochod ma upodobia¢ sie do konia, ktéry zastat sie
w stajni i wyprawia harce skoro go wypuscili na swobode. Czy
nie wtasciwiej jest rozpoczaé jazde ze spokojem, a p6zniej wziaé
nalezyte tempo, niz przejecha¢ przez miasto w szalonym pedzie,
a na szosie wlec sie jak zydowski wehikut. Wszak jednym z wa-
runkow charakteryzujgcych wysoka wartos¢ kierowcy raido-



wego jest wiasnie 6w spokdj, ktory go nie moze opuszczaé od
momentu wyruszenia do chwili przybycia na miejsce przezna-
czenia.

Deszczyk towarzyszacy nam przy wyjezdzie z Warszawy nie
opuszcza nas i na dalszych odcinkach, dzieki czemu droga staje
sie btotnistg i samochdd troche rzuca. Jade na feralnej 13-tce. Od
pierwszej chwili nie moge nabra¢ odpowiedniego zaufania do
kierowcy i tylko catg sitg woli wstrzymuje sie od udzielania ja-
kichkolwiek rad i wskazowek temuz, uwazajac to za rzecz zu-
petnie niepotrzebng i niewtasciwg. Natomiast mdj towarzysz po-
drézy por. Jesionek catym swym jestestwem przyjmuje udziat
w jezdzie, musztrujac kierowce i pobudzajagc go do szybszej jaz-
dy. Chciatbym tu zwrdci¢ uwage, ze rola kontrolera zupetnie

Mercedes domniemany zwycigzca raidu uszkodzony
na ,tkilometr lanc6* .

wyklucza, ze tak powiem, kierowanie kierowca i by¢ moze utrud-
nia temu ostatniemu w znacznym stopniu panowanie nad maszy-
ng. Co do samej jazdy por. Piotrowskiego to stwierdzam, ze
brak rutyny w diugodystansowej jezdzie jak réwniez trema
uniemozliwiaty mu bezwzgledne panowanie nad maszyng i by-
ty momenty, w ktérych wyczuwata sie tendencja do trzymania
sie Srodka szosy, co szczeg6lnie dawato sie odczu¢ na zakretach,
ktére, o ile mi sie udato zauwazy¢, nie byty brane zbyt pewnie,
a przynajmniej branie tych zakretéw nie sprawiato satysfakcji
kierowcy. Jazda na dalszych etapach, potwierdzita moje przy-
puszczenia co do braku rutyny.



Obserwujac droge, z przykroScig nalezy stwierdzi¢, ze ,wyr-
wanie" sie automobilisty poza granice bytej kongresowki napet-
nia go prawdziwg rozkosza, i wywotuje refleksje: dlaczego
w sercu Polski tak mato interesujemy sie stanem drég i, gtosno
wotajac o konieczno$ci rozwoju automobilizmu, sami zabijamy
go w zarodku.

Pierwszy etap przebyty prawie wszystkie maszyny bez karnych
punktéow. Nalezy tu podkresli¢ ofiarng prace kpt. Jaworskiego,
ktory, dostgpiwszy wysokiego zaszczytu wspdtzawodniczenia
z Chryslerem, Dodgeem i Hotchkissem, wszelkimi sposobami
starat sie uratowa¢ dobre imie Forda i przekona¢ ogot automo-
bilistobw, ze nowy, nie obtarty Ford, ,bynajmniej sie nie grzeje".
Wszystkim tym, co majg Swietne pomysty ale trudne lub wrecz
niemozliwe do zrealizowania, radze zwroci¢ sie do kpt. Jawor-
skiego aby otrzymac¢ wskazowki jak, nie zmieniajac konstrukcji
maszyny, mozna zmieni¢ wady tejze na zalety. Nic tez dziwnego,
ze przy rozdaniu nagrod tylko zdobywca IV-tej nagrody zostat
przywitany gromkiemi oklaskami zebranych. Taka IV-la na-
groda naprawde jest wiecej warta od nieraz przypadkowej I-gj.

Drugi etap z Bydgoszczy do Gdyni odbyt sie przy bardziej
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, a dobre drogi przy-
czynity sie bardzo do poprawienia humoréw, ktdre wkrotce miaty
uledz kardynalnej zmianie. Tak, my ktorzy wierzyliSmy w ,nie-
bylejakie zdolnosci organizatoréw raidu” mamy ,nieutulony”
zal do nich, ze pamie¢ o polskiem morzu na dtugi okres pozo-
stanie polgczong z pewnego rodzaju niesmakiem jaki zo-
stat wywotany usterkami organizacji raidowej na terenie Gdyni.
Bo jakkolwiek przepisy lekarskie po nieSwiezej rybie jakg otrzy-
maliSmy w Bydgoszczy zalecajg glodowke absolutng to jed-
nakze ,wiatr od morza" dziwnie pobudza do apetytu. Niestety
zalecenia medycyny zostaty zachowane przez gospodarzy raidu
z calg stanowczoscig godnag lepszej sprawy, a zgiodniali kie-
rowcy i ich pasazerowie napewno wywiezli smetne wspomnienia
0 Gdyni.

Na drugim etapie jechatem na jednym z samochodow team u
Fiatbw, prowadzonym przez p. Renenfelda, ktérego S$miata
1 pewna jazda data mi duzo mitych emocji. Samochdéd Fiat
typ 503, nalezy do kategoryj stabszych maszyn i niezbyt tatwo
daje sabie rade z wiekszemi wzniesieniami natomiast jazda



nim zupetnie nie jest ucigzliwg dla pasazeréw, a samo prowa-
dzenie maszyny wydaje sie zupeinie fatwe. Za towarzysza po-
drozy miatem jednego ze znanych dziataczy na polu harcer-
stwa, ktéry w mys$l zasad, ze harcerz na wszystko musi by¢ wy-
trzymaty wybrat sie na raid w lekkim ptaszczu gumowym.

Skutki takiej odwagi nie kazatly na siebie diugo czeka¢ bowiem
jek tylko nasz kierowca ,wzigt tempo“ moéj towarzysz uczut
gwattowny przyptyw zimna, co go wprawito w pewnego rodzaju
niepokoj co dalej bedzie. Poniewaz i ja kiedy$ znalaztem sie
w podobnej sytuacji i catego swego talentu organizatorskiego
uzytem na wynajdywanie $rodkéw ochronnych tym razem mia-
tem juz kolosalne doswiadczenie ipoza sobg i nie zastanawiajac
sie dtugo niedbatym ruchem podsungtem memu towarzyszowi
niewielkg walizke.

Przed kilometr lance gérskim na Kociezu.

Krotkie i fachowe wyjasnienie, ze tarcza w czasach dawnych
stuzyta za ochrone od strzat i uderzen miecza, a walizka z row-
nym powodzeniem moze stuzy¢ do zabezpieczenia sie od uderzen
wiatru, momentalnie wypogodzito oblicze mego towarzysza.

Niestety dalsza podr6z dobitnie wykazata, ze walizka tylko
w cze$ci moze zastgpi¢ futro lub kozuch szoferski, wobec czego
moj kompan zrezygnowal z wysokiego stanowiska jakie zajmo-



wat dotychczas i opuscit sie na poziom watu kardanowego, szu-
kajagc oparcia dla skotatanej gtowy na poduszkach siedzenia.
Lecz i tu wszechpotezny huragan nie chciat mu daé spokoju,
wciskajac sie z gwattownoscia w kazda fatde ubrania oraz wy-
wotujac kompresje pomiedzy powierzchnig ptaszcza i ubrania,
coraz bardziej usuwajgcego sie w gtgb samochodu komisarza
raidowego.

Nie mogac w dalszym ciggu patrzy¢ na znecanie sie wichury
nad pokonanym ostatecznie komisarzem, wpadtem na pomyst
aby zastapi¢ czapke mego towarzysza wttoczong za kotnierz
ptaszcza, mojemi ,,niewymownemi*, ktore zabratem z Warszawy

Sympatyczni organizatorzy kilometr lance na Kocierzu. P. rotmistrzowa
Poklewska i por. szwadronu samoch. pancernych. Goéra, ktérzy wspot-
dziatali z dyonem krakowskim.

»ha wszelki wypadek*\ Pomyst mdj uzyskat catkowita aprobate
zainteresowanego i po chwili konce zaimprowizowanego szala
swawolnie igraty z wichrem. Nie potrzebuje dodawa¢, ze pomyst
moj niezmiernie dodatnio wpiyngt na usposobienie komisarza
i od tej chwili zielona jego choragiewka co chwila unosita sie do
gory jako znak, ze powitanie miejscowej ludnosci zostato zau-
wazone i nalezycie ocenione.

Niechze ten drobny fakt zakrawajacy raczej na anegdote po-
stuzy przestroga dla tych wszystkich, ktérzy nie zaznali jeszcze
rozkoszy raidowych i wybieraja sie, majac zazwyczaj wielki za-
pas animuszu i minimalny ubrania.

Ot6z prosze nie zapominal, raidzista ma wiele pod tym wzgle-
dem wspoélnego z alpinistg lub zagorzatym taternikiem, bowiem



i jeden i drugi musi byé przygotowany i na nieznosny upat i do-
kuczliwe zimno.

Jak wiec nalezy ubiera¢ sie na raid i co faktycznie nalezy
i mozna zabra¢ ze soba.

Ot6z przedewszyslkiem ciepte ubranie, hetm no i dobre oku-
lary. Dobre, to znaczy majgce szerokie pole widzenia, najlepiej
celloluidowe i nie puszczajace farby podczas deszczu. Jedno-
czesnie, nalezy wzig¢ letni ptaszcz nieprzemakalny i czapke
mundurowg lub sportowsg.

Podkre$lam, ze wszystko co bierzemy na raid, nie powinno
nosi¢ cech nowosci bo nic tak nie niszczy ubrania, jak jazda sa-
mochodem raidowym, bowiem kierowca raidowy mato sie zazwy-
czaj troszczy o to, czy pasazer zostaje odrywany od siedzenia na
p6t metra, czy tez na trzy czwarte.

Najlepszg jest kombinacja cieptego ptaszcza, z ptaszczem nie-
przemakalnym lub kurtkg skdrzang, na flaneli grubszej, bowiem
mozna wtedy dostosowac ubranie do warunkéw atmosferycznych
podczas gdy, zdecydowani zwolennicy grubego kozucha mogg sie
znalez¢ w sytuacji, Ktdra moze im nasung¢ wspomnienia o tazni
rzymskiej. Zaznaczam, ze pod stowem ciepty ptaszcz, nalezy ro-
rozumie¢, nie wytarty paltot, a faktycznie objekt zastugujacy na
tg nazwe. Jeden z ptaszczy, winien bezwarunkowo posiada¢ wy-
soki zapinany koinierz, ktdry mogtby zupetnie dostatecznie chro-
ni¢ od bocznych uderzen wiatru i ulewy. Ciepty pled na nogi jest
réwniez rzeczg nader wskazang. Diugie rekawice szoferskie sg
prawie, ze nieodzowne, bowiem zakrywajac otwor rekawa, daja
zupetng gwarancje, ze wytwarzane ciepto, zostanie nalezycie wy-
korzystane, a nie postuzy do ogrzewania otaczajgcej atmosfery.

Ma sie rozumie¢, ze te przepisy odnoszg sie przewaznie do pa-
sazeréw, jadgcych na tylnem siedzeniu, bowiem kierowca osto-
niety szybami i ogrzany cieptem silnika, moze poniekad igno-
rowa¢ kwestje nalezytego wyekwipowania. Nie ulega watpliwo-
Sci, ze tego rodzaju ubranie jest konieczne, tylko na wypadek
nader niesprzyjajacych warunkéw, ale kt6z moze reczy¢ za to,
ze raid odbedzie sie w blaskach, czerwcowego storica, a nie w po-
tokach nieustannej ulewy.

A teraz co mozna jeszcze wzig¢ ze sobg. Ot6z doSwiadczenie
ostatnich raidéw wykazuje dobitnie, ze przy braku specjalnego
samochodu na rzeczy, nalezy ograniczy¢ sie do minimum t. j. ma-



tej recznej walizki, bowiem na samochodach sportowych, zupet-
nie nie moze by¢ mowy, o ulokowaniu wiekszej walizki. Zresztg
o ile podczas raidu nie jest przewidywany dluzszy, a nawet
cho¢by jednodniowy postéj, jeden komplet ubrania catkowicie
wystarczy. Natomiast zawsze nalezy pamietaé o czem$ do zaspo-
kojenia gtodu, bo nigdy nie jest zgéry wiadomem, czy zamie-
rzenia gospodarza raidu, catkowicie harmonizujg z zapatrywa-
niami restauratordw na odzywianie sie sportmenow. Aparat fo-
tograficzny, na filmy lub btony jest rzecza nieodzowng, albowiem
podczas raidu bywaja chwile prawdziwej emocji i szybko decy-
dujacy sie fotograf zawsze znajdzie odpowiedni moment do
utrwalenia na filmie lub kliszy.

Przymusowy postéj w drodze wojskowego Dodge’a. Z prawej strony
komisarz rajdowy por. Jan Peters, popularnie zwany , Piitig*.

Na drugim etapie miat sie odby¢ wysScig ptaski, kilometr lan-
ce", lecz z powodu uszkodzenia linji telefonicznej po 1 i pot
godzinnem daremnem oczekiwaniu samochody ruszyty w dalsza

droge.
Charakterystyczng cechg jest to, ze do dyonu samochodowego
miejscowy klub zwrdcit sie dopiero w ostatniej chwili i z tego

powodu udziat wojskowych automobilistow, w przygotowaniach,
zostat sprowadzony prawie do zera. Uwazam, ze czynny udziat
wojsk samochodowych jest rzeczg nader wskazang i taczna
wsplipraca cywilnych i wojskowych automobilistow daje jak-
najlepsze wyniki, czego przyktadem moga by¢ wyscigi samocho-
dowe we Lwowie, gdzie dyon samochodowy pod wodzg kapita-
na Koski dat dowody niezwyktej solidarnosci i poswiecenia.
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Odwrét z Gdyni, w ktérej pobyt na dtugo pozostanie w pamieci
uczestnikdw raidu, rozpoczagt sie pod ztym znakiem albowiem
juz od razu zaczat pada¢ deszcz i przez caly prawie dzien
nie zapominat o raidzie. Nie moge moéwi¢ o cierpieniach raidzi-
stbw, bo ten etap — przebytem w karetce Tatra, ktéra niesie
nadzwyczaj elastycznie i jazda tym samochodem przypomina
siedzenie w wygodnym fotelu klubowym. Jednak, sgdzac z tego,
ze twarze wielu z uczestnikdw, przypominaty raczej posSmiertne
maski, niz twarze, ludzi zywych, sadze, ze ten etap raidu dat
im sie dobrze we znaki.

Dnia nastepnego odbyt sie pod Poznaniem wysScig, podczas
ktérego pptk. Dembowski, tatwo osiagnagt na Chryslerze 105
kilometrow (wedtug licznika) na godzine. WysScig ten dat caty
szereg niespodzianek, bowiem jedna z maszyn majgca najwie-
ksze szanse, a mianowicie Mercedes, zostata zupeinie wycofang
z raidu z powodu wysadzenia pakunkéw podczas wytezonej
pracy silnika, (zawsze bytem zdania, ze jezeli na samochodzie
siedzi niewiasta, to o wypadek nie trudno), za$ kierowca woj-

Park samochodowy w Zakopanem na tle Giewontu.

skowego samochodu Dodge musiat zmieniaé pekniety zawdr,
Rowniez wielka niespodzianke sprawit kierowca z Austro-Daim-
lera nowicjusz na raidzie, ktory swa jazda na kilometrze bez
rozbiegu wprawit w zachwyt, najbardziej wymagajgcych autc-
mobilistbw — i uwazam, ze otrzymana nagroda 1-sza, stusznie
mu sie nalezy.

Na kilometr lance, monotonje dnia urozmaicit oczekujgcym na
swojg kolejke raidzistom drobny deszczyk poznanski, doprowa-



dzajagc do rozpaczy wiascicieli ciezkich maszyn, bowiem rozmo-
kta szosa nie dawata moznosci osiggniecia maksymum szybko-
§ci. Podczas dalszej jrazdy deszcz chwilami przechodzit w ulewe,
ktora powierzchnie drogi przerobita na rzadkie ciasto i samo-
chody ptynety holendrujac, jak ktéry umiat. Jeden z naszych
niestety samochodéw zupetnie niespodziewanie zawinat do por-
ta nie oznaczonego na drogach morskich, wprawiajgc w ostu-
pienie popularnego ,Muszkieta“, ktory w najbardziej krytycznej
chwili chciat sie dowiedzie¢ od drzemigcego komisarza ,,dokad
on (kierowca) jedzie?“ Niestety byto juz zapdzno, kierowca
pokazat, ze najtrudniesze przeszkody w postaci rowow potrafi
wzig¢ z prawdziwg brawurg. Od tej chwili zaczeta sie epopea
13-ki zakonczona >ak wiemy, omal, ze nie tragicznie.

Na etapie tym miatem mozno$¢ podziwia¢ doskonatlg jazde,
pputk. Dembowskiego, w zupetnosci zastugujacego na tytut kie-
rowcy raidowego. Nadzwyczajny spokdj, zupetna pewnos$¢ w pro-
wadzeniu maszyny, umiejetno$¢ dawania sobie rady w najbar-
dziej krytycznych sytuacjach, nadzwyczajna wytrzymato$¢, zu-
petne ignorowanie rozpaczliwej pogoni za nagrodg przy jedno-
czesnem zachowaniu wszelkich cech ambicji sportowej, oto co
mozna powiedzie¢ o pptk. Dembowskim. Tylko nadzwyczajny
~pech gumowy*, ktéry przez caty czas raidu prze$ladowat tego
kierowce, przyczynit sie do odebrania pierwszej nagrody stusz-
nie mu naleznej.

Na tym i poprzednim etapie miatem moznos$¢ siwierdzié, ze
wiele z drobnych akcesoryj lub nowoczesnych urzadzen samo-
chodowych daje bardzo dobre rezultaty i wkrotce jazda pod-
czas deszczu bez bocznych szyb ochronnych i wycieraczek auto-
matycznych bedzie nie dopomys$lenia. Na poprzednim etapie
zepsucie sie wycieraczki zmusito pputk, Dembowskiego do pod-
niesienia szyby przedniej i przekonania sie, z tego powodu, ze
jeszcze nie zostatlo wynalezione ubranie naprawde nieprzema-
kalne. Obserwacja wysitkéw kierowcy i pomocnika przy mon-
towaniu opon podczas drogi nasuw'a przypuszczenie, ze tego
rodzaju montaz nalezy uskutecznia¢ niezwlocznie po wyjezdzie
z parku, aby mie¢ juz gotowe kota do zamiany, gdyz w prze-
ciwnym razie zdenerwonanie potegujgce sie w stosunku wprost
proporcjonalnym do ilosci samochodéw, ktére mijajg ,nieszcze-



sliwca“ zazwyczaj jeszcze przedtuza sam proces motazu —
w drodze.

Tak, jak Gdynia wzbudza smetne refleksje, tak goscinnosé
Automobilowego klubu Katowickiego pozostawi niezatarte, nad-
zwyczaj mite wrazenie. Takiej organizacji, takiego przemysle-
nia i dbatosci, jaka otaczali uczestnikdw raidu gospodarze kato-
wiccy naprawde dawno sie juz nie spotykato. Nie wiem, czy

zawdzigecza¢ to nalezy tamtejszym zwyczajom — czy temu, ze
wsréd cztonkdw tego klubu sg nasi koledzy atomobilisci wojsko-
wi, znani ze swej energji i przedsiebiorczosci, ale przyjecie

w Katowicach moze naprawde stuzy¢ wzorem dla innych.

Postdj samochodéw raidowych w Morskim Oku.

Pigty etap, to etap najciezszy — to proba wytrzymatosci ma-
szyn i nerwoéw kierowcéw — to wyscig gorski na Kocierzu. Na-
lezy przyznaé, ze teren byt naprawde trudny do pokonania bo-
wiem szosa petna wirazy stromo wznosi sie do gory i trzeba
faktycznie silnych maszyn, by osiggna¢ wskazane szybkosci.
Amatorom gorskiej jazdy moge tu $miato poleca¢ z nowych
maszyn Chryslera, bowiem ciggnie pod gore nadzwyczajnie, pod-
czas gdy inne maszyny jak Fiaty i popularne Tatry idg, ale
ze zna,cznym wysitkiem. | w tym wyscigu samochod Chrysler
prowadzony przez wojskowego nie ustgpit maszynom cywilnym,
jakkolwiek kierowcy tych maszyn trenowali przed raidem na
tym dystansie.

Etap ten odbytem na samochodzie Dodge, prowadzonym przez
por. lwanickiego i musze przyzna¢, ze denerwowatem sie nie



mniej niz na 13-ce, poniewaz por. lwanicki, jakkolwiek posiada
wielkg wprawe w prowadzeniu, zupetnie nie nadaje sie na Kkie-
rowce raidowego, bowiem nerwowo$¢ i brak opanowania, posu-
nieta jest u niego do najwyzszego stopnia. Jest to materjat bar-
dziej odpowiedni na kierowce wyscigowego, gdyz nie brak mu
odwagi niestety che¢ zdobycia nagrody zabija w nim prawdziwe-
go sportowca, dla ktérego delektowanie sie samg jazda i zacho-
wanie najlepszego stylu przy braniu kazdego poszczegdlnego za-
kretu jest gtdbwnym celem. Dla por. lwanickiego maszyna nie jest
towarzyszem, a tylko $rodkiem do zdobycia za wszelkg cene na-
grody. Ta pogon za nagrodag przechodzi czasami w stan choro-
bliwy, co nader ujemne wrazenie robi na pasazerach. Brak pa-
nowania nad sobg w niektéorych wypadkach byt doprowa-

Po zakonczeniu raidu u)e Lwowie. Z lewej strony putke Orlik-Rucke-
man, Szef Wydziatlu Wojsk Samoch. w $rodku por. Iwanicki z prawej
strony £p/. Molwicz.

dzony do absurdu i moim zdaniem tylko splot wypadkéw zade-
cydowat o pierwszem miejscu. Jadac z por. Iwanickiem nie ma
sie tej pewnosci, jaka odczuwa sie przy jezdzie z putk. Dembow-
skim, lub kpt. Czarneckim, a to ogromnie ujemnie wpitywa na
psychike jadacych. Ja na tym miejscu poradzitbym por. lwa-
nickiemu mniej dba¢ o konkretne rezultaty, a wiecej o uznanie,
ktore jest daleko wiecej warte od najpierwszych i najbardziej
cennych nagrod.

Daleko lepszym jest juz kpt. Czarnecki, ktéry dzieki wrodzo-
nej flegmie i spokojowi posiada znacznie wieksze kwalifikacje
na raidowca. O kpt. Czarneckim nie moge wiecej mowié, ponie-



waz nie jechatem z nim podczas raidu ale dodam, Ze jego wy-
czyny sportowe na raidzie motocykloAym same za siebie mowia.

Z tych krotkich charakterystyk poszczeg6lnych  kierowcow
sadze, ze kazdy z czytelnikbw sam zdota sobie wyrobi¢ zda-
nie jakim winien by¢ witasciwie kierowca raidowy i co nalezy
przy klasyfikacji uwazaC za wady, a co za zalety. A teraz jak
sie winien trenowaé do raidu kierowcg wojskowy? Ot6z dwa
z najwazniejszych warunkéw, do osiagniecia ktérych winien da-
zy¢ — to jaknajwieksze o0szczedzanie maszyny i wyrobienie
umiejetno$ci utrzymywania przez dtuzszy okres czasu réwno-
miernej $redniej szybkosci. Ze ten ostatni warunek jest nader
wazny Swiadczy o tern regulamin nagrody M. S. Wojsk. — Kktora

Jeszcze nie$miertelny C, W. S, z kierowca p. Mrajskim.

zostata przyznana wiasnie za utrzymanie jednakowej Sredniej
szybkosci na wszystkich etapach raidu. Nalezy tu jednak pod-
kresli¢, ze interpretacjg tego warunku byta do$¢ oryginalna bo-
wiem nieprzekraczanie $redniej szybkosci byto  osiagane
przewaznie drogg ,wystawania przed parkiem*®, czyli, ,jazdg
na miejscu®. Zarzadzenie wydziatlu Wojsk samochodowych bar-
dziej unormowato tg kwestje w stosunku do maszyn wojsko-
wych i komisarze wojskowi mieli polecone notowac nietylko
»,jazde na miejscu* ale tez i ,zOtwi krok“ samochodu, dzigki
czemu kierowcy zmuszeni byli do prowadzenia S$cistej buchatte-
rji czasu i szybko$ci, mianujgc ksiegowymi swych pomocnikow.

Ostatni et,ap miatem zakonczyé na 13-ce, ale kierowany intu-
icja wolatem pogodzi¢ sie z 4-kg, niz szuka¢ guzéw na 13-tce.



Etap ten przejechaliSmy, podziwiajagc tadne okolice, c6z kiedy
jazda raidowa zazwyczaj psuje wrazenie bo nieraz chciatoby sie
cho¢ na chwile przystang¢, a kierowca pedzi jak szalony i mimo-
woli zmusza do skierowania uwagi na droge. Bo¢ przeciez kazdy
chce zy¢ i sprawozdawca prasowy rowniez, a nigdy nie wiado-
mo, czy krowa majgca zakonczy¢ zycie pod nozem, nie zechce
mie¢ bardziej tadnej $mierci, nie przesadzi ptotu, (przed Smier-
cig i zwierzeta moga okazywa¢ nadprzyrodzone zdolnosci) i rzu-
ci sie pod samochéd jak prawdziwa samobojczyni, dla ktérej nic
juz w zyciu niema ciekawego. Tak, nigdy nie zgodze sie z tymi,
ktérzy twierdzg, ze raid ma na celu szczeg6towe poznanie zakat-
kéw kraju.

Samochéd Steyer z obsadag po zakoriczeniu raidu u)e Lwowie.

Samoch6d ten ulegt rozbiciu podczas raidu, ale przybyt I-szy.

do Lwowa. Urocze Iwowianki udekorowaly przybywajace
samochody pekami cudnego kmiecia.

Na tym odcinku, ,mieliSmy przejechanego** duzego psa. Ot6z
fakt ten pobudzit mnie do zwrécenia uwagi kierowcy, ktory de
facto mogt zahamowa¢ maszyne i tylko z niezrozumiatych dla
mnie powodéw, ciezko pokaleczyt, nic mu niewinne zwierze. Mi-
mowoli przypomniata mi sie jazda z fabrycznym zawodowym
kierowcg czechem, umiejgcym zatrzymaé¢ samochdd dla kury,
a mimo to przyby¢ na miejsce o czasie. Fakt ten tlumacze sobie
zbytnim rozdraznieniem kierowcy, ktére posuneto sie do tego sto-
pnia, ze policjant niezbyt wyraznie wskazujacy droge zostat osy-
pany przeklenstwami bynajmniej nie nadajgcemi sie do druku.
Jest to brzydki zwyczaj, tak zakorzeniony ws$rdod kierowcow
nawet amatorow, ze duzo w swoim czasie musiatem straci¢ stdw



drukowanych, dopoki oduczytem od tego brzydkiego przyzwy-
czajenia jednego z aséw automobilizmu. Ale tu w gre wchodzi
mundur i o tern nalezy przedewszystkiem pamietac.

Po zakonczeniu raidu zostata przeprowadzona klasyfikacja
kierowcoéw przez jury wyznaczone na rozkaz Szefa Wydziatu,
ktore ustalito nastepujacg klasyfikacje:

I miejsce por. lwanicki,

Il miejsce kpt. Czarnecki,

Il miejsce pputk. Dembowski,

IV miejsce kpt. Jaworski.

Wreczenie nagréd odbyto sie w sali konferencyjnej Departa-
mentu Inzynierji przy licznym udziale zaproszonych przed-
stawicieli $wiata cywilnego i oficerow wydzialu Wojsk Samo-
chodowych. Nader cenne i niezwykle artystycznie wykonane na-
grody zostaty ofiarowane przez firme ,,Skoda“, ktéra jakkolwiek
nie wysytata swych samochodéw (Laurin Klement) na raid jed-
nakze ocenita wielkg doniosto$¢ tego rodzaju imprezy wojsko-
wej. Nalezy to podkreslic ze specj.alnym naciskiem — bowiem
inne firmy, ktdrych maszyny zostaly zakupione przez wojsko
i bylty reprezentowane i prowadzone przez kierowcéw wojsko-
wych, nie uwazaty za stosowne w ten lub inny sposéb podkres-
li¢ swego zainteresowania.

J. K



Wojskowy konkurs samochodow
Z gazogeneratorami we Francji.

Sprawa materjatu pednego dla silnikéw samochodowych, od
szeregu lat zaprzata gtowe catemu szeregowi konstruktoréw*
przedsiebiorcéw transportowych i ekonomistow, gdyz benzyna
dotagd uzywana dla znacznej wiekszosci silnikow jest materja-
tem drogim, produkowanym tylko w pewnych krajach i zapa-
sy, przy stale wzrastajgcej konsumcji prawdopodobnie nie na
dtugo starczg (wedlug zdania pesymistow wyczerpig sie w naj-
blizszych latach).

Sprawa ta jest przedewszystkiem palgca dla krajow, posiada-
jacych duze iloSci samochodow, a pozbawionych wiasnych tere-
néw naftowych.

Do rzedu tych panstw zaliczy¢ trzeba przedewszystkiem
Francje, gdzie tez dlatego, poszukiwania innego paliwa sg naj-
energiczniej prowadzone, a rezultaty osiggniete pozwalajg przy-
puszcza¢, ze sprawa ta jest praktycznie rozwigzana.

Gtowng uwage zwrdcono na samochody ciezarowe i autobusy,
gdzie sprawa kosztéw eksploatacji odgrywa role decydujaca

Rozwigzania przedewszystkiem poszty w kierunku zasilania
silnikbw gazem wodnoczadowym, wytwarzanym w gazogenera-
torach zmontowanych na samochodach. Duzo uwagi na te sprawy
zwracato réwniez Francuskie Min. Wojny, ktore dla zorjento-
wania sie w przydatnos$ci tego rodzaju paliwa dla celéw wojsko-
wych, urzadzito konkurs samochodoéw ciezarowych z gazogene-
ratorami, bedacy obecnie w toku.

Wobec ogromnej doniostosSci zastosowania tego rodzaju pali-
wa dla celéw wojskowych, ponizej podajemy ogdlne wiadomosci
0 gazogeneratorach samochodowych, jak réwniez opisy charak-
terystycznych typoéw generatorow zmontowanych na samocho-
dach biorgcych udziat w konkursie.
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Wiadomosci ogdlne o gazogeneratorach.

Jednym z materjatéw zastepczych benzyny, ktory dat naj-
lepsze rezultaty, jest bezwatpienia t. zw, ,,gaz wodnocz«adowy*,
wytwarzany przez gazoifikacje paliwa statego, przewaznie o ma-
tej wartosci lub nie nadajgcego sie do uzytku w formie statej.

Gazoifikacji podlega wegiel, ktéry moze by¢ rozmaitego po-
chodzenia, a wiec antracyt, lignit, torf, drzewo i t. p.

Gazem, ktéry otrzymujemy, jest tlenek wegla CO, spalany
w silniku na dwutlenek wegla C02

Gazoifikacja wiec polega na niecatkowitem spalaniu wegla,
czyli niedostatecznym utlenianiu wegla w aparacie zwanym ga-
zogeneratorem, dzieki czemu otrzymuje sie CO, ktéry posiada
wielkg tendencje, do dalszego utleniania, czyli jest tatwopalny.
W najprostszej swej formie, bedzie to jakiekolwiek naczynie
z blachy lub materjatu ogniotrwatego, napetnione paliwem sta-
tym (np. weglem) i posiadajagce 2 otwory, jeden doprowadza-
jacy powietrze, drugi odprowadzajacy gaz. Gaz ten skilada sie
z mieszaniny, ktérej gtéwnemi skiadnikami bedg wyzej omo-
wiony tlenek wegla i azot wraz z przymieszkami metanu i wol-
nego tlenu. Gaz otrzymany ma zdolnos¢ opatowg 1.100 do 1.400
kalorji na 1 m.

Zaleznie od sposobu doprowadzenia powietrza, gazogeneratory
dzieli sie na gazogeneratory z powietrzem wdmuchiwanym (za-
pomocg kompresora lub wentylatora) i gazogeneratory zasysa-
jace powietrze, dzieki depresji powstatej w takcie ,ssania silni-
ka. Pierwsze pracujg wiec pod zwiekszonym cisnieniem (w sto-
sunku do cisnienia atmosferycznego), drugie, przeciwnie, pracujg
przy cisnieniu zmniejszonym (depresji).

Do samochodéw uzywa sie tylko gazogeneratorow typu dru-
giego. Dzielg sie one, zaleznie od potozenia otworéw doptywu
powietrza i odptywu gazu, na 2 grupy: 1-a) Powietrze, wpro-
wadzone od dotu, przechodzi przez warstwg palacg sie, a na-
stepnie przez warstwe redukujgcag i warstwe zapasu paliwa,
a otrzymany gaz odprowadzony jest przez otwdr znajdujacy sie
w gornej czeSci aparatu. Przeptyw gazéw jest wiec analogiczny,
jak w zwyktym piecu. Jest to wiec cigg naturalny lub bezpo-
$redni (typy Autogaz C. G. B.).

2-a) Powietrze, wprowadzone od gory, przechodzi stopniowo
warstwe zapasu paliwa, warstwe ptonacg, wreszcie warstwe re-



dukujgcg, a otrzymany gaz odprowadzony jest jest przez dolny
otwoOr aparatu. Jest wiec cigg odwrotny (typy Imbert, Panhard,
Renault, Rex).

Gazogeneratory pracujace na weglu drzewnym moga by¢ jed-
nej i drugiej grupy.

Gazogeneratory, pracujace jednak na drzewie, mogg by¢ tylko
grupy drugiej, a to dla umozliwienia catkowitego' spalenia smoty,
powstajgcej przy dystylacji drzewa. Materjaty opatowe dla ga-
zogeneratorow sg tu do$¢ rozmaite; a wiec: wegiel drzewny
w swej formie naturalnej, produkty specjalnej dystylacji drzewa
(np. ,Carbonit") — wegiel z torfu. — drzewo, pocigte na mate
kawatki i uprzednio obsuszone — drzewo i odpadki drzewne
wprost z lasu (uzywane dopiero w ostatnich typach gazogene-
ratorow). Samochody ciezarowe te sg w prowadzeniu analogicz-
ne, jak samochody benzynowe. Podniesienie kompresji i zasto-
sowanie odpowiedniej demultyplikacji pozwala na osiggniecie
rezultatow zupetnie analogicznych.

Zarzucane dawniej gazogeneratorom wady, jak trudnos$¢ pu-
szczania silnika w ruch i strata czasu po jeZdzie na oczyszczanie
aparatu, w dzisiejszych konstrukcjach sg witasciwie usuniete: pu-
szczenie w ruch wraz z rozpaleniem gazogeneratora trwa naj-
wyzej 10 minut. Wyczyszczenie oczyszCzacza gazu trwa pare
chwil i robi sie to po przejechaniu wielu setek kilometrow.

Samochody i §azo@eneratory, biorgce udziat w konkursie.

Do powyzszego konkursu, ogtoszonego przez wiadze wojsko-
we w celu wyznaczenia premji, stawaty w dniu 7 kwietnia 19
nizej wymienionych wozéw. Zapisanych byto 25 typdw przez 14
konstruktorow, reprezentujacych prawie wszystkie powazne fir-
my francuskie.

Nie stanety do konkursu, pomimo zgtoszenia firmy nastepu-
jace: Chenard Walcker (1 model), Pierce Arrow (1 model),
Somua, (1 model), Willeme (1 model), De Dion Bouton (2 modele).

Maszyny biorgce udziat sg nastepujace:

Aries — 1 model wyposazony w gazogenerator ,Schultz et
Loriot" na wegiel drzewny, — 1 model z gazogeneratorem Sa-
gam na drzewo.

Berliet — 2 modele 3,5 ton, 2 modele 5 ton — wszystkie z ga-
zogeneratorami ,Imbert de Dietrich", na drzewo.

Barron Viaile — 2 modele z gazogeneratorami ,,Hermitte" na
wegiel drzewny.



Wojskowy Konkurs samoch. z gazogeneratorami we Francji 147 (27)

Delahaye — 2 modele z gazogeneratorami ,,Rex“, z ktérych
jeden ma i$¢ na Carbonit‘cie, drugi na weglu drzewnym.
Dewald — 2 modele z gazogeneratorami ,,Autogaz“ na we-

giel drzewny.

Panhard-Levasor — 1 model 3,5 ton z wiasnym gazogenerato-
rem na wegiel drzewny.

Peugeot — 1 model 3,5 ton, z gazogeneratorem ,,Rex“ na Car-
bonit.

Renault — 2 modele z gazogeneratorami wtasnemi na ,,Car-
bonit".
Saurer — 2 modele z gazogeneratorami ,Barbier" na we-

giel drzewny.

Somuna — 1 model z gazogeneratorem ,,Rex“, na Carbonit.

Willeme — 1 model z gazogeneratorem ,,Rex* na Carbonit.

Razem wiec 11 firm przedstawito 19 samochodéw wyposazo-
nych w gazogeneratory, z ktdrych 8 jest na wegiel drzewny, 6 na
Carbonit i 5 na drzewo.

Ops niektérych typoéw gazogeneratoréw.

Dla zorjentowania czytelnikbw w konstrukcji gazogenerato-
row, podaje ponizej opis niektérych z wyzej wymienionych apa-
ratow, a mianowicie: Gazogenerator ,,Rex".

W aparat ten wyposazone sg samochody Peugeot, Somua, De-
lahaye i Willeme, sktada sie on z 2-ch zasadniczych czesci: wta-
Sciwego generatora i oczyszczacza. Obydwa sg cylindryczne, jed-
nej wielkosci i umieszczone z 2-ch stron siedzenia kierowcy.
Sie¢ rur przechodzacych pod spodem taczy je, stuzac jednocze-
$nie za ochtadzacz gazéw. Generator w gornej czesci jest wia-
Sciwie zapasowym zbiornikiem paliwa, ktére w miare spalenia
posuwa sie whasnym ciezarem ku dotowi. Palenisko wytozone
jest materjgtem ogniotrwatym, przez ktérego warstwe w gor-
nej czesci przechodzg otwory doprowadzajgce powietrze, uprze-
dnio ogrzane podczas przeptywu miedzy cylindrem ogniotrwa-
tym, a zewnetrzng $ciang generatora.

Wytworzony gaz przechodzi przez popielnik do rur chtodza-
cych, ktére doprowadzajg go do oczyszczacza.

Oczyszczacz, typu suchego, sktada sie z 2-ch czesci: pierwsza
w dolnej czesci, jest to ,komora oczyszczajaca, sktadajgca sie
z warstwy materjatu obojetnego, utozonego na blasze dziur-
kowanej; druga sktada sie z suchych filtréw ze specjalnego ro-



dzaju tkaniny, skad gaz idzie do t. zw. melanger‘, gdzie mie-
sza sie z powietrzem (jest to wiec rodzaj karburatora).
Gazogenerator ten zbudowany jest na paliwa, powstate z dy-
stylacji drzewa, prowadzonej specjalnym sposobem. Jednym
z tego rodzaju paliwa jest ,,Carbonit“, produkt podobny do
wegla drzewnego, lecz réznigcy sie catym szeregiem wiasciwosci,
a mianowicie: przy badaniu wegla drzewnego, pod mikroskopem
widzimy, ze zachowal on catkowicie budowe drewna, tymcza-

Rys. 1.

sem Carbonit sktada sie z ziarn wegla o Scistej strukturze, po-
spajanych ze sobg, co tworzy pewng sie¢ kanalikow.

Dzieki temu, ciezar wtasciwy Carbonitu jest 4 do 5 razy wie-
kszy, niz wegla drzewnego i wynosi od 0,9 do 1 Wytrzymatos¢
na zgniecenia i uderzenie jest taka, jak koksu metalurgicznego.



Wiasciwos¢ ta jest nader wazna, gdyz unika sie duzych strat,
ktére powstajg przy przewozie zwykiego wegla drzewnego.

Hygroskopijnos$¢ jest duzo mniejsza niz wegla, ktory, jak wie-
my, przyjmuje od 10 do 15% wody — w ,,Carbonicie* procent
ten jest znikomy. — Dzieki tym witasnosciom wydajnos¢ cieplna
jest bezporownania wieksza, niz tej samej ilosci wegla drzew-
nego. Taka sama objetos¢ Carbonitu, wystarczy na 4 do 5 razy
dtuzszy przejazd, niz przy uzyciu wegla drzewnego. Wreszcie,
w zastosowaniu do gazogeneratoréw ,,Carbonit“ ma jeszcze sze-
reg nastepujacych zalet:

D ma staty skiad; 2) stata forma niewielkich owalnych kul,
zachowuje sie réwniez przy paleniu, dzieki czemu paliwo osiada
bez zaczepiania i utrzymuje sie réwny cigg; 3) jest zupetnie po-
zbawiony smoty.

Gazogenerator Sagom. Rys. 2

Zmontowany na 2 samochodach ,,Saurer”, jest zbudowany
specjalnie na drzewo. Sam generator o odwrotnym naciggu po-
wietrza. sktada sie: ze zbiornika z zapasem drzewa, wystarczaja-
cym na prace od 2 do 3 godzin, z paleniska, wytozonego ma-
terjgtem ogniotrwatym, w ktdrym koncentrycznie, w 2-ch rze-
dach jeden na drugim, znajduja sie otwory doprowadzajace po-
wietrze, ktore w gornej czesci paleniska, powoduje czeSciowg
dystylacje drzewa, a dopiero w dolnej Zzarzgcej sie warstwie
nastepuje wiasciwe spalenie i wytwarzanie gazu, ktéry wychodzi
przez popielnik do warstwy rozgrzanego koksu, utozonego kon-
centrycznie w dolnej czesci aparatu (co zapewnia catkowity re-
dukcje i spalanie smoty. Specjalny ruszt paleniska, zapewnia
opadanie do popielnika tylko zupetnie spalonych pozostatosci
popiotowych.

Z generatora gaz przechodzi do poziomego oczyszczacza, skia-
dajgcego sie z kamery osadowej i metalowego filtru.

Z oczyszczacza gaz przechodzi do kondensatora, sktadajacego
sie z poziomych rur, wewnatrz ktérych kanat jest przeprowadzo-
ny $rubowo. Dzieki temu, gaz nabiera szybkiego ruchu wirowego.
Drobinki kurzu i popiotu, ktore tu jeszcze przywedrowaty, sg
porywane przez kondensujaca sie pare wodng, powstalg przy
dystylacji drzewa, i osadzone wraz z nig na S$ciankach kanatu.
Kondensujgcg sie woda jest wyprowadzana na zewnatrz przez
spcjalny patentowany ezektor.



Z kondensatora gaz wsysany jest do melazera, ska po zmie-
szaniu sie z powietrzem wes$sany jest przez silnik.

Rya. 2.

Gazo@enerator ,,Schultz et Loriot" (zmontowany na 2 innych
samochodach Anes). Rys. 3.

Charakterystyczng cechg tego aparatu zbudowanego na we-
giel drzewny, jest wsysanie do generatora nietylko powietrza,
ale réwniez czesci gazow wydmuchowych, co ma specjalne zna-
czenie z dwuch wzgledéw: 1) przez wprowadzenie do paleniska
dwutlenku wegla CO., znajdujacego sie w gazach wydmucho-
wych, ogranicza sie podnoszenie temperatury w palenisku, a przez
to zapobiega sie stopieniu warstwy ogniotrwatej i rusztéw;
2) zmniejsza sie znacznie rozchéd paliwa, gdyz C02 z gazow
wydmuchowych, jest znéw redukowane na CO i powtdrnie spa-
lone w motorze. Generator sktada sie, jak zwykle, z 2-ch cze-
Sci: gorna, stanowigca zapas paliwa, przechodzi przez nig do-

prowadzajgca powietrze rura, do ktorej specjalnym przewodem
wprowadzane sg gazy wydmuchowe; dolna, sktadajaca sie z pa-

leniska cylindrycznego, wytozonego materjgtem ogniotrwatym,
i popielnikiem. Wytworzony gaz zbierany jest przez 2 kolektory
rurowe odprowadzajagce gaz do oczyszczacza, sktadajgcego sie
Sci: gorna, stanowigca zapas paliwa, przechodzi przez nig do-
melanzera i dalej do silnika.



Z przykroSciag trzeba stwierdzi¢, ze zainteresowanie sie temi
aparatami jest u nas, jak dotad, minimalne. A przeciez, przy
naszych zapasach drzewa i olbrzymich ilosciach odpadkéw
drzewnych, niewykorzystanych ani w eksploatacjach lesnych ani
w tartakach, ani w fabrykach drzewnych wszelkiego rodzaju
samochody z gazogeneratorami, mogga mie¢ szerokie zastosowanie.

Rys. 3.

Zastosowanie gazogeneratorow do samochodéw wojskowych
moze mie¢ pierwszorzedne znaczenie, gdyz zaopatrywanie kolumn
samochodowych w materjaty pedne podczas wojny na ogrom-
nych obszarach frontu wschodniego jest czesto nader trudne
i podczas ubiegtej wojny niejeden samochdd zostatl porzucony
wskutek braku benzyny.

W ostatniej chwili dowiaduje sie, ze pewna grupa os6b, doce-
niajac znaczenie tych aparatow, przygotowuje sie do budowy
generatorow w Polsce. Ten chwalebny wysitek winien sie spot-
ka¢ z catkowitym poparciem wszystkich zainteresowanych czyn-
nikow.



Raid aero-san w Z. S. S. R.

Klimatyczne warunki Zwigzku S. S. R., ktérego olbrzymie ob-
szary znaczng cze$¢ roku lezg pod $niegiem, w zwigzku z ogdl-
ng tendencjg do zmechanizowania srodkéw transportowych wy-
sunety w ostatnich latach sprawe aero-san — jako jedno z bar-
dziej aktualnych zagadnieh. Aero-sanie — jak to sama nazwa
wskazuje — sg pewng kombinacjg samolotu ze zwyktemi sania-
mi. Zewnetrznie robig one wrazenie ptatowca bez skrzydet,
zaopatrzone sg w motor i Smigto aeroplanowe i osadzone na
mocnych ptozach.

Historja aero-san w Rosji datuje sie wiasciwie od 1910 r.,
kiedy to szereg inzynierdw ze znanym dzi$ konstruktorem Kuz-
minem na czele podjeli budowe auto — i aerosan dla celéw wy-
tacznie sportowych, nie podejrzewajagc — ze skromne ich poczy-
nania doprowadzg zczasem do budowy wielkich aparatéw
zdolnych do pokonywiania w krotkim bardzo czasie powaznych
przestrzeni w warunkach najsurowszej zimy. Juz w r. 1913 —
1914 prof. Brilling i inz. Kuzmin znacznie udoskonalili konstruk-
cje aero-san, zaopatrujac je w silniki lotnicze i ktadgc wiasciwe
podwaliny pod przyszty ich rozwoj.

W okresie wielkiej wojny zagadnieniem aero-san, zaintereso-
waty sie sfery wojskowe. Pierwszy impuls dali Niemcy, budu-
jac w 1915 r. dla celéow wojskowych na pétnocnym odcinku
frontu rosyjsko-niemieckiego 10 aero-san. W tymze roku rosyj-
skie wiadze wojskowe za przyktadem Niemcow budujg 25 aero-
san wedtug planéw Brillinga i Kuzmina specjalnie dla uzytku
wojskowego. Zaopatrzone one byty w 80-konny silnik marki
,,Stiurtewant*, chtodzony wodg i w 80-konny motor ,,Renault”,
chtodzony powietrzem.

Nowy impuls do rozwoju aero-san dali Anglicy n<a po6inocy
i Kotczak na Syberji w okresie wojny domowej, uzywajac ich



do dziatan wojennych ze wzgledu na ich szybkos$¢ i demorali-
zujace oddziatywanie na przeciwnika.

Od roku 1919 wiadze sowieckie powotujg do zycia specjalng
komisje (t. zw. Komisja po organizacji postrojki aerosaniej —
w skrocie ,,Kompas"), w skitad ktérej wchodzg przedstawiciele
Instytutow Naukowo-auto-motorowego (t. zw. Nami) i Centraln.
Aero-hydro-dynamicznego (t. zw. Cagi), a ktéra miata za zada-
nie racjonalng organizacje budowy aero-san w Z. S. S. R.

Odtad aero-sanie majg zapewniony dalszy rozwéj. Rok rocz-
nie ukazujg sie nowe systemy, nowe marki, ktére nastepnie pod-
dawane sg prébom badz na Centralnym Aerodromie w Moskwie,
badZz tez w specjalnie organizowanych w tym celu raidach.

Zjawienie sie metalowych samolotéw stanowi ostatni punkt
zwrotny w dotychczasowym rozwoju aero-san w Rosji. W 1923
Toku inz. Tupoliew (znany sowiecki konstruktor metalowych sa-
molotéw) zaprojektowat metalowe aero-sanie, wyprodukowane
nastepnie przez ,Cagi" pod marka , Aut". Jednolita dotychczas
linja kierunkowa w rozwoju aero-saf rozcigga sie: warsztaty
»Nami*“ specjalizujg sie w wytwarzaniu drewnianych aero-san,
za$ warsztaty ,,Cagi" produkujg wytacznie metalowe aero-sanie.

Pierwsze raidy doswiadczalne aero-san na wiekszg skale od-
byty sie w r. 1922. Wykonano woéwczas 2 raidy: Moskwa-Ser-
gjew Posad-Moskwa (og6lna dtugos$¢ przebiegu 140 km.) i Mo-
skwa-Twer-Moskwa (345 km.).

W roku 1924 raid aero-sanny objat znacznie wiekszg prze-
strzen wedtug marszruty Moskwa-N. Nowgorod-Moskwa, a w
roku 1926 og6lna diugos¢ przebiegu Moskwa-Leningrad-Mcskwa
wynosita juz 1400 km.

Raid tegoroczny otrzymat marszrute Moskwa-Leningrad-Wo-
togda-Moskwa, wynoszacg ogdtem 2.240 km., przyczem w piers-
cien ten wigczone zostaty takie drogi, po ktérych dotychczas
aero-sanie wogéle jeszcze nie chodzity — a wiec nietylko drogi
krajowe — ale i polne. W odro6znieniu od zesztorocznego raidu
postanowiono zasadniczo pusci¢ tylko dwie maszyny — jedna
metalowg ,,Aut 4“ (projekt inz. Tupolewa) — zbudowang w war-
sztatach ,,Cagi" z kolemg-aluminium, z zamknietg kabing na
4 osoby i z motorem Bristol ,,Lucyfer" o sile 100 H. P., chto-
dzonym powietrzem, oraz jedng maszyne drewniang wyrobu
»Nami" systemu prof. Brillinga ,NRB V" z otwartg kabing na
4 osoby, zaopatrzong w silnik 124-konny chtodzony powietrzem



syst. ,,Salmson®“. Do tych dwuch aero-san w potowie przebiegu—
a wiec w Leningradzie dotgczy¢ sie miaty jeszcze dwie inne ma-
szyny, skonstruowane w Leningradzie, — obie jednak zawiodty
wkrétce po wystartowaniu.

Przewidywano, ze przecietna szybkos¢ jazdy wyniesie okoto
35 km. na godzine.

Przecietna techniczna szybkos$¢ dla catego przebiegu (z odli-
czeniem wszelkich nieprzewidzianych postojow) wyniosta 34
km. na godzine, — natomiast przecietna zaliczona szybko$¢
(z wiaczeniem wszelkich przymusowych postojow) wypada do
20 km. na godzine. Maksymalna szybko$¢, stwierdzona w prze-
biegu, wyniosta 90 kilometréw na godzine. Najwyzszy dzienny
przebieg siega 325 km. — za$ najnizszy — 125 km.

Obie maszyny (Aut 4 i NRB V) pokryly catg nakazang prze-
strzeh bez zadnych powazniejszych uszkodzen, dajagc dowdd, ze
obydwa te systemy w zupetnosci odpowiadajg tym wymaganiom,
jakie w danej chwili mozna im stawiac.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze w warunkach surowej
zimy — zwt#aszcza na poéinocy Rosji i w Syberji — aero-sanie
moga mie¢ zupeinie powazne zastosowanie w razie wojny —
jako najodpowiedniejszy w tych warunkach S$rodek lokomocji*
Jezeli jednak witadze sowieckie wojskowe kitadg taki silny na-
cisk na krzewienie tego sportu w Zwigzku SSR, to majg tu na
wzgledzie inne jeszcze momenty o charakterze — ze sie tak
wyraze — szkolnym. Oto sport tu daje moznos$¢ praktycznie do-
skonale zapoznaé¢ sie z pracg silnika lotniczego, a ponadto wta-
dzom wojskowym umozliwia prawidtowy dobér tych kandyda-
téw, ktdrzy z natury obdarzeni sa pewnemi zaletami, cechujg-
cemi dobrego kierowce,



Wptyw wozu bojowego na istote
wojny.

(Streszczenie z artykutu kpt. sztab. D-ra Regele w ,,Militarwissenscha/tliche und Technische
Mitleilungen® marzec—kwiecien 1927 r. kpt. inz. Kortakowskiego).

Na poczatku XX stulecia silny wptyw na istote wojny, wy-
warty trzy innowacje w dziedzinie techniki wojskowej: lotnictwo
bojowe, walka chemiczna, (gazy, dymy, zastony) i wozy bojowe.

Wplyw wozu bojowego na istote wojny w przysztosci da sie
okres$li¢ raczej tylKo na drodze przypuszczen, poniewaz wojna
Swiatowa skonczyta sie wtedy, kiedy woz bojowy znajdowat sie
dopiero w stadjum rozwoju, ponadto obie strony walczgce byty
bardzo nieréwnomiernie wyposazone w te bron.

Pod wozami bojowemi nalezy rozumie¢: 1) wéz bojowy tere-
nowy (czotg) t. j. wnz pancerny, motorowy uzbrojony, zdolny
do posuwania sie w terenie i posiadajagcy naped gasienicowy;
2) woéz bojowy drogowy, (samochéd pancerny), t. j. uzbrojony
pancerny w06z motorowy mogacy jezdzié¢ tylko na kotach,
a wiec zwigzany z drogami, wzglednie z rownym terenem; 3) woz
bojowy kombinowany (kotowo-gasienicowy), ktory dzieki posia-
daniu gasienicy i kot, moze sie porusza¢ zaleznie od potrzeby
tak w terenie jak i po drogach, a nawet — w nowszych czasach—
moze przekraczac rzeki.

Ponizsze uwagi nie obejmujg nastepujacych jednostek: 1) woz
bojowy kolejowy (pocigg pancerny); 2) w6z motorowy terenowy,
stuzacy do transportow (oddziatow, amunicji i innego sprzetu),
réznigcy sie od zwyczajnych samochodéw posiadadaniem nape-
du gasienicowego (moze by¢ tez opancerzony); 3) zmotoryzowa-
na artylerja na kofach i terenowa na gasienicach.

W6z bojowy jest wybitng bronig natarcia, bronig do walki
z bliska o skutecznem dziataniu ognia juz z odlegtosci 1500 m.
Jest to bron zaréwno pomocnicza, jak i towarzyszaca piechoty,
jak tez jest zdolng do samodzielnego wystepowania.



Obecne stadjum rozwoju przedstawia sie nastepujgco: obok
lekkich, $rednich i ciezkich wozéw bojowych, istnieje wiele roz-
nych specjalnych wozéw bojowych dla takich celéw, jak: tgcz-
nos¢ (wozy radjo), przezwyciezanie przeszkéd (wozy pionierskie
i mostowe), wycofywanie uszkodzonych wozow bojowych (ho-
lowniki) i t. p. Kalibry uzbrojenia wahajg sie miedzy 3, 7 a 15
cm. Wspdiczesne wozy bojowe majg obstrzat na wszystkie stro-
ny, uzbrojenie przeciwlotnicze, opancerzone fancuchy (gasienice)
i naped, ochronione otwory dla broni, stroboskopy, radjo i wen-
tylatory, procz tego sg gazoszczelne. Sita motoru az 600 K. M,;
bieg motoru tak cichy, ze stychaé go dopiero na 100 — 300 m,;
jazda bez wstrzasnien, wozy bojowe na gasienicach gumowych
uniezaleznione od przemarsz6w na wozach transportowych. An-
gielski czotg 1 osobowy, bedacy obecnie w stadjum préb, bedzie
miat wage ponizej 2 tn. i bedzie obstugiwanym przez jednego
(najwyzej dwoch) ludzi. Maksymalne granice wspétczesnych wo-
z6w bojowych sag nastepujgce: dtugo$¢ 10,63 m., szerokos$¢ 3,95
m., wysokos$¢ 4,15 m., waga 70 ton., grubo$¢ pancerza 50 mm.,
uzbrojenie 2 armaty i 12 k. m., zatoga 16 — 20 ludzi, szybkos$¢
(przy najlepszej drodze i najwiekszym wyzyskaniu silnika (140
km./godz. (wozy bojowe drogowe 70 km./godz.). Zdolno$¢ wspi-
nania sie 1,82 m., pokonywanie pochytosci do 51°, zdolno$¢ prze-
kraczania przeszkod o szerokosci do 4,5 m., przechodzenia wad
o gteb. 1,50 m.,. pochylania sie na bok do 35°, mozliwo$¢ przewra-
cania drzew o $red. do- 80 cm., promien dziatania do 250 km.
W terenie dogodnym, przy pewnych zatozeniach, mozliwem jest
pojawianie sie wozow bojowych takze w gérach i to az do wyso-
kosci 2.000 m. nad poziom morza. Zdolnosci do odbywania mar-
szow bez pomocy wozdw transportowych osiggnieto dotychczas:
maksymalnie dziennie 1255 km., w 7 dniach 480 km. w marszu
nocnym 50 km., wreszcie w ciggu 4-miesiecy 1600 km. (Czolgi
angielskie w Indjach).

Te wiasciwosci wozéw bojowych i ich zdolno$ci dztatama wy-
jasniaja kolosalny wpltyw tej nowej broni na technike wojny.

Kazdy woz bojowy jest niejako technicznym cudem, ktéry poi-
zornie ze wzgledu na swa ciezkag i zawiktang budowe techniczna
nie pozwala prawie przypuszczaé istotnie posiadanej uzyteczno-
Sci w polu. Wytwarzanie wozow bojowych wymaga nietylko wy-
sokowartosciowego sztabu inzynier6w i pracownikéw fachowych,
oraz dtugich préb i badan, lecz takze bardzo duzych wytworni,



wytacznie dla budowy wozéw bojowych i pocigga za sobg bar-
dzo znaczne koszta. Wysokie straty w wozach bojowych w cza-
sie wojny wymagaja wielu nowych konstrukcyj zastepczych; zu-
zycie materjatdw pednych bedzie bardzo znaczne. Przemyst
uzbrojeniowy bedzie zatem w dalszym ciggu bardzo obcigzony,
zagadnienie zdobycia surowcow jeszcze trudniejsze do rozwia-
zania, za$ liczba zoinierzy linjowych zmniejszy sie znacznie
przez odciagniecie wielu sit roboczych dla wytwarzania i uzu-
petniania wozéw bojowych. Tylko wielkie mocarstwa bedg wsta-
nie wzigs¢ na siebie stale te ciezary, chotby nawet i mniejsze
panstwa przeszty do samodzielnej budowy wozéw bojowych.
Faktem bardzo interesujgcym, jest rozpoczynajacy sie obecnie
wptyw budowy czotgow na przemyst maszynowy rolniczy, ktory
musi budowe traktorow dostosowaé do potrzeb wojska.

Technika broni staneta rowniez przed nowemi zagadnieniami.
Wyscig miedzy pancerzem i pociskiem, znany dotychczas tylko
z wojny morskiej i fortecznej, rozcigga sie obecnie na wszystkie
ladowe sity bojowe. Wytwarzanie pancerzy weszto tez na nowe
drogi. Dotychczasowy karabin piechoty (k. m.) otrzymuje spe-
cjalng amunicje. Beda tez dla broni piechoty potrzebne wie-
ksze kalibry, a wiec 12,7 mm., 13,35 mm., 15 a nawet 20 mm.,
wymaga sie wkoricu, aby pancerz grubosci 45 mm. byt przebi-
jalny z odlegtosci 1000 m. Wobec tego powstaje zupetnie nowa
bron i nowe rodzaje pociskéw. Jest to nowe i powazne utrudnie-
nie w wyposazeniu armji. W dziale armat zachodzi potrzeba nie-
tylkc tworzenia nowego typu dziat dla zwalczania czotgdw (nis-
kie, lekkie, o duzej szybkos$ci poczatkowej, stromym torze i auto-
matyczne), lecz takze umozliwienia duzej ruchliwosci baterjom
przeciwczotgowym (artylerja motorowa, terenowa). Ponadto ko-
niecznem bedzie lepsze przystosowanie miotaczy min i ulepsze-
nie réznego rodzaju sprzetu wybuchowego (granaty reczne i mi-
ny) dla obrony przeciwgazowej.

Czotg spowodowal powstanie oddziatow czolgowych, a tern
samem nowej czesci skladowej wspodtczesnej armji. Oddzialy
czotgowe nie zastgpig, ani nie usung na diugi jeszcze okres czasu
zadnego z obecnych gatunkéw broni, lecz bedg bronig nowa.
W sktadzie zatem armji poiowej zachodzi wielka i istotna zmia-
na, zmieni sie bowiem stosunek liczbowy pojedynczych broni,
a znaczna cze$¢ poszczegOlnych gatunkéw broni bedzie silnie
obarczona obrong przecitwczotlgowa. Ponizszy przeglad réznic



w sktadzie procentowym armji francuskiej daje jasny obraz
zmian, zasztych (i gdzieindziej) w og6lnym sktadzie wedtug ga-
tunkéw broni w procentach:

FRANCIJA
Wspotez.
armja
Bron 1812 1859 1914 1915 1916 1917 1918 1927
Piechota 75 83 7 72 66.6 59 50.4 50
Kawalerja 17 8 4 4 42 3.7 3.6 2.5
Artylerja 7 8 16 18.6 22.3 27.7 335 26
Saper*y 1 1 2.9 5 5.6 6.6 7 7.3
Lotnictwo 0 0 0.1 0.4 12 2 3 7.2
Czotgi 0 0 0 0 0.1 1 2.5 7
Suma 100 100 100 100 100 100 100 100

Jak dalece motoryzacja wojska wptynie na sktad wspoéicze-
snych armij, nie da sie jasno przewidziec.

Bardzo ciezkiem bedzie zaopatrzenie oddziatdw bojowych
w oficeréw i zoinierzy, poniewaz chodzi tu o personel specjal-
nie wyszkolony, o jaki przy wysokim procencie technicznych
broni w armji nie bedzie zbyt tatwo w kazdym kraju. Uzupetnia
nie oddziatbw bojowych, stanie sie wiec jeszcze trudniejsze, niz
dotychczas.

Ogo6lne wyszkolenie armji bedzie w wielkiej mierze uzaleznio-
ne od wozow bojowych. Wspotdziatanie z wiasnemi czotgami
i obrona przed meprzyjacielskiemi, pociggajag za sobg nowy ob-
szerny dziat wyszkolenia, ktére i tak w dobie powojennej jest
coraz trudniejszem do przeprowadzenia.

Wozy bojowe bedg miaty tez silny wptyw na naczelne do-
wodztwo. Ta nowa bron umozliwia nacierajgcemu, przy stosow-
nem uzyciu jej, osiggniecie celéw operacyjnych, ktore bez zasto-
sowania wozow bojowych bytyby ciezkie do osiggniecia, lub wo-
gble nieosiegalne. Mozliwos$é szybkich przesunie¢ taktycznych
i operacyjnych i to nawet w terenie bez drég, umozliwia nagte
i niespodziane wprowadzenie odwodoéw. Z drugiej strony, obron-
cy chcac wyzyska¢ naturalne przeszkody dla wozéw bojowych
(rzeki, gory, lasy), bedg sie stara¢ budowaC stanowiska bojowe
w odpowiednim terenie, tak, ze nacierajagcy bedzie nieraz zmu-
szony do zupeilnego zrzeczenia sie uzycia czotgéw. Jasne wiec,
ze konfiguracja terenu zyskuje dla naczelnego dowddztwa nie-
bywate dotad znaczenie.



Masowe wprowadzenie czotgéw pocigga za sobg nowe zagad-
nienia w dziedzinie marszéw i transportéw: olbrzymie obcigze-
nie linji kolejowych dla podwozenia kolejg i moze jeszcze wie-
ksze obcigzenie drég marszami do linji kolejowych. Szerokos¢,
ciezkich czotgbéw i konieczno$¢ uzywania zasadniczo tylko $rod-
ka drogi, wykluczy czesto mozliwo$¢ komunikacji w przeciwng
strone; najlepsze osie marszu bedg musiaty byé z koniecznosci
czasowo zabronione dla wszystkich innych oddziatow.

Takze zabezpieczenie i wywiad i to tak na postoju, jak i w cza-
sie ruchu musi sie liczy¢ z mozliwoscig nagtego pojawienia sie
czotgbéw, a wiec obrona czotgowa musi by¢ stale w pogotowiu.
W ukitadaniu wszystkich marszéw, wéz bojowy bedzie grat duza
role tak co do mozliwosci natarcia, jak tez co do witasnej obrony.

Dzieki swej duzej niezaleznoSci od uksztattowania terenu,
czotgi zmuszajg niejako taktyke do szukania nowych form bojo-
wych tak w natarciu, jak i w obronie. Wszystkie inne bronie be-
da tern objete: piechota wspdtdziatajac z czotgami w natarciu,
i w zachowaniu sie w czasie obrony przeciwczotgowej; artylerja
wspierajgc czotgi wiasnym ogniem oraz walczac przeciw nie-
przyjacielskim czotgom; lotnictwo rozszerzajgc swéj wywiad dla
jaknajszybszego ustalenia nieprzyjacielskich stanowisk zbidrki
czotgéw, oraz zwalczania czotgbw z powietrza; saperzy towa-
rzyszac wiasnym czotgom, niszczac nieprzyjacielskie wozy bojo-
we, przedewszystkiem jednak biorac wybitny udziat w biernej
obronie przeciwczotgowej; oddziaty tacznosci budujac po-
tagczenia miedzy czotgami, dowddztwem i innemi oddziatami,
wzglednie miedzy r6znemi punktami obrony przeciwczotgowej.

Czolgi nie zastapia nigdy w zupetnosci kawalerji; dotychcza-
sowe jednak walki oddziatow jazdy miedzy sobg ustgpig wza-
jemnym walkom czotgéw, poniewaz najbardziej skuteczng obro-
ng przed czolgiem bedzie jedynie czolg. Rola piechoty dowozo-
nej na motorowych wozach terenowych, ograniczy sie do zajecia
terenu, oczyszczonego z nieprzyjaciela przez wtasne czoigi.

Dzieki zwiekszonej ruchliwosci, szybkosci i uzywalnosci drdg,
stosowanie czolgdbw w wojnie ruchowej nie bedzie nalezato do
rzadkosci, a nawet przy dogodnym terenie stanie sie reguta.
W gorach obronca bedzie zawsze w korzystniejszem potozeniu,
poniewaz obrona przeciwczotgowa zes$rodkuje sie na miejsca mo-
zliwe do przejazdu, co zwiekszy jej skutecznosc.



Nie nalezy tez zapominaé¢ o istniejacej juz dzi§ mozliwosci,,
wszelkiego rodzaju uzupetniania przez czotgi i to nawet w cza-
sie najgoretszej walki — co musi silnie wptyng¢ na zamiary do-
wodztw. (W wojnie Swiatowej Anglicy utworzyli t. zw. ,,Suply-
Companies* (kompanje dowozgce), ktére oddawaty doskonate
ustugi nietylko formacjom czotgéw, ale takze walczacej piecho-
cie i kawalerji).

W stuzbie saperskiej czolgi tez zaznaczyty swoje pojawienie
sie. Marsz zblizania sie czotgéw wymaga specjalnie mocnych mo-
stow (dlatego Ameryka nie chce wyjs¢ poza 15 tn. wagi czotga).
Drogi doznajg powaznego uszkodzenia. Przeprawa czotgdw przez
wody bedzie tez ciezkiem technicznem zadaniem. W dziale

umocnien potowych jest tez wiele zagadnien, a to w dziale bier-
nych przeszkéd dla czotgéw, ktére wymagajg olbrzymiej ilosci
saperéw, materjatu budowlanego i czasu. Maskowanie przeszkod
tak w czasie pracy, jak i juz gotowych, wymaga tez wiele tru-
dow i namystu.

Na formacje czotgowe przypada ogdlnych strat bojowych
w wojnie $wiatowej: 30% szeregowych, 40% oficeréow i 50%
sprzetu. Co sie tyczy strat w zabitych, nalezatoby formacje czot-
gow umiesci¢ na drugiem miejscu. Wedtug zestawien francus-
kich, straty w zabitych w wojnie Swiatowej wynosity: w pie-
chocie 18 proc., w kawalerji 4,9 proc., w saperach 3 proc., w ar-



tylerji 2 proc. i w lotnictwie 2 proc. Czotgi nie powiekszg strat,
innych broni, poniewaz dziatanie ich w przysztoSci objawi sie
raczej w ogélnym rozbiciu catego nieprzyjacielskiego ugrupo-
wania na danym odcinku, niz w zabijaniu, czy ranieniu poszcze-
gélnych ludzi.

Czotgi wptyng wreszcie takze na psychologje walki. ,,Panika
czotgowa" bedzie miata miejsce i w przysztoSci, zwilaszcza
w tych oddziatach, ktére wecale czotgéow nie znaty, lub tez bar-
dzo mato; nalezy wiec zwroci¢ baczng uwage na zwalczanie tej
paniki. Objasnienie historycznie dowiedzionych wypadkow sku-
tecznej obrony przeciwczotgowej najprostszemi srodkami, (zwy-
czajne karabiny piechoty i pojedyncze dziata polowe), moze
daé dobre skutki wychowawcze. Jak dalece ucierpi moralna sita
natarcia piechoty (Angrifsgeist der Infanterie) przez dodanie
czotgéw, zalezy od ducha wojskowego kazdego pojedyrnczego na-
rodu. Im wiecej bedzie maszyn i im ciezsze ich obstugiwanie —
tern wiekszg bedzie rola pojedynczego zotnierza; bedzie on bo-
wiem coraz czesciej pozostawiony samemu sobie, a jego zacho-
wanie sie w walce bedzie niejednokrotnie rozstrzygajgce. Ani po-
jedynczego zoinierza z zalogi czotga, ani postepujgcego za czot-
giem strzelca, ani kanoniera dziata przeciwczotgowego, ani tez
sapera, ktory uwalnia czolg, zaryty w terenie — nie zastapi zad-
na maszyna, a zatem — rozstrzygniecie zaleze¢ bedzie zawsze
od pojedynczego zotnierza i to w takim stopniu, jak nigdy do-
tychczas.



Zarys historji rozwoju samochoddéw
pancernych we Francji.

W roku 1901 we Francji widzi sie po raz pierwszy karabin
maszynowy umieszczony na samochodzie najstarszej firmy fran-
cuskiej ,,Charron-Girardot et Vcigt“. W roku 1903, jest to je-
szcze podwozie turystyczne, z dotu opancerzone; w roku 1905
wéz jest juz catkowicie opancerzony i posiada wiezyczke obro-
towg. W roku 1907 kapt. art. fran. Gentil stwarza typ wozu
z opancerzeniem tylko karoserji bez przykrycia z gory. W rok
pézniej, fabryka francuska Hotchkiss, konstruuje woz juz o wie-
le wiecej ulepszony od poprzednich. Wszystkie wozy te, braty
udziat w manewrach armji francuskiej, a nawet w déwczesnych
akcjach bojowych. Wozy Chardou w 1905 r. dziataty w Mandzu-
rji, wozy Gentil w 1902 r. w Marokku, wozy firmy Hotchkiss
w 1909 r. uSmierzaty powstanie na ulicach Konstantynopola.

Byly to. jednak dorywcze i przypadkowe préby; faktem nato”
miast jest niezbitym, ze przed rokiem 1914 t. z., przed wybu-
chem wojny Swiatowej, armja francuska nie posiadata w swym
sktadzie, ani statego typu, ani tez jednostek samochodéw pan-
cernych.

Rok 1914.

Od pierwszych dni wojny Swiatowej daje sie odczu¢ nagta po-
trzeba samochoddw pancernych. Potrzeba ta odpowiadata naj-
rozmaitszym wymaganiom zmiennych okoliczno$ci wojny rucho-
wej, a szczeg6lniej koniecznos$ci potgczenia elementow ruchu
i ognia.

Pierwsze oddziaty niemieckie zajmujgce Luksemburg, byty
wyposazone w samochody zwykte, uzbrojone w c. k. m. Z dru-
giej strony Belgowie posiadali juz nieliczne samochody pan-



cerne. Dowddca korpusu kawalerji francuskiej w pierwszych
dniach wybuchu wojny $wiatowej samorzutnie zorganizowat
dwie sekcje zwyktych samochodéw i uzbroit je w c. k. m.

Sekcje te podtrzymywaty zwiady kawalerji francuskiej i pet-
nity stuzbe meldunkowa. Sekcje te sktadaty sie (kazda) z trzech
wozow. Po raz pierwszy weszty one do akcji 6 sierpnia przy
przekroczeniu przez korpus francuski granicy Belgji.

Wozy te w akcji poniosty duze straty, mniej jednak przynio-
sty korpusowi kawalerji francuskiej, duze ustugi.

Mniej wiecej w tym samym czasie porucznik Vasseau dowo-
dzacy obrong Tahiti, organizuje ruchomy oddziat, celem ze-
pchniecia ladujacych wojsk nieprzyjacielskich. W oddziale tym
znajdowato sie 6 wozéw, ,,Ford“, uzbrojonych w dziatka 57mm.,
i obstugiwanych kazde przez dwuch ludzi. Dzieki wspotdziataniu
tych 6 samochoddw, akcja udata sie.

W pierwszych dniach wrze$nia 1914 r. dowoddca zatogi pary-
skiej, tworzy na predce liczne jednostki samochodowe, dla $ci-
gania i zwalczania samochoddw nieprzyjacielskich, ktére w du-
zych ilosciach poprzedzajg kolumny niemieckie idgce na Paryz.

W koncu pazdziernika 1914 r. wielkie jednostki, jak 1l kor-
pus kaw, 7, 9 i 10 dyw. kaw. 21 i 33 korpusy armji, otrzymujg
po trzy sekcje, sktadajgce sie kazda z trzech wozéw samocho-
dowych, z ktorych kazden wdz posiada albo c¢. k. m. Hotchkiss‘a,
albo dziatko 37 mm. Jednostki te samochodowe biorg udziat we
wszystkich dziataniach, az do chwili stabilizacji frontu. Najwaz-
niejszemi za§ mementami sg ,wyscig do mcrza“ i bitwa nad
Ysera.

Lato 1915 — 1197.

Stabilizacja frontu pozwolita ujednostajni¢ i zorganizowac
materjat samochodowy oraz uzbrojenie.

Juz we wrze$niu 1915 r., kazden korpus kawalerji i kazda
dywizja kawalerji sg wyposazone w samochody uzbrojone w c.
k. m. lub dziatko 37 mm.; dwa szwadrony po trzy sekcje samo-
chodéw przypadajg na dywizje i oprécz tego, o takim samym
etacie, szwadron odwodowy przy sztabie korpusu.

W lipcu, 1916 r. wszystkie samochody pancerne zostajg wcie-
lone do kawalerji.

W czasie stabilizacji frontu obstuga samochodoéw wraz z po-
siadang bronig (c. k. m. i dziatka 37 mm.) idzie do okopow.



W tym okresie, wozy pancerne walczyly jeszcze nad Sommg
w czasie bitwy pod Curlu-Clery, w koncu lipca 1916 r. i pod Ver-
dun w bitwie pod de Bras-Vacherauville 15 grudnia 1916 r.

Rok 1918.

W operacjach 1918 r. biorg juz udziat nowe typy samochodéw
pancerny ,Peugeot**, ,Renault** i zbudowane na podwoziach
amerykanskich, a opancerzone we Francji samochody ,,White*.
Samochody pancerne dzieki zmienionym warunkom wojny, od-
zyskujg swa ruchliwo$¢, a wiec biorg udziat w zwiadach, nawig-
zuja tacznos¢ pod ogniem nieprzyjaciela, biorg udziat w natar-
ciach i przeciwnatarciach, w akcjach opdzniajacych i w obronie
przeciwlotniczej. W tym czasie 8 szwadrondéw samochodéw pan-
cernych z ogo6lnej liczby 15, zostaje nagrodzonych odznaka fran-
cuska ,,La Fourragere**,

Od 23 marca 1918 r. szwadrony sam. pan. 1-go korpusu kawa-
lerji sg wciggniete w akcje i walczg bez przerwy do 3 kwietnia,
w okolicy miejscowos$ci Chauny, nastepnie w okolicy de Roye
i na pétnoc od Mcntidier, wspomagajac akcje wielkich jednostek
kawalerji.

W koncu marca 1918 r. szwadrony 2 korpusu kawalerji sg
rozkwaterowane okoto miejscowosci d‘Epengay. Wraz z grupa’
cyklistow tworzg one oddziat ruchomy. Oddziat ten od 24 mar-
ca do 4 kwietnia walczy bez odpoczynku w okolicy de Roye-
Beaulieu les Fontaine-Rollet wspierajgc akcje 1-ej brygady
kaw. oraz 9, 22, 38, i 62 dyw. piechoty.

W drugiej potowie kwietnia, szwadrony sam. panc. 2-go korp.
kaw. dziatajg wspélnie z oddziatami kawalerji we Flandrji. Tu-
taj 42 wozy pancerne zwalczajg swymi c. k. m-mi, akcje lotni-
czg nieprzyjaciela. 27 maja szwadrony 4 dyw. kaw. powstrzy-
mujg i zwalczajg same na potudnie od 1‘Aesne — natarcie dy-
wizji piechoty nieprzyjaciela, dziatajac az do nocy, w ciggu kté-
rej nadchodzi 13 dywizja piechoty francuskiej.

28 maja szwadrony 5 dyw. kaw. francuskiej poprzedzajac
w marszu dywizje o jeden dzien i ostaniajac ja, walczg z nie-
przyjacielem.

Od 29 maja do 2 czerwca wszystkie szwadrony 1-go korpusu
kawalerji dziataja z jednostkami tego korpusu oraz wespé6t
z czterema dywizjami piechoty francuskiej walczg w bardzo
ciezkich bitwach.



Od 5 do 17 lipca szwadrony 1 korpusu walczg nad Marna.

W czasie rozwijajacych sie operacyj 1-ej armji szwadrony
2-go korp. kaw. poprzedzajac swe oddziaty, 10 sierpnia przecho-
dzg na potnoc i na potudnie od miejscowosci Montidier. Nastep-
nego dnia przeprowadzaja na catym froncie zwiady, po ktdérych
nastepuja natarcia 69 i 139 i 176 dyw. piechoty francuskiej.

W kolonjach francuskich samochody pancerne przyniosty je-
szcze wieksze korzysci armji francuskiej, a szczeg6lniej w Sy-
rji i Marokku, gdzie utrzymywaty one nieraz w postrachu i su-
bordynacji cate prowincje.

W chwili obecnej szwadrony samochodéw pancernych we
Trancji wchodzg organizacyjnie w skiad jednostek kawalerji.



NA CZASIE.

Turbina spalinowa.

(z angielskiego).

Od czaséw kiedy Charles Parsons zrewolucjonizowat naped
okretéw, wprowadzajagc do uzytku turbiny parowe, wynalazcy
nieustannie zajmowali sie kwestjg zastosowania w podobny spo-
sob paliw weglo-wodanowych. Gitéwne miejsce w szeregu tych
paliw, oczywiscie, zajmuje benzyna. Podajemy na tern miejscu
szczegbty budowy silnika, zupetnie nowego systemu ktéry moze
by¢ nazwany ,turbing spalinowg" i ktéry, zdaje sie, w sposéb
zadawalniajgcy odpowiada stawianym wymaganiom. Silnik ten
zostat zbudowany i wyprébowany w Kanadzie, w m. Ontarjo
przez W. H. ManselTa; konstrukcja ta zyskata uznanie ze stro-
ny wielu wybitnych fachowcoéw w dziedzinie silnikéw spalino-
wych, miedzy innemi takze profesora A. M. Low‘, ktory jak
wiadomo jest powaznym autorytetem w tej dziedzinie.

Wygody zastosowania turbiny zamiast silnika tlokowego sa
dwojakie. Po pierwsze, strumien gazéw, uderzajac w szereg to-
patek, umieszczonych na kole turbiny, wprawia wat, na ktorym
jest umocowane koto, w ruch obrotowy; ten ruch jest wiecej
réwnomiernym, anizeli ruch obrotowy nawet o$miocylindrowe-
go silnika nowoczesnej konstrukcji. Z drugiej strony, zastoso-
wanie turbiny usuwa wszelkiego rodzaju kiopoty, spowodowane
tak zwang wibracjg. Wibracja, innemi stowy, drgania, powstaja
w zwyktym ttokowym silniku z powodu tego, ze szybko poru-
szajace sie czeSci zostajg zatrzymywane‘i ponownie wprawiane
w ruch w koncu kazdego suwu, w turbinie za$ obracajg sie one
z jednakowg szybkoscia, bez jakichkolwiek zatrzymywan.

Rozw0j turbiny spalinowej majgcej za zadanie wykorzystaé
gazy o wysokiej temperaturze, byt hamowany w ciggu wielu lat
brakiem odpowiednich materjatéw. Ostatnio zrobione postepy
w dziedzinie metalurgji pozwolity przystapi¢ do produkcji stali
0 nadzwyczajnej odpornosci na dziatanie gazéw o wysokiej tem-
peraturze,



Jednakze trudne zadanie stworzenia doskonatej konstrukcji
nie zostato ostatecznie rozwigzane. CzeSciowo trudnos$ci zostaty
pokonane droga ulepszen konstrukcji zwykiego silnika samo-
chodowego, ktéry jak wiadomo odznacza sie dzi$ bardzo wielka
precyzjg, wytrzymatoscig i wyzyskaniem energji cieplnej. Wsku-
tek tego, pomijajac wielkie wygody, jakie posiada turbina w po-
réwnaniu z kazdym ttokowym ustrojem mechanicznym, musi
ona pod wzgledem wydajnosci co najmniej doréwnywa¢ nowo-
czesnym silnikom benzynowym, aby moédz z niemi powaznie
wspétzawodniczyé i to jest jednym z najwiekszych klopotow
budujgcych turbiny spalinowe.

Urzeczywistnieniu tego zadania stat na przeszkodzie réowniez
ten fakt, ze ulepszenie samochodu szto w kierunku osiggniecia
jaknajwiekszego komfortu dla kierowcy i podr6zujacego, i to
bardzo czesto kosztem oszczednosci w konstrukcji. Od pewnego
czasu stato sie ideatem pozorne ukrywanie silnika: to znaczy, ze
silnik musi pracowac¢ zupetnie cicho i nie wytwarza¢ drgan, kté-
re mogtyby szkodliwie odbija¢ sie na ramie i nadwoziu. Osigg-
niecie tego ideatu w ttokowym silniku jest rzeczg niezmiernie
trudng ze wzgledu na przerwy w impulsach sitowych, pulsujacy
wydech i zmienno-zwrotng prace tlokow.

Konstrukcja turbiny wymaga specjalnego urzadzenia do ssa-
nia i sprezenia mieszanki wybuchowej, ktdra po spalaniu zosta-
je w postaci gazéw skierowang na topatki kota turbiny, przy po-
mocy ktérego t. j. kota energja przenosi sie na wat, ten za$ ostat-
ni wprowadza w ruch woz lub inng maszyne. W omawianej tur-
binie ssanie i sprezanie mieszanki odbywa sie w kilku cylindrach
i tloki sg tu poruszane za pomocg dZwigni, ktore z kolei otrzy-
muja ruch za posrednictwem cigget od systemu két Slimakowych
i Slimakéw.

Zastosowanie ttokéw stawia turbine ManselTa w parze ze
zwyktym silnikiem, lecz, dzieki napedowi S$limakowemu, ttoki
poruszajg sie z matg szybkoscig, co w znacznym stopniu przy-
czynia sie do usuniecia szkodliwych drgan. Nalezy, jednak, zdaé
sobie sprawe z tego, ze konstrukcja ta, jest raczej doswiadczal-
na, i nie moze byé uwazana za ostateczna.

Cztery cylindry sa rozmieszczone wokoto okragtego karteru,
w ktérym znajduje sie koto, zaopatrzone w wielka ilos¢ topatek.
Koto osadzone jest na wale, konce ktorego wystajg z obydwuch
stron poza pokrywe Kkarteru; na jednym koncu watu osadzone



'jest sprzegto lub koto pasowe. Przebieg pracy w jakimkolwiek-
badZ cylindrze niczem sie nie rézni od pracy w innych wobec
«Czego ograniczymy sje opisem pracy tylko jednego cylindra.

Rys. 1

Gdy ttok podnosi sie do gory za pomocg cigget i dzwigni dwu-
Tamiennej, wsysa on mieszanke wybuchowa, ktéra przy nastep-
nym suwie ttoka zostaje sprezong w kcmorze szczelnie zamknie-
tej za pomocag przyrzadu, nazwanego przez wynalazce ,,zawo-

Rys. 2.

rem pierwotnym**. Zawdr ten ma ksztatt petnego cylindra z wy-
cieciem z jednej strony w postaci rozwartego kata i jest zaopa-

trzony w dzwignie, potgczong z zewnatrz ze specjalnym mecha-
nizmem napedowym.



Po zakonczeniu sprezajacego suwu ttoka zawor szybko sie
obraca i tgczy za pomocg swego wyciecia komore ze sprezone-
mi gazami z dysza, skierowana ku topatkom kota turbiny. Przy
nagtem zetknieciu sie z rozgrzang powierzchnig pierwotnego za-
woru mieszanka natychmiast sie zapala, i spaliny o wysokiej tem-
peraturze i cisnieniu uderzaja o topatki turbiny wprawiajac
w ruch koto.

Do uruchomienia silnika stuzy powietrzny kompresor. Po-
wietrze, sprezone przy pomocy kompresora uderza w topatki
turbiny i wywotuje ruch obrotowy kota turbinowego. Obracanie

sie kota wprawia w ruch ttoki, dzieki czemu nastepuje zasy-
sanie mieszanki. Pierwszy wybuch moze by¢ wywolany przy
pomocy iskry elektrycznej lub w inny sposéb; z chwilg za$, gdy
turbina zaczeta sie obracaé, dalsze korzystanie z pomocniczego
zapalania jest zbedne, gdyz, jak to byto zaznaczono wyzej, za-
palanie mieszanki odbywa sie samoczynnie przy zetknieciu sie
tejze z rozgrzang powierzchnig pierwotnych zawordw.

Spaliny kierowane sg ku $rodkowi kota turbinowego, skad
przy pomocy ezektora, sg wyrzucane nazewngatrz przez otwor
w dolnej czesci karteru. Samo koto turbinowe sktada sie z dwuch
tarcz, osadzonych réwnolegle na piascie watu i zaopatrzonych
w otwory, przez ktére wydostaja sie spaliny. Do obwodu kazdej
tarczy jest przymocowany pierscien, wewnetrzna strona takiego
pierscienia zaopatrzona jest w szereg poprzecznych wycieé,
w ktére wchodzg konce topatek turbinowych. Kazda topatka ma
w Srodku otwor; przez otwory te przechodzi drut wzdiuz catego
obwodu kota; konce drutu sg przymocowane do kota. W ten
sposéb zabezpiecza sie niezmienne potozenie topatek.

Model dosSwiadczalny przewiduje zasilanie turbiny benzyng
lub ropg naftowg; w ostatnim wypadku stosuje sie specjalny
rozpylacz. Pod wptywem gorgca od silnika czasteczki ropy pa-
ruja i zostaja zuzyte w taki sam sposéb, jak mieszanka benzy-
nowa. Wynalazca wskazuje, ze wprawiaé¢ turbine w ruch nalezy
jednak za pomocg benzyny, azeby turbine rozgrzaé; pdzniej za$
mozna stosowac¢ rope, na ktorej turbina bedzie pracowac z zu-
petnem powodzeniem.

Wynalazca twierdzi, ze topatki turbiny sg wykonane z takie-
go metalu, ktéry moze wytrzymac¢ temperature do 1480°C.; tem-
peratura ta, prawdopodobnie, nigdy nie zostanie przekroczona.
Cisnienie mieszanki podczas pracy turbiny przy petnem obcig-



zeniu rowna sie 28 kg. na cm.2, podczas proby turbina pracowa-
ta z szybkos$cig 5000 obrotéw na minute; kazdy z czterech okre-
sow prob trwat 10 godzin. Temperatura spalin wahata sie po-
miedzy 197°C. przy czesciowem obcigzeniu i 398°C. przy peinem
obcigzeniu. Maksymalna moc turbiny siegata 110 K. M.
(1 K. M. = 75 kgm/sek.). Stwierdzono réwniez, ze zuzycie pa-
liwa byto bardzo mate, wspotczynnik za$ mechanicznej wydaj-
nosci przy peitnem obcigzeniu siegat 78,3%, czyli rezultaty zu-
petnie zadawalniajace.

Rys. 3.

Model doswiadczalny, zaopatrzony zostat w koto o Srednicy
106 cm., zbyt wielkie dla silnika samochodowego, byt zbudowa-
ny z zamiarem ustawienia turbiny na todzi.

Konstrukcja turbiny, wzbudzita zainteresowanie wielu wy-
bitnych fachowcow,tak ze, dalszy jej rozwdj jest prawdopodo-
bnie zapewniony. Konstrukcja wysuwa mozliwos¢, zuzytkowa-
nia pary wytworzonej w ustroju chtodzacym, do powiekszenia
sity i mechanicznej wydajnosci przez skierowanie pary na topat-
ki turbiny.

Dzieki temu, ze turbina ManselTa moze by¢ poruszana za po-
mocg ropy naftowej, znajdzie ona prawdopodobnie zastosowanie
w lotnictwie, gdzie tatwopalna benzyna, uzywana w obecnych
silnikach, jest wielkim Zrodtem niebezpieczenstwa. Dla turbiny



spalinowej otwierajg sie rowniez wielkie mozliwosci na polu
wspoétzawodnictwa z wielocylindrowymi silnikami Diesla, kto6-
re obecnie majg szerokie zastosowanie na okretach jak réwniez
stuzg do napedu todzi podwodnych.

A. S.

Sposoby umocowania przyczepek
motocyklowych.

Podwozie przyczepki moze byé przymocowane do motocykla
w trzech lub czterech punktach zaczepienia. Najwiecej rozpow-
szechniony jest system po#gczenia w 3 punktach. Przyjecie tego
systemu tlomaczy sie daznoscia do uproszczenia konstrukcji
i osiggniecia pozadanego rezultatu przy mozliwie zmniejszonej
wadze’ przyczepki, zasadniczym jednak powodem obrania tego
systemu jest korzys¢, jaka osigga sie przez nadanie podwoziu
przyczepki ksztattéw i systemdw trojkatnych.

Praktyka dostatecznie wykazata, ze ta ilos¢ potgczen kosza
z motocyklem jest zupetnie wystarczajgca, o ile konstrukcja pod-
wozia zostata prawidtowo obliczona i o ile do budowy tegoz uzy-
to dobrych materjatow. Wytrzymatos¢ takiego podwozia jest
wystarczajaca, aby mogto ono wytrzymac¢ wszystkie uderzenia
szkodliwe, ktdrym zostaje poddane podczas jazdy po ztych
drogach.

Oba systemy potgczen posiadajg swe zalety i swe wady. Po-
taczenie w trzech miejscach zaczepienia jest proste, wytrzy-
mate i niepodlegajgce odksztatceniom. Potgczenie w czterech
miejscach zaczepienia jest przesadnie wytrzymate i mniej ela-

styczne, niz poprzednie; potgczenie to, jako zbyt Sztywne,
uniemozliwia nawet najmniejsze odchylenie podwozia od ramy
motocykla. Drgania i szkodliwe uderzenia skierowane na wie-
kszg powierzchnie ramy motocykla, mogg by¢ przyczyng ich
pekniecia. Nieznaczna elastyczno$¢ potaczenia kosza z ramg
motocykla jest pozadana, by roztozy¢ réwnomiernie drgania
i wstrzagsy na kosz i na motocykl. Przy potgczeniu mniej sztyw-
nym, nawet w razie lekkiego rozregulowania tegoz kierowca
i pasazer beda narazeni na mniejsze wstrzasnienia, ktore réwniez
nie odbijajg sie niekorzystnie i na samej maszynie. taczniki przy-
czepki z motocyklem winny by¢é wytrzymate i mocno osadzone



na swych ramach, w przeciwnym bowiem razie jakkolwiek two-
rzg one rodzaj przegubow, luz powiekszathy sie stale, powodu-
jac ostatecznie zmeczenie ramy motocykla, kot i podwozia ko-
sza. Jezeli np. tgcznik przedni bytby umocowany zbyt sztywno,
tylny za$ niedostatecznie mocno, nalezatoby sie liczy¢ z tern,
ze reakcje skierowane na rame motocykla przez potaczenie prze-
dnie spowodowatyby w krotkim czasie jego pekniecie (rys. 1).

Rys. la.

Potgczenie podwozia przyczepki z ramg motocykla w 3 miej-
scach bedzie wiec pewniejsze od potaczenia w czterech miej-
scach, mimo iz to ostatnie posiada o jeden tacznik wiecej, ktore
przy tej samej wytrzymatosSci jest zawsze ciezsze od potgczenia
systemem trojkgtowym. Przy systemie trojkatowym rura sta-
lowa idgca wzdtuz motocykla i tgczaca dwa dolne potgczenia

Rys. Ib.

z ramag maszyny, moze by¢ podwojna, lub tez pojedynicza, lecz
o bardzo znacznej S$rednicy, by mogta wytrzymywaé wysitki
przenoszone na nig przez rury poprzeczne i ich potaczenia. Naj-
wiecej narazone na zmeczenie jest umocowanie tylne tgczace



podwozie przyczepki z osig kota tylnego; lub z punktem bliskim
tej osi. W miejscu tern schodzg sie rury podwozia pionowe, po-
ziome i skosne i sg poigczone odpowiedniemi wzmocnieniami.

Potaczenia podwozia przyczepki nie krepuje wcale tréjkatowy
system potaczen poziomych, potozenie jej jednak utrudnia troj-
katowy system potgczen w ptaszczyznie pionowej. Dla dobrego
spetnienia swego zadania, rura majgca potgczenie w okolicy sio-
dta motocykla winna sie konczy¢ z drugiej strony na krawedzi
osi podwozia, t. j. jaknajblizej $rodka kota przyczepki. Taki sy-
stem trojkatowy bytby idealny, a polgczenie bezwzglednie wy-
trzymate, na przeszkodzie temu stoi jednak umieszczenie samego
podwozia przyczepki, ktére musiatoby w tym wypadku posiadac
odpowiednie wyciecie, pozwalajgce na potgczenie wspomnianych
dwoch punktéw skosng rurg. Dlatego tez konstruktorzy chcac
osiggng¢ w praktyce podobny system #gcznikowy napotykajg na
znaczne trudnoisci, a ominiecie ich mozliwe tylko przez zbu-
dowanie karoserji, tworzacej rownocze$nie podwozie kosza, —
co szczegOlnie w ostatnich latach znalazto wyraz w budowie réz-
nych typéw nadwozi przyczepek.

Zawieszenie przyczepki 4-cylindréwego
motocykla Hendersen.

Poza tern stosujac rure taczaca siodto motocykla z kotem
przyczepki, nie datoby sie zbudowa¢ podwozi obnizonych, a tak
obecnie rozpowszechnionych dzieki osigganej wygodzie, statecz-
nosci maszyny i jej pieknej linji, — gdyz w systemie takim nie
datoby sie umiesci¢ resorow.

W praktyce wiec najczeSciej spotykamy sie z konstrukcja zbli-
zong do opisanego systemu, a mianowicie rura tgczaca siodto
motocykla i rame podwozia jego przyczepki, umocowana jest
najczesciej na rurze poprzecznej, taczacej osie kota tylnego mo-
tocykla z kotem jego przyczepki.



Umocowanie podwozia do ram motocykla w czterech miej-
scach wymaga nastepujacych potaczen: dwu na skosnej rurze
ram motocykla miedzy kierownicg a silnikiem, jednego obok
siodta i jednego obok osi tylnego kota. W systemie takim, rury
stanowigce rame podwozia pracuja rowniez na skrecenie, co jest
zawsze szkodliwe.

Przy tym sposobie uderzenia sa catkowicie przenoszone na
motocykl, a reakcja powstajgca wskutek oporu podczas jazdy
ma dazno$¢ skrecenia tylnej osi i zgiecia dolnych widetek kota
tylnego motocykla, na ktérych umieszczone jest dolne potaczenie
z przyczepka. Wskutek powstatego stad skrzywienia tylnych
widetek, oba kota motocykla obracajg sie nie w jedej i tej samej
ptaszczyznie, co jest przyczynag utrudnionego kierowania moto-
cyklem, nienormalnego zuzywania opon, oraz zwiekszenia oporu
podczas jazdy, w wyniku czego silnik zazwyczaj ulega prze-
grzaniu. Latwo sobie réwniez wyobrazi¢ jakiemu zmeczeniu ule-
gaja ramy motocykla, ktory ma stale dgznos$¢ skrecania w stro-
ne przeczepionego don kosza. Jest to jeden z powodow, ktore
tlomaczg stosunkowo czeste pekanie ram motocykli amerykan-
skich, mimo ze sg to przewaznie rury ze stali chromowanadjo-
wej, pierwszorzednej jakosci. Nalezy tu jeszcze wzigé i to pod
uwage, ze opisane wysitki i reakcje nie sg jednakowe, gdyz sita
pociggowa nie dziata réwnomiernie na dwa tylne kota, tak jak
to ma miejsce w samochodzie, lecz jedynie na jedno tylko na-
pedowe koto motocykla. Nic wiec dziwnegol ze stal pod wpty-
wem tych stale powtarzajgcych sie uderzen zmienia swg struk-
ture, krystalizuje sie, a ulegajgc zmeczeniu tatwo peka.

Wiekszos¢ motocykli posiada przyczepki umocowane z prawej
strony. Z tego powodu koto przyczepki narazone jest na wiecej
wstrzasow, gdyz podczas jazdy po prawej stronie normalnej wy-
puktej szosy, trafia ono najczesciej na rozmaite przeszkody, jak
np. kamienie i nieréwnos$ci, a précz tego jest ono ukryte przed
wzrokiem Kkierowcy, ktory instynktownie przyktada wiekszg wa-
ge do omijania kamieni i wyboi kotem samego motocykla, w re-
zultacie podwozie kosza, ulega zwykle szybszemu zmeczeniu
i zuzyciu. Nalezy tu jeszcze dodaé, ze reakcje przenoszone przez
koto na podwozie przyczepki sg trudne do zamortyzowania.

Dazac do zmniejszenia tych szkodliwych w swych nastep-
stwach reakcji starano sie o ile moznosci udoskonali¢ system za-
wieszenia, uzywajac w tym celu resoréw dtugich i elastycznych.



W ten spos6b zyskano wiele pod wzgledem zapewnienia wygody
pasazera, jednakze ten system ma tez swoje zte strony bowiem
podczas szybkiej jazdy, zbyt elastyczny system zawieszenia
przyczynia sie do braku statecznosci przyczepki, szczegoOlniej
jezeli system ten nie obejmuje amortyzatora hamujgcego gwat-
towne odprezanie sie resorow.

Rys. 2.

Celem uzyskania odpowiedniego zawieszenia przyczepki, uzy-
wa sie najczeSciej resoroOw zagietych o znacznej dlugosci, szcze-
gélnie jesli podwozie jest typu obnizonego. Jezeli podwozie jest
stosunkowo wysokie, stosuje sie zwykle resory podiuzne, za-
konczone zwykilemi strzemionami. Resory tego ksztattu, jak
kazde zreszta resory ptaskie o znacznej diugosci i elastycznosci
winny by¢ obliczone doktadnie dla ciezaru, ktéry majg unoSic.
Jezeli bowiem ciezar bedzie zbyt maly, okaza sie one za sztyw-
ne, jezeli bedzie nieco wiekszy, beda zawsze narazone na ztama-
nie. Majac powyzsze na uwadze, niektorzy konstruktorzy uzy-
wajg do zawieszenia przyczepki motocyklowej resoréw spiral-
nych. Wypowiedzie¢ sie o wyzszosci ktéregokolwiek z tych sy-
stemdw zawieszenia bytoby mozliwem tylko po zastosowaniu ich
na jednakowych typach przyczepek i po wyprébowaniu ich
w identycznych warunkach.

Niektore przyczepki motocyklowe konstrukcji angielskiej po-
siadajg zawieszenie na resorach spiralnych specjalnego systemu,
ktérych zastosowanie daje zachecajace rezultaty. Na tylnej cze-
§ci podwozia osadzone sg dwie silne pionowe rury, stanowigce
z nim sztywng catos¢. Wewnatrz rur znajdujg sie sprezyny spi-
ralne nie posiadajgce umocowania z zadnej strony i utrzymywa-



ne przez dwie inne rury o mniejszej S$rednicy, ktére wchodzg
w dwie pierwsze i mogg sie w nich przesuwaé. Elastycznos¢
i skok tych sprezyn sa bardzo wielkie; belka poprzeczna potg-
czona z nadwoziem przyczepki przymocowang jest do rur
0 mniejszej $rednicy, zapomocag zwyktego przegubu.

W systemie tym na przedniej czesci podwozia osadzone sa

dwie rury, zawierajace sprezyny spiralne, dziatajgce w ten spo-
séb jak i sprezyny tylne. W ten spos6b uderzenia pochfaniane
sg bez najmniejszego nawet kotysania kosza, reakcje boczne
nie moga mie¢ miejsca, a kosz ulega drganiu tylko w kierunku
pionowym.
Istnieje znaczna ilo$¢ systemOw zawieszenia dziatajacych le-
piej lub gorzej, obecnie jednak wiekszo$¢ konstruktoréw dazy
do unikniecia odchylen bocznych i gwattownego kotysania przy-
czepki, ktére w znacznej mierze przyczyniajg sie do powstania
nader szkodliwych i nienormalnych sit od$rodkowych podczas
wykonywania skretow.

Prawie wszystkie nadwozia przyczepek zawieszone na reso-
rach ptaskich nie sg odpowiednio zabezpieczone od bocznego ko-
tysania. Zbyt krétkie strzemiona resoréw, przewaznie hamujg
lub utrudniajg swobode ruchu, ktdra musi istnie¢ miedzy $lizga-
jacemi sie po sobie piérami resorowemi. Resory winny by¢ obli-
czone w stosunku do wagi karoserji kosza i pasazera, a ich od-
prezanie winno by¢ hamowane przez jeden lub kilka amortyza-
toréw typu cyklekarowego, lub tez podobnych do stosowanych
w widetkach przednich motocykla.

Czestokro¢ przyczepka motocykla posiada zawieszenie potrdj-
nego rodzaju, a mianowicie: resory, amortyzatory, oraz specjal-
ne zawieszenie kota, ktore w tym wypadku jest umieszczone na
przesuwalnych listwach, zaopatrzonych w resor, lub toz bywa.



umocowane w specjalnych widetkach, ktérych o$ osadzona jest
ruchomo przed kotem i utrzymywang w swem potozeniu przy
pomocy sprezyny spiralnej.

Bardzo dobre i prostej konstrukcji zawieszenie posiada kosz
doczepny znanego ze swej jakosci, 4-cylindrowego motocykla
amerykanskiego Henderson‘a. Zawieszenie to wyklucza niemite
dla pasazera kotysanie boczne i nalezy do jednego z najlepszych
dotychczas skonstruowanych.

Elastyczne zawieszenie kola przyczepki
motocykla Rene Gillet.

Widetkowy system umieszczenia kota przyczepki nietylko, ze
nie utrudnia wyjecia kota w razie potrzeby, lecz przeciwnie
upraszcza je, gdyz w tym celu wystarcza tylko zwolni¢ zacisnie-
te nakretki oski, a nastepnie mozna cate koto wysunaé z wide-
tek. Koto przyczepki ma w tym systemie tak wazng moznos¢
zamienno$ci z przednim kotem motocykla, bez zastosowywania
jakichkolwiek zmian. Przy zastosowywaniu systemu widetko-
wego, konstrukcja btotnika nie wymaga istnienia wspornikéw,
gdyz btotnik jest w tym wypadku sztywno potaczony z dwoma
krawedziami widetek, a wykonanie jego jest tanie bowiem moze
on byé wyprasowany z jednego kawatka blachy.

Tadeusz Majewski kpt.



Konstrukcja, umozliwiajgca boczng
jazda samochodu.

Coraz to silniej zaznaczajacy sie rozwdéj automobilizmu w wie-
kszych miastach amerykanskich i europejskich, zmusza organy
bezpieczenstwa publicznego do udzielania coraz to wiekszej
uwagi kwestji uregulowania wzmozonego ruchu.

Jednocze$nie #gcznie z trudno$Sciami zwigzanemi ze wzmoze-
niem ruchu powstajg nie mniejsze trudno$ci przy wyznaczaniu
miejsc na postoje, poniewaz odstepy pomiedzy samochodami nie
mozna zmniejsza¢ do zera, gdyz uniemozliwitoby to zupetnie wy-
jazd z szeregu.

Amerykanscy konstruktorzy przyszli tu na pomoc i jak wi-
dzimy na ilustracji zaopatrzyli samochody w dodatkowe, ru-
chome w kierunku pionowym podwozie o matych kétkach umoz-
liwiajgce boczny ruch samochodu.

Dzieki tej inowacji odlegtosci pomiedzy oczekujgcymi samo-
chodami udato sie faktycznie zmniejszy¢ do minimum .
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Revue d‘Infanterie — maj 1926 r. Goubernand. Czolgi
w Marokku w 1925 r.

W artykule tym omawa autor akcje czotgéw w kampanji Ma-
rokanskiej 1925 r. W kampanji tej poi stronie francuskiej brato
udziat 150.000 zotnierzy.

Kampanja miata specyficzny charakter wobec tropikalnego
klimatu, gérzystego terenu, nieuchwytnosci przeciwnika, oraz
innych cech charakterystycznych dla wojska kolonjalnego.

Ujemne wyniki zastosowania czotgow w kampanji Marokan-
skiej 1922 r. spowrodowaty niechetne stanowisko wiekszosci do-
waédcow co do zastosowania czotgow w 1925 r.

Sprowadzone jednak oddziaty czotgéw, dzieki dobrze wyszko-
lonej i odwaznej obstudze przyczynity sie do podniesienia du-
cha w wojsku, wywotujac poptoch w szeregach przeciwnika.

Artykut podaje charakterystyke poszczeg6lnych akcyj czot-
géw oraz zawiera szereg szkicOw.

WLOCHY.

33. Escerito e Nazione . II, I, 1V. 1926 r.
Czotgi przeciw zasiekom.

Autor charakteryzuje natarcie czotgdw o wiasciwosciach tech-
nicznych okresu wojny Swiatowej.

ROSJA.
,Wojng i Tiechnika ‘ Nr. 256 z 1926 r.

Wszechrosyjski raid samochodowy w 1925 r. Brusiancew i Adriandéw.

Raid zorganizowano dla ustalenia przydatnosci ciezarowych
samochoddw zagranicznych do drog rosyjskich. W wyniku tych
prob ustalono, ze wozy typoéw europejskich sa bardziej wytrzy-
mate od wozow amerykanskich, — Pomimo duzych zalet, jakie
maja ze wzgledow taktycznych wozy wiekszej nosnosci, wzgledy
wytrzymatos$ci mostow, oraz odpornosci powierzchni szos, zmu-
sity do uznania, ze tylko wozy o nos$nosci do 2 t. nadajg sie na
drogi rosyjskie.



Co do okolenia gumowego stwierdzono, ze najlepsze sg pneu-
matyki. systemu ,,Gigant”.

»Wojna i T*echnika* Nr. 259 — luty 1926 r. Chobbard.
Warunki, ktérym musza odpowiada¢ samochody wojskowe.

Autor omawia zagadnienie przystosowania istniejgcych ty-
péw samochodéw ciezarowych do celéw wojskowych armji an-
gielskiej.

Ustalenie jednego typu samochodu przedstawiato duze trud-
nosci, poniewaz wozy te musiaty byé tak wykonane, aby mogly
pracowa¢ w warunkach biegunowo odmiennych (wobec tego,
ze kolonje angielskie sg rozrzucone po calym Swiecie).

Po sprecyzowaniu wymagan, ktérym musza odpowiadaé wy-
mienione wozy, przechodzi autor do rozpatrzenia konstrukcji
gtéwnych czesci samochodéw,,a nastepnie do wazniejszych
szczeg6tow — zalecajgc wprowadzenie odpowiednich zmian.

W koncu autor rozpatruje wszystkie typy samochodéw cieza-
rowych, pmdukowaaych w Anglji, zaznaczajac, ze najbardziej
odpowiednim wozem dla wojska sg samochody 3-osiowe 0 nape-
dzie na wszystkie kota.

»Wojna i Tiechnika“ Nr. 259 — luty 1926 r.
Miad. Jak chroni¢ gume?

Wobec tego, ze koszta ogumienia samochodowego podiug da-
nych statystycznych wynoszg do 30% catkowitych kosztoéw
eksploatacji wozu, autor omawia szczegétowo sposéb przecho-
wywania, oraz obchodzenia sie z gumg podczas pracy.

»Wojna i Technika Nr. 259 — luty 1926 r. W. F. Zuzycie

zebow w przektadniach samochodowych.

Zeby kot zebatych zuzywajg sie przez Scieranie, oraz przez
t. zw. Sciskanie, tworzac na powierzchni wklestosci. Pierwszy po-
waéd zuzycia jest juz wszechstronnie oswietlony w literaturze fa-
chowej: co sie tyczy drugiego powodu zuzycia, — istnieje Kkilka
hipotez.

Nastepnie omawia autor $rodki, ktéremi zmniejsza sie zuzy-
cie zebow. Z réznych rodzajow przektadni kot zebatych — cy-
lindrycznych, stozkowych, $limakowych, — najtrwalszg jest
przektadnia slimakowa.

»Wojna i Technika" Nr. 267 — marzec 1926 r. Matyszew.
Organizacja wojskowego transportu mechanicznego na
zwyktych drogach.

Po ustaleniu, do jakiego rodzaju broni majg by¢ zaliczone woj-
ska samochodowe, podaje autor wiasny projekt organizacji tych
wojsk, wzorujgc sie na regulaminach francuskich.



»Wojna i Technika “ Nr. 261 — marzec 1926 r. Zastawski.
Jaki musi by¢ ciggnik w wojsku.

Rozw6j mechanizacji armji spowodowat w ostatnich czasach
zwrocenie duzej uwagi, na ustalenie typu maszyny, ktéraby stu-
zyta do przewozenia ciezkich transportow wojennych po bez-
drozach.

Podajac moc i wage silnika, oraz szybko$¢, otrzymamy za-
sadnicze witasciwosci maszyny.

Autor podaje kilka wykreséw mocy silnika ciggnikéw o jedna-
kowej wadze i o sile — 40 i 80 H. P.

Po okresleniu mocy pozytecznej i sity pociggowej na haku,
szybkosci ruchu ciggnika z przyczepka, pokonywania wzniesien,
wydajnosci pracy, przychodzi autor do wniosku, ze tylko cig-
gnik o wiekszej mocy ma racje bytu w wojsku.

Co sie tyczy wagi i szybkosci wozu, to pozadanem jest, aby
waga byta przy uwzglednianiu adhezji jaknajmniejszg, a szyb-
kos¢ mozliwie duza.

»Wojna i Technika *Nr. 261 — marzec 1926 r. Adrjanow.
Remont samochodow.

W artykule uzasadnia autor racjonalno$¢ kapitalnych re-
montéw samochodu wobec duzych kosztow tego remontu. Poda-
jac tablice zamiennos$ci cze$ci samochodowych jednej marki,
przychodzi autor do wniosku, ze przy racjonalnej eksploatacji
wozOw, nalezy po przejsciu okreslonej ilosci km. bez wzgledu na
stan wozu, oddawaé¢ go do kapitalnego remontu.

»Wojna i Technika“ Nr. 261 — marzec 1926 r. Totoczkow.
Rozwo6j uniwersalnego samochodu osobowego w Ameryce.

Wojna Swiatowa rozszerzyta zakres dziatania samochoddéw jak
ciezarowych, tak i osobowych, wobec czego konstruktorzy zacze-
li wprowadza¢ duze zmiany w ich budowie, umozliwiajac poru-
szanie sie w réznym terenie, a nawet przekraczanie obszaréw
wodnych.

Autor przytacza najbardziej charakterystyczne typy tych wo-
z6w, podajac ich fotografje.

»Wojna i Technika Nr. 261 — marzec 1926 r. Kamich.
W obronie jednotonowych samochodéw.

W artykule obala autor poglady przeciwnikéw co do nieprzy-
datnosci samochodoéw jednotonowych. Postugujac sie przyktada-
mi szeregu raidow, oraz podajac kilka tablic i wykresow co do
eksploatacji tych wozow, uzasadnia racjonalno$¢ zastosowania
tych samochodéw jak w rolnictwie tak i w wojsku.



»Wojna i Technika *Nr. 273 — kwiecien 1926 r. Assonow.
Obrébka termiczna kot zebatych.

Kota zebate przektadni samochodowej przy matej masie
i duzej szybkoSci obrotowej muszg wytrzymac¢ duze naprezenia.
Dla zapewnienia trwatosci kota, powierzchnie zebéw wykonujg
bardziej odporne na tarcie. Surowiec nalezy odbiera¢ na podsta-
wie analiz: mechanicznej, chemicznej i metalograficznej. Na-
stepnie omawia autor proces odkuwania, wyzarzenia, usuwanie
zendry sposobem chemicznym (rozpuszczenie w kwasie), mecha-
niczng obrobke, cementacje i hartowanie. Jednocze$nie wy-
mienia autor niektore ulepszenia stosowane w ostatnich cza-
sach w powyzszych procesach

»Wojna i [fechnika * Nr. 285-286 maj-czerwiec 1926 r. Gold-
ber§. Transport samochodowy w sagsiadujacych z Rosja
panstwach.

W artykule omawia autor ilosciowy stan samochodéw (o0so-
bowych i ciezarowych, oraz motocykli) podtug danych z konca
1925 r. oraz wymienia gtéwniejsze linje, nadajgce sie do komu-
nikacji samochodowej w Szwecji, Norwegji, Finlandji, Estonji,
totie, Litwie, Polsce, Czechach, Rumunji, Turcji, Persji, Afga-
nistanie, Chinach, Tybecie, Koreji i Japonji.

»Wojna i Technika * Nr, 285-286 — maj-czerwiec 1926. Koztow-
ski. Poréwnanie trakcji ciggnikowej, konnej, samochodowej i wg-
sko torowej.

Na podstawie tablic i wykreséw réznych rodzajow trakcji, au-
tor przychodzi do wniosku, ze najlepsza jest trakcja ciggniko-
wa — jednoczes$nie zaleca stosowanie ciggnika z dwiema przy-
czepkami po 3 ton. nosnosSci kazda.

»Wojna i Technika" Nr. 285-286 — lipiec-sierpien 1926 r,
Matyszew. Wojska samochodowe armji niemieckiej.

W rozdziatach: organizacja dowodztwa, $rodki samochodowe,
dywizji, oddziaty motocyklowe, oddziaty pancerne, kolumny sa-
mochodowo-transportowe, oraz sanitarne, remont i wyposazenie
oddziatbw samochodowych — omawia autor organizacje wojsk
samochodowych w Niemczech, podczas wojny.

Na wstepie zaznacza autor, ze wobec braku surowcow (gumy),
dziat samochodowy nie miat tak szerokiego rozwoju, jak mozna-
by sie byto spodziewaé, zwiaszcza w poréwnaniu z rozwojem
wojsk samochodowych w wojskach sojuszniczych.



AMERYKA POLN.

Francuski ,,Renault™. Model 1917.

Waga 6,7 tn.
Szybk. 8 km. na godz.
Zatoga — 2.
Uzbr.: 1k m
lub 1 armatka.

»Renault” Radjotelegraf.

Waga 7 tn.
Szybk. 7,8 km. na godz
Zatoga — 3.

Uzbrojenia nie posiada.

~Renault™. Amerykanski Model 1918.

Waga 6,7 tn.
Szybk. doli km. na godz.
Zatoga — 2.

Uzbr.: 1k m

lub 1 arm.

.F o r du Model 1918.

Waga 3 tn.
Szybk. do 20 km. na godz.
Zatoga — 2.
Uzbr.:e 1 k m.
lub 1 arm.

Ang. Mark~V. Model 1918.

Waga 33 tn.
Szybk. 7,5 km, na godz.
Zatoga — 8.
Uzbr.: 2 arm. i4 k. m



Angielski Mark VIII.
(Liberty). Model 1918.

Waga 42 tn. Szybk. 8 9 km. nagodz. Zatoga — 12. Uzbr.: 2 arm. i5 k.

UM e d i um®“ Model 1922.

Waga 25 tn. Szybk. 20 km. na godz. Zaloga — 4. Uzbr.: 1 arm. i 2 k. m.

»Chriestie“ (kombinow.)

Model 1925.

Waga 15 tn. Szybko$¢ 20 km. na godz. Zatoga— 4. Uzbr.: 1am.i 3 k. m.
»Chriestie-Amphibium™. Model 1925.

Waga 7 tn.
Szybk. w terenie 48 km.
na godz., w wodzie
32 km. na godz.
Zatoga: 2 — 3.
Uzbr.: 1 arm.

Zestawit kpt. Korlakowski. rysowat sierz. Krélikiewicz.

Druk. M. S. Wojsk., Warszawa, Przejazd 10.



