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Mjr. Warton.

Odbudowa mostu kolejowego
pod Jaremczem.

Most sklepiony nad Prutem w Jaremczu na linji kolejowej
Stanistawéw — Worochta zbudowany w latach 1894 — 6, byt
az do noku 1902 najwiekszym tego rodzaju mostem na Swiecie.
Widok tego mostu podaje rys. 1-szy. Wojna $wiatowa nie oszcze-
dzita tego dzieta sztuki inzynierskiej, jak nie oszczedzita tylu
innych arcydziet. Wprawdzie wojska austrjackie, opuszczajg Ma-
topolske Wschodnig w r. 1914, pozostawity most ten nietknie-
tym, mniej jednak prawdopodobnie z pjetyzmu dla dzieta sztu-
ki a wiecej w nadziei, ze Wkrotce w te strony powrdca. Znisz-
czyli go natomiast Rosjanie, cofajac sie w lipcu 1917 r. z Mato-
polski ito juz bez nadziei powrotu. Wysadzono mianowicie wte-
dy filar grupowy od strony Jaremcza, filar na ktéorym — jak
to z rys. 1-szego wida¢ — opierato sie z jednej strony wielkie
65 metrowe — z drugiej za$ mate 12 metrowe sklepienie. Wy-
sadzenie tego filara spowodowato wiec zniszczenie réwniez obu
sklepien na nim opartych.

Wzgledy strategiczne wymagaty natychmiastowej odbudowy
mostu, ale o odbudowie jego w pierwotnej formie w czasie wojny
nie mogto by¢ mowy. Postanowiono wiec odbudowa¢ go prowizo-
rycznie i odbudowe te powierzono dowoddcy 1-szej komoanji
kolejowej austrjackiej a do pomocy dodano mu jedng kompanje
pomocnicza bawarska.

Catkowita dtugos¢ przeszkody (przerwy) wynosita 87 m.
a warunki terenowe byty takie, ze zmuszaty do przejscia tej
przeszkody jednem przestem mostowem, wzglednie dwoma, ale
jedno przesto nad wodg musiato mie¢ eonajmniej 68 m Wojska



sy



kolejowe austrjackie posiadaty typ mostu wojennego, mozliwego
do uzycia do takich rozpietosci (do 90 m.) a mianowicie kon-
strukcje systemu Rcth-Wagnera i taki wtasnie most postanowiona
w Jaremczu zbudowaé. Trudnos$¢ jednak lezata w czem innem.
Filar grupowy od streny Wcrochty pozostat niezniszczony i mogt
stanowi¢ dobre podparcie dla mostu Roth-Wagnera po usku-
tecznieniu drobnych zmian, jak dostosowanie wysokosci pod-
parcia i zbudowanie na filarze tawy zelazno”betonowej pod to-
zyska; z drugiej jednak strony (od strony Jaremcza) odpowied-
niej podpory nie byto, gdyz najblizszy filar drugiego 12 metro-
wego sklepienia byt za staby dla 87-metrowego mostu, a ponad-
to byt on nadwerezony wybuchem i oberwaniem sie sklepienia
matego. Most prowizoryczny miat by¢ tak zbudowany, by po-
zwalat na pézniejsza odbudowe mostu sklepionego w jego pier-
wotnej formie i to bez zamkniecia linji.

Dowodca kompanji kolejowej jako kierownik budowy miat
dwie ewentualnosci; odbudowaé¢ zwalony filar grupowy i to
w jego formie pierwotnej i na nim oprze¢ z jednej strony most
Roth-Wagnera, w tym wypadku 72 metrowy (zamiast sklepienia
wielkiego) z drugiej za$ strony ewentualnie prowizorjum zelazne
dtugosci okoto 16 m. (zamiast sklepienia matego). Sposéb ten
bytby bardzo dobry, gdyz pozwalat na réwnoczesng odbudowe
obu sklepien i to bez zadnych dodatkowych przerdbek; zastoso-
wata go tez Dyrekcja P. K. P. w Stanistawowie jako pierwsze
stadjum odbudowy, o czem bedzie nizej.

Odbudowa jednak filara w jego pierwotnej fermie wymagata
wiecej czasu anizeli pozwalaty na to wzgledy strategiczne, dla-
tego zastosowano inny sposéb, a mianowicie: zbudowane zupet-
nie nowy filar prowizoryczny i usytuowano go tak, by nie prze-
szkadzat odbudowie filara grupowego i wielkiego sklepienia,
a wiec ustawiono go w polu zwalonego sklepienia matego
(rys. 2). Mozna byto tak postapi¢, bo kompanje kolejowe miaty
réwniez do dyspozycji i filary skiadane systemu Roth-Wagnera
(i Kohna réwniez) a budowa takiego filara, jak w tym wypad-
ku wysokosci okoto 18,3 m, (wiraz ze stopg i gtowicg) nie wy-
magata wiele czasu ani miejsca, wymiary bowiem stopy tego
filara wynosza w kierunku QOsi mostu okoto 54 m. zas w Kkie-
runku prostopadtym dio osi mostu okoto 12.8 m.

Na filarze tym oparto most Roth-Wagnera trojscienny, dwu-
pietrowy dtugosci 87 m. o jezdni dotem. Podparcie tego mostu



na filarze R. W. wypadto w wezle na 81-szym metrze, reszta
mostu dtugosci 6 m. wystawata poza filar i pracowata jako wspor-
nik (rys. 2). Budowe tego mostu prowizorycznego ukonczono
i otwarto ruch w pazdzierniku 1917 r., a wiec w 3-cim miesigcu
po zniszczeniu.

W tej formie przetrwat ten most lat 10, bo az do roku 1927,
gdyz dopiero w potowie wrzes$nia tego roku rozebrata go Dy-
rekcja P. K. P. w Stanistawowie po odbudowaniu kamiennego
mostu sklepionego w jego pierwotnej formie. O odbudowie mo-

Rys. 2.

stu sklepionego szczegdtowo nie bede pisal, gdyz napisat juz
o tern bardzo ciekawy artykut inz. Turyn w ,Inzynierze Kolejo-
wym", dokad odsytam interesujacych sie tem czytelnikdw.
W Przegladzie Wojskowo - Technicznym chce poruszyé jedynie
strone najbardziej nas interesujgcg, a dotyczacg naszego mostu
wojennego typu R. W., w szczeg6lnoSci zas—stadjow i sposobow
rozbierania tego mostu w zaleznosci od postepu prac przy od-
budowie mostu sklepionego.

Odbudowe mostu sklepionego rozpoczeto w sierpniu 1925 r,,
a prowadzito jg Polskie Towarzystwo Budowlane w Warszawie,
pod technicznym nadzorem delegata Dyrekcji Stanistawowskiej,



rozbiorke jednak mostu R, W. prowadzita Dyrekcja swojemi
wytacznie sitami. Po odbudowaniu filara grupowego oparto na
wiosne b. r. most Roth®Wagnera na tym “filarze w ten sposob,
ze w wezle na 72-gim metrze, znajdujgcym sie witasnie nad no-
woodbudowanym filarem, wymieniono stupy (Srodkowe) Nr 9
na stupy koncowe (narozniki) Nr. 8, poczern podniesiono caty
most, wyjeto tozyska z filara zelaznego i przeniesiono je na filar
kamienny.

Rys. 3.

Mo'st R. W. miatl obecnie miedzy podporami rozpietos¢ 72 m.
a wystajgca w strone Jaremcza cze$¢ mostu wynosita 15 m.; na
tej wystajgcej czeSci mostu rozebrano catg konstrukcje poprzecz-
ng dolng a wiec poprzecznice, podtuznice i krate wiatrowg
a w miejsce nich dano prowizorjum zelazne z 4 | Nr. 70 B diu-
gosci 16 m. Prowizorjum to oparto z jednej strony réwniez na
nowoodbudowanym filarze kamiennym z drugiej zas na matym
filarze 12 metrowego sklepienia po odpowiedniem dostosowaniu
wysokosci do niwelety reszty mostu. W ten sposéb most R. W.,
chociaz w widoku miat jeszcze przez diugi czas, bo az do sierp-



nia b. x. 87 m. dlugosci, pracowat jedynie na diugosci miedzy
filarami grupowymi a wiec na diugosci 72 m., reszta zas 15 m.
dtugosci wisiata luzno'i mogta by¢ juz wtedy rozebrana. Dyrek-
cja postanowita jednak rozebra¢ jg dopiero z catoscig mostu.
Byte to stadjium, od ktérego mozna byto wyjs¢ przy budowie
mostu prowizorycznego w r. 1917, o czem wspomniatem wyzej.
Niepotrzebny juz filar zelazny R. W. rozebrano zwtaszcza, ze
stat on w polu matego 12-metrowego sklepienia i nie pozwalat
na budowe krazyn dla tego sklepienia.

Budowa sklepienia 65 metrowego trwata do 13 lipca b. r,
w ktérym to dniu dokonano uroczyscie opuszczenia krazyn

Rys. 4.

sklepienia gtéwnego; po wykonaniu matych sklepien pachwino-
wych, oraz takichze muréw trzeba byto przystapi¢ do budowy
muréw parapetowych (rys. 3 oznaczone kreskami przerywane mi)
ale, jak to z rysunku wida¢, budowie tych muréw przeszkadza!
most R. W., ktéry wobec tego trzeba bylo teraz juz rozebrad.
Wykonano za$ to w nastepujacy sposob:

W potowie sierpnia rozebrano wystajgcg poza filar czes¢ mo-
stu R. W. (15 m.) w koncu za$ sierpnia przetozono jezdnie
z mostu R. W. na sklepienie. Przetozenie to uskuteczniono w ten
sposob, ze rozebrano poprzecznice, podiuznice, oraz krate wia-



trowg na catej dlugosci mostu R. W., a zamiast nich utozono ze-
lazne dZwigary walcowane, ktore oparto za posrednictwem belek
drewnianych wprost na sklepieniu (rys. 4 i 5). Wymiane te wy-
konywano etapami po kilkanascie metréw biezacych dziennie.
Oznaczano kazdorazowo dtugo$é jezdni, ktérg nalezato wymie-
ni¢ miedzy jednym pociggiem a drugim, wymiana odbywata sie
bowiem bez przerwy ruchu. Diugos¢ ta musiata by¢ wielokrot-
noscig 3 m., gdyz taka jest w moscie R. W. odlegtos¢ poprzecz-
nie; ponadto musiano przy oznaczaniu tej dtugosci stosowac sie
do dtugosci dzwigaréw walcowanych, ktére dawano na zamiane;
dzwigary te byty 6-cio, lub 10-cio metrowe, kombinowanie ich
dawato wiec 12, wzglednie 15 m. jezdni do kazdorazowej
wymiany.

Rys. 5.

Nadmieni¢ nalezy, ze wymiane te wykonywano w sezonie let-
nim, w ktérym ilo$¢ pociggéw jest duza a wiec i przerwy mie-
dzy pociggami mate; wybrano do tego celu przerwy najdtuzsze
miedzy godzinami 6 — 9-t3, oraz 16 — 19-tg. Przed oznaczong
godzing wykonywano roboty przygotowawcze a mianowicie wyj-
mowano z mostownic cze$¢ szyniakow, z tubkow cze$¢ Srub, wy-
bijano réwniez czes¢ $rub z podtuznie i poprzecznie R, W.
(w poprzecznicach np. pozostawiano z kazdej strony tylko 4 $ru-
by, podczas gdy normalnie jest ich 10); rozmontowano catko-
wicie krate wiatrowg dolng, uktadano na sklepieniu (popod po-
przecznicami i podiuznicami R. W.) belki drewniane, na ktérych
oprze¢ miano dZzwigary walcowane, belki te za$§ ukiadano w od-
stepach co 3 m. i tak, by wypadty pod weztami konstrukcji R. W.,



aby mozna byto p6zniej na nich réwniez oprze¢ te konstrukcje
po usunieciu tozysk — (rys. 5 i 6), zawieszano na rozporach
kratowych gornych po 1 wielokrgzku, ktérym miano wyciggac
poprzecznice, uktadano na moscie bezposrednio przy miejscu
Wymiany jezdni dzwigary walcowane, tezniki poprzeczne, oraz
odpowiednio zaciete juz mostownice i t. p. Natychmiast po przej-

Rys. 6.

§ciu pociggu o godz. 6-tej, wzglednie 16-tej przystepowano do
wiasciwej wymiany, a wiec zrywano szyny, wyrzucano mostowni-
ce, po nich podiuznice, wyciaggano przy pomocy wielokrazkéw po-
przecznice, (przyczem poprzecznice wyciggano na wysokos¢ ta-
ka, by nie przeszkadzaty dalszej pracy i tak wiszaco je pozo-
stawiano az do ukonczenia wymiany i zatozenia z powrotem
szyn, poczem zajezdzano wozkiem, na ktory je wprost z pozycji
wiszacej tadowano i odwozono] a gdy juz miejsce bylo wolne,



wtaczano na przygotowany poprzednio ruszt z belek dzwigary
walcowane, #gczono je taznikami poprzeéznemi, ukitadano na
nich mostownice, a nastepnie szyny (rys. 7). Robiono to tak
sprawnie, ze mimo niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych

a mianowicie ulewnych deszczéw, ktére w pare dni pozniej spo-
wodowaty straszng katastrofe powodzi, nie zdarzyto sie nigdy,
aby zamkniecie toru trwato diuzej, anizeli rozktad jazdy na to>
pozwalat. Byto to drugie stadjum rozbidrki R. W.

Rys. 7.

Wskutek takiej wymiany przeniesiono ciezg; ruchomy pociggu
catkowicie na sklepienie, a most Roth-Wagnera juz bez konstruk-
cj poprzecznej dolnej spoczywat jeszcze obustronnie na tozy-
skach ale pracowal tylko pod ciezarem wiasnym.

Aby ten ciezar wiasny zmniejszy¢, rozebrano na catej diugo-
$ci mostu, idagc od strony Jaremcza ku Worocheie (jeszcze przed



usunieciem tozysk i oparciem konstrukcji catej na sklepieniu),
trzecig zewnetrzng Sciang — gdrnego pietra a wiec pasy gorne
trzeciej S$ciany, stupy i krzyzulce (rys. 8). Elementy te po roz-

Rys. 8.

montowaniu wyciggano przy pomocy zoOrawia ponad pasy gor-
ne konstrukcji i wpuszczano je nastepnie $Srodkiem miedzy obu
dzwigarami gtéwnymi konstrukcji na jezdnie; poniewaz za$ ta-



kiemu wpuszczaniu przeszkadzaty rozpory kratowe gérne oraiz
krata wiatrowa gorna, przeto rozbierano réwnoczesnie i krate
wiatrowa, oraz co drugg rozpore kratowg tak, ze po ukonczeniu
tego trzeciego stadjum rozbiorki most R. W, stal nieusztywniony,
niczem na dole a na gérze usztywniony jedynie co druga rozporg
kratowg Nr. 19.

'Nastepnie podniesiono most na nowoodbudowanym filarze
grupowym, usunieto tozyska bedgce na tym filarze, oparto kon-
strukcje na belkach drewnianych, utozonych pod weztami i idac
znowu od strony Jaremcza rozebrano juz konstrukcje zelazna
catkowicie. Byto to 4-te i ostatnie stadjum rozbiérki mostu pro-
wizorycznego, chociaz jeszcze nie ostatnie odbudowy mostu
kamiennego.

Rys. 9.
Mozna byto juz wprawdzie — po rozebraniu konstrukcji ze-
laznej — wykona¢ mury parapetowe (wystajace i przeszkadza-

jace czesci belek drewnianych (rys. 8 i 9) ucinano, pozostawiajac
jedynie dtugos¢, jakiej wymagato podparcie dzwigarow podtrzy-
mujacych jezdnie), ale natomiast nie mozna byto wykonac¢ izo-
lacji i narzutu kamiennego, gdyz przeszkadzaty temu znowu
wiasnie te dzwigary zelazne. Trzeba wiec bylo wymieni¢ jezdnie



po raz wtéry. Wykonano to partjami, rdwniez bez przerwy
ruchu. Zdjawszy szyny na danej partji i mostownice, wyrzucano
dzwigary zelazne oraz reszte belek, na ktérych te dzwigary
spoczywaty, a na wykonanych juz murach parapetowych (bez
ptyty parapetowej) kiadziono silne belki a na belkach tych
wprost szyny (rys. 10). W ten spos6b uzyskano ponizej jezdni
wolng przestrzen, w ktérej mozna juz byto wykonac¢ izolacje
i narzut kamienny.
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Rys. 10.

Po wykonaniu narzutu wymieniono jezdnie juz po raz trzeci
i ostatni, usuwajgc dtugie belki spoczywajgce na murach para-
petowych, a uktadajgc na narzucie juz normalne podkiady a na
nich szyny; na murach parapetowych za§ mozna byto obecnie
utozy¢ juz plyte parapetowg i zbudowac porecze. Przy obu tych
ostatnich wymianach nie bytem osobiscie, gdyz moje 2 miesieczne
odkomenderowanie skonczyto sie 10 pazdziernika i musiatem
powraca¢ do putku; te wiec szczegdly znam jedynie z projektu,
ktérego nie wiem, czy po moim wyjezdzie nie zmieniono.

Dzi$ most w Jaremczu jest juz catkowicie odbudowany: $wiad-
czy¢ on odtad bedzie o pracy polskiego inzyniera i polskiego



robotnika. Opisany za$ wyzej sposob odbudowy tego mostu
wskazuje, iz oficer saper kolejowy, odbudowujac prowizorycz-
nie w czasie wojny zburzone wskutek dziatan wojennych mosty,
powinien siegaé mys$lag daleko w przysztos¢ do czasu defini-
tywnej ich odbudowy i wybra¢ taki plan prowizorycznej odbu-
dowy, ktoryby umozliwiat te poOzniejsza odbudowe wiasciwa.
Gdyby O6wczesny dowddca kompanji kolejowej wybrat byt inny
typ mostu prowizorycznego wzglednie inaczej usytuowat podpo-
ry tego mostu prowizorycznego, trzebaby byto moze obecnie przy
definitywnej odbudowie zamkna¢ linje kolejowg i to, jak w da-
nym wypadku, prawie na 2 lata; co za$ takie zamkniecie znaczy,
zwtlaszcza na takiej letniskowej linji jak Delatyn — Worochta,
nie potrzebuje dodawac.



Rola i uzycie saperéw w polu.

Podstawowym regulaminem dziatan bojowych jest regulamin
stuzby polowej, przeznaczony do ogolnego uzytku wszystkich ro-
dzajéw broni; jednakze traktuje on zadania wszystkich rodzajow
broni podczas dziatan bojowych w sposéb bardzo ogélny. Jak
wiemy, ten do pewnego rodzaju uniwersalny regulamin nie wy-
starcza do codziennego uzytku poszczeg6lnych broni. Pie-
chota musiata go uzupetni¢ przez regulamin walki piechoty, ka-
wialerja i artylerja — przez regulaminy polowe tych broni.

Saperzy posiadali dotagd caty szereg fachowych regulamindw,
jak to: regulamin stuzby wodnej, fortyfikacji, minerstwa i t p.
Regulaminy te wskazujg tylko, jak trzeba wykonywaé pewne
specjalne prace, lecz brak byto regulaminu, ktoryby w sposéb
ogolny opiewat, kiedy i kto jakag prace winien wykonaé, a takze
w jaki sposéb powinny by¢ uzywane oddziaty saperskie. Luke
te wypetniaja: regulamin francuski pod tytutem ,Role et emploi
du genie en campagne"l), oraz angielski regulamin p. t. ,,Engineer
tra.inig“, ktory ukazat sie wczesniej od regulaminu francuskiego
i rozpatruje te same zagadnienia, jakie porusza regulamin fran-
cuski, tylko czasami pod innym katem widzenia.

Regulamin francuski, rozdziat 1, zasady ogdlne § 1 na p:erw-
szem miejscu zaznacza, ze saperzy sg bronig pracujaca, i dopiero
dalej powiada, ze sg oni takze bronig walczaca.

Regulamin angielski nie podkresla tego tak wyraznie, jak
francuski. Na pierwszem miejscu zaznacza, ze saperzy wspot-
pracujg z innemi broniami w Scistym kontakcie i ze muszg znac
sposoby walki nietylko piechoty, z ktdra najczesciej wspdipracu-
ja, lecz i innych rodzajow broni.

I) Tiémaczony na jezyk polski p. t. ,,Rola i uzycie saperéw w polu‘
Tom | ,Bibljoteki Wojskowo-Technicznej".



Dalej zaznacza, ze wspoOtpraca saperdw z piechotg ma takie
samo znaczenie, jak poparcie ogniowe, udzielone piechocie przez
inne walczace bronie. Zupetnie natomiast jest w zgodzie z regu-
laminem francuskiem co do uzycia saper6w w bitwie w charak-
terze piechoty, t. z. ze w okolicznosciach krytycznych stanowig
saperzy odwod, na ktory zawsze dowoddca moze liczyc.

Jak wida¢ z powyzszegjo, autorzy regulaminu francuskiego
chcg zaliczy¢ saperéw do stuzby, lecz nie majg odwagi otwarcie
tego wypowiedzie¢, i, jakby umysSinie, ostadzajg te pigutke, nazy-
wajac saperow nie stuzba, lecz bronig pracujgcg. Regulamin an-
gielski natomiast traktuje saperow bez zastrzezen jako jedng
z broni gtownych, a nawet naktada na nich jeszcze wielkie obo-
wigzki wzgledem innych broni, gdyz wyipaga od nich znajomo-,
Sci walki wszystkich rodzajow broni, tak dobrze, jak swoich wtas-
nych zadan.

Jak francuski (rozdziat Il. Organizacja), tak i angielski regu-
lamin przewiduje prawie te sama organizacje saperéw w wiel-
kich jednostkach, z dowddcg saperow na czele, poczawszy od
dywizji w gére. Juz w korpusie dowddca saperéw posiada swoj
witasny sztab, na czele ktdrego stoi szef sztabu. Organizacja tego
rodzaju podkresla wielkie znaczenie dowoédcy saperow w pra-
cach sztabowych wielkich jednostek. Trzeba zaznaczy¢, ze u nas
daje sie zauwazy¢ na manewrach i girach wojennych tendencja
naszego sztabu generalnego do podporzadkowania dowddcy (sze-
fa) saperéw szefowi wielkiej jednostki, ten ostatni za$ traktuje
dowddce (szefa) saperéw, jako jednego ze swoich referentow.
Wptyw na podobnego rodzaju traktowanie saperow przez sztab
generalny wywarty regulaminy francuskie, ktore uwazajg, ze"
gtébwnem zadaniem dowddcy saperow jest by¢ ,,doradcg technicz-
nym“. § 11 omawianego regulaminu powiada: ,,Jako doradca
techniczny, dowddca saperow dostarcza dowddztwu potrzebnych
wiadomosci charakteru technicznego, dotyczacych mozliwosci wy-
konania zamierzonych robét“.

Na innem stanowisku stojg autorzy regulaminu angielskiego.
841 tego regulaminu powiada: ,prace saperskie zaleza od poto-
zenia taktycznego, wobec czego dowddca saperéw musi zawczasu
by¢ poinformowany o zamierzeniach swego dowddcy

8 15 regulaminu francuskiego stawia za obowigzek dowodcy
saperéow wielkiej jednostki podtrzymywanie osobistej tgcznosci
z dowdbdcg jednostki lub jego szefem sztabu, oraz z oddziatami



sztabu; jednak nigdzie nie mozna zauwazy¢, azeby naktadat, jako
obowigzek na sztab wielkiej jednostki—informowanie o potozeniu
na froncie i o zamiaiach dowoOdztwa—dowddcy saperd,v przy
tym sztabie, jak to ma miejsce w regulaminie angielskim.

Dowddca saperow wielkiej jednostki, powiada regulamin an-
gielski, jest odpowiedzialny za caloksztatt prac saperskich.
Musi on pracowac¢ w scistym kontakcie z dowddcg saperéw wyz-
szej jednostki, musi go informowac¢ o wszystkich swoich zamie-
rzeniach, Dowddca saper6w wyzszej jednostki ukitada i uzgadnia
og6lny plan robét saperskich w mniejszych jednostkach. Do-
wodca saperéw okresla, jakie roboty majg by¢ wykonane przez
saperéw, a jakie przez inne oddziaty. Jest on organem kontrolu-
jacym dla wszystkich prac saperskich w tej jednostce, przy
sztabie ktorej znajduje sie w charakterze dowodcy saperéw.
W mysl regulaminu angielskiego jest to gtéwne zadanie dowdd-
cy saperow, a nie ,,doradzanie dowddcy

Jak wida¢ z powyzszego, dowddca saperow przy sztabie, we-
dtug regulaminu francuskiego, jest to oischa, ktdra proponuje,
doradza, stara sie wykorzysta¢ potozenie na swojg korzys¢, —
ktérg mozna bytoby poréowna¢ z prywatnym przedsiebiorca, sta-
rajacym sie wejs¢ do kazdego interesu, aby tylko byt ruch
W jego wiasnym interesie.

Natomiast dowddca saperéw wedtug regulaminu angielskiego
jest réwnouprawnionym cztonkiem sztabu, ma pewien zakres
dziatalno$ci, pewien autorytet, pewne obowigzki, lecz i prawa.
Do pewnego stopnia, moze on narzuci¢ dowddcy przyjecie swo-
ich pogladow w sprawach saperskich, jako fachowca w tej dzie-
dzinie.

Zgodnie natomiast przewidujg oba, ze dowddca saperow dy-
wizyjnych dostarcza potrzebnego sprzetu i materjatu a takze
sprawuje nadzér nad pracami, wykonywanemi przez inne ro-
dizaje broni.

W regulaminie francuskim, dziat Il, rozdziaty I, II, 111 i IV sg
doskonale opracowane. Jak widaé¢, Francuzi zwracajg bardzo
wielkg uwage na utrzymanie drég i na stuzbe transportowa.
Rozdzialy te sg opracowane bardzo szczegdtowo i wyczerpujgco.
Tego nie mozemy powiedzie¢ o regulaminie angielskim, ktory
prawie nie porusza tego tematu.

Dziat Il, rozdziat V regulaminu francuskiego traktuje nato-
miast bardzo ogdlnikowo o marszach bojowych, a takze o zada-



niu saper6w podczas tych marszéw i o miejscu ich w kolumnie
marszowej, co wynika z pogladu sztabu gen. francuskiego, ktéry
uwaza saperéw jakby za oddzialy pozalinjowe, przeznaczone
w gtébwnej mierze do utrzymania w dobrym stanie linij komu-
nikacyjnych w strefie pozafrontowej.

Przeciwnie, regulamin angielski jasno okresla miejsce i za-
danie saperéw dywizyjnych podczas marszu bojowego. Mowi
on wyraznie, ze cze$¢ saperow nalezy wysung¢ naprzdod, zwykle
na czoto wiasnej dywizji, przyczem podaje nastepujgce gtowne
zadania saperOw w marszu:

1) Torowanie drogi strazy przedniej przez usuwanie przesz-
kéd w marszu.

2) Naprawa drog, wytyczanie przejs¢ przez bilota, oznacza-
nie brodéw i t. p. Regulamin angielski posunat sie tak daleko
w tym kierunku, ze nakazuje dowoddcy kompanji saperowi, znaj-
dujacych sie przy strazy przedniej, wysyta¢ patrole saperskie na
linje szperaczy strazy przedniej, celem przeprowadzenia wy-
wiadu technicznego i poinformowania dowddcy co do charakteru
przysztych robot, ktére bedzie on musial wykonac.

Trzeba zaznaczy¢, ze kwestja, gdzie jest miejsce saperow pod-
czas marszu, czy na czele kolumny, czy daleko na tytach—jest
kwestja sporng. Przeciwnicy wysytania saperéw na czoto ko-
lumny maszerujagcej powiadajg, ze saperOw procentowo mamy
za mato w stosunku do piechoty. Wyszkolenie saperéw wymaga
duzo czasu. Straty saperéw w pierwszej linji sg niewspdétmierne
z pracami wykonywanemi tu przez nich i niewymagajacemi spe-
cjalnych wiadomosci technicznych. Natomiast stronnicy pogladu,
reprezentowanego przez regut, angielski, powiadaja, ze wspotpra-
ca saper6w z innemi broniami w pierwszej linji jest konieczna, ze
tu saperzy mogg oddaé¢ najwiekszg korzys¢ i zdoby¢ zaufanie
innych broni.

Dziat Ill, drogi i drozki. Dziat ten jest w regulaminie fran-
cuskim doskonale opracowany, dajagc bardzo duzo cennych wska-
zowek, dotyczacych budowy, naprawy drég, oraz ich klasyfikacji.
Stusznie twierdzi regulamin, ze tatwiej naprawi¢ droge, nawet
bardzo zniszczong, niz wybudowaé nowsa.

Przeprawa przez rzeki. Jak jeden, tak i drugi regulamin po
siadajg te rozdziaty doskonale opracowane. Réznica w tych pa-
ragrafach polega na tern, ze regulamin francuski traktuje tylko
0 budowie mostow dla ciezarow catej dywizji, za$ regulamin



angielski ktadzie rowniez nacisk na budowe kitadek i lekkich
mostéw (Pack brigdes) przez saper6éw dywizyjnych dla przej-
Scia piechoty i kawalerji.

Bardzo ciekawe sg uwagi francuskiego regulaminu, dotyczgce
motoryzacji forsowania rzeki. Zamiast przeprawy na wiostach
drugiego i trzeciego rzutu piechoty, regulamin proponuje uzycie
motoréw przyczepnych, jako $rodka poruszania pontonéw. Po-
zwala to na wykonanie przeprawy parokrotnie predzej i bez
zmeczenia ludzi. Moznaby byto zarzuci¢ regulaminowi francus-
kiemu, ze podczas przeprawy nalezy zachowaé jaknajdalej idgca
cisze, a turkot motoru robi wiecej hatasu, niz pluskanie wioset
0 wode. Zarzut ten jednakowoz nie ma podstawy, gdyz pierwszy
rzut piechoty juz zdradzit tajemnice forsowania i prawdopodob-
nie napotka na brzegu przeciwnym oddziaty piechoty, z ktéremi
rozpocznie walke.

Krytycznym momentem dla piechoty, forsujacej rzeke, jest
chwila, gdy pierwszy jej rzut wejdzie w styczno$¢ z oddziatem
przeciwnika i bedzie zmuszony zaczepi¢ o brzeg i wywalczy¢
pozycje, jako podstawe do przysztych dziatan. Zadaniem Kkie-
rownika przeprawy jest wysta¢ na brzeg przeciwny jak mozna
predzej i wiecej piechoty. Nigdy jej nie bedzie tam za duzo
1 nigdy nie przybedzie za wcze$nie. Zadaniu temu dopomagajg
W znacznej mieirize motory.

Bardzo duzy krok w kierunku motoryzacji saperéw robi regu-
lamin francuski réwniez przez nakazywanie zabudowy mostéw
pontonowych przy pomocy cztonéw, zaopatrzonych w motory.
Krok ten jest stanowczo bardzo wazny. Dzi$, z rozwojem lotni-
ctwa, przeprawa musi odbywac sie pod przykryciem nocy. Most,
wybudowany nawet w nocy, bardzo tatwo bedzie mégt by¢ zbu-
rzony podczas dnia przez lotnik6éw nieprzyjacielskich. Zamasko-
waé most pontonowy na rzece jest rzeczg wprost niemozliwa.
Most, wybudowany przy pomocy cztonoéw, zaopatrzonych w mo-
tory, moze by¢ bardzo szybko zabudowany i rozbudowany. Pod-
czas dnia cztony mozna bardzo tatwo ukry¢ w zaroslach przy
brzegu, lub sztucznie zamaskowaé. Dlatego powyzsze ustepy re-
gulaminu francuskiego warto sobie zanotowa¢ w pamieci.

W regulaminie angielskim zastuguja na uwage doskonale ujete
rozdziaty, traktujgce o roli saperow w walce; omawiajg one dzia-
fania saper6w podczas ataku, w obronie, w odwrocie, podczas
wojny pozycyjnej i w poscigu. Nie mozna tego powiedzie¢ o re-



gulaminie francuskim, w ktérym zadania saperéw podczas tych
dziatan sa porozrzucane prawie we wszystkich rozdziatach tego
obszernego regulaminu, wobec czego trudno zorjentowaé sie*
gdzie je mozna odnalez¢.

Bardizc waznym rozdziatem, ktéry zawiera w sobie regulamin
angielski, to tgcznos¢ saper6w z innemi rodzajami broni podczas
dziatan bojowych, czego nie spotykamy w regulaminie francus-
kim. Podkresla on, ze mato jest wiedzie¢, co nalezy wykonac
z zakresu prac saperskich we witasnym oddziale, ale ze nalezy
by¢ doskonale poinformowanym o tern, jakiego rodzaju prace wy-
konywa sasiad, jakie prace wykonat juz i jakie projektuje na
przysztosé.

Bardzo wielkie znaczenie przywigzujg oba regulaminy do wy-
szkolenia saperéw w czasie pokojowym. Regulamin angielski
zwraca uwage, iz podczas pokoju nalezy zwr6ci¢ uwage na wy-
szkolenie i wyrobienie inicjatywy i samodzielnosci posrod mtod-
szych oficeréw. Regulamin ten zaznacza, ze samodzielno$¢ i ini-
cjatywa posrod saperdw winna by¢ wiecej rozwinieta, niz po-
$rod innych rodzajow broni, gdyz oficerowie tych rodzajow broni
pracujg w polu w wiekszych jednostkach i pod kierownictwem
swoich starszych przetozonych, a miodszy oficer saper bardzo
czesto w polu pracuje w takiej odlegtosci od swego przetozonego,
ze nie moze otrzymaé od niego ani wskazoéwek, ani pomocy, i bar-
dzo czesto w waznych sprawach technicznych musi powzig¢ sam
decyzje.

Na zakonczenie mozemy zaznaczyé, ze regulamin angielski
nosi wiecej cech bojowych, a francuski raczej zbliza sie do ka-
lendarza technicznego, opracowanego przez osoby wojskowe.



Zniszczenie 1 naprawa linij
komunikacyjnych.

Streszczenie artykutéw gen. Normanda w ,,Revue du genie militaire“. \

(Dokonczenie)

D. Naprawa linij kolejowych po odwrocie strategicznym Niem
cow w 1917 roku.

Wywiady, wystane na opuszczone przez Niemcow koleje, za-
meldowaty o nowej, zupetnie nieprawdopodobnej potedze na-
potkanych zniszczen. Nawy system polegal na niszczeniu nie-
tylko wazniejszych objektéw kolejowych, ale na bezwzglednem
wysadzaniu najmniejszych nawet przepustéw i na mozliwie
kompletnem demolowaniu catej nawierzchni opuszczanych linij.

Rys. 1.
Naprawa zburzonego przepustu przy pomocy skiadanego*mostu

typu Henry.

Na dobitek, umiejetnie umieszczone i precyzyjnie obliczone
miny zamienialy 4 — 6 metrowy mostek w wyrwe, czasami do

40 metréw szeroka.



Nic wiec dziwnego, ze przygotowania, poczynione przez szefa
kolejnictwa Wk. Kw. Gtownej, byty zupetnie niewystarczajgce.
Nowopowstate szerokie przeszkody szybko pochtonety nagro-
madzone zapasy mostow sktadanych i dzwigaréw, a szereg nie-
oczekiwanych prac ziemnych i budowa nowych przyczotkéw
réownie szybko wyczerpaty rezerwy personelu.

Niemcy wykazali sie tutaj niedoSciglymi mistrzami zniszcze®
nia, i nie do przewidzenia byta ich umiejetno$¢ stworzenia
w opuszczonym kraju pustki, pustki tern straszniejszej, ze spo-
tegowanej miejscami minami opd6znionemu

W strefie 500 metrow od pierwszych linij tory sa poprzery-
wane miejscami przez wysadzenie stykow; lecz im dalej w giab,
tern zniszczenie jest kompletniejsze i doktadniej wykonane.
Stosuje sie tutaj kilka sposobow. Jeden — to zupeilne uprzat-
niecie nawierzchni: szyny, zlgcza, podkiady — wszystko zni-
kato, ewakuowane przez pozycje odwrotu; drugi — to niszczenie
przy pomocy narzedzi mechanicznych (patrz rys. Nr 2), ktéremi

Rys. 2.
,Lira“ do zrywania toru.

wyrywali oni tory prawie zupeinie bez pomocy sit ludzkich. Dwa
z uzywanych przyrzadow zostalty przez Francuzéw odnalezio-
ne pod Harn iich schemat mamy przedstawiony na zalgczonym
rysunku.

Wleczona za parowozem petla zelazna wyrywata i wyginata
szyny, niszczac jednocze$nie wkrety i podkiady.

Przyrzad ten zostal przejety przez Niemcéw od Rosjan i miat
jakoby niszczyé tory z szybkoscig 5 — 10 kilometréw na godzi-
ne; we Francji wydajnos¢ ta nigdy nie byta osiggnieta, zapew-
ne z powodu lepszego przymocowania szyn do podktadow przez
wkrety, podczas gdy na kolejach rosyjskich uzywano do tego
hakow.



Nie zadowalajgc sie jeszcze dokonanem dzietem, Niemcy
zbierali wyrwane szyny w wigzki po 15 — 20 szituk i przecinali
je na pot przy pomocy autogenu lub materjatow wybuchowych.
Byl tez stosowany sposéb mieszany: zwykly potezny hak, wle-
czony przez lokomotywe, wyrywat jeden rzad szyn, podczas
gdy drugi rzad byt przerywany przez oddziat minerski, wysa-
dzajgcy kazdy styk. Zestawienie linij zniszczonych wykazuje
nam, iz jednak gros toréw, bo az 2; (liczac w biezacych kilo-
metrach), zastato zniszczone przez uprzatniecie » ewakuacje,
U/p>— drogg mechaniczng i wreszcie /0 — przez wysadzenie.

Catos$¢ zniszczenia dopiero wtedy sie uwypukli, gdy* wezmie-
my pod uwage, iz zaledwie 10/6 zdobytego materjatu mogto
sie nada¢ do uzytku, a i te dopiero po uprzedniem sortowaniu
i czeSciowej naprawie. Nie dos¢ na tern — podtoze tez byto
w stanie optakanym; leje minowe raczej podobne do kraterow
15 — 20 metrowej S$rednicy, rozmieszczone w szachownice, wy-
magaty dalszych tysiecy mtr.3 robdt ziemnych.

By poszerzy¢ przeszkody i jednocze$nie utrudni¢ odbudowe,
stosowali tutaj niemieccy saperzy wywazanie przyczotkow, za-
ktadajac wielkie piece minowe pod fundamenty; z matemi prze-
pustami o otworach 0,6 — 1,0 mitr. radzili sobie znéw w ten
sposob, ze calg wolng przestrzen zapetniali materjgtem wybu-
chowym. co po wysadzeniu dawato lej 15 — 20 metrowy.

Tutaj wreszcie po raz pierwszy natrafia sie na miny opdznio-
ne, ktore w ilosci 5-ciu-wybuchajg mniej wiecej w miesigc po
ofensywie.

12 kompanij saperow pracuje nad zniszczeniami na obsza-
rze l-szej armji niemieckiej, 9 kompanij—na obszarze Il-iej armji;
wojska te zuzyjg 203 teny materjatbw wybuchowych i znisz-
cza:

664 km kolei normalnotorowych, w tern 1162 zwrotnice,
412 km kolei waskotorowych, w tern 598 zwrotnic.
690 km kolei potowych, w tern 937 zwrotnic.

Przecietna wydajnos¢ dziennej pracy jednej kompanji docho-
dzi przy tern do 1,5 km dla kolei normalnej, 3 km dla waskoto-
rowej i 4,25 km dla kolejek potowych.

Dla odbudowy catej tej ogromnej sieci kolejowej frort fran-
cuski posiadat zapas 20 km toru! Zamowienia, porobione w An-
glji i Ameryce, nie mogly nadejs¢ na czas; stojac wiec przed



katastrofg, kolejnictwo francuskie powzieto szybko energiczng
decyzje: zdja¢ na wewnetrznych linjach kolejowych 1600 km
toru, ostabiajac linje drugorzedne, albo nawet kasujac miej-
scami podwdjne tory. Zebrany jednak w tak heroiczny sposéb
materjai sprawiat wiele ktopotu kolejnictwu poiowemu. R6zno-
rodne jego typy, dostarczane na front, musiaty by¢é naprzéd
segregowane, dopasowywane, czasami nawet — czesciowo prze-
rabiane.

Wielkie zaktady mechaniczne zostaty stworzone w kilku
miejscach frontu i tam odbywato sie réwnanie i obcinanie szyn
zdobytych; tam tez wiercono nowe otwory dla zlgcz w szy-
nach skroconych; niezaleznie od tego czotowe odcinki odbudo-
wujacej sie linji posiadaty wtasne analogiczne warsztaty na
mniejszg skate.

Pracujgc w ten sposéb z najwyzszem natezeniem, ukiadano
dziennie na catym froncie 6 — 9 km toru, czyli na kazdej z od-
budowywanych linij posuwano sie naprzéd o 1500 — 1800 me-
trow. Niektére specjalnie trudne odcinki wymagaly jeszcze
dtuzszej pracy.

Praca nocna nie byla tu stosowana, gdyz doswiadczenie wy-
kazato, ze wydajnos$¢ jej nie rébwnowazyta zmeczenia personelu.
Zato dla szybszej odbudowy urzadzen stacyjnych cate kompan-
je saperdw kolejowych wiraz ze sprzetem i materjglem byly
dowozone samochodami do miejsc pracy. Dzieki takim celowym
zarzadzeniom odbudowa stacyj nietylko nie hamowata otwar-
cia linij, ale uprzedzata nawet przybycie do pociggow.

Pierwiastkowa odbudowa odebranych kolei zostata zakonczo-
na w okresie od 15.V. do 15.VI.; jednak dopiero po 15.VI moz-
na byto w zupeinosci zaspokoi¢ zapotrzebowania transportowe,
chociaz i wtedy jeszcze pewne specjalnie powazne objekty nie
byty ukonczone.

Ilo$¢ mostow do odbudowy na obszarze zdobytym byta wpraw-
dzie ogromna, ale, dzieki matej falistoSci terenu, byly to prze-
waznie przejscia przez przeszkody mate lub Srednie. Przecietnie
objekt tego rodzaju zatrzymywat jedng kompanje saperéw na
okres 10 dni, a z tego 60 — 70% pracy pochtaniata odbudowa
przyczétkéw. Dopiero znaczne przeszkody rzeki Somme i rzeki
Aisne zatrzymywatly kompanje saperéw kolejowych na 25 —
30 dni, zmuszajagc do budowy mostéw 80 — 120 metrowych,
przewaznie drewnianej konstrukcji.



Imponujacy wysitek wojsk francuskich streszcza sie w tym
okiesie w odbudowie:

392 km linij normalnych,
48 km linij waskotorowych.

W tym samym czasie Anglicy odbudowali 95 km normalnego
toru.
E. Koleje w 1918 roku.

W lipcu 1918 r. dowddztwo niemieckie nie byto zaskoczone
dziataniami zaczepnemi sprzymierzonych. Zniszczenia zdawna
byty przygotowane i zostajg tez we whasciwym czasie wykonane.
Szereg objektow wali sie w gruzy przy pierwszych oznakach
zblizania sie wojsk zwycieskich. Nawet fundamenty nie unikajg
og6lnego losu. | tu zndéw, dzieki umiejethnemu wywazaniu przy-
czotkow, nawet zwykte 4 metrowe przejazdy ponad drogami
przeksztatcajg sie w leje 18 mtr. szerokosci.

Specjalna uwaga zostata posSwiecona tunelom; miny o nie-
stosowanej dotychczas mocy nietylko niszczg obmurowanie, ale,
Wzruszajgc poteznie okalajgcg ziemie, powodujg takie jej prze-
mieszczenie, ze czasami budowa nowego tunelu bedzie tatwiej-
sza, niz odbudowa dawniej istniejacego.

Linje kolejowe, ktore powrdcity do ragk Francuzéw po ofen-
sywie lipcowej, sga wiec znoéw tak poniszczone, ze odbudowa ich
przy maksymalnym wysitku wojsk kolejowych nie moze prze-
kroczy¢ przecietnie 2 km na najtatwiejszych odcinkach, a prze-
waznie waha sie okoto 1 km dziennie. | teraz trzeba zmieniac
wszystkie szyny, gdyz nieprzyjaciel, uchodzac, wysadzat co dru-
gi styk, czyli kazda szyna byta niszczona. Podana przecietna nie
ma zastosowania, o ile linja dochodzi do jakiej$ powazniejsze]
przeszkody; tam czas potrzebny do otwarcia komunikacji liczy
sie na tygodnie. Tak tunel Vierzy zatrzymuje ruch na 35 dni,
a 56 metrowy wiadukt Saponny (6 tukéw po 9 metrow), prze-
ksztatcony w przeszkode 62 mtr. szerokosci i 17,65 mtr. gtebo-
kosci, zatrzyma posuwanie sie pociggébw na caty miesigc do 4.1X.

W sierpniu wpadajg w rece Francuzow linje mniej stosunko-
wo zniszczone. Odbudowa posuwa sie tutaj ze zwiekszong szyb-
koScig, dochodzgc do 3.200 metréw dziennie na linji Amiens —
Ham (dzieki napotkaniu w tym rejonie kilku niezniszczonych
siacyj). Sierpien wiec bedzie najpomysiniejszym okresem dla



kolejnictwa francuskiego 1918, ktére podaza teraz za wiasng
piechotg z op6znieniem zaledwie 5 — 8 dni.

Wrzesien przynosi juz radykalng zmiane. Zniszczenia napo-
tykane zndéw nabieraja systematycznosci, a w dodatku poczyna-
ja wybuchaé¢ raz po raz miny opo6znione. Wedtug dokumentéw
niemieckich zakladanie min tego rodzaju rozpoczeto sie na
wielka skale w dniu 15.VIII, a najmniejsze przewidziane op6z-
nienie wynosito 4 tygodnie.

Miny opdznione beda teraz az do listopada cechag charakte-
rystyczng metody niemieckiej. 1los¢ ich wzrasta niepomiernie
w poréwnaniu z pcprzedniemi okresami. Dla zamaskowania po-
zostawionej miny Niemcy wykonujg nawet czasami nieznaczne
uszkodzenia w objekcie podminowanym; znany jest przykiad
gdy tadunek wagi 200 kg byt odkryty przypadkowo pod przy-
czétkiem mostu kamiennego, wysadzonego juz w kluczu.

Dla niszczenia tor6w stosuje sie przewaznie materjat wybu-
chowy, wysadzajacy styki. Wyrywanie maszynowe szyn znajduje
tylko wyjatkowe zastosowanie i to na krétkich odcinkach 1 —
2 km.

W obawie rozproszenia sit odbudowa koncentruje sie tylko
na gtdwnych szlakach, potrzebnych dla przysztych dziatan.
Przecietna szybko$¢ odbudowy linji zbliza sie do postepéw sier-
pniowych.

W ogromnej potaci kraju, ktéra zostata oswobodzona, w paz-
dzierniku spotykamy sie znéw z nowem zjawiskiem.

Na wschdd od Verdun, Nancy i w okolicy Reims dziesigtki
kilometrow linij kolejowych, przecinajac pola czteroletnich
walk, przestaly zupetnie istnie¢. Miedzy Reims a Laon brakuje
w ten sopséb 30 km; na innych szlakach nie lepiej. Ale i z po-
zostatych linij niewiele co zostato. Zniszczenie gtdwnej linji na
Brukselle dochodzi do 60%: stacje, tory, mosty, przejazdy wy-
sadzone, torowisko poryte lejami minowemi; dziwnie tu tylko
ocalat odcinek St. Quentin — Essigny. Na jednej z licznych ko-
lei w Szampanji z 21 kilometréw z trudem zebrano materjat do
utozenia 3 kilometréw linji. Nawet podktady byty niszczone.

Wyniki te osiggnieto, pracujac prawie wytgcznie sposobami mi-
nerskiemi; maszyny niszczycielske, czesto stosowane na poino-
cy, tutaj nie znalazty prawie zastosowania. W miare posuwania
sie naprz6d zwycieskie armje wkraczalty do kraju coraz wiecej
falistego; wzrastajg wiec tez rozmiary napotykanych zniszczo-



nych objektéw drogowych. Potezne tadunki, ktéremi wysadzano
przyczoiki mostowe lub tunele, byly zawsze obliczone z takim
zapasem, ze nietylko niszczyty samo dzieto, ale wokoto wzru-
szaty ziemie rodzima, na dlugo utrudniajgc odbudowe funda-
mentdw albo odkopanie tunelu. W tych ostatnich szczegélnie
ucigzliwemi byty wypadki, gdy detonacja przebijata warstwy
nieprzepuszczalne i woda podskérna wdzierata sie do chodni-
kéw. Na rzekach znoéw szereg powodzi i zalewéw, niemato utru-
dniajacych odbudowe, byt wywotany gruzami zawalonych mostéw.

Miny opdznione, uwazane teraz za najniebezpieczniejszego
wroga, wybuchajg coraz czeSciej, przerywajac ruch na otwar-
tych dla ruchu odcinkach i siejac zamieszanie i zdenerwowanie
wsrod oddziatéw, pracujgcych goraczkowo nad odbudowg. Cze-
sto miny sa pozaktadane pod bocznicami, ktére sg przewidziane
przez Niemcow jako przyszte miejsca postoju pociagéw war-
sztatowych; czesto, jak wpomniano juz wyzej, potezna mina
opézniona, zakopana pod przyczotkiem, jest maskowana po-
wierzchownem zniszczeniem dzietal).

Okres krytyczny dla transportu kolejowego zbliza sie tym-
czasem wielkiemi krokami. Pomimo 4-letniego dos$wiadczenia
i najwiekszych wysitkdbw wojsk kolejowych, niema mowy, by
moc nadazy¢ za szybko posuwajgcemi sie wojskami, i linje kole-
jowe odbudowuje sie z przecietng szybkoscig do 1 kilometra na
dobe. Biorac pod uwage stan odebranych kolei, ten dzienny re-
zultat musi by¢ uwazany za dobry, ale wojska idg predzej!

To tez putkownik Henaff stwierdza dobitnie (artykut w Re-
yue Militaire franeaise, grudzien 1922), ze ,,0 ileby nieprzyjaciel
w dalezym ciggu przeprowadzit swe zniszczenia na gtebokos$c
40 — 50 km, to nastgpitoby kompletne zatrzymanie powazniej-
szych dziatah zaczepnych do wiosny 1919 r.“.

Grozny ten stan zblizat sie, pomimo ze daleko jeszcze byto
do tych 120 km, ktére Ludendorff uwazat jako kres mozliwej
odlegtosci frontu bojowego od linji kolejowej.

Jeszcze pesymistyczniej zapatruje sie na sytuacje oéwczesng
generat Ragueneau, piszagc w 1924 roku w tejze ,,Revue Mili-

1) Na samej tylko stacji Bohain byto min 39, przeznaczonych do wybu-
chu pomiedzy 29.X a 5.XI.

Na skutek jednego z paragraféw rozejmu musieli Niemcy wydac¢
wykaz pozostawianych min. Wielki tom, ktéry wtedy przestat by¢ tajemnica,
obejmowat przeszto 500 numeréw.



taire“: ,Trudno$ci zaopatrywania armji wysunietej na Ren po-
zwalajg nam przedstawi¢ sobie, z jakiemi przeciwnosciami mu-
sielibySmy walczy¢ w Belgji i p6inocnej Francji, c ileby dzia-
tania wojenne nie ustaty, Bylbysmy niewatpliwie zmuszeni do
dtugiego zatrzymania dziatan zaczepnych w tym kierunku, a za-
trzymanie to pozwolitoby moze przeciwnikowi przyjsé do
siebie

By jaknaijdalej wysuna¢ pociggi, szuka sie potgczen chocby
okreznych, ale fatiwiejszych do odbudowania. Wobec mniejsze-
go zniszczenia na skrzydiach, tam kieruje sie duze sity sape-
row kolejowych, starajgc sie nawigza¢ komunikacje poprzez
mniej uszkodzone sieci frontu belgijskiego lub Lotaryngji. Sy-
stem ten doprowadza do tego, ze potaczenie Paryza z Lille osig-
ga sie szybko drogg przez Boulogne i Calais, nie czekajgc na
uruchomienie linji bezposredniej, otwartej dopiero 1.1.1919 roku.

Planowe wysitki osiggnety swdj cel i od potowy grudnia mozna
uwazac, ze dostateczny ruch kolejowy zostat zapewniony, po-
mimo, ze z chwilg zawieszenia broni stacje kolejowe pozostaty
o 100 kilometréow poza frontem, a naprawa linij dofrontowych*
posuwata sie z dzienng szybkoscig 1000— 1200 metrow.

Po zawieszeniu broni bardzo powoli zablizniaty sie rany, zada-
ne kolejnictwu.

CzeSciowa demobilizacja dezorganizuje teraz wojska kole-
jowe, a od wykonywanej pracy nie zada sie juz na pierwszem
miejscu pospiechu, ale statoSci; nic wiec dziwnego, ze odbu-
dowa przecigga sie teraz miesigcami i szereg linij zostaje otwar-
tych dopiero w drugiej potowie lata i na jesieni 1919 roku.

Dla uplastycznienia pracy, wykonanej pod odbudowanemi lin-
jami kolejowemi, trzeba podkresli¢, ze zuzyto tutaj:

3272 mtr. b. mostéow sktadanych (podczas catej kampanji 4028 mtr. b.)
5500 mtr. b. dzwigaréw ( . . . — 7000 mtr. b))
wybudowano 2700 mtr. b. mostéw drewnianych (podczas

catej kompanji — 4080 mtr. b))

Wobec podanych wyzej cyfr nie bedzie dziwnem, ze stany
wojsk kolejowych zostaty podniesione w ostatnich latach wojny
z 340 oficeréw, 9976 szeregowych roku 1914, do 446 oficerdw,
18092 szeregowych w roku 1916; doliczajgc oddziaty pomocni-
cze, oddane do pomocy, dojdziemy do cyfry 708 oficerow,
99.920 szeregowych, czyli okragto do 100.000 pracujgcych nad
odbudowg szlakéw kolejowych. Do tego trzeba doliczy¢ jeszcze



43.000 robotnikéw cywilnych, wystawionych przez dyrekcje ko-
lejowe, a wtedy bedziemy mieli pojecie o tej licznej armji, kt6ra
byta potrzebna, by odparowac skutki siedmiomiljardowych zni-
szczen rtiemieckich na linjach komunikacyjnych (7.000.000.000
frankéw z roku 1921).

Cze$¢ IV. Wnioski — Manewr zniszczeniami.

Doktryna roku 1914 poleca niszczy¢ tylko pewng czes¢ objek-
tow drogowych lub kolejowych, a i to w dodatku w kazdym
z nich tylko pewna cze$¢ zostaje wysadzona, podczas gdy reszta
jest jeszcze zdatna do uzytku.

Zupeinie nowg doktryne wprowadzili w zycie Niemcy w 1917
i 1918 roku: niszczy¢ wszystkie opuszczane objekty komunika-
cyjne i dazy¢ do takiego zniszczenia, by nie zostawi¢ ani ka-
watka muréw, an_ kawatka zelaza, ani kawatka fundamentow,
zdatnych do dalszego bezposredniego uzytku. Przeciwnie, sta-
rac sie, stosujac tadunki niebywatej dotychczas mocy, do
poruszenia i pogtebienia przeszkody naturalnej; staraé sie o wy-
wotanie takiego poruszenia ziemi rodzimej naokoto objektu, by
utrudni¢ do ostateczno$ci przyszte dzieto odbudowy.

Szosy i koleje zostajg pokryte dodatkowo poteznemi lejami;
liiije kolejowe majg tendencje do zupeinego nawet znikania.

Wojna w tak przygotowanym terenie staje sie wtedy prawie
niemozliwg i generat Ludendorff poktada wielkie nadzieje, ze
ten system w zupeinosci sparalizuje na chwile wysitki zaczepne
przeciwnikow.

W swem dziele ,,Prowadzenie wojny i polityka“ wddz nie-
miecki przedstawia wielkie nadzieje, jakie poktadat w nowej dok-
trynie zniszczen, stosowanej w latach 1917 i 1918. Pisze on o od-
wrocie na linji Siegfrieda:

»WKk. Kwatera Gtdwna oczyscita metodycznie caly teren przed
pozycja Siegfrieda na gfebokisci 12 kilometréw. To zarzadzenie
byto zrobione: 1° — z punktu widzenia taktycznego, celem utrud-
nienia nieprzyjacielowi poscigu i urzadzenia sie przed naszg
umocniong pozycja; 2° — z punktu widzenia strategicznego, na co
trzeba zwroci¢ specjalng uwage, by uniemozliwi¢ mu na dtugi
okres organizowaé natarcie na rozlegty odcinek naszego frontu.
Dzieki temu Wk. Kwatera Gidwna uzyskata moznos¢ obrony
tego odcinka przez cate lato i wiekszg cze$¢ jesieni dywizjami



zmeczonemi, zajmujacemi w dodatku szerokie fronty. To znéw
dato mozno$¢ skoncentrowania dostatecznych sit dla innych
dziatan, prowadzonych w 1917 roku/'.

Za$ w opisie r. 1919, rozpatrujgc mozliwos¢ manewru szyb-
kiego skrécenia frontu, zamiast przyjetego cofania sie krok za
krokiem, odrzuca on ten manewr, gdyz krotki czas nie pozwolitby
na przeprowadzenie dokladnych zniszczeh. Pisze on: ,,W czasie
tak szybkiego odwrotu nie moglibySmy wykonaé na kolejach
zniszczen na wielkg skale. Wojska musiaty dc ostatniej chwili
korzysta¢ z kolei zelaznych, chociazby dla ewakuacji rannych.
Juz odwrdét z pod Warszawy w 1914 roku wykazat, jak wielkie
trudnosci napotyka dowdédztwo, gdy chce przeprowadzi¢ plano-
we zniszczenie kolei. Sztab IX. armji musiat wtedy stale kontro-
lowaé, czy nakazane zniszczenia byty nalezycie wykonane. Dzia-
to sie to w Polsce, gdzie mieliSmy do zniszczenia tylko dwie linje
kolejowe, a kazda z nich zaopatrywata tylko niewielkg ilos¢ dy-
wizyj i w okresie niedtugiego stosunkowo marszu. W 1918 roku
mieliSmy ogromne masy wojska, skoncentrowane na waskim
froncie, oraz bardzo bogatg sie¢ kolejowag i wodng. Poza sobg
mieliSmy 4 lata wojny pozycyjnej. W tych warunkach, w ra-
zie, o ileby w koncu 1918 roku zostat zarzgdzony pospieszny od-
wrot, nie moglibySmy wykonac rzeczywistych zniszczen szlakow
komunikacyjnych. Nie moglibySmy powstrzyma¢ marszu nie-
przyjaciela, ktéry maogt rozpoczg¢ natarcie na linje Antwerpja-
Moza prawie natychmiast po przybyciu przed nasze umcenienial

Te dwa przyktady: jeden, dotyczacy konkretnego wypadku
zniszczen, drugi — planu zarzuconego z powodu- trudnosci ich
wykonania, — wystarcza, by wykazac¢ ich potege i trudnosé de-
cyzji w tych sprawach.

Stoimy tutaj przed prawdziwym manewrem zniszczenia.
Stwierdzone zostato, ze nie jest mozliwem prowadzenie nowo-
czesnej walki po przekroczeniu odlegtosci 120 kilometrow od
ostatniej stacji kolei zelaznej lub po oddaleniu sie ponad 40
kilometrow od szosy, przydatnej dla masowego ruchu samocho-
dow ciezarowych.

Masowe zniszczenia, przerywajac komunikacje, przeksztatcity
sie w jedng z form fortyfikacyj przysztoSci, i staty sie poteznym
Srodkiem obrony.

Nic wiec dziwnego, ze po smutnych doswiadczeniach wojen-
nych nowy, w roku 1925 wydany Regulamin uzycia saperéw



w polu '), nowoczes$nie ujat zagadnienie zniszczen i na wstepie
odpowiedniego dziatu ustala niezibice:

»Zniszczenia sa zawsze przywigzane do obrony. Dlatego tez
plan obrony posiadaé powinien jako zatgcznik plan zniszczen*
(w § 150).

»Skala zniszczeh masowych jest prawie bez granic. Wykonanie
bedzie ograniczone w praktyce tylko S$rodkami materjalnemi
i czasem.“ (w § 152).

Przygotowanie dzieta zniszczenia w tej skali, jak to czynili
Niemcy, wymaga oczywiscie pracy szeregu tygodni2) ogrom-
nej ilosci ton materjatu wybuchowego; moze wiec by¢ wykonane
jedynie przy stabilizacji frontu.

Nalezy siobie uprzytomni¢, ze zniszczenia masowe wtedy do-
piero osiagaja swa najwieksza potege, gdy sa kompletne i gdy
przestajg by¢ biernemu Wielka przeszkoda bierna nie moze by¢
brana pod uwage, gdyz zawsze mozna jg usungc lub przekroczyc.
Nie wystarczy wykona¢ zniszczenia, trzeba je jeszcze ozywic!
Przyjdzie nam to tatwo, o ile front przysztej pozycji obronnej
przechodzi bezposrednio poza zniszczonym pasem; W przeciw-
nym razie osiggamy to:

1) przez wysytanie nad barjere zniszczen lekkich oddziatow
op6zniajacych, ztozonych z wszystkich rodzajow broni, ktéreiby
zmuszaty straze przednie przeciwnika do rozwijania sie i do
organizowania natarcia poprzez zniszczong strefe;

2) przez ostrzeliwanie strefy zniszczonej przez artylerje da-
lekonos$na;

3) przez bombardowanie lotnicze, o ile artylerja nasza nie
moze juz dosiegngC stworzonej przeszkody;

4) przez zaktadanie min opdznionych, ktoérych dziatanie po-
cigga za sobg nowe zniszczenia i dalsze straty.

Dopiero tak ozywione zniszczenia masowe zatracajg swoj
bierny charakter i otrzymujg maksymalng wydajnos¢.

Plan zniszczen, nieodzowny w kazdej akcji na wiekszg skale,
musi by¢ drobiazgowe obmyslony, przygotowany, a przygotowa-
nia do realizacji jego rozpoczete przy pierwszej sposobnosci.

9 Przektad polski: Rola i uzycie saperéw w polu. Wydanie ,Prze-
gladu Wojskowo-Technicznego™ 1927 r.
* Dla przygotowania odwrotu 1917 r. — 5 tygodni.



Nigdy nie nalezy z tern zwleka¢ i wyczekiwaé chwili, gdy zmu-
szg nas do tego wypadki; witedy czasu na przygotowanie na-’
pewno nie starczy; dobrze gdy go starczy na wykonanie!

Plan zniszczen w ten sposdb pomyslany musi obejmowac calg
strefe armji, nawet jej gtebokie tyty, by uprzedzi¢ zawczasu sy-
tuacje krytyczna ewentualnego szybkiego odwrotu.

Zniszczenia, zeby byty celowe, muszg by¢ wykonane na sze-
rokim froncie, a zarzgdzenie ich stanowi akt bardzo waznej de-
cyzji dowddcy armji, ktory przyjmuje na siebie wielkg odpowie-
dzialno$¢. Dowodca armji musi ustali¢ strefy lub strefe, prze-
znaczone do zniszczenia, oraz zatwierdzi¢ podzial przewidzia-
nych prac miedzy poszczeg6lne serje. Wielka ilos¢ Srodkéw,
ktorych nalezy tutaj uzy¢, wymaga S$cistego roztozenia w cza-
sie i przestrzeni prac wykonywanych i ustalenia kolejnosci ro-

bot. Dlatego regulamin (8 214) podaje dla kazdej strefy dwie
serje zniszczen:

zniszczenia ,serji najmniejszej”, czyli niezbednej,
i zniszczenia ,serji uzupetniajgcej".

Od serji najmniejszej wymagamy, by data ona zapore ciggis,
do wykonania szybka, chociazby niezbyt potezng. Szybko$¢ wy-
konania przy jaknajmniejszych srodkach bedzie tutaj czynni-
kiem decydujagcym, nalezy wiec te serje traktowaé jako prowi-
zor)um i przy pierwszej sposobnosci uzupetnié przez wprowadze-
nie w uzycie serji uzupetniajacej. Granice tej ostatniej teore-
tycznie nie dajg sie ustali¢c, — bedg one narzucone dopiero
$rodkami materjalnemi, sitami i czasem, ktéremi rozporzadza-
my. W kazdym wypadku jednak zaden powazniejszy oibjekt ko-
munikacyjny nie moze cato wpasé do rak nieprzyjaciela.

Przejrzysty podziat i zestawienie potrzebnych $rodkéw wy-
buchowych, ludzi i czasu — pozwoli na dostosowanie planu do
kazdej sytuacji, wyptywajacej z wydarzen wojennych; bedzie
orjentowa¢ dowodce armji odnosnie do stref, ktére mogg by¢
zniszczone, oiraz do wysokos$ci zapotrzebowania srodkéw i czasu,
czy to dla zniszczen serji najmniejszej, czy tez dla serji uzu-
petniajgcej.

Podczas manewru odwrotowego nalezy dazy¢ do przygotowa-
nia i wykonania strefy zniszczen przed wtasciwg pozycjg obron-
na, a nawet przed pozycja czat, ktérg w 'ten sposéb znacznie sie
umacnia. Musimy jednak pamieta¢, ze takie roboty wymagaja



wielkiego rozproszenia sit i S$rodkow, i moga by¢ ryzykowne,
<0 ile czaty nie otrzymajg wyraznego rozkazu — broni¢ sie do
czasu wykonania zniszczen.

Gdyby czas nie pozwalat na wykonanie strefy zniszczen przed
pozycja gtownego oporu, musimy natychmiast zarzadzi¢ przy-
gotowanie odpowiedniej strefy zniszczen wewnatrz pozycji.
Przygotowujac w ten sposéb wewnatrz pozycji pas zniszczen,
nalezy wysungC jego przednig granice mozliwie daleko ku nie-
przyjacielowi, szczeg6lnie wzdiuz drég, prowadzacych od nie-
przyjaciela. Linje wodne bedg zawsze najodpowiedniejszg gra-
nicg dla wybranych stref zniszczen; nalezy jednak przestrzegad,
by kazda z rzek, wybranych jako granica odskoku, posiadata
zniszczone przedpole odpowiedniej szeroko$ci, na ktérem by-
toby trudno nieprzyjacielowi zorganizowaC swe pozycje i usta-
wic¢ sprzet artyleryjski. W ten sposéb zestawiony plan, oczy-
wiscie, odbije sie na decyzji dowodcy odnosnie do rejonéw, w kté-
rych chce on zatrzymac nieprzyjaciela.

Dowddca, zarzadzajacy zniszczenia, ma zawsze jedng wielka
przewage nad swym przeciwnikiem: moze on uzyé wszystkie
stojace mu do dyspozycji sity techniczne na catej gtebokosci
strefy niszczonej, rzucanej na drodze nieprzyjacielowi, podczas
gdy ten ostatni jest zmuszony do pracy kolejnej na kazdej
z przeszkod. Znaczenie tego zjawiska poteznieje jeszcze, o ile
uprzytomnimy sobie, ze oddziaty minerskie bedg dziataty ma-
temi grupkami, w miejscach dla nieprzyjaciela niewiadomych,
czyli tatwo unikng ognia artylerji i lotnictwa, podczas gdy od-
dziaty saperéw nacierajgcego, zmuszone do pracy w wielkich
grupach, na doskonale znanych punktach terenu, bedg wymarzo-
nym celem dla wszelkiego rodzaju ognia obroncy.

By uplastyczni¢ korzysci, ptynace ze stosowania zniszczen,
oraz by umozliwi¢ pobiezng orjentacje w potrzebnych do tej
gry zasobow, podaje nam regulamin nastepujace zasady:

Dla strefy o przecietnej dla Francji gestosci sieci komunika-
cyjnej potrzeba przecietnie wykona¢ na 2 km2 jedno zniszczenie,
wyznaczajac na to 1 T. materjatu wybuchowego i okoto 100— 150
dni roboczych na przygotowanie; nieprzyjaciel za$ dla naprawy
bedzie musiat, w zaleznosci od rozmiaréw dokonanego dzieta,
uzy¢ dziesieciokrotnej ilosci sit techn.cznych, stokrotnie wiecej
materiatu i kilkakrotnie, od 2 — 10 razy wiecej, czasu.



Dwa te zdania rzeczywiscie wystarcza, by wyzyska¢ catg po-
tege nowoczesnych zniszczen!

Jest irzecza oczywistg, ze normalne wyposazenie parkéw i od-
dziatéw saperskich jest niedostateczne, gdy chodzi o zniszcze-
nia na wielkg skale. Wyposazenie to jest tak skromne, ze star-
czy na pewne pobiezne zniszczenia, jak naprzyktad przeciecie
kilku dzwigaréw lub zelaznej kratownicy; zapasy te beda zawsze
niedostateczne, o ile bedzie chodzito o wywazenie przycz6tkéw
lub mostu kamiennego, nie mdwiac juz o tunelach. Niewatpliwie
niedostateczno$¢ tego wyposazenia jest jedng z waznych przy-
czyn, ktore spowodowaty, ze w 1914 roku tak nikte zniszczenia
pozostawiano na drodze najezdzcy.

Rys. 1b.

Przyktad zniszczen linij komunikacyjnych, uskutecznionych
przez Niemcow.

Dowdédztwo armji musi zawczasu troszczy¢é sie o to, by ma-
ierjat wybuchowy, konieczny do wykonania manewru zniszcze-
niami, byt w pore przygotowany i dostarczony; nie moze ono do-
pusci¢, by staty zapas materjatbw wybuchowych, bedacy w ma-
gazynach armji, nie wystarczat na pokrycie potrzeb zniszczen,
zakwalifikowanych do serji ,najmniejszej"; a zapasy, nagroma-
dzane przez armje muszg by¢ niemate, gdyz stosujac wyzej po-
dany schemat regulaminowy (dla strefy 100 km. szerokosci, a 20



km. gtebokosci), dojdziemy do cyfry 1000 ton materjatow wy-
buchowych, oraz 1000 dni pracy jednej kompanji saperskiej
(przecietnie kompanja przygotowuje jeden objekt dziennie).
Wykonywujac zniszczenia masowe, musimy by¢é zgory przy-
gotowani, ze nieprzyjaciel w razie odwrotu bedzie sie réwniez
niemi doskonale postugiwat i pozostawi poza sobg straszliwg za-
pore w postaci strefy zniszczen. Zgoéry wiec tez nalezy przygo-
towywac¢ sie do tego, studjowaé i rozwija¢ nowoczesne, szybkie
sposoby mechanicznej naprawy i odbudowy szlakéw komuni-
kacyjnych, by w chwili potrzebnej méc szybko przeprowadzi¢
swe wojska przez strefe ,ksiezycowg"“, stworzong na ich drodze.



Rosyjskie poglady na ochrone miast
przed atakami lotniczerni.

Lotnicze ataki gazowe na miasta w czasie wojny europejskiej
byty z réznych powoddéw ograniczone do rozmiaréw wzglednie
niewielkich.

W przysztej wojnie rzecz ta wygladaé bedzie prawdopodobnie
inaczej. Znakomity rozwdj lotnictwa i zbrojenia powietrzne cd
r. 1918 sg ogOlnie znane. To samo odnosi sie do przygotowan do
wojny gazowej. Zwazywszy , na podstawie dotychczasowych
doswiadczen, ze przyszta wojna wciggnie w swojg orbite nie-
tylko walczace wojsko, ale cate narody, mozna przyja¢ jako
pewnik, ze lotnictwo i gazy trujagce odegrajg wybitng role bez-
wzglednego $rodka niszczenia ludzi i zrodet materjatlu wojen-
nego stron walczacych.

W Rosji kota fachowe nie oddajg sie ztudzeniom, ze mogtoby
by¢ inaczej. Poglady ich streszczaja sie w tezach:

1) Przyszta wojna bedzie zmaganiem sie narodéw na $mierc
i zycie, w ktorej wszystkie srodki bedg ,,dobre™ i ,dozwolone".

2) Ptonnemi sg nadzieje na moralne znaczenie ,Swistkow pa-
pieru” w rodzaju miedzynarodowych umow, zabraniajagcych ,bar-
barzynskich metod walki".

3) Z catg pewnoscig nalezy oczekiwaé uzycia wszelkich me-
tod i srodkow niszczacych lotnictwa, szczegdlnie bomb lotniczych
i gazow.

4) Caly kraj nieprzyjaciela jest ,frontem". Etapu niema, moze
by¢ w najlepszym razie — pod ziemig.

5) Samo posiadanie poteznej floty powietrznej i artylerji
przeciwlotniczej nie zapewnia jeszcze danemu panstwu zupet-
nej pewnosci obrony os$rodkéow handlowych i przemystowych
wielkich miast i siedzib administracji.



6) Kazdy przeto obywatel zdata, czy blisko od granicy pan-
stwa, moze by¢ narazony juz w kilka minut po wybuchu wojny
na dziatanie pociskéw floty powietrznej i straszliwe skutki
gazéw.

Od chwili konsolidacji stosunkéw wewnetrznych rozpoczeto
w Rosjii Sowieckiej prace nad obrong powietrzng panstwa. Ha-
sto ,lotnicy i gaz" dato poczatek dwdédm wielkim organizacjom
,Dobrolot" i ,Dobrochim", wkrétce (1925) zatgczonym w jedng
organizacje ,Awjochim”, majgcg za cel rozbudowe silnej floty
powietrznej i przygotowanie przemystu chemicznego do walki,
oraz obrony panstwa przeciw flotom pow. i gazom panstw nie-
przyjacielskich. Awjochim liczy dzi$ miljony cztonkoéw i dzie-
sigtki tysiecy organizacyj prowincjonalnych i pracuje najscislej
z komisarjatami ludowymi: spraw wewnetrznych, komunkaciji,
zdrowia 1 gospodarstwa krajowego. Naczelne zadania Awjo-
chimu — budowa floty powietrznej i przemystu chemicznego oraz
organizacja $rodkow przeciwdziatajgcych — nie wyczerpujg tresci
obrony przeciwpowietrznej i przeciwgazowej. Obrona zycia ludz-
kiego i mienia w miastach wymagajg srodkéw specjalnych. Da-
dzg sie one osiggnaé przez wejscie na zupeinie nowe drogi
budowy miast, co bedzie mozliwe wtedy, gdy budownictwo cy-
wilne, oparte o doSwiadczenia wojcnne, zerwie z dotychczaso-
wemi pogladami na przystosowanie sie do wylacznie prywat-
nych celéw i zadan, ktore nic wspolnego nie maja z mysla
0 obronie panstwa.

Rozwdj lotnictwa doprowadzi do zatarcia granic, miedzy bu-
downictwem wojskowem i cywilnem. Jak w $redniowieczu kaz-
de miasto byto zarazem twierdzg, ktérej domy posiadaty prze-
waznie charakter budowli warownych, jak za czaséw Odrodze-
nia kazdy z budowniczych byt zarazem mistrzem budowli warow-
nych, — tak i dzi$ znowu powraca konieczno$¢ przysposobienia bu-
budownictwa cywilnego do wymogéw techniki wojennej dla tem
skutecznieszej obrony osiedli ludzkich przed niszczacemi $rod-
kami walki powietrznej. Jeden z autoréw ros., Koszewnikow,
rozwija powyzsze mysli szczegétowo w rozprawie p. t. ,Plano-
wanie i budowa miast, craz waznych etapéw w przewidywaniu
przysztej wojny powietrznej i chemicznej".

Przyjmujac za pewnik, iz kazde wieksze miasto bedzie celem
atakow lotniczych, uwaza autor za konieczne, by przy planowa-
niu miast trzymano sie mozliwie najscislej nastepujacych wy-
tycznych:



a) Stopien zniszczenia danego miasta .przez bombardowanie
z powietrza stoi w stosunku prostym do gestosci jego zabudo-
wan i wysokosci jego budowli;

b) S$cie$nienie zabudowan jest niedopuszczalne, decentraliza-
cja jest koniecznoscia;

c) miasta muszg rozrastaC sie wszerz, domy wgtab, w kazdym
razie nie wzwyz;

d) w samych miastach i ich -okolicach, winno by¢ jak najwie-
cej zadrzewienia; ogrody i parki stanowig bowiem najlepsze
maskowanie.

W odniesieniu do stolicy domaga sie autor budowy miejskiej
koleji podziemnej, mozliwie gteboko pod ziemig utozonej.

W szczeg6lnosci wysuwa projektodawca w sprawie planowa-
nia miast, jako dezyderatu obrony powietrzno - gazowej, naste-
pujace wnioski:

1) Stosunek powierzchni ulic i placéw do catkowite] po-
wierzchni miasta powinien by¢ przynajmniej jak 22 : 12 w prze-
ciwienstwie do dotychczasowego stosunku 0 23

2) Wszystkie ulice powinny byé mozliwie bardzo szerokie.

3) Gtowne arterje komunikacyjne miasta winny przebiegac
w kierunku panujacych w danej okolicy wiatréw i, o ile to mozli-
we, z pid-zach na pinc-wsch., — dla osiggniecia najskuteczniej-
szej wentylacji i najsilniejszego ogrzania, co sprzyjatoby szybkiemu
roztozeniu gazow i odkazeniu powietrza. Planowane ulice win-
ny przebiega¢ rownolegle dio sciekbw naturalnych.

4) Ulice winny #aczy¢ sie z placami posiadajgcemi nawod-
nienie w postaci stawéw, wodotryskow i t. p.

5) Pozostatych przez wyplanowanie ulic dzielnic nie nalezy
zabudowywa¢ az po kraje, lecz do odlegtosci od brzegow ulic
przynajmniej roéwnej wysokosci domu. Odstepy pomiedzy do-
mami powinny odpowiadaé wysokosci najwyzszych domow.

6) Kilka zabudowanych dzielnic muszg odgradza¢ od nastep-
nej grupy dzielnic przestrzenie niezabudowane, — mozliwie parki
lub og'rody, ktérych zadrzewienie stanowié bedzie zbiornik po-
wietrza dla domostw zamieszkatych.

7) Jezeli w gesto zabudowanej czesSci miasta powstang wsku-
tek pozaréw lub innych wypadkéw miejsca puste, nie nalezy ich
zabudowywac, lecz przeznaczy¢ na ogrod lub skitad materjatow
dla celéw obrony pow.-gazowej.

8) Ulice Slepe i zautki musza posig¢ wyloty i potaczenia.



9) Wazne budowle publiczne nie mogg by¢ zgrupowane w cen-
trum, lecz powinny powstawa¢ w grupach matych domkdw,
rozrzuconych na obszernych parcelach.

10) Nalezy unika¢ geometrycznych linij w zabudowaniu mia-
sta; przeciwnie—celem utrudnienia w wyszukaniu i orjentacji ze
strony lotnikéw winna cato$¢ robi¢ wrazenie pewnej bezplano-
wosci w zarysie i rozparcelowaniu.

To samo, czego wymaga sie od budowy miast, tyczy sie i bu-
dowy poszczeg6lnych domoéw. A wiec: a) wielopietrowych bu-
dowli nalezy zaniecha¢; maksymalna wysokos¢—3 pietra; b) nad-
budowy nalezy zabronié¢; c) trzeba zwréci¢ szczegélng uwage na
wzmocnienie wytrzymatosci podstaw, murow i sufitbw, na wzor
budowli w okolicach, narazonych na trzesienia ziemi; d) spe-
cjalng uwage nalezy poswieca¢ budowie podziemia domu, sil-
nych sklepieA schodow i wentylacji; e) kazde mieszkanie powin-
no mie¢ pomieszczenie specjalne dla obrony przeciwgazowej,
zaopatrzone w potrzebny sprzet przeciwgazowy i odpowiednio
ubezpieczone wejscia i Swiatlo; f) procz tego w miejscach pu-
blicznych powinny by¢ przygotowane wielkie i wytrzymate
schrony dla masowego pomieszczenia ludnosci, tymczasem w po-
staci podziemnych teatrow, kin i sal koncertowych, wyposazo-
nych w $wiatto, wode i wentylacje, uniezaleznione od powierzchni
ziemi.

Do zakresu prac Awjochimu powinny zdaniem autora nalezec:

1 Budowa urzadzen do zmywania ulic i odkazania zatrutego
powietrza, (sztuczne nawodnienie, neutralizatory, propellery,
ogrzewacze i t. p.

'I. Budowa vodciggéw i elektrowni, zabezpieczonych przed
lotnikami.

3. Zastgpienie naziemnych przewodow, podziemnemi kablami.

4. Zakaz wyktadania ulic kostkg drewniang.

5. Budowa ubezpieczonych sktadow zywnos$ciowych i t. p.

6. Przygotowanie do ogo6lnego zamaskowania wszelkiemi $rod-
kami.

Dla urzeczywistnienia tych daleko idacych przygotowan do-
maga sie autor: a) rewizji wzgl. nowelizacji ustaw i przepiséw
budowlanych; b) militaryzacji budownictwa cywilnego, ¢) utwo-
rzenia katedr profesorskich dla celow Awjochimu, d) popierania
przemystu zainteresowanego obrong pow.-gaz. (farby budulec,
szkto), e) propagandy i obznajomiienia z celami Awiochimu,
f) wspotpracy wojska przy planowaniu miast i ich rozbudowie.



Inny autor, Truchaczow, w rozprawie ,Rola techniki budowla-
nej w obronie mliast przed atakami z powietrza" staje na bar-
dziej realnej podstawie. Tylko to, twierdzi on, moze liczy¢ na
urzeczywistnienie podczas wojny, co daje sie uzyé réwniez w cza-
sie pokoju. Projekt kolei podziemnej uwaza za b. racjonalny,
jako srodek szybkiej ewakuacji ludnosci z zatrutego miasta. Sze-
rzej zajmuje sie Truchaczow urzadzeniami przeckwgazowemi,
wsrdd ktérych rozréznia:

1) zabezpieczenia przeciw przenikaniu gazéw do mieszkan.

2) przeciwdziatania w rozchodzeniu sie gazdw i

3) oczyszczanie zatrutego powietrza.

Z placoéw, ulic i podwérzy wyciggatyby publiczne pochtaniacze
zatrute powietrze i przewodzity je do gtdownego zbiornika. Bu-
dowa przewodoéw dla odciggania zatrutego powietrza i dopro-
wadzenie S$wiezego wymaga olbrzymich kbsiztéw. Dlatego tez
koniecznem bytoby obyslenie gospodarczego zuzytkowania takiej
instalacji dla celéow np. pocztowych lub wogdle komunikacyj-
nych. Przerobienie zatrutego powietrza na odkazone taczy autor
z wynalezieniem odpowiednich filtrow elektrycznych. Do czasu
budowy wentylacji centralnej pcwinny by¢ uruchomione mniej-
sze urzadzenia wentylacyjne odpowiednio planowane.

Pozatem domaga sie Truchaczow od rzgdu wydania przepisow
0 budowie miast i doméw pojedynczych, odpowiednio do wy-
mogow i wskazowek Awjochimu. Proponuje réwniez rozpisanie
odpowiednich ankiet oraz urzadzanie wszechrosyjskich konkur-
sOw na najlepsze prace z tego zakresu.

le i tym podobne wywody zainteresowaly zywo spoteczenstwo
rosyjskie. W programie ,Sekcji obrony powietrznej", utworzo-
nej przez prezydjum Awjochimu, przewidziane zostaty prace nad
planami budowy miast ze wzgledu na konieczno$¢ obrony ich
przed atakami powietrznemi, oraz na temat budowy domow i bu-
dowli publicznych, wedtug wskazéwek organéw komisarjatéw,
zainteresowanych w zbiorowej obronie przeciwgazowej.

Z powyzszego przedstawienia widaé, jak wielkie znaczenie
przywigzuja w Rosji do zaigadnienia obrony powietrznej pan-
stwa. Gdyby nawet zakwalifikowa¢ wiele z projektéw rosyjskich
do pomystow utopijnych, to trzeba jednak przyzna¢, ze samo
zainteresowanie sie temi sprawami spoteczenstwa wogole, a po-
teznego Awjochimu w szczegdlnosci, pozwoli z czasem urzeczy-
wistni¢ wiele z tych pomystdw rosyjskich technikow, dzi$ jeszcze
dos¢ fantastycznych.



WOLNA TRYBUNA.

Szkolenie oficerow rezerwy saperow.

Szkolenie kandydatow na oficeréw rezerwy saperow, odby-
wajace sie obecnie w mysl obowigzujacych przepiséw w szkole
podchorgzych rezerwy (teorja i praktyka) i w oddziatach ma-
cierzystych (praktyka) — dzieli sie na 4 okresy.

1-szy okres — wyszkolenie podstawowe,

2-gi okres — kurs szkolty podchorgzych rezerwy,

3-ci okres — praktyka na stanowiskach podoficerskich,
4-ty okres — praktyka na stanowiskach oficerskich.

Poczagtkowo 1-szy okres (podstawowy) przechodzili szeregowi
z cenzusem w formacjach liinjowych wspélnie z rekrutami bez
cenzusu. Stan ten, ze wzgledu na bardzo rézny poziom, powodu-
jacy dla rekrutow inteligentniejszych niepotrzebng strate czasu,
szybko zostat zmieniony, i obecnie oba pierwsze okresy, trwa-
jace razem 10 miesiecy, przechodzi sie w szkole podchorgzych
rezerwy, poczem na okres 5-cio miesieczny absolwent — pod-
chorgzy idzie do swej formacji “macierzystej, celem odbycia
praktyki na stanowiskach podoficerskich i oficerskich.

Podporucznikiem rezerwy zostaje podchorgzy w zaleznosci
od osobistych zdolnosci i pracy — po pierwszem, wzglednie dru-
giem powotaniu na ¢wiczenia rezerwy.

Od przysztego oficera rezerwy wymaga sie przedewszystkiem
wiadomosci praktycznych w zakresie takim, jak od mitodszego
oficera zawodowego.

Najwiekszg trudnos$cig, jakg napotyka na swej drodze daze-
nie do osiggniecia powyzszego celu, jest krotki, a przytern nie-
korzystny, ze wzgledu na pore roku, czas trwania kursu szkoty
podchorazych rezerwy saperéw (od 15.VII — 15.V).

Okres letni, jedynie sprzyjajacy prowadzeniu wyszkolenia
praktycznego, jest wiec rozdzielony, przyczem na miesigce let-
nie (15.VTI — 15.X) przypada okres rekrucki, kiedy na szko-



lenie techniczne trzeba, sitg rzeczy, zwraca¢ mniej uwagi, niz
na ogolno-wojskowe.

P6zniej nastepuje jesien i zima, gdy wiekszos¢ ¢wiczen tech-
nicznych nie moze sie odbywac¢, i w konAcu pozostaje tylko jeden
miesigc wiosenny (kwiecien), zwykle zredukowany przez wielka-
nocng przerwe Swigteczng do 3-ch tygodni/. Ostatnie 2 tygodnie
maja — to juz tylko okres repetycyj koncowych i egzamindw.

Przedtuzenie kursu szkoty do 12, a chocby 11 miesiecy, bytoby
niezwykle korzystnem i sprawe przygotowania przysztych ofice-
row rezerwy saperow zatatwiatoby pomysinie.

Nalezy jednak bezstronnie stwierdzi¢, ze nawet przy obecnym
10-cio miesiecznym kursie wyszkolenie absolwentéw jest naogot
dobre i wychowankowie, po odbyciu odpowiedniej praktyki
w formacjach macierzystych, beda w razie wojny umieli spro-
sta¢ swemu zadaniu. #

Gorzej przedstawia sie sprawa przeszkolenia starszych ofice-
row rezerwy saperéw, pochodzacych z réznych armij, szkot
i formacyj i posiadajacych bardzo réznorodny zas6b wiadomosci
wojskowych, w dodatku cze$ciowo juz przestarzatych.

Oficerowie rezerwy sa powotywani na 8-mio tygodniowe ¢wi-
czenia w putkach w okresie letnim. Trafiajg tam badz na okres
wiekszych éwiczen putkbwych, badZz na manewry. Zeby moc
naprawde wynie$¢ korzy$¢ pod wzgledem przygotowania stie do
swych zadan wojennych, oficer rezerwy, ktéry wychowanie
i wyszkolenie wojskowe -odebrat w armji zaborczej, przytem
w warunkach wojennych, a wiec dorywczo i w minimalnym, nie-
zbednym dla potrzeb chwili zakresie — powinien przestudjowad
i wnikng¢ w tres¢ i w ducha polskich regulaminéw, by nastepnie
moc je w praktyce stosowac.

Sumienny oficer rezerwy, ktéry chce tak postgpi¢, napotyka
w iswem dazeniu na wielkie trudnosci. Pozostawiony samemu
sobie predko sie zniecheca. Wszyscy wszak wiemy, jak niezaj-
mujacqg i nawet trudng rzeczg jest studjowanie samemu reguta-
mindéw, pisanych, ze wzgledu na niezbedng zwiezto$¢, niezwykle
sucho i bezbarwnie.

»Nieprzejmujacy sie" stuzbg oficer rezerwy traktuje swoje
¢wiczenia, jako odpoczynek po pracy zawodowej i robi tylko
to, do czego jest zmuszony. By kogo$ do czego zmusza¢, niezbedne
jest zajecie sie nim i kontrola.

Tych rzeczy wiasnie trudno wymaga¢ w stosunku do oficerow
rezerwy od dowddcy oddziatu, gdyz, jak wspomniano wyzej



dzieje sie to w okresie letnim — w okresie wytezonej pracy nad
szeregowym stuzby czynnej.

Niektére oddziaty w tym roku tworzyty prowizoryczne paro-
tygodniowe kursy, poprzedzajgce wystanie oficerow rezerwy na
manewry. Dla tych oddziatow nalezy mie¢, rzecz prosta, naj-
wyzsze uznanie. Jednak niepodobna oprzeé¢ sie mysli, ze: 1) od-
dziat, tracagc na kilka tygodni najgoretszego okresu paru swych
oficerow (prawdopodobnie lepszych), wyznaczonych na wykta-
dowcow, ponosi duzg ofiare, 2) uzupetnienie wiadomosci facho-
wych tg drogag nie bedzie i nie moze by¢ jednolite, tembardziej,
ze kursy takie sg niejako prywatng rzeczg oddziatu i zakres ich
moze by¢ bardzo rozny.

Do usunecia wyzej wymienionych niedomaga¢ prowadzi naj-
prostsza droga — scentralizowanie nauczania.

Poniewaz liczby oficeréw, przeszkalanych corocznie, nie prze-
kracza zazwyczaj kilkudziesieciu jednoczes$nie powotanych, jest
wiec moizliwem stworzenie dla oficerow wszystkich dziatow sa-
perskich ogolnego, kilkutygodniowego kursu informacyjnego przy
jednym z zaktadéw szkolnych saperskich (Oficerska Szkota
Inzynierji lub Szkota Podchorgzych Rezerwy), gdzie, wedtug
zgOry opracowanego programu i przy udziale rutynowanych wy-
ktadowcéw, stuchacze zaznajamialiby “e z przygotowaniem pol-
skiego sapera do zadan, czekajacych go na wojnie.

Po kursie szliby oficerowie rezerwy na aruga czes¢ okresu
powotania na ¢wiczenia do swych odziatbw macierzystych, na
manewry. Z od$wiezonemi na kursie wiadomosciami wojskowemi
czuliby sie bez poréwnania pewniej i mogliby wystepowaé na
manewrach, czy tez ¢wiczeniach putkowych z daleko wieksza
korzyscig lak dla siebie jak i dla swego oddziatu.

Z drugiej strony oddziat macierzysty bytby czesciowo odcig-
zony od pracy nad uzupetnieniem wiadomos$ci fachowych ofice-
réow rezerwy i to w okresie, kiedy pracy nad wyszkoleniem rocz-
nikéw stuzby czynnej ma i tak b. duzo.

Rozwigzanie powyzsze miesci sie w ramach obowigzujgcych
obecnie ustaw i nie pocigga za soba zwiekszena kosztéw, wiec
nie napotyka na wieksze trudnosci.

Czy, wobec naszego niezwykle niejednolitego korpusu ofice-
rébw rezerwy, jest cno zupetnie wystarczajgce — nie chce zabie-
ra¢ gtosu; w kazdym jednak razie wydaje sie znacznie korzyst-
niejsze od systemu, istniejgcego obecnie, H. A



NA CZASIE.

Wyszkolenie saperskie w piechocie
francuskiej.

Dodatek Nr 3 czesci Il. francuskiej instrukcji tymczasowej
0 organizacji terenu, wydany w 1927 r., podaje program wyszko-
lenia saperskiego piechoty (komp. strzeleckich, komp. c. k. m.
1 plutonu pioneréw), ktéry w gtownych zarysach przedstawiam
ponizej.

A. Wyszkolenie saperskie w komp. strzeleckich i komp. c.k.m.

Wyszkolenie saperskie kontygensu (szeregowych niezawodo-
wych) w tych jednostkach obejmowac¢ powinno:

1) uzycie sprzetu saperskiego;

2) budowe rowow, stanowisk strzeleckich i rowéw tgczniko-
wych ;

3) budowe najzwyklejszych przeszkdd, jak: sie¢ drutéow kol-
czastych (zwykdta, niska i systemu Bruna), zasieki miejscowe;

4) mniejsze roboty biwakowe.

Dla podoficerow zawodowych oprécz tego przewidzie¢ trzeba
kilka ¢wiczen w budowie schronow podkopowych w gruntach
spoistych, jakotez z zakresu robo6t wiklinowych.

1. Uzycie sprzetu saperskiego.

Nauczy¢ wszystkich szeregowcdw jak nalezy postugiwaé sie
najprostszym sprzetem saperskim, jak: topata, oskard, pita, sie-
kiera, dobnia.

Do pokazywania sposobu uzycia tych sprzetéw saperskich
wyznaczaC trzeba tych szeregowych, ktérzy juz w cywilu mieli
z niemi do czynienia (robotnicy ziemni, ciesle i t. p.).

2. Budowa rowow, stanowisk strzeleckich i rowow taczniko-
wych zdata od nieprzyjaciela.

Cwiczenia te majg za zadanie obznajmi¢ szeregowego z kolej-
noscig czynnosci réznych robdt i przyzwyczai¢ go do mechanicz-
nego wykonywania najprostszych typéw tych umocnien.



3. Budowa rowow, stanowisk strzeleckich i rowow tgczniko-
wych w ogniu nieprzyjacielskim.

Wzbudzi¢ zrozumienie doniostosSci robot saperskich w ogniu.

Pouczy¢ szeregowych, jak nalezy wykorzysta¢ formy i nie-
rownosci terenu i jak trzeba zwaza¢ na wzajemne wsparcie
(tacznos¢ wzrokowa i ogniowa, wzdtuz i wgtgb).

Objasni¢ podoficerom i specjalistom, obstugujagcym bron au-
tomatyczng i towarzyszaca, zasady zajmowania pozycji, jakie
roboty majg uskuteczni¢, przebieg tych robét, zaleznie od sy-
tuacji
.Szeregowych szkoli¢ trzeba w robotach saperskich réwniez
podczas Cwiczen taktycznych. Przygotowujac sobie pewne Cwi-
czenie bojowe, instruktor powinien przewidzie¢ réwnocze$nie
niektére zadania (¢wiczenia) fortyfikacyjne.

4. Cwiczenia w ramach kompanji i baonu.

Cwiczenia te majg za zadanie pokaza¢ catoksztatt robot for-
tyfikacyjnych, ktére wykona¢ ma dana kompanja, wzglednie ba-
taljon i znaczenie kazdego elementu tych fortyfikacyj, zadanie
fortyfikacyjne, ktore przypadnie do wykonania kazdej czesci
danej jednostki, a szczegOlnie specjalistow (gartacz, r. k. m.,
c. k. m).

Gtownym celem tych ¢wiczen jest wyszkolenie podoficerow
(druzynowych, sekcyjnych), jakotez specjalistow (gartacz, r. k.
m., ¢. k. m.), chociaz ¢wiczenia te szkolg takze poszczeg6lnych
szeregowcoéw w skoordynowaniu swych robdt w ramach catosci.
Podczas tych c¢wiczen koniecznem jest pokazanie szeregowym
catoksztatltu pozycji wraz z calg sieciag rowdw strzeleckich
i tgcznikowych. Zbednem jest catkowite wykopywanie rowow az
do nalezytego profilu, a wystarczy nieco giebsze trasowanie tych
rowow.

Wyszkolenie podoficeréw. Trasowanie rowdw (prostych ob-
jektow fortyfikacji polowej) na podstawie zatozenia taktycznego.

llustarcja podaje szereg wskazowek, majgcych na celu Sciste
zachowanie bojowego charakteru tych ¢wiczen. (Ubezpieczenia,
pozorowanie strat, unikanie wszelkich udogodnien, ktore sie nie
dadza zastosowaé w czasie walki i t. p.).

IV. Przeszkody.

Kazda jednostka piechoty powinna by¢ zdolna do budowy
i naprawy zwyktej i niskiej sieci drutow kolczastych, sieci syste-
mu Bruna i zasiekow.



V. Budowa chodnikéw.

Wyszkolenie szeregowcéw piechoty, jako pomocnikéw przy
budowie chodnikéw (pochylnia, schron podkopowy, chodniki
minowe) w gruntach spoistych — nie przedstawia specjalnych
trudnosci, o ile oficerowie i podoficerowie sg w stanie nalezycie
pokierowaé czynnoSciami tych szeregowcéw. Kierownikiem wy-
szkolenia tego dziatu bedzie oficer plutonu pioneréw, ktory prze-
szedt budowe chodnikéw na kursie w putku saperow,

VI. Roboty wiklinowe.

Niewielka ilo$¢ c¢wiczen, nalezycie urzadzonych, wystarczy,
azeby obznajmi¢ szeregowych z temi robotami.

B. Wyszkolenie plutonéw pionerdw.

Oprécz wyszkolenia saperskiego, nakreslonego powyzej dla
szeregowych komp. strzel, i komp. c. k. m., szeregowi plutonu
pionerow przejs¢ musza dodatkowo wyszkolenie uzupeiniajgce
w nastepujgcych dziatach:

L Schrony.

Schrony wykopowe o konstrukcji ciesielskiej: obrobka, wig-
zanie, ustawienie ram ciesielskich, fgczenie, usztywnianie.

Schrony z blachy falistej: zabudowa i tgczenie elementéw.

Schrony podkopowe: pedzenie pracg wiertniczg, strzelnicza,
uzycie recznego sprzetu wiertniczego.

Urzadzenie schronéw: wewnetrzne urzgdzenia i osuszanie.

II. Uzycie materjatdéw wybuchowych.

Terminologja materjiatbw wybuchowych i przyboréow zapalni-
czych.

Zapalanie, taczenie, odgatezienia.

Wiercenie otworéw armatowych, oddawanie strzatow wiertni-
czych.

Cwiczeneia praktyczne prostych niszczen.

I1l. Przekraczanie rzek.

Wezty i wigzania linami i drutem. Uzycie sprzetu ciesielskie-
go (proste potgczenia drzewne).

Przecigganie liny kotwicznej lub trzeciaka poprzez rzeczke
lub potok,



Budowa i obstuga tratwy z workéw lub beczek.
Budowa kiadki ptywajgcej na workach lub deskach.
Budowa ktadki na palach.

IV. Roboty obozowe.

Budowa i rozbiérka barak6éw: w razie posiadania posréd
szeregowych robotnikow fachowych. Mjr. Czarnecki.

Szkolenie oficeréw inzynierji
w armji niemieckie;j.

Przed przystgpieniem do scharakteryzowania organizacji ofi-
cerskiej szkoty inzynierji w Niemczech zaznaczyé tu musze, ze
na danych urzedowych nie mozemy sie zbytnio opiera¢, gdyz
Isieircy, ograniczeni traktatem wersalskim w sprawie zbrojen
i przygotowan do nich, nie moga jawnie postawié szkolnictwa
wojskowego na nalezytym poziomie. Poza szeregiem szkot, jakie
podaje ponizej, znajduje sie bez watpienia caty szereg dobrze
zakonspirowanych kurséw, uzupetniajacych fachowe wyszkolenie
oficerbw zawodowych.

Przebieg szkolenia oficerdw zawodowych przedstawia sie na-
stepujaco:

Kandydaci na oficerow po ukonczeniu szkoty,Sredniej mu-
szg wstgpi¢ na pierwszy rok tak zwanej szkoty broni (Waffen-
schule); jest to co$ w rodzaju naszej szkoty podchorgzych.

Kurs ten jest wspdlny dla wszystkich rodzajéw broni.

Szkoty broni zasadniczo sg zorganizowane w ten spos6b, ze
figurujg one jako szkoty dwuletnie, jednak rok drugi przezna-
czony jest tylko dla tych uczniéw, ktérzy posSwiecajg sie stuzbie
oficerskiej w piechocie.

Po ukonczeniu I-go roku studjow w szkole broni odbywa sie
egzamin na stopienn podchorgzego (Fahnrich) i, po pomys$inym
wyniku egzaminu, uczniowie wstepujg do szkot specjalnych; kan-
dydaci do wojsk inzynieryjnych — do szkoly inzynieryjnej
w Monachjum (szkota pionerow).

Kurs nauk we wszystkich szkotach specjalnych trwa rok. Po
zdaniu egzaminu koncowego uczniowie otrzymujg awans na ofi-
cera i wychodzg do linji.

Aby zorjentowa¢ sie w sposobie nauczania, podam tu pokrdt-
ce wykazy przedmiotéw, jakie sg studjowane w ogo6lnej szkole
broni (pierwsizy rok t. zw. Waffenschule) i w szkole inzynierji.



Szkota broni.

Rok szkolny trwa od 21 wrze$nia do poczatkéw sierpnia roku
nastepnego. Jest on podzielony na 3 okresy.

W koncu kazdego okresu odbywajg sie egzaminy pismienne
z gtéwnych przedmiotow. W trzecim okresie okoto 1X2 miesigca
poswiecone jest na Cwiczenia praktyczne.

Programy szczegOtowe s utozone zgo6ry na tydzien i powta-
rzajg sie przez caty czas trwania nauk.

Program tygo dniowy 1-go roku Szkoty Broni.

Teorja Praktyka
przedmioty. godzin przedmioty godzin

TaktyKa 6 Piechota i inzynierja 4
Terenoznawstwo 2 Karabiny maszyn . 1
Nauka o broni 3 Mozdzierze )
Nauka inzynieryjna 3 Artylerja . . . i/
Obrona przeciwlotnicza . 1 Stuzba tgcznosci
£3CZN0SC i 1 Automobilizm . . . v3
Stuzba automobilowa . 1 Wychéw, fizyczne
Organizacja armji 2 Konna jazda . . . 3
Nauki spoteczne 2 14 godz.
Administracja wojskowa. v3
Higjena ... V3
Teorja wych. fizyczn. 1

23 godz.

Razem . . 37 godzin

Zasadniczo ilo$¢ godzin zaje¢ tygodniowo winna wynosi¢ oko-
to 45; jak widzimy wiec, 8 godzin w kazdym tygodniu stanowi
rezerwe.

Uczniowie mogag by¢ zwolnieni z pewnych wyktadow, o ile
wykazg sie, ze swojg obowigzkowoscig i wysitkiem opanowali
dany dziat dobrze.

Ogromna uwaga zwrocona jest na taktyke w potgczeniu
z technika réznych rodzajéw broni i na Scistg tagcznosé¢ wykta-
dowcéw miedzy soba przy uktadaniu programéw specjalnych.

Bardzo obszernie i doktadnie jest prowadzone wyszkolenie
z zakresu fortyfikacji polowej w wojnie ruchomej i pozycyjnej,
forsowania rzek, budowy mostow i prostych sposobéw niszczen.

Od czterech do pieciu tygodni w koncu roku szkolnego po-
Swiecone jest na pobyt uczniow w obozie, gdzie szczegdlny na-
cisk potozony jest na taktyke.

Po ukoniczeniu tego kursu (rocznego) i zdaniu eegzaminu na
podchorazego, uczniowie wstepujg do szkdt oficerskich.



Oficerska Szkota Iniynierji.

Szkota ta znajduje sie w Monachjum. Kurs nauk trwa jeden
rok od dnia 21 wrze$nia do poczatkbw sierpnia roku nastepnego.

Program tygodniowy.

Teorja godzin Praktyka godzin
Taktyka i topografja. . . 5 Stuzba piechoty . . . . 4
Historja wojsk ... 2 Stuzba saperéw w polu 3
Obrona przeciwlotnicza Budowa mostow 1

i maskowanie . . . . 1 Fortyfikacja potowa . 2
Nauka 0 broni........ 1 Rysunki techniczne 1
Organizacja armji . . . . 1 Wychowanie fizyczne 3
Automobilizm (teorja) . . */, Konna jazda......... 2
Nauka 0 KONniu...vnnns 7i Instrukcja o materjale tacz-
Mechanika i maszynoznaw- nosci wojsk inzynieryj-

SEWO v 3 nych. . . . . . . . 1
Stuzba saperéw w polu 2 17 godz.
Rysunki techniczne 1
Budowa mostéw . . . . 2
Fortyfikacja potowa . 1

20 godz
Razem . . 37 godzin

Chciatbym tu zwroci¢ uwage czytelnika na to, ze kazdego ty-
godnia przez caty czas trwania kursu okoto 7 — 8 godzin jest
pozostawione do dyspozycji komendanta szkoty i godziny te sa
poswiecone na uzupetnienie nauk wyktadanych w szkole.

llos¢ ta w stosunku do ogdlnej ilosci godzin jest bardzo duza,
gdyz wynosi okoto 15%.

Podobnie, jak i na pierwszym kursie, ogromng uwage zwraca
sie na strone taktyczng éwiczen.

Teorja ograniczona jest do niezbednego minimum, jakie powi-
nien posiada¢ oficer technik. Czesto teorja ta ogranicza sie tylko
do nauczenia korzystania z tablic, jak np. przy wytrzymatosci
tworzyw, mechanice i t. p.

Uwazam, ze ujecie takie jest bardzo celowe, biorgc pod uwage
krotki okres czasu, jaki uczniowie przebywajg w szkole, tem-
bardziej, ze doszkolenie li specjalizowanie odbywa sie pdzniej
na réznych kursach doksztatcajgcych.

W koncu roku isizkoilnego, tak jak i w szkole podchorgzych,
pewien okres czasu poswiecony jest na Cwiczenia praktyczne,
a na zakonczenie odbywa sie egzamin na podporucznika. Egza-
miny sg pismienne i obejmujg nastepujace dziaty:



1°. Stuzba poloiwa wojsk inzynieryjnych.

2n Fortyfikacja potowa.

3U Budowa mostow.

4°. Rysunki technicznie.

5". Mechanika i maszynoznawstwo.

Ciekawem jest to, ze iz ¢wiczen praktycznych odbywajg sie
egzaminy rowniez pisSmienne, jak np. ze stuzby piechoty — rola
dowodcy plutonu w walce, lub stuzbie polowej, zredagowanie
rozkazow z odpowiedniemi szkicami. Ze $rodkdw tgcznosci pio-
nerow — budowa linji, odpowiednie rozkazy, niezbedne szkice
w okreslonych sytuacjach taktycznych i technicznych.

Po ukonczeniu szkoty i zdaniu egzaminéw z pomysinym wyni-
kiem, uczniowie mianowani podporucznikami, rochodzg sie do od-
dziatéw linjowych.

Na tern zasadniczo konczy sie nauka w szkotach oficerskich,
ktéra, jak widzimy, zamknieta jest w bardzo ograniczone ramy.
Daje ona niezbedne tylko podstawy do pracy samodzielnej
w putkach i oficerowie muszg wiele jeszcze rzeczy uczyC sie
i doksztatca¢, aby moc zadowalajgco petni¢ swojg stuzbe.

Procz wymienionych .szkot istnieje caty szereg kurséw do-
ksztatcajagcych o charakterze przejSciowym i corocznie sg wpro-
wadzane pewne zmiany, zaleznie od nabytych dos$wiadczen.

Na zakonczenie podam tu niektore kursy, jakie byty przepro-
wadzone wr latach ubiegtych i ktore tyczg sie badz to specjalnie
broni inzynieryjnej, badz tez ogdlnie wszystkich broni i stuzb.

1) Kurs pomocnikéw dowdéddcow — czas trwania 12 miesiecy.
Przyjmowani byli porucznicy wszystkich rodzajow broni.

2) Kurs specjalny obejmujgcy technike broni — czas .trwania
12 miesiecy. Kurs ten funkcjonuje przy szkotach technicznych
(Hochschulen); kandydaci: porucznicy z wszystkich rodzajow broni

3) Kurs walki — czas trwania 1 miesigc. Przyjmowani byli
oficerowie z piechoty, kawalerji i pionerzy, w stopniach ofice-
réw wyzszych, kapitanéw i porucznikow.

4. Kurs statyki maszyn imotoréw — czas trwania 1 miesigc.
Kandydaci: oficerowie wyzsi i kapitanowie.

5. Kurs reflektor6w i maszyn—czas trwania 10 tygodni. Kan-
dydaci: porucznicy i podporucznicy.

6) Kurs stuzby podstuchowej — 14-dniowy.

7. Kurs stuzby tacznosci — czas trwania 2miesigce.Kandy-
daci: kapitanowie i porucznicy. Kpt. HeUmann.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Granat przeciwko fortyfikacji statej. (Liege i Namur 1914,
kpt. Grimsdale. The Royal Engineers Journal, Czerwiec 1927)

Whnioski, podane w artykule o Verdunie, ktory sie pojawit
w Royal Engineers Journal w grudniu 1926 r.1), nasunety auto-
rowi kilka komentarzy, opartych na wizytacji fortéw Liege
i Namur.

Pisze on: ,,Twierdze Liege i Namur bezwatpienia przyczynity
sie do pewnego opOznienia niemieckich dziatan zaczepnych
w 1914 r.; jednakze szybko$¢, z jaka te twierdze zostaty zburzo-
ne przez ciezkyg artylerje ruchomg, wskazujg jasno, ze ten typ
twierdz poniost fiasko".

Kapitan Grimsdale wyszczegdlnia przyczyny tego upadku
i wysuwa nastepujgce wnioski.

1°. Podobnie jak u autora cytowanego wyzej artykutu, — ,lin-
je twierdz irotzolowanych... nalezy zastapi¢ przez uktad rejonow
ufortyfikowanych".

2°. Strefe te nalezy zorganizowa¢ na gtebokos¢ dla wspdlinej
akcji wszelkich broni. Bedzie ona stanowi¢ integralng cze$¢ ob-
rony panstwowej.

3°. Organizacja strefy ufortyfikowanej powinna sie opierac
na artylerji i karabinach maszynowych.

4°, Pozycja piechoty powinna by¢ ciggta. Naturalnie, ze
wzgledu na zachowanie tajnosci, jak roéwniez ze wzgledow
budzetowych, niemozliwe jest rozbudowanie w czasie pokoju ca-
tego ukiadu fortyfikacyjnego.

Nastepujace prace winny by¢ wykonane w czasie pokoju:

Doktadne rozpoznanie stanowisk artylerji, k. m., stanowisk
dowddztw, sieci, rowdw, pcmiary topograficzne.

Szczego6towy plan rozbudowy.

Sktady materjatowe.

Budowa zelazo-betonowych stanowisk obserwacyjnych artylerji
i stanowisk k. m. (Zamaskowanie).

Budowa podziemnej sieci telefonicznej (artylerja).

Budowa betonowych platform dla ciezkiej artylerji (zamasko-
wanie przez drewniane szopy gospodarcze).

Budowa drog i linji kolejowych z petlicami dla strzelania ar-
tylerji. Wskazanem bytoby opracowanie konstrukcji, pozwalaja-
cych na strzelanie najciezszej artylerji z samochodéw, zamiast
z platform kolejowych, wobec tego, ze budowa artyleryjskich
linij jest trudna do zamaskowania. KI.

*) Patrz ,,Przgl. Wojsk.-Techn.” Tom 1, str. 62 (styczen 1927).



»Kolegjum Przemystu Wojennego™ w St. Zj. A, P. Kolegjum
Przemystu Wojennego z siedzibg w Waszyngtonie stanowi jedna
z najmtodszych szkoét wojskowych Stanéw Zjednoczonych, za-
tozono jg bowiem w lutym 1924 r.

W rozkazie, powotujacym do zycia te nowa placowke, cel jej
okre§lono nastepujgco»: ,,....Kolegjum Przemystu Wojennego ma
za zadanie wyszkolenie oficerow w kierownictwie zaopatrywa-
niem armji, uwzgledniajac jej wszystkie potrzeby podczas wojny,
oraz obznajomienie ich z pracami nad przygotowaniem podczas
mobilizacji ,dostatecznej ilosci surowcoéw i organizacjg prze-
mystu dla celé6w wojennych*\

Pie¢ pierwszych kurséw trwato po 5 miesiecy kazdy, liczac
zaledwie po 10 lub 12 oficeréw stuchaczy; poczawszy za$ od
1926/27 kurs trwa peiny rok akademicki i liczy 35 oficerow.

Zadnych ograniczen co do posiadania stopni przez oficeréw
stuchaczy niema; zwrdcono jedynie uwage na kwalifikacje, wy-
chodzono bowiem z zatozenia, ze obok oficeréw starszych, ma-
jacych ditugoletnie doswiadczenie, powinni znajdowaé sie ofice-
rowie miodsi, wnoszacy entuzjazm do pracy.

W istnieniu szkoty jest zainteresowany specjalnie korpus in-
zynieréw, jako majgcy najwiekszg styczno$¢ z przemystem.
Szef inzynierow jest czynnym cztonkiem Kkierownictwa szkoty.
Zywe zainteresowanie sie wszystkich kierownikéw poszczegdl-
nych gatezi zaopatrzenia armji wzmacnia znaczenie kurséw,
w konsekwencji czego stwarza Scistg tacznosé pomiedzy szkoig
i przemystem.

Wyktady w Szkole prowadzone sg przez najwieksze powagi
wojskowe i cywilne, oraz przywddcow przemystu catego kraju.
Wielkg pomoc okazujg przemystowcy, ktérzy w dobie wojny
Swiatowe]j byli zainteresowani w mobilizacji przemystu.

Duzy nacisk potozono na potrzebe kontaktu podczas wojny
pomiedzy Departamentem Wojny i innemi departamentami rza-
dowemi; dlatego tez na liscie wyktadowcow znajdujg sie wy-
bitni przedstawiciele tych departamentéw, a zwtaszcza depar-
tamentow handlu, rolnictwa i pracy.

Na wstepie kursu stuchacze zapoznajg sie z obowigzkami se-
kretarza wojny i stosunkiem jego do Sztabu Generalnego; na-
stepnie studjujg zasady organizacji i administracji armji, dalej
poznaja wymagania Departamentu Wojny odnos$nie organizacyj
przemystowych i handlowych i ich metod, oraz zasadnicze ele-
menty, majagce wptyw na zdolno$¢ narodu do najwiekszego wy-
sitku w swojej obronie.

A wiec bedg to zagadnienia zapotrzebowan, sposobow spraw-
nego zaopatrywania podczas wojny, konserwacji, kontroli, tran-
sportow i wzgledéw budzetowych. Stuchacze zapoznajg sie z te-
mi zagadnieniami praktycznie pod okiem kierownikéw odno-
$nych dziatéw, pracujac nad przygotowaniem szczegdétowych
planéw dostaw.



Zakres studjow w szkole jest tak szeroki, ze formalnie niema
czasu na rozpoczynanie szkolenia od zagadnien elementarnych.
Zanim stuchacze przystapig do przygotowywania planéw kontroli
przemystu podczas wojny, muszg przedtem pozna¢ dokladnie
prawa ekonomiczne. Ogrom zagadnien, podlegajacych rozwig-
zaniu, zmusza kazdego stuchacza do pracy indywidualnej, nie
majacej okreslonych granic.

Wielka role grajg rowniez danie statystyczne, ktore kazdy stu-
chacz zna¢ musi, by doktadnie mogt sie orjentowaé w zasobach
i zdolnoSciach przemystu, przyczyniajagcych sie do utatwienia
dzisiejszej powszechnej mobilizacji.

Praca jednak w Szkole bynajmniej nie polega jedynie na teo-
retycznem rozwigzywaniu zagadnien; stuchacze, operujac da-
nemi statystycznemi, analizujg ubiegte kampanje, studjuja wa-
runki wojen dzisiejszych, rozwiazuja konkretne zagadnienia,
przygotowujagc w ten sposéb materjat dla swoich nastepnych
kolegéw, ktorzy na podstawie ich pracy beda dalej kontynu-
owac rozpoczete dzieto.

Kolegjum jest mtodg placoOwkg i nawiet mato jeszcze znang
w armji, lecz z kazdym rokiem zyskuje na powadze, a wptyw
jej zatacza coraz szersze kregi. Kpt. St. Sosnicki.

Maskowanie zotnierzy podczas zimy zapomocg okrycia bia-
tego, B. Tieptow w Nr. 3 ,Wojny i Tiechniki" b. r., w artykule
pod powyzszym tytutem przytacza rezultaty swych préb i badan
nad maskowaniem zotnierzy przez okrycie biate.

Konstatujgc fakt, ze zwykty zoinierski ptaszcz ochronny jest
podczas zimy ubraniem demaskujagcem, przytacza on dane
o wiasciwosciach nieuwidaczniajgcego okrycia biatego, czynia-
cego go przez to niezbednym sprzetem zimowego zaopatrzenia
zoinierza. Dane te wskazujg, ze okrycie biatle maskuje zupeinie
w nocy, natomiast dniem, z powodu ciemnych plam twarzy, rak,
nég, paska, rzemieni, tadownicy, karabinu i cieni na zatamaniach
okrycia, staje sie ono znacznie tatwiejszem do rozrézniania.
Z tego powodu okrycie biate powinno by¢ zawsze uzywane ra-
zem z getrami, rekawicami i kapturem na gltowe. Materjat na
okrycie powinien posiada¢ kolor absolutnie biaty; wszelki od-
cien zoty lub zétawy demaskuje go; pozatem powinien on by¢
mozliwie $cisty, jednorodny i jednoczes$nie kosmaty, jak barchan
lub baj i nie posiada¢ zadnego potysku. Najlepszem okryciem
jest okrycie barchanowe, nastepnie pikowe.

Rozpoznawalno$¢ okrycia bialego.

Jezeli oznaczymy petng niewidzialno$¢ okrycia wspétczyn-
nikiem 100, a brak ochronno$ci przez 0, to dla niektérych, bar-
dziej spotykanych tet, bedziemy mogli utozy¢ nastepujaca tablice:



) . W spoétczynnik ochron-
Wspdtczynnik ochron-

T LA ; nosci dla okrycia
nosci dla ptaszcza .

biatego
Pien drzewny . . . . 75 39
Budynek ... 68 31
Krzak na tle $niegu . . 66 41
Przeswit miedzy drze-

wami w lesie _ . 64 46

Droga ... 20 28
SNICY oo, 12 23

Widzimy z niej, ze na wszystkich ttach ciemnych ptaszcz
zwykty maskuje wiecej, niz okrycie; natomiast na ttach jasnych
okrycie biate dziata odwrotnie.

Najbardziej ciekawemi sg proby nad niewidzialnoscig okrycia
dla aeroplanéw. Okazuje sie, ze na wysokosci 400—500 mtr.
cztowieka w okryciu rozpoznaje sie z wielka trudnoscia, z 600
mtr. jest juz prawie niewidzialnym, a z 800—900 staje sie osta-
tecznie niewidocznym; natomiast cztowiek w ptaszczu zwyklym
z wysokosci 800—900 mtr. jest jeszcze bardzo dobrzie» widzialny.
Wiasciwosé ta jest nadzwyczaj wazna pod wzgledem masowego
zastosowania podczas zimy okrycia biatego dla catych oddzia-
tow.

Proby wskazaty jeszcze na zmiane widzialnoSci cztowieka,
zaleznie od kierunku samego ruchu. Najmniej widzialng jest fi-
gura, poruszajaca sie ,,0d obserwatora”, a najbardziej widzialng
— przechodzaca mimo obserwatora, co jest zupetnie zrozumiate,
poniewaz w pierwszym wypadku, przy ruchu tytem do obser-
watora, pozostaje widzialny tylko grzbiet, bez widzialnosci
twarzy i rak, a ruch noég jest zawsze mniej widizalny z tytu
niz z przodu; w wypadku za$ drugim, przy ruchu wzdtuz obser-
watora, najbardziej sie uwidacznia witasnie ruch rak. nog i dol-
nego pasa ptaszcza, wyzierajacego z pod pokrycia, i dtatego przy
uzyciu okry¢ biatych ruch ten powinien by¢ jaknajsurowiej
wzbroniony.

Autor dochodzi do nastepujgcych wnioskow koncowych:

1) Okrycia biate maskujg zoinierzy przed obserwacjg naziem-
ng i powietrznag.

2) Giownem przeznaczeniem okry¢é biatych jest masowe ma-
skowanie podczas zimy, lecz mogg one stuzy¢ i indywi-
dualnie dla poszczegdblnych strzelcéw, wywiadowcéw i t. d.

3) Okrycie biate powinno by¢ zawsze uzywane razem 2z ge-
trami, rekawicami, baczac przytem, aby z pod okrycia nie
wyzierat dolny pas ptaszcza.

Pik. inz. w st. sp. W. Abramowski.



Francuski podrecznik podoficera inzynierji (cze$¢ wojskowa)
774 str. Lavauzelle. Paryz 1927.

Celem dzieta jest potgczy¢ w jieldnym tomie podstawowe wia-
domosci wyszkolenia czysto wojskowego. Podrecznik ogranicza
sie do czesci tego wyszkolenia, wspdlnych dla wszystkich dzia-
téw inzynierji i zawiera nastepujgce rozdziaty:

Historja korpusu inzynierji. Organizacja inzynierji. Organiza-
cja wyszkolenia inzynierji. Wyszkolenie moralne. Podoficerowie
jako dowodcy i instruktorzy. Wychowanie fizyczne. Musztra
formalna. Wyszkolenie strzeleckie. Wiadomosci o innych bro-
niach i stuzbach. Stuzba potowa. Stuzba w dziataniach bojo-
wych. Stuzba wewnetrzna. KI.

Organizacja saperow wedtug pogladéw austrjackich (wedtug
Militarwissenschaftliche und technische Mitteilungen. Grudzien
1926—Sierpien 1927).

Dwaj pisarze austrjaccy, ptk. inz. Schneck i pptk. Paschek
w ostatnich zeszytach Militarwissenschaftliche Mitteilungen
poruszajg kwestje organizacji i wyposazenia saperow.

Pik. Schneck stwierdza, ze wyposazenie dywizji w saperow
okazato sie w Austrji w czasie wojny Swiatowej niewystarcza-
jace. W koncu wojny zaprojektowano nowa organizacje, ktora
nie uzyskata catkowitej realizacji. Wedtug niej dywizja miata
bataljon saperéw o 3 kompanjach, kazda z 12 wozami technicz-
nemi i dywizyjny tabor saperski z 37 wozami. Ponadto przewi-
dywano kolumne saperskg — Sappeurstaffel, jako rezerwe ma-
terjatowga i osrodek reparacyjny.

Pod koniec wojny liczyta armja austrjacko-wegierska okoto
3400 pododdziatéw technicznych i roboczych — prawie tyle, co
jednostek bojowych, — tak, ze na jednego zoinierza walczacego
okragto wypadat jeden robotnik.

Przyszta wojna posttawi przed saperami jeszcze powazniejsze
zadania, niz byto dotychczas. Autor podaje szereg srodkéw, ma-
jacych na celu utatwienie technicznego przygotowania armji.
Bedg to — ewidencja wszelkich specjalistéw, w szczegolnosci
0so6b na kierowniczych stanowiskach.

Fachowcow nie mozna improwizowaé. Trzeba sie liczy¢ z tern,
ze wojsko nie otrzyma w przysztosci potrzebnej ilosci sit facho-
wych, wobec rozwoju przemystu wojennego. By temu przeciw-
dziata¢, nalezy dazy¢ do zastepowania ludzi przez maszyny, do
jaknajdalszego ujednostajnienia i normalizacji pracy, do wpro-
wadzenia tayloryzacji i t. p.

W szczegdlnosci kiadzie autor nacisk.na prostote; skompli-
kowane formy, chociaz teoretycznie najzupetniej stuszne, nie mo-
ga mie¢ miejsca, wobec réznorodnosci zaidan, ktére oficer i sze-
regowy-technik beda mieli do spetnienia. *

Zagadnienie roli, organizacji i wyposazenia saperéw porusza
réwniez pptk. Paschek w temze piSmie.



Pytanie, ktérem obecnie zajmuje sie wiele panstw, jest — czy
dzieli¢ saperéw na kilka dziatofw, czy tez tworzy¢ jednolity kor-
pus. Panstwa, nieograniczone przez wzgledy budzetowe, lub przy-
musowo (zwyciezone) pirlzechylajg sie czeSciej do drugiej kon-
cepcji.

Przez przeniesienie pewnych obowigzkow na barki pioneréw
(piechoty, kawalerji) odcigza sie witasciwych saperéw. Autor
uwaza, ze réwniez artylerja winna posiada¢ witasne plutony pio-
nerskie do budowy schronéw obserwacyjnych i robot komunika-
cyjnych. Kawalerja poczyna otrzymywacé obecnie wiasne szwa-
drony saperskie. Powstaje tez obecnie tendencja wyposazenia
putkéw piechoty we witasne kompanje saperow, by ulzyé tej
broni i tak juz obarczonej réznorodnemi zadaniami. Wyszkole-
nie pioneréw witnno by¢ mozliwie zblizone do wyszkolenia sa-
peréw.

Autor rozréznia nastepujace zasadnicze dziaty saperskie:

saperzy — przedewszystkiem robotnicy ziemni, kamieniarscy,
betonowi i minerscy — do robét komunikacyjnych, oraz cie$le
i metalowcy do budowy mostow i robét fortyfikacyjnych;
pontonierzy — stuzba wodna.

W panstwach o silnie rozwinietej komunikacji samochodowej
powstaje jeszcze wielki dziat stuzby drogowej. W odr6znieniu
od poprzednich stuzy tu element niepetnowartosciowy (starsze
roczniki i t. p.), ujety w kadry fachowe.

Ta sama uwaga dotyczy oddziatdow budowlanych, odcigzaja-
cych zwyktych saperow od nieskomplikowanych masowych robot.

Do pomocniczych prac saperow autor zalicza stuzbe gazowa,
miotacze ogni, reflektory, maskowanie, zegluge $rodladowa.

Saperzy dywizyjni. Jako dostosowanie doswiadczen wojny
Swiatowej do potrzeb przypuszczalnej iwojny ruchowej, autor
podaje projekt organizacji przedstawiony na zataczonej tablicy.

Dywizja w zwigzku Kkorpusu.

KB 1 Komp. Budowl. 2 i1 1 Baon Sap.

3 M.

Kol. Ktadk. Lek. Kol, pont. Lek. Kol. sap.
Dodatkowe wyposazenie dyw., podlegtej bezposr. armji.

Kol. Budowl. 1 Baon Budowl.

Dodatkowe wyposaz, dywizji samodzielnej.
Saperzy, oddz. budowlane i drogowe, kol. mostowe, oddz. walki gazowej,
dymowe, odgazowujgce, mostowe, kolejowe, zeglugi, elektrotechniczne, na-
rzedziowe— wedtug potrzeby.



Z wyposazenia, proponowanego przez autora, nalezy zazna-
czy¢ silniejsze wyposazenie w materjaty wybuchowe (wraz z mi-
nami przeciwczotgowemi), 1 — 2 k. m. do ochrony przeciwlotni-
czej, materjat do budowy kiadek bojowych. Ilo$¢ wozéw na kom-
panje: 4 — 8 — tabor bojowy i 4 — 6 tabor narzedziowy.

Kompanja mieszana (M) obejmuje plutony: chemiczny, re-
flektorowy i maskowniczy. Czwarty pluton dodawany jest sto-
sownie do charakteru dziatan, np. moze to by¢ pluton wiertni-
czy. Tabor wiekszy, niz dla kompanji zwyktej (pluton reflekto-
rowy — 2 — 4 wozy, pluton wiertniczy — ok. 20 wozéw). Kom-
panje budowlane wozg sprzet do robo6t drzewnych i ziemnych.
M aterjat kiadek bojowych powinien pozwala¢ réwniez na prze-
jazd lekkich wozéw. Dtugos$¢é: dwie potkolumny po 100 m.
ktadki dla piesizych (50 m dla jezdnych, 30 m — dla wozéw)
na 8 wozach. Most pontonowy — na przejazd pojazdu dywizji
lub korpusu, do lekkiego czolgu wigcznie. Sita pociggowa —
motorowa, tak jednak, by mozna bylo réwniez uzy¢é zaprzegu
konnego. Diugos¢ kolumny pontonwej 70 — 140 metrow. Ko-
lumna saperska — 20 — 30 woz6w z zapasem sprzetu i mate-
rjatu dla wszystkich formacyj dywizji. Formacje saperskie ka-
walerji — naogot zblizone do piechoty. Wieksze wyposazenie
wr materjaty wybuchowe. Saperzy armji i naczelnego dowodztwa
posiadajg conajmniej putk saperski i putk budowlany na armje,
pozatem specjalne formacje i kolumny. Oddziatéw saperéw for-
tecznych obecnie sie nie przewiduje. Wojna forteczna jest dzi$
odmiang wojny pozycyjnej i moze najwyzej wymagac¢ specjal-
nego materjatu, ale nie formacyj. Do wyposazenia mostowego,
poza rezerwg dywizyjnych kolumn pontonowych, wchodzg ciez-
kie mosty armji, dopuszczajgce przejazd haubic 42 cm i ciezkich
czotgéw. Drogowe i kolejowe mosty austrjackie Herberta i Roth-
Wagnera nadajg sie do tego. Konczac, autor przypuszcza, ze
najblizsze lata, nie przyniosg nadzwyczajnych wylazkow, ktore-
by mialy zasadniczo wptynaé, na organizacje saperow.
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DZIAL URZEDOWY.

Departament Inzynierji
Korpus oficeréw inzynierji i saperéow.

Zatwierdzony:

Mjr. inz. Kinel Tadeusz (e.) kadra ofic. sap. w 9 Okr. Szef. Bud. na
stan. szefa (Dz. P. 25/27).

Zwolniony:

Mjr. inz. \Murzynowski Ezechjel Leon (e.) kadra ofic. sap. z zajmowa-
nego stanowiska w 7 Okr. Szef. Bud. z réwnoczesnem oddaniem do dyspo-
zycji d-cy O. K. VII (Dz. P. 25/27).

Przedtuzono stan nieczynny:

Por. Wojewddzkiemu Zygmuntowi Konstantemu (e.) kadra ofic. sap. na
dalsze 12 miesiecy z dniem 31.10.1927 r. (Dz. P. 25/27).

Przeniesieni:

Mjr. Demkowicz-Dobrzanski Mieczystaw (e.) kadra ofic. sap. z 2 Okr.
Szef. Sap. do 4 p. sap. na stan. kwaterm. (Dz. P. 25 27); mjr. S. G. Pokorny-
Ruszczyc Konrad (n. e.) 4 p. sap. z 2 dyw. piech. Leg. do kadry ofic. sap.
z réwnoczesnym przydziatem do D. O. K. Ill na stan. szefa oddz. wyszk.
(e. S. G.) (Dz. P. 25/27); mjr. Zawistowski Czestaw 7 p. sap. (przen. stuzb,
do Dep. Inz. M. S. Wojsk.) do kadry ofic. sap. z réwnoczesnem przeniesie-
niem stuzb, do M. S. Wewn. z dn. 15.11.1927 r. (Dz. P. 25 27); kpt. ToHoczko
Jozef (n. e.) 1 p. sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do 2 p. sap. (Dz. P. 25 27);
kpt. Wisniewski Aleksander (n. e) 1 p. sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do
2 p. sap. (Dz. P. 25/27); kpt. Parpocki Stanistaw 1. (e.) kadra ofic. sap.
z Biura Og. Adm. M. S. Wojsk, do 3 p. sap, (Dz. P. 25 27); por. Roman
Gerard (e.) kadra ofic. sap. z C. Z. Z. Sap. do 2 p. sap. (Dz. P. 25/27);
por. Styputkowski Janusz (e.) kadra ofic. sap. z C. Z. Z. Sap. do 2 p. sap.
(Dz. P. 25/27); por. Rézycki Henryk Saturnin (e.) kadra ofic. sap. z C. Z. Z
Sap. do 9 p. sap. (Dz. P. 25/27); kpt. Pruski Roman (e.) kadra ofic. sap-
z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do b. elektr. (Dz. P. 25/27); kpt. Wasilewski Ta-
deusz I. 4 p. sap. do kadry ofic. sap. z rownoczesnym przydziatem do Biura
Pers. M. S. Wojsk, na stan. kier. sam. ref. urzednikéw cywilnych (Dz. P. 25 27);
kpt. Staniszewski Marjan b. most. do 3 p. sap. (Dz, P. 25/27); kpt. Nazare-
wicz Mieczystaw 1 p. sap. do 4 p. sap. (Dz. P.25/27); kpt. Pisarski Tadeusz II.
(e.) kadra ofic. sap. z 4 Okr. Szef. Sap. do 7 p, sap. (Dz. P. 25/27);
kpt. Igowski-llcewicz Janusz Edward Stanistaw b. most. do 4 p. sap.



(Dz. P, 25/27); kpt. Kalczynski Wtodzimierz Il. (e.) kadra ofic. sap. z Okr
Skt. Sap. w todzi do 4 p. sap. (Dz. P. 25/27); por. Woznicki Jan 9 p. sap.
do 6 p. sap. (Dz. P. 25/27); por. Siedlecki Antoni b. most. do 8 p. sap.
(Dz. P. 25/27); por. inz. Gable Mieczystaw 1 p. sap. do kadry ofic. sap.
z réwnoczesnem przediuzeniem przeniesienia stuzbowego do M. S. Wojsk,
do dn. 31.3.1928 (Dz. P. 25/27).

Nast. oficerowie do kadry ofic. sap. z réwnocz, przy dz.:

Pptk. inz. Hackbeil Jan Aleksander 3 p. sap. do 5 Okr. Szef. Bud. na
stan. z-cy szefa (Dz. P. 25/27); kpt. inz. Wiszniewski Romuald 7 p. sap.
do 7 Okr. Szef. Bud. na stan. ref. (Dz. P. 25/27); por. Chorazy Ludwik
Teofil 5 p. sap. do 5 Okr. Szef. Bud. na stan. ref. (Dz. P. 25/27); mjr. Otto
Michat Franciszek 6 p. sap. do 3 Okr. Szef. Bud. na stan. ref. (Dz. P. 25/27);
mjr. Zrogozuski Bronistaw 4 p. sap. do 2 OKr. Szef. Sap. na stan. ref.
(Dz. P. 25/27); kapitanowie: Migdalski Wtadystaw 9 p. sap. do 8 OKr. Szef.
Sap. na stan. ref., Kaleta Herman 4 p. sap. do 3 Okr. Szef. Sap. na stan.
ref., Rodziewicz Pawet 9 p.sap. do 4 Okr. Szef. Sap. na stan. ref.,, Machata
Rudolf 5 p. sap. do Okr. Skt Sap. w todzi na stan. kier , Szubert Eugenjasz I11.
5 p. sap. do Dep. Inz. M. S. Wojsk, na stan. kier. ref., inz. Michatowski
Stanistaw 1. b. elektr. do Centr. Warszt. Inz. na stan. p. o. Kkier., Hellmann
Czestaw 1 p. sap. do biura konstr. br. panc. Inst. Bad. Inz. przy Dep. Inz.
M. S. Wojsk, na stan. ref. z dn.3. 10.1927 r., Rurkiewicz Jan (n. e.) b. most.
z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do Centr. Skt Inz.,, Giergielewicz Jan (n. e.) 5 p.
sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do Wojsk. Biura Hist. na stan. ref. (Dz. P. 25/27);
por. Krzyzanowski Henryk (n. e.) 1 p. sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do
Centr. Skt Inz. (Dz. P. 25/27).

Nast. oficerowie do kadry ofic. sap. zréwnocz. zwolnie-
niem z zajmowanego stanowiska:

pptk. Langner Stanistaw (n. e.) 9 p. sap. w Dep. Inz. M. S. Wojsk,
z réwnoczesnem oddaniem do dysp. szefa Dep. Inz. (Dz. P. 25/27); mijr. inz.
Gtogowski Wactaw Leon (n. e) 1 p. sap. w Dep. Inz. M. S, Wojsk, z pozost.
na przen. stuzb, na kursie fort. (Dz. P. 25/27); kpt. inz. Macherski Zdzistaw
(n. e) 9 p. sap. w Dep. Inz. M. S. Wojsk, z pozostaw, na przen, stuzb,
w Ecole du Genie w Wersalu (Dz. P. 25/27).

Kpt. Biesiekierski Kazimierz (n. e.) 1 p. sap. z Ofic. Szk. Inz. do 7 p. sap.
(Dz. P. 25/27); por. Hryniewicz Jerzy (n. e.) kadra ofic. sap. z Ofic. Szk,
Inz. do 1 p. sap. (Dz. P. 25/27); Battusis Edward 3 p. sap. do kadry ofic.
sap. z réwnoczesnym przydziatem do Ofic. Szk. Inz. na stan. d-cy komp.
obs’ugi (Dz. P. 25/27); por. Skierczynski Marjan 4 p. sap. do kadry ofic.
sap. z rownoczesnym przydziatem do Centr. Wojsk. Szk. Gimn. i Sp. w Poz-
naniu na stan. instr. (Dz. P. 25/27); kpt. Krzywiec Wincenty (e.) kadra ofic.
sap. z 5 Okr. Szef. Sap. do 5 p. sap. (Dz. P. 25/27); por. Schmidt Jan 11I.
4 p. sap. do 7 p. sap. (Dz. P. 25/27); por. Kosciatkowski Wiktor b. elektr.
do 3 p.sap. (Dz. P. 25/27); por. Goérski Jan 6 p. sap. do 3 p, sap. (Dz. P. 25/27);
por. Protasewicz Michat (e.) kadra ofic. sap. z Kier. Fort. O. War. Wilno
do 3 p. sap. (Dz. P. 25 27); ppor. Krajewski Antoni Jan 6 p. sap. do 1 p.
sap. (Dz. P. 25 21).



Przydzieleni:

nast. oficerowie, ktérzy ztozyli egzaminy wstepne z do-
brym postepem i odbyli przepisany stage linjowy —
do Wyzszej Szkoty Wojennej na kurs 1927/29
z dniem 2111927 r.
zrownoczesnem przeniesieniem do kadry ofic. sap.:

kpt. Maleniewski Jo6zef 8 p. sap., kpt. Stankiewicz Aleksander 2 p. sap.,
por. Dagbrowski Mieczystaw 1 baon most. i por. Biega Stanistaw baon elektr.
(Dz. P. 25/27).

Pptk. Moktowski Tadeusz (e.) kadra ofic. sap. z Ob. War. Wilno do Dep.
Bud. M. S. Wojsk, na stan. szefa wydz., mjr. inz. Schramm Zygmunt (e.) kadra
ofic. sap. z 10 Okr. Szef. Bud. do Dep. Bud. M. S. Wojsk, na stan. ref,,
kpt. Kartowicz Aleksander (e.) kadra ofic. sap. z 8 Okr. Szef. Sap. do 8 OKkr.
Szef. Bud. na stan. ref.,, ptk, inz. Heczka Karol (e.) kadra ofic. sap. z Ofic*
Szk. Inz. do 2 Okr. Szef. Bud. na stan. szefa, mjr. inz. Jezowski Wtodzimierz
(e.) kadra ofic. sap. z 3 Okr. Szef. Bud. do Dep. Bud. M. S. Wojsk, na stan.
szefa wydz. Il. mjr. Rischka Stefan (e.) kadra ofic. sap. z 6 Okr. Szef. Sap.
do 6 Okr. Szef. Bud. na Pstan. ref., mjr. Morawiecki Adolf J6zef (e.) kadra
ofic. sap. z 10 Okr. Szef. Sap. do 10 Okr. Szef. Bud. na stan. ref.,, kpt. Re-
giec Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. z 5 Okr. Bud. do 8 Okr. Szef, Bud. na
stan. ref., kpt. inz. Lichota Henryk (e.) kadra ofic. sap. z 6 Okr. Szef. Bud.
do 8 Okr. Sfcef. Bud. na stan. ref.,, kpt. inz. Rybka Jan Szczepan (e.) kadra
ofic. sap. z Dep. Bud. M. S. Wojsk, do 4 Okr. Szef. Bud. na stan. ref.,
kpt. Wyszynski Wtadystaw (e.) kadra ofic. sap. z 8 Okr. Szef. Sap. do Ofic.
Szk. Inz. na stan. wyktadowcy, kpt. Matecki Stanistaw (e.) kadra ofic. sap.
z Ofic. Szk. Piech, do Kier. Robét Fort. G.-Slagsk na stan. ref.,, kpt. Miko-
tajski Jan (e.) kadra ofic. sap. z 1 Okr. Szef. Sap. do Ofic. Szk. Piech, na
stan. instr., mjr. inz. Plichta Bronistaw (e.) kadra ofic. sap. z C.Z. Z. Sap.
do Ofic. Szk. Inz. na stan. wyktadowcy, Kkpt. Czezowski Marjan (e.) kadra
ofic. sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do Inst. Badan Inz., kpt. Czekalski Jan (e.)
kadra ofic. sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do Centr. Skt Inz, kpt. inz. Szy-
manski Michat Bernard (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do
Ofic. Szk. Inz. na stan. wyktadowcy, kpt. Soé$nicki Stanistaw (e.) kadra ofic.
sap. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do biura konstr. br. panc. Inst. Bad. Inz. przy
Dep. Inz,, por. Szumowski Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Inz. M. S.
Wojsk, do biura konstr. br. panc. Inst. Bad. przy Dep. Inz, kpt. Czaczkowski
Jerzy (e.) kadra ofic. sap. z Okr. Ski Sap. w todzi do Dep.Inz. M. S.
Wojsk, na stan. ref. (wszyscy Dz. P. 25/27).

Nastepujacy oficerowie zb. Centr. Zakt. Zaop. Sap.

do Instytutu Badan Inz.:

mjr, Zaleski Sobiestaw (e.) kadra ofic. sap. na stan. kier. labor., kpt. inz.
Majkowski Konstanty (e.) kadra ofic. sap., kpt. inz. Lopuszynski Wactaw (e.)
kadra ofic. sap., kpt. Guderski Jan (e.) kadra ofic. sap., kpt. Cygler Stani-
staw (.) kadra ofic. sap., kpt. Radgowski Ziemowit (e.) kadra ofic. sap.,
kpt. Stapf Leon (e.) kadra ofic. sap., kpt. Zylinski Stanistaw (e.) kadra ofic.
sap., por. Wasilewski Feliks (e.) kadra ofic. sap., por. inz. Polkowski Wta-
dystaw (e.) kadra ofic. sap. (wsz>scy Dz. P. 25/27).



Nastepujacy oficerowie z b Centr. Zakt. Zaop. Sap.
do Centr. Warszt. Inz.:

kpt. inz. Formulewicz Romuald (e.) kadra ofic. sap. na stan. z-cy Kkier®
Centr. Warszt. Inz., kpt. Zaleski Franciszek (e.) kadra ofic. sap.na stan.
kier. Centr. Warszt. Sap., kpt. Szubert Mikotaj (e.) kadra ofic. sap., kpt. Je-

linek Stanistaw (e.) kadra ofic. sap., por. Swida Stanistaw (e.) kadra ofic.
sap. (Dz. P. 25/27).

Nastepujagcy oficerowie z b Centr. Zakt. Zaop. Sap.
do Centr. Skit. Inz.:

mjr. inz. Ojrzynski Joézef Jan (e.) kadra ofic. sap. na stan. z-cy Kkier.
Centr. Skt Inz., kpt. Niewiarowski Kazimierz (e.) kadra ofic. sap. na
stan. kier. biura adm., kpt. Wardejn Stanistaw I. (e.) kadra ofic. sap.,
kpt. Kotpakowski Olgierd (e.) kadra ofic. sap., kpt. Szurminski Franciszek (e.)
kadra ofic. sap., por. Rzewuski Teodor (e.) kadra ofic. sap., por. Tyszkiewicz
Witadystaw Henryk (e.) kadra ofic. sap. (Dz. P. 25/27);

mjr. inz. Zietkiewicz Jézef (e.) kadra ofic. sap. z Kier. Fort. O. War.
G.-Slask. do 5 Okr. Szef. Sap. na stan. ref. (Dz. P. 25/27).

Korpus oficerow saperow kolejowych.
Przeniesieni:

Kpt. inz. Grabowiecki Roman Seweryn (e.) kadra ofic. sap. kol. z M. S.
Wojsk. Dep. Inz. do 1 p. sap. kol., kpt. Jursz Feliks (e.) kadra ofic. sap.
kol. z M. S. Wojsk. Dep. Inz. do 2 p. sap. kol., por. Kruszynski Stanistaw
Juljusz Franciszek (e.) kadra ofic. sap. kol. z C. Z. Z. Sap. do 1 p. sap.
kol., por. Wikarski Stefan Jézef 2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol.
z réwnoczesnym przydziatem do Inst. Bad. Inz.,, kpt. Kwiatkowski Stefan IIL
(e.) kadra ofic. sap. kol. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do 1 p. sap. kol., kpt. Stein-
keller Artur 2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol. z réwnoczesnym przy-
dziatem na stan. z-cy delegata Szt. Gen. przy Dyr. P. K. P. Radom, kpt. Bryk
Stanistaw 1 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol. z réwnoczesnym przydziatem
do Centr. Skt Inz. na stan. ofic. mag. mat. most. kol. w Jedrzejowie, kpt. Li-
tynski Jan (e.) kadra ofic. sap. kol. z b. C. Z. Z. Sap. mag. mat. most. kol.
w Jedrzejowie do 2 p. sap. kol., por. Kostecki Witold Tomasz 2 p. sap. kol.
do 1 p. sap. kol., por. Zielinski Zygmunt 1 p. sap. kol. do 2 p. sap. kol,,
kpt. Wyporek Jézef (e.) kadra ofic. sap. kol. z Baonu Szk. Sap. Kol. do 2 p.
sap. kol., kpt. Stelmachowski Wactaw (e.) kadra ofic. sap. kol. z b. dyonu
szkol, pg. panc. do 2 p. sap. kol., por. Egierski Stanistaw (e.) kadra ofic.
sap. kol. z b. dyonu szkol. pg. panc. do 2 p. sap. kol., por. Koehne Zygmunt
2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap kol. z réwnoczesnym przydziatem do 1 dyonu
pg. panc. na stan. d-cy plut. techn. z dn. 1.10 1927 r., mjr. Stupecki Stani-
staw Jézef 1 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol. z réwnocz. przydziatem
do 10 Okr. Szef. Bud. na stan. ref., mjr. inz. Kotodziejczyk Jozef Witadystaw
2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol. z roéwnocz. przydz. do Dep. Bud.
M. S. Wojsk, na stan. ref., kpt. inz. Konarski Stanistaw Franciszek 1 p. sap.
kol. do kadry ofic. sap. kol. z rdéwnocz. przydz. do 8 Okr. Szef. Bud. na
stan. ref.,, por. Skrzynski Wactaw 2 p. sap. kol. do kadry ofic. sap. kol.



z rownoczesnym przydziatem do Centr. Skt Inz. na stan. ofic. mag. mat
nawierzch. w Jabtonnie, por. Smiotanko Aleksy (e.) kadra ofic. sap. kol.
z b. C. Z. Z. Sap. mag. mat. nawierzch. kolej, w Jabtonnie do 2 p. sap. kol.
(wszyscy Dz. P. 25/27).

Przydzieleni:

Mjr. S. G. inz. Wierzbianski Marjan (e.) kadra ofic. sap. kol. z Dep. Inz.
M. S. Wojsk, do Oddz. IV Szt. Gen. (e. S. G.), kpt. Kulma Szczepan (e.)
kadra ofic. sap. kol. z b. dyonu szk. pg. panc. do Baonu Szk. Sap. Kol. na
stan. adj., kpt. Gotebiowski Wincenty (e.) kadra ofic. sap. kol. z b. dyonu
szk. pg. panc. do Kier. Centr. Warszt. Inz. na stan. ref,, por. Sieminski
Ludwik (e.) kadra ofic. sap. kol. z b. dyonu szk. pg. panc. do 1 dyonu pg.
panc. na stan. d-cy plut. techn. z dniem 1.10.1927 r., por. Zwierzyna Stefan
Franciszek (e.) kadra ofic. sap. kol. z b. dyonu szk. pg. panc. do 1 dyonu
pg. panc. na stan. z-cy ofic. do spraw mat. z dn. 1.10.1927 r., kpt. Olczak
Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. kol. z Baonu Szk. Sap. Kol. do Dep. Inz
M. S. Wojsk, na stan. ref.,, kpt. Dagbrowski Gracjan Kazimierz (e.) kadra
ofic. sap. kol. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do b. most.,, por. inz. Downarowicz
Gustaw (e.) kapra ofic. sap. kol. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do Inst. Bad. Inz.,
por. Szymkiewicz Zygmunt Il. (e.) kadra ofic. sap. kol. z Dep. Inz. M. S.
Wojsk, do Inst. Bad. Inz., por. Krajowski-Kukiel Kazimierz (e.) kadra ofic.
sap. kol. z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do Inst. Bad. Inz. (wszyscy Dz. P. 25/27);
nastepujacy oficerowie z Dep. Inz. M S. Wojsk, do biura
konstr. br. panc. Inst. Bad. Inz. przy Dep. Inz. M S Wojsk.:

mjr. inz. Pawlu¢ Antoni (e.) kadra ofic. sap. kol. na stan. kier. biura,
kpt. Spaczynski Stefan Juljusz (e.) kadra ofic. sap. kol,, kpt. inz. Korlakowski
Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. kol. (Dz. P. 25/27);
nastepujagcy oficerowie z b C Z Z Sap. do Inst. Bad. Inz.:

kpt. Goérka Leopold Adam (e.) kadra ofic. sap. kol.,, kpt. Utaszyn Cyprjan
(e.) kadra ofic. sap. kol. (Dz. P. 25/27);
nastepujacy oficerowie z b C. Z Z Sap. do Centr. Skt. Inz.:

kpt. Kwiatkowski Mieczystaw Jan (e.) kadra ofic. sap. kol., kpt. Szafar-
czyk Roman (e.) kadra ofic. sap. kol.,, por. Barton Wtadystaw (e.) kadra ofic.
sap. kol., por. Wojakowski Stenistaw (e.) kadra ofic. sap. kol.,, por. Szmaro
Jozef (e.) kadra ofic. sap. kol. (Dz. P. 25/27);

por. inz. Tuzinkiewicz Jézef Walenty (e.) kadra ofic. sap. kol. z b. C. Z. Z.
Sap. do Centr. Warszt. Inz., por. Remiszewski Marceli 1 p. sap. do Korp.
Kad. Nr | na stan. asystenta fizyki i matematyki (Dz. P. 25/27).

Korpus oficerow administr. (dz. nauk.-oSwiat.).

Przydzielony:

Kpt. Teslar Tadeusz z Dep. Inz. M. S. Wojsk, do Wojsk. Biura Hist. na
stan. kier. ref. (Dz. P, 25/27).



b A C Z N O s ¢C

Pp¥k. inz. Emil Kalinski.

Ogolne pojecia ,,tacznosci*.

Uwagi dotychczasowe, stanowigce krytyczny rozbiér stosowa-
nych u nas poje¢ i ich stownictwa, doprowadzity do konkretnych
wnioskow.

Daty nam one zarysy trzech poje¢ na okreslenie warunkdw,
w jakich powstaje zgodnos¢ wysitkdw, oraz pozwolity stwierdzic,
ze stan obecny nie jest ani $cisty ani logiczny.

Jedno z pcjeé tych — spéjnos¢ — odnosi sie do istotnej tre-
Sci dowodzenia; pozostate dwa — do formy wykonawczej, przy-
czem tacznos¢ jest pojeciem podrzednem stycznosci.

Przeprowadzanie rozwazan z dziedziny, skiadajgcej sie na tresé
dowodzenia, nie jest zadaniem oficera korpusu #gcznosci; moze
nie by¢é nadto w jego mocy wnikniecie w catg filozoficzng tresé
pojecia spojnosci. Nie jest to zresztg takze konieczne dla moz-
nosci operowania trescig spéjnosci dla naszych celow.

Naszem zadaniem mogg by¢ rozwazania na temat zewnetrznego
wyrazu dowodzenia, na temat styczno$ci, jako realnej formy.
Z tego tez tylko wzgledu zajmiemy sie rdwniez spdjnoscig w za-
kresie koniecznym.

Sitg rzeczy nie da sie unikng¢ powtorzenia mysli, wypowiedzia-
nych juz podczas krytyki, co jest jednak konieczne dla toku
rozwazan.

Rozwazania te sg o tyle wskazane i mozliwe, ze nie posiadamy
dotad witasciwej instrukcji, ktéraby ustalata zasady i wskazywata
srodki, jakiemi mamy sie postugiwa¢ w dazeniu do zachowania
ciggtosci kierownictwa, w trosce o trwaty wptyw dowddcy na bieg
wydarzen. Powazng przeszkodg, w mojem mniemaniu, przez dtugi
ten czas byto wyczucie, ze stosowane powszechnie w praktyce
stownictwo nie oddaje zagadnien w sposéb jasny, wyczerpujacy
i logiczny.



Dlatego tez, jesli uwagi mniejsze — w dazeniu do narzucenia
punktu wyjscia dla naszej instrukcji — zblizg nas do rzeczywi-
stosci, bede uwazat, ze cel swdj osiggngtem.

Walke prowadzimy w mysl zasad taktyki broni potgczonych I).

Celem walki jest osiggniecie powodzenia.

Osiggniecie powodzenia wymaga, oczywiscie, odpowiedniego
przygotowania i wyposazenia wojsk w okresie, poprzedzajacym
walke, oraz celowego, jednolitego i ciggtego kierownictwa podczas
walki.

Przygotowanie wojsk w okresie pokojowym polega¢ bedzie na
wyszkoleniu i wychowaniu rezerwy mobilizacyjnej, na zaszczepia-
niu i pogtebianu koniecznych do spetnienia zadania wojennego
wiadomosci, jakie musi posigs¢ kazda jednostka, ktorej przezna-
czono jakagkolwiek role wojenng, oraz na rozwinieciu elementéw
moralnych — pobudek ideowych.

Wycéwiczenie wojska, opanowanie S$rodkéw walki i urzadzen
technicznych, zaopatrzenie z jednej strony, oraz wychowanie woj-
ska, ugruntowanie Swiadomosci i dobrowolnej karnosci, opartej na
pobudkach ideowych, przygotowanie i wytworzenie koniecznego
poziomu moralnego — z drugiej — dokona¢ sie musi podczas
okresu, poprzedzajagcego walke. Prace czasu pokojowego majg
juz ktas¢ kamien wegielny pod gmach zwyciestwa. Wszyscy ofi-
cerowie majg by¢ doktadnie obznajmieni z zasadami wspotdziata-
nia wszelkich broni; kazdy dowddca winien naby¢ umiejetnosé
wykonania przypadajgcego mu podczas walki zadania; musi,
przejgwszy sie pozadaniem zwyciestwa, umie¢ wywotaé przykita-
dem i wpltywem osobistym odpowiedni nastrdj, by porwac¢ wias-
ny oddziat podczas walki do poswiecen.

Przygotowanie dowoddcow do tych zadan w mysl jednakich za-
sad wytworzy w konsekwencji jednolitos¢ podstaw, jakiemi Kkie-
rowa¢ sie bedg poszczegoOlni dowddcy, podejmujgc decyzje na
takie, czy inne wykonanie czynnosci, wskazanych w planie kie-
rownictwa, czy wyikajacych z chwilowych sytuacyj.

Jezeli doktryna wojskowa obejmuje nietylko zasady prowadze-
nia walki, ale réwniez zwigzane z niemi nieroztacznie wskazania,
odnoszace sie do przygotowania wojsk do walki, to takie ujecie
zadan pracy pokojowej bedzie konsekwencjg przyjetej doktryny.

*) ,,Bronie potaczone*' przypominajag bardzo ,Verbundeten Waffen'4
Czyzby nie nalezato zatem moéwi¢ u nas w konsekwencji uwag dotychcza-
sowych o ,taktyce broni zespolonych™, jes$li nie uzywamy okreslenia ,taktyka
ogélna™?



Na tres¢ wskazan tych zatem ztozg sie:

1) zasady wyszkolenia, jednolite w gtéwnych zarysach dla ca-
tego wojska,

2) wzajemna znajomos$¢ zasad walki kazdej broni,

3) wysoki poziom moralny i ideowy, jako tendencje przewo-
dnie wychowania.

Czynniki te natury umystowej i moralnej, ktérych istnienia
w stopniu mozliwie najwyzszym przed walkg domaga sie doktryna
wojskowa, wymagajg potrzeby kierownictwa walka dla osiggnie-
cia powodzenia; na czynnikach tych bowiem tylko kierownictwo
oprze¢ moze realizacje swoich zamierzen. Czynniki te skladajg
sie na warto$¢ bojowa oddziatu, na jego zwarto$¢ wewnetrzna,
tezyzne moralng.

Tylko catkowite wypetnienie tych wskazan w przygotowaniu
wojska w okresie pokojowym wytworzy¢ moze podstawe do osig-
gniecia powodzenia; synteza tych czynnikéw bedzie podstawg har-
monijnego. zgodnego wspotdziatania, da mozno$¢ stworzenia
atmosfery porozumienia i moralnego zespolenia.

Wytworzenie intelektualnej i moralnej spojnosci przed walka
i utrzymanie spojnosci tej podczas calego jej przebiegu bedzie
najwazniejszem zadaniem dowddcy w polu.

W tern o$wietleniu wyodrebnita sie- zwarto§¢ wewnetrzna od-
dziatu, ktérg nazwatem spojnoscig, do roli czynnika, z ktdrego
w pierwszym rzedzie wynika¢ bedzie zgodno$¢ wysitkow, zalezec
bedzie powodzenie akcji—do roli czynnika, prowadzacego wprost
do celu walki — do zwyciestwa.

Spdjnosc¢ jest podstawag dowodzenia.

Utrzymanie tej spojnosci nastgpi jednak w polu pcd wplywem
celowego, jednolitego i ciggtego kierownictwa.

Kierownictwo, przekazywanie woli, jako akt dowodzenia, odby-
wa sie z reguly droga rozkazéw, ktére sg wyrazem tej woli.
Uswiadomienie sobie woli dowoddcy przez kazdego uczestnika
walki opieraé¢ sie bedzie na wynikach pracy pokojowej, a nastgpi
drogg procesu myslowego, opartego na zatozeniach, przez do-
waédce podyktowanych.

Walka jednak wymaga¢ bedzie wzajemnego kojarzeniia mysli,
gdyz dowddca ze swej strony pozna¢ musi wyniki procesu mysle-
nia swoich podkomendnych, by na tej podstawie wydaé¢ dostoso-
wane do kazdorazowych okolicznoSci swoje uzupeiniajgce zarza-
dzenia dla osiggniecia nakazanego celu.



Niezwloczne poznanie kazdorazowych okolicznosci walki i zmian,
towarzyszgcych walce, wzajemna wymiana informacji, uzupetnie-
nie rozkazow i ich ewentualne modyfikowanie — wytworzenie za-
tem trwatego zwigzku myslowego — bedzie warunkiem zachowania
ciggtosci kierownictwa, ktéra nas tutaj specjalnie zajmuje.

Ciggtos¢ kierownictwa, pomijajac przygotowanie wojsk w okre-
sie, poprzedzajagcym walke, wymaga wiec:

a) wytworzenia zwigzku mys$lowego przed walka,

b) utrzymania tego zwigzku podczas catego jego przebiegu.

Trwale utrzymanie zwigzku mysSlowego jest uwarunkowane
fizyczng moznoscig statej wymiany mysli w rownym stopniu, jak
osiggniecie zgodnosci wysitkéw uzaleznione jest od istnienia sa-
mego zwigzku myslowego.

Pomijajac istotne zjawiska natury psychicznej, ciggtos¢ Kkie-
rownictwa, majagca w wyniku skoordynowanie wysitkéw poszcze-
gélnych dowddcow, mozliwg jest tylko w wypadku istniienia statej
technicznej moznos$ci wymiany mys$li w postaci rozkazéw, mel-
dunkoéw, informacyj, mozno$ci bezustannego udzielania wskaz6-
wek i rozkazéw podkomendnym i wywierania trwatego wplywu
na poczynania dowddcéw oddziatow.

Ciggtos¢ kierownictwa uzalezniona jest od statej moznosci po-
rozumiewania sie, ktorej formy moga by¢ roznolite.

Najlepsza, oczywiscie, bo idealng forme porozumiewania sie, do
ktorej zawsze dazy¢ nalezy — o ile to w warunkach polowych
jest mozliwe — stwarza bezposrednia styczno$¢ osobista zain-
teresowanych, bezpos$rednie sie ich zetkniecie.

Wiasnie warunki polowe utrudniaé beda najczesciej korzysta-
nie z bezposredniej moznosci wymiany mysli; dlatego dla wa-
runkéw tych szuka¢é musimy innej formy — réwnowaznej formy
porozumiewania sie.

Wptyw przestrzeni, odgrywajacy wspotczesnie dominujacg role
w Kkierownictwie walkg, wprowadzg czynnik, niesprzyjajacy osig-
ganiu formy stycznosci osobistej dla porozumiewania sie, czynnik,
ktory musimy zwalczy¢; jest nim odlegto$¢ pomiedzy dowodcami
w przestrzeni, w ktorej dziatajg jednostki.

Musimy zatetm stosowac i wykorzysta¢ tego rodzaju urzadzenia,
ktore, eliminujagc wptyw czynnika odlegtosci ze stosunkéw pomie-
dzy dowodcami, stworzg analogiczne warunki porozumienia sie,
dadzg takg moznos$¢ utrzymanila ciagtosci kierownictwa, jaka ma-
my w wypadku styczno$ci osobistej (bezposredniej).



Tem urzgdzeniem, wkraczajgcem tutaj, by stworzy¢ w rezulta-
cie rownowazne warunki porozumiewania sie, by zapewni¢ cigg-

gtos¢ kierownictwa, — sa Srodki tacznosci.

Nazwijmy rowniez takie rdwnowazne warunki, zmierzajgce do
idealnej formy porozumienia, — nazwg tej ostatniej — styczr
noscig.

Zatem srodki tgcznosci — owe urzadzenia techniczne — pro-

wadzg do stycznosSci w sposob posrednil).

Stycznos$¢ bezposrednia jest szczegdlnie pozadana przed roz-
poczeciem dziatan w wiekszym zakresie, i w tym celu udaje sie
dowddca do podwihadnych jednostek, lub zwotuje odprawy.

Na odprawy przybywajg dowoddcy réwnorzedni, podporzadko-
wani wprost dowddcy przetozonemu; znajdg sie wiec ze soba
w stycznosci dowoddcy jednostek sasiednich, dowodcy jednostek
réznego rodzaju wojska, majagcych sie wzajemnie wspierac
i wspotdziata¢ w okreslonej akcji.

Z chwilg zerwania stycznosci osobistej, dla kontynuowania nie-
jako dodatnich jej witasnosSci, dla utrzymania ciggtosci kierownic-
twa, wiec trwatego uzgodnienia dziatan, moga sie dowddcy po-
stugiwa¢ oficerami tgcznikowymi, ktérych zadaniem bedzie uta-
twienie i zapewnienie trwalego porozumiewania sie i wzajemnego
informowania dowddcow.

Oficer tgcznikowy, ten posrednik pomiedzy dowddcami, zostaje
tem samem okre$lony jako organ stycznosci; tego rodzaju forma
porozumiewania sie zmierza tedy rowniez do stycznosci bezpo-
$redniej, jako do ideatu; jest wiec praktycznie jej réwnowazna.

W trzecim mozliwym wypadku, w razie braku zaréwno stycz-
nosci osobistej, jak organu stycznosci, wiec braku oficera taczni-
kowego przy jednostce, — zadania tego ostatniego w stosunku do
dowddcy przetozonego spadajg catkowicie na dowddce tej jed-
nostki.

We wszystkich tych wypadkach bedzie chodzito o wytworzenie,
wzglednie utrzymanie najlepszych warunkéw dla ciggtego i bez-
ustannego porozumiewania sie; oficerowie #acznikowi i dowddcy
kazdego stopnia muszg dysponowaé zupetnie pewnemi $rodkami,
przysytania i przekazywania rozkazéw i meldunkéw, musza dy-

9 Scisle biorgc w wypadku stycznosci osobistej mamy do czynienia
rowniez ze $rodkiem fizycznym, umozliwiajacym porozumiewanie; $rodkiem
tym sa fale gtosowe.



sponowac $rodkami tgcznosci; powsta¢ musi zwigzek mechaniczny
dla utrzymania ciggtosci kierownictwa.

Mozemy zatem ogélnie méwi¢ o stycznosci, rozumiejac przez
nig forme ciggtosci kierownictwa, wiec warunek, ktérego realizacja
prowadzi do zapewnienia wspdtpracy wszelkich jednostek w kie-
runku uzgodnienia wysitkéw dla osiggniecia powodzenia.

Z tego punktu widzenia zaréwno styczno$¢ osobista przez od-
prawy, czy wyjazd dowddcy do jednostki podlegtej, jak réwniez
oficer tacznikowy i $rodki #gcznoSci—majg zgodnie za zadanie
wytworzenie i zapewnienie ciagtosci Kierownictwa.

Stycznos¢ jest zatem forma ciggtosci kierownictwa, w utrzyma-
niu ktérej przejawia sie troska dowddcy o zachowanie zgodnosci
wysitkow.

Dowddca utrzymuje w polu styczno$¢ przez:

Srodki stycznosci
1 Srodki bezpoérednie:
a) odprawa,
b) wyjazd dowdodcyl).
2. Srodki posrednie:

a) oficer (oddziat) #gcznikowy,
b) tacznosc.

Powyzsze nasze rozwazania prowadzg do skonkretyzowania
wnioskow.

Powodzenie na froncie w walce moze byC osiggniete jedynie
przez uzgodnienie wysitkow, podyktowanych planem i wolg do-
waédcy, ktdrych wyrazem sg rozkazy.

To uzgodnienie wysitkéw wynika ze spo6jnosci, ktorej podstawy
musza by¢ przygotowane podczas okresu, poprzedzajgcego walke,
a przed bitwa i podczas bitwy—jej nieodzownym i jednoczes$nie
jedynym warunkiem wytworzenia i utrzymania sie jest stycznosc
pomiedzy dowodcg i wykonawca, oraz miedzy wykonawcami; dla
utrzymania za$ tej stycznosci koniecznem jest z reguty zapewnie-
nie statej technicznej moznosci porozumiewania sie, niezbedng
jest tgcznosc.

Zatem: zgodnos¢ wysitkow, do ktorych zmierza kierownictwo
droga rozkazéw w dazeniu do powodzenia, opiera sie na spdj-
nosci, osigga sie natomiast przez trwalg stycznosc.

1) Wyjazd dowddcy da sie zastagpi¢ delegowaniem w waznych wypad-
kach oficeré6w specjalnie upetnomocnionych.



Wyniki te co do formy kierownictwa sg niewzruszalne. Jako
takie stajg one obok istotnych zasad prowadzenia walki broni ze-
spolonych, ktdre reprezentuje doktryna.

Stycznos¢ jest zasadg dowodzenia.

Jaka taka staje zasada zachowania stycznosci w polu réwno-
rzednie obok innych podstawowych zasad prowadzenia walki.

Zasada staje sie treScig ,instrukcji o zachowaniu stycznosci
w polu”, majacej obowiagzywaé wszystkie rodzaje wojska lado-
wego i lotnictwa; instrukcja zatem taka podawaé bedzie zasady
organizacji i dziatania Srodkéw i organow styczno$ci; przyczem
najwazniejszym praktycznie, a zawsze zwyklym S$rodkiem wy-
konawczym, zmierzajagcym do zachowania stycznosci—jest tgcz-
no$¢, jako zwigzek mechaniczny przy pomocy
okreSlonych $Srodkdéw technicznych.

Zespot czynnikdw, synteza tych elementdéw doktryny, ktére skta-
dajg sie na zwarto$¢ wewnetrzng oddziatu, a na ktérych opiera sie
zgodnos¢ wysitkéw, stanowi spojnosc.

Wyraz ten, zawierajagcy zasadniczy pierwiastek elementow skta-
dowych tego pojecia, ktére chcemy oddaé, wydaje sie najodpo-
wiedniejszym; na spdjnos¢ sktada sie wspotpraca dowddcéw, zgo-
dne dazenie do powodzenia wszystkich rodzajow wojska, sktada
sie konieczny w walce poziom moralny, ktéry wigze pod dziata-
niem woli déwodcy walczace jednostki w potezna, Swiadoma
celu catosc.

Potrzeba oddania pojecia abstrakcyjnego, okreslonego u nas
przez ,tacznos¢ taktyczng"”, co nie oddaje istotnej tresci tego po-
jecia, jest niewatpliwa.

Nadanie wyrazom ,styczno$¢" i ,tgcznos¢", ktére znamy juz
z regulaminéw, okreslonej i bardziej sprecyzowanej realnej tre-
§ci — nie daje powodow do zastrzezen; w konsekwencji nie
wprowadzamy zadnych zmian w obowigzujgcych dzisiaj nazwach
organizacyjnych; pozostaje szef tgcznosci, wojska tacznosci, kom-
panja tgcznosci, plan #gcznosci, o$ tgcznosci.

Wobec przyjecia terminu ,,stycznos$¢"l) dla okreslenia idealnej
formy porozumiewania i zarazem uogoOlnienia wszystkich rzeczy-

1) Regulaminowe stosowanie terminu tego dla momentu zetknigcia sie
z nieprzyjacielem w formie: ,nawigzania styczno$ci z nieprzyjacielem™, nie
wydaje mi sie komplikacja. Uwazam jednak za bardziej wskazane uzywanie
zutaj raczej wyrazu obcego ,kontakt™.



wistych, uwazam za wskazane positkowac sie nadal jedynie okre-
Sleniami: oficer (oddziat) stycznosci, zamiast jak dotad oficer
(oddziat) tacznikowy.

Jedyna trudno$¢, wynikajaca z faktu, ze jezykowo wszystkie te
wyrazy sg synonimami i posiadajg znaczenie zaréwno abstrakcyj-
ne, jak fizyczne — zniweluje czas.

Przyjmujgc tedy te trzy nasze terminy, mozemy fundamentalny
ustep instrukcji francuskiej—ktdéry niewatpliwie mogtby by¢ pun«r
ktem wyjscia dla naszej instrukcji—korygujac go jedynie nieco,
oraz biorac pod uwage wyniki niniejszych uwag,—ujaé w sposob
nastepujacy:

»Instrukcja omawia warunki techniczne, konieczne w polu dla
osiggniecia zgodnosci wysitkow w walce. Zgodno$¢ wysitkdw,
ktora wynika ze spojnosci, osigga sie w istocie przez trwalg
stycznosé.

Statg troskg dowddcy kazdej jednostki w polu winno byé¢:

1)ciggte dazenie do nawigzania stycznosci z wtadzg przetozong,
z podwiadnymi, z sasiadami i z innemi rodzajami broni,

2) utrzymanie tej stycznosci przez witasciwe organa i sprawne
dziatanie tgcznosci.

Podstawy do wytworzenia spéjnosci w polu musi da¢ podczas
pokoju praca rzadu i spoteczenstwa, w wojsku — praca dowdd-
cOw wszystkich szczebli; utrzymanie stycznosci w polu naleze¢ be-
dzie do obowigzkéw tychze dowddcoOw, przyczem zapewnienie sta-
tej technicznej moznos$ci komunikowania sie — do zadan szefa
i formacyj facznosci, ktéorym zadania te przy ogdlnym podziale
czynnosci armji w polu zostaty powierzone.

Na wstepie niniejszej pracy, podkreslitem nalezyte docenianie
problematu ciggtosci kierownictwa— mozna wymiany mysli —
w literaturze naszej i obcej. Z posréd tych nielicznych naog6t po-
gladow niech mi wolno bedzie w dostownem brzmieniu przyto-
czy¢ jeden — generata Serrigny, bytego przewodniczacego komik
tetu redakcyjnego dla wspomnianej tymczasowej instrukcji fran-
cuskiej *); poglad ten brzmi:

,Sity danej armji tworza pewien system, majacy na celu zapew-
nienie zgodnosci wysitkéw, ktore jest rekojmig zwyciestwa. Ten
system opiera sie na trzech czynnikach: wojsku, ktére walczy,.

J Gen. Serrigny — Mysli o sztuce wojennej. Ttomaczenie gen. bryg*.
Narbut-tuczynskiego, str. 96 W. I. N. W. Warszawa 1925.



, drogach i komunikacjach, ktére pozwalajg wojsko to zebra¢ w do-
wolnych* warunkach, organach tgcznosci, zabezpieczajgcych wy-
konanie rozkazéw dowddztwa. Brak jednego z tych czynnikdéw,
decydujace o rozprzezeniu systemu".

A jesli uogolnimy poglad gen. Serrigny na role #acznosci—

w mys$l naszych wywodow—adla wszelkich form porozumienia, mo-
zemy rzucié¢ twierdzenie: brak stycznosci w polu, wiec pominie-
cie jednej z zasad dowodzenia, decyduje o rozprzezeniu sit wal-
czacej armjil).

J Wyrazem powszechnej u nas bolgczki sg narzekania oficeréw korpusu
tacznosci, szczeg6élnie po manewrach, lub ¢wiczeniach wspétdziatania w szer-
szym zakresie, narzekania na niedocenianie roli organéw tgcznosci w polu
przez wtasciwych dowédcow, na bagatelizowanie poszczegdlnych $rodkow
tacznosci, na uzywanie innych $rodkéw do celow niemajacych nic wspélnego
z utrzymaniem #gcznos$ci, na paralizowanie czestokro¢ dziatalnosci formacyj
tacznosci.

Smiem twierdzié¢, mimo ewentualnego zarzutu jednostronnosci, ze dopoki
zasada zachowania stycznos$ci {nie bedzie zréwnana w prawach z innemi
podstawowemi zasadami, dopéki nie zjawi sie powszechnie w pracach auto-
row wojskowych w petni podkreslona jej niezaprzeczalna doniosto$¢, dopoki
w uczelniach ksztatcgcych dowdédcédw nie bedzie jej nadane wtasciwe miejsce-:—
bolagczka wzmiankowana nie przeminie.

Ale jako grozne memento nalezy zarazem podkres$lic, ze nie przemina,
tez wszelkie z tern w polu zwigzane konsekwencje. w



k. gcznosc techniczna w dywizji
w walce ruchowej w Swietle
pogladow niemieckich.

(Dokonczenie)

Budowa sieci ramowej dywizji sposobem réwnolegtym zwigza-
na jest z rozwijaniem sie wojsk w kolumny marszowe. Przy dal-
szem posuwaniu sie i rozcztonkowaniu wojsk w terenie—prowa-
dzenie linji wedtug kolumn marszowych musi odpas¢, a natomiast
trzeba orjentowac¢ sie przy budowie wazniejszemi punktami
w terenie, z ktérych wojska, rozsypane w ptaszczyznie terenowej,
moga by¢ widziane i kierowane. Jak takg sie¢ ramowg, rozwinietg
w plaszczyznie terenowej, wydtuza¢ réwnoczes$nie z posuwaniem
sie wojsk, oraz przystosowac jg do potrzeb dowddztwa i wspot-
dziatania poszczegllnych broni, zamierza Bernay wyjasni¢ w na-
stepnej swojej pracy, ktéra ma sie ukazaé, jako zeszyt trzeci.

Inne S$rodki tgcznosci.

Z posrod innych $rodkow tacznosci, stosowanych w walkach
ruchowych, wybija sie tia pierwsze miejsce radjotelegrafja. Sy-
gnalizacja optyczna, gotebie i psy meldunkowe, uzupeiniajgce
znakomicie tgcznos$¢ drutowg w walkach pozycyjnych, nie moga
by¢ w walce ruchowej nalezycie wykorzystane. Cztowiek, jako
Srodek tacznosci pieszy, konny, czy na motorze—bedzie zawsze
ostatecznym odwodem, i to nie wymaga blizszych uzasadnien. Co
do uzycia radjotelegrafji, to nalezy ponownie wskaza¢ na potrze-
be zachowania ostroznosci w postugiwaniu sie tym S$rodkiem
w warunkach bojowych. Radjotelegrafja bowiem jest obosiecz-
nym Srodkiem tgcznosci, ktéry, wykorzystany zrecznie przez prze-
ciwnika, odstania mu nasze zamiary.

W niektorych jednak wypadkach postugiwanie sie radjotele-
grafja, wzglednie radjotelefonjg jest koniecznie i nie da sie sku-
tecznie zastgpi¢ zadnym innym S$rodkiem #gcznosci.



Mowa tu o facznosci lotnika z ziemig. Coraz wieksza dono$nosé
dziat odsuwa bardzo znacznie obustronne stanowiska artylerji,
tak, ze kierowanie ogniem tylko przy pomocy obserwacji naziem-
nej nie moze byC¢ skuteczne. Kierowanie ogniem artylerji przy
pomocy obserwacji lotniczej jest na porzadku dziennym, a wiec
i tacznosé radjotetegraficzna tego lotnika z ziemig odgrywa bar-
dzo wazng role.

Nowoczesna dywizja powinna rozporzadza¢ po jednym obser-
watorze lotniczym na kazdy dion artylerji, czyli musi mie¢ moz-
no$¢ réwnoczesnego kierowania z obserwacji lotniczej ogniem
6 — 9 diondw. Przy dzisiejszym stanie techniki problem ten nie
zastat jeszcze nalezycie rozwigzany przy pomocy radjotelefonu;
wiemy natomiast, ze tgczno$¢ przy pomocy radjotelegrafu jest
ograniczona i mato wydajna.

Oprécz 6 — 9 radjostacyj nadawczych na samolotach, prze-
widzie¢ nalezy w odcinku kazdego putku piechoty jedng stacje
korespondencyjng dla celdw obserwacji naziemnej, oraz jedng
stacje korespondencyjng przy dowodcy artylerji dywizyjnej. Je-
zeli wyposazymy ponadto kazdg baterje w jedna, oraz kazdy ba-
on i sztab putku piechoty—w dwie stacje odbiorcze, a nastepnie
zainstalujemy odpowiednig centrale odbiornikéw przy dowddcy
artylerji dywizyjnej, to dopiero stworzymy czysto techniczne wa-
runki, jakim winna odpowiadac sife¢ radjotetegraficzna artylerji
dywizyjnej, za posrednictwem ktérej moznaby kierowa¢ ogniem
artylerji na wypadek przejsciowego zerwania tgcznosci drutowej.

tacznos¢ radjotelegraficzng w dywizji nalezy w pierwszym
rzedzie przewidzie¢ tam, gdzie spodziewamy sie zerwania tgcz-
nosci drutowej. Ma to miejsce w czotowych jednostkach piechoty
i kawalerji. Oddzialy zwiadowcze, zaleznie od ich sity, nalezy
wyposazy¢ w 1 — 2 stacje korespondencyjne, a na osi tgcznosci
dywizji — ustawi¢ stacje odbiorczg, ktéra otrzymane meldunki
przekazuje dalej drogg telefoniczng. Jezeli dywizja kawalerji
w pewnych wypadkach zmuszona jest do przekazywania wiado-
mosci drogg radjotelegraficzng do dowddztwa wyzszego, to
w dywizji piechoty postugiwanie sie radjotelegrafem dla nawig-
zania tacznosci w gore powinno by¢ z reguty wzbronione i dozwo-
lone tylko w razie braku innej #gcznosci.

Roéwniez wewnatrz dywizji w walce ruchowej nalezy ograni-
czy¢ postugiwanie sie radjotelegrafem tylko do wypadkéw zer-
wania tgcznosci drutowe;j.



Zobaczmy nastepnie, jak winna byé wyposazona dywizja pie-
choty w sprzet radjotelegraficzny, i wyliczmy te stacje kolejno
wedtug waznosci.

1. 6—10 stacyj nadawczych na samolotach*

2. 1 stacja korespondencyjna d-cy artylerji dywizyjnej.

3. 2 stacje korespondencyjne w sztabie D. P.

4, 2 . , w oddziatach zwiadowczych.

5 3 . , dla obserwacji artyleryjskiej
naziemnej.

6. 3 , ” przy 3 putkach piechoty.

Wyposazenie artylerji w stacje odbiorcze omdwione zoistato
powyzej.

W piechocie jest pozagdane wyposazy¢ kazde dowddztwo, az do
kompanji wigcznie, w odbiornik radiotelegraficzny.

W dywizji kawalerji zestawienie to ulega pewnej zmianie,
a mianowicie:

1. 2 stacje korespondencyjne w sztabie dywizji.

2.3, ; przy kazdym sztabie brygady.
3.6 . przy sztabach putkow.

4. 1 ; d-cy artylerji.

5 2 ” " dla obserwacji naziemnej artylerji.
6. 3 , nadawcze na samolotach.

Ta wielka ilos¢ radjostacyj ma, jako pierwsze zadanie w wojnie
ruchowej, przeszkadzanie i ttumienie korespondencji nieprzyja-
cielskich radjostacyj. Dopiero w bezposredniem starciu z przs-r
ciwnikiem, kiedy ogien nieprzyjacielski zniszczy potgczenia dru*
towe nizszych dowddztw, otwiera sie dla radjotelegrafji wiasciwe
pole dziatania. Wtedy przekazywanie wiadomosci wazniejsze jest
od zachowania tajemnicy; decydujacg role gra szybko$¢ wykona-
nia, ktérej ewentualne przeciwdziatanie nieprzyjaciela nadazy¢
juz nie moze. Jasnem jest, ze w lepszej sytuacji bedzie ten, kto
potrafit do ostatniej chwili przed decydujgcem uderzeniem ukry¢
swg obecno$¢, swoje sity i zamiary.

Nalezatoby jeszcze zbada¢, na czem polega zasadnicza réznica
miedzy tgcznoscig drutowsq, a t. zw, tgcznoscig bezdrutowg, otrzy-
mywang za posrednictwem innych $rodkéw tgcznosci.

Bezdrutowe S$rodki tgcznosci zwigzane sg przewaznie z poszcze-
gélnemi punktami, co podnosi ich warto$¢ i znaczenie w walce po”



:zycyjnej, natomiast ostabia w walce ruchowej. Kazda zmiana
miejsca powoduje zerwanie takiej tgcznosci, a ponowne jej nawig-
zanie wymaga czasu, niezbednego na ustalenie i odszukanie punk-
tu, z ktérym chcemy ja nawigzaé. Nawet w razie szybkiego na-
wigzania takiej tgcznosci bedzie ona ograniczona tylko do dwoch
punktow (dowddztw), i nigdy nie da nam tej swobody ruchu,
ktorg uzyska¢ mozna na drutowej sieci ramowej i"do ktorej kaz-
dego czasu wszystkie jednostki nawigza¢ sie moga. Nigdy nie ma-
my bezwzglednej pewnosci, czy i kiedy w walce ruchowej tgcznosc
bezdrutowa zostanie nawigzana, podczas gdy #acznos$¢ drutowa
moze by¢ stale sprawdzana i utrzymana az do chwili pojawienia
sie masowego ognia nieprzyjacielskiego. Ponadto drutowa sie¢
ramowa w walce ruchowej umozliwita ciggtos¢ pracy wedtug pew-
nego uporzadkowanego systemu, a S$rodki bezdrutowe stosowane
by¢ moga tylko dorywczo.

Nie ulega watpliwosci, ze wiojska tgcznosci dotagd nie wykorzy-
stuja tej gtébwnej zalety, jakg w walce ruchowej daje tgcznosc
drutowa. Z uporem, ktdry ma swe zrédto chyba w braku doswiad-
czenia w budowie sieci bojowych podczas walk ruchowych, trzy-
mano sie dotychczas niemal wytgcznie systemu budowy szerego-
wej, t. j. od sztabu do sztabu. W ten spos6b uzalezniano sie od
zmian miejsc postoju sztabdéw i nie zdgzano nigdy na czas z bu-
dowg, pomijajac juz to, ze o jednolitoSci sieci nie mogto byc¢
mowy.

Nic tez dziwnego, ze zaufanie do tego $rodka #gcznosci zmniej-
szato sie, ze zaczeto ogladaé sie za bezdrutowemi $rodkami, kto-
rych istotg jest wiasnie tgczenie bezposrednie (szeregowe)l. Mimo
zaleznosci tych $rodkéw od terenu, warunkdéw atmosferycznych,
matej wydajnosci it. p. brakdw—.zyskiwaty one na znaczeniu, tem-
bardziej, ze tgcznosci drutowej, skutkiem stosowania nieodpowied-
niego systemu budowy, nie byto zupetnie. Rozpowszechniany po-
glad, jakoby szybko$¢ poruszen, cechujaca wszelkie ¢éwiczenia
podczas pokoju, byta przyczyng obnizania znaczenia potgczen
drutowych, uwaza Bernay za niestuszny. Przeciwnie—jest zdania,
ze wiasnie szybko$¢ poruszen powinna uwydatni¢ warto$¢ i zna-
czenie ramowej sieci drutowej, ktéra moze i powinna by¢ budo-
wana roéwnoczesnie z ruchem wojsk, a wiec by¢ gotowag wszedzie
tam, gdzie znajdujg sie wojska. Natomiast bezdrutowe $rodki tacz-
nosci majg tu do pokonania duze trudnosci, gdyz w razie Kkrot-
kiego postoju, zanim nawigzg zadane potaczenie, czesto sztab



zmienia miejsce postoju i pozostawia ten Srodek #acznosci same-
mu sobie.

Bemay przedstawia to obrazowo na nastepujgcym przykiadzie
Pan A. w Berlinie zgda potgczenia z panem B. w Magdeburgu.
Wedtug systemu fgczenia bezposredniego nalezatoby zbudowaé
bezposrednio przew6d miedzy mieszkaniem pana A. w Berlinie,
a mieszkaniem pana B. w Magdeburgu. Takie postepowanie byto-
by stuszne, gdyby p. A. i p. B. byli jedynymi i pierwszymi, kté-
rzy takiego potaczenia potrzebujg. Istnieje juz jednak przewdd
panstwowy, wprawdzie nie miedzy mieszkaniami obu pandw, lecz
miedzy Berlinem a Magdeburgiem. Proponuje sie zatem, aby p. A.
w Berlinie i p. B. w Magdeburgu nawigzali si¢ do przewodu pan-
stwowego. Jezeli p. A. przeniesie sie do Lipska a p. B. do Drezna*
to znéw dla nawigzania tgcznosci miedzy ich mieszkaniami w Lip-
sku i Dreznie wykorzystamy istniejagcy przewod panstwowy Lipsk-
Drezno. Takie nawigzywanie sie nie ma zastosowania przy S$rod-
kach bezdrutowych. Mimo n. p. istnienia tgcznosci radiotelegra-
ficznej miedzy Berlinem a Magdeburgiem, panowie A. i B., majac
w swoich mieszkaniach radjostacje korespondencyjne, nie moga
dotaczac¢ sie do istniejacych panstwowych urzadzen radiotelegra-
ficznych, lecz tylko porozumiewac sie bezposrednio. Jezeli prze-
siedla sie jeden do Lipska, a drugi do Drezna, to musza przenie$¢
rownez dla bezposredniej komunikacji swoje stacje.

W rezultacie powiemy: Jesli wybudujemy roéwnoczes$nie z ru-
chem wojsk drutowg sie¢ ramowg na polu walki, tak, by obejmu-
jac najwazniejsze punkty, mogta by¢ wydtuzana w miare potrzeby
wprzéd, wowczas tak sztaby jak i oddziaty znajdg zawsze gotowe
przewody, do ktérych beda mogtly sie dotaczy¢ bez wzgledu ndi
zmiane miejsca postoju.

taczno$¢ bezdrutowa, jako bezposrednia, wymaga pewnej sta-
bilizacji. Zmiana miejsca postoju dowddztwa wymaga przesu-
niecia $rodka #acznosci i uruchamiania go na nowem miejscu.
Mozno$¢ nawigzywania sie nie jest celowa, gdyz tylko komuni-
kacja bezposrednia ma warto$¢ istotna.

Poréwnania i wnioski.

Omowione zostaty powyzej najobszerniej sposoby przygotowa-
nia sieci tgcznosci drutowej. Z 3 sposobéw budowy uznano za naj-
odpowiedniejszy do stosowania w walce ruchowej sposob réwno-



leglty, gdyz lym sposobem mozemy najszybciej zbudowaé siec
ramowga dywizji, ktorej zalety, jako urzadzenia elastycznego, zo-
staty juz podkreslone. Podano réwniez charakterystyke zastoso-
wania bezdrutowych srodkéw tgcznosci w walce ruchowej.

Z istoty i wiasciwosci omawianych Srodkow tacznosci wynika,
ze sie¢ tgcznosci drutowej oparta jest w walce ruchowej na ruchu
wojsk; bezdrutowe Srodki tgcznosci zwigzane sg z poruszaniem
sie sztabow.

Ten stan rzeczy wskazuje na konieczno$¢ pewnych zmian orga-
nizacyjnych, idacych w kierunku grupowania poszczegolnych
Srodkow facznosci w jednostki organizacyjne takie, ktoérych uzycie
zwigzane jest bezposrednio ze sztabami dowodztw i takie, ktore
majg stuzy¢ ogdlnym celom jednostki strategicznej.

Przy sztabach dowddztw nalezatoby zatem zgrupowac wszystkie
druzyny i patrole stacyjne tacznosci drutowej, plutony radiotele-
graficzne, patrole sygnalizacji optycznej, stacje gotebi pocztowych
i pséw meldunkowych.

Wszystkie inne formacje #gcznosci, uzywane do budowy, odbu-
dowy, konserwacji i eksploatacji sieci ramowej, powinny by¢
zgrupowane oddzielnie.

Szef tgcznosci dywizji w sprawach sieci ramowej wydaje bez-
posrednio rozkazy nietylko d-cy dywizyjnego oddziatu tgcznosci,
ale i oficerom tacznosci putkéw broni. Sieci lokalne poszczegélnych*
putkéw sg wykonywane i obstugiwane wedlug dyspozycyj oficerow
facznosci putkdw broni.

Taki podziat umozliwia bowiem automatyczng prace $rodkoéw
bezdrutowych; jedynie ramowa sie¢ #gcznosci wymaga przemy-
Slanych zarzadzen.

Nalezy rowniez nadmieni¢, ze obecne regulaminy ruchu, oparte
na warunkach walki pozycyjnej, a wiec na bezposredniej tgczno-
§ci miedzy sztabami dowodztw, nie uwzgledniajg odrebnych wia-
Sciwosci postugiwania sie siecig tacznosci drutowej w walkach ru-
chowych. Gtéwny biad polega na tern, ze szkoli sie w stuzbie ru-
chu stale na istniejacych i znanych sieciach, a nie w warunkach
zmiennych, zblizonych do wojennych.

Nalezyte wyszkolenie obstugi w stuzbie ruchu ma znaczenie
zasadnicze. Niezbednym warunkiem postugiwania sie siecig ra-
mowag jest tresciwos$é przekazywanych wiadomosci.

W koncowych uwagach Bernay zastrzega sie, ze dalekim jest
od zalecania tego systemu budowy sieci ramowej jako og6lnego



schematu. Sposéb budowy sieci, wedtug lego systemu, moze by¢
w kazdym wypadku odmienny, my$l przewodnia jednak pozostaje
niezmieniona, a jest nig zadanie trwatej tgcznosci w ramach jed-
nostki strategicznej w walce ruchowej.

Droga do tego prowadzi od osi tacznosci przez budowe réwno-
legtg do sieci ramowej, a od niej—do petnej sieci dywizji, t. z.
siatki.

Kto ta droga kroczyt bedzie, odkryje tajemnice zwyciestwa:
trwatg tacznos¢ piechoty z artylerja.

P. S

W ramach wyznaczonych mi przez Redakcje staratem sie przed-
stawi¢ zasadniczy poglad Bernay‘a na zagadnienie tgcznosci tech-
nicznej w dywizji piechoty podczas walk ruchowych.

Brak miejsc.?, nie pozwolit mi na omoOwienie tego problemu
w dywizji kawalerji, oraz zmusit do pominiecia catego waznego
dziatu tgcznosci technicznej piechoty z artylerja.

Pragngtem jednak uwydatni¢ mysl przewodnig tej aktualnej,
ciekawej i cennej pracy, napisanej przez doswiadczonego oficera
i gruntownego znawce przedmiotu.

Jesli zacheci to miodszych kolegéw do bardziej szczegdétowego
przestudjowania prac Bernay,a, bede uwazat, ze zamierzony cel
zostal osiagniety.



Odbiornik lampowy ze sprzezeniem
zwrotnem jako generator o wzbu-
dzaniu mieszanem: obcem i wtasnem.

i,
Generator o wzbudzaniu mieszanem.

SzczegOlnie interesujgcym i waznym z punktu zagadnienia od-
bioru reakcyjnego jest wypadek wzbudzenia mieszanego, t. j. wia-
snego i obcego. Sitg elektromotoryczna, wzbudzajacg obca, jest
SEM-na, pochodzgca od odbieranego sygnatu; SEM-ng wiasng—
SEM-"na pochodzaca od sprzezenia zwrotnego. Przez dobér sprze-
zenia zwrotnego, a mianowicie przez doprowadzenie go mozliwie
blisko do wartosci krytycznej, uzyskuje sie duzo zmiany amplitu-
dy pradu zmiennego anodowego pod wptywem niewielkich ampli-
tud obcowzbudzajgcej SEM-nej (sygnatu).

Uktad, odtwarzajacy przebiegi w takich warunkach, przedsta-
wiony jest na rys. 10. Tutaj, obok sprzezenia zwrotnego, mamy
w obwodzie siatkim zrodto SEM-nej o czestotliwosci rezonansowej
obwodu LCRjRo i fazie, zgodnej z fazg SEM-nej sprzezenia
zwrotnego.

W ten sposéb napiecie wzbudzajace Vs jest sumg napieé Vss—
obcego wzbudzenia i V¥ — wiasnego wzbudzenia (rys. 11):

Vs= Vss+ 14

VS jest niezalezne od uktadu; zalezy tylko od zewnetrznych
czynnikéw; 14 zalezne jest od wielkosSci sprzezenia zwrotnego M,
oraz od pradu anodowego la Ten ostatni za$ jest znow funk-
cja Vs (ksztatt charakterystyki), a przeto zalezy tez od 14.
Widaé wiec, ze rozwigzanie najlepiej przeprowadzi¢ tutaj gra-
ficznie.



Poniewaz Vsr— -, , przeto rownanie Vs — Nt
Cga tga

oraz /a /1
k

dajg po rozwigzaniu punkt, okreslajagcy stan, jaki sie ustali przy
napieciu wzbudzajagcem obcem Vss i sprzezeniu
(~+i?2C

tg*

M

Rys. 11.

Dyskusja otrzymanych wynikéw jest nastepujgca:

a) Przy statem napieciu obcego wzbudzenia Vss const.—
zmianie sprzeznosci zwrotnej odpowiada obracanie sie prostej
sprzeznosci zwrotnej okoto punktu P (rys. 12).

Dla M 0, t. j. dla tg* <© uktad pracuje jak generator
bez sprzezenia zwrotnego z samym wzbudzaniem obcem (punkt AQ).

Dla M > 01), t.j.dlatg* > 0, a < 90° (katy zawarte w yPx)
otrzymuje sie wzmozenie pradu la\ jest to reakcja (dodatnia).

Dla M < 0 natomiast, t. . dla tg* < 0, * > 90° (katy w yPO)
otrzymuje sie zmniejszenie pradu la, czyli przeciwreakcje (albo
odsprzezenie).

9 Uwaza¢ tu bedziemy M za dodatnie, gdy sprzezenie daje wzmagajace
prady w generatorze, aczkolwiek, jesli chodzi o $cisto§¢ matematyczng, jest
ono woéwczas ujemne.



b) Przy statlem sprzezeniu zwrotnem M  const.—zmianie na-
piecia wzbudzenia obcego odpowiada réwnolegte przesuwanie
sie prostej sprzeznosci zwrotnej.

Dla V$ 0 mamy generator o samowzbudzaniu bez wzbu-
dzania obcego.

Jesli w tym wypadku sprzezno$¢ zwrotna jest dodatnia i taka,
iz drgania sie wzbudzajg i utrzymujg, woéwczas, pod wptywem
wzbudzenia obcego, nastepuje zmiana natezenia pradu anodo-
wego laf a mianowicie — jak to wynika z ksztattu charaktery-
styki — jego wzrost do wartosci, zaleznej od wielkosci V3 t. j.
od wielkosci rownolegtego przesuniecia prostej sprzeznosci
zwrotnej.

Rys. 12.

Jesli sprzeznos¢ zwrotna jest mniejsza od krytycznej, to dla
Vss 0 bedzie /« 0, ale natychmiast ze zjawieniem sie W*,
w zatozeniu wypuktego przebiegu charakterystyki dynamicznej,
zjawi sie prad /«. | odwrotnie: z chwilg znikniecia V$ zniknie
prad la. Zalezno$¢ miedzy VSX a la okreslona jest ksztattem
charakterystyki dynamicznej, oraz nachyleniem prostej sprzez-
nosci zwrotnej.

Ot6z zalezno$é ta la | Vssj, mato interesujgca w uktadzie

bez sprzezenia zwrotnego, nabiera szczeg6lnego znaczenia i war-
tosci z chwilg wystgpienia tu dziatania sprzezenia (reakcji)*

W uktadzie bez reakcji, t. zn. dla M 0, a wiec dla V&— 0,
zalezno$¢ ta



przedstawia wprost witasnosci amplifikatora rezonansowego,
szczegoOlniej jesli sie zamieni wartosS¢ /« przez napiecie va, jakie
wystepuje na obwodzie rezonansowym i ktdre jest napieciem,
przekazywanem posrednio lub bezposrednio na siatke lampy
nastepnej.

Zalezno$¢ ta pokazuje stopied wzmocnienia, a jednoczesnie
i*stopien znieksztatcenia pradu wzmacnianego wielkiej czesto-
tliwosci.

Istotnie, jesli zaleznos¢ 1a f (vss jestprostolinijna, istnieje

doskonata proporcjonalno$¢ miedzy wzmacnianem napieciem,
a wzmocnionym pradem; zawsze spetniony jest warunek

la prop. Vss.

Jednocze$nie nachylenie tej linji jest miarg stopnia wzmocnie-
nia, bowiem rowniez przedstawia ona zaleznos¢

Va prop. Vss.

Charakterystyki generatora ze sprzezeniem zwrotnem,
wzbudzanego obco.

Z punktu widzenia dziatania odbiornika reakcyjnego interesu-
jaca jest zalezno$¢ pradu od napiecia wzbudzajgcego przy réznych
sprzezeniach zwrotnych.

W odbiorniku role tego napiecia wzbudzajacego odgrywa —
jak wiadomo — napiecie, wywotane przez odbierang fale.

Zobaczymy, ze przez zastosowanie sprzezenia zwrotnego
(rys. 13), czyli reakcji, stopien wzmocnienia uktadu znacznie
wzrasta. Wzrost ten teoretycznie moze by¢ nieograniczony, w mia-
re tego jak sprzezno$¢ zwrotna bedzie sie zbliza¢ coraz bardziej
do krytycznej. W praktyce ograniczony jest on jednak szeregiem
wzgleddw, a przedewszystkiem — niedoskonatoscig badz to sa-
mego uktadu, badz to stworzonych dla pracy tego ukladu wa-
runkéw.

Na zasadzie wykreséw, przedstawionych na rys. 14, mozna spo-
rzadzi¢ wykresy

dla réznych wartosci M.



Sposéb ich sporzadzania wynika z konstrukcji, wskazanej na
rys. 15 a, b, ¢, i d (dla réznych sprzezen zwrotnych).

Mianowicie, w wypadku wypuktej charakterystyki dynamicz-
nej, krzywa rozpoczyna sie od zera i przebiega w sposéb ciggty
tem stromiej w swym poczatku, im sprzezenie zwrotne bardziej
zbliza sie do krytycznego.

fiys. 13.

Z chwilg, gdy staje sie ono rowne krytycznemu, a wiec pro-
sta sprzeznosci zwrotnej staje sie styczng do charakterystyki dy-

namicznej w poczatku jej przebiegu, krzywa h fj Vssj wznosi

sie stycznie do osi In wcigz jeszcze w sposéb ciggly. Dopiero,
gdy sprzezno$¢ staje sie wieksza od krytycznej, nastepuje skok:
krzywa “rozpoczyna sie nie zera, lecz od pewnej wartosci i ma
przebieg naog6t mato stromy.

W wypadku wklestej charakterystyki dynamicznej, krzywa ta
moze mieC przebieg nieciagty, jesli sprzeznosé jest taka, ze pro-
sta sprzeznosci przecina charakterystyke w wiecej niz jednym
punkciel), a wiec gdy sprzeznos¢ jest wieksza od krytycznej dla
jakiegobgdz punktu charakterystyki. (Wyraza sie to warunkiem:
nachylenie prostej sprzeznosci jest wieksze od nachylenia stycz-
nej w jakimkolwiek punkcie charakterystyki).

* Nie liczac, oczywisju*. pil ikt i noczat' owego O.



Z powyzszych rozwazan widzimy przeto, iz przez wiasciwe za-
stosowanie sprzezenia zwrotnego w odbiorniku lampowym uzy-
skalisSmy niejako zwiekszenie nachylenia charakterystyki dyna-
micznej wzbudzenia obcego, wyrazajace sie zwiekszeniem czu-
tosci odbiornika.

Rys. 14.

Nachylenie, a wiec i czutos¢ uktadu jest tern wieksza, im sprzez-
no$¢ zwrotna blizsza jest do sprzeznosci krytycznej (rfs. 15c).
Jednoczesnie ksztatt tej nowej charakterystyki warunkuje wier-
no$¢ odtwarzajgcg odbiornika. Warunkiem nieznieksztatcenia jest
bowiem zupetna proporcjonalno$¢ miedzy sygnatem, a pradem
w obwodzie anodowym. Warunek ten bedzie spetniony, o ile cha-
rakterystyka dynamiczna bedzie prostolinijna; bowiem wowczas
prostolinijng bedzie charakterystyka wzbudzenia obcego. Nieza-
leznie od prostolinijnosci koniecznem jest rozpoczynanie sie jej
przebiegu tuz od samego poczatku osi spotrzednych. Ta ostatnia
sprawa jednakowoz jest do pewnego stopnia nie tak prosta
i wiasciwie jest w pewnym zwigzku z gitebokoscig modulaciji.



W kazdymbadz razie juz z dotychczasowych rozwazan wynika
caly szereg praktycznych wskazéwek odnosnie wyboru warunkow
dla wtasciwej pracy uktadu odbiorczego ze sprzezeniem zwrot-
nem. Zasadniczemi sa:

Rys. 15.

1 Prostolinijno$¢ charakterystyki dynamicznej (uktadu wzbu-
dzanego obco); jesli prostolinijno$¢ ta jest trudna do otrzymania
w postaci doskonatej, lepiej wowczas dopusci¢ pewng nieznaczng
wypuktosé krzywej, anizeli wklestosc.

Rys. 16.

2) Zakres tej prostolinijnosSci winien by¢ tern wiekszy, im wie-
ksze sg amplitudy wzmacnianych napie¢, a wiec im wiecej jeapt
stopni  wzmocnienia wielkiej czestotliwo$ci, albo im wieksza
amplituda odbieranych sygnatow.



3)  Sprzezno$¢ zwrotna (reakcja) powinna by¢ mozliwie bliska
do krytycznej, lecz w zadnym razie nie powinna by¢ od niej wie-
ksza, pod obawa wzhudzenia sie drgan wiasnych w odbiorniku.

Warunki, zawarte w punktach 1 i 2, odnoszg sie do samej lam-
py i warunkéw, w jakich ona pracuje. Jest wiec to zwigzane z jej
charakterystykami statycznemi oraz wyborem punktu pracy: po-
czatkowego potencjatu anody (napiecia anodowego), potencjatu
siatki, oraz stanu zarzenia katody. W uktadzie jednoczenie detek-
torowym (autodynie) sprawa ta komplikuje sie przez obecno$¢
urzadzenia detektorowego: kondensatorka wraz z oporem uptywo-
wym siatki, ktore dodatkowo wywierajg wplyw na poczatkowy
potencjat siatki zaleznie od chwilowej wartosci pradu zdetektoro-
wanego. Warunek zawarty w punkcie 3 odnosi sie raczej do sa-
mego uktadu, w ktérym pracuje lampa, a mianowicie — do da-
nych obwodéw (L, R, C) oraz cewki reakcyjnej—sposobu w jaki
odbywa sie zmiana sprzeznosci zwrotnej, a szczegélnie do sub-
telnosci jej regulacji. Pewien wplyw wywiera tu ewentualne od-
dziatywanie innych cztonéw amplifikacyjnych w wypadku kilku
stopni wielkiej czestotliwosci, oraz sprzezenia przez lampe.

Czynniki, wywierajgce wpltyw na te 3 warunki, nalezy rozpa-
trzy¢ szczegbtowiej.

(Dokonczenie nastapi).



Wydajnos¢ polowych przewodow
telefonicznych.

(Dokonczenie)

System amerykanski. Zgodnie z zaznaczong powyzej tendencja
wykorzystania przewoddéw telefonicznych do komunikacji telegra-
ficznej, a nie odwrotnie, réwniez i Amerykanie istniejgce prze-
wody telefoniczne dostosowujg do dodatkowej komunikacji tele-
graficznej.

Stosowany w Ameryce uktad potgczen moznaby przedstawic
w zasadzie, jak na rys. 11. Kondensatory C i Cx przeciwstawiajg
duzy opér dla pradow telegraficznych i dlatego zamykajg w znacz-
nym stopniu droge tym pradom do aparatu telefonicznego. Stabe

Rys. 10.

prady, ktére przez te kondensatory przejda, bedg sie zamykaé
przez ukitad indukcyjnosci z pojemnosciag w szereg C2 — L lub
C, — Lj. Tym sposobem aparaty telefoniczne sa zabezpieczone
od wptywu aparatow telegraficznych,



Odwrotnie — prady telefoniczne z trudnoscig beda przenikaty
przez ogniwo filtru dtawikowego, ktére odrzuca prady telefo-
niczne, natomiast przepuszcza z znieznacznem tlumieniem prady
o czestotliwosci od 0 do 80 okr./sek.

Oba uzwojenia cewek dtawikowych, znajdujgce sie w obwodach
telefonicznym i telegraficznym, sg oddzielone od siebie ostonami,
dzieki czemu posiadajg wzgledem siebie znikomo matg indukcyj-
no$¢ wzajemna.

Transformator, zaznaczony na rysunku, stuzy do uformowania
obwodu czworkowego (circuit fantéme).

Rys. 12-y przedstawia schemat podwojnego napowietrznego
przewodu telefonicznego, przystosowanego do podwdjnej komuni-

Rys. 11. Rys. 12.

kacji telegraficznej. Przytem do jednego przewodnika przytgczony
jest aparat morzowski z przekaznikiem niepolaryzowanym, do
drugiego za$ przewodnika — aparat, pracujgcy systemem duplex
przy pomocy przekaznika réznicowego. W wypadku drugim przed
rébwnowazng linjg sztuczng spostrzegamy uktad, utworzony z kon-
densatorow i cewki dtawikowej. Uktad ten ma na celu zréwnowa-
zenie urzadzenia symultancwego, W jednym i drugim wypadku
przed urzadzeniem symultanowem, a za baterjg—wiaczony jest
w szereg dtawik, oraz rownolegte—kondensator—w celu dodatko-
wego ztagodzenia wychodzacych na linje sygnatéw telegraficz-
nych. Ztagodzenie to jest réwnoznaczne z ttumieniem wyzszych



harmonicznych, wchodzacych w skiad pradéw telegraficznych,
szczegdblnie silnie zakidécajacych prady telefoniczne.

Dopuszczalne natezenie pradow telegraficznych przy opisywa-
nym systemie na przewodach napowietrznych nie powinno prze-
kracza¢ 60 do 65 miliamperow. Na przewodach spupintzowanych
natezenie to powinno by¢ mniejsze z jednej strony ze wzgledu
na cewki Pupina, dla ktérych prady zbyt silne sg niebezpieczne,
a z drugiej strony—ze wzgledu na charakterystyczne szmery, ja-
kie powstajg przy nadawaniu znakow telegraficznych, a ktére sa
wywotane zmiang oporu skutecznego i indukcyjnosci cewek
Pupina.

W ostatnich czasach zaczeto stosowa¢ w Ameryce telegrafje
systemem duplex w obwodach catkowicie metalicznych, zastepu-
jac ziemie przewodnikiem metalowym i stosujac do odbioru sy-
gnatow telegraficznych bardzo czute przekazniki spolaryzowane.
Napiecie baterji, stosowane w tym systemie, wynosi 34 wolty, za$
natezenie pradow telegraficznych zawiera sie w granicach od 3
do 15 miliamperow. Tak mate natezenie pradéw telegraficznych
sprzyja wys$mienicie symultanizacji przewoddw.

KyS- 14'

Poniewaz zwykte prady induktorowe, uzywane do wywotywa-
nia, posiadajg matg czestotliwos¢, zatem Amerykanie positkuja
sie przy wywotywaniu na przewodach, przystosowanych do jed-
noczesnej telefonji i telegrafji, specjalnemi urzgdzeniami. Sche-
mat takiego urzadzenia pokazany jest na rys. 13.



Kiedy stacja dana wywotuje nastepng przy pomocy pradéw
induktorowych o matej czestotliwosci, dajmy na to, 16 okreséw
na sek., to prady te, dzieki urzadzeniu, jak na rys. 13, sg przetwo-
rzone na prady o czestotliwosci 135 okreséw na sek, ktore juz
z tatwoscig przechodzag przez filtry z kondensatorami uktadu sy-
multancwego. | odwrotnie, nadchodzgce z linji prady wywotawcze
0 czestotliwosci 135 okr./sek. sg, dzieki grze przekaznikéw, za-
mienianie na prady o czestotliwosci 16 okr./sek. i prezsytane dalej
do stacji wywotawczej.

Rozpatrzmy blizej to urzadzenie.

Podczas rozmowy prady telefoniczne przechodzg przez urzg-
dzenie do wywotywania, nie napotykajac zadnego ttumienia. Pra-
dy wywotawcze o czestotliwosci od 16 do 20 okr./sek., nadcho-
dzace ze stacji, bedg sie zamyka¢ przez uzwojenie przekaznika
N. 99, kondensator 2 aF i przekaznik J: gdyz obwdd ten jest
dostrojony do tej czestotliwosci. Przekaznik Jt zamknie obwody
przekaznikéow 178 —BU (@) i 178— BU (b). Pierwszy przyta-
czy linje do obwodu pradu 135 okresowego, a drugi uruchomi
brzeczyk. W rezultacie wiec stacja nastepna zostanie wywotana
pragdami o wiekszej czestotliwosci.

Nadchodzgce z linji pragdy wywotawcze 135 okresowe zamkng
sie natomiast przez drugie uzwojenie dtawika 99, kondensator 0,5
[[.Ft oraz uzwojenie przekaznika 150—A, obwod ten jest bowiem
dcstrojony do tej czestotliwosci. Na skutek reakcji przekaznika
150—A zostanie przerwany obwdd przekaznika 149 BG, a wiec
zamknie sie obwdd przekaznika 178 BT. W rezultacie przewdd,
prowadzacy do stacji wywotawczej, zostanie potaczony ze Zro-
dtem pradow induktorowych o matej czestotliwosci.

Projekt urzgdzerth do jednoczesnej telegrafji i telefonji do
uzytku w wojsku. Pcrownywujac oba te systemy — niemiecki
1 amerykanski — konstatujemy, iz system amerykanski w wie-

kszym stopniu wykorzystuje przewody, niz system niemiecki.
A wiec np., jezeli wezmiemy pod uwage czworke, a wiec uktad
czterech przewodnikéw', stanowigcy w kablach telefonicznych
pewnegc rodzaju jednostke konstrukcyjng, to Niemcy projektujg
wykorzystanie tej czwdrki dla trzech rozmow telefonicznych
i dwuch rozméw telegraficznych, podczas kiedy na podstawie
przedstawionego systemu amerykanskiego (rys. 14), moznaby ja
wykorzystaé dla trzech rozméw telefonicznych i czterech rozméw
telegraficznych.



Nie zapominajmy jednak, iz sysitem niemiecki zostat opracowany
dla telegrafji na przewodach kablowych. Nalezy tu zaraz zazna-
czy¢, iz i Amerykanie w telegrafji na dlugich przewodach kablo-
wych o matej $rednicy systemem duplex, przy zastosowaniu prze-
kaznikow spolaryzowanych International Standard Electric Cor-
poration, uzywaja dla celéw telegrafji wytgcznie obwoddéw meta-
lowych, unikajac ziemi, jako przewodnika powrotnego. W tym
wypadku oba przewodniki — dosytajacy i powrotny — sg zupet-
nie jednakowe i znajdujg sie w warunkach jednakowych wzgle-
dem otoczenia, zwitaszcza, jezeli wezmiemy pod uwage, iz kazda
para przewodnikdw w kablu jest doskonale zrownowazona, sta-
nowi petle o matej szerokosci, posiada geste skrzyzowania,, wzgle-
dnie rotacje o matym skoku. Dzieki dalszemu symetrycznemu uto-
zeniu przekaznikow i bateryj telegraficznych, mozna tedy utrzy-
mac¢ caty obwod w doskonatej symetrji wzgledem otoczenia, za-
bezpieczajac go od wptywow indukcyjnych przewodoéw sasied-
nich, oraz oddziatywania na te przewody.

Uwzgledniajagc powyzsze, réznica pomiedzy amerykanskim,
a niemieckim uktadem w zastosowaniu do przewoddéw kablowych
sprowadza sie jedynie do réznicy w uktadach symultanowych.

Systemy jednoczesnej telefonji i telegrafji na przewodach ka-
blowych nie sg jednak—ze wzgledu na temat poruszony—inte-
resujagce w tej chwili. Nas interesujg odpowiednie ukilady w za-
stosowaniu do przewodow napowietrznych, gdyz przewody poto-
we sg niemal zawsze napowietrzne.

W zasadzie oba uktady — amerykanski i niemiecki — moznaby
zastosowaé przy pewnych zastrzezeniach do przewodow napo-
wietrznych, realizujgc np. na podwdjnym przewodzie telefonicz-
nym obok jednego potgczenia telefonicznego dwa potgczenia tele-
graficzne.

Przy jakich jednak zastrzezeniach?

Oto uzyty przewod telefoniczny musi by¢ dostateczn e zréw-
nowazony wzglgdem otoczenia, jezeli w poblizu przebiegajg inne
przewodniki prgdéw stabych lub silnych, lub, inaczej méwigc, 6ba
przewodniki muszg by¢ dostatecznie symetryczne wzgladem
otoczenia.

Pozornie opisane systemy jednoczesnej telefonji i telegrafji nie
wymagajg zadnego zréwnowazenia. Istotnie, jezeli wezmiemy pod
uwage rys. 12, to wydaje sie, iz jest rzecza zupeinie obojetna,
w jakim stanie znajduje sie jeden lub drugi przewodnik.



Jezeli tylko urzadzenie symultanowe bedzie dostatecznie dobrze
oddzielato prady telegraficzne od telefonicznych, to nie moze by¢
wpltywu jednego obwodu na obwdd drugi, a wiec obwodu telefe-
nicznego na obwody telegraficzne, utworzone z tej samej pary
przewodnikéw. Niema wiec tutaj takiego wpitywu jednego obwo-
du na obwod drugi tej samej pary przewodnikéw, jaki istnieje
np. w wypadku naktadania w danym przewodzie dwuch rozméw
telefonicznych.

Nie jest jednakze rzeczag obojetng, w jakim stanie znajduja sie
oba uzyte przewodniki, jezeli w poblizu mamy inne przewody.
Wowczas kazdy brak symetrji — natury badz geometrycznej
badZ elektrycznej — bedzie umozliwiat wptyw obwodéw sasied-
nich, utrudniajgc porozumiewanie sie w obwodzie telefonicznym.
Np. nie jest nacgdt mozliwem zastosowanie opisywanych urzadzen
symultanowych na zwykiych pocztowych przewodach telefragicz-
nych, biegnacych w sasiedztwie innych. Stuki i hatasy w obwodzie
telefonicznym bedg wodwczas naog6t tak silne, iz rozmowa tele-
foniczna bedzie zupetnie niemozliwa.

Ze wzgledu na te stuki i hatasy nalezatoby przedewszystkiem,
majac dany obwdd telefoniczny, na ktéry chcemy natozy¢ rozmo-
we telegraficzng, unika¢ potaczenia go z ziemig. A wiec bytoby
wskazanem wdéwczas unika¢ tworzenia obwodow telegraficznych
z ziemig, jako przewodnikiem powrotnym,—unika¢ uziemienia ba-
terji telegraficznej i wogdle—uziemienia jakiegokolwiek punktu
linji telefonicznej. Uziemienia takie zawsze s szkodliwe, gdyz
pogtebiajg asymetrje i moga sprawié, iz na uziemionej linji tele-
fonicznej (np. za posrednictwem aparatu telegraficznego) rozmo-
wa stanie sie nie mozliwg podczas kiedy przed uziemieniem linja
byta cicha i spokojna. Jezeli zatem istnieje niebezpieczenstwo,
zwigzane z uziemieniem, nalezatoby zrezygnowac z wykorzystania
danej pary przewodnikéw do dodatkowych dwuch rozmoéw telegra-
ficznych, zadowalajac sie jednem potgczeniem telefonicznem ijed-
nem potaczeniem telegraficznem. Schemat potgczen w wypadku
czworki przedstawiatby sie wowczas, jak na rys. (Tom II, Nr. 5-y).

Polowe przewody telefoniczne biegng jednak bardzo czesto
zdata od jakichkolwiek przewodnikéw pradow stabych lub sil-
nych, i niema powodu obawia¢ sie wodwczas skutkow asymetrji
obu przewodnikéw wzgledem otoczenia. W takim wypadku mozna
dang pare przewodnikéw wykorzystaé do dwuch dodatkowych
rozméw telegraficznych, pomimo nawet niejednokrotnosci obu



przewodnikéw. Odpowiednie doswiadczenia, ktére wykonatem na
przewodach polowych, w zupetnosci to potwierdzaja.

Mozemy przejs¢ teraz do szczegdtowego opisania urzadzenia
symultanowego, ktére zastosowatem z dobrym wynikiem do prze-
wodoéw polowych.

Rys. 15.

Przyjmijmy, ze pomiedzy dwiema stacjami mamy potowy
przewod telefoniczny, ktory chcemy dodatkowo wykorzysta¢ do
komunikacji telegraficznej. Schemat potaczen, jaki stosowatem
w takim wypadku, przedstawiony jest na rys. 15. Ze schematu
wida¢, iz aparat telefoniczny, wzglednie centrala telefoniczna,
przytaczone sg do przewodu za posrednictwem ogniwa filtru kon-
densatorowego, natomiast aparaty telegraficzne, wzglednie cen-



trala telegraficzna—przytaczone sg do obu przewodnikéw za po-
Srednictwem ogniw pojedynczych filtru dfawikowego. Dane cy-
frowe byty nastepujace:

C, =1 Lx= 4H\ C2= 8W.R L2= 8H.

A zatem czestotliwo$¢ graniczna, obliczona na podstawie wzoru

ij_’ =72 (Przgl. Radjotechn. Zeszyt 17, rok 1926)

wynositaby dla filtru dtawikowego 177,5 okr./sek., za$ dla filtru
kondensatorowego 350 ckr./sek. RoOznica pomiedzy obiema
czestotliwos$ciami jest dostatecznie duza. Rowniez wielkos¢ cze-
stotliwos$ci granicznej filtru dtawikowego zapewnia w stopniu az
nadto wystarczajgcym mozno$¢ szybkiego telegrafowania!. Cate
urzadzenie symultanowe, zawierajgce 5 diawikow i odpowiednig
ilos¢ kondensatoréw, zostato zamkniete w skrzynce drewnianej
z odpowiednig iloScig zewnetrznych zaciskéw. Ciezar i wymiary
skrzynki — nieznaczne. Koszt rzedu 100 zt t. j. tyle, ile wynosi
mniej wiecej koszt pot kilometra kabelka B.

Dzieki oddzieleniu centrali telefonicznej od linji ogniwem filtru
dtawikowego, pozbywamy sie moznosci wywotywania sie obu sta-
cyj przy pomocy induktora, bowiem prady induktorowe o czesto-
tliwosci okoto 10 okr./sek. posiadajg pulsacje znacznie ponizej
pulsacji pradéw przepuszczalnych.

Zatem do wywotywania stacji sasiedniej przy pomocy przewo-
du, uzytego do jednoczesnej telegrafji i telefonji, trzeba sie posit-
kowa¢ zrédtem pradu o wiekszej czestotliwosci. Takiem zrodiem
pradu w wojsku bedzie brzeczyk. Lecz na prady brzeczykowe nor-
malne klapki w tgcznicach nie reagujg. Koniecznem tedy staje sie
uzycie specjalnych przekaznikéw, wzglednie stuchawek. Stuchawki
znalazty juz zastosowanie w wojskowych matych tgcznicach wtia-
$nie dla umozliwienia wywotywania tych #gcznic przy pomocy
brzeczyka. Przytaczenie réwnolegte do klapek stuchawki o odpo-
wiednim oporze nie nastreczatoby tez zadnych trudno$ci.—Lecz
zastosowanie przekaznikdw, reagujacych na prady brzeczykowe
i powodujacych w rezultacie opadniecie klapki, bytoby znacznie
wygodniejsze. Tutaj sg mozliwe rézne rozwigzania. Znane sg np.
w roznych polowych tacznicach klapki, reagujace bezposrednio na
prady brzeczykowe. Ale rowniez mozliwe sg przekazniki reagu-



jace na prady o matej czestotliwosci przerywane w takt pradow
0 wiekszej pulsacji.

W kazdym razie takie, czy inne rozwigzanie wymagatoby doda-
nia do zwyklej #gcznicy odpowiedniego urzadzenia do wywotania
sgsiedniej centrali, oraz odbierania od niej sygnatbw wywo-
tawczych.

Peine wykorzystanie potowych przewodow telefonicznych. Jak
wynika z powyzszych rozwazan, istnieje moznos¢, a zatem i nale-
zatoby dazy¢ do wykorzystania danej pary przewodnikéw polo-
wych do jednoczesnych dwdch rozméw telefonicznych i dwdoch
rozméw telegraficznych! Peiny schemat, umozliwiajacy takie wy-
korzystanie, przedstawiatby sie, jak na rys. 16-ym.



NA CZASIE.

Nowa lampa ekranowa H. J. Rounda.

Nowa lampa katodowa ekranowa H. J. Round‘a, odkrywa
przed radjotechnika nowe mozliwosci.

Na wrze$niowej wystawie radjowej w Londynie uwaga
wszystkich skoncentrowang byta witasnie na tych lampach oraz
odbiornikach, przystosowanych do tych lamp, wywotujac praw-
dziwg sensacje.

Ponizej postaram sie w krotkich stowach wyjasni¢, chociazby
bardzo pobieznie, wtasciwosci tej nowej lampy, odsytajac wiecej
ciekawych czytelnikéw do ksigzki, napisanej przez samego wy-
nalazce (Captain H. J. Round — The schielded four-electrode
vaive — 1927).

Ponizsze dane zaczerpngtem wiasnie z tej ksigzki.

Wydajno$¢ anteny i detektora.

Jak wiadomo, mozemy tatwo zbudowa¢ wzmacniacz matej
czestotliwosci na dowolne wzmocnienie; zdawatoby sie przeto
logicznem, ze jezeli posiadamy zbyt matg antene, lub jezeli sty-
szymy bardzo dalekg stacje, to mozemy to wszystko bardzo
tatwo sobie powetowac, stosujagc duze wzmocnienie matej cze-
stotliwos$ci. Jednakowoz w rzeczywistosci sprawa ta przedstawia
sie troche inaczej. Przypusémy, ze sygnat wielkosci 10 daje nam
site dZzwieku w stuchawkach réwniez 10; jezeli weZmiemy sygnat
o sile 5 natenczas w stuchawkach otrzymamy tylko 2,5, a to na
skutek mniejszej wydajnosci detektora; sygnat 2,5 da nam tylko
site 0,6 w stuchawkach — wydajnos¢é detektora raptownie sie
zmniejsza przy zmniejszeniu sity sygnatu.

Z powyzszego wynika, ze jezeli w pierwszym wypadku (sy-
gnat 10) dla dobrego odbioru musimy zastosowa¢ wzmocnienie
matej czestotliwosci np. ok. 100, to w drugim wypadku musimy za-
stosowa¢ wzmocnienie 1600; jezeli sygnat spada do jednej sze-
snastej, musimy wzig¢ wzmocnienie 25.000. Z powyzszego wy-



nika, ze praktycznie mozemy matg czestotliwoscia wzmacniaé
sygnaty tylko do pewnej granicy. Sygnaty b. stabe nie dadzg sie
wykry¢ nawet przy nadzwyczajnie duzem wzmocnieniu matej
czestotliwosci.

Z powyzszych wzgledow wynika, ze azeby odebra¢ stabe sy-
gnaty (dalekie stacje), mamy przed sobg dwie alternatywy: albo
zwiekszy¢ wydajnos$¢ detektora, albo tez zwiekszy¢ wzmocnie-
nie w. czestotliwosci, t. j. wzmocni¢ energje, dostarczang do
detektora. Co do zwiekszenia wydajnosci detektora, to daleko
iS¢ nie mozemy, chociaz mozliwe, ze w tej mierze mogg by¢
osiggniete jeszcze b. znaczne wyniki, natomiast zwiekszenie
wzmocnienia w. czestoliwosci moze da¢ b. duze wyniki, i w tym
kierunku szta praca konstruktoréw, inzynierdw i wynalazcéw
w ostatnich kilku latach (neutrodyny i t. ,d.).

Szkodliwe pojemnosci lampy.

Gtéwng przeszkodg w osiggnieciu dobrego wzmocnienia w.
czestotliwosci sg tak zwane szkodliwe pojemnosci lampy (rys 1).
Szkodliwg zwiaszcza jest pojemno$¢ C2 miedzy siatkg i anodg
lampy. Pojemno$¢ ta powoduje w wielostopniowych wzmacnia-
czach powstawanie drgan i uniemozliwia skuteczne wzmacnia-

Rys. 1

nie w. czestotliwosci. W celu skompensowania tej szkodliwej
pojemnosci stosowane s szeroko ukiady neutrodynowe, ktoére
jednak procz duzych komplikacyj w konstrukcji aparatury,
powoduja jeszcze zalezno$¢é od lamp danego typu, oraz do pew-
nego stopnia zalezno$¢ od czestotliwo$ci. Nakoniec niemozliwe
jest stosowanie uktadéw neutrodynowych przy falach nizszych
od 50 metréw.



Lampy o matych pojemnosciach wewnetrznych
i ekranowanie lamp.

Z powyzszych wzgledéw zdawato sie najlogiczniejszem po-
mysle¢ o zupetnem wyeliminowaniu wewnetrznych pojemnosci
lamp. Nad sprawg tg zastanawiano sie od 1915 roku i w 1916
roku Cp. H. J. Round skonstruowat lampe V. 24, uzywang
w Polsce w stacjach wojskowych, W latach 1920, 1921 powstata
We Francji lampa typu R o osobno wyprowadzonych doprowa-

Rys. 2.

Rys. 2a.

dzeniach anody i siatki (t. zw. lampe a hornes). W r. 1920 kpt.
H. J. Round, skonstruowat lampe dwusiatkowg F. E. 1 (Mar-
coni), zewnetrznie podobng do lamp rurkowych V. 24, DEV
i t. d W lampie tej po raz pierwszy H. J. Round prébowat za-



stosowac ekran (faktycznie druga siatke), na ktorg dawat dosta-
teczne napiecie dodatnie. Jednakowoz ekranowanie byto niedo-
stateczne i nie dato oczekiwanych wynikow. W ostatnich cza-
sach Hull w Ameryce skonstruowal lampe ekranowg, z ktorg
otrzymat bardzo dobre wyniki (ogtoszone w Psysical Review),
oraz H. J. Round skonstruowat lampe ekranowg (typ S. 625 —
Marconiego) (rys. 2, 2a), z ktorg otrzymat wyniki wprost nad-
zwyczajne. Dla Scistosci dodaé nalezy, ze w swoim czasie najd
problematem tego rodzaju pracowano w Niemczech i Schottky
(1918) (kpt. inz. J. Groszkowski — Lampy katodowe, str. 299),
dat teorje i konstrukcje lamp dwusiatkowych, w ktorych siatka
zewnetrzna odgrywata role siatki ostonnej.

Jak widzimy z rys. 2, lampa ekranowa H. J. Round‘, posiada
katode ksztattu V i zwykig siatke (ptaska), oraz anode, otoczong
ze wszystkich stron przez ekran (albo siatke ostonng). Wspom-
niany ekran od strony katody posiada siatke przylutowang do
konstrukcji niklowej, ostaniajgcej catkowicie anode. W ten spo-
sob anoda jest catkowicie ekranowang wzgledem dolnej siatki
i katody i zadne zmiany potencjatu anody nie moga oddziaty-
wacé na pierwszg (dolng) siatke, a zatem i szkodliwa pojemnos$¢
lampy jest jakby catkowicie zanulowang. Praktyczne pomiary
wskazujg, ze przy zwykitych lampach pojemnos¢ siatka-anoda
wynosi 2 do 50 podczas, gdy w lampie ekranowej ta po-
jemno$¢ moze by¢é 0,006 aup. W ,Experimental Wireless*
October 1927 str. 691. R. T. Beathy, podaje metode pomiaru tej
pojemnosci. Oczywiscie tak matg pojemnos¢ byto mozliwem
otrzyma¢ tylko w lampie specjalnej laboratoryjnej. Lampa
H. J. Round‘a posiada pojemnos$¢ cokolwiek wiekszg, mianowi-
cie 0,1 — wynikto to z pewnych kompromiséw, na ktére
trzeba byto sie zgodzi¢ chcac fabrykowaé lampy handlowe nie-
zbyt drogie jednak catkowicie wypetniajace swoje funkcje.

Charakterystyki i dane elektryczne lampy ekranowej
H. J. Round’a.

I. Charakterystyki zwyktych lamp tréjelektrodowych.

W celu poréwnania wiasciwosci lampy ekranowej H. J.
Round‘, ze zwykiemi lampami trojelektrodowemi niezbednem
jest przypomnienie, chociazby .w krotkosci teorji lamp trojelek-
trodowych. W tej mierze odsytam wiecej ciekawych czytelni-



koéw dov dzieta o lampach katodowych inz. J. Groszkowskiego,
pozwalajac sobie jedynie na krétkie streszczenie niektérych pun-
ktow wspomnianej ksigzki H. J. Round w ksigzce swojej o lam-
pach ekranowych zrobit réwniez tego rodzaju poréwnanie, jed-
nakowoz w Polsce przywyklismy wiecej do terminologji
uzywanej przez kpt. inz. J. Groszkowskego, przeto pozwo-
litem sobie zrobi¢ to poréwnanie operujgc znakami i termino-
logig przyjeta u nas, odchodzac w ten sposdb cokolwiek od an-
gielskiego sposobu okre$lania zjawisk zachodzacych w lampach
katodowych.

Rys. 3. Rys. 4. Rys. 5.

Jak wiadomo wiasciwosci lampy katodowej tréjelektrodowej
okreslajg t. zw. charakterystyki t. j, krzywe pradu anodowego
zdjete w funkcji napie¢ siatki przy réznych napieciach anodo-
wych t. zw. rodziny charakterystyk pradu anodowego (wzgled-
nie pradu emisyjnego). (Rys. 3).

Z rodziny charakterystyk danej lampy dadzag sie okresli¢ jej
podstawowe wielkoSci t. j. Spotczynnik amplifikacji

(fva\ ...
\'dVs In -const

Nachylenie charakterystyki

S,,- + SL . mA.IlV.
\6 \ Va- const.



oraz op6r wewnetrzny lampy

(‘h = S (O

(idl\i ) Va= |

Spotczynnik amptifikacji Ku okresla nam wzmocnienie o0sig-
gane przez lampe; jezeli ten spotczynnik rowna sie 10 oznacza to,
ze zmieniajagc potencjat siatki o 1 wolt osiggamy taka sama
zmiane pradu anodowego jaka osiggnelibySmy zmieniajac na-
piecie anodowe o 10 woltow.

Spotczynnik amptifikacji K,, danej lampy mozemy okresli¢
z rodziny charakterystyk (Rys. 4).

K= V*-
V,2— Vs{'

Nachylenie charakterystyki okresla sie w ten sposob, ze do
danego punktu charakterystyki prowadzimy styczng i tangens
kata jaki tworzy ona z osig V* okres$la nachylenie S, w odpo-
wiedniej skali (Rys. 3).

Nakoniec op6r wewnetrzny p, okresla sie (Rys. 5) jako

0V Va - VaX
AB

Dobroé¢ lampy. Spotczynnik G K,,.Su Barkhausen nazywa
dobrocig lampy (mierzony w miliwatach na wolt w kwadracie).
Dobro¢ lampy daje pojecie o wielkoSci najwiekszego wzmocnie-
nia energietycznego jakie mozna z pomocg danej lampy uzy-
ska¢. Dobro¢ lampy jest tern wiekszg, im wiekszym jest spdt-
czynnik amptifikacji i nachylenie charakterystyki.

Ponizej podaje dane porownawcze zwykitych lamp i lampy
ekranowej H. J. Round‘a (patrz tabl., str. 974 (312).

Jak z powyzszej tablicy wynika, sp6tczynnik amptifikacji lam-
py S.625 jest 5 do 10 razy wiekszy, niz tenze spotczynnik dla
zwyktych lamp, dobro¢ lampy S.625 jest wieksza 10 do 30 razy,
opor wewnetrzny oraz nachylenie charakterystyki majg rowniez
stosunkowo duze wartosci. Jezeli pordwnamy lampe ekranowg
H. J. Rounda, ze zwyktemi lampami dwusiatkowemi tatwo sie
przekonamy, ze odnos$ne dane elektryczne (spétczynniki) w lam-
pie H. J. Round‘a sg réwniez bardziej korzystne, niz w zwyktych



lampach dwusiatkowych (Philips’a A 141, 241, 341, 441  K,,= 4,5,
Sa— 1,0mA/V — G = 4)5).

Nr

TYP LAMPY Ka sa G
porz.
1 R. ang. 9 C.225 40000 2.02
2 DE. 3 7 0,32 22000 2,23
3 DE. 3. B 17 0,34 50000 5,77
4 SRM 17 0,34 50000 577
5 DE. 4 7 0,7 10000 4,9
6 V. 24 6 0,3 20000 18
7 QX 25 0,313 80000 7,8
8 LS. 5 5 0,833 6000 4.17
9 LS. 5. A 25 09 2750 2,27
10 LS. 5. B 20 0.8 25000 16,0
11 DE. 5 7 0,872 8000 6,1
12 DE. 5. A 35 0.872 4000 3,05
13 DE. 5. B 20 0.668 30000 13,35
14 DE. 8. LF 7 0,875 8000 6,1
15 DE. 8. HF 16 0,64 25000 10,3
16 S.625 (ekrano- 112 0,64 175000 71,8 (przy 120 wol-
wana) tach na ano-
dzie i 80 na
siatce  oston-
nej).

Nakoniec lampa H. J. Rounda posiada jeszcze te wiasciwosc,
ze jej opor wewnetrzny i spoiczynnik amplifikacji zmieniajg
sie w zalezno$ci od napiecia anodowego od bardzo matych do
bardzo duzych wartosci, wida¢ to z ponizszej tabelki (w pew-
nych wypadkach tego rodzaju wiasciwosci moga by¢ bardzo po-
zyteczne) .



Wolty

Vs Vs ost. pa Ka Sa Ga
anody

80 0 80 11000 4.4 0.4 1.76
90 0 80 40000 16 0.4 6.4
100 0 80 65000 33 0.5 16,5
110 0 80 116000 66 0.5 28.0
120 0 80 175000 112 0.64 71.8

Rys. 7.

Rys. la

Na rys. 7 i 7a widzimy nadzwyczajnie gesta rodzine charakte-
rystyk lampy ekranowej.



Charakterystyki robocze lamp katodowych.

Powyzej rozpatrywaliSmy charakterystyki lamp katodowych
nieobcigzonych. Jezeli chcemy wyzyska¢ amplifikacyjne wiasno-
§ci lampy, musimy w obwo6d anodowy wigczyé np. stuchawke
lub tez jakis opor omowy lub tez opér pozorny indukcyj,no-po-
jemnosciowy. W kazdym z tych wypadkéw wahania potencjo-
natu siatki nietylko wywotujg wahania pradu anodowego, ale
rébwniez zmiany napiecia anodowego na zaciskach w oporze omo-
wym lub oporze pozornym wigczonym w obwdd anodowy.
(Rys. 8).

Zdejmujac odnos$ne charakterystyki spostrzezemy, ze bedg sie
one réznity od charakterystyk zdejmowanych dla lamp nieob-
cigzonych. Nachylenie charakterystyki roboczej bedzie (Rys. 9).

St
R«
ffa
Z tego wzoru widzimy, ze nachylenie charakterystyki robo-
czej bedzie mniejsze od nachylenia przy nieobcigzonej lam-

1-4-

Rys

Rys.

pie. Charakterystyka robocza nie schodzi sie z charakterystyka
pradu anodowego statyczng i przecina calg rodzine charaktery-
styk (Rys. 9 linja ciggta przechodzgca przez poczatkowy punkt
pracy).



W wypadku obcigzenia indukcyjnego lub pojemnosciowego
robocza charakterystyka nie jest linjg prosta a elipsa na skutek
niezgodnosci faz miedzy L<i Va W wypadku rezonansu (do-
strajana anoda) zgodnos$¢ faz miedzy L, i Va, jest zachowang
i charakterystyka robocza jest rowniez prostg linjg. Nachylenie
wyraza sie wzorem

S, o*!

P + R,I,_ ’I

Porownajmy teraz nachylenie charakterystyki roboczej dla
lampy SRM i lampy S625 (ekranowej) wiaczajac w anode
op6r 175.000, W pierwszym wypadku

t 7175000
50000

przy 50.000 omach w anodzie

S, = 0,34 = 034 0.075
4,5

Sr— 0,17 mA V
dla lampy ekranowej otrzymamy

Sr— 0,34 mA/V.
1 175000

175000

Moc anodowa prgdu zmiennego.

Kpt. inz. J. Groszkowski wyraza moc pradu zmiennego wy-
dzielonego w oporze R,, wzorem

w, = K" .
2 (pa+ R/"
moc ta jest najwiekszg przy p, R,, i rébwna sie

Wa,,,,,,= K"S" Vr

8
Poniewaz K,, Sa— G t. j. dobro¢ lampy, przeto takowa jest
dla nas miarg energietycznego wzmacniania lampy. Z wyzej
przytoczonej tablicy widzimy, ze dobro¢ lampy S.625 jest od 10
do 30 razy wiekszg, niz w zwyktych lampach, a zatem i energe-



tyczne wzmocnienie lampy S.625 jest od 10 do 30 razy wieksze,
niz w innych lampach.

Z powyzszego wzoru widzimy, jednocze$nie ze dobro¢ lampy
jest tern wieksza im wiekszym jest spéiczynnik amptifikacji K
i im wiekszem jest nachylenie charakterystyki S,,.

Ten kto konstruowat lampy katodowe wie doktadnie, ze zwie-
kszajg spotczynnik amptifikacji np. przez stosowanie wiecej
gestej siatki lub oddalajac anode od siatki, jednoczes$nie przesu-
wamy charakterystyki w prawo co jest niekorzystnem (ze wzgle-
du na dodatnie potencjaty siatek) oraz zmniejszamy nachylenie
charakterystyk. W lampie ekranowej mamy odwrotne zjawisko
jak to widzimy z wyzej przytoczonej tablicy.

Z teorji lamp dwusiatkowych (z siatkg ostonna) p. Dr. H. Bark-
bausen — Elektronen — Ro&hren 1923 str. 66, 49; Hellmuth C.
Riepka — Die Rohre und ihre Anwendung, 1926 str. 115; Dr.
Hans Georg Molier — Die Elektronenréhren 1922 — str. 44), wia-
domo, ze stosowanie siatki ostonnej pozwala na przesuwanie
charakterystyk w lewo przy jednoczesnem zwigkszeniu spot-
czynnika amptifikacji i nachylenia charakterystyki. Jednem sto-
wem lampy dwusiatkowe pozwalajg na osiggniecie dobroci lam-
py daleko wigkszej, niz to jest mozliwem w lampach tréjelek-
trodowych: H. C. Riepka pcdaje jako maksymum dobroci lampy
mozliwej do osiggniecia w lampach jednosiatkowych — 10 do 15.

W lampach dwusiatkowych faktycznie mozliwem jest osiggnie-
cie bardzo znacznych ,,dobroci“; tak np. lampa OR = RE 87 wy-
rabiana przez Siemens & Halske oraz Telefunken w Berlinie po-
siada dane nastepujace:

= 1L1A.

2,5 V.

= 100 mA.

= 80 V.

— 3600 Q.

, = 7mAlv.,

25 VIV.

175 mW /v2

PsT s~

O X

i H. C. Riepka nazywa te lampe ,najlepsza Lampg catego $wiata"
jednakowoz dzieki szkodliwym pojemnoscicm w tej lampie, nie-
mozliwem jest praktyczne catkowite wyzyskanie tej lampy. Mo-
zliwem jest réwniez wykonanie lampy 3 siatkowej (z jednag



siatkg kontrolng, jedng ostonng i jedng przeciwtadunkowsy),
H. C. Riepka wspomina, ze takg lampe skonstruowato Tow.
Siemens & Halske i osiggneto ,,dobro¢ 950! Oczywiscie w tym
kierunku mozliwe sg i dalsze udoskonalenia, jednak nie bedg
miaty one praktycznego znaczenia, o ile nie bedziemy mogli
tych nadzwyczajnych spotczynnikéw wyzyska¢ w schematach
praktycznych. Lampa ekranowa H. J. Round‘a przedstawia pod
tym wzgledem pewien kompromis: lampa zostata skonstruowang
na maksymum mozliwej praktycznej amplifikacji; lampa ta daje
w schematach praktycznych wzmocnienie (bez zjawiska reakcji)
nieosiggane przez zadne inne lampy w ich zastosowaniu w sche-
matach rzeczywistych,

Ogromne wzmocnienie osiggane przez lampe ekranowa.

Z powyzszego widzimy, ze wzmocnienie osiggane za pomoca
lampy ekranowej w jednym stopniu wzmocnienia moze by¢
znacznie wieksze, niz przy zastosowaniu zwyktych lamp. O ile
w zwyktych warunkach przy zastosowaniu zwykitych lamp je-
den stopien moze da¢ wzmocnienie 5 — 8 (przy dostrajanej
anodzie) to lampa ekranowa pozwala osiggng¢ 30 — 50. Cyfry
te nalezy rozumie¢ w ten sposob, ze np. zmiana potencjatu siatki
o 1 wolt, wywotuje wahania potencjatu na oporze omowym lub
pozornym wiaczonym w anode 30 do 50 woltow.

Z teorji lamp wiadomo, ze zmienne napiecie na oporze ano-
dowym#/?,, wynosi

H. J. Round nazywa spoétczynnik ~  rzeczywistem wzmoc-

nieniem lampy (actual magnification).

Z powyzszego wzoru widzimy, ze to rzeczywiste wzmocnienie
bedzie maximum przy R,, <© jednakowoz w tym wypadku
musimy stosowaé réwniez nieskonczone napiecie anodowe. Dla
danego napiecia anodowego otrzymujemy przy danem R,, pewne
optimum zmieniajagc np. K, lub pewne optimum dla Ra zmie-
niajagc K.

Niektorzy autorzy np. prof. L. A. Hazeltine w artykule swoim
o neutrodynach (Procedings of The Institute of Radioengiineers,
June 1926 Number 3) okreslaja amplifikacje jednego stopnia



wzmocnienia jako stosunek dostrajanej siatki lampy do napiecia
siatki poprzedniej lampy. W uktadzie dostrajanej anody be-
dziemy mieli wtedy mniej wiecej cyfry wyzej podane. W ukta-
dzie transformatorowym, t. j. jezeli miedzy lampami zalgczymy
transformator w. czestotliwosci, cyfry te beda oczywiscie wieksze
ze wzgledu na przektadnie transformatora.

Z pewnych wzgledéw dla lamp ekranowych nie rekomenduje
sie uzywanie transformatoréw miedzylampowych; jezeli poréw-
namy amplifikacje jednego stopnia wzmocnienia z lampg S.625
(ekranowg) z dostrajang anodg z amplifi/kacjg jednego stopnia
wzmocnienia w uktadzie L. A. Hazeltina w uktadzie transforma-
torowym, biorgc jak wyzej stosunek napie¢ siatek dwdch lamp
otrzymamy w pierwszym wypadku 30 — 50, w drugim 16 — 17.
Znaczy to, ze w uktadzie znacznie prostszym i tafszym lampa
ekranowa daje wzmocnienie 2 — 3 razy wieksze. Poréwnatem
tutaj uktad z lampa ekranowa, z uktadem neutrodynowym z tego
wzgledu, ze uktad neutrodynowy jest, a raczej byt dotychczas
ostatniem stowem techniki odbiorczej; poréwnanie z uktadami nie
neutrodynowemi oczywiscie jeszcze wiecej uwydatnia zalety lampy
ekranowej. Podkresli¢c nalezy, ze kondensatory neutralizujace
w rzeczywistosci nie pozwalajg na catkowite wybalansowanie
systemu odbiorczego, gdyz faza napie¢ na kondensatorze neutra-
lizujgcym nie jest ta sama, co na pojemnosci siatka-anoda
lampy. Nakoniec podkresli¢ nalezy, ze wybalansowanie pojem-
nosci lampy faktycznie ogranicza sie do pewnego stosunkowo
waskiego widma fal i jezeli zmieniamy dostrojenie odbiomika-
neutrodyny musimy rowniez zmienia¢ pojemnos$¢ kondensatora
balansujgcego jezeli chcemy oczywiscie pracowa¢ w najwiecej
czutym i statym (bez regeneracji) punkcie.

Jak wyzej zaznaczytem szkodliwe pojemnosci lampy w lam-
pie ekranowej sg zupetnie usuniete dzieki dziataniu siatki oston-
nej specjalnej konstrukciji.

Na skutek powyzszego mozemy stosowaé konstrukcje odbior-
cze b. proste i efektywne t. j. z duzem wzmocnieniem nie sto-
sujac skomplikowanych uktadéw neutrodynowyeh.

Stosujac 3 stopnie wzmocnienia w. czestotliwocs$i wedtug H. J.
Rounda mozemy osiggna¢ wzmocnienie 30.000. W ukladzie
3 stopniowym neutrodynowym z transformatorami w. czestotli-
wosci w tym wypadku osiggniemy wzmocnienie znacznie mniej-
sze (ok. 2000 — 3000).



Stosujac lampy ekranowe (3) firma Marconiphone C-o Ltd.
w Londynie wykonata odbiornik rezonansowy z 2 lampami mat.
czestotliwosci i jedng detektorowg, ktéry pozwala na odbiér ca-
tej Europy na rame i gtosnik. W zadnym innym uktadzie do-
tychczasowych tego rodzaju rzecz nie byta mozliwa.

Méwigc o prostocie konstrukcji nalezy powiedzie¢ stow kilka
0 wzmocnieniu oporowem. 0 ile wezmiemy uktad wedtug rys. 10,
widzimy zaraz, ze pojemno$¢ katoda-anoda jest zatgczong row-
nolegle do oporu anodowego R( — pojemno$¢ ta wraz z pojem-
noScig doprowadzen i t. d. moze dojs¢ do cyfry 0.0001 ap jak
podaje H. J. Round. W ten spos6b réwnolegle do oporu R,,
bedzie zalgczony pozorny opdr pojemnosciowy rzedu 1600 omow
prizy fali 300 mtr. Wedtug wyzej podanego wzoru mozemy tatwo

Rys. 11.

obliczy¢, ze wahania potencjatlu na oporze R,, dla lampy
SRM beda (przy Ra = 100.000) o tyle mate, ze zamiast wzmoc-
nienia otrzymamy ostabienie. Z powyzszego widzimy co zreszta
wszystkim wiadomo, ze schematy oporowe dla wzmacniania w.
czestotliwo$ci nie nadaijg sie. Inny jednak rezultat otrzymamy
jezeli zastosujemy schematy oporowe z lampami ekranowanemi.
Poniewaz szkodliwe pojemnosci w lampie ekranowanej sg usu-
niete lub jak wykazujg doktadne pomiary sto lub tysigc razy
mniejsze, przeto z lampami ekranowanemi mozna budowaé
uktady oporowe. Na rys. (11) widzimy taki ukiad, ktéry moze
wzmacnia¢ fale do 200 mtr. w dot dajac wzmocnienie ok. 1000
przy 5 lampach. W anode nalezy witaczy¢ opory 10.000 do 20.000
i bra¢ napiecie anodowe 130 do 140 woltéw, zeby pokryé spadek
potencjatu na oporach.



Stosowanie zewnetrznego ekranu.

Rzecz jasna przy nadzwyczajnie duzych wzmocnieniach nie-
zbednem jest stosowanie ekranu miedzy sasiedniemi obwodami
np. miedzy obwodem siatkowym lampy, oraz obwodem anodo-
wym, W przeciwnym razie nawet b. mate sprezenia miedzy cew -
kami mogg powodowa¢ powstawanie drgan i anulowaé caty efekt
osiggany przez lampe (ekranowana.

Rys. 12, 13 pokazuja sposoby stosowania ekran6w we wzmac-
niaczu.

Rys, 12. Rys. 13.

Oryginalne jest to, ze lampa ekranowana umieszcza sie¢ jedng
potowg z jednej strony, drugg potowag z drugiej strony ekranu.
W ten spos6b wewnetrzna siatka ostonna jest jakby przediuze-
niem zewnetrznego ekranu. Z tego wynika, ze konstrukcja lampy
ekranowej pozwala jakby na rozciecie lampy katodowej ekra-
nem na dwie potowy izolujgc absolutnie siatke kontrolng od
anody jak rowniez i odnosne obwody zalgczone w obwodach
siatki i anody.

Jasna jest rzecza, ze dzieki tej wiasnie konstrukcji lampy
ekranowanej H. J. Round‘a. mozliwem byto wyzyska¢ jej ogrom-
ne wiasciwosci wzmacianiajgce, tern sie rowniez ttomaczy sto-
sunkowo mate rezultaty otrzymane z innemi lampami podobnej
konstrukcji (lampa Hull'a w Ameryce i inne). Rzecz jasna, ze
jedynie takie wielkosci lampy ekranowanej maja praktyczne
znaczenie, ktére dajg mozno$¢ osiagania maksymum wzmocnienia
bez powstania drgan. Z tego wzgledu konstrukcja H. J. Round‘,
w ktorej doprowadzenia anody i siatki ostonnej sg z przeciwnej
strony, niz doprowadzenia siatki kontrolnej i katody jest bardzo



wiasciwg. Konstrukcje tg nalezy uwaza¢ za bardzo celowg
i uwienczong wielkim skutkiem jak wyzej juz widzieliSmy.

Na rys. 14 widzimy schemat szesciolampowego odbiornika
Z 3 lampami ekranowanemi jedng detektorowg i dwoma malej
czestotliwosci, ktory pozwala na odbior catej Europy na rame
i na gtosnik.

Jak widzimy z tego rysunku S$rodek ramy jest potgczony
z ekranem i w ten spos6b rama uziemiona. Wszystkie dopro-
wadzenia anody, siatki ostonnej, siatki kontrolnej i t. d. idace

Rys. 14.

nazewngtrz ekranu do odnos$nych bateryj, sg wewnatrz ekranu
potaczone z nim przez kondensatory, o pojemnosci 0,25 [F.
Oprécz tego w doprowadzeniach tych na zewnatrz ekranu znaj-
dujg sie cewki indukcyjne o oporze omowym 500 a Ciekgwem
jest w pow. schemacie stosowanie detekcji anodowej (siatka po-
tgczona z minusem) oraz stasowanie wzmacniacza oporowego

Na rys. 11 widzimy schemat oporowego wzmacniacza, o0 kté-
rym wspominatem juz poprzednio.

Wysoka jako$¢ reprodukcji.

Lampy ekranowane, dzieki duzemu wzmocnieniu w. czesioli-
wcsci, pozwalajg na stosowanie detekcji anodowej, co, jak wia-
domo, daje znacznie czystszy odbiér. Oprécz tego lampy ekrano-
wane, dzieki swym wiasciwosciom, o ktorych blizej rozpisywac
sie nie bede, dajg moznos$¢ otrzymywania jakosci reprodukcji
bardzo duzych.



Uzycie lamp ekranowanych do superheterodyn,

Lampy ekranowane dajg sie bardzo dobrze zastosowac¢ réw-
niez do uktadéw superheterodynowych, zmniejszajac znacznie
ilos¢ potrzebnych lamp (prawie do potowy).

Odbiorniki krotkofalowe.

Lampa ekranowana jest faktycznie jedyng lampa, ktérg wia-
Sciwie mozna uzy¢ do wzmacniania krétkofalowego, gdyz zwykte
lampy, dzieki wewnetrznym pojemnosciom, zupeinie nie daja
zadnego wzmocnienia przy krétkich falach.

Rys. 15.

Na rys. 15 widzimy odbiornik na fale do 12 metréw (w dot)
na 5 lamp.

Inne zastosowania lampy ekranowej.

Z powyzszego krotkiego opisu widzimy nadzwyczajne wiasci-
wosci  lampy ekranowanej, pozwalajgcej na nadzwyczajne
wzmocnienie wielkie czestotliwosci.

Rzecz jasna, lampa ekranowana moze by¢ rowniez uzyta jako
lampa detektorowa i lampa matej czestotliwosci, jednakowoz od
nos$ne schematy i transformatory muszag by¢ cokolwiek zmienione
ze wzgledu na wiekszy opdr wewnetrzny i wiekszy spotczynnik
amplifikacji lampy ekranowanej.

Dla radjo-amatora konstruktora i dla radiowynalazcy lampa
ekranowa otwiera zupeinie nowe dotad nieznane dziedziny.
Np. schematy push-pull w . czestoliwosci oraz wszelkie inne
schematy réznicowe i wszelkie inne bedg mogly by¢ doskonale
rozwigzane z lampami ekranowemi. inz. Jozef Plebanski.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

»Techniczne srodki tgcznosci w putku piechoty— pod-
recznik dla oficeréw tacznosci putkdw broni podoficerow tele-
fonistow i sygnalistbw — opracowat putkownik wojska szwaj-
carskiego P. Keller. Naktadem Grethlein i S-ka Zurich 1927 r.

Jako tom 5, ,szwajcarskiej bibljoteki wojskowej*4 ukazat sie
powyzszy podrecznik opracowany przez putk Kellera, komen-
danta szkot telefonicznych piechoty.

Dzietko oparte na oficjalnych instrukcjach tgcznosci wojska
szwajcarskiego, na ktérych zna¢ wybitny wplyw doswiadczen
wojennych niemieckich, warte jest tez z tego chocby wzgledu
na blizsze rozpatrzenie.

Podrecznik, jak podaje autor w przedmowie — ma by¢ ko-
mentarzem do obowigzujagcych w piechocie przepiséw i instruk-
cyj tacznosci, dla oficerow tacznosci putkow broni oraz podofi-
ceréw telefonistow i sygnalistow w celu utatwienia im zapa-
mietania nabytej na krétkich kursach technicznych wiedzy, ktora
stanowi podstawe wiasciwego uzycia Srodkéw fgcznosci. Poza-
tem ksigzka ma tez by¢ pomocg i dla wszystkich innych ofice-
row, ktérzy czesto beda musieli postugiwaé sie technicznemi
Srodkami tgcznosci oraz orjentowac sie w uzyciu ich w polu.

We wstepie stara sie autor przedstawi¢ rdéznice pomiedzy
identyfikowanem czesto Iw literaturze wojskowej niemieckiej
okre$leniem stuzby informacyjnej (Nachrichtendienst), a poje-
ciem stuzby tgcznosci (Verbindungsdienst). Pierwsza z nich ma
za zadanie dostarczenie i wykorzystanie wiadomosci o nieprzy-
jacielu, druga natomiast ich przekazywanie. Wytuszczone po-
glady pokrywajg sie z przyjetemi u nas

W nastepnym rozdziale o stuzbie tgcznosci (przekazywania)
definjuje autor uzywane w niej pojecia i okre$lenia podsta-
wowe. Przytocze najbardziej charakterystyczne.

Stuzbe tacznosci w Scistem znaczeniu nazywa autor — urza-
dzenie potgczen pomiedzy posterunkami dowddztw oddzielonemi
przestrzenig, natomiast stuzbe przekazywania — przesytanie
wiadomosci wprzéd, wtyt i wbok zapomoca wszelkich nadajg-
cych sie $rodkdw tacznosci. Obie stuzby wykonujg te same or-
gana. Wszystkie S$rodki tacznosci dzieli autor na zywe i tech-
niczne. Osig #gcznosci (lub meldunkéw) nazywa o$ podstawowa
biegngca w kierunku marszu i utworzong ze $Srodkéw technicz-
nych lub zywych i przez ktérag mozna dotaczy¢ sie do sieci tgcz-
nosci. Nazwa ostatnia okresla sume wszvstkich urzadzonych
i zespolenych ze sobg s$rodkéw technicznych lub zywych. Bazg



tacznosci nazywa o$ podstawowa, ktéra w przeciwienstwie do
osi tgcznosci przebiega poza frontem i zasadniczo bedzie utwo-
rzona jedynie w wojnie pozycyjnej. Linjg komunikacyjng ozna-
cza autor kazda linje jak: kolejowa, wodng, telefoniczng i t p,
zapomocg ktorej utrzymuje sie potaczenie pomiedzy poszcze-
go6lnemi jednostkami wojska. Mianem stacji okresla urzadzenie
jednego ze $rodkdw #acznosci, a wiec np. jednego aparatu tele-
fonicznego, lub jednego aparatu sygnalizacji $wietlnej i t. p.(na-
tomiast centralg — miejsce, w ktérem zbiega sie pewna ilos¢
linij telefonicznych, sygnalizacyjnych, wzgl. rézne ich rodzaje.

Z rozdziatu o technicznych $rodkach #gcznosci dowiadujemy
sig, iz szwajcarski putk piechoty posiada jedynie: telefon, apa-
raty sygnalizacji $wietlnej, tarcze sygnalizacji recznej, oraz ra-
kiety. Brak natomiast sprzetu radiotelegraficznego oraz psow
meldunkowych i gotebi pocztowych, w ktére to Srodki wyposa-
zony jest natomiast sowicie putk piechoty wojska niemieckiego.
Pozatem nie wspomina autor o ptachtach.

Aparaty telefoniczne (plecakowe) z sygnalizacjg brzeczykoyg
o typie podobnym do aparatéw telefonicznych polowych niem.
sg w trzech rodzajach: wz6r stary, wz. 1924 i 1925 Dwa pierw-
sze mogg tez stuzyé (teoretycznie) iako mate tgcznice.

Wiasciwg role tacznicy spetnia skrzynka pcsredniczaca (typ
zupetnie przyjety w wojsku niem.), zastepujgca #gcznice klap-
kowa (wskaznikowag), ktorej brak w wyposazeniu szwajcarskiego
putku piechoty. Jako sygnat dla pradu brzeczykowego stuzy
wskaznik kulkowy, dla pradu induktcrowego, specjalny wskaz-
nik klapkowy (brak go w wyposazeniu szwajcarskiej skrzynki
posredniczacej, lecz znajduje sie, jako czes¢ dodatkowa skrzynki
wojska niem.).

Kabel telefoniczny piechoty (typ zblizony do niemieckiego
lekkiego) jest tylko jednego rodzaju — (Sredn 12 mm.l. Zyla
sktada sie z dwoch drucikéw stalowych i jednego miedzianego.
Ciezar 1 km. wynosi 3,5 kg., wytrzymato$¢ na rozerwanie okoto
50 kg., co pozwala podobno na dtugosé przelotéw do 300 m.
(b. wazne dla warunkéw terenowych gorskich). Nasuwa mi sie
jednak watpliwo$¢ czy kabel tego typu odpowiedni jest dla
uzycia w warunkach bojowych wojny, w terenie wybitnie gor-
skim. Bardziej wskazany bytby mojem zdaniem kabel o wiekszej
Srednicy i wytrzymatosci (np typu niem. cigzkiego). Kabel na-
winiety jest na bebny zelazne.

Wyczerpujgco opisuje autcr sposoby wvkcpywania uziemien
w wypadku gdy jako przewod powrotny stuzy ziemia.

Sprzet budowlany skiada sie: z recznego zwijaka (podobny
do typu naszego, lecz z hamulcem), tyczki z rososzka (tréjdziel-
nej: czesci dolna z metalowym trzewikiem, dalej cze$¢ srodkowa
craz rososzka zelazna), torby narzedziowej, ktdra zawiera:
szczypce, tasSme izolacyjng ptoécienng, sznurek przewigzkowy
smotowany, drut miedziany cynkowany (dla naprawek) oraz
dwa kable uziemniajagce po 15 m. dalej z trzewika uziemniajg-



cego (dla kontroli linij w czasie budowy) wraz z kablem potacze-
niowym (3 m. diug. typu ciezkiego wojsk taczn.).

Srodki sygnalizacyjne dzieli autor na dzwiekowe (0 matem
zdaniem jego znaczeniu praktycznem) i wzrokowe. Z ostat-
nich posiada organizacyjnie putk piechoty aparaty sygnalizacji
Swietlnej oraz tarcze sygnalizacyjne.

Aparaty Swietlne sg typu niem. (M. Blik 16) o $rednicy lustra
parabolicznego 130 mm., lecz posiadajg jako zrodto pradu znacz-
nie ulepszong reczng pradnice bocznikowag (10 Watt) z wolto-
mierzem. Jako czesci dodatkowe niespotykane w aparatach nie-
mieckich widzimy: siatke do kamieni, w celu nadawania wiek-
szej statecznoSci po ustawieniu aparatu oraz ostonke mosiezng
dla ochrony nasady reflektora. Cielzar poszczegblnych czesci
aparatu do$¢ znaczny, wynosi bowiem dla skrzyni aparatowych
5,8 kg., skrzynki pradnicy 11,2 kg, oraz statywu 4,0 kg.

Dla transportu skrzyni aparatowej wzglednie pradnicy stuzg
specjalne nosze plecakowe, przyczem na gornej ich czeSci mie-
§ci sie tornister zoinierza, w S$rodkowej skrzynia aparat, lub
pradnica oraz w dolnej zwiniety ptaszcz.

Tarcze sygnalizacyjne sktadane (dwustronne: czerwone i bia-
te) sg dwoch typéw: czworokatne piechoty i o$Smiokatne oddz;a-
téw sygnalizacyjnych.

Nadawanie znakoéw alfabetu Morse‘a przy sygnalizacji Swietl-
nej jak i recznej odpowiada zupetnie sposobom u nas przyje-
tym, podobnie jak i ich nauczanie, zapomocg grup ¢wiczebnych
oraz stdbw pamieciowych o odpowiedniej budowie fonicznej.

O rakietach autor wspomina tylko ogdlnie.

W rozdziale o technicznem uzyciu $rodkdw tgcznosci szeroko
omawia autor budowe linji polowych a wiec: czas budowy i ro-
dzaje podpér, (naturalne i sztuczne), przekraczanie przeszkod
oraz odbudowe, nastepnie ustawianie ap. sygn, Swietlnej, dalej
urzadzenie stacji telf. i sygn. oraz jej obstuge. Obstuga stacji
sygnalizacji ( $Swietlnej wynosi: 1 podof., 1 sygnalista, 1 pisarz,
1 do obstugi pradnicy i 1 goniec), dalej urzadzenie central telef,
(potowg centralg telef. nazywa autor, jezeli kazda linja posiada
w centrali swoj aparat telefoniczny, natomiast centralg skrzynek
posredniczacych jezeli kazda linja konczy sie jedng skrzynka
posredniczaca, przyczem pierwsza z nich wymaga wiecej miej-
sca i obstugi od drugiej) oraz wreszcie omawia uszkodzenia
i ich usuniecie.

W nastepnym rodziale podaje autor zasady przechowywania,
konserwacji oraz uzupetnienia sprzetu.

Dalszy rozdziat komentuje przepisy stuzby ruchu telefonicz-
nego i sygnalizacyjnego, ktére mojem zdaniem sg zbyt skompli-
kowane (szczegdlnie ostatnie, gdyz np. po kazdej literze nada-
nej musi by¢ pokwitowanie (litera ,,e“).

Wreszcie w ostatnim rozdziale rozpatruje autor S$rodki za-
radcze przeciw podstuchowi nieprzyjacielskiemu.



Bezpieczenstwo rozmow telefonicznych osigga sie zdaniem
autora — przez ich ograniczenie oraz budowe linji dwuprzewo-
dowych. Zastosowanie kryptonimoéw oraz synonimow ma row-
niez na celu bezpieczenstwo przekazywania wiadomosci.

Przy sygnalizacji $wietlnej duze ustugi moze odda¢ zastoso-
wanie tarcz przestaniajgcych( zmniejszenie boczne widocznosci)
oraz czerwone szybki filtrowe (patrz artykut por. Kurpisza
w Nr. 4 ,Przeglagdu** str. 464 (192) p. t. ,,Ap. sygn.armji niem.**).

Szyfrowanie wiadomosci i skroty dla meldunkow optycznych
pomys$lane sa troche pojedynczo. Przeciw tez uwaznemu prze-
ciwnikowi bedg prawdopodobnie za mato pewne.

Catos$¢ podrecznika przedstawia sie jasno i przystepnie. Pro-
ste i pogladowe rysunki (wzglednie mato) utatwiaja w duzej
mierze zrozumienie.

Cel jaki postawi sobie autor osiggniety tez pewnie zostanie
w zupetnosci.

Brak podobnego podrecznika u nas powinien by¢ jak naj-
predzej usuniety.

W pierwszym rzedzie wyjs¢ winna inicjatywa z posrod ofi-
cer6w tgcznosci putkéw broni, ktdrzy najlepiej poznali warunki
i potrzebe tgcznosci w putkach broni. Kurpisz por.
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BRON PANCERNA

Por. inz. Adam Wysokinski.

Tegoroczne
manewry angielskie w Swietle
angielskiej prasy codziennej.

The Times: 15VI, 20.VI, 23.VI, 24.VIl, 17.VIIl, 20.VIIl, 23.VIII,
25.VIII, 26,VIII, 27.VIIl — 1927 roku.

Newcastle Daily Jornal: 20.1X.1927 roku.

Naval And Mititary Record: 21.1X.1927 roku.

Western Morning News: 22.1X.1927 roku.

Glasgow Herald: 23.1X.1927 roku.

Artykuty z codziennej prasy londynskiej i prowincjonalnej
0 tegorocznych manewrach angielskich, jakkolwiek nie dajg pod-
stawy do Scistej oceny tych éwiczen i wyciggniecia daleko ida-
cych wnioskow, zawierajg jednak wiele ciekawego materjatu infor-
macyjnego i wysuwajg zagadnienia, ktére w armji brytyjskiej sa
obecnie aktualne.

Kazdy, kto zetkngt sie z historjg powstania czotgébw angiel-
skich i poznat perypetje i walki, stoczone w czasie wojny S$wia-
towej przez pionierbw nowej broni z ultra — konserwatywnemi
umystami brytyjskiego War Office oraz Imperial General Staff,
z mimowolnem zdziwieniem moze stwierdzié¢, jak wiele sie od
tego czasu zmienito i jak gteboko przenikneta idea motoryzacji
armji w wojsku angielskiem. Polityka angielska utrzymywania
armji stosunkowo nielicznej, lecz wyborowej pod wzgledem ma-
terjatu ludzkiego i doskonale wyekwipowanej, predzej czy poéz-
niej musiata wstgpi¢ na droge stopniowej mechanizacji, tembar-
dziej, ze system ten wiasnie dla Anglji okazat sie wyjatkowo ko-
rzystnym, jak to wykazat mjr. Martel w artykule ,,The Employ-
ment of Tankettes* (patrz ,,Bron pancema“ Tom Il Nr. 2 $tr.



112). Trudno$ci organizacyjne, techniczne i ekonomiczne odsu-
wajg moze chwile realizacji tej zasady, nie mozna jednak zaprze-
czyé, ze pod hastem motoryzacji armji odbyty sie zarbwno ostat-
nie jak i zesztoroczne manewry angielskie.

Najlepszy wyraz temu dat Szef Sztabu Generalnego Sir George
Milne, przemawiajgc w Tidworth do starszyzny ,zmotoryzowanej
brygady“ (Experimental Mechanized Force). Generat Milne
okreslit brygade jako zawiazek przyszitej zmechanizowanej armyji
i podkreslit, ze opancerzonym wozom bojowym winniSmy odzy-
skanie przez diuzszy czas utraconego ideatu ruchliwosci i ma-
newru. Nadto Szef Sztabu angielskiego zaznaczyt koniecznosé
ustalenia wiasciwego stosunku liczbowego dywizji zmechanizowa-
nych do zwyczajnych, oraz konieczno$¢ wyrobienia u dowddcéw,
jeszcze wiekszej niz dotychczas byta wymagana, szybkosci orjen-
tacji i decyzji. Nie znaczy to, zeby zasadnicze formy walki lub
manewru ulegly zmianie gdy, jak sie wyrazit gen. Milne, ruchy
zmotoryzowanej armji mozna wzorowa¢ na wielkich raidach kon-
nych Mongotéw i Partéw.

TrudnoSci jakie pietrza sie przy uzyciu nowych narzedzi walki,
Sg jeszcze znaczne. Zaopatrzenie w materjaty pedne, pokonywanie
pewnych przeszkéd sztucznych, metod walki z kawalerja i samo-
chodami pancernymi, zabezpieczenie przed atakami gazowemi
i powietrznemi, a przedewszystkiem utrzymanie tgcznosci w czasie
akcji, sa to zagadnienia narzucajgce sie stale przy zetkneciu
z rzeczywistoscia, chociazby takg tylko, jaka przedstawiajg proby
w terenie.

Mimo to pancerne wozy bojowe siegajg coraz $mielej po berto,
ktore dotychczas piastuje krélowa broni — piechota, starajac sie
pozyska¢ miano broni rozstrzygajacej (decisive arm) i sprowadzi¢
inne bronie do roli pomocniczej. Narazie nie mozna przeoczy¢
faktu, ze z kazdym rokiem, zmiany w taktyce i w uzyciu innych
broni idg coraz dalej w kierunku przystosowania sie do nowych
form walki narzucanych przez rozwdéj broni pancernej i zmotory-
zowanie jednostek piechoty i artylerji.

Angielska artylerja potowa, dzieki zastosowaniu ciggnikéw typu
,Dragon" mogta doréwnaé w ruchliwosci czotlgom, musi jednak
pokonac tr; dnosci wystepujace przy zaopatrzeniu. O ile chodzi
0 obrone, obecny stan liczebny jednostek biorgcych udziat w ma-
newrach okazat rie sie zbyt nielicznym aby da¢ rade na kazdem
miejscu zwrotnym, pojawiajgcym sie i znikajagcym szybko czotgom.



Dla piechoty czotg stat sie narzedziem trudnem do zwalczenia,
i jednym z zadan tegorocznych manewrow bylo znalezienie $rod-
kow technicznych i taktycznych obrony. W czasie C¢wiczen, od-
dziaty piechoty operowaty modelami przysztych lekkich dziat
przeciwczotgowych o odpowiedniej wadze, przydzielanych w ilo-
Sci czterech na bataljon. Pomyst wyprédbowania witasnosci taktycz-
nych nowej broni przed ostatecznem jej skonstruowaniem jest
niezmiernie ciekawy i pozwoli niewatpliwie konstruktorom unik-
na¢ niejednej przykrej niespodzianki. Doswiadczenie nabyte w cza-
sie manewréw wykazato, ze dziatka te dla spetnienia swoich za-
dan winne by¢ niezwykle ruchliwe i pozostawa¢ stale u boku
piechoty.

Proby uzycia lekkich czotgéw do zwiadéw, zamiast kawalerji,
daty mniej pomysine wyniki, gdyz zblizajace sie czotgi wskutek
sprawianego hatasu przedwcze$nie zdradzaty swojg obecnosc.
Z drugiej strony proby okre$lenia potozenia i kierunku ruchu zbli-
zajacych sie czotgdw na drodze akustycznej wykazaly znaczne
trudno$ci w zastosowaniu tej metody, nawet przy zupetnej ciszy.

Co do ogélnej fizjonomji pola walki, to daleki promien dziatania
dzisiejszych czolgow i mozliwos¢ wykonywania szerokich ruchow
oskrzydlajagcych zdaja sie wyklucza¢ tego rodzaju nasilenie licze-
bne frontu, jakie mozna byto zaobserwowa¢ w okresie walk pozy-
cyjnych wojny Swiatowej. Zjawisko to dato sie dczué juz przy
koncu minionej wojny, gdy np. pod Cambrai 350 czotgébw zajmo-
wato front 7 mil angielskich, a stan drugiej armji angielskiej, obej-
mujacej odcinek 12 mil angielskich wynosit 760.000 ludzi. Rola
piechoty od tego czasu tez sie o tyle zmienita, ze miast towarzy-
szy¢ czolgom pieszo w walkach o przetamanie frontu, moga od-
dzialy piechoty, przerzucane na samochodach, bra¢ udziat w wiel-
kich ruchach oksrzydlajacych.

Przechodzac do organizacji samych manewrow, proby zmotory-
zowanych jednostek zostaty zesrodkowane w 3-ej dywizji, do kt6-
rej nalezy ,,Doswiadczalna Zmotoryzowana Brygada** w rejonie
Salisbury Plain. Jednakze o postepach idei motoryzacji armji
Swiadczy przykiad 4-tej dywizji, ktora rozporzadzajgc jednag tyl-
ko kompanjg 3 baonu czotgéw, zaimprowizowata réwniez zmecha-
nizowang jednostke, uzupetniajgc liczbe o$miu prawdziwych czot-
gow szesciokotowemi samochodami ciezarowemi, grajagcemi role
lekkich czotgéw (Tankettes). Kawalerzysoi w samochodach osobo-
wych imitowali samochody pancerne, 3-cia brygada artylerji re-



prezentowata baterje motorowe i jedynie dla saperow zabrakto
Srodkow mechanicznego transportu. Ta improwizowana jednostka
miata wzig¢ udziat w manewrach badz jako cato$¢, badz w zwigz-
ku z innymi oddziatami.

Skiald wiasciwej zmotoryzowanej brygady pod dowddztwem
ptk. R. J. Collins‘a byt nastepujacy:

1) Sztab;

2)Pluton (section) tacznosci;

3) Korpus czotgéw (Royal Tank Corps): 5-*y bataljon, ztozony
z 3-ch kcmpanji po 3 plutony: w kazdym plutonie 5 wozéw bojo-
wych Vickersa z plutonem radjo-telefonicznym liczagcym 4 czot-
gi specjalne.

3-ci bataljon z dwoma kompanjami samochodéw pancernych:
1-na ztozona z trzech, 2-ga z dwuch plutonéw, po 4 wozy pan-
cerne; nadto jedna kompanja ,,Tankettes" podzielona na 4 plu-
tony, posiadajgce ogdtem 8 czotgdéw lekkich Morris-Martel‘a oraz
8 czotgéw Carden-Lloyda.

4) Artylerja (Royal Artillery): 9-ta zmotoryzowana potowa
brygada: 4 baterje z ciggnikami typu ,Dragon”, jedna baterja
Crossley-Kegresse (p6t gasienicowa) jedna baterja S. P. (Self
Propelling — dziata umieszczone bezposrednio na ciggnikach)
nadto 9-ta lekka baterja haubic 3,7 na samochodach ciezarowych
pot =gasienicowych (semi - track).

5) Saperzy (Royal Engineers): 17-ta kompanja potowa. Mate-
rjat i personel na sze$ciokotowycji samochodach.

6) Piechota: 2-gi bataljon (Somerset Ligth Infantry) zorganizo-
wany jako baon c¢. k. nt z 36-ciu ¢. k. m. Vickers‘a. Podziat na
3 kompanje, kazda ziozona z 3-ch plutonéw po 4 k. m. Tran-
sport za pomocg poét-gasienicowych wozoéw Grossley”Kegresse
i szesciokotowych Morris‘a. Ogétem 60 wozdéw, w tern pie¢ moto-
cykli i 14 samochodéw potgasienicowych. Z innych jednostek pie-
choty mozna wymieni¢ dwa bataljony, I*szy Ochotnikdéw Ksiecia
Walji (Prince Of Wales‘s Volunteers), oraz 2-gi ,,Cheshire Re-
giment", ktére miaty za zadanie préby organizacyjne z nowymi
k. m. przeciwczotgowymi i nadliczbowymi k. m. zwyczajnymi,
w jakie piechota zostata zaopatrzona.

Précz brygady motorowej brata udziat w manewrach 3-cia dy-
wizja piechoty, oraz 2-ga brygada kawalerji.

Jednem z trudniejszych zagadnien przy organizacji manewrow
byto okreslenie skutkdw ognia uzytego przez czotgi i samochodu



pancerne, wzglednie przeciw nim. Wskazéwki udzielone rozjem-
com, jako rtymczasowe opracowane przez szkote w Aldershot,
brzmig w nastepujgcy sposdb:

1) Pojedyncze dziato, nieznajdujgce sie pod ostrzatem zniszczy
czolg po szesciu wycelowanych strzatach z odlegtosci 400-tu do
1000 yardéw (ok. 360 do 900 mtr.);

2) nietkniety czotg, poruszajacy sie w odlegtosci 400 yardow
(dk. 360 m.) od baterji, dobrze widocznej dla zatogi czotga, uczy-
ni ja niezdatng do walki zapomocg ognia swego k. m.;

3) pojedyncze dziato przeciwczotgowe bedzie miato catkowitg
przewage nad pojedynczym czolgiem;

4) przy orzeczeniach rozjemcy wiinni bra¢ pod uwage, czy czolg
jest zakryty przez zastone dymng i czy obstuga dziat przeciwczot-
gowych nie znajduje sie pod ogniem oddziatéw wspierajacych na-
tarcie czotgéw.

Co sie tyczy nowych k. m. przeciwczotgowych, odlegtos¢ sku-
tecznego strzatu zostata przyjeta dla czotga zblizajgcego sie lub
poruszajgcego sie prostopadle do kierunku strzatu na 500 yardéw
(ok. 450 m.); dla czotga poruszajacego sie skosnie w stosunku do
linji ~strzatu 100 yardow (ok. 90 m.). Tu rédwniezrozjemcy winni
bra¢ pod uwage szereg okolicznosci ubocznych: dziatanie poje-
dynczego k. m. lub wiekszej iloSci, uzycie zaston dymnych, odle-
gtos¢ w jakiej czolg otworzyt ogien, czy ogien ten zostat rozpo-
czety przynajmniej o 30 sekund wcze$niej zanim k. m. zaczat
strzela¢ i t. d.

Uwaga: Cyfra ta budzi watpliwos¢ jako zbyt niska. Mozna
wogole zauwazy¢, ze odlegtosci skutecznego strzatu przyjete
dla czotgow w ruchu wydajg sie zbyt wysokie w stosunku do
tych jakie zatozono dla k. m. przeciwczotgowych.

Proby o charakterze technicznym badz taktycznym miedzy
innymi obejmowaly nastepujace tematy:

1) Zdolno$¢ poruszania sie w terenie, oraz pokonywania prze-
szkdd naturalnych i sztucznych przez samochody pancerne i czolgi.
tacznos$é i dyscyplina w marszu.

2) préba nocnego marszu kierowanego zapomocg busoli ze zga-
szonemi S$wiattami, obejmujaca przejscie przez rzeke i zajecie
ukrytych stanowisk;

3) strzelanie z czotgdw i samochodéw, bedacych w ruchu do
ooruszajacych sie celow.



Wyniki préb wymienionych w ostatnim punkcie podiug angiel-
skiego sprawozdawcy, dadza sie stresci¢ w nastepujacy sposob:

1) Strzelajacy z czolga musi opiera¢ sie na obserwacji punktéw
padania pociskow;

2) strzat w kierunku ruchu jest znacznie trudniejszym niz w bok
wskutek kotysania sie czolga po nieréwnosciach gruntu,

3) czolgi poruszajace sie ze znaczng szybkoscig nawet w nie-
wielkich odlegtosciach (ponizej 800 yardéw — ok, 720 m.) sta-
nowig cel trudny do osiagniecia dla artylerji;

4) strzat z czolga o dobrze wyszkolonej obstudze na cele znaj-
dujace sie z beku w odlegtosci 400 do 1200 yardéw (ok. 360 do
1100 m) bedzie jeszcze skuteczny przy szybkosci czotga 10 mil
angielskich na godzine (ok. 16 km. na godzine);

5) dla strzatu do celéw matych (np. gniazdo k. m.) czotg winien
sie zatrzymac.

Ogo6lIny wniosek, jaki sprawozdawca angielski wyprowadza jest,
ze o0szczedno$¢ amunicji przy szkoleniu obstugi broni czotgéow

Rys. 1.

bytaby nie na miejscu, gdyz nalezy dazy¢ do tego, aby strzelec
w kazdej sytuacji zupeinie automatycznie czynnosci swe wyko-
nywat.

Jakkolwiek opis préb taktycznych, umieszczony w czasopi-
smach przeznaczonych dla szerszego grona czytelnikow, nieraz
charakteru $cisle fachowego, przytaczam na zakoniczenie dwa
przyktady, ktore pozwalajg zorjentowa¢ sie w zatozen.ach
i w przebiegu akcji.

1 Czotgi w natarciu (patrz szkic Nr. 1). Natarcie zostato
przeprowadzone przez strone niebieska, 4-ma bataljonami piecho-
ty, 1-ng wydzielong kompanjg z baonu c. k. m., 5-tym bataljonem
czotgébw i 9-t3 zmotoryzowang brygada artylerji. Strona czerwo-



na usadowiona na wzgo6rzach Sidbury Hill w sktadzie 2-ch baondéw
piechoty, 1-nej brygady polowej artylerji, 1-nej baterji lekkiej
oraz zmotoryzowanego plutonu k. m. umieszczonego na wzgorzu
Chalkpit HilL

Dla usuniecia tego plutonu, ktéry hamowat na poinocy ruch
niebieskich, zostata wystana jedna kompanja czolgéw. Artylerja
niebieskich miata wspdétdziata¢ z czotgami, oS$lepiajagc pociskami
dymnymi oddziaty bronigce wzgérz Clarendon i Chalkpit. W ra-
zie pomyslnego wiatru czotg zaopatrzony w fumator (,,smoke —
tank*), miat unieszkodliwi¢ przeciwczotgowe dziata czerwonych,
znajdujace sie na Sidbury Hill. Po oczyszczeniu Chalkpit Hill
~niebieska“ kompanja k. m. winna byta zajg¢ ferme Zouch, pozo-
stawiajgc swe wozy obok cechy 467 w ukryciu.

Dzieki szczeg6lnie pomys$inym warunkom atmosferycznym (wiatr
w kierunku potudniowym i deszcz, utrzymujacy dtuzszy czas za-
stone dymna w powietrzu), oraz dzieki uzyciu nowego S$rodka
dymnego, natarcie czotgéw na Chalkpit Hill zostalo uznane za
skuteczne i zakonczyto sie w ciggu 15-tu minut o godzinie 10.15.

Dalszy ciag operacji stanowit atak piechoty strony niebieskiej na
wzgdrza Sidbury i Clarendon, pofgczony z natarciem czotgéw
i 2-ch plutonéw ,,Tankettes* na artylerje czerwonych, umieszczo-
ng za Sidbury Hill. Atak czotgéw miata wspiera¢ baterja S. P.
18-funtowyeh armat potowych, (umieszczonych na state na ciggni-
kach). Krytyczny moment walki stanowita chwila, gdy kompanja
k. m. na swych wozach musiata ukaza¢ sie w otwartym terenie;
kwestje, czy iistotnie artylerja strony czerwonej byta wobec tych
ruchomych celéw bezsilna, mozna uwazaé¢ za sporng. Takze dzia-
falno$¢ ,,dymigcego” czotga mozna bylo zakwestjonowaé, gdyz
niekoniecznie mogt wyjs¢ cato z poprzedniej akcji. Wreszcie pod-
niesiona zostata sprawa podporzadkowania artylerji towarzyszg-
cej bezposrednio czotgom, dowodcy czotgdéw, gdyz w zamieszaniu
bitwy okazato sie, ze pluton przenaczony do tego celu, nie wy-
petnit sweg zadania. Nalezy podkresli¢, ze do oczyszczenia gniazd
k. m., zostaty uzyte lekkie czolgi (Tankettes).

2) Czotgi w walce z kawalerjg. Dziatania zmechanizowanej
brygady o szerszym okresie miaty miejsce w dniu 25 i 26-go IX,
jako watka brygady z kawalerjg. Sytuacja przedstawiata sie
w sposéb nastepujacy (patrz szkic Nr. 2 i 3-ci).

Nieliczna potudniowa armja, zajmujaca silng pozycje na pot-
noc od Amesbury, zdotata powstrzymac¢ na linji Upayon-Andower



oddziaty armji poéinocnej, wdzierajgcej sie na jej terytorjum.
W razie utracenia zajetej pozycji i odrzucenia wojsk potudnio-
wych na Salisbury nieukonczona koncentracja i mobilizacja armiji,
bedzie powaznie zagrozona przez nacierajgcg zmotoryzowang bry-
gade wojsk pétnocnych. Wedtug zatozenia w walkach poprzedza-
jacych ¢éwiczenie, armja potudniowa juz stracita jedno z trzech
lotnisk, ktérym rozporzadzata, mianowicie lotnisko w Netheravon;
w dyspozycji jej pozostaty dwa, jedno na potudnie od Amesbury,
drugie na wschéd od Shipton Rellinger obok Andower w rejonie

Rys. 2.

koncentracji potudniowej armji. Zadanie ostony i powstrzymania
dalszego ruchu zmotoryzowanej brygady, otrzymata w armji po-
tudniowej 2-ga brygada kawalerji. Kluczem pozycji jest panujace
nad terenem walki wzgorze Beacon Hill. Wojska po6tnocne maja
wiec jasno wytkniety cel: Opanowanie wzgérza Beacon Hill oraz
zajecie obu wymienionych poprzednio lotnisk.

Sktad wojsk potudniowych:

1) 2-ga brygada kawalerji (3/6 dragonoéw gwardji, 7-my huza-
réw 16/5 lansjerow); pluton facznosci; baterja artylerji konnej;
12-ta kompanja samochodéw pancernych (korpus czotgéw); baon
ochotniczy ksiecia Walji, Odziaty te walczg w zwigzku z 3-cig
dywizjg piechoty, ktorej 3-cia brygada znajduje sie na prawym
skrzydle.

Dowodca 2-giej brygady kawalerji zostat poinformowany, ze
dowodztwo strony potudniowej przewiduje atak na swoje prawe
skrzydto; zadaniem 2-giej brygady bedzie nawigzanie i utrzy-



manie stycznosci ze zmotoryzowang brygada pdinocng, oraz po-
wstrzymywanie jej dalszego natarcia.

Sktad wojsk potnocnych:

Zmotoryzowana brygada: 9-ta zmotoryzowana brygada arty-
lerji; baon piechoty (2-gi Cheshire Regiment); baon c. k. m. (36

Rys. 3.

k. m.); 5-ty baon czotgéw (48 czotgow); kompanja samochodow
pancernych i kompanja lekkich czolgdw 3-go baonu czotgéw;
7-ma kompanja saperow.



Zmotoryzowane oddziaty strony pdinocnej majg wzig¢ udziat
w manewrze oskrzydlajgcym prawe skrzydto wojsk potudniowych.
Dowodca zmotoryzowanej brygady otrzymat wskazania, ze poza-
dane jest opanowanie lotniska strony potludniowej w Andover
i zazadat wystania eskadry ptatowcéw w tym Kierunku.

Dowddca 2-giej brygady kawalerji $ciggnat czaty zaciggniete
przez 3/6 dragonéw i ruszyt w kierunku wsi Kimpton, poprze-
dzany przez patrole i samochody pancerne, ktére weszty nieba-
wem w styczno$¢ z nieprzyjacielem zaréwno na pétnocy, jak i na
wschodzie w kierunku na Weyhill. Ruch ten ostabit i czeSciowo
odstonit prawe skrzydto wojsk potudniowych. Zdaniem angiel-
skiego sprawozdawcy, gdyby dowoddca zmotoryzowanej brygady
byt o tym ruchu wczas poinformowany, mégtby ruszy¢ wprost
na Beacon Hill, rozstrzygajac odrazu losy bitwy i zmuszajagc woj-
ska potudniowe do odwrotu.

Jednakze dowddca zmotoryzowanej brygady, dziatajagc wediug
otrzymanych dyrektyw, posuwat sie w Kkierunku na Weyhill, da-
zac do oskrzydlenia 2-giej brygady, ktéra zdotata obsadzi¢ wie$
Kimpton przed godzing 18-t3 (akcja rozpoczeta sie dnia 25.1X
0 godzinie 17-tej).

Walka miedzy samochodami pancernymi wojsk potnocnych
1 lansjerami 2-giej brygady, miata miejsce w otwartym polu na
wschod od Kimpton i zostala rozstrzygnieta przez rozjemcow na
korzys¢ 2-giej brygady kawalerji dzieki wlasciwemu umieszczeniu
przeciwczotgowego k. m. i wspotdziataniu konnej artylerji. We-
dtug relacji sprawozdawcy zamieszanie powstate w czasie walki
miedzy jezdzcami i maszynami miato by¢ trudne do opisania.

Natomiast lotnisko w Andover zostato opanowane przez wojska
poinocne i czolgi zmotoryzowanej grygady posunety sie w kierunku
potudniowo-zachodnim drogg z Weyhil, dazac do wiasciwego celu
natarcia.

Artylerja konna wojsk potudniowych, ustawiona w Kimpton,
otworzyta na nie ogiel, jednak o powaznym oporze nie mogto byé
mowy.

O 19,20 dragoni gwardji donie$li, ze baon Cheshire (zmotory-
zowana piechota wojsk poéinocnych) znajduje sie w lesie obok
Shipton Bellinger na potnoc od stanowisk zajetych przez 1-szy
baon Ochotnikdw Ksiecia Walji. Wskutek tego meldunku dragoni
zostali cofnieci dla wzmocnienia prawego skrzydta. Wr nocy doszto



w tym miesjcu do spotkania wrecz, ktérego wynik trudno byto
ustalic.

W dniu nastepnym, 26 IX o godzinie 6-tej baon Ochotnikow
Ksiecia Walji stoczyt na pdtnoc od Kimpoton walke z czotgami
i na wniosek rozjemcow musiat opusci¢ swe stanowisko podobnie
jak baterja. artylerji konnej, ustepujac przed ogniem 9-tej bry-
gady artylerji (zmotoryzowanej). Jednakze teren zdobyty przez
czolgi w przeciggu pét godziny nie zostat obsadzony przez od-
dziaty grupy péinocnej i dragoni zajeli go powtdrnie. Stad wnio-
sek sprawozdawcy, by w drugiej fali za czotgami posuwaty sie
w opancerzonych wozach karabiny maszynowe z obstugg dla ob-
sadzenia zdobytego terenu. Dalszy ruch czotgéw byt zahamowany
przez przeszkody, znajdujace sie na grzbiecie pasma wzgorz,
idagcego z péinocy na potudnie, na wschéd od Shipton Bellinger.
Rejon tych przeszkdod byt ostrzeliwany przez artylerje konng 2-giej
brygady (grupa potudniowa).

O godzinie 6,32 gdy czolgi. Tankettes i 18 funtowe armaty na
ciggnikach nacierajagc w wiekszej ilosci zajety prawe skrzydio
wojsk potudniowych, odwotano koniec éwiczen.

Zdaniem sprawozdawcy, jakkolwiek 2-ga brygada kawalerji wy-
konata swe zadanie, op6Zniajgc ruch zmotoryzowanej brygady, jed-
nak taczno$¢ oddziatdbw kawalerji nie byla dostatecznie sprawna
i szybka, aby zabezpieczy¢ 2-ga brygade przed oskrzydleniem.

W obydwu przytoczonych przyktadach uderza znaczna prze-
waga po stronie posiadajacej w swym skitadzie jednostki zmoto-
ryzowane.



Angielskie czotgi szybkobiezne.

Ilo$¢ czotgdw roznych typdw dostarczona armji angielskiej pod
czas wojny Swiatowej, osiaggneta doktadnie ilo§¢ 2696 sztuk. Szyb-
ko$¢ ich budowy wzrosta niestychanie z koricem 1917 roku, gdyz
w tym czasie sir Douglas Haig — gtownodowodzacy armja an-
gielskg we Francji zada ich coraz wiecej, zas w niedtugim czasie
po bitwie pod Cambrai 20.XL1917 gdzie zostato uzytych 378 czot-

goéw bojowych i 98 zaopatrzenia i tgcznosci. — zostaje opracowany
plan masowej budowy czotgbéw, gtdéwnie, za$ czolga koalicyjnego
typu ,Mark V11,

Czolgi te miaty by¢ budowane we Francji pod kierownictwem
angielskim i z materjatdw angielskich wytgczajac silniki i naped
ktére miaty by¢ dostarczone przez Stany Zjednoczone.

W styczniu 1918 roku zostata tez zawarta umowa pomiedzy rza-
dami tych panstw mocg ktérej jeszcze w ciggu 1918 roku miato
by¢ zbudowanych we Francji 1500 sztuk tych 40 tonnowych ol-
brzyméw o 10,5 metrowej diugosci, dalsza za$ produkcja mie-
sieczna miata wynosi¢ najmniej 300 sztuk z tern, iz w razie po-
trzeby zostanie ona posunieta do 1200 sztuk. Projekt ten nie zo-
stat catkowicie zrealizowany, jednakowoz z chwilg ukoniczenia
wojny miato sie znajdowa¢ w budowie we wszystkich fabrykach
Anglji do 8000 czotgow.

Specjalnie utworzony w 1915 roku dla kierowania budowg czot-
géw ,,Mechanical Warfare Supply Department"1) pod kierownic-
twem porucznika, a pdzniejszego putkownika Sterna.) pracowat
do korica wojny. Jednym z najbardziej czynnych jego cztonkdéw byt
konstruktor morski — sir Eustace d‘Eyncourt, wasciwymi za$
tworcami pierwszych czotgéw angielskich byli sir William Tritton,

1) Techniczny Departament Wojennego Zaopatrzenia.
‘) Bankier angielski.



dyrektor fabryki ,,Foster and Co Ltd*“ w Lincoln i major Wilson,
ktérego nazwisko potgczone jest ze znanym napedem planetarnym
czotga ,,Mark V*,

Wyzej wymienione zaktady rozwinety podczas wojny niezwykig
ruchliwo$é, a szybkos¢ z jakag byta lam prowadzona budowa czot-
gow obrazuje fakt, iz projekt budowy pierwszego, uzytego na fron-
cie czotga typu ,Mark F)“ powstat w koncu sierpnia 1915 roku.
W miesigc pdzniej istniat juz jego drewniany model za$ 6.1.1916
czotg wyjechal w teren na pierwsze proby.

Do miesigca wrzes$nia 1916 roku prowadzong byta budowa jedy-
nie czotgdw ciezkiej wagi i dopiero po udanym ataku czotgéw pod
Thiepval dn. 22 wrzes$nia 1916 roku inz. Tritton postanowit zbu-
dowaé lekki czotg szybkobiezny majacy odegra¢ role zmechanizo-
wanej kawalerji. W niespetna pie¢ miesiecy bo w lutym 1917
roku ukazat sie pierwszy lekki czolg angielski ,,Medium Mark A"
znany rowniez pod nazwg ,,Whippet*“ lub ,,Chaser“?, ktéry oddat
na froncie nieocenione ustugi w poscigach. (Rys. 1).

Rys. Nr 1

Czolg len o wadze okoto 14 tonn, dlugosci 6 mtr., zatodze 3 lu-
dzi, uzbrojeniu 3 K. M. i szybkosci od 12,5 do 14 klm/godz. posia -
dat promien dziatania okoto 100 kim. Napedzany byt przez dwT

) Znany roéwniez pod nazwa ,Big Willie**— gruby Wilu$ bub ,,Mother™.
2) Chart lub Strzelec.



silniki ,, Tylor" po 45 K. M. Do prowadzenia tego czotga wymagane
byto duze doswiadczenie i zreczno$¢, gdyz skrety osiggato sie
przez rdznice w obrotach silnikow. Chcgc zwiekszy¢ szybkosc i site
ogniowa, inz. Tritton zbudowat juz w 1918 r. nastepny typ czotga
szybkiego ,,Medium Mark B." lub tak zwany ,Hornet)". Czolg
ten na prébach wiosng 1918 r. przeszedt okoto 100 kim i miat
da¢ niezwykle rezultaty pod wzgledem szybkosci i zkrotnosci.
Budowe jego miano rozpocza¢ masowo i doprowadzi¢ do cyfry
zawrotnej 6000 sztuk, lecz koniec wojny zatrzymat jg, i armja
angielska pozostata w posiadaniu 36 Hornetow, ktére udziatu na
froncie nie braty. Czolg ten o wadze 18 tonn, zatodze 5-ciu ludzi
i 4 K. M. miat rozwija¢ okoto 9 mil na godzine (Rys. Nr. 2).

Rys. Nr 2.

Nastepny typ czotga szybkiego zostat zbudowany juz po wojnie
w 1919 roku jako ,,Medium Mark C"; przedstawia sobg typ przej-
sciowy i rézni sie od poprzedniego wiekszym ciezarem (20 tonn)
z powodu grubszego pancerza (okoto 15 mm) i przystosowania go
do dalekich rajdéw (pojemno$é zbiornika 680 litrow). Szybkos$¢,
zatoga i uzbrojenie jak w typie poprzednim.

Po wojnie, wielkg inicjatywe i niezwykte rezultaty w budowie
czolgow wykazaty zaktady ,Vickers Ltd“ w Sheffield, budujgc
w ciggu ostatnich lat kilka modeli czotga ,,Medium Mark D* zwa-

9 Osa.



nego réwniez ,,Vickers Light Tank“. Jeden z tych modeli zostat
wypuszczony seryjnie i zostat uzyty jako wyposazenie etatowe
baonéw czotgbw.

Na zatgczonych fotografjach przedstawiony jest ostatni typ lek-
kiego Vickersa. (Rys. Nr. 3 i 4).

Rys. Nr 3.

Czolg ten o cigzarze 12700 Kklgr., dtugosci 5,8 mtr, wysokosci
2,44 mtr. osigga szybko$¢ w dobrym terenie do 30 — 35 kim, za$
szybko$¢ jego cross-country mozna utrzymac¢ na 25 kilometrach.
Przy pojemnosci zbiornika 432 litry zuzywajgc S$rednio 45 litrow
na godz. promien dziutania jego jest obliczony na 9,5 godzin pracy
silnika. Silnik o mocy 130/165 K. M. do 2000 obrotéw. Zdolno$é
przekraczania rowow o szerokosci do 2 mtr. i wody do 1 metra,
ci$nienie jednostkowe 0,49klgr/cm2 Opancerzenie na przodzie 20
mm, zboku 13 mm zgéry i zdotu 6,5 mm. Zatoga 5 ludzi.

Uzbrojenie /stanowi armata 57 mm o 6-cio funtowym pocisku
(nosnosé 5900 mtr) i 4 K. M. Vickersa. Ze wzgledu na to iz dzia-
tanie tylnego karabinu umieszczonego w wiezy jest ograniczone,
oraz ze wzgledu na brak miejsca dla strzelca, ostatni model tego



czotga ma posiada¢ wieze okragtg bez tylnego karabinu. Prowa-
dzenie tego czolga jest bardzo proste i ogranicza sie, do mane-
wrowania 2-ma pedatami i 3-ma dzwigniami. (2 kierunku i 1 szyb-
kosci) .

Istniejg dane, iz firma ,Vickers Ltd* zbudowata juz lub jest
w trakcie budowy dwuch modeli czolgéw lzejszych od poprzed-
niego typu, a mianowicie:

Rys. Nr 4.

a) ,,Vickers 6 Ton Tank“ o silniku 120 K. M. szybkosci do 45
kim/godz., dtugosci 4,7 mtr. wysokosci 2,3 mtr. Promieri dziata-
nia — 7 godzin pracy silnika, uzbrojenie zas 4 K. M. Vickersa.

b) ,Vickers two men Tank“ — czotg dwuosobowy o ciezarze
tylko 3550 klg. szybkosci do 35 kim/godz. i uzbrojeniu jednego lub
dwuch K. M. Ostatni typ przedstawiatby wiec sobg raczej maty
czotg piechoty typu ,tankette".

Jednag z najnowszych kreacji Vickers‘a jest wdz zaopatrzony,
w kota i gasienice i nalezacy do kategorji wozéw ,,armoured car—
tamk*. (Rys. 5 i 6). W0z ten o diugosci 5,08 mtr. wazy 7620 Klg.



Silnik 120 K. M. o 300 obrotach max. Szybko$¢ na kotach do
72 kim. na gasienicach do 24 kim. na godz. Pancerz o grubosci
8 mm. Uzbrojenie 1 lub 2 K. M. Zatgczone fofografje przedsta-
wiajg pierwszy model wozu o nieopancerzonej chtodnicy. Wdz
ten jest pierwszym z typu kotowo-ggsienicowych w ktdrym zmia-
na jednego systemu napedu na drugi ma sie odbywaé w ciggu
okoto pdét minuty czasu nie pociggajac za sobg wiekszego wysit-
ku ze strony kierowcy, ktory w tym celu nie wychodzi wecale
z wozu, a nawet nie zmienia swej statej pozycji.

Rys. Nr 5.

Czotgi szybkobiezne w ktérych przysztos¢ trudno jest watpic,
tacza w sobie wszystkie wiasciwosci lekkiego czotga z samocho-
dem pancernym, gdyz przy duzym promieniu dziatania posia-
daja tez duzag szybko$¢, zwrotno$¢ w terenie, zdolno$¢ przekra-
czania przeszkdéd oraz site ogniowa.

Zupetnie stusznie mozna przypuszcza¢, iz wolz taki, zwany
w Anglji ,,armoured car — tank* bedac uniwersalnym, zastapi
wszystkie lekkie i $rednie wozy pancerne réznych typoéw, pomija-



jac oczywiscie typy czotgéw ciezkich z kategorji, ,,chars de rup-
ture" przenaczonych do zadan specjalnych.

Z czotgéw tego typu, o stosunkowo jeszcze matej szybkosci, byt
uzyty podczas Wojny Swiatowej jedynie czotg ,Whippet®, lecz
osiggnat rezultaty niezwykte. W ksigzce putk Fulleral) przytoczo-
ny jest catkowity raport porucznika armji angielskiej Arnolda,
ktory znajdujac sie w czotgu ,,Whippet" dnia 8.VIII 1918 podczas

Rys. Nr 6.

ofensywy pod Yillers—Bretonneux, byt uzyty wraz z kilkoma in-
nymi czotlgami do poscigu odstepujacych oddziatow niemieckich.
Prac naprzéd por. Arnold wraz z 2-ma ludZzmi zatogi wziat donie-
Wioli baterje artylerji polowej, obronit kilka wiasnych patroli
jazdy, zniszczyt jeden samochod nieprzyjacielski, a strzelajac
stale w odstepujace kolumny nieprzyjacielskie z odlegtosci 300 —
400 mtr. wybit z szeregow ponad 200 ludzi.

Tego rodzaju wypadkéw byto wiecej i bedg one miaty miejsce
zawsze, gdy bedzie zachodzit moment zaskoczenia.

9 Czotgi w wojnie $wiatowej 1914—1918.



Hamowanie samochodu.

(Streszczenie z francuskiego).

Na mccy catego szeregu pomiaréw, dokonanych u szeregu kie-
rowcéw przy uzyciu sitomierza, zastato ustalone, ze przecietny
z nich (pod ,przecietnym** rozumiemy cztowieka wzrostu Sred-
niego , t. j. okoto 1,70 m., o wadze 72 kg.) moze wywrze¢ nacisk
na pedat hamulcowy samochodu najwyzej z sitg 100 kg. i to przez
stosunkowo bardzo krotki przecigg czasu. By wywrze¢ nacisk
0 takiej sile, kierowca winien oprzeé sie pewnie o tyt siedzenia
1z catej sity nacisng¢ noga na pedat hamulcowy. Odpowiada to
mniej wiecej rozpaczliwemu wysitkowi, jaki czyni kierowca, chcac
zatrzymac¢ raptownie samochdd, by unikng¢ zderzenia.

Nacisk o sile 75 kg. nalezy uwaza¢ za silny i w dodatku przy
czestszem zastosowaniu meczacy. Samochéd wymagajgcy nacisku
75 kg. do normalnego zahamowania winien by¢ uwazany za ucigz-
liwy do prowadzenia.

Nacisk o sile 50 kg. moze by¢ uwazany za maksymum, jakie
mozemy wymagac¢ od kierowcy w warunkach normalnych. Jest to
tez do$¢ znaczny wysitek meczacy przy czestszem hamowaniu.
Nacisk natomiast 25 kg. daje sie wykonywaé¢ wzglednie tatwo
nawet przez diuzszy przecigg czasu.

W normalnych warunkach, przyjetem jest naogét nie wytgczac
silnika przy hamowaniu. Nie wytaczajac silnika przy hamowaniu
zwiekszamy znacznie szanse bezpieczenstwa, bowiem uniemozli-
wiamy zarzucanie samochodu; po drugie, jezeli po zahamowaniu
zwolnimy pedat akceleratora nie wylgczajgc silnika, ten ostatni
dazy do zwolnienia swego biegu i hamujgce dziatanie jego uzu-
petnia dziatanie hamulcédw. Ostatni ten argument poddamy poni-»
zej scidlejszej analizie.

Przedewszystkiem, nalezy tu bezwzglednie rozrdznia¢ dwa wy-
padki, a mianowicie: zupetne zatrzymanie samochodu i tylko



czeSciowe zwolnienie biegu pojazdu. W ostatnim wypadku Kkie-
rowca winien dbaé przedewszystkiem o mozliwe oszczedzanie or-
gandéw samochodowych i hamowa¢ mozliwie tagodnie, wskazanem
wiec jest bezspornie nie wytgcza¢ silnika, bowiem hamujacy je-
go wptyw przy zwalnianiu biegu przychodzi hamulcom z pomoca:
w drugim wypadku, gdy zalezy na raptownem zahamowaniu sa-
mochodu na mozliwie najkrotszej przestrzeni, — nalezy wyla-
czy¢ silnik, bowiem w tym wypadku stabe hamowanie samocho-
du przez silnik nie odgrywa prawie zadnej roli, a naodwrot, pra-
ca silnika przeszkadza w hamowaniu samochodu.

Poréwnywujac zatrzymanie sie silnika i zatrzymanie samocho-
du «twierdzimy, ze zupeine zatrzymanie wzietego dla przyktadu
samochodu o sile 12 H. P., posuwajacego sie z szybkoscig 100
km/godz. (przy szybkosci tej silnik robi 2650 obr/min) — nastapi
po uptywie 4,2 sek., gdy tymczasem silnik obracajgcy sie z szyb-
koscig 2650 wymaga do zupetnego zatrzymania si¢ 9 sek. czasu—
wynika wiec, iz samochdéd zatrzymuje sie szybciej od silnika,
a wiec podczas catego okresu hamowania hamulcom przypada
w udziale i wstrzymywanie silnika, czyli, ze obarczamy je do-
datkowym wysitkiem, jesli hamujemy bez wytgczenia silnika.

Nalezy doda¢, ze rozpatrujemy tu samochdéd zaopatrzony
w hamulce na cztery kofa, przyczem hamulce te wymagajg bar-
dzo matego wysitku ze strony Kkierowcy.

Rozpatrzmy dla poréwnania wyniki zahamowania samochoddw
poruszajagcych sie z mniejszemi szybkoSciami. Np. przy 60 km/
godzi, samochdéd daje sie zahamowaé w 1,8 sek., a silnik obraca-
jacy sie wtedy odpowiednio z szybko$cig 1600 obr/min. zuzywa
w tymze celu 6,3 sek., silnik wiec niewytgczony popedzatby sa-
mochdd jeszcze silniej niz w wypadku poprzednim, gdyz rézni-
ca pomiedzy okresami czasu niezbednemi do zatrzymania silnika
i zahamowania samochodu jest tu znacznie wieksza niz przy
szybkosci 100 km/godz. Chcac wiec zatrzymaé samochdéd w jak-
najkrétszym przeciggu czasu nalezy w danym wypadku wytaczy¢
silnik przy hamowaniu.

Z powyzszych rozumowan wynika wiec, ze w warunkach nor-
malnych, o ile nie zalezy na zatrzymaniu samochodu w najkrot-
szym przeciggu czasu, nie jest wskazanem wytgczanie silnika;
o ile jednak zalezy na raptownem zahamowaniu samochodu, ko-
niecznem jest przedewszystkiem silnik wytaczy¢ i dopiero wow-
czas hamowac.



Zuzycie i grzanie sie hamulcéw. Liczne doswiadczenia, doko-
nywane w zaktadach wyrabiajgcych taSmy hamulcowe, a szczegol-
nie we wzorowo urzgdzonem laboratorjum firmy Ferrodo wyka-
zaly, iz zuzycie tasmy jest Scisle proporcjonalne do ilosci pochto-
nianej energji kinetycznej.

Z punktu widzenia zuzycia hamulcow wydawatoby sie iz szyb-
kos¢ hamowania pozostaje tu bez wptywu na zuzycie hamulcéw,
nalezy jednak uczyni¢ pewne zastrzezenia, a mianowicie: réwno-
mierno$¢ zuzycia taSmy hamulca zawarunkowang jest normalnemi
warunkami pracy, a w szczeg6lnosci wysoka temperatura, powsta-
jaca podczas tarcia. Ta ostatnia znowu znajduje sie przedewszyst-
kiem w Scistej zaleznosci od ilosci pochtanianej przez hamulec
energji. Zeby sobie doktadnie zda¢ sprawe, wystarczy zbadanie
zjawisk, zachodzacych w hamulcu podczas jego dziatania.

Catkowita ilos¢ energji kinetycznej pochtanianej przez hamulec
przetwarza sie w energje cieplng, ktéra wywigzujgc sie w miejs-
cach styku zespotow hamulcowych usituje przenikna¢ catg mase
powierzchni tarcia i podnosi ich temperature.

Aby zda¢ sobie nalezycie sprawe ze zjawisk powstajacych pod-
czas pracy hamulcéw, rozpatrzmy wypadek, gdy jednorodng gru-
ba ptytke metalu, ktérego temperatura réwna jest temperaturze
otaczajacej atmosfery, bedziemy podgrzewali na dowolnej po-
wierzchni.

Doprowadzone tu ciepto bedzie usitowato przenikng¢ catg ma-
se metalu, dotrze¢ do ograniczajacych ptytke powierzchni i stad
juz promieniowa¢ w otaczajaca atmosfere. Szybkos$¢, z jakg cie-
pto przenika ptytke, bedzie tern wieksza, im wieksza bedzie roz-
nica temperatur i im lepszym przewodnikiem ciepta jest dany
metal.

Jesli wiec raptownie do jednej z powierzchni ptytki doprowa-
dzimy duzg ilo$¢ ciepta, potrzebny bedzie wigkszy okres czasu,
by ciepto mogto przenikna¢ do dalszych wewnetrznych warstw
ptytki, wynikiem czego bedzie nadmierna temperatura powierzch-
ni, do ktérej doprowadziliSmy ciepto. Odwrotnie, je$li dang ilo$¢
ciepta bedziemy doprowadzali do tejze powierzchni stopniowo
bedzie ono miato do$¢ czasu by rozejs¢ sie po catej masie ptytki,
nie wywotujagc nadmiernej temperatury na powierzchni, do ktd-
rej ciepto doprowadzamy.

W hamulcach jedna z powierzchni tarcia nalezy do tkaniny
azbestowej, ktéra jest zlym przewodnikiem ciepta, druga do



wnetrza bebna hamulcowego. Nie wdajgc sie w drobiazgowe obli-
czenia, zaznaczymy wyniki jakie osiggniemy, wychodzac z pew-
nych zatozen.

Przypusémy, ze catkowita powierzchnia tarcia hamulcow
wszystkich 4 kot danego samochodu wynosi prawie 900 cm.2 Za-
tozywszy, ze temperature wewnetrznej powierzchni bebnéw do-
prowadzamy do 500° a ilo$¢ ciepta, ktéra przenika na sekunde
warstwe metalu grubosci 0,1 milimetra wynosi okoto 3,6 kg. kal.
razem dla 4 hamulcédw, stwierdzimy, ze tylko nieznaczna ilos¢
ciepta przenika cienkg 0,1 m/m. warstwe metalu, w stosunku do
catkowitej ilosci wytwarzanego przy energicznem hamowaniu.
Temperature 500° zatozyliSmy nie przypadkowo, bowiem jezeli
obliczymy doktadnie wzrost temperatury na powierzchni bebnéw
przy raptownem zahamowaniu samochodu, pedzacego z szybko-
Scig 100 km/godz. otrzymamy doktadnie temperature 500°, przy
zatozeniu, ze cata ilos¢ ciepta przenika tylko warstwe grubosci
0,1 m/m.

Jezeli, przyjawszy, ze hamulce wchtaniajg 180 kal., z ktorych
tylko okoto 15 kal. w ciggu 4 sek. niezbednych do zatrzymania
samochodu przenika poza 0,1 m/m. warstwe metalu, bedziemy
musieli przypusci¢, ze w rzeczywistosci najprawdopodobniej tem-
peratura powierzchni tarcia przekracza 500°, przyjawszy, ze ilosé
ciepta przenikajacego przez powierzchnie tarcia tasmy nalezy
uwazac¢ za nieskonczenie matg z racji jej ztego przewodnictwa.

Przy temperaturze tej ciatlo state uzyte do impregnowania tas-
my hamulcowej przechodzi w stan ptynny i zaczyna sie rozkia-
daé. Wynika stad, iz jedno raptowne i energiczne zahamowanie
moze kompletnie zniszczy¢ powierzchnie tasmy. W celu wiec
utrzymania hamulcéw w nalezytym porzadku, nalezy unikaé bez-
warunkowo raptownych zahamowan, wyjawszy oczywiscie wy-
padki nadzwyczajne.

Dotychczas roztrzasaliSmy li tylko kwestje zahamowania sa-
mochodu, posiadajacego pewng dang szybkos¢; — jednakze ha-
mulcom niejednokrotnie przypada w udziale znacznie wieksza pra-
ca do wykonania, a mianowicie: state przyhamowywanie biegu
maszyny na diugich spadkach, jak to bywa np. na drogach goér-
skich. W takich wypadkach ilo$¢ ciepta wywigzujgca sie z racji
tarcia hamulcéw bywa bardzo znaczng. Przenika ona stopniowo
przez catg mase bebna hamulcowego na zewnatrz, podnoszac zna-
cznie jego temperature. Prawdopodobnie kazdemu z nas zdarzy-



to sie po przebyciu diugiego spadku zauwazy¢, iz warstwa farby
na bebnach hamulcowych zaczeta znika¢, przyczem bebny silnie
dymity.

Niebezpieczenstwo jeszcze nie grozi dopdki temperatura wpty-
wa tylko ujemnie na farbe bebnéw hamulcowych, jezeli jednak
bebny doszty do temperatury, przy ktorej metal nabiera ciemno-
czerwonego koloru, sprawa przedstawia sie znacznie gorzej, gdyz
witasnosci  mechaniczne metalu ulegaja znacznej modyfikacji.
W szczeg6lnosci zmniejsza sie spotczynnik oporu metalu na od-
ksztalcenia state; nierzadkie sg wypadki, ze po nadmiernem za-
grzaniu sie hamulcéw konstatujemy owalizacje bebna hamulco-
wego, bedacego uprzednio jednak zupeinie okragtym, zdarza sie
to szczeg6lnie za kazdym razem, gdy jedziemy przez czas diuzszy
z grzejagcym sie hamulcem.

Konstruktorzy starajg sie tak uksztaltowa¢ powierzchnie ze-
wnetrzng bebnéw hamulcowych, by mozliwie utatwi¢ wywigzuja-
cemu sie cieptu promieniowanie do otaczajagcej go atmosfery;
w tym celu zaopatrujg obwod bebna w zebra pierScieniowe, ktd-
re pozatem oczywiscie wzmacniajg i sam beben.

WykazaliSmy uprzednio o ile szybko$¢ hamowania podnosi
temperature tragcych sie czesci hamulca. Zbyt silne zacisniecie
hamulca moze z powodu zbytniego zagrzania sie doprowadzic¢
taSme hamulcowa do stanu nienadajacego sie do dalszego uzytku.

Rozpowszechniajgce sie stosowanie servo-hamulcow do samo-
chodéw dla celow turystycznych wysuwa na pierwsze miejsce
szereg kwestyj zywio interesujgcych tak konstruktoréw, jak i fa-
brykantéw tasm hamulcowych. Dopoki hamulce byty wprawiane
w ruch i tylko sitg mies$ni kierowcy, wymagana od nich moc mo-
gta by¢ stosunkowo nieznaczna; rezultaty raptownych hamowan
nie byly jeszcze zbyt niebezpieczne, — obecnie jednak, gdy w gre
wchodzi coraz czeSciej servo-hamulec, wymagana jest od ha-
mulca znacznie wieksza moc, a tern samem wynika potrzeba sto-
sowania taSm hamulcowych wytrzymujacych bardzo wysokie tem-
peratury.

Na skutek zbyt raptownego wzrostu temperatury zespotu ha-
mulcowego niszczymy go zbytnio, o ile oczywiscie postugujemy
sie servo-hamulcem zbyt brutalnie. Zdawatoby sie wiec, ze zu-
zycie zespotdbw hamulcowych przy servo-hamulcach winno by¢
w rezultacie wieksze niz przy zwyktych, tymczasem praktyka
“wykazuje rezultaty wrecz odmienne. Jest tu pewna sprzeczno$é



ale w rzeczywistosci tylko pozorna. Wyjasnienia nalezy szukac
li tylko w sposobie prowadzenia samochodu, zaopatrzonego w sta-
be czy iez mocne hamulce.

Majac przeswiadczenie, ze hamulce sg stabe, bedziemy, jadac
z wigkszg szybkoscig, przyhamowywali za kazdym razem, gdy
powstanie przypuszczenie o istnieniu przeszkody, np. niezupet-
nie dajacy sie obja¢ wzrokiem zakret bedziemy juz przebywali
po uprzedniem dostatecznem zwolnieniu biegu, gdyz na niedostep-
nej naszym oczom czesci drogi moze wytoni¢ sie nagta przeszko-
da, wymagajgca raptownego wstrzymania samochodu, a stabe ha-
mulce moga zawie$¢ w decydujgcej chwili.

Jadgc wiec do$¢ szybko w samochodzie zaopatrzonym w nie-
pewne hamulce bedziemy zmuszeni czesto przyhamowywaé za-
pobiegawczo w obawie przykrej niespodzianki. Odwrotnie, na sa-
mochodzie zaopatrzonym w hamulce dziatajgce energicznie i po-
zwalajace na zahamowanie na krotkiej przestrzeni, mozemy swo-
bodnie pozwoli¢ sobie na zwiekszenie szybkosci, bedac pewni, ze
w kazdym wypadku hamulce wywiagza sie nalezycie. Posiadajac
hamulce dobre, bedziemy rzadziej hamowali, niz w wypadku od-
wrotnym.

Nic wiec tez dziwnego, ze servo-hamulce coraz bardziej wy-
walczajg sobie prawo obywatelstwa, jakkolwiek ich konstrukcja
jest bardziej skomplikowana niz hamulcéw zwyktych.

W jednym z nastepnych numeréw podamy opis konstrukcji
kilku bardziej znanych systemdéw servo-hamulcow.



WOLNA TRYBUNA.

Uwagi do artykutu ,,Pociggi pancerne4-..

Autor artykutu, umieszczonego w sierpniowym zeszycie ,,Prze-
gladu Wojskowo-Techniczengo”, p. t. ,,Pociggi Pancerne", kresli
na wstepie zarys rozwoju pociggdw pancernych nie zupeinie zgo-
dnie z prawda historyczna.

Przyjmujac fatszywe zatozenie co do poczatkow i Zrddet po-
wstania i rozwoju pociggébw pancernych, miesza wlnastepstwie te-
go, pojecie pociggu pancernego z pojeciem artylerji kolejowej
i dochodzi w ostatecznosci do wnioskow o dos¢ watpliwej warto-
§ci, przez co pozbawit swoj artykut zasadniczych i prawdziwych
waloréw.

I tak: 1) jako pierwszy krok w kierunku stworzenia pociggow
pancernych uwaza autor stworzenie artylerji kolejowej, 2) okres,
w ktorym pociggi pancerne powstaty, wzglednie przeformowaty
sie z artylerji kolejowej, przenosi na czas wojny Swiatowej w roku
1914 — 1918 i 3) zastuge stworzenia pociggéw pancernych przy-
pisuje Niemcom.

Jakkolwiek autor miat i ma Swiadomos$¢ zasadniczej roznicy,
jaka istnieje miedzy pociggami pancernymi a artylerjg kolejowa,
co zaznacza w jednym z ustepéw swego artykutu mowigc, ze
»artylerja kolejowa i pociggi pancerne to dwie rézne o rdznych
zadaniach bronie"; mimo to jednak nie majac dostatecznych pod-
staw ku temu, wywodzi poczatki pociggéw pancernych od arty-
lerji kolejowej.

Artylerja kolejowa powstata znacznie pdzniej, niz pociagi pan-
cerne, majac za$ inne zupeinie zadania i dziatajac w zupetnie

9 Uwagi krytyczne p. kpt. Zmudy zamieszczamy, zgodnie z rekopisem,
w catej ich rozciggtosci. Nie wdajac sie ze swej strony w zadne na ich
temat komentarze (bylibySmy [w prawie chocby ze wzgledu na 3 ostatnie
wiersze tej krytyki, godzace raczej w redakcje ,.Przegladu Wojskowo-Tech-
nicznego™ niz w Kkrytykowanego ‘autora), zaznaczamy iz chetnie otwierajac
tamy naszegu pisma dla krytyki wymagamy jednak i wymaga¢ bedziemy
na przyszto$¢ by byta ona rzeczowa i objektywng. Przyp. Red.



odmiennych warunkach nie wymagata zasadniczo wozéw opan-
cerzonych i nie wywarta tern samem na rozw0j i powstanie po-
ciggéw pancernych, decydujgcego wptywu.

W wojnie Swiatowej r. 1914 — 1918, wydoskonality sie w wy-
sokim stopniu $rodki i sposoby obserwacji, co pozwalajgc walcza-
cym stronom na stosunkowo tatwe i doktadne wykrywanie, miedzy
innemi i pozycji artyleryjskich przeciwnika, zmusito je rownocze-
$nie do szukania sposobow na celowg, szybka i wygodng zmiane
pozycji witasnej artylerji. Problem ten, w wypadkach specjalnych
i w odpowiednich warunkach, rozwigzano stworzeniem artylerji
kolejowej. A poniewaz pociggi pancerne ukazaty sie znacznie
wczesniej, wiec o ile moze byé mowa o wplywie jednej broni na
druga, to wpltyw ten mogt zaistnie¢ tylko w stosunku odwrotnym
do tego jaki podaje autor.

Major armji niemieckiej Alfred Steinitzer w jednej ze swoich
rozpraw (Munchen 1912) podaje, ze po raz pierwszy pociggu
pancernego uzyli Anglicy w wojnie z Burami, w Afryce potudnio-
wej (Transvaal) w r. 1899 — 1900, w czasie oblezenia Ladysmith.
Pociggi pancerne byty zatem znane i zastosowane w boju znacz-
nie wczesniej jak podaje autor. Gdyby za$ Niemcy mieli w tej
sprawie co$ do powiedzenia nie watpie, ze pomieniony major nie
zrezygnowatby tak tatwo z prawa pierwszenstwa na korzysé
Anglikow.

Kre$lagc powyzsze uwagi na temat historji rozwoju pociggéw
pancernych musze zaznaczyé¢, ze autor zatatwit sie z tg sprawg
bardzo krotko i pominat nietylko fakt powyzej naprowadzony, ale
nie wspomniat takze zupeinie o doSwiadczeniach, porobionych
z pociggami pancernymi w latach p6zZniejszych, nie nadmienit zu-
petnie o tern, ze tak Rosja jak i Austrja wystgpity do wojny
w r. 1914 z pociggami pancernymi, przygotowanymi do dziatan
jeszcze przed r. 1914 i ze w Austrji juz w r. 1915, robiono préby
odprowadzenia dymu z parowozéw pociggéw pancernych w sposéb
jak najmniej widoczny. Naog6t, zdaniem autora, stworzono pocia-
gi pancerne dopiero w czasie wojny r. 1914—1918 i w tym okresie
czasu robiono z nimi nieudolne prdéby, zasadniczo jednak, praw-
dziwie typowe i przydatne pociagi pancerne, ukazaly sie dopiero
u nas.

Przy sposobno$ci zaznaczam, ze autor objasnia mylnie, umie-
szczone w artykule rysunki a mianowicie: nie rys. 1, 2 i 3 przed-
stawia artylerje kolejowa, tylko rys, 1, 4 i 5 inie rys. 4, 51i 6
przedstawia pociggi pancerne starego typu tylko rys. 2, 3i 6.



Odnosnie, podanych przez autora celéw, do jakich pociagi pan-
cerne winny by¢ uzyte, musze zauwazy¢, ze stawianie na pierw-
szym miejscu, naprawy toréw i mostow kolejowych na odcinkach
czotowych, jako naczelnego zadania pociggébw pancernych jest
zasadniczo niestuszne. Do takich robdt uzywa sie kompanij kole-
jowych, jako oddziatéw specjalnie w tym celu formowanych. Po-
ciggi pancerne nie posiadajgc petnego i odpowiedniego uposaze-
nia w sprzet i materjat sapersko kolejowy moga wykonywac tylko
nieznaczne i bardzo prowizoryczne roboty w tym Kierunku i to
jedynie w wypadkach nagtych. Prace powyzsze, jako zadania po-
ciggow pancernych, nalezatoby umiesci¢ na nieco skromniejszem
miejscu, natomiast winno sie uwydatni¢ role pociggéw pancer-
nych przy niszczeniu linji i objektéw kolejowych, w odwrocie.

W koncowym ustepie artykutu, w konkluzji swoich rozwazan,
proponuje autor zredukowanie pociaggéw pancernych do dwu wzgle-
dnie jednego wozu pancernego. Postawiwszy uprzednio pociggom
pancernym za gtowne zadanie naprawe linji i mostdw kolejowych,
zadajac nadto uzbrojenia tak zredukowanych pociggéw we wszel-
ka bron nowoczesng, nie stwierdzit autor mozliwosci pomieszcze-
nia w jednym wzglednie dwu wozach pancernych, obok innego
materjatu i broni, odpowiedniego do zakreslonych zadan, sprzetu
i materjatlu saperow kolejowych. Sadze, ze nie odgrywa to wiel-
kiej roli czy materjat ten bedzie pomieszczony czasowo czy tez
stale.

Na innem miejscu, proponuje autor utworzenie réznych typow
pociggébw pancernych a to: typu uzbrojonego tylko w artylerje
ciezkg wzlednie lekka, co jest wiasciwie niczem irinem jak tylko
artylerjg kolejowg i typu pociggow pancernych szturmowych
o kilku wozach pancernych, uzbrojonych we wszelkg bron nowo-
czesna.

Whbrew poprzedniemu twierdzeniu o réznorodnosci pociggéw
pancernych i artylerji kolejowej, miesza autor znowu oba poje-
cia ze sobg a uznawszy poprzednio niepraktycznosé artylerji kole-
jowej w naszych warunkach, proponuje jednak jej utworzenie;
co wiecej daje w proponowanych przez siebie pociggach pancer-
nych motorowych o dwu lub jednym wozie, czeSciowo a nawet
wylgcznie przewage artylerji.

Projekty swoje ogtasza autor krotko i kategorycznie nie stara-
jac sie ich nawet odpowiednio rozwingé i uzasadnié i nie wskazuje



wyraznie jaki typ pociggu pancernego uwaza za najodpowiedniej-
szy w naszych warunkach.

Poniewaz autor omawiat jako ostatni, typ pociggu pancernego
motorowego o dwu wzglednie jednym wozie, moge przypuszczac,
ze uwaza ten typ za najlepszy i najodpowiedniejszy. Nie chce na
ten temat prowadzi¢ dyskusji, poniewaz zajetaby ona duzo czasu
A papieru, musze jednak zauwazy¢ co juz powyzej uczynitem, ze
Caki typ pociggu pancernego nie mogtby spetnia¢ tych wszyst-
kich zadan, jakie autor na pociaggi pancerne naktada. Nie pozwo-
litaby na to szczupto$¢ pomieszczen w stosunku do réznorodnosci
i ilosci uzbrojenia. Przy takim przetadowaniu bronig i materjatem
i po umieszczeniu w wozach obsady, swoboda ruchéw wewnatrz
wozéw i mozno$¢ racjonalnego uzycia broni i materjatu bedzie
znacznie utrudniong, pociag za$ taki upodobni sie do przysto-
wiowej beczki $ledzi.

W koncu pozwole sobie zauwazy¢, ze rozwigzanie zagadnienia
0 pociggach pancernych, nawraca mimowoli do punktu wyjsScia.
Pierwszy pocigg pancerny, uzyty pod Ladysmith, skiadat sie
z dwu lor opancerzonych, gérag odkrytych, ustawionych po obu
stronach réwniez opancerzonego parowozu i obsadzony byt tylko
piechotg, jako oddziatem szturmowym, w pojeciu 6wczesnem.
Jak z powyzszego wynika w okresie od roku 1899 do 1927 zaszly
tylko dwie zasadnicze zmiany w uzbrojeniu pociggéw pancernych
t. zn. uzupetniono czeSciowo opancerzenie i uzbrojenie zatogi, sto-
sownie do wymogoéw chwili.

Jak juz zauwazytem na wstepie, fatszywe zatozenie odnosnie
zrodet powstania i rozwoju pociggu pancernego, jakotez zwigzanie
sprawy pociggu pancernego z artylerjg kolejowa, pozbawito oma-
wiany artykut zasadniczych wartosci tak pod wzgledem formy
jak i tresci. Mniej obeznanych ze sprawg pociagéw pancernych,
informuje autor btednie.

Biorgc to wszystko, jak tez i encyklopedyczng tresciwosé arty-
kutu, pod uwage, zapytuje w jakim celu umiescit autor swdj arty-
kut w ,Przeglagdzie Wojskowo-Technicznym"? Moze autor wy-
jasni to w nastepnym zeszycie?

Kpt. St. Zmuda.



Autorowi ,Uwag*

do mojego artykutu o pociggach pancernych w odpowiedzi.

Autor uwag skrytykowat bardzo surowo moj skromny artykut,
zapytujac sie wkoncu jaki cel miatem w jego umieszczeniu.

Na to pytanie odpowiadam na koncu — a teraz chciatbym
przejs¢ punkt za punktem postawione mi zarzuty i wykazaé, ze
krytyka nie jest rzeczowa, a co do formy — nieobjektywng i nie-
rzetelna.

Niezgodnem jest z prawdg, ze w moim artykule mieszam pojecie
pociggébw pancernych z pojeciem artylerji kolejowej i ze stwier-
dzam fakt powstania pociggéw pancernych z artylerji kolejowej.
Ifetotrie fca samym wstepie wskazuje najwyrazniej przyczyne
i powo6d powstania pociggéw pancernych, mowigc o doskonatych
wspotczesnych $Srodkach wywiadu i tgcznosci i zaznaczam, ze
chodzito tu o tego rodzaju S$rodki bojowe, ktéreby mozna byto
w jaknajkrotszym czasie wykorzysta¢ dla uniemozliwienia prze-
ciwnikowi sparalizowania odpowiedniemi $rodkami zamierzonego
oelu. Tylko wiec jako przyktad szybkiego uzycia przewozonej
torem kolejowym broni, przytoczytem utworzenie artylerji na wo-
zach kolejowych, na ktérych artylerja ta mogtaby byé nietylko
przewozona, ale takze, by mogta z nich bezposrednio otwieraé
ogien. Podobnie mégtbym umiesci¢ i drugi przyktad, ze dla prze-
rzucania piechoty z miejsca na miejsce w wozach kolejowych,
z ktérych mogtaby bezposrednio dziata¢ — nalezatoby te wozy
opancerzy¢ i uzbroi¢; brak takiego przyktadu mozna uwazac za
luke w moim artykule — ale nie mozna z tego czyni¢ zarzutu
pomieszania przez to poje¢ tych dwdch rodzajow broni, majac
zwiaszcza na wzgledzie moje zdanie: ,artylerja kolejowa i po-
ciggi pancerne — to dwie rézne i o réznych zadaniach bronie",
(str. 288 (64) wiersz 13 od gory).

Jasnem jest, ze powiedzenie moje, iz najpierw Niemcom a po-
tem Koalicji nasuneta sie mysl o pociggach pancernych odnosi sie
do okresu wojny Swiatowej. Natomiast specjalnej chronologji po-
wstania pociggéw pancernych wcale nie rozwazatem, ani tez nie
byto to moim zamiarem. Na tern miejscu nie moge nie zwrdcic
uwagi na fakt, ze autor krytyki korygujac mdj materjat histo-
ryczny, popetnia sam jaskrawy biad nie podajac zrodia i kwali-
fikacji autorytetu autora, oraz blizszego okreslenia objektu opisu,
jakoby podanego przez jakiego$ majora Steinitzera.



Czynigc mi zarzut, ze bardzo krétko zatatwitem sie z historja
pociaggoéw pancernych — rdéwnocze$nie sam rzeczywiscie krotko
przeprowadza swojg kontraargumentacje mowigc znowu bez po-
dania zrodet i faktow — o przygotowaniach przedwojennych prze-
prowadzanych na tern polu w Rosji i Austrji, oraz o prébach
odprowadzania dymu robionych w Austrji w roku 1915.

Wymieniony przez autora ,pierwszy pocigg pancerny“ uzyty
pod Ladysmith, skitadajacy sie z opancerzonych, ale goérg odkry-
tych platform kolejowych, na ktdrych przewozono piechote — nie
moze byC¢ absolutnie uwazany ani za pocigg pancerny, ani za po-
cigg uzbrojony — a jedynie za S$rodek szybkiego przerzucania
piechoty z danego miejsca na punkt wyjsciowy do szturmu; dla
ochrony za$ tego oddziatlu w czasie transportu uzyto czesciowego
opancerzenia. Byt to wiec raczej opancerzony transport, ponie-
waz nie byt ani uzbrojony, ani tez piechota bezposrednio z tych
wozéw nie dziata — tak przynajmniej rozumiem opis podany
przez autora.

Tern mniej nie moge dostrzec, gdzie autor ,,uwag“ wyczytat
w moim artykule, ze zasadniczo prawdziwie typowe i przydatne
pociggi pancerne ukazaly sie dopiero u nas. W artykule moim
mowie jedynie o tern jak sobie wyobrazam nowoczesny pociag
pancerny, co do jego sktadu i uzbrojenia.

Co do zarzuconego mi mylnego objasnienia rysunkéw, to jest
to jedynie omytka zecera, zrozumiata nawet dla kazdego laika.

Rowniez niestusznym jest zarzut jakobym jako gtéwne zadanie
dla pociggéw pancernych stawiat naprawe toréw i mostéw kole-
jowych, gdyz na stronie 288 (64), Il pkt. a) (t. j. pierwsze zada-
nie pociggu pancernego) modwiac o zagadnieniach technicznych
na odcinkach czotowych i o przeciwdziataniu w niszczeniu ich
przez nieprzyjaciela — jest to zadanie bojowe. Zgadzam sie na
to, ze w utozeniu wymienionego pktu a) jest pewna niejasnos¢,
a mianowicie, ktore z tych zadan nalezy uwaza¢ za pierwsze
i gtébwne, lecz jak tatwo moznaby przy dobrych checiach samemu
tg niejasno$¢ usunaé czytajac uwaznie to, co pisatem dalej o za-
sadach dziatania pociggéw pancernych na stronie 290(66) wiersz
22 od gory, gdzie wyliczajac w co pocigg pancerny winien by¢ wy-
posazony — na ostatniem miejscu wymieniam materjat Zapasowy
dla drobnej naprawy toru i matych mostkéw; dla tatwego ustale-
nia wiec gtébwnego zadania pociggéw pancernych na podstawie
mojego artykutu — trzeba byto jedynie troche dobrej woli u czy-
telnika.



Czy pocigg pancerny moze tym lub owym zadaniom sprostac,
zalezy jedynie od rozwigzania konstrukcyjnego; moj szkic zadan
pociggdw pancernych moze by¢ jedynie podstawg dla konstruk-
tora, ktéry w mysl tego programu mogtby szuka¢ odpowiedniego
rozwigzania i odpowiedzie¢ mi czy to w ramach nakreSlonych
przeze mnie jest, czy nie jest mozliwe. Osobiscie jako konstruk-
tor mogtbym udowodnié, ze takie rozwigzanie konstrukcyjne jest
mozliwe i pocigg taki wcale nie bedzie ,beczkg Sledzi* — jednak
udowodnienie to mogtoby by¢ przeprowadzone tylko na drodze
rysunkowej, co jednak z réznych wzgledéw na tamach ,,Przegladu
Wojskowo-Technicznego" nie moze mie¢ miejsca.

Wiec rowniez i zaprzeczenie takiej mozliwosci sprostania zada-
niom pociggdw pancernych w ramach dwodch wzglednie jednego
wozu motorowego — bez oparcia sie na konstrukcji — jest sgdem
bezpodstawnym.

Taki spos6b ujecia krytyki przez autora daje mi podstawe do
stwierdzenia, ze krytyka jego jest nierzeczowa.

Jaskrawa niezgodnoscig jest zarzut, jakobym proponowat utwo-
rzenie pociggow pancernych nastepujacych typow; uzbrojonych
tylko w artylerje ciezkg wzglednie lekkga — i typow pociggdw
Szturmowych, natomiast wyraznie moéwie na stronie 289 (65)
wiersz 14 od dotu, ze w zwigzku z wyszczeg6lnionemi zadaniami
musiatyby byé rozne typy ,uzbrojonych* pociggéw, a nie pocia-
goéw ,,pancernych".

W tym przyktadzie przekrecenia faktow nie moge dostrzec do-
brej woli — a na podstawie tego moge stwierdzi¢, ze krytyka
autora ,uwag" jest nieobjektywng i nierzetelna.

W dalszym ciggu swych ,,uwag" zarzuca mi autor, ze ogtosiw-
szy kategorycznie swoje projekty — nie wskazuje na to, jaki typ
pociggu uwazam za najodpowiedniejszy w naszych warunkach,
wobec czego prosze autora krytyki o uwazniejsze przeczytanie
ustepéw w moim artykule /strona 289 (66) od wiersza 11 od géry,
oraz strona 292 (68) od gory.

Reszte rowniez nieuzasadnianych, a bardziej drobiazgowych za-
rzutow pomijam dla oszczedzenia miejsca i czasu.

W zakonczeniu swych ,,uwag“ autor stawia mi dziwne zapyta-
nie co do celu umieszczenia artykutu. Na to maégtbym raczej za-
pyta¢ — jaki cel miat autor ,uwag" umieszczajgc je na tamach
»Przegladu", skoro krytyka jego nie jest ani rzeczowg, ani
objektywng?



Ze swej strony moge jedynie dodaé, ze celem moim byto zazna-
czenie, iz artylerja kolejowa i pociggi pancerne to dwa zupetnie
rézne pojecia, dalej, wskazanie zadan witasciwych pociggéw pan-
cernych i projekt uzbrojenia i wyposazenia nowoczesnego moto-
rowego pociggu pancernego, ktoérego celowg konstrukcje w okre-
Slonych przezemnie ramach uwazam za mozliWwg do rozwigzania.

Kpt. in$. St. Korlakowski.



NA CZASIE.

Zastepcze paliwa, do silnikéw samocho-
dowych i ciggnikéw rolniczych.

Pobiezny rzut oka na zestawienie procentowe produkcji ropy
w poszczegOlnych krajach daje mozno$¢ stwierdzenia, ktore
z panstw, pomijajac stan przemystu samochodowego, ma najbar-
dziej korzystne warunki rozwoju automobilizmu.

Najwazniejszym czynnikiem sprzyjajgcym rozwojowi atomobi-
lizmu jest przedewszystkiem dostateczna ilo$¢ taniego i dobrego
paliwa do silnikéw spalinowych

Dotychczas najlepszym paliwem do tego celu jest benzyna, sta-
nowigca jeden z produktéw ropy. W tym wiec kraju mozemy
oczekiwaé najwiekszego rozwoju automobilizmu, ktéry wsrdéd na-
turalnych bogactw posiada wielkie zapasy ropy. | faktycznie ta-
kim krajem sg Stany Zjednoczone Ameryki Péinocnej, ktérej do-
starczaja powyzej 70% ogo6lnej produkcji ropy, — tam tez stwier-
dzamy najwiekszg ilos¢ kursujgcych samochodéw i najbardziej
rozwiniety przemyst samochodowy.

Poniewaz, jak wykazaly doswiadczenia wojny Swiatowej, ko-
munikacja samochodowa odgrywa pierwszorzedng role w dziata-
niach wojennych, ,kwestja naftowa" stata sie koscig niezgody
i walka o zdobycie koncesji na eksploatacje terenow naftowych,
bywa niejednokrotnie przyczyna znacznych przesileA na arenie
politycznej.

Na kontynencie europejskim widzimy, zjawisko nieco odmienne,
bowiem krajem posiadajagcym wyjagtkowo rozwiniety przemyst sa-
mochodowy, jest Francja, ktéra jednakze nie posiada wiasnych
poktadéw ropy naftowej. Nic tez dziwnego, ze brak wiasnej ben-
zyny jest statg bolaczkg i ze wszystkie wysitki francuskich kon-
struktorow i chemikéw zostaty skierowane do wyszukania zastep-
czego paliwa — i przystosowania konstrukcji silnikéw do mozli-
wosci uzywania innych paliw niz benzyna.



Obecnie kwestja ta jest pomysinie rozwigzana, bowiem coraz
bardziej wchodzg w uzycie gazogeneratory na wegiel, drzewo
i carbonit i dzieki temu, automobilizm francuski bedzie mogt
z czasem zupetnie nieliczy¢ sie z importem benzyny.

Rozwo0j gazogeneratorbw ma jeszcze to wielkie znaczenie, ze
poniekad rozwiewa obawy tych wszystkich, ktérzy na mocy teo-
retycznych rozwazan i obliczen przepowiadali zupetne wyczerpa-
nie zt6z ropy w najblizszym czasie i tern samem zanik komuni-
kacji samochodowej.

Obecnie gazogeneratory budowane sa przewaznie na drzewo,
wegiel drzewny i carbonit, z chwilg jednak, gdy znajdag szersze
zastosowanie gazogeneratory na wegiel kamienny wzglednie “ro-
pa syntetyczna*1bedzie otrzymywana z wegla w wiekszych ilos-
ciach, a ,wegiel biaty* zdota uzyska¢ prawa obywatelstwa, kwe-
stja paliwa dla silnikdw spalinowych przestanie znowu na czas
dtuzszy by¢ kwestjg palaca.

W krajach rolniczych, gdzie rozwiniety jest przemyst gorzelni-
czy, rozpoczete zostaly préby zastgpienia benzyny mieszanka spi-
rytusowa. Préby te zostaty uwienczone naogét dobrym skutkiem.
Bardzo nieznaczne przerobki w konstrukcji silnikow umozliwiajg
prace kazdego silnika spalinowego na mieszance. Pewne trudno-
§ci, powstajace przy produkcji spirytusu bezwodnego i stosun-



kowo niska jeszcze cena benzyny, nie moga dodatnio wptynac
na szersze rozpowszechnienie tego paliwa.

Jezeli zasitanowimy sie nad warunkami w Polsce, to stwierdzi-
my, ze Polska pod wzgledem paliwa dla silnikow spalinowych
posiada nadzwyczaj korzystne warunki, bowiem na potudniu ma-
my znaczne tereny naftowe, na wschodzie wielkie bogactwa les-
ne, jako za$ kraj nawskro$ rolniczy, mozemy w dowolnej ilosci
produkowac spirytus w zadanej postaci.

Rozpatrujgc kwestje paliwa nalezy stwierdzié, ze, aby paliwo
odpowiadato wymaganym warunkom, musi by¢ tanie, dobre i bez
wielkich trudnosci dostarczane na miejsce zuzycia. SzczegOlniej
ten ostatni czynnik ma bardzo duze znaczenie, bowiem w jakim
celu ziemianin bedzie utrzymywat samochéd lub ciagnik, jesli
materjaty pedne trzeba do niego z daleka dowozi¢ konmi.

Przy zastosowaniu gazogeneratorOw na drzewo nie suszone,
kwestja dostawy paliwa staje sie nader uproszczona, poniewaz
tego rodzaju paliwo prawie zawsze jest na miejscu.

Okazanie poparcia zastugujacej na zaufanie firmie, ktéraby roz-
poczeta produkcje gazogeneratorow w Polsce, przyczynitoby sie
znacznie do motoryzacji rolnictwa, a tern samem do przysziej
motoryzacji armji.



W miejscowosciach, gdzie sg tartaki wzglednie, gdzie odbywa
sie wyrabh laséw utrzymanie traktora lub samochodu ciezarowego
kosztowatoby minimalnie i optacatoby sie bezwarunkowo, nawet
przy mniejszej ilosci wyjazdow.

Samochod terenowy, a wiec szeSciokotowy, wzglednie na ga-
sienicach z gazogeneratorem na drzewo nie suszone, oto wdz na
nasze kresy i dla naszej Armiji.

Widzimy wiec, ze rodzimy przemyst samochodowy, o ile zo-
stanie racjonalnie pojety, t. j. przystapi do wytwarzania wozow
i ciggnikdéw, nadajacych sie do naszych warunkéw, ma zapewnio-
ny rynek, gdyz Polska dla rozwoju tego rodzaju wozéw ma na-
der sprzyjajace warunki.

Jednoczesnie powyzsze rozumowania mimowoli nasuwajg mysl,
ze tak jak obecnie zastanawiamy sie nad konieczno$cig przy-
sposobienia szeregu fabryk do masowej produkcji amunicji na
czas wojny, tak tez nie powiniSmy zapomina¢ o gorzelniach
i utworzeniu pewnych wiekszych zapaséw spirytusu, ktory, jak
moéwiliSmy wyzej, moze z powodzeniem zastgpi¢ benzyne.

Rowniez nie mniej wazng bedzie kwestja nalezytego postawie-
nia gospodarki lesnej, aby nie dopusci¢ do ogatacania niektérych
miejscowosci z materjatu lesnego, wzglednie zahamowaé stoso-
wany tu niejednokrotnie rabunkowy system gospodarki.

Obfitos¢ laséw i rownomierno$¢ zalesienia, a wiec mozliwosé
otrzymania wszedzie drzewa opatowego taniego i w dowolnej
ilosci, ogromnie dodatnio wptynie na zmechanizowanie rolnictwa,
zblizy prowincje do osrodkow kultury, uprzemystowi kraj i da
olbrzymie naturalne skiady paliwa do samochod6w na czas wojny.

Ale przedewszystkiem musimy zaczg¢ produkowaé masowo ga-
zogeneratory na drzewo, gdyz do tego nie trzeba posiada¢ olbrzy-
mich wytwdrni oraz kunsztownie urzadzonych laboratorjum.
Miejscowe wytwOrnie z powodzeniem wywigzg sie z tego za-
dania.

O ile mi jest wiadomo, pewna krajowa wytwdlrnia przystgpita
do préb z gazogeneratorami polskiej konstrukcji niezbedne jest
tylko zainteresowanie sie tg sprawg miarodajnych czynnikdow.

Kpt. Jerzy Kulesza.



Ciagniki.

Rozwo¢j ciggnika postepowat dotad bardzo powoli, i mozna
powiedzie¢, ze ciagnik byt kopciuszkiem w rodzinie pojazdow me-
chanicznych.

Gtowng przyczng byta specjalizacja: ciaggnik szosowy i rol-
ny oraz btedna tendencja uzywania duzych maszyn do transportu
po szosach. Obecnie jednak widzimy wzrost w kierunku stworze-
nia maszyn bardziej odpowiadajacych potrzebom konsumentow.
Rolnictwo wypowiedziato sie juz stanowczo po stronie matych
ciggnikéw, ktére, przy obecnym ustroju rolnym, beda mieé wie-
lokro¢ wiecej nabywcéw niz duze. Ciggnik uniwersalny (rolny
i szosowy) znajdzie wieksze zastosowanie niz wytgcznie rolny,
gdyz pozwoli nietylko zaora¢, ale zebra¢ z pola i przewiez¢ pro-
dukty rolne niezaleznie od odlegtoSci miejsca przeznaczenia.

Do holowania ptuga najlepiej nadawat sie dotad ciggnik na
zelaznych kotach, ze skosnemi zeberkami z zelaza katowego. Za-
letg jego byly szerokie, nie zagtebiajgce sie obrecze, i dtugie
zebra. Konhce wystajace poza obrecz zapobiegaty oblepianiu sie
btotem. Dawniejsze usitowania, by uzdolni¢ ciggnik rolny do po-
ruszania sie po szosach, polegaty na prébach zastgpienia szero-
kich obreczy zelaznych wazkiemi masywami, a wystajagcych na
boki zeber-topatkami odrzucanemi, zastaniajagcemi masyw. Tak
zmienione koto nadawato sie do jazdy po szosie, a nawet po
ztej drodze bocznej, ale zupetnie nie nadawato sie do orki. Do-
piero wprowadzenie pneumatyka zamiast zelaznej obreczy umozli-
wito uniwersalne stosowanie ciggnika. Odrzucane topatki spet-
niajg swe zadanie tylko woéwczas, gdy siegajg poza obrecz kota,
bez wzgledu na to, czy zachodzg na pneumatyk. Na rys. 1 w kole
z potowa topatek odrzuconych, a potowa zatozonych, osie topa-
tek leza w plaszczyznie réwnolegtej do srodkowej ptaszczyzny
pneumatyka.

Przy orce topatki sg obcigzone symetrycznie, co zmniejsza
zuzycie Osi.

Luz, ktory moze powsta¢ z biegiem czasu, jest nieszkodliwy,
gdyz docisk sprezyny ptaskiej utrzymuje topatke (przy odrzu-
ceniu jak i przy zalozeniu) stale w pozycji krancowejc Zmiana
potozenia wszystkich topatek na wszystkich kotach trwa 2 minuty.

Niebezpieczenstwo przebicia pneumatyka zagrazajgce zwiasz-
cza podczas orki i jazdy w terenie, zazegnano dzieki moznosci



uzywania preparatu, zblizonego do gusraatyka. Preparat ten wle-
wa sie w stanie ptynnym do Kiszki, pompujac jg zarazem po-
wietrzem, wedlug zwyklej tabeli cisnien w pneumatykach. Po
zanurzeniu Kkiszki do zimnej wody ptyn zastyga, tworzac mase
gabczastg; cisnienie zmianie nie ulega. Takie ogumienie rézni
sie od pneumatyka jedynie wiekszg waga, ktéra nieco pogarsza
zawieszenie utrudnia szybka jazde (bezwiadnos$¢) lecz wobec ma-
sywow zachowuje ogromng przewage. Sprawg najblizszej przy-
sztoSci bedzie zbadanie zalet i wad tego ogumienia w poréwnaniu
z pustakiem.

Rys. 1

Trwato$¢ ciggnika, zwiekszona dzieki pneumatykom, pozwala
na tanig eksploatacje. Wprowadzenie gazu generatorowego za-
miast benzyny pozwoli na prace jeszcze ekonomiczniejszg|.

Ciagnik rolny z napedem na obie osie, zaopatrzony w kota wy-
zej opisane, moze catkowicie zastapi¢ w rolnictwie konie, zaspa-
kajajac wszystkie potrzeby, zwilaszcza w zakresie moznosci tran-
sportu z folwarku do miasta wzglednie stacji, gdy odlegtosé
przekracza zwykty dzienny przemarsz konia.

Przyczepka 5-tcnowa, ktdrg ciggnik moze holowaé w terenie
musi oczywiscie by¢ zbudowana do jazdy po szosie, gdyz mozna
ja holowa¢ z szybkoscig do 25 km na godzine.

Podczas jazdy poza szosa zespdt ciggnika z przyczepka po-
siada lepsze zdolnosci terenowe, niz samochod 3-osiowy, gdyz
ma osie napedowe na przodzie, a 0§ nosna jest ciggniona, powo-
duje to mniejszy opdr drogowy, niz przy osiach pednych w tyle,



a osi nosnej popychanej. Blokowanie dyferencjatu i topatki po-
wiekszajg te przewage.

W terenie zupetnie niedostepnym, jak wydmy piaszczyste
i biota ciagnik przejdzie bez przyczepki, a nastepnie przyciagnie
ja do siebie kotowrotem. W lesie, gorach i wogdle wszedzie gdzie
ostre skrety utrudniajg przejscie samochodu ciezarowego, tam
krotka budowa ciggnika i zwrotno$¢ przyczepki 2 kotowej otwie-
rajg przed nim droge po kazdym $ladzie samochodu osobowego.

Rrs. 2.

Zalety ciggnika zaznaczajg sie réwniez podczas przechodzenia
mostéw. Samochod ciezarowy 312 tonnowy wazy wraz z fadun-
kiem 712 toiin. Z tego na obcigzenie przedniej osi przypada 2 ton-

Rys. 3.

ny, na obcigzenie tylnej lub 2 sgsiadujacych tylnych — 5V2 tonn.
Ciagnik z przvczepka, o nosnosci uzytecznej 5 tonn, t. j. o 50%
wiecej, wazy 9 tonn, w czem waga cigghika — 2 tonny, dodsk



przyczepki opierajagcej sie na ciagnik — 112 tonny, a obcigzenie
osi przyczepki 522 tonn. Pomimo wiec nosnosci o 50% wiekszej,
ciggnik z przyczepka moze przechodzi¢ przez wszystkie mosty,
dostepne dla samochodéw 3% tonnowych. Stosunek nosnosci uzy-
tecznej do catkowitej wagi wynosi: dla samochodu — 47%, dla
ciggnika z przyczepka — 56%.

Jedynie pod wzgledem szybkosci samochdd ciezarowy nowo-
czesny goruje i gérowac bedzie nad ciggnikiem. Miejsce potacze-
nia ciggnika z przyczepka stanowi staby punkt, ktory daje sie
we znaki przy hamowaniu, przy niespodziewanych skretach, i wo-
g6le tam* gdzie wchodzg w gre sity bezwitadnosci. Dzi$ przewaga
szybkosci siega 100%, przyczem samochdd ciezarowy zachowuje
wiekszg zdolno$¢ do dalszego wzrostu szybkosci, anizeli ciagnik,
ktory jak gdyby byt bliskim kresu.

Rys. 4.

Ten fakt trzeba bra¢ pod uwage, gdy chcemy wyznaczy¢ role
samochodu ciezarowego i role ciggnika w wojsku. Do samochodu
ciezarowego nalezy szybki przewdéz ludzi i przewdz zaopatrzenia
od stacji kolejowej do jednostek zaopatrywanych. Zaleznie od
rodzaju mostdbw mozna do tego uzywac¢ samochoddéw ciezarowych
0 wiekszej nosnosci (3 — 4 tonn) lub tez o mniejszej (IV. — 2
tonn), a zaleznie od rodzaju przebywanego terenu — wozéw 2-
osiowych lub 3”osiowych.

Natomiast do przewozu wiasnego sprzetu jednostek zmotory-
zowanych odpowiedniejsze sg ciggniki z przyczepkami. Na przy-
czepce mozna na state zmontowal urzadzenia specjalne, dostoso-



wane do materjatu przewozonego. Odestanie ciagnika do napra-
wy i otrzymanie w zamian innego nie wymaga odestania przy-
czepki. W czasie postoju mozna nawet odigczy¢ przyczepke od
ciggnika, i uzy¢ go przy budowaniu okopéw, przeprowadzeniu
drég jezdnych, rzeczywistych lub przeznaczonych specjalnie dla
lotnikbw nieprzyjacielskich, stowem wykorzystaé przydatnosc
ciggnika dla orki na potrzeby frontu. To tez ciggnik szosowo-rol-
ny moze by¢ nieocenionym narzedziem motoryzacji zarébwno sa-
perow, jak piechoty (baondw strzelcéw).

Motoryzacja artylerji byta juz tak szeroko omawiana, ze w tej
sprawie trudno doda¢ jeszcze co$ nowego. Wspomnieé trzeba
tylko, jak dogodne jest uzycie dla artylerji ciezkiej lekkiego
ciggnika, stosowanego w innych rodzajach broni i rolnictwie. Pa-
nuje poglad, ze artylerja ciezka powinna postugiwac sie ciezkiemi
ciggnikami, zdolnemi do holowania dziat nawet w najtrudniej-
szym terenie. W rzeczywisto$ci za$ ciezki ciggnik przedstawia
w terenie powazne niebezpieczenstwo zagrzazniecia, i wydobycie
go wymaga bardzo duzych wysitkdw. Jesli natomiast kazdy ciag-
nik ciezki zastagpimy dwoma lekkiemi zlgczonemi w tandem,
otrzymamy zesp6t o daleko wiekszym stopniu samodzielnosci,
0 lepszych wtiasnosciach terenowych, (8 két napedowych zaopa-
trzonych w pneumatyki i fopatki) o fatwiejszym zaopatrzeniu
1 nizszej cenie dzieki duzym serjom fabrykacyjnym.

Kpt. inz. Kazimierz Grosglik.

Kilka stow o nowej Swiecy marki ,,Grom”.

Ostatnio na rynku polskim ukazata sie Swieca nowej konstruk-
cji wypuszczona pod markag ,,Grom'.

Swieca ,,Grom“ jest wynalazkiem polskim. Pierwsze préby
i opatentowanie miaty miejsce jeszcze w 1921-szym roku, niestety,
brak odpowiednich gatunkéw stali i porcelany na rynku, jak row-
niez brak odpowiedniego kapitatu uniemozliwiat wynalazcom roz-
poczecie produkcji tej Swiecy na szerszag skale.

Obecnie po usunieciu szeregu trudnosci i uzyskaniu patentu we
wszystkich panstwach Europy i w Ameryce przystgpiono do nowej
masowej produkcji ,,Gromoéw*. Chwilowo zostata wypuszczona na
rynek pierwsza partja przeznaczona wytgcznie dla silnikow samo-
chodowych i motocyklowych, nastepny etap rozwoju Swiecy
,Grom*“ da nam Swiece do silnikéw lotniczych. W ostatnim typie



materjatem’ izolacyjnym bedzie nie jak dotychczas, porcelana,
a mika, odpowiednio sprasowana i obtoczona.

Konstrukcja Swiecy ,,Grom*“ tem r6zni sie zasadniczo od kon-
strukcji innych $wiec, ze w Swiecy ,,Grom* jedna z elektrod jest

Podczas suwu sprezania,

a — rurka wewnetrzna e — uszczelka miedziana  h — elektroda ruchoma

b — rurka wewnetrzna  f — kadtub Swiecy i — Przestrzer’l izolujaca
¢ — izolator porcelanowy g — uszczelka miedzig- m — talerzyk (membrana)
d — zacisk oSmiokatny no-azbestowa stalowy

n — elektroda stata.

ruchoma, co umozliwia samoczynne odczyszczanie sie elektrod od
oleju i sadzy, oraz, ze regulowanie odlegtosci pomiedzy elektroda-
mi moze by¢ uskutecznione podczas pracy silnika i z dowolng do-
ktadnoscia. Oprocz tego utatwiony jest znacznie rozruch silnika



przez wpuszczenie dowolnej iloSci benzyny przez otwo6r w Swiecy
wprost na elektrody, bez obawy ,,zalania“ silnika i koniecznosci
w nastepstwie ,,przedmuchiwania" tegoz.

Do budowy S$wiecy ,,Grom" zostaty uzyte specjalne gatunki
stali i porcelany, co gwarantuje ,,dtugowiecznos¢" Swiecy, a tern
samem uzasadnia jej stosunkowo wysokg cene, ktora po przy-
jeciu pod uwage okresu amortyzacji okazuje sie w rezultacie sto-
sunkowo niska.

Swieca ,,Grom" sklada sie z nastepujacych czesci: kadtuba, por-
celanowego izolatora, stalowego talerzyka stanowigcego catosC
z kadtubem oraz dwoéch elektrod: kulistej ztgczonej z kadtubem
i ruchomej w postaci ttoczka, poruszajgcego sie w odpowiedniej
rurce. Do utrzymania porcelanki w kadtubie stuzy o$miokatny za-
cisk stalowy wkrecany w kadtub Swiecy.

Kadtub wykonany jest ze stali miekkiej ,do ktérego od dotu

zapomoca samorodnego spawania jest przymocowanag elektroda
w ksztatcie kulki ze specjalnej stali wysokiego gatunku, nie pod-
dajacej sie dziataniu kwasow i wysokiej temperatury. Stalowy ta-
lerzyk nad kulkowg elektrodg stuzy do zabezpieczenia izolatora
od wybuchéw mieszanki, jak réwniez tamuje droge statym cze-
sciom spalin do wnetrzna $wiecy, Otwér w talerzyku stozkowo
rozszerza sie ku dotowi.
Porcelanowy izolator, bardzo odporny na dziatanie wysokiej
temperatury, uszczelniony jest od dotu uszczelka miedziano-az-
bestowa, a od gbry miedziang i zacisniety pierscieniowg osmio-
katng nakretkg stalowg. Wewnatrz izolatora jest wkrecona i jed-
noczesnie wklejona stalowa rurka, nagwintowana wewnatrz i ze-
wnatrz. Gwint wewnetrzny ma skok 0,5 mm. W rurke tg wkrecona
jest druga rurka z wysokcwartosciowej stali. Gorny koniec tej
ostatniej posiada odpowiednie wyztobienie do wkretaka (Srubo-
kreta), a dolny rozszerza sie w ksztatcie podwdjnego stozka, co,
jak sie przekonamy ponizej, ma duze znaczenie.

Elektroda ruchoma wykonana jest ze stali tej samej, co i elek-
troda kulista. Zastosowanie takiej stali byto konieczne, aby za-
pchiedz ,,zbijaniu" sie ruchomej elektrody. Gorna cze$¢ elektrody
ruchomej ma przekr6j trdjkata z zaokraglonemi rogami, dolna
za$ — okragty; srodkowy grzybek ptaski od dotu, ma od géry
potkuliste zatoczenie, ktérem przylega szczelnie do podstawy rurki
po linji zetkniecia sie stozkdw, dzieki czemu elektroda przy swym
ruchu powrotnym, uderzajagc o kant (Hnje potgczenia stozkow)



oczyszcza miejsce styku od sadzy. Gorny tréjkatny trzonek elek-
trody ruchomej wchodzi w rurke, ktéra stuzy dla niego prowadnica.

Podczas suwu ssania, dzieki powstatej réznicy cisnien elektro-
da ruchoma gwaltownie opuszcza sie na dot i uderza w elektrode
kulistag. Jednocze$nie ponad elektrodg tworzy sie szczelina, pomie-
dzy Sciankami tréjkatnego trzonka elektrody, a rurka i wchodzi
pewna ilos¢ powietrza (okoto 0,5 cm3. Zawdzieczajgc uderzeniu
goérnej ruchomej elektrody o elektrode kulistg, czastki spalin

Podczas suwu ssania.

i oleju, ktore mogty znalezé sie na elektrodach zostang strzasniete,
a prad powietrza wchodzacego przez rurke przedmucha i oczysci
przestrzen pomiedzy g6rng czeScig grzybka ruchomej elektrody,
a podstawa rurki, w ktorej porusza sie elektroda, ochtadzajac
rébwnocze$nie izolator.

Podczas suwu sprzezania ruchoma elektroda pod cisnieniem
sprezanych gazéw (mieszanki) podnosi sie do gory, zamyka otwor
rurki, a miedzy dolnym jej koncem, a elektrodg kulistg powstaje
odstep, przez ktory w odpowiednim momencie przeskakuje iskra,
zapalajac mieszanke.

We wszelkich istniejacych dotychczas systemach $wiec regu-
lowanie odlegtosci pomiedzy elektrodami uskutecznia sie przez
zginanie lub odginanie jednej z elektrod.

Swieca marki ,,Grom*“ posiada bardzo proste, a jednocze$nie
precyzyjne i niepsujgce sie urzgdzenie do regulowania, a miano-
wicie: rurka stalowa, dolny koniec ktérej stuzy oparciem dla ru-
chomej elektrody, posiada gwint zewnetrzny o skoku 0,5 mm: co



umozliwia przez pokrecanie rurki wkretakiem (Srubokretem)
w prawg lub lewg strone, odpowiednio przesuwa¢ w doét lub
w gore osadzong w rurce ruchomg elektrode, czyli zbliza¢ ta
ostatnig lub oddala¢ od elektrody statej. Dzieki tej prostej mani-
pulacji, mozemy zmiejszy¢ lub zwiekszy¢ odlegtos¢ pomiedzy
elektrodami w momencie zaptonu, czyli regulowac¢ dtugosc iskry.
Regulowanie dotychczasowych $wiec wymagato kazdorazowo wy-
krecania Swiecy z cylindra; przy S$wiecach ,,Grom ‘ jest to zu-
petnie zbednem.

Wielko$¢ odstepu pomiedzy elektrodami mozemy zbadaé, pa-
trzac przez specjalnie zrobiony w tym celu otwér w dolnej czesci
stalowego kadtuba Swiecy.

Ustawienie elektrod na teoretyczng odlegto$¢ uskutecznia sie
W nastepujacy spos6b: obrociwszy S$wiece elektrodami do gory,
pokrecamy rurke wraz z ruchomg elektrodg w prawg strone, az
do chwili, gdy poczujemy ze ruchoma elektroda oparta sie o ku-
listg. Nastepnie poniewaz skok gwintu rurki jest — 0,5 mm,, t. j.,
ze kazdy caty obrét rurki powoduje odsuniecie sie ruchomej elek-
trody od statej o 0,5 mm., pokrecamy rurke w lewg strone, jezeli
chcemy mie¢ odstep — np. 1 mm., robimy dwa petne obroty, dla
otrzymania 0,75 mm. — robimy 1,5 obrotu. W ten sposéb regula-
cja odlegtosci pomiedzy elektrodami moze byé przeprowadzona
nadzwyczaj doktadnie, a przyjgwszy pod uwage, ze moze by¢
ona uskuteczniona nawet podczas pracy silnika, musimy stwier-
dzi¢, ze konstrukcja tej Swiecy jest gruntownie przemyslana.

Ze Swiecag ,,Grom* mozna przeprowadzi¢ nastepujace préby:

a) podczas pracy silnika nalewac¢ z olejarki (przystawiowej do
gérnej czesci Swiecy) dowolng ilos¢ oleju bezposrednio przez
rurke na elektrody — praca silnika nie ulegnie zmianie;

Uwaga, olejarka winna by¢ owinieta w grubsza szmate, aby
zabezpieczy¢ przeprowadzajgcego préby od uderzehn pradu.
b) przeolei¢ silnik do maksimum i prébowa¢ go uruchomic.
0 ile silnik nie ma niedomagan zapalania lub karburacji — zapali
natychmiast i bedzie dowolng ilos¢ czasu pracowat bez przerw;
c) zakopci¢ umysinie nad Swiecg stearynowg elektrody — silnik
bedzie mozna uruchomic¢ niezwitocznie;
d) zasmarowa¢ Swiece ,,Grom* towotem wewnatrz i zewnatrz
1wkreci¢ — po kilku obrotach korbg silnik zostanie uruchomiony.



Swieca ,,Grom*“ jest rozbieralna, podobnie jak i inne $wiece,
jednakze ze wzgledu na to, ze sktadanie tej Swiecy winno by¢
uskutecznione doktadnie, wskazanem jest rozbierania Swiecy tylko
w ostatecznosci.

Wytwadrnia Swiec ,,Grom“ podaje nastepujace wskazowki, jakie
nalezy przestrzegaé przy skiadaniu tej Swiecy.

Swiece ,,Grom*, nalezy w ten spos6b skiadaé, by izolator (por-
celanka) i kadtub Swiecy miaty wspolng 0s, gdyz w przeciwnym
razie ruchoma elektroda bedzie uderzata pod katem w elektrode
kulistg przez co moze nastgpi¢ ,zaciecie" sie tej elektrody rucho-
mej i spowodowac przerwe w zapalaniu. Réwniez przy prawidto-
wem skrecaniu Swiecy porcelanka moze by¢ skosnie zaci$nieta
pomiedzy uszczelkami, co moze wywotaé szkodliwe natezenia
w porcelance i w rezultacie pekniecie.

Aby Swiece ,,Grom*“ mozna byto centrycznie zmontowaé nale-
zy zaopatrzy¢ sie w dwie rurki z cienkich blach, majgcych podtuz-
ne rozciecie. Srednica rurek winna byé nieco mniejsza od $red-
nicy gornej czesci izolatora. Przy skiadaniu $wiecy nalezy prze-
dewszystkiem nasungC jedna z rurek na izolator od strony zacis-
ku do kabla. Na rurke nalezy zatozy¢ uszczelke i przesunac ja
po rurce az do oparcia uszczelki na grubszej czeSci izolatora.
Zatozona rurka zabezpieczy od niecentrycznego zatozenia usz-
czelki, ktéra ze wzgledu na rozszerzenie sie porcelanki ma S$red-
nice nieco wiekszg od Srednicy gdrnej czesci porcelanki.

Nastepnie na wspomniang rurke nasuwamy drugg rurke, ktdra
limozliwi nam dokladne zcentrowanie o$miokatnego zacisku,
utrzymujacego izolator (porcelanke) w kadilubie Swiecy; na te
drugg rurke nasuwamy wspomniany zacisk i po natozeniu na por-
celanke uszczelki (porcelanka winna byé trzymana zaciskiem ka-
blowym nadét) i wiozeniu ruchomej elektrody, naktadamy zgdry
na tak skompletowany zespot kadtub Swiecy i skrecamy Swiece.

Po skreceniu recznem $Swiecy—rurki wyjac i skreci¢ Swiece osta-
tecznie przy pomocy kluczy nasadowych.

Nalezy tu szczegélnie podkreslié, ze, aby Swieca ,,Grom*“ mogta
pracowa¢ bez zarzutu, koniecznem jest nadzwyczaj staranne skre-
cenie Swiecy, bowiem nie nalezy zapomina¢, ze praca jej oparta
jest na roznicy cisnien, a zatem wszelka nieszczelnos¢ nie moze
by¢ tolerowana.

J. K.



Pokaz i préby motocykli przystosowa-
nych do celéw wojskowych we Francji.

W dniu 15 listopada b. r. odbyty sie w Satory koto Wersalu,
staraniem tygodnika francuskiego ,,Moto Revue“ przy wydatnej
pomocy kilku znanych fabryk motocykli techniczne proby i pokazy
motocykli o przeznaczeniu wojskowem.

Proby zostaly dokonane z 14 motocyklami Rene Gillet, 5 Gno-
me et Rhome, 4 Terrot, 2 Gillet (z Herstalu) i 2 Monoirace. Po-
mocy technicznej i personelu wojskowego dostarczyty na czas
préb 503 putk czotgébw stacjonowany w Satory oraz 19 dywizjon
taborow.

Kazdy z 14 motocykli, przygotowanych do pokazu przez fa-
bryke Rene-Gillet, posiadat odmienne wyekwipowanie i urzadze-
nia w zaleznosci od celu do jakiego byl przeznaczony, a wiec
dla potrzeb piechoty, lotnictwa, artylerji, saperéw, lub wreszcie
dla ewentualnej motoryzacji kawalerji.

Maszyny Rene-Gillet wyposazone zostaty w pneumatyki balo-
nowe Dunlop‘a 715 X 115. Nadwozia przyczepek motocyklowych
zostaty wykonane przez firme Vannod, bedaca dostawca armji
francuskiej.

Fabryka Hotchkiss dostarczyta karabiny maszynowe wraz ze
skrzynkami amunicyjnemi.

Instalacje radjostacji nadawczo-odbiorczych przeprowadzito to-
warzystwo Radio-Industrie, za$ polowe aparaty telefoniczne zo-
staty dostarczone przez firme Compagnie Generale de Tele-
graphie et Telephonie.

Zespot radiostacji umieszczono na 2 motocyklach Rene-Gillet,
typu przyjetego w armji francuskiej (6 KM) i produkowanego
seryjnie, wewnatrz specjalnie w tym celu przerobionych nadwozi
przyczepek, zaopatrzonych w szczelne zamkniecia, aby huk pracy
silnika nie przeszkadzat radiotelegrafiscie podczas nadawania.
Nadwozie motocyklowe z radiostacjag odbiorcza zaopatrzone zo-
stato précz tego w siedzenie obracalne dla radiotelegrafisty, ktory
dzieki temu, moze niezaleznie od kierunku maszyny zwr6ci¢ sie
przodem do radiostacji nadawczej. Nadwozia motocyklowe zo-
staly pozatem zaopatrzone w oSwietleniowg instalacje elektrycz-
ng, ponadto posiadajg urzgdzenia wentylacyjne.

Zespot radiostacji sktada sie z pradnicy, zasilajacej stacje na-
dawcza, z aparatury nadawczo- odbiorczej i wreszcie z anteny



i uziemienia. Pradnica zabezpieczona szczelnie przed blotem
i woda, napedzana jest bezposrednio przez silnik motocykla.

Pradnica ta specjalnej konstrukcji, dostarcza pradu niskiego
napiecia do zarzenia lamp katodowych, oraz pradu wysokiego na-
piecia, potrzebnego do zasilania anody. Prad niskiego napiecia,
jest wystarczajaco silny, by mégt stuzy¢ do oswietlenia moto-
cykla i jego przyczepki.

Stacja jest typu przenosnego, a jej poszczeg6lne elementy roz-
mieszczone zostaty w lekkich skrzynkach. Pozwala ona na na-
dawanie radiotelegraficzne Ilub radiotelefoniczne przy zmiennej
dtugosci fali od 250 do 500 m. Stacja odbiorcza radiotelegrafji
i radiotelefonji znajduje sie w przyczepce drugiego motocykla.

Fabryka motocyklowa Gnome et Rhdme przygotowata na pokaz
specjalne urzadzenie umozliwiajagce potaczenie razem 4 motocykli
bez motocyklistdw i holowanie ich przez piagty motocykl bez przy-
czepki. Przeprowadzone préby wykazaty niezwykla sprawnosé
tego urzadzenia, nigdzie dotychczas niestosowanego.

Zaktady Terrot z Dijon oddaty do prob cztery motocykle typu
turystycznego, przydatne do uzycia ich jako bardzo szybkiego
$rodka lokomocji przenoszacego z miejsca na miejsce lekkie pa-
trole. Belgijska fabryka motocykli w Herstalu Gillet dostarczyta
do prob dwa typy motocykli 500 cnr i 350 cm3

Sam sposob przeprowadzenia prob, lub raczej pokazu moto-
cykli, chociaz opracowany szczegotowo, miat raczej charakter wi-
dowiska obliczonego na efekt licznie zebranych przedstawicieli
wojska, wiadz, prasy i t. p. Obejmowat on szereg scen ie fragmen-
tow, w ktorych znajdowaty zastosowanie rozne typy maszyn,
a wiec motocykle zaopatrzone w lekki pancerz i uzbrojone w ka-
rabiny maszynowe, zmontowane na przyczepkach, braly udziat
w walce piechoty, za$ reczne karabiny maszynowe umieszczone
na bagaznikach motocykli (bez doczepek) znalazty zastosowanie
w obronie przeciwlotniczej; motocykle sanitarne pomystowo urzg-
dzone zbieraty rannych z zainscenizowanego pola walki; motocykle
specjalnie przewidziane dla lotnictwa dowozity w cysternach
umieszczonych na przyczepce benzyne do ptatowcoéw, lub posia-
dajac urzadzenia odmienne dostarczaly szybko na okreslone
miejsce patrol reperacyjny, ztozony z mechanikéw lotniczych.

Na specjalng uwage zastuguja pokaz i ewolucje motocykli, kto-
rym organizatorzy pragneli narzuci¢ role spetniang normalnie
przez kawalerje. Oto na rozkaz otrzymany za posrednictwem mo-



tocykli radiotelegraficznych, wyjezdza w teren patrol sktadajgcy
sie z pieciu motocykli Gnome et Rhéme, ktére w szybkiem tempie
udaja sie na wskazane miejsce. Po przybyciu na miejsce czterej
motocyklisci pozostawiajg maszyny, by przeprowadzié pieszy
wywiad terenu, pigty za$ motocyklista spina pozostawione maszy-
ny dwdjkami, nastepnie holuje je swym motocyklem ze znaczng
szybkoscig po terenie zniszczonym i ciezkim do przebycia. Jest to
tern wiecej godne uwagi, ze silnik holujgcy motocykle nalezy do
kategorji 500 cmi i posiada zawory umieszczone z boku, a mimo
to w tak ciezkich warunkach moze z tatwoscig ciggnaé za sobg
ciezar przekraczajacy 500 kg. W tej czeSci pokazu znalazty réw-
niez zastosowanie cztery motocykle (bez przyczepek) Rene Gillet
z recznemi karabinami maszynowemi umieszczonemi na bagaz-
nikach.

Ciek-wym fragmentem podczas pokazu byto zainstalowanie
obserwacyjnego punktu artylerji. Po otrzymaniu rozkazu, oficer
udaje sie motocyklem na wyznaczone miejsce, za nim za$ nieco
z tytu posuwa sie motocykl, majacy za zadanie nawigzanie tgcz-
nosci telefonicznej miedzy punktem obserwacyjnym artylerji,
a miejscem gdzie zostali zgrupowani widzowie pokazu. UmieSciw-
szy polewy aparat na punkcie, telefonista zawraca i jadac na-
przetaj motocyklem przez teren z szybkosScig okoto 55 km/godz.
ktadzie kabel telefoniczny. Po ukonczeniu akcji, telefonista zwija
kabel, wykorzystujgc w tym celu urzgdzenia tylnego kota i prace
silnika swego motocykla, podniesionego z tytu i ustawionego na
podstawce.

Pokaz odbywat sie w nader ciezkich warunkach terenowych,
ziemia bowiem rozmokta od deszczu, pokryta byta w wielu miej-
scach gruba warstwg lepkiego biota, a pole poprzecinane licznemi
rowami i petne nieréwnosci. Motocyklisci postanowili jednak do-
wies¢, ze maszyny ich przejda wszedze z tatwos$cig tam, gdzie
moze przejs¢ kawalerja. Jeden z motocykli (Rene Gillet) zaopa-
trzony zostat w pionowa rure wydechowa, co umozliwiato prze-
jezdzanie na nim gtebokich btot i kaluz z zadziwiajgcg sprawno-
$cia. Mniej udatng byta podobna proba, dokonana na maszynie
Monotorace, ktdra nie zostata przygotowana do pokazu, a zgto-
szony zostat jej udziat dopiero w ostatnim dniu. Chcac jg osobi-
Scie wyprébowaé generat Maurin (gtéwny inspektor motoryzacji)
ugrzazt z maszyng w posrodku gtebokiego bajorka. Jest to zupet-
nie zrozumiate, jesli sie przyjmie pod uwage, ze maszyna ta nie



byta dostosowana do wymagan prezprowadzonych prob, gdyz
zbudowana zostata jedynie do jazdy po dobrych drogach.

Przy koncu pokazu motocykl Gnome et Rhdme czterokrotnie
naprézno prébowat przebyé lej powstalty od uderzenia pocisku
artyleryjskiego a zalany wodg do gtebokosci okoto 1 metra. Wy-
sitki motocyklisty spetzty na niczem, gdyz seryjnie budowana ma-
szyna dla celéw turystycznych, nie za$ wojskowych nie posiadata
urzadzen zabezpieczajagcych dziatanie karburatora i Swiec, woda
za$ siegata do wysokosci zbiornika z benzyna.

Prowadzony we Francji pokaz i techniczne préby motocykli
dowiodly niezbicie, ze dotychczasowe stosowanie motocykli do
celow wojskowych jest zbyt ograniczone i jednostronne.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze uzycie w wojsku moto-
cykli seryjnych, w wielu wypadkach, w ktérych dotychczas stosuje
sie trakcje konng, datoby ogromne korzysci taktyczne i finansowe.
W razie za$ zmotoryzowania armji, specjalne w tym celu skon-
skonstruowane motocykle zdolne bedg do pokonywania przeszkod,
w tym samym stopniu, w jakim do dzisiaj przeszkody te poko-
nuje jedynie kon.

T. Majewski kpt.

SPROSTO WANIE.

W poprzednim numerze w artykule ,,Nowe prady w budowie samochodéw
ciezarowych i ich wptyw na motoryzacje wojska™ wkradty sie nastepujace
omytki zecerskie: str. 251 wiersz 19 od géry zamiast ,1 km." winno by¢
»1 km. tonn'\ str. 284 wiersz 18-ty od dolu zamiast ,.mieszanine tlenu",
winno by¢ ..mieszanine tlenku™, co niniejszem prostujemy.
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Wojna i Technika Nr 310 z 1X26 r. —\ A. Konstantinow.
Opor powietrza i dynamika samochodu.

W ositatnich czasach skierowali konstruktorzy catg uwage na
zwiekszenie dynamiki wozu przez osiggniecie w jak najkrétszym
czasie najwiekszych szybkosci, a takze mozno$¢ pokonywania
znacznych wzniesien na wysokich przektadniach skrzynki biegow.
Dla powiekszenia dynamiki trzeba byto przedewszystkiem prze-
zwyciezy¢ opor toczenia, wzniesien oraz powietrza. Wozy ame-
rykanskie jak np. Crosley w 7,5 sekund mogg zwiekszy¢ swojg
szybko$¢ z 8 km/godz. na 40 km/godz. Przy obliczaniu nowych

Rys. Nr 1.

typoéw wozoéw, konstruktorzy zajmuja sie okreslong wagg wozu,
jego najwyzszg szybko$cig oraz najkrotszym czasem do osiggnie-
cia tej szybkosci.

W artykule podaje autor krzywe oporu powietrza w zaleznosci
od czasu, z ktorych widzimy, ze osiggniecie szybkosci 100



km/godz. w ciagu 50 sekund wymaga od silnika wysitku dla prze-
zwyciezenia sity 2.100 kg., a osiggniecie tejze szybkosci w 30 se-
kund wymaga przezwyciezenia sity — 3.000 kg. Przeliczajac wy-
mienione wysitki na K. M. otrzymamy — 23 i 40 K. M.fa przyj-

Rys. Nr 2.

mujac wspotczynnik wydajnosci samochodu réwnym — 0,85, be-
dziemy musieli dla pierwszego przykitadu postawi¢ silnik okoto
30 K. M., a dla drugiego okoto 50 K. M.

Wojna i Technika Nr 322 — 323 z 10.X1.26 r. A. Krzywicki.

Ogdblna charakterystyka i kierunki rozwoju samochoddéw 0so-
bowych i Nr.329 z XI1.26 r. A. Konstantinow. Amerykanskie
i europejskie kostrukcje samochodowe.

Samochody osobowe ogélnie przyjeto dzieli¢ na — amerykan-
skie i europejskie, uwzgledniajagc réznorodnos$é ich wtasciwosci
technicznych.

Wiekszos¢ silnikow amerykanskich jest o t. zw. ptaskiej cha-
rakterystyce, ktérg sie otrzyma na rysunku graficznym, jesli sie
odtozy na linji poziomej ilosci obrotéw silnika, a na linji piono-
wej, odpowiadajgce tym obrotom, moce silnika w K. M,

Z rysunku widzimy, ze mimo zmiany obrotow silnika w sze-
rokich granicach — od 700 — do 1.500 moc jego pozostaje pra-
wie bez zmiany, co umozliwia wiekszg cze$¢ drogi odbywac na
bezposredniej przektadni; przez to nie meczac silnika, oszczedza
sie tryby skrzynki biegow.



Odwrotnie, silniki samochodéw europejskich budowano o t. zw.
ostrej charakterystyce:

Rys. Nr 3.

Rys. Nr 4.

ktéra wskazuje, ze silnik pracuje normalnie tylko przy duzych
obrotach, zmniejszenie ich powoduje szybki spadek mocy silnika,
czestg zmiane przektadni, meczac silnik.



Korzystajac z danych statystycznych, widzimy w Ameryce
przy kolosalnym rozwoju samochodéw osobowych zadziwiajaco
matg ilo§¢ motocykli, — odwrotnie w Europie ilo§¢ motocykli
w stosunku do samochodow, jest o wiele wieksza.

Porownujagc wiasSciwosci techniczne samochoddéw osobowych
marek amerykanskich i europejskich podtug danych z konca
25-go roku, otrzymamy:

W samochodach firm ame- W samochodach firm euro-
rykanskich przewazaja: pejskich przewazaja:

llos¢ cylindréw. 6 szt 4 szt
llos¢ KM. na 100

kg. wagi. ... o0d25do5K M. od 2—3 K. M.
Ilos¢ hamulcow, na 4 kota na 2 kota
llo$¢ przektadni. 3 4
Objetos¢ cylin-

drow ... 3—5 |Itr. 1—3 Itr.
Rodzaj sprzegta. 1-tarczowe stozkowe

Wojna i Technika Nr 329 z XI11.26 r. — Szagatin.
Samochody generatorowe.

Ograniczona ilos¢ zrédet ropy naftowej, samowystarczalnos¢
podczas wojny oraz szybki rozwoj automobilizmu skierowat uwa-
ge konstiuktorow na zastgpienie benzyny innemi $rodkami ped-
nemi.

Na skutek prob nad spaleniem drzewa, wegla i innych ciat
organicznych, otrzymano produkty lotne o wiasciwosci cieplnej
okoto 1.400 kal. na 1 mtr.3 catkowicie wystarczajgce do uzycia
dla celéw napedowych.

Ostatnio skonstruowano duzo réznych typéw generatorow —
gtownie dla uzycia na wozach ciezarowych — préby samocho-
doéw z generatorami przeprowadzita Francja; otrzymano wyniki
zadowalajace.

Wojna i Technika Nr 310 z 1926 r. — Bobdaszewski.
Wywiad drog dla transportéw samochodowych.

Wobec tego, ze stan drég odgrywa decydujacag role przy tran-
sportach samochodowych, pierwszem zadaniem przy wytykaniu
trasy statlego ruchu samochodowego jest zbadanie tych drég
i podanie 'przyblizonych kosztéw ewentualnego remontu.

Wywiad drég samochodowych mozna rozpoczaé na skutek da-
nych co do tonazu przysztych transportow oraz intensywnosci
ruchu na tych drogach.

W sprawozdaniu o stanie drég nalezy poda¢ nawierzchnie dro-
gi (zaznaczajac szczeg6towo jakie odcinki dla jakiego tonazu sa
odpowiednie). Podajac ujemne wiasciwosci drogi — piaszczyste
lub bagniste powierzchnie, trzeba podaé charakterystyke bardziej
szczegOtowa. Podajac charakterystyke drogi, szeroko$¢ wymienia



sie w metrach, spadek w stopniach oraz zakrety w metrach pro-
mienia. Ewentualne przeprawy przez rzeki opisuje sie bardzo
szczeg6towo, podajac kilka punktow, wobec mozliwosci uszko-
dzenia przeprawy w jednym punkcie. Co do mostéw nalezy
uwzgledni¢ kat zjazdu i wjazdu.

Dostosowanie drogi do ruchu samochodowego polega na wmoc-
nieniu, wyroéwnaniu powierzchni, wykonaniu objazdu odcinka
drogi nienadajacej sie do naprawy, rozszerzeniu wazkich odcin-
kow, oraz ztagodzeniu stromych zakretow i wzniesien.

W sprawozdaniu nalezy poda¢ szkice odcinkéw podlegajacych
naprawie, oraz wymieni¢ w przyblizeniu ilos¢ dni roboczych
i materjatu, ktéry bedzie zuzyty dla wymienionego celu.

Oprocz powyzszego zaleca sie podawa¢ w sprawozdaniu jakie
z wymienionych remontdw majg by¢ wykonane w pierwszej,
a jakie w drugiej kolejce robhdt.

Wojna i Technika Nr 329 z XI11.26 r. — Brusiancew. —aNiezalez-
nos¢ kot samochodu przy ruchach p-onowych.

Dla umozliwienia jazdy po drogach polnych, a nawet polach
zoranych, dla konserwacji oraz zwiekszenia elastyczno$ci wozu
skonstruowano samochody posiadajgce kota o niezaleznych ru-
chach pionowych.

Firmy ,,Rumpler®, ,Steyer" i ,Tatra" wykonaly wozy o nie-
zaleznych tylnych kotach, ,,Apollo", ,Beszero" skonstruowaty
samochody z miezaleznemi przedniemi kotami, a firmy ,Lucas",
»Sizer" 1 ,Cottin Co Desgouttes” wykonaty wozy z niezaleznemi
jak przedniemi tak i tylnemi kotami.

W artykule podaje autor konstrukcje dyferencjatu tylnego
mostu samochodéw ,Tatra" i ,,Cottin Co Desgouttes” przedniej
osi samochodu ,Sizer" i mechanizmu kierowniczego samochodu
,Cottin Co Desgouttes".

Wojna i Technika Nr 329 z X11.26 r. — Goldberg.
Bezpieczne potgczenie samochoddéw cigzarowycth

Duza strata czasu podczas zczepiania samochodu z przyczepka
oraz czeste wypadki z ludZzmi spowodowaly ogtoszenie konkursu
w Niemczech na przyrzad do zczepiania wozow.

Zasadnicze warunki konkursu polegaty na tem, aby zczepia-
nie odbywato sie w ptaszczyznie poziomej przy najszerszym ka-
cie potaczenia or.az (konstrukcja winna by¢ prosta, mocna, tania
i tatwa do dorobienia do juz istniejagcych wozow.

Pierwsza nagrode otrzymata firma Kruppa. Przyrzad ten
sktada isie iz zawiasowo potgczonych kawatkow zelaza katowego,
ktére umozliwiajg zczepienie w granicach okoto 60 stopni. W dru-
giej koncepcji tejze firmy widzimy ze tréjkat ramy przyczepki
ma wysuwalny obracalny bolec, umozliwiajacy na daleki dystans
fatwe zczepienie i duzg elastyczno$¢. Szofer podjezdza tylem



bez manewrowania do przyczepki i zczepia swym aparatem
ucho samochodu z bolcem na przyczepce i transport jest gotéw
do drogi. Oprécz wymienionych konstrukcyj omawia autor Kilka
systemow z poza konkursu.

ANGL JA.
The Caualry Journal, Londyn, 1927.
Kwiecien.
Gates W. B. V. H. R., por. — Mechanizacja i rola kawalerji.

Konieczno$¢ posiadania ruchliwosci w celu uzyskania zwyciez-
twa zmusza do szerokiego zastosowania silnika, jako sity pocig-
gowe;j.

Poniewaz rozpoznanie jest czynnosciag wymagajaca szybkosci
wykonania w stopniu szczegdlnie wybitnym, przeto postep w dzie-
dzinie motoryzacji daje sie tutaj szczegOlnie odczu¢. W przy
sztosci rozpoznanie dalekie bedzie nalezato do lotnictwa, zwiady
ubezpieczajace i rozpoznanie $rednie — do samochodéw pancer-
nych i innych wysoce ruchliwych oddziatow zmotoryzowanych;
kawalerji przypadnie w udziale rozpoznanie bliskie.

Konieczno$¢ zwiekszenia ruchliwosci kawalerji powoduje za-
stosowanie wozdéw silnikowych w ramach jednostek tej broni, aby
osiggna¢ zmniejszenie ciezaru obtadowania konia oraz aby zwiek-
szy¢ szybkos$¢ i promien dziatania tabordéw pierwszej linji.

Szesciokotowe wozy silnikowe.

a) lekki — o nos$nosci 1.500 kg na drogach i 1.000 kg przy jez-
dzte naprzetaj — wzorem takiego wozu jest Morris;

c)  Sredni o nosnosci 3.000 kg na drogach i 2.000 kg przy jez-
dzie naprzetaj. Idealny wo6z dla taboréow drugiego i trzeciego
rzutu.

Szybko$¢ na drodze 56 km/g. Zdolnos¢ pokonywania spad-
kéw, o nachyleniu 1:2.

Na tylne kota, mozna naktada¢ tancuch (rodzaj gasienicy),
przez co zwieksza sie znacznie zdolnos¢ do jazdy naprzetaj.
Przez zastosowanie tego rodaju wozow w putku kawalerji (og6-
tem 26 wozow) autor chce zwiekszy¢ ruchliwosé putku, zmniej
szy¢ dtugos¢ kolumny marszowej, uprosci¢ zagadnienie ukrycia,
zmniejszy¢ wrazliwo$¢ na ogien nieprzyjacielski, uprosci¢ zagad-
nienie zaopatrywania w wode w krajach pustynnych oraz zmniej-
szy¢ wage i rozmiar zadanego zaopatrzenia.

The Journal of the Royal Artilleryt Woolwich, 1927.
Kwiecien.
Brownlow C. A. L., mjr. — Zotadek mechaniczny.

Autor rozpatruje zagadnienie zaopatrzenia jednostki zupetnie
zmotoryzowanej, ktdra ze wzgledu na swa ruchliwos¢, niewra-



zliwos¢ na ogien oraz rozporzadzanie znaczng potega ogniowa
bedzie sitg przewazajagcg w wojnach przysztosci.

1) Armje mechaniczne beda stabe liczebnie. Ze wzgledu na to
bedg cne miaty znaczne przestrzenie do manewrowania a wiec
i do wykorzystania swej ruchliwosci. Ich zaopatrzenie bedzie giet-
kie, gdyz nie bedzie przywigzane do drog i kolei.

Cata linja potaczen bedzie ruchliwa i bedzie skiada¢ sie z za-
bezpieczonych ruchliwych sktadéw z zaopatrzeniem na wozach.
Miedzy temi sktadami bedg czynne kolumny taborowe dla do-
wozu zaopatrzenia do oddziatow.

Ta organizacja stuzb tytowych #acznie z ruchliwoscia oddzia-
téw umozliwi armji zmotoryzowanej manewrowanie wszedzie na
obszarze dziatan bez ogladania sie na potgczenia na podobien-
stwo floty na morzu.

Zniszczenie nieprzyjaciela uzyska sie nie przez bezposrednie
natarcie na nieprzyjaciela i zniszczenie jego armji w polu lecz
droga natarcia na jego podstawe i urzadzenia tytowe.

Armja ,idealna roku 1946“ bedzie sktada¢ sie z 6 dywizyj:
dwu lekkich, dwiu ciezkich i dwu poscigowych t. j. 2.000 wozéw
bojowych i 60.000 ludzi, w czem zaloga tych wozéw bojowych
wynosi¢ bedzie 10.000 ludzi, a dla pozostatych 50.000 trzeba be-
dzie mie¢ 4.000 wozow.

Przecietnie w6z bojowy bedzie wymagat 1 galonu paliwa na
3,2 km, a wdbz niebojowy — 1 galonu na 19 km, dodajac do
tego /smary otrzymamy wage paliwa i smaru potrzebng dla ru-
chu catej tej armji na przestrzeni 1,6 km, réwng 7,5 tonn; przy
dziennym ruchu 96 km. wyniesie to 450 tonn paliwa.

Dzienne zaopatrzenie w amunicje wymaga 250 tonn amunicji.
Sprzet sanitarny, uzbrojenia i inzynieryjny wyniesie dziennie
okoto 200 tonn.

Stowem dzienne zaopatrzenie armji wyniesie 1.000 tonn.

Wozy zaopatrywania moga przejezdza¢ 64 km. dziennie przy
jezdzie na przetaj (na drodze 80 km) przy statej pracy.

Linja potaczen dlugosci 200 km, bedzie wymagata 3.500 wo-
z6w (na kolei 10 pociggéw dziennie, 5 w kazda strone, wykona
te samg prace); przyczem wozy zaopatrywania nie moga praco-
wacé skutecznie w nocy.

Ostatecznie dochodzimy do wniosku, ze potrzeby ,armji ide-
alnej“ sa tak wielkie, ze zaopatrywanie przy pomocy wozéw te-
renowych i ruchowych podstaw nie zado$€uczyni potrzebom.

Rozpatrujgc réwniez mozliwosci operacyjne widzimy," ze armja
mechaniczna moze dziata¢ tylko w catosci przy natarciu na tyty
nieprzyjaciela, przyczem celem natarcia bedg musiaty by¢ od-
dziaty walczgce nieprzyjaciela.

9 Sa to poglady ptk. Fullera, wyrazone w artykule ,Wyszkolenie
w 1946 r.“ z ktéremi autor dyskutuje nastepnie.



Ptk. Brownlow dochodzi dc wniosku, ze strategiczne zasady
dziatania pozostang bez zmiany, podczas gdy taktyczne ulegng

radykalnej zmianie w przypadku dziatania armji ,idealnej
1946 r.“.
ANGL JA.
The Royal Tank Corps Journal, Bovington Camp, Wareham, 1927.
Kwiecien.
Butler R. P., kpt. — La renaissance de la roue.

Proby poczynione w Bovington miaty na celu rozstrzygniecie
sprawy najlepszego rodzaju wozu dla: 1° taboréw pierwszego
rzutu, 2° holowania dziat.

W probach braty udziat nastepujace rodzaje wozow:

1 ciagniki artyleryjskie Dragon i Bireto,

2. potczotgi Kegresse i Rcadless,

3. wozy o czterech kotach roboczych Hathi, Vulcan i F. W. D.,

4. szeSciiokotowe tego samego wzoru co wytwarzane przez
R. A. S. C,

5. czolgi jednoosobowe Morris-Martel i Carden-Loyd;

6. ciggniki rolnicze, Cletrac, Fordson i Mac Cormick-Deering.
Ciaggnik Birch jest sprzetem czysto artyleryjskim.

Morris Roadless ma krotkg podstawe kot oraz znacznie zmniej-
szong odlegto$¢ miedzy kotami przedniiemi a przednim skrajem
gasienicy w poréwnaniu z innemi wozami tego rodzaju. Wyni-
kiem tego jest zmniejszenie dgznosci do osiadania, lecz zarazem
i silna daznc$¢ do osadzania sie na tylnym skraju gasienicy
i wskutek tego — do podnoszenia kot przednich do goéry. Obie
ostatnie daznosci sa korzystne przy przekraczaniu rowdw, ktére
moze przekracza¢ tylko ten jeden wdz ze wszystkich pétczotgow
F. W. D. ma przednie kota robocze, a Roadles ma je z tylu. Oba
wozy majg pewne biedy.

Hathi robit na prébach w 1925 r. na drodze 45 km na godzine
ciggnac 15 cm haubice.

Zaczepa tego wozu nadaje sie do wszystkich rodzajéow dziat.
Dla statego wyzyskania tej szybkosci trzeba mie¢ kota dziatowe
na detkach.

Vulcan ma mechanizm przekazujacy dla kazdej strony (lewej
i prawej) oddzielnie oraz cztery kota zwrotne.

Wozy szesciokotowe majg zakladang (w ciggu 3 minut) ga-
sienice na tylne 4 kota. Zdjecie gasienicy uniemozliwiatoby jed-
nak przekraczanie bagien w Bovington. Jest to w6z typu han-
dlowego.

Morris-Martel ma gasienice na przodzie a kota zwrotnie z tytu,
silnik wozéw handlowych Morris.

Carden-Loyd ma silnik Forda. Ptyty gasienicy sg bardzo krét-
kie celem zmniejszenia ciezaru ze wzgledu na obrét okoto osi

gajsienicy.



Cha te wozy z tatwoscig pokonywaly bagna, natomiast ze
wzgledu na swag matg dtugos¢ z tatwoscig byly przetrzymywane
przez zupetnie mate przeszkody pionowe.

Carden-Loyd byt zbudowany jako wéz do przewozu karabina
maszynowego ze strzelcem.

Mate zmiany w tym wozie uczynig go zdatnym do taboréw .
1 rzutu.

Ciagniki rolnicze okazaty sie dobre dla artylerji do pewnych
celow; mozliwe, ze Carden-Loyd po pewnych zmianach okaze
sie lepszy od nich.

Vulcan, F. W. D. i Fordson nie wytrzymaly prob z powodu
technicznych wad.

Bagna w Bcvington byty naogdét przeszkodg niezwalczong
{patrz wyzej).

Proby wozéw terenowych i ciggnikow.
Opiis wyzej omawianych préb. Autor nadmienia, ze wdéz Hathi

przechodzit przez najbardziej miekki grunt przy pomocy kotwi-
cy gruntowe;j.

Q. Martel G.. mjr. — Czolgi jedno i dwuosobowe.

Autor po omowieniu historji budowy wozéw jedno i dwuoso-
bowych dochodzi do wniosku, ze mozna juz obecnie uzyskac¢ czotg
0 nastepujacych wtiasciwosciach:

zatoga — dwuch ludzi,

uzbrojenie — jeden karabin maszynowy,

pancerz — odporny na pociski broni recznej na kazdej odle-
gtosci,

szybkos¢ — 48 km. na godzine na drodze i 24 km/godz przy
jezdzie naprzetaj,

ciagg — kota podczas marszu zblizania, gasienica — w walce,
promien dziatania — 160 km,

waga — okoto 2 tonny,

kcszt budowy — nie wiekszy od 500 funtéw szterlingow.

Czotg ten powinien by¢ wytrzymaty i tani w utrzymaniu
1 utrzymanie #gcznie z uwzglednieniem amortyzacji nie powinno
przewyzsza¢ roczne koszty utrzymania 2 piechuréw.

Cary — Barnard C. D. V., pptk. — Pluton w natarciu.

Rozpatrzywszy warunki pracy bojowej (kurz, hatas, prze-
szkody widoczne tylko dla jednego czotga, wielkie prawdopodo-
bienstwo uszkodzenia czotga dowddcy, utrudniona lub bezcelowa
w pewinych warunkach #acznos¢ radjo), autor uwaza, ze najlep-
szym szykiem bedzie szyk potplutondéw, idacych kazdy pod do-
wodztwem oficera. Dowoddcy potplutondéw wyzyskuja wszelkie
mozliwosci ukrycia. Napotkawszy przeszkode jak maty las lub
staw, potplutony dzielg sie, okrazajg ja poczem tacza sie.



Powinny cne jecha¢ w odstepie 50 — 100 m.

Wspieranie (z tytu) odbywa Je wprost lub sposobem przeni-
kania wsparc, idagcych w ostatnim wypadku do nastgpnego przed-
miotu natarcia.

Pokonanie trudnos$ci technicznych oraz wprowadzenie dosko-
natej tacznosci radjo otworzy wielkie mozliwosci taktyczne zwia-
szcza dla plutonu i jego dowddcy.

Maj.

Capper 1. E., gen.-mjr.. Sir, — Wpiyw mechanizacji na fortyfi-
kacje state.

W przysztej wojnie fortyfikacje polowe (wzoru wojny Swiato-
wej) nie beda miaty racji bytu, gdyz w dziataniach sit zmotoryzo-
wanych nie mogg one stanowi¢ przeszkody.

Fortyfikacje state sg potrzebne jako ochrona podstaw zaopa-
trywania oraz sity zywej.

Uwzglednienie znaczenia i mozliwosci czotgébw doprowadza
autora do projektu nastepujacej organizacji fortyfikacji:

pierscien matych fortow wytrzymatych na ogien ciezkich po-
ciskéw uzbrojonych w ciezkie karabiny maszynowe i liczne dzia-
ta szybkostrzelne w podwalniach (ogien flankujacy);

catos¢ otoczona rowem (przeszkoda dla piechoty);

przed rowem — druty; przed drutami stupy (1,5 m 18 m
wysokie) — przeszkody przeciwczotgowe, niektére z ciezkiemi
karabinami maszynowemi lub trzypunktowkami i rowami dla
obstugi;

w odstepach lekko wkopana linja — réw tacznikowy lub pcd-
podwalnie facznikowe, — przed nig odrutowanie; znaczna cze$é
obwodu broniona stupami — przeszkodami przeciwczotgowemi
oraz minami.

Artylerja ciezka w mocnych podwalinach, w odstepach, lecz
wewnatrz obwodu.

Czerwiec.
Le Q. Martel G., mjr. — Uzycie malych czotgow.

Autor rozwaza uzycie taktyczne matych czotgéw, ktérych da-
ne podat w zeszycie kwietniowym (patrz wyzej). Wielka ruch-
liwos¢ i znaczna potega ognia pozwolg na zesrodkowanie bataljo-
néw matych czotgow (250 wozéw) w miejscach waznych lub do-
godnych i na uzycie ich w odpowiednim czasie w miejscu i chwili
zadanej. Autor uwzglednia szczeg6lnie warunki w kolonjach
(mate sity i rozciagta przestrzen) oraz podkres$la ofensywny cha-
rakter jednostki zmotoryzowane;j.

Lipiec.
JfLittle Willie*. —* Jednostka zmotoryzowana.

Okresliwszy jednostke zmotoryzowang autor podaje zadania,
jakie moze ona otrzymywac: przeciwnatarcia, dalekie zagony
i okrazenia.



Dcmaga sie on zupetnego rozdziatu sit uderzeniowych — tere-
nowych, wozéw bojowych od piechoty i innych oddziatéw prze-
wozowych na wozach terenowych, gdyz w przeciwnym lazie nie.
uda sie wyzyska¢ ruchliwosci taktycznej pierwszych.

Wreszcie wykazuje potrzebe standardyzacji rodzajow wozéw
oraz mozliwie duzego ich witasnego zapasu paliwa.

Apsley, kpt., Lord. — Piechota przysztosci.

Autor wzorujac sie na organizacji falangi Aleksandra Wiel-
kiego omawia organizacje kompanji piechoty przysztosci w za-
stosowaniu do wymagan motoryzacji.

The Journal of the Royal United Service Instytulion,

Londyn, 1927.
Luty.

Hotblack F. E., kpt. — Niemieckie poglady na czotgi

Autor omawia powojenng literature niemiecka, a przedewszyst-
kiem prace inz. Heigla oraz artykuty w Heerestechnik.

Czolgi roznych panstw. A ng1lja. Ostatni wzor lekkiego czotga.
Cechy charakterystyczne: uzbrojenie — 1 szybkostrzelna armatka
trzyfuntowra w wiezy o wszystkich wyrzutach; 3 karabiny maszy-
nowe Hotchkiss‘a w wiezy, jeden z nich — przeciwlotniczy; jeden
skierowany wprzod w poblizu armatki; dwa ciezkie karabiny ma-
szynowe Vickersa, po jednym z kazdego boku. Zatoga — 5 ludzi.
Pancerz — na przedzie i na wiezach — okoto 15 mm, z bokéw —
okoto 10 mm; na wierzchu 6 — 8 mm. Czolg ten trzeba uwazac
jako odporny na pociski przeciwpancerne 76 mm, a jego czesci
zywotne — na ogien ciezkich karabin6w maszynowych 12,5 mm*.
Mozliwosci — najwieksza szybkos¢ w bardzo dogodnych warun-
kach 40 — 45 km/godz. Zdolno$¢ pokonywania pochytosci 45°.
JAnglicy twierdzg, ze czolg ten moze przekracza¢ doty 1,8".
Spos6b obrony. ,,Obrona jest bardzo trudna z powodu wyjatkowo
duzej szybkosci czotga; prostopadie boki korpusu czotga czynig
go jednakze bardziej czutym na ogien.

Polska. 1 putk i trzy oddzielne bataljony czotgdw Renault.
Autor (Heigl) uwaza, ze pogtoski o polskim nadczotgu sg rozpusz-
czane celem ukrycia wytwarzania 65 znacznie ulepszonych czot-
gow Renault.

Rumunja 3 kompanje (okoto 75) czolgdw Renault.

Z. S. S. R. 15 oddziatbw (okoto 170) czolgébw przewaznie
brytyjskich i francuskich. Podobno buduje sie nowy wzor ciez-
kiego czotgu.

Hiszpanja. W budowie $redni czolg w zaktadach panstwo-
wych w Trubia.



Eston ja. 10 lekkich i 4 ciezkie czotgi aljanckie.

Fin lad ja. 1 bataljon czolgdw Renault.

totw a 10 czolgow ,Mark V" i 7 Renault.

Litwa. Okcto 12 czolgébw, zakupionych ostatnio we Francji.

Czechosto wac.j.a, W 1923 zakupiono we Francji kilka
czotgébw Renault. Obecnie firma Skoda w Pradze buduje czolgi.

Francja. 47 tataljcnéw czctgow z czaséw wojny; nowe
wzory na probach.

Witochy. Trzy bataljony czotgdw Fiat lekkich i ciezkich.
Jugostawja. Okoto 6 czotgébw Renault.

Szwecja. Kilka nowych czolgéw wzoru podobnega do bry-
tyjskiego ,,Whippet". Zupetnie odporny na pociski przeciwpan-
cerne 76 mm.

Jap on ja. Dwie kompanje czotgébw. W budowie w zbro-
jowni w Osaka lekkie i ciezkie czotgi.

Belg ja. Dwa bataljony i jeden rezerwowy czotgéw Renault.

Stany Zjednoczone. Jeden bataljon lekki, jeden ciezki,
2 kompanje rezerwowe. Czotgi ,Mark VIII" i Renault. W budo-
wie czotg Sredni wagi 15 — 20 tonn. Jedna armata 6 funtowa
w wiezy z oddzielnym ciezkim karabinem maszynowym w wie
zyczce na gorze. Najwieksza szybkos¢ 20 km/godz. Ziemnowodny
czotg Christie zarzucono.

Taktyka.
Gtéwne cechy wielkich nataré czotgdéw:

1) zaskoczenie, stad brak przygotowania artyleryjskiego,

2) cata artylerja po pewnym uderzeniu zwalcza artylerje nie-
przyjacielska,

3) obszary obserwacji zadymia sie,

4) przydziela sie do czotgow specjalne ptatowce celem wspar-
cia.

5) celem natarcia jest conajmniej linja bateryj nieprzyjaciel-
skich.

Rzeczywista rola nowych czotgébw szybkich nie jest jeszcze
okreslona. Technika wyprzedzita taktyke, lecz mozna i trzeba
uczy¢ sie z otwartej ksiegi, jaka stanowig ostatnie okresy na pot
ruchomej wojny Swiatowej.

W sprawie czotgéw ciezkich, czy lekkich, autor rozpatruje po-
glady Fullera i pptk. Pilea oraz Siciliano, kpt. wojska wioskiego,
ktory pisze: ,,Obecnie powszechna opinja skiania sie ku czotgom
lekkim. Nie mozna jednak watpi¢ w znaczenie posiadania czot-
gow ciezkich w pewnym stosunku, celem przekraczania wielkich
przeszkod i przygotowania drogi dla czolgow lekkiech".



W ,,Heerestechnik* ujeto nastepujaco gtéwng ceche charakte-
rystyczna czotga nowoczesnego:

,Gtéwng ceche charakterystyczng czotga nowoczesnego stano-
wi nie bierna sita jego silnego opancerzenia, lecz raczej czynna sita
wielkiej mocy bojowej; czotgi sg bronig natarcia, a nie rowami".

Zdaniem angielskiego sprawozdawcy autorzy niemieccy zgodnie
przeoczajg najwiekszg korzys¢ czotga ciezkiego, ktéra polega na
jego zdolnosci do rozwiniecia bardzo gestego ognia i moznosci
przewozu lekkiej armaty szybkostrzelnej.

Hambro P., gen.-mjr., Sir. — Kon i cigg silnikowy na wojne.

Wptyw nowych wynalazkéw technicznych — wozéw silniko-
wych — na wojsko, jego taktyke i organizacje jest bardzo znacz-
ny dlatego, ze uniezaleznia wojsko od drég, zmniejsza diugosci
jego kolumn, pozwala mu na rozwiniecie znacznej ruchliwosci,
a wiec i na wyzyskanie zaskoczenia.

Aby jednak wojsko moglo powaznie mys$le¢ i mowi¢ o motory-
zacji, trzeba przedtem mie¢ wodz silnikowy wzoru handlowego,
gdyz wojsko nie jest i nigdy nie bedzie w stanie utrzymaé pod-
czas pokoju wozow silnikowych, w ilosci potrzebnej mu na wojnie.

Dopiero zbudowanie wozu silnikowego, bedacego w powszech-
nem uzyciu w codziennem zyciu gospodarczem kraju, a jedno-
czesnie — odpowiadajagcego wymaganiom wojska, przyczyni sie
do rozwigzania zagadnienia catkowitej motoryzacji sit zbrojnych.

Poniewaz za$ takiego wozu obecnie nie mamy, przeto trzeba
ustalic spos6b i granice wspotdziatania konia i ciggu silnikowego.

W6z silnikowy ma znacznie wiekszg szybkos¢ i ruchliwo$¢ niz
kon, stad nadaje sie do przeprowadzenia zaskoczenia, zwiaszcza
na poczatku wojny, gdy nieprzyjaciel jest w stanie mobilizacji
i koncentracji.

Podczas wojny woz silnikowy (samochod pancerny) nadaje sie
do rozpoznania na odlegtosciach Srednich, przy oparciu o wiado-
mosci, uzyskane od lotnictwa, przeprowadzajacego rozpoznanie
dalekie  (strategiczne). Kawalerja rozpoznaje na odlegtosci
bliskie.

Procz tego woéz silnikowy moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia
obcigzenia zoinierza, jprzez przewozenie niektdrych szczegétow
oporzadzenia.

Uzycie wozéw bojowych zwieksza bojowg ruchliwos¢ oddzia-
téw oraz ich site uderzenia i — przetamujaca. Motoryzacja szcze-
gélnie w stosunku do artylerji ma wielkie znaczenie gdyz umozli-
wi wprowadzenie do walki polowej wielkich kalibrow (trzeba jed-
nak rozwigza¢ zagadnienie dowozu amunicji z odpowiednig szyb-
koscig i w ilosci wystarczajacej).

Budowa wozu zdolnego do samodzielnych zwiaddéw i innych
dziatan nada motoryzacji jeszcze wieksze znaczenie wojenne.



/lo* A

DZIAL URZEDOWY.

Wiadomosci personalne.

Nadanie orderu ,,Odrodzenia Polski“.

Na podstawie ustawy z dn. 4.2.1921 r. (Dz. U. R. P. Nr 24. poz. 137)
oraz ustawy z dn. 28.4.1922 r. (Dz. U. R. P. Nr 31, poz. 255) zostat nadany
Krzyz Kawalerski orderu ,Odrodzenia Polski™:

Mjr. inz. Meyerowi Kazimierzowi Jézefowi (n. e.)) 6 d. sam. z Centr.
W arszt. Inz. (Dz. P. 27/27).

Przeniesiony:

w korpusie oficeréw samochodowych:

Mjr. Meyer Andrzej (n. e.) 1 d. sam. z Gab. Wojsk. Prezydenta Rzeczy-
pospolitej— do 8 d. sam. na stan. z-cy (Dz. P. 27 27).

Przydzieleni:

w korpusie oficeréw samochodowych;

Mjr. inz. Meyer Kazimierz Jézef (n. e.) 6 d. sam. z b. Centr. Warszt.
Sam. do Centr. Warszt. Inz. na stan. p. o. kierownika.

Por. Wapinski Wtadystaw (n. e.)) 1 d. sam. z b. Centr. Kom. Odb. Wojsk.
Sam. do Centr. Warszt. Inz.

Por. Brodzisz Marjan (n. e.) 9 d. sam. ze Szk. Czolg-, i ~am. do Dep.
Inz. M. S. Wojsk.

Por. Ejmont Jan 1 d. sam. do Dep. Inz. M. S. Wojsk.

Por. Korciepinski Stefan 3 d. sam. do Dep. Inz. M. S. Wojsk.

Por. Kazimierski Henryk 1 d. sam. do Dep. Inz. M. S. Wojsk, (wszyscy
Dz. P. 27/27).

Przeniesieni w stan nieczynny:

w korpusie oficeré6w samochodowych:

Kpt. Czaykowski Piotr Tomasz 5 d. sam. z dn. 31.1.1928 r.
Kpt. Fafius Kazimierz (n. e.) 1d. sam. z Centr. Ski. Sam. z dn. 31.1.1928 r.
(obaj Dz. P. 27/27).

Druk. M. S. Wojsk., Warszawa, Przejazd 10.
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oo LIEONOCZONYCH ROT KROLEWSKIE] | LAURY

Sp. Akc. Gérniczo-Hutniczej.

W arsztaty Krdlewskiej Huty wykonuja:
Konstrukcje zelazne wszelkiego rodzaju: wiazary dachowe,
szkielety zelazne dla hangaréow, hal fabrycznych i magazynow.
Mosty Zelazne: kolejowe, szosowe, specjalne wojskowe i pon-
tonowe.

Cysterny kolejowe do przewozenia ropy, nafty, benzolu,
smoty, kwaséw, spirytusu i t. p.

Dla fabryk samochoddw: czesci tloczone i kute, ramy do
podwozi, osie, sprezyny i t. d.

Huta Laura wykonuje:

Budynki =z blachy falistej czarnej i ocynkowanej do naj-
wiekszych rozmiaréw i dla réznych potrzeb.

Blache ocynkowang specjalng do krycia dachéw.

Wyroby zblachy ocynkowanej: beczki, zbiorniki naftowe itd.
Rury i tgczniki.

Huta Zgoda wykonuje:

Urzadzenia dla fabryk przemystu rolnego i fermenta-
cyjnegO: cukrownie, gorzelnie, rektyfikacje, browary, ptatkar-
nie; dla rzezni, chtodni, piekarn mechanicznych; dla hut i wal-
cowni zelaza; dla kopalh i t. p.

Kotty i maszyny parowe. Paleniska ruchome systemu ,,Pla-
czeK*. Urzadzenia do mechanicznego zasilania kottéw weglem.
deadniacze, pompy, kompresory ttokowe.

Zorawie i suwnice mostowe z napedem recznym i elek-
trycznym. Mostownice przetadunkowe. Wieze wyciggowe. Koto-
wroty parowe i elektryczne. Tarcze obrotowe i przesuwnice.
Zbiorniki i tanki do wody, olejow, nafty, smoty, benzyny i t. d.
Stacje ptynow tatwopalnych.

Aparaty i urzadzenia dla przemystu naftowego.
Ttoczarki korbowe i mimos$rodowe, patentowane, systemu
»F. Johna“ wysokiej sprawnosci.

Urzadzenia do transportowania i spalania trocin i od-
padkéw drzewnych. Przenosniki (transportery) ta$mowe
i kubtowe do wszelkich celéw. Przenos$niki pneumatyczne do
stomy, sieczki i siana. Urzadzenia do odkurzania, zwilzania,
ogrzewania powietrza, do odciggania dymu i wytwarzania sztucz-
nego ciggu, Suszarnie do drzewa, do klepek i den beczek ce-
mentowych. Suszarnie do tektury. Ekshaustory i wentylatory.
Przewody rurowe dla instal. parowych, wodnych, gazowych itp.
Pednie (transmisje).

Odiewy stalowe i zeliwne.
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