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Saper
Inzynier Wojskowy

Wychodzi 15-go Cena numeru
kazdego miesigca. pojedyncczego 150 mk.

Dom Handlowo-Komisowy i Biuro Techniczne

inhusz DZIERZAWSKI i SJS5

—Egzystuje od 1906 roku. = - -

Warszawa. Hoza 56, tel. 113-79.
Kalisz. Al. Jozefiny 12, tel. 41.
BIURO INZYNIERYJNO-BUDOWLANE

Wykonywa wszelkie roboty w zakres budownictwa wchodzace.

Posiada na sktadach szmelc zelazny w ilosciach wagonowych.
Dostawa dla Hut.

RACHUNKI BIEZACE: Bank ziemi Kaliskiej.

Bank Zwigzku Spotek Zarobko-
wych w Poznaniu.

Bank Towarzystw Spotdzielczych
w Warszawie.

Adres dla depesz:
Jandzierz. Warszawa.

Dzierzawski. Kalisz.



Zatozone w roku 1866

Tow. Akc. Zaktadow Przemystowo - Budowlanych

Fr. MARTENS i Ad. DAAB

w Warszawie, Wiejska 9. Tet. 65-94 Zarzad.

1) Wydziat budowlany: wykonywa wszelkiego rodzaju budowie
tel. 55-84 W przedsiebiorstwie jeneralnym.

2) Wydziat robot inzynierskich: projektuje i wykonywa wszelkiego ro-
tel. 224-03 dzaju budowle inzynierskie: zakfady fab-
ryczne i przemystowe, drogi bite i zelazne,
mosty i wiadukty, jary kanaty, porty it,p.
Specjalno$¢ Ustroje zelbetowe.

3) Fabryka Czerniakowska 171: wykonywa roboty stolarskie, budo-
tel. 203-59. wlane, okna, drzwi, boazerye, posadzki.
Kompletne urzadzenia wewnetrzne domow

handlowych, przemystowych, biur i t. p,

Dom Przemystowo-Handlowy i Rolniczy

Dr. Ludwik
" lelinski

Warszawa, ul. Jerozolimska 23, tel. 53-62

poleca z wiasnej wytworni
RECZNE APARATY PRZECIWPOZAROWE

wszelkich typow.

Na zadanie wysytamy cenniki i odpisy z dokonanych prob.



Fabryka Zarowek Elektrycznych
WSZYSTKIE GATUNKI | WOLTAZE

Warszawa, Nowowiejska 13.

PRZEDSIEBIORCA BUDOWLANY

Inzynier B. J. Morawski

przyjmuje do wykonania
STUDJA, PROJEKTY, KOSZTORYSY | BUDOWE MOSTOW, PORTOW
| FORTOW, ORAZ ROBOTY KESONOWE | WYBUCHOWE.
Warszawa, Zorawia 31.

Biuro techniczno-handlowe

Zyqgadto, Legotke, Kurcewskl

inzynierowie
Warszawa, ul. Marszatkowska N° 72, tel. 76-73.
Dostawy materjatow i budowa urzadzen elektr.

SILY e¢4e¢ SWIATLR ¢e¢e TELEFONOW ¢¢e¢ SYGNALIZACII i t. p.
WEASNE WARSZTATY TELEFONICZNO-SYGNAL1ZACYJNE. =
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Mjr. Alexandrowicz— Kier. Rejonu Inz. Torun.

Inz. putk. Burhardt— Szef Inz. i Sap. D. O. K Warszawa.
Por. Biesiekierski — Referent Oddziatu Il Sztabu Gen.

Ppor. Eielecki— Kierownik Zaki. Graficzn. K O. S. S|

Kpt. inz. tBoheim— Referent Dep. V M. S. Wojsk.

Putk. Dabkowski—Szef Departamentu V M. S. Wojsk.

Prof. dr. Doehring— Przewodniczacy Sekcji Techn. Wiedzy Wojsk.
PPutk. Dziakiewicz — Dowodca 3 Putku saperow.

Putk. Gebarzewski — Dyrektor Muzeum Wojskowego.

Inz. putk. Griebsch — Profesor Wydz. Wojsk. Politechniki we Lwowie.
Pputk. inz. Gunizer — Szef Gh Zakladu Inz. i Saper.

Pputk. inz. Heczko— Pom. Szefa Wydz. Il Dep. V.
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Kpt. Monkiewicz — Referent Dep. V M. S. Wosk.

Mjr. inz. Rodowicz — Wice-prezes Sekcji Techn. Wiedzy Wojsk.

Inz. gen. ppor. Rybinski — Szef Departamentu VI M. S. Wojsk.
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Kpt. Spatek — Referent Dep. V M. S. Wojsk.
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Kpt. inz. Szwykowskl — Szef Wydziatu Il Dep. V M. S. Wojsk.

Putk. Tokarz — Szef Inst. Wyd. Wojsk.

A. w. VIl r. inz. Tuliszkowski — Kierownik Referatu Dep. V M. S. Wojsk.

Ptk. inz. Wesotowski — Szef Wydz. Il Dep. V M. S. Wojsk.

Pptk. Wezyk — D-ca Kursu Inzyn. Wojsk.
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Inzynier Wojskowy

MIESIECZNIK POSWIECONY SLUZ
| BUDOWNIC

TYFIKACII

BIE WOJSK SAPERSKICH, FOR-
TWU WOJSKOWEMU.

Wychodzi 15-go kazdego miesigca.

WARUNKI PRENUMERATY:
Rocznie . . 1800 MKk.
Pétrocznie 900 MKk.
Kwartalnie 450 MKk.
Numer pojedynczy 150 MKk.

Prenumerata i sprzedaz numerdéw po-
jedynczych w Administracji
Gtownej Ksiggarni Wojsk, Iwe wszyst-

kich wiekszych ksiegarniach.

pisma, w

Adres
REDAKCJI i ADMINISTRACJI

Warszawa patac Mostowskich
ul. Przejazd 15. Departament
V M. S. Wojsk, (pokdj N2 7)
Telefon: Centrala patac Mo-
stowskich Nbo wewn. 66,
Godziny przyje¢ od 10]— 2-ej.

CENA OGLOSZEN:
Jednorazowe na y x str. Marek 15000

V2 . 8000
Ja4 . 4000
Vs » 2500

Strona tytutowa (I) 50 %drozej.
oktadki zewn. (1V) 20 Qdr.
m  wewn. (Lilll) 20 % dr.

Ogtoszenia strony tytutowej przyjmo-
wane sg tylko catkowicie.

Warszawa, 15-go Stycznia 1922 r.

Biblioteka Jagiellofiska

1002113527






Nasze cele i zadania.

Wchodzimy w okres pokoju, ktéry stawia przed armjg olbrzymie zagadnienia: orga-
nizacja, wyszkolenie, zaopatrzenie.

Te zagadnienia w catej swej rozciggtosci stajg i przed korpusem oficeréw Inz. i Sap;
czestokro¢ nawet w formie berdzo trudnej i skomplikowanej, poniewaz stuzba wojsk saper-
skich, fortyfikacja i budownictwo wigza sie i przenikajg ze stuzbg wszystkich rodzajow
broni w czasie pokoju, ze wszystkiemi zagadnieniami taktycznemi i operacyjnemi w czasie
wojny.

flby stang¢ na wysokos$ci swojego zadania podczas wojny musi nasz korpus oficer-
ski w catosci ja¢ sie pracy wspdlnej, petnej zamitowania i inicjatywy, przedewszystkiem
w dziedzinie wyszkolenia.

Wyszkolenie przedewszystkiem siebie, potem szeregowego!

R wyszkolenie saperow jest trudniejsze od innych rodzajéw broni, albowiem saper-
to technicznie wyszkolony piechur, inzynier wojskowy-to oficer linjowy, ktéry posiada wyz-
sze wyksztatcenie wojskowo techniczne. Technika saperska -to w pierwszym rzedzie tech-
nika boju!

Na tym poditozu, na fundamencie wyszkolenia rozwigze sie racjonalnie pozostate
zagadnienia: organizacji i zaopatrzenia.

R wyszkolenie, to nietylko poznanie regulaminéw inabycie umiejetnosci stosowania
ich w praktyce; wyszkolenie, to praca czujna, twércza, wymagajaca inicjatywy izdolnosci do
wyzyskania doswiadczen wiasnych i obcych.

Takiej pracy wiasnie chce stuzyé nasze pismo.

Umieszcza¢ wiec bedziemy:

a) Rrtykuty dotyczgce stuzby wojsk saperskich w czasie wojny i pokoju. Chcemy sie
tu postuzy¢ w obszernych rozmiarach streszczeniami i tfdmaczeniami zagranicznej literatury
wojskowej, gdzie sprawy te sg omawiane niezmiernie zywo i wyczerpujgco.

b) DoSwiadczenia nabyte przez naszych oficerébw w czasie wojny $wiatowej i pol-
skiej, ito zarobwno na polu walki, jak w pracowni inzyniera i w fabryce produkujagcej artykuty
zaopatrzenia wojsk.

Uwzglednimy tu szczegdlniej stuzbe naszych saperéw na polu walki itg droga dazy¢ bedzie-
my do zatozenia podwalin pod historje putkéw i baondéw saperskich, historje naszej broni.

c) Przeglad literatury wojskowej itechnicznej, ktérg $ledzi¢ bedziemy czujnie, aby
by¢ w kontakcie z rozwojem techniki i na jej podtozu oprze¢ postep irozwoj naszej stuzby.

d) Wreszcie posiada¢ bedziemy dziat urzedowy, zawierajacy rozkazy i rozporzadze-
nia szczegdlniej interesujgce oficeréw naszego korpusu.

Pismo nasze jest poSwiecone stuzbie wojsk saperskich, fortyfikacji i budownictwu
wojskowemu.

Ta dziedzina stuzby wojskowej organizacyjnie zamyka sie w korpusie Inzynierji i
Saperow, ale w zastosowaniu praktycznem tgczy sie z catg nieomal technikg wojenng. Rdzen
naszej stuzby to fortyfikacja, ktora jest wcieleniem koncepcji taktycznych i operacyjnych,
zakleciem ich w ziemieg, beton izelazo, ktdra wiagze sie¢ z produkcjg, magazynowaniem i
transportem olbrzymich ilosci materjatu i sprzetu i wymaga wsp6tpracy nie tylko wszystkich
wojsk technicznych, nie tylko catej armji, ale i znacznej czeSci sit technicznych i przemysto-
wych Kkraju.

Pismo nasze nie zamknie sie wiec w ciasnej komdrce organizacji naszej tylko broni,
a otworzy swe tamy wszystkim, kto rozumie wazno$é wspétpracy oficera itechnika w obro-
nie Ojczyzny.

Pismo nasze powstato z inicjatywy grona oficeréw. R ze jest wyrazem potrzeb na-
szego korpusu, Swiadczy otern fakt opodatkowania sie na rzecz,, Sapera i inzyniera wojskowego™
wszystkich oddziatow saperskich, szefostw i zaktaddéw stuzby Inz. i Sap.

Ten czyn kolezenski daje nam nietylko fundament materjalny, lecz przedewszy-
stkiem wiare, ze zaczynamy rzecz dobrg i ,,ku Chwale Ojczyzny.”

Redakcja,



Wojska saperskie, ich zadania,
charakterystyka i organizacja.

Podputkownik Leroux.

Zadania.

Gtownem zadaniem saperéw jest
wspieranie innych broni, przedewszystkiem
piechoty we wszystkich okoliczno$ciach i
potrzebach wojennych.

Podczas natarcia zadanie to polega w
pierwszym rzedzie na tworzeniu lub napra-
wianiu linji komunikacyjnych i na torowa-
niu piechocie drogi po przez przeszkody.

W obronie saperzy wykonuje szcze-
gblnie wazne roboty fortyfikacyjne wymaga-
jace duzego zasobu wiadomosci technicz-
nych, wspierani w razie potrzeby przez ro-
botnikéw cywilnych lub inne bronie.

W czasie odwrotu niszcze nieprzyja-
cielskie komunikacje, lub wznosze prze-
szkody, wstrzymujgce napor nieprzyjaciela.

Na tytach armji buduje obozy ibara-
ki dla rezerw. Wreszcie zaopatruje catg
armje w narzedzia, materjat na schrony,
drut kolczasty, Ssrodki przeprawy it. p,

Charakterystyka.
A. Oddzialy.

1) Saper jest zoinierzem, ktoéry w
ogniu nieprzyjacielskim, na polu walki zasto-
sowuje swe wiadomosci techniczne. W kry-
tycznych chwilach on jeden tylko jest w sta-
nie pracowac, wléwczas, kiedy piechota jest
pochtonieta catkowicie przez walke, a od-
dziaty pospolitego ruszenia, jak to szcze-
goélniej bywa na poczatku wojny, wkrotce
po ich sformowaniu, nie zdolne sg do pracy
pod ogniem.

2) W razie potrzeby walczy jako pie-
chur. Czesto warunki zmuszajg dowodztwo
do takiego uzycia saperéw. Jest to jednak
ostatecznosé, ktéra naraza dowddce na
pozbawienie sie elementu, przeznaczonego
do pracowania w pierwszej iinji, budowania
przepraw, lub wykonywania robdt wybu-
chowych. To tez z chwile, gdy sity po-
zwole, nalezy zastgpi¢ walczgcych saperdw
oddziatami piechoty.

3) Jednostki saperskie powinny po-
siada¢ wystarczajgcag ilos¢ podoficeréw,
azeby mogty podota¢ wiasnym zadaniom
i dostarczy¢ innym broniom instruktoréw
i kierownikéw robot.

Po za strefg walki mozna w powazny
spos6b zwiekszy¢ wydajnos$¢ pracy sape-
réw, przydzielajgc im pomocnikéw z innych
broni, pospolitego ruszenia lub tez sity cy-
wilne. Kompanja ze 150 saperow, ktorej
dodano 350 zoinierzy pospol. ruszenia wy-
kona czesto te samg prace, co 4 kompanje
saperéw. Wydajno$¢ pracy w tym wypad-
ku bedzie w kazdym razie daleko wieksza,
niz przy oddzielnej pracy saperow i ich
pomocnikoéw. Jest to potwierdzeniem zasa-
dy, stosowanej w przemysle, w mysl ktorej
wyspecjalizowani rzemie$lnicy sg wspiera-
ni przez szereg zwyktych robotnikow.

Za to w ogniu bitwy, oddziaty saperskie
winny pracowa¢ w swym wiasciwym skia-
dzie. W tych warunkach niema juz mowy
0 czysto technicznem kierownictwie robét,
a praca staje sie dziataniem wojennem, wy-
magajgcem oprécz techniki-—zalet charak-
teru. Co najwyzej mozna oddziat saperski
podwoi¢ przez dodanie mu do pomocy od-
dziatu piechoty (kompanji technicznej).

4) Saperzy stanowig bron mato li-
czebng. flzeby zwiekszy¢ wydajnos¢ ich
pracy, nalezy im utatwia¢ warunki przewo-
zac ich na miejsce przeznaczenia wozami,
samochodami lub koleja, a przynajmniej
przewozgc ich plecaki na rekwirowanych
wozach. Nieznaczna liczebno$¢ oddziatéw
zwykle na to pozwala.

5) Catkowite wykorzystanie kompanji
saperskich jest mozliwe przy zaopatrzeniu
ich w potrzebny materjat i narzedzia. Mozna
wprawdzie pracowac tylko przy pomocy
topat, oskardéw i siekier, ale wyniki takiej
pracy beda znacznie gorsze, niz w wypad-
ku, kiedy kompanja rozporzadza kolumng
narzedziowg. Tak naprzykiad kompanja sa-
peréw, majgca w swym rozporzadzeniu po-
jazd mostowy, moze zbudowa¢ most na
rzece o szerokosci 50 m. w ciggu okoto 2
godzin. Gdyby za$ byta zmuszona zbudo-

| wa¢ go z materjatu improwizowanego, zu-

| by¢ posunietg zbyt daleko.

zytaby na to okoto 2 dni, nawet gdyby ma-
terjat byt w poblizu. Stagd wniosek dla do-
wodztw, ze powinny w jaknajszerszej mie-
rze czyni¢ zado$¢ zapotrzebowaniom sape-
row na materjat i Srodki transportowe.

6) Niektore roboty bardzo ztozone i
trudne moga by¢ wykonane tylko przez
specjalistow, ftle specjalizacja nie moze
Kompanja wy-
specjalizowana w jednej dziedzinie nie be-
dzie czesto w moznos$ci odpowiedzie¢ in-
nym stawianym jej zadaniom. Tak naprzy-
ktad kompanja specjalistow w budowie



schronéw skazang bedzie na bezczynnos$¢
podczas natarcia.

Wida¢ stad konieczno$¢ tworzenia
dywizyjnych kompanji saperskich jednego
typu; specjalisci moga sie znajdowacé tylko
w obrebie kompanji. Wybdr specjalistow
do pewnego zadania, jest rzeczg dowodcy
kompanji dywizyjnej, nie za$ sztabu dy-
wizji. Kompanje wyspecjalizowane w pew-
nym kierunku, jak kompanje mostowe,
komp. elektryczne, reflektoréow i t. p. nie
wchodzg w sktad dywizji, a sg przydzie-
lane do D-wa ftrmji, Kktore skierowuje je
tam, gdzie tego zachodzi potrzeba.

W rezultacie w sktad dywizji wcho-
dzg zwykle komp. saperéw, za$ w skiad
armji—oprocz nich kompanje specjalistow.

B. Dowddcy.

Rola dowddcow jednostek saperskich
nie ogranicz# sie tylko do dowodzenia od-
dziatem. Stanie sie to jasnem, gdy uprzy-
tomnimy sobie, ze inzynierowie wojskowi
istnieli wczes$niej niz kompanje saperskie.
Te ostatnie utworzono stosunkowo nie-
dawno, aby da¢ mozno$¢ inzynierom sta-
tego dysponowania sitami roboczemi zdol-
nemi do wykonywania w ogniu trudnych
robot.

ScharakteryzowaliSmy przed chwilg
kompanje saperskie, okreSlimy teraz za-
dania ich dowddcow. Pozwoli to nam zor-
jentowa¢ sie co do charakteru, jaki ma
nosi¢ organizacja stuzby saperskiej.

Naog6t d-cy saper6w majg do spet-
nienia trzy zadania:

1) Sa oni technicznymi doradcami
dowdédcow. Kiadzie to na nich obowia-
zek przewidywania niezbednych robét, spo-
rzadzania i przedstawiania dowddcy pro-
pozycji, projektéow i meldunkdw.

2) Jako dowoddcy oddziatéw sg od-
powiedzialni za ich wyszkolenie, ekwipu-
nek i sprawnos$¢ bojowa.

3) Sa ponadto szefami stuzby i wsku-
tek tego majg zaopatrywaé w materjat do
przeprawy i srodki fortyfikacyjne wszystkie
bronie tej jednostki, w ktorej sktad wchodza.

Zrozumienie tych zadan pozwoli do-
wadcy wyzszej jednostki wykorzystac prace
oficerbw saperow w najwydatniejszy spo-
s6b. Poniewaz jeden cztowiek nie moze
wykonywac naraz kilku robot, wiec sprawne
funkcjonowanie stuzby saperskiej jest za-
lezne od dobrej organizacji tej stuzby.
Rozmiary tej organizacji stosujg sie do

wielkosci jednostki, w sktad ktérej ona
wchodzi.

Zobaczymy jak sie przedstawia ta
organizacja w dwdéch wielkich jednostkach,
z ktorych sie sktada armja polska—w dy-
wizji 1 armji.

Organizacja saperéw w dywizji.

Na czele stoi d-ca saperow, sztabowy
oficer zawodowy, rozporzadzajacy nastepu-
jacemu organami:

1. Sztabj do ktérego nalezy: dobry
oficer zawodowy, inzynier wojskowy;

oficer rezerwy, inzynier;

oficer rezerwy znajacy sie na mater-
jatach (oficer administr.);

oficer do spraw zaopatrzenia;

Personel kancelaryjny i kreSlarze.

2. Oddziaty: 2 kompanje saperow,
précz tego ewentualnie kompanja saperéw
pospolitego ruszenia.

3. Stuzba (parki i kolumny): Kolumna
saperska z narzedziami dla okoto 12000
ludzi, pojazd mostowy, zawierajagcy ma-
terjat na most dtugosci 50 m. pozwalajacy
na przejazd lekkiej artylerji polowej (cie-
zar wozow koto 3 tonn) ewentualnie skiady
materjatu.

Jest to organizacja bardzo prosta,
ale wystarczajagca. Pozwoli ona d-cy dy-
wizji wyciggnaé we wszelkich okoliczno-
Sciach z broni saperskiej korzysci, ktore
jest ona w stanie zapewni¢. Jednak pod
warunkiem, ze bedzie zachowana nalezyta
tacznos¢ i system pracy, ktére ponizej
opiszemy.

tacznos$¢ miedzy dowddcag saperdw i
dowddca dywizji,

Do tego, zeby d-ca saperéw magt
opracowaé na czas projekty, przygotowac
materjat i wywigzac sie w okreslonym termi-
nie ze stawianych mu zadan, trzeba zeby
byt informowany o zamiarach dowodcy
zeby byt w pewnym stopniu ,,au courant"
toczacej sie akcji.

Jest to sprawa delikatna; udanie sie
operacji zalezy w duzej mierze od tajem-
nicy i jest nie dobrze, kiedy sekret wyj-
dzie zbyt wczesnie z kancelarji generata.

Z drugiej strony im przedsiewziecie
jest powazniejsze, tern diuzszego czasu
wymagajg prace przygotowawcze.

Istniejg dwa sposoby poinformowania
na czas dowddcy saperéw, tak zeby mu



da¢ mozno$¢ opracowania na czas potrzeb-
nych projektow.

1-szy sposdb. Da¢ mu do przestudjo-
wania kilka warjantow, miedzy ktéremi
naturalnie znajduje sie plan przyjety przez
dowoddztwo.

2-gi sposob. Zaznajomi¢ go doktadnie
z planem dziatan, nakazujagc mu jaknajwiek-
szy sekret. W razie potrzeby powinien
on opracowa¢ swoj projekt w kwaterze
sztabu, dla unikniecia wszelkich niedys-
krecji,

Pierwszy sposob jest praktyczniejszy,
gdy sie ma przed sobag duzo czasu, drugi
woéweczas, gdy chodzi o pilng operacje. Co
sie tyczy drugiego wypadku, to mozna zau-
wazy¢, ze im operacja predzej ma sie od-
by¢, tern mniejsza jest obawa dostania sie
wiadomosci w rece nieprzyjaciela.

tacznos¢ zwykta miedzy dowodcg saperow i
sztabem.

Powyzej mdwiliSmy o tacznosci w
czasie wazniejszych dziatan, flle w zyciu
codziennem dywizji, w marszu, na pozycji,
w rezerwie lub na spoczynku wysuwa sie
caty szereg drobnych potrzeb, ktdre mo-
ga by¢ zaspokojone przez oficerow i sze-
regowych saperéw o ile sztab potrafi ich
odpowiednio wykorzysta¢. Mozliwe to
jest tylko przy zachowaniu statej tgcznos-
ci. Gdy brak jej, wowczas zdarzajg sie
takie wypadki, Ze albo Sztab Zzgda od sa-
peréw rzeczy niewykonalnych, lub tez po-
zostawia ich w bezczynnosci.

Wobec tego jest rzecza konieczng,
zeby generat widywat sie osobiscie z do-
wodcag saperdw (z szefami innych stuzb
powinien sie widywaé conajmniej raz na
tydzien).

Szef sztabu winien utrzymywac z sa-
perami codzienne stosunki. Powinien roz-
mawia¢ z dowddcg saperow codzien, chocby
przez pie¢ minut. Wreszcie oficerowie na-
lezacy do sztabu d-cy saperéw powinni
zachowywac¢ Scisty kontakt z oficerami
sztabu dywizji, z ktorymi ich wigzg inte-
resy stuzbowe. Utrzymywanie statej tgcz-
nosci pozwoli d-cy saperéw opracowywac
propozycje, tyczace sie uzycia swych od-
dziatbw i materjatu.

Propozycjom najwygodniej jest da-
wacé forme rozkazow przygotowanych zaw-
czasu, ktére nastepnie akceptujg odpowied-
nie oddziaty sztabu i wydajg po dokona-
niu ewentualnych.zmian, jako swoje.

Dowodzenie oddziatami.

Dowddca saperow jest, jak mowilis-
my wyzej dowddcg dwoch kompanji. Sa
one rzadko uzywane razem do wspolnej
akcji i dowddcy ich posiadaja pod
wzgledem wojskowym i technicznym du-
z3 samodzielnos¢. Chociaz dowddca sa-
peréw wydaje rozkazy, dokonywa przegla-
déw kompanji, nieraz nawet kieruje szcze-
gélnie waznemi robotami, zwitaszcza pod-
czas boju, to jednak nie pozwalajg mu je-
go zadania zachowywa¢ takiego kontaktu
z podlegtemi oddziatami, jak to ma miejs-
ce v/ baonach piechoty.

Jaki jest stosunek kompanji do do-
woédztwa dywizji?

Ogo6lnie méwiac, w pracach, w kto-
rych strona techniczna przewaza, dowod-
cy kompanji saperskich, kierowani bezpo-
$rednio przez dowddce saperéw dyw., po-
siadajg w swym reku catkowitg inicjaty-
we W razie potrzeby przydziela im sie
pomocnikéw z innych broni.

Przeciwnie, gdy wazniejsza jest tak-
tyczna strona przedsiewziecia, wowczas
kompanje saperskie bywajg podporzadko-
wane dowoddcom putkéw piechoty, Kkt6-
rzy ich uzywajg wytgcznie do wyznaczo-
nego celu.

Dlatego w rozkazie dywizji mozna
spotkaC nastepujgce przykiady:

“W danym miejscu ma by¢ zbudo-
wany most pojazdowy pod Kierownictwem
d cy saperow, ktéry rozporzadza kompa-
nja pontonjeréw i kompanjg piechoty do
wykonania robét pomocniczych", a dalej:

»D-ca N. putku piechoty przeprawi
sie przez rzeke i utworzy przedmoscie na
przeciwnym brzegu. Do swej dyspozycji
posiada wiasny putk i 2-3 komp saperow,
ktora mu bedzie podlega¢ podczas catej
operacji.

Jak widaé z tego przykiadu, kom-
panja piechoty moze sie znajdowaé¢ pod
rozkazami dowdcy saperéw, podczas gdy
jednoczesnie kompanja saperow podlega
putkownikowi piechoty - ale tylko na prze-
cigg trwania pewnej operacji. Z chwilg
ukonczenia jej kompanje wracajg pod roz-
kazy rzeczywistych dowddcow.

tgcznos¢, saperéw z innemi broniami.

Bezustanne stykanie sie piechoty z
saperami czyni koniecznem nawigzanie
Scistej tacznosci miedzy obu broniami.



Przedewszystkiem trzeba, zeby do-
wadcy saperow znali osobiscie dowddcow
piechoty-o ile moznoSci nawet d-cow ba-
onow.

Do bezpos$redniego stykania sie z do-
wddcami putkéw piechoty trzeba wyzna-
cza¢ specjalnie nadajacych sie do tego
oficeréw, bedacych ,persona grata“ tych
dowodcéw. Jesb tu pewna analogja do
tgcznikow, wysytanych przez artylerje doé
oddziatow piechoty. Na nieszczescie ilosé
oficer6w saperdw nie wystarcza do utrzy-
mywania statego kontaktu z piechotg. Jed-
nakze nalezy go nawigzywac¢ jak mozna
najczesciej, a szczego6niej w dniu, w ktd-
rym ma by¢ wykonane jakie$ wazne przed-
siewziecie.

To samo dotyczy sie prac, ktore sa-
perzy maja wykona¢ wspolnie z artylerja,
lub z innemi jednostkami dywizji.

Zadania D-cy saperow dywizji, jako Szefa
stuzby. Zaopatrywanie dywizji w rnaterjat.

D-ca saperow zaopatruje w rnaterjat
nietylko wasng bron, lecz réwniez i inne.
Jest to praca powazna, wymagajaca od
dowodcy zmystu przewidywania, gdyz z
jednej strony rnaterjat fortyfikacyjny i mos-
towy jest nadzwyczaj ciezki, z drugiej za$
rozmiar zapotrzebowan bywa bardzo zmien-
ny. To tez, zeby w pewnej chwili i w
okreslonem miejscu méc rozporzadza¢ po-
trzebnym materjatem, nalezy juz na dtuz-
szy czas przedtem wyda¢ odpowiednie za-
rzadzenia.

W zasadzie podziat materjatu i skie-
rowywanie zapotrzebowan do flrmji sg
atrybucjami oddziatlu 4-go sztabu, ale w
stuzbie saperskiej, jak i w innych, sztab
wystepuje jako organ kierowniczy i regu-
lujacy, a nie jako wykonawca.
Zobaczymy, ponizej w jaki sposéb wyglada
to w praktyce.

Przygotowanie do powaznych dziatan.

Jak powiedzieliSmy wyzej dowddca
saperéw jest informowany o przysztych
dziataniach przez -dowo6dce dywizji. Po-
zwala mu to sporzadzi¢ projekt, ktorego
urzeczywistnienie wymaga pewnej ilosci
materjatu.

D-ca saper6w oblicza przy pomocy
oficera materjatowego okragto ilos¢ po-
trzebnego materjatu, zapasy w skiadach,
rnaterjat, ktéry, mozna S$ciggna¢ z okolicy
i ktory musi by¢. zamdéwiony wprzod.

Zamowienie na rnaterjat i Srodki tran-
sportowe zostaje doreczone natychmiast
Oddz. 4-mu przez oficera materjatowego.
Poczem dowddca lub jeco pomocnik czyni
starania w Oddz. 3-im o wydanie rozkazu
do niezbednych przegrupowan.

Rozkazy przygotowuje sie w razie
potrzeby zawczasu. Kiedy zachodzi po-
trzeba Sciggniecia w jaknajkrétszym czasie
waznego materjatu, jak np. pojazdu pon-
tonowego, woéwczas dobrze jest przydzie-
lic do transportu oficera, zaopatrzonego
w rozkaz pos$piesznego przewozu, podpi-
sany przez d-ce dywizji.

Prace podczas codziennego zycia dywizji.

WidzieliSmy, ze w codziennem zyciu
dowddca saperow moze wyswiadczy¢ dy-
wizji wiele ustug przy pomocy swych sa-
peréw i materjatu, ktdry sie znajduje w jego
rozporzadzeniu. Co sie tyczy materjatu, to
nalezy zostawi¢ d-cy saperow swobode
dziatania, ograniczajagc wptyw 4-go oddziatu
do wgladu w zuzycie materjatu, ktdére po-
winno by¢ normowane stosownie do oko-
licznosci, — bez rozrzutnos$ci i bez skap-
stwa. Regularna dostawa materjatow jest
uzalezniona od dobrej tacznosSci miedzy
oficerem materjatowym i wykonawcami
robét w oddziatach.

Wowczas rola d-cy saperéw ograni-
czy sie do ogo6lnego normowania tych tran-
sportdw w zaleznosci od sytuacji. Wogdle
dowddca saperow oddziatywa na przebieg
stuzby, w tacznosci ze sztabem dywizji
przez og6lne wskazowki i wglad w tok
spraw, a nie przez drobiazgowe zarzadze-
nia. Rola jego podobna jest do roli do-
brego kupca, ktoéry nie pozwala swym po-
mocnikom odesta¢ niezadowolonego Kkli-
jenta i kazdej chwili jest .gotow do przy-
jecia powaznego zamodwienia. Dla tego
dowoddca zachowuje cze$¢ materjatu jako
rezerwe na nieprzewidziane potrzeby, a
biezace zapotrzebowania pokrywa z dru-
giej czeSci zapasOw, uzupetnianych stale
przez flrmje i zasoby krajowe.

Saperzy w flrmji.

D-ca saperéw armji ma te same ogdélne
zadania do spetnienia co dowoddca sape-
réow dywizji. Nie wdajagc sie w szczegoty,
zaznaczymy tylko gtéwne punkty, w kto-
rych role ich sie roznig.

. Znaczenie dowddcy  saperéw
w armji jako doradcy technicznego staje



sie jeszcze powazniejsze, niz w dywizji.
W Armji zapasy gromadzi sie na dluzszy
okres czasu iw wiekszym rozmiarze; mu-
szg one pozwala¢ na operacje, trwajgce
kilka dni, czasem nawet cate tygodnie i
ktorych widownig bywa duza czes¢ kraju.
Mozno$¢ rozporzadzania w pewnym mo-
mencie potrzebng iloscig robotnikow i ma-
terjatu decyduje nieraz o udaniu sie planéw
natarcia lub obrony. Dlatego, bardziej
jeszcze niz w dywizji d-ca Saperow flrmji
musi by¢ ,,au courant“ zamiaréw generata.
W jego rozporzadzeniu musi sie znajdo-
waé réwniez personel, pozwalajacy na kiero-
wanie duzemi ilosciami robotnikéw - woj-
skowych lub cywilnych.

Podobnie w czasie odwrotu jest on
osobiscie odpowiedzialny za planowe wy-

konanie zniszczen i uszkodzen na tych
linjach.
5 D-ca saper6w armji moze

powotanym do przygotowania i kierowania
powaznemi robotami, do ktorych bywaja
uzyte sity robocze:

piechota, brana z
czywajacych,

pospolite ruszenie,

robotnicy cywilni, zbierani pod przy-
musem lub dobrowolnie.

Musi on zaopatrywa¢ w materjat te
masy ludzi. Do tego potrzebne sg po-
tezne Srodki: parki, pojazdy pontonowe

dywizji odpo-

2. Z faktu, ze dowédca saperéw dylekkie i ciezkie, materjat zdobyczny Ilub

wizyjnych znajduje sie wprost pod rozka-
zami generata dowodzacego dywizja wy-
nika, ze d-ca saperow armji nie ma bez-
posredniego wptywu na roboty dywizyjne.
POKi oddziaty saperskie znajdujg sie w reku
dowddcy dywizji, co jest reguta, dowodca
saperéw armji nie ma prawa wydawac
rozkazow dowddcom saperéw ani kom-
panjom dywizyjnym. Natomiast jest w
prawie wydawa¢ oddziatom instrukcje te-
chniczne, naprzykiad o sposobie uzycia
materjatdbw, o wytrzymatosci schronow,
mostéw i t. p. Te instrukcje, zatrgcajgce
najczesciej o zagadnienia taktyczne, bywa
lepiej przesyta¢ nie wprost do d-cy sape-
réw dywizyjnych, ale drogg stuzbowg przez
sztab armji i dywizji—oczywista jesli sie
rozporzadza dostatecznym zapasem czasu.
W takich wypadkach Sztab flrmji zostawia
zwykle d-cy saperow zupeing samodziel-
no$¢ i akceptuje wydane przez niego in-
strukcje.

3. Dowodcy saperéw armji moga
by¢ powierzone pewne specjalne zadania.
W natarciu: utrzymywanie ciggtosci przy
przekazywaniu robdt jednych oddziatow
drugim, wzmacnianie oddziatow dywizyj-
nych przez oddziaty armji i t. p.

W obronie: d-ca saperéw moze byc¢
wystany przez d-ce armji w celu spraw-
dzenia czy istnieje tgczno$¢ miedzy robo-
tami sasiadujgcych ze sobg odcinkéw, czy
praca jest prowadzona w mys$l plandw
d-wa armji i t. p.

4. Ze wzgledu na olbrzymie znacze-
nie linji komunikacyjnych na dowddcy sa-
peréw armji lezy osobista odpowiedzial-
no$¢ za utrzymywanie ich w dobrym sta-
nie, i za budowe mostow i innych objek-
tow komunikacyjnych.

zarekwirowany, materjat rezerwowy ar-
mji it d.

Jak stad wida¢ dowodca saperdw
winien #gczy¢ w sobie cechy handlowca-
hurtownika iprzemystowca. Stawiato po-
wazne wymagania zdolno$ciom dowddcy

i jego sztabu.

Organizacja saperow w Armji.

Organizacja odpowiadajgca powyz-
szym wymaganiom ma nastepujacy wyglad:
1) Generatl- d-ca saperéw armji,

pomocnik-putk., lub pptk. zawodowy,

Sztab: major-oficer zawodowy, inzynier,

oficerowie do zlecen - inzynierowie,

oficerowie administracyjni;

personel kancelaryjny, kreslarze.

2) Oddziaty:

a) Conajmniej tyle kompanji sape-
réw, ile dywizji wchodzi w skiad armiji.
Ilos¢ ich moze byé podwojona rezerwami,
przystanemi przez Naczelne Dowo6dztwo
(kompanje rezerwowe przewidziane w pla-
nie mobilizacyjnym),

b) kompanje lub baony saperéw pos-
politego ruszenia w dyspozycji dowdédcy sa-
peréw, zapotrzebowane z Nacz. Dow. do
prac armji.

c) kompanje specjalne:

1 komp. mostowa, wj szkolona w bu-
dowie ciezkich mostow na palach i na
wielkich todziach,

1 komp. elektrotechniczna.

1 komp. reflektorow.

3) Stuzby:

Park saperski armji rowny conajmniej
sumie wszystkich kolumn dywizyjnych.
Kolumna pozwalajaca na zbudowanie lek-
kiego mostu (wozy 3 tonnowe) diugosc

by¢



150 m. Wreszcie w razie potrzeby skiady
materjatow.

dza¢ potrzeby wojska i powiadamiac¢ o tern
Nacz. Dow. Dlatego on ijego sztab musi

4) Materjat sSciggany z magazynOwbyé bardzo czynny i wiele podrézowac,

przy stacjach regulujacych, znajdujgcych
sie na tytach.
Stuzby dodatkowe.

W armji istnieje caty szereg stuzb,
ktore korzystnie jest przydzieli¢ dowodcy
saperow, chociaz korzystajag one z pewnego
rodzaju niezaleznosci.

1. Stuzba drogowa, w sktad ktorej wchodza:

a) Szef stuzby-wyzszy urzednik ko-
munikacji zmobilizowany;

b) Sztab techniczny—specjalne kom-
panje do budowy barakéw, do eksploatacji
kamieniotoméw i t. p.

Poniewaz dowoOdca saperow odpo-
wiedzialny jest za stan linji komunikacyj-
nych, Kkieruje ich budowg i niszczeniem,
naturalng jest rzecza, zeby stuzba drogowa
byta przydzielona do niego.

2. Shtuzba lesna. Zadaniem stuzby les-
nej jest racjonalna eksploatacja lasow w
celach wojskowych.

Sktada sie z wyzszego urzednika les-
nego zmobilizowanego i z oddziatéw lesn.
Posiada w swem rozporzadzeniu tartaki i
$rodki przewozowe.

Spotrzebowujac wielkie ilosci mater-
jatu drzewnego na schrony, na pale idyle
mostowe, d-ca saperéw jest gtownym Kii-
jentem stuzby lesnej; dlatego naturalnem
jest przydzielenie mu tej stuzby, rezerwu-
jac jej pewna niezaleznosc¢.

3. Shtuzba hydrotechniczna. Zadaniem
jej jest utatwianie wojsku zaopatrzenia w
wode.

Kieruje nig personel rozporzadzajacy
specjalng kompanja (z zapasu lub pospolit.
ruszenia).

Korzystnie jest przydzieli¢ jg stuzbie
saperskiej jak poprzednie.

Polowe Szefostwo Inz. i Sap.przy
Naczelnetn Dowdédztwie.

Przy Nacz. Dow. znajduje sie Polowy
Szef Inz. i Sap., posiadajacy swodj sztab i
przedstawicieli réznych stuzb, Kktore sa
ewentualnie przydzielone do stuzby saper-
skiej. Jest on tylko doradcg technicznym
Nacz. Dow., nie dowodzi za$ oddziatami i
nie kieruje zaopatrzeniem.

Jaki jest zakres jego dziatania?

Polowy szef Inz. i Sap. powinien na
na miejscu, w armjach idywizjach stwier-

sprawdzajgc wszystko wiasnemi oczyma.

Polowy Szef Inz. i Sap. przygotowuje
instrukcje o robotach fortyfikacyjnych,
przeprawach przez rzeki i t. p. Jest on
tacznikiem miedzy frontem i Ministerstwem
Wojny, ktére wysyta z kraju na front po-
trzebny materjat i udziela Ministerstwu
wskazowek normujacych produkcje w kraju
i zamOwienia z zagranicy.

Posterunek ten jest pozytecznym, o
ile stoja na nim oficerowie energiczni,
pracowici, ale nie bawigcy sie w biuro-
kracje.

Obszar etapowy.

W tyle po za kazdg arrnjg znajduje
sie obszar etapowy, ktérego zasoby sg wy-
korzystywane dla celéw armji. Podlega on
dowddcy etapu, ktory jest zalezny od d-cy
flrmji. Przy dowodcy etapu znajdujag sie
szefowie stuzb, miedzy innemi (jtapowy Szef
Inzynierji i Saperow.

Gtoéwnym jego zadaniem jest pro-
dukowanie, zbieranie i wysytanie na front
materjatéw. Zaleznie od znaczenia, Kktore
posiada dana okolica ijej produkcja, etapy
dzielg sie na kilka szefostw rejonowych.

Etapowy Szef Inz. i Sap. nie posiada
zazwyczaj specjalnych oddziatéw wojsko-
wych. Potrzebne roboty wykonujg robot-
nicy cywilni, pracujgcy dobrowolnie Ilub
pod przymusem. W wypadku jednak, gdy
sity cywilne nie wystarczaja, moga by¢
dodane do pomocy oddziaty robotnicze,
lub kompanje pospolitego ruszenia.

Stosunki miedzy dowodcg saperéw/ armji i eta-
powym Szefem Inz. i Sap.

Etapowy Szef Inz. i Sap. znajduje sie
pod rozkazami dowddcy etapu armiji.
Jednak potrzebne mu sg wskazowki od
armji, tyczace sie produkcji materjatow i
miejsc, do ktérych nalezy je skierowywac.

Odpowiednie instrukcje opracowuje
dowddca saperéw armji i jego sztab i
przesyta nastepnie drogg stuzbowg przez
4-ty oddziat Sztabu armji odpowiedniemu
oddziatowi sztabu etapu. W nagtych wy-
padkach dowoddca sap. armji moze sie
zwraca¢ z zapotrzebowaniem wprost do
Etapowego Szefa Inz. iSap., ale nalezy to
uzupetni¢ odpowiednim meldunkiem przez
oddziat 4-ty Sztabu.



f S. P. Major JAN RYLKE.

Dnia 17 stycznia r. b. zmart tragicznie $. p. Major Jan Rylke Kierownik Rejonu Inzynierji Modlin.

Major Rylke urodzit sie 19 lipca 1889 r. w m. Réwnem na Wotyniu. Pochodzit z rodziny woj-
skowej, ktorg warunki materjalne zmusity do oddania go w roku 1899 do Warszawskiego Korpusu kade-
tow, gdzie mtody chtopak wiele ucierpiat skutkiem znanego powszechnie kierunku wychowania mtodzie-
zy ,inorodczej“ w szkotach wojskowych. Nie ulegt jednak ujemnym wptywom rosyjskiej pedagogji woj-
skowej i w roku 1936 ukonczyt Korpus, nie zatraciwszy ideatéw narodowych, dzieki swemu charakterowi
i zasadom wpojonym przez rodzicow.

Po ukonczeniu Korpusu kadetow major Rylke chciat na zawsze pozegna¢ stuzbe w armji rosyj-
skiej i wstapit na wydzial matematyczno - fizyczny Wyzszych Kurséw Naukowych przy Stowarzyszeniu Tech-
nikéw w  Warszawie. Przygotowuje sie nastepnie do wstgpienia na uniwersytet, ale rzad rosyjski prze-
znaczat wychowancow korpusow kadeckich na kompletowenie szkél wojskowych i tajnemi instrukcjami
zabranial wyzszym zaktadom ngaukowym przyjmowaé¢ bytych wychowancoéw korpuséw kadeckich, wobec
c/ego majorowi Rylkemu odmowiono przyjecia na uniwersytet.

Zmuszony powr6ci¢ na droge wojskowa major Rylke wstapit w roku 1908 do Mikotajowskiej
Szkoty Inzynieryjnej w Petersbnrgu i po skonczeniu Szkoty w r. 1911 zostat mianowany oficerem saperowf
Lecz nudna i bezbarwna stuzba pokojowa oficera Polaka w armji rosyjskiej nie mogta zainteresowac
i zaspokoi¢ duchowych potrzeb mjra RyUego, wobec czego z zamitowaniem oddat sie nauce i przygoto-
wywanym do wstapienia do Akademji Inzynieryjnej celem otrzymania wyzszego wyksztatcenia technicznego

W r. 1914 ztozyt pomySinie egzamina, lecz wtasnie wtedy rozpoczyna sie wojna $wiatowa, Mka-
demja rozwigzuje sie, i mjr. Rylke, zawiedziony w swych nadziejach, odchodzi na front i petni stuzbe
w oddziatach saperskich na rozmaitych stanowiskach do dowoédcy bataljonu technicznego w putku inzy.
nieryjnym wiacznie.

Rewolucja w armji rosyjskiej, poczatki bolszewizmu, a szczegdlnie przetrwanie dtuzszego czasu
w tym okresie na stanowisku dowddcy nadwerezajg zdrowie mjra Rylkego; mimo to, pamietajagc o po-
trzebach Ojczyzny i rodakéw, z zapatem pracuje w nielicznem gronie cztonkéw Zwigzku wojskowych po-
lakow putku.

W koncu roku 1917, ciezko chory, zostaje ewakuowany z frontu do szpitala w Kijowie i w cza-
sie opuszczenia tego miasta przez Ukraincow nieomal nie zostaje zamordowany w szpitalu przez bande bol-
szewikow, itylko interwencja jednego z bytych zotnierzy jego bataljonu ratuje mu zycie.

Po wyjsciu ze szpitala w kwietniu 1918 r. obejmuje posade nauczyciela matematyki i fizyki
w starszych klasach szko6t srednich w Roéwnem, gdzie zamieszkat z rodzina, i jednocze$nie zostaje przyje y
do Politechniki Kijowskiej.

Ale odradzajgca sie Ojczyzna jest powaznie zagrozona i wzywa do szeregow wszystkich, kto
tylko zdolny jest do noszenia broni: wotanie to Zywem echem odbito sie w sercu majora Rylkego, wo-
bec czego w kwietniu 1919 r. pozostawia w Réwnem zcn”, matke oraz blizsza rodzine i udaje sie przez
front bolszewicki do Warszawy; podr6z ta zwigzana z niebezpieczenAstwem, nabawia go ciezkiej choroby,
z ktérej zmuszony byt leczyé sie przeszto 3 miesigce. Po wyzdrowieniu natychmiast wstgpit do Armjj
Polskiej i 5 sierpnia zostat wyznaczony na stanowisko dowdédcy formujgcego sie Baonu Maszynowego Sa-
peréw; na tern stanowisku potozyt wybitne zastugi, jako jeden z niewielu oficeréw Polakéw, obznajmio.
nych z technikag i taktyka uzycia reflektoréw w polu, postawit tez bardzo wysoko ten dziat w. wymienio-
nym baonie.

W czasie inwazji bolszewickiej mjr. Rylke byt jednym z kierownikéw przy robotach fortyfikacyj-
nych obrony stolicy i Modlina i za czynny udziat w obronie zostat odznaczony ,Krzyzem Walecznych

1 marca 1921 r. mjr. Rylke wstepuje na Kurs Uzupetniajacy dla sztabowych oficeréw saperéw
ukonczyt go z bardzo dodatnim wynikiem i objat stanowisko Szefa Zarzadu Fortyfikacyjnego Obozu Wa’
rownego Modlin, a po reorganizacji stuzby inzynieryjnej pozostat na stanowisku Kierownika Rejonu In-
zynierji Modlin.

Silnie nadwerezone przejSciami w armji rosyjskiej iciezkiemi warunkami powrotu do kraju nerwy
na ktérych ostabienie mjr. Rylke oddawna sie uskarzat, w momencie duchowej depresji me wytrzymaty
i spowodowaty tragiczng $mier¢ tego tak dzielnego i pod kazdym wzgledem wybitnego oficera sapera

W pogrzebie, ktéry odbyt sie dn. 21 stycznia r. b. w Wanzawie, oprécz rodziny przyjeto udziaj
bardzo liczne grono przyjaciét, znajomych, przetozonych i podwtadnych tak wojskowych i cywilnych, co
Swiadczy o tern, jaka wielkg mitos$cig i uznaniem cieszyt sie u wszystkich §. p. mjr. Rylke.



Zarys historji rozwoju walki przeciwczotgowej

(na podstawie zrédet francuskich, belgijskich i niemieckich).

Wprowadzenie nowego narzedzia
walki przez jedng ze stron wojujacych
wymaga od przeciwnika szukania nowych
Srodkow i sposobow obrony przed nim i
zwalczania go. Uzycie czotgbw po raz
pierwszy przez armje koalicyjng zmusito
Niemcéw do prowadzenia walki przeciw-
czotgowej. Im tez, sitg faktu, przypadto
w udziale stworzy¢ jej zasady i rozwijaé
je w miare doskonalenia konstrukcji czot-
gow i rozwoju metod natarcia. Pierwsze
proby uzycia czotgéw, ktore niszczac druty
kolczaste i tamigc site obronng punktéow
oporu, mialy torowac¢ droge dla piechura
po przez kolejne linje rowow niemieckich,
nie moga by¢ zaliczone do pomysinych.
Na skutek wad konstrukcyjnych, znaczna
ich cze$¢ niezdotata dotrze¢ do linji nie-
mieckich i ulegta zniszczeniu przez arty-
lerje.

W dowddztwie niemieckim zapano-
wato przekonanie, ze gtdwng, moze jedyng
role w zwalczaniu czotgéw powinna graé
artylerja. Rozkazy z lat 1916 i 1917 sta-
rajg sie przekona¢ zotnierza o bezpodstaw-
nosci obawy przed czotgami. ,Przy zbli-
zaniu sie czotgow zoinierze powinni pozo-
sta¢ na swych stanowiskach i nie podda-
wacé sie panice -artylerja je niszczy."

Nie zaniedbywano coprawda, i $rod-
kéw obrony biernej: juz we wrze$niu 1916
rowy strzeleckie pierwszej linji na odcin-
kach. gdzie spodziewano sie natarcia czot-
gow, zostaty rozszerzone do trzech a gdzie-
niegdzie do czterech metréw. Aby unie-
mozliwi¢ czotgom posuwanie sie drogami
przekopywano je na przestrzeni 4 do 6
metréow.

W tym rbéwniez czasie powstaje
mys$l zaopatrzenia strzelcow w specjalng
amunicja do karabinéw, zdolng do przebija-
nia pancerza czotgu. Fabryki niemieckie
przystepuja do wyrabiania jej w duzej ilosci.

W pierwszych miesigcach 1917 r. Niem-
cy tworzg specjalne baterje, t.zw. ,Nah-
kampfbatterien™ (Laliber 55177 mm), ktére
zajmujac wysuniete stanowiska, ukryte w le-
jach, starannie zamaskowane, otwieraty
ogien dopiero z chwilg spostrzezenia czotgu.

Por. Levittoux.

Inne baterje, niezaleznie od swego sta-
nowiska. réwniez biorg czeSciowy udziat
w walce przeciwczotgowej.

Mozdzierze okopowe przerobiono w
taki sposob, by mogty dawac strzat prosty.
Amunicja przeciwczotgowa, zamowiona we
wrze$niu 1916 roku, zostata rozdana zot-
nierzom. Najlepsi strzelcy otrzymali rozkaz
nie otwierania ognia, zanim czotg nie pod-
sunie sie do nich na odlegto$¢ stu met-
réw. Karabiny maszynowe wynoszono
przed linje rowoéw strzeleckich, ukrywano
je w lejach i maskowano. Dopiero przy
znacznem zblizaniu sie czotgu, zdradzaty
one swoje ukrycie, rozpoczynajac ogien.

Dn. 16 kwietnia 1917 r. podczas ataku
francuskiego miedzy Aisne i Miette, artylerja
niemiecka, posiadajac wyborne punkty ob-
secwacyjne, zniszczyta wiekszg czes¢ ata-
kujgcych czotgdw. Fakt ten utwierdzit je-
szcze wiecej Niemcow w przekonaniu,
ze w walce przeciwczotgowej najwieksze
znaczenie ma artylerja. Pewne zmiany za-
rysowaty sie, coprawda, w pierwotnym po-
gladzie: stwierdzono, mianowicie, ze zby-
tecznym jest tworzenie specjalnych baterji
przeciwczotgowych, ze skutecznos¢ walki
artylerji z czotgami nie zalezy od stano-
wiska baterji,—mogg by¢ one odkryte lub
zakryte, wysuniete lub cofniete, niezbedna
jest tylko dobrze zorganizowana stuzba
obserwacyjna. Na skutek tego liczba
»Nahkamfbatterien" zostata znacznie
zmniejszong. Co sie za$ tyczy obrony
biernej, to w dalszym ciggu polega ona
na przekopywaniu i zatarasowywaniu drog
i ulic.

W lecie 1917 r. rozpoczynajg Niemcy
budowe pierwszych czotgdw, wzorujac sie

na czotgach zdobytych na Anglikach. Smiato
mozna twierdzi¢, Zze rozpoczeto budowe
nie dla tego, ze uwierzono w ich site i
decydujgce znaczenie, nie dla tego, by
stworzy¢ przez to potezny S$rodek walki
z czotgami nieprzyjacielskiemu, — ale je-
dynie po to, by méc sobie powiedzieg,
ze nic nie zostato zaniedbane.
Tymczasem rozwdj technicznej strony
imetod natarcia czotgow posuwat sie w arm-
jach sprzymierzonych szybkiemi krokami.



Mechanizm udoskonalat sie stopniowo,
pancerz stawat sie odporniejszy, obstuga
wprawniejsza. By unikng¢ strat, czynio-
nych przez pociski artylerji, rozpoczynano
atak przed Switem, podczas duzej mgty,
lub pod przykryciem dymowej zastony.
tatwos¢ z jaka artylerja niemiecka razita
wolno posuwajace sie czolgi, zaczyna sie
zmniejsza¢. Niebezpieczenstwo ataku czot-
goéw, tak lekcewazone w pierwszych mie-
sigcach ich powstania, zaczyna rosngé w
oczach Niemcow. Rozkazy nakazujg wal-
czy¢ przeciw czotgom wszystkiemi posia-
danemi S$rodkami i nie polega¢ wytacznie
na artylerji.

To tez w koncu 1917 r. powstajg
specjalne szkoty przeciwczotgowe, organi-
zuje sie réwniez stuzba obserwacji prze-
ciwczotgowej: syreny, klaksony, megafony,
miotacze ognia, wyrzucajac w gore pto-
mienie, uprzedzajg o zblizaniu sie czotgow.

Karabin reczny, wykonany wedtug
projektu z 1916 roku, wydaje sie Niem-
com niedostateczng bronig przeciw pan-
cerzowi czotgu. Fabryki niemieckie na
poczatku 1918 roku rozpoczynaja wyra-
bia¢ duze karabiny Mauseraokal. 13 m/m
i specjalng amunicje do nich.

Od roku 1918 obrona przeciw czot-
gom zostaje ujeta w Sciste ramy organi-
zacyjne. Wziety w niej udzial wszystkie
rodzaje broni. Baterje przeciwczotgowe na
wysunietych stanowiskach zostaty wzmo-
cnione przez miotacze min, ktérych po-
ciski, uwienczone specjalnym kapturem z
blachy stalowej, skutecznie razity zbliza-
jace sie czotgi. Karabiny maszynowe, .0
ile na to pozwalaty okolicznosci, tworzyty
dwa lub trzy pietra ognia. Jedne z nich
zajmowaty stanowiska betonowe na ziemi,
drugie umieszczano na pietrach domow,
trzecie— w kominach fabryk, na wiezach
koscielnych i t. p. Czotgom udawato sie
pokona¢ opér na ziemi, lecz k.m. umiesz-
czone wyzej, pozostawaly nietkniete i sie-
I’y piechote. W tym samym czasie t. j.
na poczatku 1918 r. zjawiajg sie putapki
na czotgi: miedzy dwoma k.m. przezna-
czonemi do przyciggania uwagi czotgu,
ustawiano dobrze zamaskowane dziato,
majgce na celu zniszczy¢ posuwajacy sie na
I .m. czotlg, otwierajgc ogien w ostatniej
chwili.

W lipcu i sierpniu 1918 r. obrona
urozmaicita sie jeszcze wiecej: przywie-
ziono na front irozdano Zzoinierzom ka-
rabiny przeciwczotgowe, o ktorych byita

mowa wyzej; nie zdobyty one jednakze
zaufania, byly zbyt ciezkie i szarpigce i
dlatego mato ich uzywano. 1lo$¢ baterji
przeciwczotgowych znéw wzrasta, putapki
i przeszkody sg coraz liczniejsze, coraz
czesciej spotyka sie miny i pola minowe.
Duzg wage zaczeto przypisywac przeszko-
dom naturalnym: rzeki, lasy i bagna po-
szukiwane sa coraz czesciej, jako przesz-
kody dla linji obronnych. Podnoszono
wazno$¢ kombinowania obrony czynnej i
biernej. Czotg, zatrzymany przez S$rodki
obrony biernej, miat ulega¢ uszkodzeniu
lub zniszczeniu przez obrone czynna.

Niemcy w swej pomystowosci dazyli
do stworzenia catego szeregu najrézno-
rodniejszych ~ Srodkdw obrony biernej.
Drogi zalane z obydwuch stron wodg,
zatarasowywano najrozmaitszemi Ssposo-
bami. Wznoszono mury betonowe wpo-
przek ulic, przeszkody z okraglakéw lub
szyn, wzmacniajagc je nasypem z ziemi
(rys. 1); parkany z szyn lub drzewa na
fundamencie betonowym (rys. 2 i 3); za-
pory z betonu z zanurzonemi poziomo w
mase belkami zelaznemi (rys. 4); tworzono
barykady z narzedzi rolniczych, zwalonych
na kupe, z wozO6w napetnionych ziemig i
kamieniami, ustawiano kloce betonowe
lub zelbetowe, ktoére potgczone ze sobg
kablem metalowym, wpuszczonym we-
wnatrz nich, tworzyty cigglg linje (rys. 5
i 6), drugie—czesto najezone belkami ze-
laznemi lub szynami (rys. 7 i 8) rozloko-
wane w szachownice, zamykaly wejscia
do wiosek (rys. 9 10). Pogtebiano i {3-
czono leje, scinano do potowy i walono
drzewa, kopano rowy, pokrywano je lek-
kim pomostem i maskowano (rys. 11),
budowano mosty z takim wyrachowaniem,
by niewytrzymywaty ciezaru czotgu.

W miejscach, gdzie ruch miat by¢
utrzymany do ostatniej chwili, np. na szo-
sach, budowano ruchome zastony zelazne
(rys. 12 i 13). Stale zamkniete, byly one
otwierane w razie potrzeby (przesuwano
w bok na szynach) przez specjalny poste-
runek.

W drugiej potowie 1918 r. szerokie
zastosowanie otrzymujg miny i pola mi-
nowe. Uzywane sg przewaznie do ich
urzadzenia pociski dziat lub miotaczy min
zaopatrzone w zapalnik uderzeniowy i wy-
buchajace automatycznie pod cisnieniem
czotgu (rys. 14, 15, 16 i 17). Pojedyncze
miny stosowano rzadko, czeSciej grupo-
wano je, tworzac pola minowe (rys. 18 i















19). Pola takie urzgdzano na drogach na
przedpolu, pomiedzy drutami kolczastemi
stuzgcemi jednoczes$nie do zabezpieczenia
i maskowania.

Istniaty rowniez specjalne mate miny
0 formie jaja, lub inne, w postaci pudet
z blachy zelaznej lub drzewa, napetnio-
nych materjatem wybuchowym, (rys. 20),
ktore rozsiewano w razie alarmu na te-
renie.

Wybitng ich zaletg byla tatwosc
1 szybkos$¢, z jakg pozwalaty na poczeka-
niu utworzy¢ pole minowe.

Ponadto, ukryte w trawie, byty nie-
widoczne z ptatowcéw, podczas gdy zwy-
kte miny, zakopane w ziemie, zdradzaly sie
na aerofotografjach w postaci okrggtych
plam.

W ostatnich miesigcach wojny przy-
stgpiono do organizacji obrony przeciw-
czotgowej w giab.

Elementami takiej obrony staty sie
przeciwczotgowe punkty oporu, taczace
w sobie wszystkie istniejgce Srodki walki
z czotgami pod dowoddztwem jednego ofi-
cera (rys. 21)

Jedne z takich ,fortow przeciwczot-*
egowych™ urzgdzane byly bezposrednio za
linjami, jako wysuniete punkty oporu, dru-
gie w odlegto$ci 2500—3000 metrow za
niemi. Niektore wioski na tytach przeisto-
czyty sie w prawdziwe forty przeciwczot-
gowe.

Przez jaki$ czas istniato przy kazdej
dywizji specjalne stanowisko oficera prze-
ciwczotgowego, ktéry byt zwolniony od
innych zaje¢ i mial zapewniong pomoc
wszystkich dowodcdw i jednostek. Zada-
niem jego byto poswieci¢ sie wytacznie
organizacji obrony przeciw czotgom. Jednak-
ie w bardzo krotkim czasie stanowisko
to zostato zniesione: uwazano za korzy-
stniejsze, by kazdy rodzaj broni i kazda jed®

nostka wszystkiemi dostepnemi $rodkami
same organizowaty obrone.

Ostatnim pomystem niemieckim w ich
walce przeciwczotgowej byt 22-milimetrowy
karabin.

Niemcy pokiadali w nim nadzieje,
lecz zawarcie zawieszenia broni nie pozwo-
lito im urzeczywistni¢ swego projektu
i wprowadzi¢ nowej broni w zycie.

Wojna sie skonczyta, lecz czolg nie
przestat by¢ przedmiotem rozwazan i ba-
dan taktykow i konstruktoréw wojskowych.

Bron, ktéra przyczynita sie w znacz-
nym stopniu do osiggniecia zwyciestwa,
ktora doskonalita sie na polu walki i wy-
kazata swag zywotno$¢ i swe ogromne za-
lety nie stanie w swym rozwoju.

Do niego musi sie dostosowac i stale
za nim podgza¢ obrona przeciwczotgowa.

DosSwiadczenia ostatniej wojny wyka-
zaly:

1) ze przeszkody sztuczne, trudne do
budowy i do maskowania, zawsze widoczne
z ptatowcow, moga by¢ ominieteprzezczotgi
w ich marszu, lub zawczasu zniszczone
przez artylerje.

2) ze pola minowe moga by¢ unie-
szkodliwione przez specjalne oddziaty, po-
suwajgce sie przed czotgami i usuwajgce
miny.

3) ze najskuteczniejszemi przeszkoda-
mi sg przeszkody naturalne.

W przysziej wojnie walka przeciw-
czotgowa bedzie pewnie miata inny chara-
kter niz dotychczas. Z jednej strony
uwydatni sie dazenie do opierania pozy-
cji o przeszkody naturalne, z drugiej —
uzycie do obrony wiasnych czotgow. Jak
do walki z ptatowcami powstaty eskadry
ptatowcow, tak do walki z czotgami powo-
tane bedg by¢é moze cate putki i korpusy
czotgow.

MOSTY POLSTALE (SCHWERE ETAPPENBRUCKEN) NA WISLE,
NA OBSZARZE BYLEJ OKUPACIJI AUSTR.

Strescit z ,,Militarwissenschaftiiche und technische Mitteilungen * por. Kleczke.

W jednym z ostatnich numeréw Mi-
litarwissenschaftiiche und technische Mit-
teilungen” znajduje sie bardzo ciekawy
artykut putk. inz. Bargera o mostach pot-
statych (etapowych) zbudowanych na Wisle
za czasOw okupacji austrjackiej. Rrtykut

jest z wielu wzgleddw bardzo cennym,
szczego6lniej dla nas. Jest on napisany
bardzo rzeczowo i sumiennie i zawiera
caly szereg szczego6tow technicznych, da-
nych liczbowych, oraz praktycznych wia-
domosci z zakresu organizacji pracy.



wszystko to za$ nabiera tem wiekszego
znaczenia, ze terenem dosSwiadczen jest
Wista i ze wysnute z nich wnioski moga
nam stuzyé, jako cenne Zzrdédio przysztych
prac mostowych.

Z tych wzgledéw artykut ten podaje
w szczegbtowem streszczeniu.

Wista nie nadaje sie do budowy
zwyktych mostéw wojskowych ze wzgledu
na bardzo zmienny poziom wdéd, tawice
ruchomego piasku na dnie, oraz wiry, po-
wodujace gtebokie podmywanie gruntu.

Przed wojng Swiatowg istniat na Wisle
na przestrzeni od Krakowa do Warszawy
tylko jeden most w Deblinie.

Na poczatku wojny na odcinku od
Niepotomic do ujscia Pilicy zbudowano 15
mostdw wojennych. Mosty te nie byty
obliczone ani na wysoki poziom wod, ani
na napor kry. Ta ostatnia za$ byta tak
silna, ze zniszczyta (w grudniu 1915 r.)
wszystkie powyzsze mosty: stabsze catko-
wicie, mocniejsze czeSciowo.

To doswiadczenie wykazato, ze mo-
sty na Wisle muszg sie wspiera¢ na bar-
dzo silnie osadzonych jarzmach, muszg
by¢ zabezpieczone mocnemi izbicami i po-
siada¢ jaknajwieksza rozpietoSC przeset.
Zadaniom tym nie mozna byto zado$¢
uczyni¢ przy pomocy $rodkdw, znajduja-
cych sie w rozporzadzeniu wojska. Stwier-
dzono rowniez, ze ujscie Sanu do Wisty
stanowi pewnego rodzaju punkt graniczny.
Powyzej niego mozna $miato budowad
mosty o rozpietosci przeset okoto 10 mtr.
na jarzmach o jednym lub wiecej szeregach
pali, zabezpieczone do$¢ lekkiemi izbicami.

Ponizej tego punktu jarzma muszg
by¢ znacznie wytrzymalsze, a rozpietos¢
przeset winna wynosi¢ conajmniej 20 mtr..

Dno Wisty powyzej Sanu jest dos¢
twarde, czasem nawet skaliste, podczas
gdy ponizej jest ono, jak rowniez i brze-
gi pokryte bardzo miatkim piaskiem, a kazdy
przybér wody powoduje wprost nieprawdo-
podobne zmiany profilu rzeki. Powyzej
Sanu mozna osiggngé twardy grunt po
wbiciu pali na 3—5 mtr., podczas gdy pod
Deblinem musiano je wbijaé do gteboko-
$ci koto 12 mtr., by osiagna¢ wytrzymata
warstwe ziemi. W Deblinie réwniez skon-
statowano w 1915 r. podmycie dna na
gtebokos¢ 10 mtr.

Po katastrofie w 1915 roku rozpo-
czeto na nowo budowe mostow w San-
domierzu, Putawach, Annopolu i Deblinie,
tym razem w taki spos6b, ze wytrzymaty

nawet napo6r kry w 1917 roku, posiadajacy
oddawna niespotykane rozmiary.

Most pod Sandomierzem. Zbudowano
go tuz powyzej starego spalonego mostu
tak, aby oczyszczanie rzeki z resztek tego
ostatniego nie przeszkadzato budowie.

W obranym miejscu szeroko$¢ wtas-
ciwego koryta rzeki wynosi 196 mtr., do
czego dochodzi teren zalewany przez woda:
146 m. na lewym brzegu i 180 m. na pra-
wym. Dno piasczyste, przy normalnym
stanie wody najwieksza gtebokos¢ wynosi
3,5 m./sek., szybkos$¢ pradu koto 1 m./sek.
Najmniejszg rozpietoS¢ przeset przyjeto
10 m., wigzanie mostowe skiada sie z be-
lek klinowanych. (Dubbeltrager). By umozli-
wi¢ zegluge przesta majag w najgitebszych
miejscach 14 m. rozpietosci,, a wigzanie
sktada sie z zelaznych dwuteownikéw,
wzmocnionych drewniang konstrukcjg wie-
szarowg. Dolny poziom wigzania znajduje
sie 6.20 m. ponad najnizszym poziomem
wody, a 0,5 m. ponad najwyzszym. Jedno
przesto jest podnoszone, aby umozliwié
zegluge nawet przy najwyzszym stanie
wody. Wysoko$¢ wzniesienia 2,5 m. Jarzma,
znajdujace sie blizej brzegow, sktadajg sie
z jednego szeregu pali, jarzma na korycie
rzeki—z 2 szeregow. Pale zabezpieczono
od podmywania za pomocg wodnych fa-
szyn (Senkfaschinen und Senkmatratzen)
i kamieni. Przed izbicami, w odlegtosci 80
m. znajduja sie izbice czotowe. (General-
eisbrecher).

Budowe mostu rozpoczeto 10 listo-
pada 1915 r.,, a 20 czerwca 1916 r. most
zostat oddany do uzytku. W okres budo-
wy jest wliczony czas, stracony na zbidrke
materjalu i naprawe szkdéd, spowodowa-
nych krg i powodziami.

Materjalu zuzyto: 9.490 ms drzewa,
199,776 kg. zelaza i 3,646 m3 Kkamienia,
czyli na metr biezagcy mostu (catkowita
dtugos¢ 1130 m.): 8,4 m3 drzewa, 177 kg.
zelaza, 3,2 m.3 kamienia.

Koszty mostu, nie liczagc rob6t dro-
gowych, wyniosty kolo 1.500.000 kor., czyli
m. biezgcego—1.300 Kor.

Most pod Annopotem. Most rozporowy,
zbudowany w czasie operacji wojennych
przez armje austryjackg w Annopolu, wy-
trzymat napor kry najlepiej ze wszystkich
mostoéw, znajdujacych sie na omawianym
odcinku. Rozpieto$¢ przeset wynosita 10
m. Byto to za mato, jak stwierdzono po-
wyzej.



Wobec tego postanowiono przebu-
dowa¢ czes¢ mostu, znajdujgcag sie na ko-
rycie rzeki, cze$¢ za$, znajdujaca sie na
zalewanych terenach nadbrzeznych zacho-
waé¢ nadal po odpowiedniem wzmocnieniu.

Sprowadzenie zelaznych belek, ktore-
by sie najlepiej nadawaty dla tego ro-
dzaju mostu, napotykato na wielkie tru-
dnosci z powodu ztych drog dojazdowych,
z konieczno$ci wiec musiano sie uciec do
uzycia drzewa, ktére mozna byto znalezé
w poblizkich lasach rzgdowych. Rozwig-
zanie takie byto rdéwniez korzystne ze
wzgledow finansowych, gdyz ilo$¢ zelaza,
ktérg trzeba bylo nabyé, zredukowano w
ten spos6b do Srub i okuc¢ zelaznych.

Catkowita diugos¢ mostu wynosi 852
m., z tego na koryto przypada 590 m.
Zmiany gtebokosci rzeki w ciggu jednego
miesigca dochodzity do 6 rn. Pale jarzm i
izbic musiano zabezpieczy¢ od podmycia
podobnie, jak w Sandomierzu. Wigzanie
mostu skiada sie z kratownic, ktérych spdd
znajduje sie 6,37 m. ponad najnizszym
stanem wody. Przy najwyzszym stanie nie
pozwala to na przejazd todzi. Poniewaz
Srodki materjalne  wykluczalty budowe
przesta podnoszonego, zbudowano jedno
przesto o rozpietoSci 22 m., skiladajace sie
z belki Howa, ktérej spo6d znajdowat sie
na poziomie 8,19 m. Jarzmo mostowe za-
bezpieczono od lodu izbicami, (rys. 1)
ktérych kaptury wzmocniono zelaznemi
szynami, ponadto w odlegtosci 73 m. od
mostu zbudowano drugi szereg izbic (Ge-
neraleisbrecher). Cze$ci mostu, znajdujgce
sie na zalewanym terenie nadbrzeznym,
skladajg sie ze zwyklego wigzania lezajo-
wego, wspartego na jarzmach o jednym
szeregu pali. Budowe mostu rozpoczeto
28 maja 1916 roku (wbicie pierwszego
pala), a otwarcie mostu nastgpito 4 listo-
pada 1916 roku. Do budowy zuzyto 6.500
m,3 drzewa, 150 tonn zelaza na trzewiki
dla pali, $ruby iinne potaczenia. Do ochrony
pali jarzm i izbic od podmycia zuzyto
8000 m.8 faszyny i 12.000 m.3 kamienia.

Koszty budowy wyniosty okragte 212
miljona koron, stagd 1 m. biezagcy mostu
kosztowat 3.000 koron. W Kkalkulacji tej
nie uwzgledniono kosztow drzewa, S$cie-
tego w bylych rosyjskich lasach pan-
stwowych (okoto 185,000 koron); po do-
liczeniu tego, koszt m. biez. wynidstby
koto 3.200 koron.

Most pcd Putawami. Most poprzednio
zbudowany ulegt, jak i inne mosty, znisz-

czeniu od lodu, w grudniu 1915 roku.
W celu utrzymania komunikacji na drodze
Radom—Lublin, na ktérej ten most sie
znajdowat, postugiwano sie przez pewien
czas promem wahadtowym.

Budowe tego mostu prowadzono
rownolegle z budowg mostu w Deblinie,
co utatwito obstalunek i dostawe mater-
jatdw, oraz pozwolito na scentralizowanie
wyrobu wszelkich czesci konstrukcyjnych
(tartak i kuznie) i wptyneto bardzo do-
datnio na wydajnos¢ pracy i szybkosé
budowy.

Szeroko$¢ Wisty pod Putawami wy-
nosi. 561 m., najwieksza gtebokos$¢ przy
najnizszym stanie wody 5 m. Prdbne
wiercenia dna wykazaty, ze przy prawym
brzegu znajduje sie wapiern pod 3—4 m.
warstwg zwiru i piasku; na $rodku rzeki
warstwa ta ma grubos$¢ koto 6 m., aprzy
lewym brzegu nawet na 10 metrze nie
natrafiono na skate. Ditugos¢ catkowita
mostu wynosi 881,61 m. Spo6d belek mostu
znajduje sie 6,50 m. nad najnizszym po-
ziomem wody, a 0,5 m. nad najwyzszym.

Niezniszczone czesci starego mostu,
znajdujace sie na zalewanych terenach,
pozostawiono nadal, po wzmocnieniu ich
i podniesieniu poziomu jezdni.

Most posiada jedno przesto podno-
szone. Byto one konieczne z tego wzgledu,
ze nawet mate parostatki, kursujace w tej
czesci Wisty majg wysoko$¢ 5 m. nad
wodg, po opuszczeniu komina. Wysoko$¢
wznoszenia tego przesta réwna sie 3,5 m.
Izbice w odroznieniu od mostu w Debli-
nie nie sg oszalowane zelaznemi S$cianami,
ze wzgledu na lepsze warunki pradu, mo-
cniejsze dno, jak rowniez na wielkie
koszty zwiazane z takiem oszalowaniem.
Zato pobudowano czotowe izbice w odle-
gtosci 100 m. od mostu.

Budowa mostu trwata 8 miesiecy,
jednoczes$nie z budowg mostu w Deblinie
w pazdzierniku 1916 roku. Zuzyto przytem
koto 12.000 m.3 drzewa, 2.100 tonn zelaza
(w tein 1.600 tonn belek zelaznych i 500
tonn przesta podnoszonego) i 5.000 m.3
kamienia na zabezpieczenie pali. Koszty
budowy mostu sg podane w opisie mostu
pod Deblinem.

Most pod Deblinem. (Rys. 2, 3 i 4).
Znaczne zwezenie koryta Wisty pod De-
blinem wpitywa na to, ze budowa podpér
w tern miejscu napotkata na wieksze tru-
dno$ci niz gdziekolwiek indziej. Pod De-
blinem szeroko$¢ koryta Wisty wynosi



350 m., podczas gdy kilka kilometrow po-
wyzej dochodzi ona do 1000 m. Nastep-
stwem tego zwezenia jest duza gtebokosé
rzeki. Wynosi ona w niektérych miejscach
7 m, przy najnizszym stanie wody.

Prébne wiercenie dna dato nastepu-
jace rezultaty. Pod warstwg ruchomego
piasku i drobnego zwiru o grubosci 9 m.
znajduje sie pierwsza warstwa gliny koto
2 m. grubos$ci, nizej za$ druga 10 metro-
wa warstwa, oddzielona od pierwszej sto-
jem piasczystej gliny grubosci 1 m. Ba-
dania te wykazaty jasno, ze pale nalezy
whija¢ az do pierwszej warstwy gliny,
a na nurcie nawet do drugiej, zeby na-
da¢ im wystarczajgcg stateczno$¢ izabez-
pieczy¢ od podmycia. Whbijanie pali na
takg gteboko$¢ przy pomocy recznych
kataréw nie tylko ze wymagatoby wiele
czasu i ludzi, ale byloby ze wzgledéw
technicznych bardzo trudne do wykonania,
to tez wprost jako konieczno$¢ nasuwato
sie  sprowadzenie kataréow parowych.
Uskuteczniono to, zawierajgc kontrakt
z pewng firmg niemiecka. Z Rustrji spro-
wadzi¢ ich nie bylo mozna z powodu
zbyt matych zapaséw.

Wzgledy techniczne, mianowicie da-
zenie do minimalnego zwezenia przekroju
rzeki, wymagaty zbudowania mostu o jak-
najmniejszej ilosci podpor, czyli o duzych
przestach. Drzewo nie nadawato sie do
uzytku, ze wzgledu na brak suchego ma-
terjatu, na brak w poblizu cie$li (w oko-
licy Deblina i Putaw zamieszkujg prze-
waznie zydzi) i na to, ze duzg rozpietosé
przeset datoby sie osiggna¢ jedynie za
pomocg skomplikowanych konstrukcji,
ktére wymagajg duzo czasu, podczas gdy
budowa mostu byta bardzo pilna.

Powyzsze wzgledy sktonity kierow-
nictwo budowy do uzycia na wiazania
mostu belek zelaznych, ktére oprécz
tatwosci i szybkosci budowy majg te za-
lete, ze mozna je w razie potrzeby uzyc
na innym miejscu, pa spetnieniu przez
most swego zadania. Sprowadzenie ich,
zarobwno w Deblinie, jak i w Pula-
wach, byto utatwione dzieki blizkoS$ci stacji
kolejowych.

Okazato sie, ze z flustrji zgdanych
belek sprowadzi¢ nie byto mozna, gdyz
dtugosci belek wyrabianych byly niewy-
starczajace.

Zdecydowano sie wiec sprowadzic¢
je z Niemiec, gdzie zamdwiono szerokie
belki Greya, wysokos$ci 90 cm. diugosci

24,26 m. w ,Differdingen Hutte der
Deutsch — Luxemburgichen Bergwerks
und Hutten flktien Gessellschaft".

Diugo$¢ mostu  wynosi 413,4 m.
Spéd  wigzania znajduje sie 7,78 m.
nad najnizszym stanem wéd, a 2 m.
nad najwyzszym. Takg duzg wysokos$¢
przyjeto ze wzgledu na oczekiwane
podniesienie sie poziomu wody z po-
wodu zwezenia o 1/5 koryta rzeki
przez pale. Szeroko$¢ mostu roéwna sie
7,6 m, z tego 5 m. przypada na jezdnie,
pozwalajagcg na obustronny ruch kotowy,
a 2 x 1, 3 m. na chodniki. Przyczétki mo-
stowe sktadajg sie ze S$ciany betonowej
z zagietemi skrzydtami i z jarzma, wbitego
przed nig. Przesta na zalewanym terenie
sktadajg sie z belek  klinowanych
(Dubbeltrager) i sg wsparte na jarzmach
0 dwodch szeregach pali. Konstrukcje 14
jarzm, zbudowanych w korycie rzeki, przed-
stawia rys. 3 i 3a. Przed jarzmem znajduje
sie izbica, za$ miedzy jarzmem i izbicg
sg zbudowane $ciany w tym celu, aby za-
pewni¢ swobodny odptyw kry i zapobiec
podmywaniu dna koto jarzma. Dolng czesé
izbic zabezpieczono od podmycia, otacza-
jac je zelaznemi S$cianami, siegajacemi do
dolnej warstwy gliny. Goérna cze$¢ izbic,
podobnie jak i jarzma, jest obita dylami.
Wolna przestrzen, znajdujgca sie wewngatrz
jarzm i izbic, zostata wypetniong kamie-
niami, do wysokosci |,2m. ponad najniz-
szym poziomem wod, przez co uzyskaty
one duzg odporno$¢ na uderzenia kry.

Wigzanie przeset na korycie rzeki
sktada sie z 5 belek Greya. Sg one przy-
twierdzone nieruchomo na jednej podpo-
rze, na drugiej za$ spoczywajg swobodnie,
aby umozliwi¢ wydtuzanie sie belek pod
wptywem ciepta. Co 5 mtr. belki sg potgczo-
ne miedzy soba, co nadaje im sztywnos$¢
poprzeczna.

W celu rozdzielenia cisnienia belek
na pale jarzm zastosowano konstrukcje,
wskazang na rys. 3, 3a i 4. Belki gtowne
spoczywajg ha dwoch  ksztattéwkach po-
przecznych, ktore z kolei lezg na krotkich
ksztattowkach podtuznych, a te ostatnie
dopiero wspierajg sie o pale.

Poktad sktada sie z poorzecznic 20X26
utozonych w odstepach 80 cm. Na nich
lezg dwie warstwy dyli. Dolna warstwa
ztozona z dyli grubosci 12 cm, miedzy
ktoremi pozostawiono odstep 3 cm. i
gérna warstwa z dyli 8 cm., utozonych
prostopadle do osi mostu. Miedzy spodnig



warstwg dyli i poprzecznie podiozone sg
kliny w celu nadania pomostowi nachy-
lenia od S$rodka na zewnatrz dla odptywu
wody (2£).

Dla umozliwienia zeglugi zbudowano
przesta podnoszone na wysoko$¢ 2 m.
Ciezar przesta 95 tonn, z tego 75 tonn
zrbwnowazono przeciwwage, tak ze pozo-
staje ciezar 20 t., ktéry za poSrednictwem
systemu ko6t zebatych moze byé podnie-
siony przez 3 ludzi w ciggu pot godziny.

Obliczenie mostéw. Wszystkie mosty
obliczono na pocigg samochodowy, przed-
stawiony na rys. 5 i 5a, oraz na watek
parowy (rys. 6) i posuwajacy sie za nim
thum.

Chodniki obliczono na ciezar ttumu,
przyjety jako rowny 460 kg/m2

Dopuszczalne natezenie drzewa:

giecie . . 100 kg/cm.2
Sciskanie 60

— zelaza: giecie lub $ciskanie 1000
kg/cm2, a przy uwzglednieniu najnieko-
rzystniejszego obcigzenia— 1200 kg/cm2

Obliczenia belek i poktadu nie przed-
stawiajg nic specjalnie ciekawego.

Przy obliczaniu pali i jarzm przyjeto
zatozenie, ze ciezar konca belki przenosi
sie na dwa pale (jeden pal 1go szeregu i
jeden pal 1-go szeregu, rys. 4).

Grubos$¢ pali przyjeto 35 cm.

Poprzecznej ksztaltowce zelaznej, na
ktorej sg wsparte konce belek gtdwnych,
dano takie wymiary, Zze moze ona praco-
wac na giecie w razie, gdyby pale szeregéw
I i W (rys. 4) sie zagtebity, czyli jest SEa

w stanie wytrzymaé¢ momentgnacy M = —

gdzie P oznacza ciSnienie, wywierane
przez koniec belki gtdwnej, a L podwdjng
odlegtos¢ miedzy dolnemi ksztattéwkami,
albo odlegto$¢ miedzy belkami gtownemi.

Ksztattowki warstwy dolnej obliczone
sg tak, jak gdyby caty ciezar P belki gtownej
przenosit sie na znajdujacag sie pod nig
ksztattéwke podtuzng, to znaczy nie
uwzgledniono wspotpracy ksztattowek po-

przecznych i pali Lszeregu,stagd M = —
gdzie Lx oznacza odlegtos¢ miedzy pa-
lami 1i 11 szeregu.

Sposéb budowy mostéw w Putawach i Deblinie.

Warsztaty potrzebne do budowy obu
mostow zatozono w Putawach.

Przed rozpoczeciem budowy mestu
zorganizowano ochrone rzeczng, oraz sta-
nowiska meldunkowe i ochronne na wy-
padek wylewdw.

Funkcje te powierzono przewaznie
organom zeglugi wislanej i wiadzom admi-
nistracji miejscowej.

Materjaty zuzyte przy budowie
mostow:
drzewa 21.000 m.3 (14.700 tonn).
Zelaza:
belki Greya i inne......ccoeevenne. 1.600 tonn
przesto podnoszone i oszalo-
wanie 1zZbicC ., 1.000
trzewiki pali i potgczenia . . 100

Kamienie dla ochrony od podmycia i*
dla robot drogowych 18.000 m.3 (36.000 t.),

Pomocnicze materjaty — wegiel, olej,
$rodki wybuchowe, karbolineum, smota,
farba olejna, liny —ogdtem 35.800 tonn.

Wiekszos$¢ tych materjatow przewie-
ziono drogg wodng, flby to umozliwic,
miejsca wyrgbu drzewa i kamieniotomy
wybrano w poblizu Wisty.

Do przewozu Wistag nie mozna byto
wykorzysta¢ istniejgcych srodkéw przewo-
zowych, gdyz byly one catkowicie pochto-
niete transportem zywnosci i furazu, i
trzeba go byto zorganizowaé we wiasnym
zakresie.

Roboty mostowe oddano firmie pry-
watnej, ktéra posiadata zapas wyszkolo-
nych robotnikéw. Ponadto uzyto miej-
scowg ludnos¢, dobrowolnie iprzymusowo.

W koncu 1915 roku udato sie Kkie-
rownictwu robo6t otrzymaé 2 plutony sa-
peréw, ktérzy dodali pracy potrzebnej
sprezystosci wojskowej, oraz 2 oficerow
technicznych na stanowiska kierownikow
do robot.

Zorganizowano nastepujace miejsca
pracy.

Putawy.

Gtéwne Kkierownictwo.

Budowa mostu.

Budowa drog dojazdowych.

Budowa i prowadzenie zaktadow —
tartak parowy, kuznia, $lusarnia, stolarnia,
warsztat kotodziejski, powrozniczy, baraki.
Deblin.

Budowa mostu.

Budowa drég dojazdowych.

Warsztaty (filje) i baraki.

Solec.
Wyrgb lasu.
Transport drzewa.



Budowa tratew.
Budowa galarow.

Kazimierz.

Kamieniotom.

Transport kamienia.

Zywno$¢ dostarczaty wiadze woj-
skowe.

Przy wyrabie drzewa na pale posta-
wiono jako warunek, ze dtugo$¢ drzewa
winna wynosi¢ koto 20 m., co zmuszato
do wyszukiwania odpowiedniego mater-
jatu nieraz w duzej odlegto$ci od Wisty.

Jak zaznaczono wyzej, transport rze-
czny trzeba byto zorganizowaé na wiasng
reke i tak przytem, zeby juz z wiosng
mozna byto przewozi¢ kamien. Miejscowe
galary, budowane w celu transportu drze-
wa, posiadaty za matg pojemnosé (20 tonn)
i byty ponadto za mato wytrzymate dla
transportu kamienia. To tez zatozono w
Solcu doki galarowe, ktére wyrabiaty po-
czatkowo 40 tonnowe, pdzniej 50 tonnowe
galary. Ten typ galar6w nie nadawat sie
naturalnie, z powodu zbyt duzego zanu-
rzenia dla goérnej Wisty. Stopniowo Kie-
rownictwo robd6t doszto do tego, ze roz-
porzgdzato wiasnym parkiem rzecznym,
sktadajacym sie z kilku parowcow i 100
galaréw.

Roboty wstepne, przedewszystkiem
wiercenie dna rozpoczeto w grudniu 1915 r.
Po szybkim zbudowaniu prowizorycznych
mostéw .pomocniczych przystagpiono do
wbijania pali w poczgtku lutego 1916 r.

Poniewaz niektore pale winny mie¢,
jak widaé z rys. 2, diugosé 23 do 29 m,,
wiec musiano je sztukowac.

Otwarcie obu mostéw nastagpito 8
pazdziernika 1916 r.

W marcu 1917 r. odbyta sie ogniowa
proba wytrzymatosci mostu. Kra, ktora
przyszta, pozrywata opierzenia (oszalo-
wania) izbic i czeSciowo uszkodzita nie-
ktore z nich; jednakze role swg spetnity
i jarzma mostu pozostaty nienaruszone.

Po tym wypadku izbice opierzano
15 cm. dylami zamiast poprzednich
10 centymetrowych, ponadto cate izhice
obito blachg zelazng. Poniewaz zawiodto
oczekiwanie, ze filary zniszczonego sta-
tego mostu w Deblinie speinig role czo-
towych izbic, musiano je i tu zbudowac,
podobnie jak w Putawach (Generaleis-
brecher).

Koszty mostpw: Deblin—900.000 kor.
+ 1.500.000 marek (bez robét drogowych).

Putawy — 2.000.000 kor. + 1,750.000

marek (wigcznie z robotami drogowemi).

W powyzszem nie uwzgledniono
kosztow drzewa zarekwirowanego.

Stad koszty m. biez. mostu:
Deblin—2.200 kor. (z drzewem 2.500 kor.)
i 3.600 marek.

Putawy —2.200 kor. (wzglednie 2.500
kor.) i 2.000 mk.

Whnioski. Budowa mostow na Wisle
wykazata, ze Srodki, w jakie byty zaopa-
trzone wojskowe oddziaty techniczne byty
niewystarczajgce do budowy mostdw na
tego rodzaju rzekach, co Wista.

Whbicie pali na gtebokos¢ 4—5 m.,
jak to miato miejsce w mostach zbudo-
wanych na poczatku wojny, ktére sptynety
z kra, okazato sie niedostatecznem, za$
do gtebszego bicia reczne kafary sie nie-
nadawaty, albo byly zbyt mato ekono-
miczne.

W 1917 i 1918 dokonano préb uzy-
cia popedu elektrycznego, ktéry ma te
zalete, ze nadaje sie jednocze$nie do po-
ruszania tartakow i innych warsztatow,
zwigzanych z budowg mostu.

Okazato sie rowniez, ze flustrja byta
zbyt stabo przygotowana do wojny pod
wzgledem technicznym. Wida¢ to naprzy-
ktad z faktu, ze belki Greya musiano za-
kupywa¢ w Niemczech, co wptywato
ujemnie na stan waluty. Réwniez ujawnity
sie ujemne strony zbyt pdéznego wprowa-
dzenia w zycie centralizacji w dostarcza-
niu i podziale materjatow technicznych.

Wojna S$wiatowa ujawnita ponadto
wptyw rozwoju artylerji nietylko na bu-
downictwo forteczne, ale i mostowe. Bu-
downiczy mostow  wojskowych musiat
stale dostosowywa¢ sie do wymagan,
ktore stawiaty warunki przewozu wcigz
zwiekszajgcego swoj ciezar taboru arty-
leryjskiego.

DOSWIADCZENIA BOJOWE

OJ dziatlu mineréw I-go baonu saperéw
detaszowanego do I-ej Dyw. Lit.-Biat.
(wiosna 1919 roku).

Por. Tyszynski.
I. Organizacja Ogolna.

Poszczeg6lne patrole oddziatu mi-
nerow byly zmuszone przewaznie dzia-
ta¢ zdata od innych oddziatéw, robigc wy-
pady w celu wysadzenia toréw Ilub mo-
stow, albo osaczajac pociggi pancerne.



Podobne zadania byly wykonywane
pod nominalng ostong piechoty; ostona
ta jednak byta przewaznie fikcyjng, gdyz
minerzy (z powodu lepszego wyszkolenia
i uSwiadomienia) utrzymywali sie na sta-
nowiskach w poblizu nieprzyjaciela lub na
jego tytach diuzej i lepiej, niz przydzielo-
ne dla ochrony oddziatly piechoty, nawet
tak zwane ,szturmowe".

Wfifosek: Oddziaty wojsk technicznych,
przeznac/one do robot minerskich, winny
posiada¢ doskonale wyszkolenie szturmo-
we i by¢ posytane na roboty w liczbie
dostatecznej, by same mogty petni¢ stuzbe
obronna. Wiasna a pewna ochrona pod-
nosi ducha minujgcych, podczas gdy co-
fanie sie przydzielonych oddziatbw pie-
choty zawsze dziata  przygnebiajgco.
W zwigzku z powyzszem jest rzeczg ko-
nieczng zaopatrzenie wojsk technicznych
w sprzet przewidziany dla szturmowych
oddziatéw piechoty. *)

Il. Materjaty wybuchowe.

W uzyciu byty: piroksylina, melinit
niemiecki 88 i tol niemiecki 02.

Z powyzszych materjatéw pierwszen-
stwo nalezy odda¢ tolowi: niezawodny,
zupetnie bezpieczny (kostki byty pitowa-
ne bagnetem saperskim), nie psuje sie
nawet w wodzie, niema wiasnosci truja-
cych, nie psuje umundurowania.

Piroksylina: oddziat otrzymywat pi-
roksyline w kostkach saperskich i kawa-
leryjskich widocznie juz uprzednio kilka-
krotnie uzywanych do minowania mostéw
i zdejmowanych. Kostki byty pokruszone
i trzeba byto je wkladaé do pancerzy,
ktorych brakto. Wymagata ona ciaggtego
nadzoru, suszenia lub moczenia, Kkruszyta
sie i szybko wysychata w tadunkach przy-

twierdzonych do mostow; nie zyskala
sympatji.
Melinit: niszczyt ubranie zotnierzy

pracujgcych przy nim, wywotywat zawroty
gtowy.

I11. Technika wybuchowa.

Gtéwnem zadaniem odd. iatu byto
minowanie i niszczenie mostéw Kk.olejo-

*) Piechota spetnita znakomicie stawiane
jej zadanie ostony, o ile byta odpowiednio wy-
szkolona. Powierzanie go oddziatom saperskim
rozmija sie z zasada ekonomji sit i moze miec
miejsce tylko wyjatkowo z braku piechoty, lub
przy specjalnych zadaniach i wywiadach techni-
cznych.

Przyp. Redakcji.

wych i drogowych, oraz psucie torow przed
pociggami pancernemi.

1) Przy wysadzaniu torow kolejowych
okazato sig, ze jeden podiuzny tadunek,
przywigzany do styku szyn, nie jest prak-
tyczny, kilkudziesiecio centymetrowa wyr-
wa bowiem mogta by przez saperéw po-
ciggu pancernego szybko naprawiona w
sposéb prowizoryczny przez zatozenie wyr-
wanej luki drzewem i utozenie na nim
zelaznej sztaby zamiast szyny (wypadek
z poc. panc. na st. Budy 25.1V. 1919). Na-
lezy natomiast powodowaé wyrwy diu-
gosci IW —2 metrow przez zakiladanie w
odlegtosci 11 metra 2-ch tadunkéw (z nich
jeden na styku) potgczonych lontem pioru-
nujacym, oraz wysadzaé obie szyny toru
na jednakowej wysokosci i w tym celu
tagczy¢ tadunki lontem piorunujgcym. Mo-
zliwem jest tez zastosowanie stabszych
tadunkéw, ktére by powodowaty nie wyr-
wanie, a tylko wygiecie szyny.

Dotkliwie odczuwat sie brak przy-
rzgdu samowybuchajgcego, ktéry musiatby
odpowiada¢  nastepujacym  warunkom:
dziata¢ pewnie, by¢ bezpiecznym przy za-
ktadaniu, pozwala¢ na tatwe i szybkie za-
ktadanie, by¢ tatwo przeno$nym i dobrze
dajgcym sie zamaskowac.

2) Dla zapalenia tadunkow byt uzy-
wany wytgcznie lont Beachforda (maszynki
elektrycznej oddziat nie otrzymat). Zapa-
lanie tadunkéw powyzszym sposobem
jest nader praktyczne i nigdy prawie nie
zawodzi (w praktyce oddziatu — ani razu).
W razie potrzeby jednoczesnego wybuchu
kilku tadunkow taczyto sie te ostatnie lon-
tem piorunujacym. Nadaje sie on nawet
do wiekszych robot. Tak n. p. most ko-
lejowy na Szczarze, na linji Baranowicze—
tuniniec 21/IV. 19 byt wysadzony przez
zapalenie lontu Beachforda 60 cm. dtugo-
§ci, chociaz mina sktadata sie z tadunkéw
wazacych w sumie okoto 30 klg. Dla za-
palania samego lontu okazaty sie dobremi
zapalacze iglicowe i tarciowe, w braku
tychze przywigzywano do skosnie $cietego
lontu z obnazonym nrochem gtowke za-
patki (72 VA zaoalki) ktorg zapalano przez
potarcie pudelkiem od zapatek. Zapalacz
przyrzadzony w powyzszy sposéb dawat
pomys$iny wynik nawet przy silnym wietrze.

Przygotowujac  podobny  zapalacz
zawczasu nalezy okreci¢ koniec lontu z za-
patkg woskowym papierem. Przez potar-
cie pudetkiem papier sie rozrywa i za-
patka zapala. Pr episany rosyjskim regu-



laminem knot siarkowy okazat sie nie-
praktycznym.

3) Wybuchy przez detonacje okazaty
sie niedo$¢ pewnemi i dlatego nalezy je
stosowa¢ jaknajogledniej. Zastosowywacé
ten sposdb nalezy tylko w wypadkach
nie budzacych najmniejszej watpliwosci
0 udaniu sie wybuchu, w przeciwnym ra-
zie zawsze bezpieczniej stosowac lont pio-
runujacy. Nie zatowac kapsli.

4) W wypadkach waznych, gdy nie
mozna liczy¢ na to, ze w razie nieudania
mozna bedzie powtdrnie tadunek zapalic,
nalezy zaktada¢ podwojny lont Beackfor-
da, ewentualnie zaktada¢ jeszcze Kkapsle
na kazdym koncu lontu.

5) Nawet w najkrytyczniejszych wy-
padkach nie omieszka¢ stosowaé uszczel-
nienia, sporzadzonego cho¢ z kilku kawat-
kéw darni, ktére nalezy przynie$s¢ wraz
z tadunkami, o ile okolicznosci (ogien nie-
przyjacielski) nie pozwalaja na sporzadze-
nie go na miejscu.

6) Mosty zelazne powinno sie wysa-
dza¢, drewniane za$ pali¢. *) Wysadzanie
drewnianego mostu pochtania wiecej ma-
teriatu i czasu niz wysadzanie mostu ze-
laznego. Zniszczenie jednego przesta z po-
wodu matej jego rozpietosci jest zwykle
niedostateczne, a wymaga jednak wielkiej
ilosci tadunkéw na wysadzenie pali i t. p.
O wiele racjonalniej jest pali¢c mosty, ale
pod warunkiem, ze bedg do tego uzyte
odpowiednie $rodki. Te, ktore byty sto-
sowane wowczas, t. zn. smota i stoma
(mosty w Stonimie w poczatku marca 1919)
byty zbyt stabe. Odczuwat sie brak spe-
cjalnych srodkow lub przyrzaddéw, dajacych
silny strumien ognia i zapalajgcych wig-
zanie mostu nawet bez uprzedniego smo-

towania.
—033<0>—

PRZEGLAD
LITERATURY | CZASOPISM.

Elektryzacja przeszkdd drucianych.
(Moskwa, Komit. Techn. 1920).

W obecnej literaturze wojskowo-
technicznej rosyjskiej spotykamy prze-
waznie broszury poswiecone bardzo sze-
rokiemu og6towi w mysl zasady, ze ,,kazdy

*) Jest to stuszne tylko w wypadkach,

w ktérych chodzi o gruntowne zniszczenie mostu.

Do uskutecznienia zwyktych uszkodzen nadaje sie

lepiej $rodki wybuchowe, lub czysto mechaniczne.
Prz/p. Relakcji.

obywatel rosyjski moze by¢ zoinierzem,
kazdy obywatel rosyjski powinien poznac
cata wiedze wojskowq".

Praca ta jednakze napotyka na po-
wazne trudnosci. Najwazniejsza z nich,
wedtug stéw jednego z autordw, jest ,pra-
wie zupetne zniszczenie bibljotek wojsko-
wych, zawierajagcych wojskowo-naukowy
materjat z okresu wojny".

Broszura p. t. ,,Elektryzacja przeszkod
drucianych" stara sie spopularyzowac ideje
przeszkdd elektrycznych.

Przeszkody elektryczne w czasie
wojny byty tylko przejSciowo uzywane
i daty jaknajgorsze rezultaty, ktére nie po-
zostawiajg zadnych ztudzen co do ich
przysztosci.

Przeszkody miaty i bedg miaty je-
dynie tam zastosowanie, gdzie niema obawy
ognia artylerji. Autor, zastaniajgc sie fra-
zesem, ze artylerja jednakowo niszczy
przeszkody elektryczne, jak i zwykte, za-
pomina, ze jeden trafny pocisk moze zni-
szczy¢ elektrownie, znajdujgcg sie w odle-
gtosci ok. 3 km., lub przecig¢ kabel gto-
wny, tern wiecej, ze go, zresztg stusznie,
odradza autor robi¢ pancernym.

Ogolne zadanie elektryzacji wediug
broszury, to uczynienie przeszkdéd z bier-
nych czynnemi.

Hasto: ,za przeszkodami elektrycz-
nemi mozna spa¢ spokojnie" powinno we-
dtug autora umotywowaé wszelkie wy-
datki zwigzane z budowg tych sieci. Procz
tego przeszkody majg powstrzymac¢ nie-
przyjaciela po przerwaniu sie przez pier-
wsza pozycje. Tutaj autor zapomina o tern,
ze silne przeszkody flankowane sg zasa-
dniczo nie do przebycia, o ile nie sg zni-
szczone przez artylerje, ktora jest nie
wyjatkowym, jak pisze autor, a naj-
powazniejszym niszczycielem przeszkod.
Jezeli zabraknie juz K M. dla flan-
kowania przeszk6d na drugiej pozycji, to
trudno wymagaé, zeby dotrzymata placu
elektrownia, tern wiecej, ze jak mowi au-
tor, o ile elektrownia niema swego statego
auta ciezarowego, to moze by¢ pewna,
ze w chwili odwrotu go nie dostanie ibe-
dzie pozostawiona na taske Opatrznosci.

Autor traktuje tu nietylko o elektry-
zacji przeszkdd, ale nawet fantazjuje na
temat elektryzacji ziemi i drutow, leza-
cych na ziemi, zlekka zauwazajac, ze tru-
dno jest przy tern walczy¢ z warunkami
atmosferycznymi. Reasumujgc znaczenie
przeszkéd stwierdza, ze doSwiadczenie



wojenna dato mato danych; niestety dla
przeszkdéd elektrycznych dato ono az nadto
danych. Znaczenie to autor sprowadza do
punktéw nastepujacych:

1) Elektryzacjg przeszk6d ma zabez-
piecza¢ od niespodzianych napaddw.

2) Zniszczy¢ taka przeszkode mozna
tylko artylerjg (to wystarczy).

3) Elektryzacja przeszkdéd dobrze
wpltywa na stan moralny wojsk, ktore
moga spa¢ spokojnie — zamiast by¢ wcigz
na bacznosci (jest to bardzo problema-
tyczne).

4) Niespodziane natkniecie sie na
przeszkody, demoralizuje przeciwnika.

5) Wrazenie moralne od porazenia
pradem jest b. silne.

6) Artylerjg jednakowo niszczy prze-
szkody elektryczne i zwykie (patrz uwaga
na poczatku artykutu).

7) Przeszkody elektryczne sg b. zto-
zone i rzadko uzywajg sie na czotowych
pozycjach (to racja).

8) Na tylowych
przeszkody elektryczne
z powodzeniem.

9) W pewnych wypadkach mozna
ich uzywac jako ubezpieczenia dla zmniej-
szenia ilosci strozow (to jest najistotniej-
sze rzeczywiscie ich uzycie).

Na zakonczenie sprawozdania tej
broszury przytocze odpowiednie paragrafy
z instrukcji belgijskiej:

Przeszkoda utworzona przez siec
drutu lub zasieki przy pewnych przyjaznych
okolicznosciach moze by¢é wuzupetniona
przez przeszkody elektryczne. Te ostatnie,
ktorych instalacja nawet na odcinkach
ograniczonych jest nadzwyczaj kosztowna,

pozycjach
by¢

mogag
stosowane

sq bardzo skuteczne przeciw wszelkim
niespodziewanym napadom, nie. wytrzy-
mujg jednak bombardowania: artylerja

okopowa niszczy je w ciggu krdtkotrwa-
tego ostrzeliwania.

Wobec tego nalezy uzywaé zasadni-
czo przeszkdd elektrycznych tylko na
odcinkach spokojnycn i w szczeg6lnosci
tam, gdzie trudny teren tworzy juz sam
przez sie przeszkode, a elektryczne prze-
szkody tylko jg dopetniajg. Nigdy nie na-

lezy zbyt ufa¢ im i zmniejsza¢ dlatego
0g06lnej szerokoS$ci przeszkody.
Uzycie tych przeszkdd nadaje sie

szczegdblnie dla ochrony granic, tuneli, mo-
stoéw, stacji, sktadéw i wogdle poza fron-
tem".

Gtowng zaletg tych przeszkod, przy-
gotowanych zawczasu w formie rozciaga-
nych siatek, o ktorej broszura nie wspo-
mina jest nadzwyczajna w poréwnaniu
z innemi przeszkodami, szybkosé zabu-
dowy: 10 km. przeszkod szerokosci 4 ip6t m,
zaktada sie przez 100 robotnikdéw w ciggu
2 3 dni, podczas gdy na zatozenie takich
samych normalnych przeszkéd przy tej
samej ilosci ludzi trzeba by bylo okoto
100 godzin. Wreszcie przeszkody te mu-
szg posiada¢ specjalne paliki i specjalny
Erut,t co wiasnie powoduje, takie wysokie
oszta.

por. Biesiekiersty.

Revue du Genie. Listopad 1921.

LibrairiejMilitaire Berger~ Levrault Nancy - Paris
Strasbourg. Miesiecznik, cena zeszytu 4 fr.

Budowa centrum

w Kazablance.

kpt. Lhermier
Szosy i drogi potowe

przechowania benzyny

desPlantes

ptk. Normand

Zagadnienia przepraw przez rzeki o szybkim
pradzie.

kpt. Metro t

Zwigzki otowiu w farbach

W listopadowym numerze Revue
de Genie kpt. Metrot roztrzasa zagad-
nienia przepraw przez rzeki o szybkim pra-
dzie. Kilka lat przed wojng 2 putk inzy-
nieryjny urzadzat co rok manewry rzeczne
w Avignonie, na ktérych klasyfikowano
pontonierow w nastepujacy sposéb. Przy
przeprawie pychowka przez Rodan byty
brane pod uwage: czas przeprawy i znie-
sienie przez prad przy dobiciu do prze-
ciwnego brzegu. llo$¢ sekund i metréow
dawata sume punktdéw, ktora stuzyta do
klasyfikacji wio$larza.

Rozwazajagc te warunki zawodow,
wobec powrotu Francji nad Ren analizuje
autor kolejno nastepujgce zagadnienia:
1) przeprawa w najkrotszym czasie w jedng
strone, 2) przeprawa z minimalnem znie-
sieniem przez prad (w jedng strone) i 3)
przeprawa w obie strony w najkrotszym
czasie; to ostatnie zagadnienie stanowi
kombinacje dwdéch pierwszych.

Chociaz te rozwazania teoretyczne
majg mato punktéw stycznych z praktyka,
dajg jednakze wyjasnienia Kkilku czesto
spotykanych zagadnien wioSlarki: np. dla-
czego najmniejsze zniesienie jest wten-
czas, gdy Kkierunek rzeczywistego posuwa-



nia sie statku jest prostopadty do jego
osi podituznej it. p.

Artykut pod tytutem: ,,Szosy i drogi
polowe" daje caly szereg z zycia wzie-
tych  wskazéwek, bedgcych rezultatem
doSwiadczen, ktore autor zdobyt w tej
dziedzinie podczas wojny 12 putku inzy-
nierji.

Dzieki danym liczbowym i rysun-
kom nasz ,drogowiec" — wyktadowca,
znajdzie tu duzo materjatu nie do pogar-
dzenia, bo cho¢ autor przeprowadza z sa-
mego poczatku zasade, zresztg stuszng,
ze zawsze korzystniej jest naprawi¢ lub
przystosowaé droge istniejacg, niz budo-
wa¢ nowg i ta idea oszczedno$ci czasu
i materjatu przebija przez caty artykut,
tern nie mniej budowa nowych drog jest
przez niego réwniez do$¢ obszernie iwy-
czerpujaco traktowana.

Artykut: ,Budowa centrum przecho-
wania benzyny w Kazablance® ma sto-
sunkowo najmniejszg warto$¢ dla nas, ze
wzgledu na wyjagtkowe warunki lokalne,
ktére tam zrodzity potrzebe budowy ta-
kiego centrum w poblizu fortu, w bardzo
trudnych technicznych warunkach i ze
wzgledu na tatwopalno$¢ benzyny, a stad
niebezpieczenstwo dla zabudowan forte-
cznych i miejskich z jednej strony i na
niedogodne uksztattowanie terenu z drugiej

The Royal Engineers Journal

Chatham Cena zeszytu 2 s. 6 d. Styczen 1922.
Kilka uwag o fortyfikacji i budownictwie Gen. mjr.
G. K. Scott - Moncr ietff.

Traktor na promie. — kpt. Stoehr.

Pare zdan o organizacji angielskiego kor-
pusu inzynieryjnego, ze specjalnem uwzglednieniem
potrzeb przemystu elektrotechnicznego.

mjr. H. S. Briggs.

Wyszkolenie oficer6w wojsk inzynieryjnych

—Kmdt. wojsk, szkoty Inz.

Lord Kitchener przez gen. ppor. H M%

Lawson.

Zaopatrywanie w wode podczas wojny $wia-
towej,
»Techniche Mitteilungen wund Mili-

tArwissensrhaftliche und Technische
Mitteilungen. 1921.

Wieden 6 Getreidemarkt 9, Miesiecznik. Cena
ze zytu 40 Kor.

Ne 5, Wojna pozycyjna wgdérach—inz. Brun-
ner.

42 cm. baterja haubic samochodowych Ne 13.
6smego putku ciezkiej artyl. austr. weg.—Mjr. D.
inz. Wacha (dokonczenie).

Ne 6. Ciezkie mosty potstate (Ettappen-
brc.cken) na Wislg, na terenie bytego Mil-gen.
Gouv. Polski — Pik. inz. Barger.

Niemiecka armata dalekono$na.
Francuskie miotacze ptomieni.

Ne 7 O dowodzeniu wyzszemi jednostkami
podczas wojny—Feldzeugmeister Habermann.

Dalszy rozw¢j lawety rozstawnej (Spreizla-
fette) por. Heigl.

Ciezka artylerja francuska.

Ne 8. O dowodzeniu wyzszemi jednostkami
podczas wojny (dalszy cigg). Habermann.

Systemy mostow pojazdowych—J. Mischek.

W Austrji rozpoczeto wydawac¢ po
wojnie pismo ,Tec hnishe Mitteilun-
gen", jako dalszy ciag pisma ,Mittei-
lungen iiber gegenstande des
Artillerie und Geniewesens".

Poczawszy od Nr. 7 pismo to za-
mienito tytut na ,Militarwissen-
schaftliche und technische Mit-
teilungen®“ zwiekszajac jednoczesnie
swoéj zakres, ktory obejmuje odtad cato-
ksztatt wiedzy wojskowej.

JesteSmy w posiadaniu tylko czte-
rech ostatnich numeréw, ktérych tresé
jest podana wyzej:

Jest to dla nas obecnie, ze wzgledu
na stosunek walutowy, moze najtansze
wojskowe czasopismo, mianowicie cena
dla Polski wynosi 400 kor. rocznie, a
Nr. pojedynczy 40 k.

Technik und Wermacht. 1921
zeszyt 9 i 10, Miesiecznik, Berlin. Mittler & Sohn
Uwzglednienienie specjalnych wptywéw i wpty-
woéw atmosferycznych 'na strzat (dokonczenie).

Uwagi o sprzecie saperskim.
O pompowaniu gum samochodowych w go-

race dni.
Teorja dziatania odtamkéw granatéow, min,

i temu podobnych.
Ochrona przeciwgazowa zwierzagt w wojnie
1914— 1918.
O powstaniu inspekcji telegrafji wojennej
Postepy w Kkartografji.
Oddziaty techniczne w armji Napoleona.
Prace pomiaiowe wykonane w Macedonji
przez baterje przeciwlotnicze.

Przeglad techniczny
tygodnik, cena zeszytu 70 mk. f\dres; Warszawa
Czackiego Nr. 3 Nr. 1. 3 stycznia 1922 T,
Jak podnies¢ warto$¢ cieplng naszych tor-
fow — K. Lubkowski inz.



Jubileusz 75 letni tow. akc.
w Poznania.

Nr. 2. 10 stycznia 1922 r.

Charakterystyki parowozéw w wykresach.

Hamulce Kolejowe w Niemczech,

»H. Cegielski"

Przeglad Elektrotechniczny

pétmiesiecznik, cena zeszytu 100 mk.
Adres: Warszawa, Czackiego 5.

1, 1 stycznia 1922 r.

Na Gérnym Slasku.

Poréwnanie systemoéw elekfryfikscjii kolei
gtéwnych w Polsce, — inz, R, Podoski.

Btedy w polskim jezyku elektrotechnicznym.
Prof, H, Odr, Wysocki,

Stownictwo izolatoréw wiszgcych.

Jeszcze w sprawie ,,Projektu (Jstawy o wy-
twarzaniu i t, p, energji elektrycznej”

Elektryfikacja Czechostowacji.

Transformator wahadtowy.

DZIAL URZEDOWY.

I. Rozkazy “Ministerstwa Sprau) Wojskowych.

Wycigg z ,,Rorporzadzenia Zmian 1AC1* z dnia
10.1. 1922 r.

Putkownik Jozef Olszyna-Wilczynski
otrzymuje przydziat do D. O. K N25
Krakow jako Szef inz. i Sap. z dniem 10.XII.
1921 r.

Putkownik J6zef Burhardt—do D. O. K
Ns 1 Warszawa, jako Szef Inz. i Sap. z
dniem 131. 1922 r.

Putkownik Wiadystaw Jagnigtkowski—
do D. O. K N° | Warszawa—Rez. Of. Szt.
z dniem 13.XI1. 1921 r.

Wyciag z ,Rozporzgdzenia Zmian 5\£ 2z dnia
20.1. 1922 r.

Putkownik  Kazimierz ~ Kaczanowski
otrzymuje przydziat do Szef. Inz. i Sap.
D. O. K Ne 10 Przemysl, jako Pomocnik
Szefa Inz. i Sap. z dniem 11.1. 1922 r.

Putkownik Jan Mogel—do Szef Inz. i
San. D. O. K N° 3 Biatystok, jako Po-
mocnik Szefa Inz. i Sap. z dniem 111
1922 r.

Putkownik Jozef Zaniewski—do 9 p.

Sap., ’ako D-ca Putku z dniem 11.1. 1922r.
Putkownik Ludomir Zyzniewski—do
Szef. Inz. i Sap. D. O. K N2 9. Brzes¢

n/B., jako Pomocnik Szefa Inz
dniem 11.1. 1922 r.

Major Bohdan Jabtoriski—do 3 P. Sap.,
ja o D-ca Kadry z dniem 11.1 1922 r.

i Sap. z

Major Kazimierz Mozdzen — do Kos¢.
Obozu Szk. Sap., jako D-ca Obozu z dniem
111 1922 r.

Major Norbert Rustowski — do 5 P.
Sap., jako D-ca Putku z dniem 11.1. 1922 r.
(Pozostaje jako nadet. w 6 P. Sap.).

Major Longin Smieszko— do Rejono-
wego Kierownictwa Inz. w Wilnie z dniem
111 1922 r.

Kapitan Tadeusz Bisztyga—do 18 Ba-
onu Sap., jako D-ca Baonu z dniem 111
1922 r. (Pozostaje jako nadet. w 3 p. Sap.).

Kapitan Zygmunt Goérka—do 29 Ba-
onu Sap., jako D-ca Baonu, po ukon.
Kursu Gzup. Sap. (Pozostaje jako nadet.
w 4 P. Sap.

Kapitan Wiktor Krajewski—do 4 Baonu
Sap., jako D-ca Baonu po ukon. Kursu
Gzup. Sap. (Pozostaje jako nadet. w 4 P.
Sap.).

Kapitan Jan Wantuch—do 17 Baonu
Sap., jako D-ca Baonu z dniem 11.1. 1922 r.
(Pozostaje jako nadet. w 5 p. Sap.).

Porucznik Jan Potubinski—do 13 Ba-
onu Sap., jako D-ca Baonu po ukon.
Kursu Gzup. Of. Sap. (Pozostaje jako nadet.
w 2 p. Sap.).

Porucznik Eugenjusz
Gtown. Zakt.

Korecki — do
Inz. Sap. zdniem 20.1. 1922 r.

2. Rozkaz M. S. Wojsk. Oddz. Ill.

L. 87 (Szk) Il Szt. z dnia 19.1.22. podaje
warunki przyjecia do Szkotly Szt. Gener.
na kurs—1922/24 r. Jako ostateczny i nie-
przekraczalny termin dla wptyniecia po-
dan drogag stuzbowg do Szefa Sztabu Ge-
neralnego (Oddz. V Szt. Gen.) oznaczony
jest termin 10 marca 1922 r. Wybor shu-
chaczy nastapi w drodze konkursu, opie-
rajgcego sie na wykazach kwalifikacyjnych
i na wyniku z dwbéch egzaminéw wstep-
nych:

1) przedwstepnego (eliminacyjnego)
pisemnego, ktéry odbedzie sie w mie-
sigcu maju 1922 roku przy poszczegol-
nych D. O. K, w ktérych obrebie kandy-
daci w chwili egzaminu peinig stuzbe i

2) wstepnego (segregacyjnego) dla
tych kandydatow, ktérzy zdali egzamin
przedwstepny z wynikiem zadawalniaja-
cym; egzamin ten odbedzie sie w pazdzier-
niku 1922 r.

Dla orjentacji kandydatéw dodane sg
do tego rozkazu: zestawienie przedmiotow,
zakres, w jakim sie ich wymaga¢ bedzie,
oraz potrzebnych podrecznikow dla przy-
gotowania sie do egzaminu przedwstep-
nego.

Szt.



3 Rozkazem M. S. Wojsk. Szefa sztabu

Generalnego L. 1743'21 V. Tj. z dniem 3.1.
1922 r. zostat utworzony w Warszawie w
Kosc. Obozie Szk. Sap. pierwszy ,Kurs
Inzynierji Wojskowejktéry ma na celu
doksztatcenie oficeréw saperow dla stuzby
fortyfikacyjnej i budowlanej, oraz uzupet-
nienie i ujednostajnienie wyksztatcenia
oficerow InZynierji i Saperéw w dziedzi-
nie fortyfikacji statej, budownictwa woj-
skowego i administracji technicznej. Kursy
te muszg ukonczy¢ z dobrym wynikiem

zasadniczo wszyscy oficerowie inzynierji
i saperow.

Pierwszy kurs trwaé bedzie 7 mie-
siecy.

Od uczeszczania na kursy i zdawa-
nia egzaminu zwalniane sg nastepujace
kategorie oficerow saperow:

a) absolwenci ,,Wyzszego Kursu Inzy-
nierji we Wiedniu",

b) absolwenci
jewskiej Akademji
sburgu®,

c) absolwenci ,,Division Technique"
w Szkole Inzynierji w Versailles,

d) oficerowie odkomenderowani lub
ci, ktérzy bedgq odkomenderowani na ,,Poli-
technike Wojskowg".

Na pierwszy ,,Kurs Inzynierji Wojsko-
wej" przyjeci zostali:

1. Pputkownik Mieczystaw Wezyk
Dep. V Inz. i Sap.

2. Pputkownik Stefan Ambroziewicz
Zast. Szefa Inz. Sap. D. O. K Warszawa.

3. Pputkownik Bronistaw SkarzynAski
Dep. V Inz. i Sap.

2-ch kursoéw ,,Mikota-
Inzynieryjnej w Peter-

4. Pputkownik Karol Gargul Zast.
Szefa Inz. i Sap. D. O. K Krakéw.
T R
1. flutograf Nacze Inik a Panstw a.
2. flutograf Ministra Spr. Wojsk, gen por. Sosn-
kow skiego,
3. Nasze cele i zadania.
4. Wojska saperskie, ich zadania, charaktery-
styka i organizacja—pptk. Leroux. (3332)

§. p. major Jan Rylke — nekrolog.
Zarys historji rozwoju walki przeciwczotgowej—
por. Levittoux. (3555 & 35.544)

Gwaga.

E

Numeracja (w nawiasach) wedtug katalogu

5. Pputkownik Stanistaw Staszczyk
Zast. Szefa Inz. i Sap. D. O. K Lublin.

6. Major Czestaw Pawtowski D. O. K,
Warszawa.

7. Major
Osadn. Tarnopol.

8. Major Jozef Draguta Kier. Okr.
Sk, Inz. i Sap. N° 5 w Krakowie.

9. Major Stetan Dabkowski D-ca 28
bat. Saperéw w Modlinie.

10. Kapitan Emil Struminski D-ca 10
bat. 4 p. sap. w Sandomierzu.

11. Kapitan Tadeusz Wasilewski D-ca
19 bat. 3 p. sap. w Wilnie.

12. Kapitan Walens Blank Dep. V
Wydz. Rozmieszczen, Referent.

13. Kapitan Jan lAachlowski K. O. S. S.

14. Kapitan Roman Gtaczynski D. O.
K. Lwow.

15. Kapitan Jozef Sitakowski D-ca Bat.
Mostowego w Modlinie.
16. Kapitan Tadeusz Kossakowski D-ca
Maszynowego w Modlinie.
17. Pporucznik Mieczystaw T>obrzanski
6 Putk Saperow.

Jan Swiszczowski  Refer.

Bat.

4. Dz. Rozk. Wojsk Ns 8/22.

Rozkaz Ns 67 ustala termin ,,Zegluga
Srodladowa" dla Zeglugi i sptawu na rze-
kach i kanatach, jeziorach i wszelkich we-
wnetrznych wodach. Z wprowadzeniem
powyzszego terminu w stownictwie woj-
skowem anuluje sie rownoczesnie wszelkie
inne dotychczas uzywane okreSlenia.
Zmiana w dotychczasowej terminologji
ma by¢ niezwtocznie uskuteczniona.

S C

7. Mosty poistate (Scbwere Ettappenbriicken) na
Wisle, na obszarze bytej okupacji austr. —z ,,M i-
lit. Wissensch. und Techn. Mitteil*™
strescit por. Kleczke. (3555 & 35822)

8. Doswiadczenia bojowe oddz. Mineréw 1 baonu
saperow.—por. Tyszynski.

9. Przeglad literatury i czasopism.

10. Dziatl urzedowy.

dziesietnego Tow. Wiedzy Wojskowej.

Redaktor: inz. putk. Konstanty Haller.
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WALCOWNIE METALI
Tow. Akc.

dawniej

Towarzystwo Rkcyjne Rustro-Wegierskich Wal-
cowni Cynku

Valcovny kovu s. s. Metallwalzwerke
R. G. Femhengermuyek r. t.
Laminoir$ des metaux s. a.

Siedziba towarzystwa i jeneralna dyrekcja:
Friwoz, Morawy.

Telegramy: Zinkgeseilschaft Priwoz.
Telefon: Mor. Ostrawa 200.
Godziny urzedowe: od 8 do 16.

WYROBY:

~ Blacha cynkowa

w OsSwiecimiu, Waitzen (Vacz)
Priwoz (Donnersmarckhutte).

Blacha, rury, wstegi 1drut

z aluminium i innych metali
w Dziedzicach.



Stefan Kowalskl & S-ka

SP. Z OGR. ODPOW.
SKEAD FUTER, SKOR i WYROBOW SKORZANYCH

SKEAD FABRYCZNY i MAGAZYN w WARSZAWIE
PLAC TEATRALNY (SENATORSKA 22, rég BIELANSKIEJ)
TELEFON 81-87.

Poleca: Wszelkie wyroby skorzane i brezentowe
dla wojska
oraz Uprzeze — Dery—Pledy — Kotdry — Pitki— Food-ball—Match-ball—
Przybory mysSliwskie.
KUFRY—'WALIZY—'TORBY
NESESSERY—MANICURY
GUZIKI SKORZANE.

Galanterja
damska I meska:
TOREBKI,
WORECZKI RECZNE,
PORTFELE, PAPIEROSNICE,
PORTMONETKI,. MARKOWKI,
PASY WOJSKOWE, PASKI.

Wyroby podrozne i sportowe. Wyroby tylko solidne.
'.¢¢¢¢ CENY NISKIE! — HURT i DETAL!



