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Podwyzka cennika ogtoszen obowigzuje

wszystkie juz zlecone ogtoszenia od dnia

Godziny przyjeé¢ od 10— 2-gj. zmiany cen bez uprzedniego zawiadomienia.

Warszawa, 15-go Marca 1922 r.

szych ksiegarniach.

$. f P ppor. ALFRED PROKOPOWICZ.

Dnia 6 Marca 1922 roku zgingt przy wysadzaniu zatoré6w lodowych na Bugu
$. p. podporucznik Alfred PROKOPOWICZ, adjutant 9 p. saperdw.

Ppor. Prokopowicz urodzit sie w Kijowie dnia 22/11. 1899 r., gdzie ukonczyt
8-mio klasowe gimnazjum panstwowe. Wychowany w atmosferze niewoli nie prze-
sigkngt nig—i na wieS¢ o odrodzeniu sie Polski przedziera sie przez front bolsze-
wicki i wstepuje w roku 1919 w szeregi flrmji Polskiej, zostawiajagc w Rosji rodzine,
ktora pada ofiarg mordow bolszewickich.

Na poczatku 1920 roku wstepuje do szkoty podchorgzych piechoty w War-
szawie, gdzie konczy klase 26, a nastepnie przechodzi na drugi kurs szkoty pod-
chorgzych saperow. Podczas inwazji botszewickiej, kiedy wychowancow szkoty pod-
chorgzych saperéw czesciowo odkomenderowano na front, a czesciowo do kadr
putkéw w celu szybszego wyszkolenia rekrutéw, ppor. Prokopowicz zostat przy-
dzielony do kompanji budujgcej most pod Warszawg. Tutaj, jeszcze jako kadet,
wykazat wielkg pracowito$¢ i sumienno$¢ w wypetnianiu obowigzkéw, a przytem

umiejetnosci organizowania pracy. Po ukonczeniu szkoty podchorgzych sa-

w, jako jeden ze zdolniejszych ucznidéw, zostat przydzielony do szkoty podcho-
ch saperéw na stanowisko oficera kompanijnego. Na tej placowce rozwinat
swojg energje 1 wiedze, zyskujac sobie zaréwno u przetozonych, jak i u pod-
nych i u kolegow zaufanie i szacunek. Po pewnym czasie zostatl przeniesiony



na witasng prosbe do 9 p.

saperéw w Brzesciu Litewskim, gdzie na stanowisku

adjutanta daje dowody wielkiej sumiennos$ci i gorliwosci.
Na tern stanowisku, 6 marca 1922 roku, stat sie ofiarg tragicznego wypadku
podczas wysadzania zatorow lodowych na Bugu. Zgingt na posterunku, przy spet-

nieniu zotnierskiego obowigzku.

*

*

W pogrzebie, ktéry odbyt sie w Brzesciu Litewskim dnia 9/IIl. b. r. wzigt
udziat caty korpus oficerski 9 putku saperéw i korpus oficerski twierdzy Brzeskiej.

Dnia 28.11. 1922 r. zgingt przy wysadzaniu zatoréw lodowych st. saper Zygmunt

Majewski, ur. w Warszawie 2. XI. 1900 r. W lutym 1920 r. wstapit

do wojska

1w 8 baonie 1 putku saperdéw brat udziat w walkach na froncie litewsko-biatorus-

kim, a p6zniej wotyAskim.

2811. 1922 r. wyjechat na patrol minerski do Nuru nad Bugiem w celu rato-

wania zagrozonych mostow od zatordw

ratunkowej.

lodowych, gdzie utongt podczas akcji

Kilka uwag o walce przeciwczotgowej.

Nawigzujagc do poruszonego przez
por. Levittoux tematu o zwalczaniu
czotgébw, chce doda¢ kilka stéw o zasto-
sowaniu ardylerji, piechoty i lotnictwa w dzia-
taniach, majacych na celu powstrzymy-
wanie, wzglednie uniemozliwianie przeciw-
nikowi rozpoczecia czotgowego natarcia.

Dotychczasowe typy czolgébw s3a
W przewaznej swej czeSci przeznaczone
nie do samodzielnego wykonywania jakich-
kolwiek zadan, lecz do wspoétdziatania
z piechota.

Z tego wynika, ze zwalczanie natar¢
wspieranych przez czolgi musi polegaé na
jednoczesnem zwalczaniu nacierajgcej piechoty
i czotgow.

O zwalczaniu piechoty nacierajacej
z czotgami nie nalezy nigdy zapominac,
majac na uwadze, ze gtdbwnym czynnikiem
jest piechota, a czotgi jedynie zwiekszaja
jej site zaczepna. Czolgi bez piechoty
nie sg w stanie utrzymaé terenu, ktoryby
zdotaty zajag¢ na pewien czas, natomiast
piechota pozbawiona czotgdéw jest w sta-
nie doprowadzi¢ natarcie do konca.

Pod tym wzgledem Niemcy na po-
czatku robili duzo omytek, zwracajgc catg

Kpt. Romiszewsk'.

swg uwage prawie wytacznie na czotgi.
Dzieki temu piechota ponosita mniej strat
i tatwiej mogta dotrze¢ do wyznaczonego
celu.

Srodki stosowane do zwalczania czot-
gébw mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy:

1) $rodki zwalczania biernego,
2) S$rodki zwalczania czynnego.

Do pierwszej grupy nalezg wszelkie
przeszkody, miny it. p. urzadzenia na te-
renie. Zastosowanie tych S$rodkow byto
szczegbtowo oméwione przez por. Levit-
toux, wiec nie bede ich ponownie rozpa-
trywac.

Do drugiej grupy nalezg: artylerja,
piechota i lotnictwo.

Rozpatrzymy kolejno zadania, jakie
przypadajg tym broniom w zwalczaniu
czotgow. DosSwiadczenie wojny Swiatowej
pokazato, ze ogien artylerji jest najpewniej-
szym S$rodkiem do zwalczania czotgdw.
Inne bronie oraz $rodki, w rodzaju prze-
szkod, min i t. p. odgrywajg jedynie po
moécniczg role. Takie znaczenie artylerj.
wynika z tego, ze znane czolgi nie sg
wytrzymate na pociski artylerji. Pozatem



artylerja ma mozno$¢ zwalczania czotgow
z duzych odlegtosci, nie bedac sama na-
razong na ich ogien. Dzieki dono$nosci
swych dziat moze ona ostrzeliwaé czolgi
w okresie przygotowan do dziatan.

Zwalczanie nalezy zwykle od tego
rozpoczyna¢. Zapobiega sie tern demora-
lizowaniu witasnych wojsk, wywotywanem
widokiem nacierajgcych czotgow.

Czolgi jako takie nie stanowig zbyt
wielkiego niebezpieczenstwa dla bronia-
cego sie, lecz wywierajg bardzo ujemne
wrazenie moralne.

Jak byto wyzej powiedziane, niebez-
pieczenstwo dziatania czotgowego polega
na pomocy, ktorg one okazujg piechocie.

Z tego wynika, ze zwalczajac czolgi,
ktére rozpoczety natarcie, artylerja bedzie
musiata w réwnej mierze zwalcza¢ posu-
wajacg sie z niemi piechote.

Stosujgc sie do tej zasady, artylerja
podzieli swe zadania. Cze$¢ dziat bedzie
ostrzeliwac¢ czotgi, reszta piechote.

Walke te musi artylerja prowadzi¢
nawet wtedy, gdy czolgi wedrg sie do
stanowisk obroncy i zmieszajg sie z jego
piechota. Nie uniknie sie w tym wypadku
strat od witasnej artylerji. Bedg one w kaz-
dym razie mniejsze od strat, ktore ponie-
sie sie przy przeciwnatarciu na pozycje,
na ktorych przeciwnik zdota sie umocnic.

Ciagtos¢ takiego zwalczania czotgdw,
to jest zwalczanie ich nawet przy stop-
niowem ich przenikaniu w system obron-
ny osigga sie zapomocg uszykowania ar-
tylerji w gigh. Takie rozmieszczenie za-
pewni to, ze czolgi w ciggu catego swego
posuwania sie bedg napotykaé ogien ar-
tylerji.

Baterje uszykowane w ten sposob
bedg mie¢ rézne zadania: ostrzeliwanie na
mate i na duze odlegtosci.

Ostrzeliwanie na duze odlegtosci
(czolgi w marszu na stanowisko wstepne
i wypadowe, lub skoncentrowane w tych
punktach) zalezy od tego, czy lotnictwo
potrafi wykryé przygotowujgce sie dziata-
nie.

Zwalczanie na mate odlegtosci polega
na ostrzeliwaniu czotgéw w okresie na-
tarcia.

Poczatkowo stosuje sie ogien zapo-
rowy, Kktorego zadaniem jest wstrzymacé
czotgi, lub spowodowac znaczne straty.
Gdy czotgi zdotaja jednak przeby¢ te za-
pore, co moze by¢ wywotane artyleryj-
skiem  przeciwdziataniem nieprzyjaciela
i gdy bedg one tak blisko, ze ognia tego

rodzaju nie bedzie mozna stosowac, ostrze-
liwuje sie je zapomocg oddzielnie rozsta-
wionych dziat, celujgcych bezposrednio i wal-
czacych przy pomocy pociskow o ptaskim
torze.

Mogg by¢ tu rowniez stosowane ru-
chome dziata lub baterje (n. p. ustawione
na gasienicowych ciggnikach.)

Artyleryjskie  przeciwdziatanie nie-
przyjaciela bedzie polega¢ na ostrzeliwa-
niu bateryi i punktdw obserwacyjnych.
Temu samemu ulegng oddzielne dziata.
Ze wzgledu na ich wysuniete stanowiska
i odkryte potozenie bedzie trzeba je sta-
rannie maskowac.

. Sposdb uzywania artylerji, opierajgcy
sie na wysunietych naprzéd dziatach, po-
woduje w razie powodzenia czotgowego
natarcia strate znacznej ilosci sprzetu.

Jest to jednak w tym okresie walki
najskuteczniejszy sposéb artyleryjskiego
zwalczania czotgowego.

Stanowiska tych dzial wybiera sie
za pierwsza linja, w miejscach dajacych
dobry ostrzat wszerz i pozwalajgcych na
ostrzeliwanie czotgéw, ktore przeszty przez
te linje.

W wojnie pozycyjnej stanowiska te
beda umocnione i budowane na stale.
Korzystnem bedzie rowniez umiesci¢ obok
dziata jeden lub dwa karabiny maszynowe.
Tego rodzaju stanowisko oporu bedzie
w stanie jednoczesnie prowadzi¢ walke z czot-
gami i piechota.

Zwalczanie czotgéw na bliskg odleg-
tos¢ nie ogranicza sie tern, lecz wymaga
jeszcze, by kazda baterja posiadata réwniez
chociaz jedno dziato ustawione w sposéb
pozwalajacy *na strzelanie bezposrednim
celownikiem. Robi sie to na wypadek, gdy
zawioda wszystkie wyzej przytoczone spo-
soby walki artyleryjskiej.

W razie natarcia nocnego, skuteczny
wynik da jedynie ogien zaporowy. W pe-
wnych wypadkach mozna bedzie uzy¢ od-
dzielnych dziat, lecz koniecznem bedzie
zastosowanie reflektoréw.

Do zwalczania czolgow mogag by¢
réwniez uzyte miotacze bomb.

Niezbyt nadajg sie one do ostrzeli-
wania celow ruchliwych, jednak bedg mieé
zastosowanie, wzmacniajagc ogien zaporo-
wy artylerji. Przy duzej ich ilosci i braku
artylerji bedzie mozna nawet stworzyé
ogien zaporowy miotaczy bomb. Stosuje sie
go odcinkami.

Pozostajgce przerwy sa bronione
przez oddzielne dziata. Czasami w ten



sposOb uda sie powstrzymaé czotgi. Chcac
unikng¢ ognia zaporowego, skierujg sie
one w jego przerwy, w ktdrych napotkaja
celny ogien dziatowy.

Podanych wyzej zasad nie mozna
stosowac jako szablonu: wszystko zalezy
od potozenia i rozporzadzalnych Srodkow.

Rozpatrzywszy role artylerji, przej-
dziemy do omowienia zadan przypadaja-
cych piechocie.

Glownem zadaniem piechoty, biorgcej
udziat w zwalczaniu czotgowego natarcia,
jest powstrzymanie piechoty przeciwnika,
posuwajacej sie z czotgami. Wykonywa
to ona przedewszystkiem zapomocg bro-
ni samoczynnej.

Ogélnie biorgc, ogien recznych ka-
rabinbw maszynowych jest mato skutecz-
ny w stosunku do samych czolgéw. Wy-
jatek stanowig reczne karabiny maszyno-
we i karabiny maszynowe strzelajgce prze-
ciwpancernemi kulami. W tym wypadku na-
lezy skierowac te bron przeciw czotgom,
unikajac stosowania jej przeciw piechocie.

Zasadniczo piechota bronigca sie
walczy z piechotg nacierajgcg, majac na
uwadze, ze czotgi nie sg gtdbwnym wro-
giem i ze zwalcza¢ je bedzie artylerja.

Wymaga to bezwglednej karnoSci i
dobrego wyc¢wiczenia w walce przeciwczot-
gowej. Piechur zawsze bedzie zwracaé
swg bron w kierunku, wydajacym sie mu
najbardziej niebezpiecznym, w danym ra-
zie przeciw czotgom.

Postepowanie takie da przeciwnikowi
swobode dziatania i moze spowodowac
niepowodzenie. Nawet gdy czotgi dotrg
do stanowisk piechoty, powinna ona wy-
trwa¢ na miejscu, pozostajagc w rowach i
nie przerywajac ani na chwile swego ognia.

Poprzecznice rowoéw strzeleckich sta-
nowig dostateczng ochrone przeciw dzia-
towym strzatom czotgéw, uzbrojonych
przewaznie w dziata matego Kalibru.

Tembardziej dotyczy to ognia kara-
binu maszynowego, ktéry, prowadzony z
czotgdbw, bedacych w ruchu, jest malo
skuteczny.

Streszczajgc wszystko wyzej powie-
dziane o uzyciu artylerji i piechoty, mozna
powiedzie¢, ze wiasciwa walka z czotgami
jest zadaniem artylerji: piechota za$ zwal-
cza piechote przeciwnika.

ftby zapewni¢ sobie powodzenie, na-
cierajacy, wprowadzajac czotgi do dziata-

nia, bedzie sie przedewszystkiem starat
zaskoczy¢ swego przeciwnika.

Jest to jedna z gtéwnych zasad po-
wodzenia czotgdw.

Broniacy, ze swej strony, bedzie
musiat staraC sie uprzedzi¢ zaskoczenie,
dazac do wykrycia przygotowujgcego sie
natarcia czotgow.

Jak wiadomo uzycie czotgow jest za-
lezne od warunkéw terenowych.

To znaczy, ze nie wszedzie mozna
uzy¢ czotgow. Beda strefy sprzyjajace
dziataniom tego rodzaju, jak réwniez strefy,
na ktérych uzycie czotgéw bedzie wyklu-
czone. Okreslenie tych stref bedzie wy-
maga¢ znajomos$ci zasad uzycia czotgéw,
oraz znajomosci charakterystycznych cech
sprzetu, uzywanego przez przeciwnika.

Na podstawie tych danych ina pod-
stawie szczeg6towego zbadania terenu,
potozonego nietylko bezposrednio przed
czotowemi linjami, lecz siegajgcego w giagb
nieprzyjacielskich pozycyj, mozna bedzie
szczegbtowo okreslic miejsca, w ktorych
przeciwnik moze uzy¢ czotgow.

W stosunku do tych miejsc bronigcy
sie bedzie musiat wytezy¢ catg swag uwage,
uskuteczniajac czeste zwiady na odlegtosé
20—25 km. wgtgb linji nieprzyjaciela.

Czynno$¢ ta przypadnie przede-
wszystkiem lotnictwu.

Oprécz dokonywania zwiaddw, do lot-
nictwa nalezy zwalczanie czotgéw zapo-
mocg bomb. Dogodnemi przedmiotami lot-
niczych napaddéw bedg czolgi pozostajace
na stanowiskach wstepnych, i wypado-
wych, oraz piechota odwodow.

Przygotowanie dziatania mozna
stwierdzi¢ po duzej ilosci lor, pozostaja-
cych w poblizu punktéw wytadowania
czotgdbw. Korzystnem bedzie zbadanie
miejsc, nadajgcych sie na stanowiska
wstepne i wypadowe. W pewnych oko-
licznosciach obecno$¢ czotgow  bedzie
stwierdzona na podstawie charakterystycz-
nego $ladu, pozostawionego przez gasie-
nice.

Zwiady lotnicze powinny siega¢ row-
niez na odlegto$ci wieksze, od 20—25 km. w
celu stwierdzenia, czy nie sg czasem czotgi
gdziekolwiek tadowane lub przewozone.

W stosunku do czotgéw wszystkie
zwiadowcze zadania lotnictwa nie sg czems$
specjalnem, lecz wchodza w zakres ogdl-
nych jego zadan rozpoznawczych i zwia-
dowczych.



W walce przeciwczotgowej mozna row-
niez uzy¢ wiasnych czolgéw, o ile posiadaja
one potezniejsze uzbrojenie od czotgow
przeciwnika.

Chodzi tu przedewszystkiem o uzbro-
jenie artyleryjskie (dziata) Na drugim planie
stoi uzbrojenie sktadajgce sie z karabinow
maszynowych, strzelajgcych przedwpan-
cerneml kulami. W kazdym razie uzycie
czotgow, uzbrojonych wytgcznie w kara-
biny maszynowe bedzie bezcelowe. W
wypadku mieszanego uzbrojenia (“"dziata i
k. m.) karabiny maszynowe nalezy uzy¢
do zwalczania piechoty posuwajgcej sie z
nieprzyjacielskiemi czotgami, a dziata prze-

ciw czotgom. W dziataniach tego rodza-
ju, jak i w kazdych innych, nalezy wyzy-
ska¢ ruchliwo$¢ wiasnych czotgéw i osto-
ny terenowe, celem mozliwego unikniecia
strat od ognia nieprzyjacielskich czotgdw.

Walka czotgoéw przeciw czotgom, ma-
jaca charakter przeciwuderzenia, wymaga
wyzyskania wszystkich §rodkéw obronnych
odcinka, na ktorym jest prowadzona. Sa-
modzielnego dziatnia, bez poparcia innych
$§rodkdw i broni nalezy unika¢. Moze ono
nastgpi¢ tylko przy wyraznej przewadze
uzbrojenia witasnych czotgéw (wieksza do-
nosnos¢, celnos¢ it p.)

DOSWIADCZENIA

Z ZAKRESU FORTYFIKACJI

f We Francji rozrézniano przed wojng
na froncie wschodnim dwa pasy forteczne:
Belfort—Epinal i Verdun—Toul. Pasy te,
utworzone przez potgczenie sztucznych
umocnien z naturalnemi przeszkodami,
nraty stanowi¢ niejako zastony, przykrywa-
jace mobilizacje i koncentracje wojsk, a pozniej
ich ruchy wzdtuz frontu i zmusza¢ prze-
ciwnika do obchodzenia ich, zmniejszajac
w ten sposob ilos¢ mozliwych kierunkéw
ataku. Jednoczes$nie poszczegdlne twierdze
tych pasdw spetniaty role ubezpieczen zapo-
rowych na gtéwnych linjach komunikacji.

Front pétnocny nie posiadat takiego
odcinka, a tylko kilka twierdz zaporowych:
Maubeuge—wielkg twierdze nad Sambra,
bedacag wowczas w okresie przebudowy,
Charlemont, Mezieres, Montmedy, Long-
wy — mate twierdze starego typu, lezace
na drugorzednych linjach komunikacyj-
nych.

Belgja posiadata Liege i Namur, dwie
wielkie twiedze, petnigce role podwojnych
przedmos$ci nad Sambrg i Mozag i fInt-
werpje, wielki $rodszaniec ogolny.

Twierdze, zaréwno duze, jak mate,
byty przygotowane do samodzielnej obro-
ny. Mialy one swe garnizony, zywnos¢ i
wiasne okregi rekwizycyjne. W razie zna-
lezienia sie w strefie armji polowej, twier-
dza przechodzita pod rozkazy dowodcy
armji, ktory jednak mogt rozporzadzac

STALEJ. %

Por. Kleczfe.

garnizonem twierdzy z wielkiemi ograni-
czeniami, a wecale nie moégt dysponowaé
jej Srodkami zywnosci.

Niemcy nie zaatakowali poczatkowo
frontu wschodniego. Czwartego Sierpnia
wtargneli oni do Belgji i wzdtuz odwiecz-
nego szlaku najazdow Sambry i Mozy
skierowali sie na Paryz. "=

Najazd na Belgje i unikanie francus-
kich pasow fortecznych byty dzietem
dawno obmys$lanych planéw i dtugich
przygotowan. Niemcy zdecydowali sie na
ten krok, nawet mimo powaznej grozby
Sciggniecia interwencji fInglji.

Mozna z tego wnioskowaé, ze fran-
cuska fortyfikacja spetnita w chwili wy-
buchu wojny pierwsze z wyznaczonych jej
zadan, to jest ostonita mobilizacje i kon-
centracje i zabezpieczyta je od wypadow
nieprzyjacielskich. Rdwniez ostonita ona
ruchy armji przesuwanej na péinoc, celem
powstrzymania najezdzcy.

Nie mozna réwniez zapominac o tern
ze podczas odwrotu, poprzedzajacego
bitwe nad Marng i podczas ofenzywy,
ktéra po niej nastgpita, twierdza Verdun
odegrata ro’e osi, dokota ktdérej dokonata
obrotu cata armja francuska.

Postaramy sie teraz odpowiedzie¢ na
pytanie: czy twierdze spetnity rowniez swg

*) ftrtykut ten opiera sie catkowicie
wyktadach Szkoty inzynieryjnej w Wersalu.



role jako zapory na linjach marszu przeciw-
nika. Nalezy przytem zaznaczyé¢, Ze wie-
dziano o tern oddawna, iz twierdze wal-
czgce samodzielnie sg skazane po pewnym
czasie na zagtade.

Niemcy staneli 4 sierpnia przed for-
tami Liege. Mimo oporu, napotkanego
w tej twierdzy i w Nzmurze, juz 22 tegoz
miesigca odniesli zwyciestwo pod Charle-
roi i zaraz potem byli w stanie sprowa-
dzi¢ pod Maubeuge artylerje oblezniczg
najwiekszego kalibru.

Twierdza Maubeuge opierata sie bar-
dzo krotko, a nawet podczas tego krétkiego
czasu nie wptyneta na opo6Znienie w po-
suwaniu sie armji niemieckiej w kierunku
Marny. Podobnie mate twierdze miedzy
Maubeuge i Verdun nie stawity wiekszego
oporu. Na odcinku potudniowym fort Ma-
nonviller, na linji kolejowej Strassburg-Nan-
cy, zostat zaatakowany 25 sierpnia i zdo-
byty 27-go.

We wrze$niu zaatakowano $rodek
odcinka ufortyfikowanego Verdun-Toul.
Fort Camp des Romains padt wprawdzie,
ale fort Troyon wytrwat. Ofenzywa nie-
miecka zostata powstrzymana, pozostat
po niej jedynie klin, t. zw. ,Hemie de St.
Mihiel."

W ostatnim wypadku nie byta to juz
obrona oddzielnych fortéw, pozostawio-
nych wtasnym sitom, ale forty graty tu role
punktow oporu, podtrzymujgcych swym
ogniem oddziaty armji polowej.

Wreszcie wymieni¢ nalezy fIntwer-
pje. Zaatakowana 28 wrzesnia poddata sie
po pietnastu dniach.

Wida¢ z tych faktow, ze twierdze
oblezone stawialy bardzo staby opor ipa-
daty w bardzo krdtkim czasie, i ze rola
ich, jako ubezpieczen zaporowych, byta
znikomo matg. Nawet przed poddaniem
sie nie zdotaly one w powazny sposob
op6zni¢ posuwania sie zwycieskiego prze-
ciwnika.

Postaramy sie wysSwietli¢ przyczyne
tych zjawisk.

Od poczatku wojny propaganda nie-
miecka rozpowszechniata opinje, gtoszaca,
Ze zadna twierdza nie jest w stanie wytr-
waé z powodu niszczacej sity niemieckich

pociskéw.

Pewna jest rzecza, ze skutki tych
pociskéw byty bardzo powazne, ale nie
byty jedyng przyczyng upadku
twierdz.

W twierdzach Liege i Namur artylerja
byta skupiona na fortach, przestrzen

J
I

nie byta zorganizowana.
Beton w tych twierdzach, jak réwniez
i w Mntwerpji byt gatunku gorszego, niz
ten, ktérego uzywano ostatnio we Francji.

Twierdza Maubeuge nie byta zbudo-
wana wedtug ostatnich wymagan techniki,
gorzej jeszcze staty pod tym wzgledem
mate twierdze Maubeuge i Verdun.

Ze jednak nie tylko wytrzymatosc
betonu na pociski decydowala o wartos-
ci fortdbw, wskazuje naprzyktad to, ze bu-
dowle fortu Manonviller posiadaty wymia-
ry uznane za potrzebne po 1885 i mimo
to fort padt po dwoch dniach,—z drugiej
za$ strony, jak zobaczymy dalej, podobne
forty twierdzy Verdun wytrzymaty niepo-
rownanie silniejszy ogien artylerji nieprzy-
jacielskiej. Wskazuje na to réwniez histor-
ja umocnien polowych ,,Grand Couronne",
ktére wytrzymaty najzacieklejsze ataki,
mimo ze byly wyposazone w $rodki da-
leko stabsze, niz te, ktére sie znajdowaty
w twierdzach.

fltak niemiecki odbywat sie zwykle

miedzy fortami

wedtug nastepujacej metody: najpierw
pos$pieszne okrgzenie twierdzy, pOzniej
gwattowny i ciggty atak na jednym od-
cinku.

Pod wptywem bezustannego bombar-
dowania, ktoére byto wtedy jeszcze rze-
czg nieznang wojskom francuskim, naste-
powat wséréd nich szybki upadek ducha,
tsm szybszy, im twierdza bardziej
byta odosobniona, im bardziej ska-
zana na liczenie tylko na wiasne sity. Te-
mu wiasnie, wiecej niz zniszczeniu mater-
jalnemu nalezy przypisywa¢ przyczyne
upadku twierdz. Twierdze sie poddawaty, po-
niewaz byty odosobnione.

Co sie tyczy w szczegdélnosci nie-
spetnienia przez twierdze roli zapdr, to
gtowng przyczyng tego jest maty promien
dziatania twierdz, szczegdlniej matych. Ich
znaczenie zaporowe ograniczato sie do
niewielkiej ilosci linji komunikacji, pod-
czas, gdy samochody, zastepujace do pe-
wnego stopnia koleje, pozwalaty nieprzy-
jacielowi na przerzucanie wojsk wzdtuz
drég, znajdujacych sie poza obrebem
wptywu twierdz.

Streszczajac  sie, do
wniosku:

Twierdze nie wytrwaty, poniewaz byty od-
osobnione.

Twierdze zaporowe stracity swe znaczenie,
poniewaz obreb ich wptywu byt za maty.

Te wnioski sprowadzity gruntowne
zmiany w sposobie uzycia twierdz.

dochodzimy



Gdyz nalezy zaznaczy¢, ze twierdze
zawiodty poktadane w nich nadzieje nie
z powodu ich brakow, ale dlatego, ze
uzywano ich wadliwie. Postaramy sie na
przyktadzie walk pod Verdun dowie$é
stusznos$ci tego zdania.

Zmiana pogladéw na sposob uzycia
twierdz znalazta swo6j wyraz w dekrecie
francuskim 5 sierpnia 1915 i instrukcji
z dn. 9 sierpnia 1915 r.

Dekret i instrukcja z sierpnia 1915 r.

Dekret ten zmienit artykut o stuzbie
w twierdzach, ktéry ograniczat wiladze
dowddcy armji w stosunku do twierdz,
znajdujacych sie w sferze jego dziatan.
Od tej pory takie twierdze podlegaé ma-
ja bezwzglednie rozkazom dowddcy armji,
a to dlatego, ze, jak sie wyraza dekret,
twierdze jako samodzielne punkty oporu
stracity swe dawne znaczenie. Odtad ma-
ja one warto$¢ tylko woéweczas, gdy wspie-
rajg operacje armji polowej.

Znaczenie twierdz okres$lajg ponizsze
punkty dekretu:

1) twierdze, jako zamkniete $rodo-
wiska obronne, zdolne do wytrzymania
dtugotrwatego oblezenia, przestajg istniec.
Ich dzieta fortyfikacyjne majg by¢ uzyte
w uszykowanych wgtgb linjach obronnych,
w zwigzku z odcinkami obronnemi sgsied-
nich oddziatéw, a nie jako koncentryczne
umocnienia dokota rdzenia twierdzy.

2) Oddziaty znajdujace sie w twier-
dzy nie ro6znig sie niczem od innych od-
dziatdw armji. Zachowuje sie nadal jedy-
nie specjalne oddziaty, przeznaczone do
obrony dziat fortyfikacyjnych, nie wigczo-
nych do pierwszej linji, i do pilnowania
§ odi 6w aprowizacji.

3) Twierdze Verdun i Belfort, wcho-
dzgce w sktad obecnego frontu, beda
tworzyty czesci dwodch stref obronnych,
nazwanych strefami obronnemi
Verdun i Belfort u

Twierdze Toul i Epinal, znajdujace
sie poza frontem, nie majg zadnego zna-
czenia. Nalezy je uwazac jedynie za punkty
oporu drugiej lub trzeciej linji i za skiady
armji operujacych w poblizu.

Jedynie Dunkierka ma by¢ zorgani-
zowana do obrony odosobnionej, co wy-
nika z jej specjalnego zadania obrony
wybrzeza.

fl wiec twierdze oddzielne przestaty
istnie¢. Zostaty one odtad wcielone w ob-
szerniejsze ugrupowania obronne armji

polowych, stanowigce niejako punkty opo-
ru wielkiej twierdzy, obejmujgcej cale po-
granicze Francji.

STREFA OBRONNA VERDCIN.

Z chwilg powstania strefy obronnej
Verdun, wchodzace w jej skiad dzieta for-
tyfikacyjne zaczeto uwaza¢ jedynie za
miejsca kwaterunkowe. Garnizon i $rodki
aprowizacyjne usunieto. Podwalnie flanku-
jace i kojce (schrony bojowe stuzace do
flankowego ostrzeliwania rowéw fortecz-
nych) zostaty rozbrojone.

Jednoczes$nie oddziaty inzynieryjne
otrzymujg rozkaz przygotowania $rodkow
do zniszczenia gtownych organdéw walki
ogniowej (wieze pancerne, organy flanku-
jace, it. p.) materjaty wybuchowe nagroma-
dzono i przygotowano do uzycia.

W tych warunkach rozpoczeta sie
bitwa pod Verdun, ktéra miata trwac caty
rok 1916.

Zaraz po rozpoczeciu ataku niemiec-
kiego, generat dowodzacy Strefg Obronng
Verdun wydat rozkaz o zatadowaniu urzg-
dzen wybuchowych w umocnieniach pra-
wego brzegu Mozy.

Dn. 25 lutego Niemcy weszli do for-
tu Douaumont, gdzie zastali jedynie od-
dziaty wyznaczone do wysadzania. Fort,
oraz Swietne punkty obserwacyjne z nim
zwigzane, nie byty bronione; obrona byita
zresztag niemozliwa, z powodu poprzednich
zarzgdzen,

W tym czasie Strefa Obronna Verdun
zostata zajeta (dn. 25 lutego) przez drugg
flrmje, ktorej dowddztwo wydaje na wste-
pie kilka zarzadzen celem przywrdcenia
statym umocnieniom ich wartosci obron-
nej. Ciekawe sg ponizsze wyjatki rozkazu
gen. Petaina (12 marca 1916).

,Doswiadczenia ostatnich walk po-
zwolity oceni¢ warto$¢ obronng fortow.
Sg one w istocie lepiej zorganizowane od
przygotowanych napredce na polu bitwy
punktow oporu (miejsce i kierunek grun-
townie wystudjowane, flankowanie tros-
kliwie zorganizowane, zaopatrzenie w gte-
bokie schrony betonowe it. d.). Forty
powinny wiec i muszg byé uzyte do obro-
ny odcinkéw frontu".

Przedewszystkiem przywrdcono dzie-
tom fortyfikacyjnym garnizony i dowod-
cow. Dalej wydano rozkaz roztadowania
urzadzen wybuchowych. Zarzagdzono uzbro-
jenie z powrotem podwalni dla armat



flankujgcych. Dla kazdego dzieta wydano
przepisy obronne, Kktore zatwierdzono
w poczatku kwietnia. Opracowany zostat
réwniez ogolny projekt robot fortyfikacyj-
nych (naprawy, ulepszenia i rozszerzenia
fortéw).

Ponizsza historja fortdw ktére braty,
udziat w walkach, najlepiej pozwoli ocenic,
w jaki sposdb spetnity one swg role
i wyciggna¢ wnioski na przysztos¢.

Douaumont.

Fort Douaumont jest najlepszym po-
lem dosSwiadczen nad skutkami pociskow.
Wycierpiat on najwieksze bombardowanie
i do tego w najniekorzystniejszych warun-
kach. Budowa tego fortu byta rozpoczetg w
r. 1885 wedtug dwczesnych zasad. Wzmac-
niano go poézniej i wyposazono w rézne
organy (kojce, kazamaty ,de Bourges",
opancerzone obserwatorja i wieze pancer-
ne). Koszary byly ostoniete od zachodu
ptyta betonowg grubosci 1.50—2.50 m.
Szkarpe miata z ziemi, zaopatrzong w kra-
te zelazng, a przeciwszkarpe murowang.

Bombardowanie fortu rozpoczeto sie
8 pazdziernika 1916 r. Liczbe pociskow,
ktére nan padty do listopada r. 1917, oce-
niajag conajmniej na 120.000, z czego 2.000
kalibru nie mniejszego, niz 270 mm.

Przed 21 lutym 1916 otrzymywat on
naog6t tylko Srednie pociski i byt dopie-
ro gwattownie bombardowany przez wiel-
kie dziata od 21 do 25 lutego, to jest do
dnia zajecia przez Niemcéw. Od 26 lute-
go zaczynajg go bombardowac codziennie
Francuzi. Podczas przygotowan do ataku
francuskiego 24 pazdziernika, otrzymat on
3.000 pociskéw kalibru od 155 do 270 mm.
i 690 pociskéw od 280 do 400 mm.

Fort zdobyty przez Niemcoéw 25 lu-
tego posiadat jeszcze wszystkie organy
obronne w stanie dobrym do uzytku.
Miat on jedynie uszkodzone nasypy ziem-
ne i jedng z potern, prowadzacych do
kojcow; rowniez strop betonowy koszar
zostat przebity w jednem miejscu, w kto-
rym grubo$¢ wynosita 1.50 m.

Po zajeciu fortu przez Niemcow
bombardowanie byto skuteczniejsze, gdyz
pociski padaty od strony szyi. Coprawda
Niemcy dla lepszego zabezpieczenia sig
od nich pokryli mury fasady, zwrocone
ku tytowi, workami z ziemia.

Mimo niekorzystnego potozenia, w
jakim sie znajdowat fort, préby odebrania

go, poczynione 22 maja przez Francuzow,
zawiodty. Oddziaty, ktére owtadnety cze-
$cig nadziemng fortu, zostaty zatrzymane
przez ogien  karabinbw maszynowych,
umieszczonych w kojcach, zdatnych jesz-
cze do uzytku, i przez zapory wewnetrzne,
bronione przez garnizon, ktéry przetrwat
bombardowanie w schronach.

Ten opo6r pozwolit na rozwiniecie
przez Niemcow kontrataku, dzieki ktére-
mu Francuzi musieli opusci¢ fort 24 maja.
Fort zostat ostatecznie odebrany przez
Francuzéw 24 pazdziernika 1916 r. po dtu-
giem przygotowaniu artyleryjskim (jak po-
dano wyzej).

Stan fortu byt woéwczas nastepujacy:
cata okolica byta zupeilnie zrujnowang,
przystepy i wnetrze fortu nie posiadaty
miejsca wolnego od lejéw granatnich. Mi-
mo to koszary wytrzymalty bombardo-
wanie, moze z powodu wielkiej masy, ja-
ka przedstawiata okrywajgca je ptyta be-
tonowa, lub tez dlatego, ze spoczywata
ona nie bezposrednio na murze, ale na
warstwie piasku, umieszczonego miedzy
nig a murem. Od strony zachodniej (gru-
bo$¢ betonu 2.5 m.) znajdowata sie tylko
jedna dziura, powstata od trzech pociskow
42 cm., ktore padly w jedno miejsce. Od
wschodu, gdzie grubo$¢ betonu wynosita
1.50 m., byto kilka dziur. Naogét z 18 ka-
zamat na pietrze tylko 5 byto niezdat-
nych do uzycia, w piwnicy zachowaly sie
cato wszystkie pomieszczenia.

Z trzech kojcow jeden tylko miat ptyte
przebitg. Z dwoch wiez, pancernych z ka-
rabinami maszynowemi jedna zostata znisz-
czona zupeinie, jak réwniez jej obserwa-
torjum, druga byta uszkodzona, ale tak,
ze data sie tatwo naprawic.

Wieze dla armat 7.5 cm. zachowaty
sie zupetnie; zostaty one przywrdcone do
normalnego stanu po oczyszczeniu i na-
smarowaniu. Ogo6tem schrony i organy
obronne wytrzymaty bombardo-
wanie w wiekszos$ci wypadkdow.
Zato przeszkody i potaczenia zo-
stalty zniszczone. Wreszcie wentylacja
izaopatrzenie w wode byto nie-
dostateczne (cysterny popekaty od
drgan, spowodowanych przez eksplozje
pociskéw, i oprdznity sie.)

Froideterre.

Byt to fort posredni w strefie gto-
wnej obrony. Zbudowano go w 1887—88r.









i wzmocniono w 1902—1905. Nie posia-
dat 6n zupelnie betonowych potgczen
miedzy poszczegdlnemi organami.

Od rozpoczecia ataku podlegat sta-
temu bombardowaniu. Lokale betonowe
doznaty jednak tylko powierzchownego
uszkodzenia. Gitoéwna niedogodnosé dla
obroncow wynikata z braku komunikacji
wewnatrz fortu; rowy #acznikowe wciaz
byty zasypywane, -budowa korytarzy pock
ziemnych postepowata powoli z powodu
twardego gruntu i braku robotnikéw.

21 czerwca stan fortu byt nastepu-
jacy. Druty i kraty zelazne nie istniaty,
nasypy ziemne byty zryte pociskami, ale
lokale betonowe i wieze pancerne byly
nietkniete. Dn. 21 i 22 bombardowanie
wzrasta, fort otrzymuje 500 pociskéw
z czego 100 kalibru od 305—380 mm.
Lokale betonowe doznajg powaznych szkéd,
w betonie powstajg leje o gtebokosci ko-
to 70 cm. przyczem cze$¢ wewnetrzna
ptyt betonowych sie wygina, ale bez przer-
wania.

23 lirca wszelka tgcznos¢ jest znisz-
czona. Goncy nie moga utrzymywac tgcz-
nosci z tytami z powodu ognia zaporowe-
go. Préby osiggniecia potaczenia optycz-
nego nie udajg sie, jako jedyny Srodek
tacznosci pozostajg jeszcze gotebie pocz-
towe. O godzinie 8-ej artylerja niemiecka
przestaje strzela¢. Dowodca fortu spostrze-
ga ze swego obserwatorjum Niemcéw na
wzgorzu  Thiaumont-Fleury.  Oddziatow
francuskich nie widac.

Koto 9-tej obserwatorzy zauwazajg
grupy nieprzyjacielskie, maszerujgce na
fort od strony Thiaumont. Francuzow wcigz
nie wida¢. Nic nie wstrzymuje marszu
przeciwnika.

Koto 9\30 Niemcy podchodzg do pod-
noza stoku fortu. Dowoddca prawej wiezy
pancernej otrzymuje rozkaz otworzy¢ ogien
kar. maszyn. Wieza sie podnosi, lecz nie
moze sie obroci¢, gdyz przeszkadzaja od-
tamki betonu i bryly ziemi, pochodzgce
od rannego bombardowania. W pos$piechu
obstuga wywotuje dalsze zaciecia mecha-
nizmu. Niemcy maszerujg dalej i okrazajg
fort.

Koto dziesigtej dowoddca daje rozkaz
uruchomienia wiezy z armatg 7.5 cm.
Wznosi sie ona z tatwos$cig ioddaje 116
strzatdbw szrapnelowych, podczas, gdy
karabiny maszynowe, wystawione na po-
wierzchnie, strzelajg do Niemcow, ktérzy
sg juz w szyi fortu. Cze$¢ ich pada na
miejscu, zaskoczona tym ogniem z fortu,

ktory uwazali za zniszczony, reszta chowa
sie do lejow granatnich.

O godzinie jedenastej wieza t Kar.
masz. z prawej strony jest naprawiona i
rozpoczyna strzelaé. Jednocze$nie pod-
chodzg oddziaty 297 i 106 baonu strzel-
cow, ktére biorg do niewoli Niemcow,
ukrytych w lejach i odzyskujg teren na
700 m. przed fortem.

Tak wiec, mimo bombardowania, gar-
nizon mogt przetrwaé w schronach, organy
obronne byly czynne, obserwatorja nie
zostaty naruszone. Dzieki temu wstrzy-
mano nieprzyjaciela i uzyskano czas do
rozwiniecia przeciwnatarcia, podczas gdy
wszelkie umocnienia potowe w poblizu
zostaty zrujnowane doszczetnie i musiaty
by¢ czasowo opuszczone przez obrorcow.
Oczywista, niektére urzadzenia okazaty
sie niedoskonatemi lub niekompletnemi;
ostona od pociskéw byta zaledwie dosta-
teczna, gtéwne organy byly zbyt sku-
pione, ajednoczesnie za stabo pota-
czone miedzy sobag; wreszcie brak
bytlo komunikacji z tytem,

Inne forty.

Fort Souoille. Nalezat do drugiej linji
obronnej i dlatego nie zostal nalezycie
umocniony. Koszary forteczne i organy
obronne byly murowane, brak byto obser-
watoréw zabezpieczonych od ciezszych
pociskow. Jedynie magazyn pokryto
ptyta 21* metrowg z betonu, oraz wyko-
pano schrony w skale na 8 m. pod
powierzchnig. Ten magazyn i schrony po-
zwolity garnizonowi przetrwa¢ w nich
okres bombardowania. Atakujgcg piechote
niemieckg powstrzymano karabinami ma-
szynowemi i recznemi granatami i umo-
zliwiono w ten spos6b rozwiniecie kontr-
ataku, ktéry oswobodzit fort.

Fort Vaux. Zostat wziety w maju
1916 r. Garnizon poddat sie, zgnebiony
przez pragnienie, bronit sie jednak przez
5 dni, mimo, ze Niemcy znajdowali sie
na powierzchni fortu.

WNIOSKI:

Przed przystgpieniem do szczegdto-
wych konkluzyj, mozemy odrazu stwier-
dzi¢ na podstawie tych przyktadéow, ze
zdania o bankructwie fortyfikacji, stale
wygtaszane na poczatku wojny, byly bez-
podstawne.



Niedostatecznie bronione, lub Zle
umocnione twierdze, ktdre padty w pierw-
szych dniach wojny, przyczynity sie do
powstania pogladu, gtoszacego ze kazde
umocnienie state, bombardowane przez
ciezkag artylerje, jest skazane na zagtade.
Tymczasem dalszy rozwdj wojny wykazat,
ze odpowiednio uzyte forty francus-
kie drwity z najciezszej artylerji. Nie li-
czagc matego fortu Thiaumont, wszystkie
forty Verdun sg jeszcze dzisiaj zdatne do
walki, Fortyfikacja stata, ktorej znaczenie
kwestjonowano podczas pokoju, ktérg po-
tepiono na poczatku wojny, zachowata
swg wartos¢ podczas najstraszniejszych
atakow, nie spotkanych w Zadnej wojnie
przedtem.

Strona taktyczna.

Powyzsze doSwiadczenia dadzg sie
stresci¢ w dwoch zdaniach.

1. Zerwanie 1z systemem zamknie-
tych twierdz.

2. Traktowanie na przyszto$¢ dziet
fortyfikacji statej, jako czesci skiadowych
obszernych rejondw obronnych, zajmo-
wanych w razie potrzeby przez walczace

oddziaty.

Strona techniczna.

Na budowlach fortdw Verdun stwier-
dzono, Ze lokale betonowe nie daty do-
statecznego zabezpieczenia przed ciezkiemi
pociskami, o ile nie byty dostatecznie
gteboko ukryte, gdyz drgania, powodowane
przez wybuchy ciezkich pociskow osta-
biaty site moralng zatogi. *)

Korytarze betonowe, tgczace ze sobg
poszczegblne organy forteczne, nie wy-
trzymaty  powaznego  bombardowania,
prawdopodobnie z powodu tego, ze Sciany
ich przedstawiaty zbyt matlg mase.

Cysterny popekaty, jak rowniez ka-
nalizacje doprowadzajagce wode; okazato
sie tez, ze nie mozna liczy¢ na systema-
tyczne transportowanie wody z zewngtrz.

Wentylacja byta naogét niedosta-
teczna.
Fortom .brakto potaczen z tylami.

Trwate bombardowanie przerywato
potaczenia i uniemozliwiato zaopatrywanie

garnizonu.

*) Podobnie w 1917 r. we Flandrji Niemcy
musieli opusci¢ nieuszkodzone schrony betonowe
z powodu demoralizujgcego dziatania pociskéw
wybuchajgcych ponad gtowami.

Organy wt#asnej obrony byty w wiek-
szosci wypadkoéw niedosS¢ liczne, lub za
bardzo widoczne.

Zajecie gérnych, nadziemnych urza-
dzen fortu nie pociggato za sobg zdobycia
go. W maju 1916 r. wojska francuskie byty
na forcie Douamont, mimo to go nie zdo-
byly; podobnie Niemcy znajdowali sie w
ciggu kilku dni na forcie Vaux, podczas

gdy Francuzi byli panami urzadzen pod-
ziemnych.
Aby zapobiec tym wadom, uznano

jeszcze podczas wojny za nieodzowne:

Zbudowaé pod fortami chodniki do-
statecznie gtebokie i posiadajgce dobrg
wentylacje, ktorych pewne czeSci przy-

najmniej powinny by¢ ochronione od ga-
z6w trujgcych (zapomocg wciggania po-

wietrza przechodzacego przez warstwe
filtrujaca).
Wzdtuz tych chodnikow wydrgzy¢

nisze na lokale dla garnizonu ina maga-
zyny z zywnoscig i amunicjg, punkty
opatrunkowe i t. p. oraz zbudowac jedng
lub wiecej studni tak gtebokich, zeby
mogty dostarczy¢ wody w kazdej potrzebie.

Zbudowa¢ dla kazdego fortu tunel,
wychodzacy na teren, znajdujacy sie poza
polem rozstrzatu pociskéw skierowanych
na fort.

Powyzsze $rodki pozwalajg na pod-
ziemng obrone fortu.

W celu utatwienia obrony nadziemnej
fortu i przystepéw do niego, postanowiono
zbudowaé¢ na zewnatrz, poza strefg
bombardowania, stanowiska betono-
we, opancerzone, lub nawet odkryte, dla
karabindw maszynowych. Schrony te win-
ny by¢ potgczone pod ziemig z gtownemi
chodnikami.

Zatgczony szkic przedstawia schemat
przebudowy fortu w mysI instrukcii LArmji
z dn. 6 sierpnia 1916 r.

Obrona fortu dzieli sie na:

Obrone nadziemna,

Obrone zejs¢ do chodnikow,

Obrone podziemng (chodnikéw).

Petnienie przez fort roli czynnej
umozliwiajg wieze pancerne, podwalnie
flankujgce (,,de Bourges™) i wyrzucone po
za fort stanowiska kar. masz.t te ostatnie na-
wet wowczas, kiedy obsada fortu jest za-

jeta odpieraniem szturmu nieprzyjaciel-
skiego.

Oznaczenia.
A. Wejscie do chodnikow, zaopatrzone

w zatamania (chicanes) pozwalajace ng









obrone krok za krokiem cofajgcej sie
zatodze.

Szyb, lub schody, prowadzace do chod-
nikow.

w

C. Kojce, flankujgce rowy forteczne.

D. Wieza pancerna dla arm. 75 mm.

E. * * , kar. masz. i post.
obserwac

E. Podwalnia flankujgca przestrzen mie-

dzy fortami, typu ,de Bourges" (Tra-
ditor).

NOWE DROGI FORTYFIKACJI
STALEJ.

Zorganizowanie pasow obronnych,
w ktérych twierdze majg gra¢ role wiel-
kich srodowisk oporu powinno sie odbywac
wedtug zasad t. zw. fortyfikacji polowej.
W czasie pokoju nalezy uskutecznié
tylko te roboty, ktdrych nie mozna szybko
wykonaé¢ po wybuchu wojny. Beda do

Fort Douaumont
Zdjecie z aeroplanu u) maju 1916 r.

CL Stan. kar. masz. wyrzucone poza fort.

H. Tunel prowadzacy do rowu #aczniko-
wego na tytach.

a) Schrony. d) Punkt opatrunk.
b) Stanowisko do- e) Motory.

wacley. f) Kuchnie.
¢) Zalamania (chi- g) Latryna,

canes). h) Studnia.

nich nalezaly gtowne stanowiska obser-
wacyjne, schrony i podwalnie dla orga-
noéw flankujacych (kar. maszynowych,
armat) gtowne potgczenia podziemne, jak
rowniez sie¢ drog bitych i kolejowych.

Okopo6w i przeszkdd nie nalezy wy-
konywa¢ zawczasu, wystarczy jedynie



opracowac ich narys i wyznaczyé go w
trwaty sposdb w terenie. *)

Materjat jednak, potrzebny do ich
zbudowania, nalezy przygotowa¢ w po-
blizu.

W czasie wojny okazato sig, ze zadna
przeszkoda sztuczna (rowy, druty kolczaste)
nie wytrzyma dtugotrwatego ognia arty-
lerji. Przeszkody te byly skutecznemi
jedynie przeciw niespodziankom; ponadto
pod koniec wojny pojawit sie nowy S$ro-
dek walki w postaci tankow, ktére po-
zwalajg bez przygotowania artyleryjskiego
przekracza¢ druty kolczaste. Rowy stano-

Rowy fortu Vaux.
10 czerwca 1916 r.

wig przeszkody dla tankow, ale pod wa-
runkiem, ze zewnetrzny brzeg (rrzeciw-
szkarpa) bedzie dos¢ silny, zeby sie oprzec
burzacemu ogniowi artyleryjskiemu, co
znow prowadzi do bardzo kosztownych
robot betonowych.

*) Nasze dosSwiadczenia wykazaty, Ze Mnja
drutéw i okopoéw jest bardzo trudna do utrzy-
mania przez diuzszy czas. Okopy sie zawalaja,
drut sie niszczy i zostaje rozkradany przez miesz-
kancow, Roboty konserwacyjne i dozér wyma-
gaja znacznego personelu. Wreszcie duzy pas
ziemi, zajety przez nie, lezy odtogiem.

Wida¢ z tego, ze w przysztosci na-
bierze wielkiego znaczenia ostanianie po-
zycyj zapomocag naturalnych przeszkod
przeciwtankowych, jakiemi sg  rzeki,
bagna etc.

Wojna S$wiatowa dowiodta, ze organy
fortyfikacji statej wytrzymaly na ogot
ogien ciezkiej artylerji, ale wytrzymaty
z ledwoscig, nie zostawiajgc zadnej rezer-
wy dla ciezszych pociskow.

Dadzg sie pomysle¢ wprawdzie bu-
dowle bardziej wytrzymate, majg one jed-
nak wielkie wady, mianowicie posiadajg
zbyt duze rozmiary i sg nadzwyczaj ko-
sztowne, i nalezy sie jeszcze zapytac, czy
bedg one wystarczajace przeciw nowym
pociskom, np. 52 mm. lub wigkszym
ktére moga dopiero powsta¢ w przy-
sztosci.

Niektore organy, jak schrony mie-
szkalne, magazyny, maszyny etc., moga
by¢ dostatecznie ochronione przez umiesz-
czenie ich na odpowiedniej gtebokosci,
jednak wiele innych (podwalnie dla Kara-
binéw i armat flankujgcych, obserwatorja,
schrony dla obstugi i. t. d.) bedg musialy
zawsze znajdowal sie na powierzchni
ziemi.

To tez musimy uciec sie do innych
srodkdéw, ktorych znaczenie zostato nale-
zycie ocenione podczas tej wojny. Sa nie-
mi maskowanie i rozrzucenie.

Na maskowanie nie mozna zbyt li-
czy¢ dla urzadzen zbudowanych podci s
pokoju, Ktore trudno ukry¢ przed wywia-
dem szpiegowskim. W kazdym razie utru-
dni ono znacznie wstrzelanie sie przeciw-
nika, gdy bedzie umiejetnie zastosowane.

Jednym z najlepszych $rodkéw za-
bezpieczenia organéw obronnych jest roz-
rzucenie ich na duzej przestrzeni. Teore-
tyczna odlegtos¢ miedzy niemi winna by¢
taka, zeby ogien skierowany na jeden,
nie razit drugiego.

1 ono jednak ma cran ce, ktorych nie
mozna przekroczy¢, gdyz wymaga zwiek-
szenia personelu i $Srodkéw obronnych,
podczas gdy zadaniem wszelkiej fortyfi-
kacji jest ekonomja sit t. j. dazenie
do zapewnienia obrony przy jaknajmniej-
szej ilosci ludzi i materjatdbw. Podobnie
warunki dobrego kierownictwa wymagaja,
zeby oddzialty obronne byly ugrupowane
na przestrzeni, na ktérej mozna zapewnic
w »pos6b wystarczajacy tgcznos$¢ po-
miedzy niemi.



NtenNjeszcze jeden czynnik, ktérego
nie mozna pomingé milczeniem, jest nim

sita moralna obroricow, bez ktdrej najlepsze

srodki nie majg zadnej wartoSci.

UWAGI O WZORACH DO OBLICZANIA NABOI AMUNICJI MINERSKIEJ.

Wysadzanie muréw tadunkami
wydtuzonemi.

Przy rozpatrywaniu sposobu wysa-
dzania muréw, odrazu widaé podobienstwo
wzoru austryjackiego iniemieckiego.
Nie tylko same wzory sg identyczne, lecz
rowniez i wielko$ci spétczynnikéw uszczel-
nienia i wytrzymatosci muru. W toku
dalszego rozwazania bede mowit tylko o
wzorze austr. rozumiejgc pod tern i niem.

Wz06r ten jest nastepujacy:

N kg. — 0 m2 w. u.
(N — nabdj w kilogramach, 0 — linja naj-
mniejszego oporu w metrach, w — spot-
czynnik wytrzymatos$ci, ktéry zalezy od
rodzaju materjatu i rowniez od grubosci
warstwy, podlegajgcej przebiciu, u — spot-
czynnik uszczelnienia.)

“w* dla muru waha sie w granicach

nastepujgcych:

Przy 0 < 1 m w =5
" 1m <CO 15m w = 4
1,5m<l0<1 2m. w= 3,5

s, 2m <0 w =3

“u* waha sie od 6 do 1 i zalezy od
wiekszego lub mniejszego uszczelnienia.

Wzor austr. jest bardzo prosty i wy-
godny, wymaga jednak zapamietania posz-
czegblnych wielkosci “w* i “u“, lub tez
positkowania sie regulaminem.

Przepisy austr. i niemieckie zastrze-
gaja, ze tadunki wydtuzone przy wysadza-
niu muréw moga by¢ uzywane jedynie
przy stosunkowo niewielkich gruboSaiach,
i ze wzgledu na zbyt duze zuzycie amu-
nicji, nie wyznaczajgc jednakze granicy
tej grubosci.

Francuskie wzory wysadzania muréw
przy pomocy tadunkéw wydtuzonych réz-
nig sie zasadniczo od opisanego wyzej.
Przepisy francuskie ustalajg, ze tadunkami
wydtuzonemi, wolnoprzytozonemi mozna
pzrebija¢ mury do 0,6 mtr. grubosci, a ta-

Por Jabtonski.

(M onzrp,nie).
dunkami wydtuzonemi, umieszczonemi w
wyztobieniach - do 1.5 metra, “rzy wiek-
szych grubosciach nalezy uzywaé tadun-
kow skupionych. Wzor francuski dla ta-
dunku wydtuzonego, wolnoprzytozonego
(grubo$¢ muru do 0,6 m.) jest nastepujacy:

Wxg. = 10.0m 2 )

(N—naboj w kg.,O—1 n. 0. w metrach)

Krzywa Nr.I Fr. wykre$§long na pod-
stawie tego wzoru, przedstawiarysunek 4ty.

W tych samych warunkach, t. j. dla ta-
dunkéw wolnoprzytozonych (u=4,5,w=5)
wzOr austr. daje wielkosci znacznie wie-
ksze, ktorym odpowiada krzywa Nr. 1.fl

Dla tadunkéw wydtuzonych, umiesz*
czonych w wyztobieniu, wzor francuski ma
forme:

Nkg= 5.0m2 (11

(N i O odpowiednio w kg. i metrach)
Odpowiada mu krzywa Nr. 2 Fr.

W tym wypadku t. j. dla tadunku
umieszczonego w wyztobieniu nieuszczel-
nionem, spotczynnik uszczelnienia wedtug
reg. austr. réwna sie 2, a odpowiednig
krzywg bedzie krzywa Nr. 2. fl. (Krzywa
nie jest ciagta z tego powodu, ze dla mu-
réw grubszych od 1 m. ,w“ zmienia sie
z 5-ciu na 4.).

Wzory te nie dajg sie uzgodni¢. Sa-
dze jednak, ze przy korzystaniu z amu-
nicji francuskiej, mozna nie uzywa¢ wzo-
réw francuskich 1 i 1, ktore sg nieprak-
tyczne dla nas, gdyz zasady, na ktdrych
sie opierajg roznig sie zupetnie od tych,
ktéremi sie kierowano przy uktadaniu re-
gulaminu austr. co znacznie utrudnia ich
zapamietanie.

Mnozac wzOr austr. przez 5, otrzy-
mamy: 5.0 m2w. u. 15, wielko$¢ ta przed-
stawia z nieznaczng nadwyzkg liczbe pe-
tard zgodnie z wzorami francuskiemi, jak
to ilustruje tablica poréwnawcza Nr. 4.
(Na wage wypada to jednak mniej, niz ze
wzoru austr,).



Tablica poréwnawcza N° 4.

= [a [a B
E 2 s 2 e 3
g X _ zpropon *5_ S_— zpropon. *5=
© = (1] -
SRl R £
TS 98 FEE of ZEE
02 3o 5 2 2 2 0
0,3 7 “ 11 4 4 5 1
04 12 18 6 6 in 8 2
05 19 S 29 10 10 | 18 3
0,6 27 41 14 14 5 18 4
0,7 19 25 6
0,8 24 32 8
0,9 30 41 1
1,0 38 40 2
11 45 49 4
1,2 54 1 58 4
1,3 63 68 5
1,4 73 79 6
15 84 90 6

Proponuje wiec we wszystkich wy-
padkach, gdy wysadzamy mury francus-

kiemi tadunkami wydluzonemi, oblicza¢
amunicje wediug wzoru:

LP= 5.0 m2w. u
biorgc wielkosci ,,0%, ,w*“ i ,,u“ wedlug

regulaminu austr.
Otrzymujemy wiec ostatecznie dwa
wzory:
1) dla amunicji austr., niem. i ros.

Nkg= Om. 2w. u. Q)]
2) dla amunicji francuskiej
LP= 5.0 m 2w. u. (K)

Proponuje przytem oznaczaé linje naj-
mniejszego oporu nie przez ,,0* poniewaz
fatwa ja woéwczas splataé z zerem, lecz
przez ,,G*“ (grubo$¢ muru, grubo$¢ war-
stwy ziemi i t. d.).

W regulaminie powinno by¢ umiesz-
czone ograniczenie co do stosowania ta-
dunkéw wydtuzonych tylko do murow
cienszych od 1,5 metra.

Wysadzanie muréw zapomocg
tadunkow skupionych.

Przechodze teraz do ostatniego dzia-
tu, ktéry nam pozostal do rozpatrzenia,
mianowicie do wysadzania murow fadun-
kami skupionemi amunicji kruszacej (mo-

wigc o amunicji francuskiej, mam na
mys$li melinit).

Ustalenie Scistej i praktycznie dogod-
nej zalezno$ci pomiedzy wzorami austr-
jackiemi i francuskiemi jest w danym
wypadku réwnie trudne, jak przy tadun-
kach wydtuzonych.

Regulamin austrjacki poda-
je jeden wzor ogélny, w ktérym zmienia-
my, zaleznie od warunkow, spoétczynniki
uszczelnienia i wytrzymatosci.  Daje on
oficerowi saperowi duzg swobode wybo-
ru tego lub innego sposobu wysadzania.

Wzorow  francuskich  jest 4.
Kazdy z nich odpowiada pewnym okre$lo-
nym warunkom. Przepisy francuskie
ograniczajg w pewnym stopniu oficera
w wyborze sposobu wysadzania, podajgc
dla okres$lonych wypadkow specjalne spor
soby wysadzania i odpowiednie wzory.

Wzor austrjacki dla tadunkéw
skupionych ma postac:

N kg = G m3w. u. L =

(G, wiu majag to samo znaczenie,
co przy tadunkach wydtuzonych.

Wzory francuskie (przy gru-
bosci muru mniejszej od 1, 5 m.) sg na-
stepujace.

1) tadunek nalezy wedtug regulami-
nu wpuszcza¢ catkowicie do muru; stosu-
je sie wowczas wzor:

Nkyg= 5Gm8
Odpowiednig krzywg przedstawia N2 1 Fr.
na rys. 5. W tych warunkach spétczyn-
niki wzoru austrjagkiego bedg: w = 5,
wzglednie 4 i u = 2, a krzywg przedsta-
wia Na 1. fl.

2) W razie ograniczenia sie do za-
kopania tadunku koto fundamentu, itrzeba
ilos¢ powyzszg podwoic, czyli otrzymamy:

N kg = 10 G m3

W regulaminie austrjackim w tym wy-
padku w = 5 wzglednie 4 i u = 2, 25.
Odpowiednie krzywe przedstawia N2 2 na
rysunku 6.

3) Przy utozeniu tadunku koto muru
nalezy ilos¢ otrzymang z wzoru zasadni-
czego zwiekszy¢ dziesieciokrotnie:

Mfe = 50 G m3

Regulamin ."ustrjacki przewiduje tu:;u= 6.
Odpowiednie krzywe (N2 3) znajdujg sie
na rysunku 7.

4) Przepisy francuskie pozwalajg
rowniez na stosowanie przy grubosciach
mniejszych od 1, 5 m., wzoru nastepuja-
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cego, ktdry jest regulaminowym dla gru-
bosci wiekszych od 1, 5 m.

N kg= 349G m
{gdzie g jest spélczynnikiem wytrzyma-
tosci, réznym od austrjackiego).

tadunki winny byé w tym wypadku
umieszczane wewngtrz muru, o ile moz-
nosci w $rodku; moga by¢ réwniez umiesz-
czane w fundamentach, lub pod niemi.

Wz6r ten powstat ze wzoru

Mkg= g G m3

wyprowadzonego dla skupionych tadun-
kéw prochowych przez pomnozenie go

przez V4  Dla tego sposobu wysadzania
w reg. austr. odpowiada spoétczynnik
u == f, 5

Odpowiednie krzywe (N° 4) sg przed-
stawione na rys. 6.

Ostatni  wzér francuski, najbardziej
0ogolny, nie da sie przyjag¢ za podstawe,
gdyz jest zwigzany z pewnym okreslonym
sposobem umieszczania tadunkoéw, ponad-
to wprowadza nowy spéiczynnik ,g“

Ciekawg jest rzecza to, ze, jak to
wida¢ z wynikéw, pierwszy wzor francus-
ki daje tadunki mniejsze od odpowiada-
jacego mu austrjackiego, drugi nieco wie-
ksze, trzeci dwa razy wieksze, czwarty
zndw mniejsze mniej wiecej o jedng trzecia.

Poniewaz spo6tczynniki uszczelnienia
we wzorze austrjackim réwne sg odpo-
wiednio 2, 2,5; 6 i 1,5 wida¢, ze przy
dobrem uszczelnieniu zuzycie amunicji
francuskiej jest znacznie mniejsze, niz
austrjackiej; przy zmniejszaniu za$ usz-
czelnienia wielko$ci tadunkéw francuskich
rosng znacznie szybciej, nizeli austrjackich.
Przypuszczam, ze wzory francuskie dla
tych wypadkéw nie sg dos¢ Sciste i pro-
wadzg do znacznego przetadowania amu-
nicjag.  Sadze, ze mozna to sobie wyttu-
maczy¢ pewng niechecig (stuszng zreszta)
do stosowania tego rodzaju wybuchow
w praktyce, gdyz regulamin francuski tyl-
ko krotko o nich wspomina.

Uwazam, ze podane wyzej wzory
francuskie sg niewygodne do stosowania
ich w praktyce minerskiej, poniewaz wpro-
wadzajg zbyt duzo chaotycznych czynni-
kéw. Dalszg ich niedogodnoscia jest to,
ze podajg tadunek w kilogramach, ponie-
waz za$ tadunki przy wysadzaniu murow
bywajag zwykle dos¢ duze, wiec przelicza-
nie ich na ilos¢ petard jest kitopotliwe.
Przypuszczam wiec, ze daleko prosciej
bedzie oblicza¢ odrazu liczbe petard fran-
cuskich, mnozac wygodny wz6r austrjacki
przez dodatkowy spotczynnik n,

dla ktérego proponuje przyja¢ nastepuja-
ce wartosci:

przyu = 15i 2 n= 5
» u= 225 n= 8
u= 6 n= 16

Ogdlnie proponowany wz6r bedzie
sie przedstawiat:
j-P = G m3w. u n (M)
Stosujgc ten wzor otrzymujemy prze-
waznie pewng przewyzke liczby petard
w poréwnaniu z cyframi z wzoréw fran-
ﬁllgsléich, co ilustruje tablica poréwnawcza

Tablica poréwnawcza Ns 5.
U

u c 5 c c U -
=} C o = o o S
s F Sw £ S o P £9 o §|.r>
T TR
£ S _ 5. = .
... 3875 88 » §z £d gz
s N o A HOO ™ ™
st a MO 4 O "o d® o
=5 a = =
a2 | - - J | J -
05 5 7 10 12 47 61 3 5
06 8 11 11 19 80 104 4 8
0,8 19 26 38 47 190 240 9 19

10 38 40 72 72 371 384 22 30
12 61 69 122 128 637 658 42 50
1.4 103 110 206 200,10081056 61 80
15125 135 250 240 12451296

16 91 110
1.8 133 155
2,0 175 210
2,2 243 240
2,4 303 310
2,6 402 394
2,8 500 495
3,0 614 61C
3,2 743 740
3,4 894 885

3*5 | 1061 10551

Rozwigzania proponowane dla fadup-
kéw amunicji francuskiej wydiuzonych
i skupionych pozostawiajg duzo do zycze-
nia, lepsze jednak nie dajg sie ustalic.

Sadze, ze moga byé one uPnieszczo-
ne w przepisach w formie uwagi na wy-
padek positkowania sie amunicjg francus-
ka. Beda, bowiem, w kazdym razie zna-
cznie prostsze od wzorow francuskich
i dadzg sie tatwiej zapamietaé, wigzac sie
z podstawewym wzorem austrjackim.



Rozpoznanie fortyfikacji

niemieckich na odcinku

pozycji

miedzy Roye i Oise.

Przettumaczyt i zaopatrzyt uwagami por. Biesiekierski.

Rozdziat Il.

SZCZEGOLY UMOCNIEN W TERENIE
NIEROWNYM.

Jako przyktad fortyfikacji w terenie
nierobwnym, moze stuzy¢ pozycja Piemon-
tu, na potudnie od Lassigny. Pozycja ta
jest godna uwagi ze wzgledu na swa na-
turalng site, dzieki ktorej stata sie pote-
znym bastjonem niemieckiej organizacji
obronnej.

Zalety pozycji.

Gorowanie nad nieprzyjacielskiemi stano-
wiskami. Ptaskowzgoérze Piemontu ma bar-
dzo dobre pole widzenia na zachdd, na
catos¢ dawnych pozycyj francuskich, co
pozwolito Niemcom stworzy¢ szereg do-
brych stanowisk obserwacyjnych, utatwia-
jacych celne ostrzeliwanie pozycyj, bate-
ryj, drog i obozowisk.

Obserwacja z ptaskowzgo6rza Piemon-
tu jest szczegdlnie rozlegta w kierunku
Canny, Gury i Elincourt.

Wybitne zalety tych stanowisk obser-
wacyjnych zostalty wykorzystane przez
Niemcow, ktorzy umiescili w poblizu cate
gniazda bateryj; baterje te, umieszczone
za Piemontem, korzystaty w duzej mie-
rze z zaston naturalnych.

Flankowanie fortyfikacyj niemieckich.
Przez swéj wydatny wystep na zachdd,
oraz znaczng wysokosé, pozycja Piemon-
tu flankowata catos¢ fortyfikacji szczegdl-
nie skutecznie i daleko. *)

pozycji.

Posiadanie wzgo6rza Piemontu byto
uwazane za bardzo wazne przez Niemcow,
ktorzy otoczyli je trzema linjami obron-
nemi, wysuwajac pierwszg do stop wzgo-
rza, na skraj lasu.

Ogolna charakterystyka

*) Pozycja Piemontu daje charakterystycz-
ny przyktad uzycia artylerji jako broni flankujgcej.

(cigg dalszy).

Wyzej znajdujg sie ponadto dwie
linje w dawnym kamieniotomie, tworzac
Srédszaniec.

Catoksztatt fortyfikacji dopetnia ro-
wnolegta, przeprowadzona na przeciwzbo-
czu, majgca za zadanie zatrzymac nieprzy-
jaciela, w razie gdyby ten, mimo stano-
wisk ryglowych i $rédszancow. dotart do
wierzchotka wzgérza.

Szczegoty fortyfikacji.

a) Rowy strzeleckies

Rownolegta pierwsza, gt6-
wna (N° 1) jest, jak mowiliSmy, umiesz-
czona na skraju lasu; obrona flankowa
jest zapewniona w zupetnosci badz to
przez samg rownolegta, badz to przez
oddzielne stanowiska i odcinki rowow,
wysuniete naprzéd, ktore wykorzystuja
o ile moznosci lasy, jako zakrycia.

Rownolegta positkow, (Ns 2)
umieszczona o 100 m. w tyle za poprzed-
nig, jest z nig potgczona licznemi giebo-
kiemi rowami tgcznikowemi o duzej ilosci
schronow podkopowych. Rownolegta ta
nie jest tak kompletnie rozbudowana, jak
poprzednia.

T. zw. Rownolegta srodszan-
cow (2 linje rowdw, Ns 3). Rownolegia
te z sasiedniemi #3cza nieliczne rowy #3cz-
nikowe, ktére, jako umieszczone na zbo-
czu, wymagaty duzej przezornosci przy
budowie, ze wzgledu na ukrycie. W miejs-
cach szczeg6lnie wystawionych na obser-
wacje, dali im Niemcy gtebokos¢ docho-
dzacg do 3 m. i, bez wzgledu na wynikie
stad trudnos$ci w ruchu, szeroko$¢ na dnie
miejscami zmniejszong do 0,50 m.

Srodszaniec o ktérym byta po-
wyzej mowa jest utworzony przez 2 linje
rowow strzel., z ktorych jedna obejmuje
druga.

Rowy te sg zbudowane w najprost-
szy sposoOb, na brzegu starych kamienio-
tomdéw, ktdérych narys starano sie zacho-
waé, by nie Scigga¢ uwagi nieprzyjaciela;
zresztg sa bardzo starannie zamaskowane









mchem, a poniewaz w wielu miejscach za-
plecze nie istnieje, wiec sg bardzo mato
widoczne. Dwa gtebokie rowy tgcznikowe
Aumozliwiaja w ostatecznosci odstgpienie
w tyt do rownolegtej na przeciwzboczu.
Miedzy temi linjami umieszczono oddziel-
ne odcinki rowdw strzeleckich i stanowis-
ko obserwacyjne, oraz wybudowano schro-
ny w istniejgcych juz jamach kamienioto-
mow.

Rownolegta na prze-
ciwzboczu (Xq4) stuzy jedno-
cze$nie jako linja zakry¢ arty-
leryjskich i zdaje sie by¢ dosc
niedawnej budowy.

b) Stanowiska bombo-miotaczy.

Na zboczach Piemontu od
strony nieprzyjaciela znaleziono
kilka stanowisk bombo-miotaczy
w schronach. Strop schrondéw
jest przewaznie utworzony z 3
tub 4 warstw grubych okragla-
kow, pokrytych warstwa 0,50 m.
kamieni. Kazde stanowisko tgczy
sie z chodnikami, chronigcemi
obstuge i materjat.

Stanowiska sg dobrze za-
maskowane i w czasie zwiedza-
nia wiele z nich odkryto dopiero
po przybyciu na miejsce.

¢) Schrony,,

Pozycja zawiera wiele schronow,
zbudowanych badz to w kamieniotomach,
badZz to na zboczu w tyle pozycji. Mo-
zna je sprowadzi¢ do nastepujacych gt6-
wnych typdw.

Typ ze stropem z okraglakéw, z 4
tub 5 warstw, w rowach pierwszej linji
i w kamieniotomach.

Schrony podkopane, zabezpieczone
warstwg ziemi grubosci do 10 m. w dal-
szych linjach.

Schrony podziemne w giebokich ka-
mieniotomach.

d) Komunikacje podziemne.

Bogata sie¢ komunikacji podziem-
nych na gtebokosci 10—15 m., doprowa-
dzajgcych ku tytowi, znajduje sie w trak-
cie budowy. Sie¢ ta zawierata calg serje
chodnikéw prawie ze poziomych, o o0go6l-
nej dtugosci Kkilkuset metréw, z wyjsciem
na wschodnie zbocze wzgorza.

Chodniki te sa zbudowane z ram
holenderskich o wymiarach 1,20 m, (sze-
rokosé) 1,80 m. (wysokos$é). Pewna ilos¢
szybow wyprowadzonych z chodnikdéw
wychodzi na szczyt wzgorza; jeden z nich
dochodzi do stanowiska obserwacyjnego
0 pieciu kierunkach, znajdujacego sie
w stadjum budowy (rys. 7).

Inne szyby odpowiadaty bez watpie-
nia stanowiskom czujek i {C M.

Whniosku

Na podstawie dtugosci linij obron-
nych i iloSci zauwazonych schronéw mo-
zna wnioskowac, iz garnizon obrony Pie-
montu posiadat nastepujaca site:

1 bataljon w réwnolegtej gtéwnej i r6-
wnolegtej positkow,

1 bataljon w schronach réwnolegtej
$rdédszancow i w rownolegtej na tyl-
nem zboczu i

1 bataljon w rezerwie w wiosce Piemont
i sgsiednich folwarkach i lasach. *)
Wedtug powyzszego opisu pozycja

sktada sie z trzech gtéwnych linij obron-
nych na zboczu od strony nieprzyjaciela;
linje te byty widziane przez naszych ob-
serwatoréw ziemnych i mogty by¢ bez
wzgledu na ich diugosé tatwo zburzone
dtugotrwatym ogniem naszej artylerji. Na-
tomiast réwnolegta $rddszancow, umiesz-
czona na najwyzszej czesci wzg6rza, wy-
suwata sie w znacznej czesci z pod ob-

*) W ten spos6b na 1 putk wypadato okoto
2‘/i km. frontu.



serwacji ziemnej i $ledzenie skutkéw dzia-
tania na nig ognia artyleryjskiego wyma-
gato intensywnej obserwacji powietrznej
i licznych zdjec.

Jeszcze bardziej dotyczy to do
rownolegtej na przeciwlegtem zboczu,
ktorej zniszczenie wymagatoby uzycia

wszelkich sposob6w obserwacji powietrz-
nej.

OZAR |

Liczne objekty wojskowe rozsiane po
wszystkich ziemiach polskich wymagajg
ustawicznej pieczy i ciggtego czuwania nad
bezpieczenistwem ogniowem.

Pozary w objektach wojskowych,
ktére by mogty nieraz by¢ ugaszone w za-
rodku, rozszerzafg sie czesto wskutek bra-
ku narzedzi przeciwpozarowych oraz przez
nieskoordynowang i nieumiejetnie prowa-
dzong akcje ratunkowsa.

Znajomos¢ pozarnictwa winna by¢ jedng
z pomocniczych umiejetnosci kazdego oficera,
ktoremu wypadnie nieraz kierowaé lub
uczestniczy¢ w akcji przeciwpozarowej nie
tylko podczas pokoju, ale i na wojnie wal-
czy¢ z pozarami, wznieconemi pociskami
ognia nieprzyjacielskiego.

Jednym z wazniejszych czynnikéw,
utatwiajacych kazdag walke, jest poznanie
zamiarow i sit wroga.

Chcac walczyé skutecznie z pozarem,
nalezy rowniez zbada¢ wiasciwosci isite og-
nia, przedewszystkiem za$ potrzebna jest
znajomos$¢ istoty ognia, jako zjawis-
ka fizycznego.

Najwazniejszym z czynnikow palenia
sie jest ciepto, powstajgce przy tgczeniu sie
ciata z tlenem.

Na wiekszg lub mniejszg trudnosé ga-
szenia wptywa gtownie mniejsza lub
wieksza zwarto$¢ czastek danego ciata.
Im wiecej jest ono S$ciste, tern gaszenie
jest tatwiejsze. Gtowng przyczyng tego
jest wiasnie ciepto promieniste. W porowa-
tych ciatach jest ono w stanie giebiej prze-

Jak wida¢ z tego, wzg6rze Piemon-
tu bylo pozycjg pierwszorzednego zna-
czenia, ktorg mozna byto zawtadnac je-
dynie po poteznem przygotowaniu arty-
leryjskiem i przy starannej obserwacji
rezultatdbw ognia.

(d. n)

GASZENIE OGNIA.

u w. VII r. Tuliszkowski.

nika¢ i mocniej je nagrzewac, niz w cia-
tach zwartych, przygotowujac je w ten spo-
sob do tatwiejszego tgczenia sie z tlenem.

Tern sie daje wyttumaczyé ogromna
trudnos¢ gaszenia ciat strzepiastych, ja-
kiemi sg siano, stoma, wetna drzewna
(wolina), bawetna, it. p.

Z powyzszego widaé, ze zwalczanie
ognia winno polega¢ gtéwnie:

a) nazmiejszaniu gorgca ptongcego ciata,
czyli ochfadzaniu,

b) na oddzielaniu palgcego sie przedmiotu
od tlenUy /. j. na niedopuszczaniu don powietrza.

brédki do zwalczania ognia, wiecej
lub mnie znane, sg

1) Gaszenie woda.

2) , piana.

3) Ttumienie ptachtami (kocami, ttum-
nicami).
4) » sypkiemi ciatami (pias-

kiem, ziemig).
5) ; parg wodna.
6) , gazami (dwutlenkiem we-
gla, dwutlenkiem siarki, amoniakiem i t. p.).
7) Rozrywanie, obalanie, rozrzucanie
palagcych sie przedmiotow.

Gaszenie woda.

Dziatanie wody na ogien jest naste-
pujace:

1) Woda oddziela palgcy sie przed-
miot od tlenu powietrza; podobnie dziata
para, powstajagca pod wpltywem goraca.

2) ‘Parujgc, woda pochtania duzo
ciepta itern samem ochtadza dany
przedmiot.



Niezbednem narzedziem do walki
z ogniem za pomocg wody jest sikawka.

Woda, ttoczona z sitg 3—4 atmosfer
w recznej sikawce i 8—12 w motorowej
lub parowej, kierowana jest na ogien przy
pomocy pradownicy t. j. rury, zaopatrzonej
na koncu w t. zw. pyszczek. Na pradow-
nikdbw wyznacza sie zazwyczaj ludzi obe-
znanych z pozarami, gdyz od umiejetnego
dziatania pradownikéw zalezy nieraz cata
akcja ratunkowa.

W kilku stowach podaje tu pewne
reguty, ktdremi winien sie kierowaé pra-
downik.

1) Pradownik winien stara¢ sie sta-
na¢ jaknajblizej ognia, aby prad z wieksza
sitg przenikat ptonacy przedmiot

2) Pradownik winien zajg¢ stanowisko
narowrti  lub wyzej niz ognisko pozaru ($ro-
dek, rdzen ognia) aby skutecznie razi¢, a
zarazem mie¢ mozno$¢ obserwacji wyni-
kéw dziatania wody na ogien. Podczas
pozaru naprz. dachu, winien on by¢ na
tym samym dachu, jezeli za$§ caly dach
jest w ptomieniach, to winien walczy¢ z
dachu sgsiedniego budynku. W razie braku
tegoz w poblizu, pradownik naciera na
ogien z drabiny ustawionej na drazkach
lub bosakach, Ilub mechanicznej, (swo-
bodnie stojgcej).

3) Pradownik zajmuje stanowisko pod
wiatrt nie wprost jednak, a troche z boku,
pod katem 30°—45° do kierunku wiatru,
aby zar i dym nie szedt wprost na niego.
Jest to t. zw. oskrzydlanie ognia t. j. nie-
dopuszczanie posuwania sie ptomieni na-
przéd i w bok. Drugi pragdownik winien
oskrzydli¢ ogien z drugiego boku i wspodt-
dziata¢ z pierwszym.

Jezeli ogien posuwa sie szeroka tawg
t. J. szerzej, niz moga siegna¢ oskrzydla-
jace prady, wtedy jednego Ilub wiecej
pragdownikéw, zaleznie od szerokosci po-
zaru, nalezy ustawi¢ naprzeciw plomieni.
Praca ich wtedy jest b. ciezka i potgczona
z trudnosciami. Nalezy ich wéwczas zaopa-
trzy¢ w tarcze ochronne, respiratory, lub
maski i czesto zmieniac.

4) Pradownik nie moze la¢ wody w
Srodek ognia, szczegOlnie podczas duzego po-
zaru. W tych wypadkach osigga sie sku-
tek wrecz przeciwny. Para wodna bowiem,
jak wiadomo, pod dziataniem wysokiej
temperatury, rozktada sie na wodor i tlen,
czyli tworzy mieszanine piorunujgcg, ktora
powoduje wybuch i zwieksza znacznie
ogien.

Pragdownik, winien po zajeciu stano-
wiska, zla¢ priedewszystkiem obficie wodg
przedmioty nieobjete jeszcze ptomieniem, znaj-
dujace sie tuz przy ogniu, a potem za-
cza€ naciera¢ na ogien od strony, W ktorg on
sie posuway tuz przy samej krawedzi po-
zaru. Leje on wode w jedno miejsce przez
pewien czas, poki ono nie sczernieje, po-
czern skierowuje prad na sasiednig czes¢
ptongcych przedmiotéw i t. d., i tak po-
stepuje krok za krokiem, piedz po piedzi
wyrywajac od ognia przestrzen przezen
zajeta.

5) Pragdownik winien zawsze skiero-

wywac¢ prad wody na gbérne czesci palacego
sie przedmiotu, aby uratowac jeszcze to, co
nie zupetnie strawit ogien i aby woda
Sciekajagca na dot, mogta automatyczn e

gasi¢ dolne warstwy.
(d~c, nj.
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Stuzba gazowa w armji angielskiej.
(Royal Enginsers Journal. Marzec 1921).

W Royal Engineers Journal za ma
rzec 1921 r. pomieszczono sprawozdanie o
organizacji i szkoleniu oddziatéw gazo-
wych w armji angielsk. Autor w swoim
sprawozdaniu nie zwraca uwagi na rozwdj
wojny gazowej i nie wchodzi w technicz-
ne szczegoty, lecz podkresla jakim trudnos-
ciom musiato podota¢ angielskie Nacz. Do-
waddztwo w 1915 r., azeby zorganizowac
cho¢ szczupte oddziaty, ktore mogtyby roz-
poczag¢ walke gazowg i obrone przeciw-
gazowa.

Stuzba gazowa zostata podzielona
na ofenzywe i defenzywe. W pierwszej
czeSci artykutu au:or mowi jak zostata
zorganizowana defenzywa. Organizowano
napredce oddzialy i pospiesznie ¢wiczono
je do walk gazowych. Nie majac wyszko-
lonych zoinierzy, Anglicy zmuszeni by-
li zmobilizowaé¢ cywilnych chemikéw, kto-
rzy postuzyli jako zawigzek kompanji ga-
zowych, ponadto wybierano zdrowych i
fizycznie zozwinietych zotnierzy z baonéw
saperskich, ktérzy juz byli na froncie pod-
czas atakéw gazowych, Materjat oficerski
stanowili poczatkowo oficerowie piechoty
chemicy, przydzieleni do kompanij, oraz
niewielka liczba cywilnych chemikéw z



odpowiedniemi kwalifikacjami, ktérych mia-
nowano podporucznikami. W ten sposob
powstaty w czerwcu 1915 r. 4 kompanje
gazowe.

Nowopowstate kompanje c¢wiczono
w specjalnie dla tego urzadzonym obozie
pod ogélnem kierownictwem Szefa Inzy-
nierji przy Nacz. Dow.

25 wrzesnia 1915 r., po siedmiotygod-
niowem c¢wiczeniu, oddziaty gazowe braly
udziat w walce na froncie. Anglicy przy-
znajg sie, iz pierwsze ataki gazowe nie mia-
ty powodzenia, lecz wykazaty omyiki popet-
nione przy organizacji. Korzystajac z do-
Swiadczen zdobytych na froncie w okre-
sie zimowym 1915-16 roku, oddziaty gazo-
we zostaty przeorganizowane.

Utworzono brygade wojsk gazowych,
ktéra skladata sie z

1) dowddztwa

2) 4 baonéw gazowych

3) 4 kompanji miotaczy min

4) 1 kompanji ogniomiotaczy.

Na czele brygady stat putkownik—
dowddca brygady, do pomocy miat dwoch
majorow, z ktérych jeden byt oficerem
artylerji. Baon gazowy posiadat 4 kom-
panje, stan liczebny kompanii wynosit 9
oficeréw, 250 szeregowych.

Baony gazowe uzbrojono w specjalne
cylindry napetnione gazami. Kompanje
miotaczy min byty uzbrojone w 4 calowe
miotacze min, liczba miotaczy w kom-
panji wynosita 48. Stan liczebny kom-
panji — 18 oficer6w i 310 szeregowych.
Kompanja ogniomiotaczy dzielita sie na
3 plutony, pluton na 2 druzyny; druzyna
byta uzbrojona w 2 ogniomiotacze.

Brygade gazowg uzupetniano prze-
waznie szeregowymi, ktorzy pracowali w
zyciu cywilnem w zaktadach chemicznych,
a w braku ich, wybierano zdrowych i
fizycznie dobrze rozwinietych zoinierzy
z innych rodzajow broni. Oprocz oficeréw
piechoty do stuzby gazowej przydzielano
oficerow z artylerji i wojsk inzynieryjnych;
przy wyznaczaniu oficerbw do oddziatow
gazowych zwracano duzg uwage na do-
Swiadczenie bojowe oficera na froncie.

Jednoczes$nie z organizacjg oddziatow
gazowych Naczelne Dowddztwo polecito
Szefowi Stuzby Sanitarnej zorganizowac
stuzbe przeciwgazowg. W czerwcu 1915 r.
zostaty utworzone 8 tygodniowe Kkursa
przeciwgazowe przy armjach, na ktore
przydzielono oficerdw i szeregowych z
réznych broni.

Po skonczeniu kurséw oficerowie i
szeregowi zostali przydzieleni do poszcze-
go6lnych dywizyj w charakterze doradcdw.

W marcu 1916 r. zostat wyznaczony
Szef Stuzby Gazowej przez Nacz. Dow.,
ktéremu podporzadkowano oba rodzaje
stuzby: ofensywe i defensywe. Etat Bry-
gady gazowej zredukowano o 15% ogdlnej
liczby oficeréw i zotnierzy. Przy kazdej dy-
wizji utworzono 6-tygodniowe kursa prze-
ciwgazowe. Personel otrzymany z redukcji
zostat przydzielony do poszczeg6lnych
dywizyj piechoty w nastepujagcym skia-
dzie: 1 oficer i 5 szeregowcow. Oficer
byt kierownikiem kurséw, do pomocy wy-
znaczono mu dwoch szeregowych. Trzech
pozostatych szeregowych przydzielono po
jednym do dwéch brygad piechoty, a je-
dnego do artylerji dywizyjnej.

W marcu 1917 r. z rozwinieciem
walk gazowych zostat wyznaczony przy
kazdym korpusie referent stuzby gazowej.
W lipcu 1917 r. kursa dywizyjne zam-
knieto, a natomiast otworzono przy kor-
pusach, azeby nada¢ wiecej jednolitosci
wyszkoleniu. W tym samym okresie wy-
zej wykazana liczha 1 ofic. i 5 szerego-
wych etatowo przydzielonych do dywizji
byta nie wystarczajgca, wobec czego
prawie we wszystkich oddziatach, wcho-
dzgcych w sktad poszczegdlnych dywizyj,
dowodcy oddziatow sami wyznaczali od’
powiednich oficeré6w do petnienia stuzby
przeciwgazowe;j.

Projektowano zamknagé kursy kor-
pusne, a utworzy¢ szkoty przy dowdd-
ctwach armji; oprocz tych szkét miata po-
wsta¢ Giowna Szkota Gazowa, ktorej za-
daniem bytoby dostarcza¢ instruktoréow
na kursy przy armjach, lecz z powodu
zawieszenia broni na froncie projekt ten
upadt.
Przez caty czas trwania kurséw w od-
dziatach frontowych, t. j. od czerwca
1915 r. do pazdziernika 1918 r. otrzymato
wyszkolenie 1.557.809 oficeréw i zotnierzy,
czyli 25 % ogdlnej liczby wojsk znajduja-
cych sie na zachodnim froncie.

Kpt. Spatek.

* *
*
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1. Gen. Benoit. Fortyfikacja stata podczas wojny
(pierwsza czesc).

2. Kpt. rez. Bailland. Zadania okres$lania potoze-
nia samolo:6w przy pomocy dzwieku.



3. JRaport Gen. Calmela. Linja kolejowa Trans-

smaurytanska.

1. Na poczatku swego artykutu Gen.
Benoit daje krétki rys historyczny forty-
fikacji statej i jej stopniowego rozwoju
pod wptywem udoskonalenia sie srodkow
ataku, a szczego6lniej artylerji. Podaje on
dane co do uzywanych w rozmaitych kra-
jach systemo6w fortyfikacji statej oraz ma-
terjatdw do budowy dziet fortyfikacyjnych,
przyczem na zasadzie do$wiadczen wojny,
stwierdza, ze system budowy twierdz,
przyjety we Francji a polegajacy na ufor-
tyfikowaniu sposobem polowym przerw
miedzy fortami i ustawieniu artylerji for-
tecznej w tych przerwach, jest jedynym,
ktory moze opiera¢ sie atakowi wspot-
czesnej artylerji. Zaznacza on rowniez, ze
rodzaj i wymiary betonu twierdz francus-
kich, oraz uzywane we Francji wiezyczKi
pancerne okazaly sie o wiele mocniejsze-
mi od belgijskich, ktére nie wytrzymujg
ognia wspotczesnej artylerji.

Gen. Benoit stwierdza réwniez na
podstawie doswiadczen wojny europejskiej,
ie system obrony granic zastosowany
we Francji i polegajagcy na budowie w pa-
sie pogranicznym zaston obronnych (Toul —
Verdun, Belfort—Epinal) w zupetnosci za-
doscuczynit pokiadanym w nim nadziejom
i w znacznej mierze przyczynit sie do
ostatecznego zwyciestwa. Te zastony, skia-
dajace sie z szeregu wspierajagcych sie
wzajemnie twierdz ifortéw, stanowity dla
nieprzyjaciela przeszkody wprost nie do
przebycia i skierowywaty natarcie nieprzy-
jacielskie w luki miedzy zastonami, gdzie
mu grozit kontratak z ufortyfikowanych
flankbw. To tez i Niemcy, pomimo po-
czatkowych krytyk zaczeli stosowac u sie-
bie ten system. (Pasy Metz—Thionyille,
Mutzig-—Strasburg). System za$ przyjety
w Belgji i w Rosji i polegajagcy na obro-
nie gtdwnych przepraw przez rzeki réow-
nolegte do granic panstwa, bez tacznosci
wzajemnej pomiedzy poszczegdlnemi
twierdzami, okazat sie wadliwym. Twier-
dze byty zbyt daleko od siebie i nie mo-
gty flankowaé przeszkody, ktérg stanowi-
ta rzeka, co Niemcy wykorzystali, przepra-
wiajac sie przez rzeke miedzy twierdzami.
Ponadto twierdze, zbyt rozrzucone, nie
mogty sie wspieraé wzajemnie i stawiaty
bardzo krotki opdr nieprzyjacielskiemu
natarciu.

Wreszcie autor opisuje pokrotce
upadek twierdz belgijskich, oblezenie Prze-

mys$la przez Rosjan i zdobycie twierdz
rosyjskich przez Niemcow. Zaznacza on
jeszcze raz, ze gtébwnym powodem szyb-
kiego upadku tych twierdz byt brak tacz-
nosci pomiedzy niemi, o ktdrym wyzej
moéwilismy, oraz ich przestarzatos$c.

Jednakze zaréwno twierdze belgij-
skie, jak i rosyjskie spetnity w duzym
stopniu, o ile na to pozwalaty ich wady,
swa role.

Oto co pisze gen.
dzach rosyjskich.

,Ostatecznie opo6r twierdz rosyjskich
zostat ztamany, file trzeba byto do tego
uzy¢ poteznych Srodkéw, nieznanych przed
wojng i olbrzymich ilosci amunicji. Po-
nadto oddziaty unieruchomione prz~d te-
mi twierdzami, liczniejsze, lub bardziej
bitne od bronigcej sie zatogi, zmniejszaty
liczebno$¢ wojsk na reszcie frontu. Kilka
dni oblezenia tych twierdz (Modlin i Ko-
wno bronity sie koto dwunastu dni) po-
zwolito armji rosyjskiej wydosta¢ sie
z okropnych Kkleszczy, Kktére tworzyty
wojska niemieckie nad Narwig, Wistg i Wie-
przem i ochronito jg od zagtady.

Te walki 1915 wykazaty, ze twierdze,
ktére spetniaty wiasciwie tylko role for-
tow zaporowych, bez tgcznosci miedzy sobg
mogtyby przedstawiaé potezna, a trudng
do ztamania przeszkode, gdyby sie wspie-
raty wzajemnie i posiadaty dostateczny
zapas amunicji".

Mowiac o zachowaniu sie fortyfika-
cji francuskich w poczatkach wojny, gen.
Benoit wykazuje, ze twierdze lub forty
zaporowe, ktore w tym czasie padly, by-
ty przestarzate, ze jednak pas fortyfika-
cji nad gorng Mozg (Verdun-Belfort) gdzie
twierdze i forty sie wspieraly wzajemnie
opart sie pomimo wszystko nawale nie-
mieckiej.

W artykule znajduja sie kilkakrotnie
wzmianki o druzgoczgcem dziataniu poci-
skéw 42 cm., nie tylko fizycznem, lecz i
moralnem na zaloge fortéw i na budoWle
forteczne.

Benoit o twier-

Por. Wyszynski.

* *
*

Engineers Journal.

Marzec 1922.

The Royal

Wptyw koloru materjatow budowlanych na
powiekszenie temperatury w budynkach.
Budowa hangaru w Helsea.



Obrona przeciwlotnicza przy pomocy reflek-
torow.

Sposéb Inz. Raymonda wbijania pali.

Wybitniejsi oficerowie wojsk inzynieryjnych
w flnglji w XIX w.

Uwagi o angielskim regulaminie stuzby po-
lowej.

Militarwissenschaftliche und
technische Mitteilungen JB11i12
1921 r. i No 1 1922 r.

Brunner. Dwa przyktady wojny minowej
w goérach.

Heigl. Uwagi o lekkiej artylerji francuskiej

Steinruck. ftustr.-weg. flota dunajska pod-
czas wojny Swiatowej.

ftrtylerja na wstegach ggsienicowych.

Organizacja i uzycie lekkich czotgow—mjr
Rendulie.

Natarcie na Durazzo—pptk. Veith.
* *

Technik und Wehrmacht
1921, No 11 i 12.

Teorja odtamkéw granatéw, bomb minowych

it p.
Niemiecka wystawa samochodowa w Berli-
nie w 1921 r.

Ochrona zwierzat od gazéw na wojnie
1914—1918 (dok.).

Kwestja artylerji w ftmeryce.

Okreslenie punktow na mapie zapomoca
siatki meldunkowej i wskazéwki.

W sprawie wyposazenia oddziatéw rowero-

wych. . .

*

Le Genie Civil
Paryz 1922. Tygodnik, cena'zeszyt. 2 fr., zeszyt 1Oill

Elektryzacja kolei zelaznych w Brazylji.

Fabrykacja i préby magnesu.

Lokomotywy benzynowe o sile 60 HP fa-
bryki Renaulta.

Nowe warsztaty do kontroli i naprawy sa-
mochoddéw w Chisvick.

Sygnalizacja na panstwowych drogach ko-
lejowych w Belgji.

Przedwstepne roboty osuszajgce w Zuiderzee.

Szczego6lne skutki ci$nienia 30.000 atmosfer.

W jednym z poprzednich zeszytéw
(Ne 4) znajduje sie ciekawy artykut p. t.
»Zelazo-beton i cement lany“, ktorego
autor, p. H. Lossier podaje nowe sposoby
stosowania t. z. cementu lanego

przy budowie konstrukcyj zel.-beton., przy-
czem okre$la wptyw catego szeregu czyn-
nikbw na wytrzymatosé tych konstrukcyj.
Przy stosowaniu cementu portlandzkiego
do konstrukcyj zel.-beton. wymagane jest
deskowanie przez przecigg 5—6 dni dla
drugorzednych  czesci konstrukcyjnych,
za$ 30 a nawet 45 dni dla gtdwnych czes-
ci konstr. Wynikajg stad niekorzysci;

1) z punktu widzenia ekonomiczne-
go — z powodu dtugiego i kosz-
townego unieruchomienia desko-
wania,

2) z powodu diugiego czasu koniecz-
nego do uzyskania odpowiedniej
wytrzymatosci;

3) z punktu widzenia technicznego
i trudno$ci, a czasem i niemozli-
wosci  praktycznego  wykonania
rusztowania.

Przy stosowaniu za$ cementu lane-
go — konstrukcje zel,-betonowe o0siggaja
po 3 dniach te samg wytrzymatos¢, ktorg
moznaby osiggna¢ przy stosowaniu ce-
mentu portlandzkiego.

Uzycie cementu lanego do konstruk-
cyj zel.-beton. wymaga nadzwyczajnej sta-
rannosci i odbywa sie przy pomocy t. z.
wiezy rozprowadzajacej, sktadajgcej sie
z catego szeregu rur, wprowadzajgcych
beton do deskowania.

Omawiany artykut zastuguje na uwa-
ge inzynierbw wojskowych ze wzgledu
na mozliwo$¢ stosowania do budowli
wojskowych, wymagajgcych szybkiego
wykonczenia i odpowiedniej wytrzymatosci.

Kpt. inz. 3)oheim.

* *

Czasopismo techniczne
1922 r. N2 5 i 6.

D-r Langrod. Obecny stan teorji budowy
parowozow (dokonczenie).

D-r inz. KuryHho. Kominy i zbiorniki zel-
betowe systemu Monnoyera.

Inz. Skatka. Wymiary kanatu zeglugi z Za-
gtebia weglowego do Wisty koto Torunia.

D-r inz. Kurytto opisuje sposob
stosowany we Francji i Belgji wykonywa-
nia komindéw fabrycznych i wiez wodnych
z klincéw zelbetowych, poprzednio wyko-
nanych, a taczonych wkiladkami z zelaza
okragtego i zaprawag cementowg. Sposoéb
systemu Monnoyera jest wedtug autora
wygodny i ogromnie szybki.



Inz. Skatka w bardzo interesuja-
cym artykule dowodzi cyframi, ze zegluga
$rodladowa dazy we wszystkich krajach
do powiekszenia taboru przewozowego, ze
wzgledu na koszt ruchu i konkurencje
z kolejami Zelaznemi. Autor dochodzi do
wniosku, zestawiajagc stosunki na istnie-
jacych drogach wodnych, Ze projektowa-
ny kanat musi mie¢ wymiary, umozliwia-
jace ruch statkow kanatowych irzecznych
0 pojemnosci 600 tonn. Projektowany pro-
fil poprzeczny ma S$rednice 32 m. szero-
kosci w zwierciadle wody, a naJW|eksza
gtebokos$¢ 3 m.

Przeglad techniczny.
1922 r. No 7—10.

Profesor Wasiutynski: Przebudowa wezta ko-
fejowego warszawskiego.

Profesor Huber. W sprawie mojej oceny
ksigzki profesora Karasinskiego p. t. ,Wytrzyma-
matos$z tworzyw"™.

Inz. Gaus. Zsuniecie sie kota rozpedowego
w walcowni.

Inz. Zienkiewicz. Najprostszy sposéb obli-
czania ilosci parowozéw czynnych, niezbednych
dla ruchu towarowego.

Uroczysto$¢ ku czci ftmpera.

Inz. Kunstetter. Opis fabryki silnikow i trak-
toréow ,,Ursus".

Inz. Wdowiszewski. O $rodkach zapobiegaja-
cych rdzewieniu zelaza.

D-r inz. Pomianowski. Sprawa zaopatrzenia
w wode polsko-$lgskiego okregu przemystowego.

Prof. Wasiutynski, prezes Ko-
misji dla przebudowy wezta kolejowego,
zapoznaje szerszg publiczno$¢ z wynikami
ankiety z grudnia 1921 r. w sprawie za-
decydowania co do wyboru pomiedzy lin-
ja obwodowa potudniowq i linjg Srednico-
wga z zachodu na wschdd. Zdecydowano
wybudowaé w pierwszym okresie cztero-
letnim linje $rednicowg z mostem na Wi-
$le i nowym dworcem.

Inz. Wdowiszewski podaje te-
orje elektrolityczng tworzenia sie rdzy,
ktéra przyjmuje istnienie cienkiej warstew-
ki wody nawet pod warstwg farby i roz-
puszczanie sie zelaza w tej wodzie, a na-
stepnie ponowne osiadanie jego w posta-
ci wodorotlenku. Poniewaz sucha warstwa
farby nawet przy bardzo znacznej grubos-
ci przepuszcza wilgo¢, autor poleca spe-
cjalne farby ochronne alkaliczne patentu

Liebreicha. Praktycznych wynikow uzyC|a
tych farb brak Jeszcze

*

*

Gesundheits-Ingenieur,
1922 r. Nr. 6-9.

D-r SchmitL Usuwanie $mieci w Lipsku.

Inz. Eigenbrodt. Wyznaczanie najwigkszego
odptywu wod opadowych dla obliczenia sieci ka-
nalizacyjnej.

Profesor NusselL Chtodzenie cylindra przez-
prostopadty prad powietrza.

Inz. Raisch. Przepuszczanie ciepta i powie-
trza przez okna roznych konstrukcyj.

Ingold. Powody niefunkcjonowania central-
nego ogrzewania wodnego.

Inz. Zaruba. Waichura.

D-r Schmitt w swym artykule po-
rusza kwestje usuwania iniszczenia $mie-
ci w Lipsku, co w kazdym wiekszym mies-
cie jest ogromnie wazne, tak ze wzgledéw
sanitarnych, jak i ze wzgledu na koszta.

Powszechnie sg uzywane nastepujace
sposoby zuzytkowania wzglednie niszcze-
nia $mieci domowych: 1) uzycie jako na-
w0z, 2) wypeinianie dotdéw, sztuczne pod-
noszenie terenu, 3) zapuszczanie w mo-
rze, 4) spalanie, 5) stosowanie do roznych
kategoryj S$mieci odpowiedniego sposobu
zuzytkowania.

W Lipsku $miecie domowe nie daja
sie bez znacznego dodatku wegla spalac,
przeto traktuje sie oddzielnie odpadki ku-
chenne, zbierane w blaszane naczynia i
przerabiane na suchg pasze bydleca od
reszty S$mieci (popidt, papiery, skorupy
i t. p), ktora sie uzywa do wypetniania
dotéw cegielnianych i sypania specjalnych
pagérkéw. Pagorki $mieci i doty wypet-
nione $mieciami zostajg przykryte wars
twg 30 cm. ziemi urodzajnej i uzytkowane
przez conajmnie’ 25 lat, jako parki i bois-
ka sportowe, Smiecie uliczne wywozi sie
na kilka gnojowisk, a nastepnie sprzedaje
jako nawoz.

Inz. Reisch podaje wyniki badan la-
boratorjum politechniki monachijskiej nad
przepuszczalnoscig ciepta i powietrza przez
okna pojedyncze, okna podwdjne i okna
pojedyhncze z podwdjnemi szybami w od
stepie 5 cm. (podtug arch. Langa).

Z badan tych wynika: Ze normalne
pojedyncze okna nie nadajg sie zupeinie
do ubikacyj opalanych, gdzie nalezy utrzy-
mac temperature pokojowg, zwtaszcza tam,
gdzie panujg silne wiatry w zimie. Po-
dwdéjne okna mozna zastapi¢ oknami po-



ejedynczemi o podwdjnych szybach, jednak
nalezy wtedy zwraca¢ specjalng uwage na
tdobre wykonanie i na szczelnos$¢ okien.

InZ Zaruba w artykule p. t. Wi-
chura omawia wptyw silnych wiatréw
w zimie na ilo$¢ potrzebnego ciepta dla
utrzymania pokojowej temperatury. Do-
tychczas wptyw wichur nie byt dostatecz-
nie uwzgledniony przy obliczaniu urzgdzen
,do ogrzewania.

Wogole w ostatnich czasach inzynie-
rowie niemieccy zajmuja sie chetnie ogrze-
walnictwem i dazg do jaknajwiekszego
spopularyzowania konieczno$ci oszczedza-
nia opatu ze wzgledu na wielkg doniosto$¢
tej sprawy dla gospodarki panstwowej.

H.

* *
*

Przeglad elektrotechniczny
Ne 4 i5.

Potaczenie silnikow elektrycznych pradu sta-

tego na bieg synchroniczny—prof. Szenfer.
Norpiy i przepisy bezpieczenstwa.
Statystyka tymczasowa elektrowni w Polsce.
Z przemystu i gospodarki elektrycznej.

DZIAL GRZEDOWY.

. Dekrety i Rozkazy Naczelnika
Panstwa i Naczelnego Wodza.

(Dzienni™ Personalny «M 5/22.)

Naczelnik Panstwa i Naczelny Wodz.
przyjmuje do wojska:

z zaliczeniem do rezerwy armji i rdwno-

czesnem powotaniem do stuzby czynnej

i wcieleniem:

por. Lenka Eugeniusza ur. 8. 9. 1891 do
9 p. Sap.

ppor. Lipskiego Jbézefa Wiktora ur.

29. 2. 1888 do 7 p. Sap.

Wejssa Jana Alberta ur. 18 9.

1889 do Baonu Maszynowego.

(Dziennik Personalny J\° 6/22.)
nadaje:

order ,Virtuti Militari” V Kl.

kpt. Struminskiemu Emilowi 4 p.
sap. L. krz. 5164

ppor, Raczynskiemu Wilodzimierzowi
4 p. sap. L. krz. 5166

przemtanowuje:
w stopniach majoréw:

u w. Vil r. Inz. BgkowskiegoJaxe
Witolda Jézefa Henryka
ur. 4. 7. 1874

»  » LesSniewskiego Mi-
chata wur. 2. 9. 1877 r.

. * oy Szczepanskiego
Stanistawa ur. 14. 11.
1882 r.

. > . » * Ksiezopolskiego
Franciszka Ksawerego

ur. 3. 12. 1880 r.
przyjmuje do wojska:

z zaliczeniem do Rezerwy Armji i rowno-
czesnem powotaniem do stuzby czynnej:
kpt. Trussa Wiktora Zygmunta (6.3.1883)
z rébwnoczesnem wecieleniem do 1 p. iap.;
z zaliczeniem do Rezerwy Armji bez po-
wotania do stuzby czynnej:

ppor. Kowalskiego Antoniego (19. 2.
1897) z rdéwnoczesnem wcieleniem do
1 p. sap.

(‘Dziennik Personalny 7122).
mianuje:

Podporucznikiem z dn. 1 sierpnia 1921 r.

absolw. 3 Kursu Szk. Pchor. Saper, w War-

szawie:
Pchor. Skrobeckiego Stanistawa (7. 8.

1899) z rownoczesnem wcieleniem do
7 p. sap.

Il. Rozkazy Ministra Spraw Wojsko-
wych.

(‘Dziennik Rozk. Wojsk. M 10/22.)

Rozkaz poz. 149 ustala odznaki ba-
onu mostowego i jego pododdziatéw dla
noszenia na naramiennikach i na lewym
rekawie zamiast obecnego ,,M. S.a

(Dziennik Rozk. Wojsle M 13/22.)

Rozkazem poz. 170 zostaje zatwier-
dzona ,lInstrukcja o prowadzeniu przymu-
sowego nauczania zotnierzy" oraz pro-
gram nauczania.

Przymusowe nauczanie zotnierzy trak-
tuje sie, jako jedng ze skiadowych czesci

wychowania zotnierza i do nalezytego
przeprowadzenia tej pracy przywigzuje sie
duza wage.

Rozkazem poz. 173 podaje plan gto-
wnych Igrzysk Sportowych Wojsk Polskich
na rok 1922.



Rozkaz poz. 184 nakazuje wprowa-
dzenie we wszystkich bibljotekach woj-
skowych obok ,katalogu abecadtowego"
,katalog dziatowy", a to wedtug ,,Skoro-
widza katalogu dziatowego", ktory, jako
wydrukowany w ograniczonej liczbie, ro-
zesSle zainteresowanym (gtéwnie bibljote-
kom wojskowym) Wydz. I Wojsk. Insty-
tutu Nauk.-Wydawniczego.

{Dziennik Rozk. Wojsk. «A# 14/22).

Rozkaz poz. 195 w uzupetnieniu roz-
kazu M. S. Wojsk. Oddz. 1 Szt. Gen.
No 4010 Org. Dz. Rozk. Ns 15 z dn. 19/1V
1921 r. ustala spos6b przydziatu zotnierzy
do obstugi oficerow frekwentantow szkét
\ kurséw wojskowych, oraz nauczycieli.

Rozkazem poz. 196 powotuje sie do
zycia zdn. 1. X. 22 r. w Bydgoszczy Szko-
te Oficerskg dla podoficerébw o kursie
2-letnim.

Rozkaz poz. 202 podaje organizacje
i statuty spotdzielni wojskowych.

{Dziennik Rozk. Wojsk. 2$ 15/22.)

Rozkaz poz. 213 podaje warunki
przyjecia do Wyzszej Szkoty Intendentury
na kurs 1922/24.

lll. Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wojskowych

(Dziennik Personalny Nr. 5 22.)

zostajg przeniesieni:
w Korpusie Ofic. Inz. i Sap:

Ppor. Orzechowski Wactaw 1 p. sap. do
9 p. sap.;

z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic.

Inz. i Sap.:

Por. Sk6ra Tadesz -31 p.p. zrdownocze-
snem wcieleniem do 2 p. sap.

Por. rez. Sosnowski Wataw 81 p. p. z
robwnoczesnem wcielen, do 3 p. sap.,
bez powotania do czynnej stuzby.

Por. Lipski Tadeusz 81 p. p. z rdwnocze-
snem wcieleniem do 10 p. sap.

z Korp. Ofic. Art. do Korp. Ofic.
Inz. i Sap.:

Mjr. Schaffer Wilhelm 1p. a p. z wcie-
leniem do 6. p. sap.

z Korp. Ofic. W. Tab. do Korp. Ofic.
Inz. Sap.

Por. Wasilewski Jan z 1 Dyonu Tabor z

rownoczesnem wcieleniem do 10 p. sap.

{Dziennik Personalny Nr. 6 22.)
zostajg wecieleni:

w Korp. Ofic. Inz. i Saperow:

Mjr, Inz. Bakowski-Jaxa Witold Jozef
Henryk do 4 p sap. z przydziatem do
D. O. K Nr.

Mir. Inz Lesnlewskl Michat do 10 p. sap.

przydziatem do Kier. Rejonu Inz. w

Klelcach

Mjr. Inz. Szpaczynski Stanistaw do 5 p.
sap. z przydziatem do D. O. K Nr.V

Mjr Inz. Ksiezopolski Franciszek Ksawe-
ry do 9 p. sap.

zostajg przeniesieni:

Z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic.
Inz. i Sap:

Ppor. Krzyzanowski Henryk z 14p.p. z

rownoczesnem wcieleniem do 9 p. sap.

( DziennikPersonalny Nr. 7/22.)

z Korp. Ofic. W. Samochod. do Korp.
Ofic. Inz. i Sap.

Mjr. Rodowicz Stanistaw z rownoczesnem
wcieleniem do 9 p. sap.

(Dziennik Personalny Nr. 22)

zostaje nadany ,,Krzyz

Por. Chojnowskiemu Bogdanowi | Ba-
onu sap. im. Tadeusza KoSciuszKi
po raz pierwszy.
Ppor. Polkowskiemu
Wiadystawowi D-two
2 flrmji Szefostwo
Inz. i Sap. y
Pptk. Berezowskiemu
Ottonowi D. O. K

Brzesé ”
Butlerowi Witol-
dowi 8 p. sap. »

Kpt. 0‘brien de Lacy
Patrykowi Oddz. V.
Szt. Gen.
Ppor. Biatemu Jerzemu
K O. S. S " ., 10:0
, glenﬁowsklemu
Henrykowi 2 p. sap. ,, ,,
Kpt. CzyZowi Henry-

Bpn{. P) ega Dzrakle- »o L2103
wiezowi Wiodzi-

mierzowi 3 p. sap. . 112,

pierwszy.



Mjr. Dobkowskiemu

Stefanowi 1 p. sap. po raz pierwszy.

Kpt. Damroszowi
Wactawowi 3 p. sap. ,,
Chor. Dendurze Jano-
wi 6 p. sap. .
Pptk. Fogelowi Jano-
wi 5 p. sap. ,
Ptk. Griebschowi
Hugonowi Polit.

Wojsk. Lwow. n
Mjr. Goérskiemu Artu-

rowi 2 p. sap. »
Kpt. Gica li Ignacemu

10 p. sap. ”

Glochowi Ottono-
nowi 7 p. sap.
Por. Grabowskiemu
Tadeuszowi 1. p. sap. ,,
Pptk. Homolacsowi
Emanuelowi 6 p. sap. ,,
Kpt. Hornoffowi Ka-
zimierzowi 6 p. sap. ,,
Ppor. Iwanskiemu Ste-
fanowi 5 p. sap. .
Ptk. Jagnigtkowskie-
mu Wiadystawowi
D. O. K Warszawa w
Chor. Jarockiemu Sta-
nistawowi 7 p. sap. ,,
Pptk. Kérnickiemu
Wiadystawowi
D. 0. K Lwow .
Kpt. Kauferowi Mar-
janowi 8 p. sap. "
Kossakowskie-
mu Tadeuszowi
Baon maszynowy
Chor. KrzyZzanowskie-
m u Aleksandrowi
K 0. S S
Pptk. Landowiczowi
Mieczystawowi D.
0. K Poznan .
de Lippe-Lipskie-
mu Wactawowi
4 p. sap. .
Mjr. Magnuszewskie-
m u Stanistawowi
1 P- Sap. .
Ptk. Nawratilowi Zy-
gmuntowi Dep.> V.
Ppor. Nowakowskie-
m u Wiadystawowi
7 P- saP-
Mjr. Pomirskiemu
Stefanowi 6 p. sap.

w

ELIE L]

» »

1i2
pierwszy.
11 2
pierwszy.
n
*

»

m
102
pierwszy.

w

n

Kpt. Przygodzkiemu
Jozefowi Baon Mo-

stowy po raz pierwszy.
Ppor. Pisarskiemu

Wiadystawowi

2 p. Sap. n n n

Mjr. Rustowskiemu
Norbertowi Insp.
Armji Gen. Szeptyc-

kiego " . 12
S. p. Mjr. Rylkiemu _
Janowi » = plerwszy.

Kpt. Sitakowskiemu
Jozefowi Baon Mo-
stowy y
Stepinskiemu
Mieczystawowi Ba-
on Mostowy o,
Ppor. Szylingowi Joze-
fowi K O. S. S.
Chor. Szperberowi
Ossiasowi 6 p. sap. , ,,
Szafranowi Ka-
rolowi Gt Zakt. InZ.
i Sap. . ,,
Mjr. Toruniowi Leo-
poldowi Dep. V w
Kpt. Wasilewskiemu

Tadeuszowi 3p.sap. ,, ., 112
Por. Wankowiczowi
Janowi 2 p. sap. , , pierwszy.

Wileklinskiemu
Wiadystaw. 7 p. sap. ,, . »
Ppor. Wisniewskiemu

Ludwikowi 5 p. sap. ,, ., "
Chor. Wojtasowi Ed-

mundowi K O.5.S. ,, ,, .
Pchor. Grottowi Lucja-

nowi Szk. Pchor.

Sap. w Warszawie ,, ,, ”
Chor. Kulikowi Stefa-

nowi 1 Baon sap.

im. Tadeusza Kos-

ciuszki ”
Por. Wleklinskiemu
Wiadystawowi 17
baon sap. ” 2
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Kpt. Szaniawski  Stefan Konstanty
otrzymuje przydziat do Dep. V. Inz.
i Sap. M. S. Wojsk, jako kierownik
rpferatu z dnia 15. 2. 1922 r.

Pptk. Zyzniewski Ludomir otrzymuje
przydziat do Ekspoz. Wydz. Przem.
Wojen, przy D. O. K Nr. 1 Warsza-
wa jako kierownik z dnia 1. 3. 22 r.



Inz. Wotodkowicz Stanistaw otrzy-
muje przydziat do Dep. V. Inz. i Sap.
M. S. Wojsk, jako kierownik referatu
z dnia 15. 2. 22r.

Czajk owski  Bolestaw otrzymuje
przydziat do Dep. V. Inz. Sap. M. S.
Wojsk, jako kierownik referatu z dnia
15. 2. 22 r.

Czyz Henryk otrzymuje przydziat do
Dep, V. M. S. Wojsk, jako referent
z dnia 15. 2. 22r. o <
Wojsk. IX Diuzniakiewicz Tadeusz
otrzymuje przydziat do Rejonu Inz

Mijr.

Kpt.

Kpt.

Urz.

Modlin jako referent z dnia 10. 3.
22 1.
Kpt. £obodowski Bolestaw otrzymuje

przydziat do Dep. V. Inz. i Sap. M. S.
Wojsk, jako referent z dnia 15. 2. 22 r.
Stoma Adam

Por.
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Pptk. Wezyk Mieczystaw otrzymuje przy-
dziat do D. O. K Np | jako Szef Inz.
i Sap. z dnia 20. 3. 22 .
Hol cer Karol otrzym. przydz. do

D. O. K Ne MIl jako referent budo-
wlany z dnia 20. 3. 22 r.

IX r. Koskowski Henryk otrzym.
przydz. do Rejonu Inz. Lublin jako
p. o. kierownika z dnia 20. 3. 22 r.
Lek. Jasinski Wiadystaw Roman

otrzym. przydz. do 4 p. sap. jako le-
karz baonu z dnia 20. 3. 22 r.

Mijr.
Cl. w.

Por.

Wycigg z ,,Rozporzgdzenia Zmian" JNs 9/22.

Swiszczowski Jan otrzymuje

Mjr. Inz.
przydziat do Rejonu Inz. Tarnopol ja-
ko Kierownik z dnia 1. 4. 22 r.

Urz. Wojsk. M r. Inz. Ptoszko Jozef
otrzym. przydz. do D. O. K N° Ijako
p. 0. Pomocn. Szefa Inz. i Sap. z dnia
1 422

Mjr. Bierowka Roman otrzym. przydz.

do Wydz. Wojsk, przy Polit. Lwow-

skiej jako wyktadowca z dnia 1. 4.
22 r.

Mjr. Torun Leopold otrzym. przydz. do
M. S. Wojsk. Dep. V Inz. i Sap. z
dnia 1. 4. 22 r.

Kpt. Durkalec Roman otrzym. przydz. do
Rejonu Inz. Rzeszow jako Kierownik
z dnia 1 4. 22 1.

Kpt. Rueger Stefan otrzym. przydz. do

Rejonu Inz. Nr. 2, Warszawa Cytade-
la jako referent z dnia 1 4. 22 r.

Por. Stanis ze wski Marjan otrzym. przydz.
Gt Zakt. Inz. i Sap. jako komendant

Sktadu Stuzby minerskiej, z dnia 1
4. 1922 r.

Ppor. Wéjcicki Aleksander otrz. przydz.
do Baonu Chemicznego z dnia 1. 4*

22 .
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U.w. VI r Staniszewski Felicjan otrzy-
muje przydziat do Gk Zakt. Inz. iSap.
jako Zast. Szefa z dnia 25.3. 22 r.
Radowicz Stanistaw otrzym. przydz.
do Gk Zakt. Inz. i Sap. jako Kiero-
wnik Oddz. Techn. z dnia 1. 4. 22 r.
Baj ko wski Michat otrzym. przydz.
do Rejonu Inz. Baranowicze jako Kie-
rownik z dnia 10. 4. 22 r.
Czajkowski Bolestaw otrzymuje
przydz. do Baonu Maszynowego jako
D-ca Kadry z dnia 1. 4. 22 r.
Garczynski Tadeusz otrzym. przydz.
do Rejonu Inz. Katowice jako Kiero-
wnik z dnia 10. 4. 22 .

IXr. Kruszewski Mieczystaw otrz.
przydz. do Szefostwa Inz. i Sap.
D. O. K Np MIl Torug z dnia 10. 4.

22 r.
Stepinski
do Rejonu Inz. Pinsk (Kobryn)
Kierownik z dnia 10. 4. 22 r.
Gabrytowicz Leopold otrz. przydz.
do Kier. Rejonu Inz. Katowice z dnia
10. 4. 22 r.
Men ze |l Jézef Karol otrzym. przydz.
do Szef. Inz. D. O. K Nb VIl Torun
z dnia 10. 4. 22 r.
Nakwaski Wtodzimierz otrz. przydz.
do Szefostwa Inz. i Sap. D.O. K
N2. 1l. Lublin z dnia 10. 4.22 r.
Piotrowski Antoni otrzym. przydz.
do Szef. Inz. i Sap. D. O. K Nb IV.
Lédz z dnia 10. 4. 22 r.
Podgorski Zdzistaw otrzym. przydz.
do Szef. Inz. i Sap. D. O. K Np V
Krakéw z dnia 10. 4. 22 r.
Szmidt Adolf otrzym. przydz. do
Szef. Inz. i Sap. D. O. K No Il Lu-
blin z dnia 10. 4. 22 r.
Tottoczko Jézef otrzym. przydz. do
Szef. Inz. i Sap. D. O. K Np | War-
szawa z dnia 10. 4. 22 r.
Kalczynski otrzym. przydz. do
Szef. Inz. i Sap. D. O. K IX Brzes¢ n/B
z dnia 10. 4. 22 r.
U. w. XLr. Szupenko Wactaw otrzym.
przydz. do Szef. Inz. i Sap. D. O. K
Np jlil z dnia 10. 4. 22 r.

Mijr.
Kpt.
Kpt.
Kpt.

U w.

Mieczystaw otrz. przydz.

Kpt.
jako

Por.
Por.
Por.
Por.
Por.
Por.
Por.

Ppor.



Ppor. Szrajber Karol otrzym. przydz. do
Szef. Inz. i Sap. D. O. K VI z dnia
10. 4. 22 1.

Ppor. Wicherkiewicz Wactaw otrzym.
przydz. do Szef. Inz. i Sap. D. O. K
VIl z dnia 10. 4. 22 r.

Ppor. Wisniowski Seweryn otrz. przydz.
do Szef. Inz. i Sap. D. O. K Na | z
dnia 10. 4. 22 r.

Ppor. Zakrzewski Edward otrzym.przydz.
do Szef. Inz. i Sap. D. O. K Na IX
z dnia 10. 4. 22 .

TR E §

1. $. p. ppor. fl. Prokopowicz.

2. Kilka awwag o walce przeciwczotgowej — kpt.
Romiszo wski.

3. Doswiadczenia z zakresu fortyfikacji statej —
por. Kleczke. (3582 & 6231)

4. (Jwagi o wzorach do obliczania naboi amunicji
minerskiej — por. Jabtonski. (6232)

SPROSTOWANIA.

W Ne 2, str. 14 art. por. Biesiekier-
skiego lewa szpalta, wiersz 2 i nast. od
gory zamiast: ,instrukcje odpowiada-
jace warunkom" powinno by¢: ,in-
strukcje nie odpowiadajagce warunkom".

W Ne 3, str. 64 zamiast: ,kpt. Ro~
miszewski" powinno by¢ ,Kpt. Romi-
szowsfy.".

Str. 68, prawa szpalta, wiersz 8 od
gory zamiast: ,twierdze Maubeuge i Ver-
dun", powinno by¢: ,twierdze miedzy
Maubeuge i Yerdun".

5. Rozpoznanie fortyfikacji niemieckich na od-
cinku pozycji pomiedzy Roie i Oise — ttum.
por. Biesiekierski. (35544)

6. Pozar 1 gaszenie ognia — u. wojsk. VII r. inz.
Tuliszkowski. (629)

7. Przeglad literatury i czasopism.

Dziat urzedowy.

®

Redaktor: inz. putk. Konstanty Haller.
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