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S. f p. Ppor. Wactaw Konopko.

Dnia 12 b. m. umart przedwczes$nie wskutek wypadku samochodowego S. p.

ppor. Wactaw Konopko z 3 putku saperow.

S. p. ppor. Wactaw Konopko urodzit sie d. 28111 1897 r. w miasteczku Do-

brusz ziemi Mohylowskiej. Wyksztatcenie
handlowej 8-klas., ktorg ukonczyt w r. 1915.

Srednie otrzymat w Wilenskiej szkole

Tego samego roku wstgpit do Peter-

sburskiego instytutu technologicznego na wydziat mechaniczny, ale po uptywie roku
musiat przerwa¢ prace, z chwilg zmobilizowania studentéw wyzszych zaktadéw

naukowych.

Od 15/V 16 r. do 28/XIl 17 r. peini stuzbe w wojsku rosyjskiem, jako szere-
gowy w 9 Zapas, putku kawalerji, oraz w 1 putku konnym Przybattyckim, z ktérym
wyrusza na front po6tnocny, gdzie wkrdtce zostaje ranny w noge i kontuzjowany

w gtowe.

W chwili organizowania sie 1-go korpusu wstepuje w liczbie pierwszych

do 1-go Putku Utanow, gdzie zostaje mianowanym podchorgzym. Po rozformowa-
niu 1-go korpusu przyjezdza do Wilna i zapisuje sie do Samoobrony Wilenskiej.

Dnia 16/X 1919 r. zostaje odkomenderowany do szkoty podchorgzych sape-
réw, a po ukonczeniu jej otrzymuje przydziat (dn. 15/1V 1920 r.) do komp. zapas,

saperow N° 3.

Wystany na front bolszewicki odznacza sie mestwem i brawura,

otrzymuje Krzyz Walecznych i zostaje przedstawiony do Virtuti Militari V klasy,

wreszcie jako ranny wraca do kraju na kuracje. Nominacje na podporucznika otrzy-

mat 1/VI 1920 r. W sierpniu ubiegtego roku zostaje przydzielony do 3 putku saperdw.
Dnia 12 maja r. b. padt ofiarg nieszczes$liwego wypadku samochodowego.

WOJSKOWA KOMORA ODKAZAJACA.

Inz. Putk. Wactaw ftbramowski.

W czasie obecnym, kiedy nawat réz-
nych epidemij ze wschodu staje w posta-
ci groznego widma przed Polskg, do wal-
ki skutecznej z temi epidemjami w pier-
wszym rzedzie mogg by¢ uzyte (w duzej
ilosci) aparaty dezynfekcyjne t. zw. komory
odkazajgce.

Opis jednego ztych aparatow, wias-
nego pomystu, instalowanego przezemnie
w czasie wojny Swiatowej z wielkiem po-
wodzeniem w szpitalach wojskowych, jest
ponizej podany ze szczegdtami.

Gtéwnemi zaletami aparatu sg: jego
prostota, mata ilos¢ materjatu, dajgcego
sie tatwo znalez¢ w kazdem prawie miej-
scu postoju garnizonéw i zupetna zbed-
no$¢ majstrow specjalistow do jego mon-
towania; kazdy zwykty Slusarz i kowal
putkowy sg w stanie wykona¢ bez trudu
catg instalacje.

Aparat opiera sie na tej zasadzie, ze
drobnoustroje patogeniczne ging w parze,

ogrzanej do 110° C. pod ci$nieniem 2V2
atmosfer.

Na nizej podanym rysunku aparat jest
przedstawiony w stanie gotowym do uzycia,
w czasie jego dziatania; uwidoczniona jest
tylko prawa potowa ubikacji ,zakazna"
z mechanizmem parowym przy komorze.
Druga potowa ,czysta" jest poza $ciang
i sktada sie z identycznej czesci komory,
lecz bez mechanizmu parowego. Dziatanie
aparatu, w szczeg6lnosci za$ mechanizmu
parowego, odbywa sie w nastepujacy spo-
séb:

Kociotek A jest wytwdrnig pary;
w tym celu w kociotku umocowano pa-
lenisko dla drzewa R (moze stuzyé i dla
wegla, wowczas trzeba tylko nieco zmniej-
szy¢ wymiary paleniska) z rusztem b
i kanatem powietrznym c.

Woda w kociotku A nie powinna
podnosi¢ sie powyzej ani ponizej linji 1m.
Do sprawdzenia tego stuzy kran K. znajdu-
jacy sie poziomie linji Im, lub rurka









wodomlarowa (na rysunku nie uwido-

czniona).

Od kociotka fl, wewngatrz komory M
przechodza dwie rurki doprowadzajgce do
komory pare.

Kociotek fl moze by¢ stopniowo
w miare wygotowania ste w nim wody
dopetniany ze zbiornika N zapomoca kot-
ka kranowego L (przyczem stan wody
sprawdza sie przez otwarty kran K lub
przez szkio wodomiarowe). Przelewanie
wody ponad linje Im jest niedozwolone,
gdyz woda gotujgca sie bytaby wyrzuco-
na do komory razem 2z parg, zmniejsza-
jac intensywnos$¢ tej ostatniej i pochto-
niajac duzg ilos¢ zywych, niezabitych jesz-
cze bakteryj. *)

Wode do zbiornika M nalewa sig za-
pomocg szerokiego leja B, otwierajac
uprzednio otwér o Srednicy 75 mm. znaj-
dujgcy sie w jego dnie i zamkniety kor-
kiem metalowym.

Na gdrnej powierzchni komory M
umocowane sg termometr T i zawora
bezpieczenstwa S, obliczona na cis$nienie
2V2 atmosfery; przy tern ci$nieniu i przy
temperaturze 110° C ging, jak powiedzia-
no wyzej bakterje patogeniczne. **)

Po dojsciu temperatury do 110° C,
przedmioty odkazane pozostajg jeszcze
W komorze przez pewien okreslony czas
(oznaczony zwykle przez lekarza) ,,ptawigc
sie" w tej temperaturze przy cisnieniu 2V2
atmosfer.

Catkowite dziatanie aparatu w ogol-
nych zarysach przedstawia sie jak naste-
puje.

Otwierajgc stopniowo zakrety Q,
otwieramy drzwiczki P, oczyszczamy w dnie
komory rurki doprowadzajace pare i usta-
wiamy na dnie, na spodku pewng (ozna-
czong przez doktora) ilo$¢ pastylek for-
rnalinowych; nastepnie na rozpietych mie-
dzy Sciankami komory wieszakach (lub
w inny spos6b) uktadamy ubranie zaka-
zone i zamykamy mocno na zakrety
drzwi P.

Otwierajagc kran K przekonujemy sie
o ilosci wody w kociotku a jesli jest jej

*) Bakterje nie ging w gotujacej sie wodzie
ze wzgledu na niedo$¢ wysoka temperature. Przyp.
Red.

**)  Ponadto, w my$l obowigzujacych u nas
przepisow bezpieczenstwa, komora musi by¢ zao-
patrzona w manometr. Przyp. Red.

zamato, odmykamy kran L i dolewamy
z N niezbedna ilo$¢ wody.

Sprawdzamy dziatalno$¢ zawory bez-
pieczenstwa S i termometru T.

Naktadajagc na ruszt b paliwo, uwa-
zamy, by lezato ono réwno, swobodnie,
nie wypychajac bokéw i by pod zadnym
warunkiem nie wystawato z paleniska;
krany K, p, Z i otwdér w dnie leja B, po-
winny by¢ zamkniete uprzednio.

Po osiaggnieciu 110° C, palenie na
palenisku przerywa sie, w tym celu:

a) otwiera sie Kilkakrotnie na chwile
kran L, by przez doptyw Swiezej zimnej
wody do kociotka fl przerwaé w nim
wrzenie wody i

b) jednoczes$nie zamyka sie drzwiczki
kanatu powietrznego C.

c) dla stopniowego zmniejszenia ci-
$nienia pary w komorze M otwiera sie
nieco, z przerwami, kran Z i jednocze$nie
usuwa korek metalowy w leju B. Wdwczas
para z kociotka R skierowuje sie rurkg Z
do zbiornika N, ogrzewa w nim wode i
przez otwor w leju B wychodzi na ze-
wnatrz, ci$nienie za$ w komorze stopnio-
wo opada od 2¥2 do 0 atm. By za$ osta-
tecznie wstrzymac¢ tworzenie sie pary
otwieramy na krotko kran L, wowczas
woda wptywajaca do kociotka fl, przerywa
wrzenie wody i formowanie sie pary,

d) po opadnieciu temperatury do
60° C w ,czystej" potowie mozna otwo-
rzy¢ drzwi P1 (indentyczne z P) i wyjac
z komory M odkazone przedmioty,

e) po kazdem skonczonem dziataniu
komory nalezy oczys$cié ruszty i kanaty
powietrzne od popiotu i zuzli.

Cata komora spoczywa na “funda-
mencie z cegty, w ktéry jest wmurowany
kociotek.

Scianki komory sa sporzadzone z
zelaza cynkowanego, grub. 2 m., ktdérego
metr kwadr, wazy okoto 12 Kklgr. i sg
uzbrojone na bokach kagtownikami —q,
niezbednemi do umocowania %pokrvwv
PiPl

W komorze wyzej opisanej moze sie
odkaza¢ jednocze$nie do 480 klgr. bielizny,
ewent. ubrania.

Jedyna trudno$¢ zachodzi w uszczel-
nieniu przejécia komory przez $ciane mu-
rowang z cegly z potowy zakaznej do
czystej, gdyz pod wptywem gorgca w $cia-
nie z cegiet powstajg rysy; jezeli za$ bez-
posrednio dokota komory osadzi¢ w Scianie
pas z betonu (ktérego spotczynnik roz-



szerzania sie jest taki sam, jak i dla ze-
laza), to rozluZznienie objawia sie wyzej,
przy zetknieciu sie betonu z cegte.

Z tego powodu wskazanem jest bu-
dowac S$ciane przegradzajacg, czystg po-
towe od zakaznej, catkowicie z betonu.

Koszt opisanej komory w latach
1915 — 1916 wynosit okoto 160 frankéw
(64 rb.).

Prostota i
urzadzenia, zupeiny brak

niewymagalno$¢ catego
jakichkolwiek

szczeg6lnych przyrzadow i aparatow, ta-
two$¢ znalezienia niezbednych materjatow

na miejscu, znacznie ufatwiajg kazdemu
oddziatowi wykonanie aparatu wiasnemi
sitanr, przy pomocy S$lusarza i kowala;

jedynie, co chyba przyjdzie sie zakupi¢ w
mieScie—to termometr i manometr, bo
zawore bezpieczenstwa tatwo da sie zro-
bi¢ w putkowych warsztatach.

O SKUTKACH DZIALANIA NA FORTYFIKACJIE
POCISKOW ARTYLERYJSKICH.

Mjr. Despujols.

Celem niniejszej pracy jest okreslic¢
dziatanie pociskdw artyleryjskich na dzieta
fortyfikacyjne i wyciagna¢ stad praktycz-
ne whnioski, tyczace sie sposobow fortyfi-
kowania.

Znajomo$¢ dziatania pociskéw arty-
leryjskich jest niezbedna przy projekto-
waniu organow obronnych, fltak na ufor-
tyfikowang pozycje, poprzedzany jest za-
zwyczaj bombardowaniem nieprzyjaciel-
skiem; im wiekszg odporno$¢ wykazuja
dzieta fortyfikacyjne pozycji na dziatanie

tego ognia, tern lepiej pozycja speinia
swa role.
Znajomos¢ praw, wedtug ktorych

pozwoli oficerowi,

dziata ogien artylerji,
na fortyfikowanym

kierujgcemu robotami
odcinku okreslic¢:

potozenie organdéw obronnych w sto-
sunku do terenu,

wzajemne ustosunkowanie tych or-
ganow,
formy jakie da¢ nalezy tym or-

ganom, ksztatt i narys rownolegtych, pro-
stopadtych, sieci drutow  kolczastych,
ksztatt i wymiary schronéw, grubos$é $cian
i stropow, wzglednie grubo$é ostaniajgcej
warstwy ziemi rodzimej i t. p.

W pracy niniejszej, opierajacej sie
w gtéwnej mierze na warunkach doswiad-
czen poligonow artyleryjskich i walk po-
zycyjnych wojny $wiatowej, czeSciowo
za$ na dedukcjach rachunkowych, przyjeto
nastepujgcy podziat.

Rozdziat pierwszy zawiera o0g6Ing
charakterystyke ognia artyleryjskiego.

W rozdziale drugim podano dziatanie
pociskdw na przeszkody, rowy strzeleckie
i tacznikowe, oraz wnioski tyczace sie bu-
dowy tych organéw obronnych.

W rozdziale trzecim, rozpatrzona
skutki dziatania artylerji na schrony i na
dzieta fortyfikacji statej.

ROZDZIAL 1.
Ogolne pojecia o dziataniu ognia
artyleryjskiego.

Skutki dziatania ognia artyleryjskiego
sg w gtdwnej mierze zalezne od nastepu-
jacych czynnikow:

System zapalania,

wielko$¢ tadunku wybuchowego,

kat padania

energja kinetyczna koncowa,

rozstrzat.

System zapalania.

Rozrézniamy zapalanie natychmiasto-
we, bez zwiloki lub ze zwiloka, zaleznie
od czasu jego trwania.

Czas zapalania w artylerji francuskie}
wynosi, zaleznie od rodzaju zapalania:
0,01 sek. przy zapal, ,natychmiastowem"
0,06—0,02 sek. ,  ,bez zwioki"
0,05—0,25 sek. »Ze zwilokg"

W artylerji niemieckiej czas trwania
zapalania ze zwiokg jest diuzszy i docho-
dzi do 1 sek., Na rys. 1—4 uwidoczniono
skutki dziatania pociskow, zaleznie od ro-
dzaju zapalania.

Rysunek 1 przedstawia skutki dzia-
tania pocisku z zapalnikiem natychmiasto-
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wym. Z rysunku 2 wida¢ og6lny charak-
ter dziatania pocisku ,bez zwtoki". Tabli-
ca Na 1 przedstawia wymiary lejow otrzy-
manych w ostatnim wypadku, w zaleznosci
od kalibru pocisku.

Tablica M° 1.
Skutki dziatania pociskéw ,bez zwiloki".

Wymiary leja
Pociski Kaliber

$rednica Gk"ggc" Objetosc

Yo’ 120mm. 25 m. 09 m.  2m.3
» 155, 35, 11, 6,
n 220 ,, 45, 14, 133,
w370 . 60, 22, 360,

Rys. 3 przedstawia skutki dziatania
pociskéw, zapalanych ze zwioka, gdy kat
padania jest mniejszy od 40°. Odpowiada
mu tablica Ms 2. Rysunek 4 itablica Ne 3
przedstawiajg dziatanie pocisku z zapal-
nikiem ze zwitoka, przy kacie padania wie-
kszym od 40°.

Tablica M° 2.
Zapalnik ze zwioka, kat padania <[40°.

Wymiary leja

Pociski a1 I
: rednica N
zewnetrzna J GlabOkCS’
Wydtuzone 155 3,5 m. 15 m.
» 220 55 , 2.3 .,
! 2170 6,0 ,, 3,0 ,
n 370 10'0 . 6,0 ’
Tablica Mb 3.

Zapalnik ze zwtoka, kat padania >40°.

r, S I Najwieksza osia-
I grieta gtebokos¢

Wydtuzone 155 3.0 m.
220 45
270 6.0 ,,
370 10,0 ,,

Z powyzszych rysunkow widzimy, ze
w miare zwiekszania sie opdznienia, skut-
ki dziatania pociskéw, podobne na poczat-
ku do skutkéw tadunkéw skupionych,
utozonych swobodnie na ziemi lub nieco
wkopanych, (rys. 1) stopniowo przybierajg
posta¢ analogiczng do tej, jakg otrzymu-
jemy przy uzyciu min przetadowanych
(ziemia rozrzucona na boki, (rys. 2) min
niedotadowanych (ziemia czeSciowo wpa-
da do leja, rys. 3), wreszcie do gtuchej
miny (rys. 4).

Wielkos¢ tadunku wybuchowego.

Przy tym samym Kkalibrze jest ona
zalezna od dtugosci pocisku i od grubosci
jego Scianek. Przy tych samych wymia-
rach zewnetrznych pociskéw zwiekszenie
tadunku wybuchowego pocigga za sobg
zmniejszenie grubosci $cianek pocisku,
a co zatem idzie, zmniejszenie ciezaru
catkowitego pocisku.

Ciezar pocisku ma duze znaczenie
nie tylko z punktu widzenia balistyki, lecz
rowniez ze wzgledu na ,site przebicia"
pocisku, o czem bedzie mowa ponizej.

Natomiast od iloSci materjatdéw wy-
buchowych zalezg rozmiary zniszczenia,
ktore pocisk wywotuje po peknieciu.

flrtylerja francuska uzywa obecnie
3 rodzajow pociskow:

pociski wydtuzone, stalowe, zawiera-
jace 15—20| materj. wybuchow.,

pociski  lane, mato uzywane, 50%
materj. wybuch.,

pociski wydtuzone ze stali cemento-
wej, zawierajgce 10 — 17% tadunku wybu-
chowego.

Pociski artylerji okopowej, strzelajg-
cej z matg predkoscig poczatkowa, posia-
dajg wielka ilos¢ materjatu wybuchowego
i bardzo cienkie $cianki. Pociski 240 T. *)
zawierajg przeszto 50% tadunku wybucho-
wego. Tablica Me 4 podaje dane liczbowe
dla réznych typow pociskow.

Kat padania.

Pocisk wnika tern gtebiej w ziemie,
im wiekszy jest jego kat padania. Widaé
z tego, ze dla burzenia nieprzyjacielskich
schronéw, ukrytych pod ziemig najwieksze
znaczenie posiadajg haubice i mozdzierze.
Rys. 5 przedstawia koncowg czes¢ toru
pociskow, ktore, w zaleznos$ci od kata pod

*) Tranchee.



jakim padajg na ziemie, odbijajg sie od
niej, lub tez pozostajg pod ziemia, prze-
biegajgc pod nig, przy mniejszych katach
padania wzdtuz linji Kkrzywej, przy wie-
kszych za$ prawie po prostej.

Tablica Ns 4.

. Waga jWaga mat. %,mater.
Kaliber pocigku : W)gbuch. wybuch.
75 Franc. 5 5 0,825kg. 15
77 Niem. 7 - 0,920 ,, 13

105 . 15 — 1,800 ,, 12
150 ,, 40 - 7,300 ,, 18
155 Franc. 43- 10,400 ,, 24
210 Niem. 119- 18, - ,, 14
220 Franc. 100- 28,500 ,, 28
270 . 229,— 66, - 28,8
280 Niem. 338,— 52, - 15
280 Franc. 202,- 63,500 ,, i 31
305 flustr. 417- 37. - 9
370 Franc. 505,- 150, - ,, 30
400 . 900,— 090, - 10
420 Niem. 931,- 106, - ,, 11
520 Franc. 1400,— 300, — ,, 31

Energja kinetyczna koncowa.

Od koncowej energji Kkinetycznej,
proporcjonalnej do masy pocisku i kwa-

dratu jego predkosci--- i od rodzaju
gruntu  zalezy gletbokos¢ przenikania
pocisku.

Tablica N2 5.

Przenikanie pociskéw w grunt S$re-
dniej twardosci (tuf wapienny pokryty
warstwg 0,6 m. gliny).

Zagtebieniew
Predko$¢ Kat pada- grunt liczone

Kaliber
koncowa nia w S22 g=
mm. ) 5% o5
m/sek. stopniach §E& E
oz a3
75 220 25 10 15
155 260 30 16 25
220 225 32 20 40
350 38 34 45
280 350 65 45 3.8
250 35 3,0 65
370 280 50 50 50
290 65 6,0 25

Tablica N° 5 podaje rozmiary zagte-
biania sie pociskéw w grunt Sredniej twar-
dosci. (DosSwiadczenie, na ktérego podsta-
wie utozono tablice, byto wykonane w tufie
wapiennym przykrytym 0,60 m. gliniastej
ziemi.)

Tablica N° 6 okre$la zagtebianie sie
posiskébw w beton. (Wyprowadzono ja
rachunkowo; niektore liczby zostaty po-
twierdzone dos$wiadczalnie).

Tablica N° 6.
Zagtebianie sie pociskow w beton.
Kaliber Waga po- Zagtebianie

mm. cisku w kg. sie WM
155 48 kg. 0,45
194 83 » 0,58
220 113 » 0,65
240 160 ¢ 0,70
274 246 0,83
280 202 » 0,65
293 300 0,88
305 348 0,95
320 387 4 0,95
370 770 131
400 870 it 1,40

(Gwaga: zagtebianie zostato obliczo-
ne dla predkosci koncowej rdéwnej 350
m/sek. Dla innej predkosci nalezy pomno-
zy¢ warto$¢ podang w tablicy przez sto-
sunek tej predkosci do predkosci 350
m/sek.).

Pociski dziat okopowych wykazujg
nieznaczng site przebicia, pomimo wiel-
kiego kata padania, co ma przyczyne w
ich matej predkosci koncowe;j.

W celu osiaggniecia duzego zagtebie-
nia, szczeg6lniej jezeli chodzi o beton,
uzywa sie specjalnych, ciezkich, $picza-
stych pociskéw, przyczem jak to mowi-
lisSmy wyzej, zwiekszenie ciezaru, wptywa-
jace na wzrost sity przebicia, odbywa sie
kosztem tadunku wybuchowego.

Rozstrzat.

Powszechnie znane zjawisko rozstrza-
tu polega na tern, ze pociski, oddane
z lufy dziata, utrzymywanej nieruchomo
podczas catego okresu strzelania rozrzu-
cajg sie na ptaszczyznie terenu w pewien
dos$¢ prawidtowy sposob. Mianowicie sku-
piaja sie one dokota pewnego Sredniego
punktu 0 (rys. 6) tak, ze linje fIB i



poprowadzone na terenie prostopadle do
ptaszczyzny  strzelania, przedstawionej
przez prostg P iobejmujgce 50% oddanych
-strzatdw, zamkng pole, réwne 74 pola
wyznaczonego przez linje CD i C'Dr, ktore
obejmuja punkty uderzen prawie wszyst-
kich pociskéw. (Przeszto 99%). Odlegtosc
linji fIB (lub AfB') od punktu 0 nazywamy
prawdopodobnem odchyleniem wzdtuz. 50% po-
ciskow bedzie miato wieksze odchylenie
od ,odchylenia prawdopodobnego", drugie
50% mniejsze.

Podobne zjawisko daje sie zaobser-
wowaé dla rozstrzatu wszerz, przyczem
prawdopodobne odchylenie wzdtuz jest
znacznie wieksze od odchylenia wszerz,
-a oba odchylenia wzrastajg z odlegtoscig
strzatu.

Przyktady odchylenia strzatow na
ptaszczyznie poziomej:

WaliHer Oéiegioé% Odchylenie

wzdtuz °  wszerz

155 C¥*) 5 km. 16,7 m. 1,9 m.
155 L**) 5 29 . 9,4 ,
75 2 ., 12 » 0,6 ,
75 7 ., 295 4,2
Predko$¢ strzelania, nos$nos$¢

i dzien ognia.

Dla zorjentowania sie w sile destruk-
cyjnej artylerji podajemy ponadto nieco
edanych o predkosci strzelania i dniu ognia.

\Predko$¢ strzelania. Dziato 75 mm.
oddaje w tempie do$¢ szybkiem 6 strza-
tow na minute. Predko$¢ ta moze byé
tylko w wypadkowych razach zwiekszana.

Przy ogniu trwajacym dtuzej niz 5
minut, predko$¢ ta powinna by¢ zmniej-
szona, gdyz dziata wymagajg co pewien
czas pewnych zachodoéw.

Przy zmniejszonych tadunkach predkos¢
ta moze by¢ podwojona.

W tablicy M 7 zestawiono maksymal-
ne predkosci strzelania dziat francuskich.
Jednoczesnie tablica podaje maksymalng
no$nos¢ pociskow.

Trzeba przy tern zaznaczy¢, Ze przy
okre$laniu sity destrukcyjnej artylerji nie
mozna bra¢ pod uwage tylko predkosci
strzelania, lecz Ze decydujgcym czynni-
kiem jest zaopatrzenie artylerji w pociski,
ktére jest zwigzane z produkcjg pociskéw
w kraju i ze sprawno$cig Srodkdw trans-
portowych.

*) Court.
**)  Long.

Tablica N° 7.
Maksymalna o
_ predkos¢ Nosnosc
Kaliber strzelania w maksymalna
strzatach na w km.
minute
75 10—12 8
105 L 6—8 12
155 L 0,5-3  J 11,5-12,5
155GP P 3-4 14—16
155 C S 4 10—12
220 S 2 8,5-10,5
280 S 1 8—1n
370 S 14,5-16,5
400 15

Srednia ilos¢ amunicji, ktéra przypadata
dziennie na jedno dziato w okresie ataku
podczas ostatniej wojny we Francji, czyli
,dzien ognia" podano w ponizszem
zestawieniu:

flrtylerja potowa.
Kaliber 75 mm. 300 pociskow.
flrtylerja ciezka dtuga.

Kaliber 105 mm. 150 pociskow.
120 mm. 120
155  mm. 100—120

flrtylerja ciezka krotka.
Kaliber 155 mm. 120—150 pociskow.

220 mm. 80—100
., 270 mm. 50 »
280 mm. 60 .

Maksymalng wydajnos$¢ dzienna artylerji
okopowej przedstawiaja ponizsze cyfry:

58 mm. 150 pociskéw.
BT 300 .

150 T 150 .

240 T 60

ROZDZIAL 1.
Dziatanie pociskow artyleryjskich
na przeszkody i rowy.

Omawiane w poprzednim rozdziale
czynniki ognia artyleryjskiego, majg duzy
wpltyw na wybdr linji lub stanowisk obron-



nych i na ich ksztatt i wzajemne ustosun-
kowanie. ZaznaczyliSmy to juz we wste-
pie, a w niniejszym rozdziale postaramy
sie to wykazacd.

Wybo6r miejsca i wzajemne usto-
sunkowanie organow pozycji
ufortyfikowanej.

Wymiary odchylen pociskow, podane
w poprzednim rozdziale, tycza sie rozstrzatu
na ptaszczyzne poziomg. Jezeli za$ ptasz-
czyzna ostrzeliwana jest pochyta, to strza-
ty bedg na nig padac geSciej lub rzadziej,
zaleznie od tego, czy bedzie ona nachy-
lona ku nieprzyjacielowi, lub od niego
(przeciwzbocze) Linja HH\ na rys. 7 przed-
stawia $lad ptaszczyzny poziomej, linja,
fl/Y- §lad zbocza, odchylonego od nie-
przyjaciela, BB’- zbocza nachylonego ku
niemu. Strzatki RiR' przedstawiajg gra-
nice rozstrzatu pociskéw. Z rysunku tego
widaé, ze ptaszczyzna (przeciwzbocze) MY
otrzyma w poréwnaniu z HH’ i BB’ naj-
rzadsze strzaty. Tak wiec ze wzgledu na
ostrzat artyleryjski, przeciwzbocze jest naj-
korzystniejszem miejscem dla organow
obronnym, juz nie mdwigc o tern, ze
utrudnia ono nieprzyjacielowi obserwacje
strzatow.

Wzajemne ustosunkowanie orga-
now obronnych.

Mrtylerja nieprzyjacielska, dgzac do
zniszczenia dziet obronnych naszej pozycji,
bedzie sie starata skierowaé Srodek wigz-
ki rozstrzatu na ostrzeliwane przez siebie
punkty.

W praktyce artylerja nieprzyjacielska
zadowoli sie umieszczeniem ostrzeliwanego
przedmiotu A, (rys. 8) w $rodkowej cze-
Sci wigzki rozstrzatu zawierajacej

2 X 75%+ 2 X 1 6%=86;,jj strzatow.

Azeby wiec podczas ostrzeliwania
pewnego organu obronnego, inny organ
nie byt jednocze$nie skutecznie razony
przez pociski z tego samego dziata, trze-
ba, zeby odlegtosé miedzy temi organami
rbwnata sie conajmniej poczwdrnemu
prawdopodobnemu odchyleniu.

W wypadkach, gdy to jest mozliwe,
nalezy zwieksza¢ jeszcze te odlegtosc,
bioragc pod uwage, ze wartosci odchylen
zostaty wyprowadzone na podstawie do-
Swiadczeniach wykonanych na poligonach,

a wczasie wojny odchylenie bedzie miato
wieksze rozmiary, z powodu niedoktad-
no$ci materjatu, podniecenia obstugi it. p.
Odchylenie na przeciwboczu jest wieksze,
niz w terenie poziomym (poréwnaj rys. 7).
Studja nad rostrzatem ognia artylerji nie-
mieckiej wykazaty, ze odlegto$¢ miedzy or-
ganami obronnemi (sieci przeszkdd, rowy
strzeleckie i t. p. (rys. 9) powinna wynosié¢
okoto 50 m. (nie mniej).

Z tego, ze wiazka rozstrzatu bywa za-
zwyczaj znacznie glebsza niz szersza, wy-
nika ponadto wskazéwka, Ze projektujac
dzieta obronne, nalezy im dawac Kkieru-
nek, uniemozliwiajacy przeciwnikowi
ostrzeliwanie ogniem podtuznym.

Wreszcie nie nalezy umieszczaé wie-
kszej ilosci organow obronnych wzdtuz
jednej linji, gdyz utatwia to prace artylerji
nieprzyjacielskiej, ktora, ustawiajgc sie
w przedtuzeniu tej linji, moze ostrzeliwaé
te organy, nie zmieniajagc ptaszczyzny
strzelania, (rys. 10).

POSZCZEGOLNE ORGANY
OBRONNE.

Kazda pozycja skitada sie z nastepu-
jacych zasadniczych czesci:

przeszkdéd (sie¢ drutow kolczastych),

rowéw strzeleckich i tgcznikowych,

schrondéw.

Przeszkody.

Pociski oddziatywuja na przeszkody
swemi odtamkami, ktore przecinajg druty,
oraz pedem gazdéw i powietrza, ktéry wy-
rywa kotki i rwie sie¢ drutu.

Ogien musi by¢ doktadny i regulo-
wany strzat po strzale przez obserwacyj-
ne posterunki ziemne.

Dlatego nalezy dazy¢ za wszelka ce-
ne, do ukrycia sieci przeszkéd przed bez-
posrednig obserwacja nieprzyjacielska, sto-
sujac w duzym stopniu niskie przeszkody
i umieszczajac je o ile moznosSci na prze-
ciwzboczu.

Odlegto$¢ sieci przeszkéd od rowodw
nie powinna by¢ mniejsza, wedtug tego,
co byto powiedziane powyzej, od 50 m.
(rys. 12)

Rys. 13 przedstawia wadliwie rozpie-
ta sie¢ drutéow, odlegtg tylko o 30 m. od
rowu. W tym wypadku wystarczy, zeby
nieprzyjaciel nastawit swoj ogien na punkt
M, znajdujacy sie posrodku miedzy dru-



Sami i rowem, a zniszczy wolwczas jedno-
cze$nie oba organy obronne.

Sieci o zbyt ostrych katach, wypuk-
tych lub wklestych (rys. 13) pozwalajg na
stosowanie ognia podtuznego. (Ponadto
edruty przedstawione na rys. 13, sg trudne
do strzezenia). Nalezy roéwniez o ile mo-
znosci unika¢ krzyzowania sie pasow
sieci (rys. 14), poniewaz w punkcie skrzy-
zowania sie¢ przedstawia dla ognia arty-
leryjskiego warto$¢ pojedynczego pasa.

Przeszkody niemieckie. Niemcy
stosowali czesto na froncie francuskim
przeszkody o narysie w ksztatcie pity,
zwroconej zebami do nieprzyjaciela. Ry-
sunek tjch przeszkoéd i ich ocena znajdu-
je sie w Nr. 2 Sapera i Inz. Wojsk.,,w ar-
tykule p. t. ,,Rozpoznanie fortyfikacyj nie-
mieckich". Przeszkody te pozwalaty na za-
oszczedzenie materjatu, personelu i czasu
potrzebnego do budowy.

Inny typ przeszkdd, bardziej udosko-
nalony, przedstawia rys. 15.

Przeszkoda posiada koto 60 m. gte-
bokosci isktada sie z dwoch zewnetrznych
Scian  ciggtych, posiadajagcych jedynie
przejscia dla patroli i z krétkich, 20—30
metrowych $cianek, rozsianych pomiedzy
niemi i zorjentowanych przewaznie w kie-
runku frontu. Powyzszg sie¢ charaktery-
zuje jej mata widocznos$¢ i stabe skutki
dziatania na nig pociskow.

Dzieki temu, ze Scianki miaty Kie-
runek prawie prostopadty do linji posu-
wania sie nieprzyjaciela stanowity one
bardzo skuteczng przeszkode.

Zdaje sie jednak, ze francuski sposob
budowania sieci (rys. 12) jest najkorzyst-
niejszy, ze wzgledu na prostote budowy.

Technika artyleryjskiego niszczenia
przeszkod.

Znajomos$¢ metod niszczenia organow
obronnych przez artylerje, jest potrzebna
zarébwno atakujgcemu, jak i obroncy. Nie
tylko pozwala ona zda¢ sobie sprawe
z wartosci obronnej, przedstawianej przez
pewng pozycje i bedacej funkcja odpor-
nosci jej organdéw na ogien przeciwnika,
ale co wiecej, znajomos¢é Srodkéw, ktére-
mi rozporzadza atak, jest niezbednym wa-
runkiem przy organizowaniu planowej
i celowej obrony. Z tych wzgledéw zosta-
ty pomieszczone w tym artykule pewne
wiadomosci ztechniki ognia artyleryjskiego.

Sieci drutéw kolczastych niszczy sie,
robigc w nich szerokie wytomy.

Artylerja potowa.

Do zrobienia jednego wytomu, uzywa
sie wszystkich czterech dziat baterji, tak
nastawionych, zeby ptaszczyzny strzatu na
wysokosci  przeszkody byty odlegte od
siebie, o 5 6 metrow. Otrzymuje sie
w ten sposob wyrwe szerokosci koto 25 m.

Do zrobienia wytomu w pasie gtebo-

kosci 15 20 m. w terenie poziomym po-
trzeba

z odlegtosci
2,5 km. 500 pociskow
3 , 700 .
4 . 800
5 - 1000
7 5y 1200

Jezeli sie¢ ma gtebokosé przekracza-
jaca 30 m,, trzeba doliczy¢ 400 pociskéw
na kazde nastepne 30 m. giebokosci.

Jezeli teren sie wznosi, patrzac od
nieprzyjaciela, powyzsze liczby moga by¢
zmniejszone. W terenie opadajagcym (prze-
ciwzbocze) nalezy je zwiekszyc.

W tym ostatnim wypadku mozna,
zmniejszajgc tadunek armatni, zwiekszy¢
kat padania, dzieki czemu zmniejsza sie
zuzycie amunicji *).

Wybor zapalnikéw jest zalezny od
terenu. W zwyktym terenie najlepsze re-
zultaty daje zapalnik natychmiastowy, lub
zapalnik bez zwioki. W terenie gliniastym
lub rozmiektym, najlepsze wyniki osigga
sie z zapalnikiem ze zwiokg; pocisk po
zrykoszetowaniu daje niski rozprysk.

Jirtylerja okopowa.

Pociski artylerji okopowej z zapalni-
kiem natychmiastowym, Ilub bez zwioki,
dajg bardzo dobre wyniki (szczegOlniej
mozdzierze 58 mm. i 150 mm.) zwitaszcza
przy uzyciu ognia czotowego. **)

Dla otwarcia wytomu szerokosci 40 m.
w sieci gtebokiej na 30 m. potrzeba:

120 duzych bomb Ilub 200 do 250 matych.
Odlegtos¢ inachylenie terenu, ze wzgledu
na stromy tor pocisku ma niewielkie zna-
czenie. Dlatego mozdzierzy uzywa sie do
niszczenia sieci drutdw na przeciwzboczu.
Jezeli rezultaty ognia nie dadzg sie obser-

) Zmniejszony tadunek armatni wywotuje
mniejsze zuzycie materjatu artyleryjskiego i po-
zwala na osiggniecie wiekszej szybkos$ci strzelania,
dlatego powinien by¢ stosowany zawsze, tam,
gdzie to jest mozliwe.

**)  Odchylenie boczne bomb, w stosunku
do odchylenia wzdtuz, jest znacznie wieksze niz
dla pociskéw zwyktej artylerji.



wowacé wowczas stasuje sie ostrzat stre-
fami, ktory jednak zuzywa bardzo duzo
amunicji.

Jinylerja ciezka.

Artylerje ciezkg uzywa sie do nisz-
czenia przeszkod tylko w tych wypadkach,
gdy artylerja potowa lub okopowa zawo-
dzi, ze wzgledu na wielkg odlegto$¢, lub
zakrycie przeszkdd.

Tablica N° 8.
Niszczenie sieci drutéw kolczastych.

Artylerja nie-

Odlegtosc Artylerja francuska miecka
Mata A. T. 58 ;“N’ M. W. (Bombo-
(artylerja ) miotacze $re-
okopowa). g—‘f dniego kalibru.
- £
£ ©
&
O N
2
©
c .2
c
(o)
S
x 2
z
Srednia 75 lub SE e 77
155 C. jezeli e 105
kat padania %= 150
armat75 mm g "
nie. wystar- EE
Cza. ©
€=
23
2
N
L
SN
Wielka 120 L 8 150
155 L =
155 C s. 23
Podobnie jak w artylerji polowej
i okopowej, nalezy strzela¢ baterjami,

by otrzymac¢ szerokie wytomy. Zapalnik
natychmiastowy.

200—300 pociskéw kalibru 155 C *)
pozwala przy odlegtosci 3 km. na osig-
gniecie wytomu 20—25 m. szerokosci;
ogien ten niszczy jednoczes$nie rowy,
znajdujace sie poza przeszkoda.

Przeszkody zbyt odlegte dla 155 C
ostrzeliwuje sie zapomocg 155 L **) przy-
czem zuzycie amunicji jest wieksze. Tak
np. przy strzelaniu z odlegtosci 6 km.
potrzeba 300—400 pociskéw 155 L (pod
warunkiem, ze ogien jest obserwowany),
zeby osiggna¢ te same rezultaty, ktore
daje 155 C.

Armat kalibru wiekszego od 155 m.
nie uzywa sie, gdyz robig one leje, stano-
wigce przeszkody dla piechoty i czot-
goéw i spotrzebowujg zbyt wiele kilogra-
mow amunicji.

[iszczenie koztéw hiszpanskich.

Kozty hiszpanskie posiadajg wielkg
wytrzymato$¢ na dziatanie ognia, ktory
musi by¢ bardzo celny, zeby je zniszczyé,
szczegOlniej jesli kozty sg dobrze zbudo-
wane. Zaleznie od odlegtosci i zakrycia,
uzywa sie do niszczenia koztow:

pociski 75 mm. z zapalnikiem bez
zwioki, lub ze zwioka, zaleznie od tego czy
kozty sg mniej lub bardziej solidnie zbu-
dowane,

artylerje okopowg (58 mm.),
artylerje ciezkg 155 C lub 155 L.

Zuzycie amunicji jest dwa razy wie-
ksze, niz przy zwyklym pasie przeszkdd
0 tej samej giebokosci.

*) Court.
**) Long.



UWAGI O MATERJALE POJAZDOW MOSTOWYCH.

Por. Kleczke.

W obecnej chwili we wszystkich ar-
rnjach, ktére braty udziat w wojnie Swia-
towej rozwinieto wytezong dziatalnos¢,
majacg na celu wykorzystanie doswiad-
czen, zebranych w czasie wojny w dzie-
cteinie mostéw pojazdowych i opracowa-
nie wytycznych dla budowy nowego typu
pojazdow.

Oczywista, ze te badania i doswiad-
czenia posiadajg dla nas wielkg doniostos¢,
poniewaz i przed nami stoi zagadnienie
budowy nowego pojazdu, odpowiadajgce-
go obecnym wymaganiom.

Przy ocenie dotychczasowego ma-
terjalu i opracowywaniu nowych wzoréw
nalezy pamieta¢ o tern, ze pojazd mosto-
wy jest narzedziem wojennem, zaleznem
od rozwoju sposobdéw walki. Zmiany tych
sposobéw muszg pociaga¢ za sobg od-
powiednie zmiany w materjale pojazdo-
wym. Nie moze wiec by¢é mowy o stwo-
rzeniu idealnego wzoru, ,wykluczajgcego
wszelkie poprawki w przysztos$ci przy
biurku, w oderwaniu od potrzeb wojen-
nych; warto$¢ bedzie miata tylko praca
przedsiewzieta w najscislejszym kontakcie
zarébwno ze strategja, jak i taktykag i od-
powiadajgca warunkom, wynikajgcym ze
sposobdéw walki, istniejagcych obecnie, lub
przewidywanych w niedalekiej przysztosci.

Zagadnienie komplikuje sie dzieki
temu, ze gtdébwna czesé materjatu pojaz-
dow mostowych—ponton ma czyni¢ za-
dos¢ dwum rd6znym potrzebom:

1) umozliwia¢ wojsku przeprawianie
sie przez rzeki (na pontonach lub cztonach
przewozowych).

2) stuzyé jako materjat mostowy.

Podczas wojny S$wiatowej, jak wia-
domo, ciezar taboréw wojskowych zwie-
kszyt sie do rozmiar6w uprzednio nie prze-
widywanych. W zwigzku z tern powstata
potrzeba posiadania dla celéow wojennych
dobrych drdg i wytrzymatych mostow.

Pontony zostaty postawione przed
powaznem zadaniem sprostania tym no-
wym ciezarom w roli podp6r mostéw
pojazdowych.

Poniewaz sita nos$na pontonu znaj-
duje sie w prostym stosunku do jego obje-

tosci, wiec odpowie on tern lepiej wymie-
nionemu wyzej zadaniu, im bedzie posia-
dat wiekszg objetosé, albo lepiej jeszcze,
jezeli pozwoli na regulowanie swej sity
nosnej, co go uczyni bardziej gietkim, ta-
twiej pozwalajacym sie dostosowac do
zmiennych zapotrzebowan chwili. Osigga
sig to praktycznie przez podziat pontonu
na czesci.

Z drugiej jednak strony ponton, ja-
ko srodek do przeprawy przez rzeke, po-
winien by¢ mozliwie lekki, zeby go mo-
zna byto bez duzego wysitku i hatasu
przenosi¢ na wode z punktu wytadowania,
znajdujacego sie nieraz w odlegtosci kilku
kilometrow od brzegu.

Poniewaz przeprawa odbywa sie cze-
stokro¢ w obliczu nieprzyjaciela, pod jego
ogniem, w nocy najczesciej, wiec uzycie
pontonéw powinno  wymagaé¢ jedynie
prostych, nieskomplikowanych czynnosci.

Podziat za$ pontonu na cze$ci utru-
dnia jego uzycie, gdyz tgczenie tych cze-
§ci w warunkach opisanych powyzej by-
wa bardzo kiopotliwe. Z tego wzgledu
pierszenstwo dla przepraw zyskuje pon-
ton jednolity.

Jak widzimy, dwa zadania, ktérym
ponton ma stuzy¢, stawiajg sprzeczne wa-
runki jego konstrukcji. Najlepsze rozwig-
zanie powinno uwzgledni¢ oba zadania
w stosunku, odpowiadajacym rzeczywiste-
mu znaczeniu, ktdre kazcie z nich posiada
w czasie waojny.

Drugiem zagadnieniem, ktére w cza-
sie  wojny Swiatowej i po niej poczeto
nabiera¢ wielkiej wagi jest kwestja tabo-
ru pojazdowego. Im wieksze ciezary ma-
ja by¢ przewozone po moscie, tern ciez-
szy musi by¢ sam most, gdyz zar6éwno
pontony, jak i pomost musza mie¢ odpo-
wiednio zwiekszone wymiary. Tak wiec
wzrost ciezaru wozOw uzywanych w armji
wptywa na zwiekszenie wagi catego po-
jazdu mostowego.

Jezeli chcemy, zeby pojazd pozwa-
lat na budowe ciezkiego mostu tej samej
dtugosci, ktérg uznaliSmy przed wojng za
potrzebna dla lzejszych mostéw, to musi-
my wprowadzi¢ motor jako site pociggo-



wa. Przy pozostawieniu koni, jako sity
pociggowej, doszlibySmy do powaznego
wydtuzenia kolumny pojazdowe], bardzo
niewygodnego w marszu.

Tak wiec motoryzacja pojazdu na-
biera obecnie wielkiego znaczenia. Posia-
da ona jednak rowniez ujemne strony,
fl mianowicie uzycie motordw jest zwig*
zane z dobrym stanem drog, ktory u nas,
szczegdblniej we wschodnich czesciach kraju,
nalezy do rzadkosci. Ponadto dla prze-
praw, podczas ktorych trzeba transporto-
wa¢ materjat poza obrebem drog i bez
hatasu podwozic¢ jakblizej brzegu, zmoto-
ryzowane wozy (nawet na wstegach ga-
sienicowych) mniej sg odpowiednie, niz
wozy ciggniete przez konie.

Celem ponizszego studjum jest dac
krotkg charakterystyke materjatu pojazdo-
wego, przyjetego w roznych armjach i ze-
stawi¢ wyniki doSwiadczen wojennych do-
tyczace tego materjatu i wnioski, ktore
z nich mozna wyciggnac.

System Birago (Austrja). *)
‘Pontony.

Podzielno$¢ pontonu na jednostki,
pozwalajgce tgczy¢ je w dowolnej dtugosci
podpore utatwia dostosowanie mostu do
stawianych mu w czasie operacyj wojen-
nych wymagan. Czyni ona réwniez ponton
odporniejszym na pociski, gdyz wtargnie-
cie wody do pontonu, podziurawionego
przez kule, lokalizuje w uszkodzonej jed-
nostce.

Natomiast, jako $rodki przewozowe,
pontony podzielne posiadaig bardzo po-
wazng wade, wynikajacg z tego, ze tgczenie
jednostek na brzegu, w obliczu nieprzy-
jaciela jest czynnoscig skomplikowang, tru-
dng do wykonania.

Wzglad ten jest bardzo wazny. Jak
Wykazata wojna Swiatowa, gwattowne for-
sowanie rzek, znane z historji (Limmat,
flspern i t. p.) nie stracito na swej wa-
znosci—przyktadem przeprawa przez Du-
naj w r. 1915, przez Dzwing w r. 1917 i
przez  Marne w r. 1918. Zotnierze
austrjaccy **), po nabyciu pewnego do-
Swiadczenia w czasie wojny, radzili sobie
na powyzszy brak, #gczac zawczasu, w

*) ,Bau <er Kriegsbr ucken, tiberschiffen
mit dem Kriegsbr ucken — Materiale Wien 1898.
»Projekt regut, stuzby** wodnej. M. S. Wojsk.
Dep. V Inz. i Sap. 1921.

**) Gen. Mischek—Militarwissenschaftliche
und technische Mitteilungen 1921, 8.

ostatniem ukryciu, jednostki pontonowe.
Dzieki temu mogli odrazu, w catosci, ze-
pchng¢ ponton do wody, ale rezygnowali
w ten sposéb dobrowolnie z korzysci,
jakag przedstawia przenoszenie pontonéw
oddzielnemi jednostkami.

Zresztg ta zaleta, ktdrg dla przeno-
szenia pontonu przedstawia jego podziel-
nos¢, jest czesciowo zréwnowazone przez
wzrost ogdélnego ciezaru pontonu, spowo-
dowany dodatkowemi S$cianami poprze-
cznemi.

Ciezar przypadajacy do niesienia
jednego cztowieka wynosi w systemie
Birago koto 30—32 kg. Jest to za duzo,
ze wzgledu na tatwo$¢ noszenia, ktora
wymaga by ciezar przypadajacy na czio-
wieka nie przewyzszat 25 kg.

Kozty.

Kozty systemu Birago, przyjete w tej,
czy nieco innej formie przez wiekszos¢
armij, okazaty sie niezdotnemi do spro-
stania duzym ciezarom. Wchodzi tu pod
uwage nietylko wytrzymatos¢ na wybo-
czenie nog kozta, lecz réwniez niedosta-
teczny moment oporu Kkaptura, podpar-
tego tylko w dwéch punktach i niewielka
ptaszczyzna oparcia i staba konstrukcja
trzewikow. taczenie po 2—3 kozty, usta-
wione rownolegle obok siebie, jest wy-
biegiem, ktéry moze by¢ stosowany tylko
do pewnej wysokosci i daje w praktyce nie-
zadawalajace rezultaty. Natomiast dla ma-
tych i srednich obcigzen okazaty sie kozty
Birago bardzo praktycznemi.

Dzieki nachyleniu n6g kozty posia-
daja wystarczajgcg stateczno$¢ w kierunku
prostopadtym do osi mostu, nie posiadajg
jej natomiast w kierunku diugosci mostu,
czynigc jego sztywno$¢ zalezng od wy-
trzymatosci przyczéotkow.

Schodzenie sie wierzchotkéw nég u
gory utrudnia do pewnego stopnia ruch
na moscie; kilka roznych diugosci ndg,
koniecznych ze wzgledu na ich pochyto$¢
jest rowniez pewng, choC nieznaczng wadg.

Kaptur jest przymocowany w trwaty
sposob do ndg, ale pdzniejsze przesuwa-
nie jego napotyka na pewne trudnosci,
gdyz nogi z powodu swego nachylenia
zacinajg sie w otworach kaptura.

Zaletg jest mozno$¢ wykorzystania
nég do sporzadzania kraweznikow.

Stosunek ilosci koztéw do nég w po-
jezdzie austrjackim réwna sie 1*1. Na
rzekach gtebokich ilos¢ koztéw okazata sie









za duza. Naprzyktad podczas budowy
mostu na Dunaju w 1915 r. pozostawaty
na brzegach cate stosy niewykorzystanego
materjatu koztowego. Natomiast na Wisle
ilos¢ koztéw okazata sie za matg. Tak na-
przyktad most zbudowany w 1915 r. pod
Ryczywotem, diugosci 950 metréw, po-
siadat zaledwie 40 pontondw na 108 ko-
ztow, ktorych czes¢ musiano dopiero im-
prowizowaé¢ na miejscu.

Gen. Mischek *) proponuje stosunek
koztow do pontonéw réwny 11 3. Oczy-
wista stosunek ten jest zalezny od stanu
rzek pewnego kraju i nie moze mie¢ uni-
wersalnej wartosci.

Budowa mostow.

Wiazanie wspiera sie w systemie
Birago nie wprost na obrzezach burt, ale
na rusztowaniu, ktorego celem jest roz-
dzieli¢ rownomiernie ci$nienie, wywierane
przez belki na caty ponton i uchroni¢ w
ten spos6b potaczenia jednostek od wspét-
pracy w przenoszeniu obcigzen.

Opieranie belek o belke (prog) leza-
cag w osi pontonu, miato uniezalezniac
pomost od wahan pontonow, tworzac pe-
wnego rodzaju system przegubowy (,,Ge-
lenkiger Bau“). Ponadto, dzieki rusztowa-
niu pomost znajduje sie do$¢ wysoko
nad poziomem wody, co czyni zbednem
ktopotliwe sporzgdzanie dojazdéw przy
wysokich brzegach. Ale sposéb ten posia-
da caly szereg powaznych wad. Budowa
rusztowania (czyli t. zw. wyposazenie pon-
tonu) komplikuje w dotkliwy sposéb bu-
dowe, pochtania duza ilos¢ czasu i jest
nieekonomiczna, gdyz wymaga wiecej ma-
terjatu, niz budowa burtowa, t. j. taka
przy ktorej belki wspierajg sie wprost na
burtach.

Podpieranie belek przy budowie zwy-
ktego mostu w S$rodku pontonu, a nie na
burtach, zwieksza rozpietos¢ belek w po-
rbwnaniu z systemem burtowym, a wiec
zmniejsza odpowiednio ich wytrzymatos¢.
(Ponadto w systemie burtowym belki,
opierajagc sie w 4 punktach, pracujg ko-
rzystniej, gdyz sg do pewnego stopnia
belkami ciggtemi).

Najdobitniej jednak braki tego syste-
mu wystepuja przy budowie ciezkich mo-
stow. Wymaga ona wyposazenia ponto-
néw w bardzo ztozone rusztowania, po-

*)  Mil. Wiss. u. Techn. Mitt. 1921.

zwalajgce wesprzeé belki na obrzezach,
nie przystosowanych do tego, podczas
gdy w systemie burtowym zwiekszenie
wytrzymatosci mostu (do pewnej granicy)
osigga sie przez proste przysuniecie do
siebie pontonow.

Ta ostatnia wada jest bardzo powaz-
na przy obecnym wzroscie cigzaréw, cho-
ciaz specjalnie dla nas, z powodu ztego
stanu naszych drdg, ktory utrudnia prze-
wozenie wielkich ciezaréw, ma ona mniej-
sze znaczenie.

Tabor.

Organizacja. W armji austrja”kiej
pojazd mostowy byt przydzielany zasad-
niczo do korpuséw, za$ dywizyjny pojazd
nie istniat. Organizacja ta byta wadliwa.
Dywizje powinny posiada¢ witasne pojazdy,
ktére im pozwalajg szybko opanowywac
mniejsze przeszkody napotykane na dro-
dze i ulatwiajg zadanie dowodztwu armji,
ktére nie potrzebuje sie troszczy¢ o S$cig-
ganie pojazdow do kazdej operacji.

Szczegbty techniczne. Wozy
austrjackiego pojazdu mostowego 0 roz-
stawie kot 1,16 m., to jest takim, jaki
posiadajg krajowe wozy, okazaty sie na
ztych drogach bardzo praktycznemi. Na-
tomiast szeSciokonny zaprzag (uzywany
réwniez w innych armjach) ma te wade,
ze wymaga wprawnej obstugi, o co jest
trudno na poczatku wojny. Najlepszem
wyjsciem bytoby wprowadzi¢ zaprzag 4
konny, zmniejszajac obcigzenie wozow
do 1,5 tonny.

Prusy*

Prusy posiadaty przed wojng w po-
réwnaniu z innemi europejskiemi panstwa-
mi najnowszy materjat, wprowadzony re-
gulaminem z 1910 r. *)

Pontony. **)

Materjat pojazdowy dzieli sie na dy-
wizyjny i korpusny.

*) Pontoniervorschrift Beriin 1910, z po-
prawkami z r. 1913.

**) Pontony sa zbudowane z cynkowej
blachy stalowej. Dtugo$¢ pontonu korpusnego 8 m.
szeroko$¢ w gérze 1,5 m. wysoko$¢ 0,85. Ciezar
500 kg. Odpowiednie wymiary jednostek pontono-
wych dywizyjnych: 4,5 m., 1,4 m., 0.85 m. Ciezar
przedniej jednostki 300 kg., tylnej 310 kg.

Ciezar przypadajacy do niesienia na czto-
wieka: ponton korpus$ny 28 kg., jednostka dywi-
zyjna 30—31 Kg.

Dziéb pontondéw jest podniesiony 0,25 m.
ponad poziom obrzezy. Sita no$na pontonu kor-
pusnego (lub dwojaka dywizyjnego): 5 tonn przy



W pojezdzie dywizyjnym pontony
sktadajg sie z dwdch jednostek, w kor-
pusnym sg jednolite.

Podzial pontonow na dwie czesci
w dywizyjnym pojezdzie, nie uzyskat uzna-
nia w czasie wojny w armji niemieckiej.
Tak naprzyktad mjr. flugustin pisze w Tech-
nik und Wehrmacht z r. 1921 (str. 175)
,do nagtych przepraw jednolite pontony
nadawaty sie lepiej, niz dwojakie dywizyj-
ne, ktérych jednostki trzeba byto dopiero
taczy¢ w czasie operacji, uzycie za$ po-
jedynczych jednostek do przepraw okazato
sie niepewnem".

Pontony niemieckie, bardzo dobre ja-
ko $rodki przeprawy, sg jednak niewygo-
dne przy budowie mostdw na rzekach
0 szybszym pradzie. Zarzucanie kotwicy
nie wprost w tyt, jak w systemie Birago,
ale na bok, spowodowane ostrg forma
dziobu, wywotuje kotysanie sie pontonu.

Ponadto, przy silnym pradzie lina
kotwiczna, cisngc na dziéb pontonu, prze-
chyla ponton w niebezpieczny sposob.

Dlatego na rzekach o bardzo silnej
fali, jak naprzykiad na Dunaju, pontony
niemieckie zupetnie nie nadajg sie na pod-
pory mostowe.

Poniewaz jednak potrzeba tego ro-
dzaju mostéw zachodzi dos¢ rzadko, wiec
nieuwzglednienie jej przez niemieckie pon-
tony nie moze by¢ uwazane za powazng
wade.

Zamiast stosowa¢ do niej caty ma-
terjat mostowy, ekonomiczniej jest uzy-
waé w podobnych wypadkach specjalnego
materjatu (w Niemczech ciezkie pojazdy
renskie).

Kozty. *)

Sg do$¢ podobne do koztdw syste-
mu Birago, ale posiadajg w odrdéznieniu
od nich pionowe nogi, dzieki czemu je-
den rodzaj n6g moze by¢ uzyty przy roz-
nych gtebokoSciach rzeki, nie przeszka-
dzajgc w ruchu na moscie (rys. 1).

Wadg tego systemu jest brak sta-
tecznosci koztéw nie tylko w Kkierunku
osi mostu, ale i w Kierunku prostopadtym
do niego.

linji zanurzenia 36 cm. ponizej obrzezy, 6 tonn
przy zanurzeniu do 29 cm. Jeden ponton jest wsta-
nie przewiez¢ 18 ludzi (oprécz normalnej obsady.)
Czton przewozowy z dwuch pontonéw — 60 ludzi,
albo 6 jezdzcow z konmi.

*) Dtugos$¢ kaptura 4,11 m. przekroéj
32 cm. X 10 cm. ciezar 90 kg. Nogi — dtugos¢
4,5 m. przekréj 10 cm. X 15 cm. ciezar 35 kg.

Kaptur jest przymocowany do nog
zapomocg mechanizmu, przedstawiajgcego
kombinacje zebow i klinbw. Potagczenie
to pozwala na tatwiejszg zmiane poziomu
kaptura, niz to ma miejsce w systemie
Birago i nie ostabia kaptura otworami na
nogi, ma jednak te powazng wade, zZe
kaptur osuwa sie z czasem, (rys. 2).

Stosunek ilosci koztéw do pontondw
nie jest jednakowy w obu rodzajach po-
jazdéw. W pojezdzie korpusnym wynosi
on 1:6, a w pojezdzie dywizyjnym, kté-
ry bywa czesto uzywany do budowy ma-
tych mostéw na phytszych rzekach 1:3.
brednio (dla pojazdu dywizyjnego -# 7a
pojazdu korpusnego) rowna [sie on 1:5%

Wielka ilos¢ pontonéw w stosunku
do ilosci koztébw znajduje swe uzasad-
nienie w uregulowanych, gtebokich rze-
kach niemieckich.

Wigzanie mostu.

Belki mostowe sg dwojakiego ro-
dzaju. Jedne maja na koncach zelazne
sworznie, ktoére wchodzg w pierscienie
przymocowane do burt; uzywa sie ich
w wypadku, gdy belki wspierajg sie wy-
tagcznie na podporach ptywajgcych (rys. 3).
Inne, dla przeset wspartych jednym lub obu
koncami o podpory state, sg zaopatrzone
w tapy. *)

Belki zaopatrzone w sworznie sg
bardzo praktyczne. Utatwiajg budowe mo-
stu, podobnie jak belki z tapami, ale ma-
jg nad niemi przewage, ze pomost otrzy-
muje dzieki nim nietylko usztywnienie
podtuzne, lecz réwniez i poprzeczne. Ja-
ko przyktad moze postuzy¢ most zbudo-
wany na Dunaju, pod Biatogrodem w 1915,
dtug. 340 m., ktory sie skiadat czesSciowo
z materjatu niemieckiego, czeSciowo z aus-
trjackiego. Podczas bardzo silnych wia-
trow okazato sie, ze w austrjackiej czesci
mostu belki przesuwaty sie na podporach.
Musiano je dopiero silnie przywigza¢ do
nich i usztywni¢ pomost, wsadzajagc mie-
dzy belki drewniane klocki. Tymczasem
niemiecka cze$¢ mostu, dzieki belkom
sworzniowym, zachowata sie zadowalajgco.

Natomiast pewna wada belek sworz-
niowych polega na tern, ze przy znacz-
niejszych nachyleniach pomostu, sworzni
nie mozna wilozy¢ w pierScienie i trzeba

*) Belkize sworzniami posiadaja dtugos$¢ 6,10 m.
przekréj 15 cm. X 10 cm. ciezar 50 kg.
Belki z tapami majg dtugos$¢ 4,75 m. prze-
kroj ten sam, ciezar 45 kg.



sie zadowoli¢ przywigzaniem belek do
burt. Rowniez wprowadzenie dwdch belek
réznej dtugosci wprowadza pewng, choc
niezbyt wielkg komplikacje.

pudowa mostu.

Zwykty most pozwala na przejazd
wozow wagi koto 3 tonn. Belki (pie¢ na
przesto) wspierajg sie na czterech burtach
(rys. 4). Odlegtos¢ miedzy osiami pon-
tonéw wynosi 4,5 m., rozpieto$¢ belek row-
na sie 3 m., a wiec przeszto 2 razy mniej
niz belek syst. Birago.

Natomiast przeptyw wody pod mo-
stem niemieckim jest mniej korzystny,
niz przy syst. Birago, mianowicie stosunek
swobodnej czes$ci koryta do zajetej przez
pontony wynosi 2:1 podczas gdy w syst.
Birago réwna sie 272:1. Na wiekszosci
rzek nie posiada to jednak powazniej-
Szego znaczenia.

Dla ciezaré6w wagi o0g6lnej ponad
5 tonn (najwieksze cisnienie na tylng o$
3,5 tonn) przy szybkosci pradu do 3 m/sek.
stosuje sie szeScioburtowg budowe (9 be-
lek w przeSle, podwojny poktad (rys. 5.)

Zaopatrzenie niemieckich pontondéw
w koétka i trzewiki do pionowego osadza-
nia wioset jest bardzo praktyczne, gdyz
pozwala uzywac je jako stupki, bez przy-
wigzywania, potrzebnego w syst. Birago.

Niemiecki sposéb przywigzywania
kraweznikow, przedstawiony na rys. 6.
jest znacznie prostszy od sposobu austr-
jackiego, ten ostatni natomiast jest trwalszy.

Tabor pojazdowy.

Pojazd dywizyjny pozwala na zbudo-
wanie zwyklego mostu dtugosci 34,5 m.,,
a mostu szesScioburtowego diug. 21 m.
Pojazd korpusny—124,5 m., wzglednie 75 m.

W sktad pojazdu dywizyjnego wcho-
dzi 12 wozobw, z ktorych kazdy jest zata-
dowany jednostkg pontonowg i materja-
tem pomostowym na pét przesta, dwa
wozy koztowe i wéz przyczétkowy. Trzy
ostatnie wozy zawierajag w sumie mater-
jat pomostowy na 2 przesta, ponadto na
kazdym wozie koztowym znajduje sie 1
koziot, a na wozie przyczotkowym 2 progi.

Pojazd korpus$ny posiada 2 wozy ko-
ztowe i 26 wozow pontonowych, z nich
2 zawierajg belki z tapami, reszta ze sworz-
niami. Kazdy woéz wiezie materjat pomo-
stowy na jedno przesto (wozy koztowe
wiozg po 2 kozly). Pojazd dzieli sie na
dwie pétkolumny i rezerwe (narzedzia,
czesci zapasowe, amunicja wybuchowa
it d)

Wozy pojazdu dywizyjnego sg cia-
gniete przez cztery konie, pojazdu kor-
pusnego za$ przez szes¢.

Wozy niemieckie o szeroko rozsta-
wionych kotach okazaty sie niepraktycz-
nemu na zitych drogach. Poniewaz rozstaw
kot jest wiekszy, niz szeroko$¢ kolei, wy-
ztobionej na drogach przez wozy krajowe,
wiec jedna para kot jedzie zwykle koleja,
druga za$ nazewngatrz niej, wskutek cze-
go konie pracujg nie jednakowo i sie szyb-
ko przemeczaja.

(c. d. n)e

Z dziejow 2/8 Kompanji saperow (rok 1919).

Ppor. Prozwicki.

Kompanja wchodzita w sktad grupy
,Bug“ putk. Berbeckiego jako 2/1 (obecnie
2/8) Baonu sap. pod d-twem por. Damro-
sza. Ztozona byta przewaznie z miodego
zotnierza, ktory pierwszy raz miat sposob-
no$¢ dowiedzie¢ sie, jak wyglada wojna.
Pierwszy chrzest bojowy kosztowat kom-
panje Kilku rannych. 14, 15 i 16 stycznia
1919 roku uptywajg na niezbyt krwawych
dla grupy walkach. Dnia 14 stycznia sto-
czono bitwe pod Wolg - Wysockg, 15 sty-
cznia cze$¢ grupy odpoczywa w miastecz-

ku Dobrosinie na ptd. - zach. od Rawy
Ruskiej, gdzie kompanja, korzystajac ze
sposobnosci uzupetnia to, czego nie zdazyta
nauczy¢ sie w Warszawie. W czwartek 17
stycznia Ukraincy rozpoczeli atak na Do-
brosin, wspierany przez artylerje. Sape-
rom przypadta w udziale obrona p6tnocno-
wschodniej strony miasteczka. Okoto go-
dziny 20-ej, po catodziennej walce, dowod-
ca grupy putk. Berbecki, wobec przewaza-
jacych sit wroga wydaje rozkaz cofania sie
w kierunku na Rawe-Ruskg. Nasza kom



panja otrzymata zadanie eskortowac wzdtuz
toru kolejowego pocigg osobowy oraz
dwie ,pancerki", ktore w ciggu dnia cel-
nym ogniem swych dziat wspieraty dzielnie
naszag piechote. Do pomocy otrzymalismy
jedng kompanje piechoty, liczacqg okoto
100 tudzi.

Jeszcze w ciggu dnia styszeliSmy
silne wybuchy od strony Rawy-Ruskiej,
z czego wnioskowali$my, iz Ukraincy
wysadzajg tor kolejowy, aby uniemozliwic
odwro6t pociggom. Wystany wprzéd pa-
trol w sile jednego st. sap. oraz trzech
saperow otrzymal rozkaz zbadania toru
kolejowego. Od godz. 21 do 24 patrol
czterokrotnie meldowat o uszkodzeniach.
Po sprawdzeniu okazato sie, iz szyny byty
cze$ciowo zniszczone, czesciowo rozkre-
cone na ogolnej przestrzeni okoto 100 mtr.
Poszarpane i powyginane sitg wybuchéw
szyny saperzy bardzo szybko i sprawnie
zamieniali nowemi, ktérych pewien zapas
posiadaty ,,pancerki". Prace te, jak row-
niez caty odwro6t ostaniata piechota grupy,
rozwinieta w tyraljerke w niewielkiej odle-
gtosci za nami. Przydzielona do kompanji
saperskiej kompanja piechoty wysytata
ubezpieczenia boczne na prawo i lewo od
toru kolejowego, oraz wystawita szpice
wzdtuz toru kolejowego. W ten sposéb

powoli i z zachowaniem wszelkich ostro-

znosci posuwaliSmy sie wraz z ,pancer-
kami" do godziny 24-ej. O po6inocy pa-
trol saperski zameldowat iz kolejowy most
zelazny na rzece Moszczanicy pod mia-
steczkiem Moszczanami jest powaznie
uszkodzony przez nieprzyjaciela, tak iz
przejs$cie pociggoéw jest niemozliwe. W ten
sposOb pociggi nasze znalazty sie jakby
w putapce, gdyz z tytu mieliSmy atakuja-

cego nieprzyjaciela, przed sobg uszkodzo-
ny most.

Po kilkunastu minutach dalszego
marszu  ujrzeliSmy  zniszczony  most.
Przystagpiono niezwiocznie do ogledzin.
Most byt konstrukcji zelaznej, jednoprze-
stowy, diugosci 12 metréw, ustawiony na
watkach, ktére opieraty sie na granito-
wych przyczotkach. Budowany byt przed
wojng dos$¢ solidnie. Skiadat sie z dwdch
paséw gdrnych, wymiaréw 40X20X2 cm.
i dwdéch pasow dolnych, takich samych
wymiaréw. Pasy gorne byty potgczone
z dolnemi zapomocg krzyzulcow,—kgtow-
nikbw o wymiarach 15X15X1,5 cm. Od-
legtos¢ pasow gornych od dolnych wyno-
sita okoto 1,5 metra, wysoko$¢ mostu od
poziomu wody okoto 2 metrow,, szero-
kos¢ jezdni okoto 3 metrow. Uszkodzone
byty zapomocag wybuchéw oba pasy dol-
ne, jeden w odlegtosci okoto 1 metra od
przyczoétka, drugi w odlegtosci okoto 1,5 m.,
oraz strzaskane zupeinie dwa krzyzulce.

Caty most wisiat na silnie wygietych
pasach goérnych. Byto widocznem, iz most
w ten sposéb uszkodzony nie jest w sta-
nie utrzymac nietylko pociggu pancernego,
ale nawet jednego zwykiego wagonu. Na
to nadjechat D-ca Grupy ptk. Berbecki.
Odebrawszy krotki raport od d-cy komp.
saperskiej wydat rozkaz naprawy mostu,
wyznaczajac ukonczenie pracy na godz. 14.

Nalezato zbudowac¢ dwie mocne pod-
pory, most nieco dzwigng¢ do goéry aby
wyprostowaty sie ugiete pasy gdrne iosa-
dzi¢ na nowych podporach. D-ca kompanji
wysyta po materjat do naprawy do Rawy-
Ruskiej. Zapotrzebowano 100 podktadow
kolejowych, oraz klamry zelazne do tgcze-
nia. W oczekiwaniu na materjat przysta-
piono do roho6t przygotowawczych, to jest



do wyrdwnania ziemi pod mostem w tych
miejscach gdzie wypadto ustawi¢ podpo-
ry. Prace znacznie uproscit niski stan wo-
dy w rzece, tak iz obie podpory mozna
byto ustawi¢ w miejscu suchym.

Juz okoto godziny 7-ej rano ukazat
sie oczekiwany niecierpliwie pocigg od
strony Rawy-Ruskiej z zapotrzebowanym
materjatem. Przyjechato takze kilka pra-
cownikéw kolejowych cywilnych, oraz
dwéch czy trzech technikéw. Przy ich po-
mocy z otrzymanych podkiadéw rozpo-
czeto budowe stosow w formie czworo-
katnych studni, ktore mialy stuzy¢ jako
podpory. Podktady uktadano warstwami,
(jedna warstwa rdéwnolegle do mostu,
druga prostopadle) i tgczono klamrami.

Okoto godz. 11-ej padty w poblizu
nas pierwsze pociski armatnie. Kolejarze,
w obawie aby pociski nie uszkodzity po-
ciggu, ktory przywidzt materjat do napra-
wy odjechali w kierunku Rawy. Koto po-
tudnia ogien armatni wzmogt sie do ta-
kiego stopnia, iz obawialiSmy sie aby po-
ciski nie zniszczyly zupeinie naprawiane-
go mostu. Pomimo to praca posuwata sie
naprzéd w szybkiem tempie. W tym cza-

Z zycia Oddziatow.

Wreczenie sztandaru 1-mu putkowi
saperow im. gen. Tadeusza Ko-
$ciuszki.

Dnia 7 maja odbyta sie w Warszawie
uroczysto$¢ poswiecenia sztandaru putko-
wego 1 putku saperdw.

flkt posSwiecenia sztandaru i wre-
czenia go putkowi przez Naczelnego Wo-
dza przyczyni sie z pewnoscig w wybit-
nym stopniu do tworzenia sie tradycji
i ,esprit du corps" putku, Kktéry ma juz
za sobg chlubnie zapisang karte w naszej
historji wojennej.

Putk zostat utworzony dwa lata temu,
4 maja 1920 r. jako ,1 putk inzynieryjny
Legjonow im. gen. Tadeusza Kosciuszki".
Organizatorem i pierwszym dowddca putku
byt §. p. pptk. Napidérkowski.

W skiad putku miaty wejs¢ poczat-
kowo bataljony 1, 2 i.8, ale z powodu
trudnosci organizacyjnych, wynikajgcych

sie stosy zostaty dobudowane prawie do
wysokosci paséw dolnych. Pozostawato
jedynie zapomocg wbicia klindw unie$¢
most nieco do gory, aby wyprostowaty
sie pasy gorne. Gesty $nieg, ktéry zaczat
pada¢ w tym czasie utrudniat prace, ale
i jednocze$nie przeszkadzat wstrzela¢ sie
nieprzyjacielskiej artylerji i zapewne ochro-
nit w znacznej mierze most od zniszczenia.

Okoto pierwszej piechota ukraifnska
zblizyta sie o tyle, iz pociskom armatnim
skierowanym na most wtoérowaé zaczety
kule karabinowe. Jednak dzieki wysitkom
saperow, ktérzy nie ustawali w pracy, sto-
sy zostaty ukonczone; most udato sie uniesé
do gory i pasy gorne nieco wyprostowac
Naprawa mostu prowadzona prawie przez
caty ,czas pod nieprzyjacielskim ogniem
armatnim i karabinowym, pod ostong na-
szej piechoty, ktora dzielnie powstrzymy-
wata ataki Ukraincéw zostata ukonczona
0 godz. 13,30 i ,pancerki" natychmiast
ruszyly w dalszg droge. Tak wiec prace
rozpoczetag o godz. 7-ej skonczyliSmy na
pét godz. przed terminem, ktéry wyzna-
czyt brygadjer. Grupa pomaszerowata da-
lej na Rawe-Ruska.

Nduu

z Owczesnej sytuacji wojennej sformo-
wanie bataljonéw w putk nie doszto do
skutku. Dopiero po zawarciu pokoju usku-
teczniono projektowang organizacje, przy-
czem w sktad putku weszty bataljony —
6smy, osiemnasty i dwudziesty &ésmy.
Nazwe putku zmieniono na ,1 putk Sape-
row Leg. im. Gen. Tadeusza Kosciuszki",
a Dowddztwo nad putkiem objat byly do-
woédca 28 bataljonu major Ciborowski.

Bataljony te wchodzgce obecnie w
sktad putku: 6smy, osiemnasty i dwu-
dziesty O0smy posiadajg juz swg przesztosc
bojowa, cho¢ krdtka, ale obfitg w szereg
chlubnych czynéw. Tak bataljon 8-y ma
za sobg walki z Ukraincami pod Betzem
i Haliczem, budowe mostu na Bugu pod
ogniem nieprzyjacielskim i mezng obrong
fortu Dubna. Bataljon 18, uformowany na
obczyznie, w armji gen. Hallera zdobywa
sobie reputacje bojowg pod Miawg i Dub-
nem. Wreszcie bataljon 28, ktéry wcho-
dzit w sktad 2 dywizji legjonowej i prze-
byt z nig catg kompanje, moze sie wykazac
obrong przedmiescia Boryséw-Uchotody
i bojami pod Topczewem, gdzie walczyt



jako bataljon piechoty i osiggnat powazny
sukces w przeciwnatarciu.

Po zawarciu pokoju putk przemiano-
wano na ,1 putk saperéw Leg. im. gen.
Tadeusza Kosciuszki”, a dowodztwo putku
objat mjr. Ciborowski.

W roku biezagcym, w dwuletnig rocz-
nicg swego istnienia, putk otrzymat sztan-
dar z rgk Naczelnego Wodza.

flkt wreczenia odbyt sie na Placu
Saskim, gdzie 3 bataljony putku stanety
w szyku rozwinietym, wykazujgc dobrg
postawe zotnierza.

Po odebraniu raportu przez Naczel-
nego Wodza od dowddcy putku, odbyta
sie msza potowa, a po niej poswiecenie
chorggwi i tradycyjne whbijanie gwozdzi,
poczem WA4dz Naczelny wreczyt sztandar
dowdédcy putku, ktéry Slubowat staé¢ na
strazy godta ,,Honor i Ojczyzna" wypisa-
nego na sztandarze. Upamietnione na
sztandarze nazwy miejscowosci, w ktérych
bataljony putku ztozyty dowody mestwa
i poSwiecenia: ,,Borysdw, Topczewo, Belz,
Halicz, Mtfawa, Dubno" dajg poreke, ze
putk dotrzyma w potrzebie tego $lubu.

PRZEGLAD
KSigZEK 1 CZASOPISM.

Swiedienja po taktikie tiechnicze-
skich wojsk. Sastawit S. Michiejew.

Wydanie drugie, Moskwa 1921 r.—208 str.
+89 rys.

Pod powyzszym  tytutem wyszia
juz w drugim wydaniu praca S. P. Mi-
chiejewa b. oficera Szt. ros. armji carskiej,

Jak mowi autor w swojej przedmo-
wie do I-go wydania, przezywamy obecnie
epoke nadzwyczajnego zastosowania tech-
niki do prowadzenia wojny. Celem ksigzki
jest zaznajomienie taktycznego dowodcy
ze stanem i witasciwosciami nowoczesnych
Srodkow technicznych i warunkami tak-
tycznego uzycia wojsk technicznych przy
rozwigzywaniu zadan bojowych.

Pojawienie sie podobnej ksigzki $wiad-
czy 0 zupetnem zrozumieniu przez czer-
wone dowddztwo znaczenia techniki na
wojnie iotern, ze biedne wyposazenie armji

czerwonej w SFodki techniczne podczas
walk 1920 r. zalezato nie tyle od niezro-
zumienia ich wartosci, ile od technicznych
i gospodarczych trudnocci, na jakie natra-
fia zaopatrzenie armji czerwonej przy obec-
nym stanie Rosji.

Ksigzka jest podzielona na 8 roz-
dziatow.

Rozdziat L Znaczenie techniki i
wojsk technicznych.

Zasade gloszgca, Ze w walce zawsze
zwycieza silniejszy nalezy rozumie¢ sze-
roko.

Technika powieksza site armji i to
w bardzo znacznym stopniu. Odgrywa-
ta ona zawsze wielkg role na wojnie i nic
nowego nie ma wtem, ze i teraz znajdu-
je wielke zastosowanie.

Charakter nowoczesnych i przysztych
wojen polega na dtugotrwatoSci operacyj.
Tak zwyciezony, jak i zwyciesca zawsze sie
bedg ucieka¢ do wojny pozycyjnej, w kto-
rej technika znajduje najwieksze zastoso-
wanie. Gtownem zadaniem techniki jest
zaoszczedzenie materjatu ludzkiego armji.

Nader skomplikowana terazniejsza
technika wojskowa wywotuje potrzebe po-
dziatu wojsk technicznych na odrebne jed-
nostki fachowe wedlug poszczegdlnych
gatezi techniki. Ze wzgieddéw organizacyj-
nych i taktycznych, lepiej byloby miec
techniczne uniwersalne wojska, utatwitoby
to znacznie organizacje wiekszych jedno-
stek taktycznych, naprz. dywizji.

Jako kompromis powstaty—wojska
saperskie, stanowigce wiekszg cze$¢ wojsk
technicznych, zblizone do wojsk uniwersal-
nych, oraz wojska wyéwiczone tylko w jed-
nym fachu, noszace jego nazwe, nhaprz.
wojska kolejowe, tgcznosci, samochodowe,
lotnicze i t. p.

Rozdziat 1. W tym rozdziale autor
wylicza $rodki techniczne, ktore stuzg dla
wykonania rob6t czysto saperskich i w kto-
re zaopatrzone sg wojska techniczne armji
czerwonej.

Podaje on organizacje wojsk tech-
nicznych w dywizji, brygadzie i putku
bolszewickiej piechoty na podstawie roz-
kazu R. W. S. R 1918 r. Nr. 220 z po6z-
niejszemu* dodatkami.

Organizacja stuzby technicznej w putku
piechoty przedstawia sie nastepujaco:



D-ca putku

Sztab Putku
i

Pluton saperski tacznosci gazowy miotaczy min (6)
W Dbrygadzie piechoty:
D-ca brygady:
I
komp. sap. komp. taczn.
[
i i i
pluton pluton pluton pluton pluton Sekcja ordynan.

Kazdy pluton sktada sie z 3 sekcyj saper-
skich i 1 sekcji minersko-wybuch.

18 telef. dzwonk.. 12 telef. brzeczyk, 4 cen-
trale, 40 wiorst kabla, 10 ordynanséw konn.

Jak widzimy, brygada piechoty jest bardzo dobrze wyposazona technicznie.
Taka organizacja jest nowos$cig w armji rosyjskiej. Wida¢ tu dazenie do nadania bry-
gadom wiekszej samodzielnosci.

Organizacje dywizyjnych $rodkéw technicznych [przedstawiono na ponizej poda-
nym schemacie:

1
- Plutony aero- Oddziat pan- Eskadra o
Baon tacznosci nautyczne cernikow lotnicza Baon Inzynieryjny
1) Sztab baonu. 2 plutony 4 auta oso- 3 oddziaty po 2 komp. saper.

2) 23 ordynanséw konn. bowe,  Oaeroplanow. 1 komp. reflektorow

3) Dywizjon telegraf.-tele- 5-ciezar. 1 komp. drogowo-
foniczny w skiadzie: 3 auto-panc. most.
a) sztab dyw. z 2 aparat. dla kar. ma- 9 plutonéw czoto-

Hughesa lub Boda,
b) 2 komp. telegr.-telef.
c) oddziat podstuchiwaczy.
4) Kompanja radjo.
5) Komp. automotocyklist.
i cyklistow.

szyn. i1 auto
dla dziata.

wego parku inzy-
nieryjnego.

Jeszcze lepiej i bogaciej jak widzimy
jest zaopatrzona dywizja piech. Dywizja
ma swoj bataljon inzynieryjny, bataljon
tacznosci, dwa lotnicze oddziaty balonowe,
dywizjon lotniczy, oddziat pancernikéw.

Bataljon inzynieryjny sklada sie:
1) z ,Zarzadu inzyniera dywizyjnego",
inzynier dywizyjny jest jednoczesnie do-
wodcg bataljonu; 2) sztabu bataljonu; 3)
czotowego parku inzynieryjnego, ktory
wozi instrument saperski, drut kolczasty

i worki; 4) dwoch kompanij saperow; 5)
kompanji reflektorow (3 plutony kazdy
po 2 reflektory); 6) kompanij drogowo-
mostowej.

Bataljon tgcznosci skiada sie—
z. 1) sztabu bataljonu; 2) plutonu ordy-
nansow konnych; 3) dywizjonu telegra-
ficzno-telefonicznego (2 aparaty Boga i
Hughesa); 4) dwdch komp. telegraf.-tele-
fon. z oddziatem podstuchiwaczy; 5) komp.
radjo-telegraficznej; 6) komp. auto-moto-



cyklistow, ztozonej z 3 plutonéw: automo-
bilowego, motocyklistéw i welocypedy-
stow.

Zwrdci¢ tu nalezy uwage na znaczng
ilos¢ samochodow i motocykli, bo az 12
samochodow lekkich, 5 ciezkich i 44 mo-
tocykli. . ) )

Dywizjon lotniczy posiada Ib sa-
molotéw, z tej liczby 12 wywiadowczych
i 6 artyleryjskich.

Oddziat pancerniké6w ma 3 auta,
kazde na 2 karab. maszyn, i 1 auto z
dziatem.

Wszystkie oddziaty techniczne pod-
legaja dowodcy dywizji, oprécz tego pod
wzgledem technicznym podlegajg Gtow-
nemu Zarzgdowi Inzynieryjnemu.

Organizacja stuzby inzynierji w armji,
przewiduje obsadzenie stanowisk dowdd-
cow bataljonéw technicznych w dywizji,
a nawet w brygadzie przez inzynieréw
wojskowych.: Inzynierowie wojskowi przyj-
mujag zywy udziat w opracowywaniu pla-
néw operacyjnych, szczegdlniej pod wzgle-
dem technicznym. Do wojny Swiatowej,
w Rosji inzynier wojskowy byt oderwany
od bojowych jednostek armiji.

Troche dziwnem sie zdaje zdanie
autora o zastosowaniu gazow w przysziej
wojnie, moéwi on ze nalezy sie spodzie-
wac, ze ten $rodek walki bedzie zaniechany
ze wzgledu na konwencje miedzynarodo-
we, ktére zabraniajg uzycia podobnych
Srodkow.

Na wszelki wypadek, mowi autor,
w kazdym putku czerwona armja ma ga-
zowy oddziat, jedynie w celach obrony,
na wypadek, jezeliby putk zostat zaatako-
wany w ten barbarzynski sposéb. (?!)

Bataljony pontonowe, kolejowe i kom-
panje chemiczne nie nalezg do skiadu
dywizji.-

Rozdziat 1 Rola wojsk technicz-
nych w ataku i obronie.

Produktywno$¢ pracy wojsk tech-
nicznych zalezy w znacznej mierze od
tych zadan, jakie im stawia dowoddca je-
dnostki taktycznej. Dla tego dowddca
ten powinien doktadnie zdawac sobie
sprawe z tego, czego moze zada¢ od
wojsk technicznych.

Zasadniczo od nich mozna wymagac:

1) Zamiany pracy cziowieka, przez
prace maszyny.

2) Zaoszczedzenia sit; technika powin-
na da¢ mozno$¢ taktyce niewielkiemi si-
tami przywigzac¢ przeciwnika *do okres$lo-

nego punktu, w tym celu, aby mie¢ mo-
zno$¢ uzycia znacznej czeSci wiasnych sit
do manewru.

3) Wptyw na wole przeciwnika. Zmu-
sza¢ go do wykonania takich manewrow
jakie sg dla nas korzystne.

4) Pozbawienia go aktywnosci.

5) Dania moznos$ci wygrac¢ na czasie.

6) Usuwania przeszkadd.

7) Zmniejszania sit potrzebnych do
robot na tytach i na pozycji.

8) Stworzenia dobrych warunkéw
sanitarnych dla odpoczynku wojsk.

Autor przytacza przyktad z wojny
Swiatowej na froncie rosyjskim, Kkiedy to
dzieki pracy wojsk technicznych niemiec-
kich, 1V armja rosyjska podczas poscigu
za armjg niemieckag w pazdzierniku 1914 r.
byta zmuszona do zatrzymania sie przez
5 dni nad Pilicg, poniewaz kolej Deblin-
Radom-Kielce-Wtoszczow-Czestochowa by-
fa tak zniszczona, ze uniemozliwita prze-
w0z wojsk. To zatrzymanie sie armji po-
zwolito Niemcom ufortyfikowac sie pod
Czestochowg i przerzuci¢ swoje sity do
Lodzi, gdzie toczyta sie wtenczas decydu-
jaca walka.

Dalej nastepuje opis organizacji ro-
bot saperskich w obronie i w natarciu.

Autor podkresla waznos¢ wspoéipracy
dowddztwa taktycznego z dowddca wojsk
saperskich. Podane zasady ufortyfikowa-
nia niczem sie nie odrdézniajg od zasad
ogélnie przyjetych u nas. (Flankowanie,
gteboko$¢ ugrupowania). Zwr6cono uwa-
ge, ze przy opracowywaniu projektéw
fortyfikowania pozycji nalezy powotywac
do wspotpracy réwniez i technikow, gdyz
nieuwzglednienie  wymagan hydrotech-
nicznych, czesto spowodowywato niemo-
zliwos$é korzystania z wybudowanej po-
zycji. Uwaga bardzo stuszna.

Podany nizej schemat, daje pojecie
0 przyjetych w armji czerwonej sposo-
bach fortyfikowania stref obronnych.

Saperzy sg uzywani przy fortyfiko-
waniu, jako kierownicy robdt, nigdy jako
sita robocza. Tylko przy robotach wyma-.
gajacych specjalnych wiadomosci pracuja
sami.

Fortyfikujg pozycje te oddziaty, kté-
re beda jej bronié. Roboty prowadzi sie
odrazu na catej pozycji dywizji, udoskona-
lenia przeprowadza sie poézniej i wtedy
roboty moga by¢ prowadzone czesciami.

Celem  zabezpieczenia sie przed
przerwaniem frontu pozycji, konieczng rze-



czg jest stworzenie gieboko na tylach
zupetnie ukrytych stanowisk dla nie-
wielkich oddziatéw (1-2 plutony)., Kktore
obsadza sie po wyjasnieniu miejsca przer-
wania frontu pozycji. Sita takich niewiel-
kich, dobrze umocnionych stanowisk po-
lega na tern, ze bede one stanowié¢ dla
eprzeciwnika zupeing niespodzianke. Prze-
ciwnik wyczerpany fizycznie i moralnie*
bedzie spotkamy znienacka ogniem kara-
bindw maszynowych z tych ukrytych sta-
nowisk.

Wyhbor i urzadzenie tych $srédszancow
(reduit) powinni wykona¢ saperzy w okre-
sie, w ktorym sie buduje pozycje, lub
pézniej, zaleznie od ilosci rozporzadzal-
nych sit roboczych.

Przy natarciu, az do szturmu wiacz-
nie, zadaniem saperow bedzie usuwanie
wszelkich przeszkéd na drodze do celu.
Miejsce saperdw jest wowczas w oddzia-
tach czotowych. Natarcie powinno byé
poprzedzone wywiadem saperskim, ktory
pozwoli na racjonalne rozdzielenie zawcza-
su saper6w pomiedzy oddzialy piechoty,
zaleznie od ilosci i jakoSci robot, jakie
moga sie spotka¢ przy usuwaniu przesz-
kéd na ich drodze. Szczeg6lnie wielka
praca bedzie wymagana od saperéw w okre-
sie przygotowan do natarcia w wojnie
pozycyjnej. Jako przykiad autor przytacza
roboty wykonane w Szampanji w lipcu
1915 r. przed szturmem na ufortyfikowane
pozycje.

Wykopano wowczas przeszto 1000
km. rowdw; objeto$¢ wyrzuconej ziemi
wyniosta przeszto 1.600.000 m3

Omawiajgc sposoby maskowania au-
tor podaje w og6lnych zarysach rézne ro-

dzaje maskowania, rozrozniajgc maskowa-
nie taktyczne, techniczne, zastony dymo-
we i maskowanie przy pomocy malowania
(,,farbomaskowanie®).

Ten ostatni sposéb byt wprowadzo-
ny w armji rosyjskiej jeszcze 1918 r. Po-
lega on na tern, ze farbe odpowiedniego
koloru, zmieszang w odpowiednim sto-
sunku z cementem, rospryskuje sie zapo-
mocg rospryskiwacza (rozpylacza) na po-
wierzchnie, ktorg trzeba wymalowac. Je-

den taki aparat moze wymalowa¢ do 16
m.2 na minute.

W Rosji istniejg specjalne kursa dla
personelu, ktory sie szkoli w maskowaniu.
Kazdy dowodca komp. sap. musi przejsé
ten kurs, a kazdy pluton posiada pieciu
tak wyszkolonych ludzi. Opr6cz tego sg
zorganizowane oddziaty przeznaczone spe-
cjalnie dla maskowania (,,mask-czasti®).

Dalej autor w bardzo ogolnych za-
rysach opisuje zastosowanie pradu dla
przeszkdd sztucznych i uzycie reflektorow,
nie méwiac jakie reflektory sa przyjete
w armji czerwonej ipodaje typy miotaczy
bomb i min przyjetych widocznie w armji
czerwonej.

Balistyczne witasciwosci ich ujete sa
w ponizsze] tabeli:

Na pozycji '.miotacze bomb i min
ustawia sie tak, azeby odlegtos¢ ich od
celu byta przynajmniej 50 krokéw mniej-
szg od ich najwiekszej donos$nosci.

Ciezkie miotacze koniecznie muszg
by¢ ustawione miedzy pierwszg i drugg
linjg. Stanowiska dla nich buduje sie w
specjalnych rowach, w odgatezieniach ro-



Waga
SYSTEM
kg. Pocisku
Miot. bomb . . . 22,8 1,16
" flzena .
* G R . ..
Miot. min . . . . 72 1,24
20 MM 16 4
Lichonina . . . . 4,5
A7 MM,
Lichonina . . . . 80 10,8
58 MM i, 12
F,R (P. P)* 168,4 28

wow tgcznikowych, 30 krokéw jedno od
drugiego.

Na kazdej pozycji muszg by¢ za-
wczasu przygotowane dla nich stanowiska
rezerwowe.

Organizacja armji czerwonej przewi-
duje na kazdy putk piechoty 6 miotaczy
min 58 mm. typu F. R. z zapasem 20 min
na kazdy miotacz.

Drogowe, mostowe i pontonowe oddziaty.

Organizacja armji czerwonej prze-
widuje:

1) Kompanje mostowé-drogowe, kto-
re wchodzg w skiad bataljonu inzynieryj-
nego w dywizji.

2) Bataljony pontonowe, ktére do
dywizji nie naleza.

Komp. mostowo-drogowa jest po-
dzielona na 2 potkompanje: 1) drogowa
i 2 mostowsg.

Zadaniem pierwszej jest budowa
przepraw dla wszystkich rodzajow broni:

1) na tratwach,

2) na todziach,

3) na koztach,

4) na palach,

5) z materjatu przypadkowego,
wreszcie budowa i remont, jak réwniez
niszczenie droég i mostdw bez zastoso-
wania $rodkéw wybuchowych.

Zadanie poétkompanji mostowej:

1) budowa mostéw z ptywakdw,

2) budowa mostow najprostszych
konstrukcyj.

*) Przy pociskach z dnem metalowym 700
krokow.

**) Przy przewozeniu moze by¢ rozbierany
lub postawiony na Kkota.

Waga Kkg.

Donosnos¢
Charakter dziatan

Lad. w krokach
w pocisk.
0,36 Uderzeniowe i odtamku
400
500 *) Szrapnelowe i odtamku
0,7
500 Uderzeniowe, odtamki
1,2 450 i wybuchowe.
92 500 n
0,1 1000
9,2 500 Wybuchowe i uderze-

niowe.

Potkompanja mostowa posiada 200
ptywakow (workéw gumowych) Polan-
skiego.

Ptywaki sg to worki z taSmg gumo-
wa miedzy Sciankami. Tratwa z 60 ptywa-
kéw jest w stanie unies¢ 20—30 ludzi lub
1 lekkie dziato z jaszczem. Dla 42 cm.
haubicy potrzebna jest tratwa sktadajaca
sie z 160 ptywakow, (opis ptywaka—patrz
ros. instrukcja mostowa przedwojenna
»Mosty i Przeprawy").

Dwukompanijne bataljony pontonowe
majg za zadanie budowe mostow przez
wieksze rzeki. W tym celu kazdy bataljon
posiada 44 jednostki pontonowe czotowe
i 22 Srednie. (Waga jednostki wynosi 23
pudy czyli 368 kg.), 8 koztéw Birago i
pomost.

Catego materjatu starcza na 35 prze-
set, diugosci kazde 21 stép i 9,5 cali, ra-
zem 210 m., szeroko$¢ mostu 2,8 m.

W tym rozdziale autor nie méwi o
mostach rozbieranych, ani tez wogble
ciezkich mostach, kto je buduje, czy sg
przewidziane specjalne oddziaty do tego
celu, nie wiadomo. Podczas wojny Swia-
towej w armji rosyjskiej istniaty dla bu-
dowy  mostow  ciezkich, tak zwane
oddziaty drogowo-mostowe, o ktérych
autor nie wspomina.

Wojna minowa. Autor ogo6lnie
omawia Srodki, ktére sie uzywa obecnie
dla mechanicznej budowy galerji mino-
wych i zasady prowadzenia wojny mi-
nowej w walce pozycyjnej, flrmja niema
specjalnych oddziatow minerskich, zaste-
puja je czwarte sekcje w kazdym plutonie
kompanij saperskich, skladajgce sie z wy-
buchowcdédw i mineréw. W kazdej kom-



Motor

Szybkosé
SYSTEM )
typ Hp Na godzing
Maran Monokok Rona 110 170
, Parasol . \ " 160
Nieuport 17 . . + Y 173
. 21 . . » 80 160
. 10 . . n 145
Spad . . . . n 110 145
. o ) 80 130
Y L. Hiszp. 150 185
Farman 30 Salmson 150 135
27 . . " 135
40 . . Renault 130 125
flnatra typ. d Gnom 100 135
tabedz . o Salmson 150 133
Kodron o 2 motor. Rona 80 130
Yoisin ,W. 1.“ . Salmson 150 125
,, franc. . . 125

W

panji jest og6tem 30 mineréw i40 wybu-
chowcow.

Na tern autor zakoncza rozdziat I,
tyczacy sie, jak wida¢ z powyzszego wy-
tagcznie taktyki wojsk saperskich.

W nastepnych rozdziatach autor trak-
tuje o taktyce innych rodzajow wojsk
technicznych.

Rozdziat IV. O lotnictwie.

Podane sg ogo6lne wiadomosci tak-
tyczne i techniczne o tej broni i jej za-
stosowaniu w walce. Ponizej umieszczamy
tabele aeroplandéw, przyjetych w armji
czerwonej.

Do zadan bojowych lotnictwa autor
zalicza prowadzenie propagandy. Propa-
ganda prowadzona przez armje czerwong
na froncie przeciwko armji biatej z aero-
planéw, przez rozrzucanie masowe agita-
cyjnych broszur bibuty komunistycznej,
byta jak twierdzi autor, jednym ze sku-
teczniejszych $rodkéw dla zlikwidowania
poszczegbdlnych oddziatow biatej armji.

Mozna $miato powiedzieé, twierdzi
on, ze czeste podrdéze powietrzne bolsze-
wickich aeroplanéw z pudami proklama-
cyj, wezwan i broszur, zastgpity przygoto-
wanie artyleryjskie, ktore zawsze poprze-
dzato wszystkie wieksze natarcia w prze-
sztej wojnie ,,imperjalistycznej".

Jednakze jak wiemy, nie zdotata ta
agitacja zastgpi¢ artylerji w wojnie prze-
ciwko armji polskiej.

Zapasmater.

Uzbrojenie Ciezar
pedn. na Ko Ostrzat  uzyteczny
godz. - L w kligr.
2 Wickers  Naprzéd 104
3 Lewis " 152
3 " , 80

3 ty i

3 Saprz. i wty 152
3 Kolt Naprzaod 184

lub Lewis

37. 160
37; Kaidy.y typu yyi 96
4 Y Y 176
4 Y Y 160
3 v 173
3 Lewis Wiyt 152
3 v v 160
4 Hotchkiss  Naprzod 400
5 Kazd. syst. f 240
6 M H 240

Rozdziat V. Komunikacje. Koleje.

flutor omawia w tym rozdziale za-
stosowanie kolei w celach strategicznych
1 taktycznych wymaganiach stawianych
kolejom na wojnie, ruch pociggéw, przy-
stosowanie wozow ciezarowych do prze-
wozu wojska i wojska kolejowe. Nie podaje
przytem organizacji tych ostatnich w armji
czerwonej, natomiast zaznacza, ze podlega-
jg one Sztabowi Generalnemu (CUPWOSO)
i Centralnemu Zarzagdowi Komunikacji Woj-

skowej i ze posiadajg dla éwiczen prak-
tycznych odcinek kolei Kowel-Witodzi-
mierz-Wotynski.

W jaki sposdb sie stato, ze autor

popetnit taki btad, zapominajgc, ze ten od-
cinek jest w naszem posiadaniu jest mato
zrozumiate. Chyba ze miat na wzgledzie,
iz kKiedy$ tak byto.

Dalej traktuje o mobilizacji kolei, o
uszkodzeniach iniszczeniu, dosy¢ szczego-
towo opisujagc wykonanie tego ostatniego,
zapozyczajac opisy z przedwojennej in-
strukcji ,,podrywnyje roboty” (roboty wy-
buchowe).

W rozdziale o pociggach pancernych
znajdujemy wiadomosci o typach pocia-
géw przyjetych w armji czerwonej. Jest
ich 3: Typ R (,udarnyj") skiada sie z 2
platform i lokomotywy opancerzonej mie-
dzy niemi i 23 wozéw ,gospodarczych".
Uzbrojenie—4 dziata 3 calowe lub 12—13
cm., 16 karabinbw maszynowych, amu-



nicja: 800—1000 pociskéw i192—222 tasmy
dla karabinéw maszynowych. Zatoga—162
ludzi.

Dziata znajdujg sie w obracanych

wiezach, kazda na jedno dziato.

Typy B i C lekko opancerzone majg
tylko jedng platforme i mniej wozoéw ,,go-
spodarczych" (7—9) i zatoge—45—57 ludzi.

Pociggi tego typu zwykle sg doda-
wane do pociggu typu A i podlegajg do-
wodcy tego ostatniego.

Pociaggi pancerne podlegaja dowddcy
oddziatéw pancernych armji, oprécz tego
temu dowodcy, na ktérego odcinku walcza.

Dosy¢ szczegbétowo autor zatrzymuje
sie na taktyce automobili, opisuje ich typy
i whasciwosci, zastosowanie w walce, ich
znaczenie jako S$rodkéw transportowych
i bojowych (automobile pancerne). Jako
przyktad podaje zastosowanie automobili
dla dowozu amunicji podczas operacji
pod todzig w listopadzie 1914 r., Kkiedy
koleje do Warszawy byty przerwane przez
Niemcow.

Rozdziat VI. O czotgach.

Daje bardzo krdtka historje czotgow
i ich konstrukcje (przewaznie typy angiel-
skie). Miedzy innemi autor wspomina, Ze
w 1916 r. byt skonstruowany typ czotgu
rosyjskiego, ktory nie miatl zastosowania.
Dalej podaje wiasciwosci taktyczne czot-
géw, ich organizacje (taktyczna jednostka
czotgowg sg 4 czotgi w 2 plutonach). Brak
wiadomos$ci o organizacji czotgow w armji
czerwonej. Dalej opisane sg szyki czot-
géw, zastosowanie ich w boju, a nastepnie
walka z niemi.

Wiadomosci podane w tym rozdziale
znajdujemy i w naszej literaturze woj-
skowej.

Rozdziat VII. Traktuje og6lnikowo
0 zastosowaniu gazoéw i miotaczy ognia i
pociskéw gazowych.

Rozdziat WMIl. O tacznosci.

Autor traktuje jg wiecej ze strony
technicznej, niz taktycznej.

Ksigzka wydana dobrze, jesli sie
uwzgledni warunki, jakie panuja obecnie
w Rosji; napisana zywo i jasno, chociaz
nie zupetnie wyczerpuje temat, ktoéry so-
bie autor postanowit.

PI&. Jastrzebski.

Gasienicowy motocykl.

W The Journal of the Royal
Artillery z wrze$nia 1921 r. oraz w
Revue d' Artillerie z pazdziernika 1921 r.
umieszczono Kkrotki opis gasienicowego
motocyklu, ktéry w ubiegtym roku probo-
wano w Anglji.

Motocykl sktada sie z podwozia (A)»
ktére spoczywa na kablu (C): Ten oslatni
opiera sie na szeregu wozkéw (B), zao-
patrzonych w rolki. Rolki toczg sie po
gumowym pasie bez konca, ktéry spetnia
takie samo zadanie, jak sktadajgca sie ze
stalowych ptyt gasienica czotgu.

Motocykl jest zaopatrzony w silnik
Douglas o mocy 234 K M. bilnik ob-
raca zapomocg tancucha koto wiodgce C,
ktére ze swej strony zapomocg tarcia
wprowadza w ruch gumowy pas (D).

Z przodu podwozie posiada koto (1)
ktére moze sie porusza¢ w bok przy po-
mocy steru (F) i pozwala na kierowanie
motocyklem.

Préby pokazaty, Zze motocykl ten mo-
ze osiagnag¢ na réwnym terenie szybkosé
do 30 km. na godz.

Zadaniem zastosowania gasienicowe-
go systemudo tego motocyklu, jest umoz-
liwienie poruszania sie poza drogami, na
terenie urozmaiconym.

Zastosowano gumowg gasienice ze
wzgledu na to, Ze posiada ona znacznie
wiekszg elastycznos$¢, anizeli gasienica
sporzadzona z ptyt stalowych, co pozwala
na osiaganie takich szybkosci jak powyzsza.

Powyzsza konstrukcja $wiadczy o tern,
jak intensywnie jest prowadzona zagranica
praca w kierunku rozwoju gasienicowych
wozéw i zastosowania ich w wojsku.

Kpt. T"*omiszowski.

* *



Revue du genie militaire.

Marzec i Kwiecien 1922r.

Fortyfikacja stata podczas wojny (zakon-
czenie) — Benoit.

Jenerat Ferrie — jako cztonek Instytutu.

Komp. saperéw 7/3 w Fontenoy n. /Aisne
we wrze$niu 1914r.

Wycigg z dziennika kpi Delacroix.

Budowa ciezkiego mostu na palach na r.
Correre w Malemort przez 6 komp. saperéow. —
kpt. D eb iat.

Niszczenie schronéw zelbetowych we Fres-
caty pod Metzem przez 9 putk saperéw. — por.
Vaireaux.

Przeglad prasy zagranicznej.

Projekt mostu pojazdowego przysztosci, dla
stale wzrastajacych ciezaréw, (ttum. z,, The military
Engineer kpi O0livier)

Wspomienia po$miertne: gen. Edward
J oly.
The Royal Engineers Journal.

1922 N° 4

1) Analiza francuskiego regulaminu piechoty.
2) Zdobycie Modlina.
3) Nocna obrona przeciwlotnicza.

* * *

The Military Engineer.
1922 Na 3 i 4.

1) Kolej Pétnocna w czasie wojny ipo wojnie.

2) Zaopatrywanie w materjat inzynieryjny w
czasie pokojowym.

3) Wywiad przy budowie kolei w Alasce.

4) Giéwna elektrownia amerykanska we
Francji.

5) Rozw6j polowej fortyfikacji podczas wojny
Swiatowej.

6) Budowa drég dla uzytku artylerji.

7) Wptyw geologji i topografi na strategje.

8) Organizacja rezerwy.

9) 1 putk inzynieryjny na froncie.

10) Ekonomja w budownictwie mostéw woj-
skowych.

*

Militarwissenschaftliche und
technische Mitteilungen.
1922 r. N$ 3i 4

Bitwa nad Marng—kpt. Regele.

Pozycja Zygfryda—pptk. Sc hwarzl eitner.
Atak na Durazzo—pptk Veith (dok.).
Angielskie czotgi—inz. Heigl.

Nowe pociski.

Dziato Delemare Maze.

Technik und Wehrmacht.

1922 NS 3 i4
O pochytych szprychach i osiach.
Udziat pionieréw w przeprawach przez rzeki,
podczas wojny Swiatowej.
O strzelaniu przeciwlotniczem.

Metody pomiaréw artyleryjskich w czasie
ostatnich lat wojny.

Wielka wojna 1914—1918.,
W sprawie taktycznej organizacji uzycia ref*
lektorow przeciwlotniczych.

* *
*

Czasopismo techniczne
1922 r. N$ 9 i 10,

Prof. Mata kiewicz— Nowa metoda obra-
chowcnia spietrzenia przy moscie,

Prof. Skibins ki—G nowym typie rozjazdéw
angielskich (dok.).

Dr. Witkiewicz — Zestawienie sposoboéw
oszczedno$ciowe] gospodarki cieplnej w zaktadach
parowych.

Inz. Stadtmuller—O sposobach usuniecia
gwary rzemie$lniczej ze stownictwa technicznego
polskiego.

Inz. Feuer—Maierzenie kata podziatka line-
arna.

*

Przeglad elektrotechniczny
1922 r. No 6—S8.

Prady btadzace—inz. Wilczynski.

Normy i przepisy bezpieczenstwa.!

Z przemystu i gospodarki elektrycznej.

Z gospodarki cieplnej.

Radjotechnika.

O czystos$¢ jezyka J. Rz

Tytut inzyniera elektryka—prof. WysocKki.

Ustawa elektryczna uchwalona przez Sejm
Ustawodawczy Rzplitej dn. 21.111. 22 r.

Znaczenie ustawy elektrycznej T. S.

Dwa przyktady organizacji przedsiebiorstwa
tremwajowego—inz. Mech.

Rozety i ttumiki tramwajow warszawskich
—inz. Napieralski.
Panstwowa rada elektryczna—Stronowski.

Stowarzyszenia i organizacje.

* *
*

Le Genie Civil
1922. Ns 19 i 20.

Przyrzady dla badan wtasciwosci drzewa, a
w szczeg6lno$ci drzewa uzywanego w lotnictwie.

Zaktad hydro-elektryczny w Tully wyko-
rzystujacy wodospad o wysoko$ci 1650 m.



Rozwazania o urzadzeniu przyrzadéw dla
podstuchiwania podwodnego (dalszy cigg i koniec).

Krytyka teorji wzglednosci—Teorja Einsteina
nie jest teorjg fizykalna.

Koputa dekoracyjna Fortuny w teatrze
Scala w Medjolanle P. C.

Zuzycie paliwa na kolejach. 6-ty raport ko-
misji w sprawach uzycia paliwa. K M.

Zmiany jakie zostaty poczynione ustawg
z dnia 28 kw. 1921 r. w regulaminie o zawieraniu
umoéw. F\. Laine.

*
*

Zeitschrift fiir Bauwesen.

Berlin, 1922 N2 1—6.

F. Krause i F. Hedde—Mosty w Berlinie
wybudowane od roku 1897.

Rothe, Mirus, Christoph, Schmitz i Schlunk
Przebudowa Lipskich dworcéw przez pruski \

lipski zarzad kolejowy,

Kummell—Wptyw walki pozycyjnej na sie¢
kolejowgq.

Paulmann — Dwa nowe bagry ptuczkowe
dla oddziatu budowlanego Sylt w Husum.

Prof. Walbe — Budowa nowego instytutu
chemicznego uniwersytetu w Frankfurcie n. M.

Kempf—Odnowienie zachodniej wiezy tumu
Fryburskiego.

Beyrhaus Wptyw krzywizny otwartych $ciekow
na ruch wody i uksztattowanie sie tozyska.

Proi. Dr. Bartling— Stosunki topograficzne
i geologiczne przy budowie kanatu Ren-Herse.

KRONIKA SPORTOWA.

Bieg na przetaj. Dn. 25 maja w Par-
ku Skaryszewskim w Warszawie w biegu
na przetaj o mistrzowstwo 1 korpusu zdo-
byt 2 miejsce sap. Pajagczkowski z K O. S. S.
w czasie 23'34,3" (przestrzen okoto 6 km.)

Marsz bojowy D. O. K. Ns 1. Dn.
28 maja odbyt sie marsz bojowy na przes-
trzeni Jabtonna - Warszawa (22 km) o mis-
trzostwo Okregu Korp. Ns 1

Pierwszg nagrode i tytut mistrza zdo-
byt kpt. saperéw Wanicki z D. O. K Ns 1
przebywajgc powyzszg przestrzen w2godz.
49'58,2" sek. przy obciazeniu 25 kg.

Sportowe Zawody Saperskie.

Rozpoczeta rozgrywka o mistrzow-
stwo sapersl ie w pitce noznej wykazata
wielka przewage 7 i 8 p. Saperow.

Dotychczasowe wyniki meczow:

8. putk . sap. - 1p. sap. 8:0 (3:0)
7. . . K 0. S.S. 6:0 (2:0)
8. ., . 4 p. sap. 6:2 (3:2)

Dalsze mecze odbeda sie:
w Modlinie Baon Most. — 1 p. sap. 23 czer.
w Warszawie B. Masz. —K. O. S. S. 24czer.
" 7 p. sap. — 8 p. sap. 1 lipca.
» » K 0O.S.S —4 p. sap. 1 lipca.
wSandomierzu 2 p. sap. —4 p. sap. 22 czer.
2 p. sap. — 7 p. sap. 24 czer.
4 p. sap. — 7 p. sap. 28 czer.

DZIAL URZEDOWY.

I. Dekrety i Rozkazy Naczelnika
Panstwa i Naczelnego Wodza.

(Dziennik Personalny « 11/22.)

Naczelnik Panstwa i Naczelny Waodz.

zwalnia:
z czynnej stuzby wskutek demobilizacji
z dniem 30/1V 1922 r.
G. w. VIr inz. Kraskowskiego Ste-
fana ur. 16/3 1874.
G. w. VIl . inz. Srokowskiego Kon-
stantego ur. 1/12 1872.

(Dziennik Personalny
mianuje:
podporucznikiem z dniem 1 sierpnia 1921 r.
abs. 9 kl. WIkp. Szk. Podchor. w Byd-
goszczy pchorgz. Glawskiegn
Franciszka ur. 4/10 1899 z réwno-

czesnem wcieleniem do 1. p. sap.
zwalnia:
z czynnej stuzby wskutek demobilizacji
z dniem 30/V 1922 r.

G.w. VIl . Budaszewskiego Jana
ur. 26/12 1875.
Paprockiego Brunona ur.

12122))

6/10 1879.

. » X r. Palucha Stefana ur. 16/5
1882.

. . X r. Reich erta Aleksandra ur.
25/1 1890.

Il. Rozkazy Ministra Spraw Wojsko-
wych.

(Dziennik Rozk. Wojsk. 1922.)

Rozkazem poz. 287 zatwierdzona
zostaje pamigtkowa odznaka za powsta-
nie  Gornoslaskie w postaci wstgzeczki
biato-niebieskiej szerokos$ci 2 cm., noszo-
nej na mundurze wojskowym w dziurkach
pomiedzy 2 i3 guzikiem. Szeroko$¢ pasm:
biatego i niebieskiego po 1 cm.



Jednoczes$nie wzbronionem jest no-
szenie ,,Krzyza Goérnos$laskiego" jako od-
znaki powstatej samorzutnie i nielegalnie.

(Dziennik Rozk. Wojsk. «M 20/22.)

Rozkaz poz. 302 przyznaje stopien
sierzanta  (wachmistrza) podchorgzego,
ustalony Tymcz. Statutem Szk. Pchor.
typu pokojewego dla absolwentow Szkot
Podchorgzych typu wojennego, ktorzy
ukonczg ostatnie kursy tego typu w roku
biezgcym.

Rozkazem poz. 303 na dzien 1 lip-
ca r. b. zostat wyznaczony egzamin na
majstréw wojskowych ,monterow spali-
nowych", ktéry odbedzie sie przy Centr.
Warszt. Samochod. w Warszawie.

Dokumenty kandydatéw majag byé
niezwtocznie nadestane do Wydz. Wojsk.
Samochod. Dep. VI M. S. Wojsk. Rozkaz
powyzszy podaje roéwniez zakres wiedzy,
jaki powinni posiada¢é kandydaci, stajac
do egzaminu.

Rozkaz poz. 304 podaje przepis
ubioru weteranow 1863 roku.

{Dziennik Rozk. Wojsk. Ns 21/22).

Rozkazem, poz 312 zostat zatwie-
dzony do uzytku Tymczasowy Statut Szk.
Podchorgzych, celem ktdrej jest przygo-
towanie kandydatéw na oficeréw zawo-
dowych do Oficerskich Szko6t specjalnych
wszystkich rodzajow stuzby.

Rozkaz poz. 313 podaje Statut
Centralnej Szkoty Zandarmerji.

(Rozkaz Dzienny S. Wojsk. «\? 76/22.)

W mys$l rozp. R. O. P. z dn. 6/VII
1920 i. o majstrach (Dz. Ust. N° 75 1920 r.
pkt. 513), oraz przepiséw wykonawczych
do tego rozporzadzenia (Dz. Rozk. Wojsk.
N° 49 1920 r. pkt. 1009) powotuje sie Ko-
misje Egzaminacyjng dla majstrow wojsko-
wych budowlanych, elektrotechnikow, me-
talowcow i stolarzy (wylacznie dla potrzeb
oddziatéw i zaktaddw Inzynierji i Saperéw)
przy Departamencie V Inz. i Sap. w na-
stepujacym sktadzie:

Przewodniczacy:

1. Komendant G. Z. 1 S.

Cztonkowie:

2. Szef Wydz. 1 Dep. V Inz. i Sap.
lub jego zastepca,

3. Dowddca Baonu Maszynowego.

4. Kierownik Warsztatow G. Z. 1 S.

5. Kierownik Referatu Wyszkole-
nia Dep. V Inz. i Sap.

Komisja [Egzaminacyjna zhiera sie
w pierwszych 6-ciu dniach maja i paz-

dziernika kazdego roku, w celu rozpatrze-,
nia ztozonych podan kandydatdw i prze-
prowadza egzamina od 15-go do 20-go
kazdego wzwyz wskazanego miesigca, dla
majstrow budowlanych w K O. S. S, dla
majstrow metalowcow, stolarzy i elektro-
technikow w Gtéwnych Warsztatach G. Z.
I. S., wedtug programu utozonego, zatwier-
dzonego iogtoszonego w Dz. Rozk. Wojsk.
NS 29/21 r. poz. 381.

lll. Rozporzgdzenie Ministra Spraw
Wojskowych

(‘Dziennik Personalny Nr. 11/22.)
zostaje nadany ,Krzyz Walecznych*
po raz. pierwszy:

pptk. flmbrozewiczowi  Stefanowi*

mjr. Jastrzebskiemu Janowi
Hajkowiczowi Maksymiljanowi

. Kolarczykowi Adolfowi

" Fryszowskiemu Rudolfowi

kpt. Bohejmowi Ernestowi po raz
pierwszy i drugi

" Ruegerowi Stefanowi po raz
pierwszy, drugi i trzeci.

Zostaje przeniesiony w stan nieczynnosci
na przeciag 6 miesiecy z dn. 1/1V 1922 r.
mjr. sap. Kronenberg Artur 1 p. sap.
przydzielony do 11 Baonu czotgow.

(Dziennik Personalny Nr. 12/22.)
zostaje nadany ,Krzyz Walecznychil.

pchor. Budkowi Mieczystawowi z byh
Dyr. Inz. Wojsk w Krakowie po raz pier-
wszy.

<$> e

SPROSTOWANIE

W N° 4 str. 126, Dziat Urzedowy,
prawa szpalta, miedzy wierszami 14i15 z
dotu opuszczono:

»(Dziennik Rozk. Wojsk. X° 17/22)" oraz
miedzy wierszami 10 i 11 z dotlu opusz-
czono: ,,(Dziennik Rozk. Wojsk. Ng 18/22)".

W Ks 5 str. 140 prawa szpalta wiersz
6 od dotu, zamiast: (rys. 12) powinno byc¢:
(rys. 11). Wiersz 5 od dotu, zamiast
Rys. 13, powinno by¢ Rys. 12. Str. 141, le-
wa szpalta, wiersz 19 od go6ry, zamiast:
(rys. 12) powinno byé: (rys. 11)

Str. 154, prawa szpalta, wiersz 20
od dotu, po stowie technikoéw dodac
wodnych.
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1. S. p. por. Wactaw Konopko—Nekro 1og. 6. Wreczenie sztandaru 1-mu putkowi saperéw
2. Wojskowa komora odkazajgca— putk. Wactaw im. gen. Tadeusza Kosciuszki.
Rb ra mo wski. Przeglad ksigzek i czasopism.
3. O skutkach dziatania na fortyfikacje pociskow 7. Swiedienja po taktikie tiechniczeskich wojsk—
artyleryjskich—mjr. Despujols.

putk Jastrzebski.

4. Uwagi o materjale pojazdow mostowych—por. 8. Motocykl casiennicowy—kpt. Romiszowski
Kleczke. 9. Czasopisma.
5. Z dziejow 2/8 Kompanji saperéw (rok 1919)— .
ppor. Prozwlcki. Kronika sportowa.
Z zycia oddziatow. Dziat Urzedowy.
Redaktor: icpdk Konstanty Haller.

Wyroby zelazne
| stalowe

Rachunek biezacy:

Bank Handlowy w Warszawie.

BIURO ELEKTROTECHNICZNE

K. SAWICKI 1 J. GOSIEWSKI

INZYNIEROWIE

WARSZAWA, ZGODA 1, m. 14. TELEFON 262-75.
BUDOWA ELEKTROWNI.
INSTALACJE PRADOW SILNYCH i SLABYCH.
- — DOSTAWY MATERJALOW ELEKTROTECHNICZNYCH.
======== BUDOWA TABLIC ROZDZIELCZYCH. =
SKLADY OBFICIE ZAOPATRZONE.



