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MIESIECZNIK POSWIECONY StUZ

TYF1KACJI

WARUNKI PRENUMERA
Rocznie 3600
Poétrocznie . . . . 1800 ,,
Kwartalnie . . . . 900
Numer pojedynezy . 300

Prenumerata i sprzedaz numeréw
czych w Administracji pisma,

szych ksiegarniach.

Rowy strzeleckie

Niszczenie rowoéw

bywa sie zapomocg pociskéw z zapalni-
kiem ze zwiokg, ktére wybuchajagc po za-

gtebieniu sie w ziemie
ziemig czesci rowu.

w  Gtéwnej
Ksiegarni Wojskowej i we wszystkich wiek-

Tablica Na 9 podaje

| BUDOWNIC

BIE WOJSK SAPERSKICH,
TWU WOJSKOWEMU.

FOR-

Wychodzi 15 go kazdego miesigca.

ADRES

REDAKCJI 1 ADMINISTRACJI

TY:
Mk. . .
Warszawa patac Mostowskich ulica
Przejazd 15. Departament V M. S.
Wojsk, (pokéj N° 106).
Telefon: Centrala patac Mostow-
skich N° wewn. 118.
Konto P. K. O. Ks 4066.
Godziny przyje¢ od 10— 2-ej-

*

pojedyn-

CENA OGLOSZEN:

Marek 30000
15000
9000
5000

Jednorazowe na 7i str. . . .

Tg " . ...
Strona tyzutowa (I? 50 % drozej.
oktadki zewnetrzna (IV) 20 % drozej,
wewn. (i 1) 20% ,
Ogtoszenia strony tytutowej przyjmowane sg
tylko catkowicie.
Podwyzka cennika ogtoszehn obowiazuje
wszystkie juz zlecone ogtoszenia, od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawiadomienia.

Warszawa, 15-go Czerwca 1922 r.

O SKUTKACH DZIALANIA POCISKOW ARTYLERYJ-
SKICH NA FORTYFIKACJE.

Mjr. Despujols.

i tgcznikowe.

rowow.
przez artylerje od-

burzg 1 zasypuja dtuznym

Tablica 9.

kalibry pociskow,
lerje francuska i niemieckg do niszczenia

Armata 75 mm.
niszczenia rowow w terenach zwykle na-
potykanych, chyba ze strzela ogniem po-
z odlegtosci,
dos¢ duzy kat padania.

{Ciag dalszy).
uzywanych przez arty-

nie nadaje sie do

ktérej odpowiada

Ostrzeliwanie rowéw strzeleckich i tgcznikowych.

Odlegtos¢

Wielka (6000 m.)

Artylerja Francuska

A. T. (patrz tablica 10).

1155 C.
J22a

/155 L.
1155 C. S

Artylerja Niemiecka

A. T. (patrz tablica 10)

i 105

150
1210
r 150

1210



Tablica N° 10.

Dziatanie pociskoéw artylerji okopowej

) . mat. wyb. Rozmiary lejéw
Pociski Waga  (Zapalnik z op6zn.)
Kaliber 58 6 kg. D=1.50—3 m.
h=1m.
n n 105 kg. D=4.50 m.

h=1.50 m.

, 150 T. 5.35 kg. D=3—3.50 m.
h—1.75 m.

» 240 T. 42 kg. D=6—10 m.
h=2—3.50 m.

, 340 T. 95 kg. D=8—11 m.
h=3—4 m.

75T. 0.825 kg. D=1 m.
h=0.60

0.60 m.

Ogien artyleryjski, podobnie jak i
przy niszczeniu przeszkdéd, musi by¢ do-
ktadny i obserwowany strzat po strzale.
Ogien podiuzny jest znacznie skuteczniej-
szy, niz ogien czotowy, ze wzgledu na
forme wigzki rozstrzatu (patrz rozdziat 1)

W celu zniszczenia waznych odcin-
kow rowow rozktada sie ogien artylerji
na punkty, odlegte od siebie o 25 m. przy
ogniu czotowym, a 50 m. przy ogniu po-
dtuznym. Pociski zostang rozrzucone dosc¢
rownomiernie na caty odcinek.

Uwagi tyczgce sie narysu i wzajem-
nej odlegtosci pasow przeszkéd, podane
w pierwszej czesci tego rozdziatu, maja
znaczenie réwniez i dla rowoéw.

Odlegto$¢ miedzy réznemi organami
obronnemi (posterunki obserwacyjne, czuj-
ki, stanéw, kar. masz. i t. p.) nie powin-
na by¢ mniejsza od 50 m. (patrz rys. 9),
a lepiej jesli wynosi koto 60—90 m. Wy-
datne wystepy rowow naleza do stabych

£\ 1)e

Dzialanie na rowy  ;Dziaianie na sece

(Zapalnik z opodznieniem) ° rednica wytomu~

W odlegtosci od przed- 4 do 5 ..
piersia mniejszej niz0.50m.
zasypuje roOw naprzestrze-
ni od 1 do 3 metrow.

W odlegtosci od przed- 6 do 8 m.
piersia mniejszej niz 0.50m.
zasypuje rOw na przestrze-
ni od 2 do 4 m.

W odlegtosci mniejszej 4 do 5 m.
niz 1 m. zasypuje na prze-
strzeni od 2 do 3 m.

W odlegtosci mniejszej »
niz 3 m. zasypuje na prze-
strzeni od 6 do 8 m.

W odlegtosci mniejszej n
niz 4 m. zasypuje na prze-
strzeni od 8 do 10 m.

Bez wplywu. Bez wptywu.

miejsc, poniewaz utatwiajg przeciwnikowi
ostrzeliwanie ich ogniem podiuznym.

Maskowanie.

Powinno sie dazy¢ do jaknajlepszegp
zamaskowania przedpiersia, utrudniajgc w
ten sposéb nieprzyjacielowi wstrzelanie.
Najczesciej jednak bywa kompletne za-
maskowanie rzeczg niemozliwg do wyko-

nania. Mozna zamaskowaé pewne stano-
wiska, schrony i t. p. ale nie calg po-
zycje. Natomiast mozna utrudni¢ prace

nieprzyjacielskiej artylerji, umieszczajgc
rzeczywiste organy obronne w gestwinie
organow fatszywych, sporzadzanych w spo-
s6b nie pozwalajgcy ich fatwo odroznié
od prawdziwych (fatszywe rowy, utrzymy-
wanie w znosnym stanie opuszczonych
rowow i obsadzanie ich od czasu do cza-
su, nasypy ze Swiezej ziemi, kazace sie
domysla¢ w poblizu schronéw, lub wyT
lotu chodnikéw i t. p.).



O zaletach stanowisk na przeciw-
zboczu byta juz mowa powyzej.

Nartfs rowow*

Bedziemy tu mowi¢ tylko o rowach
tacznikowych; rowy strzeleckie petnig role
potgczen miedzy grupami bojowemi, tak
wiec zasady, wyprowadzone dla rowow
tacznikowych beda miaty réwniez zasto-
sowanie i dla rowéw strzeleckich.

Ogoélny narys rowu. Przypusémy,
ie przez punkt A, rys. 16, *) trzeba popro-
wadzi¢ na tyly pozycji row ‘tgcznikowy.
Miech B i B' oznaczajg stanowiska skraj-
nych bateryj nieprzyjacielskich, mogacych
ostrzeliwa¢ odcinek terenu wchodzacy
pod uwage.

Kierunki rowu fgcznikowego, zawarte
w katach BAC i B'AC\ nie moga byc¢,
jak wida¢ z rysunku, ostrzeliwane przez
nieprzyjaciela ogniem podtuznym, podczas
gdy dla innych kierunkéw jest to mozli-
we. Tak wiec, chcgc zabezpieczy¢é row od
ognia podiuznego, trzeba mu dac¢ poto-
zenie zawarte w granicach wyzej wymie-
nionych. O ile wybrany kierunek nie pro-
wadzi wprost do punktu krancowego,
oznaczonego w zadaniu, trzeba bedzie za-
stosowac narys tamany.

W rowach strzeleckich potrzeba ta
zwykle nie zachodzi, ze wzgledu na ich
kierunek réwnolegly do frontu.

Jednakze w wielu razach zados¢-
uczynienie wyzej wymienionemu zadaniu,
to jest danie rowom ogélnego narysu,
unikajacego podtuznego ognia, prowadzi
do zbyt wielkiej dtugosci rowu (poréwnaj
ADEFGH na rys. 16). W tych razach
wzgledy ekonomji nakazujg zwykle zado-
woli¢ sie kierunkiem dazacym predzej do
celu (A1KH). Azeby jednak zmusi¢ arty-
lerje nieprzyjacielskag do zmiany celowni-
ka, narys ten powinien by¢ tamany.

Szczeg6towy narys rowéw. Po-
wyzsze uwagi dotyczyly ogodlnego kierun-
ku rowéw, pozwalajgcego im unikngé
ognia podiuznego; pozostaly jeszcze do
omoOwienia detale narysu. Azeby zmniej-
szy¢ dzialanie pociskéw trafiajacych do
rowu, nalezy go podzieli¢ na odcinki, w
spos6b niedopuszczajgcy przenoszenia sie
dziatania pociskéw z jednego odcinka do
drugiego; w tym celu row tgcznikowy pro-
wadzi sie linjg falistg lub tamang (rys.
17—19), rowy strzeleckie za$ zabezpiecza
sie poprzecznicami (rys. 20).

t*) Rysunki znajduja sie miedzy str. 170 i 171.

Krzyzowanie sie rowdéw. Rys.
21 przedstawia prawidiowe skrzyzowanie
sie rowow, rys. 22 za$ nieprawidlowe.
W tym ostatnim wypadku pocisk trafia-
jacy w punkt skrzyzowania, dziala w czte-
rech kierunkach i przerywa tgcznos$¢ réwno-
legtej zaréwno z przodem jak i z tytem.

‘Profil rowdw.

Nasypy ziemne po obu stronach po-
winny byc¢ jaknajmniejsze, ze wzgledu na
ziemng obserwacje nieprzyjacielskg. Zu-
pelne usuwanie nasypOw jest rzecza bar-
dzo kilopotliwg, byto jednak czasem sto-
sowane w czasie wojny.

W rowach strzeleckich pewna wyso-
koS¢ nasypu bywa zreszta zwykle nie-
zbedna dla zapewnienia sobie dobrego
ostrzalu przedpola (zazwyczaj wystarcza
30—50 cm.).

Gtebokos¢ rowu powinna zabezpie-
cza¢ znajdujgcych sie w nim ludzi od kul
szrapnelowych, strychujgcych przedpiersie
prostopadle do linji ognia, w najniekorzy-
stniejszem potozeniu (rys. 23).

W rowach znajdujgcych sie na prze-
ciwzboczu, zakrytych od ziemnej obser-
wacji nieprzyjaciela, duza wysoko$¢ na-
sypow nie ma ujemnych nastepstw. (Na
aerofotografji sg widoczne rowy zaréwno
z nasypami, jak i bez nich).

Odziewanie rowow.

Jak to powszechnie wiadomo, nalezy
unika¢ odziewania rowow materjatem, kto-
ry po uszkodzeniu przez pociski tamuje
ruch w rowie, jak deski, zbyt dlugie kot-
ki it p.

Niemcy wielokrotnie odziewali tylko
przednig szkaroe rowu, tylng za$ obcnali
wedtug naturalnego spadku danego grun-
tu. Zabezpieczenie ludzi od ognia osig-
gano przez wiekszg gtebokos¢ rowu. Przy-
sparzato to robdét ziemnych, ale zmniejszato
0 potowe robote odziewania.

Odlegtos¢ miedzy dwiema linjami
obronnemi.

Powyzej dana minimalna odlegtosé
okoto 50 m. tyczy sie organdw jednej linji
obronnej, czyli skupienia organéw obron-
nych, rozciggnietego* wzdtuz pewnego kie-
runku (A B).

A B
C D




Podczas masowego ognia nieprzyja-
cielskiej artylerji linje te bedzie ostrzeli-
wat caly szereg bateryj, znajdujgcych sie
w roznych miejscach, w niejednakowych
odlegtosciach od celu. W tym wypadku,
jak wykazuje doswiadczenie, rozstrzat po-
ciskbw bedzie dwa razy wiekszy, niz przy
strzelaniu jednego dziata z tej samej
odlegtosci.

flzeby wiec nastepna linja obronna
(C D) nie ucierpiata od tego ognia, winna
ona znajdowac sie conajmniej w odlegtosci
od poprzedniej, réwnej osmiokrotnemu
odchyleniu wzdluz (poréwnaj N° 5 Sap. i
Inz. W. str. 139 i 140).

Jako praktyczng odlegtos¢ miedzy
dwiema linjami (réwnolegtemi) przyjeto
podczas wojny 200 m.

Niszczenie rowOw przez artylerje.

Jirtylerja potowa.

Czotlowe ostrzeliwanie rowow przez
dziata 75 cm. daje stabe wyniki.

Ogien podtuzny Ilub skosny nato-
miast, przy uzyciu 10 pociskébw na metr
biezacy rowu, daje juz powazne rezultaty.

Nalezy przytem cigzy¢ do wielkich
katéow padania, stosujgc zmniejszone ta-
dunki i powiekszajac odlegtos¢ strzelania.

Artylerja ciezka.

Najlepiej nadaje sie do niszczenia
rowow dziato 155C. Dazy sie przytem
nie do réwnomiernego niszczenia calego
rowu, ale jedynie najwazniejszych punk-
tow: weztdbw komcnikacji, schronéw, po-
sterunk6w dowodztwa, stanowisk k. m.,
organow flankujacych i t. d.

W tym celu oddaje sie 80—100 po-
ciskéw wydtuzonych z dziata 155 C., ob-
serwujgc wyniki ognia. O ile te punkty
beda sie znajdowa¢ w odlegtosci okoto
30 m. od siebie przy ogniu czotowym i
50 — 60 m. przy ogniu podituznym, row
zostanie mniejwiecej catkowicie zburzo-
ny na catej przestrzeni *)

orednia ilos¢ amunicji kalibru 155
wydtuzonego, potrzebna do zburzenia ro-
wu przy ogniu czotowym (zapalnik ze
zwlokg) wyniesie 3 pociskti na metr bie-

*) Strefa bezpieczenstwa, w ktérej nie po-
winna sie znajdowac¢ wiasna piechota, przy ogniu
z dzial 155 C., wynosi conajmniej 200 m. i to
jeszcze oddziaty musza by¢ ostoniete od odtam-
kéw, ktoére dziatajg na kilkaset metrow w tyt

zacy, aprzy ogniu podiuznym 1V2pocisku.

Tak wiec, jak z tego widaé¢, ogien
podtuzny jest znacznie ekonomiczniejszy
od czotowego.

Szerokie rowy wymagajg wiekszej
ilosci amunicji do ich zniszczenia, niz po-
dano wyzej, natomiast ogien szrannelowy*
nawet czolowy ma w tym wypadku po-
wazne nastepstwa dla zatogi rowow.

Fortyfikacje  zbudowane szczegol-
nie w silny sposoéb, z gtebokiemi tub beto-
nowemu schronami, burzy sie pociskami
wielkiego kalibru, z diugiem opdznieniem
(220, 270, 280, 370, 400 mm.).

Jirtylerja okopowa.

Ostrzeliwuje  podobnie  jak  wy-
zej, wybitniejsze punkty, przeznaczajgc na
kazdy 80—100 bomb, malych Iub duzych,
zaleznie od wytrzymatosci dzieta. O ile
moznosci, nalezy uzywa¢ bomb 240 mm.
z zapalnikami ze zwtoka.

Réw wziety w ogien podiuzny be-
dzie zniszczony doszczetnie, na dtugosci
100 m. przy uzyciu:

300 matych bomb (58 mm.).

150 wielkich bomb.

Dla szerokich rowow, nalezy te cyfry
powiekszy¢.

Niszczenie stanowisk artyleryjskich.

Do niszczenia stanowisk artyleryj-
skich uzywa sie réznego rodzaju dziala,
zaleznie od stopnia zabezpieczenia nie-
przyjacielskich bateryj. Do ostrzeliwania:

nieostonietych bateryj, uzywa sie po-
ciskow kalibru 75—155 mm.,

bateryj stabo ostonietych — 120 do
150 mm.,

bateryj Srednio ostonietych (pod-
walnie niebetonowane)—155 do 190 mm.,

bateryj silnie ostonietych — 220 do
370 mm.

firtylerja potowa (75 mm.) moze
rowniez ostrzeliwa¢ podwalnie, o ile ma
szanse trafienia w strzelnice, az do odle-
gtosci 5 km. llos¢ pociskéw potrzebna do
osiggniecia 2 strzatow celnych wynosi:
100 z odlegtosci 3 km., 200 z odlegtosci
5 km., $rednio 150 pociskéw na 1 dziato
baterji nieprzyjacielskiej.

Zuzycie amunicji zalezne od mater-
jatu i odlegtosci wynosi Srednio (zaleznie
od odlegtosci) na baterje:

dziata 75 mm. — 500 do 800 pociskéw
120 do 155 mm.—400 do 600 *



dziata 155C 300 do 400 pociskéw
» 220 do 280 mm.—150 do 200
, 370 mm.

”

koto 100 *
Neutralizacja bateryj.

Moze by¢ osiggnieta granatami zwyk-
temi, lub pociskami trujgcemi. Te ostat-
nie sg najpotezniejszym S$rodkiem neutra-
lizacji. Neutralizacja osigga tern lepszy
skutek, im gwattowniej i nagiej jest roz-
poczeta. POzniej nastepujg okresy wol-
niejszego ognia, majace na celu zatrzymac
obstuge dziat w schronach. Szybkos¢ og-
nia powieksza sie, gdy przeciwnik zamie-
rza powréci¢ do dziat. Najkorzystniejszy
jest ogien z dziat szybkostrzelnych (75mm.)

Burzenie miejscowosci.

W burzeniu miejscowosci mozna od-
rézni¢: burzenie sklepien piwnicznych, za-
palanie i burzenie doméw, burzenie spec-
jalnych konstrukcyj, wzniesionych przez
nieprzyjaciela.

Sklepienia piwniczne burzy sie po-
ciskami haubic Ilub mozdzierzy kalibru
270—400 mm., o zapalniku ze zwioka.

Piwnice niszczy sie najpierw, *) péz-
niej dopiero $ciany domu, azeby gruz ze
Scian nie utworzyt warstwy, ostaniajgcej
sklepienia piwniczne.

Do niszczenia doméw uzywa sie na-
przemian granaty z zapalnikami ze zwto-
kg (155—270 mm. lub dziala okopowe) i
pociski zapalajgce (155).

Ogien rozpoczyna sie granatami,
nastepnie daje sie serje pociskéw zapala-
jacych i konczy sie ogien granatami.

Specjalne dzieta fortyfikacyjne burzy
sie, zaleznie od ich rodzaju, tak jak to
byto mdéwione wyzej.

Zuzycie amunicji podaje tablica N° 11

Tablica N° 11.
i Zuzycie na 100 m.2
Préﬁfzrgr'f’t Kaliber  powierzchni zabu-
/ dowanej **)
Piwnice 270—400 4 pociski.
155-270 o
D i artyleria  + Pociski (w tern
o YIell& " jeden zapalajacy).
okopowa

*) Pociski wpadaja przez dach.
**) a nie powierzchni catej wsi.

Ostrzeliwanie linij kolejowych.

Najlepiej sie nadajg‘do zburzenia:

mosty,

czesci toru prowadzace po nasypie,

zbiorniki wodne, zgrupowania zwrot-

nic i t. p.

Ostrzeliwanie powinno sie odbywac
o ile moznosci wzdluz toru. Zuzycie amu-
nicji przy zastosowaniu ognia podiuznego
podaje tablica Ns 12.

Przy ogniu czotowym nalezy podane
liczby zwiekszy¢ czterokrotnie.

Tablica Nb 12.

Zuzycie po-

Przedmiot L
ciskow

Kaliber

Most, wiadukt 270-400 200—100 zaleznie

od kalibru
Tor na nasypie 145-240 600-400

Zwrotnice . 400-200

Stacje . . . 200

Ostrzeliwanie linij komunikacji.

Do ostrzeliwania drég uzywa sie dziat
kalibru 75—155 mm. Ogien ten daje dobre
rezultaty tylko wowczas, jezeli jest ciagty,
firtylerja dgzy do wziecia drogi pod ogien
podituzny.

W dzien ogniem Kkieruje obserwacja
powietrzna, w nocy ostrzeliwuje sie droge
(skrzyzowanie drog) salwami, oddawanemi
w nieregularnych odstepach czasu, zuzy-
wajgc okoto:

80 pociskéw na godzine kalibru75mm.

40 , B ) ciezkich dziat.

Do ostrzeliwania miejsc zakrytych,
jak wawozy, lasy, nadajg sie szczegdlnie
pociski trujgce, gdyz gazy pozostajg w tych
miejscach przez dluzszy czas.

Pociski te niszczg rowniez Srodki
zywnosci.

Podtrzymywanie zniszczenia.

Systematyczne burzenie musi by¢
przerywane w nocy lub podczas magty,
z powodu trudnosci obserwacji.

Zeby jednak przeciwnik nie wyko-
rzystat tego okresu na naprawienie znisz-
czonych przedmiotow, ostrzeliwuje sie ca-
ty odcinek nieregularnemi salwami dziat
matego lub Sredniego kalibru (75—120mm.),
granatami lub szrapnelami.



Ogien ten jest kierowany nie na pe-
wne punkty, ale na strefy.

O ile zburzenie nieprzyjacielskich
dziet fortyfikacyjnych zostatlo ukonczone
przed rozpoczeciem natarcia, to stosuje
sie taki ogien réwniez i za dnia.

Srednie zuzycie amunicji, na 200 m.
frontu, wynosi koto 300 pociskéw w cig-
gu 12 godzin.

Ogien zaporowy.

Giebokos¢ strefy bezpieczenstwa po
za Srednim punktem padania pociskow
dziata 75 mm. (strzelajgcego bez zmiany
celownika), obliczona w ten sposob, zeby
przed wtasna linja nie pekt zaden pocisk,
oraz zeby tor pociskéw wznosit sie co-
najmniej o 4 m. ponad tg linjg, wynosi
w terenie poziomym przy zaporze ru-

chomej:

granaty iz odlegtosci 2 km.—150 m.
uderzeniowe | B 5, —200 ,
granaty roz- (z odlegtosci 2 km.—200 m,
pryskowe *)t B 5, —250 ,

. .
szrapnele *) {Z odjegtosci % Ig\m._ %88 A
przy zaporze statej, dla granatéw
uderzeniowych, gtebokos¢ strefy bezpie-
czenstwa mozna zmniejszy¢ o 50 m. (zot-
nierze ukryci w rowach), dla innych—te
same liczby.

Jezeli teren wznosi sie ku nieprzy-
jacielowi, liczby podane dla granatow
uderzeniowych moga by¢é zmniejszone,
jezeli teren opada, liczby te nalezy zwie-
kszy€, szczegOllniej dla szrapneli.

W terenie opadajgcym korzystnie
jest uzywaé¢ zmniejszonych tadunkéw, lub
strzela¢ z wiekszych odlegtosci, azeby
zwiekszy¢ kat padania, lub tez stoso-
waé boczny ogien. Do ognia bocznego
nalezy rowniez dazy¢ w tym wypadku,
gdy odlegtos¢ dzielgca wiasne rowy, od
nieprzyjacielskich jest mniejsza od gtebo-
kosci strefy bezpieczennstwa dla ognia
czotowego.

Przy ogniu bocznym, gtebokos¢ tej
strefy wynosi:

dla granatow 80 m.,
dla szrapneli 60 m.

Ogoélne uwagi, tyczace sie rozbu-
dowy ufortyfikowanego odcinka.

Po omowieniu poszczegllnych orga-
now fortyfikacyjnych i dziatania na nie

*) Strefe bezpieczenistwa liczy sie od $red-
niego punktu rozprysku.

ognia artyleryjskiego, (o schronach bedzie
mowa w rozdziale trzecim) rozpatrzymy
pozycje ufortyfikowang jako calo$¢ i omo-
wimy w krétkosSci sposoby zabezpiecza-
nia jej od nieprzyjacielskiej artyleriji.

Najlepszg ochrone pozycji od ognia*
artyleryjskiego, stanowi ukrycie jej przed
nieprzyjacielskg obserwacja.

Osigga sie to czesciowo przez mas-
kowanie, czesciowo przez nadawanie po-
zycji form, jaknajmniej odpowiadajgcych
zewnetrznie istothemu rozmieszczeniu jej
elementow, przez uwiktanie wiasciwych
organow obrony w sie¢ podobnych, ale
fatszywych organdéw i przez przywracanie
terenowi, o ile sie da, jego pierwotnego
wygladu. Wreszcie zachowanie odpowied-
nich ostroznosci w trybie zycia na pozy-
cji, utrudni réwniez przeciwnikowi zorjen-
towanie sie w znaczeniu jej poszczegoélnych
sktadnikow.

W ten sposéb zmusza sie przeciw-
nika do wprowadzenia w gre wielkiej
ilosci dziat i zuzycia masy amunicji; to zas
wymaga dtuzszego czasu dla przygotowania
artyleryjskiego i pozbawia przeciwnika
moznosci wyzyskania korzysci, jaka przed-
stawia zaskoczenie.

Drugi sposo6b utrudnienia przeciwni-
kowi wgladu w pozycje, polega na wig-
czeniu w nig tych miejsc, ktére by mo-
gty mu stuzy¢ za stanowiska obserwa-
cyjne.

Jednak spos6b ten pozwala zabez-
pieczy¢ sie tylko od obserwacji ze sta-
nowisk, potozonych w bezposredniem sa-
siedztwie pozycji.

flzeby uniedostepni¢ przeciwnikowi
wszystkie punkty okoliczne, nadajgce
sie na stanowiska obserwacyjne, trzeba
zazwyczaj wysungc przed pozycie
gtébwnego oporu, kompletng pozycje,
obejmujaca te punkty, t. zw. pozycje
ubezpieczen.

Wreszcie trzecim czynnikiem obrony
od nieprzyjacielskiej artylerji, jest ugrupo-
wanie pozycyj wzdtuz.

Ogoblnie znana zasada moéwi, zedwie
pozycje powinny sie znajdowac¢ na takiej
odlegtosci od siebie, zeby przeciwnik nie
maégt ostrzeliwaé dalszej, bez przesuniecia
wiekszej czesci swej artylerji polowej.

Tak np. dywizja, zajmujgca odcinek
frontu szerokosci koto dziesieciu kilo-
metréw, umiesci swoje rezerwy w odle-
gtosci 6—7 km. od frontu, na pozycji
zaporowej, co zmusi artylerje przeciwnika
do przesuniecia sie podczas natarcia.



Ponadto cze$¢ ciezkiej artylerji po-
towej przeciwnika bedzie sie znajdowaé
w odlegtosci koto 10 km. od tej pozycji,
jest to za$ odlegtos¢, przy ktérej obser-
wacja ziemna jest bardzo niedogodna.
Tak wiec i ta artylerja bedzie zmuszona
w razie natarcia do zmiany stanowisk.

Pozycja zaporowa pozwoli ponadto
na zebranie sie cofajgcych jednostek po
za .str.efg "ztetania nieprzyjacielskiej arty-
lerji i utatwi rozwiniecie przeciwnatarcia
na przeciwnika pozbawionego pomocy
czesci swej artyleriji.

(C. d. n).

USUWANIE ZATOROW LODOWYCH.

Surowa zima 1921/22 roku pokryta
rzeki na terenie Rzplitej warstwg lodu o
grubosci dochodzacej do jednego metra i
wiekszej. Wskutek raptownego ciepta w
pierwszych dniach marca, lody ruszyty
nagle, zagrazajgc mostom, z ktérych wiele
jest zbudowanych w spos6b prowizorycz-
ny, na drewnianych jarzmach, zniesieniem
lub powaznem uszkodzeniem.

Ochrona mostéw, polegajgca na roz-
bijaniu zatoréw, wzglednie niedopuszcza-
niu do formowania sie ich, przez tworze-
nie zawczasu ujscia dla kry i wody* przy-
padta z natury rzeczy saperom.

Jak wywiagzali sie ztego ogdélnie wia-
domo. Pamietamy tez, Ze spelnienie tego
niebezpiecznego obowiazku kosztowato zy-
cie $. p. ppor. Prokopowicza, ktory zginat
przy wysadzaniu zatorow w BrzesSciu i st.
sapera Majewskiego, ktory utongt w Bugu
pod Nurem.

O wydajnosci tej akcji obronnej mo-
ze $wiadczy¢ pismo Ministra Kolei Zelaz-
nych z 27 marca b. r. z adnotacjg Minis-
tra Spraw Wojskowych, ktére przytacza-
mi ponizej.

.Diugotrwate i silne mrozy tegorocz-
nej zimy spowodowaly podczas pochodu
lodéw wielkie niebezpieczenstwo dla
wszystkich  prowizorycznych mostéw na
drewnianych szlakach sieci kolejowej.

Obecnie po przejsciu niebezpieczen-
stwa nalezy zaznaczy¢, ze jakkolwiek byto
ono grozne, pomimo to tylko w pojedyn-
czych wypadkach przyszto do przerw ru-
chu i to przewaznie tylko krotkotrwatych.

Ten stosunkowo dobry wynik walki,
z tak groznym zywiotem przypisuje w
znacznej mierze szybkiej, wydatnej i chet-
nej pomocy ze strony wiladz wojskowych
przy rozbijaniu i wysadzaniu kry.

Wobec tego uwazam za swoOj mity
obowigzek prosi¢ Pana Ministra o wyraze-
nie tym wiladzom w imieniu Ministra Kolei
zelaznych podziekowania za wybitng po-
moc".

(—) Marynowslei.

.Przy tej sposobnosci wszystkim tym
oficerom i szeregowym, ktérzy byli odko-
menderowani do ochrony mostow i uczest-
niczyli czynnie w akcji ratowniczej, wyra-
zam mojg pochwate".

(—) Sosnkpwski gen. por.

Podane nizej opisy robo6t przy wy-
sadzaniu lodéw, oparte na sprawozdaniach
przystanych przez Szefostwa InzyrTreji i
Saperéw do Departamentu V, majg na celu
zaznajomi¢ z temi pracami ogot oficeréw
lumozliwi¢ im wyciggniecie szeregu wnios-
kéw i wskazéwek technicznych dla prac te-
go rodzaju, ktore przyjdzie sie im wyko-
naé¢ w przysztosci.

Sprawozdanie z robdt
ubezpieczajgcych most przez Wartg
w Biedrusku.

Dnia 21/2 22 r. wystano patrol, skia-
dajgcy sie z jednego plutonowego, jako
dowddcy i oSmiu saperéow do D-twa Obo-
zu Cwiczebnego w Biedrusku, celem ubez-
pieczenia mostu od kry.

Patrol zabrat nastepujgce narzedzia:
2 tomy zelazne, 5 siekier ciesielskich,
1 miotek ciesielski, 2 bosaki, 1 line dtu-
gosci 10 m., 1 line dlugosci 20 m., ea 20
gwozdzi 3—4 calowych, 3 kigr. drutu do
wigzania, 5 pochodni smolnych, 5 puszek
do wysadzania lodu a 5 kigr. *) 15 pu-
szek do wysadzania a 2,5 kigr. *)

*) Niemieckie puszki regulaminowe z pro-
chem. Przyp. Red.



Patrol przybyt do Biedruska dnia
21/2 22 r. o godz. 18-tej i udat sie na-
tychmiast do zagrozonego mostu.

Most przedstawia sie jak na rys. 1
Jarzma drewniane, skladajgce sie z ram
opartych na palach, wigzanie mostu ze-
lazne.

Wszystkie jarzma zastano obmarz-
niete, poziom lodu znajdowal sie koto
5 cm. pod dolnym kohcem podwalin.
(Rys. 2)

Poniewaz narazie nie bylo niebez-
pieczenstwa, dowodca patrolu postanowit
rozpocza¢ prace nastepnego dnia, zapew-
niajgc sobie do pomocy oddziat piechoty
w sile 20 ludzi.

Dnia 22/2 22 r. rozpoczeto prace.
O godz. 7. saperzy wyragbali w lodzie
brézdy koto 40 cm. szerokie, w przediu-
zeniu dwu Srodkowych jarzm, w dét rze-
ki. (Rys. 3, a—a.)

W ciggu dnia przybyt na miejsce
pracy rewirowy - dozorca rzeki, znajacy
ja doktadnie i potwierdzit stusznosc¢ przy-
puszczen co do gtdbwnego koryta.

Przy pracy odczuwano brak sie-
kier do lodu, zapomocag ktérych praca
byta by wykonang o wiele tatwiej i predzej.

Do wyrebu za$ przerebli uzywano to-
mow zelaznych. Grubo$¢ lodu wynosita
40—60 cm.

Dn. 23/2 22 r. patrol przystagpit do wy-
sadzania lodu pomiedzy brézdami. Pomo-
cniczy oddziat piechoty wyrgbat tego dnia
przereble koto pozostalych jarzm. (Rys. 3)

Wyrebywano otwory jak na rysunku
4, (Sciany tréjkatne, *) dtugosci koto 80 cm.
Zaktadano tadunki na drgzkach (rys. 4 i5)
2 tadunki a 2,5 kilograma zapalono
razem.

Wybuchy te powodowaty popekanie
lodu na przestrzeni o Srednicy okoto 10 m.
dokota otworu. Léd sie podniést znacznie,
lecz pozatem trzymat sie mocno. Wybuch
tadunku trzeciego, 5 kg. wyrwat po-
zostaly l6d pomiedzy dwoma poprzednie-
mu Nastepnie zaczeto spycha¢ pokruszo-
ne kawalty pod 16d w doét rzeki. (Mozna
to byto bez obawy czyni¢, poniewaz na-
stepny most znajduje sie dopiero o 15 km.
dalej i jest budowany na silnych kamien-
nych podporach). W ten sposéb oczysz-
czono w ciggu dnia przestrzen okreslong
na rys. przez 4 fl. B. C. D.

*)  Wedlug regulaminu niemieckiego.

Praca ta byta utrudniona z powodu
braku odpowiednich przyrzadéw do pod-
pychania lodu (t. zw. po niemiecku ,Eis-
chebel”). Duze ustugi oddata pychowka,
ktérg poOzniej patrol zaczat sie postugiwac.

Ludzie byli zabezpieczeni przy pracy
przez przywigzanie do liny, ktérej koniec
byt przytwierdzony na brzegu do pala.

Dnia 24 i 25/2 22 r. zwolniono prze-
strzen okreslong na rys. przez €. D. E. F.
w ten sposoéb, jak i poprzednio (odpycha-
jac skruszony 16d w doét rzeki). Zuzyto
do tego 9 tadunkéw. O ileby patrol byt
zaopatrzony wpity do rzniecia lodu,
tadunkéw zuzytoby najwyzej 4, bo za-
miast 16d wysadzaé, rznietoby na kawaly
i spychano w dot.

Przy wiekszej iloSci ludzi i pit, mo-
znaby sie byto oby¢ zupetnie bez wysa-
dzania.

Wybuchy wykonane w tych dniach
byly o wiele skuteczniejsze, poniewaz lod
byt odpychany na wolng przestrzen.

Przy pierwszych wybuchach popet-
niono ten biad, ze przed wybuchami nie
wyrgbano przerebla w poprzek rzeki, kt6-
ryby stuzyt do tatwiejszego spychania lo-
du. Przerebel ten by musial mie¢ conaj-
mniej 80 ciji. szerokosci.

Gilebokos¢ zaktadania tadunkéw nor-
mowano zaleznie od grubosci lodu; im
gtebiej tadunek byt wpuszczony, tern
wieksze kawaty lodu wyrywat.

Srednio zaktadano tadunek na gtebo-
kos¢ 50 cm. i wiecej. (Rys. 6).

Dnia 26/2 22 r. zwolniono od lo-
du za .pomoca dalszych 5 fadunkéw prze-
strzeh objeta na (rys. 3), linja sklada-
jaca sie z kresek i punktow.

Woda tego dnia zaczeta wzrastac
i 16d zaczat sie oddzielaé od brzegdw.

Celem zniszczenia wiekszych kawa-
tow kry, ktéreby mogly nadptyngé z gory
rzeki, przyszykowano jeszcze 10 tadunkow,
lecz okazalo sie to zbytecznem.

Ponadto urzadzono platforme z de-
sek w srodkowych jarzmach, tuz nad wo-
da; na tej platformie dyzurowato stale
kilku saperéw, majac za zadanie rozbija-
nie nadptywajacych kawatéw lodu.

Kra, dzieki uskutecznionym zabiegom,
przechodzita gtadko, mate zatory byly fa-
two usuwane zerdziami przez saperéw.
Zauwazono, ze nawet wieksze Rry przy
uderzaniu o izbice kruszyly sie na
mate kawatki i odptywaty gtadko. Do for-
mowania sie zatoru nie doszio.
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Patrolowano przy moscie do dnia
5/3 22 r. Poczem patrol wrécit do bataljo
nu, poniewaz wszelkie niebezpieczernstwo
juz mineto.

Przy pracy dat sie dotkliwie odczuc
brak siekier do lodu i linek do wigzania
pracujgcych ludzi.

Sprawozdanie z robdét ubezpieczaja-
cych most na Warcie w Pyzdrach.

Patrol sktadajacy sie z sierzanta Nie-
sobskiego i 8 saperéw z 7 p. sap. zostat
wystany dn. 25/2 do ubezpieczenia mostu
na Warcie pod Pyzdrami.

Most jest zbudowany na palach, wig-
zanie drewniane konstrukcji wieszarowei.
Caltkowita rozpieto$¢ mostu wynosi koto
100 m.

W pierwszej fazie prac ubezpiecza-
jacych odrgbano jarzma iizbice od pozo-
statego lodu, (4 sap. i 5 cywilnych), oraz
wyrobiono w lodzie przerebel z jednego
brzegu na drugi, w dole od mostu (4 sap.
i 4 cywilnych). *)

Nastepnie zapomocg tadunkoéw pro-
chowych, oczyszczono rzeke z lodu na ca-
tej szerokosci przed mostem i za nim.
W nocy pracowano przy pochodniach.

L6d, grubosci koto 60 cm., wysa-
dzano przy pomocy 5 kilowych tadunkéw
prochowych, zanurzanych pod l6d na zer-
dziach przez trojkgtne otwory.

Wielka kre pilywajaca niszczono, za-
puszczajgc w szczeliny butelki natadowa-
ne 1 kg. prochu (rys. 7).

Obrona mostu byta ‘utrudniona, z
braku amunicji kruszgcej do wysadzania
kry. Postugiwano sie czarnym prochem,
co byto niewygodne, gdyz trzeba byto
przeskakiwa¢ z jednej kry na druga i ra-
ba¢ otwory dla fadunkéw. Ogétem zuzyto
42,5 kg. prochu.

Usuniecie zatoru lodowego w Sromow-
cach na Dunajcu (pow. Nowotarski).

Patrol, majgcy za zadanie usungc za-
tor, w skfadzie 1 oficer (ppor. Helcman),
kapral i 9 saperéw wyruszyt z Krakowa
na miejsce zatoru na Dunajcu z nastepu-
jacem wyposazeniem technicznem:

2 topaty, 1 tom, 3 kilofy, 4 siekiery
ciesielskie, 30 kg. ekrazytu w parafino-

*) Przerebel ten bytoby celowiej zrobi¢ ni-
zej, woéwczas bytby pomocny przy spychaniu kry,
powstatej podczas wysadzania kanalu w dole od
mostu. (Przyp. Red.).

wanem opakowaniu, 50 kapsli, 8 m. lontu
Beachforda, 180 m. lontu piorunujgcego
wraz z zywnoscig na dwa dni.

Z przewozem amunicji byty trudno-
Sci, gdyz zarzad kolejowy nie chcial po-
zwoli¢ na transportowanie jej w pociagu
osobowym i ppor. Helcman na wifasne
ryzyko umiescit sie z amunicjg w ostat-
nim wagonie pociggu.

W Nowym Targu czekat juz pomo-
cniczy oddziat zip. art. gorskiej z por.
Muellerem, ale okazalo sie, ze dojazd ze
strony polskiej z powodu zasp $nieznych
jest niemozliwy i, na podstawie porozu-
mienia sie z wladzami czeskiemi, patrol
udat sie na miejsce przez Czechostowacje.

Dnia 27 o godz. 17-ej dojechano do
Czerwonego Klasztoru, naprzeciwko Sro-
mowca i stwierdzono istnienie wielkiego
zatoru pod Sromowcem, oddzielonego od
dwuch innych zatoréw niewielkiemi pa-
smami wody. (Patrz szkic).

Najwiekszy zator miat przeszio kilo-
metr diugosci.

Poziom wody byt niejednakowy,
masy wody skupiatly sie koto Sromowca,
grozac wylewem.

Postanowiono dziata¢ od dotu rzeki,
przecinajagc kanat od Trzech Koron do
Sromowca.

Prace rozpoczeto 28/2 22 r., przy-
czem po uzyciu 12 kg. amunicji, zdotano
dzieki duzej wodzie, silnemu pradowi i wy-
sokiej temperaturze, ruszy¢ zator od Trzech
Koron do Czerwonego Klasztoru. Sptynat
on w dot rzeki.

Miejscowa ludno$¢ byta pomocng
przy spychaniu kry na wode, rozbijaniu
wiekszych plyt, oraz przy przewozeniu
saperow na tédkach na drugg strone.
todki te bylty wiasciwie tratwami, sktada-
jacemi sie z 2 — 4 powigzanych razem,
wydrgzonych w $rodku pni drzewnych.
Saperzy dopiero po dwueh dniach nau-
czyli sie niemi jezdzié.

Pierwsze strzaly, oddane dn. 28. 2 za-
wiodty najzupetniej.

Kapsle pekaly, rozsypujac ekrazyt,
czego powodem byto przenikanie ekrazytu
przez otwér kapslowy. Po trzech niefor-
tunnych strzatach sprébowano zalepiaé
tak kapsle jak i otwory kapslowe wo-
skiem, co dato bardzo dobre rezultaty.
W nastepstwie zawiodt tylko jeden strzat,
jak sie okazalo z powodu przedarcia pa-
rafinowanej powtoki przez 1é6d.

Po nabraniu doswiadczenia w dniu
28/2 ppor. Helcman zarzadzit nastepujgcy



podziat pracy. Praca odbywa sie na dwie
zmiany, od 872 do 13 i od 15 do 18-ej. flr-
tylerzysSci, podzieleni na 4 grupy po pieciu
ludzi rozbijajg zebranemi we wsi siekiera-
mi, kilofami i fomami wieksze ptyty lodowe
i spychajg na wode. Miejscowi rybacy stu-
zg jako przewoznicy, pozatem ludnos¢
byta uzyta do spuszczania kry na wode.

We wsi zebrano 1 kg. wosku do za-
lepiania naboi, sznury i nici do ich wigza-
nia, deski, taty do zanurzania naboi pod
wode, oraz okuto w miejscowej kuzni zer-
dzie; nieokute S$lizgatly sie po lodzie den-
nym (podwodnym), co powodowato czesto
znoszenie fodzi o setki metrow.

Dnia 28/2 woda z powodu wysokiej
temperatury podniosta sie o0 90 cm., w no-
cy poszta jeszcze o 30 cm. wyzej, tak, ze
zachodzita obawa wylewu i zatopienia wsi,
gdyz woda stata réwno z brzegami. Pod
Czerwonym Klasztorem kra sie zbita i utwo-
rzyta zwartg mase, siegajacg do dna i nie
przepuszczajacg wody. Od Szwabdéw w kie-
runku Czerwonego Klasztoru na przestrzeni
przeszto 1 km. rzeka posiada spadek 4 m.,
wykorzystujac te okolicznos$¢, sprébowano
dnia 1/3 przerwaé zatory w go6rze rzeki,
sadzac, Ze naptyw wody i kry przerwie
gtéwny zator.

Po lewej stronie Dunajca utorowano
na niskim brzegu kanat, celem puszcze-
nia nadmiaru wody. Po uzyciu 12 kg.
amunicji gérne zatory zostaty przerwane
i utworzyt sie w nich kanatl, przepuszcza-
jacy nadmiar wody, ale czes¢ kry, ktéra
sptyneta w utworzony na lewym brzegu
Dunajca (po polskiej stronie) kanat, zata-
rasowata go zupetnie, przecinajgc w ten
sposob komunikacje wod z gory rzeki do
wolnego pasa poza Czerwonym Klaszto-
rem, zasilanym obecnie prawie wytgcznie
wodg z potocznego strumienia Lipnika.

Poniewaz zapas amunicji sie wyczerpy-
wat, a wyniki pracy b}y nieznaczne, ppor.
.Helcman zazadat telegraficznie przystania
100 kg. amunicji wybuchowej w blaszan-
fkach, jako bardziej odpowiedniej do dzia-
tania pod woda.

W dn. 2/3 22 r. 4o dos$wiadczaniu
ubiegtego dnia, rozpoczeto kruszy¢ zator
na gtéwnym nurcie pod Czerwonym Klasz-
torem na stronie czeskiej (prawy brzeg
Dunajca), jednakowoz mata ilos¢ amunicji
(6 kg.) oraz spadek temperatury, a co za-
tem idzie maly stan wody i ostabienie pra-
du byly przyczyna, iz odkruszone ptyty lo-
du nie szly z woda, lecz pozostawaty na

miejscu. O g. 11 z braku amunicji trze-
ba bylo przerwa¢ prace. Ludzie otrzy-
mali nalezacy sie im po przemeczeniu od-
poczynek do dnia nastepnego. Pozwalat
na to maty stan wody, ktéry odsuwat nie-
bezpieczenstwo na pare dni.

Dn. 3/3 22 r. w potudnie nadeszio z Kra-
kowa: 93, 5 kg. ekrazytu, z czego 33,5 kg.
w blaszankach (172* 1 17Z kg.) 80 kapsli
dwugramowych rteci, 200 mt. lontu pioru-
nujgcego, 50 m. lontu Beachforda, 1pita do
rzniecia drzewa.

Przed potudniem wybudowano 2 kiad-
ki przez 2 duze katluze, powstate z rozto-
pionego we wsi $niegu, oraz z doplywow.

Po potudniu rozpoczeto prace przy
czeskim brzegu na nurcie. Léd dosie-
gat grubosci 4 metrow. Lomy okazaly sie
za krotkie, na szczescie w Czerwonym
Klasztorze czes¢ posiadali duze, 3 metro-
we tomy do budowy drég gorskich.

L6d przebijano na272—3 m., w otwory
tadowano 3—4 Kkg. ekrazytu, ktéry do-
ktadnie uszczelniano, azeby wstrzgsngc lod
az do dna i przygotowaé wybicie kanatu
przez wode, gdy wzbierze.

Woda tymczasem z powodu spadku
temperatury stale opadata.

W dn. 3/3 22 r. zuzyto 15 kg. amu-
nicji.

tadunki umieszczano na linji nurtu
w odlegtosci 15—25 metrow jeden od dru-
giego, starajgc sie o efekt podwodny, we-
wnetrzny, co udawalo sie dopiero przez
doprowadzenie uszczelnienia do 172 rnetra
ponad powierzchnie lodu. Roboty posu-
nieto o 100 m.

Pod wiecz6r 3/3 22 r. temperatura
znacznie sie podniosta.

Dnia 4/3 22 r. zuzyto 35 kg. ekra-
zytu, rozsadzajgc dalej kanat i posunieto
sie w robocie o dalsze 350 m., postugu-
jac sie przewaznie blaszanemi tadunkami.

Przemeczeni ludzie nie pracowali
z rana, zamierzajagc po potudniu wznowié
wybuchy i przecig¢ pozostate jeszcze
50 m. zatoru.

Tymczasem jednak po potudniu lody
w gorze rzeki ruszyly i woda poczeta przy-
biera¢ w oczach.

G g¢. 1530 woda byla juz we wsi
ptynagc popod domami, a w strone zato-
ru ptynety olbrzymie kry wysokosci 4—5 m.

Por. Mueller udat sie w goére rzeki,
by zbadac¢ sytuacje, ppor. Helcman ruszyt
na skaty przy 3 Koronach, by przeszko-

\ dzi¢ tworzeniu sie zatoru w wawozie.



eppierwsze kry zatrzymaly sie o pozostate
50 m. zatoru, co bylo powodem podejscia
wody pod domostwa, nastepnie jednak
ztamaty go i ruszyly przez wyztobione
wybuchami koryto z calym impetem, roz-
rzucajac kry na obydwa brzegi. Woda we
wsi po ztamaniu zatoru momentalnie opa-
dta nie doszediszy do chatup i nie czy-
nigc wsi zadnej szkody. O godz. 15,40
wody we wsi juz nie byto, natomiast na
rzece woda podniosta sie réwno z brze-
gami, nurtem za$ i przez calg szerokos¢
rzeki ptynety z géry masy lodu; brzeg
byt zawalony przez olbrzymy lodowe wy-
sokosci 3—4 m. Kra w wawozie nie sta-
neta z powodu wielkiego spadku.

O g. 16 tej woda, ktéra wzniosta sie
0 1,50 m.—nieznacznie opadia.

Dnia 6/3 przeprawiono sie po spo-
kojniejszej juz znacznie wodzie na czeskg
strone.

Rzeka byta wolna od lodu. Zuzywszy
jeszcze 312 kg. amunicji na rozsadzenie
2 wiekszych komplekséw kry, ktore utkwi-
ty na nurcie, zarzgdzono powrot.

Pozostato jeszcze materjatbw wybu-
chowych: 40 kg. ekrazytu, 50 m. lontu
piorunujgcego, 20 m. lontu Beachforda,
26 kapsli.

Uwagi.

Techniczne wyekwipowanie patrolu
byto niewystarczajagce, brakio butéw gu-
mowych, linek, lekkich i zwrotnych tédek,
dtugich tomoéw, bosakéw, maszynki Sie-
mensa, co utrudniato prace i zwiekszato
koszty przez nadmierne zuzycie lontéw
(po 30—40 cm. Beachforda, oraz do 15 m.
piorunujgcego przy potgczeniach), odczu-
wac¢ sie dal brak pit do rzniecia lodu,
praca siekierami byta mato produkcyjna,
jako tez brak wyposazenia mostowego,
gdyz podczas pracy zachodzita potrzeba
budowy ktadek w celu uzyskania dostepu
do lodu, a wiec nalezatoby uposazy¢ od-
dziat w miotki, siekiery, gwozdzie, klamry,
sznury do wigzan i t. p.

Co do wysadzania tadunkéw w wo-
dzie, to okazato sie, iz trzeba zalepiaé
woskiem lub Swiecg nietylko potgczenie
kapsla z lontem, ale i kapsla z nabojem,
tak by woda nie miata dostepu ani do ta-
dunku ani do kapsla; powtére, ze nie na-
lezy trzymac¢ zbyt dilugo tadunku parafi-
nowanego w wodzie.

Przy wybuchach osiggano najlepsze
rezultaty, przy jednoczesnem wysadzaniu

na wiekszej przestrzeni 4—6 silnych ta-
dunkow.

Wybuchy takie odrywaly 16d od dna
rozluzniajgc jednoczesnie stabiej spojone
oddzielne bryly. Unikano przytem efektu
zewnetrznego przez jaknajgtebsze umiesz-
czanie tadunkow i dobie uszczelnianie
otworow (do 2 m.).

Na poszczeg6lne zbiorowiska luznej
kry, wystarczal natomiast nawet 1 kg.

amunicji, odpowiednio umieszczonej pod
woda.

Prace ochronne przy moscie
w Niemenczynie.

W dn. 14/2 r. b. z rozkazu D-twa
3 putku saperéw wystany zostat z 1/29 kom-
panji patrol minerski ztozony z 9-ciu sa-
peréw pod dowddztwem kaprala dla obro-
ny mostu w Niemenczynie. Most drewniany
tonstrukcji wieszarowej dtugosci okoto
100 m. posiada 2 rzedy izbic. Dla zapo-
biezenia sformowania sie zatoru zostat
przebity korytarz dlugosci okoto 120 m.
na 25 m. szerokosci; roboty przeprowa-
dzono przy pomocy tadunkéw amunicji
kruszacej o wadze od 3—5 kg., jednocze-
Snie wysadzajgc kilka tadunkow. Pierwszy
napor ruszajgcego lodu w dniu 1/3 spty-
nat bez szkody dla izbic i mostu. Nastep-
ne 3 dni i noce z rzedu w najgorszych
warunkach atmosferycznych trwa usuwa-
nie wielkich ilosci gromadzacego sie lodu.
W dniu 4/3 r. b. pomimo to formuje sie
zator lodowy, zagrazajgc mostowi; patrol
usuwa go z narazeniem zycia po 4 go-
dzinnej pracy.

Ostatnie zatory formujg sie w dniu
6/3 r. i 7/3 przy znacznym poziomie wo-
dy i zostajg usuniete bez uszkodzenia
mostu.

Dnia 12/3 most oddano witadzom cy-
wilnym w stanie nienaruszonym. Zuzyto
230 kg. amunicji wybuchowej (ekrazyt,
dynamit, piroksylina) 80 szt. kapsli, 20 m.
lontu Beachforda, 1krgzek izolacji, 2 kteb-
ki szpagatu.

Podczas pracy stwierdzono ze:

1) Przy robotach w usuwaniu zato-
row niezbedne sa conajmniej 2 pychdéwki
i wieksza ilos¢ bosakéw (tatwo sie nisz-
cza), kilofy, liny do wigzania ludzi i deski
dla swobodniejszego poruszania sie po
zatorze.

2) Stosujgc amunicje wybuchowg
kruszgcga, trzeba jednoczednie detonowad
po kilka fadunkéw, waga dostateczna



3—5 Kkg.; tadunki zapala¢ i opuszcza¢ w lu-
ki pomiedzy krami zatoru.

Rzucanie tadunkéw zewnetrznych
wprost z mostu, okazato sie mato celowem;
duzych bowiem tadunkéw nie mozna by-
to stosowal z obawy uszkodzenia mostu
(izbic), mate za$ nie dawaly pozadanego
efektu.

Prace 9 putku saperow.

Z powodu surowej zimy 1922 r. rzeki
catego Polesia zamarzly do 1 m. grubos-
ci i l6d w tym stanie przetrwat, az do
wiosennych rozlewéw. Na skutek rapto-
wnego ciepta w pierwszych dniach marca,
woda zaczeta szybko przybywaé w rzekach
i 16d powaznie zagrazat mostom. Dzieki
temu, ze we wiasciwym czasie na ochro-
ne tych mostow wystano z 9 putku sa-
perow 11 oficeréw i 130 saperow, ochro-
niono w calem Polesiu 23 mosty.

Pogotowie ratunkowe byto zorgani-
zowane Ww nastepujacy sposob: na czele
pogotowia stat oficer, majgcy w swoim
rozporzadzeniu od 10 do 20 saperéw, oraz
niewielkg ilos¢ materjalu wybuchowego;
jedno pogotowie ochranialo 1—2 mosty,
przyczem sity byly odpowiednio podzielone.

Pogotowie ratunkowe przybyto w dal-
sze okolice dn. 3 lub 4 marca, a l6d ru-
szyt 5—6.

Prace przy ochronie mostow od za-
torow lodowych mozna podzieli€ na dwa
etapy: 1) prace przygotowawcza i 2) wias-
ciwg ochrone.

Pierwszg rzeczg bylo oczyszczenie
od pokrywy lodowej pewnej przestrzeni
przed mostem i za nim, aby da¢ moznos$¢
idgcym krom rozbicia sie o izbice i odej-
Scia w dot rzeki.

W niektérych miejscach, gdzie wo-
da przybyta raptownie, pozostat pod wo-
da 16d, przymarzniety do izbic i pali; lodu
tego usung¢ recznym sposobem nie byto
mozna i trzeba bylo uzywa¢ malych fa-
dunkow, spuszczanych na drutach i wy-
sadzanych przy pomocy maszynki Siemen-
mensa.

Oczyszczanie mniejszych przestrzeni
i obijanie lodu odbywalo sie recznym
sposobem, wieksze kry rozbijano siekie-
rami, bosakami, i ciezarami przymocowa-
nemi do lin. Wieksze przestrzenie lodu
przed mostem i za nim usuwano przy
pomocy materjatu wybuchowego.

tadunki uktadano pod lodem w sza-
chownice, na gtebokosci 1—\IlI2m., w ilos-
ci 1—11J32 kg., zaleznie od grubosci lodu.

W miejscu wybuchu robit sie nie-
wielki lejek i l6d pekat promieniami na
10—15 m. L6d wiosenny pomimo swoje)
grubosci kruszy sie tatwo. Przy jedno-
czesnym wybuchu kilku tadunkéw mozna
byto usunagé¢ 16d na znacznej przestrzeni,
kry zas rozbijano recznie.

Wybuchy fadunkéw na powierzchni
lodu, jak rowniez pod wodag, na gteboko-
Sci wiekszej niz 2 m., byty mato skuteczne.
Przy stabszych mostach, aby l6d nie na-
pierat zbyt silnie, urzgdzano przy brzegach
sztuczne zatory zkry w formie trojkgtow,
dla zmniejszenia cisnienia na most, jednak
przy tern sposobie ochrony trzeba byto
zwraca¢ baczng uwage na miejscowe wa-
runki i na charakter mostu.

Usuwanie kry pod 16d wymagato
duzo rgk i dlatego korzystano czasami
z pomocy ludnosci cywilnej.

Po usunieciu lodu czekano, gdy ru-
szy cala rzeka. Cata uwaga pogotowia
byta zwrécona woéwczas na to, by kra
przechodzita miedzy podporami i nie ro-
bita zatoréw. O ile most byt niezbyt wy-
soki, regulowanie przejscia kry byto sto-
sunkowo tatwe, wieksze kry, ktére mo-
gtyby sformowac zator, usuwano przy po-
mocy bosakoéw i ciezaréw przywigzanych
do lin.

Przy wysokich mostach uzywano
sposobu ryzykownego i niebezpiecznego,
mianowicie sadzano saperow na kaptu-
rach i w ten sposob regulowano przejscie
lodu.

Przy bardzo szybkim pradzie nie byto
czasem moznosci zapobiec sformowaniu
sie zatoru, ktéry nieraz siegal az do dna.
Takie wypadki byly bardzo niebezpieczne,
zaréwno dla mostu, gdyz wskutek podnie-
sienia sie poziomu wody zwiekszala sie
sita cisnienia i tatwo mogty by¢ podmyte
izbice i pale, jak i dla saperéw, ktorzy
musieli podchodzi¢ do zatoru po deskach,
albo przeskakiwaé¢ przez kry dla zakladania
tadunkow.

Mniejsze zatory usuwano przy pomo-
cy granatéw recznych i tadunkéw zapala-
nych od reki, jednakze, aby nie uszkodzic¢
izbic, wybuchy trzeba byto robi¢ nie blize]
od nich nad 15 — 20 m. Granaty reczne
dawaty dobre rezultaty, o ile wybuchaty
pod lodem, wybuch na powierzchni lodu
dawat efekt minimalny.



POZYCJE NIEMIECKIE 1915-1917/8 R. Nfl FRONCIE
ROSYJSKIM.

Inz. Putk. W. flboramowski.

L Potozenie ogdlne.

Po opuszczeniu twierdz  Kowno
(w konhcu lipca 1915 r.) i nastepnie Grodno
(w drugiej potowie sierpnia tegoz roku)
Rosjanie przeszli na prawy brzeg Niemna
a mimo duzych brakéw w swych szere-
gach (w korpusach byto po 2000 — 3000
ludzi), braku naboi i zmeczenia, zdofali
zatrzymac sie na Niemnie, w poblizu Me-
recza i Grodna. Dopiero nowe obejscie
przez Niemcéw od strony NowosSwiecian,
zmusito ich porzuci¢ linje Niemna i odejs¢
dalej na wschad.

Potozenie byto rozpaczliwe. Caly sze-
reg niepowodzen i state cofanie sie na
wschéd, daly Rosjanom dotkliwie odczuc
swg stabos¢; Niemcy za$, upojeni zwycie-
stwem, parli zapamietale naprzod.

Potok uchodzcéw sprowadzit do woj-
ska rosyjskiego cholere. Ogoélna sytuacja
zmuszata Rosjan przyznac¢ sie do ostate-
cznego przegrania kampanji 1915 roku.
Sztab frontu zachodniego ewakuowat
Minsk, w celu przygotowania sie do no-
wej wiosennej kampanji na linji: Potock,
Berezyna, Bobrujsk. Innego wyjscia nie
byto, gdyz kawalerja niemiecka docierata
juz do st. Parafianowo i odchodzace
z Lidy wojsko rosyjskie zostato napadniete
okoto Motodeczna. Niemcy robili proby
wysadzenia mostu kolejowego koto Bory-
sowa i autor niniejszej notatki oczekiwat
w pociggu sztabu frontu wiadomosci czyja
kawalerja osiggnie wczes$niej most w Bo-
rysowie: niemiecka czy rosyjska. Niemiec-
ka nacierata energiczniej, lecz nie miata
czasu na wysadzenie mostu, bo za nig
z tylu gnat 10-cio krotnie silniejszy od-
dziat kawalerji rosyjskiej.

Piechota rosyjska byta w tym czasie
bez naboi, artylerja bez pociskéw; prze-
myst, chociaz zmobilizowany, nie pokry-
wat jednak potrzeb frontu. tacznos¢ wojsk
rosyjskich, nawet z najblizszemi sztabami
byta w wielu miejscach przerwana. Tern
nie mnie¢, Dowddca frontu zachodniego,
general Ewert wydal rozkaz stawienia
Niemcom oporu na linji Baranowicze—Mo-

1 wszystkich $r.odkow i
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todeczno i nie pozwalat sztabowi wyjechaé
z Minska.

Oddziaty sformowane napredce z
rezerw i rozbitych resztek byly skierowane
ku Berezynie (na wschod od Dokszyc) dla
zatrzymania kawalerji niemieckiej.

W ten s 0s6b, a gtéwnie przez ude-
rzenie Niemcéw w bok, zdotano ich za*
trzymac¢ na miejscu. W pierwszej potowie
wrzesnia potozenie na froncie zostato zu-
petnie ustalone, natarcie Niemcow zlikwi-
dowane i kryzys mingt. W duzym stopniu
przyczynity sie do tego Swiezo zbudowane
pozycje w okolicach Baranowicz i Moto-
deczna.

Ustalona wowczas linja szta przez Ryge,
na wschod od Dzwinska ku jezioru Na-
rocz, dalej na zachdod od Motodeczna przez
miasteczko Smorgonie, na wschéd od Ba-
ranowicz ku kanatowi Oginskiemu, nie do-
chodzac do Pinska i stamtad na potudnio-
zachdd, ku granicy austrjackiej (por. rys. 1).
Obydwie strony umacnialy jg na gwak;
Niemcy bardzo starannie ogradzali sie,
drutem kolczastym, Rosjanie za$ korzy-
stali z zimy i jezeli uzywali drutu kolcza-
stego, to zakrawato to raczej na kpiny,
gdyz przeciw 9—12 niemieckim rzedom
palikbw, oplecionych grubym drutem, ze
strony rosyjskiej wystawiono sie¢ o jednym
rzedzie palikow, wetknietych w Snieg, lub
zmarztg ziemie i oplecionych najczesciej
gtadkim drutem telegraficznym.

Mato wymagajacy zotnierze rosyjscy
siedzieli i marzli w rowach o formie zwy-
klych rowéw przydroznych; dla ogrzania sie
za$, budowali w wiekszosci wypadkow zie-
mianki, ktdre zupetnie nie chronity przed'
pociskami, nawet artylerji polowej.

Obrona pozycyj rosyjskich zasadzatal
sie gtownie na maskowaniu.

Rosyjskie organizacje inzynieryjne
pracowaty w tym czasie na linji Berezyny,
Witebska, Orszy, Mohylewa i prawie pod
samg Moskwag. 4

W koncu grudnia formacje te prze-
rwaly budowe Berezynskiej pozycji i wzieiv
sie do robot frontowych, przyczem uzyto
materiatow, iakie



tylko znajdowaly sie w rozporzadzeniu
Ministerjum Wojny.

O robotach wykonanych przez Niem-
cow rosyjski sztab dowiadywat sie zapo-
moca wywiadéw i zdje¢ lotniczych, lecz
otrzymane dane przechowywano jako ,taj-
ne" i nawet odpowiedzialni kierownicy
rosyjskich robét pozycyjnych nie mieli
moznosci zaznajomienia sie z niemi, pod-
czas gdy w tym samym czasie Niemcy,
co miesigc drukowali i rozdawali oddziatom
w ogromnej ilosci plany rosyjskich po-
zycyj z doktadnem oznaczeniem prac wy-
konanych w ciggu tygodnia. Lecz i tych
danych tajnych rewolucja rosyjska nie za-
chowata i wszystkie wiadomosci o nie-
mieckich robotach pozycyjnych zostaly
zniszczone. Dlatego nizej zatgczony opis
pozycyj niemieckich na linji jezior Narocz,
Smorgon, Krewo-Wisnidow, wyjety ze spra-
wozdania ,Naczelnego kierownika rob6t 18-go
potowo-wojennego  budownictwa", sporzadzo-
nego po zwiedzeniu tych pozycyj w sierp-
niu i wrzesniu r. 1920, posiada nietylko war-
tos¢ zbioru wzoréw niemieckich dzietforty-
fikacyjnych, lecz réwniez dokumentu histo-
rycznego.

Jak widaé¢ z tego sprawozdania, zwie-
dzong zostata tylko pozycja gtéwnego
oporu, najlepiej rozbudowana przez Niem-
coéw, pozycje za$ ubezpieczajgca i odwo-
dowa, byly przez Niemcow mato uwzgle-
dniane w Rosji.

Il. Pozycje.

Pozycje niemieckie pod Motodecz-
nem, lezgc w okolicy lesistej, zajmowaly
wzgoérza, aby uzyska¢ daleki ostrzat
W przerwach, w dolinach, dla zwieksze-
nia ostrzatlu linje rowéw strzeleckich,
pobudowane byty o przedpiersiach nasy-
panych.

Obrona opierata sie na silnych prze-
szkodach sztucznych, rozbudowanych miej-
scami w 10—14 rzedow drutu, uzupeio-
nych w tyle niskg siecig lub sidtami.

Druty kolczaste byly bezwarunkowo
pstrzeliwane ogniem flankujgcym z ro-
wow, lub ze stanowisk wysunietych na
wzoOr kojcow. Dla lepszego ostrzatu narys
linij drutéw nie jest rownolegty do linij
rowow.

Rozktad linij rowéw strzeleckich jest
dobrze pomyslany i doskonale zastoso-
wany do terenu; w wielu wypadkach sg
one zalamane pod katem prostym, a przed
sobg, majg stanowiska dla czujek, z kto-

remi tacznos¢ jest zapewniona zwykle
przez specjalne korytarze z drutu kolczas-
tego

Wszedzie, gdzie tylko to bylo mo-
zebne, kazda wolna przestrzen w obrebie
pozycji, parowy, wklesniecia i zapadniecia
sg pokryte drutem kolczastym. Schrony*
wejscia do nich, stanowiska obserwacyjne*
wszystko to byto ogrodzone drutem kol-
czastym, rowy za$ tacznikowe od czasu
do czasu przegradzano specjalnemi drzwia-
mi zadrutowanemi (opuszczajgcemi sie*
lub skrecajacemi sie w watek).

Przeszkody =z drutu kolczastego sg
rozmaitych typow: kozly hiszpanskie z ka-
townikbw i z drzewa, sieci na palikach
drewnianych i zelaznych, wysokich i nis-
kich naprzemian, t. zw. ptot elektryczny*
(z pierwszym rzedem, przystosowanym
do elektryzacji), lub zawieszone przedmio-
tami brzeczagcemu* i dzwonigcemu' i t. p*
Réwniez i sam drut jest rozmaity, spo
tyka sie typy od normalnego do réznego
rodzaju typéw wzmocnionych, z gesto lub
luzno nasadzonemi kolcami, bardzo czesto
spotyka sie zelazo ptaskie i kwadratowe.

PrzejScia w przegrodach drucianych
majg szerokos$¢ okoto 1 m.

Wezly oporu (na wzgdrzach, w po-
blizu drég i przepraw przez rzeki) bro-
nione sa rowami strzeleckiemu w kilka li-
nij i majg schrony betonowe, zabezpie-
czajgce od pociskow artylerji ciezkiej
(rys. 3).

Rowy strzeleckie na wzgérzach ma-
ja profil zwykly, w nizinach zas sa nasy-
pane; odziane sa zwykle zerdziami lub
darning, ktéra na stromych spadkach jest
przytrzymywana gtadkim drutem, przecig-
ganym miedzy zakopanemu w ziemie szy-
nami lub ksztattéwkami. Przymocowana
w ten sposéb darnina wszedzie sie do-
brze przyjeta i zachowata az do dzisiaj.

Na dnie rowow, nie wytgczajac i tg-
cznikowych, utozono Sciétke z desek, lub
oddzielnych zerdek, potgczonych miedzy
sobg drutem, albo klamrami; pod $cidtkag
znajduja sie kanaly $ciekowe, odprowa-
dzajgce wode do rur drenowych Iub
do studni $ciekowych. Odwadnianie jest
wykonane bez zarzutu i przy zwiedzaniu
pozycji, po uptywie 3-ch lat od czasu jej
zbudowania, wszedzie jeszcze dziatato
wzorowo, cho¢ przez caly czas pozosta-
wato nieczyszczone i bez dozoru.

Rowy tacznikowe, gtebokie i szero-
kie, sg rowniez odziane zerdziami, darni-
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na, lub deskami. Wieksza cze$¢ drewnia-
nej odziezy obecnie jest zerwana i roz-
grabiona, tam za$ gdzie pozostata, trzy-
rna sie jeszcze dotad doskonale.

Kazdy pagorek i wzgdérze, na tytach
pozycji (600 m. od gtéwnej linji), sa zu-
zytkowane, jako stanowiska obserwacyjne
{rys. 2).

Rowy strzeleckie sg bogato wypo-
sazone w stanowiska dla karabinbw ma-
szynowych, po wiekszej czesci (do 90%)
odkryte, oraz w stanowiska dla miotaczy
bomb. Wogdle cata pozycja obfituje we
wszelkiego rodzaju schrony, stanowiska
obserwacyjne, i t. p. przyczem te budo-
wle sa doskonale zabezpieczone od po-
ciskéw i zaopatrzone we wszystko nie-
zbedne, nie wylgczajagc nawet wiezyc
pancernych, co na froncie rosyjskim przed-
stawialo dla Niemcédw ogromne trudnoSci.
(Rys. 4).

Do wyjscia z rowow pobudowano
stopnie wypadowe z zelaznych i drucia-
nych klamer, umocowanych w samem
przedpiersiu.

Stropy zabezpieczajgce od pociskéw
z gory, przedstawiajg sie w postaci pityt
betonowych lub zelbetowych, robionych
zwykle na miejscu, lub przywozonych
czasami w postaci gotowych (oddzielnych
elementéw). Z dotu pod ta piyta znajdu-
je sie kilka rzedéw belek.

Spotyka sie réwniez schrony podko-
powe, ktérych strop z ziemi rodzimej
grubosci koto 6 m. wzmocniony jest 6—8
warstwami belek ($redn. 25 cm.), powia-
zanych miedzy sobg ptaskiem zelazem
grub. 6 mm.

W roku 1920, kiedy pozycje te byty
ogladane, czesci drewniane schronéw by-
ty prawie doszczetnie rozgrabione, lecz
ptyty betonowe i same schrony zachowa-
ty sie jeszcze doskonale.

Na pozycjach wszedzie zwracalo na
siebie uwage wzorowe urzadzenie i do-
skonate zastosowanie wszystkich budowli
do zycia wojska; wszystkie ubikacje mia-
ty osSwietlenie elektryczne i kazda posia-
data wode z pompy, urzgdzonej w samym
schronie.

Z wierzchu schrony pokryte sag bla-
chg gtadka Ilub falistg, papg, brezentem,
wewnatrz otynkowane, wybielone, czasa-
mi nawet wytapetowane i zawsze zaopa-
trzone w okna.

Dla zabezpieczenia od gazbw truja-
cych, okna i drzwi pokryte sg materaca-

mi z ceraty, wypchanemi watg i widrami;
szyby w oknach majg siatke metalowag,
zalang wewnatrz szkia, zabezpieczajgcag od
odtamkow pociskéw. (Rys. 4 a).

W samych schronach znajdujg sie
prycze 1z siatkami* sprezynowemi, stotly,
taborety i krzesta.

Schrony, znajdujgce sie na linji ro-
wow strzeleckich, sa potagczone miedzy
sobg, z tytem i sgsiednimi rowami, linjg
telefoniczng, ktérej centrala jest zwykle
ulokowana w niedalekiej odlegtosci za
linja gtéwna.

Na tytach pozycji rozbudowano ge-
sta sie¢ waskotorowe!;, dazacych w licz-
nych kierunkach; w niektérych miejscach
pozostaty jeszcze do dzisiaj porzucone na
polu rozbite wagony, przy waskotoiow-
kach dos¢ czesto znajdujg sie pozostato-
Sci po obecnie zrujnowanych wytwaorniach
betonowych, w ktérych wyrabiano pilyty
betonowe i zelbetowe dla schronow.

Dla zaznajomienia sie szczego6towego
z niemieckiemi fortyfikacjami, na rys. 2
jest podany schematyczny plan wezia
Minkinskiego, pobudowanego na miejscu
bytej wioski ,Minkin“ (okolice Smorgoni).

Na planie tym sg wskazane druty
kolczaste, rowy strzeleckie i tgcznikowe,
miejsca schronéw i stanowisk obserwa-
cyjnych.

Silny punkt oporu B zajmuje nie-
wielkg wyniostos¢, prawie na jednym po-
ziomie z lezacg naprzeciw niej pozycja ro-
syjska; punkt oporu C znajdujacy sie tez
na wzniesieniu ale w przerwie miedzy
,bastjonami" fl i B, rozbudowano stabiej.
Dolina miedzy B i C jest zabezpieczona
siecig drutéw.

Za rowem, faczacym grupy B i C,
znajduje sie row na nasypie, przykry-
wajacy i poniekad maskujgcy droge pozy-
cyjna.

Punkt oporu fl przykrywa potkojec
artyleryjski, bronigcy ogniem flankowym
podejscia i przeszkéd grupy B i ostrzeli-
wujgcy caly tyt pozycji w razie zajecia
przez nieprzyjaciela punktu oporu B (rys. 5).

Punkt oporu fl jest doskonale ma-
skowany, chociaz w Rosji Niemcy naogét
lekcewazyli maskowanie; o0 jego ukryciu
Swiadczy to, ze w poblizu nie zauwazono
ani jednego leja od pociskéw rosyjskich.

Pétkojec (rys. 5) posiada pomiesz-
czenie dla obstugi dziat i dla amunicji.

Obok niego znajdowato sie stano-
wisko obserwacyjne z pomieszczeniem
dla artylerzystéw (rys. 6).



Rowy strzeleckie punktu op. fl maja
narys tamany, na kazdem zatamaniu po-
stawiono karabin maszynowy z wnekami
dla ukrycia karabinu i jego fadunkow.
Takich stanowisk, w dobjym jeszcze stanie,
punkt oporu B posiada okoto 50 sztuk.

Schrony podkopowe na calym od-
cinku od fl do B, oprécz potlaczenia za-
pomocg rowow tgcznikowych, komunikujg
sie jeszcze miedzy sobg chodnikami pod-
ziemnemi, obramowanemi ramami holen-
derskiemu

Stanowiska obserwacyjne posiadajg
oprécz szczelin dla obserwacji bezposred-
niej, rowniez i peryskopy, ktére czesto
mozna spotka¢ i w innych schronach
mieszkalnych (rys. 3).

Linje rowéw catego wezta obficie po-
faczono miedzy sobg rowami taczniko-
wemu dobrze dostosowanemi do terenu.

Dla maskowania rowOw przed aero-
planami, przykrywano je z wierzchu siat-
kami zarzucanemi trawa, gatazkami it. p.
co prawie zupetnie uniemozliwiatlo rozré-
znienie ich na fotografjach.

Rowy tgcznikowe przygotowano do
obrony i zaopatrzono w stanowiska dla
karabinbw maszynowych; w ten sposoéb
powstaty zamkniete punkty oporowe.

Grupa f\ posiada pilon obserwacyjny,
dla obserwacji tytow pozycji.

Koto drogi do Wilna znajduje sie sta-
nowisko obserwacyjne dla dowddcy (D)

z ktorego doskonale wida¢ prawe skrzydto
odcinka—miejsce najwazniejsze dla Niem-
cow, ze wzgledow na drogi tedy prowa-
dzgce. Stanowisko to potgczono ze schro-
nem dla sztabu putku (rys. 7) zabezpie-
czonym od ciezkich pociskéw i zaopatrzo-
nym we wszeFkie wygody: piece kaflowe*
tapety na Scianach, meble, szafy i t. ps
Schody prowadzg na wierzch schronu,*
gdzie znajduje sie stanowisko na druzyne:
z jednym karabinem maszynowym.
Strumien plyngcy miedzy punktami
oporu E i B przegrodzono wpoprzek dru-
tem kolczastym, a na brzegach jego zbu-
dowano kilka schronéw, ktére otoczona
ktombami i potgczono mostkami.

Na opisanych wyzej pozycjach nie-
mieckich daje sie zauwazy¢ porzadek*

graniczacy prawie z szablonem," wszedzie
wida¢ che¢ uzywania tylko budowli juz
wyprébowanych i tylko Wedtug zatwierdzonych
projektow. Ma to swag wyzszos¢ i dogod-
nos¢ w porownaniu z niczem nieograni-
czong swobodg fantazji i inicjatywy kaz-
dego poszczegolnego dowddcy lub budo-
whniczego, bo wojsko zmieniajgce pozycje
znajduje zawsze na nowych stanowiskach
tez same znajome mu typy budowli, ten
sam system flankowania i rozktad rowow
tacznikowych.



NASZA GOSPODARKA CIEPLNA.

Ppitk. inz. Heczko.

Ostatnia wojna Swiatowa zwrdcita
powszechng uwagg zarO6wno inzynierow,
Jak i sfer wojskowych i politykow na
ogromng waga, jakg przedstawia dla pan-
stwa posiadanie wilasnych zasobow mater-
iatbw opatowych. Wielkie zapasy wagla
kamiennego, ropy i drzewa sg niezbadne,
nie tylko do prowadzenia wojny i obrony
granic, ale i do utrzymania w czasie po-
koju samodzielnosci i niezaleznosci eko-
nomicznej. Mozna S$miato powiedzie¢, ze
naréd, ktéry nie posiada wiasnych zaso-
béw energji cieplnej, nie moze prowadzi¢
samodzielnej polityki panstwowej, gdyz
kazdej chwili moze by¢ pozbawiony naj-
wazniejszego zrédta zycia przemystowego,
jakiem sg materjaty opatowe. Wskutek
tej ogromnej wagi, jakg posiadajg mater-
iaty opatowe, wszystkie panstwa Swiata
zainteresowaly sig zasobami tej energji i
z jednej strony starajg zdobyc¢ i zabezpie-
czy¢ tereny zawierajgce kopalnie wagla,
lub Zrodta ropy, lub tez zabezpieczy¢ ukta-
dami ich eksploatacjg, z drugiej za$ daza
do zaprowadzenia u siebie racjonalnej i
oszczadnej gospodarki cieplnej.

W zachodnich panstwach Europy i
w Stanach Zjednoczonych Ameryki PO}
nocnej, rzady utworzyty organy dozorujace
spozycie opatu i pracujgce nad udoskona-
leniem gospodarki cieplnej i lepszem wy-
zyskaniem zrodet ciepta. Pozatem potwo-
rzyly sig w tych panstwach zwigzki i sto-
warzyszenia wspOtpracujgce z rzgdem, i
poswigcajace powazne sSrodki materjalne
i praca na badanie w laboratorjach, i wy-
twdérniach metod udoskonalenia gospo-
darki cieplnej i rozpowszechnianie wyni-
kow tych badan w czasopismach techni-
cznych.

U nas zaczyna sig budzi¢ wsréd te-
chnikéw zainteresowanie sprawg gospo-
darki cieplnej i w koncu roku zesztego
utworzyt sig na zjezdzie w Lodzi ,komi-
tet organizacyjny zrzeszenia doskonalenia
gospodarki cieplnej", ktory rozpoczat w ro-
ku biezacym swag dziatalno$¢. We Lwowie
urzadzony zostat na Politechnice w konhcu
kwietnia kurs z zakresu gospodarki cie-
plnej, na ktoéry uczaszczato 80 inzynieréw
z catej Polski. Hasto do pracy zostato

rzucone a pracy na tern polu jest w Polsce
wiacej, niz gdzieindziej, ze wzgladu na
specjalne warunki, w jakich sig znajdujemy.

Zapas ppsiadanego wagla i ropy jest
po wigczeniu Slaska Gérnego taki, ze obec-
na roczna produkcja w zupetnosci pokry-
wa wewnatrzne zapotrzebowanie i przeszto
30% produkcji moze by¢ odstgpione zagra-
nicy. Przemyst, zrujnowany przez wojna,
korzystajac chwilowo z korzystnych kon-
junktur, nie liczy sig z kosztami produk-
cji i odbija swe koszta na spoz}Wcy. \ Te
okolicznosci nie sprzyjajg doskonaleniu
techniki wogole, a wigc i w zakresie gos-
podarki cieplnej.

Stan taki jest niezdrowy, gdyz bez
usilnych dazen przemystu do obnizenia
kosztow produkcji przez postgp technicz-
ny i organizacyjny traci on zdolnos¢ konku-
rencji z zagranicg i wymaga opieki pans-
twa, ze szkodg dla wigkszosci obywateli.

Jako przyktad obecnej gospodarki
cieplnej w Zagtabiu Borystawskiem wystar-
czy przytoczy¢, ze wedtug urzgdowych dat
M. R. P. na koniogodzing w maszynach
wiertniczych zuzywa sig tam do 80 kg. pa-
ry, co przy racjonalnej gospodarce da sig
zredukowa¢ do jednej pigtej tej wartosci.
W Zagtabiu Borystawskiem datoby sig we-
diug ostroznych obliczeh zaoszczadzié
rocznie 50,000 tonn ropy i 80% calej ilosci
spalonego gazu ziemnego, czyli Srednio
400 m.3 na minutg, o wartosci kalorycznej
wynoszgcej okoto 10,000 do 12,500 kal. na
1 m.3

Co do zuzycia materjatéw opatowych
w gospodarstwach domowych, to mysl
oszczgdzenia paliwa zdobywa sobie popu-
larnos¢, jednak wyniki nie moga byc¢ po-
wazne, z powodu ztych urzgdzen palenisk,
piecow i kuchni, a nadto z powodu braku
zrozumienia, w jaki sposéb kazdy rodzaj
opatu mozna najlepiej wyzyskac¢, flby
osiggna¢ zadawalajace rezultaty nalezy
przeprowadzi¢ szereg prob laboratoryjnych
i wyzyska¢ wyniki badan innych narodéw.
Korzysci badan moga by¢ ogromne, gdyz
w piecach pokojowych i kuchennych zu-
zywa sig czasto dwa lub trzy razy wig-
cej opatu, nizby nalezato spala¢ przy ra-
cjonalnem uzyciu opatu i dobrych urzag-
dzeniach palenisk.



W Niemczech juz przed 35 laty urza-
dzit Rietschel przy Politechnice w Berli-
nie—Charlottenburgu ,Zaktad dla badania
urzadzen ogrzewalniczych i wentylacyj-
nych*, Kktéry wiele spraw z gospodarki
cieplnej zbadat i spopularyzowat, co zo-
stalo wyzyskane w praktyce przez techni-
kow ogrzewania, przemyst ceramiczny
i budowlany. Mimo wysoko stojgcej tech-
niki ogrzewania w Niemczech, mogt pro-
fesor Dr. Brabbee na obchodzie ku czci
Rietscheia w styczniu tego roku, zademon-
strowa¢ wyniki ogrzewania dwoch piecéw
zelaznych, ktore dawaly te samg ilosc
ciepta, mimo Ze jeden z nich udoskona-
lony, zuzywat o 23% mniej opatu. Ogniska
kuchenne sa zwykle w stosunku do pie-
cow pokojowych jeszcze gorzej urzadzo-
ne, gdyz wyzyskujg zazwyczaj tylko okoto
10% ciepta zawartego w zuzytem paliwie.
Poniewaz w Polsce jest conojmniej
4.000.000 palenisk, przeto tatwo sobie wy-
obrazi¢, jak wielkie jest marnowanie opatu.
W Polsce, z przyznang czescig Slaska
Gornego, zuzywa sie rocznie okoto
28.000.000 tonn wegla, tak ze kazdy pro-
cent oszczednosci wegla da 280.000 tonn
0 wartosci 5.000.000 mk. ztotych. Oszcze-
dno$¢ w zuzyciu materjatdbw opatowych
1 lepsze wyzyskanie jego, musi sie ujawnié
z jednej strony jako potanienie produkcji
i wzrost zamoznosci ludnosci, a z drugiej
strony jako poprawienie sie naszego bi-
lansu handlowego w stosunku do zagranicy.

Wojsko jest wysoce zainteresowa-
ne gospodarkag cieplng panstwa, tak pod-
czas wojny, ze wzgledu na wzmozone za-
potrzebowanie paliwa, jak i podczas po-
koju, ze wzgledu na wilasng gospodarke
i moze wywiera¢ wielki i korzystny wptyw
na popularyzowanie zasady wykorzystania
materjatéw opatowych.

Stuzba wojskowa jest dla ogromnej
iloéci ludzi miodych jedyna praktyczng
szkota zycia, z ktérej wynosza najsilniej-
sze i najgtebiej tkwigce wrazenia, dlatego
tez nauczenie w praktyce zotnierza, jak
sie ma obchodzi¢ z piecami i jak racjo-
nalnie uzywaé¢ paliwo, moze mie¢ donioste
skutki na rozpowszechnienie idei wyzy-
skania opatu, wsrdéd najszerszych warstw
ludnosci.

Sale koszarowe doskonale sie nada-
ja do przeprowadzenia prob poréwnaw-
czych kilku réznych piecow, gdyz w tym
samym budynku znajduje sie zwykle Kil-
ka sal tej samej wielkosci i tak sarno po-
tozonych, a wiec o takich samych stra-

tach ciepta. Przeprowadzenie prob porow**
nawczych, nie wymaga zbyt wiele zacho-
du i da sie fatwo uskuteczni¢ Ssrodkami*
jakiemi rozporzadza wojsko. Wspotdziata-
nie organow Inz. i Sap. i Intendentury*
mogtoby doprowadzi¢ do ustalenia najko-
rzystniejszych typéw piecéw i do utoze-
nia przepisow wiasciwego spalania kazde-
go rodzaju paliwa w uzywanych w te]
chwili r6znych typach piecow. Okres obec-
ny, kiedy potowe koszar trzeba odbudo-
wac, jest nadzwyczaj korzystny do wpro-
wadzenia witasciwego typu pieca.

Nalezatoby jeszcze doda¢, ze zainte-
resowanie sie organdéw Inz. i Sap., tudziez
Intendentury sprawg gospodarki cieplne]
w koszarach, a wiec lepszem wyzyska-
niem posiadanego opatu i uniknieciem
strat ciepta, moze poprawi¢ optakane sto-
sunki ogrzewania koszar, co wpitynie ko-
rzystnie na stan moralny zotnierza i stan
samych koszar.

Z zycia Oddziatow.

Wkroczenie 23 baonu saperéw na
Gorny Slask.

Bataljon wyjechat 18 czerwca z Kra-
kowa do Sosnowca pod dowdédztwem ka-
pitana Groele.

W czasie dwudniowego pobytu w
Sosnowcu, bataljon odbywal ¢wiczenia, a
wieczorem dn. 19.6 oficerowie wzieli udziat
w bankiecie, urzadzonym przez Powitalny
Komitet Wojsk Polskich, pod przewodnic-
twem Generata Szeptyckiego.

20 czerwca z rana wojsko podeszio
ku granicy. Nastgpity przemoéwienia wo-
jewody Slaskiego p. Rymera, Gen. Szep-
tyckiego i W. Korfantego, poczem, po od-
daniu honoréw pamieci poleglych pow-
stafncow i po od$piewaniu , Roty “, prze-
cieto niemieckie kajdany.

Na odzyskang po wiekach niewoli i
przemocy ziemie, wkroczyly pierwsze od-
dziaty flrmji Polskiej.

Prowadzit je na koniu, ubrany kwia-
tami Gen. Szeptycki ze Sztabem, za nim
szedt bataljon Saperéw, a dalej 73 puik
piechoty, 23 putk artylerji ciezkiej, jazda,
czotgi i samochody pancerne poprzedzaly
sztab grupy.

Pochéd wojska witaty niezliczone ttu-
my na dziesieciokilometrowej przestrzeni
od dawnej granicy do Katowic.



W Katowicach odbyta sie na rynku
Auroczysta msza potowa, poczem Generat
Szeptycki przyjmowat defilade, witajgc ba-
taljon saperéw stowami ,Cze$¢ Saperom!".

Bataljon odmaszerowat do gminy Za-
teze na kwatery, po przez szeregi bram
triumfalnych, witany owacyjnie przez lud-
nosc¢.

Po potudniu przyszedt go powitac
pochdd, ztozony z miejscowej ludnosci,
ktéry podziekowat za przybycie i udeko-
rowat go kwiatami, wieczorem za$ miesz-
kancy gminy urzadzili zabawe na czes¢
saperow.

Oficeréw podejmowat uroczystg ko-
lacja Zwigzek Goérnoslgskich Oficeréw Re-
zerwy.

Dn. 22.6 Gen. Szeptycki dokonat prze-
gladu bataljonu, z ktérego wynikéw byt
bardzo zadowolony.

Bataljon, wyekwipowany wzorowo,
prezentuje sie Swietnie, napawajac duma
j otuchg miejscowg ludnosc.

‘Ppor. Malanowicz.

PRZEGLAD
KSIAZEK | CZASOPISM.

Mierzenie kata podziatkg linearng

{InZz. Feuer, Czasopismo techniczne
N° 9 i 10).

Autor podaje bardzo tatwy sposoéb
swykonania pomiaru kata zwyklg podziatka,
gdy sie niema pod rekg katownika, ani
tablic trygonometrycznych. Sposéb jest
nastepujacy:

Na ramionach kata odmierza sie od
wierzchotka odcinki A B = A C, rowne 58

jednostkom dowolnym, (naprzyktad mm.,
cm. cale) i mierzy sie dlugos¢ odcinka
BC pomiedzy punktami kohcowemi. Diu-
gos¢ tego odcinka, zmierzona w tej samej
podziatce, w jakiej odlozono odcinki na
ramionach kata przedstawia wielkos¢ kata
w stopniach.

Btad popetniony przytem
wynosi dla 15° — 5
30° — 0
45° —30'

Dla katéw okoto 45°, jezeli doktad-
nos¢ do V20 jest niewystarczajgca, to
nalezy na ramionach odmierzyé zamiast
58 jednostek—59 jednostek.

Przy katach wiekszych niz 45° nale-
zy kat podzieli¢ na dwa katy i osobno je
zmierzy¢ lub tez dokona¢ pomiaréw kata,
dopetniajacego do 90°.

H.

~Rozwo0j fortyfikacji polowej
we Francji i w Niemczech",

Berger—Levrault 1921.

Zaczynajagc od roku 1921, rozpoczat
sie w prasie zagranicznej skrupulatny
przeglad zdobyczy wielkiej wojny w dzie-
dzinie taktyki i fortyfikacji; przeglad ten
poprzedzat rozpoczetg teraz rewizje pojec
w tych dziedzinach. Wszyscy czuli, ze
i pojecia przedwojenne i pojecia wylegte
w czasie wojny nie oddawaty doktadnie
istoty rzeczy; pierwsze, cho¢ stworzone
na zimno, jednak przestarzate m- drugie
znbéw tworzone ,pod pierwszem wraze-
niem*“, byly zbyt subjektywne.

Chcac trzymac¢ czytelnikéw ,au cou-
rant" wspomnianej rewizji poje¢, musimy
jednoczesnie, cho¢ pokrétce, stresci¢ ten
bilans zdobyczy w dziedzinie fortyfikacji.
W ostatnich czasach putk. Normand
wydat ksigzke p. t. ,Rozwoj fortyfikacji
polowej we Francji i w Niemczech". Ksigz-
ka ta jest ,historjg epizodu odwiecznej
walki miedzy bronig ogniowg, g pance-
rzem w czasie Wielkiej Wojny", pisze,
o niej ,Bulletin Belge" (styczen 1922 r.)
podkreslajgc w ten sposoOb ciggte wyscigi
miedzy Srodkami walki i obrony; podajemy
za nim w calo$ci tablice, wyjete z ksigzki
putk. Normandia.



FRANCJA,

Uzbrojenie.

Niemcy:
Panuje wszechwtadnie Kkara-

bin. Artylerja potowa lekka i
ciezka. Karabiny maszynowe.

Niemcy:

Front sie ustala. Fortyfikacja
jest silniejsza od artylerji. Za-
miast ,,rowOw zjawia sie “

Niemcy:

Granaty reczne; artylerja to-
warzyszaca piechocie. Obser-
wacja przy pomocy balonéw i
aeroplanéw. Bliski kontakt z
nieprzyjacielem. Rakiety. Refle-
ktory.

Niemcy:

Rozwoj artylerji  ciezkiej.
Bombomiotacze. Gazy. Ognio-
miotacze.

(Przyplski ttumacza).

Ptzyjate formy fortyfikacji

Sierpien 1914,

System linearny: strzelcy ,ramie przy ramieniu".
Rowy strzeleckie przerywane. Schrony przeciw odtam-
kom (lekkie).

m . ®Oi oi
Listopad 1914

Trzy kolejne linje ciggte rowow strzeleckich
(ubezpieczen, gtowna, srédszancow). Pierwsza tinja jest
linja oporu *) K. M. w pierwszej linji. Krotkie rowy
tacznikowe. Strzelnice, kryte rowy 2. Schrony z trze-
ma warstwami okrgglakéw, oddzielone od rowu strzel.,
blacha falista. Telefony.

1915.

Wezly oporu. Przerwy (miedzyweZzla) bierne, nie
do przebycia, flankowanie s). Zmniejszenie obsady
pierwszej linji. Czujki w pasie przeszkdéd. Uszykowanie
wgtgb piechoty, rygle. Schrony podkopowe i betono-
we matych wymiaréw. 2geszczajg sie sieci drutéw
kotcz., najmniej dwa pasy. Siatki na przedpiersiu prze-
ciwko granatom recznym. Wojna minowa. Maskowanie
ulepsza sie. Ogien zaporowy artylerji, baterje w schro-
nach w poblizu pierwszej linji, artylerja, jako bron flan-
kujgca. Druga pozycja w odlegtosci 3 do 4 km.

Czerwiec

Grudzien 1915.

Linje rowdw ciagte, lecz przerwy sa stabo zajete,
punkty oporu otoczone przeszkodami, ugrupowane
wszerz i wgtab w weztach oporu. Przeciwzbocza. 4
Rowy wtdrne. K. M. wyniesione i uszykowane wgtab.
Bliskie pole ostrzatu, zato stanowiska obserwacyjne ar-
tyleryjskie o rozlegtem polu widzenia, czesto pancerne,
lub artystycznie maskowane. Odcinki. 5 Dtugie rowy
tgcznikowe przystosowane do oWony. 6 Druga silna po-
zycja w odlegtosci 6—8 km. w tyle. Pozycje posrednie.
Natychmiastowe przeciwuderzenia w razie niepowo-
dzenia 6 Schrony przeciwko granatom, tarcze metalo-
we, straznice sktadane. Szkodzi¢ jak sie tylko da nie-
przyjacielowi °).

O Pozycja ta cho¢ juz ma pawng moc, jest jad.iak ,krucha#—brak jej ,sprezystosci4 ktorg daje

uszykowanie wgtab.

2 Niedocenianie dziatania artylerji, zresztg stabszejnadwczas niz,

wpo6zniejszym okresie wojny.

3) Zwiastuje to regulamin z grudnial91l5 r. Wkraczamy wokreswalki pozycyjnej.

4) Artylerja wywalcza sobie nalezny szacunek.

5 Organizacja pozycji zatacza coraz szersze kregi.

6) Wszystko to sa skutki i objawy rozpoczynajacego sie okresu uporczywych walk, o cele ccra-

niczone.



NIEMCY.

Uzbrojenie. ‘Przyjete formy fortyfikaciji.
Feem V 1k-
I'm 1. iz rpmaiki
u;o L >  ipBypr; jowsoS
.oid :r,r B ,ipvioq w m iG0j :? u;,0UO . S oe st ?ft
Francja. Sierpien 1914.
Panuje wszechwtadnie kara- Uzycie sprzetu saperskiego dla zmniejszenia ofiar *).

Ibin i artylerja potowa (niewiele Trzy linje rowéw strzel., miejscami ciggte, kolejno
pociskéw, szczegblnie uderze- W odstgpie 100 m. 2. Strzelcy ,ramig przy ramieniu”-
niowych). Nieliczne rowy tgcznikowe. Réwnolegte pasy przeszkaéd.

5chrony przeciw odtamkom. Poprzecznice. Flankowanie.

9\ j>- b 1y 3ffigiK
-\nztt C .linii W isSji 1e. : \ ~>jtrnyLrD
oafosite wowili
W, »v-; PH/ .: ;i
Francja. Poczatek 1915.
Front sie ustala. Granaty recz- Urzadzenia wewnetrzne rowéw 3, odziewanie
ne. Ogien zaporowy. (75).- Scian (chrostem), Sciotka, strzelnice, czujki. Rowy kry-
ihifibofb ar,soi.d (it >yl w i ido i te. K. M. w schronach. Stanowiska dla artylerji (dzia-

~6i,,) .ijpolornrmB" (5Won 7ibs12v.'Ov lqbitnie). Schrony g+ebokie”o dwéqh wejsciach. Pozy-
. Cje pozorne. Mata gtebokos¢ pozyciji.

e i n s w t ;o
Bijnjb; 0/1 ;e 5
Francja. Czerwiec 1915
Rozwo6j artylerji. Przeciwba- Pierwsze linje tamane, fortyfikacja zlewa sie zte-
terje. Obserwacja powietrzna renem 4, jedna =z linij obronnych na przeciwzboczu.
(balony, aeroplany). Rowy wtérne. Schrony podkopowe o dwu wejsciach.

Beton (0,90 m.). Zmniejszenie obsady pierwszej linji;
tarcze stalowe, karabiny maszynowe w rowach strzel.,
jako bron flankujaca, wreszcie artylerja lekka. Poprze-
cznice grubsze, zato rozmieszczone rzadziej. Rowy
tacznik, przystosowane do obrony. Opancerzone straz-
nice, podziemne kable telefoniczne, peryskopy. Druga
pozycja w odlegtosci 1—2 km. Baterje stajg sie gniaz-
dami oporu. Opancerzenie dziat. Maskowanie.

< r i -h&n .si/boiinom ww33;r >nfiS

S S R

(Przypiski ttumacza).

1) Jest to wplyw przewagi lekkiej artylerji francuskiej (75).

2) Nie nalezy w tym jednak widzie¢ planowejobronyna gtebokos¢.

3) Pozycje niemieckie sg urzgdzonestaranniejz wiekszym uwzglednieniem wygody Strzelca
*) Poréwnaj to z uwaga 3 (franc.).



FRANCJA,

Uzbrojenie. Przyjete formy fortyfikacji.
Niemcy: Sierpien 1916. 7
Rozw¢j artylerji.  Obfitos¢ Wezly oporu potaczone rowami strzel., punkty

amunicji. Gazy. Ogniomiotacze. oporu sg pogrgzone w caloksztalcie pozycji. Place bro-
. ni. Natychmiastowe przeciwuderzenia celem utrzyma-
Francja W nia pozycji. Schrony dogodne dla obserwacji i walki.
Reczne karabiny maszynowe, Pancerze. Druga pozycja o 6 do 8 kim. od pierwszej.
gartacze (V. B.), sprzet saperski Schrony przeciwodtamkowe dla celow zaczepnych.

Linja ochrony artylerji. Artylerja uszykowana w gigb.

ulepsza sie. _ ; € us
mo V- Przeciwprzygotowanie artylerji, ogien zaporowy. tacz-
' " nos$¢ (gotebie § stanowiska optyczne.
Niemcy: ; Marzec 1917.
Gazy trujace. Wiecej sprzetu niz ludzi w pierwszej linji. °) Uszy-
kowanie K. M. i R. K. M. na zewnatrz rowow strzelec-
kich. Ruch jako gtdbwna czynnosc¢ piechoty 10.
Niemcy: Sierpien 1917.
flerofotografja. Artylerja mia- Fortyfikacja zlewa sie z terenem. Bron samoczyn-

na dobrze maskowana dziata pojedynczo. Druzyny bo-
o jowe z tacznoscig na boki i w tyt. u) Liczne chodniki
Fran cja: podziemne i szyby. Powstanie nowej terminologji, (,ré-
wnolegte"). Pozycje ryglowe. 12 Przeciwprzygotowanie
artylerji. Koncentracja ognia. Grupowanie K. M. dla
ostrzeliwania celéw zakrytych.

zdzy fortyfikacje.

Artylerja 75 mm.

Francja: Grudzien 1917.

Potezna artylerja; artylerja naj- Obrona staje sie czynng, stad uszykowanie sit
ciezsza o wielkiej dono$nosci; Wwagtab dla natychmiastowych przeciwuderzen iprzygoto-
artylerja przeciwlotnicza. Lekkie ~wanych przeciwnatar¢. Wojska ubezpieczajagce walczg
czolgi. Lotnictwo, jako bron za- na pierwszych pozycjach, jednakze walka decydujgca
czepna. Mozdzierze Stokes. moze by¢ przeniesiona na druga pozycje. Plan obrony,

plan wzmocnienia. Rozszerzona tgcznos¢ (telegraf bez
0 ., 347 é s, A @i 2729w s drutu i przez ziemie). Organizacja dowodztwa artylerji

dla dywizyj, korpusow, armij. ROzniczkowanie zadan
i kalibréw artylerji, uszykowanie bateryj. Uruchamia sie
prace na drugiej pozyciji.

Nllemcy: o . Kwiecien 1918
ZWSI(I;rz]Z'reziiwzyngleznIr%(:zlﬂg.rol\cli%da- Opo6r na gtebokosé, ale z wytrwaniem za wszelka
artyle'J I7Arte lerja staje sie sil- _one N& SN ey bojowe ustawione

ylerja. ylena staje sie stl-\; szachownice. Strefy czynne i bierne.

niejsza od fortyfikacji.

7) Widzimy juz”tu wracajaca energje i pewnos¢ siebie, ktére zwiastujg zwycieska ofensywe je-
sienig 1916 r.

8) Biorag wydatny udziat w walce o Verdun.

9) Flankowanie wysuwa sie na plan pierwszy. (K. M. zastepuja obsade).

10) Jako konsekwencja flankowania, ktére zmusza do manewrowania.

U) Pozycja zbliza *ie pod wzgledem ,sprezystosci” do ideatu.

12) Front ozywia sie. Wkraczamy w okres wigekszych operacyj.

13) W tei pozornej sprzecznosci kryje sie po czesci zagadka zwyciestwa francuskiego, mimo prze-
wagi liczebnej Niemcow.



NIEMCY.

Uzbrojenie.

Francja.

Poteznaartylerja ciezka. Arty-
lerja towarzyszgca piechocie.
Aeroplany regulujgce ogien arty-
lerji. Walka maszyn (narzadzi i
sprzatu w odréznieniu od walki
ludzi).

Francja.

Obfitos¢ amunicji. Wszelkiego
rodzaju ogien burzacy, ogien
przeszkadzajacy, ogien ,osacza-
jacy" (d‘encagement). Uzycie
gazow. Uzycie czotgow, Aero-
fotografia.

Francja.

Artylerja uniemozliwia na-
prawe pozycji: jest zdolna zu-
petnie ja zniszczy¢.

Przyjete formy fortyfikacji.

= 1916.
Doszczetne niszczenie pierwszych linii, pozycje
.ejow". System ,komorowy" (rygle wewnetrzne).

Karabiny maszynowe uszykowane na przedpolu w sza-
chownicg. Druga pozycja w odlegtosci 4—10 km. w ty-
le. Schrony gtabokie (8 m. ziemi lub 1,50 m. betonu)
sprzezone ze straznicami. Odzyskiwanie pierwszej linji
natychmiastowemi przeciwuderzeniami. Po bitwie
nad Somma: koniecznos¢ strefy ufortyfikowanej
.posiatkowanej" i), rygle, gaste sieci drutu kolcz.
0 narysie w ksztatcie zaboéw pity, usuwanie gtebokich
schronéw z pierwszej linji, uszykowanie wgtab artylerji
1 stanowisk obserwacyjnych.

1 Marzec 1917.

Podkres$lenie uszykowania w gtgb dla piechoty
i artylerji. Ulepszone maskowanie. Stala obsada prze-
dnich rowo6w. Przystosowanie do obrony lejow na
przedpolu. Opdr na silnych punktach pozycji (schrony,
gniazda K. M. na przeciwzboczu, baterje, osady w gte-
bi pozycji). Artylerja przenosna, bombomiotacze. Przy-
gotowywanie natychmiastowych miejscowych przeciw-
uderzen. Przygotowywanie gtebokich przeciwtar¢. Wal-
ka artylerji z czolgami. Neutralizowanie bateryj zapo-
moca gazoéw. Przewiduje sie mozliwos¢ odstepowania. 6

1917.

Strefa ubezpieczajgca.
Strefy walki Strefa gtdwnych walk.
(zamiast pozycji). | Strefa tytowa najmniej w odlegtos-
ci 3 km. 7
Obrona staje sie ruchoma i czynna i uniezaleznia
sie od fortyfikacyj. Réwnolegte co 150—400 m. Rygle.
Wszystkie odpowiednie punkty sa ufortyfikowane. )
Artylerja staje sie ruchliwg, strzela z nieprzygotowa-
nych stanowisk. Strefa przednia nie jest juz broniong
za wszelkg cene.

15 Sierpnia

5) Pordéwnaj to z uwaga 6 (franc.).

6) Mniej wiecej w takim

(N* 2-4) ,Sap. i . W.%).

stanie znajdowaty sie pozycje opisywane w ,Rozpoznaniu

7) Jest to wiasciwie jedna pozycja silnie rozbudowana w gigb.

8) Catkowite podporzadkowanie

sie wymaganiom terenu.

pozyciji"



FRANCJA.
Uzbrojenie.

Francja.

Masowe uzycie czolgéw. Za-
stony dymowe. Przewaga li-
czebna Allantow.

Przyjete formy fortyfikacji.

Czerwiec 1918.

Odwrot
(posiadajaca 3/4 Srodkéw walki), na ktérej chce sig
pokonaé¢ nieprzyjaciela, jest przykryta ubezpieczeniami*

musi by¢ ograniczony, pozycja oporu

Iw triA Of—fc beotp”~lbo w 3imv's Pozycja tytowa (de barrage) jest zajeta przez rezerwy
armji. Stosowanie manewréw, celem odebrania straco-

fon\/I{  V\ )V/I Pl
msin 3S19buwbe n
Yterte 6Gaomosir

nego terenu; oddzialy, przeznaczone do przedwuderzen
sg wspierane ogniem. Artylerja stoi za pozycja gtowna,
baterje uszykowane wszerz i wgtgb, przystosowane do

walki z bliska 1,

ion™Mg amswuau ,ynq wodys si
ylic dpfpw sinswo”Yszu «i[nil [9
rt-wrthr-ic

14) Dalszy cigg—to zwycieska ofensywa, ktdora juz zasadniczo nic nie dodata nowego do sztuki

fortyfikowania.

Sygnalizacja zapomocg promieni
niewidzialnych.

(Genie Ciyi-l, Ns 20 L. XXX 1922 r. str. 456).

Podczas wojny dwoéch inzynieréw
amerykanskich Bell i Marshall opracowa-
to sposéb sygnalizowania zapomoca pro-
mieni niewidzialnych. Sposéb ten byt bar-
dzo diugo utrzymywany jako tajemnica
i poznano go po opublikowaniu patentu.

Wynalazcy wykorzystujag promienie
niewidzialne, ale nie ultrafioletowe, a le-
zgce blizej do fioletowych. Ultrafioleto-
we promienie bardzo sg pochtaniane przez
powietrze, a produkowanie i uzycie ich jest
trudne.

Natomiast promienie, ktére wyko-
rzystujg amerykanscy wynalazcy, o diu-
gosci fal od 0,000350—0,000400 mm. otrzy-
muje sie od promienia luku weglowego,
rteciowego, magnetytowego, lub tez od
ptomienia ciala rozzarzonego do biatosci.

Niewagtpliwie, ze te promienie, ze
wzgledu na dlugos¢ fal, nalezg juz do
widzialnej czesci widma i tern mozna so-
bie wyttumaczy¢, dlaczego nie zwracano
na nie uwagi wowczas, kiedy szukano
sposobow wykorzystania promieni niewi-
dzialnych, ale widzialnemi stajg sie one
dla oka odpowiednio uzbrojonego. Pro-
mienie te wzbudzajg w niektérych ciatach
fluorescencje i na tej wiasciwosci pole-
ga ich zastosowanie do sygnalizowania.

Zrédlo $wietine moze stanowi¢ na-
wet lampa karbidowa uzywana dla samo-
chodéw. Dotaczajac do niej reflektor
Mangina i filtr otrzymujemy przyrzad do
sygnalizowania zapomocg promieni nie-
widzialnych.

Nalezy zaznaczyé, ze podobnego re-
flektoru nie mozna zastosowal przy pro-
mieniach ultra-fioietowych, ktory pochta-
nia je w znacznej ilosci.

Nizej podajemy ogolny opis przyrzg-
du podawczego i odbiorczego systemu
Bell-MarschalFa.

Przyrzad nadawczy.

Przyrzad nadawczy skitada sie z lam-
py elektrycznej, umieszczonej w ognisku
reflektora Mangina przed filtrem rucho-
mym. Przeznaczeniem tego filtru jest wy-
dzielenie niewidzialnych promieni, o diu-
gosci fal 0,000350—0,000400 mm. z posrod
innych, jakie daje lampa.

Skonstruowanie tego filtru byto je-
dnem z najtrudniejszych zadan w tym
wynalazku.

Caly aparat posiada objetos¢ 1 de-
cymetra szesciennego, a wiec daje sie ta-
two umiesci¢ w tornistrze zotnierskim.
Lampa zuzywa 20 wattéw. Sygnalizowacé
mozna na odlegtos¢ do 2 kim.

Powiekszajgc  wszystkie elementy,
mozna osiggng¢ donosnos¢ do 8 kim.,
w tym wypadku aparat ustawia sie na
trojnogu. *



NIEMCY.
Uzbrojenie.

Francja.

Potezna srtylerja ciezka. Ma-
sowe uzycie czolgobw. Zastony
idymowe (niespodziane). Kryzys
rezerw materjatu ludzkiego w
Niemczech.

Lipiec
Obrona staje
gtébwng staje sie strefg ubezpieczenia, wysunietg na
500—1000 m. Walka decyjgca o linje gtébwng rozgry-
wa sie w Scistej wspoéipracy z artylerjg. Linje 9 tyto-
we stajg sie knjami ubezpieczajgcemi artylerje. Oddzia-

Przyjete formy fortyfikacji.

1918.
sie sprezystg. Teren przed linjg

ty ostatniej rezerwy (pospolite ruszenie, pionierzy etc)
obsadzajg te linje. Miny ziemne. Walka przeciwczotgo-
wa, karabiny specjalne, dziata, bombomiotacze, rézno-
rodnos¢ przeszkod przeciwczotgowych. Bombomiotacze
Sredniego kalibru znajdujg sie za linjg gtdwng, bronigc

jej n-

9) Pojecie ,linje4 nalezy tu rozumie¢ w pojeciu nowoczesnem: jako strefy-

10) Staja sie one najgrozniejszg bronig;dla réwnolegtej gt. oporu, ktéra stwarza strefg ubezpiecza-

jaca, by sie usung¢ z pod ich dziatania.

Przyrzad odbiorczy.

Promienie, o ktérych mowa, dosko-
nale przenikajg przez szkto, przeto dla
przyrzadu odbiorczego zupetnie sie nada-
je zwykta luneta potowa z pryzmatami
0 grubosci 6—8 cm.

Do lunety tej dodaje sie specjalny
ekran, ktory pod wptywem promieni Bell
Marshalla ulega fluorescencji. Ekran ten
umieszcza sie tuz koto soczewki okularo-
wej,

Dla osiggniecia wiekszej donosnosci
sygnalizowania (do 10 kim.) uzywa sie
lampy gazowo-elektrycznej, wyrabianej
przez General Electric C° (6 wolt, 2 am-
per.), reflektor Mangina o $rednicy
130 mm., filtr o grubosci 10 mm. Sygna-
lizuje sie zapomocg klucza Morsego.

Doswiadczenia wykazaly ze zly stan
atmosferyczny (deszcz Ilub mgta) nie
zmniejsza wydajnos$ci przyrzadow.

Por- BiesiekierskL

Na zatgczonym rysunku jest podany
schemat przyrzgdu nadawczego i odbior-
czego.

M — reflektor Mangina L, — lampa,
F—filtr, E—kondensator nadawczy, K—so-
czewka okularowa, H—ekran, ktéry ulega
fluoroscencji, D-—kondensator odbiorczy,
P—ogniwo, O—klucz Morsego, V—wolt-
metr. Waga przyrzgdu nadawczego i od-
biorczego razem nie przekracza 13,600 kg.

Sygnalizacja Swietlna nie znajdowata
zastosowania na wojnie, przynajmniej

w bardzo rzadkich wypadkach byta sto-
sowana. Przyczyna tego byta jej zaleznosc¢
od stanu pogody.

Wynalazek  Bell-MarshaH’a usuwa
te niedogodnos¢ i niewatpliwie znajdzie
szerokie zastosowanie w wojsku.

putk. Jastrzebski.



Fortyfikacja stata podczas wojny.

(dokonczenie; patrz Nr. 3 ,Sapera i Inzyniera
Wojsk.*)

.Revue du Genie" 30 4, 1922.

W drugiej czesci swego artykutu za-
znacza gen. Benoit, ze szybki upadek
twierdz belgijskich wptynat na zasadniczag
zmiane pogladu na fortyfikacje stalg
w Giéwej Kwaterze armji francuskiej. Wo-
bec moznosci niszczenia fortow przez
ciezkg artylerje dalekonosng i niemozli-
wosci zaopatrzenia twierdzy w dostatecz-
ng ilos¢ amunicji na wypadek jej otocze-
nia, Kwatera Gitéwna Naczelnego Wodza
wydata rozkaz, w mysl ktérego:

1) twierdze miaty by¢ zuzyt-
kowane tylko w Scistej tgcznos-
ci z pozycjami armji polowych;

2) garnizon twierdz miat sie skladac
jedynie z oddziatdbw niezbednych dla za-
pewnienia bezpieczenstwa dziet fortecz-
nych i Srodkéw zaopatrzenia.

W ten sposéb dotychczasowe twier-
dze staly sie rejonami ufortyfikowanemi, kto-
rych zadaniem byla obrona terytorjum
panstwa w fgcznosci z armjg potowa.

Opierajgc sie na powyzszym rozka-
zie, rozpoczeto rozbrajanie dziet fortecz-
nych i redukcje ich zatogi, oddajgc na
front uzyskang w ten sposo6b ciezka ar-
tylerje, amunicje i oddziaty wojska. Dzie-
ki temu jednak pozbawiono forty wszel-
kich srodkow obrony, a w szczegolnosci
Srodkow flankowania przerw. (Casemates
de Bourges). Pozostanowiono jedynie
krotkie dziata wiez pancernych, malo
przydatne w polu. Ponadto wszystkie or-
gany obronne przygotowano do wysadze-
nia.

Nic wiec dziwnego, ze juz na pigty
dzien bombardowania twierdzy Verdun,
w lutym 1916 r. fort Douamont, majacy
50 ludzi garnizonu i nie flankowany,
z powodu usuniecia artylerji ani z fortu
Thiaumont, ani z fortu Vaux, wpadt bez
walki w rece nieprzyjaciela.

Poczynienie zbyt pospiesznych przy-
gotowan do wysadzenia dziet obronnych
Verdunu stato sie przyczyng kilku wypad-
kéw, jak wysadzenie w powietrze pod
wptywem wybuchu pocisku 420 mm. wie-
zyczki dziata 75 mm. na forcie Vaux, wy-
sadzenie mostu w Verdunie i wysadzenie
szkarp fortow Vacherauville i Moulainville.

W czasie tych atakow byto widac,
jak wielkg role moglyby odegrac¢ forty,

szczegOlniej fort Vaux, gdyby nie zostaly*
przedwczesnie rozbrojone.

To tez zaraz po objeciu dowoddztwa
nad odcinkiem Verdunu (26 lutego 1916 r.)
gen. Petain rozkazuje roztadowac¢ miny
w fortach Verdunu na lewym brzegu, uz-
broi¢ podwalnie flankujace systemu Bour-
ges, naprawi¢ wieze pancerne i przygo-
towac¢ forty do obrony.

Dzieki tym zarzgdzeniom Verdun
mogt sie oprze¢ olbrzymiemu bombardo-
waniu, ktéremu podlegat podczas atakéw
w 1916 roku. flboy da¢ wyobrazenie o sile
ognia artyleryjskiego, gen. Benoit podaje
szereg cyfr: tak narr2. niektére z fortéwv
zostaly trafione przez przeszio 40,000 po-
ciskow wszelkich kalibrow, wigcznie do
420 mm., ssmo za$ miasto Verdun otrzy-
mato 50,000 pociskow.

O iloSci amunicji zuzytej przez obro-
ne moze S$wiadczy¢ cyfra 23,000.000 po-
ciskow, ktére wystrzelita artylerja fran-
cuska w przeciggu pierwszych siedmiu
miesiecy walk na froncie Verdunu, co
Srednio daje rozchéd dzienny 100.000 po-
ciskow.

Pomimo jednak tego szalonego bom-
bardowania, fortyfikacje Verdunu naogof
nie zostaly zniszczone. Nalezy to zawdzie-
cza¢ doskonatemu gatunkowi cementu
uzywanego do wyrobu betonu, duzemu
procentowi cementu w betonie (400 kg%
na 1 m3, starannosci, z jakg byly wyko-
nane roboty betonowe, grubosci ptyt be-
tonowych (do 2,50m.) i systemowi budo-
wy schronéw o duzej masie betonu, kt4-
ra pozwalata im sie opiera¢ dziataniu po-
ciskéw ciezkich kalibrow.

floy zwiekszy¢ odpornos¢ fortow,
dokonano w nich w czasie wojny catego
szeregu robét, jak: budowa gteboko wko-
panych komunikacyj podziemnych, obszer-
nych schronéw podkopowych i t. d., co
pozwolito na obrone fortow nawet w tych
wypadkach, gdy ich nawierzchnia znalazta
sie w reku nieprzyjaciela.

Fortyfikacja U przysziosci.

Na zasadzie doswiadczen poczynio-
nych w Verdunie, gen. Benoit stwierdza,
ze fortyfikacje o podobnej wytrzymatosci,
stanowigce jedng catos¢ z linjg frontu,
moga odegra¢ wybitng role w ogdlnym
przebiegu operacyj.

Gen. Benoit uwaza jednak, ze zna-
czenie twierdz oddzielnych upadto w cza-
sie wojny. Duza donos$nos¢ dzisiejszej ar*
tylerji, ktéra tatwo moze dosiegng¢ przed*



mioty w odlegtosci 22 km., nie liczac spe-
cjalnych dziat, np. 380 mm., strzelajgcych
na 35 km., wymagataby dla ochrony rdzenia
twierdzy od bombardowania, budowy for-
tow na wielkim obwodzie, to za$ spro-
wadza twierdze do ,rejonu obron-
nego".

Wielkie zuzycie amunicji artyleryj-
skiej, wynoszgce w Verdunie Srednio
100.000 pociskow dziennie, uniemozliwia
zamkniete] twierdzy dtuzsza obrone. Ver-
dwn posiadatl z chwilg mobilizacji 641.000
pociskow, tak wiec zuzytby je w ciggu
kilku dni walki.

Podobnie sie ma z wielkiemi strata-
mi w materjale ludzkim (2200 ludzi dziennie
na odcinku Verdunu). Gen. Benoit oblicza,
ie twierdza Yerdun, pozostawiona swym
wiasnym sitom, mogtaby sie broni¢ naj-
wyzej 15—18 dni.

We Francji, juz od roku 1875, przy-
jeto system zaston obronnych, sktadaja-
cych sie z szeregu wzajemnie wspierajg-
cych sie twierdz. Wojna 1914—1918 pod-
kredlita tylko stusznos¢ tej zasady.

Wojna ta byta jednem wielkiem oble-
zeniem panstw centralnych. Fortyfikacja
grata w niej pierwszorzedng role. Poczat-
kowo charakteru improwizowanego, polo-
wego, stopniowo jednak poczeta nabieraé
cech fortyfikacji statej, z betonowemi
konstrukcjami, podziemnemi komunika-
cjami i schronami, zastosowaniem na du-
za skale maszyn, elektrycznosci i t. p.
Jezeli jednak te organy obronne, tworzo-
ne napredce, posiadaly tak duza, uznang
powszechnie doniosto$¢, to jest rzecza
jasng, Ze zawczasu, podczas pokoju przy-
gotowane odcinki ufortyfikowane musza
mie¢ jeszcze wiekszg wartosé.

Potrzebe ufortyfikowanych re-
jondéw narzucajg nie tylko warunki stra-
tegiczne, lecz i wzgledy innej natury.
Mianowicie wojna Swiatowa data przykia-
dy, jak okropnie moga byc¢ zniszczone
tereny, zajete przez nieprzyjaciela, szcze-
gOlniej okolice przemystowe. A kwestja
ta jest tern wazniejsza, ze w dzisiejszych
wojnach gra role nie tylko przewaga mi-
litarna, lecz i ekonomiczna. Rejony ufor-
tyfikowane, ostaniajace te czesci kraju po-
winny by¢é wysuniete przed nie mniej lub
wiecej, zaleznie od ich znaczenia.

Jezeli przemyst w tych czesciach
kraju ma funkcjonowac¢ normalnie, to nie
mozna wedlug autora, dopuszczaé nieprzy-
jaciela do nich blizej od 30—40 km. (dono-

$no$¢ armat 380 mm.) Dla produkcji ogra-
niczonej wystarczy odlegtos¢ 20—22 km.,
jest to no$no$é STednia dziat dalekonos-
nych. Jezeli mozna sie oby¢ bez produk-
tow danego terytoijum, to wystarczy od-
dali¢ nieprzyjaciela od niego na 10—12 km.
Jest to maksymalna nosnos¢ potdwek;
wowczas bedzie niemozliwe bombardo-
wanie szybkostrzelng artylerjg potowa
i mozna mie¢ nadzieje, ze dany odcinek
nie zostanie zniszczony catkowicie.

Szczegoty techniczne.

Zastony obronne powinny sie skia-
da¢ z szeregu pozycyj obronnych, roz-
mieszczonych wgtgb, zaopatrzonych w ar-
tylerje, stanowiska obserwacyjne, tgcz-
nos¢ i t. p.

Ze wzgledu jednak na olbrzymie
koszta zwigzane z budowg takich rejo-
néw, w czasie pokoju nalezatoby budo-
wa¢ tylko organy stanowigce szkielet
pozycyj, (punkty obserwacyjne, gtéwne
stanowiska flankujgce, najwazniejsze schro-
ny it d)

Na zasadzie dos$wiadczeri oblezenia
Verdunu okazato sie, ze w przyszioSci
chodniki podziemne muszg by¢ wkopane
najmniej na 15—20 m., przyczem kazdy
powinien mie¢ kilka wyjs¢ i to mozliwie
daleko od samego schronu zeby tacznosé
z oddziatami tylowemi mogta by¢ zape-
wniona nawet w wypadku otoczenia
schronu.

Punkty oporu wskazane jest otaczac
przeszkoda, skitadajgca sie z szerokiego
rowu z betonowg szkarpg i przeciwszkar-
pa, z sieciami drutu kolczastego na dnie
rowu, flankowanego przez ciezkie i recz-
ne K. M. Dla obrony nawierzchni dzieta
ufortyfikowanego muszg by¢ zbudowane
wiezyczki dla K. M., lub tez specjalne
schrony lub platformy betonowe. Wszel-
kie schrony winny by¢ wkopane najmniej
na 20—25 m. pod ziemie, azeby ochroni¢
zaloge od drgan, spowodowanych przez
pekajgce pociski.

Nalezy réwniez pamieta¢ o tern, ze
im wiekszg jest masa betonu, tern schron
jest odporniejszy na pociski. Ta zasada
mogtaby doprowadzi¢ do zgrupowania
w jednym kompleksie wszystkich organéw
obronnych. Z drugiej jednak strony nie
mozna zapominaé, ze im te organy beda
bardziej rozproszone, tern wieksze po-
ciggng za sobg rozproszenie ognia nie-
przyjacielskiego.



W kazdym poszczego6lnym wypadku
trzeba, biorgc pod uwage lokalne warun-
ki, odpowiednio uwzgledni¢ obie wska-
zowki. Tak np. w pewnym wypadku be-
dzie rzeczg pozyteczng skupi¢ organy
bierne (schrony mieszkalne), za$ organy
czynne rozproszy¢ w terenie i t. p.

Odpornos¢ oddzielnych schronéw
nalezy zwieksza¢ przez silne fundamenty,
zabezpieczajgce je od podjezdzania przez
pociski.

Rby warstwa ochronna schronu mo-
glta opiera¢ sie dziataniu nowoczesnej ar-
tylerji, powinna by¢ zbudowana w naste-
pujacy sposob: warstwa 1,50 m. zelazo-
betonu (jako warstwa detonujgca), 1 m.
piasku, 3 m. betonu zwyktego, 50 cm.
zelazobetonu, pod wszystl iem tern blacha
falista, aby odpryski ze stropu nie padaty
do wnetrza schronu.

Dla mniej waznych schronow te wy-
wymiary moga by¢ zmniejszone w naste-
pujacy sposob: 1 m. warstwy detonujgcej,
2 m. betonu i pod nim blacha falista.

Wieze pancerne powinny by¢ dosé
rozproszone, zeby rozproszy¢ ogien arty-
lerji nieprzyjacielskiej. Wieze dla artylerji
powinny pozwala¢ na ukrycie wiekszych
dzial, niz przed wojna, zas wieze dla K. M.
winny by¢é wzmocnione, gdyz ich wytrzy-
matos¢ okazata sie niewystarczajaca.

Biorgc pod uwage olbrzymia ilos¢
zuzytkowanej amunicji, koniecznem jest
przygotowanie w czasie pokoju odpowied-
niej ilosci magazyndw, dla zaopatrzenia
zas w wode nalezy zbudowac pewng ilos¢
studni. Ze wzgledu na zastosowanie ga-
z6w, nalezy z géry przygotowaé pewng
ilos¢ schronéw, w ktorych garnizon maogt-
by sie pomiesci¢ w czasie atakdéw gazo-
wych, przyczem powietrze do tych schro-
néw bytoby dostarczane z zewnatrz przez
specjalne rury z naczyniami do oczysz-
czania powietrza. Nalezy rowniez przy-
gotowa¢ obrone przeciwko czotgom, bu-
dujgc mury, oslrzeliwane ogniem flanko-
wym dziatl, pola minowe, przygotowujgc
zalewy i t. d. Obrona przeciwko aeropla-
nom wymaga réwniez znacznej ilosci pra-
cy, polegajacej na ustawieniu przyrzadéw
dla sygnalizacji, aparatéw dla okreslania
potozenia zblizajacych sie eskadr, calego
systemu stanowisk dla artylerji zenitowej
it d

Por. Wyszynski.

* *

Revue du genie militaire.
Maj-Czerwiec 1922 r.

Zasada wzglednosci—mjr, Barre.

Stuzba telegraficzna w armiach w czasie
wojny (dalszy ciag i zakonczenie)—kpt. Jaubert..

Materjaty wybuchowe. — Przechowywanie-
szedditow.

Budowa przewozu z 6 pontonéw w Sidk
Allat-Tasi (Maroko) przez por. Crowzet.

Most na statkach w Maximiliansau na Renifer

Budownictwo. Wytrzymatos¢ na ogicn réin
nych gatunkéw stupéw i kolumn (wyciag z Genie
Civil).

The Royal Engineers JournaU

Ks 5, 1922.

Studjum rad nowym fiancuskim regulatnU
nem piechcty—kpt. Zfddell Hart.

Upadek Modlina

O lidze narodéw—pptk. Monce.

Obrona przeciwlotnicza w nocy.

Pamieci ptk. Lloyda.

Techniczne wyszkolenie oficerow wojsk lik
zynieryjny™ h—gen. mjr. Lansing H. Be ach.

* *

Militarwissenschaflliche und
technische Mitteilungen.

Ks 5, 1922 r.

Sforsowanie Tagliamentu pod Gornino —*
pptk. Schwarzleitner.

Uzycie francuskiej artylerji w obronfe.

Zmotoryzowanie artylerji polowej — ptk*
Spouner-Oknaringer.

Wysadzenie $ciany glinianej przez 3 baon
techniczny.

Rivistadi artiglieria e Genio.

Tom | i Il 1922.

Sprzet towarzyszacy piechocie—ptk. Cara-
cciolo.
Charakterystyka wojny masowej—ptk. Rie-

chetti.
Ogien skuteczny, ostrzeliwujacy przeciw-

zbocze.—ptk. Antonio.

System obronny niemiecki podczas wojny—
mjr. Romani.

Samochéd z noga.

* *
*



Czasopismo techniczne
1922 r. Ns 11 i 12.

Mitkow ski — Okreslenie mimosrodowosci
£ kata przodowania w kulisowych maszynach.

Dr. inz. Kury Ho. — Zastosowanie betonu
wzmocnionego do budowy statkéw.

Prof. W gtorek— Karol Skibinski (wspo-
mnienie pos$miertne).

Prof. Thul lie — Projektowanie stupéw zel-
betowych na wyboczenie.

* *
*

Przeglad techniczny.
1922. Ne 23—25.

Inz. Kieresaut-Wisniewski—Straty wylo-
towe turbin parowych.

Inz. Cellchowski—Zrodta energji cieplnej
na Pomorzu.

J. D.—Naped elektryczny obrabiarek.

Chemiczny Instytut badawczy.

Inz. Kosiba —W sprawie robd6t rzemiesini-
czo-przemystowych.

* *

Le Genie Civil
(Tom LXXX-N° 21 i 22, 1922).

Nowe hangary lotnicze w porcie lotniczym
w Bourget koto Paryza—Dantin.

Krytyka teorji wzglednosci. Teorja Einsteina
nie jest teorja fizykalng (dok)—Juppont.

Ogrzewacz wody zasilajagcej pompy dla lo-
komotyw systemu Weiz.

Szybkos$¢ statkéw handlowych i stan obecny
budownictwa morskiego—A. Poidlone.

topata rotacyjna systemu Ciere do prze-
sypywania i robét ziemnych.

Stocznia ptywajgca z zelazobetonu o sile
nosnej 2000 tonn w TriesScie.

Rozwd@j przemyst, barwnikéw syntetycznych—
Gran dmougin.

Obliczenie belek kratowych — L. Deekans.
Fabrykacja amoniaku syntetycznego sposo-
bem Habera i Clauda.
* *

*

Der Bruckenbau.
Ho 1-11, ,922.

Heidelberg. Dwutygodnik. Cena kwartalnie
16 mk. niem.

O dynamice mostéw zwodzonych—dr. inz.
Kaufmann.

Praktyczne przyktady estetyki mostow ze-
laznych—dr. inz. Sonntag.

Tarcie w kratownicach—inz. Wagner.

Badanie nad ekonomiczng wysokoscig bla-
szanych belek.

Produkty bitumiczne w technice budowlanej
Graevotl

Wptyw sposobdw mieszania n”™ wytrzyma-
tos¢ cementu dla podziemnych i podwodnych bu-
dowli.

Btedy w mierzeniu wygiecia zapomocg In-
strumentéw optycznych.

Ogo6lne wzory dla obliczania tukéw z prze-
gubem wezgtowiowym dr. inz. SchwStzer.

Przebudowa mostu na drodze do Lincu.

Nowe windy bezpieczenstwa inz. Peter.

* *

*

Beton n. Eisen.
Ne 7, 8 i 10. 1922.

Rzut oka na rozwdj budowy ciezkich mo-
stow o wielkiej rozpietosci—dr. inz. Gesteschi

Wykonanie nowych budowli w zelazo-beto-
nle w Stuttgarcie—dr. inz. Schaechterle.

Komin z pustakéw betonowych w Kufsteinie

inz. Gussenbauer.

Zelazo-beton jako materjat budowlany przy
budowie fundamentéw przy pomocy Scisnionego
powietrza - Schutze.

Przyblizony sposéb statycznego obliczenia
ptyt prostokatnych dr. inz. Ludwig Hotopp.

Wyboczenie przy réwnoczesnem zgieciu
dr. inz. Hnig erle.

Budowle zel-bet. przy silnych pozarach—
prof. Henne.

Uzbrojenie zel-bet. pod katem w kierunku
sity normalnej—prof. E. Suenson.

Wptyw zamurowania podpdr na momenty
zgiecia przy belkach ciggtych. (Belki ciagte o pod-
porach ,elastyczno-obracalnych")—Dr. inz. Kann.

Wielkos¢ n dla stali—Dr. F. v. Emperger

* *
*

Gesundheits-lngenieur
1922, No 19—22.

Mezger— Tworzenie sie wody gruntowej i
inne zjawiska hydrologiczne w ziemi (dokonczenie).

Dr. Tillmans—Uzywanie gazu chlorowego
przy oczyszczaniu wod kanatowych.

Dr. Krawinski — Odwodnienie miast nad
Dolnym Renem.

Dr. inz. Hanffstengel—Utrzymanie w sta-
nie Swiezym wody i powietrza w miejskich kana-
tach odwadniajacych.

W ernekke—Czyszczenie miast.

Hermann — Zuzytkowanie $mieci przez
spalanie.
Dr. inz. Roth — Odwodnienie w dorzeczu

rzeki Wupper.



Dr. inz. Imhoff—Odwodnienie zagtebia Ruhr.
Schulze — Nowe,doswiadczenia przy czy-

szczeniu bardzo zanieczyszczonych ciggéw kana-
lizacyjnych.

Prof. Weicherdt i Stein bach er— Bada-
nia szlaki z gazowni w Norymbergji.

Dr. Klein—Wptyw wéd gazowni na proces
biologiczny odczyszczania.

KRONIKA SPORTOWA.

|. Saperskie Zawody Sportowe.

Do najpowazniejszych bodzcéw w ro-
zwoju sportu nalezy bezwzglednie zaliczy¢
zawody sportowe. Kierujgc sie tg zasada,
Kosciuszk. Ob6z Szkolny Saperoéw zorgani-
zowat z inicjatywy Szefa Dep. V Inz. i Sap.
ptk. Dabkowskiego — Saperskie zawody
sportowe W. P.

Zawody odbyly sie od 29 czerwca
d6 2 lipca na nowozbudowanem boisku
K. O. S S. ktoére, aczkolwiek posiada jesz-
cze pewne braki, jest jednak badz co
badz jedynem wojskowem boiskiem spor-
towem w Warszawie, pozwala gcem na
uprawianie wszystkich rodzajow lekkiej
atletyki.

W zawodach, na ktére przybyto okoto
200 wspotzawodnikéw, byly reprezentowa-
ne wszystkie putki saperskie, précz 1-go,
3:go i 9-go, ktore nie wykazaly odpo-
wiedniego zainteresowania.

Zawody rozpoczely sie defiladg i ra-
portem, ktéry przyjat od Naczelnika Za-
wodow, Komendanta K. O. S. S., pptk. Moz-

dzenia, gen. dyw. Jacyna w imieniu Na-
czelnika Panstwa i Naczelnego Wodza.
Obecnymi byli przytem: zast. D-cy

O. K. Na 1. gen. br. Latour, komendant
miasta Warszawy gen. br. Suszynski i Szef
Departamentu V M. S. W. pik. Dgbkowski.

Pierwszego i drugiego dnia program
obejmowat zawody lekko atletyczne.

W piecioboju atletycznym wspoétza-
wodnicy mieli groZznego rywala w osobie
jednego z mistrzow Polski, por. Sosnic-
kiego (Baon Chem.) cztonka K. S. Polonji.

Ta préba rywalizowania z tak silnym
zawodnikiem wykazata dobitnie, Ze sport
W naszej armji zaczyna przybiera¢ realne
formy i Ze oddziaty saperskie moga juz obec-
nie wykaza¢ sie kilkoma powaznymi zawodni-
kami, ktdrzy na 8 punktéw por. Sosnic-
kiego zdobyli.

Ppor. Wahren (KOSS.) — 17 p.
Chor. Renski (2 p. sap.) — 16 p.

Per. Kosicki (8 p. sap.) — 14 p.

Sierz. Janicki (4 p. sap.) - 9 p.

W poszczeg6lnych punktach piecio-
boju notowano 1-sze miejsca:

Ppor. Wahren (KOSS.) rzut oszczepem
33.00 m. wynik

Chor. Renski (2 p.s.) rzut dyskiem 26.36 m.
wyn. staby, podczas deszczu*

Por. Sosnicki (B. Ch.) bieg 100 m.—11.8™"

wyn. dobry, uwzgledniajgc

ciezkg bieznie; i skok w dal
5.57 m. wyn. dobry,

bieg 800 m.—2'26.9”, wyn.

Sredni.

W innych rodzajach lekkiej atletyki
pierwsze miejsca zajeli:

Por. Kosicki (8 p. s.) 400 m. — 61.8”
wyn. Sredni,

Por. Sosnicki (B. Ch.) skok wwyz. 1.47'*
wyn. dobry,

Sap. Pajgczkowski (KOSS.) bieg na 1500 m.
4'54.6” wyn. dobry i bieg
na przetaj 3.500 m. trasg
ciezka 13'12.4”, wyn. dobry*

Sierz. Kita (B. Most.) pchniecie kulg 9.13 m,
wyn. Sredni,

Chor. Renski (2 p. s.) skok o tyczce
2.48 m. wyn. dobry,

Por. Guderski (KOSS.) marsz 6 kim.

w obcigzeniu bojowem
(30 kg.) - 47'19.8”

Sap. Omielczuk rzut granatem wdat
w pasie 4-ro m.—52.32 m,
i z okopu do leju—35 m.
w. dobry,

druzyna K. O. S. S. — bieg szturmowy

na 280 m.—4'54.6"
N 8 p. Sap.—sztafeta 100X4—55"

Sedziowali kpt. Wanicki i rtm. Mryc,
Kierownikiem zawod6w byt por. Bialy.

Por. Kosicki

Trzeciego dnia odbyty sie 2 mecze
pitki noznej. Uprzednio rozpoczeta roz-
grywka pokazata przewage 7 i 8 p. sap,
nad innemi druzynami. Druzyny te graty
0 1 i 2 miejsce. Rezultat 410 (2!0) na
korzys¢ 7 p. sap. Obydwie druzyny wy-
kazaty b. tadng technike. Druzyna 8 p. s.
miata wszelkie dane do zrobienia kilku
bramek, lecz tego dnia szczegodlnie sie jej
nie wiodto; kilka doskonatych strzatow,
niemozliwych do odparowania przez bram-
karza, trafia w poprzeczke bramki prze-
ciwnika.

Druzyna 7 p. sap. wykazata duze
zgranie obrony z napadem. Szczegdlniej
wyrozniat sie sap. Pitat w;obronie. Sedzio-
wat kpt. Wanicki.

dobr



O trzecie miejsce graly druzyny
fK. O. S. S. — 4 p. sap. z rezultatem 4\3
(2:2).

Czwartego dnia odbyly sie na Wisle
zawody wiosSlarko-pty wackie, ktore wyka-
zaly, pomimo krotkiego okresu szkolenia,
oznajomienie sie zawodnikbw z woda,
a nawet duzo precyzji w kierowaniu py-
chéwkg i pontonami.

W jezdzie precyzyjnej pychéwka,
:ktéra sie zawody rozpoczety, brato udziat
dwudziestu Kkilku zawodnikéw, miedzy
ktorymi nalezy wspomnie¢ mjr. Wantucha
d chor. Kopeczka. Szczegodlniej ten ostatni,
instruktor catych pokoleh saperéow, wy-
kazat wspaniata technike jazdy, musiat
jednakze ustgpi¢ sile i brawurze swych
-wyehowancow.

W jezdzie tej pierwsze miejsca zajeli:

I. st. sap. Ociepa z 8 p. sap.
Il. st. sap. Szylke z B. Most.
I1l. mjr. Wantuch z 7 p. sap.

W przeprawie pychowkg w poje-
dynke, ktéra pomimo b. ciezkich warun-
kow data bardzo dobre rezultaty, osiagnat
pierwszenstwo:
st. sap. Szylke z Baonu most. w dobrym
czasie 8'38,3”

W ptywaniu na 100 m. i 1500 m.
zastuzone zwyciestwo odniést por. Mencel
z 8 p. saperéw, osiggajac na 100 m. re-
kordowy czas 55.4", na 1500 m. 27'58.6"
W przeprawie pychowkami we dwojke
zwyciezyta osada 4 p. sap. o czasie 5'17.7”
drugie miejsce zajgt Baon Mostowy, trze-
cie 8 p. sap.

W przeprawie pontonami osady otrzy-
maty trudne warunki bojowe jak, niezna-
ny przesmyk i mielizny do okrgzenia. Po-
mimo tego wywigzaly sie doskonale.
Zwyciezyty osady:

. 10p. sap.w7’5”
Il 6p. sap.w7’'53"
Il 8p. sap.wd841”

Kierownikiem zawodéw wioSl.-ptyw. byt
kpt. Hellman, sedziami ptk. Bobkowski,
mjr. Machlowski i kpt. Wanicki.
W skfad zawodoéw wchodzit réwniez
pieciobdj saperski, na ktéry sie sktadaty:
Bieg na przetaj, marsz bojowy, rzut
granatem, przeprawa pychowka, ptywanie
na 100 m.
Ciezkie warunki piecioboju pokonali
najlepiej:
I. kpr. Mazurek z 7 p. sap.
I'. plut. Wohmer z 8 p. sap.
fik sap. Litwin ze szkoty pchor. sap. rez.

Najwyzszy poziom sportowy wyka-
zal 8 p. sap., ktérego zawodnicy zdobyli
46 punktow (na ogo6lng ilos¢ 180 punkt.)
tytut mistrza i wedrowng nagrode saper-
ska w postaci srebrnej trgbki sygnatowej.
Il-gie miejsce — K. O.S.S. z 37 punkt
Hl-cie B — 7 p. sap. z 25
IV-te . — 4 p. sap. z 19
V-te , — B. most. z 18 ,

Powazna walka o pierwsze miejsce
rozgrywata sie miedzy 8 p. sap. i K. O. S. S.
K.O. S. S. zdobywajgc w pierwszych 3-ch
dniach w lekkiej atletyce 36 punktéw na
26 p. 8. p. sap., utracit swa przewage
w ostatnim dniu zawoddéw, dzieki fenome-
nalnym ptywakom i bardzo dobrze wy-
¢wiczonej osadzie pontonowej i pychéwek
6smego puitku.

Najezy zaznaczy¢, iz og6tem zawo-
dy wykazaly dos¢ wysoki poziom sporto-
wy tak oficeréow jak i szeregowych sap.
Z uznaniem nalezy podnies¢, ze zwycies-
kie putki miaty w swych reprezentacjach
oficerow, ktérzy bez wzgledu na szarze
walczyli ofiarnie i ambitnie o zdobycie
pierwszenstwa dla swego puitku.

Przyktadem dla oficerébw moze po-
Swieci¢ mjr. Wantuch oraz kpt. Balcewicz,
kpt. Hellmann, por. Barczynski, por. Gu-
derski, por. Grzegorzewski, por. Kosicki,
por. Mencel, por. Szyling, ppor. Borkow-
ski, ppor. Graczyk, ppor. Grzegorzewski,
ppor. Skierczynski, ppor. Wojcik i ppor. Wa-
hren.

Zawody nosity kolezenski i serdecz-
ny nastrdj, zjechali sie na nie przedsta-
wiciele wszystkich nieomal putkéw, na-
wigzujac wzajemna tacznos¢ i szlachetne
wspoétzawodnictwo w dziedzinie sportu
i rozwoju fizycznego wojsk saperskich.

Nastepne zawody w 1923 r. nieza-
wodnie Sciggng juz wszystkie putki i wal-
ka o nagrode saperska bedzie jeszcze
bardziej zacieta.

por. Biaty.
DzZIfit URZEDOWY.

1 Dekrety i Rozkazy Naczelnika
Panstwa i Naczelnego Wodza.
(Dzienni® Personalny Je 13/22.)
Naczelnik Panstwa i Naczelny Waodz.
przyjmuje do wojska z rdwnoczesnem wcieleniem:

kpt. Wanjousa Wiadystawa ur. 30. Il
1886 r. do 6 p. sap.



(Deku z dn. 17. V. 22 L. 7645/VPJP.)
(Dziennik Personalny, JB 15/22.)

przyjmuje do ‘Rezerwy Armji z réwnoczesnym
wcieleniem:

ppor. Prausa Stanistawa Kazimierza ur*
22. 8. 1889. do 9 p. sap.

1. Rozkazy Ministra Spraw Wojsko-
wych.
{Dziennik Rozk. Wojsk. JW 22/22.)

Po z. 320. Uzupetnia rozkaz poz. 827.
Dz. Roz. N° 49/21 pominietej odznace
ukohczenia Szkoty Podchor. Saper.

Poz. 327. Podaje sposdéb wyrobu
tarcz bojowych z ziemi glinianej lub ttu-
stej gliny. Tarcze takie uzywajg sie do
ostrego strzelania bojowego.

(Dziennik Rozk. Wojske Ns 23/22.)

Po z. 336. Likwiduje sie instytucje
choragzych w wojsku stalem na czas po-
koju w nastepujgcy sposob:

1) Przemianowanie na podporucznikéw,
na zasadzie warunkow okreslonych de-
kretami Naczelnego Wodza z dn. 4/2/22
Dz. Roz. Na6/22 i 13. 4. 22. Dz. Roz. 23/22

2) Zwolnienie do Rezerwy.

(Rozkaz Dzienny TAC S. Wojsk. JY? 78/22.)

Rozkazem poz. 3. zostali odkomen-
derowani do Dep. V Inz. i Sap.
(J. w. VII r. Inz. Nusbaum Jan
. » VI r. Neuman Stanistaw
» » X r. Danko Stanistaw
. » X r. Skotnicki Aleksander
por. 15 d. a. ¢. Mostowski Adam
u. w. Xl r. Teodorczyk Stanistaw
. » VI r. Inz. SwierczyAski Kazimierz
mjr. 48 p. p. Misi Andrzej
kpt. gosp. Fabian Ignacy
por. 2 p. sap. Kurelski Witold
uw. X r. Wysiekierski Bronistaw
. » Xl r. Rajcher Aleksander

(Dziennik Personalny Nr. 13/22.)

Do dz. Pers. Na 13/22 z dn. 8. IV.
zatgczona zostata ,Lista stopni i starszen-
stwa oficerow zawodowych W. P.* za-
twierdzona dekretem Naczelnika Panstwa
i Wodza Naczelnego dnia 3/V 22 .
(L. 19400/0V.)

lli Rozporzadzenie Ministra Spraw'
Wojskowych

znstaje nadany ,,Krzyz Walecznych®.
pa raz pierwszy:

kpt. Gigle Ignacemu 6 B. sap.
por. Gorczynskiemu Eustachowi 2 p. sap,,
kaniow.
*  Stankiewiczowi Aleksandrowi 3 B. sap.
ppor. Janowczykowi Zenonowi 6 B. sap.
» Koztowskiemu Kazimierzowi 6 B. sap,,
W zwigzku z art. 7 Ustawy o pod-,
stawowych prawach i obowigzkach oficera
W. P. OFaz, w mysl decyzji Naczelnego
Wodza zostali wcieleni nastepujacy ofice-
rowie Sztab. Gener. do putkéw jako od-
dzialbw macierzystych.
Ptk. Szt. Gen. Bobicki Leon do 1 p. sap.
Buzka Egon do 10 p. sap.
Kutrzeba Tadeusz do6 p. s*
Marjanski Walerjan do 5 p. s.
Staszewski Stanistaw do 1

p. sap.

Ppik. ,, B Kordzik Eugenjusz do 4 p. s,

N B ,Rola Arciszewski Franci-
szek do 2 p. s.

Mjr. » Miniewski Stanist. do 5 p. s.

Kpt. . Pokorny Konrad do 2 p. s

(Dziennik Personalny \4J22.)

Minister Spraw Wojskowych nadat ,Krzyz
Walecznych po raz pierwszy.

ppor. Roztworowskiemu Andrzejowi /I
kom. sap.

N Szmidtowi Adolfowi 211 kom. sap.

za dyplomy b. frontu Litewsko-Biatorus-
kiego ,za Walecznosc",

(Dziennik Personalny Nr. 12/22.)

Na podsttwie [V Listy Oficerow
Rezerwowych W. P. zostajg zwolnieni do
rezerwy z Korpusu oficerskiego Inz. i Sap,
1. ppor. Chybowski Tadeusz

ur. 14.9 1891 r.

2. , Czarnecki Wiadystaw

ur. 12.6. 1895 r.
3. , Czech Wilhelm ur. 2.3.1895 r,
4, , Dworak Bolestaw ur. 18.8.1893 r.

5. n Gielczynski Czestaw
ur. 14.11, 1888 r.

6. por. Hellinger Edwin

ur. 20.10. 1893 r.
7. ppor. Jarczyk Pawel ur. 30.11 1890 r,
8. , Kawczynski Henryk

ur, 3.6. 1898 r.



. kpt.

. por.

N Koztowski Stanistaw
» Krauss Zygmunt ur. 25.4 1891 r.
., Krusz Stanistaw ur. 19.5. 1895 r.
» Kuszyna Marjan ur. 25.3. 1884,

Kwjatkowski Stefan

ur. 6.8. 1889 .

ppik. Lemene btefan ur. 29.8. 1869 r.
tacki Wactaw -ur. 9.22. 1885 r.
, Mackiewicz Michat

por.Olanski Dyonizy ur. 9.10. 1983r,
ppor. Parniewski Jakéb ur. 3.5.1900r.
Peters Jakéb ur. 20.8. 1887 r

Ramutt Feliks-Baldwin
ur. 20.1. 1881 .

T R J

1. O skutkach dziatania pociskéw artyleryjskich

na fortyfikaje {dalszy ciag) mjr. Despujol*.
[Usuwanie zatoréw lodowych.

Pozycje niemieckie 1915 — 1917 na froncie
rosyjskim—putk. Wactaw flbram ow sKki.
Nasza gospodarka cieplna— pptk. Heczkou
Z zycia oddziatow.

Wkroczenie 23 baonu saperéw na Gérny Slask
—ppor. Malanowie z

Przeglad ksigzek i czasopism.
Mierzenie kata podziatkg linearng—hL

21.

22.

23.

25.
26.

S
7.
8.

9.

10.

11.

Sokotowicz Tadeusz

ur. 20.1. 1881 r.

Strokotowski Wiktor

ur. 71Z 1885 r.

ppor. Tworek Franciszek

ur. 2.10. 1898 r.

Wisniewski Jézef

ur. 2.2 1879 u

kpt. Wysocki Jiddam wur. 154, 1891 u
por. Zatuska Leonard ur. 11.10. 1881 n.

ppor.

por.

mjr.

C:

Rozwoj fortyfikacji polowej we Francji i w
Naemczecb—por. Biesiekierskl
Sygnalizacja zapomoca promieni
nych—putk Jastrzebski.
Fortyfikacja stala podczas wojny — por. Wy
szyns k.

Czasopisma.

niewidzial-

Kronika sportowa.

Saperskie zawody sportowe.

Dziat Urzedowy.

Redaktor: inz. putk. Konstanty Haller.

BIURO ELEKTROTECHNICZNE

K. SRWICKI 1 J. GOSIEWSKI

INZYNIEROWIE
WARSZAWA, ZGODA 1. m. 14. TELEFON 262-75.
BUDOWA ELEKTROWNI.

INSTALACJE PRADOW SILNYCH i

DOSTAWY MATERJALOW ELEKTROTECHNICZNYCH.
= BUDOWA TABLIC ROZDZIELCZYCH.

StABYCH.

SKLADY OBFICIE ZAOPATRZONE.



fldres telegraficzny: 2 I M oo Telefon oo

ZEM Cieszyn CIESZYN 120

Zaktady Elektro-Mechaniczne w Cieszynie

eksploatujgce na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej licencje znanej francuskiej
firmy L. Becquart w Paryzu dostarczajg

MASZYNY ELEKTRYCZNE

wiasnego wyrobu, nieustepujace co do precyzji wyrobom zagranicznym, a takze
wszelkie aparaty do zapalania min.

NASZA ODLEWNIA

zeliwa, bronzu, aluminjum etc. wytwarza wszelkie zgdane odlewy maszynowe

Wyjatkowo przyjmujemy takze powazniejsze reparacje maszyn elek-
trycznych wszelkich systemow.

Fabryczne biura sprzedazy: Warszawa, Marszatkowska 72 Tel. 108-70.
w firmie Maruszewski i Pedzich, Inzynierowie, fldres Tel.: Marpedzich.

Biuro posiada nasze maszyny na skiadzie.



