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i wewn. (Il i 1) 20 %
Ogtoszenia strony tytutowej przyjmowane sa
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Warszawa, 15-go Lipca 1922 r.

O WYKORZYSTANIU
ZBURZONYCH DZIEL FORTYFIKACYJNYCH.

Inz. S. Pejcz.

Siedmioletni okres wojny pozosta-
wit Polsce szereg twierdz w réznym sto-
pniu zburzonych, a wiec pozbawionych
czesSciowo tej wartosci bojowej, jakg przed-
stawiaty uprzednio.

Tereny przez te twierdze zajmowa-
ne sa bardzo wazne ze wzgleddéw stra-
tegicznych i taktycznych i, w razie roz-
poczecia dziatan wojennych na wschodzie,
samo potozenie Grodna, BrzeScia n/Bu-
giem z jednej strony, Ossowca i Modlina
z drugiej, wskazuje i podkre$la ich zna-
czenie. Pierwsze dwie twierdze sg poto-
zone blizej ku naszej wschodniej granicy,
ostatnie sg za$, szczegdlniej Modlin, odsu-
niete w tyl; pomimo tego odsuniecia ta
ostatnia twierdza, jak wiadomo, wykazata
swojag wielka warto$¢ w czasie ubiegtej
wojny.

Nie poruszajac zagadnienia, jaki cha-
rakter powinny posiada¢ obecne twierdze
mozna z catg pewnoscig powiedzie¢, ze
potozenie wyzej wymienionych punktéw
wymaga ufortyfikowania ich, jezeli nie jako
twierdz w petnem znaczeniu tego stowa,
to przynajmniej jako wezty oporu, umie-
szczone w linji polowych pozyeyj.

Wielka wojna 1914 roku zastata wy-
zej wymienione twierdze w rozmaitym
stanie przygotowania bojowego. Nie
wszystkie z nich odpowiadaty wymaga-
niom stawianym nowoczesnym twierdzom.

Najmniej przygotowang byta twier-
dza Grodno, gdyz roboty betonowe pro-
wadzono w niej tylko przez 112 sezonu.

Dtugi okres mobilizacyjny zostat wy-

korzystany przez Rosjan do ukonczenia
szeregu robdt betonowych w fortach, jak



rowniez do zbudowania schronéw o cha-
rakterze na pot statym z zelaza i betonu.

Zatrzymam sie diuzej nad tg twier-
dza, gdyz powstata ona w 1912 roku, t. j.
w czasie zmiany w Rosji dotychczasowych
metod fortyfikowania w kierunku zwie-
kszenia grubo$ci betonowych $cian istro-
péw, co byto wywotane tak obawg zja-
wienia sie 42 cm. niemieckich armat, ja-
ko tez dosSwiadczeniami wykonanemi na
wyspie Beryzan, gdzie braty udziat 117
(28 cm.) mozdzierze Schneidera, ktorych
pociski zawieraty 37 kg. trotylu. Badania
te stwierdzity konieczno$¢ wprowadzenia
pod beton nieprzerwanej warstwy zelaza,
a nie siatki zelaznej, jak to byto stosowa-
ne dotad, oraz ustality grubo$¢ scian
~ sklepien, obliczong w przewidywaniu
dwukrotnego trafienia w jedno miejsce
42 centymetrowego pocisku. W okresie
omawianych badan zostaly zbudowane
réznej grubosci sklepienia betonowe, zel-
betowe i asfaltowo-betonowe. Zostato
stwierdzone, ze od trafienia pocisku
w beton, oprdocz naturalnego lejka z gory,
powstawat drugi lejek od dotu, na skutek
odpryskiwania betonu, przyczem ten
ostatni lejek byt zawsze wiekszy od pier-
wszego. Umieszczanie w betonie siatek
zelaznych tylko zmniejszato wielko$¢ od-
tamkow, ale bynajmniej nie zaradzato ich
powstawaniu. Przy stosowaniu natomiast
nieprzerwanej warstwy zelaza i warstwy
asfaltu 30 cm. grubej, powstawania odtam-
kéw betonu nie stwierdzono.

Asfaltowe sklepienia o grubosci
2,7 m. byly przebijane nawskro$ pociskiem
11” mozdzierza Schneidera, a pocisk eks-
plodowat wewnatrz podwalni.

Te same badania swierdzity réwniez,
ze warstwa ziemi nasypana na beton,
o ile jej grubos$¢ przewyzsza 0,3 m., dzia-
ta jak uszczelnienie i zwieksza site burzg-
cg pociskow.

Chociaz ani detale armat 42 cm., ani
balistyczne wtasnosci ich pociskow jesz-
cze nie byty znane, jednakowoz, na pod-
stawie posiadanych wiadomosci, przy usta-
laniu grubosci betonu przyjeto, ze wobec
dwukrotnego trafienia w jedno miejsce
pocisku tych armat, grubos$¢ sklepienia,
nie liczac warstwy asfaltu i zelaza, nale'y
bra¢ réwng 3,30 m. Grubos$¢ warstwy as-
faltu i zelaza do obliczenia sklepien nie
wprowadzano. Gtebokosci przenikania po-
cisku 42 cm. armaty wzdtuz jego toru
dla gruntéw gliniastych przyjmowano ro-

wng 17,8 m., d’a innych gruntéw zostat
ustalony odnosny spo6tczynnik, naprzy-
ktad dla piasku okoto 0,7.

Promien niszczacego dziatania pocis-
ku przyjmowano, jako réwny 4 metrom.
Jezeli gteboko$¢ osadzenia podstawy fun-
damentu byta mniejsza od gtebokosci
przenikania pocisku, woOwczas, wobec
obawy trafienia pocisku pod fundament
(rys. 1) wurzadzano specjalne materace,
(rys. 2.) Nastepnie zostato ustalone pra-
widto, ze nieprzerwane fundamenty po-
winny mie¢ zawsze grubos$¢ nie mniejsza
od 1,5 m. (rys. 1L 2 i 3)

Narys chodnikow w planie byt tama-
ny; $ciany zwrocone do tytlu miaty grubos¢
2,7 m. (rys. 1) a S$ciany narazone na
ukos$ny ogien (rys. 2.) 3,3 m.

Strop sklepienia zawierat szereg be-
lek zelaznych, ceownikow o szerokosci
30 cm., ulozonych szczelnie jeden przy
drugim, ptaski strop za$ posiadat szereg
teownikéw, nastepnie szta sprezysta war-
stwa asfalto betonu o grubosci 30 cm.
i wreszcie warstwa betonu, o stosunku
1:1Vv2:3, grubosci 11’ (3,3 m.).

Wobec tak powaznych grubosci, wy-
zyskany przekréj budowli wynosit 0,1 czes¢
catego przekroju.

Podczas wysadzania fortéw, czesci
Iill (rys. 3.) przedstawiajgce najmniejszy
opo6r, zostaty zburzone i odleciaty na bok,
pozostawaty za$ na miejscu czesci lli IV
w wielu wypadkach zupetnie nietkniete,
lub czesciowo tylko uszkodzone.

A wiec po usunieciu zburzonego be-
tonu pozostatyby czesci budowli podane na
rysunku 4 i 5. CzeSci te tatwo mozna wy-
korzysta¢ do obrony, postugujgc sie ma-
sywem jako bankietem i urzadzajac pod
fundamentem, przy nieznacznym Kkoszcie
i matej stracie czasu, schrony mi nerskie o
mocnym stropie betonowym *).

Projekt ten naturalnie jest tylko przy-
ktadem, przedstawiajgcym jeden ze spo-
sobow wykorzystania zburzonego fortu,
zmieniajgcych sie w zalezno$ci od indy-
widualnosci fortu i jego stanu zburzenia.

Twierdza Brze$¢ n/Bugiem posiada
ten sam charakter, co Grodno, chociaz
konstrukcja jej jest nieco starszg.

W okresie mobilizacyjnym Rosji, w
obu tych twierdzach zbudowano powazng
ilos¢ punktdw oporowych o charekterze
czasowym, z blokhauzami o podwdjnych

*) O ile pozwoli na to stan wody zaskor-
nej. (Przyp. Red.).









$cianach drewnianych (zrebach) wypetnio-
nych kamieniami i zalanych zaprawg ce-
mentowg (rys. 6 i 7). Strop skladat sie
z dwoch szeregébw szyn, nastepnie beto-
nowego materjatu o grubosci réwnej 1m.
przykrytego warstwg ziemi do 1X2 metra
Sruba.

Konstrukcja ta moze postuzy¢ jako
przyktad wykorzystania do budowy pro-
wizorycznych schronow, znajdujgcego sie
na fortach materjatlu betonowego, po
uprzedniem rozbiciu go na dos$¢ drobne
kawatki. Tego rodzaju schrony, ze stropa-
mi sktadajgcemu sie chociazby z dwdch

szereg6bw belek drewnianych, warstwy
ziemi i gruzu mogg zupetnie zabezpie-
cza¢ od ciezkiej polowej artylerji.

Wykonanie proponowanych powyzej
robot pozwoli tym twierdzom, przy nie-
znacznym naktadzie pienieznym, odpowie-
dzie¢ w zupeinosSci zadaniu, stawianemu
silnym weztom poiowych pozycyj, co po-
siada kolosalne znaczenie ze wzgledu
na teren, ktéry znajduje sie w promieniu
tych twierdz i zawiera w sobie wazne
wezty drog kolejowych i kotowych, oraz
przeprawy przez rzeki.

O SKUTKACH DZIALANIA POCISKOW ARTYLERYJ-
SKICH NA FORTYFIKACJE.

Mijr.

Schrony.

Przy wuderzeniu pocisku w schron
daje sie zauwazy¢ dwie fazy:

1) Przed wybuchem pocisk zagtebia
sie w grunt, zaleznie, jak to widzielismy
wyzej, od jego koricowej energii kinetycz-
nej 1 wytrzymatosci gruntu. To dziatanie
dynamiczne moze przy wielkich pociskach
dojs¢ do miljonéw kilogramometrow.

2) Wybuch, polegajacy na raptownem
tworzeniu sie gazéw w pocisku. Dziatanie
to wyraza sie w formie cisnienia, rozcho-
dzgcego sie dokota pocisku i zmniejsza-
jacego stopniowo swg intensywnos$¢, przy
oddalaniu sie od centrum. Odksztatcenie
terenu, spowodowane tern cisnieniem, sie-
ga do odlegtosci od tadunku pocisku,
w ktdrej cisnienie gazu rdéwna sie wy-
trzymatosci osrodka (gruntu). Miejsce ge-
ometryczne takich punktow nazywa sie
graniczng powierzchnig odksztatcenia.

Wewnatrz tej powierzchni dajg sie
zauwazy¢ zmiazdzenia, przesuniecia
i szczeliny w o$rodku, na zewnatrz nigj
za$ trwatych odksztatcen nie da sie zaob-
serwowac, chociaz wstrzasnienie, spowodo-
v/ane przez wybuch, siega znacznie dalej
poza te granice.

Dziatanie pedu gazow (podmuchu).

Nadzwyczaj szybkie rozprezanie sie
gazéw, ktérego predkosé¢ dochodzi do

Despujols.

(Cigg dalszy).
kilku kilometrow na sekunde, ujawnia sie

czesto w schronach lub ich wylotach w
postaci poteznego pradu powietrznego.

Przyktady. Pocisk ciezkiego bom-
bomiotacza upadt przy wejsciu do schro-
nu podkopowego, ped powietrza zburzyt
dwie pierwsze ramy, oszczedzit pochylnie,
prowadzacg do schronu, mocno zbudo-
wang, natomiast uszkodzit strop schronu,
zle uszczelniony, przewrocit 6 stabo ste-
zonych ram i oberwat koto 20 m8 zierni,
ranigc Kilku ludzi (rys. 25).

Pocisk 150 mm. wybuchnat przed chod-
nikiem, prowadzgcym do schronu dla k. m.
Ped powietrza obalit wszystkie ramy,
ustawione prostopadle do kierunku chod-
nika i nie stezone miedzy sobg, zawalit
nastepnie chodnik i czes$¢ schronu, w kto-
rym zgineto 6 zasypanych ludzi obstugi.

Whnioski.

Whnioski, ktore wynikaja z powyz-
szego:

1) Potrzeba tworzenia w wejsciach
do schronéw wylotni (zataman) w celu
zmniejszenia skutkéw dziatania pociskow.

2) Potrzeba uszczelnienia stropu
i Scian i stezenia elementéw konstrukcyj-
nych, zaréwno w zejsciach do schronow,
jak i w samych schronach.

Dziatanie pociskow na strop schronéw.

DosSwiadczenia poczynione na ro-

znych odcinkach frontu nad skutkami



dziatania artylerji niemieckiej, oraz rezul-
taty doswiadczen wykonanych w Mailly
w 1916 r., pozwalajg okresli¢ stopien wy-
trzymatosci  dotychczasowych schrondw
i dajg podstawg dla projektowania schro-
now.

T>o0dwiadczenia W Mailly.

Polecone przez instrukcjg francuskga
z 21 grudnia 1915 r. schrony ze stropem
z okraglakéw w 3 warstwy o S$rednicy
15 cm., pokryte trzema lub dwoma me-
trami ziemi kredowej, okazaty sig nie-
wytrzymatemi na pociski 155 mm. (tadu-
nek wybuchowy 10,4 Kg.), tym bardziej
wigc na niemieckie pociski 210 mm. (18 kg.
amunicji).

W tym samym terenie schrony
0 grubos$ci stropu rodzimego 5,2 m. oka-
zatly sig niedo$¢ wytrzymatemi na pociski
220 mm. (28 kg. tadunku), ale wytrzyma-
tos¢ ich prawie ze znajdowata sig na gra-
nicy potrzebnej wytrzymatosci, tak wigc,
W braku innych doswiadczen, przyjato, ze
5 m. kredy jest potrzebne dla zabezpie-
czenia od 210 mm. pociskéw niemieckich.

Te samg grubo$é otrzymamy z ra-
chunku, przyréwnujac wybuchajacy pocisk
do tadunku amunicji kruszacej, zakopane-
go na gigbokosci réwnej zagigbieniu sig
pocisku w grunt (rys. 26).

Promien zburzenia préwna sig 1,4%) G,
gdzie G oznacza linjg najmniejszego opo-
ru przy Kktérej dany tadunek bytby ta-
dunkiem 2wykiym* (to jest takim, dla
ktérego stosunek linji najmniejszego opo-
ru do pr “mienia obwodu leja réwna sig 1).

Zalezno$¢ migdzy tadunkiem N a linjg
najmniejszego oporu G wyraza sig wzorem

N = 075 g G3
gdzie g jest spoOtczynnikiem terenu **)

*) Ecole de mines livre de ldofficier

**) Wartosci spoétczynnik a g Zie-
mia lekka 1,2, twardy piach 1,75., ziemia zmie-
szana z kamieniami 2,0, glina z tufem 2,25., sta-
by mur 2,5., skata, dobry rnur 3—4,5., twarda skata
beton 4,5—7.

3
stad G= i/ N
X 0,75~g

a Wigc p= 14 i/ M

Vv 0/75 g
Catkowita grubos$¢ stropu wyniesie
S=p +r

gdzie p oznacza zagtagbienie sig pocisku
w grunt,

albo S = 11 1| N ,
1 - 0.75T + P

W omawianym wypadku N =18 kg.
g = 3 dla Iredy, p, jak wykazato do-
Swiadczenie, rowna sig w tym gruncie
2,5 m. Podstawiajac te dane w wyprowa-
dzony wz6r otrzymamy:

p— 14 I/ 18 , 25
V 0753 A

fl wigc prawie tylez, co przyjato do-
Swiadczalnie.

Schrony o warstwie kredy grubosci
3 m. zabezpieczaly dostatecznie od po-
ciskéow 155 mm. (10,3 kg. tadunku wybu-
chowego).

53 m

Skutki dziatania pociskéw niemieckich.

Pociski kalibru 210 mm. z sil-
nym tadunkiem (ciezar catego
pocisku 119 kg., ciezar tadunku
18 kg.).

Ryj.86

Pociski te robig w ziemi pomiesza-
nej z kamieniami (spéitczynnik 2) leje
o gigbokosci koto 2 do 3 m. i Srednicy
5—6 m.

Przebijajg one sklepienia ze zwykte-
go muru (miakki wapien) grubosci 1—17 ->m
przykryte conajmniej 4 m. ziemi i wybu-



chajg, zaleznie od grubosci i rodzaju osta-
niajgcej warstwy ziemi, albo przed dojs-
ciem do sklepienia, przy kontakcie z nim,
albo w sklepieniu, albo nawet po przebi-
ciu go.

Nalezy zaznaczyé¢, ze sklepienia pod-
parte ramami posiadajg znacznie wieksza
wytrzymatos¢. Tak np. w jednym forcie
kurytarz, ktéry byt w ten sposdb wzmo-
cniony, pozostawal w stanie prawie nie-
naruszonym przez dtugi czas po zniszcze-
niu innych konstrukcyj.

Na ptycie z zelbetu grubosci 1 m.
pokrywajacej chodnik, zauwazono lej od
pocisku 210 mm., gtebokosci 0,30 m.
i 0 $rednicy 172 m-

Obliczenia dokonane w wyzej omé-
wiony sposOb wymagajg dla schrondéw
podkopowych, w ziemi mieszanej z ka-
mieniami (sp6tczynnik 2) grubosci 61j2 m.

Pociski 305 mm. (ciezar cat-
kowity 417 kg., ciezar tadunku
37 kg.).

Zaleznie od rodzaju terenu pociski
305 mm. robig leje o gtebokosci 2—5 m.
Srednicy 3—8 m. W miekkim wapieniu
popekanym (spotczynnik 3) zagtebianie
sie pocisku wyniosto 3,75 m. Potrzebna
grubos¢ stropu w tym terenie wynosi
wedtug obliczen 7 m.

Sklepienia murowane grubo$ci 172 m-
sg przenikane przez posiski 305 mm. na
0,4—0,5 m. Wybuch narusza beton, prze-
cina zelaza, a na spodniej stronie ptyty
wykrusza menisek o gtebokosci 0,2—0,3 m.
i Srednicy 1,5 m., ale ostatecznie ptyty
wytrzymujg dziatanie pociskéw.

Pociski 380 mm. Ciezar catko-
wity 750 kg. (ciezar tadunku 68 kg.)

Pociski te, zaopatrzone w zapalniki
bez zwioki lub z krotkg zwioka, wybu-
chajg w zetknieciu sie z twardem ciatem.
W ziemi robig leje o $rednicy od 3—11 m,,
gtebokos¢ w glinie dochodzi do 4—5 m.

W ziemi pomieszanej z kamieniem
zaobserwowano zagtebienie do 372 rmn.
Dla dostatecznej ostony potrzebaby war-
stwy 8,5 m.

W betonie specjalnym (sktad: 1 czes¢
cementu, 1,3 cz. piasku, 3 cz. zwiru) o ile
ptyta spoczywa na piasku, wywotujg tylko
powierzchowne skutki. Zagtebienie pocis-
kéw dochodzito do 0,6 m. Dwa pociski,
ktére padly prawie w to same miejsce
wyrwaty dziure gtebokosci 1 m.

Ptyty zelbetowe grubosci 1,5 m. nie
zostaty przerwane, ulegty tylko wygieciu

od 0,1 —0,6 m. Przy najwiekszem wygie-
ciu zagtebienie sie pocisku w beton wy-
nosito koto 1 m.

Pociski 420 mm. (Ciezar cat-
kowity 931 kg., waga tadunku wy-
buchowego 106 kg.).

Pocisk 420 mm., ktory upadt na stok
fortu pod katem 60°, sktadajacy sie
z nasypanej ziemi kamienistej i z pope-
kanego miekkiego wapienia (sp6tczynnik 2)
wyryt jame dtugosci 10 m., gtebokosci
8,75 m.

Sklepienie uformowane prrzez 172rn.
betonu specjalnego, 1 m. piasku i 172m
zwyktego muru zostato przebite.

Podobnie ptytyjgrubosci 1¥2m. z zel-
betu byly przebijane i niszczone. Nato-
miast taka ptyta grubosci 1,65 m. wstrzy-
mata pocisk, ostatnie warstwy zelaza nie
zostaty potamane lecz tylko wygiete. Wy-
giecie wynosito 0,5 m. na 2,35 m. S$red-
nicy. Inne sklepienie, grubosci 1,75 m.,
zostato tylko nieznacznie wygiete, ostat-
nia warstwa betonu byta nieuszkodzona.

Whnioski.

Schrony podkopowe.
Grubos$¢ stropu.

Zebrane powyzej wyniki dziatania
pociskow niemieckich na dzieta fortyfika-
cyjne, pozwalajg okresli¢ grubosci stropow,
zabezpieczajgce od tych pociskow. Rezul-
taty zostaty zebrane w tablicy N2 13 (licz-
by podkreslone). Uzupetniono ja, dodajac
do liczb otrzymanych 2z doswiadczenia,
wyniki obliczen, ktére wykonano, znajac
tadunek pociskéw iich zagtebianie w grunt.

Odlegto$¢ miedzy wejsciami do
schrondéw.
Odlegtos¢ miedzy wejsciami do

schronéw powinna by¢ mozliwie jaknaj-
wieksza, azeby zmniejszy¢ szanse jedno-
czesnego uszkodzenia ich przez jeden
pocisk.

Minimalna odlegtos¢, w jakiej po-
winny sie one znajdowac¢ od siebie, musi
by¢ taka, zeby pocisk, wybuchajacy
w $rodku miedzy dwoma wejsciami, nie
mogt ich obu zniszczy¢ (rys. 26).

Tak wiec powinna ta odlegtos¢ by¢
conajmniej réwna podwojnemu promie-
niowi zburzenia w kierunku poziomym.
Promien ten rdwna sie 74 G, gdzie G,
oznacza linje najmniejszego oporu, przy
ktorej tadunek pocisku dziatatby jako ,tap



Tablica N° 13.
Grubos$¢ stropu schronu podkopowego.

Kaliber artyterjr nie- +tadunek materj.

mieckiej wyb.(art. niem.)

210 o silnym tadunku 18 Kg.
305 35 kg.
380 68 kg.
420 106 kg.

dunek zwykty*4 (patrz str. 210). Wynosi
to, zaleznie od kalibru pocisku i gatunku
gruntu:

8—10 m. dlapocisku 210 mm.

10—12 m. . 380 mm.

14—16 m. 420 mm.

Schrony wykopowe.

Mozna je podzieli¢ na dwie kategorje.

1) Schrony bojowe dla k. m., obser-
wacyjne, stanowiska czujek, ktore z racji
swego przeznaczenia muszg sie wznosié
ponad poziom.

2) Schrony mieszkalne, ktére z po-
wodu warunkow terenowych (woda za-
skorna) lub innych, nie moga by¢ zbudo-
wane systemem podkopowym.

Schrony 1 kategorji moga by¢ nie-
tylko zniszczone przez przebicie $cinn
ciezkiemi pociskami, lecz réwniez przez
pociski matego kalibru, 75—77 mm., z od-
legtosci do 3 km., trafiajagce w ich otwo-
ry (strzelnice).

Stad wiec wida¢ wielkie znaczenie,
ktére posiada zamaskowanie tych otwo-
row.

Schrony wykopowe moga by¢ zbu-
rzone przez pociski o ptaskim torze, ale,
praktycznie biorac, zburzenie schronu od-
bywa sie zwykle na skutek pociskéw pa-
dajacych pod dos$¢ duzym katem, ktére
zagtebiajg sie w strop schronu i wybu-
chajg w nim, lub tez wewnatrz schronu.

Spétczynnik  Grubos¢ stropu|  Gtebokosc
terenu schronu | przenikania?
2 6.50 3
3 5.00 25
4 4.50 2
2 8-50 4.50
7.00 3.75
4 J_6.00 3.00_
2 8.50 3.50
3 7.C0 3.00
4 6.50 2.50
2 14.50 8.75
3 12.50 7.50
4 10.50 6.00

Ze wzgledu na sposéb budowy,
schrony wykopowe dadzg sie podzieli¢:

a) na schrony o minimalnem wznie-
sieniu, zbudowane catkowicie na nowo,

b), schrony wzmocnione, zwykle o
dos$¢ duzem wzniesieniu, skonstruowane z
muru lub betonu pokrytego materacem z
piasku lub ttuczonego kamienia, na tern
za$ warstwa, detonujgca, z zelbetu.

Tego rodzaju schrony sg budowane
czestokrotnie w miejscowosciach, w kté-
rych dazy sie do wykorzystania istnieja-
cych sklepien piwnicznych. Rowniez mo-
ga by¢ one budowane tam, gdzie sie
znajduja wieksze ilosci materjatu budo-
wlanego, na- rzyktad: zburzone budynki,
kamieniotomy, wykorzystywane ze wzgle-
du na ekonomje materjatu i Srodkéw
transportowych.

Przy tym drugim typie schronow
zadaniem plyty detonujacej jest utatwiac
rykoszetowanie pociskow, a jezeli pocisk
przeniknie ptyte, hamowac jego posuwa-
nie sie i pochtania¢ maximum jego ener-
gji kinetycznej. Jezeli grubos$¢ tej piyty
jest taka, ze pocisk po przebiciu jej
utraci swa energje kinetyczng, wdwczas
tadunek jego dziata jak tadunek minerski,
utozony ponad wewnetrznym stropem
stromu. Dziatanie tego +tadunku bedzie
tern mniejsze, im stabiej bedzie on usz-
czelniony, im tatwiej gazy poeksplozyjne
bedg sie mogty ulotni¢, dlatego materac



umieszczony pomiedzy wewnetrzng i ze-
wnetrzng pokrywg schronu, robi sie z ma-
terjatu przepuszczajgcego tatwo gazy, jak
ttuczony kamien, zwir lub gruboziarnisty
piasek. Grubos$¢, ktorg nalezy da¢ we-
wnetrznej warstwie mozna okresli¢ w przy-
blizeniu, stosujac wzor
N = 10 G3

gdzie N oznacza tadunek amunicji kru-
szacej zakopanej i przylegajacej do mu-
ru grubosci G*).

Dla pocisku kalibru 210 mm. o sil-
nym ‘tadunku, otrzymamy w mys$l tego
wzoru grubo$¢ muru wewnetrznego:

wianych doSwiadczen i nie przedstawiaja
ostatecznych norm.

Maskowanie schronéw.

Powyzej moéwiono o skutecznosci
pociskéw, trafiajgcych w otwory schro-
néw, podkreslajagc znaczenie! maskowania.

Ogien stosowany do burzenia schro-
néw jest ogniem doktadnym i musi by¢
dobrze obserwowany jezeli ma da¢ pozy-
tywne wyniki. Dlatego im blizej pierwszej
linji znajdujg sie schrony, tern wiekszy
nacisk nalezy kfas¢ na ich maskowanie.
Poniewaz za$ na fotografiach lotniczych

Tablica 14.
1-szy typ.
Roz ietos ¢ 2.50m .
Kaliber ple . Filary (Sciany)
dziat nie- LUKi 0 rozw<arciu 2.50 m. |2 0 To7BIe:
mieckich  pg Bet ’Z lazobet Mur Beton ~elazobeton
ur. zwycz. Beton spec. Zelazobeton zwyczajny specjalny
210 2.00 1.50 1.00 1.25 1.00 0.50
305 2.25 1.75 1.25 1.50 1.25 0.50
380 2.50 2.00 1.50 1.50 1.25 0.50
420 - - 1.75 2.00 1.75 0.50
Tablica N° 15.
2-gi typ.

. . . o, Ptyt ewnetrzne
Kaliber dziat Plyty detonujace Kamien ttuczony yly wewnetrz
niemieckich  Zelazobetonowe lub piasek Mur zwyczajny  Beton specjalny

210 0.75 1.00 1.00 0.50
305 1.00 1.00 1.00 0.50
380 1.25 1.00 1.00 0.50
420 1.50 1.00 1.00 0.50
) ziemia wydobyta ze schrondéw zawsze
G = / 13 odradza schrony, Ilub wejsScia do nich,

V 10

Uzycie tukowego sklepienia pozwoli nie-
co zmniejszyé te grubos$¢, gdyz sklepie-
nia okazujg wiekszg wytrzymatosé niz
ptaskie ptyty o tej samej rozpietosci.
Grubosci stropow i filarow (Scian)
schronéw sg podane w tablicach 14 i 15,
przyczem liczby zawarte w tych tablicach,
opieraja sie na rezultatach wyzej oma-

*)  ,,Ecole de mines*.

wiec nalezy ja maskowac, lub jesli mozna
usuwaé, oraz zwieksza¢ liczbe wejsc.

Schrony z ptyt betonowych i schrony jednotite. *)

Dziatanie pociskdw na schrony jest
bardzo rozmaite, zaleznie od tego, czy sg
one budowane z gotowych pityt betono-
wych, tgczonych miedzy sobg cementem,

*) Oparte na rezultatach dziatania artylerji
francuskiej na niemieckie schrony we Fiandrji.



czy tez sg konstruowane w sposéb nor-
malny, jako monolit.

Ptyty betonowe, tgczone cementem,
zachowywaty sie prawie tak, jak zwykte
kamienie: schrony albo sie zawalaty, albo
ptyty tracity spojnos¢. Wszystkie schrony
znajdujace sie w pierwszych linjach nie-
mieckich, trafiane przez pociski duzego
kalibru (155, 220, 56T., 240T.) sg catko-
wicie, albo bardzo powaznie zniszczone,
a w kazdym razie sg niezdolne do uzycia.

Zdarzato sie wielokrotnie, ze piyty,
tworzace strop, zeslizgiwaly sie ze $cian,
a Sciany sie wywracaty.

Tymczasem schrony jednolite, w prze-
ciwienstwie do nich, opieraty sie bardzo
skutecznie dziataniu pociskéw 155 i 240
mm., czasem nawet 270 i 280 mm. (W po-
blizu pewnego schronu znaleziono kawat-

ki pocisku 220 mm. i $lady melinitu na
schronie, co wskazuje na to, ze pocisk
rozbit sie przed wybuchnieciem tadunku).

Pociski odkruszaty czesto kawatki
betonu, tworzyty w nim pekniecia, ale
schron jako cato$¢ pozostawat nienaru-
szony. Najpowazniejsze skutki polegaty
na przebijaniu $cian przez pociski uderza-
jace prawie pod katem prostym, Ilub na
powstawaniu wytoméw w zamku sklepie-
nia, w punkcie o najwiekszej wytrzyma-
tosci, ale nie powodowato to zawalenia
sie catej konstrukcji. Prety uzbrojenia po-
wyginane zupeinie, pozostawaty w masie
betonu.

Zachowanie sie schronéw jako catosci.

Jezeli beton, jako materjat konstruk-
cyjny, wytrzymat proby, ktérym byt pod-

dawany w czasie wojny, to nie mozna tego
powiedzie¢ o schronach, jako o catosci.
Schrony te (mowa tu jest o doSwiadcze-
niach nad schronami niemieckiemu), po-
siadaty zwykle mate wymiary, raz ze
wzgledu na trudnosci ich ukrycia przect
obserwacjg, po drugie z powodu prze-
szkod, jakie natrafiato deskowanie iodle-
wanie wiekszych blokéw betonowych.

Pociski, ktore padaty na te schrony,
lub w poblizu nich, dziataly przedewszy-
stkiem pedem gazéw, Kktoéry czesto wy-
starczal do przechylenia (nieraz do 45
stopni) lub przewrécenia matych schronow.
Schrony te, zasypane ziemig, ze strzelni-
cami skierowanemi do nieba, stracity
wszelka wartosc.

Najgrozniejszemu’ byty pociski, ktore
wybuchaty pod schronami. Wykazaty one,

ze zagtebianie fundamentéw schronéw od
kilkudziesieciu centymetréw do metra po-
nizej naturalnego poziom byto niewystar-
czajgce. Duze schrony jednak unikaty
czesto skutkow tego posredniego dzia-
tania eksplozji i to nieraz pomimo sta-
bego gruntu.

Pociski réznych wymiaréw wywie-
raty przewaznie nastepujgce rezultaty w
zalezno$ci od Kkalibru:

58 T i 240 T. Niszczyty schrony skta-
dajgce sie z ptyt, przechylaty mate schro-
ny jednolite, burzac je tylko w rzadkich
wypadkach.

155 C. Burzyty schrony z ptyt, bardzo
rzadko powodowaty niszczenie schrondw
jednolitych, flle ogien z tych dziat od-
krywat schron, czynit go bardziej wido-



cznym, tworzyt w nim szczeliny i utatwial
w taki sposdb zadanie ciezszym pociskom.

220 mm. Dziurawity czasem schrony
jednolite, ale nie rozwalaty ich catkowicie.
Pociski przenikaty do $rodka schronow
razem z odtamkami materjatdw i wybu-
chaty wewnatrz.

270 i 280 mm. Zazwyczaj niszczyty
w powazny spos6b schrony jednolite,
przebijajac sklepienia lub $ciany, przechy-
lajgc schrony lub zagtebiajagc je w grunt
na 40—50 cm. Czasem, ale naogo6t dosé
rzadko, rozwalaty schron catkowicie.

370 mm. Burzyty prawie zupetnie
schrony jednolite.

Trzeba zauwazy¢, ze wiekszo$¢ schro-
now niemieckich, Kktére sie zachowaty
pomimo ognia, nie byta zajeta przez
Niemcow podczas natarcia francuskiego.
Przyczyna lezata w tern, ze Niemcy zwat-
pili o wytrzymatosci tych schrondéw lub
tez, ze trudno byto w nich wytrzymac
podczas bombardowania lub tez wreszcie,
ze zburzony grunt utrudniat wejscie.

Naog6t mozna powiedzie¢, ze pocis-
ki kalibru od 270—370 mm. byty w sta-
nie zburzy¢ catkowicie lub czesciowo
schrony betonowe nawet pokryte pewng
warstwg ziemi lub ptyta detonujaca, na-
tomiast pociski mniejszego Kkalibru byty
grozne jedynie dla schronéw sktadajacych
sie z piyt.

Wymiary i sposéb budowy schrondow
zabezpieczajgcych przed pociskami

210 mm. o silnym tadunku.

Jak wykazata praktyka, w wojnie
pozycyjnej wystarczato zwykle zabezpie-

czanie schrondw od pociskdw 210 mm.
(niemieckich) o silnym tadunku. Dla po-
ciskow tych potrzebne sg nastepujgce wy-
miary schronow.

1) Schrony podkopowe:

Grubos$¢ ziemi rodzimej—conajmniej
6 m.,

wejscia conajmniej 2, jes$li mozna to
3, od egte conajmniej o 10 m.,

wylotnie w celu powstrzymania pedu
gazéw,

— stezenie ram, uszczelnienie miedzy
ramami i stropem (Scianami),

— zamaskowanie nasypow (urobku)
i wejsc.

2) Schrony wykopowe.

a) strop pojedynczy

MUT e 2 m.
grubo$¢ stropu beton specjalny 1,5 m.
zelbet * . .. 1 m

b) strop z dwoéch warstw, prze-
dzielonych materacem z piasku:

warstwa detonujgaca.....ccvvvreennns 0,75 m.
PIaSEK o 1 m
warstwa f mur. . . .. 1 m
wewnetrzna | beton specjalny 0,5 m.

Niszczenie schronéw.

Niszczenie schronéw wymaga do-
ktadnego obserwowanego ognia i zuzycia
duzej ilosci amunicji. Ogien ten jest sku-
teczny tylko na matych odlegtosciach i
wzgledem schronéw widocznych. Kalibry
pociskbw uzywane najczesciej do burzenia
schronéw sa podane w tablicy 16.
Najczesciej jednak w praktyce, podczas

Tablica N° 16.
Ostrzeliwanie schrondéw.

Odlegtos¢

r 52

Mata ., t 240
155 C

Srednia . . . . . . 220

{-w ev <71 - 270
SOEi0§ . V\abn 15 C
. 155 L

Duza (500 m.) . 270

280

Artylerja francuska

flrtylerja niemiecka

A Bombomiotacze S$rednie
i ciezkie.

105
150
210

105
150
210
280



przygotowania artyleryjskiego, uzywa sie
do ostrzeliwania rowow na odcinku, ktory
jest wyposazony w Hczne schrony, dziat
najwiekszego, kalibru jaki jest do dyspo-
zycji. W tych razach, o ile schrony nie
zostang zniszczone, to w kazdym razie
zachodzi grozba zasypania ich wej$é*

Niszczenie schronu kan.

Artylerja potowa*

Naogo6t artylerja potowa nie jest
w stanie zburzy¢ tych schronéw. Jedynie
schrony z okraglakow (ziemianki) moze
ona uszkodzi¢ w powazniejszy sposoéb.
Najwiekszy skutek wywierajg strzaly pa-
dajagce w strzelnice. Do osiggniecia takie-
go rezultatu potrzeba jest okoto 100 po-
ciskow.

Artylerja ciezka.

Do zburzenia schronu, ktérego strop
sktada sie z trzech warstw okraglakow,

potrzeba dwdch celnych pociskéw 155 mm.*
a do zburzenia mocniejszych schrondw—2
celnych pociskéw kalibru 220, 270 Ilub
280 mm.

Azeby to osiggnaC potrzeba Srednia
zuzy¢:

70 — 80 pociskow 155 C,,

lub 280 mm.

80—100 pociskow 155 L.

To ostatnie dzialo bywa uzywane
tylko wyjatkowo, przyczem sie stosuje
pociski 0 zmniejszonym tadunku, dla osigr*
gniecia wiekszego kata padania.
smlequb siwsig yitiuMt .mm CVE

Artylerja okop owe*

220, 27Q

Artylerja okopowa moze zniszczyé
schron, uzywajac pociski ze zwioka.
Azeby otrzymac dwa celne uderzenig
potrzeba zuzyc:
100 matych bomb,
70—80 duzych.
(D.

ZARYS ROZWOJU WOJSK KOLEJOWYCH
| KOLEJNICTWA WOJSKOWEGO W NIEMCZECH,

AUSTRIJI

ROSJI.

Generat dywizji Wiktor Gawronski.

Od czasu powstania pierwszych for-
macyj wojskowo —kolejowych upty-
neto niedawno pot wieku. Od tegoz cza-
su datuje sie rozwd6j kolejnictwa woj-
skowego— tej samodzielnej gatezi tech-
niki kolejowej, oraz bierze poczatek orga-
nizacja wspo6lnej pracy administracji kole-
jowej wojskowej i cywilnej podczas wojny.

Niniejszy zarys rozwoju Wojsk Ko-
lejowych i kolejnictwa wojskowego w ar-
mjach panstw osciennych w ciggu ubie-
gtego po6t wieku, w znacznej mierze jest
rezultatem mych wihasnych spostrzezen i
osobistych doswiadczen, nie pretenduje
zatem na cato$¢ wyczerpujgca. Poswie-
cam go przedewszystkiem uwadze iumie-
jetnemu wyzyskaniu kolegdw mych z armji
polskiej, w nadziei, ze wybrany przeze-
mnie temat moze ich zainteresowac.

1

Powstanie pierwszych formacyj wojsko-
wo — Kkolejowych. Niemieckie formacje
wojskowo— kolejowe. Wojna 1870 roku.
Sformowanie pierwszych bataljonéw. Orga-
nizacja pokojowa. Uzupetnianie wojsk.
Szkolenie. Brak szkét teoretycznych. Poli-
gon. Kolej éwiczebna. Mosty. Kolejki po-
towe. Stuzba oficera niemieckiego. Z cza-
su wojny $Swiatowej. Organizacja kolejnic-
twa w czasie wojny. Dzial transportéw
\t/vojskowych. Normy ruchowe i transpor-
owe.

Powstanie pierwszych formacyj woj-
skowo — kolejowych odnoszg zwykle do
czasu wojny amerykanskiej 1865 roku.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze formacje te
powstaty samorzutnie i nie miaty charak-
teru wojsk regularnych. W miare potrze-
by naprawy lub uszkodzenia kolei, znaj-



dujacych sie w sferze dziatan wojennych,
dowddztwa wojsk wysytaty zorganizowane
partje, sktadajgce sie z robotnikdw, tech-
nikéw i inzynieréw, ktore miaty wykonac
te lub inne zadania techniczne. Niszczenie
uskuteczniano zapomocg min; do odbudowy
zniszczonych mostéw stosowano drzewo.

Dotychczas mozna podziwaé szkice
$miato rzuconych wysokich mostéw iwia-
duktéw, wybudowanych przez amerykan-
skich inzynierow w czasie tej wojny.

W nastepnych wojnach, w miare roz-
budowy sieci kolei zelaznych, zwieksza sie
ich znaczenie strategiczne i taktyczne: wy-
wierajg one coraz powazniejszy wplyw na
bieg operacyj i juz zadna wojna nie ob-
chodzi sie bez udziatu formacyj wojsko-
wo kolejowych.

Do roku 1869 armja niemiecka nie
posiadata formacyj wojskowo—kolejowych
ani tez jakichkolwiek reprezentacyj facho-
wo—wojskowych przy administracji Kkolei
panstwowych. Dopiero w tym roku, no-
szac sie juz prawdopodobnie z zamiarem
rychtego wypowiedzenia wojny Francji i
przypuszczajac stusznie, ze bez ujecia w
rece wojskowe ruchu kolejowego nie po-
dota sie zadaniom, jakie w czasie wojny i
w czasie mobilizacji wypadnie wykonac
kolejom zelaznym, stworzono w wielkim
sztabie generalnym (grossen Generalstabe)
wydziat kolejowy, ktéry w porozumieniu
z dyrekcjami kolei zelaznych miat przygo-
towac¢ plany ruchu pociggéw wojskowych
i poczyni¢ na kolejach odpowiednie przy-
gotowania w celu osiagniecia ich maksy-
malnej zdolnoSci przewozowej.

Po wybuchu wojny w roku 1870 Pru-
sy wystawity cztery i Bawarja jeden po-
towy oddziat kolejowy (Feldeisenbahnab-
teilung), ktore sktadaly sie z rzemiesini-
kéw i robotnikéw cywilnych, pracujgcych
pod kierownictwem cywilnych inzynieréw
lub inzynierow, powotanych do stuzby
wojskowej w innych rodzajach broni.

Dzieki wytezonej a doktadnej dzia-
talnosci swych kolei, udato sie Niemcom
wzorowo wykonac¢ plan mobilizacji i skon-
centrowania wojsk na froncie iod po-
czatku kampanji wzig¢ inicjatywe w swe
rece. Stacje i wszelkie objekty kolejowe
podczas wojny staty sie przedmiotem za-
ciektych walk, niszczenia i odbudowy, a
w miare tego, jak wymagaty operacje, bu-
dowano nawet nowe linje kolejowe. W
ciggu dwdch tygodni niespetna, od 24 lipca
do 5 sierpnia 1870 roku, przez dziewiec

kolei przesunieto do granicy koto 400,000
zoinierzy z catkowitem uzbrojeniem i ta-
borami. Oddziaty wojskowo — kolejowe
naprawity w czasie wojny okoto 2000 kilo-
metrow zniszczonego toru, w tej liczbie
wiele mostow i przepustow. Przy napra-
wie mostéw w miare moznosci korzysta-
no z pozostatych czesci filarbw mostowych,
na ktoérych stawiano drewniane przybu-
dowki. Na wigzanie mostu uzywano
zwykle belki drewniane, stosujac system
budowy przeset lezajowy lub rozporowy,
w kilku wypadkach wiszacy i kratowy.

W celu zmniejszenia rob6t przy bu-
dowie nowych linij, stawiano warunki te-
chniczne dla podtuznego i poprzecznego
profilu toru kolejowego tatwiejsze od
normalnych. W czasie wojny zostaty na-
nowo wybudowane koleje:

1) Remilly-Pont a Mousson 26 kilo-
metréw, spadki do 0,040, promienie do
190 metrow, w ciggu trzech miesiecy.

2) Nanteuil—dla obejscia zburzone-
go tunelu—5 kilometréw, spadki do 0,018,
promienie do 120 metréw.

3) Creil—spadki do 0,013, promie-
nie do 135 metrow.

Doswiadczenie wojny pouczyto, ze
prowadzenie jej bez fachowych od-
dziatdw kolejowych na przysztos$c¢ nie
jest do pomyS$lenia i ze praca od-
dziatow cywilnych nie daje najlep-
szych wynikow. Niezwiocznie tez po
ukonczeniu wojny przystapity wojskowe
wiadze niemieckie do formowania regu-
larnych wojsk kolejowych.

19 maja 1871 r. sformowano pierw-
szy bataljon wojsk kolejowych, ktory w
dniu 30 grudnia 1875 roku zostat uzupet-
niony do putku. Po sformowaniu dru-
giego putku kolejowego, putki te pota-
czono, tworzac brygade wojsk kolejowych,
do ktdérej w dniu 1 pazdziernika 1893 r.
wszedt trzeci putk. Cata brygada kolejowa
stata na przedmiesciu Schdéneberg w Ber-
linie.

W przewidywaniu wojny w roku 1912
sformowano jeszcze jeden bataljon kole-
jowy, ktory w roku 1914 miat by¢ uzu-
petniony do czwartego putku; wobec wy-
buchu wojny zamiaru tego poniechano.
Z chwilg stworzenia jednego bataljonu
czwartego putku, wojska kolejowe podzie-
lono na dwie brygady. Pierwsza brygada
kolejowa, sktadajaca sie z pierwszego
putku ijednego bataljonu czwartego putku,
stata w Berlinie; druga, sktadajgca sie



z drugiego i trzeciego putku, w Hanau
nad Menem.

W liczbie kompanij pierwszego putku
byty trzy saskie; tak samo w czwartym
putku byta jedna kompanja wirtemberska.
Mundur nosity te kompanje jednakowy *),
réznica istniata tylko w kokardzie na czap-
hach o barwie saskiej lub wirtemberskiej.

Bawarja posiadata swdéj odrebny ba-
taljon kolejowy, sktadajacy sie z trzech,
a nastepnie z czterech kompanij.

Putki kolejowe skiadaty sie z dwdch
bataljonéw, po cztery kompanje w kaz-
dym bataljonie. Dowodztwo putku stano-
wity: dowddca putku—putkownik lub pod-
putkownik, jego zastepca—podputkownik
lub major, adjutant, lekarz putkowy i ofi-
cer piatniczy (Stabs-Zahlmeister). Bataljon
posiadat dowodce (podputkownik lub ma-
jor), adjutanta, lekarza i oficera ptatni-
czego.

Pierwsza brygada kolejowa nalezata
do korpusu gwardji. Przy niej byta kolej
¢wiczebna z osobng dyrekcjg wojskowg
(Militareisenbahndirection, ,,M. E.D."), oraz
zarzad materjatowy brygady. Druga bry-
gada kolejowa nalezata do XVIII korpusu
armji. Dowodcami brygady byli genera-
towie.

Przed wybuchem wojny Swiatowej
w roku 1914 stan pokojowy wojsk kole-
jowych niemieckich byt nastepujacy.

llos¢
kompanij
3 putki prustie po 2 bataijony,
a 4 kompanje i 24

1 bataljon pruski, 4 kompanje . 4
1 bataljon bawarski, 4 kompanie 4

Obsada stata kolei c¢wiczebnej,
3 kompanje ., 3
Razem . . 35

Na czele wszystkich wojsk kolejo-
wych stal inspektor wojsk kolejowych
w randze iz wiadzg generata dywizji. Sztab
jego (Inspektion der Eisenbahntruppen)
wchodzit w sklad generalnej inspekcji
wojsk komunii acyjnych (General Inspek-
tion des Militar-Verkehrwesens), do ktd-
rej kompetencji précz wojsk kolejowych
nalezaty wojska tgcznosci, samochodowe
i lotnicze. Na czele generalnej inspekcji

*) Na prawem ramieniu munduru wojska
kolejowe nosity litere ,E“ i pod nig numer putku
kolejowego rzymskiemi cyframi.

stat generalny inspektor (Generalinspel -
teur) w randze i z whadzg generata broni.

Stuzba w wojskach kolejowych nie-
mieckich trwata 2 lata, zotnierzy wojsk
kolejowych nazywano pionierami.

Sposéb uzupetniania wojsk kolejo-
wych niemieckiej armji zasadniczo réznit
sie od innych armij. Wowczas Kkiedy po-
wszechnie uzupetniano wojska kolejowe
przewaznie poborowymi pracownikami ko-
lei zelaznych, w Niemczech zreguty prze-
znaczano tych ostatnich do stuzby w in-
nych broniach. Po ukoniczeniu za$ stuzby
wojskowej, o ile powracali oni do poprzed-
niego swego zajecia na kolej, zaliczano
ich do rezerwy wojsk kolejowych. Rezer-
wistow tych w razie wojny przeznaczano
do stuzby w wojskach kolejowych lub tez
pozostawiano na stanowiskach dotychcza-
sowych, w zaleznosci od tego, na jakiej
kolei i jakg stuzbe petnili.

W czasie pokoju uzupetniano wojska
kolejowe poborowymi rzemieS$lnikami od-
powiednich fachow: $lusarzami, kowalami,
cieSlami i t. d.; niewielki odsetek przypa-
dat na poborowych nie fachowcéw. Sys-
tem ten wymagat wiekszego naktadu pra-
cy przy szkoleniu w putkach, dawat nato-
miast moznos¢ utworzenia silnej ilosciowo
i jakosciowo rezerwy wojsk kolejowych
przy jednoczesnem zapewnieniu w czasie
wojny ruchu kolejowego w kraju. Jed-
nakze rezerwa ta nie stanowita wytgczne-
go zrddta uzupetnienia formacyj kolejowych
podczas wojny: przeznaczano i nowoza-
cieznych, ktorzy przed wyjsciem w pole
odbywali rekrucka i fachowg szkote w ba-
taljonach zapasowych.

Sktad pokojowy posiadaty kompanje
bardzo szczupty—pieciu oficeréw i 125 sze-
regowych. Zaden podzial komanij na bu-
dowlane i ruchowe nie istnial: wszystKie
kompanje szl olono jednakowo. Jakich-
kolwiek szkot dla pionierow i podofice-
réw nie byto. Szeregowych szkolono wy-
tacznie w kompanjach. Jako wytycznej
trzymano sie zasady, azeby wychowac
przedewszystkiem dobrego Zcinierza, a juz
potem dopiero umiejetnego fachowca.
Musztra kwitta, lecz i zajecia fachowe nie
pozostawaty w zaniedbaniu. Program c¢wi-
czen miat na celu przygotowanie pionie-
row wykwalifikowanych w prowadzeniu
robot przy naprawie, budowie iniszczeniu
kolei, a nastepnie wyszkolenie pewnej
przewidzianej przez etat liczby wykwalifi-
kowanych ruchowcdw.



Pierwszy rok stuzby wypetniata na-
uka rekruta i udzielanie elementarnych
wiadomos$ci fachowych; w drugim roku
odbywaty sie szeroko traktowane c¢wicze-
nia praktyczne z zakresu kolejnictwa woj-
skowego: roboty ziemne, ukiadanie na-
wierzchni, budowa mostéw, budowa ko-
lejek polowych. Teoretyczna nauka pio-
niera byla zawarta w kilkunastu specjal-
nie wydanych instrukcjach; szkolenie za$
praktyczne odbywato sie na poligonie, na
robotach kolejowych nazewnatrz putku i
na kolei c¢wiczebnej. Na kolejach pan-
stwowych wojska kolejowe nie praktyko-
waty.

Kazda brygada posiadata wtasne pole
¢wiczebne. Na poligonie takim znajdo-
waty sie tory utozone i rozebrane—w po-
staci znacznej ilosci materjatow: szyn, pro-
gow rozmaitych systemow, ztgczen, ma-
terjatu budowlanego i narzedzi. *) Obfi-
to$¢ 1 rozmaito$¢ narzedzi byta wielka,
gdyz egzystowato rozporzgdzenie, na mo-
cy ktoérego wszelkie nowe wynalazki i
udoskonalenia, wprowadzane na kolejach
panstwowych, oddawano do wyprébowa-
nia i zaopinjowania na poligonie wojsko-
wym, na ktérym pozostawiano je zwykle
dla uzytku wojska.

Z urzadzen statych na poligonach
nalezy wymieni¢ murowane przyczotki mo-
stowe o roznych rozpietosciach. W Sper-
renbergu, na wielkiem jeziorze wojsko-
wem, istniaty przyczotki do wiekszych éwi-
czen mostowych. W Kummersdorfie, w
poblizu Berlina, znajdowato sie okoto 20
kilometréow éwiczebnych kolejek polowych.

Mosty drewniane budowano na pa-
lach i na koztach; budowy podp6r mo-
stowych w formie drewnianych zrebow
unikano lub tez stosowano jg do matych
objektéw. Zapasu dzwigaréw zelaznych
nie byto, wysytano je wprost z fabryk
w miare zamOwien z pola. Mosty zelazne
prowizoryczne skonstruowane byty przez
Schultza i Lubbecke — bytych oficeréw
niemieckich wojsk kolejowych. Mostéw
Schultza byto 4, Lubecke—8, po 60 me-
trow rozpietosci. W montowaniu tych
mostéw c¢wiczono sie corocznie, lecz na
wojnie nie uzyto ich ani razu, gdyz wy-
trzymato$¢ ich nie odpowiada nowym wa-
runkom technicznym. W czasie wojny

*) Z narzedzi etatowych wojsk kolejowych
niemieckich bardzo praktycznemi okazatly sie
mate wygiete drazki do wyciggania gwozdzi z pod-
ktadow—utatwiaty one znacznie rozbiérke toru.

Swiatowej firma Plarkoth skonstruowata
most nowego typu, zwany ,Harkoth’sche
Gelenkbrucke", stosowany Kkilkakrotnie w
ciggu wojny. Jeden taki mos% miedzy
Kaliszem i Sieradzem, stoi dotychczas.
Ukazata sie podczas wojny jeszcze jedna
nowa konstrukcja mostow prowizorycz-
nych, t. zw. ,,K.-Brucke®, lecz czas juz nie
pozwolit na zastosowanie jej w polu. Na-
lezy skonstatowaé, ze sprawa budowy
zelaznych mostéw prowizorycznych
przed wojng S$wiatowg nie byta u
Niemcow nalezycie przygotowana;
naprawiajg oni mosty o wiekszych rozpie-
tosciach zwykle bez zastosowania mostow
zelaznych prowizorycznych, w razie po-
trzeby wysytajg z kraju ng front
gotowe mosty statej konstrukcji, a
w montowaniu i zbiorce prowizorji uste-
puja pierwszenstwo austrjackim wojskom
kolejowym.

Na poczatku dziewiecdziesiatych lat
ubiegtego stulecia zaczeto zastosowywac
do uzytku wojskowego kolejki polowe.
Najpierw na skutek wymagan nowego
systemu budowy fortec i rozrzucenia for-
tow na wielkiej odlegtosci, zaczeto uzy-
waé kolejki waskotorowej w fortecach,
jako $rodka komunikacji miedzy rdzeniem
twierdzy i fortami i dla zaopatrzenia w
dziata i amunicje samych fortdbw. Nastep-
nie przyszta mys$l zastgpienia kolejkami
polowemi dotychczasowych konnych $rod-
kéw transportu przy wojskach, walcza-
cych w polu, gdyz skutkiem nadmiernego
rozrostu liczebnego nowoczesnych armij i
wielokrotnego rozmnozenia ich potrzeb,
dawny spos6b dowozu uzbrojenia, amu-
nicji i zywnosci zwyktemi drogami, przy
pomocy koni, stat sie zupetnia niewystar-
czajacym lub tez wymagat tak olbrzymiej
ilosci Srodkoéw przewozowych, ze ani za-
den kraj ich wystawié¢, ani zadna droga
zmiescic¢ by ich nie mogty.

Przed wyboremtypukolejki dla wojska
przeprowadzono szereg doswiadczen, na
podstawie ktorych zostata przyjeta kolej-
ka parowa zasadniczej rozpietosci toru
600 m/m i uzupetniajagcej 750 m/m.; tor
sktadat sie z przeset 5 m. i2,5m. dtugosci,
na zelaznych podl tadach i z potgczeniem
zwyczajnemi zigczami. Po wyczerpaniu
podczas wojny Swiatowej zapaséw mater-
jatow kolejowych, zaczeto rekwirowac¢ ko-
lejki w kraju, jak roéwniez korzystano z
zapasow austrjackich parowych i kon-
nych kolejek. W ten spos6b uktadano



w Czasie wojny kolejki Mnnych rozpietos$-
ci toru: metrowg, 760 mm., 700 mm. i inne.
Lokomotywy byty parowe, (przewaz-
nie ,bliznieta" — Zwillingsmaschinen); w
konicu wojny zaczeto uzywaé takze spali-
nowe Montagnia i Deutza o sile 30—40 HP-,
ktore dawatly w strefie przyfrontowej bar-
dzo dobre wyniki, jako tatwiejsze do mas-
kowania i ukrycia od nieprzyjaciela. Trakcji
elektrycznej wcale nie stosowano.

DosSwiadczenie wojny Swiatowej
dowiodto niezbicie stusznos$ci wybo-
ru przez Niemcdw trakcji mechanicz-
nei, nie za§ konnej. Kraj tak przemy-
stowy jak Niemcy nie doznawat nigdy trud-
nosci w dostarczeniu $rodkéw przewozo-
wych mechanicznych, a tymczasem zapas
konski przy koncu wojny byt u nich na
wyczerpaniu.

Szybkosé budowy kolejek i gotowos$¢
ich w oznaczonym terminie zalezg nietyl-
ko od sprawnos$ci dzialu materjatowego i
wdrozenia ludzi w odpowiednie roboty,
lecz wymagajg wroéwnej mierze dos-
konale obmyS$lanej organizacji robot,
prowadzonych zwykle na wielkiej prze-
strzeni, czesto matemi grupami ludzi, bar-
dzo czesto z pospiechem; a wiec brak
materjatéw i roboczej sity, zaréwno jak i
brak nalezytego kierownictwa, rozkazéw i
rozporzadzen zgo6ry, mogg W znacznym
stopniu zahamowaé, a nawet powstrzymac
bieg robét. Wychodzac z tego punktu wi-
dzenia, nie szczedzono wydatkéw na prze-
prowadzenie prob budowy i eksploatacji
koleje! na wiekszg skale, czego rezultatem
byto wydanie i opracowanie catego sze-
regu instrukcyj, obejmujgcych caloksztatt
organizacji tego dziatu kolejnictwa woj-
skowego. W roku 1894 osiggnieto szyb-
kos¢ uktadania toru kolejki parowej — 14
kilometrow na dobe.

Roboty te wedtug niemieckiego re-
gulaminu sg prowadzone tek, jak uktada-
nie toru kolejki konnej—bez budowania
specjalnych rozjazdéw dla mijania pocig-
goéw roboczych, lecz przy pomocy zdej-
mowania z toru i przestawiania na strone
opréznionych wagonetek. Od czasu do
czasu wprawiano wojska kolejowe w pro-
wadzenie wiekszych robot z zakresu bu-
dowy i eksploatacji kolejek polowych na
manewrach w potgczeniu z wojskami.
Dzieki systematycznemu szkoleniu
w budowie i eksploatacji kolejek,
wojska niemieckie osiggnety wzakre-
sie tych robo6t bardzo dobre wyniki

podczas wojny Swiatowej: po wzieciu na-
przyktad Dzwinska, bezpoS$rednio za sztur-
mujgcemi oddziatami, ukazat sie w forte-
cy pierwszy pocigg kolejki polowej, wpra-
wiajagc w zdumienie ustepujgcych Rosjan.

Jako zapas mobilizacyjny, posiadata
kazda brygada 1000 kilometréw toru ko-
lejki waskotorowej, z odpowiednig iloscig
lokomotywek i wagonetek. Procz tego juz
za czasOw pokoju wyznaczone byty kolejki
panstwowe i prywatne, ktére miaty pod-
lega¢ ewentualnym $wiadczeniom wojen-
nym. Kolejki 750 mm dostarczyta saska
kolej panstwowa. Parki kolejek potozone
byty w Klausdorfie pod Berlinem i w Ha-
nau. Na czele ich stali rezerwowi ofice-
rowie sztabowi lub kapitanowie; robotnicy,
jak rdéwniez dozorcy (Schirrmeister) byli
cywilni. Narzedzia i instrumenty etatowe
byty zmagazynowane przy brygadach, osob-
no dla kazdej kompanji.

W stuzbie ruchu szkolono praktycznie
dopiero w drugim roku stuzby wojskowej.
Kolej ¢wiczebna (Militar—Eisenbahn) Ber-
lin—Schoéneberg—Juterbog, dtugosci 70,5
kilometra, posiadata 14 stacyj; byta ona ob-
stugiwana wytacznie przez wojsko. Statg
obsade jej stanowity trzy kompanje: drogo-
wa, ruchowa i maszynowa; do kompanij
tych przydzielano praktykantéw — szere-
gowych na okre$lony przecigg czasu, za-
leznie od fachu. Dyrekcja kolei sktadata sie
z dyrektora (oficer sztabowy z wiadzg do-
dowoddcy putku), adjutanta izarzgdow z ka-
pitanami ma czele: ruchu (Betriebs—flbtei-
lung), komunikacji (Verkehrsamt) i gtow-
nej kasy ptatniczej. Procz tego w skiad
dyrekcji wchodzito kilku mitodszych ofice-
row i dwoch lekarzy.

Dla szkolenia zawodowych oficeréw
wojsk kolejowych szkoty specjalne nie
istniaty. Wymagane byto ukonhczone S$re-
dnie wyksztatcenie oraz szkota wojskowa,
ktéra dawata pewne elementarne wiado-
mosci techniczne w dos$¢ szczuptym za-
kresie. Zdolniejszych oficerow w niewiel-
kiej liczbie wysytano na dwuletni kurs do
politechniki w Charlottenburgu. Zresztg
przecietny oficer otrzymywat przygoto-
wanie fachowe w swoim putku: teore-
tyczne—otrzymujac do rozwigzania szereg
zadan z zakresu swej specjalnosci, prak-
tyczne — na poligonie i kolei ¢wiczebnej.
Na koleje panstwowe oficer6w nie wysy-
tano.

Do kompanji nalezato etatowo 5
oficerow, lecz stuzbe petnito zwyl le tylko



3-ch: dowobdca (Hauptmann), jego zastep-
ca (Oberleutnant), ktéry précz zastep-
stwa bardzo czesto petnit jeszcze takie
lub inne specjalne funkcje, okreslone przez
dowddce i instruktor (Rekrutenoffizier),
ktory kierowat stuzbg wewnetrzng w

kompanji i szkoleniem rekuta. Dwaj po-
zostali oficerowie mieli przydziaty stu-
zbowe zazwyczaj poza kompanjg. Do

wszystkich formacyj kolejowych corocznie
w dniu 1 pazdziernika komenderowano
pewng ilos¢ mtodszych oficeréw innych
broni, w celu zapoznania sie ze stuzba
wojsk kolejowych; odwrotnie komendero-
wano corocznie w tym samym celu ofi-
cerow wojsk kBlejowych do oddziatow
wszystkich broni gtéwnych.

Charakterystyczng cechg nie-
mieckiej organizacji w przeciwien-
stwie do innych jest brak teoretycz-
nych szkot fachowych. Nie trudnem
jest wyjasnienie tej rdznicy. Wodweczas,
gdy Rosja naprzykiad, jako kraj rolniczy
ze stabo rozwinietg siecig kolei zelaznych,
dawata do wojsk kolejowych nie mniej
niz 50% rekruta bez zadnych kwalifikacyj,
Niemcy, kraj przemystowy, dawaty ma-
terjat ludzki o duzem przygotowaniu do
przysztego zawodu w wojsku. Stuzba
wojskowa miata na celu nie tyle danie
zotnierzowi potrzebnych wiadomosci teo-
retycznych, przewaznie juz przezen po-
siadanych, co wdrozenie praktyczne w
prowadzenie pewnych rob6t kolejowych
i w rezultacie wyrobienie zen wykwalifi-
kowanego specjalisty. Szkotg byta tu wia-
Sciwie cata stuzba zoinierza niemieckiego.

Co sie tyczy niemieckiego oficera,
to 1 ten musiat ustawicznie pogtebiac
swg wiedze fachowg. Pomimo ciggtej
pracy instruktorskiej w putku, na poligo-
nie, na kolei ¢wiczebnej—zmuszaty go do
tego Cwiczenia piSmienne, manewry, in-
spekcje, ktore stanowity o jego dalszych
awansach i losie stuzbowym. Otrzymaw-
szy zadanie w zapieczetowanej kopercie,
bez jakiegokolwiek przygotowania, mu-
sial oficer w obecnosci specjalnej komisji
egzaminacyjnej rozwigza¢ je pismiennie
lub tez zorganizowa¢ pewng robote. O re-
zultatach inspekcji oddawano rozkazy po-
ufne, dajgce ocene imienng i nie szcze-
dzgce stabszych oficerow.

Wybitniejsi natomiast mogli by¢
pewni spotkania nalezytej oceny: protek-
cjonizm w stuzbie nie istniat. Oficer
miodszy pracowat spo! ojnie, wiedzac, iz

na stanowiska oficerdw sztabowych wy-
suwano istotnie zdolniejszych i bardziej
zastuzonych. Z dojsciem za$ do wyzszych
rang, gdy doswiadczenie i wiedza fachowa
czynig oficera najbardziej cennym w swym
zawodzie, byt on pewnym, ze przed wyj-
sciem ze stuzby bedzie mogt otrzymacé
stopnie generalskie we wtasnej broni, w
ktorej uptyneta cata jego stuzba, nie po-
trzebujgc w tym celu przenosi¢ sie do
piechoty, jak to czynit czestokro¢ oficer
sztabowy wojsk kolejowych austrjackich
lub rosyjskich. Stosunkowa liczba stano-
wisk generalskich w wojskach kolejowych
(trzy) byta wieksza niz w piechocie.

Podczas mobilizacji bataljony
kolejowe rozpadaty sie iw pole wy-
chodzity samodzielne kompanje o
rozmaitem przeznaczeniu, fl wiec
kompanje budowlane i ruchowe — jedne
i drugie linjowe, rezerwowe i fortecz-
ne *)—kompanje kolejowe obrony krajo-
wej (,Landwehr), petnigce stuzbe w stre-
fie pozafrontowej, wreszcie kompanje ko-
lejek polowych, przeznaczone specjalnie
dla budowy ieksploatacji kolejek wasko-
torowych. Procz tego uruchomiano korri-
panje pomocnicze, robocze i aprowiza-
cyjne.

Kompanja budowlana miata etat wo-
jenny nastepujacy: oficerow 9 (w tej licz-
bie dowddca kompanji), podoficerow 25,
szeregowcow 225 (w tej liczbie starszych
szeregowcOw 25). Etat kompanji fortecz-
nej byt nieco wiekszy i dochodzit do 350
szeregowych. Kompanja ruchowa byta
v/ stanie obsadzi¢ 6 stacyj kolejowych,
wystawi¢ 6 brygad pociggowych i stuzbe
drogowg na odcinku 25—30 kilometrow.

Przy koncu wojny Swiatowej ogdlny
stan wojsk kolejowych armji niemieckiej
doszedt do nastepujgcych rozmiardw:

llos¢

kompanij
fl. Wtasciwe wojska czynne.
Kompanje ko*ejowe (Eisenbahn-
bau—Komp.) 80
Kompanje kolejowe rezerwowe
(Reserweeisenbahnbau Komp.) . 60
Kompanje kolejo e forteczne (Fe-
stungseisenbahnbau Komp.) . . 15 ¢
Kompanje ruchowe (Eisenbahn-
betriebs Komp.) i 100

*)  Kompanje forteczre do ukonczeniu ro-
b6t w fortecach szty na front.



Ifos¢
kompani)
Kompanje ruchowe obrony krajo-
wej (Larrdwehrbetriebs Komp.). 6
Kompanje kolejek polowych (Fel-
deisenbahn Komp.) .o, 30

Razem . . . 291

B. Wojska pomocnicze.

5 bataljonéw roboczych kolejo-
wych po 4 kompanje . . . . 20
9 bataljonéw roboczych kolejo-
wych, uzupetniajgcych po 4 komp. 36
23 kompanje aprowizacyjne . . . 23

Razem . . . 79

Og6lna liczha kompani) dla stuzby
kolejowej dochodzita u Niemcoéw podczas
wojny Swiatowej do 370. Ogodlna liczba
szeregowych wojsk kolejowych wynosita
okoto 120,000.

By¢é moze w przysztosci bedzie zro-
biony oficjalny bilans robdt kolejowych
za czas wojny Swiatowej. *) Narazie moga
byé podane tylko nie liczne oderwane wia-
domosci.

Juz wyzej wskazane, byto kilka do-
wodéw wielkiej sprawnosci fachowej nie-
mieckich wojsk kolejowych podczas ubie-
gtej wojny. Dtugo$¢ ogdlna wybudowa-
nych przez nie Kkolejek polowych na
wschodnim froncie miedzy Dzwinskiem
a Kowlem dosiega 6000 kim. Przy budo-
wie kolejek szafowano niestychanie sze-
roko, rzec mozna bez skruputu, materja-
tem budowlanym. W miejscowosciach
btotnistych i leSnych dziesigtki kilome-
trow toru uktadano na jednolitym pomos-
cie z podktadéw drewnianych. Przy nisz-
czeniu toru normalnego nietylko go roz-
bierano, lecz wywozono do Niemiec ca-
temi pociggami i dziesigtkami pociggow
szyny, podktady i ztgczenia; burzono nie-
tylko mosty, przepusty i stacje lecz roz-
kopywano i rozsadzano nawet nasypy
i szkarpy przekopéw. Po pewnym czasie
trudnem byto do rozpoznania miejsce,
przez ktére kolej przechodzita.

Uszkodzone mosty kolejowe napra-
wiano przez podniesienie kratownic lub

*) Rozpoczeta to rosyjska literatura przez
wydanie dzieta. ,Puti soobszczen5 na tieatrie
wojny 1914—1913 g.”“ Moskwa )9i9—1920.

tez budowe nowych mostéw obok. Czes-
ci mostébw podnoszono zapomoca wind
30 tonnowych recznych, po6zniej hydrau-
licznych, otrzymanych w Foku 1915 z flu-
strji. Gdy podniesienie kratownic przed-
stawiato robote zbyt ucigzliwg, musiano
budowa¢ nowe mosty drewniane lub ze-
lazne. W wypadkach, gdy lezagce w wo-
dzie czeSci mostdw nie zatrzymywaty
pradu rzeki, uzywano je jako podstawy
do wzniesienia prowizorji z drzewa. Jak
to juz byto zaznaczone, w dziale mosto-
wym Niemcy nie byli nalezycie przygo-
towani do wojny Swiatowej, nie przewi-
dujac zniszczenia tak olbrzymiej ilosci
mostow i to wielkich rozpietosci. Oczy-
wiscie rachowali oni na wilasny przemyst
w czasie wojny; widocznie jednak obli-
czenia te nie zupetnie sie sprawdzity,
skoro w wielu wypadkach uciekano sie
do pomocy Austrii, wzglednie pozosta-
wiano mosty nie odbudowane.

Pociggéw pancernych w Niemczech
nie uwazano za bron skuteczng; uzywano
je tylko w Belgji, czesto przeciw ludnosci
cywilnej, nie uwazajgc za mozliwe wysta-
wi¢ ich przeciw artylerji nieprzyjaciela.
W nagtych wypadkach improwizowana
pociaggi pancerne przez umieszczenie lek-
kich dziat i karabinbw maszynowych na
pétotwartych platformach, za opancerzo-
nemu S$ciankami. Statych pociggéw byto
5-6 *).

Przyjzyjmy sie teraz blizej organi-
zacji niemieckiego kolejnictwa wojsko-
wego podczas wojny Swiatowej.

Schemat jej przedstawia sie naste-
pujaco:

*) Ojczyzng per iggéw pancernych jest fin-
glja, ktéora je skonstruowata i uzywata z powo-
dzeniem po raz pierwszy w wojnie burskiej w Afry-
ce potudniowej w roku 1901. Pierwsze pociaggi
pancerne sktadaly sie z potopancerzonego paro-
wozu i dwoch opancerzonych zelazo-betonem
wagonow. Dziata i karabiny maszynowe rozmiesz-
czone byly po rogach wagonow i mialy ostrzat
90'. W czasie wojny $wiatowej wystawiono pocig-
gow pancernych: Belgja 1, Francja 2, Austrja 5,
Rosja 7, Anglja 17, te ostatnie zostaty bez uzycia.
Bolszewicy mieli ich 24.



1—3. Szefowie sztabu naczelnego dowddztwa, frontu i armjL

LEtra®.
,.Betr.”
Komendanci dworcow.

©o~N R

Szef kolejnictwa poiowego.

Prezes dyrekcji kolejowej.
Druga i 6sma sekcja dyrekcji kol.

10. Kompanje kolejowe budowlane i ruchowe.

Na czele stuzby eksploatacji kolei w
catem panstwie i prowincjach okupowa-
nych stal Szef Kkolejnictwa poiowego
(Feldeisenbahnschef) z witadzg dowddcy
korpusu, podlegty gtdwnemu kwatermi-
strzowi i majacy swoj sztab przy giownej
kwaterze Naczelnego dowddztwa. Szefo-
wi kolejnictwa podlegali bezpos$rednio:

1) Szef wydziatu kolejnictwa w
zastepczym sztabie generalnym
(Schef der Eisenbahnabteilung im stellver-
tretenden Generalstabe);

2) Prezesi dyrekcyj kolei woj-
skowych  (Militareisenbahnprasidenten)
w prowincjach okupowanych — na stano-
wiska te naznaczano wytgcznie sztabo-
wych oficerdw wojsk kolejowych;

3) Kierownicy transportow dy-
rekcyj cywilnych w kraju (Linienkomen-
danten), a przez nich Komendanci dwor-
cow (Bahnhofskommendanten) i

4) Kierownicy dziatéw transpor-
towych frontéw (Eisenbahntransport-
abteilung—,,Etra®).

Dyrekcje kolei wojskowych miaty
sktad nastepujacy:

a) Prezes kolei ze sztabem (Mili-
tareisenbahnprasident),

b) Sekcja 1— do spraw transportu

(Transportwesen) — regulowata transporty
woiskowe,

c) Sekcja Il — do spraw ruchu (Be-
triebswesen) zarzgdzata sprawami remontu
objektéw kolejowych, rozkiadem jazdy
z uwzglednieniem ruchu transportéw woj-
skowych i informowaniem odpowiednich
whadz wojskowych,

d) Sekcja 1t—do spraw stuzby trakcji
(Maschinen und Werkstattwesen), zarza-
dzata taborem kolejowym, parowozami i
warsztatami,

e) Sekcja IV — do spraw telegrafu i
oSwietlenia (Telegraphen und Beleuch-
tungswesen) — zarzadzata stuzbg telegra-
ficzng, telefoniczng, osSwietleniem isygna-
lizacjg elektryczna,

f) Sekcja V—administracyjna z kasg
gtowng (Verkehrswesen mit Hauptkasse)—
wydawata przepisy stuzbowe w zwigzku
z ruchem, transportem i kasowoscia,

g) Sekcja VI — potowa intendentura
(Feldintendantur)—czynita zabiegi o apro-
wizacje urzedéw dyrekcyj i wojsk kolejo-
wych w obrebie jej terytorjum,

h) Sekcja VIl—prawna; dyrekcje po-
siadaty wiasne sady (Standgerichte) i

i) Sekcja VIl —dla prowadzenia bu-
dowy nowych objektow, rozszerzania sta-
cyj, uktadania bocznic, odbudowy dwor-
cow etc.

Wojska kolejowe na froncie
podlegaty dyrekcjom kolei woj-



skowych, a mianowicie: kompan-
je budowlane—sekcji VI, rucho-
we—sekcji Il. Do roku 1917 wszystkie
wojska kolejowe na froncie podlegaty
Generalnemu oficerowi sztabowemu, kto-
ry podlegat bezposredniej wiadzy szefa
kolejnictwa potowego.

Ogo6tem byto 10 wojskowych'dyrek-
cyj kolejowych, oraz 3 dowddztwa od-
dzielnych Jinij wojskowych, a mianowicie:
w Brukselii, Liege, Luksemburgu, Lille,
Sedanie, Hlasson, Warszawie, Wilnie,
Brzesciu-Litewskim, Radziwiliszkach, Do-
brudzy, Bukareszcie i w Azji mniejszej.

Przy dowddztwie kazdej armji znaj-
dowat sie Oficer sztabowy stuzby
transportowej (Bahnbeauftragter der
Mrmee—,B. B A.%), ktory podlegat od-
dziatowi transportowemu fron-
tu (Eisenbahntransportabteilung—, ,Etra®).
Takich  ,Etra“ bylo poczatkowo trzy:
,Etra-Ost“ dla frontu wschodniego,, Etra-
WestMdla frontu zachodniego i poSredni
»Etra-Mitte* w Berlinie; w koncu dodano
jeszcze ,Etra-Sud-OstMdla frontu rumun-
sko-turecko-butgarskiego i wegiersko-au-
strjackiego. Kierownicy oddziatow trans-
portowych na froncie i w kraju nieko-
niecznie byli oficerami wojsk kolejowych,
jednak do biura ich dla informacji tech-
nicznych z reqguty przydzielano oficeréow
wojsk kolejowych.

Dowdédztwa armji zatatwiaty wszyst-
kie sprawy kolejowe itransportowe przez
swych ,B. B, M.*“ Porozumiawszy sie
z odpowiednim ,Etra“, dawat ,B. B. fl.“
bezposrednie zlecenia dyrekcjom kolejo-
wym, lub tez Zzadat od nich wykonania
przewozu w okre$lonym terminie. Obo-
wigzkiem dyrekcji byto sporzgdzenie do-
ktadnego planu jazdy i podanie go od-
wrotnie do ,B. B. M.“, ktéry w imieniu
dowoddztwa podawat wojskom dzien, go-
dzine i miejsce tadowania transportow ar-
mji. Pozatem kazdy ,B. B. A.“ miat obo-
wigzek meldowania swych transportow
wszystkim ,,B. B. fl.“ i kierownikom trans-
portow przy dyrekcjach w kraju, w kto-
rych granicach wysytane transporty miaty
przechodzi¢. O wszelkich zmianach w sy-
tuacji komunikacyjnej na swych odcin-
kach frontu (budowa waskotoréwek, na-
prawa objektow kolejowych i t. p.) mel-
dowali ,B. B. fl.“ swym ,Etra“. Trudnili
sie oni rowniez stuzbg wywiadowczg na
kolejach nieprzyjacielskich.

Wiadomo z jaka doktadnoscig odby-
wat sie ruch na niemieckich kolejach
podczas wojny Swiatowej i z jakg precy-
zja wykonywane byly plany przesuwania
wojsk; umozliwiato to Niemcom tylokroU
ne przerwania frontu nieprzyjacielskiego
i wzmozonag obrone w zagrozonych od-
cinkach wtasnych pozycyj.

Doktadnos$¢ i szybkos¢é bie-
gu transportéw wojskowych za-
lezg nietyle od szybkoSci ruchu
pociggéw, ile od zachowania po-
rzgdku i karnos$ci wojskowej
podczas przewozu, a mianowicie:
przestrzegania czasu zatrzymania pocig-
gow na stacjach i na etapach, szybkiego
tadowania i wytadowania, nie opdzZniania
sie wojsk 1 ich taboréow na miejsca wy-
znaczone dla tadowania i wreszcie od
dostatecznej ilosci i nalezytego urzadze-
nia punktéw tadowania. Jaskrawym przy-
ktadem tego moze stuzy¢ wojna rosyj-
sko-japonska, w czasie ktorej opOznianie
transportow wojskowych w 56% wypad-
kéw byto wynikiem wymienionych przy-
czyn.

Maksymalny grafik kolei niemieckich
mieScit przecietnie 90 do 100 pociggéw
dziennie z szybkoscig 30 kilometrow,
w poszczegolnych wypadkach 40 kilome-
trow, a na bocznicach i linjach lokalnych
15—20 kilometréw na godzine. Nie prze-
stawaty jednak kursowac pociggi pospiesz-
ne z szybkoscig 50—60 kilometrow, a wy-
jatkowo nawet 70—80 kilometréw na go-
dzine. Na kolejkach belgijskich normalna
szybko$¢ wynosita 45—60 kilometréow.

Maksymalny tonaz na platforme wa-
hat sie od 12 do 15 tonn, co stanowito
na pocigg 270—650 tonn, a w wigkszos-
ci wypadkdéw 500 tonn. Stuzba ruchu po-
siadata tablice, wskazujgce tonaz dla kaz-
dego odcinka Finji i typu maszyn. W skia-
dzie pociggu nie dopuszczano wiecej po-
nad 110 pojedynczych osi.

Koleje wojskowe stuzyty podczas
wojny:

dla transportu wojsk,

dla transportu  wszelkich ciezarow
wojskowych,

dla transportu chorych, rannych ijen-
cow oraz pojedynczych cztonkéw rodzin
wojskowych.

O dostepnosci kolei wojskowych dla
uzytku publicznego decydowatl szef kolej-
nictwa polowego. Koleje potozone w bez-



posredniej bliskosci frontu byty zasadni-
czo dla publicznosci cywilnej niedostapne.

Po zajeciu nieprzyjacielskiej kolei,
odwotywano przyjete na niej rozktady
jazdy. Zaczynano od wysytania pociggéw
w miare moznosci i bezwzglednej potrzeby
wojsk. Nastepnie wprowadzano system
i szybko$¢ ruchu, przyjete w Niemczech.
W nowych rozktadach przewidywane byty
pociagi ciezarowe, aprowizacyjne i osobowe
dla wojska, wreszcie osobowe i pos$pieszne
dla wuzytku publicznosci. Dla przewozu
wojska w nagtych wypadkach zatrzymy-
wano chwilowo wszelki inny ruch na linji.

Plan transportu dywizji uktadano przy
gtéwnej kwaterze; szczegdty przejazdu po-
jedynczych oddziatéw opracowywano w
lokalnych dyrekcjach kolejowych. Po
otrzymaniu planu transportu, dyrekcje
kolejowe zarzgdzaty terminowe przygoto-
wanie w okre$lonych punktach potrzebnej
iloSci typowych dla danego przewozu po-
ciagow i urzadzen do tadowania.

Doswiadczenie pokazato, ze liczba
pociagdéw, potrzebna do przetransporto-
wania jednej niemieckiej dywizji w petnym
sktadzie z artylerjg, jazdg i wojskami po-
mocniczemi w granicach tego samego
frontu, wynosita od 40 do 45 pociggow;
przewiezienie za$ dywizji na inny front
wymagato od 60 do 80 pociggéw. Rdznica
ta zalezata od tego, ze diuzszy przejazd

OZfIR |

wymagat wiekszych wygod dla ludzi i zwie-
rzat i ze w tym wypadku razem z dywizja
przejezdzata zwykle ciezka artylerja.

Przy wysytaniu grup pociggéw naj-
mniejsza przerwa miedzy pociggami wy-
nosita 20 minut. Przewdz jednej dywizji
na tym samym froncie wymagat prze-
cietnie 4 dni, z jednego za$ frontu na
drugi 6 dni czasu. Jednak w nagtych wy-
padkach przerzucano wojska znacznie
szybciej.

Opisana tu organizacja niemiecka
daje sie upodobni¢ do mechanizmu do-
skonale uregulowanego, z ktérego nie
mozna byto wyja¢, ani tez dodaé, zadnego
kotka. W ciggu wojny zadnych zmian,
ani poprawek w niej nie wprowadzono,
woéwczas, gdy np. analogiczna organizacja
rosyjska w tymze czasie ulegata trzykrot-
nej zmianie i jedynie rewolucja przeszko-
dzita do jej zmiany po raz czwarty.

(C. d. n.).

Przyp. Red. do str. 219 wiersz 3
od dotu lewej szpalty.

Most Lubecke byt zbudowany przez
Niemcéw w Grodnie. Wedtug ,,Technik
im Weltkriege" Schwartego, uzyto w czasie
wojny jeden raz mostu Schultza, nato-
miast most Lubecke byt uzywany wielo-
krotnie.

GASZENIE OGNIA.

A. w. VIl r. inz. Tuliszkowski.

Dziatanie kroplistym pradem wody.

Przytykajac palec (wielki lub wska-
zujacy lewej reki) z boku do pyszczka
pradownicy, mozemy nada¢ pradowi for-
me wachlarzowatg, przyczem woda roz-
pyla sie na koncu wachlarza i spada kro-
plami.

Rozpylany prad lub kroplisty uzy-
wany bywa w tych wypadkach pozaru,
kiedy prad zwarty moze by¢é mniej sku-

(Cigg dalszy).

teczny lub nawet szkodliwy. Rozpatrzmy
wazniejsze z tych wypadkow.

1). Kiedy przestrzen, w ktorej mu-
szg pracowac¢ pradownicy i tQOi ornicy,
jest mocno ogrzana i napetniona dy-
mem, wtedy do ochtodzenia jej i oczy-
szczenia z dymu nalezy uzywaé tylko
pradu kroplistego.

Pragdownik przez szpare przymknie-
tych drzwi lub okna wprowadza pradow-
nice i obracajgc nig w rdézne strony, zle-



wa kroplistym pradem calg przestrzen;
po czesciowem ochtodzeniu jej szybko
wpada do wnetrza i naciera rowniez kro-
plistym pradem na palgce sie przedmioty™*
Sciany* sufit i podtoge.

Ot6z krople rozpylonego pradu, prze-
latujgc catg przestrzen, zbierajg na siebie
unoszace sie czgstki wegla i tern samem
oczyszczajg powietrze z dymu* a woda*
parujagc* pochtania znaczng cze$¢ cieplika
i ochtadza je.

2). Przy gaszeniu pozaréw skle-
pow, skladéw, gdzie sa towary w sto-
jach, w butlach, gasiorach, zwarty
prad nie moze by¢ uzyty, gdyz sitg jego
mogtyby by¢ pottuczone te naczynia, co
spowodowachy tatwo mogto znaczne stra-
ty, a nawet wywota¢ zwiekszenie pozaru.

Szczeg6lnie niebezpieczne jest dzia-
tanie zwartym pradem w skiadach che-
mikalji, w aptekach* w sktadach aptecz-
nych, oraz w handlu spirytualjami. Roz-
lany bowiem alkohol, lub eter, na ktérym
bywajg preparowane niektore srodki lecz-
nicze, tatwo moze spowodowa¢ wzmno-
zenie sie ognia i wybuchy.

W tych wypadkach moze by¢ uzyty
tylko prad kroplisty; a nawet jeszcze le-
piej w poczatkach pozaru positkowac sie
matym pradem z t. zw. hydropultu, t. j.
niewielkiej pompki, dajgcej cienki i mato
obfity prad.

Nieraz bowiem woda, w duzej ilosci
przelana, wiecej strat przynosi, jak sam
ogien, szczegdlnie w sktadach, magazy-
nach i sklepach, gdzie sg towary cenne,
nie znoszace lub psujgce sie od wody.

3) Kroplistym prgdem gasi sie pozary
wioknistych materjatow, jak stoma, siano,
len, konopie, bawetna, wata i t. p.

Podczas tych pozaréw niema ogni-
ska pozaru, a ogien jest szeroko rozlany
po catej powierzchni. Dziatajgc wiec pra-
dem kroplistym, przygaszamy wiekszg po-
wierzchnie palacej sie sterty, kupy i t. p.,

a woda* sciekajac kroplami w doét, daleko
lepiej i wiecej ochtadza nizsze warstwy*,
niz woda zwartego pradu, przelatujaca
bez pozytku przez strzepiasty materjat.

Po przelaniu wierzchniej warstwy
wioknistego materjatu, nalezy jg natych-
miast zedrze¢ t. zw. drapaczami i z zrzu-
ci¢c na ziemie na kupki, ktére, w razie
pokazywania sie w nich ognia, nalezy tez.
zlewaé pradem rozpylonym, a nawet przy-
deptywac¢ (wata, bawetna).

Ten rodzaj gaszenia materjatow
strzepiastych jest konieczny ze wzgledu
na bardzo duzg ilos¢ nagromadzonego
gorgca w gtebszych warstwach kupy, ato
wskutek promienistego ciepta, ktdre jest.
w stanie przenika¢ gteboko w ciatach
wioknistych.

4). Niektore ciata sypkie, bardzo
miatkie* majg te wiasciwos¢, ze tatwo
wydzielajg pyt tatwo-palny, a nawet wy-
buchowy. Do takich nalezy maka, suche
drobne trociny drzewne, miat weglo-
wy lycopodym uzywany w aptekach
do przechowywania pigutek, i do sztucz-
nego ognia w teatrach.

SzczegOlnie niebezpieczny jest pyt
maczny; mieszanina bowiem jego z po-
wietrzem w pewnej proporcji moze da-
wacé tak sifne wybuchy, ze sg one w sta-
nie wysadzi¢ w powietrze maszyny miyn-
skie i caty mityn.

Dlatego tez podczas pozaru miyna
pragdownik w poczatku dziatania winien
dziata¢ tylko pradem kroplistym, obficie
zlewajgc worki z magka* szczegolnie wor-
ki otwarte, kupe maki, maszyny, a do-
piero po odpowiedniem zmoczeniu wszyst-
kiego i nawilgotnieniu danej przestrzeni
moze uzy¢ pradu zwartego.

To samo da sie powiedzie¢ i o ga-
szeniu palgcych -sie kup miatu weglowe-
go, 0 dziataniu podczas pozaru tartakéw
lub fabryk wyrobéw drzewnych, gdzie sg
nieraz duze ilosci suchych miatkich tro-
cin drzewnych. (D. ¢ n.).



UWAGI O MATERJALE POJAZDOW MOSTOWYCH.

Por, Kleczke.

Francja. %

Pontony. **)

Jednolity ponton z blachy stalowej
mod. 1901 bardzo dobrze zachowuje sie
na wodzie, zaréwno jako $rodek do prze-
wozenia wojska, jak réwniez jrko pod-
pora mostowa. Natomiast przenoszenie
pontonu na lgdzie i spychanie go na wo-
de jest dos¢ trudne ze wzgledu na znacz-
ny ciezar pontonu, wynoszacy koto 750 kg.

Kozty. ***)

Kozty Birago sg podobne do austrjac-
kich i majg podobne zalety i wady (sy-
stem nieco odmienny, o pojedynczych
nogach).

Stosunek pontonéw do koziéw wy-
nosi 3 1L

Wigzanie.

Belki zwykte diugosci 8 m. maja
przekrdj poprzeczny 12X12 cm. co po-
zwala na opieranie belek o burty dowol-
nym bokiem, natomiast jest nieekono-
miczne, ze wzgledu na zte wykorzystanie
wytrzymatosci materjatlu. Moment oporu
belki francuskiej wynosi 288 ¢cm.3 pod-
czas gdy belki austrjackiej, tylko o 4 cm.
wyzszej—505 c¢cm.3

Ponadto istniejg belki przyczotkowe
o ditugosci 6,3 m. i belki z tapami, uzy-
wane do opierania o kozty, dtugosci 6 m.
Zwykte belki opierajg sie wprost na bur-
tach pontondéw i sg do nich tylko przy-
wigzane. Konieczno$¢ przywigzywania
stale belek do burt pontondéw nalezy za-
liczy¢ do wad tego systemu.

Budowa mostu.

Zwykty most pozwala na przejazd
wozOw nie ciezszych niz 3,5 tonny, przy
pradzie mniejszym od 2 m./sek. Rozpie-

*) Ecole de ponts 1901 i pézniejsze dodatki.
**)  Dtugos¢ pontonu — 8,5 m., wys. 0,8, sze-
roko$¢ w gorze 1,7 m. Sita nosna catkowita
9 tonn.
**%)  Nogi dtug. 2, 3, i 3,9 m.

(Ciag dalszy).
tos¢ belek w przestach wspierajgcych sie
wytgcznie o pontony wynosi 4,3 metra,
przy odlegto$ci 6 m. miedzy osiami pon-
tondw. Stosunek swobodnej czesci kory-
ta rzeki do zajetej przez pontony wynosi,
podobnie jak w systemie Birago 21/2! 1

Stezenie mostu w kierunku podtuz-
nym, ktére w syst. Birago i niemieckim
zapewnia spos6b umocowania belek do
burt, w mostach francuskich osigga sie
przez tgczenie pontonéw w gérze i w dole
przy pomocy $ciggajacych linek. Przesta
koztowe sg usztywnione zapomocg dwdch
dodatkowych belek z tapami.

Most wzmocniony 8 tonnowy %)
pozwala na przejazd samochoddéw o wa-
dze 7,2t. (4,5t na tylng o) oraz samo-
chodéw 8,6 t. (obie osi jednakowo obcig-
zone), odlegto$¢ miedzy osiami 2,9 m.
przy pradzie mniejszym od 2 m./sek.

Most ten buduje sie zasadniczo na
podporach ptywajacych, a wyjatkowo tyl-
ko na statych.

Podpory ptywajace sktadajg sie z
dwoch potgczonych pontonow  (rys. 7).
Miedzy pontonami zawiesza sie belke za-
bezpieczajgcg obrzeza od uderzenia (a).
Podpore steza sie przez cztery krotkie be-
leczki (b), utozone wpoprzek obu ponto-
néw. Wigzanie przesta skiada sie z 9 be-
lek, wzmocnionych w $rodku podwdjnym
podciggiem (rys.8 i7, ¢) przymocowanym
do belek skrajnych i kraweznikéw zepo-
mocg strzemion (opasek) i klinbw. Sposéb
ten jest predszy od austrjackiego, chociaz
potaczenie jest mniej trwate.

Z belkg $rodkowg, jak to ma miej-
sce w mostach austrjackich, podciggow
sie nie taczy. RoOwnomierne rozdzielenie
ciezaru na wszystkie belki osigga sie dzie-
ki temu, ze w bardziej obcigzonych cze-
§ciach pomostu znajduje sie wieksza
ilos¢ belek. Mianowicie 5 belek rozktada
sie w réwnych odstepach, cztery za$ umie-
szcza sie po dwie z obu stron bel~k

*) Instruction provisoire sur les nouveaux
types de ponts d‘eq’upage. 4 wrzesnia 1913 r. po-
prawiona 16 lutego 1918 r. (,,Fascicule ~e>:tificatif*)



»kotowych" (belka druga i czwarta), w od-
legtosci 18 cm. (rys. 7).

Rozpietos¢ belek w przestach opar-
tych o podpory ptywajace wynosi 3,7 m.,
odlegto$¢ miedzy osiami podp6r—7,25 m.
Stosunek swobodnej czesci koryta do za-
jetej przez pontony rowna sie prawie lii.

Przy pradzie mniejszym od 1,5 m./sek.
daje sie jednag kotwice na podpore, przy
wiekszym pradzie dwie.

Kozty z nogami dwumetrowemi mo-
ga byé uzyte po wzmocnieniu kaptura,
przez utozenie nanim progu ipo zdwojeniu
tancuchow.

Kozty 3-metrowe moga by¢ uzyte,
ustawione po dwa obok siebie w odle-
gtosci koto 0,60 m. Na kapturach obu ko-
ztdw uktada sie krotkie metrowe beleczki
z tapami, na nich za$ poS$rodku przywig-
zuje sie prog.

Nég 3,9 metrowych nie
uzywac.

Przesta miedzy dwoma koztami lub
miedzy koztem i przyczotkiem posiadajg
rozpietos¢ belek 54 m., wiekszg niz
w przestach na podporach ptywajacych
i sg wzmocnione posrodku przez dodat-
kowy koziot (lub dwa kozty ziaczone, za-
leznie od wysokosci).

Jezdnie zweza sie, przybijajgc
wewngtrz kraweznikow dwa rzedy dyli.

Most wzmocniony 135 ton-
nowy *). Nie zadowalajgc sie mostem
wzmocnionym 8 tonnowym, francuska
Sekcja Techniczna opracowata pod koniec
wojny sposob, ktory pozwalal na uzycie
dotychczasowego materjatlu mostowego
dla ciezarow 13,5 tonnowych (8 tonn na
jedng 08) przy pradzie nie wiekszym od
1,6 m/sek.

Sposéb budowy. Jako podpory shu-
za pontony, potaczone po dwa. Podpory
state uzywa sie tylko w wyjgtkowych
razach.

Odlegtos¢ w Swietle miedzy podpo-
rami ptywajgcemi wynosi 2,05 m., miedzy
osiami podpor 5,65 m. **) zwezenie ko-
ryta wynosi 3V2I2, a wiec jest bardzo
niekorzystne.

Wigzanie mostu jest wiasciwie je-
dnym stosem drzewa (rys. 9) i skilada
sie z dwdch warstw a 9 belek, przedzie-

mozna

*) Section technique du Genie. Notice re-
lative a la construktion d‘un pont d‘equipage
pour vehicules de Id,5 tonnes. 7 grudnia 1918 r.

**) Dla ciezaréw jeszcze wiekszych instruk-
cja poleca wsuwaé w luki miedzy podporami po-
jedyncze pontony.

lonych poprzecznicami. Obrzeza ponto-
néw sg wzmocnione przez przykrycie ich
dytami.

Jako podpor statych uzywa sig;
jarzm, skiadajacych sie z pali, grubosci;
conajmniej 20 cm.

Tylko w ostatecznym razie (a ti-
tre tout a fart exceptionel) mogg by¢
uzyte kozty, potgczone po 3 w jedng
podpore, w odtegtosci od siebie 25—30 cm.
tancuchy koztéw muszg by¢ zdwojone.
W zadnym razie nie mozna uzywac¢ ko-
ztéw 3,9 metrowych.

Poktad sktada sie z dwéch warstw
dyli. Jezdnia jest zwezona do 2,65 m.,,
przez utozenie belek +tub dyh wewnatrz;
kraweznikow.

Kotwicowanie. Przy pradzie mniej-
szym od 1,2 m/sek. kazdy ponton jest
osadzony na jednej kotwicy, przy wie-
kszym pradzie na dwdch. Przy pradzie
ponizej 1,20 daje sie na kazdg podpore
jednag kotwice dolna.

Tchor pojazdowy.

Pojazd lorpusny pozwala na budo-
we zwyklego mostu dtugosci 128 m., mo-
stu_wzmocnionego 8 tonnowego dtugosci
62,7 m. imos u 13,5 tonnowego—51,4 m,
(dochod2| 5 m. przy uzyciu koztow). Tak
wiec wydajnos¢é mostéw wzmocnionych
wynosi  50% wzglednie 40% wydajnosci
mostu zwyktego.

Pojazd lorpusny dzieli s® na 2 ,dy-
wizje" (17 i 22 wozy) i 6 wozow tabo-
rowych. Zaprzeg jest szeScio! onny *)
z wyjatkiem furgonow taborowych, cig-
gnietych przez 2 konie. Ponadto istnieje
pojazd samodzielnych dywizyj, posiadaja-
cy 23 wozy.

W ostatnich latach przydzielono do
pojazdéw mostowych po dwa silniki ben-
zynowe (systemu Ducassou) poczatkowo
8 konne, po6Zniej, w czasie wojny, 12 kon-
ne **). Kazdy silnik jest przewozony na
oddzielnej dwukotowce. Na wozku z sil-
nikiem 12 konnym znajduje sie ponadto
acetylenowy reflektor do oswietlania pra-
cy w nocy i dla wywiadéw nocaych.

'O Ciezar wozu pontonowego  wynosi
koto 2,3 tonn, a wiec znacznie wiekszy od cieza-
ru wozow austrjackich, dzieki czemu pojazd po-
siada mniejszg ruchliwo$s¢ w poréwnaniu Z au-
strjackim.

**)  Notice -sur les propulseurs “moyibtes
8 IIP. et 12 IIP. 9 maia 1917.



Silnik, umieszczony w czesci stero-
wej pontonu i potgczony na state ze Sru-
ba, znajduje cenne zastosowanie w rézno-
rodnych potrzebach, szczegdlniej na rze-
kach o duzym pradzie, jak to przy prze-
wozeniu ludzi i materjatu iwszelkich ma-
newrach, zwigzanych z budowg mostow
pojazdowych i moze by¢ ponadto uzyty
<do poruszania baby katarowej. Posiada
on jednak znaczny ciezar (250 kg. silnik
o$miokonny i 350 kg. silnik dwunasto-
konny), wskuteK czego zdjecie go z wozka
i przymocowanie do pontonu zajmuje koto
pétgodziny, nie liczac czasu potrzebnego
na umocowanie pod pontonem ochrania-
cza, zabezpieczajgcego od uszkodzen Srube,
siegajaca ponizej dna pontonu i na pu-
szczenie w ruch silnika; ogranicza to na-
turalnie zakres jego u’ycia.

Inne typy mGstou).

Most 18 tonnowy. Wreszcie istnia-
ty projekty przystosowania tego samego

materjatu mostowego do jeszcze wie-
kszych ciezaréw, bo az 18 tonnowych.
Most tego rodzaju posiadat jako podpo-

ry pontony, pokryte z wierzchu deskami,
co umozliwiato im wieksze zanurzenie niz
dotychczas, bez obawy zalania przez fale;
jest to zresztg powrdt do starej, dawno
zarzuconej idei krytych pontondw.

Most specjalny. *) Pod tg nazwa
juz w czasie wojny skonstruowano pojazd
mostowy z nowego materjatu. Most ten
byt obstugiwany przez specjalne kompanje
i byt uzywany tylko na Renie. Most jest
obliczony tylko na ciezary podane w instr.
w 1913 r. (patrz wyzej). Pontony posia-
dajg dyle przybite do burt, ponizej obrzezy
pozwalajgce tgczy¢ je po dwa bez umiesz-
czania miedzy niemi belek ochronnych.

W systemie tym sg faworyzowane
szczegOlniej kozty. Pojazd mostowy za-
wiera az 50 koztéw na 80 pontondw, czy-
li stosunek pontonéw do koztéw w mos-
cie zwyktym wynosi koto W mo-
§ci wzmocnionym 111 ¥4 Kozty sg syste-
mu Birago. Nogi (2,75 i 4 metry) sg obi-
te blachg i posiadajg otwory dla sworznia,
ktéry podtrzymuje metalowy kaptur (rys.
9 a). tancuchow uzywa sie tylko do
podnoszenia kaptura (zapomocg lewa-
row Srubowych) dzieki czemu obcigzenie
dziatajagce na kaptur przenosi sie na nogi

*) Notice sommaire sur le pont special.
8 sierpien 1915 r.

J
|
1

w punkcie ich ztgczenia z kapturem
i nogi pracujg na wyboczenie, a nie na
giecie, jak to ma miejsce, gdy tancuch
przenosi cze$¢ sity na gtowice nogi.

Belki majg przekrdj podobny do
austrjackiego, 11X16 cm. Poktad sktada
sie z 5 centymetrowych dyli, uktadanych
zawsze pojedynczo.

Pontony znajdujg sie na wozach po-
zwalajacych na trakcje konng lub samo-
chodowg, w tym ostatnim wypadku je-
den samochod moze, dzieki umieszczeniu
punktéw zaczepienia zar6éwno z przodu
jak i z tylu wozu, ciggna¢ kilka wozow.
Na wozach tych jedzie cze$¢ materjatu
pomostowego, reszte za$ taduje sie na
zwykte samochody ciezarowe.

Be Igj a.
Wedtug najSwiezszych

w armji belgijskiej
jazdéw mostowych:

instrukcyj *)
istniejg dwa typy po-
motorowy i konny.

Pojazd konny.

Jest on identyczny z pojazdem
francuskim. Most zwyktly pozwala na prze-
jazd wozOw 0 ciezarze nie przenoszacym
3.5 tonn. Most wzmocniony obliczony jest
na cisnienie na o0$ nie przewyzszajace

4.5 tonn, przy rozstawie osi nie mniej-
szym niz 2,65 m.
Szybkos$¢ pradu przy przejezdzie

najwiekszych ciezaréw (samochody 7,2 t.
18,5 t) nie powinna by¢ wieksza od
2 m/sek.

Pojazd samochodowy.

Pontony sa zbudowane ze stali ni-
klowej (grubo$¢ dna 2 mm., burt 1,5 mm. **)
W czeSci sterowej konczg sie pionowa
$ciang, umozliwiajgca tgczenie pontonow
po dwa, jeden za drugim (rys. 10). Jest
to duza zaleta, pozwalajgca na tatwe
otrzymywanie duzych, mocnych statkéw,
ktére przy diuzszych przeprawach sg
praktyczniejsze niz mate, gdyz dzieki
swej masie otrzymuja rozped utatwiajacy
prace wioslarzy. Réwniez uproszcza to
w duzym stopniu budowe cztondw
przewozowych.

*) Manuel du Pontonier, 1920.

**)  Wymiary pontonu: diugo$¢ 7,5 m. szer.
w gorze 1,40 m. wys. 0,80 m. a wiec zblizone do
wymiaréw pontonu niemieckiego. Do niesienia pon-
tonu potrzeba 16 ludzi. Pojedynczy ponton po*
zwala na przewoéz 25 ludzi (nie liczac obstugi).



Kozty.

Koziot t. zw. belgijski posiada nogi,
z ktérych kazda skiada sie z trzech stup-
kéw i ruchomej poprzecznicy, stuzacej
za oparcie dla kaptura (rys. 11). Jako
materjat uzyto drzewo wzmocnione blacha.
Dtugo$¢ ndég wynosi 4,5 m.

Koziot ten posiada statecznos¢ we
wszystkich kierunkach, pozwala na tatwg
zmiane poziomu kaptura i da sie tatwiej
zabezpieczy¢ niz zwykty koziot od osia-
dania w miekkiem dnie przez utozenie
pod nogami odpowiedniego rusztowania.
Natomiast jest on znacznie ciezszy od
zwyktego kozta, a ustawienie jego jest
do$¢ skomplikowane i wymaga duzej
wprawy obstugi. Stosunek pontonéw do
koztéw wynosi okoto 411.

Wigzanie. Belki sg dwoch rodza-
jow: pontonowe, dtugosci 8 m. i koztowe,
dtugosci 6,4 m. Jedne i drugie sg spo-
rzgdzone ze stali, o przekroju w ksztat-
cie litery u. Ciezar pierwszych wynosi
100 kg. drugich 75 kg. (belki ciezsze sg
noszone przez 3 ludzi, lzejsze przez 2).

Pomost sktada sie z dyli grubosci
4 cm.

Budowa mostu. Belki wspierajg sie
wprost na burtach i sg do nich przywia-
zywane, podobnie jak w pojezdzie kon-
nym.

Mosty dzielg sie na:

Mosty zwykte, obliczone na wozy
czterotonnowe (maximum 2,8 t. na 09$),

mosty wzmocnione, ci$nienie ma-
ksymalne na o$ 4,5 tonny, przy rozstawie
0si nie mniejszym niz 2,65 m.

W mostach zwyktych odlegto$¢ miedzy
osiami dwdch pontonéw wynosi 6 m.,
rozpieto$¢ belek 4,55m. (5 belek przesle).
Najwieksza rozpietos¢ belek, w przestach
wspierajgcych sie o prog i koziot, wyno-
si 583 m. (w tvm wypadku uzywa sie
7 belek). Przeptyw wody jest bardzo ko-
rzystny, stosunek swobodnej czesci kory-
ta do zajetej przez pontony wynosi
okoto 3:1.

Most wzmocniony buduje sie wytacz-
nie na podporach ptywajgcych. Jako
podpory stuzag dwa potgczone miedzy so-
bg pontony, jeden obok drugiego. Wia-
zanie skiada sie z 9 belek wspierajacych
sie na 3 burtach kazdej podpory. Belki
sg rozmieszczone podobnie jak w 8 ton-
nowym wzmocnionym moscie francuskim
(patrz str. 227 i rys. 7.) i sg wzmocnione
w $rodku przesta przez podwdéjny podciag

(drewniany). Poktad skitada sie z dwéch
warstw dyli. Odiegto$¢ miedzy osiami
podpo6r wynosi 7,45 m., rozpietos¢ belek
4,30 m.

Stosunek zajetej czesci
swobodnej wynosi 3:4.

Tabor pojazdowy. Materjat jest
zasadniczo transportowany na samocho-
dach, sktadajacych sie z ciaggnika i wozu.
(Rys. 12).

Podczas jazdy wdz wspiera sie na
dwoch kotach i na tylnej czesci cigglika.
W czasie spoczynku moze by¢ odigczony
od ciagnika i wsparty z przodu na ma-
tych koétkach, unoszonych podczas jazdy
do gory.

Wbz bez materjatu moze by¢ uzyty
do transportowania ludzi. Jest on zaopa-
trzony w tym celu w dwie deski, stuza-
ce jako ‘tawki. System ten, ktory dla
kazdego wozu pojazdowego wymaga
specjalnego ciggnika i pozwala tylko na
trakcje samochodowa, jest niepraktyczny
wogole, a szczeg6lniej przy naszym stanie
drog i skapym zapasie motorycznych
Srodkow przewozowych.

Sktad pojazdu. Pojazd E fl. P.
(Equipage automobile de ponts) skiada
sie z plutondéw, z ktérych kazdy zawiera
23 wozy: 17 pontonowych, 4 koztowe i 2
przyczotkowe.

Na wozie pontonowym znajduje sie
jeden ponton i materjat pomostowy na
jedno przesto.

Na wozie koztowym 1 koziot i ma-
terjat pomostowy na przesto. Na wozie
przyczotkowym 2 progi, materjal pomos-
towy na przesto, i silnik Ewinruda (patrz
nizej).

Jeden pluton pozwala na budowe
mostu zwyktego dtugosci 130 m.; mostu
wzmocnionego, diugosci 64 m. (a wiec
wydajno$¢ materjatu zmniejsza sie o 50%).

Silnik Ewinruda. Kazdy pluton
posiada dwa silniki systemu Ewinruda,
stuzagca do poruszania pontonéw.  Silniki
pedzone mieszaning benzyny i oliwy.

koryta do

Rosja *).
Przyjeto z matemi zmianami system
Birago.
Jako ciekawsze szczegdty, ktéremi
system rosyjski rozni sie od austrjackiego,

*) Pontonnoje dieto.
Handbuch far Heer und Flotte 1913.

Swiedienja po taktikie tiechniczeskich
wojsk 1921.









nalezy zaznaczy¢ istnienie specjalnych
scienkich beleczek kraweznikowych i kot-
wic z ruchomemi ramionami (rys. 13).

Wreszcie jednostki pontonowe po-
siadajg  Sciany bardziej pionowe niz
przyjeto w flustrji, dzieki czemu sg sta-
teczniejsze, ale natomiast trudniejsze w kie-
rowaniu. Nosy pontonéw ostania sie dasz-
kami z ptotna namiotowego, dla zabez-
pieczenia od silnej fali.

Instrukcja rosyjska przedwojenna
(,Pontonnoje Dieto”) przewidywata tylko
budowe podpor z dwoch jednostek.

Stosunek pontondéw (dwujednostko-
wych) do koztéw wynosi 3,5; 1

Pojazd mostowy przydzielony do ba-
taljonu mostowego, sktadajacego sie z 2
kompanij, dzieli sie na 2 potparki i posia-
da materjat na 210 m. mostu.

W sktad pojazdu wchodzi 56 wozdw
pontonowych, 4 wozy koztowe, 34 bel-
kowe i 10 innych.

Ogotem pojazd zawiera 58 jednostek
pontonowych, w tern 44 czotowe i 12
sSrodkowych i 8 koztdw. Zaprzeg wozdw,
z wyjatkiem narzedziowych, czterokonny,
przyczem konie ida w jednym szeregu,
co utrudnia mijanie sie wozow.

Stany Zjedn. flmer. Péin. ¥

W armji Stanow Zjednoczonych po-
stanowiono wprowadzi¢ nowy pojazd
mostowy, obliczony na wielkie ciezary,
ktore weszty w czasie wojny w skiad ta-
boréw wojskowych.

Jako wytyczng przyjeto, Ze most
powinien pozwala¢ przy zwyktym sposo-
bie na przejazd samochoddéw o wadze
9,65 tonn (6,13 t. + 3,54 t., odlegtos¢ osi
4,06 m.), jest to najwiekszy ciezar spotykany
w taborze korpusnym, a po wzmocnieniu
na przejazd dziata 15 centymetrowego
wagi 19,3 t. i czotgu 18,3 tonnowego.

Uznano przytem, ze wzgledu na tat-
wos$¢ transportu lgdowego, ze nos$nosc
pontonu nie powinna przekracza¢ 9 tonn
przy zanurzeniu do 22,5 cm. Dla rozpie-
tosci przeset (w Swietle) przyjeto jako
norme 4,9 m., ilos¢ belek 7—8, grubosc
dyli 5 cm., przy dwdch warstwach poktadu.

Ponizej przytocze ciekawsze rezulta-
ty dosSwiadczen powojennych, wykona-
nych przez inzynieryjne oddziaty Stanow

*) The military Engineer 1921, wrzesien i
Revue du Genie 1922, marzec.

Zjedn. w Humphrey (Virginja) w zwigzku
z projektem nowego mostu.

‘Pontony.

Wyprébowano trzy rodzaje pontondéw:

drewniany, stalowy i aluminjowy (wymia-
ry Srednie: 9,65 X 1,72 X 0,94 m., ciezar
drewnianego 1 t. stalowego 0,8 t. alumin-
jowego 0,74 t.).
Pontony metalowe byly podzielone zapo-
mocg szczelnych przegrod na cztery cze-
§ci, co zwiekszato ich wytrzymato$¢ iod-
porno$¢ na kule (trzeba byto przedziura-
wi¢ conajmniej dwie czeSci, azeby zato-
pi¢ ponton). Oprocz badanh na wodzie,
przeprowodzano réwniez préby nad ponto-
nami, spoczywajgcemu* na zwirowym brze-
gu, wychodzac z zatozenia, ze pontony
uzyte w okolicach nadmorskich, gdzie
stan wody w rzekach podlega perjodycz-
nym zmianom z powodu wahan poziomu
morza, powinny wytrzymacé ciezary prze-
jezdzajace po moscie, spoczywajacym na
dnie rzeki.

Wszystkie rodzaje pontonéw wytrzy-
maty ciezary dochodzace do 7,7 t. na o0S.
Poczawszy od obcigzenia 13,6 t., burty
metalowe poczety sie gigé. Najlepiej sie
zachowat ponton drewniany, ktérego burty
wytrzymaty bez najmniejszego uszkodze-
nia 0$ 20,8 tonnowa.

Wogdle za$ doswiadczenia amery-
kanskie wykazaty podobno wyzszos¢ pon-
tonu aluminjowego nad stalowym i ofice-
rowie kierujgcy ¢wiczeniami zazadali utwo-
rzenia ¢wiczebnego pojazdu o pontonach
aluminjowych, w celu dalszych badan nad
niemi. (Pontony sktadaty sie z powitoki
aluminjowej na debowym szkielecie).

Kozty.

Koziot drewniany uzyty do wstep-
nych  doswiadczen  ztamal sie pod
ci$nieniem 6,1 tonn. (Trzewik  pekt,
poczem noga zagtebita sie w dno, a kaptur
uderzyt z takg sitg w grunt, Ze sie ztamat,
jak rowniez trzy belki mostowe). Wyka-
zato to niezdolno$¢ koziéw drewnianych
do podotania duzym ciezarom. Wobec
tego skonstruowano dwa kozty zelazne,
ktore daty rezultaty zupetnie zadowalajace.

Kozty sktadaty sie ze stalowych rur
i ksztattownikow. Ruchomy kaptur pozwa-
lat sie obnizaé lub podnosi¢ przez dwdch
ludzi stojgcych na moscie. Ciezar kozta
jednego typu wynosit 590 kg., innego ty-



pu, gorszego—495 kg. Trzewiki kozta te-
go ostatniego typu, o powierzchni Kkoto
0,37 md, sktadaty sie z drzewa, wzmocnio-
nego od dotu zelaznemi kantéwkami i by-
ty zaopatrzone w zeby, utrudniajgce S$li-
zganie sie koztéw. Potgczenie nég z trze-
wikami pozwalato tym ostatnimprzyjmowac
potozenie odpowiadajgce ksztattowi dna,
przyczem nogi pozostawaty w potozeniu
pionowem. W drugim typie, ktory sie
okazat lepszym, trzewiki byty sporzadzone
catkowicie z zelaza.

Wigzanie.

Proby nad belkami drewnianemi,
zwyktemi i wzmocnionemi blachg i staio-
we.ni, dowiodty, ze najkorzystniesze sg
zwykte belki drewniane. Belki zelazne
okazaty sie niepraktycznemi z powodu
swego wielkiego ciezaru.

Poktad.

Najstabszg czesScig mostu okazat sie
poktad (dwie warstwy dyli grubosci 42 mm.
z jasnej sosny). Ciezkie kota miazdzyty
dyle, a nawet przery 'aty sie, gdy nie znaj-
dowaty sie tuz nad belkg. Na skutek tego
wsczeto préby nad dylami z sosny zéttej,
klonu i debu.

Tabor pojazdowy.

Starajac sie odpowiedzie¢ wymaga-
ganiorn wojennym, wyprobowano typ wo-
zu, rozwalajgcego sie ciggng¢ zaréwno
przez konie, jak i przez samochody i cigg-
niki gasienicowe. Ciezar wozu wynosit
1090 kg. W6z posiadat kota gumowe, o
$rednicy 1 m.

Pozwalat on sie zaczepia¢ z 2 stron,
co jest potrzebne przy ciggnieciu Kilku
wozow przez jeden ciagnik.

Okazalo sie, ze nie nalezy ciggnac
jednym ciaggnikiem wiecej niz 2 wozy.
Jedynie na szerokich drogach, o stabym
ruchu w przeciwnym kierunku, mozna te
ilos¢ zwiekszy¢; szybkos$¢ jazdy nie powin-
na przekracza¢ 19 km./godz. Przy zwy-
ktych szybkosciach wozy ze$lizgujg sie ze
$rodka drogi w Kierunku rowu, szczegOlnie
na waskich drogach, o silnej wypuktosci.
Samochody, uzyte do ciggniecia wozow
wazyty od 1,5 do 5 tonn. Stwierdzono, ze
najlepsze wyniki dajg samochody 1,5—3t.
i ze wogdle na ztych drogach najkorzyst-
niejsze sa lekkie samochody.

Jak wynikto z doswiadczen, wozy*
budowane z myslg dania im jaknajmniej-
szego ciezaru, przy szybkim ruchu byty za
stabe, tyczyto sie to szczegdlniej réznych
drobnych czes$ci wozéow.

(D. ¢ n)
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Z zycia Oddziatow.

Swieto 3 putku saperéw Wilenskich.

W dniu 25 lipca, t. j. w dzien S$w.
Krysztofa, Patrona Wilna i Wilenszczyzny
odbyto sie pierwsze Swieto puitkowe 3 p.
saperow. Pulk, istniejacy od niedawna w
swym obecnym skiadzie, wyrobit sobie w
krotkim czasie opinje solidnej jednostki
bojowej, czego dowody dal dzien Swieta
putkowego, kiedy zaréwno d-ca O. K il
Gen. bryg. Konarzewski, jak i bezposrednie
wtadze, sktadaty putkowi wyrazy nalezne-
go uznania.

Swieto rozpoczeto sie o godz. 10
rano mszg potowg, celebrowang na pi.
Katedralnym przez J. E. Biskupa Bandur-
skiego, przy wielkim udziale cywilnej lu-
dnosci. Celebrant zakonczyt msze ser-
decznem przemowieniem, w ktérem pod-
kreslit znaczenie Swieta putkowego, oraz
wspomniat zastugi bataljonéw sktadajgcych
3-ci putk Sap., potozone przy fortyfiko-
waniu przedmie$cia Lwowa-Persenkdéwki,
Wilna, okolic Warszawy i innych.

Po mszy na ktorej byli obecni D-ca
O. K Gen. bryg. Konarzewski, Gen. bryg.
Kaczynski i Prezydent miasta p. Bankow-
ski, Gen. Konarzewski przyjat defiade,
poczem, zaproszeni przez Kkorpus oficer-
ski 3 putku goscie wudali sie na poswie-
cenie koszar putkowych.

st. w.
<<
Dziat stownictwa.
O stownictwie fortyfikacji polowej.

Stuletnia przerwa w naszej wojsko-
wosci odbita sie ujemnie nietylko na or-
ganizacji, ale rowniez i na literaturze
wojskowej. Zatracita sie ciggtos¢ pracy;
powstania, ktére z tego punktu widzenia
nalezatoby traktowac¢ jako epizody, co
najwyzej pobudzaty do ttumaczenia i kom-



pilacji, przyczem domoros$li autorzy w prze-
waznej liczbie traktowali sprawy doryw-
czo, myslac przedewszystkiem o jaknaj-
rychlejszem osobistem wcieleniu w czyny
zasad i mysli przelewanych na papier.

Jeden z najzdolniejszych pisarzy
wojskowych, Ludwik Mierostawski, byt
zbyt pochtoniety konspiracjg i walka, by
maoc sie catkowicie oddac piodru.

Ten brak ciggtosci pracy w dziedzi-
nie literatury wojskowej szczegdlnie dat
sie odbi¢ na stownictwie. Troszczono sie
0 nie najmniej, jako o forme. W razie
braku terminu ukuwano na poczekaniu
nowy, na wzér analogicznego cudzoziem-
skiego, spolszczajac ten ostatni. Czesto-
kro¢ przez nieuwage pomijano jaki$ ter-
min dawny, juz istniejacy i tworzono no-
wy. Zwazywszy na réznorodne pochodze-
nie autoréw, tatwo zrozumie¢ jaki wsku-
tek tego zapanowal chaos.

Dzi§ przystepujac wszedzie do nor-

malnej pracy od podstaw, odczuwamy
szczegblnie duze trudnosci w zakresie
stownictwa.

Cata praca stownikowa 2z koniecz-
nosci zostata podzielona na dziaty, opra-
cowywane przez poszczeg6lne Departa-
menty.

Podziat taki ma te zlg strone, ze
poszczeg6lne dziaty stownictwa zazebiajg
sie, zachodza jedne na drugie. 1tak na-
przyktad, fortyfikacja zachodzi za stuzbe
potowg, minerstwo za uzbrojenie i t. p.

Miedostateczne skoordynowanie prac
doprowadzito do pojawienia sie w nie-
ktérych wypadkach podwdéjnych terminow.
Dlatego tez obecnie dokonywujgcag sie
prace stownikowa nalezatoby raczej uwa-
zaé za przedprace, ktora przygotowuje
materjat dla ostatecznego ,,Stownika Woj-
skowego#4 Nie chce bynajmniej tern osta-
bia¢- znaczenia juz zatwierdzonych stow-
n kéw. Wyrazy bezsporne sitg rzeczy
przesztyby bez dyskusji. Rozchodzitoby
sie jedynie o terminy jednoznaczne, jak
naprzyklad: ,sptonka i kapsel'4d ,petarda*4
1 ,puk4 ,08rodek oporu4i ,wezet opo-
rudti t. p.

Dotychczasowy kierunek w pracach
stownikowych znamionowat nie zawsze
uzasadniony kult dla przeszto$ci. Owo-
cem tego byly przyjete i zatwierdzone
w stownictwie minerskiem takie dziwolg-
gi, jak ,,puk4 ,sptonka4 zamiast posiada-,
jacych prawo obywatelstwa: ,petardy4
i .l apsla'd Nie uwzgledniono tutaj pe-

wnego bezkrytycyzmu dawniejszych au-
toréw, ktérzy tworzyli np. takie stowa,
jak ,tetdepony4 zamiast ,przedmoscia4}
ndefile4 zamiast ,ciasniny4 i t. p.

Stownictwo fortyfikacji polowej, za-
twierdzone Dz. Rozk. 18/22, oczekiwane
oddawna ze wzgledu na chaos, panujacy
w tej dziedzinie dotychczas, spotkato sie
z goracg krytyka p. mjra Zatuski w Ns Na
185 i 186 ,Polski Zbrojnej; artykut ten
zastat  wywotany dwoma artykutami
w ,,Bellonie4 w grudniu r. z. i lutym r. b.
W grudniowym numerze mjr. szt. gen. Ro-
wecki w artykule ,Pozycja a linja i strefa
obronna4l dyskutuje prawo obywatelstwa
poszczegblnych terminéw. W numerze lu-
towym r. b. w artykule ,W sprawie sto-
wnictwa fortyfikacji polowej4 w charak-
terze informacyjnym, na podstawie za-
twierdzonego stownictwa, wyjasniam caty
szereg kwestyj, poddanych pod dyskusje
przez mjra Roweckiego.

Ze wzgledu na to, ze prace nad
stownictwem stuzby polowej i fortyfika-
cji nie byty skoordynowane, zaszty pew-
ne réznice w stownictwie. Opierajac sie
jednak na wstepie do niniejszego artyku-
tu, uwazam te roznice, jako ,,malum ne-
cessarium#4 ktore cechuje poszczegdlne
etapy na drodze do ostatecznego ustale-
nia nazw.

Mjr. Zatuska w pierwszej czesci swe-
go artykutu podkresla pewng niekonse-
kwencje w stownictwie stuzby polowej,
zachodzgca przy uzyciu terminéw ,linja4
i ,pozycjad i w rezultacie popiera wnio-
sek mjra Roweckiego pozostawienia ter-
minu ,pozycja4 ktory zostat ustalony na
konferencji w ,S. N. W.4 w kwietniu
1921 r. W artykule ,w spr. fort. poi.4
chciatem jedynie sprostowa¢ pewne nie-
Scistosci cyfrowe, jakie sie wkradlty w ar-
tykut mjra Roweckiego. (Odlegtos¢ wza-
jemna pozycyj).

W drugiej czesci artykutu mjr. Za-
roztrzasa i poddaje surowej kryty-
zatwierdzonego stownictwa;
punkty oporu,

tuska
ce terminy
réwnolegta, wezty oporu,
komérki oporu.

Wystepujac przeciwko rownolegtym,
mjr. Zaluska operuje ustepami, zaczer-
pnietemi z kilku miejsc mego artykutu
i zestawiajac je razem stwierdza, ze jsdne
wrecz przeczg drugim.

Zaznaczajac z gOry, ze przyjmujac
te terminy (réwnolegte i prostopadle)
komisja oparta sie na terminologji fran-



cuskiej (paralleles, boyaux), twierdze, ze
ma ona logiczng podstawe, ktorg dalej
wykaze. Jednak swego zastrzezenia, ze
nazwa rownolegtych nie jest zupeinie
trafna, nie cofam i jeSliby mjr. Zatuska
zwrocit uwage na caly ten ustep, ktory
koncze stowami, ze ,,stosowniejszy termin
i dzi§ mi sie nie nasuwa", zauwazytby, ze
kwestjonuje tutaj trafno$¢ terminu ,ro-
wnolegtych" jedynie ze wzgledu na to, ze
dajg pojecie finij ciggtych, jakiemi nie sa,
ze raczej nalezatoby tu rozpatrywaé pasy
cate, strefy dziatania. W podobny sposéb
nalezy rozumie¢ nastepujacy ustep: ,,mo-
wigc o konstrukcji pozycji nie mamy tu
na mysli ciggtej linji rowow, gdyz te sg
w archiwum fortyfikacji".

Dlatego tez powiedzenie mjra Za-
tuski: ,,Czyz to co przeszto do archiwum
fortyfikacji, mozna zostawia¢ w podrecz-
niku", ttumacze jedynie niezbyt uwaznem
przeczytaniem mego artykutu, gdzie ustep
0 archiwum fortyfikacji wyraznie sie sto-
suje do ciggtych linij i mogtby stuzy¢ ra-
czej jako argument przeciwko ,linjom"
a na korzys$¢ ,rownolegtych".

Termin ,réwnolegte” zostat przenie-
siony do fortyfikacji polowej z wojny for-
tecznej. Tam poszczegblne rdéwnolegte
okreslaty niejako pewna faze walki. Po-
dobienstwo wojny pozycyjnej obecnej do
dawnej wojny fortecznej o jaka$ wielka
twierdze (patrz ,R. du Genie" maj, art.
gen. Benoita), podyktowato to zapozycze-
nie terminu i z tego punktu widzenia ten
termin ma logiczng podstawe jakiej nie
posiada termin ,linja".

Z tego tez powodu, w przeciwien-
stwie do mjra Zatuski, uwazam za bar-
dziej wskazane nie uzywac terminu ,linja",
cho¢ w po uLrnych pogadankach mozna
g'> uzy¢, jako okreslenia aczkolwiek fat-
szywego, lecz dostepnego dla stabo fa-
chowo przygotowanych stuchaczy i z te-
go wzgledu niezastagpionego.

Tak samo naprzyktad anatomja nie
zna takich terminéw naukowych, jak
»,brzuch, usta", tylko ,jama brzuszna, ja-
ma ustna", a termin -,zywe srebro", tak
dosadny i zrozumiaty dla laika, nie istnieje
w podrecznikach chemji.

Co sie tyczy terminoéw: wezet oporu,
komérka oporu i punkt oporu, to pierwszy
1 ostatni sg wogoble zakwestjonowane
przez mjra Zatuske, drugi za$ ma nadane
inne nieco znaczenie. Mjr. Zatuska pro-
ponuje os$rodek oporu, gniazdo oporu,

punkt oporu. Jestem stanowczo przeciw-
ny propozycjom mjra Zatuski i bezwzgle-
dnie popieram terminologje zatwierdzong.

Termin ,,08rodek" daje pojecie o scen-
tralizowaniu jakichs funkcyj w jednym
okreslonym punkcie. 1tak mamy oS$ro-
dek zycia umystowego prowincji, osrodek
woli w cztowieku, wreszcie osrodek oporu,
w dawnej twierdzy, ktéorym byta cytadela
i osrodek oporu w wezle oporu, ktorym
jest Srodszaniec—reduit. Natomiast istnie-
nie kilkunastu, powiedzmy, osrodkéw opo-
ru na pozycji jest nielogiczne. Ta sama
nielogiczno$¢ cechuje francuski termin
~centre".

Stowo ,,wezet" nie podoba sie p. ma-
jorowi Zatusce: ,Wezel jest czems$, co
powstaje wskutek krzyzowania, schodze-
nia czy taczenia sie pewnych ciagtych
linij, np. wezet kolejowy, wezet drdg
i t. p." Otéz chciatbym podkresli¢, ze to
jest bardzo subjektywne przekonanie mjra
Zatuski, czego dowodem jest uzycie ter-
minu: ,uziet sapratiwlenia" przez Rosjan
i uzywanie w mowie potocznej stowa
,hoeud de resisiance",—istotnie sg to ja-
koby wezly, na rdwnej linie pozycji, miej-
sca wigzagce caty wysitek obron-
ny na danym odcinku. Utrzymanie
terminu ,,08rodek"™ w ,Stowniku taktycz-
nym francusko-polskim" 1919 r. oczywis-
cie nie moze stuzy¢ jako argument.

Jestem  bezwarunkowo przeciwny
uzyciu terminu ,gniazdo". Dotychczas byt
on uzywany albo jak miejsce powstania
nowego zycia lub wogoéle, jako siedziba,
np. gniazdo rodzinne, Ilub jako wgtebio-
ne pomieszczenie dla jakiego$ narzedzia.
W tym ostatnim znaczeniu byt uzyty ter-
min  rosyjski  ,,pulemiotnoje gniezdo".
Mjr. Zatuska jest zdecydowanym przeci-
wnikiem terminu ,komérka". Dla przy-
ktadu wezmy pierwszy lepszy rozkaz":
Druzyna J, utworzy tam atam ,komdrke
oporu™.

Czy to nie brzmi $miesznie? ,,Naprawde,
nie wiem, co tu $mieszy p. mjra Zatuske?*.
Jak wiadomo, ze komodrkg zowie sie naj-
mniejszy zyjacy organizm, ktdry zyje sa-
modzielnie tylko na najnizszym szczeblu,
(pierwotniaki) za$ w wyzszych organiz-
mach tworzy cate zespoty komorek.

Mozna to samo zastosowaé stowo,
w stowo do fortyfikacji: ,,komorka oporu"
jest ta najdrobniejszg czastkg zyjaca
(fortyfikacyjng) ze swoim jadrem, kto-
rym jest K M. Samodzielne komorki



oporu znamionujg pewng prymitywng
obrone. Zasadniczo tgczy sie ona w ze-
spoty, zwane punktami i weztami oporu.
Termin dta obszaru obronnego,
utworzonego przez pozycje obronne ra-
zem wziete, poza terminem front, nie jest
potrzebny. ,Ptac boju armji", uzyty prze-
zemnie w podreczniku nalezy rozumieg,
jako okreslenie, nie za$ jako termin.
Reasumujac, stownictwo fortyfikacji
polowej nie jest idealne, jednakze dos¢
skrupulatne prace komisji stownikowej
dajg gwarancje, ze jest ono czem$ mozli-
wie najlepszem w naszych warunkach
i dlatego ostoi sie ono wobec wszelkich
Kwestyj i zarzutéw zycia powszedniego.

por. K. Biesiekierski.

PRZEGLAD
KSIAZEK | CZASOPISM.

Fortyfikacja potowa.

por. K Biesiekierski. Warszawa, Gh Ksiea. Wojsk.
J922. Str. 203, rys. 263.

Dziatalnos¢ wydawnicza Wojsk. Inst.
Mauk. Wyd. w roku obecnym, moze sie
poszczyci¢ wydaniem Kilku ksigzek pier-
wszorzednej potrzeby. Mam tu na mysli
takie ksigzki jak ,Nauka o artylerji",
,Historja kartoznawstwa w Polsce" i ostat-
nio ,Fortyfikacja potowa" por. Biesiekier-
skiego.

Brak dzieta, ktdéreby uwzgledniato
ostatnie zdobycze wiedzy wojskowej na
tern polu, dawatl sie odczuwaé dotkliwie
oddawna.

Wydane do tej pory ksigzki, z ktd-
rych najbardziej wyczerpujacemi byty ,,Po-
lowa stuzba saperska" i ,(Jmocnienia po-
towe" mjra Roweckiego, oparte na jedno-
stronnych i przestarzatych Zzrédtach, nie
zgodnych ani z obecnemi metodami
walki, ani z nowag organizacja jednostek
bojowych, spetnity swe zadanie, jako, przez
pewien i to powazny i ciezki dla naszej
armji okres czasu, jedyne w jezyku pol-
skim zbiorniki wiadomosci o sztuce for-
tyfikowania i dzisiaj majg warto$¢ tylko
historyczna.

Bytoby btedem nie do powetowania,
gdybysmy nie wykorzystali do$wiadczen,
zdobytych przez armje koalicyjne ofiarg
miljonéw istnien ludzkich, w znoju wy-

czerpujacych ciato i dusze walk pozy-
cyjnych.

To tez ksiazke por. Biesiekierskiego,
ktéra w gruntownie przemyslanych i nad-
zwyczaj sumiennie opracowanych rozdzia-
tach stara sie nie uroni¢ ani jednego
z tych cennych doswiadczen, opierajac
sie przedewszystkiem na ostatnich instruk-
cjach zwyciescow w wielkiej wojnie, mu-
simy powitaé z zywa radoscia.

Prace por. B. cechuje bardzo przej-
rzysty uktad i treSciwy, rzeczowy sposob
pisania. Logicznie utozone rozdziaty ksigz-
ki podajg tylko rzeczy naprawde zasad-
nicze, co jest wielkg zastugg autora iSwiad-
czy o duzem opanowaniu przedmiotu.

Nie zamierzam podawac ani stresz-
czenia ksigzki, ani opisu kolejnego jej
rozdziatow, gdyz uwazam, ze kazdy z czy-
telnikbw zapozna sie z nig nie gorzej
odemnie. Umieszcze tu tylko kilka luznych
uwag, tak jak mi sie kolejno nasunety
przy czytaniu ksigzki.

Wielka tresciwos¢, ttumaczona przez
autora we wstepie powstaniem ksigzki ze
skryptéw, chociaz jest jej duza zaleta,
jednak Kkilkakrotnie jest przyczyng pe-
wnych niejasnosci i nieporozumien, szcze-
gélniej dla czytelnika, nieobeznanego z za-
sadami fortyfikacji.

1tak, w jednym z pierwszych rozdzia-
tow, mowiac o poprzecznicach, autor za-
znacza tylko, ze stuzg one dla zabezpie-
czenia sie od ognia podtuznego. Tymcza-
sem nie mniej wazne jest zabezpieczenie
od pekajacych granatdéw, nawet tam, gdzie
grozba ognia podtuznego nie zachodzi zu-
petnie. Wreszcie wartoby wspomnie¢ tu-
taj o roli poprzecznie w obronie rowéw
strzeleckich krok za krokiem.

W rozdziale o strzelnicach znajduje
sie rysunek, w ktorym daszek ptocienny,
umieszczony nad okopem czyni mniej wi-
dzialnym dla nieprzyjaciela otwor strzel-
nicy. Jest to dobry sposéb maskowania.
Jednakze daszek ten jest oznaczony tyl-
ko kreska i trudno sie domysli¢ co ona
znaczy, bez objasnienia. No i jedna uwa-
ga, coprawda nie fachowa, mianowicie
fotografje  zoinierzy w pikelhaubach,
znajdujace sie w omawianym rozdziale,
jak réwniez i dalej w kilku miejscach, zu-
petnie sa tu nie na miejscu i sprawiajg
dziwne i niemite wrazenie.

W rozdziale o odziewaniu, zdanie
autora brzmigce: ,wszelkie roboty ziem-
ne powinny by¢ w zasadzie odziane bez



wzgledu na rodzaj gruntu (chyba, ze
grurt skatisty), jest nieco przesadzone.
Grunt gliniasty zachowuje sie przez dtu-
gi czas bardzo dobrze bez odziezy.

Podanie jako odstepu od $ciany
odziewanej do kotkow, stuzgcych za ko-
twy 1,5 metra jest niewystarczajgce. Cze-
sto kotek znajdzie sie wtedy w ziemi,
ktéra moze sie obruszy¢ wzdtuz natural-
nego stoku osuniecia, tworzacego z po-
ziomem w wietu wypadkach kat mniejszy
od 45°. Nalezatoby albo wprowadzi¢ po-
jecie o tym stoku i napisa¢, ze Kkotek
powinien by¢ wbijany po za nim, albo
podaé¢ jako norme, koto 2 m. Z nazwa-
niem przez autora odziezy zwykiemi ga-
teziami najtrwalszg, rowniez nie mozna sie
zgodzié.

Najwiecej uwag nasuwajg rozdziaty
o schronach, bardzo wyczerpujgco opra-
cowane, witasnie dzieki swej obszernosci.
Na str. 100 por. Biesiekierski mowi o ,za-
ginaniu stropéw" w celu zabezpieczenia
schronu od podjezdzania pociskow. Z te-
go, co w tym rozdziale sie méw:, widac,
ze ,strop" oznacza wedtug por. B. wszyst-
kie warstwy lezace na schronie. Ot6z
w tym znaczeniu zdanie o zaginaniu stro-
pu jest mylne, gdyz zagina sie (wzglednie
przedtuza) zwykle tylko gdrng warstwe
(,,detonujacy").

Nazwanie przez por. B. konstruk-
cyjnych czeSci schronéw drewnianych,
,rusztowaniem" jest szcze$liwe. Pod rusz-
towaniem rozumie sie jaka$ pomocnicza,
prowizoryczng cze$¢ konstrukcji odpo-
wiedniejszg bytaby nazwa ,wigzanie" (u
mjra Roweckiego ,szkielet", nazwa lepsza
pod jednym wzgledem od uzytej przez
autora, ale zdaje sie, ze nie przyjeta w bu-
downictwie drzewnem). W sprawie schro-
néw betonowych trudno jest wystepowac
z jakagkolwiek krytyka, gdyz nawet ci,
ktérzy mieli z niemi wiele do czynienia,
zarowno w czasie wojny jak i przed nia,
nie moga dojs¢ do ostatecznych, pewnych
wnioskéw, a w kazdym razie kazde pra-
wie panstwo (Francja, Belgja, Niemcy)
ma dotgd swoje odrebne zasady betono-
wania, szczego6lniej jesli chodzi o uzbro-
jenie zelbetu.

Jednakze twierdzenie por. Biesie-
kierskiego, ze ,w technice wojskowej ma-
my do czynienia z gwattownemu wstrza-
$nieniami, dlatego nalezy wuzbroic
catg ptyte" a nie wylacznie jej czes¢,
jak to ma miejsce w konstrukcjach cy-

wilnych, jest zbyt $miate. Sam autor przy-,
znaje to milczaco, gdyz nieco dalej znaj-
duje sie taki ustep: ,,Pod koniec wojny
armja niemiecka stosowata z bardzo do-
bremi wynikami uzbrojenie nieréwnomier-s
ne; kilka krat w go6rnej czesci stropu
(warstwa detonujgca), jedna lub 2 w dol-
nej (zwiekszajg wytrzymato$¢ zelbetu na
giecie)."

Wiadomo zreszta, ze Francuzi nie
sg zadowoleni z réwnomiernego uzbroje-,
nia, zarowno w fortyfikacji statej, jak i po-
lowej, chociaz znajduje sie ono w ich
ostatniej instrukcji (z 1917 r.) i ze Belgja
w  swych powojennych instrukcjach
(z r. 1919) przyjeta rozmieszczenie uzbro-
jenia anologiczne do niemieckiego t. j,
nier6wnomierne. W opisie uzbrojenia
schronu na str. 170 omytkowo podano
grubos$¢ 2 cm. dla wszystkich pretéw Scian.

Wedtug instrukcji francuskiej, na kto-
rej ten opis sie wzoruje, tylko niektore
z tych pretow (oznaczone u por. B. cy-
fra 3.) majg S$rednice 2 cm., inne za$, po-
dobnie jak prety stropu—1 cm.

Rowniez zestawienie przez autora
tablic grubosci stropow wediug regut,
belgijskiego i francuskiego moze wpro-
wadzi¢ w biad. Por. B. mdwi, ze wymia-
ry belgijskie sg znacznie mniejsze od
francuskich, to prawda, ale strop schro-
néw belgijskich ma rozpieto$¢ 1,75 m., jak
to pisze por. B., natomiast strop francus-
ki obJiczono na 2,5 m. rozpietosci, czego
autor nie zaznaczyt, sitg rzeczy wiec musi
on mie¢ wiekszg grubo$¢ i wskutek tego
trudno jest nawet poréwnywac oba prze-
pisy.

W rozdziale o schronach podkopo-
wych nalezatoby, mdwiagc o grubosciach
ziemi rodzimej, potrzebnej dla zabezpie-
czenia schronu od pociskéw, zaznaczyc,
ze przy pokryciu schronu warstwg deto-
nujgcg, grubo$¢ ziemi mozna zmniejszyc.

Odwadnianie schronow i przewie-
trzanie jest omdéwione niewystarczajaco,
zaledwie w kilku wierszach, Nie wspom-
niano nigdzie o pokryciu stropow schro-
néw papa (lub blachg falistg) w celu za-
bezpieczenia od wilgoci. Réwniez ochro-
na przeciwgazowa wymagataby blizszego
omdwienia.

Druga cze$¢ ksigzki, taktyka forty-
fikacyjna rozpoczyna sie krotkim rozdziat-
kiem pod tytutem ,Ewolucja taktyki for-
tyfikacyjnej podczas wojny" Kktéry jest
nadzwyczaj interesujaco ujety. Mozna



powiedzie¢, ze niemozliwg jest rzecza
<w niewielu stowach, jak to uczynit autor,
jasniej i treSciwiej scharakteryzowac¢ naj-
wazniejsze przemiany, ktére sie dokona-
ty w czasie wojny w taktyce fortyfikacji
polowej.

Mowigc dalej o walce pozycyjnej,
w rozdziale o wezle oporu, uzyt autor
niezupetnie wiasciwie rysunku wezta opo-
ru na bataljon (rys. 207) wzietego z in-
strukcji francuskiej 1915 r.

Autor kilkakrotnie moéwi o zasadzie
piadawania pozycji jednostajnego wygladu,
zasada ta, jest jak wiemy jednym z naj-
wazniejszych dorobkéw taktyki wojny po-
zycyjnej. Wsoomniana przezemnie instruk-
cja gtosi wprawdzie rowniez: ,rzeczg zasa-
dniczg jest, azeby nieprzyjaciel nie mogt
oicyfrowa¢ planu obsady naszej pozycji,
w tym celu przerwy powinny posiadac
ten sam charakter, co sasiednie punkty
oporu”. Ale w r. 1915 zasada ta przedsta-
wiata sie fortyfikatorom jeszcze bardzo nie-
jasno. 1 wiasnie szkic dotgczony do in-
strukcji i podany przez por. B. méwi zu-
petnie co innego, jest jej Zywem zaprze-
czeniem. Przedstawione na nim punkty opo-
ru nie majag wprawdzie geometrycznych
form, ale zdradzajg sie rdéwnie dobrze,
przez bardzo widoczne zgrupowanie ro-
wow i otoczenie ich siecig drutéw, two-
rzac wybitne, Swietnie nadajgce sie dla
nieprzyjacielskiej obserwacji nids des pro-
jectiles gniazda pociskow.

Rozdziaty o obronie miejscowosci
naog6t potwierdzajg stare zasady przed-
wojenne, nie mam tu nic prawie do nad-
mienienia. Jedynie przy obronie wsi i mia-
steczek pozadane bytoby dodac pare zdani
rysunek ilustrujgcy przysposabianie mu-
row do obrony.

Konczac te recenzje, musze z zado-
woleniem podkresli¢, ze praca por. Bie-
li Skierskiego jako cato$¢, nawet w porow-
naniu z zagranicznemi pracami, robi wraze-
nie nadzwyczaj dodatnie. Uktad ksiazki, in-
teresujacy i wcale nie suchy, mimo swej
iresciwosci styl aucora, wreszcie jak na
nasze czasy dobra forma zewnetrzna, czy-
nig z niej dzieto, ktére sie czyta z cieka-
woscig od poczatku do konca.

Zakgczony w koncu stownik w czte-
rech jezykach pomoze niewatpliwie do
ustalenia terminologji i odda niejednemu
pomoc przy orjentowaniu sie w obecnym
chaosie stownictwa jezykowego.

_ Polecac¢ ksigzke uwazam za zbyteczne.
Zyczliwe przyjecie wyrobi jej z pewnos-

cig jej warto$¢ wewnetrzna, majgcg wie-
ksze znaczenie, niz oficjalne polecenie,
ktérem Oddz. 11 Szt. zalecit ksigzke do
uzytku w szkotach i oddziatach.

Por. Kleczke.

*

Rekordowa budowa mostu pon-
tonowego,

(The Military Engineer 1922 r.)

W 1919 r. osiagnat jeden z amery-
kanskich putkdéw inzynieryjnych rekord
Swiatowy w budowie mostu pontonowego.
Most dtugosci 1440 stép (okoto 530 m.)
zostat wybudowany w przeciggu 41 mi-
nut 15 sekund. Nalezy zwréci¢ uwage, i:
szybko$¢ pradu w miejscu budowy mostu
wynosita okoto 2 m. na sek., a gtebokosé
rzeki 8,5 metra.

Most byt zbudowany z niemieckie-
go materjalu mostowego i skiadat sie
z 93 pontondéw i 3 koztow. Przy budowie
mostu brato udziat 400 saperéw, z kto-
rych 250 c¢wiczyto sie przedtem w budo-
wie pontonowego mostu w przeciggu
10 dni, a 150 tylko w przeciggu 5 dni.
Przyczem tylko 20 saperdw instruktorow
z pos$rdd oddziatu wyznaczonego do bu-
dowy mostu brato juz dawniej udziat
w robotach pontonierskich, reszta byta
nowicjuszami, co S$wiadczy, ze przy do-
brej organizacji i odpowiednich sitach in-
struktorskich kazdy bataljon saperéw, po
krotkich ¢éwiczeniach, moze by¢ uzyty do
rob6t pontonierskich.

Oddziat przeznaczony do budowy
mostu byt podzielony na dwie grupy,
prace rozpoczeto jednocze$nie od obu
brzegéw. Kazdy ponton byt zaopatrzony
w kotwice w gdrze rzeki i kazdy czwarty
w ko wice w dole.

Cwiczenia poprzedzajace roboty by-
ty prowadzone z myslg, zeby dojs¢ cio
takiej perfekcji, ktora by pozwolita osig-
gnaé¢ najwyzszy rekord szybkosci i pobic
wszystkie rekordy, ktore miaty przedtem
miejsce. MysSla tg byt przepojony kazdy
zoinierz.

Podczas ¢wiczen trzymano sie zasa-
dy, ze od czasu rozpoczecia c¢wiczenia
az do konca, zotnierz mogt albo stac
albo biec, =zabraniano natomiast cho-
dzi¢ krokiem. Oddziat formowat sie bie-
giem, szedt na wyznaczone miejsca bie-
giem, numery nosity materjat biegiem.



Komendy podawano przy pomocy
gwizdka. Kazdy zotnierz byt przejety tyl-
ko tag mysla, azeby jaknajpredzej wyko-
na¢ swoje zadanie. Jezeli podczas ¢wi-
czenia zaszto jakie$ zamieszanie posrdd
numerow, co opo6znito cho¢ na pare se-
kund przebieg roboty, ¢wiczenia przery-
wano i rozpoczynano od poczatku, Jezeli
czas trwania roboty przewyzszat cho¢ o pa-
re sekund czas poprzedniego dnia, rozpo-
czynano éwiczenie powtdrnie i wéwczas
tylko uwazano C¢wiczenie za skonczone
tego dnia, jezeli most zostawat wybudo-
wany cho¢ na pare sekund pre-
dzej niz dnia poprzedniego.

flzeby rozwing¢ spdtzawodnictwo
pomiedzy zotnierzami putku, grupa pra-
cujgca na prawym brzegu skladata sie
z zotnierzy 1 baonu, a grupa lewego
brzegu z 2 baonu. Kazda z poszczegdlnych
grup starata sie jak mozna predzej ukon-
czy¢ robote. Jezeli przypadkowo jednej
z grup udato sie zbudowaé o pare se-
kund wczes$niej przesto, to druga grupa,
ktéra o tern zawiadomiono, wychodzita
z sit, azeby nie tylko dogoni¢ pierwsza,
lecz nawet przescigngé. Takiego rodzaju
spotzawodnictwo bardzo dodatnio odbi-
jato sie na tempie pracy.

Dzieki temu systemowi, szybkos$é
osiggnieta w dzien popisu byta najwieksza,
w pordwnaniu ze wszystkiemi poprzednie-
mi dniami ¢wiczen.

Godnem jest uwagi, ze Niemcy przed
wojng osiggne'i najwyzszy rekord przy
budowie mostu pontonowego w tych
samych warunkach w 1¥2 godziny, a 2
putk amerykanski inzynieryjny w 58 minut
i 30 sekund.

mjr. Spatek.

*

Instrukcja szczeg6towa do ¢wiczen
sikawka (projekt).

Inz. J. Tuliszkowski, Warszawa 1922, str. 33.

Przeglad pozarniczy wydat obecnie
opracowang przez inz. J. Tuliszkow-
skiego. ,Instrukcje szczego6towa
do ¢wiczen z sikawka."

Jest to praca doktadnie pouczajaca
obstuge, jakie ruchy i w jaki sposdb po-
winna wykonywac¢ by sprawi¢ sikawke do
dziatania podczas pozaru, przenosi¢ zjed-
nego miejsca na drugie, uktada¢ i zwijac
lime wyzowg, wreszcie ztozy¢ sikawke.

Majac na uwadze, Ze sprawne dzia-
tanie sikawki zalezne jest od umiegjetnego
obchodzenia sie z nig i doktadnego wy-
konywania przez obstuge powierzonych
jej czynno$ci, co posigs¢ mozna tylko
przez systematyczne c¢wiczenia jednoczes-
nego i miarowego wykonywania wskaza-
nych dla obstugi ruchéw, instrukcja po-
wyzsza, obejmujgca szczeg6towe CEwicze-
nia z podziatem czynnosci na tempa
i z obrazowaniem ich przez podanie dwu-
dziestu Kkilku ilustracyj, zastuguje na wy-
réznienie z posrod prac, wydanych w tym
kierunku i $miato moze by¢é polecona
wojskowym organizacjom pozarnym, tern
wiecej, ze, z nieznacznemi zmianami,
moze by¢ zastosowana do d¢wiczen ze
wszystkiemi prawie typami sikawek.

/. Paczkowskie

* *

Revue du genie militaire.
Lipiec 1922 r.

Teorja wzglednosci (d. c.)—mjr Barre.

Obliczenie wytrzymatosci sktadanych ze-
laznych mostoéw kolejowych—mjr. Bonn et.

Wozy na gietkich wstegach ggasienicowych
syst. Kegresse—Hinstin—mjr. Roux.

* *
*

Journ a].

The Royal Engineers

Lipiec 1922.

Zarys walk w Egipcie i Palestynie 1914 —
1918—gen. mjr. Bowman-Mar.ifo rd.

Problem kapielowy na Gérnym Slasku,

Zaopatrzenie w czasie wojny.

Obrona nadbrzeznych linij kolejowych,

*
* *

Rivista di artiglieria e Genio.
Kwiecien—Maj 1922.

Ogien artylerji strzelajacej ponad piechotg
—mjr. Splendorem.

Problem balistyczny niedalekiej przysztosci
—gen. mjr. Cavalli,

Wojna podziemna—mijr. Cirincione.

O specjalnym systemie celowania na wy.
soko$¢ artylerji morskiej—gen. mjr. de Stefa no.

Rozpoznawanie ptatowcéw drogg akustycz-
ng i tetearafja akustyczna miedzy platowcem
ziemig—por. Bernini.

* *



Militarwissenschaftliche and
technische Mitteilungen.
Ko 6, 1922 r.

Nasze mosty pojazdowe a doswiadczenia
wojny Swiatowej—putk. inz. (Jllreich.

»So0ixante-quinze® i Seventi-five* K R

Sztywne lub klapowe koto—mjr. Raus.

Psychotechnika i mozliwe jej zastosowa-
nia w wojsku zwigzkowem—dr. Musil.

Bitwa nad Marng 1914, (uzupetnienie)—kpt.
Rege le.

*

Technik und Wehrmacht.

1922, Ko 5 i 6.

Pionierzy podczas przepraw przez rzeki (dok.).

Stata lub ruchoma sztellwaga.

Pare stow o francuskiem dziale przeciwlot-
mczem.

Gen. ark v. Kersting—nekrolog.

O zasadach strzelania przeciwlotniczego
<dok).

Recenzja o nowej ksigzce 7 zakresu we-
wnetrznej balistyki Gossota i Lionvilla.

,Der grosse Krieg 1914—1918“ (dok.).

W kwestji taktycznej organizacji i uzycia
przeciwlotniczych reflektorow.

Tunel Montmedy.

* *

Czasopismo techniczne
1922 r. Ko 13—15.

Altenberg—Elekryfikacja zagtebia bory-
stawskiego.

Prof. Matakiewicz— Nowe prady i dzia-
tania w budownictwie wodnem.

Inz. Bratr o—Kontrakty budowlane w przej-
Sciowym okresie gospodarczym.

Wzmacnianie mostéw zelaznych.

Na marginesie panstwowego budzetu dro-
gowego na 1922 r.

Inz. Gatecki—E ;sploatacja rzagdowa nafty
w Comodoro Rivadavia (Argentyna).

* *
*

Przeglad techniczny.
1922. Ko 26—33.

Sniech owski — Rzut oka na dziatalnosc¢
P. kolei Panstw, w ciggu pierwszego 3-ch lecia.

Prof. Stecewicz — Przyszty rozw6j sieci
kolejowej w Panstwie Polskiem.

Budowa linji Kutno - Strzatkéw i Kokoszki-
Gdynia.

Piechowski — Urzadzenie
kolejach a brak parowozdw.

trakcyjne na

Inz. Czarkowski — Uwagi o gospodarce
kol. w zakresie trakcji i warsztatow w Okregu
Warszawskim P. Kol. Panstw.

Inz. Telsz—Premjowanie i wydajnos¢ pracy
warsztatowej i trakcyjnej w Warsz. Dyr. kol.

Frank—Potrzeby kolei Panstwowych.

Dr. Giejsztor — Zadania ruchu tranzyto-
wego na kolejach polskich.

Inz. Kornacki—Gtoéwne warsztaty kolejowe,

Inz. Wasilewski— Tabor parowozowy na
P. K P

Zniszczenie na kolejach Polskich.

Typy wagonoéw, ustalone dla P. K P.

Inz. Siwicki — Stan elektryfikacji Gornego
Slgska.

Lotnictwo angielskie w roku 1921.

Rosental — Elektryfikacja Zagtebia Bory-
stawskiego.

Inz. Debicki—Brykietowanie wegla bruna-
tnego.

Prof. Morozowicz— Kamienie budowlane
w Polsce.

Niemiecki ruch normalizacyjny w osSwietle-
niu amerykanskiem.

Prof. Rothert — Kalkulacja kosztow wia-
snych w przemysle.

Parowozy osobowe serji P8 na P. K P.

Karasinski — Twierdzenia o pracy spre-
zystej.

Inz. Tepicht— W sprawie wykonania szwu
podituznego przy walczakach kottow syst. Garbego,

* *

Zeitschrift fur das gesammte
Schiess—und Sprenstoffwesen.

Monachjum. Dwutygodnik. Kwartalnie
34,80 mk. niem. 1922, K2 1—&6.

O zanieczyszczaniu uzywanej
prochu czarnego saletry potasowej,
droga syntezy—dr. Jung.

Pyrofulmina, jako produkt przetworu rteci
piorunujacej—dr. Langhaus.

Strzat srutowy M. Szmuderer.

Uwagi tyczgce sie odnitrowania pozosta-
tosci kwasowych—W. Webb.

przy wyrobie
otrzymanej

Stosowana technika wybuchowa Inz. Re-
gnaull
Przyrzad dla okres$lania stato$ci baweiny

strzelniczej istabo dymnego prochu—J. D. Berk-
hout.
Sktadniki $wiecagce—dr. Lar ghaus.
Dzisiejszy spos6b zabezpieczania sie przed
wybuchami w kopalniach wegla — dr. Stettba-
1cher.



Powtdrne
Waldman.

Przyczynki do poznania nitrocelulozy —
de Bruin.

O trymethyleglykotdinitracie — dr. inz.
Blechta.

Teorja budowy granatéw i mirr, uwzglednia-
jac ich naprezenia i sposéb budowy—kpt Justrow.

O wybuchu dwéch wagonoéw saletry amo-
nowej w Tow. Akc. w Lignose.

O robotach wybuchowych w Rosji — di.
Miron Suchar ew ski j.

O przestrzeliwaniu recznej broni — Jen.
Ro hne.

dziatania wybuchowe — putk.

Czasopisma, ktore wplynely do Redakcji
w drodze wymiany (d. c.)

The Military Engineer — St. Zjed-
noczone.
Rivista di Artiglieria e Genio — W1o-

chy.

/ Revue du Genie Militaire — Francja.
Przeglad gospodarczy — Warszawa.
Lekarz wojskowy — Warszawa.

Ksigzki otrzymane lub nabyte przez Redakcje.
Inz. J. Tuliszkowski — Instrukcja do

¢wiczen z sikawkag. Warszawa, Nakt. Prze-
gladu Pozarniczego, str. 33.

Wykonywanie mostow i przepustéow
murowanych z kamienia i cegty. — Dy-
rekcja Budowy Kolei Panstwowych. War-
szawa 1921., str. 41.

TRES

1. O wykorzystaniu zburzonych dziet fortyfika-

cyjnych—inz. S. Pejcz.

O skutkach dziatania pociskow artyleryjskich

na fortyfikacje (dalszy cigg)—mijr. Despujols.

3. Zarys rozwoju wojsk kolejowych i kolejnictwa
wojskowego w Niemczech, ftustrji i Rosji—gen.
dyw. Gawronski.

4. Pozar i gaszenie ognia—u. w. VIl r. Inz- Tu'
liszkowski. (d. c.)

5. O materjale pojazdéw mostowych (d. c.) —
por. Kleczke.

Z zycia oddziatow.
6. Swieto 3 putku saperéw Wilenskich.

N

Maubeuge, Aisne, Verdun — gen.
piech. J. Zwehl. Berlin 1921, str. 208.

KRONIKA SPORTOWA.

Zawody sportowe |. Korpusu.

W zawodach, ktére odbyty sie dnia
29, 30 31 lipca r. b. Kosciuszkowski Ob6z
Szkolny Saperdéw zdobyt trzy mistrzo-
stwa a mianoicie:

mistrzowstwo w biegu szturmowym*
druzyna w sktadzie sierz. Kubiszewskiego
plut. Brzozowskiego i uczniow Szk. Pchor.
Sap. Rez. Litwina i Czerniaka,

mistrzostwo w piecioboju wojsko-
wym (bieg 800 m., rzut granatem, skok
w dal, strzelanie z karabinu i szermierka
na bagnety) — plut. Janiak,

mistrzostwo w nowoczesnym pie-
cioboju olimpijskim (bieg na przetaj 4 kt.,
bieg mySliwski 6 ki, ptywanie na 300 m.,
strzelanie z pistoletu i szermierka na sza-
ble) ppor. Wahren. B.

SPROSTOWANIE.

Na str. 298, lewa szpalta, wiersz 24
od dotu, zamiast ,jest szczesSliwe4
powinno by¢ ,nie jest szczeSliwe".

C

Z dziedziny stownictwa.

7. O stownictwie fortyfikacji polowej—por. Bie”
siekie rski.
Przeglad ksigzek i czasopism.

8. Fortyfikacja potowa por. Biesiekierskiego —
por. Kleczke.

9. Rekordowa budowa mostu pontonowego—mjr.
Sp ate k

10. Instrukcja do ¢wiczen z sikawka inz. J. Tulisz’
kowskiego—J. Paczkowski.
11. Czasopisma.

Kronika sportowa.
12. Zawody sportowe 1 korpusu.

Redaktor: inz. putk. Konstanty Haller.



