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Inzynierwojskowwy

Wychodzi 15-go Cena numeru
kazdego miesigca. pojedynczego 1500 mk.

Warszawa, 15 Stycznia 1923 r.

.Budownictwo”

Przedsiebiorstwo
Inzynieryjno-Budowlane

dawniej ,,Janusz Dzierzawski i S-kaM

Warszawa, ul. Piekna 7, tet. 113-79 i 70-92.

Wykonywa wszelkie roboty w zakres budownictwa wchodzace.

Posiada na skladach szmelc zelazny w ilosciach wagonowych.

RACHUNKI BIEZACE: Bank Przemystowy Warszawski,

Bank Towarzystw Spoétdzielczych
w Warszawie.

Adres dla depesz: ,,Budownictwo Warszawa".



SKELAD Narzedzi i Artykutéw Technicznych

A. Brzuzek I é'ka inzynierowie

Biuro Techniczne

WARSZAWA %Adres telegr. [ | 125-30
ul. Widok K° 3. | WARING. | lelefony \

JENERALNI REPREZENTANCI

Zjednoczonych Fabryk Elektritowych i Karborundowych Wyrobow ,,Verei-
nigte Carborundurn-Werke" Alt Benatek Czechostowacja, Fabryk Stali
»Rudolf Schmidt & C°* Wien X

REPREZENTANCI
Fabryki Narzedzi i Armatur ,H. A. Hedding" w Wiedniu
polecaja ze skiadu:

wszelkiego rodzaju NARZEDZIA WARSZTATOWE, oraz pity, pilniki sie-
kiery, heble i t. d.
TOCZKI KARBORGNDOWE i elektritowe oraz pilniczki, marmurki, oselki,
stale wszystkich gatunkéw, oraz mioty sprezynowe.
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poleca z wlasnej Warszawskiej wytworni.---—---
Cenniki i odpisy z dokonanych prob—na zadanie.
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Putk. Gembarzewski — Dyrektor Muzeum Wojskowego.

Inz. gen. bryg. Griebsch Komendant Ob. War. Wilno.

Pulk. inz. Heczko — Szef Wydz. IV Dep. V.

Puik. inZ. Hertel — Szef Wydz. 1 Dep. V.

Pulk. inZ. Mickiewicz — b. Szef Inz. i Sap. D. O. K. Przemysl.
Senator Januszewski — Szef Wydz. Przemysiu wojennego.

Putk. jastrzebski — Kier. Referatu fortyfikacyjnego Dep. V.

Por. Kleczk® — Referent Dep. V. M. S. Wojsk.

Mjr. Kwiatkowski — Redaktor ,Polski Zbrojnej".

Gen. dym. Kuczewski — Referent Dep. V M. S. Wojsk.

Kpt. Levittoux — Kier. Ref. Histor. Dep. V.

Ppor. Levittoux — Referent Dep. V.

Inz. gen. bryg. Malczewski — Dowddca O. K. Il

Mjr. inz. Rodowicz — Wice-prezes Sekcji Techn. Wiedzy Wojsk.
Mjr. szt. gen. Rowecki — Zast. Szefa Instytutu Wyd. Wojsk.
Inz. gen. bryg. Rybinski — Szef Departamentu VI M. S. Wojsk.
Mjr. Spatek — Dca bataljonu Szk. Podchor. w Warszawie.

Inz. Srzednicki — Dyrektor Franc.-Polsk. Zaki. Samochod. i Lotn.
Mjr. inz. Szwykowski — Szef Wydzialu V Dep. V M. S. Wojsk.
Pulk. Szyman — Szef Wydz. Wojsk Kolejowych.

Putk. Tokarz — Szef Inst. Wyd. Wojsk.

U. w. VIl r. inz. Tuliszkowski — Kierownik Referatu Dep. V M. S. Wojsk.
Putk. inz. Wesotowski — Inspektor Dep. V M. S. Wojsk.

Ppik. Wezyk — Szef Inz. i Sap. D. O. K. Warszawa.

Putk. inZz. Zmigrodzki — Komendant K. O. S. S.

Redaktor inz. putk. Haller — Pom. Szefa Dep. V M. S. Wojsk.
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MIESIECZNIK POSWIECONY StUZ BIE WOJSK SAPERSKICH, FOR-
TYF1KACJI | BUDOWNIC TWCJ WOJSKOWEMU.

Wychodzi 15 go kazdego miesigca.
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Warszawa, 15-go Stycznia 1923 r.

Rozpoczynamy drugi rok naszego pismal

Gdy przed rokiem, wydajgc pierwszy numer ,Sapera ilnzyniera Wojskowego",
pisaliSmy z peinem przekonaniem, Zze ,zaczynamy rzecz dobrg i ku chwale ojczyzny",
to obecnie opieramy sie juz nietylko na naszej wierze w przysztos¢, ale i na doswiad-
czeniu, ze mozna u nas budowa¢ na samopomocy i solidarnosci naszego korpusu ofi-
cerskiego.

Wszyscy bowiem oficerowie wszystkich putkéw i samodzielnych bataljonéw
saperéw i znaczna wiekszos¢ oficerow stuzby inzynieryjnej sa naszymi prenumerato-
rami i stanowig nieztomny fundament, na ktérym opiera sie dalsze istnienie pisma.

flle budujac na wlasnych sitach, byliSmy zawsze przekonani, Ze usilowania nasze
nie pozostang bez echa i Ze przedewszystkiem koledzy z wojsk technicznych znajda
w naszem wydawnictwie wiele punktow stycznych, wigzacych ich wiasng stuzbe ze
stuzbg sapera. 1oto juz czes¢ oficerobw wojsk kolejowych staneta w szeregach naszych
prenumeratorow i obiecata swg wspotprace.



Ale pismo nasze nie zamyka sie w tych tylko granicach. Zainteresowanie sie
.,Saperem i Inzynierem Wojskowym" zaréwno w armji, w spoteczenstwie jak i w po-
krewnej wojskowej prasie zagranicznej wzrasta z dniem kazdym, co znalazto swoj wyraz
w tem, ze 40" odbiorcow naszego pisma stanowig oficerowie innych broni i sfery

cywilne, ze wreszcie drogg wymiany otrzymujemy niemal wszystkie zagraniczne pisma
wojskowe-techniczne.

Wszystko to daje nam przeswiadczenie, ze idziemy dobrg droga.

Mamy jednak petng Swiadomos¢, ze to co robimy, to dopiero pierws/e kroki i ze
pogtebienie naszego pisma i rozszerzenie jego ram jest najscislej uzaleznione od dal-
szego rozwoju wspOtpracy oficerobw z Redakcja ,Sapera i Inzyniera Wojskowego".

A warunkiem podstawowym tej wspotpracy jest rozwdéj czytelnictwa.

W zagranicznej prasie wojskowej sg zywo omawiane sprawy, przedstawigce dla
nas najistotniejsza warto$¢. Poznanie tej prasy, systematyczne jej studjowanie, uzupet-
nianie wilasnych doswiadczen i wiasnych przemyslen, doswiadczeniami i idejami ofice-
row, ktérzy przezyli wszystkie ,dni Krwi i Chwaly" na pobojowiskach wielkiej wojny,
jest warunkiem koniecznym dalszego pobudzenia twdérczosci i inicjatywy naszych ofi-

cerbw. Tu nie wystarczg streszczenia i notatki bibljograficzne ,Sapera i Inzyniera
Wojskowego".

Zwracamy sie wiec z nastepujgcym apelem:
Kazdy samodzielny oddziatl powinien prenumerowac przynajmniej:

.Revue du Genie militaire"
~Technik und Wehrmacht".

Dla unikniecia wszelkich trudnosci korespondencji i przesyiki Redakcja propo-
nuje zaja¢ sie ta sprawa. Przysylajcie co kwartat prenumerate, w kwocie (obecnie)

4000 mk., a wymienione pisma bedg wam dostarczone wraz z ,Saperem i Inzy-
nierem Wojskowym™".

W tym samym celu Redakcja rozes$le w najblizszym czasie katalog bibljoteki
Departamentu V (obejmujacy koto 3000 tomow) i przepisy wypozyczania ksigzek.

Ale praca oficera Inzynierji i Saperéw nie moze sie opiera¢ jedynie na poznaniu
jego wiasnej specjalnosci. Inzynier wojskowy i saper nie pracujg nigdy dla siebie, za-
wsze dla innych. Mjr. Bouvard w swych ,Doswiadczeniach z Ostatniej Wojny" powiada:
.Sapera z piechurem $cisle zjednoczyta zastuga cichych poswiecehn. W nowej wojnie
znalezliby sie znowu ramie przy ramieniu, w pracy pod ogniem nieprzyjacielskim".

Dlatego tez saper—to technicznie wyszkolony piechur.
Prenumerujcie wiec takze ,Bellone"!

* *
*

W dniu nowego roku przesytamy naszym Czytelnikom serdeczne zyczenia
wszelki Yy pomysinosci.

KOMITET REDAKCYJNY.



PRZYCZYNKI
KACJI

DO HISTORJI
1 WOJSK SAPERSKICH DAWNEJ POLSKI

ROZWOJU FORTYFI-

(do 1831 r.).

Kpt.

Stowianie zachodni, narazeni na usta-
wiczne napady ze strony sasiadéw, musieli
zabezpieczaé sie przed nagtemi najazdami.
W tym celu puszcze, ktoremi byt pokryty
caty kraj, na granicy kazdego ,onola“
byly wyrgbywane, a ze zwatéw pni lesnych
tworzono .zasieki",  ktére posiadaty
przejscia, t. zw. ,brony". Zasieki robiono
rowniez wtedy, gdy chciano otoczy¢ nie-
przyjaciela idgcego przez las z taborami,
jak naprz. w 1062 r. Wtiadystawa Cze-
skiego.

Wewnatrz kraju i na granicy, koto
,bron", budowano warownie, ktére nazy-
wano ,grodami" lub ,tynami". Stad po-
chodzg nazwy miast i miasteczek, istnie-
jacych obecnie, naprz. Tyniec pod Kra-
kowem.

Pod budowe grodu wyszukiwano wy-
spy, znajdujgce sie na rzekach lub jezio-
rach lub tgki, otoczone moczarami. Naokoto
kopano gteboki réw, ziemie sypano obok,
tworzgc wat, umocniony deskami i kotka-
mi. Grzbiety watéw grodziskowych (ka-
lenice) oblepiano gling, dla nadania im

stromosci. Wat czesto byt zakonczony
ostrokotem (sztakiety lub rozny) i posia-
dat jedng Ilub kilka bram wjazdowych.

Przed bramami, dla utrudnienia wjazdu,
uktadano barjery (kobylice Ilub kobyliny)
z sekatych jodel i Swierk6bw, z pozosta-
wionemu ostro Scietemi gatezmi.

Do bram prowadzity mosty, budo-
wane z bali drzewnych.

Wewnatrz obwarowania stat za-
meczek, zbudowany z mocnych klocéw.
Wszystkie zamki byty drewniane.

Kazdy powiat, ztozony 2z pewnej
ilosci ,opo6l", czyli gmin, miat swéj grod,
w ktérym stale przebywata zatoga, nazy-
wano ja ,ludzmi grodzkimi". Zamek miat
swego ,witodarza", ktdrego po6zniej zaczeto
nazywac¢ starostg i kasztelanem, a grody—
kasztelami (Castellum).

Przy grodach osiadali ludzie pod
ostong zatogi; na gruntach dokota osadza-
no jencow wojennych. Tak powstaly
pierwsze miasta u stop zamkéw (Krakow

R. Janicki, 4 p. sap*

*

pod Wawelem, Lwoéw pod Wysokim Zam-
kiem, Wilno pod Turza Gorg). W czasie
napadu nieprzyjacielskiego cata ludnosc¢
ze swym dobytkiem chronita sie do
grodéw.

Bolestaw Chrobry pozaktadat na po-
graniczu silne grody z zatogami i na ich
utrzymanie wyznaczyt roczny dow6z zy-
wnosci z okolic.

Z* powodu napasci nie tylko lgdem
ale i woda, jak naprzyktad najazd Mazo-
wsza w roku 1038 przez Jarostawa rus-
kiego, ktory Bugiem na todziach dotart
do serca kraju, zaczeto wznosi¢ grody
nad rzekami i przy przeprawach, jak na-
przyktad pod wsig Sambory, przy ujsciu
Biebrzy do Narwi.

Silnemi  warowniami byt Krakéw,
Przemy$l, Wtodzimierz Wotynski i Cheim.
Krakéw w XIII wieku juz otoczono mu-
rem kamiennym.

Zdobywano grody albo zimg, gdy
wody i bagna zamarzaly, lub podczas upa-
tow letnich, gdy moczary wysychaty cze-
Sciowo. Przy oblezeniu grodéw budowano
dokota nich waly z ostrokotami, z po za
ktérych razono z kusz i proc. Do wdzie-
rania sie na mury stuzyty drabiny lub
ostrzewy t. j. Sciete miode Swierki lub
jodty z gestemi i dtugiemi sekami.

W walkach postugiwano sie réwniez
fortyfikacjami polowemi. Dtugosz wspo-
mina o okopach siedmiomilowych wybu-
dowanych miedzy wsiami Zwolna, Kepa
i Gluszynem, wzmocnionych sztucznie
nawodnionemi fosami i przeznaczonych
do obrony przed Krzyzakami.

Kazimierz Wielki, starajgc sie zara-
dzi¢ niedostatecznej obronie kraju, budu-
je zamki murowane i umacnia stare.

Za krélem magnaci i biskupi wzno-
szg zamki jeden za drugim.

Umacniano nawet koscioty i klasz-
tory, czego dowodzag rozsiane po kraju
szczatki dawnych budowli. Dzwonnice
spetniaty role baszt zamkowych (naprz.
przy kosciele $w. Jakéba w Sandomierzu



gdzie pozostaty Slady dwéch rzadéw

strzelnic).
Mosty. Budowano je za Piastow

w rézny sposob. Stawiano czasem mosty
na palach. Przewaznie jednak budowano
tratwy, zapomoca ktoérych tgczono oba
brzegi rzel i.

Wojska Bolestawa Chrobrego prze-
chodzg rzeki w brod, a tabory przepra-
wiajg na tratwach i promach. Na grza-
skich bagnach ktadziono grube ktody, 3 m.
dtugosci, obok siebie. Na Litwie mozna
spotka¢ na przestrzeni catych mil, ska-
mieniate drzewa, jako pozostatosci po tych
mostach.

Do XII wieku statych mostow nie
spotykamy, gdyz byly za kosztowne, po-
nadto nie posiadano odpowiednich kie-
rownikow budowy.

Jagietto, przygotowujgc sig do woj-
ny z Krzyzakami w 1409 r, kazat w Ko-
zienicach zbudowaé¢ pod kierunkiem ,mi-
strzow" todzie dla mostu ‘tyzwowego.
Most ten w najwiekszej tajemnicy zostat
sptawiony Wista do Czerwinska i usta-
wiony w przeciggu paru godzin. Po przej-
Sciu wojsk kroélewskich (dwa dni) most
rozebrano i odestano do Ptocka, aby mogt
by¢ uzyty w razie odwrotu.

W 1414 r. Jagietto musiat czekac
8 dni nad Wista, koto Zakroczymia, poki
woda nie opadta, mimo, ze posiadat
przygotowany most tyzwowy.

Widzimy z tego, ze nie umiano je-
szcze przedtuza¢ mostu na miejscu, a po-
stugiwano sig mostem, obliczonym tylko
na pewna szerokos¢ rzeki.

W 1419 i 1422 roku Jagietto poraz
3 i 4-ty przeprawia sig pod Czerwinskiem
przez Wistg, a przy powrocie z Prus prze-
rzuca przez Drwece 7 mostow w jednym
dniu.

W owych tez czasach rozwija sig
i minerstwo: w czasie oblezenia twierdz
Malborga, Gotebia i Chojnic niejedno-
krotnie podkopywano sie chodnikami
podziemnemi pod mury i baszty i wysa-
dzano je prochem.

W 1454 roku zostat uzyty znowu
most tyzwowy na Wisle, pod Toruniem.
Zaczeto stawia¢ réwniez mosty state na
rzekach, o czem $wiadczy zerwanie mostu
statego w Kazimierzu pod Krakowem, w
1475 roku, skutkiem wezbrania Wisty. Po-
pobnie w XV w. byly juz mosty stale,
(wskazuje na to miasteczko Mosty o 7 mil

powyzej Grodka, o ktérem wspominaja
stare kroniki).

Za Kazimierza Jagiellonczyka twierdz
nie naprawiano. Jedyn e na kresach wscho-
dnich  wznoszono warownie sumptem
magnatow (Dunajéw, Pomorzany, Trem-
bowla, Bar).

Za Jana Olbrachta umocniono Potock>
Witebsk, Orsze, Smolensk i Wilno. Kra-
kéw wzmacnia w 1498 r. swe mury wa-
tami i rondlem (barbakanem) przed bra-
ma Florjanska, a rzeke Rudawe spuszczono
do rowéw fortecznych. Pojawiajg sie no-
we zamki (Buczacz, Czortkéw, Kamionka
Strumitowa, Czerkasy i Kaniow nad Dnie-
prem).

Zaczeto réwniez wznosi¢ wieze wo-
jenne, oddzielnie na wyniostoSciach sto-
jace, z ktérych obserwowano ruchy nie-
przyjaciela. Wieze te, zwane ,stotpami”,
byty okragte Ilub czworoboczne. Dotad
pozostaty w kraju $lady tych wiez, naprz.
we wsi Stotpcu pod Chetmem, na kopcu
kilkumetrowym wznosi sie czworoboczny
stolp trzypietrowy, zbudowany z piaskow-
ca; takiz ,stotp" okragly znajduje sie koto
Kazimierza Lubelskiego. Miasta, z powo-
du wzrostu zamoznos$ci, same obwarowujg
sie murami z basztami i bramami.

Szczegllnie duzo zabytkéw znajduje
sie w miastach pomorskich. Szczyty mu-
réw obronnych, czyli blanki, byly budowa-
ne w ten sposéb, Ze co pare metrow mur
sie przerywat i tworzyt strzelnice otwarte
od goéry. Ze strony wewnetrznej naokoto
muru biegt pomost (droga strazy), na kto-
rym podczas oblezenia stawali obroncy,
miotajgcy strzaty i strzelajgcy z rusznic.
Drugi taki pomost kryty, byt zbudowany
ze strony zewnetrznej, wystepujac poprzed
blanki, skad rzucano kamienie i wrzatek
na oblegajgcych. Ta zewnetrzna galerja,
zwana hurdycja (la hourde franc.) byta

Hurdycja drewniana wedtug ,Nouveau
moénuel de fortif. permanente".



Obudowana z drzewa, a od XV w. z cegly
Hub kamienia i zawieszona na kamiennych
ikroksztynach. olady blankéw i hurdycje
spotykamy na murach, basztach, rondlu
bramy Florjanskiej w Krakowie i t. p.

W wojsku spotykamy w tych czasach
tak zwanych ,szancknechtéw" lub ,szanc-
chtopoéw"”, inaczej zwanych haworzami
(kopaczami), ktérzy petnig role dzisiej-
szych saperéw.

Za Zygmunta |, Hetman Tarnowski
fortyfikuje Tarndéw, Przemysl, Jarostaw
i zaktada Tarnopol, broniony siecig wodna.
Ha kresach, kosztem pry watnym, powstaje
caly szereg nowych obwarowan. Tarnow-
ski udoskonala sztuke minerska,, dzieki
czemu predko zdobywa obronne zamki
Kowel i Starodub w wojnie z Moskwa.
Do wysadzania bram i muréw fortecznych
uzywano petard, czyli puszek nabitych
prochem, zwanych ,szturmakami". *)

Za Zygmunta Starego spotykamy
obrone stabszego liczebnie wojska prze-
ciw silniejszemu przeciwnikowi przy po-
mocy t. zw. taboru ruchomego. Sposéb
ten, uzywany przez Husytow w Czechach,
.zostat w Polsce wprowadzony przez het-
mana Tarnowskiego pod Obertynem.
Formowano czworobok, czyli ,zataczano
ob6z" z wozow czworokonnych, zwréco-
nych dyszlami do S$rodka (,rynku"), przy-
czem wozy ustawiano w kilka rzedow
(3—5). Kazdy woéz zapomocg tancuchow
z przodu i z tylu byt spiety z nastepnym.
Dla przejscia zostawiano dwie bramy. Ha
wozach ustawiano mate dziatka—/(hufnice).
Przed wozami sypano wat i kopano réw.
Takie ruchome tabory niejednokrotnie od-
daly duze ustugi, a pod Chocimem i Ce-
corg chlubnie zapisaly sie w pamieci, chro-
nigc nielicznych obroncéw przed nawatg
turecka./

Za Zygmunta Augusta, na miejsce
straconego Potocka, zbudowano zamki
obronne w Dzisnie i Gile. Ks. Ostrogski
zbudowatl zamki w Dubnie, Konstantyno-
wie, Réwnie i ufortyfikowat Ostrég. Jan
Zamoyski w 1580 r. obwarowuje Zamosc.
Chodkiewicz konserwuje zdobyte zamki
w Inflantach (Ryga, Dynaburg i inne).

Zygmunt August w 1557 r. rozpo-
czat budowe mostu na Wisle w Warszawie
naprzeciw ulicy Mostowej. Most ten z de-
biny, na palach sprowadzonych z laséw

*) Szturmakie-Tt zwano réwniez pistolet z
wylotem rozszerzonym i hetmy zelazne uzywane
przy szturmach twiedz).

Kozienickich i Sandomierskich, byt syste-
mu kratowego, diugosci 1150 stop, na 15
.0stojach”. W 1603 r. most ten zerwaly
lody i élad po nim zaginat

Zygmunt August polecit wykonac
pomiary kraju i sporzadzi¢c mape, ktorg
rzeczywiscie wykonano.

Stefan Batory sprowadza do Polski
wtoskich inzynieréw, z ktérych pomoca
naprawia i umacnia zdobyte twierdze
moskiewskie (Potock, Turowle, Dieliz, Wiel-
kie~tuki, Uswiate). Do budowy okopodw,
mostéw i naprawy drog uzywano (pod
kierunkiem ,mistrzow") szancchtopow,
przewaznie z piechoty tanowej (wybra-
nieckiej) lub wegierskiej, uzywano ich
réwniez do podpalania palisad okalajgcych
twierdze nieprzyjacielskie.

Batory oblezenie prowadzit systema-
tycznie, wysylajgc jako ubezpieczenie od-
dziaty rozpoznawcze, a pod Wielkiemi-
Lukami ubezpieczyt swdj obo6z taborem,
za ktorym na 312 metra usypano watl
'11/2 m. szerokosci. Wojsko podsuwato sie
pod mury krytemi rowami, prowadzonemi
wedtug linij podiuznych i poprzecznych
(system paralel). Robotami kierowat sam
krél, majac do pomocy szanemajstra Lu-
dwika Wedla.

Za Batorego pierwszy raz spotykamy
wzmianke o pontonach. Przed wyprawg
na Inflanty na rozkaz krélewski zbudo-
wano w Kownie most pontonowy, na
wzor wioski, ztozony z pontondéw, czyli
.mostotodzi", szerokosci 7—8 stop, diu-
gosci 16—18 stop. Kazdy ponton byt
umieszczony na wozie i ciggniety przez
3 pary wotéw. Pontonem na wodzie kiero-
wato 3 ludzi. Most ten uzyto do przepra-
wy wojsk przez Dzwine. CzeSciowo sp -
wiono go wodg, czesciowo przewieziono
na wozach.

Za Zygmunta 1 Wazy zaczeto umac-
nia¢ zamki na sposéb witoski, przewaznie
czynili to magnaci, gdyz sam krél, zajety
sprawami dynastycznemu*, nie wiele tro-
szczyt sie o kraj.

Stanistaw Lubomirski wznosi zamek
w Wisniczu i inne.

W Kamienicu Podolskim dobudowano
nowy ziemny nasyp, skladajacy sie z 3
watdéw, otaczajgcy zamek. Okrgzony ze
wszystkich stron rzekg Smotryczem, w
ktorym poziom wod -zapomocg sztucz-
nych tam mogt by¢ podniesiony o 5 mtr.,
przedstawiat twierdze nie do zdobycia.



Samo miasto bytlo otoczone murami i
mogto sie broni¢ nawet po upadku zamku.
W walkach stosuje sie w duzym
stopniu umocnienia polowe, tworzone
przy pomocy taboréw i szahcow.
*  -Zamojski w 1595 r. pod Cecorg, osto-
niety z trzech stron Prutem, w czwartej,
wschodniej czesci, buduje wat ziemny
ditugosci 2 km., wysokosci 1,70 metrow.
W 1620, pod Cecorg, broni sie przez 3 dni
w taborach i okopach, przedziera sie na-
stepnie wsréd walk ku poétnocy, lecz ule-
ga przemocy nieprzyjaciela. Chodkiewicz
w 1621 r. pod Chocimem sypie waly i
bastjony, kopie rowy.

Wiadystaw IV fortyfikuje Tczew,
Zbaraz, na poOtwyspie Hel buduje forty
Witadystawowo i Kazmierzowo, bronigce
portu wojennego w Pucku. Inzynier krolew-
ski Wilhelm Beauplan nad porohami Dnie-
stru buduje, na wzor holenderski, twierdze
Kudak o czterech bastjonach.

Przy oblezeniach, ktére mialy miej-
sce w czasie wojny moskiewskiej, krol

punkt dla operacyj wojennych przeciw
Warszawie. Polacy fortyfikuja wzgo6rza na
zachéd od Brudna i tache na wschéd od
Pragi (bitwa pod Warszawg 28.V1l.-~30.VU
1656 r.) skad odpierajg ataki jazdy szwedz-
kiej i stawiajg czoto atakowi piechoty.

Jan Sobieski obwarowuje zamek
w Zloczewie i w Trembowli. Wobec cig-
glych napaddéw tatarskich i kozackich
wszystkie prawie miasta i miasteczka na
kresach obwarowujg sie wtasnym kosztem,
przyczem rozrézniano dwa typy obwaro-
wan: polski i kozacki. Polski typ polegat
na obwarowaniach z kamienia lub cegtly
(mury, fosy, zamek w $rodku), kozacki
typ — na obwarowaniach z drzewa i ziemi
(palisady, rowy, waty ziemne). Sobieski
podczas walk czesto stosuje polowe szan-
ce, uzywa rowniez taboréw ochronnych
(Podhajce 1667, Zérawno 1676) w lasach,
za$ zasieki (pod Bednarowem 1672). Szan-
ce polowe Sobieskiego skiadaly sie z wa-
tow ziemnych i rowoOw, przed ktoremi
kopano wilcze doty.

Ob6z ufortyfikowany

z dzieta Wilhelma Dilichii, p. t. ,Szkota Wojenna"
(Krieges-Schule). 1718 r. (Muzeum Wojsk).

kaze prowadzi¢ podkopy, rowy tgczniko-
we i koszokopy, czyli sapy (rowy z usta-
wionemi na brzegach koszami, wypetnio-
nemi ziemia).

Za Jana Kazimierza obwarowania
obronity od nieprzyjaciela caly szereg
miast i warowni, jak Kamieniec Podolski,
Zamos$é, Czestochowa, Lwow.

Obwarowania  Warszawy zostaly
zniesione przez Karola X w 1656 r., po
bitwie pod Warszawa.

(J ujscia Bugu Szwedzi umacniajg
Nowy-Dwor szahncami i wyzyskujg ten

Za Sasow nastepuje upadek fortyfi-
kacji, gdyz nikt nie troszczyt sie o bu-
dowe nowych obwarowan i naprawe sta-
rych.

Dopiero za Stanistawa Augusta za-
czeto cokolwiek poprawia¢ umocnienia
i zwrécono uwage na wojska techniczne.
W tym czasie kazda kompanja piechoty
otrzymuje sprzet saperski: rydle, motyki,
oskardy i siekiery. Od oficeréw i pod-
oficerow wymagano znajomos$ci plecenia
koszy, wigzania faszyn, budowy mostow
i sypania szancoéw.



Belka szturmowa

z dzieta ,Ingenieur & Artillerie-Lexicon* J. R.Fascha (r. 1735"
inzyniera podputk. wojsk polskich i saskich (Muzeum Wojsk).

Na sejmie konwokacyjnym w 1764
r- uchwalono stworzy¢ bataljon pontonie-
row. Pierwotnie nazywat sie ,milicja mo-
stowa" i sktadat sie z ciesli, traczy, prze-
woznikéw, w liczbie 102 ludzi. Dnia 13
lutego 1767 r. odbylo sie poswiecenie
sztandaru i przeglad.

W 1777 r. bataljon liczyt juz 279 lu-
dzi, w tern 240 ,gemajnéw". W 1782 r.
liczyt 3 kompanje (283 gemajnéw). W 1792r.
349 ludzi, w tej liczhie 21 kadetéw na
nauce. Zotnierzy uzywano do czyszczenia
rzek, wyciggania pali i drobnych rob6t
budowlanych, oficerow do robét hydrau-
licznych na Wisle, do sporzgdzania map,
budowy lub reparacji budynkéw. Dowdd-
ca bataljonu, putkownik Sierakowski, wyty-
czat granice z Rosjg od Krylowa do to-
jowa.

W 1782 r. komisja wojskowa wyzna-
czyta fundusz 13.000 zL polskich na otwar-
cie ,Gtébwnej szkoly inzynierow", ktorg
otwarto w 1788 r.

W 1790 r. umundurowano wojska
techniczne i inzynierbw w ciemno-zielone
mundury z czarnemi wytogami, guziki
byty zéte, spodnie biate.

Za St. Augusta pojawiajg sie pierw-
sze podreczniki pisane po polsku i trak-
tujace 0 miernictwie wojennem. %)
W ,przepisach fortyfikacyjnych" teskiego
.officyera i poczatkowey matematyki
nauczyciela", spotykamy, miedzy innemi,
wyliczenie obowigzkéw oficera inzynierji,
ktore podaje wedtug oryginatu:

Kazdy ,officyer musi

1) Pozna¢ potozenie
a da¢ z tego raport.

*) Oberszt-Lieutn. Kaufman. ,Poczatki mier-
nictwa woiennego dla szlachetnej miodzi szkoty
Jfycerskiej*4 krola Imci Polskiego. Torun 1787.

Jozef teski. Teoretyczna i praktyczna na-
uka zotnierskich rozmiaréw czyli miernictwo wo-
jenne, Warszawa, 1790.

2) Wyznacza¢ marsz wojska i pro-
wadzi¢ go.

3) Poprawia¢ drogi i wcale nowe
sporzadza¢ i mosty wystawiac.

4) Obra¢, wyznaczyc¢ i wytkng¢ obo6z
lub pozycje.

5) Oszancowac obéz lub jakie miejsce.

6) Uczyni¢ rozmiar okolicy i jej plan
zrobic¢.

7) Wykona¢ dyspozycje generata
wzgledem ataku jakiego miejsca, jego
ufortyfikowania lub bronienia.

W dokumentach o Ilegjonach wios-
kich gen. Dagbrowskiego spotykamy row-
niez wzmianke o saperach. Mianowicie
w 1797 r. przy kazdym bataijonie piecho-
ty 2 legjonéw lombardzkich znajdowat
sie sierzant saperéw i 12 saperdéw, ktérzy
jako ubior gtowy mieii na modte francus-
kg bermyce niedzwiedzie. W formowanej
w 1807 r. we Wroctawiu, na rozkaz Na-
poleona, ,legji nadwislanskiej" przy put-
kach piechoty powstajg rOwniez mate
oddziaty saperdw, przybrane w bermy-
ce niedzwiedzie z kitg i workiem ponso-
wym (zwieszajgcym sie, jako zakoncze-
nie wierzchu bermycy, t zw. flamma),
w fartuchy, uzbrojone w siekiery, zatknie-
te za pas, karabiny z bagnetami i szable.

Za czasOw Ksiestwa Warszawskiego
przy kazdym puiku piechoty powstaje
oddzial putkowych saperéw, ubranych
w kurtki ponsowe, w bermycach nie-
dzwiedzich z wierzchem ponsowym i ta-
kaz kitg. Na ramieniu majg wyszyte od-
znaki saperskie, mianowicie mtotek i to-
pér. W 1809 r., przy 4, 7 i 9 p. piech.

nieprzyjacielaks. Warszawskiego, walczacych w Hisz-

panji, utworzono specjalng kompanje sa-
peréw.

W 1810 r. zorganizowano w kraju
bataljon saperéw, liczacy w sumie 600
ludzi, skladajacy sie z 6 kompanij saper-
skich i oddzialu rzemiesinikbw wojst o-
wych. W 1812 r. kompanje powiekszono



do 170 ludzi. Przydzieleni do putkéw pie-
choty z topatami, oskardami, faszyna
i plecionka, wykonywali wszelkie roboty
fortyfikacyjne, a w czasie marszu szt
w awangardzie, naprawiajgc drogi i mosty.
Saperzy, jedyna oprécz grenadjeréw bron,
rmeli prawo nosi¢ brody, faworyty i diu-
gie wasy.

Piechota w tym czasie musiata znac
sztuke okopywania sie; jako instrukto-
row przydzielano saperow, ktérzy rowniez
wykonywali wieksze roboty, naprz. sypa-
nie redut (z tylu zamknietych) i flesz
(z tytu otwartych).

Za Ks. Warszawskiego- powstaje
w Warszawie w 1808 r. dla wyksztatcenia
oficeréw specjalnych broni ,Szkota ele-
mentarna artylerji i inzynierji“, zamienio-
na w 1809 r. na ,Wyzsza szkote aplika-
cyjng". Dowddcg szkoty byt z poczatku
podputkownik Redl, stary legjonista, p6-
zniej francuski putk. Mallet. Szkota ta
wydata caly szereg zdolnych oficeréw,
ktéorych imiona wkrétce miaty zabtysnagé
(Ignacy Pradzynski). Nauka trwata w szkole
3 lata, rocznie konczyto ja 16 oficeréw.

W 1808 r. na rozkaz Napoleona rozpo-
czeto budowe twierdzy Modlin. Warsza-
we obwarowano watami, wzmocniono
twierdze na Pradze, w Gdansku, w Se-
rocku, Toruniu, Zamos$ciu, umocniono
Sandomierz i Czestochowe. Na Wisle, pod
Putawami i pod Géra, przy istniejacych
mostach zalozono przedmoscia. Roboty
nad fortyfikowaniem Modlina ukonczono
w 1812 r., przyczem nie szczedzono pie-
niedzy i ludzi (pracowato 12 tys. robotni-
kéw wojskowych), by twierdze postawic
na wysokosci zadania. Napoleon chciat
z trojkata twierdz Warszawa-Serock Mo-
dlin stworzyé podstawe operacyjng dla
dziatah przeciw Rosji.

W armii Ks. Warszawskiego prze-
waznie postugiwano sie regulaminami
francuskiemi, przettumaczonemi na jezyk
polski, jednakze istniaty réwniez podrecz-
niki techniczne, pisane przez Polakéw.
Potocki. O przeprowadzeniu wojsk przez
rzeke (1811). Gutkowski. Rozprawa for-
tyfikacji (1811). Fijatkowski. Poczatki mier-
nictwa wojennego (1812).

W 1813 r., po katastrofie Wielkiej
flrmji, resztki wojsk polskich, cofajgc sie
do kraju, pozostawiajg zatogi w twierdzach.
Saperzy niejednokrotnie znajdujg pole do
popisu, przy robotach w oblezonych przez
nieprzyjaciot twierdzach.

Tak, w oblezonym Gdansku oddziat
saperéw (3 oficerOw i 68 zotnierzy) w stycz-
niu 1813 r. dokonat ogromnego dziela*
wytamujgc na trzechmiiowej przestrzeni
[6d, gruby na 2 — 3 stopy, aby zamknaé
dostep do twierdzy, ktéra jednak, pomimo*
dzielnej obrony, kapitulowata 29 tistoDada
1813 r.

Saperzy uczestniczg réwniez w obro-
nie Modlina (4 oficerow i 124 zotnierzy)®
Twierdza poddata sie 25 grudnia 1813 r.
W Zamosciu, bronionym przez generata
Haukego od 24 stycznia do 25 listopada
1813 r., saperzy pod kierownictwem pod-
putkownika Jodki, ktéry za dzielng obro-
ne otrzymat legje honorowg, sypig gorgcz-
kowo nowe szance, uprzgtajgc teren dla
ostrzatu artylerji. Pomimo bohaterskiej
obrony, twierdza, po wyczerpaniu zapasoéw,
kapitulowata. -

W 1814r., przy garstce naszych wojsk*
ktére nie opuscity Napoleona po katastro-
fie lipskiej, widzimy oddziat saperow, przy-
dzielony do artylerji, ktory dzielnie spi-
suje sie we Francji.

W pierwszych latach istnienia Kro-
lestwa Kongresowego wielkie zastugi na
polu organizacji inzynierji wojskowej kia-
dzie niezmordowany generat dywizji Mau-
rycy Hauke, kierownik komisji wojny ije-
dnoczesnie dowddca korpusu artylerji
i inzynierji.

W tonie samej komisji wojny (w
I dyrekcji, materjatdwej) stworzono biuro
inzynierji, ktére zarzadzalo materjatem
technicznym, w Il dyrekcji (rachunko-
wosci) powstato specjalne  biuro  ra-
chunkowosci inzynierji, ktére zatatwiato
wszelkie sprawy, zwigzane z zakupem
materiatbw technicznych i prowadzito spis
wydatkow na cele budowlane.

Specjalna dyrekcja inzynierji zarza-
dzata sktadami sprzetéw koszarowych i ma-
gazynami technicznemi. Fortece mialy swo-
je zarzady inzynieryjne.

Dowdédcg korpusu inzynieryjnego za-
mianowano generata brygady Jana Ma-
lletskiego (de Grandyille).

Przedstawicielem wojsk saperskich
byt bataljon saperéw, ztozony z 4 kom-
panij i oddzialu roboczego. Na etacie ba-
taljonu znajdowato sie 4 kapitandw, 4 po-

rucznikéw, 12 ppor. i 2 lekarzy. Umun-
durowanie oficeré6w korpusu inzynierji
stanowily ciemno - zielone fraki, diugie

biate spodnie, szpady i tréjgraniaste ka-
pelusze 1z pidropuszem. Saperzy nosili



Oficer Saperéw z czasOw Ksiestwa Warszawskiego.

(Z dzieta putk. Gembarzewskiego p. t. ,Wojsko Polskie")
(1807— 1814).

mundury i spodnie ciemno zielone (na
fato dtugie spodnie biale, zapinane u dotu),
czarne wytogi i koinierze, kamasze, trze-
wiki, czako czarne z czerwonymi penso-
wymi girlandami i sznurami. Szeregowi od-
dziatu roboczego przy robotach oblezni-
czych mieli czarne, zelazne hetmy z klapami
na uszy, pancerz i diugie, zielone spodnie
z czerwong wypustkg. Podoficerowie no-
sili na rekawach odznake szarzy (galony).

29 listopada 1830 r. batalion sape-
row, wraz z 4 p, p. popiera wystgpienie
zbrojne szkoly podchorgzych. Po wype-
dzeniu moskali z Warszawy bataljon zo-
sta;e uzupetniony rekrutami i ochotnikami.
W styczniu 1831 r. powstaje z niego putk
saperéw o 4 bataljonach, przydzielonych
do poszczegolnych dywizyj. Dla ksztab,
cenig oficerobw kwatermistrzowstwa, arty-
lerji, inzynierji i saperéw egzystowata
w Warszawie ,Aplikacyjna szkota wojsko-
wa" z 3 letnim, pOzniej czteroletnim (od
1828) kursem, otwarta w 1820 r. MieScita
sie w gmachu przy ulicy Miodowej, koto
kolegjum Pijarébw. Komendantem szkotly

byt puitk. Jb6zef Sowinski, dyrektorem
nauk ppik. inzyn. Klemens Kotaczkowski.

W tym czasie wyszto sporo dziet
technicznych, ttumaczonych z francuskie-
go i rosyjskiego, lub oryginalnych (kpt.
Kosinski. Fortyfikacja potowa (1820 r.)
por. Chrzanowski. Zasady ogolne dla ba-
taljonu saperéw i pionieréw (1821). Kpt.
Sap”Iski. Geometrja wykreslna w wojsku
(1822) putk. Meciszewski. Fortyfikacja po
lowa (1825). Kpt. Zastrow. Krotki opis
celniejszych zaryséw fortyfik. 1829 r.
Przewodnik w fortyfikacji polowej. (1830)

W wojme 1831 obwarowan potowych
nie wznoszono, chociaz piechota od 1827 r.,
otrzymata narzedzia saperskie (wyigtek
pod Liwem, przedmoscie gen. Uminskie-
9°)» Qdy tymczasem Mosfa'e czestok rotr.ie
sie umacniali (pod Kostrzyniem, Lowiczem
i fortyfikacje polowe Brzescia).

Jedynie Warszawe ufortyfikowano,
niestety zapézno. Wat Warszawy miat
dtugosci 11.4 kim, 2.88 m wysokosci i sze-
rokosci i posiadat przed sobg réw, sze-
rokosci 1,70 m. Wat wzmocniono flanku



lacemi go lunetami, ktére takze miedzy
sobg sie flankowaty. Druga linja obronna,
na kilometr wysunieta przed pierwsza,
szla przez Mokotow, Zelazng, Czystg,Po-
wazki, Burakbw do Marymontu i skilada-
ta sie z poszczegdlnych redut. Trzecia
linja obronna znajdowata sie w odlegtosci
kilometra przed druga, biegngc od Kroli-
kami na Rakowice, Wole, do Parysowa.
Byla ona najsilniej ufortyfikowana (Wola,
reduta 54 Ordona, reduty 55 i 57 Paryséw).

Fortyfikacja potowa (passagere) z cza-
sow Krélestwa Kongresowego byta wzo-
rowana na przepisach i regulaminach
francuskich z czaséw rewolucji i cesarstwa.

ASzance polowe budowano w postaci
czworokatnych redut, ktérych wielkos¢
byta proporcjonalna do liczby zajmuja-
cych ja zotnierzy; linja obrony (ligne de
defense) catej reduty nie mogta przekra-
cza¢ 200 krokow. Reduta byta broniona
przez zotnierzy, stojacych w szeregach,
oraz przez armaty (granatniki), ustawione
w czterech rogach reduty. W przecieciu
reduta przedstawiata sie nastepujgco (fig. 1).
Row miat szerokosci 10* i gtebokosSci 4X
z ziemi, otrzymanej z rowu, sypano przed-
piersien szerokosci 6—=8*, wysokosci 4X
spadek jego w kierunku przeciwnika, le-
zat w jednej linji ze spadkiem stoku (gla-
cis), usypanego przed rowem. W przed-
piersniu byly zrobione dwa stopnie, czyli
tawki (banguette), dla 2 szeregéw zotnierzy
przyczem goérna znajdowata sie na wyso-
kosci 2*, w ten sposb6b zotnierz, stojgcy
na niej, byt ostoniety, ale mdgt strzelac.
Cate przedpiersie bytlo wzmocnione za
pomocag faszyn i darni. Dla otrzymania
krzyzowego ognia stosowano narys zyg-
zakiem (en cremaillere). Jako przeszko-
dy byly uzywane pale szturmowe (frarees),
palisady, wilcze doty i zasieki.

Pale szturmowe (a), 4 calowej Sred-
nicy, dtugosci 9 stép, byly ukladane za-
wczasu i przysypywane ziemig, wchodzi-
ty one w przedpiersien na gtebokos¢ 31j2
stop, reszta zas pochylo wystawata do
rowu.

Dla utrudnienia wyrwania pali uma-
cniano je poprzecznemi 4-o calowemi drg-
gami (b). Palisadami nazywano szereg
ostro zakonczonych 7 calowych pali, wbi-
tych prosto (c) albo skosnie (d) w dno
rowu; ostatni spos6b byt lepszy, gdyz
utrudniat nieprzyjacielowi wdarcie sie na
szance.

Przed rowem umieszczano zasieki
z drzew (e). Przed zasiekami, lub w od-
stepach, kopano wilcze doty (f) okragte
lub kwadratowe, o 4 kroki od brzegu ro-
wu. Odstep pomiedzy niemi wynosit ré-
wniez 4X (Gtebokos$¢ kazdego dotu 5 stop).
W dno dotéw wbijano zaostrzone pale.
Z wybranej z nich ziemi robiono pirami-
dy (k), zamaskowane gateziami.

Czasami przed rowem, zamiast wil-
czych dotéw, w bijano kolki w 10 rzedach,,
ostro Sciete, wystajgce nad powierzchnie
ziemi do 112 tokcia; pomiedzy niemi byty
rozrzucone kolce zelazne. Stosowano ré-
wniez fugasy, na gtebokos$ci 10 stép, w od-
legtosci 15 krokéw od rowu. Kopano
w tym celu studnie (3, w ktoérych z bo-
ku, od strony szanca, znajdowata sie ko-
mora na proch (m). tadunek prochu
(150—160 funtéw) umieszczano w skrzy-
ni obtozonej stomg lub oblepionej smotig.
Do skrzyn dochodzit koniec kiszki pt6-
ciennej, napetnionej prochem i zamkniete)
w drewnianem korytku (n), przechodzg-
cem pod ziemig. Lont zapalano przy po-
dejsciu nieprzyjaciela na 6X od studni.

@ wejscia do reduty znajdowata sie
popnecznica Fig. 2 (a).

Oprécz redut, budowano strzatczany
(p6treduty lub flesze) t. ). okopy w ksztal-
cie V z ostrym katem zwréconym ku nie-
przyjacielowi, i pojedyncze szance, ktore
taczono razem z redutami w jeden punkt
oporu, jak wskazuje rys. 3 i 4.

Rys. 3 przedstawia punkt oporu na
bataljon (600 ludzi), a i b strzalczany, c
reduta, d, e, h pojedyncze szance dla pie-
choty, f, g zastony dla jazdy. Odleqtos¢
a b = 300 krokow.

Pojedyncze szance otaczano whbite-
mi w ziemie palami podobnie, jak w redu-
tach.

Rys. 4 przedstawia punkt oporu na
650—700 ludzi, odlegtos¢ x y=330—350x.

Reduty sg bronione przez piechote
i granatniki. Kiedy chodzito o poS$piech,
wéwczas uzywano koszéw wiklinowych,
napetnionych ziemig, ustawionych w2—3
rzedy i potgczonych drutem (fig. 5).

Dla obrony mostu budowano przed-
moscia w formie szancow ,pitowych"
(redans) fig. 6 i kleszczy (tenailles) fig. 7.

Rys. 8 przedstawia przedmoscie
przed duzym mostem w formie reduty;
po wiasnej stronie rzeki znajdujg sie
pojedyncze szance dla ludzi i dziat .(a, b).
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Ciezkie dziata ustawiano w osobnych
szancach, wzmocnionych koszami, napet-
rnionemi ziemie (rys, 9),
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WSPOLUDZIAL BATALJONU MOSTOWEGO

W POMIARACH HYDROMETRYCZNYCH NA
RZECE NIEMNIE.

Inz. kpt Przygodzki, bataljon mostowy.

Ministerstwo Rob6t Publicznych zor-
ganizowato w lipcu roku biezgcego sekcja
pomiarowg na Niemnie. W skiad sek-
cji weszto czterech inzynieréw z Kkier.
wydziatu Hydrograficznego z inz. Zubrzyc-
kim na czele. Prosha wydz. Hydrogr.
M. R. P., zwrécona do Szefa Dep. V.

M. S. Wojsk, o pomoc wiadz wojsko-
wych, zostata uwierficzona skutkiem i od-
komenderowano do powyzszej sekcji
z Bataijonu Mostowego dwoch oficerow
i ponton francuski z motorem Ducassou
i czterema saperami, jako zaloga.
Pomiary zaczeto w Stotpcach, tuz



nad granicg sowieckg, dnia 6-go lipca.
Sekcja pomiarowa M. R. Publ. rozloko-
wata sie na pieciu tddkach miejscowej
konstrukcji. Dwie z nich byty pokryte
pomostem, z budka dla pomiarow. Calos¢
byta obcigzona kilkunastoma kuframi,
zawierajgcemi instrumenty miernicze i ba-
gaz osobisty; personel sktadat sie z czte-
rech inzynier6bw i trzech ludzi do ob-
stugi. To wszystko miato by¢ holowane
todzig motorowg, obcigzong zapasowym
motorem, beczka benzyny i 6 ludzmi
zatogi, wraz z oficerami.

Pomiary zaczeto, jak wyzej wspo-
mniatem, w miasteczku Stolpce, w gor-
nej, ale nadajgcej sie do zeglugi, czesci
Niemna.

Dla orjentacji podaje krotkg charak-
terystyke Niemna w granicach Rzeczy-
pospolitej od rosyjskiej do litewskiej
granicy.

Charakter Niemna (tablica /).

Niemen nabiera charakteru rzeki ze-
glownej od miasteczka N. bwierzen, tuz
przy granicy rosyjskiej. Rzeka da sie po-
dzieli¢ na nastepujgce odcinki.

1) Czes¢ gorna, od miejscowosci
N. Swierzen do m. Jeremicze, przy ujéciu
rz. Uszy. Dilugos¢ odcinka 55 km.

Charakterystyka ogélna:

Koryto i brzegi piasczyste i niskie,
zalewane wiosenng woda na przestrzeni
do 3 km.

Koryto rzeki bardzo krete. Ostre
zakrety stanowig wazng przeszkode ze-
glugi. Dos$¢ czesto spotykajg sie diugie
przemialy. Szerokos$¢ koryta od 20—40 m.

Gilebokos¢ na mieliznach przy niskiej
wodzie—do 0.40 m. Sredni spadek podtuz-
ny 0,000196. Chyzos¢ na powierzchni
w Stotpcach—0*475 m/sek., przy niskim
stanie wody.

2) Odcinek drugi. Od ujscia rz. Uszy
do ujscia rz. Berezy (112 km., liczgc od
N. Swierznia).

Charakter rzeki podobny do po-
przedniego. Zegluga jest juz pewniejsza.
Brzegi wyzsze, zakrety posiadajg wiekszy
promien, gtebokos¢ znaczniejsza. Prze-
cietna szerokos¢ koryta 30—45 m., na
przemiatach do 100 m., gteboko$¢ na
przemiatach 0.40—0.55 m.

Sredni spadek 0,000138. Chyzo$¢:
Jeremicze 0*64 m/sek., Koladino 0*31 m/sek.
Lubcza 0*312 m/sek., przy matej wodzie.

3) Odcinek trzeci. Od ujscia Bere-
zy do wujscia Szczary (koto 259 km.).

Koryto i brzegi piasczyste; brzegi
jednak na ogo6t wysokie, tak ze przewaz-
nie wiosenna woda nie wystepuje z brze-
gow. .
Zegluga pewna. Bieg rzeki prostszy,,
zakrety fagodniejsze. Szerokos$¢ rzeki od
40 — 130 m., na mieliznach do 200 m.
Najmniejsza gtebokos¢ 0.50 rn. Spadek
0,000137. Chyzo$¢: Mikotajéw 0*382, Buir-
nosy 0*63 m/sek., St. Niemen 0*57 m/sek.
przy matej wodzie.

4) Odcinek czwarty, od ujScia Szcza-
ry do ujscia Kotry (338 km.).

Rzeka przydatniejsza do sptawu
i zeglugi. Koryto i brzegi przewaznie
piasczyste i wysokie, miejscami koryto
gliniaste i kamieniste. Kamienie i pnie

juz rzadsze. Szerokos$¢ rzeki od 65 m. do
180 m., na przemiatach do 300 m., gtebo-
ko$¢ na przemiatach 0.60 m.

Spadek 0.000141. Chyzos$¢ w Bielicy
1'07 m/sek. przy $r. wodzie.

5) Odcinek pigty. Od wujscia Kotry
do wioski Berezany 374 km.

Charakter rzeki zmienia sie, stajac,
sie bardziej gérskim.

Koryto w znacznej czesci kamienis-
te, brzegi bardzo wysokie, piasczysto-gli-
niaste i kamieniste.

Przemiatow niema, zato trafiajg sig;
porohy z bardzo szybkim pradem wody.
Szerokos¢ rzeki od 65—180 m. Minimal-
na gtebokos¢ 0.85 m. Chyzos¢: Dorwale-
wicze 1*14 m/sek. przy $r, stanie wody.
Catos¢ obejmuje 410 km. dtugosci, przy
34.496 km2 powierzchni dorzecza.

Charakterystyka ogolna.

Niemen jest rzekg sptawng, nadaja-
ca sie do zeglugi. Przy Sredniej wodzie
dostepny jest w gornym biegu az do
Stotpc, t. j. prawie do samej granicy ro-
syjskiej nawet dla mniejszych statkow
parowych; jako taki nadaje sie do ore-
racyj komp. min i zeglugi rzecznej. Przy
braku odgatezien kolejowych i sieci drog,
rzeka moze oddaé znaczng romoc, jako
linja.  komunikacyjna dla zaopatrywania
frontu wschodniego. Jednak, po okresie
szesciu lat wojennych, Niemen jestw gor-
nym biegu, t. j. od ujscia Serweczy (po-
nizej m. Koladino). bardzo zanieczyszczo-
ny zatopionemi barkami, palami, pozo-
statemi po zniszczonych mostach, drutem
kolczastym, pniami drzewnemi, ktére
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w naturalny sposéb w skutek osuwania
sie zalesionych brzegéw dostajg sie do

rzeki w czasie pochodu lodéw w porze
wiosennej, stanowigc przeszkode dla ze-
glugi.

Stan wody. Z dat obserwacyjnych
rosyjskich robionych w latach 1877— 1900)
okazuje sie, Ze najwyzszy stan wody na
Niemnie pojawia sie w marcu i kwietniu.
W maju opada woda do stanu Sredniego,
przechodzi w sierpniu i wrze$niu do sta-
nu najmniejszego, a podnosi sie nieco
w pazdzierniku.

Pokrycie rzeki lodem trwa przeciet-
nie 4 miesigce, od grudniado marca. Sre-
dni czas zeglugi na rzece trwa 8 miesie-
cy. Z dat rosyjskich otrzymano S$rednig
zdolnos¢ do zeglugi rzeki wolnej od lodu
w Stotpcach przez 234 dni, w Grodnie
przez 242 dni. Czas zamarzania | pusz-
czania lodéw waha sie jednak w dos¢
znacznych granicach. (Najwczes$niejsze za-
marzanie notowano 21 pazdziernika, naj-
p6zniejsze ruszenie lodéw 12 kwietnia).
Grubo$¢ lodu dochodzi do 2 metréw.

Od ujécia Berezy (112 km.) rzeka na-
daje sie do zeglugi dla matych statkéw
parowych i $rednich barek.

Rzeka Bereza jest w dolnym biegu
dostepna dlamotoréwek i przedstawia po-
dobny charakter, jak gérna cze$¢ Niemna.

Najgtowniejszy doplyw, Szczara, jest
rzeka sptawna.

Uwaga: km., podane w tablicy, li-
czone sg od miasteczka N. Swierzem
Przekroje poprzeczne sg wziete w miej-
scach pomiarow hydrometrycznych. Od
miejscowosci Bielice (196 km.) nastata
wskutek b. znacznych opadoéw w drugiej
potowie lipca wysoka woda (zjawisko anor-
malne), ktéra znacznie utrudnita obser-
wacje, jakotez nawigzanie sie do poprze-
dniego stanu wody, z powodu braku wo-
dowskazéw (ktére dopiero Sekcja po-
ustawiata).

Pomiary zaczeto programowo 6-go
lipca przy niskim stanie wody, jaki po-
wstat skutkiem suchych miesiecy let-
nich (maj, czerwiec). Zaraz z poczatku
pokazato sie jednak, Ze w gornej czesci
Niemna, przy matej wodzie, ponton ledwie
mogt przejechac.

Przy wyzej wymienionem obcigzeniu
wymagat ponton 40 cm. glebokosci dla
swobodnego przejazdu, a przy urucho-
mieniu $ruby motoru do 60 cm.

Tymczasem w tej partji trafiaty sie
przemialy o gtebokosci 30 cm. todki,
jako stabiej sie zagtebiajgce, przejezdzaly
swobodniej, co prawda powoli, bo tylko
z pradem wody.

Ponton szedt jeszcze wolniej. Motor
mozna byto uruchomiaé¢ na bardzo krét-
kich przestrzeniach.

Pierwszego dnia przebyto zaledwie
21 km., jadgc pontonem na wiosta, albo
czesciej na pych. W niektérych zas miej-
scach musiata zaloga rozbierac sie i prze-
pycha¢ ponton po piasku. Co prawda
piekna pogoda wprost do takiej kagpieli
zapraszata. Précz pilytkich mielizn, wielka
przeszkodg w jezdzie byly ostre zakrety
rzeki i podwodne pnie i karcze, ktore
wymagaly wielkiej ostroznosci ze strony
zalogi, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszko-
dzenia motoru. Zegluga w tych warun-
kach powinna odbywac sie tylko w dzien.

Ponizej ujsScia Uszy warunki sie nie-
co poprawity, ale normalng jazde rozpo-
czeliSmy dopiero ponizej ujScia Serweczy,
po przebyciu dtugiej a ptytkiej mielizny
w miejscowosci Kolaaino (63 km). Odtad
juz motoréwka holowata caly transport
bez przerwy.

Trudne warunki zeglugi w goérnej
czesci Niemna wywotane byly niskim
stanem wody. Przy nieco wiekszym sta-
nie rzeka jest sptawna, jak zaznaczono
wyzej, do samej granicy rosyjskiej i do-
stepna dla motorowek.

W Srednim biegu przedstawia sie
Niemen dla zeglugi sympatyczniej niz
Wista, bo nie posiada ruchomych fawic
piaskowych iujety jest przewaznie w trwate
brzegi.

Précz wspotudziatu w samych po-
miarach, mieliSmy sposobnos¢ zbadania
catej rzeki pod wzgledem strategicznym,
niestety jednak, w dos$¢ szczuptych grani-
cach, jezeli sie zwazy, ze w przeciggu
4-ech tygodni przejechalismy 400 km.,
a przystanki z natury rzeczy musiaty sie
odbywa¢ w miejscach potrzebnych do
technicznych pomiaréw.

Pomiaréw hydrometrycznych wyko-
nano trzynascie, a to: w Stotpcach, ponizej
ujScia Suty, w Jeremiczach, ponizej Koladi-
na, w Lubczy, na Berezie, w Mikotajewie, w
Burnosach, st. Niemnie, w Bielicy, w Wotcz-
kach, w Mostach i w Grodnie, przechodzac,
w ten sposob calg rzeke i uwzgledniajgc
przytem doptywy. Niestety wielka woda,
ktéra pojawita sie w drugiej potowie lipca



zaciemnita obraz wzrostu objetosci wody,
z powodu* jak to zaznaczono wvzej, nie-
moznosci dokladnego nawigzania sie do
nizszych stanéw wody, w skutek braku
dostatecznej liczby funkcjonujacych wodo-
wskazow.

Wspétudziat w pomiarach byt znako-
mita szKotg praktyczng hydrometr)!, jak
rowniez pomiaréw geodetycznych.

Rzecz jasna, ze dla sapera przewaznie
wystarcza powierzchowny pomiar chyzosci
wody na powierzchni.

Natomiast doktadny pomiar chyzosci
wody w calym przekroju poprzecznym
rzeki, pozwalajac na obliczenie objetosci
przeptywu wody w danem miejscu, ma
bardzo donioste znaczenie dla techniki
wodnej (regulacja rzeki, wyzyskanie sit
wodnych i t. p.).

Dobrze by byto jednak, gdyby kazdy
bataljon saperéw posiadat doktadny obraz
stosunkOéw rzecznych w miejscu swego
postoju.

Doktadne orjentowanie sie w pomia-
rach wodnych ma jeszcze wieksze zna-
czenie dla komp. Min i Zegl. Srodlagdowe;j,
dla ktérej woda jest jedynem miejscem
operacyjnem.

Procz samych pomiaréw chyzosci
wody, wazng rzeczg jest ustawienie wo-
dowskazéw, co dla Komp. M. i Z. Sr. ma
fundamentalne znaczenie. Zalozenie cho¢-
by prowizorycznej przystani na rzece nie
moze sie obejs¢ bez ustawienia wodo-
wskazu.

Przy ustawianiu za$ wodowskaztK,
choc¢by prowizorycznego, nie od rzeczy*
bedzie nawigza¢ sie niwelacyjnie do ja*
kiego$ punktu stalego, przez co bedzie
go mozna oddac¢ pézniej na ustuge kra-
jowi.

Dla przyktadu opisze jeden z pomia-
row Rys. 1 i 2, przedstawia elektryczny
mtynek firmy Ott w Kempten. Mtynek
daje sie przesuwac¢ po metalowym dragu
z podziatkg, dzieki czemu pozwala sig
ustawi¢ na zadanej gtebokosci. Ustawia si®

Rys. 2.

go réwnolegle do strugi wody. Od mtyn-
ka idg przewody elektryczne do baterjl
potaczonej z dzwonkiem elektr. Zasade
dziatania miynka uwidocznia rys. 3, (mty-
nek nieco odmiennej konstrukcji). Na
osi miynka osadzona jest Sruba bez kon-
ca, ktéra obraca koto zebate.

Jeden obrét miynka odpowiada
obrotowi kota o jeden zgb. Gdy koto ze-
bate podejdzie do gory, tak Ze guzik a
dotknie i podniesie ramie dzwigni b, po-
wstaje prad, gdyz réwnoczes$nie z ramie-
niem b opuszcza sie ramie kontaktowe Kk,
przez co obwéd zostaje zamkniety. Dzwo-
nek elektr. zaczyna dzwoni¢. Po przejsciu
guzika a, ramie b opada i prad zostaje
przerwany.

Jedno dzwonienie notuje w ten spo-
sOb 100 obrotéw miynka. Podczas obser-
wacji liczymy sekundowym chronome-
trem ilosci obrotéw miynka, rachujac
ilos¢ dzwonien.

Praktycznie wystarcza notowac ilos¢
obrotéw, odpowiadajgcg mniej wiecej je-
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<dnej minucie, robigc trzy obserwacje
‘W kazdym punkcie.

Miejsce pomiaru trzeba wybraé¢ dos¢
sdoktadnie. Zasadniczo obiera sie przekroj
na prostym odcinku, o’ile moznosci w zwe-
ionem Kkorycie,, gdzie sie mozemy spo-
dziewaé regularnego przebiegu wody.

Przed wykonaniem pomiaru sondu-
jemy przekréj przy pomocy rozpietej
linki o metrowej podzialce. W przesondo-
wanym przekroju wybieramy miejsca,
w ktorych ma by¢ uskuteczniony pomiar.
Beda to punkty zatamania dna rzeki, linja
nurtu i t. p. Zaznaczamy je na przekroju
finjami pionowemi.

W kazdej pionowej mierzymy zasad-
niczo chyzo$¢ tuz nad dnem i tuz pod
powierzchnig wody, oraz w kilku punk-
tach posrednich.

Objetos¢ przeptywajacej wody obli-
cza sie na podstawie miynkowych po-
miarow chyzosci, przewaznie metoda
Harlacriera (Rys. 4 i 5.).

W danym profilu wyznaczamy, jak
wyzej wspomniatem, pionowe pomiaréw
. L M it d W kazdej pionowej mie-
rzymy chyzosci i wykreSlamy dla kazdej
pionowej t. zw. krzywe chyzos$ci, nano-
szagc w pewnej skali chyzosci jako od-
ciete, a gtebokosci punktéw pomiarow
odmierzajgc na osi rzednych (rys. 5).

Otrzymane powierzchnie, ograniczo-
ne rzedna gtebokosci, chyzoscig na po-
wierzchni i na dnie (q1 g2 b i t. d.) za-
mieniamy na prostokgty. Oznaczajgc
gtebokos¢ dna w danem miejscu przez /,
powierzchnia jednego prostokgta wyniesie
g —t.Vm9 gdzie Vm bedzie idealng Sred-
nig chyzoscig. Réwnanie to pozwoli nam
znalez¢ wartos¢ Vm dla kazdej pionowej
pomiarow. Otrzymane w ten sposob Sre-
dnie chyzosci Vm nanosimy jako rzedne
na profilu (rys. 4), od zwierciadta wody
w gore. Linja, taczaca konce tych rze-
dnych, da nam krzywg Vm $rednich chy-
zosci w profilu.

Odcinamy teraz na powierzchni wo-
dy od pionowej, naprzyktad lll-ej (rys. 4)
odcinek a (na osi odcietych) rowny jednost-
ce w skali chyzosci Vm. Konhce odcin-
koéw t (gtebokos¢ dna) i atgczymy zsoba,
otrzymujgc w ten sposob tréjkat prosto-
katny. Odmierzmy teraz na osi odcietych
odcinek Vm i poprowadzmy réwnolegta
do poprzednio wykreslonej przeciwpro-
stokatnej, a otrzymamy na osi rzednych
odcinek, réwny q.

Mianowicie z podobiefistwa dwdch
otrzymanych trojkatéw wynika proporcja

t: g= a:Vm,a stad
. L Vm
N a !
poniewaz za$ a — 7, wiec
?= 1/ Vm9

czyli robwna sie wielkosci, otrzymanej na
rys. 5.

Wartosci q nanosimy znéw jako
rzedne na przedituzeniu pionowych, od
zwierciadtawody w gore i otrzymujemy
krzywg q, t. zw. krzywa objetosci wody.
Catkujgc bowiem krzywg g w granicach
od punktu poczgtkowego zwierciadta wo-
dy w profilu (0), az do punktu koncowego
n, otrzymamy

n n

J 9 dx = J L vm. dx~
o o]

lloczyn Ldx przedstawia nam ele-
ment powierzchni przekroju poprzecznego
rzeki, vm chyzos$¢ Srednig strugi wodnej
rozpatrywanego elementu, wartos¢ wiec
t. vm. dx przedstawia objeto$¢ wody prze-
ptywajgcej przez element /. dx, Caitkujac
wyrazenie L vm. dx w granicach od o do
n, t. j. przez calag szerokos$¢ profilu, otrzy-
mamy sume elementdéw objetosci czyli
catkowitg objetos¢ Q wody przeptywajacej
przez calty przekroj.

Mozemy wiec napisac:

n n

i g dx = J t vm dx — Q.

o} O

Praktycznie wystarczy splanimetro-
waé krzywa q objetosci wody, a otrzyma-
my catkowitg objetos¢ Q.

Précz krzywej vm wrysowuje sie tez
(z wykreséw na rys 5.) krzywag chyzosci
wody na powierzchni Vo.

Przy kazdym pomiarze hydrometrycz-
nym zdejmuje sie takze na pewnej diu-
gosci profil podtuzny rzeki, dla otrzymania
lokalnego spadku. Diugo$¢é obiera sie
praktycznie réwng mniej wiecej podwoj-
nej szerokosci rzeki w gore i pojedynczej
szerokosci w dot, liczac od przekroju. Na
tej dtugosci wbija sie paliki, ktorych wierz-
chotki sie niweluje do zwierciadta wody.
Otrzymany w ten sposo6b spadek podiuzny
,1" daje moznos¢ skontrolowania pomia-

réw przy pomocy wzoréw empirycznych.



Przy pomiarach praktycznych na wo-
dzie mierzymy tylko ilo§¢ obrotow mityn-
ka n. Chcac otrzymaé szybkos¢ wody,
musimy z ilosci n obliczy¢ chyzos¢ o
Wzér potrzebny do powyzszego obliczenia
jest zawsze podany przy kazdym miynku.
W tym celu miynek, po wykonaniu go
w fabryce, sprawdza sie (taruje) w spec-
jalnie na to urzgdzonych Ilaboratorjach
wodnych.

Chyzo$¢ o otrzymujemy z t. zw.
robwnania miynka

v— a+ @n,
gdzie a i fi sa spoétczynnikami miynka.

We wzorze tym a oznacza te war-
tos¢ chyzosci wody, przy ktérej miynek
dopiero zaczyna sie obracaé, pokonujac
wprzod tarcie w tozyskach mechanizmu.
W miynkach nowszej konstrukcji spot-
czynnik a jest bardzo maty. Spodiczynnik
f jest miarg kroku S$ruby topatki miynka.
Jezeli, przy pewnej chyzosci strugi wodnej,
topatka miynka obrécita sie n razy, to
droga strugi wodnej w jednej sek. réwna
jest n. p. Tak wiec catkowita chyzos¢
wody otrzymamy z réwnania

V— a+ pn

Jako przyktad podam przebieg cal-
kowitego pomiaru hydrometrycznego w Je-
remiczach.

Miejsce przekroju uwidoczniono ,w
sytuacji** (tabl I, rys 5.). Po przesondo-
waniu przekroju przy pomocy linki o me-
trowej podzialce (pomiar sondg co kazdy
metr) otrzymano przekrdj poprzeczny (rys
2), w ktérym wybrano 11 pionowych (I,
II, H, ...). Numeracje pionowych rozpo-
czyna sie od lewego brzegu.

Pomiary miynkowe wpisuje sie do
ksiazki (patrz nizej). Pierwsza stronica
zawiera daty ogoélne ,sytuacji** i miynka,
nastepne zawierajg daty, otrzymane z ob-
serwacji i obliczen. Rubryki 1—5 nie wyma-
gaja objasnien. W kazdej pionowej wy-
biera sie kilka punktéw pomiaru. Rubryki
6—10 przedstawiaja rezultaty kolejnych po-
miaréw w kazdym ztych punktéw. Rubr.7.
podaje czas jednego odczytu miynka,
rubr. 8. ilos¢ obrotéw milynka w tym cza-
sie. Rubr. 9 przedstawia calkowity czas
obserwacji w jednym punkcie, rubr. 10
0go6lng ilos¢ obrotow miynka w tym cza-
sie. W rubr. 11 znajduje sie Srednia ilos¢
obrotow (n) na sekunde w jednym punk-
cie; otrzymuje sie jg z rubr. 9i 10. Rubr.
12 podaje chyzos$¢ wody w punkcie pomia-

ru, obliczong wedtug réwnania "=a-fpna
W rubr. 13, przeznaczonej na uwagi, wpi-
suje sie wszystko, co moze wptynaé na
wyniki pomiarow a wiec, charakter dna,
roslinnos¢, wiatr, falowanie wody, defekty
miynka, wywolujgce przerwy w pFacy
i t. p. Rubryki 9—12 wypetnia sie juz po
ukohAczeniu pomiarow.

Przez caly czas trwania pomiarow
trzeba stale obserwowaé prowizoryczny
wodowskaz. W razie nagtych zmian stanu
wody, nalezy caly pomiar wyrownywac.

Tablica Il przedstawia wykresine opra-
cowanie jednego przekroju hydrometrycz-
nego Rys. 1. zawiera krzywe chyzosci
powierzchnionych Vo S$rednich Vm i den-
nych Vd. Rys. 2. podaje przekrdj po-
przeczny dna i krzywa objetosci 9. Na
rys. 3. widzimy krzywe chyzosci w pio-
nowych i wyréwnanie do $redniej chy-
zosci Vm. Zalgczona tabelka podaje re-
zultaty liczbowe. JI| oznacza powierzchnie
przekroju, B szeroko$¢ rzeki (zwierciadta
wody), Q objetoS¢ przeptywu w sek.,

Srednig chyzos¢ w catym prze-

A
kroju, im—-g, Srednig gtebokos¢ catego

przekroju, Vo $rednig chyzo$¢ powierz-
chniowg. Rys. 4. wyobraza prze! rdj po-
przeczny rzeki w miejscu pomiaru wraz
z brzegami otrzymanemi przy pomocy
zdjecia tachymetrycznego; rys. 5 przed-
stawia ,sytuacje", z oznaczeniem sta-
nowisk dla zdjecia podiuznego rzeki,
rys. 6 spadek podiuzny.

W dalszym ciggu tej tablicy (rys.
7—10) podaje dla przyktadu kilka typo-
wych przekrojow rzeki.

Dla lepszego scharakteryzowania jej
dotgczam réwniez kilka zdje¢ fotogra-
ficznych (rys. 6, 7 i 8).

Objasnienia do rys. 6— 8.

Rys. 6. Charakterystyczny widok Niemna
powyzej ujScia Suly.

Rys. 7. Widok Niemna przed Grodnem.

Rys. 8. Niemen ponizej Serweczy. Z pra-
wej strony ponton z silnikiem, w $rodku budka
z pomostem pomiarowym i miynkiem hydrome-
trycznym, z lewej strony 6 pychéwek. Catos¢
uszykowana do odjazdu.
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Wzdbér ksigzki,
{Pierwsza strona)l Str. 1
ffSazwa profilu rz. Niemen w Jeremiczach*

Data 13 lifxca J922 r.

Zestawienie chyzosci w pionowych.
mUzyty miynek Ns 8i
Wzér dla chyzosci V= a -{3n
od= 059 }
do =34,09 | * = °>0157' & = 70/5

Srednica skrzydetka <55 cm, najmniejsze zagtebienie 5 cm. Wodowskaz prowizo-
ryczny, /,5 m. ponizej przekroju t|—H; o godz. 8-ej stan + 90 cm.
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Kpt. Prus-Czarnecki, 21 baon sap.
1 Sytuacja ogodlna. austrjackiej obsady tego odcinka zostata
wybita, co utatwito zajecie wzgorza przez
Dnia 23 czerwca 1916 roku artylerja wioska piechote. Przeciwnatarcie 59 austr.
wiloska skierowata tak siiny ogien na p. p. zmusito Wiochéw do opuszczenia

szczyt Monte Cimone, ze wiekisza czes¢ zajetej pozycji, ale, wobec liczebniejszej



artylerji  wioskiej, utrzymanie szczytu
Monte Cimone przez diuzszy czas okazato
sie niemozliwem, gdyz grozito wielkie-
mi stratami w ludziach. Skionito to
Austrjakbw do oddania szczytu Wtochom.

Jednak dnia 29 czerwca nadszedt
rozkaz austr. Nacz.- Dow. do zawtadniecia
Monte Cimone zapomoca $rodkéw wojny
minowej.

Il. Przygotowania techniczne.

Mimo kilkakrotnych atakéw nie udato
sie Wiochom zajg¢ schronu, potozonego
tuz ponizej ich pozycji. Dowddca austr-
jackiej kompanji saperéw, ktérej poru-
czomo atak podziemny na Monte Cimone,
postanowit wiasnie z tego schronu wy-
prowadzi¢ chodnik minerski (rys. 1).

Po opuszczeniu szczytu, stanowisko
austr. placéwki bylo oddzielone od po-
zycji wtoskiej 3—4 m szerokg granig o
stromych stokach. W zachodniej czeSci
placéwki znajdowat sie prowizorycznie
usypany wal z kamieni o wysokosci
1,00 m, ktory prowadzit wprost do schro-
nu i w kierunku szczytu wzg6rza. Wat
ten byt zatem przez witoskg piechote do-
brze widziany i flankowany. W dzien ko-
munikacja ze schronem byta przez to unie-
mozliwiona a w nocy, z powodu nadzwy-
czajnej czujnosci Wiochow, obawiajgcych
sie podejscia ich pozycji, bardzo niebez-
pieczna. W takich warunkach przystgpiono
podczas nastepnych nocy do budowy sapy,
przy uzyciu workow z piaskiem. Wioska
piechota i oddziaty bombomiotaczy pro-
bowaty kilkakrotnie przez napady ognio-
we uniemozliwi¢ prace austr. saperéw,
0 czem nawet wioskie Nacz. Dow. wspo-
minato w jednym ze swoich komunika-
tobw. Mimo to austrjaccy saperzy poniesli
tylko nieznaczne straty (3 rannych) i zdo-
tali wybudowac¢ w ciggu 10 dni dluga na
10 m sape, ukrytg przed obserwacjg witoska
1 wytrzymujgaca ogien piechoty. Sapa ta
doprowadzata do wejscia do wyzej wspo-
mnianego schronu, oddalonego o 18 m
od najblizszego punktu pozycji wioskiej.

Majac to na uwadze, ze atak pod-
ziemny nie da sie utai¢ przed Wiochami,
dowddca austr. saperéw postanowit ubez-
pieczy¢ wejscie do schronu od ognia
ciezkiej artylerji i ciezkich bombomiotaczy
wioskich.

Pod wzgledem geologie znym
caly szczyt Monte Cimone przedstawiat

sie jako zwat ciefiszych igrubszych, jednak
mocno popekanych, ptyt skalistych, kto-
rych szczeliny wypetnione byty przewa-
znie ziemig gliniastg. Jednak znajdowaty
sie szczeliny i zupetnie puste. Grunt o
takich wiasciwosciach wywiera bardzo
ujemny wptyw na budowe chodnikéw i
komér minowych, oraz wymaga wielkich
tadunkéw.

Z tych wzgledéw geologicznych*
schron nie wytrzymatby wiekszych wstrzg-
Snien, wobec czego wnetrze jego wzmo-
cniono zelbetem awejScie zaopatrzono w 8
strzelnic z ptyt stalowych, umieszczonych
w murze betonowym. Umozliwito to bez-
pieczne ostrzeliwanie calej przestrzeni
przed wejsciem do schronu.

Praca ta postepowata powoli naprzéd,
przerywana czestemi, jednak stalemi na-
padami patroli witoskich. Podczas kon-
czenia tych rob6t wstepnych przybyli
na odcinek ,alpini", znani jako naj-
dzielniejsi zotnierze armji wtoskiej i przed -
siewzieli energiczny i silny atak na wejscie
do schronu; jednak dzielne zachowanie
sie austrjackiej piechoty, wzmocnionej za-
stepami pracujacych saperéw, umozliwito
odparcie ataku.

Po tern nieudanem natarciu, alpini
wykonali ze swojej, wyzej potozonej, po-
zycji tylko kilka napadéw ogniowych za-
pomoca granatdw recznych, jednak bez
jakichkolwiek znaczniejszych skutkow.

Ill. Przeprowadzenie ataku minowego.

Po ukonczeniu doktadnych pomia-
row, dowoddca austr. saperéw ustalit fie-
runek chodnik6w i potozenie przysztych
komér minowych (rys. 11 3).

a) ‘Pluton wiertarek-

Kompanji saperéw przydzielono do
pomocy pluton wiertarek elekryczno-
pneumatycznych. Montowanie przyrzadow
wiertniczych natrafito na .wielkie prze-
szkody. Ze wzgledu na trudnosci komu-
nikacyjne wozki z motorem i pradneag
rozmontowano na mate czesci, ktore sa-
perzy zanie$li na wyznaczone miejsce
montazu (zniszczona chata alpejska), od-
dalone o 200 m od schronu. Transport
ten musiat sie odby¢ nadzwyczaj cicho
i ostroznie, poniewaz przewazna czesc
drogi znajdowata sie w skutecznym ogniu
wioskich placowek. Najwieksze trudnosci
nastreczatlo ustawienie kompresora w juz



wybudowanem wejsciu  do  schronu,
transport kompresora przez sape, w obli-
czu tak bliskiego nieprzyjaciela, tatwo
mogt zwroci¢ uwage Wiochow na zamia-
ry austr. saperéw.

Mimo wszelkich przeszkéd urucho-
miono po dwudniowej pracy caly aparat
wiertniczy i zaopatrzono go w dosta-
teczna ilos¢ czesci zapasowych.

b) Budowa chodnikéw i komoér minowych.

Nie czekajgc na instalacje wiertarek,
budowe chodnik6éw rozpoczeto sposobem
recznym.

Dnia 1 IX. skonstatowano, ze wilos-
cy minerzy atakujg z zachodnich stokow
wzgoérza zapornocg jednego chodnika mi-
nowego opisany wyzej schron. W Kie-
runku wtoskiego natarcia wyprowadzono
natychmiast chodnik, na ktérego koncu
zatozong mine gluchg o tadunku 150 kg

dynamitu. Wybuch tej miny wstrzymat
atak witoskich mineréw od tej strony.
Roéwnoczesnie austrjaccy saperzy inten-

sywnie pracujg w gtbwnym chodniku mi-
nowym.

Dnia 3. IX. ukonczono pierwsza ko-
more minowg (rys. 3.), dnia 5. IX,, komo-
re minowg lewego bocznego chodnika
w kierunku wschodniej bocznej kopy
Monte Cimone, 8. IX. osiagnieto gtownag,
a 9. IX. wieczorem ostatnig komore mino-
wg. W tym czasie wybudowano 28 m chod-
nika minowego o przekroju 1,10X0/30 m,
przy pomocy 4 zastepow, kazdy o sile
1 podoficera, 6 saper6w i 2 mineréw
wiertniczych, zmieniajgcych sie co 6 godzin.

Pedzenie chodnika odbywato sie
w ten sposOb, ze w projektowanym
kierunku, w $rodku profilu, wiercono
otwo6r wiertniczy dtugosci 0,6—0,7 m, kto6-
ry tadowano 4 nabojami wiertniczemi dy-
namitu. Po wysadzeniu, pozostaty lej
w skruszonej skale oczyszczano oskardem
\ tak otrzymywano z tatwos$cig pozadany
profil 1,10X0,80 m. Otrzymany urobek
odsuwano zapornocg gracki i oskardow
2 m w tyt od czota chodnika, tadowano
go do workow i transportowano w tykh
Roéwnoczesnie przystepowano do wierce-
nia nowego otworu (rys. 2). Wynik pracy
byt wiekszy, niz sie tego spodziewano.

W ciggu dnia 10. IX. zabezpieczono
prowizorycznie gtowny chodnik minowy.

Mimo niepomysinych i wprost niebez-
piecznych  warunkéw gruntowych, nie
przystagpiono do nalezytej odbudowy

\ chodnika gtébwnego, lecz za pomoca stem-

pli zabezpieczono tylko wieksze lub luzno
trzymajace sie kamienie.
Caly wysitek pracy minerskiej skie-

rowano ku przedniej (trzeciej) komorze
minowej, ktérg nalezato jaknajpredzej
ukonczy¢, azeby z niej moéc przeciwdzia-

ta¢ pojawieniu sie wioskich kontrmin.

¢) Odparcie witoskich konirmin.

Juz w dniu nastepnym, to jest 11. IX,
postyszano szmery, $Swiadczgce o wioskich
robotach kontrminowych, prowadzacych
z potudniowo-wschodnich stokéw wzgorza,
ale dopiero wyniki podstuchiwan w dniu
nastepnym daty obraz predkiego posu-
wania sie rob6t wtoskich mineréw, Ru-
strjacy postanowili natychmiast przysta-
pi¢c do budowy 6 metrowego chodnika
w kierunku wioskiej kontrminy, azeby
unicestwi¢ zamiary Wilochéw i zabezpie-
czy¢ wiasne komory minowe. Podczas
budowy tego chodnika skonstatowano co-
raz powolniejsze tempo wtoskiej pracy
minerskiej. W tym Czasie Rustrjacy zdo-
tali  wykonczy¢ wszystkie trzy komory
minowe o tgcznej pojemnosci 20 m3 W no-
cy z 17 na 18 IX. nastgpit wybuch wto-
skie! kontrminy, Kktéry zniszczyt czesé
(okoto 2,5 m) austryjackiego lewego cho-
dnika bocznego, nie wyrzadzajac gtownym
robotom zadnych szkéd.

d) tadowanie ¥*'omo6r minowych.

Ze wzgledu na to, Ze podczas cate-
go dnia 18 i 19 IX. nie stwierdzono zadnej
dalszej podziemnej dziatalnosci witoskich
minerow, Rustrjacy przystgpili 20. IX
rano do tadowania wszystkich trzech ko-
mor minowych; prace te ukonczyli 22. IX
0 godzinie 18-ej, przy zastosowaniu wszel-
kich ostroznosci.

IV. Wybuch miny i atak piechoty.
a) Wybuch miny.

Wybuch miny zniszczyt doszczetnie
odcinek jednej kompanji wioskiej. Reszta
obsady wioskiej, znajdujgcej sie na za-
chodnich stokach i wieksza cze$¢ obsady
na wschodnich stokach wzgérza czescio-
wo poniosta $mieré na miejscu, czescio-
wo musiata sie podda¢ piechocie austr-
jackiej, ktéra zaraz po wybuchu ruszyta
do ataku (rys. 4).



b) Zeznania jefncow wioskich.

Witloscy minerzy, wzieci do niewoli
przez flustryjakéw, zeznali, ze po ich stronie
zbudowano chodniki podstuchowe w Kkie-
runku schronu. Ze wschodnich stokéw
wzgolrza mieli oprécz tego wybudowacd
zaczepny chodnik minowy, rowniez w kie-
runku schronu. Co do zamiaréw austry-
jackich, to Wiosi nie zdawali sobie dobrze
sprawy 0 grozacem im niebezpieczenstwie
ataku podziemnego. ROwniez nie zauwa-
zyli tadowania austrjackich komor mino-
wych. Dlatego wybuch miny byt dla
nich wielkg i krwawg niespodzianka, przez
ktérg stracili wzgorze Monte Cimone.

V. O wybér miejsca na piec minowy.

Przy projektowaniu potozenia i obje-
tosci komér minowych uwzgledniono to, ze
grunt o wifasciwosciach przedtem omo-
wionych, wywota¢ musi glebsze dziatanie
miny i co za tern idzie wieksza gtebokos¢
leja  minowego. Dlatego miejsce pieca
minowego przesunieto przy projektowaniu
02 m w gtab.

Pomimo to dziatalnos¢ miny na gte-
bokos$¢ byta wieksza, niz sie spodziewano,
Sciana leja od strony nieprzyjaciela
otrzymata bardzo ostry spadek. W tym
wypadku jednak strome zbocza leja mi-
nowego dawaly Austrjakom bardzo po-
zadang ochrone przed ogniem nieprzyja-
cielskim.

Stosunek spodziewanego
otrzymanego w rzeczywistosci
rys. 4.

leja do
podaje

VI. Doswiadczenia minerskie stuzby
podstuchowej.

Zdobyte podczas wojny minowej na
Monte Cimone doswiadczenia, potwierdzity

na ogot wszelkie przedtem znane prawdy,
tyczace sie stuzby podstuchowej.

Nadziemne roboty Wiochow w skale,
(budowa pozycji w skale) styszano pod
ziemia, przyttumione, na 9 m, roboty
drzewne za$, wyraznie, do 14 m, (grunt
sktadat sie jak zaznaczono juz, z blo-
kow skalistych, ktérych szczeliny wypet-
nione byty gliniastym zwirem). Zgarnianie
lub odtamywanie mniejszych kamieni sty-
szano do 14 m. We wiasnych chodnikach
ustalono, Zze rozmowy styszano az do 5 m.
Najmniejsze szmery, jak Kkruszenie sie
bardzo matych kamieni, styszano do 4 m.

Kierunek robdét drzewnych ustalono
tatwo, za to kierunek wszelkich robét
w skale sposobem recznym w niektdrych
wypadkach byto bardzo trudno skonsta-
towa¢. W ogoélnosci tatwiej byto ustali¢
kierunek przy odlegtosciach od 12—15 m,
niz od 8—12 m. Ponizej 8 m podstuchi-
wanie byly znowu tatwiejsze. Uzasadnie-
nia tego objawu nalezy szuka¢ w dobrym
oddzwieku gruntu skalistego, ktory przy
pewnych odlegtosciach dziata dezorjen-
tacyjnie na ucho ludzkie.

Pomytki w ustaleniu kierunku kon-
statowano podczas podstuchiwania tej sa-
mej roboty z kilku miejsc.

Maszynowe wiercenie slyszano jesz-
cze dobrze z odlegtosci do 40 m. O ile
warstwy, dzielace minera podstuchowego
od podstuchiwanej roboty byty dos¢ wil-
gotne, to styszano wiele lepiej. Wilgo¢
.Skrocala" odlegtosci mniej wiecej o 20%.

Nieprzyjacielskie prace w kierunku
wtasnego chodnika minowego odr6zniano
lepiej, niz roboty, wykonane po bokach.

Kuliste komory okazaly sie najodpo-
wiedniejszemu do podstuchiwania.



S. f P.

porucznik JANUSZ WASILEWSKI

dowddca 1komp. 22 baonu saperéw podhalanskich kaw. Krzyza Walecznych.

S. P. por. Janusz Wasilewski urodzit sie dnia 21. IX. 1894 r. w Stryju,

gimnazjum ukonczyt we Lwowie i tam tez uczeszczat na dwa semestry studjow
prawniczych.

16 sierpnia 1914 wstepuje do legjonéw polskich, przybywa w sierpniu 1914 r*
z Ilwowskim bataljonem strzeleckim do Krakowa i zostaje wcielony do 2 puitku
utanéw leg. polskich. Z tym putkiem przebywa kampanje wegierska, bukowinska,
besarabska i wotynska. W marcu 1916 r nabawia sie zapalenia pluc i zostaje ode-
stany do szpitala w Rzeszowie. Nastepnie, jako rekonwalescent, odchodzi do do-
mu rekonwalescentow w Kaminsku a stgd, w listopadzie 1916, zostaje wystany do
Komisarjatu werbunkowego we Wtloctawku i obejmuje funkcje komendanta poste-
runku werbunkowego w Dagbrowicach. W maju 1917 r. odchodzi na podoficerski
kurs wyszkolenia ,Wehrmachtu" i tutaj zapada na dezynterje, leczy sie w poto-
wym szpitalu niemieckim w Zambrowie, a w grudniu 1917 zostaje odestany po-
wtérnie do domu rekonwalescentéw w Kaminsku, skad otrzymuje dluzszy urlop
do Lwowa. Po przejsciu Gen. Hallera przez front zostaje aresztowany przez flustry-
jakow, lecz nie na dilugo, gdyz ratuje sie ucieczka do Warszawy.

W odrodzonem wojsku polskiem uczeszcza do szkoty podchor. wojsk ta-
borowych w Warszawie. Po ukonczeniu jej otrzymuje nominacje na podchorgzego
i przydziat do Centr. Sktadéw taborowych w Warszawie. 1. IV. 1920 zostaje mia-
nowany podporucznikiem. W sierpniu tego, roku przydzielony do szwadronu za
pas. tab. N2 1, odchodzi, po sformowaniu kolumny saperskiej, na front do 16 baonu
saperéw 16-tej Dywizji pomorskiej.

Z bataljonem tym odbywa kampanje polsko-bolszewicka i Litwy Srodkowej.

Za uratowanie kolumny saperskiej w wojnie z bolszewikami otrzymuje
Krzyz Walecznych.

W r. 1922 wraca z bataljonem saperéw do kraju i otrzymuje dowdédztwo
1 kompanji 22 bataljonu saperéw podhalanskich. W okresie tym bierze udzial ze
swojg kompanja w budowie mostu w Starym Samborze.

Z kohncem roku 1922 zaniemdégt nagle. Po ciezkich cierpieniach nastgpit
dnia 4. 1. 1923 zgon w szpitalu wojskowym we Lwowie.

Zwtoki, odprowadzone dnia 7/1 przez rodzine i kolegow z 10 putku saperéw
zhonorami wojskowemi, spoczety na cmentarzu tyczakowskim we Lwowie.

flrmja stracita w $. p. por. Wasilewskim dzielnego oficera, a korpus ofi-
cerski w putku serdecznego kolege.

Czes¢ jego pamieci!



SPORZADZANIE WCIEC KOZtA CIESIELSKIEGO
PRZY POMOCY WZORCA.

Rr* Kleczke*

w W W

Koziot ciesielski, *) znajduje miedzy
innemi zastosowanie przy budowie mo-
stow polowych, sporzadzanych z mater-
jatu podrecznego, szczegOlniej w wypad-
kach, gdy krotkos¢ czasu, brak katarow
lub wreszcie charakter dna rzeki nie po-
zwala budowaé¢ mostu na palach (stynne
mosty Napoleona na Berezynie, zbudowane
przy wspétudziale saperéw polskich z dy-
wizji Dabrowskiego); moze on réwniez od-
dac¢ ustugi przy reparacjach uszkodzonych
mostow kamiennych, ustawiony na zbu-
rzonym czesciowo filarze lub podczas prze-
kraczania kanatow, kiedy zalezy na tern,
by nie niszczy¢ dna kanatu i t. p., te dwa
ostatnie wypadki, w naszych warunkach,
maja zresztg mniejszg stosunkowo donio-
stos¢.

Zaleta koztéw ciesielskich jest szyb-
kos¢ budowy, dos¢ duza trwatosSc¢ i to
wreszcie, ze obywajg sie bez dodatko-

Rys.

wych potaczen zelaznych (Sruby, klamry
it p).

Naturalnie posiadaja i swoje wady,
z ktérych gtébwnemi sg: trudno$¢ dopa-
sowania do nierbwnego profilu rzecznego
i niejednakowe zagtebianie sie n6g w dno.

*) Koziot sktada sie z kaptura i 4 ndg, kté-
re w goérnej czesci posiadaja czopy, wchodzace
w odpowiednie wyciecia, czyli gniazda kaptura
(rys. 1). Nachylenie nég wynosi Vio w kierunku
dtugosci kozta i VW w kierunku poprzecznym.

Do wad trzeba tez zaliczy¢ dos¢ skom-
plikowany sposéb sporzadzania wciec.
Instrukcja rosyjska (,Mosty i piere-
prawy®, ttumaczona na jezyk polski p, m
.Mosty Polowe" przez Sekcje Inz. i Sa-
perow, Warsz. 1920, Ksieg. Wojsk.) poda-
je spos6b wykonywania tych wcie¢, kto-
ry wymaga kreslenia na kapturze réznych
linij, szeregu pomiarow i pamietania przez
wykonawce catego, dos¢ zawitego, proce-
su konstrukcyjnego. Metoda powyzsza
wymaga wskutek tego spokoju i dobrego
oswietlenia placu robo6t, a wiec warun-
kow, na ktére nie zawsze mozna liczy¢
w czasie wojny. Nic tez dziwnego, ze
w Rcsji kozty regulaminowe robiono tyl-
ko na pokaz, a na wojnie dbano tylko
o to, aby koziot stal, nie pytajac sie jak
to osiggnieto i spuszczajgc sie zupetnie
na spryt wykonawcéw; pozwalat na to
duzy odsetek ciesléw w wojsku rcsyjskiem.

1

Inng droge obrata instrukcja fran-
cuska. Mianowicie wprowadzita ona do-
wcipnie pomyslany  wzorzec (gabsrit),
ktéry przyktada sie do kaptura, poczem,
prowadzac j ite wzdluz jego Scianek, wy-
cina sie z tatwoscig gniazdo. Robota sta-
je sie czysto mechaniczng, wyliczania
i kresSlenia, potrzebne przy stosowaniu
metody rosyjskiej, odpadajg prawie w ca-
tosci. Odpadaja rowniez niedoktadnosci,
wynikajgce czesto z wziecia zlej miary.

Budowa tych koziéw gra we Francji



stosunkowo dos¢ duza role w cEwicze-
niu saperéw. W koncu roku kazda kom-
panja wystawia zastep, ztozony z najlep-
szych cies$low, ktory bierze udziat w put-
kowym konkursie. Zastep, ktory zbudo-
wat swoéj koziot w najkrotszym, czasie,
otrzymuje w nagrode prawo noszenia na
rekawie wyszywanych kotwic. *)

jednakze system francuski posiada,
zdaniem mojem, kilka wad. Mianowicie
nogi kozta nie majg zaciosu, prosto-

padtego do ich osi, na ktorym w systemie
rosyjskim wspiera sie kaptur (rys. 1),
a sa zakonczone klinowo (rys. 2) i, utrzy-
mujac kaptur, wywotujga w nim dodatko-
we sily rozpierajgce. Sily te starajg sie
Scig¢ wystajagce nazewnatrz czesci kaptu-
row. Jak wiadomo, dopuszczalne natezenie
tnace drzew wzdluz widkien, szczegolniej
'iglastych, jest bardzo nieznaczne**). Z te-
go zdaje sie wzgledu czes¢ kaptura, wy-
s ajgca poza nogi, wynosi w kozle fran-
cuskim po 0,75 m z kazdej strony, w sumie
15 m. W kozle rosyjskim réwna sie ona
2 X 030 m = 0,60 rn, dzieki czemu
kaptur jest krotszy prawie o metr, a wiec
duzo lzejszy, co ma wplyw na tatwosé
ustawiania kozia.

Wreszcie noga kozta rosyjskiego daje
sie bardzo ftatwo ociosa¢, podczas gdy
klinowata noga francuska wymaga umie-
jetnej obrébki. Przy ociosywaniu jej trzeba

*) N. B. Jest to jeden z punktéw dorocz-
nego konkursu, w ktérego sktad wchodzi akor-
dowa budowa rowu strzeteckiego, faszyn i koszéw
szancowych (zastgpy zwycigskie otrzymuja na re-
kaw granat—podoficerowie ztoty, szeregowcy czer
wony), nastepnie c¢wiczenia pontonierskie i pty-
wackie (jako nagroda — kotwica na rekawie, a
przy wyr6znieniu sig w ciggu 2 lat — 2 kotwice)
oraz wymieniona wyzej budowa koztéw. W kaz-
dej kompanji wisi tablica, gtoszaca, ktére miejsca
kompanja zdobyla w ostatnim konkursie.

Praktyka, godna znale$s¢ rozpowszechnienie
w naszych putkach.

**) Nawet w kozle rosyjskim, przy nieumie-
tethnem dopasowaniu nogi, odtupuje sie z tatwoscia

skrajna czes$¢ kaptura.

Rys.

sie postugiwa¢ specjalnym, préoznym we-
whnatrz, wzorcem (rys. 2).

Wymienionych wad postaratem sie
unikngé w opracowanym przezemnie mo-
delu wzorca, ktérego opis i sposéb uzy-
cia podaje nizej. Idejg przewodnia, ktorg
sie przytem kierowatem, bylo — otrzymac
przy pomocy nieskomplikowanego wzorca

2.

koziot, zblizony do rosyjskiego, to znaczy
taki ktérego 1°, kaptur, opierajac sie
na nogach, nie pracuje w swej skrajnej
czesci na Scinanie, 2° nogi zaciosane sg na
goérnym koncu wedtug ptaszczyzn réwnole-
glych do swej osi, a wiec dajagcych sie
z tatwoscig otrzymac przy pomocy siekiery.

Préby, poczynione nad wzorcem, ktory
otrzymatem, jako rozwigzanie tego zada-
nia, przez komisje, wyznaczong zlona by-
tej Sekcji Inzynierji i Saperéw w roku 1921,
daty zupeinie zadowalajace wyniki.

Wzorzec ten wyprébowatem réwniez
na kursie szkoty podchorgzych saperéw
w tym samym roku. Kadeci nie byli ozna-
jomieni ze sposobem uzycia wzorca, na
wyktadach byta tylko mowa o metodzie
rosyjskiej. Wzorce otrzymali dopiero na
¢wiczeniach a sposéb ich uzycia objasni-
tem tylko komendantom zastepéw. Rezul-
taty byto zupeinie pomysine, mimo ze
kadeci nie posiadali biegtosci w robotach
ciesielskich.

Przy podobnem <¢wiczeniu, ktore ro-
bitem w szkole podoficerskiej na Mary-
moncie w 1920 r., z ludzmi bardziej
wprawnymi w ciesielce, ale bez wzorca,
Scisle wedtug rosyjskiej instn kcji, budowa
koztow trwata prawie 2 razy dluzej, a nogi
byly gorzej dopasowane, niz przy uzyciu
drewnianego wzorca.

Opis wzorca.

Rys. 3. przedstawia wzorzec, stuzacy
do sporzadzania gniazd w kapturze kozia.
Sktada sie on z 3 czesci, ustawionych
jedna na drugiej. Plaszczyzna BCFGjest



Rys, 3b.

Przednia $cianka wzorca.

Rys. 3 a.
Przekr6j podiuzny wzorca,



inachylona w stosunku 1/4 do ptaszczyzny
fIEHD (lub A1TE1H1D1i A2 E2 H2D2.
Dookota wzorca sg wyciete rowki (a) na
ktorych jest nakreslona podziatka centy-
metrowa. *) Dwa otwory (b), przewierco-
ne przez calg wysokos¢ wzorca, pozwa-
tajg na przybicie go do kaptura zapomo-
ga gwozdzi (patrz rys. 6),

Przy ociosywaniu nég uzywa sie
wzorcéw z blachy, posiadajgcych wycie-
cia dla otéwka (rys. 4).

Na obu koncach kaptura wykresla
sie poziome Srednice AAli BB\ ktore
nastepnie tgczy sie linjami AB i A1B\
(ktére otrzymuje sie, przyktadajgc wzdtuz
nich nakredowany lub osmolony drzew-
nym weglem sznurek). W odlegtosci
35—40 cm od konca belki Sciosuje sie ja
nieco, w celu otrzymania ptaszczyzn C.
Ptaszczyzny te powinny by¢ pionowe
(sprawdzi¢ przy pomocy poziomnicy)
i mie¢ wysokos¢ okoto 10—12 cm. Linja

Rys, 4.

Sposéb uzycia wzorca przy grubosci kaptura
réownej 0,24 m lub nieco wiekszej i grubosci
nég 0,125 m (lub wiecej). **)

R. Kaptur. Kaptur opiera sie na
dwoéch poprzecznych watkach, do ktérych
przymocowuje sie go lekko klamrami
(rys. 5).

A B, wzglednie A1B1 winna dzieli¢c je
na potowe.

Na tych ptaszczyznach zaznacza sie
linje pionowe ab (rys. 5 a) przy pomocy
poziomnicy lub pionu. Od punktu b w bok
odktada sie 1/10 wysokosci ab, do pun-
ktu c, ktory sie tgczy ligja z punktem a.

N. B. Caly ten proces ma tylko na

RA/ 5,

*) Rowki te stuzg do zwigzywania szablo-
nu podczas przewozenia.

**) Sg to wymiary, potrzebne dla kozta lek-
kiego mostu polowcgo (ci$nienie 1,5 tonnv na 0S)
Zoznsf}aw osi 3,5 m) przy rozpietos$ci przeset rownej

celu symetryczne rozmieszczenie noég
wzgledem osi kaptura, ale nie wplywa
zupetnie na doktadnos$¢ gniazd. W razie
pos$piechu mozna na oko sciosa¢ ptaszczy-
zny C, na nich wykresli¢ linje (ac) mniej-
wiecej o nachyleniu 1/10.



Nastepnie kaptur obraca sie, az ptasz-
czyzny C (rys. 5) przyjme potozenie
mniejwiecej poziome, przytrzymuje sie go
znowu klamrami, przyktada do Sciosanych
ptaszczyzn gérng czes¢ (fl BC D E F G H)
wzorca tak, zeby ostrza gwozdzi (rys.5a
i 6.) lezaly na iinji ac i przybija sie go,
uderzajgc mitotkiem w gtéwki gwozdzi.

Rys. 5 a.

Rys. 6.

Do bocznych $cian wzorca przykta-
da sie pite i pituje sie kaptur wzdtuz
nich tak dtugo, dopdki goérna krawedz pity
nie osiggnie linji, przechodzacej przez
punkty podziatek wzorca, wyrazajgce w cen-
tymetrach szerokos¢ pilty. Pite nalezy
przytem utrzymywac¢ stale w potozeniu
rownotegtem do gornej krawedzi wzorca (AA).

Kiedy pita jest szersza w S$rodku, niz
na koncach, to mierzy sie najwiekszg sze-
rokos¢ pity (h, rys. 7).

Rys, 7.

Nastepnie siekierg i diutem wyrabuje
sie drzewo, zawarte miedzy wypitowanemi
ptaszczyznami, dzieki czemu powstaje
gniazdo dla czopa nogi.

B. Nogi. Na gérnej powierzchni nogi
rysuje sie przekrdj poprzeczny czopa, kto-
ry ma wejs¢ w gniazdo kaptura. Uzywa
sie do tego blaszanego wzorca (rys. 4).

W tym celu przyktada sie wzorzec
do konca nogi, jak wskazuje rys. 8, la
jest tak, zeby linja a b, oznaczona na
wzorcu przez N-0 2, znajdowala sie na
Srednicy nogi. Nastepnie prowadzi sie,
otdbwek wzdtuz linij ac, ab i bd (po ze-
wnetrznych krawedziach szparek). Linja
c a b d przedstawi przekr6oj poprzeczny
czopa, ktéry sie wyciosuje na diugosc
rowng grubosci kaptura,w sposéb identycz-
nie taki sam, jak w instr. rosyjskiej (rys. 1).

Rys. 8.
Sporzadzanie koztéw o innych Wymiarach.

Kaptury. Powyzszy sposoéb stuzy
do sporzadzania kozta, gdy kaptur posia-
da grubos¢ 0,24 m, albo nieco wiekszg
a nogi conajmniej 0,125 m. Przy sporza-
dzaniu innych koztéw nalezy wprowadzié¢
nastepujace zmiany. Dla kozta o wymia-
rach conajmniej 0,22 m (kaptur) i 0,12 m *)
(noga), do szerokosci pity dodaje sie
1 centymetr, to znaczy, jezeli szerokos¢
pity wynosi np. 0,13 m., to nalezy pito-
wac, poki gérna krawedZ pity nie osiggnie
podziatki ,14“ na wzorcu. Dla kozta o wy-
miarach nie mniejszych niz 0,26 i 0,13 **)
odejmuje sie od szerokosci pity 1 cm.
Dla kozta o wymiarach conajmniej 0,30
i 0,17 ***) odejmuje sie 7 cm, a dla ko-
ztbw o wymiarach nie mniej 0,32 i 0,19 ****)
odejmuje sie 10 cm. Tak wiec, naprzy-
ktad dla ostatniego rodzaju koztow, jezeli
szerokos$¢ pity wynosi 0,15 m, nalezy pi-
towa¢ do podziatki ,5“ na wzorcu.

Poprawki te sg podane dla pamieci
na tabliczce, umieszczonej na bocznej po-
wierzchni wzorca (Rys. 3).

*) Lekki most potowy, rozpietos¢ prze-
set 3 metry.
**) Lekki most poi. rozpietos¢ 5 metrow.
**%)  Ciezki most potowy (samochéd o ci-
$nieniu osi 24 t i 4,8 t, rozstaw”ost 3,2 m.) roz-
pietos¢ przesta 4 m.
**+*m) Ciezki most poi. rozpietos¢ 5 metréw



Ko 1+ 1 (22/12)
Ne 2 0 (24/12,5)
Ko 3 - 1 (26/13)

Ko 4— 7 (30/17)
Ko 5-10 (32/19)

Pierwsze trzy rodzaje koztéw (dla
lekkich mostéw) wykonywa sie tylko przy
pomocy gornej czesci wzorca (ABCDEFGH).
Przy sporzadzaniu kozta K2 4 (0,30/0,17)
dodaje sie jedng podktadke (AD EH A1l
D1E1HD) adla kozta K° 5 (0,32/0,19) uzy-
wa sie wszystkich trzech czesci wzorca.

Nogi. Czopy nbég kozta wyrysowuje
sie podobnie jak omawiano wyzej, przy-
czem otdbwek wodzi sie w szparach, ozna-
czonych odpowiednim numerem (poréw-
naj tabliczke). Jak wida¢ z rys. 4, nume-
ry 1, 2 i 3 majg jednakowe linje boczne
(A BiCD), a numery 3,4 i5 majg
wspollna podstawe (E F)«

Wzorce takie powinny wchodzi¢, po-
dobnie jak we Francji, w sktad wyposaze-
nia kompanij saperskich. W braku wzor-
cow gotowych mozna je sporzadzi¢ przed
rozpoczeciem budowy mostu, wedtug
wymiaréw podanych na rys. 3. Podziatke
nalezy umiesci¢ w ten sposob, zeby gor-
na krawedz wzorca B F i C Q znajdowa-
ta sie na poziomie ,17,5“ cm.

W tym wypadku nie potrzeba robic¢
drewnianego wzorca skfadanego, z 3 cze-
Sci, ale mozna mu dac¢ takie wymiary, jakie
dla danego mostu sg potrzebne. A wiec
dla lekkiego mostu polowego wystarczy
zrobi¢ tylko gérng czes$S¢ wzorca.
Wzorzec do sporzgdzania nég mozna zro-
bi¢ z kawatka tektury, deski i t. p.

Rys: 9.

Objasnienie. Na czem opiera
sie metoda wyciosywania gniazd w kaptu-
rze, staje sie juz dos$¢ jasnem z powyz-
szego opisu. Dla doktadniejszego wy-

j

jasnienia podaje rys 9-ty, przedstawiajgcy
rzut kaptura na ptaszczyzne prostopadig
do jego osi. Pita, suwajgc sie réwnolegle
do krawedzi AB, wyrzyna ostatecznie
w drzewie linje EF, rownolegta do tej kra-
wedzi i przedstawiajgcg dno gniazda. Linja
CD przedstawia granice, do ktdrej ma sie
zagtebi¢ goérna krawedz pity. Im pila jest
szersza, tern linja CD, przechodzgca, jak
to bylo zaznaczone wyzej, przez punkty
podziatek (umieszczonych na wzorcu) od-
powiadajace szerokosci pity, bedzie znaj-
dowaé¢ sie blizej krawedzi wzorca AB,
dzieki czemu pita, niezaleznie od swej sze-
rokosci, pituje zawsze tylko do linji EF.
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Nowy spos6b mieszania skitado-
wych czesci betonu.

Wytrzymatos¢ betonu jest zalezna
miedzy innemi od wielko$ci czasteczek
cementu i sposobu zmieszania sktado-
wych czesci. Wielkos¢ czasteczek teore-
tycznie nie powinna przekracza¢ wymia-
row ziarnka mogacego przejs¢ przez sito
o 5.000 oczkach na 1cm. kwadr.

Z ziarnek o takiej wielkosci sktada-
ja sie prawie wszystkie produkowane do-
tychczas cementy. Jednak przy dotych-
czasowych sposobach przygotowywania

mieszaniny tlucznia, piasku i cementu,
ta doktadno$¢ zmielenia cementu byta
wykorzystana niedostatecznie. Otrzymy-

wano mieszanine niejednolita co do ilosci
cementu, zawartego w czagsteczkach be-
tonu, a stad pochodzita i ta niepewnosc¢
w okreslaniu jego wytrzymatos$ci i stosun-
kowo mate dopuszczalne natezenia.

Podaje tutaj streszczenie opisu no-
wego sposobu przygotowywania miesza-
niny ttucznia, piasku i cementu dla robot
betonowych, podarepo rrzez p. Marcka
w Genie Civil tom LXXXI—Ks 13.

Zasady: W pie*wszem rtadjum mie-
sza sie ttuczen =z piaskiem, celem osig-
ghiecia jednolitosci produktu, nastepnie
mieszanine ta, przez wprowadzenie odpo-
wiedniej ilosci wody, doprowadza sie do
potrzebnego stanu wilgotnosci i przepusz-
cza przez pyt cementowy, rozpylony w pra-
dzie powietrza. Ma to ten skutek, ze kaz-
de ziarnko tlucznia i piasku zostaje je-
dnakowo oblepione cementem.



Rys. 1

Opis mieszadta Szprengera: Mie-
szadlo Szprengera, jak to wida¢ z zalgczo-
nego rysunku (rys. 1.), skiada sie z walca
pochytego a dtugosci okoto 2-ch metréw,
na ktérego wyzszym koAcu umieszczono
beben b, na nizszym za$ wentylator d,
ktéry rozpyla cement, wchodzacy do nie-
go z kosza c, umieszczonego ponad wen-
tylatorem.

Wsypywanie cementu do wentylato-
ra reguluje sie drzwiczkami i. Tiuczen
i piasek sypie sie do kosza /, podzielo-
nego na dwie czesci, skad przez drzwicz-
ki, ktérych otwdér moze by¢ regulowany,
wsypuje sie do odmiernika ruchomego g,
w ktérym to uskutecznia sie rozdzielenie
drobnych ziaren, zapetniajacych wolne
przestrzenie miedzy wiekszemi ziarnami.

Materjat z odmiernika przechodzi przy
pomocy koszéw ruchomych (elewatorow)
do rynny ¢, do ktérej jednoczesnie wpry-
skuje sie wode; po zwilzeniu materjat
idzie do bebna b. Po drodze z bebna do
wyjscia na zewnatrz przez otwor r, czg-
steczki materjatbw pokrywajg sie cemen-

tem, ktéry w postaci drobnego pytu jest
zawieszony w powietrzu walca a.

W ten spos6b kazda czasteczka mie-
szaniny zostaje oblepiona cementem, wy-
zyskujac jaknajwiecej jego site wigzaca.

W drugim modelu mieszadta Szpren-
gera (rys. 2). niema koszow/, elewatoréow
i odmiernika g.

Materjaiy nasypuje sie do obracaja-
cego sie pudia a, w ktérem uskutecznia
sie mieszanie i zwilzanie materjatéw,
przechodzgcych nastepnie do bebna b
Dalszy przebieg mieszania taki sam, jak
w modelu 1-szym.

Mieszadto Szprengera nalezy do typu
mieszadet, dziatajgcych nieprzerwanie, je-
dnak, dzieki pomystowosci konstrukcji, nie
posiada ono zwyklych wad mieszadet tego
rodzaju.

Wydajnos¢ mieszadta typu 1-go do-
chodzi do 12 m3 na godzine, typu 2-go do
5m3 wymagajgc silnika o mocy 434 KM

Konstrukcja mieszadta pozwala na
regulowanie stosunku sktadowych czes$c
betonu. Wskutek doktadnego rozdzieleniia
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Rys.

Rys.
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cementu pomiedzy ziarnka piasku i
tlucznia, otrzymuje sie beton o znacznie
wiekszej wytrzymatosci, niz mozna bytoby
to osiagnaé¢ przy tym samym stosunku
cementu do piasku itlucznia, stosujgc do-
tychczas uzywane sposoby mieszania.
llustruje to ponizsza tablica, przed-
stawiajgca wytrzymatos¢é probek, sporzg-
dzonych w wyzej opisany sposob.
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Dla poréwnania, przytaczam tu dane,
otrzymane przez Commission du Ciment
arme (patrz Cours du beton arme par
M. G. Espitalher 1919 r.). Wytrzymatos¢
na Sciskanie betonu o ponizszym sktadzie
wynosita:

Sktad betonu na
\ kgr. cementu,
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Widzimy stagd, ze nawet przy wiek-
szej stosunkowej zawartosci cementu, niz
podane byto w pierwszej tabeli, wytrzy-
matosS¢ jest przeszto 2 razy mniejsza.

Oprocz powiekszenia wytrzymatosci
betonu, spos6b Szprengera daje jeszcze
bardzo wazne korzysci, mianowicie, za-
wdzieczajgc takiemu Scistemu rozdziatowi
czgsteczek cementu pomiedzy czgstecz-
kami piasku i tlucznia, beton jest ptynny
i to bez nadmiaru wody, z ktérym sie
spotykamy w betonie lanym, A jak wia-
domo nadmiar ten bardzo zmniejsza do-
datnie fizyczne i chemiczne witasnosci be-
tonu i, przyczyniajgc sie do oddzielania sie
czgsteczek piasku od cementu i tlucznia
daje w rezultacie niejednolity materjat.

Te wszystkie braki usuwa nowy spo-
séb mieszania. Beton, zachowujgc kon-
systencje betonu twardego, zarazem jest
bardzo plastyczny, nie potrzebujgc ubi-
jania, co jest bardzo wazne przy robotach
zelazobetonowych, przy ktérych sposoéb
ubijania wywiera wielki wplyw na wytrzy-
mato$¢ konstrukcji, a ktory przy tych ro-
botach jest zawsze trudny do wykonania
i do skontrolowania.

PA. Jastrzebski.

Iniynierja wojskowa a obrona
Polski.

Okregowe koto Towarzystwa Wiedzy
Wojskowej w Toruniu wydato ostatnio 2
odczyty mjra Alexandrowicza na temat
sInzynierja Wojskowa a obrona Polski".
Ze wzgledu na nader ciekawy temat, ktory
bodaj ze poraz pierwszy w prasie tak sze-
roko ujmuje te sprawe, praca ta zastu-
guje na obszerne omowienie, tern wiecej,
ze wysuwa ona caly szereg poszczegOl-
nych mys$li, wymagajacych oswietlenia,
wzglednie sprostowania.

Artykut pisany z duza swada, czyta
sie z wielkiem zainteresowaniem od po-
czatku do konca. Widaé, ze poglady
w nim zawarte, to katechizm autora, roz-
winiety z credo, jakiem byty drukowane
w swoim czasie w ,Polsce Zbrojnej" jego
Jwagi o fortyfikacji".

Autor przeprowadza w pierwszym
odczycie krytyke naszej kampanji bolsze-
wickiej z punktu widzenia nalezytego uzy-
cia wojsk saperskich i roli dowédcow sa-
perow przy wyzszych dowddztwach; w od-
czycie drugim, opierajac sie czes$ciowo na
pierwszym, przeprowadza projekt organi-



zacji, roli i zakresu dziatania wojsk saper-
skich i Szefostw Inzynierji na przysztosc,
poddajac ostrej, nie zawsze objektywnej,
krytyce stan obecny.

W calym artykule rzuca sie w oczy
jeden zasadniczy bilgd autora: mjr. A. stale
identyfikuje ,inzynierje" z ,fortyfikacjg",
stale ogranicza dziatanie i role wojsk in-
zynieryjnych do fortyfikacji, wspominajgc
0 komunikacjach jakby od niechcenia,
w kilku zaledwie miejscach; i tak na str.
12 czytamy:

.Szef Inzynierji, pomny na to, ze
w chwilach powodzen — niepotrzebny, —
gtbwng swa role ma w razie niepowodzen";

na str. 14 oficer inzynierji jest przy-
rownany do lewej reki, trzymajgcej tarcze
1 parujacej ciosy;

o komunikacji czytamy na str. 17,
gdzie autor, krytykujgc uzycie saperéw
w ostatniej wojnie, pisze, ze ,wywigzy-
wali sie doskonale z zadan budowy i nisz-
czenia urzadzen komunikacyjnych oraz
pomocy piechocie i zastepowania jej, ja-
ko sita bojowa nie byto to jednak ich
gtébwnym zadaniem".

Ot6z Smiem twierdzi¢, ze jednakze
budowa komunikacyj (przedewszystkiem
mostéw) byta i bedzie zawsze w wojnie
ruchowej jednem z pierwszych zadan sa-
pera. Kopanie rowOw, zakladanie prze-
szkéd, a nawet budowa schrondow, do
betonowych wigcznie, moze sie sta¢ udzia
tem pionierow putkowych, jak to ma
miejsce we Francji, nigdy jednak naprawa
powazniejszych mostéw, a w pierwszym
rzedzie budowa mostéw pojazdowych nie
wyjdzie z kompetencji saperéw W kie-
runku tez wiekszego uwzglednienia ko-
munikacyj idzie obecnie szkolenie saperéw
we Francji, Ameryce i t. d., a lapidarne
hasto saperéw niemieckich: ,torowac¢ dro-
ge we walce i do walki" dosadnie maluje
wage, jaka przywigzywano do budowy ko-
munikacyj w armji niemieckiej. Zresztg
wystarczy przejrze¢ zalgcznik B, by sie
przekonaé¢, ze w obecnej akademji Inzy-
nierji Wojskowej w Petersburgu komuni-
kacje sga bardzo szeroko uwzglednione,
stanowigc zakres catego jednego wydzialu.
Dziat ten jest zresztg rowniez z fortyfi-
kacja nawskro$ bojowy, tak samo odrebny
od komunikacyj ,cywilnych", jak fortyfi-
kacja odbiega od budownictwa, gdyz
w obydwu wypadkach fundamentem jest
zatozenie taktyczne,

Ten bltad zasadniczy, popetniony
przez autora, sprawia, Ze jego ,mobili-
zacja inzynieryjna panstwa" jest jedno-
stronna i chroma na dziat komunikacyjny,
nie majgc nawet cienia wywiadu komuni-
kacyjnego (badanie przeszkdd i zasobow
okolicznych dla budowy mostéw i t. p.)

Roéwnoczesnie musze podkresli¢, ze
fortyfikacja sama przez sie réwniez jest
jednostronnie rozumiana przez autora: nie
.Zabezpieczenie od niepowodzen”, nie
rola ,tarczy" nie ,obwarowanie pasywne-
go frontu" jest jedynem zadaniem forty-
fikacji. Fortyfikacja musi w pierwszym
rzedzie da¢ stanowisko, to jest nie tarcza,
abron System natarcia Vaubanowskiego
jest kardynalnym przyktadem walczenia
fortyfikacja przeciw fortyfikacji, a ro’a
Metzu w roku 1914 dla Niemcow byta
charakteru nawskro$ zaczepnego. W je
dnem miejscu tylko autor uwzglednia to,
piszac na str. 28 o ,obwarowanych
punktach strategicznych, bedgcych pod-
stawa przy powodzeniu”.

Przejde do omdwienia szczegobtowe-
go artykutu, wedlug kolejno nasuwajg-
cych sie mysli:

na str. 11 rola inzynierji na froncie
jest okreslona, jako ,strategiczna i orga-
nizacyjna"”. Autor mial tu na mysli role
sztabowg — doradcy, i role linjowg — do-
wodcy wojsk saperskich; w redakcji je-
dnak mjr. A. te pojecia nie sg dos¢ Sci-
Sle ujete.

Na str. 13 w wyliczeniu 6 warunkow
niezbednych do wykonania robét fortyfi
kacyjnych, nie spotykamy jednego bodaj
ze najwazniejszego, t. j. czasu.

Na str. 14 w wyliczeniu dziatéw pra-
cy inzynierji w kraju nie spotykamy
dwéch zasadniczych:

pierwszy, to stale zapominane przez
autora komunikacje i zwigzany z niemi
materjat pojazdowy, ktéry sie tak jaskra-
wo odcina swojg waznoscig od innego,
.technicznego zaopatrzenia armji",

drugi, to przygotowanie wojsk sa-
perskich—rezerwistéw irekrutéw, do ciez-
kiej i odpowiedzialnej s'uzby, ktéra na
nich spadnie, jako na broh walczaca;

wreszcie ,przyuczanie wojska do
orjentowania sie w terenie..., przekonanie
o koniecznosci spojenia sie zotnierza zte-
renem" jest zepchniete przez autora na
plan ostatni, bedgc tymczasem wagi pier-
wszorzednej.



Konczgc na tem z odczytem pier-
wszym, mimowoli ci$nie mi sie poréwna-
nie z artykutem gen. Schwarca o obronie
Deblina, drukowanym w swoim czasie
% ,Revue du Genie". Gen. Schwarc, pi-
szgc 0 swoich przezyciach w tej twierdzy,
jako jej ostatni komendant, podkresla
niedocenianie jej przez Naczelne Dowddz-
two rosyjskie, wpadajgc w przeciwng
skrajnos¢. 1 wtenczas, gdy front rosyjski
byt ztamany, kiedy naczelne dowddztwo
zdecydowalo odwrdét i opuszczenie Kon-
gresowki, gen. Schwarc jedzie do sztabu
wstrzymywac¢ decyzje oddania Deblina.

| tu i tam jest popetniony jeden za-
sadniczy bfad: fortyfikacja jest tylko Srod-
kiem do przeprowadzenia tego lub inne-
go planu, a nie samym celem. Nie za-
pominanie o fortyfikacji byto przyczynag
czerwcowych klesk naszych na froncie
wschodnim, lecz niedostateczne wycwi-
czenie naszego zoinierza i naszych szta-
béw w walce obronnej, stokro¢ trudniej-
szej od zaczepnej: na licznych odcinkach
frontu, ze wymienie tylko front nadnie-
menski, zotnierz mijat najlepiej zbudowa-
ne pozycje, nie stawiajgc oporu, chocby
w ciggu jednego dnia.

Gdyby odrazu byto przyjete ugrupo-
wanie wgtgb, nie system kordonowy, ideja
zdrowego manewru, nie taktyka matych
wypadow, wowczas sitg rzeczy znalazia-
by sie, bo musiataby sie znalez¢, i inzy-
nierja wojskowa.

Przechodze do szczeg6towego omo-
wienia drugiego odczytu.

W pracach okresu przygotowawcze-
go na str. 21 nie widze jednej bezwzgle-
dnie bardzo waznej: to dobrze zorganizo-
wany, pozostajacy w tgcznosci z Oddz. I
Szt. Gen., wywiad inzynieryjny w kraju
nieprzyjacielskim. Ta sama uwaga stosuje
sie oczywiscie réwniez do podanego od-
dzielnie szkicu mobilizacji inzynieryjnej
panstwa.

Kilkakrotnie w tym odczycie autor
uzywa pojecia ,Organizacja terenu" za-
czerpnietego z regulaminéw francuskich.
Takie wuzycie stlowa ,organizacja" jest
niezgodne z duchem jezyka, ktory uznaje
tylko organizacje pracy, ludziit. p., nigdy
za$ terenu.

Rowniez nie zgodze sie z probg
wprowadzenia terminu ,Fortyfikacji nieu-
stajgcej", ktéry autor juz forsowal swego
czasu w ,Polsce Zbrojnej". Mozna moéwic
0 ,njeustajgcem fortyfikowaniu" ale nigdy

]

o fortyfikacji ani fortyfikacjach. Termin
.Fortyfikacje state", ustalony na komisji
specjalnej i zatwierdzony przez Ministra
Spraw Wojsk., sgdze stosunkowo najle-
piej podkresla ich charakter, jako objek-
tow, przeznaczonych na dtuzszy okres
trwania.

Mata uwaga, co do skargi mjra A.
na materjatng niemoznosc¢ czytania ,Revue
du Genie"™ nie watpie, ze Koto Wiedzy
Wojskowej, ktora okazata takg zasobnosc,
wydajgc odczyty mijra A., nie bedzie sie
chyba sprzeciwiato prenumerowaniu jedne-
go z najlepszych inzynieryjnych pism.

Najsilniej wybijajg sie ostatnie 6
stronic drugiego odczytu, gdzie autor kry-
tykuje obecna organizacje inzynierji i jej
przejawy w dziedzinie wiedzy saperskiej.
- Przedewszystkiem co do kadrow
inzynierji.

Autor pisze: ,Inzynieria Wojskowa
wyrastaé musi z pnia ojczystego". Nie
moze ona wedlug autora pochodzi¢ ani
z Francji, ani z Akademji rosyjskiej, nie-
mieckiej ,i moze jeszcze jakiejs innej,—
aby potem przeszczepiong zosta¢ do pnia
ojczystego”. Jest to zresztg w mysl po-
przedniego ustepu, gdzie autor wysuwa
na nalezyte miejsce ,Ducha narodu, du-
cha zotnierza i ducha prowadzonej przez
naréd walki", ktére muszg by¢ zrozumia-
ne i nawskro$ przetrawione przez ofice-
ra saperéow, by mégt on owocnie skia-
da¢ swa wiedze na ottarzu Ojczyzny.

Zgoda! Ale jak wobec tego zrozu-
mie¢ apel autora do ,Zaktadania, jako
kamien wegielny tych polskich szczatkow
inzynierji panstw zaborczych, zahartowa-
nych w wojnie Swiatowej, ktére dzi$ je-
dynie reprezentuja inzynierje wojskowa
w Polscel Wymierajace zubry, niemajace
dzi$ jeszcze komu odda¢ w sukcesji swej
wiedzy i doswiadczenia!".

Jak autor rozumie ,wychodzenie
Z gruntownej i systematycznej, majgcej
wielkie tradycje, Szkoly Wyzszej Inzynierji
Wojskowej, chociazby i obcej... i wtedy
dopiero mie¢ nadzieje i wiare owocnej
stuzby Ojczyznie".

To nie jest nalezne uznanie dla wie-
dzy, jako dla takiej, niezaleznie od jej po-
chodzenia—to jest forsowanie, jako jedy-
nych podstaw pracy i korpusu oficerskie-
go, jako jedynych fundamentéw inzynierji
wofsl owej- arystokracji ,wymierajgcych
zubrow".



1w oburzeniu, ze tak nie jest pisze
mjr. fl.:

.Nieliczne sg jednostki po catej Pol-
sce rozproszone, ktéreby do istotnego
.Korpusu Inzynierji Wojskowej" w na-
szem pojeciu mogty by¢ zaliczone. Jed-
nostki te nie znajdujg dla siebie podat-
nych warunkéw pracy, i nie widzac w naj-
blizszej perspektywie wyraznych zmian
na lepsze, odchodzg przewaznie do rezer-
wy. W ten sposOb nasz korpus t. zw.
JInzynierji" wkrétce istotnie stanie sie
jednolitym,—lecz w swej nieznajomosci
spraw fortyfikacyjnych.

Mimowoli powstaje pytanie, czy to
pisze objektywny sedzia, twérczy, mituja-
cy sprawy swego korpusu, krytyk, czy
tez poprostu cztowiek, urazony w swej
ambiciji.

Wystarczy zorjentowac sie w zniko-
mej ilosci tych, co ,odeszli do rezerwy"
(ogolem 2 oficeréw) i tych co zostali, zaj-
mujgc wybitne stanowiska w Departamen-
tach V i VI, oraz w najwyzszej uczelni
inzynieryjnej, by orzec, Zze autor chyba
byt Zle poinformowany, piszac te stowa.

Co sie tyczy szkolnictwa, autor ata-
kuje ,Gtownag Szkote Artylerji i Inzynierji"
i ,Kosciuszkowski Obéz Szkolny Saperéw".
Przedewszystkiem dla sprostowania mu-
sze podkresli¢, Ze. nasza flkadernja Inzy-
merji Wojskowej wznosi sie inzynieryjnego
na ,préchnie dyletanctwa". Kierownictwo
naukowe na stanowisku Dyrektora Nauk
objat w niej inzynier wojskowy z flkademji
Petersburskiej, ktéra witasnie zdaje sie
miat na mysli autor, piszac o ,Szkole z
wielkiemi tradycjami".

Nie wiem réwniez na jakiej podsta-
wie autor ma prawo w dn. 7 grudnia
pomawia¢ Gt Szkote Art. iInz. o ubdéstwo
jej programu w przedmioty wojskowe,
skoro w tym czasie program ten jeszcze
sie opracowywat i nie byt zatwierdzony.
Sadze, ze Giéwna Szkoty, majgca trzylet-
ni kurs zasadniczy, a dwuletni kurs spe-
cjalny, moze sie mierzy¢ z obecng Aka-
demjag petersburskg o kursie dwuletnim,
poprzedzong szkotg inzynieryjng o kursie
tez dwuletnim, zwazywszy, zZe cenzus kan-
dydatéw do tej Szkoly jest napewno nizszy
od wymaganego u nhas.

| jezeli autor pisze, Ze kotatat do serc
w ciggu 20, 21 i 22 roku, to moze sie
pocieszyé, Zze ,nie bezskutecznie" i ze
juz w czasie jego kotatania, bo w roku
1919 roéwnolegle pracowat Komitet Poli-

techniki Wojskowe5 ktory ostatecznie
stworzyt dzisiejsza Glowng Szkota.

Teraz co do Kosciuszkowskiego Obo-
zu, ktéry ,smutnie wyglgda" dla autora.

Nie chce powiedzie¢, ze ,smutnie
wygladaja" szkotly aerostatyczne i lotni-
cze, twierdze jednak, ze z wyliczonych
przez autora, jedynie Ob6z Szkolny tgcz-
nosci i Szkoty Piechoty staly wyzej od
Obozu Saperéw.

Pierwszy, dlatego, ze miat bardzo
przyjazne warunki lokalne oraz duzy za-
s6b sit technicznych cywilnych, tatwo na-
ginajacych sie w dziedzinie elektrotech-
niki do potrzeb wojskowych; szkoty pie-
choty, dlatego, ze byly starsze, piowadzo-.
ne na wiekszg skale i forytowane. Jezeli
zestawimy liczbowg dziatalnos¢ Obozu
Saperow za czas od lipca 1919 r. do 1922 r.
w postaci: 4-ch kurséw Szkoty Podchorg-
zych typu wojennego, 3-ch kursow Szkoty
Podoficerskiej, 2-ch kursow dla oficeréw
pionieréw jazdy, 2-ch kurséw doszkolenia
oficeréw sztabowych, dwéch kurséw d-cow
kompanji i jednego kursu inzynierji woj-
skowej, obok tego wydawnictwo skryp-
téw, obliczone nie tylko na potrzeby obozu,
ze wszystkich dziatéw, ktére nie mialy
drukowanych podrecznikow, jedno z naj-
bogatszych Muzedéw Szl olnych; ponadto
coroczng akcje ratunkowag na Wisle i cal-
kowite zmobilizowanie w roku 1920 na
front—to nie mozemy nie podnies¢ dzia-
talnosci Obozu, jako poteznego centra wy-
szkolenia. Przykro jest tlomaczy¢ takag
rzecz komus, ale stokro¢ przykrzej, gdy
tym kim$ jest oficer, nalezacy do tego
samego korpusu.

Na str. 34 autor wysuwa, jako jedno
z zadan inzynierji: ,tak uksztattowac¢ swa
prace, aby nie trwac¢ stale w stanie ucze-
nia sie z cudzych doswiadczen i przyswa-
jania sobie plonéw pracy przeciwnikéw,
lub przyjaciét. Przeciwnie kroczy¢ na
przedzie..."

Rozumiem to, jako zadania odlegtej
bardzo przyszioSci, ca zresztg wynika
Z nawolywania autora w innym miejscu
do ttumaczenia podrecznikéw francuskich
i rosyjskich.

Dlaczego wobec tego rzuca autor
anateme na ,kompilacyjne podreczniki
fortyfikacji polowej", ktére z natury rze-
czy musza sie silnie opiera¢ na oficjalnych
zrédtach obcych, a warto$¢ nadaje im kry-
tyczny sad w doborze materjatu i ujecie






POPRAWKI DO ARTYKULU:

»lnzynierja wojskowa a obrona Polski *
por. K. Biesiekierskiego.

Str. 38, wiersz 14 od go6ry — winno by¢:

spraw fortyfikacyjnych".
. 38 wiersze 30, 31, 32 i 33—winny brzmiec:
Przedewszystkiem dla sprostowania musze pod-
kreslic, zZe nasza Akademja Inzynierji Wojskowej
wznosi sie nie ,na prochnie inzynieryjnego dyle-
tanctwa".



catej treSci w odpowiedni
dzie zastugg autora.

spos6b, co be-

Pare stow co do organizacji inzynier;ji:
czy potaczenie ,asenizacji z fortyfikacjg"
jest celowe i stuszne nie bede dyskuto-
waé, mam wrazenie jednak, ze zarzut
przescigniecia w tym kierunku Francji jest
niestuszny: wystarczy zorjentowac sie, jak
powazne miejsce zajmuja w programach
szkoét francuskich przedmioty z budowni-
ctwa i ,asenizacji" w poréwnaniu nawet
z fortyfikacjg.

Bardzo natomiast trafng jest uwaga
mjra A. co do Rady Fortyfikacyjnej Obro-
ny Kraju. Projekt taki zastugiwalby na
poparcie z matym zastrzezeniem: wybor
tudzi i opracowanie zakresu ich kompeten-
cyj musi mie¢ przedewszystkiem na wi-
doku stworzenie twdérczego organu, ktory
bytby rzeczywiscie pomocg, a nie ha-
mulcem.

Nie mozna réwniez pomingé stu-
sznych stéw autora: ,Nie mamy nawet
naszych historycznych dziet, naszej cennej
biblioteki artyleryjskiej i inzynieryjnej
z czasOw Ksiestwa Warszawskiego, wraz
z archiwum b. Szkoty Aplikacyjnej Arty-
terji i Inzynierji do Rosji wywiezionych
i marnujacych sie do dzi$ dnia w Petersbur-
gu w Zamku Inzynieryjnym".

Chciatlbym jeszcze podkresli¢ trafne
i jedrne okreSlenie przez autora, jakim
winien by¢ oficer saperow: ,musi to byc¢
rownoczes$nie praktyk bojowy, doskonale
orjentujacy sie w taktyce walki i technice
fortyfikacyjnej — i réwnoczesnie dosko-
naty organizator mas robotniczych, siega-
jacych czestokro¢ liczby dziesigtkéw ty-
siecy, a wiec liczebnoSci grubo przekra-
czajacej liczebnos¢ dywizji piechoty".

Na zakornczenie mata uwaga a pro-pos
dedykacji: nie ujmujgc nic czci Naczelnika
Tadeusza Kosciuszki, $miem twierdzi¢, ze
bynajmniej nie dat on nam wzoru polskie-
go inzyniera wojskowego, bedac w oj-
czystych szeregach, wybitnym, ale dowddca,
a nie inzynierem. Wzory tych ostatnich
daja nam raczej tacy ludzie, jak: Kotacz-
kowski, Jasinski, Szultz i inni.

por. K. Biesiekwski-

j

tnz.
nie

Emil Bratro. Budowa i utrzyma-
drég kotowych. Podrecznik dia
Sredniego personelu drogowego.
Lwow i Warszawa 1921 (Str. 167).
Naktad Ksiegarni Polskiej Bernarda Poto-
nieckiego.

Prace p. Bratro, przv naszej ubogiej
literaturze z dziedziny techniki drogowej,
nalezy powita¢ z radoscig, jako objaw zro-
zumienia potrzeb chwili, przypuszczam tez,
Zze oznajomienie sie z nig dla kazdego
z poczatkujgcych technikéw bedzie po-
zytecznem.

Jednak, jako podrecznik, praca
p. Bratro, wedlug mego zdania, wymaga
pewnych uzupetnien, a wiec przedewszy-
stkiem zamalo uwzglednia sprawe drog
gruntowych, ktére prawdopodobnie przez
dtugi jeszcze czas u nas w Polsce bedg
stanowi¢ jedng z gtdwnych arteryj komu-
nikacyjnych; 8§ 27 podrecznika p. Bratro
stanowczo zamato o drogach tych mowi.

Przypuszczam, ze nalezatoby choc¢
pobieznie wspomnie¢ tu o narzedziach,
ktére obecnie sg z dobrym skutkiem uzy-
wane do profilowania drog gruntowych
(ptugi drogowe, walce i t. p.), o profilach
poprzecznych dla tego rodzaju drég, o pro-
wizorycznem reparowaniu grobli i prze-
praw, a wiec o sprawach, z ktéremi kazdy
technik drogowy, szczegodlniej na kresach
wschodnich, musi by¢ bardzo doktadnie
obeznany.

Ponadto uwazam, ze w podreczniku
dla sredniego personelu winny by¢ umiesz-
czone w skroceniu wiadomosci- o prze-
pustach i mostach, szczegélnie drewnia-
nych, czego zupetnie brak w Kksigzce
p. Bratro.

Wreszcie pozadang rzeczg bytoby
wygtadzi¢ styl, ciezki miejscami, oraz
pewne usterki jezykowe (,wynachodzi-
my", zamiast znajdujemy, ,zwyczajnie"
zam. zwykle i t. p.).

Korekta ksigzki rowniez pozostawia
sporo do zyczenia.

Po usunieciu wymienionych brakow,
ksigzka p. Bratro, przy jej sympatycznym
zewnetrznym wygladzie, bedzie bardzo
pozytecznym nabytkiem dla kazdego te-
chnika drogowego.

pptk. inz. Topotnicki.

Przyroda i technika.

Pod tym tytutem zaczelo wychodzi¢
czasopismo, wydawane przez Polskie Tow



Przyrodnikéw im. M. Kopernika, poswie-
cone popularyzowaniu nauk przyrodni-
czych i umiejetnosci stosowanych, wigza-
cych sie z niemi.

Wydawcy podkreslaja we wstepie
popularyzatorski charakter pisma, ktére
ma w przystepny sposéb zaznajamiac jak-
najszerszy 0go6t czytelnikow z istotnemi
zdobyczami wiedzy. Tern sie tlumaczy
wielki naktad pisma; jak gtosi liczba, wy-
drukowana na oktadce, wynosi on 30,000
egzemplarzy. Jest to cyfra, kilkanascie
razy przewyzszajgca normalny naktad
polskich pism fachowych.

Jezeli wydawcy w nastepnych nu-
merach liczby tej nie zmniejszg, bedzie
to Swiadczy¢, ze na dobre wchodzimy na
droge, ktérg oddawna poszty przodujgce
w kulturze naukowej panstwa, jak Francja,
albo Niemcy, gdzie wszelkiej powazniej-
szej zdobyczy naukowej towarzyszy na-
tychmiastowe pojawienie sie szeregu dziet,
udostepniajacych szerokiemu ogotowi jej
istote.

Trzeba zyczy¢ wydawcom, zeby nie
zawiedli sie w chlubnym dla nas opty-
mizmie i nie byli zmuszeni zmniejszy¢
taK duzej ilosci odbitek w nastepnych
miesigcach.

Na tres¢ pierwszego zeszytu sktada
sie kilka stéw poswieconych pamieci $.p.
Bronistawa Znatowicza, redaktora ,Wszech-
Swiata" (kontynuacja, w rozszerzonych
ramach, tego pisma jest ,Przyroda i Tech-
nika"), interesujgco zapowiadajaca sie
pierwsza czes¢ pracy Dr. inZ. Fuchsa
,O budowie materji w Swietle ba-
dan nowoczesnych", udostepniajgca
w bardzo jasny i przystepny sposob wy-
niki niestychanie waznych studjow, ktére
poczyniono na tern polu w ostatnich la-
tach, ,Ochrona przyrody ojczystej",
piéra prof. Krzemieniewskiego, wreszcie
bardziej bezposrednio interesujac czesé
naszych czytelnikéw studjum dr. inz Ma-
larskiego p. t. ,Zarys rozwoju radjo-
telegrafji“, ciekawa praca ,O gosciach
mrowek" J. Ltomnickiego i kilka innych.

Konczy zeszyt bibljografja ksigzek
przyrodniczych i czasopism.

Cena pisma, w stosunku do jego
tresci i formy zewnetrznej, bardzo przy-
stepna, wynosi 1000 Mk. za zeszyt.

(N. B. Cena jeszcze z ubiegtego roku.)

KIl.

Z zycia oddziatow.

Pozegnanie Putkownika
Artura Gorskiego, Dowddcy 2 p.
Saperéw Kaniowskich.

W tych dniach ustgpit ze stanowiska
dowddey 2 putku saperéw Pik.  ftrtur
Gorski. Odchodzgcego na inny posterunek
putkownika taczy z 2 putkiem okres diu-
goletnich  przejs¢, ktory zadzierzgneta
miedzy Nim a putkiem nierozerwalne wie-
zy braterskiej sympatji.

Putkownik Gorski stoi na czele put-
ku juz od stycznia 1918 r., przezywa
z nim tragedje kaniowska, niemieckg nie-
wole, a p6zniej w armji Rzeczypospolitej
Polskiej, front Litewsko-Biatoruski, Gene-
rata Szeptyckiego, Pdtnocno-Wschodni,
Pétnocny, Lwoéw, Wilno, Minsk, Dzwinsk,
Kijéw, Zamo$¢, Warszawe. Potem, w pot-
torarocznym okresie zmudnych poczynan
pokojowych pracuje nad trudnem dzietem
przeorganizowania putku od podstaw, za-
pewnienia mu warunkéw egzystencji, stwo-
rzenia wycwiczonych, stojgcych na wyso-
kosci zadania kadrow.

Poziom sprawnosci technicznej, ktd-
ra putk obecnie posiada, jego wartos¢
moralng i gotowos$¢ bojowa, zawdziecza
on w zupetnosci swemu Dowaodcy.

W koncu roku ubiegtego Min. Spr.
Wojsk, przenosi Putkownika na inne sta-
nowisko.

W dniu 2 stycznia b. r. nastgpito
rozstanie z puitkiem.

Na putkowym placu sportowym ze-
braty sie wszystkie kompanje 2 putku,
zeby po raz ostatni powita¢ i jednoczes-
nie pozegna¢ swego dowoOdce. Nastapit
raport nowego dowddcy, podputkownika
Mogity-Stankiewicza, a po tern przemo-
wienie pozegnalne putkownika Gorskiego.

Streszczenie jego mowy, to stowa,
~Wszystko w imie hasta Honor i Ojczy-
zna"... i cho¢ przychodzi sie nieraz rzucac
co byto najdrozszem w zyciu, przebolec
to kaze owo hasto ,Lzy i smutek nie sg
dla zotinierza".

Wiec tez, zegnajgc swego drogiego
putkownika, kazdy starat sie w mysl iego
stébw, na dnie serca ukry¢ swoj gteboki,
szczery zal.

ppor. Bielski.

S -



ROZME.
Dzieci obroncoéw.

W ostatnich dniach szereg artykutéw
w naszej prasie (Polska Zbrojna, Rzecz-
pospolita), wytonit na Swiatlo dzienne
bolesng prawdg o stosunkach, w jakich
zyja dzieci po oficerach, polegtych na polu
walki, w obronie Ojczyzny.

Optakany stan, w jakim sie one znaj-
dujg, wywotat juz naturalny objaw reakcji
posréd naszych oficerow.

Jak sie wyrazit jeden Zich grona
na tamach Polski Zbrojne}: ,Przed ofice-
rem idgcym na front nie moze sta¢ widmo,
ze syn jego lub cérka znajdg sie w wa-
runkach najskrajniejszej nedzy... Nie cze-
kajac, az spoteczenstwo pospieszy z po-
mocg, my, oficerowie musimy wzig¢ na
swe barki opieke nad sierotami po na-
szych wspdikolegach”.

Redakcja Polski Zbrojnej utworzyta
liste skladek na ten cel.

Wptynat juz szereg dowodéw inicja-
tywy zbiorowej i prywatnej.

Oficerskie stowarzyszenie mieszka-
niowe w Warszawie postanowito zbudowac
dom dla sierot.

Korpus oficerow 41 p. p. przyjat je-
dno dziecko na wychowanie, gwarantuje
mu ukonczenie szk6t i przygotowanie do
samodzielnego zycia.

Inni oficerowie opodatkowujg sie do-
browolnie na 1 i 2% swej gazy.

Redakcja ,Sapera i Inzyniera Wojsko-
wego", pragnac utatwi¢ oficerom naszego
korpusu ich poczynania w tej sprawie,
podejmuje sie wszelkiego posrednictwa
i otwiera swoje konto pocztowe (N° 4066)
na ten cel. Sktadki mogg by¢ przesytane
razem z kwotg na ,Sapera" (z zaznacze-
niem jednak tego na odwrotnej stronie
blankietu nadawczego, dia unikniecia nie-
porozumien).

O ile ofiarodawcy nie poczynig spe-
cjalnych zastrzezen, otrzymane sumy be-
dziemy przelewa¢ do funduszu zainicjo-
wanego przez Polske Zbrojna.

Dotad wpiyneto do nas zgloszenie
od Departamentu V M. S. Wojsk, na pta-
cenie, az do uregulowania tej sprawy przez
miarodajne czynnikl, 1% od catkowitej
pensji miesiecznej i jednoczesnie pierwsza
sktadka, w wysokosci 291.700 mkp., oraz

sktadka Kos¢. Obozu Szk. Sap. i D. K. O. S.
w sumie 219.185 mk., ogoétem 510.885 mk*

$65¢

Bibljografja.

Revue du genie militaire.
Grudzien 1922 r.

Notatka o wojskowych kolejach zelaznych
w Marokko—pptk. Tnonnet.

Notatka o promie z kablem pograzonym —
ptk. Normand.

Rozprawa o blachach falistych—ppik. Tricaud.

Korpus Inzynierji Wojskowej w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péin. w czasie walki o
niepodlegtos¢— (tlum. z ang.) kpt. Oflivier.

Przeglad czasopism obcych: Dziatalnos¢ In-
zynierji armji anggielskiej w czasie wojny Euro-
pejskiej (ttum. z ang.).

* *

Engineers Journal

No 12.

Organizacja stuzb inzynieryjnych—gen. Ba-
ker Brown.

Zarys kampanji egipskiej i palestynskiej
(d. c.) gen. Bowman-Manifold.

O uzyciu saperéw w tacznosci z innemi ro-

Royal

dzajami wojsk podczas wojny—mijr. Sim.
Matematyczna koncepcja wszechsSwiata—
ptk. MantelL
Ptynne paliwo dla silnikow—kptf Dyer.
Zyciorysy: pik. Grove-Hills —ptk. Andrews-
Speed.

*

Military Engineer.

Dziatalno$¢ wojsk inzynieryjnych pod St. Mi-
hiel i w ofenzywie Moza-Argonny—pptk. Peek.

Budowa mostu na Renie—mjr. Fiske.

Sluza na kanale Panamskim — mjr. Kirk-
putrick.

Regulacja transportu w strefie czotowej —
por. Mjder.

Fortyfikacje Metzu—mjr. Tompkins.

Historja korpusu wojsk inzynieryjnych do
roku 1915.

Dziatalno$¢ federacyjnej komisji do wyko-
rzystania energji wodnej—pitk. Kelly.

*
* *

Gesundheits-Ingenieur
1922. No 47—52

E. Link i R. Schober—Zaopatrzenie z odle-

gtosci w ciepta wode tazni w Stuttgarcie.



Fr. W olff— Srodki do zabezpieczenia eko-
nomicznego ruchu zaktadéw pod wzgledem go-
spodarki cieplnej i mechanicznej.

W. Nusselt i W. Jurgens—Ochtadzanie $cia-
ny pradem powietrza.

H. Kori — Zakres uzywalnos$ci ogrzewania

powietrzem kaloryferam i~j<
* *

Technik und Wehrmacht.
1922, N° 11—12.

Fotograficzne zdjecia pomiarowe dla celow
balistyki i techniki strzelania.

Wzglednos$¢ a strzelanie.

Wptyw warunkéw atmosferycznych na dzia-
tanie zapalnikéw.

Psychotechnika w wojsku.

Technika wojenna.

Pozycje Nancy, Camp des Romains, Modlin.

Bombardowanie powietrzne. Technika strze-
lania pod duzym katem w potowte 19 stulecia.

Wielka wojna 1911/18 (Schwarte).

* *

Zeitschrift fur das gesammte
Schiess—und Sprengstoffwesen.

No 13-15.
Teorja budowy granatéw i bomb, uwzgle-
dniajgca ich naprezenia i sposéb budowy — kpt.

Justrow (c. d.).
Przystrzeliwanie recznej broni—gen. Rohne

(zakoncz.).
Sktadniki Swiecgce—dr. Langhaus (zakoncz.).

O niektoérych zmianach nitrocelulozy—prof.

dr. Angeli.
Badanie kwasne prochu bezdymnego—prof.
dr. Angeli.

O zdolnosci wybuchowej oksycjanidalnej
rteci—H. Kost i A. Haid.

Kostevitch — Przepisy bezpieczenstwa przy
badaniach laboratoryjnych zwiazkéw nitrowych.

Dr. Langhaus— Przemiany rteci piorunuja-
cej (d. c. i dok.).

M. Gina—Chemiczna analiza szeddytu.

Czasopismo techniczne
1922 r. No 20—24.

Przemoéwienie J. M. Rektora Politechniki
Lwowskiej prof. J. Fabianskiego.

Wplyw wojny swiatowoj na rozwdj techniki.

Porty dla Polski.

Literatura zagraniczna z zakresu oszcze-
dnosciowej gospodarki cieplnej i paliwowej.

Najdtuzsze ciggi drég zelaznych w przy-
sztosci.

Wystawa prac stuchaczéw Wydzialu Komu-
nikacji Politechniki Lwowskiej.

Odbudowa gmachu Pocztowego we Lwowie.

Graficzny sposob obliczania oddzialywan i
momentoéw giecia belki trzykrotnie podpartej

Ustawa z dnia 21 wrzes$nia 1922 r. w przed-
miocie tytutu inzyniera.

* *
*

Przeglad elektrotechniczny
1922 r. No 24, 1923 r. Ne 1.

Sprawozdanie ogélne z obrad i-go Ogélno-
krajowego Zjazdu kupcéw i przemystowcow
elektrotechnicznych.

Normy i przepisy bezpieczenstwa.

Prof. St. Odrowgz-Wysocki — Sposob wy
kreslny rozwigzywania réwnan, przedstawiajacych
stan sieci elektrycznych.

Sprawozdanie z wystawy polskiego prze-
mystu elektrycznego.

* *

*

Przeglad techniczny.
1922. No 42—52.

Chrzanowski — Spoéitczesne wielkie turbiny
parowe.

Al. Rothert—Kalkulacja kosztéw witasnych
w przemysle.

Ktos — Materjaty do projektowania i obli-
czania bezprzegubowych tukéw parabolicznych.

Pienigzek — Rudy zelazne w Polsce i ich
znaczenie w rozwoju gospodarczym Panstwa.

Ciszewski — Stan robét przebudowy wezta

Kostevitch — Czesci sktadowe Tréjnitroto- kolejowego warszawskiego.
luolu. Michalski— Pyt weglowy jako paliwo.
F. Chase—Amerykarnska panstwowa fabryka Niewiadomski—O zimowem i letniem cieciu

materjatbw wybuchowych ,Nitro" w Zachodniej
Wirginji.
Charles Mouroe—Poi ir 10CO funtéw kwasu

pikrynowego w Sparcie tViscontin).
Crawfcrd — Zwigzki organiczne saletry ryn-

kowej i jej znaczenie przy wyrobie nitrogliceryny.
Fabrykacja 1-3-5 trojnitrobenzolu.
Koslevitch—Troéjnitrotoluol jako srodek wy-
buchowy.

drzewa i jego wartosci technicznej.

Smiechowski—Niemieckie koleje panstwowe
w r. 1920.

Huber — Teorja a praktyka w naukach te-
chnicznych.

Wréblewski—Wymiary kanatow do wéd de-
szczowych.

Piechowski — Nowoczesne urzadzenia trak-
cyjne.

Szner—Przemyst tlenowy w Polsce.



Piechowski—Praca i stan taboru na P. K. P.
w 1921 r. i na dawnej kolei Warsz.-Wied. w 1909 r.
Chroscielewski — Przyrzady do rewizji mo-
stow zelaznych o duzych rozpietosciach.
Michalski—Wyzyskanie energji wylotowej w
silnikach ttokowych.
Michalski—Wagony—chtodnie.

Mechanik,
Zeszyt Ns 1, Warszawa 1 stycznia 1923 r.
Prof. inz. C. Kochanowski — Zalesienie

Rzeczypospolitej Polskiejijej produkcja drzewna.

Inz. L. Stanistawski—Produkcja masy drzew-
nej i cellulozy.

Inz. St. Cllatowski—Wyréb dykt.

Fr. KuSmierski—Z modelarni i fornierni.

Prof. inz. Kochanowski — Naukowe przygo-
towania w przemyi’le tartacznym

*

Le Genie Civil
Tom LXXXI, N° 10—18.

Nowa stacja radjotelegrafu w Long Island
koto Nowego Jorku—Lynn.

Sposoby geofiryczne badan warstw terenu—
Michaud.

Most zelazo - betonowy w Castelnaudary
(Aude)—Thomann.

Przyrzady do szyfrowania w zastosowaniu
do radjotelegrafu—pptk. M. Givierge.

Kanalizacja osad i miasteczek robotniczych
— Dantin.

Nowy przyrzgd do sondowania systemu
Klause.

Lot zaglowy. Dos$wiadczenia w Rhén koto
Garsfeldu i Combegrasse koto Clermont-Ferrand
— Lasage.

Nowe sposoby cementacji i hartowania —
Guiltet.

Niemieckie torpedowce-niszczyciele, zbudo-
wane podczas wojny—Choupant.

Organizacja ekonomicznego zuzycia paliwa
w przemysSle.

Si6dme sprawozdanie Komisji o zuzytko-
waniu materjatéw palnych.

Centralna termo-elektrownia w Milwaukee
Electric Railway and Light Company, opalana py-
tem weglowym.

Siedemnasta wystawa samochodéw imoto-
cykli (Paryz 4— 15 pazdziernika 1922 r.).

Polityka kolejowa w Chinach—Grene.

Obliczenie luku dwuprzegubowego z $red-
nig czescig paraboliczng—Rogoff.

W6z motorowy z silnikiem spalinowym Ko-
lei Panstwowych—Caifas.

Konferencja Miedzynarodowa w sprawie
ptynnych materjatbw palnych. (Paryz 10— 15 pa-
zdziernik 1922 r.).

DZIALt URZEDOWY.

Rozkazy Ministra Spraw Wojskowych.
(Dziennik Rozkazéw Ba34/22.)

Poz. 495. Zostaly zatwierdzone dwa
systemy mostéw kolejowych Roth-Wagne-
ra i .Kohna, ustalone na posiedzeniach
komisji Stownictwa Wojskowego w dniach
26, 28, IV, 3, 5 16 V. 22 roku.

{Dziennik Rozkazéw 35 22)

Poz. 506. Zostata zatwierdzona, wpro-
wadzona w zycie praca putk. Kasaciszew-
skiego i kpt. Krawczynskiego pod tytutem
sLekki Karabin Maszynowy Maxima 08/15.

(Dziennik Rozkazéw JY? 37 22.)

Poz. 537. Zostat zatwierdzony 10
miesieczny kurs doszkolenia oficerow za-
wodowych Wojsk kolejowych i 10 mies.
kurs doszkolenia podoficerow zawodo-
wych Wojsk kolejowych w Jabtonnie.

Kursa zostaly otwarte dnia 15. XI.
1921 roku.

Poz. 540. Zostalo zarzadzone nosze-
nie orzetka na furazerce, natomiast odzna-
ki stopni nosi¢ wzbroniono.

(Dzienlik Rozkazéw ,'V 38 22.)

Poz. 545. Do zakresu dziatania orga-
niz. stuzb Inz. i Sap. zostaly wcielone:
a) assenizacja, b) czyszczenie kominow,

jako czynnosci, zwigzane z konserwacjg
budynkéw wojskowych.

{Dziennik Rozkazéw M2 40/22.)

Poz. 570. Podrecznik, opracowany
przez gen. Minkiewicza p. t. ,Bojowe
wyszkolenia piechoty", zostaje polecany
przy wyszkoleniu oddziatow.

Poz. 572. Zostaly otwarte 4 i 8 mie-
sieczne kursy doszkolenia oficerow Wojsk
tacznosci w Zegrzu dnia 16 pazdz. 1922.

{Dziennik Rozkazéw J\i 45 22.)

Poz. 633. Zostaje zatwierdzona ,In-
strukcja strzelania artylerji" cz. Il. opra-
cowana przez Komisje Regulamin. Dep. Il

Poz. 636. Zostaje wyznaczony ter-
min ztozenia egzaminu z nauki o Polsce
do 31 grudnia 1923 r. dla wszystkich
oficer6w, do majora wigcznie.



Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wojskowych.
(Dziennik Personalny Nr. 55/22.)
Zostat przeniesiony z Korp. Ofic.
Piech, do Korp. Ofic. Inz. i Sap. por.
Styczynski Tadeusz Kazimierz z 45 p. p.
z rowczesnem wecieleniem do 10 P. Sap.
ze starszenstwem z dnia 1. VI. 1919 r.
lok. 20. 5. (O. V. L. 44000. E. 1922)
{Dziennik Personalny 56/22).

Zostali odznaczeni ,Krzyzem Wa-
lecznych” oficerowie z b. 1. Baonu sap.
T R

Od Redakcji.
1. Przyczynki do historji rozwoju fortyfikacji i

wojsk Saperskich dawnej Polski—kpt. R. J a-
nicki, 4 p. sap

2. WspGludziat baialjonu mostowego w pomia-

rach hydrometrycznych na Niemnie—inz. kpt,
Przygodzki, bataijon mostowy.
3. Wojna minowa na Monte Cimone 29/8—229
1916 r.—kpt. Prus -Czarnec ki, 21 b. sap.
Por. Janusz Wasilewski. Nekrolog.
Sporzadzanie wcigé kozta ciesielskiego przy
pomocy wzorca—por. Kieczke.

Przeglad ksigzek i czasopism.

6. Nowy sposéb mieszania sktadowych
betonu—pitk. Jastrzebski.

oH

czesci

Redaktor odpowiedzialny:

E

b. Fr. gen. Hallera:

por. Melken Stefan porazl i 2
ppor. Szymanowski Roman . 1
kpt. Plebanski Stanistaw . 1
mjr. Polubinski Janz 2 P. Sap, , 1i 2

(Dziennik Personalny JY? 57/22.)

Zostat przeniesiony z Korpusu Ofic,
Piech, do Korp. Ofic. Inz. i Sap. por. War-
szewski Olgierd Leon z 76 p. p. zréwno-
czesnem wcieleniem do Baonu Mosto-
wego ze starszenstwem. 1. VL 1919 r,
lok. 8. 6. (O. V. L. 18766 E. 1922.)

S C:

7. Inzynieria wojskowa a obrona Polski — por
K Biesiek iersk i.

8. Budowa i utrzymanie drég kotowych, Pod-
recznik dla Sredniego personelu drogowego—

pptk. inz. Topolnicki.
9. Przyroda i technjka—KI.

ZQa
10. Pozegnanie Putkownika Rrtura Gorskiego
Dowddcy 2 p. Saperéw Kaniowskich — ppor.

Bielski.
Ro6zne.

11. Dzieci obroncow.
Bildjogafa
Dad Uzedony.

inz. pulk. Konstanty Haller.

Modrzejowskle Zakilady

GORNICZO-HUTNICZE, S. fl.

Zarzad: Warszawa, Zorawia 22.

Huta ,,Milowice” w Sosnowcu wyrabia:

a) bloki i kesy zelazne i stalowa; zelazo okragte, kwadratowe,
ptaskie; szyny kopalniane;

b) zlagcza kolejowe,
szynowe,
i przemystowych;

jako to:
tak dla kolei

tubki, siodeika,
normalnych,

haki i Sruby
jak podjazdowych

c) Sruby, nakretki, nity, krgzki pod nasrubki, zatyczki i t. p.
d) mioty, siekiery, oskardy i t. p.
e) gwozdzie i sztyfty druciane.

Huta ,,Staszic” w Sosnowcu wyrabia:

a) zelazo handlowe—ptaskie, okragte, kwadratowe i bednarke

walcowana na goraco;

b) bednarke walcowang na zimno.

Zamoéwienia przyjmujg huty i przedstawiciel

Herman Meyer,

Warszawa, Traugutta 2, i Oddziat tejze firmy- Lwow, Panska 11.



