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O ZADANIACH SAPEROW PODCZAS NATARCIA.

Ppuik, Leroux.

(Dokonczenie).
w tym wiekszym zwigzku moc wyrazniej
przedstawi¢ dziatalno$¢ saperow jednej

ROZDZIAL Il
SAPERZY ARMIJI PODCZAS DZIALAN

ZACZEPNYCH.

W poprzednich rozdziatach rozpa-
trywalismy zadania saperow dywizyjnych
podczas dziatan zaczepnych, w ostatnim
przyktadzie wchodzita wprawdzie w gre
cata armja, usitujgca sie przeprawi¢ prze-
bojem przez Bug, ale tylko po to, by

z dywizyj.

Obecnie, na zakonczenie, zatrzyma-
my sie pokrotce nad zadaniami dowodcy
saperé6w armji i jego oddziatow0

Podczas dziatan zaczepnych dowddca
saper6w armji ma za zadanie:



1) Doprowadzi¢ do porzadku siec
komunikacyj czotowych, azeby umozliwié
przejscie artylerji i najciezszych pojazdéw,
znajdujacych sie w armiji.

2) Wspiera¢ dywizje ludzmi i ma-
terjatem w taki sposéb, zeby nie potrze-
bowaty sie one zupetnie troszczy¢ o ko-
munikacje z tytami i, w miare moznosci,
0 przygotowanie materjatu.

Jest to bezwzglednym obowigzkiem
dowddcy saperow armji zaopatrywac dy-
wizje w materjat, potrzebny zaréwno do
przepraw jak i do robo6t obronnych.

3) Dowddca saperéw armji musi wspot-
pracowac¢ z innemi stuzbami armji w celu
stworzenia niezbednych organéw i urza-
dzen dla podstawy do dziatan zaczepnych.

Natarcie na pozycje obronne.

/) Cftlarsz zblizenia. Nawiazanie tacznosci
Z nieprzyjacielem.

WidzieliSmy, ze zadaniem saperow
w dywizji jest zapewnienie przejscia przez
przeszkody oddziatom réznych broni dy-
wizji, wzglednie jej kolumn Ilub tabordw.

Dywizyjne jednostki saperéw moga
takze rozpoczaé¢ budowe ciezkich mostow,
o ile posiadajg na to czas i materjal.

Jednakze dywizja rozporzadza $rod-
kami do$¢ ograniczonemi, z drugiej strony
nie moze ona podczas posuwania sie na-
przéd zostawia¢ zbyt daleko na tytach
kompanij saperow, ktérym trudno bedzie
pézniej wrdci¢ na czolo maszerujgcych
kolumn, gdzie ich obecno$¢ jest nie-
zbedna.

Dlatego trzeba, zeby jednostki sa-
peréw armji znajdowaty sie jaknajbardziej
na przedzie, azeby mogty zastgpi¢ bez
straty czasu kompanje saperow dywizyj-
nych.

Saperzy armji rozpoczynajg odrazu
roboty na taka skale, zeby pozwolity na
przejazd samochoddw ciezarowych i cie-
zkiej artylerji; bedg to wogdie ciezkie
mosty, na palach, albo naprawy sposobem
ciesielskim wytomoéw w mostach statych.
Ewentualnie na duzych rzekach mozna

budowaé¢ most na barkach albo wielkich
pontonach specjalnego typu.

Dopoki mosty te nie bedg zbudo-
wane, nalezy pozostawi¢ konstrukcje pro-
wizoryczne, stworzone przez kompanje
czotowe; zwlaszcza mosty pontonowe
na gtownych kierunkach marszu muszg
pozosta¢, dopdéki mosty na palach nie
beda gotowe.

Armja bedzie wiec musiata czesto
przejmowac¢ materjat pontonowy, posta-
wiony przez dywizje i zaopatrywaé je w
rownowazne ilosci ze swoich pojazddw.

Wymiana taka moze mie¢ miejsce
tylko pizy zupetnej zgodzie saperow dy-
wizji 1 armji i pomiedzy czwartemi od-
dziatami dywizji i armji.

Niezbedng jest wreszcie naprawa
dréog pomiedzy mostami, przynajmniej w
spos6b pobiezny, dopdki stuzba drogowa
nie zajmie sie ich utrzymaniem.

W strefie czotowej roboty te wyko-
nuja w bardziej prawidtowy sposdb oddziaty
pospolitego ruszenia, albo robotnicy cy-
wilni pod wojskowem Kkierownictwem.

Luzowanie kompanij dywizyjnych
przez kompanje armji normujg rozkazy
Dowddcy Armji, zeby unikng¢ wszelkich
nieporozumien.

Rozkazy te moga by¢ redagowane
w nastepujacy sposob.

Codzien, albo co drugi dzien, za-
leznie od sybko$ci posuwania sie armji,
wychodzi rozkaz, zawierajgcy wskazowki do
jakiego miejsca frontu dowoddca saperow
armji odpowiedzialny jest za komunikacje.

Przypusémy, ze armja ma 4 dywizje
w pierwszej linji—1, 2, 3, 4, rys. 18.
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W mys$l rozkazu armji dowddca sa-
per6w armji jest odpowiedzialny za ko-
munikacje, az do linji R B C D, to zna-
czy, ze w zasadzie drogi beda naprawiane
i utrzymywane przez jednostki saperdw
armji.

Jest to wskazowka ogolna.

Rle przed tg linja moga by¢ inne ré-
wniez roboty, przy ktérych bedg zatru-
dnione jednostki armji.

Przypus¢my np. ze 3-cia dywizja ma
wyznaczong jako 0$ marszu wazng droge
i ze napotyka na niej zburzony wigkszy
most.

Most ten posiada ogdlne znaczenie
dla catoksztattu dziatan armji; nalezy go
zatem naprawi¢ mozliwie najwcze$niej i
w taki sposob, zeby wszystkie -ciezary
dywizji i armji mogty po nim przejezdzac.

Naturalnie, ze w tym wypadku do-
waédca saperow armji skieruje do tego
mostu (punkt P), mimo, Ze on sie znajduje
przed strefg dziatania armji, mozliwie naj-
wiecej Srodkow i sit, jak tylko mozliwe
bedzie rozpoczecie rob6t bez wielkich
strat, t. j. kiedy front dywizji bedzie prze-
chodzit o 2—3 km.

W tym wypadku rozkaz armji brzmi.

Saperzy armji zbudujg ciezki most
w punkcie P.

Niezbedng jest Scista tgcznos¢ z od-
dziatami Sztabu i z dywizyjnemi kompan-
jami saperow:

z 3-im oddziatem, zeby byé w toku
0g6lnej sytuacji armji i poszczeg6lnych
dywizyj;

z kompanjami dywizyj, w sprawie
stanu drég i napraw, ktore trzeba wyko-
na¢, uwzgledniajac to co moga wykonaé
dywizje whasnemi sitami;

z 2-im oddziatem, dla otrzymywania
wiadomosci o strefie nieprzyjacielskiej,
albo dje¢ fotograficznych, ktoremi nie
nalezy nigdy pogardzac;

z 4-ym oddziatem co do kwestyj
transportowych ikolejnosci napraw, ktére
nalezy wykonac.

Il. Przygotowanie natarcia. Stworzenie
podstawy natarcia.

Ten drugi okres jest dalszym cig-
giem poprzedniego i obejmuje nastepu-
jace roboty dla saperow armiji.

1) Kompletowanie i udoskonalanie
sieci komunikacyj, na podstawie rozk. do-
wodcy armji (4 oddziat). Roboty te mu-
szg by¢ tak daleko posuniete, zeby z
chwilg rozpoczecia natarcia nie trzeba byto
do nich wraca¢, gdyz woéwczas wszystkie
wysitki muszg by¢ skierowane na popar-
cie natarcia i poscigu;

2) Przygotowanie materjatu potrze-
bnego w razie poscigu: pale, dyle, kafary,
czesci rusztowan it. d. Caly ten materjat
musi byé czeSciowo przewozony przy od-
dziatach, czesciowo zlozony w sktadach
odpowiednio wybranych.

Zapotrzebowuje sie go ztytéw, albo
wyrabia na miejscu;

3) Dowdbdca saper6w armji musi po-
maga¢ rowniez innym stuzbom w przygo-
towaniu iurzgdzeniu sktadéw, magazynow,
szpitali it. d. Oczywi$cie, ze kazda stuzba
jest odpowiedzialng za urzadzenie swych
sktadow i magazynow, jednakze dowddca
saper6w moze im dopomdéc w znacznym
stopniu i powinien to robi¢.

Pomaga on im w nastepujacy sposch:

a) oficerowie, wyspecjalizowani w
budownictwie, sporzagdzajg projekty dla
innych stuzb, biorg udziat w robotach przy
pomocy podoficerow albo przedsiebiorcéw
cywilnych;

b) oddajagc im do dyspozycji ma-
terjat budowlany.

Uwaga. Sposdb ten moze by¢ dalej
posuniety w razie dtuzszego przygotowa-
nia natarcia, w lym wypadku dowddca
saperéw moze wystepowaé jednocze$nie
jako architekt iprzedsiebiorca w stosunku
do innych stuzb, z warunkiem, zeby ro-
boty te nie przynosity szkody robotom
komunikacyjnym i fortyfikacyjnym, era
zeby zostaty aprobowane przez dowd-
dztwo.



4) Pomimo, Zze armja naciera, do-
wddca saperow powinien przygotowaé
pewng ilos¢ materjatu, niezbednego do
ufortyfikowania pola bitwy (drut kol-
czasty, blache, topaty, kilofy i t. d.), po-
niewaz powodzenie moze byc¢ niezupetne
i w pewnych punktach trzeba bedzie
predko stworzy¢ wezty oporu.

Moga nawet mie¢ miejsce przeciw-
natarcia, wowczas trzeba bedzie tworzy¢
cate pozycje i przedmoscia;

5) Wreszcie dowodca saper6w armji
musi pamietaé, Ze wszelkie mosty, tunele
i t. p., istniejgce w obrebie armji, muszg
da¢ sie tatwo zniszczy¢é na rozkaz do-

wadcy.
Odpowiednie roboty nalezy prze-
studjowaé, a nawet przygotowaé¢ w po-

blizu linji frontu; materjat musi by¢ zto-
zony w pogotowiu, a w pewnych punktach
nawet umieszczony zawczasu.

Ill. Podczas natarcia. Zadania dowddcy
saperow.

Podczas bitwy dowddca saperow
armji ponosi odpowiedzialnos¢ za:

1) Zapewnienie za wszelkig cenge
dojscia positkdw i materjatu na pole bitwy,
pomimo usitowan przeciwnika przerwaé
komunikacje przy pomocy artylerji i lo-
tnikow;

2) Prowadzi¢ w dalszym ciggu przy-
gotowania do poscigu;

3) Wreszcie moze sie zdarzy¢ pod-
czas walki, ze trzeba bedzie ograniczyé
sie do dziatan obronnych na pewnej cze-
§ci frontu. Dlatego dowoddca saperow
musi  by¢ przygotowany do wykonania
pobieznych fortyfikacyj, badz dla wzmo-
cnienia CzeSciowego powodzenia, badz
zeby ograniczy¢ posuwanie sie nieprzy-
jaciela.

Rozdziat ludzi i sprzetu.

Wskutek tego podziat ludzi i sprze-
tu zostanie przeprowadzony jak ponizej

(szkic Ni 19):

a) majac ogdblny kierunek natarcia
armji, zawsze znajdzie sie rr.niejwiece]
prostopadle do frontu jaka$ droge, ktoéra
moze by¢ wykorzystana dla zaopatrzenia
armjj. Droga ta bedzie gtéwng osig ko-
munikacji, trzeba bedzie jg naprawiac
w miare posuwania sie piechoty, tak, ze-
by mogty po niej kursowa¢ samochody
ciezarowe i ciezka artylerja.

Jest to powazna praca, ktora za-
trudni znaczng czes$¢ saparow armji i wiel-
kg ilos¢ materjatu do budowy ciezkich
mostow.

Wzdtuz tej osi podczas natarcia i po-
Scigu dowddca saperdéw armji zgrupuje
kompanje najlepiej wyéwiczone w stawia-
niu ciezkich mostéw, — kompanje mosto-
wag i pewng ilos¢ kompanij saperskich
armji, pod dowddztwem oficeréw najber
dziej doswiadczonych w budowie ciezkich
mostow.

Pojazdy mostowe rowniez zostang
rozmieszczone w poblizu tej osi, zeby
mozna je byto odda¢ dywizjom, zamiast
sprzetu, ktdry bedg one zmuszone zosta-
wi¢ na miejscu.

Wreszcie do kompanij saperskich
dodane bedg oddziaty pospolitego rusze-
nia albo robotnicy cywilni, zeby w ten
spos6b oszczedzié kompanjom pracy, nhie-
wymagajacej S$cisle technicznych wiado-
mosci, jak $cinanie drzew, zasypywanie
lejéw, roboty ziemne i t. p.

Materjat do budowy mostéw na pa-

lach i mostow ciesielskich zostaje rowniez
magazynowany w poblizu, jak wskazano

w opisie przygotowania.

Poza tg gtéwng osig marszu sg inne
drogi bite lub ostatecznie ziemne, nada-
jace sie dobrze do przeprowadzenia ma-
newrow, przewidzianych przez Dowo6dztwo,
Ilos¢ robotnikéw i materjatu armji bedzie
zwykle niewystarczajgca dla budowy cie-
zkich mostéw, ale dywizyjna kompanja
saperdéw i pojazdy pontonowe mogg wtym
wypadku znacznie ufatwi¢ poruszanie sie
dywizji; tak samo lekkie mosty na palach,
pozwalajac na przejazd wozow i dziat po-
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lowych, mogg odda¢ duze ustugi na tych
drugorzednych osiach manewrowych.

Korzystnie jest tu tworzy¢ male
ugrupowania, ztozone z jednej lub dwdch
kompanij saperskich, z 1 — 2 pojazdow
mostowych, z 1 —2 kompanij pospolitego
ruszenia, z materjatu lekkich mostow na
palach, kafarow i t. d., przeznaczone do
natychmiastowej pomocy manewrujacym
dywizjom. Przed wyruszeniem oddziaty
te biorg udziat w robotach przy tworze-
niu podstawy natarcia, budowie sktaddw,
magazynow, szpitali it d.

c) Oddziaty te mogg by¢é uzyte
w razie potrzeby do wyznaczenia narysu
przedmosci albo pozycyj obronnych, wwy-
padku kiedy przeciwnatarcie nieprzyja-
cielskie osiggnetoby chwilowy sukces.
Wreszcie mozna ich uzy¢ do weztow oporu,
v/ razie czesSciowego tylko powodzenia
natarcia, tak, jak to widzieliSmy w przy-
ktadzie, podanym dla dywizji;

d) Ma wszelki wypadek poleca sie
0 ile moznoS$ci zostawi¢ w odwodzie Kkil-
ka kompanij saperéw, 1—2 pojazdy pon-
tonowe i Kkilka grup robotnikéw cywil-
nych.

Saperzy armji w poscigu.
a) Wiadomosci*

Podczas przygotowania do walki
1 podczas samej walki dowddca saperéw
musi stale pamieta¢ o robotach na wy-
padek poscigu.

Podczas marszu zblizenia, albo w cza-
sie samej walki, mozna napotkaé pewne
mosty zniszczone albo uszkodzone drogi,
natomiast po walce trzeba sie liczy¢ z tern,
ze znajdziemy wszystkie mosty spalone
albo zniszczone.

Zeby mieé pod rekg $rodki do na-
prawy, dowddca saperéw musi najpierw
zapoznaé sie:

1
rzonego przez dowodztwo (tgcznosc z do-
wabdca dywizji, szefem sztabu i szefem
4-go oddziatu).

2) Terenem, po ktorym trzeba sie
bedzie posuwac, stanem komunikacyj, ko-
niecznemi punktami przej$cia, mostami,
przejsciami ciasnin, btot, materjatem, kto-
ry mozna bedzie dosta¢ na miejscu (np.
wiadomosci od mieszkancéw, studjum drog
zbudowanych w czasie pokoju, tgcznosc
z 2-gim oddziatem, fotografje, zdjecia pta-
towcow it p.)

3) Zapozna¢ sie w miare moznosci
z planem zniszczen, zamierzonych przez
nieprzyjaciela (przez szpiegéw, od miesz-
kancow).

b) Zaopatrzenie w tudzL

Trzeba liczy¢, ze kompanje saperow
armji zluzujag kompanje dywizyjne zaraz
po przejsciu taborow dywizyjnych.

Czasem dobrze jest wysta¢ naprzod,
nawet pod sam front, kompanje, ktore
rozpoczng wazniejsze roboty.

Jednostki armji pracujg az do ukonczenia
wyznaczonych robot.

Zachodzi pytanie, jak dtugo moga
trwa¢ te roboty?

Bedziemy mie¢ ogolne pojecie, przy-
puszczajac, ze budowa mostu ciezkiego
na palach na rzece szerokosci ?0—60 m.
zajmie kornpanje saper6w w ciggu dwoch
dni, po uprzedniem sprowadzeniu na miej-
sce budowy catego materjatu.

Czas ten zwiekszy sie jeszcze o 48
godzin, jezeli trzeba sporzadza¢ pale na
miejscu. W tym wypadku, trzeba przy-
dzieli¢ do kompanji saperéw—kompanje
pospolitego ruszenia albo robotnikéw cy-
wilnych z odpowiedniemi $rodkami prze-
wozowemu

Przypu$s¢my wiec, Ze na osi komu-
nikacji chcemy posuwac sie z szybkoscig
15 km. dziennie i Ze bedziemy zmuszeni
zbudowaé¢ na kazdym etapie most o
$redniej dtugosci. W tych warunkach po-
trzeba bedzie: 5 kompanij saperow, 5
kompanij pospolitego ruszenia, 5 pojazdow

Ze sposobem manewru, zamie-mostowych, o ile dowdédztwo saperéw nie

posiada przygotowanego materjatu do
budowy mostu na palach—a 3 pojazdy w
razie przeciwnym. Dla nieznacznych na-



praw nalezy rezerwowac jedng lub dwie
kompanje pospolitego ruszenia albo ro-
botnikéw cywilnych, oraz kilka zastepow
specjalistow.

Pozatem dowddca saperéw musi roz-
porzadza¢ ciezarowemi samochodami albo
wozami, na ktorych oddziaty bedg mogty
po ukonczeniu robét powr6cié na czoto
maszerujacych kolumn wojska.

W ten sposob dowddca saperdw
armji bedzie mogt okresli¢ ilo$¢ ludzi,
ktorych ma zapotrzebowa¢ z Kwatery
Glownej.

C) Zaopatrzenie w materjat

Jak widzieliSmy, nieprzygotowanie
materjalu zawczasu pocigga za sobg
zwiekszenie czasu trwania robét kompanij
saperow, ktére przed rozpoczeciem wia-
Sciwych robét muszg zbiera¢ i przygoto-
wywac¢ materjat. Dlatego trzeba, azeby
dowddca saperow postarat sie o przygo-
towanie materjatu z gory, co mu pozwoli
wygra¢ na czasie w razie poscigu. Powi-
nien on conajmniej przygotowac¢ materjat
pozwalajagcy na rozpoczecie odbudowy
mostow, zanim rozpoczng prace oddziaty
przeznaczone do obrobki drzewa.

Dla przewozu tego materjatu musi
on zapotrzebowac¢ albo zarekwirowac $rod-
ki transportowe, skad wynika koniecznos$¢
tacznosci z oddziatem 4-tym.

Jakiego rodzaju materjat przygoto-
wuje sie zawczasu?

1) Przedewszystkiem pojazdy mo-
stow pontonowych, nalezace do armji;

2) Materjat mostow na palach (pale
i pomost);

3) Belki i dyle o wymiarach uzy-
wanych zwykle, zeby umozliwi¢ szybka
naprawe wytomoéw w mostach;

4) Liny, czesci zelazne i t. d.

Pojazdy mostowe, sporzgdzone pod-
czas pokoju, znajdujg sie w armji w ilosci
zaleznej od jej potrzeb.

Materjat mostow na palach, wigzan
rozporowych i t. d. lepiej bytoby przygo-
towa¢ w czasie pokoju, poniewaz pro-

dukcja podczas wojny bywa utrudniona.
W kazdym razie warsztaty zdolne do wy-
konania tego materjatu nalezy starannie
katalogowac i mobilizowa¢ w razie wojny.

Wreszcie mozna przygotowywac rra-
terjat w warsztatach napredce zorgani-
zowanych w dogodnych punktach przez
etapowego dowoddce saperdow albo przez
samego dowoOdce saperow armji. Ten
sposob bedzie prawdopodobnie czesto
stosowany w Polsce, gdzie sg liczne lasy
a mato Ssrodkéw przewozowych.

Dowo6dca saper6w musi umieé wy-
korzysta¢ wyksztatcenie fachowe swych
oficeréw - inzynierow, azeby uruchomi¢
zaktady drzewne i tartaki, ktére z po-
czatku obstuguje sie sposobami prymi-
tywnemu*, a z biegiem czasu ulepsza sie*
po sprowadzeniu specjalnych maszyn.

Wigze sie z tern szereg zarzgdzen 1
przygotowan, ktdre skitadajg sie na cato-
ksztatt planu mobilizacji inzynieryjnej.
W razie zaniedbania ich, dowodcy sape-
row armji mogg by¢ zaskoczeni przez
brak $rodkoéw, a co zatem idzie nie beda
mogli podota¢ zadaniu.

Materjat znaleziony na miejscu.

Powyzsze S$rodki dowoddztwo musi
przygotowa¢ zawczasu. Jednak nie trzeba
tez zapomina¢ o materjale, ktory mozna
znalez¢ na miejscu, podczas marszu
wojsk— ma on te dobrg strone, Zze nie
wymaga S$rodkéw przewozowych.

Dlatego dowddca saper6w armjs po-
winien porozumiewa¢ sie z Dowddztwem
Dywizji, azeby méc odrazu zawitadngé
materjatem, ktdrego nieprzy aciel nie miat
czasu zniszczy¢ podczas odwrotu i zeby
wciggna¢ do robot okolicznych mieszkan-
cow, o ile ci nie uciekli.

Tak np. zagarniecie barek albo todzi
handlowych oddaje niestychane korzysci
i pozwala na szybkg budowe mostu. W woj-
nach napoleonskich stosowano ten sposéb
bardzo czesto.



etdwna o$ zaopatrzenia.

W chwili rozpoczecia poscigu w
pewnym kierunku, dowddca armji wy-
znacza conajmniej jedng gtowng o$ za-
opatrzenia i jeden lub kilka kierunkow
manewru, jak byto wskazane w natarciu.

Kierunki te wybiera sie po porozu-
mieniu sie 3-go Oddz. Szt. z Dowo6dztwem
saperow armji, poniewaz chodzi tu o po-
godzenie dwdch sprzecznych potrzeb:
z jednej strony chodzi o jaknajwieksze
rozwiniecie sieci komunikacyjnej, z dru-
giej za$ nie mozna wyczerpywac zbytnio
kompanij saperow armji i pojazdow mo-
stowych, poniewaz poscig zostatby zbyt
predko powstrzymany.

Tak, jak wskazano w poprzednim roz-
dziale o natarciu, ugrupowania kompanij
saperow, kompanij pospolitego ruszenia
i materjat przygotowuje sie w poblizu
osi marszu. Jezeli zarzadzenia zostang
nalezycie wykonane, dowddca saperdw
jest dobrze informowany o biegu wy-
padkéw, grupy te beda mogly niezwiocz-
nie przystapi¢ do pracy z chwilg rozpo-
czecia poscigu.

Zeby jednak te roboty byly dobrze
i bez przerwy prowadzone, materjat do-
chodzit na czas do poszczeg6lnych pun-
ktow, potrzeba zeby na czele kazdej grupy
stal dowddca. Dowddca saperéw wyzna-
czy na te stanowiska,—dla wazniejszych
grup — oficerédw sztabowych, dla mniej
waznych — doswiadczonych kapitanow.
Dowo6dcom tym bedg towarzyszy¢é ofice-
rowie i personel pomocniczy, utatwiajacy
im wydawanie i wykonywanie rozkazéw.

Zadaniem oddziatéw wchodzacych
w skiad grupy jest utrzymywac S$cistg tacz-
nos¢ z D-cg swej grupy. Jest to zasada
regulaminu stuzby polowej, bardzo czesto
nieprzestrzegana podczas roboty.

‘Poprzeczna droga tgcznosci.

Nie wystarczajg tylko osi marszu
prostopadte do frontu, trzeba réwniez za-
pewni¢ komunikacje poprzeczng miedzy

poszczeg6lnemu odcinkami. Nalezy zazna-
czy¢ ponadto, ze w czasie walki i posci-
gu, jezeli zachodzi potrzeba zmiany Kkie-
runku, droga taka moze sta¢ sie osig za-
opatrzenia lub manewru. Wobec tego,
z chwilg kiedy armja posunie sie nieco
naprzod, rzeczg dowodcy saperow bedzie
zaproponowaé wyznaczenie poprzecznej
osi tgcznosci, ktérg trzeba bedzie dopro-
wadzi¢ do nalezytego stanu. Propozycje
te opracowuje on po porozumieniu sie
z 3-im i 4-ym Oddziatem Sztabu.

Nastepnie Dowddca saperéw wskaze
mozliwie najdoktadniej odcinki drogi, kté-
re maja naprawi¢ poszczegblne grupy.
W miare potrzeby wzmocni on te grupy
odwodem, albo w inny sposob (robotnicy
cywilni, jednostki zapotrzebowane z tytow,
oddziaty piechoty i t. p.).

Zeby rozkazy te byly nalezycie wy-
dane, niezbedna jest Scista tacznos¢ z dy-
wizyjnemi dowddztwami saperow, gdyz
tylko od nich uzyska sie najdoktadniejsze
informacje co do stanu drog i stanu roz-
poczetych robdt.

Dziatania zaczepne
w okolicy Pilicy i Sredniej Wisty.

I. Okres obronny.
Sytuacja ogolna.

Nieprzyjaciel z p6inoco-zachodu, za-
awansowany o kilka dni w mobilizacji
swych wojsk przeszedt do natarcia. Mrmje
polskie musiaty sie cofngé i zajelty na
péinocy linje:

Puttusk —Ciechan6w —Racigz— Piec k
z przedmos$ciami na Narwi, Puttusku i na
Wisle w Ptocku i Wyszogrodzie. Na tej
linji w koncu kwietnia udato im sie po-
wstrzymacé przeciwnika.

Na péitnoco-zachodzie armje polskie,
zmobilizowane na miejscu, zdotaty utrzy-
mac¢ nieprzyjaciela, ktéry nacierat na fron-
cie ToruA—Poznan, poniewaz jednak na
Slasku Niemieckim zgrupowaty sie znacz-
ne sity przeciwnika, Kktoéry zaczat z po-



tudnia oskrzydla¢ armje polskie, musiaty
sie one cofna¢ w okolice Warszawy.

W koncu kwietnia potgczyty sie one
z czeScig swych positkéw, na przygoto-
wanej z gory pozycji o 60 km. na zachdd
od stolicy. Pozycja ta taczy sie z pozycja
armji pétnocnej przez Wyszogrdéd i ciggnie
sie wzdtuz Ezury i Rawy, a pod Nowem
Miastem dochodzi do Pilicy. Ich skrzydto
pétnocne ostoniete jest armjg pdinocng i
Wista — potudniowe ostania Pilica, ktéra
stanowi bardzo powazng przeszkode. Pi-
lica utrzymywana jest dwoma przedmo-
$ciami w Nowem Miescie i Biatym Brzegu.

Na potudnie Wista jest broniona
dwoma duzemi przedmoS$ciami:

— jedno z nich ma za osrodek
Deblin,

— drugie ciggnie sie przed grupg
przepraw Annopol — Zawichost — Sando-
mierz.

Dane ogdlne o nieprzyjacielu (szkic
Ne 20).

Na poéinocy, zdaje sie, Ze nieprzy-
jaciel nie zamierza ponawia¢ atakoéw; po
nagtem, nieudanem natarciu na Warszawe
dazy on raczej do ustalenia frontu miedzy
Narwig i Wists.

Na zach6d od Warszawy, wykonuje
on z gros swych sit marsz koncentra-
cyjny, zeby natrze¢ na odcinku Bzura,
Rawa, Nowe Miasto.

Na potudniu nieprzyjaciel posiada
znaczne sity w okolicy Konskie, Opocz-
no— Radoszczyce.

Kolumny jego posuwajg sie na Ra-
dom, Wierzbnik, Kielce, kolumna po-
tudniowa zdaje sie byC¢ ztozong glownie
z jazdy.

Grupa ta moze

— badz wspotdziataé z natarciem
gtownem na Warszawe,

— bgdZz tez usitowaé przekroczy¢
Wiste.

Na skrajnym potudniowo-wschodzie
nieprzyjaciel zostawit pewne oddziaty, wig-
zace sity polskie na Gérnym Slasku.

Sytuacja szczegOtowa (szkic Ne 20).

Poczawszy od 1-go kwietnia, nowo-
utworzona X Armja polska ma strzec
przepraw przez Wiste na potudnie od
Pilicy.

Sktada sie ona poczatkowo tylko z

2 Dywizyi piechoty (stuzby czynnej)*

3 Brygad jazdy, ktdre przyszty z po-
tudnio-wschodu.

Od 20-go kwietnia Deblin zostat od-
dany pod rozkazy generata dowodzacego
X Armja.

Zatoga Deblina sktada sie z rezer-
wistdw, z ochotnikdw, z napredce stwo-
rzonych oddziatow artylerji polowejiciez
kiej, z kompanij saperéw rezerwowych i
pospolitego ruszenia, oraz z bataljonow
pionerOw posp. rusz.

Dowddca X Armji sformowat z naj-
lepszych oddziatdow dywizje ruchomag,
gorsze za$ oddziaty zostawiono przy ro-
botach lub uzyto, jeko zatoge poszcze-
golnych fortow.

Cze$¢ robotnikéw wystano do przed-
moscia w Annopolu. Przedmoscia sg dos$¢
rozciggte, zeby pozwoli¢ na wprowadzenie
w linje dywizyi positkowych, majg jednak
$rodszance, ktore pozwalajg broni¢ prze-
prawy matemi oddziatami, o ile sytuacja
tego bedzie wymagac.

PRZEDMOSCIE W DEBLINIE.

Przedmoscie Deblina przechodzi przez
Sieciechow, Garbatke, Zatazy, Janowiec.

Sré6dszance.

1) Byta forteca w Deblinie, ktéra
ostania most drogowy i kolejowy w De-
blinie.

2) Srédszaniec na wyzynach Wisty
na zachod od Putaw, ktory ostania most.

Ostona pozycji.

Ufortyfikowane stanowiska:
w Gtowaczowie, ktore tgczy sie z Biatym
Brzegiem,

JedIni i Podgo6rze, zwréconych fron-
tem do Radomia,















Kazanowie iJaworze Soleckim, w tacz-
nosci z przedmosciem w Annopolu.

PRZEDMOSCIE W ANNOPOLU.

Przedmos$cie ostania most w Anno-
polu i przeprawy w Zawichwoscie i San-
domierzu. Ciggnie sie ono wzdtuz linji
Gliniany — Stodoty — Kieczandbw — Sam-
borzec.

Srédszance.

Przed mostem w Annopolu i prze-
prawami pod Zawichostem i Sandomie-
rzem.

Ostona pozycji.

Ufortyfikowane stanowiska:

w Siennie, wigcznos$ci z przedmosciem
w Deblinie,

w Ostrowcu, Opatowie i Bogorji.

OBSADA.

Przedmoscie Deblin jest obsadzone
przez:

1-3 dywizje piechoty (stuzby czyn-
nej), oddziaty zatogi Deblina (dywizja ru-
choma izatogi fortow), 1-szg brygade jazdy,
ktéra prowadzi zwiady w ki.erunku Ra-
dom—Opoczno, Kwat. Gtéwna w Zwoleniu.

Catos$¢ tworzy ugrupowanie pod roz-
kazami generata, ktory podlega dowddcy
X Armiji.

Przedmoscie Annopol obsadzone jest
przez:

2 ga dywizje piechoty,

3 bataljony rezerwistow dla bezpo-
$redniej ochrony mostow,

2 kompanje saperO6w posp. ruszenia
i robotnikéw cywilnych.

Catoscig dowodzi dowddca 2-giej dy-
wizji.

2-ga, 3-cia i 4-ta brygada jazdy sta-
nowig dywizje pod bezposrednim do-
wodztwem Armji, ktorej Gtdwna Kwatera
jest w Opatowie, prowadzg one zwiady w
kierunkach na Konskie, Kielce, Chmielnik.

Positki i oddziaty manewrowe przy-
dzielone do X Armji.

Po za Wistg 4 dywizje positkowe
znajdujg sie w trakcie przegrupowania
kolejg i drogami zwyktemi; koncentrujg
sie one w najwiekszej tajemnicy, w celu
przeciwnatarcia, na linji o 20—30 km. na
wschod od Wisty, prawe skrzydto na wy-
sokos$ci Deblina, lewe na wysoko$ci Sando-
mierza.

Jedynie Dowo6dca X Armji zostat po-
informowany o zamiarach Naczelnego
Dowddztwa.

Zeby wyttumaczyé te poruszenia, roz-
puszcza sie pogtoski, Zze na tytach armji
odbywajg sie poruszenia wojsk, w celu
obrony Warszawy.

Roboty przygotowawcze projektowane przez
dowddcg saperow armji, (szkic Ns 20).

Dyrektywy dowddcy saperow.

Dowddca saper6w armji  otrzymat
popros-u wskazéwl i, zeby przygotowaé
szkielet pozycji obronnej na obu brzegach
Wisty, z przewidywaniem zazartej obrony
na lewym brzegu, podczas ktérej mogtyby
ewentualnie by¢ sprowadzone odwody
z prawego brzegu, nie zapoznano go je-
dnak z catoksztattem zamierzanego prze-
ciwnatarcia. W szczegblnosci dowddca
saperow ma przygotowac przy ujsciu Sa-
nu materjatl potrzebny do budowy duze-
go mostu, ktéry mozna bedzie przerzucié
w okolicy Sandomierz—Zawichost, zeby
zdwoi¢ most w Annopolu (rozkaz dany
14 kwietnia—czas wykonania koto dwoch
tygodni).

Ilos¢ oddziatow saperskich armji.

Wskutek rozmieszczenia armji wzdtuz
rzeki, oraz znacznych robhot, ktére nalezy
wykona¢, jej oddziaty saperskie zostaty
znacznie zwiekszone i zawieraja:

6 komp. saperow armji (pionierzy
i pontonierzy.

6 komp. z odwodu Gtéwnej Kwatery;

1 komp. mostéw ciezkich;

1 komp. zeglugi rzecznej;



1 komp. reflektoréw;

3 baony pionieréw posp. rusz. (po
4 komp.);

3 komp. w twierdzy Deblin;

2 komp. pospolitego ruszenia w San-
domierzu i ZawichoScie.

Wskutek koniecznosci obrony War-
szawy iodcinkéw bardziej na potnocy, nie
mozna byto da¢ jej wiecej, niz 3 pojazdy
mostowe, o diugosci 150 m.

H1. Roboty obronne rozpoczete przez dowddce
saperow.

1) Strefa Deblina.

Roboty nad przedmos$ciem pod miej-
scowem kierownictwem, ale weditug ogdl-
nego planu obrony armiji.

2) Przedmoscie w Annopolu.

Roboty zostaty rozpoczete przez dy-
wizje przeznaczong do obrony, pod kiero-
wnictwem dowddcy 11-giej Dywizji, z du-
zym wspotudziatem armji.

Be Przygotowanie mostow dodatkowych i drog
komunikacji. Przygotowanie zniszczen.

Mosty dodatkowe.

1) O ile moznosci zostanie ra wo-
zach materjat mostéw pojazdowych, dajacy
sie tatwo transportowac.

Zebra¢ mozliwie najwiecej wszelkiego ro-
dzaju todzi i holownikéw, w celu wykona-
nia dodatkowych przepraw na Wisle. Co-
najmniej jed n most ciezki, a w miejscach
dogodnych pozadane sg przewozy ipromy.

Pozatem zuzytkowac znajdujacy sie
w okolicy materjat, odpowiedni na pomost
dla tych mostow.

2) U ujscia Sanu zbudowaé cztony
mostowe do budowy mostu na podporach
ptywajacych, w miejscu wskazanem przez
dowddztwo. Ma 20 kwietnia materjat na
700 metro6w mostu oraz holowniki muszg
znajdowac¢ sie u ujscia Sanu.

Zniszczenia.

Mosty w Deblinie, Putawach, Anno-
polu sg podminowane. Przewidziano wy-

cofanie na wschodni brzeg rzeki wszelkich
Srodkow przeprawy.

C. Organizacja podstawy wyjsciowej
(szkic N° 19).

Gtéwne organy.

Artylerja. Prawy brzeg—2 duze
sktady amunicji obstugujace przedmoscia.

InZynierja—2 duze sklady mater-
jatu: Deblin, Zaklikéw

Lotnictw o—2 lotniska Deblin i Za-
klikow.

Obrona prze ciwlot nicza—schro-
ny i reflektory,

Intendentura — 2 stacje zaopa-
trzenia: Deblin i Zaklikow.

Stuzba Zdrowia —2 stacje?ewa-
kuacyjne.

Dowoddca saperdw ma #gcznosé z te-
mi poszczeg6lnemi stuzbami i $wiadczy
im rézne ustugi, czy to w postaci swych
inzynieréw, czy specjalistow z kompanij
saperow (okoto 150—200), czy tez w po-
staci materjatu.

Il. Przygotowanie natarcia.

30 kwietnia wieczorem d-ca armji
zwotuje szeféw poszczegdlnych stuzb iin-
formuje ich o og6lnem potozeniu i pro-
jektowanem natarciu.

Sytuacja.

30 kwietnia nieprzyjaciel jest w kon-
takcie z naszemi oddziatami na odcinku
Bzura — Rawa — Mowe Miasto.

Grupa nieprzyjacielska, ktora znajdu-
je sie naprzeciw X Armji, zajeta Radom,
Wierzbnik i Kielce, znajduje sie ona w kon-
takcie z oddziatami naszej ostony, ale
nie atakuje ich zbyt silnie. Zaczepne
zwiady przeciwnika, prawie wszedzie zo-
staty odrzucone, z wyjagtkiem w Kazano-
wie i Siennie, ktore zostaty zajete; dalej
jednak nie udato mu sie posungc.

Ma potnocy lotnicy zauwazyli znacz-
ne kolumny idgce z Opoczna na Nowe-
Miasto oraz ze Skrzynna — Przytyku na
Bialo - Brzegi. * Lotnicy it.foin.ujg ro-



wniez o robotach obronnych na odcinku
Radom—HMza—Wierzbnik i naokoto Kielc.

Wszystkie te wiadomosci wskazuja
ie na odcinku X Armji nieprzyjaciel zaj-
mie stanowisko wyczekujgce, a Kkieruje
sity na Pilice, zeby wspotdziata¢ w gtéwnej
bitwie.

Zadanie armiji.

Jakiekolwiek bedzie uszykowanie
przeciwnika, X Armja ma rozkaz od Macz.
Dow. natarcia na oddziaty nieprzyjaciel-
skie stojgce naprzeciwko niej, w tgcznosci
z natarciem na Radom, ktére wykona pdét-
nocna grupa armji.

Po wygranej walce, armja ma roz-
kaz posuwaé sie dalej, bez przerwy, zeby
oskrzydli¢ przeciwnika z potudnia.

W sktad armji wejdg ponadto:

Generat Y,

Sztab ugrupowania,

4 dywizje nowoprzybyte, ktdre sa
gotowe do przekroczenia Wisty w nocy
z 1-go na 2-go maja.

Wycigg z rozkazu natarcia armiji.

W obecnych warunkach gtdéwny wy-
sitek skierowa¢ na potudnie. Wobec tego:

Oddziaty, ktére sg juz na lewym brze-
gu Wisty (1-sza i2-ga Dywizja, otaz 1-sza
brygada jazdy) stworzg ugrupowanie pcd
dowddztwem generata X izaatakujg z fron-
tu odcinek Radom —Itza—Wierzbnik.

3-a, 4-a i5-a dywizja, oraz prowizo-
ryczna dywizja jazdy z Opatowa stworza
ugrupowanie pod dowodztwem generata V.

3 dywizje tej grupy przejdg rzeke
w nocy z 1-go na 2-go maja.

General X rozpocznie marsz zblize-
nia w ciggu 1-go maja, tak zeby mogt 2-go
maja zaatakowa¢, oskrzydlajagc Radom
z potudnia wszystkiemi swerri sitami ru*
chomemi, maskujgc to natarciem bezpo-
Sredniem, przeprowadzonem wszystkiemi
sitami, ktére dadzg sie wyciggna¢ z De-
blina (artylerja forteczna, piechota i t. p.

W nory z 30 go na 1go generat Y
musi  dojs¢ do przepraw w Annopolu i

Sandomierzu z gros swych sit, zeby prze-
kroczyé Wiste i posunaC sie naprzdd w
nocy z 1-go na 2-gi maja.

Zeby to umozliwi¢ dowodca saperéw
armji przerzuci w Sandomierzu most, ktéry
byt przygotowany u ujScia Sanu. Most
musi pozwoh¢ czotom kolumn generata Y
na przekroczenie Wisty w Annopolu i
Sandomierzu o godzinie 21-ej 1-go maja.

6-ta Dywizja poOjdzie narazie jako
odwo6d do Annopola (prawy brzeg) w nocy
z 1-go na 2-go maja.

Dalszy manewr ugrupowania Y.

Oskrzydli¢ nieprzyjaciela na potud-
nie od Wierzbnika, zaja¢ Kielce.

Pozniej wystaC straz przednig w kie-
runku Piotrkowa i Nowo-Radomska, zeby
w ten sposéb oskrzydli¢ przeciwnika mo-
zliwie jaknajblizej, 6-ta Dywizja maszeru-
je za grupa Y i ma by¢ gotowa badz:

do utrzymania #gcznosci z grupa X

w razie nieréwnoczesnego posuwa-
nia sie,

badz wspierac
jezeli grupa
j-rzeszkody.

ruch oskrzydlajacy,
Y spotka nieprzewidziane

Czes¢ techniczna.

Wskazowki ogo6lne dane przez
Szefa Inzynierji co do budowy mo-

stu pojazdowego i przepraw dodat-
kowych.

1) Most.

Stosownie do wskazéwek generata
d-cy armji od 15 kwietnia przystgpiono
do budowy cztonéw ra barkach.

Cztony te zakotwicowano u ujscia
Sanu.

Most ten ma trzy jezdnie.

Jezdnia Srodkowa pozwala na prze-
jazd najwiekszych ciezaréw armiji.

Jezdnie boczne pczwolg na przejscie
kolumn piechoty w czwdrkach, jazdy
w dwdjkach i préznych wozow.

Most moga przejs¢ 2 dywizje w cia-
gu 5 godzin.



Budowe mostu rozpocznie sie 1-go
maja o Swicie (5 rano). Rozkaz budowy
powinien przyj$¢ conajmniej na 8 godzin
przed rozpoczeciem budowy, (zeby umo-
zliwi¢ puszczenie w ruch holownikéw i ho-
lowanie pierwszych cztondéw).

JeSli me bedzie specjalnych prze-
szkéd, most bedzie mozna ukonczy¢ na
godz. 16-t3. W kazdym razie mozna przy-
ja¢, ze na 21-3 most bedzie gotéw do
uzytku.

2) Przewozy.

Zeby przyspieszy¢ przeprawe w ra-
zie napotkania trudnoSci i umozliwié
przeprawe specjalnie ciezkich  wozdw
zbudowano 3 przewozy w Zawichoscie

Kazdy z nich moze przewies¢ pluton
artylerji ciezkiej albo 1/2 bataljonu pie-
choty.

Zarzagdzenia Szefa Inzynier]i co do
komunikacji (rys. 22).

Zeby manewr d-cy Armji mogt roz-
wija¢ sie w dogodnych warunkach niez-
bednem jest miec:

dwie gtéwne osie komunikacji wdo-
brym stanie

1-sza 0$: droga zaopatrzenia Radom —
Opoczno—Piotrkéw

2-ga: droga manewrowa wychodzgca
z podstaw: Annopol, Sandomierz, Wierz-
bnik, po6zniej z Konskiego i Przedborza.

W razie o ile op6r przeciwnika zmu-
sit by do przeniesienia wysitku bardziej
na potudnie, trzeba bytoby przyjac¢ trzeci
kierunek przez Kielce, Matagoszcz, Witosz-
czowg na Koniecpol.

Drogi poprzeczne. 1) Radom — Szy-

dtowiec—Kielce
2) Opoczno—Kon-
skie—W1toszczawa

PunKty trudne do przej$cia’

miejsc zniszczenia i trud-

nych miejsc).

Miedzy Radomiem a Opocznem
Wierzbnikiem a Konskiem
Kielcami a Wtoszczowag.

(patrz szkic

Przeprawy przez rzeki(--na szkicach)*
Ludzie — Ich fodziat.
(nie uwzgledniajac saperow dywizyjnych)*
Uwzgledniajagc powyzsze potrzeby*
podziat ludzi bedzie sie przedstawiat na-
stepujaco.
1) Droga zaopatrzenia.
komp. sap. armji
» Z Ghow. Kwat.
baon pionier6w pospol. ruszenia
pojazdy mostowe po 50 rn.
2) Droga manewrowa.
komp. sap. armji.
baon pionieréw pospol. rusz.
pojazdy mostowe po 50 m.
Odwad.
komp. mostow ciezkich (mostowa)
komp. sap. armji
komp. z Gtéw. Kwat.
baon pionieréw
pojazdy mostowe po 50 m.

Wk NN
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Inne jednostki.

Komp. zeglugi rzecznej
przepraw przez Wiste.

Komp. posp. rusz. saperdw zostaje
w Sandomierzu i Zawichoscie do dyspo-
zycji kompanji rzecznej.

Kompanje twierdzy Deblin pozostaja
w Deblinie.

Kompanja reflektorow,—zabezpiecze-
nie mostow w #acznosci z oddziatami sa-
peréw i obrong przeciw-lotnicza.

na strazy

1.
Wykonanie natarcia.

Historyczny przebieg wypadkow.

2-go maja nad ranem armja naciera
na odcinku Radom —Wierzbnik. Osigga
ona pewne wyniki, jednak nieprzyjaciel
nie zostat pobity; 2-go wieczorem grupa
Y, ktora przeprowadza oskrzydlanie nie-
przyjaciela, dosiega strazg przednig Bo-
Zentyna i przedmie$¢ Kielc. 3-go nad ra-
nem caty front na odcinku Radom—I{za-



Kielce zostaje opuszczony przez nieprzy-
jaciela.

Straz przednia, ktéra prowadzi po*
$cig, melduje o zniszczeniach na wszy-
stkich drogach prowadzacych bezposre-
dnio na wschéd i na drodze poprzecznej
Radom — Kielce.

Wywiady lotnikéw informuja o po-
suwaniu sie kolumn przeciwnika na wschad
i 0 powaznych robotach na odcinku Opocz-
no—Zarndw—Przedbdrz—Koniecpol

Rozkazy d-cy armjL

Mam rozkaz natarcia mozliwie naj-
blizej grupy armij S$rodkowych.

Wskutek tego:

1) Gros armji, ugrupowania X i,
zaatakujg odcinek Opoczno — Przedbdérz.

2) 6-ta Dywizja przejdzie do Wtosz-
czowy i bedzie gotowg badz:

dd przeciwstawienia sie
przeciwnika z Koniecpola;

badz do natarcia na Przedborz z gru-
P3 Y.

3) Grupa X zostawi do jej dyspo-
zycji w Szydtowcach 1-szg dywizje, znaj-
dujgcag sie w trakcie przeformowania.

natarciom

4) Najpilniejsze ktdre

wykonaé dowddca saperow.

roboty,

Roboty zaczepne.

Dowobdca saperéw doprowadzi do
uzytku ponizsze odcinki drog.

W pierwszej kolejnosci, aze-
by umozliwi¢ jaknajpredzej zaopatrzenie
artylerji, drogi: Radom — Opoczno i
Wierzbnik — Konskie.

W drugiej kolejnos$ci, ale po-

zwalajgce odrazu na przejazd lekkich wo-
z6w: Radom—K:ielce i Kielce—W+oszczowa,.

Roboty obronne.

Dowddca saperdw odda najwieksza
pomoc, do jakiej jest zdolny (ludzie i ma-
terjat) 6-ej Dywizji, ktéra organizuje po-
zycje skrzydtowa:

Oleszno — Wtoszczowa — Radkow —
Nida przed Koniecpolem. Dotozy on wszel-
kich staran, zeby roboty nie byty przer-
wane, w razie, jezeli 6-ta dywizja bedzie
uzyta do walki.

SPRAWOZDANIE Z ROBOT PRZY BUDOWIE TAMY
NA rz. BRYNICY POD SOSNOWCEM.

por, Mondzelewski, 5 p. sap.
—— $E5%—

Dnia 5. 11 b. r. 0 godz. 1-szej w nocy
otrzymatem (na Woli Justowskiej) rozkaz
oficera inspekc. 5 p. sap. do wyjazdu
z oddziatem, skiadajgcym sie z 1 oficera,
(ppor. Sabito) i 10 sap. ze szkoly pod-
oficerskiej do zalanych przez rozlew rz
Brynicy kopalni w Katowicach. Na dworcu
w Krakowie miat mnie oczekiwaé¢ oddziat
1 P. W. K wsile 1 podof. i 20 pionierow.
O godzinie 3-ciej potgczytem sie na dwor-
cu z tym oddziatem i odjechatem do Ka-
towic.

Po zameldowaniu sie w Komendzie
Placu w Katowicach (godz. 8), odjechalismy
samochodem ciezarowym na miejsce ka-
tastrofy do kopalni ,,Saturn”™ pod Sosnow-
cem. W kopalni ,Saturn” zameldowat sie
u mnie ppor. Oleszkiewicz z partjg 10
sap. i 30 pionieré6w z 1 P. W. K O godz.
9,30 rozpoczatem prace, a ppor. Olesz-
kiewicz o godz. 16-tej.

Sy tuacj a

Rzeka Brynica, z powodu $niegu z

deszczem, ktéory upadt w ostatnim ty-

ma



godniu, wystgpita z brzegow, zalewajac
okolice. Najgrozniejszym byl wylew w
miejscu R B, (patrz szki¢ Ne 1), gdzie zo-
stata przerwana prowizoryczna grobla (wat).
Za watem teren jest niski, piasczysty,
poryty dotami, z ktérych wydobywano
piasek. Woda, przerwawszy wal ziemny,
rzucita sie calg masg w kierunku pétnoc-
nym, zmieniajagc kierunek pradu i koryto
i zalewajac kopalnie Knoff i Wilinus.

Akcje ratowniczag podjeto natych-
miast i prowadzono od dnia 3 lutego rano.
Polegata ona na zasypywaniu wyrwy Ka-
mieniami, gateziami, stomg, workami z
piaskiem i cementem (patrz szkic 2,
czes$c¢ l-a).

Po przybyciu moim na miejsce, dy-
rekcje kopaln oddaty fachowe kierownic-
two robdét w moje rece.

Na konferencji, jakg odbytem z przed-
stawicielami kopaln, przyjeto méj wniosek
co do zlikwidowania zalewu, polegajacy
na nastepujgcem:

1) przedewszystkiem zabezpieczyc¢
teren objety kopalniami od doptywu Swie-
zej wody, to znaczy—skierowaé prad na
stary nurt pod lewym brzegiem rzeki,

2) jaknajwiekszy nacisk potozy¢ na
zatamowanie wody w miejscu wyrwy,
wykonczy¢ tame prowizoryczng i zbudo-
wacé tame stalg,

3) oczysci¢ nurt rzeki w celu wywo-
tania szybkiego odptywu nagromadzonej
wody i skierowa¢ prad we wihasciwym
kierunku.

Podziat pracy*

Przystepujagc do pracy, podzielitem
funkcje pomiedzy oficerami nastepujgco:
ppor. Oleszkiewicz z partjg 3 + 4 sap.
i 6 robotnikéw cywilnych otrzymat zada-
nie oczysci¢ koryto rzeki i skierowac jej
nurt w kierunku naturalnego biegu, oprocz
tego odwodni¢ odcinek (szkic Ns 1) P,
spuszczajgc wode w kierunku zachodnim,
do czego miat w utworzonych wyspach
porobi¢ koryta.

Ppor. SabiHo otrzymat za zadanie
przeprowadzi¢ kdlejke waskotorowg dtu-

gosci okoto 200 metr., celem dowozenia
piasku, potrzebnego do nasypania ciotli
w C D (szkic 1), na pradzie — 1 m/sek.

Sobie pozostawitem  kierownictwo-
przy budowie tamy w R B.

Warunki pracy.

Przed przybyciem saperéw, przy ra-
towaniu kopaln od zalewu pracowato okoto
2000 robotnikéw cywilnych i komp. tech-
niczna 73 p. p.

Wskutek nieustalonego planu akcji
ratowniczej, zlikwidowania zalewu nie
mozna byto przeprowadzi¢ szybko iz po-
zadanym skutkiem. Po przybyciu saperow*
dyrekcje kopalh zaofiarowaty jak najdalej
idaca pomoc, tak w sile roboczej, jak i
w potrzebnych narzedziach i materjatach.

Przeprowadzenie planu robot.

Ppor. Sabitto przeprowadzit kolejke
i zaczat sypa¢ groble CD, ktdrej wskutek
powrotu saperéw do putku nie ukonczyt,
pozostawiajgc jej ukonczenie robotnikom
cywilnym.

Cel pracy ppor. SabiHo zostat osig-
gniety, poniewaz woda, napotykajac na-
sypang groble, musiata zbaczaé ku po-
tudniowo - zachodowi, przez co utatwiata
sypanie tamy w R B.

Po usypaniu grobli w C D zamierza-
tem utlozy¢ kolejke na wyspie i sypac
groble od M do N.

Ppor. Oleszkiewicz poprzecinat wy-
sepki i krzaki zapornocg przekopow
i dynamitu w punktach, oznaczonych na
szkicu Ns 1, oczyscit koryto rzeki i obni-
zyt w ten sposéb poziom wody na odcin-
ku P na 15—20 cm.

Ja sam przystapitem do budowy ta-
my w R B, najpierw wznoszac czes¢,
oznaczong na rys. 2 przez 1, pbzniej 1
zapornoca sit saperdw i cywilnych, a
wobec tego, ze woda ciggle przeptywata
spodem i grozita rozerwaniem zbudowa-
nej tamy, wybudowatem czes¢ (1V),
wzmocniong dwiema bocznemi $cianami,









wskutek czego woda wyptywata od spo-
du tamy korytem szerokosci tylko 1 metra.

Po dokonaniu tej pracy, uwazajac
swe zadanie za skonczone, powrécitem
do putku.

Podczas catej akcji saperzy 5 p. sap.
pracowali bez zmiany po 15 godzin na
dobe — oficerowie po 18 godzin; robotni-
cy cywilni pracowali cata dobe bez przer-
wy na 3 zmiany. Saperéw odchodzgcych
na spoczynek luzowali robotnicy cywilni.

Nalezy zauwazy¢, ze sypanie tamy
wskutek braku fachowego nadzoru (przed
przybyciem saperéw) byto przeprowadzone
wadliwie, mianowicie na spéd tamy rzu-
cano duze kamienie w wielkiej ilosci iprzy-
sypywano piaskiem, co pozwolito na prze-
ptywanie wody pomiedzy kamieniami, gdyz
duze szczeliny nie mogty by¢ z gory do-
brze zasypane. Ponadto piasek ulegat

UWAGI

O FORTYFIKACJI

stopniowemu wymyciu, utatwiajgc prze-
ptyw wody; Gorne warstwy, usypane z wor-
kdéw z piaskiem i cementem i nawozu,
byty wiecej wytrzymate i wody nie prze-
puszczaty. Wynikiem wadliwego nasypa-
nia podtoza tamy byt przeptyw wody na
druga strone; udato sie to zlikwidowaé do
minimum, whbijajgc w dno tamy deski na
1—2 metr. gtebokos$ci i narzucajgc z obu
stron worki z cementem i piaskiem, na
CO sypano jeszcze zwir z cementem i na-
wozem.

Zuzycie materjatu na budowe tamy.

Kamien —50 nr\

Deski (4 X 20 cm.)—300 m3

Belki (15 — 20 cm.) — 100 szt.

Worki cementu z piaskiem — 800,000 szt.
Nawéz — okoto 80 fur.

POLOWEJ.

strescit z Reoue du Qenie Mii hpt Levittoux>

Putkownik Normand w artykule, ogto-
szonym w Revue du Genie (czerwiec 1921 r.),
przedstawit na podstawie urzedowych in-
strukcyj Naczelnego Dowddztwa z okresu
wojny 1914—1918, historje rozwoju za-
gadnien obronnych, wykazujagc wptyw na-
bywanego stopniowo dos$wiadczenia iroz-
woju $rodkéw walki na kolejne zmiany
i ksztattowanie sie systemdw obronnych;
rozréznia on dziesie¢ odrebnych okresow
w ewolucji pogladéw Naczelnego Dowddz-
twa na zagadnienia fortyfikacyjne.

Putk. Tricaud, autor artykutu, ktory
tu podaje w obszernem streszczeniu, nie
zgadza sie z tym podziatem.

Stwierdza on, ze wyznaczanie naj-
gtéwniejszych elementow pozycji obron-
nej w terenie podczas natarcia przypada
najczesciej dowddcy kompanji, w okresie

za$ ustalania sie [frontu—dowddcy bata-
ljonu, idlatego uwaza za niezbedne prze-
analizowa¢, w jaki sposob ci oficerowie
pojmowali ideje i poglady Naczelnego
Dowddztwa i jak je wprowadzali w zycie.

Autor rozpoczyna swe studjum od
nastepujacej analogji: cztowiek, znajdujac
sie w poblizu orkiestry, styszy harmonij-
na catosé dzwiekdéw, jednakze ucho jego
moze wyodrebni¢ dzwiek jednego instru-
mentu i $ledzi¢ go podczas catego koncer-
tu; przy pewnem oddaleniu sie traci on te
zdolnos$¢, dzwieki wszystkich instrumen-
tow zlewaja sie i robig wrazenie czego$
jednolitego. Im dalej od stuchacza znaj-
duje sie zrodto dzwiekdw, tern mniej jas-
nem, tern bardziej nieokreslonem staje sie
dla niego wrazenie muzyczne. To samo
da sie powiedzie¢ o idejach Naczelnego



Dowddztwa, ktore, przechodzac przez sze-
reg instancyj, stabna, zmieniajg sie iczesto
juz zaémione, niejasne dochodzg do wy-
konawcow .

Ponadto umyst ludzki nie jest pod
tym wzgledem tak doskonatym, jak ucho:
dziata on predzej, jak rezonator, ktory
wzmacnia jedne dzwieki i tlumi drugie.
Indywidualno$é jednostki, poziom jej roz-
woju umystowego wplywajg na mniej lub
bardziej doktadne zrozumienie danej idei.

Naczelne Dowddztwo, wydajac pe-
wng instrukcje, podsuwa rozwigzanie*
najlepsze w danych okolicznosciach nie li-
czac sie jednak z dawnemi idejami wyko-
nawcéw i z tern, cojuz zostato wykonane
w terenie. Wykonawcy, o ile nawet moga
wykre$li¢ z pamieci poprzednie instrukcje,
muszg jednakze liczy¢ sie z istniejgcemi
juz robotami i stara¢ sie je wykorzystac,
uzgodniajae z otrzymang instrukcjg. Stad
wynika réznica, a $cislej op6znienie, po-
miedzy instrukcja i jej wykonaniem.

Te trzy przyczyny—zaciemnienie in-
strukcji z powodu drogi, przebytej przez
nig, indywidualne jej pojmowanie i opdz-
nienie w wykonywaniu—zmuszajg autora
do odrzucenia podziatu, przyjetego przez
putk. Normanda i zredukowania liczby
okreséw do trzech: okresu karabinow recz-
nych, karabinbw maszynowych i dziat.

Przedwojenne regulaminy.

Znaczna ilos¢ francuskich regulami-
néw przedwojennych moéwita o fortyfi-
kacjach idawata wyborne wskazowki wy
konawcze. flutor zatrzymuje sie tylko na
dwéch: regulaminie fortyfikacji polowej
i wojny oblezniczej.

Najdawniejsze wydania regulaminu
fortyfikacji polowej zawieraty pewng ilos¢
zasad taktycznych, ktére nalezato uwzgle-
dnia¢ przy robotach obronnych; podawaty
nawet przyktady z wojny 1870 r. Ostatnie
wydania natomiast nie wspominaty ani
stowem o zasadach taktycznych i ograni-
czaly sie do rozpatrywania najdrobniej-

szych szczegétdw robét w polu. Regula-
min stat sie, wlasciwie, zbiorem prawidet
wykonawczych i przepisow dla zotnierza.
Projektowano coprawda, wydanie podrecz-
nika dla oficera, lecz wojna przeszkodzita
temu zamierzeniu.

Jedna z instrukcyj wojny oblezniczej,,,
moéwigc o zadaniach stuzby inzynierji, da-
wata nadzwyczaj trafne i jasne pojecie o
pozycji obronnej; paragraf 24 tej instrukcji
gtosi, ze pozycja obronna powinna sie
sktada¢ z szeregu osSrodkéw oporu, po-
miedzy ktéremi przerwy muszg by¢ bro-
nione ogniem flankowym karabindw idziat,

Kwestje  fortyfikacyj roztrzgsano
précz tego w czasopismach i szkotach
wojskowych.

W ten sposob zostaty wysSwietlone
miedzy innemi wiasnosci przeciwzbocza
i skutki pociskow artylerji na objekty for-
tyfikacyjne.

Mogtoby sie zdawac, ze armja fran-
cuska byta dostatecznie przygotowang do
prowadzenia wojny oblezniczej. Tak je-
dnakze nie bylo. Regulaminy, podrecz-
niki szkolne, artykuty mogty mowié o for-
tyfikacji polowej, lecz w umystach zajmo-
wata ona nieznaczne miejsce. Kazdy unikat
wzmianek o fortyfikacji ,w obawie, by
go nie posgdzono o brak zmystu zaczepne-
go", jak to juz pisat w 1912 r. generat
Aiby. Wielu sadzito, ze zwyciestwo po-
winno zaleze¢ jedynie od rozmachu ispra-
wnosci zotnierza, lekcewazenia przez nie-
go niebezpieczenstwa i parcia za wszelka
cene naprzod. Ducha wojska ostabia sie
tylko, wedtug nich, troskami o sprzet irowy,
1 gdy juz w pierwszych dniach wojny
twarde doswiadczenie pokazato, jak ko-
rzystnie jest w niektérych razach ukry¢ sie
w rowach, wykonawcy okazali sie nieprzy-
gotowanymi do tego zadania. Zaczeli wy-
konywa¢ to, co wydawato sie potrzebnem
w pierwszej chwili dla laika, ktoéry po-
przednio nie zagtebiat sie w tg kwestje.
Pozycje tego okresu — to linje odcinkdw
rowow strzeleckich o rownej prawie dtu-
gosci, zbudowane na réwnej odlegtosci od



siebie tam, gdzie pole widzenia wydawato
sie najlepszem.

Trudno$¢ kierowania obrone, upa-
dek catej linji, w razie przerwania jej w je-
dnym punkcie, i wreszcie widocznos$cjej,
a stad tatwos$¢ zburzenia ogniem artyler-
ji — stanowig najgtéwniejsze wady takiej
pozycji.

Pierwsze instrukcje Naczelnego Dowoddztwa.

Od pazdziernika 1914 roku poczety
sie ukazywac instrukcje Naczelnego Do-
waédztwa, dotyczace fortyfikowania po-
zycyj; podawaty one przedewszystkiem typ
rowow mniej widocznych i przedstawia-
jacych lepszg ostone od dawniejszych, na-
stepnie nakazywaty budowe schrondw,
poruszaty wreszcie kwestje flankowania.

Nowe typy rowow, ktére, nota bene,
uwzglednialy wymagania, stawiane juz
przed wojna, zostaty z zadowoleniem
przyjete przez armje. Dawatly one zna-
cznie lepsza ostone, wobec czego godzo-
no sie nawet ze zmniejszeniem pola wi-
dzenia, wynikajagcem z matego wzniesie-
nia nad poziom ziemi.

Schrony doznaty roéwniez przychyl-
nego przyjecia i, cho¢ zbudowane nie-
wprawnie 1 niezgrabnie, po pierwszych
deszczach jesiennych ulegly w wiekszoSci
zupetnemu zniszczeniu, jednakze w umy-
stach zotnierzy pozostato poczucie ich
korzysci. Pozostaje kwestja flankowania.
Znaczna ilos¢ wykonawcow robot lekce-
wazyta korzys$ci flankowania. Nawet wy-
bitne jednostki popeiniaty ten btad, nie
uznajac starej, jak Swiat, zasady Vaubana
»fortyfikowa¢—to znaczy flankowac".

Przed 120 Ilaty Argon w swym
stynnym  kursie  fortyfikacji, wydanym
dla szkoty politechnicznej, przytoczyt sze-
reg argumentow natury moralnej, obcia-
zajacych rzekomo zasade flankowania.
Twierdzit on, Ze ogien flankujacy, dajac
przy teoretycznem rozwazaniu wiele ko-
rzysci, w praktyce nie posiada wielkiego
znaczenia. Na poparcie swego zdania wy-
suwa argument, Ze w krytycznej chwili

natarcia kazdy zoinierz, na skutek zrozu-
miatego egoizmu, wiecej sie troszczy o
obrone wilasnej osoby, niz o flankowanie
sgsiada. Ot6z wiele 0s6b wojskowych, nie
znajac zresztg dzieta Argona, podzielato
jego zdanie, nie uznajac innego ognia po
za czotowym.

instrukcje, wydawane w $lad za paz-
dziernikowemi, udoskonalaty stopniowo te
trzy omawiane wyzej czynniki frowy, schro-
ny, flankowanie).

Odcinki rowow zostaty potgczone
w ciggta linje, co znacznie zwiekszyto bez-
pieczenstwo ruchéw; poczeto budowac ro-
wnolegte dla positkéw i prostopadie, t3-
czac nierni rowy czotowe z pozycjami ty-
towemi, lub miejscami, ukrytemi od wzro-
ku przeciwnika.

W tym rdéwniez czasie zjawiajg sie
najrozniejsze typy schrondw; jest to okres
w ktorym pomystowo$¢ i wyobraznia wy-
konawcow robot, niczem nieskrepowane,
miaty olbrzymie pole dzialania: buduje sie
schrony drewniane, z blachy falistej, lisie
nory, ten prototyp schronéw podkopo-
wych, wreszcie betonowe.

Zasada flankowania pozostawata na-
dal jeszcze najbardziej zawity. Instrukcje
Naczelnego Dowddztwa, pisane pod wpty-
wem regulaminéw wojny oblezniczej, przy-
pominaty wyraznie koncepcje os$rodkow
oporu, lecz zasada ta nie zostata zrozu-
miang przez wykonawcéw. Wedtug re-
gulaminu wojny oblezniczej ,,0$rodek opo-
ru" byt to obszar, zajety przez jakas je-
dnostke taktyczng; przerwy pomiedzy
osrodkami byty zagrodzone przeszkodami
biernemi, ostrzeliwanemi ogniem flanku-
jacym, i wykorzystywane dla przeciwna-
tarcia.

Z map, informujgcych Naczelne Do-
wodztwo o postepie robot obronnych,, daje
sie wywnioskowa¢, Ze wtym czasie iden-
tyfikowano ,08rodek oporu"™ z ,odcin-
kiem", gdyz os$rodki oporu przedstawiano
na nich, jako szereg zamknietych krzy-
wych, stykajacych sie z sobg. Gdyby za$



zrozumiano ideje Naczelnego Dowddztwa,
pozostawionoby pomiedzy niemi przerwy.

Ro6znica w schematycznem przedsta-
wianiu osrodkéw oporu nie byta przypad-
kowg, oznaczata ona rzeczywistg roznice
pomiedzy dwoma rozbieznemi pogladami.
Poglad Naczelnego DowoOdztwa na zada-
nie os$rodkéw oporu polegat na uzyciu
ognia flankujacego, w celu ekonomji sif,
natomiast owe os$rodki — odcinki ignoro-
waty flankowanie, jako zasade fortyfika-
cyjng. Tak wiec zasada flankowania po*
miedzy oS$rodkami oporu w tym okresie
nie zostata wprowadzona w zycie, chociaz,
z drugiej strony, poczeto stosowal tak
zwane ,flankowanie zblizone'l Mianowi-
cie prostolinjowy narys rowdw strzelec-
kich zaczyna znika¢ powoli, nadaje mu sie
pewng gietko$¢, grupuje sie odcinki ro-
wow, tworzac czasem punkty oporu,
lub zatamuje sie go, w celu utworzenia
elementdw, ostrzeliwujgcych przylegty te-
ren w kieruhku innym, niz dla ogdlnego
narysu.

Pierwsze natarcia na wiekszg skale.

Pierwsze wieksze natarcie Francuzéw
w Prtois w maju i czerwcu 1915 roku
1w Szampanji we wrze$niu 1915 r. wy-
warty na wykonawcow robot giebokie
wrazenie, stokro¢ gtebsze, niz wszelkie pi-
sane instrukcje. Przedewszystkiem zwré-
city na siebie uwage zgubne dla naciera-
jacych fal skutki ognia karabindéw ma-
szynowych drugiej linji, ktore uni-
knety zniszczenia przez artylerje.

Wynikajgce stad refleksje wywotaty
2 nastepujace zasadnicze zmiany: 1° po-
czeto stosowa¢ ugrupowanie wgtgb ele-
mentéw obronnyh, '2° przy tyczeniu na-
rysu linij drutéw dazy¢ nie do ich réwno-
legtosci do rowow strzeleckich, ale do sil-
nego flankowania ich skrajow. Zjawia sie
narys zygzakowaty, niezalezny od narysu
rowow strzeleckich, Jest to zastosowanie
starej zasady Choumary z fortyfikacji sta-
tef o niezaleznoSci przedpiersia i
przeszkody.

W tym okresie Naczelne Dowodz-
two usitowato wprowadzi¢ w zycie trzecia
ideje, mianowicie przeciwzbocza. Nie by-
fta ona nowa: juz Yauban postugiwat sie
nig w swoich dwdéch ostatnich systemach..
Przed wojng byta ona przedmiotem licz-
nych studjow i polemik na tamach czaso-
pism wojskowych. Nie zostata jednak do-
ktadnie zrozumiang przez wiekszos¢ wy-
konawcow robot; godnym uwagi, wedtug
autora, jest to, Ze wiasnie argumenty, kt6-
remi chciano poprze¢ celowosé tej idei,
wprowadzaty w biad,

W rzeczywistosci zagadnienie to
objasniano nieraz w nastepujacy sposob,,
Row strzelecki, widoczny zdaleka, nie ma
moznos$ci wykorzystania duzego pola ostrza-
tu—przeciwnik bowiem, chcac opanowadé
ten réw, nie omieszka go zniszczy¢ pod-
czas natarcia ogniem artylerji. Obroncy
zmuszeni beda opusci¢ swoje stanowisl a
i ukry¢ sie na dnie rowdw lub w schro-
nach. Dopiero, z chwilg zaprzestania przez
przeciwnika ognia lub przeniesienie go
dalej, bedg mieli moznos¢ ponownie za-
ja¢ swe miejsca. Jasnem wiec jest, ze
obsada rowow bedzie mogta korzystaé ze
swej broni podczas bardzo krotkiego okre-
su czasu, gdyz atakujacy posuwac sie beda
tuz za swa zastong ogniowg. Stad wnio-
sek, Ze na nic sie nie przyda zajmowa-
nie stanowiska z duZzem polem ostrzatu,
a wiec najkorzystniej bedzie urzadza¢ je
na przeciwzboczach w ukryciu od wzroku
nieprzyjaciela, godzac sie zawczasu na
mate pole ostrzatu.

Takie rozumowanie robito z tych
obu zasad, t. j. ukrycia sie przed wzro-
kiem nieprzyjaciela i ograniczenia matem
polem ostrzatu, jak by dwa, nierozerwalnie
z sobg ztgczone warunki. W tern wiasnie
tkwit btad. Pierwszy warunek bowiem
czesto pocigga za sobg drugi, lecz drugi
nie wymaga bynajmniej pierwszego; prze-
ciwnie, naiezy nawet dazy¢ do unikania
podobnego taczenia.

W ornéwionem okresie starano sie
czesto zajg¢ stanowiska na przeciwzbo-



czach, budujac je rownolegle do grzbietu
topograficznego. Podobny narys nie byt
korzystnym: jakkolwiek odpowiedniem
byto zajmowanie przeciwzbocza, jednakze
nie nalezato przytrzymywac sie kierunku
grzbietu; trzeba tu byto stosowaé linje
tamane, zwiekszajgc przez to pole
ostrzatu ogniem flankujacym. Przy
uwzglednieniu tego warunku, udaje sie
uzyskaé odpowiednie pole widzenia po
doktadnem przestudjowaniu terenu.

Nieporozumienie to wptyneto nanie-
wykorzystanie wszystkich korzysci, jakie
zapewnia przedwzbocze.

Instrukcje, wydane w grudniu 1915 r.

W poczatkach 1916 r. rozestano do
oddziatow instrukcje o robotach polowych,
wydang dn. 21 grudnia 1915 r. Nie byta
to praca oryginalna, lecz staranne zesta-
wienie wytycznych dla wszelkiego rodzaju
robdt, wykonywanych na froncie, a wias-
ciwie powtérzenie do pewnego stopnia
kursu szkoty inzynieryjnej w Wersalu.

Instrukcja wprowadzatata, coprawda
rzecz nowg i przytem bardzo wazng, mia-
nowicie schemat, na nieszczes$cie nieco
skomplikowany, dajacy pojecie o osrodku
oporu. Wyjasniat on wszelkie dotychcza-
sowe watpliwosci: o$rodek oporu prze-
stawat byC¢ czeScig nieprzerwanej linji
frontu 1 stawal sie obszarem jednostki
taktycznej, ktéra winna byta broni¢ swe-
go stanowiska, ograniczajac sie w przer-
wach miedzy osrodkami do licznych prze-
szkod, ostrzeliwanych ogniem flanku'
jacym, ubezpieczonych tylko stabemi od-
dziatkami.

Podczas pierwszych atakow niemiec-
kich na Verdun generat Descourtis, do-
wobdca saperow 2-giej armji, wykonat
z uwzglednieniem ostatniej instrukcji pro-
jekt pozycji obronnej, majacej przechodzié
po przeciwzboczach pomiedzy osadg Woi-
meau, Froide-Terre, potudniowym skrajem
Fieury, wzgdérzem Belleville i fortem Mou-
Wnville. Oddziaty piechoty i saperéw 59-tej
dywizji francuskiej w ciggu trzech tygo-

dni zbudowaty projektowang pozycje. Je-
dnakze Naczelne Dowddztwo zdawato sie
nie ufa¢ tym robotom i polecito tym sa-
mym oddziatlom budowe nowej pozycji,
wysunietej nieco naprzéd, pomiedzy Bras,
pétnocnym zboczem Froide-Terre, Fieury,
Souville. Dowddztwo armji nakazato za-
stosowac¢ tu system linearny, budujac na
odcinkach z dobrem polem widzenia sta-
nowiska na plutony, potgczone nieprzer-
wang linjg rowow.

Natarcie na Vetdun»

Natarcie to uwidocznito site ognia
artylerji. Jest ona w stanie, jak sie oka-
zato, z tatwoscig zniszczy¢ doszczetnie ro-
wy na rozlegtym froncie, znie$¢ przeszko-
dy z drutu kolczastego i pokry¢ teren
masg lejéw, pomiedzy ktéremi posuwanie
sie naprzéd lub prowadzenie robdt byto
nie do pomyslenia. W takich okoliczno-
$ciach moiliwem sie stawato jedynie za-
jecie niektorych lejow przez grupki
strzelcow z karabinami maszy-
nowemi.

Warunki te daty poczatek druzy-
nie bojowej. Organizacja podobna jest
mozliwa zresztg rOwniez w terenie nie
zrytym pociskami artylerji, przy usunieciu
karabindw maszynowych z linji rowow
strzeleckich, w oddali od wszelkich tatwo
dostrzegalnych punktdw. Pozostang one
nietkniete podczas przygotowania arty-
leryjskiego i bedg mogty odegra¢ wazng
role z chwilg podejscia atakujgcych fal.

Wprowadzenie takiej organizacji roz-
poczeto drugi okres w historji fortyfikacji
polowej. W pierwszym okresie gtdéwna
bronig byt karabin reczny, w drugim —
naczelne miejsce przypada karabinowi ma-
szynowemu.

Szczego6ty robo6t drugiego okresu no-
szg pietno tego nowego pogladu. W pierw-
szym okresie budowano rowy, zastoso-
wujac je do potrzeb skutecznego ognia
karabinowego: robiono podiokietniki, zeby
dac oparcie strzelcowi, wykonywano staran.



nie przedpiersia, zeby nada¢ karabinom
odpowiednie nachylenie it. p. Procz te*
go, starano sie zabezpieczy¢ strzelcow,
stawiajgc przed nimi tarcze lub budujac
strzelnice. W drugim za$ okresie zaprze-
stano kompletnie powyzszych robo6t, usu-
nieto tarcze, rozebrano strzelnice; row
strzelecki stat sie poprostu rowem, prze-
znaczonym przedewszystkiem do uta-
twienia ruchéw, i tylko w niektérych
miejscach miat przygotowane stanowiska
na karabiny maszynowe, obok za$ — dla
strzelcow i grenadjerdw,

Instrukcja Wydana W sierpniu 1917 r,

W koncu 1917 roku rozestano do od-
dziatébw nowg instrukcje fortyfikacji polo-
wej. Dzielita sie ona na dwie czesci, z kto-
rych pierwsza traktowata o catoksztatcie,
druga o szczegltach robét. Druga czesé
nie wnosita nic nowego: byto to ulepszo-
ne i skompletowane wydanie poprzedniej
instrukcji. Pierwsza natomiast zawierata
ujete przejrzyscie sposoby walki podczas
natarcia i obrony: streszczata zasady ta-
ktyki artylerji, podawata prawidta, ktore-
mi nalezato sie kierowa¢ podczas wyko-
nywania robét, uwypuklata role dowo6dz-
twa podczas przygotowania do walki.

Na nieszczeScie zdaniem autora, byta
ona za mato Scistag i doktadng w okres$le-
niu, naczem rzeczywiscie polegaty roboty.
W mysl instrukcji, podstawg catej orga-
nizacji byta druzyna bojowa. Potgczenie
Kilku druzyn — dawato punkt oporu —
a kilku punktéw —os$rodek oporu. W po-
rownaniu z dawnym o$rodkiem oporu,
okreslonym instrukcjg 1915 r. — nowy
oSrodek byt zupetnie odmiennym. Byt to
osrodek—odcinek (strefa).

Instrukcja, nie uwazala wobec tego
za potrzebne podawac schematu ani o$rod-
ka oporu ani rowniez punktu oporu —
ograniczyta sie jedynie do dotgczenia
schematu druzyny bojowej. To zhyt po
biezne okreslenie o$rodka oporu miato
skutki bardzo ciekawe i pouczajgce dla
ludzi studjujgcych psychologje wojska.

Pierwsza cze$¢ instrukcji, napisana
podniostym stylem traktatu filozoficznego
nie byta dostosowana do poziomu nawet
i instruktorow. Wykonawca robét, tcnecy
w btocie swego rowu, narazony na nie-
pogode, ogien lub natarcie przeciwnika,,
musiat wgtebia¢ sie w tre$¢ przystane)
mu instrukcji. Byt on skionnym do lekce-
wazenia zagadnien ogdélnych, ktérych zro-
zumienie przewyzszato jego zdolnoSci
i ktore uwazat za zbedny balast, zatrzy-
mujgc w pamieci i przypisujac zbyt wiel-
kie znaczenie szczeg6tom, ktore zdotat
zrozumiec.

Zrozumiatem jest, ze studjowal do-
taczony schemat grupy 1-go arg : widziat
na nim dwie rdwnolegte, upiekszone miej-
scami bronig samoczynng, i ten schemat
wzigt za przyKitad | wzOr przygotowan
obronnych.

W tym czasie Rosja zaprzestata dzia-
tann wojennych, Ameryka nie byta jeszcze
w stanie wesprze¢ wydajnie—Francuzow,,
Wszystko przemawiato za tern, ze Niemcy
skorzystajg z pomys$inego dla nich uktadu
okolicznos$ci i rozpoczng decydujgce na-
tarcie.

Wszyscy zdawali sobie doktadnie
sprawe z sytuacji i kazdy w granicach
swej dziatalno$ci, jat sie pracy obronnej,
ktéra jeszcze raz miata wstrzymaé napor
przeciwnika. Podczas pierwszych czterech
miesiecy 1918 r. ogarngt catg armje zapat
pracy, bodaj taki sam jakim sie odznacza-
ta w pierwszych miesigcach wojny: od
morza PoOinocnego az do granicy Szwaj-
carji rozpoczeto prace nad budowg sze-
regu pozycyj obronnych po za pierwsza
linjg francuska. Jednakze prawie wszedzie
wprowadzono w zycie nie ideje i wytyczne
nowej instrukcji, lecz tylko podany przez
nig schemat. Wykonane roboty przed-
stawiaty czesto dwie nieprzerwane row-
nolegte z dwoma cienkiemi pasami drutéw
kolczastych przed soba.

Natarcie niemieckie w czerwcu 1918 .
wykazato matg odpornos$¢ takiej pozycji.
Niemcy zaatakowali Chemin—des—Dames;









kilka dywizyj, znajdujacych sie w odwo-
dzie, mogty zaja¢ pozycjg obronng, przy-
gotowang dla nich pomiedzy ftisne i Vesle.
Jednakze obsadzenie pozycji w formie
ciagtej linji nie moze sie obej$¢ nigdy bez
zwyktych w takich razach wypadkow
i nieporozumien, trudno bowiem przewi-
dzie¢ dla kazdej jednostki $ciSle oznaczo-
ne stanowisko i okresli¢ doktadne granice
odcinka, ktérego ma broni¢ za wszelka
ceng. To tez przygotowana pozycja hie
byta ani obsadzong, ani broniong tak, jak
sie nalezy, i Niemcy, sami zdziwieni swoim
powodzeniem, zdotali podsung¢ sie w cig-
gu kilku dni az do Marny.

Mylne pojmowanie idei instrukcji
dato sie réwniez odczu¢ w stabej odpor-
nosci czotowych linij. Obsadzaty je od
dzielne druzyny bojowe, dziatajagce bez
tacznosci i bez wspdlnego dowddztwa-
Nie posiadajac dostatecznej energii mo-
ralnej, by wytrwa¢ na stanowisku pod-
czas natarcia na wiekszg skalg, rozpo-
czynaty odwrdt. Niema w tern zresztg
nic nowego. Rozproszenie $rodkéw obro-
ny na liczne, niepotgczone ze sobg ele-
menty byto juzoddawna potepione. ,Lo-
sy twierdzy, powiedziat przed wiekiem
Choumara, nie moga polega¢ na inteli-
gencji kaprala, zamknietego na placéwce
ze swa druzyng".

To rozproszenie S$rodkéw obrony i
brak osrodkéw oporu doprowadzito do
zgniecenia przez Niemcow pierwszej linji
i nie pozwolito oddziatlom tytowym obsa-
dzi¢ pozycji. Rozproszenie to trzeba przy-
jac, jako koniecznos¢, jedynie dla pierwszej
linji, gdzie oddziaty, znajdujac sie pod
bliskim 1 silnym ogniem przeciwnika, na-
razone sa na duze codzienne straty; staje
sie ono jednak niebezpiecznem, gdy cho-
dzi o dalsze linje.

Gdyby, zamiast tych dtugich cigg-
tych linij, nie uwzgledniajgcych konfigu-
racji terenu, byly zbudowane chocby
nieliczne os$rodki oporu, dywizje tytowe
miatyby napewno mozno$¢ z chwilg roz-
poczecia natarcia obsadzi¢ je swerrti od-

dziatami, wstrzymac¢ na pewien czas prze-
ciwnika i nie pozwoli¢ mu, juz w pierw-
szym dniu natarcia, przekroczy¢ flisne i
Vesle.

Natarcia niemieckie.

Natarcia, podjete i przeprowadzone
przez Niemcow, doprowadzity do zmiany
taktyki obronnej Francuzéw. Widzielismy,
ze druzyny bojowe, rozrzucone bez wza-
jemnej tgcznosci na catej rozciggtosci
linji, tatwo demoralizowaty sie podczas
powazniejszego natarcia. Nalezato szukaé
odpowiedniego rozwigzania i znaleziono
je, wysuwajac dziato, jako gtéwnag prze-
szkode dla nacierajgcych. Fakt ten roz-
poczat trzeci okres.

Podkres$lanie znaczenia artyleryj nie
byto bynajmniej rzecza nowa. Zwracat na
to uwage juz 6 rozdziat instrukcji 1917 r.
Juz dawny regulamin wojny oblezniczej
(wydany 4 lutego 1899 r.) okreslat linje
gtownego oporu twierdzy, jako pozycje
artyleryjska, zabezpieczong tylko linja
przykry¢ piechoty.

Poto, by artylerja mogta z powo-
dzeniem wypeinia¢ swoje zadanie, nale-
zato ja w odpowiedni sposéb zuzytkowac.
Tymczasem, pod pozorem skuteczniej-
szego wspierania linji obronnej, wynoszono
ja jak najdalej przed linje rowdéw; pozwa-
lato to, w razie natarcia, utworzy¢ jedna
tylko zastone ogniowg, podczas gdy na-
lezatoby daé¢ kilka kolejnych, a w razie
najmniejszego niepowodzenia, artylerja
pozostawata w reku nieprzyjaciela.

Drugi btad polega!
ognia w niewlasciwym czasie: zgdano, by
artylerja rozpoczynata dziata¢ zaraz po
zajeciu swoich stanowisk, zeby zadov i¢
piechote, skarzacag sie zwykle, Ze sie jej
wymierza amunicje; dawato to nieprzyja-
cielowi mozno$¢ wykrycia ich i zmuszenia
dziat do milczenia podczas natarcia. W re-
zultacie, obrona w chwili najkrytyczniejszej
okazywata sie pozbawiong swego najwaz-
niejszego czynnika.



W toku wojny pierwszy biad sto-
pniowo zostat naprawiony, i zrozumiano
wreszcie, Ze to nie z obawy przed nie-
bezpieczenstwem artylerja zgda umieszcza-
nia jej na pewnej odlegtosci po za linjami
rowow strzeleckich. Co sie tyczy drugie-
go, to do konca wojny popetniano go az
nazbyt czesto.

W tym ostatnim (trzecim) okresie
wojny poczety sie ujawniac, zdaniem autora,
racjonalne poglady na budowe pozycyj
obronnych. Przypuszcza on, ze te ideje
skrystalizuja sie w nastepujgcy sposob.

Przystepujac do budowy  pozycji
obronnej, nalezy zazada¢ wyznaczenia
og6lnego narysu przez artylerje. Artylerja
bowiem jest bronig, ktéra w zaleznosci
od konfiguracji terenu, pola widzenia sta-
nowisk obserwacyjnych i stopnia ukrycia
dzial okresla strefe, w ktérej moze sku-
tecznie dziata¢. Strefe, ktdrg moze ostrze-
liwa¢ artylerja, zajmujg jedynie placowki.
Poto, by moc zatrzymaé nieprzyjaciela
mozliwie najdtuzej w ostrzeliwanej strefie,
nalezy zwiekszy¢ ilos¢ sztucznych prze-
szkdd: drutow kolczastych, zasiek, sidet,
wilczych dotéw, pdl zatrutych yperytem
it p

Na wewnetrznej granicy tej strefy na-
lezy zorganizowa¢ obrone wysunieta, zaj-
mujac na terenie szereg punktow, tak, by
zapornocg ognia krzyzowego mozna byto
utworzy¢ nieprzerwang zastone ogniows.
Punkty te nalezatoby potgczy¢ przeszko-
dami, tworzgc z nich obszar pewnej jed-
nostki taktycznej, majacej za zadanie
utrzymanie go za wszelkg cene. Poto, by
osrodki oporu nie zdradzaty sie na foto-
grafji, wada, ktdérg zarzucano schematowi
oSrodka oporu z instrukcji 1915 r., trzeba
je budowac w labiryncie pozornych rowow
strzeleckich i tacznikowych oraz sieci
drutow kolczastych.

Linja obrony wysunietej miataby na
celu ostone bateryj, stanowisk obserwa-
cyjnych i strefy skupienia oddziatow,
przeznaczonych do przeciwnatarcia.

Poglady powyzsze wytonity sie z dzia*
tan wojennych ostatniego okresu; natarcie
francuskie 1918 roku nie dato wprowa-
dzi¢ ich w zycie.

\Vn:os\i

Ostatnia wojna data bardzo cenne
wskazowki co do fortyfikowania terenu*
ktére nie powinny péjs¢ na marne. Zte-
go dtugiego okresu doSwiadczalnego au-
tor wycigga nastepujgce wnioski.

Przy liczebnos$ci armij obecnych i przy
dzisiejszych skutkach pociskow dziato-
wych, wojska zmuszone sg do czestego
uciekania sie do fortyfikacyj 'polowych;
rowy strzeleckie, schrony i przeszkody
bierne, przy odpowiedniem zastosowaniu
ognia artylerji, trafne zuzytkowanie sta-
nowisk obserwacyjnych i odpowiednie
rozmieszczenie rowéw tgcznikowych sta-
nowig elementy organizacji obronnej.

Co sie tyczy prawidet, jakiemi nale-
zy sie kierowa¢ przy zastosowywaniu ich
w terenie, te, zdaniem autora, ani jednego
wskaza¢ nie mozna. To lub inne rozwig-
zanie zalezy od catego szeregu warunkow:
od iloSci materjatu, jakim sie rozporza-
dza, liczebnos$ci iducha oddziatéw, rodzaju
gruntu, ksztattow terenu, $srodkow natar-
cia, czasu danego na robote i t. p.

Bytoby jednakze omytkg wniosko-
waé z tego, ze nalezy odiozyé az do
ostatniej chwili powziecie decyzji i ogra-
niczy¢ sie do dania oddziatlom ogdélnych
wskazéwek. Ma wojnie nie mozna nic
i nigdy improwizowaé. W kazdym posz-
czeg6lnym wypadku kazdy dobry wojsko-
wy powinien znalez¢ rozwigzanie, moze
nie najlepsze, ale w kazdym razie odpo-
wiadajgce danym warunkom.

Trzeba wiec sprowadzi¢ wszystkie
mozliwe wypadki do pewnej liczbhy wy-
padkéw — typdw, ktdére powinni grunto-
wnie przestudiowaé¢ wykonawcy robot.

Nie mozna zadowoli¢ sie daniem
og6lnych wskazéwek, niezbednem jest po-
danie petnego rozwigzania kazdego
wy pa-dku—ty pu.



Nic niema tatwiejszego nad wyobra-
zenie sobie wypadkéw, jakie sie z pe-
wnoscig podczas wojny moga przytrafic:
mamy dwie armje, posuwajace sie ku so-
bie; straze przednie dazg do zajecia pun-
ktow oporu ktorych mogtyby broni¢ —
bedzie to pierwszy typ fortyfikacji.

Jezeli przeciwnik uderzy na te po-
zycje, trzeba bedzie dazyé do jej udosko-
nalenia i zmiany, pozwalajgcej na wpro-
wadzenie nowych oddziatéw obrony; sta-
nowi¢ to bedzie drugi typ.

Obydwa te typy zblizone sg do spo-
sobow obrony, jakie rozpatrywane byty
w szkolnych wyktadach przedwojennych.

Jezeli dwie armje zatrzymajg sie na-
przeciwko siebie i nastgpi okres stabili-
zacji, fortyfikacje przyjmag wowczas inny
charakter, podobny do podanego wyzej,
wynikajgcego z doswiadczen wojennych
(typ trzeci). Pozycja taka moze by¢ uzu-
petniona przez jedng lub wiecej pozycyj
tytowych po za nig — daje to typ czwar-

ty i piaty. Moznaby znalez¢ jeszcze inne
typy, ktérych rozpatrzenie bytoby réwniez
korzystnem.

Napoleon, ktéry sie doskonale or-
jentowat w dziedzinie fortyfikacji ipokryt
Europe swemi redutami, przedmos$ciami
i improwizowanemi twierdzami, mowit
ze fortyfikacja jego czasow byta zdolna
do wielkich postepow. To samo mozna
powiedzie¢ o fortyfikacji chwili obecnej.

Nie mozna mowi¢, ze elementy for-
tyfikacji  nie sa dobrze znane; brakuje
jedynie jasnego wytozenia, t. zn. podrecz-
nika, pisanego w sposéb dostepny dla
og6tu oficerow, nietylko czynnej stuzby
lecz i oficeréw rezerwy, nie przywyktych
do termindw, ktéremi operujg wychowancy
akademij wojskowych, a postugujacych sie
tylko codziennym jezykiem. Istnienie ta-
kiego podrecznika wykluczytoby wahania
i mniej lub wiecej udane préby, ktore
miaty miejsce podczas ostatniej wojny.

WYJASNIENIA
W SPRAWIE WZORCA DO KOZLA CIESIELSKIEGO.

Por. Kleczke.

W uwagach nad moim artykutem
0 koZle ciesielskim kpt. Baranowski*) do-
chodzi do wniosku, Ze wzorzec moze zna-
lez¢ zastosowanie przy sporzadzaniu ko-
ztéw, lecz nie jako wytgczny $rodek, ale
przy jednoczesnem zachowaniu zwykiej
metody, podanej w ,Mostach Wojennych*
(Ks. Wojsk. 1920), ktéra w pewnych wa-
runkach jest nie do zastgpienia.

W zupetnos$ci zgadzam sie ze zdaniem
kpt. Baranowskiego, Zze w pewnych razach

* W N° 3. S il W, w artykule ,Kilka
pomocag wzorca”, podano mylnie przydziat kpt.

wzorzec nie zastgpi tych korzysci, ktore
daje umiejetno$¢ sporzgdzania kozta wy-
tacznie tylko przy pomocy siekiery i pity
(np. odiaczenie saperéow od wozOw narze-
dziowych). Mle to jest jedna dopiero strona
zagadnienia, druga miesci sie w pytaniu,
czy jesteSmy w stanie te umiejetnosc
da¢ naszym zoinierzom.

Zakres wyksztatcenia, udzielanego
saperom, staje sie coraz obszerniejszym,
za$ odsetek cieslow zmniejsza sie stopnio-
wo w wojsku, podobnie jak i w catym

uwag w sprawie sporzadzania wcie¢ kozta cies. za-
Baranowskiego do 3 p. sap., powinno by¢ 8 p. sap.

Redakcia



kraju. — u nas przedstawia sie naog6t
o wiele gorzej, niz w Rosji.

Z drugiej strony kozty ciesielskie,
jako podpory mostowe, posiadajg stosun-
kowo niewielkg warto$¢, dzieki szeregowi
wad, og6lnie znanych.

Prowadzi to do wniosku, Ze nauce
budowy tych koztdw nie mozemy poswie-
ci¢ czasu, potrzebnego do jej gruntowne-
go opanowania.

Stad, zdaniem mojem, wynika coraz
wieksze znaczenie wzorca, ktéry pozwala-
na zmechanizowanie tej roboty, a wiec
utatwienie nauczania. Francja poszia tg
drogag oddawna, w Rosji juz przed wojna
(Inz. Zurn.) moéwiono o wprowadzeniu
wzorca.

Uwazam, ze iu nas, jes$li nieobecnie,
to w niedalekiej przysztosci, przyjdzie ko-
lej na usuniecie z naszych instrukcyj ,,ro-
syjskiego sposobu™, a ograniczenie sie
tylko do ,wzorca".

* *

Mjr. Hornof w swym artykule pod-
daje krytyce koziot ciesielski, bez wzgle-
du na sposob budowy i wylicza szereg
jego wad. Jest to zupetnie naturalne —
kazdy Srodek prowizoryczny okupuje szyb-
kos¢ pracy szeregiem wad, mimo to zaj-
da nieraz okolicznosci, kiedy bedzie on
doskonatym—bo jedynym, S$rodkiem wyj-
§cia z sytuacji.

Co do jednej tylko z wad, wyliczo-
nych przez mjra H., musze zrobi¢ pewne
zastrzezenia. Mjr. Hornof uwaza, ze wa-
dg tg jest, iz koziot jest za staby jako
podpora mostéw ciezkich.

Maturalnie jest to duzg wadg, ktora
dotyczy jednak wszystkich mostow lek-
kich. Najtrwalszemi mostami wojennemi
sg mosty na palach, mimo to buduje sie
je, zaleznie od warunkéw i potrzeb, raz
na jarzmach, wbijanych dobnig, w innym
wypadku wbija sie pale motorowemi ka-
tarami. W tych razach mianowicie, gdy
chodzi o pospiech, gdy drogi dojazdowe
wykluczajg transport ciezkich pojazdéw
i t. p., ekonomiczniej bedzie zbudowaé na
razie lekki most, ktory pozwoli zaoszcze-
dzi¢ na czasie. Bytoby oczywista najbar-
dziej pozadanem budowa¢ odrazu mosty
dla wszelkich ciezarow, ale to czesto zaj-
mie wiecej czasu, niz go pozostawiajg
wymagania taktyczne.

Co sie tyczy ,Koztéw jarzmowych"
opisanych przez mjra H., to jest to spo-
s6b dobry, naog6t o wiele lepszy od ko-
ztdw ciesielskich, ktérych nie chce prote-
gowac, a przeciwnie uwazam za jeden
z podrzednych sposobéw budowy mostéw
potowych, co nie wyklucza jednak tego,
ze w pewnych razach, tam gdzie nie mo-
zna bedzie zbudowa¢ kozta jarzmowego,
moziiwem bedzie uzycie koztéw ciesiel-
skich.
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Przystepujagc do wykonania zamierzen, nakreslonych w swej odezwie, Centralne
Koto Redakcyjne Wojsk tgcznosci bedzie zamieszcza¢ sys:ematycznle, poczawszy od
niniejszego numeru, nadsytane prace natury technicznej w ,Saperze i Inzynierze Woj-
skowym", korzystajac z taskawie udzielonego nam przez Redakcje miejsca.

Materjaty, jakie sg juz obecnie w posiadaniu C. K R., pozwalaja nakresli¢ pro-
-gram pracy na szereg najblizszych miesiecy.

C. K RO posiada mianowicie prace, traktujgce o nastepujgcych kwestjach:

1. Regeneracja ogniw, uzywanych w wojsku. Spos6b przechowywania ogniw
w sktadach ,mob\ Zastosowanie w wojsku ogniwmokrych i typ tych ogniw.

2. Polowy kabel telefoniczny. Podstawy teoretyczne obliczania tego kabla.
Typ proponowany.

3. Polowy kabel telegraficzny. Podstawy teoretyczne obliczenia tego kabla.
Typ proponowany.

4. Polowy aparat telefoniczny.Model proponowany. Poréwnanie tego modelu

z aparatami istniejgcemi.

Wszystkie te referaty poruszajg tematy jaknajbardziej obchodzgce wojska tacz-
nosci i s dzimy, Ze nietylko wywotaja powszechne zainteresowanie, ale co wazniejsze
i 0 co nam najbardziej chodzi, pobudzg do wspotpracy nad najpomysiniejsze™ rozwig"-
zaniem referowanych zagadnien. Kazdy moze dorzuci¢ co$ od siebie, pamietajac, ze
wysitek zbiorowy i w sprawach intelektualnych czesto osigga przewage nad wysitkiem
-indywidualnym.

Zanim wszakze przystapimy do drukowania zaznaczonych wyzej prac, uwazamy
za pozyteczne naszkicowaC przedtem w 3-ch artykutach stan wspo6tczesnej telefonji,
cadjotechniki, oraz srodkow tgcznosci, stosowanych w wojsku. Wojskowa technika tgcz-
nosci skwapliwie stara sie wykorzysta¢ wszystkie wynalazki, jakie pojawiajg sie w dzie-
dzinie tele i radjotechniki i dlatego oba te dziaty nauki i techniki nie moga by¢ obce
oficerom tgcznosci.

Sadzimy jednocze$nie, ze artykuty te, ktére zamierzamy pomiesci¢ w trzech
najblizszych numerach ,Sapera i Inzyniera Wojskowego", dajac ogdlny rzut oka na
obraz dzisiejszy danych gatezi techniki, bedg dobrem tiem dla artykutéw po6zniejszych,
poswieconych kwestjom poszczeg6lnym.

W kazdym numerze bedziemy ponadto zamieszczac¢ krotkie sprawozdaniem prasy
technicznej, podawaé¢ rozne informacje i t. d.

Zywimy nadzieje, ze ,Saper i Inzynier Wojskowy", stanie sie pismem kazdego
oficera wojsk tgcznosci, nieuchylajacego sie od wspétpracy dla wspdlnego dobra,

CENTRALNE KOO REDAKCYJNE.



STAN WSPOLCZESNY TELEFONJI.

Inz. Konst. Dobrski.

WSTEP.

Zeby zda¢ sobie sprawe z postepu
technicznego, jaki sie ddékonat w telefonji
od czasu wynalazku telefonu do dzi$, wy-
starczy choéby zestawi¢ odlegtosci, na
jakie mozna byto prowadzi¢ rozmowe te-
lefoniczng wowczas i dzis.

Graham Bell, wynalazca telefonu,
pierwszg rozmowe prowadzit w roku 1876
ze swoim wspotpracownikiem Tomaszem
Watsonem pomiedzy Bostonem i Cam-
bridge. D#tugos$¢ linji wynosita zaledwie
3 kilometry. Tymczasem kiedy 25 stycz-
nia 1915 r. ten sam Bell mogt porozu-
miewac sie z odlegtosci przeszto 5500 kim.
za posrednictwem linji, taczacej New-York
i San Francisko. Przed dwoma laty za$
Amerykanie otworzyli linje telefoniczna
0 dtugosci 9000 kim., wigzaca wyspe Cu-
ba z wyspg Dante Catalina.

A oto z drugiej strony niektére dane,

ktére obrazujg rozwoj przemystu telefo-
nicznego. Dane te odnoszg sie do Ameryki.

jedno z przedsiebiorstw tam dziata-
jacych, mianowicie American Telephone
and Telegraph Company obstuguje prze-
szto 12 miljonéw aparatéw telefonicznych
1 daje rocznie 10 biljonéw potaczen. Po-
bierane optaty od abonentéw przekracza-
ja miljard frankow.

Personel, zatrudniony w przedsie-
biorstwie, wynosi przeszto 2000Q0 oséb.
Warto$¢ majatku towarzystwa przekracza
5 miljardéw frankow.

Ditugos¢ catkowita przewoddéw na
linjach, bedacych wiasnoscig przedsiebior-
stwa, dochodzi do 38.500.000 kilometrow,
a wiec drutem tym moznaby opasaé zie-
mie, wzdtuz rownika, koto 1000 razy. Jest
rzeczg charakterystyczng dla Ameryki,
ze wiecej niz potowa tych przewoddéw
zawarta jest w kablach podziemnych, kt6-

re sg utozone w kanatach o tgcznej dtu-
gosSci 84000 kim. Dtugos¢ ta przewyzsza
Srednice ziemi niemal siedmiokrotnie.

W najwiekszej fabryce amerykan-
skiej konstrukcji telefonicznych zuzywa
sie rocznie, koto 34.000.000 kg. miedzi
8.200.000 kg. stali, 45.000.000 kg. otowiu.
4.500.000 kg. cyny. Fabrykacja kabli tele-
fonicznych w tej fabryce pochtania ty-
godniowo 112.000 kim. drutu miedzianego.

Dodajmy, ze oprécz American Tele-
phone and Telegraph Company, istnieje
w Stanach Zjednoczonych przeszto 10.000
innych  przedsiebiorstw  telefonicznych,
ktére wszystkie dobrze prosperujg iz kto-
rych kilka jest bardzo powaznych.

W roku 1921 statystyka wykazywata

11 aparatow telefonicznych na 100 miesz-
kancow.

Zasadnicze elementy sieci
telefonicznej.

Przesytanie rozmowy telefonicznej po-
lega na zamianie na stacji wysytajacej ener-
gji akustycznej na energje elektryczna,
dalej—na przesytaniu wytworzonej energji
elektrycznej do miejsca przeznaczenia i
w koncu na zamianie jej na stacji odbior-
czej z powrotem na energje akustyczna.

Zamiana energji akustycznej na elek-
tryczng dokonywa sie dzieki mikrofonowi.
Fale gtosowe, padajagc na membrane te-
lefonu, wprawiajg ja w drgania, odpowie-
dnie do swego przebiegu, dzieki czemu
zmienia sie opdr obwodu mikrofonowego,
a wiec i prad w takt drgan membrany.
Dzieki cewce indukcyjnej, prad pulsujacy
zamienia sie na prad zmienny. Mikrofon
ze swym obwodem i cewkag indukcyjng
pownnien by¢ tak zbudowany, aby otrzy-
many prad zmienny mozliwie wiernie od-
twarzat charakter drgan membrany, a wiec
fal gtosowych.



Energja elektryczna przenosi sie do
odbiornika za poS$rednictwem przewodow*
Odbiornikiem jest telefon, ktérego mem-
brana zostaje wprawiona w drganie, od-
powiednio do naptywajacych pradéw zmien-
nych i staje sie zrodtem fal gtosowych*

Poniewaz rozmowe prowadzi sie
obustronnie, zatem kazdy aparat zawiera
mikrofon z cewkg indukcyjng i telefon,
obok pewnych dodatkowych urzadzen.

Tym sposobem gtdwnemi czeSciami,
sktadowemi sieci beda: aparat telefonicz**
ny, zawierajagcy mikrofon i telefon, linje
taczace aparaty, oraz tgcznice, umozliwia-
jace tgczenie z sobg dowolnych aparatéw.

a) Mikrotelefon.

Nalezy zaznaczy¢, ze mikrotelefon
nie ulegt zasadniczym zmianom niemal
od poczatku telefonji. Posiada on w za-
sadniczych linjach takg samg budowe te-
raz, jak i dawniej. Zmiany odnoszg sie do
rzeczy drobnych raczej.

Nie znaczy to, by nie prdbowano
oprze¢ budowy telefonu, jak i mikrofonu,
na innych zasadach. Sg telefony i mikro-
fony rozne, ale nie potrafity one znalez¢
szerszego zastosowania.

Oczywiscie, nie znaczy to rdwniez,
aby wszystkie uzywane mikrotelefony
byty jednakowej jakosci. Kazdy aparat
mozna zbudowa¢ dobrze i Zle. Spotyka
sie wiec duzo mikrotelefonéw zgota wa-
dliwie dziatajacych, tymbardziej, ze nie
przyjeto sie jeszcze wsrdd odbiorcow
kontrolowanie jakosci aparatéw telefo-
nicznych tak jak n. p. sprawdza sie na-
bywane maszyny elektryczne. Wszakze
dobre mikrotelefony obecne mato sie réoz-
nig od dobrych dawnych i nie jest wiel-
ce prawdopodobnem, aby =zaszty w tej
dziedzinie powazniejsze zmiany. Istotnie,
zbytnie powiekszanie mocy mikrofonu
zmusitoby do lepszego zabezpieczania od
wptywow indukcyjnych linij sasiednich,
za$ przez uczulanie telefonu coraz wie-
kszy wptyw zakiocajgcy zdobywajg rdzne
prady biadzace. Naturalnie, mowa tu jest

tylko o wypadkach typowych w telefonji,
w wypadkach specjalnych moga i znajduja
zastosowanie rézne rodzaje mikrotele-
fonow.

i) Linje telefoniczne.

Linje telefoniczne majg za zadanie
przenoszenie energji elektrycznej w po-
staci pragdow telefonicznych od jednej sta-
cji do drugiej. Prady telefoniczne sg to
prady o stosunkowo wysokiej czestotli-
wosci. Przy rozwazaniach teoretycznych*
obliczaniu linji i t. p. czesto przyjmuje sig,
ze sg one réwnowazne pragdom sinusoi-
dalnym o czestotliwosci » ¢ — 5000, przy-
czem & — 2 ~/, aljest to czestosc.

Zjawisko przewodzenia pradéw te-
lefonicznych zasadniczo nie rézni sie od
przewodzenia np. pradow zmiennych
przemystowych, Z powodu jednak znacz-
nej rdéznicy w czestotliwosci tych praddw,
czestosS¢ bowiem pradéw przemystowych
jest nie wielka, zawierajgc sie w granicach
od 16 do 60-ciu okreséw na sekunde,
przy pradach telefonicznych wystepuja
wybitnie pewne zjawiska, ktdére przy prze-
wodzeniu pragdéw przemystowych pozo-
stajg w cieniu, A mianowicie, w wypadku
pradéw telefonicznych zaznacza sie silnie
nie tylko wptyw oporu i urtywow linji,
ale ponadto pojemnosci i samoindukcji
linji. To sprawia, ze energja pradow tele-
fonicznych na linjach dtugich zostaje zra-
zu pochtonieta przez energje pola elek-
trycznego i magnetycznego linij, Kktére
dopiero, przechodzac jedna w druga, prze-
nosza sie wzdtuz linji az do odbiornika.
To tez sprawia, ze kierunek pradu zmien-
nego w danym momencie nie bedzie je-
dnakowy wzdtuz catej linji. Jezeli linja
telefoniczna jest dtuga, mozemy otrzymac
wzdtuz niej kilka dtugosci fal. Np. na
linji telefonicznej, idacej z Marsylji do
Paryza, o dtugosci 860 kim., utworzo-
nej z dwoch przewodéw miedzianych
5 mm., mamy okoto 2lj2 dtugosci fali
A wiec prad telefoniczny na tej linji nie-



tylko nie posiada w danym momencie
we wszystkich punktach jednakowej war-
tosci, ale kierunek jego zmienia si¢ na
drodze od Paryza do Marsylji 4-rokrotnie.
Naturalnie i w wypadku pradow przemy-
stowych o matej czestotliwosci nie moz-
na mowi¢ o jednakowym pradzie w da-
nym momencie wzdtuz catej linji, ale tam
réznice sg praktycznie nikie i mozna ich
nie bra¢ pod uwage. W wypadku wiec
pradow przemystowych, energja zrddta
pradu jest bezposrednio przeniesiona do
odbiornika. Sita elektromotoryczna zrodia
W przewazajagcym stopniu zuzywa sie na
pokonanie oporéw odbiornika, wzglednie
sit przeciwelektromotorycznych w nim
dziatajgcych. Reakcja odbiornika na Zré-
dto pradu zaznacza sie wybitnie.

Inaczej w wypadku dtugich linij te-
lefonicznych. Tutaj tylko drobna czesé
energji zrédta dostaje sie do odbiornika,
a przeto i oddziatywanie odbiornika na
zrodto pradow jest nieznaczne.

Wobec powyzszego, staje sie zrozu-
miatem, dlaczego nie mozna stosowac
w telefonji tych samych srodkéw w ce-
lu powiekszenia sprawnosci linji, co wdzie-
dzinie prgdow silnych.

Heaviside w Anglji i Vaschv we
Francji znalezli droga rozwazan teore-
tycznych, ze sprawno$¢ elektryczng linij
telefonicznych moznaby polepszyé, po-
wiekszajac ich linjowy wspotczynnik sa-
moindukcji. Praktyczne rozwigzanie po-
stawionego przez powyzszych uczonych
zagadnienia znalezli Barbarat i Krarup
z jednej strony, oraz Pupin z drugiej.
Barbarat i Krarup zaproponowali otocze-
nie zyty miedzianej kabla splecionemi
drutami Zelaznemi. Przez to powiekszali
oni przenikliwo$¢ magnetyczng osrodka,
a wiec isamoindukcje linji. Kable, zbudo-
wane wedtug tego pomystu, nazywajg sie
kablami Krarupa.

Pupin natomiast zaproponowat w ro-
ku 1900 umieszczenie na linji w pewnych
odstepach cewek z zamknietym rdzeniem
zelaznym, posiadajgcych niewielki opér, a

znaczng samoindukcje. Pupin dowiodt, ze
jezeli cewki takie bedg rozstawione dosta-
tecznie gesto, np. 12 na jednej dtugosci
fali, a wiec co 10—15 km. na linjach na-
powietrznych, za$ co 2—4 km. na linjach
kablowych, to mozna uwaza¢ linje tak
zbudowang, jako réwnowazng—Iinji jedno-
rodnej o zwiekszonym  wspotczynniku
samoindukcji, a wiec o polepszonej spra-
wnosci.

Linje, zbudowane wediug pomystu
Pupina nazywajag sie linjami spupinizo-
wanemi.

System Pupina, wyprobowany w Arre-
ryce, znalazt obecnie powszechne za-
stosowanie. Pod tym wzgledem przewyz-
szyt on system Krarupa. Ttumaczy sie to
tem, Ze daje sie on doskonale przysto-
sowa¢ zaréwno do linij napowietrznych,
jak i kabli podziemnych, a przytem po-
zwala w wyzszym stopniu podnie$¢ spra-
wnos$¢ linij telefonicznych, niz to jest mo-
zliwe przy systemie Krarupa.

Z drugiej strony jednak wiaczanie
cewek Pupina co pare kilometréw niezaw-
sze bywa wygodne lub mozliwe, i wtedy
narzuca sie koniecznos¢ stosowania kabli
Krarupa. Taki wypadek zachodzi np. przy
kablach morskich. To tez w tej dziedzi-
nie kable Krarupa panowaty niepodzielnie
do ostatnich czasow. W ostatnich je-
dnak czasach kable systemu Pupina za-
czelty sobie wywalcza¢ powodzenie nawet
i w tej dziedzinie.

Pupinizowanse linij telefonicznych da-
to odrazu b. dobre wyniki. Dzieki cew-
kom Pupina, mozna byto potroi¢ niemal
dtugos¢ linij telefonicznych, przekraczajac
w Ameryce diugos¢ 30C0 k!m. Dzieki te-
mu systemowi tylko, udato sie w roku
1911 potaczy¢ telefonicznie New - Yoik
z Deuver. Ale wynalazek Pupina miat do-
nioste znaczenie jeszcze iz innego punktu
widzenia.

Wzrastajgce ciggle potrzeby zycia
wspoOtczesnego zmuszaty do budowy co-
raz to nowych linij miedzymiastowych.
Z tego powodu zaczeto ncdmiernie cb®



cigza¢ stupy, dzwigajace sie¢ przewodow
telegraficznych i telefonicznych, Miato to
caty szereg stron nieprzyjemnych, a co
snajwazniejsze* ograniczato wogo6le ilos¢
przewodéw mozliwych do przeprowadze-
nia wzdtuz danej drogi. Nie mozna za$
byto przed wynalazkiem Pupina prowadzic¢
miedzymiastowych linij kablowych przy
dtuzszych nieco odlegtosciach pomiedzy
miastami, gdyz, ze wzgledu na znaczng
pojemno$¢ elektryczng kabli ttumienie prg-
dow telefonicznych wystepowato w nich
tak wybitnie, ze tylko niewielkie odlegtos-
ci mozna byto ijnjami kablowemi prze-
kraczac.

Sytuacja zmienita sie dzieki wynalaz-
kowi Pupina. Kabie spupinizowane po-
zwalaty bowiem osiggng¢ takg samag spra-
wnos$¢ przy danej $rednicy drutu, jak prze-
wody  napowietrzne niespupinizowane,
a wiec mozna byto przewody napowietrzne
zastepowac kablami spupinizowanemi. Jest
zrozumiatem, iz to umozliwito rozwigza-
nie nasuwanych trudnosci. Istotnie, kabel
0 nieznacznej stosunkowo Srednicy moze
zawiera¢ wiele dziesigtkow i setek linii.
Powstata zatem niemg! nieograniczona
mozliwos¢ powiekszania ilosci linij.

Stosowanie przytem kabli miato caty
szereg jeszcze innych stron dodatnich.
F wiec linje kablowe ulegajac w mniejszym
stopniu réznym przypadkowym wptywom,
np. pogody, wzajemnej indukcji sgsiednich
przewoddw, sa lepiej zabezpieczone od
uszkodzenn mechanicznych, nie wymagaja
tak czestej naprawy it. p. Nic tez dziwne-
go, ze w Ameryce zaczeto je stosowac
na bardzo szerokag skale. Pod tym wzgle-
dem Europa pozostaje w tyle za Amery-
ka. We Francji pierwszy kabel kilkudzie-
siecio kilometrowy potozono dopiero po
wojnie. W Niemczech budowe kabli te
fefonicznych rozpoczeto wprawdzie przed
wojng, ale na wiekszg skale roboty podjeto
dopiero w 1920 roku. W Polsce bodaj
kabli dtuzszych niema. W kazdym razie,
zaznacza sie wszedzie, w slad za Ameryka,
bardzo silnie tendencja do budowy mie-

dzymiastowych linij kablowych ijest kwe-
stjg czasu tylko, powstanie rozgatezionej
sieci kablowej.

Francuski program rozszerzenia urzg-
dzen telefonicznych we Francji przewiduje
budowe nastepujacych kabli: Kabel z Pa-
ryza do Strasburga, zapewniajagcy komu-
nikacje z Alzacja i Lotaryngja, oraz Eu-
ropg Centralng: z Paryza do Lyonu i Mar-
sylji, tagczacy Francje ze Szwajcarjg i Wio-
chami; z Paryza do LiJle-Roubais-Tourcoing,
obstugujacy Francje Po6inocna i Belgje;
z Paryza do Rouen i Havre; z Paryza do
Bologne i Londynu, stuzacy jako tacznik
miedzy Angljg i Europg Centralng i Potu-
dniowg: z Paryza do Bordeau*; z Paryza
do Le AAans i Nantes.

W  Ameryce oprocz kabli pod-
ziemnych stosuje sie czesto ze wzgledu
na zmniejszenie kapitatu zaktadowego
kable napowietrzne, zawieszane na linkach
stalowych na stupach. Cewki Pupina za-
wiesza sie wowczas na stupach w skrzyn-
kach z zelaza lanego lub tez, jezeli sg
zbyt ciezkie, zakopuje sie u podndza stupa.
W wypadku kabli podziemnych umieszcza
sie je v/ specjalnych komorach.

Mozna powiedzie¢, ze tak kolosalny
rozwoj telefonji, jaki obserwujemy w Ame-
ryce, zostal umozliwiony tylko dzieki
stosowaniu kabli.

W dazeniu do powiekszenia dtugos-
ci linij telefonicznych mys$l ludzka szia
jeszcze w innym kierunku. Oto od zara-
nia niemal telefonji pracowano nad wy-
nalazkiem relais, przekaznika, ktéryby
wzmacniat nadchodzace prady telefonicz
ne. Zagadnienie to byto bardzo trudne
do rozwigzania. Prady telefoniczne sg to
bowiem prady bardzo stabe i posiadajg
przytem przebieg bardzo skomplikowa-
ny. Przekaznik, ktoéryby miat dobrze
odpowiada¢ swojemu celowi, musiatby
tedy nietylko by¢ bardzo czuty, ale i po-
siada¢ bardzo matg bezwiadno$¢. W prze-
ciwnym wypadku wzmacniane prady by-
tyby silnie znieksztatcone, a dzwieki arty-
kutowane mowy, zatarte do niepoznania.



O ile prosciej przedstawiato sie podobne
zagadnienie w telegrafji. Tam wzmacnia-
ne prady sa silniejsze, ale co najwazniej-
sza majg przebieg prosty. Zwykty elektro-
magnes, ktdrego kotwica wigcza i wyta-
cza baterje, moze spetnia¢ tam dobrze
swoje zadanie. W telefonji natomiast
trzeba, zeby i charakter pradow telefo-
nicznych, wielce skomplikowany, zmie-
niajacy sie przytem bardzo szybko, byt
wiernie oddawany. Nic wiec dziwnego,
ze przez dtugi czas nie udawato sie zbu-
dowa¢ takiego przekaznika. | dopiero
w roku 1912 wysitki Brown’a osiggnety
pomysiny skutek. Jego relais rokowato
dobre nadzieje. Ale mniej wiecej w tym
wiasnie czasie wynaleziono przyrzad,
ktéry idealnie nadawat sig, jako amplifi-
kator pradow telefonicznych, posiadajac
bezwarunkowg wyzszo$¢ nad wszelkimi
mozliwymi przekaznikami elektromecha-
nicznymi. Tym przyrzadem byta trojelek-
trodowa lampa katodowa.

Wynalazek lampy katodowej posiada
olbrzymie znaczenie, Jako generator pfa-
dow zmiennych oraz ich wzmacniacz, nie
okazujacy przytem bezwtadnosci, a wiec
nie odksztatcajacy pradéw wzmacnianych,
znalazta lampa katodowa wielorakie za-
stosowania.

W danym wypadku doskonale mogta
sie nadawac, jako amplifikator pradow te-
lefonicznych, pozwalajgc przez to na znacz-
ne powiekszenie odlegtosci stacyj telefo-
nicznych. Tak np. tgcznos$¢ telefoniczng
pomiedzy New Yorkiem a San Francisko
(02 5500 kim.) udato sie uzyskac jedynie
dzieki zastosowaniu przekaznikéw lam-
powych.

Amplifikator lampowy posiada te
wiasnosé, ze pozwala wzmacnia¢ prady
zmienne, idace tylko z jednej strony linji.

Tym sposobem lampa katodowa, wig-
czona w linje telefoniczng, umozliwiataby
rozmowe tylko w jedng strone, wiec np.
ze stacji A do B, a nie odwrotnie. Chcac
tedy prowadzi¢ rozmowe obustronnie, na-
lezatoby przeprowadzi¢ cztery przewody.

Jedna para przewodow stuzytaby do prze-
noszenia rozmowy od stacji A do stacji B*
a druga od stacji B do stacji A. Tak tez
byty budowane przez American Teiepho-
ne and Telegraph Company pierwsze linje
telefoniczne z amplifikatorami lampowe-
mi i sg obecnie budowane linje dtugie.

Oczywiscie, konieczno$¢ stosowania
4-ch przewodéw zamiast 2-ch byta ucig-
zliwa i dlatego tez obecnie wzmacniacz
lampowy jest tak konstruowany, ze mo-
zna utrzymaé linje dwuprzewodowe przy-
najmniej przy odlegtosciach niezbyt wiel-
kich.

Przekazniki lampowe uczynig zbe-
dnem, by¢ moze, w przysztosci pupinizo-
wanie linij napowietrznych.

W tym samym czasie, kiedy starano
sie powiekszy¢ sprawnos$¢ linij telefonicz-
nych, mys$lano tez”nad tern, jak wyko-
rzysta¢ lepiej linje istniejgce. MysSl ludzka
szta tutaj w dwoch kierunkach. A mia-
nowicie z jednej strony starano sie umo-
zliwi¢  kolejne korzystanie z jednej linji
kilku abonentom, a z drugiej strony sta-
rano sie wykorzysta¢ dang linje dla kilku
rozmow prowadzonych jednocze$nie z ré-
znych stacyj.

Idgc w pierwszym Kkierunku, przyta-
czano do danej linji po kilku 2, 3, 4 abo-
nentéw rdéwnolegle. Wywotywanie odby-
wa sie w takim wypadku zapomocg umo-
wionych znakéw. Kazdy abonent moze
korzysta¢ z linji wodwczas, kiedy ta jest
nie zajeta, Jest jasnem, Ze system taki
mozna stosowal tylko wtedy, kiedy linja
jest nieznacznie obcigzona przez posz-
czeg6lnych abonentow.

Idgc w kierunku drugim, starano sie
naktada¢ na siebie prady nadawane przez
ré6zne aparaty i potem zapomoca specjal-
nych urzadzen rozdzieli¢ je iskierowywac
do odpowiednich aparatéw odbiorczych.

Pierwszym stosowanym powszechnie
urzadzeniem byt uktad van Rysselberghe*a.
Uktad ten pozwala oddziela¢ razem pty-
ngce na linji prady telefoniczne od pra-
déw telegraficznych, a wiec umozliwia



jednoczesne telegrafowanie i telefono-
wanie. Prady telegraficzne sg to prady
state, przerywane, ktére mozna traktowac,
jako prady zmienne o matej czestotli-
wosci, tymczasem Kkiedy prady telefo-
niczne, sg to prady o0 znacznej czesto
tliwosci, gdyz S$rednio wynoszacej 800
okresow na .sekunde. A wiec prady tele-
foniczne bedg stosunkowo tatwo prze-
chodzi¢ przez kondensatory, a z trudem
przez cewki dtawikowe, odwrotnie jak pra-
dy telegraficzne. Jezeli wiec linje rozga-
tezimy i w jednej gatezi umiescimy kon-
densator, a w drugiej cewke dtawikowa,
to prady telefoniczne bedg odgateziaé
sie do pierwszej gatezi, prady telegraficz-
ne za$ do drugiej. Tym sposobem beda
przeptywa¢ przez r6zne odbiorniki, wza-
jemnie sobie nie przeszkadzajgc. Dzieki
stosowaniu cewek dtawikowych i kon-
densator6w mozna tinje dwuprzewodowa
wyzyskaé dla jednej rozmowy telefonicz-
nej i dwoch rozmoéw telegraficznych.

Stosujgc zasade mostku Wheatsto-
n.e'a i postugujgc sie przytem cewkami
dtawikowemi, I-ub transformatorami, moz-
na na dwuch linjach dwuprzewodowych
prowadzi¢ jednocze$nie trzy niezalezne
rozmowy telefoniczne. Dwie rozmowy
prowadzi sie wykorzystujgc dwie linje, jak
zwykle, za$ dla trzeciej rozmowy wyko-
rzystuje sie jedna linje dwuprzewodows,
jako jeden przewdd i drugg linje dwu-
przewodowa, jako drugi przewaod.

taczac system Rysselberghe z po-
przednim, mozna po czterech przewo-
dach prowadzi¢ jednoczes$nie trzy rozmo-
wy telefoniczne, oraz cztery rozmowy
telegraficzne. Wszystkie dtugie linje tele-
foniczne w Ameryce wyzyskujg sie w ten
wiasnie spos6b. Podobnie tez dtuzsze
linje kablowe w Europie budowane sg
w sposéb, umozliwiajgcy podobne ich
wykorzystywanie.

Nakoniec, od kilku lat wyprobowu-
je sie system radjotelefonji przewodowej,
ktéry pozwala po danej linji prowadzic
jednoczes$nie kilka rozmow telefonicznych

i kilka rozméw telegraficznych. Zeby zro-
zumieé¢ zasade tego systemu, nalezy przy-
pomnie¢ sobie, jakie sa fizyczne podsta-
wy radjotelegrafji.
Przypus¢my zatym, Ze mamy prad
o wysokiej czestotliwosci
= A cos t
gdzie ~ — 2xcfx a fx jest to iloS¢ okresow
na sekunde. Jezeli amplitudg tego pradu A
bedziemy modulowaé w takt drgan jakie-
go$ tonu o czestotliwosci <2 wydajac
przed mikrofonem ten ton, to prad wy-
padkowy | bedzie;
1= (fl §4~b cos w, t) cos t
lub tez
1— A cos coxt -f V2B cos (<dx-fté t -f .
72B cos {wl— i) t
Widzimy wiec, ze prad wypadkowy be-
dzie rdéwnowazny sumie trzech pradéw
sinusoidalnych, o czestotliwo$ciach V*
(toj + 02, ] (W — w2. Prady te, interfe-
rujagc w odbiorniku, dajg tony o czestotli-
wosciach rdéznych, z ktérych najwazniej-
sze sa:
(°h —i0y —
K — (hjl— W2) ++r W2
(g -+ a)— (g — 0= 292
Chcac tedy, aby ton dany byt prze-
niesiony bez odksztatcenia, a wiec aby
nie pokrywat sie z oktawa, nalezy sttumié
jeden z powyzszych sktadnikéw, a mia-
nowicie wysyta¢ do odbiornika tylko pra

dy o czestotliwosci i (<x <@ wzgl.
wi i («* —wd.
Jezeli przed mikrofonem bedziemy

wydawaé nie ton prosty a dzwiek ztozo-
ny, np. bedziemy rozmawiaé, to zamiast
trzech, wzglednie dwoéch pradow sinusoi-
dalnych, otrzymamy cale widmo pradow
0 czestotliwosciach zawartych w granicach
od ot do (@L-+ c,), gdzie o8 bedzie to
czestotliwo$¢ najwyzszych harmonicznych,
wchodzacych w skitad danego dzwieku,
wzglednie mowy ludzkiej.  Praktycznie
dla mowy ludzkiej = 00 13000. A wiec
jezeli modulujemy prad o wysokiej cze-
stotliwosci @1 w takt rozmowy, to na linji
otrzymujemy cate widmo pragdéw o cze-



stotliwo$ciach od (<4 — w,) do (tQ -J- W3
lub od & do (<! + w3, jezeli potowy te-
go widma ttumimy, aby otrzymaé w od-
biorniku bez odksztatcenia mowe prze-
sytanag.

Wyobrazmy sobie, Ze mamy drugie
zrédto pradow szybkozmiennych o cze-
stotliwosci W’. Jezeli bedziemy modulo-
wac¢ w takt rozmowy amplitude tego pra-
du, to otrzymamy po sttumieniu potowy
widma, nowga serje pradow o czestotli-
wosciach od w/ do (wj’ + t63. Mozemy
tak dobra¢, w/, aby dwa wytworzo-
ne widma pradow [04 — (G - 03] i
[oj/ — (1O -f- tos)J wzajemnie sie nie po-
krywaty. Bedzie to miatlo miejsce wtedy,
kiedy (w/ — *“1) bedzie wieksze od 3
Przypus¢my, ze oba widma naktadamy
w tej samej linji telefonicznej. GdybySmy
teraz potrafili skierowywac¢ jedno widmo
do jednego odbiornika, a drugie do dru-
giego, to jest jasnem, ze moglibySmy na
danej linji prowadzi¢ dwie niezalezne roz-
mowy telefoniczne. Moznos$¢ taka istnieje.
Opiera sie ona na tym fakcie, Ze oba
widma wzajemnie sie nie pokrywajg, a wiec
ie w skiad obu widm wchodzg prady
0 roznej czestotliwosci.

Oddzielenie jednych pradow od dru-
gich osigga sie za pomocg tak zwanych
filtrow. Sa to tancuchowe linje elektrycz-
ne, utworzone z jednakowych obwoddw,
powigzanych z sobg na podobienstwo
‘ogniw tancucha,. Dobierajgc odpowiednio
samoindukcje ipojemno$¢ poszczegblnych
ogniw tancucha, mozna zbudowac linje,
ktéra bedzie przepuszcza¢ prady w zakre-
sie  danych czestotliwosci a odrzucac
wszystkie inne. Dzieki tym wiasnosciom,
wiasnie filtry umozliwiajg wielokrotne te-
lefonje.

Oczywiscie, Ze po jednej linji mozna
prowadzi¢ i wiecej, niz dwie rozmowy
jednoczesnie, stosujac filtry elektryczne,
jezeli tylko wytworzymy nowe widma
wzajemnie nie zachodzace na siebie. Prak-
tycznie jednak ilos¢ rozméw prowadzo-
nych jednocze$nie przy pomocy pradow

szybkozmiennych, jest w obecnej chwili
ograniczona do 3 -4 rozmow.

Radjotelefonja przewodowa znalazta
przedewszystkiem zastosowanie w Ame-
ryce, gdzie eksploatuje sie w ten sposob
kilka linji. Do linji tych nalezg np.: linje
pomiedzy  Baltimore i Pittsburghiem
(396 km.), pomiedzy Harrisburgiem i Chi-
cago (1194 km. z czterema wzmacnia-
czami, umozliwiajagca prowadzenie 4-ch
rozmow), pomiedzy Harrisburgiem i Det-
roit (960 km." z trzema wzmacniaczami,
umozliwiajgca prowadzenie 3-ch rozmoéw).
Linje takie istniejg rowniez w Niemczech,

Jezeli mozna oddziela¢ cate widma
pradow o dowolnej rozciagtosci, to moz-
na oddziela¢ tez i prady poszczegdlne,
a wiec obok radjotelefonji przewodowej
mozliwa jest i radjotelegrafja przewodo-
wa. llos¢ rozméw telegraficznych, jakie
mozna prowadzi¢ jednocze$nie po danej
linji, postugujgc sie pradami o wysokiej
czestotliwosci, moze by¢ znacznie wie-
ksza, niz ilos¢ rozméw telefonicznych.

Pomiedzy Harrisburgiem i Chicago
wybudowano linje, ktéra umozliwia, przy
pomocy pradéw szybkozmiennych, pro-
wadzenie 10 rozmoéw telegraficznych je-
dnoczesnie.

Dodajmy, ze radjotelefonja przewo-
dowa mozliwa jest i na przewodach wy-
sokiego napiecia np. na linjach 60000 lub
100000 woltowych. Prady przemystowe
réznig sie znacznie czestotliwoscig od pra-
dow przenoszacych rozmowe, stad nie tru-
dno oddzieli¢ jedne od drugich.

WidzieliSmy z poprzedniego, jak $ci-
$le obie te dziedziny telefonji i radjotele-
fonji, telefonji, wykorzystujgcej drut dla
przewodzenia energji pradow telefonicz-
nych, i radjotelefonji, obywajacej sie bez
tacznikow materjalnych pomiedzy stacja-
mi, sa ze sobg zespolone. Urzadzenia
uzywane w radjotelefonji sa przenoszone
niemal w catosci do telefonji przewodo
wej i odwrotnie mikrofon i telefon, te
najwazniejsze czesSci skiadowe aparatdow
telefonicznych-odnajdujemy w tej samej



postaci w radjotelefonji, Jak daleko tu
istnieje tgcznos$¢, wskazujg linje, ktore
czesciowo zawierajg przewody, czesciowo
za$ odcinki ,bez drutu". Tak jest zbu-
dowana linja amerykanska o dtugosci
blisko 9000 km., wigzgca wyspe Cuba
z wyspg Santa Catalina. Linja ta sktada
sie z trzech odcinkow: 1) kabla podmor-
skiego Havane—Kay West- 2) kabli napo-
wietrznych i podziemnych pomiedzy Kay
West i Los flngelos; 3) komunikacyj ra-
djotelegraficznych od Los F\ngelos do wy-
spy Santa Catalina..

c) Stacje telefoniczne,

flby umozliwi¢ tgczenie ze sobg do-
wolnych abonentéw, muszg by¢ przewi-
dziane odpowiednie urzadzenia. Centrale
telefonowe spetniajg witasnie powyzsze
zadanie. Wielko$¢ central zalezy oczy-
wiscie od ilosci aparatow przytgczonych.
Sa centrale mate, do ktérych przytacza
sie zaledwie Kkilka aparatow i duze, obstu-
gujace tysiace abonentéw. Naogo6t, nie
przytacza sie do jednej centrali wiecej, niz
koto 10000 abonentéw.

Z pewnego punktu widzenia centrale
telefonowe mozna podzieli¢ na dwie Kka-
iegorje: centrale, obstugiwane przez tele-
fonistki i centrale automatyczne.

Pierwsze to sag te, w ktorych posz-
czeg6lne czynnos$ci taczenia dwaoch linij
uykonywuje sie recznie, drugie —w kto-
rych te czynnosci sg wykonywane auto-
matycznie, na podstawie pewnych mani-
pulacji abonenta.

Przy wiekszej ilosci abonentow, sta-
cje automatyczne najlepiej odpowiadajg
swemu cetowi. Zapewniajg one przede-
wszystkiem szybko$¢ potgczen, flby zo-
sta¢ automatycznie z kim$ potgczonym,
musi abonent po zdjeciu stuchawki wy-

kona¢ tylko tyle ruchéw prostych, ile za-
wiera cyfr numer abonenta, ktérego wy-
wotuje. Czynnos$ci te moga trwaé za-
ledwie pare sekund. Przytem szybkos¢
potaczen nie zalezy ani od ilosci przyta-
czonych aparatdw, ani od pory dnia. Je-
zeli aparat wywotywany jest zajety, otrzy-
muje sie specjalny znak fatwy do rozpo-
znania. Roztgczenie linji nie wymaga za-
dnych specjalnych czynnos$ci, wystarczy za-
wieszenie z powrotem na widetkach mikro-
telefonu. Przy .systemie automatycznym
niema btednych potaczen, za wyjatkiem
rzadkich wypadkéw zepsucia sie mecha*
nizmu.

System ten jest uwazany obecnie
za najbardziej ekonomiczny. To tez znaj-
duje coraz szersze zastosowanie za gra-
nicg, a zwtaszcza w krajach, ktdére przo-
dujg w dziedzinie telefonji.

We Francji zostat w roku zesztym
ztozony w parlamencie program zainstalo-
wania catego szeregu stacyj automatycz-
nych. fl wiec oprdcz stacji automatycz-
nej w Nicei, ktora funkcjonuje od roku
1913 iw Orleanie, zatozonej w roku 1921.
Francja otrzyma w najblizszych latach sta-
cje automatyczne w Bordeaux* Nantes,
Marsylji, Lyonie, Rouen, Reims, Montpel-
lier. Przebudowa stacji w Paryzu ma sie
rozpoczag¢ w 1924 roku, a ukoriczy¢ w ro-
ku 1932 lub 1933.

Lecz stacje automatyczne znajdujg
zastosowanie i w matych prywatnych in-
stalacjach, a nastepnie w miasteczkach
prowincjonalnych, gdzie odgrywajg gtowng
role juz nie wzgledy ekonomiczne, a ko-
nieczno$¢ zapewnienia ciggtej obstugi, tam
gdzie ruch jest bardzo staby i niepodobna
wiezi¢ przez catg dobe telefonistek.

Taki jest w ogdlnych zarysach stan
wspotczesnej telefonji.



PRZEGLAD
KSigZEK 1 CZASOPISM.

Przewodnictwo ciepta materjatow
budowlanych.

Za inicjatywg profesora politechniki
w Drontheim (Norwegja) fl, Bugge, wy-
konata politechnika rozlegte doswiadczenia
co do przewodnictwa ciepta $cian budyn-
kéw o réznej konstrukcji i z roznego
materjatu.

Prof. Bugge postanowit zbada¢ tak
stare, jak tez i nowe konstrukcje i ma-
terjaty, uzywane do $cian budynkdw mie-

1. - Warstwa papy smotowcowej.
2. Torf na zaprawie wapiennej.
3. Warstwa papy impregnowanej.

szkalnych, aby médc orzec jaka $ciana
jest najekonomiczniejsza, przy uwzgled-
nieniu kosztéw budowy, kosztow opalenia
podczas chtodow itrwatosci budowli. We
wschodniej cze$ci  Nurwegji, sg warunki
klimatyczne podobne do warunkéw w pét-
nocno-wschodniej potaci Polski, wiec wy-
niki badan mogg i u nas by¢ wykorzy-
stane.

Wykonano 24 domki prébne* o je-
dnakowych wymiarach, potozone w zu-
petnie tych samych warunkach, przykry-
te takim samym stropem i dachem,
a tylko o roznej konstrukcji $cian. Domki

te, o wymiarach wewnetrznych 2X2 m*
i wysokosci 2,25 m., miaty po jednem
oknie i drzwiach.

Do $cian domkdéw uzyto réznych
materjatow konstrukcyjnych, itak wznie-
siono Sciany murowane petne i z desek,
z roznem wypetnieniem pustych prze-
strzeni, tudziez $ciany z pustakéw beto-
nowych réznych ksztattéw. Domki byty
wewnatrz wyprawione, albo tez obtozone
deskami.

Dla badania przewodnictwa ciepta
przez S$ciany, ustawiono w kazdym domku
piec elektryczny z urzadzeniem do samo-
czynnego regulowania temperatury i mie-
rzono ilos¢ pradu zuzytego do utrzymania

1 Warstwa papy impregnowanej.
2. Warstwa tektury wetnianej.

pewnej statej temperatury. W ten sposob
otrzymano wyniki co do ilosci ciepta
przepuszczonego przez Sciany i koszta
potrzebne do ogrzania nreszkania.

Jako tymczasowy wynik otrzymano
miedzy innemi:

1. Ze zasadniczo puste S$ciany sg
ekonomiczniejsze niz petne, tudziez ze
przy pustych S$cianach jest lepiej $ciane
grubszg (niosacg) da¢ z zewnatrz, anizeli
z wewnatrz.

2. Mury z pustakéw betonowych
nie daja zadnych korzysci, w poréwnaniu
do pustych muréw z innych materjatow,



1. 1:cm gr. wyprawy
(i narzutka—i cz. cementu na
2 cz. piasku; 2 narzutka—1 cz.
cementu na 2 -cz. wapna na 6 cz.
piasku).

2 Obrzutka -{z-apr. wap. z Vk cz.
cementu).

przy uwzglednieniu kosztdw* statosci i
*ekonomji ciepta. Pustaki betonowe na-
dajg sie do $cian wewnetrznych.

l;& 7 cm gr. wyprawy [l narzutka —
1 cz. cementu na 2 cz. piasku;
2 narzutka—1 cz. cementu na
2 cz. wapna na 6 cz. piasku).

2. Obrzutka (zaprawa wapienna
z Mx cz. cementu).

torfu na zaprawie wapiennej, (rys. 1)
Sciany z desek, z wypetnieniem trocinami,
okazaty sie jako bardzo zabezpieczajgce

3. Najlepiej trzymaja ciepto Scianyprzed utratg ciepta, jednak ze wzgledu na

drewniane; z konstrukcyj drewnianych naj-
ekonomiczniejsze sg $ciany z desek z wy-
petnieniem pustych przestrzeni cegietkami

— Obrzucenie mieszaning zI| cze$Sci cementu \
3 cz. piasku, powleczone smolg pogazowa,
obrzucone piaskiem.

Nasmotowane zelazo taémowe.

Obrzutka (1 cz. cementu na 3 cz. piasku).
Obrzucenie mieszaning z 1 cz. cementu na
2 cz. wapna i6 cz. piasku, powleczone smotag
pogazowg 1 zarzucone piaskiem. Zatarte
(1 narzutka—ptynna z 1cz. cementu na 2 cz.
plasku i 2 narzutka—z 1 cz. cementu, 2 cz.
wapna i 6 cz. piasku. Kanaty oczyszczone.
Gruz koksowy na wysoko$ci belkowania).

kS

ISR

myszy ] wilgoé¢ jest niewskazane uzywa-
nie do wypetnienia pustych przestrzeni
w $cianach nieimpregowanych trocin.

4. Konstrukcja z dyli (rys. 2) za-
bezpiecza, prawie rownie dobrze, od strat
ciepta, jak konstrukcja podana na rys. 1,
jest jednak drozsza od niej.

5. Z murdw pustych, jest mur an-
gielski (rys. 5) korzystniejszy, anizeli kon-
strukcje norweskie (rys. 3 irys. 4), gdzie
puste przestrzenie sg bardzo mate i wig-
zanie S$cianki wewnetrznej i zewnetrznej
odbywa sie zapomocg cegiet.

pptk. ini.

* *

Heczko.

Budowle kolejowe w wojnie
Swiatowej.

»Technik und Wehrmacht", ze-
szyt 7 — 8/1922 podaje ciekawy artykut
generata Schwartego o ,,Budowlach kole-
jowych w wojnie Swiatowej", ftutor pod-
kre$la znaczenie kolejnictwa, jako jednego
z wybitnych czynnikdw nowoczesnej woj”



ny, ktory umozliwit Niemcom szybkg mo-
bilizacja, koncentracjg, wzglednie przerzu-
canie wojsk, dzigki dobrze rozwinietej
sieci kolejowej. Dalej autor mowi, jak
trzeba byto dostosowywac sie do trudnych
warunkow, panujacych na nieprzyjaciel-
skiej sieci kolejowej, zwkaszcza, gdy ja
niszczyt nastepujacy nieprzyjaciel. Niemcy
byli oczywista przygotowani na to z gory,
tworzac, podobnie jak i inne panstwa, je-
szcze w czasie pokoju, wojskowe oddziaty,
obznajomione zbudownictwem kolejowem,
nie mozna jednak byto przewidzie¢ ilosci
i stopnia zniszczenia, co byto przyczyng
niezupetnego przygotowania przemystu
wojennego w tym kierunku. Ilos¢ irozmiar
dokonanych prac w zakresie odbudowy
objektow kolejowych byty tak ogromne,
ze nalezy bezwarunkowo poinformowac
0 tern spoteczenstwo, a uczyni¢ powinni
to ci, ktérzy swa wiedzg i wolg dokonali
tego dzieta.

Zadanie to spetnit, zdaniem gen.
Schwartego, mjr. Kretzschmann, rozpo-
czynajagc wydanie dzieta p. t. Niemieckie
kolejnictwo wojskowe w wojnie $wiato-
wej 1914-18. Tom 1tego dzieta nosi tytut
,Odbudowa kolei na froncie zachodnim"
(Mittler. Berlin. 1922).

Mjr.  Kretzschmann kresli najpierw
historie rozwoju i znaczenie wojsk kole-
jowych, ich przygotowanie, potrzebe po-
stawienia ich fachowego wyksztatcenia
na wysokim poziomie, jako tez koniecznos¢
gruntownego przygotowania rezerw wojsk
kol. Nastepnie wskazuje nato, jak to zpo-
wodu niewystarczajgcej ich liczebnoSci
w armji niemieckiej, trzeba byto zasiegna¢
pomocy przemystu prywatnego i jak zna-
komicie ten ostatni spetnit to swoje za-
danie. Dokonano rzeczy niezwyktych
w dziedzinie odbudowy zniszczonych mo-
stéow, tuneli i linij kolejowych, jako tez
budowy nowych mostéw idrég zelaznych,
mimo ze wchodzit tu w gre nieznany w
czasie pokoju a niestychanie wazny w cza-
sie wojny czynnik—szybko$¢ budowy*

W tomie |Il, szczeg6towo zajmuje sie
autor rozbudowag sieci kolejowej w Belgji,
w celu dostosowania jej do potrzeb wo-
jennych.

Pozadane bytoby zaznajomienie 0gd-
tu z tern, co zdziataty polskie wojska ko-
lejowe na tern polu. Zadanie bardzo
wdzieczne, gdyz nasze dwuletnie zmaga-
nia sie z Rosjg daty szerokie pole do po-
pisu wojsk kolejowych.

Mjr. Kretzschmann podaje jako przy-
ktad rekordowej budowy — rekonstrukcje
mostu nad Mozelg pod Namurem—2130 m.
dtug.—w 27 dniach. Podobnych prac re-
kordowych liczy my kilka, wystarczy wspo-
mnie¢ odbudowe 160 m. diug. mostu nad
Berezyng pod Borysowem w ciggu 19 dni,
sitami  wytacznie wojskowemi i wreszcie
nadzwyczajne czyny wojsk kolejowych
w czasie ofenzywy 1920 r., w dodatku
przy wprost znikomym udziale przemystu
prywatnego—na tern witasnie polega wiel-
ka roznica miedzy pracg Niemcow a nasza.

Pozadanem bytoby roéwniez zastano-
wienie sie nad tern, jak nalezatoby przy-
gotowac, wzglednie wyzyska¢ nasz prze-
myst prywatny, aby w potrzebie mdgt
rownie dobrze speini¢ swe zadanie, jak
przemyst niemiecki lub francuski.

Uwazam, Ze obowiazkiem oficerow,
zasobnych w do$wiadczenie, a takich jest
u nas wielu, jest podzieli¢ sie z ogdtem
swemi uwagami z zakresu poruszonych tu
tematow.

kpi- Grabowiecki.

Wykaz ksigzek, ktore wptynety do Re-
dakcji i Bibl. Dep. V.

Tuliszkowski Jézef inz. — Pozar jako
zjawisko fizyczne. — Str. 48. — Warszawa,
1923. Naktadem Przegladu Pozarniczego.

Koss fldam inz. — Sucha destylacja
drzewa. Odbitka z ,,Mechanika™. —Str. 24.
Warszawa, 1923, Naktadem ,,Mechanika".



Anczyc Stanistaw prof. 4— Zelazo.

Str. 389. — Warszawa, 1923. Gebethner
i Wolff.
Wagner* inz. — Zadania inzyniera ru-

chu. Odczyt. Str. 36.—Warszawa, 1923.
Naktadem Stowarzyszen dozoru kottow
w Polsce.

Benoit, gen. — La fortification per-
manente pendant ia guerre. — Str. 82.
Nancy.—Paris. —Strasburg, 1922. Berger—
,Levraultt.

Hupert Witold pptk. — V/ojny XIX

wieku. Tekst i fltlas. Str. 380; tablic 19.—
Lwow—Warszawa, 1923. Ksiegarnia Po-
tanieckiego.

Der grosse Krieg — in Einzeldarstel-

lungen. —Die Schla,cbt bei Grodek —Lem-
berg (Juni 1915).—Str. 88.—Oldenburg,—
1918. Verlag von Gerhard Stalling*
Schwarte. — Der grosse Krieg 1914—
1918. Organisationen 2-er Teil.—Str. 603.
Leipzig, 1923. Yerlag von Johann Barth.

Bibljografja.

Przeglad artyleryjski.
1923, Na 1

P laws ki gen. bryg. inz. — Jaka artyleria
by¢ powinna.

Jakowski pptk. inz. — Krotka teorja o
wytrzymatosci luf dziatowych i o najprostszych
sposobach ich obliczania.

Kostecki kpt. — Fotografja w balistyce.

Vorbrodt inz. — Jak sie oblicza tabele
strzelnicze dla artylerji.

Jodko pptk, — Gospodarka w artylerji.

Gui llar d pptk. (ttum.'z fr. przez mjr.
Korewo)—Strzelanie artylerji bez wstrzeliwaniasie.

E. B. inz. — O walce gazowej.

Ostrowski kpt. — Og6lne zasady pie-
legnowania karabinéw maszynowych.

*
* *

Revue du genie militaire.
Marzec 1923 r.

Austriackie mosty k< lejowe systemu Rcth-
Wagnera— mjr. Bounet.
Studjum nad tworzeniem komdr minowych
—mjr. Barré
w
The Miiitary Engineer.
StyczeA—Luty 1923.

Beach gen. — O roli drég dla obrony
panstwa.

Overstreet kpt. — Operacje rzeczne i
obrona wybrzezy.

Dent pptk. — Delta r?. Mississippi.

Deakyne ptk. — Ekonomiczny sposo6b
budowania drog.

Williams mjr. — Czternasty putk tnzyme-

ryjny.

— Dziatania inzynieryjne na froncie wios; im,

— Inzynier, jako fachowiec.

— Manewry dywizyjne w A. F. w Niemczech.

William mjr. — Stowarzyszenie inzynie-
row wojennych.

— Rozw0j artylerji polowej.

Pettis mjr. — Zapotrzebowanie inzynie-
ryjne na czas woiny.

Doroczne <¢wiczenia 110 putku inzynie-
ryjnego.
Heerestechnik
Marzec 1923.
Justrow — Uwagi teoretyczne nad trwa-

toscig Iuf dziatowych, karabinowych i pistoleto-
wych (d. c.).

Klingbeil— Technika statych fortyfi-
kacyj w terenie djunowym (dok.).

Koi zer — Klimat placéw ¢wiczebnych.

Kurth-Landwehr —Technika wojenna
w 3 tomie wspomnien gen. Wrisherga.

Justrow — O dziataniu odtamkoéw gra-
natow.

Stammbach - Odbudowa wielkich mo-
stow zelaznych sposobem polowym (dok.).

Baumgart — Z rocznego sprawozdania
1920 21 panstwoéwego urzedu pomiarowego.

* *



Zeitschrift fur das gesammte
Schiess—und Sprengstoffwesen.
StyczeA—Luty 1923

Ko6hl e r-—Technika wybuchowa stosowana.

Langhaus — Wytyczne badan rteci pio-
runujacej.

Stukowski — Wtasnos$ci trujagce aroma-
tycznych zwigzkéw azotowych (Dinitrobeurold).

Stesttbacher Alfred dr,-—Granice burze-
nia i zniszczenia w przysztych wojnach.

Davis L — Srodki zelatynowania nitro-
celulozy Tetteny.
Langhaus A. dr. — Przyczynki do roz-
poznania rteci piorunujacej.
* *
*

Przeglagd techniczny.
1923. N° 12—13.
Mikulski Czestaw — Parowdz turbinowy
Ljungstréoma.
Neugebauer Edmund—Kilka stéw o ko-
rozji blachy zelaznej przez pare wodng 0 wyso-
kiej temperaturze.

Bothart Aleksander — Z przemystu me-
chanicznego w Polsce.
Jaroszynski inz. — Wiadomosci tech-

niczne.

Dobrzyc ki Bogustaw — Ustalenie taryf
kolejowych w markach ztotych.

Giejsztor — Zasady polityki taryfowej
na kolejach polskich.

Langrod Adolf—Oznaczanie parowozow.

* *
*

Przeglad elektrotechniczny
1923 r. Ne 7.
Sza piro—Uziemnienie ochronne w urzg-
dzeniach elektrycznych niskiego napiecia (dok.).
Dobrski K, inz.—Racjonalne obcigzenie
lamp zarowych.

* *
*
Mechanik.
1923 r. Ne 7.
Geisler prof. — Podzielnica uniwersalna
i jej zastosowanie.
Krasuski inz. — Kalkulacja warsztatowa.
Rothert Aleksander inz. — Numeracja i
klasyfikacja modeli.
* * *
Beton u Eisen.

1923. No 1—6.
Sluza blizniacza portu rybackiego w Geste-
munde.

Graf O, — Zwigzek pomiedzy wytrzyma-
toscig na ci$nienie a modutem sprezystosci be-
tonu przy obcigzeniu dopuszczalnem.

Kleinvoge 1ldr inzz— Amerykanskie do-
Swiadczenia z ogniotrwatemu budynkami.

Lewe dr. inz,— Cylindryczne zbiorniki na
wode, ze $cianami przedziatlowemu i_mury zamy-
kajace o ksztatcie pierscieni.

Schieneis inz. — Dodatek do Obliczenia
zelbetowych stupéw uzwojonych.

Lepnik Fr. — Zagadnienie szyboéw 2z ci-
$nieniem wewnetrznem,

Sc ha per dr, inz. — Jednolite oznaczenia
dla obliczen wytrzymatosci dziet inzynierskich.

— Nowsze amerykanskie doswiadczenie z
pozarami.

Kropf — Sposéb cementowania szybéw
kopalnianych przy pomocy otworéw wiertniczych.

Groh E. inz. — Puste betonowe budowle
przy pomocy woréw lub wezy wypetnionych po-
wietrzem, wodg lub piaskiem.

Kleinlogeld dr. inz. — Zagadnienia sza-
lowan.

Rieckhof Ch. — Praktyczne wyznaczenie
warto$ci zasadniczych konstrukcyj zelbetowych
przy nienormalnem obcigzeniu.

Proksch H. — Mozliwo$¢ uzycia betonu
niewzmocnionego do sklepien.

Kayser H — Nowe przepisy dla budowli
zelbetowych na niemieckich kolejach panstwo-
wych.

Lew e dr. inz. — Obliczenie natezen w cy-
lindrycznych maszynach idzwigarach na elastycz-
nem podtozu.

Gunter Worch inz. — Obliczenie staty-
stycznie niewyznaczalnych ustrojéw ramowych
z pionowemi stupami.

Wayss i Frey ta g—Nowsze budowle zel-
betowe w Argentynji i (Jrugway.

Ruth G. prof. — Niesymetryczna koputa
teatru w Saarbrucken.

Graf O, — Wyznaczenie najwtasciwszego
sktadu betonu.

Mérsch E. prof. — Obliczenie sklepienia

mostu na parcie wiatru, ekscentryczne obcigzenie
i jednostronne obcigzenie.

Strassn er A. — Geometryczne zwigzki
w wyzszej statyce.
Schmidt E. inz. — Obliczenie belek cig-

gtych przy pomocy ,rozczesanych¥réwnan Clapcy-
rona.

Kai ser C. inz. — Nowa wieza na wegiel
koksowy w zaktadach Kruppa Hannibal 1.

Gensbhauer M. — Towarowe wozy kole-
jowe z zelbetu,

Si tle F. — Zamknieta rama trojkatna.
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Scotland E.—Most nad dolng gtowa $luzy
w Linden.

Niem, Min. Komunik”cyi — Tworzenie
rys i rdzy w budowlach Zzelbetowych.

Dorrfi prof. Zelbetowe dzwigary zd-
rawi z zaczepieniem ciezaru u dotu.

Proksch E. — Gwagi do wyznaczenia wy-
miarow sklepien betonowych.

Z zycia oddziatow.

Z zycia kulturalno-oswiatowego w Kole
T. W. W. w Kosciuszkowskim Obozie
Szkolnym Saperow.

Praca kulturalno - oSwiatowa w Kole
Towarzystwa Wiedzy Wojskowej w Kos-
ciuszkowskim Obozie Szkolnym Saperow
na Powazkach, ropoczeta w roku zesztym*
obecnie zatacza coraz szersze kregi

Ma rok biezacy* oprocz tygodniowych
odczytow dyskusyjnych,  ktére maja
miejsce raz w tygodniu w kazdy piatek,
Zarzad Kota projektuje przeprowadzic¢ caty
szereg wycieczek naukowych w obrebie
Warszawy; wycieczki te majg na celu
zwiedzenie zabytkoéw sztuki i niektérych
wazniejszych objektéw technicznych.

Na wieczory dyskusyjne, na ktdrych
sg poruszane tematy tak tresSci technicz-
nej, jak i tematy o0go!no-wojskowe, jako
prelegenci sg zapraszani oprécz oficeréw
K.O.S. S. i oficerowie Garnizonu rn. st.
Warszawy. W mies. styczniu i lutym
w Kole Tow. Wiedzy Wojsk. K O. S. S.
wygtoszono nastepujace odczyty:

1) ,Kosciuszko jako inzynier i sa-
— wygtosit por. Tutasiewicz.

2) ,Kwestja wegla i rudy zelaznej
w Polsce'4—wygtosit mjr. Machlowski.

3) ,Potzeba indywidualizacji Wojska
Polskiego, oraz jej dziatania w zakresie
wojsk technicznych i specjalnych” — wy-
gtosit—mjr. Jaster.

4) ,Korytarz polski do morza™ wy-
gtosit por. Szylling.

5) ,Organizacja pracy" cz. !, wygto-
sit inz. Swiatkowski.

per

W marcu odbyty sie nastepujgce od-
czyty:

1) ,Organizacja pracy", cze$¢ 1l-ga
wygtosit inzynier Swiagtkowski.

2) ,Nowe idee fortyfikacji statej"
czes¢ h — por. Biesiekierski.

3) ,Lotniotwo bezmotorow e iwvy-
gtosit kpt Jabtonski.

4) ,Wojskowe szkoty techniczne
w dawnej Polsce" —kpt. Levittoux Jerzy,

Odczyty w kwietniu.

3) ~Nowe idee fortyfikacji statej"

cze$¢ 1 por. Biesiekierski. 6. IV. 23 .

2) ,Wychowanie moralne, a wycho-
wanie fizyczne" —putk. Nawratil.

3) ,Wspoétczesne poglady na wy-
chowanie fizyczne" —por. Bialy.

4) ,Nowe idee fortyfikacji statej"
cze$¢ 1t—por. Biesiekierski.

Swieto putkowe w 1 p. saperéw.

Dn. 7 czerwca b, r. odbedzie sie
w twierdzy Modlin $Swieto putkowe, 1 p,
saperow, potgczone ze zjazdem kolezen-
skim.

Program
sie nastepujaco:

godz. 9.30 — Msza potowa i defilada;
godz. 11 — Zwiedzanie koszar; godzina
12.30 — Powitanie gosci w Kasynie Gar-
nizonowym przez Dowo6dce putku; godz.
13—Wspdlny obiad w Kasynie; godz. 16—
Zawody sportowe putku; godz. 22 — Bal
w Kasynie.

Koszta zwigzane z obchodem Swieta
putkowego beda roztozone na wszystkich
p. p. Oficeréw (Panie nie ptacg wcale),
ktérzy wezma udziat w uroczystosci.

Ze wzgleddw gospodarczych d-two
putku prosi o nadestanie na rece Zastepcy
Dowdédcy Putku pputk. Magnuszewskiego
nie pézniej jak do dnia 15. V. b. r. zgto-
szenia swego co do wudziatlu w Swiecie
pulkowem.

WKtadka wynosi 70.000 mkp,, Kktérg

D-two putku prosi nadesta¢ w jaknajkroét-
szym terminie.

uroczystosci przedstawia



Rozlokowanie oraz $rodki przewozo-
we dla uczestnikéw zjazdu w dniu 6 i 7
czerwca Sg zapewnione.

ROZNE.
OD REDAKCIJI.

»Saper i Inzynier Wojskowy,, jest
organem oficerow Korpusu Inzynierji i Sa-
peréw. Dazenie Redakcji jest wydawac
ten organ w sposob, odpowiadajacy jak-
najdoktadniej ich potrzebom i upodoba-
niom. Do tego jednak trzeba, zeby Re-
dakcja znata poglady i zyczenia swych czy-
telnikéw. Wobec tego zwracamy sie do
kazdego, kto ma jakiekolwiek uwagi co
do wydawnictwa, artykutéw, ich doboru,
tresci i t. p. o przysytanie ich do nas.
Artykuty drukowane wnaszem pismie, sg
tylko wyrazem opinji ich autorow, wszelka
wiec dyskusja nad niemi jest nadzwyczaj
pozadana, gdyz przyczynia sie do krystali-
zowania pogladow.

Tylko przysytajac swoje uwagi do
Redakcji, bedziecie mieli Wasz organ ta-
kim, jakim go mie¢ chcecie.

DZIAL GRZEDOWY.

Korpus Oficerow Inzynierji i Saperow.
I. Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej,

jdwansuje
{Dziennikiem Pers. 11/23 r.)
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

podporucznikiem w rezerwie
z rownoczesnem wecieleniem
pchor. Turskiego Zbigniewa (12. 8. 1899)
do 6 p. Sap. abs. 34 kl. Szk. Pchor.
Piech w Warszawie
Paderewskiego Zbigniewa lok. 84.

(25. 9. 1895 r.) do 1 p. Sap.
(Dekr. z dn. 12. 2. 1923 r. O. V.

L. 988/P. A)

Przyjmuje do rezerwy Wojska
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

z rownoczesnem wcieleniem

ppor. Wrébla Antoniego (25. 2. 1899) da
7 p. Sap, (Dekr. z dn. 18. 1. 1923 r,
O. V. L. 48215/R))

Przenosi do rezerwy armji:
na wiasng proshe
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

z dniem 28. 2. 1923 r.

por. TrzeciakaStanistawa z 10 p. Sap.
(lista st. ofic. zaw.lok. 76). Dekr.
zdn. 20. 1. 1923 r. O. V. L. 51496/P. R.)

Il. Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wojskowych.

Powierzam
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

kpt. Styslowi Jézefowi 6 p. Sap. stan.
p. o. Komend. Kadry 6 p. Sap.

* Janickiego Alojzego 4 p. Sap. na
stan. p. o. Komend. Kadry 4 p. Sap.
(Dep. V. L 1766 1. S. 1923 r.)

Przenosze.

z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic. Inz.
i Sap.

z rownoczesnem wcieleniem
por. rez. Miesowicza Zygmunta 82 p. p.
do 6 p. Sap.
(O. V. L 35665/1922)
por. rez. Hoffa Bohdana z 43 p. p. do
Baonu Mostowego Sap.
(O. V. L. 2376/E 1923 r.)

Gosp. do Korp. Ofic.
inz. i Sap.

z Korp. Ofic.

z rownoczesnem powotaniem do st czynnej
i przydziatem

ppor. rez. Kurczewskiego Hieronima O. Z.

G. Ns VIl. do D. O. K Na VI

Szef. Inz. i Sap. (oddz. mac.

7 p. Sap.) (O. V. L. 52924, P. R.)
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Weielam

w Korp* Ofic Inz. i Sap.
mjr. fez. Macha Jozefa do 9 p. Sap.
(0. V. L. 567.E 1922.)

Przydzielam
w Korp. Ofic. inz. i Sap.
fkpt Jabtonskiego Emila (n. e.) 2 p. Sap.
z M. S, Wojsk. Dep. W InZ i Sap.
do Kosciuszki Obozu Szk. Sap.
(Go M. 1ll. L. 61166 1922.)
ppor. fintosiewicza Zygmunta (n. e.) 4 px
Sap. z D. O. Ne IV z Szef. inzZ
i Sap. do D. O. K Ne Il Szef. Inz.
i Sap. na stan. refer. w Kier. Rej.
Inz. i Sap. Grodno.
(O. V. U 53411/E. 1922.)
ppor. Forysiaka Stanistawa 2 p. Sap. do
Df O. K Ne Il. Szef. Inz. i Sap. na
stan. refer.
(Dep. V. L. 127/Vv 1923))

(Dziennikiem Pers- 2\i 12/23 r.)
Przenosze

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

kpt. Kartowicza Aleksandra (n. e.) 10 p.
Sap. do 4 p. Sap. (Dep. V. L. 1765, 1923r.)

z dniem /11l 1923 r.

por. Grajka Bronistawa 8 p. Sap. do 7 p.
Sap. (Dep, V L. 1599/1. C 1923.)

Przydzielam

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

mjr. Hackbelia Jana 6 p. Sap. na stan.
p. o. Z-cy Dcy 3 p. Sap.

kpt. Rembowskiego Ludwika Jozefa 6 p.
Sap. po ukoniczeniu studjéow do D. O.
K I' na stan. referenta w Kier. Rej.
Inz. i Sap. Rowno.

m Witkowskiego Jakdba 4 p. Sap. do
D. O. K Ne Il na standw. Kierow.
Sktad. Okr. Inz. i Sap.

* Otto Michata 6 p. Sap. do Kier. Rej.
Inz, i Sap. Stanistawéw na stan. re-
ferenta fortyfikacyjnego.

(Dep.. V L. 1767/1. C. 1923 r.)
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por. Szyllinga Jozefa (n. e.) Baon Most.
z K. O. S S do M S Wojsk. Dep. V
Inz. i Sap. (CL M. 1 L. 1601 1923 r.)
pik. Ambrozewicza Stefana (ru e.) 1 p.
Sap. z Obozu War. Modlin do M. S,
Wojsk. Dep. V inz. i Sap..
(G. M. 1l L- 2291 1923 r,)
Uzupeinie de
spisu oficeréw rezerwy i emerytéw po-
zostawionych czasowo w stuzbie czynnej,
(zat. 2 do Dzien. Pers. 57/22.)
Korpus Oficerow Inz, i Sap.

ppor. Forysiak Stanistaw 13/11 1895 r.,,

2 p. Sap.
por. Kowalski Jézef 6 10 1888 r., B. Chem.
ppor. Michatowski Ludwik 10/3 1900 r.,

4 p. Sap.

., Nowiszewski-Nowina Bron. 12/6 1893 r.,
B. Masz. Sap.

w  Wojciechowski Wiadystaw 13,5 1893
10 p. Sap.

Ortowski Maksymiijan 23/5 1897 r.,

1 p. Sap.

,» Polkowski Wtiadystaw 28 5 1898 r.,
3 p. Sap.

,» Przestawski Bolestaw 5/3 1888 r.,
9 p. Sap.

por. Zawadzki Piotr 1/8 1892 r., 4 p. Sap.

Zmart.
por. Wasilewski Jan 10 p. Sap. dn. 4/1
1923 r. we .Lwowie.

Korpus Oficerow Wojsk tgcznosci.
Naczelnik Panstwa i Naczelny Wadz

nadat order wojskowy ,,Virtuti Militariu V Kki.
0j. z b. 1 putku pie*h. Leg. Pol.

ifDzien. Personalnymi 123z dn. 4j1 23 r)

mjr. Argasinskiemu Tadeuszowi
kpt. Winiarskiemu Aleksandrowi

(Dzien. Personalnym Nr. 2/23 z dn. 6j/23r.)
of. z b. 3 tutku piechoty Leg. Pol.
por. Chimiakowi Zygmuntowi



kpt. Kijakowi Stefanowi

por. Malinowskiemu Wiadystawowi
Szafranowi Wojciechowi
Wanatowi Jdézefowi

{Dzien, Personalnym Nr. 3/23 z dn. 11/123r))
of. z b. 6 putku piech. Leg. Pol.

ppor. Kraiikowi Janowi.

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej

przenosi w stan spoczynku z prawem no-
szenia munduru z dn. 1/2 23 r.

(Dz. Pes. Nr. 323 z dn. 11/123 r)

pptk. Thnatowicza-Nieczuje Ludwika z 1p.
taczn.

{Dzien. Pen. Nr* 9/23 z dn. 10/2 23 r)

w Korpusie Oficeréw tacznosci

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej
awansuje
pporucznifyow

por. Bukrabe Piotra 1 p. w taczn.

. Rosciszewskiego Stan. 1 ,
» Zujastowskiego-Markia-
nowicza Stef. Waler. 1, v
w  Wyszynskiego Franc. 1, * M
. Wroblewskiego Stan. 3, , ”
. lwanskiego Stanistawa 2
., Szczesnowicza Winc. 3
» Rynkowskiego Ludw. 1, ,,
» Majewskiego Wiktora 1
» Brejdygoszta Karola 3
Micha Kazimierza 2
w Zachote Eugenjusza 1
,» Zacharuka Mateusza 1
, Tomaszewskiego Zygm.
Augusta
, Hamerskiego Marjana
Wiadystawa
Madkiewicza Anton.
» Ciezkiego Maksym.
,» Oziemkowskiego Kaz.
, Biatowiejskiego Stan.
» Machalskiego Romana
M Piagtkiewicza Leopolda
Relicha Romualda

w

WNWWWWWN

por. Firleja Eustachego 1 p. w. tgczn
» Kurpisza Jerzego 3., .

,Majcherkiewicza Zyg. 3»
, Chamskiego Zygmunta 1, ,, .
, Kistera Eugenjusza 1B
, Ziembinskiego Stan. 1, .
,» Zimmera Marj. Stan. 2, . .
» Weychorta Stanistawa

Kostkg Stefana 2,  w
, Drejzg Jerzego 3, w
,» Malinowskiego lzydora 1B .
» Kudlinskiego Wiadyst. 2,, ,,
,» Kuleszag Henryka 30w m
, Cerkaskiego Florjana

Mieczystawa 2 ...

» Gordona Zygmunta 1
,, Mankag Konstantego 1 H n
» Gospodarczyka Stan. 3
» Szymanskiego Jozefa 3,
» Rudnickiego Tadeusza 2

Rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wojskowych
Pers.Nr.
Przydziaty

(Dzien.

mjr. Ombacha Gustawa D-cg 2 p. W.
Laczn. do Centr. Zakk W. Laczn.
z dn. 10/1 23 r.

kpt. rez. Lehnarta Zygmunta z 2 p. W.
taczn. do Szef. tgczn. D. O. K Na VI
z dn. 10/1 23 r.

mjr. Ragbskiego Joézefa z 1 p. W. Laczn,
do D. O. K Ne IV na stan. Szefa
taczn. z dn. 10/1 23 r.

(Dzien. Personalny Nr. 8/23.)
kpt. inz. Tyrowicza Stanistawa z 1 p. W.
Laczn. do Centr. Zaki. W. ktaczn.
(Dzien. Pers. Nr. 11/23 z dn. 23/2 23 1))
Przenosze:

z Korp. Ofic. taczn. do Korp. Ofic. Sad.
por. Ddllingera Kazimierza2 p. W. taczn.
Przydzielam:
por. Kajdanowicza Stanistawa z dysp, M.

Poczt, i Telegr. do Oddz. IV Szt. Gen,
ppor. inz. Ogurka Oskara 1 p. W. taczn,
do Centr. Zaki. taczn,



POPRAWKI
<do artykutu pptk. Bosta ,,Wzglednos¢
i teorja Einsteina*.

Str. 77, koll, wiersz2 od dotu po-
winien brzmie¢: v t, v to< . —>

Str. 77, kol. 2, wiersz 7 od gory,
usung¢ stowa: w razie gdyby uktad
znajdo wa sie w spoczynku.

Str. 78, kol.2.,, w. 4o0dg.
rslaby pow. byC staty.

Str, 78, kol. 2, w. loddotu pow.
brzmie¢:

zamiast

2L ] 1 c 2 L

]
Str. 80, kot 1, wiersz 98 od d. pow.

brznfiéé:__Z_'ﬁzi_c 2 R

IA c'
Str. 81, kol. 1, w. 16 od g. usungé
stowo sfery.

TRES

Od Redakcji.

1. O zadaniach saper6w podczas natarcia —
pptk. Lerou x

z Sprawozdanie z rob6t przy budowie tamy
na rzece Brynicy pod Sosnowcem—por. Mon-
dzelewski, 5 p. sap.

3. Uwagi o fortyfikacji polowej— strescit kpt.
Le vitto ux.

4.  Wyjasnienia w sprawie wzorca do kozta cie-
sielskiego — por. Kleczke.

Dzial Wojsk tgcznosci.
Od Centr. Kota Red. Wojsk tacznosci.
5. Stan wspoiczesny telcfonji—inz. K. Dobrski,

Przeglad ksigzek i czasopism.

6. Przewodnictwo ciepta materjatow budowla-

nych—inz. pptk. Heczko.

Str.. 82 kot 2, 17 w. od d., pow

brzmieé: <\ (X -f wi*)3 4- y*2 f- 22 =

3

Str. 83, kot 1,w. 24o0dg6ry zam,
X*wvt*  pow. by¢ x’ m+vit

Str. 83, kol. 2,w. 160dg. zam. S

pow. by¢ O; w. 170d g.zam. O pow,
by¢ Ot w. 26 od g. pow. brzmiec:
1 VX
t A f .

Str. 84, kot 1, w. 10 od g. zamiast
przysztosci pow. by¢ przeszto$ci; ko-
lumna 2, w. 7 i nastepne od d, powinny
brzmie¢: Tak wiec wedtug dotychczaso-
wej teorji eteru, jak i wedlug teorji Eir-
steina, kiedy...

Str. 85, kot 2, w, 25 od g. zam. nie
zalezy od pow. by¢ zalezy tylko od.

Str. 86, kol. 1, w. 3 od dk pow. by¢
rCa’ AB-MBRaa, kot 2, w. 1 od gory
pow. byé a a AB MB1A' aPa*

c
7. Budowle kolejowe w wojnie Swiatowej—Kkpt.
Grabowiec Ki.
Wykaz ksigzek, ktore wptynety do
Redakcji i Bibl. Dep. V.
Bibljografja.
Z zycia oddziatow.

8. Zzycia kulturalno-o$wiatowego w Kole T. W W.
w Kos$ciuszkowskim Cbhczie Szkoln. Saperow.
9. Swieto putkowe w 1 p. saperéw.

Rdozne.
Od Redakcji.
Dzial urzedowy.

10. Poprawki do artykutu pptk. Bosta ,Wzgled-
nos$¢ i teorja Einsteina"”.

Redaktor odpowiedzialny: inz. putk. Konstanty Haller.
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kulkowe tozyska i kulki

&
Zaoszczedzicie do 50% sity! %

Zaoszczedzicie do 90 % smarul

| Mfj;i“tc” '1iSkfrZtlrni m m Dostawa niezwtoczna m m |
$

Generalne Przedstawicielstwo i Gtéwny Sktad

WARSZftWR

(% Cll. Nowogrcdzka J¥ 12. Telefon 63-61.
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Depesze: ,Karkus Warszawa".
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Miedz, Mosigdz, Cyna, Cynk, Otdw, Nikiel, Aluminium, Antymon.
Metale biate. Blachy, sztangi, rury. Blacha biata, Blacha dachowa
zelazna i1 pocynkowana.

Dom Handlowy

K O R N B L U M i G E P N E R

Warszawa, Grzybowska 27, tel. 90-27 i 55-25.
Kupno starych metali tylko w wiekszych partjach.



