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Ogtoszenia strony tytutowej przyjmowane sa
tylko catkowicie.
Podwyzkacennika ogtoszen obowigzuje
wszystkie juz zlecone ogtoszenia, od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawiadomienia.

Warszawa, 15-go Czerwca 1923 r.

Prenumerata i sprzedaz numerdéw pojedyn-

czych w Administracji pisma, w Gtoéwnej

Ksiegarni Wojskowej i we wszystkich wiek-
szych ksiegarniach.

WOJSKOWE SZKOtY TECHNICZNE
W DAWNEJ POLSCE.

Od zyt, Wygtoszony dn« 23 Ul 23 r. w Kosciuszkowskim Obozie Szkolnym Saperdw,

przez kpt. Levittoux*

W dawnej Polsce dtugo panowato
przekonanie, ze w ,wojenno$ci“ dosko-
nali¢ sie mozna tylko przez doswiadczenie*
w obliczu nieprzyjaciela, i jezeli nawet
odzywaty sie pojedyncze gtosy, *) zgdajace
utworzenia szkét wojskowych, to prze-
brzmiewaty one bez echa, gdyz Stany,

| podczas, gdy w Strasburgu, Metzu,
Berlinie, Petersburgu i Moskwie juz wdru-
giej potowie XVII i w pierwszych latach
XVII wieku powstajg korpusy kadetéw
i szkoty artyleryjskie iinzynieryjne, w Pol-
sce dopiero za Stanistawa Augusta przy-
stgpiono do tworzenia Szkoty Rycerskiej.
dbajgce tylko o wiasne dobro, sprzeci- Stanistaw August nie byt, coprawda,
wiaty sie wszelkim nowatorstwom ipara- pierwszym, ktory rozumiat potrzebe iko-
lizowaty dobre checi krdéldw i wybitniej- rzyéci istnienia szkot wojskowych: juz
szych jednostek. Zygmunt Il Waza myslat powaznie o
ufundowaniu szkoty puszkarzy, juz w pak-
tach konwentach Wtadystawa 1V, Jana
Kazimierza, Jana Sobieskiego, Augusta Il
i Augusta Ill stawiane byto, jako warunek,
zatozenie szkoty rycerskiej. Pakta kon-
wenta sg bodaj jedynemi dokumentami,

*) Rndrzej Frycz Modrzewski w dziele
,O naprawie Rzeczypospolitej4 (1551).

Sornicki Slanistaw (ur. 1510 r. zmart w r.
1592) w dziele ,Ksiegi hetmanskie.

Wereszczynski—biskup kijowski w ,,Publice
ze strony fundowania szkoty rycerskiej na Ukra-
inie...4 1594,



stwierdzajagcemi podjecie usitowan wtym
kierunku i pozwalajgcemi wywnioskowac,
jak sie zapatrywano na szkoty wojskowe
i jak te poglady zmieniaty sie stopniowo.

Wiadystaw 1V, Jan Kazimierz i Jan
Sobieski obiecywali zatozy¢ szkole rycer-
ska ,na ¢wiczenie sie w fortyfikacjach
i w rzeczach puszkarskich”, a wiec miaty
to by¢ szkoty o charakterze $cisle te-
chnicznym, nie uwzgledniajagce wyksztat-
cenia ogélno-wojskowego. Wedtug paktéw
konwentéw Augusta Il i Augusta Il celem
szkoty byto ¢éwiczenie miodych ludzi nie-
tylko ,,in mathematica militari i w forty-
fikacjach™ ale i,,omnibus exercitiis bellicis",
jak réwniez ogbélne ,exercytowanie sie
mtodzi polskiej do wojny applikujacej
sie". Swiadczy¢ by to mogto o zerwaniu
z przeswiadczeniem, ze tylko ws$réd wrza-
wy wojennej nabyé mozna wiadomosci
wojskowe, lub ze tylko prowadzenie wojny
oblezniczej wymaga pewnego przygoto-
wania w szkole. Gdyby w okresie pano-
wania Augusta Il i Augusta Il powstaty
szkoty wojskowe, objetyby one prawdo-
podobnie swym programem procz przed-
miotow technicznych, rdwniez i o0gdélno
wojskowe.

Z pobieznego przegladu paktow wi-
dzimy, ze przedewszystkiem zaczeto od-
czuwac brak szkot technicznych ize pierw-
sze kroki zmierzaty do zorganizowania
szkét nie ogdlno-wojskowych, lecz o cha-
rakterze wojskowo-technicznym.

Zygmunt lll, byt pierwszym z naszych
krolow, ktdéry nosit sie z zamiarem za-
tozenia szkoty wojskowej. Wenecjanin
Dell” Aqua, budowniczy fortecy w Za-
mosciu, bieglty ,w umiejetno$ci mathema-
tickiej y w nauce puszkarskiey praxim®,
przedstawi! krélowi dtugi traktat ,,O zgro-
madzeniu i Szkole Puszkarzéw ", w ktd-
rym proponowat utworzenie w Warszawie
szkoty puszkarskiej, ,zeby sie ¢éwiczyli
puszkarze y biegtymi byli w woiennych
sztukach, zeby umieli ognie przyprawne
pokazowa¢ dla obrony fortedz, zamkoéw,

miast, takze y dla potyczek, ktdre sie na
morzu odprawiaig".

Sam zaofiarowat sie w niej wyktadac
i ,pokaza¢ fortedzy rozmaitych budowa-
nia, rozmierzania wedtug Gieometricy
y troiakiey dymensycy, nakoniec y okoto
wody prowadzenia, iako Gieometria po-
kazuie".

Etat szkoty miat obejmowac 50 uczni,
ktérzy raz na tydzien, w niedziele, mieli
sie zbiera¢ ,z cyrklem zwyczajnym i dzia-
tomierzem™ i stucha¢ wyktadow ,indzinie-
ra“. Po za tg naukag teoretyczng, prze-
widziane byty ¢wiczenia praktyczne w strze-
laniu z muszkietéw i armaty jednofun-
towej. Do ¢wiczen miat byé urzadzony
wat z tarczami do celowania, a Rzplta
miata dostarcza¢ potrzebng ilos¢ dziat, kul
i prochu.

Dell” Aqua proponowat zorganizo-
wanie oddzielnego cechu puszkarzy, zale-
cat nadanie im specjalnych przywilejow,
zwolnienie od podatkéw miejskich. Wza-
mian za to, puszkarze obowigzani byliby
stuzy¢ podczas wojny pod rozkazami he-
tmana i ,,cejgwarta *).

Gorski  w swej Historji Artylerji"
mowi, ze z punktu widzenia praktycznego
ustawie Dell” Aqu’y nic zarzuci¢ nie mo-
zna: organizacja cechowa zdaniem jego
byta najodpowiedniejszg, ze wzgledu na
to, ze puszkarze byli wowczas rzeczy-
wiscie rzemies$lnikami; program nauk i ¢wi-
czen uwaza za zupetnie wystarczajacy do
ich zawodowego wyksztatcenia. Co sie
tyczy samego Dell” Aqu’y, to nie wyraza
sie 0 nim zbyt pochlebnie: ,to pewna,
twierdzi Gorski, ze szkota pod kierownic-
twem takiego mistrza, jakim byt Dell
Aqua, zadnego pozytku Rzpltej przyniesé
nie mogta".

Wedtug Moscickiego, niewiadomo
jest, jakie byty losy projektu Dell” Aqu’y
natomiast GOrski wyraza przypuszczenie,

*) Cejgwart, cekwart, cejkwart — cficer
dozorujagcy w zbrojowni; rynsztunkarz (Stownik
jezyka pckk. Kartowicz, Krynski i Niedzwiedzki).



ze szkota ,byta juz powstata, ale utrzy-
mac sie nie mogta". Przyczyne jej upadku
widzi w stabem rozpowszechnieniu pomie-
dzy mieszczanstwem, ktdre stanowito je-
dyny kontyngens do kompletowania ob-
stugi artylerji, niezbednej dla puszkarzy
umiejetnosci pisania.

Nastepca Zygmunta Ill, Wiadystaw IV
zamierzal urzeczywistni¢ projekt ojca.
W paktach konwentach zobowigzat sie do
zatozenia szkoty rycerskiej, i zobowigza-
nie to ponowit na sejmie 1633 roku. Szkota
miata powsta¢ we Lwowie. Pomocnikiem
krola w jego usitowaniach byt Pawet Gro-
dzicki, artylerzysta wyksztatcony w Nider-
landach, budowniczy arsenatéw we Lwo-
wie i Warszawie. Profesorami mogliby
by¢ Getkant iSiemionowicz, inzynier, autor
znanego dzieta z dziedziny artylerji.

Pomimo zgody Stanéw koronnych,
pomimo powaznych usitowan krdla i jego
pomocnikow, projekt nie doszedt do skutku.
Przyczyne jego zaniechania widzi Gorski
przedewszystkiem w braku S$rodkéw pie-
nieznych.

Jan Kazimierz, pochtoniety wojnami
i zamieszkami wewnetrznemi, nie mogt
mys$le¢ o tworzeniu szkoty wojskowej,
chociaz w paktach konwentach obiecat jg
.we Lwowie na C¢wiczenie sie w fortyfi-
kacjach i rzeczach puszkarskich zatozy¢
i zbudowac". Warunkiem tym nie byt
zupetnie zwigzany Michat Korybut, nato-
miast wraca on w paktach Jana Sobie-
skiego.

Krol obiecat ,,w Warszawie kosztem
swym erygowac" szkote rycerska i ,ludzi
in hac arte peritos propter instructionem
miodzi szlacheckiej koro-nnej i W. Ks. Lit.
trzymac".

Prawdopodobnie, nie zdotat uzyskac
na to funduszéw, gdyz szkota nie powstata,
a juz w r. 1676 pozwolit sekretarzowi
a zarazem inzynierowi swemu, Krzysztofo-
wi z Mieroszewic Mieroszewskiemu zato-
zy¢ szkote rycerskg wiasnym kosztem
przy Akademji w Krakowie. Konstytucja
sejmu walnego extraordynaryjnego roku

1677 Sobieski potwierdzit swoje pozwole-
nie i wyrazit zyczenie, aby ,Akademja
Marsowa" ,jako najpredzej do skutku
przywiedziona byta". Jednakze i teraz,
na skutek S$mierci w 1679 r. Mieroszew-
skiego, skonczyto sie tylko na projekcie.

Ani August II, ani August Ill nie byli
szcze$liwszymi, chociaz, idac $ladami swych
poprzednikéw, réwniez zobowigzali sie do
zatozenia szkoty rycerskiej. Lata ich pa-
nowania — to okres najwiekszego moral-
nego i politycznego upadku Rzeczypospo-
litej. Byty, coprawda, nieliczne jednostki,
ktére usitowaty podzwignac¢ kraj z upadku
i podnie$¢ oSwiate, do zatozenia szkoty
wojskowej jednakze nie doszto.

Pijar Stanistaw Konarski, najznako-
mitszy z 6wczesnych reformatoréw, przy
uktadaniu programu przysztego konwiktu
szlacheckiego umiescit w liczhie przed-
miotéw, jakie miaty by¢ wyktadane, archi-
tekture wojskowg. W roku 1743 przywidzt
od Augusta Il przywilej dla zatozonego
juz konwiktu szlacheckiego i przyrzecze-
nie kréla przystania z wojska saskiego
oficerow do ¢éwiczenia miodziezy konwiktu
w naukach wojskowych. Nie byto to wiele,
w kazdym razie Swiadczyto juz o odczu-
waniu braku szkolnictwa wojskowego,
a w pierwszym rzedzie technicznego.

Powinnismy réwniez zanotowaé fakt,
ze nawet w szkotach jezuickich tego
okresu, wojskowe przedmioty techniczne
nie byly zupeinie pominiete. W jednej
z ksigzek, uzywanych w starszych klasach
tych szkét, znajdujemy rozdziaty o ,do-
bywaniu i bronieniu fortec, o obo-
zowaniu i szykowaniu wojska, o wo-
jennym trybie, o amunicji i ogniach
wojennych”. Nie mozemy, naturalnie
przecenia¢ znaczenia tej ksigzki; wyszcze-
go6lnione przedmioty poruszone byty zbyt
pobieznie, zbyt nieodpowiedni byli profe-
sorowie, by stuchacze mogli osiggng¢ re-
alne korzysci.

Dopiero za Stanistawa Augusta,
w 1765 roku, powstaje pierwsza w Polsce
szkota rycerska. (Korpus ten nie by}



szkotg techniczng). Celem jej byto ,zara-
dzi¢ temu, co niedostatecznem jest
w wychowaniu zwyczajnem mto-
dziezy polskiej, wyksztatcenie oby"
wateli, mogacych stuzy¢ ojczyznie
w zawodzie nietylko wojskowym,
ale i w stuzbie cywilnej, a takze
ksztatcenie szlachty, ktéra mogtaby
zrobi¢ zaszczyt Polsce, wjakiej cze'
§ci Swiata znajdowataby sie".

Nie bede mowit o nim szczegdétowo
i porusze jedynie kwestje, ktore byty
zwigzane z wyksztatceniem technicznem
mtodziezy.

Korpus podzielony byt na siedem
klas, przyczem dwie ostatnie miaty cha-
rakter wydziatow specjalnych, jeden z nich
miat by¢ wiasciwie szkotg inzynierji woj-
skowej, drugi byt cywilnym. Na wydziale
pierwszym, o kursie dwuletnim, wykita-
dano matematyke, architekture cy
wilng oraz wojskowag.

Jako odrebny zaktad zorganizowana
zostata szkota ,inzenjerska"™ koto r. 1780.
Etat szkoty (z r. 1789) przewidywat pro-
fesora fortyfikacji, map geograficznych
i recznych rysunkéw. Jednym 2z profeso-

row byt dawny wychowaniec korpusu
kadetéw ,inzynier i geometra™ Karol
Sierakowski.

Ze szkota irzynjerska byta Scisle
zwigzana ,,Gtoéwna szkota artyleryczna .
Na zatozenie jej wyasygnowano w .
1781—35.000 ztp. Program obejmowat na-
uke artylerji, matematyke, sytuacje ireczny
rysunek i pirotechnike.

Komisja wojskowa nakazata przy-
syta¢ do szkoty po 3 ludzi z kazdej kom-
panji artylerji, co miato stanowi¢ 42 ucz-
niow. W roku 1792 byto ich 48, a po-
nadto jeden na wlasnem utrzymaniu.
Uczniowie szkoty zwalniani byli na czas
trwania kursu od wszelkich zaje¢. Obo-
wigzywali sie oni na piSmie do dziesiecio-
letniej stuzby w szeregach artylerji. W maju
1791 roku Komisja Wojskowa wydata or-
dynans, by przy kazdej kompanji arty-
lerii utrzymywano po 6 mtodych ludzi od

lat 16 Mila wiekszego udoskonalenia w po-
czatkowych naukach artylerji". Zarzadze-
nie to miato, prawdopodobnie, na celu
przygotowanie odpowiednich kandydatow
do szkoty.

Pierwszym profesorem artylerji byt
Jakubowski, autor znakomitego dzieta pod
tytutem ,,Nauka artylerji”, a matematyki—
Karol Sierakowski. Dyrektorem byt putk,
Schuller, o ktérym bardzo pochlebng opinje
wydat gen. maj. Mycielski po dokonaniu
inspekcji zaktadu. O dobrem prowadzeniu
szkoty i postepach mtodziezy wspomina
rowniez w swem sprawozdaniu Rzewuski*
pisarz polny koronny.

Komendantem szkot artylerycznej i
inzenjerskiej byt generat artylerji flloizy
Fryderyk Bruhk Miaty w nim szkoty gor-
liwego opiekuna i jemu zawdzieczaty
swojg organizacje. Nie byty te zaktady
szkotami wojskowemi w petnem znaczeniu
tego stowa. Chocby z tego, ze Komisja
Wojskowa zadata od stuchaczéw szkoty
artylerycznej by ,wracajagc do swych
kompanij nauczyli innych wiadomosci arty-
lerycznej**, wywnioskowa¢ mozemy, ze
nie byty to wcale akademje, a zwykte
szkoty instruktoréw.

Zdaniem Korzona, nie przyniosty one
wiele pozytku dla organizujacej sie armji,
jezeli jednak zauwazymy, ze szkota arty-
lerji np. w ciggu dziesiecioletniego swego
istnienia wydata do 400 artylerzystow,
t. j. prawie pigta cze$¢ personelu korpu-
su, a miedzy innemi Jako6ba Redlg, to
nie mozemy im nie przyzna¢ do$¢ znacz-
nych zastug.

Mys$lano réwniez za Stanistawa Au-
gusta o zatozeniu 'szkoty artylerji w Ka-
miencu: juz w 1765 roku Bruhl w ,dezy-
deratach od korpusu artylerji przeSwietnej
Komisji Wojska koronnego poda-
nych..." proponowat wystawi¢ w Ka-
miencu dom na laboratorjum, w ktérem
»przyprawy ogniste czyni¢ sie powinny i
egzercytowa¢ sie miodziez w kunszcie
artylerji, aby w czasie potrzeby i machiny
ogniste sporzadzone juz byly i miodziez



w kunszcie artylerji wyszkolona, aby
Polska, nie zaciaggajac z innych Kkrajow,
rodowitych miata wyéwiczonych ziom-
kow*“. Rowniez gen. maj. Ortowski, wy-
znaczony przez Komisja Wojskowg na
komendanta Kamienca, radzit zatozyé tam
szkoty artylerji, do ktérej ,szlachta pose-
tataby syndw lepiej niz do Warszawy,
nawet dla obyczajow swoich". Usitowania
te, jak wiemy, nie osiggnaty zadnego
skutku.

Nalezy tu wspomnieé¢ jeszcze o
jednym zaktadzie o charakterze specjal-
nym, a mianowicie: o ,szkole indzinier-
skiej", podlegtej Komisji Skarbu.

Mianowicie na sejmie konwokacyj-
nym 1764 roku postanowiono utworzyé
»,korpus pontonjeréw", czyli ,bataljon pie-
choty skarbowej". Zadaniem bataljonu
byto prowadzenie rob6t hydraulicznych,
sporzagdzanie map, budowa lub naprawa
budynkéw skarbowych. Bataljon zostat
zorganizowany nalezycie dopiero w 1766 r.
Komisja Skarbowa wiozyta na najstarszego
oficera korpusu pontonieréw, majora
de Woyten, ijego pomocnikéw obowig-
zek wudzielania lekcyj matematyki mito-
dziezy szlacheckiej korpusu. Zarzadzenie
to nie dato jednak spodziewanych rezul-
tatéw. W r. 1782 Komisja zazadata od
Rady Nieustajgcej funduszéw na nalezyte
zorganizowanie ,szkoty indzinierskiej".
Dopiero w 1788 r., na powtdrne zadanie,
wyasygnowano odpowiednig sumg ,na
trzech metrow dla 21 kadetéw z miodzi
szlacheckiej". Wyktadano w szkole geo-
metrja, trygonometrjg, hydraulika, hydro-
statyka i budownictwo. Brak dokumentow
nie pozwala odtworzy¢ w catosSci organi-
zacji idziejow tej szkoty. Wiemy jedynie,
ze caty korpus pontonieréw, a wiac
prawdopodobnie i ,szkota indzinierska",
brat udziat w walce z wojskami Igelstro-
ma i juz, jako XVII regiment, zakonczyt
swg stuzbg ojczyznie na szancach Pragi
w r. 1794,

Nasladujgc przyktad Stanistawa Au-
gusta, magnaci zaktadali w swych majet-

nosciach korpusy kadetow i utrzymywali
je wtasnym kosztem. Karol Radziwitt otwo-
rzyt szkotag w NieSwiezu, Potocki w Nie-
mirowie, Sutkowski w Rydzynie.

Zatrzymam sig jedynie na korpusie
kadetow w NieSwiezu — poniewaz byt
on szkotg techniczng. Wiadomosci, jakie
posiadamy o tym zaktadzie, w niektdérych
szczegOtach sg sprzeczne. Moscicki nazy-
wa go ,szkota inzynierji iartylerzystow",
podczas gdy tukasiewicz w swej ,Historji
szkét w koronie i Wielkiem Ksiestwie Li-
tewskiem" wspomina tylko o szkole ar-
tylerji. Ze spisu przedmiotow, wyktada-
nych w szkole, bedziemy mogli wywnios-
kowa¢, ze byta ona rzeczywiscie artyle-
ryjska i inzynieryjng jednoczes$nie. Szkota
NieSwieska powstata w 1767 roku, dyrek-
torem jej byt Saksonczyk ,obersztlieute-
nant" Franciszek Ksawery Froelich.

Program szkoty nie obejmowat zu-
petnie przedmiotow ogd6lnoksztatcacych,
wyktadéw z nich stuchali uczniowie w pu-
blicznych szkotach nieSwieskich. Nato-
miast do$¢ szeroko uwzgledniat przedmio-
ty wojskowo-techniczne: geometrje, ,sy-
tuacjg,” rysunki, architekturg, artylerje,
wreszcie ,rozmiar tak pola, jako i szero-
kosci wod niedostepnych™.

Korpus obliczony byt na 48 wycho-
wancow lecz liczyt ich podiug Moscickie-
go nie wiecej jak siedemnastu a podtug
tukasiewicza — trzydziestu.

Korpus Radziwitta, podupadty w roku
1770, na skutek zajecia NieSwieza przez
wojska rosyjskie, przestat istnie¢ w r. 1776.
Dyrektor Froelich jeszcze w r. 1774 zo-
stat przeniesiony do Grodna na komen-
danta garnizonu i korpusu kadetow.

Korpus kadetéw w Grodnie, zorga-
nizowany w r. 1774 staraniem Antoniego
Tyzenhausa, *) liczyt w pierwszym roku
swego istnienia zaledwie siedemnastu
uczni, w roku 1775 byto ich juz 25. Po
przeniesieniu w r. 1782 do Wilna, zostat

*) Podskarbi nadworny i starosta gro-
dzinski 1733-1785). v



nazwany ,Korpusem J. K Mosci Kadetow
Wilenskich.* Zblizony w swej organizacji
do korpusu kadetow w Warszawie — byt
szkotg ogdlno-ksztatcacg. Z przedmiotéw
technicznych wyktadano sytuacje, rysunki
z wolnej reki i geometrje praktycznag.
Niezaleznie od tego korpusu, Stani-
staw August postanowit utworzy¢ w Wil-
nie korpus artylerji i inzynierji wojskowej,
na wzér warszawskiej Gitownej szkoty ar-
tylerycznej i inzenijerskiej. Na Kkierowni-
kéw nowego zaktadu upatrzyt podputkow-
nika Jakoba Jasinskiego i kapitana inzy-
nierdw Michata Sokolnickiego. Im tez po-
lecit krdl w r. 1789 zorganizowanie kor-
pusu. Szefem korpusu zostat gen. art. lit.
Kazimierz Sapiecha, ale zajety innemi spra-
wami, peinit ten urzad tylko nominalnie.

NOWE

IDEJE W FORTYFIKACIJI

Czynnym Kkierownikiem byt Jasinskil po-
mocnikiem jego a jednocze$nie profeso-
rem budownictwa, oraz geometrji prak-
tycznej, czyli ,ziemiomiernictwa” — So-
kolnicki. Procz niego byli wyktadowcami
kap. Szymon Gorski, wychowaniec kor-
pusu inzynierow koronnych, por. Hrynie-
wicz z warszawskiego korpusu kadetow
i por Karol Hube, syn dyrektora warszaw-
skiej szkoty rycerskiej. Etat przewidywat
po za nimi jeszcze 4 podporucznikéw, 4
»konduktoréw,“7 ,unteroficierow" i17,mi-
nierow", wsrod nich stolarza i mosieznika.
Wilenski korpus artylerji i inzynierow
przetrwat zaledwie kilka lat, gdyz wypadki
krajowe uniemozliwity dalsze istnienie
szkot wojskowych w Polsce.

(Vok. n)

STALE]

WE FRANCIJI,

odczyt wygtoszony w K. O. S. S. i Se”c. Techn. T. W. W. U Warszawie.

Por. Biesiekierski.
S8

(Dalszy ciag).

Systemy fortyfikacyj — rola fortyfikacji statej w wojnie Swiatowej.

Generat von Beseler pisat przed wojna:

»Twierdze nalezy rozpatrywac,

elementy systemu operacyjnego....

Obrona kraju niema bynajmniej na celu kusi¢ lub skazywaé armje na walke za
watem i rowem, lecz pomagac¢ jej w najlepszym wykorzystaniu terenu, w ruchli-

wosci i w zdolnoSci manewrowej".

Istotnie, twierdze sg elementami systemu obronnego panstwa; bedac funkcja

tego lub innego zalozenia taktycznego,

przeprowadzajgc kazda osobno pewng

mys$l taktyczna, sktadajg sie razem na jedng wielkg przewodnig mys$l obrony da-
nego panstwa. Odbija sie to wyraznie na ich strukturze technicznej, ugrupowaniu
taktycznem, organizacji dowddztwa, a wreszcie zadaniach, witozonych na poszcze-
g6lng twierdze i twierdze danego panstwa w ogdélnosci.

Jest to oczywiste, i ogranicze sie tylko do wskazania, jako przyktadéw, tak
wybitnie réznych twierdz niemieckich, jak Metz, Torun, Krélewiec.



Wojna jest ogniowa probg dla wszystkich rozwiagzan pokojowych, a wiec
i dla rozwigzania fortyfikacyjnego, wykazuje ona o ile przewidywania sie sprawdzity
lub gdzie tkwit btad.

Zatrzymam sie nie tylko nad systemami tych panstw, ktérym sadzono byto
wyprobowac¢ je w ogniu walk, t. j. Francji, Rosji, Belgji, lecz dla catosci obrazu
rozpatrze réwniez system fortyfikacyjny Niemiec, tern wiecej, ze ich potozenie
geograficzne ze wzgledu na zatlozenie walki na dwa fronty najbardziej zbliza sie
do naszego.

Niemiecki system obronny opierat sie na zasadzie Moltkego, Ze ,twierdze
same przez si¢ nie moga przeszkodzi¢ wtargnieciu nieprzyjaciela, dla tego tez
nabierajg one decydujgcego znaczenia jedynie w potaczeniu z zywa sita. Ich zada-
niem jest sta¢ sie punktami oparcia dla armji czynnej. Broni¢ kraju bedziemy
armja, twierdze za$ beda obowigzane jg wspierac".

Mjr. Tirsch w artykule ,,Fuhrung und Personlichkeit im Festungskriege" pisze,
ze ,twierdza jest to odpowiednio zabezpieczony wyjsciowy punkt dla dziatan za-
czepnych na szeroka skale", za$ gen. Beseler, ze ,twierdza tylko w ograniczonym
bardzo zakresie zabezpiecza posiadanie danego punktu", w innem za$ miejscu
moéwi, ze ,pierwszem zadaniem systemu obronnego wielkiego panstwa jest po-
wiedzie¢ na granicy mocno: ,Stéj!" w wypadku, gdy witasna rozbita armja po nie-
udanym nastepowaniu musi sie za nig cofngc".

Przytoczone powyzej poglady wyjasnia, dlaczego w takim, a nie innym Kie-
runku poszta mysl fortyfikacyjna Niemiec.

Wedtug Bujnickiego system fortyfikacyjny Niemiec wyr6znia sie: ,,swojem
bogactwem, doskonatem dopasowaniem catego systemu, bezwzglegng konsekwen-
cjg i uporem w przeprowadzaniu raz powzietego planu*)".

Niemcy z przed wojny posiadatly niebezpieczng granice na potowie ogdlnej
dtugosci (1900 na 3,700 km.) i liczyty zaledwie 34263 mieszkancow na 1 km. gra-
nicy niebezpiecznej. Byly to warunki bez poréwnania gorsze nie tylko w stosun-
ku do wschodniego sgsiada o nieprzebranym rezerwoarze ludzkim, ale i w sto-
sunku do Francji, majacej granice niebezpieczng zaledwie na 1/3 catej diugosci
i dysponujgcej az 51315 mieszkaricami na 1 km. granicy niebezpiecznej (wedtug
pptka Kutrzeby); dlatego tez po roku 1893 byto przyjete rozwigzanie zaczepne na
zachodzie, obronne na wschodzie; uwzgledniajgc przytem powolng mobilizacje
Rosji, dziatania byty przewidziane poczatkowo pod wzgledem ilosci wojsk w matej
skali. Komisja fachowa opowiedziata sie¢ w r. 1886 za pozostawieniem i wzmocnie-
niem tylko 11 twierdz lgdowych. Cesarz jednak, wychodzgc z zatozenia, Ze ,tru-
dnosci, jakie mniej wazne twierdze stworzg przeciwnikowi, beda jednak dos$¢ wiel-
kie, by uzasadni¢ ich utrzymanie", nie zgodzit sie z orzeczeniem Komisji.

Na wschodzie dawnych Niemiec nalezy rozpatrywac linje wzdtuz dawnej gra-
nicy Kongresdwki do Wisty w okolicach Nieszawy i p6zniej na potnoc Wistg do
Gdanska oddzielnie od granicy z Prusami wschodniemi. Sg to jakby granice dwu,
do pewnego stopnia, odrebnych panstw, jak np. Francji i Belgji, ztg tylko roznica,
ze poteznej przeszkody w rodzaju Wisty, Francja nie posiadata (rys. 15).

W mys$l zasady, ze, po pierwsze, przeszkoda nabiera wartosci jedynie w ogniu
skutecznej obrony i, po drugie, ze posiadanie przeprawy jest kluczem do swobo-

*) W odréznieniu cd austrjackicgo i cze$ciowo rosyjskiego systemu obronnego.



dy dziatania, nalezalo Wiste odpowiednio ufortyfikowaé Rozwigzanie, jakie przy-
jeli Niemcy, jest bodaj czy nie jedyne.

Na gornym odcinku rozpatrywanej czesci: Torun — Chetmno — Grudziadz,
Wista jest catkowicie w posiadaniu Niemiec — odcinek ten tworzy nieprzenikliwg
dla przeciwnika barjere. Cofniety #tuk rzeki i potega ognia artylerji wszystkich
3 twierdz dajg gwarancje posiadania przeprawy.

Sredni odcinek: Grudziagdz — Malbork, daje réwniez duzg gwarancje nieprze-
nikliwosci ze wzgledu na ogien artylerji obu twierdz i posSrednich dzistobitni.
Wreszcie dolny odcinek od Malborka do morza jest najmniej niebezpieczny ze
wzgledu na warunki terenowe, mozliwo$¢ zalewoéw i strategiczng niemozno$¢ je-
dnoczes$nie: osaczenia twierdz na szerokim froncie od Torunia do Malborka, i na-
stepowania na poétnocy, jesli sie wuwzgledni w dodatku panowanie floty niemiec-
kiej na Battyku. Dlatego tez znajduja sie tu jedynie do$¢ przestarzate fortyfikacje
Gdanska. Jak z tego wida¢, najniebezpieczniejszy i najbardziej godny uwagi jest
odcinek potudniowy, ktérego posiadanie pozwoli stale grozi¢ armji rosyjskiej, po-
dzielonej Wistg na dwa oddziaty, rozgromieniem pojedyniczo kazdego oddziatu.

115 kilumetrowy odcinek od Torunia do Poznania ze skrzydtem poéinocno-
wschodniem opartem o fortyfikacje Torunia i o kanat Notecko-Bydogoski, majac
zastone w postaci jezior Gopta i Powidzkiego, byt zabezpieczony przez fortyfika-
cje Poznania, ktérym przed sama wojna nadawano bardzo duze znaczenie; dowo-
dem tego jest utworzenie w r. 1914 drugiego zarzadu fortecznego w Poznaniu
i zaprojektowanie fortdbw nowego obwodu o nadzwyczaj silnej konstrukcji. Ten
drugi szlak mozliwego natarcia rosyjskiego na Berlin przykrywajg uszykowane
dalej wgtab rzeka Odra i twierdza Kistrzyn.

Odcinek potudniowy frontu rosyjskiego: Poznan — Wroctaw—125 km. w linji
powietrznej, nie jest tak niebezpieczny. Po pierwsze wptywajg na to warunki tere-
nowe: tegi Oberskie i btonista dolina rz. Barycza, po drugie strategiczne: grozba
natarcia z poéinoco-zachodu uderzeniowej armji niemieckiej, opartej o fortyfikacje
Poznania, i z potudnia armij sojuszniczych Rustro-Wegier.

Pod wzgledem konstrukcyjnym twierdze frontu wschodniego sg obliczona na
kalibry do 30 cm. i pochodzg przewaznie z czasow .1880—1905 r. (fortyfikacje
Chetmna 1902 r.) Jedynie oddzielne twierdze, jak Poznan, Wroctaw, cze$ciowo To-
run, sa obliczane na ewentualno$¢ osaczenia; pozostale — majg zabezpieczone
skrzydta i licza tylko na natarcie czotowe i obrone w tacznosci z sgsiedniemi
twierdzami.

Fortyfikacje Prus Wschodnich sktadaja sie z fortyfikacyj jezior Mazurskich
z twierdzg Bojjen i twierdzy Krélewca z fortyfikacjami Pilawy. W tacznos$ci z Pan-
stwem Niemieckiem Prusy Wschodnie sg wysunietym placem zbornym, grozgcym
od skrzydta armjom Warszawskiego Okregu Wojennego, oraz stanowig uzbrojone
przedpole przedmos$cia Grudzigdzkiego przeciwko natarciu armji Wilenskiego Okregu
Wojennego. Pozatem armje, opierajace sie o Krélewiec, majg zadanie lokalne,
rozporzadzajac dla manewrdw obszarem ograniczonym Wistg na Zachodzie. Jest to,
jakby mate panstwo, posiadajacg przednig pozycje w postaci fortyfikacyj jezior
Mazurskich i, jako ogdlny $rdédszaniec, Krolewiec.

Fortyfikacje jezior Mazurskich czerpia swa site z odporno$ci przeszkéd na-

turalnych (jeziora i lasy Jansborskie), nb. zmniejszajacej sie znacznie, z chwilg
zamarzniecia jezior.









Same przez sie sg to fortyfikacje Sredniej wytrzymatosci, obliczone przede-
wszystkiem na powstrzymanie luznych oddziatow nieprzyjacielskich, zapuszczaja-
cych sie w gitab kraju.

Twierdza Krolewiec szczegOlnie stracita swe znaczenie po wojnie rosyjsko-ja-
ponskiej, z chwilg upadku floty rosyjskiej na Battyku, co sie zaznaczyto w kon-
strukcji twierdzy po6inapét ceglanej i betonowej.

Konczac na tern z frontem wschodnim Niemiec, podkresle jeszcze matg gte-
bokos¢ systemu twierdz, opierajagcych sie o linje Wisty, jezior Kujawskich i Odry
w jej gornym biegu; sita ich tkwi wytgcznie w sile armji polowej.

Zachodni front obronny Niemiec opierat sie po roku 1870 o Ren od granicy
szwajcarskiej do morza, majac wysuniety na potudniu bastjon lotarynski (rys. 16).

Fortyfikacje zachodnie, w odrdznieniu od wschodnich, miaty za zadanie wspie-
ra¢c brutalng akcje zaczepna przeciw Francji, prowadzong od samego poczatku
z maximum rozporzadzalnych sit. W tym celu Ren jest przeksztatcony na catej
swej dtugosci od Bazylei do Wesel w potezng barjere z mocno ufortyfikowanemi
przeprawami. Sa to twierdze stosunkowo do$¢ dawnego pochodzenia: Germans-
heim, Moguncja, Koblencja, Kolonja i Wesel. Najwieksza uwage zwrécili tu Niemcy
na Kolonje, ze wzgledu na bliskos¢ Belgji i najblizszg droge z Paryza na Berlin
przez Akwizgran. Za ta linjg na drodze do Berlina, na podobienstwo Kistrzy-
nia ze strony wschodniej, lezy Magdeburg na Flbie.

Najbardziej niebezpieczny odcinek granicy niemieckiej rozcigga sie od Luxem-
burga do Strasburga gdyz bardziej na potudnie Wysokie Wogezy stwarzajg nieprzy-
jazne warunki dla dziatan zaczepnych ze strony Francji. Na odcinku tym naprzeciwko
kurtyny Epinal Belfort lezg fortyfikacje Mutzig-Molsheim, oraz przedmos$cia Stras-
burg, Neuf Brisach, Neuenburg i Huning-

Rejon warowny Metz-Thionville ma za zadanie: albo przykryé armje uderze-
niowg celem rzucenia jej na Paryz, albo zaoszczedzi¢ w tern miejscu sity, ktore be-
dg rzucone gdzieindziej (np. przez Belgig). Ta ,pozycja Moseili", a szczeg6lnie
Metz o promieniu 23 km., pozeraty wiekszg cze$s¢ kredytow fortyfikacyjnych. Tu-
taj wysilaty sie pomysty niemieckie, tworzac pier$cienie grup warownych, bogato
zaopatrzonych w pancerze, stale ulepszane i rozbudowywane *).

Na pdinoc od rejonu Metz - Thionville bliskos¢ Luxemburga dawala pewng
gwarancje bezpieczenstwa.

Pod wzgledem konstrukcyjnym zachodnie twierdze niemieckie nie staty
jednak wysoko. Wedtug zdania gen. Benoit konstrukcje betonowe Metzu nie
byty jednolite i byty znacznie chudsze w cement od francuskich. Wedtug jego
zdania, artylerja francuska z tatwoscig by je zburzyta; to samo i w odniesieniu do
pancerzy.

Ogo6lne koszta fortyfikacyj niemieckich oblicza Eujnickij na 850 milj. rubli.

System obronny granicy francuskiej opiera sie na poglgdach generata Mau-
reilhana z r. 1818, przystosowanych przez gen. Sere de Rivieres do specjalnych
warunkéw Francji, jakie wytworzyta strata Renu po r. 1870.

*) Mjr. Zawadzki w lutowym numerze z r. b. ,Bellonyl, w artykule ,2 przyktady obrony opera-
cyjnej“ podobne znaczenie uzbrojonego bastjonu przypisuje fortyfikacjom Prus Wschodnich.
Uwazam jednak, ze rosyjski Sztab Gen. komentowat to trafniej, a to chociazby ze wzgledu na

bardzo mierne fortyfikacje Kroéiewca; dlatego tez w swoim odczycie opartem sie na tych wiasnie
komentarzach.



Wedtug gen. Maureilhana, ,twierdze nie powinny by¢ rozpatrywane, jako linje
przeszkdd, stawianych armji nieprzyjacielskiej, winny one w swym catoksztatcie
dawac¢ niedostepne pozycje, na ktérych armje opierajg sie i skad wyruszaja,, by
sie przeciwstawi¢ wszelkim nieprzyjacielskim prébom wtargniecia".

Zadaniem twierdz jest utworzy¢: pozycje centralng panstwa, i za nig
ewentualnie pozycje wewnetrzne, stuzace za podstawe dla zebrania odwoddw.

Rok 1870 przyni6st Francji jednocze$nie ze stratg linji Renu oraz silnych
twierdz Metzu i Strasburga poteznego zjednoczonego przeciwnika na wschodzie
w osobie Rzeszy Niemieckiej; trzeba byto przystagpi¢ do opracowania na nowo Ssy-
stemu obronnego Francji. Pierwszg przeszkoda, jakg przeciwnik spotykat we Francji
byta rz. Meuse, ktéra, jako przeszkoda, byta zresztg niezbyt grozna. Jedyne roz-
wigzanie, jakie pozostawato, to mozliwie ograniczyé bramy wypadowe Niemiec.
W tym celu gen. Sere de Rivieres proponuje rodzaj nieprzepuszczalnej tamy, po-
wstatej, jako kombinacja fortyfikacyj z przeszkodami naturalnemu

Fortyfikacje te powinny byé utworzone z fortéw o tyle silnych, by wytrzy-
maty oblezenie, o tyle jednak stabych, by nie wymagaty duzej zatogi. Tak utwo-
rzona ,kurtyna obronna"™ powinna mie¢ front dtugo$ci dwoch dni marszu, by obwdd
manewrowy, utrzymywany posrodku za kurtyng, moégt, zaleznie od zdemaskowa-
nych zamiaréw nieprzyjaciela, w ciggu dnia nadazy¢ na zagrozone skrzydto.

Przy wznoszeniu takiej kurtyny zarowno powazne plusy przemawiajg za
umieszczeniem jej daleko od granicy (zaskoczenie, obejscie), jak i za umieszcze-
niem bliskiem (minimum strat terenowych); zasadniczo zadecyduje potozenie prze-
szkody naturalnej.

Granica Potnocna Francji (rys. 16) posiadata, tak zwany, rejon morski z Dun-
kierkg i rejon centralny z twierdzami duzemi: Lille, Maubeuge, Charlemont, A”ont-
mody, Longwy i kilkoma matemi. Granicy tej Francuzi nie poswiecili wielkiej
uwagi, poktadajagc ufnos¢ w neutralnosci Belgji i sile jej twierdz: Namur i Liege,
oraz w zacie$nionych wiezach sympatji z flnglja, ktéra byta zdecydowana, w razie
pogwatcenia neutralno$ci Belgji, bezwzglednie interwenjowa¢. To tez, oprécz Dun-
kierki, zadnych powaznych prac nie wykonano: jedne z twierdz zostaty przeniesione
do 2-ej kategorji, np. Maubeuge, inne zupetnie ,zdeklasowane", jak np. Lille. Tern
samem w zupetnos$ci zaniechano zamiaru utworzenia na pdinoco-wschodzie rejonu
warownego. Wszystkie sity zostatly zwr6cone na potudnie, gdzie istniaty po r. 1870
tylko stare twierdze: Verdun, Toul, Belfort i Langres. Po wystudjowaniu terenu
zostato przyjete, jako rozwigzanie, utworzenie dwoch kurtyn obronnych: jednej na
Mozie miedzy Toul i Verdun, drugiej na Gornej Moselli i Wogezach miedzy Epi-
nalem i Belfortem. Na tych 4 stupach zwisaty 2 kurtyny, utworzone przez szereg
oddzielnych fortéw tgcznikowych, wspierajgcych sie ogniem karabinowym. Luka
miedzy niemi, diugosci okoto 50 km., t. zw. trouee de Charmes, byta uzbrojona
ewysunietym naprz6d na odlegtosci okoto 40 km. od Toul i Epinal — fortem Ma-
nonviiler.

Najwazniejszym odcinkiem byt front Verdun-Toul, jako potozony naprzeciwko
lotarynskiego placdarmu z twierdzami Metz i Thionville i wiszagcy swem lewem
skrzydtem w powietrzu; obszar ten byt terenem wiekszosci ¢wiczen taktycznych,
przerabianych w szkotach, tutaj tez szta wiekszos¢ kredytéow francuskich. Nie
mozna byto jednak poréwnywaé ich z kredytami niemieckiemi na Metz, na ktéry
rocznie szto 200 miljonéw frankdw, podczas gdy na Yerdun w ciggu ostatnich 20



lat przed wojng wydano 75 miljonéw. Pod wzgledem rozbudowy i szczeg6téw kon-
strukcji Verdun stat rowniez znacznie w tyle za Metzem. Prawe skrzydto Verdunu
byto przedtuzone fortyfikacjami lasu de Haye it. zw. Grand-Couronne (te drugie nie
ukohczone przed wojng).

Niemcy byli dalecy od lekcewazenia systemu obronnego Francji. Wskazuje
na to zaréwno zdanie cesarza Wilhelma do Bismarka, w ktérem nazwat on granice
Francji ,hermetyczna"”, jak i p6zniejsze poglady szeféw Sztabu Generalnego Niemiec-
kiego. Mimo to Moltke, p6zniej Waldersee byli zdecydowani forsowac¢ luke Charmes,
dopiero Schliefen w 1891 r. sktonit sie do wybrania drogi wtargniecia przez Belgie.
Wedtug stéw 1Ministra Spraw Zagranicznych von Jagowa, wypowiedzianych 4
sierpnia 1914 r. do ambasadora fInglji, droga przez Belgje byta jedyng dla Niemiec
ze wzgledu na silne fortyfikacje na potudniu: to byta ,kwestja zycia i $mierci" dla
Niemiec, dla ktérych jedynym ratunkiem byto zadanie Francji szybkiego i stano-
wCczego Ciosu.

System obronny Belgji (rys. 16), datuje sie od 1860 r., kiedy w obawie przed
agresywng politykg Napoleona 1 zdecydowano sie utworzy¢ z flntwerpji olbrzymia
twierdze — $rodszaniec Belgji. Po roku 1870 wyraznie zarysowana rywalizacja
Francji i Niemiec zdecydowata o ufortyfikowaniu doliny Mozy celem zapobiezenia
prébom zgwatcenia neutralnosci przez ktdérgkolwiek ze stron, korzystajaca z do-
godnej linji: Paryz—Maubeuge —Liege—Kolonja. W roku 1888 rzad belgijski zdecy-
dowat sie na utworzenie dwdch poteznych ,podwdéjnych przedmos$ci” na Mozie:
Liege i Namur, z matym fortem Huy posrodku, ktore oproécz biernej zapory
mogtyby réwniez da¢ mozno$¢ manewrowania armji polowej. Zwiekszajgce sie
z kazdym rokiem obawy wtargniecia Niemiec pociggnety za sobg przegtosowanie
w parlamencie w czasie od 1909 do 1912 r. podniesienia armji polowej do 6 dy-
wizyj, rozszerzenia flntwerpji tak, by jg zabezpieczy¢ od gwattownego natarcia
i dalszej rozbudowy twierdz na Mvozie.

Liege i Namur w takim stanie, w jakim je wojna zastata, byly pozbawione
obwarowan centralnych, posiadaty natomiast pier$cienie poteznych fortéw w odle-
gtosci 5—8 km. od miasta (Liege —13, Namur—9). Miedzypola miedzy niemi dtugosci
3—5 km. nie byty absolutnie zabudowane, artylerja miescita sie catkowicie
w fortach wedtug zasad Brialmonta. Stanowito to najstabszy ich punkt i wedtug
opinji francuskiej z r. 1914: ,system ten byt w stanie wypetni¢ swa role, pod za-
sadniczym jednak warunkiem, ze odpowiednio liczna armja potowa bedzie na jego
ustugi." Zresztg jesliby nawet twierdze te staly na wysokos$ci zadania, to i tak nie
bronityby one dostatecznie przejscia przez rzeke, trzymajgc pod ogniem na ogdlng
ilos¢ 29 mostow tylko 20, nie méwigc o licznych przeprawach promami, wymyka-
jacych sie rowniez z pod ognia.

flntwerpja byta rozbudowywana stopniowo od r. 1860. W r. 1869 posiadata
nawet pancerze. Ostatni projekt parlamentu, przyjety w r. 1906, miat z niej zro-
bi¢: ,pierwszy port ipierwszg twierdze na Swiecie". Opinja francuska o flntwerpji
przed sama wojng gtosita: ,Ufortyfikowana w ten sposob i zaopatrzona w odpo-
wiedni do swej rozciggtosci garnizon, bedzie w stanie flntwerpja odegra¢ role
$rédszanca, do ktérej byta stworzona od poczatku swej przebudowy."

Obie opinje, a szczego6lnie druga, nie byty trafne, jak okazato sie juz w pare
miesiecy poOzniej.

Na zakonczenie wreszcie rozpatrzymy rosyjski system obronny (rys. 15).



Zachodnia granica rosyjska olbrzymiag potacig Krdlestwa Kongresowego wdzie-
rata sie w terytorjum Rzeszy.

Pota¢ ta, majgc okoto 125.000 km.2 obszaru i 12Y2 miljona wrogo nastrojonej
ludnos$ci, réznie w roznych czasach byta ropatrywana przez Imperjum. Byt to albo
zbrojny plac broni dla wypadu na zachod, albo zgdéry przygotowane przedpole
dla uporczywych dziatan obronnych i odwrotu wgtgb kraju, albo wreszcie zgota
niepotrzebny, niewygodny skrawek ziemi, ktéry, gdyby nie to, ze byt jednakowoz
duzym rezerwoarem materjatu ludzkiego i zasobéw materjalnych, bytby bardziej
szkodliwy, niz pozyteczny. Zaleznie od tych pogladéw zmieniata sie koncepcja
obronna.

Kraj ten posiadat naturalng przeszkode o dogodnie wygietym #tuku w postaci
Srodkowej Wisty do Modlina i Narwi. Luk ten zarysowal gtéwng pozycje obronng;
przedpole byto przeciete dogodnie dla obrony rzekg Bzurg i Pilica.

Wista na terenie Kongresdéwki w swym dolnym biegu od Modlina wddét dzie-
lita bardzo niekorzystnie ewentualne natarcie rosyjskie na dwie odnogi. Jak wi-
dzielismy, Sztab Gen. pruski opart na tern caty swoj system obronny, wykorzystu-
jac niedogodne potozenie armji rosyjskiej.

Wspomniana wyzej poétokragta przeszkoda Wisty i Narwi wytyczyta miejsce
dla fortyfikacyj statych kraju.

Modlin, potozony u ujscia Narwi do Wisty, projektowany juz w zarysie przez
Karola Xil, zatozony przez Napoleona a rozbudowany przed samg wojng; Deblin,
u ujscia Wieprza do Wisty, jeden z bardziej powaznych weztéw kolejowych, zato-
zony w r. 1845 wedtug plandw gen. Delma, rozbudowany po6zniej w r. 1890 przez
Todlebena; wreszcie state fortyfikacje Zegrza wraz z przestarzatemu fortyfikacjami
tomzy, RoOzan, Puttuska i Ostroteki tworzyty podstawe dla armij manewrujacych,
trojkat twierdz na podobienstwo stynnego czworoboku wtoskiego *). Zachodzita
jednak ta ro6znica, ze trdojkat ten mial rowniez za zadanie tworzy¢ na wypadek
zbuntowania sie kraju $rodszaniec dla sit rosyjskich, Warszawa za$ ze swemi for-
tyfikacjami, wzniesionemi po 1831 r., grataby role cytadeli.

Pdzniejsza jeszcze, za ministerstwa Suchomlinowa, w r. 1909 wprowadzona
zmiana pogladow na warto$¢ obronnag Kongreséwki zdecydowata o przeniesieniu
obrony na linje Niemna igérnego Bugu, opartej o twierdze: Kowno, Grodno i Brzesé
Litewski.

Taki odwrdt strategiczny lezat najzupetniej w intencjach Rosji, dla ktérej strata
Kongreséwki nie byta nieszczesciem, a powolnie®odbywajaca sie mobilizacja rowniez
sktaniata do ustgpienia na te linje.

Zachodzita jednak tylko obawa, ze natarcie z p6tnocy, przeprowadzone w szyb-
kiem tempie, ewentualnie w potgczeniu z zagonem jazdy niemieckiej, odetnie nie
tylko wojska Okregu Warszawskiego, ale rdwniez cate niewyczerpane zasoby re-
krutéw i pospolitego ruszenia oraz skiady materjatow.

Powstaje wiec ideja utworzenia mocnej barjery od pétnocy —to Modlin, Zegrze,
Osowiec, a zniesienia jednoczes$nie fortyfikacyj Deblina i Warszawy; w r. 19C9 wy-
dany zostaje rozkaz wysadzenia fortow, rozkaz ten nie zostal uskuteczniony jedynie
tylko z powodu braku kredytow na materjaty wybuchowe (kosztorys dla Deblina
wynosit 4.000.000 rb.).

*) Werona, Mantua, Peskiera i Leniano— akcja Radetzkiego w r. 1848.



Od biedy ta barjera potnocna mogta stuzy¢ rowniez za podstawg operacyjng
dla natarcia rosyjskiego na Prusy Wschodnie. Nie mogta to by¢ jednak duza
operacja ze wzgladu na blisko$¢ granicy niemieckiej z Toruniem, Grudzigdzem
i Chetmnem i mozliwem niemieckiem natarciem skrzydtowemu

Witasciwy teren obronny Rosji dzielity btota pinskie na dwie oddzielne strefy,
z ktérych potudniowa poprzestawata na statych iodlegtych od granicy starych
fortyfikacjach Kijowa i bliskich potstatych Réwna  iDubna, poéinocnej za$ bronity
twierdze: Grodno, Kowno i Brzes¢ Litewski oraz fortyfikacje Olity. W r. 1910
przed samg wojng Szef Sztabu Gen., Michaiewski polecit ptk. Szwartzowi opraco-
wanie rozbudowy Dablina i Warszawy, tak, by z jedng brygadg dla Dablina
i jedng dywizjg dla Warszawy broni¢ przepraw przez Wista w ciggu 3 miesigcy;
jednak projekty Szwartza nie zostalty wcielonew zycie i w r. 1914 jedynie
twierdze: Modlin, Osowiec, Grodno, Kowno i Brzes$¢ Lit. oraz przedmoscie Zegrze
staty na poziomie wymagan o6wczesnych, wzglednie byty w toku rozbudowy.
Gitowne pozycje obronne tych twierdz skltadaty sig z pierScienia dziet piechoty,
odlegtych migdzy sobg na 3—5 km., dziet migdzypola: dziatobitni, prochowni
i mniej lub wigcej rozbudowanych stanowisk piechoty.

Obawa wtargniecia od po6inocy zmusita Rosjan do utworzenia nieco bardziej
wgtebi kraju twierdzy Dzwinsk. *)

Bujnickij, w swoim kursie ,Inzeniernaja oborona gosudarstw® (1907 r.), zupet-
nie inaczej ujmowal rozbudowg zachodniego systemu obronnego Rosji. Przede-
wszystkiem jest on przeciwnikiem pozycyj fortyfikacyjnych (niezamknietych), ktére
wedtug niego, ,nie odpowiadajg kosztom, wytozonym na nie, gdyz bez wzgladu
na sitg przeszkod i zakry¢ moga by¢é zgubione w razie pojawienia sig nieprzyja-
ciela z boku, lub od tytu*.

Uznaje on jedynie pojedyncze punkty — twierdze, majace zadanie badz to
stuzy¢, jako oparcie i podstawia operacyjna, badg to twierdze wielkie, albo ma-
newrowe, badz to zamkng¢ ciasnine, drogg, komunikacyjng, wzglednie utrzymacd
przeprawiag, bada to twierdze zaporowa lub przedmos$cia, przewaznie podwo6jne**).
Rozpatrujgc caty niemiecko-austrjacki front, rozrdéznia Bujnickij 3 teatry dziatan
wojennych: pétnocny, Srodkowy wysuniety i potudniowy.

Ma kazdym z nich proponuje on jedng wielkg twierdzg i kilka mniejszych.

Na poétnocnym taka wielkg twierdzg bytoby Kowmo. Ma ono to pierwszen-
stwo przed Grodnem, ze trzyma jednocze$nie 2 przepraw/y: przez Niemen i Wilje,
oraz linja kolejowa, bedaca najkrétsza droga do Petersburga od granicy niemiec-
kiej; pozatem broni ono pasa battyckiego — zaletg Grodna natomiast jest jego
tacznos$¢ ze Srodkowym teatrem wojennym.

Srodkowy wysuniety teatr ma mieé¢, jako podstawa, tréjkat: Warszawa, Mo-
dlin, Zegrze, trzymajacy najwazniejsze wezty kolejowe i przeprawy.

Osowiec, twierdza zaporowa, zamyka najkrotszg drogg potaczenia armij nie-
mieckich z austro-wegierskiemi i przykrywa nadzwyczaj wazny dla wysunietego teatru

*) Nalezy tu podkresli¢, ze o ile w samym systemie obronnym nie wida¢ niemieckiej lo-
gicznosci, ani pomystowos$ci, to poszczegdlne twierdze bardzo czesto (np. Brze$¢ Lit.) wprost za-
dziwiaja swa pomystowos$cig i bogactwem form (w odréznieniu od twierdz austrjackich.)

**) Mozna przeprowadzi¢ pewna analogje ztwierdzami doby napoleornskiej: piaces de depét,
places d’appuis i piaces de manoeuvre. Na znacznie wyzszym stopniu rozwoju stojg francuskie
rideaux defensifs.



wojny wezet Biatostocki. Wzgledy terenowe istrategiczne pozwolg na ograniczenie
sie tutaj do typu matej twierdzy.

Deblin przecina kolej Dabrowieckg i w razie potrzeby moze stuzy¢ za oparcie
dla skrzydet armij, dziatajagcych miedzy Warszawg a Deblinem.

Na potudniowym teatrze role wielkiej twierdzy moze odegra¢ Réwno, trzy-
majgce wezet drog wotynskich.

Zadaniem jego bytoby stuzy¢, jako oparcie, albo dla natarcia na zachdéd, na
skrzydto armij austrjackich, posuwajgcych sie miedzy Wistg i Bugiem, albo dla na-
tarcia na potudnio-zachdéd, w kierunku Lwowa, na tyty flustrjakow. Ograniczajac
sie bierng obrong, utrudniatloby Réwno ewentualne natarcie flustrjakéw na Wotyn
i Podole.

Koniecznemi bytyby réwniez mate twierdze — przedmoscia: w Ptoskirowie,
Benderach i fort zaporowy w Oknicy.

Sq to wszystko fortyfikacje pierwszej potrzeby, ktérych koszta oblicza Buj-
nickij na 250 miljonéw rubli.

Ponadto proponuje on wykonanie, jako potstatych fortyfikacyj, twierdz —
przedmosci: Grodna i tomzy, oraz ufortyfikowanie Siedlec w postaci obozu
warownego, mogacego w razie ustgpienia z linij Warszawa Deblin odegrac¢ role
Ptewny; wobec zbyt duzej odlegtosci Brze$¢ Litewski na to by sie nie nadawat.

Caty ten system, jak widzimy, do$¢ znacznie odbiegatl od systemu przyjetego
oficjalnie i, cho¢ ogtoszony w r. 1903, nie wptynat nic na decyzje Ministerstwa
Suchomlinowa w r. 1909,

Wojna 1914 r. stata sie surowym egzaminem dla fortyfikacyj statych. Sy-
stemy fortyfikacyjne wszystkich niemal panstw znalazty sie w ogniu. Po skapych
i jednostronnych czesto doswiadczeniach Portu Artura i Adrjanopola spadt caty
deszcz doswiadczen, przyczem niemal wszystkie wypadty zdecydowanie negatywnie
dla przedwojennych teoryj.

Wszystkie twierdze belgijskie i pdtnocno zachodnie francuskie wytrzymaty za-
ledwie dnie, zdruzgotane potezng artylerjg niemiecka i austrjacka, caty zachodni
system obronny Rosji réwniez nie mogt sie szczyci¢ diugotrwatymi oblezeniemi,
Przemys$l i Cin-Dao *) niemieckie upadty rowniez.

Obrone Verdunu traktowano, jako wyjatek, i ttumaczono, ze obrona jego
i rola, jaka on odegrat, nie miaty nic wspoOlnego z regulaminowg obrong i rolg
twierdz.

Zakrzyc7ano zwolennikow fortyfikacji statej, mowiono o nowych teorjach po-
kojowego przygotowania kraju do obrony. Dzis, kiedy, jak dym, opadt urok wojny,
kiedy widzimy, jak teorje fortyfikacji przetrwaty i ten kryzys tak, jak budowle be-
tonowe Verdunu przetrwaty grad 420 cm. pociskow, nalezy zbadac¢ przyczyny klesk
fortyfikacji i drogi zaradcze na przysztos¢.

W tym celu przejrzymy pokrotce historje obrony twierdz francuskich i bel-
gijskich, ktére dadzg nam dostateczny materjat dla naszych wnioskow.

Twierdza Maubeuge wytrwata zaledwie 972 dnia w obliczu 112 korpusu
Niemcow z 21 baterjami. Nie byto w tern nic dziwnego, jesSli zwazymy, ze twier-
dza ta w r. 1912 posiadata:

*) Japonczycy ogtosili konkurs na projekt prac oblezniczych.



1) Obwarowania centralne z czasé6w Vaubana;

2) 6 fortow dwuwatowych z przed 1885 r., z ktorych 2 miaty wieze pan-
cerne, a jeden tylko — wytrzymate pokrycie betonowe.

3) 6 dziatl posrednich, zbudowanych w 1894 i 1895 r, z 3 schronami betono-
wemi i 2 dziatami na odkrytych stanowiskach.

4) Wat og6lnej diugosci 800—900 m. bez wartosci obronnej ibez schronow.

Zatoga sktadata sie w przewaznej czeSci z pospolitego ruszenia.

Uszkodzenia spowodowane artylerjg byly oczywiscie tak powazne, ze nawet
wymienia¢ ich nie warto.

Mniejsze twierdze, potozone miedzy Maubeuge i Verdun, nie staty réwniez na
wysoko$ci wymagan 1914 r., nie stawity tez prawie zadnego oporu.

Natomiast fort Manonviller na drodze zelaznej Luneville-Strassburg byt zbu-
dowany wedtug wszelkich wymagan przedwojennych, posiadat wytrzymate pod-
walnie betonowe i 4 wieze pancerne.

Nie wytrzymat on jednak pociskéw 420 cm. ipo 2 dniach i7 godzinach wy-
wiesit biatg chorggiew.

Wedtug zeznah $wiadkéw, uszkodzenia, jakich fort doznat, nie byty decydu-
jace dla obrony fortu. Wentylacja i oSwietlenie elektryczne funkcjonowato w naj-
lepsze, wiele podwalni i 2 wieze pancerne (wysuwalne) zostaty nieuszkodzone.
Na 400 ludzi zatogi byty 4 wypadki $miertelne i 20 cze$ciowych zatru¢.

Najwiecej doswiadczen dostarczyt Verdun.

Po pierwszych wrzesniowych niepowodzeniach fortyfikacyjnych wnioski Sztabu
Generalnego Francuskiego streszczaty sie, jak nastepuje:

1° Mata wytrzymatos¢ twierdz warunkuje sie ich izolowaniem.

2° Twierdze zaporowe nie wypetnity swej roli ze wzgledu na niedostateczny
promien dziatania.

Wyrazem tych pogladow byty dekrety prezydenta z sierpnia 1915 r. Mowity
one: ,Obecne okolicznos$ci wojny wskazujg, ze twierdze, $ciSle zwigzane z opera-
cjami armji, utracity swe znaczenie, jako niezalezne organy oporu; muszg one na
przyszto$¢ by¢ podporzadkowane pod rozkazy Dowéddcy flrmji, ktéry bez ograni-
czen korzysta z ich zasobow".

»Twierdze zamkniete, ktére moga by¢é osaczone, nie bedg odgrywaé juz za-
dnej roli. Ich forty winny wejs¢ w system kolejnych pozycyj obronnych w S$cistej
tacznosci z armjami sasiedniemi. Wojska w twjerdzach sg zorganizowane w nor-
malne jednostki armij polowych; z dawnych garnizon6éw twierdze pozostawiajg
sobie jedynie oddziaty niezbedne do ochrony objektéw".

,Yerdun i Belfort utworzg dwa obszerne rejony forteczne, Toul i Epinal, nie
odegraja zadnej roli i mogg by¢ rozpatrywane, jako punkty*oporu 2-ej i 3-ej pozycji".

Jak widzimy dekrety te wydaty zaledwie czeSciowo wyrok na fortyfikacje.
Wykonawcy jednak poszli dalej i pod wrazeniem rzekomej kleski fortyfikacji
w tym wiasnie duchu komentowali powyzsze dekrety.

Dzieki temu armja niemiecka w lutym 1916 r. staneta przed twierdzg, w kto-
rej forty czesciowo rozbrojono, a nawet przygotowano do wysadzenia w powietrze;
zamiast zatogi pozostaty oddziatki ztozone z kilku ludzi dla pilnowania objektow.

W tych warunkach 25 lutego bez zadnych przeszkéd weszli Niemcy do fortu
Douaumont.



Rozkaz Petaina z 12 marca nakazywal uzbroi¢ i naprawi¢ na nowo forty,
usuwajac maferjaty wybuchowe, przygotowane dla ich wysadzenia.

»Forty, wedtug stow rozkazu, mogg i muszg by¢ uzyte wszedzie w obronie
odcinkéw™.

»,53 one lepiej zorganizowane niz punkty oporu, tworzone pos$piesznie, maja
wytrzymate schrony, narys przestudjowany, flankowania starannie wyszukane".

Forty Verdunu przetrwaty bombardowanie z dziat najciezszych kalibréw, wscie-
kte szturmy piechoty, gazy trujace pociskow, meczarnie pragnienia — ich 8-mie-
sieczne dzieje, ta Swietlana karta historji francuskiej, pozostang zarazem nazawsze
chlubg fortyfikacji.

Na szczeg6lne uwzglednienie zastuguje obrona dzieta posredniego Froideterre,
fortu 3ouville, fortu Vaux. Dwa pierwsze odparty szturm, trzeci upadt wskutek
pragnienia. Niemcy byli w ciggu 5 dni panami nawierzchni fortu, co jednak nie
zdecydowato o jego upadku.

Odsytajagc stuchaczy do bardziej wyczerpujgcego opisu obrony Verdunu, po-
mieszczonego przez por. Kfeczkego w 3 ,Sapera i Inzyniera Wojsk., za .
1922, posSwiece jeszcze pare stéow wnioskom, wyprowadzonym bezpos$rednio z obrony
Verdunu. Wedtug raportu putk. Benoita (dzi§ generata): ,Wojna wykazata, ze
organy czynne i najwazniejsze elementy bierne naszych fortéw drwity z najpo-
tezniejszej nawet artylerji”.

W forcie Donaumont po 8-miesiecznem bombardowaniu kolejno niemieckiem,
francuskiem i znéw niemieckiem, na 18 izb w podwalniach gérnego pietra 13 byto
do uzytku za$ dolne pietro pozostato catkowicie nietkniete. Wieze pancerne prze-
trwaty conajmniej p6t na pot.

W dziele posredniem Froideterre fale szturmowe piechoty niemieckiej po
kilkagodzinnem przygotowawczem starannem bombardowaniu przez artylerje zo-
staly zaskoczone ogniem wiez pancernych, uwazanych przez niemcow za zburzone.

Gorzej sie zachowaly poterny i wszelkie potgczenia podziemne— zupetnie
nie wytrzymaty bombardowania cysterny dla wody. Dato sie odczu¢ zbyt wielkie
skupienie gtéwnych organéw obrony przy stabej wzajemnej #tgcznosci.

Podkre$lito sie duze znaczenie dla fortyfikacyj statych gtebokich schrondw
podkopowych. Takie schrony w skale w forcie Souville zupetnie nie odczuty
pociskow 420 cm.

Twierdze belgijskie pierwszej linji — przedmos$cia Mozy: Liege i Namur, trzy-
maty sie zaledwie po pare dni. Mimo nadzwyczaj uporczywej obrony Liege przez
gen. Lemana, ktéry wytrwat w forcie do konca i po 12 dniach, nie poddawszy
fortu, zostat wziety do niewoli, zasypany zywcem wskutek wybuchu prochowni,
mimo tego bezprzyktadnego bohaterstwa, ktére dzi$ po jego Smierci wyniosto go
w poczet bohater6w narodu, Niemcy juz po 2 dniach zawtadneli miastem i prze-
prawami przez rzeke.

Namur, posiadajagcy 9 fortow z czasu 1882—1892 r. upadt po 4V2 dniach oble-
zenia, prowadzonego przez 3 Kkorpusy 33 baterjami. Jednem stow'em forty te,
obliczone na kaliber 21 cm., nie moglty wytrzymaé nadzwyczaj intensywnego bom-
bardowania do 42 cm-owych kalibrow wigcznie (fort Maizeret otrzymat do 1130
pociskéw w ciggu 10 godzin).

Gtdéwng przyczyng upadku ich byta mata wytrzymatosé konstrukcyj betono-
wych, zgrupowanie artylerji w fortach, niezabudowanie przerw miedzyfortowych
i brak K M,



Braki te jeszcze wyrazniej uwydatnito oblezenie fintwerpji (rys. i7).

Wedtug Mottkego, twierdze nabierajg znaczenia w potgczeniu z zywg sitg, we-
diug Klausewitza — twierdze sa to hotele na pustyni, a armja, ktéra si¢ w nich
zamknie skaze sie sama na strategiczng Smier¢, Polecajgc uwadze te dwie ma-
ksymy, przystapie do pobieznego scharakteryzowania dziejow obrony fintwerpji,
ktéra jeszcze raz dowiodta ich zywotnosci. Upadek tej twierdzy dzieki fatszywie
wygoOrowanej opinji o jej mocy, przyczynit sie do zachwiania zaufania sztabowcow
do twierdz wogole.

Nic tez dziwnego: flntwerpja byta twierdzg najwazniejszg dla swego kraju,
nie bedac précz tego pozbawiong znaczenia i dla Anglji, jako wysuniety jej
donzon na kontynencie. Byta ona zawsze jednym z pierwszych warsztatéw dla
préb najprzerdézniejszych systeméw. Rozbudowana w okresie od roku 1860 do
r. 1906 w olbrzymi obéz warowny, wediug recept Brialmonta, ulepszana pézZniej
stale w miare postepéw artylerji, byla przeznaczona na S$rdédszaniec Belgji.
fintwerpja nie byta narazona na wszelkie skutki zaskoczenia, bedace usprawiedli-
wieniem dla Liege i czeSciowo Namur, ktérych smutny los mogt nawet nie jednej
wskazowki udzieli¢, nie jedng wade wskaza¢; mozna wreszcie byto w flntwerpji,
uzupetni¢ zapasy amunicji i urzadzi¢ zalewy, Kkorzystajagc z niskiego poziomu
i ptaskiego terenu na przedpolu. Naostatku wreszcie, na czele twierdzy stat ge-
nerat Deguise, fortyfikator nieprzecietnej stawy, znany zresztg nie tylko w Belgji.

I mimo to wszystko, po rozpoczeciu oblezenia, co miato miejsce dnia 28-go
wrze$nia, juz na drugi dziehn, po parogodzinnem bombardowaniu, niektore forty
musiaty byé opuszczone, 2 pazdziernika wojska wycofaty sie z gtéwnej pozycji
obronnej, oddajac niemal wszystkie najnowsze forty, a tegoz samego dnia wie-
czorem rozpoczeta sie ewakuacja sktadéw twierdzy do, t. zw. drugiej podstawy, do
Ostendy. 3 pazdziernika lord Churchill na posiedzeniu Rady Obrony Narodowej,
w obecnos$ci krola, obiecat dostarczy¢ w ciggu 10 dni do Dunkierki korpus wojsk
angielskich, a w ciggu 3 dni 9.000 wojska do fintwerpji—byto jednak juz zapdzno;
jedyng droga byta ta, ktérg juz dawniej obrano, a ktéra réwniez wskazywata
Francja, t. j. nieda¢ sie zamknal w twierdzy, zostawi¢ tam zatoge, ograniczong do
minimum dla stawienia mozliwie diugiego oporu, i z calg armjg potowag potaczyé
sie z armjami sojuszniczemu*; 10 pazdziernika twierdza sie poddata.

Zeby wyttumaczy¢ ten fakt pozwole sobie przytoczy¢ pewne ustepy z mel-
dunku gubernatora twierdzy gen. Dufoura, pisanego w drugiej potowie sierpnia,
a wiec na miesigc przed oblezeniem:

»Forty (wszystkich byto 34) w dzisiejszym swym stanie tworzg doskonate
punkty oporu dla piechoty. Na nieszcze$cie artylerja, umieszczona w koputach
pancernych fortéw, bynajmniej nie jest niewrazliwa. Pierscieni betonowych,
ktére majg chroni¢ koputy, zupetnie niema i ciezka artyierja z tatwoscig zburzy
te koputy. Ponadto zupetnie brak amunicji."

,Baterje kojcow miedzypola (traditoréw) majg zaledwie po sto strzatow na
kazda strone fortu. O ile wezmie sie pod uwage, ze forty sg w odlegtosci wza-
jemnej 5 km., to, aczkolwiek istniejg w miedzypolach fortyfikacje potowe, linja
obrony bedzie nieprzepuszczalna jedynie pod warunkiem dostatecznej ilosci wojsk
0o wysokim stanie moralnym."

,Druga linja obronna jest niewykonczona. Reduty nie majg przeszkdd, ani
flankowania."

,O0d pdinocy twierdza jest zupetnie otwartg".



»Brak amunicji karabinowej.,artylerja sktada sie z dziat starego typu, mato*
ruchliwych",

W momencie oblezenia (27 wrze$nia) twierdza posiadata po 1 cztowieku na
1 metr obwodu gitéwnej obrony. Przytem wojska te byty albo ostabione i zdemo-
ralizowane poprzedniemu walkami, albo sktadaty sie z rezerwistow starych roczni-
kéw. Uzbrojenie pod wzgledem iloSciowym i jakoSciowym w dziata i amunicje
pozostawiato wiele do zyczenia. Dziata belgijskie Byly zaledwie dostateczne do
odparcia szturmu piechoty. Najciezsze miaty kaliber 15 cm., byty starego typu, o no-
$§nosci 8.400 m. (6.700 m. dla szrapneli) i z amunicje w ilosci maximum 1000 po-
ciskow na dziato. Najnowszy fort Haensdonck posiadat zaledwie 1£0 szrapneli na
6 dzial. Amunicji karabinowej rowniez brakto: w d. 2 pazdziernika, w czasie walk
rozpaczliwych nad rz. Nethe byto zaledwie 1.800.000 tadunkéw karabinowych, jako
rezerwa twierdzy.

Twierdza posiadata jeden balon na uwiezi i kilka aeroplanéw przy 108 km.
obwodu pierscienia fortéw', tak ze artylerja twierdzy byta kompletnie Slepa.

Pod wzgledem konstrukcji rowniez byty powazne braki: forty posiadaty stabe
stropy betonowe ze wzgledu na maty stosunek cementu (przewaznie 1:7 — dla
Ns 3, podczas gdy we Francji 1:4, 3), i cienkie pancerze (22 cm. zelaza walcowa-
nego lub stali niklowej, podczas gdy we Francji 30 cm. stali specjalnej); brakowato
pierscieni betonowych. Oprocz tego same ztomy betonowe nie byty jednolite
wskutek prowadzenia rob6t z duzemu przerwami w czasie.

Miedzypola byty zupetnie pozbawione objektéw fortyfikacji statych: trzeba
byto na gwatt kopa¢ rowy strzeleckie — na wytrzymate schrony nie byto czasu. Cata
artylerja byta zesSrodkowana w fortach, bardzo wyraznie zaznaczonych; kieby dymu
brunatnego, pochodzace z dymnego prochu pociskéw belgijskich, czynity je jeszcze
widoczniejszemu.

Zalewy w wiekszosci wypadkoéw stanowity przeszkode tylko w czasie przy-
ptywéw morza, pozatem czynity one obrone bierng i apatyczna, 'niezdolng do
przeciwnatarc.

W najbardziej waznem miejscu, mianowicie pod m. Termond, brakowato fortyfi-
kacyj, zaniechanych w swoim czasie w r. 1901 dla wzgledow budzetowych.

W chwili oblezenia na wielu swoich odcinkach twierdza robita wrazenie
rozpoczetych dopiero robét budowlanych.

Najciezsze dla twierdzy byty dni 29 i 30 wrze$nia i 1 pazdziernika, szcze-
gbélnie 29 wrzed$nia. W tym czasie kolejno upadty niemal wszystkie forty gtéwnej
linji. Niektére z nich zostaty zburzone po parogodzinnej kanonadzie, czesto po
dostownie kilku strzatach, do tego stopnja, Ze nietylko nie przedstawiaty zadnej
wartos$ci bojowej, ale wogdle nie nadawaty sie do przebywania w nich, stajgc sie
kupa gruzéw, np. fort Wavre S-te Catherine, ktéry nb. nalezal do nowych fortéw.
Opuszczenie ich niedecydowato jednak o upadku linji: fort Wavre S-te Catherine,
opuszczony wskutek bombardowania, nie pociggnat za sobg upadku miedzypdl,
ktore trzymaty sie jeszcze 1]/2 dnia.

Inne znow forty, rezygnujac z walki artyleryjskiej, schodzity do roli punktéw
oporu piechoty, odpierajac ogniem dziat, o ile one ocalaty, ostrozne szturmy pie-
choty niemieckiej, i pilnujagc miedzypola i przedpola sgsiedniego fortu.

W innych wreszcie, zatoga zbita na przestrzeni paru metréw kwadratowych,
duszac sie formalnie gazami, pochodzacemu' od wybuchéw pociskéw, bezczynnie
oczekiwata wprost kornca i trwata byle trwac.
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Obrona opierata sie przedewszystkiem na fortyfikacjach miedzypola

Pierwsza i najgtéwniejszg przyczynag opuszczenia linji fortow byt kompletny
upadek moralny ducha w wojsku belgijskiem, co spowodowato odstgpienie 1. dy-
wizji na rz. Nethe. Niemcy juz w czasie pokojowym zrezygnowali z osaczenia
twierdzy ze wzgledu na olbrzymi jej obwdd i opierali swg pewno$¢ zwyciestwa
wytacznie na sile burzacej swych 30 cm. moZzdzierzy Skoda i 42 cm. haubic.

Piechote swa uzyli po raz pierwszy na czwarty dzieA po rozpoczeciu oble-
zenia (1 pazdz.), t. j. po upadku fortu Wavre Ste Catherine.

W ten sposéb dopiero woéwczas, kiedy ,w fortach wszystko byto zgniecione,
zmielone, zniwelowane i bez zycia, puszczali Niemcy naprz6d rozentuzjazmowang
piechote; naprzeciw niej za$ stata piechota belgijska, stabo wspierana przez powolna,
Slepa idymiaca artylerje, niedostatecznie chroniona pod stropami i cienkiemi pance-
rzami, ktére byty raczej grozbag niz ochrong, w obliczu artylerji niemieckiej, strze-
lajgcej, jak na poligonie, inie bojacej sie przeciwdziatania™ *). To brutalne rozczaro-
wanie do wiasnych, rzekomo niezdobytych, fortéw, wreszcie do obiecywanej po-
mocy angielskiej, mogto wstrzagsna¢ najdzielniejsza armja (rys. 18 i 19).

Mjr. de Witte, komendant fortu Waelhem, nazywat dwudniowy okres bom-
bardowania fortu ,nieprzerwang agonjg zatogi".

Forty Waelhem, Wavre Ste Catherine, Dorpveld i Boschbeck 29 wrze$nia idni
nastepnych nie mogty da¢ ani jednego strzatu dla obrony miedzypola, zburzone
lub zmuszone do milczenia wprzéd nim masy nacierajgcej piechoty niemieckiej
weszty w ich rejon dziatania. | w tym czasie, gdy artylerja niemiecka spokojnie
i systematycznie niszczyta forty jeden po drugim, zatoga mogta tylko obserwowac
na horyzoncie dwa niemieckie balony na uwiezi, jedyne dowody istnienia tam

nieprzyjaciela. Forty Breendonck, Terhaegen i Koningshoyckt przyjety udziat
w odparciu szturmu, natychmiast jednak zostaty zakneblowane przez artylerje
przeciwnika.

W wielu wypadkach trzeba byto zastepowaé artylerje fortu karabinami ma-
szynowemi na otwartych stanowiskach (np. reduta Tallaert).

Nie brakio jednak dowodéw wybitnej odwagi i mestwa, co zresztg potwier-
dzajg sami Niemcy, nazywajgc odstepowanie Belgéw ,nadzwyczaj zaciekiem"
(gen. Schwarte ,Die Militarische Lehren des Grossen Krieges").

Na szczegO6lng uwage zastuguje obrona reduty Dorpveld i fortu Waelhem.

Pierwsza, majac zniszczone po pierwszych pociskach nieprzyjacielskich koputy
artyleryjskie i obserwacyjne, poprzestata na roli punktu oporu piechoty z dc-
datkowem zadaniem flankowania z ocalatych traditorow sasiednich miedzypél. Zo-
stata ona zaskoczona przez natarcie spieszonych marynarzy niemieckich, ktérzy, mi-
mo karabinowa obrone zatogi, okopali sie na stoku izmusili ogniem karabinéw maszy-
nowych piechote belgijskg do zejscia ze stanowisk. Mimo zajecia catej nawierzchni
reduty i koput pancernych, mimo ciggtych prob wyduszenia gazami trujgcemi,
mezna zatoga z majorem Deschachtern na czele przez dzieA caly wytrwata w po-
dwalniach, ostrzeliwujagc bez przerwy z traditoréw, Kktérych panem jeszcze
byta, przedpole opuszczonego fortu Wavre Ste Catherine. W braku innych Srodkow
zastosowali pionierzy niemieccy rozsadzanie reduty ming. Wybuch miny zawalit
chodnik wewnetrzy, zamurowujac jedno z pomieszczen z dowo6dca. Nie ostabito

*) Cytata ta, zaréwno jak ip6zniejsze, wzieta z oficjalnego sprawozdania (,,Les operations
de Tarmee belge" — Buli. B 1923 r.).



to energji obroficow, ktdérzy bronili sie jeszcze pare godzin, poczem cze$¢ z nich
przebojem potaczyta sie z innemi wojskami, cze$¢ zamurowana (1 oficer i 13 zot-
nierzy) poddata sie.

Fort Waelhem nalezat do rzedu dawnych fortéw, zajmujac jednak duzag prze-
strzen, uniknagt takiego zburzenia doszczetnego, jakie byto udziatem innych fortow.

Dzieki nadzwyczajnej energji swego komendanta, majora de Witte, zatoga wy-
trwata najgoretsze bombardowanie, odpierajgc kilkakrotnie ogniem karabinowym
piechote niemiecka, pewnag, ze w forcie niema juz zywej duszy. Ostatni meldu-
nek z 2 pazdziernika brzmiat miedzy innemi: ,,Co sie tyczy wystania na waly mo-
ich 150 zoinierzy pozostatych z 500, ktérych miatem 4 dni przedtem pod memi
rozkazami, to niema nawet o czern mys$leé. Wyczerpanie ich jest kompletne.
Staniajg sie cni, jak jakie$ tachmany ludzi, niezdolni do jakiejkolwiek reakcji, ocze-
kujacy $mierci, pozbawieni Swiadomosci istnienia. DoszliSmy do kresu wytrzyma-
tosci nerwow i energji ludzkiejW okresie tym fort otrzymywat po 18 ciezkich
bomb w ciagu 1 minuty.

Po upadku linji fortow i zajeciu sasiednich przerw artylerja niemiecka zaczeta
ostrzeliwa¢ fort ogniem podtuznym, zanim piechota zdecydowata sie przypuscic
szturm.

Nie majac najmniejszej nadziei odparcia szturmu, po wysadzeniu jednego z
pozostatych catych objektow, ostatnim akcie przymusowej biernej obrony, zdecy-
dowat sie mjr. de Witte na wywieszenie biatej flagi o g. 17 dnia 2 pazdziernika
(pierwsze pociski upadty o Swicie 29 wrzes$nia). Niemcy zajeli fort, przepuszczajac
zatoge z bronig w reku przed szpalerem swych wojsk z generatem brygady na
czele, prezentujgcych bron przed garstkg meznych ¥*).

Druga niemniej wazng przyczyng byta niemal zupetna bezczynno$¢ artylerji
belgijskiej, spowodowana brakiem amunicji, matg donos$noscig dziat starego typu,
zgrupowaniem ich w fortach i wreszcie wadami konstrukcyjnemi fortéw, Kktdre
dawaty dziatom zupetnie niedostateczne ukrycie, czestokro¢ niewytrzymate nawet
na kaliber 21 cm. (reduta Dorpveld).

Trzecig wreszcie przyczyng byt brak betonowych schrondw w miedzy polach,
przez co obrona twierdz byta staba izdemoralizowana ogniem artylerji przeciwnika.

Twierdze rosyjskie nie daty nam Zzadnego niemal materjatu co do roli twierdz.
Upadek najwyzej po kilku dniach takich twierdz, jak Modlin, Kowno, Grodno,
Brzes¢ Litewski, dowodzit tylko upadku ducha u zatogi i dowddztwa, Ilub wrecz
nawet zdrady dowddztwa (rys. 20) **).

Gen. Benoit w swojem studjum o roli fortyfikacji w czasie wojny podaje
wszedzie, jako przyczyne, gwattowne bombardowanie 42 cm. dziat; jezeli jednak
twierdze belgijskie, nieprzygotowane na to i gorzej rozbudowane niz rosyjskie,
mogty sie broni¢ znacznie diuzej, to raczej w wartosci i w stanie moralnym za-
togi i dowoddztwa nalezatoby tu szukaé istotnych przyczyn.

Cztero i potmiesieczna obrona Przemys$la nie wykazata rdwniez specjalnej
energji dowodztwa, ani zalet twierdzy. Upadek jej byt spowodowany przede-
wszystkiem gtodem i wadliwem wykonaniem konstrukcyj betonowych,

*)  Wedtug ,,BuiK Belge*“. .
**) Fotografia ta przedstawia dziatobitnie. TsimTao po oblezeniu przez Japonczykéw. Znac
Slady pociskéw na betonie. Dzieje obrony tej twierdzy nie byty jeszcze publikowane.



Na zakonczenie, postaram sie zreasumowac te przyczyny, ktore byty zrddiem
upadku badZz to poszczeg6lnych fortyfikacyj, badz to catego systemu fortyfikacyj-
nego danego panstwa. Wojna jest tak skomplikowanem zjawiskiem, Ze niedosta-
teczne uwzglednienie choc¢by jednej niewiadomej, wchodzacej, jako zmienna, brak
proroczego zmystu i przewidywan uczynig cate przygotowanie do wojny stabem,
kruchem, nie wytrzymujgcem pierwszych uderzen miota wojny. Bezsprzecznie, Ze tg
niewiadomg, niedo$¢ uwzgledniang przed Wielkag Wojna, byt po pierwsze wzrost
sity kruszacej pociskow artylerji, po drugie wzrost nosnosci dziat.

Wszystkie przyczyny niepowodzen mozna rozhi¢ na grupy dotyczace:

1 rozplanowania catego systemu obronnego panstwa,
119 rozplanowania samych twierdz,

11° ich konstrukcji,

IVO niedostatecznego zahartowania wojsk.

Rozplanowanie systemow' obronnych, modwie tu oczywiscie o tych,
ktére przeszty prdébe ogniowa, nigdzie nie stalo na wysokosci zadania.

Twierdze we Francji spetnity czesciowo swa role, skierowujgc wtargniecie
niemieckie przez pdéinoc. Ogotocenie jednak granicy potnocnej musi by¢ uwazane,
jako powazny brak w tym systemie.

Tak samo twierdza Osowiec—w pierwszym okresie walk na terenie Kongre-
sowki dobrze odegrata swa role dzieki trafnemu potozeniu, stanowita ona jednak
zaledwie drobne ogniwo w catym systemie, ktéry ostatecznie zbankrutowat.

Pod wzgledem rozplanowania samych twierdz wojna data przedewszyst-
kiem negatywne rezultaty w stosunku do Brialmontowskiej fortyfikacji, zgrupowanej
catkowicie w fortach. Silna rozbudowa miedzypdl, nie za$ poszczegdlnych tylko
fortéw, stata sie nieuniknionym warunkiem dla stawienia oporu przez twierdze.

Pod wzgledem konstrukcyjnym otrzymaliSmy natomiast caty szereg pozy-
tywnych rezultatow. Mam tu na mys$li stwierdzong wytrzymatos$¢ fortyfikacyj
francuskich. Zaréwno pancerze, jak i beton, w tym sktadzie i grubosci, jak je sto-
sowano we Francji, okazaty sie wystarczajgcemu w przeciwienstwie do Belgji.

Najwazniejszg natomiast przyczyng, ktora bezwzglednie, szczeg6lnie na po-
czatku wojny, decydowata o losie twierdz, przyczyng wazniejsza stokro¢ od trzech”
poprzednio wymienionych, byto niedostateczne zahartowanie zatogi twierdz.

Krotkotrwatosé obrony fortu Manonviller byta spowodowana niedostatecznem
zahartowaniem zatogi na efekty pociskdw najciezszej artylerji niemieckiej (huk,
wstrzgs, ped gazéw) i na Swiadomos$¢ osamotnienia, tymczasem juz w 1V2 roku
p6zniej Verdun, ktorego niemal wszystkie forty byty w ogniu, zadziwia caty Swiat
swojg wytrzymatoscig i odwaga. W fIntwerpji jedne forty wytrwaty dituzej, z in-
nych zatoga wychodzita po kilku godzinach bombardowania (Waelhem i Vavre Ste
Catherine). Przyczyny nalezy szuka¢ w wiekszej energji i wytrwatosci dowodcow,
ktérzy potrafili przelaé¢ je na zatoge.

Twierdze rosyjskie rowniez nie wytrzymujg diugotrwatego bombardowania.
Pomijajagc narazie ztg wole dowddztw, w wielu wypadkach rowniez gra role
upadek sit moralnych wojsk rosyjskich, ktére z natury sa wytrzymate i odwazne
(np. Obrona Gd&ry Wysokiej w Porcie Artura).

Przygotowanie sie do wojny i w szczego6lnosci do obrony twierdz nie moze
sie wobec tego ogranicza¢ do budowy fortyfikacyj odpowiedniego typu i ujetych
w odpowiedni system obronny, nie wystarczy stosowa¢ materjatow, Kktorych ja-
kos¢ i grubos¢ jest ofcliczcna na wytrzymanie przypuszczalnego kalibru pociskow



twie mostdw wojennych® (The Military En-
gineer, 1922) pptk. inz. Bond podaje b. in-

nieprzyjacielskich, niemniej takze wazng rzeczg jest odpowiednie przygotowanie

wojska.
Jezeli przed wojng gazowgq zabezpieczamy sie przez przyzwyczajanie zotnierzy
do ¢wiczen w maskach i ,okurzanie” ich w specjalnych kamerach gazowych, to

rownie koniecznem jest przyzwyczajenie ich do efektow ciezkich pociskow przez
»0strzelanie™ w wytrzymatych schronach, zbudowanych na poligonach.

Jesli nie da sie tego wykona¢ z catg armja, to konieczne bedzie przygoto-
wanie pewnych oddziatdw, wreszcie moze tylko kadry zawodowej.

Burnand, autor wspomnien z Gtéwnej kwatery angielskiej, pisze o jednej
z bitew, stoczonych w r. 1916, ,ze bitwa ta byta piekiem, ale teraz zotnierze nasi
umiejg sie zachowaé¢ w piekle".

Ot6z bezwzglednie musimy naszych zoinierzy przepuéci¢ przez takie piekto,
staje sie to jeszcze konieczniejsze, gdy sie zwazy na charakter polski, bardziej
nadajgcy sie do wojny zaczepnej, niz obronnej.

Pozostawiajgc odiogiem ta dziedzine wyc¢wiczenia wojskowego, mozemy sie
narazi¢ na to, ze, jak w w. XV juz fama o ,diabolico instrumento"”, t.j. pierwszych
dziatach Karola VIII, otwierata francuzom bramy warownych grodow wioskich, tak
samo nasze twierdze beda zdobyte jedynie postrachem jakich$ gigantycznych no-
wych Bert niemieckich. (Dok. n.)

EKONOMJfI
W BUDOWNICTWIE MOSTOW WOJENNYCH.

Mil. Engineer, Stycz. Kwie¢. 1922. Ppike Bond.

Opracowat por. Kleczke.
P

W artykule ,,Ekonomja w budownic-

nie w szczeg6tach konstrukcyjnych, a wsto-
sowaniu zasad ekonomji pracy, obowigzu-
jacych przy wszelkich dziataniach wojennych,

teresujaca charakterystyke mostow wojen-
nych, tern cenniejsza, ze oparta na doswiad-
czeniach wojny 1914— 1918.

Pptk. Bond przeprowadza poréwnanie
miedzy mostami wojennemi i cywilnemi
i dochodzi do wniosku, ze gtéwna réznica
miedzy obu rodzajami mostow lezy w zasa
dach ekonomji, stosowanych przy ich budo-
wie.

Podstawowg cechg mostow wojennych
jest ich wielka prostota. Ich strona kon-
strukcyjna dla inzyniera obeznanego z bu-
dowlami cywilnemi nie przedstawia zad-
nych trudno$ci. Trudno$¢ natomiast lezy

a wiec i przy budowie mostow.

Gtownym celem wojny jest osiagnie-
cie zwyciestwa. Cel ten powinien by¢ osia-
gniety w spos6b jaknajekonomiczniejszy, to
znaczy z jaknajmniejszym wydatkiem Kkrwi
i pieniedzy.

Wymaga to ukonczenia wojny w jak-
najkrotszym czasie, gdyz ofiary i koszty
wojenne sg proporcjonalne do czasu trwa-
nia wojny (Wedtug autora wojna Swiatowa
kosztowata St. Zjedn. miljon dolaréw na
godzine).

Jak wida¢ stad, czas jest zasadniczym
czynnikiem wszelkich dziatan wojennych*



Fort Koningshoyckt.
Skutki wybuchu 4 pociskdw 420 mm. i jednego 305 mm.

Skutki dziatania pocisku 420 mm. na wiezyczkg fortu Lierre.
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Nasuwanie przesta syst. Hopkinsa (36,6 m.).

Most Ingliso.

Most Inglisa—typ wzmocniony.



Rys. 3. Budowa przeset syst. Liibecka.

Rys. 4. Budowa S$rodkowego przesta nowego mostu,



Logicznie usprawiedliwione jest wszyst-
ko, co prowadzi do szybkiego zwyciestwa,
bez wzgledu na wynikajgce stad koszty
i szkody, oczywista w granicach zakreslo-
nych przez zdrowy rozsgdek. Hojne szafo-
wanie posiadanym materjatem moze nie by¢
w pewnych razach rozrzutnoscia, ale witas-
nie najwyzsza formag oszczednosci, o ile
przyczyni sie do jaknajpredszego zgniece-
nia sit nieprzyjacielskich.

Wzgledy, miarodajne dla konstrukcyj
cywilnych, mozna utozy¢ w nastepujagcym
porzadku, stosownie do ich waznosci: kosz-
ty budowy, trwato$é, czas budowy i wzgle-
dy estetyczne. Czas zwykle jest wazny
o tyle, o ile wptywa na finansowe obroty
przedsiebiorstwa. Zuzycie wiekszego czasu
optaca sie czesto, o ile prowadzi do zaosz-
czedzenia na materjale.

W budownictwie wojennem (nie bie-
rzemy pod uwage wzgledu estetycznego,
ktéry tu zupetnie odpada), porzadek tych
warunkéw jest wrecz odwrotny. Czas stoi
na pierwszem miejscu, jak to wyzej stwier-
dziliSmy i jest gtéwnym, czesto jedynym,
miarodajnym warunkiem. ldealnym wzorem
konstrukcji wojennej bedzie budowla, wy-
starczajgca akurat na potrzeby, dla ktérych
zostata stworzona, wzniesiona w najkroét-
szym czasie, bez ogladania si¢ na wydatki,
wyglad, lub trwatosc¢.

Na wojnie dowddca nie pyta inzynie-
ra ,wiele bedzie kosztowat panski most,"
ale ,jak predko bedzie o1 ukofAczony"?

Inzynier cywilny buduje ,dla potom-
nosci”. Niezaleznie od typu mostu, buduje
go tak solidnie, jak tylko $rodki i materjat
na to pozwalajg. Czas trwania mostu bywa
zwykle miarg zdolno$ci budowniczego.

Zadanie inzyniera wojskowego, wprost
przeciwnie, polega na zaspokojeniu jedynie
potrzeb chwili. Bytoby dowodem niezrozu-
mienia przez niego sytuacji tracenie czasu
na budowle, ktérych trwato$¢ przekraczataby
znacznie wymagany od nich okres istnienia,
rownajacy sie conajwyzej diugosci wojny,
a wielokrotnie ograniczajacy sie tylko do
jednej operacji.

Rownie nieroztropnie bytoby budowac
most dla wielkich ciezarow, kiedy zachodzi
potrzeba predkiego przerzucenia ktadki dla
piechoty.

Zapas wytrzymatosci budowli wojennej,
to jest spotczynnik bezpieczenstwa, przyj-
mowany przy obliczaniu wymiaréow czesci
konstrukcyjnych, powinien by¢ réwniez uza-
lezniony od lokalnych warunkéw. Tam wiec,
gdzie powodzenie pewnej operacji jest za-
lezne od jednej linji komunikacyj, most wo-
jenny powinien posiada¢ ten sam prawie
spoétczynnik bezpieczenstwa, co i mosty
pokojowe, w wiekszosci wypadkéw jednak,
a zasadniczo w strefie bojowej, oszczednos¢
na czasie i materjale zupetnie usprawiedli-
wia przyjecie spéiczynnika bezpieczenstwa
2 razy mniejszego niz przy konstrukcjach
cywilnych. Ryzyka, ktérym podlegajg dzia-
tania wojenne, sg tak wielkie, ze dodatko-
we ryzyko, wywotane zmniejszeniem spot-
czynnika bezpieczenstwa, gra nieznaczng role.

Streszczajac sie, konstatujemy, ze pod-
czas wojny najekonomiczniejszg jest kon-
strukcja, odpowiadajgca jedynie najniezbedniej-
szym potrzebom chwili (bare necessities only).
Konstrukcje te nastepnie w razie potrzeby
mozna wzmachia¢, wzglednie zastgpi¢ przez
solidniejszg budowle.

Ogdiny podziat mostéw wojennych.

Mosty wojenne mozna podzielié

na mosty znajdujgce sie w strefie
frontowej, narazone na ogiedn lub bezpo-
$redni napad nieprzyjaciela (u nas ,mosty
polowe").

i mosty budowane bardziej w tyle,
w strefie komunikacyj, poza terenem bezpo-
Sredniego dziatania nieprzyjaciela (,,mosty
potstate™).

Mosty drugiej kategorji sg stosunko-
wo najbardziej zblizone do mostow cywil-
nych. W poréwnaniu z mostami polowemi
buduje sie je na czas dos¢ dtugi — na prze-
cigg kilku miesiecy, wzglednie na caty czas
trwania wojny i oblicza na duze ciezary.



Jako sit roboczych uzywa sie zwykle oddzia-
to6w nie bojowych oraz robotnikéw cywil-
nych, zarekwirowanych lub zakontraktowa-
nych. Przy ich budowie stosuje sie naogot
zasady, przyjete powszechnie przy budowie
mostéw cywilnych, wyjawszy to, ze kladzie
sie mniejszy nacisk na ich trwatos¢ i ze
nie zalezy na ich wygladzie i wykonczeniu.

Pierwsza kategorja — mosty polowe,
ma na celu zaspokoi¢ jedynie bezpos$rednie
taktyczne potrzeby walczacych wojsk. Do
mostow tych, budowanych w pospiechu,
zgrubsza wykorniczanych, odnoszg sie prze-
dewszystkiem omoéwione wyzej zasady eko-
nomji wojennej.

Naturalnie, jak niema S$cistej granicy
miedzy mostami cywilnemi i wojennemi,
tak réwniez niema jej miedzy mostami po6t-
statemi i polowemi.

Podziat mostéw wojennych pod wzgla-
dem konstrukcyjnym.

W dalszej czeSci artykutu znajdujemy
charakterystyke rozmaitych typéw mostoéw
wojennych, podzielonych stosownie do ich
wiasciwosci konstrukcyjnych.

Mosty wojenne, rozpatrywane ze strony
konstrukcyjnej, mozna okresli¢ ogdlnie jako
mosty o ptytkich fundamentach, stosunko-
wo duzej ilosci podpor, a wiec matych roz-
pietosciach, czeSciach skiadowych, posiada-
jacych nieznaczne rozmiary, lekkich i bar-
dzo prostych i sporzadzanych zazwyczaj
z drzewa.

Zreszta wszystkie prawie typy mostow,
uzywanych w budownictwie cywilnetn, mo-
ga znalez¢ zastosowanie dla celéow wojen-
nych.

Jaki rodzaj mostu nalezy uzy¢ w da-

nym wypadku, to zalezy od charakteru.

rzeki — jej szerokosci, gtebokosci, szybkosci
pradu, sptawnosci, od charakteru brzegow,
od rozporzadzalnego czasu, sit roboczych
i materjatu i od obcigzenia mostu.

Mosty ramowe (framed trestles). *)

Mosty ramowe cechuje prostota i szyb-
kos¢ budowy i mozno$¢ uzycia kroétkiego
budulca.

Dzieki tym zaletom ramy sg najko-
rzystniejszym rodzajem podp6r dla pospiesz-
nych mostéw, budowanych w strefie bojo-
wej. Najprostsza rama sktada sie z kaptura,
podwaliny, 2 Ilub wiecej pionowych ndg.
i teznikéw (o ile moznoséci przymocowane
jednym koAcem do kaptura, drugim do
podwaliny, przez co stateczno$¢ ramy zna-
nie sie zwieksza). Przy slabem dnie nalezy
uzywa¢ wszelkich mozliwych $rodkow, by
zwiekszy¢ ptaszczyzne oparcia ram o dno
(podktadki, faszyna i t. p.), optaci sie to
zawsze, skoro unikniemy w ten sposob
wbijania pali.

Jarzma na palach.

Nalezy ich uzywaé tam jedynie, gdzie
ramy nie dadza sie zastosowaé, n. p. przy
dnie zbyt stabem, na lotnym piasku (Wistal!)
lub przy duzym pradzie. Wadg ich, w po-
réwnaniu z mostami ramowemi, jest diuzszy
czas budowy, potrzeba diuzszego budulca
i katarow.

Mosty rozporowe, wieszarowe, kra-
towe i t. p.

Uzywa sie ich tam, gdzie zachodzi
potrzeba zwiekszenia rozpietosci przeset —
n. p. gdy budowa wiekszej ilosci podpdr
napotyka na trudnosci, gdy potrzebna jest
przestrzen dla zeglugi, w gtebokich wawo-
zach i t. p.

Zazwyczaj muszg by¢é budowane bez
rusztowan. W rachube wchodzi tez trudnosé
transportowania dtugiego budulca, co w stre-
fie bojowej ogranicza rozpieto$¢ tych prze-
set do 12— 15 metréw. O ile moznos$ci uzy-
wa sie budulca kantowanego; potgczenia
ciesielskie — jaknajprostsze i niepotrzebu-
jace wprawnych robotnikow.

*) niem.: Schwelljoche, Boeke.
ros: ramnyje ustoi, amierykanskije kozty.



Mosty skiladane.

Sktadane, przenosne mosty, gtéwnie
konstruowane ze stali, byty typem, ktory
sie najbardziej rozwinat w czasie wojny.
Zapotrzebowanie na te mosty rosto z zagesz-
czaniem sie sieci komunikacyj i wraz z nie-
zmiernym wzrostem ciezaru taboréw wojsko-
wych, w ktorych sktad weszty ciezkie cia-
gniki motorowe, artylerja najwiekszego ka-
libru i 30-tonnowe czotgi. Improwizowane
mosty dotychczasowe nie wystarczaty dla
pokrycia tych potrzeb i okazata sie potrzeba
stworzenia ,standardowych “ *) typéw mo-
stow, tatwo przenos$nych, dajacych sie szyb-
ko ustawi¢, pozwalajagcych na budowe przy
rozmaitych rozpietosciach, jednoczes$nie za$
posiadajacych wielkg wytrzymatos¢. Tym
warunkom najlepiej odpowiadaty sktadane
stalowe przesta lub belki. W ciggu krotkiego
czasu stworzono caly szereg takich mostéw
w armji angielskiej, francuskiej i amerykan-
skiej (patrz fotografje).

Powstata przytem duza rdznorodnos$c
typow, co nie byto zresztg pozadane, gdyz
najwieksza wydajnos$é otrzymuje sie przy nie-
wielu typach, nadajgcych sie jednak do ro-
znych celow.

W armji amerykanskiej wprowadzono
dwuteowniki do rozpietosci 9 m. i przesta
stalowe od 10 do 27 m. W armji angielskiej
przesta stalowe dopuszczaty rozpietos¢ do
54 m,

Ze wzgledu na przewéz samochodowy
odcinki tych przeset posiadaty dtugos¢ koto
3.4 m. Odcinki tgczono na miejscu budowy
zapomocg Srub.

Mosty te dajg sie budowaé¢ na wszel-
kiego rodzaju podporach i nie potrzebujg
rusztowan; przesta spuszcza sie przy pomocy
wielokrgzka i pomocniczej ramy lub wysu-
wa, tworzac przeciwwage z dodatkowych
odcinkéw mostu.

Autor przypuszcza, ze w przysztej woj-
nie ta kategorja mostéw odegra jeszcze wy-
bitniejsza role niz dotad.

*) standard (ang.)—typ.

Lekkie przenosne przesta, zazwyczaj
z drzewa, przygotowane zawczasu wraz z po-
ktadem i przewozone na wozach lub jasz-
czach artyleryjskich, oddawaty duze ustugi
piechocie i artylerji w czasie natarcia, przy
przeprawie przez rowy, leje i t. p.

Stosy (zreby).

Moga znalez¢ zastosowanie jako pod-
pory mostowe lub przyczétki, przy bardzo
stabem dnie lub szybkim pradzie.

Zaletg ich jest to, ze moga by¢ budo-
wane z krotkiego, byle jakiego budulca i ze
po wypetnieniu kamieniami mogg sie sku-
tecznie opieraé nawet znacznemu naporowi
lodu. Czesto bywajg budowane tylko do po-
ziomu wody, powyzej wspierajg sie na nich
ramy.

Ciekawym rodzajem tych podpdr byty
stosy, montowane z belek stalowych, uzy-
wane podczas wojny 1914—1918 na froncie
zachodnim.

Mosty linowe.

Moga réwniez w wyjatkowych wypad-
kach znalez¢ zastosowanie w operacjach wo-
jennych, dla przeset o rozpietosci ponad
15 m., kiedy niema innych $rodkow,

Zaletg ich jest to, ze gtéwna ich czesé,
kable, daje sie bardzo tatwo transportowac.

Nadajg sie przedewszystkiein dla diu-
gich przeset i matych obcigzen, wiasciwym
ich terenem sa wiec gory z gtehokiemi wa-
wozami.

Przy wiekszych obcigzeniach (samo-
chody ciezarowe) wymagajg budowy dos¢
skomplikowanej, nieodpowiedniej w warun-
kach polowych.

Mosty pojazdowe.

Pod wzgledem szybkos$ci budowy ido-
stosowania do trudnych warunkéw taktycz-
nych zaden rodzaj mostéw improwizowanych
nie da sie poréwna¢ z mostami pojazdowemi.

W Ameryce istniaty przed wojng dwa
typy mostow pojazdowych—ciezkie, o dre-
wnianych pontonach, nosnosci 9,5 tonn i lek-
kie, ktérych pontony sktadaty sie ze szkie-



letu drewnianego, powleczonego ptdtnem
(no$nos¢ 6 tonn).

Wreszcie w czasie wojny wprowadzo-
no kitadke dla pieszych, wspierajaca sie na
minjaturowych pontonach ptociennych (sze-
rokos¢ kiadki 60 cm., jedna ,dywizja“ tej
ktadki, zawierajgca 87 metréw biezacych
materjatu, moze by¢ przewieziona przez je-
den samochdd trzechtonnowy).

Mosty kolejowe.

Przy budowie mostéw kolejowych sto-
suje sie metody zblizone do tych, ktdérych
sie uzywa w budownictwie cywilnem.

Wielkie, dos¢ szybko jadace ciezary,
wymagajg dokladnego wykonania mostu.
Naogoét, z wyjatkiem mostdw dla kolejek wa-
skotorowych znajdujg one sie w pewnej
odlegtosci od linji frontu.

Ekonomiczna rozpieto$¢ przeset.

Ekonomiczng rozpieto$¢ przeset otrzy-
muje sie, poréwnujac czas i materjat potrze-
bny na budowe pomostu z jednej strony,
podp6r — z drugiej.

Wchodzi tu pod uwage wysoko$¢ pod-
por, trudno$¢ ich ustawienia, rozporzadzalny
budulec na wigzanie i podpory, obcigzenie
mostu i t. p. Im wyzsze podpory, a wiec
trudniejsze do budowy, tern sg pozadane
dtuzsze przesta, zmniejszajgce ilos¢ podpor.
Zadania tego nie mozna naturalnie rozwig-
za¢ z matematyczng S$cistoscia.

Dla drewnianego budulca i zwyktego
lezajowego wigzania ekonomiczna rozpieto$¢
w praktyce waha si¢ od 3 do 5 metrow.
Przy uzyciu dwuteownikéw dochodzi do 6,5 m.

Przy wiekszych rozpietosSciach stosuje
sie mosty rozporowe, kratowe i t. p.

W praktyce rozpieto$¢ przeset musi by¢
najczesciej dostosowana do posiadanego budul-
ca pomostowego. Im jest on krotszy i stabszy,
tern przesta musza byC krétsze.

Poktad.
Z powodu silnego zuzywania sie po-
ktadu grubos$¢ dyli nie powinna by¢ mniej-
sza od 5 cm., a najlepsze sg dyle 10— 12

centymetrowe. Dla ciezkich mostow na wa-
znych linjach komunikacji dyle grubosci
12 cm., o ile moznos$ci z twardego drzewa,
uwaza sie za standardowe (normalne); okrg-
glakow nalezy unika¢, zbiorka ich zajmuje
zwykle bardzo duzo czasu (grubos¢ koto 9 cm.).

Szerokos$¢ jezdni.

Poniewaz zuzycie czasu i budulca ro-
$nie z szerokoscig mostu, wiec szeroko$¢ te
nalezy redukowaé¢ do niezbednego minimum;
zwykle mosty wojenne buduje sie dla ruchu
jednostronnego, z chodnikiem dla pieszych.

Szeroko$¢ mostéw standardowych wy-
nosi 3—3,3 m. Dla intensywniejszego ruchu
uzywa sie 2, do 4, rdéwnolegtych mostow.
Uzywane sg réwniez mosty o szerszej jezdni,
dla ruchu dwustronnego; wystarczy tu osta-
tecznie szerokos$¢ 4,5 rn., ale dla wygodniej-
szego ruchu potrzeba 5,5—6 m.

Materjat.

Wszystko co sie tylko nadaje do bu-
dowy mostu, moze by¢ uwazane za materjat
mostowy; nawet bambus, w braku innego
materjatu, znajdowat zastosowanie jako bu-
dulec ciezkich mostéw.

Drzewo.

Drzewo, ktore dla budowli cywilnych
przedstawia matg warto$¢ z powodu swej nie-
znacznej trwatosci, jest najbardziej uzywa-
nym budulcem mostéw wojennych, pozwala-
jacym na tatwiejszg i predszg budowe niz
wszelki inny.

Drzewo kantowane jest bardziej poza-
dane niz okragte (z wyjatkiem pali i nog
ram). Kantowki dajg sie tatwiej taczy¢ niz
okraglaki i majg przy tym samym ciezarze
wiekszg wytrzymato$¢ na giecie; nadajg sie
szczeg6lniej dla mostéw standardowych.
Kilka standardowych wymiaréw budulca,
wystarczajgcych dla normalnego uzytku, jest
bardziej pozadane, niz wiele rozmaitych wzo-
row.

Okraglakéw uzywa sie wprawdzie bar-
dzo czesto do budowy mostow wojennych,
dzieje sie to jednak z koniecznosci, nie z po-
trzeby.



Stal.

Wszelkie ztozone konstrukcje stalowe,
taczone na nity, nie nadaja sie zupetnie ani
dla mostow przyfrontowych, ani dla mostéw
budowanych na tylnych linjach komunikacji,
gdyz zmontowanie ich wymaga zbyt skom-
plikowanej, jak na wojenne warunki, pracy
i specjalnych narzedzi.

Natomiast uzywane byty czesto ksztat-
towki, szczegOlniej dwutedwki, nietylko na
tytach, ale nawet na froncie, kiedy potrzeba
byto przewiezé duze ciezary (czotgi).

Wreszcie, jak zaznaczono wyzej, wiel-
kie rozpowszechnienie znalazty przenosne
mosty sktadane, zaréwno dla duzych, jak
i matych ciezarow.

Beton.

Beton znajduje zastosowanie naogoét
tylko na tylach, jako materjat na funda-
menty dla mostéw ramowych, czasem, na
waznych linjach komunikacji, przy budowie
przyczotkéw lub naprawie mostow murowa-
nych. Budowa catkowitych podpér mosto-
wych lub przeset sie nie praktykuje.

Beton.

Bywa uzywany tylko jako materjat
pomocniczy dla ochrony jarzm i przyczdétkéw
lub do wypetniania wnetrza zrebdw.

Potgczenia.

Szybko$¢ budowy mostéw wojennych
i brak wyspecjalizowanego robotnika po-
zwala jedynie na najprostsze potgczenia.
Czesci drzewne styka sie poprostu i taczy
$rubami, sworzniami, klamrami i t. p.

Jako bardzo praktyczny sposéb tgcze-
nia wszelkich czesci drzewnych, z wyjat-
kiem poktadu, autor podaje sworznie zelaz-
ne (drift bolts). Sworznie te, zaostrzone na
konicu, lub nie, o wymiarach: diugos¢ —
45—66 cm., $rednica (lub bok)—1,5—2,5 cm.
whbija sie w otwory o nieco mniejszej Srednicy,
wywiercone przedtem Swidrem w drzewie;
znajdujg one szerokie zastosowanie w Ame-
ryce, szczeg6lniej do taczenia Kkapturow
z palami (nogami). Sporzadza sie je i wbija

bardzo tatwo i szybko, pewna réznica w dtu-
gosci nie gra roli.

Rama tgaczona na sworznie (drift bolts).

Najsolidniejszy sposéb do ktorego na-
lezy dazy¢ dla wszelkich wazniejszych po-
taczen (z wyjatkiem kapturow, ktore sg
zwykle nasadzane na nogi, i podwalin, iby-
wajg taczone przy pomocy sworzni, klamer
i t. p.) sa Sruby, czyli sworznie, zaopatrzo-
ne w gtdwke na jednym koncu, na drugim,
nagwintowanym —w mutre. Dla drzewa okrga-
gtego maja one co prawda te niedogodnos¢,
ze bywajg zwykle za krdtkie lub za dtugie,
co wymaga raz sciosywania drzewa, w dru-
gim wypadku — drewnianych podkiadek.

Klamry sporzadza sie bardzo tatwo;
nie powinny one w potgczeniach pracowac,
a tylko przytrzymywac drzewo.

Czesci zelazne taczy sie miedzy soba
tylko zapomocg $rub; uzycie nitdbw w po-
lu jest wykluczone.

Maszyny i narzedzia.

Maszyn pomocniczych, jak dzwigow,
katarow i t. p. nalezy uzywaé gdzie sje
tylko da. Ze wzgledu na wielka nos$nosc¢,
wymagang obecnie od mostow wojennych,
bywajg one potrzebne nawet w strefie bo-
jowej,— nie nalezy jednak przecenia¢ w tym
wypadku ich znaczenia. Prace inzyniera
wojskowego sg porozrzucane zazwyczaj na
znacznej przestrzeni; jest on zmuszony prze-
nosi¢ sie szybko z miejsca na miejsce inie
moze zatrzymywac sie z powodu transportu
ciezkich maszyn. Zwykle maszyny te nie
znajdujg sie w miejscu, gdzie zachodzi po-



trzeba ich uzycia, a rzadko moga by¢ tam
na czas skierowane.

Wreszcie jednym z celéw tych ma-
szyn jest zaoszczedzenie recznej sity robo-
czej, a to w pracach wojskowych ma mniej-
sze znaczenie niz w cywilnych.

Jest jednakze pewna ilo$¢ dos¢ lek-
kich, dajacych sie stosunkowo tatwo trans-
portowaé, maszyn i narzedzi, ktérych moz-
na uzywa¢ nawet w poblizu frontu, jak
dzwigi, kafary, betoniarki, narzedzia pneu-
matyczne i t. p. Najlepszym materjatem
pednym dla nich jest gazolina, gdyz zardw-
no motor jak i paliwo zajmujg niewiele
miejsca.

Dla mostéw na waznych linjach ko-
munikacyjnych uzywano czesto ciezkich
standardowych maszyn.

Sity robocze.

Przy mostach wojennych uzywa sie
jedynie najprostszych sposobéw budowy;
w oddziatach saperskich znajduje sie wpraw-
dzie pewna ilos¢ specjalistow, ale wiekszos¢
zotnierzy, jak réwniez ludzi z bataljonow
roboczych, przedstawiajg niewyspecjalizo-
wang site roboczg. Ma to duzy wptyw na
wybér metod zastosowanych przy budowie
mostow wojennych.

Improwizacja i standaryzacja.

Trudne izmienne warunki budowy mo-
stdw wojennych i konieczno$é postugiwania
sie najréznorodniejszym materjatem, wyma-
gaja od inzyniera wojskowego zdolnosci
do wznoszenia improwizowanych konstruk-
cyj. Improwizacja jest istotng cechg wszel-
kich prac wojennych. Wyrabia ona w kon-
struktorze wojskowym pomystowos$¢ i sa-
modzielno$é, w gruncie rzeczy jest jednak
tylko sposobem, wywotanym przez koniecz-
nos¢, ktérego wadg jest, ze wymaga wiele
czasu i ze prowadzi do niejednolitosci
konstrukcyj i niejednostajnosci w nauczaniu.

Dlatego standaryzacja, zaréwno ma-
terjatu, jak i sposob6w budowy i metod
nauczania, jest réwnie korzystng dla mostéw
wojennych, jak i w budownictwie cywilnem.

Ma ona nastepujgce zalety.

Konstrukcje standardowe mozna za-
wsze wykona¢ predzej niz improwizowane,
szczeg6lniej przy uzyciu oddziatéw wycwi-
czonych w robotach standardowych.

Dalsze zaoszczedzenie czasu wynika
z tego, ze materjat standardowy mozria
przygotowac¢ zawczasu w skitadach inzynie-
ryjnych i wysyta¢ w miare potrzeby na
front. Belki mozna przycig¢ z gory do zg-
danych wymiardw, Ssruby przygotowa¢ w po-
trzebnej dtugosci i t. p.; zaoszczedzi to
W znaczny sposOb przygotowawczej pracy
na miejscu budowy.

Praca standardowa wymaga mniej
specjalistow niz improwizowana.

Konstrukcje standardowe wprowadzajg
jednostajno$¢, pozadang w praktyce i na-
uczaniu.

Konstrukcja standardowa jest "prawie
zawsze wytrzymalsza od konstrukcji impro-
wizowanej. Wytrzymato$¢ improwizowanych
budowli, wykonywanych z bylejakiego ma-
terjatu, jest niepewna i daje sie okresli¢
tylko z wielkiem przyblizeniem, podczas
gdy w konstrukcjach standardowych mozna
ja oznaczy¢ z wystarczajagcg doktadnoscia,
przez co mozliwos¢ wypadkdéw, wynikaja-
cych z przetadowania mostu, jest znacznie
zredukowana.

Z powyzszego wida¢ wielkie znacze-
nie standardowych typéw mostow wojen-
nych, typy takie moga by¢ opracowane
nawet dla mostow budowanych z lokalnego
materjatu. Powinny by¢ one jaknajprostsze,
gdyz tylko proste konstrukcje udajg sie
w trudnych warunkach wojennych, przy
braku czasu, odpowiednich narzedzi, specja-
listow i t. p. Muszg byé jednak gietkie,
gdyz nigdy dwie identyczne sytuacje sie
nie powtorza; jeden typ powinien sie dac
dostosowa¢ do rozmaitych warunkoéw.

Najlepszym przyktadem standaryzacji
mostow wojskowych sg stalowe mosty
sktadane, omawiane wyzej.

Podnosi sie zarzut, ze standaryzacja
ostabia pomystowos$¢ i hamuje postepu Jest
pewna racja w tych twierdzeniach, jednakze



nadzwyczajne wprost rezultaty, ktore stan-
daryzacja osiaggneta zaréwno w praktyce
cywilnej, jak i wojskowej, wystarczajgco
ttumaczg jej zastosowanie. Zresztg dla po-
mystowosci konstruktorow zawsze znajdzie
sie pole dziatania w obrebie standaryzacji
lub poza nim. | jezeli nawet dla wybitnych
jednostek moze by¢ ona pewnym hamulcem,
to dla przecietnej wiekszosci, ktorg trzeba
bra¢ jako podstawe, przynosi wielkie ko-
rzysci.

W przyszto$ci mostéw tych bedzie sie
uzywac jeszcze czeSciej niz dotad. Juz w cza-
sie ostatniej wojny ruch (obustronny) wy-
nosit dziennie na jednej drodze 5,000 sa-
mochod6éw, a w czasie ruchéw wojsk prze-
kraczat w pewnych razach nawet 17,000.
Grube, improwizowane konstrukcje nie na-
dajg sie zastosowaC przy takim ruchu.

Wykorzystanie istniejgcych mostow

i zasobéw budulca.

G ile istniejgcy most nie przedstawia
kompletnej ruiny, zawsze prawie tatwiej by-
wa naprawi¢ go lub wzmocnié, niz zbudo-

wac¢ nowy. Kilka godzin wystarczy nieraz,
zeby przysposobi¢ staby most dla wojsko-
wych ciezarow (dodatkowe ramy, wzmo-
cnienie belek pomostu, tezniki).

W wielu razach ulega zburzeniu sam
tylko pomost; wdwczas mozna wykorzystac
pozostate podpory i przyczotki.

Czesto, azeby odcigzy¢ ruch transpor-
towy, w braku standardowego materjatu it. p.
inzynier wojskowy korzysta z miejscowych
zapaséw. Duzo jednak czasu traci sie przy-
tem na zbiorke materjatu i obrébke zebra-
nego réznorodnego budulca stosownie do
przyjetego projektu mostu.

W okolicach lesistych wysuwa sie jako
naturalny budulec okraglak i tu jednak,
w mys$l tego co wyzej méwiono, nalezy,
0 ile moznosci, pierwszenstwo oddaé¢ kan-
towce. Ewentualnie buduje sie most z mie-
szanego materjatu, uzywajgc okraglakéw na
pale (nogi), na podwaliny, Kkaptury, jesli
trzeba to i na belki pomostu i krawezniki,
pozostawiajac kantowane drzewo przede-
wszystkiem na pokiad (zbiérka okrgglakow
1 budowa z nich poktadu jest bardzo ucig-
zliwa), dalej na tezniki i belki pomostu.



DZIAL WOJSK LAGZHOSGI.

STAN WSPOECZESNY WOJSKOWEJ TECHNIKI
F ACZNOSCI.

Inz. Konst. Dobrski.

WSTEP.

Charakter wspotczesnych wojen, wy-
razajacy sie w operowaniu wielkiemi
masami wojsk, rozsianemi na znacznych
przestrzeniach, przy koniecznosci skoordy-
nowania ich dziatan, a z drugiej strony
konieczno$¢ kierowania oddziatami na polu
bitwy w celu powiekszenia skutecznosci
ich akcji, wymagaja coraz to S$cislejszego
utrzymania #tgcznosci pomiedry dowédz-
twem a walczgcemi oddziatami.

Tezy tej uzasadniaC nie potrzeba.
Mozno$¢ otrzymywania w pore informacji
0 stanie oddziatow walczacych i ich sy-
tuacji bojowej, oraz mozno$¢ szybkiego
przesytania rozkazéw, to atut wielkiej
wagi w reku dowddcy.

Stan obecny techniki pozwala na za-
dos¢uczynienie w znacznej mierze potrze-
bom, jakie sie wytworzyty w dziedzinie
tacznosci wojskowej.

Wojskowa technika tgcznosci oddaje
dzisiaj do rozporzadzenia dowodcy wielo-
rakie Srodki, wsréd ktérych moze on wy-
biera¢ odpowiednio do sytuacji i potrzeby.
Nalezy tylko, aby wojska byty dobrze
zaopatrzone w sprzet odpowiedni, miaty
dobrze wyszkolony personel techniczny,
a nastepnie aby dowdédcy wiedzieli, czym
moga rozporzadzac¢, jakie sg wiasciwosci
techniczne, oraz zastosowania taktyczne
poszczegdlnych $Srodkéw tgcznosci.

Punkt ostatni jest bardzo wazny.
Dowddca, ktory zna warto$¢ i zakres sto-
sowania kazdego S$rodka tgcznosci, bedzie
niemi postugiwat sie nieustannie, dbat
0 zaopatrzenie w sprzet swych oddziatéw,

oraz o0 wyszkolenie techniczne
personelu.

swWego

Przeglad stosowanych technicznych  $rodkdéw
tacznosci.

Dla przesytania meldunkéw, rozka-
z6w i t. p. w tak roznolitych warunkach,
jakie spotykamy na wojnie, mamy do
rozporzgdzenia nie jeden uniwersalny,
a caty szereg réznych Srodkéw. Wojsko-
wa technika tgcznos$ci nie mowigc tutaj
o0 goncach, psach, gotebiach stara sie wy-
korzystaé¢ wszystkie zjawiska fizyczne,
przy pomocy ktoérych moznaby przesytac,
wzglednie odbiera¢ sygnaty. R wiec wy-
korzystuje sje zjawiska akustyczne, optycz-
ne, a przedewszystkiem elektryczne.

a. Sygnaty akustyczne. Bo-
daj najmniejsze zastosowanie zdotaty
osiggng¢ w wojsku sygnaty akustyczne.
Podczas wojny Swiatowej probowano sto-
sowa¢ we Francji trgbki, wprawiane
w dziatanie za pomocg powietrza $ciesnio-
nego, oraz inne przyrzady akustyczne.
Przyrzady te zawsze byty dos¢ skompli-
kowane, wymagaty duzej energji do ich
uruchomienia, a ich zasieg byt zawsze
niewielki i przytem zmienny, zaleznie cd
sity i kierunku wiatru, zgietku bitwy it. p.
Czy w przysztosci znajdg wieksze zasto-
sowanie, jest mato prawdopodobne. By¢
moze, ze w pewnych szczegdlnych wy-
padkach beda mogty by¢ uzyte telefony
gtosno mowigce, ktore obecnie sg ciggle
doskonalone i pozwalajg juz przekazywac
sygnaty na odlegtosé kilkuset metrow.

b. Sygnaty optyczne. Sygnaty
optyczne z powodzeniem mozna stosowac



w tych wypadkach, kiedy chodzi o prze-
kazywanie wiadomos$ci po przez trudne
do przebywania miejsca w terenie, np.
rzeki, jeziora, wawozy gorskie. Tg droga
rowniez moze odbywac¢ sie sygnalizacja
pomiedzy wojskami lagdowemi, a aeropla-
nowemi. Dodatnig strong sygnalizacji
optycznej jest szybkos$é¢, z jaka mozna ja
nawigzywac, ujemnemi stronami natomiast
bedg powolno$¢ prowadzenia rozmowy,
niewielki zasieg, a przedewszystkiem ta-
twos¢ podpatrywania przez nieprzyjaciela
znakéw Swietlnych, a jednocze$nie wy-
znaczania potozenia stacji optycznej. Zeby
zapobiec temu, stosuje sie do sygnali-
zacji optycznej promienie infraczerwone,
a nawet promienie ultrafioletowe, pomimo
ich wielkg absorbcje przez powietrze,
niewidzialne dla oka, a odczuwane tylko
przez odpowiednie aparaty. Zakres sto-
sowalno$ci sygnalizacji optycznej musi
by¢ jednak ograniczony do specjalnych
wypadkéw, sygnalizacje te wymagajg bo-
wiem szczeg6lnych warunkdéw terenowych,
a mianowicie pomiedzy stacjami w pro-
stej linji musi by¢ przestrzeA otwarta.

c. Sygnaty elektryczne.
wieksze rozpowszechnienie znalazty je-
dnak sygnaty oparte na zjawiskach elek-
trycznych. Istotnie, zjawiska te moga
przybiera¢ najrozmaitszg forme i z ta-
twoscig dostosowywac¢ sie do réznych
wymagan. Dlatego tez zjawiska elektrycz-
ne w tej czy w innej postaci wyzyskuje
sie dla celéw komunikacji przedewszyst-
kiem, zwracajgc sie do innych w wy-
padkach bodaj wyjatkowych, kiedy +tacz-
no$¢ na drodze elektrycznej jest nie-
mozliwa.

1 Telegraf.
zazwyczaj do potgczen sztaboéw wojsk
operujgcych na froncie z tytami. Bardzo
czesto uzywa sie tu aparat Morse’a, jako
najprostszy. Sprawnos$¢ Morse’a jest jed-
nak bardzo nie wielka, najnizsza ze stoso-
wanych aparatow telegraficznych. Spraw-
nos$¢ teoretyczna aparatu Morse’a obliczo-
na na jeden przewdd wynosi 2000 zna-

Telegraf stosuje signaszyny do

kéw na godzine, dla aparatéw Siemensa
7000 znakéw na godzine, Wheastone'a
8200 znakéw na g., Creed'a — 8200 zna-
kéw na godz., Baudot’a 12840 znakdéw na
godz. i t. d. Jezeli mamy n przewodow
do rozporzadzenia, to ilo$¢ znakdéw, jaka
mozna przesta¢ w ciggu godziny, postu-
gujac sie wzmiankowanemi aparatami,
bedzie n razy wieksza. Z cyfr przytoczo-
nych wida¢, jak dalece sprawno$¢ aparatu
Morse’a ustepuje innym. To tez czesto
spotykamy sie w wojsku z aparatami
Hughes'a, Baudofa lub innemi. Wogole
mozna powiedzie¢, ze wszystkie te urza-
dzenia telegraficzne, z ktérych korzysta
Min. Poczt i Telegrafow podczas pokoju,
wykorzystuje podczas wojny i wojsko.
Zwigzek pomiedzy M. P. i T. a M. S. Wojsk
jest bardzo Scisty i nie jest obojetnem
dla wojska, na jakim poziomie utrzymuje
swoje urzadzenia M. P. i T.

Dla dalszego powiekszenia spraw-
nosci linji telegraficznych, stosuje sie
obecnie zagranicg wielokrotng telegrafje
przy pomocy pradéw szybkozmiennych,
jednoczes$nie positkujac sie szybkimi apa-

Naj'ratami, takiemi jak Baudot, Wheatstone,

Creed, Siemens.

Urzadzenia odpowiednie sg jednakze
dos¢ skomplikowane i dlatego istnieje
tendencja do wprowadzenia do wojska
aparatéw prostych, nie rezygnujac jedno-
cze$nie, o ile moznoéci, z otrzymania
wysokiej sprawnosci. Do aparatéw takich
nalezg n. p., u nas jeszcze nie wprowa-
dzone, teletypy.

Teletyp, aparat budowany w Ame-
ryce, przedstawia sie w formie zwyklej
pisania. Pracowaé¢ na nim
moze kazdy, kto umie pisa¢ na maszynie,
gdyz klawiatura teletypu jest podobna do
klawiatury uzywanych maszyn do pisania.
Nadchodzace depesze sg odrazu druko-
wane. Obstuga aparatu jest bardzo prosta.
Aparat jest tatwo przenos$ny. Sprawnosé
jego jest bardzo wysoka, przewyzsza n.p.
sprawno$¢ aparatu Hughes’a.



Sygnaty, przesytane przy pomocy
pradu elektrycznego, moze w pewnych
warunkach  nieprzyjaciel podstuchiwac.

Zwtaszcza jest to tatwe w stosunku do
sygnatéw Morse’a. W takich wypadkach
uzywa sie do przesytania tych sygnatéw
bardzo stabego pradu statego, ktory na
stacji odbiorczej zamienia sie na prad
zmienny przy pomocy wibratora i przyj-
muje telefonem.

2. Telefon.
najbardziej rozpowszechnionym s$rodkiem
tacznosci w wojsku. Stosuje sie go zardw-
no na tytach jak i na froncie. Pozwala on
na tworzenie dowolnej liczby potaczen,
niezaleznie niemal od warunkéw tereno-
wych, a przytem przy dobrze zorganizo-
wanej stuzbie umozliwia szybkie przeka-
zywanie rozkazéw i informacji.

Niestety, nie jest dostatecznie prze-
strzeganem, aby telefon byt wuzywany
tylko do celdw stuzbowych przy ograni-
czeniu rozmowy, o ile mozno$ci, do z g6-
ry przygotowanych zwieztych komunika-
tow i dlatego tez niejednokrotnie wypada
dtugo czeka¢, zanim uzyska sie potrzebne
potaczenie.

Ilos¢ typow polowych aparatéow te-
lefonicznych, bedagcych obecnie w uzyciu,
jest bardzo liczna. Swiadczy to, ze apa-
rat podlega jeszcze ciggtej ewolucji. Spe-
cjalnie w armji polskiej mamy Kkilkana$-
cie réznych typow. Nie utatwia to ani
szkolenia personelu, ani nie wptywa do-
datnio na sprawno$¢ techniczng stuzby
tacznosci. Stan taki zapewne bedzie mu-
siat potrwaé¢ jakiS czas ze wzgledu na
koniecznos¢ zuzycia tego sprzetu, jaki
posiadamy. Jednakze juz obecnie dazy
sie do wprowadzenia jednolitego typu
aparatu, przygotuwujgc kilka r6znych mo-
deli polowych aparatéw telefonicznych,
z ktérych po zbadaniu wybierze sie mo-
del najodpowiedniejszy.

Podobnie moznaby powiedzie¢ iotgcz-
nicach telefonicznych, ze ulegajg one cig-
gtej i dos¢ szybkiej ewolucji. Obecnie
mamy w uzyciu-tgcznice klapkowe, obok

najrozmaitszego rodzaju #gcznic wskazni-
kowych do aparatow brzeczykowych. Nie-
watpliwie, jest kwestjg czasu tylko, przej-
Scie do okreslonego typu tacznic telefo-
nicznych.

Przy projektowaniu  wojskowego
sprzetu telefonicznego wzglednie telegra-
ficznego, nalezy bardzo starannie liczyé
sie z konieczno$cig upodobnienia go do
sprzetu uzywanego przez Ministerstwo

Telefon jest chybaPoczt iTelegraféw. Konieczno$¢ ta narzuca

sie ze wzgleddw fabrykacyjnych i ze
wzgledu na mozno$¢ dostosowywania
urzadzen wojskowych do urzadzen M. P.
i T. i odwrotnie. W dziedzinie techniki
tacznosci M. S. W. styka sie w wielu
punktach z M. P. i T., tagczne rozstrzyga-
nie przeto przez te ministerstwa spraw
z zakresu tej techniki jest wielce pozadane.

Na tytach armji urzadzenia o cha-
rakterze wytgcznie wojskowym ustepuja
coraz bardziej ogoOlno-panstwowym urzg-
dzeniom telefonicznym. Tutaj znajdujg
zastosowanie amplifikatory lampowe, stu-
zace do wzmacniania pradéw telefonicz-
nych, a wiec umozliwiajagce przesytanie
rozmowy na dalekie odlegtosci, za$ dla
powiekszenia sprawnosci linji, ktére pod-
czas wojny moga byé bardzo obcigzone,
stosuje sie zagranicag wielokrotng teletonje
przewodowag.

Podczas wojny specjalne znaczenie
zyskuje kwestja sekretnosci prowadzonych
rozmow. Rozmowy telefoniczne mozna
podstuchiwaé¢. Dzieki wynalazkowi lampy
katodowej podstuchiwanie to jest nawet
szczegOllnie utatwione. To tez podczas
wojny Swiatowej, opracowujgc aparaty
podstuchowe, jednocze$nie projektowano
urzadzenia, majace zabezpieczy¢ od pod-
stuchiwania witasnych rozméw przez nie-
przyjaciela.

3. Radjote legraf.
zrozumiate, iz radjotelegraf znalazt i znaj-
duje w wojsku coraz szersze zastosowa
nie. Nie wymagajac potgczen drutowych
pomiedzy stacjami korespondujgcemi, po-
taczen ktore w licznych wypadkach na

Jest az nadto



wojnie sg niemozliwe lub bardzo trudne
do utrzymania, stat sie on od czasu woj-
ny Swiatowej niezbednym $rodkiem ko-
munikacyjnym w wojsku.

R wiec oddaje ori lub moze odda-
waé¢ bardzo cenne ustugi, kiedy chodzi
0 utrzymanie #tacznosci z grupami deta-
szowanemi, operujgcemi samodzielnie.
Jest niezastgpionym S$rodkiem tgcznosci
pomiedzy aeroplanami wywiadowczemi
a ich baza, kiedy trzeba natychmiast prze-
syta¢ rezultaty wywiadu. Skuteczne Kkie-
rowanie ogniem artyleryjskim przy obec
nych dalekono$nych dziatach, #tgcznos$é
pomiedzy atakujgcg piechotg a towarzy-
szgcg jej artylerjg it. d. sg umozliwione
dzieki stosowaniu radjotelefonu wzglednie
radjotelegrafu i w sposéb szybki i wy-
godny dajg sie rozwigza¢ bodaj jedynie
na tej drodze. Pozatenn radjotelegraf
znajduje bardzo szerokie zastosowanie,
jako $rodek ‘tacznosci, juz nietylko po-
miedzy wyzszemi dowddztwami, ale ipo-
miedzy dowddztwami putkow.

Cechg charakterystyczng komunika-
cji radjotelegraficznej w przeciwstawieniu
do telegraficznej i telefonicznej jest roz-
chodzenie sie sygnatéw we wszystkich
kierunkach. Tylko stacje kierunkowe wy-
sytaja fale silniej w pewnym Kkierunku
obranym, niz w innych. Stad wynika
mozno$¢ podchwytywania radjodepesz
przez nieprzyjaciela, co prowadzi do ko-
niecznosci  postugiwania sie szyframi.
Z drugiej strony stacje pracujgce, zwiasz-
cza kiedy sag liczne, moga sobie wzaje-
mnie przeszkadzac¢ i aby uchroni¢ sie od
tego muszg by¢ przedsiewziete specjalne
Srodki. Stacje muszg byC¢ niestety zro-
zniczkowane, posiadajac rézny zasieg,
oraz pracujac ro6znemi diugosciami fal.
Dla stacji wojskowych nalezatoby zuzytko-
wac fale w zakresie od 25 a moze i mniej
do 2500 metréw, rozdzielajac je na stacje
odpowiednio do ich zasiegu, oraz rodzaju
ich stuzby, jaka majag petnic.

Postugiwanie sie radjostacjami w tak
duzej ilosci wymaga tez ujecia radjoko-

munikacji w $ciste ramy organizacyjne,
oraz przestrzegania surowej dyscypliny.
Poczatkowo zastosowano w wojsku
wytgcznie stacje o falach gasngcych obec-
nie coraz bardziej rozpowszechniajg sie
stacje o falach niegasngcych, stacje z lam-
pami kadowemi, umozliwiajgce wiekszg
liczbe jednoczesnych i réznych komuni-
kacji, dzieki zdolnosci do bardziej ostrego
nastrajania. Stacje iskrowe pozostawione
sg jednakze w pewnych wypadkach w pie-
chocie. Sa one naog6t mniej delikatne,
posiadajg mniejsze wymiary i ciezar.
Kwestja wymiarow, ciezaru i trwa-
tosci stacji jest specjalnie kwestja woj-
skowa i musi by¢ dzigki czynnej wspot-
pracy wojska z przemystem rozwigzana.
Stacje cywilne sg to stacje o duzej sto-
sunkowo mocy, w ktdrych wymiary, cie-
zar i prostota poszczegdlnych urzadzen
nie odgrywajg zbyt wielkiej roli.
Radjotelefon. Radjotelefon jest
w wojsku znacznie mniej rozpowszechnio-
ny, niz radjotelegraf. Skiada sie na to
caty szereg przyczyn. Rozmowy telefo-
niczne mozna tatwo podstuchiwac, tatwo
tez je mozna zakioci¢ przez pracujace in-
ne stacje, zasieg stacji telefonicznych jest
stosunkowo maty, aparatura jest bardziej
skomplikowana, zwiaszcza w wypadku
kiedy chcemy prowadzi¢ rozmowe obu-
stronng; mozliwe sg tez btedy w interpre-
tacji dzwiekow, kiedy stacja odbiorcza
znajduje sie na granicy zasiegu stacji na-
dawczej.
5. Telegrafja przez ziemiie
(T. P. Z). Jednym z zagadnieA z zakresu
techniki tgcznosci, ktérych rozwigzanie na-
streczato powazne trudnosci, byto zape-
wnienie szybkiego porozumiewania sie
oddziatdéw, znajdujacych sie w ogniu z ich
bazg, rezerwami umieszczonemu coO naj-
wyzej w odlegtosci 2—3-ch kilometréw.
Oddziaty w walce sg ruchome,” przesu-
wajg sie zaleznie od zmiennego biegu bi-
twy, a jednocze$nie wystawione sg na
najbardziej bliskg i baczng obserwacje nie-
przyjaciela. W tych warunkach trudnoby



stosowac tak rozpowszechniony w wojsku
telefon. Utrzymanie linji parokilometro-
wej pod ogniem bytoby niemozliwe. Fran-
cuzi zaczeli stosowa¢ w takich wypadkach
aparat, ktérego dziatanie opiera sie na in-
dukcji i przewodnictwie ziemi i ktéry po*
zwala przesyta¢ znaki Morse’a przez ziemie
na odlegto$¢ 1 do 3-ch kilometréw. Ciezar
aparatu nadawczego razem z amplifikato-
rami iampowemi wynosi okoto 10 kg., a wiec
wzglednie tatwo moze by¢ przenoszony.

Aparat posiada wady, polegajgce na
tern, ze jego zasieg do$¢ znacznym ulega
wahaniom w zaleznoSci od charakteru
gleby, w ktorej prady wysytane ze stacji
nadawczej rozgateziajg sie, a nastepnie
Ze aparaty te. pracujac w tym samym
rejonie, przeszkadzajg sobie wzajemnie,
wzglednie zaktocajg komunikacje telefo-
nicznag w sasiedztwie. Koniecznem jest
tedy stosowanie okreslonej dyscypliny
przy postugiwaniu sie aparatami T. P. Z

Zr6dta pradu. Elektryczne $rod-
ki tgcznosci wymagajg zrodet energji eleT -
trycznej. Temi zrodiami sg w pierwszym
rzedzie ogniwa i akumulatory. Ogniwa
uzywane w wojsku sg to ogniwa suche,
wzglednie suchomokre, Ogniwa te stosun-
kowo dos$¢ dobrze odpowiadajg swemu
celowi. Natomiast akumulatory sprawiajg
wiele trudno$ci. Wszystkie akumulatory
dotagd uzywane posiadajg elektrolit w sta-
nie ptynnym i wymagajg starannej obstu-
gi. Nie udato sie jeszcze dotad zbudowac
modelu akumulatora suchego (w sensie
ogniwa suchego), ktéryby wytrzymat pro-
be dtuzszej praktyki. W kazdym razie
dzieki nieustannym wysitkom osiagniete
obecnie typy akumulatoréw przewyzszaja
znacznie uzywane podczas wojny.

Przy stacjach radjotelegraficznych
spotykamy tez dynamomaszyny sprzezo-
ne z motorami benzynowemi. Dynamo-
maszyny obracane przez ludzi nie znalazty
szerszego rozpowszechnienia.

Zakonhczenie.

Powyzszy Kkrétki przeglad technicz-

nych $rodkéw tgcznosci stosowanych

w wojsku daje jednak juz pewne pojecie,
jak ro6znorodnemi sg te $rodki. Wynale-
zienie ich, wzglednie przystosowanie do
potrzeb wojskowych wymagato wiele pra-
cy ze strony czynnik6w kompetentnych,
jakiemi sg specjalisci fachowcy.

Nikt nie bedzie twierdzit, ze wojsko-
wa technika #tacznosci nie bedzie ulegata
dalszej ewolucji. Z powyzej podanego
przegladu widaé, ze caly szereg zagadnien
czeka jeszcze na rozwigzanie lub dalsze
doskonalenie. Wiadomem jest tez, ze kwe-
stja tacznosci jest obecnie, a tern bardziej
w przysztosci bedzie sprawg istotng armji.
Narzuca sie tedy konieczno$¢ tworzenia
pracowni, w ktdrychby pracowano nad
odpowiedniemi zagadnieniami. Pracownie
takie istniejg w panstwach osciennych.
Sa to pracownie cze$ciowo cywilne, cze-
sciowo wojskowe. Jest zrozumiatem, Zze
caty szereg prac moze by¢é wykonany
w laboratorjach fabryk. Wojsko moze
i powinno stawia¢ przemystowi cywilnemu
wymagania z punktu widzenia swoich po-
trzeb. Technika wojskowa jaknajscislej
jest zespolona z technikg og6lng. Tym
nie mniej jesc zrozumiatem, Ze caly sze-
reg prac moze by¢ wykonany tylko w pra-
cowniach ‘'wojskowych lub przy ich wy-
bitnym wspoétdziale. Takie zagadnienie
jak sekretna teiefonja i telegrafja, pod-
stuchiwanie prowadzonych rozméw, do-
stosowanie stacji radjotechnicznych do
warunkéw wojskowych, suchy akumulator,
kierowanie z odlegto$ci aeroplanami, czot-
gami, samochodami, telegrafja przez zie-
mie, radjogoniometrja it p. sg to zagad-
nienia, ktore dla przemystu cywilnego nie
posiadajg wielkiego znaczenia, ktdére za-
tem mogty by¢ podniesione jedynie przez
wojskowych, bedacych jednocze$nie spe-
cjalistami.

Na ten dziat pracy w wojskach tacz-
nosci nalezatoby szczeg6lniejszag zwrocié
uwage i zapewni¢ mu pomys$ine warunki
rozwoju.



SRODKI £.8CZN0SCI, ICH CHARAKTERYSTYKA
| ZASTOSOWANIE TAKTYCZNF.

Inz. Mjr. Stanistaw Rymszewicz.

W wojnie wspobtczesnej powodzenie
dziatan wojennych jest w ogromnym stopniu
uzaleznione od sprawnego funkcjonowania
tagcznosci.

Samodzielna wzorowa jednostka po-
winna posiada¢ na froncie obustronng tacz-
nos$¢ pomiedzy:

1 dowoddztwem i podlegtemu oddzia-
tami;

2. oddziatami wszystkich rodzajéw
broni, przyjmujgcemu udziat w akcji bojowej,

3. sgsiedniemu jednostkami wspoétdzia-
tajgcemu i

4. oddziatami zaopatrujacych ja for-
macji tytowych.

tacznos¢ te nalezy realizowaé przez
zastosowanie mozliwie najwiekszej ilosci
srodkow tacznosci, bedacych w rozporza-
dzeniu danej jednostki, poniewaz zaden
Srodek tacznosci oddzielnie wziety nie jest
we wszystkich warunkach niezawodny.

Zastosowane w wojsku Srodki tacz-
nosci mozemy podzieli¢ na trzy zasadnicze
grupy:

I. Srodki elektryczne.

1 telegraf; 2. telefon; 3. radjotelegraf;
4. radiotelefon; 5. telegraf przez ziemie; 6. te-
legraf optyczny.

Il. Srodki sygnalizacyjne.

1 sygnalizacja reczna; 2. sygnalizacjay;;

tarczami; 3. sygnalizacja Swietlna; 4. sygna-
lizacja akustyczna; 5. pocisk meldunkowy
V. B.; 6. meldunek ciezarowy z samolotu.

. Srodki zywe.

1 oficer lub podoficer meldunkowy;
2. oddziat tacznikowy; 3. obserwator na
ziemi, samolocie i balonie; 4. goniec pieszy,
konny, na rowerze, motocyklu i samocho-
dzie; 5. gotgb; 6. pies.

Kazdy z wyzej wymienionych $rodkdéw
tacznosci posiada swe zalety i wady, oraz
nie we wszystkich warunkach moze praco-
waé z jednakowg sprawnoscia.

Zasadniczo oddziaty frontowe powinny
by¢ wyposazone w mozliwie jaknajwiekszg
ilos¢ réznorodnych $rodkéw tacznosci, cho-
ciaz warunki frontowe i wtasciwosci tech-
niczne samych $rodké6w ograniczajg te
ilos¢, zwiaszcza w oddziatach zblizonych do
pierwszych linji.

Charakterystyki poszczegdlnych
S§rodkéw tagcznosci iich zastoso-
wania taktyczne.

Srodki elektryczne. Naogo6t prakty-
ka frontowa wykazata, ze dzieki delikatnosci
i precyzyjnosci elektrycznych $rodkéw tacz-
nosci rezultaty ich pracy w warunkach fron-
towych sa znacznie gorsze od rezultatéw,
osiggnietych przy badaniach laboratoryjnych.
Wszystkie $rodki elektryczne wymagajg do-
brze wyszkolonej technicznie stuzby. Roz-
kazy i meldunki, przesytane zapomocg tych
srodkéw, moga by¢ w pewnych warunkach
przejmowane przez nieprzyjaciela, a wiec
powinny by¢ o ile moznoSci, szyfrowane
i krotkie,

Telegraf. (Hughesa i Morse’a) —
uzywa sie na froncie, poczynajgc od dywi-
wtyt

Dodatniemu stronami telegrafu sa:
1 mozliwos¢ korespondowania na da-
lekie odlegtosci;

2. mata mozliwos$¢ podstuchiwania ko-
respondencji przez nieprzyjaciela;

3. duza sprawnos¢ telegrafu Hughesa—
okoto 2500 stéow na godz. (Morse’a — 450
stbw na godzine).

Ujemnemi stronami natomiast sa:



1 trudnoSci przy budowie statych linji
telegraficznych ze wzgledu na ciezar rna-
terjatu, znaczny czas trwania budowy linji,
oraz potrzebe wyszkolonego technicznie per-
sonelu;

2. tatwos$¢ uszkodzenia linji przy bom-
bardowaniu;

3. potrzeba dobrze wyszkolonego per-
sonelu, obstugujacego aparaty telegraficzne,

gdyz w przeciwnym razie sprawno$¢ tych
aparatéw staje sie znikomo mata.
Telefon — uzywa sie na froncie,

poczagwszy od najdalej wysunietych poste-
runkéw obserwacyjnych naziemnych lub na
balonach, do najodleglejszych tytow.

Dodatniemi stronami telefonu sa:

1 duza sprawnos¢ (okoto 5500 stow
na godzine przy potocznej rozmowie, a przy
nadawaniu fonograméw okoto 250 stéw na
godzine);

2. mozliwo$¢ porozumiewania sie na du-
ze odlegtosci;

3. tatwos$¢ obstugi przez personel nie-
wyszkolony technicznie, chociaz dla uzys-
kania duzej sprawnos$ci, personel ten powi-
nien by¢ dyscyplinowany i dos¢ inteligentny.

Ujemnemi stronami natomiast sa:

1 mozliwos¢ podstuchiwania rozmoéw,aqawcze

przez nieprzyjaciela. Rozmowy telefoniczne
w strefie 3—4 km. od linji frontu musza
byé z tego powodu bardzo ograniczone.
W armji francuskiej telefon jest uzywany
jedynie poczynajac od bataljonu w tyt.

Natomiast kompanje sg wyposazone
w aparaty kombinowane (telegraf-telefon)
zwane ,Fillerfonami“, ktére pozwalajg tele-
grafowa¢ pradami statemi o natezeniu kilku
setnych mikroamperéw, a wiec nie dajace-
mi nieprzyjacielowi moznosci podstuchiwa-
nia. Telefonowa¢ mozna jedynie w Kkrytycz-
nych wypadkach, do czego ma prawo tyl-
ko dowddca kompanji.

do dywizjonéw baterji i putkdw obserwa-
cyjnych, oraz od jednostek piechoty);

3. trudnosci  konserwacji polowej
telefonicznej, rozpietej na sztucznych pod
porach o wysoko$ci 1—4 m., na podporach
naturalnych (drzewa i domy) lub utozonej
w specjalnych rowach w ziemi.

Radjotelegraf — bywa uzywany
na froncie od putku piechoty w tyt, w put-
kach i dywizjonach artylerji, w brygadach
jazdy, na ptatowcach i na specjalnych nie-
uzbrojonych czotgach, uzywanych jedynie
jako $rodek +tacznosci. Pozatem wieksze
jednostki tytowe (armja, korpus, grupa ope-
racyjna) posiadajg stacje goniometryczne,
okre$lajace potozenie stacji radjotelegraficz-
nych nieprzyjacielskich. W artylerji sg uzy-
wane stacje radjotelegraficzne odbiorcze
dla odbierania radjotelegraméw nadawanych
przez ptatowce, korygujace ogien artylerji,
i przez samoloty piechoty.

W sieci radjotelegraficznej napowietrz-
nej rozrézniamy nastepujace stacje radjote-
legraficzne.

1 na ptatowcach piechoty — stacje na-
dawcze (stacji odbiorczych ptatowce te nie
posiadajg);

2. na ptatowcach dowoddztwa — stacje
oraz stacje odbiorcze dla odbie-
rania fal nadawanych przez stacje radjote-
legraficzng swego dowddztwa,;

3. na ptatowcach korygujacych ogien
artylerji—stacje nadawcze (stacji odbiorczych
ptatowce te nie posiadajg);

4. na ptatowcach  niszczycielskich
stacje radjotelefoniczne nadawczo-odbiorcze
o falach niegasngcych, przeznaczone dla
korespondencji pomiedzy sobg (promien
dziatania okoto 2 km.).

Sie¢ radjotelegraficzna naziemng obec-
nie dzielimy na dwa gtdwne dziaty: siec
gasnaca i sie¢ niegasnacg. Kazda z tych
sieci moze by¢ podzielona jeszcze na spe-

2. tatwo$¢ uszkodzenia linji telefoniczejalne sieci (dywizji, grupy operacyjnej,
nej polowej przez bombardowanie i przy korpusu, armji i t. d.) o rdznych dtugos-
przesuwaniu witasnych  wojsk, zwtaszcza ciach fali, dzieki czemu osiggamy moznos$é

w strefie sieci bojowej (od putku piechoty
wprzod) i sieci ognia (od putku artylerji

jednoczesnej pracy duzej ilosci stacji. Zad-

na stacja, wchodzgca w sktad sieci o jed-

linji



dnej dtugosci fali, nie moze nadawa¢ mel-
dunku zanim nie otrzyma na to zezwolenia
od kierowniczej stacji przy dowddztwie.

Dodatniemi stronami radjotelegrafu sa:

1 tatwos$¢é uruchomienia podczas wal-
ki ruchomej;

2. szybko$¢ przesytania wiadomosci
na dalekie odlegtosci;

3. mato podlega uszkodzeniu od bom-
bardowania.

Ujemnemi stronami natomiast beda:

1 mata og6lna sprawnos$¢ stacji, wcho-
dzacych do jednej sieci o tej samej dtu-
gosci fali: gdy jedna stacja w sieci nadaje
(na godz. 600 stéw), to inne stacje w tym
czasie nadawaé¢ nie moga;

2. mozliwo$¢ przechwytywania radjo-
telegramoéw i wyznaczania przez nieprzyja-
ciela potozenia pracujgcych stacji. Radjote-
legramy muszg by¢ z tego powodu szyfro-
wane tak co do tresci, jak i co do adresu;

3. mozliwo$¢ przeszkadzania przez nie-
przyjaciela pracy stacji radjotelegraficznych;

4. potrzeba bardzo dobrze wyszkolo-
nej obstugi.

Radjotelefon. — Kazda stacja ra-
djotelegraficzna o falach niegasnacych mo-
ze by¢ przystosowana do nadawania i otrzy-
mywania telefonograméw.

Zasieg stacji radjotelefonicznych jest
mniejszy okoto 50% niz stacji radjotelegra-
ficznych. Pozatem stacje radjotelefoniczne
posiadajg te same wikasciwosci co i stacje
radjotelegraficzne.

Telegraf przez ziemie — uzywa
sie w bataljonach i putkach piechoty, oraz
przy tacznosci obserwatoréw artylerji ze
swemi dywizjonami. Za pomocg aparatury
odbiorczej telegrafu przez ziemig, mozna
podstuchiwac telefoniczne rozmowy nieprzy-
jacielskie. Zasieg telegrafu przez ziemie
jest okoto 2 km. Jego charakterystyka
jest taka sama jak radjotelegrafu. Jest on
jedynie tatwiejszy do uruchomienia podczas
walki ruchomej.

Telegraf optyczny — uzywa sie
przewaznie przy tacznosci kompanji z ba-
taljonami i wtyt az do dywizji wigcznie,

pozatem przy tacznosci piechoty z wspiera-
jaca ja artylerja. Duze zastosowanie ma
w wojnie gorskiej.

Dodatniemi stronami telegrafu optycz-
nego sa:l

1 tatwos¢ przenoszenia podczas woj-
ny ruchomej;

2. mato podlega uszkodzeniu od bom-
bardowania;

3. tatwos$¢ ukrycia przed wzrokiem
nieprzyjaciela (przy korespondencji od przo-
du wtyt).

Ujemnemi stronami sa:

1 zalezno$¢ od terenu;

2. tatwos$¢ przechwycenia nadawanych
optogramoOw przez nieprzyjaciela przy ko-
respondencji od tylu wprzod;

3. mata sprawno$¢ (okoto 120 stéw
na godzine).

Srodki sygnalizacyjne — sa
mato kosztowne w poréwnaniu ze S$rodkami
elektrycznemi, sg bardzo proste i nie po-
trzebujg obstugi technicznie wyszkolonej.
Jedynie sygnalizacja reczna wymaga perso-
nelu obeznanego z alfabetem Morse’a.

Sygnalizacja reczna — bywa
stosowana przy +tacznosci plutonu z kom-
panjg i kompanji z bataljonami, w wyjatko-
wych wypadkach—bataljonu z putkiem. Sy-
gnalizacja reczna polega na przesytaniu
znakéw Morse’a zapomocg odpowiedniego
ustawienia rgk, w ktérych sygnalista trzy-
ma mate kwadratowe tarcze. Srodek ten
dziata dobrze i moze odda¢ duze ustugi
przy krétkich odlegtosciach. Przy odpo-
wiednim doborze tta i przy rédwnym terenie
odlegtos$¢ dziatania tego $rodka zwieksza sie.

Sygnalizacje tarczami— sto-
suje sie od pierwszej linji az do grup ope-
racyjnych lub armji wigcznie, a takze przy
tacznosci obserwatora na platowcu z zie-
mig. Platowiec posiada stacje radjotelegra-
ficzna nadawczg i rakiety, ziemia za$ stacje
radjotelegraficzne odbiorcze i tarcze trzech
rodzajow:

1 wytyczne pierwszej linji (jedna tar-

cza na dwdch zotnierzy piechoty);



2. tozsamosci (bataljon, putk, dywizja
grupa operacyjna lub armja i dyony, oraz
zgrupowanie artylerji, oddziaty jazdy);

3. sygnalizacyjne (po trzy przy Kka-
zdym posterunku, majgcym tarcze tozsa-
mosci).

Sygnalizacje Swietlng —uzywa
sie przy tacznosci lotnika piechoty i arty-
lerji 'z ziemia, przy 4acznosci piechoty
jwspierajaca ja artylerjg i przy tgcznosci od-
dziatéw przednich w tyt ze swemi dowddz-
twami, (nie odwrotnie). Srodek ten jest
bardzo tatwy do zastosowania i w chwili
intensywnego ostrzeliwania przez nieprzy-
jaciela, kiedy zaden inny $rodek t#gcznosci
nie dziata, moze da¢ bardzo cenne wiado-
mosci dowodztwu o sytuacji podlegtych mu
oddziatéw przednich. Wobec nieduzej ilosci
odmiennych rakiet i ogni sztucznych ilos¢
umoéwionych sygnatéw jest bardzo ograni-
czona.

Sygnalizacje akustyczng —
stosuje sie tylko w pewnych okolicznosciach
w oddziatach przednich. Nieodpowiedni kie-
runek wiatru i wrzawa bitwy zmniejszajg
w silnym stopniu zasieg $rodkéw akustycz-
nych. Do s$rodkéw tych nalezg: gwizdki,
trabki, dzwony, syreny i szyny zelazne.
Srodki te pozwalaja przesytaé krétkie umo-
wione sygnaty, n. p. sygnaly alarmowe
0 zblizajgcym sie ataku gazowym i t. p.

Pocisk meldunkowy V. B. —
uzywa sie przy przesytaniu meldunkéw od
przednich oddziatow w tyt, na odlegtosc
okoto 350 m. Sg to pociski wydrgzone, do
ktéorych wktada sie meldunki. Kierunek
strzatu musi by¢ Scisle oznaczony, za$ cel
trzymany stale przez odbiorce pod obser-
wacjag.

Meldunek ciezarkowy z pta-
téw ca— uzywa sie przy przesytaniu na
ziemie dtuzszych pisemnych meldunkéw
lub szkicéw, zrobionych podczas obserwa-
cji napowietrznej. Meldunek lub szkic wkta-
da sie do przepisanego woreczka, do kté-
rego jest przymocowany dtugi ogon, rozwija-
jacy sie przy spadaniu meldunku i sygnali-
zujacy w ten sposéb do ziemi wyrzucenie

meldunku ciezarkowego przez lotnika. Lot-
nik zniza sie przytem do wysokosci okoto
300 nr. Po otrzymaniu meldunku ziemia od-
powiada lotnikowi zapomocg tarcz tozsa-
mosci i sygnalizacyjnych ,,zrozumianoll

Srodki zywe sa najpewniejsze i naj-
prostsze w uzyciu.

Oficer lub podoficer tgczni-
k owy — spetnia zadanie $rodka tacznosci,
poczynajac od kompanji do najwyzszych
jednostek tytowych. Do' dywizji piechoty
wigcznie, tgcznikowi oficerowie sg wysytani
przez wyzsze jednostki do jednostek podle-
gtych; natomiast wewnatrz piechoty dywi-
zyjnej sg wysytani oficerowie od putkéw
i podoficerowie bataljonéw i kompanji do
przetozonych jednostek. Précz tego kazda
jednostka powinna wysytaé oficera lub pod-
oficera tacznikowego do jednostek sasie-
dnich.

Oddziat tacznikowy — wyzna-
cza sie dla zapewnienia tgcznosci wspiera-
jacej piechote artylerji z dowddztwem danej
jednostki piechoty. Oddziat tgcznikowy ar
tylerji przy piechocie, w sktadzie okoto 12
ludzi, wyposazony w telefon, aparat optycz-
ny, rakiety i goAcow, znajduje sie pod do-
wodztwem oficera artylerji. Powinien on
utrzymywaé nieustanng tgaczno$é z jednost-
ka artylerji, ktéra go wystata. W wypadkach
krytycznych dowoOdca oddziatlu moze ko-
rzysta¢ ze Srodkéw tgcznosci jednostki pie-
choty, przy ktdérej sie znajduje. Pozatem
oddziaty tgcznikowe uzywa sie w miejscu
styku dwoéch wielkich jednostek. Oddziaty
te powinny by¢ dobrze wyposazone w Srodki
tacznosci i dobrze uzbrojone. Zadaniem
ich jest zamykanie Iluk w miejscu styku,
zwilaszcza przy posuwaniu sie naprzéd, oraz
ubezpieczenie skrzydta.

Obserwatoréow — uzywa sie na
punktach obserwacyjnych naziemnych, oraz
na ptatowcach i balonie. Obserwatorzy na-
naziemni dzielg sie na obserwatorow do-
woédztwa i obserwatoréw artyleryjskich.

Obserwatorzy napowietrzni na ptatow-
cach piechoty majg za zadanie towarzyszyc¢
piechocie podczas akcji, komunikowac jej



zaobserwowane ruchy i potozenie wojsk
nieprzyjacielskich, oraz odbiera¢ od niej
meldunki i zgdania, przekazujgc je nastepnie
do wyzszych dowddztw i do artylerji. Obser-
watorzy na samolotach dowd6dztwa majg za
zadanie przesytaé zapomoca stacji radjo-
telegraficznych nadawczych do dowddztwa,
ktére ich wystato, swe spostrzezenia co do
wojsk nieprzyjacielskich i wojsk wiasnych;
mogg oni réwniez odbiera¢ na samolotach
radjotelegramy nadane przez stacje radjote-
legraficzne dowddztwa o falach niegasng-
cych. Obserwatorzy na samolotach arty-
lerji kierujg ogniem artylerji, nadajagc umo-
wione sygnaty zapomoca stacji radiotele-
graficznych, oraz odbierajac z ziemi sygnaty
zapomocg tarcz tozsamosci i sygnalizacyj-
nych. Obserwatorzy na balonach majg za-
danie analogiczne do zadania obserwatoréw
na samolotach dowddztwa. Posiadajg oni
na balonie telefon, ktéry zapewnia im tacz-
no$¢ z dowddztwem balonu lub bezposred-
nio z dowoddztwem dywizji. W pewnych
wypadkach moga mie¢ na balonie aparat
optyczny, odbierajacy sygnaty optyczne
z dowodztwa dywizji. Aparat optyczny ba-
lonu moze w tym wypadku nadawac jedy-
nie sygnaty ,zrozumiano* lub ,,niezrozumia-
no". Na ziemi przy balonie niekiedy moze
znajdowac sie stacja radjotelegraficzna na-
dawczo-odbiorcza, wchodzgca do sieci dy-
wizji, oraz stacja radjotelegraficzna odbior-
cza dla odbierania sygnatéw nadawanych
przez lotnika piechoty i lotnika dowddztwa.

Goniec pieszy — stuzy czesto
w tancuchu goncow w odstepach co 300 m.
Uzywa sie ich przewaznie w przednich od-
dziatach, kiedy zaden inny $rodek tgcznosci
nie dziata.

Goniec konny — stuzy pojedyrczo
i w tancuchu, jako sztafety rozstawne w od-
stepach co 2—3 km. Uzywa sie ich przewa-
znie przy tacznosci piechoty dywizyjnej z put-
kami piechoty i w tyh

Goncy na rowerach stuzg, o ile

warunki frontowe pozwalaja, nawet w bao-
nach i kornpanjach.

Goncow na motocyklach i sa-
mochodach — uzywa sig, poczynajac od
piechoty dywizyjnej w tyt.

Gotagb — znajduje zastosowanie dla
zapewnienia tacznosci przednich oddziatow
piechoty ze swemi dowo6dztwami.

W gotebie wyposazone sg jednostki
od kompanji do putku piechoty i wysunie-
tej sktadnicy meldunkowej dywizji wigcznie,
oraz czotgi i jazda. tagcznos$é ta jest jedno-
stronna, gdz gotgh wypuszczony przez jed-
nostke przednig wraca zawsze do gotebnika,
potaczonego z dowddztwem dywizji piechoty
za pomocg goncow konnych i telefonu.

Tym sposobem jezeli jednostka przed-
nia chce przez gotebie przesta¢ meldunek
lub zgdanie do swego dowddztwa lub arty-
lerji wspierajgcej, to meldunek ten przede-
wszystkiem przychodzi do dowé6dztwa dy-
wizji, za$ dowddztwo dywizji przekazuje
go do adresata.

Jest to $rodek bardzo tatwy do uzycia,
bardzo predki (1 km. na minute) i bardzo
pewny.

Mniejsze meldunki wktada sie do alu-
minjowej tulejki, przymocowanej do ndzki
gotebia, za$ wieksze meldunki i szkice do
specjalnego woreczka.

Noc, $nieg, mgta i silne deszcze sa po-
wazng przeszkoda tacznosci przez gotebie.
Przy zmianie miejsca gotab potrzebuje oko-
to 10 dni, zanim przyzwyczai sie do nowe-
go krajobrazu, przeto nie nalezy zbyt cze-
sto zmienia¢ miejsca postoju gotebnika, za$
w razie przesuwania sie dowddztwa dywizji
lepiej jest przedtuzy¢ potaczenie pomiedzy
dowo6dztwem, a gotebnikiem.

Pies — stuzy posrednikiem pomiedzy
pierwszg linja a dowddztwem kompanji,
oraz kompanji a bataljonem. Wyzyskuje
sie przytern ceche charakterystyczng psa
przywigzywania sie wytgcznie do jednego
pana. Pies gtodny odprowadzony naprzod
i puszczony z meldunkiem powréci zawsze
do swego pana, znajdujgcego sie wtyle.
W warunkach frontowych jednak psy tracg
bardzo czesto te ceche, gdyz gtaskajg je
i karmiag inni zoinierze, pozatem Zle sie



przyzwyczaja do strzatlébw i wybuchow.
Srodek ten przeto jest niepewny i rzadko
sie stosuje.

Jak z powyzszego przegladu Srodkéw
tacznosci wida¢, przy przesytaniu meldun-
kéw i rozkazéw nalezy je bardzo czesto
szyfrowaé, tak co do tresci, jak i co do
adresu, aby nieprzyjaciel wrazie przechwy-
cenia nie mogt ich wykorzystac.

Dla zaszyfrowania nazwy jednostek stuza:

1 Przy nadawaniu telefonograméw
i radjotelefonograméw— ,kryptonimy", kto-
remi musza réwniez zgtaszal sie wszystkie
centrale i poszczeg6lne aparaty telefoniczne
oraz stacje radjotelefoniczne. Stacje telefo-
niczne, obowigzane sg bezwzglednie zgtaszac
sie  kryptonimami w obrebie dywizji pie-
choty (zasadniczo w strefie 4 kim. od linji
frontu).

2. Przy nadawaniu meldunkéw i roz-
kazéw za pomocga radjotelegrafu, telegrafu,
telegrafu przez ziemie, optyki, sygnalizacji
recznej i gotebiami—,,wskazniki“, sktadajgce
sie z grupy dwodch lub trzech cyfr i liter.

Kryptonimy i wskazniki nalezy zmie-
nia¢, niezastosowujac przytem zadnego re-
gularnego systemu, aby nie utatwiac¢ nieprzy-
jacielowi odcyfrowania naszego ,lordre de
bataille“. Nie nalezy zmienia¢ ich w trakcie
intensywnej akcji bojowej, kiedy nie wszyst-
kie witasne jednostki mogag otrzymaé zawia-
domienie o zarzadzonej zmianie. Natomiast
w wojnie pozycyjnej nalezy je zmienia¢ jak-
najczesciej, chociazby codziennie.

Dla celu zaszyfrowania tekstu meldun-
kow lub rozkazéw stuzg ,kodeksy sygnatow
uméwionych" i ,szyfryKodeksy umozli-
wiajg zredagowanie meldunku bardzo krot-
kiego jedynie. Ogromne znaczenie kodeksy
majg przy:

1 redagowaniu meldunkéw nadawa-
nych przez ptatowce piechoty,

2. korygowaniu ognia artyleryjskiego
przez ptatowce artylerji,

3. redagowaniu meldunkdéw zapomocg
sygnalizacji $wietlnej i sygnalizacji tarczami.

Szyfry powinny by¢ w dyspozycji szta-
bow i dowddztw i wymagaja personelu do-

brze obeznanego z ich uzyciem. Szyfrowa-
niem i odszyfrowaniem zajmujg sie w wiek-
szych jednostkach oficerowie sztabu i do-
wodcy lub ich adjutanci w mniejszych je-
dnostkach.

Komunikaty G K-H-W.L.

Na liczne zapytania w sprawie lite-
ratury i ksigzek potrzebnych do opraco-
wania poszczegdlnych tematéw, donosimy,
ze Centralne Koto Redakcyjne zamierza
w przysztosci wydaé krotki przewodnik
bibijograficzny, dotyczacy, #acznosci. Na-
razie odsytamy zainteresowanych do ,,Ko-
munikatu  bibliograficznego™ oraz do
~Wojskowych wiadomos$ci bibliograficz-
nych"—dodatkdw Bellony, gdzie mozna
znalez¢ nietylko potrzebng bibljografje,
ale i wskazowki, czy dana ksigzka Ilub
czasopismo znajduje sie w Centralnej
Bibljotece Wojskowej. Zaznaczamy, Ze
z Centralnej Bibljoteki Wojskowej (War-
szawa, Zamek, patac pod Blachg), jakotez
z Bibljoteki Wydziatlu Wojsk +tacznosci
moga Kota Redakcyjne pozyczaé potrze-
bne ksiazki i czasopisma bhezposrednio
po formalnem wypeinieniu rewersow.
Jakie dzieta i czasopisma zawiera Bibljo-
teka Wydziatu tacznosci, objasnia wydany
katalog, ktéry mozna otrzymaé w Wy-
dziale Wojsk tacznosci.

Dotychczas zorganizowaty sie na-
stepujgce Kota Redakcyjne wojsk tacz-
nosci:

Centralne Koto Redakcyjne w War-
szawie w sktadzie: pptk. Niepotomski,
mjr. Kalinski, mjr. Powierza, mjr. Seruga,
inz. Dobrski, por. Groszkowski.

Koto Redakcyjne Centralnych Zakta-
dow  Wojsk tagcznosci w Warszawie,
w skiadzie: mjr. Jackowski, kpt. Krulisz,
por. GroszkowsKi.

Koto Redakcyjne Obozu Szkolnego
Wojsk +tacznosci w Zegrzu, w sktadzie:
kpt. Lukomski, Kkpt. Czajka, por. Podo-
lecki.



Koto Redakcyjne Szefostwa ktacz-
nosci D. O. K N° Il Grodno.

Koto Redakcyjne Szefostwa ktacz-
nosci D. O. K N2 VI. Lwéw w skiadzie:
mjr. Zygmuntowicz, kpt. Lehnart, por. rez.
Wnuk, por. Buczek, por. Kralik, por.
Hochfelder.

Koto Redakcyjne Szefostwa tagcz-
nosci D. O. K. N° VII. Poznan w skiadzie:
pptk. Sowinski, por. Grudzinski.

Koto Redakcyjne Szefostwa +tgcz-
nosci D. O. K N° IX w Brze$ciu n/B.

Kota redakcyjne, stosownie do wa-
runkdw miejscowych podjety prace, ktora,
jak to wynika z dotychczasowych poczy-
nan niektérych kot, zakreslona jest bardzo
szeroko jak n. p. w D. O. K Lwow i
Grodno. Do wspotpracy pociggnieto nie
tylko oficerow zawodowych ale i rezer-
wowych, oraz osoby cywilne zaintereso-
wane rozwojem S$rodkow tgcznosci.

Z zycia oddziatow.

Wreczenie sztandaru 7-mu Wielkopol-
skiemu putkowi saperow i odstoniecie
pomnika polegtych towarzyszy broni.

Dnia 10 czerwca odbyta sie w 7 putku
saperéw Wielkopolskich uroczysto$¢ wre-
czenia sztandaru i odstoniecia pomnika
polegtych towarzyszy broni, na ktérg przy-
byt Kier. Min. Spr. Wojsk. Gen. Dyw.
Osinski, w towarzystwie Szefa Departa-
mentu V pitk. Dabkowskiego i delegacyj
putkowych.

Po odebraniu raportu na dworcu ko-
lejowym i przyjeciu defilady kompanji
honorowej 7 p. sap., Gen. Osinski wraz
z otoczeniem udat sie do koszar saperow
na Wildzie.

Na olbrzymim placu koszarowym
oczekiwat go 7 putk saperow w peinym
sktadzie, a mianowicie bataljony: 14, 17
i 25, na czele ze swym dowddcg put-
kownikiem Gorskim, Bractwo Strzeleckie
pod komendag p. tuczaka i oddziat har-

cerzy. Olbrzymi plac koszarowy byt prze-
petniony zaproszonymi gos$émi, licznemi
‘delegacjami i thumem publicznosci, Swiad-
czacym o serdecznych weztach, jakie tacza
Saperow Wielkopolskich z mieszkancami
Poznania.

Wiec, pomimo urlopu, byt u sape-
row Gen. Raszewski, stawili sie Wojewoda
Bninski, przewodniczacy Zwigzku Of. Re-
zerwy p. Chtapowski, delegacje wszystkich
rodzajow broni i ttumy publicznosci. Prze-
dewszystkiem za$ nie zabrakto tu naj-
blizszych towarzyszéw broni — saperdw,
ktérzy stawili sie nieomal z catej Polski:
Szef. Dep. Inz. i Sap. ptk. Dagbkowski
z oficerami Departamentu, delegacje
K O. S S, 1p. sap., 2 p. sap., 6 p. sap.,
Babnu Mostowego, rezerwowi oficerowie
putku, na czele z pputk. rez. inz. Psar-
skim, dowddcg z czasOw wojny 14 baonu
saperéw i inni.

Po przywitaniu Putku, Bractwa Strze-
leckiego i harcerzy przez Gen. Osinskiego
i po wystuchaniu mszy Swietej, nastgpito
poSwiecenie sztandaru i tradycyjne whi-
janie gwozdzi.

P. tuczak, Komendant Bractwa Strze-
leckiego, jednego z najstarszych zwigzkow
strzeleckich, zatozonego jeszcze w poto-
wie XIII stulecia, w imieniu Bractwa, jako
fundatora sztandaru, wreczyt go Gen.
Osinskiemu, ktdéry oddat go do rak do-
waodcy putku.

Nastepuje posSwiecenie i odstoniecie
pomnika. Gen. Osinski w swem przemo-
wieniu daje wyraz zadowoleniu, ze 7 Putk
Saperow w tym radosnym dniu oddat
hotd zastudze swych polegtych towarzy-
szy broni.

U stop pomnika sktadajg wience:
putk. Dabkowski, w imieniu Dep. V, pputk.
Stankiewicz od 2-go Putku Saperdéw, kpt.
Hellman od K O. S. S.

Na kolumnie pomnika widnieje napis:
»Ze skat wystawione piramidy runa,
| stawa imion w niepamieci za$nie,

I pokolenia w mogity sie zsung,
f\ chwata czynu nigdy nie zagasnie".



Ma prawo tak pisa¢ putk, ktory w swych
6-ciu kompanjach, sformowanych podczas
wojny, miat przeszto 60-ciu zabitych ipo-*
nad 200 rannych, ktdéry otrzymat ,Virtuti
Militari" na trgbke sygnatowg 14-go Baonu
Saper6w i wstege tegoz Krzyza na
sztandar.

Po defiladzie putk podejmowat za-
proszonych gosci $niadaniem, w czasie
ktérego, dla upamietnienia tego uroczy-
stego Swieta putkowego, putk. Goarski

Rys.

wreczyt Gen. Raszewskiemu, jako dar dla
Wielkopolskiego Muzeum Wojskowego,
cze$ci munduru, noszonego przez jego
pradziada, podputkownika Gérskiego, ofi-
cera Wojsk Polskich z czaséw napole-
onskich.

Po potudniu odbyty sie zawody spor-
towe na placu C¢wiczen wodnych nad
Wartg, a wieczorem bal saperski w salach
,Bazaru", oraz zabawa podoficerska
w ,Zoologu".

PRZEGLAD
KSigZEK | CZASOPISM.

Odbudowa mostu kolejowego na
Niemnie pod Grodnem.

Wedtug: ,,Przegladu Technicznego" Xo 21, T, LX
Klisze wypozyczone uprzejmie przez Min. Kolei
Zelaznych.

W potowie kwietnia b. r. ukoriczono
odbudowe mostu kolejowego na Niemnie
pod Grodnem, wznawiajac w ten sposéb
najkrotszg komunikacje pomiedzy Warsza-
wa a Wilnem.

Uprzednio znajdowat sie w tem miejscu
most dwutorowy, zbudowany w r. 1862
0 trzech przestach: 56,2, 69,0 i 56,2 nr
1 wysokos$ci od stopy szyny do zera wody
31,4 m. Dzwigary kratowe, z jazdg gora
potagczone nad filarami, jako belka ciagta
byty nasuniete z zastosowaniem dzioba
(avant-bec, rys. 1). Filary sktadaty sie
z 3 kolumn o ptaszczu z zelaza, gérna ko-
lumna dochodzita tylko do poziomu niskie,
wody i podtrzymywata dzidb izbicy (rys. 2)

Rys. 2.
Most ten w r. 1915 zostat wysadzony
w powietrze przez Rosjan. Wzamian znisz-
czonego mostu Niemcy zbudowali most pro-
wizoryczny, w pewnej odlegtosci od niego,



gdyz resztki kolumn i zelaza uniemozliwity
budowe na osi starego mostu.

Wskutek tego nie mozna byto wy-
korzysta¢ nasypow dojazdowych i na brze-
gach pobudowano estakady z matych prze-
set (rozpieto$¢ od 8 do 17 m.) na drewnia-
nych jarzmach, co powiekszato dtugo$¢ mo-
stu do 506 m. Cze$¢ srodkowa sktadata
sie z 2 przeset po 44 m. i 2 po 24 m.
Przesta tej czesci byty kryte kratownicami
przeno$nemi systemu Liibecka. Podtrzy-
mywaty je trzy olbrzymie filary drewniane
na palach, wysokos$ci 29 m. nad poziomem
normalnej wody. Budowe przeset, prowa-
dzong jednocze$nie po obu stronach fila-
row, przedstawia (rys. 3 na str. 244).

Most ten przeszedt do Polskich Kolei
Panstwowych w stanie, ktory zaczat budzié
juz obawy z powodu rozpoczynajgcego sie
butwienia drzewa, wzigetego do budowy
w stanie $wiezo $cietym. M. K. Z. przysta-
pito niezwtocznie do opracowania projektu
odbudowy mostu statego. Podczas najscia
bolszewikow most zostat zniszczony ogniem
artylerji.

Do odbudowy przystagpiono w lipcu
1922 r. przyczem M. K. Z. postanowito sko-
rzysta¢ z posiadanych przez siebie dzwi-
garéw austrjackiego przeno$nego mostu
syst. Roth-Wagnera, ktére ustawiono na
murowanych przyczétkach i filarach. Budo-
we statych przeset odtozono na czas dalszy.

Most sktada sie z trzech przeset, o roz-
pietosciach 57,0, 69,0 i 57,0 m., jednotoro-
wych, z jazdg g6ra. Szeroko$¢ filarow pc-
zwdla na umieszczenie obok drugiego toru.

Filary kamienne zbudowano na miej-
scach kolumn zburzonego mostu przedwo-
jennego, z izbicami o granitowej oktadzinie
(nachylenie izbic 1:1, gb6rna czes¢ krawe-
dzi wystaje 2,0 m. nad poziom najwyzszej
wody). Filary licowane do poziomu najw.
wody granitem, powyzej—czesciowo grani-
tem, czesciowo twardym czerwonym pia-
skowcem z Tumlina, ziemi Kieleckiej.

Roboty wykonata firma K. Rudzki

i S-ka; do robo6t kesonowych wykorzystano
materjat zelazny ze starego mostu; stacje

pneumatyczng zbudowano o sile 100 Kkoni.

Najtrudniejszg robotg byto oczyszcza-
nie dna rzeki w miejscach fundamentow ze
starych rumowisk i resztek zelaziwa od pc-
przediiich mostéw; do pomocy uzywano
nurkow w skafandrach Polskiej Marynarki
Wojennej.

Rusztowania kesonowe rozpoczeto
1 lipca 1922 r., zagiebienie kesonéw”® pod

poz. normalnych wdéd — 13,6 rr. i 12 m.
Murowanie filarow ukonczono 28 marca
1923 r.

Montowanie dzwigaréw bocznych roz-
poczeto 3 marca 1923 r., jednoczes$nie od
obu przyczotkow, na rusztowaniach, srodkowy
dzwigar zmontowano bez rusztowania, pro-
wadzac robote od obu filaréw i przytwier-
dzajac jego konce czasowo do dzwigaréw
przeset sgsiednich (rys. 4 na str. 244).

Montaz ukoAczono 7 Kkwietnia b. .
Otwarcie ruchu nastgpito 19 kwietnia.

Kl

* *
*

Tyczenie tras drdég, kolei zelaznych,

kanatow sptawnych, regulowanych rzek

i t. p. Podrecznik dla inzynieréw i ge-
ometrow.

Wydanie drugie, przejrzane iuzupet-
nione. Inz. K Skibinski, prof. Polit. Lwow-
skiej. Str. 147+238 Lwow. 1922 r. Nakta-
dem Ksiegarni Naukowej.

Wydanie drugie powyzszej Kksigzki
znanego prof. Politechniki Lwowskiej,
z nieznacznemi zmianami w stosunku do
pierwszego wydania, wypetnia powazng
luke w dziedzinie ksigzek technicznych,
jaka powstata z powodu wyczerpania pier-
wszego wydania.

Ksigzka powyzsza ujmuje nadzwy-
czaj szczeg6towo powazny dziat inzynierji,
dajac mozno$¢ polskiemu technikowi, bez
uciekania sie do obcych podrecznikow,
rozwigzywania calego szeregu pytan,
powstajgcych przy tyczeniu wszelkiego
rodzaju tras.

Czes¢ | Kksigzki, opisowa, zawiera
teorje i sposoby tyczenia i obliczania



wszelkiego rodzaju linij prostych, tukow
kotowych i parabolicznych, jak rédwniez
teorje i sposoby obliczania i tyczenia tak
zwanych krzywych przejsciowych, do cze-
§ci  tej jest rdéwniez dotgczony szereg
przyktadéw liczbowych, majacych na celu
praktyczne oznajomienie czytajgcych ze
sposobami obliczen.

Czes¢ 1l-3 ksigzki stanowiag tabele
liczbowe, niezbedne dla szybszego obli-
czania potrzebnych dat, szczeg6lniej w polu.

Catos¢ stanowi bardzo cenny doro-
bek naszej literatury technicznej i winna
znalez¢ miejsce w podrecznej biblioteczce
kazdego inzyniera i geometry.

Topolnicki.

* *

Taktische Hufgaben im Rahmen d. ver-
starkt. Inf. Reg.
drugie wyd., 1923, str. 78+1 mapa.
Milstarische ftufgaben-Sarnmlung 1922.

str. 109.
Nakt. Offene Worte, Charlottenburg 4.

Firma berlinska , Offene Worte"
wydata dwa ciekawe zbiorki zadan tak-
tycznych wraz z rozwigzaniami, opartemi
na powojennym regulaminie F. u. G
(Fiihrung und Gefecht der Verbundenen
Waffen). Zadania odznaczajg sie prostotg
i tresciwoscig. Na tres¢ pierwszego zbior-
ku sktadajg sie zadania czysto taktyczne
(obrona granic, walka o ciasniny, poscig,
piechota przy kaw. dyw., straz tylna, ostona
skrzydta, uzycie odwodoéw, marsz zblize-
nia, natarcie na ufortyfikowang pozycje).
Zadania dotyczg wzmocnionego putku
piechoty (Verstarktes Inf. Rgmt).

Drugi zhiorek ma tre$¢ bardziej
urozmaicong. Oprocz zadan z taktyki
i stuzby poi. znajduje sie tu zadanie sa-
perskie (szkoda, ze czysto teoretyczne,
mianowicie charakterystyka kitadek bojo-
wych — Schnellbriicken), lotnicze, stuzby
tacznosci, zadanie na uzycie czotgéw isa-
mochodow pancernych, broni towarzyszg-
cej piechocie, kolumn samochodowych

(2 zadania) i kolumn amunicyjnych. Po-
nadto wiagczono Kkilka artykulikow o roz-
maitej tresci, jak o wydawaniu rozkazéw,
o walce wstrzymujacej (hinhaltendes Ge-
fecht), zachowaniu sie wojsk wobec aero-
planéw, dziataniu pociskéw i zaopatrze-
niu artylerji w amunicje.

Wszystkie zadania obu zbiorkow
przeprowadzone sg na terenie, objetym
jednym odcinkiem mapy, dotagczonym (tyl-
ko) do pierwszego zbiorku.

KI.

Polska terminologja techniczna.

Zamieszczamy ponizej wzmianke w sprawie
ustalenia polskiej terminologii technicznej, nade-
stang nam przez fikademje Nauk Technicznych.

Red.

W gronie cztonkéw flkadernji Nauk
Technicznych zwrécono uwage; na pilna
potrzebg ustalenia terminologji technicz-
nej polskiej i zamierzono zorganizowac
pracg w tym kierunku. W tym celu nie-
zbedne jest przedewszystkiem zebranie,
procz dziet wydanych w druku, wiado-
mosci o pracach rekopismiennych, spo-
czywajgcych w ukryciu, i wogdle wiado-
mos$ci ®instytucjach i osobach pracuja-
cych nad terminologjg techniczng polska,
w celu zeSrodkowania i skoordynowania
tych prac i dalszych zamierzen, oraz wpro-
wadzenie w zycie ich rezultatéw, ktdéreby
miaty za sobg dostateczng powagg nau-
kowg.

Zarzad flkademji prosi wszystkich
interesujgcych sie tg wazng sprawg o nad-
sytanie informacyj do jej referenta na ze-
braniu og6lnem flkademji, cztonka flka-
demji prof. flleksadra Wasiutynskiego,
gmach gtéowny Politechniki Warszawskiej.

OD REDAKCIJI.
Zakupno i przesytka ksigzek.

Aby utatwi¢ oddziatom i instytucjom
nabywanie ksigzek fachowych, Redakcja po-



dejmuje sie sprowadza¢ i dostarcza¢ na miej-
sce wszelkie zamoéwione przez nie ksigzki.
Tyczy sie to rowniez ksigzek zagranicznych,
w szczegllnoSci dziet, ktorych tytuty znaj-
dujg sie w dziale ,Wykaz ksigzek, ktore
wptynety do Redakcji i do Bibljoteki Dep. V*“,
lub omawianych w dziale sprawozdan.

Rachunki mniejsze mozna regulowac
z dotu, przy wiekszych zamoéwieniach pro-
simy o zaliczke.

Do Sz. P. P. Prenumeratorow.

H' zwigzku z podwyzka maierjatow i ro-
bocizny zmuszeni jesteSmy podnie$¢ cene ,,Sa-
pera i Inzyniera Wojskowego™ do 10.000 MK.
za zeszyt, czyli 30.000 kwartalnie.

dem Centralnego Towarzystwa Rzemie$Ini-
czego.

Lebas, gen. — Places fortes et for-
tification pendant la guerre de 1914— 1918.
Str. 177. — Paris, 1923. Payot.

Sz. P.P. prenumeratoréw prosimy o pred-

kie uregulowanie optaty za kwartat Il1.
REDAKCJA.

Ksigzki ktére wptynelty do Redakcji
i Bibljoteki Dep. V.
Justrow, hptm. — Theoretische Be-

trachtungen iiber die Lebensdauer unserer
Geschiitz-Minenwerferrohre und deren Be-

ziehungen zur Geschossfiihrung. — Str. 69.
Charlottenburg, 1923.  Verlag ,Offene
Worte*.

Pfeifer, Waldemar hptm.—Gesichts-
punkte fur die Gefechtsaustbildung der In-
fanterie in der Verteidigung und im Angriff.
3 Aufl. — Str. 320.— Berlin, 1922. Verlag
Eisenschmidt.

Kretzschmann, Wilhelm. — Die
Wiederherstellung der Eisenbahnen auf dem

westlichen  Kjiegsschauplatz. — Str. 127.
Berlin, 1922. Mittler u. Sohn.
Biatobrzeski prof. — O teorji

wzgledno$ci.—Str.“ 102.—Warszawa, 1923—
Naktadem Trzaski, Ewerta i Michalskiego.
Geisler, prof.— Podzielnica uniwer-
salna i jej zastowanie. — Str. 104. — War-
szawa 1923. Naktadem Mechanika.
Krasuski inz.— Kalkulacja warszta-
towa.—Str. 60.—Warszawa, 1923.—Nakta-

Bibljografja.

Przeglagd techniczny.
1923. Ne 22—24.

F elsz S. — Gospodarka parowozowa i
wagonowa na drogach zelaznych (dok.).

Stolcman S. — Niektére zagadnienia go-
spodarki kolejowej w zastosowaniu do kolejnic-
twa polskiego.

Wolfke — Wysokie napiecia transforma-
tora Tesli.

Czopowski— Sposoby wyrazania réwno-
wagi sit i okre$lania jej rodzajow.

Ciszewski — Choroby kesonowe i za-
pobieganie im.

Mikulski — Organizacja Zaktadow Prze-
mystowych H. Forda w RiverRouge.

O dlaniki -Poczobut — Zastosowanie

pary przegrzanej do 2-cylindrowych parowozow

sprzezonych. . .

Czasopismo techniczne
1923 r. Ns 9—11.
Bryta St. — Polskie przepisy obliczen sta-

tystycznych w budownictwie lgdowem.
Patka Z — Sciany bite z gliny.

Siwic|ki — Gospodarka elektryczna na
G. Slasku.
Niedzielski — Rnaliza cen do robét po-
miarowych)
Skatka — Zwigzek miedzy portem mor-
skim a wewnetrznemi drogami wodnemi w Polsce.
* *



Mechanik.
1923 r. No 10—12.

Kunstetter inz. — O obstudze ciggowek
(traktorow) rolnych.

Weber Jan inz. — Charakterystyka budo-
wnictwa drewnianego w Ameryce Pdéinocnej.

Biedrzycki prof. — Siewniki polskie.

Jackowski inz. — Rozwo¢j sieci radjotele-
graficznej w Polsce (stacje state).

Tottoczko inz. Zarys historyczny rozwoju
telefondw.

Plebanski inz. — Angielska stacja radjo-
telegraficzna transatlantycka w Carnarvon’ie.

— Fabrykacja lamp katodowych w fabryce
T-wa Radjotechnicznego.

Geisler prof. — Podzielnica uniwersalna
i jej zastosowanie.
Roi nik Tadeusz — Cementowanie czyli
naweglanie i hartowanie Zzelaza.
* *
*

Przeglad elektrotechniczny
1923 r. Ne 10—11.

Chadzynski inz. — Smarowanie silnikéw
dyzlowskich.
Lachs i Leskiewicz — Badanie kry-
sztatow detektorowych pochodzenia krajowego.
Krulisz inz. — Nomografja w radjotech-
nice (dok.).
* *
*
Przeglad artyleryjski.
1923, Ne 2-3.
Ptawski inz. gen. bryg. — Wspétdziatanie
artylerji z piechots.
Jakowski inz. ptk. — Krotka teorja o

wytrzymatos$ci luf dziatowych i o najprostszych
sposobach ich obliczenia.

Vorbrodt inz. — Jak sie oblicza tabele
strzelnicze artylerji.

Kostecki kpt, — Amunicja bojowa do
karabinu Mauzera wz. 89 iniemieckich karabinéw
maszynowych.

Jodko pptk. — Niemiecki przemyst wo-
jenny w czasie wojny $wiatowej.

Ostrowski kpt. — Zarys rozwoju kara-
binéw maszynowych.

Roguski prof. — Badanie oleonafty do

napetnienia oporopowrotnikéw w armatach fran-
cuskich 75 mm.

Po linski por. r— Ustalanie wtasciwosci
dziat.

Krajewski kpt, — O potrzebie rewizji
form o pakowania sprzetu amunicyjnego.

Ptawski gen. bryg. — Szkic organizacji
stuzby uzbrojenia w Stanach Zjednoczonych Ame-

ryki Poin.

Kostecki kpt. — Lo6édkowanie naboi
Mausera.

* *
*
Pr/yroda i technika.
1923, Ne 3—5.

Wierzchowski dr.— O dodatkowych
czynnikach pozywienia. (Zagadnienie witaminéw).

Koczwara dr.— O drzewach olbrzymich
i dtugowiecznych,

Smulikowski prof. — Osolach pota-

sowych w Polsce.
Rykowski dr. Zagadnienie badania ilo-

§ciowego w biologji.

Chan ia dr. — Wilhelm Konrad Rontgen.
Rac iborski — Zycie pod rownikiem.
Fulins ki — Marjan Raciborski.
Dyrdowska — Sity odporne organizmu.
Le$Snianski — Wiagzanie azotu atmosfe-
rycznego na drodze chemicznej.

Fri edbe rg prof. — Poczatki zycia na ziemi.
Malarski dr. — O emisji czastek naelek-

tryzowanych przez zerzace sie ciata.
Ro6zanski inz. — Zasady oczyszczania waéd

S§ciekowych miast..
* *

Gesundheits-Ingenieur
1923. No 14—24.

— Projekty normalnych armatur kanaliza-
cyjnych.

Burchardt A — Z techniki o$wietlenia
naturalnego.

Rahm dr. — Gospodarka latrynami ze
szczegblnem uwzglednieniem uzywania proszku

torfowego. f
Brabbee dr. inz. — Wzgledne czyli na-

ukowo praktyczne badanie wtechnice ogrzewania.

Weyraduch dr. inz.—Przemyst sanitarno-
techniczny i jego postep.

Lang H. — Wody zuzyte w przemyS$le tek-
stylnem w Rosji.

Heilman K — Centralne ogrzewanie na
wielka odlegtosc.

Meier inz. — Ogrzewanie gazem kotiow
centralnego ogrzewania.

Grob er dr. — Zagadnienia przewietrzania
szpitali ze stanowiska kierownika szpitala.

Ferdinand A. — Nowe sposoby tgczenia
blaszanych grzejnikéw.

Link A iSchober R — Urzadzenie do
czyszczenia wody dla zaktadu kapielowego w Stutt-
gardzie.



Ritler dr, inzz. — Pompy od$rodkowe nie
wymagajace poczatkowego napetnienia.

Haase inz, — Zuzytkowanie gazow pale-
nisk przemystowych do ogrzewania.

Deutsch inz. — Centralne ogrzewanie
przysztosci.

Freund W. — Kapielisko ludowe zuzyt-
kowaniem ciepta odpadkowego.

Klemm inz. — Budownictwo drzewne
w czasie obecnym.

Timler P. — Zmniejszenie kosztow bu-
dowy i ruchu czyszczelni wéd zuzytych.

* *
*
Beton u Eisen.
1923. Ne 7-11.

drwalek F. — Most drogowy na Staw-
nicy na Slasku.

Gensbauer M. — Wozy kolejowe z zel-
betu.

Emperger dr. — Zelbetowe schowki za-
bezpieczajgce przed witamaniem i ogniem,

Kleinloge! dr. inz. — Zniszczenie zelbetu

wskutek niedostatecznego zabezpieczenia przed
rdzg.

Kardosz dr. — Tablice wymiaréw dla
przekrojow konstrukcyj zelbetowych.

Proksch dr. inz. — Gwagi do wyznacza-
nia wymiarow sklepien betonowych.

Kubali dr. inz. — Pietrowe wiezary ra
mowe w wyzszej szkole dla dziewczat w Hamburgu.

Hansen inz. — Oszczedno$¢ zelaza przez
stosowny uktad wktadek w ptytach zelbetowych.

Emperger dr. — Stupy w wysokich do-
mach.

Hoch K — Rozbudowa elektrycznej cen-
trali Reichenberg.

Proksch dr. inz. — Wypetnienie pro-

chowni petnym murem czy tez lukami oszczedno-
Sciowemi?

N Kropf — ROzne rodzaje obudowy chodni-
kow kopalnianych.
Troche dr. inz. — Obliczenie uzbrojonych
podpdér betonowych.
Palen dr. inz. — Obliczenie momentéw

zgiecia i wymiardow S$cian cel silosowych przy za
stosowaniu wspotczynnika utwierdzenia.

Polivka dr. inz. — Nowy stadjon w Pra-
dze.

Hiilsenkamp — Oszczedne uksztatto-
wanie podpor.

Troche dr. inz. — Dodatek do obliczenia

fundamentéw betonowych.
Kai linich inz. — Pozar fabryki cellulozy
w Cunnersdorf.

— Budowa zelbetowych wozéw kolejowych
w Holandji..

Proksch dr. inz. — Wptyw elastycznych
podpdr na tuk utwierdzony.

Habel inz. — Grubo$¢ muréw i zuzycie
opatu.

DZIAL URZEDOWY.

Korpus Oficeréw Inzynierji i Saperéw.

Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wojskowych

(Dziennik Pers. 13/23).

Przenosi

z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic.
Inz. i Sap.
ze starsz. z dn. 1, 6. 1919 r.
i rownoczesnem wcieleniem

kpt. Ozoga Artura Tadeusza (n. e.) 41 p. p.
z D. O. K Ns Illl. Okr. SM. Inz. iSap.
do 3 p. Sap. z lok. Ne 102. 6.
Lepkowskiego Jana (n. e.) 85 p. p.
do 3 p. Sap. z przydz. do D. O. K
Ne |IIl. Szef. Inz. i Sap. na standw,
ref. z lok. Ne 143,9.

,» Kienzlera Romana (n. e.) 40 p. p. do
9 p. Sap. z przydz. do Kier. Rej. Inz.
i Sap. Brzes¢ na stanow, ref. z lok.
Ne 9,4.

., Legezynskiego Marjana, (n. e.) 19 p. p.

do 6 p. Sap. z przydz. do D. O. K
Ne IV Szef. Inz. i Sap. na standw,
referenta z lok. Ne 6,8.
Hawranka Karola (n. e.) 78 p. p. do
10 p. Sap. z przydz. do D. O. K Ne X.
Szef. Inz. i Sap. na standw, referen-
ta z lok. Ne 129,7.

por. Schally’ego Tadeusza (n. e.) 6 p. p.
Leg. do 3 p. Sap. z przydz. do D. O. K
Ne 1ll. Szef. Inz. i Sap. z lok. Ne 45,01.

,» Kraussa Ludwika (n. e.)) 3 p. p. Leg.
do 3 p. Sap. z przydz. do D. O. K
Ne Ill, Okr. Ski. Inz. i Sap. na standw.
Kier. Skt. Mat. SL Ladowej z lok. Ne 34,2.

,» Janiszewskiego Teofila, (n. e.) 62 p. p.
do Baonu Maszynowego z przydz. do
Kier. Rej. Inz. i Sap. Modlin na sta-
néw. referenta z lok. Ne 144,6.



por.

Cwetke Stefana (n. e. 41 p. p. do3p.
Sap. z przydz. do D. O. K Ne Il
Szef. Inz. i Sap. na stanow, ref. z lok.
Mi 71,3.

Giergielewicza Jana (n. e.) 74 p. p.

do 5 p. Sap. z przydz. do Dep. V.
InZ. i Sap. na stanow, referenta
z lok. Mi 133,6.

Cywinskiego Alfonsa (n. e.) 86 p. p.
do 3 p. Sap. z przydz. do D. O. K
Ne IIl. Szef. Inz. i Sap. na stanow*

referenta z lok. Ne 151,3.
(Odd. V. L. 7218. E. 1923 r.)

z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic. InZ. i Sap.

por.

por.

ppor.

kpt.

Mjr.

Mijr.

z réwnoczesnem wcieleniem
rez. powot. do st czyn. Sagana To-
masza 14 p. p. do 4 p. Sap.
(0ddz. V. L. 6070. E. 1923 r.)

Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wojskowych.
(Dz. Pesr. Nr. 21/23 r.)
Przenosza
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.
Wiecka-Lubina Stanistawa 7 p. Sap.
do Baonu Mostowego,
Hulle Kazimierza Baon Mostowy do
7 p. Sap.
(Dep. V L. 4134/1923 r.)
Rozporzadzenia

Ministra Spraw Wojskowych.

(Dzien. Personalny Nr. 22/23.)

w Korpusie Ofic. Inz.i Sap.

z dniem 25. V 1923 r.

Cyglera Stanistawa Baon Chemicz.
do Kosc. Ob. Saper, na etat standw,
wyktad, gazoznawstwa wyktada ro-
wniez w Ob. Szk. Wojsk. &+aczn.
w Ob. Szkoln. Wojsk. Kolej, i w Ob.
Szkol. W. Sam.

(0. V L. 11587. E. 1923 r.)
Rymwid - Mickiewicza Konstantego
(n. e) 4 p. Sap.z Kier. Rej. InZ.
i Sap. £6dz. do D.O. KNe IV Szef.
Inz. i Sap. na standw, referenta.

(Dep. V L. 22416. 1923 r.)
Filanowicza Wactawa (n. e.) 3 p. Sap.
z D. O. K Ne Il Szef. Inz. i Sap. do

D. O. K Ne IV na stan6w. Kier. Rej.
Inz. i Sap. Lédz.
(Dep. V L. 333. 1923 r.).

Korpus Oficerow Wojsk tagcznosci.

por.

(.Dziennik Pers. Nr. 20/23

Minister Spraw Wojskowych.

nadaje Krzyz Walecznych

Noworolskiemu  Stanistawowi
Radjt. poraz 1-szy
Podoleckiemu Aleksandrowi Komp. Te-
leg. Syber. D. Piech, po raz 1-szy

Komp.

Przenosi
dn. 5j1V 23 r.)

z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic.
tacznosci

por. Chmure Franc. z 10 p. p. do 2 p. w. tgczn.
. Dabaka Stef. z 48 . 3 "
., Filipa Kazim. z 61 . , 2, n
. Gorczynskiego

Edward, (n.e) 21 , , 3 . w

Sadowskiego

Stefana z5 , .1, -

»

Sarneckiego
Wact. (n. e) 61 . . 1, ,
Tilszewskiego

Ryszarda z 79 , , 2,
Zarembe Miecz,z32 , . 3
Gabrysia
Miecz. (n.e) 84 , , 2,
Brodzikowskiego

Jerzego z 17 , . 1, "
Morkowskiego

Jozefa z 6 p. s. .., 2, »
Wilczaka Stan.
(n.e)8p.p . 3, w
Sobeckiego
Franc. z 78 » , 3 . "
Leonowicza
Jana z 61 |, | 1 _ -

z Korp. Ofic. Artylerji do Korp. Ofic.

por.

tacznosci
Mrazka Stanistawa (n. e.) 2 p. a. ¢. do
1 p. w. tgczn.

(Dziennik Pers. Nr. 17



Trelewskiego Stanistawa 1p. w. #gczn.
do Dyonu Samoch. We V.

por.

{Dziennik Pers. Nr. 23/23 z dn. 21 1V 23r))

Piech, do Korp. Ofic.

tacznosci

z Korp. Ofic.

z roéwnoczesnem wcieleniem

Czarneckiego Franciszka 7 p. p. Leg.
do 1 p. w. faczn.

por.

Jazdy do Korp. Ofic.
tacznosci.

z Korp. Ofic.

por. Wyrzykowskiego Lubicz Jerzego 19p. ut.
do 1 p. w. taczn.

z Korp. Ofic. taczn. do Korp. Ofic.
Inz. i Saperéw.

kpt. Tyrowicza Stanistawa 1 p. w. tgczn.
do 1 p. sap. z przydz, do Kier. Rej.
Inz. Warszawa II.

taczn. do Korp. Ofic.
fleronat.

z Korp. Otc.

z réwnoczesnym wcieleniem4

por. Brodowskiego Feliksa t p. w. taczn.
do 3 p. lotn.
por. Szumiela Stefana 1 p. w. #gczn. do
2 p. lotn.
T RREES

1. Wojskowe szkoty techniczne w dawnej Polsce.
Odczyt wygtoszony dn. 23/111 23 r. w KoS$ciuszk.
Ob. Szk. Sap. — kpt. Levittoux.

2. Nowe ideje w fortyfikacji statej we Francji.
Odczyt wygtoszony w K. O. S. S. iSekc, T. W. W.

B iesiekiersk i

— por.

3. Ekonomja w budownictwie mostéw wojennych
wedtug Mil. Engineer, opra¢. por. Kleczke.
Dziat Wojsk tacznosci.

4. Stan wspodtczesny wojskowej techniki tacz-
nosci — inz. Konst. Dobrski.

5. Srodki tacznosci, ich charakterystyka izasto-
sowanie taktyczne — inz. mjr. Stanistaw

Rymszewicz.
Komunikaty C. K. R. W. t.
Z zycia oddziatow.
6. Wreczenie sztandaru 7-mu Wielkopol. putkowi
sap. i odston, pomnika polegtych tow. broni.

Redaktor odpowiedzialny:

POPRAWKI:

Sap. i Inz. Wojsk. Xe 5> w artykule
,Drugie saperskie zawody sportowe":
Str. 214, kol. prawa, wiersz 12 od

dotu, zamiast ,,wyscigowej" powinno bhy¢
~Wyjsciowej".

Str. 214, kol. lewa, wiersz 9 i 10 od
gory, czyta¢ nalezy ,od wiostowania
w nienaturalnej postawie wyjsciowej
wiostem sterowym."

Str. 215, kol. prawa, wiersz 20 od
dotu, zamiast ,najwiecej" powinno bhy¢
Lhajmniej.

Sap. i Inz. Wojsk. N° 6, w artykule

por. Biesiekierskiego ,Nowe ideje fortyfi-
kacji statej": str. 241 pod gdérnym rysun-
kiem powinno by¢ ,,Rys. 18. Skutki dzia-
tania pocisku 420 mm. na wiezyczke
fortu Lierre". Pod dolnym — ,Rys. 19.
Fort Koningshoyckt, skutki wybuchu
4 pociskow 420 mm. ijednego 305 mm.“.
W dziale Wojsk tgcznosci:
wiersz 3 od dotu

Str. 257 prawa kolumna,
zamiast 2500 powinno by¢ 1800
450 . . 700
» 259 lewa kolumna, wiersz 15 od gory
zamiast 600 powinno by¢ 900.
» » prawa kolumna, wiersz 10 od dotu
zamiast ,tarczami"
powinno by¢ ,ptachtami”.
» » Pprawa kolumna, wiersz 1i2 od dotu
zamiast ,tarcze" pow. byc¢ ,ptachte".
£ C

Przeglad ksigzek i czasopism.

7. Odbudowa mostu kolejowego na Niemnie pod

Grodnem — KI.

8. Tyczenie tras drog kolei zelaznych, kanatow
sptawnych, regulowanych rzek i t. p. — To-
polnicki.

9. Taktische Rufgaben im Rahmen d. verstarkt.
Inf. Reg., Militarische Rufgaben-Sammlung—KI.

Rézne.

Polska terminologja techniczna.

Od Redakcji.

Wykaz ksiazek, ktéore wptynety do Redakcji
i Bibl. Dep. V.

Bibljografja.
Dziat urzedowy.

putk. Konstanty Haller.
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Ostatnio ukazaty sie z druku
I sg do nabycia

W G. KSIEGARNI WOQJSKOWE]

Warszawa, Nowy-Swiat 69

ALBRECHT J.—Z dziejow jazdy Ks. WarSzZawsKIi€Q0 ....ooriiiiiiiiriiiereiiereseniee e —.70
BALCK W. gen.—Rozwdj taktyki w ciggu wielkie] WOJNY i 2.50
BALABAN T. kpt. i WOLSKI K inz.—Wojskowy stowniczek lotniczy polsko-franc.

NIeM.-rosyjski - - e T T RSSO 1.50
BIES1IEKIERSKI K. por.—Fortyfikacja potowa s 1.50
BOLLAT1 di SAINT—Pienie MaUtiCae R €S . . 1.—
CAMON gen. — Geneza niemieckiego planu wojny 1914...r. . 1.80
DASZKIEWICZ i G/*"SIOROWSKI —Polska bibljografja wojsk. cz. I, tom II. 1905 -1920  —.80
GF\SIEW1CZ St. kpt. i ROSSLER J. por.—Zarys topografji e ————— 6.—
JACYNA J. gen. i LGNKIEWICZ J. mjr. — Nauka artylerji cz.ll. sprzet artyle-

ryjski, wozy, amunicja, utrzymanie sprzetu 7.—
JEZIOROWSKI H.—Walka wrecz. Jiu-Jitsu - s 1.—
KLOCHOWICZ K. kpt.—Pistolety. Browning, Cebra, Parabellum - - - - - 11—
KOSINSKI A,—Pamietnik o Legjonach Polskich we Wioszech. Z rekop. wydat

i przedmowa zaopatrzyt A. M. Skatkowski R —.50
*KGKIEL M. ptk.—Bitwa pod Wotoczyskami (11—24 lipca 1920 r.) Studja tak-

tyczne z historji wojen polsk. 1918—2 1 ..o 1—
KWACISZEWSKI J. ptk. i KRAMCZYnSKi J. kpt.—Karabin maszynowy Maxim

08/15 1 08/18 - - . e - - - - 1.20
KWACISZEWSKI J. pik. i GILLERN Br. ppor. —Zaciecia karabinbw maszynowych —.50
LEBIEDZINSKI B. prof. dr.—Analiza matematyCzna ..o 6.—
LENCEWI1CZ S.—Kurs Geografji Polski DrosSz. . 5—
MACKOWSKI Z. pptk.—Od Sluczy nad Dzwine (polski wysitek zbrojny t. 8) —.70
MALYSZKO A. ptk.—Wojna wspo6tczesna. Wyd. Komit. Obrony Przeciwgazowej. —.50
OLSZEWICZ B.—Polska kartografja wojskowa brosz. S 2.50
ROMI1SZOWSKI H. kpt.— Zasady UZYCia CZOIJOW...coiiieiiriririieeiseee e 1.—
ROGCAGD mjr.—Pochéd Niemcéw na Paryz i bitwa nadM arng ... —.40
SARNOWSKI L. mjr.—Zegluga POWIEtrzna DroSZ. ..oooiiieieiessseeseessesesesesnennes 4. —
STADMGLLER K. prof. i STADTMGLLER K. inz.—Stownik techniczny cz. niem.-

poiska t. I A—K . R 8.—
GMIASTOWSKI R.—Podstawy obrony P af STW @ .o —.80
WAGTHY L. dr.—DuUSZa Z O N T@TZ A it 1.—
WOJNA Polsko-Moskiewska pod Cudnowem 1660 rttum. mjr.A. Hnitko —.70
Wojskowy rocznik sportowy na rok 1922 1.40
Zabawy i gry ruchowe dla wojska - - - - - - - - - —.20
FELSZTYN kpt.—Metody nauczania 0 broni - - - - 3—
ELTERLEIN Kkpt.—Taktyka SZtUIMOWE - e - - - 2.50
MINKIEWICZ gen.—Wyszkolenie bojowe piechoty - - - 1.75
TROGSSON ptk.—Cwiczenia na mapie - .- - - - - - - - - - - 1.10

Ceny powyzsze sg zasadnicze. Cene W markach polskich otrzymuje siemnozac  liczby zasadnicze

przez obowigzujagcy W danej chwili mnoznik-

Do cen powyzszych dolicza sie 20 proc, dodatku sortymentowego za Wyjatkiem oznaczonych*



