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NOWE IDEJE W FORTYFIKACJI STALEJ
WE FRANCIJI.

odczyt wygtoszony w? .K O. 5. S. i Sekc» Techn. T. W. W. w Warszawie.

Por. Biesiekierski,
——————— (Dokorimenie).
M.

Nowe ideje w fortyfikacji statej we Francji.

Wedtug okresSlenia Napoleona ,twierdza jest bronig, ktéra nie spetnia swej
roli sama przez sie“. Sita moralna jej obroAcow jest czynnikiem pierwszorzednej
wagi. Nie mozna jednak przypisywac jej znaczenia wytacznego.

Dlatego, nie poprzestajagc na wprowadzeniu nowych metod wyszkolenia woj-
ska, celem zahartowania go na dziatanie pociskdw najciezszej artylerji, trzeba
znalez¢ nowe rozwigzania konstrukcyjne i taktyczne.

Zadaniem tego rozdziatu bedzie wtasnie zobrazowanie poszukiwan nowych
drég przez mys$l fortyfikacyjng we Francji po wojnie Swiatowej; nowych drég
w dziedzinie zastosowania fortyfikacyj do obrony kraju, w dziedzinie rozplanowa-
nia twierdz i wreszcie w dziedzinie konstrukcji poszczegélnych objektow fortyfi-
kacyjnych.

System obrony, ktéry przed wojng wyrazatl sie badz to w postaci rejondw
warownych, badz to oddzielnych twierdz zaporowych, spotkat sie po wojnie z nader
gwattowng, cho¢ nie zawsze sprawiedliwg, krytyka.

Twierdze zaporowe nie spetnity swej roli wedtug opinji powojennej, gdyz
miaty zbyt maty promien dziatania i byly narazone na osaczenie. Po wojnie
gtoszono jako zasade: po pierwsze nalezy zerwa¢ z koncepcjg twierdz zamknie-
tych, po drugie objekty fortyfikacji statej majg sta¢ sie elementami olbrzymich
ufortyfikowanych obszarow, na ktorych armje potowe w razie potrzeby bedg sie
broni¢; majg to by¢ jednem stowem odcinki ciggtego frontu. W ten sposoéb, jest
to dalszy etap rozwoju fortyfikacji rozproszonej, nastepczyni wielobocznej fortyfi-
kacji Montalemberta.

Zarysowat sie tu wszechwtadny wptyw diugiej wojny okopowej, gdzie, we-
dfug jednego z 6wczesnych pisarzy, ,powoli kazdy odcinek frontu przeksztatcat
sie w pewnego rodzaju potezng twierdze, zaopatrzong we wszystkie elementy
wspotczesnych fortow z elektrowniami, warsztatami it. p.“

Z drugiej strony jako warunek konieczny narzucata sie potrzeba takiego
zabezpieczenia kresdw panstwa, by nietylko utrzymac¢ je w swojem posiadaniu,
ale, jezeli maja charakter przemystowy, dac¢ wszelkie warunki zycia normalnego.



»Nawet, o ile przyszte wojny miedzy wielkiemi mocarstwami, pisze gen. Be-
noit, zaczetyby sie nie wojne pozycyjna, lecz, jak w r. 1914, t. zw. wojng ruchowag,
to moze nadejs¢ chwila, w ktorej jeden z przeciwnikow bedzie potrzebowat oprzec
sie 0 warowng ciaggtg barjere, przygotowang zawczasu, majacg silnie oparte skrzy-
dta i nadajgcg sie do obrony skutecznej dzieki sile ognia swej artylerji, na pewnych
za$ odcinkach, dzieki szerokiej sieci komunikacyjnej, mogaca stuzy¢ za podstawe
do dziatan zaczepnych”. Musiataby sie ona znajdowa¢ na odlegtosci 30—40 km.
od osrodkéw przemystowych, by zabezpieczyé im swobodng dziatalno$é, a conaj-
mniej 20 krn., by wogo6le umozliwi¢ chocby czesciowag dziatalno$¢ tych osrodkéw.

Tenze sam gen. Benoit uzasadnia w innern miejscu nieaktualno$¢ dotychcza-
sowych twierdz, stojacych oddzielnie:

»Biorgc pod uwage kolosalny rozchéd amunicji i straty w ludziach, jakie no-
towat 1916 rok, twierdza Verdun w razie osaczenia nie mogtaby nastarczy¢ amu-
nicji ani zatogi wiecej niz na 15 do 18 dni". (Dziennie 100.000 pociskéw i 2,200
ludzi).

Na innym punkcie widzenia staje natomiast putkownik Leveque. *)

Pisze on: ,Systemy fortyfikacyjne winny odpowiedzie¢ przedewszystkiem
charakterowi wojny nowoczesnej; a wiec rozpatrzmy naprzod oddzielne zamkniete
w sobie twierdze zaporowe, ,mozliwe do osaczenia". Sa one potepiane zaréwno
przez opinie francuska, jak i niemieckg w osobie Ludendorffa, ktéry w swoich
wspomnieniach wojennych pisat, ze Modlin pozostanie pewnie ostatnig twierdzg
zdobyta przez osaczenie. Twierdze pier$cieniowe juz sie przezyty. Fortyfikacje
lagdowe beda jeszcze potrzebne, lecz przyjma one raczej posta¢ linji pozycyj, bie-

gnacej wzdtuz granic". Czyz nie jest jednak moze zbyt pochopnem takie pote-
pianie twierdz zaporowych na podstawie doSwiadczen z twierdzami belgijskiemi,
pétnocno-francuskiemi. Twierdze te upadty przewaznie dla innych wzgledéw: ani

Liege, ani Namur, ani flntwerpja nie byly przeciez osaczone, a Maubeuge upadto
rowniez nie wskutek osaczenia

Jezeli chodzi o wielkie twierdze, jak np. Metz, Verdun, nie potrzebujg sie
one nawet obawia¢ osaczenia. Tak, jak to byto z flntwerpjg, nigdy przeciwnik na
takg skomplikowang operacje sie nie odwazy: osaczenie ich bedzie mozliwe chyba
w razie zupeinej kleski armji polowej. Jezeli za$ weZzmiemy nawet pod uwage
mozliwo$¢ osaczenia matej twierdzy, to zniszczenia komunikacyj, jakich ona moze
dokona¢, beda tak powazne, Ze osacze nie jej i prowadzenie jednoczes$nie akcji
przeciw armji, znajdujgcej sie poza nig nie bedzie dla przeciwnika nalezato do
rzedu tatwych operacyj.

Silny ogien artylerji tej twierdzy przez caty czas obrony uniemozliwi wszelka
naprawe objektow komunikacyjnych, opo6zniajac przez to znacznie catg akcje nie-
przyjaciela. W razie za$ upadku twierdzy, dostanie sie nieprzyjacielowi caly obszar
kraju, ktory na froncie okoto 25 km. bedzie pozbawiony zupetnie komunikacyj.

W warunkach wojny nowoczesnej to opéznienie, spowodowane naprzéd obro-
nag samej twierdzy, pézniej zniszczeniem komunikacyj w jej strefie dziatania, acz-
kolwiek krotkie w porownaniu do oblezenia Sewastopola, Portu Artura i t. p., mo-
ze by¢ jednak o tyle powazne i brzemienne w skutki, Ze zupeinie optaci istnienie
tych twierdz, krzyzujac lub zmieniajgc zamiary przeciwnika. Ludendorff w tychze
samych wspomnieniach pisze, ze Wielki Ksigze powinien byt zrezygnowa¢ z obro-

*) W armji polskiej — generat, Szef. Dep-tu IV.



ny Modlina: ,winien on byt sobie powiedzie¢, Ze twierdza nie moze wytrzymac,
a forty nie sg w stanie oprze¢ sie pociskom ciezkiej artylerji”; to wysokie mnie-
manie o sile wtasnej artylerji, powtdérzone zresztg przez gen. von Bulowa wczes$niej
jeszcze, po bitwie nad Somma, byto w Niemczech d~§¢ ogélnem, i jesli minister
von Jagow twierdzit, ze zgwatcenie neutralnosci Belgji byto kwestjg zycia i $mierci
Niemiec, to wtasnie dlatego, ze chociaz Niemcy byli ufni w site swej artylerji, le-
kali sie jednakze opdznienia, jakieby mogty spowodowaé twierdze frontu po-
tudniowo - zachodniego. Niezaprzeczong korzyscig, jaka przyniosta Rntwerpja
i Maubeuge aljantom, byto wtasnie zwiazanie na pewien czas do$¢ powaznych sit
niemieckich.

Wobec tego, mowi Leveque, ,nie nalezy zbytnio opiera¢ swych rozumowan
na twierdzach dawnych i nalezy sie tylko ograniczy¢ do stwierdzenia rezultatow
doswiadczen na pewnym systemie obronnym jako catosci". Jednem stowem na-
lezy krytykowac¢ nie twierdze poszczeg6lne, a caty systemat obronny.

Whnioski na podstawie tych dosSwiadczen w stosunku do twierdz sg naste-
pujace:

1° Nalezy dojs¢ do tworzenia twierdz nowoczesnych i nadania im roli nowo-
czesnej, twierdze nalezy,modernizowac", tak jak zostata ,zmodernizowana" armja:
artyierja nowoczesna stworzyta armje nowoczesng, armja nowoczesna musi znalezé
podstawy dla twierdzy nowoczesnej.

2° Z zasadag twierdzy nowoczesnej nalezy skombinowaé¢ zasade nowocze-
snych zniszczen, rozumiejgc pod tern zniszczenia zarowno pod wzgledem taktycz-
nym, jak i strategicznym: ,fortyfikacja jest sztukag tgczenia przeszkody z ogniem
i zastong".

3° Nie bedziemy, by¢ moze, tworzy¢é fortow zaporowych, chyba jedynie
w gorach. Pozostajg natomiast twiedze zaporowe, ktdére mozna podzieli¢ na dwie
kategorje: twierdze mozliwe do osaczenia i niemozliwe. Co sie za$ tyczy rejonow
warownych na podobienstwo R. F. V. (region fortifie Verduri), to, jak wykazala
wojna, bezwzglednie konieczne jest uprzednie rozbudowanie ich na wzdér odcinka
frontu z wojny pozycyjnej.

Juz w r. 1914 wskutek stabo rozbudowanych fortyfikacyj w miedzypolach
rejonu warownego Verdun, omal nie dostat sie w rece niemieckie fort Troyon,
co pociggnetoby za sobg sforsowanie catego rejonu warownego.

Przez ideje robudowania miedzypdl rejonu warownego dojdziemy do kon-
cepcji ,strefy ufortyfikowanej" generata Charriou, opierajgcej sie na zasadach
nastepujacych:

Najkorzystniej bytoby zawczasu przygotowa¢ wzdtuz granicy panstwa pole
walki w pojeciu wojny pozycyjnej, zaopatrzone bogato w schrony, stanowiska ob-
serwacyjne i t. p. objekty, zapozyczone z fortyfikacji statej. Przy duzej jednak
rozciggtosci frontu musimy sie ograniczy¢ do przygotowania jedynie odcinkdw
tego frontu, wybranych w mys$l pewnych planéw strategicznych tak, by mozna
byto nie obawia¢ sie préob wtargniecia nieprzyjaciela przez przerwy pomiedzy
temi odcinkami.

Zaktadajac pewng zdolno$¢ i zasobno$¢ kraju, jako wielko$ci state, rozpa-
trzymy dwa systemy:

1° Ograniczona ilos¢ diugich ciggtych stref z duzemi przerwami, podobnie
do Verdun-Toul i Epinal-Belfort z lukg Charmes posrodku;



I'f Dos$¢ znaczna ilos¢ matych stref, oddzielonych od siebie nieduzemi
przerwami.

Pierwszy system przedstawia duze korzys$ci, badz to jako podstawa dla dzia-
tan zaczepnych naszej armji, badz to jako wat ochronny dla kraju w poczatkach
wojny: luka, wytworzona miedzy dwiema poteznemi $cianami, bedzie jedynem
miejscem ewentualnego natarcia nieprzyjaciela. W przewidywaniu tego moga
by¢ tam rozlokowane wieksze sity w czasie pokojowym.

Natomiast na wypadek cofajgcej sie naszej armji, o wiele -mocniej powie to
gromkie ,stoj!*, jakiego zadat od twierdz sztab niemiecki—drugi system.

W razie duzej luki tatwo jg sforsowa¢ w pos$cigu za naszg armja, natomiast
tancuch krotkich stref moze w pewnych warunkach sta¢ sie nieprzenikliwym dla
przeciwnika.

Najlepszem rozwigzaniem bytoby zatozenie pasa ze $cian diugich stref, a za
nim drugiego pasa z tancucha krotkich stref.

Woéwczas jednakze musielibySmy zmniejszy¢ wytrzymatosé strefy kazdego
pasa ze wzgledu na ograniczong zasobno$¢ materjatu i pracy danego panstwa,
przyjeta w zatozeniu jako wielko$¢ stata.

W praktyce pierwszy system bedzie si¢ stosowa¢ dla ostony okolic bogatych
pod wzgledem przemystowym lub kopalnianym, narazonych na pierwszy atak nie-
przyjaciela. W razie za$ je$li takie obawy sie nie nastreczaja, jezeli front obfituje
w liczne przeszkody naturalne, albo wreszcie moze rozporzadza¢ duzag iloscig
robotnikow i materjatu dla zabudowy przerw, wowczas stosujemy drugi system.

Poszczegdlna strefa, jak w jednym, tak w drugim wypadku, powinna by¢ roz-
budowana zupetnie podobnie, a mianowicie jako =zawczasu przygotowane pole
bitwy: diugosé strefy nie wptywa zasadniczo na stopied jej rozbudowy.

Ptk. Leveque wyprowadza nowe pojecie ,rejonow zaporowych"; sg to zespoty
fortyfikacyj statych, rozrzucone na duzej prestrzeni, potozone na granicy panstwa
w poblizu kraju nieprzyjacielskiego dla ubezpieczenia tej granicy.

»Rejon zaporowy" to pochodna ,twierdzy wojennej" Vaubana, ktéra tez
,byta potozona na granicy panstwa, w poblizu kraju nieprzyjacielskiego dla ubez-
pieczenia tej granicy". Wytania go potrzeba utrzymania we wiasnem posiadaniu
waznych dzielnic kraju, wzglednie dogodnych drég wypadowych, wraz z potrzebg
stawienia zapory i powstrzymania przez bitwe nieprzyjaciela na granicy; a wiec
beda to wspomniane na poczatku rozdziatu ,odcinki ciagtego frontu".

»Rejony zaporowe tworza osie i zawiasy obronnego frontu na granicy pan-
stwa, wzglednie zabezpieczajg posiadanie wyjs¢. Kazdy wysitek nieprzyjaciela wi-
nien go kierowa¢ do worka w miedzypolach, nie dajac mu decydujacego rezultatu.”

Cata trudnos$é¢ polega¢ bedzie na wybraniu dla rejonéw zaporowych takich
miejsc, by nieprzyjaciel musiat natrze¢, nie poprzestajac na zwigzaniu ich; winny
one ponadto dawa¢ mozno$¢ wprowadzania zmian do planéw wojennych, badz
to przez zastosowanie zaskoczenia, badZz to pod postacig ruchu odwetowego na
uderzenie nieprzyjaciela. W ten sposob rejony zaporowe zapewnig swobode dziatan.

Reasumujgc: poglady powojenne, nie zrywajac jeszcze ostatecznie z idejg
twierdz zaporowych, przeprowadzajg naog6t zgodnie ideje odcinkéw frontu ufor-
tyfikowanego zawczasu, pod postacig ,rejonéw zaporowych" pitka Levequa, albo
2ufortyfikowanych stref" gen. Charriou.

Rozplanowanie wewnetrzne poszczegod6lnych zespotow for-
tyfikacyjnych, czyli ich struktura, opiera sie na dwdch zasadach.









APierwsza z nich, przeprowadzana jeszcze przed wojng po roku 1885, zostata
swego czasu tak dobitnie okre$lona przez inzyniera rosyjskiego, Polanskiego, jako
»igra na ptoszczad."

Wysuwata ona konieczno$¢ rozproszenia fortyfikacyj na duzej przestrzeni,
zeby uniknaé skupienia pociskow artylerji nieprzyjacielskiej. Zasada ta wydata
w rezultacie forty rozcztonkowane i grupy warowne, wreszcie byta podstawg po-
mystdw Schumana (fortyfikowanie Fokszan) i pomystdw ,pewnego pioniera*"

Druga, bedaca catkowicie owocem wojny, wysuwata koniecznos¢ budowania
olbrzymich blokéw betonowych, jako bardziej statecznych i odpornych na dziata-
nie pociskO6w najciezszej artylerji. Mate schrony niemieckie we Flandrji, tak zwa-
ne przez anglikow ,pill-box’y", byty kompletnie przewracane pod dziataniem po-
ciskow.

W ten spos6b zostaly postawione dwie przeczgce sobie zasady: jedna roz-
praszania objektéw, a wiec tworzenia matych budowli, druga tworzenia duzych
blokéw, a wiec skupiania objektow.

Gen. Benoit w swem studjum pisze: ,Dla zwiekszenia bezpieczeAstwa po-
szczegOlnych organéw obrony i postawienia jej w najkorzystniejszych warunkach
moze by¢ czestokro¢ szczego6lnie dogodnem potgczenie ich w jednem dziele 0 wy-
miarach do$é¢ znacznych.”

Struktura wewnetrzna ,strefy ufortyfikowanej" gen. Charriou przedstawia sie
w sposOb nastepujacy.

Rozpatrzymy tancuch krdétkich stref, wychodzac z zalozenia, ze struktura
wewnetrzna w obydwu poprzednio wymienionych wypadkach jest zasadniczo
podobna, Kroétkie strefy wymagaja jedynie bardziej starannego uzycia ognia arty-
lerji dla ostrzeliwania przerw (rys. 21 i 22). %)

Przyjmujemy strefy o froncie od 3 do 5 km., gtebokosci od 4 do 5 km.
i z przerwami 6 km. ewentualnie do 8 km.

Wymiary 3 na 4 z przerwg 6 km. autor uwaza za najwygodniejsze. Diugosc
dla przerwy do 8 km. daje jeszcze mozno$¢ pokry¢ ja ogniem artylerji, znajdujacej
sie pod ostong stref sasiednich.

Przy rozmieszczaniu stref i przerw nalezy mozliwie wykorzysta¢ przeszkody
naturalne terenu. *¥*)

Rozpatrywany przyktad przyjmuje tancuch krotkich stref o froncie 5¥2 km.,
gtebokosci 5 km. i 7-kmowych przerwach.

Wewnagtrz kazdej strefy znajdujemy:

1°. Schrony bojowe dla dziat, flankujgcych gtéwne kierunki przeszkdd
(1 —2—3—4), ewentualnie wieze pancerne.

2°. Schrony bojowe dla K. M., dla obrony wewnetrznej strefy (oczywiscie
ogniem flankujgcym).

3°. Schrony mieszkalne, dla pogotowia, dla dowo6dztw, schrony opatrunkowe it. p.

4°, Odpowiednio wybrane i zabezpieczone stanowiska obserwacyjne, (wytrzy-
mate na pociski artylerji).

*) Mapa przedstawia odcinek rejonu zaporowego na 4 D. P. Kazda Dywizja Piechoty zaj-
muje strefe ufortyfikowana, ktérag obsadza 3 bataljonami, i potowy, sasiadujacych miedzyp6l.

Strefy ufortyfikowane znajduja sie¢ na odlegtosci wzajemnej 6—8 km., wspierajac sie wza-
jemnie ogniem flankowym dziat 105 i 155. Kierunki flankowania podane sg schematycznie.

**) Z przeszkod sztucznych, oprécz sieci kolczastej, w szerokim stopniu wykorzystuje sie
zasieki i zalewy. -



5°. Przeszkody wewnetrzne okoto punktéw oporu strefy.

6°. Przeszkody zewnetrzne: otaczajgce strefe i bronigce przerw.

7°. Bogato rozwinieta sie¢ komunikacyj podziemnych.

Zatoga bezpieczenstwa strefy ufortyfikowanej wynosi V2 bataljonu
fortecznego.

Zatoga normalna,—na czas wojny przewiduje sie 1 putk (4 bataljonowy) wraz
z V2 bataljonem zatogi bezpieczenstwa; jest ona rozmieszczona w sposéb naste-
pujacy:

72 bataljonu |—obsadza linje czotowa (strefe ubezpieczen) i wysuniety $rod-
szaniec, ktéry ma jako szczegdlne zadanie obrone lewego skrzydta (warunkujg go
wzgledy terenowe);

bataljony U i lll obsadzajg punkty oporu gtéwnej linji: 1, 2, 3, 4 i a, b, c, d;

bataljon IV stanowi ogdlny odwodd strefy, rozmieszczony w $rodszarncach
3i> a3 i a4

drugie 112 bataljonu | przydziela sie jako specjalne wzmocnienie jednego
z punktow oporu.

Procz tego, jako dodatkowe uzbrojenie, nalezy przewidzie¢ pewng ilo$¢ arty-
lerji dla flankowania przerw i przedpola, dla bliskiej obrony i dla obrony dalekiej,
czyli walki artyleryjskiej. Bedg to przypuszczalnie 3 baterje artylerji polowej
i 1 baterja haubic 155, ewentualnie mozdzierze 270 i 280.

Jako poszczegOlne objekty strefy projekt podaje regulaminowe typy schro-
now mieszkalnych, bojowych, obserwacyjnych i t. p., pomieszczone we francuskiej
»Instrukction sur Torganisation du terrain™. (Patrz rys. 172, 173, 174, 187 i 188
»Fortyfikacji polowej" por. Biesiekierskiego).

W przyktadzie, ktory rozpatrujemy, obliczenie robdt dla strefy przedstawia-
toby sie, jak nastepuje:

Roboty 1 kolei Roboty Il kolei

1. Schrony bojowe dla K- M. 63 47
dla artylerji .. 6 6

Schrony mieszkalne (1%¥2 plut.) . . . . 92 44
Stanowiska d-tw., obserw. i t. p. L. 23 -
Razem . 174 97

Czyli w | kolei 35000 m.3 betonu, w li-ej 20.000 m.3 razem 55.000 m.3

2. Dla sieci kolczastej przyjmuje sie szeroko$¢ 4 m. i diugos¢ 125.000 m
w pierwszej i tylez w drugiej kolei. Razem 1.000.000 m.2

W te liczby nie wchodzi zabudowa przerw.

Porownywujac z fortem przedwojennym mamy tam:
budowle betonowe—15.000—20.000 m.3, wliczajagc w to budowle na obszarze je-
dnego miedzypola (po potowie z kazdej strony fortu), otrzymamy 20.000 do
25.000 rn.3 betonu na 4 km. frontu, czyli 5.000 do 6.250 m.3 na 1 km. frontu.

W tych samych warunkach dla strefy ufortyfikowanej, z przerwg 7 km.,
otrzymamy okoto 4.500 m.3 na 1 km. frontu.

Ilos¢ pracy wymagana przez front 100 km-owy stref ufortyfikowanych wy-
nositaby:



w 1 kolei w Il kolei

roboty betonowe . . . . . . 684.000 dnidwek 375.000 dnidwek
sie€¢ kolczasta ., 218.750 218.750
Razem 902.750 dnidwek 593.750 dniowek

czyli np. w 1 kolei 5000 ludzi w ciggu 7 — 8 miesiecy
iw 2 . 3500 3 »

Moznaby uzyska¢ znaczng oszczedno$¢ w materjale i w czasie przez stoso-
wanie: po pierwsze cze$ciowo schronéw podkopowych (o ile na to pozwala teren,
czego w danym wypadku nie przyjmuje sie) ipo drugie rozmieszczenie karabinow
maszynowych nie w 4 rzedach, jak to rozpatrywany przyktad przewiduje, a w 3
lub nawet w 2 (o ile na to pozwala teren).

Z tego krotkiego zestawienia widzimy, ze strefa ufortyfikowana stanowi typ
wybitnie rozproszonej fortyfikacji. Nie widzimy ani jednego monumentalnego objektu,
ktoryby sie nie lekat uporczywego bombardowania: ten brak wybitnie wyréznia-
jacego sie osrodka obrony strefy stanowi bezprzecznie jej staby punkt. *)

Barjera warowna kraju, wediug gen. Benoita, ma si¢ w zasadzie przedstawiac
podobnie:

,Ufortyfikowane pozycje bedg utworzone przez ciggte linje, uszykowane na
gtebokos¢, silnie poparte ogniem artylerji o dono$no$ci nie mniejszej od dono$-
nosci artylerji przeciwnika, zaopatrzone w mozliwie najbardziej rozwinietg siec
stanowisk obserwacyjnych, majgcych zapewniong taczno$¢ ze stanowiskami do-
wodztw i z baterjami. Narys winien wykluczyé okrgzenie od skrzydet.”

~Metody fortyfikacji statej **) nalezy zarezerwowaé¢ dla organéw tworzgcych
szkielet, niezbednych dla obrony, jak n. p., schrony dla dowddztw, stanowiska
broni flankujacej, stanowiska obserwacyjne i t. p.

Zastuguje na podkreslenie, ze konieczno$¢ maskowania przed fotografjg lot-
niczag nie jest tak bezwzglednie wymagang przez gen. Benoita jak to ma miejsce
w fortyfikacji polowej, gdyz dzieta fortyfikacji statej sg naog6t zawczasu znane
nieprzyjacielowi; nalezy tylko zwrdci¢ uwage na utrudnienie natarcia, a wiec prze-
waznie maskowanie poszczegdlnych dziet przed obserwacjg z ziemi.

»Fortyfikacje winny by¢ dosy¢ silne, by oprze¢ sie poteznym $Srodkom wspdt-
czesnym, ktére daza do zburzenia Ilub nawet unicestwienia ich. Chodzi tu prze-
dewszystkiem o oparcie sie masowo wyrzucanym w wielkich ilosciach $rodkom
wybuchowym, gazom trujagcym i dymorodnym, przy pomocy badz to artylerji,
badz to lotnictwa, ktére poprzedzajg bezposrednie natarcie oddziatow idgcych
otwarcie lub pod przykryciem czotgéw isamochoddédw pancernych. Przeciwko temu
bezposSredniemu natarciu trzeba przeciwstawi¢ silng przeszkode dobrze flankowana,
0 ile mozna broniong ogniem czotowym. Pozatem objekty winny by¢ dostatecznie
wytrzymate, oraz mie¢ zapewnione zaopatrzenie i uzupetnienie ludzi, amunicji
1 zywnosci.

*) Pozatem stabym punktem sa réwniez miedzypola. Przestrzen 6 km-owa poza stabg sto-
sunkowo obrong dziat flankujacych z sasiednich stref musi catkowicie polega¢ na sile swego
ognia i odpornosci polowych fortyfikacyj.

**J Pod wzgledem konstrukcyjnym.



»Koniecznem jest posiadanie gteboko umieszczonego chodnika podziemnego
(15 do 20 m. pod ziemig), ktoryby szedt daieko w tyt poza strefe ostrzeliwania
dzieta przez artylerie nieprzyjaciela, posiadat liczne wyjscia na powierzchnie io ile
mozna byt obstugiwany przez kolejke 0.60 m.*

,Co sie tyczy budowy punktow oporu i osSrodkéw oporu, to nalezy je ota-
cza¢ szerokim rowem z betonowg przeciwszkarpg i z siecig kolczastg na dnie,
flankowang ogniem K. M., karabindéw i gartaczy, umieszczonych w kojcach prze-
ciwszkarpy. Przeszkoda winna istnie¢ réwniez i od szyi, aby dzieto w razie oto-
czenia, nie tracac tacznosci z calg pozycjg przy pomocy swego chodnika podziem-
nego, mogto broni¢ sie do upadtego".

»Nawierzchnia dzieta winna by¢ broniona uporczywie", a stad wyptywa ko-
niecznos$¢ istnienia wiez pancernych, schronéw dla pogotowia, stanowisk otwar-
tych dla K M., strzelcow i t. p. Schrony mieszkalne umieszcza sie gteboko pod
ziemiag, najmniej 20 itt w skale, w innych gruntach do 25 m.“.

-W pewnych wypadkach moze sie okaza¢ korzystnem grupowanie poszcze-
golnych objektéw betonowych w jedno wielkie dzieto, by otrzymaé jeden duzy,
a wskutek tego bardziej wytrzymaty, blok betonowy™.

»Zgrupowanie lub rozproszenie objektéw betonowych musi by¢é decydowane
indywidualnie dla kazdego wypadku. Fundamenty poszczeg6lnych objektow nieza-
leznie od decyzji, szczegOlnie jednak przy rozproszeniu, mu”zg by¢é wytrzymate
i dos¢ gtebokie, azeby unikng¢ przewré6cenia objektu przez wybuch pocisku".

Dla schrondéw betonowych gen. Benoit przyjmuje strop skombinowany z war-
stwy zelbetowej o grubos$ci 1—1.50 m., jako warstwy detonujacej, z warstwy
piasku—1 m., z warstwy betonu specjalnego—3 m. i zelbetonu—0,50 m.; ostatnia
warstwa wspiera sie na blasze falistej.

Flankowanie przedpola zapewniajg traditory lub wieze wysuwalne.

Wreszcie uzupetnia tak pomyslane fortyfikacje zabezpieczenie przed najaz-
dem lotniczym, ktory moze by¢ szczeg6lnie niebezpieczny, a wiec, w odr6znieniu
od gen. Charriou, gen. Benoit dopuszcza istnienie dziet fortyfikacyjnych jako ol-
brzymich blokéw betonowych na podobieAstwo dawnych fortow; flankowym
ogniem swych traditor6w wiaza one odcinki pozyci i, stanowigc zarazem oS$rodek
obrony dzieki licznym schronom mieszkalnym, stanowiskom dowo6dztw, stanowis-
kom obserwacyjnym i t. p.

Tak pomys$lany fort nowoczesny, ktéry, podkreslam, u gen. Benoita nie jest
w kazdym razie niezbedna czescig sktadowa nowej pozycji, opiera sie catkowicie
na dosSwiadczeniach, poczynionych w Yerdunie i zbliza sie do fortu, nakre$lonego
rozkazem Il Armji z d. 6 sierpnia 1916 r., nakazujagcym przeprowadzenie robot
reorganizacyjnych w fortach Verdun.

Z tego wzgledu uwazam za konieczne podanie krotkiego opisu schematu
reorganizowanego fortu wedtug powyzszego rozkazu; propozycje gen. Benoita sg
zbyt og6lne — sg to raczej hasta, wymagajgce dodatkowych szczeg6towych ko-
mentarzy.

Cechg zasadniczg zreorganizowanego fortu (rys. 23) jest jego zwiekszona
zdolno$¢ obronna, wieksze bezpieczenstwa dla zatogi i pewniejsze potagczenie z ty-
tem, Przewiduje sie zazartg obrone na powierzchni fortu, obrone komunikacyj
podziemnych i obrone uporczywag pod ziemig. W tym celu sie¢ chodnikéw pod-
ziemnych jest poprzedzona komorg podziemng, ktéra gra role $rédszanca fortu,
chodniki za$ posiadajg poprzecznice i zatamania, ktére umozliwiajg te obrone. Ko-



munikacje podziemne przechodzg pod warstwg 5 m. skaty lub 8 m. ziemi; o ile
za$ na powierzchni znajdujg sie budowle betonowe, to — 9 m. pod skatg i 15 m.
pod ziemig *).

Organy obronne fortu winny sie tgczy¢ z tq siecig komunikacyj podziemnych.
Musza one by¢ zdolne do walki nawet w razie zajecia przez nieprzyjaciela na-
wierzchni fortu (np. reduta Dorpveld). Liczne stanowiska K. M. pod pancerzem
lub betonem, porozrzucane po stokach ina przedpolu fortu, potgczone chodnikami
pod ziemig, zwiekszajg obronnos$¢ fortu.

Niezaleznie od schron6éw betonowych, posiada fort caty system schronow
podkopowych, prowadzonych na dostatecznej gtebokoS$ci, tagczacych sie z siecig ko-
munikacyj podziemnych.

Dla utrzymania +tacznosci z tytem, dowozu zywnos$ci i amunicji, ewakuacji
rannych, doptywu positkéw, a nadewszystko dla ciggtego dodawania stdw otuchy
i zachety konieczny jest tunel, idagcy daleko na zapole fortu. |Istniejgce schrony
i podwalnie betonowe zostajg wzmocnione przez pogrubienie warstwy betonowej,
pokrycie jej kraglakami, warstwg piasku it. p. Wreszcie musi by¢ starannie opra-
cowany system wentylacji.

Najbardziej wyczerpujgce propozycje daje ptk. Leveque w swojem studjum
nad nowoczesng fortyfikacjg stats.

Nawigzujgc przez pewng analogje do fortyfikacji Vaubanowskiej, ktorg uwaza
za bezwzglednie niewzruszony punkt wyjscia wszelkich rozumowan, rozrdéznia
ptk. Leveque, jako «czesSci skitadowe rejonu zaporowego, obwoéd obronny
i cytadele, Ilub nawet pas cytadel. Ta gteboko$¢ dowodzi uporczywosci
obrony, jakag Leveque przeciwstawia twierdzom przedwojennym z pierécieniem
fortéw, jako linjg gtownej obrony.

W obwodzie obronnym rozréznia Leveque przez dalszgq analogje z fortyfi-
kacja Vaubanowskag bastjony, kurtyny i dzieta zewnetrzne, jako jego czesSci skita-
dowe. Zarowno one, jak i cytadele, sktadajg sie z podstawowych elementdw,
t. zw. kwartatow, przypominajagcych nieco ufortyfikowane strefy
gen. Charriou.

Obwdd obronny jest zbudowany systemem obrony odcinkowej, t. j. tak, by
upadek poszczegélnego bastjonu nie decydowat o losie catego obwodu. Odcinki
pasa obwodu obronnego posiadajg, jako swoja 0§ manewrowa-cytadele. Obwod
obronny ma za zadanie przeszkodzi¢ wszelkim prébom osaczenia rejonu. Ugru-
powania dziat 105 i 155, umieszczonych w schronach i wiezach, przeznaczone dla
ognia przeszkadzajgcego, maja krzyzowac¢ wszelkie zamiary oskrzydlenia. Zatoga
obwodu obronnego jest wielkoscig zasadniczo zmienng. Nalezy przytem rozr6znié
zatoge bezpieczenstwa od zatogi wojennej.

Obwod obronny jest poprzedzony przez pozycje placéwek, tworzong w cza-
sie mobilizacji, na niektérych za$ odcinkach przez t zw. wysunietg strefe
walki o gtebokos$ci 1000 m., wspartg ogniem artylerji i K M. obwodu obronnego.
W razie ustgpienia z obwodu obronnego po doktadnem uprzedniem zburzeniu ko-
munikacyj walka trwa na pozycjach polowych; bedzie to walka o komunikacje we-
wnetrzne, o uniemozliwienie osaczenia cytadeli.

*) Jest to spowodowane wiekszg iloScig pociskow, kierowang na objekty na powierzchni,
widoczne dla nieprzyjaciela,



Osaczenie cytadeli nie zawsze wchodzi w rachube: w pewnych wypadkach
bedzie daleko korzystniejszem wycofanie sie z cytadeli catkowite, po dokitadnem
oczywiscie zburzeniu jej objektéw i Srodkéw komunikacji, lub cze$ciowe, po-
przestajac jednocze$nie na biernym oporze pozostawionej zatogi. W razie defini-
tywnego opuszczenia cytadeli komendant jej musi przewidzie¢ jaknajskrupulatniej-
sze zburzenie wszystkiego, co mogtoby w jakikolwiek sposéb byé uzyteczne dla
nieprzyjaciela.

Cytadela ma za zadanie wspoétdziata¢ ogniem swych dziat w obronie obwodu
obronnego, dlatego tez odlegtos¢ od niego wynosi okoto 10 km. W razie duzej
rozciggtosci frontu istnieje kilka cytadel, w odlegtosci od siebie 10 do 20 km.
Zadaniem ich bedzie zwigzanie wzajemne odcinkéw obwodu.

Cytadela, ktora jest jedyng zamknietg twierdzg w fortyfikacji nowoczesnej ma
za zadanie przedewszystkiem rozwiniecie silnego ognia artylerji:

1° dla obrony wtasnego terenu,

2° dla wsparcia obwodu,

3° dla przeszkadzania w komunikacjach nieprzyjacielskich/

4° dla flankowania sgsiednich cytadel.

Cytadela jest zbudowana z kwartatdéw. Konieczno$¢ zapewniania kompletnej
tacznosci ogniowej i koncentracji ognia dyktuje 6 km. jako wielko$¢ maxymalng
Srednicy cytadeli. W ten sposdb ogien artylerji wszystkich wiez cytadeli moze
byé w razie potrzeby zesSrodkowany na jednym zagrozonym kwartale, przytem
bedzie to ogien smagajacy, do celow widocznych. Wieze te w pewnych wypad-
kach sg zgrupowane wewnatrz cytadeli.

Cytadela w pewnych wypadkach moze sie znalez¢ w iinji boju, pozostawiona
catkowicie swemu losowi — maxymalna jej zaloga bedzie woéwczas dywizja pie-
choty, zwiekszona o statg stuzbe bezpieczenstwa (obstuga maszyn).

Przy takiej organizacji bardzo jest odpowiedzialng rola komendanta cytadeli;
jego charakter i zdolno$ci musza da¢ gwarancje zupeinego posSwiecenia sie w razie
potrzeby.

Konstrukcyjng komoérka, elementarnem dzietem fortyfikacji nowoczesnej put-
kownika Levequa jest kwartat (rys. 24), obliczony na 1 baon. Zasada organizacji
kwartatu da sie stresci¢ w spos6b nastepujgcy: zabezpieczajgc objekty technicznie
oraz taktycznie — przez rozproszenie, czynigc obrone gteboka i uporczywa, za-
pewni¢ rownoczesnie koncentracje catej rozporzadzalnej sity ognia w zgdanym
punkcie i zgdanym momencie.

Zasada ta wysuwa dla kwartatu nastepujagce wymiary, jako maxymalne: gte-
bokos§¢ 1 km., szeroko$¢ — 1,200 m. Pierwszy wymiar warunkuje sie mozli-
woscig uzycia K M., uszykowanych najbardziej wgtagb do obrony pierwszej linji;
zresztg wiekszy odcinek rzadko daje mozno$¢ doskonatej wzajemnej wspotpracy
wszystkich broni kwartatu, ze wzgledu na teren. Drugi wymiar — szeroko$¢
1.200 m., — odpowiada najwiekszemu frontowi dla krzyzowego ognia 2 K M,
pozatem *jest to w wojnie pozycyjnej najwygodniejszy odcinek dla bataljonu
w dziataniach obronnych. Zresztg sita danego kwartatu polega nie na szerokosci
ani gtebokosci frontu, ale przedewszystkiem na sile ognia.

Cata przestrzen kwartatu jest nawskro$ poprzecinana ogniem artylerji, broni
recznej i maszynowej, przy uzyciu jednocze$nie wszelkich innych $rodkow walki:
czotgéw, pol minowych, zaston gazéw trujgcych i t. p.



Pierwszy jakby pas ognia tworzg K M. pod koputami pancernemi. Roz-
mieszczone w szachownice pojedynczo lub grupami po 3 K M., znajduja sie od
siebie w odlegtosci 100 do 300 m. W ten sposob dajg one gteboka barjere ognio-
wg. Kazdy K M., wzglednie grupa K M., posiada odnos$na druzyne bojowa ze
schronem dla pogotowia i pancerne stanowiska obserwacyjne, bedace jednocze$nie
stanowiskiem dla r. k, m.—R, k. m. ostrzeliwujg przerwy miedzy K. M. Jednostkg
jest pluton z 3 druzyn i 3 koput K M. (ewentualnie 3 grup. po 3 koputy) i nosi
nazwe jednostki obrony statej. Za jednostkami obrony statej sg rozmieszczone
jednostki obrony ruchowej, przeznaczone do przeciwuderzen na wypadek
wtargniecia nieprzyjaciela. | tu i tam druzyna posiada schrony, ktére moga by¢
przystosowane do obrony wtasnej. Obrona ruchowa posiada jednak tylko odkryte
K. M. i iest dostosowana w zasadzie do ruchu; 4 jednostki obrony statej i rucho-
wej razem tworzg odcinek kompanji. Kwartat posiada dwa takie odcinki.

Sie¢ przeszkdd stosownie do kierunkéw ognia, sie¢ rowdéw, kopanych wcza-
sie mobilizacji, oraz gesta sie¢ chodnikdw podziemnych, dopetniajg tego obrazu.

Drugg jakby linje obrony tworzg $rédszance (rys. 25), umieszczone prze-
waznie, cho¢ niekoniecznie, na przeciwzboczu. Front §rédszanca wynosi okoto
400 m., gtebokos$¢ 15 m.

Zadaniem ich jest nada¢ obronie uporczywos$¢, dostarczajac jednoczes$nie
wytrzymatych, dzieki swej masie, schronow mieszkalnych. Jest to wtasciwie no-
woczesne dzieto piechoty.

Srodszaniec posiada profil tréjkatny (w pewnych wypadkach profil zwykty).
Przeciwszkarpa betonowa rowu kryje schrony; stanowi ona jednoczes$nie przeszko-
de dla czotgobw. Wewngatrz rowu na rowni ogniowej przedpiersia, *) u stop prze-
ciwszkarpy, sa ztozone niskie przeszkody; ponadto stok posiada wysokie przeszkody.

Na ogien $rodszanca skitada sie: ogien 8 K M., umieszczonych w 4 wiezach
pancernych przeciwszkarpy, ogien artylerji matokalibrowej i K M., umieszczonych
na skrzydtach $rédszanca w 2 schronach, jako traditorach, ogieA piechoty z poza
tarcz przedpiersia, lub ze schronéw bojowych, oraz r. k. m. umieszczonych w wie-
zyczkach i dajacych ogien wytgcznie w tyt dla obrony szyi.

Ponadto $rdédszaniec posiada zwykle, cho¢ nie zawsze, wieze na 2 dziata
75 cm. W ten sposéb kwartat otrzymuje flankowy ogien 4 dziat nalezacych do
sgsiednich kwartatow (po 2 z kazdej strony) i czotowy ogien swoich 2 dziat.

Srédszarice sg na wzajemnej odlegtosci 800 m. Posiadajg one stanowiska
obserwacyjne i elektrownie. Szeroki pas przeszkdéd otacza S$rdédszaniec, za$ komu-
nikacje podziemne tgczg go z resztg kwartatu. Na uwage zastuguje niemal zupet-
ne nie niezastoniecie go od tytu; jest to spowodowane mys$lag niedawania nieprzyja-
cielowi w razie zajecia go dobrych stanowisk. OgieA od tytu musi razi¢ wnetrze
Srodszanca. Jest to ta sama mniej wiecej myS$l, ktéra podyktowata Glince -Jan-
czewskiemu opieranie stropu koszar szyjowych na stupach betonowych, tatwych
do wybicia od tytu.

Niezaleznie od §r6dszanca gtéwnnego, moga byé srodszance po
moc nic ze: bedg to schrony dla odwoddw, przystosowane jednak do obrony.
Srédszarice te maja: przeszkode w postaci rowu z betonowa przeciwszkarpa
i z siecia, oraz stanowiska dla piechoty, ewentualnie dla 1 — 2 K M. i na
1 dziato 75 m/m.

W sumie na kazdy kwartat moze byé skierowany ogien nastepujacej sity.

*) Jest tu rozpatrywany profil tréjkatny.



z 6 dziat 75 m/m. umieszczonych w schronach lub wiezach,

z 2 dziat piechoty lub 2 K M.

z 12 koput pancernych z K M,

z 4 wiez z K. M.

z 12 K M. (stanowigcych uzbrojenie normalne bataljonu).
Wreszcie artylerja kalibru 105 i 155, umieszczong poza kwartatem, réwniez jak
i artylerjao wielkiej donos$nosci, przeznaczona do walkiartyleryjskiej,przyjmuje
rowniez udziat w walce. (Précz tego r. k. m. i r6zne $rodki pomocnicze, jak np.
czotgi, pola minowe i t. p.).

Kwartaty w imie nadania pozycji jednostajnego wygladu winny w zasadzie
styka¢ sie; dla braku czasu Ilub materjatu moze sie okaza¢ koniecznem pozosta-
wienie stabo rozbudowanych miedzypd6l. W innych znéw wypadkach okolicznosci
mogg zmusi¢ do budowy wzmocnionego kwartatu (rys. 26).

Szczeg6lnie silny nacisk ktadzie putk. Leveque na przeciwnatarcie i przeciw-
uderzenie: ogien krzyzowy karabin6w maszynowych obrony statej, skombinowany
w razie potrzeby z przeciwuderzeniem obrony ruchowej, ma utrudni¢ przeciwnikowi
wszelkie proby wtargniecia; natarcie za$ nieprzyjaciela zostanie zatamane przez
zeSrodkowany ogien catego kwartatu i przeciwnatarcie odwodéw, zgromadzonych
w podwalniach $rédszancow pomocniczych, ktéremu towarzysza specjalne czotgi
przeciwszturmowe.

Ptk. Leveque rozréznia dla rejonéw zaporowych obsade czterech typow:

| — zatoga minimalna — ogranicza sie ona jedynie do obstugi maszyn
(K. M., dziata, wieze, koputy i t. p.) Jest ona w stanie stawi¢ pewien krotkotrwaty
opo6r; wynosi If2 cztowieka na 1 metr biezacy.

Il—zatoga staba, jest w stanie stawi¢ op6r jednemu duzemu natarciu.
Sktada sie ona z obstugi i niezbednej ostony maszyn; wynosi 1s/4 cztowieka na
1 metr biezacy.

Il —zatoga S$rednia, jest zarazem obsadg normalng i wynosi 2112 czto-
wieka na 1 metr biezacy.

IV — wreszcie zatoga silna jest obliczona na ztamanie akcji nieprzyjaciela,
prowadzonej w duzej skali i przy uzyciu wszystkich $srodkéw. Giéwng role ode-
graja tu odwody, dla ktorych fortyfikacje kwartatu bedag tylko ostong w okresie
poprzedzajacym walke i podstawg przy rozwinieciu przeciwnatarcia. Wielkosci tej
zatogi nie mozna z géry wyznaczac.

Pod wzgledem szczegdétow konstrukcyjnych pik. Leveque wychodzi z zasady
nastepujacej: elementy fortyfikacji statej winny sieoprzeé nietylko skutkom dzir
siejszej broni, ale i tej z jaka postep uzbrojenia wystapi w przysztej wojnie.

Ciekawy jest pod tym wzgledem poglad gen. Charriou, ktoéry nie przypuszcza
w najblizszym czasie silnego rozwoju w dziedzinie wuzbrojenia ze wzgledu na za-
angazowanie sie catego przemystu przedewszystkiem w odbudowie powojennej.

Jako przeszkody proponuje pitk. Leveque: sie¢ kolczastg, row z przeciw-
szkarpg betonowga, pola minowe, tadowane przez chodniki podziemne i stale od-
nawiane, *) przeszkody elektryczne **) Co sie tyczy kraty, stosowanej w dawnej
fortyfikacji, to nalezy ja jeszcze wyprobowac.

*) Te pola minowe to jest, wedtug ptka L, najblizsze zadanie, jakie winno sobie postawic
minerstwo podziemne—oczywiscie kwestja dyskusji.

**) Odsytam tutaj czytelnikéw do sprawozdania w Ns 1 z r. 1922 ,Sapera i Inz. W.*, gdzie
stres$citem swoj krytyczny poglad na ten rodzaj przeszkod.



Zelbeton winien byé réwniez jeszcze wyprobowany. Stropy powinny by¢
tem grubsze im objekt jest mniejszy i bardziej narazony na skoncentrowany ogien.

Pancerze, przedwojenne, weditug opinji putk. Levequa, w zupetnosci wytrzy-
maty prébe ogniowa.

Bardzo duzg uwage nalezy zwrdci¢ na sie¢ komunikacyj podziemnych na
gtebokosci 6—8 m. oraz na maskowanie.

Projekt ptka Levequa odznacza sie najwieksza $miatoSciga pomystu, tacznie
z najbardziej drobiazgowem opracowaniem pomystow. Stanowi on potgczenie po-
wojennych zasad fortyfikacyj polowych (indywidualna akcja komoérek oporu, ob-
sadzonych przez druzyny bojowe z przedwojennemi formami fortyfikacyj statych
(Srédszaniec *)—potomek fortu). Projekt ten wymaga nadzwyczaj starannego roz-
wigzania go w danym terenie: fatszywi ustawienie jednej jednostki obrony
statej moze zredukowa¢ do zera warto$¢ catego kwartatu.

Takie sg drogi mysli fortyfikacyjnej dzisiaj, jak widzimy ani znaczenie forty-
fikacji nie zmalato, ani formy zasadniczo sie nie zmienity. Historja fortyfikacji
przejdzie nad wojng europejska do porzadku dziennego i po krotkim stosunkowo
zaktoceniu spokoju dalej bedzie snu¢ ni¢ fortyfikacyj rozproszonych.

Jakg droge my wybierzemy—najblizsza przyszto$¢ musi zdecydowaé, gdyz
fortyfikowania granic zaniedba¢ nam nie wolno. Monstrualna rozcig-gto$¢ granic
naszych zmusza nas, bardziej niz kogo innego, dazy¢ do pomnozenia swych sit
obronnych drogg techniki. Najwydatniejszg pomoc w pierwszym rzedzie okaze nam
tu bezwzglednie fortyfikacja stata.

Zeby wznie$¢ fortyfikacje state potrzeba przedewszystkiem czasu, betonu
i pracy. Bogato rozwiniety przemyst cementowy betonu nam dostarczy dosy¢,
trzeba tylko, nie tracgc czasu, wzigé sie do pracy, a sit roboczych i wytrwatosci
musi nam wystarczy¢.

/
*) Mozna przeprowadzi¢ pewng analogje miedzy sr6dszancami pika L. a ,oboronitielnemi

gtasisami™ gen. Bujnickiego (,,Inzeniernaja oborona gosudarstw.®).



WYDAJNOSC WIERTAREK.

Kpt. Prus-Czarnecki, d-ca 21 goérskiego bataljonu sap.

Ponizej podaje dane doswiadczalne,
tyczace sie wydajnosci wiertarek. Dane
te zebrano w lipcu 1917 r. w Dolomitach,
na froncie jednej z dywizyj austrjackich.

W tym czasie dowddca saperow dy-
wizyjnych tej dywizji rozporzadza! 22 plu-
tonami wiertniczemi, czyli razem 42 mio-
tami wiertniczemi, przyczem 18 plutonow
z 36 mtotami byto w ruchu. Co do orga-
nizacji i wyposazenia w sprzet wiertniczy
tych plutonéw, wspomnie¢ nalezy, ze byty
to przewaznie plutony jedno, dwu i trzy-
miotowe, w bardzo matej za$ czesci plu-
tony z wiertarkami udarowemi. *) Poniz-
sze dane tyczg sie dlatego przedewszyst-
kiem miotow wiertniczych typu Flottmann
i Demag.

Plutony wiertnicze byly przewaznie
zajete przy budowie chodnikéw i komaor
minowych, jakotez ischronéw ipracowaty
w porfirze i dolomicie.

. Wynik wiercen.

Raport pracy 8 plutonéw wiertniczych
wykazat w tym miesigcu nastepujacy
wynik:

w 6365 godzinach wierceniowych
5542 otwordéw strzatowych, o tacznej dtu-
gosci 3751,05 m.

*)  Maszyny wiertnicze (do wiercen w skale)
dzielg sie pod wzgledem dziatalno$ci Swidréw na
obrotowe i udarowe. Obrotowych maszyn wiertni-
czych prawie wcale nie uzywano na wojnie; znaj-
dujg one za to szersze zastosowanie w gérnictwie.
Udarowe maszyny wiertnicze dzielimy znowu na mto-
ty wiertnicze (Flottmann, Demag, Ingersol, West-
falia) i wiertarki udarowe (Siemens — Schuckert,
Fauck).

Mioty wiertnicze pracuja zapomocg powie-
trza zgeszczonego. Pod wzgledem sity pednej
takie agregaty moga by¢ czysto pneumatyczne
Jub elektro-pneumatyczne, zaleznie od tego, czy

S —

Wypada stad:
na 1 godzine wierceniowg —

0*59 m. otworu wiertniczego;

na 1 otwdr strzatowy —
0*68 m.;
na 1 m. otworu strzalowego —

1 godzina wierceniowg i 42 minut.

Dla 5 innych plutonéw wiertniczych
raport pracy wykazuje 272 m3, przy 5306
godzinach wierceniowych i 4136 otworow
strzatowych o tacznej diugosci 2892 m.
czyli wypada

na 1 godzine wierceniowg —

0,54 m. otworu strzatowego,

i 0,061 m3 urobku;

na 1 otwér strzatowy —

0,70 m.,
i 0,065 m3 urobku;

na 1 m. otworu strzatowego —
1 godzina wierceniowg i 48 minut,
0,094 m3 urobku;

na 1 m3 urobku —

19,5 godzin wierceniowych,
15,2 otworoéw strzatowych,

i 10,63 m. otworu strzatowego.

motor benzynowy uruchomia kompresor wprost,
czy zapomocg pradnic i przewoddéw elektrycznych.
Naog6t kazdy pluton wiertniczy posiada tylko
jeden agregat wiertniczy jedno, dwu, trzy lub
szesciomtotowy, zaleznie od tego, czy kompre-
sor uruchomia réwnocze$nie jeden, dwa, trzy lub
sze$¢ mtotéw (Swidrow) wiertniczych.

Wiertarki udarowe maja poped tylko elek-
tryczny, sa dlatego dosy¢ ciezkie i pracujg na
kolumnach lub tréjnogach.

W pordéwnaniu z miotami wiertniczemi wy-
magaja mniejszej energji przy réwnym wyniku
pracy.



Il. Zuzytkowanie materjatéw wybucho-
wych.

Dane zebrano tylko od jednego plu-
tonu wiertniczego, zajetego przy budowie
chodnikéw minowych w twardym dolo-
micie o duzej ilosci szczelin.

W tym wypadku zuzycie amunicjf
wybuchowej przy 1041 otworach strzato-
wych, o tgcznej dtugosci 957,35 m. i przy
40 m. biezacych chodnika minowego o po-
jemnosci 80 m3 wyniosto 673 sztuk naboi
wiertnfczych chloratu i 2374 sztuk naboi
wiertniczych dynamonu.

Wedtug tego wypada:

na 1 otwor strzatowy —

0,92 m. dtugosci otworu,
0,077 m3 urobku,
0,292 kg.materjatu .wybuchowego;

na 1 m. b. otworu—

0,083 m3 urobku
0,318 kg. materjatu wybuchowego;

na 1 m3urobku—

13 otworéw strzatowych,

11,97 m. otworow strzatowych,
3,81 kg. materjatow wybuchowych;

na 1 kg materjatu wybuchowego —

3 otwory strzatowe,
3,14 m. otworow strzatowych,
0,262 m3 urobku.

Il. Wniosek.

Z zestawienia tego wida¢, ze plutony
wiertnicze nie zostaty nalezycie wykorzy-
stane; specjalnie podnies¢ nalezy, ze wy-
nik pracy mtotéw wiertniczych byt sta-
nowczo za maty.

IV. Przypuszczalne powody matej wy-
dajnosci.

a) W terenie gorskim, a specjalnie
zas w terenie wysokogdrskim, transport
wiertarek na miejsca pracy zajmuje sto-
sunkowo bardzo duzo czasu.

b) Maszyny i sprzet wiertniczy byty
wyrobem wojennym i lichym, co wywo-

tywato bardzo czeste naprawy i przerwy
w ruchu.

c) Dowddcy plutondw wiertniczych,
jakotez i obstuga wiertarek (motorzysci,
elektromonterzy, minerzy wiertniczy) byli
za mato wycwiczeni i, przychodzac na
front, nie posiadali potrzebnego dos$wiad-
czenia. Dowddcami plutonéw wiertniczych
byli przewaznie technicy maszynowi, ktd-
rzy zamato interesowali sie samem wiert-
nictwem. Nie orjentowali sie rdwniez
w réznych zagadnieniach, zwigzanych $ci-
§le z wiertnictwem maszynowem, jak
zmiana sit roboczych, ustalenie ilosci
otworéw wiertniczych w czole chodnika,
prawidtowe ich umieszczenie, tadowanie,
uszczelnienie i t. d. Sg to zagadnienia
najbardziej wptywajgce na ogdélng wydaj-
nos¢ pracy wiertarek. Z tego powodu
dowddca taki byt zmuszony kierowac sie
wskazaniami, otrzymanemi od podwtad-
nych mu mineréw. Nie méwiac juz o tern,
ze jest to objaw w wysokim stopniu nie
licujacy z pojeciami o dowodzeniu, mine-
rzy sami przewaznie nie posiadali odpo-
wiedniego wycwiczenia technicznego. Mi-
ner wiertniczy powinien w zasadzie posia-
da¢ dtugoletniag praktyke cywilng przy
budowie tuneli, drég zelaznych i bitych
w terenie skalistym, przy eksploatacji ka-
mieniotomow i jako goérnik, obstugujacy
maszyny wiertnicze.

d) Materjaty wybuchowe jak dyna-
mon i chlorat mato sie nadajg do wysa-
dzania twardych skat, poniewaz okazuja
za matg predkos$¢ spalania sie i wymagaja
starannego uzycia.

e) Przecietna dtugos¢ otworu od
0,60—0,80 m jest za mata, otwér nie po-
zwala wowczas na wystarczajace uszczel-
nienie, co jest przyczyng nieekonomiczne-
go zuzytkowania materjatow wybuchowych
i stabszego wyniku eksplozji.

V. Whnioski co do podniesienia wydaj-
nosci wiertarek.

ad a) Przez dostarczanie potrzeb-
nych sit roboczych, transport maszyn moze



by¢ znacznie przyspieszony. Dostarczanie

tych sit pomocniczych jest rzeczag tego
oddziatu, dla ktoérego wiertarki pracuja.
Doswiadczenie okazato, ze odtransporto-

wanie maszyn z pozycji wyzszych na dot
wymaga rowniez sprawnej pracy, tymcza-
sem dowoddcy plutonéw wiertniczych ba-
gatelizowali czesto te czynnosc.

ad b) Usuniecie tych brakdéw nie
byto mozliwe, w czasie wojny, z powodu
wyczerpania surowcow.

ad ¢) Iw tym Kkierunku nie daty
sie zaprowadzi¢ znaczne ulepszenia. Dla
naszych oddziatow saperskich mozna wy-
ciggna¢ nastepujace wnioski:

1. Kadry pokojowe plutonéw wier-
tniczych lub gdérskie kompanje saperow,
ktérych zadaniem wojennem bedzie ré-
wniez obstuga wiertarek, musza przebywacé
w czasie pokojowym w terenie gorzystym
tak, azeby ich plac ¢wiczen sapersko-mi-
nerski lezat czeSciowo w terenie skalistym.

Cwiczenie obstugi wiertarek, specjal-
nie za$ mineréw wiertniczych, w terenie
piasczystym przy uzyciu przetransporto-
wanych wiekszych kamieni, jak to miato
miejsce w ftustrji, jest absurdem. Taki
spos6b C¢wiczenia zaniedbuje rowniez cat
kowicie obudowe wyrobisk podziemnych.

2. Przyszli dowdédcy plutonéw wiert-
niczych muszg by¢ obeznani z geologja
przysztych naszych terenéw wojen, jako-
tez z calg stuzbag sapersko-minerskg gor-
skich oddziatldw saperskich  Oficerowie
rezerwy, majgcy ukonczong akademje gor-
nicza, powinni by¢ przeznaczeni na wy-
padek wojny przedewszystkiem do pluto-
now wiertniczych lub do gorskich oddzia-
tow saperskich.

3. Na mineréw wiertniczych i pod-
stuchowych (tylko w gorskich bataljonach
saperow) nalezy wyznaczac tych saperow,
ktorzy juz w cywilu odbyli odpowiednia
praktyke przy wszelkich robotach w te-
renie skalistym, a w razie braku ich, zwy-
ktych kamieniarzy.

ad d) 0Ogélny brak surowcow i, co
zatem idzie, materjatobw wybuchowych,

nie pozwolit flustrjakom poczyni¢ w tej
dziedzinie ulepszen. Bardzo dobre wyniki
wybuchowe dawaty witoskie materjaty wy-
buchowe, jak dynamit zelatynowy i zela-
tyna wybuchowa (dynamit 00). Ze wzgledu
na wielka role, jakag w wojnie minowej
odgrywa czas, nalezy w kraju mie¢ wiekszy
zapas dobrych materjatow wybuchowych,
jak np. wspomniane materjaty wioskie.
ad e) Najodpowiedniejsza dtugos¢
otworu strzatowego wynosi 0,80—1,20 m.

Otwor nalezy tadowaé¢ na V3 a naj-
wyzej do 72 dtugosci, Silniejsze tadowa-
nie otworow, przy zastosowaniu bezpiecz-
nych materjatow wybuchowych jak dy-
namon, chlorat, jest bezcelowe.

Uszczelnienie bezpiecznych materja-
tow wybuchowych musi by¢ bardzo skur-
pulatnie przeprowadzone. Na naboj za-
palniczy nalezy przytozy¢ jako pierwszg
warstwe uszczelnienia pakuty lub miekki
papier, a nastepnie mate warstwy gestsze-
go materjatu jak glina, pyt wierceniowy
i t. p., wbijajac przybitke na poczatku
stabo a na koncu coraz mocniej zapomo-
cg drewnianego Kija.

Otwory strzatowe nalezy umiejetnie
umiesci¢, to znaczy pod odpowiednio
ostrym katem do powierzchni skaty, a przy
skatach warstwowych pod prostym katem
do warstwy.

Wydajnos¢ pracy podczas budowy
schronéw bojowych i mieszkalnych, cho-

dnikéw  minowych i komunikacyjnych
it p., moze by¢ podniesiona, uwzgled-
niajac nastepujace uwagi.

1. Przy mniejszych profilach
1,20 X 2,00 m, (profilu tego Rustrjacy

bardzo czesto uzywali w wojnie minowej)
przestrzen w czole chodnika jest zbyt
ograniczona i utrudnia nalezyte rozmiesz-
czenienie otwordéw strzatowych, zwiekszo-
ne cisnienie w skale uniemozliwia wie-
ksze wyrwy po wystrzale, a odtranspor-
towanie wydobytego urobku natrafia na
trudnos$ci z powodu braku miejsca dla od-
powiednich $rodkéw transportowych.

niz



O ile urobek mozna ztozy¢ w miej-
scach niewidocznych dla nieprzyjaciela
i 0 ile chodnik nie ma zbyt duzego spad-
ku (nie jest pochylnig), nalezy zastosowac
wieksze profile.

Ze wzgledu na lepszy sprzet wiert-
niczy, ktéry posiadali w dostatecznej
ilosci i lepiej wycéwiczonych mine-
row, Wiosi stosowali przewaznie profil
2,00 X 2,00 m, nie tracac przy robocie

na czasie. Wiadoma rzeczg jest, ze Wto-
chy posiadajg najlepszych kamieniarzy
na Swiecie.

2. Pozadanem jest, budowa¢ cho-
dniki pod matym katem nachylenia w go6-
re, azeby utatwi¢ wydobycie z czota cho-
dnika urobku. W tym wypadku dobre
ustugi odda¢ moga drewniane rynny, wy-
bite blacha.

3. Wentylacja zapomocg wentyla-
torow i, o ile jest mozliwa, wentylacja
naturalna, nie powinna by¢ tak zaniedby-
wana, jak dotychczas. Mozna tu stoso-
waé¢ naprzyktad rury konczace sie przy
wyjsciu ze schronu pionowo w formie
kominéw lub trzymajace sie, ze wzgledu
na maskowanie stokéw wzgo6rza. Natu-

ralnej wentylacji (ewentualnie zapomoca
specjalnych chodnikéw wentylacyjnych)
nalezy da¢ pierwszenstwo przed wentyla-
cja sztuczng, poniewaz wentylatory, tak
reczne jak i elektryczne, tatwo ulegaja
uszkodzeniu i przez to wptywajg ujemnie
na postep robot wiertniczych.

4. Staranny wybdér mineréw wiert-
niczych, mineréw -przodownikéw (mine-
row wyborowych) Ilub zastepowych, od
ktorych zalezy umieszczenie, tadowanie
i uszczelnienie otworow strzatowych.

5. Zmiany mineréw i pomocnikdw
minerskich, jakotez czas wybuchdéw, na-
lezy ustali¢ z gory. Sit roboczych w pra-
cach podziemnych nie nalezy dtuzej prze-
trzymywaé, niz dwa razy po 4 godziny
na dobe.

6. Dowodcy plutonéw wiertniczych
muszg doktadnie i sumiennie prowadzié
i codzien wypetnia¢ raporty prac. Z dniem
pierwszego kazdego miesigca raport prac
nalezy zamkng¢ i w ciggu 4 dni przestac
drogg stuzbowg do dowddcy saperow dy-
wizyjnych, do ktdérego poszczegdlne ra-
porty powinny wptyna¢ najp6zniej 10-go
tego samego miesiaca.

WOJSKOWE PIECE PIEKARSKIE Z CZASOW WOJNY
WSZECHSWIATOWEJ 1914-1918 r.

ptk. inz. floramowski.

Jedng z najpowazniejszych spraw
w okresie poprzedzajgcym dziatania za-
czepne Rosjan w r. 1916, wyznaczone na
konferencji w Chantilly (12 marca 1916)
na 15 maja, oditozone jednak poézniej az
do 4 lipca (natarcie gen. Brusitowa naMa-
topolske) byto zaopatrzenie armji w zy-
wnos$¢. Na pierwszy plan wybijato sie, tu
zaprowiantowanie w chleb tej olbrzymiej
ilosci ludzi, zeSrodkowanej na froncie i
w pasie przyfrontowym.

Podczas gdy dla frontu pracowaty
piekarnie polowe, konstrukcji rosyjskiej
lub otrzymane od sojusznikow, w pasie
przyfrontowym trzeba byto stworzyé¢ do-
piero szereg improwizowanych piekarni
o wielkiej wydajnosci.

Naczelne dowdédztwo wydato zawcza-
su rozkaz zbudowania w szybkiem tem-
pie wiekszej ilosci takich piekarni.

Rutor niniejszej notatki otrzymat roz-
kaz zaprojektowania w najkrétszym czasie



w Minsku, Orszy, Mohylewie iSmolensku
jednakowego typu piekarni z dziennym
wypiekiem 2500 pudéw chleba (40 tonn),
przy kredycie do 100000 rb. na kazdg
piekarnie.

Ponizej w krdtkim zarysie podaje opis
zaprojektowanej przezemnie konstrukcji.

Do projektowania przystgpitem, ma-
jac w pamieci dwie podstawowe zasady,
wyniesione z wyktadow w Akademji in-
zynieryjnej:

1) ze piec piekarski musi posiadac,
jak na palenisku, tak ina trzonach, $cianki
z materjatdbw o0 najmniejszem przepusz-
czaniu ciepta i najmniejszej pojemnosSci
cieplnej;

2) ze trzeba dazy¢ do mozliwie naj-
wiekszej centralizacji wypieku, urzadzajgc
go odrazu na jaknajwieksza ilos¢ chleba.

Uwzgledniajagc te dwie zasady
a szczegOlnie drugag i zwigzane z nig wy-
maganie mozliwego zmniejszenia po-
wierzchni catej budowli, zaprojektowatem
kazdy piec na 3 pietra, czyli na 3trzony
z jednem wspdlnem paleniskiem na dole.

To wspo6lne palenisko dawalo mo-
zno$¢ zuzytkowania jako paliwa nietylko
drew (jak to jest przyjete w wiekszosci
piekarni), lecz takze wegla, antracytu
i innych materjatéw palnych.

Najwieksza trudnos$¢ polegata na tern,
by wychodzace z paleniska ciepto jedna-
kowo ogrzewato wszystkie 3 trzony, gdy,
z natury rzeczy, trzon dolny podlegat naj-
wiekszemu ogrzewaniu, nastepnie szedt
Srodkowy i dopiero gérny.

Uskutecznitem to zapomocg odpo-
wiedniego przediuzenia iskrocenia obiegu
gorgcego dymu woko6t trzondw.

Cieptota ta musiata by¢ wszedzie je-
dnakowg i dosiega¢ nie mniej jak 200°,
wzglednie 250° C; jest to temperatura
przy ktérej nastepuje normalne wypiecze-
nie chleba.

By dituzej zatrzymacé przy chlebie na
trzonie 1-szym wydzielajagcg sie z niego

pare, ktora tagodzi tu zar pieca i odwrotnie,
najpredzej wydali¢ jg z chleba na trzonie
Il-im,—z boku prawego trzonu poumiesz-
czatem specjalne szybry ,a", ktore zapo-
mocg wystajagcych nazewnatrz ragczek po-
zwalaty dowolnie zmniejsza¢ lub powie-
ksza¢ ilos¢ pary w komorach trzonowych.

Nawiasem dodam, ze para reguluje
przejscie ciepta od Scianek ku chlebowi,
ktory sie wowczas koloryzuje daleko ro-
wnomierniej i tadniej, niz w powietrzu su-
chem, gdzie otrzymuje skére chropowatg
0 szarym kolorze.

Dla utatwienia obserwacji procesu
wypieku porobiono z boku pieca otwory
Lb“ przykryte grubem szkiem, do kto-
rych, dla oSwietlenia spodu trzon6éw, wsta-
wiano zwykte lampy naftowe.

Dla zabezpieczenia przed wybocze-
niem sie i rozluznieniem wigzan miedzy
cegtami, piece powigzano miedzy sobg
zapomocg teowek (N 5/5), katowek (N 5)
1 zelaza kwadratowego (N 25), ogdlnej
wagi 3866 Kklg.

Dla dtuzszego zachowania i ztago-
dzenia ciepta, pod spodem kazdej ko-
mory. utozono poditoze ze szkia ttuczone-
go, zmieszanego po6t na pdét z drobnym
piaskiem.

ftby zachowaé¢ ciepto i pare w ko-
morach w czasie wypieku nalezato je
szczelnie, jezeli nie hermetycznie, zamykac.
W tym celu drzwiczki ,,C“ wyposazono
w zakretki ,,Z“.

Dym, po przejsciu wszystkich skre-
tow wokot trzondw, wychodzit nazewnatrz
przez kominy ,K*“, zbyteczna za$ para
przez kominki ,,P*“.

Do czyszczenia i wydalenia z prze-
wodéw dymowych sadzy porobiono otwo-
ry ,,S*“, zamkniete drzwiczkami.

Paleniska , P“ obliczono w ten spo-
s6b, by do [Ill-go trzonu dochodzita do-
stateczna do wypieku chleba ilo$¢ ciepta.

Ciepto, wytwarzane na palenisku zu-
zywa sie: 1. na ogrzanie chleba i wydale-















nie z niego zbytecznej na na-

grzanie $cianek pieca,

powietrza komar.
Praktycznie na 1 pud chleba przyj-

muje sie zwykle do 72 Puda drzewa.

wody; 2.
i -3. na ogrzanie

Doswiadczenie, wykonane w piecu;
opisanego tu typu, dla 156 funtow chle-
ba, pokazato, ze potrzeba byto: przy
pierwszem napaleniu — 4 puddéw drzewa,
przy drugiem — 2 puddw — przy 3-ciem
1,5 puda i 4-em 1 pud. Przy 10-ciu wy-
piekach w ciggu jednej doby otrzymamy
w ten sposob S$rednio:
4+ 2+ 15+ 1 X7
10

wskazuje to na duzg przewage tego typu
piecow nad innemi.

Wielkos¢ paleniska pozwalata na je-
dnorazowe zatozenie do niego 4-ch pu-
dow drzewa.

Do paleniska schodzito
kilkoma stopniami; stojac
mozna byto wktadaé¢ i wyjmowaé chleb
z trzona l-ego; do trzona Il illl prowadzit
pomost, sktadany miedzy B i C.

= 1,45 puda,

sie nadét
na dnie dotu

W celu zabezpieczenia sie przed mo-
zliwoscig pozaru doty paleniskowe ogro-

dzono na catej dtugosci $ciankami muro-
wanemi ,,m*“ i ,n“ pozostawiajgc jednak
dos¢ miejsca dla 2—3 palaczy (1 metr>

Piece nie przytykaty nigdzie do $cian
budynku. Od tylnej S$ciany znajdowaty sie
one w odlegtosci 70 cm.

Brak miejsca nie pozwolit ustawié
na piecu kotta do ogrzewania wody, po-
trzebnej do rozczynienia ciasta. Kotty te
(jeden na 2 piece) zostaty umieszczone
oddzielnie (oznaczone literg ,w".

Zewnetrzne i wewnetrzne $ciany pie-
karni wykonano ogdlnie przyjetym w cza-

sie wojny sposobem, zasypujac wnetrze
miedzy oszyciami z 2,5 cm. szalowek
(przewaznie jodtowych lub $wierkowych)

>

zuzlem, zmieszanym z 7? piasku; zasypki
tej zuzyto dla catej budowli okoto 150 m3

Poniewaz juz w czasie samej roboty
zasypka znacznie osiadta, wiec poprzez
goérng deske stale ja dopetniano, przy
koncu za$ roboty, po zapetnieniu gornych
otworéw mchem, przykryto je deskami.

Rozktad wszystkich ubikacyj piekarni
uwidoczniony jest na planie. Z posrod
nich najwiekszej uwagi wymagaty sktady
chleba, do ktérych chleb szedt bezposred-
nio po wyjeciu go z pieca. Pare, wydzie-
lajaca sie z chleba, trzeba byto wydali¢
natychmiast ze sktadu, w przeciwnym
bowiem razie, skraplajac sie na suficie,
§cianach i na samym chlebie, wywotywata
by na nich plesn.

Dla usuniecia tej pary w skfadach
ustawiono okragte piece L, ktore, ogrze-
wajgc sktad, wytwarzaly jednoczes$nie
przecigg powietrza przechodzgcego przez
dolng czes¢ okien, zamknietg gestemi
siatkami. Putki z chlebem znajdowaty sie
naprzeciw tych okien.

W dni wielkich mrozéw uruchomiano
sztuczne wentylatory, umocowane w $cia-
nach, ktorych dziatalno$¢ jednakze nie
mogta doréwnac¢ osuszaniu naturalnemu*

Dla informacji dodaje, ze na 8 pie-

cow zuzyto cegty:
na fundamenty 43596 szt.
na S$cianki,m“ i ,n“ L 6542
NA PIECE e e 132806 ,,
na kominy . . . . e e 18327
razem 201271 szt.

wymiaru: 267X133X66 mm.

Piece tego typu, zbudowane w po-
czatku 1916 r. w wyzej wymienionych
miastach, funkcjonowaty dobrze przez caty
czas wojny Swiatowej i po wojnie, i o0 ile
wiem istniejg w wiekszosci jeszcze dotad.



DZIAL. WOJSK t1AGZnOSGL

OGNIWA TYPU LECLANCHEA.
inz. K Dobrski.

WSTEP.

Pomijajgc state instalacje na stacjach
telegraficznych, prawie wytacznie znajduja

zastosowanie woreczkowe ogniwa typu
Leclanche’a.

Ogniwa te posiadajg jako elektrody
cynk i wegiel, jako elektrolit roztwor sal-
miaku, jako depolaryzator — dwutlenek
manganu. Cynk posiada forme pudeteczka
o przekroju kotowym, Ilub prostokatnym,

wegiel robi sie zazwyczaj w formie patecz-
ki i umieszcza w $rodku pudetka cynko-
wego, depolaryzator zmieszany z grafitem,
salmiakiem i domieszkami innych soli
umieszczony jest w worecku i otacza pa-
teczke weglowg, szczelnie do niej przyle-
gajac. Pomiedzy $ciankami cynku a worecz-
kiem pozostawia sie wolng przestrzen na
elektrolit.

Obecnie wyrabia sie ogniwa Leclan-
che’a w trzech odmianach, a mianowicie
ogniwa suche, suchomokre i mokre.

Ogniwa suche sg oddawane z fabryki

w stanie gotowym odrazu do uzytku. Sg
one catkowicie zamkniete w pudetku tek-
turowem, zalanym plastyczng masg. Ogni-

wa suchomokre dziatajg po nalaniu wody
do wnetrza pudetka cynkowego i posiadaja
w przykrywce pudetka tekturowego specjal-
ny otworek. Poza tern przedstawiajg sie
one, jak ogniwa suche. Ogniwa mokre sg
zupetnie otwarte, umieszcza sie je zazwy-
czaj w stoikach szklanych, elektrolit ich
znajduje sie w stanie ptynnym.

Wojsko uzywa ogniwa
trzech rodzajow.

Najtaniej wypadajag ogniwa mokre,
gdyz fabrykacja ich jest najtansza, oraz

wszystkich

najtatwiej nadajag sie do regeneracji. W sto-
sunku do ogniw suchych lub suchomokrych
sg to ogniwa jakby niewykonczone. Przy-
tem elektroda cynkowa w formie kawatka
zgietej blachy moze by¢ zuzytkowana nie-
mal w catos$ci, gdyz nic nie stoi na prze-
szkodzie w razie zuzycia woreczka lub elek-
trolitu odnowi¢ je, zuzywajac w dalszym
ciagu tg sama elektrode cynkowa. Poszcze-
golne czesSci ogniwa mozna zatem odna-
wia¢ niezaleznie jedne od drugich, a wiec
ogniwo mokre moze by¢ wyzyskane w stop-
niu naogét wyzszym, niz ogniwa suchomo-
kre lub suche o wnetrzu mniej lub wiecej
niedostepnem. Z powyzszych wzgledéw na-
lezy uzywaé tam, gdzie tylko mozna, ogni-
wa mokre.

Wszakze jest jasnem, ze ogniwa mo-
kre mozna stosowac jedynie w instalacjach
statych, a to ze wzgledu na ptynny elek-
trolit i naczynia szklane. W polowych apa-
ratach telefonicznych n. p. trzeba stosowac
ogniwa suche, lub suchomokre. Zasadniczo
nalezatoby tam stosowa¢ raczej ogniwa
suche. Przy tych samych rozmiarach, ogni-
wa suche posiadajg nieco wiekszg pojem-
nos¢, niz ogniwa suchomokre i nie wyma-
gaja dolewania jakichkolwiekbgdZz ptyndéw.
Lecz ogniwa suche mniej nadajg sie do
przechowywania w magazynach przez czas
dtuzszy. Kazde ogniwo, o ile pomiedzy
elektrodami znajduje sie wilgotny elektrolit,
wyczerpuje sie samo przez sie na skutek
pradéw lokalnych, jakie powstajg w ogni-
wie. Otdz ogniwa suchomokre przed nala-
niem wody, jeSli sg przechowywane w ma-
gazynach suchych i przed oddaniem z fa-
bryki byty dobrze wysuszone, wyczerpujg
sie wolniej. Z tego powodu jedynie ogniwa



0 matych wymiarach n. p. do baterji ano-
dowych uzywa sie z konieczno$ci suche.

Ogniwa uzywane obecnie w wojsku
suchomokre i suche sa bardzo kosztowne.
Sumy, jakie wydaje sie rocznie na ogniwa,
siegaja cyfr bardzo powaznych. Wystarczy
powiedzie¢, iz Centr. Zakt. Wojsk tacznosci
zakupujg w ciggu roku dziesigtki tysiecy
sztuk po cenie kilkunastu tysiecy za sztuke.
A przeciez nie tylko ta jedna instytucja
zakupuje ogniwa. Jest to tedy artykut
drogi i narzuca sie tu konieczno$¢ oszcze-
dnosci.

Na jakiej drodze mozliwe one sg do
zrealizowania?

W takich wypadkach mozliwe sg zaw-
sze dwie drogi. Pierw.sza-to droga staran-
nego zuzytkowania produktu przez dbale
1 umiejetne obchodzenie sie z nim, druga-
to droga udoskonalen technicznych.

Do dbatego i umiejetnego obchodze-
nia sie ze sprzetem mozna przyuczyé je-
dynie przez systematyczng i drobiazgowg
kontrole fachowg. Cztowiek jest skionny
czesto do nieoszczedzania przedmiotow,
ktdre nie sg jego wtasnoscig i ktdre moz-
na, tatwo zamieni¢ na nowe.

Udoskonalenia techniczne prowadzg
do konstrukcji ogniwa mozliwie taniego,
oraz oraz do wyciggniecia z danego ogni-
wa mozliwie wielkiej ilosci energji.

Ogniwo tanie jest to ogniwo, ktore-
go koszt amperogodziny jest niewielki.
A wiec nie jest tu wazna cena catego ogni-
wa, a stosunek tej ceny do ilosci ampero-
godzin, jaka ogniwo dane da¢ moze. Jest
oczywistem, ze im ogniwo bedzie posiada-
to wiekszg pojemnos$¢, tym w rezultacie ta-
niej wypadnie, gdyz cena ogniwa nie ros-
nie, a przynajmniej nie powinna rosnac
proporcjonalnie do ilosci amperogodzin.
Nalezy tedy zmusza¢ fabryki do wyrobu
ogniw o duzej pojemnosci przy danych
rozmiarach, stawiajgc im wygo6rowane wa-
runki techniczne odbioru i kontrolujgc ogni-
wa przy odbiorze.

Ogniwa jakie uzywano podczas wejny
ubiegtej o wymiarach 110 x 55 x 55 rum.

nie dawaty naogdt wiecej niz koto 7 ampe-
rogodzin przy wytadowywaniu bez przerwy
na op6r 100 omowy. Dzisiaj fabryki do-
starczajag do C. Z. W. L. ogniwa tych sa*
mych rozmiar6w o pojemnosci przekracza-
jacej 12 amperogodzin.

Najdrozszym stosunkowo produktem
w ogniwkach typu Leclanche’a jest depola-
ryzator — dwutlenek manganu, ktory trzeba
sprowadza¢ z zagranicy i ktéory w dobrej
jakosci jest trudny do nabycia. Przed woj-
ng sprowadzano dwutlenek manganu gtéw-
nie z Kaukazu. Wojna przerwata ten do-
wbéz w znacznej mierze. Powstata tedy
konieczno$¢ zastgpienia dwutlenku manga-
nu innym produktem, lub tez regenerowa-
nie zuzytego. To tez czyniono préby
i w jednym i drugim Kierunku.

1 w jednym i w drugim kierunku
otrzymano powazne wyniki.

Regeneracja woreczkowych ogniw
mokrych.

W ogniwach woreczkowych katoda
jest cynk, anodag wegiel, elektrolitem sak
miak, a depolaryzatorern dwutlenek manga-
nu. Nazwe ogniw' woreczkowych — za-
wdzieczajg temu, iz anoda ktora stanowi
wegiel, otoczony dwutlenkiem manganu
zmieszanym z grafitem, owiniety w ptotno,
ma wyglad wypetnionego woreczka.

Podczas pracy ogniwa zachodzg w nim
reakcje, ktérych ostateczne wyniki dadzg
sie uja¢ zapomoca nastepujgcego réwnania:
Zn + 2NH4C1 + 2H20 + 2Mn02+ C =
— ZnCI2 + 2NH40H + H20 + Mn20 3+ C.

Zatem zuzywa sie cynk, ktéry sie roz-
puszcza, zuzywa sie elekrolit, [ktéry 'prze-
chodzi w inne zwiazki, wresz¢ie odtlenia
sie depolaryzator, tracac przez to swoje po-
zyteczne wtasnosci. Bez zmiany pozostaje
jedynie wegiel.

Jednoczes$nie z zuzywaniem sie ma-
terjatow sktadowych ogniwa, ros$nie jego
opor wewnetrzny, obnizajagc sprawnos$¢ ogni-
wka.  Wzrost ten spowodowany jest w du-
zym stopniu tworzeniem sie chlorku cynku,
ktéry zatyka pory w masie depolaryzatora..>



..Stragcenie cynku z roztworu Z powro-
tem, jest mozliwe, ale wobec przyjetej bu-
dowylomawianych ogniw niema praktycznej
mozno$ci regenerowania cynku. Podobnie
ma sie rzecz z elektrolitem. Zatem w razie
zuzycia sie tych materjatdéw nie pozostaje
nic innego, jak tylko zamiana ich nowemi.
Celowem jest tylko, aby elekroda cynkowa
byta stosunkowo do$¢ duzej grubosci, gdyz
korzystnem jest, jezeli mozna jg bez zmia-
ny uzywaé kilkakrotnie. Kiedy wiec mo-
wa 0 regeneracji ogniw woreczkowych typu
Leclanche, to mamy na mysli przedewszyst-
kiem regeneracje anody, t. j. przywrdcenie
tlenkowi manganu jego wtasnosci depola-
ryzujacych.

1 Podczas pracy ogniwa przede-
wszystkiem odtleniajg sie powierzchniowe
warstwy depoélaryzatora. Zuzycie dalszych
warstw postepuje powoli w Slad za zuzy-
ciem sie warstw powierzchniowych. Dlatego
tez najprostszy sposob odSwiezenia worecz-
ka polegatby na zebraniu zewnetrznej war-
stwy dwutlenku, manganu, a przez to uta-
twieniu dostepu jodom wodoru do warstw
bogatszych .tlen. , Sposob ten byt opisa-
ny w .No 16 1921 r. Przeglagdu Elektro*-
technicznego. To samo w zasadzie robig
monterzy, Kkiedy wyztabiajg dziury w wo-
reczku wyczerpanego ogniwa. Jezeli ogni-
wo jest, jednak naprawde wyczerpane, to
dosSwiadczenie wskazuje, ze gtebsze warstwy
depolaryzatora sg tak samo prawie ubogie
w tlen, jak i zewnetrzne.

Spos6b wzmiankowany nie prowadzi
wowczas do celu, nie moéwigc juz o tern, ze
i w.wypadkach, kiedy mégtby oddaé¢ pewne
korzysci, nie wydaje sie dos¢ ekonomicz-
nym. To tez, o ile*x wiem, nie ma on za-
stosowania.

2. Probowano odnawia¢ woreczki
ogniw Leclatfch¢Ti, wygotowywujacje w roz-
tworze 10 procentowym chlorku amonu.
W roztworze tym, pfzy podniesionej tempe-
raturze do punktu wrzenia roztworu, rozpusz-
czajg sie sole stracone na woreczku i zaty-
kajace pory w masie depolaryzatora. Spo-

s6b ten opisuje Robert Nowotny w Elektro-
technik' und Maschinenbau z 17 lipca 1921 r.

Informacje wszakze ponizsze czerpie
z Revue Generale deFelectricite Nb 17— 1921,
gdzie artykut Rob. Nowotnego jest stresz-
czony przez | . D. Wedtug podanych in-
formacji nalezy woreczki wygotowywacé
przez dwie godziny, nastepnie zamieni¢ ptyn
Swiezym, o takim samym skiadzie i wygoto-
wywaé je w dalszym ciggu jeszcze przez
dwie godziny.

Nakoniec nalezy je obmy¢ wodag i wy-
suszy¢. Spos6b ten posiada pewne zalety.
A mianowicie: a) tatwy jest do zastosowa-
nia. b) Umozliwia zbadanie zaraz po rege-
neracji przez zmierzenie sity elekromoto-
rycznej ogniwa, jaka bedzie jego prawdo-
podobna pojemno$¢. Nie jest to mozliwe,
jezeli traktujemy ogniwo podczas regene-
racji kwasem siarczanym, gdyz wykazuje
ono wtedy na poczatku duzg site elektro-
motoryczna, cho¢ pojemnos$¢ jego jest mata.
c¢) Nakoniec pozwala odzyskaé sole nie-
rozpuszczalne, wydobyte =z depolaryzatora
i odzieli¢ je od chlorku amonu.

Sposo6b ten, jak to widaé z krzywych
wytadowania, przytoczonych przez autora,
moze dal dobre rezultaty. Na rys. 1-ym
znajduja sie wtasnie krzywe, jakie otrzymat
autor w wypadku ogniw S$wiezych z fabry-
kacji przedwojennej (krzywa 1) i fabrykacji
podczas wojny (krzywa Il) i ogniwa 'rege-
nerowanego wedtug opisanego sposobu
(krzywa 11)- przy wytadowywaniu na opor
20 omowy bez przerw. Wszakze nalezy tu
zauwazy¢, ze rezultaty tak dobre, jak te,-
ktére notuje autor, moznaby otrzymywac'
tylko wtedy, kiedy masa depolaryzatora nie
jest jeszcze zbyt uboga w tlen.

Istotnie, regeneracja nie odswieza fu
dwutlenku manganu, a tylko zmniejsza op6r:
wewnetrzny depolatyzatora. Dlatego tez
skuteczno$¢ tego sposobu w stosunku do'
ogniw naprawde wyczerpanych jest z pe-*
wnos$cig wielce problematyczna. To Tezl
i autor sam przyznaje, ze wobec braku po-
zytywnych danych o zachowaniu sie ogniw
regenerowanych w praktyce: nie mozna'



wypowiedzie¢ ostatniego stowa o wartosci
opisanego sposobu.

3. W przyblizeniu podobne rezulta-
ty, jak wyzej moznaby otrzymaé przez wy-
gotowanie w roztworze soli amonjakalnej
rozdrobnionej masy depolaryzatora. Doda-
nie 0,75 gr. na jedng elektrode dwusiarcza-
nu potasu powieksza nieco pojemnos$¢ re-
generowanego ogniwa. Wobec jednak pod-
niesionych kosztéw jest wielce watpliwe,
czy sposdéb ten wytrzymatby konkurencje
z poprzednim.

4. Niektorzy tez zamiast wygotowy-
wawania depolaryzatora stosujg wyzarzanie,

na rskutek czego nastepuje rozkiad i utle-
nianie sie niepotrzebnych i szkodliwych
soli. Sposob ten nie daje lepszych rezulta-

tow, niz poprzedni.

5. Najbardziej wszakze racjonalne
postepowanie polegatoby/jak sie zdaje, na
utlenianiu wytworzonego podczas pracy
ogniwa Mn203 Zwigzek ten nie jest trudny
do utlenienia i juz pod wptywem dziatania
atmosferycznego zamienia sie wedtug niekto-
rych autoréw z powrotem na Mn 02

Wszystkie jednak sposoby chemiczne,
stosowane dotad w celu utlenienia Mn20,
nie daty zadowalajgcych rezultatow. Jedy-
nie rokujacym nadzieje okazal sie sposoéb
regeneracji ogniw zapomocg pradu elek-
trycznego. Sposéb ten byt stosowany
w stosunku do ogniw suchych, dajac, ja
twierdzi autor, dos$¢ dobre rezultaty. Zasto-
sowat to tez Robert Nowotny i w stosun-

ku do ogniw mokrych. Przepuszczat on
przez ogniwa prad o natezeniu od 0,1 do
0,2 Amp. w ciggu 80 wzglednie 90 godzin,
uzywajac jako elektrolit kwas siarczany.
Rezultaty otrzymane byty jednak niezado-
walajace, jak to wida¢ z krzywej 1V; L. D.
w swoim streszczeniu robi jednak uwage,
ze rezultat ujemny ttumaczy sie prawdopo-
dobnie uzyciem kwasu siarczanego i dlate-
go kwestji regeneracji ogniw woreczko-
wych zapomocg pradu elektrycznego, twier-
dzi oh, nie moznaby uwazaé, jeszcze za
zdecydowang w sensie ujemnym. Nowe
prace sg niezbedne, aby mozna byto wy-
da¢ sad ostateczny o skutecznosci stoso-
wania pragdu w celu regeneracji ogniw ty-
pu Leclanche’a.

Niezaleznie od prac Rob. Nowotnego,
znacznie wcze$niej od pojawienia sie arty-
kutu w Revue Generale dehelectricite, wcze-
$niej tez. od ogtoszenia pracy R. Nowotne-
go, rozpoczatem proby regeneracji mokrych
ogniw woreczkowych za pomocg pradu.

Jako elektrolit uzywatem poczatkowo-
zuzyty elektrolit ogniwa, potem roztwor soli
kuchennej. Natezenie pragdu tadowania wy--
nosito koto 0,1 Amp. Czas tadowania ogni-
wa nie przekraczat naogo6t 200—240 godz.
dla ogniw o pojemnosci poczatkowej-30-—40
Amperow. Regenerowatem dwa ogniwa mok-
kre.

Dane odnoszace sie do tych ogniw
po odebraniu ich z fabryki byty nastepujace:

TABLICA 1

Wymiary elektrody cynkowej
Wymiary woreczka: "
Ciezar anody:
Opdér wewnetrzny na poczatku:
Opér wewnetrzny przy koticu I-go
- wytadowania.
Pojemnos$¢ przy l-ym wytadowa-
niu na opdér 10 omowy bez przer-
wy do 0,8W.

Ogniwa te regenerowatem 7-o krotnie.
Pieciokrotnie po regeneracji wytadowywa-

I .ogniwo Il ogniwo.
wysoko$¢ 115 mm. $redn. 60 mm. grubos¢ 1,5 mm.
125 . 50
540 gr.
0,254 X 0,15 X
0,75 X 0,47 X
40 Amp. godz. 32 Amp. godz.
tem je bez przerwy na op6r 10 omowy
do 0,8W., otrzymujagc za kazdym razem



koto 17— 1S Amp. godz. z I-go ogniwa,
koto 14 Amp. godz. z li-go ogniwa. Ostat-
nio dwukrotnie wytadowywatem je z przer-
wami po 5 godzin na dobe, otrzymujac
koto 21 Amp. godz. z | ogniwa, koto 17,5
Amp. godz. z drugiego. Jezeli linja 1 na
rys. I-szym bedzie przedstawia¢ krzywa wyta-
dowywania badanych ogniw na poczatku,
to krzywa wytadowywania bez przerwy, po
regeneracji, moznaby przedstawi¢ za pomo-
cg linji V.

Opdér wewnetrzny ogniw zmniejszat
sie po ich natadowaniu, powracajgc niemal
do pierwotnych wartosci. Tak n. p. po 7-ym
tadowaniu op6ér wewnetrzny ogniwa I-go
zmieniat sie podczas wytadowywania z przer-
wami od 0,34 oméw do 0,75 omow.

Oprocz ogniw o wiekszych rozmia
rach regenerowatem tez polowe ogniwa te-
lefoniczne. Oczywiscie, w tym wypadku
wystarczato tadowa¢ ogniwa KO— 100 go-
dzin pradem 0,1 Amp. Wyniki otrzymywa-
ne byty zawsze te same. Przy wytadowy-
waniu ogniwa regenerowanego bez przerw
na opoér 10 omowy do 0K woltéow otrzy-
mywatem mniej wiecej potowe pojemnosci
ogniwa nowego.

Regeneracje mozna powtarza¢ wiele
razy. Nastepne regeneracje nie dawatly wy-
nikéw gorszych od pierwszych.

Rezultaty otrzymane sg tedy lepsze
od osiggnietych przez R. Nowotnego i mo-
zna, je uwaza¢ ze wszech miar za dobre,
jezeli weZmiemy zwiaszcza pod uwage ko-
szty regeneracji.

Na koszty regeneracji woreczka skta-
dajg sie koszty pradu elektrycznego obstugi,
elektrolitu, oraz oprocentowanie niezbedne
urzadzenia.

Napiecie ogniwa w miare tadowania
go wzrasta od mniej wiecej 0,9 wolt. do
2—2,5 woltéw. Przyjmijmy, zc napiecie to
wynosi $rednio 2 wolty. Tedy moc $rednia
pochtaniana przez ogniwo podczas tadowa-
nia wyniesie: 2X0,1 Amp. — 0,2 watow,
a catkowita energja zuzyta: 0,2X250.+£=50
watgodzin, liczac, ze C2as tadowania do-
siega 250 godzin. 50 watgodzin stanowi

1/20 kilowatogodziny, a zatem Kkoszt prg-
du elektrycznego me bedzie przekraczat
przy obranych cenach nawet paruset marek.

Koszty obstugi trudno jest doktadniej
oceni¢, ale powinny one by¢ minimalne,
gdyz praca przy ogniwach sprowadza sie do
oczyszczenia niekiedy przed regeneracjg wo-
reczkdw z soli nierozpuszczalnych, pokry-
wajgcych je biatg warstwg, nastepnie na
wstawieniu ich do przygotowanych naczyn
i przytagczeniu do Zrdédta pradu. Podczas
tadowania ogniwa nie wymagaja zadnego
nadzoru. Wreszcie koszt elektrolitu jest nie-
znaczny, wobec tego, ze jest nim roztwér
soli kuchennej, ktéry, jak sie zdaje, mozna
nie zmienia¢ przy dalszych regeneracjach.
Potrzebne urzadzenie zawieratoby stoje szkla-
ne, np. 50 najmniej, jezeli napiecie pradu
statego, ktére mamy do rozporzadzenia,
wynoési jakies 110 woltow, tylez elektrod
cynkowych, czy z jakiegokolwiek innego
metalu, wreszcie tylez podstawek pdrcela*
nowych dla woreczkéw, dla unikniecia zwar-
cia ich z cynkiem.

Urzadzenie to teoretycznie mogtoby
stuzy¢ do nieskonczonos$ci, gdyz elektrody
metalowe nie bedag sie zuzywaty, praktycz-
nie za$ nalezaloby je oczywiscie powoli
amortyzowac.

W rezultacie koszt regeneracji ogniwa
powinien by¢, jak widzimy,, rzedu 300 —
500 mk. (przy obecnych cenach, a wiec
bardzo niski w stosunku do ceny rynkowej
woreczkow).

Doswiadczenia dotychczasowe zdaja
sie wskazywaé, ze rezultaty tak dobre, jak
te, ktére otrzymatem z dwoma badanemi
ogniwami, mozna otrzyma¢ tylko wtedy,
kiedy depolatyzator ogniwa zawieral po-
czagtkowo wysoki procent dwutlenku man-
ganu. Regeneracja innych ogniw, np. takich,
ktére przy pierwszem wytadowaniu bez
przerwy przy tych samych wymiarach daty
tylko 15 Amp. godz., wykazujg wyniki sto-
sunkowo gorsze. Zresztg, jest jasnem, ze
regeneracja musi sie tembardziej optacaé
im lepsze jest-ogniwp, a wiec inn wiekszg?



posiada pojemnos$¢. Dlatego tez szczegol-
nie waznem sie staje, jezeli mamy na wi-
doku przysztg regeneracje, nabywanie ogniw
tylko dobrych.

Typ proponowany ogniwa.

Kwestja regeneracji powyzej poruszo-
na jest bardzo wazna. Nie poruszam jej
tutaj dla zaspokojenia ciekawos$ci, a dlate-
go aby osiagna¢ praktyczne korzysci z za-
stosowania regeneracji ogniw uzywanych
w wojsku. Istotnie, jezeli regeneracja jest
mozliwa, jezeli jest mato kosztowna, to po-
winna doprowadzi¢ do znacznych oszczed-
nosci.

Lecz kwestja ta taczy sie z kwestjg
drugg itgcznie z nig musi by¢ rozstrzygniets.
Chodzi tutaj o zapasy ogniw ,mob“. Jak
pisatem na poczatku, ogniwa przechowy-
wane wyczerpujg sie powoli. Zatem ogni-
wa ,mob“ moga leze¢ na sktadzie tylko
okre$lony przecigg czasu, poczem muszg
byé wymienione. Zapas ,,mob“ musi by¢
dostatecznie duzy. Mogtoby sie wiec oka-
zaC, ze niema potrzeby regenerowania ogniw
zuzytych, gdyz tych, ktére muszg by¢ wy-
mienione, jest az nadto. Jezeli wiec mamy
ciagnaC z regeneracji petng korzys¢ naleza-
toby przyja¢ taki typ ogniwa, ktére mogto-
by byé przechowywane w magazynie bez
wyczerpywania sie, a w kazdym razie przez
czas dtugi.

Najprostszem a zarazem najbardziej
radykalnem bytoby rozwigzanie nastepujace:
poszczegblne czesci sktadowe ogniw, a wiec
przedewszystkiem woreczek i cynk powinny
by¢ przechowywane oddzielnie.

Lecz nasuwa sie tu watpliwosé, czy
wykanczanie fabrykacji ogniwa, ktdre w ta-
kim razie bytoby konieczne w razie zapo-
trzebowania ogniw przez oddziaty, nie by-
toby zbyt skomplikowane i wrecz niemozliwe
na wypadek mobilizacji. Sadze, ze nie, je-
zeli przyjmiemy nastepujacy typ ogniwa.

Ogniwo proponowane sktada sie z na-
stepujacych oddzielnych czesci.

L Pudetka zewnetrznego, stanowig-

cego ochrone ogniwa od mechanicznych
uszkodzen.

Pudetko to ma by¢ nieprzemakalne
i nie podlega¢ dziataniu soli, kwasow, oraz
zasad, ktére mogtyby znajdowaé sie we
wnetrzu ogniwa. Pudetko z twardej impre-
gnowanej nieprzemakalnej tektury o przekroju
kotowym np., mogtoby nadawac sie do po-
wyzszego celu. Takie tez bylo probowane
przeze mnie i okazato sie zupetnie dobrem.
Wszakze bytoby odpowiedniejsze pudetko
0 przekroju kwadratowym ze wzgledu na
wiekszg pojemnos¢ ogniwa, ktérego elek-
trody — woreczek i cynk — sa kwadrato-
we, a nie kotowe. Pudetko zewnetrzne
powinno by¢ trwate i miatoby stuzyé do
kilkakrotnego uzycia.

Réwniez nadawatoby sie pudetko
z cienkiej blachy metalowej, wewnatrz ktd-
rego znajdowatoby sie pudetko celuloidowe
np. Takie pudetko bytoby stosunkowo dro-
gie, ale i trwato$¢ jego bytaby znaczna.

2. Elektrody cynkowej w formie zgie-
tej kotowo wzgl. kwadratowo blachy cyn-
kowej. Blacha ta nie tworzy pudetka o denku
1 krawedziach zalutowanych, przedstawiajac
sie podobnie jak w ogniwach mokrych.

3. Anody, roézniace sie od anody
w ogniwach suchomokrych jedynie dokta-
dniejszem odizolowaniem od ewentualnego
zetkniecia z cynkiem.

4. Przykrywki, ktora stuzy do zamy-
kania ogniwa. Przykrywka ta mogtaby by¢
w postaci deseczki drewnianej z otworkiem
do nalewania wody, jak w ogniwach mo-
krych, wzglednie ptytki celuloidowe.

Mase plastyczna, jak w ogniwach su-
chych, wzglednie ptytki celuloidem mozna-
by uszczelnia¢ zamkniecie ogniwa.

Poszczegdlne czesci ogniwa, propono-
wanego, przedstawione sg na zalgczonym
rysunku 2.

W razie nagtego zapotrzebowania ogni-
wa wktadatoby sie woreczki do odpowie-
dnich pudetek i zamykato przykrywksg. Po
nalaniu wody ogniwo bytoby gotowe do



uzytku. Manipulacje te sg chyba wystar-
czajagco proste i wiele czasu zabiera¢ nie
powinny.

W razie zapotrzebowania normalnego
powyzsze czynnos$ci uzupeiniatoby sie jesz
cze przez zalewanie przykrywki masg pla-
styczng dla uszczelnienia, wzglednie przez
przylutowanie przykrywki celuloidowej.

Jakie korzysci przedstawiatoby ogni
w0 proponowane?

1. Cena tego ogniwa powinna by¢
mniejsza niz obecnie uzywanych. Istotnie,
w poréwnaniu do ogniw uzywanych bytoby
to ogniwo niewykonczone. Przytem elek-
troda cynkowa bytaby o wiele prostsza.
Zamiast lutowanego pudetka z denkiem
mielibysmy zwykta blache odpowiednio wy-
gietag. Jedynie pudetko zewnetrzne bedzie
bardziej kosztowne, ale koszt jego rozkita-
da¢ sie bedzie na wiele ogniw, gdyz po-
winno ono stuzy¢ przez czas dtugi.

2. Moznos$¢ przechowywania w skia-
dach ,mob* przez czas teoretycznie nie-
ograniczony. powinna doprowadzi¢ do racjo-
nalnej gospodarki ogniwami, nie zmuszajac
do wymieniania ogniw ,mob*“.

3. Ogniwa te posiadatyby szczegdl-
nie dogodna forme do regeneracji.

W razie wyczerpania sie ogniwa nale-
zatoby i moznaby =z tatwoscig (w przeci-
wieAstwie do ogniw obecnie uzywanych)
zaraz zdja¢ przykrywke, wyjaé woreczek
i cynk. Woreczek i cynk nalezatoby prze-
ptuka¢ z przylegajacych do nich soli. O ile
cynk nie zostat w wiekszej cze$ci rozpusz-
czony, moznaby go w dalszym ciggu uzy-
wacé. Jezeli po oczyszczeniu woreczka icyn-
ku i ewentualnem wuzupetnieniu elektrolitu
ogniwo nie wykazuje dostatecznego napie-
cia (0,8 V.), to nalezy woreczek regenero-
waé pradem elektrycznym. Po regeneracji
bedzie znowu zdatny do uzytku, ale ogni-
wo nalezy wypetnia¢ juz nie woda, ale roz-
tworem salmiaku.

Jak dotychczasowe doswiadczenie po-
kazuje, anode mozna regenerowac¢ wiele
razy i prawdopodobnie dotad, dopoki wo-
reczek sie nie rozpadnie.

4. Poniewaz ogniwo proponowane be-
dzie zbliza¢ sie bardzo do ogniwa mokrego,
zatem cynk bedzie mozna zuzytkowaé nie-
mal do konca. W ogniwach suchych lub
suchomokrych zuzycie uzyteczne cynku jest
bardzo niewielkie: Cynk zuzywa sie nieuzy-
tecznie w duzym stopniu po wyczerpaniu
sie ogniwa, a zresztg nie jest w zadnym
wypadku zdatny do zastosowania w ogni-
wach mokrych Ilub suchomokrych nowych,
lub regenerowanych. Przy ogniwie propo-
nowanym moze by¢ pomimo przedziurawie-
nia blachy — stosowany kilkakrotnie, a przy-
tem wyjmowanie go z pudetka zaraz po
wyczerpaniu sie ogniwa ograniczy bardzo
jego nieuzytecznie rozpuszczanie sie.

Prawdopodobnie optacaé¢ sie bedzie
uzywanie na elektrode cynkowg blachy
grubej n. p. 1y2 mm.

5. Pudetko ogniwa bedzie mogto by¢
uzyte kilkakrotnie.

Tym sposobem widzimy, ze wszystkie
czesci ogniwa beda mogty by¢ znacznie
lepiej wyzyskane niz to sie dzieje obecnie.
Zuzycie ogniw w wojsku powinno w kon-
sekwencji kilkakrotnie obnizy¢ sie.

Ale zato proponowany tutaj system
wymagatby bardziej umiejetnego i staran-
nego obchodzenia sie z ogniwami. Badz
co badz rozbieranie ogniwa, sktadanie, re-
generacja to nie sg czynnosci tak proste,
jak wyrzucanie ogniwa starego i zapotrze-
bowanie nowego. Lecz nie moze to by¢
poczytane za wade tego systemu, jak sadze.
Jest rzeczg konieczng przyuczenie ludzi do
dbatego obchodzenia sie z powierzonym im
sprzetem. W fabrykach precyzyjnych instru-
mentow pracujg ludzie z tego samego ma-
terjatu co i szeregowi, a jednak rece ich
posiadajg delikatnos¢ i zreczno$¢ zadziwia-
jacg. Jezeli sie twierdzi, ze w rekach na-
szego szeregowego wszystko sie ‘tamie,
psuje, to wina tego musi leze¢ w niedo-
statecznej kontroli, spychaniu wszystkiego
na nizsze szarze, brakach wyszkolenia. A prze-
ciez podczas pokoju armja nie ma wazniej-
szego zadania jak szkolenie.



Podczas wojny sytuacja sie zmienia.
Ale tez wtedy przejscie od zalecanego typu
ogniw do obecnie uzywanego bedzie w ra-
zie potrzeby zawsze mozliwe i trudnosci
zadnych nie wywota.

Zakonczenie.

Kwestja, ktorg tutaj poruszam, wyma-
ga przedyskutowania.

Do przeprowadzenia w zycie na szer-
szg skale zaznaczonych pomystéw prawdo-
podobnie jeszcze nie tak blisko. Zapewne
wytonig sie takie lub inne trudnosci, to lub
tamto okaze sie za mato praktyczne.

Uwazam, ze dobrzeby byto gdyby
w rozmaitych centrach w wojsku przepro-
wadzono na wtasng reke proby regeneracji
ogniw, w/g. wskazowek tutaj udzielonych,
i podzielono sie z nami osiggnietemi wy-
nikami.

Sadze, ze materjat i forma pudetka
zewnetrznego wzbudzi watpliwosci i wywota
inne, moze lepsze, projekty.

Pozostaje tez catkowicie otwartg kwe-
stja gospodarki ogniwami w razie przyjecia
nowego typu ogniw. Kto ma ogniwa rege-
nerowac¢? Niepozadang i niepotrzebng by
tutaj byta nadmierna centralizacja, ale z dru-
giej strony nie podobna regenerowaé¢ ogni-
wa po kilka sztuk. Badz co badZz regene-
racja wymaga pewnych urzadzen, jak*n. p.
zrédta pradu stoikow z podstawkami, lub
irmemi urzgdzeniami, zabezpieczajgcemi ano-
de od zwarcia z katodg i t. p.

Isnieje tedy caty szereg spraw, ktore
Wymagaja wysSwietlenia i co do ktorych
dyskusja bytaby wielce pozgdang.
Koniec artyKutow dziale
Lagcznosci.

W o0ojsR

(Dziat urzedowy W .t. znajduje sie na koncu
zeszytu).

PRZEGLAD

KSigZEK | CZASOPISM.

Odbudowa duzych zelaznych mo-
stow sposobem polowym.

.Heerestechn ik®, zeszyt N° 2 i3 1923 roku
por. Stammbach.

Autor zajmuje sie zaznaczonym w na-
gtéwku tematem ze stanowiska wojsk sa-
perskich.

Przerwang wskutek zniszczenia mo-
stu komunikacje w wielu wypadkach da
sie naprawi¢ najpredzej, budujac obok
nowy most. Inaczej jest, gdy most jest
bardzo dtugi i tylko czesSciowo zburzony;
wowczas optaci sie zawsze te cze$¢ odbu-
dowaé, wyzyskujgc zdolne do uzytku
czeSci przeset zelaznych i tu powotuje
sie por. Stammbach na dzieto mjr. Kretz-
schmanna , O odbudowie kolei na froncie
zachodnim", podajgce calg mase réznych
przyktadow odbudowy mostéw kolejo-
wych. Zasady przyjete przez wojska ko-
lejowe mozna oczywiscie stosowac i przy
odbudowie mostow zelaznych drogowych.

Autor wychodzi z zatozenia, ze $rod-
kami i narzedziami wojsk saperskich da-
dza sie odbudowac¢ tylko zwykte mosty
belkowe (kratowe). Mosty przegubowe,
wspornikowe i inne, o konstrukcji specjal-
nej, muszg by¢ odbudowane $cisle wedtug
stanu pierwotnego, co sg w stanie wyko-
na¢ tylko firmy cywilne.

Odnos$nie do mostow belkowych naj-
tatwiej materjatem wojennym mozna zre-
konstruowa¢ mosty o $ciance petnej (Vol!'~
wandtrager), natomiast most kratowy nale-
zy uprzednio podda¢ gruntownemu zbada-
niu. Przedewszystkiem, po odcieciu czesci
uszkodzonych, belka kratowa, podniesiona
z' powrotem na wysoko$¢ mostu i usta-
wiona na nowych podporach, przedstawia
zmieniony uktad statyczny, przewaznie jest
niesymetryczna i prety kraty t. j. krzyzu-



lec i stupy, zwtaszcza w nowych polach
koncowych, moga sie okaza¢ za stabe
i wymagajg wzmocnien.

W tych wypadkach oficer wojsk tech-
nicznych nie powinien wedtug autora za-
niecha¢ obliczen statycznych. Przepisy
niemieckie nie podajg w tym Kkierunku
zadnych wytycznych; autor poleca tu
wobec tego nastepujgce postepowanie:
1) Zdjecie wymiarow belki i poszczegol-
nych pretéw; 2) Sporzadzenie wykresu
najwiekszych sit w przestach przy nowem
obcigzeniu; 3) Badanie poszczegdlnych
czesci belki na wytrzymatos$é, poczynajac
od przypuszczalnie najstabszych; 4) Za-
projektowanie potrzebnych wzmocnien.

Dla obliczenia nowych sit w przestach
nalezy sie postugiwa¢ metodg raczej ra-
chunkowg, niz wykresowga, z powodu ze
w polu brak zwykle przyboréow rysun-
kowych.

Nastepnie por. Stammbach ogdlni-
kowo opisuje jak nalezy wzmocni¢ lub
zastapi¢ uszkodzone prety ci$nione, ewent.
ciggnione. Mimo rozpowszechnionych po-
gladéw, ze praca ta nalezy tylko do firm
cywilnych, jest, jak stwierdzity doswiad-
czenia wojenne, mozliwag réwniez naprawa
prowizoryczna, szczegOlniej czesci pracu-
jacych na S$ciskanie lub wyboczenie, przy
uzyciu jako materjatu drzewa, o ile mo-
znosci twardego (uzycie blach, nitowanych
lub Srubowanych, przy robotach polowych
jest zazwyczaj wykluczone).

Dalej autor omawia sposoby podno-
szenia zwalonych przeset zapomocg wind
zwyktych i hydraulicznych, sposoby, ktore
pomimo pewnej komplikacji dajg sie sto-
sowa¢ rowniez w polu.

Sposoby naprawy mostéw, opisane
przez autora, sa znane i byty stosowane
u nas, gtownie przez wojska kolejowe,
jak rowniez znane sa sposoby podno-
szenia zawalonych mostéw zapomocg
wind zwyktych i hydraulicznych.

Omawiajagc budowe podpo6r do pod-
trzymywania podniesionych przeset, autor

podkresla, ze jest wskazanem wyksztat-
cenie sapera w obstugiwaniu kafaréw pa-
rowych i elektrycznych, wymagajg one
bowiem matej obstugi i wzmagajg szyb-
kos¢ wykonania. Jarzm nalezy budowacd
jak najmniej, natomiast silne, wdwczas
unika sie przesuwania kafara, zajmujgcego
duzo czasu.

Nalezy sie stara¢, pisze autor,
zaprawi¢ sapera w odbudowie wie-
kszych mostow zelaznych, lezy to w in-
teresie wojska i nowe przepisy niemieckie
to uwzgledniajg. O ile bowiem w gre
wchodzi inzynier cywilny, to musi on by¢
najpierw sprowadzony na miejsce, dowoz
materjatu i sit roboczych trwa dos$¢ dtugo,
ponadto firma cywilna lubi pracowaé z za-
chowaniem duzych $rodkéw bezpieczen-
stwa i nie pracuje nigdy tak szybko, jak
to wojsko potrafi.

R. Qrabou)iecki
kpi. Wojsk. Kolejowych

Uwagi o nnaterjale mostow pojaz-
dowych w armji angielskiej.
Bulletin Belge Ne 5, 1923.

Powojenny regulamin angielski bu-
dowy mostéw  pojazdowych, wydany
w r. 1921, (Bridging-Provisional) przewi-
dujejrzy typy mostow:

1°  Lekki most, pozwalajacy na prze-
jazd normalnego taboru dywizji (2 tonny);

2° <Mosl poiciezki, dla taboru kor-
pusnego, do samochodoéw 8 t. wigcznie;

3°  <YXCost ciezki, dla ciagnikoéw, czot-
gow i artylerji ciezkiej, wagi do 16 t.

Nie uwzgledniono tu najciezszych po-
jazdéw, uzywanych w armji angielskiej,
mianowicie czotgow 35 tonnowych.

Rozwiazanie, ktére stuzac jednocze-
$nie dla trzech wyzej wymienionych Kka-
tegoryj obcigzen, pozwalatoby na przew6z
tych czotgéw, prowadzitoby do materjatu
mostowego zbyt ciezkiego i mato ruchli-
wego, a wiec odebratoby mostom pojaz-
dowym podstawowg ich ceche—szybkos¢



budowy. To byto przyczyna, ze w wojsku
angielskiem ograniczono sie do trzech opi-
sanych typow. Nalezy tu zaznaczy¢, ze
dla ciezkich czotgéw istnieje w fInglji
specjalny ponton, nie wchodzagcy w sktad
normalnego materjatu pojazdowego.

Dawniej w Mnglji rozrézniano naste-
pujace typy mostow pojazdowych:

1° Most lekki, dla piechoty idacej
w dwodjkach;

2°  Most pét ciezki, dla normalnego
taboru dywizji;

3° Most ciezki, dla ciggnikow, wagi
catkowitej 7,5 tonn.

Poréwnujgc nowg klasyfikacje mo-
stow ze starg, widzimy, Ze nie tylko wzro-
sty obcigzenia, ale ze najlzejszy typ, to
jest dawny lekki most, nie nalezy obecnie
do konstrukcyj, budowanych przy pomocy
materjatu mostow pojazdowych.

Ma to swoje gtebsze przyczyny. Ten
lekki most, przeznaczony wytacznie dla
piechoty, powinien pozwala¢ budowac sie
wszedzie, gdzie tego wymagaé moga
taktyczne wzgledy, bez oglgdania sie na
sieC istniejgcych drég, — a wiec czesto
tam, gdzie pojazdéw mostowych nie
bedzie mozna podwiez¢ nad brzeg rzeki.

Do budowy tego lekkiego mostu, po-
dobnie jak w niektérych innych panstwach,
np. w Belgji, przeznaczone sag lekkie tra-
tewki i ptywaki.

Przed przystgpieniem do blizszego
opisu tych mostéw nadmienie, ze rozwig-
zanie, ktore przyjeto w finglji jest tym-
czasowem i ze dazono przedewszystkiem
do wykorzystania przedwojennego mater-
jatu, ktéry ulegt tylko niewielkim, najnie-
zbedniejszym zmianom.

Ogo6lna charakterystyka materjatu.

Zachowano, gtéwnie przez oszczed-
no$¢, dawny ponton drewniany, sktadaja-
cy sie z dwoch jednostek. Dawniej, we-
dtug przedwojennej instrukcji, oddzielne
jednostki stuzyty jako podpory dla lekkie-

go mostu, obecnie tej roli juz nie petnig,
natomiast utatwiajg transport — na ziej
drodze, jak to miewa miejsce w kolonjach,
jednostka moze by¢ zatadowana na od-
dzielny woéz, i przenoszenie, oraz po-
zwalajg na szereg komblnacyj, np. spo-
rzadzanie podpory z 3 jednostek, ktoéra
jak zobaczymy dalej, ma zastosowanie
w ciezkich typach mostow.

Belki wigzania spoczywajg na kaptu-
rach, utozonych na zelaznych poprzeczni-
cach; tworzy to z mostu ,uktad przegu-
bowy", w przeciwienstwie do sztywnych
mostow francuskich lub niemieckich, kto-
rych belki spoczywajg na obrzezach burt—
zaleta zreszta bardzo watpliwa, jak wy-
kazaty doswiadczenia ostatniej wojny z po-
mostem sztywnym, ktory zupetnie dobrze
zdat egzamin (patrz wiecej szczegdtow
o tych dwéch systemach w artykule ,,Uwa-
gi o materjale mostow pojazdowych"
S. i1 W. 1922).

Lekki most.

Podpory sktadajg sie z dwdch jedno-
stek (sita nos$na catego pontonu 3,2 t.,
wymiary pontonu—6,4X1,6X0,75 m., cie-
zar jednostki 250 kg.). Obrzeza sg pota-
czone zelaznemi poprzecznicami. Kaptur
drewniany posiada czopy, pomiedzy ktore
wktada sie belki.

Belki drewniane, dtugosci 4,8 m, wy-
sokosci 15 cm, grubo$ci zmiennej: w $rod-
ku—8,5 cm, na koricach—3,7 cm. Konce
wzmocnione zelazem i zaopatrzone w tapy.

Poktad — deski 3,5 cm.

Kozty systemu Weldon. Nogi spo-
czywajg na stalowych trzewikach. Po-
taczenie kaptura z nogami zapomoca
obreczy,

Most pétciezki i ciezki.
Ciezary, ktoére jezdzg po tych mo-
stach, przekraczajg znacznie nos$no$¢, na
ktérg pierwotnie obliczono materjat mo-

stowy, dlatego spotkano sie tu z licznemi
powaznemi trudnosciami; jako wyjscie



wprowadzono zmiane pewnych czesci kon-
strukcyjnych mostu.

Pontony. Dla mostu ciezkiego je-
dOa podpora powinna unie$é 12 t. (ciezar
uzyteczny i ciezar wiasny); przy zanurze-
niu pontonéw do 30 cm. od obrzezy wy-
magatoby to 9 pdéipontonéw na podpore.

Dla mostu ciezkiego obcigzenie to
wynosi 21 t. i, na podpore, potrzeba by
byto 18 po6tpontonow.

Wyjscie, coprawda dos$¢ problema-
tyczne, znaleziono, przyjmujgac dla mostu
potciezkiego, jako dopuszczalne, zanurze-
nie 22 ¢cm — w tym razie potrzeba jest
6 potpontondow, ztgczonych w dwa przy-
legajgce do siebie trojaki; dla mostu ciez-
kiego, jako granice maxymal!nego zanu-
rzenia przyjeto 15 cm — potrzeba jest tu
9 jednostek, ktore taczy sie w 3 przyle-
gajagce do siebie trojaki.

Regulamin modwi, Ze most ciezki mo-
zna budowaé tylko na wodach wyjatkowo
spokojnych.

Wigzanie, Uzywane dotad belki
drewniane sg przy tak szerokich podpo-
rach zbyt krétkie (dtug. belki 4.8 m), wo-
bec tego wprowadzono dituzszg belke, sta-
lowg, ditugosci 6,7 m.

Poktad. Dla mostu pdtciezkiego—
2 warstwy, dla ciezkiego — 3.
Kozty. Robiono prédby nad nowe*

mi wzorami koztdw, narazie jednak po-
zostawiono dotychczasowe kozty, ktore
sie taczy po dwa.

Jak wynika z powyzszego opisu,
w ftnglji wpowadzono dotychczas jedynie
niewielkie zmiany w starym materjale.
Otrzymano w ten spos6b coprawda roz-
wigzanie niezupeinie wystarczajgce, jest
ono jednak tylko prowizoryczne i w dal-
szym ciggu prowadzi sie doSwiadczenia
i studja w celu stworzenia materjatu mo-
stowego lepiej odpowiadajgcego nowo-
czesnym warunkom.

por. Kleczke.
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moczynna regulacja jej poziomu.
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ROZNE.
Ttumnica *

Do sporzadzenia ttumnicy, nalezy
wybra¢ spory peczek gatgzek brzozowych,
obfitszy niz na zwyktg miotte. W braku
brzeziny, mozna jg zastapi¢ toza, wierzbi-
ng lub innemi gateziami, baczgc, aby
prety byty mozliwie cienkie i rdéwne
i bezwarunkowo oczyszczone z lisci.

Konce pretdw bardzo cienkie i wiot-
kie, szczeg6lnie brzozowe, nalezy obcigé
i wyrdéwna¢ nozycami (rys. 1) lub tez
odraba¢ kosg albo siekierg na pienku,
po czem przystepujemy do splecenia
miotty na ptask.

W tym celu odginamy peczek pre-
tow (5—10 precikow) nieco w bok i wig-
zemy razem na jakie§ 2—3 cale (50—70
m/m.) od konca (rys. 2).

Wigze sie szpagatem, wikling lub
drutem; szpagat lepszy, gdyz zelazo rdze-
wieje i przegryza ptotno, ktérem ttumni-
ca jest obszyta.

Po  zwigzaniu pierwszego peczka
wigze sie taki sam drugi do pierwszego,
poczem trzeci i t. d. W ten sposob
miotta przybiera ksztatt ptaski, jak to
wida¢ na rys. 3-m i 4-ym (rys. 3 przed-
stawia widok z przodu, rys. 4 widok
miotty z boku).

Potem wycinamy ptdtno ze starego
worka, uwazajagc aby byto nie zageste
i dosy¢ mocne; wycinamy kawatek, 2 ra-
zy dituzszy od diugo$ci naszej miotty,
liczac od wierzchu do pierwszego (dolne-
go) zwigzania pretdw i nieco szerszy
w $rodku od szerokos$ci miotty (u gory);
po obu koncach ptoétno powinno byé tez
szersze od potowy  obwodu miotty
w miejscu zwigzaia pretow (rys. 5); czyli
dtugos¢ kawatka wynosi¢ winna od 0,95
m. do 1,15 m.; szeroko$¢ po Srodku od

*) Artykut ten stanowi dalszg cze$¢ cyklu
.Pozar i gaszenie ognia", rozpoczetego w ubie-
gtym roczniku ,S. i 2. W.“ (str. 86 i 225).



0,4 m. do 0,5 m., a po koncach okoto Ttumnica oddaje podczas pozaru

0,2 m. znaczne ustugi, chronigc budynki potozo-

Miotte obszywa sie w ptdtno spo- ne pod wiatr od t. zw. lotnego ognia,
sobem wskazanym na rys. 6-ym t. j. t. j. gtowni, ptongcych snopkdéw, zagwi
przez zszycie obu kantéw i przepikowu- i iskier, lecacych catemi rojami z miejsca
je sie w kilku miejscach, aby ptétno za- pozaru. Wtedy obsadza sie ludzmi z mo-
nadto nie odstawato (rys. 7 i 8). kremi ttumnicami zagrozone dachy, kto-

Ttumnice osadza sie na dosy¢ dtu- rzy’w razie upadku gtowni lub iskry na
gim drazku (od 4 do 5 m.), a to w celu strzeche, zrzucajg je i, bijagc mokremi
umozliwienia siegania nig jaknajwyzej ttumnicami'zagrozone miejsce, gasza pto-
i najdalej. mienie w zarodku.

Miotte osadza sie na cienszym kon- Réwniez i w poczagtkowem stadjum
cu draga (20—30 mm. $rednicy), do kto6- pozaru kilka — kilkanascie ttumnie, szyb-
rego whija sie pare gwozdzi po przez ko sprowadzonych na ratunek, moze ugasic
prety, aby sie mocno trzymata. Na dru- ogien, zastepujac zpowodzeniem sikawke.
gim grubszym koncu, drag ma S$rednice Kazdy objekt wojskowy drewniany
od 35 do 45 mm. (rys. 9). i barak, szczegdlnie budynki kryte gon-

Najlepszy jest drag osikowy, gdyz tem, musza by¢ zaopatrzone w ttumnice.
jest lekki i gietki, brzozowy jest tez giet- Budynek do 10 m. diugosci moze miec
ki lecz ciezszy. W braku osiki mozna 1 — 2 ttumnice, do 20 m. — 2, 3, a dtuz-

uzyé sosny, $wierku lub jodty. sze—po 4, 5 i wiecej ttumnie, ktére nale-



zy zawiesi¢ poziomo pod okapem na
kotkach.

Praktyczniej jest pozawiesza¢ ttumni-
ce w poblizu kadzi z woda, Kktére wusta-
wia sie zazwyczaj w przezornie zaopatrzo-
nych objektach  wojskowych. Wtedy
w wypadku zapalenia sie danego objektu,
zotnierze z wartowni lub inni, zdjgwszy
ttumnice z kotkéw i namoczywszy je
momentalnie w wodzie, zbijaja ttumnica-
mi ptomienie i gaszg pozar w zarodku.

Podczas wiekszego pozaru i lotnego
ognia, obsadza sie zagrozone dachy zot-
nierzami zaopatrzonymi w mokre titumni-
ce, a przy drewnianych $cianach budyn-
koéw, znajdujacych sie w poblizu pozaru,
ustawia sie tez ludzi na ziemi, ktorzy,
bijac mokremi ttumnicami po rozgrzewa-
jacych sie od zaru $cianach, okapach
i dachach, chronig je od zapalenia sie.

Wskazanem jest, aby kazdy nor-
malny tabor pozarny na podrecznych
wozkach, przydzielany przez Depart. V.
do strazy pozarnych wojskowych, miat
minimum 6 tiumnie, ktdére nalezy spo-
rzadzi¢ we witasnym zakresie. Ttumnice
te uktada sie razem =z drabinami i bosa-
kami na wozku dwukotowym, wchodzg-
cym w sktad taboru i przytrocza sie dwo-
ma rzemiennemi pasami.

Podczas objazdow i lustracji w stra-
zach pozarnych wojskowych i cywilnych,
spotykatem ttumnice najczesciej nieumie-
jetnie zrobione: byta to albo zwykta mio-
tta, niczem nieobszyta, obsadzona na
krotkim drazku, to znéw kawat rogozy,
uwigzanej do tyki, albo wiecheé¢ stomy.
Ma sie rozumieé, ze taka ,ttumnicag" nie
wiele sie zrobi, gdyz krdtka tyczka nie
pozwala siegng¢ daleko, a miotta, chociaz
i obficie zmoczona wodg, jednak nie
obszyta, szybko wysycha, nie mdwiac
juz o rogozy, a tembardziej stomie!.

inz. Tuliszkowski.

.

Kronika sportowa.

2 Saperskie zawody sportowe.

W dniach 29 czerwca do 2 iipca od-
byty sie w Kos$ciuszkowskim Obozie U sa-
perskie zawody sportowe. Pierwsze za-
wody sportowe, ktdre nie zgromadzity
wszystkich putkow saperskich, byty jed-
nakze bodzcem, ktéry spowodowat w roku
biezgcym zebranie sie na boisku K O. S. S.
reprezentacji 10 putkéw saperskich, 2 ba-
onéw samodzielnych i K O. S. S. Ofi-
cjalng oceng tegorocznych zawodow jest
rozkaz pochwalny Pana Ministra SpraW
Wojskowych, przytoczony ponizej (N/ ‘Bi
pierwszy rozkaz pochwalny gen. br. Sze-
ptyckiego, jako ministra):

,Obszerny program, obejmujacy po-
kazy z dziedziny lekkiej atletyki, wioS$lar-
stwa, ptywactwa i saperstwa, jak rowniez
znaczna ilo$¢ zawodnikdw, oraz bardzo
dobre wyniki $wiadczg o wielkiem zain-
teresowaniu sie saperdw sportem.

Podkres$lajac wielkie znaczenie, jakie
odgrywa w zyciu wojskowem sport, a tak-
ze catkowite zrozumienie tego przez put-
ki saperskie, udzielam w imieniu Stuzby
Dochwaty szefowi Departamentu V Inz.
i Sap. M. S. Wojsk. putk. Dabkowskiemu
Mieczystawowi za zorganizowanie sportu
w putkach saperskich, jako tez wszyst-
kim oddziatom, ktére braty udziat w za-
wodach saperskich."

Naogo6t cata prasa sportowa wyraza
sie bardzo pochlebnie o zawodach co do
ich programu, wynikéw i przeprowadze-
nia. Co do ilosci zawodnikow, sg to bodaj
najliczniejsze zawody sportowe z dotych-
czas odbytych w Polsce, zawody, ktore
zgromadzity 281 zawodnikdw, w tern
26 ofic., 6 podch. i 249 szer.

Wprowadzenie do zaw. sport, robot
saperskich dato zadowalajgce  wyniki,
poddajac  krytyce normy robdét i sys-
tem budowy przyjety u nas dotychczas.

Tak naprzyktad przyjety w podr. por.
Biesiekierskiego system zabudowania $cian



tamanych przez ciggniecie 4 oddzielnych
drutow okazat sie niepraktycznym, to tez
druzyny, ktére go $cisle stosowaty, osiagg-
nety gorsze wyniki pod wzgledem czasu
i jakosci roboty w stosunku do druzyn, kto-
re zabudowywaty $ciany* tamane (K.O. S. S.
i 4 p. sap.) ciaggnac tylko dwa druty,
pierwszy tak, jak na $cianie tamanej u por.
Biesiekierskiego, drugi, jako dopeinienie
poprzedniego przez tak zwane zamknie-
cie kopertowe.

Zasadnicza réznica zachodzita w cza-
sie samej roboty, poniewaz w systemie
podanym przez podr. por. Biesiekierskie-
go kazdy poprzedni drut stanowi wazng
przeszkode dla partji ciggnacej drut na-
stepny, podczas gdy przy dopetnianiu za-
budowy systemem kopertowym mamy
do przekroczenia tylko jeden drut.

Jednoczesna budowa siedmiu studni
minerskich  wykazata duzo szczegdétow
nie omoéwionych w podr. ptk. Zmigrodz-
kiego, ktdére jednakze sg niezbedne przy
jednolitem szkoleniu, dzieki czemu dru-
zyny uzywaty rozmaitych sposobdw klino-
wania, zaktadania deski i t. p. Z budowy
studni mozna byto zaczerpng¢ niejedno
spostrzezenie dla opracowania przyszte-
go regulaminu.

W stuzbie wodnej pewne zaintere-
sowanie wzbudzita ta przeprawa pontonem
8 putku saperéw w 5'47", gdzie sternik
jechat t. z. ,Sruba“ (zesztoroczny wynik
7'51").

Ogé6lne wyniki zawodéw wykazuja
znaczny postep, wszystkie prawie o0sig-
gniete wyniki sg lepsze od zesztorocznych.
Osmy putk saperow, zdobywajgc mistrzo-
stwo, wykazat bardzo usilng i celowg pra-
ce. Za wielki plus nalezy mu przypisa¢, iz
mistrzostwo to zdobyt nie wyczynami
jakichkolwiek poszczegdlnych jednostek,
lecz wysitkiem catej swej reprezentacji,
bardzo starannie dobranej, jak pod wzgle-
dem indywidualnych wyczynéw, tak i wy-
szkolenia druzyn.

»Reprezentacja sktadata sie z 4 ofice-
row, 4 podoficer6w i 23 szeregowych

z ktérych wiekszo$¢ najszczerszych ,po-
lesiukow", ktérzy przed wstgpieniem do
wojska wogdle nie wiedzieli, iz egzystu-
je sport i 8 putk saperébw, a obecnie
z calag ambicjg i ofiarnos$cig wywalczali
mistrzostwo dla swego putku.

Drugie miejsce zajat 4 putk saperow,
ktéory w przeciwienstwie do 8 putku sa-
peréw miejsce to osiegnat tylko zawdzie-
czajac dobrym lekko-atletorn, por. Skier-
czynskiemu i Wahrenowi i w ptywaniu
sierz. Byrkowskiemu, ktérzy stawali pra-
wie do wszystkich punktéw programu.
Dalsze miejsca zajety kolejno 1,2, 3,6, 7,
5 10 i 9 putki saperow.

Nizej podane wyniki $wiadczg same
za siebie, a niektore jak 100 mtr.—11.27,
skok wda!—6.04 mtr. Por. SoS$nickiego;
dysk—33.48 mtr. i kula 10 765 mtr, por.
Kirchnera, 400 mtr.—57,5” por. Skierczyn-
skiego, chdéd 4 kim.—22,3" por. Guderskie-
go, 0szczep—40,54 mtr. por. Wahrena nie
dadzg sie tak predko pobi¢ i Swiadcza
chlubnie o rozwoju sportu u saperow.

W piecioboju saperskim ze stajgcych
18 zawodnikéw wykonato warunki sied-
miu: pierwszy plut. Krolikowski, drugi sa-
per Bella, obaj z 8 putku saperow, trzeci
sierz. Janicki, czwarty por. Kuncewicz
obaj z K O. S. S, piagty kapr. Ztotkowski
z 1 p. sap., szosty kapr. Czapkowski z3 p.
sap., siédmy por. Wahren z 4 p. sap.

a plut. Kroélikowskiego notowano:
ptywanie na 100 mtr. 4 miejsce—62,2”
(1-sze por. Kuncewicz 56.7”);przeprawa py-
chéwka miejsce pierwsze; 10746,3” —rzut
ziemig miejsce czwarte (pierwsze kpr. Ztot-
kowski 11°28.2”.); rzut granatem (styl fran-
cuski) miejsce trzecie—34,30 mtr. (pierwszy
sierz. Janicki 36.40 mtr.); bieg na przetaj
3 kim., miejsce drugie—1042.1" (pierwszy
sierz. Janicki 9°53.3”).

W oddzielnych punktach notowano:

1) Bieg na 100 m.: 1. por. SoS$nic-
ki (B. Ch.) 11,2”; 2. por. SKierczynski (4 p.)
11,3"; 3. por. Ziembinski (1 p.) 11,4".

2) Bieg na 1500 m.: 1 sierz. pod-
chor. Grabowski (Szk. Of. Inz.) 4'504"*



2. sap. Namysto (2 p.) 5102,7”; 3. sap. Szulc 16) Bieg z ptotkami: 1. por. Kosicki

(8 p.) 507,8" (8 p.) 20,77; 2. por. Skierczyfski (4 p.)

3) Skok wdat: 1. por. Sosnicki (B. 21”; 3. por. Ziembinski (\ p.) 21,4”.

Ch.) 6,04 m.; 2. por. Wahren (4 p.) 5,43 m; 17) Jazda precyzyjna pychowka:
3. kpt. Domes (8 p.) 5,28 m. 1. st. sierz. Jakubowski (7 p.;) 2. st. sierz.
4) Skok wwyz: 1. por. Ziembinski Jagta (5 p.;) 3. por. Pawulski 2 p.

(1 p.) 1,52 m.; 2. por. Boniecki (9 p.) 1,52 m; 18) Przeprawa pychowka w poje-
3. por. Skierczynski (4 p) 1,52 m. dynke: 1. st. sap. Stominski (8 p.) 7%10,6”;

5) Rzut dyskiem: 1. por. Kirchner 2. kapr. Michalski (1 p.) 7*46,8”; 3. star-
(6 p.) 33,48 m.; 2. sap. Dtuzniewski '(1 p.) szy sierzant Gassis (2 p.) 8
28,84 m.; 3. chor. Renski (2 p.) 27,60 m. 19) Przeprawa pychéwka we dwdj-

6) Rzut oszczepem: 1. por. Wahren ke: 8 p. 433”; 6 p. 5*6”; 3 p. 5*33*

(4 p.) 40,54 m.; 2. sap. Milaszkiewicz (8 p.) 20) Przeprawa pontonami: 8 p. 5'47"
40,22 m.; 3. chor. Renski (2 p.) 37,65. 2 p. 6'30”; 10 p. 6'40".

7) Bieg na 400 m, 1. por. Skier- 21) Budowa sieci przeszkéd: 8 p.
czynski (4 p. Sap.) 57,57; 2. por. Guderski 13'40,1”; 4 p. 147,2”; K O. S. S. 17'43".
(Sz. Of. Inz) 10”; 3. por. Swiadkowski (Druzynie K. 0. S. S. udzielono pochwaty za
(K. 0. S S) 1*3,1". wzorowe wykonanie pracy).

8) Bieg na 5000 m.: 1 sierz. pod- 22) Budowa studni minerskiej: 4 p.
chorazy Krajewski (Sz. Of. Inz.) 19*14,4"; 2°18f45”;3 p. 2°37'50”; 8 p. 2°38'45"; 10 p.
2. sap. Bobryk (8 p.) 19'22”; 3. sap. Orriiel- 3°12'10"  (Druzynie 10 p. udzielono
czuk (4 p.) 19*33,7”. pochwaty za wzorowe wykonanie pracy).

9) Pchnigcie kula: 1. por. Kirchner 23) Bieg sztafetowy  olimpijski:
(6. p.) 10,765 m.; 2. st. sap. Nawojczyk K.O.S.S. 4'06,8”; 8 p. 4'07,6"; 6 p. 4'22".
(3 p) 1040 m. 3. por. Gustowski Mistrzostwo w pitce noznej zdobyt
(K. 0.S.S) 957 m. 8 p. Sap,, drugie miejsce 5 p. Sap. Oby-

10) Chéd 4000 m. 1. por. Guderski dwie druzyny b. silne; mecz decydujacy
(Sz. Of. Inz)) 22°3"; 2. sap. Niemiec (5 p.) dn. 2 lipca nalezat do jednego z tadniej-
2337, 3. sap. tepek (8 p.) 248”. szych widowisk sportowych. Dalsze miej-

11) Skok o tyczce: 1. chor. Renski sca; M — K.O0.S.S., IV—7 p. Sap. V -
(2 p.) 2,605 m,; 2. por. Ziembinski (1 p.) 4 p. Sap. VI — 1 p. Sap. VIl — B. Chem.
2,38 m.; 3. sap, Zeimer (8 p.) 2,38 m. VIII—10 p. Sap. IX—9 p. Sap. X -2 Sap.

12) Marsz 12 km. w obcigzeniu Wogéle rozegrano 14 meczy w Warsza-
1. st. sap. Bienkowski (8 p.) 1°48'; 2. sap. Saj- wie, Modlinie i Putawach.
ko (10 p.) 1°53'%6”; 3. sap. Namysto (2 p.) por. {Biaty.
1°53°35”.

13) Bieg ptywacki na 100 m.: 1. star- dzialTTrzedo wy;
szy sierz. Byrkowski (4 p.) 54,67; 2. po- Korpus Oficeréw Inzynierji i Saperéw.
rucznik Mencel (8 p.) 54,8”; 3. kpt. Win-
cza (9 p.) 57,2”. Minister Spraw Wojskowych

14) Bieg ptywacki na 300 m: 1 sa- {Dziennik Pers. Jy? 23123).

per Borszczewicz (2 p.) 2*58”; st. sierz. Byr-

kowski (4 p.) 34”; 3. sierz. pch. J6zwicki Przenosi:

(Sz. Of. Inz.) 37", z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic.
15) Ptywanie na 1500 m.; 1. po- Inz. i Sap.

rucznik Ziembinski (1 p.) 16738,5”; 2. sa- z réwnoczesnem Wecieleniem

per Puc (3 p.) 17412,17; 3. sap. Hylla (2 p.) por. rez. Biasiona Jana 70 p.p. do 5 p. sap.

17%49* (0. V L. 3665/E 1923 r.)



Z Korp. Ofic. taczn. do Korp. Ofic.
Inz. i Sap.
z réwnoczesnym Wcieleniem:
ze starsz. z dn. 1, 6. 1919 r.

kpt. Tyrowicza Stanistawa 1 p. tgczn. do
1 p. sap. z lokatag Ne 96.2. z przydz.
do Kier. Rej. Inz. Warszawa Il na stan.
referenta. (O. V L. 8544 E. 1923 r.)

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej

(Dziennik Pers. Nr. 24/23.)
Przenosi:
do rezerwy na wiasng proshe
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.
pptk. Dobruckiego Mieczystawa 1 p. sap.
(lista st. ofic. zaw. lok. Ne 18).
Minister Spraw Wojskowych

Przenosi:

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.
kpt. Sochockiego Jerzego 1 p. sap. do 4p.

Sap. na stanéw. D-cy Baonu Sap. Ne X.
(Dep. V L. 5889. 1923 r.)

(Dziennik Pers. Nr. 25/23.)
Przenosi:
Piech, do Korp. Ofic.
Inz. i Sap.
z roéwnoczesnem wcieleniem

por. rez. Sikore Pawta 18 p. p. do 6 p. sap.
(O. V L. 38375. E. 16. IV 23.)
por. rez. powot. do stuzby czynnej Guta
Ludwika 51 p. p. do 8 p. sap. z oddan,
do dyspozycji O. IV Szt. Gen.
(O. V L. 46545/23.)

z Korp. Ofic.

(Dziennik Pers. Nr.

zwalnia z czynnej stuzby pozostawionych cza-
sowo w st. czynnej (dod. do Dz. Pers. 57/22.)

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

kpt. rez. Mikeske Alfreda 10 p. sap.
por. rez. Piotrowskiego Antoniego 10 p. sap.
(O. V L. 3446. E. 19,4. 1923 r)

Przenosi:
z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic.
Inz. i Sap.
z réwnoczesnem powotaniem do stuzby czynnej
i wcieleniem
kpi. Michne Andrzeja 26 p. p. do 4 p. Sap.
z przydz. do Kier. Rej. Inz. w Czesto-

chowie.
(0. V L. 4602 P. R. 13. 4. 1923).

(Dziennik Pers. .V 27/23).
zwalnia z czynnej stuzby ofic. rez. pozostawio-
nych czasowo w stuzbie czynnej.
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.
por. rez. Przestawskiego Bolestawa 9 p. Sap.
(dod. do Dz. Pers. 12. 23 str. 154
wiersz. 3 z gory) z dn. 31. 3. 1923 r.
(O. V. L 7912 E. 24. IV. 23 1))
(Dz. Pers. 28/23).
z dn. 30. 4. 1923 r.
por. rez. Koeniga Teobalda 5 p. Sap. (dod.
do Dz. Pers. 57/22 str. 24. poz. 20 sap.
(0. V L. 9819. E. 25. 4. 1923).
(Dz. Pers. M 30/23).
Przenosi:

z Korp. Ofic. Piech, do Korp. Ofic.
Inz. i Sap.
z roéwnoczesnem wecieleniem
ze starsz. z dn. 1 6.

kpt. Bernadzkiego Marjana 1 p. p. leg. do -
10 p. Sap. z przydz. do D. O. K. Ne X.
Szef. Inz. i Sap. na stanow, referenta.
(0. V L. 12295.-E. 1. 5. 1923).

z Korp. Ofic. fldm. (Dz. Gosp.) do
Korp. Ofic. Inz. i Sap.

ppor. rez. Rudolfa Zygmunta (n.e.) W.0.Z.G.
Ne | do 6 p. Sap. z poz. w dysp. Mi-
nisterstwa Zdr. Publ.
(0. V L. 36459. E. 2. 5. 1923).

Przydziela

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

ptk. Hallera Konstantego (n. e.) 1 p. Sap.
z M. S, Wojsk. Dep. V do Ofie, Szk.

1919z loka



Inzynieryjne] na stanéw. Komendanta.
(0. V L, 13854. E. 6. 5 1923).

ptk. Hertla Kazimierza'(n. e.) 1 p. Sap.
z M. S. Wojsk. Dep. V do G. Z I S.
na stanéw. Kierownika,

pptk. Gunthera Wactawa (n. e.) 1 p. Sap.
z G.Z 1.iS. do K O.S.S. na stanow.
Dyrektora Nauk.
(G. M. Il L. 2405. 24. 4. 1923).

Odkomenderowuje:
w Korpusie Ofic. Inz. i Sap.
por. ltgowskiego - llcewicza Janusza Baon

Most. do Gt. Zakt. Inz. i Sap. z dn.
20. 5. 1923 r. na dalsze 3 m-ce.

(O. V. L. 13757. E. 12. 5. 1923).
(Dz.Pesr. N31/23 r.)
Przenosi
z Korp. Ofic. Artylerji do Korp. Ofic.
Inz. i Sap.

z réwnoczesnem Wcieleniem
por. rez. pow. do st czyn. Soleckiego Ta-
deusza 5 p. a. p. do 4 p. Sap. z przy-
dziatem do Rej. Inz. i Sap. Czesto-
chowa.

(0. V L. 12560. E. 7. 5. 1923 r.)

Przydziela
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

pptk. Stuszkiewicza Jana 3 p. Sap. do
D. 0. K. N°-V Rez. Of. Szt. do dy-
spozycji Szefa Poborowego.
(0. V. L. 12735 G. 1 5. 1923)

mjr. Kopystynskiego Maksymiljana (n. e.)
4 p. Sap. z D. 0. K. N« Il Szef. Inz.
i Sap. do Rej. Inz. Brzes$¢. n./B. na
stanow, ref. fortyfik.
(Dep. V L. 1877. 8. 5. 1923)

Rzeczypospolitej Polskiej
(Dz.Pers. /hfr. 32/23).

zatwierdzit zmiane i stopien starszenstwa

Prezydent

w Korp. Ofic. Inz. i Sap,

kpt. Witkowskiemu Jakébowi 4 putk Sap.
z lok. 1 kpt. na lok. 49,5 mjr.

Awansuje

na zasadzie artykutu 31, 33, 38, 47, 65, 67,
69, 112, 113 ustawy z dnia 23 marca 1922 r.
(Dz. Rozk. Wojsk. 9/23) ,,O podstawowych
obowiagzkach iprawach oficerow W. Polsk*.

na porucznikow

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

ze starszenstwem z dniem | czerwca 1921 r.

Gorzechowski Witodzimierz 9 putk saperéw

lok No 1
I kwietnia 1922 r.
p. Sap. lok. N» 2.

| listopada 1922 r.

Rokicki Zygmunt 1 p. Sap. lok. N°
Kotecki Wtodzimierz 3 . .
Mtynarczyk Marjan 4 . ”
Telszewski Eugenjusz B. Masz.
Dowgiatto Stanistaw 7 p. Sap. ,,
Zglinski Kazimierz 1 . .
Jezewski Zygmunt Stan. B. Most.
Griiner Kazim. Antoni B. Masz. ,,
Klimowicz Walerjan 7 p. Sap. .,
Niecatkiewicz Wtad. 1 . .

ze starsz. z dn.
Frasunkiewicz Jozef |

ze starsz. z dn.
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Ojrzynski Mieczystaw B. Masz. 12.
Hryniewicz Jerzy B. Most. 13.
Jezierski Tadeusz 6 p. Sap. 14.
Iwanski Stefan _ 5 . " 15.
Klimowicz Wiktor 4 . » » 16.
Matuszewicz Rafat B. Most. ,  17.
Maculewicz Stanistaw 3 p. Sap. , j 18.
Hulla Kazimierz 7 » n 19
Kietczewski Czestaw 7 . » oy 20
Pawulski Czestaw 2 » y 2L
Orzechowski Wactaw 9 p. Sap. lok. N» 22.
Arabski Jozef 4 . » a 23.
Zarzycki Wactaw 2 . » g 24.
Ziembinski Maksymiljan 1 ” » i 25.
Ptociennik Wtadystaw B. Chem. ,, i 26.
Stefanowicz Aleksander 4 p. Sap. , y 27.
Manikowski Marjan 7 " » a 28.
Jacunski Witold 4 » » 29.
Marszycki Jerzy Wiktor 4 . » 30.
Brudnicki Edward 1 " i 31.
Wojcicki Aleksander B. Most. ,, 4 32-
Jaroszewski Kazimierz 3 p. Sap. , 33.



w Korp. Ofic. Inz. i Saperow.

Ze starsz. z dn. / Kwietnia 1923 r.
Wojewo6dzki Antoni 8 p. Sap. lok. N« 1
Wdjcik Jan 7 a u » 2e
Szrfeyer Zenon B. Most. , , 3
Hegner Wincenty 6 Sap. ,, . 4.
Kiepal Czestaw 9 i i i
Mazurek Czestaw 8 » 6.
Chetmonski Henryk 8
Wyrzykowski Jozef 6

B.

R6zycki Henryk Chem. ,, , 9.
Siedlecki Antoni 10 p. Sap. ,, ., 10.
Nieznanski Bolestaw 6 n .. L
Poletyto Stanistaw 3 . . » 12-
Brzostowicz Antoni 10 » » 13

Styputkowski Jan 4

Salecki Jozef 1 Y
Zakrzewski Wtadystaw 4 . » 16.
Nowocien Leon 5

Skrobecki Stanistaw 7

Wejtko Tadeusz 3 » * oy
Witkowski Antoni 10 20

Wajbel Wtadystaw 7 n » » 2l
Woznicki Jan 9 o 22
Sabitto Konstanty 5 . . 23
Szmidt Jan 4 » u > 24
IJlawski Franciszek 1 N sy a 95
Gniewinski Wtadystaw 5 » , 26.
Stuzewski Leonard 9 27.

Zmart:

kpt. tawcewicz Jerzy 4 putk. Sap.
dnia 5/2. 1923 r. w Brzesciu n/B.

(Dziennik Pers. Alr. 25/23 r.)

Korpus Oficerow Wojsk tgcznosci.
Minister Spraw Wojskowych.
Przenosi:

(Dziennife Pers. Nr. 29j23 z dn. 18/V 23 ).

por. Zaleskiego Mieczystawa (n. e.) 1 put-
ku w. tgczn. do 2 p. w. tgczn. z po-
zost. na dotych. stan. w D. O.K. Nb V.

(Dzien. Pers. Nre 37/23 z dn. 8/VI 23 r)

pptk. Nosowicza Zenona (n. e.) 1p. w. tacz.
do 3 p. w. tgczn. na stan. Dcy putku

z pozost. jako odkomender. na kurs doszk
Ofic. Korp. tagczn. do UVII 23 r.

kpt. Doskoczynskiego Henryka (n. e.) 2 p.
w. tgczn. zD.O.K. Nb X do 1p.w. tgczn.
na stan. D-cy Baonu telgr. Nb IX

kpt. Retzlaffa Lucjana 3 p. w. tgczn. do
1 p. w. taczn. na stan. Ofic. telgr.

Przydziela:
w Korpusie Ofic. tacznosci

16/23 z dn. 20/111 23 r.)

por. Szczesnowicza Wincentego (n. e.) 3 p.
w. tgczn. z 1 p. lotn. do 3 p. w. tgczn.

(Dzien. Pers.

kpt. Szumowskiego Michata (n. e.) 3 put-
ku w. tgczn. z Kadry K. Z. B. Telgr.
Nb IV do 3 p. w. fgczn.

kpt. Grobla Kazimierza 3 p. w. tgczn. do
2 p. w. tgcznosci na stan. Dowddcy
B. Rdjtg. Nb Il

kpt. Matujte Witolda 2 p. w. tgczn. do Ob.
Szk. W. taczn. na stan, inspekt, wyszk.
technicznego,

por. Wyszynskiego Franciszka (n. e.) 1 p.
w. tgczn. Komp. Lok. Telegr. Nb 1 do
C. Z. W. taczn.

u. w. Xl r. Marcinkowskiego Stanistawa
z Komp. Lok. Telegr. Nb 1 fdo Cen-
trum Wyszk. Armji w Rembertowie,

u. w. XI r. Chroscickiego Feliksa z Komp.
Telegr. Lok. Nb 1 do 1 p. w. tgczn.

(Dzien. Personalny Nr. H/23 z dn. 24/111 23 r.)

ppor. Jasinskiego Stefana (n. e.) 2 p. w. tgczn.
do Centr. Zaki W. kaczn. na stan.
refer.

por. Ciezkiego Maksymiljana 3 p. w. tgczn.

(Dziennik Pers. Nr. 18/23 z dn. 28/111 23 r.)
kpt. Miszczyna Stanistawa 2 p. w. #aczn.

do M. S. Wojsk. Dep. VI W. kaczn.
(Dzien. Personalny Nr. 20/23 z dn. 5/1V 23.)

kpt. Stebelskiego Aleksandra (n. e.) 1 put-
ku w. tgczn. z Kadry Komp. Zap. do
D. O. K. Nbo Il Szef taczn. (na stan
1 Ofic.).



POPRHWKI.

Do artykutu inz. mjr. St. Rymszewicza
Dziat tgcznosci

drukowanego w Ns 6-tym ,Sapera".

Strona 257, lewa kolumna, wiersz 5 od
dotu, zamiast: ,4. oddziatlami zaopatrujga-
cych ja formacji tytowych” powinno byc¢:
,4. oddziatami frontowemi i zao-
patrujgcemi je formacjami tyto-
wemi."

Strona 257, lewa kolumna, wiersz 10
od dotu, zamiast: ,sygnalizacja tarczami"
powinno byé ,sygnalizacja ptasz-
czami"

Stona 257, lewa kolumna, wiersz 5 od
dotu, zamiast: ,podoficer meldunkowy" po-
winno by¢: ,podoficer tagcznikowy*“.

Strona 258, prawa kolumna, wiersz
1-szy od gory, zamiast: ,,putkdw" powinno
by¢: ,punktdow".

Do p. p. autorow.

PP. autoréw prosimy o wyrazne pisa-
nie artykutéw, o ile moznos$ci na maszynie,
z pozostawieniem podwdjnego odstepu mie-
dzy wierszami, po jednej stronie arkusza
i zachowanie szerokich margineséw. Rysunki
prosimy wykonywaé starannie, tak, zeby
nie wymagaty przerdbek.

Redakcja ptaci za artykuty, odpowia-
dajagce powyzszym wymaganiom, honorarja
w wysokos$ci 200 Mk. od wiersza szpalty.

Autorom zamiejscowym przesytamy ho-

norarja poczta.
REDAKCJA.

Przewodniczacy Komitetu RedaKcyjnego: PULK. MIECZYSEAW DABKOWSKI.

Redaktor: PULK. KONSTANTY HALLER.

Sekretarz Redakcji: POR. KAROL KLECZKE.

ADRES REDAKCIJI

ADMINISTRACIJI.

Warszawa, patac Mostowskich ul. Przejazd 15. Departament V. M. S. Wojsk.

Telefon: Centrala Patac Mostowskich N2 118.
Konto P. K. O. Ns 4066.

PRZEDPLRTR:
Na kwartal 3 -Ci . 2 zt. 70 gr.
Zeszyt pojed .., » 90

Rdministracja przyjmuje przedptate w markach
polskich weditug urzedowego kursu ztot. polsk.
ZRGRRNIC/T

Kwartalnie 3 fr. szwajc.

CENR OGLOSZEN:

Jednorazowe Vi Stro., 40 zt. pal.
"I'» 22,
V & it 3 .,
V., = 7
Strona oktadki (11, 1l i 1V) 20% drozej.

Podwyzka cennika ogtoszen obowigzuje
wszystkie juz zlecone ogtoszenia, od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawiadomienia.

Prenumerata i sprzedaz numer6éw pojedynczych w Rdministracji pisma, w Gtéwnej Ksiggarni
Wojskowei i we wszystkich wiekszych ksiegarniach.

Druk. Kosciuszk. Obo6zu Szk. Saperdw.



