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SAPERZY W WOJNIE 1918 — 1920 .

EPIZODY
ua podstawie doKumentow urzedowych, opowiadan i opisow SwiadKdow
opracowat kpt. Levittoux.

..... W chwilach, kiedy wazyty sie lo-
sy bitwy, pisze putkownik Taczak, dowod-
ca 17-ej dywizji piechoty, gdy juz wszelkie
odwody zostaty zaangazowane i tylko Swie-
za, chociazby niewielka sita decydowac
miata o wygranej dywizji—rzucanie w wir
walki saperow stawato sie koniecznoscia,
nakazem; nieuzycie bytoby bitedem nie do
wyttumaczenia."

Putkownik Taczak nie byt odosobnio-
ny w swym pogladzie na uzycie saperdw
w boju; jezeli nie wszyscy to w kazdym
razie znaczna wiekszo$¢ dowddcodw dywi-
zyj zdawata sie podziela¢ jego stanowisko;
nie inaczej tez pojmowali role sapera ofi-
cerowie, Kkierujgcy jego urabianiem i wy-
ksztatceniem. Putkownik Dagbkowski, jako

zastepca Inspektora Inzynierji i Saperow,
pisat przed czterema laty w jednym ze swych
raportéw do ministra: ,,.... dla Saperéw wy-

szkolenie w stuzbie piechoty nie jest dodat-
kowem, ale podstawowym wyszkoleniem
wojskowem tak samo, jak dla piechoty."”
Dzigki odpowiedniemu potaczeniu
w ogdlnym programie ksztatcenia saperéw
ich stuzby fachowej ze stuzbg piechoty
zdotali oni wywalczy¢ sobie w dziejach
armji te karte, Kktérg obecnie posiadaja,
a ktdrag stusznie chlubi¢ sie moga.
Dowodem ich =zastug tiech postuza
stowa kilku wyzszych naszych dowd6dcow;

Gen. Jozef Haller w jednym ze swych
rozkazéw  podnidést dziatalno$¢ saperdw,
ktérzy ,niejednokrotnie sie wyroznili nie-
tylko pod wzgledem technicznym, lecz ibo-
jowym."

Gen. Januszajtis powiedziat o sape-
rach swojej dywizji, ze ,,pod kazdym wzgle-
dem, a w szczegdlnosci bojowym, moga
stawa¢ o pierwszeAstwo w armji....", ze
»hiejednokrotnie.... poszczeg6lne kompanje
zdecydowaty swem mestwem o zwyciestwie
lub ochronity od kleski."

Putk. Kukiet widzial w saperach ,do-
borowy zelazny oddzial rezerwy wartosScia
bojowa gorujacy nad catg piechotg brygady."
»Saperzy, zdaniem jego, stali sie poniekad
oddziatami gwardyjskiemi; uwazani i uzy-
wani, jako rezerwa ostatnia do kontrataku,
jako rdzen przednich strazy, jako ostona
odwrotéw, nigdy bodaj nie zawiedli."

»We wszystkich potyczkach i bitwach
dywizji, pisat cytowany wyzej putkownik
Taczak, saper doréwnat sprawnoscig i me-
stwem piechurowi."

Podajac nizej kilka epizodéw z dzia-
talnosci bojowej saperéw, nie mam bynaj-
mniej na celu przeprowadzania studjéw
taktycznych, lecz jedynie przekazanie no-
wym zastepom saperéw bojowych czyndéw
ich poprzednikow.



BednaréwKa.

Podczas walk z Ukraificami dowoddca
grupy, gen. Rozwadowski, zarzadzit na dzien
13 stycznia 1919 r. natarcie generalne na
przestrzeni od Lwowa po Grodek jagiellon-
ski, w celu przetamania i zepchniecia ku
potudniowi sit ukrainskich.

Miedzy innemi miata wzig¢ udziat
w akcji brygada putkownika Kulinskiego,
zgrupowana w Sygnidéwce i Kulparkowie.

Oddziaty ukrainskie, z ktéremi miata
sie zetkng¢ brygada putkownika Kuliniskie-
go zajmowaty Kozielniki, Bednaréwke, So-
kolniki i pdinocny skraj lasu pod Sknito-
wem.

Brygada zostala podzielona na dwie
podgrupy: podputkownika Btocka i kapita-
na Lubicz-Sadowskiego. W skiad ostatniej
obok dwoch bataljonéw 36-go putku pie-
choty ,Legji Akademickiej“i dwoch bateryj
artylerji, wchodzity dwa plutony 6-tej kom-
panji saper6w 1go putku Inzynieryjnego *)
w sile 3-ch oficerow i 52-ch saperow pod
dowddztwem podporucznika Marjana Ejzerta.

Zadaniem podgrupy kapitana Sadow-
skiego byto zaatakowanie o godzinie 6-tej
jednym bataljonem Bednaréwki, przejscie
szosy Stryjskiej i potnocnego wystepu lasu
OsSwieca i zdobycie Kozielnik. Drugi ba-
taljon, zabezpieczajgc poprzedni od prze-
ciwnatarcia ze strony Sokolnik po opano-
waniu lasu Os$wieca, miat skreci¢ ku potud-
niowi, obsadzi¢ potudniowy skraj tego lasu
i W/ razie potrzeby, dopomdc podgrupie pod-
putkownika Btocka do zdobycia Sokolnik.

Kapitan Sadowski uszykowal swojg
podgrupe w nastepujacy sposob: 2-gi ba-
taljon, skierowany w strone Bednarowki,
ustawit na wschodnim skraju zabudowanh
kulparkowskich, 1-szy za$ schodami napra-
wo wtyt od 2-go, nakazujac mu tgczy¢ jak
najscislej ku prawemu skrzydiu 2-go batal-
jonu. Artylerja miata rozpocza¢ o g. 6 ¢j

*)  Plutony te weszty potem w skiad 4-te-
komp. I-go putku inzynier., nastepnie przemiano
wanej na 2-gg komp, 2-go bataljonu Saperdéw

obecnie — 1-szg komp. 3-go bat. Sap,

ogien na Bednarowke. Pdtkompanja sape-
réw wraz z dwoma ciezkiemi karabinami
maszynowemi miata sie posuwac torem ko-
lejowym, by, w miare postepowania, nisz-
czy¢ go, uniemozliwiajac natarcie nieprzy-
jacielskich pociggow pancernych.

O g. 6-ef rozpoczeto akcje.

1-szy bataljon nie utrzymat kontaktu
z 2-gim i zmylit kierunek; posuwajgc sie
otwartem polem w Kkierunku na Sokolniki,
dostat sie pod silny ogien Ukraincéw i po-
noszac ciezkie straty, utknat na odlegtosci
400 metrow od Sokolnik.

W tym czasie dowodca 2-go bataljo-
nu nacieral na Bednarowke. Dwie kompanje
rzucone w pierwszg linje, podsunety sie
prawie bez strat pod Bednaréwke, tu jed-
nak, przywitane silnym ogniem przeciwnika,
zatrzymaty sie, ponoszac réwniez znaczne
straty. Nadomiar ztego pozacinaty sie wsku-
tek $niezycy towarzyszace bataljonowi ka-
rabiny maszynowe. Dwie kompanje odwodu
automatycznie zgeScity pierwsza linje, zwie-
kszajgc tern straty.

Kapitan Sadowski, utraciwszy kontakt
z 1-ym bataljonem, zmuszony byt uzy¢ do
do akcji-ostatni swo6j odwdéd, saperéw.

Na potnoc od Bednaréwki/ tuz przy
torze kolejowym, znajdowata sie w jarze
cegielnia. Kapitan Sadowski kazat ustawié
na niej dwa karabiny maszynowe i otwo-
rzy¢ ogien na Ukraincow. Podporuczniko-
wi Ejzertowi wydat rozkaz zdobycia Bed-
naréwki od poinocy.

Saperzy podsuneli sie torem az do
cegielni, ukryci w jarze nasadzili bagnety
i ruszyli do ataku. Na czele ich biegt pod-
porucznik Ejzert. Nie zdotat jednakze dojs$¢
do celu — kula ukrainska powalita go na
pare chwil przed zwyciestwem. Raniony
Smiertelnie w brzuch jeszcze sie zrywat
a nie jmogac moéwi¢, znakami zachecat sa-
peréw do dalszego ataku.

Strata dowddcy nie zmniejszyta impe-
tu natarcia, saperzy szli dalej. Juz sierzant
Jozef Zabner na czele swej sekcji, pierwszy
wpada w uliczki wioski, a za nim reszta
saperow.



Osada zostata zdobyta, a 70 jeAcow

i 2 karabiny maszynowe wpadlty w rece
zwyciescow.

Mynaraewo.

Byto to w okresie, gdy Wielkopolanie
chwycili za bron, by wydrze¢ swag ziemie
z pod jarzma pruskiego i gdy napredce
utworzone oddziaty bronity bandom nie-
mieckim wstepu do Poznanskiego.

Niemcy, wyparci za Note¢, w prdébach
swych sforsowania rzeki nacierali na Ry-
marzewo, wprowadzajagc w gre pocigg pan-
cerny. Nalezato uniemozliwi¢ udziat pocig-
gu w natarciach.

Dn. 11 lutego 1919 r. wystano w tym
celu z Poznania oddziatek, ztozony z 8sa-
perow I.bataljonu *) pod dowddztwem plu-
tonowego Jbézefa Grzesiaka. (W skitad od-
dziatku wchodzili st. saper Marian Muraw-
ski 1 saperzy Stanistaw Banaszek, Jakdb
Floryszczak, Stefan Sroka, Feliks Gryl,
Wojciech Les$niewski, Ignacy Wisniewski
i Wiadystaw Filipiak.)™

Natychmiast po przybyciu do Ryna-
rzewa, saperzy podminowali tor kolejowy
pomiedzy miasteczkiem a mostem.

Gdy dn. 17 lutego 1919 r. pociag
pancerny, posuwajac sie ku Rynarzewu,
przeszedt przez miejsce podminowane, plu-
tonowy Grzesiak spowodowat wybuch mi-
ny. Zaskoczeni tern Niemcy poczeli sie
cofa¢c i wpakowali dwa wozy do utwo-
rzonej przez wybuch wyrwy.

Widzac swe rozpaczliwe potozenie,
rzucili sie do naprawy toru. Tymczasem,
od strony Bydgoszczy nadciggat na pomoc
Prusakom pocigg osobowy.

Saperzy, nie tracac ani chwili czasu,
nie dajac opamietaC sie przeciwnikowi, ru-
szyli do natarcia. Pod gradem kul i armat-
ki rewolwerowej, miotaczy min i karabinéw
maszynowych, podsuwajg sie do pociggu
na odlegtos¢ 50 metréw, chcac za wszelka
cene uniemozliwi¢ naprawe toru i zapobiec

*) Obecnie 15 bat. Sap.

ucieczce Niemcoéw przez przylegajacy do
toru lasek.

Juz w pierwszych chwilach natarcia
ponoszg saperzy dotkliwe straty: odtamek
pocisku rani powaznie sap. Gryla; ranni sg
rowniez saperzy Le$niewski i Sroka, nie
opuszczajg jednak kolegow i walczg wraz
z nimi az do wyczerpania przez wszystkich
amunicji. Zmuszeni jej brakiem do odwro-
tu saperzy taczg sie z nadciggajacemu na
pomoc czterema sekcjami piechuréw i znoéw
idg do boju. Niemcy potegujg ogien. Pada
raniony w ramie st. sap. Murawski, odita-
mek miny druzgocze czaszke plutonowemu
Grzesiakowi, ginie sap. Banaszek, ugodzo-
ny w piersi i brzuch, ubywa z szeregu sap.
Floryszczak, kujg rozrywajgca ciezko ranny
w noge. Natarcie trwa. Po rozpaczliwej
obronie rzucajg sie Niemcy do ucieczki, ale
ging od celnych strzatow poscigu, a pociag
pancerny pozostaje w reku zwyciescow.

Czyn saperow gtosnem echem odbit
sie w catej ziemi Poznanskiej, a dowddca
wojsk poznanskich, gen. Dowbdr-Musriicki
pisat w rozkazie dziennym Ns 65: ,... Ta
oto dziewigtka, po wysadzeniu toru kolejo-
wego, nie zwazajac na znaczng przewage
zatogi, meznie rzucita sie do ataku i, wal-
czac az do przybycia positkow, nie data
wrogowi wycofa¢ pociggu. W nierdwnej
walce tylko trzech ocalato.

Ten czyn bohaterski stawiam za wzér.

Polegtym niech ziemia rodzinna da
wieczny pokoj.

Reszcie — szczycac sie, ze dowodze
nimi, sktadam podziekowanie.”

Ozierszczyzna.

W.poczatkach czerwca 1920 r. 18-ta
brygada piechoty, wchodzgca w skiad 9-tej
dywizji, obsadzita jednym ze swym putkow
przedmoscie Rzeczycy na Dnieprze. Dwa
bataljony tego putku zajety stanowiska
przedmoscia, jeden pozostawat w odwodzie
w Sienopresowalnt.  Drugi putk brygady
obsadzit linje Dniepru, majagc na lewo od
siebie 16-tg dywizje piechoty. Poéinocna
granica odcinka 9-tej dywizji piechoty prze-



chodzita o jeden kilometr na potudnie od
Unorycy.

Dowodztwo brygady ulokowane w Rze-
czycy miato pod swemi rozkazami 1-szg
kompanje 9-go bataljonu saperéw, zajeta
fortyfikowaniem przedmoscia.

Przerwanie przez bolszewikéw linji
frontu pod Czarnobylem zmusito 18-tg bry-
gade do wsparcia jednym ze swych putkéw
zagrozonego odcinka. Na odcinku brygady
pozostat jeden tylko putk piechoty i sape-
rzy. Garnizon przedmoscia zmniejszono
0 jeden bataljon, ktérym obsadzono linje
Dniepru na potudnie od Rzeczycy. Na od-
cinek poétnocny, gdzie przedtem stat jeden
bataljon piechoty, wystato dowddztwo bry-
gady dwa plutony saperéw w sile 96 ludzi
pod dowo6dztwem podporucznika Leona
Mecugofa, polecajgc mu patrolowanie brze-
gow Dniepru od Rzeczycy do Unorycy,
utrzymywanie tgcznosci z 16-tg dywizja pie-
choty i zabezpieczanie brygady od strony
pétnocnej.

Podporucznik Mecugof po zbadaniu
wihasciwosci terenu wystawit trzy placéwki:
placowke N2 1 umies$cit tuz nad Dnieprem
na wysokosci Girowa, placowke N2 o poét
kilometra na po6tnoc i placowke Nb 3 o Ki-
lometr na potudnie od Ozierszczyzny. Po-
zostali saperzy, tworzac czate gtdwng
w Ozierszczyznie, zajeli sie fortyfikowaniem
odcinka i zbieraniem wiadomosci o nieprzy-
jacielu.

Wystane przez podpor. Mecugofa pa-
trole dotarty do Sirowa i stwierdzity, ze
nie jest on zajety przez bolszewikéw, ze
jedynie dochodza do niego ich patrole, ze
nieprzyjaciel grupuje natomiast swe sity na-
przeciwko potudniowego skrzydia odcinka
16-tej dywizji piechoty.

Dn. 12 czerwca o ¢g. 12 m. 15 bol-
szewicy rozpoczeli przeprawe przez Dniepr
pomiedzy Unorycg a Ozierszczyzng w pun-
kcie P.

Placdwka, stojgca nad rzeka otworzyta
ogien, bolszewicy, chcac zabezpieczy¢ sobie
przeprawe, rzucili na placowke przeprawio-

ne juz sity i zmusili ja do powolnego uste-
powania.

Podporucznik Mecugof zdajac sobie
sprawe z konieczno$ci posiadania stanowi-
ska, z ktérego moznaby byto paralizowaé
przeprawe, wystat na pomoc cofajgcej sie
placowce druzyne placowki Nb 2, nakazujac
zaja¢ ponownie opuszczone stanowiska. Si-
tami placéwki Nb 3 i czaty gtdwnej obsa-
dzit przygotowane zawczasu rowy.

Wobec wzmocnionego oporu placowki
Nb 1 bolszewicy zaniechali dalszego na nia
natarcia i zaczeli’ sie rozwija¢ w kierunku
na Unoryce. W tej chwili juz koto 300 bol-
szewikow znajdowato sie na zachodnim
brzegu Dniepru.

Przywitani silnym ogniem kompanji
piechoty (12/63) ponownie zmienili Kkieru-
nek natarcia, wybierajac tym razem S$rodek
traktu Ozierszczyzng—Unoryca. Caty ciezar
obrony odcinka spadt na saperdw, zajmu-
jacych rowy koto traktu. Bolszewicy, prze-
prawiajgc coraz to nowe oddziaty nacierali
coraz zacieklej. Bezskuteczne proby ztama-
nia naszej linji trwaty pare godzin.

O g 15 m. 30 ppor. Mecugof otrzy-
muje z dowddztwa 18-tej brygady rozkaz
utrzymania odcinka za wszelkg cene az do
nadejscia positkéw. Sytuacja staje sie co-
raz grozniejszg: z jednej strony nacieraja
coraz to nowe sity; liczba bolszewikow
przekracza juz 1000, *) z drugiej — Kilku-
dziesieciu saperéw, wyczerpanych juz trzy-
godzinng walka, broni sie zaciekle reszt-
kami amunicji.

Ppor. Mecugof jedyne wyjscie widzi
w przeciwuderzeniu. Na jego rozkaz rusza-
ja saperzy catg swg linjg na wroga. Dziel-
nie wspiera ich na lewem skrzydle kompan-
ja piechoty. Saperzy, sierzant Ruluk, plu-
tonowy Kotlicki i kapral Kiermacz wyprze-
dzaja swa linje, rzucajg sie na strzelajacy
karabin maszynowy, wydzieraja go z rak
bolszewikdw i skierowmjg natychmiast na

*) W walce brata udzial 57 dyw. sowiecka
w sktadzie 505, 506, 507, i 508 putkow.









nieprzyjaciela. Pada przytem ciezko ranny
sierzant Kuluk.

Gwattowne przeciwuderzenie wywotuje
poptoch wsrod wroga, czotowe stanowiska
jego zbite, pierwsza linja ucieczkg swa
wznieca panike w reszcie oddziatéw. Bez-
tadng masa, Scigani przez nasze oddziaty,
rzucajg sie ku przeprawie.

Juz w czasie poscigu nadciggaja po-
sitki. Natychmiast dwa karabiny maszyno-
we, ustawione na pagérku za Ozierszczyz-

IDEJE FORTYFIKACYJNE W RrRosJi

na, otwierajg ogien na przeprawe. Jednocze-
$nie ciezka artylerja, znajdujgca sie w Rze-
czycy, odcina odwrdt wrogowi. Nie majac
zadnego ratunku bolszewicy poddajg sie cate-
mi oddziatami lub tez w petnym rynsztunku
rzucajg sie do Dniepru i przewaznie tong.

W akcji pod Ozierszczyzng bolszewicy
poniesli dotkliwe straty: zgingt dowddca
57 dywizji sowieckiej i 2 komisarzy, liczba
zabitych i rannych przekroczyta 100, do
niewoli dostato sie 224 jencow.

SOWIECKIEJ.

Ptk. Jastrzebski.

W ostatnich dwoch latach mys$l wo-
jenno-techniczna Rosji Sowieckiej wkracza
coraz czesciej na tamy do$é powaznej ilos-
ciowo i jako$ciowo literatury wojskowej.

Sprawy fortyfikacji panstwa sg tam
poruszane miedzy innemi przez fachowcéw
takiej miary, jak K. Wieliczko, b. generat
inzynier wojskowy, ktérego imie spotyka-
my w literaturze fortyfikacyjnej Zachodnio-
Europejskiej juz od roku 1889.

Ponizej podajemy streszczenie arty-
kutu inzyniera-wojskowego C. Chmielkowa,
profesora obecnej Akademji Inzynieryjnej
w Petersburgu. *) Ciekawym jest ten arty-
kut z dwéch powodow. Po pierwsze znaj-
dujemy tam spostrzezenia autora o skut-
kach bombardowania Osowca w 1915 r.
Autor sam, jako inzynier wojskowy brat
udziat w obronie tej twierdzy w ciggu 6
miesiecy, przezyt w niej ciezkie chwile
oblezenia, a jako jeden z pos$rod jej bu-
downiczych bardzo dobrze odczut omyiki

*) Artykut ten pod tytutem ,,O$rodek opo-
ru nowoczesnych pozycji statych* byt wydruko-
wany w czasopismie ,Technika \ Snabzenje armji“
Nr, 13 i 18 wydawnictwo T. W. W.

i braki popetnione przy budowie, ktdre
ujawnity sie dopiero podczas wojny.

Drugim ciekawym momentem tego
artykutu sg wywody autora o koniecznosci
zmian w konstrukcyjnych szczegotach for-
tyfikacyjnych, jak réwniez w zasadach ogdl-
nych; jako wniosek podaje autor opraco-
wany przez siebie schematyczny projekt
»,Statlego osrodka oporu,” majacego zasta-
pi¢ stary fort fortyfikacji przedwojennej.

Projekt ten spotkat sie z Kkrytyka
K. Wieliczki, ktéry uwaza ze nie jest to
szczeSliwe rozwigzanie statego punktu opo-
ru, ze wzgledu na stabe przeszkody. We-
dtug Generata Wieliczko tylko row flanko-
wany typu przedwojennego, moze hy¢ prze-
szkodg o charakterze statym, staba za$
przeszkoda z drutu kolczastego bedzie za
wsze zburzong nawet przez artylerje poto-
wa, nie moéwiac juz o czotgach, ktére bez
zadnego zatrzymania jg przekroczg i uto-
ruja droge piechocie. Ogdlnych pogladéw
na zastosowanie twierdz w tym artykule
autor nie wypowiada.

Poglady te jednak do pewnego stopnia
juz sie zaczynaja w Rosji krystalizowac:



w Petersburgu i Moskwie odbywajg sie od-
czyty dyskusyjne na ten temat, przy udziale
profesoréw Akademji Inzynieryjnej, jej stu-
chaczy i przedstawicieli innych broni.

W miare zasiegniecia blizszych szczego-
to6w nie omieszkamy podzieli¢ sie z niemi
czytelnikami.

Spostrzezenia ogolne.

Podczas  drugiego bombardowania
Osowca w lutym 1915 roku najwiekszy
ogien artylerji niemieckiej co do ilosci po-
ciskéw, jak rowniez ich kalibru, byt skiero-
wany na fort Centralny. Fort ten zacho-
watl zdolnosé obronng do samego konca
walk pod Osowcem, tern nie mniej bombar-
dowanie z dziat 15—42 cm. przyczynito mu
wiele powaznych uszkodzen.

Do zalet fortu, ktére przyczynity sie
do jego wytrwania nalezy zaliczyc:

1) duzag powierzchnig,

2) grubo$¢ ziemnych watéw i po-
przecznie,

3) duzg warstwe ziemi nad podwal-
inami,

4) nowoczesno$¢ konstrukcji wazniej-
szych budowli,

5) rozproszenie wszystkich budowli,

6) wyniesienie z fortu ciezkich dziat.

I.  WieltCos¢ fortu' (dnia po-
wierzchnia).

Fort centralny zajmowat powierzchnie
przeszto 2 kw. wiorst (2,3 km2. Przeciwnik
nie mogt zasypaC catej tej powierzchni
pociskami 30,5 — 42 cm. tak gesto, jak
byta zasypana poétnocna cze$¢ fortu dla
powodow blizej autorowi nieznanych.

Na cze$¢ poOinocng padia prawie ze
jednakowa ilo$¢ pociskéw jak i na reszte
fortu (2800 pociskow 21, 24, 30 cm. na
cze$¢ poéinocng i 2300 na reszte); cze$é
potnocna byta zupeinie poryta przez po-
ciski: przedpiersia zawalone, linja ognia zbu-
rzona, schrony przebite, przeszkody wywro-
cone; natomiast na reszcie fortu (wie-
kszej) wszystkie uszkodzenia byty znacznie
mniejsze.

Poréwnywujac inne forty twierdzy:
»Szwedzki, Zarzeczny i Nowy*, przedsta-
wiajagce normalny typ fortéw, z fortem ,,Cen-
tralnym “, ktérego powierzchnia byta znacz-
nie wiekszg od powierzchni kazdego z nich,
widzimy, ze forty te bytly zupeinie zasypa-
ne przez pociski, ktérych odtamki rozlaty-
waty sie, razac obronicow, znajdujgcych sie
na linji ognia i ukrytych wewnatrz fortu;
komunikacja w tych fortach ustawata
z chwilg trafienia w fort pierwszego po-
cisku, potozenie czujek, obserwatoréw,
goncéw i t. p. stawato sie nader ciezkie.
Praca przy naprawie uszkodzonych miejsc,
przy budowie nowych stanowisk i wyjs¢ ze
schronow stawata sie bardzo niebezpiecz-
na. Zupetnie inne warunki istniaty na
forcie ,Centralnym": nieprzyjaciel dzieki
wielkiej powierzchni fortu i wskutek tego roz-
proszenia jego elementow sktadowych nie
mogt trzymaé catego fortu pod intensyw-
nym ogniem ciggtym, ostrzeliwat tylko
pewne jego czesci i dlatego w tym cza-
sie, kiedy jedna cze$¢ fortu, naprzykitad
péinocna, byta ostrzeliwang, w potudnio-
wej czesci zupetnie bezpiecznie mozna sie
byto porusza¢, wychodzi¢ ze schronow
it p.

Wszystkie forty Osowca miaty tylko
jedng tinje obrony i w razie przerwania
tej linji fort znajdowat sie odrazu [w sy-
tuacji krytycznej; tymczasem przy tej in-
tensywnosci ognia, ]Jaka rozwijat przeciwnik,
przy skutkach dziatania 42 cm. dziat,
a w zwigzku z tern przy wielkiej demorali-
zacji zatogi, mozna byto spodziewaé sie
przerwania tej jedynej linji, a wtedy wobec
braku drugiej linji ojarony nie mozna byto-
by powstrzymac przeciwnika silnym ogniem
karabinowym, lub karabinéw maszynowych,
co jest zasadniczym warunkiem skutecznej-
obrony. Oprécz tego za druga linjg moz-
naby byto koncentrowa¢ odwody fortu,
przeznaczone dla przeciwnataré w odpo-
wiednim momencie w celu wyparcia prze-
ciwnika.

Na tej podstawie autor wyciggnat na-
stepujgce wnioski:



1) powierzchnia fortu powinna by¢
duzg, poniewaz zmniejsza to skutki
bombardowania,

2) fort powinien mie¢ nie jedng, a dwie,
trzy i wiecej linij obrony, potozo-
nych o 200— 300 mtr. jedna od
drugiej; kazda linja obrony powin-
na byC¢ zaopatrzona w silne prze-
szkody, $rodki przeciwszturmowe
i posiada¢ swoja wiasng zatoge.

Il. Grube waly ziemne i poprzecz-
nice.

Przedpiersia fortu centralnego miaty
forme watéw ziemnych o wysokosci 14 do
16 metr. i podstawie 40—50 metr. Podob-
ne masy ziemi pochtaniaty liczne celne po-
ciski nieprzyjaciela i skutecznie opieraty
sie skutkom ich dziatania.

Pod koniec bombardowania gtéowmy
wat boku pdinocnego fortu, najwiecej ostrze-
liwany, nie byt zniesiony, uszkodzenie po-
legato tylko na czeSciowem obsunieciu sie
jego zewnetrznego stoku, co spowodowato
czeSciowe zasypanie rowu.

Przedwatl (fausse-braie) boku poétnoc-
nego fortu, grubosci 8 mtr., ucierpiat znacz-
nie wiecej niz wat gtéwny; trafiajagce w nie-
go 30 cm. pociski wytwarzaty cate wyto-
my, tak ze pod koniec bombardowania
tylko prawy odcinek, pod ktérym znajdo-
waty sie podwalnie betonowe, mogt byé
wykorzystany jako stanowisko, lewy odci-
nek natomiast przedstawiat nieforemne ma-
sy ziemne.

Jasnem jest, ze tylko dzieki istnieniu
za przedwatem watu gtéwnego obrona pot-
nocnego boku fortu byta nadal mozliwa.
Na forcie znajdowaty sie 3 ogromne po-
przecznice, Kktére dzielity fort na 3 czeSci:
pétnocng, $rodkowa i potudniowa.

Poprzecznice te doskonale przetapy-
waty pociski, zmniejszajac znacznie straty
i procent trafionych pociskéw w schrony.
Poprzecznica, oddzielajgca pdétnocng czesc
fortu od S$rodkowej, byta pokryta lejami,
podobnie jak gtéowny wat, stad wniosek,
ze jezeliby tej poprzecznicy nie byto, to

wszystkie pociski, ktore trafiaty w nig. tra-
fityby w najzywotniejsze czesci fortu. Po-
przecznice te stwarzaty ukrytg droge od
czota fortu do tytu; byto to bardzo potrzeb-
ne szczeg6lnie w poczatku bombardowania,
kiedy nie zdgzono wykopaé jeszcze rowdw
tacznikowych, a betonowych potgczen pod-
ziemnych nie byto.

Jednak, pomimo wszystkich korzysci
poteznych watow i poprzecznie, bardzo de-
maskujg one fort i w przysztosci, zdaniem
autora, nie powinny by¢ stosowane. Tutaj
autor staje po czesci w sprzecznosci ze
swemi wnioskami (o ktérych mowa dalej),
ze maskowanie w fortyfikacji statej odgry-
wa podrzedng role.

HE Grube nasypy ziemne nad pod-
walniami.

Wszystkie gtéwne podwalnie fortu byty
obsypane warstwa ziemi grubosci 3—4,2 mtr.
Skutki dziatania licznych celnych pociskow

fudowodniaja, ze znaczna warstwa ziemi nad
schronami jest korzystng, a przynajmniej
nie szkodliwa.

1) Sklepienie bramy Xk 2 byto prze-
bite jednym pociskiem 15 cm. nasyp miat
tu grubos¢ 0,6 — 0,9 mtr.,, natomiast po-
cisk takiego samego Kkalibru, ktory upadt
w miejscu, gdzie nasyp miat grubosé
ponad 4,2 mtr., nie uszkodzit zupetnie skle-
pienia.

2) Podobnie bez skutku byto trafie-
nie pocisku takiegoz kalibru w schron amu-
nicyjny X 522, gdzie nasyp ziemny wyno-
sit 4,2 metra.

3) Pocisk 21 cm. przebit sklepienie
w schronie N° 6, ktéry miat nasyp 0,6 —
0,9 mtr.; drugi pocisk natomiast nie wywart
skutku, w miejscu gdzie nasyp wynosit
4,2 mtr.

4) Liczne pociski kalibru 21—30 cm.
ktore trafity w nasyp koszar N° 46 ilustruja
rowniez korzystny wptyw grubosci nasypow
nad schronami na ich odporno$¢ przeciwko
dziataniu pociskdw; grubos¢ stropu nieznacz-
na: 1,20 mtr. cegty, — 0,9 mtr., warstwa

piasku i ptyta betonGwa — 1.50 mtr. by-



taby niewystarczajagcg od tych pociskdw,
gdyby nie gruby nasyp.

A wiec, reasumujgc wszystkie te~spo-
strzezenia, duza grubo$¢ nasypow jest za-
wsze pozadang. Trzeba jednak zaznaczyé,
ze wywody te majg stuszno$¢ tylko dla
tych wypadkéw, kiedy pociski nie posia-
daja zapalnikow ze zwitoka, co miato miej-
sce w Osowcu. W przeciwnym razie zdaje
sie, ze grubo$¢ nasypu w pewnych razach
moze wywieraé ujemny skutek, dziatajac,
jako ,uszczelnienie.*

IV. Rozproszenie budowli podziem-
nych.

Podwaline i schrony fortujcentralnego
byty rozproszone grupami po catej powierz-
chni fortu. Zawdzieczajgc temu, nie byto
wypadku, azeby wszystkie budowle byty
jednoczes$nie pod zeSrodkowanym ogniem
artylerji przeciwnika.

Okoliczno$¢ ta pozwolita zmieniac
wcigz miejsca ukrycia zatogi, wyprowadza-
jac jag na czas spotegowanego bombardo-
wania do innych schronéw, ktére w tym
czasie nie podlegaty bombardowaniu. W ten
spos6b udato sie unikng¢ zbytecznych strat
i demoralizujgcych skutkéw wybuchow. Tak
zostaty przeniesione czesci garnizonu fortu
ze. schronow «\ 4, 6 i 8, do koszar N° 46.
Podobnie ze schronu. N« 46 przeniesiono
szpital, poniewaz na chorych wptywato
ujemnie bombardowanie tego schronu. Po-
tozenie lejow 42 cm. jasno wskazywato, ze
przedmiotem intensywnego bombardowania
byty przewaznie koszary szyjowe Ne 46,
w ktorych miescit sie Sztab twierdzy i od-
wody. O ile by przy bardziej intensywnym
bombardowaniu koszary te ulegty zniszcze-
niu, a na forcie nie bytoby innych schro-
néw, sztab i odwody znalaztyby sie w sy-
tuacji krytycznej, — podobny stan rzeczy
zawsze bedzie miat miejsce w fortach ma-
tych, z jednemi koszarami szyjowemi po
srodku.

Z powyzszego wynika, ze bardziej
istotne budowle obronne fortu powinny

by¢ rozproszone, co bedzie mozliwem do
osiggniecia tylko w fortach o wielkiej po-
wierzchni.

V. KonstruKcja schronéw.

Fort centralny posiadat duzg ilos¢
schronéw. Konstrukcja ich byta r6znorodna.
Znajdowaty sie tam schrony z cegly ze
sklepieniem 0,9 — 1,2 mtr. grubosci, z be-
tonu ze sklepieniem 12, 15 i 1,8 mitr.
wreszcie schrony ceglane, wzmocnione pty-
tag betonowa grubosci 1,5— 1,8 mtr. z war-
stwag piasku grubosci 1 mtr. miedzy ptyta
a sklepieniem, jak roéwniez nowoczesne
warstwowe konstrukcje zelazobetonowe.

Ze wszystkich tych typow najtiwal-
szemi okazaty sie konstrukcje zelazo-beto-
nowe, a po czesci nawet ceglane, wzmoc-
nione ptytg betonowg. Tylko one wytrzymy-
waty bombardowanie 20—30 cm pociskdw
i tylko w nich zatoga czuta sie bezpiecznie.

Jednak istnienie dziat 42 cm., a wr przy-
sztosci moze byc¢ i dziat wiekszych kalibrow,
nie pozwala zatrzymywac sie na powyzszych
konstrukcjach pokry¢ schronowych: trzeba
zawsze bra¢ pod uwage, ze artylerja moze
sie wcigz bez przerwy udoskonalac.

Jezeli artylerja wprowadza do walki
potezne dziata o pociskach z nadzwyczajna
sitag dziatania, wobec ktorych stare dziata
zdajg sie by¢ niewinnemi zabawkami, to
i fortyfikacja powinna uzy¢ podobnie po-
teznych konstrukcji. Co6z dzisiaj mozemy
wystawi¢ przeciwko dziatom 42 cm. a w przy-
sztoSci 50 cm. i wnecej?

Nowych materjatow o jakiej$ nadzwy-
czajnej wytrzymatosci jeszcze nie odkryto,
w dalszym ciggu musimy wiec uzywacé zie-
mi, betonu, zelazobetonu i pancerza.

Nie wdajgc sie narazie w szczegbty
konstrukcyjne pokry¢, autor podaje naste-
pujace wytyczne:

1) mata rozpietos¢ (nie wiecej niz

5,4 mtr.)
2) duze zastosowanie zelaza w formie
¢wutedéwek, blachy i t. p.
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3) poteznych ptyt betonowych i zela-
zo-betonowych;

4) podkopowych schronéw — tuneli i

5) pancerzy.

VI. Usuniecie z fortow artylerji
ciezMej.

Chociaz artyleria Osowca byta w po-
rownaniu z artylerja przeciwnika bardzo
stabg (najwiekszy kaliber artylerji fortecz-
nej wynosit 15 cm.), jednak iona potrafita
sprawi¢ nieprzyjacielowi duzo kiopotu, dzieki
dobrej obstudze i Kkierownictwu; czesto, na-
przyktad, przeciwnik skierowywatl caty swoj

ogien na dziatobitnie, by zmusi¢ je do mil-
czenia; woéwczas z konieczno$ci przerywat
on bombardowanie fortéw, dajac obroncom
chwile odpoczynku od ognia.

Dziatobitnie te byty oczywiscie celem
uporczywego ognia przeciwnika, przyczem
tylko state dziatobitnie betonowe mato ucier-
piaty od ognia przeciwnika, natomiast wszyst-
kie inne wcigz byty niszczone, ulegaty po-
zarom i wymagaty ciagtego przenoszenia
z miejsca na miejsce.

Najsilniej ostrzeliwang byta dziatobit-
nia pancerna (L wieza pancerna z 15 cm.
haubicg) na Goérze Skobelewa. Przeciwnik

Plan twierdzy Osowiec.



wiedziat o jej miejscu w przyblizeniu i za-
rzucat Gore Skobelewa najciezszemi poci-
skami. Jezeli przyjrzymy sie uwaznie pla-
nowi fortyfikacji na tej Gorze, to, zauwazy-
my, ze byta ona czem$ w rodzaju fortu roz-
cztonkowanego o charakterze pétstatym.
Znajdowato sie' tutaj stanowisko dla pie-
choty, sktadajgce sie z 2-ch linij rowow
strzeleckich, z rowami tgcznikowemu, prze-
szkodami z drutu kolczastego i z kojcami;
byty tu réwniez schrony poteznej konstruk-
cji potstate i state betonowe, pancerne sta-
nowiska obserwacyjne i prochownie. Pra-
wie ze posrodku tych fortyfikacyj znajdo-
wata sie owa jednodziatowa dziatobitnia.
W ten sposéb Gdéra Skobelewa, stanowita
silny punkt oporu catej pozycji fortecznej.

Na samym poczgtku bombardowania
przeciwnik zaczat szukac tej baterji i silnie
ostrzeliwa¢ catg Gore Skobelewa. Wynikiem
tego bylo zburzenie wszystkich urzadzen,
zbudowanych na gd6rze, rowy strzeleckie
zostaty zupetnie zniesione i zasypane, ro-
wy tgcznikowe przestaty istnie¢, przeszko-
dy zostaty uszkodzone, schrony poroz-
bijane.

W ten sposob obecnos$¢ tylko jedne-
go ciezkiego dziata byta przyczyng zrujno-
wania catego stanowiska.

Na podstawie powyzszego mozna
wnioskowaé, ze w nowoczesnych punktach
oporu (fortach, rozcztonkowanych oS$rod-
kach oporu i t. p.) nie powinno by¢ dziat,
przeznaczonych dla walki z artylerjg oblez-
nicza: dziata te nalezy umieszcza¢ miedzy
fortami. W punktach oporu mogag znajdo-
wac sie tylko dziata przeciwszturmowe —
jak widzimy, ta zasada fortyfikacyjna, kto-
rej sie trzymano w Rosji przed wojng, jest
w niej podtrzymywana i nadal.

Opisane powyzej zalety fortu central-
nego nie byty jedynym powodem, dla kt6-
rego fort ten nie zostat zburzony, gtoéwne
przyczyny byty nastepujace:

wiadomo coby sie stato z fortem, gdyby
tych pociskow padto nie 30, a 600 lub 6000.
Fort ocalat jeszcze i dla tego, ze przeciw-
nik zaprzestat strzela¢ z 42 cm. dziat,
a wiec nie mozna powiedzie¢, ze fort wy-
szedt zwyciesko z walki z dziatem 42 cm.

b) Wiekszo$¢ pociskéw nie miata za-
palnikéw ze zwioka, (a wybuchata przy ude-
rzeniu o ziemie:) mozna przypuszczat, ze
rezultat bytby inny przy uzyciu zapalnikéw
ze zwloka.

c) Przeciwnik strzelat tylko w dzien.
Te okoliczno$¢ wykorzystywata zatoga for-
tu do usuwania uszkodzen. Trudno byto
wprawdzie pracowac¢ catemi nocami i sta-
wiaé do roboty przeszto 1000 ludzi, jednak-
ze zawsze wszystkie uszkodzenia do S$witu
byty naprawione. Jezeliby przeciwnik strze-
lat w nocy, chociaz co 5—10 minut, to
wydajnos$¢ pracy oclrazu by sie zmniejszyta
kilkakrotnie i nigdy zatoga nie zdazyta by
uskuteczni¢ napraw. Z powyzszego mozna
wyciagng¢ nastepujgce wnioski:

1) Chociaz forty Osowca dobrze wy-
trzymywaty ogien artylerji, jednak gtéwng
przyczyng tak dobrych wynikéw byto nie-
umiejetne wykorzystanie ognia swej arty-
lerji przez przeciwnika.

2) Nie mozna twierdzi¢, ze forty
Osowca zwyciezyty w walce z dziatami
42 cm. i ze konstrukcja ich moze pozostaé
i nadal bez zmiany.

3) W celu zburzenia nowoczesnego
fortu trzeba bombardowanie prowadzi¢ bez
przerwy w dzien i w nocy.

Bombardowanie twierdzy .odrazu uja-
wnito wszystkie braki konstrukcyjne fortow,
ktére w czasie pokoju uchodzity z pod
obserwacji nawet doswiadczonych inzy-
nierow.

Miedzy infiemi, naprzyktad, nalezy
podkres$li¢, ze, ze wzgledéw oszczednoscio-
wych przewaznie, w budowlach fortyfikacyj-
nych nie zwracano uwagi na zapewnie-

a) Fort otrzymat wszystkiego 30 po-nie w nich pewnych wygod zatodze.

ciskow 42 cm. kalibru. Z tych pociskéow
tylko jeden trafit w koszary szyjowe. Nie

Podczas bombardowania okazaly sie
nastepujace braki:



1) w maskowaniu, 2) urzadzeniu
cow, 3) profilu fortéw, 4) linji ognia, 5) schro-
nach, 6) komunikacjach, 7) tgcznosci, 8) sy-
stemie przeciwminowym, 9) przeszkodach
sztucznych.

Podaje tu w streszczeniu analize tych
wad, dokonang przez autora.

L MasKowanie

Chociaz w czasie pokoju duzo sie mo-
wito 0 znaczeniu i niezbednosci maskowa-
nia wszelkich fortyfikacyj, tern nie mniej
forty Osowieckie me byty dos¢ starannie
zamaskowane. Przyczyng tego byto mie-
dzy innemi to, ze przedpiersia fortow
Centralnego i Szwedzkiego byty  wi-
doczne zdaleka (6 — 8 kim) i stoki, prze-
ciecia ich i linje ognia zdradzaty si¢ regu-
larnoscig i prostolinijnoscig form.

Jeszcze gorzej rzecz sie miata z ma-
skowaniem przeciwlotniczem. Na fotografji
lotniczej mozna byto odnalezé kazdag zy-
wotng budowle fortu.

Przeciwnik doskonale to wykorzystat,
wykonujac duzo zdje¢, i trafiat w budowle
forteczne z nadzwyczajng doktadnoscig.
Z rozpatrzenia ugrupowania lejéw w forcie
centralnym, da sie zauwazy¢, ze najwieksza
ilo§¢ pociskow przypada na kojce Nb 5
i Nb 18, koszary No 38 i 46 i prochownie.
Z ugrupowania lejéw od pociskow 42 cm.
widaé, ze strzelano przewaznie w koszary
Nob 38, gdzie miesScit sie sztab twierdzy.

Bioragc pod uwage, ze wsréd robotni-
kéw, przedsiebiorcow i t. d., zatrudnionych
przy budowie twierdzy, moga sie znajdowaé
szpiedzy, to nawet najlepsze maskowanie,
wedtug autora, nie pomoze. Maskowanie
moze wiec byé zastosowane z powodze-
niem tylko przy fortyfikacjach polowych,
kiedy prace wykonywuje przewaznie samo
wojsko. To zdanie autora jest zbyt Kkate-
goryczne. Maskowanie fortyfikacyj statych
ma badz co badz pierwszorzedne znaczenie,
poniewaz nie posiadamy materjatéw kon-
strukcyjnych o bezwzglednej wytrzymatosci,
a w dobrze zamaskowany cel, chociazby

kojdoktadnie znany przeciwnikowi, trudno jest

trafic.

Przy wznoszeniu statych fortyfikacyj,
maskowanie odchodzi wedtug autora na
drugi plan; fortyfikacje powinny by¢ budo-
wane z zapasem wytrzymato$ci, obliczonym
na najwiekszy ogienn artylerji przeciwnika,
ktéry je zdemaskuje. Najlepszym sposo-
bem zwiekszenia wytrzymatosci schronu
ljednocze$nie zamaskowania bedzie umiesz-
czenie go gteboko w ziemi, wzmacniajac
przy pomocy zelazo-betonu i pancerza czesci
wystajgce ponad ziemie.

It Kojce,

Kojce podwdjne i pojedyncze byty
wniesione na fortach Centralnym i Szwedz-
kim. Rowy tych fortéw miaty profil nor-
malny (w przekroju ksztatt trapezu), a tylko
niewielka cze$¢ rowu  fortu centralnego
miata profil trojkatny i mogta byC ostrze-
liwana z przedpiersia ogniem czotowym.

Najsilniej byt bombardowany kojec
Nb 5 w forcie centralnym, potgczony poierng
betonowg ze schronem Nb 46.' Byt on zbu-
dowany z betonu, uzbrojeniezas sktadato
sie z 6 dziat 57 mm., po trzy dziata na
kazda strone; dla oSwietlenia rowu miat on
2 reflektory, wentylacje za$ uskuteczniano
przy pomocy wentylatoréw elektrycznych.
Kojec ten byt bardzo widoczny z areopla-
nu. Jedynie przypadkowi mozna przypisac,
ze trafit w niego tylko jeden pocisk 30 cm.,
ktéry go nie zburzyt.

Tern nie mniej potozenie jego w cza-
sie bombardowania byto bardzo ciezkie,
a to dla przyczyn nastepujgcych:

1) Kierunek strzatéw szedt z pdinoco-

zachodu, 'a wobec tego $ciana elewacyjna
byta narazona na bezposrednie strzaty;
stosunkowo mata grubos$¢ tej Sciany (1,8 m.)
nie wytrzymataby z pewnoscig 42 cm. po-
cisku; strzelnice dla dziat 57 mm. byty
przykryte cienkiemi pancernemu ptytami,
grubosci 1 cm., w ten spos6b pocisk na-
wet matego kalibru, trafiajacy w strzelnice,
maogt bardzo powaznie uszkodzi¢ kojec.



2) Podczas silnego bombardowania
kojec napetniat sie dymem, ktéry przedo-
stawat sie przez strzelnice i otwory wen-
tylacyjne. Wyciagnaé¢ ten dym mozna byto
tylko przy pomocy wentylatoréw, ale do
tego trzeba byto otwiera¢ okiennice strzel-
nic, co byto zndéw rzeczg bardzo niebez-
pieczna, poniewaz artylerzysci doznawali
kontuzji od uderzenia gazdw pociskéw, wy-
buchajgcych tuz koto kojca, a nawet dziata
57 mm. zostaty zepsute od pedu gazow,
ktory wtargnat przez otwoér wentylacyjny,
znajdujgcy sie nad niemi.

3) Obserwacja i ostrzeliwanie rowu
byto nadzwyczaj utrudnione przez zwaty
ziemi i cegty ze szkarpy i przeciwszkarpy
watu gtownego, jak rowniez przez szczatki
krat typu niemieckiego, ktére byty w rowie
suchym; tworzyto to duzo martwych pdl,
ktére przeciwnik mégt by z tatwosciag wy-
korzystaé do przejscia przez réw nieostrze-
lany z kojca.

4) Podczas ataku gazowego d. 25 lip-
ca kojec byt napetniony gazami, ktorych
nie udato sie usung¢ do konca ataku.

5) Stan moralny artylerzystow w koj-
cu byt bardzo ciezki: ogtuszeni od wybu-
chow olbrzymich pociskéw (kojec caty trzast
sie od pociskow pekajgcych w poblizu)
dusili sie od dymu, bedac przeswiadczeni,
ze w kazdej chwili pocisk 30 lub 42 cm.
moze przebi¢ schron; zdawali sobie oni ja-
sno sprawe, ze cata obrona rowu, a wiec
i fortu, zalezy od jednego przypadkowego
pocisku.

Podobnie rzecz sie miata z kojcami
i na innych fortach.

Z powyzszego mozna wnioskowac, ze
kojce, bedac niemozliwe do zamaskowania
i tatwe do trafienia bezposrednim strzatem,
sg niedostatecznynyrn S$rodkiem obrony
ukrytej rowu i mogag by¢ stosowane tylko
w wyjatkowych wypadkach i warunkach
terenowych.

HI. Profil fortu.
Azeby mdc rozwing¢ skuteczny ogien,
pozwalajacy na odparcie szturmu, fort we-

dtug autora powinien mie¢ nastepujace wa-
runki:

1) Otwarty ostrzat i obserwacje na
odlegtos¢ 200 — 300 krokéw od linji ognia.

2) System przeszkod z drutu kolczas-
tego, znajdujacy sie na catej tej przestrzeni
pod ogniem flankowym i czotowym.

3) Przestrzen na odlegto$¢ i do 500
krokéw powinna by¢ pod statg obserwacja,
jak w dzienn tak i w nocy.

Autor uwaza, ze row powinien miec
przekréj trojkatny, wtedy bedzie posiadat
on obrone zar6éwno boczng, jak i czotows.

Najskuteczniejszym ogniem dla odpar-
cia szturmu jest ogien k. m. i dziat szyb-
kostrzelnych, dlatego nalezy zapewni¢ im
przetrwanie az do momentu szturmu i dac
moznos¢ w tym momencie rozpoczat nie-
spodzianie ogien.

Najlepszym $rodkiem beda tu wieze
wysuwalne dla dziat i k= m.; wiezyczki te
beda uzyte do flankowania przeszkod; koj-
ce zarobwno wewnetrzne, jak i zewnetrzne
mogg by¢ uzywane tylko w wyjatkowych
wypadkach.

Szjrja fortu powinna mie¢ przekrdj
znacznie stabszy, azeby przeciwnik w razie
owtadniecia fortem, nie znalazt tu dobrego
stanowiska, co utrudnitoby przeciw/natarcie.
(W Osowcu Centralny fort posiadat wszyst-
kie boki prawie jednego przekroju, szyja
za$ miata oprocz tego row wodny.)

IV. Linja ognia.

W czasie mobilizacji linja ognia na
fortach znacznie sie rozbudowywata, pow-
stawaty tam mate poprzecznice, stanowiska
dla k. m., daszki i nawet lekkie schrony
pod przedpiersiem i t. p. Jednak pierwsze
dni bombardowania -odrazu ujawnity bezce-
lowo$¢, a nawet szkodliwos$é tych urzadzen.
Po pierwszym dniu bombardowania, jak na-
przyktad na forcie centralnym, wszystko to
zostato zburzone i poprzewracane i nie mo-
zna byto sobie wyobrazi¢ w jaki sposob
da sie obsadzi¢ linje ognia w razie sztur-
mu. Zatoga fortu naprawiata przez siedem
nocy wszystkie te uszkodzenia, tylko po to,



aby w dzien artylerja przeciwnika znowu
je zburzyta. Wreszcie stopniowo pracy tej
zaniechano, tembardziej, ze szkodzita ona
nawet obronie, powiekszajgc na linji ognia
zwatly materjatow. Natomiast betonowe od-
cinki przedpiersia dobrze wytrzymywaty
bombardowanie, nawet 30 cm. dziat. Pociski
te wybijaty niewielkie leje, ktére nie prze-
szkadzaty obsadzeniu linji ognia.

Tarcze pancerne, jak sie okazato, nie
powinny by¢ wystawiane na przedpiersie
do chwili szturmu, poniewaz nawet gazy od
pociskéw rozrzucajg je na odlegtos¢ do
100— 120 mtr. od linji ognia.

Na podstawie powyzszego autor wy-
cigga nastepujgce wnioski:

1) Gtéwne odcinki fortu powinny
mie¢ przedpiersie betonowe,

2) inne rnniej wazne odcinki moga
mie¢ przedpiersia ziemne, odziane worka-
mi, siatkg metalowg, darnina.

3) Udoskonalen w rodzaju daszkow,
*lekkich schronéw, strzelnic i t. p. nie po-
winno by¢ na linji ognia.

Co sie tyczy dziat przeciwszturmo-
wych, to niema co liczyé na to, ze sie je
uda w potrzebnym momencie predko wy-
ciggna€ na stanowiska. Wszystkie dojazdy
do tych stanowisk bedg w takim stanie, ze
wykorzystanie ich bedzie rzeczg niemozliwa.
Tak byto z dziatami stojagcemi w wylotniach
schrondw Ns 6 i «\b 8, ktdrych nie mozna
byto wyciggna¢ juz po pierwszych dwoch
bombardowaniach. Dlatego nalezy uwazac,
ze dziata przeciwszturmowe powinny sie
znajdowaé¢ w wiezach fortecznych, pod wa-
runkiem, ze bedag dobrze ukryte i zamasko-
wane.

Forty Osowca posiadaty stanowiska
obserwacyjne dwoch typow:

1) pancerna wiezyczka nieobracalna
0 grubosci ptyt 20 cm. i

2) stanowiska obserwacyjne prowizo-
ryczne, z pokryciem z ptyt zelaznych 2,5 cm.
grubosci.

Jeden i drugi typ okazat sie mato
przydatnym. W pancernych wiezyczkach
od uderzenia w nie 30 cm. pocisku odska-

kiwaty wewnetrzne warstwy: koszulka, war-
stwa azbestowa i zastona i t. p., co pocig-
gato za sobg zawsze zabicie obserwatora.
(Podobne zjawisko skonstatowano rdéwniez
podczas bombardowania fortu IV, w Grodnie,
gdzie wiezyczki byty tego samego typu).
Stanowiska obserwacyjne prowizoryczne
ulegajg zupetnemu zburzeniu przy trafieniu
przez pociski, za$ .ptyta zelazna zostawata
odrzucana na odlegtos¢ 10 — 15 mtr. od
miejsca stan. obserw. Udoskonalenie typu
stanowisk obserwacyjnych jest wobec tego
rzecza nieodzowna.

V* Schrony*

Tylko schrony zelazo-betonowe, kon-
strukcji warstwowej, jak rdéwniez czesto
schrony starego typu, wzmocnione jak po-
wiedziano wyzej i obsypane warstwg zie-
mi 3—4,2 m., wytrzymywaty uderzenia po-
ciskow 21— 30 cm., przewaznie z zapalni-
kami bez zwtoki. Natomiast nie mozna po-
wiedzie¢ jaki bytby skutek dziatania 42 cm.
pocisku, poniewaz ani jeden taki pocisk
nie trafit w sklepienie ktéregokolwiek
schronu.

Wiekszos¢ schronow fortu centralnego
byta tak zorjentowana, ze ich $ciany tylne,
t. zn. wyjsciowe, odkryte, byty wystawione
na strzaty bezposrednie.

Wogble nie wytrzymuje krytyki pozo-
stawianie jednej Sciany stabo zabezpieczo-
nej, niewytrzymatej nawet na mate kalibry
dziat, przy zabezpieczaniu pozostatych nad-
zwyczaj silnemi pokryciami.

Zeby wzmocni¢ nieco tak zbudowane
schrony, $ciany te wzmacniano r6znemi
sposobami. Okna zaktadano belkami zelaz-
nemi, workami, szynami i t. p., wyjscia
ostaniano poprzecznicami ziemnerni, belka-
mi  lub szynami, $ciany tylne schrondéw
obsypywano ziemig, wzmacniano roéwniez
belkami i szynami.

Jednak wszystkie te S$rodki nie wy-
starczaty od pociskow wiekszego kalibru.
Koszary-schrony z pokojami o wymia-
rach 12,5—5,4 m. okazaty sie zbyt ciasnemi.



Ludzie miescili sie w nich na pryczach
2-u a nawet i 3 pietrowych: czuc¢ byto
dotkliwie brak wentylacji sztucznej, zaduch
i hatas zupetnie nie pozwalat ludziom od-
poczagé. W mniejszych schronach byto le-
piej. Mniej ludzi, stosunkowy spokdj, oprécz
tego schrony byty obsypane ziemig ze
wszystkich stron, co dawato wigksze bez-
pieczenstwo.

Autor stawia tu nastepujgce wnioski:

1) Wszystkie $ciany schronéw powin-
ne by¢ jednakowej grubosci.

2) Koszary-schrony nie powinne mie¢
okien, oS$wietlenie i wentylacja powinne
by¢ sztuczne.

3) Koszary powinne byé ze wszyst-
kich stron obsypane ziemig, a lepiej wprost
wkopane w ziemie.

4) Wszystkie wyjscia powinne by¢
zamkniete przewiewnikami i powinne by¢
urzagdzone w miejscach ukrytych i zamas-
kowanych. Dalej autor podaje szczego6ty
rozplanowania koszar, mniej wiecej znane.

Za najlepszy typ schronu uwaza on
schron dla pogotowia pod przedpiersiem.

VL KomuniKacje.

Komunikacja, pomiedzy poszczegOllne-
mu czescianii fortu byla odkryta. Potem
byto bardzo mato, dlatego tez wszelki ruch
mogt sie odbywa¢ tylko podczas przerw
w bombardowaniu; ta okoliczno$¢ ogromnie
utrudniata dowodzenie, tgcznos$¢ i wogdle
cate zycie zatogi. W celu zaradzenia temu
wykopano rowy tgcznikowe.

Wszystkie forty Osowca, za wyjatkiem
centralnego, miaty tylko po jednem wyjs-
ciu. Okazato sie, ze jest to za mato. Na
forcie centralnym wyjscie na boku potnoc-
nym zostato zburzone w pierwszy dzien
bombardowania, w drugiem — za$ wyjsciu
ulegt zburzeniu most czesci szyjowej (tak
samo jak i mosty na forcie ,,Zariecznym").

VII. Lacznosc.
tacznosé w Osowcu byta zorganizo-
wana bardzo prymitywnie. Centrala telefo-
niczna znajdowata sie w schronie ceglanym.

Przewodniki byty zakopane na gitebokosci
0,9 m., czasami wprost lezaty na ziemi lub
byty pozawieszane na tyczkach. Wskutek
tego tacznos$¢ ciagle sie przerywata. Ante-
ny radjo odrazu zostaty zniszczone.

VIII. UKtad przeciwminowy.

Uktad przeciwminowy w Osowcu nie
istniat.

IX. PrzeszKody.

Okazato sie, ze najlepszemu przeszko-
dami byty przeszkody z drutu kolczastego
i z krattypu niemieckiego, jak réwniez row
z woda.

ProjeRt ,,OS8roiRa Oporu“,

Po takiej analizie wstepnej wszyst-
kich zalet i brakow fortow Osowieckich,
autor podaje projekt schematyczny ,,0$rod-
ka oporu", niezaleznie od tego czy ten
osrodek bedzie zastosowany jako punkt
oporu pozycji fortecznej, czy tez jako punkt
oporu strefy obronnej.

Kazdy punkt oporu, wedtug autora,
powinien odpowiada¢ nastepujacym warun-
kom:

1) by¢ zdolnym do odparcia natarcia
sitg zywa,

2) wytrzymac¢ bombardowanie,

3) by¢ zdolnym do odparcia natarcia
przys$pieszonego,

4) zmusza¢ przeciwnika do natarcia
regularnego, przyprawiajac go o strate cza-
su, ludzi, sprzetu i amunicji.

Dla zado$¢uczynienia tym wymaga-
niom osrodek oporu posiada:

1) pewng ilos¢ linij obronnych, grup
oporowych i $rédszaniec,

2) flankowane, szerokie przeszkody,

3) doskonatg i liczng artylerje prze-
ciwszturmowg pod pancerzami, jak rowniez
k. m. i inne $rodki obrony bliskiej,

4) niewielki ale staty garnizon, dobrze
zaznajomiony ze szczeg6tami osrodka oporu,

5) doswiadczonego, dzielnego komen-
danta,









6) Wytrzymate schrony (obliczone na
3 pociski dziat 42 cm.),

7) uktad przeciwminowy, z zapasem
potrzebnej ilosci $rodkéw wybuchowych
i t. p. Oprdcz tego kazdy oSrodek oporu
powinien mie¢ mozno$¢ ostrzelania ogniem
artyleryjskim miedzypola i skierowania nie-
przyjacielskiego natarcia na osroedk oporu.
W tym celu os$rodek oporu rozporzadza sil-
ng artylerja. W razie jednak przerwania
sie przeciwnika przez miedzypola zadaniem
o$rodka oporu bedzie uniemozliwienie roz-
szerzenia sie natarcia na boki. W tym ce-
lu oSrodek oporu powinien mie¢ silng po-
zycje na skrzydtach kazdej linji obronnej.
Natomiast wszystkie punkty oporu tego
o$rodka powinny by¢ otwarte od tytu, aze-
by mozna byto je ostrzeliwaé skutecznie
z dziat i k. m. w razie zajecia przez nie-
przyjaciela.

We wszystkich przeszkodach powinny
by¢é pozostawiane przejScia dla przeciwna-
tarc.

Dla zabezpieczenia o$rodka oporu od
tytu ostatnie linje obrony i $rédszaniec mu-
szg by¢ zamkniete od tytu, ale pozycja
szyjowa powinna mie¢ profile o wiele stab-
sze od czotowych, jak réwniez stabsze prze-
szkody, z wielkg iloscig przejsc.

Jest to poniekad w sprzecznosci z po-
przedniemu wywodami autora, w mys$l ktérych
schrony powinny mie¢ wszystkie $ciany
ojednakowej grubosci. Schematycznie ,,08ro-
dek oporu“ przysztosci, projektu Chrnielko-
wa, bedzie sie przedstawiat w ten sposob:
bedzie to obszar o powierzchni 3 — 372 w*
kwadrat, sktadajgcy sie z kilku linji obron-
nych i grup oporowych naturalnych Ilub
sztucznych o réznorodnym narysie.

Wzajemne potozenie tych linij i grup
bedzie zaleze¢ od terenu. Kazda przednia
linja obrony jest pod ogniem linji tylnej.
Ostatnig pozycja jest Srddszaniec. Wszyst-
kie profile sg trojkatne.

OsSrodek oporu przedstawiony na za-
zatgczonych rysunkach sktada sie z linji
czujek i 3 [linij obrony, przyczem lewe
skrzydto drugiej i trzeciej linji i prawe skrzy-

dto drugiej stanowiag grupy oporowe. OS$ro-
dek posiada czotowg dziatobitnie pancerng
dla flankowania, 3 kojce centralne i $réd-
szaniec.

Linja czujek znajduje sie za pierw-
szg linjg przeszkod i sktada sie z oddziel-
nych stanowisk, zakrytych stokiem z ziemi,
kazde takie stanowisko posiada schron be-
tonowy z pancernern stanowiskiem obser-
wacyjnem i pancernemi stanowiskami dla
k. m. Schrony sa potaczone z tytem przy
pomocy poterny. W schronach znajdujg sie
zaczatki uktadu przeciwminowego; takie sa-
me zaczatki znajdujg sie w poternie, ktéra
stuzy jednocze$nie jako fundament dla prze-
szkéd (kraty trdjrzedowe). Znajdujg sie
w niej réwniez wneki dla przechowywania
narzedzi i materjatéw w minerskich. Poter-
na stuzy¢ bedzie zarazem jako droga do
wywozenia ziemi przy prowadzeniu cho-
dnikéw minerskich.

Pierwsza linja obrony sktada sie z przed-
piersi betonowych i ziemnych, pod ktéremi
mieszczg sie schrony dla pogotowia. Kazdy
schron jest obliczony na 150— 180 ludzi
i wytrzymuje 3 uderzenia 42 cm. Gorna
ptyta* schronu stuzy jednoczes$nie jako sta-
nowisko strzeleckie dla k. m. i t. p. Po-
krycie schronéw wedtug autora przedsta-
wia sie jak nastepuje:

dolna cze$¢: ptyta z betonu o skiadzie .
1:1%2: 3, grubosci 2,7 m., potozona na
dwuteowych belkach XB 30 lub na koryt-
kowych podktadach z warstwg asfaltowg
0 grubosci 15 cm.

srodkowa cze$¢: warstwa piasku o gru-
bosci 1— 1,20 m.

gorna cze$¢: ptyta zelazo-betonowa 3
metrowa.

Mniej wiecej jest to konstrukcja
podobna do tej, jaka byta przyjeta dla for-
tow w Grodnie.

Gorna ptyta bedzie przebita tylko po
uderzeniu drugiego pocisku 42 cm.; warstwa
piasku ztagodzi nieco dziatanie wybuchu
na dolng cze$¢, na ktoérej, nie powinny
przytem powsta¢ szczeliny.



Trzeci pocisk nie przebije dolnej pty-
ty (2,7 m.), wzmocnionej ziemig i odtama-
mi betonu, powstaterni od poprzednich ude-
rzen w ptyte goérna.

Szczegblng uwage autor zwraca na
stanowiska dlg k. m.; sg one odkryte lub
pancerne, te ostatnie znajdujg sie zawsze
przed duzg poprzecznicg, ktéra zawiera
schron dla amunicji.

Schrony dla garnizonu sktadajg sie
z szeregu izb na 14—20 ludzi, w schronie
znajduje sie wszystko co potrzeba dla diuz-
szego przebywania: kuchnia, ustep, umy-
walnia, punkt opatrunkowy, maszyny, po-
kéj dla dowoddztwa i t. p.

Kazdy schron jest potgczony z tytem
przy pomocy poterny.

Przed schronami na skrzydtach znaj-
dujg sie pancerne wieze wysuwalne dla
dziat 75 mm., ostrzeliwujgce ogniem flan-
kowym przeszkody. W centrum osrodka
oporu znajduje sie dziatobitnia czotowa,
sktadajgca sie z dwoch wiez wysuwalnych
dla dziat 75 mm.

Profil pierwszej linji jest trojkatny
o dwodch rowach z przeszkodami kombino-
wanemu (kraty typu niemieckiego na fun-
damencie betonowym i drut Kkolczasty).
Szeroko$¢ kazdego pasa wynosi 60 ni.,
pasy te sg potgczone, miedzy sobg pasami
poprzecznemi i majg dobrze zamaskowane
wyjscia w pole.

Druga linja obrony sktada sie z trzech
oddzielnych odcinkéw stanowisk o przed-
pier.siach betonowych i ziemnych, pod ktoé-
remu znajdujg sie schrony dla pogotowia.
Konstrukcja schron6w taka sama jaki w pier-
wszej linji. Przeszkody sg wezsze — majg
szerokos$ci 14—20 rn., w odlegto$ci 12— 14 m.

Trzecia linja obrony sktada sie z dwoch
stanowisk betonowych i ziemnych, schron
znajduje sie tylko jeden na skrzydle lewem.

Trzecia linja jest potgczona ze $rod-
szancem i z pierwszemi linjarni przy pomo-
cy potern.

Prawe skrzydto drugiej linji i lewe
drugiej i trzeciej linji stanowig odcinki po
zycji o duzern znaczeniu taktycznem i dla-

tego sg okolone przeszkodami, tworzak
w ten sposéb grupy oporowe.

Grupy te wraz z $rodszancem sta-
nowig jednocze$nie pozycje ryglowe, dzia-
tajace w roéznych kierunkach, zaleznych od
sytuacji.

Profil rowow $rédszanca jest tréjkatny,
ze schronami pod przedpiersiem. Przeszko-
dy sq pod ogniem kojcow przeciwszkarpy.
Srédszaniec miesci w sobie najwazniejsze
schrony: koszary centralne, sktady, procho-
wnie i t. p. Laczy sie on przy pomocy catego
systemu potern z linjarni obrony i z zapo-
lem. Woyjscia z potern sg poza obrebem
osrodka oporu, w miejscach zamaskowa-
nych i ukrytych.

Pancerna dziatobitnia czotowa ma za
zad*anie ostrzeliwa¢ silnym ogniem dojscia,
ogniem bocznym przeszkody przed pier-
wszg linjg obrony i dziata¢ przeciwko
czotgom.

Pancerna dziatobitnia centralna ma za
zadanie ostrzeliwaé ogniem bocznym po-
dejécia do $rodszanca, jak réwniez zni-
szczy¢ przeciwnika o ile by mu sie udato
przerwa¢ 1 i 2 linje obrony.

Kojce sg uzbrojone dwoma lub trze-
ma dziatami 3 calowemi i reflektorami.
Dla obrony przeciwlotniczej w poblizu o-
Srodka oporu znajdujg sie 2 lub 3 baterje
zenitowe po 4 dziata 3 calowe wzoru
1914 r. (na rysuhku tych bateryj niema).
Przeciwko czotgom zatozone sg miny. Za-
toga osrodka oporu wynosi 1 baon pie-
choty, 1 pluton artylerji fortecznej, 1 plu-
ton saperow, oddziaty telefonistow, ognio-
miotaczy, reftektorzystow, wojsk sanitar-
nych i t. p.— ogdétem 1000 Iludzi. Ilo$¢
schronéw pozwala na zwiekszenie zatogi
do 2000 ludzi.

Zdaniem autora tak zorganizowany
os$rodek oporu bedzie doskonale zamasko-
wany, posiada pewng gtebokos¢, silne
przeszkody, liczng artylerje opancerzona,
obrone flankowg miedzypola i wytrzymate
schrony.

Projekt rzeczywiscie te zalety posia-
da, sg to jednak zalety o charakterze te-



$$hnicznym. Co sie tyczy strony taktycznej,
to zachodzi obawa, czy obrona nie zostata
zanadto usztywniong. Niema przy takiem
rozwigzaniu tej sprezystosci obrony, ktéra
wedtug naszego zdania powinna sie prze-
jawia¢ w kazdym najmniejszym nawet
sktadowym elemencie obrony.

Mianowicie:  ugrupowanie obroncéw
zostato tu niedostatecznie rozproszone,
pomimo, ze os$rodek zajmuje wielkg po-
wierzchnie. Widzimy tutaj rzeczywisScie
trzy ufortyfikowane linje obrony, nie liczac
$rodszanca, natomiast nie marny przed so-
ba strefy ufortyfikowanej, co wilasciwie na-
daje obronie sprezysto$¢ i uporczywosc.

Naprzyktad oddziat zajmujgcy jedno
ze stanowisk na jednej z linij obrony nie-
ma moznosci rozwing¢ ani jedng swoja
czeScig przeciwuderzenia w celu wyparcia
przeciwnika, ktéry by wtargngt wgtgb
osrodka, poniewaz niema tu odpowiednie-
go stanowiska. Przeciwuderzenie wykona
chyba inna jednostka, zajmujgca stano-
wisko w tyle o 200—400 mtr., jezeli jednak
zostata zaatakowana rownocze$nie, wow-
czas dowoOdca bataljonu bedzie musiat za
kazdym razem, nawet przeciw malym od-
dziatom przeciwnika, uzywaé swoich odwo-
doéw, znajdujacych sie dosy¢ daleko w ty-
le, a wiec przeciwuderzenie tych oddzia-
téw nie bedzie natychmiastowe, stad ma-
to skuteczne.

Cata obrona takiego punktu, jak wi-
da¢ ze schematu, polega jedynie na sile
ognia, manewr za$ zostaje na drugim pla-
nie. Uwazamy, ze dla manewru wewnatrz
osrodka oporu powinny by¢ uzyte nietylko
odwody bataljonowe, ale kazda najmniejsza
jednostka taktyczna tego osrodka, (u nas
naprzyktad druzyna bojowa — potpluton)
powinna by¢ w stanie go wykona¢. Dla
umozliwienia takiego dziatania, kazdej z tych
jednostek nalezy daé¢ odpowiedni teren,
przestrzen i fortyfikacje. Pod tym wzgle-
dem mamy wrazenie, ze projekt ,kwartatu®
putk. Levequa wiecej odpowiada tej idei,
a wiec jest racjonalniejszy.

Stare forty mialy te zlg strone, ze
wszelki manewr wewnagtrz nich byt prawie
niemozliwy. YVnowych fortach ,,08rodkach
oporu" powinno sie ten czynnik walki uwzgle-
dnia¢, azeby rzeczywiscie formy fortyfika-
cyjne odpowiadaty nowoczesnym zasadom
taktyki.

Co sie tyczy szczegétow, to dziwne
sie  wydaje, ze autor przewiduje odkryte
stanowiska dla strzelcéw. Doswiadczenie
nie tylko wojny S$wiatowej, ale nawet woj-
ny japonskiej, wskazywato na to, ze obron-
cy w rzadkich wypadkach zajmg podobne
stanowiska w razie potrzeby, poniewaz zaw-
sze bedg one wtedy pod ogniem artylerji
towarzyszacej, granatéw karabinowych, min
i bomb; przed tym ogniem stanowiska po-
dobne nie daja zadnego ukrycia, szczegdl-
nie od tytu.

Juz generat Szwarc w swojej pracy
(,Wptyw na urzadzenie twierdz lgdowych
na podstawie dosSwiadczen z obrony ,Portu
Artura™) zwracal uwage na te okolicznosé
i podat swdj projekt galerji pancernej dla
strzelcow. ,Nie moge zrozumieé, pisze
Szwarc, dlaczego dotychczas dla dziat maja*
byé potzzebne ukryte stanowiska, a dla lu-
dzi nie? Czyz by odiamki i kule szrapne-
lowe dla piechura byty mniej niebezpieczne
niz dla dziata? Czyzby strata jednego dzia-
ta byta wiekszg od dziesigtka ludzi? Czy
nalezy wywyzsza¢ artyleryjska obrone mie-
dzypola nad obrone przez piechote? Ma sie
rozumie¢ ze nie i jeszcze raz nie.

Pojawienie sie na fortach kojcow mie-
dzypola stanowi cata epoke w historji wojny
fortecznej; dodajcie do tego jeszcze bez-
pieczne stanowisko dla strzelcow i karabi-
néw maszynowych, a bedziecie niezwycie-
zeni.

Wywody generata Szwarca byty po-
parte po6zniej doswiadczeniem z obrony
twierdz: Verdun, Osowiec, Grodno, Modlin.
W twierdzach tych zatoga fortow wolata
zosta¢ wewnatrz bezpiecznych schronéw,
niz wybiega¢ dla odparcia szturmu poza
nieuszkodzone przedpiersie betonowe, po-
niewaz pociski wybuchajgce wewnagtrz fortu



razity ja w plecy. Trzeba byto bohater-
skiego wysitku zatogi fortu Souville, zeby
zajag¢ owarte stanowiska fortu i odeprzec
atak niemiecki.

Tg niemoznos$cig zajecia stanowisk na
odkrytem przedpiersiu mozna objasni¢, dla-
czego forty przechodzity z rak do rak, kiedy
w podwalniach znajdowata sie zatoga.

Z projektu tego wida¢ rowniez pewien
zwrot obecnych fortyfikatorow rosyjskich
w kierunku zastosowania pancerzy w po-
staci wiez. Os$rodek oporu na bataljon po-
siada az 13 wiez dla dziat przeciwsztur-
mowych.

Rozumiemy zresztg dobrze, ze, jak
i caly projekt, sg to tylko teorje.



O CWICZENIACH PODSLUCHOWYCH.

Kpt. Pras-Czarnecki, d-ca 21 gérskiego bataljono sap.

W wojnie minowej ucho ludzkie na-
biera takiego samego znaczenia, jakie
posiada wzrok podczas wojny nadziemnej.
Ucho minera podstuchowego ma za za-
danie nie tylko ustali¢, czy nieprzyjaciel
wogo6le pod ziemia, pracuje, lecz musi
ono réwniez wskazaé poziom i kierunek,
jak rowniez sposéb nieprzyjacielskiej ro-
boty podziemnej, czyli, krétko modwigc
rozpozna¢ podziemna dziatalno$¢ prze-
ciwnika.

Trafne podstuchiwanie nie wymaga
tyle dobrego wyszkolenia w minerstwie
podziemnem, ile przedewszystkiem zdro-
wego i ostrego organu stuchowego.
Mniemanie, Ze go6rnicy i diugoletni ro-

botnicy tunelowi najlepiej sie nadajg do
stuzby mineréw podstuchowych, nie jest
wcale uzasadnione, poniewaz zawdd tych
pracownikéw, oprécz zrecznosSci w pe-
dzeniu chodnikéw, pogtebianiu szybdw,
wysadzaniu otworéw strzatowych, nie
wiele ma wspdlnego z witasciwa wojng
minowg. Z drugiej strony jednak naj-
lepszym minerem podstuchowym stanie
sie gornik, posiadajacy zdrowy, ostry
i wyszkolony organ stuchowy.

Cwiczenia podstuchowe odbywaé sie
mogg w rozgatezieniu chodnika minowe-
go, jak to pokazuje zatlaczony rysunek.
Na $cianach chodnikéw minowych II—IIl
i I—1V oznacza sie odlegtosci co 2,00 m.

zapomocg karbow lub ptytkich rowkowr
na powierzchni $ciany skalnej, a z cate-
go tego Cwiczebnego uktadu podstucho-
wego sporzgdza sie doktadny plan z po-
dziatkg.. Plan ten umozliwi ustalenie
odlegtosci  miedzy dworna  punktami
potozonemi w réznych chodnikach jak
niemniej i kierunek linji, tgczacej te dwa
punkty. Celem lepszego i predszego orjen-
towania planu w chodniku podstuchowym
linje orjentacyjng stanowi 0$ tego cho-
dnika, ktora w rzeczywistosci oznaczona
jest za- pomocag gwozdzi, umieszczonych
na stropie chodnika. Na gwozdzie te
zawiesi¢ mozna rowniez potrzebne do
orjentacji latarnie lub kaganki minerskie.

Oficer, kierujgcy wyszkoleniem mi-
neré6w podstuchowych, zgromadzi tych
minerow w chodniku podstuchowym
IIl—I1V, naprzykiad w punkcie A i zorjen-
tuje wobec nich pian uktadu podstucho-
wego na jakims matym stoliku.
W drugim chodniku Il—IIl, nazwijmy go
minowym, pozostawia sie jeden zastep
pod komenda wyszkolonego podoficera.
Dziatalno$¢ tego zastepu musi by¢ okres-
lona piSmiennie co do miejsca, czasu
i sposobu pracy, a odpis rozktadu zajeé
tego zastepu posiada¢ musi zastepowy
i oficer Kkierujagcy danem ¢éwiczeniem.
W tym rozktadzie uwzgledni¢ trzeba nie-
tylko wszelkie roboty minerskie, natrafia-



jace sie podczas wojny minowej w tere-
nie skalistym, poczawszy od wiercenia
otworéw strzatowych, a skonczywszy na

Miejsce pracy za-

P stepu minerskie
CEZ”n'{a go w metrach od Czas
rozgatezienia (Si)
' 6 23 _ 240
2 4 245 300
: 6 3 35
4 5 310_ 330
S 8 34° __ 350
6 2 . 8 a0 __ 45

W ten sposéb zapewniong jest réw-
niez zmiana odlegtosci jako tez kierunkow
podstuchowych. Rozumie sig, ze te me-
tode szkolenia mineréw podstuchowych
zastosowacC nalezy tak samo przy chod-
nikach minowych (U—III), zmieniajgcych
swoj kierunek pionowy. Wtenczas umoz-
liwione jest réwniez podstuchiwanie wszy-
stkich robdt minerskich i na rozmaitych
poziomach.

W miejscach Sx i S2 nalezy podczas
¢wiczen oba chodniki szczelnie zamkngc
tak, azeby odgtos rob6t w chodniku mi-
nowym nie doszedt przez te zamkniecia
do chodnika podstuchowego. Tak jak pod-
czas wszelkich ¢wiczen podstuchowych
panowa¢ musi i w tym wypadku bez-
wzgledny spok6j w promieniu okoto 300 m.
Teren, pod ktéorym odbywajg sie stale
¢wiczenia mineréw podstuchowych (np.
nad specjalnemi uktadami podstuchowemu*)
powinien byé oznaczony stupami z odpo-
wiedniemu tablicami lub znakami. W cza-
sie samych C¢wiczen podstuchowych nad
Srodkiem placu, pod ktérym sie te éwi-
czenia odbywaja, wywiesza sie na wie-

tadowaniu i zagtuszeniu Komory minowej,
lecz rowniez i ciggte zmiany miejsca pra-
cy zastepu minerskiego, jak naprzykitad.

Rodzaj pracy Uwaga

Wiercenie otworu strzatowego

sposobem

Urabianie
loskarda lub kilofa.

recznym.

skaty zapomocg

Wiercenie otworu strzatowego j
sposobem maszynowym.

Ustawienie

odrzwi lub ram,

whijanie klinow.

tadowanie otworu strzatowe-

go.

Wysadzanie.

Wywozenie urobku drewnia-
nemu taczkami.

choragiew, oznajmiajaca
wszystkim zblizajgcym sie do terenu
oznaczonego stupami, ze wejscie na ten
teren jest bezwarunkowo zakazane.
Witasciwe ¢wiczenie podstuchowe od-
bywa sie w ten sposoéb, Ze oficer kieru-
jacy C¢wiczeniem nakazuje poszczegdlnym

kszym  stupie

minerom, naprzyktad z punktu F\ oceni¢
kierunek odgtosu i odlegtos¢ robdét mi-
nerskich w punkcie B, wzglednie C, D

i t. d., kontrolujgc i poprawiajgc o0szaco-
wania mineréw na podstawie wspomnia-
nego juz rozkiadu ¢wiczen iplanu uktadu
minerskiego. W ten sposéb wieksza czesé
mineréw zdobedzie wpredce potrzebng
praktyczng zdolno$s¢ w podstuchiwaniu
i ocenianiu nieprzyjacielskich robo6t pod-
ziemnych, za$ minerdw, nie nadajgcych
sie z jakichkolwiek wzgledéw do tej stuz-
by, nalezy juz na poczatku tych d¢wiczen
wyeliminowaé, specjalizujgc ich albo

w innej gatezi minerstwa podziemnego
(patrol  ratunkowy, miner wiertniczy,
ewentualnie miner wyborowy), albo po-

zostawiajgc ich nadal minerami —pomoc-

nikami.



Wykorzystanie danych podstucho-
wych podczas wiekszych C¢wiczen wojny
minowej, a tem wiecej w czasie wojny,
uzaleznione jest od posiadania doktadne-
go i wcigz aktualnego planu ukfadu mi-
nowego, na Kktéorym nalezy oznaczaé
wszystkie witasne zmiany, jakiem! sg na-
przyktad: rozbudowa uktadu, zawalenia,
zniszczenia i t. d.

Ustalenie miejsca pracy nieprzyja-
cielskich mineréw odbywac¢ sie moze za-
pomocg planu minowego, sporzadzanego
z jednego, z dwéch lub z trzech miejsc
podstuchowych.

Podstuchiwanie z jednego miej-
sca wymaga przedewszystkiem orjento-
wania planu  minowego na posterunku
podstuchowym tak, azeby wszystkie linje
na planie byty rownolegte do odpowie-
dnich linji w rzeczywistoéci, co najtatwiej
uskuteczni¢ mozna zapomocg juz wspo-
mnianych gwozdzi, lub za pomocg buso-
li. Kierunek pracy .podziemnej przeciw-
nika, ustalony przez minera podstucho-
wego, oznacza sie na planie linjg, na
ktorg nanosi sie odpowiednio do podziat-
ki planu minowego szacowana odlegtos¢
do punktu pracy nieprzyjacielskiego mi-
nera. O ile oficer kierujgcy d¢wiczeniem

DULKA fi

podstuchowem posiada Kkilku pewnych
mineréw podstuchowych, to moze spo-
strzezenia jednego minera kontrolowac
szacowaniem innych mineréw, tak azeby
zaden miner nie znat wyniku podstuchi-
wali poprzedniego minera. Przez po-
rownanie odrebnie oszacowanych odle-
gtosci podstuchowych otrzymaé mozna
najprawdopodobniejszg odlegto$¢ miejsca
pracy przeciwnika, Kktérg sie ostatecznie
na planie minowym oznacza.

Doktadniej wustali¢ mozna miegjsce,
w ktérem pracuje nieprzyjaciel, przez
podstuchiwanie jego dziatalnosci z dwoch
miejsc, a z jeszcze wiekszg pewnoscia,
przez podstuchiwanie ztrzech rniejsc,
postepujac  ostatecznie wedtug teorii
trojkata btedow.

Na wypadek rzeczywistej wojny,
jak réwniez podczas gry w wojne mino-
wg, ciggte podstuchiwanie i oznaczanie
wyniku podstuchiwan na planie minowym
moze narn da¢ obraz postepu nieprzyja-
cielskich robét podziemnych, a w dalszym
ciggu roéwniez i obraz nieprzyjacielskich
zamierzen, na podstawie ktérego moze-
my ustali¢ witasne przedsiewziecia za-
czepne lub obronne.

STRZEMIONKO.

Kpt. Baranowski 8 p. sap.

Przyjety obecnie spos6b umocowy-
wania wiosta wioS$larskiego na burcie py-
chéwki zapomocg siodetka i strzemionka,
(rys. 1) zdaje mi sie poto zostat wybra-
ny, by pokaza¢ jak nie powinno sie za-
ktada¢ wioset.

Rzeczywiscie, gdy sie rozejrzymy
w konstrukcjach todzi, a specjalnie w spo-
sobach przytwierdzania wiosta wios$larskie-
go, nigdzie nie znajdziemy przyjetego

u nas systemu. W krajach, gdzie *t6dz
odgrywa bardzo wazng role w zyciu lud-
nosci, jak Finlandia, Szwecja, na catym
potudniowym brzegu Battyku, widzimy,
ze wszedzie wiosto na burcie umocowu-
je sie zapomocg dulki zelaznej, rucho-
mej lub tez drewnianej, w postaci dwdch
kotkow, umieszczonych w odpowiednich
wydrazeniach  klocka przymocowanego
na burcie, (rys. 2 i 3)



Ten sposéb widzimy w ‘todziach
zeglarskich i rybackich oraz we wszyst-
kich sportowych, przyjety oczywiscie
dzieki swej praktycznosci, gdyz daje mc-
zebno$¢ szybko zatozy¢ wiosto nawet
jedna reke, gdy przy uzyciu strzemionka
i siodetka potrzebujemy obu rak.

Przyjmujac jako podstawe, ze wy-
szkolenie na pychéwkach musi da¢ zot-
nierzowi umiejetno$¢ obchodzenia sie
z najprymitywniejszg +todzig, jakg moze
znafes¢ na kazdej rzece i jeziorze, widzi-
my, ze przyjecie strzemionka nieodpo-
wiada celowi, gdyz wszelkie todzie ry-

backie, nawet w najbardziej zapadtej
Pinszczyznie, gdzie komunikacja wodna
w lecie jest prawie jedynym Srodkiem
komunikacji, nigdy nie sg w nie zaopa-
trzone, a t6dz posuwa sie albo przy po-
mocy sterowego wiosta, ewentualnie
tyczki lub tez dwu wioset wios$larskich,
umocowanych jak w todziach morskich

i sportowych, stowem -zupetnie, nie to
w czem c¢wiczymy zotiaierza.
Woda szybka wymaga szybkosci

ruchu wio$larstwa. Jedna sekunda, zmar-

nowana przy manipulacji wiostem lub
bosakiem, zmusza nieraz do podjecia
mozolnej pracy na nowo” gdyz prad
porwie pychdéwke.

Strzemionko zmusza witas$nie do wy-
konywania zbytecznych ruchdéw, a co za-
tem idzie do straty tej wiasnie cennej
sekundy.

Przypatrzmy sie czynnosci
rza przy zaktadaniu wiosta:

1) Ujmuje wiosto jedng rekg i po-
cigga nieco ku sobie,

2) druga reka bierze w podchwyt
i przerzuca wiosto w tyt, pidrem na wode,

wios$la-

3) obie rece pracujg przy zatoze-
niu do strzemionka,

4) wiosto wcigga sie odpowiednio
daleko do strzemionka, cztery ruchy,
gdzie trzy do$¢ duzo zajmujg czasu; o
ile strzemionko mokre lub nie do$¢ du-
ze, zatozenie wiosta jest utrudnione.

Teraz- przy uzyciu dulki rybackiej:

1) chwyt "jak powyzej,

2) druga reka bierze wiosto w pod-
chwyt i jednocze$nie umieszcza Je
w dulce.



Dwa ruchy i to nieskomplikowane,
a co zatem idzie szybkie.

Przy wyjmowaniu:

1) wysuniecie wiosta ze strzemion-
ka (pracujg obie rece)

2) ztozenie wiosta.

W wypadku uzycia dulki:

1) wyjecie i ztozenie wiosta (jedno-
czesny ruch).

W pierwszym wypadku dwa ruchy,
w drugim jeden.

Przy, zmianie burty ta sama ekono-
mja ruchéw i czasu.

C6 sie tyczy samego wykonania,
to siodetko potrzebuje wiecej pracy
i kosztuje wiecej niz dulka rybacka, co
tatwo spostrzezemy z rysunku 1 i 2.

Dwie s$ruby, dwie mutry, linka na
strzemionko, samo siodetko o skompli-
kowanej formie, wymagajace dobrego
stolarza i twardego materjatu. Przy uzy-
ciu linka sie predko psuje, oraz samo
siodetko peka po linji a—b, rys. 1, przyczem

naprawione byé nie moze i musi byé za-
zamienione przez nowe.

Dulke rybacka (rys. 2) o profilu pro-
stszym wykonuje sie tatwiej. Kolki, za-
stepujgce strzemionko, moga by¢ tatwo
zamienione, przy czem reparacja nie po-
cigga zadnych kosztow, a moze by¢ do-
konang na samym placu ¢wiczen i pod-
czas ¢wiczen. Klocek odpowiadajgcy sio-
detku nie wulega tak tatwo zniszczeniu,
gdyz niema czeSci narazonych na peknie-
cie i moze hy¢ stabiej przymocowany,
o ile kotki przechodzg zupetnie przez
niego i krawedz burty, wzmacniajac
w ten spos6b potaczenie go z burta;
odpadajg wiec duze Sruby i mutry, co
wszystko obniza koszty budowy i re-
montu.

Poruszajac kwestje dulki i strze-
mionka, mys$le, ze dyskusja na ten te-
mat bytaby bardzo na czasie przed osta-
tecznem zatwierdzeniem tymczasem cza-
sowego projektu stuzby wodnej.



DZIBfc WOJSK LAGZfIOSGI.

PROSTOWNIK ELEKTROLITYCZNY.

Kpt. Noworolski.

— Cc3SC3 -

Artykut ponizszy opisuje spos6b prostowania pradéw zmiennych,
sposob bardzo prosty, nie wymagajacy niemal zadnej aparatury. Dlatego
tez w wojsku bedzie moégt znale$¢ zastosowanie w wielu wypadkach,
zwtaszcza dia celow regeneracji ogniw (patrz art. ,Regeneracja ogniw“,
Saper i Inz. Wojsk N° 7) lub tez dla tadowania baterji akumulatorow ie-

wielkich pojemnosciach,

Prad zmienny ze wzgledu na tatwosc
transformowania napiecia, a wiec ekonomje
odlegtosci, jest przewaznie stosowany wsred-
nich i wielkich urzgdzeniach elektrycznych.

W wielu jednak wypadkach zachodzi
potrzeba uzycia pradu statego. Wystarczy
wymieni¢ takie, jak: tadowanie akumulato-
réw, gaiwanoplastyke, elektrolize, lampe
rteciowa, lampy tukowe dla celéw projek-
cji i t. p. Czestokro¢ zapotrzebowanie pra-
du statego dla takich potrzeb jest zbyt ma-
te i nieregularne, azeby optacito sie zain-
stalowanie maszyny pradu statego. Od-
dawna wiec mys$lano nad sposobami, urno-
zliwiajgcemi tatwg zamiane pradu zmienne-
go na prad jednokierunkowy tetnigcy lub
zupetnie staty. Ot6z dzi$ istnieje kilka spo-
sobow rozwigzujacych to zagadnienie za-
dawalniajgco.

Oto najwazniejsze

1. Przetwornica elektryczna (ruchoma).

2. Prostownik rteciowy.

C. K. R. W. t-

momaszyny pradu statego, umieszczonych
na wspolnej osi. ROwniez istniejg przetwor-
nice, t. zw. jednotwornikowe, w ktérych
uzwojenia twornikowe silnika i pradnicy
pradu statego sa wykonane na wspélnym
szkielecie twornikowym, oraz sg wspdlne
pod wzgledem elektrycznym.

Prad zmienny doprowadza sie z jednej
strony twornika przez pierScienie, z drugiej,
z kolektora, otrzymuje sie prad staty.

2) Prostownik rteciowy moze by¢ wy-

konany do mocy 1000 kilowatéw przy na-
pieciach az do 1000 V.

Sprawnos$¢ jego jest znaczna, gdyz
dochodzi od 75 do 96% przy wyzszych na-
pieciach. Jest on tani, prosty, zajmuje mato
miejsca, nie wymaga ciggtego dozoru, dla-
tego w tych wypadkach szczeg6lnie, kiedy
zachodzi potrzeba uzyskania pradéw sta-
tych znaczniejszej mocy, jest powszechnie
uzywany.

Natomiast do wyprostowywania prg-

3. " wahadtowy. dow zmiennych o matej mocy nie nadaje

4. . katodowy i jonowy. sie, gdyz pracuje dopiero przy napieciach

5. . detektorowy. wyzszych niz 60 woltow.

6. " elektrolityczny. 3. Prostownik mechaniczny wahadto-
1) Przetwornica elektryczna dla pra-wy pracuje ze sprawnos$cig od 60 do 90%,

dow Sredniej i matej czestotliwosci moze
by¢ wykonana na dowolng moc. Sprawnos$¢
jej jest znaczna, gdyz moze dochodzié
w wiekszych jednostkach do 85 i 90%.

Ruchoma przetwornica sktada sie z
motoru pradu zmiennego i pradnicy dyna-

lecz z powodu iskrzenia moze by¢ uzywany
do wyprostowywania pragdéw zmiennych
0"mocy rowniez niewielkiej (ca 250 wat.).

Ma on jeszcze te 'niedogodnosé, iz
z powodu bezwtadnos$ci czesci ruchomych
pracuje jedynie przy niskich czestotliwos-



ciach pradu zmiennego do 50 okreséw na
sekunde.

4. Lampa katodowa dwuelektrodowa
czyli. t. zw. kenotron moze stuzy¢ jako pro-
stownik do pragdéw zmiennych o dowolnej
czestotliwos$ci, znacznej mocy i napieciu do
kilkunastu tysiecy woltéw. Z powodu
znacznych kosztow praktycznie stosuje sie
dotychczas jedynie w laboratarjach lub ja-
ko detektor w radjotelegrafji.

W ostatnich czasach wchodzg w uzy-
cie prostowniki jonowe, zwane tungazami.

5. Prostowniki detektorowe, najprost-
sze ze wszystkich, pracujg dobrze jedynie
przy bardzo matych mocach dowolnej cze-
stotliwosci pradu (maxymalriie okoto 0,01
wata). Z tej przyczyny uzytek ich jest
ograniczony prawie wytgcznie do zastoso-
wania w radjotelegrafji.

6. Prostownik elektrolityczny. Graitz
i Nodon odkryli zasade, iz takie metale jak
aluminjum, tantal, wanad, bizmut i antymon
uzyte jako elektrody w roztworach pewnych
kwaséw, lub soli, przepuszczajg prad elek-
tryczny w jednym kierunku lepiej, niz
w drugim.

A mianowicie, jezeli w roztworze kwa-
su cytrynowego, winnego, lub ostatecznie
siarkowego, zanurzymy dwie elektrody, z kto-
rych jedna bedzie glinowa (aluminjowa) dru-
ga za$ otowiana, weglowa, a nawet zelazna-
to przez takie ogniwo prad w kierunku od
glinu (aluminjum) do otowiu przejdzie tatwo,
W przeciwng za$ strone w stopniu nieznacz-
nym. Dopiero po przekroczeniu pewnego
granicznego napiecia prad przechodzi je-
dnakowo w obie strony.

Ta prostujgca wiasciwo$¢ ogniwa po-
lega na powstawaniu cieniutkiej warstewki
izolujgcej na powierzchni aluminjowej w chwi-
li, gdy prad przechodzi od elektrody otowia-
nej lub weglowej do elektrody aluminjowej.

Wiasciwosci.
Warstewka izolujgca w prostowniku jest
zwigzkiem aluminjum z tlenem i wodorem.

Koniecznym warunkiem jej powstania
jest uzycie w ogniwie takiego elektrolitu,

aby w czasie przechodzenia pragdu na ano-
dzie wydzielat sie tlen.

Zaleznie od grubo$ci tej warstewki,
wiasciwosci  prostujgce sg wieksze lub
mniejsze.

W pewnych wypadkach moze ona byc¢
na tyle gruba, iz wytrzymuje napiecie na-
wet 300 do 600 V.

Dla swego powstania wymaga pewne-
go minimum natezenia pradu, napiecia
i czasu. Czas ten dla niektérych elektroli-
tow, n. p. sody, jest bardzo duzy, gdyz
wynosi przy S$rednich napieciach nawet
kilka sekund. Nie znaczy to jednak, aby
wiasciwosci prostujagce wystepowaty tylko
przy matych osobliwosciach; wystepujg one
pfzy wiekszych, lecz sprawno$¢ urzadzenia
woéwczas maleje.

Jezeli sprawno$¢ ogniwa, rownajaca
sie stosunkowi uzyskanej energji pod po-
stacig pragdu zmiennego, do energji uzyska-
nej jako prad staty przy 0,1 okresu na sek.
wynosi wiecej niz 99% to przy 50 okresach
na sek. wynosi okoto 50% do 60%, przy
1000.— 25%—30%, za$ przy 300000— spa-
da do kilku procentéow lub nawet do zera.

Przy matych napieciach okoto 1 do 2
woltéw dla pradu statego, lub zmiennego
o bardzo matych czestotliwos$ciach, ogniwo
nie posiada prostujagcych wiasciwosci. To
minimum napiecia potrzebnego przy pradach
Sredniej i wielkiej czestotliwo$ci wynosi od
4 do 10 woltow.

Oprocz dolnej granicy napiecia, istnieje
jeszcze gbrna, a mianowicie mamy pewne
maximum napiecia wtasciwego dla kazdego
elektrolitu. To najwyzsze napiecie nie mo-
ze by¢ przekroczone, gdyz ng elektrodzie
aluminjowej powstaje iskrzenie, szczegOlniej
v/ czesci graniczacej z powietrzem i ciecza,
a elekrolit rozktada sie z wydzielaniem
dymow, za$ prostujagce wiasciwosci ustaja.

Napiecia (pradu statego), przy ktérym
prostownik juz nie dziata, sg nastepujgce:

dla roztworu kwasu siarkowego okoto
od 25 V do 40 V;

dla roztworu atunu okoto od 50 V
do 60 V;



dla roztworu sody okoto 90 V;

dla roztworu kwasnego fosforanu anio-
nowego od 100 do 150 woltow;

dla roztworu kwasu cytrynowego 150 V.

Po przekroczeniu maksymalnego na-
piecia i przy znaczniejszych natezeniach,
prostujgce wiasciwosci ustajg, pomimo te-
go, ze obnizymy nastepnie nawet o 25%.
W takim wypadku potrzeba na chwile prad
przerwa¢, a prostownik bedzie dziatat do-
brze ponownie.

Ciekawiej przedstawia sie sprawnos$¢
ogniwa w najnizszym i najwyzszym punkcie
dopuszczalnego napiecia: jest bardzo mata,
zblizona do 0% Sprawno$¢ ogniwa jest
w pewnej mierze zalezna od elektrolitru,
a mianowicie im wyzsze jest napiecie, przy
ktéorym prostujgce wiasciwosci w nim usta-
ja, tern wiekszg sprawno$¢é ogniwo posiada.
Wiec sprawnos$¢ ogniw z takiemi elektroli-
tami jak kwas siarkowy, atun, soda jest na-
0g6t mniejsza, niz ogniw z kwasem cytryno-
wym, lub kwasnym fosforanem amonowym.

Rowniez nieposledni wplyw wywiera
na sprawno$¢ natezenie pradu przypadaja-
ce na 1 dcm2 powierzchni elektrody alu-
minjowej; sprawnos$¢ jest najlepsza przy na-
tezeniach okoto 1 do 3 amperow.

Co do wptywu temperatury, nalezy
zaznaczy¢, ze najlepsze wyniki osiggnieto
przy 30°C, wogo6le za$ witasnosci prostujg-
ce wystepujg wybitniej w niskich, niz w wy-
sokich temperaturach.

W zwyktych warunkach sprawnos$é
prostownika nie przekracza 50% Oprocz
posiadania witasciwosci prostujacych, opi-
sane ogniwo zachowuje sie réwniez jako
kondensator o bardzo duzej stosunkowo
pojemnosci, przypadajacej na jednostke po-
wierzchni ptyt. Cieniutka warstewka izolu-
jaca spetnia role dielektryka; ptytka alumin-
jowa jest jedng oktadka, za$ elektrolit dru-
ga. Poniewaz pojemno$¢ kondesatora jest
tern wieksza, im blizej sg oktadki umiesz-
czone, jest wiec rzeczg jasng, Ze z powo-
du bardzo cieniutkiej warstewki izolujgcej
pojemnos¢ kondensatora elektrolicznego
jest znaczna.

Z powodu wiasciwosci pojemnoscio-
wych, prostownik elektrolityczny przy wiel-
kich czestotliwosciach, wiec okoto 300000
na sek,, pradu nie prostuje, lecz przewodzi
prad zmienny, zachowujac sie jak konden-
sator elektrostatyczny.

Pra&tyczne wyticmame.

Praktycznie wiec mozemy przez uzy-
cie ogniwa elektrolitycznego wyprostowy-
waé prady zmienne o napieciu do 100 i wie-
cej woltéw w bardzo tatwy sposdb.

Pragd zmienny po wyprostowaniu ma
staty kierunek lecz jest tetnigcy.

Przy uzyciu jednego ogniwa mozemy
teoretycznie uzyskac¢ tylko impulsy pradu
statego w odstepach, réwnajacych sie poto-
wie okresu pragdu zmiennego.

Gdybysmy chcieli wyprostowa¢ catko-
wicie prad zmienny, to zamiast jednego
ogniwa musielibysmy uzy¢ czterech pota-
czonych w sposéb wskazany na rysunku 1.

Dziatanie prostownika jest tatwo zro~
zumiate z rysunku.

W pewnych wypadkach mozna zamiast
czterech ogniw uzy¢ tylko dwuch. A mia-
nowicie jest to mozliwem wtedy, kiedy sie¢
pradu zmiennego trojfazowego jest potaczo-
na w gwiazde i ma dostepny punkt zerowy,
lub kiedy uzyjemy transformatora z odga-
tezieniem ze Srodka cewki w celu stworze-
nia sztucznego zera.

Sposéb potaczenia podajg rysunki 21 3.

Jakkolwiek wiele kwaséw i soli, jak to:
kwas siarkowy, atun, soda, kwasny boran
amonowy, fosforan amonowy, kwas cytry-
nowy zwany w handlu ,kwaskiem", kwas
winny i wiele innych, moga stuzy¢ jako
elektrolit, jest wskazane uzycie najtafszych
t. j. kwasu siarkowego, sody atunu i kwa-
su cytrynowego.

Najwyzsze 'dopuszczalne napiecie pra-
du majgcego by¢ wyprostowanym z pomocg
jednego ogniwa jest nastepujgce:

dla sody okoto 10 V

» kwasu siarkowego 20 V

, atunu okoto 60 V

. kwasu cytrynowego okoto 150 V;









dla kwasnego fosforanu
okoto 150 V.

Jako jedna elektrode, nalezy zastoso-
waé ptyte aluminjowsg, lecz nie magnalju-
mowa, jako drugg — ptyte otowiang, we-
glowg lub zelazng. Pyt zelaznych nie po-
winno sie uzywaé w elektrolitach z kwasu,
gdyz sie szybko niszcza. Z tej przyczyny
nalezy w czasie nieuzywania prostownika
elektrody zawsze z naczynia wyjaé¢ i optu-
ka¢. Jest to wazne szczegélniej przy uzy-
ciu elektrolitéw zasadowych, jak np. sody,
ktére silne gryza aluminjum.

Rozmiary ptyt wybiera sie takie, aby
natezenie pragdu przypadajgcego na 1 dcm2
obustronnej powierzchni ptyty aluminjowej
wynosito 1 do 3 amperow.

Dla wygody elektrode osadza sie w ka-
watku drzewa w sposéb podany na ry-
sunku 4.

Odlegtos¢ piyt powinna by¢
w celu zmniejszenia oporu ogniwa a tern
samem i nagrzewania sie elektrolitu; po-
winna wynosi¢ okoto 1 cm. W mniejszej
odlegtosci elektrod ustawiac¢ nie nalezy, gdyz
skutkiem mechanicznych zanieczyszczen po-
wstajg zwarcia, ktére zakitdcajg prawidtows
prace ogniwa a takze koncentracja roztwo-

amonowego

mata

OGNIWA Z POWIETRZEM

ru ulega znacznym miejscowym wahaniom,
co rowniez wptywa ujemnie na dziatanie
prostownika. W celu dobrego kontaktu na-
lezy do elektrod przylutowa¢ druty. W pty-
cie aluminjowej najprosciej uskutecznia sie
to przez osadzenie miedzianego nita i na-
stepnie przylutowanie do niego drutu.

Koncentracja roztworu powinna wy-
nosi¢ okoto 20%
Z powodu silnego nagrzewania sie

ogniwa w czasie pracy nalezy uzywaé ob-
szernych naczyn dla elektrolitu lub zasto-
sowaé urzadzenia chtodzace.

Ogniwo o wymiarach 30 cm.—20 cm.
dtugosci i 20 cm. szerokoSci moze przy
110 woltach wyprostowywac¢ prad o 20 am-
perach.

Wogéble we wszystkich wypadkach,
gdy chcemy wyprostowa¢ prady o matej
mocy, bez zwracania zbytniej uwagi na
sprawnos$¢, prostownik elektrolityczny przed-
stawia wartos¢, gdyz jest tani, da sie wy-
kona¢ tatwo, nie wymaga ciggtego dozoru
W wojsku moze by¢ z pozytkiem zastoso-
wany dla uzyskania z miejskiego pradu
imiennego, pradu statego do tadowania ma-
tych akumulatoréw np. baterji anodowej dla
celéw radjotelegrafji regeneracji ogniw i t. p.

JAKO DEPOLARYZATO-

REM.

wg. artykutu Lespilesa ,,Depolarisation par I'air“—Fournler—R. G. E. r. 1922, str. 1019.

Kpt. Noworolski
mOSC3

Ws$réd ogniw z powietrzem, stuzacym
jako depolaryzator, najwieksze rozpowszech-
nienie, zwiaszcza we Francji, znalazto ogni-
Pery’ego. Ogniwo to w trzech odmianach
przedstawione jest na rys. 1.

Cynk w formie ptaskiej ptytki, utozo-
nej poziomo, znajduje sie na dnie naczynia.
Elektroda dodatnia — wegiel — wznosi sie
ponad cynkiem wzdtuz catego naczynia.

Jej dolna powierzchnia znajduje sie w nie-
wielkiej odlegtosci od cynku, od ktdrego
jest oddzielona izolatorem.

Kiedy ogniwo jest czynne, dokota
cynku tworzy sie ciezki chlorek cynku, sél
tatwo rozpuszczalna, w ktérej tez rozpusz-
cza sie tlenek cynku. Dokota wegla pow-
staje natomiast amon, rozpadajgcy sie na
NK3 i wédor, powodujacy wiasnie zjawisko



polaryzacji. Amoniak rozpuszcza sie w wo-
dzie, dajgc NKJ4OK, i gromadzi sie na po-
wierzchni elektrolitu. Zatem elektrolit roz-
pada sie na dwa roztwory o roznej gestos-
ci. Na granicy tych roztworéow na skutek
reakcji ZnCI2+2NH40H=Zn(OH)2+ 2NHA4CI
tworzy sie wodzian cynku, trudno rozpusz-
czalny w salmiaku i dlatego osadzajacy sie
w formie krysztatdw mniej wiecej na V4 do
Vs wysokos$ci naczynia.

Chlorek cynku otaczajgcy w ogniwie
Fery’ego cynk, tworzy roztwdér mniej wie-
cej; o statej koncentracji, gdyz nadmiar roz-
puszczonego cynku Kkrystalizuje w po-
staci Zn(OH)2

Mechanizm polaryzacji przedstawia sig,
w sposOb nastepujacy. Wodor, wydzielaja-
cy sie podczas reakcji przedewszystkiem
w dolnej czesci elektrody weglowej, ponie-
waz przez te cz.e§¢ przechodza linje pradu
0 najwiekszem natezeniu, zostaje przez we-
giel, ktory powinien by¢ jaknajbardziej po-
rowaty, zaabsorbowany. Cze$¢ gorna elek-
trody jest natomiast zanurzona w ptynie,
ktory, stykajac sie z atmosferg, przesycony
jest tlenem. Tym sposobem, dzieki elektro-
dzie weglowej, ktdéra z jednej strony po-
chtania wodér, a z drugiej tlen, zostaje usu-
niety przez potaczenie sie z tlenem wodér,
wywotujacy szkodliwg polaryzacje ogniwa.

Bardzo wazng cechg ogniwa Fery’ego
jest umieszczenie cynku, w postaci phytki,
na dnie naczynia pod weglem. Dzieki ternu
cynk znajduje sie w pitynie o jednakowej
koncentracji i przytem pozbawionym prak-
tycznie tlenu. W tych warunkach prawie
zupeinie niema lokalnego zuzycia cynku.
Gdyby cynk znajdowat sie w gornych war-
stwach elektrolitu, to pochtaniajac chciwie
tlen z roztworu, wptywatby ujemnie na de-
polaryzacje, a przytem przechodzac w tle-
nek cynku, rozpuszczatby sie bez pozytku
w solach amonowych.

Ogniwo Fery’ego zostato poddane licz-
nym prébom i przytem nie tylko w labora-
torjach. ale i w instalacjach przemystowych.

Wyniki prob przedstawiajg sie, jak
ponizej.

Rysunek 2 przedstawia trzy krzywce,
wyrazajace zalezno$¢ pomiedzy napieciem,
a czasem wytadowania przy wytadowaniu
ciaggtem trzech ogniw jednakowych wymia-
row na opor 50 oméw. Ogniwa byty za-
warte w naczyniu o przekroju kwadratowym
0 boku 105 mm., co daje pojecie o wiel-
kosci ogniwa.

Krzywa pierwsza odnosi sie do ogni-
wa Fery’ego, krzywa druga do ogniwa
z dwutlenkiem manganu jako depolaryzator
1 cynkiem w postaci pateczki, nakoniec
krzywa trzecia do zwykiego woreczkowego
ogniwa. Z krzywych tych widaé, ze ogni-
wo Fery’ego przewyzsza znacznie ogniwa
pozostate pod wzgledem statoSci napiecia,
Ot6z cecha ta jest bodaj najbardziej cen-
na w praktyce. Istotnie, baterja ogniw ma
najczesciej zasila¢ instalacje, wymagajaca
okreslonego napiecia o wahaniach dopusz-
czalnych niniejszych lub wigkszych ale je-
dnak ograniczonych. Jest jasnern, ze ta
baterja. bedzie wymagaé mniejszej obstugi,
ktérej napiecie bedzie sie utrzymywac
w sposéb bardziej staty.

Rysunek 3 pokazuje, w jaki sposéb
ogniwo Fery’ego zachowuje sie, kiedy wy-
tadowujemy je z przerwami. Krzywe te
odnoszg sie do ogniwa (w naczyniu o boku
120 mm.) wytadowywanego na op6ér 20 omow
w ciggu jednej doby z przerwami co drugg
dobe. Krzywa go6rna wskazuje napiecia
mierzone na poczatku wytadowania, krzywa
dolna przy koncu wytadowania. Podczas
248 dni, w ciggu ktdrych trwata proba, naj-
wyzsze obserwowane napiecie, wynosito
1,26 V, za$ najnizsze 1,02 V. Réznica wy-
nosita tylko 0,24 V. A przytem skonsta-
towano, ze przy kohAcu wytadowania elek-
troda cynkowa byta niemal catkowicie zu-
zyta i tylko tern *sie ttomaczy, dlaczego
w ostatnich dniach préby opér wewnetrzny
ogniwa wzrést. Zuzycie cynku byto zupet-
nie rdGwnomierne na catej powierzchni, kon-
centracja soli stata, a wiec i opor ogniwa
nie ulegat zmianie, nie biorgc pod uwage
ostatnich dni.



Pomiary i obliczenia wykazaty, ze zu-
zycie cynku odpowiada niemal zupetnie
zuzyciu teoretycznemu, obliczonemu wedtug
iloSci otrzymanych amperogodzin. Tym spo-
sobem ogniwa Feryego pozwalaja osiggnac
powazng ekonomje cynku.

Dzieki tym swoim wtasno$ciom zna-
lazty one liczne zastosowania.

A oto pewne dane odnoszgce sie do ba-

terji ztozonej z 61 ogniw zainstalowanych
w Epernay dla obstugi aparatow telegra-
ficznych.

Baterja powyzsza w chwili pisania o nigj
sprawozdania, to jest po dwoch latach i kilku
miesigcach pracowata jeszcze bez zarzutu.

W tych samych warunkach baterja
z ogniw woreczkowych nie trwataby bez
regeneracji dtuzej niz rok.

UWAGA.

Przed zainstalowaniem.

Po trzech godzinach uzycia. Cyfra 72 woltow moze
by¢ uwazana praktycznie jako napiecie poczatkowe

Opo6r wewnetrzny baterji réwna sie 15 omow, a wiec
0,25 om6éw na ogniwo.

Cynki utracity po gr. od poczatku zainstalowania

Opdér wewnetrzny baterji réwna sie 60 omdéw, a wiec
1 om. na ogniwo. W kazdym ogniwie wykrystalizo-
wat troche tlenek cynku. Ptytki cynkowe pocieniaty
rownomiernie i znajdujg sie jeszcze w bardzo dobrym

Sita elektro-
Dat a motoryczna
w woltach
31 marca 1920 78
31 marca 1920 72
baterji.
2 kwietnia 1920 72
7 ) 70
30 . » 68
18 maja 1920 68
2 lipca 1920 69
9 wrze$nia 1920 66
8 listopada 1920 66
baterji.
22 kwietnia 1921 63
5 sierpnia 1921 65
styczen 1922 62
stanie.
16 marca 1922 61

Znaleziono jedno naczynie pekniete. Z naczynia wy-
ciekt elektrolit, pozostaty pokrywat tylko cynk iwe-
giel na wysokosci 0,5 cm. Ogniwo to posiadato site
elektromotoryczng réwng 1 V. i opér 7,5-omow.
Baterja pomimo to funkcjonowata normalnie.



CWICZENIA Z LACZNOSCI.

fni. major Stanistaw Rymszewicz.

I. Cel ¢éwiczen.

Celem ¢wiczen z tacznosci jest ilu-
strowanie i uzupetnianie uczniom wykta-
dow teoretycznych, utatwianie doktadne-
go poznania technicznych wartos$ci i obstu-
gi poszczegdlnych Srodkéw  tacznosci
oraz warunkow ich zastosowania taktycz-
nego.

It Rodzaje ¢wiczen.

Wszystkie C¢wiczenia, w zaleznosci
od zamierzonego celu i systemu przepro-
wadzania, mogg by¢ podzielone na 4 ro-
dzaje:

1. Nauczanie uczniéw
i odbierania znakéw Morse'a oraz
laminéw ruchu.

2. Zapoznanie ucznidw ze strong
techniczng uzywanych w oddziatach tacz-

nadawania
regu-

nosci putkoéw piechoty, artylerji, jazdy
oraz w wojskach tgcznosci—aparatow,
przyrzadéw, materjatéw, narzedzi i mo-

deléw, z ich dziataniem, regulowaniem
i usuwaniem mozliwych uszkodzen, oraz
ich zaletami i wadami.

3. Wycwiczenie uczniéw w instalo-
waniu i pracy technicznej w terenie z po-
znanemi S$rodkami #gcznosci, materjata-
mi i narzedziami.

4. Utwierdzenie ucznidow w umie-
jetnosci jednoczesnego zastosowania wszy-

stkich Srodkow tgcznos$ci, przy pewnem
zatozeniu taktycznem, oraz obeznanie
uczniéw - oficeréw oraz ucznidw — kan-

dydatéw na ofice/éw z uktadaniem ,pla-
nu tacznosci”, ,rozkazu technicznego"
i z redagowaniem meldunkow.

Ill. Metody prowadzenia C¢wiczen.

Stosownie do powyzszego podzia-
tu ¢éwiczen na 4 rodzaje, powinno sie za-
stosowa¢ do kazdego z tych rodzajow
odrebng metode:

Ad pkt. L

Nauczanie nadawania i odbioru zna-
kéw Morse'a powinno sie prowadzi¢
wedtug ,instrukcji metodycznej nadawa-
nia i odbioru znakéw Morse'a", za$ regu-
laminéw ruchu wedtug ,regulaminu ru-
chu telegraficznego i telefonicznego™ ,re-

gulaminu ruchu radjotelegraficznego”
i ,instrukcji sygnalizacji optycznej".
Cwiczenia te prowadza sie, poczy-
najagc od pierwszego okresu szkolenia,
bez poprzedzenia ich wyktadami teore-
tycznemu Najlepiej jest prowadzi¢ Cwi-
czenia w specjalnych, odpowiednio za-

instalowanych salach dwdch rodzajow:

1 Sala aparatowa
w Ktdrej uczniowie uczg sie:

a) nadawania na tasmie
Morse'a,

b) czytania z tasmy
branych z innego aparatu,

c) odbioru stuchowego
i stukawki,

d) odbioru optycznego i

e) regulaminu ruchu telegraficzne-
go i optycznego (regulamin ruchu tele-
fonicznego moze by¢ wytozony podczas
jednego z C¢wiczen).

aparatu
znakéw ode-

brzeczyka

W tej sali powinny by¢ zainstalo-
wane:

a) aparaty Morse'a, zatgczone
wspdlnego zmiennika liniowego, umozli-

wiajacego potgczenie poszczegdlnych apa-
ratbw miedzy sobg dla wspdlnej kore-
spondencji, lub dla pracy na zwartych
aparatach,. Celem otrzymania nadawa-
nych znakéw na tasmie wlasnego apa-
ratu powinno sie na aparatach rosyjskich
pracowaé pradem ciggtym, za$ na apa-
ratach pracujacych jedynie pradem robo-
czym, nalezy zawrze¢ kontakt spoczyn-
kowy z kontaktem osiowym. Wzo6r ta-

telegraficzna,

do



kiej instalacji, pokazany jest na 12.
»Instrukcji metodycznej",

b) brzeczyk (rys. 1 i 2 ,lInstrukcji
metodycznej"),

c) stukawka (rys, 6 i 7
metodycznej ),

d) biata lub czerwona zardwka na
ciemnym tle (wzglednie aparat optyczny),
umieszczona na $cianie odpowiednio wy-
soko, aby byta widoczna wszystkim u-
czniorn,

e) jedna para tarcz (50cm, ><60cm.)

do sygnalizacji recznej.

rys.

»Instrukcji

Nauczanie powinno sie prowadzié
w ten sposéb, aby nie przecigza¢ zbytnio

uwagi ucznidw jednostajnoScig c¢wiczen,
W ciggu jednego 45-minutowego ¢éwi-
czenia przerabia sie: podczas jednego

kwadransa nauczanie nadawania na apa-
ratach Morse'a, w przeciggu drugiego—
nauczanie odbioru z brzeczyka lub stu-
kawki (naprzemian), w ciggu trzeciego
kwadransa—nauczanie odbioru z zaréwki,
lub z sygnalizacji recznej (naprzemian).

2)
w ktérej uczniowie uczg sie:

a) odbioru stuchowego ze stucha-
wek nagtownych,

b) nadawania na kluczach,

c) korespodencji miedzy sobg (ana-
logicznie jak na aparatach Mcrse'a, tylko
odbiér w danym wypadku jest stuchowy,
a nie na tasmie),

d) odbioru nadchodzacych radio-
telegramodéw zapomocag ustawionej na
sali stacji radiotelegraficznej odbiorczej

z amplifikatorem i z zastosowaniem stu-

chawki telefonicznej gtosnomdwiacej,

e) regulowania odbiornikow
i odbioru przy ich pomocy sygnatéw na-
dawanych przez instruktora na falomie-
rzu (najlepiej uzyé¢ falomierza francuskie-

go ,Controieur d’ ondes modele T. M.*J,
do ktdrego rownolegle sa zalgczone
wszystkie odbiorniki,

f) regulaminu ruchu radjotelegra-

ficznego.

Sala stuchowa radiotelegraficzna,I

W tej sali powinny by¢ zainstalo-
wane:

a) stuchawki nagtowne, klucze, ba-
terja, brzeczyk z dworna wuzwojeniami,

zmiennik z wtyczkami (jak na rys. 14 i 15
»Instrukcji metody cznej),

h) jedna stacja radiotelegraficzna
odbiorcza z amplifikatorem, zataczona do
anteny, znajdujacej sie w poblizu sali,

c) odpowiednia ilo$¢ odbiornikéw
R 1, zataczonych réwnolegle do falomie-
rza. Ich regulowanie uskutecznia sie
w ten spos6b, ze poczatkowo uczniowie
zapomocg buczkéw regulujg detektory,
a nastepnie instruktor nadaje zapomo-
cq falomierza na pewnej dtugosci fali,
za$ uczniowie nastrajaja odbiorniki, przy
maksymalnej sprzeznosci izapisujg odbie-
rane sygnaty. Instruktor nadaje wzoro-
we radjotelecrarny, utozone wedtug regu-
laminu ruchu radjotelegraf., aby w ten
spos6b utatwi¢ wuczniom zapoznanie sie
z tyrn regulaminem. Nastepnie ucznio-
wie zmniejszajg sprzeznos$¢ do- minimum,
aby sita odbioru byta jaknajstabsza. Da-
ej inny instruktor zatgcza drugi falo-
mierz, réwnolegle do odbiornikéw i, na-
dajagc na sasiedniej dtugosci fali, prze-
szkadza uczniom w odbiorze; woOwczas
uczniowie sg zmuszeni przejs¢ na odbior,
postugujac sie obwodem posrednim.

Dla odbioru.

Z braku odpowiednich sal dla kom-
pletnego zainstalowania podobnego urzg-
dzenia stuchowego radiotelegraficznego,
instalacje te mogg by¢ rozmieszczone
w dwoch salach: w jednej— stuchawki na-
gtowne z Kkluczami i stacja odbiorcza,
w drugiej — odbiorniki, zatgczone rdéwno-
legle do falomierza.

Nauczanie uczniow nadawania i od-
bioru znakéw Morse'a rozpoczyna sie
w sali' aparatowej telegraficznej, naste-
pnie, skoro uczniowie beda odbiera¢ na
stuch z brzeczyka 25 liter na minute,
dzieli sie ich na dwie grupy i przepro-
wadza sie C¢wiczenia naprzemian grupa-



mi w sali aparatowej telegraficznej i w sa-
li stuchowej radjotelegraficznej.
Uczniowie, niespecjalizujacy sie w ra-
djotechnice, powinni przerabia¢ c¢wicze-
nia w sali stuchowej jedynie w regulo-
waniu i odbiorze za pomocg odbiornikoéw
Al, zatagczonych réwnolegle do falomierza.

Ad pki. 2.

a) wyktady teoretyczne z elektro-
techniki nalezy od samego poczatku
mozliwie jaknajwiecej ilustrowa¢ pogla-
dowo, jak np. powstawanie elektrycz-
nosci przez tarcie, oddziatywanie dwdch
tadunkéw' elektrycznych, widmo linji sit
pola magnetycznego i t. p. Pozatem
uczniowie sami, grupami, rownolegle
z przestuchaniem odpowiednich wykta-
dow teoretycznych, powinni przerabiaé
¢wiczenia w laboratorjum elektrotechnicz-
nem, jak np. sprawdzenie prawa Kirchofa
za pomocg amperomierza i woltomierza,
pomiary oporow wszystkiemi sposoba-
mi, potaczenie w baterje ogniw, akumu-
latorow i kondensatorow/, sktadanie i re-
peracja ogniw i akumulatorow, tadowa-
nie akumulatorow za pomocg agregatu
i tablicy rodzielczej, wykonanie szematu
potaczen elektrycznych baterji akumula-
torobw z agregatem, studjowanie szcze-
gotéw konstrukcyjnych pradnic, puszcza-
nie w ruch silnikéw' i pradnic i t. p.

b) podczas przedwstepnych wykta-
dow teoretycznych z budowy linji de-
monstrujg sie materjaty, narzedzia i przy-
rzady pomiarowe, z ktéremi uczniowie
bedg mieli do czynienia przy budowie
linji. RoOwniez powinno sie przedemon-
strowaé, w jaki sposob wykonujag sie
poszczegb6lne czynnosci przy budowie
linji, np. wigzanie kabli, lutowanie dru-
tow, przymocowywanie izolatotow i tra-
wersow do stupdw, skrzyzowanie linji,
jako Srodek przeciwindukcyjny; nastepnie
powinno sie obznajomi¢ uczniéw z czyn-
nosciami  kazdego zotnierza  patrolu
telefonicznego, oraz z czynnoSciami przy

budowie linji statych, poczynajac od
§cinania stupdéw, kopania dotow, i t. d.
Potem uczniowie wychodzg na C¢wiczenia
z budowy linji w terenie, co bedzie omo-
wione w pkt. 3.

c) podczas przedwstepnych wykta-
doéw teoretycznych z pomocniczych $rod-
kéw tgczno$ci, powinno sie demonstro-
waé poszczeg6lne $rodki, np. tarcze sy-
gnalizacji recznej, ptachty tozsamosci,
sygnalizacyjne i wytyczne pierwszej linji,
pociski meldunkowe V. B., rakiety, go-
tebie i t. p,, poczem nalezy wyjasnié
uczniom sposoby uzycia tych Srodkéw
w terenie, oraz wytozy¢ sposéb obcho-
dzenia sie z gotebiami i psami. Wtedy
dopiero mogg uczniowie wychodzi¢ na
¢wiczenia w terenie (pkt. 3).

d) po ukonczeniu przedwstepnych

wyktadéw teoretycznych

1. z aparatéw telegraficznych i tele-
fonicznych—o zasadzie telefonu oraz u-
doskonalen, wprowadzonych przez wspoét-
czesng technike do telefonu Bella i 0 za-
sadzie telegrafu;

2. zradjotelegrafji — o zamknietych
obwodach drgan i obwodach sprzezonych
oraz o0 zasadniczym szemacie stacji na-
dawczej i odbiorczej;

3.z silnikow spalinowych — o zasa-
dzie dziatania silnika, wspdtpracy poszcze-
golnych czesci sktadowych silnika, regu-
lacji zawor6w, oliwieniu, chtodzeniu it. p;

4. z optyki — o ogo6lnych zasadach
Swiatta, teorji, soczewek wklestych i za-
sadzie dziatania aparatu optycznego—po-
winno sie przerobi¢ éwiczenia w labora-
torjach: telefonicznem, telegraficznem,
radjotelegraficznem, mechanicznem, po-
legajagce na zapoznaniu uczniéw z po-
szczegblnemu aparatami i przyrzadami,
ich dziataniem, regulowaniem i usuwa-
niem mozliwych uszkodzehn. Do tego
celu sg potrzebne dla kazdego aparatu
4 przedmioty:

1, schemat zasadniczy teoretyczny,

2. schemat montazowy,



3. aparai roztozony, w miare moz-
nosci, na poszczegdlne sktadowe czesci
w jednej ptaszczyznie na tablicy tak, aby
czeSci  sktadowe byly rozmieszczone
i potagczone pomiedzy sobg jak na sche-
macie montazowym. Taki roztozony a-
parat powinien funkcjonowa¢, jaK apa-
rat kompletny,

4. aparat kompletny.

Taki pogladowy spos6b nauczania
aparatow utatwi najmniej inteligentnym
uczniom nauczenie sie czytania schema-
tow i ich zdejmowania z innych aparatéw.

Po doktadnym zapoznaniu sie u-
czniébw z aparatami, nalezy zapoznac
uczniéw z regulowaniem i sprawdzaniem
kazdego aparatu przed pracg i usuwa-
niem mozliwych uszkodzen podczas pracy.

Ad piet. 3.

a) wycwiczenie wuczniéw w budo-
wie linji w terenie powinno rozpoczgc
sie od rozwijania kabla i budowy linji
polowej na podporach naturalnych, na-
stepnie na podporach sztucznych, w ro-
wach i pod ziemig, dochodzac; w ten
sposdb do budowy kompletnej sieci te-
lefonicznej polowej w obrebie jednostek
bojowych, np. putku piechoty, dywizji
piechoty i t. p.

Potem nalezy przystagpi¢ do budo-
wy linji statych, poczynajgc od naucza-
nia uczniow wchodzenia na stupy, rozwi-
jania drutu gotego na stupach, wysokosci
okoto \1/2 mtr., przywigzywania go do
izolatorow, wigzania drutéw it d., wy-
konujgc prace tak, jak na stupach nor-
malnej wysokos$ci t. j, robigc skrzyzowa-
nia, miejsca kontrolne, stupy stacyjne
it d W koncu nalezy przerobi¢ pota-
czenie linji statej z linjg potows.

b) wycwiczenie uczniébw w uzyciu
w terenie aparatow telegraficznych, tele-
fonicznych i tacznic polega na zataczeniu
tych aparatéw do wybudowanej juz kom-
pletnej sieci jednostek bojowych i pracy
na tych aparatach.

Kierownik ¢wiczen powinien przed
¢wiczeniami przeznaczy¢ ucznidw na po-
szczegdlne posterunki tak, zeby kazdy
z tych posterunkéw miat jednego ucznia
jako dowodce, majgcego prawo wyda-
wa¢ rozkazy oraz nadawa¢ meldunki
i ucznidw, obstugujacych poszczegdlne
aparaty. Przed ¢wiczeniami dowdédcy po-
sterunkéw otrzymujg od kierownika c¢wi-
czen w zapieczetowanych kopertach liste
kolejnosci meldunkow, ktére majg byc¢
podczas ¢wiczen nadane, oraz Kkryptoni-
my dla sieci telefonicznej i wskazniki
dla sieci telegraficznej. Koperty sg otwie-
rane po przybyciu na posterunek. Po
ukonczonych ¢wiczeniach dowdédcy poste-
runku przedktadajg kierownikowi ¢wiczen
liste nadanych iotrzymanych meldunkow.

c) wycéwiczenie uczniow w budo-

wie masztdw, rozstawianiu i uzyciu w te-
renie stacji radjotelegraficznych, w budo-
wie bazy i uzyciu w terenie stacji tele-
grafu przez ziemie, oraz aparatow optycz-
nych, sygnalizacji recznej, jak i w poprzed-
nich wypadkach, polega na zastosowaniu
poszczeg6lnych rodzajow tych $rodkow
w obrebie jednostek bojowych, np, siec
radiotelegraficzna gasngca dywizji, siec
radjotelegraficza niegasnAca dywizji, siec
optyczna putku, sie¢ telegrafu przez zie-
mie putku, sie¢ sygnalizacji recznej ba-
taljonu i t. p.

Kierownik ¢wiczen identycznie jak
i przy C¢wiczeniach z aparatami telegra-
ficznemu i telefonicznerni, uskutecznia
podziat wucznidw przed c¢wiczeniami na
rozkazodawcow i wykonawcow technicz-
nych, wydaje liste kolejnosci nadawanych
podczas ¢wiczen meldunkow oraz wskaz-
niki i diugosci fali dla sieci radjotelegra-
ficznej, wskazniki i dzwiek dla sieci tele-
grafu przez ziemie, wskazniki dla sieci
optycznej i sygnalizacji recznej (przy po-
taczonych ¢wiczeniach wskazniki poszcze-
gblnych posterunkéw dowddztw zostajg
te same dla wszystkich $srodkéw tgcznosci,
przydzielonych do danego posterunku).
Kierownik ¢éwiczen sprawdza po cwicze



niach listy nadanych i odebranych mel-
dunkoéw,

d) wycwiczenie ucznidbw w uzyciukich $rodkéw

w terenie gotebi pocztowych, psow mel-
dunkowych, pociskdw meldunkowych V B,
rakiet, ptacht, srodkéw akustycznych, tan-
cucha goncoéw i sztafet rozstawnych gon-
céw konnych.

Ad pkt, 4.

a) Cwiczenia w terenie w uzyciu
aparatéw telefonicznych, opisane poprze-
dnio, moga by¢ potaczone z ¢wiczeniami
w uzyciu aparatéw telegraficznych, przy
jednoczesnem telegrafowaniu i telefono-
waniu na linji telegraficznej jednoprze-
wodowej, lub na telefonicznej dwuprze-
wodowej,

b) ¢éwiczenia w terenie z funkcjo-
nowania sieci radjotelegraficznej dywizji
piechoty, mogag by¢ potgczone z ¢wicze-
niami w uzyciu w terenie gotebi poczto-
wych, np. przy stacji radjotelegraficznej,
imitujgcej czotg radjotelegraficzny, przy
dowo6dztwie bataljonu lub putku. Stacja
ta moze by¢ jedynie odbiorcza, zamiast
cze$Sci nadawczej moze mieé¢ kosz z go-
tebiami, za$ obok gotebnika, umieszczo-
nego przy dowddztwie dywizji, bedzie
jedynie stacja nadawcza, a role czeSci
odbiorczej bedzie odgrywaé gotebnik,

c) C¢wiczenie w terenie w uzyciu
ptacht tozsamosci, sygnalizacyjnych i wy-
tycznych pierwszej linji, rakiet i stacji
radiotelegraficznych, mogag by¢é potaczo-
ne miedzy sobg przy ¢wiczeniu tgcznosci
lotnika (dowddztwa piechoty i artylerji)
z ziemig. Dla przeprowadzenia tego ¢wi-
czenia nalezy ustawi¢ imitujagcg lotnika
stacje radiotelegraficzng nadawczg wraz
z kompletem rakiet na wzgdrzu, na dole
za$ rozmie$ci¢ posterunki dowddztw od
pierwszej linji, az do dowddztwa dywizji
wiacznie. Jak w poprzednich wypadkach,
kierownik c¢wiczen wykonuje przed C¢wi-
czeniami analogiczne czynnosci, wydajac
précz listy kolejnosci wypadkéw, dodatko-
wo kodeksy sygnatéw umoéwionych.

d) ¢wiczenie w terenie w umiejet-

nosci jednoczesnego zastosowania wszyst-
tacznosci, przy pewnem
zatozeniu taktycznem, musi by¢ poprze-
dzone wytozeniem ,regulaminu stuzby 1tg-
cznosci”, oraz obeznaniem uczniéw — ofi-
ceréw i uczniow kandydatéw na oficerdw:

1) z utozeniem ,planu tgcznosci”
i ,rozkazu technicznego"™ na mocy wy-
danego przez kierownika ¢éwiczen ,rozka-
zu tgcznosci" i1 podanej sytuacji ogdlnej
wojsk wiasnych i nieprzyjacielskich,

2) z redagowaniem meldunkéw za
pomocg szyfrow, kodekséw, wskaznikdw
i kryptonimoéw.

Zadanie i ogdlne szematy kazdego
z 3~ch rozkaz6w sa nastepujace:

Pi. ,Rozkaz tgcznosci" jest: jednym
z paragrafow rozkazu operacyjnego. W nim
dowoédztwo okresla, jaka *tacznos¢ chce
mie¢ podczas akcji. Rozkaz tacznosci
sktada sie z nastepujacych punktow:

1. Miejsca postoju posterunkow da-
nego dowoddztwa i dowddztw jednostek
podlegtych przed rozpoczeciem i podczas
catej akcji (poczawszy od dowoddztwa
putku w dét Sciste podanie miejsca posto-
ju posterunkow dowddztw jest niemozli-
we, nalezy wiec wyznaczy¢ w tym wy-
padku jedynie kierunek posuwania sie
jednostek).

2. 0§ tacznosci jednostki (armji,
dywizji) i wysunieta skiadnica meldunko-
wa (dywizji), z podaniem nazwiska ofi-
cera — kierownika sktadnicy meldunko-
wej i jej miejsca postoju przed rozpo-
czeciem i podczas catej akcji, oraz z po-
daniem czasu otwarcia poszczeg6lnych
oSrodk6w tacznosci, znajdujacych sie na
tej osi.

3. Organy *acznikowe:

a) lotnik piechoty, jego zadanie pod-
czas akcji i jego znaki tozsamosci (rakie-
ta lub wstega na skrzydtach, albo strzaty
z karabinu maszynowego),

b) oficerowie (lub podoficerowie)
tacznikowi.



0)
nikowy artylerji bezpoSredniego wsparcia
przy piechocie i oddziat tgcznikowy przy
styku dwoch jednostek).

4. Dodatkowe s$rodki tgcznosci (kto-
rych nie posiada oddziat tgcznosci dane-
go D-wa):

a) oddziat goncéw pieszych, lub od-
dziat do pomocniczych robdt (kopanie
dotéw, noszenie stup6w przy budowie
linji statych it p.),

b) oddziat jazdy, jako sztafety gon-
cow konnych,

c) czotgi radjotelegraficzne,

d) samochody, motocykle i t. p.

5. Meldunki sktadane przez jednost-
ki podlegte:

a) sprawozdania,

b) ‘'wytyczenia,

c¢) meldunki specjalne, (zapomoca
sygnatéw uméwionych).

6. Przepisy specjalne (w razie po-
trzeby:) .

a) godzina nadsytania raportow,

b) zmiana goncéw it p.

B. Na mocy ,rozkazu t#acznosci”,
kierownik techniczny +tacznosci danego
d-twa (szef tagcznosci wyzszych jednostek,)
oficer tacznosci putku, d-ca batalionu,

uktada instrukcjg techniczng uzycia wszyst-
kich srodkow tacznosci, znajdujacych sie
w oddziale tgcznosci danego d-twa i przy-
dzielonych dodatkowo na czas akcji.
Instrukcja ta, majgca za zadanie zado$¢-
uczynié¢ technicznie celowi, ustanowione-

mu przez rozkaz tgcznos$ci, nazywa sie
»planem tgcznosci”.

»Plan tgcznosci" stanowi dodatek
do rozkazu operacyjnego i sktada sie
z nastepujacych zasadniczych punktow:

1. Miejsca postoju poste- j idehtycz-
runkow d-tw. j nie iak

2. 0$ tacznosci i sktad- j w "r°zka"

zie tacz-
nica meldunkowa. J nosAa“

3. Lacznosc¢ telegraficzna i telefo-
niczna (poda¢ szemat); nalezy wymieni¢
sieci istniejgce na terenie i te, ktdre na-

oddziaty tagcznikowe (oddziat taczdezy wybudowac, w jakim

terminie i ko-
lejnosci, oraz zrobi¢ podziat przewodéw
pomiedzy poszczeg6lne jednostki. (Krypto-
nimy i wskazniki w charakterystyce tech-
nicznej).

4. kaczno$¢ radiotelegraficzna na-
ziemna i napowietrzna, oraz tgcznos$¢ za-

pomocag telegrafu przez ziemie (podac
szemat):
a) telegraf przez ziemig,

b) sie¢ radjonaziemna — fale gasna-
ce i niegasnace,

c) sie¢ radjo-napowietrzna — fale
gasngce i niegasnace (wskazniki, dtugosci
fali i dzwiek w charakterystyce technicz-

nej).

5. kaczno$¢ optyczna (podacC sze-
mat):

a) zapomocg aparatow z poda-
optycznych, niem cza-

b) zapomoca sygnaliza- fotwar-
cji recznej ("wskazniki w cha- sczl(?zepgoé-i,
rakterystyce technicznej). stacji,

6. taczno$¢ zapomocag S$rodkow
akustycznych i pociskowych:

a) S$rodki akustyczne,

b) pociski meldunkowe.

7. tacznos¢ zapomocg Srodkow zy-
wych:

a) gotebie pocztowe (podziat gote-

bi pomiedzy poszczegdlne jednostki, miej-
sce postoju gotebnikéw i miejsce odbio-
ru koszy z gotebiami przez jednostki bo-
jowe),

b) psy meldunkowe (podziat pséw
pomiedzy poszczeg6lne jednostki i wska-
zanie d-tw, pomiedzy ktéremi psy maja
utrzymywac tacznosc),

c) goncy.

8. Dyspozycje na wypadek posu-
wania sie naprzod i cofania sie jednostek.

9. Przepisy specjalne uzycia $rod-
kéw tacznosci:
a) sktadanie meldunkéw o ozna-

czonej godzinie,
b) ograniczenia w korespondenciji,
c) maskowania.



10. Zaopatrzenie rnaterjalowe, uzu-
petnienie personalne i przewozowe:

a) uzupetnienie sprzetu,

b) tadowanie i reparacja akumula-
toréw,

c) uzupetnienie personelu technicz-
nego i pomocniczego,

d) uzupetnienie
zowych,

e) rezerwa personalna,
wa | przewozowa.

11. Kodeks sygnatow umoéwionych
(poza przepisanemi regulaminowo) iszyf-
rowanie:

a) za pomoca rakiet przy tacznosci
naziemnej,

b) za pomoca rakiet przy tacznosci
lotnikéw z ziemig,

c) za pomocg ptacht (znaczenie
cyfr i sygnatow wyktadanych ptachtami),

d) szyfrowanie wspdirzednych,

Srodkow przewo-

materjato-

e) skrdty i oznaczenia punktow
terenu,
f) szyfry.

(Znaki tozsamosci samolotu —wskaz-
nik, rakieta lub wstega na skrzydtach
albo strzaty z karabinu maszynowego —
podane w charakterystyce technicznej).

12. Charakterystyka techniczna:

a) nazwa jednostek,

b) kryptonimy,

c) wskazniki,

d) ptachty tozsamos$ci d-tw i znaki
tozsamos$ci lotnikéw,

e) dtugosci fali,

f) dzwiek (ciezarek dla telegrafu
przez ziemie i ilo$¢ zebow iskiernika dla
stacji lotniczych gasngcych z iskiernikiem
wirujgcym).

C. Na mocy ,planu tgcznosci", d-ca
oddziatéw tgcznosci, przydzielonych do
danej jednostki (d-ca bataljonu, oficer
tacznosci putku, oraz szef tacznosci wyz-
szych jednostek, o ile jest jednocze$nie
dowddca oddziatéw tacznosci, przydzielo-
nych do danej jednostki) opracowuje
rozkaz wykonawczy, omawiajgcy podzia}
ludzi, sprzetu technicznego i S$rodkow

przewozowych swego oddziatu, aby wy-
kona¢ w praktyce ,plan tacznosci".

Ten rozkaz wykonawczy nazywa sie
»rozkazem technicznym".

»Rozkaz techniczny" sktada sie z na-
stepujacych punktow:

1. Dla d-cy oddziatu telegraficznego:

a) podziat personelu (budujacego,
obstugujgcego aparaty i centrale, konser-
wujgcego i rezerwowego).

b) podziat sprzetu ze wskazaniem
miejsca pobrania sprzetu brakujgcego dla
wykonania robdt,

c) podziat $rodkéw przewozowych,

d) szemat sieci istniejagcej i majg-
cej sie wybudowaé. Numeracja i podziat
przewodow. Kolejnos$¢, pilnos¢ i terminy
ukonczenia poszczeg6lnych robdt,

e) kryptonimy i wskazniki poszcze-
golnych central telefonicznych, stacji te-
legraficznych iposterunkéwteiefonicznych,

f) dyspozycja na wypadek posu-
wania sie naprzo6d i cofania sie,-

g) przepisy specjalne — maskowa-
nie, komunikowanie sie, ograniczenia
w korespondencji i t. p.

2. Dla d-cy oddziatu radjotelegra-
ficznego i telegrafu przez ziemie:

a) przydziat personelu do poszcze-
g6lnych stacji i podzial stacji pomiedzy
jednostkami, oraz czas otwarcia stacji,

b) dtugos¢ fali, dzwiek i wskazniki,

c) uzupetnienia materiatlowe — po-
bieranie brakujgcego sprzetu, tadowanie
akumulatorow,

d) przepisy specjalne — maskowa-
nie, komunikowanie sie, ograniczenia
w korespondencji.

3. Dla d-cy oddziatu sygnaliza-
cyjnego:

a) optykq_, . szczeg6-

b) sygnalizacja reczna, lowe 1oz~

c) ptachty, kazy

d) rakiety iognie bengal- identycz-
skie, ne .ja_k

e) pociski meldunkowe. Wyzej.

4) Dla d-cy gotebnika:



a) podziat gotebi,

b) przewdz gotebi na front, ze wska-
zaniem miejsca ich odbioru przez jednos-
tki bojowe.

Po zapoznaniu ucznidw z uktada-
niem wyzej wymienionych trzech rozka-
zOw i z reda.gov/aniem meldunkow, Kie-
rownik ¢wiczen powinien przed wymar-
szem w teren z ludZmi, wozami i mater-
iatem technicznym, szczegétowo omoéwic
z uczniami strone techniczng i taktyczng
¢wiczen, oraz przerobi¢ w minjaturze na
mapie te ¢wiczenia za pomocg imitowa-
nych $rodkéw tgcznosci w sali taktycz-
nej, o ile takowa jest w oddziale urza-
dzona.

W sali taktycznej powinny by¢ za-
instalowane trzy podwyzszenia, na Kkto-
rych beda sie znajdowac: przed mapa po
jednej stronie kierownik ¢wiczen, po dru-
giej imitowany lotnik, z tytu za$ poza
wszystkiem stotami na trzeciem podwyz-
szeniu imitowany obserwator na balonie.
Mapa powinna by¢ dos$¢ duza (2 metry
X 2 mir.) zrobiona na kalce ptociennej
lub na ptétnie przejrzystem. Z tylu za
mapa na pionowych drucikach umocowa-
ne sg pudetka z zarowkami wewnatrz
i z wycieciami w strone mapy tak, zeby

zapalona zaréwka rzucala na mape
promieAn Swiatta o ksztalcie wyciecia
w pudelku.

W ten sposéb, chcac pokazaé¢ ucz-
niom posterunek d-twa batalionu, zapala
sie zarOwke pudetka z wycieciem w ksztat-
cie trojkata.

W odlegtosci okoto 2 mtr. przed
mapg ustawione sg w szeregu stoty diu-
gosci 3'U mtr. szeroko$ci 70 cm.

Przy kazdym stole siedzi uczen, wy-
znaczony jako d-ca posterunku, a obok
niego po jednym uczniu, jako obstuga
techniczna kazdego $rodka tacznosci,
wchodzgcego w sktad oddziatu tgcznosci
danego posterunku d-twa.

Tak wiec kolejno ida: przy pierwszym
stole uczen, petnigcy funkcje d-cy kom-
panji, obok uczen, obstugujagcy aparat

optyczny, dalej uczeA z tarczami sygnali-
zacji recznej, z rakietami i t. d.

Przy drugim stole: d-ca bataljonu
i jego oddziat tgcznos$ci, oraz przydziele-
ni na czas akcji d-ca oddziatu tgczniko-
wego, artylerji przy piechocie ze swym
oddziatem i czotg radiotelegraficzny.

Prace stacji radiotelegraficznych i sta-
cji telegrafu przez ziemie imituje sie za
pomocg brzeczykéw o dzwieku wysokim
i niskim.

Wypuszczenie rakiety o pewnej ilosci
gwiazd wykonuje za pomocg zapalenia
zyrandolu, przymocowanego pod sufitem,
o tylu zaréwkach, ile rakieta ma gwiazd.

Ptachty sg tekturowe o zmniejszo-
nych wymiarach it. p.

W ten sposdb na zapalenie przez
ucznia, imitujacego lotnika, zyrandolu
0 szesciu zarowkach wszyscy uczniowie
siedzacy przy ptachtach, wyktadajg na
stotach swe ptachty tozsamosci i wytycz-
ne pierwszej linji, zas$ w tej chwili na
mapie wszyscy uczniowie zobaczag przes-
wietlone posterunki wszystkich d-tw i pier-
wszg linje.

Podczas ¢wiczen w terenie, Kkierow-
nik ¢wiczen powinien zwiedzi¢ kazdy po-
sterunek, zwrdéci¢ uwage na przepisowe
zainstalowanie techniczne poszczegdlnych
Srodkow tacznosci, przepisowe zastosowa-
nie ich taktyczne, oraz na spos6b posu-
wania sie w natarciu poszczeg6lnych
Srodkéw tacznosci i posterunkdéw d-tw,
za$ przy ukonczeniu C¢wiczen powinien
zebra¢ wszystkich wuczniéw i krytyko-
wac dziatalnos¢ poszczegdlnych posterun-
kéw i Srodkéw tgcznosci pc-d wzgledem
technicznym i taktycznym.

* 0 S0 o

Koniec artykutow dziatu
Wojsk tacznosci.

{Dziat urzedowy W «t .znajduje sie na koncu
zeszytu).



O REFLEKTORZE,

JAKO BRONI.

Historyczny rozwoj refleKtardw.

Por, Buzkiewicz, d-ca Komp. Refiekt,

Wynalazcg reflektorow byt Archimedes.
Wedtug podania, Grecy osiggneli zwyciestwo
w bitwie pod Syrakuzami, palgc flote nie-
przyjacielskg zapomocg przyrzadu z lustrem,
skonstruowanego przez niego.

O reflektorach tych wiemy tylko tyle,
ze to byty aparaty skupiajace promienie
stonca w jednym punkcie (ognisku), jak to
obecnie czynimy zapomocg luster wklestych
lub soczewek wypuktych.

Wiasciwie jednak przyrzad Archime-
desa nie byt tern, co dzi§ nazywamy re-
flektorem; wykorzystywat on promienie sto-
neczne, przeto nalezat do S$rodkéw walki
dziennej, natomiast reflektory dzisiejsze sg
aparatami Swietlnemi, uzywanemu podczas
dziatan nocnych.

Pierwszy wiasciwy reflektor byt skon-
struowany w Austrji i demonstrowany na
wszech$wiatowej wystawie w Paryzu w 1867
roku. Byt to przyrzad Swietlny, przeznaczo-
ny dla celow wojennych; wzbudzit on ogrom-
ne zainteresowanie w sferach wojskowych,
ktore zajety sie jego udoskonaleniem.

W roku 1870— 1871 reflektory biorg
udziat w dziataniach bojowych podczas
oblezenia Paryza.

Podczas pierwszych wojen biezgcego
stulecia, t. j. anglo-burskiej i rosyjsko ja-
ponskiej, reflektory byty juz stosowane ja-
ko niezbedny $rodek walki nocnej.

O ich znaczeniu moze $wiadczy¢ po-
nizszy wyjatek z opisu pewnego oficera
japonskiego ataku na Port Artura: ,Dzien-
ne szturmy skonczyty sie niepowodzeniem.
Catg nadzieje poktadano na atak nocny,
lecz i ta nadzieja zawiodta poniewaz w cza-
sie powtdrnego szturmu zrobito sie tak jasno,
jak w dzien; oslepione wielka iloscig reflek-
toréw, kolumny szturmowe zatrzymaty sie
i staty sie pastwg ognia rosyjskiej piechoty

W wojnie Swiatowej prawie ze wszyst-
kie walczace panstwa uzywaty reflektoréow
podczas dziatan nocnych na morzu i ladzie.

Wojna ta data wiele interesujgcych
przyktadow stosowania reflektorow, lecz
z nich nieliczne tylko sg opisane w litera-
turze wojskowej. Przytaczam tu jeden, wy-
jety z opisu natarcia oddziatu rosyjskiego
na pozycje niemieckie na Dolnej Bzurze
w koncu stycznia 1915 r. Sprawozdawca,
pisarz wojenny Lwow, tak pisze o udziale
reflektoréw w tern natarciu: ,,Dwie kompanje
kronsztadcow okopaty sie na potudniowy
zach6d w. Kamionnej, majac za zadanie
utrzymac tgcznos$¢ z putkiem Bataszowskirn.
Putk ten posunat sie nieco naprzdd, lecz
wyj$¢ na wysokos¢ w. Kamionnej nie byt
w stanie, tak silnie Niemcy oswietlali re-
flektorami miejsce walki. Gdy na pomoc
przyszty dwa bataljony 13-go Gruzinskiego
putku, nie mogty one przeprowadzi¢ nie
tylko niezbednych zwiaddw, lecz nie byty
w stanie zorjentowaé sie nawet w sytua-
cji. Mimo to, nie zwuacajgc uw-agi na $Swia-
tto reflektorowy bataljony Gruzincéw7rozwi-
nety sie i ruszyty do ataku, lecz splatawszy
sie z oddziatami Bataszowskiego putku, do
okopow niemieckich nie doszty i z powddu
wielkich strat musiaty sie zatrzymac.“

Podczas ostatniej wojny z bolszewi-
kami reflektory byly stosowane z powo-
dzeniem w7 armji Polskiej pod Dzwinskiem,
Kijowem i w odwrocie z Ukrainy,

W wmlkach z bolszewikami pod Dzwin-
skiem reflektory braty czynny udziat, wspie-
rajgc oddziaty* ubiezpieczajgce na lewym
brzegu rz. Dzwiny oraz w czasie akcji zdo-
bywania Dzwinska dn. 3 stycznia 1920 r.

Pod Kijowem reflektor byt uzyty dla
urzadzenia zastony Swietlnej mostu kolejo-
wego podczas wysadzania go w obliczu
nieprzyjaciela.



W odwrocie z Ukrainy reflektory byty
stosowane nie tylko jako potezny S$rodek
walk nocnych, lecz i dla celéw moralnych,
jak to miato miejsce naprzyktad w w. Pa-
szyny pod Korosteniem.

Ogolna charaKterystyKa refleKtorow
| ich MasyfiKacja.

Stacja reflektoréw (lub w skrocie re-
flektorem), nazywamy zesp6t maszyn, wy-
twarzajacych silne S$wiatto i posytajacych
je na znaczng odlegtosé, siegajaca do Kkil-
kunastu kilometrow.

Kazdy reflektor sktada sie z dwoch
zasadniczych czeSci: latarni ze zrédtem Swia-
tta i generatora. Latarnia ma ksztatt okra-
gtego pudia blaszanego, ktére z jednej'stro-
ny jest zakryte lustrem wklestem, z prze-
ciwnej — szybag lub szkiami ochronnemi.
W dolnej cze$ci pudta znajduje sie wyciecie
dla wstawiania zrdodta Swiatta (palnika ga-
zowego lub lampy elektrycznej). Latarnie
umieszcza sie na widtach, na ktérych spo-
czywa zapomocg S$rub lub czopdéw, znajdu-
jacych sie na bokach pudta. Przez obrét
widet otrzymuje sie zmiane potozenia latarni
w ptaszczyznie poziomej, a obracajgc latar-
nie dookota czop6éw, zmienia sie ustawienie
jej w ptaszczyznie pionowej.

Do podniesienia latarni #nad poziom
stanowiska, z ktérego odbywa sie Swiece-
nie, uzywa sie rozmaitej konstrukcji elewa-
toréw lub tréjnogéw.

Swiatto w reflektorze wytwarza sie
przez gazy (tlen i acetylen) lub prad elek-
tryczny, ktore sie czerpie z generatoréw.

Zaleznie od rodzaju generatora refle-
ktory dzielg sie: gazowe — na jedriogazowe
@cetylenowe) i dwugazowe (acetyleno-tlenowe),
a elektryczne — na zaréwkowe i tukowe.

Wielkos¢ reflektora okresla sie $rednicg
jego lustra, wyrazong w cm., (np. 14 cm,
90 cm., 200 cm.). Im wiekszy jest reflektor,
tern silniejsze jest jego Zzrdédto Swiatta i sie-
ga na tern dalsze odlegtosci.

W zaleznoéci od wagi, reflektory dzielg
sie na reczne, lekkie i cie zk iDo recznych
stacyj zalicza sie takie, ktére w stanie

czynnym moga by¢ trzymane w reku,—do
lekkich te, ktére wymagajag do swego tran-
sportowania sity nie wiekszej ponad kilka
koni, i wreszcie, do ciezkich naleza te, kté-
rych transport wymaga sity kilkunastu koni.
Wreszcie sg reflektory state, przytwierdzo-
ne do statych postumentéw; znajdujg sie
one zwykle w twierdzach, na wybrzezach
i okretach.

Ogolne zasaiy uzycia refleKtorow.

Reflektor jest najpotezniejszym bojo-
wym $rodkiem Swietlnym,—wszystkie inne
jak rakiety, pociski $Swietlne i t. p., sg tylko
dopetniajgcemu

Reflektoréw uzywa sie do patrolowa-
nia przedpola, co nadzwyczaj dodatnio wpty-
wa na wiasne oddziaty czotowe poniewaz
utatwia im peinienie stuzby, wspiera moral-
nie i przez to zwieksza ich gotowos$¢ bojo-
wg; do oswietlania celow dla karabinow
maszynowych i artylerji; do urzadzania za-
ston Swietlnych celem, przeszkodzenia re-
flektorom nieprzyjacielskim, podczas robét
nocnych na przedpolu, zbierania rannych
lub w celu ukrycia matych oddziatow nacie-
rajgcych; do oSlepiania i demoralizowania
przeciwnika; do oswietlania pilnych robot
na bliskich tytach.

Reflektory moga by¢ stosowane we
wszystkich dziataniach bojowych na ladzie
i morzu, lecz gtéwnem przeznaczeniem ich
jest wspieranie oddziatow w walce obronnej.

OsSwietlanie reflektorem w dziataniach
bojowych tylko wtedy da dobre wyniki wy-
maganiom, kiedy obstuga reflektora bedzie
nalezycie wyéwiczona w obserwowaniu
w Swietle reflektora, w wyszukiwaniu pun-
ktow obserwacyjnych i stanowisk dla re-
flektorow.

Obserwacja w Swietle reflektora jest
dla niedoswiadczonego oka zadaniem dos$¢
trudnern. Dobry obserwator reflektorzysta
musi by¢ obznajomiony z witasno$cig smu-
gi reflektora, wygladem przedmiotéw w Swie-
tle reflektora, czynnikami, wptywajgcymi na
obserwacje i oSwietlanie, oraz donos$noscig
Swiatta.



Wybor punktdw obserwacyjnych i sta-
nowisk dla reflektoréw zalezny jest od za-
dania, jakie otrzyma reflektor, od terenu, od
potozenia witasnych oddziatow, od odlegto-
§ci od nieprzyjaciela i od jego uzbrojenia.
Od tych przyczyn bedzie zalezeé, czy re-
flektor bedzie sie znajdowat stale na sta-
nowisku bojowem, czy tez bedzie je zaj-
mowat tylko na czas oSwietlania: w drugim
wypadku potrzebne jest t. zw. stanowisko
wypadowe. Wyboru punktéw obserwacyj-
nych i stanowisk dokonuje sie po przepro-
wadzeniu szczegO6towego rozpoznania tere-
nu za dnia, na podstawie rozkazu opera-
cyjnego oddziatu, z ktorym reflektor bedzie
wspotdziatat.

Punkt obserwacyjny powinien znajdo-
wac sie jak najblizej do celu, leze¢ z boku
od kierunku oswietlania, nie by¢ widocznym
od strony nieprzyjaciela i mie¢ statg tacz-
no$¢ z reflektorem i oddziatem, na ktérego
odcinku reflektor S$wieci.

Stanowisko bojowe, t. j. miejsce z kto-
rego reflektor Swieci powinno podczas akcji
nie powinno przeszkadzaé wiasnym oddzia-
tom, pozwala¢ na ustawienie dwdch reflekto-
row, nie mie¢ przed sobg przedmiotéw rzucajg-
cych duze cienie, posiada¢ dogodny dojazd,
nie leze¢ w poblizu objektéw orientacyj-
nych dla nieprzyjaciela; oprocz tego stano-
wisko bojowe nie moze by¢ blizej niz 300 mtr.
od dziat lub karabinéw maszynowych,
a 1000 mtr. od przedmiotéw ochrony.

Jezeli reflektor jest nieczynny, a sta-
nowisko bojowe jest zagrozone, wowczas
reflektor lokuje sie na stanowisku wypado-
wemu Stanowisko wypadowe winno chronié
obstuge i stacje przynajmniej od pociskéw
broni reczne], oraz powinno pozwala¢ na
zajecie w najkrétszym czasie przez reflektor
stanowiska bojowego.

% #

*

Stacje reflektorowe do 60 cm. przezna-
czone sa do wspoétdziatania z piechota.
Wiegksze reflektory przydziela sie przewaz-
nie do artylerji. Do walki z lotnictwem uzy-
wa sie reflektoréw nie mniejszych od 90 cm.

Do oswietlania powierzchni morza stosuje
sie reflektory wszystkich wielkosci.

Te reflektory, ktérych gotowos$¢ bojo-
wa ma wielkie znaczenie, muszg by¢ wy-
posazone w odpowiednie akumulatory, mo-
gace zastgpi¢ generator stacji podczas jego
chwilowej nieczynnosci.

Poniewaz w polu reflektor bedzie dzia-
tat tylko w zwigzku z innemi rodzajami
broni, przeto dla celowego uzycia jego ko-
nieczne jest, by dowddca reflektoréw, bio-
ragcych udziat w jakiejkolwiek akcji bojo-
wej, byt dostatecznie poinformowany o za-
miarach dowoOdztwa, dysponujacego reflek-
torami. Kazdorazowe uzycie reflektorow
musi by¢ unormowane rozkazem operacyj-
nem, ktdry nalezy wyda¢ tak wczesnie, by
dowodca reflektorow jeszcze przed zapad-
nieciem mroku mogt zapoznaé sie z tere-
nem, ktéry bedzie oswietlany.

Jezeli oddziat reflektoréw znajduje sie.
w marszu bojowym i zachodzi mozliwos$¢
uzycia go w walce, to, w celu przeprowa-
dzenia niezbednych zwiadow jeszcze przed
przybyciem reflektorow na miejsce, dowdd-
ca ich wraz z kilkoma obserwatorami po-
winien znajdowac¢ sie jaknajblizej ewentu-
alnego miejsca os$wietlania.

Zajmowanie 1 opuszczanie stanowisk
bojowych nalezy uskutecznia¢ tylko o zu-
petnym zmroku, w ukryciu ocl obserwacji
nieprzyjacielskiej.

Wszelkie préby reflektorow nalezy
przeprowadza¢ za dnia i niespostrzezenie
dla przeciwnika.

Reflektory wspotdziatajagce z oddzia-
tami czotowemi muszg mie¢ statg tgcznosc
telefoniczng z dowdédztwem odcinka, na kté-
rym odbywa sie oSwietlanie, i z wazniej-
szemu organami ubezpieczenia.

Reflektory moga skutecznie os$wietlac
tylko taki teren, "ktory za dnia moze byc¢
dobrze obserwowany. Miejsca martwe na-
lezy osSwietlac reflektorami specjalnie w tym
celu ustawionemu NieoSwietlanie martwych
miejsc moze byC¢ przyczyng zaskoczenia.

OSwietlanie wiasnych stanowisk i od-
dziatéw jest niedopuszczalne. W razie spot-



kania sie witasnego oddziatu z nieprzyja-
cielem, jezeli trudno jest skierowaé Swiatto
wytacznie na przeciwnika, nalezy, przeniesé
oSwietlanie na miejscowos$¢ w poblizu skrzy-
det wtasnego oddziatu lub zupetnie przerwacd.

Oswietlanie bojowe da dobre wyniki
wolwczas, jezeli nastapi nagle i niespodzie-
wanie dla przeciwnika. Swiecenie dtugo
i bez przerwy utatwia nieprzyjacielowi wstrze-
lanie sie do reflektora.

Jezeli na jednym odcinku dziata kilka
reflektorow? to niewolno krzyzowaé ich
smug, gdyz to ujemnie wptywa na obser-
wacje.

Do reflektorow bliskoSwietinych poza-
danem jest dodawanie rakiet dla os$wietla-
nia podejrzanych miejsc, aby przed wykry-
ciem celu nie zdradzi¢ obecnosci reflektora.

Uzycie reflektorow jest skuteczne tyl-
ko w ciemne ale pogodne noce. Swiecenie
w czasie jasnych ksiezycowych nocy jest
bezcelowe. Trzeba pamietac, ze niewtasci-
we uzycie reflektorow wiecej szkodzi wta-
snym oddziatom niz pomaga.

Uzycie reflelitoréw podczas natarcia.

Podczas natarcia reflektory stuzag dla
celéw rozpoznawczych, do oswietlania po-
zycji nieprzyjacielskiej i popierania wkasnej
artylerji.

Swiecac podczas natarcia reflektorami
dalekono$nemi,nalezy uwazac, by nie oSwie-
tla¢ wtasnych oddziatéw, znajdujacych sie
na przedpolu; aby unikna¢ tego, stanowisko
reflektora musi byé potozone znacznie wy-
zej od terenu, na ktérym przeprowadza sie
natarcie.

OsSwietlanie wtasnych, daleko naprzéd
wysunietych, patroli jest nieuniknione, wo-
bec tego muszg one by¢ na to przygoto-
wane i kry¢ sie przed zblizajgcg sie smuga.

Dalekonosne reflektory czesto maja
za zadanie osSwietlanie objektéw kierunko-
wych dla oddziatéw zwiadowczych i nacie-
rajacych.

Podczas natarcia na mate odlegtosci,
zadaniem reflektorow bedzie wykrycie iunie-

mozliwienie zamiaréw nieprzyjacielskich oraz
maskowanie wiasnego manewru.

Jezeli jest spodziewane przeciwnatar-
cie nieprzyjacielskie, to, w celu przeszkodze-
nia, reflektory ustawia sie na skrzydtach
wtasnego oddziatu z zadaniem patrolowa-
nia miejscowos$ci przylegajgcej do bokow
nacierajgcego oddziatu.

Dawanie sygnatow przez, reflektory
w celu kierowania ruchem wiasnych oddzia-
tow nacierajacych, jest dopuszczalne tylko
w koniecznej potrzebie.

Na stanowiskach wysunietych uzywa
sie reflektoréw bliskoswietinych. Reflekto-
ry te bedg narazone na czesty i skuteczny
ogien przeciwnika; chcac ochroni¢ je od
strat i ewentualnego zaskoczenia, nalezy
mozliwie czesciej zmienia¢ ich stanowiska
oraz pamieta¢, by zbyt czestym i przed-
wczesnym oswietleniem ich nie zdradzic.

Podczas wypaddéw i natarcia na Kkrot-
kie odlegtosci najlepiej nadajg sie reflekto-
ry zaréwkowe, ktére, jako tatwo przenosne
1 nieskomplikowane w obstudze, bedg mo-
gty w razie potrzeby dazy¢ za oddziatem
nacierajgcym. Korzystnem bedzie przydzie-
lanie reflektorow zaréwkowych do kar. masz.,
miotaczy bomb i t. p. Uzycie tych refle-
ktordw musi nastgpi¢ dopiero wtenczas,
gdy nieprzyjaciel zauwazy akcje, oraz gdy
Swiecenie moze rzeczywiscie przyczynié
sie do powodzenia danego przedsiewziecia.

Reflektory mogg by¢ stosowane pod-
czas natarcia w nastepujacych szczegdlnych
wypadkach:

1) do wyjasnienia sytuacji na skrzy-
dtach oddziatu nacierajgcego;

2) do osSwietlania fortyfikacyj nieprzy-
jaciela w celu przeszkadzania mu w prowa-
dzeniu robét, doprowadzaniu positkéw i in-
nych czynnos$ciach, ktére sa niepozadane
dla odziatéw wtasnych;

3) do o$wietlania przed nacierajagcym
niebezpiecznej lub niedogodnej do porusza-
nia sie miejscowosci;

4) do przeciwdziatania
przeciwnika;

reflektorom



5) do
w biad;

6) do utrudniania dziatan nieprzyjacie-
la przez oSlepianie i demoralizowanie go.

7) do oSwietlania celow podczas strze-
lania wiasnej artylerji lub kar. masz.

8) do demoralizowania cofajgcego sie
nieprzyjaciela;

9) do zastaniania wiasnych oddziatow.

Poniewaz powodzenie w natarciu no-
cnern w znacznej mierze zalezy od zasko-
czenia, przeto stosujac o$wietlanie reflekto-
rami nalezy to czyni¢ oglednie i w miare
potrzeby, aby przez dziatanie wstepne lub
pomocnicze nie zdradzi¢ zamiarow wiasnych
oddziatow.

wprowadzenia nieprzyjaciela

Uzycie reflektorow w obronie.

W obronie reflektory moga by¢ lepiej
wykorzystane niz podczas natarcia: zadania
dla reflektorow beda przewaznie takie sa-
me jak i w natarciu, lecz wykonanie tych
zadan bedzie znacznie tatwiejsze i dokta-
dniejsze.

Glownem zadaniem reflektorow w obro-
nie bedzie patrolowanie przedpola, celem
ochrony witasnych oddziatéw przed zasko-
czeniem, oraz podniesienia czujnosci i go-
towosci bojowej oddziatow ubezpieczajg-
cych. Dla pomysSinego rozwigzania tych
zadan reflektory muszg by¢ tak ustawione,
by nie tylko mogty oSwietla¢ caty odcinek
przed bronigcym sie, lecz i po za jego
flanki.

W razie natarcia nieprzyjaciela reflek-
tory musza S$wieci¢ az do odparcia ataku;
bez zgody oddziatu, z ktédrym wspotdzia-
taja nie wolno im przerwa¢ oSwietlenia,
nawet woéwczas, gdy reflektorom grozi nie-
bezpieczenstwo zupetnego zniszczenia; nie-
stosowanie sie do tego moze tatwo spo-
wodowaé kleske wiasnych oddziatow.

W czasie obrony nawet dalekos$wietl-
ne reflektory musza czesto zmienia¢ swe
stanowiska, azeby unikngé strat.

Nie wolno ustawia¢ reflektorow w po-
blizu gtéwnych miejsc oporu i objektow,
§ciggajacych na siebie ogien przeciwnika.

W celu zabezpieczenia reflektoréw
przed ogniem artylerji nieprzyjacielskiej,
nalezy zawczasu przygotowaé dla nich

schrony, wytrzymate przynajmniej na po-
ciski lekkie. Roéwniez nalezy dazy¢ do
jaknajdalej idacego ulepszenia drdg, pro-
wadzgcych do stanowisk, celem utatwiania
zmiany stanowisk lub odwrotu.

Zaleznie od konfiguracji terenu, re-
flektory moga oSwiecaC przedpola lezace
nawprost przed niemi lub Swieci¢ na przed-
pola sasiednich odcinkéw, np. w miejsco-
wosci gorzystej, gdzie ze wzgledu na stro-
me stoki o$wietlanie ich jest mozliwe tyl-
ko z innych odcinkdw.

Przy dobrem uzyciu reflektorow moz-
na uniemozliwi¢ nieprzyjacielowi wszelka
komunikacje na niezakrytych drogach, znaj-
dujgcych sie w rejonie jego pozycji.

Bardzo korzystnem jest stosowanie
reflektor6w do ochrony linij wodnych,
waskich przejs¢, brodéw, mostéow i t. p.

Reflektory bliskoswietlne sa przezna-
czone do o$wietlania na odlegto$¢ nieprze-
kraczajgcg 1000 mtr. Poniewaz oSwietla-
nie temi reflektorami musi by¢é przepro-
wadzone niespodziewanie dla przeciwnika,
przeto odkrycie $wiatta moze nastgpi¢ do-
piero po skonstatowaniu na przedpolu nie-
przyjacielskiego przedsiewziecia. Uzywaé
reflektoréw bliskoSwietlnych nalezy po kil-
ka naraz, unikajgc Swiecenia systematycz-
nego. Jednem z gtéwnych zadan reflekto-
réw bliskoSwietlnych jest o$wietlanie wtas-
nych przeszkdd, celem uniemozliwienia nie-
spostrzezonego uszkodzenia ich przez nie-
przyjaciela.

Stanowiska dla reflektoréw patrolujg-
cych nalezy wyznaczaé¢ na flankach odcin-
ka przeznaczonego do oSwietlania, ponie-
waz frontowe os$wietlanie wymaga wiekszej
ilosci reflektorow.

Natomiast do o$lepiania przeciwnika
uzywa sie reflektorow $wiecacych frontowo.

Reflektory przydzielone do dziatek
piechoty lub karabinéw maszynowych mu-
szg sta¢ na uboczu i wyzej od tych $rod-
kéw walki.



Ilo$¢ i Yodzaj reflektorow na danym
odcinku bedzie zalezata od zadania, terenu,
odlegtosci, oswietlania i stanu atmosfery.
Im przedpole bedzie bardziej nieréwne i po-
kryte, im dalsze ma byé oswietlanie i im
mniej przejrzyste jest powietrze, tem sil-
niejsze muszg by¢ reflektory i ruchliwsze,
oraz uzyte w wiekszej ilosci.

W armjach, walczacych w wojnie Swia-
towej na jeden reflektor potowy Sredniej
wielkosci przypadato 1—3 kim. frontu, a na
maty reczny 0,5—1 kim. frontu.

Wyznaczajac odcinki dla reflektoréw,
nalezy pamietaé, ze kat oSwietlania, t. j.
kat, pod ktorym widzi sie ze stanowiska
reflektora caty odcinek, nie moze by¢ wie-
kszym niz 1100 tysiecznych (60°). Ze zwig-
kszeniem odlegtosci oswietlenia kat oSwie-
tlenia musi by¢ odpowiednio zmniejszony.

Charakter pracy reflektoréw zalezy od
sytuacji bojowej. W trakcie stosunkowego
spokoju Swiecenie odbywa sie okresami.
W czasie odpierania nacierajgcego przeciw-
nika reflektory muszg naprzemian o$wietlaé
ciagle.

Okres$lenie czasu rozpoczecia i ukon-
czenia $wiecenia nalezy do d-cy odcinka.
Zbyt wczesne odkrycie Swiatta jest szkod-
liwem, gdyz niepotrzebnie demaskuje roz-
lokowanie wiasnych oddziatéw,

Reflektory patrolujgce na poczatku
oSwietlania badajg teren, prowadzac Swia-
tto z takg szybkos$cig, by obserwatorzy
zdazyli doktadnie obejrze¢ catg miejscowosc.
Jezeli zostanie zauwazone co$ podejrzane-
go, woéwczas zatrzymuje sie je dla doktadne-
go obejrzenia lub prowadzi sie dalej jak
by nic nie zauwazono, a po chwili miejsce
podejrzane o$wietla sie raptownie.

Uzycie refleKtorow przeciwlotni-

czych.

Poniewaz ze wzgledu na ogien arty-
lerji, nieprzyjacielskie ptatowce sg zmuszo-
ne trzyma¢ sie w dzien na znacznej wyso-
kosci, co ujemnie wptywa na celnos$¢ ich
ognia, przeto bedg one staraty sie wyko-
rzysta¢ noc, podczas ktérej mogg sie zni

zy¢ dostatecznie i skutecznie zarzuci¢ cel
pociskami. Ogien dziat przeciwlotniczych
nawet przy duzem zuzyciu amunicji jest
nieszkodliwy dla nieo$wietlonych ptatowcow.

Reflektory sg najskuteczniejszym i ko-
niecznym $rodkiem przy odpieraniu lotni-
kéw nieprzyjacielskich. Wykrycie samolo-
tébw znacznie utatwia turkot jego motoru
oraz $lad powstajacy od iskier z rury wy-
dechowej.

Oswietlanie ptatowca moze nastapic
tylko woéwczas, gdy go stycha¢ lub widac
gotem okiem. Przedwczesne os$wietlanie
jest szkodliwe, poniewaz oS$lepia wtasnych
obserwatoréw i daje mozno$¢ lotnikowi

.nieprzyjacielskiemu zorjentowaé¢ sie co do

grozacego mu niebezpieczenstwa.

Uzywanie Kkilku reflektoréw na je-
dnym i tym samym odcinku prowadzi cze-
sto do wzajemnego przeszkadzania sobie;
w celu unikniecia tego nalezy uzgodni¢
dziatanie reflektoréw przez S$ciste oznacze-
nie katow osSwietlenia tak w ptaszczyznie
poziomej jak i pionowej.

OSlepianie lotnikdw jest skuteczne
tylko podczas niskiego lotu aparatu lub

trakcie opuszczania sie go.

Zastony S$wietlne w obronie przeciw-
lotniczej nie dajg zadnej korzysci. Zastony
mozna stosowa¢ tylko do maskowania fat-
szywych objektow obrony.

Reflektory wspotdziatajagce z artylerja
przeciwlotniczg musza dziata¢ tylko w zwigz-
ku z nig, uzycie reflektorow przeciwlotni-
czych do os$wietlania przedpola jest dopusz-
czalne. DowoOdca reflektoréw musi utrzy-
mywac ciggtag tacznos¢ z artylerjg i stacja-
mi obserwacji przeciwlotniczej,

Z zapadnieciem mroku reflektory prze-
ciwlotnicze muszg by¢é gotowe do natych-
miastowego S$wiecenia.

Wyszukany cel nalezy tak dtugo osSwie-
tla¢, jak dtugo bedzie zadat tego dowoddca
baterji ostrzeliwujacej. Nalezy by¢ przygo-
towanym na ewentualne zatrzymanie mo-
toru aparata lotniczego i niespodziane
rzucenie sie jego wdot z zamiarem unik-
niecia Swiatta reflektora. Gdyby lotnik nie



przyjacielski znalazt sie nawet nad samym
reflektorem i wéwczas nie wolno wypuscic¢
go ze Swiatta.

Stanowiska reflektorow nie moga by¢
blizej niz 300 m. od dziat przeciwlotniczych
i wybiera¢ je nalezy w miejscu zupeinie
zacisznem, tak by turkot motoru reflekto-
row nie byt styszany przez ludzi kieruja-
cych Swiattem i ogniem. Miejscowosci, gdzie
powstaje duze echo, nie nadajg sie na sta-
nowiska dla reflektorow przeciwlotniczych.
Odlegtos¢ stanowisk reflektoréow od przed-
miotdw ochrony przeciwlotniczej nie powin-
na by¢ mniejsza niz 1—2 kim.

Aby unikngé nieporozumieni, obstuga
reflektoréw przeciwlotniczych musi dobrze
zna¢ typy wiasnych i o ile mozliwe nie-
przyjacielskich statkbw powietrznych oraz
sygnaty, ktéremi ma porozumiewac sie wias-
ny lotnik z ziemia.

e W celu osiggniecia jak najlepszych
wynikéw w wyszukiwaniu lotnikéw, obstuga
reflektoréw przeciwlotniczych musi byé do-
brze wyéwiczona w podstuchiwaniu i orien-
towaniu sie w ciemnosciach.

Zastosowanie refleKtoréw w obro-
nie wybrzezy.

Przy stosowaniu reflektoréw w obro-
nie wybrzezy, ze wzgledu na wielkie odle-
gtosci osSwietlania i obserwacji, nalezy uzy-
wac¢ mozliwie silnych reflektoréw i przyrza-
dow optycznych, stuzacych do'obserwacji.

Zaleznie od zadan reflektory wybrze-
zne dzielg sie na:

1) szperacze — majace na celu zwia-
dy i patrolowanie morza i nieba;

2) artyleryjskie — dla oSwietlania wy-
krytych celow w trakcie ich ostrzeliwania
przez artylerje wybrzezna;

3) zastaniajagce — ktdrych przeznacze-
mnie jest zakrywanie $wiattem wjazdow do
portu, zator podwodnych, pél minowych it. p.

Mniejsze reflektory uzywa sie do
oswietlania niewielkich zatok, wykrycia todzi
podwodnych i przy odpieraniu desantow.

Ogolne taktyczne dysponowanie wszyst-
kiemu reflektorami nalezy do dowddcy por-

tu wojennego. Reflektory — szperacze pod-
legajg bezpos$rednio dowddcy odcinka, na
ktérym sg uzyte, a artyleryjskie i zastania-
jace — dowddcy tej jednostki artyleryjskiej,
do ktérej zostang przydzielone.

Reflektory — szperacze z powodu zbyt
czestego Swiecenia mogg stuzy¢ nieprzy-
jacielowi jako punkty orjentacyjne; chcac
unikng¢ tego nalezy stanowiska tych re-
flektorow czesto zmienia¢, co bardzo tatwo
uskutecznia sie przy stosowaniu do obszu-
kiwania powierzchni morza reflektorow na
samochodach. Dla reflektoréw szperaczy po-
winna by¢é zawczasu przygotowana wieksza
ilos¢ stanowisk wzdtuz catego wybrzeza.

W celu zabezpieczenia reflektoréw przed
ogniem statkéw nieprzyjacielskich, oprécz
zmiany stanowisk, nalezy stosowaC S$wie-
cenie wszystkiemu reflektorami na przemian.

Reflektory artyleryjskie i przeciwlot-
nicze biorg udziat w oswietlaniu wéweczas,
kiedy na ich odcinkach ukazg sie cele wy-
kryte poprzednio przez reflektory szperaczy.

Stacji reflektoréw, przeznaczonych do
ochrony przeszkéd morskich, uzywa sie tyl-
ko podczas zamiaréw nieprzyjaciela usunie-
cia lub uszkodzenie tych przeszkod; reflek-
tory te muszg by¢ uszykowane tak, by
mozna byto oswietla¢ jaknajwiekszg po-
wierzchnie morza wgtab.

OSlepianie przeciwnika na morzu jest
bardzo skuteczne, poniewaz utrudnia mu
nawigacje i przeszkadza w strzelaniu.

Zastony Swietlne majg zastosowanie
przy ~maskowaniu przedsiewzie¢ wiasnej
floty i ostonie jej przed dziataniem statkéw
nieprzyjacielskich.

Sygnalizacjg reflektorowg na morzu
mozna postugiwac sie dla porozumiewania
sie wybrzeza z statkami ubezpieczajgcymi.

Aby unikng¢ szkodliwego oSwietlania
wiasnych statkdbw dowddca  reflektorow
wybrzeznych musi  by¢ poinformowany
0 przedsiewzieciach wtasne] floty w pobli-
zu wybrzeza oraz o wyjsciu i powrocie
statkbw do portu, a obstuga reflektorow
powinna zna¢ typy wiasnych okretdw
1 statkéw i powietrznych.



L 1ycis oddzigtow,

Odstoniecie pomniKa polegtych sa-
peréw w 8 p. sap.

Dn. 17. 8 b. r. odbyt sie w 8 p. sap.
w Toruniu uroczysty akt odstoniecia po-
mnika polegtych saperéw, ufundowanego
przez korpus oficerski 8 putku iszefostwo
inzynier]i i saperéw D. O. K Torun.

Z rana w oczekiwaniu niszy polowej
bataljony putku ustawity sie na dziedzin-
cu koszarowym, prowadzone osobiscie
przez dowodce putku podputk. Butlera,

Ma uroczysto$¢ przybyli licznie przed-
stawiciele witadz wojskowych i sgsiednich
oddziatdw. Obecny byt inspektor Il armji
gen. dyw. Skierski, Dowddca Korpusu
gen. bryg. Latour, oczekiwany oddawna
przez saperdw pomorskich pitk. Dabkéw-
ski i wielu innych.

Msze Swietg odprawit kapelan tutej-
szego garnizonu ks. dz. Sienkiewicz i wy-
gtosit po niej w mocnym zotnierskim je-
zyku kazanie na temat uroczystosci
putkowej. Po kazaniu, przy dzwiekach
marsza wykonanego przez orkiestre iczte-
ry fanfary, ustawione przed pomnikiem’
nastgpito odstoniecie pomnika przez ka-
pitana Stapfa.

Oczorn zebranych ukazata sie postaé
sapera, stojacego w $miatej, zdecydowanej
postawie, na kamiennym szes$cianie, w roz-
kroku, z Kkotwicg ujetg prawg rekag za
gérng czes$é trzona.

Ma cokole umieszczone sag trzy ta-
blice - srodkowa, ozdobiona krzyzem na
czarnem tle to lista polegtych putku,
dwie boczne, z krzyzem Virtuti Militari
i Krzyzem Walecznych u goéry, przedsta-
wiajg liste kawaleréw tych krzyzy.

Catos$¢, ustawiona na tle zieleni drzew
i budynku dowddztwa putku robi bardzo
korzystne wrazenie.

Nastepuje sprezentowanie broni przed
pomnikiem, nastepnie za$ defilada putku
przed generatem Skierskim,

O godz. 1 odbyto sie $niadanie w ka-
synie oficerskiem, z udziatem gosci. Przed-
tem cze$¢ gosci zwiedzita koszary putku,
prezentujace sie nazewngtrz bardzo skro-
mnie, gdyz pobudowane w szablonowym
pruskim stylu, natomiast utrzymane wzo-
rowo wewnatrz; wyrézniaty sie szczegd6l-
niej Swietlice kampanijne, zaopatrzone
w liczne modele, Swiadczgc o duzej ini-
cjatywie i pracy oficerdw.

Wieczorem bal w kasynie putku.

PRZEGLAD

KSigZEK | CZASOPISM.

INZYNIERJIA A WOINA.

Mobilizacja techniczna i
stowa.
Str, 166, Paryz 1922. Chiron.

przemy-

Pierwszorzedne znaczenie techniki
we wszystkich jej przejawach dla wojny
tak jaskrawo uwydatnita wojna $Swiatowa,
ze niemozliwern jest obecnie nie liczyé
sie z tym faktem. Niedocenianie pod tym
wzgledem techniki byto okupione krwig
tysiecy ludzi. Obecnie jasnem jest, ze na-
lezy zawczasu przygotowaé sie do mobi-
lizacji riie tylko ludzi i koni, jako $rodkow
bezposredniego prowadzenia walki, ale
rowniez do mobilizacji sit nauko-
wych, technicznych i przemy-
stowych. To jesttreScig ksigzki R. Ranca.

Ksigzka ta, jak zaznacza sam autor,
jest echem dyskusyj prowadzonych wsrod
inzynier6w, wchodzacych w sktad Komi-
tetow  Syndykatéw Inzynieryjnych we
Francji.

Doswiadczenia wojny Swiatowej pro-
wadzg do wniosku, ze organizacja wojen-
na panstwa opiera¢ sie bedzie w przy-
sztosci w duzej czesci na inzynierach, ze
wobec tego warunki pracy tych ostatnich



powinny by¢ wspdtmierne z rolg, jaka
maja odgrywa¢ w obronie panstwa. *)

DosSwiadczenia te przyczynity sie
w znacznej mierze do powstania we Fran-
cji szeregu Syndykatow Inzynieryjnych,
potgczonych w Zwiagzek Syndykatéw.

Pierwsze prace tych Syndykatéw
tyczyty sie spraw wojskowych, poniewaz,
jak zaznacza autor, wszelkie zagadnienia
zycia panstwowego nie moga by¢ trakto-
wane odrebnie od zagadniehn obrony wo-
jennej panstwa.

W pierwszych 4-ch rozdziatach swej
ksigzki p. Ranc wysSwietla wtasnie, postu-
gujac sie statystycznemu danemi, wziete-
mi z réznych zrodet (n. p. Bouvard) role,
jakg odegrali uczeni i technicy francuscy
podczas wojny.

Olbrzymie zapotrzebowanie na po-
ciski, dziata, gazy i inny materjal wojen-
ny armji sojuszniczych musiata pokrywac
sama Francja, w warunkach nader ciez-
kich, utrudnionych szczeg6lnie dzieki za-
jeciu przez Niemcow rejonu przemysto-
wego Francji, stanowigcego 80% przemy-
stu catego panstwa i brakowi fachowcow
w niektérych gateziach przemystu, w kto-
rych do wybuchu wojny korzystano z im-
portu zagranicznego.

Przy pomocy catego szerego tablic
autor wykazuje jak wojna zmechanizowata
sig pod jej koniec i stata sie nieomal wal-
kg maszyn, a w zwigzku z tern straty
w ludziach stawaty sie coraz mniejsze,
jak rozwo6j Srodkéw technicznych walki
zmusit do klasyfikowania zmobilizowanych
oficerow i zotnierzy wedtug specjalnosci
nie tylko wojennych, ale i technicznych,
jak wreszcie procent ludzi zmobilizowa-
nych, ale nie walczgcych na froncie, pod
koniec wojny wzrést do 33% ogdlnej licz-

*) Z powodu braku odpowiednich ustaw
doswiadczony inzynier, technik lub uczony zmu-
szony bywat czesto podczas wojny podporzad-
kowywaé¢ sie osobom wojskowym o daieko nfz-
szem wyksztatceniu naukowem, lub technicznem,
co ujemnie odbijato sie na wynikach pracy.

by powotanych pod bron. Na podstawie
tak jasno i ciekawie ujetych doSwiadczen
wojny autor w nastepnych rozdziatach
wnioskuje ze:

1) Nalezy zorganizowa¢ mobilizacje
zawodowg, opartg na wykorzystaniu fa-
chowcow dla obrony panstwa.

2) Nalezy wcieli¢ uczonych i inzy-
nieréw wedtug ich specjalnosci i roli do
korpusu ,oficeréw-technikow/* ktérzy bio-
rg bezposredni udziat w dziataniach wo-
jennych i do korpusu ,oficeréw- inzynie-
row obrony narodowejktdérzy nie biorg
bezposredniego udzialu w operacjach, ale
pracujg dla wojska w zmobilizowanych
zaktadach.

3) Korpusy te powinny posiada¢ or-
ganizacje tatwo dajgcg sie dostosowac
podczas wojny do organizacji laboratorjow,
zaktaddw i wytwdrni przemystowych.

4) Plan mobilizacji naukowej i tech-
nicznej powinien sktada¢ sie z dwoch
czesci, jedna winna dotyczy¢ mobilizacji
personalnej, druga mobilizacji materiato-
wej.

5) Powinna istnie¢ ,Rada mobiliza-
cji technicznej i naukowej/* utrzymujaca
kontakt z arrnjg z jednej strony, naukg
i przemystem 1z drugiej, majgca za cel
organizowac i kontrolowaé¢ te mobilizacje,

jedng z gtownych mysli autora,
i bardzo stusznych, jest ta, ze przygoto-
wanie wojny pod wzgledem rnaterjatowym
jest obowigzkiem i celem pracy nietylko

wojskowych, ale wszystkich obywateli
panstwa.

Poniewaz ksigzka p. Ranca zawiera
tyle ciekawych danych statystycznych

i oryginalnych pogladéw, pozwalam sobie
przedstawi¢ ponizej w ogo6lnych zarysach
tre$¢ jej poszczegOlnych rozdziatow.

ROZDZIAL 1

Wojna wspo6tczesna nosi charakter
wybitnie techniczny. Obecnie wojne wy-
grywa lub przegrywa nie tylko armja,
ale caty narod, Przeciwnik tylko wtedy
bedzie zwyciezony, kiedy pobije sie go



zarowno na polu bitwy, jak i na polu zy-
cia politycznego i ekonomicznego. Srod-
ki do waiki coraz to sie doskonale i po-
mnazajg, panstwa powotujg do udziatu
v/ walce najlepszych swoich uczonych
i technikéw. Nauka i technika bierze co-
raz to wiekszy udziat w rozwigzywaniu
zadan obrony panistwa, rola inzyniera na-
biera coraz wybitniejszego znaczenia.

W rozdziale !, oraz w Kkilku naste-
pnych, autor stara sie przedstawic, co
data wiasciwie technika podczas wojny?

Odpowiedz na to pytanie daje autor
w dalszym ciggu rozdziatu pierwszego
i nastepnych.

Dla przyktadu rozpatruje on szereg

gatezi przemystu francuskiego.

R wiec: np. zaopatrzenie armji fran-
cuskiej w przyrzady optyczne. W 1914 r,
stato ono na niskim poziomie, nie zdawa-
no sobie bowiem sprawy jakie ma to
znaczenie dla armji. Sytuacja jeszcze sie
pogorszyta po odwrocie armji francuskiej
nad Marne, kiedy Francuzi zmuszeni by-
li przystapi¢ do produkcji tych przyrza-
dow w napredce zorganizowanych zakta-
dach. Jak sie rozwijata ta produkcja”®
Swiadczg nastepujace cyfry.

W r. 1914 wyprodukowano 1500 Ilu-
net pryzmowych, w 1915 r. — 4500,
a w 1918 r. juz 13,000. Produkcja szkia
optycznego podniosta sie z 40 tonn
w 1914 r. do 140 w 1918 r. przytern trze-
ba byto wyrobi¢ na kazde 100 tonn te-
go szkta 700 tonn szkia zwyktego.

Udoskonalenie obserwacji naziemnej
i powietrznej pozwolito rozwingé znacznie
kartografie wojenng, do tego byli
powotani, jednocze$nie ze specjalistami
z wojska, inzynierowie, technicy, ryso-
wnicy i t. p. przeszto 10,000 oséb, ktére
zapewnity armji posiadanie map w odpo-
wiedniej ilosci i gatunku.

ROZDZIRL 1L

Rutor przytacza tu szereg liczb po-
danych przez majora Bouvarda w jego

ksigzce ,,Doswiadczeni© Ostatniej Wojny/
przytaczam niektére z nich tutaj.

Francja miata do wojny 3840 dziat
75 mm. i 300 dziat ciezkich, przy koncu
wojny miata 5,000 dziat 75 mm. i 5,000
dziat ciezkich réznych kalibrow (75, 105,
120, 155, 380, 520). Zapotrzebowanie na
pociski byto ogromne, dosy¢ powiedzie¢,
ze w dniu 20 marca 1918 r. armja posia-
data blisko trzydziesci pie¢ milionéw po-
ciskbw 75 mm. i innych kalibréw.

plan wojny przewidywat koniecznos$¢
wyrabiania codziennie 13,600 pociskow
75 mm., 465 pociskéw 155 mm. i 2,600,000
tadunkéw karabinowych. Natomiast w li-
stopadzie 1918 r, produkcja dzienna wy-
nosi: 226,000 pociskéw 75 mm.. 51,780
pociskéw 155 mm. i 7.000,000 tadunkéw
karabinowych.

Tak wielka ilos¢ zuzywanej amunicji
zmusita do zastosowania nowych sposéb
transportowania. Samochody cieza-
rowe, ciggniki i kolejki waskotorowe zna-
lazty szerokie zastosowanie. Wreszcie
pojawity sie czotgi, ktorych liczba doszta
do 2,500 przy koncu wojny. Zdaniem au-

tora wojna przysztosci jednak wysunie
na pierwszy plan lotnictwo i gazy.
»Lotnik, widzacy dobrze swoj cel

i rzucajacy z wielka doktadno$cig pocisk
0 znacznej wadze, sarn niewidzialny i nie-
uchwytny, dzieki umiejetnemu maskowa-
niu, bedzie niezaprzeczonym panem przy-
sztej wolny

W tych gateziach techniki: lotnictwie
1 chemji, wysitki inzynier6w dadzg sie
najwiecej odczu¢. Wojna gazowa zrodzi-
ta we Francji specjalng stuzbe chemiczng,
sktadajgcg sie z organu badawczego ipro-
dukujgcego. Pierwszy to jest inspekcja
badan chemicznych, drugi —dyrekcja che-
micznych materjatéw wojennych. Inspek-
cja posiadata laboratorja i pola doswiad-
czalne, dyrekcji za$ podlegaty:

1 Centralny zaktad S$rodkéw
micznych zaopatrujacy caty front w sprzet
i Srodki chemiczne;

che-



2. Sekcja techniczna i przemysto-
wa, organizujaca i kontrolujgca fabryka-
cje tych S$rodkow.

3. Zaklady do tadowania pociskow
chemicznych w Vincennes, Aubervilliers,
Pont de Claix i w Salaise i Sekcje Cen-
tralng, kierujgcg pracg tych zaktadow.

Od 1915 roku do listopada 1918 r.
natadowano gazami przeszto 13.000.000
pociskow 75 mm. i 5.000.000 innych.

Rola chemika w wojnie nowoczesnej
jest ogromng. Nie tylko wyréb gazow,
pociskow, srodkéw wybuchowych znajduje
sie w reku chemikdéw, ale nalezy zaliczyé
do tego réwniez S$rodki do maskowania,
$rodki wyzy wienia, lecznicze, chirurgiczne,
sanitarne i inne. Chernja przenikta juz
we wszystkie gatezie zycia ludzkiego,
a zarazem we wszystkie dziedziny wojny.
Jej to nalezy sie wieksza czeS¢ zwycie-
stwa, odniesionego przez nauke i tech-
nike.

ROZDZIAL Il i IV.

Zwyciestwo, jakie odniosta Francja*
jest w wielkim stopniu zwyciestwem uczo-
nych i inzynieréw. Czy zrozumieli to ci,
ktérzy organizujag obrone panstwa, ze ko-
nieczna jest $cista wspotpraca sztabu ge-
neralnego z technikami? Takie pytanie
stawia autor.

Cnoty zotnierskie i potega przemystu
naukowo zorganizowanego sg to dwa czyn-
niki, ktére stanowiag site obronng panstwa.
Autor przytacza zdanie putkownika Fabry
z mowy, ktdra wygtosit w Izbie Deputo-
wanych w Paryzu: ,,Obecnie dobre labo-
ratorjum warte jest tyle, co dobra dywi-
zja i jest tak samo konieczne. Znakomici,
chemicy wykazujg czesto tyle zastug na
wojnie, jak i wielcy wodzowie®.

Wojska narodowe stanowig jakby
dwie armje; jedna to armja operacyjna,
ktéra bezposrednio walczy, druga przygo-
towuje wszystko co jest potrzebne pierw-
szej pod wzgledem materjalnym; obydwie
dazg do jednego celu. A wiec koniecz-
nem jest obok armji bezpos$rednio wal-

czacej stworzyC jeszcze drugg armje nau-
kowg, przemystowg, ekonomiczng i admi-
nistracyjna. Bedzie ona sig¢ sktadaC prze-
waznie z ludzi cywilnych, znajdujacych sie
jednakze pod kierownictwem wojskowem.

Rozwazania o tern, jak nalezy podo-
bng armje zorganizowac i jakie znaczenie
odgrywa technika podczas wojny, byto
trescig wiekszej ilosci prac naukowych
przedwojennych i powojennych, miedzy
innemi generata Collina, pptk. Montaignea
marszatka Focha, generata von der Goltza
i innych. Wszyscy oni godzili sie na to,
ze bitwa przysztosci bedzie zblizong do
wojny fortecznej, ze podobnie do niej,
bedzie wymagata zuzycia ogromnej ilosci
materjatéw i zastosowania najréznorod-
niejszych $rodkéw technicznych.

Wojna ostatnia wykazata, ze przewi-
dywania te byty zupeinie stuszne.

ROZD1AL V.

Mobilizacja do r. 1914 polegata na
zasadzie: ,Mobilizacja powinna by¢ dla
wszystkich jednakowo obowigzujgca”. Mo-
bilizacja podobna doprowadzita Francje do
tego, ze na poczatku wojny wiekszosé
zaktadéw pracujagcych dla armji staneta,
co spowodowato przerwy w dostarczaniu
armji amunicji, aprowizacji it. p. oraz go-
rgczkowg improwizacje nowych zaktadow.
Wszystko to kosztowato duzo krwi ludz-
kiej i pieniedzy.

Ot6z nowoczesna mobilizacja powin-
na uwzglednié¢ zawdd kazdego zmo-
bilizowanego. jest to prawo zycia zbio-
rowego, stajgcego we wiasnej obronie.
Znamienne sa pod tym wzgledem stowa
putkownika Fabry w raporcie jego do ko-
misji wojskowej w 1921 r. ,Obowigzek
jednakowy dla wszystkich stuzenia w ar-
mji nie znaczy, Ze wszyscy obywatele
muszg byC¢ uzyci w razie mobilizacji w je-
dnakowy sposébw Roéwnos$¢ ta polega
na uzyciu obywateli w sposéb, przy kto-
rym mogliby oni okaza¢ jaknajwieksze
ustugi aia armj. RoOownos$é ta polega na
tern, Ze kazdy obywatel, powotany do



wojska na podstawie jednakowego dla
wszystkich prawa, musi, stuzy¢ na stano-
wisku, ktére bedzie mu wyznaczone od-
powiednio do jego kwalififikacji; nie wy-
klucza to jednak tego, ze w razie potrze-
by musi odda¢ swoje zycie na polu walki.

Tak wiec stare

muszg ulec zmianie.
nalezy podzieli¢ na tych,

sposoby mobilizacji
Zmobilizowanych
ktorzy wezma

Piechota
Maj 1915 r. 71
Czerwiec 1916 r. 66
Pazdziernik 1917 r. 56
1918 . 50
lub tez, ze stosunek ilosci walczga-
cych do ogélnej liczby zmobilizowanych
1 maja
1915
Walczgcych i, 86
Miewalczgcych. i, 4,1
Stuzby 9,8

Z ponizszej tablicy widaé, ze dla za-
pewnienia dalszego biegu intensywnego
zycia panstwowego podczas wojny wielka

ilos¢ ludzi podlegajacych mobilizacji zo-
staje uzyta poza wojskiem.
Na podstawie tych danych autor

przychodzi do wniosku, ze postep techniki
wojennej wymaga gtebokich zmian w or-
ganizacji arrnji narodowej.

Obfitos¢ i réznorodnosé materjatow
uzywanych na wojnie zupeinie zmienity
sposoby wykorzystania materjatu ludzkie-
go. Dotychczasowe zapatrywanie, ze ka-
zdy obywatel w imie réwnos$ci musi je-
dnakowo by¢ wystawiony na niebezpie-
czenstwo, walczac w pierwszej linji, w przy-

bezposredni udziat w walce itych, ktorzy
bedg powotani do pracy w etapach, fa-
brykach i zaktadach. Specjalizacja mobili-
zacji stata sie prawem wojny.

Autor przytacza tablice, z ktérych
wida¢, ze piechota, pozostajac wcigz gto-

wnym rodzajem broni, zmniejsza swoj
stosunek liczbhowy w poréwnaniu do in-
nych broni:
flrtylerja Inzynierja Lotnictwo
18 4,9 0,4
22 5,5 1,2
27 6,4 1,8
35 6,6 3
i pracujacych na tytach coraz sie
zmniejsza.
] czerwca 1 pazdz. 1 kwietn. 1 paZdz.
1916 j 1917 1918 1918
82 77,5 76 74
7,9 10 1 13,2
10,1 12,5 13 13,8
sztej wojnie nie bedzie miato racji, po-

niewaz najdalej odsuniete w gtgh kraju
punkty beda jednakowo narazone na to
niebezpieczeAstwo, przynajmniej na po-
czatku wojny, mianowicie nieprzyjaciel,
rozumiejac dobrze znaczenie naszych za-
ktadow przemystowych, skieruje w mo-
mencie rozpoczecia dziatan zaczepnych
wszystkie swoje wysitki (potezne eskadry
lotnicze) by zniszczy$ os$rodki przemysto-
we, w ktérych sie one grupuja.

ROZDZIAL VI.

Autor w tym rozdziale traktuje o za-
rzadzeniach rzadu francuskiego i projek-
tach ustaw, uwzgledniajacych mobilizacje,



ilos¢ zmobilizo-
wanych w tysia-

cach w fa-

Ilos¢ zmobilizow. uzytych poza wojskiem

ad min. gor- odro-

brykach rolnicy koleje nicy czonych Razem
15/ M1l 1914 3,781 408 57 465
VI 1915 4,978 122
VI 1916 . . 4,677 467 59 69
I/ 1917 . 4511 515 357 65 64 1001
w1 1917 4.512 559 130 347 75 70 1183
11 1918 4,223 334 307 352 110 123 1426
X1 1918 4,143 442 311 352 97 140 1387
opartag na nowych zasadach. Charaktery- winna by¢ tak zorganizowana, azeby zy-

zujac dalej prace inzynieréw podczas
wojny, autor zaznacza, ze inzynierowie
bedg pracowaé¢ zaréwno w pierwszej
linji, szczegdlniej inzynierowie chemicy,
elektrotechnicy i mechanicy, jak i na
etapach, oraz wewnatrz kraju. Wobec
tego proponuje on inzynierow miodszych
posytaé na prace blizej frontu bojowego,
poniewaz tam praca nosi charakter nie-
skomplikowany, wymagajgcy wiecej wy-
sitku fizycznego, niz umystowego; dalej
pracowa¢ beda inzynierowie z wieksza
praktyka, starsi wiekiem.

ROZDZIAL Vil
We Francji istniejg nastepujgce kor-

pusy inzynier6w wojskowych: korpus
inzynieréw  pyrotechnikéw, inzynierdw
morskich i inzynier6w artylerji morskiej.

Istniejg propozycje stworzenia korpusow
inzynier6w budowniczych, artylerzystow
i lotnikow. Autor uwaza, ze podziat inzy-
nierow na korpusy nie wedtug specjal-
nosci technicznej, a wedtug broni tub
stuzb nie odpowiada istotnym potrzebom
wojska. Zaznacza on, ze we Francji od-
czuwa sie obecnie silny prad pomiedzy
czynnikami  miarodajnemi _ w kierunku
stworzenia jednolitego korpusu inzynie-
rji wojskowej.
ROZDZIAL VIIL.

Autor traktuje tu o mobilizacji tech-
nicznej i naukowej. Mobilizacja ta po-

cie ekonomiczne panstwa nie stracito
w czasie wojny nic na swojej intensyw-
nosci. Plan mobilizacji przemystu powi-
nien sie tyczy¢ zar6wno mobilizacji $rod-
kéw materjatowych i zaktadow, jak i ludzi.
Co sie tyczy mobilizacji materiatowej,
to nalezy pamietaé o tern, ze armja. po-
stuguje sie nie tylko sprzetem o charak-

terze czysto wojskowym, ale rdwniez
sprzetem, znajdujgcym sie w uzytku
powszechnym.

Przygotowanie podobnej mobilizacji
powinno by¢é zwigzane z pracg nad nor-
malizacjg jak jednego, tak i drugiego
rodzaju sprzetu, maszyn, zaktadow it. p.,
oraz badaniem konstrukcji, pozwalajgcy!)
na jednoczesne zastosowanie ich do
uzytku czy to podczas wojny, czy to
w czasie pokojowym (np,, traktory). Mo-
bilizacja personelu zaktadéw przemysto-
wych powinna przewidywa¢ pozostawie-
nie pracownikéw w zaktadach jako zmo-
bilizowanych, w stopniach wojskowych,
odpowiadajgcych stanowisku zajmowane-
mu w zaktadzie, tak np. zwykty robotnik
w stopniu szeregowego, dyrektor w sto-
pniu wyzszego oficera i t. p.

ROZDZIAL X

Dla planowego przygotowania mo-
bilizacji technicznej nalezy stworzy¢ zda-
niem autora ,Rade dla spraw mobilizacji
technicznej i naukowej4t sktadajgca sie



z 0s6b wojskowych i cywilnych. Rada ta
powinna by¢ przy Ministrze Wojny.

Taka jest w og6lnych zarysach tresc
tej niewielkiej, ale powaznej pracy; prze-*
czytanie jej korzystnern bedzie dla ka-
zdego stojacego blisko tworczej i organi-
zacyjnej pracy narodu i przygotowanego
do walki w obronie swojej niepodlegtosci.
Inzynier zwtaszcza zrozumie z niej dobrze
role, ktéra powinna mu przypas¢ w udziale
przy rozwigzywaniu zagadnien technicz-
nych, zwigzanych z organizacjg obrony
pafstwa, o ile plan mobilizacji bedzie
oparty na zasadach wytuszczonycn przez
autora, a streszczajgcych sie w zdaniu:
wtasciwy cztowiek na wtasci-
wem miejscu.

ptk,, jastrzebskie

Odbudowa mostu Kolejowego ma
Dniestrze Kolo ZaleszczyKow.

Mil. u. techn. Mitteilungen. VII 1923.

W zeszycie lipcowym 1923. publikuje
mjr. Krummei opis odbudowy mostu ko-
lejowego nad Dniestrem koto Zaleszczy-
kow.

Odbudowy dokonata austrjacka 30.
komp. kok wzimie 1915/16. Most ten posiada
4 przesta o pasach rownolegtych a 38 m,
i 4 przesta dolnoparaboliczne a 60.5 rn.

Zniszczenie mostu polegato:

1) na wysadzeniu filara (Ms 1) wsku-
tek czego przesta N° | i Il opadty o 15 m.
w dot, po naprawie uszkodzonych pretow
nadawaty sie jednak do dalszego uzytku.

2) Belka dolnoparaboiiczna (N° VI)
ta przeciete pasy, wskutek czego cata kon-
strukcja opadta na dno Dniestru.

Odbudowe rozdzielono na .3 etapy:
a) budowa pomocniczego pomostu (p. p.)
obok mostu gtéwnego; b) odbudowa znisz-
czonego filara (Ns 1) i podniesienie zrzu-
conych przeset; c) usuniecie zniszczonej
konstrukcji dolnoparabolicznej, zbudowa-
nie posrodku tegoz pola filaru systemu

Kohna i wstawienie 2-ch przeset systemu
Kohna a 30 rn.

Przebieg robdét przedstawia sie mniej
wiecej nastepujgco:

A) Budowe pomostu pomocniczego
rozpoczeto natychmiast po”przybyciu kom-
panii na miejsce. Na pojedynczych jarz-
mach o 3-ch palach utozono szyny, a na
nich pomost. Budowa szta z obu brzegow,
w 4 dni pomost byt gotow.

B) Podnoszenie belek Ns ! i 11 od-
bywato sie przy pomocy 4-ch wind hy-
draulicznych, kolejno po dwie. Po kazdo-
razowym petnym skoku jednej pary wind
podchwytywano przesto podktadami i na-
tychmiast zaczynata prace druga para
wind. Przesto podniesione spoczywato wiec
na ktadce z podktadéw, ale te same pod-
ktady trzeba byto uzy¢ do podniesienia
drugiego przesta," wiec pierwsze "wsparto
tymczasem na silnym drewnianym KkozZle.
Drugie przesto byto obsuniete z tozysk
0 2 m. w dot. Podciggnieto je do gory
stopniowo, zabezpieczajgce przed pono-
wnem obsunieciem sie zapomocg silnych
tancuchéw, ktéremi zwigzano je z nie-
uszkodzonem sasledniern przestem.

Réwnoczednie z podnoszeniem prze-
sta Il rozpoczeto nadbudowe uszkodzone-
go filara. Nowy filar zbudowano z zelbe-
tu, osadzajgcego na starym fundamencie.
Betonowanie prowadzono dniem i noca,
a ze temperatura spadta nizej — 2°C,
musiano stosowaé¢ podgrzewanie, by be-
ton nalezycie stezat.

Podnoszenie obu przeset i budowa
filara trwaty 12 dni. Po stezeniu betonu
osadzono oba przesta na odbudowanym

rnia'filarze, koziot i podktady usunieto, pogiete

1 uszkodzone prety kraty naprawiono wzgl.
wymieniono.

C. Odbudowa przesta S$rodkowego

(No VL)

Zniszczona belka dolnoporaboliczna
dtug. 60,5 m. zostata zastgpiona dwiema
belkami systemu Kohna a 30 m. co spo-
wodowato potrzebe budowy posredniego
filara. Zniszczong konstrukcje usunieto



czesciowo.)

pokazany jest tylko

catego mostu, ra rysunku

biegt Wazdtuz

ktory

Pomost p.— p.,

aby da¢ miejsce dla filara i dla ruszto-
wan pod jed na belkg Kobna. Rozbhicia
zniszczonej belki na czesci dokonano
bgdz to autogenem, badz tez S$rodkami
wybuchawemi; wysadzeh dokonywano na-
wet pod wodg; zajeto to 3 tygodnie czasu.

Pomost pod montaz belki Kohna
utozono na 4-ro pietrowem rusztowaniu,
ktére dia zwiekszenia statecznos$ci zwig-
zano z nieuszkodzonym filarem, jako
fundament pod filar posredni wbito 145
pali no$nych i zastrzatowych. Cato$¢ osza-
lowano i zabetonowano do powierzchni
wody, gdyz pali nie dato sie wbi¢ giebiej
nad 1,50 m.

Filar sam, systemu Kohna, zmonto-
wano od gory z rusztowania, poczem na
rusztowaniu zmontowano pierwszg belke
Kohna, drugg — zmontowano systemem
wolno podniesionym.

Dla zabezpieczenia nowego filara od
lodu zbudowano przed nim silng izbice.
Po oddaniu mostu dla ruchu usunieto
rusztowania pomocnicze. Cato$¢ odbudo-
wy zajeta ogétem 3 miesigce czasu.

Grabowiecki kpi.wojsk kolej.

Allgemeines Uber Befestigungen.

Mjr. Geyer, str. 120. Charlottenburg.
Nakt. ,,Offene Worte* 1922 r.

Mjr. Geyer odrzuca w swej broszu-
rze p. t. ,,flHgemein.es iiber Befestigungen”
przedwojenny podziat fortyfikacji na sta-
ta, prowizoryczng i poidéwa (standige, be-
helfsmassige und Feidbefestigung). W cza-
sie wojny roznice miedzy temi kategor-
jami staty sie niedostrzegalnemu ,Fortyfi-
kacja potowa" przyswoita sobie caty sze-
reg silnych i trwatych budowli, spotyka-
nych dotad tylko w twierdzach, z drugiej
za$ strony fortyfikacja stata zwigzata sie
jaknajscislej z konstrukcjami ,polowemi";
wobec tego i rozr6znianie fortyfikacyj
prowizorycznych, posrednich miedzy ,sta-
temu” i ,polowemi"”, stracito swg racje.



Autor proponuje przyjaé obecnie
nowg terminologje: Landesbefesti-
gung — fortyfikacje pokojowe, wykony-
wane lub projektowane w czasie pokoju,
we wiasnym kraju, i Feldbefesti-
gung — fortyfikacje polowe, wznoszone
w czasie wojny.

Gitéwnag uwaga mjr. Geyer posSwieca
w swej pracy fortyfikacji pokojowej, Lan-
desbefestigung. Poglady jego na te gatez
fortyfikacji streszczam ponizej, pomijajac
rozdziaty o fortyfikacji polowej, jako mniej
ciekawe, gdyz zawierajagce mys$li naogot
powszechnie znane i uznane. Po rozpa-
trzeniu olbrzymich trudnosci, ktdre sie
nasuwajg przy projektowaniu i wprowa-
dzaniu w zycie pewnego planu fortyfika-
cyjnego: musi on by¢ zgodny z przyje-
tym planem wojenym, ale podczas gdy
zmiana planu wojennego da sie dokonac
prawie w mgnieniu oka, prace fortyfika-
cyjne sg zakrojone na cale lata, a po
ukoriczeniu ich pozostajg jako ,spadek
historycznykrepujacy inicjatywe nastep-
nych pokolen; zalezny jest w najwyzszej
mierze od wzgledow finansowych, redu-
kujacych do minimum wszelkie zamysty
fortyfikacyjne, tak dalece, ze nawet utrzy-
manie tego ,spadku historycznego” na
poziomie ostatnich wymagan wojennych
da sie rzadko osiggnaC; wreszcie wzgledy
polityki zardwno zewnetrznej jak i we-
wnetrznej wywierajg tu swdj wptyw, —e
autor przechodzi do pytania czy fortyfi-
kacja stata (pokojowa) speinita podczas
wojny swe zadanie, czy nie. Rozpatruje
on tu najpierw fortyfikacje niemieckie,
nastepnie za$ fortyfikacje innych panstw.

FortyfiKacje niemiecKie.

Plan wojenny Niemiec z ostatnich
lat przed wojna przewidywat obroneg na
froncie wschodnim, walke zaczepng na
zachodnim.

W zwigzku z tern, wschodni front
wyposazono w szereg silnych fortyfika-
cyj, podczas gdy zachodni pozostawiono
naogét, po za pewnemi poszczegdlnemu

punktami, nieufortyfikowanym; zamierza-
no wprawdzie prowadzi¢ natarcie tylko
w poéinocnej czesci frontu zachodniego,
to jest przez Belgie, mozna by wiec byto
reszte tego frontu ufortyfikowac, nie czy-
niono jednak rowniez i tego, gdyz plan
wojenny przewidywat wiasnie wciggniecie
potudniowego skrzydta francuskiego do
wnetrza kraju.

Czy fortyfikacje te spetnity swe za-
danie? Autor, Stawiajgc to pytanie, rozwija
je 1 rozpatruje oddzielnie role taktyczng
i strategiczng twierdz.

Rola taktyczna. Taktycznie twier-
dze niemieckie odegraly w czasie wojny
nieznaczng role. Jedynie jedna mata twier-
dza, Boyen, brata bezposredni udziat
w obronie, w czasie rosyjskiego natarcia
w r. 1914; wywigzata sie dobrze, copraw-
da natarcie nie bylo zbyt powazne.

Rola strategiczna. Bytaona po-
wazniejsza, cho¢ tez, z powodu zaczep-
nego charakteru niemieckich dziatan wo-
jennych, do$¢ ograniczona. Jedynie Kro-
lewiec (Koénigsberg) i Boyen weszty wsfe-
re dziatan wojennych i powstrzymywaty
z powodzeniem Rosjan. Zresztg obie twier-
dze byty dos$¢ stabe. Dziataly one, szcze-
go6lnie Krolewiec, na Rennenkampfa nie
tyle dzieki swej istotnej sile, ile jako ro-
dzaj ,strachow" (Gespenster), hypnoty-
zujacych i powstrzymujacych rosyjskie
natarcie.

Co sie tyczy Metzu i Strassburga,
to autor stwierdza, ze odegraty one na
poczatku wojny znaczng role strategiczng
i Zze wywieraty duzy wpltyw na przebieg
dziatan do samego konca wojny. Samo
istnienie tych twierdz powstrzymywato
w duzym stopniu, miedzy innemi przy-
czynami, wojska koalicyjne od powazne-
go natarcia w Alzacji i Lotaryngji, pomi-
mo Zze taktyczna warto$¢ tych twierdz
nie odpowiadata wedtug autora wysokie-
mu mniemaniu, ktére o niej posiadat
nieprzyjaciel.

Wreszcie twiedze niemieckie ode-
graty role ,organizacyjng"”, ktéra copraw-



da zupetnie nie lezata w intencjach ich
tworcow,— zhiornikéw cennego rnaterjatu
dla wojsk w polu. Mianowicie witasciwa
rola obronna twierdz niemieckich zaczeta
w czasie wojny schodzi¢ stopniowo na
plan dalszy; w wielu z nich juz w koncu
r. 1914 powstrzymano roboty mobili-
cyjne; nastepnie za$, wskutek braku ma-
terjatu dla arrnji polowej, poczeto rozbra-
ja¢ te twierdze, uzyskajac w ten sposoéb
materjat dla oddziatéw frontowych.

Fortyfikacje innych panstw.

Autor je rozpatruje rowniez ze strony
taktycznej i strategicznej.,

Strona taktyczn a. Uwaza on,
ze pod wzgledem taktycznym fortyfika-
cje te nie spetnity swego zadania: wszys-
tkie prawie zaatakowane twierdze upadty
w nadzwyczaj krétkim czasie,

Na froncie wschodnim wprawdzie
wytrwat Ossowiec, powaznie zaatakowany
w 1915 roku, wiekszg jednak tu role graty
stosunki terenowe i zupetna swoboda ty-
téw, ktora rozporzadzat nieprzyjaciel, niz
sita fortyfikacyj. Mjr. Geyer przypuszcza,
ze podobne wyniki miatyby miejsce, gdy-
by ta twierdza nie istniata.

Ma froncie zachodnim utrzymat sie
calty szereg francuskich fortow zaporo-
wych, z wyjatkiem Manonyillers i Camp
des Romains — autor tlumaczy to jednak
niedostateczng sitg natarcia niemieckiego
i tern, ze Niemcy mieli tu do czynienia
z calg armjg potowa nieprzyjaciela.

Podobnie rozprawia sie;z Verdunem,
przytaczanym zwykle jako najsilniejszy
przyktad wartosci obronnej twierdz: z po-
czatku wojny mato zdecydowane natar-
cie Niemcow na te ,najsilniejszg twier-
dze Swiata", jak ja nazywaja niemieckie
rozkazy z tego okresu, p6zniej za$- to
juz walka z francuska armja potowa,
otrzymujacg z tytow bez przerwy uzupet-
nienie w ludziach I materjale. Wojna prze-
szta w pozycyjnag icho¢ forty graty w nigj
role, to gtéwny opdr koncentrowat sie

w fortyfikacjach potowych. Artylerja-, $rod-
ki tacznosci i komunikacji, ktore braty
udziat w obronie, w wiekszosci nie nale-
zaly do twierdzy, ale byty dopiero spro-
wadzane lub stworzone w czasie wojny.

Po tym przegladzie twierdz uczest-
niczacych w bojach wojny $wiatowej, au-
tor przyznaje jednak, ze zadna z tych
twierdz nie byta w catem tego stowa zna-
czeniu nowoczesng twierdzg, Ze wiec dla
takiej twierdzy nie mozna wyciaga¢ wnios-
kow z tych doswiadczen.

Strona strategiczna. Mjr. Ge-
yer przyznaje tym twierdzom duze znacze-
nie strategiczne. Fortyfikacje francuskie
przyczynity sie zasadniczo do powstania
w Niemczech planu natarcia na Francje
przez Belgje, co miato olbrzymi wpiyw na
caty przebieg, wojny; Antwerpja, Maubeu-
ge, Givet zwigzaty w iecie 1914 r. sity nie-
mieckie, ktérych zabrakto gdzieindziej
(Marna) it. p.

Roéwniez twierdze rosyjskie wywarty
pewien, cho¢ nieznaczny wpityw na prze-
bieg dziatan na froncie wschodnim w ro-
ku 1914 i 1915.

Jednakze mjr. Geyer zastrzega sie
rowniez przed zbyt wysokiem szacowa-
niem strategicznej roli twierdz. Francuskie
twierdze i Antwerpja odegraty wigkszg
role przedewszysrkiem dlatego, poniewaz
staty za niemi silne wojska; w innych wy-
padkach. n. p. w Alpach, w Ossowcu,
witasciwg fortyfikacjg byt sam teren.

Wreszcie po za dodatniemi stronami
twierdze miaty rdwniez i ujemne na-
stepstwa dla obroncow, A wiec zawiera-
ty one wielkie zapasy broni, amunicji,
Srodkéw zaopatrzenia i t. p., ktére sta-
waty sie cennym nabytkiem dla obroncow
(n. p. Kowno); Przemys$l przyniost w inny
sposéb szkode Austrjakom, gdyz nietyl-
ko ze niekorzystnie wptywat na plany ich
dziatan, ale upadek jego, po za stratami
materjalnemi, wywotat duze przygnebienie
w k*raju i armji, wieksze niz to odpowia-
dato jego rzeczywistej wartosci wojennej.



Autor nie przypisuje rowniez twier-
dzom znaczenia oston mobilizacji i ruchéw
wojsk; zdaniem jego wiasciwg ostong byta
tu niegotowos$¢ przeciwnika.

WhniosKi.

Autor dochodzi ostatecznie do wnio-
sku, ze twierdze pierScieniowe juz sie
przezyty; chcac ostoni¢ rdzen twierdzy, —
sktady, przeprawy rzeczne itp. od. ognia
artylerji, co jest zadaniem tych twierdz,
trzeba bytoby, przy ciggtym wzroscie do-
nosnosci ognia, budowac¢ olbrzymie pier-
Scienie fortow, ktorych nie bytoby sie
w stanie wyposazy¢ w potrzebng ilos¢ lu-
dzi i srodkéw. Nowoczesna fortyfikacja
musi wiec by¢ linjowa, wzglednie strefowa.
Nie nalezy jednak odrzuca¢ pomocy, jaka
mogg jeszcze odda¢ w przysztosci dotych-
czasowe twierdze pier$cieniowe. Nie zaw-
sze przeciwnik bedzie posiadat pod reka
potrzebne $rodki natarcia; czesto opdznie-
nie, wywotane potrzeba $ciggniecia przez
niego tych $rodkéw, albo zmniejszenie je-
go sit, wskutek wydzielenia oddziatéw wy-
znaczonych do oblezenia lub obserwacji
twierdzy, dajg dostateczny zysk obroncy.

Mjr,'Geger streszcza w koncu swoje
poglady wkilku nastepujacych wytycznych.

1. Nawet przestarzate,
zornie matowartos$ciowe dzieta
fortyfikacyjne, moga odegrac
pod wzgledem srategicznym itak-
tycznym role znacznie wiekszg,
niz to odpowiada ich rzeczywi-
stej sile. Tak wiec z rozbrajaniem
twierdz w czasie pokoju nalezy postepo-
wac jaknajostrozniej *).

*)  Warto$¢ twierdz, jak to dobrze poka~
zata wielka wojna, nie jest zaleznie od ,martwej
sity*“, ktéra lezy w grubosci ich stropow, nowo-
czesnej rozbudowie szczeg6téw it, p. W duzym
stopniu wptywa na nig, jakie znaczenie nadaje
danej twierdzy nieprzyjaciel. Czesto sarn fakt,
ze w pewnem miejscu istnieje jakakolwiek
twierdza, nawet staba lub przestarzata, ma
wptyw na decyzje przeciwnika (,,Gespenster
glsuben™), Wreszcie, jest to powszechnie znang

2. Przy budowie nowych fortyfika-
cyj nalezy dazy¢ do uktadu linjowego,
wzglednie strefowego (przyczem nawet
ptytkie fortyfikacje lepsze niz zadne); je-
dynie porty morskie i stolice, ktdrych
utrzymanie ma duze znaczenie dla prowa-
dzenia wojny, wymagajg obrony pierscie-
niowej. Nie wykluczone jest jednak uzycie
matych fortyfikacyj zaporowych, ktore,
w pewnych oazach, powinny by¢ w stanie
wytrzymaé oblezenie ze wszystkich stron,
cho¢ przez krotki przecigg czasu.

3. Za gtéwng czes$é¢ prac po-
kojowy ch autor uwaza przygotowanie
zawczasu Ssrodkéw transportowych itgcz-
noSciowych, rozpoznanie, pomiary, okre-
Slenie potrzebnych robo6t, oraz zapewnie-
nie materjatow i sit roboczych.

por. Kleczke.

SzKota walili artylerji.

mjr. Boesser, 1923, nakt. ,,Gffene Worte*
Charlottenburg. Str. 150.

Ksigzka rnjra Boessera jest przezna-
czona nietyiko dla artylerzystow, ale ré-
wniez dla oficerow innych rodzajow wojsk,
chcacych pogtebi¢ swe wiadomosci o tej
broni, ktéra podczas wojny Swiatowej wy-

0- . - . o
PO%ita sie na pierwsze, co do waznosci,

miejsce po piechocie. Czasy, kiedy mo-
zna byto stysze¢ takie zdania, jak owego
dowodcy putku, o ktérym pisze autor, ze
wobec zaofiarowania mu pomocy artylerji
pod Mons, w 1914 r., odpowiedziat: ,,Meine
Grenadiere machen das ohne Artillerie®,
(,Moi grenadjerzy zrobig to bez artylerji*),
co okupit niepotrzebng stratg przeszto %
swych ludzi, minety i dzi$ wszelkie poczy-
nania na placu boju muszg uwzgledniac
wspdtdziatanie tej broni.

prawdg, ze wato$¢ obronna twierdzy zalezy
w olbrzymiej mierze od sit moralnych obron-
cow. Wszystko to $wiadczy, ze nawet matowarto-
§ciowe napoz6r twierdze mogg w pewnych ra-
zach odda¢ duze ustugi. (Streszczenie innego
ustepu tej pracy,)



Autor zapoznaje nas w pierwszej
czeséci tej interesujgcej ksigzki w ogél-
nych zarysach ze sprzetem artylerji nie-
mieckiej (gtownie mowa jest o artylerji
polowej, gdyz ciezszych dziat wzbrania
Niemcom traktat wersalski), amunicjg, jej
dziataniem, zasadami celowania istrzelania.

Druga cze$¢ ksigzki, przeszto potowe,
zajmujg zadania, ktére od prostych tema-
tow dla obstugi pojedynczego dziata, prze-
chodzg do zadaA dla plutonu i'baterji.
Zadania, oparte na zatozeniach taktycz-
nych, omawiane obszernie przez autora,
rzucajg Swiatto na wiele ciekawych kwe-
styj, ktérych zrozumieé¢ nalezycie nie da
sie ze studjow odnos$nych regulaminow.

KI.

ROZNE.
Z zabytKow fortyfikacyjnych.
Spichrz w Modlinie.

Przy ujSciu Narwi do Wisty na wy-
sunietej delcie stoi potezny budynek, kté-
ry, aczkolwiek znajduje sie terenowo
znacznie nizej od cytadeli Modlinskiej,
odrazu jednak zwraca na siebie uwage
widza i zaciekawia go swym wyglagdem.
Mieszkancy okoliczni zwg go spichrzem,
inni mennica, najczesciej jednak bankiem.
Juz na pierwszy rzut oka robi on wra-
zenie monumentalnej budowli, a wraze-
nie to poteguje sie po stwierdzeniu, ze
wszystkie konstrukcyjnie wazne cze$ci sg
wykonane z piaskowca.

Wspaniaty portal potudniowy (od
strony Wisty), ozdobiony armaturag wojen-
ng wykutg w kamieniu i okalajgcg bo-
niowania wylotu portalu, nalezy do naj-
piekniejszych zabytkéw naszej architek-
tury w tej dziedzinie.

Ogdblny plan budynku jest prosty.
W $rodku zatozenia lezy kwadrat, ktory
w elewacji jest wydzielony przestrzennie,
do niego sg przystawione 2 skrzydia.

Dtugos¢ kazdego skrzydta koto 70 mtr.,
przy szerokosci kolo 23 mtr. Bok kwa-
dratu Srodkowego ma koto 30 mtr.

Wysokos$¢ centralnej czesci od coko-
tu do gornego gzymsu pod okap wynosi
koto 25 mtr., a skrzydet koto 20. Ogoélna
kubatura wynosi koto 90,000 mtr." Co-
kot caty wykonany jest z piaskowca z du-
zych, gtadko ciosanych kamieni z dobrym
profilem dolnej odsadzki. Wszystkie
gzymsy wykonane sg z piaskowca, jak
i maszkarony w postaci potwornych gtéw
z szeroko roztwartemi ustami.

Narozne boniowania sg wykonane
z poteznych cioséw kamiennych, mocno
profilowanych.

Reszta muréw jest zbudowana z ce-
gty o pieknej grubos$ci $cian, bo przecietnie
koto 1,8 mtr. Pomimo, ze oddzielne czesci
elewacji sg zupetnie poprawne, cato$¢ jest
jednak dos$¢ niejednolita, wskutek rézno-
rodnosci stylow w réznych czesciach bu-
dynku. 1tak dét od cokota az do 1-go
pietra witgcznie posiada bardzo powazny
forteczny charakter, boniowania na dru-
gim i trzecim pietrze juz maja charakter

florencki a arkadowy fryz centralnej
czesci, i gorna cze$¢ skrzydet, przenosi
nas do epoki lombardzkich zamkéw obron-

nych.

1 chociaz ta gérna czes¢ zupetnie nie
wigze sie z klasycznym dotem, jednak
catos¢, czy to przez skale, czy przez po-
wazny stosunek architekta do zadania po-
cigga do siebie i zmusza do szukania
rozwigzania zagadki takiej kompozycji.

Przeznaczenie budynku wyjasnia sie
po wejsciu do Srodka. Byt on widocznie
budowany na jakie$ skitady. Parter kryty
jest kole.bkowemi sklepieniami w jedno-
stajnym rytmie przez catg dtugo$¢ budyn-
ku, rozpietos¢ przeset jest koto 7,3 mtr.

Grubo$¢ sklepienia w zworniku wy-
nosi koto 1,5 mtr. Nad tym sklepionym
parterem ustawiona jest zelazno-drewnia-
na konstrukcya, luzno zwigzana ze S$cia-
nami zewnetrznemu samego budynku, kto-'
ra dzieli przestrzen zamknigtg przez $ciany
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zewnetrzne na pietra: skrzydia majg 5
pieter a cze$¢ centralna 7.

Co do historji budynku, to trudno
w tej chwili co$ okreslonego powiedziec
z braku dokumentow dotyczacych twier-
dzy, wywiezionych cze$ciowo przez Ro-
sjan, czesciowo przez Niemcéw. Z pe-
wnych danych mozna okres$li¢ okres
w ktéorym zostat wzniesiony ten budynek
na czas pomiedzy r, 1825 i 1840. Najpra-
wdopodobniej budowat go Bank Polski,
jako Skitad i Elewator na gtdwnej magi-
strali wodnej Polski. Za czas6éw Druckie-
go Lubeckiego budowano szereg spichrzy
na Wisle i byt to prawdopodobnie jeden
z nich. Potwierdzajg to litery B. P. umiesz-
czone wgornej czesci potudniowegoportalu.

Co sie tyczy dolnej czesci budowli,
wniesionej w tak masywny spos6b (gru-
bos¢ sklepien wzworniku 1,50 metra), pod-
czas gdy gorna jest bardzo lekka, to byc¢
moze, ze miata ona znaczenie obronne.

Obecnie w budynku tym mieszcza
sie gospodarcze sktady intendentury i ma-
rynarki wojennej. Budynek, wskutek zmur-
szenia belek drewnianych, znajduje sie
w nieszczegdlnym stanie i wymaga grun-
townego remontu. Po odpowiedniej prze-
rébce mozna zen uzyska¢ doskonate po-
mieszczenia gospodarcze.
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i Bihljoteki Dep. V.

Normand, col.—L'evolution de la
fortification de campagne en France et
en Rilemagne 1914— 1914, — Str. 113.
Paris, 1921. Berger — Levrault.

Ingarden, Roman inz. —Rzeki ika-
naty zeglowne w b. trzech zaborach izna-
czenie ich gospodarcze dla polski.—Str. 670.
Krakéw, 1921. Naktadem Ministerstwa
Robdt Publicznych.

Stefanowski, Bohdan prof. — Ter-
modynamika techniczna. — Str. 391. — War-
szawa, 1923. Wydawnictwo Naukowe Ko-
misji Wydawniczej T-wa Bratniej Po-

mocy Studentdw Politechniki Warszawskiej

Borawski, Wtadystaw —Projektowa*
nie budynkoéw mieszkalnych. — Str. 154,
Lwéw —Warszawa, 1923. Ksigznica Polska.

Biesiekierski, por. —Nowe ide-
je w fortyfikacji statej we Francji Str. 56.
Warszawa, 1923. Naktadem ,Sapera i In-
zyniera Wojskowego".

Tottoczko, Ludwik inz. — Zasady
urzadzenia poczt, telegrafow i telefonéw
i zastosowanie ich w Polsce. Str. 244.
Warszawa, 1923. Wende i S-ka.

Zarzycki, por. —Nauka ptywania.
Str. 115, — Warszawa, 1923. Wojskowy
Instytut Naukowo-Wydawniczy.

Sch wartz, gen. — Die Technik im
Zukunftskriege — Str. 235. Chariottenburg,
1923. Yerlag ,,Offene Worte".

D 6rr, Heinrich ing. — Die Tragfahig-
keit der Pfahle —Str. 68. Berlin, 1922.
Verlag von Wilhelm Ernst u. Sohn.

Taktische Aufgaben — 2 Aufl.
Str.  78. Chariottenburg, 1923. Verlag
,Offene Worte".

Mii itar is¢ he Aufgaben-Sammlung.
Str. 109. Chariottenburg, 1922. Yerlag
,Offene Worte".

Bruckenbau. Tell I. Kampf um
Fiiisse—Str, 78. Teil 1V, Schnellbrucken.
Str. 34. — 1923. Verlag von Mittler.

Feldbefestigungs - Yorschrift.
Teil I. Str. 54.-Berlin, 1923. Verlag der
Reichsdruckerei.

Ru s bi Idungs-Vcrschrift fur Schein-
werfer — Str.  147. — Berlin, 1923, Verlag
Bernard et Graefe.

Ciesielski, Roman inz Cemen-
ty iich uzycie, — Str. 106, Warszawa, 1923.
Naktadem Tow. ,lgnis" — Wende,

Corda, pptk. — Bitwa pod Yerdun.
Spolszczyt Stebtowski kpt, — Str. 65, War-
szawa, 1923, Wojskowy Instytut Naukowo-
Wydawniczy,

Wojnicz-Sianozeckiinz, i Sar-
nek inz, — Wojna chemiczna i obrona
kraju z przedmowa prof. Moscickiego
Str, 55, Warszawa, 1923, Wydanie Komi-
tetu Obrony Przeciwgazowej,



Bibljografja.

RevuUue du genie militaire.
Sierpien 1923.
Badanici gehypsograficzne podstawowych
praw odksztatcen ziemnych — ptk, Romieux
Doswiadczenia wojenne w sprawie fortyfi-

kowania terenu — gen, Cabaud
Eksploatacja nafty w Pechelbronn—kpt. P. D.
* ¢ *
N *

Heerestechnik
Sierpien —Wrzesien 1923 r.

Justrow — Teoretyczne uwagi o trwa-
tosci luf dziat, k. rn., karabinéw i pistoletéw (d. c.)

Koelzer — Wplyw temperatury i wiatru
na rozchodzenie sie dzwiekéw w atmosferze (d. c.)

Gretsch — Ochrona od ptatowcow.

Lips. — Wypukte mapy zaktadu kartogra-
ficznego.

Kruger.—Wptyw azotu in statu nascendi
na materjat luf podczas strzelania.

Klingbe it — Watka o rzeki.

Fries — Ciagniki (Grossflachenwagen).

Rohne - Jeszcze raz o dziataniu odtam-
kéw granatéw.

Schwarte. — Pozycje Nancy, Camp des
Romains, Modlin (koniec).

Lehiller. — Geologja podczas wojny
Swiatowej.

* *
*

Militarwissen$chaflliche und
technische Mitte-ilungen.
Sierpien —Wrzesien 1923.

Kpt. Krummel. — Odbudowa mostu ko-
lejowego na Dniestrze pod Zaleszczykami, wysa-
dzonego w czasie wojny.

Gen. Brunner, — Kolejki linowe (dok.).

Mjr. Kaiser. — Doswiadczenie wojenne ior
ganizacja artyleryjskiej stuzby obserwacyjnej iroz-
poznawczej.

Pptk. kugger. —s Putk piechoty w ruchu,
spo¢ ynku i podczas walki.

Mjr. Rendu lic. — Uwagi o taktyce ior-

ganizacji piechoty. Ill. Obrona.

Genw Padiaur. — Ciezka artylerja dale-
konos$na bytej armii austr. weg.
* *

The Royal Engineers Journal
Mjr. Morshea d.—Ekspedycja na Everesi.

Ptk. Craste r. — Materjaty inzynieryjne
w czasie wielkiej wojny.
Mjr. Gow lland — Najnowsze zdobycie

w dziedzinie elewatoréw wodnych.
Prace inzynieryjne w zwigzku z lgdowa-
niem w Luderitzbucht i Walvis Bay w 1914 r.

Mjr. Pa 1m er. — Cwiczenie komparrij po-
spolitego ruszenia,

Kpt. Fosh. — ,Ciment fondu“.

D. B, — Praca sztabow.

Kpt. Ke Ilie. — Uktadanie linji kolejowej
w Sndjach.

Mjr. Co ad. — Kongres drogowy w Sewilli.

Kpt. Pakehbam-Walsh. — Kilka uwag

0 fortyfikacji przysztosci, opartych na dosSwiad-
czeniach wielkiej wojny,

Mjr. Si m. — Jak pisac listy.

— Praca wojsk inzynieryjnych w Kilia
1 Chanak.

Przeglad techniczny.
1923. Ns 37—39.

Hauswald prof. — Ptace premjowe Ro~
wana i kotowe (cykliczne). Dokonczenie.

Libro wicz inz. — Zagadnienie meljoracji
Polesia.

Humnicki inz. —W sprawie przyblizone-
go obliczania strzatki zginania i naprezen przy
zginaniu czystem (dok.).

Karasinski prof. — Zastosowanie wzo-
réow Clerc’a i Clapeyroréa do wyznaczania strza-
tek ugiecia belek prostych.

Lozinski inz. — Nowy spos6b okresla-
nia twardosci tworzyw (wahadto Herberta).

Czopo wski prof. — Przemyst a nauka.

Mierzejewski prof, — Badania nauko-
we w przemysle.

Wierzbicki inz. — Zadania pandstwa na
polu techniki.

Dabrowski inz.—Wybdér uktadu pasowan

*



Czasopismo techniczne.
1923, No 17—18.

Proczkowski inz. — Uszkodzenia ko-
ttow parowozowych i ich naprawa.

Haus wa Id prof. 2 posiedzen komisji, Aka-
demji Nauk Technicznych,

Rakow icz dr. — Projekt przedmiescia
ogrodowego w Gotecinie pod Poznaniem dla Sp6t-
dzielni Osadniczej Kolejarzy.

Anczyc. — Teorje zgniotu.

Fuchs inz. — Przyczynek do wyznaczenia
naprezen $cinajacych w pretach zginanych.

Hauswald prof. — Akord czasowy i sy-
stemy premjowe.

Hubef — Kwestja najtanszej belki zel-
betowej.

Kruger inz.— Najwieksze mosty sklepio-
ne w Polsce.

Kiihnel — Fale w kamiennym bruku mo-
zajkowym.

Matakiewicz — Przyszto$¢ naszej te-
chniki.

Moszko wski i dr. Bryta. — Pierwszy

polski drapacz chmur.

Parenski dr. — Zastosowanie kinematyki
do wyrazania i obliczania réwnowagi zespotéw
budowlanych.

Rostonski dr. — Badania wydajnosci
przemyskiego terenu 'wodociggowego w Pratkow-
cach.

Skatka inz. — Znaczenie drég wodnych
dla zeglugi i handiu wodnego.
Skibinski prof. — Teoretyczne uzasadnie-

nie korzysci stosowania poprzeczek przy mostach
belkowych.

* *
Mechanik.
1923 r. N2 18—109.
Geisler prof. — Fale S$wietlne jako pra-

ktyczne jednostki pomiarowe w technice.
Ktehowski inz. — Wykres do obliczania
walczakéw kottéw parowych.

G ans inz. — Odlew i obrébka pasowego
kota zamachowego walcowni.

Sza ynok inz. — Wyréb sadzy z gazu
ziemnego.

Sokol nic ki prof. — Silnik elektryczny
jako czynnik rozwoju przemystu.

Gayczak inz. — O elektrycznern spawa-
niu tukowem,

Przeglagd pozarniczy.
1923 r. Na 15—17.

Tuliszkowski inz. — Tworzywo uzy-
wane do betonu.

Pac ha Is k i. — Rola strazactwa w Panstwie.

Tuliszkowski inz. — Instrukcja do ¢wi-
czen z drabina,

Tu liszkowsk i inz. — Stosunek sktado-

wych cze$ci w betonie.
— Olbrzymia katastrofa na kopalni ,,Redan”

w Dabrowie Goérniczej.

DZIAL GRZEDOWY.

Korpus Oficeréow Inz. i Sap.
Minister Spraw Wojskowych

(Dz. Pers. B4/23)
Przenosi
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.
z dn. 1 9. 1923 r.

mjr. Hajkowicza Maksymiljana (n. e.) 1 p.
Sap. z O. K. Ne | Szef.Inz. i Sap. do
3 p. Sap. na stan. Zast.D-cy putku,

mjr. Landaua lIgnacego 5 p. Sap. do 4 p. Sap.
na stan. Zast. D-cy putku,

kpt. Rzadkowskiego Stanistawa (u. e.) 1 p.
Sap. z K. O. S. S. do Baonu ,Mosto-
wego na stan. Zast. D-cy baonu.
(Dep. V L. 3421. 28. 7. 1923 r.)

Przydziela
z dniem 1 8. 1923 r.

mjr. Matachowskiego Karola (n. e.) 3 p. Sap.
z Rej. Inz. i Sap. Wilno do 3 p. Sap.
na stan. Komendanta Kadry,

kpt. Podlasieckiego Augusta 8 p. Sap. do
D. O. K Ne VIII Szef. Inz. i Sap. na
stan. referenta.

z dniem 15. 8. 1923 r.

pptk. Sawczyka Wilhelma (n. e.) 6 p. Sap.
z D. 0. K Ne VI Szef. Inz. i Sap.
do Rej. Inz. i Sap. Lwoéw na stan.
Kieréw, rejonu,

mjr. Szkolnikowskiego Jozefa (n. e.) 5 p. Sap.
ze szk. jazdy w Grudzigdzu do D. O. K.
Ne V na stan. Kierownika OKr. Sk,
Inz. i Sap.



z dniem 1 9. 1923*r.
pptk. Bizanza Ernesta (n. e.) 6 p. Sap.
z D. 0. K No VI Kom. Likw. Bud.
Kwat. do D. .0. K. Mi X Szef. Inz.

i Sap. na stan. Zast. Szefa,

mjr. Gtogowskiego Wactawa (n. e.) 1p. Sap.
z D. O. K. No VII Szef. Inz. i Sap.
do D. O. K. No I Szef. Inz. i Sap. na
stan. referenta,

mjr. Wotodkiewicza Stanistawa (n. e.) 3 p.
Sap. z 4 p. Sap. do Rej. Inz. i Sap.
Grodno na stan. Kierownika rejonu,

mjr. Klawe Zbigniewa (n. e) 4 p. Sap.
z D. O. K No I Szef. Inz. i Sap. do
Rej. Inz. i Sap. Pinsk na stan. Kie-
rownika rejonu,

mjr. Kinela Tadeusza (n. e.) 6 p. Sap. z Rej.
Inz. i Sap. Lwéw do Rej. Inz. i Sap.
Baranowicze na stan. Kierdw, rejonu,

mjr. Sadowskiego Aleksandra (n. e) 1 p.
Sap. z Rej. Inz. i Sap. Modlin do
D. O. K. Nr. X Szef. Inz. i Sap.
stan. referenta,

mjr. Chetminskiego Marjana (n. e.) 9 p. Sap.

z Kom. Likw. Bud. Kwat. do Rej. Inz.

i Sap. Przemys$l na stan. referenta,
mjr. Hackbeila Jana (n. e.) 3 p. Sap. z 3 p. Sap.
do D. O. K. Nr. X Szef. Inz. i Sap. na
standw, referenta,
Smidowicza Michata (n. e.) 6 p. Sap.
z D. O. K. Nr. VI Szef. Inz. i Sap.
Grodno na stan. referenta,
rez. pow. do st. cz. Tomaszewskiego
Piotra (n. e) 5 p. Sap. z D. O. K
Nr. V Szef. inz. i Sap. do Rej. Inz.
i Sap. Baranowicze na stan. referenta,
rez. pow. do st. cz. Strzeleckiego Mar-
jana (n. e.) 6 p. Sap. zD. O. K Nr. X
Szef. Inz. i Sap. do Rej. Inz. i Sap.
Kielce na stan. Kierownika rejonu.

kpt.

kpt.

kpt.

z dn. 1 10. 1923 r.

pptk. Bobrowskiego Abrama (n. e.) 4 p. Sap.
z Rej. Inz i Sap. Grodno do D.O. K
Nr. X Szef. Inz. i Sap. na stan refer.
Lesniewskiego Michata (n. e.) 10 p. Sap.
z Rej. Inz. i Sap, Kielce do D. O. K
Nr. 1L Szef. Inz. i Sap. na stan. refer.

mjr.

kpt. rez. pow. do st. cz. Jelca Jézefa (n. e.)
9 p. Sap. z Rej. inz. i Sap. Barano-
wicze do Rej. Inz. i Sap. Tarnopol na
stanéw, referenta.

(Dep. V L. 3421. 28. VII 1923).
Powierzyt
z dn. 1 IX 1923 r.

mjr. Holzerowi Karolowi (n. e.) 5 p. Sap.
przydz. do Szef. Inz. i Sap. D. O. K
Nr. VIII obowigzki D-cy Szefa.

(Dep. V L. 3424. 1923 r)
(Dzien. Pers. M 55/23)
Przenosi:

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

pptk. Stankiewicza-Mogite Gustawa (n. e.)
5 p. Sap. przydz. do 2 p. Sap. z po-
zostawieniem na stan. Dowddcy putku,

kpt. Bisztyge Tadeusza (n. e.) 3 p. Sap.

na przydz. do 1 p. Sap. z pozostawieniem
na stanowisku Dowodcy 28 B. Sap.

kpt. Baranowskiego Konstantego (n. e.) 3 p.
Sap. przydz. do 8 p. Sap.

por. Gniewinski Wtiadystaw (n. e.) 5 p. Sap.

przydz. do 1 p. Sap.

por. Protasiewicza Miehata (n. e.) 8 p. Sap.
przydz. do Wojsk. Misji Franc. przy
Dep. V Inz. i Sap. do 3 p. Sap. z po-
zostawieniem na dotychczasowem sta-
nowisku.

kpt. Debickiego Ludwika (n. e.) B. Chem.
przydz. do Baonu Mostowego,

por. Czekalskiego Jana (n. e.) 1 p. Sap.
przydz. do B. Chemicznego,

por. Rzewuskiego Teodora (n. e.) 1 p. Sap.
przydz. do B. Chemicznego,

por. Mostowskiego Adama (n.e.) 1 p. Sap.
przydz. do 10 p. Saperow.
(Dep. V L. 3622 tjn. 1923 r.)

Przydziela

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

por. rez. pow. do st. cz. Sagana Tomasza

z 4 p. Sap. do Kier. Rej. Inz. i Sap.
t6dz na stanowisko referenta.
(Dep. V L. 13244. 1923)



kpt. Hawranka Karola (n. e.) 10 p. Sap.
z Szef. Inz. i Sap. D. O. K. Nr. X
do 10 p. Sap.
(O. V. L. 21962. E. 1923 r.)
Prezydent

Rzeczypospolitej Polskiej

(Dz.Pers. ,M 56/23)

Przenosi w staly stan spoczynku:

ptk. Berezowskiego Edmunda 3 p. Sap.
w stopniu tyt. gen. bryg. z powodu
przekroczonego wieku w mys$l § 72
pragm. oficerskiej.

Minister Spraw Wojskowych
Przenosi:

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

por. Gable Mieczystawa z B. Chern. do 2
p. Sap. z réwnoczesnym przydziatem
do Ofic. Szk. Inzynierji na stanowisko
adjutanta.

(Dep. V L. 14622. 1923)

Przydziela
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

por. Cwetke Stefana (n. e.) 3 p. Saperdw
z Kier. Rej. Inz. i Sap. Wilno do3p. S.
por. Bilczynskiego Stefana z 9 p. Sap. do
Szef. Inz. i Sap. O. K IX na stano-
wisko referenta.
(Dep. V L. 12426. 1923).

z dn. 20. 8. 1923 r.

mjr. Ruegera Stefana 1p. Sap. do Ofic. Szk.
Inz. na stan. D-cy Komp. Szkolnej.
(Dep. V L. 14748. 1923 r.)

kpt. Skére Adama z 5 p. Sap.
Ob. Szkol. Sap. na

spodarza Obozu.
(Dep. V L. 3449. 1923)

kpt. Niewiarowskiego Kazimierza (n. e.)
9 p. Sap. odkom, do Gt Z Inz. i Sap.
z Rejonu Inz. i Sap. Brze$¢ n./Bugiem
do 9. p. Sap.
(Dep. V L. 13486. 1923).

do Kos¢.
stanowisko go-

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej

(Dziennik Pers. ,M 57/23).
Przenosi

do rezerwy armji na wiasng prosha

w mysl art. 76 pkt. 1 lit. A, Ustawy Sej-
mowej z dn. 23. 3. 1922 r. o podst. ob.
i pr. ofic. W. P. na wniosek Min. Spr. Wojsk.

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.
z dn. 31. 8. 1923 r.

por. Graczyka Stanistawa 8 p. Sap. (Starsz.
z dn. 1 6. 21 r. lok. 12).
(Dekr. z dn. 18. 8. 1923 r. L. 22258 E.)

z dn. 31. 8 1923 r.

kpt. Przygodzkiego Jbézefa B. Most. (L. st.
ofic. zaw. poz. 21).
(Dekr. z dn. 18. 8 1923 r. L. 20618 E.)

Minister Spraw Wojskowych.

(Dz. Pers. cA 58/23)

Przydziela
w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

kpt. Hermana Jana (n. e) 4 p. Sap. po
zlikwidowaniu Komisji b. dz. Bud.
Kwat. do Rej. Inz. i Sap. LédZ na
stanéw, referenta,

por. rez. pow. do st cz. Zawadzkiego Pio-
tra (n. e.) 4 p. Sap. po zlikwidowaniu
Komisji b. dz. Bud. Kwat. do Szef.
Inz. i Sap. D. O. K. Ne IV na stan.
referenta.

(Dep. V L. 14166. 1923).

(Dzien. Personalny Nr. 59/23).

Przenosi

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

z dn. 24. 10. 1923 r.
kpt. Siwca Bolestawa (n. e.) 5 putku Sap.
z M. S. Wojsk. Dep. V Inz. i Sap. do

4 p. Sap. na stan. D-cy 7 Baonu Sap,
(G. M. 1l L. 13313. 1923)



Przydziela
z dniem 1. 10. 1923 r.

mjr. Stepinski Mieczystaw (n. e.) Baon Mo-
stowy z Rej. Inz. i Sap. PiAsk do
M. S° Wojsk. Dep. V Inz. i Sap.
(G. M. Il L. 13313. 1923)

z dniem 15. 8. 1923 r.

kpt. Pawtowicza-Pawtowskiego Jana (n. e.)
1p. Sap. z M. S. Wojsk. Dep. V Inz.
1 Sap. do |'p. Sap.
(G. M. iii 13829. 1923)

(Dziennik Peru. Nr. 60/23 r.)
Przenosi

w Korp. Ofie. Inz. i Sap.

por. Kuncewicza Wtadystawa (n.e .) 5 p. Sap.
po ukonczeniu Kursu dos.zkolenia do
2 p. Sap.
por. Langiewicza Alfreda (n. e.) 2 p. Sap.
po ukonczeniu Kursu doszko.lenia do
Baonu Mostowego.
(Dep. V L. 3773. 4. 9- 23 1.

Przydziela

w Korpusie Ofic. Inz. 1 Sap.

mjr. rez. pow. do st. cz. Rostanskiego Ru-
dolfa (n. e) 5 p, Sap. z Kier. Rej.
Inz i Sap. Krakéw do D. O. K. N° IX
Szef Inz. i Sap. na stan.Zast. Szefa
Inz.
(Dep. V L, 3892. 1 9. 1923 r.)

z dniem 1 10. 1923 r.

mjr. Aleksandrowicza Aleksandra (n. e.)
3 p. Sap. z Kier. Rej. Inz. Torun do
Obozu Szk. Art. w Toruniu na stan.
wyktadowcy fortyfikacji statej i umoc-
niern polowych.

kpt. Schwojsera Jozefa (n. e.) 5 p. Sap.
z Ob. Szkol. Art. w Toruniu do 5 p. sap.

por. Jarostawskiego Leopolda (u, e.) 8 p.
Sap, zD. O. K. No VIII Szef Inz. i Sap.
do ukonczeniu kursu doszkolenia do
Kier. Rej. Inz. Torun na stan. ref,
Fortyfikacji.

Odkomenderowuje:

w Korp. Ofic. Inz. i Sap.

por. Murszyckiego Jerzego (n. e.) 4 p. Sap.
zip. czotgbw do Szk. Pik w Byd-
goszczy jako ucznia pilota z dnia
{2. 9. 1923 r.

Korpus Oficerow Wojsk tacznosci.. .

Minister Spraw Wojskowych.
Przydzielam:
(Dziennik Pers. Nr. 54/23).

u- w. XI r. Nieminskiego Romana G.S.W.Lt.
do 1 p. #aczn.

(Dziennik Pers. Nr. 55/23.)

Por. Filiera Wtadystawa (n. e) 29 p. p.
do O. S. W. L.

Ppor. rez. pow. do st czyn. Dudzinskiego
Zbigniewa z 1p. tagczn. do O. S. W. L.

Por. Kurpisza, Jerzego (n. e.) 3 p. taczn.
z O. S.W. . do 3 p. taczn.

u-w. XI r. Lewandowskiego Stanistawa
z O. S. W. t. do 1p. w taczn.

(Dz. Pers. Nr. 57/23).

Kpt. Konarskiego Zenona (n. e.) 36 p. p.
z 0. V. S. Gen. odkom, na 8 mies.
kurs doszk. of. Korp. tgczn. w O. S.
W. £. po kursie do 1 p, w. tgczn.

Kpt. Pociaska Stanistawa (n. e.) 18 p. p.
z 1 p. tagczn. odkom, na 8 mies. Kkurs
doszk. of. Korp. tgczn. w O. S. W. L.
po kursie do 3 p. w. tgczn.

Por. Bortko Jana (n. e.) 81 p. p. odkom,
na 8 mies. kurs doszk. of. Korp. taczn.
w O. S. W. L. po kursie do 1 p. tgczn.

Por. Chorosziiche Jézefa (n. e) 39 p. p.
na 8 mies. kurs. doszk. of. Korp.
tagczn. w O. S. W. L. po kursie do 1p.
taczn.

Por. Dworzanskiego Antoniego (n. e.) 49 p.p.
odkom, na 8 mies. kurs doszkol. Of.
Korp. tagczn. w O. S. W, L. po Kkursie
do 2 p. tgczn.



Por.

Por.

Por.

Por.

Por.

Por.

Por.

Ppor.

Por.

Por.
Por.
Kpt.
Por.
Por.

Por.

Por.

Hoffmana Tadeusza (n. p.) 71 p. p.
na 8 mies. kurs doszkol. of. Korp.
taczn. w O. S. W. L. po kursie do 2 p,
taczn.
Lautscha Rudolfa (n. e.) 42 p. p. na
8 mies. kurs doszkol. of. Korp. taczn.
w O. S. W. £. po kursie do 2 p. taczn.
Piaseckiego Eugenjusza (n. e.) 10 p. p,
na 8 mies. kurs doszkol. of. Korp.
taczn. w O. S. W. L. po kursiedo 2 p.
taczn.
Szczepanskiego Jbézefa (n, e.) 37 p.p.
na 8 mies. kurs doszk. of. Korp. tgczn.
w O. S. W. t. po kursie do 3 p. w. tgczn.
Wasilewicza Eugenjusza (n. e.) 80p.p.
na 8 mies. kars. doszk. of. Korp. tgczn.
w O. S. W. . po kursie do 8 p. w. tgczn.
Zarzeckiego Antoniego (n. e). 13 p. p.
na 8 mies. kurs doszkol. of. Korp.
taczn. w O. S. W. L. po kursie do 3 p.
w. taczn,
Zorniaka Kazimierza (n. e.) 38 p. p.
na 8 mies. kurs doszk. of. Korp. tgczn.
w O. S. W. L. po kursie do 2 p. w. tgczn.
rez. pow. do st. czyn. Garczynskie-
go Wiodzimierza (n. e) 20 p.p. na
8 mies. kurs of. Korp. tagczn. w O.S.W.L.
po kursie do 1 p. w. tgczn.
Turczyno - Czarneckiego Witadystawa
2 p. w. tgczn. po oakomend. na 4 mies.
kurs doszk. w O. S. W. L. do Centr.
Zakt. W. Laczn.
Ziacha Stanistawa (n. e.) 1 p. w. tgczn.
zC. Z W. L. do 1p. w. tgczn.
Majewskiego Wiktora(n.e.) 1p.w.tgczn.
zC. Z W. L. do 1 p. w. Haczn.
Nowickiego Stanistawa 2 p.
do D. O. K |Il. (Szef kaczn.)
Ruszynskiego Witolda (n. e.)2 p. taczn.
do C. Z. W.
Rupinskiego Jbézefa 2 p. w.
do C. Z W. t.
Oziemkowskiego Kazimierza 3 p. tgczn.
do C. Z. W. L.

taczn.

taczn.

(Dz.pers.
Domurata Franciszka (n. e.) 3 p. tgczn.
z D. O. K. VIII. do plutonu telegr. lok.
Torun na stan d-cy.

Por. Kierszniewskiego Feliksa 3 p. tgczn.
z kadry kornp. zap. B. Telegr. VIII. do
D. O. K. VIII. (Szef Laczn.) na stano-
wisko referenta.

Por. Dabrowskiego Jozefa (n.e.) 3 p. faczn.
telg. lok. Torun do kadry komp. zap.
B. telgr. Nr. VIII.

Ppor. rez. poly. do st. czyn. Wenske Edwi-
na 3 p. taczn. do kadry komp. zap.
Baonu Telgr. IV. (Dep. VI. L. 2864
Laczn. tjn. 1923).

Mjr. Podgdrskiego Feliksa (n. e.) 1 p. kol.
z M. S. Wojsk. Dep. VI. W. Techn.

do 1 p. kol.
(Dz. Pers. 59/23).
z dn. 15/8 b. r.

Por. Tarwida Seweryna (n. e.) 1p. w. tgczn.
z M. S, Wojsk. Oddz. IV. S. Gen. do
1p. w.tgczn.(G.M. Ill. L.5660 Tjn. 1923).

(Dz. Pers. 63/23.)

z dn. 15/10 1923 r.

Mjr. S. G. Dahlena Wactawa (n. e.) 1 p.
w. tgczn. asystent Wyzsz. Szk. Woj.

Pptk. S. G. Kotarskiego Stefana (n. e.) 1 p.
taczn. Szef Oddz. V. Szt. Gen.

(Dz. Pers. 64/23.)

Por. Telszewskiego Ryszarda 2 p. tgczn. do
C. Z W. t. z dn, /X 1923.

Ppor. rez. pow. do st. czyn. Miiiszewicza Je-
rzego 2 p. tgczn. do C. Z. W. L.
z dn. 1/10 1923 r.

Por. Spornego Bolestawa, (n. e.) 3 p. tgczn.
z Ptut. Telgr. Lok. Poznah do 3 p. w.
taczn. z dn. 15/12 1923 r.

Ppor. rez. pow. do st. czyn. Lange Teodora
3 p. taczn. po ukoncz, odkom, na 4-0
mies. kurs doszkol. w O. S. W. £. do
ptut. telgr. lok. Poznan na stan. D-cy
z dn. 15/12 1923 r.

Dep. VI. L. 3041, 1923.).

Odkomenderewuje:
(Dzien. Pers. 54/23.)

Kpt. Pufahla Romana 3 p. tgczn, do D. O. K.

Nr. VII. (Szef taczn.) na czas ¢wi-
czen korpusowych O. K. Nr. VIII.



(Dz. Pers. 56/23.)

Por. Tucholskiego Jézefa Feliksa 52 p. p.
do 1 p. tgczn. celem przeszkolenia
w my$l Dzien. Rozk. Nr. 29/22 z dn.
15/8 1923.

Ppor. rez. pow. do st. czyn. Godzielinskiego
Zygmunta (n. e) 9 Dyon Zarid. na
8-mio mies. kurs doszkol. of. Korp.
taczn. O. S. W. Laczn. z dn. 15/8 1923.

(Dz. Pers. Ar. 58/23.)

Por. Millera Maksymiljana 3 p. p. Leg.
odkom, do 2 p. fgczn. na 111 8-mio mies.
kurs doszkol. Of. Korp.tgczn. O.S.W.L.
z dniem 15/8 1923.

Por. tysaka Eugenjusza 2 p. tgczn. do D.O.K.
Nr. V. (Szef kaczn.) na czas 4 mies.
od dnia 15/8 1923.

OD REDAKCIJI.
Zakupno i przesytka ksigzek.

i dostarcza¢ na miejsce wszelkie zamoéwione przez nie
ksigzki. Tyczy to réwniez ksigzek zagranicznych, w szcze-
g6élnosci dziet, ktérych tytuty znajdujg sie W dziale: ,,Wy-
kaz ksigzek, ktére wptynety do Redakcji i do Bibljoteki
Dap. VvV~

Rachunki mniejsze mozna regulowa¢ z dotu, przy

, lub omawianych w dziale sprawozdan.

wiekszych zamoéwieniach prosimy o zaliczke®

Do p. p, autordw.

P.P. autoréw prosimy o wyrazne pisa-
nie artykutéw, o ile moznosci na maszynie
z pozostawieniem podwd@jnego odstepu mie-
dzy wierszami, po jednej stronie arkusza
i zachowanie szerokich margineséw. Rysunki
prosimy wykonywac starannie, tak, zeby
nie wymagaty przerébek.

Redakcja ptaci za artykuty, odpowia-
dajace powyzszym wymaganiom, honorarja
w wysokosci 1,400 Mk. od wiersza szpalty.

Autorom zamiejscowym przesytamy ho-
norarja poczta.

Aby utatwi¢ oddziatom i instytucjom nabywanie

ksigzek fachowych, Redakcja podejmuje sie sprowadzac REDAKCJIA.

m INZ. PULK. KONSTANTY HALLER.

W l@ql, POR. KAROL KLECZKE.

ADRES REDAKCJI | ADMINIST RAC JI.
Warszawa, patac Mostowskich ul. Przejazd 15. Departament V. M. S. Wojsk.

Telefon: Centrala Patac Mostowskich Ns 118.
Konto P. K O. No 4066.

PRZEDPLATA: CENA OGLOSZEN: )
Na kwartat 4 -ty .o, 3 Mk. zas. Jednorazowe 7i str 40 zt. m
Zeszyt pojed .. 1 " " ” L 2 .,

Ceny powyzsze nalezy pomnozy¢ przez kazdorazowy I
mnoznik ogdélInoksiegars ki zmieniajacy sie 2 razy na 1o 7
miesiac (ogtaszany przez ,Polske Zbrojng" iinne gazety). Strona oktadki (I, Il i V) 20# drozej.

Mnoznik od 15. X do 1. XI wynosi 700GO Podwyzka cennika ogtoszen obowiazuje
wszystkie juz zlecone ogtoszenia, od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawiadomienia.

ZAGRANICA:
Kwartalnie ., 3 fr. szwajc.

Prenumerata i sprzedaz numeréw pojedynczych w Administracji pisma, w Gtdwnej Ksiegarni
Wojskowei i we wszystkich wiekszych ksiegarniach.

Druk. i Lit. p. f. Kosciuszk. Ob6z Szkolny Saperéw.



