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W styczniowym zeszycie ,Sapera 1 Inzyniera
Wojskowego*' zostat umieszczony opis robét nawad-
niajagcych dla celéw wojennych w dorzeczu Prypeci,
wykonanych w 1915 r. przez Rosjan dla wstrzymania
ofenzywy niemieckiej. Celem tych robét byto podnie-
sienie zwierciadta wéd gruntowych przez zamkniecie
doptywu wody w kanatach i rzekach, co przy odpo-
wiednim gruncie (btota poleskie) dawato moznos¢ za-
bagni¢ duze przestrzenie, niszczac jednoczes$nie linje
komunikacyjne. Migto to na celu utrudni¢ przeciwni-
kowi posuwanie sie naprzdd i manewrowanie na
ogromnej przestrzeni, objetej zabagnieniem.

Jednak wytworzenie takiej przeszkody wodnej
wymaga specjalnie sprzyjajacych warunkéw tereno-
wych, co miato miejsce w bagnach poleskich, gdzie
chodzito gtéwnie o zniweczenie wykonanych poprzed-
nio przez ekspedycje gen. Zylifiskiego robdt osusza-
jacych, a wiec o przywrdcenie terenowi stanu pier-
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wolnego. Dlatego tez podobne zabagnienia stosujg sie
w fortyfikacji polowej wzglednie rzadko, czesSciej na-
tomiast bywa stosowany drugi rodzaj przeszkéd wod-
nych, a mianowicie zalewy.

Zalew polega na zamkniecie odptywu w rzece,
spietrzeniu wstecz jej zwierciadta, co powoduje wy-
stapienie wody z brzegédw, —lub tez ma za podstawe
usuniecie (zniszczenie) przegrody, istniejgcej juz w ko-
jycie rzeki (filary mostowe, jazy, $luzy), wytwarzaja-
cej poza sobg zbiornik (staw), a przez to zalanie ca-
tego potozonego przed nig terenu. Réznica pomiedzy
zabagnieniem a zalewem polega wiec na tern, ze
w pierwszym wypadku podnosimy zwierciadto wody
gruntowej, wytwarzajac bagna, w drugim — spietrza-
my samg rzeke, powodujac jezioro. Zalewy wytwarzajg
przeszkody miedzy sitami wiasnemi a nieprzyjacielskie-
mi, o ile rzeka ptynie wzdtuz frontu, Ilub rozdzielajg
sity przeciwnika, wdzierajac sie w teren przez niego
zajety, gdy rzeka ptynie od strony nieprzyjacielskiej.

Znaczenie zalewu polega na utatwieniu obrony
catego odcinka, pozwalajagc na oszczedno$¢ sit, na
utrudnieniu przeciwnikowi przeprawy przez zwieksze-
nie potrzebnej dtugosci mostu i przez zniszczenie
drog, o ile weoda podnosi sie ponad ich korone.
Z chwilg wprowadzenia czotgéw znaczenie przeszkéd
wodnych znacznie wzrosto.

Literatura w polskim jezyku, poruszajgca dziat
zalewow dla celéw wojennych, jest bardzo uboga.
Krotkag wzmianke o zalewach mozna znalezé w wy-
czerpanem juz obecnie w*ydaniu Fortyfikacji Polowej
kpt. Biesiekierskiego. TreSciwie ujete sg zalewy w nie-
mieckiej instrukcji fortyfikacji polowej, ktéra ukazata
sie w polskim jezyku w roku zesztym dzieki przekta-
dowi gen. Dgbkowskiego.



Dla utrzymania zalewu nawet wtedy, gdy prze-
szkoda spietrzajgca zostata uszkodzona, instrukcja nie-
miecka podaje sposob, polegajacy na podzieleniu za-
lewu na krdtkie odcinki, przez co uzyskuje sie wza-
jemne przenikanie sie obszaréow zalanych, a jednoczes-
nie zamaskowanie grobli, gdyz przejscie z jednego
poziomu do drugiego jest mniej razagcem. Ta sama
instrukcja podaje, ze w poblizu nieprzyjaciela buduje
sie groble warstwami faszynowemi, jako najbardziej
poddajacemi sie uderzeniom pociskéw i tatwemi do
naprawy w razie uszkodzenia; zdata zas od przeciwni-
ka stosuje sie groble ziemne z rdzeniem glinianym

W literaturze wojennej francuskiej zalewy sg
omawiane w kursie szkoty Versalskiej ,Travaux hyd-
rautigues". W fortyfikacji polowej stosujg tam groble
ziemne, w fortyfikacji statej—groble o konstrukcji mie-
szanej z muru inasypu ziemnego, wykonywujac prze-
lewy z zelazo-betonu; pozatem opisane sg tam budo-
wle, pozwalajgce na regulowanie poziomu wody (jazy
ruchome, S$luzy).

Studja wstepne dla zalew6éw oraz obliczanie po-
trzebnych wymiaréw budowli spietrzajacych i regulu-
jacych stan wody, podane sg w instrukcji belgijskiej
,De L’Obstacle”. Dla celéw fortyfikacji polowej w po-
blizu nieprzyjaciela instrukcja belgijska opisuje groble
z workéw ziemnych, jako najszybsze w wykonaniu.

W przedbolszewickiej literaturze rosyjskiej z cza-
séw wojny znajdujemy dwie broszury z r. 1916; ,,Krot
ki opis i sposéb obliczenia budowli wodnych celem
zatapiania miejscowosci dla celéw obronyff oraz ,,Krot-
ka instrukcja zatapiania miejscowosci dla obrony".
Bardzo doktadnie podajg one sposoby wykonania
studjow przedwstepnych irobdt ziemnych, oraz przyta-
czaja zajmujace projekty $luz drewnianych i przele-



wow. Warto$¢ tych projektow wykazataby sie dopiero
przy ich stosowaniu.

Podczas wojny polsko-bolszewickiej zalewy nie
byty stosowane, nalezy wiec zwréci¢ sie ku doswiad-
czeniom wielkiej wojny S$wiatowej (1914—1918).

Zalewy odegraty wspaniatg role w Belgji: Gene-
rat Falkenhaym w swej ksigzce ,,Niemieckie Naczelne
Dowédztwo w latach 1914—1917,,, omawiajac ofenzywe
niemiecka we Flandrji w roku 1914, powiada: ,zrecz-
nie przez Belgébw wywotane powodzie potozyty kres
dobrze rozwijajgcemu sie natarciu prawego skrzydta
niemieckiego/ Zalewy ogromnie pomogty przy obronie
Nievporfu i Dixmude. Opis zalewow belgijskich poda-
ny w ,Bulletin belge des Sciences militaires”, lipiec
1920 r. oraz listopad i grudzien 1922 r. Podczas tych
zalewow byt wykorzystany odptyw i przyptyw morza,
oraz ogromnie rozwinieta sie¢ drog wodnych w Belgji
ze wszystkiemi budowlami regulujgcemi. Na rosyjskim
froncie zalewy byty stosowane podczas obrony Debli-
na w 1915 r.

Przeprawa przez rzeke Aisne i teren zalewowy 42-¢j>
dywizji francuskiej w 1918 roku.

Ciekawy przyktad z historii zalewéw daje nam
przeprawa, wykonana przez Francuzéw przez teren za-
lewowy dn. 1-go i 2 go listopada w 1918 roku, przez
rzeke Aisne pod Vouziers. Zostata ona opisana w, Revue
du Genie militaire™ w czerwcu 1924 r. przez kpt. Metz,
dowodzgcego saperami francuskimi podczas tych za-
dan. Znaczenie zalew6w, osSwietlone przez strone, dla
ktérej stanowity one przeszkode, wystepuje tutaj bar-
dzo jaskrawo. Opis robo6t przygotowanych do przepra-
wy, przezwyciezone trudno$ci oraz wyciggniete wnio-



ski zastugujg na poznanie, dlatego podaje je tutaj
w streszczeniu.

Potrzebne podczas tej przeprawy mosty i kiadki
zostaty zbudowane w ciggu trzech dni wytgcznie z ma-
terjatu, znalezionego na miejscu, pod ogniem, w odleg-
tosci 200 do 1500m. od przeciwnika. Pozwolity one na
przejscie przez Aisne piechocie, artylerji i taborom
czterech dywizyj oraz innym oddziatom, nie wchodzg-
cym w ich sktad, jak artylerji przeciwlotniczej i oddzia-
tom balonowym.

Wyjsciowa sytuacja przed operacjami przedstawia-
ta sie nastepujaco: 42-ga francuska dywizja piechoty,
dowodzona przez gen. Barescut, z kofAcem pazdzierni-
ka znajdowata sie w rejonie rzek Somme’y i Suippe’y
w odwodzie armji, gotowa wzig$¢ udziat w projekto-
wanej ofenzywie celem przegania frontu na izece
Aisne. Wystgpienie dywizji byto projektowane na od-
cinku na wschod od miejscowosci Rethel, Kkiedy to
nastagpita nagta zmiana rozkazu, nakazujaca dywizji za-
jecie odcinka pod Vouziers i przeprowadzenie tam
natarcia.

Wywiad, zarzadzony przez dowoOdce saperéw dy-
wizyjnych, dotyczacy gitdwnie przepraw przez Aisne’e,
zostat wykonany 28 i 29 pazdziernika. Natarcie dywizji
byto wyznaczone na 1-go listopada.

Rezultaty wywiadu byty nastepujgce: cofajgc sie
Niemcy spowodowali szereg zalewéw wzdtuz rzeki
Aisne. Zalewy byty wywotane zamknieciem odptywu
w rzece; jedna z grobli znajdowata sie na odcinku,
wyznaczonym dla dywizji. Zamkniecie odptywu na tym
odcinku, wykonane zapomocg tamy faszynowej w ko-
rycie rzeki A (rys. 1) oraz nasypami — drogowym
i kolejowym — waskotordwki, prowadzacej z Vouziers
do fermy Misset. Przepusty w tych drogach zostaty



przez NiemcOow szczelnie zamkniete. Zalew siegat
wstecz, az do punktu D. Drogi z Vouziers do Provi-
dence do fermy Misset wystawaty ponad zwierciadto
zalewu, chociaz ta ostatnia znajdowata sie cze$ciowo
na kilka centymetrow pod woda. Przez nasyp drogi
Vouziers — ferma Misset, na ktorym byt utozony tor
wazkotorowki, przelewata sie przybywajgca do zalewu
woda. Wysokos¢ tego nasypu dochodzita do 3 metr.;
daje to pojecie o gtebokosci zalewu.

W dalszym biegu rzeki na odcinek dywizji
wchodzit zalew nastepny, ktérego tama spietrzajgca le-
zata bardziej na pdinoc, na odcinku sgsiedniej dywizji.

W rekach Francuzow znajdowato sie przedmoscie
o promieniu Kilkuset metréw, lecz komunikacje byty
tutaj bardzo skrepowane.

Najprostrzem rozwigzaniem wydato sie usuniecie
tamy zapomocg $srodk6éw wybuchowych;  sprzeciwito
sie temu dowddztwo arrnji, wychodzac z zatozenia, ze
raptowne spuszczenie znacznej ilosci wody, spietrzonej
w zalewie, mogto poznosi¢ mosty, znajdujace sie po-
nizej.

Okoliczno$¢ ta zastuguje na podkreslenie, gdyz
nasuwa mys$l, ze mozna byto jg wykorzysta¢ dla ochro-
ny od zniszczenia grobli lub $luzy, naogdt vbardzo
czutych na obstrzat artyleryjski i tatwych do wysadze-
nia, zaktadajgc je w takich miejscach, aby nagte ich
usuniecie zagrazato pozycjom nieprzyjacielskim, potozo-
ny ponizej.

Na przedmosciu, saperzy poprzedniej dywizji wy-
konali dwie ktadki przez wyrwe w grobli, spowodowang
pociskiem w JI (rozpietos¢ 4 metry) i wyrwe w B:
Droga od odgatezienia w Arches byta usiana lejami
jak wyzej byto powdedziane, przelewata sie przez nig
woda z zalewu.



Saperzy 42. dywizji przybyli na miejsce 29 paz-
dziernika po 15 kilometrowym przemarszu.

Ustalono nastepujagcy podziat pracy: 1) jedna
kompanja otrzymata zadanie wykonania ktadek na
pétnocnym odcinku dywizji dla oddziatéw lewego
skrzydta (2 bataljony strzelcow); 2) druga kompanja
miata wzmocni¢ mostki A i B dla umozliwienia prze-
prawy artylerji ciezkiej, zbudowa¢ w C nowy most dla
tegoz celu, coby dato moznos$¢ wykorzystania drogi do
Providence dla przejazdu artylerji. Gdyby mosty te
zostaty wykonane jeszcze przed natarciem, postuzyty-
by dla przeprawy piechoty, atakujacej od S$rodka (je-
den putk piechoty), po natarciu zas — dla taboréw
i artylerji.

Dowddca saperow dywizyjnych nastal\vat na ulo-
kowanie saperow w miejscu stosunkowo bezpiecznem,
motywujgc swe zadanie ogromnemi stratami, poniesio-
nemi przez saperéw poprzedniej dywizji. Zadanie zo-
stato uwzglednione, i po trzy plutony z kazdej kom-
panji umieszczono w Sainte Marie, wiosce wzglednie
rzadko ostrzeliwanej, o 4 km. nu po6inocny-zachdd od
Vouziers; po jednym plutonie i wszyscy oficerowie —
w Vouziers na zachodniej stronie miasta, stosunkowa
spokojnej. 29/X popotudniu byt przeprowadzony wy-
wiad i rozpoczeto roboty.

Roboty, wykonane przez pierwszg
kompanje.

W potudniowej czesci odcinka jedynem miejscem,
dogodnem go budowy ktadki, byt punkt D, znajdujg-
cy sie w zakolu rzeki, zwréconem w strone przeciw'-
nika, w odlegtosci mniej wiecej 300 m. od niego: byt
on wzglednie dobrze ostoniety krzakami; dostep do nie-
go byt mozliwy po suchem podczas gdy, idac z bie-
giem rzeki napotykano wszedzie zwierciadto zalewu.



Zostata tutaj wykonana kiadka na tratwach
z okraglakow, pochodzacych ze znalezionego w pobli-
zy sktadu nieprzyjacielskiego. Tratwy, w liczbie sied-
miu, przygotowano dnia 29-go i 30-go, dostarczono je
na miejsce budowy nocg i tam starannie zamaskowa-
no. Ktadki naprowadzono w nocy z 30-go na 31-szy
w ciggu 2 godzin. Pomost byt wykonany dla przepra-
wy kolumny po jednemu. Szeroko$¢ przeprawy wynosi-
ta 30 m., t j. 8 przeset, mniejwiecej po 4 m. kazde.
Podpory byty umocowane zapomocg dwuch lin, prze-
ciggnietych w poprzek rzeki.

Przeprawa ta zostata zauwazona przez Niemcow
i obstrzelana przez ich artylerje, ale tylko jeden po-
cisk przecigt ling od strony dolnej wody, co predko
zostato naprawione. W nocy z 31-go na 1-go listopa-
da po kiadce tej przeprawit sie 332 p. piechoty. Jed-
nak natarcie, przeprowadzone rano dn. 1 listopada,
nie dato natychmiastowych wynikéw, wobec czego sa-
perzy otrzymali rozkaz wybudowania drugiej kadki
celem utatwienia komunikacji z piechotg, znajdujaca
sie po drugiej stronie. W nocy z 1-go na 2-go listo-
pada zostata wiec wybudowana ktadka o 100 metrow
ponizej, nie zostata jednak zuzytkowana, gdyz prze-
ciwnik wycofat sie ze swych pozycji tejze nocy.

Ktadki na potnocnym odcinku.

Tutaj budowa kiadek spotkata sie ze szczeg6lnemi
trudnosciami. Przeprawa na potudnie od punktu E by-
ta bardzo trudng do uskutecznienia ze wzgledu na licz-
ne odnogi rzeki. Punkt E. byt jedynem mozliwem
miejscem dla przeprawy, nalezato jednak przekroczy¢
dwie przeszkody — kanat i rzeke, kazdg o szerokosci
okoto 20 m. Kiladki te wykonane byty w ten sam spo-
s6b, co i pierwsze (tratwy z okraglakéw), z materjatu,















ktory wzieto ze sktadu niemieckiego, lezagcego wzdtuz
kolei zelaznej.

Nieustajacy ogien artylerji (a szczegOlnie pociski
gazowe) przeszkadzaty pracy; pozatem duza chyzos¢
pradu nie pozwalata na przeprowadzenie liny zapomo-
cg tratwy na przeciwlegty brzeg; dopiero po przejsciu
na drugg strone podoficera (przez budujgcg sie ktadke,
w Conde les Vouziers) udato sie przerzuci¢ linge od reki.
Na wschdd od E rozpoczynat sie zalew; saperzy wy*
tyczyli zapomocg palikéw i drutu trase, pozwalajacg
piechocie przejs¢ w bréd. W nocy z 31/X na 1/XI ba-
taljony przeszty przez kiadki i posuwaty sie w brod
do karczmy ,Lansquinet“. Nastepnie przyszedt rozkaz
zbudowania nowych ktadek, co wykonano w nocy
z 1-go na 2-gi/Xl pod obstrzatem, ktéry trwat*do go-
dziny 1-szej. Niejsce budowy kiadek znajdowato sie
0 100 m. ponizej.

Roboty na srodkowym odcinku.

Roboty celem wzmocnienia kiadek w A i B zo-
staly powierzone dwum plutonom; w punkcie C pra-
cowaty réwniez dwa plutony.

Przeprawe w punkcie A tworzyta tama faszyno-
wa, wykonana przez przeciwnika celem spowodowania
nalewu dla wstrzymania Francuzow; tutaj jednak spet-
nita ona odwrotne zadanie, utatwiajgc im posuwanie sie
naprzod. (Jest to btad, ktdrego nalezy starannie unikac,
projektujagc tame, np. nie wyprowadzajgc korony tamy
ponad zwierciadto wody.) Tama ta nadawata sie do
ruchu kotowego, gdyz przez wyrwe, spowodowang
wybuchem pocisku, saperzy juz poprzednio przerzucili
mostek, Mostek ten, jak i mostek w punkcie B, byt
wzmocniony 30, 31/X i 1/X1L. Nalezato tylko wykona¢
dojazd do tamy. Jedna =z ulic miasta dochodzita
wprost do niej, byta jednak zawalona przez zniszczo-



ng kolej zelazna. Nalezato usungé szczatki i powigzac
tame z droga. Roboty te zostaty ukonczone 1 listopa-
da na oznaczong godzine natarcia. Artylerja, w razie
powodzenia natarcia, mogta sie wiec tutaj przeprawié
i skierowa¢ na droge Vouziers-Misset. Droga ta jed-
nak byta usianabejami pociskéw, a przytem znajdo
wata sie pod wodg (byt to przelew zalewu) nie mogta
wiec stuzy¢ dla bardziej intesywnego ruchu artylerji
lub wozéw.

Dlatego to dowddca dywizji nastawat na wyko-
nanie mostu w punkcie C.

Po pierwszym wywiadzie, wykonanym 29/X, zo-
stata postanowiona budowa mostu na koztach o czte-
rech nogach. Tego samego dnia wykryto skiady ma.
terjatow niemieckich z wielkg iloscig stupdw telegra-
ficznych i dyli. Transport rozpoczat sie wieczoren tego
samego dnia, budowa koztéw—nazajutrz z rana.

Rano dn. 30-go oficej i dwuch podoficeréw wy-
konato pomiary gtebokosci w miejscach ustawienia
koztow. Przeszkoda o szerokosci 34 m. (Rys. 2) byta
miejscami zawalona przez szczatki muréw z dawnego
mostu, co zmusito do skracania jednej a nawet dwuch
nog poszczegblnych koziow.

Kozty zostaly wybudowane 30-go pazdziernika
W nocy z 30 go na 31-go przystgpiono do budowy,
ktérg utatwito znacznie znalezienie na miejscu todzi
niemieckiej.  Roboty przerwat ogromnie silny ogien
artylerji niemieckiej, prowadzony z dziat wszystkich
kalibréw, czesto pociskami gazowemi w nocyz31-gona
1-szy listopada. Nie pozostawalo innego wyjscia, jak
posungc sie naprzod az do Providence itam przeczekac
od 23-ej do 4-ej. Po powrocie przystgpiono do na-
prawy uszkodzonych przez bombardowanie rob6t i dal-



szej budowy mostu. (Straty: 1 zabity, 3 rannych, 35
zatrutych gazami.)

O wschodzie stonca, t. j. o godz. 7 most byt
jeszcze daleki od ukonczenia. Oficer prowadzacy ro-
boty nakazat dalszg prace, mimo to ze odlegto$¢ od
przeciwnika wynosita 1 km.

Koto godz. 14-ej most byt gotéw do przeprawy
artylerji 75 mm. i 155 mm. (haubic). Nie tracgc czasu
przystgpiono do wzmocnienia mostu, celem umozliwie-
nia przejazdu 155 mm. artylerji dalekonosnej (Rys. 3).

W nocy 1z 1-go na 2-gi Niemcy porzucili swe
pozycje pod naciskiem wojsk amerykanskich, dziata-
jacych bardziej na wschdd; rozpoczat sie poscig. Po-
czawszy od rana 2/XI artylerja i tabory piechoty za-
czety przeciggaC przez most. Saperzy pracowali dalej
i dopiero o godz. 14-ej zakonczyli umocnienie mostu.

Poniewaz w promieniu 7 km. na polinoc i na
potudnie zadna przeprawa nie byta gotowa, przez
omawiany most przeprawity sie 4 dywizje wraz z ta-
borami, artylerjg dywizjng i korpusowa, traktory i przy-
czepki obrony przeciwlotniczej.

Przynalezni saperzy przybyli na miejsce dopiero
w nocy z 4-go na 5-ty/XI.

Na zakonczenie opisu przeprawy francuski auto
wycigga nastepujagce wnioski; nie dotyczg one
wprost zalewow, sg jednak bardzo ciekawe dla kaz-
dego sapera.

1) Saperzy dywizyjni mogg wykonywaé wieksze
roboty, jak budowe mostéw ciezkich tam, gdzie ze
wzgledu na blisko$¢ nieprzyjaciela sprzet saperéw
armji nie moze by¢ zuzytkowany. Nalezy przytem wy-
szuka¢ i umiejetnie wykorzysta¢ materjat miejscowy.

2) Koniecznem jest, by saperzy byli rozmie-



szczeni w miejscu bezpiecznem, aby uniknaé strat na
postoju. Nie osigga sie wcale wiekszej wydajnosci pracy
przy blizszem ich ulokowaniu, gdyz nalezy wzig$¢ pod
uwage przemeczenie od znajdowania sie pod ciggtym
obstrzatem, pamietajgc zarazem, ze podczas wojny
najwieksze straty poniesli saperzy witasnie podczas
postoju.

) Podczas natarcia saperzy moga pracowac
w bliskosci nieprzyjaciela nawet w biaty dzien, natarcie
przykuwa bowiem gtdowng uwage do piechoty, za$ ar-
tylerja nieprzyjacielska zwalcza artylerje witasng, i, be_
dac ciagle niepokojong zadaniami piechoty, ktéra stale
domaga sie ostrzatu celéw wtasnych, daje moznos¢ wy-
konywania pracy o kilkaset metrow od pierwszej linji-

Powracajac do zalewéw, mozemy na podstawie
przytoczonego przyktadu, opartego na doswiadczeniu
wojennym, zda¢ sobie sprawe z nich znaczenia, o ile
sg umiejetnie wykorzystane; w podanym przyktadzie,
skomplikowaty one ogromnie przeprawe przez rzeke,
utrudnity wybdr miejsca dla budowy kiadek, naprawe
drogi i, gdyby nie btad zatozenia, pozwalajgcy Fran-
cuzom na zuzytkowanie tamy, jako mostu, oraz nagte
cofniecie sie Niemcow, spowodowane dziataniami na
innym odcinku, a przez to stabg obrone odcinka, —
mogtyby odegra¢ duzo powazniejszg role, gdyz, tak
jak wszedzie, warto$¢ obronna umocnien wogromnym,
stopniu zalezy od zatogi, ktéra je broni.

J— <][>_o
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Strescit:

Mir. Czarnecki.

Jednym z gtéwnych powodow, jakie w zimie
1914/15 r. naprowadzity Naczelne Dowddztwo armji
niemieckiej na pomyst rozpoczecia dziatan zaczepnych
na fortece Verdun, byto 6wczesne potozenie frontu
niemieckiego, okalajgcego Verdun prawie z trzech stron.
(Patrz planik 1). — Front niemiecki bhiegt wowczas
przez miejscowo$ci Le Four de Paris, Avocourt, Be-
thancourt, Arnes, Etain, Fresnes en Voevre i St. Mi-
hiel. — Dla zaopatrywania twierdzy nie mogta by¢
uzyta ani linja kolejowa St. Menehould — Chermont
en Argonne — Anbreville — Blercourt, ani linja Toul
— St. Mihiel, wiodgca doling Marny. — Pierwsza linja
kolejowa zostata zniszczona przez artylerje niemiecka

*) Opracowane na podstawie Militarwochenblatt (Der
Kampfwagen), 1923.



w swej najwiecej na pdinoc wysunietej czesci, druga
za$ nie mogta byé wog6le brana w rachube, poniewaz
cze$¢ jej pod St. Mibiel znajdowata sie w rekach nie-

mieckich. — Wobec tego pozostata Francuzom jedynie
waskotorowa linja kolejowa Revigny — Amblaicourt
— Souilly — Nixeville — Verdun, zdolna do przewo-

zenia 800 tonn dziennie. Ta wydajno$¢ przewozowa
nie byta jednak zupetnie wystarczajgca w poréwnaniu'
z wiasciwemi potrzebami omawianej czesSci frontu
francuskiego.

Wyszczeg6lniony stan $rodkéw transportowo-ko-
lejowych zmusit Francuzéw do zwrdécenia swej uwagi
na istniejgce sieci drogowe. — Jedynie dwutorowa
szosa St. Dizier — Bar le Duc — Erize la Petite —
Souilly — Nixeville — Regret mogta by¢ wykorzysta-
na dla przewozu wojsk, jako gtowna linja zaopatrzenia
armji. — Coprawda istniata jeszcze i druga szosa St.
Menehould — Clermont — Anbreville — Nixeville,
jednak ciagneta sie ona réwnolegle do pobliskie] linji
frontu, byta wiec przez Francuzéw prawie zupeinie

niewykorzystana. — Mato przydatnemi do wiekszego,
ruchu byty réwniez liczne boczne i drugorzedne drogi,
prowadzace z rejonu St. Dizier—Revigny — Ligny en

Barrais w kierunku na Verdun.

Podczas dwuch pierwszych lat wojny (1914 i 1915)
Francuzi nie wybudowali na tym odcinku wiekszej
ilosci zdatnych drég bitych i zelaznych; nie starali sie
tez zadnem silnem i wiekszem natarciem zlikwidowac
niemieckich pozycyj pod St. Mihiel. —Prawdopobniev
Francuzi nie liczyli sie z prawdopodobienstwem kon-
centrycznego natarcia Niemcéw na Verdun; przemawia
zatem przypuszczeniem staba zatoga forlecy Verdun.

Zamiar wielkiej ofenzywy niemieckiej na Verdun
w miesigcu lutym byt Francuzom znany. — Przez



przesunigcie terminu rozpoczecia ofenzywy z 12. Il. na
21. 1. 1916 r. armja francuska zyskata na czasie i mog-
ta skontrolowaé¢ raz jeszcze warunki swego zaopatrze-
nia, jakotez uzupetni¢ braki i usung¢ niedomagania.—
S-ami Niemcy przyznaja, ze Francuzi ten kosztowny
czas wykorzystali wzorowo.

O jakiejkolwiek rozbudowie drég kolejowych,
i o budowie nowych drég bitych naturalnie mowy by¢
nie mogto.—Gtebsze badania wskazatly na koniecznos¢
wiekszego wykorzystania wojsk samochodowych dla
zaopatrzenia armji.

Duszg wszystkich spraw, tyczacych sie wojsk sa-
mochodowych, byt prawdopodobnie &éwczesny major
Doumenc*). — Obiecat on dowddztwu armji zorgani-
zowa¢ transport w kierunku Verdun na taka skale,
azeby dzienna wydajno$¢ wynosita 12000 ludzi i 120,000
tonn materjatu pod warunkiem oddania mu zwierz-
chnictwa nad catg siecig drdg bitych. — Il fallait ou
tout abandonner, ou laisser faire le service automobile"”.
— D-ca armji uwzglednit to stanowcze i ciezkie zgda-
nie swego doradcy i, jak sie okazato, nie zatowat te-
go kroku.

Droga Bar le Duc — Verdun byta dwutorowa,
posiadata jednak nawierznie, zbudowang ze zbyt migk-
kiego kamienia. — Te droge przeznaczono wytgcznie

6la ruchu samochodowego w obydwie strony, skiero-
wujgc caty ruch wozow o trakcji konnej oraz catko-
wity ruch pieszych na boczne drogi rdéwnolegte. —
Zgodzono sie roéwniez na to, ze liczne i nieodzowne
naprawy tej tak waznej drogi, wskutek spodziewanego
intensywnego ruchu, winny by¢ uskutecznione bez

*) Doumenc:, ,Les transports automobiles sur le front
franeais 1914—1918*.



zadnej przerwy ruchu samochodowego. — Wzdtuz ca-
tej drogi odkryto liczne nowe kamieniotomy; wydoby-
ty szuter wapienny rzucano pod kota przejezdzajacych
samochod6w ciezarowych, starajac sie przytem wypet-
ni¢ powstate wyboje i wiecej wyjezdzone miejsca. —
O walcowaniu $wiezo narzuconego szutru przez walce
drogowe mowy by¢ nie mogto.

Na wszystkich skrzyzowaniach drogi ustawiana
posterunki policji drogowej (zandarmerji). — Tylko na
tych miejscach dozwolone byto przechodzenie przez
gtéwng droge, w zadnym za$ wypadku nie pozwalano
na jakikolwiek pieszy lub konny ruch wzdtuz drogi*
nawet na najkrétszych odlegtosciach. — Samochody,
zatrzymujace sie w czasie jazdy z jakichkolwiek po-
wodoéw (defekt i t. p.), usuwano bez namystu, zrzuca-
jac je czesto po prostu w rowy przydrozne. — Ruch
regulowano sposobem blokowym, podobnie jak ruch
na linjach kolejowych.

Transporty wojsk, przeznaczone do zmiany od-
dziatbw w pierwszych linjach frontu, skierowana
normalnotorowg kolejg az do stacji wytadow-
czych w Ligny-en-Barrois, Bar-le-Duc i Revigny. —
Z tych stacji przewozono piechote zapomocg ciezaro-
wych kolum samochodowych pod Verdun, za$ inne
wojska i tabory o trakcji konnej przebywaly te odle-
gto$¢ bocznemi drogami w ciggu dwuch dni.

Do wytadowania amunicji przeznaczono stacje
w Bandouvilliers i Revigny, skad juz przewozono
amunicje samochodami ciezarowymi az pod sam Verdun.

Jedynie zywnos$¢ i furaz przewozono waskotoro-
wa kolejkg (1,00 m.) Revigny — Amblaincourt — Ni-
xeville.

Na tak szerokg miare zakrojony ruch samocho-
dowy musiat by¢ skoordynowany z rozkiadem jazdy;









kolejowej. — RoOwnoczesnie z przybyciem pociagéw
do stacji wytadowczych, zajezdzaty na dworzec kolum-
ny samochodow ciezarowych celem przejecia transpor-
tow wojsk lub materjatbw. — Wymagato to Sciste]
wspotpracy oficeréw wojsk samochodowych z oficera-
mi stuzby transportowo-kolejowej. — W tym celu na
stacji Bar—le—Duc powotano do zycia specjalng ko-
misje transportowo-drogowg (commision regulatrice
routiere), ktéra rozpoczeta swoja dziatalno$¢ juz w dniu
19. 1. 1916 r. o godz. 17-ej. — Natarcie Niemcow
nastgpito dopiero dnia 21. Il. o godz. 7-ej.

Potozenie rozmaitych parkéw i sktadéw musiano
rowniez dostosowaé¢ do nowych warunkéw transportu:
tak np. przesunieto parki amunicyjne w Verdun, Lem-
mes i Heippes do miejscowosci Nixeville i Regret.

Nowa organizacja ruchu transportowego i stuzby
zaopatrywania weszta w zycie z dniem 22. Il. 1916 r.
—Ponizej przytoczone dane Swiadczy¢ moga nietylko
o kolosalnej wprost wydajnosci stuzby transportowej,
lecz nie mniej o celowej i energicznej organizacji ca-
tej stuzby zaopatrywania.

Na drodze Bar le Duc — Verdun kursowato
dziennie przecietnie 8000 samochoddéw, za$ w szcze-
golnosci przejechato po niej:

dnia 25. 1. 1916 r. . . .3,500 samochodow

dnia 13. . 1916 r. . . .9,000

w czerwcu 1916 r. dziennie . 12,000 "

W czasie od 22. Il. — 4. lll. 1916 przewieziono-
132 bataljony, 20700 tonn amunicji i 1300 tonn ro6z-
nego materjatu. — Poczawszy od marca miesieczna

wydajno$¢  przewozowa wahatasie miedzy:
400.000 — 426,000 ludzi
220.000 — 260,000 rannych.
Opr6cz powyzszego przewieziono w miesigcu:



marcu 587,000 tonn, w tem 140,000 tonn szutru i zwiru;
kwietniu 560,000 tonn, wtern 60,000 tonn
maju 660,000 tonn, w tem 186,000 tonn " "

Ogromne wprost masy szutru i zwiru $Swiadczg
o wielkiej dbatosci, jaka Francuzi staczali swajg gtéw-
ng arterje dowozu pod Verdun. — Tylko ciagta i bar-
dzo gruntowna konserwacja tej drogi umozliwita tak
znaczny ruch na tej linji przez kilka miesiecy. — Ofi-
cerowie francuscy, wzieci do niewoli niemieckiej w lip-
cu 1916 r., zdziwieni byli bardzo, ze niemieckie drogi
dofrontowe znajdujg sie w tak zaniedbanym stanie,
nie dajacym sie w niczein poréwnac ze starannie utrzy-
mang siecig drog francuskich. — Niemcy tltumaczyli
zty stan swych drdg brakiem sit roboczych, i brakiem
dosSwiadczenia w tej dziedzinie oraz koniecznoScig
uzywania zelaznych obreczy dla samochodéw cieza-
rowych.

O intensywnos$ci ruchu samochodowego miedzy
Bar-le-Duc i Verdun Swiadczy fakt, ze w miesigcu
marcu 1916 r. w ciggu 24 godzin przez jeden punkt
tej szosy przejechato 6000 samochodéw ciezarowych,
czyli, ze na kazde 14 sekund wypadat przejazd jednego
samochodu. — W pewnych porach dnia, wykazuja-
cych najintesywniejszy ruch, przerwy miedzy przejez-
dem jednego i drugiego, nastepnego samochodu zmniej-
szaty sie nawet do 5 sekund.

Dienne zuzycie materjatow pednych oraz innych
wynosito okoto:

200,000 litréow benzyny
20,000 litrow oliwy
2,000 kg. smaiow.

Zaopatrzenie francuskiego frontu w tej skali od-
bywato sie podczas kilkumiesiecznej bitwy pod Verdun.
— RoOwniez i podciggniecie odwoddéw, przewozenie



oddziatéw, przeznaczonych do zmiany przemeczonych
bitwg dywizyj, jakotez i ewakuacja rannych odbywata

sie t3 samg droga. — Taki stan rzeczy znany byi
Niemcom, zresztg rzut okana mape strategiczng dopro-
wadzitby kazdego do tego samego wniosku. — Wocale

nie bedzie przesadnem, jezeli sie powie, ze utrzyma-
nie 6wczesnego frontu francuskiego pod Verdun za-
lezato od mozliwos$ci zorganizowania takiego ruchu
samochodowego, jaki Francuzi w rzeczywistosci 0sigg-
neli na dradze, zwanej przez nich ,Voie sacree." Ma-
jor Doumenc powiedziat: ,C’est la route, qui mene
a la bataille”. — Kazda przerwa w tym ruchu mogta
sie bardzo ujemnie a nawet fatalnie odbhi¢ na ogoélnej
sytuacji strategicznej  Francuzow pod Verdun. —
W rzeczywisto$ci Kkilkumiesieczny, wzmozony ruch na
tej drodze odbyt sie bez zadnych, godnych wspom-

nienia przeszkdd ze strony nieprzyjaciela. — Wydaje
sie to dziwnem i nieprawdopodobnem wobec niewiel-
kiej odlegtosci tej drogi od linij niemieckich. — Lot-

nictwo niemieckie, pozostajgce w swojem rozwoju zaw-
sze w tyle za francuskiem, nie byto w stanie wystgpic
ofenzywnie, byto zajete bowiem wytgcznie obrong
wtasnych tytéw przed licznem i zaczepnie dziatajgcem

lotnictwem Francuzéw. — Najniebezpieczniejszym
mogtby sie st.¢ atak Niemcow na zachodnim brzegu
Marny; tego jednak ci nie wuczynili. — Poniostszy

ogtomne straty podczas swoich gwattownych frontal-
nycii natar¢ naVerdun (Donaumont, Vaux), umozliwili
cni  Lrancuzom nieprzerwany ruch na swej gtdwnej
drodze dofrontowej, doprowadzajgcej do catego odcin-
ka wciaz nowe sity i liczne ilosci materjatu.
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Por. loz. 8 Szymanski.
2 (dok.).

PrzyMad obliczenia.

Powyzsze wywody zastosujemy do obliczenia
Srodkowego przesta, tukowego dwuprzegubowego mo-
stu drogowego. Szeroko$¢ mostu wynosi:

2,5+ 12+ 2,5=17 mtr.

Teoretyczna rozpieto$¢ Srodkowego przesta /0=
== 59,00 mtr. Dzwigaréw gtéwnych jest piec.

Odlegto$¢ pomiedzy dzwigarami — 3 mtr.

Chodniki mostu mieszczg sie na wspornikach.

Jezdnia sklada sie z kostek kamiennych, zwiru
i blach nieckowych.

Spadek podtuzny wynosi 3%

Okreslimy geometryczne  wymiary  elementéw
dzwigara gtownego przesta Srodkowego o rozpietosSci
teoretycznej 10= 59,00 mtr.

Pas gorny, chociaz pas gérny stanowi 3+we znie-
sienie, jednak ze wzgledu na to, ze kat, jaki tworzy



on z poziomem jest bliski zera |<Va Pt 0), a zatem

Cos a_Pt 1 — mozemy przyja¢ w obliczeniach, ze pas

gorny jest poziomy.
00220304 0i=0G 0 7=4,215 mtr

Pas dolny: Krzyzulce: Stupki:

(po paratoli) Jo=7,990 mitr.
A =4,571 mtr A = 7,513 mtr: A =6,346 ”
C2=4,474 . A=6,425 ! A=4,973 ,
Ut= 4,387 D 3=5,641 . A=3,878 »
A=4,322 A —5,127 . A —3,044 .
A = 4,269 D— 4,830 A=2,490 .
A —4,224 A —4,759 . A=2,338 ,
A = 4,223 D7=4,695 , A —2,200 ,

Poniewaz wysokos$¢ kraty w kluczu (2,2 mtr.)
jest znacznie mniejsza od wysokos$ci nad oporami
(7,99 mtr.), przeto, zgodnie z powyzej wspomianemi
zatozeniami, nalezy wprowadzi¢ do naszego Obliczenia
stosunek Fle:ow poblizu klucza, gdyz bedzie on cha-

rakterystyczny dla ostatecznych wynikow naszego ra-
chunku.

b)Obliczenie linij wptywowych.
Rzedne linji wptywowej dla rozporu ,,H*.
Przy obliczaniu ,,H* wprowadzamy nastepujgce
zalozenia, stosujgc wzory [21]:



zamiast wyrazen:

1 FC i 1 Fec
CoS3 [AM Fom COS3 Y(raty) Fu(m+1)
podstawiamy wielkosSci state: Po’- i odpowiednio FFCI
u

zaktadamy wiec, ze dowolny przekrdj FO.

Ostatecznie otrzymamy nastepujgce wzory dla
okre$lenia fikcyjnego obcigzenia, skupionego w we-
ztach naszego tuku:

Lo o FQ\L.I
Wn\— "ra ~rmi Umo.ﬁ pi
u
AU Fo 1
Zm— &Jlmu 1 » mo .
Dla wezta ,,0“ i klucza ,,7“
0l Fo

:T_FO ol ° N §
Wo= Ryt + 70 1.
_ 2% Tin) 7 V Mo

Rs |’ T BT R
gdzie:
X—dany przedziat=4,21-5 mtr.
ymu— rzedna dolnego wezta kraty (liczac od
linji przegubow);
ymo — rzedna gérnego wezta Kraty;



Am—wysokosé danego stupka;

Fo L
L przyjmujemy— 1;

FO— przekr6j gérnego pasa;

Fu— , dolnego pasa;
Numer : -~
wezta U im y—r1¥+ An
1 1,770 6,346 8,116
2. 3269 40973 8,242
3. 4,490 3,878 8,368
4, 5,450 3,044 8,494
5. 6,130 2,490 8,620
6. 6,408 2,338 8,746
7 6,675 2,200 8,875
z,= X
LIT0+8,118 - oa5) . Zx=X. 1776t M 17 =1, 713X
6,346-
wa—X 3:269%8.242 ¢ paps.  zn> 3760 9 8i2420 3, 138X
4,9732
w3= Z1=,A21+[3M !=599n
5,450+8,494 5,4502+8,494"
WAEXne > 3N 4 L 1508X; Z4=X. . BH044T —emeeeen -10,997X
6.130+8,620 _n oy -, 6,1302:8,6202
wa=xXt B g 2t =2,3798;—27 = a-taAng 2] = 1»,045X
£,408+8,746 . 6,4082+8,7462 N
3,338 2772X: Z6=X- e 2 jOUoA
i= 2X6,675
WA 20T atsex; Z7= — 2XBH 5-—= 18,411*

22 20k zI+ 2 zi+zi+zizt+ -

~ XH+,1713+3,138+4+5,997+10,992 + 18,045+
21,506 +18,411 + 21,506j=

62,391X



| ZIAF2zm+ Z7= 2 x 62,39IX+ 18,41 IX= 143,193X

Obliczenie momentéw gngcych dla belki prostej
A' B', obcigzonej sitami wilt

Fig. 19,

/)* * 3. H S.

A — ui-- W2IrWi-\-wi -\-wi-\- w&—"7=9,6X

M ,= 9,6X2 M.,=42,410X3
M 2= 18,955X2 M 6=46,561X2
M,=27,845X2 M =47 ,940X2 X=4,215 mtr.
M 4=35,880X2
Rzedne linji wptywowej dla //
M
H 2Zn
M, 9,6X- ) M4
ht= 92m 143108 = 0282 wy 7z TLOSE
M, =0,558
1z,
[ls=~-=0,819 W7-=1i 37Q
Z"m
Af:
7= = 1,411
& 2Z.i
Linje wptywowe dla pretéw pasa gornego,
dolnego, krzyzulcéow i stupkéw sg wskazane na
dotgczonej.
Wartos¢é rozporu od ciezaru sta-
tego.

Ciezar stalty g==3,158 t/m
» » na wezet: gX=3,158X4,215





















Wartos$¢ rozporu ,,H™ od ciezaru statego:

H* = *X[2x0,282+2X0,558+2x0,819+2x1.056+
+2X 1,248+2X 1,370+1,411]=
=3,158X4,215X12,077=160,758 Tn.

Wartosé¢ rozporu ,H“ od ciezaru ru-
chomego.

/1=119,112 +tn.

Majac linje wptywowe dla wszystkich elementow
danego dzwigara i warto$¢ rozporu od obcigze-
nia statego i ruchomego — wyliczamy natezenia we
wszystkich weztach danego dzwigara.

Wartos$¢ rozporu od wptywu tem-

peratury.
7 poprzedniego: — — e

gdzie:

£=0,000012

£=2,100000 kg/cm2=2 1000000 ™/M

/=35°

/=59,0 mtr.

£Zm= 143,193X=143.193 X 4,215=603,559

” 0,000012X21,000000x 35x59F0 QcolCKR
H, = - BOP59 oo = 862,185F, =
— 862 FO0 max.
Absolutna warto$¢ natezenia w pretach od wpty-
w u”ernperatury wyrazi sie, jako:
5t= I"Ht
Co sie tyczy znaku, io+ Hj wywotuje rozcig-
ganie w gornym pasie i stupkach i Sciskanie w pasie
dolnym i krzyzulcach.
z powyzszego: Ht = + 862 F,,
gdzie, dla zapasu, pod FO nalezy podstawi¢ maksymal-
ny przekréj pasa goérnego.



Przekr6j ten znajdizemy w sposéb nastepujacy:

Naprezenie dopuszczalne bedzie:
0=870+3/=870+3 X59,0=10,47c~ 1050 kg/cm2

Ze wzgledu na wpltyw temperatury dodajemy

150 kg/cm2
8=1050+150=1200 kg/cm*

Przyjmujac $rednio cp=0,95,
8=1200X0,95=1140 kg/cm2=11400 TONN'M
Pas gorny jest Sciskany, wiec:

—8F0= min O = — + + =
=-\"ZP-ri+ O, - [P>H= vpT+ Oz—ISB2 F. »
stad FO= ~ Pr-°g_

a—86X).

Dla 7-go przedziatu:
j#+=3,034; vZPtl=104,600. 0 = — 136,947

F - *04,600+136,947 —qq275m’
7 11400—862X3,034

97.585+143,310
16- 114007862 x 2,741 -0'0237 M

w _ 96,540+118,087 _ ~ 0231 m.
3 11400—862x2,462"
Tutaj fi=2,741;
V-ZPy=97,585;
0 6==— 143,310;
{i=2,462;
[iJPtj=96540;
05 - 118,087;
Dla zapasu przyjmujemy wartosc:
F7= 0, 0275 M
A wiec: H, = +862F0max= + 862X0,0275=23,705



Natezenia w pretach od temperatury obliczymy
na zasadzie wzoru:
St= % |i Ht= + 23,705]i,
Ostatecznie, majagc linje wptywowe dla ,H*
i wszystkich pretéw dzwigara—obliczamy natezenia od
ciezaru statego, ruchomego, temperatury i wiatru i znaj-
dujemy przekroje tuku.

— <j>_



ROLA REFLEKTOROW FORTECZIVCH | ZASADY
M OZYCIA PRZED WOINA SWIATOWA

Por, Buzkiewicz.

— <]‘t>_

Z opiséw dziatan wojennych, jakie byly sto-
czone w okresie 1870 — 1905 r.,, dowiadujemy sie,
ze reflektory Owczesne stosowano wytgcznie do
obrony twierdzi na okretach wojennych. Nie mogty
one bra¢ wudziatlu w walkach ruchomych na ladzie
z tego powodu, ze byty zbyt ciezkie, poniewaz do
napedu pradnic tych stacyj reflektorowych uzywa-
no maszyn parowych lub silnikdbw ropowych, a nie
lekkich motoréw benzynowych, jakie uzywa sie
w nowoczesnych stacjach reflektorowych.

Pierwsze zastosowanie reflektorow do dziatan
bojowych miato miejsce podczas wojny 1870—1871 r.
przy oblezeniu Paryza i Belforfu. Podczas walk o te
twierdze Francuzi i Niemcy postugiwali sie reflekto-
rami, jako niezbednym $rodkiem walki nocnej. Re-
flektory, uzywane przez bronigcych sie Francuzdw,
byty stabsze od niemieckich, poniewaz w braku we-
gli dla lokomobil, napedzajgcych pradnice stacyj re-



Rys. 1.

Ogolny widok francuskiej stacji reflektoréw na Montmartrze
przy oblezeniu Paryza w 1870/71 r.






Sektorowych, Francuzi zmuszeni byli czerpa¢ prad
elektryczny ze stos6w ogniw galwanicznych Bunze-
na, ktére dostarczaty pradu o znacznie mniejsze}
mocy, niz pradnice. Tylko dla jednej stacji, znajdu-
jacej sie na Montmartrze, mozna byto skorzystac
z lokomobili parowej. Byta to najsilniejsza stacja
reflektorowa w catym Paryzu ioSwietlata skutecznie
doline Argenteuilskg na odlegtos¢ okoto 10 kilo-
metrow od Paryza. Ogélny widok tej stacji jest
przedstawiony na rysunku 1-szym.

Wzmianki o uzyciu reflektorow w walkach noc-
nych spotykamy réwniez w opisach pdzniejszych
wojen. Podczas wojny 1877—1878 r. reflektory by-
ty uzywane przez Rosjan na wybrzezu Morza Czar-
nego i Dunaju; w 1887 — 1888 r. braty one udziat
podczas operacji Witochéw w fibisynji; w 1901 r.
w wojnie potudniowo-afrykanskiej i, wreszcie, pod-
czas wojny rosyjsko-japonskiej—przy oblezeniu Por-
tu Artura. Wszystkie wzmianki, dotyczace udziatu
reflektorow w wojnach, stoczonych przed 1904 r.—
nic nie wspominajg o0 sposobach ich taktycznego
uzycia. Prawdopodobnie dziataty one przygodnie,
bez uplanowanego z géry wspotdziatania z oddzia-
tami broni gtownych i miedzy soba.

Pewne zasady taktycznego uzycia reflektoréw
zostaty wypracowane dopiero po wojnie rosyjsko-
tureckiej 1877—1878 r.

Kapitan wojska rosyjskiego Prusak, chcac scha-
rakteryzowaé¢ dziatalno$¢ reflektoréw fortecznych,
porownywa ich dziatanie z dziataniem artylerji.

Podobnie, jak artyleria, ktora strzela trzema
rodzajami pociskéw: na odlegtosciach wielkich—gra-
natami, na $§rednich—szrapnelami i na bliskich — kar-
taczem, tak ireflektory moga oSwietla¢ miejscowos¢



w sposdb trojaki: na odlegto$ciach duzych—smugag,
jak najmniej rozbiezng, na Srednich—S$wiattem wiecej
rozhieznem (okoto 6°) i na bliskich, kiedy nalezy
dziata¢ smugq rozproszong,—zapomocg szkiet rozpra-
szajacych.

Opierajgc sie na powyzszem porownaniu ka-
pitan Prusak proponuje ugrupowanie reflektoréw for-
tecznych w spos6b, pokazany na rys. 2. Jak widaé
z niego, caly rejon twierdzy jest podzielony na Kil-
ka wycinkéw, w ktorych dziata pewna grupa reflek-
toréw. Reflektory sg ustawione na fortach ina mie-
dzypolu. Do kazdego rodzaju os$wietlania przezna-
czony jest specjalny reflektor.

Stanowiska reflektorow dalekono$nych wybra-
ne sg nie na fortach, lecz na miedzy polach. Reflek-
tory te muszg oSwietla¢ wszystkie drogi podejscia,
prowadzgce do rejonu twierdzy. Donos$no$¢ ich wy-
nosi okoto 5*ciu kilometrow.

Reflektory, umieszczone na fortach, majg za
zadanie oSwietla¢ cele, znajdujgce sie na Srednich

bliskich odlegtosciach przed frontem oraz prze-
strzen miedzy fortami. Sg wiec one bardziej nara-
zone na ogien nieprzyjacielski, niz reflektory, usta-
wione na miedzypolu, wobec tego pierwsze nalezy
umieszcza¢ w schronach z obracajgcemu sie wie-
zyczkami pancernemi.

Kapitan Prusak proponuje takze umieszczac
reflektory w tradytorach obok znajdujgcych sie tarn
dziat, lecz zaznacza przytem, ze ustawione w ten
sposob reflektory bedg mogty dziata¢ skutecznie
tylko woéwczas, gdy ich stanowiska beda gérowaty
nad miejscowoscig, przeznaczonag do o$wietlania.

Wedtug projektu kapitana Prusaka twierdze
powinny posiada¢ nastepujace reflektory:



1) Na linj: fortéw;

a) po jednym reflektorze duzego kalibru
na kazdem miedzypolu. Zadaniem tych
reflektorow bedzie wykrywanie robot
i ruchéw przeciwnika, a podczas jego
natarcia na fort—os$wietlanie przedpo-
la Swiatem rozproszonem oraz,

b) po dwa reflektory mniejsze na kaz-
dy ztradytorow dla oSwietlania ce-
I6w, wykrytych przez reflektory mie-
dzypola, gdy cele te znajdg sie na
odlegtosciach S$rednich i bliskich.

2) Na linji dziat ogrody —okoto pieciu reflek-
torow o donos$ncsci 5 kilometrow celem oSwietla-
nia miejscowosci, potozonej z tytu fortow.

Dla twierdzy typu, przedstawionego na rysun-
ku2-gim, og6lna liczba reflektor6w wypada dos¢
duza, gdyz wynosi okoto 35.

Kapitan Prusak watpi, czy twierdze bedg mo-
gty by¢ zaopatrzone w takg ilos¢ reflektorow, ja-
kiej wymaga teorja, poniewaz pocigga to za sobg
ogromne wydatki i konieczno$¢ posiadania duzej
ilosci wykwalifikowanych zoinierzy.

Podputkownik wojska austrjackiego Leitner
twierdzi, ze w zupetno$ci wystarczy, gdy na kaz-
dym odcinku obrony twierdzy bedzie dziatal jeden
reflektor dalekonos$ny, ktéryby moégt Swieci¢ we
wszystkich kierunkach. Projekt ten jednak nie byt
oparty na szczegdtowem zbadaniu warunkéw, w ja-
kich  moga dziataé reflektory i przez to nie moégt
by¢ traktowany powaznie.

Przytoczone wyzej przyktady daja ogdélne po-
jecie o roli i sposobach uzycia reflektoréw fortecz-
nych przed wojng rosyjsko-japonska.



W czasie tej wojny reflektory byly uyzwane
przez wojska rosyjskie i japonskie podczas obleze-
nia Portu Artura. O roli, jakg one odegraty, moze
Swiadczy¢ szereg wyjatkdw z opiséow walk pod
Port — Arturem, zaczerpnietych z prac naocznych
Swiadkow.

Putkownik Szwarc, jeden z obroncéw tej twier-
dzy, tak opisuje dziatalno$¢ reflektoréw japonskich
i rosyjskich:

»W pierwszych dniach, wskutek znacznego
»oddalenia wtasnych reflektoréw, Japorczycy nie
»-mogli zauwazy¢ naszych robo6t, smugi ich re-
flektoréw, zatrzymawszy sie na chwile, petzty
»dalej, i roboty nasze rozpoczynaty sie ponownie.
»,P6zniej jednak Japonczykom udawato sie odkry-
»wat nasze roboty fortyfikacyjne: zaczeli oni bez
.przerwy oswietla¢ i ostrzeliwaé pracujacych.
~Wowczas, celem zmylenia przeciwnika, przery-
»,wano na noc roboty w miejscu zauwazonem
.przez nieprzyjaciela, natomiast prowadzono je
»{€] samej nocy w innem miejscu, nieco oddalo-
.nem od poprzedniego; po pewnym za$ czasie,
»,0dy zndw ten drugi odcinek robdt zostat wykry-
»ty, przerywano pracowaé na nim, rozpoczynajac
.jednak roboty na starem miejscu. Zawdzieczajac
»matej ilosci reflektoréow japonskich i znacznemu
»ich oddaleniu (okoto 5 wiorst), przeszkadzaty
»nam one stosunkowo niewiele".

Nie mogac stwierdzi¢, w jakim stopniu reflek-
tory rosyjskie przeszkadzaty pracy Japonczykow,
putkownik Szwarc moéwi o udziale reflektorow ro-
syjskich w odbijaniu licznych natar¢ nocnych, kté-
rych byt sam Swiadkiem.









»Kiedy w nocy z 10 na 11-go sierpnia rozpo-
czeto sie natarcie Japonczykdéw od reduty N° 1
o Nr. 2 w kierunku na t. zw. $ciane chinska,
,dowddca fortu Nr. Il rozkazat najblizszemu re-
flektorowi oS$wietla¢, za$ dowddcy artylerji —
»otrzeliwa¢ nacierajacych z dwuch armat polo-
»wych, karabinu maszynowego, oraz z armatki
»37 mm,, ustawionej w tradytorze szyjowym.
,OgieA byt nadzwyczaj celny; sam generat Kon-
»,dratienko moéwit potem, Ze w miejscu tern fort
»potozyt okoto 3000 Japonczykow".

Duzo przyktadow udziatu reflektorow rosyj-
skich w odbijaniu nocnych natar¢ Japonczykéw
znajdujemy réwniez w pracy angielskiego korespon-
denta przy armji japonskiej David’a Jemsa w jego
»The Siege of Port Artur". Oto sg wyjatki z po-
wyzszej pracy:

~Umiejete korzystanie z reflektorow przy zbli-
»Zaniu sie Japonczykow do przeszkod unicestwia-
.10 wszystkie ich préby zawtadniecia miejscowc-
»5cig, ktéra im byta potrzebng dla rozwiniecia na-
Htarcia”...

»,P0 potudniu 22 sierpnia generat Nogi rozkazat
»brygadzie odwodowej wesprze¢ 9-tg dywizje ce-
.lem dalszego rozwinigcia planu natarcia. Rosyj
.Skie reflektory zaczety Swieci¢ wkrdtce po pot-
»,hocy, wyjasniajac, ze zadnemu z odcinkéw ich
»pozycji nie grozi niebezpieczenstwo szybkiego
».poddania sie"...

.Przewody minowe zostalty wykryte i przer-
wane wczes$niej, niz zaloga mogta je wykorzy-
sta¢. Ale i w tym wypadku reflektory przyniosty
»,hiespodziewang korzys¢: dzieki ich celowemu
»uzyciu duza ilos¢ Japonczykow trafiata pod ge-
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Sty ogien obroAcow,... a rozhite kolumny zmu-
szone byty do cofania sie licznemi wawozami
. rowami, ciggnacemi sie prostopadle do linji
,obronnej Rosjan".

,0d Wantaja dochodzity nas siine odgtosy wy-
strzatow karabinowych. Niemniej zabtysto z umcc-
L,hien siedem reflektoréw; trzy z nich skierowaty
»Swe smugi na Panlungach. Ogien karabinéw sta-
je sie zwiekszal; zimne i spokojne smugi re-
flektoréow kierowaty sie w dét tam, gdzie staty
»9-ta i 1l-ta dywizje. Po uptywie kilku minut smu-
.01 zaczety poruszaé¢ s»e w gére i w dot stokéw
»Panlungéw, a ogien rosyjskiej piechoty coraz
»jasniej uwydatniat sie na tle ogo6lnej kanonady.
,Ogien Japonczykdw zostat przerwany, i Rosja-
»,hie, nacierajac pod ostong Swiatta reflektordw,
»SzZybko odrzucili rozbite resztki 7-go putku pie-
choty japonskiej".

»...Obydwa oddziaty rosyjskie, cofajgc sie ku
»ogrodzeniu, zatrzymaty sie wreszcie stanowczo...
»Salwa padata za salwg, a wszystkie siedem re-
flektorow rosyjskich rzucaty dokuczliwe Swiatto
»W oczy piechocie japonskiej".

»1rzy diugie ,barizaj" daty zna¢, Ze Rojenie sie
».cofaja wolno, wspierani z tytu milczacem S$wia-
ttem reflektoréw i piekielnym ogniem karabinéw
»maszynowych ".

,Zaledwie Japonczycy zdazyli ruszy¢ do ata-
».ku, gdy rakiety odkryty ich stanowiska; oSwie-
Ltleni  przez reflektory zostali przywitani zabdj-
czym ogniem z potudniowego Kikwanszania, ba-
»terji zachodniej i umocnienia Q, co wkrotce
»Szybko zatrzymato ich natarcie"*

»Niewielkie grupki Japonczykow kryty sie je-



»5zCcze na przedpolu w oczekiwaniu podejscia do-
»,Statecznych sit, aby z wiekszg pewnos$cig ude-
»,fzy¢ na okopy. Owe samotne grupki wykryte zo-
staty przez rakiety rosyjskie; przy oSlepiajacym
»Swietle reflektorow byly one masakrowane sil-
,nym ogniem piechoty i karabinéw maszynowych,,,
flutor angielski jeszcze kilkakrotnie z zapatem
opisuje nadzwyczaj skuteczne dziatanie reflektorow,
stawiajgc je na honorowym miejscu ws$rod innych
Srodkéw obronnych. Przytaczanie wszystkich dzia-
tan z reflektorami, o ktérych wspomina Dawid
Jems, zajetoby zbyt duzo miejsca, lecz trudno prze-
milcze¢ jeszcze dwa przykiady uzycia reflektorow
podszas obrony Portu flrtura"”.

Mowigc o szturmie reduty Kumiroskiej, Jems

pisze:

~Wszystkie korzysci, jakie dawata szturmuja
»cym ciemnos$é nocy, odbierato ,zimne Swiatto re~
»flektorow*“, pomagajac jednej stronie iprzeszka-
dzajgc drugiej“.

Podczas natarcie na redute Skalistg miato

miejsce takie zdarzenie:

...,Pierwsza dywizja zaczeta ostrzeliwaé¢ ogniem
nartylerjj reflektory zachodnie: wybuchy pociskow
»zakrywaty Swiecace reflektory tak czesto, ze nie
»dziwilismy sie, gdy dwa z nich nagle zgasty. Ksie-
»2yC w tym czasie skryt sie zupetnie, co zwieksza-
10 skutecznos$¢ reflektorow, ktoremi trafnie po-
stugiwano sie na wschodzie, gdzie strzelanina za-
grzata ponownie. Dalej na zachdéd, miedzy doli-
»Ng Suejszi i kotg 174, sypato sie mnostwo ra-
»kiet Swietlnych... Cze$¢ lewego skrzydia i-szej
»dywizji, chcac wykorzysta¢ przerwe w oSwjetle-
Htleniu tej miejscowosci dwoma Silnemi reflekto-
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»,rami, ruszyta naprzod tyraljerkg, Kkryjac sie sta-
rannie przed wzrokiem czotowych posterunkow
»rosyjskich. Lecz nagle zaSwiecity ponownie oby-
»dwa reflektory, uwazane za uszkodzone ogniem
»artylerji. Reflektory te, po ktdtkich prébach na
»horyzoncie, niespodzianie skierowaty swe smugi
»wprost na oddziaty japonskie. To, co dziato sie
»p0Zniej — bylo prawdziwg tragedjg: z chwilg,
»,0dy reflektory oswietlity Japonczykéw, zahucza-
ny dtugie salwy dziat fortecznych i karabinéw
»,hiewidocznej piechoty. Okazato sie, ze Rosjanie
,doskonale symulowali zniszczenie dwuch reflek-
toréw, na czem nie poznali sie Japonczycy. Te-
raz reflektory te Swiecity we wszystkich kierun-
kach, dezorjentujgc nacierajacych Japonczykow
. pomagajac witasnej artylerji niszczy¢ celnym
»ogniem atakujgce oddziaty nieprzyjaciela".
Putkownik wojska witoskiego E. Rochi, poréwny-
wujac obrone Ostendy iPortu Rrtura (1804—1904),
wspomina réwniez o skutecznem dziataniu reflekto-
row rosyjskich: pisze on w swej pracy, ze:
..,Wséréd sSrodkéw obronnych, uzywanych na
»Szerokg skale przez Rosjan, honorowe miejsce
»~zajmowaty reflektory i kartaczownice. Reflektory
»0S8wietlaty Japonczykow, a kartaczownice czyni-
1y spustoszenie i poptoch w ich szeregach"*
»Sami JapoAczycy musieli przyzna¢ ogromne
.korzysci, jakie dawato bronigcym sie wspoétdzia-
tanie tych dwuch Srodkdéw obrony".
»Japonczycy w Swietle reflektoréw byli dosko-
,hatemi celami dla zesrodkowanego ognia kara-
,bindw i kartaczownic rosyjskich; nie mogli oni
»sie ukry¢ przed tym ogniem, poniewaz nie po-
zwalato im na to Swiatto reflektoréw. Czas, stra-









»eony na szukanie ukrycia w fatdach terenu, do-
,kad nie siegato Swiatto reflektoréw, byt wyko-
rzystywany przez bronigcych sie dla rozprosze-
nia nacierajagcego nieprzyjaciela i zmuszenia go
»do odwrotu. Cofajagcy sie Japonczycy, bedac
»stiale nekani $Swiattem i ogniem, pozbawieni byli
»moznosci ukrycia sie i manewrowania i szukali
»ratunku w pospiesznej ucieczce, Kkryjac sie
»W ciemnos$ciach nocy. Gdy dziata japonskie
~probowaty  ostoni¢ odwrdt witasnej piechoty,
»Swiatto rakiet rosyjskich odkrywato natychmjast
»,Stanowiska bateryj nieprzyjacielskich; na nie
»Skierowaty sie smugi reflektoréw oraz silny ogien
»artylerji rosyjskiej, co zmuszato artylerje japon-
»,Ska do milczenia".

Ten sam autor mowi dalej, ze:

,0gien nocny, prowadzony przy pomocy re-
flektorow, pociskéw i rakiet ¢wietlnych, nie zwa-
»2ajac ng odwage Japoniczykéw, udaremniat ich
»ruchy lepiej, niz wszystkie bezwtadne przeszko-
dy, wstrzymujgc w zarodku stale powtarzajgce
,,sie zamiany gwattownyah natarc¢".

Wymienieni autorzy nie wspominajg jednak
wcale o sposobach taktycznego uzycia reflektordw.
Z omawianych przyktadéw mozemy tylko wniosko-
waé, Ze podczas obrony Portu Artura reflektory
przewaznie wspoOtdziataty z artylerjg i ze do pomo-
cy Rosjanie uzywali rakiet i pociskéw Swietlnych
celem osSwietlania martwych p6l i wykrywania ce-
Iow dla reflektoréw. Z prac putkownika Szwarca do-
wiadujemy sie, ze w Porcie Artura bylo pietnascie
stacyj reflektorowych, z ktérych tylko trzy mogty
zmienia¢ swe stanowiska, bedac przewozone na
wozkach kolejki. Reflektory byly ustawione na ba-



terji. Nr. 22, na fortach Nr. Nr. I, 1l, lll, na $cianie
chinskiej, na miedzypolu miedzy fortem Il i trady-
torem Nr. 3 oraz na baterji Kurgannoj.

Jeden z najwcze$niejszych projektow uzycia
reflektorow fortecznych, opracowany na podstawie
licznych dosSwiadczen z walk pod Portem Artura, zo-
stat podany przez putkownika Szwarca w jego pra-
cy pod tytutem: »Wptyw doswiadczen z walki
o Port Artura na budowe twierdz lgdowych", w kté-
rej autor pisze, ze:

,,Reflektory forteczne muszg dziataé przez ca-
1y czas oblezenia twierdzy. W pierwszym okre-
,,sie obrony twierdzy reflektory utrudniaja kon-
centracje oddziatéw nieprzyjacielskich, przeszka-
dzajg im w budowaniu umocnief na linji obleze-
,,nia oraz uniemozliwiajg nieprzyjacielowi podej-
,,5cie do umocnien twierdzy".

Zadania reflektoréw fortecznych sa nastepujace:

1) oSwietlanie znacznie oddalonej miejscowo-

§ci celem przeszkadzania ruchom ikoncen-
tracji nieprzyjaciela, oraz wykrywania je-
go transportow i robo6t na linji oblezenia;

2) oSwietlanie najblizszych drég podejscia,

ktére daje mozno$¢ zauwazyC¢ w pore ru-
chy atakujgcych kolumn i przeszkodzi¢ ro-
botom saperow, i

3) urzadzanie zaston S$wietlnych, utrudniajg-

cych obserwacje od strony nieprzyjaciela.

Jeden i ten sam reflektor nie moze wykony-
wac¢ wszystkich trzech zadan, poniewaz do o$wie-
tlania na duzej odlegtosci niezbedne sg reflektory
mozliwie wiekszych kalibréw; przeciwnie, do obser-
wacji bliskich dr6g podejscia—reflektory mniejsze,
lecz zdolne do szybkiej zmiany swych stanowisk;



wreszcie do urzadzenia zaston Swietlnych mogg by¢
uzyte tylko reflektory z odpowiedniemi przyrzgdami.

Z powyzszych wzgledéw twierdza musi by¢
zaopatrzona w reflektory kilku kalibréw.

Reflektory dalekonosne i zastaniajace nalezy
ustawia¢ na fortach, jako najbardziej wzniesionych
punKtach terenu.

Reflektory, stuzgce do flankowego oSwietlania
drog podejscia, najlepiej jest umieszcza¢ w trady-
torach fortow.

Reflektory, wspotdziatajagce z przeciwszturmo-
wemi baterjami, muszg podlegaé¢ bezposSrednio do-
wodcom tych bateryj, a zeby mogty oSwietlaé
Aprzeciwstoki fortéw, najblizsze drogi podejscia do
fortow i miedzypola.

W celu osiagniecia jak najwieszych korzysci,
dziatanie wszystkich reflektorow musi byc¢ scisle do-
stosowane do dziatania artylerji fortecznej. Swiatto
reflektora bez ognia artylerji jest nieszkodliwe dla
nieprzyjaciela;—artylerja dziatajagca w nocy bez Swia-
tla reflektor6w—jest $lepa, i ogien jej réwniez nie-
wiele szkodzi przeciwnikowi.

Dla przeszkadzania nocnym robotom nieprzy-
jaciela na kazdej przestrzeni miedzy fortami nalezy
mie¢ po cztery reflektory, ktore, wrazie uszkodze-
nia reflektorow, $wiecacych z fortu, miatyby mo-
zno$¢ osSwietla¢ przedpola fortow i umocnienia mie-
dzypola.

Ogolny schemat ugrupowania reflektoréw for-
tecznych  wedtug projektu putkownika Szwarca
przedstawia sie, jak na rysunku 3, na ktérym poka-
zany jest jeden odcinek linji fortéw.

Reflektory te rozmieszczone sg w sposOob na-
stepujacy:



1) Jeden reflektor 120—90 cm. ustawiony jest

na czole fortu;

2) taki sam reflektor — na C2ole umocnienia

miedzypola;

3) dwa reflektory 75 cm.—w tradytorze i

4) cztery reflektory 40—60 cm.—na miedzy-

polu.

W wypadku istnienia drugiej linji obronnej, kté-
ra oczywiscie bedzie potozona tak, ze-bedzie mozna
z niej widzie¢ i ostrzeliwaé linje pierwsza, — nalezy
ustawi¢ reflektory rédwniez i na drugiej linji obron-
nej. Zadaniem reflektoréw drugiej linji bedzie oSwie-
tlanie linji pierwszej w miejscu przerwania jej przez
nieprzyjaciela. Stanowiska reflektorow drugiej linji
nalezy wybiera¢ w poblizu gtéwnych punktow opo-
ru. Reflektory te mogag byé uzyte w znacznie mniej-
szej liczbie, niz na pierwszej linji, lecz wszystkie
muszg mie¢ mozliwie najwiekszy Kkaliber.

Zastanawiajgc sie nad sposobem ulokowania
reflektorow, putkownik Szwarc moéwi, ze, zaleznie
od warunkéw taktycznych, reflektory moga by¢
umieszczone:

1) w schronach lub ruchomych wiezyczkach

pancernych na skrzydtach fortu;

2) w specjalnie zbudowanym kojcu i

3) na wierzchu kojca, bez przykrycia.

Jezeli reflektor okryty jest tylko lekkg kopu-
tg pancerng lub gdy jest zupeinie odkryty, —woéwczas
musi on by¢ niezmiernie ruchliwym, aby méc cze-
sto zmieniaé swe stanowiska dla utrudnienia wstrze-
liwania sie artylerji nieprzyjacielskiej.

W koncu projektu putkownik Szwarc zaznacza,
ze ustawione na miedzypoiu reflektory, ktorych
gtéwnym zadaniem jest wykrywanie robét nieprzy-









jacielskich, prowadzonych przewaznie w niedostep-
nem dla Swiatta flankujgcego miejscu, muszg by¢
nietylko ruchliwe ilekkie, lecz posiadaé zrédto ener-
gji elektrycznej, niezalezne od stanowiska reflektora.

Przyktad jednego z ostatnich projektéw ugru-
powania reflektoréow fortecznych znajdujemy w pra-
cy rosyjskiego putkownika Kotosowskiego ,Fort
Gorski". Projekt uzycia reflektorow fortecznych, po-
dany przez putkownika Kotosowskiego, zostat opra-
cowany na podstawie doSwiadczen wojny rosyjsko-
japonskiej i oparty jest czesciowo na projekcie put-
kownika Szwarca.

Rozpatrujagc ten projekt, putkownik Kotosow-
skij podkre$la ujemne jego strony, twierdzac, ze
putkownik Szwarc podat zbyt duzg ilos¢ reflektorow,
niezbednych do obrony twierdzy i ze umieszczanie
reflektorow duzych kalibréw na samym froncie, jak
to proponuje putkownik Szwarc, jest niedopuszczal-
ne, poniewaz reflektory te bedg S$ciggaty na fort
ogien nieprzyjacielski.

Niewtasciwosci powyzsze wkradty sie do pro-
jektu putkownika Szwarca, jak twierdzi putkownik
Kotosowskij, wskutek niedostatecznie jasnego zréz-
niczkowania przez autora zadan, jakie bedg musia-
ty wykonywaé reflektory forteczne.

Wedtug putkownika Kotosowskiego zadania re-
flektorow fortecznych polegajg na:

1) Odszukiwaniu i oSwietlaniu celow dla arty-

lerji i piechoty,
2) Przeszkadzaniu nieprzyjacielowi w obser-
wacji wiasnych pozycyj i

3) Niedopuszczaniu przeciwnika do niespo-
dziewanego zblizenia sie do stanowisk wia-
snych.



W dalszym ciaggu, swej pracy putkownik Kota-
sowskij mowi, ze, analogicznie do reflektor6w nad-
brzeznych, reflektory forteczne mogag by¢ podziela-
ne na trzy grupy: pierwsza z tych grup bedzie oswlg:
t(ata horyzont przedpola i starata sie wykry¢ prze-
ciwnika na znacznych odlegtosciach. Gdy reflektory
pierwszej grupy wykryja nieprzyjaciela, reflektory
drugiej starajg sie go natychmiast oSwietli¢, umon
zJiwiajgc razenie przeciwnika ogniem witasnej artyierji
lub piechoty. W czasie oSwietlania celow przez reflek-
tory drugiej grupy reflektory pierwszej kontynuujg
odszukiwanie nowych celéow. Reflektory trzeciej!
grupy beda przeznaczone do dziatania na odlegto-
$ciach bliskich, t. j. oSwietlania przeszkéd witasnych
i urzadzania zaston S$wietlnych.

flby reflektory powyzszych grup mogty dzia-
ta¢ skutecznie, koniecznem jest, by kaliber i kon-
strukcja byty odpowiednie do zadan reflektorow.

Reflektory pierwszej grupy muszg mie¢ Kkali-
ber nie mniejszy od 90 cm., drugiej—75 cm. itrze-
ciej—60 cm.

Putkownik Kotosowskij proponuje uskutecznic
ugrupowanie reflektoréw fortecznych w sposob,
Iprzedstawiony na rys. 4-tym.

Dwa reflektory 75 cm , ulokowane w tradyto-
rach dwuch sasiednich fortéw, bedg miaty za zadanie
urzadzanie zaston i oSwietlanie celéw dla dziat tych
tradytorow. Reflektory te bedg odegrywaty role
wspomnianej poprzednio trzeciej grupy reflektorow.

Reflektory 90 cm. nalezy ustawi¢ na miedzy-
polu celem patrolowania $wiattem miejscowos$ci za-
rowno przed fortami, znajdujgcemi sie na flan-
kach tego miedzypola, jako tez imiejscowosci przed
miedzypolem. Précz tego reflektory 90 cm. beda



musiaty oswiela¢ przeciwnika i jego roboty na prze-
strzeni, ktéra nie moze by¢ oSwietlong reflektorami,
umieszczonemi w tradytorach. Do zadan 90 cm-ch
retlektorow bedzie nalezato rowniez wykrywania ce-
I6w i nekania ich Swiattem na mozliwie wiekszych
odlegtosciach. W ten spos6b reflektory 90 cm. be-
dg wykonywac¢ zadania dwuch pierwszych grup re-
flektorow nadbrzeznych. Wykonanie tych dwuch ro-
dzai zadan przez jedng i te sama grupe reflektorow
fortecznych nie sprawi zadnych trudnosci, gdyz cele
naziemne (oddziaty artylerji i piechoty) nie bedg sie
mogty porusza¢ tak szybko i w dowolnych kierun-
kach, jak to jest mozliwe przy celach morskich (okre-
tach wojennych).

Do o$wietlania celéw na odlegtosciach bliskich
moze by¢ przeznaczona pomocnicza grupa dwuch
reflektorow 60 cm., ustawionych na miedzypolu. Za-
daniem ich bedzie oSwietlanie terenu od grzbietu
przedstoku fortu blizszego do zewnetrznego kran-
cowego potozenia smugi reflektora, znajdujgcego
sie w tradytorze fortu dalszego. Oproécz tego zada-
niem reflektorow 60 cm. bedzie oSwietlanie mar-

twych pol, powstajacych od Swiatta reflektorow
75 cm.

Wreszcie do pomocy reflektorom 60 cm. trze-
na badzie uzywaé rakiet, ktérych zadaniem bedzie
oSwietlanie przestrzeni miedzy fatdami terenu, do-
kad nie siegajg smugi reflektordw.

Putkownik Kotosowskij podkresla nastepujace

dodatnie strony swego projektu ugrupowania re-
flektoréw fortecznych:

1) Cata przestrzen, na ktérej moga sie odby-
wac natarcia na bliskie odlegtosci, przy po-



2)

3)

4)

5)

wyzszem ugrupowaniu reflektoréw jest
oSwietlona zupetnie pewnie.

Kazdy bliski cel, np. szturmujgce oddziaty,
moga by¢ oswietlone silnym skoncentro-
wanym Swiattem co najmniej dwuch re-
flektorow, n. p. reflektorem 75 cm. i 60 cm.
Kazdy daleki cel moze by¢ oSwietlony naj-
mniej dwoma reflektorami 90 cm. z dwuch
sgsiednich miedzypol.

Umocnienia fortow i miedzypola sg zasto-
niete od strony nieprzyjaciela smugami re-
flektorow.

Forfy, nie posiadajace reflektoréw, Swiecg*
cych frontowo, nie $ciggajg na siebie ognia
przeciwnika.



FORTYFIKACJA  STHIA

w ,,Saperze i Inzynierze WojsKowym* w 1925 r.

Osit. Ir: J. Buriiardt.

Zasadnicza cechg fortyfikacyj statych, odréznia-
jacg je od fortyfikacyj polowych, jest zabezpieczenie
pierwszych od natarcia zywa sita (wrecz). Im bardziej
jest zagwarantowana pewno$¢ wytrzymania uderzen
nieprzyjaciela, poprzedzonych dziataniem artylerji nie-
tylko polowej, ale i najciezszej, tern wiekszg wartosc
ma fortyfikacja stata.

Co daje najwieksze zabezpieczenie od natarcia
zywa sitg? Niezawodnie przeszkoda, naturalna lub
sztuczna, strychowana wzdtuz ogniem bocznym. Prze-
szkoda i flankujgce budowle muszg by¢ jednak zbu-
dowane w ten sposo6b, zeby nieprzyjaciel nie moégt ta-
kowych zburzy¢ swoim ogniem z wielkiej odlegtosci.

Sa to niejako podstawowe wymagania, ktoére sta-
wiane sg od wiekéw fortyfikacjom statym. Tylko przy
wypetnieniu tych postulatéw mozna zmniejszy¢ obsade
i zado$¢ uczyni¢ dalej idagcemu warunkowi, aby z ma-
temi sitami moc stawi¢ czoto znacznie silniejszemu
przeciwnikowi.

Jezeli fortyfikacje state nie odpowiadajg wymie-
nionym warunkom, to zachodzi pytanie, czy warto je



wogdble budowac i wydawa¢ na nie pienigdze? Jezeli
bowiem nie bedg one zabezpieczaé od natarcia zywa
sitg idla swojej obrony wymagaé¢ beda zatogi nie mniej-
szej, niz przy fortyfikacjach polowych, to poco wtas-
ciwie budowa¢ podczas pokoju takie polowe forty fika-
cje, kiedy, nic nie zyskujac, tracimy nader wazng zalete
fortyfikacyj polowych: zaskoczenie nieprzyjaciela przez
nieoczekiwane dla niego wybudowanie pozycji uforty-
fikowanej w miejscowosci, posiadajacej znaczenie dla
nas. Ta zasadnicza r6znica miedzy fortyfikacjg sta-
ta i potowa, istniejgca juz przed wojng, pozostaje na-
dal w swej sile, gdyz wojna nie wptyneta na zmiane
zapatrywan na fortyfikacje statg. Naodwro6t, widzimy,
ze podczas ostatniej wojny fortyfikacja potowa coraz
wiecej dazy do wypetnienia tych wymagan, ktore sta-
wia sobie fortyfikacja stata — stworzy¢ przeszkode,
zabezpieczajgcg od natarcia zywa sitg i zaoszczedzic
przy pomocy ognia i materjalnych przeszkéd wtasne
sity, konieczne dla obrony danej miejscowosci. A jed-
nak budowa pozycyj podczas dziatan wojennych, brak
czasu i odpowiednich $rodkéw nie pozwalajg polowej
fortyfikacji wypetni¢ tych zadan w tak zadawalnigcym
stopniu, jak fortyfikacji statej. Poza temi gtéwnemi
wymaganiami, stawianemi fortyfikacji statej: zabezpie-
czenie od natarcia zywa sitg (obrona bliska) i maty
garnizon, idg dalsze — koszt fortyfikacyjnej organi-
zacji, obronadaleka, zabezpieczenie od bombardowa-
nia i wojny minowej, taczno$¢ i tatwo$¢ dowodzenia,
przystosowanie sie do miejscowosci i t. d.

Tylko na zasadzie tych wszystkich wymagan
mozna o0sadzi¢, w jakim stopniu dany projekt fortyfi-
kacyj statych moze by¢é uznany za dobry, jakie po-
siada zalety ijakie wady.

W ,Saperze i Inzynierze Wojskowym" w roku



zesztym umieszczono tylko dwa oryginalne .projekty
z dziedziny fortyfikacji statej: w zeszycie lipcowym
— pputk. A. W. Aleksandrowicza p. t. ,,Studjum nad roz-
budowg sposobem statym gniazda oporu®* i w listopado-
wym— kpt. K. Biesiekierskiego p. t. ,,Ostrog fortecznyu.
Opro6cz tego zastuguje na specjalne omoéwienie ,,Kon-
kurs na projekt fortyfikacji statej”, ogtoszony przez
Biuro Scistej Rady Wojennej. Oddziat Ill.—a. Szt.
Gen. w sierpniowym numerze tego pisma.

1. ,,Studjum nad rozbudowg sposobem
statym gniazda oporu®“. PptK. A W. AleK-
sandrowicz.

Nie jest to, biorgc S$cisle, projekt fortyfikacji sta-
tej, lecz raczej polowej, budowanej podczas pokoju.
Jak wskazatem wyzej fortyfikacja taka nie moze za-
bezpieczy¢ od natarcia zywa sitg i wymaga nie mniej-
szej obsady, niz fortyfikacja potowa, czyli ze nie po
siada ona wcale cech fortyfikacyj statych. Projekt ten
jest niejako uciele$nieniem idei ptk. Leveque’a ,,(Revue
du Genie Militaire" — 1923 r.), stanowigc tylko matg
czastke (zatoga 12 plutonu i 2 C. K. M.) proponowa-
nej przez tego autora organizacji obronnej; zatrzyma-
my sie wiec na projekcie putk. Leveque’a, ktory daje
lepsze wyobrazenie o catosci, a jednoczes$nie dobitniej
uwypukla zalety i wady takiej organizacji. Musze od-
razu zaznaczy¢, ze wbrew temu, co sgdzi ptk. Leveque,
projekt jego nie posiada wcale cech wspo6lnych z sy-
stemami Vauban’a przedewszystkiem dlatego, ze u ptk.
Beveque’a wcale niema przeszkod, ktéreby ostaniaty
obronng organizacje, gdy u Vauban’a przeszkdd tych,
w danym wypadku rowdéw fortecznych, jest caty szereg,
1> Jezeli istnieje  pewne uszykowanie ognia artylerji



i piechoty wgtgb, to jednak kazde stanowisko piecho
ty i artylerji jest ostoniete rowem, zabezpieczajgcym
od natarcia zywag sitg; jest to tak kapitalna roznica,
ze chociazby juz tylko z tego powodu projekt, przy-
pominajacy organizacje ptk. Leveque’a, nie moze by¢
uznany za system Vauban’a, a nawet za nalezacy do
fortyfikacji statej wogo6le. Coprawda w projekcie tym
jest wzmianka o innych przeszkodach, a wiec drutach
kolczastych, fugasach, polach minowych, ale sg to
przeszkody o charakterze polowym, ktére bardzo ta-
two jest zniszczy¢ z wielkiej odlegtos$ci ogniem arty-
lerji i ktére nie zabezpieczajg od natarcia zywg sila.
Uznajac stabo$¢ swej organizacji obronnej pod tym
wzgledem, ptk. Leveque umieszcza z tytu $rddszance,
to jest odcinki rowéw z przeciw-skarpami, nie na ca-
tej jednak linji obronnej, lecz z 800 mtr-mi przerwami;
poniewaz za$ kazdy $rddszaniec ma sam 400 metrow
dtugosci, wiec dwie trzecie linji obronnej pozostaje
bez przeszkody, ktéraby mogta zatrzymaé np. natar-
cie czotgébw. Istotnie, jezeli uprzytomnimy sobie, ze
forsowanie tych przerw przez czolgi bedzie sie odby-
waé w nocy, podczas mgty, lub w obtokach dymu,
wywotanego sztucznie przez nacierajgcego, to czyz
artylerja, nawet ciezka, bedzie mogta zatrzymaé czoil-
gi, posuwajgce sie z predkoscig 40 km. na godzine?
Tem bardziej nie zatrzymajg ich druty kolczaste, pola
minowe i t d. Jednocze$nie trzeba nadmieni¢, ze
koszt proponowanej przez pptk. Leveque’a budowy
jest bardzo znaczny, a jezeli uwzglednimy, ze zatoga
(na 1 mb. 2Y2 zotnierzy przy S$redniej obsadzie) nie
ustepuje zatodze fortyfikacyj polowych, a nawet jest
wyzszg, to ostateczny wynik bedzie nastepujacy:

a) system pitk Leveque’a nie zabezpiecza od
natarcia zywa sitg; b) wymaga dla takiej niedosta-



tecznej obrony zbyt duzo $rodkéw materjalnych i ludzi,
a wiec niema w nim ekonomji sit zywych i Srodkéw
materjalnych.  Wobec tego uwazam projekt ptk. Le-
veque’a za niedajacy sie zupetnie do nasladowania,
a tembardziej do budowy. W szczeg6lnosci my,
polscy inzynierowie i fortyfikatorzy, powinnismy by¢
bardzo ogledni w szafowaniu zaréwno ludzkim ma-
terjatem dla obrony, jak i $rodkami pienieznemi na
budowe; posiadamy bowiem mato jednego i drugiego
w poréwnaniu do naszych poteznych sasiadéw.
Takie same cechy, w wiekszej jeszcze bodaj mie-
rze, posiada projekt ptk. Aleksandrowicza. O przeszko-
dach znajdujemy tam bardzo matg wzmianke w koncu
artykutu: — ,,w okresie mobilizacyjnym wznoszg sie
sposobem polowym przeszkody", — ale czy te prze-
szkody moga zabezpieczy¢ od natarcia zywag sitg? Row-
niez niema zupetnie mowy o tern, co bedzie, gdy zjawig
sie czotgi,. Obsada gniazda oporu jest normalna, jak
przy polowych fortyfikacjach; koszt budowy—znaczny,
bo na 50 mtr. frontu trzeba, poza robotami ziemnemi,
2000 m3 betonu i 750 m3  zelazo-betonu, a wiec na
jeden mtr. biezacy linji obronnej trzeba 40 m3 betonu,
1 15 m6 zelazo-betonu nawet wowczas, gdy z tytu
niema zadnej innej organizacji, €O razem z ziemne-
mi robotami wynosi okoto 3 tysiecy ztotych. Kto mo-
ze sobie pozwoli¢ na taki wydatek, jezeli przyjmiemy
pod uwage, ze np. Verdun, liczac obwod wzdiuz pier-

Scienia fortéw, kosztowal tylko 1000 do 1500 frankéw
na 1 mb.

2. ,,0strog forteczny"™ — Kpt. BiesieKiersKi.

Znacznie racjonalniej potraktowat, mojem zda-
niem, postawione sobie zadanie kpt. Biesiekierski
w projekcie ,Ostroga”, chociazby dlatego, ze na pier-
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wszem miejscu postawit przeszkody i flankujace je bu-
dowle.

Przedewszystkiem mozna mie¢ pewne zastrzeze-
nia co do samego okreslenia projektowane] budowli
flankujacej, jako ,,Ostroga“;#idasciwie ,,Ostrogiem" na-
zywano dawniej fort wogéle. Bodaj czy nie lepszg by-
taby w tym wypadku nazwa ,Warownia"”, ktéra mo-
gtaby odpowiadac francuskim ,,Ouvrages intermedieres",
bardzo przypominajagcym ,,Ostrog” kpt. Biesiekier-
skiego.

Dla oceny samego projektu rozpatrzymy kolejno
poszczeg6lne jego czesci.

1) Przeszkode gtébwng warowni sta-
nowig stupki betonowe, potgczone szyna-
mi i wzmocnione siecig drutéw kolcza-
stych.

Niewiadomo, czy bedzie to jeden rzad stupkow,
czy kilka; na jakiej wysokos$ci znajduja sie szyny ta-
czace; jaka bedzie sie¢ drutow kolczastych — jakiej
szerokosci, ile rzedéow i t. d. W kazdym razie trzeba
zaznaczy¢, ze stupki betonowe z szynami mogg zatrzy-
mac czotgi, o ile nie uda sie nieprzyjacielowi zniszczyc¢
je ogniem artylerji z daleka. O ile zdota on zrobié
wytom z sieci drutdw kolczastych, to przeszkoda ta
(stupki betonowe z szynami) nie bedzie mogta juz
zatrzyma¢ ani piechoty, ani nawet jazdy. Sadze, ze
koszt wybudowania takiej przeszkody z siecig drutéw
kolczastych bedzie bardzo duzy, czy nie wiekszy od
rowu z lekkg przeciw-skarpg betonowg; ta ostatnia
zatrzyma jazde, piechote i czotgi bez dodatkowych
drutow kolczastych, i zniszczy¢ jg z daleka bedzie
znacznie trudniej.

2) Podwal nie dla K M, strychujace
przeszkode gtéwng.



Przy narysie przeszkody gtownej, ktéra podiug
projektu formuje kat cofniety, strychujgce przeszkode
K. M. nie moga jednocze$nie broni¢ dostepu do sga-
siednich ,,Ostrogéw"; do tego celu muszg byé prze-
znaczone K. M., umieszczone w wiezach, co pocigga
za sobg niepotrzebny wydatek. Gdyby przeszkoda
gtéwna formowata katy wysuniete, wowczas flankujace
przeszkode K. M. mogtyby jednocze$nie ostrzeliwaé
rowniez przedpole sasiedniego ,Ostrogu”, zas K. M
w wiezach, wskazane na projekcie, majg za zadanie nie-
tylko ostrzeliwa¢ przedpola sgsiednich ,,Ostrogow", ale
i broni¢ dostepu do wiasnego rowu tréjkatnego. Ot6z
prz> jednoczesnem natarciu na dwa ,ostrogi" watpli-
wem jest, czy K. M., majac do wypetnienia podwdjne
zadanie i bronigc sie od natarcia wroga, bedg w sta-
nie mysle¢ précz tego o podtrzymaniu sgsiada ogniem.

Trzeba jeszcze zwrdci¢ uwage na flankowanie
przeszkody gtéwnej w zwiazku z kratg zelazna, bro-
nigcg dostepu do szyi warowni. Z bardzo schematycz-
nych rysunkdw nie mozna dociec, w jaki sposob K
beda mogty strychowaé przeszkode. Krata z jednej stro-
ny, stok z drugiej przeszkadzajg temu strychowaniu; gt6-
wng wadg jednak jest ta okolicznos$é, ze dla obrony
przeszkody przeciwczotgowej (stupki betonowe z szy-
nami) przeznaczone sa K. M.; jezeli bowiem wezmie-
my czotg, uzbrojony w dziato polowe i majgcy pan-
cerz od 12 do 15 mm., ktéry nie mozna bedzie prze-
bi¢ kulami, to dojdzie on do przeszkody bez
zadnej trudnosci i przez strzelnice zniszczy z bliska
K. M., znajdujace sie w ostrogu lub nawet w wiezy,
o ile ta bedzie podniesiona dla oddania strzatu.
Strzelnice K. M. sa potozone tak nisko, ze watpi¢ na-
lezy, czy mozna bedzie strzela¢ przez nie; procz tego
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strzelnice bardzo ftatwo mogag by¢ zastoniete ziemig,
pochodzaca z wybuchéw.

3) Indywidualna przeszkoda i
obrona.

Ze wzgledu na umieszczenie ostrogu przy katach
wysunietych gtéwnej przeszkody wynikta potrzeba za-
bezpieczenia go przez przeszkode indywidualng. Pizy
ulokowaniu ostrogu przy katach cofnietych budowle
flankujace, znajdujace sie za przeszkoda, bytyby bro-
nione tg samg przeszkodg i nie bytyby w tym stopniu
narazone na natarcie, co przy umieszczeniu ich w ka-
tach wysunietych, bardziej zblizonych do nieprzyjaciela
i przeto najwiecej narazonych na atak. Projektowany
przez autora roéw trojkatny z czotowem ostrzeliwa-
niem spotykat sie we wszystkich przedwojennych dzie-
tach odstepowych—,Ouvrages intermedieres”, tam jed-
nak sprawa obrony rowu, pomimo niedogodnosci czo-
towego ostrzeliwania, przedstawiata sie o tyle lepiej,
ze oprécz K. M. istniato przedpiersie, ktére w razie
natarcia mozna bylo obsadzi¢ strzelcami; tu za$, wo-
bec matej zatogi i braku przedpiersia, nie mamy tej
moznosci. Autor przewiduje stabo$¢ obrony rowu przez
jeden tylko K. M., umieszczony w wiezy i dlatego
wskazuje na mozliwo$¢ flankowania rowu zapomoca
K. M., wyniesionych ze schronu i ustawionych za
przedpiersiem z workéw z ziemig poza obrebem ostro-
gu. Zaréwno jedno, jak i drugie rozwigzanie nie daje
jednak ostatecznego zabezpieczenia obrony rowu.

Row dokota ostrogu jest zaprojektowany tak, ze
w przeciwskarpie jego bardzo tatwo moze by¢ zro-
biony wytom z daleka. W warowniach przedwojennych,
przy linji ognia o kilka metréw wyzszej od szczytu
stoku, zrobi¢ wytom jest znacznie trudniej. Oprocz te -
go zarowno przedpiersie, jak i stok, o ile mozna sg-
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dzi¢ ze szkicowego projektu (przekrdj N° 1), nasypane
sq z ziemi przywozowej, co ogromnie powieksza ko-
szty.

Zelazna krata w trojkatnym rowie musi byé usta-
wiona w odlegtosci co najmniej 8 — 12 metrow,
od przeciwskarpy, a nie tak, jak wskazano w prze-
kroju: o 17¥2—2 metréow, w przeciwnym razie nie tylko
nie powiekszy ona przeszkody, ale, naodwroét, utatwi
przejsScie przez row zapomocg przerzutowych mostow
i t. d. Nie rnogg by¢ tez dopuszczone ogromne mar-
twe pola na stoku i przedstoku, powstate stad, ze
wieza dla K. M. prawie nie jest wyzsza od szczytu
stoku.

4) Koszta budowy jednego ,ostrogu”
noszg 250,000 ztotych; poniewaz za$ na 1 km. linji
obronnej wypadna 2 warownie (ostrogi), wiec 1km.
bedzie kosztowaé¢ 500,000 zt. nawet bez przeszkody, co
stanowczo jest zbyt drogo.

3. KonKurs na projeKt fortyfiKacji statej,
ogtoszony przez Biuro Scistej Rady Wojen-
nej, Oddziat lila. Szt. Gen.

Mowigc ogo6lnie, zaznaczy¢ nalezy, ze zwykle
konkursy techniczne sg ogtaszane irozstrzygane przez
technikow. Czy to bedzie projekt mostu, teatru, domu
mieszkalnego, lub kanalizacji — tylko technicy mogg
zdecydowaé, ktéry z projektow jest najlepszy i kto
ma dosta¢ nagrode.

To samo dotyczy roéwniez projektow z fortyfikacji
statej.

Forteczna, czyli tak zwana ,mata wojna", zajmuje
w historji wojen odrebne miejsce, wymaga specjalnych
studjow i jest SciS$le zwigzana z fortyfikacyjnem bu-
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downictwem. Nie znajgc fortyfikacji gruntownie, nie
mozna zgtebi¢ fortecznej wojny i dojs¢ do prawidto-
wych wynikéw w tej dziedzinie. Znajagc doskonale
taktyke 1 strategje, mozna mie¢ niedostateczne do-
Swiadczenie w prowadzeniu wojny fortecznej. Tylko
dobry fortyfikator moze twierdze wiasciwie bronig,
sprawnie oblega¢ i predko zdobywaé. Na potwierdze-
nie tej tezy istnieje tysigce przyktadéw: Vauban umiat
predko twierdze zdobywaé; dobrze bronili twierdz
inzynierowie: Kosciuszko, Todtleben, Denfert de Ro-
chereau, Kondratienko i t. d. Najlepiej je zdobywali
rowniez fortyfikatorowie, — chociazby, jak w ostatniej
wojnie — Beseler, zdobywca Antwerpji i Modlina.

Konkursowe zadanie — projekt ufortyfikowania
przedmos$cia — nalezy do tych zadand, o ktérych ist-
nieje cata obszerna literatura fachowa; jest to zadanie
czysto fortyfikacyjne, gdyz przewaznie twierdze sta-
nowig wtasnie przedmoscia. A ilez to mamy przykia-
dow obrony i oblezenia przedmosci! Poniewaz w da-
nym wypadku obrona miata by¢ bierna (minimalny
garnizon), wiec majg tu gtos fortyfikatorzy. Wszelkie
improwizacje i nowe pomysty w tej dziedzinie bytyby
rzeczg niebezpieczna.

Powyzsze uwagi nastrecza mi konkurs forty-
fikacyjny, ogtoszony przez B. S. R. W. Nie wyklu-
czajg one jednak wcale mozliwos$ci, ze przy rozstrzy-
gnieciu omawianego konkursu ocena wypadia prawi-
dtowo, i ci, ktérzy otrzymali nagrody, zaprojektcJwali
istotnie rzeczy wartosciowe. Bytoby bardzo ciekawem,
a nawet jest koniecznem ogtoszenie drukiem np.
w ,Saperze i Inzynierze WojsKowym* zarowno dwuch
nagrodzonych projektéow, jak i prac wyréznionych.
Tak sie dzieje przy wszystkich konkursach.
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(z powodu artytlutu Kpt. Biatego (Nr. styczniowy
LSap. i I W.“).

W styczniowym numerze ,Sapera i Inzyniera
Wojskowego" Kkpt. Bialy poddaje surowej Kkrytyce
mdj projekt ostrogu fortecznego, podany w numerze
hstopadowym r. z

W ostatniej konkluzji Kpt. Biaty dochodzi do
wniosku: ,flutor nie zwrocit dostatecznej uwagi na
koniecznos¢ swobody wiasnego dziatania oraz dziata-
n,a broni na wtasne przedpole, zasady, ktorych wiel-
ka wojna, wywotujgc prawdziwg rewolucje w po-
gladach na warto$¢ i zastosowanie fortyfikacji, nie
tyiko nie obalita, lecz, przeciwnie, zaakcentowaty
cata jeh doniostosé".

Konczac tern zawitem oskarzeniem swa kryty-
ke, nie znajduje kpt. Bialy ani jednego stowa na
°br°ne mego projektu. Postaram sie odpowiedzie¢
mu  na zarzuty, ktére spowodowaty tak bez-
Wzgledng ocene, a jednoczes$nie rozwing¢ i wyjasnic
Swéj projekt, ktéry byt moze zbyt pobieznie
1 schematycznie potraktowany.



Zarzuty te mozna rozhi¢ na dwie grupy: jedne od-
noszg sie do akcji na miedzypolu i obrony linji
przeszkdd, drugie—do akcji na bezpoSrednie prze-
dpole oraz obrony bezpoSredniej.

Obrona miedzypola w moim projekcie polega
na ogniu K M., ewentualnie dziat szybkostrzelnych,
strzelajgcych ze schrondéw, potozonych na skrzy-
dtach ostrogu, ktére sa Scisle z nim sprzezone.
Strzelnice sg ukryte od strony pola i przypominajg
tradytory.

Jest to jedyne do pomys$lenia umieszczenie
K. M., lub armatek w obliczu artylerji nieprzyjacie-
la. Umieszczenie ich w wewnetrznych kojcach szy-
jowych, stykajgcych sie jedng Sciang z ostrogiem,
nie daje takiego zabezpieczenia od pociskéw, co dwa
skrzydtowe tradytory, przykryte z trzech stron grubg
warstwa ziemi i grubg $ciang betonu i tylko z jed-
nej strony otwarte.

Z tych samych wzgledéw niedostateczne zabez-
pieczenie od wybuchu gazéw oraz zte samopoczu-
cie zamknietych wewngatrz zotnierzy przemawia na
niekorzys¢ kojca.

Mozliwy bytby jeszcze inny sposéb, dajacy
gwarancje bezpieczenstwa; a mianowicie, wiezyczka
pancerna, umieszczona w poblizu pod bezposrednig
©stong ostrogu. Jednakze wzgledy oszczednosci
(konstrukcja podziemna, koszt wiezyczki), a takie
poczucie odosobnienia u zatogi przemawia na nie-
korzys¢ wiezyczek.

W rezultacie takiego tradytorowego umieszcze-
nia, przyjetego w ostrogu, ogien, flankujacy prze-
szkode, jest odchylony nieco w tyt, przez co prze-
szkoda, +taczaca 2 ostrogi, tworzy cofniety kat roz-
warty.



Dzieki temu S$rodek miedzypola, bedacy w po-
rownaniu z ostrogiem punktem stabszym, jest cof-
nietym wgteb, przez co tworzy sie jednocze$nie
zdradliwy worek dla nieprzyjaciela, usitujgcego sfor-
sowa¢ miedzypole.

Kpt. Biaty wypowiada obawe, ze taki ogien,
sko$ny od frontu, razi¢ bedzie wtasne wojska oraz
przegrodzi droge ewentualnym positkom, czy tez
'‘Oddziatom, wykonywujgcym przeciw/uderzenie.

Kazdy, majacy do czynienia z projektowaniem
fortyfikacyjnemu wie, jakie trudnos$ci nastrecza wy-
szukanie dtuzszych ponad 400—500 m. Kkierunkdéw
flankowania, o ile teren nie jest zbyt rdwny.

O ilez tatwiej jest znalez¢ kierunek z flanko-
waniem ograniczonemu

Przypuszczam wobec tego, Zze, stosujgc ostro-
gi w terenie, przy niewielkim naktadzie pracy uda
sie zawsze tak je rozmiesci¢, zeby kierunek flanko-
wania nie wynosit wiecej ponad 300—400 m.

Przypusémy jednak, Ze fortyfikujemy w tere-
nie Wyjatkowo réwnym, obfitujacym w rozlegte
flankowania. Nie stoi nic wowczas na przeszkodzie,
~Neby ostrogi rozsung¢ i umie$ci¢ je w odstepie
1 km. Wynikajace stad oszczedno$ci mozna dosko-
nale wyzyskaé¢ na silniejszag rozbudowe ostrogu.

Rozpatrze z drugiej strony zarzut kpt. Biatego.

Poszukajmy analogji w fortyfikacji polowej.
Wiekszo$¢ osrodkéw, a nawet punktéw oporu, ze
wzgledu na obowigzkowe zamkniecie od tytu, nara-
za sie réwniez na podobny zarzut — przegradzania
wiasnym ogniem drogi dla positkéw i przeciwude-
rzenia, lub nawet dziatania wgtgb wiasnej pozycji.

Zresztg trudno jest pomysle¢ inaczej zamkniecie
od tytu.



Trzeba jednak pamieta¢, ze ogien, flankujacy
przeszkode, trwa krotko,!—2 minuty, wobec tego
nadciggajgce positki, o ile muszg przeby¢ strefe
ognia, ukryjg sie na ten czas w fatdach terenu.

Wracam do naszego konkretnego przyktadu
z fortyfikacji statej.

Jesli chodzi o walke na miedzypolu ostrogéw
—teren jest tu doktadnie przestudjowany zawczasu,.,
oddziaty, a przynajmniej kadra, znajg dobrze wszy."t-
kie dojscia i ukrycia, i niebezpieczenstwo trafienia
pod witasny ogien jest wobec tego znikome. W osta-
tecznym wreszcie wypadku mozna przez strefe nie-
bezpieczng przeprowadzi¢ rowy tacznikowe.

Zastrzegam sie jednakze, ze to ostatnie moje
rozumowanie odnosi sie do tego wypadku, przy ktd-
rym dla jakichkolwiek nieprzewidzianych wzgledow,
czy tez poprostu przez nieuwage projektujacego,
K. M. ostrogu siega na tyty sgsiada.

Zeby skonczy¢ z tym zarzutem, ktoremu po-
Swiecam dlatego az tak duzo miejsca, Ze posiada
on, abstrschuj¢.c od terenu, pozory stusznos$ci,—stwier-
dzam jednocze$nie, iz takie skosne flankowanie
miedzypola od frontu jest jedyne do pomys$lenia.
Gdyby zamiast 2 tradytoréw skrzydiowych zastoso-
wac jeden kojec szyjowy posrodku, to wéwczas, aby
kierunki flankowania szty sko$nie wprzod, boki koj-
ca musiatyby przechodzi¢ pod katem ostrym do fron-
tu, co znacznie zwieksza szanse trafienia pociskow;
ponadto dochodza wszelkie wzgledy, przytoczone
uprzednio.

Flankowanie z odzielnych wiezyczek, cofnie-
tych nieco poza kojec, bedzie miato wszystkie wa-
dy, wspomniane wyzej.

Najwiekszym zarzutem bedzie niemoznos$¢ flan-



kowej obrony sasiedniego ostrogu. Zarzut ten jest
u kpt. Biatego traktowany, jako drugorzedny. Male-
sy tu jednak zaznaczy¢, Ze ostrogi s przeznaczone
dla frontéw stabszych, mniej narazonych na natarcie
regularne, a wiecej na gwattowne uderzenia o cha-
rakterze zaskoczenia, co w projekcie byto podkres-
lone. Dlatego tez ostrdg nie polega na obronie od
‘gsiada i liczy wytacznie na obrone wiasng.

Zrezygnowanie z obrony przez sgsiada odbyto
sie tu kosztem lepszego zabezpieczenia tradytorow
ostrogu, trzeba bowiem pamieta¢, Ze ostrdg, r.ajle
Piej nawet zamaskowany, nigdy nie ukryje sie przed
obserwacjg nieprzyjacielskg, a wobec tego kwestja
zabezpieczenia go od pociské6w nieprzyjacielskich
test rzecza pierwszorzedng.

Zarzuty, postawione przez kpt. Biatego, wypty-
wajg z niedostatecznego uwzglednienia przezen te-
renu: kpt. Biaty krytykuje schemat, traktujgc go
jednoczes$nie, jako kompletny obraz fortyfikacji
w terenie. Tymczasem, jak przemoznym czynnikiem
test teren, mamy najlepszy dowdd chociazby na
obronie Sewastopola: jedng z przyczyn bohaterskiej
obrony twierdzy byto umiejetne wybranie przez
Todtlebena takich kierunkéw dla bokow fortyfikacyj,

ze przedtuzenia ich ginety w niedostepnych wawo-
zach.

Przechodze z kolei do drugiej czesci zarzutow,
dotyczgcych mianowicie akcji ostrogu na przedpole
oraz obrony bezposredniej; obydwa te zadania po-
wierzam w projekcie swoim wiezyczce pancernej,

umieszczonej posrodku, nieco ku przodowi wysu-
nietej.



Nalezatoby, zdaniem mojem, postawi¢ nastepu-
jace pytania:

1) Czy wieza pancerna, jako taka, daje bez-
wzgledng gwarancje dziatania w kazdym momencit?

2) Czy obrona bezposSrednia przy pomocy
wiezy pancernej, jako obrony czynnej, i kraty,
umieszczonej w rowie trojkatnym, jako obrony bier-
nej, daje gwarancje dostateczng?

3) Czy jedna wieza moze podotaé tym 2 za-
daniom: akcji na przedpolu, ewentualnie w S$Srodku
miedzypola, i obrony bezposredniej ostrogu.?

Co do 1-go punktu.

O ile chodzi o gwarancje bezpos$rednig, to nie
da jej nigdy wieza pancerna najprostszej nawet kon-
strukcji.

Jezeli oprzemy sie na doSwiadczeniach wojen-
nych, to np. w obronie Verdun naog6t ze strony
wiez pancernych zawodu nie byto; przytem byty to
przewaznie wieze wysuwalne, a wiec o konstrukcji
dos¢ skomplikowanej.

Wystarczg jednak te nawet nieliczne zresztag
zawody, jakie rniaty miejsce, by poda¢ w watpliwosé
bezwzgledng gwarancje w kazdym momencie.

Z tych tez wzgledow wskazywatem, jako rzecz
pozagdang, aby przy dostosowywaniu schematu do
terenu dazy¢ do narysu przeszkod w formie trojkata
z wierzchotkiem, zwrdéconym ku nieprzyjacielowi.

Na wypadek zaciecia sie mechanizmu wiezy-
czki bedziemy mogli zorganizowa¢ obrone flankowg
rowéw z poza prowizorycznych poprzecznie, zbudo-
wanych z workéw z piaskiem lub tez K M., ukrytych
na zapolu ostrogu, az do chwili naprawienia wie-
zyczki.



Co do 2-go punktu.

Obrona czotowa przeszkody przy rowie o pro-
filu trojkatnym jest bezsprzecznie gorszg od franko-
wej z kojcow przeciwskarpy. Najwiekszym niebez-
pieczeristwem sg zwaty ziemi, powstate od lejow,
ktére tworzg tamy dla ognia oraz ukrycie dla sztur-
mujacych. Im mniejsze sg jednak wymiary objektu,
tern mniejsze s szanse takiego ,zakorkowania".
Zresztg tych kilku, 2—3 Zotnierzy, ktdrzy sie zdotajg
ukry¢, korzystajac z leja, nie beda mogli wykonaé
zadnego decydujgcego kroku, nie mogac ruszy¢ sie
Z miejsca.

Co do 3-go punktu.

Wog6le nalezy unika¢ powierzania jednemu
organowi kilku funkcyj.

W projekcie ostrogu decydujgcg role miata
kwestja oszczednosci.

Poza tern obydwa te zadania z reguty nie be-
dgq jednoczesne: jezeli nieprzyjaciel bedzie prowa-
dzit szturm jednoczes$nie na miedzypole i na ostrég,
N takim razie wiezyczka ostrogu ma za zadanie
2 poczatku akcje na przedpolu, a nastepnie obrone
bezposrednig; na miedzypolu zas, poza flankowa
obrong przeszkody z tradytordw ostrogu, przyjma
udziat positki z ruchomg artylerjg miedzypola.

W ten sposéb wieza bedzie miata jednoczes$nie
jedno tylko zadanie.

W powyzszych wyjasnieniach mieszcza sie za-
sadniczo odpowiedzi na wszystkie zarzuty kpt. Bia-
t-go, zgrupowane tutaj w 3 zasadnicze pytania; jak
wida¢ zarzuty te majg wiekszg podstawe, w wielu
wypadkach jednak spowodowane sg tg samg przy-
czyng, co i zarzuty pierwsze, t. j. nieliczeniem sie
z terenem (np. kwestja martwych p6l przy ostrze-



liwaniu z wiezyczek przeszkoéd, potozonych najbar-
dziej ku tytowi).

Zarzuty te jednak, zupetnie niestusznie zresz-
tg, stawia kpt. Biaty na drugiem miejscu, wysu-
wajac na pierwszy plan zarzuty, dotyczace akcjt
na miedzypolu.
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WSPIUZESIE BROGI SUE

(MOLASTIIIOWE. 1EIPHILTOHEI SPMKOT).

Prik, W Abramowski.
1. (c. d. n)

2, Wspobiczesny stan drég Kotowych.

Rozpatrzmy teraz niektére sposoby, przy ktérych
pomocy starano sie ostatniemi czasy rozstrzygna¢ pro-
blemat nawierzchni drég bitych w zastosowaniu do
nowego S$rodka komunikacji, jakim jest samochdd.

Znakomity inzynier i projektodawca drdg bitych
John Mac Adam utrzymywat, ze podtoze drogowe,
zabezpieczone przed filtracja wody, jest zupetnie od-
powiednie dla urzadzenia na niem drogi handlowej.
Kierujac sie ta wiasnie zasada, rozpoczat on budowe
drog bitych, uktadajac na poditozu kilka warstw ttucz-
nia- na dole gruboziarnistego, na go6rze drobnoziar-
nistego.

W ciggu diugiego szeregu lat, jako jedynego
$rodka lokomocji, uzywano wytgcznie koni.  Towar,
Oczagc sie na kotach, spetniat poniekad role walca,
polepszajgc stopniowo stan nawierzchni; utrzymanie



drég polegato wytgcznie na zasypywaniu tluczniem
i pytem drogowym drobnych zagtebien, wywotanych
jazda. Pyt ten, przyciskany do nawierzchni kotami,
wytwarzat t. zw. ,lepiszcze" o wiasnosciach cementu;
czynnikiem wigzacym byta tutaj woda. Nie mniej —
stosownie do pogody — droga bywata btotnistg, lub
petng kurzu, ale ruch na niej byt zawsze mozliwy.

W tyrn stadjum rozwoju drog bitych zjawia sie
nowy czynnik w postaci samochodu. Zamiast wzmac-
nia¢ droge, zdziera on nawierzchnie, niszczac nietyl-
ko wytworzong powtoke, lecz wysysajac jednocze$nie
drobny miat, bez ktérego droga bita nie jest w stanie
egzystowacé. Dlatego tez przy dalszym rozwoju automi-
bilizmu nabiera specjalnej wagi nowy problem, polega-
jacy na zamianie wody, czynnika wigzacego, zbyt
ulegajacego wptywom atmosferycznym—jakim$ innym
materjatem, nie parujgcym tak szybko, jak woda.

Pierwsze proby, czynione z ropg surowa, gudro-
nem, smotg i asfaltem, polegajgce na rozlewaniu ich
po nawierzchni, bioragc ogdlne, daty wyniki dodatnie,
gdyz powiekszaty znacznie wytrzymato$¢ drogi i zu-
petnie usuwaty z niej szkodliwy Kkurz.

Dzisiaj sprawa sie komplikuje: z jednej strony,,
dzieki znacznym sumom, jakie remont drég makada-
mowych pochtania, z drugiej za$ strony—Kkoniecznos$cig
nie przerywania ruchu, ktory powinien by¢ podtrzyma-
ny za wszelkg ceng; z tego tez powodu musimy sie
zrzec kosztownych remontéw drogowych i postarac
sie o wiekszg ich trwato$¢ w jaki$ inny sposob.

Najbardziej rozpowszechniong nawierzchnig jest
obecnie bruk z t. zw. ,kocich tb6éw", bardzo drogi,
0 powierzchni chropowatej, nierdwnej, powodujacej
uderzenia wozu o kamienie. Jest ona hatasliwa i mato
odporna; wielkie spoiny miedzy kamieniami powodujg"



zagniezdzania sie wszelkiego rodzaju drobnoustrojow,
czynigc droge te najmniej hygieniczng. Rzecz oczy-
wista, ze nawierzchnia taka jest zupeinie nieodpowiednig
dla két pneumatycznych.

Jest wielu zwolennikéw pokrycia szos cementem;
na roboty tego rodzaju w Stanach Zjednoczonych wy-
dane zostaty ogromne sumy. Jednak cement, bedac
materjatem twardym, nie posiadajgcym dostatecznej
sprezystosci, zmniejsza swa objeto$¢ w czasie mrozu
i rozszerza w czasie gorgca; dlatego tez predko’
Peka i wykrusza sie catemi kawatami. Pekniecia te
1 zatamia sg bardzo niebezpieczne dla pojazdéw.
Koszt budowy cementowych drég jest bardzo znaczny,
A remont przenosi koszta remontu zwyktych drég Mac
Adama. W trzecim lub czwartym roku swego istnienia
droga cementowa psuje sie juz tak znacznie, ze za-
chodzi konieczno$¢ wyrdwnania jej, chociazby zapo-
mocg asfaltu.

Jak wykazato doswiadczenie, asfalt dat najlepsze
wyniki; obecnie najbardziej rozpowszechnia sie t. zw.
asfall syntetyczny pod postacig sprasowanych
Ptyt asfaltowych, lub betonu asfaltowego, z ktérych
NiPo,Warren" rozpowszechniony jest w Amefyce z po-
wodu swej nadzwyczajnej wytrzymatosci; rozlewa sie
°n na szosie warstwag nie grubszg, niz 5 cm. Suk-
ces swoOj zawdziecza temu, ze nie jest ani ggbkowa-
lub * dziurkowatym * tworzy z ttuczniem, piaskiem,

wapnem mase jednolitg i kompaktng, przyczem
proporcje materjatdw sa tak ustalone, ze wszystkie
YIS Przestrzenie mogg by¢ nig catkowicie zapetnione.

*en sposéb otrzymujemy sztuczng powioke kamie-

m, zwigzanego substancjg gietka, elastyczng, wodo-
szczelng i hygieniczng. (rys. 7).

Dla pokrycia takim asfaltem powierzchni drog juz
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istniejacych, dosy¢ jest tylko nieco zréwna¢ nawierz-
chnie i rozla¢ na niej réwng warstwg goracy piyn bi-
tumowy, przygotowany wedtug specjalnej recepty.

Nalezy zanotowa¢, ze do roboty tej moze byc
uzyty wszelkiego rodzaju materjat kamienny, jaki tyl-
ko znajdzie sie pod rekag, co znacznie zmniejsza ko-
szta budowy drogi. Jedynym materjatem importowym
bedzie tu bitum meksykanski (Mexphalte), wprowadza-
ny do mieszanicy w ilosci 8—10% Mexphalt jest naj-
bardziej ceniony w Stanach Zjednoczonych i Kana-
dzie, gdzie znajduje sie obecnie do 100,000.000 m2
drég mexphaltowych. Duzo tych drég zbudowano
rowniez w Anglji oraz we Francji.

Pierwsza droga, zbudowana w ten spos6b w An-
glji, od roku 1901 nie byta jeszcze ani razu remon-
towana i bedzie mogta tstuzyé jeszcze lat kilkadzie-
siat.

Z powodu szczegdlnych warunkéw klimatycznych,
znacznego juz rozwoju ruchu samochodowego i ogol-
nych trudno$ci budzetowych budowa drég z betonu
asfaltowego jest dla Polski najlepszym  sposobem
uzyskania drég dobrych i trwatych, nie tylko w mia-
stach, ale i na duzych traktach.

3. MonalastiK. (Beton bitumowy.)

Budowla dobrych i trwatych drég jest u nas
sprawg niezrownanie trudniejsza, niz w jakimkolwiek
innym kraju, poniewaz nigdzie wiecej niema (za wyjat-
kiem chyba Rosji) takiej ogromnej ilosci wozéw wio-
Scianskich o obreczach zelaznych, dla ktérych najbardziej
odpowiedniemi bytyby drogi, brukowane zwykiym ka-
mieniem polowym, szczytem za$ doskonato$ci — dro-
gi z kostki bazaltowej.

Wszystkie kraje dazg obecnie do budowy drdg



jednakowo wytrzymatych na ruch samochodowy i na
ruch kotowy, a jednocze$nie cichych, bez pytu i btota.

Pod wzgledem konstrukcji drogi te mogg byc¢
podzielone na 3 zasadnicze rodzaje:

1) Drogi betono-cementowe, bardzo rozpowszech-
nione w Stanach Zjednoczonych, a mato znane w Eu-
ropie.

2) Drogi betono-gudrowane, zwirowe lub betono-
wo-smolaste, nazywane inaczej tarmacadamowemi, Kkto-
rym nie mozna wr6zy¢ wielkiej przysztosci, poniewaz
sg one bardzo mato wytrzymate na ciezki ruch
towarowy i

3) Drogi betonowo-bilumowe, czyli drogi mono-
lastikowe.

Literatura, poSwiecona ostatniemu rodzajowi drég,
jest juz obecnie bardzo obfitg, szczegélnie w Anglji
i Ameryce.

a) Beton bitumowy.

Beton cementowy i beton bitumowy r6znig sie
zasadniczo miedzy sobg; wowczas bowiem, gdy pier-
wszy wytwarza sie sposobem chemicznym, drugi nie
wymaga do tego zadnej reakcji chemicznej, a wiec me
posiada wiasciwosci wigzania i tezenia. Przy obnizenie
temperatury bitum przechodzi ze stanu ptynnego (lub
pOiptynnego) w stan twardy.

Sktad betonu musi by¢ taki, aby przy najmniej-
szej ilosci bitumu zostaty wypetnione wszystkie préz-
nie, jakie sie w nim znajduja.

Piasek zajmuje w betonie bitmuowym 60 — 80"
i stanowi jedng z gtdwniejszych jego czesci.

Do betonu bitumowego précz piasku dodaje sie
takze réznej wielkosci kamienie, chociaz droga mono-
lastikowa: ,Versailles-Saint Cloud“ zrobiona jest bez
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szabru; ,Avenue Hoehe“ w Paryzu posiada go 25%;
czasami ilos¢ ta siega 40% i nawet 50%.

Monolastik jest mieszaning, uzywang do budowy
drog w Anglji i we Francji, sktadajacg sie ze skrupu-
latnie obliczonych ilosci kamienia, ttucznia i piasku
z dodaniem przefiltrowanego miatu mineralnego, Kto-
re to czesci, po doktadnem odmierzeniu, taczone sg
w jedng cato$¢ zapomocg bitumu gorgcego, tworzac
jednolitg .mase elastyczna.

Stosunek kazdej sktadowej czesci do catosci
zmienia sie stosownie do cech materjatu, warunkoéw
klimatycznych i wtasciwosci drogi (wilgotnej w dolinach
i suchej na wyzynach.)

Mozna takze otrzyma¢ beton bitumowy z wielka
iloScig thucznia i bardzo tatwo nadajacy sie do roz-
lewania po nawierzchni istniejgcej juz drogi (mazio-
wanie powierzchniowe).

Drogi monolastikowe sa wzglednie mato S$li-
skie, poniewaz szaber tworzy powierzchnie chropowata.
Piasek powinien by¢ szczeg6lnie czystym i skiadac
sie z kanciastych ziarenek. Dla zmniejszenia pustych
przestrzeni miedzy czastkami, ziarenka powinny mieé
rozmaitg S$rednice, aby mniejsze z nich mogty wejsc
pomiedzy wieksze. Srednica ziaren moze byé dobrana
przy pomocy przesiewania piasku przez sito, posia-
dajace odpowitdnie otwory. O wyborze ztozy piasko-
wych decydujg staranne studja laboratoryjne.

Warunki idealne nie moga by¢ jednak nigdy
zrealizowane, gdyz koszta przewozu odegrywajg tu
najwiekszg role; budowniczy drogi monolastikowej mu-
si zadawala¢ sie materjgtem, znajdujacym sie na miej-
scu robdt, i kompensowac te niedoktadno$¢ zapomo-
ca kombinowania ilosci miatu mineralnego i bitumu.

llosci miatu, dodawane do betonu bitumowego,



Rys. 6.

W tochy. Autostrade Medjolanska
z nawierzchnig, pokrytg spramexem.

Rys. 7.

Przekr6j nawierzchni szosy, zwigza-
nej asfaltem, ktéry daje z kruszywem
trwatg i elastyczng powtoke.






sg bardzo rdzne i naog6t dosiegaja 10% na wage, lecz:
mogg by¢ zmniejszone do 5% lub powiekszone do*
20%. Wahania te pozwalajg na korygowania ilosci pia-
sku, dodawanego do betonu. Sposéb ten jest pewny
i skuteczny, lecz musi by¢ stosowany ostroznie, po
dobrem wyprobowaniu go w praktyce.

Zazwyczaj dla otrzymania 100% mieszaniny mo-
nolastikowej bierze sie pg. wagi:

bitumu . . . . . . 11,5%
miatu ttuczniowego . . . . 12,0%
piasku (wybranego) . . . 76,5%

Razem 100%

Mieszanina taka daje nawierzchnie najbardziej wy-
trzymatg na ruch i wptywy atmosferyczne. Dodawanie
ttucznia zmniejsza te wiasciwosci, lecz powieksza wy
trzymato$¢ mechaniczng. Cata mieszanina nagrzewa sie
do 200°C., wylewa sie w stanie ptynnym do koryta
drogowego i walcuje sie bezposrednio potem.

Koryto powinno by¢ przygotowane juz poprzed-
nio wten sposob, ze na warstwe kamieni wiekszych,
twardych nasypuje sie warstwe kamieni miekkich, t. zw.
warstwe  zuzycia, z materjatéw drobnych — piasku
czystego lub ttucznia, ktérego ziarna nie przekraczajg
8 mm.

b) Organizacja rob6t monolastikowych

moze by¢ podzielona na 2 czesci: 1) fabrykacja
masy monolastikowej 1 2) pizygotowanie koryta dro-
gowego do przyjecia tej masy. Fabrykacja monolasti-
ku zesrodkowuje sie w miejscu najbardziej dogodnem
pod wzgledem zaopatrzenia w materjaty sktadowe.

Z posrod tych materjatéw piasek, jak mowilismy
wyzej, zajmuje miejsce najprzedniejsze, i dlatego wy-



bor miejsca dla warsztatu zalezy prawie wytgcznie od
miejsca znajdowania sie piasku.

Jedynie bardzo rzadko warsztat moze by¢é ob-
stuzony przez jedna kopalnie; najczesciej dla otrzy-
mania mieszaniny o pewnej konsystencji trzeba brac
piasek z kilku roznych ztozy.

Kazdy z warsztatow powinien posiadac:

1) maszyne do wyrobu mieszaniny monolastikowej,
2) baterje ogrzewaczy bitumu i

3) lokomobile o mocy 50 koni oraz

précz tego, szopy, niezbedne do przechowywania
miatu i materjatdw rozpylonych.

Maszyna do wyrobu mieszaniny monolastikowej
sktada sie z duzego bebna poziomego, obracanego
nad ogniskiem, rozpalonem do 200°C, i catkowicie
obejmujgcem beben swym ptomieniem. Na ramie ma-
szyny umieszczone sg précz tego: dzwig, podajacy do
bebna Swieze porcje piasku i ttucznia oraz dZzwig piono-
wy, ktéry podnosi materjaty gorgce do gory i wysy-
puje je nastepnie do koryta. Przesuwanie materjatow
w bebnie odbywa si¢ zapomocg nieznacznego nachyle-
nia jego osi, regulowanego automatycznie przez po-
ruszanie sie maszyny. (Rys. 8).

Piasek i kamienie dostarczane sg do bebna no-
szami lub wagonetkami; przed podniesieniem mater-
jatébw przez pionowy dzwig przechodza one jeszcze
przez inny beben, rozdzielajacy je pomiedzy po-
szczegOlne przedziaty koryta. Nastepna regulacja od-
bywa sie juz przy wypuszczaniu materjatow z koryta;
w tym czasie sg one ostatecznie odmierzane.

Pozbawione w zupetnosci czesci drobnych i roz-
proszkowanych materjaty te wrzucajg sie do mieszarki,
gdzie sg polewane specjalnie na ten cel przygotowa-
nym bitumem. Po wyjSciu z mieszarki dolnym otwo-



rem masa monolastikowa natadowuje sie do samo-
chodow.

Bitum przygotowany jest na powolnym ogniu
w odpowiedniej baterji ogrzewaczy, z ktérej specjalna
pompa wypompowuje go do mieszarki. Kazdy z po-
szczeg6lnych ogrzewaczy powinien pozwala¢ na do-
wolne dorzucanie bitumu w kawatkach, stopniowe je-
go topienie, dolewanie olei ropowych, ogrzewanie
i mieszanie bitumu do chwili dojscia do oznaczo-
nego stopnia gestosci.

Gtownym obowigzkiem dozorujgcego jest troska
o doktadno$¢ wyznaczonych wag i temperatur. W tym
celu od czasu do czasu oddzielne probki materjatow
posytane by¢ winny do laboratorjow.

Przy wykonaniu wszystkich powyzszych wska-
z6wek mogag by¢ uzywane maszyny, produkujace od
15 do 20 tonn na godzine, t. j. te ilos¢ monolastiku,
ktéra jest wiasnie niezbedng dla zrobienie za jed-



nym zachodem drogi o dtugosci od 40 do 50 kilome-
trow, bez przerywania na niej komunikacji.

c) Przygotowanie £on//a drogi i uktadanie na niem mer
nolastiku.

Dobre przygotowanie koryta drogi wywiera wiel-
ki wptyw na po6zniejsza wytrzymatos¢ jezdni mono-
iastikowej. Gtownie trzeba uwaza¢ na dobre potacze-
nie miedzy sobg poszczegdlnych czesSci drogi. Przy
nawierzchni monolastikowej sg zupetnie usuniete ro-
wy przydrozne; w razie koniecznosci urzadzaja je
w ten sposéb (patrz rys. 9.), ze w miejscu taczenia
sie  monolastiku ze zboczem, ustawiajg na sztorc ka-
mienie kraweznikowe.

HOMOLASTI KOWA DROGA
MIEDZYMIASTOWA

Paryz. Wersal

dlonoiast/k na podtozu ziemnym
I*

Wypuktos¢ drogi ogranicza sie do 1/60 lub 1/72
szerokosci korony; tuki na krzywych sg znacznie po-
wiekszane. Zbocza drogi, jeszcze przed utozeniem mo-
nolastiku (aby ten ostatni mogt by¢ walcowany na
catej swej szerokosci), przedziela sie od nawierzchni
rzedem kraweznikéw, umocowanych na tyle, aby nie
mogty sie one oddziela¢ od monolastiku i powodowac



w nim peknie¢ i szczelin, utatwiajacych szkodliwe
przedostawanie sie wody do grobli (rys. 10). W razie
niemoznosci obramowania zboczy w podiozu drogo-
wem robig maty rowek, zapetniany podwdjng iloScig
monolastiku, wytwarzajgcego mocne i pewne oparcie
PRZEKROJ POPRZECZNY DROGI

Avenue S~Cloud wWarsdu

Monoldstii na podtozu thucimowem

| WpMEADR

» Rys. 10.

Skala

0 grunt nawierzchni (patrz rys. 10). Jeszcze lepiej
jest utozy¢é monolastik bez ,oparcia”, robiac row
z betonu ptynnego.

Jednocze$nie z powyzszemi robotami powinien
by¢ sprawdzony (a w razie potrzeby i odnowiony)
drenaz drogowy.

Monolastik nie leka sie wody de-
szczowej, lecz peka izmienia swoje wta-
snos$ci pod wptywem wody, stale na nim
stojagcej.



Wszystkie roboty, o ile to jest mozliwe, powin-
ny by¢ zakonczone w szybkiem tempie. W ostatniej
chwili przed wylaniem masy na podioze, zasypaé na-
lezy wytworzone przez ruch roboczy koleiny i zagte-
bieni a, aby unikng¢ w przyszto$ci psucia sie monola-
stiku.

Na przygotowanem w ten spos6b podiozu
uktadany jest goracy monalastik poczatkowo tylko na
potowie szerokosci drogi; rozréwnuje sie go topata
i uwalcowuje w stanie mozliwie gorgcym.

Mozna przyja¢ za prawidto ustalone, ze
mieszanina monalistikowa, nie dajgca
sie dobrze uwalcowaé¢ w stanie gorgcy m,
nie jest dostatecznie, dobrg. Po uptywie kilku godzin
tezeje ona tak dalece, ze moze by¢é po niej dopu-
szczony wszelki ruch kotowy.

Woéwczas przystepujg do uktadania nawierzchni
na drugiej potowie drogi, zwracajgc baczng uwage na
dobre potaczenie obydwu czesci w jedng catosé.

W tym celu powierzchnia przekroju wzdtuz osi
drogi $cina sie rdwno, myje sie olejem ropnym i po-
krywa sie warstwg bitumu przy pomocy pendzla.

Jedng z trudnosci przy uktadaniu monolastiku
jest unikniecie drobnych sfaléwarn jego powierzchni,
powstajgcych przy walcowaniu, podobnych do tych,
jakie sg obserwowane przy budowie nawierzchni ze
stezonego asfaltu.

Nieréwnosci te sg catkowicie zalezne od stopnia
przygotowania podtoza drogowego; wogdle im ono
jest lepsze, tern fatdy sg mniejsze, ale nawet przy
najlepszem przygotowaniu podtoza nie znaleziono
jeszcze sposobu, ktéryby catkowicie te wady usunat.
Proponowane $rodki, jak uzycie monolastiku chudego,
t. j. z matg iloscig bitumu, lub walcowanie go w sta-



nie zimnym sa bardzo niebezpieczne dla trwatoSci
drogi.

Trzeba jednak przyzna¢, ze niewielka falisto$¢
nawierzchni drogi, chociaz jest nieprzyjemna dla oka,
pod innemi wzgledami w niczem nie szkodzi trwa-
tosci drogi, ani tez dogodnosci jazdy.

d) Utrzymanie drogi.

Po uptywie kilku tygodni droga monolastikowa
moze juz wykaza¢ nastepujgce braki:

1) stopniowe rozpadanie sie na-
wierzchni drogowej i przeistaczanie sie jej
w miat, co zdarza sie wowczas, gdy bitum z ktérej-
kolwiek porcji mieszarki zostat spalony przez nadmier-
nie ogrzany piasek;

2) podziat nawierzchni na po-
szczegOlne warstwy, co zdarza sie przy nie-
doktadnem zmieszaniu materjatéw w mieszarce.

Stabymi punktami drogi sa wytwarzajace sie na
niej w ten czy inny sposob nieduze, dziury i szpary,
na pierwszy rzut oka nawet niedostrzegalne.—Brzegi
tych szczelin zatamujg sie stopniowo, pod wptywem
ruchu, i przeistaczajg na drobny miatl; same zagtebie-
nia rozszerzajg sie coraz bardziej.

Przyczyna tego zjawiska jest zbyt staby bitum,
powodujacy pekniecia poszczeg6lnych szaberek
i rozproszkowanie sie ich w masie monolastikowej.
W tym wypadku jedynym S$rodkiem zapobiegawczym
jest wyciecie z nawierzchni kawatka zagrozonego mo-
nolastiku i zapeinienie pozostatej po nim wneki Swie-
z3 masg, ktéra w tym celu jest przygotowang w po-
staci brykietow, najtatwiej nadajgcych sie do przecho-
wywania nawet w ciggu lat kilku.

Rozegrzana na blasze zelaznej brykieta uktada



sie. we wnece i uwalcowuje sie w ten sam sposob,
co i przy naprawie nawierzchni z asfaltu stezonego.
Naprawy takie moga by¢é wykonywane nawet przez
zwyktego dréznika przy uzyciu najbardziej prymityw-
nego sprzetu.

Utrzymanie drogi monolastikowej jest wiec dzia-
talnoscig nieskomplikowang i nie wymaga zadnego
prawie materjatu.  Polepszenie drogi jest mozliwem
pnzy zastosowaniu spawania zewnetrznego, przez co
w nastepstwie unika sie naprawy wiekszych pojedyn-
czych kawatkow nawierzchni. (Rys. 12).
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Jezeii za$ droga bitumowa zostata zle wybudowa-
na, ze ztem ustosunkowaniem materjatow, nie dosta-
tecznem ich przemieszaniem lub uwalcowaniem, na
podtozu nie osiadtem — wowczas na drodze juz po
1—4 latach powstajg roézne i bardzo powazne braki,
zwiaszcza po zimie. Procz tworzenia sie zagiebien da-
je sie zauwazy¢ odtupywanie catych bryt z nawierz-



echni, gtebokie ufalowania lub pekniecia drogi na szer-
szg skale. — Wodwczas utrzymanie drogi staje sie juz
zbyt kosztownem, i trudno jest unikng¢ ostatecznego
jej przebrukowania.

Mylnem jest mniemanie, ze droga o matym ruchu
konserwuje sie diuzej i przez to moze prawie nie by¢
naprawiang. Mimo wielkiej zwarto$ci, monolastik pod-
lega jednak wptywowi czynnikéw atmosferycznych.—
Przy przerwaniu ruchu] nawierzchnia monolastikowa
psuje sie znacznie wiecej, niz przy ruchu statym, po-
niewaz cisnienie, wywierane na nawierzchnie przez
wozy, sptaszcza drobne wgtebienia, a wiec zmniejsza
szkodliwe dziatanie wody.

Trzeba jednakze stwierdzi¢, ze dobry monolastik
niszczy sie wogdle bardzo wolno i po 5—8 latach na
nawierzchni monolastikowej nie mozna znalez¢ nawet
najmniejszych $ladéw zuzycia; dopiero po 9-ciu latach
(Avenue Hoche w Paryzu) daje sie zauwazy¢ niewiel-
kie zuzycie w granicach 0 do 6 milimetrow.

e) Zalety i wady.

Droga bitumowa jest to droga czysta, nie dajgca
pytu i nie zatrzymujgca go na sobie. Deszcze dosko-
nale ja sptukuja, poczem droga bardzo predko Wysy-
cha, nie wchtaniajagc w siebie wcale wody.

Bardzo dogodna do jazdy, pod wptywem ruchu
kotowego droga monolastikowa staje sie jakby wyla-
kierowang i robi wrazenie niejako S$liskiej; w rzeczy-
wistocci jednak, z powodu wielkiej elastycznos$ci, nie
jest ona bardziej $liska, niz droga asfaltowa, drewnia-
na, z kostek granitowych lub makadamu gudrono-
wanego.

W okolicach, w ktérych zostaty zbudowane dro-
gi bitumowe, wsréd mieszkancéw okolicznych oddaw-



na juz ustalito sie przekonanie, ze zwierzeta pociggo-
we najmniej sie meczg wiasnie na tych drogach,
poniewaz drogi te wykazujg najmniejszy opér tarciu.
We Francji, po przetamaniu pierwszych uprzedzen
do drég bitumowych, mozna juz obecnie obserwowac
("jak np. ,Avenue St. Cloud" w Wersalu, droga do
Lille lub ,,Avenue Hoche" w Paryzu) wozy ciezarowe,
jadace po nich kilusem, a nawet galopem.

Z powodu zmniejszenia spadku poprzecznego,
wozy mogg trzymaé sie bez wysitku iScisle prawej
strony; w ten spos6b ruch na drodze jest znacznie uta-
twiony. Na $lisko$¢ drog monolastikowych najbardziej
uskarzajg sie automobilisci z powodu trudnosci zaha-
mowania wozu.

Trzeba jednak przyznaé, ze w pewnych okolicz-
nosciach, jak np. na poczatku drobnego deszczu, §li-
sko$¢ jest znacznie wieksza, lecz niedogodnos$c ta trwa
tylko chwilowo, najwyzej kilka godzin, w sumie—Kkilka
dni rocznie.

W tym wypadku, nie zwazajagc na wszystkie za-
lety nawierzchni monolastikowej, jak: 1) oszczedno$¢
budowy (pokrycie monolastikowe kosztuje 70 frankow
m2., zabrukowanie za$ kostkami drewnianemi — 120 fr.
m2); 2) diugotrwato$¢ nawierzchni — 15 lat, wodweczas,
gdy drewniana wytrzymuje 10 lat i 3) szybko$¢ bu-
dowy i reperacji, — S$lizganie sie jest tak przykre
i niebezpieczne, ze wszystkie zalety powyzsze moga
straci¢ swe znaczenie. Z pos$rdd szeregu proponowa-
nych pod tym wzgledem udoskonalen, najlepszem do-
tychczas jest pokrycie nawierzchni asfaltowej chropo-
watg warstwg mieszaniny kauczukowej.

Przyjmujac, ze rozchdéd benzyny (przynajmniej
we Francji) wyraza sie sumg 1 fr. 50 na jeden Ki-
lometr, na podstawie do$wiadczenia mozemy twierdzig,



ze drogi monolastikowe zmniejszajg koszt jazdy o 37
cnt., czyli, ze na drzodze, po ktérej dziennie przejez-
dza do 1000 samochodow (dla Francji nie jest to
liczba przesadna), mielibySmy dziennie blisko 370 fr.
ekonomji, w ciggu roku — 130000 fr. na kazdym Ki-
lometrze przebytej przez samocho6d drogi. — Suma ta
stanowi w przyblizeniu wiasnie réznice kosztu budowy
drogi monolastikowej i brukowanej, z ktérych pier-
wsza moze stuzy¢ co najmniej 10— 12 lat, druga za$
po uptywie Kkilku miesiecy jest juz zniszczona.

Niema nic kosztowniejszego dla spoteczenstwa,
niz zte drogi, nie liczac juz strat, jakie ponosi przez
to przemyst hotelowy i turystyka. Brak dobrych drég
tamuje rozwdj sportu rowerowego i motocyklizmu,
ktére w chwili obecnej we Francji np. sg w petnym
rozwoju, chociaz Francuzi uwazajg, Ze stanowi on
tylko 1/10 rozwoju tej dziedziny w Anglji.

/) Koszt budowy.

O trwatosci drogi mozna sadzi¢, biorac pod
uwage, ze droga o szerokos$ci do 6 metréw kosztuje
obecnie we Fracji okoto 400.000 frankéw za 1km.,
czyli 100.000 zt. Droga ta moze stuzy¢ nawet 60 lat
pod warunkiem catkowitego jej przebrukowywania co
12 lub 15 lat; na przebrukowanie dodaje sie od 25 do
30% nowego kamienia, co, razem z sumg, wydang
na budowe, po 60 latach podniesie koszt jednego
kilometra do 300.000 zt.; wynosi to w przyblizeniu
5.000 zt. na rok.

W zwyktych warunkach budowa jednego Kkilo-
metra drogi monolastikowej normalnej szerokosci (6
metr.) kosztuje przecietnie 150.000 zt.; jezeli dodamy
d<* tego 12,500 z+. na jej utrzymanie w ciggu lat



15-tu. to catkowity koszt wyrazi sie w sumie 62.500
zt., czyli koto 4000 zt. rocznie.

Zaktadajac, ze w najgorszym razie droga mono-
lastikowa bedzie kosztowaé rocznie tylez, co i droga
brukowafta — pierwsza z nich bedzie miata zawsze
przewage nad drugg, poniewaz na samg budowe wy-
da¢ tu trzeba 2 razy mniej, niz na budowe drugiej.
Zaoszczedzona w tym wypadku suma, bedac uloko-
wang na 5% rocznych, po 12 — 15 latach da kapitat,
niezbedny dla przebrukowania i utrzymania w nowym
okresie drogi monolastikowej.

Zaznaczy¢ trzeba, ze drogi monolastikowe, czylr
bitumowe budowane sg z materjatéw lokalnych; z za
granicy sprowadzamy jedynie bitum, ktérego Kkoszt
wynosi jednak tylko V4—V5 catego kosztu drogi.

Do zalet monolastikowych drog trzeba zaliczyé
rowniez mozno$¢ zuzytkowania przy ich budowie pia-
skow lokalnych, pokrywajacych dotad bez Zzadnego
pozytku ogromne potacie naszego kraju.



Dr. Il Milewicz.

W ostatnich miesigcach ukazata sie zapowia-
dana dawno ksigzka o wojnie gazowej i $rodkach
walki chemicznej, napisana przez profesora uniwer-
sytetu we Wroctawiu Dr. J. Meyera *). Autor, nie-
miecki major rezerwy, uczestnik wielkiej wojny,
wzigt czynny udzial w organizowaniu walki gazowe]
na froncie zachodnim, pracowat w wojskowej szkole
gazowej, byt ranny i zatruty. Jest to wiec osoba
ze wszech miar kompetentna. Sam autor miat oba wy,
czy ksigzka jego nie zdradza tajemnic niemieckich.

Ksigzka prof. Meyer’a rozpada sie na dwie
czesci; ogo6lng i szczegdtowg. Czes¢ ogolna rozpo-
czyna sie od historji wojny gazowej, Kktdérg autor
wyprowadza az od wojen peloponeskich. W dal-
szym ciagu rozwaza zasady spoOiczesnej wojny ga-
zowej 1 przydatno$¢ do walki réznych preparatow
chemicznych, ktére omawia bardzo wyczerpujaco

*) Dr. J. Meyer, Der Gaskampf und die chemischen
Kampfstoffe — Hirzel, Lipsk 1925 r. 424 str.



z punktu widzenia takich ich witasciwosci, jak: lot-
nos¢, prezno$¢ pary, temperatura wrzenia itopienia,
szybkos$¢ parowania, ciepto parowania, ciezar wias
ciwy, barwa, rozpuszczalnosé, zdolnos¢ do zwilzania
i adsorbcji, trwatosé, wiasciwosci fizjologiczne, cha-
rakter chemiczny i wymagania techniczne. Znajdu
jemy réwniez gruntowny opis wptywu pogody i te-
renu na przebieg ataku chemicznego w jego roéz-
nych form&ch.

Rozdziat ksigzki, zatytutowany ,,zastosowanie
Srodkéw walki chemicznej w polu“, rozpada sie na
7 czesci: ogolng, atak falowy, atak miotaczy gazu,
miny gazowe, ogien artylerji pociskami gazowemi-
granaty gazowe reczne, granaty gazowe karabino-
wy. W czeéci ogblnej autor podnosi trzy podstawo-
we zasady walki chemicznej, ktére muszg byé za-
chowane, gdyz decydujg one o powodzenia ataku
chemicznego, sg to: odpowiednio wysoka koncentracja
utworzonego obtoku gazowego, niespodziewane za-
skoczenie wroga, dziatanie masowe. Jezeli jedna
z tych zasad nie jest zachowang, atak udaje sie tyl-
ko czesciowo, przewaznie za$ nie udaje sie wecale.
Niepowodzenia atakéw chemicznych ze strony koali-
cji, o ktorych autor czesto w swej ksigzce wyraza
sie z zupetnem lekcewazeniem, nalezy przypisaé
temu, ze nie umiano uwzgledni¢ tych witasnie za-
sad wojny gazowej.

Dalej rozpatrywane sg specjalne warunki, kté-
re stwarza kazdy z taktycznych sposobéw walki ga-
zowej, t. j. atak falowy, miotacze gazu iogien arty-
lerji. Rozwazania te sg bardzo wyczerpujace i rze-
czowe. Rozprawa nad atakiem falowym gazdéw zaj-
muje ok. 20 stronic ksigzki, w koncu jednak autor
dochodzi do przekonania, ze ten sposOob walki che-



micznej niema widokdéw dalszego rozwoju ze wzgle-
du na mozno$¢ stosowania nielicznych tylko prepa-
ratéw i zalezno$¢ od pogody. Natomiast wrecz od-
wrotnie przedstawia sie atak, prowadzony miota-
czami gazow; daje on znacznie wiekszg rekojmie
zaskoczenia wroga i osiggniecia wysokich koncen-
tracyj, nie zalezy od terenu i pogody, pozwata na
uzycie roznych preparatow chemicznych, a przy
wprawnej obstudze moze by¢ zorganizowany nawet
w ciggu jednej nocy. Temu sposobowi walki gazo-
wej przepowiada autor wielkg przyszto$¢ i rozwdj.
Jego strong ujemna jest konieczno$¢ tworzenia spe-
cjalnych oddziatow.

Najwieksze znaczenie w ostatniej wojnie po-
siadt ogien gazowo-artyleryjski. Jedynie ,,dzieki po-
ciskom gazowym naszej artylerji—pisze autor—uda-
to sie nam tak diugo utrzyma¢ pozycje na Zacho-
dzie; nasze poczatkowe powodzenie w 1918 r. za-
wdzieczamy rdéwniez tym pociskom". Byly one tro-
jakiego rodzaju i odro6zniaty sie przez krzyze réz-
nych kolorow:

1) Zielony krzyz oznaczat preparaty lotne
i silnie trujagce. +tadunek materjalu wybuchowego
byt bardzo maty, wystarczat zwyklty wzmocniony
zapalnik,

2) Niebieski krzyz—zwiazki mato lotne, prze-
waznie ciata state o dziataniu draznigcem. Ciata te
tworzyty po wybuchu pocisku rozpylony obtok, za-
wieszony w powietrzu, ktory przechodzit przez fil-
try maski gazowej, pobudzat do- silnego kaszlu i Ki-
chania, przez co zmuszat zoinierza do zdjecia ma-
ski. Zwykle pociski te zawieralty réwniez zwigzki
trujace.

3) Zo6ty krzyz oznaczyl iperyt, zwiazek zra-

]5*



co-parzacy i trujgcy, bardzo mato lotny, trwaty, naj-
grozniejszy i najskuteczniejszy, gdyz atakuje cate
ciato. Pociski o zéttym krzyzu zawieraty zwykle
znaczny tadunek materjatu wybuchowego, ktory roz-
pylat ciezki ptyn w powietrzu.

Jezeli uzywano pociskéw z niebieskim i zie-
lonym krzyzem na przemian, nazywato sie to ostrze-
liwaniem pstrem (Buntschiessen); zwigzki, oznaczo-
ne na niebiesko, zmuszaty do zdjecia maski; poci-
ski z zielonym krzyzem zatruwaty atmosfere.

Ostzeliwanie przeciwnika pociskami artyleryj-
sko-gazowemi rozwineto sie w czasie wielkiej woj-
nie bardzo silnie; spos6b ten nie wymagat organi-
zowania specjalnych oddziatéw, wystarczyto skon-
struowac dla starej, dobrze znanej i zorganizowanej
artylerji pociski gazowe, co poczatkowo nastrecza-
to pewne trudnos$ci natury balistycznej, ale te pred-
ko i tatwo przezwyciezono. Jak widzimy, w poci-
skach artyleryjskich mozna bylo stosowac¢ S$rodki
chemiczne o bardzo roznym charakterze bez wzgle-
du na wiatr, teren i pogode oraz na wielkie odle-
gtosci. Przy tak szerokich mozliwosciach utworzyta
sie specjalna taktyka ognia artyleryjsko gazowego.
Mrtylerzysci przyzwyczaili sie do tych pociskéw
i, widzac ich skuteczno$¢, zadali przystania na front
coraz wiekszej ich ilosci.

Jeden z rozdziatéw tej obszernej ipouczajacej
ksigzki jest zatytutowany: ,Wojna gazowa i wojsko-
wosc¢". flutor podnosi w nim ten fakt, ze dotych-
czas zadna z gatezi stuzby wojskowej nie zostata
tak doktadnie zbadana z punktu widzenia naukowe-
go, przemystowego i wojskowego. Scista taczno$é
tych czynnikéw winna by¢ zachowana. Kazdy bez
wyjatku zotnierz musi by¢ dzisiaj obeznany z woj-



ng chemiczng, bo, chociaz znajomo$¢ Srodkéw tej
wojny nie przeniknieta jeszcze do wszystkich broni,
to przeciez kazda z nich musi umiec¢ chroni¢ sie
przed srodkami walki chemicznej. Typ oficera ga-
zowego, stworzony podczas wielkiej wojny, pozosta-
nie w armjach na zawsze; jego obowigzki sg bar-
dzo rdzne; staje sie on jednostka bardzo odpowie-
dzialng. Ma on nietylko szkoli¢ zotnierzy w obronie
gazowej, ale réwniez teoretycznie i praktyczni C¢wi-
czy¢ ich w gazowym ataku. Zotnierz powinien sie
debrze zapozna¢ z maska izaufa¢, ze ta go ochro-
ni; pozatem ma nauczy¢ sie w masce strzelaé, bie-
ga¢, skakac¢, walczy¢, nosic ciezary, telefonowac it. d.
Musi wiedzie¢, jak nalezy zachowac¢ sie w obtoku
gazowym, na zatrutym terenie lub w zastonie dy-
mowej, kiedy traci z oczu swych kolegébw i naj-
blizszego zwierzchnika. Oficer gazowy powinien roz-
toczy¢ fachowg opieke nad sktadami masek gazo-
wych i by¢ statym doradcg swego zwierzchnictwa
w kwestjach walki chemicznej. Potrzeba takiego
personelu fachowego zostata uznang we wszystkich
armjach, a niektore panstwa utworzyty korpusy re-
zerwy chemikéw wojskowych, ktérych zadaniem
jest utrzymanie kontaktu pomiedzy przemystem
i wojskiem, aby przyswaja¢ wszelki postep i utrzy-
mac¢ ,stuzbe gazowg" na wysokosci zadania.

W jednej z dalszych czeSci ksiazki zapytuje
siebie autor o dalsze losy wojny chemicznej i wi-
doki jej przysztego rozwoju. OdpowiedzZ jest charak-
terystyczna. ,Wrogowie narodu niemieckiego, pisze
dr. Meyer, poznali i, chociaz niechetnie, jednak przy-
zna¢ musieli, ze chemiczne S$rodki walki w rekach
armji niemieckiej byly bronig nie do zwalczenia.
Dlatego to wuzyli oni pierwszej sposobnosci, aby



Miemcom te broA na zawsze z rak wytraci¢. W uzna-
niu wtasnej niemocy na konferencji w Waszyngto-
nie, panstwa pozornie zrzekty sie uzywania w przy-
sztosci Srodkéw walki chemicznej. Tylko ze zaden
nardd, poza Niemcami i ich sprzymierzencami, o te
uchwaty sie nie troszczy. Pomimo postanowien
waszyngtonskich, gadatliwych wysitkow (schwatzi-
gen Bemuhungen") Ligi Narodoéw i jej mniej lub
wiecej uczciwych zwolennikéw, wszyscy organizujg
u siebie stuzbe wojskowo-chemicznag, instytuty
badawcze i przemyst Srodkéw tej walki. Przygoto-
wuje sie do niej kazdy, jak umie i moze. Sowiety
utworzyty ,Dobrochim™, St. Zjednoczone—specjalny
arsenat w Edgewood, asygnujac w r. 1922/23 23 mil-
jony dolaréw; angielski rzad w tymze roku ina ten
cel wydat 80000 funtow szter.; potrzebe znajomosci
walki chemicznej uznaty Japonja i Chiny, a ze Fran-
cja i zalezne od niej panstwa: Polska, Czechostowa-
cja it d. nie zaniedbujg spraw wojny chemicznej,
jest samo przez sie zrozumiate. Ale od tych osta-
tnich panstw ,nie mozna spodziewa sie rzeczywi-
stego postepu™ (str. 288).

W jakim kierunku ma i$¢ ten przyszty postep?
Najblizsze cele wskazane zostalty, wedlug autora,
przez naukowe badania niemieckie, i wszyscy dazg
w tym Kkierunku. Chodzi daiej o wynajdywanie sku-
tecznych chemicznych preparatéw nielotnych — dla
obrony, lotnych itrujgcych—dla ataku, oraz srodkéw
draznigcych, przenikajagcych przez maski. Dotych-
czas jednak nikomu nie udato sje znalezé prepara-
tow, ktdéreby przewyzszaty skutecznos$é niemieckich.
Amerykanski levisyt zawiodt podobno poktadane
nadzieje. Wogo6le autor powatpiewa, czy w predkim
czasie uda sie chemji odkry¢ zwigzki nowe, Kktdre-



by lepiej odpowiadaty potrzebom i wymaganiom
idealnego $rodka walki, niz czynig to zwigzki nie-
mieckie, zastosowane podczas ostatniej wojny. ROw-
niez nie oczekuje on wielkich przemian w takty-
ce wojny gazowej. Natomiast znacznemu udoskona-
leniu i rozwojowi powinna ulec technika stosowa-
nia zaston dymowych, szczeg6lnie w potgczeniu
z czotgami. Co do typu maski antygazowej, ktorej
wzér zostat ostatecznie przez wszystkie panstwa od
Niemcow zapozyczony, to prawdopodobnie nie ule-
gnie on zasadniczym zmianom w predkim czasie.
Poglady niemieckiego autora na kwestje winy
rozpoczecia wojny gazowej i na jej strone humani-
tarng nie sg trudne do przewidzenia. Twierdzi on
wprost, ze Francja jeszcze przed wojng przygoto-
wata sie do walki chemicznej i ze pierwsza przeta-
mata uchwaty haagskie. Wojny, pisze on dalej, be-
da na ziemi tak diugo, dopdki bedzie na niej zycie.
Zycie bowiem jest z wojng zwigzane nieroztacznie,
a wojna jest sktadnikiem porzadku $wiata; zmie-
nia¢ sie moga tylko formy wojny. Uprawniong
i uczciwg bronig w wojnie jest kazda, ktora jest
rowniez do dyspozycji przeciwnika i przeciw ktoérej,
uzywajac odpowiednich $rodkéw, moze sie on sku-
tecznie broni¢. Jako przeciwnika w wojnie nalezy
rozumie¢ jej rzeczywistego, uzhrojonego uczestnika;
w tern rozumieniu, nieuczciwym S$rodkiem walki jest
np. blokada gtodowa, obozy koncentracyjne, ataki
lotnicze na miasta i ktamliwa propaganda. Te oto
Srodki walki byly uzywane przez wrogéw narodu
niemieckiego w niezliczonych wypadkach i te stu-
sznie nalezy potepi¢, jako barbarzynskie, nieludzkie,
nieuczciwe i niegodne cywilizowanych narodow.
Jezlei armja niemiecka miata decydujgce powodze-



nie, w walce i obronie gazowej $wiadczy to tylKo
0 jej ,duchowej wyzszosci", z moralnoscig i oby-
czajno$cia natomiast nic wspo6lnego niema. Czy
wojna gazowa przyprawia o specjalne maki lub ka-
lectwa? Wrecz przeciwnie, i ci, ktérzy zapoznali sie
z nig nie przy biurkach, lecz przezyli ja na polu
walki, przyznajg, Ze nie jest ona straszniejsza od
widoku ran, zadawanych przez ogien i broA biata.
Skutki jej po6zniejsze sa bez porownania lzejsze, dla-
tego tez bron ta zbliza sie najbardziej do idegtu
broni, ktéry powinien obezwitadni¢ i usungé przeci-
wnika z pola walki, ale go nie zabija¢. Gazy, kon-
czy autor, nie sg bronig niemoralng, wrecz odwro-
tnie, sg bardziej ludzkg niz wszystkie inne. Dotych-
czas owe uchwaty miedzynarodowe w tej kwestji
byty btedne, i nalezy je zmieni¢. Bron chemiczna jest
bronig przysztosci; nalezy sie wdzieczno$¢ chemi-
kom niemieckim za ich ciezkie i niebezpieczne ba-
dania, ktore te bron ,stworzyty“ i pozwolity armji
niemieckiej opiera¢ sie tak diugo ,dzikim szturmom
catego Swiata wrogow".

Ksiazke te pisat niewatpliwie nietylko dobry
chemik, ktory potrafit rzetelnie opracowac jej stro-
ne naukowg, ale i dobry znawca warunkdw i wy-
magan wojny chemicznej. Rle w pewnych kwestjach
og6lnej natury atak szowinizmu zaémit mu mozli-
wos¢ lepszego rozumowania. Jego poglad na woj-
ne jest charakterystyczny dla tego rozbdjniczego
narodu, ktéry w swej Swiadomosci ztgczyt pojecia
wojny izycia, a, kierujagc sie urojong przez siebie
,duchowa wyzszoscig" w ciagu niespetna wieku na-
padat kolejno na wszystkich swoich sgsiadéw, flutor
pomieszat ,duchowa wyzszo$¢" z pojeciem tech-



nicznej sprawnosci, ktorg narodowi niemieckiemu
WSZzyscy przyznajg.

Jak pogodzi¢ zarzut, uczyniony Francuzom, ze
oni walke chemiczng rozpoczeli, z podziekowaniem,
skierowanem do chemikéw niemieckich, ze te woj-
ne ,stworzyli"? Tendencyjna hypokryzja przemawia
przez autora réwniez wtedy, gdy pisze on o bloka-
dzie gtodowej i innych cierpieniach ludno$ci poko-
jowej, bo Kkto6z ostrzeliwal Paryz, atakowat miasta
z Zeppelinéw, zatapiat statki pasazerskie przez to-
dzie podwodne?

Ze wojna przy pomocy trucizn byta zakazang
przez uchwaty haagskie—nie ulega kwestji; Ze chlor,
wypuszczony przez Niemcéw dn. 22 kwietnia 1915 r.,
zatrut 34 dywizji koalicyjnej — jest réwniez faktem.
Wobec tego powotywanie sie na rzekomo uzywane
przez wojska francuskie granaty reczne z estrem
kwasu bromoctowego, bez przytoczenia zadnych fak-
tow konkretnych, pozostaje gotostownym frazesem,
ktory nikogo nie przekona. Za$ apoteozowanie wal-
ki gazowej, jako broni idealnej, jest obtudne i roz-
grzeszy¢ Niemcow nie moze, gdyz nikt tego z goé-
ry nie moégt przewidzie¢, i dopiero statystyka po-
wojenna  mogta cokolwiek wykaza¢ po obliczeniu
setek tysiecy zatrutych ludzi.



Sprawozdania z posiedzen
technicznych.

—0> —

Od Redakcji.

Rozpoczynajgc staty dziat sprawozdan z po-
siedzenn technicznych, odbywajacych sie w zrze-
szeniach polskich Technikéw mamy na celu zjed-
nej strony zapoznawanie Czytelnikéw z najwaz-
niejszemi  zagadnieniami aktualnemi z tej dzie-
dziny, z drugiej za$ — nawigzanie wspotpracy na
tem polu z Inzynierjag Cywilng. Wyltgcznie bowiem
skoordynowanie wszystkich sit technicznych w kra-
ju moze zapewni¢ racjonalne rozwigzanie obro-
ny Panstwa, zwtaszcza obecnie, gdy nietylko na

ftrmji, lecz na catem juz spoteczenstwie — lezy
obowigzek najbardziej intensywnego wysitku w tym
kierunku.

,»R0zw0j polskiego przemystu lotniczego™

Odczyt, wygtoszony przez Szefa Departamentu IV Zeglugi
Powietrznej gen.-pilota Zagérskiego dn. 29 stycznia 26 r.
w Stowarzyszeniu Technikéw Polskich woWarszawie.

Koto inzynierow-lotnikéw, istniejgce przy Sto-
warzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie, zor-
ganizowato szereg fachowych odczytow na temat



przemystu lotniczego. Odczyt gen. Zagorskiego,
wchodzacy w cykl tych odczytdw, wzbudza ogrom-
ne zainteresowanie ze wzgledu na wazno$¢ poru-
szanych zagadnien oraz na kierownicze stanowisko
prelegenta.

Odczyt byl poprzedzony przemdwieniem pre-
zesa Stowarzyszenia inz. Wankowicza, ktory podkre-
$lit konieczno$¢ wspotpracy techniki wojskowej z cy-
wilna dla celow obrony Panstwa, oraz sprawozda-
niem inz. Pietraszka, prezesa Kota inzynieréw lotni-
kéw z dziatalnoSci Kota. Koto inzynieréw lotnikow
zawigzato sie przy stowarzyszeniu technikéw w 1922
roku. Wysuneto ono odrazu hasto: uniezaleznienia
polskiej techniki lotniczej od zagranicy. Dziatalnos¢
Kota polegata gtdéwnie na propagandzie zapomocy
odczytéw. Sprawa rozbudowy lotniska i budowy
instytutu aerodynamicznego, tych dwuch. tak wa-
znych dla dalszego rozwoju lotnictwa polskiego czyn-
nikow, powstata z inicjatywy Kota.

Gen. Zago6rski w swym odczycie oméwit wa-
runki, powsraina lotnictwa w Polsce, konieczne
wymagania dla jego prawidtowego rozwoju oraz
obecny stan przemystu lotniczego.

Poczatkowe warunki powstania lotnictwa pol-
skiego z chwilg odzyskania niepodlegtosci byty nie-
zmiernie ciezkie: zupeine zrujnowanie przez wojne
przemystu wogble, kryzys gospodarczy w Panstwie,
brak sit fachowych, spowodowany tern, ze przemyst
lotniczy dotad w Polsce nie istniat; jednoczes$nie
potrzeby prowadzonej wojny zmuszaty do szukania
pomocy zagranica.

Materjat lotniczy sktadat sie z aparatéw, ode-
branych zaborcom, przywiezionych z Francji przez
Gen. Hallera lub zakupywanych zagranicg.



Jedynie reperacje wykonywano w Kraju w war-
sztatach wojskowych, pozostatych po okupantach.
Warsztaty te, pomimo ze nie byly prowadzone na
podstawach handlowych, oddaty naszemu lotnictwu
ogromne ustugi, a jednocze$nie wyszkolity sporg
ilos¢ robotnikdw. Takie stosunki trwaty w roku
1919 i 20.

Zaspakajajagc w ten sposéb natychmiastowe
zapotrzebowania wojenne, trzeba byto jednak my-
§le¢ o przysztosci, by stworzy¢ wiasny przemyst
lotniczy.

Seryjna warunki przemystu lotniczego ogrom-
nie utrudniaty rozwigzanie sprawy. Przemyst lotni-
czy, opierajac sie prawie wytgcznie na seryjnej fa-
brykacji, wymagat wysokowartosciowych surowcow,
wielkiej precyzyjnos$ci wykonania, oraz $ci$le okre-
$§lonych norm dla surowcéw, wykonania i odbioru.

Seryjna fabrykacja, majgca na celu fabryka-
cje masowa, a przez to obnizenie kosztow produkcji,
wymagata najpierw opracowania norm witasnych
opartych na surowcach i potfabrykatach krajowych,
by ta droga zapewni¢ samowystarczalno$é przemy-
stu lotniczego.

Chwilowo zostaty przyjete normy francuskie,
obowigzujace jeszcze dzisiaj, dopoki nie zostang
opracowane witasne normy przez sekcje lotnicza
i motorowg Komitetu Normalizacyjnego przy Mini-
sterstwie Przemystu i Handlu.

Dla badania surowcoéw krajowych i stworzenia
polskiego typu samolotu otwiera sie instytut aero-
dynamiczny, ktorego budowa w tym roku bedzie
ukonczona; fachowych inzynier6w lotniczych bedzie
dostarczat majagcy sie stworzy¢ Wydziat lotniczy
Politechniki Warszawskiej.



Pomimo tych wszystkich trudnosci, zwiekszo-
nych jeszcze przez brak kapitatow inwestycyjnych,
niecheci ze wzgledéw konkurencyjnych kapitatow
zagranicznych, braku racjonalnej polityki drzewnej
Polski przemyst lotniczy od roku 1921 stworzyt juz
sobie pewng podstawe dalszego rozwoju.

Zaraz po wojnie zostata otworzona fabryka sa-
molotéow ,Plage iLeskiewicz“ w Lublinie, nastepnie
.Podlaska wytwo6rnia samolotow" w Biatej Podla-
skiej, fabryka ,,Samolot” w Poznaniu, oraz znajduje
sie  w budowie fabryka samolotéw i motoréw to-
warzystwa Franko-polskiego w Warszawie.

Wszystkie te fabryki wykazujg powolny, ale
staty rozwdj co do ilosci zatrudnionych robotnikéw
oraz zwiekszenia produkcji.

Przemyst motorowy znajduje sie u nas jeszcze
w stadjum organizacyjnem.

Co do przemystu pomocniczego, to prawie
wszystkie poétfabrykaty, potrzebne do budowy samo-
lotdbw, sg wyrabiane w kraju.

Praca, wykonana przez przemyst lotniczy, jest
wiec dos¢ powaznem zapoczatkowaniem lotniczej
obrony panstwa. Dla zdania jednak sobie sprawy,
jak daleko pozostaliSmy w tyle za inemi panAstwa-
mi, mozna przytoczy¢ dane dotyczace zmobilizowa-
nego przemystu lotniczego w Niemczech:

Fabryk samolotéw istnieje tam 33,

Zatrudniajagcych w 1918 r. 60000 robotn.
zdolnos¢ produkcji rocznej jest 24000 ptatowcow.
Fabryk motorow . . . — 23
zatrudniajacych w 1918 r. — 33000 robotnikéw,
zdolno$¢ produkcji rocznej — 24000 motordw,

Fabryk remontu motorow
i cze$ci zapasowych — 20



Musimy wiec wszystkiemi sitami dazy¢ do roz-
woju przemystu lotniczego, nie bojac sie wprowa-
dzenia niepolytykujacych kapitatow zagranicznych,
a przedewszystkiem zapewnié¢ zachowanie ciggtosci
w produkcji fabryk istniejgcych, opierajgcych sie
wytacznie na zamdwieniach rzadowych. Obciecie
odpowiednich pozycyj budzetowych moze spowodo-
waé¢ zamkniecie tych fabryk lub przerzucenie sie
ich na inne gatezie przemystu.
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»Niepowodzenia naszej dotychczasowej po-
lityKi handlowej morsKiej, przyczyny
I sKutKi”.

Odczyt, wygtoszony dn. 5 Il. przez p. Felilisa RostKowsKiego
w Stowarzyszeniu TechniKoéw.

Na wstepie prelegent omowit wszystkie wysit-
ki rzgdowe i prywatne, przedsiewziete dla stworze-
nia floty handlowej w Polsce, stan obecny tej spra-
wy, a nastepnie, na podstawie do$wiadczen innych
panstw, podat, jak wediug niego przedstawia sie ra-
cjonalne rozwigzanie tego zagadnienia.

Powszechne zainteresowanie sie morzem, Kkto-
re miato miejsce w chwili odzyskania Pomorza, wy-
razito sie w ogromnie szeroko zakrojonych planach
duzych przedsiebiorstw zeglugi morskiej. Brak ka-
pitatow nie pozwolit na zrealizowanie tych kolosal-
nych przedsiebiorstw; o matych zapoczgtkowaniach
nikt nie chciat styszec.

Emigracja polska w Ameryce zatozyta w tym
czasie Polsko-Amerykanskie Towarzystwo Zeglugi,
ktére zakupito 7 statkéw, ptywajgcych pod bande-
ra amerykanska, a majacych przy pierwszej mozno-
$ci przejs¢ pod bandere polska.



Katastrofalny jednak spadek <cen na tonaz
1 frachty, brak obiecanej pomocy rzadu, doprowa-
dzit w predkim czasie towarzystwo to do upadku.

Tworzace sie w tym okresie towarzysta pol-
skie byty skrepowane brakiem kapitatow, musiaty
wiec kupowac statki stare i zniszczone, lub szukac
pomocy kapitatow zagranicznych, hamujacych ich roz-
woj. Naprzyktad towarzystwo ,Bialty Orzet", oparte
wytacznie na kapitatach polskich, zakupito przez lu-
dzi niefachowych statek zupetnie dla zeglugi nie
zdatny; towarzystwo ,Lechja", finansowane przez
kapitat obcy, powrdécito pod dawng, obcg bandere.
Towarzystwo ,Sarmacja" zakupito 4 statki, z ktérych
2 zostaty sprzedane na szmelc, dwa kursujg obecnie
i sg jedynemi statkami, jakie ptywajg w chwili
obecnej pod polskg banderg. Wobec tych wszyst-

kich wysitkéw ze strony prywatnej Rzad zachowat
sie zuoetn e biernie.

Sprawy marynarki handlowej nalezaty poczat-
kowo do Departamentu Spraw Morskich Min. Spraw
Wojskowych, a nastepnie przeszty do Ministerstwa
Przemystu i Handlu. W pierwszym okresie, z powo-
du prowadzenia wojny, absorbujgcy wszystkie wysit-
ki, zainteresowanie sie sprawami marynarki handlo-
wej byto czysto teoretyczneni. Zostato jednak za-
poczgtkowane polskie ustawodawstwo morskie, za-
tozona Szkota Morska w Tczewie izainicjowana bu-
dowo portu w Gdyni. Ministerstwo Przem. i Handlu
prowadzito dalszg budowe portu w Gdyni, dzieki
czemu w bliskiej  przysztosci bedziemy w po-
siadaniu witasnego portu; rozpatrywato budowe por-
tu morsko-r ecznego w Tczewie; przeprowadzito sze-
reg waznych ustaw, majgcych na celu zachecenie
kapitatéw prywatnych; stworzyto urzedy marynarki
handlowej w Gdansku i Wejcherowie.



Obecnie, dzieki inicjatywie Kcmisji Morskiej
zostata uchwalona ustawa o popieraniu polskiej ma-
rynarki handlowej. Daje on Rzedowi mozno$¢ udzie-
tenia pomocy inicjatywie prywatnej, idacej w tym
kierunku i tern zachecanie kapitatlu prywatnego..
Wprowadzenie tej ustawy odrazu zainreretowato
kapitaty zagraniczne.

W koncu 1924 r. na Pomorzu i w Poznariskiem
zostato zainicjowane stworzenie wiasnemi sitami
przedsiebiorstwa zeglugowego. Miato by ono wielkie
widoki powodzenia, gdyby mato zrozumiata akcja
banku Gospodarstwa Krajowogo nie zmusita do za-
niechania wysitkbw. W tymze czasie Bank ten sam
przystapit do tworzenia marynarki handlowej.

Projekt Banku Gosp. Krajowego polegat na
stworzeniu statej regularnej linji zeglugi, *t3aczacej
Polske z portami bliskiego wschodu, Udziat kapita-
6w zagranicznych zostat zapewniony i statki zamé-
wione w stoczniach witoskich. Wady tego projektu
sg nastepujace: zamoOwione statki sg motorowe po-
mimo to, ze przy naszych cenach wegla i ropy eks-
ploatacja statkow parowych jest o wiele tansza;
statki sg typu duzego, a przez co drogie; wykona-
ne bedg dopiero za 2 lata.

Bardziej racjonalnem bytoby, idac za przykta-
dem innych krajéw, rozpocza¢ od statkéw matych
i tanich, na nich dorobi¢ sie doSwiadczenia i droga
prawidtowego rozwoju przejs¢ do statkdw o wie-
kszych wymiarach.

Polityka Rzadu polegeta na wytworzeniu praw-
nych warunkéw, zachecajgcych kapitaty prywatne,
aby nie obcigza¢ Skarbu Parstwa. Bez oparcia na
doswiadczeniach innych panstw ma ona bardzo ma-
te widoki powodzenia, tembardziej u nas, gdzie



prawdziwe zrozumienie marynarki handlowej, jest
mato rozwiniete. Tradycje polskiego przemystu sg
z morzem bardzo mato zros$niete, caly ten ruch
trzeba wiec dopiero zainicjowac.

Przytoczone cyfry wykazujg pomoc rzgdowg
w innych panstwach:
flnglja w 1924 r. wyznacza na ten cel 7.089.000 funtéw

Stany Zjednoczone " 8.000.000 "
Lotwa n 1.000.000 »
Jugostawja n 150.000
Polska 2.000

Anglja przewozi na “witasnych statkach 66%
obrotu towarowego, Niemcy 48%, Japonja 64%, Sta-
ny Zjednoczone 44%, Witochy 72%, Francja 46%,
Estonja 30% +totwa 14%, — Polska zaledwie 1%.
Jesli  przyjmiemy, ze nasz eksport morski wynosi
3 miljony tonn, to, rachujac 8 szylingéw, jako $re-
dni fracht, za sam transport ptacimy 1.200.000 funtéw.
Gdyby wiec Polska tylko 10% eksportu przewozita
na witasnych statkach, otrzymataby 120.0C0 funtéw;
doliczywszy 50% na import, uzyskamy 180.000 fun-
tow. Tonaz, niezbedny dla przewiezienia 10% eks-
portu, t j. 300.000 t., kosztowatby tylko 120.000
funtow.

Brak wtasnych statkbw ogromnie ujemnie
wptywa na znalezienie rynkéw zbytu dla wiasnego
eksportu. Wyw6z wegla do Skandynawji i panstw
nadbattyckich jest uzalezniony od wysokosci frach-
tobw, co wykorzystujg posrednicy, ustalajac niczem
nie uzasadnione zwyzki cen na przewé6z. Transpor-
ty polskie na statkach niemieckich czesto nie tra-
fiaja do celu lub rozmys$lnie przychodza w takim
stanie, a by odbiorca stracit ochote do ponawianig
zamoéwienia.



Jedynem rozwigzaniem sprawy jest zakupienie
przez Rzad pewnej ilosci statkow, prowadzenie ich
albo w zarzadzie rzadowym, albo tez oddanie dla
eksploatacji w powazne rece polskie; nalezy porzu-
ci¢ mrzonki, ze prywatny kapitat bedzie modgt sa-
modzielnie stworzy¢ naszg marynarke, chocby dla-
tego, ze kapitatéw wtasnych jest za mate, za$ wpro-
wadzenie kapitatow obcych moze by¢ bardzo nie-
bezpieczne. Nalezy sie przytem S$pieszyé, gdyz spra-
wa wykorzystania dostepu do morza ogromnie za-
wazy¢ moze w opinji miedzynarodowej w sprawie
przynalezno$ci Pomorza do Polski.
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Lazard, mjr. — 3-ci kongres ,biatego wegla".
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Buhle — Z ,Artillerie de Campagne" ptk. Ri-
maillu.

Jmtrow — Rzeczowa obrona (odpowiedZz na ar-
tykut gen. Rohne w sprawie konstrukcji pociskow ar-
tyleryjskich).

*
Militarwissenschaftliche u.technische Mitteilungen
Styczen, Luty 1926.

Heigl kpt. inz. — Pierwsza bitwa czotgow (20—23
Listopad 1917).

TI.Pohl, ptk. — O prowadzeniu wojny przez

mocarstwa centralne przeciwko Witochom.
R. Kieszling, pptk. — Zdobycie z powrotem wy-
niostosci Runeul mare 24 i 25 pazdz. 1916.
CaulloRugera, pptk. — O wptywie dowodcow
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wojskowych (Planguadrat).
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Wojensko-Technicke Sprawy.
Nr. 4. 1926 roHu.
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F. Nosal, gen. inz. — Inzynier a wojsko.

Autor moéwi o roli inzyniera w czasie wojny, kiedy sita
techniczna staje sie cenng jednostka, oraz w czasie pokoju, gdzie
sity fachowe techniczne muszg wzigé udziat w ogdlnem przygo-
towaniu kraju do obrouy, zaréwno w dziedzinie pracy w prze-
my$le wojennym, jak w pracy nad rozwojem tych gatezi prze-
mystu, ktore, nie majac Scistego zwigzku z armja, moga sie stac
niezbedne w czasie wojny.

Przygotowanie techniczne kraju moze zastapi¢ poniekad
wieksze wysitki na polu zbrojenia w czasie pokoju i doskonale
stuzy¢ zasadzie: ,Si vis pacem, para bellum*.

B. Frank, por. rez. inz. — Rozwdj budowy dziat

polowych w zaktadach Skody.



Stich, dr. inz. kpt. — Wysoko$¢ wznoszenia sie
ptatowcéw.

Nr. 5/1925 r.
Petieszil, mjr. inZ. — Rozw6j budowy granatéw
recznych z punktu widzenia konstrukcji zapalnika.
Sladeczek, mjr. inz. — Podnoszenie zniszczonych

kratownic mostowych.

Autor zajmuje sie zagadnieniem szybkiej naprawy mostu,
ktéorego kratownica zostata zrzuczona, wzglednie przerwana w jed-
nem miejscu.

Zniszczone kratownice w podanych przez autora pizykta-
dach (most pod Parkanami nad Nowym-Miastem), podnoszone
byty do poprzedniego poziomu zgpomocga jarzm na palach, pod-
wyzszanych stopniowo przez podktadanie belek drewnianych pod
kratownice. Koniec kratownicy, lezacy w wodzie, z powodu za-
niesienia go piaskiem miat by¢ odciety, poczem dopiero cata
konstrukcja mogta by¢ podsiesiona.

W obu wypadkach Autor nie podaje, w jaki spos6b po

podniesieniu kratownic zostato to osiggniete, i jak wykonczono
kratownice dla potgczenia pooniesionej czesci z resztg mostu.
Podoit, gen. inz. — Tajemnica wyrobu austry-

jackiego bronzu dziatowego.
Automatyczny korektor balistyczny strzelania
przeciwlotniczego wyrobu fabryki V. Kolar.

W przegladzie technicznym tegonumeru znajduje sie
szczegotowe sprawozdanie z fotografjami z numeru 11 r. 1924.
naszego pisma, poswieconego bataljonowi elektrotechnicznemu.

Szczeg6lniej interesuje sprawozdawce zagadnienie wyszko-
lenia technicznego, poruszone przez kpt. Okotowa. Sprawozdanie
to konczy sie bardzo sympatyczng uwaga, Ze baon maszynowy ze
wzgledu na zakres dziatania winien nazywac sie elektrotechnicz-
nym (co juz zostato przeprowadzone) i zapytaniem, czy istnieja
w Polsce oddziaty wiertnicze i t. p.

Sprawozdania i Bibljografja.

Nr. 6/1925 r.

Mika, mjr. inz. — Stulecie mostu Birago.



Autor podaje gtéwniejsze daty w rozwoju mostu systemu
Birago, przypominajac, ze w roku biez. przypada stulecie przed-
stawienia przez Birago ktadki, bedacej pierwowzorem péZniej-
szych mostéw, ktére pomimo rozwoju techniki dotychczas nie-
mal nie utracity znaczenia, i ktérego zasada budowy pozostata
niezmienna.

Kraus, kpt. inz. — Bron towarzyszgca piechoty.

B. Seidl, kpt. — Woysadzenie kominu bytej fa-
bryki Umrata i Melichar w Pradze.

W artykule tym opisane jest do$¢ ciekawe zadanie minier-
skie, wykonane w zaludnionej dzielnicy Pragi, przy zachowaniu
warunkéw bezpieczenstwa i nie tamowania ruchu ulicznego.

tadunki zatozone zostaty w podstawie (o$miokatnej) z tej
strony, w ktérg komin miat rungé. Zatozono 5 tadunkéw, z tych
3 jednoklg. i dwa 3]2 klg. (grubo$¢ $cian komina dochodzita
do 1.78 m.)

Od strony najblizszych z budynkéw zbudowany byt ptot, ma-
jacy na celu powstrzymanie pradu powietrza przy wybuchu; précz
tego zawieszone zostaty maty w celu zabezpieczenia najblizszych
domoéw od odtamkow.

Roboty wykonywata druzyna minierska w sktadzie podofi
cera i 6 ludzi. Catkowite przygotowanie 5 otworow (gtebokosci
okoto 70—90 cm.) trwato 8 godzin, zatadowanie—dwie godziny;
przewody prowadzone byty do zewnatrz w drewnianych tozy-

skach.
Wysadzenie zapomocg przewodu ogniowego zostato do-

konane dn. 10. IV. 25 r. o godz. 4,30. W pierwszej chwili komin
sie zachwiat: zdawato sie, ze runie w przeciwrg strone, niz liczo-
no, lecz nastepnie rungt w wyliczonym Kkierunku, rozbijajac sie
na kawatki. Najdalej lecace odtamki znajdowano w odlegtosci
150 m. od strony, nieostonietej przez ptot i maty.

Seifert, kpt. inz. — Detonatory.

Autor podaje szczeg6towe wiadomosci, dotyczace zwigzkow
Inicjujacych, a wiec rteci piorunujacej i zwigzkéw azotowych.

Koszary dla ayonu kawalerji w Daszycach.

Przeglad uzbrojenia.

Przyczyny plam barwnych na prochu B.

Seifert, kpt. inz. — Zwigzki wybuchowe — ni-
traty aromatyczne.



Bron towarzyszaca piechoty.
Konkurs gazogeneratorowych samochodoéw.

Przeglad chemiczny.

Srodki zapalne w wojnie wspotczesne;j.
Podane w tym artykule $rodki zapalne obejmujg zaréwno
bron matokalibrowa, jak i bomby lotnicze.

Przeglad techniczny.

Omowienie angielskiego regulaminu minierstwa
z r. 1923.

(,Demolition and mining"). Regulamin ten podaje trzy ro-
dzaje amunicji wybuchowej.

1. Bawetna strzelnicza. 2. Amonal. 3. Dynamit.

Pozatem uktad i zasady niszczenia nie wprowadzajg wie-
kszych zmian.

Projekt koszar dla putku saperéw kolejowych
w Pardubicach.

Projekt ten, poza szeroko zaprojektowanemi boiskami dla
¢wiczen fizycznych i nawet halg dla tych ¢wiczen, nie przynosi
nic nowego. Rozplanowanie—typowe dla koszar austrjackich. Ze-
wnetrzna forma fasady nie jest zaprojektowana tadnie.

Bibljografja.

*

Wojna i Rewolucja
Ksiega pigta — sierpien-wrzesien 1925 r.

M. Frunze — Kolejne zadania pracownikéw po-
litycznych.

S. Pugaczew — Jednomys$lno$¢ w planach i po-
gladach.

S. Bielickij — Zagadnienia organizacyjne.

A. Toporkow, — Analiza taktyczna.

H. Ritter, (kpt. niem. szt. gen.) — Strategja itak-
tyka wojny napowietrznej.
I. Dubinskij — Kawalerja na bliskich tytach.



S. Dobrowolsktj — Technika w matej wojnie.

Wojna w Maroku nie daje sie poréwna¢ z wojng, prowa-
dzong na terenie europejskim wobec jej niemal partyzanckiego
charakteru. Dzieki temu. atakze specjalnej taktyce wojsk Abd-el
Krima oraz warunkom topograficznym, ciezar niemal catej wojny
spoczywa na piechocie. Dziatania artylerji sg ograniczone wobec
gorzystosci terenu, wymagajacego specjainego typu dziat. Wdzie-
czne zadanie ma lotnictwo, bedace czesto jedynym pewnym $rod-
kiem tacznosci, ktéra polega gtéwnie na radjostacjach lekkiego
typu.

Czotgi pomimo ciezkiego terenu pracujag do$¢ dobrze?
szczegdlnie ze wzgledu na brak broni przeciwczotgowej u Abd-el
Krima.

Wielkie zadania miaty do spetnienia wojska techniczne
w dziedzinie budowy komunikacji oraz srodkéw zaopatrzenia w wo-
de. Wtasciwie caly trzymiesieczny okres wstepny zostal przez
Francuzow wykorzystany dla rozbudowy sieci komunikacyjnej.

Pomimo podjetych prac i wysitkow w dziedzinie techniki
jak pisze autor, okazato sie, ze w specjalnych warunkach matej
wojny, gdzie z przyczyn czysto lokalnych, zastosowanie techniki
musi by¢ ograniczone, najlepiej odda¢ stusznos¢ wyrazeniu Na-
poleona, ze ostatecznie wojne prowadzi zawsze cztowiek.

B. Borodaczew — Zasady obrony przeciwlotni-
czej.

Autor uwaza, Ze obrona przeciwlotnicza musi:

1) polega¢ przedewszystkiem na obronie z ziemi (artylerja
przeciwlotnicza, K. M ); sity lotnicze maja na celu dziatanie ofen-
zywne, wzglednie rozwimecie korzy$ci, osiagnietych przy obronie
z ziemi. W celu uzyskania korzystnych rezultatéw obrona $rod-
kami statemi na ziemi powinna mie¢ charakter obrony pewnych
terytorjow, i podziat jej winien by¢ terytorjalny.

2) Musi by¢ ona stale gotowa do dziatania.

3) Musi stworzy¢ samodzielne jednostki wojskowe, wita-
sny nadzér techniczny i witasne pracownie naukowo-badawcze.

4)  Musi posiada¢ wiasny wywiad.

5) Organizacja jej winna by¢ oparta na taktycznych
i technicznych cechach artylerji zenitowej.

A. IVolpe— Czuposnabarm. (Nadzwycza
nomocny zarzad zaopatrzenia armiji).



W tym artykule podane sa dane, dotyczace zaopatrzenia
armji sowietow w okresie 1919 i 1920; szkoda, ze brak jest da-
nych w sprawie wyposazenia w sprzet techniczny.

K. Osipienko — W sprawie obcigzenia zoinierza.

P Kronenberg — Proby strzelania skoncentrowa-
ng baterjg.

B. Prostosinskij — Francuski Regulamin Kawa-
lerji 1923 r.

Pietrusiewicz — Najwyzsze wiadze wojskowe w Pol-
sce.

Punga — Traktat gwarancyjny.

M. Pogorietow — Powstanie Druzoéw.

Krytyki i bibljog&afja.

.
Przeglad Techniczny
Nr. 51926 r.

Kucharzewski, prof. — O Staszicu, jako poczat-
kodawcy zycia zawodowego technikéw polskich.

Lange, inz. — Grubo$¢ s$cian domow mieszkal-
nych w zaleznosci od ich przemarzania.

Kuczewski, inz. Hutnictwo polskie w r. 1925
i jego widoki na przyszto$¢, (dok.)

Biegeleisen, inz. — Przemyst drzewny w Polsce
w r. 1925.

Przeglad pism technicznych.

Ze stowarzyszen technicznych.

Kronika.

Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

*

Przeglad Elektrotechniczny
wraz z ,,Przeglagdem Radjotechnicznym*
Nr. 3/1926 r.

Obragpalski, inz. — Koto zamachowe a naped
elektryczny.



Gimbut Bohdan — Nawijanie cewek magneso-
wych maszyn elektrycznych.

Wiadomosci techniczne — Polski Komitet Elek-
trotechniczny.

Stowarzyszenia i organizacje.

Kacik jezykowy.

Nowe wydawnictwa.

Przemyst i handel.

* *
*

Przeglad Mierniczy
Nr. 12/1925 r.

<Njedzielski, inz. — Analiza cen przy pracach po-
miarowych.

Kolanowski. inz. Pomiary m. st. Warszawy. Zna-
ki triangulacyjne, (dok.)

K. — Podatek gruntowy w Chinach.

Kolanowski, inz. — Rzuty Kartograficzne (c. d.)

Nr. 1/1926 r.

Kucharzewski F. prof. — Historja miernictwa pol-
skiego.

KluZniak, inz. — O przepisach, obowiazujgcych
przy pomiarach metodg trygonometryczng i poligonal-
ng w celu przeprowadzenia nowych zdje¢ w kraju.

Kolanowski, inz. — Rzuty Kartograficzne (c. d.).
Jankowski, astr. geod. — Jak powstata teorja
wzglednosci.
* *

*
Przemyst Chemiczny
Nr. U i 12/1925 r.

Moscicki Bdr. — W sprawie produkcji s
zonego kwasu azotowego w Polsce.



Kamieniobrodzki, inz. — Kwas azotowy z saletry
amonowej.

Florjan — O wiasciwosciach odbarwiajacych réz-
nych ziem.
Bornstein, inz. — O naukowej organizacji pracy

w przemys$le chemicznym.
Syntyczny metanol z metanu.
Metoda Bregeafa i jej zastosowanie techniczne.
Ze spraw organizacyjnych, gospodarczych i han-
dlowych.

* *
*

Przeglad Matematyczno-Fizyczny
Nr. 3 i 4/1925 r.

Rudnicki Juljusz —  Geometrja nieeuklidesora
hiperboliczna.
Steckel — O elementarnym sposobie wyznacza-

nia Srodka ciezkosci tuku, wycinka, odcinka i czesci
pierScienia kotowego.

Infeld — O wprowadzeniu poje¢ fizycznych
w szkole S$redniej.
TAuziewicz — Elementarny dowdd istnienia nie-

skonczenie wielu liczb pierwszych w niektérych po-
stepach arytmetycznych.

Moron — O rozktadach prostokagtéw na kwadraty.

Przeglad czasopism.

ZAfowe ksigzki.

Kronika fizyczna.

Miscelanea.

Zadania i rozwiazgnia zada*r'l.

Inzynier Kolejowy
Nr. 1/1926 r

Nagel, inz. — Woyniki eksploatacji francuskich,
normalnotorowych kolei prywatnych w r. 1924,



Eberhardt, inz. — Miedzynarodowy Zwigzek Ko*
lejowy.

topuszynski, inz. — Standaryzacja typoéw paro-
wozow i normalizacja ich sktadowych czesci na ko-
lejach francuskich. 1

Sniechowski, — Tablice statystyczne personelu
urzedniczego na. P. K. P.

JI. P. inz. — Zaktady przetadunkowe w Gdansku.

Ktoczkowski, inz. — Czy nam potrzebna nauko-
wa organizacja pracy.

Czajkowski <$ljasz} — Ustawodawstwo Kolejowe
w Rosji sowieckiej.

Pawtowski, inz. — Sprawozdanie z Kongresu pra-
cy technicznej w Paryzu.
Kronika.

Przeglad pism.
Ze Zwigzku Polskich Inzynierow Kolejowych.
* *

Przeglad Pozarniczy

Nr. 1/1926 r.
Radwan — Zjazd w Malines. — Straz w Ant-
werpji.
Pozarnictwo w Stanach Zjednoczonych.
Biedron — Kalinowski — 50-cio lecie drabiny
mechanicznej obrotowej.
Nr. 2/1926 r.
Chomicz Bolestaw — Ksigdz Stanistaw Staszic.
Radwan — Straze w Antwerpji i Brukseli.
Szyszko — Wychowanie fizyczne a Straze.
Nr. 3 1926 r.
Pawtowski — Co winno by¢ podstawg w roz-

woju strazy.



Tradwan — Ostatnie chwile w Belgji.
(Dokonczenie artykutéw: ,Zjazd w Ma-
lines“ 1 ,Straze w Antwerpji i Bruk-
seli").



Ksigzki, ktore wptynety do Bibljoteki Oficer-
skiej Szkoty Inzynierji.

— <30—

Kollatz — Die Fernsprechtechnich 2 flufl.—Str.
318. —Berlin, 1922.—Verlag von Siemens.

Meyer Julus, prof. —Der Gaskampf und die che-
mischen Kampfstoffe. — Str. 424.— Leipzig, 1925.—
Verlag von Hirzel.

Chwolson, prof. — Kurs fiziki. Izd. 5. — Berlin —
Petersburg—Moskwa, 1923.—Grschebin.

B6j pod Zastawiem 23 wrze$nia 1920. — Studja
taktyczne z historji wojen polskich 1918 —21. Tom
VI. — Str. 68. —Warszawa 1925.—Wojsk. Inst. Nauk.
Wyd.

Pawlik Tadeusz, kpt.—Historja 52 go Putku Pie-
Piechoty Strzelcow Kresowych.—Str. 264. —Warsza-
wa, 1925.—Wojsk. Inst. Nauk. Wydawn.

Obminski, prof. — Budownictwo ogélne. Wykta-
dy. Tekst i Mtlas.—Str. 141 tabl. 230. —LwoOw, 1925.
— Wydanie Zwigzku Studentéw Politechniki Lwow-
skiej.

Lawacz Karol, kpt. — Naprawa broni recznej
i maszynowej oraz przyboréw. — Warszawa 1925.—
M. S. Wojsk. Dep. 1. Mrt. i Clszbr.



SKrypta, wydane w roKu 1924-25 w Gficer-
sKiej SzKole Inzynierji.
& & --ooee-

Abramowski, putk. inz. — Drogi i roboty

ziemne. 354 str. druku, 280 rysunkéw
Cena 71z 60 gr.

Bilinski, kpt. art. — Amunicja i Instrukcja
Strzelania str. 286. Cena 6z 80 gr.

Bost, putk. armji franc.—Saperzy i przy-

sposobienie terenu cz. 1 1, 1M st. 480,

rys. 200 Cena 9zt 80 gr.
Dworakowski, kpt. inz. — Wojenne mosty

drewniane st. 402, rys. 545. Cena 12z 00 gr.
Dobrski, mjr. inz. — Telefonja. 331 str.,

151 rys. Cena 8z 00 gr.
Glinski, kpt. inZ.—Pomiary wodne. Str. 96,

rys. 57. Cena 21z 40 gr.

Glinski, kpt. inz.—Zalewy. Str. 160 rys. 105.
Cena 42z 00 gr.

Kawatkowski, por. —Historja wojen cz. 1
Str. 263. Cena 6 z. 60 gr.

Kleczke, kpt.—Mosty pojazdowe. Str. 140.
Cena 12z 50qr.
Kurpisz, por.—tgacznosé. St. 142. Cena 3z 00 gr.



Lubodziecki, ptK.—Zarys, prawa. Str. 212.
Cena 51z 20 gr.
Mackiewicz, por. inz. — Rektyfikacja instru-

mentdw mierniczych. Str. 24. Cena 60 gr.
Merwin, mjr. dr. — Organizacja armji.

Str.  110. Cena 3z.00qgr.
Micewicz, pr. dr, — Chemja organiczna

i nieorganiczna. Str. 396. Cena 81z 80qgr.
Miszke, pr. dr. — Drogi zelazne i album

nawierzchni. Str. 450 rys. 354. Cena 11 z. 60 gr.
Nusbaum, mjr. inZ.—Budownictwo. Str. 470.
Cena 12 z. 00 gr.
Rzepecki, kpt. S. G.—Historjawojencz.il

z albumem. Str. 270. Cena 812z 40qgr.
Szylling, kpt. — Geografja wojskowa. Str.
247. Cena 6z 20 gr.
Skatek, mjr.—Taktyka cz. | i 1L Str. 334.
Cena 812z 00 gr.
Zaleski, kpt. — Zadania z wytrzymatosci
materjatéw. Str. 511. Cena 12z%t.50gr.

Powyzej wymienione skrypta mozna otrzymac
za zaliczkg pocztowa w dziale Pomocy Szkolnej
Oficerskiej Szkoty Inzynierji. Nowowiejska 54 War-
szawa.



KSIAZKI NADEStEANE.

Roczniki Hydrograficzne:
Dorzecze Odry — za roK 1913.

Dorzecze Dniestru i Dniepru — za roK 1922.
Dorzecze Wisty — za roK 1923
Dorzecze Dniestru — za roK 1923. Wydane naktadem

Min: Rob. Publ.

Stuzba Hydrograficzna w Polsce — Inz. Tadeusza Zu-
brzychiego—Referat wygtoszony na zjezdzie Geograféw i Etnogra-
fow Stowianskich w Pradze, w czerwcu 1924 r.—R ki. M. R. P.

InstruKcja dla obserwatoréw stacyj wodowsKazowych

— Nakt. M. R. Publ

Wydania te ujmujg poniekad catoksztatt prac,
wykonanych w dziale hydrografji, dajgc rekojmie
dalszego rozwoju tej gatezi techniki, co jest szcze-
golnie wazne, gdy zwazymy, ze na tym polu zosta-
lisSmy daleko w tyle w poréwnaniu z zachodem.

Konieczno$¢ stuzby hydrograficznej, wyptywa-
jgca z motywow praktycznych, wystepuje coraz sil-
niej, wraz ze wzrostem zrozumienia potrzeby zuzyt-
kowania sit wodnych oraz zeglugi Srodladowej.

Z chwilg odzyskania niepodlegtos$ci panstwo-
wej kolejne zadania polegaty na: zorganizowaniu
stuzby hydrograficznej, rozbudowie sieci obserwa-



cyjnej (wodowskazowej i ombrometrycznej), zarzg-
dzeniu regularnych pomiaréw objetosci przeptywu,
przeprowadzeniu badan celem wyzyskania energji
wody oraz usystematyzowaniu przez wydawnictwa
wykonanych spostrzezeA i pomiaréw.

Organizacja stuzby wodnej, z powodu braku
sit fachowych i nienormalnych warunkéw, Kktore
przezywato Panstwo Polskie, byta ogromnie utru-
dniong. Po catlym szeregu zmian ustréj stuzby hy-
drograficznej przedstawia sie nastepujgco:

Centralne biuro Hydrograficzne w Min. Rob.
Publ. dzieli sie na: 1) Oddziat Hydrografji statysty-
cznej, 2) Oddziat pomiaréw i studjow, 3) Oddziat
badania sit wodnych.

Zakres dziatalnosci Oddziatu Hydrografji Sta-
tystycznej obejmuje stacje wodowskazowe, ombro-
metryczne, opracowanie i publikowanie spostrzezen.
Oddziat pomiaréw i studjow wykonuje wszelkie po-
miary hydrometryczne i niwelacyjne za wyjatkiem
zdje¢ wodowskazowych i studjéw dla katastru sit
wodnych. Oddziat badania sit wodnych ustala program
i kierunek pomiaréw celem wyzyskania sit wodnych.

Nastepnie, przy Wojewo6dztwach w Poznaniu,
Krakowie, Warszawie, Wilnie i Lwowie znajdujg sie
Biura Hydrograficzne dla dorzeczy Odry, Wisty,
Niemna, Dzwiny, Dniepru, Dniestru i Prutu.

W dziale stuzby wodowskazowej od r. 1919 do
r. 1925 liczba wodowskaz6w wzrosta z 149 do 473.
Poczgwszy od 1 stycznia 1924 r. rozpoczeto opra-
cowanie spostrzezen, zarzadzono sygnalizacje sta-
néw wody na Wisle. Liczha ombrometréw zwiekszy-
ta sie o 49. Pomiardéw objetosci przeptywu wraz
z pomiarami dla rejestracji sit wodnych wykonano 632.

W1 GL



RoczniK Kota Inzynierji Ladowej.

Rocznik ten zastgpit czasopismo Kot Nauko-
wych Polit. Warszawskiej ,,Ars Technika™. Jest on
wydawany przez Koto Naukowe Wydziatu Inzynierji
Ladowej.

Program wydawnictwa przewiduje umieszcza-
nie prac pp. profesorow i asystentow wydziatu,
artykutow starszych kolegéw, oraz referatéw, prac
konkursowych i sprawozdan z wycieczek Kota. Précz
tego bedg umieszczane wiadomosci ogdlne z litera-
tury technicznej oraz innych dziedzin, interesujace
czytelnikow, jak rdéwniez wiadomosci o dziatalnosci
i zyciu Kota. Przewidywane sg dwa zeszyty rocznie.

Zeszyt 1z 1925 roku zawiera:

Nekrologi: §. p. Pr. St. Millera ktory wyktadat
statyKe budowli na Polit. Warsz;.

ciekawe prace:

Inzz A. Pstrokonsklego i Inz. H. Paroi — “Obli-
czenie wiaduktu tukowego, betonowego, trdjprzegu-
bowego nad kolejg dwutorowg o rozpietosci 20 m.
na drogach szosowych | klasy".

/. P. Rychlinskiego—, Kilka uwag o wtasnosciach
technicznych kamieni naturalnych, ze szczec6lnym
uwzglednieniem kamieni rodzimych".

H. Orleanskiego, K. Sosnowskiego i H. Zaoskiego—
,Panstwowa fabryka zwigzkéw azotowych w Cho-
rzowie" oraz

»fi. Zboinskiego ,,Dziatalno$¢ K. I. L. w okresie
1916—1924 r.“.



DZIAL URZEDOWY.

Departament V WojsK Technicznych.
Korp. Ofic. Inz. i Sap.

Przeniesieni:

Por. Pasek Mieczystaw Juljan (n. e.) 5 p. sap.
z 0. S L iSap. D. O. K. IV—do 4 p. sap. (Dz. P. 7).
— Por. Szpinko Wactaw 1 p. sap., do b. elektr. (Dz.
P. 1).

w stan nieczynny:

Por. Krzyzanowski Henryk (n. ej 1 p. sap. bez
poboréw na 6 mie$. z dn. 31. 1 26 r.— Por. Kotecki
Witodzimierz 3 p. sap. bez poboréw na 12 niies. z dn.
31. 1 26 r. (wszyscy Dz. P. 9).—Por. Minkiewicz Jan
9 p. sap. bez poboréw na 12 mies. z dn. 28. 2. 26 r.
(Dz. P. 10).

w stan spoczynku:

Kpt. Monasierski Stanistaw 1 p. sap. z dn. 31. 3.
26 r. (Dz. P. 10).

Przydzieleni:

Pitk. Nawratil Zygmunt (n. e) 1 p. sap. Insp.
Sap. Dep. V W. T. na stan. Szefa W. Tech. O. K. X



(Dz. P. 10). — Mjr. Wejtko Antoni (n. e.) 1 p. sap.
z Dep. V W. T.,, do O. S. Inz. (Dz. P. 2)—Kpt. Kru-
szewski Mieczystaw (n. e.) 8 p. sap. z S. 1 i Sap. O.
K. VII, do 8 p. sap. (Dz. P. 9).

Przemianowani
na oficeréw zawodowych:

Mjr. Muszynski Stanistaw 8 p. sap. w stopniu
majora.—Por. Mozdzen Jan 10 p. sap. w stopniu po-
rucznika.—Ppor. @Mktor 9 p. sap. w stop
niu porucznika (wszyscy Dz. P. 3).

Przesuniety:

Pptk. Kordzik Eugenjusz Klemens S. G. (n. e.)
4 p. sap., ze stan. kier. ref., na stan. Szefa Wydz.
Fort. B. $c. R. Woj. (Dz. P. 3).

Otrzymali:
srebrny ,Krzyz Zastugi*:

Mjr. Kronenberg Artur — Kpt. Biega Stanistaw —
Por. Borkowski Aleksander—Por. Buzkiewicz Romuald—
Por. Nieznanski Bolestaw— Por. Oleszkiewicz Jan—Por.
Szmidt Jan—Por. topuszanski Wactaw (wszyscy Dz. P. 9)

Zezwolenie na przyjecie i noszenie
odznaczenia:

Ptk. Olszyna-Wilczynski Jézef ,totewskiego ord.
Lacplesis kl. III Ns 1907 (Dz. P. 9).

Przesuniety:

Mjr. Bisztyga Tadeusz 5 p. sap., na stan d-cy
21 b. sap. (Dz. P. 10).



Zmart:

Mjr.  Wilk Jézef Il (n. e.) 6 p. sap. dn. 1. 12
1925 r. (Dz. P. 1). — Kpt. rez. Daszkiewicz Bolestaw
2 p. sap. dn. 5 10. 25 r. (Dz. P. 7).

w Korp. Ofic. Adm. (dz. gosp.)

Przeniesieni:

Por. Osadzinski Stanistaw z K. R. 1 i Sap. Sta-
nistawow do 6 d. a. k. (Dz. P. 6).

Korp. Ofic. Sap. Kol.

Przeniesieni:

Kpt. rez. Boryk Antoni 85 p. p., do 2 sap. kol.

(Dz. P. 6).—Ppor. rez. inz. Kabzinski Marjan 15 p. p.,

do 2 p. sap. kol. (Dz. P. 1).—Por. Szacitowski Stefan
74 p. p. do 2 p. sap. kol. (Dz. P. 10).
w stan spoczynku:

Por. Eibel J&zef Stefan 1 p. sap. kol. (Dz. P. 6).

do pospolitego ruszenia:

Mijr. rez. ¢M.ayebergStanistaw Gustaw 1 p. sap.
kol—Por. inz. Nowrtny Osknrl p.sap. ko
Mianowany:

Podporucznikiem—chor. Gotaj Franciszek ur. 3. 6.
1899 lok. 1 (Dz. P. 10).
|

Przydzieleni:

Po ukoniczeniu 1M k. d. o. s. kol.—Kpt.
cki Roman Seweryn 2 p. sap. kol., do Dep. V W. T.
—Por. Zydel Wactaw 2 p. sap. kol.,, do O. S. S. Kol.
(Dz. P. 7).



Zmarli:

Por. rez. Mazurkiewicz Wtadystaw 111 1 p. Sap.
kol., dn. 11. 11. 1925 r. (Dz. P. 9). — Ppor. rez.
szczynski Stanistaw Il 1 p. sap. kol., dn. 10. 10. 1923 r.
(Dz. P. 1)

Korp. Oficeréw tacznosci.

Przeniesieni:
do pospolitego ruszenia:

Por. rez. Pienkowski Stanistaw 1 p. tgczu. (Dz.
P. 1).
Przydzieleni:

Pptk. S. G. Dahlen Wactaw (n. e.) 1 p. tgczn.
z W. S W, do 30 p. p. (Dz. P.2).—Por. Lipski Zbig-
niew p. rtlgr., przen. stuzb., do O. V S. G.—do stacji
rtlgr. we Lwowie (Dz. P. 7). — Por. Hubert
(n. e) 2 p. tgczn. z b. Dep. VI do 2 p. tgczn. z po-
zost. na kursie Ecole Superieure d’Electricite, Section
Radioteleg. (Dz. P. 10).

Wocielony:

Ppor. rez. UJjawrockiBronistaw Jerzy do 1 p.
taczn. (Dz. P. 1).

Przeniesieni stuzbowo:

Kpt. Skowronski Stanistaw Ludwik Wojciech 1 p.

taczn., D. O. K. V. — Kpt. Leopold
August dr. (n. e) 2. p. tgczn. z O. S. W. taczn., do
D. 0. K. V,—Kpt. f@anistaw 1V
do D. O. K- IX. — Kpt. Qogotkiewicz Franciszek 2 p.
taczn.,, do D. O. K- VII. — Por. Dutkowski Franciszek
1 p. taczn.,, do D. O. K. IX. — Por. Zy-

gmunt 2 p. faczn., do D. O. K. VII (wszyscz Dz. P. 10).

1p



Powrdci do oddz. macierz:

Por. Teid{Edfl ze stacji rtlgr. we Lwowie
do p. rtlgr. (Dz. P. 7).

Zmart:
Ppor. rez. Janecki J6zef 1 p. tgczn., dn. 10. 2.
1922 r. (Dz. P. 10).

Korp. Ofic. Sanioch.
Przeniesieni:

Por. Selegman-Kappla Mikotaj 9 d. sam., do 10
d. sam. (Dz. P. 4).
w stan spoczynku:

Por. Pawtowski J6zef 5 d. sam., z dn. 31. 1

1926 r. (Dz. P. 2).—Por. Szymanski Mateusz 1d. sam.,
z dn. 28. 2. 1726 r. (Dz. P. 10).

Mianowani;

Podporucznikami: Chorgzowie: Kowala Franciszek
m- Gacek Franciszek — Petters {Fjolestaw — Nowakowski
Leon (wszyscy Dz. P. 10).
Depart. VI. Budown.

Korp. Ofic. Inz. i Sap.

Przeniesieni:
w stan nieczynny:

Kpt. Blank BW. e) 1 p. sap. bez pobc
na 6 mies. z dn. 31. 12. 1925 r. (Dz. P. 3).
w stan spoczynku:

Pptk. inz. Matecki Tomasz (n. e.) 6 p. sap. z S.
I. isap. O. K. VI,—Pptk. inz. Filipowski (n. e.) 10 p.



sap., z K. R. I. i Sap. Deblin. — Por. Edmunt
z K. R 1 i Sap. Krakéw (wszyscy Dz. P. 9).

do rezerwy:
Kpt. Herman Jan Stanistaw (Kadra ofic. sap. przy
Dep. V W. T.) z S. Bud. O. K. IVzdn. 31. 1 1926 r.
(Dz. P. 10).

Otrzymat stopien

Putkownika: Pptk. w st. spocz. Filipowski Stani-
staw z dn. 31. 3. 26 r. (Dz. P. 10).
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