JESZCIE KILKA StOW | ,0STROGU FORTEtZHTM'.
Kpi. Biesiekierski,

S —

W poprzednim numerze ,Sapera i Inzyniera
Wojskowego" p. Gen. Burhardt w ciekawem spra-
wozdaniu z dziatu fortyfikacyjnego naszego pisma
za rok ubiegty posSwieca jeden z trzech rozdziatéw
swego artykutu Kkrytycznemu i rzeczowemu omoé-
wieniu mojego projektu ,,Ostrogu fortecznego". *)

Na wstepie musze zaznaczy¢, ze wiekszos$¢
zarzutow nie jest pozbawiona stuszno$ci. Wynikaja
one przedewszystkiem z przeceniania roli ostrogu.
Chce w nim p. Gen. Burhardt widzie¢ jaki$ typ for-
tu moderne na wz6r pancernego fortu Maugin’a,
tymczasem ja postawitem mu zadanie znacznie
skromniejsze:

,Zadaniem ostrogu jest flankowanie gtdéwnej
linji przeszkdédd pozycji fortecznej ogniem karabinow
maszynowych, ewentualnie dziat, tam, gdzie ze
wzgledow terenowych (martwe pola) nie mozna do-
siegng¢ z osrodk6w oporu; na mniej waznych od-
cinkach pozycji ostrogi buduje sie rowniez dla

*) Patrz numer listopadowy »Sapera i Inzyniera
Wojskowego".z r. 192-go.
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wzgledéw oszczednosciowych, albo wreszcie, jako
zawiasy ogo6lnego jadra twierdzy (noyau) w miej-
scach, wymagajgcych tego specjalnie4t

Drugg przyczyng tych zarzutéw jest to, ze
p. gen. Burhardt zupetnie nie liczyt sie z mozliwo-
§cig wsparcia miedzypola przez artylerje, znajduja-
cq sie na pozycjach polowych.

Bez artylerji i odwoddéw, specjalnie dla tego
ccelu wyznaczonych, obrona miedzypola rzeczywiscie
nie mogtaby sie zadowolni¢ ogniem z tradytorow
ostrogu.

Trzecig wreszcie przyczyna powstania zarzutéow
jest schematyczny charakter catego projektu.

Rrtykut moj nie jest wtasciwie projektem wdo-
stownem znaczeniu tego stowa, lecz raczej ideg, by¢
moze nawet w szczego6tach niedostatecznie wow-
czas jeszcze, przemyslanag. Chodzito mi o podkre-
Slenie gtoéwnych, Zze tak powiem, linij projektu.

Miat to wiec by¢ jednolity blok betonowy,
zamkniety w sobie i samowystarczalny pod wzgle-
dem, obrony.

Ogien na miedzypole dla obrony przeszkod
miat charakter tradytorowy naréwni z wiezami pan-
cernemi, jedyny, podtug mnie, do pomysSlenia.

Bardzo kosztownych wiezyczek staratem sie
unikna¢, ograniczajac sie do jednej dla obrony czo-
towej i dziatania na przedpole, oraz dwuch matych-
obserwacyjnych.

Gruby strop betonowy (2.50) dawal gwarancje
bezpieczenstwa i pozwalat na wysuniecie ostrogu
naprzéd, co z wielu wzgledow byto poditug mnie
korzystne, a konstrukcyjnie nawet konieczne.

PrzeszKodzie postawione byty nastepujace wa-
runki: zabezpieczenie od czotgow #piechoty, wy-



trzymato$¢ na bombardowanie i tanio$¢. Tym zada-
niom odpowiadata przeszkoda, uzywana przez Niem-
cow w czasie wojny S$wiatowej, mianowicie bloki
betonowe, tgczone linami Ilub szynami stalowemi
w potgczeniu z siecig kolczastg lub Bruna na pali-
kach drewnianych lub stalowych. Tak pojety ostrég
odpowiada, podtug mnie, pod katem widzenia wy-
znaczonej mu powyzej roli, warunkom, postawionym
przez p. gen. Burhardta na poczatku Jego artykutu,
t. j,» zabezpieczenie od natarcia zywga sitg iod zasko-
czenia; przeszkody wraz z flankujgcemu je budowla-
mi, zabezpieczone od bombardowania; rowniez za-
bezpieczone pomieszczenia dia ludzi zadowolnienie
sie malg zaloga; tatwo$¢ dowodzenia i tgcznosci;
przystosowanie do miejscowosci, tanios¢, oraz,
0 czem p. gen.Burhardt nie wspomina, prostota
konstrukcj, Jedynie od wojny minowej ostrég nie
jest zabezpieczony, réwniez ze wzgledu na swe prze-
znaczenie. Wymagatoby to powiekszenia zatogi, po-
mieszczen, wogdle wymiaréw catego objektu.

Zatgczone rysunki miaty schematycznie objas-
nia¢ idee ostrogu. Z chwilg jednak, gdy p, gen.
Burhardt szczeg6towo dyskutuje poszczeg6lne ele-
menty, postaram sie rozwingC swoj projekt szcze-
gotowiej.

1) Przeszkoda. P. generat Burhardt proponuje
row z lekkg przeciwskarpg betonowg, bez dodat-
kowych drutéw kolczastych. Gorgco sie temu sprze-
ciwiam. O ile damy szkarpe cienszg od 2 m. i nie
zabezpieczymy jej ponadto materacem z kamieni
lub piasku, wowczas kilka trafnych pociskéw zruj-
nuje ja z tatwosScia na przestrzeni kilkunastu me-
trow, zasypujac réw i niweczac tern samem wszelkg
przeszkode.
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Matomiast nie zagtebione bloki betonowe, wy-
sokos$ci 2,5 m., o przekroju kwadratowym 1,75 m.f
na 1,75 m. ustawione w szachownice w dwie linje, *)
w odstepach co 15 m., potgczone ling stalowg gru-
bosci piesci, ewentualnie uzupetnione regulaminowa
przeszkodg niemieckg w postaci nachylonych ku
przodowi sterczacych skosnie szyn — daje wieksza
gwarancje wytrzymania bombardowania.

Przeszkoda ta moze by¢ zamaskowana przy
pomocy zwyktej siatki.—Dwa pasy 10-cio metrowej,
sieci kolczastej przeciwko piechocie uzupetniajg te
przeszkode.

Sie¢ kolczasta ma te zalete, Ze moze by¢ zta-
twoscig naprawiana.

Podtug mnie tak skombinowana przeszkoda
jest pewniejsza i bez pordownania tansza.

Kilkunastometrowe odcinki rowu fortecznego
z mocna przeciwszkarpa typu fortecznego moga by¢
stosowane w wierzchotKach katow cofnietych,
gdzie pociski wtasne mogtyby przeszkode niepotrze-
bnie niszczyc.

2) Budowle flankujace.

a) ,Budowle te nie moga flankowa¢ sasiada.
Jest to zarzut stuszny, uwazam jednak, iz kosztem
zabezpieczenia strzelnic przez zastosowanie trady-
torowego umieszczenia mozna bylo zrezygnowac
z obrony sgsiada tern wiecej,ze ostrég o wymiarach,
podanych w projekcie, nie pretenduje do roli fortu
i nie liczy na operacje na najwieksza skale. Obrona
przez sasiada jest dobra, ale nie dostateczna; nie

*) Takie przeszkody stosowali Niemcy na drodze z Ver-
din’u do Etain. Patrz ,L¢s chars d’assaut, cpt. Dutil.
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jest ona zresztg wykluczona, chyba, Ze wiezyczki
obu sasiednich ostrogéw nie beda mogty strzelac.

Pozostaje zreszta jeszcze artylerja, umieszczona
na pozycjach polowych w tyle, t. zw. artylerja mie-
dzypola, ktora przyjmie udzial w obronie linji ostro-
gow.

b) Kwestja powierzenia dwuch zadan wie-
zyczce ostroga zostata przezemnie szeroko potrak-
towana w odpowiedzi kpt.* Biatemu, (Numer stycz-
niowy ,Sap. i Inz. Wojsk*)

c¢) Kwestja uzbrojenia ostrogu. Poniewaz
przeszkode obliczam na czotgoi, przeto nielogicz-
nem bytoby broni¢ jej bronig nieodpowiednig dla
czotga. W projekcie podane sg armatki, ewentu-
alnie K. M. Oczywiscie miatem na uwadze moznos$c¢
strzelania kulkami przeciwko pancerzom. Najlep-
szem, by¢ maze, rozwigzaniem bytoby umieszczenie
w kazdej izbie armatki i K M.

3) Poniewaz przeszkoda ta w moim projekcie
byta potraktowana bardzo schematycznie, przeto
wywotata caly szereg zarzutow; azeby usungC nieja-
snosci podaje ostrog, przystosowany do terenu z prze-
szkodg indywidualng w postaci tréjkata, co w pro-
jekcie ostrogu przewidywatem.

Zwrbéce uwage na konieczno$¢ lekkiego zata-
mania $ciany czotowej ostrogu, oraz $ciecie krawe-
dzi strop.u, zreszta bez uszczerbku dla jego odpor-
nosci.

Odpada tu przedewszystkiem mozno$¢ uczy-
nienia wytomu w przeciwszkarpie ogniem wprost,
oraz nieré6wnomierno$¢ nasypow i wykopow (o ile
uwzglednimy réwniez strone lewa rysunku)— o ileby
nawet istniata nadwyzka ziemi, to zostanie ona uzyta
na zasypanie réznych wyrw i rozpadlin w bezpoS$red-



niej stycznos$ci z ostrogiem; martwe pola na stoku
nie istnieja; wreszcie zapasowa obrona na wypa-
dek zaciecia sie wiezyczki moze by¢ z tatwoscia
uskuteczniona z K. M. lub dzial, umieszczonych na
przedtuzeniu rowéw w tyle i ukrytych do momentu
potrzeby uzycia. *)

Staje sie tez bardziej zrozumiatem flankowanie
kraty szyjowej, ktdre jest rozwigzane tak samo, jak
na pierwszych rysunkach.

O ile ostrég bedzie goérowat nieco swojem po-
tozeniem nad miejscowos$ciag, woéwczas odpadnie oba-
wa ,,zakorkowania'* strzelnic lejami od pociskéw.**)
Oczyszczenie pola strzatu dla tradytoréow bedzie wy-
maga¢ skopania ziemi na diugosci kilkudziesieciu
metrow.

Z odsunieciem kraty od przeciwszkarpy zga-
dzam sie w zupetnosci.

4) Koszta budowy.

Suma, podana przeze mnie (250.000 zt.), jest bar-
dzo przyblizong, gdyz roboty, wykonane w warun-
kach powojennych zbyt mato jeszcze daty danych
dla sporzgdzania doktadnych kosztorysow.

Miarodalnem bytoby raczej sumaryczne zesta-
wienie rob6t, oraz ogo6lny tonaz materjatu.

Przypuszczam, ze poréwnanie z robotami przed-
wojennemu (uwzgledniajgc zwiekszone wymiany stro-
péw) wypadnie zawsze na korzy$¢ ostrogu.

5) Wreszcie kwestje nazwy uwazem za
przesagdzong stownikiem taktycznym, ktory na blok-

*) W podobny sposéb byty bronione fosy fortu Kikuanu
w Porcie firtura.

**) Ten zarzut p. gen. Burhardta jest wprost przeciwny
do stawianych mi przez kpt. Biatego.



hauz podaje termin o brzmieniu potskiem: ,ostrog",
za$ terminu ,warownia" nie uwzglednia.

Poniewaz dawny ,ostrég" nalezy do odlegtej
przeszto$ci, wiec przypuszczam, ze obawy mylenia
go z dzisiejszym ostrogiem-blokhauzem bytyby
tak samo nieuzasadnione, jak obawy co do terminu
.gartacz", ,grenadjer" unas, a ,mitrailleuse"—w
stowniku francuskim.

* *

Na zakornczenie wreszcie zaznaczam, ze zda-
niem mojem ,ostr6g" moze podota¢ réwniez wie-
kszemu zadaniu, nawet takiemu, jak np. fort zapo-
rowy, lub dzieto posrednie, po wprowadzeniu na-
stepujacych zmian:

1°—dodania mu drugiej wiezyczki, wyposazonej
w jedno dziato i jeden reflektor duzy;

2°—zbudowanie dwuch matych schronéw bojo-
wych lub wiezyczek pancernych na K M. na prze-
dtuzeniu rowu gtéwnego (indywidualnego), poza ostro-
giem, pod warunkiem doskonatego zamaskowania
tych schronéw i niezdradzenia ich do ostatniej
chwili; schrony te tgczyty by sie pod ziemig z chod-
nikiem, idacym od ostrogu w tyf;

3° — o ile zachodzi obawa wojny minowej —
zbudowanie zamiast schronéw podwdjnego kojca
zewnetrznego u wierzchotka przeciwskarpy; kojec
ten bytby réwnoczesnie przedsionkiem minowym.

4° — zastagpienie rowu o profilu tréjkgtnym
rowem o profilu normalnym.
5° — zwiekszenie obsady do 1 plutonu z*réw-

noczesnem powiekszeniem pomieszczen.
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4. Mexphalt, jego pochodzenie oraz uzycie
do budowy drég bitych.

Pomiedzy spotykanemi w przyrodzie weglowo-
dorami jedno z najpocze$niejszych miejsc zajmuje
Lropa“.

Istniejg dwa gtéwne gatunki ropy surowej: o pod-
stawie asfaltowej i o podstawie parafinowej.

Jezeli bedziemy je dystylowali, to otrzymamy
z poczatku weglowodany lotne, uzywane jako paliwo
do aeroplanéw i samochoddéw; nastepnie weglowoda-
ny olejne ciezkie, oleje smarowe i t. d.; przy dalszej
dystylacji—rozmaitego rodzaju resztki o sktadzie, za-
leznym od uzytego gatunku ropy.



Asfalt naturalny w wiekszosci wypadkow spo-
tykany bywa pod postacig pulchnego wapniaka, prze-
sigknietego bitumem, pochodzgcym z wyparowanej ro-
py, ktéra dosiegta juz pewnego stopnia kondensacji.
Asfalt taki jest eksploatowany w wielu .miejscowo-
§ciach Europy, Azji i Ameryki.

Analiza asfaltu naturalnego wykazuje, ze sktada
sie 011 86—93% materjatdw mineralnych, gtéwnie wa-
pniaka lub piasku i tylko z 7—14% czystego bitumu.
Materjat ten uzywano pierwotnie rowniez do budowy
drég, lecz byt on zbyt mato jednolity.

Bitumy naturalne, o czysto$ci niezréwnanie wie-
kszej niz poprzednie, zostaty odkryte w jeziorach
asfaltowych, lecz zawieraja znaczny procent (do
50%) roznych domieszek mineralnych i organicznych,
porywanych przez rope przy wyjsciu jej na powierz-
chnie.

Z pos$rdd rop asfaltowych dwie szczeg6lnie na-
dajg sie do fabrykacji asfaltu: z Kalifornji oraz z Me-
ksyku.

Te dwie ropy surowe pozwalajg produkowac
asfalty nadzwyczaj dobre i bardzo mato rdznigce sie
miedzy sobg; asfalty meksykanskie sg mniej czute na
zmiany atmosferyczne i majg wyzszy punkt zapalnosci;
.mexphalt“ jest czysta smotg meksykanska, specjalnie
przygotowang do budowy drég, 'wedtug wydoskonalo-
nych metod naukowych.

Dodatnie strony mexphaltu, jako materjatu do
budowy drog, sa nastepujace:

1) Mexphalt, w przeciwienstwie do innych bi-
tumow naturalnych, zawierajgcych domieszki organicz-
ne i mineralne, moze by¢ bez zadnej szkody miesza-
ny nawet z najgorszemi gatunkami materjatéw ka-
miennych.



2) Jest on wydobywany w stanie zupetnie go-
towym do uzytku i wymaga tylko podegrzania do 170°CL

3) Jest catkowicie wodoszczelny; skrajne tem-
peratury naszego klimatu nie wywierajag nan zadnego
wptywu: Jatem nie przywiera on do obreczy kot, od
zimna nie peka.

4) W przeciwienstwie do smoty weglowej nie
zawiera w sobie karbolu, acydyndéw i innych trucizn,
szkodliwych dla ryb lub roslin.

5) Nie daje zadnego pytu.

6) Ruch wozéw po nim nie wywotuje hatasu.

7) Uzycie jego nie wymaga zadnych maszyn
ztozonych.

9) Drogi z mexphaltu moga by¢ oddane do
uzytku prawie natychmiast po skonczeniu budowy.

Do budowy drog mexphalt uzywa sie przewaznie
w stanie ptynnym i jest rozlewany na powierzchni drogi.

Na drogach drugorzednych, posiadajacych juz ja-
kakolwiek nawierzchnie np. brukowang, niema celu bu-
dowaé¢ nowej jezdni, gdyz mozna utrzymac¢ bardzo
dobrg przez polanie dawnej ptynnym asfaltem.

W miejscach, wymagajacych wiekszej naprawy,
uzycie asfaltu polega na zrobieniu cienkiej warstwy
nawierzchniowej z ttucznia, pomieszanego z mexphal-
tem, dla wytworzenia pewnego rodzaju materacu o wiel-
kiej wytrzymatosci.

Na drogach o duzym ruchu, Kkiedy koszt war-
stwy (wymagajacej drogich mieszanek) bedzie bar-
dzo duzy, macadam asfaltowy moze by¢ wykonany
sposobem ,Grouting”, przy ktérym cienkie warstwy
ttucznia polewane sg roztopionym mexphaltem w takiej
iloSci, dopdki kazda z poszczegdlnych szaberek nie
zostanie nim doktadnie oblepiona.



a) Budowa nawierzchni betonowo-asfaltowe;j (mexphal’rowej).

sktada sie z nastepujacych czynnosci:

1) Wybo6r materjatéw i ustalenie ich wzajemne-
go stosunku.

2) Suszenie materjatow.

3) Potaczenie ich asfaltem w jednag cato$¢, i

4) Utworzenie z tej mieszaniny nawierzchni dro-
gowej.

Czynno$¢ pierwsza, t. j. wybor materjatéw i usta-
lenie dla nich stosunku procentowego ma szczegdlnie
wazne znaczenie; wyznaczone proporcje powinny by¢
w ciggu catej roboty skrupulatnie przestrzegane.

Suszenie i taczenie czastek w jedng catos¢ wy-
konywuje sie zapomocg maszyn o do$¢ znacznych
rozmiarach, pozostajgcych na miejscu rob6t przez caty
czas budowy.

Po doktadnem odmierzeniu piasek i tluczen po-
dawane sg zapomoca dzwigu do suszarni, gdzie pod-
grzewa sie je do 120°C.— 170°C.

Po wyjsciu z suszarni materjaty te wsypuje sie
do mieszarek, do ktérych wrzucajg jednocze$nie po-
trzebng ilo$¢ lanego lepiszcza asfaltowego i pytu mi-
neralnego. Lepiszcze asfaltowe nagrzane jest do 150°C.
— 170°C., przyczem cieptota ta dla kazdego poszcze-
golnego wypadku powinna by¢ juz poprzednio okres-
lona laboratoryjnie; odmierza sie ona automatycznie
zapomocg aparatu wahadtowego. Samo mieszanie od-
bywa sie mechanicznie; gotowy materjat spada auto-
matycznie do samochodéw ciezarowych, odwozgcych
mieszaning na miejsce budowy.

Przywieziony materjat (w ilosciach od 2 do 3 tn.)
pozostaje jeszcze dos$¢ diugo nagrzanym, a praktyka
wskazuje, ze mozna go przewozi¢ nawet na odlegtos¢



30 km. bez wutraty zdolnos$ci taczenia sie z podiozem
drogi.

Przygotowana mieszanina w stanie podegrzanym
uktada sie na poditozu drogi i rozsmarowuje sie na
niem grabiami i szczotkami w celu utworzenia jedno-
litej warstwy, posiadajacej przed zwalcowaniem grubos$¢
od 5— 6 cm. (rys. 13). Utworzenie dobrej nawierz-
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chni wymaga: wprawnych robotnikéw, dostarczenia na
miejsce robdt mieszaniny o jednej i tej samej ciepto-
cie oraz rozlewania jej warstwa rownomierng i tak,
by cze$¢ juz utozona nie ochtadzata sie przed wyla-
niem nowej.

Nawierzchnia z mexphaltu nie moze by¢ budo-
wana czeSciami, t. j. tylko na pewnej szeroko$ci dro-
gi. W razie koniecznosSci przerwania robdt wykonczo-
na czes¢ musi by¢ odcieta, aby druga potowa tatwo
sie z nig taczyta; dla wiekszego utatwienia tgczenia
sie pas obciety ogrzewa sie zelazem rozpalonem. Cza-



sem obydwie potowy drogi cementujg miedzy sobg
asfaltem lanym, lecz operacja ta powinna by¢ wyko-
nana doktadnie, aby nie wprowadzi¢ do spoin zbed-
nej zaprawy, dziatajgcej ujemnie na wytrzymatos¢ na-
wierzchni. Przy zakonczeniu roboty dziennej mozna
zaktada¢ do spoiny ptaskg line: na drugi dzien lina
sie wyjmuje; na jej miejscu pozostaje czysta spoina,
ktorg sie nagrzewa i prowadzi robote dalej.

Walcowanie mieszaniny asfaltowej jest czynno-
§cig bardzo delikatng, wywierajacg wielki wptyw na
trwato$¢ nawierzchni. Walce 6— 10 tonowe dajg re-
zultaty najlepsze. Aby da¢ mozno$¢ poszczegdlnym
szabeikom dobrze sie utozy¢ i Scisng¢ — walcuje sie
jezdnie walcem lekkim; koncowe walcowanie powin-
no by¢ prowadzone walcem ciezkim.

Trzeba mie¢ na uwadze, aby posuwanie sie walca
byto powolne i regularne, bez wszelkich gwattownych
uderzen, potaczonych ze stratg sity zywej, ktéra sie
zaznacza przez wieksze wciskanie sie kot walcowych
do nawierzchni. Z tego wtasnie powodu walce parowe
majg pierwszenstwo przed walcami motorowemi, pra-
cujacemi zbyt prymitywnie.

Walcowanie drogi przy studniach S$ciekowych
jest czynnos$cig bardzo trudng. Miejsca te powinny
by¢ przygotowane zapomocg ubijania recznego jeszcze
przed przejSciem walca. W ten sam sposéb przygo-
towuje sie zbocza drogowe.

Zdarza sie, ze przy posuwaniu sie kola walcowe
wydzierajg poszczegdlne kamyki z kory drogowej, co
wptywa bardzo ujemnie na uksztattowanie sie na-
wierzchni, oraz na jej konserwacje, poniewaz miejsce
takie zostaje tylko pozornie przykryte lepiszczem
asfaltowem, nieposiadajacem ani mocy, ani trwatosci
szaberki. Dla zapobiezenia temu wskazanem jest cze-



ste oczyszczanie dzwonow kot walcowych i unikanie
wjezdzania walcem na podioze, niepokryte mieszaning
asfaltowa; dobrym S$rodkiem jest tez smarowanie po-
wierzchni walcow jakim$ smarem, ewentualnie ropg
naftows.

Po skornczeniu walcowania nawierzchnie posypu-
je sie rozproszkowanym kamieniem i uwalcowuje raz
jeszcze. Droga moze by¢ oddang do uzytku publicz-
nego tylko po ostatecznem ochtodzeniu.

W wypadku zaasfaltowania drogi tylko na jednej
potowie przed zwalcowaniem trzeba oznaczyé gru-
bos¢ nawierzchni. W tym celu uktadajg wzdtuz osi dro-
gi deski, podtrzymywane zabitemi w podtoze kotkami.

b) Obrzeza drogowe.

Dla zapobiezenia ujemnym wptywom podwyz-
szonej temperatury powietrza, mogacej spowodowac
rozptyniecie sie masy asfaltowej, trzeba ograniczy¢
szeroko$¢ nawierzchni dwoma pasami kamieni lub be-
tonu W razie, gdyby praca ta okazata sie zbyt kosz-
towna, obrzeza robig sie z mieszaniny drogowej,
utozonej w formie watka o przekroju tréjkatnym, Kto6-
rego strona zewnetrzna wznosi sie pionowo, a wewne-
trzna pochyla sie ku osi drogi pod katem 45°.

Nawierzchnia asfaltowa powinna pokrywaé tylko
te czeS$¢ jezdni, ktora przeznaczona jest do ruchu wo-
z6w; przedtuzenie jej do granic przydroznego rowu
brukowanego nie jest wskazanem, poniewaz w miejscu
taczenia sie nawierzchni z rowem, pod dziataniem na-

*) Pierwsze w Polsce drogi mexphaltowe i spramexowe
buduje Polsko-Hol, naftwo. przemyst, i handlowe Tow. *iMazut*
(grupa SlielTa — koncern tow. naftowego). Firmie Roehr i Ska
magistrat polecit w r. 1925 wykona¢ nawierzchnie na ul. Stuzew-
skiej, jako probne zastosowanie betonu asfaltowego.



jezdzajacych *ozéw, asfalt peka, zatamuje sie i wy-
twarza szczeliny, ktore w b. krotkim czasie rozszerza-
ja sie na catg droge. Prdcz tego Sciekanie wody jest
tatwiejsze z powierzchni zaasfaltowanej, niz z bru-
kowanej.

5) Spramex.

Jednoczes$nie z rozwojem ruchu samochodowego
powstaty liczne skargi na kurz, jaki przy jezdzie po”
wstaje, a ktory dziata bardzo ujemnie na organizmy
ludzi i zwierzat. Nalezato roéwniez usung¢ szkodliwe
rozmiekanie nawierzchni asfaltowej pod wptywem
ciepta — utrudniajace ruch wozow i pieszych.

Materjat, uzywany obecnie do pokrycia nawierz-
chni, znany pod nazwg ,Spramex’u“, usuwa wszystkie
powyzsze niedogodnos$ci. Jest qgii zupetnie nieszkodli-
wy dla ro$lin, ‘tatwy w zastosowaniu, procz tego
nieczuty nawet na najwieksze zmiany temperatury
letniej. Konie czujg sie na nim pewnie, a nawierz-
chnia, przy najintensywniejszym nawet ruchu nie wy-
maga remontu przynajmniej 2 do 3-ch lat. W Anglji,
gdzie materjat ten zostal zastosowany na szerokg
skale — pokryto spramexem okoto 1.000.000 m2 drég.

Spramex moze by¢ uzyty do pokrycia wszelkie-
go rodzaju nawierzchni, nawet zwykitego macadamu;
jest wodoszczelny, hygieniczny i nie wytwarza zadne-
go pytu: Jednym kilogramem spramexu mozna pokry¢
przeszto 1 m2 posiada on przytem szczeg6lnie cenne
witasciwosci — zlepiania i elastycznosci.

Do pokrycia spramex’em nawierzchni (po nagrza-
niu go przedtem do 170°C.) uzywajg aparatéow me-
chanicznych, lub polewaczy recznych i gracy.



Koszt jego jest mniejszy od widu innych spo-
sobow pokrywania nawierzchni drogowych.

Spramex uzywa sie réwniez pod postacig smaru,
ktorym sie pokrywa nawierzchnia zuzytego macadamu,
lub nawierzchni gudronowanej. Na drogach smotowa-
nych wgtebnie spramex wytwarza powitoke nadzwy-
czaj spoistg i wodoszczelng; na drogach betonowych
lub asfaltowanych, wigzac w jedng cato$¢ poszczegdl-
ne elemety macadamu, stwarza z niego mocny
i trwaly konglomerat, ktérego zuzycie sprowadza sie
prawie do zera.

Analiza chemiczna spramex’u wskazuje, ze jest
on czystym bitumem Ilub mexphaltem w stanie
ptynnym.

W przeciwienstwie do produktéw gudronowych*
zawierajagcych w b. wielkim stopniu materjaty lotne
i sktadniki, rozpuszczajgce sie w wodzie, —,spramex*
posiada minimalng doze olejkéw, utatwiajacych nut
przejscie w stan ptynny i jednocze$nie nie zawiera
zadnego czynnika, rozpuszczajgcego sie w wodzie;
dlatego tez wytwarza na szosie pokrywe zupeinie nie-
przepuszczalng.

Deszcz, padajgcy w czasie gudrowania lub bez-
posrednio po niem, zmywa z dr6g gudronowanych czg-
steczki gudronu, rozluzniajgc stopniowo nawierzchnig;
spramex przy tych samych warunkach pozostaje nie-
naruszonym.

Ci$nienie, wywierane na nawierzchnie spramexo-
wg przez kota samochodowe, wygtadza jg, nie powo-
dujagc rysow i kolein, w ktérych zwykle skupia sie
woda. Sprezysto$¢ spramexu sprawia, ze droga jest
elastyczna, jednolita, cicha i spokojna, a wiec przyjem-
na dla jadacych; przy najbardziej nawet intensywnym
ruchu warstwa sprainexu nie rozpada sie na warstewki;



Rys. 13.
Przekroj nawierzchni monolastikowej,

Rys. 14.
Radowanie masy monplastikowej do samoehofjg”.






Rys. 15.
Uktadanie nawierzchni monolastikowej na podtozu drogowem.

Rys. 16.
Pokrywanie nawierzchni spramesem,






przeciwnie posiada on wielka zdolnos¢ zlepiania w jed-
ng cato$¢ poszczegdlnych czasteczek nawierzchni ma-
cadamoéwki, lecz pod warunkiem, ze sg one czyste,
suche i w zupeino$ci pozbawione pytu. Spramex za-
trzymuje w nawierzchni drobne wysiewki mineralne,
piasek gruboziarnisty i wog6le wszystkie niaterjaty
kamienne, trafiajgce wypadkowo na nawierzchnie;
w ten sposob wzmacnia odziez drogowg (nawierz-
chnie) i odracza jej zniszczenie.

Materjat ten tezeje niemal w chwili swego roz-
lania po powierzchni, wiec zaraz po rozsypaniu na niej
pewnej ilosci zwiru droga moze juz by¢ oddang do
uzytku.

Przy pokryciu nawierzchni spramexem, droga
powinna by¢ mocno spojonag i ubitg, bez wyboin
i dziur; nie posiada¢ czes$ci ziemnistych, natomiast
mie¢ ttuczen solidnie i trwale zumocowany w podiozu
drogowem. Jezeli podtoze drogowe jest Swiezo uwal-
cowane, nalezy przeczeka¢ 2 lub 3 tygodnie, aby po-
dtoze ostatecznie osiadto i dobrze wyschto, na co po-
winna by¢ zwrécona szczegdlna uwaga.

Jezeli budowa drogi spramexowej odbywa sie
w czasie dzdzystej pogody — trzeba sztucznie su-
szy¢ ttuczen, co pod wielu wzgledami jest niedogodne
i zmniejsza trwato$¢ i wytrzymatosé konglomeratu
nawierzchni.

Suszenie sztuczne odbywa sie bezposrednio na
drodze, na rozegrzanej blasze zelaznej, lub w specjal-
nie przeznaczonych aparatach, przesuwanych na kot-
kach i opalanych olejem, utrzymywanym pod cisnie
niem: diugi ptomien aparatu zapomocg ekranu metalo-

wego, moze by¢ dowolnie skierowywany na wszystkie
strony.
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Najwiecej uzywane sg obecnie aparaty: WelPsa
Miurohy.

Czyszczenie drogi powinno by¢ doktadne; naj-
wiekszg uwage trzeba zwrdci¢ na to, aby goérna war-
stwa ttuczenia, podlegajaca zalaniu spramexem, byta
zupetnie czystg i wolng od wszelkich resztek orga-
nicznych. Py, odtamki szaberek i resztki organiczne,
przeszkadzajgce dobremu zczepieniu sie spramexu z ttu-
czniem powinno by¢ starannie i skrupulatnie usunie-
te. Najlepsze czyszczenie drogi polega na starannem
zamieceniu jej naprzykiad szczotkami metalowemi”
u nastepnie zwykitemi z witosiem  konskiem. Oczy-
szczenie mechaniczne moze by¢ bardzo korzystne, po-
niewaz znakomicie utatwia dalsze odczyszczenie
szczotkami wtosianemi.

Dla rozlania spramexu na powierzchni drogowej
niezbedne jest uprzednie nagrzanie go do temperatu-
ry 175°C., stale kontrolowanej przez cieptomierze.
Cieptota ta zostata ustalona przez liczne badania i pra-
ktyke. Przy nieco nizszej cieptocie bitum nie jest
dostatecznie ptynnym: z tego powodu na 1 m2 uzy~
wa sie go wiecej, niz przy nagrzaniu normalnem; przy
nagrzaniu wyzszem powstaje obawa ulatniania sie ze
spramexu najcenniejszej jego czesci—olejkéw lotnych.

Jednakze spramex mozna nagrzewa¢ nawet do
200°C., bez obawy jakiegokolwiek wybuchu, lecz pod
warunkiem niedopuszczenia do kottéw wody, ponie-
waz moze ona spowodowa¢ wydzielenie sie na po-
wierzchni ptynu piany, silnie obnizajgcej dobro¢ spra-
mexu. Samo rozlewanie ptynu odbywa sie ze specjal-
nych maszyn pod wptywem cisnienia.

1lo$¢ ptynu, niezbedna do pokrycia 1 m2 zalezna
jest od stanu drogi i wielko$ci ttucznia. Dla macada-
mowki zwyktej, znajdujacej sie w stanie dobrym, ilos¢



spramexu waha sie w granicach 1,8 — 2 kg. na m2
Moze by¢é ona nieco zmniejszong, zaleznie od tego,
czy droga byta gudronowang, czy tez nie.

Wyboje drogowe moga by¢ bardzo tatwo napra-
wione przy samem polewaniu drogi spramexern: po
starannem ich oczyszczeniu od kurzu ew. btota, zapet-
nia sie je ttuczniem lub drobnemi kamieniami tak, by
powierzchnia ich nieeo wystawata nad poziom drogi;
nastepnie zalewa sie je spramexem tak samo, jak ire-
szte nawierzchni.

Po ukonczeniu polewania — nawierzchnia drogi
posypuje sie miatem lub piaskiem o ziarenkach s$red-
nicy od 3 do 10 mm.; do tego celu moga stuzyé: zwir
rzeczny i piasek morski. Posypywa¢ trzeba bardzo
obficie, w kazdym razie tak dtugo, dopdki piasek lub
zwir sg pochtaniane przez nawierzchnie.

Polewanie drogi spramexem moze odbywac sie
odrazu na catej szerokosci, bez przerwy w ruchu,
oraz obawy zniszczenia nawierzchni lub opryskania
przejezdzajacych.

Maszyny do rozlewania spramexu posiadajg obje-
tos¢ od 200— 1,500 i do 2000 litrow; skonstruowane
sg z materjatu trwatego; poruszajg sie tatwo sitg
motorowg lub zwierzeca. Istniejg rowniej aparaty
0 mniejszej pojemno$ci oraz wydajno$ci pracy.

Poniewaz spramex tezeje bardzo predko, rury
1 rozpylacz tych przyrzadéw powinny by¢ stale
przeczyszczane goracem powietrzem, pobieraniem ze
skrzyni dymowej. Aparaty, stuzace do gudronazu drég
bitych, nie mogg byé uzyte do rozlewania spramexu,
natomiast aparaty spramexowe mogag stuzyé z wiel-
kiem powodzeniem rowniez do gudronowanie.
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Mir. Czamecki-

1
A. Cze$¢ ogolna.

1. CharaKter Krasu .)

Na charakter krasu stowensko wioskiego,
bedacego gtownym terenem austrjacko-wtoskich dzia-
tan wojennych w latach 1915 — 1917, skiadaty sie
przedewszystkiem .szczegdélne wiasciwosci terenu
3 stosunkéw hydrograficznych, bezdroza, wptywajace
na ucigzliwo$¢ poruszania sie wiekszej ilosci wojsk,
oraz ciezkie warunki klimatyczne. Wszystkie te ce-
chy wywieraty znaczny wptyw na operacje wojenne
Witochow i Mustrjakow, zwlaszcza ze wzgledu na:

1) koniecznos$¢ zastosowania Srodkow techni-
cznych zaréwno w kierunku budowlanym, jak i ko-
munikacyjnym, dazac do umozliwienia zycia i wal-
czenia w tym, z natury pod kazdym wzgledem ubo-
gim, kraju;

2) trudnos$ci natarcia skombinowanych mas

*) Mocno porowata formacja wapienna przewaznie
zniszczona przez wpltywy atmosferyczne. — W Polsce spotyka
sie w Roztoczu Tomaszowskiem oraz Jurze Krakowsko-Wilen-
skiej. T ed.



wojska, ktore przy posuwaniu sie przez teren kra-
sowy spotykajg znaczne przeszkody naturalne,’ cho-
ciaz inne, niz w terenie wysokogorskim;

3) spotegowana dziatalno$¢ pociskow artyle-
ryjskich i karabinowych z powodu skalistej powierz-
chni terenu, w przeciwstawieniu do terenu wysoko-
goérskiego  utrudnia précz tego budowe schronow
podziemnych(,lisich jam*“ i kawern) a nawet prostych
elementéw fortyfikacyjnych, wiec rowdw iprzeszkdd
sztucznych—z powodu zwietrzenia mas skalnych;

4) smutny widok krasu, dziatajagcy deprymu-
jaco na usposobienie walczgcych na tym terenie.

W gérzystych czes$ciach krasu warunki fortyfi-
kacyjne i obronne ulegaja zmianom na lepsze, za$
komunikacyjne stajg sie podobne do tych, jakie
spotykamy w goérach alpejskich.

Wszystkie powyzsze wtasciwosSci upowazniajg
nas do uwazania tego terenu za co$ posredniego
miedzy zwyktym go6rskim terenem manewrowym
i terenem alpejskim (wysokogdrskim).

2. 0Ogoblne utozenie uktadu fortyfikacyinego.

Austryjacy przypisywali wielkie znaczenie dzia-
talnosci witoskiej artylerji, stanowigcej skuteczng prze*
ciwwage czesci austrjackich budowli fortyfikacyj-
nych, wzniesionych przewaznie sposobem pobiez-
nym. Doda¢ nalezy, ze kazde wieksze natarcie, ze
wzgledu na tatwiejsze poruszania sie piechoty w te-
renie krasowym, nie natrafiatlo na tak wielkie tru-
dnosci, jak w terenie alpejskim. Te dwa fakty wy-
magaty odpowiedniego przygotowania uszykowania
w gtab catej organizacji obronnej terenu walk, opar-
tego na dwuch lub trzech linjach obronnych wraz
z potrzebnemi ryglami (linjami ukos$nie do frontu



wiodgcemi), zdatnemi do zlokalizowania wdarcia sie
nieprzyjaciela w organizacje obronng — do czasu
przeprowadzenia przeciwnatarcia celem powrotnego
uzyskania utraconej cze$ci pozycji. Sposob ten sto-
sowany byt juz poprzednio: wiecej na froncie fran
cusko-niemieckim, mniej zas—na froncie wschodnim
ze wzgledu na stabszg dziatalno$¢ obustronnej arty-
lerji na tym terenie wojennym.

Ostatnia organizacja obronna austrjakéw, ro-
znigca sie zasadniczo od tej, ktdrg stosowano przed
dziesigtg bitwg nad Soczg (12. V. — 6. VI. 1917)
odpowiadata podkre$slonym wyzej zasadom i w sche-
macie przedstawiata nastepujacy uktad:

Pierwsza pozycja: linja la, tuz za nig
linja Ib oraz, na dalszej nieco odlegtosci, linja Ic (rys. 3.
— Na tym rysunku przedstawiajgcym pozycje na
wzgdrzu Faiti Hrib nie uwidoczniona jest nalezycie
linja Ic).

Druga pozycja: linja lla—nie byta ciggta
i nie wszedzie do konnca wybudowana. Linja Ilb byta
tylko gdzieniegdzie zaznaczona w terenie.

Trzecia pozycja sktadata sie tylko z jed-
nej linji o wiekszej gtebokosci frontu, bedacej prze-
rywang linja punktow i gniazd oporu. (Linja ta nie
jest wcale uwidoczniona na rys. 3).

Przyktady szeregu walk wskazujg na koniecz-
no$¢ gtebokiego uszykowania pozycyj fortyfikacyj-
nych. Nie znaczy to jednak, ze kazdy gteboki sy-
stem fortyfikacyjny daje bezwzgledng pewno$¢ od-
parcia zapomocg przeciwnatar¢ wszystkich, nawet
z impetem przeprowadzonych dziataA zaczepnych
przeciwnika. Obydwie armje musiaty przejs¢ krwa-
wg szkote dla zdobycia doswiadczen przy zdobywa-
niu takich pozycyj. Juz przy koncu szoOstej bitwy



nad Soczg (w sierpniu 1916 r.) wioska piechota
byta np. zdania, ze wtargniecie jej do wysunietych
pozycyj przeciwnika roéwnoczes$nie i w znacznym
stopniu utatwito rozwiniecie sie przeciwuderzenia
jego odwodéw. W siédmej bitwie nad Socza Waiosi,
nauczeni przykrem doswiadczeniem, ustalili dla swo-
jej piechoty bardziej odlegte cele natarcia w
austrjackiej pozycji, dzieki czemu osiggneli o wiele
wieksze i pewniejsze sukcesy.

Chcac dzisiaj rozpatrywac krytycznie przytoczo-
ne sposoby fortyfikowania, nalezy sie wczu¢ w cha-
rakter taktyki i techniki bojowej w 1917 roku, kiedy
wszystkie obecne idee nowoczesne znajdowaty sie
dopiero w zaczatku; tak zwana linearna organizacja
zostata ledwie co zaniechana. Dopiero w roku 1917
armja austrjacka przeszta praktycznie do ugrupo-
wania w gtgb, przy szerokiem zastosowaniu w obro-
nie tak zwanej taktyki elastycznej, ktorg szerzej
zaczeto stosowa¢ dopiero na froncie nad Piawg
i na niektérych gdrskich odcinkach frontu witosko-
austrjackiego.

Zreszta z koncem wojny sami flustrjacy po-
watpiewali, czy ten nowy system obrony elastycz-
nej moze nadal by¢ stosowany na froncie nad So
czg i na krasie, gdyby nie to, ze nastapita wspot
na ofenzywa austrjacko-njemiecka, oraz ze doszto
do dalszych gwattownych nataré armji witoskiej. Tak
naprzyktad odlegtos¢ miedzy wzg6rzem Hermada
(rys. 2.), na Ktérem znajdowaly sie ostatnio stano-
wiska austrjackie, i miastem Tryest wynosita w linji
powietrznej 17.5 km., wobec czego wykluczata wprost
mozno$¢ zastosowania na tym odcinku obrony ela-
stycznej, poniewaz Tryest w tym wypadku dostatby
sie w niedtugim czasie do rgk wtoskich; sytuacja na



tej czesci frontu wymagata nieustepliwos$ci izawzie-
tej walki o kazdag piedz ziemi, o kazdy niemal Kka-
mien, mur i doline.

3. 0 sposobie budowania pozycji.

Ma krasie, tak samo jak w skalistym terenie
goérskim, nalezatlo przedewszystkiem dgzy¢ do utwo-
rzenia pozycji tymczasowej, sktadajacej sie zrowow
strzeleckich i tgcznikowych, wybudowanych zapo-
mocg muréw z kamieni, workdéw z ziemig, zwirem
lub thuczniem, wzglednie koszow trypolitanskich,
zabezpieczonych przez sie¢ przenosnych elemen-
tow z drutu kolczastego. Pogtebianie rowéw odtozo-
ne by¢ musiato na pdézniej. Matomiast nalezato od
samego poczatku zwrdci¢ specjalng uwage na ma-
skowanie nasypow wszystkich wzniesionych budowli.

Wobec wzmnozonej niszczycielskiej artylerji
i miotaczy min i granatéw, wybudowanie na tym
terenie walk koniecznej ilosci schronéw ciezkich
(kawern) musiato by¢ nastepnym i bardzo waznym
punktem programu robo6t fortyfikacyjnych. Ro6wno-
cze$nie, w miare posiadania sit roboczych (przede-

wszystkiem plutondw pionierow i piechoty) oraz
w zalezno$ci od sytuacji bojowej przystgpiono do
systematycznego pogtebiania rowow, dbajac

0 nie tworzenie sie¢ na dnie rowoOw dziur niepo-
trzebnych i wuciazliwych dla ruchu obsady oraz o
dobre odwadnianie.

Wszystkie te roboty byly nader wazne, szcze-
golnie na takim terenie, jak kras nad Socza, a na-
wet wazniejsze, njz w zwyktym terenie gorskim, po-
niewaz kazda, chociaz cze$ciowa utrata mozolnie
wybudowane]j pozycji, powodowataby ponowny,
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krwawy i fizycnie wyczerpujacy wysitek zastepow
roboczych dla ponownego obsadzenia pozycji.

Nieodzownym warunkiem skutecznej obrony
byto istnienie szeregu dostatecznie bezpiecznych
schrondw, wytrzymujagcych masowy ogien artylerji
nieprzyjacielskiej; schrony te nie mogty by¢ zanadto
przepetnione ludzmi, aby zachowa¢ moznos$¢ tatwe-
go opuszczenia ich przez obsade dla obrony schro-
néw, lejow granatnych i dolin krasowych, oraz
przeprowadzenia koniecznych przeciwuderzen.

Wszystkie te ugrupowane w gitab elementy
fortyfikacyjne ztozyly sie z czasem na potezna or-
ganizacje obronng, bedacg powaznym atutem w kaz-
dej walce defenzywnej.

Oddziaty wojsk, obsadzajgce pewien odcinek
frontu wraz z przynaleznemi odwodami, nawet w wy-
padku og6lnego braku wojsk saperskich i kompa-
nij roboczych, mogty by¢ uzyte tylko do wybudo-
wania pierwszej pozycji. Do wybudowania drugiej
i trzeciej pozycji uzywali flustrjacy przedewszyst*
kiem odpowiednio wyszkolonych i wyposazonych
sit roboczych, starajgc sie — wprawdzie wiecej tyl-
ko w teorji—jak najmniej pocigga¢ do tych robot
odwody, znajdujgce sie na wypoczynku. W armji
wtoskiej, podczas okres6w przygotowawczych, przed
lub po wiekszych bitwach, jako pomocniczych sit
roboczych dla wojsk saperskich uzywano wycofa-
nych i przemeczonych bojem brygad piechoty.

Obsada pierwszej pozycji ze wzgledu ria bez-
pieczenstwo wojsk moze by¢ uzyta tylko w swej
trzeciej cze$ci do robot prostych i koniecznych;
wszystkie inne trudniejsze zadania poruczane by¢
powinny kompanjom saperskim.

Doswiadczenia wojenne z tego frontu szty ro-



wniez i w kierunku szerokiego zastosowania ciez-
kich schronéw podkopowych, wykutych w skale”
W terenach gorskich lub skalistych schrony takie,
umieszczone w pierwszej linji (czuwania czat) mogty
mie¢ poniekad racje bytu; jednakowoz na krasie
nalezato od samego poczatku i juz w planie budo-
wy schronéw przewidzie¢ rownoczesne rozpoczecie
budowy schronéw takze i w dalszych linjach, bez
wzgledu na to, czy rowy strzeleckie i tgcznikowe
tych linij zostaty juz pogtebione, czy tez nie.

W ten sposob, jak zwykle w pierwszej fazie
budowy umocnionej pozycji, rownoczesnie z wymie-
nionemi powyzej robotami nalezato odrazu na calej
gtebokosci pozycji uwzgledni¢ posterunki dowddztw,
gniazda dla karabinéw maszynowych, specjalne ma-
skowanie, budowe barakéw w poblizu niektdrych
schronéw podkopowych i t. p.

W nastepnym juz okresie przewidziec:

a) Zupeine wykonanie rowéw ze szczegOlnem
i pierwszorzednem uwzglednieniem czesci flankuja-
cych. Ta rozbudowa rowow strzeleckich i tgczniko-
wych powinna byta by¢ rozpoczeta od czesSci naj-
bardziej waznych.

b) Wybudowanie drugiej linji i najwazniejszych
rowow ryglowych.

c) Ukonczenie budowy rozpoczetych juz cze-
Sci rowow.

d) Wybudowanie dalszej ilosci schronéw pod-
kopowych — celem przeciwdziatania przepetnieniu
istniejgcych schronéw mieszkalnych.

Roboty, wyszczego6lnione pod a) i c¢) przypa-
daty na samg obsade odcinka; pod b)—na obsade
tych linij; — wreszcie prace, wymienione pod d)>
wykona¢ miety te oddziaty techniczne i pomocni-



cze (robocze), ktére juz poprzednio pracowaty nad
budowga pierwszych schronéw podkopowych (miesz-
kalnych).

Celem ukonczenia pierwszej pozycji nalezato
nastepnie zorganizowa¢ réwniez itrzecig linje obron-
na wraz z potrzebnemi ciezkiemi schronami podko-
powemu oraz wazne gniazda oporu za temi trzema
linjami.

Rownoczes$nie z organizacjag urzadzen obron-
nych dla piechoty trzeba byto przystgpi¢ do budowy
stanowisk dla artylerji i oddziatbw miotaczy min
i granatow. Te budowy wykona¢ miaty oddziaty,
obstugujace dany sprzet bojowy, wyjawszy nie-
ktore trudniejsze roboty, ktore przypadaty wojskom
saperskim.

Rownoczes$nie z organizacjg urzadzen obronnych
dla piechoty nalezato przystagpi¢ do budowy stano-
wisk dla artylerji i oddziatbw miotaczy min i grana-
tow. Te budowy wykonaé¢ miaty oddzialy, obstugu-
jace dany sprzet bojowy, wyjawszy niektére trud-
niejsze roboty, przypadajagce wojskom saperskim.

Przeciwstawiajgc wysitek roboczy armji wito-
skiej i austryjackiej, przyznac¢ trzeba, ze zasoby obu
armij z poczatkiem walk na tym froncie byty po
obu stronach dosy¢ szczupte. Z czasem armja wio-
ska otrzymata znaczna ilo$¢ potrzebnych matefjatow
bojowych, technicznych i gospodarczych; réwniez
i Rustrjacy, po zlikwidowaniu frontu Wschodniego,
(rosyjskiego i rumunskiego), S$ciagneli na front wio-
ski znaczne sity, sprzety bojowe i materjaty réznego
rodzaju.

Co sie tyczy samego wykonania robot, to flu-
strjacy uznawali wzorowos$¢ ich wykonania po stro-
nie witoskiej, podkreslajac zwtaszcza to, Ze witoscy



murarze, minierzy z kamieniotomdéw irobotnicy ziem-
ni zaliczeni by¢ muszag do szeregu najlepszych inaj-
wydatniejszych na tem polu pracownikow.

flustrjacy byli przekonani, Ze wtoskie oddziaty*
robocze, sktadaty sie wytacznie ze starszych rocz-
nikéw wojsk saperskich, wzglednie inzynieryjnych
(truppe del genio), w przeciwstawieniu do austrjac-
kich oddziatow roboczych (p6zniej kompanij robo-
czych), do ktorych wcielano tylko niewyszkolone
roczniki pospolitego ruszenia i mniej wyszkolonych
rezerwistéw, niezdatnych do stuzby frontowej, wsréd
ktérych znajdowat sie tylko nieznaczny procent rze-
mieslinikow. Do tego warto$¢ austrjackich kompani]
roboczych w ostatnich latach wojny zostata jeszcze
znaczniej obnizona z powodu niedostatecznego od-
zywiania, wielkiego przemeczenia i coraz gorszego
umundurowania. Stwierdzi¢ jednak trzeba, ze przy-
puszczenia austrjackie co do lepszej sytuacji wioskich*
oddziatow, catkowicie nie odpowiadaty prawdzie, co
zresztg strona wiloska w zupetnosci przyznaje, nie
negujac wcale nader ciezkiego potozenie wojska au-
strjackiego. Trudnos$ci, ktore wynikty z poczatkiem
wojny, ttomaczyty sie rowniez brakiem materjatu
inzynieryjnego, zywsza dziatalno$cig austrjackiej ar-
tylerji, przeszkadzajgcej wszystkim zauwazonym ro-
botom saperskim Witochoéw, ktorzy woéwczas trzymali
sie uporczywie na zachodnich stokach Krasu, Pod-
gory, Monte Sobotino i wzgdérz koto miejscowosci
Piawa, w $rednim biegu Soczy.

Wtoskie oddziaty robocze, przybywajacy na front
w roku 1916, w znacznej ilosci odznaczaty sig
wielkg zrecznos$cig i wytrzymato$cig, zaréwno pod-
czas robot, jak i w ogniu nieprzyjacielskim. Sktadaty,
sie one przewaznie z wiesniakéw i rzemie$lnikow









ktérzy prawie nie przechodzili zadnego wyszkolenia
wojskowego, a ktérzy mimo to przedstawiali bardzo
cenny element.
B) Cze$¢ szczegoOtowa.
1 Rowy; przeszKody; masKowanie i schrony
leKKie.

Organizacja terenu krasowego (skalistego) i uto-
zenie w terenie takich elementéow fortyfikacyjnych,
jak réw i przeszkoda, odbywata sie na tych samych
zasadach, co i w terenie manewrowym (pagérko-
watym, lekkogérzystym, ziemistym). Odmienng by-
ta tylko konstrukcja poszczegdlnych czesci organi-
zacji obronnej, przy ktérych budowie stosowac¢ na-
lezato te same zasady, jak w terenie alpejskim
(gorskim, ewentualnie wysokogo6rskim); armja au-
strjacka, wybierajgca czesto nowe pozycje, kladta
szczegoOlny nacisk na posiadanie bardzo dobrych
i wysokich naturalnych punktéw obserwacyjnych,
umozliwiajgcych szybkie i gwattowne zwalczanie ru-
chomych celéow przeciwnika.

Z tego tez powodu, oraz ze wzgledu na bar-
dzo rzadka roslinno$¢ krasu, sztuka maskowania
nabierata na tym froncie szczegdlnego znaczenia.
Kazda grupa drzew i krzakéw, ktéra mogta daé¢ cho-
ciaz pewne ukrycie przed nieprzyjacielskag obserwa-
cja, musiata by¢ z calg staranno$cig zachowana. Ko-
nieczno$¢ utrzymania pokrycia terenu spowodowata
z drugiej strony czeste ograniczenia widocznego po-
la obstrzatu.

Sztuczne maskowanie, tak rozpowszechnione
na innych frontach, nie byto wcale uzywane na fron-
cie witosko-austrjacKim *) ze wzgledu na brak ma*

*) Z wyjatkiem maskowaniania niektérych drog.



terjatow oraz sit roboczych, poniewaz teren opera-
cyjny nastreczat juz i bez tego obu stronom wo-
jujacym wiele trudnosci technicznych, nie znanych
na innych frontach a konieczniejszych do rozwiaza-
nia, niz kwestja sztucznego maskowania (grunt ska-
listy, brak drég i wody przy gestej obsadzie frontu).
Schrony lekkie znalazty na froncie krasowym
szerokie zastosowanie z powodu braku innych moc-
niejszych, oraz moznos$ci tylko powolnej budowy
w skale potrzebnych schronow ciezkich (kawern).

2. Schrony ciezkie (kawerny) i schrony
betonowe.

Na krasie, wobec bardziej ptaskich zaryséw
terenu i wiecej kruszacego sie materjatu skalnego, niz
w gorach alpejskich, bojowe schrony podkopowe
dla artylerji i dla karabinéw maszynowych oraz dla
obserwartoréw byty znacznie rzadziej uzywane.

Dla karabinéw maszynowych budowano schro-
ny zelbetonowe z poszczegdlnych elementow w for-
mie belek albo tez z ubitego masywnego betonu.
Strop ich sktadat sie z dZzwigarow zelaznych i zel-
betonu.

Pg. opinji niektérych wyzszych oficerow wio-
skich takie sktadane schrony zelbetonowe przedsta-
wiaty kilka niedogodnos$ci, a mianowicie:

1) Chociaz materjat, z ktérego sktada sie strop
tych schronéw, przygotowywany jest na tytach armji
i moze byé ‘tatwo przytransportowany i ztozony,
jednak taki strop nie przedstawia catosci tak $cisle
zespolonej, jak jednolity strop betonowy, ktdéry sta-
wia wiekszy opdr zniszczeniu.

b) Czesci sktadowe schronu sg za mato
jone: za jednym celnym wystrzatem cata komunika-

spo-



cja w rowie strzeleckim lub tgcznikowym moze by¢
tatwo zatarasowana.

3. Schrony (Kawerny) mieszKalne.

Poczynione na krasie doSwiadczenia potwier-
dzity, ze schrony podkopowe, potaczone z pierwszg
linja umocnien, potozona blisko nieprzyjaciela, staty
sie fatalnemi putapkami dla wtasnych zotnierzy, po-
niewaz nacierajacy mogt przeby¢ przestrzen miedzy
ooiema linjami przeciwnikdw w krdotszym czasie,
anizeli obroncy zdotali sie wydostaé¢ ze schronu,
potozonego gteboko, i dobiec do stanowiska ognio-
wego.

Dla nielicznych oddziatéw piechoty, zabezpie-
czajacych pierwszg linje, uzywano zamiast schronow
betonowych niegteboko wydrgzonych schronéw pod-
kopowych— ,lisich jam“—w tern miejscu, gdzie z po-
wodu wzmozonej obserwacji nieprzyjaciela wykona-
nie innych nie byto mozliwem, Przy takich schro-
nach réznica ich poziomu w stosunku do okopu by-
ta mata; rzecz oczywista, ze grubos$¢ stropu byla
mniejsza, a ,lisia jama*“ “niata czesto tylko jedno
wyjscie. Grubo$¢ ta, wynoszaca okoto 2 m., byta
jednak niewystarczajgca, szczegOlnie ze wzgledu na
to, ze goOrnawarsta ziemi jest w tym terenie wogoé-
le kruchsza i zwietrzata.

Na odcinkach, w ktérych szybkie iniespodzie-
wane zblizenie sie nieprzyjaciela byto mniej praw-
dopodobne, taczono schrony podkopowe bezposre-
dnio z rowami strzeleckiemi lub sapami. Wybierano
takze i droge posrednig: Schrony mieszkalne, co-
fniete o kilka metrow w tyl, dajac przed niemi
krotki row strzelecki, ktéory miat by¢ zajety przez



obsade kawerny w tym wypadku, gdyby ta nie
miata juz czasu dotrze¢ do okopu pierwszej lin)
(rys. 4). Na froncie austrjackim nad Soczg kawer-
ny budowano dopiero miedzy pierwszg idrugg linjg
(la i Ib).

Wejscia do schronéw podkopowych wymagaty
specjalnych zamknie¢ przeciwgazowych, oraz urzga-
dzen odwadniajacych. Nalezato rdwniez zabezpie-
czy¢ wejscia do schronéw przed doptywem wody
z zewnatrz. Wejscia przedstawiaty rodzaj rozszerze-
nia, ktére miato na celu réwniez ztagodzenie wstrza-
su powietrza od wybuchu w poblizu tych wejs¢
ciezkich pociskow i min.

Rysunek N° 4 przedstawia cze$¢ pozycji
austrjackiej, potozonej na wschod od Fajti Hrib (na-
zwa stowenska), gdzie linje la i Ib biegty w bliskim

kontrakcie z rowami wiloskiemi. Z tego powodu
w linji la nie byto zadnych schronéw podkopo-
wych, lecz same, ,lisie jamy“ ipobieznie zbudowa-

ne stanowiska dla karabin6w maszynowych; w linji
Ib zbudowano jednak kilka schronéw podkopowych
i betonowych stanowisk obserwacyjnych. Najwiecej
tych schronéw znajdowato sie miedzy linjami Ib
i Ic. W nastepnej pozycji (ll) zastosowano juz
liczne stanowiska betonowe dla karabinéw maszy-
nowych i schrony podkopowe. Rys. 5 przedstawia
cze$¢ pierwszej pozycji (1), znajdujgcg sie poza
obrebem $cistego kontaktu z nieprzyjacielem. Tutaj
stanowiska dla karabinéw maszynowych i obser-
watorja z betonu umieszczono juz z zewnatrz poza
linjg lla, za$ schrony podkopowe — nawet poza
linjag I1lb. Takie wurzadzenie punktu oporu wymaga
jednak duzo S$rodkow i czasu.









Wog6le budowa schronéw podkopowych na
krasie odbywata sie w szczeg6lnych warunkach te-
renowych, na ktore sktadaty sie: mniej zawiezta ma-
sa skalna, zwietrzata powierzchnia skalistego terenu,
[jekniecia i szczeliny, siegajac w gtab skaty oraz
zmienne warunki geologiczne dolnych warstw, na-
wet na matej przestrzeni. Stad miejscami wynikta
potrzeba obudowy $cian i stropu schronéw, ktore
w normalnych warunkach skalnych obudowywano
dopiero po ukonczeniu robdt wiertniczo-strzelniczych.
Wobec tego tutaj obudowywano $ciany istropy kawern
rownocze$nie z postepem czota tak, jak w gruncie
ziemistym, grozgacym usuwaniem sie ziemi, lub za-
waleniem sie catej, niepodtrzymywariej czeSci wy-
robiska. Pekniecia i proznie naturalne, powstate
z powodu odstrzeliwania otworéw wiertniczych, wy-
magaty wypetnienia zwyktg lub cementowg za-
prawg. W wyjagtkowych warunkach i przy bardzo
silnym stropie, jak na rys. 6, wystarczato wypetnic
préznie dobrze ubitg ziemig, ktora przy wybuchu
granatu odgrywata role elastycznej poduszki. Na tym
samym rysunku widaé réwniez spos6b odziewania
bocznych $cian, ktory byt czesto na krasie stoso-
wany. Niejednakowa wytrzymatos¢ skaty bywata po-
wodem nieregularnego urzgdzenia schronu.

Wazng i trudng rzeczg byto staranne usuwa-
nie i ukrywanie urobku, majgce na celu niezdradza-
nie roboty. W poblizu nieprzyjaciela urobek powi-
nien byt by¢é rzeroko rozrzucony, za$ przy schronach,
potozonych dalej na tytach i wyrobionych w prosto-
padtych $cianach skalnych, mogt byé uzyty do bu-
dowy $cian ostonowych przeciw oditamkom grana-
tow (rys. 7). Np. urobkiem, wydobytym z chodni-
kow witomowych / i Il, napetniano worki lub kosze
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trypolitanskie, z ktérych wybudowana byta $ciana
przed wejsciem /, o wiele wiecej zagrozonem przez
odtamki granatéw, niz drugie (7/), potozone o 5,00 m.
wyzej. Potrzebne $ciany (MM) wraz z wejsciem (I)
nakrywano siatkg z drutu ocynkowanego, dla za-
maskowania wejscia od iotnikéw nieprzyjacielskich.

Stwierdzi¢ trzeba ze, czas, potrzebny do ukon-
czenia przecietnego schronu podkopowego w gruncie
skalistym w pierwszej pozycji, wahat sie od trzech
do czterech miesiecy, chociaz byt wypadek, ze spe-
cjalnie wyéwiczeni saperzy-minierzy ukonczyli schroa
mieszkalny dla jednego plutonu piechoty nawet
w ciggu pieciu tygodni (na przyczotku mostowym
Gorycji.)

Dla zorjentowania sie w ilosci wykonanych ro-
bét podajemy, Ze wszystkie schrony podkopowe
3 jaskinie naturalne, potozone w odcinku potudnio-
wym, miedzy morzem a miejscowo$cig Costagnie-
vizza (Kostanjevica) da¢ mogty ukrycie dla nastepu-
jacej ilosci lucfzi:
schrony mieszk. wlinjach /ai/6(1 pozycji) dla 24,000ludzi

w linji Ic » » 1,500
schrony podkopowe dla artylerji ,, , 10,500
dalej w tyt potozone jaskinie 2,500 ,

Razem dla blisko 60,000

Objetos¢ ta mogta by¢ w zupetnosci wykorzy-
stana, poniewaz niektére ze schron6w nie zawsze
byty dogodne z punktu widzenia taktycznego. Uzy-
teczna objetos¢ wystarczata badz co badz dla trzech
dywizyj z odpowiednig artylerja.

Woéwczas jednak, gdy Mustrjacy, wskutek nie-
korzystnego dla nich obrotu dziewigtej bitwy nad
Socza (31 wrze$nia—2 listopada 1916), musieli przed-
wczesSnie zajaC tylng czes$¢ pozycji, w ktorej znaj-



dowaty sie wspomniane wyzej jaskinie,—pozycja ta
bvia jeszcze daleka od jej ukonczenia. Z biegiem
czasu udato sie jg odpowiednio urzadzi¢, co nie za-
pobiegto jednak utracie linij la i Ib (w czasie dziesig-
tej bitwie nad Soczg) 12.V. — 12.VI. 1917), poniewaz
przewaga artylerji i piechoty wftoskiej byta znaczna.
Po straceniu linji la i ib liczba schronéw podkopo-
wych po stronie austjackiej zostata o jedng trzecig
zmniejszona, co znowuz stato sie powodem nowych
i zmudnych robdét minierskich dla saperow au-
strjackich.

4. Zuzytkowanie naturalnych schronisk i dolin.

Na niektorych odcinkach frontu wykorzystano
rowniez jaskinie naturalne, tunele i przepusty kole-
jowe, jako schrony, czesto nawet dla catych oddzia-
tow. Tak np. w potudniowej czesci Krasu (n. p. na
wschdd od m. Monfalcone), w niewielkiej odlegtosci
od linji Ic znajdowaty sie dwa tunele kolejowe,
ktorych czesé, wiodgca w strone witoska, stuzyta
jako ukrycie dla wojsk, druga za$ potowa przezna-
czona byta dla urzadzen sanitarnych. Urzadzenie
podjazdu kolejowego w obrebie przyczétka mosto-
wego Gorycji (na potudnie od m. Podgora) pokaza-
ne jest na rys. 8.

Na froncie nad Soczg, a szczegOlnie na ptasko-
wzgérzu Doberdo —Cominiano (comen), znajdowato
sie kilka setek stozkowatych zagtebien terenowych,
zwanych ,dolinami", z ktérych kazda pomiescic,
mogta conajmniej pluton, a nawet, w niektérych
wypadkach, az dwa bataljony piechoty. Racjonalnie
przeprowadzone roboty techniczne umozliwity lu-
dziom moznos$¢ zamieszkania tych dolin, dajac ob-
sadzie cze$ciowe schronienie przed ogniem przeciw-
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nika. ,Doliny" tworzyty poczatkowo jedynie niewy-

starczajagce ukrycie dla odwoddéw i dowoddztw;
p6zniej zuzytkowano je, jako wejscie do schrondéw
podkopowych, zzpobiegajac zalewaniu Pprzez wo-

de deszczowg oraz wyzyskujgc brzegi ich dla urza-
dzenia stanowisk ogniowych.

Mniejsze jaskinie naturalne byty wyzyskiwane
dla pomieszczenia wojsk, bez wzgledu na ich poto-
zenie i blizko$¢ nieprzyjaciela; wieksze, nawet do-
cjodne ze wzgledéw technicznych, nie mogty byé
zuzyte catkowicie dla celéw kwaterunkowych wie-
kszej ilosci wojsk, nadawaty sie bowiem do tego
tylko te z nich, ktdére lezaly dosy¢ daleko od pier-
wszej linji, poniewaz wszystkie inne, znajdujgce sie
juz za pierwszg linjg, sta¢ sie mogly niebezpiecz-
nemu putapkami dla wtasnych oddziatow w razie
niespodziewanego wtargniecia przeciwnika w sy-
stem obronny.

Wartos¢ tych naturalnych schronisk widoczna
jest najlepiej na przyktadzie. Odcinek pod Casta-
gjnievizzag (Kastanjevicg) byt widownig zazartego
zmagania sie witoskich i austrjackich sit podczas
dziesigtej (15/V- 6/VI, 1917) i jedenastej bitwy nad
Soczg (17/VIII—12/1X, 1917). Najwieksze znaczenie
dla obrony tego odcinka miato wzniesienie 370 m.
na potnocnym wschodzie od miejscowosci Costa-
<{nievizza, przez ktore przechodzita druga linja obron-
na flustrjakéw. Wzgdrze to przeszkadzato posuwa-
niu sie w kierunku wschodnim, natomiast pomagato
do przeprowadzenia przeciwnatarcia. W tylnej cze-
$ci tego wzniesienia, na terenie zalesionym, znajdo-
wata sie jaskinia Loisl, dajagca bezpieczne schronie-
nie catemu bataljonowi piechoty nawet podczas
najsilniejszego bombardowania, dzieki czemu mozna















byto sparalizowac¢ préoby Witochcédw zdobycia austrjac-
kiej pozycji. Jaskinia ta podobnie do innych, oto-
czona byta umocnieniami; celem zmniejszenia moz-
nosci zaskoczenia jej obsady na wypadek zerwania
potaczen telefonicznych istniata w schronie betono-
wym optyczna stacja sygnalizacyjna, ktora za
bezpieczata potaczenie dowddcy odwodow w ja-
skimi z obsadg pozycji na wzniesieniu 370 m.



IISTRIKCIA TASKOWAITIA ARMII BOLSZEWICKIE),

[, WRIEIIENNQJE  HASTAWLEHIE PO WOJSKOM
LSKIROWKID,

Mir. Rewienski.

1 (Dok. nast.).

Instrukcja ta wydana zostata w roku 1924, jako
oficjalne wydawnictwo wojskowe. Jest ona nie tylko
ciekawg ze wzgledu na potrzebe zapoznafiia sie z przy-
gotowaniami wojennemi sgsiada w tej dziedzinie, ale
i ze wzgledu na bardzo interesujagce ujecie kwestji
oraz polecenie niektdrych metod, ktére dotad nie
byty stosowane w innych armjach.

Instrukcja dzieli sie na dwie czesci:

Cze$¢ pierwsza — zastosowania maskowania.
Cze$¢ druga—technika maskowania.

Na poczatku czeSci pierwszej omowione jest
okreslenie i podziat maskowania oraz sposdb przepro-
wadzenia wywiadow, w celu skontrolowania wartosci
wtasnego maskowania.



Pod ,maskowaniem" pojmuje sie catoksztatt
srodkéw i metod, uzytych w celu zmylenia przeci-
wnika. Dla osiggniecia dobrego maskowania nalezy
ukry¢ rzeczywisty stan rzeczy i stworzy¢ inny, sztuczny.

Instrukcja  obejmuje  sposoby wprowadzenia
w btad przeciwnika co do wtasnych projektéw i za-
mierzen oraz ich wykonania. Za gtéwny objekt ma-
skowania uwazana jest sita zywa wojska.

Maskowanie, précz terenu znajdujgcego sie
w bezposredniej styczno$ci z przeciwnikiem, powinno
obejmowac¢ rdwniez gitebokie tyty, by ukry¢ od szpie-
gow swoje zamiary.

Dla zmylenia przeciwnika mozna:

1) rozpowszechniaé¢ fatszywe wersje przez ga-
zety, pozostawiaC fatszywe rozkazy przy zab‘tych lub
w opuszczonych rowach strzeleckich;

2) wykonywac¢ fatszywe ruchy wojska;

3) przeprowadzaé¢ pozorne roboty.

Wszystkie poczynania w kierunku zmylenia prze-
ciwnika powinny by¢ aktywne, réznorodne i naturalne.
Pod okresleniem ,aktywne" instrukcja rozumie takie
metody i sposoby, ktorych zastosowanie powinno wy-
wota¢ u przeciwnika zupetnie okre$lone, potrzebne dla
maskujgcego sie wrazenia.

Podkreslajac konieczno$¢ roéznorodno$ci metod,
instrukcja mowi, ze pozorne prace, kilkakrotnie wyko-
nane w sposob jednakowy, mogag by¢ ‘tatwo przez
obserwatoréw przeciwnika odgadniete.

1) Podziat maskowania.

Insrukcja podaje nastepujacy podziat maskowania:
1 Maskowanie naturalne:
a) wykorzystywania zjawisk atmosferycznych
(mgta, noc i t. p.);



b)

d)

przystosowanie sie do miejscowosci (ukry-
cie sie w lasach i martwych polach od
obserwacji przeciwnika i t. p.);

przy maskowaniu potrzebna dyscyplina
(nieopuszczanie domow w wioskach, nie
palenie papieroséw we dnie w nocy i w po-
blizu przeciwnika i t. p.);
rozpowszechnianie mylnych wiadomosci
o dziataniu wojsk.

Maskowanie techniczne:

a)
b)

d)

malowanie na kolor ochronny (potowy);

maskowanie dekoracyjne (np. przez po-
krycie pewnych objektow fortyfikacyjnych,
maskowanie sztucznemi maskami, pomalo-
wanemi stosownie do koloru miejscowosci,
lub czeSciowa zamiana tych przedmiotow
przy pomocy tych samych S$rodkéw.

Do maskowania dekoracyjnego nalezy:

1) zastosowanie masek-siatek i ma*

sek-dywanow;

2) sporzadzanie masek i pokry¢;

3) specjalne S$rodki dekoracyjnego ma-

skowania dla walki # cieniami;

4) stworzenie pozornych objektow;
chrakteryzacja wojskowa (majaca mza za-
danie zmieni¢ zewnetrzny wyglad czto-
wieka);
maskowanie darning, przesadzonemi krza-
kami i drzewami, oraz $cieta roslinnoscia;
maskowanie dymem iogniami sztucznemi;
maskowanie dzwiekiem (dla zagtuszenia
strzelania, hatasu motoréw i t p.).



2) Wywiad i obserwacja.

Warunki i stopien dostrzezenia danego przed-
miotu zalezy od sposobu obserwacji, t. j. od tego, czy
obserwacja prowadzona jest z ziemi, czy z samolotu;
od koloru przedmiotu; od tego, czy obserwujgcy ko-
rzysta z lornetki, oraz od warunkéw atmosferycznych.

1) Obserwacja zwy czaj na (z ziemi). Mie-
dzy innemi wskazdwkami podany jest opis dziatania
sztucznych $rodkéw dla oswietlania w nocy, wiec:

a) rewolwer (pistolet) do raktet oswietla na
300 krokéw w ciggu 8— 10 sekund;

b) Swietlnabomba, wyrzucana ze spadochro-
nu przez miotacz bomb lub rzucana z sa-
molotow; promien os$wietlenia siega 300
krokbw w ciggu 50 — 60 sekund; S$rodki
te sg niebezpieczne ze wzgludu na moz-
nos¢ zaskoczenia przeciwnika; oSwietlane
oddziaty powinny by¢ w tym wypadku
przygotowane do natychmiastowego pad-
niecia na ziemie.

2) Obserwacja z balonéw na wuwiezi,
ktére umieszczone sg o 2—4 kim. za wtasng pozycja
(sa zawsze widoczne dla przeciwnika). Z wysokosci
700 metrow w dobrg pogode widac:

grupy ludzi na odlegto$¢8— 10 kim.

tabory 10—12
rowy strzeleckie . . . 12— 14
POCTGQi e 18
0gNisKa . 15—20 .
wieksze masy wojska . 10—12

(wiatr powyzej 15 mtr/sek. bardzo utrudnia obserwacje.)
3) Obserwacja z samolotow. W jasny
dzien, z wysokosci 1700— 1800 mtr., wida¢ przedmio-



ty wieksze od 1 m2 oraz pojedynczych ludzi w ruchu;,
z wysokosci 2000 przy dobrem oSwietleniu widaé
grupy ludzi pieszych, kawalerzystow w ruchu rozwi-
nietym, pojedyncze dziata, kilka wozdw, stojacych ra-
zem i t. p.; z wysoko$ci 1000 mtr., zaréwno w jasny
dzien jak i w jasng noc, wida¢ pojedynczych ludzi,,
podwody, karabiny w koztach i t. p.

Duze powieszchnie wdd sg widoczne z kazdej
wysokos$ci na odlegto$¢ 20 Kkim.

Szosy, drogi i koleje widzimy w ksztatcie ciem-
nych lub jasnych paséw w zaleznosci od pory roku;
Sciezki, po ktérych chodzono juz 25—30 razy sg
rowniez widoczne z gory.

4) Fotografja lotnicza, stwierdza to sa-
mo, co i obserwator z samolotu, tylko z wiekszg do-
ktadnosScig. Fotografje potrzebujg wywotywania, i dla-
tego wiadomosci, osiggniete za ich pomoca, sg pozniej-
sze w porownaniu ze sprawozdaniem obserwatora.

5) Odszukiwanie bateryj przeciw-
nika zapomocg wcie¢ Swiatta lub dZwieku.

Z balonébw w nocy nalezy obserwowac, pomie-
dzy ktoremi latarniami btyska ptomien wystrzatu. Po
doktadnem przeniesieniu na mape miejsca latarn i sta-
nowiska balondéw i po nakres$leniu kierunku obserwacji
otrzyma¢ mozemy miejsce, w ktorem znajduje sie po-
szukiwane dziato. (Patrz rysunek N° 1))

O ile ptomien wystrzaléw nie jest widoczny na-
u>et w nocy—do okreslenia miejsca bateryj pomagaja
specjalne aparaty podstuchowe.

Demaskowanie przedmiotow zama-
skowanych moze by¢ osiggniete zapomocg r6zno-
rodnych sposobéw ciggtego obserwowania, wiec: obser-
watoréw ziemnych, balonowych, lotnikéw-obserwato-
row, fotografij lotniczych i stereoskopowych oraz przez



wywiad szpiegow, badadanie jencow i t. p. Np. nie-
ktére farby sztuczne sg dla oka identyczne z kolorem
terenu, fotografja zas moze je tatwo odrdzni¢; pozor-
ne pomalowane rowy mogg by¢ rozpoznawane tylko
przy pomocy fotografij stereoskopowych.

I. Zastosowanie maskowania.

Gtéwna trudnos$¢ polega na tern, aby przeciwnik
nie mogt odgadng¢ wielkos$ci naszych oddziatéw, oraz
ich ugrupowania. O ile catkowite ukrycie jest niemozli-
we, nalezy stara¢ sie ukry¢ chociaz najwazniejsze
odcinki frontu i oddziaty.

Demonstracja ma za zadanie wywota¢ u przeciw-
nika wrazenie obecnos$ci wiasnych oddziatéow tam, gdzie
ich w rzeczywistosci niema, w celu zmylenia go co do
naszych zamiaréow. Powinna by¢ ona wykonana wcze-
$niej, niz gtéwne uderzenie lub conajmmej jednocze-
$nie, aby odciggna¢ odwody przeciwnika.

Nikt, oprécz dowddcy, ktéry demonstracje wyko-
nuje, nie powinien wiedzie¢, ze ruch ten niema na celu
zadania istotnego.

Jezeli demonstracje przygotowuje sie zawczasu,
nalezy poinformowac przeciwnika zapomocg fatszywych
dokumentéow, podrzucanych lub pozostawionych przy
zabitych.

1. Budowy pozorne.

Miejsce, na ktérem wznosimy budowy pozorne,
powinno by¢ pod wzgledem taktycznym racjonalnie
wybrane, w przeciwnym razie bowiem nie osiggnie-
my celu.

Przy budowach pozornych nalezy wykonywa¢c
ruchy, wiec od czasu do czasu: strzela¢, pali¢ ogniska,
.poruszac sie i t. p.



2. Maskowanie poszczegélnych objektow.
1) Maskowanie piechura w miejscu.

Przy obserwacji z samolotéw Strzelca zdradzajg
kontury jego ciata, kolor jego wubrania, btyszczace
guziki, bagnet i t. p. Kolor ubrania nie powinien réz-
ni¢ sie od koloru miejscowosci.

Aby na otwartym terenie ukry¢ sie od obserwa-
cji lotniczej trzeba nada¢ swojemu cialu wyglad anor-
malny, np. usig$¢ lub ukleknagé¢, schowaé gtowe it. p.

Porusza¢ sie nalezy wogdle powoli, zwitaszcza
na miejscowosci otwartej i ztozonej pod wzgledem
zabarwienia przedmiotéw lokalnych; trzymac¢ karabin
poziomo, zakrywajgc bagnet.

Latem, w miejscowosci zalesionej lub porosnietej
krzakami, mozna stosowaé¢ ochronne ptaszcze; na pa-
stwiskach — dywany, maski lub ubrania oraz hetmy-
-maski. W zimie pokrowce ochronne posiada¢ winny
kolor biaty. Proécz tego w celu maskowania mozna
uzywac¢ pekoéw trawy, gatezi, namiotéw i t. p.; mozna
rowniez smarowaé twarz, rece i guziki btotem.

2) Maskowanie piechura w ruchu.

Przy  poruszaniu sie piechur, jest jaskrawo
widocznym, zwtaszcza ze wzgledu na przesuwanie sie
w terenie oraz poruszania rekami i nogami.

Instrukcja zaleca dostosowanie sie do terenu —
wiec wykorzystywanie fald miejscowosci, petzanie,
chowanie sie w cieniu, dostosowywanie sie do za-
barwienia miejscowosci.

Przy zachowaniu potrzebnych ostroznosci mozna
zblizy¢ sie niepostrzezenie nawet na kilka krokéw do
przeciwnika. (Rys. 2, 3 i 4).









3) Maskowanie oddziatow piechoty
w ruchu.

Piechota w ruchu wyglada, jak czarny pas lub
waz; specjalnie dobrze wida¢ blask bagnetow: wobec te-
go piechota porusza¢ sie winna rowami przydroznemi
z tej strony drogi, na ktérg pada cied; w zimie —
Srodkiem drogi.

Przy poruszaniu sie w nocy nalazy unika¢ hatasu;
dla porozumienia sie oddziatéw pomiedzy sobg —na-
Sladowa¢ nocne ptaki lub zwierzeta.

4) Maskowanie karabinéw maszynowych,

osigga sie: 1) przez umieszczenie ich w cieniu i na
tle ciemnem, nie oddzielajgc karabinu maszynowego
od obstugi, 2) przez umieszczenie ich w specjalnych
to wach i nieduzych zagtebieniach, rowach przydroz-
nych, krzakach, za budynkami, ptotami it. p.; nalezy
unikaé¢ wumieszczenia ich w poblizu zbyt wyraznych
przedmiotéw. Stanowiska te, w zalezno$ci od czasu
i miejscowosci, mozna przykry¢ gateziami, $mieciami
it op

Nalezy przygotowac 'jak najwiekszg ilo$¢ stano-
wisk karabinéw maszynowych, zawczasu zamaskowa-
nych, i uzywaé je kolejno.

Przy przenoszeniu k. m. nalezy go okreci¢ na-
miotem lub ptaszczem. Insrukcja zaleca, aby w braku,
rowéw komunikacyjnych uzywac¢ zastony dymowe.

5 Maskowanie kawalerji.

Kawalerzysta z samolotu jest podobny do kreski;
cien jego jest wiekszy iwyrazniejszy, niz cien piechura
Dla ukrycia sie podczas postoju, stosuje sie te sa-
me S$rodki, co i dla piechoty, stosownie do miejsco-
wosci.



W marszu, oprécz og6lnie znanych metod ukry-
cia sie od obserwacji lotniczej, insrukcja zaleca mie-
dzy innemi:

a) przy marszu dwoéjkami — przykrywanie kaz-
dej drugiej pary koni namiotami;

b) przy poruszaniu sie w odkrytym terenie —
grupowanie sie kawalerji w zbiorowiska, przypomina-
jace stada. Przy zjawianiu sie lotnika jezdzcy powinni
ktas¢ sie na koniach.

6) Maskowanie artylerji na miejscu.

Same dziata maskuje sie stosowanym juz u nas
sposobem — malowania plamami, stosownie do tere-
nu. Nie nalezy umieszczaé dziat w prawidtowych rze-
dach, starajac sie ukry¢ je pomiedzy drzewami, obok
ptotow, rowéw, na skrajach placéw i t. p.

W braku przedmiotéw miejscowych mozna arma-
ty przykrywaé¢ namiotami lub gateziami, aby zmieni¢
ich forme i zakry¢ btyszczace czesci.

7) Maskowanie artylerji w marszu.

Aby zmieni¢ charakterystyczny wyglad artylerji
w marszu instrukcja zaleca przykrywaé dziata oraz
Srednig pare koni zaprzegu namiotami lub ptétnem od-
powiedniego koloru. To samo poleca taborom; aby
zmyli¢ ich wielko$¢, nalezy uzywac¢ wozdéw wtoscian-
skich.

Wszystkie marsze odbywaé¢ sie winny w nocy.

8) Maskowanie oddziatow;
a) na wywiadzie:

Idgc na wywiad, nie nalezy bra¢ zadnych doku-
mentéw, rozkazéw, meldunkéw i t. p.

Podczas przetrzgsania- wiosek lub miasteczek
nie trzeba z nich nikogo wypuszcza¢. Dla wykonania.



gtebokiego wywiadu instrukcja zaleca uzywa¢ uniformu
przeciwnika lub ubrania cywilnego. Przy wywiadzie nie
nalezy zabiera¢ ze sobg koni rzacych ikaszlajacych.

b) na biwakach.

Dla biwakéw nalezy wybiera¢ miejsce ukryte,
starajac sie, by dana miejscowo$¢ po zajeciu jej przez
oddziaty nie zmienita w niczem swego wygladu. Wozow
nie nalezy umieszcza¢ na widocznych miejscach; nie
trzeba tez zbyt usilnie pali¢ w piecach i czesto cho-
dzi¢ po ulicach lub okoto domodw.

Kawalerja powinna procz tego dba¢ o to, by
konie nie byty przywigzane na otwartem miejscu,
uwtaszcza prawidtowemi rzedami. Nie trzeba urzadzac
manezy i prowadzi¢ koni do wodopoju po trzy w rze-
dzie.

Artylerje zdradzajg dziata i prowadzenie koni
do wody parami.

Sztaby — wielka ilo$¢ goncow, automobili it. p.,
czekajacych na rozkazy pod domem.

Przy zajmowaniu izb przez oddziaty nie nalezy
na nich wypisywa¢ ani nazwy oddziatow, ani ilosci
mieszczacych sie w nich ludzi.

'99) Maskowanie transportow wojskowych
na kolejach i statkach.

Instrukcja zwraca uwage na to, ze stacje rozia-
dunkowe sg rozpoznawane przez lotnikéw dzieki du-
zej ilosci zbierajacych sie przy nich ludzi i wozow.

Po ilosci natadowanych odkrytych wozow kole-
jowych mozna sadzi¢ o wielkos$ci i kierunku transpor-
tu wojskowego.

Aby tego wunikna¢ zaleca sie przykrywaé¢ wago-
ny ptachtami, rozciggnietemi na czterech drggach,
umocowanych w rogach wozu.



Stosunek ilosci wagonéw osobowych i towaro-
wych nalezy zachowywa¢ stale ten sam, niezaleznie
od tego, co sie przewozi.

10) Maskowanie droég.

Oprécz dobrze znanych spo$ob6w maskowania
zapomocg masek bocznych, umieszczanych na palach
nad jezdnig, instrukcja zaleca maskowa¢ ruch na dro-
gach w lesie przez zwigzywanie wierzchotkow drzew.

Dla zamaskowania samej drogi dobre sg zerdzie,
gatezie, mech, piasek i trawa. Sposéb ten uwazany
jest jednak za mato praktyczny, gdyz droga staje sie
wkrétce nie widoczng, mimo znacznej pracy. Stoso-
wanie trawy, mchu i piasku dla zagtuszenia hatasu,
spowodowanego ruchem na drogach, jest natomiast
celowe. (Rys. 5 6 i 7).

Dla wykonania drég pozornych mozna stosowac
wypalenie trawy lub malowanie.

11) Maskowanie przepraw.

Przy maskowaniu przepraw instrukcja rekomen-
duje szeroko stosowaé zastony dymne — stworzone
zapomocg artyleryjskich pociskéw dymnych.

Nalezy zakryé dymem odcinek wiekszy, niz zaj-
muje przeprawa. Zaleca sie réwniez, jednocze$nie lub
przedtem, wykona¢ kilka demonstacyj.

12) Maskowanie w walce.

Gtéwnym zadaniem maskowania w natarciu jest
zmylenie przeciwnika. Rozdziat ten moéwi o celu, cha-
rakterze, miejscu i czasie wiasnego natarcia, w szcze-
go6lnosci — gtdwnego uderzenia oraz $rodkéw przezna-
czonych do osiggniecia zaskoczenia (ilo$¢ i sktad wojsk,
ich ugrupowanie, poruszenia, $rodki techniczne it p.).

Aby ten cel osiggna¢ nalezy ukry¢ oddziaty, wy-
konywujgce gtéwne uderzenie i demonstracje.









Dla ukrycia nacierajagcych moze by¢ zastosowa-
na zastona dymowa, wytworzona przez artylerje, strze-
lajagcg dymnemi pociskami.

W niektérych wypadkach zastona ta moze by¢
wykonana zapomocg kostek dymnych, ktoére sg zapa-
lane przez oddziaty czotowe. W kazdym wypadku na-
lezy uskutecznia¢ zastone na odcinku znacznie szer-
szym, niz ten, na ktdrym ma sie odby¢ natarcie.

Pozatem dla wykorzystania demonstracyj zaleca
sie wykona¢ wszystkie te roboty, ktére sie wykonuje
normalnie; moga by¢ one pozorne, lecz powinny od-
powiada¢ technicznie i taktycznie zadaniu, jak np.:
stanowiska bateryj i inne budowy fortyfikacyjne,
wzmocniony ogieAd, zastona dymowa oraz podobne
sposoby zrobi¢ mogg na przeciwniku pozadane wra-
zenie.

Instrukcja wskazuje na inny jeszcze do$¢ orygi-
nalny, chociaz ryzykowny sposdéb, mianowicie zmyle-
nie przeciwnika przez odwrdt na pozycje, ktdéra przed-
stawia wieksze wygody dla przejscia do natarcia.

Na pozycje te powinny by¢ zawczasu $ciggniete
i skoncentrowane w ukryciu oddziaty, przeznaczone
do natarcia. Instrukcja ostrzega, ze w podobnym wy-
padku odwrdt nie powinien jednak wzbudzi¢ u prze-
ciwnika podejrzen i musi by¢ upozorowany np., che-
cig skrocenia frontu.

13) Maskowanie grtylerji.

Oprocz og6lnie znanych wskazowek, dotycza-
cych: a) drég dojazdowych, b) sciezek, prowadzacych
do stanowisk obserwacyjnych, lub bateryj, c¢) roz-
mieszczenia w prawidtowych odlegto$ciach dziat i t. p.
— instrukcja podaje kilka mniej znanych metod ma-
skowania.



Przy umieszczaniu dziat w poblizu budynkéw
w celu maskowania nalezy zajmowaé roéwniez i sto-
doty, chlewy i t. p.

Przy umieszczeniu bateryj w lesie nie nalezy wy-
cina¢ duzych przestrzeni.

Nad dziatami trzeba rozwiesza¢ maski-siatki, przy-
mocowujac je do sasiednich drzew.

To samo nalezy stosowaé przy umieszczaniu ba-
teryj na skraju lasu. Nie nalezy maskowa¢ kazdego
poszczegdlnego dziata zapomoca sadzenia krzakow.
Lepiej taczy¢ je grupami, t. j. maskowac cate baterje,
nadajac im wyglad lasku.

Sposéb ten mozna stosowaé tylko wtedy, jezeli
przeciwnik nie wykonywatl jeszcze w tym miejscu zdjec
aero-fotograficznych. Nie wolno tez stosowac tego spo-
sobu, o ile w danej miejscowos$ci nie byto poprzednio
zazdej roslinnosci.

Aby nie zdradzi¢ stanowiska bateryj zaleca sie
przedtuzaé Sciezki poza ich stanowiska jak to podaje
rys. 8 i stale jg wydeptywac.

Aby unikng¢ wyztobienia w terenie, wywotanego
sitg powietrza przy wylocie pociskoéw, instrukcja za-
leca strzelanie przez droge, wode i t p.

Ziemie przed lufg dziat nalezy polewaé woda,
lepiej naftg, zarzuca¢ gateziami, malowac¢ farbg na
cementowym utrwalaczu lub pokrywaé¢ metalowemi
lis¢mi, dobrze przymocowanemi na ziemi. Korzystne
sg rowniez maski pionowe, umiaszczone przed dziatami.

Rysunek 9 podaje przyktad stanowiska baterji
pozornej; poszczeg6lne dziata umieszcza sie za-
zwyczaj ustepami, wtyt lub w przéd, na odlegtosci
200—300 mtr. pomiedzy linjami.



Do bateryj pozornych powinny prowadzi¢ pozor-
ne Sciezki i drogi dojazdowe. Oznaczy¢ je mozna za-
pomocg mocnego kwasu, wykoszenia trawy, farbowa-
nia, posypywania popiotem lub piaskiem, zaleznie od
gruntu, pory roku i srodkéw. Tym samym sposobem
nalezy wykony wac i trojkatny stozek przed lufami dziat.

Jezeli przeciwnik odgadt, ze jest to stanowisko,
pozorne—nalezy go wyzyska¢, jako prawdziwe.

14) Maskowanie robét fortyfikacyjnych

Dla powodzenia maskowania tych robdt nalezy
przed ich rozpoczeciem wykona¢ zdjecia fotograficzne
z samolotdw, aby moc pdzniej sprawdzi¢ wartos¢ ma-
skowania.

Przedpiersie dobrze jest maskowa¢ przez: poma-
lowanie go na kolor, odpowiadajgcy terenowi; przy-
kryciem maskg—wiec pomalowanemi ptachtami, darni-
ng, posiang trawg lub przesadzong roslinnoscig, trawa
skoszong, stoma, piaskiem lub gateziami—zaleznie od
koloru i charakterze miejscowosci; zimg — S$niegiem,
biatg farbg lub biatemi ptachtami.

Gorng warstwe ziemi nalezy jeszcze przed kopa-
niem rowéw odrzuca¢ na bok, aby po6zniej nasypac
ja z gory na gotowe juz przedpiersie i zaplecze.

15) Przeszkody sztuczne.

Sie¢ z drutu kolczastego nalezy umieszczaé w wy-
sokiej trawie, krzakach, zycie i t. p. Sam drut, o ile
to jest mozliwe, przymocowywaé¢ do pni, ptotow oraz
innych przedmiotow miejscowych.

Pale i drut malowaé nalezy stosownie do koloru
miejscowos$ci. Na druty mozna narzuca¢ peki siana,
stomy, trawy, gatezi, chrostu lub przykrywacé je rzad-
kiemi maskami-dywanami.



Paliki, zabijane ukosnie, sg troche mniej widoczne.
Pozorna sie¢ z drutéw moze by¢ stworzona zapo-

mocg pali, zabitych w ustalonym porzadku i pomalo-
wanie ziemi ciemng farbg.

16) Maskowanie podczas natarcia na
ufortyfikowang pozycje.

Dla osiggniecia powodzenia niezbednem jest
przedewszystkiern staranne ukrycie miejsca i czasu
natarcia.

Przygotowania artyleryjskie nalezy prowadzi¢ mo-
zliwie krdtko, redukujac iloS¢ bateryj, prowadzacych
przystrzeliwanie sie.

Instrukcja zaleca zastosowanie zastony dymowej
przy forsowaniu przeszkod sztucznych, utworzonych
pomiedzy rowami strzeleckiemi iprzeszkoda przez nie-
liczne oddziaty wywiadowcow, ktoérzy podchodza do
przeszkdd i przerzucajg przez nie kostki dymne. Pod
przykryciem tej zastony lub dzieki mgle, specjalnym
maskom-ubraniom i odpowiednim pokrowcom zbhlizy¢
sie mogg ludzie, wyznaczeni do ciecia drutow. Jednak
spos6b ten, demonstrowany zrzez Rosjan na mane-
wrach jeszcze przed wojnag $wiatowa, nie dat zbyt do-
brych wynikéw; podczas wojny réwniez nie byt pra-
wie zupeinie stosowany za wyjatkiem chyba specjal-
nie dogodnych warunkdéw.

17) Maskowanie robd6t minierskich.

Roboty minierskie maskujg sie zapomocg masek-
siatek, pokry¢ lub odpowiedniego koloru ptacht, przy-
krywajacych wejscia do studzien i pochylni.

Szczeg6towa uwage zwraca¢ nalezy na schowa-
nie urobku ziemnego.



Maskowanie dzwiekow w chodnikach minowych
osigga sie:

1) albo przez zachowanie ciszy dzieki okreca-
niu sprzetu, nie rozmawianiu i t. p., lub tez

2) przez umysSline wywotywanie hatasu, niepo-
zwalajacego przeciwnikowi na podstuchiwanie, np. przez
rytmiczne stukanie dla zmylenia miejsca wiasnej pracy.

Dzwiekami, przypominajgcemu tadowanie min
i uszczelnianie, mozna wywota¢ przedwczesny wy-
buch min przeciwnika.

18) Maskowanie czotgow isamochodow
pancernych.

Czotgi i samochody pancerne powinny sie poru-
sza¢, wykorzystujgc teren; zwtaszcza stara¢ sie poruszac
w cieniu; w bliskosci do przeciwnika — bez drég lub
po drogach ziemnych, aby zmniejszy¢ stukot czeSci
metalowych.

Dla zagtuszenia dzwigku motoréw mozna strze-
la¢ z dziat lub karabinéw maszynowych.

19) Maskowanie partyzantki.

Gtéwnym warunkiem powodzenia jest tutaj gte-
boka tajemnica. Oprécz dowddcy, ktérego oddziat wy-
konywa napad, nikt nie powinien o nim wiedziec.
Uczestnicy powinni by¢ poinformowani juz po wyru-
szeniu z miejsca postoju, lecz tylko wtedy, i w takiej
mierze, jak tego wymaga potrzeba.

Przemarsze nalezy stara¢ sie wykonywaé¢ w nocy.

Aby zmyli¢  przeciwnika — wybiera¢ drogi
okrezne. Miejsca zamieszkate, w szczego6lnosci duze
stacje kolejowe i skrzyzowania drég nalezy obchodzi¢.

Jezeli oddziat rozlokuje sie w oddzielnym bu-
dynku lub wiosce, trzeba pilnowaé¢, aby nikt z mie-
zskancow nie mdgt sie oddalic.



Przy opuszczaniu miejsca odpoczynku nalezy
wyjs¢ w kierunku przeciwnym, anizeli przewidywany
kierunek dalszego marszu, a wyszediszy z wioski lub
miasteczka—zmieni¢ kierunek na odpowiedni.

Jezeli oddziat ulokowat sie na odpoczynek po-
za wioskg i potrzebuje od mieszkancéw produk-
tow, wozdw i koni — nalezy je bra¢ odrazu w wie-
kszych ilosciach, niz potrzeba dla oddziatu, i kazaé
dostarcza¢ je na okreslone miejsce, znajdujgce sie
w pewnej odlegtosci od postoju oddziatu. Resztki nale-
zy zakopa¢ lub zniszczy¢. Pozadanem jest wysytanie
bocznych partyj, ktoreby napadaty i niszczyty doby-
tek; pomoze to wykona¢ zadanie i ukry¢ sied odzia
towi gtdwnemu.

Przy powrocie nalezy unikac¢ tej samej drogi.



18931918

ISPFILHET TRASY WOJEilIIfH
BITYCH [ KOLEJEK [ IEKEKIE

Mir. Inz. W. Ghogswskt.

<0

Pochopne tgczenie drogi bitej z kolejkg ze wzgle-
du na pozorng oszczedno$¢ bywa w praktyce najzu-
petniej chybionem, a czestokro¢ nawet wrecz szkodli-
wem.

Bez watpienia sposéb ten posiada uzasadnienie
w drogach, tyczonych przez réwniny i biota. W tere-
nach pagérkowatych moze mie¢ on jednak zastosowa-
nie w wyjatkowych wypadkach, zwykle jedynie na
krotkich odcinkach, a to z przyczyn zbyt rozbieznych
warunkéw  technicznych projektowania drogi bitej
i kolejki.

Nie od rzeczy bedzie nadmieni¢, ze drogi, pro-
jektowane przez wojskowo$¢, noszg najczesciej wszel-
kie cechy drdg lokalnych, a zatem projektowanie tych
drog w spos6b nazbyt kapitalny bywa przewaznie
zbedne.



Tymczasewe przepisy Ministerstwa Robdt Pub-
licznych  przewidujg dla drég bitych 1l kategorji
(w miejscowosciach gdrskich) spadki, dochodzace do
6% a w wypadkach wyjatkowych—nawet do 7% Na-
tomiast dla kolejek waskotorowych spadek 3% naleza-
toby juz zaliczy¢ do bardzo trudnych przy eksploatacji.

Stad wniosek, ze trase drogi bitej w kierunku
pionowym cechuje w poréwnaniu z kolejka dwukrotnie
wieksza gietko$§¢. Ma to pierwszorzedne znaczenie
przy przekraczaniu dolin, grzbhietéw gdrskich i wodo-
dziatow, utatwiajac wydatnie najoszczedniejsze projek-
towanie stosunkowo najkrotszej trasy.

Potgczenie kolejki z droga bita w jednej trasie
powoduje potrzebe wykonania bez poréwnania gteb-
szych wykopow i wyzszych nasypow. Précz tego
szerokos¢ drogi w koronie — 6,00 m., Kktdérg nalezy
bezwzglednie uzna¢ za najzupetniej wystarczajgcag dla
diég wojskowych 11-ej kategorji, przy jednoczesnym
ruchu samochod6éw ciezarowych w dwuch kierunkach
wzrosnie do szerokosci 7,5—8,0 m. Nie pozostanie
to oczywiscie bez bardzo znacznego wpltywu na po-
kazne zwiekszenie rozmiaréw, czasu twania oraz pod-
stawowych i dodatkowych kosztéw robdt ziemnych.

Kolejke waskotorowg natomiast charakteryzuje
wielka gietko$¢ trasy w rzucie poziomym; zwilaszcza
sprzyja temu wymiar korony podtorza kolejki.

Przewidziana przez przepisy Ministerstwa Kolei
najmniejsza szeroko$¢ korony podtorza dla kolejek
600 mm. wynosi wszystkiego 2,6 m.

Zaznacze tutaj, ze osobiscie uwazam powyzszg
norme za zbyt wysokg dla wojskowych kolejek
miejscowego znaczenia. W wyjatkowo trudnych wa-
runkach terenowych, majac na widoku jak najwieksze
zyskanie na czasie lub kosztach, przez pewng, te-



chnicznie dopuszczalng ekonomje na zboczach i bala-
$cie, moznaby zmiejszy¢ szeroko$¢ korony podtorza
nawet do 2,2 m., przyjmujac w rachube wytgcznie ko-
nieczno$¢ poszerzenia zarysu skrajni wskutek pochy-
lania sie taboru przy przechodzeniu krzywych o ma-
tym promieniu. Jak wiadomo normalne obrysie (gaba-
ryt) taboru 600 mm-ej kolejki wynosi 2,1 m. szeroko$ci.

Dla tyczenia kolejki, biegnacej po zboczu
stromem, topograficznie trudnem i geologicznie niepew-
nem, wymiar podtorza ma wielce donioste znaczenie.
W tym wypadku prowadzenie jednoczes$nie z kolejka
rowniez i drogi bitej o tgcznej szerokosSci w koronie
7,5—8,0 m. statoby sie w praktyce technicznie bardziej
ztozonem i jednocze$nie znacznie kosztowniejszem.
Nie uda sie bowiem wowczas unikng¢ duzej ilosci
kosztownych $cian podporowych i odwadniajgcych bu-
dowli sztucznych. Wiadomo za$, jak niewspdtmiernie
szybko wzrastajg koszta wykonania $cianek podporo-
wych i budowli sztucznych w stosunku do powiek-
szania sie szerokos$ci korony drogi, prowadzonej po
uboczu.

Dla matego podtorza kolejek jest zawsze wska-
zane jak najwieksze uproszczenie typow tych budowli;
niewielkie wymiary ich decyduja bowiem gtoéwnie
o kosztach robét.

Dla drég na zboczach stosowane sg przewaznie
mate promienie krzywych w potaczeniu ze znaczniej-
szemi spadkami; zagraza to powaznem niebezpieczen-
stwem dla ruchu po drodze bitej (szczeg6lnie pod-
czas mgty lub gotoledzi). Oczywiscie niebezpieczenstwo
to wzrasta przy jednoczesnym ruchu kolejowym.

Wzgledy operacyjne przemawiajg rowniez prze-
ciwko taczeniu drogi bitej z kolejka. Zaszachowanie
drogi przez artylerje nieprzyjacielskg na jakimkolwiek



odcinku powoduje jednocze$nie automatyczne sparali-
zowanie transportu zaréwno samochodowego, jak i ko-
lejkowego. Traci sie wdOwczas nieopatrznie nadzwyczaj
cenng rezerwe, jaka stanowia, wzajemnie sie uzupet-
niajagc, ruch samochodowy i kolejowy przy trasach
najzupetniej samodzielnych i topograficznie odmien-
nych.

Maskowanie drogi szerokiej jest rowniez znacz-
nie trudniejsze, anizeli drogi waskiej. Czesto bardzo
poprowadzenie trasy kolejki waskotorowej po zboczu
gory, pokrytej starym lasem, jest bardzo celowem dla
poszczegblnego typu drogi. Juz przy projektowaniu
drég wojennych w czasie pokojowym nalezy zwro6cic
przedewszystkiem najwiekszy wysitek na gruntow-
ne zbadanie i przestudjowanie kazdego mozliwego dla
danego kierunku warjantu, zanim trasa zostanie zde-
cydowana ostatecznie. W szczegO6lnie trudnych topo-
graficznych warunkach, a wiec przy kosztownych ro-
botach, odnalezienie i zbadanie pod wzgledem technicz-
nym, operacyjnym, finansowym, a nawet prawnym co-
najmniej Kilkunastu najrozmaitszych kombinacyj war-
jantdw, pozornie nawet nieznacznie roéznigcych sie od
siebie, nie nalezy traktowac jedynie jako formalnos$¢
lub niepotrzebng pedanterje.

Jaknajszersze wykorzystanie wynikéw doswiad-
czenia pokrewnych fachowych organéw cywilnych*,
pracujacych na tym samem terenie, a wiec w warun-
kach podobnych, nalezy uzna¢ za nieodzowng koniecz-
nos¢. W przeciwnym razie moze sie tatwo okazaé, ze
projekt, bardzo tadnie pomys$lany i opracowany w tech-
nicznych szczegotach, bedzie miat znaczenie wytgcz-
nie akademickie, a bynajmniej nie zyciowe.



10SHILIL MOSTOW  ZELAZO-BETOLOWTER

stratowane przez ijrtirje robot pablimiycli
W Hiszpanl.

Na podstawie wydrukowanego w
,Le Genie Civil* artykutu profesora
Ribery ze Szkoty Dro6g i Mostow w
Madrycie opracowat

Kpi. inz. W, Glinski.

Jednym z krajow, w ktérym zelazo-beton zna-
lazt bodaj najszersze zastosowanie, jest Hiszpanja.
Wiadze panstwowe i miejskie od lat dwudzie-
stu stosujg go juz do mostow i innych budowli.
Podczas, gdy w innych panstwach do chwili obec-
nej zelazo-beton byt uzywany do mostéw dla drdg
torowych z ogromng ostroznoscig, a nawet obawag,
— w Hiszpanji na terytorjum Marokka w ciggu 0s-
tatnich lat 15-tu staneto z gdéra 100 mostéw ze-
lazo betonowych o belkach prostych lub tukowych,
ktore doskonale wytrzymujg wstrza$nienia najszyb-
szych nawet pociggow. Okoto 80% og6lnej liczby
mostéw wykonane tam z zeiazo-betonu.

Wobec stale zwiekszajgcych;sie kosztow wy-
konania, ktdre od 1914 r. prawie sie potroity, a jed-



nocze$nie stalego wzrostu liczby projektowanych
mostow, dyrekcja robo6t publicznych powzieta pro-
ekt opracowania typoéw mostow dla réznych roz-
pietosci, dajacych najbardziej ekonomiczne rozwig-
zanie. Zostaty w tym celu utworzone trzy komisje,
sktadajgce sie z inzynierow, z ktorych dwie zajmo-
waty sie mostami z betonu uzbrojonego, trzeciej
zostaty powierzone mosty zelazne. Prof. Ribera,
autor artykutu, z ktérego byt czerpany materjat do
niniejszego szkica, miat opracowa¢ mosty tukowe
zelbetowe, profesorowie de Zafra i Mendizibal, obaj
ze szkoty Drdég i Mostow w Madrycie, otrzymali
mosty belkowe zelazo betowe i mosty zelazne.

Przez wszystkie komisje zostaty wspoélnie przy-
jete rozpietosci teoretyczne:

10 m.,, 11.5 m., 13 m., 145 m;, 16 .n., 18 m.,
20 m.,, 22 m.,, 25 m.,, 28 m., 32 m., 36 m., 45 m.,
50 m.

Szeroko$¢ mostow od poreczy do poreczy zo-
stata ustalona dla mostéw, zwyktych drogowych —
6 m, przyczem jezdnia zajmowata 4.5 m.; dla drog
gminnych — szeroko$¢ mostu 3.60 m., z czego na
jezdnie zostawiano 2.20 m. Obcigzenia zostaty wy-
posrodkowane na podstawie przepisow, obowigzuja-

cych we Francji, Niemczech, Austrji, Szwajcarji
i Ameryce, iprzyjeto nastepujgce normy:

wozki 8 tonnowe — jednoosiowe,

wozy 16 t. — dwuosiowe,

wagony tramwajowe 11.5 t. — dwuosiowe,

. B 24.6 t. — czteroosiowe,

samochody ciezarowe 6 t. i traktory 20 t.

dwuosiowe,

watki drogowe 20 t.—dwuosiowe (8t .+ 12 t.)K
tanki 14 t.



W Polsce przepisy Ministerstwa Robot Publicz-
nych dla mostu pierwszej klasy podajg nastepujace
obcigzenia:

wozy dwuosiowe 12 t (4 t. + 8 t.),

w6z motorowy 12 t. (4.5 + 7.5) zdoczepnym
wozem czteroosiowym po 9.5 t, na 0$, razem 38 t.,

watki drogowe 23 t,

kolejka wazkotorowa z czteroosiowa, lokomo-
tywag 12.6 t. z tendrem roéwniez czteroosiowym
11 t. i wagonikami czteroosiowemi 10 t.

Jako obcigzenie jednostajnie roztozone na ca-
tej szerokosci, nie zajetej wozami, przyjeto dla mo-
stow drogowych 450 kg. na m2; dla mostéw na
drogach gminnych — 400 kg. na m2 Wprowadzone
do obliczen momenty zginajace i sity poprzeczne byty
wiec znacznie wieksze, niz w tych panstwach, kto-
rych obcigzenia byly przyjete dla wyposSrodkowania
hiszpanskich przepisow, przez co mosty zyskiwaty
ogromny zapas wytrzymatosci.

Na podstawie porownan 70 projektow, przed-
stawionych przez trzy komisje, oraz -po uwzglednie-
niu cen rynkowych materjatéw i robocizny— mosty
zelazo-betonowe okazaty sie tansze od kamiennych
a nawet zelaznych. Okazato sie jednocze$nie, ze od
rozpietosci 25 m. w gdre optaca sie budowaé mosty
tukowe, ponizej nalezy poréwnac¢ kosztorysy mostow
tukowych z belkowemi, biorgc pod uwage koszta
fundowania i przyczétkéw w kazdym poszczegol-
nym wypadku.

Zadanie inzyniera, za wyjatkiem specjalnych
warunkow, redukuje sie do pordéwnania i do wyboru
opracowanych juz typéw w zaleznosci od rozpieto-
§ci mostu i strzatki ugiecia. Utatwia sie w ten spo-
s6b najtansze rozwigzanie budowy, a przez to uni-



ka niepotrzebnego obcigzenia budzetu panstwo-
wego.

Opracowane normalja mostow.
Mosty belkowe.

Rys. 1 i 2 przedstawiajg typ mostu, przyjetego
dla drég gminnych do rozpietosci 25 m. Dla zwy-
ktych mostéw drogowych zachowuje sie taka sama
konstrukcja, zwiekszajagc rozstaw belek gtdwnych
do 4 metrow.

Poczawszy od rozpietosci 25 m. w gore belka
teowa staje sie juz za ciezka, nalezy wiec stosowacd
dzwigary kratowe (rys. 3, 4 i 5). Taka konstrukcje
dla rozpietosci 28.40 m. stosowat z bardzo dobrym
wynikiem prof. de Zafra w ciggu 15-letniej praktyki
na kolejach Malagi. Poréwnujac jednak inne pro-
jekty, nalezy zauwazy¢, ze ten system mostu, tru-
dny do wykonania i wymagajgcy kosztownych rusz-
towan i oszalowania, nie wytrzymuje pordéwnania
z mostami tukowemi.

Jest jednak faktem niezaprzeczonym, powiada
prof. Ribera, ze do rozpietoshi 25 m. najtanszym
rozwigzaniem jest most belkowy Zzelazo-betonowy
o konstrukcji, zblizonej do normali hiszpanskich.

Mosty tukowe.

Na podstawie licznych stndjow w tym kierunku
zostagty przyjete mosty o strzatce, stanowigc 1/10,
1/4 i 1/2 rozpietosci luku (konstrukcja podana na
rysunku 4 i 7). Sktadajg sie one z dwuch tukow
identycznych; uzbrojenie wykonane jest z ksztatto-
wek, a wiec o wktadkach tegich. Szerokos$¢ sklepie-
nia wynosi trzecig cze$¢ mostu (tuki o szerokosci
0.50 dla drég gminnych i o szeroko$ci 1.00 m. dla.



drég zwyktych). Na tukach opieraja sie mury pach-
winowe poprzeczne, a na nich spoczywa ptyta, two-
rzagca pomost. tuki sg osadzone w przyczdtkach,
aby unikngé¢ trudnos$ci stawiania przegubow, Kktore
sq przytem zawsze narazone na rdzewienie. OS$ ‘tu-
ku przedstawia parabole 2-go rzedu, t. j. odpowiada
wielobokowi sznurowemu dla ciezaru jednostajnie
roztozonego; mozne przyjag¢ to zatozenie z powodu

matego ciezaru muréw pachwinowych i prawie sta-
tej grubos$ci tuku.

Jedng z wielkich zalet podanego ustroju, sto-
sowanego w Hiszpanji w ciggu 20 lat, jest to, ze
mozna sie tu obejs¢ bez rusztowan, ktorych osia-
danie wczasie budowy ma optakane skutki. Zaleta ta
jeszcze bardziej uwypukla sie w warunkach miejsco-
wych, gdzie cena drzewa jest bardzo wysoka, a na-
gte wezbrania potokéw gorsKich ciaggle zagraza
zniesieniem rusztowan. tuki zelazne zestawia sie
wolno wiszace na kablach, a nastepnie na tukach
zawiesza sie opierzenie, kabli zas uzywa sie przy
transporcie materjatow. Gdy beton stwardnieje wy-
konuje sie mury pachwinowe, a nastepnie ptyte.

W ten spos6b zostat wykonany wiadukt Bar-
ranco-Hondo, most Marji Krystyny w San-Sebastja-
no i Kroélowej Wiktorji w Madrycie. +tuk zelazny
jest tak obliczony, by mogt utrzymac¢ beton skle-
pienia. Zuzywa sie do tego wiecej zelaza, niz po-
trzeba dta rownowagi wykonczonego sklepienia, ale
nadwyzka zelaza idzie tu na wzmocnienie catego
mostu i zwieksza jego odpornos$¢ w razie obcigzen
nie uchwyconych obliczeniem, a ktéreby jednak
mogty nastgpi¢. Wydatek ten jest wydatkiem korzy-
stnym, wptywajgcym dodatnio na stato$é, podczas



gdy wydatki na rusztowanie sg uzyteczne tylko
chwilowo.

Przy opracowaniu tego typu mostu chodzito
o stworzenie budowli mocnej, ktérej wymiazy mo-
gtyby catkowicie pochtongé¢ wstrzgs$nienia, dajace
sie tak przykro na mniejszych ‘tukach odczuwad.
Podobny typ mostu byt wykonany w 1910 r. w Ma-
drycie na rzece Mancanares; bardzo staranne bada-
nia nad zachowaniem sie tego mostu wykazaty, ze
wytrzymatos¢é sklepienia i ptyty pomostowej zupet-
nie nie ustepujg mostom kamiennym.









BUDYNKI 2 BLINY NIEPLLONEI,
Por. Inz. N. Szymanski,

1 (clo™. nast.)

— <30—

Dazenie do uzyskania sposobdw najtanszego
budowania, istniejagce zar6wno w wojsku, jak w zy-
ciu cywilnem, pozwala na zastosowanie gliny niepa-
lonej, ktorej zresztag uzywano do tego juz w najdaw-
niejszych czasach. Glina niepalona, jako materjat
budowlany, moze by¢é z powodzeniem stosowana
przy wszelkich prowizorycznych oraz gospodarczych
budynkach wojskowych, w garnizonie i w polu.

W poréwnaniu z drzewem, budynki z gliny
malJ3 tg zaleta, ze sg ogniotrwate; koszt ich jest
do 30% mniejszy od drewnianych.

Gling mozna znalez¢ niemal wszadzie; budowa
§cian z gliny jest tak prosta, ze nie wymaga spe-
cjalistow robotnikow; potrzebny jest jedynie do-
Swiadczony majster.

Jezeli bada wypetnione wszystkie wskazane
ponizej warunki, to budynek z gliny badzie trwaty,
tani, suchy i ogniotrwaty. W Niemczech w 1919 r.
bubownictwo z niepalonej gliny miato b. szerokie za-
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stosowanie, sprawg tg zaczeto sie powaznie intere-
sowac¢ i udoskonala¢ metody, otrzymujac wprost
zdumiewajgce rezultaty; np. w miasteczku Weilburg
zbu dowano z gliny niepalonej dwupietrowy budynek
fabryczny i 7-mio pietrowy dom mieszkalny.

Oczywiscie, ze w naszych warunkach, dopoki
nie bedziemy mieli wykwalifikowanych majstrow-
-specjalistow — nie zaleca sie tego sposobu budo-
wania stosowa¢ do budynkéw wyzszych, niz par-
terowe.

/) Whtasnosci gliny.

Najdonioslejsza wtasnoscig gliny w zastosowa-
niu do celéw budowlanych, jest, jak wiadomo, jej
pecznienie pod wptywem wody; tworzy ona lepka
mase, ktérej mozna nadawac¢ dowolne ksztatty; na-
zywamy to plastycznos$cia gliny.

Nie wszystkie rodzaje gliny sg jednakowo pla-
styczne. G'ina, zawierajgca wiecej, niz Vs objetosci
piasku staje sie chuda.

Gline plastyczng nazywamy rowniez Mtustag*“.

Zbyt thtusta glina nie nadaje sie do celow bu-
dowlanych, gdyz, wysychajgc, zmniejsza swojg obje-
tos¢, powodujac ryzy. Dla usuniecia pekania zbyt
ttustej gliny dodaje sie do niej pewng doze domie-
szek ,chudzacych* (piasek, sieczke i t. p.). Nie tra-
ci ona przez to swej ,plastycznosci”, natomiast nie
peka przy wysychaniu. Pod dziataniem mrozu wil-
gotna glina pecznieje, zwieksza swojg pierwotng
objetos¢ wskutek rozszerzania sie wody w jej po-
rach i traci nadane poprzednio ksztatty. Wobec po-
wyzszego nalezy zwréci¢ baczng uwage na to, aby
budynki z gliny niepalonej zupetnie wyschty przed
nastaniem mrozow.



Przy wysychaniu glina traci 20% pierwotnej
objetosci. Stopien wysychania nalezy z géry okre-
$li¢ droga dosSwiadczen dla otrzymania potrzebnych
wymiaréw glinianych czesci budynkdow.

2) Ogolna charakterystyko budynkéw z gliny niepalonej.

O celowosci zastosowania gliny niepalonej, ja-
ko materjatu budowlanego, decydujg nastepujace
wzgledy: obecno$¢ na miejscu prowadzenia robot
gliny oraz domieszek ,chudzgacych” wymaganej ja-
kosci; mozno$¢ zupeitnego wysuszenia budynku
przed nastaniem mroz6w oraz zapewnienie stalej
i doktadnej konserwacji.

Wady budynkoéw z gliny niepalonej sg naste-
pujace:

1)  Wilgotna glina wysycha bardzo wolno,
wskutek tego nie ukonczenie robo6t przed nasta-
niem mrozéw moze spowodowac deformacje $cian
glinianych, a nawet zupetng ich niezdatnosc.

2) W wielu systemach tych budowli stosuja
drewniany szkielet; wewngtrz $cian oraz innycn
czeSciach budynku drzewo w tych warunkach dos¢
szybko gnije, co ostabia a niekiedy zupetnie niwe-
czy catg prace; pozatern, o ile ma to miejsce w bu-
dynkach mieszkalnych — gnijace drzewo zanieczy-
szcza powietrze wewngtrz mieszkania, co jest nader
niepozadane dla mieszkancow.

3) Wysychajac budynki z gliny znacznie osia-
dajg; okolicznos¢ ta zmusza do stosowania wiecej
skomplikowanych sposobéw samego prowadzenia
robot.

4) Przy stosowaniu, jako domieszek ,chudza-
cychM sieczki, mchu it. p. w $cianach legng sie my-
szy, ktdre ostabiajg tern samem budynek.



Zalety budynku z gliny niepalonej, w poréwna-
niu z wadami, sag tak znaczne, Ze catkowicie prze-
mawiajg za najszerszem stosowaniem budownicwa
glinianego; sa one nastepujace:

1) Duze rozpowszechnienie materjatu.

2) Tanio$¢ materjatu i wykonania.

3) Mozno$¢ wykonania gtéwniejszych czesci
budynku wtasnorecznie.

4) Ogniotrwatosc.

5) Gwarancja zupetnej suchos$ci mieszkania
przy nalezytem wykonaniu.

6) Dostateczna trwatos¢ i wytrzymatosé (nie-
ktére budynki gliniane nie ustepuja murowanym).

7) Naruralna i zupetnie wystarczajgca wentyla-
cja $cian, t. j. cyrkulacja powietrza przez pory
w $cianach (wedtug danych dosSwiadczalnych jest
ona nieco lepsza, niz przy murach z cegty i 80 ra-
zy lepsza, niz przy $cianach z pustakéw betonowych).

8) Przewodnictwo ciepta $cian z gliny niepa-
lonej jest mniejsze, anizeli przy S$cianach z cegty
tub betonu, wobec czego z gliny mozna dawaé albo
ciensze $ciany od murowanych lub betonowych, lub
tez, zachowujac te samg ich grubo$¢, zuzywacé mniej
opatu.

Tu nalezy podkresli¢, ze powyzsze warunki
stosujg sie do budynkdéw z gliny niepalonej zupet-
nie wysuszonej. Sciany gliniane, nie wysuszone na-
lezycie, przewodzag ciepto o wiele predzej, zamarza-
ja i pekaja.

9) RoOznica temperatury pomiedzy powierzchniag
§cian wewngatrz budynku i temperaturg powietrza
zewnatrz wynosi 2° woéwczas, gdy w budynkach
z cegty rdznica ta siega 3 — 31/2°, a przy betono-
wych (o grubos$ci 14") — przeszio 4°.









3) Typy budynkéw z gliny niepalonej i sposoby
ich Wykonania.

Glina niepalona stosowana jest gtownie przy
budowie $cian mieszkalnych lub budynkéw gospo-
darczych; procz tego mozna jg stosowac i do da-
chéw, sufitow, podtoég, przegrddek, a niekiedy na-
wet do fundamentéw. Istnieje wiele sposobéw wy-
konania $cian z gliny niepalonej. Ze wzgledu na
brak miejsca, rozpatrzymy tutaj te z posrdéd nich,
ktére bardziej sie nadaja do naszych warukow.

Budynki o $cianach petnych powsta-
jag drogg ubijania gliny w specjalnych formach kon-
figuracji $cian.

Zaliczy¢ tutaj mozna S$ciany glinobitne, posia-
jace ksztatt ziemiobitne, glinobitne z domieszka
stomy, i $ciany z gliny i faszyny.

Sciany tego rodzaju wymagaja gtebokich itrwa-
tych fundamentéw oraz specjalnych form.

Najprostszy spos6b przygotowania form pole-
ga na zakopaniu stupéw o grubos$ci 10 — 15 cm.
z kazdej strony gotowego juz fundamentu. Stupy
te od strony S$ciany sg dokladnie $ciosane i usta-
wione wedtug pionu. Pomiedzy stupami, na funda-
mencie, uktada sie deski o grubosci 5—7 cm. isze-
rokosci 20 — 25 cm. na takiej odlegtosci, aby od-
powiadata ona szerokos$ci przyszitej Sc»any. Deski
te szeroka swag strone przylegaja do $ciosanych
czesci stupdéw, kantem za$ — do fundamentu. Wy-
sokos$¢ stupow przyjeto przyjmowaé roéwng dwum
szerokosciom desek. (rys. 1.)

Odlegtos¢ pomiedzy stupami nie moze by¢
wieksza nad 2,0 mtr.

Styki desek winny sie znajdowaé przy stupach.
Deski moga by¢ tgczone na fugi.



Aby deski, ustawiane na kant, nie spadaty do
wewnatrz, stosuje sie rozporki poprzeczne, jak wska-
zano na rys. 2.

Przeciwlegte stupy nalezy rowniez zwigza¢ na
pewnej wysokos$ci zapomocg odpowiednio wygie-
tych desek, klamer i klinéw (rys. 3); odlegto$¢ n
winna sie réwna¢ odlegtosci zewnetrznych Scian
skrzynki.

Do najprostszego rodzaju petnych $cian ubija-
nych nalezg S§ciany t. zw. ,ziemio bitne" znie-
wyrobionej gliny, branej wprost z gruntu z jej natu-
ralng wilgocig.

Uzyta na ten cel glina musi by¢ uprzednio
zbadana; w tym celu cze$¢ gliny bierze sie wprost
z gruntu, przerabia rekami, i otrzymany w ten spo-
s6b zlepek zrzuca sie z wysokosci kilku metréow na
ziemie; jezeli nie rozpada sie on na drobne kawat-
ki—oznacza to, ze glina taka nadaje sie do budowy
$cian ubijanych.

Jezeli glina okaze sie zbyt ttustg, mozna do
niej doda¢ czarnoziemu, torfu i t. p., jednak do-
mieszki te, dodawane w stanie suchym, zmniejszajg
warto$¢ materjatu.

Budowa $cian odbywa sie w sposO6b nastepu-
jacy: materjat wsypuje sie do przygotowanych form
skrzynkowych warstwami po 10—15 cm. oraz ubija
najprzéd ubijakami z zaostrzonemi koncami (rys. 4a),
aby materjat zapetnit wszystkie szczeliny, a naste-
pnie ubijakami tepemi (rys. Ab) dla ostatecznego
wyréwnania i uszczelnienia.

Po ubiciu w ten sposdb pierwszej warstwy
przystepujg do ubijania nastepnej. O ile przy tem
pierwsza warstwa zdazyta juz nieco wyschna¢ (np.
po diuzszej przerwie w pracy), to przed przysta-



pieniem do wykonania drugiej warstwy nalezy po-
wierzchnie pierwszej nieco polaé¢ wode.

W ten sposéb, zapeiniwszy dang forme, pod-
nosimy deski na 3 ich wysokos$ci, co dokonywa
sie przy pomocy prowizorycznej dzwigni (opierajac
jej Srodek o podstawe z deski i pienka). Zaktada-
nie form i ich podnoszenie winno sie odbywac¢ pod
kierunkiem dos$wiadczonego majstra, samo za$ ubi-
janie nalezy prowadzi¢ catkowitemu warstwami, t. j.
bez stykow. Otwory dla drzwi i okien najlepiej jest
robi¢ przez wstawienie odpowiednich skrzynek.

Ramy okien mozna wykona¢ z bali zprzymoco-
wanemu do nich deskami bocznemi (rys. 5), dajac
grube deski na catej szerekosci $ciany pod parapetem
i nad oknami i wpuszczajgc ich konce na 25 cm.
w $ciane z kazdej strony otworu okiennego.

Ramy okienne i drzwiowe zaleca sie wstawiac
dopiero po ostatecznym ubiciu $cian, wznoszac je
z poczatku bez otwordéw i dopiero po utozeniu kaz-
dej warstwy wypitowujagc je wedtug odpowiedniego
narysu; otrzymane bloki gliniane pozostawia sie na
miejscu az do ukonczenia catej $ciany. Pod dosta-
tecznym wyschnieciu $cian, z otwordéw tych usuwa-
ja wypitowang gline i wstawiajg ramy dla drzwi
i okien. Szczeliny pomiedzy g6rng ramg i S$cianami,
pozostawione dla ewentualnego osiadanig budynku,
nalezy zapetniaé¢ pakutami lub mchem.

G gory $ciany konczg wigzaniem nie mniej niz
z dwuch — trzech zrebow, na ktérych opierajg sie
krokwie i belki stropowe. Wigzanie to musi by¢
rowniez zapetnione gling ubita; krokwi i dachu nie
wolno jest ustawiaC wczes$niej, niz po uptywie 12— 2
miesiecy po ostatecznem ubiciu S$cian.



Ubite S$ciany mozna tynkowa¢ dopiero w rok
po ich wybudowaniu.

flby tynk nalezycie sie trzymat, w S$ciany whbi-
ja sie szereg kotkoéw o diugosci 10—15 cm. na gte-
bokos¢ 3 diugosci; odlegtos¢ pomiedzy niemi wy-
nosi¢ powinna 7 — 10 cm.; zabija¢ je trzeba nieco
skosnie, aby wystajace konce byty wyzsze od whi-
tych. Kotki te zarzuca sie warstwg niettustego tyn-
ku z gliny. Mozna réwniez tynk narzuca¢ na darni-
ne, przymocowang do takich samych kotkéw, whbi-
tych w $ciane catkowicie na odlegtosci 15 cm. je-
den od drugiego.

Gtownym warunkiem trwatosci $cian ,ziemio-
bitnych“ jest mocny, wigzacy i mato osiadajacy
grunt, na ktorym sie funduje; przy zachowaniu tych
warunkéw $ciany gliniane dajg zupeitng gwarancje
trwatosci.

Pod wzgledem hygienicznym maja one te wa-
de, ze, jako mato porowate, nie wrzepuszczajag po-
wietrza; sa natomiast nadzwyczaj tatwe w wyKona-
niu, tanie i suche.

Jezeli zamiast nieobrobionej gliny, branej
wprost z gruntu z jej naturalng wilgocia, wzigé¢ gli-
ne odpowiednio przerobiong, to budynki z tego ma-
terjatu nazywamy ,giinobitnemi“.

Dla szybszego wysychania $cian do gliny do-
dajag witokniste domieszki lub pozostawiajg w nich
przy ubijaniu $cian kilka kanatéw przez ustawianie
drewnianych stozkow, posiadajgcych raczke przy
podstawie dla tatwiejszego ich wyjmowania; kanaty
te wyprowadzane sg pod podtoge.

Przy ubijaniu $cian, ktérych grubos$¢ nie powin-
na by¢ mniejsza od 50 cm., przed przystapieniem









do ubijania kazdej nowej warstwy i przestawieniem
formy — poprzednia warstwa winna zupeinie wy-
schng¢ (zalezy to od pogody i wymaga okoto
tygodnia czasu).

Wogole za$ Sciany ,glinobitne® buduje sie tak
samo, jak ,ziemiobitne“.

Spos6b ten posiada zastosowanie przy budyn-
kach gospodarczych.

Sciany giinobitne z domieszka stomy
otrzymuje sie w spos6b nastepujacy: forme, opisang
juz poprzednio, zapetnia sie stoma, ktorg ubija sie
nogami, a nastepnie zalewa ptynng masg gliniang.

Masa ta winna by¢ takiej gestosci, aby nie
przylegata do $cianek formy. Przygotowuje sie ja
w poblizu budynku, w niegtebokich dotach. Pozada-
ng jest glina ttusta i wigzaca.

Po zalaniu warstwy stomy udeptuje sie jg po-
nownie. Po utozeniu jednej warstwy, mozna nie-
zwtocznie przystagpi¢ do nastepnej—praca moze sie
wiec odbywac¢ bez zadnych przerw, co jest ogromng
zaletg tego sposobu budowania.

Sciany buduje sie bez uwzglednienia otworéw
okiennych idrzwiowych, ktére sa wypitowywane do-
piero po catkowitem wyschnieciu gotov\ych juz $cian.

Tynk utrzymuje sie na wbitych w $ciane gwoz-
dziach z szerokiemi tebkami lub na kotkach, jak
wskazano wyzej.

Zamiast tynku do wyrdOwnania jeszcze nie zu-
petnie suchych $cian mozna uzywaé¢ widrkow.

Dla krokwi i belek stropowych zaktadajg ,,mur-
tatyK z bali lub dyli, jak w zwyktych budynkach.

Po dwuch tygodniach mozna usung¢ forme
i stupy, a po uptywie 1— U2 miesiecy — przystgpic
do budowy dachu.



Budynki tego rodzaju sa do$¢ trwate, bardzo
ciepte, wysychajg dobrze i szybko dajg sie budo-
wa¢. 50 cm-wa grubos$¢ $ciany w zupetno$ci wy-
starcza, nawet wtedy, gdy murowana musiataby
posiadac¢ 70.

Dla budynkdéw niezamieszkatych wystarczajaca
jest 35 cio cm-owa grubo$¢ S$cian.

Do wad $cian glinobitnych z domieszka stomy
nalezy czeste psucie ich przez myszy oraz stosun-
kowo duze osiadanie.

Sciany gliniane z faszynga byly stoso-
wane w 1911 r. przez inz. Newerowicza przy bu-
dynkach stacyjnych na battyckiej kolei, dajgc naj-
zupetniej pomysine rezultaty.

Budowa tego rodzaju S$cian polega na tern, ze
do masy glinianej, zapetniajacej forme, uktada sie
porabang na kawatki faszyne o dtugosci okoto 112
szerokosci $ciany. Faszyne uktada sie szczelnie obok
siebie pod katem 45° do kierunku $ciany, poczem
na niej ubija sie dobrze warstwe gliny, nastepnie da-
je sie znow faszyne, ale juz pod katem bliskim
90° do faszyny w poprzedniej warstwie.

Podstawowym warunkiem budowy jest ten, aby
kazda nastepna warstwa faszyny byta wttaczana
w gline tak gteboko, dopdki nie oprze sie na
warstwie poprzedniej. Glina nie powinna by¢ chuda,
masa gliniana — dostatecznie gestg; czastka masy,
$cisnieta w reku, powinna zachowaé¢ otrzymany
ksztatt i rozptaszczal sie, bedac rzucong na ziemie.
Zapetniwszy w ten sposéb forme, podnoszg ja opisa-
nym poprzednio sposobem i prowadzg robote dalej.

Orwory okienne idrzwiowe wykonuje sie w tert
sam sposéb, co i w $cianach glinobitnych.



Konce belek stropowych spoczywaja na wspol-
nym zrahie, ktdry jest zakonczeniem $§cian u gory.

Faszyna winna by¢ bezwzglednie suchg, gdyz
w przeciwnym razie tatwo podlega gniciu; dla uni-
kniecia tego wskazanem jest dodawanie do gliny
pewnej ilosci wapna. Srednia grubo$é faszyny po-
winna mieé¢ 4—5 cm. Najlepiej uzywac¢ olche lub
leszczyne.

Tynkowanie $cian glinianych z faszyng nie wy-
maga specjalnego przygotowania: wystarcza oczy-
§ci¢ z gliny konce faszyny i obrzuci¢ je tynkiem.

Charakterystyczng cechg $cian tego rodzaju
jest urzadzenie sieci kanatdéw, ktore inz. Newero-
wicz przeprowadza wewngtz S$cian. Kanaly te sprzy-
jaja szybszemu wysychaniu $cian, po6zniej za$ stu-
za do wentylacji budynku.

Sie¢ ich tworzg dwa kanaty poziome, okalajace
caty budynek u go6ry i u dotu, tuz przy fundamen-
cie, oraz szereg kanatow pionowych na odlegtosci
1 — 1V2 m., taczacych kanaty poziome

Kanaty te potozone sg nieco blizej wewne-
trznej powierzchni $ciany; poziome posiadajg prze-
kréj tréjkatny i tworzg sie z dwuch desek, zbitym
pod katem prostym (rys. 6); pionowe za$, o wymia-
rach 12X12 cm., otrzymuje sie juz podczas ubijania
§cian przez zaktadanie odpowiednich klockéw lub
rur drewnianych.

Kanaty pionowe wyprowadza sie pod podioge,
gdzie konczg sie one od klapami (zasuwkami). Kanat
gérny potaczony jest z kominem, w Kkilku za$
punktach — rowniez z zewnetrznym powietrzem.
Miejsca te zakonczone sag klapami, ktére winny by¢
otwarte tylko w porze letniej. Przy prawidtowem
funkcjonowaniu kanatéw $ciany szybko wysychaja,



pomieszczenie jest dobrze wentylowane, i budynek
bedzie suchy i ciepty. Jednak osiggniecie dobrego
dziatania kanatéow wymaga duzej umiejetnosci;
czesto stajg sie one zroditem niehygieniczno$ci sa-
mego budynku. W zwigzku z powyzszym objawem
niektorzy zalecajg otwiera¢ wyjscia kanatdéw dopie-
ro po zupetnem wyschnieciu $cian.

Sciany opisanego typu daja zupetnie trwate
budynki z niewielkiem osiadaniem, moga by¢ budo-
wane na nieco stabszym fundamencie i sg tak cie-
pte, ze moga by¢ stosowane nawet w surowszym
klimacie.

Wadg ich jest nieco skomplikowane wykonal-
nie, wymagajace $cistego dozoru.



5zkJc Hi1
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) RATOWNICZA SAPERON - CIASI
LETEY powoDzl W

Na podstawie materjatow, nadestanych przez putKi,
opracowat

Hi B
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Stan wody na Wisle podnosi sie znacznie dwa
razy do roku: na wiosne, w czasie tajania lodow i $nie-
gow, i w lecie, przed koncem czerwca, w czasie tak
zwanej ,,Swietojanki".

Wiosenny przybor wody bywa grozniejszym
w biegu $rodkowym i dolnym tej rzeki, gdyz tajanie
masy $niegow odbywa sie tu bardzo szybko i na du-
zych obszarach dorzecza Wisty, zajmujacych przeszto
potowe obszaru catej Polski. Doptywy Srodkowej Wi-
sty, majace przewaznie niskie br-zegi, toczg olbrzymie
masy wody, wystepujac ze swych brzegdéw, a nieure-
gulowane koryto rzeki, sprzyja tworzeniu sie zatoréw
lodowych, zwiekszajgcych jeszcze bardziej rozmiary
powodzi. W goérach natomiast $niegi topniejg znacz-
nie wolniej, pozwalajac wodom sptyna¢ w korytach
tfzek bez wiekszego wystepowania wody z brzegdw.



Przeciwnie, w lecie, obszar wdéd Karpackich obfi-
tuje w duzg ilos¢ opadéw atmosferycznych, ktore spty-
wajg gwattownie po zboczach goérskich i podnosza
nagle poziom wody wislanej*). Duzy przybdér wody
powoduje wpadanie do Wisty gtdwnej fali wezbrania
kazdego z jej doptywow witasnie wowczas, gdy przy-
bér, spowodowany przez poprzednie dopitywy, osigga
swéj punkt kulminacyjny w miejscu wpadania dopty-
wu nastepnego. W ten sposob fala wezbrania wzrasta
stale, w miare przybywania wody z kazdego nowego
doptywu. Najwiekszy wptyw7 na wzrost fali odegrywa,
Dunajec, stanowigcy diugi z rzedu po Sanie doptyw
w gérnym biegu, pod wzgledem na obszaru, z jakiego
czerpie swe wody.

Obfite opady atmosferyczne w ciagu czerwca
1925 r., trwajagce na catym prawie obszarze Karpat,
pod koniec tego miesigca przybraty olbrzymie rozmiary,
zarowno pod wzgledem obfitosci, jak 1 gwatto-
wnosci, osiggajac od 74—280 mm. na dobe; gwatto-
wne ulewy, jakie nawiedzity obszar prawobrzeznego
dorzecza Wisty réwniez w ostatnich dniach czerwca,,
trafiajgc na ziemie, nasycong ciggtemi deszczami, spo-
wodowaty bardzo gwattowne podniesienie sie stanu
wody w gdrzystych doptywach Wisty.

Letni przybér wody na Wisle w r. 1925 prze-
wyzszat zaréwno pod wzgledem wysokosci wody, jak

*) O wezbraniu Wisty w gérnym jej biegu decydujg prze-
dewszystkiem nastepujgce* doptywy:
Sota — dtugos$¢ biegu 94,3 km., powierzchnia dorzecza 1388 km2e

Skawa— ,, . 90,4 W . 1151
Raba— . , 141.7 , . , 1527
Dunajec— ,, . 2430 . . 6958
Wistoka— ,, . 166,4 ,, . . 4090 *
San— . , 450,00 ,, " ' . 16870



i gwattownos$ci najwiekszy z przyboréw, notowanych
w ostatniem c¢wieréwieczu, a wiec od r. 1903.

Szybkos¢ przesuwania sie fali wezbrania Wisty
i jej doptywow uwidoczniona jest na tablicy, wzietej
z ,,Przegladu Technicznego™" N° 37—r. 1925-ty—szkic 1.

Przewidujac kleske powodzi, O6wczesny minister
wojny, gen. Sikorski, wydatl do wszystkich dowddcow
korpuséw rozkaz, polecajacy jak najenergiczniejsze za-
jecie sie akcjg ratunkowa, na swoim terenie, pomaga-
nie cywilnym witadzom administracyjnym przez wysy-
tanie oddziatow wojskowych, wyposazonych w odpo-
wiedni sprzet, oraz udzielanie dla powodzian zywno-
§ci z magazynéw wojskowych.

Najwiecej ucierpiaty od powodzi tereny korpu-
sow nNo V, VI i X

Na alarmujgce wiesci, dochodzace z gdrnego
brzegu Wisty, D-ca O. K. Nb V. wysyta do okolic za-
grozonych patrole 5 p. sap., pod dowodztwem ofice-
row, zaopatrzone w pontony i pychowki; pierwsze pa-
trole wyruszajg 30 czerwca w gore Wisty. Caty putk
staje w pogotowiu; do walki ratowniczej zostajg row-
niez uzyci rezerwisci, odbywajacy w tym czasie Cwi-
czenia. Jednakze zapotrzebowanie pomocy ze wszy-
stkich stron jest tak duze, ze nie wystarczajg juz nawet
putkowe zapasy sprzetu wio$larskiego. Na rozkaz Pana
Ministra G. Z. I. S. wysyta pos$piesznym transportem
48 jednostek pontonowych z potrzebng iloscig wioset
i bosakéw do Krakowa, gdzie czekajg juz na nie zor-
ganizowane zastepy wioSlarzy.

Wezbrana fala Wisty niesie na swym grzbiecie
okrzyk, wzywajacy pomocy z coraz to nowych okolic.
Przybywajg dobrze zorganizowane i obficie zaopatrzo-
ne w sprzet ratowniczy oddziaty 4, 6, 10, 7, 8 i 9 p.



sap.*). Wprost z transportéow kolejowych udaja sie
poszczeg6lne patrole na zalane wodag obszary; czesc,,
ulokowana w koszarach garnizonu krakowskiego, po-
zostaje wraz z jego zatlogg w pogotowiu, aby stanaé
na kazde wezwanie. Zatgczony szkic N° 2 podaje obraz.
obszaru, objetego powodzig, oraz akcji ratowniczej sa-
perow na terenie O. K. Ns V i czeSci O. K. Ns X

Niezaleznie od oddziatu, wystanego do Krakowa*
4 p. sap. organizuje akcje ratowniczag w rejonie San-
domierza i Szczucina, wysytajac caty szereg swych
patroli prost z siedziby putku.

Putki 6 i 10 dziatajg na Podkarpaciu Wschodniej
Matopolski, gdzie wezbrany z powodu dtugotrwatych
i obfitych opadow atmosferycznych Dniestr zalat znacz-
ng przestrzen.

Przybér Wisty zagrazat réwniez miejscowosciom,
potozonym nad Srodkowym jej biegiem. Uszkodzo-
ne jeszcze na wiosne 1924 r. waty ochronne nie wsze-
dzie stanowity dostateczng zastone przed masami wo-
dy. Do niesienia pomocy zostajg uzyci saperzy z K.
O. S. S. i oddziaty 1 p. sap. z Modlina, D. O.K. Nb |
i Komendy Miasta Warszawy, pozostajgc pod Kkie-

rownictwem Szefa Inzynierji i Saperéw. W pracy tej
bierze udziat rowniez Bataljon Elektrotechniczny Sape-
row, 2 p. sap. kol. i garnizon Warszawy. Prowadzona

jest praca, majgca na celu wzmocnienie i podniesienie
poziomu watdéw ochronnych; w okolicach zalanych wodg
wojsko przewozi ludnos$¢ i inwentarz na miejsca bezpie-
czne, oraz dowozi potrzebng zywno$¢; 1p. sap. wysyta
takze patrole w rejonie Modlina, a nawet az pod Ptock;
8 p. sap., po wystaniu oddziatu pogotowia do O. K.

*) Putki wymienione sg w tej kolejnosci, w jakiej przyby-
waty do Krakowa.
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N° V, organizuje pogotowie na swoim terenie, pocig-
gajac do pracy plutony pionierow miejscowych put-
kow piechoty. Szybko posuwajgca sie fala wezbrania
Wisty zalewa rowniez okolice Ciechocinka, dokad
natychmiast $pieszg z pomocg saperzy 8 putku; mi-
mo S$rodkéw zapobiegawczych woda przerywa wat
ochronny pod Czarnowem, zatapiajac kilka wsi. 8 p.
sap. lokalizuje przerwe w wale i niesie pomoc zala-
nym wioskom. (Na szkicu 3-cim uwidoczniona jest
akcja ratownicza na terenie O. K. N» | i VIII).

Umieszczona ponizej tablica podaje ilo$¢ lu-
dzi oraz sprzetu saperskiego, wystanego
przez putki dla akcji ratowniczej.

Wyjatki z meldunkéw niektérych dowddcow pa-
troli dajg nam obraz wytezonej ich pracy:

»Patrol 5 p. sap. pod dtwem por. Chlebowskiego
zostat wystany 30.VI do pow. Wadowickiego. Akcja
ratunkowa rozpoczeta sie o godz. 18.45; silny deszcz
i rozrzucony charakter wsi w rejonie dziatania patrolu
utrudniaty w wysokim stopniu akcje. Z powodu silnie
wzbierajgcej Wisty nastgpito przerwanie watu ochron-
nego i zalanie wsi Kaskowice, w ktorej, dzieki energji
patrolu, uratowano kilka os6b od niechybnej $mierci.
Po ewakuacji zalanych domoéw, patrol przystgpit do
naprawy watu ochronnego oraz mostu drogowego,
ktérego jedno przesto zostato uszkodzone. Po ukon-
czeniu pracy patrol wraca drogg wodng do Krakowa
4.VIl godz. 23.30%.

Patrol por. Mondzelewskiego zostaje wystany
29.VIl do Oswiecimia. ,Po spuszczeniu pontonéw na
wode rozpoczeta sie akcja ratunkowa; akcje w wysokim
stopniu utrudniaty nie sprzyjajace warunki, jak ciem-
na noc, silny wiatr, szybko$¢ pradu 3 — 5 m/sek.,
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szeroki wylew Wisty i Soty, dochodzgcy miejscami
do 15 km. i rozne przeszkody podwodne.

Dotarcie pontonéw do zalanych doméw byto
bardzo trudne z powodu braku S$wiatet oraz krzewodw,
otaczajacych domy; mimo tych przeszkéd ewakuacja
postepowata szybko i sprawnie. Dnia 1.VIIl o godz.
1.30 patrol udaje sie na ratunek wsi Przeciszow.
Poniewaz przestrzen do przebycia wynosita 12
km. i byta petna przeszk6d podwodnych, grozacych
rozbiciem pontonéw, po przejechaniu 7 km. zarzucono
kotwice i czekano brzasku dnia. O 2.30 patrol ruszyt
w dalszg droge i przybyt do Przeciszowa o 4.15;
wobec znacznej odlegtosci od wsi miejsc bezpiecznych,
chcac przys$pieszy¢ jej ewakuacje, dca patrolu zarzadza
budowe 5 tratw, ktoére wraz z pontonami szybko prze-
prowadzajg ewakuacje".

Patrol 5 p. sap., wystany do Tarnobrzega, pomi-
mo silnych wiréw i trwajacego przez caly czas pracy
silnego deszczu, przeprowadza ewakuacje wsi Tucho-
wiec. Dziatajgcy w tym samym rejonie ponton-dwo-
jak 4 p. sap. zostaje nawet wciggniety przez wir i wy-
wrocony; natychmiast spieszg mu z pomocg inne pon-
tony 5 p. sap., ratujac ludnos$¢ cywilng i saperéw. Po
przeprowadzeniu ewakuacji wsi patrol przystepuje do
wzmocnienia watu ochronnego, zagrozonego przerwa-
niem na diugosci okoto 1 km. Wobec braku od-
powiedniej liczby saperdéw, dca patrolu, werbuje lud-
no$¢ cywnlng i umacnia zagrozony wal przy pomocy
Scietych w poblizu drzew, kamieni, siana i ziemi i nie
dopuszcza do jego przerwania.

Patrol 4 p. sap. przybywa 1.VII do Szczucina,
zarekwirowuje natychmiast konie 1 przewozi pontony
do zagrozonych wsi Kepa Lubaska i Oblekon. Po-
konawszy silny prad, pontony przeprawiajg sie na



prawy brzeg Wisty, niosagc pomoc zalanym wsiom.
Po potudniu gwattowna burza utrudnia akcje, ktorej
jednak z powodu bardzo groznego potozenia ani na
chwile nie mozna przerwaé. W czasie akcji patrol
kilkakrotnie ratuje ludzi od $mierci, jak n. p. we wsi
Kepa Lubaska, gdzie prad wody part na chate, wkto-
rej uszkodzit dwie S$ciany, za$ reszta domu pochylita
sie, grozac zawaleniem. Gdy podjechat ponton z ob-
sada, saperzy ujrzeli pod S$ciang starca ktory resztka
sit starat sie utrzyma¢ na wystajacej desce, na piecu
za$ siedziata skulona kobieta. Dzieki przybyciu na czas
pontonu obydwoje zostali uratowani.

W rejonie Warszawy akcja ratownicza polegata
przewaznie na uzmacnianiu watéw ochronnych i nie
dopuszczeniu do przerwania ich przez wezbrang rzeke.
Obrazem tej pracy bedzie meldunek chor. Wojtasa
z K. O. S. S, ktéry prowadzit roboty tuz pod War-
szawg, w Siekierkach: ,,Po przybyciu na miejsce za-
statem przerwe w wale diugosci 80— 10 m. i wysokosci
4 m. od normalnego poziomu terenu; do przerwy do-
chodzi stare koryto Wisty, gtebokosci 4—6 m. i sze-
rokosci 40—50 m., wypetnione woda.

Przy pracy zastatem okoto 100 robotnikéw cy-
wilnych, sypigcych wat od czota przy pomocy kolejki
recznej i taczek. Do pomocy przybyt pluton pionierow
36 p. p, w sile 1 chor. 54 szer. Zoijentowawszy sie
w sytuacji, zarzadzitem sypanie watu, omijajac wyrwe;
w ten sposéb zyskatem to, ze mogtem ustawic¢ tor
kolejki réwnolegle do osi budowanego watu i ziemie
z wozkéw mozna byto sypal wprost na wat. W przer-
wach, gdy wadzki kolejki byty tadowane ziemig, szere-
gowcy 36 p. p. wozili forsownie taczkami ziemie na lewg
strone watu. (Patrz szkic N« 4). Zmieniwszy kierunek
sypania watu, zarzadzitem, aby robotnicy cywilni sypali
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intensywnie, przy pomocy taczek, wat od czota, z pra-
wej strony. Pluton saperéw, uzywajac kolejki, zasypy-
wat wode w wyrwie, dochodzacg do 2.5 m. gtebo-
koSci. O godz. 14-ej wyrwa zostata zasypana na wy-
sokos¢ 80 cm. od poziomu, na szerokosci 1.50 m.;
do godz. 17-ej wal zostat poszerzony do 2.50 m.
Wobec przyboru wody polecitem podnie$s¢ wysokosé
watu, ktérg o godz. 18.30 doprowadzitem do 1.60 m.
Zapewniwszy umiejscowienie wody polecitem wzmoc-
ni¢ wat, zwiekszajagc jego szeroko$¢ i wysokos$c¢“.

Na poéinoc od Warszawy obok wsi Lomianki,
Kepa Ketpinska prace nad umacnianiem watu prze-
prowadzat oddziat 1 p. sap. pod d-twem kpt. Sewerina,
majagc do swej dyspozycji dwa baony piechoty put-
kéw garnizonu warszawskiego. Roboty polegaty na
podniesieniu i poszerzeniu istniejgcego watu, oraz za-
bezpieczeniu go przed rozmyciem przez umocnienie od
strony rzeki faszyng i darning. Przy pracach nocnych
na tym odcinku zostal uzyty reflektor z baonu ele-
ktrotechnicznego saperdw, utatwiajac nocng obserwa-
cje watu ochronnego.

Fala wezbrania Wisty przeszta od Warszawy az
do Ciechocinka, nie wyrzadzajagc po drodze wiekszych
szkéd. Na terenie O. K. «\b VIII czekali juz w pogotowiu
saperzy wraz plutonami pionieréw, to tez, na wiadomos¢
0 groznej sytuacji pod Czarnowem, pospieszyt natychmiast
patrol 8 p. sap. Meldunek dcy tego patrolu brzmi:
,O godz. 7-ej bytem na miejscu, gdzie stwierdzitem,
iz woda przerwata wat wysokos$ci 8 m. na przestrzeni
30 do 40 m. i z wielkg sita wrywa sie w doline, po-
tozong miedzy watem a Czarnowem. Rdznica poziomu
wody miedzy Wistg a zalang doling wynosita 2,5 m.
Na miejscu znajdowat sie pluton pionierow piechoty,
ktory byt bezradny wobec szalejgcego zywiotu. Od















dcy plutonu i ludnosci miejscowej dowiedziatem sie*
ze na miejscu przerwy znajdowata sie automatycznie
zamykajgca sie Siuza, ktéra juz w dniu poprzednim
zaczeta przepuszcza¢ wode wzdtuz Scian. W tymze
dniu o godzinie 20-ej rozpoczeto prace, zapobiegajace
przerwaniu watu przez wrzucenie do miejsca zagrozo-
nego 6-ciu wozow siana, duzej ilosci faszyny i kamieni.
Wszystko to zostato wyrzucone w doline, nie tamujac
biegu wody, ktéra z kazdg chwilg gwattownie przy-
bierata. Nad ranem 9.VIIl watl nad $luzg osiadt i na-
tychmiast zostat przerwany. Przybywszy na miejsce,
kazatem plutonowi pionieréw piechoty zrobi¢ dwa ma-
terace do ostoniecia szkarp watu od dalszego rozmycia.
Cywilnym witadzom administracyjnym zaproponowatem
zatkanie przerwy przy pomocy zatopionego przy wej-
§ciu statku, ktéryby umozliwit uszczelnienie przerwy.
Sciggnienie  odpowiedniego statku z przeciwnego
brzegu zajeto tyle rzasu, ze woda zdotata powiekszy¢
przerwe, i sprowadzony statek okazat sie za matym.
Nie pozostawato nic innego, jak tylko stara¢ sie za-
bezpieczy¢ przerwe w wale przed dalszym jej powiek-
szeniem. Osiggnieto to przy pomocy dwuch gtédwien
z faszyny i kamieni (patrz szkic .No 5) 25 ni. dtugosci
i 6 m. szeroko$ci (przy 3 m. gtebokosci wody). Nad
wykonaniem ich pracowaty oddzialty saperow, zmie-
niajagc sie kolejno do godz. 18-ej dn. 10.VII. W tym
czasie wyrownat sie poziom wody w Wisle i w dolinie".

Niezaleznie od pracy saperéw w pogotowiu staja
cate garnizony. Dzielnie pomagajg w pracy putki sa-
perow kolejowych, pionierzy putkéw piechoty i szwa-
drony pionierow dywizyj kawalerji.

Celem zapobiezenia klesce powodzi na przysztosé
nalezy natychmiast przystapi¢ do poprawienia uszko-
dzen i podniesienia poziomu watéw ochronnych sto-



sownie do wysokos$ci poziomu wody ostatniego przy-
boru; uregulowania koryta Wisty i jej doptywow, co
W znacznym stopniu usunie mozno$¢ tworzenia sie
zatoréw lodowych i tach piaszczystych, zmieniajgcych
stale nurt rzeki; ustanowienia posterunkéw sygnaliza-
cyjnych, ktére w czasie przyboru wody bedg badac
stan watéw ochronnych i sygnalizowa¢ w dot rzeki
moment posuwania sie gtéwnej fali wezbrania; zaopa-
trzenia zagrozonych osiedli w sprzet wioS$larski i po-
dziatu okolic nadbrzeznych na rejony, przydzielane na
state oddziatom wojskowym, ktéreby na pierwsze we-
zwanie udaty sie do swych rejonéw dla niesienia do-
raznej pomocy. Patrole ratownicze winny by¢ zaopa-
trzone w latarnie i odpowiednig ilos¢ pochodni, co
umozliwi akcje ratowniczg w nocy.

Pow6dz w r. 1925 nawiedzita przeszto 50 gmin,
zalewajac okoto 1.200 ha pél uprawnych i pozba-
wiajac blisko 40.000 ludzi dachu nad gtowg. Jedynie
dzieki wytezonej pracy wojskowych oddziatéw rato-
wniczych obeszto sie bez ofiar w ludziach, za$ straty
w inwentarzu zywym nie byty tak duze. Patrole ratowni-
cze pracowaty czesto po trzy doby bez przerwy, stosownie
do potrzeby. W rejonie O. K. N° V zebrano przeszto
1.200 ludzi z dachéw zalanych domostw i drzew, na
ktérych szukali oni schronienia, ratujgc od nieuni-
knionej $mierci. O ofiarnosci patroli ratowniczych,
ktére pracowaly czesto z narazeniem wtasnego zycia,
Swiadczy fakt, ze, chcac ratowa¢ inwentarz zywy, po
przeprowadzonej juz ewakuacji ludnosci, patrole zabie-
raty na pontony-dwojaki po 4 konie, lub 6 krow.

Zupetnie zastuzenie wiec otrzymato wojsko sze-
reg pochwatl od przetozonych i podziekowan od wtadz
cywilnych, pod adresem catych oddziatéw lub kierow-
nikow akcji ratowniczej.



Sprawozdania z posiedzen
technicznych.

Chemja na ustugach wojny.

Sprawozdanie z odczytu, wygtoszonego w Stowarzyszeniu
TechniKéw dnia 12 Lutego przez p. Szczytta, asystenta
Uniwersytetu Wilenskiego.

Dzieki olbrzymim postepom techniki wojennej
przy réwnolegtym kolosalnym rozwoju przemystu che-
micznego o wygranej decyduje dzi$ juz nie ilos¢ ba-
gnetéw, lecz umiejetne zastosowanie zdobyczy nauki
czystej i stosowanej.

Stosowanie gazdw trujgcych rozpoczete w wal-
cach pod Plateg, doszto w poteznym swym rozwoju
do pamietnego ataku z dn. 22 kwietnia 1915 roku.

Klasyfikacja gazéw bojowych, przeprowadzona
na podstawie ich dziatania fizjologicznego, przedstawia
sie nastepujaco:

a) gazy tzawigce (Camit), wywotujgce kichanie

(Adamit), wymioty (Akroleina);

b) gazy duszace (chlor);

c) gazy trujgce (kwas pruski);

d) gazy parzaco-zrace.



Omoéwiwszy szczegdtowo wiasciwosci poszcze-
g6lnych gazéw, oraz metody ich stosowania, prelegent
pokazal na przezroczach rozmaite d$rodki zaradcze:
maski gazowe, ubrania przeciw-yperytowe i t. d.

Powracajagc do wojny gazowej, stosowanej ostat-
nio, spotykamy sie z atakami falowemi i pociska-
mi trujgcemi oraz miotaczami min. Pierwsze gazy za-
stosowali Niemcy.

Nastepnie prelegent omowit wojne gazowg z pun-
ktu widzenia etyki i zakonczyt swéj odczyt, ze wojna
jest walkg o byt, dazacg zgodnie z odwiecznym da-
zeniem przyrody do doskonalenia sie gatunku.

PolityKa polsKlego przemystu lotniczego.

Sprawozdanie z odczytu, wygtoszonego w Kole LotniKow
Stowarzyszenia TechniKéw PolsHich w Warszawie dnia
24 h. m. przez p. inz. Tutacza.

Prelegent wyszedt z zalozenia, ze przezywany
obecnie powszechny kryzys ekonomiczny jest w zna
cztiej mierze spowodowany przez kolosalne straty, po-
czynione wojng Swiatowa, ktére zrownaty zwyciezcédw
ze zwyciezonemu Na tym tle wystepuje zagadnienie
wojny przysztej, polegajace na potanieniu $Srodkow
walki, co mozna osiggnaC przez nalezyte wykorzysta-
nie lotnictwa.

Przypuszczajac nastepnie, ze traktat w Locarno
zapewnit dziesie¢ lat pokoju, nalezy zda¢ sobie sprawe,
co w tym okresie mozna zdziata¢ w kierunku rozwoju
przemystu lotniczego. Na podstawie doswiadczeA woj-
ny Swiatowej, obecnego stanu przemysitu lotniczego
oraz danych jego rozwoju mozna zestawi¢ nastepujace
cyfry: Francja za lat dziesie¢ mogtaby produkowac
rocznie 100.000 samolotéw, Niemcy 60.000 do 70.000,



wliczajagc  w to produkcje fabryk niemieckich, ktére
znajduja sie obecnie”poza granicami, Anglja 50—60.000,
Wiochy 45.000, nawet Czechy w krdtkim czasie moga
doj$¢ do produkcji 10— 15.000.

Nasza polityka przemystu lotniczego powinna
okresli¢ cyfre, do jakiej za lat 10 musi dojs¢ krajowa
produkcja lotnicza, opartg na podstawie planéw obro-
ny panstwa oraz catokszattu zycia gospodarczego.
Przypuszczajgc, ze bedzie ona wynosita 20.000, cyfra
ta jak to wida¢ z poréwnania z innetni panstwami
niejest wygdérowana, nalezy sie zorjentowac, jak
przedstawia sie ona w budzecie. Wychodzac z zatoze-
nia, ze w czasie pokoju pilot zuzywa sie w ciggu lat-
-5-ciu, a minimalna ilo$¢ pilotow wynosi 10.000, nalezy
mrocznie wyszkoli¢ 2.000 pilotéw; rachujac, ze wyszko-
lenie pilota kosztuje 10.000, potrzebna na wyszkolenie
suma wyniesie 20 miljonéw. Do tego nalezy dodac
koszt maszyn szkolnych i treningowych, t. j.2000 sa-
molotéow i silnikéw na 60.000 i 110 miljonéw, na inne
wydatki, a wiec konserwacje, budynki, nowe typy
aparatéw, to taczny budzet roczny wyrazi sie cyfra
250 miljonow.

Nalezy przytem braé pod uwage, ze zamagazy-
nowanie wielkiej ilosci samolotéw na wypadek wojny
nie rozwigzuje.zupetnie zagadnienia jej potrzeb; pod-
czas wojny technika lotnicza zmienia sie z ogromng
szybkos$cia, wystepuje konieczno$¢ ciggtego remontu,
nalezy wiec juz przed wojng przygotowac¢ ogromne
warsztaty pracy, ktéreby w czasie pokoju zaspakajaty
wzglednie mate potrzeby lotnictwa, za$ wr czasie w'gj-
ny mogty sie rozwingé w potezng produkcje bojowa.
Przyjmujac, ze specjalny przemyst lotniczy bedzie mogt
potroi¢ swrg wydajno$é, a bedzie to tylko potowa wo-
jennego zapotrzebowania, nalezy przewidzie¢ koniecz-



no$¢ wprowadzenia innych gatezi przemystu do wy-
tworni lotniczych. Zwigzana jest z tern $cisle sprawa
normalizacji, oraz zastosowanie nowych konstrukcyj
do warunkow produkcji wiasnego przemystu.

Przemyst lotniczy nalezy oprze¢ na zasadach sa-
mowystarczalnosci, polegajacej na wtasnych surowcach.
Z tego wzgledu wprowadzenie samolotéw duraluminio-
wych mija sie z celem, gdyz uzalezniliby$Smy sie w zu-
petnosci od Niemcow. Nalezy tworzy¢ typy ptatowcow,
odpowiadajgce miejscowym warunkom, zacheca¢ drogg
premij i utatwianiem eksportu wtasny przemyst lotniczy,
i bezwarunkowo powstrzymaé¢ sie od zakupéw zagra-
nicznych.

Polityka lotnicza musi wiec jasno postawi¢ sobie
cel, do ktorego dazy i do niego zastosowaC wszelkie
swoje wysitki.

W dyskusji, ktéra sie wywigzata po odczycie,
ogromnie szeroko byta poruszana sprawa samowystar-
czalnosci, kwestja, jakie z tego wzgledu nalezy stoso-
waé materjaty dla budowy samolotow: stal czy drze-
wo, oraz jak zatrudniaé przemyst lotniczy w czasie
zmniejszonej produkcji pokojowej.

W dyskusji zabierali gtos: gen. pil. Zagorski,
min. Eberhardt, mjr. Malinowski, inz. Rubowicz oraz
przewodniczacy zebrania inz. Gnoinski.

wi el.
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Marras Efisjo, mjr. art. S. G.— Dziato piechoty..

Quasco Cjiuseppe, ptk. inz. — tacznos$¢ bez dru-
tu i kierowanie elektromechaniczne na odlegtosc.

W dalszym ciggu artykutu autor zaznajamia czytelni-
kéw z systemami radjotelegraficznemi, wykluczajagcemi pod-
stuch nieprzyjacielski, a mianowicie z aparatem Hughes-Magni;
dalej przedstawia sposoby synchronicznego przesytania, jak
aparat Korna, radjokierunkomierz prof. flrloma, stosowany do
kierowania samolotami, podobne systemy angielskie, jak syst.
Hilsona i Ewansa, Porresa, Hammonda, syst. franc. Perche-
ron, Chevau it d

j\Capolitano Aniello, inz. mjr. art. — Orjentacja
goniometru w kierunku pdinocy astronomicznej przy
pomocy gwiazd.

Secco Gustaoo, kpt. art. — Strzelanie pociskami
gazowemi i pociskami dymnemi.

Praktyczne rady dla autorow.

Listy do redaktora.

Kronika — W tej rubryce zamieszczona jest
pod tytutem ,Polska" wzmianka o gasienicy kpt"
Kardaszewicza, przedrukowana z ,Miiitar-Wochen-
blatt\

Przeglad pism i wydawnictw.

* *

The Military Engineer.
Styczen-Luty, 1926 r.

Al. A. Mitche!, prof., b. d-ca 2 p. inz. — Prace,
wykonane przez 2 putk inzynieryjny.

a) Pod Chateau Thierry:

1) Putk zostat wyznaczony do odwodu dywizji i jed

nocze$nie fortyfikowat drugg linje pozycji. Podoas samej bi-
twy trzy razy byt uzywany, jako piechota. Na ogdlny stan
putku 1596 ludzi stracit w zabitych i rannych 559 tudzi.

b) Pod St. Mihiel:



1) Wybudowat nowy odcinek drogi na przedpolu,
miedzy pozycja francuska a niemiecka;

2) Wyreperowat droge w sferze- dziatan artylerji;

3) Usunagt miny niemieckie na przedpolu;

4) Maprawit 10 kilometréw waskotoiowej niemieckiej
kolejki podjazdowej;

5) Zreperowat kota wozéw kolumny amunicyjnej dy-
wizji;

6) Dopomaogt artylerji dywizji w przejsciu przez przed-
pole miedzy pozycjami;

7) (Naprawit droge sasiedniej dywizji;

8) Postal oddziat saperéw do przecinania drutéw
kolczastych podczas natarcia dywizji;

9) Dopomagat czotgom w posuwaniu sie podczas
ataku na pozycje przeciwnika przez dywizje;

10) Przygotowat materjaty do reperacji lub odbudo-
wy ciezkiego mostu po zajeciu miejscowos$ci Thiaucourt.

Wszystkie te roboty zostaty wykonane przez jeden putk

inzynieryjny w ciggu jednej doby. Butor zaznacza, ze procz
wiadomosci technicznych, kazdy dowddca i nawet szeregowy
saperow powinien posiada¢ duze zdolno$ci organizacyjne
i wyszkolenie taktyczne, azeby w przysztej wojnie méc po-
dota¢ wszystkim swoim zadaniom.

Mason M. Patrick, gen. mjr., szef lotnictwa —
Prébny kurs lotnictwa wojskowego.

Harry A. Smith, gen. bryg. — Oddziat map ipla-
now Sztabu Generalnego.

R. Z. Kinkpatrick — Stosunek seismologji do
inzynierji.

Rajmond A. Wheeler, mjr. — Rozmieszczanie
wojska na kwaterach.

Harold de Fiske, mjr. — Uzycie saperéw do

walki w charakterze piechoty.

Biorgc pod uwage, ze regulamin stuzby polowej prze-
widuje wypadki, kiedy saperzy moga by¢ uzyci, jako piechota
do walki na froncie, autor proponuje, aby wojska saperskie
otrzymaty organizacje, uzbrojenie i wyszkolenie taktyczne
-identyczne z piechota.



N. M. Hoge, mjr. — Forsowanie rzeki Mense
przez 7 putk inzynierji.

William Bocie — Pomiary ulepszonym teodoli-
tem.

Harry Burges, putk. — Znaczenie mostéw w dzia-
taniach wojennych.

Harry Burges, putk. — Krotki opis historycz-

ny znaczenia mostdw w wojnach w czasach staro-
zytnych, $rednich i obecnych.

Paul de Kelleter — Znaczenie budulca przy bu-
dowie mostow drewnianych.

Samuel M. Felton — Rewiry naszego kolejnic-
twa.

Franek Homer Fay, mjr. — Organizacja stuzby

tacznosci na froncie zachodnim w armji amerykan-
skiej.

@. Jackson, putk. — Organizacja stuzby Inzy-
nierji Wojskowej.

Biorgc pod uwaga rozwdj techniki wojennej w obecnej
dobie, autor uwaza, ze stuzba inzynierji winna by¢ zorgani-
zowang w ten sam sposOb, co i stuzba Sztabu Generalnego.

Szkota Sztabu Generalnego.

George Whitemore, inz. — Roboty w zakresie
budownictwa wodnego.

* . *
Lol
Heerestechnik

Luty, 1926 r.
J. W. G. — Niemiecka wystawa samochodo-
wa, Berlin 1925.
Augustin — Postepy w cywilnem budownictwie
betonowem.

Buhle — Uwagi o ksigzce ptk. Rimailho p. t*
»Mrtylerja potowa".



Hauslian, dr. — Schrony i pomieszczenia prze-
ciwgazowe.

*

Wojensko-Technicke Sprawy.
Nr. 11926 r.

Kolarzyk, gen. inz. — Praca techniczna w woj-
sku.

fiulor wskazuje ogdlne wytyczne, dotyczace studjéw
i badan technicznych w wojsku, ktadac nacisk na ogdlne te-
chniczne przygotowanie personelu, badania nad materiatem,
bedgcym juz w uzyciu, oraz badania doswiadczalne nad do®
stosowaniem wynalazkow do potrzeb wojska. Kiadzie rowniez
nacisk na kontakt zaktadkw technicznych z wojskiem, ktory
jest gtownym warunkiem dobrego ich wyzyskania w czasie-
wojny. Wydatek, wynoszacy 5 do 10% ogdlnego kosztu dane-
go sprzetu, przeznaczony wytacznie na doswiadczenia istudja,
zawsze sie optaci, dajac mozno$¢ otrzymania najlepszych re-
zultatow, i jest jedynie oszczednosScig. Przy dobrej organizacji
wspoétdziatania przemystu i instytucyj technicznych z wojskiem,
jak to byto w Niemczech, instytucje cywilne, otrzymujac
wskazowki i dyrektywy od wyzszych wiadz wojskowych, wyko-
nywaty do 90% prob i badan nad uzbrojeniem i sprzetem
Daje to mozno$¢ wypracowania najlepszego materjatu przy
minimalnych kosztach i wysitkach.

Kuniny — kpt. dr. — Mata stacja radiotelegra-
ficzna wzor 23 r.
Przezniczek, kpt.— Plan artyleryjski, zaopatrzo-

ny w krzywe, odpowiadajgce katom wzniesienia te-
renu.

Kopetz, gen. — Uwagi, dotyczace rozwoju i or-
ganizacji mostéw pojazdowych.

Wskutek masowego uzycia artylerji ciezkiej w czasie
wojny ruchowej, jak rowniez wobec rozwoju ruchu automo-
bilowego, rnaterjat mostowy, przyjety przed wojng, jest za lek-
ki, i konieczng jest obecnie budowa mostéw, obliczonych na
wielkie obcigzenia, przy nie zmniejszaniu jednej z najwazniej-



szych zalet mostéw pojazdowych, a mianowicie ich ruchli-
wosci.

ftutor omawia szczeg6towo préby, przeprowadzone nad
marerjatem typu Birago, ktére ze wzgledu na to, ze materjal
ten jest i u nas przyjety, moga by¢ ciekawe dla naszego czy-
telnika.

Zatrzymuje sie on gtéwnie nad zagadnieniem nos$nosci
podpd6r piywajacych, omawiajgc sposoby ich wzmocnienia,,
i trudnosci, zachodzace przy budowy mostoéw ciezkich.

Doswiadczenia te wykazaly, ze przy typie ciezkiego
mostu nalezy uzywac¢ pontonow trojakéw, ktérych nosnoscé
praktyczna, przy szybko$ci pradu do 2 m., pozwoli na ob-
cigzenie 5 tonn na o$ samochodu. Obcigzenie to musi by¢
zmniejszone, gdy szybko$¢ pradu wzrasta.

Jednak obcigzenia, stosowane obecnie, przewyzszajg
czasem 5 tonn na o$, przeto przystapiono do préb z typami
najciezszych mostow.

Przy mostach tych przesta skrécono z 6,64 na 4,74, wsu-
nieto podpory posrednie (state lub pilywajagce), stad powstaty
przedziaty 3,32 m.; wznowiona zostata zabudowa trojakéw,
liczba belek doprowadzona dc 12; na kazdy przedziat 3,32 m.
dane byty 2 podciggi. Belki byly oczepione kolejno po poto-,
wie na podporach, a wiec na 10 belek 5 oczepiono na
jednej, 5 — na nastepnej.

Kozty wzmocniono przez ich podwojenie, wzglednie
usztywnienie.

W ten spos6b wypracowano 3 typy mostow:

Typ I Obcigzenie maksymalne przy szybkosci pradu
do 2 m. Posiadat on wstawione trojaki oraz kozty. Przy wyz-
szej szybkos$ci pradu most ten nie jest juz dla tego obcigze-
nia dobry.

Typ 1 Roéwniez wstawiono trojaki i kozty; na skrécone
przesto—2 podciggi; liczba belek — od 8—10 (przy szybkosci
pradu 1,70 m.

Typ'lll. Wsuniete trojaki; wszystkie pontony usztywnio-
ne belkami, wzdtuz mostu; liczba belek — 12; szybko$¢ pra-
du — 1,20 m).

Probv te wykazaty, ze pontony poczwérne pracowaty
gorzej, niz trojaki.

Naogo6t materjat dotychczasowy okazat sie za lekki, ca
przy wiekszych obcigzeniach powodowato bardzo skompliko-.



wang budowe, przeto nalezy przystagpi¢ do opracowania ma-
terjatu réwnie ruchliwego, jak Birago, lecz prostzego przy
budowie ciezkich typéw. (Dok. nast.).

Gebauer, kpt. — Woyliczenia grafikdw strzelni-
czych. Projekt koszar piechoty w Brnie—Zydeni-

cach.

*

Wojna i tiechnika.
Nr. 39 1926 r.

S. Pcikidow — O matej topatce piechoty.

N. *P. Chomienko — Ujednostajniona kuznia po-
towa.

Berzin — Jaki typ lepszy?

ftutor omawia proby, czynione nad ktadka na ptywa-
kach Polanskiego, przeprowadzone na rz, AAoskwie, Dotyczyty
one zabudowy kiadki, polegajacej na tern, ze grupy po trzy
ptywaki, na ktérych lezaty deski poprzeczne, zostaty potgczo-
ne zerdziami miedzy sobg, przyczem zerdzie te stuzyty na-
stepnie, jako belki, na ktére kladz;e sie pomost.

Zalety tego typu sa nastepujace:

1) Ktadka jest bardziej sztywng;

?) Budowa typu tego jest fatwiejsza, przez co wymaga
dwa razy krétszego czasu;

3) Zanurzanie sie mostu jest bardziej réwnomierne
i znacznie mniejsze, przez co ruch na nim moze byc¢ bardziej
intensywny;

4) Mozliwg jest przeprawa ciezkich K M. na kotkach;

5) Zepsucie jednego ptywaka nie wptywa na zmniej-
szenie uzytecznos$ci kiadki.

Wadami sa:

1) Kladka jest mniej gietka;

2) Jest cokolwiek ciezsza.

A. Korolkow, prof. — O badaniu natezen we-
wnetrznych w lustrach reflektorow.

Q. Serczewsfa— Ttumaczenie artykutu por. Buz-
kiewicza z N° 9. ,Sapera i Inz. Wojsk.“ ,Urzadze-
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nie stanowisk i #tgcznos$ci jednostek reflektorow
przeciwlotniczych.,,

Ttumacz podaje artykut ten, jako nader ciekawy, gdyz
dotagd zadna literatura nie posiada prac wyczerpujacych za-
gadnienie taktycznego wuzycia reflektor6w oraz wspomina
z uznaniem o dziatalno$ci por. Buzkiewicza.

W. Kotosowski — Malowanie ochronne (masku-
jacej fortow.

Malowanie maskujgce schronéw moze by¢ trzech ro-
dzai:

1) Mozajka z drobnych plam.

2) Dwie plamy lub pasy.

3) Nasladowanie znajdujacego sie obok terenu.

Pierwszy sposéb ma na celu stworzenie mieszaniny
barw, dajacej mozno$¢ os/agniecia efektu rozptyniecia sie.ob-
jektu na otaczajgcem go tle. Jest to nasladowanie przyrody,
ktéra w wielu wypadkach daje przyktady podobnego ubar-
wienia (pantera, lampart, zmija it p.)

Drugi sposéb ma na celu, jakby podziat objektu na
nieforemne bryly, zmieniajagc poniekad jego ksztatt. Przyroda
daje rowniez przyktady podobnego ubarwienia.

Wreszcie ostatni ma na celu zupetne zlanie objektu
z otaczajacym terenem.

Jednak samo zabarwienie nie wystarcza, gdyz nalezy
sie liczy¢ z cieniem; to, czego nie spostrzeze oko, z tatwoscia
notuje fotografja, na ktérej zabarwienie sztuczne ma inny od-
cien, niz naturalne barwy pejzazu.

Rutor podaje przykiady wszystkich sposobow barwie-
nia ochronnego, dowodzac, ze do malowania ochronnego
objektow fortyfikacyjnych najbardziej nadaje sie malowanie
w wielkie plamy, ktoére bodaj najlepiej maskuje ksztatty
objektow.

Oprécz malowania jednak,, niezbednem jest rdéwniez
takie rozwigzanie konstrukcyjne, zeby dany objekt ksztat
tern swym nie narusat catosci krajobrazu. Dla unikniecia-
cieni trzeba, by masa fortu “tartowita masyw niski, a wiec
ptaska piramide lub kopute.

Dobre rozwigzanie problemu malowania ochronnego,
dajg forty w Dalmacji, gdzie do$¢ duze objekty Lnie byty
czesto dostrzegalne nawet z odlegtosci 20 m.



P. Slesarenko — Kilka danych o malowaniu
oehronnem.

Autor daje kilka przyktadéw obliczenia marerjatéw i orga-
nizacji pracy przy barwieniu maskujgcem.

A. T7ruchaczew — Rola techniki budowlanej
w obronie przeciwlotniczej miast.

Autor zajmuje sie dos$¢ waznym zagadnieniem obrony prze-
ciwlotniczej wielkich os$rodkéw populacyjnych, uwazajac ze naj-
powazniejszym krokiem w tej dziedzinie jest budowa kolei pod-
ziemnych, dajagcych mozno$¢ ewakuacji zagrozonych lub zni-
szczonych dzielnic i mogacych stuzy¢ za os$rodek rozwoju miast
podziemnych pod warunkiem, ze beda gteboko budowane. Jak
dowodzi, autor kolej podziemna jest przedsiebiorstwem zyskow-
nem a stosunkowo duze sumy, jakie pochtania, z tatwoscig sie
amortyzujg: stwarza ona mozno$¢ najlepszego ukrycia instytucyj
i ludnosci wielkich miast od inwazyj lotniczych.

W dziale bibljografji obszernie omdwione sg JNsN° 8 i 9
»Sapera i Inzyniera Wojskowego", przyczem sg podane szczego-
towe sprawozdania z artykutow:

Mjr. Skapskiego ,,Opis wysadzenia mostu kamiennego Pa-
radczyn.*

Mjr. szt. gen. Mitschke rozwigzanie zadania fortyfikacji.

Kpt. Kleczke ,Historja organizacji  pruskiego korpusu
inzynierow i pionierow".

Kpt. Trussa ,,O zwijaniu drutu kolczastego, otrzymanego
z rozbiérki dawnych umocnien™.

Por. Buzkiewicza ,Urzadzenie stanowiska i tgcznosci jed-
nostek reflektorow przeciwlotniczych".

Mjra Czarneckiego i por. Massalskiego ,PrzejScie 2 gor-
skiej brygady piechoty przgz Niemen fod Komotowem w 1920 r."

*

Bellona.
Styczen — 1926. — Zeszyt 1.
Rutkowski, mjr. S. G. — Wyszkolenie w batal-
jonie piechoty.
Stebtowski, mjr. S. G. — Zwalczanie kawalerji

zapomocg lotnictwa w S$wietle doSwiadczen rosyj-
skiej wojny domowej.



Chrzastowski, rtm. S. G. — Zasady natarcia wiel-
kich jednostek kawalerji.

<$mpe: — Zagadnienia prcgramowos$ci pracy
w lotnictwie.

Kronika wojskowa panstw obcych.

Przeglad broni i stuzb oraz ogo6lnych zagadnien
wojskowych.

Przeglad miesieczny.

SpraWozdania.

Dodatek ,,Komunikat bibljograficzny*“.

* *
*

Przeglad Techniczny

Nr. 7/1926 iT
Kuczewski Wtadystaw, inz. metalurg. — Nierdze-
wiejgce tworzywa zelazne.
Smigielski /. inz. — Organizacja pracy i jej wy-

niki w jednej z «polskich wytworni mechanicznych.
W sprawie naszych wyzszych uczelni technicz-
nych: zdania p. Rektora Polit. Warszawskiej, prof.
Cz. Skotnickiego; uwagi p. prof. E. P. Geisiera; na-
ukowa organizacja pracy a szkolnictwo, dr, inz.
Br. Biegeleisen.
Ze stowarzyszen technicznych.

Kronika.
Nr. 8/1926 r.

Czochralski J. inz. — Struktura metali ijej zna-
czenie w odlewnictwie.

Roginski A. prof. — Miedzynarodowa Konfe-
rencja Normalizacyjna w Zurychu.

Berkiewicz J. inZ. — Nowa linja kolejowa od
Kutna do Ptocka.

Rothert, prof. dr. inz. — Organizacja warszta-

tow kolejowych.



Ze stowarzyszen technicznych.
Kronika.

Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego.

* *

*

Przeglad Elektrotechniczny

wraz z ,,Przegladem Radjotechnicznym™
Nr. 4/1926 r.

T)obrski, mjr. inz. — &acznice automatyczne
systemu rotacyjnego.

Mazur St. inz. — Elektryczne badania go6rotwo-
row.

Cz. Tad. — W sprawie dozoru elektycznego.

Groszkowski, kpt. inz. — Lampa katodowa trdj-
elektrodowa z zakrétka siatka.

T/ adjotelegrafja falami krotkie mi.

Wiadomosci techniczne.

Referaty.

Bibljografja.

o,
Czasopismo Techniczne
Nr. 3/1926 r.
Bratro Emil, inZz. — Budownictwo Panstwowe
na tle sanacji gospodarczej.
Grabowski L. dr. — O metodzie, podanej przez

Krugera, zapomoca ktérej spostrzezenia zagwaran-
towane wyrownywa sie wedle dwu kolejnych grup

warunkéw; i o geometrycznej interpretacji istoty
tej metody.
Korsak K. inz. — Wptyw doboru liny wyciggo-

wej na obnizenie kosztéw eksploatacji ropy nafto-
wej.



Hauswall (2. prof. — llos¢ godzin pracy w roku*
Wiadomosci z literatury technicznej.

Recenzje i krytyki.

Bibljografja.

R6zne sprawy.

Sprawy Towarzystwa.

Nr. 4/1926 r.
Rapaczynski Marjan, inz. — Opis wykonanych

mostow (w obrebie O. D. R. P. Lwéw): w Lisku,
Postotowie, Tarnawie Doln., Dabrowce i Ustrzykach

Dolnych.

Langréd A. dr. inz. — Uwagi do normalizacji
wzorcOow dla préb na rozcigganie.

Tillinger TJ. inZz. — Uwagi o mechanicznem
pogtebianiu rzek w Polsce.

Hauswald E. prof. — Paradoks bilansu handlo-
wego.

Troboty meljoracyjne na Polesiu.
Wiadomosci z literatury technicznej.
Recenzje i krytyki.

Bibljografja.

Rézne sprawy.

Sprawy Towarzystwa.

* *

Przeglad Mierniczy
Nr. 2/1926 r.

Kucharzewski F. prof. inz. — Historja miernic-
twa polskiego (c. d.)

K. — W rocznice zgonu Stanistawa Staszica.

Sawicki K. inz. — Kilka uwag o projekcie prze-
pis6w pomiarowych Ministerstwa Robo6t Publicznych.



Niedzielski inz.— Wytyczne ogo6lnej instruk-
cji pomiarowej.
Kolanowski W . inz.—Rzuty kartograficzne (c. d.).

Lot Polski.
Nr. 1/1926 r.

Pomniki lotniczej chwaty.

Niszczenie owadow zapomocg samolotéow.
Jaskotd — Korsykanskie loty Thoret’a.
Ugasza ankieta: Drzewo czy metal?

Zet— Wu: Wystawy lotnicze.

Komitet dziewieciu.

Konkurs ptatowcow.

Zjazd prasy lotniczej.

Kronika miedzynarodowa.

Nr. 2/1926 r.

Wielkie przeloty powietrzne.

tapinski Cz. pptk. pil. — Odysseja Rodgersa na
wodach Pacyfiku.

Falkiewicz Jerzy — XIX Salon Samochodowy
w Brukseli (oddziat lotniczy).

7~elidzynski Jézef— Rzezba polska — lotnictwu.

St. K. — Busola stoneczna.

Gryzewski Tadeusz — Aero filatelistyka.

Kronika miedzynarodowa.

Wotynskie Wiadomosci Techniczne.
Nr. 1/1926 r.

Muszynski St. inz. mjr. — Organizacja przed-
siebiorstw przemystowych.



W sprawie budownictwa z pustakow betono-
wych na Wotyniu.

Przeglad czasopism technicznych.

Kronika techniczna.

Nr. 2/1926 r.

Muszynski St inz. mjr. — Organizacja przed-
siebiorstw przemystowych.

Wozniesienski JI. .inz.— Notatki o Zelbetnictwie
we Francji.

Przeglad czasopism technicznych.

Kronika techniczrla.

*
*

Zycie Techniczne.

Nr. 1/1926 r.

Rzepecki Zbigniew, inz. — O zyciu technickiem.

Szerszen St. asystent P. L. — Nauka w Poli-
tenhnice Lwowskiej w Swietle cyfr.

Zaczynski E- asystent P. L. — O kontroli efek-
tu pracy studentéw Politechniki.

Msciwujewski, inz. arch. — Wspdtczesna twor-
czo$¢ architektoniczna w Polsce.

Lerski M. inz. — Granica rozwozu materjatow
drogowych.

Nowotny, stud. wydz. mech. — Moc silnika
dla ptatowca sportowego.

Korasiewicz, stud. wydz. mech. — Podwozie sa-
mochodu.

Potyrala A. stud. poi. gdansk. — Rozwdj silni-
kow okretowych. ) .

Przeglad Gorniczo-Hutniczy.
Nr. 1/1926 r.

Dabrowski Franciszek, inz. — Pompa ,Mamut**»



Pr')/, inz. — Krotki zarys wtasnosci i dziatania
materjatéw wybuchowych.

Nr. 2/1926 r.
Feszczenko-Czopinski, prof. — Samoulepszenie
-podczas starzenia (Ulepszanie samoczynne).
Witte, dr. — Materjatly wybuchowe, najczesciej

uzywane w polskim gdrnictwie weglowem.
Wiadomosci o nowych geofizycznych metodach

poszukiwan gdrniczych. Wedtug artykutu docenta

prywatnego dr. B. Gutenberga z Darmstadt’u w ze-

szycie 1—3 czasopisma: ,lInternationale Bergwirt-
schaft”.
Nr. 3/1926 r.
Samsonowicz Jan — O eksploatacji skatl pia-

skowcowych i wapiennych we wschodniej cze$ci gor
Swietokrzyskich.

Barcikowski Janusz} inz. — Srodki zapalcze
w gornictwie.

Radzwicki Kazimierz, inz. — Wybor pieca elek-
trycznego.

*

Radjo Amator.
Nr. 1/1926 r.

Odyniec Stanistaw — O prawa dla polskich na-
dawcow.

Stepowski Marjan, dr.— ,,Radjo-Szkota“ im. Han-
sa Bredowa w Hamburgu.

T. R. — Odbiornik Hoyt’a P/g ,Rodjo-Nefs*.

T. TI* — Tajemnica fadingu P/g G. W. Pic-
cardd’a.



Odyniec Janusz — Obliczania transformatorow
matej czestotliwosci.

A. O. — Czechostowacka radjotelegrafja i ra-
djotelefonja.

Sypniewski Staniskw — Neutrodyna.

Odyniec Janusz — Istota proces6w psychnicz-
nych pod katem widzenia radjoamatora.

/. O. — Wzmaczniacz S$redniej czestotliwosci.

5. R .—Technika nadawania i odbioru alfabetu

Morse’a.



DZIAL URZEDOWY.

CZ38ST 3w

Departament V WojsK Technicznych.
Rorp. Ofic. Inz. i Sap.

Otrzymat ztoty krzyz zastugi:
Ptk. Mickiewicz Ludwik (Dz. P. 12).

Otrzymat stopien:

Majora: §. p. kpt. inz. Ziemski Marceli (Dz. P. 11).

Powotany do egzaminu wstepnego
warunkow o:

Do Wyzszej Szk. Int. na kurs normalny 1926/28
kpt. Jadraszko Roman b. masz. (Dz. P. 11).

Przydzieleni:

Kpt. Cypryszewski Stanistaw Kadra Korp. Ofic.
Inz i Sap. z O. S. Sap. O. K. Il do S. W. Techn. O.
K. Il—kpt. Satat™o-Petryszcze Antoni Kadra Korp. Ofic.
Inz. i Sap. S. W. Techn. O. K. Il—do O. S. Sap. O.
K. ll—(obaj Dz. P. 11).



Korp. Ofic. Sap. Roi.

Przydzielony:

Mjr. (Sngel Franciszek Marjan 1 p. Sap. Kol. do
Kier. Warszt, Sap. Kol. (Dz. P. 11).
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