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W  zwigzku z omawianym ostatnio na tamach
»Sapera i Inzyniera Wojskowego4 zagadnieniem naboi
wybuchowych drgzonych (Sg4/25 roku, N° 12/25 roku
oraz ,Nb 1/26 roku), podaje ciekawe wyniki doswiad-
czen, przeprowadzonych przez prof. Sucharewskiego *).

Zagadnienie to oprocz prof. Sucharewskiego oma-
wiane byto poprzednio  przez M. Neumauna **),
Foerstera ***) oraz Munroe ****),

Foerster wyrazit zdanie, ze jednym ze S$rodkow
powiekszenia sity  kruszacej materjalu wybuchowego

*) ,Wojna i Tiechnika“ Xt 258. — Prof. M. Sucharewskij.
,»O zjawiskach, zachodzacych przy wybuchu naboi drgzonych
o praktycznem znaczeniu zastosowania zasady naboi i tadunkow
drazonych w technice wybuchowej."*
**) ,,Zeitschrift fiir angewandte Chemie4 24 (1911 r)
***) ,Versuchen mit komprimierter Schiessvolle4t (1883 r.).
****) ,Americ. Journ. Science Silliman" (1888 r.).



jest nadanie gazom pozadanego kierunku, co, wedtug
poczynionych do$wiadczen, moze by¢ osiggniete przez
wyztobienie w naboju wybuchowym kanatu od strony
celu, a wiec ze strony odwrotnej od miejsca zatozenia
sptonki. Przy jednakowych innych warunkach naboje
te dziatajg silniej, niz petne, nie baczac na wiekszg
wage ostatnich. Zwiekszenie sity dziatania naboju
jest tern wieksze, im wieksze zostato zrobione wy-
drazenie.

Szczeg6lnie zaznacza sig¢ to przy wysadzaniu ze-
laza. Wptyw wydrazenia przy probach wyrazit sie dwa
razy gtebszym $ladem wybuchu naboju drazonego, niz
petnego.

DoSwiadczenia Foerstera i Neumanna stuzyty za-
pewne za dane, jakiemi sie kierowaty zaklady ,West
falisch—Ankaltische Sprengstoff Fabrik* dla wypraco-
wania patentu na wyr6b naboi wydrgzonych, przy-
czem, jako podstawe patentu, przyjeto, ze:

1) wszelka proznia wewngatrz naboju, niezaleznie
od jej ksztattu, powoduje bezwzglednie powiekszenie
dziatania naboju przy kruszeniu przedmiotéw metalo-
wych;

2) przy powiekszeniu wymiardw prozni, nieza-
zaleznie od jej formy, powieksza sie réwniez dziata-
nie kruszace, przyczem Neumann, ktérego praca stuzy-
ta wiasciwie za podstawe patentu, nie okreslit wymia-
row wydrgzenia, mowigc tylko ogolnie, Ze przy zmniej-
szeniu wagi naboju o 50% sita dziatania powieksza
sie od 3 do 5 razy.

Prace Foerstera i Neumanna uzupetnione byty
przez Kasta *) doSwiadczeniami, ktore wyrazity sie
w nastepujgcych spostrzezeniach: Zastosowanie naboi

*) ,Zeitschrift fur S. u S.“, listopad, 1924 r.



No 4 DOSW. PK- SUCHAREWSKIKGO, 373

drgzonych ogranicza sie tylko do poszczegdlnych i okre-
$lonych wypadkoéw, t. j. wowczas, gdy chcemy site
naboju wyzyska¢ w jednym Kkierunku. Przy robotach,
gdzie pozadane jest jednakowe dziatanie we wszystkie
strony, naboje drazone nie moga by¢ stosowane, gdyz
ogblna ilos¢ energji zmniejsza sie tutaj, za$ zdolnos¢
kruszgca zmienia sie wskutek zmiany formy zewnetrznej,
powodujgcej réwniez zmiane szybkosci detonacji.

Niezaleznie od wymienionych oséb sprawg naboi
dragzonych zajmowat sie prof. Sucharewski, prowadzac
od roku 1924 szereg doswiadczen nad ich dziataniem.

W czerwcu 1924 roku prof. Sucharewski skrysta-
lizowat poglad swdj na dziatanie naboi drgzonych
w sposOb nastepujacy:

»Wewnatrz wydrazenia naboju mamy do czynie-
nia ze zjawiskiem punktu spotkania sie fal detonacji,
skierowanych w przeciwng strone; charakteryzuje sie
to znacznym podwyzszeniem temperatury (z powodu
zgeszczenia i cisnienia, powstajacego przy zderzeniach
sie fal); przyczem podwyzszenie temperatury jest bar-
dzo znaczne ipowoduje przys$pieszenie reakcji, a zatem
przyspieszenie detonacji i powiekszenie sity kruszacej*.

Wspomniany poprzednio Kast w listopadzie te-
goz roku objasnit zjawisko to w ten w sposéb:

»Spotykajgce sie wewngtrz wydrgzenia naboju
gazy zgeszczaja sie w kierunku osi naboju, co powo-
duje dziatanie $widrowe. Précz tego, wskutek kon-
centracji gazow wybuchowych w jednym Kierunku,
zachodzi zjawisko nagromadzenia ciepta (ostry pto-
mien), co wida¢ ze $ladéw roztopienia przy przebiciu
26 mm. ptyty stalowej“.

Prof. Sucharewski przeprowadzal swe doswiad-
czenia w zatozeniu, ze forma wydrgzenia nie odegrywa
roli; tymczasem wykazaty one, ze:
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1) Woydrazenie stozkowe daje rezultat najgorszy.

2) Cokolwiek lepszy rezultat daje wydrazenie
walcowe.

3) Najlepszy rezultat otrzymany byt przy wy-
drazeniu potkulisteni (patrz rys. 1—a, b, c).

Zalety wydrazenia potkulistego najlepiej charak-
teryzuje rysunek 3—a, b i c.

Oprécz prob z nabojami stabemi autor przepro-
wadzit szereg doswiadczen nabojach melinitowych
0o wadze 1,741 kg., umieszczonemu w puszkach meta-
lowych. Naboje te umieszczane byty na ptycie bron-
zowej 9 cm. Po wydrgzeniu otworéw stozkowych wa-
ga naboi wynosita 1,540 kgr., przy otworach potkuli-
stych— 1,280 gr.

Rezultaty przeprowadzonych préb catkowicie
stwierdzity znaczenie i role formy wydrgzenia wbrew
mniemaniu M. Neumanna i Eg. Neumanna, ;e forma
wydrazenia nie gra zadnej roli. Przy dos$wiadczeniach
tych szczegdlnie silnie zaznaczyty sie stopnienia
krawedzi przebicia (przy jednoczesnem zastosowaniu
wezta Brunswiga z tetrylowego lontu detonujgcego-
-podwojona zasada fali kumulacyjnej).

Znaczenie ksztattu wydrgzenia odgrywa role
rowniez przy nabojach wydtuzonych.

Po ustaleniu, ze najlepszg formg wydrgzenia jest
forma potkulista, prof. Sucharewski zajat sie oznacze-
niem granicy wielkosci wydrgzenia. Szereg doswiad-
czen wykazat, ze wydrgzenie nie moze siega¢ wyzej
od potowy wysokosci naboju, gdyz od tego punktu
warto$¢ wybuchu znacznie sie zmniejsza.

Nastepne doswiadczenia wykazaty, ze wysokos$é
naboju ma bardzo maty wptyw na efekt przebicia.

Byto to wykazane juz przez FoerstePa w 1883 r.,
jednak p. Sucharewski  podkre$la ten moment ze
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wzgledu na préby wprowadzenia do wzoréw oblicze-
nia nabojow zasady sity zywej r;o zamiast zasady sity

gnacej (moment wytrzymatosci belki o przekroju ab,
opartej na dwuch podporach ag-} *)

P. Sucharewski z poglagdem tym sie nie zgadza,
gdyz szybko$¢ detonacji przy wydtuzeniu naboju
tylko nieznacznie sie powigksza, bowiem przy wybuchu
gtownie dziatajg dolne warstwy naboju, stykajgce sie
z materjatem niszczacym; gorne odegrywajg raczej
role buforow.

DosSwiadczenia, przeprowadzone przez p. Su-
charewskiego, potwierdzity jego poglad; mianowicie
Sciecie goérnych krawedzi naboju, zmniejszajace jego
wage, nie wykazato niemal zadnego wptywu; zadnych
zmian nie zauwazyt on rowniez przy stosowaniu naboi
bardzo wysokich.

Jako warunek najlepszego wykorzystania naboju
stawia p. Sucharewski jednoczesne stosowanie we-
zta Brunswiga (rys. 4), co znakomicie powigksza efekt
wybuchu.

Ostateczne wnioski  p. Sucharewskiego wyra-
zajg sie w nastepujacemu

1) Przy stosowaniu duzych tadunkéw materja-
téw  wybuchowych do kruszenia metali i zelaza, wy-
korzystanie moznos$ci skierowania gazéw w jednym
kierunku jest ogromng zaletg, zarO6wno w znaczeniu
ekonomicznem, jak i ze wzgledu bezpieczenstwa, i dla-
tego stosowanie naboi drazonych winno by¢ przyjete
w technice wybuchowej cywilnej i wojskowej;

*) ,,Saper i Inz. Wojsk.“ Ns 4, 1925 r. (artykut putk. inz.
Abramowskiego).



2) jednoczesne stosowanie naboju drgzonego
i wezta Brunswiga daje mozno$¢ wyzyskania maksy-
malnej zdolnosci kruszacej materjatu wybuchowego;
3) stosowanie naboi wydtuzonych w kierunku
pionowym nie powoduje zwiekszenia efektu, a zwie-
ksza jedynie zuzycie materjatu oraz sfere wstrzasnienia;
4) najlepsze rezultaty daje wydrgzenie potkuliste;
5) szczegOlnie wielkie znaczenie moze miec
stosowanie naboi wydrgzonych przy wielkich tadun-
kach, ze wzgledu na znakomite zaoszczedzenie mater-
jatu przy jednoczesnem zwiekszeniu efektu przebicia.



m tanu FOHTHFIRAIM:

Kpi. K. Biesiekierski,

Na samym wstepie musze sie gorgco zastrzec
przeciwko zbyt szerokiej interpretacji wspotczynnika.
W pierwszym rzedzie chodzito mi tutaj o stwierdzenie
funkcjonalnej zaleznosci miedzy obsadg potowa, czyli
walczagcg na pozycjach polowych, a obsadg forteczng,
walczaca na pozycjach fortecznych. Dalszych konse-
kwencyj z wyprowadzenia tego wspotczynnika naia-
zie nie wyciggam w przesSwiadczeniu, ze ujmowanie
we wzory matematyczne warto$ci niewymiernych, do
jakich nalezy w pierwszym rzedzie duch dowddcy
i wojska, jest niemozliwe i moze zaprowadzi¢ na ma-
nowce. Takim absurdem byt moment fortyfikacyjny,
wymyst fortyfikatoréw ze szkoty w Mezieres (pocza-
tek wieku XIX) z Foureroy na czele—owoc mylnej
interpretacji obliczen Vaubana.

*) Artykut ponizszy zostat wywotany zarzutem, wysunie-
tym przeciwko pewnemu projektowi fortyfikacji statej, ktéremu
zarzucono zbyt stabg obsade, bo mniejszg od norm, przyjetych
przez W. S. W. iD. C. W. Rembertéow dla fortyfikacyj polowych
fdo 10 km. na 1 dywizje — podczas gdy w projekcie na 45 km.
byty 3 dywizje, z czego 2 putki w odwodzie gtéwnym).



Narazie, powtarzam, chodzi mi jedynie o stwier-
dzenie, ze: jezeli dla uporczywej obrony na pozycjach
polowych przyjmiemy gesto$¢ obsady A na 1 m. b,
wowczas dla takiejze obrony, opartej o fortyfikacje sta-
te, wystarczy gesto$¢ kA na 1 m. b, gdzie k jest
mniejsze od jednosci. Ten wspltczynnik k zawiera
w sobie jedynie te wszystkie przywileje, jakie daje
fortyfikacja stata w pordéwnaniu z potowa.

Z kolei wiec nasuwa si¢ konieczno$¢ zdefinjowa-
nia tych dwuch poje¢. Wojna Swiatowa rzekomo za-
tarta roznice miedzy niemi, tworzac jedng ogo6lng for-
tyfikacje. Pozycje frontu zachodniego byty réwnie sil-
ne na pewnych odcinkach frontu w Argonnach, czy
nad Sommg, co i pod Verdun’em.

W istocie jednak ro6znica istineje i to duza. Nie
chce sie tu wdawa¢ w dyskusje na ten temat, gdyz
narazie chodzi mi tylko o zdefinjowanie pojec.

Fortyfikacje state wykonywuje sie zawczasu,
przewaznie w okresie pobojowym iw punktach o spe-
cjalnie waznem znaczeniu strategicznem, czy politycz-
nem. Wszelkie prace przygotowawcze, a wiec studjum
terenu w pierwszym rzedzie, sg tu wykonane mozliwie
najstaranniej. Ludzie do zaprojektowania i wykonania,
materjat i narzedzia sg wybrane najlepsze, na jakie
staC panstwo. Robota jest prowadzona planowo, eta*
parni, uwzgledniajgc wszelkie zdobycze naukowe: te-
chniczne, fortyfikacyjne i artyleryjskie. Materjat z regu-
ty stosuje sie najtrwalszy i najwytrzymalszy na poci-
ski, uzbrojenie—najlepsze w ramach rozporzadzalnych
kredytow.

W przeciwienstwie do tego fortyfikacje polowe
sg projektowane i wykonane z reguty doraznie i stu-
zq do celéw doraznych. Ten charakter tym czaso-



wosci naktada pietno zaréwno na dobdr ludzi, jak
i narzedzi, materjatéw, uzbrojenia i t. p.

Wskutek tego fortyfikacje state pozwalajg na
wieksze zmechanizowanie obrony, przetozenie wigksze-
go ciezaru na ogien, jako czynnik walki, z ruchu,
ktory w stosunkach polowych (w przeciwienstwie do
fortecz iych) jest zawsze dominujacy. Zastrzegam sie
tu oczywiscie przeciwko zbytniemu zmechanizowaniu
i jednocze$nie unieruchomieniu obrony.

Wojna S$wiatowa zatarta istotnie granice miedzy
fotyfikacjami statemi i polowenn; jezeli jednak wezmie-
my przecietne typy fortyfikacyj statych i polowych —
to réznica uwydatni sie w catej okazatoSci. Typem
takim dla fortyfikacji statej moze by¢ Verdun; dla for-
tyfikacji polow’ej natomiast w kazdym razie nie moga
tay¢ nim te najbardziej rozbudowane odcinki froniu
zachodniego, ktdére powstawaty latami, lecz takie tylko
pozycje, jakie moga by¢ przygotowane w ciggu kiku-
nastu dni.

UmySlnie tak dtugo zatrzymatem sie nad defini-
cjami fortyfikacji polowej i statej, gdyz, wobec mod-
nego w czasach ostatnich hasta ,niepodzielnosci” for-
tyfikacji*), stanowity one dla mnie punkt wyjsSciowy
dla dalszych rozwazan.

Przechodze 1z kolei do wyznaczenia samego
wspoltczynnika.

Azeby unikngé¢ fatszywego wyciggania wnioskdw
z niektérych zjawisk przez niedostateczng ocene oko-
liczno$ci, im towarzyszacych, wybratem metode histo-
ryczna, jako dajacg mozno$¢ wytkniecia tej drogi roz-
wojowej, ktorg szedt wspotczynnik. Przyjmuje tu za

*) Patrz artykut mjra Wankowicza w ,,Polsce Zbrojnej4
d lo. X r z



pewnik ewolucyjny charakter jego rozwoju, ktéremu
obce sa wszelkie skoki, co, ze wzgledu na réwniez
ewolucyjny charakter catej fortyfikacji, ma wszelkie
cechy prawdopodobienstwa.

Da to mozno$¢ statej kontroli wnioskéw i uni-
kniecia tak tatwych przy takiem zagadnieniu biedow.

Jesli chodzi o czasy odlegte, to doskonate pole
do pordwnania fortyfikacji polowej i statej pod wzgle-
dem wymaganej obsady dostarcza t. zw. wojna for-
teczna, ktora jest wiasciwie jednem pasmem zmagan
obydwu fortyfikacyj. Jest to w zasadzie walka inzy-
nierji oblezonego z inzynierjg oblegajgcego, przyczem
jedna ma za sobg duzy okres czasu na przygoto-
wanie sie, druga za$ dziata doraznie.

Szczeg6lnie od okresu Vaubana zaczynajac, mo-
zemy czerpa¢ pewne dane, gdyz wowczas wojna for-
teczna weszta na nowe tory, ktéremi nadal bez przer-
wy sie toczy.

Vauban istotnie wskazat fortyfikacji te drogi, na
ktérych  moze ona maximum obronnosci o0siggnac.
Wierna tym ideom osiaggneta fortyfikacja stata dzisiej-
szy swoj stopien rozwoju, a jezeli iewnetrznie sie
rézni, to sg to tylko cechy, spowodowane rozwojem bro-
ni, komunikacyj i t. p., ktére zmienity np. flankowanie*
fosy z bastjonow, na flankowanie przyziemne kojcow,
natomiast logiczna gteboko$¢ obrony, jej charakter od-
cinkowy i, gdzie to jest tylko mozliwe, czynny cha-
rakter obrony, wreszcie dominujgca przewaga ognia
flankowego nad czotowym wraz z wyraznym wstretem
do linearnej obrony — oto sg te dogmaty, uwzglednio-
ne przez Vaubania ktdére przetrwaly z powodzeniem
do czaséw dzisiejszych.

Jego atak regutarny jest tak samo podstawg
dla fortyfikacji polowej. Wskazuje on, jak, bez wzgle-



du na ogienn twierdzy, nalezy nieustannie iS¢ naprzdd,
oskrzydlajagc atakowany front izapewniajgc sobie row-
nocze$nie taczno$¢ na boki, obrone skrzydet i nieodzo-
wna gtebokosé obrony. Jakze niedaleko odeszta dzisiej-
sza pozycja ze swag siatkg rownolegtych i prostopad-
tych z i uporczywem powolnem posuwaniem sie na
prz6d sapami, jak i za czaséw Vauban’a

Bez przesady mozna nazwaé¢ Vaubana tworca
fortyfikacji zaréwno polowej, jak i statej.

Normalny stosunek aimji oblezonej do oblegajg-
cej wynosit wedtug Vauban'a okoto Afr Liczba ia nie
moze by¢ jednak przyjeta za wspdtczynnik: oblegaja-
cy tworzyt dwie linje: cyrkumwalacyjna i kontrwala-
cyjng, a chociaz kontrwalacyjna — przeciwko odsieczy,
— nie byta stale i nieprzerwanie osadzona, w kazdym
jednak razie cze$¢ sit odciggata, ponadto akcja oble-
gajacego miata charakter wybitnie zaczepny. Z drugiej
strony jednak obrona rbwniez nie byta bierng, a za-
toga musiata by¢ liczniejsza, niz tego poczatek oble-
zenia wymagat, ze wzgledu na konieczno$¢ uzupeinia
strat wobec zamknietego charakteru twierdzy. Poniewaz
nie mam zamiaru broni¢ tezy twierdz, zamknietych
i izolowanych, gdyz nie uwazam tego za istotng ceche
fortyfikacji statej, wiec ten zapas zatogi moge odrzucic,
Jako nie przyjmujacy poczatkowo udziatu w walkach,
Woéwczas, liczac sie z dwoma frontami oblegajacego,
z ktorych zewnetrzny front, choé diuzszy bez porow-
nania, jednak byt rzadszy, mozemy przyja¢ wielko$¢
wspoétczynnika fortyfikacyjnego w tej epoce okoto

P6Zniejsze wojny napoleonskie podwyzszajg ten
stosunek do Yi.

Tutaj jednak musimy jeszcze krytyczniej go rozpa-
trzy¢. Wiekszo$¢ oblezen nie wymagata regularnego



ataku. Konczyty sie one badz przedwczesng Kkapitula-
cjg na skutek leku przed imieniem Napoleona lub
zdrady, badZ tez przys$pieszong kapitulacjg przy uzyciu
specjalnej metody, stosowanej przez Wellingtona*
zdobywcy twierdz francuskich w Hiszpanji, a zwiastu-
jacej pozniejsza metode Sanerowska. W obydwu wy-
padkach fortyfikacja potowa nie przyjmowata tu na-
lezytego udziatu, nie mozemy  wiec na powyzej
przytoczonej cyfrze tak bezwzglednie sie oprzeé.

Rozpatrzenie konkretnych wypadkéw bedzie tu
bardziej miarodajne.

Mantua wr. 1796, oblegana przez gen. Serwier’a
przy pierwszem oblezeniu (od maja do sierpnia), prze-
ciwstawiata 10.000 zatogi 15.000 wojsk oblegajacych,.

W Genui Massena, po nieudanej prébie przerwa-
nia sie 15 maja 1800 r.,, posiadat okoto 10.000. Oble-
gajacy go gen. Otto liczyt 24.000. Twierdza kapi-
tulowata z gtodu. W powyzszych dwuch wypadkach
fortyfikacje polowe byty jednak stabo uzyte; raczej
byta to blokada.

Inny charakter miato oblezenie Gdanska i Ko-
tobrzega w r. 1807. Gdansk, broniony przez 14.000,
byt oblegany przez 25.000 pod dowddztwem marszat-
ka Lefebre’a

Aczkowiek potgczenie morzem istniato, jednak
zatoga nie wzrastata, tak ze cyfra 14.000 zawierata
w sobie rowniez uzupetnienie strat. Kilkakrotnie po-
wstawata obawa odszieczy,co zmuszato do wydziele-
nia z korpusu oblezniczego poszczeg6lnych oddziatow;
jednak statej linji kontrwalacyjnej nie byto. Roboty
obleznicze byty prowadzone na szeroka skale przez
wybitnego fortyfikatora Chasseloup’a.

W podobnych warunkach (potgczenie morzem)
iw tym samym roku Kotobrzeg byt oblegany przez;



14.000 przeciwko 6.000 zatogi. Gdansk po 2-miesiecz-
nem oblezeniu kapitulowat, Kotobjzeg za$ wytrzymat
4 miesigce do ogdlnego zawieszenia broni.

W roku 1814 niektore z twierdz francuskich, kté-
re znalazty sie na drodze armji feldmarszatka Szwar-
<enberga, byly osaczone naog6t przewazajaca iloscia
wojsk, np. Bezansou 14.000 przeciwko 4.000; twierdze
za$ na drodze armji Bliichera byty tylko obserwowane.

Widzimy wiec, Ze warto$¢ wspétczynnika w okre-
sie  wojen napoleonskich niewiele bedzie sie réznic
od y3i mozna ja przyja¢ za okoto 1;2,5.

Oblezenie Sewastopola*) jest jeszcze trudniejsze
do zanalizowania i wyciagniecia wnioskéw co do wiel-
koSci wspotczynnika. Utatwia to jedynie okoliczne S¢,
ze napiecie walki artyleryjskiej zblizato jg bardzo do
warunkow dzisiejszych; ponadto ciggta tgcznos¢ twier-
dzy z rosyjska armjg potowig usuwata konieczno$¢
tych poprawek, o ktérych méwilismy wyzej, jako za-
pasu na uzupeinienie strat, i pozwalata traktowaé
fortyfikacje state nie jak pozycje osaczonej twierdzy.

Z drugiej jednak strony trzeba pamietaé, ze for-
tyfikacje Sewastopola byty do$¢ prowizoryczne i wznie-
sione, wzglednie naprawione w ciggu paru miesiecy.
Trudno jest rowniez okresli¢, ile wojska sprzymierzo-
nego walczyto przeciwko twierdzy, a ile przeciwko
armji polowej.

Bezposrednio po desancie, w potowie wrzes$nia
1854 r., wojska sprzymierzone liczyty 61.000, Rosja-
nie — 51.000, z tego okoto 19.500 stanowito zatoge
twierdzy.

Stopniowo zatoga wzrosta do 35.000 (koniec
wrzesnia) i nadal utrzymywata sie na wysokosci oko-

*) Wojnowskij—Kruger: ,, Twierdza w wojnach Napoleona™



to 40.000. Poczatkowe dziatania pod twierdzg byty
bardzo opieszate, tem wiecej, ze w listopadzie wojska
rosyjskie liczyty \I/2 razy wiecej, niz sprzymierzonych
(100.000 i 71.000).

Akcja ozywita sie i ostatecznie osiggneta maxi-
nium napiecia w maju r. 1855.

Sprzymierzeni liczyli wdwczas 219.000, ogdlne
sity rosyjskie — do 170.000 (w tem w Sewastopolu:
okoto 45.000). Po ustgpieniu Caurobart’a z naczelnego
dowddztwa sprzymierzonych, generat Pellissier wszy-
stkie swe sity skierowat na zdobycie twierdzy, co
wreszcie stato sie w poczgtkach wrzesnia.

Nalezy tu podkresli¢, ze armja potowa rosyjska
nie absorbowata zbytnio sprzymierzonych, ogranicza-
jac sie do dwuch wiekszych operacyj: pod Inkerma-
nem w poczgtkach listopada 1854 r., i nad rz. Czarng
w potowie sierpnia 1955 r.

W kazdym razie sprzymierzeni musieli ufortyfi-
kowac¢ sie od poéinoco-wschodu, skad grozita potowa
armja rosyjska. Pozycje te nad rzekg Czarng, gtowny
punkt ataku w sierpniowej operacji rosyjskiej, byty
bronione przez 39.000 sprzymierzonych. Pozwala ta
przypuszczaé, ze z pozostatych 180.000, po odliczeniu
jeszcze jakich$ 30.000 na obrone bazy ipotgczen znigh
pozostato okoto 150.000, uzytych przeciwko samej
twierdzy. Zwazywszy, ze front ataku byt bardzo sze-
roki, gdyz tacznie z t. zw. starem oblezeniem (prowa-
dzonem na jesieni r. 1854) obejmowat catg potudnio-
wg cze$¢ twierdzy (okoto 10 km.), bedzie zrozumia-
tem, dlaczego w decydujgcym szturmie wzieto udziat
okoto 60.000 piechoty.

Stosunek wojsk oblezonych do oblegajgcych na
podstawie danych z oblezenia Sewastopola wynosit
okoto V3 o ile chodzi o trwato$¢ materjatu, fortyfikacje



twierdzy nie byty moze dostatecznie rozbudowane ze
wzgledu na brak czasu, nadrabiaty to jednak celowoscig
pomystu i staranno$cig wykonania, dzieki genjuszowi
Todtlebena. Z drugiej strony — fortyfikacje francuskie
pod doswiadczonem okiem Niela znajdowaty sie row-
niez na wysokim poziomie.

Biorgc pod uwage niezbedng przewage wojsk
atakujacych ze wzgledu na ich charakter zaczepny, wy-
soko$¢ wspétczynnika mozemy okresli¢ z duzem przy-
blizeniem na 1:2,5.

Wojna franko-pruska nie daje absolutnie zadnych
danych, na ktérych moznaby sie oprze¢ dla okreSle-
nia wielkosci wspoétczynnika.

Przewaznie ilos¢ wojsk oblegajacych doréwnywata
oblezonym. Tak byto pod Strasburgiem i Belfortem,
to samo — pod Metzem i Paryzem. Jesli  jednak
.zauwazymy, ze w Belforcie i Strasburgu wigkszos¢
zalogi stanowita gwardja narodowa i Zle przygotowa-
ni ochotnicy,—w Belforcie np. byty tylko 2 bataljony
wojska regularnego na og6lng ilos¢ 16.000,—z drugiej
strony zas, ze w Paryzu i Metzu znajdowato sie wie-
cej wojska, niz tego wymagata, a nawet dopuszczata
racjonalna obrona, to znajdziemy woOwczas wyttuma-
czenie takiego nienormalnego zjawiska.

Z Kkolei zatrzymam sie nad wojng rosyjsko-ja-
poriskg. W wojnie tej widzimy po raz pierwszy za-
stosowanie na szerokag skale fortyfikacji polowej win-
nych okolicznosciach, niz przy oblezeniu twierdzy.
Zaréwno pod Laojanem, jak i pod Mukdenem spoty-
kamy sie z catemi ufortyfikowanemi odcinkami po-
zycji.

Wraz z oblezeniem Portu-Artura da to moznos$é
ustalenia wspoétczynnika fortyfikacyjnego w rdznych



okresach  1904—1905 r.*) Gestos¢ obsady Portu-
-Artura oblicza Szwarc na 1,2 cztowieka na 1 metr
frontu atakowanego i 0,5 na 1m. frontu nie atakowa-
nego. Doliczajac konieczng zmiane oraz rezerwy, otrzy-
mamy 1,6 na 1 metr obwodu lagdowego twierdzy. Za-
pasu ludzi na uzupeinienie strat nie przyjmuje on pod
uwage z powodoéw, uprzednio juz podanych. Dane
Portu Artura uwaza Szwarc za punkt wyjscia dla
teoretycznych obliczen potrzebnej zatogi w twierdzy,,
uwazajac je za dostatecznie miarodajne. Dla naszych
obliczern mozemy sie réwniez niemi zadowolni¢, biorac
pod uwage, ze state fortyfikacje Portu-Artura prze-
trwaty 41/2 ni-ca (od 31 lipca do 12 grudnia) i upadty
gtownie z powodu przewagi Japoriczykdw w prowa-
dzeniu wojny minowej, ktéra najprzéd uczynita Japon-
czykow panami fosy, a nastepnie pozwolita podkopac
sie pod wat gtowny i wysadzi¢ go wraz z obroncami
w powietrze. Gdyby inzynierja rosyjska stata na na-
lezytym poziomie, nie powinna bytaby bezwarunkowo
do tego dopuscic.

W ten spos6b nie biore pod uwage nawet prze-
wagi w kalibrze dzial, ktéra byta zupeing niespodzianka
dla projektodawcow fortyfikacyj twierdzy, gdyz uwa-
zam, ze na takie zaskoczenie zawsze moga by¢ forty-
fikacje state narazone z tytutu swojej dtugotrwatosci.

Jezeli poszukamy danych, dotyczacych obsady
fortyfikacyj polowych w bitwach pod Laojanem i Muk-
denem, to otrzymamy nastepujgce rezultaty:

Pierwsze**) pozycje (Anszanczan, Ljaucansan,
Tampin), ktére miaty by¢ bronione za wszelky cene,
miaty diugosci okoto 70 km. Obsada tych pozycyj

*) Von Szwarc ,,Doswiadczenia z oblezenia P.-A.“
**) J. Malczewski ,,Studie iiber Ljaojan und Mukden".



nie liczac rezerw, wynosita 128 bataljonéw czyli okoto
95 tysiecy, co daje 1,3 cztowieka na 1 m. Pozycje
te bronity sie jednak tylko 2 dni. Niepowodzenie
przy$pieszonego natarcia pod Portem-Artura (24 sier-
pnia zmusito Japonczykéw do energiczniejszej akcji
w polu; 26 sierpnia wojska rosyjskie otrzymaty rozkaz
cofniecia sie na drugg linje, odlegtg o 9 km. od Lao-
janu, a 05 km. od najmniejszego przedmoscia, bronig-
cego Laojanu; ta silnie rozbudowana pozycja zostata
opuszczong na skutek obawy obejscia skrzydta. Front
tej drugiej pozycji wynosit okoto 45 km,, co daje ge-
stos¢ obsady okoto 2. Poniewaz jednak rezerwy,
w liczhie okoto 50 tysiecy, powinny by¢ réwniez
brane pod uwage, wiec z tatwoscig dojdziemy na pod-
stawie Laojanu do wspoétczynnika okoto 1j2

Pod Mukdenem, *) liczac $rednio, wypadato na 1
korpus rosyjski 9 km. (nie liczac 2 korpuséw w re-
zerwie), na 1 dywizje japonskag—2 /2km. Liczac 1 kor-
pus rosyjski Srednio na 40 — 50 tysiecy, 1 dywizje
japonskag na 10— 14 tys., otrzymamy okoto 4 — 5
ludzi na 1 m. b.

Warto$¢ wspoétczynnika otrzymamy — wowczas
rowng w przyblizeniu 23 Przy okreslaniu wspotczyn-
nika fortyfikacyjnego w wojnie rosyjsko-japoniskiej
wybralismy inng metode, niz uprzednio. Sprébujmy
jednak zastosowa¢ sposéb poprzedni.

Obsada Portu-Artura wynosita okoto 40 000 zot-
nierzy, lii armja gen. Nogi — przecietnie okoto
190.000. Liczba zatogi rosyjskiej odnosi sie do po-
czatku oblezenia; po6zniej znacznie zmalata (do 25.000);
z drugiej jednak strony armja oblegajaca byta liczniej-
sza, nizby tego wymagato regularne oblezenie, gdyz

*)  Zrodia, jak dla Laojanu.
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Japonczjcy przez dtuzszy czas nie mogli sie rozstaé
z mys$la o natarciu zywa sitg (Sauerowskiem) i sztur-
mowali masami, do czego potrzebna byta znaczna
przewaga. W ten sposéb obie te poprawki wzajemnie
sie rownowazg, i mozna przyja¢ stosunek oblezonego
do oblegajacego okoto 1:2,5. Jak widzimy jest o1
bliski wspo6tczynnika fortyfikacyjnego, wyprowadzone-
go inng metodg, co moze stuzy¢ zarazem za probe
dla metody poprzedniej.

Pozostaje nam znalez¢ wielko$¢ wspotczynnika
dla wojny Swiatowej.

Tutaj spotykamy najwieksze trudnosci. Wojna
trwata 4 lata; w poszczegdlnych swoich okresach walka
osiggata rdézne napiecie na réznych frontach i na réz-
nych odcinkach jednego frontu. Poréwnywanie ge-
stosci obsady w jednym czasie na réznych odcinkach
frontu nie bedzie miarodajne, gdyz w zwigzku z za-
mierzeniami strony nacierajgcej obrona zgeszczata lub
rozrzedzata obsade. Wreszcie rozwo6j $Srodkéw walki,
dgzacy do wiekszego jej zmechanizowania, wptywat
réwniez bardzo silnie na gesto$¢ obsady.

Wreszcie wiasnie na froncie zachodnim chwilami
zatracata sie granica miedzy fortyfikacjg statg, a potowa.

Dla tych wzgledéw uciekiem sie do podobnej
metody, jakiej stosowatem przy omawianiu czasow
Vaubana. Rozpatruje ten sam front— Verdun. Z jednej
strony mamy tu fortyfikacje state, z drugiej, po nie-
udanym wzieciu twierdzy — wznoszg sie polowe. Po
okresie nataré niemieckich na pozycje francuskie naste-
puje z kolei okres natar¢ francuskich na pozycje nie-
mieckie. Rozpatrzymy obsade w obydwu okresach:

21*) lutego 1916 r. bronig frontu werdenskfego

*) Gen. Palat ,La rnee sur Verdun“



2 Dywizje piechoty (111-go korp.): 51 i 72, ktére sie
cofajg, powoli, krok za krokiem, nie wytrzymujac na-
pom niemieckiego. 24 i 26 lutego przybywaja positki,
i obrona liczy wowczas okoto 472 dywizyj. Obsada
ta jest mniej wiecej dostateczna.

24 pazdziernika 1916 r. na tym samym froncie
rozpoczyna sie ofensywa francuska. Niemcy w pierw-
szej linji posiadajg 7 dywizyj. Obsada niemiecka wzra-
sta stopniowo; w sierpniowej ofensywie 1917 r. liczg
Niemcy w pierwszej linji 9 dywizyj piech. (5 w re-
zerwie). JesSlibysmy tutaj wprowadzili konieczne po-
prawki (nie wziecie pod uwage rezerw, odstep czasu,
wieksza rozciggto$¢ frontu niemieckiego, jako zewne-
trznego i t. p.), to w kazdym razie stosunek sit fran-
cuskich (fortyfikacja stata) do niemieckich (fortyfikacja
potowa), przyjmujac mniej wiecej rownos$¢ dywizyj,
wynositby

W ten spos6b widzimy, ze przy obliczaniu ob-
sady pozycyj fortecznych, czyli zbudowanych s$rodka-
mi fortyfikacji statej w czasie pokojowym, jednem sto-
wem w warunkach, okre$lonych na poczatku artykutu
mozemy, opierajac sie na doswiadczeniu niemal 200-et
letniem, ograniczy¢ sie do potowy w stosunku do ob-
sady fortyfikacyj polowych.

Ta prawda, zdawatoby sie tak oczywista, niejed-
nokrotnie byta mato doceniana. Gioéwnie przyczyniato
sie do tego wspomniane juz wyzej modne hasto ,niepo-
dzielnosci fortyfikacji“, ktére doprowadzato bardzo
tatwo do identyfikowania fortyfikacji polowej i statej,
a nastepnie wogo6le do odrzucania fortyfikacji statej
do lamusa osobliwo$ci przedwojennych.

Jezeli jednak wyjdziemy z definicji fortyfikacji
polowej i statej i z doSwiadczen historji postaramy sie
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wyciagna¢ nalezyta nauczka, to dojdziemy zawsze do
tego samego rezultatu.

By¢ moze, ze moje poszczeg6lne obliczenia sa
niedoktadne, a niektére zjawiska dopuszczajg roz-
norodno$¢ interpretacyj, gdyz proba moja nie byta
na niczem podobnem wzorowana, przypuszczam jed-
nak, iz zastosowanie metody historycznej pozwolito
mi sie ustrzec od pomytek idojs¢ mozliwie blisko do
prawdy. Czy wspotczynnik fortyfikacyjny bedzie wy-
nosit 1:2, czy 1:2,5, jest to kwestja drugorzedna; na-
razie uwazam za dowiedzione, ze:

1° istnieje funkcjonalna zalezno$¢ miedzy obsada
pozycyj polowych i fortecznych i

11° zalezno$¢ ta wyraza sie pod postacig wspoét-
czynnika, mniejszego od jednos$ci, kiéry w ciagu ca-
tego rozpatrywanego 200 letniego okresu bliski jest
do >/,



PRZYSPOSOBIENIE TERENU NA KRASIE

Mjr. Czamocki-
1. {Dok.).

5. PunKty oporu.

Poniewaz na terenie krasowym nad Soczg. pun-
kty oporu nie mialy takiej waznosci, jak w gdrach
alpejskich, zwrécono wiekszag uwage na wzmocnienie
niektérych wazniejszych cze$ci pozycji przez urzadze-
nia flankujace tak, azeby mozna byto si¢ utrzymaé
nawet na czesci obranej linji po straceniu dalszego
okolicznego terenu. Nieprzerwanie biegngce dokota
punktéw oporu przeszkody i urzadzenia flankujgce zna-
lazty tylko w nielicznych punktach oporu catkowitg
mozno$¢ zastosowania; luki pomiedzy poszczegdlnemi
rowami strzeleckimi starano sie wypeini¢ chociazby
niskim murem z kamieni.

Punkty oporu w znaczeniu, przyjetem wowczas,
to jest grupy okopdédw, ze wszystkich stron zamknie-
tych i tworzacych jedng wiekszg cato$¢ w systemie
obronnym, istniaty tylko w przygotowanych pozycjach
na Krasie Batkanskim, zwilaszcza przy rozbudowie
i wzmocnieniu niektérych  fortébw i warowni grani-
cznych. Rys. 9 przedstawia szczegdty punktu oporu

Strazisce, wybudowanego koto fortu Bileca na dawnej



granicy hercogowinsko-czarnogorskiej, w ktérym ob-
sada mogta sie skutecznie broni¢ na wypadek czaso-
wego osaczenia przez nieprzyjaciela. Jednak taki sy-
stem punktéw oporu mogt by¢ stosowany tylko w wal-
ce ze stabszemi sitami, podczas gdy na pozycjach,
przystosowanych do przeciwstawienia sie wiekszym
sitom, przerwy w umocnieniach musiaty by¢ zamkniete
a sama organizacja umocnien uszykowana w gtab.

6. Urzadzenie stanowisK artyleryjsKich.

Przy urzadzaniu stanowisk artyleryjskich (bateryj)
tak samo, jak w terenie gdrzystym, wykuwano w skale
schrony podkopowe dla obstugi i amunicji, zwracajgc
baczng uwage na odpowiednie maskowanie i t d.
(rys. 11.) Na krasie potrzebna byta wieksza ilos¢ bar-
dziej umocnionych stanowisk obserwacyjnych z powodu
znacznie mniejszego pola obserwacji i silniejszego
dziatania artylerji. Z tej racji obserwatorja artylerji
cofano czesto w tyl poza strefe najsilniejszego ognia
artylerji nieprzyjacielskiej.

7. Wojny minowe i natarcia sapami.

Nieliczne podziemne roboty minowe przeprowa-
dzono tylko na odcinku przyczotka mostowego Gory-
cji i na wzgérzu Monte Nero.

Ten przyczétek mostowy, oparty niewielkim lu-
kiem o Socze, szczeg6lnie w ostatnich czasach bro-
niony byt z wielkg zawzieto$cig, przyczem walczono
0 kazdg niemal piedz ziemi. Odlegto$¢ miedzy naj-
blizszym mostem a najdalej potozonym punktem pier-
wszej linji przyczotka wynosita 27 ktn., a odlegtosé
miedzy tym mostem a najblizszym punktem tej samej
linji — tylko 900 m.

Podczas trzeciej bitwy nad Soczg (18.X — 5.XI
1915 r.) oraz czwartej, rozpoczetej juz po pieciodnio-



wej przerwie (10. XI.—11. XI. 1915 r.), dnia 2. XI. 1915 r.
Austrjacy utracili przejsciowo pewng cze$¢ pozycji na
odcinku Oslavia. Dnia 24.1. 1916 roku po kilkakro-
tnych forsownych prébach udato sie im jednak odzy-
ska¢ jej pbéinocng czes¢, przyczem saperzy wysadzali
w powietrze przeszkody, a saperskie oddziaty miotaczy
ognia staraty sie zwalcza¢ gniazda oporu przeciwnika.

Dla odzyskania pozostatej czeSci pozycji armja
austrjacka uciec sie musiata do powolnego natarcia
sapami, majacego wieksze widoki osiggniecia wytyczo-
nego sobie celu. Wspomniane roboty sapowe prze-
prowadzone byly z obu skrzydet w kierunku na $rod-
kowa czes¢ atakowanej pozycji i dnia 1 maja 1916 r.
doprowadzity do powrotnego zajecia  utraconego
wzgorza.

Natarcia sapami przeprowadzane byto przewaznie
w ten spos6b, ze wysytano przedewszystkiem oddzia-
ty saperéw 1z elementami sktadanych przeszkéd dru-
cianych. po ktérych ustawieniu saperzy wraz z piechotg
przystepowali do budowy rowu strzeleckiego i jednego
lekkiego schronu podkopowego. Nastepnie w szyb-
kiem tempie tgczono zapomocg rowu dobiegowego
utworzong w ten sposob nowg pozycje z najblizej po-
tozong czes$cig pozycji wyjsciowej. Roboty sapowe
wykonywano tylko w nocy, w dzien za$ artylerja
strzegta swoim ogniem wysunietych pozycyj witasnych.

Przeprowadzenie natarcia sapowego byto bardzo
utrudnione z powodu coraz to wiekszego przetrzebie-
nja roslinnosci przez obustronng dziatalno$¢ ogniowa
oraz dtugotrwatych deszczéw, rozmiekczajgcych grunt
w uciazliwy sposob dla poruszania sie ludzi, zwierzat
i wozéw oraz przeprowadzenia jakichkolwiek robot
ziemnych. Okresy deszczowe wymagaty odziewania



wszystkich nasypanych skarp w rowach i obudowy
§cian i stropéw we wszystkich podziemnych wyro-
biskach.

8. Inne roboty saperskie.

a) Komunikacje.

Bardzo rzadka sie¢ komunikacyjna, oraz silna
i daleko wgtab siegajaca dziatalno$¢ artyleryjska
w wysokim stopniu utrudniaty zaopatrywanie armji,
zwlaszcza w okresie przed i podczas wielkich bitew.
Trudno$ci zaopatrzenia spotegowane zostaty réwniez
coraz to mniejszg iloScia zwierzat pociggowych,
ktére, niedostatecznie odzywiane z braku furazu, do-
starczanego z kraju, nie mogty znalez¢ na miejscu od-
powiedniej paszy; w tym stanie predko upadaty na
sitach, a wycienczenie i choroby zakazne koni zdzie-
sigtkowaty ostatecznie wszystkie tabory. Na poszcze-
golnych odcinkach austrjackiego frontu zaopatrywanie
odbywato sie w rozmaity sposoéb.

Odcinek Monte Nero (Krn.): Od linji ko-
lejowej Villach - Tolmirio - Gorizia zbudowano kolejke
potowg o trakcji konnej prawie az do samych zrodet
,rzeki Sawy. Od koncowej stacji tej kolejki, ktorg
w pdézniejszym czasie zmotoryzowano, prowadzita jed-
na kolejka linowa dalej, ku pozycjom szczytowym.

Odcinek Tolmino: Od ostatniej stacji kole-
jowej, do ktérej ze wzgledu na dziatalnos¢ wiloskiej
artylerji rnogty jeszcze dochodzi¢ pociagi, ruch mater-
jatowy odbywat sie samochodami, a dalej kolejka li-
nowg, az do pozycyj szczytowych.

Odcinek' Srodkowej Soczy (miedzy
Soczg a doling Chiapovano). Dow6z mater-
iatbw odbywat Sie tu zaporrocg kolejek o trakcji koa-









nej az do ,Lasu Tarnowskiego™ (Ternovaner Wald),
skad do dalszego transportu uzywano juz samochodow
ciezarowych i kolejek linowych. Odcinek ten potgczo-
ny byt z sasiedniemi odcinkami réwniez zapomoca
kolejek linowych. Mimo tych wszystkich $rodkéw
transportowych zaopatrywanie tego odcinka byto bar-
dzo utrudnione, tak, ze podczas jedenastej bitwy nad
Soczg, Austrjacy zaledwie zdotali unikng¢ Kkatastrofy
z powodu niedostatecznego dowozu.

Odcinek Vipacco (Wippach). Polowe kolej-
ki o trakcji konnej nie byty na tym odcinku zbyt po-
trzebne. Na linji kolejowej Tryest - Yakersko - Gorizia
(rys. 1), tacznie z odnogg do miejscowosci Aidussina,
ruch kolejowy odbywat sie pociggami motorowemi
typu samochodowego, kursujgcemu szczegdlnie na od-
cinkach kolejowych, wystawianych na czeste, ostrzeli-
wanie przez artylerje wiloska.

Odcinek ptasko wzgérza Doberd o-Co-
nien. Od wspomnianej powyzej kolejki austrjaccy
saperzy kolejowi wybudowali kolej normalnotorows,
typu samochodowego do miejscowosci Kostonjevjca
oraz kilka polowych kolejek o zwyktej trakcji mo-
torowej.

Linje kolejowa, widdgcg wzdtuz wybrzeza mor-
skiego, wyzyskano rdéwniez dla ruchu pociggéw mo-
torowych.

Kolejki linowe zastosowane byty tylko na pot-
noc od rzeki Vipacco. Ich ogdlna dtugos¢ wynosita
okoto 100 km.; mimo to zdolno$¢ przewozowa tych
kolejek siegata tylko J/4 — 3Jo zdolnosci przewozowej
kolumn samochod6éw ciezarowych.

Najwiecej robo6t drogowych, uskuteczniono na od-
cinku $rodkowego biegu Soczy, za$ na odcinku gé-
rzystym wybudowano caty szereg drog dla koni ju-



cznych; na terenie wkasciwego Krasu przystgpi¢ musia-
no do rozszerzenia wielu istniejgcych juz drég. Z powo-
du bardzo intensywnego ruchu samochodow ciezaro-
wych konserwacja sieci drogowej wymagata bardzo
licznych sit roboczych. Statystyka ruchu samochodo-
wego na austrjackim froncie nad Soczg w ciggu osta-
tnich szesciu miesiecy walki (maj—pazdziernika 1917 r.)
wykazuje nastepujgce cyfry tonazu samochodowego:

amunicja . . . 108.000t. czyli okoto 19%

zywnos¢ . . . 91.000 t. . 16%

woda . . . . 67.000 t. Y 12%
materjat saperski 118.000 t. " 2197 o
drogowy 109.000 t. Y, 19%P~

. réozny 74.000 t. » 13%

Razem: 567.000 t., czyli okoto 100%

Précz tego sanitarne kolumny samochodowe prze-

wiozty wtym samym czasie 570.000 chorych i rannych.,
b) Obozy.

Budowa barakéw zakrojona byta na bardzo sze-
rokg skale przedewszystkiem 2z powodu braku po-
mieszczen w kraju, ubogim w zasoby i budowle. Z po
§rod wszystkich typow budowli barakowych najchetniej
stawiano baraki skitadane, dostarczone z kraju. Doda-
tniemi wiasciwos$ciami takich barakéw byto szybkie
i tatwe ich ustawienie, wieksza wydajnos¢ pracy i wiek-
sza ekonomja sit roboczych i materjatu.

Dla catego frontu austrjackiego nad Soczg praco-
waty dwa wielkie obozy jencow w Knuttelfeld i Feld-
bach w Styrji, dostarczajac baraki seryjnych typéw.
Opr6cz tego istniata w Lublanie grupa inzynieryjna,
wyrabiajgcg baraki typu nieseryjnego rozmaitego prze-
znaczenia. W ciggu jednego roku wykonata ona ba-"
rakéw o tgcznej powierzchni okoto 100.000 m2



Na odcinku potnocnym (Monte Nero — Km.)
aiistrjaccy saperzy zbudowali na wysokosci 1.800 m,
dwa wielkie obozy typu statego przy masowem zasto-
sowaniu budowli zelazobetonowych; byty one obliczo-
ne na 3.000 ludzi i miaty po wojnie stuzyé, jako
wielkie obozy (¢wiczebne armji  austro-wegierskiej.
Losy wojny pokierowatly sprawe inaczej.

c) Wodociggi.

Oryginalng i potezng praca inzynieryjng byt wo-
docigg, zaopatrujgcy w wode catg potudniowg czesé
Krasu.

Kazdy pododcinek przyczotka mostowego Go-
rycji posiadat swoj wiasny wodocigg; ostatnie zbidr
niki jego znajdowaty sie az na wysokosci odwodow'
kompanijnych.

Zastuguje na wzmianke réwniez wodocigg o dtu-
gosci 20 km., zbudowany w lesie Ternowa.

d) Stuzby elektrotechnicznej w cza
~sie przedwojennym prawie w zupetnosci nie byto; roz-
wijata sie ona stopniowo tak, ze przed dwunastag,
bitwg nad Soczg (24 X — 16.XI 1917) armja generata
Boroevitza  rozporzadzata nastepujacemi formacjami
elektrotechnicznemu

Na obszarze etapowym i operacyjnym az do
mdrugiej pozycji (wytacznie) dla rozmaitych celéow te-
chnicznych i dla wygody wojsk, przebywajgcych na
tych obszarach, istniato az 6 statych centrali elek-
trycznych  (elektrowni  statych). Oprdécz tego na
obszarze wspomnianej armji (Heeres gruppe) znajdowat
sie jeden park elektrotechniki skalnej.

Kazdy z pieciu korpuséw', z ktoérych skiadata sie
armja nad Soczg, posiadat 2 kompanje saperéw elek-
trotechnicznych i jeden warsztat elektrotechniczny.
Kompanje te uzywano wytgcznie do robot elektrote-



chnicznych na tytach korpusu (o$wietlenie, elektryfikacja
kolejek linowych, budowa schronéw podkopowych na
tytach, budowa drdg, eksploatacja kamieniotomow it.p.).
Kazda dywizja piechoty rozporzgdzata précz tego
jedng kompanjag saperow elektrotechnicznych ijednym
plutonem elektr. wysokiego napiecia (dla elektryfikacji
przeszkéd drucianych.

Sktad osobowy i przeznaczanie tych kompani]
specjalnych zalezat od miejscowych warunkéw wobec
tego byt bardzo rozmaity — choé przecietnie stan zy-
wnosciowy tych kompanij wahat sie miedzy 160—260
ludzi. Kompanje, pracujace blizej frontu, zaopatrzono
w lekki tabor o jedno lub dwukonnych wozkach (kry-
tych—kon za koniem).

Jako przyktad rozwoju stuzby elektrotechnicznej
wspomnie¢ mozna prace saperéw bytej 58. austr. dy-
wizji piechoty, bronigcej przyczotka mostowego na za-
chéd od Gorycji i wykazujacej bardzo duzo inicjaty-
wy i ruchliwodci przy wykorzystaniu miejscowyeh za-
sobOw i urzadzen przemystowych. Juz po drugim mie-
sigcu  wojny wiosko-austrjackiej dywizja ta zarekwiro-
wata w Gorycji do swoich 6éwczesnych celéw te-
chnicznych 2 elektrownie, 2 wytwdérnie z wiasng insta-
lacjg elektryczng i 2 miyny elektryczne o tgcznej sile-
1150 H. P. Wszystkie te urzadzenia elektrotechniczne
zostaty doprowadzone do stanu jednakowego napiecia
(2000 Volt, prad zmienny) i potagczone miedzy soba.
Z utworzonej tym spobotfem nowej sieci prad elek-
tryczny doprowadzono do Kkilku transformatoréw, po-
tozonych odpowiednio do potrzeb.

Mimo czestego, prawie nieprzerwanego i inten-
sywnego ostrzeliwania przez Witochow przyczétka mo-
stowego i miasta, organizacja stuzby elektrotechnik
cznej na tym odcinku mogta sie rozwija¢ jedynie









bardzo wolno, jednak stopniowo osiggata coraz wie-
kszg doskonato$¢ i pozyteczno$¢, dzieki rozumnemu
i celowemu rozkazodawstwu, craz w znacznej mierze
dzieki posiadaniu odpowiednich oddziatow wykonaw-
czych (kompanje elektrotechniczne), ktére usuwaty
natychmiast wszystkie uszkodzenia urzadzen elektro-
technicznych, bez wzgledu na ogien nieprzyjacielskiej
artylerji, tracagc ogotem do 40% swego stanu liczebne-
go w rannych i zabitych.

Przebieg walk obronnych na zachéd od Gorycji
umozliwit wojskom austrjackim szerokie wykorzystanie
posiadanej przez miasto energji elektrycznej, dzieki
ktorej uruchomiono wiekszg ilos¢ wiertarek do skat
i wybudowano liczne podkopowe schrony mieszkalne.
Rowniez i na innych go6rskich odcinkach frontu kraso-
wego uzywano dla celéw wojennych istniejece urzadze-
nia elektryczne, chociaz nie tak sprawnie, jak pod Go-
rycja.

Wspomnie¢ nalezy o budowie przeszkdéd drucia-
nych, tadowanych pragdem o wysokiem napieciu, cho-
ciaz naog6t stosowanie takich przeszkéd miato miejsce
tylko na niektérych, tylnych pozycjach, z wyjatkiem
samego przyczotka mostowego Gorycji. Tak np. juz
po wojnie wilosko-austrjackiej Wiosi stwierdzili, ze
przed najwyzej potozong cze$cig gtownej pozycji
Austrjakow, miedzy rzeka Vipacco (Wippach) i doling
Brestovizza, zastosowano przeszkody elektryczne. Skia-
daty sie one w tern miejscu z trzech pasow, z ktorych
pierwszy, potozony blizej rowéw strzeleckich, sktadat
sie z dwuch rzedéw zwyktych koztéw hiszpanskich.
Przed tym pasem znajdowaly sie przeszkody elektry-
czne na zwyktych palikach drewnianych o wysokosci
40—50 cm. Szeroko$¢ tego pasa wynosita 2,5— 6 ni.
-Przed niemi, na odlegtosci 10 m., znajdowat sie trzeci



pas zwyktych przeszkéd drucianych na palikach ze-
laznych, stanowigcy jakby ochrone  $rodkowego,.
Rys. 11 przedstawia schemat urzadzenia i zasilania
takich przeszkdéd elektrycznych na podstawie ostatnich
doswiadczen wojennych.

Wielkie znaczenie przywigzywaé tu nalezy do
dobrego izolowania przewoddw. Grunt skalisty jest ztym
przewodnikiem elektrycznosci, ale zato nasuwa wie-
ksze trudnos$ci przy ustawianiu wzglednie whbijaniu
drewnianych palikdéw; bywaty wypadki zastgpienia pa-
likébw drewnianemi koztami hiszpanskimi. Palikow ze-
laznych nie uzywano prawie wcale ze wzgledu na
trudnosci izolacyjne. Czysty $nieg jest nieztym Srod-
kiem izolacyjnym.

Wedtug wioskich opinij przeszkody elektryczne
stanowig zanadto czutemi na to, azeby mogty byé
uzyte w pierwszych linjach, predzej mogg by¢ stoso-
wane na pozycjach przygotowanych.

Wiertnictwo skalne na terenie krasowym
miato takie same znaczenie, jak w go6rach alpejskich.

W pierwszych linjach i w bliskiej stycznos$ci
z nieprzyjacielem stosowano, sitg rzeczy, wiercenie
reczne. Mimo to najwiecej wiercen skalnych przepro-
wadzono zapomocg maszyn wiertniczych.

W pierwszych trzech miesigcach roku 1917 na
austrjackim trocie nad Soczg byto czynnych okoto
200 wiertarek, zapomocg ktoérych wyrobiono 28,000 m3
schronéw podkopowych i uskuteczniono 4500 m3 roz-<
szerzen drogowych, czyli, ze na jedng wiertarke przy-
padato dziennie 1,8 m3 ruszonej masy skalnej. Taka
wydajno$¢ pracy rozwineta sie stopniowo, bowiem
w kwietniu 1916 r. wynosita ona tylko 0,65 m3 przy
og6lnej ilosci 100 wiertarek. Dzieki uruchomieniu polo-
wych warsztatow, maszyn wiertniczych i zastosowaniu”



innych,  wiecej udoskonalonych systeméw liczba
wiertarek, bedacych w naprawie, w stosunku do cat-
kowitej ich ilosci spadta w marcu 1917 roku na 7%y
podczas, gdy w styczniu tego samego roku wynosita
trzy razy tyle.

Po stronie wioskiej kwestja wiertnictwa skalne-
go w pierwszym okresie wojny nie przedstawiata sie
o wiele lepiej; pozniej jednak Wiosi, stosujgc wiekszg
ilos¢ lepszych wiertarek, przescigneli Austriakow.

9) Sity robocze. Zaopatrywanie. R6zne.

Sity robocze austrjackiego frontu nad Soczg by-
ty dos¢ znaczne, chociaz nie tak liczne, jak tego
wymagaty potrzeby wojny na tym froncie. Przed
6sma bitwg nad Soczg (9.X.—16.X. 1916), w okresie,
w ktérym nastgpito pewme zmniejszenie sit techni-
cznych, liczono na catym 80-cio kilometrowym froncie
nad Socza, wyjawszy obszar etapowy, koto 24.000 ludzi,
zajetych robotami inzynieryjuo-saperskiemi, czyli ze
na jeden km. frontu przypadato 300 ludzi. Bezwat-
pienia, okres ten byt krytycznym dla wszystkich fron-
tow austrjackich. W nastepnym stadjum wojny stwier-
dzi¢ byto mozna powolne, ale znaczne powiekszanie
sie sit technicznych, zwkaszcza po katastrofie wojny
rosyjskiej, ktéra miata miejsce przed dwunastg bitwg
nad Soczg (24.X.—16.XI. 1917). Wodwczas przypadato
900 robotnikéw na jeden km. frontu (wojska saper-
skie, kompanje pionierow, kotnpanje robocze, kom-
panje budowy kolejek linowych).

W tym roku przeprowadzono réwniez w czyn
dgzenie wszystkich dowddztw do powiekszenia wy-
dajnosci pracy i czesciowego uniezaleznienia sie
od kraju przez urzadzenie szeregu warsztatéw, na



obszarze operacyjnym i etapowym szczegdlnie repara-
cyjnych dla rozmaitego gatunku sprzetow.

Zwtaszcza na odcinku Gorycji wykorzystywano
istniejagce od 1915 roku w miescie i w dolinie Vipac-
co urzgdzenia przemystowe z coraz to lepszym wyni-
kiem, uzupetniajgc na miejscu braki w zaopatrzeniu
armji. W pdzniejszym czasie skorzystano wiecej z za-
ktadéw, potozonych dalej od frontu, w dolinie rzeki
Vipacco (Wippach), poniewaz zaktady, znajdujgce sie
blizej frontu (Salcano — Podgérze) zostaty wkroétce
zniszczone przez artylerje wioska. Tak np. przeksztat-
cono przedzalnie w Aidussina w warsztaty stuzby
uzbrojenia, specjalnie przeznaczone do naprawy mio-
taczy min i granatow i do czeSciowej konstrukcji od-
powiedniej amunicji oraz granatéw recznych.

Coraz szczuplejsze zapasy materjatdw wybucho-
wych w kraju i na froncie, wywotane blokadg panstw
centralnych i og6lnym brakiem surowcéw, zmuszaty
Austrjakéw do wykorzystania wszystkich nie eksplo-
dowanych min, bomb i granatéw wszelkiego rodzaju*,
pochodzenia i kalibru, jak réwniez zdobytych na Wto-
chach specjalnych tadunkéw podtuznych do wysadza-
nia przeszkod (zelatyna wybuchowa). Brak materjatow
wybuchowych przy wielkiem ich zapotrzebowaniu,
zmusity wojska saperskie do uzywania powietrza ptyn-
nego, jako materjatu wybuchowego.

Ogromnie duzo potrzebowano wszelkiego ro-
dzaju przeszkoéd sztucznych, przenosnych, wzglednie
sktadanych, aszczeg6lnie koztédw hiszpanskich, uzywa-
nych do uzupetnienia i wzmocnienia istniejgcych i sta-
le poprawianych przeszkéd. W okjesie wiekszych bi-
tew np. wykonywano dziennie az 800— 1200 koztéwr
hiszpanskich w jednym warsztacie.



Park saperski w Kemperlisce odegrywat dla przy-
czotka mostowego Gorycji role stacji zaopatrywania
we wszystkie materjaty i sprzety saperskie. Od lipca
1915 do kwietnia 1916 roku, to jest w ciggu 10 miesie-
cy, obrot w tym parku saperskim wynosit 10— 15 wa-
gonéw dziennie. Na innych odcinkach tego frontu zor-
ganizowane byty ruchome skiady saperskie (dywizyj-
ne kolumny saperskie), za$ parki saperskie korpusow
a szczegblnie armij zmienity sie w masowe sk’ady i wy-
twornie, podzielone na poszczegOlne dziaty sprze-
tow i materjatéw saperskich. Z koricem roku 1917 kra-
jowe wytwdrnie amunicyjne wymagaty odestania
z frontu wiekszych ilosci wykwalifikowanych rzemie-
Slnikow, w wiekszosci polowych wytwoOrni musiano
wiec przeprowadzi¢ przymusowg redukcje.
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Umieszczajac ponizej streszczony
opis sktadanego mostu systemu Kir-
chnera, podajemy to rozwigzanie proble-
mu mostu skitadanego przez ukiad tuko-
wy, jako rozwigzanie bardziej ciekawe
dla teoretykéw — konstruktoréw, niz dla
praktykéw, gdyz duzy ciezar, wielka
ilos¢ i roznorodnos$¢ elementéw czyni
go mato praktdrcznym, za$ wielka ilos¢
robotnikéw oraz znaczny czas, potrzeb-
ny do jego zmontowania— nie zdolnym
do konkurowania ze znanemi nam,
innemi systemami.

Warunki i przebieg budowy tymczasowego mo-
stu kolejowego przez Sawe pod Belgradem w roku
1916 pobudzity sity techniczne niemieckie do opra-
cowania nowego typu kolejowego mostu sktadane-
go o rozpietosci do 100 m.

Do 1916 roku Niemcy posiadali nastepujgce
typy mostow:



typ Sch. (Schultze) o rozpietosci do 60 m., nie-
uzywany, jako zbyt lekki;

typ L. (LUbekke) o rozpietosci do 60 m.

typ Harkort . w o 40 m.
oraz uzywali belek z zelaza profilowanego, jako
paséw w mostach drewnianych.

Most K. (Kirchner), ktorego autorem jest pro-
fesor Kirchner, posiada jako charakterystycznej ce-
che jednakowe wymiary dla kazdej grupy elemen-
tow, a wiec pasa gornego i dolnego, krzyzulcéw,
wiatrownic i stupkéw, przez co, dzigki ich jednako-
wej wytrzymato$ci, unika sie trudnos$ci w montowa-
niu. Spowodowato to jednak znaczne zwiekszenie
wagi elementdw, co z kolei doprowadzito do ko-
niecznos$ci zaniechania transportu recznego.

Most K. jest mostem jednotorowym i moze
by¢ zapomocg przeciwwagi montowany do rozpie-
tosci 106 m.; do 60 m. posiada przytem dzwigary
0 pasach rownolegtych (o przedziatach 5-cio metro-
wej szerokosci i wysokosci); dla wyzszych rozpie-
tosci dzwigary te sg wzmacniane przez nadbudo-
wanie 4{uku, co daje uktad dwuprzegubowego
tuku ze S$ciegnem.

Uktad ten jest statycznie niewyznaczalny wow-
czas, gdy dzwigary o pasach réwnolegtych do 60 m.
sg statycznie wyznaczalne.

Strzatka tuku dla rozpietosci od 100 do 106 m.
wynosi 10 m.

Stykajgce sie elementy 1tgczg sie zapomocy
bolcdw z blachg weztowa, przyczem kazdy element
taczony jest jednym bolcem. Stupki sag zamocowane
sztywnie na blasze weztowej.

Bolce, taczace pasy, majg 130 mm. dtugosci
1 przechodzg przez blache icatg grubos¢ belki; bol-
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ce, taczace krzyzulce majg 390 mm. diugosci, aby
obja¢ dwie blachy i dwie grubo$ci elementow.

Poniewaz pod wptywem odksztatcerh sprezy-
stych elementy daza do obrotu, i osie poszczegOl-
nych elementéw nie schodzg sie w jednym punk-
cie, wiec wytrzymatos¢ na zginanie elementéw pio-
nowych, sztywnie zamocowanych do blach wezto-
wych, nie pozwala na ich obrdt i na przesuniecie
wezla.

flby unikna¢ gwattownego powrotu zepchnie-
tych elementéow na miejsce i zapewni¢ dostateczng
sztywnos$¢ boczng, w weztach zostatly umieszczone
katowniki, ktoére wumozliwiajg jedynie przeséw we-
ztow.

Kazdy element moze by¢ taczony oddzielnie
i samodzielnie od innych, co utatwia uzycie bolcow.

Przy robionych probach, bolce mocowano od-
recznie, bez wuzycia miota, mimo to, ze gra bolca
w gniezdzie nie przewyzsza 0,1 mm.

Most ,K.“ jesc korzystny, poczawszy od roz-
pietoSci 40 m., chociaz mozna stosowaé i mniejsze
rozpietosci, ftby mozna bylo stosowaé wszelkie dtu-
gosci uzywa sie dodatkowo przedziatéw, wynosza-
cych 3 m., umieszczonych na koncach Kkratownicy.

Mozna wiec zabudowywac nastepujace rozpie-
tosci:

40 m. — 8 przedziatébw po 5 m.

41 ,, — 7 " po 5 m. i 2 po 3 m.
42 6 c e I | IR
43 8 ” w o Wi 1 o,
44 ff 7 Y » W » i 3 » »

i t. d, az do 106 m., czyli 20-tu przedziatéw po 5 m*
i 2-ch trzymetrowych.









Do rozpietosci 50 m. dzwigar stanowi Kkrato-
wnice pojedyncza. Dla rozpietosci od 50 do 60 m.
montuje sie z obydwuch stron dzwigary podwdjne.

Kratownica pojedyncza, wzmocniona tukiem
pojedynczym, moze by¢ uzywana do 106 m.

W obliczeniu statycznem, jako obcigzenie przy-
jeto pocigg typu 1903 r., ztozony z dwuch lokomo-
tyw z dwoma tendrami (dwa razy po 5 osi po 17
tonn i 3 osie po 13 tonn), umieszczony w miejscu
najniekorzystniejszem, z nieograniczong liczbg wa-
gonéw towarowych z jednej strony, przy obcigze-
niu 13 tonn na o$ wagonu.

Jezdnia jest podwieszona do paséw zapomocg
blach w ten sposdb, aby dziatajace sity przechodzity
przez $srodek przekroju belek podtrzymujacych nie
zaleznie od tego, czy pas jest pojedynczy, czy po-
dwoéjny. Belki poprzeczne moga byé umieszczone
na szes$ciu réznych wysokosciach, dzieki otworom
w stupkach, do ktérych blacha umocowana jest bol-
cami (rys. 3).

Sity, powstajgce w czasie przechodzenia pocig-
gu, sg przenoszone na pasy gtowne przez specjalne
urzadzenia zamocowania jezdni. Sita wiatru jest po-
chtaniana przez wiatrownice typu Kirchnera.

W tuku wiatrownice tworzg sklepienie, zawarte
miedzy dwoma tukami. Sity na podpory przenoszo-
ne sa zapomocag tych tukow i pasa dolnego. Kra-
townica prosta jest usztywniona przez wiatrownice
poziome, przymocowane do dolnego pasa.

Podpory tworzag rolki, ktérych potozenie nor-
muje sie zapomocg klinéw.

Ciezar rozmaitych elementéow 56 typéw craz
ich ilos¢ wyraza sie w nastepujgcych cyfrach:



368 — elementéw  belek zwykitych i wzmo-
cnionych o wadze od 2.770 kg. do 4.340 Kkg.;

178 krzyzulcow o wagdze 1000 kg.;

190 pojedynczych i podwojnych stupkéw o wa-
dze od 710 kg. do 1190 kg.;

760 blach weztowych o wadze 130 kg.;

280 blach do podwieszania jezdni o wadze
140 kg.;

70 belek poprzecznych o wadze 1380 Kkg.;

120 belek podtuznych o wadze 720 kg.;

80 krétkich i dtugich elementéw tuku o wa-
dze od 2310 kg. do 2470 kg.;

136 sciegien o wadze 190, 310 i 400 kg.;

8 tacznikow tuku po 5500 kg.;

124 ptyt, taczacych elementy tuku po 450 Kkg.;

1328 bolcow pasow gtéwnych po 34 kg.;

400 bolcéw krzyzulcowych — po 38 kg.;

Dochodzg do tego wiatrownice poziome i ka-
towniki dla usztywnienia podiuznego tuku, systemu
wiatrownic poprzecznych, podpory etc.

Wszystkie elementy mostu majg o0znaczony
numer; aby rozpozna¢ miejsce ktoregokolwiek ele-
mentu wystarcza przejrze¢ plan montazu, na ktérym
sg wskazane numery w tych miejscach, w ktdrych
powinny sie znajdowa¢ poszczeg6lne elementy.
Dazono przytem do tego, aby kazdy element mogt
znalez¢ rozmaite zastosowanie, co cze$ciowo 0Sig-
gnieto.

Gtoéwng troskg wynalazcy byto utatwienie mon-
tazu nawet dla oddziatow nieszkoionych; byto to
jednak trudne, gdyz wiele czesci jest zbyt ciezkich,
aby moc je montowaC odrecznie; nalezatlo stosowac
krany, ktére poczatkowo byty drewniane reczne,
potem za$ ezlazne o napedzie elektrycznym.



Budowa prowadzona jest zapomocg przeciw-
wagi wprost z brzegu, lub podp6r pomocniczych
(rys. 5), na ktérych sa umocowane dzwigi dla pod-
noszenia materjatu. W wypadku, gdy obok przesta
gtéwnego buduje sie przybrzezne, stanowiag je kra-
townice proste, a tuk jest zmontowany na przesle
gtdbwnem, z podpory pomocniczej.

Jezeli dla budowy przeciwwagi brak jest miej-
sca, buduje sie przeciwwage skrdécong, a przesto
— tylko do podpory pomocniczej; wybudowana juz
cze$¢ kratownicy stuzy za przeciwwage. Przeciwwa-
ga montowana jest z tych samych elementéw, co
i przesto, i kazdy element montuje sie réwnocze-
$nie z elementem mostu.

Oba konce pasow, majace sie spotka¢ w $rod-
ku przesta, muszg by¢é umieszczone doktadnie na-
przeciw siebie. Nalezy wiec przewidzie¢ konieczno$¢
przesuwania ‘'wybudowanych czesci w kierunku po-
ziomym i pionowym. W tym celu istniejg specjalne
urzadzenia w postaci podpdér pod kratownica, po-
zwalajacych na jej obrdét kolo osi pionowej. Odchy-
lenia pionowe mozna uzyskaé zapomoca obcigzania
lub odcigzania przeciwwagi. Pomimo wielkiego cie-
zaru kratownicy przesuwania przeprowadzone byty
z tatwoscig tak, ze potgczenie wybudowanych cze-
§ci o diugosci 200 m. (50 + 100+ 100) w czasie czy-
nionych prob trwato zaledwie 2 godziny.

Wybudowana kratownica stuzy zwykle do nad-
budowy tuku (rys. 7), ktéry pracuje dopiero po cat-
kowitem jego zmontowaniu.

Poczynione doswiadczenia wykazaty, Ze budo-
wa mostu typu, wskazanego na rys. 6, przy niewy-
szkolonym personelu trwata (600 ludzi) 7 do 8 ty-
godni.



Organizacja pracy przedstawia sie nastepujga-
co: na kazdej podporze pracuje oddziat, sktadajacy
sie z

1) dwuch zastepow czotowych;

2) . . do noszenia;

3) " \ pomocniczych.

Zastepy czotowe pracujg przy montazu, noszg-
ce transportujg materjat, pomocnicze roztadowuja
go, segreguja i przygotowujg do uzycia.

Zastep czotowy posiada okoto 80 ludzi i dzieli
sie na:

sekcje dzwigowa;
" montujgcag pasy;
» Wwykanczajaca (zaktada wiatrownice,
usztywnienia je etc).;
, transportowg, ktora przenosi materjat
na miejsce montazu-
Zastep trasportowy posiada:
sekcje dzwigowag do wyciggania materjatu
oraz
Y do noszenia materjatu do dzwigu.
Zastep pomocniczy dzieli sie na:
sekcje dzwigowa przy wytadunku;
» do wynoszenia i przygotowania ma-
terjatu.

Most prébny obcigzony byt przez dwie loko-
motywy z tendrami; strzatka wygiecia przy przebie-
gu nie przekroczyta 25 mm., a w>ec 1/4000 rozpie-
tosci. Po przejSciu pociggu state odksztatcenie wy-
niosto 2 mm., a wiec rezultat byt lepszy, niz mozna
byto oczekiwac.

Materjat mostowy pozwala na budowe 400 m.
mostu o kratownicy prostej przy przestach do 50 m*
Ciezar takiego mostu wynosi 8 do 8,5 tonn na m. b.
Przy podwojnych pasach ciezar wzrasta do 10; a na-









wet 13 tonn na b. m.; od 13 do 16 tonn na m. b.
wazy uktad catkowity z tukiem.

Zawagonowanie materjalu wymaga 165 wago-
now.

Most ,,K“ nie byt stosowany w czasie ubiegtej
wojny.

Zaletami jego sa: mozno$¢ osiggania 106 m.
rozpietosci, oraz zabudowy kazdej przeszkody, po-
siadajgcej catkowitg ilos¢ metréw miedzy podporami;
mozno$é umieszczenia jezdni na rdznych wysoko-
§ciach; uzycia pasow pojedynczych i podwdjnych;
obcigzenie symetryczne obu paséw; podziat tatwo
zrozumiaty, montaz nieskomplikowany.

Wady sa: znaczny ciezar elementéw oraz ich
réznorodno$c¢; wreszcie to, ze potgczenia nie sg pod
wzgledem statycznym dostatecznie zgodne z teorjg;
jednak sprawe te blizej ustali¢ moze jedynie diuzsze
doSwiadczenie.



LISIIE £ FORTYFIKACH  POLOWE!
BFORTYFROWIRIE. ODEIIA PUIKO PIECHBTY. WYPOSH:
[OKEGO Wi KOMPAILE SAPESTN 1UZ WSPARTEGO PRIEZ

DIOK 75 mm | IATESE 155 mm )

Opracowali wedtug ,,Field Fortification*

iflr. Rewienski n Rpt. Kleczke,

l. (c. d. n)

Czesc .
(Czas 2 godz.).

Uwaga. Granice odcinka sa wskazane na ma-v
pie 1-ej zapomocag krzyzykow.

Potok nie nadaje sie do przejscia wbrod, na-
tomiast jego doptywy mogg by¢é przebyte pieszo.

Pola sg pokryte zbozem.

*) Zadanie niniejsze jest przer6bka zadania, umieszczo-
nego w podreczniku Wyzszej Szkoly Wojennej St. Zjedno-
czonych p. t ,Test Book of Field Fortification" The Gen.
Service Schools 1922. W rozwigzaniu zadania przyjeto kon-
cepcje amerykanska, wprowadzajac jedynie pewne zmiany”
wynikajgce z odrebnej organizacji naszych jednostek bojo-»
wych.



Sytuacja. *

Niebieska armja poniosta porazke ok. 12 km.
na wschod od skrzyzowania drog 844 ipod wieczor
poczyna sie cofa¢ w kierunku zachodnim.

Putkownik R., dowdédca 1-go p. p. 1d. p., otrzy-
mat rozkaz ufortyfikowa¢ i broni¢ odcinek terenu,
podany na mapie 1 Na prawo od niego znajduje
sie odcinek 2 p. p., biegngcy w kierunku potudnio-
wym, na lewo — odcinek 3 d. p., biegnagcy w Kkie-
unku po6tnocno-zachodnim. Punkty styczno$ci linijj
gtéwnego oporu sg 357,2— 756, 65 i 357,4—759,1.
Punkty stycznosci na linji odwodéw putkowych —
356,55-756,8 i 356,35—759,1.

Posiada on dostatecznie wyposazong kolumne
narzedziowg i materjat.

Wszystkie jednostki jego putku mogg sie zna-
lezé na miejscu i rozpoczaC roboty fortyfikacyjne
0 godz. 9-ej. Nieprzyjaciela mozna sie spodziewac
w 6 godzin pdzniej.

Do wspierania obrony na odcinku putkowym
wyznaczono jeden dywizjon 75 mm. i jedng baterje
155 mm. O godzinie 14-ej otrzyma on do pomocy
w robotach kompanie saperow.

(Pogoda jest dobra, grunt suchy, o $redniej
twardosci).

Zadanie do wyKonania.
F.  Zaznaczy¢ na mapie, co nastepuje:
1) Og6lne rozmieszczenie rzutu gtdéwnego,
odwodéw (bataljonowych) i tytowego (od-
wodow putkowych)*);

*)  Wedtug nomenklatury, przyjetej w Oficerskiej Szkole
Inzynierji, pozycja gtéwnego oporu skitada sie z rzutéw gtow-
nego, odwodowego i tytowego.



2) granice punktéw oporu i rozmieszczenie
jednostek putku;

3) umieszczenie putkowego stanowiska do-
wodcy, posterunku obserwacyjnego ipun-
ktu opatrunkowego;

4) strefy, ktore powinny by¢ przykryte za-
porowym ogniem 75 mm.;

5) cztery miejsca, wybrane, jako najwtasci-
wsze przedmioty ognia obronnego haubic
155 mm.

B. Okresli¢ prace, wyznaczong kompanji sa-
perow.

C. Napisa¢ rozkaz putkownika R., dotyczacy
ufortyfikowania i obrony odcinka.

Uwaga 1. Do obliczen robocizny nalezy uzywac
tablicy R.

Uwaga 2. Przy uktadaniu rozkazu putkownika R.
nalezy przyja¢, ze chce on wspiera¢ od-
dziaty, znajdujace sie na jego flankach,,
przy pomocy 2 k. m. na kazdem skrzy-
dle, oraz ze otrzyma on podobne wspar-
cie od tych oddziatéw.

TMBLICTI fl.

Podaje czas, potrzebny do budowy najniezbe-
dniejszych organow fortyfikacji polowej w zwykleji;
ziemi, w normalnych warunkach.

Uwaga. Tylko nizej pokazana ilo$¢ druzyn moze
pracowac¢ skutecznie przy robocie (na da-
nym odcinku).



RODZAJ PRACY: WYNIK:

ZasieKi 8 metr. biez.

(trzy rzedy)
Druty Kolczaste*)

zwykta siec 20 metr. biez.
(3 rzedy pa-

likow)
niska sie¢ 25metr. biez.

(4rzed.palik.)

Rowy (strzeleckie itaczn.)

pospieszne 8 metrow

zwykte 8 metrow
StanowisKa c. K m.

pospieszne 1stanowisko

zwykte 1stanowisko

StanowisKo obserwacyj. 1lstanowisko

StanowisKo dowddcy

pospieszne 1stanowisko
Przeswietlanie zaroS$li

same zaroS$la 80 m. kwadr.

zaroé$la z drzewami 80 m. kwadr.

Stacje opatrunKowe
pos$pieszne, dla pierw-
szej pomocy 1stanowisko
pospiesz, stan.baonowe 1lstanowisko
pospiesz, stan. putkowe 1lstanowisko
9 n n

Latryna 1 latryna

1108¢
dru-

zy

i/
i

n

=

e

WN R R

1

Czas potrzebny
(wgodzinach):

sprzet

sprzet
par-

noszony kowy

6
12
24
12
8

5

0,5—1
1—2

(NB. W niniejszej tablicy wprowadzono mate zmiany w sto-
sunku do oryginatu).

*)  Przyjmujac, ze drut znajduje sie na miejscu.

**)

szonego z dodaniem sprzetu zaimprowizowanego.

jednak, gdy sie posiada drut, rozporzadza sie tez i wiasciwym

osprzetem, dlatego nie podano cyfr dla sprzetu noszonego.
***) Mozna zrobi¢ cokolwiek, zaleznie od rodzaju zaroéli.

Druty mozna zaktada¢ przy pomocy sprzetu no-
Normalnie



Rozwigzanie.

Punkt fl 1 (patrz mapa N° 2)

(Ogolne rozmieszczenie rzutow gtownego, odwodo-
wego i tytowego).

Putkownik R. zastanawia sie ogolnie nad sy-
tuacjag. Sa tu dwie rzeczy, ktoére go specjalnie ob-
chodzg: 1) przypuszczalna sita nieprzyjacielskiej ar-
tylerji i 2) kiedy mozna sie spodziewaC natarcia.

Putkownik R sadzi, ze, skoro nieprzyjaciel przy-
bedzie na front jego odcinka, po wykonaniu posci-
gu na przestrzeni koto 12 km., bedzie on miat
w pierwszych godzinach niewiele artylerji, zas w cig-
gu pierwszego lub dwuch pierwszych dni nie bedzie
posiada¢  wiele wiecej nad artylerje dywizyjna.
Punkt ten jest szczeg6lnie wazny, gdyz, skoro prze*
ciwnik rozporzadza niewielkg iloscig artylerji, wia-
$§ciwg formag obrony bedzie koncentracja wojsk
w pierwszych linjach; przeciwnie, przy duzej sile tej
artylerji, nalegatoby zwiekszyé gteboko$¢ ugrupo-
wania.

Wobec mozliwo$ci pokazania sie przeciwnika
na odcinku putkownika R. o godzinie 15-ej, putko-
wnik uwaza, ze moze sie spodziewa¢ przedwste-
pnego natarcia tegoz wieczora, albo silniejszego na-
tarcia nastepnego ranka.

Putkownik R. zaznacza na mapie (N° 1) gra-
niczne punkty i linje swego odcinka i przystepuje do
gruntownego przestudjowania tego odcinka. Widzi
on, ze odcinek ten przebiegajg dwie rownolegte do
siebie wyniostosci; z potozenia granicznych punktéw
linji ognia, ktdére putkownikowi z gdéry podano, widac
intencje, by ta linja biegta przez wschodnie wzgo6-
rze. Majwyzszym punktem tego grzbietu jest cecha-



947, w $rodku odcinka. Bezposrednio na poétnoc
od niej znajduje sie spory lasek. Na potudnie grzbiet
obniza sie stopniowo az do strumyka w poblizu
granicznego punktu potudniowego linji ognia. Punkt
ten znajduje sie na potudnie od strumyka, co wska-
zuje, ze putkownik R. jest odpowiedzialny za obrone
tego strumyka. Na potudnie od péinocnego punktu
granicznego wida¢ waskie zebro, odchodzace od
wzgbrza, utrudniajace putkownikowi przeprowadzenie
linji ognia. Bezpo$rednio przed tern zebrem znaj-
duje sie spore i zalesione wzg6rze. Putkownik R
wiaczyt by chetnie to wzgdrze do swej linji ognia,
nie moze jednak tego uczyni¢ ze wzgledu na na-
rzucone mu potozenie granicznego punktu tej linji
i musi poprowadzi¢ linje ognia wzdtuz gtéwnego
grzbietu.

Przed tern wzgdrzem teren opada ku potokowi,
ktory tu nie nadaje sie do przejscia wbrdd. Miedzy
wzgdérzem a potokiem ciggnie sie droga, rownolegta
do frontu; nie posiada ona jednak wykopow ani
nasypow, nie przedstawia wiec ostony dla nieprzy-
jacielskiego natarcia.

Drugie wzgorze, zachodnie, oddziela od pierw-
szego maty strumyk. Wzg6rze to opada powoli od
pétnocnego do potudniowego punktu granicznego
tytowego rzutu putkowego. Jego przednie (wscho-
dnie) zbocze jest poprzecinane przez szereg wawo-
z6w, biegngcych w potudniowo-wschodnim Kkierunku.

Studjujac sie¢ drég poza potokiem, putkownik
widzi, ze na jego odcinku znajduje sie tylko jeden
most na potoku, przed lewg czeScig frontu. Most
ten znajduje sie na drodze, ktéra prowadzi ku nie-
przyjacielowi i bedzie wykorzystana przez cofajace
sie oddziaty.



Po tym przegladzie mapy putkownik R. przy-
stopuje do rozmieszczenia poszczegbélnych rzutéw
swej pozycji. Uprzytomnia on sobie warunki, kto-

rym maja

1)
2)

a)
5)
1)
2)

3)
4)

1)

odpowiada¢ te rzuty.
l. Rzut gtowny.*)

Linja ognia jest to.

czotowa linja obrony pozycji,

wybrana gtéwnie ze wzgladu na dobry
ostrzat przedpola;

winna stanowi¢ gtéwng linje obrony po-'
zycji;

jest zajeta przez czotowe plutony kom,-
panji pierwszego rzutu.

posiada lekkie schrony dla obsady.
Linja positkow jest.

obsadzona przez tylne plutony kompanj*
gtéwnego rzutu;

urzgdzona do obrony analogicznie, jak fi-
nja ognia;

posiada schrony dla zatogi;

powinna sie znajdowa¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 100 metréw, oraz, normal-
nie, nie wiekszej niz 300 metrow od linjg
ognia.

Il. Rzut odwodow (bataljonowych).

posiada schrony dla kompanij odwodo-
wych czotowych bataljondw;

*) Amerykanski podrecznik przewiduje w rzucie gtd-

wnym dwie

linje rowéw strzeleckich, umozliwiajace kompanjom

czotowym obrony gtebokie ugrupowanie. W pozostatych rzu-
tach podrecznik nie przewiduje drugiej linji. Ugrupowanie:
wgtab znajdujacych sie w nich jednostek jest osiagniete przez;
czesciowe umieszczanie ich w rowach tacznikowych.









2) jest przysposobiony do obrony podobnie
jak rzut gtéwny;

3) powinien sie znajdowa¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 200 metréw i nie wiekszej,
niz 800 metréw od tylnej linji rzutu gto-
wnego;

4) z powodzeniem mozna go umieszcza¢ na
przeciw-zboczach;

5) po przygotowaniu go do obrony od czo-
ta nalezy, o ile moznos$ci, przysposobi¢ go
do obrony od tytu.

I1l. Rzut tytlowy (odwodéw patkowych).

1) posiada schrony dla odwodéw putkowych;

2) jest przysposobiony do obrony podobnie,
jak rzut gtéwny;

3) powinien sie normalnie znajdowac nie
blizej niz 400 metrow i nie dalej niz 1.000
metrow poza rzutem odwodowym;

4) gdy rzut odwodoéw bataljonowych znaj-
duje sie na przedniem zboczu, moze bhy¢
wskazanem umie$ci¢ rzut tylowy na prze-
ciwzboczu i przysposobi¢ do obrony do-
okota;

4) kompanje tego rzutu umieszcza sie w pun-
ktach oporu w taki spos6b, by mogty
ostrzeliwa¢ skrzydta i tyly rzutu odwo-
dowego.*)

Majac na uwadze powyzsze wymagania, put-
kownik R. rozlokowuje na mapie poszczegélne rzuty
i linje. Postanawia on umiesci¢ obie linje rzutu
gtownego na przednim zboczu gtdéwnego grzbietu.

*) Zataczony rysunek przedstawia schemat odcirka
obrony dla putku, wyjety z ,Field-Fortification®.



W ten sposoOb bedzie on miat tutaj skoncentrowane
dwie trzecie ognia bataljonéw czotowych (patrz rys. 1),
co jest duzym plusem przy starciu z nieprzyjacie-
lem, ktorego nie wspiera bardzo silna artylerja.

Wobec umieszczenia catego rzutu gtéwnego
na przedniem zboczu, witaSciwe miejsce rzutu od-
wodowego przypada na przeciwzbocze pierwszego
wzgOlrza, za$ rzutu tytlowego — na przednie zbocze
drugiego wzgoérza, z czern putkownik sie godzi, nie
znajdujac motywow, ktéreby wymagaty innego roz-
wigzania.

Po tej ogolnej decyzji putkownik nanosi
z grubsza te rzuty na mape (mapa Ns 2). Poczy-
najac od od po6inocnego punktu granicznego pier-
wszej linji, putkownik R. musi sie odrazu zdecydo-
wacé, czy prowadzi¢ te linje przed, czy tez za ze-
brem, znajdujagcem sie tuz na potudnie od tego pun-
ktu. Po namysle putkowniK godzi sie wiaczy¢
to zebro, gtoéwnie z tego wzgledu, ze znajdzie po
za nim idealne stanowiska dla karabinéw maszyno-
wych i mozdzierzy i ze, zajmujac je, uniedostepni
przeciwnikowi dobry punkt obserwacyjny. Tak wiec
putkownik R. prowadzi te ljnje w ten sposob, by
obja¢ wymieniony cypel, dalej nieco ku zachodowi,
okoto 50 metrow za skrajem lasu (wewnatrz) i da-
lej na potudnie, tak. by pozostato jeszcze okoto
stu do dwustu metrow do wierzchotka grzbietu,
czyli miejsce dla drugiej linji. Okoto folwarku ,,H*
odchyla jg nieco ku wschodowi, by osiggna¢ lepsze
pole ostrzatu i m6c umiesci¢ drugag linje w sadzie.

W odlegtegtosci 100 — 200 metrow putkownik
R. kresli druga linje; linja ta musi na nieznacznej
przestrzeni biec na przeciwzboczu, w zaleznosci od
potozenia pierwszej linji, dalej jednak moze ona



i powinna leze¢ na przedniem zboczu. W lesie
przechodzi ona nieco blizej pierwszej linji, gdyz,
wskutek zakrycia pola ostrzatu przez drzewa, od-
dziaty drugiej linji bedag tu (w pierwszej fazie walk)
prawodpodobnie uzyte gtdéwnie do wzmnocnienia
pierwszej linji, a wiec odlegto$¢ miedzy niemi mo-
ze by¢ minimalna (100 metréw). Dalej na potudnie,
gdzie pierwsza linja biegnie przed lasem, putkownik R.
umieszcza druga linje w lesie, o 50 metrow poza
jego skrajem, w dobrem ukryciu.

Putkownik R. postanowit, jak wspomniano,
umies$ci¢ rzut odwodowy na przeciwzboczu. Jed-
nakowoz po6tnocne skrzydto tego rzutu decyduje sie
on umiesci¢ o piecdziesigt metrow poza skrajem
lasu, rdwnolegle do matego strumyka. Biegnie on
w ten sposOb wprawdzie na przedniem zboczu, ale
za takiem umieszczeniem przemawia ostona, Kktorg
daje las. Dalej rzut przechodzi na przeciwzbocze,
biegnac czesciowo lasem, czesSciowo zas po odkrytym
terenie, przechodzac znow przy samym konAcu, po
przekroczeniu strumyka, na przednie zbocze, co jest
tu konieczne. Mianowicie putkownik R. jest obo-
wigzany broni¢ waskiego wawozu, biegnacego z za-
chodu na wschod tuz koto potudniowej granicy od-
cinka, za$ najlepsze miejsce do obrony znajduje sie
na przedniem zboczu drugiego wzgo6rza, skad wa-
w6z mozna wzig¢ pod ogien podiuzny.

Wreszcie rzut tytowy putkownik R. prowadzi
na przedniem zboczu drugiego wzgOrza, co jest bar-
dzo wskazanem ze wzgledu na to, ze rzut odwodo-
wy znajduje sie na przeciwzboczu*).

*) W niniejszem rozwigzaniu, jak wida¢, przewidziano
tylko jednag pozycje obronng, wychodzac z zalozenia, ze pro-



Punkt A2

(Granice punktéw oporu i rozmieszczenie jednostek
putku).

Ogélne rozwazania.

Przed powzieciem decyzji putkownik R. opie-
ra sie na nastepujgcych zasadach:

a) Ugrupowanie obronne putku odbywa sie
zwykle wedtug jednego z dwuch sposobdw: albo
dwa bataljony wysuwa sie na czoto, a jeden do od-
wodu, albo kazdy z bataljondw jest rozcztonkowa-
ny na swym odcinku na catg gteboko$¢ pozycji.

b) Bataljon w terenie, nadajgcym sie do obro-
ny, moze broni¢ skutecznie frontu o szerokosci
'700—1500 metrow. Uwzgledniajac powyzsze i bio-
ragc pod uwage, ze jego odcinek posiada okoto 2300
metrow szeroko$ci, putkownik R. postanawia uzy¢
dwa bataljony w pierwszych rzutach i jeden w ty-
towym.

Osrodki oporu.

Putkownik R uprzytomnia sobie nastepujace
cechy charakterystyczne os$rodk6éw oporu:

1) OSrodek oporu sktada sie z kilku punktow
oporu, rozcztonkowanych wgtah i wszerz pod do-
wodztwem jednego oficera.

2) Jest normalnie broniony pszez bataljon,
ktéry powinien posiada¢ odwdd.

3) Powinien ciggna¢ sie po przez rzut gtéwny
i rzut odwodowy, ewentualnie i przez rzut tytowy.

wadzi sie wojne ruchomg. Role pozycji ubezpieczen
spetniajg oddziaty cofajacej sie strazy przedniej.

O réznych rodzajach ugrupowania wgtgbh w wojnie
pozycyjnej wegtug doktryny amerykanskiej patrz w ,Sap.
i Inz. Wojsk.* rok 1925, str. 31.









4) Powinien byé przysposobiony do obrony
od czota, z bokéw i réwniez od tytu.

5) Rozciaggtos¢ osrodka oporu nie powinna
by¢ mniejsza od 4G0 metrow wszerz i wgtgbh izwy-
kte nie powinna przekracza¢ 900—1000 metrow.

6) Pozadane jest, by odlegto$¢ miedzy o$rod-
kami oporu nie przekraczata 800 metrow, azeby k.
m. mogty skutecznie ostrzeliwa¢ przedpole sasied-
niego punktu oporu (rys. 1.).

Putkownik R. rozpoczyna prace od podziatu
odcinka na dwie réwne czesci. Linja podziatu prze-
chodzi akurat przez najwyzszy punkt w okolicy, —
cecha 947. Nie jest to wskazane, gdyz trzeba wyra-
znie okresli¢, do kogo nalezy obrona tej wyniostosci
i wobec tego trzeba jg wiaczy¢ do jegnego z od-
cinkdw bataljonowych. Putkownik R. bada w tym
celu mape, by okresli¢, ktéory bataljon bedzie miat
na swym odcinku korzystniejsze warunki obrony
i temu przydzieli¢ ten pagé6rek. (Wzmocnienie jed-
nego bataljonu oddziatami, wzietemi z drugiego, ja-
ko rozrywajgce normalne zwigzki taktyczne, jest
niewskazane). Putkownik R. widzi, ze przed odcin-
kiem pdinocnym znajduje sie zalesione wzgorze,
utatwiajgce przeciwnikowi natarcie, oraz ze droga
i most od strony nieprzyjaciela znajduje sie réow-
niez przed tym odcinkiem, ktory w ten sposob jest
bardziej narazony, niz odcinek potudniowy. Wobec
tego putkownik postanawia zwiekszy¢ odcinek po-
tudniowy, przesuwajac iinje podziatu na po6tnoc od
wzgo6rza 947 (Mapa Ns 2).

Podziat karabindéw maszynowych.

1) W okresie budowy pozycji mozna umie-
$ci¢ wiekszg ilos¢ karabinéw maszynowych w czoto-
wych linjach.



2) Karabiny maszynowe nalezy zgrupowac
wgtab.

3) W walce obronnej karabiny maszynowe
rozmieszcza sie w szachownice w ten spos6b, by
kazdy z ntch flankowat front albo ostaniat boki sa-
siedniego elementu obrony, oraz, o ile moznosci,
byt w stanie strzela¢ ogniem przenoSnym ponad
elementami obronnemi, na ich przedpole.

4) Kompanja karabindbw maszynowych posia-
da dwanascie karabinow *).

Organizacja putkowa przewiduje po jednej
kompanji karabinéw maszynowych na bataljon. Put-
kownik R. nie uwaza za wskazane zwiekszac¢ ilos¢
karabind6w maszynowych jednego bataljonu kosztem
drugiego. Whprawdzie w pierwszem stadjum dziatan
rzut gtéwny i odwodowy bardziej potrzebujg kara-
binbw maszynowych, niz rzut tytowy, jednakowoz
karabiny te spetnia i w rzucie tylowym swe zada-
nie, ostrzeliwujac skrzydta punktéw oporu i luki
miedzy niemi, oraz dajac ogien przenos$ny. Potrze-
bne sg one takze w odwodzie na wypadek prze-
ciwnatarcia albo dla wzmocnienia przednich rzutéow
w razie nadzwyczajnej potrzeby, a putkownik wie,
ze, gdyby je tylko raz postaé¢ naprzod, stracit by
nad niemi witadze z chwilg rozpoczecia walki. Row-
niez 1 czeSciowe wydzielenie karabinéw maszyno-
wych z bataljonu odwodowego uwaza putkownik
za niewskazane i decyduje sie pozosta¢ przy nor-
malnej organizacji.

Mozdzierze i armatki. Mozdzierze
umieszcza sie zwykle w miejscach ukrytych, skie-

*) Wedtug organizacji amerykanskiej tylko osiem.
Wskutek zwiekszenia liczby k. m. zmieniono réwniez w pol-
skiej przerdobce rozmieszczenie tych karabindw.



rowujac ich ogien na odcinki, ktérych nie mozna
otrzeia¢ ogniem bezposrednim. Powinny by¢ one
ubezpieczone ogniem innych broni. Poleca sie
umieszcza¢ je w poblizu drég, poniewaz zuzywaja
one duzo do$¢ ciezkiej amunicji.

Putkownik R. pamieta rowniez o tern, zeby,
o ile moznos$ci, nie rozbija¢ plutonéw broni towa-
rzyszacej, to jest nie oddziela¢é moZzdzierzy od ar-
matek piechoty™*).

Rrmatki piechoty posiadajg ptaski tor strzatu;
w obronie nalezy je umieszczaé na wzniesieniach,
aby mogty ostrzeliwa¢ przedpole ponad gtowami
witasnych oddziatéw. Normalnie nie wyznacza sie dla
nich $cisle oznaczonego zadania, jak dla mozdzierzy,
pozostawiajgc im swobode dziatania. Nadajg sie one
do ostrzeliwania chwilowych celéw, szczegdblnie ka-
rabinéw maszynowych **). Stanowiska armatek win-
ny byé¢ o ile mozna, ukryte, co nie powinno jednak
prowadzi¢ do wyznaczenia im miejsc, z Ktérych nie
bedag w stanie szybko oddaé ognia na przedpole.

Oprocz normalnego wyposazenia putkownika
R. posiada 3 mozdzierze zdobyczne, ktoére rowniez
zamierza wykorzysta¢ do obrony***).

*) Organizacja amerykanska przewiduje w kazdym plu-
tonie po jednym mozdzierzu zapasowym, dla ktorego sie
stwarza obstuge w razie potrzeby. Wprawdzie u nas takie
mozdzierze nie istniejg, jednakze pozostawiano je w zadaniu,
przyjmujac ze sg to mozdzierze zdobyczne. Tego rodzaju uzu-
petnianie wtasnego sprzetu jest faktem b. czesto spotykanym
na wojnie.

**) Amerykanskie armatki nadaja sie réowniez do zwal-
czania czotgow.

***) Mozdzierze zdobyczne nie stanowig czeSci skta-
dowej zadnego plutonu broni towarzyszacej, nie jest wiec
koniecznem tgczenie ich z armatkami. Ogdélnie biorgc, bytoby



Badajgc teren przedpola putkownik R. widzi,
ze pozwala sie on ostrzeliwa¢ z innych broni, zwy-
jatkiem niewidocznego zhocza lesistej wyniostosci,
znajdujacej sie przed frontem lewej strony jego od-
cinka. Putkownik R. chetnieby zapewnit sobie obro-
ne gazowg tego lasu, ale nie rozporzadza nig, po-
stanawia wiec wykorzysta¢ wszystkie mozdzierze
do stworzenia ognia zaporowego na tym odcinku.

Przechodzgac do uzycia armatek piechoty, put-
kownik zauwaza, ze wawdz, za ktorym sie wije po-
tok, moze by¢ wykorzystany przez nierzyjaciela
do ukrycia swych karabinéw maszynowych; widzi
on réwniez, ze teren za zalesionym wzg6rzem moze
byé ostrzelany przez armatki, umieszczone w pra-
wym odcinku. W lewym odcinku chciatby on mie¢
w kazdym razie jedng armatke przeciwko Kkarabi-
nom maszynowym, wychodzgcym z lasu. Postana-
wia wobec tego, Ze najlepiej bedzie umiesci¢ dwie
armatki w prawym odcinku, a jedna w lewym.

W ten sposéb jednak miatby putkownik wszy-
stkie mozdzierze zgrupowane w lewym o$rodku opo-
ru, natomiast dwie armatki piechoty w prawym
o$rodku, a wiec porozrywatby zwigzki plutonowe.
Nie chcac tego czyni¢, putkownik decyduje sie osta-
tecznie umiesci¢ dwa mozdzierze w prawym os$rod-
ku, tgcznie z armatkami, dajac im rozkaz, aby by-
ty gotowe do wspierania swym ogniem lewego od-
cinka frontu.

Podziat oddziatow putkowych i ogélny zarys
linji obrony zaznaczone sg na mapie M 2.
najprosciej przydzieli¢ do kazdego z plutonéw po jednym
z tych mozdzierzy. Jednakowoz putkownikowi R jest szczegol-
nie potrzebny ogie6 na lewym odcinku pozycji, wobec czego
postanawia on umiesci¢ wszystkie mozZzdzierze zdobyczne
w lewym o$rodku oporu.









Punkt A3 (patrz mapa «V? 3).

(Umieszczenie putkowego stanowiska dowddcy, po-
sterunku obserwacyjnego i punktu opatrunkowego).
Stanowisko dowo6dcy. Stanowisko do-
wodcy pewnej jednostki powinno sie znajdowac
normalnie w $rodku tylnej czesci rejonu tej jedno-
stki. Wybrane miejsce powinno mie¢ zapewniong ko-
munikacje ze wszystkiemi czesciami rejonu we wszel-
kich warunkach. Stanowisko powinno sie znajdo-
wa¢ w schronie, aby dowddca i jego sztab mogli
pracowa¢ bez przerwy w zno$nych warunkach.

Po przegladnieciu mapy putkownik R. wybrat
trzy punkty fl, B i C, nadajgce sie do umieszczenia
w nich stanowiska dowddcy (mapa Ns 3). PunktH
znajduje sie w poblizu osi odcinka, ale ma te wa-
de, ze lezy blisko skrzyzowania drog 878. Jest to
najwazniejsze skrzyzowanie dréog w okolicy, wiec
narazone na ogien nieprzyjacielskiej artylerji. Punkt
C lezy zbyt na lewo od S$rodka odcinka i nie po-
siada komunikacji drogowej z frontem. Punkt B
nie lezy zupetnie centralnie, ale w poblizu drogi.
Wszystkie trzy punkty posiadajg w poblizu domy
i znajdujg sie w dobrej odlegtosci od rzutu czoto-
wego. Po rozwazeniu wymienionych wyzej moty-
wow i kilku innych, drobniejszych, putkownik R.
decyduje sie pomiesci¢ dowddztwo putku w domach,
koto punktu B. Domy te lezg na przeciwzboczu,
a wiec sg do pewnego stopnia zabezpieczone od
nieprzyjacielskiego ognia.

Putkowe stanowisko obserwacyjne.
Stanowisko obserwacyjne powinno, jesli to jest moz-
liwe, posiada¢ widok na cate przedpole danej jed-
nostki, do jej wnetrza i na boki. Gdy to jest nie-



mozliwe stanowisko powinno przynajmniej mie¢ zape-
wniowg obserwacje terenu przypuszczalnego przeciw
natarcia. Putkownik R. umieszcza putkowe stano-
wisko obserwacyjne w poblizu punktu 947 najwyz-
szego w okolicy i na osi swego odcinka.

Putkowy punkt opatrunkowy. Punkt
opatrunkowy winien sie znajdowa¢ koto drogi, aze-
by mozna byto odwozi¢ rannych ambulansami; po-
winien by¢ ukryty i leze¢ w poblizu wody; po-
winny don prowadzi¢ naturalne linje ewakuacji
rannych z frontu, jak doliny, rowy #tgcznikowe, ko-
lejki w lesie i t. p.

Po rozpatrzeniu mapy putkownik R. postana-
wia umies$ci¢ punkt opatrunkowy w poblizu drogi,
biegnagcej na poéinoc od 879 i wybiera miejsce na
zach6d od punktu fl. Tutaj punkt opatrunkowy
bedzie lezat na osi odcinka putkowego, w poblizu
drogi, obok wody i bedzie dobrze zabezpieczony
dzieki lasom oraz wobec tego, ze lezy na przeciw-
zboczu.

Punkt A4 (patrz mapa 3).

(Zaznaczy¢ na mapie strefy, ktéore powinny by¢ przy-
kryte zaporowym ogniem 75 mm).

Putkownik R. wie, ze baterja 75 mm moze
stworzy¢ ogien zaporowy na odcinku o szerokosci
okoto 200 metrow i gtebokosSci okoto 100 metrow.
Przedtem juz putkownik R skonstatowat, ze las przed
lewym odcinkiem frontu nadaje sie dla nieprzyja-
cielskiej koncentracji. Putkownik decyduje, ze tu
witasnie bedzie on mogt najlepiej wykorzystaé ogien
zaporowy bateryj 75 mm. Poniewaz diugo$¢ tego
odcinka lasu wynosi okoto 600 metréow, wiec dywi-
zjon 75 mm bedzie mogt prawie w catosci pokry¢



ogniem skraj tego lasu, znajdujgcy sie przed frontem
lewego odcinka. Wobec tego putkownik R. posta-
nawia zazada¢ tego ognia zaporowego na odcinku,
zakreskowanym na mapie N« 3, oraz powiadomi¢
o tem dowddce lewego bataljonu. Potudniowy skra-
wek lasu, ktorego ten ogien nie obejmuje (mapa
N° 3) musi putkownik ostrzeliwa¢ przy pomocy
innych broni i w tym celu postanawia przeSwietlci
zaroS$la.

Punirt Ab  (mapa M 3).

(Zaznaczy¢ cztery miejsca, wybrane jako najwia-
§ciwsze przedmioty ognia haubic 155 mm).
Putkownik R. wie, Ze normalnie podczas obro-

ny kazda z haubic koncentruje swéj ogien na jeden
cel i ze skuteczny promien dziatania jej pociskow
wynosi okoto 50 metrow. Bada on mape, celem
wybrania odpowiednich punktéw. Najdalszym pun-
ktem jest most na potoku, oznaczony literg E.
Punkty F, GiH przedstawiajg mosty na drodze; do-
liny, biegngcej pod temi mostami, bedg prawdopo-
dobnie wykorzystane przez nacierajace oddziaty.
Putkownik R. decyduje sie zazgda¢ ognia haubic na
punkty E, F, G i H. Na mapie wida¢ niewiele pun-
ktow, ktéreby sie nadawaty jako dalsze, ewentualne
cele dla tych haubic. Putkownik R. mogtby ewen-
tualnie zazada¢ ognia z dwuch dzial, ostrzeliwujg-
cych punkty G i H, do wziecia pod ogien waznych
skrzyzowan drog na wschod od potoku (nie obje-
tych zatagczong mapg), o ile nie bedg ostrzeliwane
przez inne baterje. Normalnie jednak punkty te
powinny by¢ celem ognia artylerji, przydzielonej do
wyzszych jednostek.



Punkt B.

(Okresli¢ prace, wyznaczong kompanji saperdw).

Kompanja saperéw ma sie zameldowa¢ u put-
kownika o godzinie 14-ej, nieprzyjaciela za$ mozna
sie spodziewa¢ juz o godz. 15-ej. Jasnem jest, Ze
nie bedzie ona w stanie wiele pomdc przy budowie
pozycji w ciggu tej godziny. Putkownik R. skiero-
wuje wobec tego dowddce kompanji saperéw na
most E (mapa N° 3), by sprawdzit, czy most jest
przygotowany do wysadzenia. Poleca on mu spalic¢
domy na najblizszem przedpolu, wystawi¢ potrzebne
tablice orjentacyjne, oraz rozpoczag¢ budowe drogi
I KL M N, potrzebnej celem dostarczania amunicji
dla mozdzierzy. Putkownik zamierza wyznaczy¢
dodatkowych ludzi do budowy tej drogi, jak tylko
nieprzyjaciel zostanie odparty, ipozycja bedzie nieco
bardziej rozbudowana.



MaOBaN*S.

zadania z fortyfikaci

potow e]

(00 200 »00 bot 500 $00 m  »00«.

356 357 358 35»
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Por. loz. 1. Szymanski,
Il (dok.).
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Dobdr gliny i jej przygotowanie.

Gatunek gliny odegrywa przy budowie Scian
pierwszorzedng role, gdyz od niego zalezy wytrzyma-
tos¢ i trwato$¢ budynku. Jak widaé z powyzszego,
prawie dla wszystkich budynkéw wymagana jest glina
tlusta, ktéra tatwo sie wigze. Posiada ona nastepujace
cechy:

1) w stanie wilgotnym przy rozcieraniu palca-
mi daje wrazenie mydta lub tluszczu, w stanie wiecej
wilgotnym przywiera do rak;

2) kawatek jej, rozkrajany nozem, tworzy w prze-
kroju szklista powierzchnie;

3) przy struganiu nozem daje struzki i nie kru-
szy sie.

Zawarto$¢ piasku, ktéra decyduje o tem, czy gli-
na jest chuda, czy ttusta — mozna bardzo tatwo okre-
$li¢c w nastepujacy sposob:

Gline, podlegajgcg badaniu, nalezy dobrze wysu-
szy€, zetrze¢™ wszystkie grudki rekami i przesia¢ przez



druciane sitko z otworami 1—2 milimetréw. Glina nie
powinna zawiera¢ nadmiernej ilosci kamykéw, ziemi,
korzeni i innych ciat statych.

Cze$¢ przesianej w ten sposéb gliny wsypuje
sie przez lejek do szklanego cylindra z podziatkami,
majgcego koto 40 centymetrow wysokosci i 5—6 cm.
Srednicy. (Mozna do tego uzy¢ nawet zwyktej szklan-
ki). Po wsypaniu 5— 6 cm-ej. warstwy gliny cylinder
napetnia sie wodg; po przyci$nieciu cylindra dionig,
nalezy tak diugo miesza¢ jego zawarto$¢, dopodki nie
znikng wszystkie grudki.

Cylinder ten stawia sie w spokojnem miejscu,
aby nie podlegat zadnym wstrza$nieniom; gdy juz
zawarto$¢ sie wyklaruje i wszystkie mety osiada, roz-
patrujac osad, zauwazymy, ze na samym dnie osiadt
piasek, powyzej za$ glina (ostatnia tworzy niekiedy
kilka warstw); grubo$¢ warstw piasku i gliny dostate-
cznie okresla ich wzajemny stosunek. Dla doktadnego
zbadania gliny powyzszy eksperyment nalezy powto-
rzy¢ kilka razy, bioragc za kazdym razem nowa por-
cje gliny.

Jednakze nawet ten mato skomplikowany sposob
badania gliny nie zawsze bywa stosowany. Istnieje caty
szereg innych, duzo prostszych sposobéw: 1) z ge-
stej— dobrze rozrobionej rekami gliny formuje sie kul-
ki— okoto 2 cm-wej S$rednicy; nastepnie suszy sie je
na stoncu; tworzace sie na ich powierzchni pekniecia
Swiadczg o ,thustosci” gliny. Im pekniecia te sg wie-
ksze i gtebsze, tern glina jest ttustsza.

Kulki wyschniete, nie majgce peknie¢, dowodza,
ze glina zawiera nadmierng ilos¢ piasku i wobec te-
go nie nadaje sie do budowy S$cian glinianych.

2) Jeszcze Scisiej i prosciej bada¢ mozna gline,
formujac jg w cegietki wielkosci pudetka zapatek, zro~



bione z dobrze przerobionej i doktadnie wysuszonej
w cieniu gliny. Catkowite wyschniecie ich stwierdzi¢
mozna przez ztamanie probnej cegietki. Nastepnie po-
graza sie je do wody, ustawia kantem na krétszym
boku i obserwuje szybko$¢ ich rozpuszczania sie
w wodzie. Jezeli w ciggu I/2— 1 godziny cegietki
sie rozpadng, to—glina jest ,chuda”. Cegietki z gliny
»ttustej” nie rozpadajg sie przed uptywem jednej do-
by. Jezeli mamy w poblizu kilka gatunkéw gliny, lub
jezeli znajdujemy jag w Kkilku warstwach rdéznego gatun-
ku, to nalezy kazdy z nich zbada¢ osobno, Moze sie
tez zdarzy¢, ze najlepsze wyniki da mieszanina Kilku
gatunkow gliny. Oczywiscie mieszanine takg réwniez
nalezy podda¢ badaniu. W celu otrzymania $cian
0 jednakowej strukturze nalezy mie¢ na wzgledzie to,
zeby dla danego budynku uzywac¢ gline jednego tylko
gatunku. Przy zachowanie tego warunku osiggniemy
najbardziej rownomierne osiadanie catego domu.

Jako$¢ wody, uzywanej do rozrobienia gliny nie
odegrywa duzej roli, t. j. woda moze by¢ rzeczna, zro-
dlana, btotna a nawet gnojéwka. Jednak wody btotnej
1 gnojowki nie nalezy wuzywa¢ do budynkéw mie-
szkalnych. Nie nalezy réwniez uzywa¢ wody stonej,
gdyz nadaje ona wyschnietej glinie zdolno$¢ wchta-
niania wilgoci, co wptywa szkodliwie na trwato$¢ Scian
i ich przewodnictwo cieplne. Dla zmniejszenia wysy-
chania gliny i zapobiezenia peknieciom przy wysy-
chaniu, dodajg, jak juz byto zaznaczone, domieszki
»Chudzace".

Jezeli domieszki te majg srukture wtoknistg z do-
statecznie trwatemi widknami, to dodanie ich wplywa
réwniez na wigkszag wytrzymato$¢ gliny wskutek tego,
ze widkna te, krzyzujac sie w glinie, wiaza jg, two-
rzac jakby zwarty monolit, co w/ptywa na LOwnomier-



ny rozktad obcigzenia i zabezpiecza gline od krusze-
nia sie.

Jako domieszki ,chudzgcej“ stosujg zwykle sto-
me, niekiedy mech, torf, suche liscie, nawdéz. Doda-
wanie mchu i torfu nie jest wskazane, gdyz, jakoma-
terjaty hygroskopijne, wciagaja one wilgo¢, ktéra be-
dzie sie udziela¢ rowniez glinie. Suchych lisci i nawozu
nie mozna stosowa¢ do budynkéw mieszkalnych.

Ilos¢ domieszek ,chudzacych" zalezy oczywiscie
od thustosci gliny i okreSla sie dla kazdego poszcze-
g6lnego wypadku osobno. Domieszki ziarniste (np.
piasek) i witokniste (jak stoma) wywierajg rozmaity
wptyw na jako$¢ materjatu. Domieszki ziemiste, ,chu-
dzac“ gline, nie zmniejszajgc ich twardosci i trwatosci,,
obnizaja jej zdolnosci wigzace i odporno$¢ na od-
dziatywanie wody. Cegietki z domieszka piasku roz-
padajg sie o wiele predzej, anizeli z gliny ttustej. Do-
mieszki wtokniste, chudzgc gline, nie zmniejszajg pra-
wie jej zdolnos$ci wigzacych i nie obnizajg odpornosci
gliny na dziatanie wody. Jednak osiadanie $cian z gli-
ny z domieszkg ciat widknistych bedzie duzo wigksze,
niz bez nich. Wobec powyzszego wybdr tych, czy
innych domieszek zalezy od tego, czy wymagana jest
gtéwnie odpornos$¢ na dziatanie wody, czy tez twardo$¢
materjatu.

Przyjeto nastepujgce nazwy ilosciowe domieszek
»chudzgcych®.:

piasek gruboziarnisty winien stanowi¢ nie wiecej,
niz 7, objetosci gliny;

piasek o ziarnkach S$rednich wymiaréw— 74 obje-
tosci gliny;

domieszki widkniste— do 72 objetosci (pg. wa-
gi nie wiecej, niz 16 kg na 1 m3).



Taki stosunek domieszek daje najlepsze rezultaty.
W kazdym razie ilos¢ ich winna by¢ jak najmniejsza
i tylko taka, aby, w zaleznosci od klimatu, danej
miejscowosci, pogody i gatunku gliny zabezpieczyc¢
dobre wysychanie budynku.

Aby otrzymaé gline mozliwie lepszej jakosci, oraz
zaoszczedzi¢ na piacy przy jej przerabianiu, wskazanem
jest stosowac gline, ktéra uprzednio przemarzta. W tym
celu juz po6zna jesienia, jednak przed nastaniem mro-
z0w, wykopujg gline w potrzebnej ilosci, zwozg na
miejsce przysztego przerabiania, gdzie bez ubijania
i udeptywania sktadajg ja w zwaty szerokosci ok. 1 mtr.
i wysokosci 30—50 cm. i obficie polewajg wodg tak,
aby glina przesigkta catkowicie. Mrozy rozdrabiajg gli-
ne na bardzo mate czastki, co powoduje powieksze-
nie jej plastycznosci.

Jezeli z jakichkolwiek powod6éw zamrazania gli-
ny nie udato sie przeprowadzi¢, to nalezy ja przygo-
towa¢ chociazby przy pomocy tak zwanego ,wywie-
trzania W tym celu wykopujg gling mozliwie naj-
wczesniejszg wiosng, poddajgc jg dziataniu atmosfery,
na otwratem miejscu, szczegllnie wiosennych deszczow'
i przymrozkow. Ostatecznie, jezeli i w ten sposdb
gliny przygotowaé¢ nie mozna, — stosuja ja bez spe-
cjalnego przygotowania, co nie wptywa na trwatosé
budynku, lecz utrudnia przerabianie materjatu.

Nieodzowng czynnos$cig jest ,wyrabianie"
gliny, co nadaje jej jednakowg strukture i podnosi
plastycznosc. r ajlepszym i najprostszym sposobem
wyrabiania gliny jest ugniatanie jej nogami: gline ukta-
da sie na wyréwnanej powierzchni lub na pomoscie
z desek warstwg okoto 20 cm., obficie zlewa sie wo-
dg i pozostawia na kilka godzin, lepiej na catg noc,
dla kompletnego przesigkniecia wodg. Wyrabianie
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wykonuje sie bosemi nogami; spotykane pod nogami
kamienie, korzenie it p. nalezy odrzucac. Przy
nieznacznych ilosciach gliny wygodnie jest wyrabiac
ja zapomoca topat w nastepujacy spos6hb: z gliny
nalezy nasypa¢ zwaly 70— 100 cm. szerokosci i 25—
—35 cm. wysokoSci izlewa¢ je wodg, jak w pierwszym
wypadku. Nastepnie jeden robotnik staje z jednej
strony zwatu, a drugi—naprzeciwko niego, i obaj ra-
zem rabig gling ostrym kantem topaty; po przejsciu
catego zwatu gline znowu uktadaja i ponownie rabig
topatami, powtarzajac te czynnos¢ Kkilka razy.

Dla wiekszych budowli praktyczniej jest wyra-
bia¢ gling nogami kom lub wotéw. W tym celu usy-
puja z gliny koto o Srednicy nie mniejszej od 7 mtr.
4 grubosci do 25 cm., i polewajg wodg. Nastepnie po
tej warstwie przepedzaja konie lub woty, starajgc sie
przytem, aby zwierzeta za kazdym razem przechodzi-
ty inng droga; konie nie powinny by¢ podkute. Dla
rowmiernego wyrobienia gline nalezy stale odrzucaé
z bokéw pod nogi zwierzat. Wada tego sposobu jest
zanieczyszczanie gliny przez naw6z, co jest niedopu-
szczalne dla budynkéw mieszkalnych;  précz tego
w tym wypadku trudniej jest usungé z gliny kamienie
oraz inne twarde przedmioty.

W niektérych miejscowosciach gline wyrabiaja
zapomocg watkéw z zebami prostopadtemi do po-
wierzchni.

Kiedy glina jest juz dostatecznie wyrobiona, na-
sypuja na nig cienkg warstwa cze$¢ domieszek ,chu-
dzgacych" — naprzyktad V3ogdlnej ich potrzebnej ilosci.
Wyrabianie odbywa sie dalej, a po dostatecznem
zmieszaniu sie domieszek z gling mozna da¢ drugg
ich warstwe, znowu jg przemiesza¢ i wyrobi¢ i t. d.
W zadnym razie nie mozna catej iloSci widknistych



domieszek dodawa¢ odrazu, gdyz spowodowatoby to
nierownomierne potgczenie sie ich z gling. Stoma
i inne domieszki winny by¢ uprzednio zmaczane wo-
da, dla tatwiejszego zespolenia sie z glina.

Wyrabianie gliny odbywa sie tak diugo, dopé-
poki struktura jej nie bedzie jednolita, domieszki nie
roztozg sie réwnomiernie, a glina bedzie juz tak gesta,
ze nie bedzie przylega¢ do ndg i két. Dla wiekszosci
budynkéw z gliny niepalonej materjat powinien po-
siada¢ gesto$¢ ciasta do chleba.

Ilos¢ dodawanej do gliny wody zalezy od wska-
zanych powyzej warunkdéw inie moze by¢ Scisle cyfro-
wo okreSlona, odegrywa tu bowiem role nietylko ja-
kos¢ gliny, ale i sposob jej wyrabiania. Jedynie
obserwacja wskaza¢ moze, jaka ilos¢ wody nalezy do-
dawa¢ w danym wypadku. Z duzym przyblizeniem
mozna przyja¢ 400 litrow na 13 m. gliny.

Poprzednio juz byto wspomniane, ze do gliny
dobrze jest dodawaC nieco gaszonego wapna
dla zapobiezenia gniciu czesci organicznych. Podnosi
ono réwniez troche odporno$¢ gliny na destrukcyjne
dziatanie  wilgoci. Wapno rozpuszczajg w wodzie
i mieszanine te dodajg do gliny podczas jej przera-
biania.

Ostatecznie  wyrobiong i przygotowang gline
uktadaja w kregi i przykrywaja z wierzchu mokra rogo-
zg, lub workami, aby zabezpieczy¢ przed wysychaniem.
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Il. TechniKa maskowania.

Na wstepie cze$ci Il ,lInstrukcja" podaje wia-
domoséci z fizyki o rozktadaniu sie widma na poszcze-
g6lne kolory i o farbach.

Szczegbéty te sg podane w podrecznikach z tych
dziedzin. Wskaze na jeden z wazniejszych momentow
w odniesieniu do maskowania, mianowicie na podziat
kolorow widma na aktywne i bierne.

Do pierwszych naleza: niebiesko-zielony, niebie-
ski, btekitny i fjoletowy, do drugiego: czerwony, oran-
zowy, zOty i zo6tto-zielony.

Kolory bierne nie dziatajg na klisze fotograficz-
ng, albo dziatajg bardzo stabo, i dlatego na fotogra-
fjach sg bardzo ciemne, i odwrotnie, kolory aktywne
oddziatywujg bardzo silnie na klisze i na fotografjach
wychodzag znacznie jasniej.



A wiec faktyczna jasno$¢ barw nie odpowiada
sposobowi odtwarzania sie ich na fotografji. Kolor
z0kty np. wrzeczy wistosci jasniejszy, niz niebieski, na
fotografji daje plamy ciemniejsze.

Malowanie w celu maskowania odbywa sie za-
pomocg mieszaniny, do ktorej oprocz farb wchodzg
utrwalacze, t. j. materjaty, utrwalajgce tgczno$¢ miedzy
czgstkami farb i pokrywang niemi powierzchnia.

W ten sposéb do malowania ochronnego s3
niezbedne:

1) materjaty:

a) farby,
b) utrwalacze,

2) specjalne narzedzia.

Malowaé mozna powierzchnie: 1) metalowe, 2)
drewniane, 3) papierowe, 4) z tkaniny (rogoza i ty-
ko, 5) ziemne, 6) betonowe i 7) kamienne.

Materjaty:

Farby, stosowane przy maskowaniu, ocenione sg
w instrukcji z nastepujacych punktéw widzenia:

1) koloru, 2) intensywnos$ci, 3) trwatosci, 4) ta-
niosci, 5) czy jest trujaca.

Jezeli chodzi o kolor, to instrukcja uwaza, ze
dla maskowania zazwyczaj wystarcza stosunkowo mata
ilos¢ farb — mianowicie: biata, zdtta, zielona, bronzo-
wa i czarna.

Pod intensywnos$cig malowania instrukcja rozu-
mie site, z jakg dana ilo$¢ farby moze pomalowac je-
dnostke powierzchni. W maskowaniu zdolnos$¢ ta jest
poszukiwang, gdyz zmniejsza potrzebng ilos¢ farb.

Trwato$¢ farby jest to zdolno$¢ zachowania ko-
loru pod wptywem:



a) Swiatta, b) dziatania zasad i c) stabych kwasow,
zar6wno zasady, jak i stabe kwasy wchodzg bowiem
w sktad niektorych utrwalaczy.

Przy maskowaniu objektéw Ilub powierzchni na
krotszy przeciag czasu, mozna stosowac farby mniej
trwate, lecz tansze.

Farb trujgcych instrukcja zabrania uzywaé; w wy-
jatkowych wypadkach pozwala jednak na uzywanie
farb stabo trujacych, ale nie do ubran, trawy i roslin-
nosci.

Wiekszos¢ farb dostarczana bywa juz w gotowym
stanie; niektdre z nich mogag by¢ otrzymane z torfu
lub gliny.

a) Farby, dostarczane W gotowym stanie.

1. Biata.

Instrukcja bardzo szczeg6towy podaje wykaz
ré6znorodnych farb, jakie mogag by¢ przy maskowaniu
uzyte. Zatrzymujemy sie na tych, ktére zastugujg na
uwage.

Kreda jest najtanszg farbg bialg; posiada matg
intensywno$¢ malowania, jest oporna na Swiatto i na
zasady; pod wptywem kwaséw roztwarza sie; nie jest
trujgca.

Moze by¢ stosowana z r6 norodnemi utrwala-
czami za wyjatkiem pokostu i utrwalacza smolnego,
w potaczeniu z ktéremi daje brudny kolor. W mie-
szaninie z innemi farbami daje réwniez kolory brudne.

Kaolin Jako farba, rzadko spotyka sie w go-
towym stanie; posiada wiasciwosci, podobne do kredy.

Wapno niegaszone. Jest to farba tania,
posiada witasciwosci zasad, jest odporna na storice ina
zasady, pod dziataniem kwasOw sie roztwarza.



Farba ta jest sama przez sie utrwalaczem i sto-
suje sie zasadniczo przy malowaniu ziemi, powierzchni
betonowych i kamiennych oraz jako farba do grunto-
wania; w tym ostatnim wypadku powierzchnie jej
nalezy zwilza¢ roztworem atunu, aby zneutralizowaé
jej zasadowe wtasnosci.

Mozna jej uzywa¢ do zwigzkéw farb, Kktére sa
odporne na zasady.

Farba cynkowa jest drozsza od farb po-
przednich; posiada duzg intensywnos¢ malowania, jest
bardzo odporna na S$wiatto; w stosunku do zasad
i kwaséw posiada odpornos¢ podrzedng, jest stabo
trujaca.

Stosuje sie zazwyczaj, jako farba olejna i moze
by¢ mieszana z réznemi innemi farbami.

2. Zotta.

Ochra z6tta o odcieniach od blado-zo6ttego do
bragzowego; jest tania, o do$¢ znacznej intensywnosci
malowania, zaleznej od gatunku farby; bardzo odporna
na Swiatto, zwiaszcza odcienie jasne; pod wptywem
zasad i kwas6w nie zmienia koloru; nie jest trujaca.
Moze byé stosowana z r6znorodnemi utrwalaczami.

Wirydyna z6tta. Przyrzadza sie na miejscu
przez zmieszanie wirydyny (farba anilinowa), siarczanu
cyny i cementu. Posiada zo6tto-zielong stabo nasy-
cong barwe; w stosunku do Swiatta i zasad jest do-
statecznie odporng; troche trujgce; nie stosuje sie z in-
nemi utrwalaczami, procz cementu, gdyz ten wchodzi
juz w jej sktad.

~Naftol zétty*“ (term. ros.)— posiada bardzo
intensywne zabarwienie. Jest to farba anilinowa a wiec
droga, lecz wobec duzej intensywnos$ci, w poréwnaniu
z innemi farbami tego koloru, ogd6lne koszta malowa-



nia przy pomocy tej tarby nie sg zbyt duze. Jest dos¢
trwatg i posiada odpornos$¢ na Swiatto, zasady i stabe
kwasy.

Woda tatwo oddziela jg od utrwalacza, co jest
najwiekszg jej wadg; farba nie jest trujgca.

Stosuje sie w potgczeniu z utrwalaczami cemen-
towemi,

3. Czerwona.

Mum ja (czerwien angielska jasna) bywa r6znych
koloréw, od zo6tto-czerwonego do ciemno fjoletowego;
farba ta daje kolor stabo nasycony, jest tatwa do przy-
gotowania, tania, odporna na S$wiatto, zasady i stabe
kwasy. Posiada duzg intensywno$¢ malowania; nie
jest trujaca; moze by¢ stosowana z réznorodnemi
utrwalaczami. W potaczeniu z pokostem nadaje sie
do malowania powierzchni metalowych, co zabezpie-
cza zelazo od rdzy.

Ochra czerwona (szenrot) posiada brgzowo-
czerwony kolor, jest tania; ma te same wiasnosci, co
i ochra zoétta.

Sjenna palona (ziemia chinska). Farba ta
jest tania, swemi witasciwosciami przypomina ochre, ma
stabszg intensywnos$¢ farbowania.

Minja otowiana posiada kolor czerwono-
oranzowy, jest troche drozsza od poprzedniej; posiada
bardzo duza intensywno$¢ malowania; pod wptywem
Swiatta ciemnieje. Jest odporna na dziatanie zasad
i kwasow, stabo trujgca, do gruntowania stosuje sie
z pokostem; jako farba moze by¢ stosowana tylko
przy robotach krotkotrwatych.

4. Niebieska.
Ultra mary na posiada kolor silnie nasycony,
jest jedna z tanszych farb niebieskich; posiada zna-



czng intensywnos$¢ farbowania; nie boi sie Swiatta i za-
sad, lecz pod wptywem nawet stabych kwasow traci
natychmiast barwe; nie jest trujgca; moze by¢ stoso-
wana w potaczeniu ze wszystkiemi utrwalaczami za
wyjatkiem ,kleju szwedzkiego".

Kobalt niebieski posiada nasycony niebie-
ski kolor, przechodzacy czasem w odcien fjoletowy;
kosztuje drogo, choé ma bardzo duzg intensywnosé
malowania, aczkolwiek mniejszg, niz ultramaryna; jest
bezwarunkowo odporng na S$wiatto, kwasy i zasady;
wobec wysokiej ceny stosuje sie jedynie przy masko-
waniu fortyfikacyj statych.

Btekit pruski jest farbg drogg; posiada bar-
dzo duzg intensywno$¢ malowania,! jest odporna na
dziatanie Swiatta i kwaséw, lecz nie wytrzymuje dzia-
tania zasad; nie truje, moze by¢ stosowana ze wszy-
stkiemi utrwalaczami, opr6cz cementowych; przy ma-
skowaniu moze by¢ uzywana tylko w wyjgtkowych
wypadkach dzieki swojemu kolorowi, ktoéry jest po-
Srednim pomiedzy niebieskim i btekitnym.

5. Zielona.

Zielony tlenek chloru. Jest to farba droga
0 duzej intensywnosci; bezwarunkowo odporna na
dziatanie Swiatta, zasad i kwasdw, nie trujgca; procz
tego jest jedyng prawie farbg trwatg do malowania
z pokostem, jednak z powodu duzego kosztu i trudno-
Sciach przy otrzymywaniu, zamienia sie jg przez inne
farby tansze, cho¢ mniej trwate.

Wiry dyno wa*zielona (laka) otrzymuje sie
na poczekaniu przez zmieszanie wirydyny, siarczanu
zelaza i cementu; posiada zielony kolor z zimnym od-
cieniem. Opiera sie dostatecznie dobrze dziataniu
stofca i zasad; jest tylko nieznacznie trujaca; nie
stosuje sie z innemi utrwalaczami, oprécz cementu.



6. Brazowa.

Umbra naturalna i palona — pierwsza
ciemno brgzowego koloru z zielonawym odcieniem,
druga—czerwono—brgzowego. Jest to farba tania o du-
zej intensywnos$ci, do$¢ odporna na Swiatto i pogode,
nie trujgca, moze by¢ stosowana ze wszystkiemi
utrwalaczami.

Brgzowa -wirydynowa. Przygotowuje sie
na miejscu przez zmieszanie wirydyny, siarczanu i ce-
mentu. Pod wzgledem wtasnosci, odpowiada zottej,
wirydynowej i zielonej.

7. Czarna.

Sadza—farba tania, odporna na dziatanie Swiatta,
zasad i kwaséw, nie trujgca, moze by¢ stosowana w po-
taczeniu ze wszystkiemi utrwalaczami.

Kos$¢ zwykta i stoniowa palona—droz-
sza, réwniez odporna i nie trujaca; stosuje sie zasa-
dniczo, jako farba olejna.

b) Farby, z materjatbw miejscowych (podrecznych).

Do tych farb naleza:

1) gliny kolorowe,

2) ekstrakty z torfu,

3) wysuszona i drobno przesiana ziemia,

4) wysuszona i roztarta w proszek Kkora
drzewna.

Jako farb mogag by¢ uzywane rozmaite gliny
kolorowe, ktére  spotykamy, jako uwarstwienia
gruntu.

Gatunek farby z gliny zalezy od jej gatunku
i sposobu wyrobu. Do liczby kolorowych glin zalicza sie

1) ochry zo6tte i czerwone; ostatnie otrzymuja sie:

z pierwszych przez przypalenie, cho¢ spotykamy je
rowniez i w gotowym stanie;



2) kaolin (biata glina porcelanowa);

3) ,ziemia zielona";

4) ,glina kembrynska" — zielonej barwy, troche
jasniejszej, niz ,ziemia zielona"™ i inne. Opr6cz po-
ktadow, ktére spotykajg sie w niektorych miejscach
kraju powyzsze gatunki gliny mozna czesto odnalez¢
réwniez w poblizu samego miejsca robo6t. Wywiad
prowadzi sie wedtug zasiegnietych informacyji:

1) przez dowiadywanie sie u miejscowej ludnosci
0 robotach ziemnych, ktére sg lub byty prowadzone
oraz o warstwach, spotykanych przy kopaniu studzien;

2) przez zbadanie spadzistych brzegow rzek, wa-
wozéw i wykopalisk;

3) przez wywiad wzdtuz  strumieni i Zrédet;
obecnos¢ ochry w gruncie, na dnie lub brzegach wody
charakteryzuje ztocisty osad.

Wieksze poktady glin kolorowych spotykajg sie
rzadko. Grudki kolorowej gliny po wydobyciu nalezy
uktadaé w kupy wedtug odcieni; ten podziat utatwia
p6zniej dobor farb.

Sposob przygotowania gliny zalezy od: 1) ga-
tunku i 2) wymagan, stawianych farbie.

Glina powinna by¢ wysuszona, roztarta i przesia-
na. Jezeli glina jest dostatecznie ttustg przy dotknieciu
1 posiada duzg tatwo$¢ brudzenia, moze by¢ juz odra-
zu stosowana do malowania; w przeciwnym razie nale-
zy ja z poczatku podda¢ tak zwanemu ,odmetnianiu®.

Suszenie gliny odbywa sie na kawatkach bla-
chy; nad ogniem lub w piecu; temperatura jej nie po-
winna by¢ wyzszg od 100°C. Rozdrobienie gliny wy-
suszonej moze by¢ osiggniete zapomocag tluczkéw
i watkdw. Przesiewanie uskutecznia sie przez zwyczaj-
ne sita o najmniejszych otworach.



Odmetnianie. Przesiany proszek wsypuje sie
do beczki, wlewa sie do niej trzykrotng objetos¢ wody
i mieszamy zapomocg #topatek, wciggu 15—20 minut,
dopdki nie otrzymamy jednorodnej masy; po usta-
niu sie w ciggu 2—3 godzin wode nalezy zla¢ ostro-
znie, za$ gobrnag warstwe zdjgé nozem i odrzucic.

Srednia warstwa jest wtasnie poszukiwang farba;
dolna do malowania réwniez sie nie nadaje.

Jezeli czas na to pozwala, mozna odmetnianie
powtorzy¢ kilka razy, od 5 lub 7; wowczas na odsta-
nie sie nalezy zostawi do 24-ch godzin.

Odmetnianie mozna przeprowadzi¢ réwniez  bez
poprzedniego wysuszania i rozdrabiania gliny, jednak
czas, potrzebny do rozbijania kawatkéw gliny i mie-
szania, bedzie wdwczas dtuzszy.

Farby, otrzymywane jako ekstrakty z torfu, noszg
nazwy ,guminéw", ibywajg dwuch rodzai: alfa guminy
i beta-guminy. Dla otrzymania gumin nalezy posia-
da¢ a) torf, w miare mozno$ci wysuszony, o zdrobnio-
ny i przesiany przez sito i b) 3—4%-wy nast6] z po-
piotu drzewnego (tug).

Dla otrzymania #tugu nalezy wzig¢ 3,3 klg. prze-
sianego popiotu drzewnego, wsypa¢ do wiadra (12 li-
trow) z woda i pozostawi¢ mieszanine na 12 godzin,
mieszajac czesto; potem przecedzi¢ przez drobne
sito lub cienka tkanine. W ten sposob otrzymamy 3—4%
nastéj zastgpi¢ mozna réwniez jakimkolwiek innym
rozczynem zasadowym. Na 12 litréw tego tugu bierze
sie 1,2 kg. suchego torfu i otrzymang mieszanke go-
tuje sie w ciaggu godziny, czesto mieszajgc topatkami;
w miare parowania dolewa sie wody.

Zamiast tugu  mozna wzia¢ 12 litréw wody,
60 gramow potazu zrgcego albo 120 graméw sody.



Po przegotowaniu mieszanine rozciencza si¢ go-
racg wodg do objetosci 36 litrdw i pozostawia sie na
6 godzin; po uptywie tego czasu ptyn sie zlewa w ten
spos6b” aby osad zostat na dnie. Do tego osadu do-
lewa sie jeszcze 24 litry goracej wody, ktérg po 6
godzinach zlewa sie roéwniez do pierwszego ptynu.
Otrzymany w ten spos6b ptyn stuzy do otrzymania
alfa-guminy, a pozostaly osad —beta-guminy.

Jezeli farba ma by¢ uzyta zaraz, to !) rozczyn
alfa-guminu  wyparowuje sie do potrzebnej gestosci
a 2) osad beta-guminy moze by¢ uzyty odrazu.

O ile farba ma by¢ przechowywana dtuzej, roz-
czyn alfa-guminy wyparowuje sie na stabym ogniu,
za$ osad (beta-gumina) suszy sie.

Z 15 kg. suchego torfu otrzymuje sie okoto
400 gramow alfa-guminy i okoto 800 gramow beta-
guminu. Proporcje te moga sie zmieniaé w zaleznosci
od gatunku torfu i sposobu wyrobu farby.

Alfa-gumina ma posta¢ czarnych, troche btyszcza-
cych kawatkow, ktore rozpuszczajg sie w wodzie; jako
farba daje zabarwienie czarne (bez utrwalacza i z po-
kostem,) iciemno brgzowe (z klejem); posiada duzg inten-
sywnos$¢ malowania, na dziatanie Swiatta izasad nie
reaguje wecale, pod wptywem kwasdéw staje sie troche
jasniejszym. Farba ta jest trujgca; moze by¢ uzywana
w potaczeniuz réznemi utrwalaczami, oprécz cementu;
moze byé, roéwniez uzywana bedac wprost rozpuszczona
w wodzie.

Beta-gumina otrzymuje sie w postaci proszku
lub twardych kawatkéw, nie jest rozpuszczalna w wo-
dzie; jako farba daje roznorodne odcienie brgzowego
koloru; posiada duzg intensywno$¢ malowania; jest
bezwarunkowo odporna na dziatanie Swiatta, zasad,
i stabych kwaséw i nie truje; moze byé stosowana



w potgczeniu z rdéznemi utrwalaczami za wyjatkiem
cementowych.

Guminy moga zastgpi¢ wszystkie czarne ibrgzo-
we farby, wiec sadze, umbre it p.

C) Utrwalacze.

Utrwalacze, stosowane przy maskowaniu, powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

1) zabarwieniem swojem nie powinny zmieniac:
koloru farb, ktére wchodzg z nimi do mieszaniny;

2) przy zmieszaniu z farbami nie powinny wy-
twarza¢ reakcyj chemicznych, zmieniajacych kolor farb;

3) nie powinny zle wptywa¢ na powierzchnie
malowanych przedmiotéw;

4) powinny by¢é odporne na zmiane temperatu-
ry, wode i wilgog;

5) powinny by¢ tanie i t. d.

Wybor utrwalacza jest zalezny od farby, z ktérg
ma by¢ on uzyty, nastepnie od potrzebnej w danym
wypadku trwatosci i t. p.

Przy maskowaniu instrukcja zaleca stosowaC na-
stepujace utrwalacze:

1) pokost,

2) utrwalacz smolisty Nr. 0,

3) klej stolarski,

4) klej szwedzki®,

5) cementowe utrwalacze (mianem tym nazywa,
instrukcja utrwalacze cementowe i wapienne).

Pokost lepszy robi sie z oleju Inianego, gorszy
— z konopianego.

Farby, mieszane z pokostem, nazywajg sie farba-
mi  olejnemi. Malowanie farbami olejnemi posiada”
nastepujace witasciwosci:

1) trwato$¢ i odporno$é na wilgoé,



2) zabezpieczanie powierzchni od rdzy i gnicia.

Olejne farby sg najdrozsze, i dlatego stosuje sie
je tylko 1) przy malowaniu powierzchni zelaznych,
lub 2) gdy nie mozna zastosowaé innych utrwalaczy.

Malowaé mozna powierzchnie z metalu, drzewa,
kamienia irogozy (dla masek-dywandw). Instrukcja nie
zaleca malowa¢ farbami olejnemi: 1) papy, gdyz farba
na niej nie wysycha nawet w ciggu 2—3 miesiecy,
pézniej za$ traci swoj kolor, 2) betonu i ziemi, na
ktérych farba olejna sie nie trzyma.

Utrwalacz smolisty Nr. 0—jest to rozczyn
»garpiusa” w nafcie lub benzynie. (,,Garpius"*)—rodzaj
kalafonji).

Dla otrzymania utrwalacza smolistego nalezy
wzig¢ na wage 10 czesci ,,garpiusu™ i 15 do 40 czeSci
nafty lub benzyny. Przed zmieszaniem tych dwuch
sktadowych czesci utrwalacza nalezy ,garpius” rozto-
pi¢, przegotowac¢ i po 2—3 minutach wla¢ do niego
odpowiednig ilo$¢ nafty.

Utrwalacz ten stosuje sie w stanie podegrzanym.

Wtasciwosci farb na smolistym utrwalaczu sg te
same, co i farb olejnych; chociaz tansze, sa one jed-
nak mniej trwate i mogag stuzy¢ najwyzej 6 miesiecy

Farbami, zmieszanemi z utrwalaczem, maluje sie
przedmioty zapomocg pedzli lub specjalnego rozpyla-
cza; w tym ostatnim wypadku stosuje sie rozczyn
0 mniejszej gestosci.

Klej stolarski przyrzadza sie przed sarng
pracg. Drobne kawatki kleju, po wymoczeniu w wo-
dzie w ciggu 10 godzin, gotujg tak diugo, dopdki sie
nie rozpusci. Stosunek wagowy wynosi: wbdy 30 cze-
sci, kleju 3—5 czesci.



Farby, stosowane z utrwalaczem klejowym, nazy-
wajg sie farbami klejowemi.

Wtasciwosciami dodatniemi kleju stolarskiego sa:

1) Mniejsza zmienno$¢ koloru farby w poré-
wnaniu do farb z innemi utrwalaczami, wobec czego
farby klejowe odznaczajg sie wiekszg czystoscig koloru,

2) Tanios¢.

3) Szybkos$¢ otrzymania farby.

4) Szybko$¢ wysychania.

Wiasciwosciami ujemnemu jest to, ze nie nadaje
metalowej powierzchni odpornosci na dziatanie wody
i nie zabezpiecza jej od wptywu wilgoci.

Klejowemi farbami mozna malowa¢ przedmioty
z drzewa, kartonu, papy i tkanin} w tym wypadku,
gdy nie trzeba zachowaé¢ ich miekkosci; rogoze—jezeli
nie ma by¢ ona uzyta do masek-dywandéw.

Instrukcja nie zaleca malowania farbami klejowe-
mi zelaza, ziemi, betonu i kamieni.

.Klej szwedzki"*)— przyrzadza sie z maki
zytniej rozmaitego gatunku (maka moze by¢ stechty),
soli kuchennej i siarczanu zelaza. Przy przyrzadzaniu
biatej mieszaniny farb z kaolinem nalezy siarczan ze-
laza zamieni¢ s:arczanem glinu.

Przygotowywac ,klej szwedzki" nie nalezy péz-
niej, niz na 3 dni przed uzyciem.

Na 12 litréw wody nalezy wzig¢:

maki zytniej — 600 gr.
soli kuchennej — 100
siarczanu zelaza — 550

Przy przygotowywaniu ,kleju szwedzkiego" dla,
biatej mieszaniny farb z kaolinem:

maki zytniej — 1,12 kg.



soli kuchennej — 1,6—2 kg.
siarczanu glinu — 1 Kg.
Make nalezy miesza¢ z zimng wodg, azeby nie
byto grudek; gokwaé réwniez caty czas mieszajac.
Po zagotowaniu dodaje sie reszte sktadowych
czesci i jeszcze raz gotuje sie. Otrzymamy utrwalacz
stosujg w gorgcym lub cieptym stanie.
»Klej szwedzki" — jako utrwalacz jest podobny
do kleju stolarskiego, rozni sie jednak:
1) dostateczng odporno$cig na dziatanie wody,
2) zdolnoScig zabezpieczania drzewa od gnicia,
3) zdolnoscig dodawania elastycznosci warstwie
farby.
Make zytnig mozna zamieni¢ krochmalem. W¢6-
wczas na 12 litréw trzeba:

krochmalu — 1,2 kg.
soli kuchennej — 0,2
siarczanu zelaza — 0,8 M

Pokrywa¢ farbami z tym utrwalaczem, mozna te
same powierzchnie, co i na kleju stolarskim.

Utrwalacze cementowe dzielg sie na dwa
rodzaje:

1) wapienne i

2) cementowe (cement portlandzki).

Wapno stosowaC nalezy biate, ttuste, w dobrym
gatunku; na miejsce robdét dostarczaé-w stanie niega-
szonem. Gaszenie wapna odbywa sie na miejscu,
w korytach.

Bedac utrwalaczem, wapno jest rownoczes$nie
biatg farbg f jako 'taka moze by¢ wuzywana zupetnie
samodzielnie do malowania kamieni, papy i drzewa.

Mieszaniny, w sktad ktérych wchodzi wapno, mo-
ga by¢ kiadzione na powierzchnie zapomoca pedzli
i rozpylacza.



Cement portlandzki, uzywany do przyrzadzania
farb, musi by¢ brany réwniez w dobrym gatunku;
szybko$¢ tezenia jego powinna by¢ normalna, t. j. od
15 m. do 1 godziny. Podczas deszczu lub lekkiego
nirozu (do 10°) nalezy stosowac cement predzej tezejacy.

Cement wsypuje sie do rozczynu farby na 15—20
minut przed uzyciem.

Do malowania z utrwalaczem cementowym sto-
sowany by¢ powinien rozpylacz.

W poréwnaniu z wapnem, cement jako utrwalacz
posiada wiekszg wiasnos¢ taczenia farby z powierzchnig
malowanego przedmiotu; wada jego polega na tern,
ze robi kolor farby bardziej mglistym.

Stosuje sie przy malowaniu powierzchni zie-
mnych, betonowych lub kamiennych; najczesciej w po-
tgczeniu z farbami wirydynowemi.

Jako utrwalacza mozna rowniez stosowaé mie-
szaniny cementu i wapna, wzietych w réwnych cze-
Sciach.

2) Narzedzia.

Do maskowania przy pomocy farb potrzebne sg
nastepujace narzedzia: miotacze farb (rozpylacze)
z czeSciami zapasowemi, 2) pedzle, 3) szpachle,
4) odczynniki, 5) piony, 6) cyrkle duze dekorarator-
skie, 7) szczotki druciane, 8) grabie i kilofy, 9) ubi-
jaki, 10) wiadra (12 litrowe), 11) baki, 12) mate Kkotty,
13) sita, 14) miary, 15) wagi, 16) okulary (dla zabez-
pieczenia oczu podczas gaszenia wapna, 17) fartuchy.

Instrukcje podaje bardzo doktadny opis rozpy-
lacza (miotacza farb) ,Maska" wzoru 1916 r., ktorego
rysunek zatgczamy.

Ten rozpylacz farb, jak wykazaty doswiadczenia
wojenne, jest bardzo wrazliwy na brud i potrzebuje



czystoSci. Przy przerywaniu roboty nawet na krétszy
przecigg czasu nalezy go zawsze przemy¢ go wodag.
W wypadkach stosowania utrwalacza smolistego nalezy
rozpylacz przemywaé¢ naftg, pdzniej za$, podczas
wiekszej przerwy w pracy — rozebraé i wyczyscic.

Odczynnik (,,prébnik") stuzy do szybszego okre-
Slenia koloru, jaki bedzie posiadata farba po wyschnie-
ciu. Stosuje sie on przy uzywaniu utrwalacza na
cemencie i Kkleju, poniewaz wptywajg one na zmia-
ne odcienia farby. Jest to kawatek umbry, twardego
pedzla i scyzoryk. Umbra posiada wiasno$¢ wchiania-
nia wody.

Szczotki druciane stuzg do odczyszczania starej
farby i rdzy z przedmiotéw przed ich malowaniem.

Ubijaki bywajg ptaskie i faliste; pierwsze—do ubi-
jania poruszonej ziemi, drugie—dla nadania ubitej zie-
mi powierzchni falistej.

3) Przygotowanie farb.

Pod mieszaning farb instrukcja rozumie miesza-
nine jednej lub kilku farb z utrwalaczem.

a) Przy mieszaninie farb na poko-
§cie, instrukcja nie podaje stosunku iloSciowego farby
i utrwalania, gdyz stusznie uwaza, ze zalezy to od
poszczegdlnych wypadkéw. Zaznacza jednak, ze zhy-
tnia ilos¢ pokostu robi farbe zbyt ptynng, a wiec nie
moze sie ona utrzyma¢ na powierzchni przedmiotu;
niedostateczna ilos¢ pokostu utrudnia malowanie, i war-
stwa farby staje sie nieréwna.

Z pokostem mozna miesza¢ wszystkie niemal
farby procz kredy, kaolinu, wapna, naftolu zdttego
i farb wirydynowych. Olejne farby dajg powierzchnie
btyszczacag- aby tego unikna¢ nalezy na 5 czesci po-
kostu doda¢ jedng cze$¢ terpentyny.



Jednak od terpetyny farba z czasem ciemnieje
i peka*

Przy malowaniu olejng farbg powierzchni zela-
znej terpentyny uzywacé nie nalezy.

b) Mieszaniny farb na wutrwalaczu
smolistym Nr. 0. Sporzadzenie farb na utrwala-
czu smolistym odbywa sie tak samo, jak przy farbach
na pokoscie.

c) Mieszaniny farb na kleju stolar-
skim. Ilosciowy stosunek farby do kleju nie jest
przez instrukcje blizej okres$lony, gdyz ustalenie jego
zalezy od poszczegdlnych wypadkéw; zaznaczy¢ je-
dnak trzeba, ze od zbytniej ilosci kleju farba peka,
przy zbyt matej iloSci moze by¢ tatwo zdmuchnieta
lub starta.

Przed przygotowaniem mieszaniny nalezy zrobic
rozczyn farby w wodzie o gestos$ci $mietany i doda-
wacé cieptego kleju w stanie ptynnym.

Przed uzyciem, oraz podczas pracy nalezy ptyn
czesto mieszac.

Na kleju stolarskim mozna uzywa¢ wszystkich
prawie farb, oprécz naftolu z6ttego i farb wirydynowych.

Mieszaniny farb na ,kleju szwed zkim*

Na 12 litrow przygotowanego utrwalacza nalezy
bra¢ 400—800 gr. farby. Farba, najczesciej stosowang
z tym utrwalaczem — jest ,ziemia zielona" (dla otrzy-
mania koloru ochronnego).

Dla przygotowania mieszaniny nalezy zrobi¢ roz-
czyn 700 gr. farby w 3 litrach zimnej wody, wylaé
go do przygotowanego juz uprzednio utrwalacza,
a nastepnie przegotowa¢ te mieszaning, mieszajac ja
przez caly czas.

Ze ,,szwedzkim klejem" mozna miesza¢ farby
ziemne i gliny kolorowe, kaolin, ochry zéte i czer-









wone i t. p. Czasem jako farbe mozna stosowac wy-
suszong i drobno przesiang ziemie z tego miejsca, na
ktérem ~jest zbudowany, objekt ktory mamy zamas-
kowac.

Mozna tez uzywac¢ kory drzewnej wysuszonej,
rozdrobionej i przesianej. Nie nalezy miesza¢ z ,kle-
jem szwedzkim* farb, nieodpornych na dziatanie kwa-
séw, jak np. ultramaryny.

Dla otrzymania niebieskiej farby (wobec tego, ze
z klejem tym nie mozna tgczy¢ ultramaryny) do przy-
gotowanego utrwalacza nalezy doda¢ ,soli krwistej";
otrzymana w ten spos6b farba jest odporna na dzia-
tanie Swiatta i kwas6éw, lecz rozpada sie przy dzia-
taniu nawet stabych zasad.

e) Mieszaniny farb na utrwalaczu ce-
mentowym. Cement i wapno stosujg sie:

1) jako cze$¢ sktadowa farb wirydynowych, ktére
w tym wypadku uzywane sg juz bez utrwalaczy:

2) jako utrwalacze—z innemi farbami.

Dla przygotowania farb wirydynowych nalezy
wzigé na wage:

2 czesci wirydyny,
1 , odpowiedniego siarczanu,
20—40 . cementu;
w ten spos6b na 12 litrow wody bedziemy mieli:
200 gr. wirydyny,
50 gr. siarczanu,
1,2—2 klg. cementu.

Ilos¢ cementu zalezy od tego, jakiego koloru ija-
kiej gestosci chcemy otrzymac¢ mieszanine.

Im wiecej wezmiemy cementu, tem jasniejsza
i gestsza bedzie farba.

Kolor farby bedzie zalezat od siarczanu: jezeli
wezmiemy siarczan zelazny, otrzymamy kolor zielony;



otowiany —mzdtto-zielony; jezeli miedziany—to brazo-
wy. Dla otrzymania koloréw posrednich stosujg mie-
szaning odpowiednich siarczandw.

Dla otrzymania jednego wiadra (12 litréw) farb
wirydynowych przygotowujg oddzielnie dwa rozczyny:
1) w 6 litrach wody — rozczyn wirydyny, 2) w 3 li-
trach wody — rozczyn siarczanu, ktéry powinien by¢
przedtem rozdrobniony i przesiany przez sito; po usta-
niu sie obydwu ptynéw, rozczyn siarczanu wlewa sie
do rozczynu wirydyny i do tej mieszaniny dodaje sie
cementu; dodanie cementu powinno nastapi¢ na 15
minut przed uzyciem.

Podczas nabierania farby do rozpylacza, nalezy
w kuble miesza¢, w przeciwnym razie cement pozo-
stanie na dnie.

Dla otrzymania potrzebnego odcienia do farb wi-
rydynowych dodaje sie innych barwnikoéw, jak naftolu
z6ttego, ochry, sjenny, umbry, ultramaryny, sadzy it. p.

[los¢ dodawanej farby =zalezy od koloru, ktéry
jest potrzebny, jednak ogélna ilos¢ dodatkowych farb
nie powinna przekracza¢ a4 iloSci cementu.

Ponizsza tablica daje przyktad obliczenia skita-
du farb do malowania réznych powierzchni.

llo$¢ farby i cementu na 1 wiadro
wody (12 litréw):
Powiei zchnia:
farby kg. cementu kg. razem Kkg.

glina, kreda 0,6 0,8 1,4
piasek 0,8 11 1,9
torf, kamien 1,1 15 2,6

drzewo



Przy malowaniu powierzchni mokrych nalezy ge-
stos¢ farby zwiekszacd.

Przy przygotowywaniu mieszaniny z sadzg, na-
lezy jg przedtem na sucho rozmiesza¢ z cementem,
potem za$, przy dolewaniu wody, dalej starannie mieszac.

4. Sposoby malowania réznych powierzchni.
a) Powierzchnie metalowe.

Malowanie powierzchni metalowych odbywa sie
zapomocg farb olejnych lub farb na utrwalaczu smo-
listym Ne 0. Przy malowaniu na czas diuzszy. In-
strukcja zaleca stosowa farby olejne.

Przed malowaniem nalezy powierzchnie oczyscic
od rdzy oraz starej farby i zagruntowac. Powierzchnie
metalowe gruntujg sie minjg zelazng na pokosScie lub
samym tylko pokostem.

Lepiej pokrywaé kilku warstwami farby. Dla po-
malowania jedng warstwg 4,5 m2 powierzchni zela-
znej trzeba uzyé okoto 400 gr. pokostu i 200 gr. farby.

b) Powierzchnie drewniane.

Malowanie powierzchni z drzewa wykonuje sie
zapomocg mieszaniny farb z dowolnym utrwa-laczem.
Jednak najczesciej stosowanym utrwalaczem jest ,klej
szwedzki", poniewaz mieszaniny farb z tym klejem sg
dostatecznie trwate, tanie i zabezpieczajg drzewo od
gnicia. Z cementowych utrwalaczy do malowania po-
wierzchni drewnianych najlepiej jest stosowa¢ wapno.

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona od brudu
i od dawnej farby, oraz zaszpachlowana.

Przy malowaniu farbami olejnemi gruntowac¢ na-
lezy w ten sam sposob, co i powierzchnie zelazne; do
gruntowania stosowa¢ mozna nastepujacy rozczyn:

kredy 2 — 2,8 kg.



kleju stolarskiego 600 — 800 kg.
(taniego gat.)
szarego mydita 50— 100 gr.
wody 12 litrow.
Majac 12 litréw takiej mieszaniny mozna zagrun-
towa¢ 130— 160 m2
Malowanie powinno sie odbywa¢ w 3—4 dni po
zagruntowaniu i moze by¢ zrobione na 1 lub 2 war-
stwy. Przy robotach pilnych, a zwlaszcza obliczonych
na czas krétki, mozna malowac¢ jeden raz bez grunto-
wania; szpachlowanie jest obowigzkowe.
Na jednorazowe pomalowanie olejng farbg 4,5 m2
powierzchni drewnianej potrzeba: pokostu 547 gr.
i farby 273 gr.

c) Powierzchnie z kartonu i z papy.

Malowanie powierzchni z kartonu moze by¢ wy-
konane mieszaning farb z dowolnemi utrwalaczami za
wyjatkiem cementowych. Gruntowanie stosuje sie te
same, co i dla powierzchni drewnianych, z tg tylko
réznica, ze dla olejnej farby nalezy stosowac grunto-
wanie klejowe.

.Malowanie powierzchni bocznych nalezy wyko-
nywa¢ na kleju zwykiym Ilub ,szwedzkim"; mozna
rowniez malowa¢ na utrwalaczach cementowych.

d) Tkaniny, rogoze i tyko.

Nalezy rozréznia¢ dwa wypadki:

1) malowanie przedmiotéw ekwipunku wojsko-
wego, jak np. chatatéw, masek, kozuszkéw, namiotow,
workow do piasku i t p.

2) malowanie powierzchni (np. ptacht), ktore
stuzg za podstawe dla dekoracyj.

W pierwszym wypadku stawiany jest warunek,
aby tkanina pozostata miekka i dlatego, jako utrwala-









cza, stosuje sie ,kleju szwedzkiego" bez poprzedniego
gruntowania.

W drugim wypadku ten warunek nie posiada
znaczenia, i dlatego moga by¢ stosowane wszystkie
utrwalacze, oprocz cementowych; gruntowanie nalezy
wykonywac klejem.

12 litrami farby na ,kleju szwedzkim™ mozna po-
malowaé¢ okoto 50 m2 brezentu.

Dla malowania rogozy Ilub tyka moga by¢ sto-
sowane wszystkie utrwalacze oprécz cementowych.
Malowanie moze by¢ wykonane bez gruntowania za-

pomocg pedzla lub przez pogrgzenie przedmiotu do
arby.

e) Ziemia.

Malowanie ziemi uskutecznia sie wytgcznie mie-
szaning farb z utrwalaczem cementowym, normalnie
cementem portlandzkim; wapno stosuje sie jedynie do
gruntowania przy robotach kroétkotrwatych.

Mieszanine farb rozpryskuje sie zapomocg roz-
pylacza.

Instrukcja ustala wielko$¢ oddziatu do maskowa-
nia; sktada sie on z 1 starszego, ktéry Kieruje catg
pracg i 6-ciu  ,numeréw," ktérzy wykonujg sama
prace malowania.

Oprocz tego oddziatu potrzebni sa ludzie do pod-
noszenia materjatéw i konie do wozehia wody. Obe-
cno$¢ wody w poblizu robo6t jest bardzo waznym
czynnikiem.

Rysunek daje bardzo wyrazne wyobrazenie o orga-
nizacji robo6t. 12 litrami farby (kubet) mozna pomalo-
wac powierzchnie 18—36 m2 w zalezno$ci od gestosci
rozczynu.



Instrukcja podaje, ze dla pomalowania 1,07 Kltru
przedpiersia szerokosci 2,1 mtr. potrzeba razem 164 kig.
farby i cementu i 1.200 litréw wody.

Jeden oddziat roboczy przy jednym rozpylaczu
i zawczasu przygotowanych materjatach pomalowac
moze 18 m2 na minute, albo 3,2 kim. biez. przedpier-
sia w ciggu 8 godzin pracy.

Przed maskowaniem nalezy ziemie poruszy¢ czy
tez ubi¢ falistemi ubijakami lub udepta¢ noga, w za-
leznosci od tego, jaka powierzchnie chcieliby$my
otrzymaé¢ po malowaniu.

Podczas suszy lub gdy chcemy pomalowaé zie-
mie, $wiezo skopanag, powierzchnie nalezy skropi¢ wo-
da z rozpylacza.

Aby osiggng¢ trwatos¢ malowania trzeba wyko-
na¢ poprzednio gruntowanie; uskutecznia sie ono mie-
szaning tych samych farb na cementowym lub na wa-
piennym utrwalaczu.

Malowanie nastgpi¢ moze w 15 minut po grun-
towaniu.

O ile powierzchnia nie jest réwng—instrukcja za-
leca opryskiwa¢ jg z dwuch przeciwnych stron dla
otrzymania réwnomiernej warstwy farby.

Malowanie moze byé wykonywane réwniez w po-
blizu przeciwnika. Wowczas zotnierz, trzymajacy dy-
sze, podnosi jg pod katem do goéry, a strumien farby
moze by¢ wyrzucony do 3 metréw naprzod.

f) Beton.

Przy malowaniu betonu nalezy stosowa farby

wirydynowe, oraz wszystkie te farby, ktére sg uzy-

wane w potaczeniu z cementem portlandzkim, jako
utrwalaczem.

Powierzchnie, ktéra ma byé pomalowana nalezy::
1) starannie oczysci¢ od brudu it p.



2) przy pomocy kiloféw nada¢ jej chropowatos¢,

3) sptuka¢ wodg z miotacza farb.

Malowanie moze byé uskutecznione trzema spo-
sobami:

1) bez gruntowania i utrwalacza.

Miegszanine z wirydyny i siarczanu, bez cementu
rozpryskuje sie zapomoca miotacza farb; kolor farby
zjawia sie po pewnym czasie. Opryskiwanie mozna
powtdrzy¢ kilka razy.

2) z gruntowaniem bez utrwalacza.

Najpierw gruntuje sie powierzchnie betonu roz-
eczynem cementu 2,5 kg. na 12* litréw wody, a nastep-
nie maluje sie jg w poprzedni sposéb.

3) bez gruntowania z utrwalaczem.

Malowanie uskutecznia sie mieszaning wirydyny
z cementem. llo$¢ cementu moze by¢ tu zmniejszona
w poréwnaniu z iloScig normalna.

Najwygodniejszym jest sposob pierwszy; tylko
wtedy, gdy spos6b ten nie da sie zastosowac, instru-
kcja pozwala na korzystanie z innych.

W tych wypadkach, gdy beton trzeba pomalowaé
juz podczas jego przygotowania, instrukcja przewiduje
dodanie w odpowiednich proporcjach wirydyny i siar-
czanu, jako sktadnikéw samego betonu.

Ten sposdb potrzebuje duzej ilosci farby, lecz
catla masa betonu zostaje pomalowana; przy trafieniu
pocisk6w nie bedg woéwczas widoczne plamy, spowo-
dowane odtupywanjem sie lub kruszeniem materjatu.

g Powierzchnie kamienne.
Malowanie powierzchni kamiennych uskutecznia sie mie-
szaningfarb na utrwalaczach cementowych lubna pokoscie.
Nalezy przytem stosowa¢ wskazowki, podane na
wypadek malowania powierzchni metalowych, dre-
wnianych i ziemnych.



JESICZE W SPRAWIE [YDKAZOHYCI MSQIOW
WYBOEHOWYCH,

Putk. inz. W. Abramowski,

00 -

W Nr. 258 ,Wojny iTiechniki" artykut
,»O zjawiskach, zachodzgcych przy wybuchu drgzonych
nabojow i o praktycznem znaczeniu zastosowania za-
sady nabojéw drgzonych w technice wybuchowej *)»
omawia  sprawe, poruszong w Nr. 12 za 1925 r.
»oap. 1 Inz. Wojsk.”, dochodzac do wniosku, ze
obmizenie kosztunabojuw pewnych wa-
runkach zwieksza znakomicie energje-
wybuchu. Autor artykutu M. Sucharewski dokonat
catego szeregu prob z nabojami wydrgzonemi i twier-
dzi, ze wydrgzenie stozkowe daje efekt wybuchu
najmniejszy, prostokgtne — nieco lepszy i kuliste
— najlepszy, bo prawie dwa razy wiekszy'
od poprzednich. To wskazanie j%st bardzo wazne”
jezeli przypatrzymy sie bowiem rys. 4. (str. 1141
»9ap. i Inz. Wojsk.* Nr. 12, 1925 r.), to zobaczymy,
Ze przy przekroju trojkatnym zainicjonowane

*) Streszczenie tego artykutu podane jest w tym samym,
numerze 4/26 r. ,Sapera" przez J. S. str. 371.



przez sptonke gazy na samym juz poczgtku spotykaja
ze strony warstewek n® n2 n3 it d najwiekszg
reakcje boczng, a sita ,3R" w tych warunkach nie
osigga swego maximum faktycznego, natomiast przy
wgtebieniu kulistem warstewki bocznet
dziatajagc réwnomiernie na catej wysokosci naboju,
ujednostajniajg swodj wptyw ujemny i przez to dajag
sile R bardziej petny wyraz.

Z poczynionych przez autora dalszych prob przy-
toczony jest jeszcze b. wazny wniosek, ze wyso.
kos¢ wydrgzenia nie powinna przekro.
czy¢ potowy wysokosSci naboju, bowiem
dalsze powiekszanie jej powoduje tylko zmniejszenie
efektu wybuchu.

Objasnienie przez p. Sucharewskiego zjawiska
zwiekszenia efektu wybuchu nabojéw drazonych w isto-
cie swej jest zupetnie identyczne z przytoczonemi przeze
mnie w Nr. 12 ,Sap. i Inz. Wojsk." 1925 r. dowodami
matematycznemu Autor twierdzi, ze w wydrgzeniu,
w chwili wybuchu, ze$rodkowujg sie nadbiegajgce z bo-
kow gazy detonacyjne, charakteryzujgce sie znacznern
adjabatycznem ogrzewaniem $rodowiska (z powodu
zgeszczenia iScisniecia przy uderzaniu fal jednej o dru-
ga); w tym czasie w $rodowisku wytwarza sie bardzo
wysoka cieptota, przy$pieszajgca catg reakcje, skutkiem
czego zwieksza sie szybkos$¢ detonacji i sita uderze-
nia gazow.

Widzimy z tego, ze obawy p. Dr. inz. St. Mice-
wicza, podane w Nr. 1 ,Sap. ilInz. Wojsk." za 1926r.
powinnyby sie znacznie zmniejszy¢, poniewaz wnioski
moje zostatly przez p. Sucharewskiego sprawdzone
praktycznie i, jak widaé¢, daty rezultaty dodatnie. Jed-
nakze p. Sucharewski uwaza za niezbedne wskazaé, ze
artykuty, pojawiajgce sie w ostatnich czasach w litera-



turze cudzoziemskiej, a w szczegdlnosci w polskiej”
(oczywiscie majac na uwadze artykut mo6j w Nr. 4
»oap. 1 Inz. Wojsk.* 1925 r. str 288), wskazujgc ko-
nieczno$¢ wprowadzenia do wzoru na wysadzenie

lazeza sity zywej mf zamiast wzoru momentu bez-

ar

b
dajg poglad niestuszny, tembardziej (jak twierdzi

autor), ze przy wybuchu najwieksze znaczenie posiada
szybko$¢ detonacji, ktéra z powiekszeniem wysokosci
naboju zwieksza sie bardzo mato, przyczem warstwy
gorne, wedtug niego, odgrywajg role bufora, za$ na pty-
te zelazng oddziatywuja gtéwnie warstwy dolne naboju.

Jednak autor musi przyzna¢, ze jezeli na t£
ptyte dziatajg gtéwnie warstwy dolne, to przeciez tyl-
ko dzieki temu, ze otrzymaty one od warstw goérnych
zwiekszong szybkos$¢ detonacji; czyli, ze ostatnia war-
stewka odtrzymuje swa szybko$¢ od przedostatniej, ta
zndw od bezposrednio lezacej nad nig i t. d. az do pier-
wszej warstewki u gory, ktorej wybuch zostat zaini-
cjowany przez sptonke; ostatnia warstewka dolna otrzy-
muje wiec szybko$¢ najwiekszg *), ktorej wielko$¢ (jak
potwierdza to Bichel) w pewnych granicach zalezy
catowicie od ,n“ t j. od ilosci warstewek, inaczej,
mowigc od wysokosci naboju, co zresztg zostato juz
faktycznie stwierdzone na prdébach. Co za$ do istoty
wprowadzenia przeze mnie, jako podstawy do obli-

Ywiadnosci belki, opartej*'na dwu podporach: u; =

czenia tadunku dla zelaza, wzoru , hazwanego przez

Bichela: ,ci$nieniem dynam icznem podczas
wybuch uw— to rozumowania moje dajg ostatecznie:

*) (Patrz Ns 4 ,Sap. i Inz. Wojsk.- 1925 r. itr. 228).



te same rezultaty, co i rozumowania, osnute na wzo-
0p2 o o
rze , lecz przy dwa razy zmniejszonej ilosci ma-

terjatu wybuchowego, co wtasnie nalezato do-
wiesc.

Niemniej autor przytacza jeszcze jedng bardzo
wazng wskazoéwke, dotyczgacg mozliwosci wykorzysta-
nia efektu nabojow drgzonych w pewnym tylko okre-
Slonym kierunku dziatania, przez co powieksza sie
bezpieczenstwo robdt minowych.

Oczywiscie, ze zjawisko to odbije sie gtosSnem
echem nietylko w wojskowej, ale i w cywilnej pra-
ktyce wybuchowej.

Wszystkie wnioski p. Sucharewskiego, podane, jako
ostateczne konkluzje artykutu, dobitnie potwierdzajg
moje twierdzenia, wytozone w Nbo Nb 4 i 12 ,Sap.
i Inz. Wojsk." za 1925 r.; pozostaje tylko wyciggnaé
znichodpo wiednie konsekwencje, przyczem
uwazatbym za wskazane zastosowaé¢ te wskazania nie-
tylko do samych nabojow, ale tez do sptonek i do
-nabojéw artyleryjskich.



LALEWY.

Kpt. Inz. minski.

— <D>—

Od Autora.

Wobec braku literatury polskiej o zalewachy
podaje tutaj projekt instrukcji, opracowany
na podstawie materjatow francuskich, belgijskich, nie-
mieckich i rosyjskich.

W zestawieniu podanem sg prawdopodobnie
braki, wywotane tern, ze wspomniane instrukcje zo-
staty opracowane dla innych warunkéw miejscowych;
zwracam sie wiec z prosbg do Szan. Czytelnikéw
0 podanie zauwazonych brakéw, w formie polemiki
lub listow, nadsytanych do redakcji ,,Sapera™.

Rzezba terenu pozwala nieraz na zastosowanie
zalewow, obejmujacych mniejsze lub wieksze prze-
strzenie, stwarzajace przeszkody pierwszorzednej war-
tosci ipozwalajgce na znaczne zmniejszenie stanu wojska
potrzebnych do obrony ostonietego przez zalew od-
cinka. Jednak, jezeli zalewy ciggng sie na znacznych
przestrzeniach, nadajg one ostonietemu przez nie fron-
towi charakter bierny, wykluczajag wszelka akcje wie-
kszego pokroju, pozwalajg przez to przeciwnikowi
rowniez na zmniejszenia obsady frontu.



Zalewy sanie przez sie stanowig powazng prze-
szkode w posuwaniu sie przeciwnika; nawet wowczas,
gdy nie znajdujg sie one pod bliskim ogniem obrony,
przeprawa przez nie wymaga zastosowania znacznej
ilosci materjatow. Zwykta obserwacja pozwala na od-
krycie zawczasu zamierzen przeciwnika, co daje mo-
zno$¢ uzycia w potrzebnej chwili zapory ogniowej lub
innych $rodkow walki.

Zalewy mogg by¢ wywotane rozmaitemi sposo-
bami:

a) przez wylanie na tereny nisko potozone wo-
dy, pochodzacej ze Sciekéw, podlegajacych waha-
niom poziomu morza;

b) przez wystgpienie wody z brzegéw, spowo-
dowane zniszczeniem mostu, przepustu, akwaduktow,
ktérych zwaliska zatamujg odptyw wody; przez za-
mkniecie odptywu  zapomocg przegréd sztucznych,
wstawnionych w koryto rzeki oraz przez przegrodzenie
doliny;

c) przez wylanie wody z kanatéw, o ile tako-
we przechodzg przez tereny, pofozone nizej;

d) przez zamkniecie szluz i jazéw, zbudowa-
nych w celu osuszania, t. j dla odprowadzenia wody
z terendéw nisko potozonych do koryt naturalnych lub
sztucznych.

W zaleznosci od gitéwnego Kkierunku zalewow
wzgledem linji frontu, zalewy bywajg réwnolegte lub
promieniste.

Réwnolegte wstrzymujg posuwanie sie przeciwni-
ka na diuzszych odcinkach frontu. Dziatanie ich be-
dzie skuteczne, to jest mozna je bedzie uwazaé¢ za
przeszkody powazne wowczas, gdy budowle spietrza-
jace nie beda mogty tatwo sie dosta¢ do rgk przeciw-
nika. Jezeli groble majag naogo6t kierunek prostopadty
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od frontu, a przytem sa krétkie, nalezy dazyé za
wszelkg cene, by koniec grobli oraz dojscie do niej
znajdowaty sie pod bliskim ogniem; o ile groble sg diu-
gie, nalezy zawczasu przygotowac stanowiska obronne,
panujace nad groblag, ktére trzeba broni¢ do ostatka.

Jezeli ten ostatni werunek nie jest zachowany,
to zmniejszenie obsady frontu na odcinku, ostonietym
zalewem, moze pociggngé¢ bardzo powazne nastepstwa.

Zalewy promieniste nie tyle utrudniajg posuwa-
nie sie naprzéd, co rozdzielajg sity natarcia przeci-
wnika i przeszkadzajg mu w utrzymywaniu tgcznosci
wzdtuz frontu. Mogag by¢ jednak w pewnych wypa-
dkach dogodnemi dla przeciwnika, ostaniajac mu skrzy-
dta natarcia przed zamierzeniami obroncy.

Dopiero po bardzo starannem rozwazeniu pluséw
i minuséw zalewéw nalezy powzig¢ decyzje co do
zastosowania tego rodzaju przeszkdd.

Trudno$¢ przeprawy przez zalew zwieksza sie
z jego gtebokoscig, az do gtebokosci 1.80 m. Jednakze
zalewy o gtebokosciach 1.50 do 1 m. wstrzymuja zna-
cznie posuwanie sie przeciwnika, o ile s3 stosowane na
gruntach niskich, zabagnionych, Iub poprzecinanych
gesto rowami, ukrytemi przed obserwacjg. Wykonanie
rowoéw od 3 do 4 metrow szerokosci, dno ktdrych
jest zatozone na gtebokosci 1.80 m. od zwierciadta
wody spietrzonej, wybitnie zwieksza znaczenie prze-
szkody, tak jak wszystkie inne urzadzenia dodatkowe,
wykonane zawczasu w terenie przed zalaniem miej-
scowosci™*).

*) Ustawienie przeszkod z drutéw kolczastych na dnie za-
lewéw lub w rowach bardzo nadaje sie dotego celu. Przeszkoda
w ten sposob urzadzona jest trudng do zburzenia ogniem artyle”
ryjskim, gdyz woda jg doskonale maskuje.



Czasami charakter koryta rzeki oraz ksztatt doli-
ny, ktdra rzeka przeptywa, daje mozno$¢ do spietrze-
nia wody w rdéznych poziomach, stopniami, zapomocg
szeregu grobli .usytuowanych odpowiednio celem zmniej-
szenia ilosci robot*). Wybdr miejsca dla grobli prze-
prowadza sie na podstawie studjéw terenu. Wybor
miejsca dla budowli spietrzajagcej polega na tern, by
przy najmniejszej ilosci robot wytworzy¢ jak najwie-
ksze zwierciadto wody, n. p. w tych miejscach, gdzie
dolina sie zweza, a teren sie podnosi, na progach
oddzielajacych dawne wyschniete jeziora, tam, gdzie
mozna wykorzysta¢ jako groble spietrzajgce nasypy
drogowe i kolejowe i t. d. Zyska sie w ten sposo6b
na czasie, ilosci zuzytych materjatéw i obnizy sie ko-
szta budowy.

Przy wyborze miejsca dla grobli spietrzajacych
nalezy kierowaé¢ sig, procz tego, nastepujacemi
wzgledami: wysokos$¢ grobli, wykonywanych podczas
wojny, nie powinna ze wzgledu na trudnosci wykona-
nia przekracza¢ 4 m., przytem korona grobli musi
by¢ potozona co najmniej o 0,70 ponad maksymalne
zwierciadto wody, by unikng¢ rozmycia falami. Przy
projektowaniu Kkilku grobli odlegto$¢ pomiedzy niemi
mozna wyznaczy¢ z nastepujgcego rdéwnania:

H=h+\L+h',skagd

*) Podzielenie odcinka spietrzenia na krétkie pododcinki
pozwala na przenikanie wzajemne obszaréw! spietrzenia; czyni to
mniej rzttcajacem sie w oczy przejscie od jednego poziomu spie-
trzenia do nastepnego. Kazde poszczegblne spietrzenie bedzie
wtedy nizsze, abudowle spietrzajace beda wytrzymywaé mniejsze
jednostronne parcie wody. Przeszkoda taka, nawet uszkodzona,
bedzie dziata¢ w dalszym ciggu, gdyz w razie zniszczenia jednej
grobli role jej bedzie czesciowo spetnia¢ grobla nastepna.



(przyjeto spietrzenie hydrostatyczne), gdzie: ,,H" jest
przyjeta wysoko$¢ grobli, ,,h* wymagana naiwniejsza
gtebokos$¢ zalewa, ,/" spadek doliny, ,L" odstep

miedzy groblami, ,h"Wwysokos$¢ korony pon:
ciadtem wody.
Przyktad: H=4 m.,; /,=2,0 m.; A'=0,70 m.; /=0,0
40-2,0-03 __
L— 0.0026 —

Celem zabezpieczenia grobli od przerwania i dla
ograniczenia maksymalnego spietrzenia urzgdza sie prze-
lewy, zaktadajgc je w ten sposéb, by dno przelewu-f-
-j- grubo$¢ warstwy przelewajacej sie byta na wyso-
kosci maksymalnego spietrzenia. Przelew ma zadanie
usunag¢ nadmiar wody, przybywajgcej do zalewu, a wiec
wymiary jego powinny by¢ obliczone dla umozliwie-
nia odptywu wody powodziowej (wielkiej wody).

Przelewy umieszcza sie zwykle w koncach gro-
bli, a jezeli groble nastepujg jedna po drugiej, to da-
je sie przelew to z jednego, to z drugiego brzegu, by
przedtuzy¢ droge pradu wody i zmniejszy¢ parcie na
groble.

Znaczenie przelewéw dla wytrzymatosci grobli
odpowiada znaczeniu przepustéw w nasypach drogo-
wych, prowadzonych przez doliny, podlegajece gwat-
townym wezbraniom.

W razie wykorzystania nasypéw drogowych lub
kolejowych, jako granic zalewu, moze by¢ dogodnem
spietrzenie wody przez zamkniecie Swiatta przepustu
lub mostu zapomocg jazu belkowego lub szluzy. Na-
lezy sie stara¢, by takie zamkiecie byto odpowiednio
szczelne, oraz zabezpieczy¢ sobie moznd$¢ predkiego









odprowadzenia wody poza przegrode, (otwarcie prze-
ptywu)*).

Stosowanie, zalewéw wymaga duzo czasu, zmu-
sza zwykle do wykonywania trudnych robét przy bu-
dowie grobli lub innych objektéw; nalezy wiec w mia-
re moznosci stara¢ sie wykorzystaé wszystkie budo-
wle istniejagce, nasypy drogowe i kolejowe, szluzy,
jazy i t. p., wzmacniajac je w razie potrzeby.

I. ProjeKt zalewu.

Projekt zalewu wymaga:

a) wstepnego obznajmienia sie z mapa,

b) rozpoznania terenu,

c) sporzadzenia wilasciwego projektu.

Ponizej beda podane gtéowne wskazéwki, doty-
czace kazdego 1z tych punktéw, ktérych nalezy sie
przytrzymywaé¢ w zaleznosci od miejscowych warun-
kéw projektu.

/. Wstepne obznajmienie si¢ z mapa.

Obznajmienie sie doktadne z mapa da moznosé
do powziecia og6lnej decyzji co do sposobéw wyko-
nania zalewow i stwierdzi¢, jaka wartos¢ bedg one
przedstawia¢ jako przeszkoda, biorgc pod uwage sy-
tuacje taktycznag, linje komunikacyjne i rzezbe terenu.
Na podstawie mapy okre$la sie, czy zalew bedzie
wykonany w jednym poziomie, czy tez stopniami,
w jaki sposob bedzie mozna zuzytkowaé istniejace
nasypy, dopuszczalny poziom wody spietrzonej, (na-
lezy mie¢ na wzgledzie wysoko$¢ wiasnych pozycyj,

*) Mosty wykorzystuje sie czesciej przy robocie pospie-
sznej, poniewaz przeciwnik tatwo rozpozna miejsce zapory, i be-
dzie je ostrzeliwat. Pozadany jest odstep od mostu 50 do 100 m.
Av gore rzeki.



by me zatopi¢ wiasnych rowédw i schronéw), najdo-
godniejsze miejsca dla nowych grobli z punktu widzenia
taktycznego i technicznego, role, jakg przy zalewie
przeznacza sie dla objektéw sztucznych, miejsca, z kto-
rych mozna pobiera¢ materjat dla budowy oraz wioski,
mogace dostarczy¢ potrzebnego sprzetu i t d.

Krotko mowigc, obznajmienie sie z mapa po-
zwoli na zestawienie ogélnego planu t. j. projektu
wstepnego, ktéry wskaze nam, w jakim Kkierunku nale-
zy prowadzi¢ studja w terenie.

2. Rozpoznanie terenu.

Rozpoznanie terenu ma na celu nie tylko spraw-
dzenie powzietych na mapie decyzyj, ale i zebranie
potrzebnych danych liczbowych dla zaprojektowania
zalewu.

Rozpoznanie terenu musi dostarczy¢ nastepuja-
cych danych:

a) dla koryt naturalnych rzek, przeptywajacych
przez teren zalewowy: profil poprzeczny, szeroko$c
zwierciadta - wody, gtebokosé, spadek doliny i zwier-
ciadta wody,5) charakter brzegéw, szczegétowe dane
co do objektéow sztucznych, objetos¢ przyptywu pod-
czas pomiarow, wiadomosci co do charakteru rzeki
(np. rzeka nizinna, gorska i t d.), dane co do stanéw
wody (niskich, $rednich, wysokich), wylewdw, czasu
ich trwania, obszaréw, znajdujgcych sie w czasie po-
wodzi pod wodg i t. d.

b) dla kanatow, znajdujgcych sie w terenie za-
lewowym: przekr6j poprzeczny, szeroko$¢ zwierciadta,
i gteboko$¢ wody, charakter grobli, przeprawy, objekty

*) Dla pomiaru spadku wbija sie w rzeke paliki co 100 rm
réowno ze zwierciadtem wody i wyznacza sie ich wysoko$¢ z#*?
pomocag niwelacji. Nw



sztuczne (szluzy, lewary), mozliwo$¢ zasilania woda,
poziom wody normalny i t. d.

c) dla nasypéw istniejagcych, ktére mozna dla
zalewow wykorzysta¢ jako groble: wysokos¢ ich koro-
ny, nachylenie skarp, szeroko$¢ korony, charakter na-
sypu, ubezpieczenie skarp, objekta sztuczne istniejgce.

d) dla miejsc, wybranych do budowy grobli
i zamkniecia koryta: trasa grobli, rodzaj podtoza-, ro-
dzaj gruntu, z ktorego bedg one budowane, miejsca
z ktérych mozna ziemie¢ do nasypow pobieraé, wyzna-
czone miejsca dla wykonania przelewéw i materiaty, po-
trzebne do ich budowy, mozliwo$¢ zamaskowania gro-
bli.*) szczego6towe opisy i szkice, uzupetnione gtdwnemi
wymiarami objektéw sztucznych, ktére mogtyby doty-
czy¢ zalewu t. j. mostéw, przepustéw, ktorych zwa-
liska po przeprowadzeniu zniszczenia mogtyby zatamo-
wac¢ odptyw wody i wytworzyé prowizoryczne za-
mkniecie koryta“oraz tych budowli, ktére mogtyby by¢
wykorzystane dla odprowadzenia wody; w tych wy-
padkach nalezy zbadaé¢ stan przyczotkéw, dna podioza,
rodzaj brzegéw lub $cian poza przyczétkami, a to
z tego wzgledu, by mozna byto sie zorjentowac, jaka
maksymalng chyzo$¢ mozna zastosowac bez obawy
podmycia.

3. Pomiary objetosci przeptywu.
Objetos¢ przeptywu Q w m3 na sekunde wyraza
sie wzorem:
Q= P. Vs,

*) Do budowy tamy spietrzajacej najbardziej odpowiednie
sg nhastepujgce miejsca:
a), zwezenie Kkoryta rzeki,
b) brzegi, porosniete drzewami i krzewami, ktére lg
dobrym materjatem do maskowania,
cj zakola rzeki w poblizu wtasnych pozycyj.



gdzie ‘P jest powierzchnig przeptywu w m2 Fs $red-
nia chyzo$cig danego przekroju w metrach na sekunde.

Powierzchnie P otrzymuje sie przez pomiar gte-
bokosci 7 72 T3..,Tn, w réwnych odstepach ,a“
nastepnie sumuje sie otrzymane gtebokos$ci i mnozy
przez przyjety odstep ,a“. (Rys. 2).

Chyzos¢ $rednia Fs okresla sie na podstawie
chyzosci powierzchniowej FP wedtug Prony’ego.

FP (ty + 2-37)

~Jp + 3.15
W praktyce:
Vs = 0,75 FP dla VP < 0.40 m/sek
J/s = 0,81 FP ,, ,, 0.40 m/sek. < FP < 1.30 m/sek.
Vs =0,85Fp , . 1.30 m/sek. < Pp <2.00 m/sek.

Chyzos$¢ powierzchniowa wyznacza sie przez po-
miar ptywakiem. Wytycza sie w tym celu w partji
prostej koryta rzeki 2 prostopadte do koryta i nurtu
przekroje, oznaczajgc je dwoma tyczkami, i mierzy sie
czas od przejscia ptywaka przez pierwszy przekrdj do
drugiego. Nalezy zwraca¢ uwage, by wpltyw wiatru
byt jak najmniejszy, by ptywak nie zanurzat sie gte-
biej niz 30 cm. i zeby byt puszczony w nurcie.

Z korzyscia mozna uzy¢ jako ptywaka butelki
do s/4 wypetnionej woda.

Przykitad: Pomierzona pitywakiem chyzo$¢ powie-
rzchniowa wynosi 1.60 m/sek., powierzchnia
przeptywu — 10.5 m2 Obliczy¢ objetos¢
przeptywu.

Srednia chyzo$é przeptywu Fs = 0.85x FP
= 0.85 X 1.60= 1.34 m/sek.

) 1.60 (1.60+2.37)
Srednia chyzo$¢ wg. Prony’ego == | 60-j 3 15 =

1.337 m/$ekcv>1.34 m/sek.



Objetos¢ przeptywu Q = Vs X P — 1.34 X 10.5
= 14.07 m3sek.
4. Zestawienie najwazniejszych Wzoréw z hydrauliki,
potrzebnych przy projektowaniu zalewow.
®\. Obliczenie przeptywu wody przez Sluzy.
Przyjete znakowanie:
Q objetos¢ wody w tn3 na sek. przelewajaca sie
przez S$luze.
V — chyzo$¢ wody w m. na sek.,
. — wspotczynnik wyptywu,
L — diugosc¢ Sluzy,

h — szeroko$¢ otworu,
H — wedtug zataczonych rysunkoéw,
g — przy$pieszenie ziemskie=9.8I.

a) zwierciadto dolnej wody ponizej dolnej krawe-
dzi otworu (Rys. 3).
W tym wypadku:

g = p 1. ht 'gir,
skad: V= . [ 2 H.
b) woda wyptywa otworem, zatopionym pod
zwierciadtem dolnej wody (Rys. 4).
wtenczas:
Q= &2L. h.
skad: V= p, L 2gH.

c) woda wyptywa otworem, lezacym czesciowo
ponizej, a czesciowo powyzej zwierciadta dol-
nej wody. W tym wypadku woda wyptywa
dwoma warstwami, gorng powyzej, a dolna
ponizej zwierciadta dolnej wody. Pierwsza
warstwa oblicza sie wedtug wzoru 1, druga
za$ wzorem 2-im.

Q=[VLK\/ 2gH" h2P(H1 + A (3



skad przyblizona wartos¢ dla

\Y/ L (ht +

Wyznaczenie wartos$ci a Wartos¢ wspot
czynnika [ zalezy od zwezenia strugi t. j. kontrakcji
podczas przeptywu przez otwoér szluzy. Mozna przy-
ja¢, ze kontrakcja bedzie miata miejsce wzdtuz krawedzi,
otworu, odlegtych od dna lub $cian 15 do 2 razy
wiecej od najmniejszego wymiaru otworu.

Jezeli prég szluzy pionowej lezy blisko dna, re**
ezy przyja¢, ze zwezenie bedzie miato miejsce.

W wypadku kontrakcji czterostronnej \il = 0.60
trzechstronnej \ii — 0.63

dwustronnej = 0.65

. * jednostronnej |il == 0.69

O ile przeptyw odbywa sie pod woda, to war-
tos¢ wspdtczynnika wyptywu zmniejsza sie o 0.08,
t. j. 2= |x1— 0.08.

B. Obliczenia przelewow.

Przyjete znakowanie: Q objetos¢ przeptywu w nP/sek.,
V chyzo$¢ wody w m/sek.,

W| wspotczynniki przeptywu,
H>

L diugo$¢ przelewu w metrach”®
H grubos$¢ przelewu, pomierzona
w pewnej odlegtosci przelewu,,
gdyz obnizenie zwierciadta sie-
ga stosunkowo daleko.
a) Zwierciadto dolnej wody ponizej krawedzi,
przelewu (Rys. 6),



Q= 2s Hi L.h g H(4)

Uwaga. Przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m. nalezy'
uwzgledni¢ wptyw chyzosci doptywu wody do

V2
przelewu, dodajgc do H warto$¢ ; , gdzie V
2

jest wtasnie chyzoscig doptywu, 7=9.81.

b) zwierciadto dolnej wody znajduje sie powy-
zej krawedzi przelewu. W tym wypadku dzieli
sie  przelew na dwie warstwy; gorna jest
w tych samych warunkach przeptywu, co
w wypadku a), za$ dolnaoblicza sie na
podstawie wzoru (2). (Rys. 7).

Wzér wiec przyjmuje ksztatt:

Q — VsmLH 12gH + [ L h>V2g H

_Q

2a$ rzyblizona warto$¢ V = 1
przy \Hing L

Wartos$¢ [e. Wartos$é wyznacza sie na podstawie wzo-
réw, podanych w podrecznikach, np. wzo-
réw Frezego.

W przyblizeniu dla projektu zalewu mozna
przyjac¢, ze 2s F — O0AO.

Podana ponizej tablica daje objeto$¢ odptywu,
przy rdznych gruboSciach przelewu na 1 metr biezgcy
dtugosci krawedzi przelewowej.

Dla zorjentowania si¢ w potrzebnych wymiarach
przy projektowaniu nalezy pomnozy¢ podane obje
stosci przez wspotczynnik:

H
L~ T5



0.01
0.02
0.03
0.04
0.05

0.06
0.07
0.07
0.09
0.10

0.11
0.12
0.13
0.14
0.15

0.16
0.17
0.18
0.19
i 0.20

0.0018
0.0050
0 0092
0.0143
0.0198

0.0260
0.0328
0.0400
0.0480
0.0560

0.0650
0.0740
0.0830
0.0930
0.1030

0.1130
0.1i240
0.1350
0.1460
0.1580

H
m

0.21
0.22
0.23
0.24
0.25

0.26
0.27
0.28
0.29
0.30

0.31
0.32
0.33
0.34
0.35

0.36
0.37
0.38
0.39
040

TABLICA I

1

Q

m3

0.170
0.183
0.195
0.208
0.221

0 235
0.248
0.262
0.276
0.291

0.306
0.320
0.335
0.351

; 0.366

0.382
0 3t8
0.115
0.431
0.447

B o — =

H
m

0.41
0.42
0.43
0.44
0.45

0.46
0.47
0.48
0.49
0.50

0.52
0.54
0.56
0.58
0.60

0.62
0.64

0.68
0.70

Q

m3

0.465

0.481 1

0.499
0.517

0.543 j

0.552
0570
0.589
0.607

0.626 ,

0.665
0702
0.742
0.782
0.823

0.864
0.908
0.949
0.992

1.040

H
m

0.72
0.74
0.76
0.78
0.80

0.85
0.90
0.95
1.00
1.05

1.10
1.15
1.20
1.25
1.30

1.40
1.50
1.70
1.80
2.00

Q

m3

1.080
1.130
1.170
1.220
1.270

1.390
1.510
1.640
1.770

. 1.900

—

2.040
2.180
2.330
2.470
2.620

2.930
3.250
3.920
4.270
5.010
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BTE | FOSE 1 H\ ZCIBZE

Por. Id!, t. Sieckiewicz.

I (dok.)

Celem ponizszego artykutu jest poruszenie
wsrod sfer wojskowych sprawy drogowej, waznej za
rowno w czasie pokoju, jak i w czasie wojny. Zapo-
znanie sie ze stanem drog w kraju interesuje inzyniera,
sapera, automobiliste, oraz inne bronie i stuzby. Li-
teratura w tej dziedzinie jest u nas bardzo szczu-
pta; za wyjatkiem bowiem tresSciwej ksigzki profe-
sora i znanego specjalisty M. Nestorowicza: ,Spra-
wa drogowa w Polsced, ujmujacej jednak to zagad-
nienie gtéwnie z punktu widzenia gospodarczego
niema wilasciwie materjatow, ktéreby pozwolity do-
ktadniej zbada¢ kwestje. Rozbudzenie zaintereso-
wania, a w nastepstwie — odpowiednie i state poru-
szanie tej sprawy, by¢ moze, zwalczy indyferentyzm,
jaki daje sie zauwazy¢ w tej dziedzinie.

Fatalny stan polskich drég bitych jest ogélnie
znany i nie wymaga dowodzenia. Nasza obojetnos$¢



na te sprawy wydaje sie tern dziwnieszg i jest
tem niebezpieczniejsza, ze wudziela sie wojsko-
wosci, ktéra, przygotowujgc plany operacyjne,
a wiec i zwigzane z nimi—Ilinje komunikacyjne, po-
winna sie opiera¢ na wielokrotnym wspdtczynniku
pewnosci. Niestety, w obecnej chwili nie mozemy
nawet mysle¢ o ustaleniu tego wspdtczynnika; mu-
simy sie stara¢ przedewszystkiem o to, azeby ilos¢
i stan naszych drog, chociazby jako tako dostosowac
do najistotniejszych potrzeb zyciowych kraju. | dla-
tego fatszywem bytoby dzielenie juz teraz drdég ko-
towych na drogi o znaczeniu wojskowem i cywilnem.
W obecnych warunkach dgzenia tych dwuch czyn-
nikéw w wiekszosci wypadkédw sie pokrywajg. Ce-
lem gruntownego zbadania poruszonej sprawy, roz-
patrzymy ja najpierw z ogdlopanstwowego punktu
widzenia, a nastepnie pod wzgledem wymagan woj-
skowosci.

Istotg sprawy bedzie wiec ustalenie ilosci ista-
nu drég kotowych w Polsce. Najlepszg metoda, po-
zwalajgcg zorjentowac¢ sie w tem zagadnieniu, jest
metoda poréwnawcza, to tez w przeSwiadczeniu,
ze ,suche dane liczbowe", dotyczgce samej tylko
Polski, nie posiadaty dostatecznej sity przekonywu-
jacej, pozwolimy sobie zilustrowa¢ stan drdg
w panstwach zachodniej Europy, a nastepnie przejsc
do naszych stosunkéw.

Nalezyte zrozumienie potrzeby gestej i racjo-
nalnie rozwinietej sieci drog bitych, znalazto swoj
wyraz  przedewszystkiem w rozbudowie  drog;
szybko rozwijajagcy sie przemyst Francji, w XVIII
wieku dat impuls rzadowi do zwro6cenia bacznej
uwagi na ten rodzaj komunikacji. W potowie XIX
wieku gwattowny rozwoj kolei zelaznych stat sie



nowym bodzcem w tym Kkierunku; nietyiko nie za-
hamowat on rozwoju drdg bitych, ale, przeciwnie,
stworzyt nawet pewng zalezno$¢ wzajemng przy
rownolegtej ich rozbudowie. Wreszcie, w ostatnich
czasach, nowy, potezny czynnik — samochod,
wzmogt jeszcze bardziej znaczenie drég bitych.
Ruch samochodowy, ktérego postep nawet u nas
stal sie widocznym, przybrat zagranica kolosalne
rozmiary.

Ze wzgledu na wptyw, jaki ten czynmk wy-
wiera na gesto$¢ sieci drogowej, oraz na rodzaj
nawierzchni, podajemy dla orjentacji dane cy-
frowe, dotyczgce rozwoju ruchu samochodowego.

Wedtug danych francuskich w 1922 r. og6lna
liczba samochodow na catym Swiecie wyrazata sie
liczbg 10,922,278. O kolosalnym wzroscie ilosci sa-
mochoddéw przekonywa nas tablica 1 zawierajaca
dane z 1925 r., ktéra wykazuje juz cyfre 21,264,752,
z czego na Ameryke przypada 83% Ogdlna ilos¢
ludnosci we wszystkich krajach w tymze roku sta-
nowi 1,830,804 tysiecy mieszkancéw, a wiec prze-
cietnie 1 samochdd przypada na 86 ludzi.

Ma podstawie statystycznych danych wynika,
ze w ciggu trzech lat ilos¢ samochodéw w Amery-
ce, Francji i Niemczech podwoita sie prawie, we
Wtoszech sie potroita, w Hiszpanji—wzrosta cztero-
a w Belgji—siedmiokrotnie. Jak wielki wptyw wy-
wiera ruch samochodowy na typ nawierzchni, wy-
kaza¢ moze przyktad Ameryki, ktéra w przyspie-
szonem tempie buduje specjalnie drogi o t zw. na-
wierzchni twardej (betonowe, klinkierowe, asfalto-
we, kamienne). Kraj nasz, przystepujac do rozbudo-
wy sieci drogowej, musi wiec powaznie sie liczy¢
z tym czynnikiem.



Tablica /. 1lo§¢ samochoddéw w poszczegol-
nych krajach w 1925 r.

- Nazwa kraju: ”IE,L:Y%E‘EE%_’V mlilegséz?(. nrﬁilgézék'_ E
P- Cdrch  wiysiacach  Taoched
1. Mmeryka 17.591.981 113.494

2. fInglja 778.211 — 60
3. Francja. 575.000 39.403 69
4.  Niemcy 219.990 59,858 272
5. Wiochy 95.000 38.836 409
6. totwa 635 1.886  2.970
7. Polska 12.789 29.160 2.280
g Rumunja . 8.200 17.393  2.121
9. Rosja 15.000 133.442  8.896 j

Jak wielkiemi stosunkowo krokami postepuje
Polska w tym rozwoju, wskazuje wykres I, uwzgle-
dniajgcy lata 1921, 1924 i 1925.

Z wykresu tego widzimy, Ze w ciggu ubiegte-
go roku ilos¢ samochodéw w Polsce wzrosta o 30%x
a od 1921 r. stata sie prawie 212 razy wieksza.

Francja.

Rozumiejgc cate znaczenie drég dla panstwa
pod wzgledem komunikacyjnym i gospodarczym,
Francja nie zatowata pieniedzy na to wszystko, co
mogtoby sie przyczyni¢ do ich przysziego rozwoju.
Francji réwniez zawdzieczamy zatozenie w 1747 r.
stynnej Szkoty Budowy Drég i Mostow w Paryzu



a nastepnie Centralnej Szkoty Rob6t Publicznych
i Politechniki w Paryzu. Wydaty one takich wybi-
tnych fachowcéw, jak Perronet, Tresaguet i innych,
ktorych wiedza i prace wywarty doniosty wptyw na
budownictwo drogowe catego Swiata; to tez obe-
cnie Francja rozporzadza najgestszg siecig drdg
w Europie.

Dzielg sie one na cztery kategorje, odpowia-
dajac w blizeniu réwniez naszemu podziatowi, a wiec:

1) drogi narodowe (nationales);

2) drogi departamentalne (departamentales);

3) , wicynalne (vicinales),

4) » komunalne (communales).

Wedtug danych 3-go Kongresu Drogowego
w Londynie ogdlna dtugo$¢ drog bitych wynosita
we Francji 585.406 kim.; do powyzszej iloSci nie sg
witgczone drogi bite i brukowane, znajdujgce sie
w budowie juz w 1911 r., oraz drogi gruntowe, kto-
rych diugos¢ prof. Mestorowicz oblicza na 80 000
kim. Stanowi to ogo6tem okoto 1.098 km./km1 i 0.015
km. na 1 mieszkanca. Przed wojng roczne wydatki
na cele drogowe — panstwowe i samorzgdowe —
wynosity 250—300 mil. fr. zt. Administracja drogowa
spoczywa w rekach Ministerstwa Robdt Publicznych
i Min. Spraw Wewnetrznych.

Anglja.

Mnglja nalezy do tych panstw, ktdre réwniez
bardzo wczed$nie Zrozumiaty znaczenie drdg koto-
wych; dlatego tez od samego prawie poczgtku nie
pozwalata sie zdystansowaé w rozbudowie sieci dro-
gowej. Do niedawna cata gospodarka drogowa spo-
czywata wytacznie w rekach samorzadoéw (rady
hrabstw). Jednak szybki rozw6j ruchu samochodo-
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wego oraz zwigzane z tem nadmierne zuzycie na-
wierzchni, pociggajace za sobg znaczne koszta utrzy-
mania, z jednej strony zmusity rzad do zwrodcenia
specjalnej uwagi na powagg tego zagadnienia, z dru-
giej za$ — hrabstwa do szukania pomocy w zna-
cznych subsydjach rzgdowych. Rzad Angielski, za po-
Srednictwem Departamentu Drogowego przy Mini-
sterstwie Transportdw, przejat w swoje rece o0gol-
ne kierownictwo nad rozwojem drog kotowych, nie
szczedzac na to kosztow. Wysoko$¢ zapomdég na
drogi w okresie 1910 do 1920 wynosita przecietnie
40%—50% preliminowanych rocznie wydatkéw na dro-
gi; koszty utrzymania sieci drogowej w Hnglji (ze
Szkocja i Irlandjg) stanowity w roku:

1913—1914—okoto 20.000.000 f. szt.
1917— 1918 ., 17.000.000 f. szt.
1921-1922 , 50.000.000 f. szt.

W okresie za 1921 —1922 r. udziat rzadu sta-
nowitokoto 20.000.000  f.szt., czyli 40% ogdlnych
rocznych wydatkéw; w zestawieniu do naszych wa-
runkéw jest to wprost trudne do uwierzenia.

Dzieki takiemu zrozumieniu rzeczy pod wzgle-
dem drogowym Mnglja nie ustepuje obecnie prawie
Francji. Wedtug danych 3-go Kongresu Drogowego,
ilos¢ kilometrow drog w Anglji i Szkocji w 1921 r.
wyraza sie liczbg: 175.487 mil. ang. czyli okoto
311.670 km., w Irlandji—55.690 mil. ang., t. j. oko-
to 89.104 km., co stanowi razem okoto 400.774 km.
W Anglji (bez Irlandji) w przyblizeniu wypada
0.989 km./km2 powierzchni i 0.0073 km. na 1 mie-
szkanca.

Drogi dzielg sie zasanidczo na dwie ka-
tegorje:



1) drogi gtéowne (main roads).

2) goscince (highways).

W zalezno$ci od ruchu pidzielono je na trzy
klasy:

I klasa—silny ruch tranzytowy,

1l , —Sredni

m , —miejscowego znaczenia.

Drogi gtéwne sg administrowane i utrzymywa-
ne przez rady hrabstw, za$§ goScince—przez t. zw.
okregi wiejskie i miejskie.

Nawigzujgc do naszych warunkow, nalezy pod-
kresli¢, ze flnglja jest jaskrawym przyktadem, stwier-
dzajacym, jak waznemi dla panstwa sg drogi bite.
Mimo nalezytej organizacji samorzadow pod wzgle-
dem technicznym i finansowym, oraz korzystnego
pod wzgledem strategicznym potozenia kraju—rzad
angielski uwazat za konieczne intensywnie popierac
rozwéj krajowej sieci drogowej dla doréwnania innym
panstwom europejskim.

Niemcy.

Pomingwszy sprawe roznorodnej administracji
i ustawodawstwa w poszczegbélnych pafAstwach Rze-
szy Niemieckiej, nalezy stwierdzi¢, Ze naogdt drcgi
niemieckie sa wzorowe. Jedne z nich sa utrzymy-
wane catkowicie z funduszoéw panstwowych, inne
zas, t. zw. prowincjonalne (w Prusach), oraz powia-
towe i gminne — kosztem samorzadéw przy wyda-
tnej subwencji rzagdowej. Rzeczg charakterystyczng
jest fakt, ze udziat czynny rzgdu w postaci kontroli,
czy nawet personelu technicznego, nietylko nie
szkodzi gospodarce drogowej, lecz, odwrotnie, zna-
cznie nawet jg podnosi.



Pod wzgledem dtugosci sieci drogowej Rze-
sza zajmuje trzecie miejsce wsréd panst Europy,
posiadajagc wedtug danych kongresu Londynskiego
263.684 km. drdég; wypada to w przyblizeniu 0.484
km./km2 albo 0.0047 km. na 1 mieszkanca. Wedtug
sprawozdania tegoz Kongresu w 1912 r. Niemcy wy-
daty na cele drogowe 180.113.055 fr. zh.

Wiochy.

Pod wzgledem administracyjnym drogi dzielg
sie tutaj na cztery kategorje:

1) narodowe,

2) prowincjonalne,

3) gminne,

4) wiejskie.

Razem wziete liczag, wedtug tegoz Kongresu
Londynskiego, okoto 220.000 km.; wypada to prze-
cietnie 0.705 km./km2, lub 0,0039 km. na 1 mie-
szkanca.

Bosja.

Jedynem panstwem, ktore nie zrozumiato
w swoim czasie znaczenia tej sprawy iz ktérym obe-
cnie moze chyba tylko Polska konkurowa¢ pod tym
wzgledem, jest Rosja.

Ogarnieta, jak wszystkie zreszta panstwa, go-
raczka rozbudowy drdg zelaznych, nie docenita ona
znaczenia drég bitych. To tez okazato sie w naste-
pstwie, ze niektére, wybudowane juz drogi zelazne,
nie byty w stanie funkcjonowa¢ normalnie, gdyz
nie posiadaty dobrych drég dojazdowych; wowczas,
gdy latem brakto towarow, — w zimie tworzyty
sie ich zwaly, lezagc nadomiar ztego na otwar-
tem powietrzu z powodu braku odpowiednich ma-









gazynow. Stan i znikoma ilo$¢ drog ttumaczona
jest wielkiemi przestrzeniami, tem, ze znaczna czesé
obszaru rosyjskiego w ciggu dtuzszego okresu ro-
ku pokryta jest grubg warstwg $niegu oraz wielu
innemi przyczynami. Dane statystyczne na trzeci
Kongres Drogowy w Londynie w 1913 r.,, dotyczgace
przedwojennego stanu drég w Rosji, opracowane zo-
staty przez inspektora drogowegoM. R. P., inz. Ko-
walskiego.

Ogo6lna ilos¢ drog, podlegajacych zarzadowi ro-
syjskiego Ministerstw Drdg i Komunikacyj i Spraw
Wewnetrznych w dn 1. 1 1910 r., wynosi.

Drogi bite na catej powierzchni  30,509,7 km.

Drogi brukowane . . . 5347,0 ,,
Drogi niepokryte lub pokryte
czesciowo . . . . 737,333,0 ,,
Ogotem . . 774,958,6
Na jednostke zaludnienia i powierzchni przy
pada:
Drogi bite:
na 10.000 w. kw. 16,2

na 1 miljon mieszk. 189,8
Drogi brukowane:

na 10.000 w. kw. 2,9
na 1 miljon mieszk. 33,3
Ogotem: na 10.000 w. kw. 19,1

na 1 miljon mieszk. 223,1
czyli, ze w dn. 1. 1 1910 r. wypadato:

0,0019 km/km?2
albo 0,00022 km. na 1 mieszkanca.

Wedtug przynaleznoséci administracyjnej nadzien
1 1. 1910 r. przypadato na:



Min. Dr6g Komun, bezpo-

$rednio lub za posredn.

ziemstw (samorzadow) . 18059,6
Min. Spraw Wewn. . . 755039,1
Min. Rolnictwa Wojny oraz

witadze lokalne Uralu it. p. 1768,6

Razem . . . 774867,3

Gtoéwne drogi, ktore stanowig analogje do drog
narodowych we Francji (routes nationales), pozosta-.
ja w Rosji pod bezposrednim zarzadem Min. Drég.
i Komunikacyj (Ministerstwo Putiej Soobszczenja).

Reasumujac, widzimy, ze dn. 1 I 1910 r. ogdl-
na dtugos¢ drég w Rosji wynosita 774,958,6 kim.
(tablica 11), z ktdrych tylko 4,6% byto drég bitych
lub brukowanych. Reszta drog byta zupetnie niepo-
kryta lub tylko czeSciowo wybrukowana lub szosowa-
na. Podziat drdg bitych miedzy poszczegdlnemi
czeSciami Rosji byt nieréwnomierny. Na 92 guber-
nje lub okregi — zaledwie 7,6% posiadato ponad ty-
sigc km. drog bitych lub brukowanych; cztery gu-
bernje, cata Syberja i pie¢ wielkich jednostek admi-
nistracyjnych flzji Srodkowej nie miata ich wecale.

Tylko b. Kongres6wka posiadata je ponad
bO kim.; w innych cze$ciach Rosji stosunek ten
szybko malat.

Z catej ilosci drég rosyjskich, Min. Drog i Ko-
inunikacyj administrowato siecig, liczacg 18,059,6 kim.
z ktérych 73,9% byto pod jego bezpoSrednim zarzadem,
25,8% administrowano za posSrednictwem ziemstw (sa-
morzaddw), subwencjonowanych przez rzad, wreszcie
0,3%—zapomocg specjalnych instytucyj. Przewazna
czes¢ drog, podlegajacych bezposrednio Min. Drog
i Komunikacyj, byta bita—90,5%; na dalsznym planie



stojg drogi brukowane — 2,1%; a drogi bez pokry-
cia stanowig 7,4%.

W okresie miedzy 1890 — 1909 r. Min. Drog
i Komunikacyj wydawato na budowe i utrzyma-
nie drdg przecietnie —10.742.734 rubli rocznie, z kt6-
rych 38,4% na drogi nowe, 19,7% na gruntowne
przebudowy, 31,3% na remonty drobniejsze i 6,9%
na subsydja, przyznawane ziemstwom. Wedtug osta-
tnich wiadomosci, niezaleznie od preliminowanych
corocznie sum w budzecie panstwowym, Rosja
uznata za konieczne stworzenie specjalnego pan-
stwowego funduszu drogowego. W tym celu pro-
jektowane jest umieszczenie w budzecie na rok
1925—1926 rzgdowego subsydjum w kwocie 1.000.000
rubli. Dalsze zwiekszanie tego funduszu, poczyna-
jac od roku 1925— 1926, czynniki miarodajne chcg
przeprowadzi¢ drogg rozmaitych podatkéw, jak:
1) optata od puda towaru, przywozonego i wywo-
zonego drogami zelaznemi i wodnemi; 2) optata
od przedsiebiorstw samochodowo - transportowych;
3) podatek od dochodéw, przedsiebiorstw przemy-
stowych i handlowych, i wreszcie 4) z pozyczek
zwrotnych, wydawanych na budownictwo drogowe.
Z tych $rodkdéw, jeden tylko podatek od jednostki
wagi towaru, wedtug przyblizonych obliczen, ma
przynie$s¢ przeszto 10.000.000 rubli dochodu.

Malezy podkres$li¢, ze fundusz powyzszy prze-
znaczony jest specjalnie na budowe i remont drég
bitych i gruntowych, odgrywajgcych role dojazdo-
wych do kolei zelaznych oraz przystani rzecznych
i morskich.

Procz tego projektuje sie: bezptatne wydawa-
nie materjatu drzewnego na remont drég o znacze-
niu panstwowem i miejscowem, oraz stworzenie



organizacyj, opartych na zasadach dobrowolnego
udziatu towarzystw rolniczych, zainteresowanych
w pewnym rzedzie w utrzymaniu drég, co$ w ro-
dzaju naturalnej powinnosci drogowej we Francji
lub szarwarku w Polsce.

W Rosji znalazt zastosowanie jeszcze jeden
spos6b, zmierzajacy do najszybszego ulepszenia
drég. W niektérych okregach wojskowych uzyto do
rob6t drogowych oddziatow saperskich. Rezultaty
tego dosSwiadczenia byty podobno b. dobre, co spo-
wodowato wystosowanie dla wtadz wojskowych na-
stepujgcego zarzadzenia, ktoére w streszczeniu po-
dajemy ponizej.

»Stan drdg szosowych igruntowych na obsza-
rze S. S. S. R, wskutek braku dostatecznego utrzy-
mania, stat sie fatalnym. Wzrost transportu towa-
row na drogach jest znacznie szybszy od wzrostu
wydawanych subsydjow rzgdowych i innych na
remont drdg, przez co kwestja drogowa nabiera co-
raz wiekszej ostro$ci. Dlatego tez uwaga czynnikdéw,
zainteresowanych w ulepszeniu drog, powinna by¢
skierowana w strone wykorzystania wszelkich mozli-
wych srodkéw. Panstwowe organa drogowe, rozpo-
rzagdzajagce oprdécz kapitatu i materjatu budowlane-
go, jeszcze i sitg robocza, bedg mogty rozwingc za-
kres robo6t drogowych na szeroka skale. Sitg robo-
czg w tym wypadku majg by¢ oddziaty saperskie.
Roboty te z jednej strony wyspecjalizujg te oddzia-
ty w budownictwie drogowem, z drugiej za$, wobec
bezposrednich widomych korzy$ci ich pracy, zwie-
kszg jeszcze ich zapat. Opierajagc sie na zdobytem
poprzednio dosSwiadczeniu i bedac gteboko przeko-
nani o korzy$ciach oraz konieczno$ci odbudowania
gestej sieci drogowej, polecamy komendantom woj-



skowych okregéw nawigzanie Scistego kontaktu
podlegtych im oddziatéw saperskich z miejscowemi
organami arogowemi, powierzajagc im jednoczes$nie
wykonanie zadania, streszczajgcego sie w nastepu-
jacych punktach:

1) nakre$li¢ i uzgodni¢ plan rob6t na 1921 r.
z udziatem oddziatdw saperskich;

2) ustak¢ zakres i rozmiar udziatu w tych ro-
botach wojska i robotnikow;

3) uzgodni¢ formy organizacji przeprowadze-
nia wymienionych rob6t i obra¢ plan ich wykonania;

4) zrealizowa¢ proponowany porzadek wyko-
nania robdt, dopomagajac w ten sposéb skute-
cznie do rozwiazania waznej sprawy drogowej4

Mozna bytoby wskaza¢ jeszcze caly szereg
panstw Europy, ktére, ustepujac Polsce pod wzgle-
dem powierzchni lub zaludnienia, majg wspaniale
rozwinietg sie¢ drogowa, nie zatujg na ten cel pie-
niedzy, a co najwazniejsze, zdajg sobie sprawe
z powagi tego zagadnienia. Uwzglednimy je w osta-
tecznych zestawieniach poréwnawczych.



Sprawozdania z posiedzen
technicznych.

— ot>—

Uwagi co do zatamania sie¢ przemystu
w dobie Kryzysu.

Sprawozdanie z odczytu, wygtoszonego 19 lutego w Stowa-
rzyszeniu TechniH6w PolsHich w Warszawie przez
inz.E. Landsberga.

Najpierw prelegent streScit historje przemystu
od wojny do chwili obecnej. Straty wojenne, okres
inflacji, a nastepnie bezwglednie przeprowadzona
sanacja i nadmierne $wiadczenia socjalne sa to gto-
wne przyczyny, ktore zniszczytly kapitat obrotowy
przedsiebiorstw, uniemozliwity kredyt, podrywajgc
zaufanie zagranicy i podwyzszajac cene produkcji
i uniemozliwity wszelkg konkurencje nazewngtrz. Pol-
ska, z racji wprowadzenia ustawy o0 8 godzinnem
dniu pracy i 15 dniowych ptatnych urlopach, pracuje
o caty miesigc krécej, niz inne panstwa i ma naj-
wyzsze nadptaty za nadgodziny. Kasa Chorych po-
woduje wptaty 6,5% od zarobku robotnika, nie po-
lepszajgc zupetnie opieki lekarskiej; ustawa o inwa-
lidach wojennych zmusza do zatrudniania na kaz-
dych 50 robotnikéw jednego inwalide z utratg zdol-



nosci ponad 45%, a jednocze$nie zdrowi i wykwali-
kowani robotnicy otrzymujg zapomoga jako bez-
robotni. Ustawa o ubezpieczeniu od nieszczes$liwych
wypadkéw wigcza stenotypistki, maszynistki, buchal-
teréw, nic wspoélnego nie majacych z zyciem fabry-
ki. Wprowadzenie wysokiej jednostki monetarnej,
mata ilo$¢ Srodkéw obiegowych; drozyzna kredytéw,
uniemozliwienie dyskonta weksli, wygorowane po-
datki, krotki normalny dzien pracy, niepomierne
wysokie Swiadczenia socjalne — wszystko to zwie-
kszyto koszta produkcji, czego rezultatem byto zmniej-
szenie eksportu i zwiekszenie importu. Jedynie ura-
towa¢ moze sytuacje wzmozona praca, tania pro-
dukcja i zwiekszenie eksportu. Ma zakonczenie pre-
legent podat S$rodki dla potanienia produkcji:
przedtuzenie dnia pracy do 10 aodz., zawieszenie
ptatnych urlopdw, premjowanie fabryk, zatrudniaja-
cych wieksza ilos¢ robotnikéw (ze wzgledu na bez-
robocie), obnizenie stopy dysk. Banku Polskiego,
zwolnienie zaktadéw przemystowych od podatkéow
za lokale, zrewidowanie wysoko$ci optat do fundu-
szu ubezpieczenia, umozliwienie optaty podatku
obrotowego i majatkowego wekslami towarowemi,
oraz obnizenie taryf na przywdz surowcoéw. Dla
rozwoju eksportu lako S$rodki zaradcze wystepuja:
zwolnienie exportu od niektérych $wiadczen so-
cjalnych, wprowadzenie specjalnych taryf eksporto-
wych, uregulowanie przydziatu walut przez Bank
Polski na potrzeby przemystu.

Dane cyfrowe, na ktoérych opierat sie prele-
gent, byty zaczerpniete gtédwnie z przemystu teks-
tylnego, dla ktérego gtéwnie byly omawiane sposo-
by ratunku z obecnego kryzysu, jednak autor za-
strzegt, ze moga one, z matern .zyjatkiem, byé roz-



szerzone na caty przemyst polski. Gtédwna przy-
czyna obecnego stanu pochodzi z naszej winy
mianowicie z biernosci jednostek, zdajgacych so-
bie sprawe z prawdziwego potozenia. Nalezy wiec
jaknajpredzej przystapi¢ do czynu, wszczyngjac ak-
cje ratownicza.

Odczyt inz. Landsberga wywotat ozywiong dys-
kusje, ktora trwata przez dwa wieczory. W dyskusji
byta poruszana konieczno$¢ pracy nad naprawg sto-
sunkéw oraz sposoby jej przeprowadzenia.

NauKowa organizacja pracy w Armji i po-
trzeba stworzenia wojsKowych oS$rodKow
nauKowych dla przeprowadzenia wstepnych
badan organizacji pracy.
Sprawozdanie z odczytu, wygtoszonego dn. 18 marca r. b
na posiedzeniu SeKcji Technicznej Tow. Wiedzy WojsKowej
w Stowarzyszeniu TeehniH6w przez ppth. St. WezyKa.

Posiedzenie zagait prof. Deryng, podkres$lajac
aktualno$¢ sprawy dla wojska, tem bardziej przy
uwzglednieniu ciezkiego stanu finansowego Kkra-
ju, oraz decydujgcego znaczenia ,Wydajnosci"
i ,Spéjnosci” pracy w nowoczesnej organizacji woj-
skowej.

W odczycie pptk. Wezyk poruszyt sprawe
wyzyskania metod Naukowej Organizacji Pracy
w administracji Armji, opracowania systemu selekcji
personalnej, szczeg6lnie w dziale, dotyczacym sto-
sowania awansOw oficerskich i zestawienia Kkart
kwalifikacyjnych, w przemys$le wojennym, szkolni-
ctwie, budownictwie, oraz uzupeinien g rekrutem
wojsk technicznych. Jako przykiad moze stuzyé
praca na tem polu w Ameryce, gdzie podobne ba--



dania byty podczas wojny Swiatowej obszernie sto-
sowane.

Wywody swe prelegent opierat na pracach: H.
FayoTa — ,fidministration Industrielle et Generale,"
Emersona — ,Dwanascie zasad wydajnosci”, Yoku-
ma — Yerkes'a — ,firmy Mental Test, Munster-
berga”Psychology und Industrie! Efficiency"”, pracy
zbiorowej inzynierow amerykanskich— ,Marnotraw-
stwo w przemysle", wykresach Ganta i t. d. Dzieta
te powinny stanowi¢ punkt wyjscia polskiej mysli
wojskowej, dazacej do rozwigzania zagadnienia
naukowej organizacji pracy.

Obecny na odczycie inz. Kutakowski, Dyrektor
Kurséw Naukowej Organizacji Pracy zaofiarowat
sie wraz ze swym personelem kurséw do dyspozycji
Sekcji Technicznej celem wygtoszenia odczytéw dla
szerzenia tej niezmiernie waznej i koniecznej dla
przysztosci firmji idei.

W dyskusji, ktéra wywigzata sie po odczycie
zabierali gtos: pitk. inz. Hickiewicz, ptk. S. G. Wie-
czorkiewicz, mjr. inz. Meyer, mjr. Kornitowicz, kpt.
inz. Glinski, kpt. inz. Grosglik, kpt. Kubala. W dy-
skusji zostata stwierdzona potrzeba zogniskowania
studjéow nad wyzyskaniem zdobyczy Naukowej Or-
ganizacji Pracy dla rozbudowy sit obronnych kraju,
w tonie Sekcji Technicznej Towarzystwa Wiedzy
Wojskowej, jako majacej najwiekszy kontakt z za-
gadnieniami, dotyczgcemi strony technicznej, gdzie,
zdaniem wiekszos$ci, najtatwiej bytoby mysle¢ o bez-
posredniem zastosowaniu tych metod dla potrzeb
firmji.

W dyskusji podniesiono réwniez mysl, Ze
oSwietlenie niektérych zagadnien naukowej organi**



zacji pracy, tak daleko posunietych na Zachodzie”
mogtyby przynie$¢ duzo korzysci stuchaczom Wyz-
szej Szkoty Wojennej i Intendentury, oraz postano-
wiono zorganizowaé¢ odczyty informacyjne dla szer-
szego ogo6tu oficerdw.

Wt G



2 IVCIA ODDZIALOW.

— <30—
Pamieci dzielnego sapera.*)

Na wiosne roku 1924 cata Polska byta pod zna-
kiem powodzi. W Poznaniu powdédz przybrata szcze-
go6lnie grozne rozmiary.

Wylew rozpoczagt sie w nocy 31 marca.

Na rozkaz b. D-cy O. K VII. Generata Rasze-
wskiego wojsko pierwsze staneto do akcji ratowni-
czej z 7 putkiem saperow na czele. Stan wody
w dniu 2 IV. o godzinie 15 m. 30 byt 6,37 m.

Gdyby woda podnosita sie jeszcze wyzej padty-
by ofiarg nizej potozone nadbrzezne dzielnice mia-

sta.
Dnia 5 marca o dodz. 11 woda zaczeta opa-

da¢ do 6.20 m.

Dnia 4 marca o godz. 11 Radca Miejski inz.
Drozdowicz odwotat pomoc wojska.

Najwiecej zagrozone dzielnice byty: Brama Dem-
binska, ul. Czartorja, Szyperska, Most Tumski, Bra-
ma Warszawska, Dolna Wilda.

Podczas akcji ratowniczej zgingt $miercig tra-
giczng na posterunku §. p. kapitan Prusinowski

*) . Zoin, Wlkp,"



w dniu 31 marca, cialo jego =zostato odnalezione
przez putk dnia 12 kwietnia, a pogrzeb uroczysty
odbyt sie nazajutrz.

Putk, chcac uczci¢ pamie¢ ukochanego bohater-
skiego kolegi i podkresli¢, ze oficer polski nie tyl-
ko w czasie wojny, ale i w czasie pokoju gotéw
jest zawsze zycie odda¢ w ofierze dla dobra Kraju,
spoteczenstwa i chwaty oreza, postanowit wybudo-
wa¢ pomnik na grobie $. p. kpt. Prusinowskiego.

Pomnik t°n przy ofiarnej pomocy Magistratu
miasta Poznania, a zwitaszcza inz. Rueinskiego,
oraz pomocy pienieznej urzednikéw wojewddztwa,
zaprojektowany  przez architekta p. Putermana,
a diuta znanego miodego rzezbiarza p. Mieczy-
stawa Lubelskiego—stangt na cmentarzu garnizo-
nowym.

Otwarcie iposSwiecenie pomnika przez ks. dzie-
kana Wilkansa odbyto sie w listopadzie na cmen-
tarzu garnizonowym w obecnosci D-cy O. K VIl
gen. dyw. Sosnkowskiego, prezydenta miasta C. Ra-
tajskiego, oraz licznego grona oficeréw formacyj
garnizonu. Po posSwieceniu pomnika i odprawieniu
modtéw zatobnych przez ks. dziekana Wilkansa,
przemOéwit D-ca 7 p. sap. putk. Goérski w te mniej-
wiecej stowa.

.Kapitanie Prusinowski, ukochany Kolego, To-
warzyszu broni — zebraliSmy sie tu, aby wzigc
udziat w uroczystosci posSwiecenia Twego grobu
i odstoniecia pomnika na nim.

,Chwila ta do gtebi wzrusza nasze Zotnierskie
serca, bo stoimy przy grobie kolegi zotnierza, ktéry
.ukochat Ojczyzne, Frmje i swdj putk tak, Ze sta-
nowity one caly cel i ideal jego zycia, zycia, ktore
zakonczyt w tragiczny sposdb,'chcac nies¢ pomoc



$. p. Kapitan
Czestaw PrusinowsKi.

D-ca 14 Baonu Saperow, kawaler orderéw ,Virtuti Militari" 5 klasy, ..Krzyza
Walecznych", ,,Srebnego Krzyza Zastugi''; oznak: wGdérnos'askiej“, ,,ubrony Lwowa"
i ,Frontu Litewsko-Biatoruskiego,*
zgingt $miercig tragiczng, przezywszy tat 30 w nurtach Warty na posterunku podczas
wiosennej powodzi w Poznaniu na wiosng 1924 roku, 7. putk. saperdéw.
(Napis na pomniku.)






tongcym i ratujgcym swe mienie w czasie nieza-
pomnianej wiosennej powodzi 1924 roku. Caty putk
wtedy niést ofiarna, petng posSwiecenia niebezpie-
czng stuzbe, ktérej Ty dates wielki zoinierski przyktad.

Moze za duzo stawia sie pomnikow w Polsce”
moze obecne ciezkie czasy nie sg po temu, by wy-
dawa¢ nadmiarnie pienigdze, ale my, czczac pamieé
Twego imienia, pragneliSmy, aby w granit na Twe)
mogile byta zakleta pewnos$¢ polskiego spoteczen-
stwa, ze zoinierz polski gotéw jest nies¢ w ofierze
trudy i zycie nie tylko w czasie wojny, ale i w cza-
sie pokoju dla dobra i stawy Ojczyzny, Narodu
i Honoru zotnierskiego.

Twej pamieci kapitanie Prusinowski ,czesc¢!”

Nastepnie imieniem obywateli miasta Pozna-
nia przemowit p. Prezydent Ratajski. Wspominajgc
o zastugach 7. putku saperéw, ktére to przedewszy-
stkiem uwydatnity sie w akcji ratowniczej w czasie po-
wodzi, wyrazit on wdzieczno$¢ spoteczenistwa poznai-
skiego za ofiarne i petne poswiecen wysitki wojska.
Pomnik —powiada p. Prezydent—ktéry bedzie ozdo-
ba miasta, jest zarazem dowodem kolezenstwa, jakie
w 7 p. sap. panuje oraz godnego uczczenia pamieci
dzielnego oficera.

Kpt. Prusinowski, kawaler orderu ,Virtuti Mili-
tari“ i ,Krzyza Walecznych", odznaczony krzyzem
,Obrony Lwowa" i ,Frontu Litewsko-Biatoruskiego®,
byt jednym z najdzielniejszych inajzdolniejszych ofi-
cerow putku; byt to cztowiek o nieskazitelnym cha-
rakterze, wielkiego serca, niezréwnany kolega ikocha-
ny przez podkomendnych zwierzchnik.

Red.



BIBLIOGRfIFJfI.

Revue du Genie Militaire.
Tom LVIII. Luty 1926 r.

Andre Rive, kpt. rez. Inspektor Wod i Lasow. —
Zaopatrzenie arniji w drzewo.

Garat, por. — Uwaga o przejsciu Eufratu w Deir
ez Zor.

Barre, mjr. — Obliczenie belek zelazobetonowych
zapomocg linijki legarytmicznej Riegera.

Lazart, mjr. — Rozpatrzenie krytyczne odczytu

porucznika Gredler-Oxenbauera o przejsciu Dunaju
w Sistovo 23 listopada 1916 r.
Instytut Wiedzy Wojskowej w Warszawie.
Ksigzki.
Bibljografja.

* *

¢

Revue Militaire Franeaise.
Nr. 57, Marzec 1926 r.
Merdun — Pierwsze uderzenie na 72-gg dywizje
(1V) (dwa szkice).
Major X —Rozmys$lania o kampanji przeciw Rif-
fenom.



Naloty kpt. — Zetkniecie sie nieprzyjacielskich
oddziatéow i wstepny boj.

Desmares, mjr. — Wylagdowanie wojsk sprzymie-
rzonych w Dardanelach.

Q. Besnardy mjr.—Synteza ruchu.

* * * __Srodki tgcznosci w Marokku w 1925 r.
(pie¢ szkicow).

Nowiny wojskowe cudzoziemskie

Ksigzki i przeglady. N

* *
Wojna i Riewolucja
Nr. 7 8 Listopad Grudzien, 1925 r.

S. Bielickij — M. W. Frunze — dowddca potu-
dniowej grupy wschodniego frontu w 1919 r.

W. Triandofitow— Pieciolecie likwidacji dziatan
Wrangla.

Niewskij. Wycieczka w pole dowddcoéw czerwo-
nej armji w 1924 r.

U. D. Smirnow—Dwudziestolecie buntu bataljonu
dyscyplinarnego.

j4. Wolpe — Zasady mobilizacji przemystu w Z
R. S. R

Jd. Karpuszyn-Lorin — Przygotowanie rolnictwa
do zabezpieczenia w zywno$¢ armji i ludnosci w cza-
sie wojny.

IV. Plestrakow — Zasadnicze wytyczne obrony
przeciwlotniczej w Rosji.

W. Kohosowskij—Strategja wojny napowietrznej.

G. Linno — Stan obecny i widoki na przysztos¢
dla prac naukowo-badawczych w dziedzinie lotnictwa.

N. Kapustin—Obrona w wojnie pozycyjnej.

W  krotkim artykule autor reasumuje te poglady, jakie
istniaty przed i w czasie wojny na taktyke fortyfikacyjng w woj-
nie pozycyjnej, nie dajac zreszta nieciekawego. Praca oparta jest
gtoéwnie na zrodtach niemieckich.



S. Misserenko — Ciezkie Karabiny Maszynowe
w wojnie gorskiej.

I. A. Pewnieu) — Jednostki ogniowe w kawalerju

N. Ussa”ow — Zagadnienia wyzszego wyksztatce-
nia wojskowo-technicznego.

L. Kartajew—Przygotowanie pracownikéw komu-
nikacyjnych w czasie wojny i w czasie pokoju.

P. Stergiejew — Zasadnicze metody wyszkolenia.

N. Artemienko — Prace Towarzystwa Naukowo-
Wojskowego w szkole normalnej.

S. Kalinin — Towarzystwo Naukowo-Wojskowe
w putku terytorjalnym.

A. Nikonow—Rozbicie Kliki Czan-Tso-Lina.

Bider—Tendencje rozwoju hydroawjacji.

Lesiewickij — Ewolucja organizacji i dowddztwa
angielskiej artylerji w czasie wielkiej waojny.

A . Kotodizner — Zagadnienia taktyczno-sanitarne
na miedzynarodowych kongresach medycyny woj-
skowej.

» * *
Bellona.
Luty — 1926. — Zeszyt 2.
Simanskij, gen. b. wojsk, rosyjskiego. — Panika

w wojsku (I).

Pstrokonski Si., kpt. S. G. — Organizacja pracy
w wojsku.

Matuszczak F., mjr. i Felsztyn T., mjr. dr.—Przy*
ktady uzycia bataljonéw karabinéw maszynowych.

Kronika wojskowa panstw obcych.

Przeglad broni i stuzb oraz ogdlnych zagadnien
wojskowych.

Przeglad miesieczny.

Sprawozdania.

Dodatek: ,,Komunikat bibljograficzny“.



Przeglad Artyleryjski
Nr. 1/1926 r.

©0 pp. Prenumeratorow.

W. M.—Ptk. Konstanty Gorski.

Morel Eugenjusz, mjr. Wojsk. Misji Fr. w Polsce
—Srodki ochrony artylerji przed stuzbg wywiadowcza
artylerji nieprzyjacielskiej.

Tupaj Al, mjr. i Wierdak Adam, kpt. inz.—Mie-
rzenie. szybkos$ci pociskow broni palnej.

Rakowski H., pptk. — Przepisy bezpieczenstwa
dla zaktadéw uzbrojenia w Stanach Zjedn.

Krasinski Hubert, por. — W\yznaczanie poprawek
balistycznych i atmosferycznych oraz szybki sposéb
przenoszenia ognia metoda pptk. E. Benoit, art. franc.

Ptawski K., gen. bryg. inz. — Kilka stéw o wo-
jennym przemysle wioskim.

Pozerski O., gen. bryg. — VIII. brygada artylerji
w bitwie pod Warszawg w r. 1920.

Vorbrodt W., pptk.—Wiadomosci techniczno-arty-

leryjskie.
Vorbiodt W. pptk. — Recenzja: Stan techniki

w wojnie przysztosci, gen. Schwartz.
Mozdzenski L., kpt. w iez.—Recenzja: Organiza-
cja celowa systemu artyjerji. Mjr. Buchalet.

Mozdzenski L. kpt. w rez. — Recenzja: Rozwoj
wytworczosci wazniejszych  materjatow  bojowych
w Niemczech w czasie wielkiej wojny (1914 — 1918).

Pptk. art. A Gavard.

Sprawozdania. . .

Przeglad Techniczny
Nr. 9/1926 r.
Bosiacki, inz. — Ruch towarowy i gospodarka na
polskich drogach wodnych wschodnich w r. 1924,



Czochralski, inz.—Struktura metali i jej znaczenie
w odlewnictwie (c. d.).

Roginski A., prof.—Miedzynarodowa Konferencja
Normalizacyjna w Zurychu (dok.).

Nr. 10/1926 r.

Czochralski, inz. — Struktura metali i jej znacze-
ni w odlewnictwie (dok.).
Kuczewski, inz.— Dazenia w normalizacji rur

metalowych w Polsce i Zagranica.
Gierdziejeu;s™iy inz.- Materjaty w sprawie nowych
metod badania zeliwa.
Nr 11/1926 r.
Paszkowski W., inz prof.—Racjonalne wytwarza-
nie betonu w Swietle prac amerykanskich.

Dabrowski, inz.—Nowy polski parow6z osobowy
serji Os. 24.

Krassowski, inz — Kilka stdw o kotach zebatych
0 uzebieniu wewnetrznem.

Przeglad pism technicznych.

Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

* *

Przeglad Elektrotechniczny

wraz z ,,Przegladem Radjotechnicznym™
Nr. 5/1926 r.

Pollak K.y dr.—Technika budowy akumulatoréow.

Palecki Stanistaw, inz.-elektr. — W sprawie norm
na izolatory do przewoddw napowietrznych.

W sprawie dozoru nad urzgdzeniami elektrotech-
nicznemu

Wiadomosci techniczne.

Stowarzyszenia i organizacje.



Nr. 6/1926 r.

Drewnowki Kazimierz, prof.— lzolatory przewodo-
we wysokiego napiecia.

Gogolewski Z., inz. elektr.—Elektryfikacja Fabryki
Lokomotyw w Chrzanowie.

Lush, kpt. — Kilka uwag o budowie i eksploata-
cji radjostacji.

Wiadomosci techniczne.

Bibljografja.

Informacije.

Komunikaty Zarzazu S. R. P.

* *

Czasopismo Techniczne
Nr. 5/1926 r.

Rapaczynski M., inz.— Drewniany most kratowy
systemu inz. Rechniewskiego na Sanie w Lisku.

Witkiewicz R dr. inz. — Uzycie pary odlotowej
do ogrzewnictwa i przenoszenia ciepta na odlegtosc.

Langrod A., dr. inz. — Uwagi do normalizacji
wzoréw na rozcigganie. (Dokonhczenie).

Wiadomosci z literatury technicznej.

Recenzje i krytyki.

Bibljografja.

Rézne sprawy.

Sprawy Towarzystwa.

*
Zycie Techn;'ckie.
Nr. 2-3/192,6 r.

Geisler (?. T., prof,— W sprawie wyboru zawodu
stow kilka.

Wereszczynski A.y prof. — Poznajmy gnspodarke
miast.

* *

Ruzamski M .—W sprawie wystaw szkolnych.



Dziat htniczy: J\fowotny A.—O Slizgowcach.

Liga Obr. P. P.—Przeglad wydawnictw.—Kronika.

Przeglad naftowy: Wisniowski W. — Badanie pal-
nika syst. BunsetTa.

Odbudowa gormcza zt6z ropnych.

O metodzie Bergiusa.

Z przemystu naftowego w Meksyku.

Le$nictwo: Krzysik F.t inz. — Stan le$nictwa
w Polsce.

Ptonski W .} inz.—Powierzchnie wskazujgce.

Kulesza T. inz.—Zagadnienia ochrony przyrody.

Ze statystyki leSnictwa.

Dziat mechaniczny: Potyrata A.— Nowy Kkierunek
w budowie turbin parowych.

Dziat architektury: Mséciwujewski A .f inz.—Wspot-
czesna twdrczos¢ architekt, w Polsce.

Dziat inzynierji: Lenki A/., inz. Granica rozwo-
zu niaterjatéw drogowych.

Domaszewski /s» inz'—Tramwaj parowy we Lwo-
wie.

Dziat chemiczny: Hilczer /., inz. — W pierwsze
¢wiercéwiecze istnienia K. Ch. S. P. L

Mokrzycki J.—Kwasy naftowe w ropie borystaw-
skiej.

* *
*

Mechanik
Nr. 3—4/1926 r.
Szrajber W .t inz, — Szlifowanie narzadzi pryzma-
tycznych na uniwersalnej szlifierce Naxos-Union.
Geisler E. T., prof.—Obliczanie czasu roboczego.
Witkowski W It inz. — Metody sprawdzania przy
sktadaniu czesci parowozowych.
Geislerowa J. — Obroébka drobnych przedmiotéw
na automatach i rewolweréwkach.



Padechowicz M. — Drewno w przemysle, reko-
dzielnictwie i gospodarstwie domowem.
Brzezinski St.f inz. — Obrobka krzyzulca parowo-
zowego.
Przeglad ksigzek' 1rojanowski, inz. — Przedzenie
bawetny farbowanej.
Nr. 5-6/1926 r.
Geisler E. T prof.—Obliczanie czasu roboczego.
Szrajber W inz. — Szlifowanie narzedzi pryzma-
tycznych na uniwersalnej szlifierce Naxos-Union.
Qeislerowa J. Obrébka drobnych przedmiotow
na automatach i rewolweréwkach.
Padechowicz M. — Drewno w przemys$le, reko-
dzielnictwie i w gospodarstwie domowem.
Zamoyski W. Wit.,, inz. — W sprawie mierzenia
obreczy kot taboru kolejowego.
Izdebski, inz.—Zasady sygnalinzacji kolejowej.
* *

Przeglad chemiczny.
Nr. 1—2/1926 r.

Hawliczek J6zef — Nowe metody utleniania zela-
zocjankéw na zelazicjanki.
Kaczkowski — Nowe mozliwosci udziatu celulozy

w procesach uszlachetnienia widkna.

Pawlikowski Stefan, inz. — O mozliwosci stosowa-
nia elektrycznego odpylania przy destylacji ropy na-
ftowej.

Hawliczek Jézef, inz.—Naukowa organizacja pra-
cy w przemys$le chemicznym.

Ze spraw organizacyjnych, gospodarczych i han-
dlowych.

Cztonkowie Stowarzyszenia ,,Chemiczny Instytut
Badawczych .
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KSigZKl NADESLANE,

Kleska wojenna Niemiec w roku 1918.

.Zuzycie sit w Niemczech oraz menewr
Koalicjilt—przez pputk. S. G. armji Francu-
skiej Paquet. Jeden tom in-8°, 304 str.
druku z wktadkami, 37 szkicami i 3 mapami
kolorowemi. Wydanie: Berger - Levrault -
Paryz-Nancy-Strasburg, cena 23 franki.

Ksigzka ta zostata opracowana na podstawie
materjatow 1. Oddz. Kwatery Giéwnej Wojsk Ko-
alicji przez pputk. Paguet, Szefa Sztabu XIV Korpusu
Armji Francuskiej.

Po szczegdétowem zbadaniu zuzywania sie sit nie-
mieckich podczas wojny, autor podaje przebieg tego-
procesu. W tym celu pordwnuje on stosowang przez
Niemcdw metode, polegajacg na bezowocnych wy-
sitkach gwattownego przerwania frontu, z metoda”
zwyciezkag Foch'a, odpowiadajgca napoleonskiemu
prowadzeniu wojny. Ostabiajgc w sposdb ciggty
odwody nieprzyjacielskie zapomocg nieustannych
natar¢ na wcigz zwiekszajacym sie froncie, dowédd-
ca Armji Koalicyjnej zdotat doprowadzi¢ armje nie-
mieckie do zadanego stopnia wycieAczenia, i wow—



czas dopiero decydujacg ofenzywa rozstrzygnac
wojne. Ofenzywa ostateczna miata by¢é przeprowa-
dzong w Lotaryngji 14 listopada, uprzedzili jg jed-
nak Niemcy, proszac o rozejm, co ich wyratowato
od zupetnego rozgromu.

Liczne szkice, mapy i wykresy ogromnie obra-
zowo ujmujg caty przebieg sprawy, przez co ksigzka
duzo zyskuje, gdyz jest jednakowo dostepna icieka-
wa dla kazdego czytajgcgo.



DZIAL URZEDOWY.

Departament V WojsK Technicznych.
Korp. Ofic. Inz. i Sap.

Zatwierdzeni:

Podporucznikami w rezerwie: Magrys Michat
5 p. sap. starsz. z dn. 1.6.1923 r. lok. 3,1 — Rakow-
ski Jozef 3 p. sap. starsz. z dn. 1.6.1925 r., lok. 1.
(obaj Dz. P. 13).

Przeniesieni:

Do kadry ofic. inz. i sap. zrGwnoczesnym przy-
dziatlem do O. War. Wilno: Pptk. Moktowski Tadeusz
6 p. sap. — Mijr. inz. Bykowski Witold Jézef Henryk
4 p. sap. — Mjr. Wernicki Zygmunt 1 p. sap. — z ré-
wnoczesnym przydziatem do O. War. G. Slgsk: Mir.
Szwenk Fryderyk (n. e) 3 p. sap. z K R I i sap.
Krakdw— Mjr. inz. Klewar Franciszek 5 p. sap. —Kpt.
Piskorski Mieczystaw Jan 8 p. sap.—z réwnoczesnym
przydziatem do O. War. Wilno: Kpt. inz. Balicki Jan
3 p. sap. — Kpt. Starszewski Jézef 1 p. sap. — z ro-
wnoczesnym przydziatem do Dep. V W. T.. Kpt..
Zyms P~yszard Wthodzimierz (n. e.) 1 p. sap. z K O,



S. Sap.—Kpt. Szleszyniski Mieczystaw (n. e.) 1 p. sap.
z Dep. V W. T, do 2 p. sap. — Do kadry ofic. inz.
j sap. z roéwnoczesnym przydziatem do O. War.
Wilno: Por. Modzelewski lzastaw Jan b. most. — Por.
inz. Rybka Jan Szczepan b. most. z roGwnoczesnym
przydziatem do C. Z Z S. — Por. Sztachmejer Kazi-
mierz 32 p. p. do 1 p, sap. (wszyscy Dz. P. 13).

Przeniesieni stuzbowo.

Ma kurs aplikacyjny lotnictwa przy 3 p, lot.:
Por. Morawski Stanistaw 3 p. sap. — Por. Oleszkiewicz
Jan 5 p. sap.; przy 4 p. lot.: Por. Nieznanski Bole-
staw 6 p. sap.; przy 11 p. lot.: Por. Sabito Konstanty
5 p. sap. — Ppor. HraboWski Wiadystaw 3 p. sap.
(wszyscy Dz. P. 13).

Korp. Ofic. Sap. Koi.

Zatwierdzeni:

Podporucznikami w rezerwie: ze starsz. z dn.
1.12.1919 r. — Majda Stefan inz. 1 p. sap. kol., lok.
2 — Schonbrenner Stefan 2 p. sap. kol., lok. 3 — Woj-
Ciechowski Hieronim Zdzistaw 2 p.”~sap. kol.,, lok. 4
(wszyscy Dz. P. 13).

Przeniesiony:

Do kadry ofic. sap. kol.: Pik. Spetta Alfred (n.
e) 1 p, sap. kol.,, z C. Zarz. Park. i Warszt. Sap.
Kol., z przydziatem do Dep. V W. T. (Dz. P. 13).

Korp. Oficerow tgcznosci.

Zatwierdzeni:

Podporucznikami w rezerwie: Nowacki Stanistaw
p. rtlgr. ze starsz. zan. 1.11.1919 r. lok. 8—ze starsz*



Z dn. 1.6.1921 r.: Janecki J6zef 1 p. tgczn. lok. 5 —
Nowak Bohdan Antoni 1 p. rtlgr., lok. 6 — Spojda
Marjan 2 p. tgczn., lok. 7—ze starsz. z dn. 1.6.1925
r.. Chojnacki Adam1p. tgczn. lok. 1—Freundlich Hen-
ryk 2 p. taczn., lok. 2 — Fribes Qwidon 1 p. rtlgr.,.
lok. 3 — Wojcik Karol 1 p. taczn., lok. 4 — (wszyscy
Dz. P. 13).

Przeniesieni stuzbowo:

Na kurs aplikacyjny lotnictwa przy 3 p. lot.:;
Por. Fuhrman Emil 1 p. tacz.; przy 4 p. lot.: Por.
Qrodzki Henryk 1 p. tgczn. (obaj Dz. P. 13).

Korp. Ofic. Samoch.

Wocieleni:

Mianowani podporucznikami Dz. P. 10.: Pod-
porucznicy: Kowal Franciszek do 9 d. sam. — Gacek
Franciszek do 3 d. sam. — Fetters Bolestaw do 5 d.
sam. — Nowakowski Leon do 10 d. sam. (wszyscy
Dz. P. 13).

Przeniesiony stuzbowo:

Na kurs aplikacyjny lotnictwa przy 4 p. lot*:
Por. Jasnorzewski Stefan 10 d. sam. (Dz. P. 13).

Depart. VI. Budown.
Korp. Ofic. Inz. i Sap.

Przesunieci:

Z b. Dep. V Inz. i Sap., do Dep. VI Bud.:
Pptk. inz. Skarzynski Bronistaw (n. e) 1 p. sap. na
stan. kier. ref.—Pptk. inZ. tobodowski Bolestaw (n. e.)
1 p. sap., na stan. kier. ref. — Mjr. inz. Hauke Ale-



ksander Teodor Jan (n. e.) 10 p. sap., na stan. ref.—
Kpt. Polkowski Wtadystaw Aleksander (n. e.) 1 p. sap.
na stan. ref.— Kpt. inz. T~udomina Wtadystaw (n. e.)
9 p. sap., na stan. ref. — Por. inz. Szymanski Michat
Bernard (n. e.) 8 p. sap., na stan. ref. — Por. Step-
kowski Manswet Eugenjusz (n. e.) 9 p. sap., na stan.
pom. kier. kanc. (wszyscy Dz. P. 13).

Korp. Ofic. Adm. (dz. Kanc.)

Przydzieleni:

Ptk. inz. Ptoszko Jozef z Dep. VI Bud., do D.
O. K IV Szef. Bud.—Por. Jandura Tadeusz z C. Z. W.
taczn. do Dep. VI Bud. (oba Dz. P. 13).

Przesunieci:

Z b. Dep. V Inz. i Sap. do Dep. VI Bud.: Mjr.
inz. Rogalewicz Stefan na stan. kier. ref. —Kpt. Strumff
Tadeusz na stan. ref.—Kpt. Fruzinski Juljan na stan.
kier. kanc.—Kpt. *nz. Gasowski Marjan na stan. ref.—
Kpt. Strgk Stanistaw na stan p. o. kier. ref. — Kpt.
Werner Symeon na stan. p. o. kier. ref.—Por. HotoWnia
Wiadystaw na stan. ref. (wszyscy Dz. P. 13).



Sprostowania.

W Nb 3 4/26 roku wkradty sie nastepujace btedyr
na str. 269—w artykule Putk. Inz. Abramowskiego,,
Wspbétczesne drogi bite" w wierszu 5-ym od dotu

zamiast ,,weglowodany":

powinno by¢ ,weglowodory",
na str. 280—w artykule Mjr. Czarneckiego: ,Przyspo-
sobienie terenu na krasie™ w odno$niku u dotu:

zamiast ,Jurze Krakowsko-Wilerskiej.

powinno by¢ ,Jurze Krakowsko-Wielunskiej,
na str. 308 w niektdrych numerach fatszywie wszyte
zostaty rys. 7 i 8 powinny one naleze¢ do tegoz

artykutu  Mjr. Czarneckiego — i znajdowacé sie przed
str. 297-ma.
na str. 375 — w art. J. S. ,,Doswiadczenia Pr. Sucha-

rewskiego" we wzorze w wierszu 2-im zgory. w liczniku
opuszczono ,,m*“.
na str. 387 w artykule kpt. Biesiekierskiego p. t.
»Wspotczynnik fortyfikacyjny” w 4 wierszu od dotu:
zamiast 190.000:
winno by¢ 90.000
na str. 389 w 1 wierszu od géry:
zamiast I![-go korp.:

winno by¢ 30 korp.
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in2. KIHSTANTEGE HALLERA,

podrecznik do uzytku architektow, inzynierow
technikéw, studentow, obejmujacy nastepujace

dziaty:
Matematyka,
Miary i wagi,

Fizyka techniczna,
Gazy i ciecze,
Materjaty budowlane,
Statyka budowlane,
Miernictwo,
Budownictwo,
Budowle zelbetowe,

228 rysunkéw w tekscie.

Cena — 12 ziotych .

SKLAD GLOWNY W INSTYTUCIE POPIERANIA
POLSKIEJ TWORCZOSCI NAUKOWEJ]
p. n. ,KASA IM. DOKTORA MIANOWSKIEGO"
WARSZAWA, PALAC STASZYCA

Prenumeratorzy,, Sapera”™ moga naby¢ ,,PoradniK Budowni-
czego*4 w Administracji ,,Sapere i Inzyniera WojsKowego,,
w cenie 10 zi



I M Il H 1E N 111
Major-inzynier 10-go p. Sap.

Dnia 28 b. m. o godz. 7-¢f zmart
major inzynier Leon Szczepanski, Szef Wy-
dziatlu Techn. Departamentu VI Budowni-
ctwa M. S. Wojsk.

S. p. Mijr. Inz. Szczepanski urodzit sie
28. 1. 1883 r. w woj. Grodzienskiem.

Po ukonczeniu b. V-go gimnazjum
w  Warszawie i Politechniki Kijowskiej,
w 1909 r. oddat sie pracy zawodowej
w Budownictwie Wojskowem w Rosji.

W roku 1918 zgtosit sie ochotniczo
do Wojska Polskiego, gdzie powierzono
Mu zorganizowanie Budownictwa Wojsko-
wego na okreg todzki. Na stano-
wisku Szefa tego dziatu, nie szczedzac na-
bytej wiedzy i doswiadczenia, zwalczajac



wszelkie trudno$ci, postawit O. B. W.
na wysokosci zadania, jednajac sobie uzna-
nie zwierzchnikéw, i szacunek podlegtego
personelu.

Powotany w roku 1921 do b. Depar-
tamentu VIII  Budownictwa Wojskowego,
na Inspektora, pracuje na tem stano-
wisku z zaparciem sie siebie do czasu
utworzenia Departamentu V Inz. i Sap.,
gdzie peini obowigzki Zastepcy Szefa Wy-
dziatu Nowych Budowli.

Z chwila utworzenia Departamentu VI
Bud. $. p. Major Inzynier Leon Szczepanski
zostat wyznaczony Szefem Wydziatu I
Techn., piastujgc ten wurzad az do chwili
zgonu.

S. p. Leon Szczepanski oddat nieoce-
nione ustugi odradzajgcej sie Polsce gtebo-
ka wiedze fachowa i doSwiadczeniem, za$
dzieki *zaletom charakteru zyskat sobie
og6lne uznanie i sympatje.

Strate Swiattego wspotkolegi odczuta
gteboko catastuzba Budownictwa Wojsko-
wego.

— <jo_



