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Odczyt, wygtoszony na organizacyjnem posiedzeniu SeKcji
FortyfiKacyjnej Tow. W. W. dn. 25/111 1926 roKu.

1 (c. d. n)

1 Plan wojny 1914 r. ros. szt. gen. a fortyfi-
kacyjny system obrony zachodnich granic Rosji.

Gen. Ludendorf w swoich w spomnieniach
0 wojnie, opisujgc przebieg walk o twierdze Modlin,
w wyniku ktérych twierdza ta sie poddata, w ten
spos6b mowi o twierdzach wogole:

,By¢ moze, ze Modlin byt ostatnig twierdzg
w obwodzie zamknierym, ktoéra zostata zdobyta. Nie
chce przez to powiedzie¢, Ze nastapi rozbrojenie
Swiata, a zdobywanie twierdz wogdle bedzie zbedne.
Swiat sie przekona, ze do rozbrojenia nigdy nie
dojdzie.

Chce tylko stwierdzi¢, Ze epoka twierdz o pa-
sie fortow juz mineta. Nie moga one ustaé¢ i dtugo
sie broni¢ przed ogniem artylerji nowoczesnej z po-
wodu wielkiej ilosci amunicji, jaka w tym celu musi
by¢ w twierdzy zgromadzona.



Fortyfikacje lgdowe sg potrzebne, lecz w po-
staci dtugich linij wzdtuz granic."”

Podobne zdania o twierdzach wypowiadaja row-
niez inni uczestnicy wojny; jezeli przytoczytem zda-
nie Ludendorfa, to tylko dlatego, Ze jednak osoba
jego posiada autorytet powazny w tych sprawach
i ze nie mato os6b znalez¢é mozna ws$r6d korpusu
oficerskiego armji polskiej, dla ktérych zdanie to
.moze mie¢ pewng warto$¢ przekonywujaca.

Czy taka opinje mozna opiera¢ na przyktadach
walk o twierdze, przypominajgce walki o A”odlin?

Czy wogdle opinja ta jest stuszna?

Oto pytania, na ktére postaram sie da¢ odpo-
wiedZ w dzisiejszym skromnym odczycie.

Dziwnem sie wydaje, Ze takie zdanie wypowia-
da jeden z gtéwnych wodzéw armji niemieckiej, je-
den z kierownikow Sztabu Generalnego, ktéry, mo-
ze jedyny w calej Europie przedwojennej, w swo-
ich planach wojny, poczynajagc od Moltkego, brat
pod uwage role, jaka mogty odegra¢ twierdze wta-
sne i cudze; a rozumiejac te role — nigdy nie zato-
wat dowoddéw, aby wyjednaé ogromne sumy ze
skarbu na rozbudowe swoich punktow strategicznych
zarowno na Wisle, jak i na Renie. Kolosalna wprost
rozbudowa Metzu, Kroélewca, Grudzigdza, Torunia,
Helkolandu i t. p. sa tego dowodem.

Wrecz przeciwnego zdania sa przedstawiciele
Innych armij, a zwtaszcza sztabu generalnego rosyj-
skiego, tego sztabu, ktéry nigdy powaznie nie zaj-
mowat sie kwestjg obrony granic pod wzgledem
fortyfikacyjnym, o czem $wiadczy wymownie stan
wszystkich twierdz rosyjskich w momencie wybuchu
wojny. j



Przedstawiciele tej armji, ktorzy zajmowaf
wybitne stanowiska zaréwno w okresie przygotowy-
wania sie Rosji do wojny, jak i w czasie uktadania
jej planu, ktérzy wreszcie odgrywali wybitng rolg
podczas samej wojny, jak np. gen. Danitow, Dobro-
rolski, Palicyn, Zajaczkowski i inni, dopiero teraz*
po niewczasie, stwierdzajg, ze Rosja nie posiadata
zadnego plany rozbudowy swoich fortyfikacyj stra-
tegicznych a, co gorsze, nawet ostatecznie przyjete-
go planu samej wojny, na podstawie ktérego po-
winno sie przeciez rozwija¢ fortylikacyjne przygoto-
wanie teatru wojennego.

Dzieki tym okolicznosciom teatr wojny byt po-
zbawiony strategicznych punktow statych, ktdéreb”
mogty odegraé powazng role dzieki swej sile obron-
nej; brak ich dat sie odczu¢ w operacjach na poczatku
wojny i w czasie jej trwania. Dlaczego tak sie stata
— wskazuje historja rozwoju systemu obronenego
Rosji, ktdra wyjasni nam poniekad przyczyne stabe-
do oporu, stawionego przez Modlin.

Poczatku wszystkich przygotowan Rosji da
wojny Europejskiej trzeba szuka¢ mniejwiece)
w epoce Kongresu Berlinskiego.

Pierwszy memorjat, zawierajagcy rozwazania
0 obronie zachodniej granicy Rosji, utozony przez
Ministra Wojny Milutina, odnosi sie do 1878— 1879
roku. Milutin byt znawcg stosunkéw, panujacych na
granicy zachodniej Rosji. Datl on zupetnie wyczerjaca
1l umotywawang odpowiedz na pytanie, jak nalezy
wykorzysta¢ Polesie dla obrony granicy Krolestwa
Polskiego. Przyjmujagc pod uwage wzajemny stosu-
nek sit obydwu stron i terminy zakonczenia mobili-
zacji 1 uwazajac, ze te wszystkie cynniki byty na
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niekorzys¢ Rosji, przyszedt do wniosku, ze zmuszo-
na jest ona do prowadzenia wojny obronnej, przy-
najmniej w pierwszym jej okresie, i ze dlatego po-
winna przenie$s¢ rejony koncentracji w tyl, porzuca-
jac place d’arme Polski. Koncentracje winna przy-
krywa¢ armja, opierajagc sie na linje pogranicznych
twierdz w przeciggu czterech miesiecy — czas po-
trzebny dla ostatecznego skoncentrowania sit armij
rosyjskich. Na rozbudowanie fortyfikacji i kolei oraz
zwiekszenie liczebnosci wojsk Milutin domaga sie
powaznych sum.

Po Milutinie, juz za czasdw cara Rlekscndra 111,
operacyjng strong rosyjskiego Szt. Gen. kierowat
Obruczew, kontynuujgc prace Milutina.

W tym czasie zmienita sie konjuktura polity-
czna: sojusz Rosji z Francjg nabierat form trwatych.

Dalszy rozwdj kolei, przewaznie strategicznych,
i zgeszczenie dyziokacji wojsk na granicy zachodniej
przys$pieszat mobilizacje i koncentracje, dlatego

.teatr czotowy wojny“, jakim byto Krélestwo Polskie,
zaczynat by¢ istotnie w petnem znaczeniu tego sto-
wa place d’armem, ze $rdédszancem w postaci rejo-
nu Warszawskiego: Modlin — Warszawa — Zegrze.

W tym czasie miedzynarodowe stosunki w Eu-
ropie dawaty juz podstawe do okreS$lenia oblicza
przysztego zbrojnego zderzenia narodéw.

Plan wojny rosyjskiej do konca XX wieku nie
przestawat by¢ obronnym, przewidujac jednoczes$nie
wystgpienie przeciwko Rosji catej sity zbrojnej Nie-
miec i flustrji; koncentracja miata sie odbywac za
linja twierdz Kowno — Brzes¢ n/B pod przykryciem
armij, opierajgcych sie na linji obronnej Kowno,
Grodno, Osowiec, tomza, Ostroteka, Modlin, War-
szawa, Deblin, Réwno,



Nastepca Wannowskiego gen. Kuropatkin (o-
r. 1898), przy ktérego boku pracowat Obruczew, rowcf
niez byt zwolennikiem planu obronnego, liczac sie
z jednoczesnym napadem flustrji i Niemiec; pod
jego kierownictwem w dalszym ciggu rozwija sie
system obrony linji Bugu, Narwi i Biebrzy. Szcze-
gblnie interesowata Kuropatkina obrona Warszaw-
skiego Okregu, ktéry czesto sam odwiedzat. Kon-
centracja miata sie odby¢ na linji Narwi, lecz sam
plan dziatania nie byt ustalony.

W tym czasie pomiedzy Francja i Rosjg istniata
konwencja (zawarta w 1892), ktéra przez diuzszy
czas byta jednak nie wykorzystang pod wzgledem
uzgodnienia planéw wojny.

Konwencja ta, jak to wida¢ z terazniejszych
oSwiadczen gen. Danitowa, w zupetno$ci zwigzata
swobode mysli operacyjnej Sztabu Generalnego ro-
syjskiego, chociaz z tekstu konwencji takie ograni-
czenie swobody nie wyptywato, jak stusznie twierdzi
generat Dobrorolski. *)

Po kleskach wojny Japonskiej, ktéra odkryta
oczy spoteczenstwu rosyjskiemu na wady i braki,
jakie istniaty w catej organizacji armji oraz innych
przejawach zycia wewnetrznego panstwa, mysl
operacyjna poszta réwniez w innym kierunku; do
tego przyczynito sie w pierwszym rzedzie to, ze
rosyjski Sztab Generalny wyzwolit sie z pod opieki
Ministra Wojny i mogt juz teraz zajaC sie tylko
pracg operacyjng nad przygotowaniem planu wojny,
nie zaprzatajac sobie gtowy sprawami administracyj-
nemu; niezalezno$¢ ta nie trwata jednak zbyt diugo.

*) Patrz jego artykut w Na 10 ,Wojna i mir®*: ,Z po-
wodu rosyjskiego planu wojny**.



Pierwszym samodzielnym Szefem Szt. Gen.
byt gen. Palicyn—jeden z utalentowanych generatow
sztabowych. Palicyn wysuwa plan, przewidujacy
szybkie i zdecydowane dziatania przeciwko Rustrji,
ktore musiatoby doprowadzi¢ do zupetnego zni-
szczenia sit zbrojnych fiustrji, a dopiero pézniej —
zwrdcenie sie przeciwko gtdwnemu przeciwnikowi —
Miemcom.

W tym celu, dla umozliwienia prowadzenia
operacyj obronnych z matemi sitami przeciwko
Niemcom i zwrd6cenia wiekszych sit przeciwko
Austrji, wysuwa sie konieczno$¢ rozbudowy fortyfi-
kacyj w okregu Warszawskim i Wilenskim, to znaczy
Kowna, Grodna, Osowca, tomzy, Ostroteki, ROzan,
Modlina, Warszawy, Zegrza i Brzescia n/B.

W catej historji rozwoju systemu fortyfikacyjnego
Rosji jest to rzadki moment, gdzie zostata w zupetnosci
zrozumiana zasada racjonalnego uzycia fortyfikacji.
Przy jej poinocy przewidywano zaoszczedzenia sit
na jednem miejscu dla wykorzystania ich na innem,
decydujgcem w danym okresie wojny. W ten sam
sposo6b lecz o wiele wczes$niej, wykorzystano zasady
fortyfikacyjne w Niemczech. Organizacja terenu
wojny Prus Wschodnich i dolnego biegu Wisty jest
wymownym tego wyrazem.

Palicyn doskonale rozumial korzy$¢, jaka wy-
ptywata z rrfocnego utrzymywania w swojem reku
.teatru czotowego", to tez w jego zamiarach byta
jak najszersza rozbudowa fortyfikacyj tego terenu;
szczegblng uwage zwro6cit on na rozbudowe rejonu
Modlin—Warszawa —Zegrze —dla umozliwienia i uta-
twienia manewrowania w pozgdanym Kkierunku. Pa-
Ifcyn zdawal sobre doskonale sprawe ze znaczenia
twierdz dla utatwienia manewru Operujacej W bk'b-



licach twierdz armji polowej. W tym tez czasie byta
zadecydowana rozbudowa Debiina, Osowca, Grodna
i Brzescia.

Wojna S$Swiatowa udowodnita w niezbity sposéb
takie manewrowe znaczenie twierdz; jezeh za$ nie-
ktore z nich nie staty na wysokos$ci swego zadania,
to jednak nie znaczy to w cale, aby sama zasada
twierdz byta potepiona na zawsze.

Nie sagdzono byto jednak Palicynowi juz nie tylko
doprowadzi¢ swego planu do konca, ale nawet wo-
gole wprowadzi¢ go w zycie; wkrotce bowiem —bo
juz w 1908 r, ustepuje on ze swego stanowiska —
i odtad zaczyna sie niezrozumiata wprost ilo$¢ zmian
na stanowisku Szefa Sztabu Generalnego.

W ciggu niespetna 6 lat, do 1914 roku, na tym
urzedzie zmienia sie kolejno az sze$ciu Szeféw
S/tabu. Jakze ogromna rdéznica zachodzi pod tym
wzgledem z Niemcami; tam w okresie przeszto 70
lat zmienito sie zaledwie 4 Szefow Sztabu. Te cze-
ste zmiany musiaty sie odbi¢ ujemnie na przygoto-
waniu armji do wojny, w szczeg6lnosci na pracach,
zwigzanych z rozbudowg systemu fortyfikacyjnego
w zwigzku z nowym pogladem generata Danitowa
(gen. kwatermistrza), ktory byt zdania, ze wobec
réoznicy w terminach mobilizacji i koncentracji armji
niemieckiej i tosyjskiej nie byloby dostatecznie
bezpiecznem liczy¢ sie na poczatku wojny z mozli-
woscig utrzymania ,teatru czotowego"; na skutek
tego w 1910 roku wydano zarzadzenia o skasowaniu
twierdzy w Warszawie wraz z catym rejonem oraz
twierdzy Deblina.

Twierdze Modlin pozostawiono; forty warszaw-
skie zostaty istotnie wysadzone w powietrze.

Byt to ogromny biad strategiczny jak wykazat



dalszy bieg wypadkoéw wojennych; azeby sie cho¢
troche usprawiedliwi¢, autor tego planu gen. Dani-
tow, w swojem dziele moéwi, ze wysadzenie fortow
nie lezato witasciwie w planie Sztabu Generalnego,
i Ze tylko inzynierowie pospieszyli wykona¢ to za-
rzagdzenie. Trudno w to uwierzy¢, je4eli sie wie, jak
goraco inzynierowie rosyjscy bronili swego stano-
wiska, twierdzgc, Ze niema takiej twierdzy, ktoraby
mogta swojej armji zaszkodzié.

Btad ten dobrze odczut pdzniej rosyjski Sztab
Generalny: jeden z gtéwnych przedstawicieli tego
sztabu gen. Borysow, dzielgc sie swemi wspomnie-
niami o gen. flleksiejewie na tamach ,Wojennago
Sbornika" Ns 2 z 1922 r.,, w ten spos6b wyraza swo-
ja opinje o tych, godnych pozatowania faktach:

,Gdyby generat Palicyn pozostawat Szefem Szta-
bu Generalnego od 1906 do 1914, to przy jego
szczerym zamitowaniu do powierzonego mu utoze-
nia planu wojny, sam fakt ciggtej strategicznej pra-
cy zrobitby nas w r. 1914 o wiele silniejszymi.
W kazdym razie nie wysadzilibySmy w powietrze
w wigilie wojny naszych fortébw betonowych w War-
szawie, Deblinie, Zegrzu i tern samym nie zniszczy-
libysmy tak skrupulatnie przygotowanego przez ge-
nerata Puzyrewskiego systemu obronnego rzeki Wisty.

Nie zrobiliby$my tej olbrzymiej omytki pole-
gajacej na tern, ze woOwczas, gdy Sztab Generalny
w swoich planach opierat prawe skrzydto swoich
wojsk, skoncentrowanych przeciwko Austrfi, o De-
blin, inzynierja i artylerja rozbrajata je przez wysa-
dzenie fortow. Gdy Rustrjacy skierowali swoje
gtowne uderzenie na Lublin i Deblin, zmuszeni by-
lisSmy rzuca¢ miljony rubli na to, azeby znéw jak-
najpredzej odbudowac¢ Deblin, po6zniej Warszawe,
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lecz ma sie rozumie¢, nie moglismy juz osiagnac
tego nakre$lonego na nowo zadania".

Zniszczenie niektorych twierdz wydaje sie dzi-
wnym z tego wzgledu, Ze podstawowym warjantem
rosyjskiego planu wojny byt tak zw. ,warjant A", to
jest ten, ktory byt zbudowany na przypuszczeniu, ze
Niemcy skierujg gtéwne wuderzenie przeciwko Fran-
cji — c6z bowiem zmuszato wowczas do porzucenia
,teatru czotowego", i czy plan Palicyna nie mogt
by¢ utrzymany w sile? Bezwarunkowo mogt i byt
w rzeczywistosci zrealizowany, flrmja rosyjska roz-
wineta sie (patrz plan N° 1) poza linjg twierdz,
opierajac swe skrzydta wewnetrzne o rejon War-
szawa — Deblin, twierdz, ktére od roku 1910 prze-
staty juz istnie¢ chociaz zmuszone byty do odegra-
nia swej roli strategicznej.

Jednak w okresie 1911 —1914 r. rosyjski Sztab
Generalny zdawat sobie dobrze sprawe ze znacze-
nia twierdz Grodno, Osowiec, Brze$¢ i Kowno, to
tez juz od 1911 roku zawrzata w nich praca, tem-
bardziej, ze w r. 1911 byty wykonane doswiadcze-
nia z nowerni pociskami 28 cm. i trzeba bylo $pie-
szy¢, by doswiadczenia te zastosowa¢ przy udosko-
naleniu konstrukcji stropow. W tym tez okresieprzy-
stagpiono do rozbudowy Modlina — wiecej ze wzgle-
dow politycznych, niz strategicznych, jak o tern
mowi autor planu.

Tak sie przedstawia rys historyczny tego ,sy-
stemu"” fortyfikacyjnego Rosji, ktory armje walczace
miaty wykorzysta¢ dla swych celéw strategicznych.

Jednak w wiekszos$ci wypadkow fortyfikacje ro-
syjskie odegraty swoja role w miare swej wartos$ci
obronnej. Modlin nalezy réwniez do tej kategorji



twierdz zaliczy¢-~-chociaz obrona jego w roku 1915
zdumiewa kazdego swojg nieudolnos$cig i bezcelo-
woscig, jak to zobaczymy na przytoczonych dalej
szczegotach.

2. Ogodlne potozenie na froncie rosyjsKim
w oKresie, poprzedzajgcym otoczenie Modlina.

W lipcu 1915 gen. Falkenhein zdecydowat za-
atakowaé¢ Rosjan na Narwi w gtéwnym Kkierunku
na Prasnysz, aby +tacznie z Makenzenem na po-
tudniu okragzy¢ armje rosyjska, znajdujacg sie
w worku Warszawskim (patrz plan Ne 2). W tym
celu Niemcy skoncentrowali 7—8 korpuséw, prze-
ciwko 1 i 12 armji rosyjskiej, Kktore juz otrzymaty
rozkaz cofania sie na wschod.

13 lipca rozpoczeto sie natarcie w kierunku
Prasnysza, na skutek ktérego wojska rosyjskie co-
fnety sie na linje Szczuczyn — Ostroteka — Puttusk.

Na lewym brzegu Wisty Rosjanie trzymali sie
na linji Btonie — Grojec — llzanka.

18—19 lipca natarcie sie wznowito, i flle-
ksiejew otrzymat zezwolenie ewakuowaé Warszawe.

21 lipca.—korpus niemiecki Dickuth’a osig-
gnat linje Mionczyn — Januszewo —Olszyny —Gorne
juz na przedpolu twierdzy Modlin, znajdujgc sie
wcigz w kontakcie z 63. dyw. rosyjskag. Na d-cg
wojsk, przeznaczonych do opanowania Modlina zo-
stat wyznaczony Beseler; podlega on Gallwicowi;
kwatera jego znajduje sie poczatkowo w Ptonsku.

Rosjanie trzy majg sie jeszcze na Narwi. Grupa
generata Pluskowa naciera na Puttusk,—stykajgc sie
swoim prawym skrzydtem z Beselerem.

23 lipca. Puttusk wpada w rece Niemcow.
Po opanowaniu przej$cia przez Narew, Beseler wy-



daje rozkaz 14. dyw. landwery i brygadzie Pfeila
nacierania na twierdze od poéinocy.

24 lipca. 14. dyw. i brygada Pfeila wycho-
dza na linje Slustowo—Nasielsk, a 85. dyw. landwe-
ra na linje Blendostowo —Narew.

25 lip ca potozenie jest nastepuigce: korpus
Dickhuta — zajmuje linje od Wisty do Wkry; dale]
14. dyw. piech z brygadg Pfeila — od Wkry do Na-
sielska; 85. dyw. na potudnie od Nasielska do linji
na pétnoc od Serocka; na potudnie od Wisty twierdze
otacza grupa Westerhagena.

26 lipca 85 dyw. walczy o Serock,—ktory
w ten spos6b opdznia otoczenie twierdzy od wschodu.

4 sierpnia. Beseler w Strzegoszynie.
2. korpus turkiestanski odchodzi od twierdzy

(dotychczas korpus ten opierat swoje lewe skrzy-
dto o forty twierdzy).

5 sierpnia. Upada Warszawa. Westerhagen
osigga linje Lomna — Kaliszki—+tosia Wolka—Niko-
tajow ka-—Teofilow—Leoncin —Gnie wnie wice.

516 sierpnia trwajg walki o Dembe i Ze-
grze, ktére przykrywaja odwrét 2. korpusu i sg
bombardowane od 5 rano 5/VIII, pierwszy szturm po
potudniu zostat odbity; powtdrzony — rdwniez nie
dat wyniku.

W nocy z 6 na 7 sierpnia Rosjanie sami
- porzucaja Dembe i Zegrze, co pozwala Niemcom
zamkng¢ pierscien dookota Modlina.

8 sierpnia 169. brygada przekracza Narew
w Dembem, napotykajgc tylne oddziaty rosyjskie
pod Olszewnicag i Wiliszewem. 1

Caty odcinek pomiedzy Narwig-i Wistg zajety
'Jestna ‘linji Ohzedhowo---rOlszewnica. T \%



10 sierpnia poddat sie fort Benjaminow;
— Modlin zostaje catkowicie odciety.

3. Modlin.
a) Zarys historyczny.

Twierdza Modlin lezy przy ujsciu Narwi do
Wisty, o 40 kim. od Warszawy na zachdéd. Strate-
giczne znaczenie tego punktu byto ocenione jeszcze
przez Karola XIl. Napoleon uwazat go rowniez za
wazny dlaswoich operacyj; pg. jeg omys$li powstat
obwdéd wewnetrzny dzisiejszej cytadeli ktdry byt za-
projektowany przez Chasseloup i Haxo (1811) przy
udziale Jana Malleta, Szefa Korpusu wojsk inzynier-
skich Krdlestwa Kongresowego. W tym roéwniez cza-
sie zostaty wybudowane szance na lewym brzegu
Wisty pod Kazuniem (na lewym brzegu Narwi.)

Po wojnie Krymskiej zbudowany zostat w od-
legtosci 600 mtr. od wewnetrznego obwdd zewne-
trzny terazniejszej cytadeli; zastosowany tu byt na-
rys w rodzaju nowopruskiego; w tym tez czasie
wzniesione zostaty koszary obronne, ktdre mogty
pomiesci¢ przeszto 20000 ludzi.

Po roku 1880, a wiec po doswiadczeniach
wojny 1870 i wprowadzeniu broni gwintowanej —
przystapiono, za czaséw Obruczowa, do budowy
fortow zewnetrznych zaréwno na lewym, jak i na
prawym brzegu Wisty; sa to forty I—VIIL.; w pbézniej-
szych juz czasach —dla uwzglednienia dziatania po-
ciskow minowych i nowszych doSwiadczen witacz-
nie do osiggnietych w Porcie Artura — wszystkie
forty przebudowano, wzmacniajagc je betonem..
Dopiero w latach 1908— 1910 zadecydowano rozsze-
rzenie twierdzy w zwiazku z uznaniem Modlina za
wazny punkt stategiczny nietylko ze wzgledow-









wojskowych, ale i politycznych: miat on widocznie
by¢ Srédszancem wiadzy zaborczej wobec stolicy
Polskiej, jak to zupetnie otwarcie stwierdza (gene-
rat Danitow, byly Generat-Kwatermistrz Szt. Gen. *)

Znaczenie strategiczne tego punktu byto umo-
tywowane tern, ze przez twierdze przechodzita wazna
droga zelazna Warszawa —Gdansk, ktora byta opar-
ciem lewego skrzydta catej linji obronnej wzdtuz
Narwi i Biebrzy az do Osowca; wreszcie byt on
doskonatym tets-de- pont na WisSle z 2 mostami
przez Narew i przez Wiste.

Wszystkie te witasciwosci strategiczne i poli-
tyczne Modlina wymagaty odpowiedniego rozwinie-
cia jego zalet taktycznych i nadania mu dostate-
cznej sity obronnej, to tez poczawszy od roku 1911
przystapiono do rozbudowy nowego pasma fortéw
przewaznie na prawym brzegu Wisty w odlegtosci
8—10 kim. od przepraw, wznoszac forty od Ns IX do
XVIII  wiacznie; wszystkie one tworzyty obwdd
dtugosci 50 kim. ;miaty by¢é budowane wedtug typu,
ktory uwidoczniony jest na rys. 1, zresztg podobnie,
jak w innych twierdzach takich, jak np. Grodno,
Kowno, Brzes¢. —Wszystkie elementy fortow budo-
wane byty z betonu, to znaczy z uwzglednieniem
juz nawet dosSwiadczen w Berezani z 28 cm (11")
haubicg, a wiec grubo$¢ $cian i stropéw dochodzita
w niektdrych wypadkach do4mtr. —przy konstrukcji
warstwowej—ale bez zastosowania pancerzy, oprocz
pancerzy dla obserwatoréw.

Modlin wraz z Warszawg, Zegrzem, Dembem
i Benjaminowem miat tworzyé trojkat strategiczny

*) Patrz Danitow: ,,Rosija w mirowoj wojnie" 1914—1915,
str. 44.



twierdz jednak, jak widzieliSmy, z powodu nieogle-
dnego wysadzenia fortow Warszawskich, trojkat ten,
chociaz przestat istnie¢ jako cato$¢ fortyfikacyjna,
lecz nie przestawat by¢ waznym obszarem strate-
gicznym—o czem $wiadczg walki toczone na rejonie
wptywow tego obszaru w roku 1914 i 1915.

b) Opis stanu twierdzy w okresie Walk.

Cata twierdza byta podzielona na 6 taktycznych
odcinkow: 1) odcinek Zawislonski, na prawym brzegu
Wisty, 2) odcinek Zakroczymski, 3) odcinek Wymy-
stowski, 4) odcinek Pomiechowski, 5) odcinek No-
wodworski. Srédszaficem tych wszystkich odcinkéw
byta Cytadela.

Poniewaz gtéwnym odcinkiem walki byt odci-
nek Pomiechéwek, zatrzymam sie z poczatku na
jego opisie (patrz plan N° 3 i 4).

Linja gtownego oporu tego odcinka ciggneta
sie na potnoc i wschdéd rownolegle do biegu rzeki
Wkry miedzy Szczypiorng i Pomiechéwkiem, w od-
legtosci 2 — 4,5 kim. od niej Teren jego jest na-
0g6t dos¢ réwny, wiecej pofatdowany na skrzydtach
i tytach, zwtaszcza ku rzece. Caly obszar poza
linja fortu prawie na potowie swej powierzchni po-
rosniety jest dobrym lasem iglastym ktory ciagnie
sie od Szczypiorny na wschdd z poczatku waskiem
pasmem, ktére rozszerza sie gwattownie w $rodku
odcinka wzdtuz kolei zelaznej, po obydwu jej stro-
nach.

Linja obronna sktadata sie z 7 dziet piechoty:
1) 14-a tworzgce wraz z innemi fortyfikacjami grupe
Gotawicka, 2) 14-b, nieco w tyle od linji gtéwnej,
stanowi S$rodszanciec na miedzypolu gr. Gotawicka”



3) 4) i 5) dzieta XV a, b i c, tworzace jedna grupe,
6) dzieto XVI i 7) dzieto 8.

Wszystkie te umocnienia piechoty, jak zreszta
i wszystkie inne, znajdujace sie na gtdwnej linji obro-
ny, nie byty zakonczone, chociaz budowa niektérych
rozpoczeta byta juz w roku 1911.

Wszystkie dzieta potnocnego odcinka posiadaty
betonowy schron dla pogotowia bojowego pod czo-
powym watem, w postaci galerji z zabezpieczonemu
wyjsciami na podwdrze dzieta iz betonowemi przed-
piersiami u gory.

Dzieta piechoty X, Xl potd, XlII, Xlll, XIVa XVb
i XVI posiadaty zakrytg flankowg obrone rowodw
z kojcow przeciwskarpowych z dziatami 57 mm.
— jednak bez komunikacji zakrytej pod rowem,
reszta dziet piechoty jaK XI pétn, XIXb, XV i N° 8
nie posiadaty obrony flankowej, a tylko czotowa
z watow ito ztg, poniewaz nie zdazono doprowadzi¢
profilu watéow i rowéw do przekroju trdjkatnego.

Dzieta piechoty X, XIV posiadaty tradytory
wykoAczone, dzieta XVc, XVb i Ns 8.—o konstrukcji
tymczasowej; koszary szyjowe lub wewnetrzne —
dzieta X, XI, XlII, XII, XIVb, XVc, XVI; szyja we
wszystkich prawie dzietach nie byta wykornczona;
posiadata ona profil rowu strzeleckiego z obrong
czotowsg.

Wytrzymatos¢ wszystkich schronow byta zna-
czna, gdyz prawie we wszystkich dzietach tego od-
cinka obliczona byta przeciwko dziataniom najwie-
kszych kalibréw; dziata XIV i 8 nawet przeciwko
42 cm: grubo$¢ stropu na belkach dwuteowych
dochodzi tam do 4 mtr.

Dzieta lewego brzegu Wisty oraz prawego 2-ej
linji starego typu; powstaty one z przerébki fortéw



starych. Wszystkie dzieta, oprocz 1V, otrzymaty be-
tonowe schrony, kojce i tradytory, nieco stabsze):
konstrukcji, niz dzieta poinocne wewnetrzne.

Przerwy miedzy fortami nie byly rozbudowane
wedtug zasad, przyjetych w tym czasie; spotykamy
tutaj bardzo mato budowli, a na odcinku Pomie-
chowskim zupetnie ich niema; na innych byty tylko
prochownie, reszta za$, jak: schrony, dziatobitnie
i t. p, powstaty dopiero podczas mobilizacji —
w okresie wojny, kiedy na miedzypolu wybudo-
wano caty szereg pozycyj piechoty, w postaci ro-
wow strzeleckich, wyciggnietych przewaznie w jedng
linje, poprzedzong Kilku rzedami przeszkéd z drutu
kolczastego, flankowanych z rowo6w lub tez z sg-
siednich fortow.

Kazda grupa rowo6w posiadata schron typu po-
lowego na kompanje.

Za linjg okop6w, dostosowanych do terenu po-
tozona byta artylerja w dziatobitniach roéwniez ze
schronami typu potowego.

Oprécz tego na tytach kazdego odcinka byty
zbudowane schrony typu ciezkiego dla dowddztwa;
na odcinku Pomiechdéwek przewaznie wzdtuz rzeki
Wisty.

Ciezkie schrony zrobione byly ze zrebdw
wiencowych z bali o pokryciu z dwuch rzedoéw bali,,
na ktore nasypywano 0,9 mtr. ziemi, dajac mate-
rac z kamieni na zaprawie cementowej grubosci
1,20 rntr.









ORGANIZAGIA HYOROTECHHKZA 11 ARMII
UMTED W CZASIE WIELKIE] WONY

W Massalski.

b. Dyiektor Departamentu Meljoiacji w Petersburgu, Inspektor
Rob6t Hydrotechnicznych ftrmji Rosyjskiej.

—00—

W czasie wielkiej wojny na froncie rosyjskim,
szczegdlnie na tytach, pracowato kilka zmilitaryzo-
wanych organizacyj, Kktérych zadaniem byto niesie-
nie tej lub innej pomocy armji. Pewne dane, doty-
czace ich ustroju i pracy mozna bylo spotkaé
w swoim czasie w prasie lub specjalnych wydawni-
ctwach. Wyjatek w tym wzgladzie stanowita orga-
nizacja hydrotechniczna, o ktorej dotychczas nie
podano zgota zadnych wiadomosci. W czasie wojny
gtéwng przyczyng tego milczenia byt Scisty zwigzek,
jaki miaty prace organizacji z przesunieciem wojsk
i dziataniami wojennemi, a wiec ze sprawami, wy-
magajgcemi tajemnicy. W czasach pdzniejszych
rozproszenie personelu, zniszczenie archiwdw orga-
nizacji i brak wszelkich danych, dotyczacych jej
dziatalnosci, uniemozliwity opracowanie nawet krot-
kiego sprawozdania.



Tymczasem, zar6wno szczegdlny typ omawianej
organizacji, utworzonej przez Departament Meljo-
racji rosyjskiego Ministerstwa Rolnictwa, jak i pra-
ce jej w najrozmaitrzych dziedzinach techniki, na
olbrzymiej przestrzeni od Finlandji niemal do Mezo-
potamji, zastugujg na powazniejsze ujecie.

Bedac jednym z twdrcdw tej organizacji, a na-
stepnie Inspektorem Robo6t Hydrotechnicznych ftrmji
Rosyjskiej i posiadajagc z tego tytutu dorywcze no-
tatki i materjaty, poczuwam sie do obowigzku po-
da¢ niektore szczegdty, ktére, by¢ moze, zaintere-
suja nasze miarodajne czynniki i przyczynig sie do
nalezytego zorganizowania obrony panstwa.

W chwili wybuchu wielkiej wojny Departament
Meljoracji Ministerstwa Rolnictwa w Petersburgu byt
juz instytucjg potezna, ktdrej dziatalno$¢ réznorodna
i skomplikowana rozwijata sie szybko i na szeroko
zakrojong skale. Rozkwit meljoracji w ostatnich la-
tach przed wojng skupit w Departamencie liczne
mtode, energiczne i zdolne sity techniczne, majace
pocigg do pracy w zakresie dotychczas zaniedbanej
gospodarki wodnej.

To tez, gdy z wybuchem wojny ujawnita sie
olbrzymia rola techniki w prowadzeniu obrony
i ofenzywy i zaznaczyt sie ostry brak sit techni-
cznych w armjach, w Departamencie Meljoracji po-
wstat projekt wykorzystania jego sit fachowych
w tym Kkierunku dla utworzenia specjalnej organi-
zacji hydrotechnicznej. Podobna organizacja mogta-
by nietylko wzmocni¢ sity techniczne armji i da-
taby moznos$¢ fachowego prowadzenia bardzo potrze-
bnych na frontach rob6t hydrotechnicznych, sanitar-
no-technicznych i innych, lecz zapobiegtaby rozpro-



szeniu zgromadzonego w Departamencie Meljoracji
personelu technicznego w wypadku powotania go
do wojska. Powstanie nowej organizacji nie mogto
narazi¢ sprawy biezgce na zaniedbanie, gdyz w cza-
sie wojny tempo normalnych rob6t wulegto obni-
zeniu.

Na zasadzie zgody Ministra Wojny na wpro-
wadzenie w zycie wymienionego projektu, w sier-
pniu 1914 r. utworzona zostata w Kijowie ,Organi-
zacja Hydrotechniczna Departamentu Meljoracji do
pomocy armji czynnej w czasie wojny", ktdrej za-
daniem, w mys$l tymczasowej instrukcji, byto wyko-
nywanie na zlecenia odpowiednich wtadz i insty-
tucji robdt, dotyczacych:

a) zaopatrzenia w wode terenow dyzlokacji
wojsk, taborow, etapéw, sktadow aprowi-
zacyjnych, szpitali etc. zapomocag wszel-
kiego rodzaju urzadzen jak studnie, wodo-
ciggi i t. p.;

b) osuszenia terendéw, 'wyznaczonych na o-
bozy i pozycje obronne;

c) robdét kanalizacyjnych, majgcych na celu
usuwanie S$ciekéw i odpadkéw z terendw
dyzlokacji wojsk, szpitali, etapéw i t. d.;

d) wszelkich innych robét o charakterze
hydrotechnicznym.

We wrze$niu 1915 r., podobne organizacje

utworzone zostaty na froncie zachodnim i po6tno-
cnym, w marcu 1916 r. — na froncie kaukaskim,
a we wrzes$niu tegoz roku — na francie rumunskim;

w ten sposéb ku koncowi 1916 roku organizacje
hydrotechniczne istniaty na wszystkich pieciu fron-
tach.



Pierwsze kroki nowych organizacyj nie byty
tatwe, gdyz Dowddztwa Frontéw powitaty je nie-
tylko obojetnie, lecz nawet z pewng rezerwg; uka-
zanie sie nowych utwordéw, stabo zwigzanych
z organizacja frontu i nie posiadajagcych mocnych,
uswieconych tradycjg lub aktem prawnym podstaw
istnienia, budzito caly szereg nieporozumien, kwestyj
I watpliwosci. Zdarzaty sie wypadki, kiedy do-
wddztwa nie wiedzialy, co majg z organizacjg robic¢*
do jakich witadz frontowych jg przydzieli¢ i jakie

roboty jej poleci¢. Wahania i watpliwosci trwaty
jednak niedtugo; wiadze wojskowe, po zapoznaniu sie
z personelem i materjatami, ktore on posiadat,

uprzytomnity sobie wkrdtce znaczenie organizacyj
i zlecity im mnéstwo najrozmaitszych robdt te-
chnicznych. Dwie ostatnie organizacje frontowe
utworzone zostaty juz na wyrazne zadanie gtdwnego
Dowo6dztwa Frontu. Z biegiem czasu organizacje
zdobyty  catkowite uznanie witadz wojskowych,
a ilos¢ wykonywanych przez nie robot osiggneta
cyfry bardzo powazne.

Utrzymanie personelu organizacji, wydatki go-
spodarczo-kancelaryjne i rozjazdy optacat poczatko-
wo Departament Meljoracji, nastepnie za$ Minister-
stwo Wojny z funduszéw wojennych; $rodki opera-
cyjne dostarczaty witadze wojskowe frontu. Dopiero
w czerwcu 1916 r. organizacje, dziatajagce dotychczas
na mocy szeregu instrukcyj i rozporzadzen doraz-
nych, uzyskaty mocng podstawe swej egzystencji
i zostaty catkowicie wcielone w og6lny schemat
organizacji frontu.

W  mys$l zatwierdzonych przez Naczelnego
.Wodza w dniu 4 czerwca 1916 r. i ogtoszonych roz-
kazem Szefa Sztabu Naczelnego Wodza za Ns 74



przepis6w tymczasowych o robotach hydrotechni-
cznych i odpowiednich etatéw, celem prowadzenia!
robdt hydrotechnicznych i sanitarno-technicznych na
frontach i tytach utworzono: 1) Zarzady Naczelni-
kow robot hydrotechnicznych frontu; 2) Zarzady
Naczelnikéw robo6t w rejonach i 3) oddziaty hydro-
techniczne. Okreslona przez Gtéwne Dowddztwo-
frontu ilos¢ Naczelnikéw Robo6t w rejonach i oddzia-
tow hydrotechnicznych podana byta do wiadomosci
w rozkazie Szefa Sztabu Naczelnego Wodza.
Stosownie do wymienionych przepiséw Zarzad
Naczelnika robo6t hydrotechnicznych frontu:

a) gromadzi wszelkie dane i materjaty, do-
tyczace poleconych robo6t na froncie, ich
przebiegu i stanu, oraz sktadu poddziatéw
hydrotechnicznych i srodkéw, potrzebnych
do ich wykonania;

b) wyjednywa potrzebne Srodki pieniezne;

c) wydaje rozporzadzenia, dotyczace podziatu
kredytéw, sit roboczych iinnych S$rodkow
pomiedzy Naczelnikéw Robdét w rejonach;

d) sporzadza i zatwierdza sprawozdania pie-
niezne i techniczne, dotyczace robdt wy-
konanych, i

e) organizuje w odpowiednich punktach na
froncie sktady Srodkow technicznych, po-
trzebnych do wykonania robét.

Stosownie do zatwierdzonych etatéw, Zarzad
Robot frontu sktadat sie z Naczelnika Robot, jego
pomocnika, dwuch inzynierdw do zlecen, oraz pie-
ciu wydziatow: budowlanego, inspekcyjnego, gospo-
darczego, lekarskiego i bakterjologicznego oraz war-
sztatow i sktadu gtownego, ktore,tgcznie z funkcjo-
nariuszami nizszymi i szoferami (9 samochoddw,



z ktérych 3 ciezarowych), liczyty 68 osob. Koszty
ogdlne wutrzymania personelu zarzagdu Frontowego
wynosity razem z wydatkami na kancelarje 224.500 rb.
w stosunku rocznym. Dla ochrony dokumentéw
tajnych do Zarzadu przydzielono dwuch podoficerow
iandarmskich; do postug drugorzednych — 20 szere-
gowcow z jednym podoficerem.

W podobny sposéb utozone byty réwniez eta-
ty Zarzadéw Naczelnikéw Robdét w rejonach (42 lu-
dzi, w tern 15 wykwalifikowanych robotnikéw, (oraz
2 samochody osobowe i 2 ciezarowe) i oddziatow
hydrotechnicznych (109 ludzi w tern 15 technikow
\ 94 wykwalifikowanych robotnikéw i taborowych,
1 samochdéd osobowy, 70 koni, 30 wozoéw i 5 bry-
czek).

Naczelnik robot hydrotechnicznych frontu pod-
legat za posSrednictwem Naczelnikdw Zaopatrzenia
inzynieryjnego, gtéwnemu Naczelnikowi Zaopatrze-
nia Frontu, otrzymujgc od niego wskazéwki, doty-
czace robo6t na frocie i wysytania do dyspozycji
Naczelnika Inzynierow Frontu odpowiedniej ilosci
oddziatéw hydrotechnicznych oraz Zarzadéw Rejo-
nowych, lub samych tylko oddziatéw. Naczelnika
Robot frontu mianowat Minister Rolnictwa za zgodg
Dowo6dcy frontu, pomocnika Naczelnika — sam
Dowddca Frontu na wniosek Naczelnika Robot.
Naczelnik Robo6t frontu odpowiedzialny byt za ter-
minowos$¢, sprawno$¢ i wykonanie techniczne robdt,
prowadzonych przez podlegty mu personel; roboty,
zakupy i wyptaty podlegaty polowej kontroli fak-
tycznej. Celem uzgodnienia dziatania Naczelnik Ro-
bét hydrotechnicznych podawal do wiadomosci od-
powiednich Naczelnikéw okregow Drég i Komunikacji



i poszczegdblnych naczelnikéw robo6t dane, dotyczace
zleconych mu zadan i wykonywanych robét. Po za-
aprobowaniu projektow robét Naczelnik Robdét hydro-
technicznych frontu przedstawiat je do zatwierdze-
nia Naczelnikowi zaopatrzenia inzynieryjnego frontu,
skad tez otrzymywat kredyty. Dostarczanie robo-
cizny, zywnos$ci i furazu regulowaly przepisy spe-
cjalne.

tacznikiem pomiedzy organizacjami hydrote-
chnicznemu na frontach, a Ministerstwem Rolnictwa
oraz pomiedzy Ministerstwem, a Sztabem Naczel-
nego Wodza byt Inspektor Rob6t Hydrotechnicznych
Armji, mianowany przez Ministra Rolnictwa za zgo-
dg Szefa Sztabu Naczelnego Wodza. Inspektor
uprawniony byt do lustracji robot; posiadatl on oso-
bne biuro, ktdre prowadzito korespondencje, doty-
czacg personelu i robdt na frontach, zbierato po-
trzebne materjaty, opracowywato wzory techniczne
i t. p.,; uposazenie tego biura nalezato do Szefa»
Sztabu Naczelnego Wodza.

Tak wygladaty zasady ogdlne Organizacji Hy-
drotechnicznej, ktora stopniowo, w miare uprzyto-
mnienia przez armje potrzeby i celowos$ci robét
hydrotechnicznych na frontach, przybrata rozmiary
bardzo powazne, o jakich poczatkowo nie marzono.
Ku konhAcowi r. 1916 w sktad organizacji hydrotech-
nicznych, pracujgcych na froncie od Wyborga, Ga-
licji i Dobrudzy do Erzerumu w Armenji i Hama-
danu w Persji wchodzito pie¢ Zarzagdow robdt na
frontach, 29 Zarzadéw robdét w rejonach, ktdre
tacznie liczyty 169 oddziatéw hydrotechnicznych,
a mianowicie:



Fronty po6itnocny Zarz. Rob. w Rej.: 8 0Oddz. 37

zachodni ; 6 . 32

,» potudn,-zachodni . 7T, 52
rumunski . 5 30
kaukaski " 3 18
Razem 29 169

Ilo$¢ ludzi, zatrudniona w organizacji, wynosita
w przyblizeniu:
1. Personel techniczny (inzynierowie, tech-
nicy iinnispecjalisci) 2.160

2. . biurowy (referenci, buchalterzy,
rachmistrze etc.) 1.300
3. " robotnicy (wykwalifikowani ro-
botnicy, nadzorcy,
szoferzy,fornale it.p.) 16.900
Razem 20.360

O ile mozna sadzi¢ z luznych danych i spra-
wozdan wydatki na roboty w drugiej potowie 1916
r. wynosity co najmniej 6 — 8 miljonéw rubli mie-
siecznie.

Charakter robdt, wykonywanych przez organi-
zacje hydrotechniczng nie byt jednolity; byty to
wszelkie roboty i prace techniczne, ktérych potrze-
ba powstawata na frontach, g ktorym istniejace
w armji sity techniczne podota¢ nie byty w stanie.
Przewazaty jednak roboty w ten lub inny sposoéb
zwigzane z hydrotechnikg. Scistych danych o wy-
konanych robotach brak, gdyz wszystkie nadsytane
do Inspektora sprawozdania i doniesienia Naczelni-
kéw Robdt na frontach, zawierajgce niestychanie cie-
kawy materjat cyfrowy, opisowy i kartograficzny,
juz w pierwszych miesigcach bolszewizmu ulegty
zniszczeniu; spalono je, wraz z innemi waznemi do-



kumentami i aktami w piecach i samowarach, lub
wyrzucono na $mietniki, pozostaty jedynie dorywcze
notatki, nie wystarczajgce do odtworzenia catoksztat-
tu tej, pierwszej jak sie zdaje, proby specjalnej
pomocy hydrotechnicznej na wojnie. Aczkolwiek
nikte, materjaty te dajg jednak pojecie o tern, jakie
roboty ina jakg skale prowadzita Organizacja Hydro-
techniczna na frontach, oraz uprzytomniajg, jakich
robdt potrzebujg wojska na froncie i jakie podobne
organizacje wykonywac sg zdolne. Przytoczone ponizej
dane dotycza tylko wiekszej czes$ci roboét, wykona-
nych w 1915 i 1916 r. przez Organizacje na frontach
pétnocnym, zachodnim i potudniowo zachodnim;
brak jest danych cyfrowych z frontéw: rumunskiego
i kaukaskiego. Rozktad i zamet, ktory rozpoczat sie
w r. 1917, odbit sie réwniez i na organizacjach hy-
drotechnicznych, wobec czego sporzadzenie termi-
nowych doniesien i sprawozdan statlo sie wkrotce
niemozli wem.
Ilos¢ robot, wykonanych w tych latach, wedtug
poszczegO6lnych kategoryj, wynosita:
1915 1916 Razem
1) Budowa, remont, urzagdze-
nie i dezynfekcja studni
wszelkiego rodzaju 7.202 25.983 33.183
2) Budowa i remont wodo-
ciggéw, zbiornikéw wody,
uchwycenie iobudowa zro6-
det i t. p. 219 594 813
3) Budowa, remont, urzgdze-
nie budynkdéw iziemianek,
budowa tazni, barakow,
- szpitali, sktaddéw, insta-
lacja pralniit. p. 1.058 5.474 6.532



4) Roboty kanalizacyjne, bu-

dowa i remont ustepow
i zlewéw, usuwanie S$cie-
kow i odpadkow 341 197 538

5) lInstalacja prycz, tapcza-
now, kottow do gotowa-
nia wody; osuszenie oko-
pow i ziemianek; drobne
roboty w budowlach 331 6.553 6.884
6) Roboty w celach strategi-
cznych: drogi, blokhauzy,
tamy, mosty, zdjecia etc. 1.600 3.793 5.393
Razem 10.751 42.594 53.345
Pozatem wykonano (w wiorstach biezgcych):

1) Budowa i remont drdg,

grobli etc. 678 1.809 2.487
2) Budowa torow kolejowych

na tytach pozycyj 95 72 167
3) Badania w celu budowy

kolei zelaznych 155 41 196
4) Niwelacja i badania w réz-

nych celach 2.490 3.909 6.399

Do tego doda¢ nalezy kiikaset rob6t, wykona-
nych na froncie kaukaskim gdze poza robotami
o charakterze $cisle hydrotechnicznym i sanitarno-
technicznym, budowano drogi, sktady i przystanie*
wydobywano wegiel, wyrabiano rury gliniane, wy-
konywano zdjecia pozycyj obronnych it. p.,—oraz ro-
boty na froncie rumunskim, z ktérych najwazniej-
sze miaty na celu zaopatrzenie w wode wojsk na
terenie Dobrudzy.

Niektére z wymienionych Kkilkudziesieciu tysie-
cy robét, ze wzgledu na swag skale, charakter, tru-
dne warunki techniczne, oraz rezultaty, jakie daty



pod wzgledem gospodarczym, sanitarnym lub stra-
tegicznym, zastugujg na szczeg6lna uwage; takiemi
sg naprzyktad:

1) Wodociagi ikanalizacja wielu miejscowosci,
nie wytgczajac miast (Mohylew, Kamieniec-Podolski,
Pskow, Dorpat, Berdyczew, Darnica pod Kijowem
i t. p.), celem ulepszenia warunkéw sanitarnych
i walki z epidemjami.

2) Drogi, wyScietane drzewem na terenach
piaszczystych (wybrzeze ryskie i t. p.), osuszanie
rowow strzeleckich i komunikacyjnych, studnie Nor-
tona, betonowe, artezyjskie iinne; ziemianki, schro-
ny, rowy strzeleckie etc.

3) Wszelkie roboty na jeziorze Pejpus, doty-

czace urzadzenia bazy w Raskapeli i zwigzanych
z nig punktach (przystanie, budowle, wodociagi
it p.).

4) Mosty na Dniestrze—na tratwach idrewnia-
nych pontonach (Warnica pod Benderami).

5) Zalanie terendéw w celach strategicznych.
Na szczeg6lng uwage zastuguja roboty tego rodza-
ju w dorzeczu Lani, gdzie teren zalany wynosit ponad
100.000 dztesiecin, oraz roboty w dolinie rzeki Sus-
sej (dorz. DZwiny) w poblizu Jakobsztadtu, gdzie za-
lanie doliny i bagien przylegtych przez podniesienie
poziomu wody o5 metrow utworzyto na przestrzeni
12 kilometréow wzdtuz frontu pomiedzy pozycjami
rosyjskiemi i niemieckiemi przeszkode nie do-
przebycia.

6) Szczeg6towe zdjecia tachimetryczne i ste-
reofotogrametryczne obronnego rejonu pod Trebi-
zondg w Azji Mniejszej.

7) Rozbudowa wodociggoéw w Sewastopolu
celem zaopatrzenia w wode portu, zapomocg uchwy-



cenig woéd rzecznych i budowy zbiornikow zelazo-
betonowych.

8) Zaopatrzenie w wode linji komunikacyjnej
pomiedzy Enzeli na morzu Kaspijskiem, a Hamada-
nem, oraz linji operacyjnej grupy wojsk gen. Ba-
ratowa, w  kierunku Kasr-i-Sziryna i Chanekina.
Wreszcie zaznaczy¢ nalezy, iz przez biuro Inspekto-
ra Robdét hydrotechnicznych armji, poza innemi ma-
terjatami, wydawane byty przeglagdy klimatyczne, za-
wierajagce charakterystyke pogody na frontach w da-
nym miesigcu i szereg danych meteorologicznych,
potrzebnych dla orjentacji w czasie dziatan wojennych.

O ile mozna sadzi¢ z korespondencji, raportow
i doniesien, oraz wrazenia, ktére odniostem przy in-
spekcji robo6t na frontach, Organizacja Hydrotech-
niczna wywigzata sie chlubnie ze swego zadania;
wedtug opinji wtadz wojskowych, od dowddcy armji
do dowodzgcego bataljonem witgcznie, praca orga-
nizacji byta wielce pozyteczng i przyniosta istotng
pomoc armjom. Warunki rob6t w bardzo licznych
wypadkach byty ciezkie; wiele z nich prowadzono
na pozycjach czotowych i, jak to miatem moznos¢
niejednokrotnie stwierdzi¢ osobiscie, w sferze sku-
tecznego ognia nieprzyjacielskiego. To tez nie jeden
z inzynieréw i technikéow, nie mdéwigc juz o perso-
nelu nizszym i roboczym, przyptacit ciezkag choro-
bg swo6j udziat w robotach hydrotechnicznych; by-
waty tez wypadki poranienia.



(ILKA™ SLOW O FORTYFIKAC) STAtE)

|Z powoda artyKutu gen. bryg. J. Burhardta Nr. 2/26 r.t
»Sapera i Inzyniera WojsKowego” z lutego r. b.)

Pputk.  Lukas.

— OD>—

Po przeczytaniu artykutu gen. brygady J. Bur-
hardta ,Fortyfikacja stata” odniostem wrazenie, zZe
nalezatoby sprecyzowaé¢ niektére zdania o wia-
sciwosciach przysztej fortyfikacji, stanowigcych mier-
nik w ocenie opracowanych dotychczas projektow.

Chcac okresli¢ blizej zasadnicze wiasciwosci,
jakie powinna posiada¢ fortyfikacja stata dla spro-
stania swym zadaniom w przysziej wojnie, trzeba
przeprowadzi¢ analize ewolucji fortyfikacji w czasie
wojny.

Analiza ta wykazuje niektéore momenty, Kkto-
re stanowi¢ mogg materjat do dalszej dyskusji
i doprowadzi¢ do stopniowego skrystalizowania sie
pogladow na fortyfikacje statg w Polsce.

I. Co to jest fortyfikacja.

Pod wyrazem ,fortyfikacja" rozumiem cato-
ksztatt robo6t i objektow, wykonanych w celu zwie-
kszenia sity odpornej wojsk, ktérym rozkaz powie-



rzyt obrone pewnego, $cisle okreslonego miejsca
w terenie.

Sg to cechy wspolne zaréwno fortyfikacji sta-
tej, jak i polowej. Roznica polega jedynie w spo-
sobach ich wykonania technicznego iw odmiennym
stopniu odpornosci przeciwko sile niszczacej.

Obydwie stuzg temu samemu celowi, a ich war-
to$¢ obronna zalezy jedynie od wartos$ci obroncy:
»La fortification n’a de valeur que par le defenseur".

Jedna i druga spetni swag misje nalezycie, je-
zeli obrona bedzie czynna. Przy biernosci obrony
nie oprag sie nieprzyjacielowi najlepsze forty, naj-
trwalsze i najbardziej idealne przeszkody, flanko-
wane ogiem bocznym.

/1.

Jezeli cofniemy sie do sierpnia 1914 r. i przyj-
rzymy sie zmianom, jakim ulega fortyfikacja potowa*
to zobaczymy, ze staje sie ona coraz silniejsza i od-
porniejsza.

Z jednolinjowego systemu rowéw ciggtych
przeksztatca sie powoli w szachownice punktow
iosrodkow oporu ze stanowiskami dla K M., iz be-
tonowemi schronami podkopowemi na gtebokosci
do 20 m. pod ziemig.

Z ciagtej linji rowow wytania sie idea kon-
centracji obrony w terenowo i taktycznie waznych
punktach z przerwami, stabiej uposazonemi w S$rodki
walki. Ciggto$¢ linji zostaje zastapiona ciggtoscia
ognia flankowego. Dazenia do: przygotowania pola
walki, jak najdtuzszego oporu, uszykowania systemu
obrony w gtgh, zapewnienia mozliwosci obrony
czynnej przy pomocy odwoddédw ruchomych, zda-
tnych do dziatan, a ukrytych w schronach, wytrzy-



mujacych ognien artylerji niszczacej,—sg obrazem
wspomnianej wyzej ewolucji.

Wiemy, ze ciggtos$¢ linji obronnej, sstosowana
byta poraz pierwszy w wiekszych rozmiarach w cza-
sie wojny rosyjsko-japonskiej, p6zniej zas—w wojnie
batkanskiej 1912/13 r. w postaci linji Czadaldza,
na przestrzeni do 500 i 1.000 kim.

We Francji pierwszy wystapit z projektem cig-
gtosci obrony granic Vauban. W 200 lat pdzniej
po przegranej w 1870/71, podobny projekt podnosi
powtdérnie generat Sere de Rivieres. Urzeczywi-
stniono tylko cze$¢ jego projektu od Belfort do
Verdun. Niemcy nie wtargneliby moze do Francji,
cjdyby urzeczywistniono -plan generata Sere w ca-
tosci, to jest, gdyby wybudowano jego system
obronny takze wzdtuz granicy francusko-belgijskiej.

W sierpniu 1914 r. fortyfikacja stata zostata
zaskoczona wyzszos$cia artylerji niszczacej. W izo-
lowanych twierdzach Liege, Mntwerpj i Namur
pancerze i przeszkody zostatly zniszczone w nad-
zwyczaj krotkim czasie. Szybkie zdobycie twierdz
belgijskich i francuskich w r. 1914 i rosyjskich
w 1915 r. byto zupetnem zdyskwalifikowaniem for-
tyfikacji statej i opinja sfer wojskowych uwazata
fortyfikacje statg za przestarzaty juz $rodek pomo-
cniczy obrony.

Zmiany, spowodowane tym zjawiskiem, zostaty
wprowadzone w zycie; doszto nawet do tego, ze
w przededniu walk o Verdun, gdyz 8 1 1916, wy-
dano rozkaz zniszczenia fortéw, na ktore zapatry-
wano sie jako na ,nids a bombes“ i rozbrojono
je wraz z urzgdzeniami flankowemi, wycofano za-
toge statg, co gorsze —wydano polecenie wysadze-
nia wiez pancernych. W czasie wykonywania tych



zarzadzen rozpoczagt sie atak na Verdun. | cbéz sie.
okazato? Zatoga odcinkéw obrony wotata o na-
tychmiastowe zniesienie dopiero co wydanych za-
rzagdzen, ktore niweczyty obronnos$¢ fortow.

Skonstatowano, ze na odcinkach, majgcych tyl-
ko umocnienia polowe, ogien artyleryjski zniszczyt
doszczetnie wszystko; na odcinku Verdun—réwniez
i przeszkody; rowy sie wyrownaty, a teren przeisto-
czyt sie w pole lejowe; pozostaty jedynie olbrzymie
schrony w postaci blokéw betonowych — fortow.

Okazato sie, ze elementy fortyfikacji, wzmo-
cnione sposobem francuskim przez natozenie 1 m..
warstwy piasku i 2,50 m. warstwy betonowej, pozo-
staty ubefcfc w tym samym stanie wraz z silniejszemi
pancerzami i Ze warto$¢ obronna zalezata jedynie
od sposobu umiejetnego operacyjnego i taktyczne-
go ich wyzyskania.

Stopien obronnos$ci danego systemu fortyfika-
cyjnego zaleze¢ bedzie od istnienia takich pancerzy,
ktore zabezpiecza w ogniu artylerji najciezszej;

a) zachowanie sity zywej w stanie zdatnym
do boju i do wykonania kontrakcji oraz
pewnos$¢ obserwacji pola walki;

b) zachowanie sity maszynowej dla obrony*
bliskiej zaréwno przedpola jak i miedzypot,
z C. K M. i tradytorow.

fl wiec tylko te fortyfikacje state majg racje
bytu, ktére odpowiadaja warunkom, przedewszy-
stkiem wymienionym w p. a

Jezeli potozenie finansowe panstwa pozwoli na
udoskonalenie ich przez witasciwosci, wskazane
w p. b)) to tern lepiej.



Obrong czynna umozliwia fortyfikacja, posiada-
jaca witasciwosci, wyszczego6lnione pod p.a); obron-
no$¢ jej podnosza cechy pod b).

Objekty fortyfikacji statej, odpowiadajace
warunkom pod a) nazwa¢ mozemy schronami bojo-
wemi; jezeli dodamy do nich pancerze i tradytory
dla obrony bliskiej—powstang forty.

Fortyfikacja potowa posiada¢ moze rdéwniez
schrony i stanowiska betonowe dla C. K M., lecz
z powodu roéznych okoliczno$ci budowle te nie mo-
ga osiggna¢ zdolnosci catkowitego zabezpieczenia
odwoddéw ruchomych i zatogi przed skutkami ognia
artylerji niszczacej.

W tych czynnikach oraz w trudno$ci uzupet-
nienia schronéw fortyfikacji polowej tradytorami
i wiezami pancernemi dla obrony bliskiej tkwi roz-
nica pomiedzy fortyfikacjg statg i pdlowa.

Oddam obecnie gtos Autorowi wymienionego
artykutu, ktéory powiada:

»Zasadniczg cechg fortyfikacyj statych, odréz-
niajacqg je od fortyfikacyj polowych, jest zapezpie-
czenie pierwszych od natarcia zywag sitg (wrecz).
Im bardziej jest zagwarantowana pewnos$¢ wytrzy-
mania uderzen nieprzyjaciela, poprzedzonych dzia-
taniem artylerji nietylko polowej ale i najciezszej,
tern wiekszg wartos¢ ma fortyfikacja stata.”

Co daje najwieksze zabezpieczenie od natarcia
zywa sitg?

Niezawodnie przeszkoda naturalna lub sztuczna,
strychowana wzdiuz ogniem bocznym.

Przeszkoda i flankujgce budowle musza by¢
jednak budowane w ten spocob, zeby nieprzyjaciel
nie moégt ich zburzy¢ swoim ogniem z wielkiej od-
legtosci.



Sg to niejako podstawowe wymagania, ktore
od wiekéw stawiane sg fortyfikacjom statym...

Porownywujgc wytrzymatos¢ blokéw betono-
wych o wiekszej masie z wytrzymatoscia przeszkoéd
sztucznych pod ogniem ciezkiej i najciezszej arty*-
lerji, dojdziemy szybko do wniosku, ze w stosunku
do wytrzymatosci wielkiej masy betonowej wytrzy-
matos¢ przeszkody sztucznej jest minimalna iréwna
sie prawie zeru. Nie moze zaprzeczyé powyzszej
prawdzie ten, kto spojrzy wokot z fortu Doueumont
lub Vaux; doda on jeszcze zapewne: ,i rowy forte-
czne przestaty by¢ przeszkodami!”

Zadna przeszkoda nie jest przeszkoda bez-
wzgledng; nie sg tez niemi przeszkody naturalne.

Wystarczy przypomnie¢ historje ataku na flnt-
werpje, pos$wieci¢ Kkilka chwil przestudjowaniu epi-
zodu przekroczenia sztucznie rozszerzonego (400 —
500 m) koryta rzeki Nethey w dniach od 4 — 6.X
1914 r.

Wiec przeszkoda, ktéra nawet zdaleka moze
by¢ szybko zniszczona przy pomocy artylerji ciez-
kiej i najciezszej lub przekroczona pod ostong arty-
lerji atakujgcego, nie daje dzi$ gwarancji zabezpie-
czenia fortyfikacji statej od natarcia sitg zZywas.

Nie chodzi bowiem juz tutaj o strychowanie
pewnej, wytknietej rzedami przeszkdod, linji, ale
raczej o przykrycie terenu walki powierzchnig ognia
flankujgcego. Szerokie pasy ptaskich przeszkdd,
ostrzeliwane ogniem flankowym i utrudniajgce po-
suwanie sie piechoty nawet po przeoraniu terenu
przez artylerje, sg koniecznoscig.

Takie pasy przeszkdd, siegajace 200 — 300 m
szerokosci, mozemy budowac¢ jedynie w chwili mo-
bilizacji.



Gdybysmy budowali nawet specjalne przeszko-
dy przeciwczotgowe, to i te, po diuzszem ostrzeli-
waniu, stracityby swag warto$¢, a czotg mdgiby
przejs¢ zaréwno ich linje, jak i pola lejowe przedl
i za niemi.

Nie obrona bierna—(obyz stowo to wykreslono
ze stownika wojskowego!) — ale obrona czynna da¢
musi $Srodki zaradcze.

Zabezpieczenia fortyfikacji statej przed natar-
ciem sita zywag szuka¢ musimy w tre$ci postulatu
obrony, stworzonego przez Carnota: ,Obrona musi
zawsze dziata¢ w sensie przeciwnym zamiarom
i akcjom atakujacego!*

Przeciwnik wspiera atak swej piechoty artyle-
rjg i czotgamiprzez zniszczenie fortéw irozrzuconych
w terenie przedpola gniazd oporu; obronca za$
zwalcza¢ musi artylerje nieprzyjaciela artylerja wta-
sng, czotgi za$ — czotgami i artylerjg, przeznaczong
do ich zwalczania.

Uwazam, ze sumy, ktérebysmy chcieli uzy¢ na
budowe przeszkéd przeciw czotgom, nalezatoby ra-
czej wyzyskaé¢ na budowe, wzglednie zakup czotgow
przeciwszturm owy ch. o

Nieprzyjaciel stara sie zajgé pozycje, lezace
najblizej linji fortow dla rozpoczecia dziatan sztur-
mowych.

Obrona zastosowuje zniszczenia masowe w dal-
szem przedpolu obwarowan a w czasie doprowadza-
nia systemu obrony do stanu gotowo$ci obronnej
buduje najprzéd wysuniete punkty oporu i, bro-
nigc sie krok za krokiem, wuniemozliwia zaskocze-
niu fortow.

Jezeli dochodzi do ataku regularnego przez
zblizanie sie okopami (sapami), obronca dokonywa

36*



licznych napaddw na czoto wyrytych w ziemi drog
zblizania sie, niszczy je oraz niweczy przygotowania
do szturmu.

Jezeli za$ juz doszto do szturmu na forty, —
ktorych rowy wyrdwnane sg przez artylerje, a prze-
szkody nie istniejg juz wcale — to co daé moze
gwarancje, ze nieprzyjaciel nie wtargnie do fortu,
jezeli nie mata ilos¢ wytomow, przez ktére madgiby
on dosta¢ sie do wnetrza przy pomocy granatow
recznych i miotaczy ognia. Zajecie powierzchni fortu
nie decyduje bowiem jeszcze o jego posiadaniu.
Historja walk o Douaumont i Vaux potwierdza
te teze.

Minimalna ilo$¢ dobrze flankowanych wejs¢
z utrudnionym dostepem, natychmiastowa naprawa
otworow, powstajagcych w masie betonowej — oto
najlepsze i jedyne gwarancje przed wtargnieciem
nieprzyjaciela do fortu.

Gdy sie wuda nieprzyjacielowi dosta¢ sie przez
wytomy w betonie do wnetrza fortu — pozostaje
jeszcze obrona korytarzy i walka wrecz.

Zabezpieczenie przerw stanowi wielka ilos¢
schrondéw, mieszczacych odwody.

V.

W rozdziale 1L juz wspomniatem, ze fortyfikacja
potowa w swej koncowej koncepji zblizyta sie do pe-
wnej koncentracji obrony czynnej w punktach waz-
niejszych pod wzgledem taktycznym i terenowym
ze stabiej wyposazonemi w $rodki walki przerwami.

Fortyfikacja potowa przechodzita ewolucje od
linearnych rowéw az do systemu, Kktory swa
ciggtoscia obrony jest zupetnie podobny do cig-



gtosci ognia flankujgcego w fortyfikacjach ery Vau-
banowskiej. Punkty oporu — to baszty, linje stabiej
zaopatrzone —to kurtyny tamtego systemu. Ciggtosc
obrony cechuje roéwniez projekt putk. Levegue/*
ktory udoskonala jg przez uszykowanie wgtab.

Vauban byt dobrym fortyfikatorem ale jeszcze-
lepszym zdobywcg twierdz. Nie dat on obronie czyn-
nika, nazywanego przez nas ,obrona czynna“,
a ktéory wskrzesit Carnot.

W przeciwienstwie do ciggtosci obrony syste-
mu gen. Sere de Rivieres, ktéra z czasem dopro-
wadzita do czeSciowego wycofania z fortow artyler-
ji ciezkiej, twoérca izolowanych twierdz belgijskich
skoncentrowat organa obrony dalekiej i bliskiej
w fortach o matej powierzchni.

Organa te zosatly zaniechane jednoczes$nie, gdyz
stanowity jeden tylko maty cel.

Szybki upadek Liege, fIntwerpji i Namur’u jest
znany ogdlnie. Powodem, procz wyzszo$ci artylerj
niemieckiej, byt brak ciggtosci obrony, chociazby np.
pomiedzy twierdzami Namur i Liege.

V.

Wojna wykazata, ze tylko ciggtos¢ systemu
obrony, wytrzymato$¢ jej organéw na ogien arty-
lerji i duch zaczepny obroncy, a tern samem zape-
wniona ruchliwo$s¢ obrony czynnej— dajg gwarancje
jak najdtuzszego oporu. lzolowane i odciete waro-
wnie skazane s3 na wczesniejszg, czy poOzZniejsza
kapitulacje, mogg one bowiem zy¢ i broni¢ sie tyl-
ko z wiasnych topniejacych predko zapasdw.

Uwazam, ze na podstawie powyzszego mozna
juz stwierdzi¢, ze wojna spowodowata jednak nie-



'ktére zmiany w zapatrywaniach na fortyfikacje stala
zwtaszcza co do sposobu jej budowy i zastosowania.

Fortyfikacja stata w swej ewolucji byta zmu-
szong cofng¢ sie z hiperkoncentracji $Srodkow wal-
ki do rozdziatu organéw obrony dalekiej; od orga-
néw obrony bliskiej i izolowania fortéw itwierdz —
do ciggtosci systemu obrony.

Fortyfikacja potowa pod naciskiem artylerii
niszczgcej dazyta do zwiekszenia sity odpornej oraz
uszykowania elementéow obrony ciagtej wgtab, co
daje jednoczes$nie rozproszenie celéw. Fortyfikacja
stata zmierzata rdéwniez do rozproszenia celow
1 uszykowania sie wgtgbh, przy zachowaniu i wzmno-
ieniu swej sity odpornej. Rola fortu Souyille w wal-
kach koto Verdun, po zdobyciu fortow Douaumont
i Vaux przez Niemcow, potwierdza koniecznos$¢
budowy silnych redut (fortow w obszarach obwaro-
wanych za linja gtdwnego oporu).

Czemu jednak obie te fortyfikacje zblizajg sie
ku wspdlnej linji rozwoju, ktérej nie byto przed wojng?

Poniewaz do$wiadczenia wojenne ponownie
zadecydowaty, ze obrona, niezaleznie od tego, czy
wsparta o fortyfikacje potowg czy statg, spoczywac
musi  w reku jednego dowodcy  tej armji,
w Kktdérej rejonie sie znajduje. Nie powinno by¢ tez
specjalnych wojsk fortecznych fza wyjatkiem moze
specjalnej obstugi wiez pancernych) ani  wojsk
drugorzednych. Obsade stanowi¢ majg oddziaty
armji w polu, ktéra rownie dobrze mcze by¢ obsa-
dg fortyfikacji polowej, jak i statej.

Taktyka obrony pozostaje niezmieniona.

Z tego samego powodu nie mozemy zadaC zbyt
wielkiej ekonomji sit przy obsadzaniu zatogg no-
wych — majacych sie budowac¢-obszaréw warownych.



Obsada fortow iobjektow, flankujgcych przed-
pola, moze byé oczywiscie zmniejszona do ilosci,,
potrzebnej dla obstugi maszyn i do matych oddzia-
téw pogotowia obronnego wnetrza samego fortu.

Stan faktyczny zatogi odcinkdw fortyfikacji po-
lowej lub statej zalezny bedzie od sytuacji bojowej.

Na zagrozonych iatakowanych czeSciach fron-
tu bedg potrzebne zatogi wieksze, na mniej zagro>
zonych — mniejsze.

R ataki na obszary warowne nie bedg jednak
naleze¢ do matej wojny, jak to wspomina flutor
w dalszej cze$ci omawianego artykutu.

VI.

Rzecz oczywista, ze nie jesteSmy w stanie ani
wybudowa¢ fortyfikacyj wzdtuz catego pogranicza,
ani tez ich obsadzié¢. Wskutek tego budowaé je
bedziemy tylko tam, gdzie wymaga tego nasza
teza obrony panstwa.

Beda to ograniczone pod wzgledem przestrzeni
obszary warowne, o cechach ciggtosci obrony,
w przyblizeniu podobne (swym charakterem, a nie
dtugoscig) do organizacji obrony Belfort,zmoderni-
zowanej na podstawie dosSwiadczen wojny Swia-
towej.

Gdzie bedziemy je budowac¢ i w jakich rozmia-
rach— rozstrzygna ci, ktorzy przygotowujg ogdlne
plany obrony.

Jezeli zdanie: ,zabezpieczenie fortyfikacji sta-
tej od natarcia sity zywej (wrecz)“ ma by¢ okreSle-
niem tresci niemieckiego wyrazu regulaminowego
»Sturmfreiheit der Werke" (zabezpieczenie przed
wtargnieciem sity zywej do wnetrza fortu), to po-



wazny odsetek tej gwarancji daja, jak juz mowilismy:

1) minimalna ilo$¢ otworéw, przez ktére moz-
na dosta¢ sie do wnetrza fortu;

2) flankowanie tych wejs¢ i utrudnienie dostepu
edo nich;

3) przygotowanie wnetrza fortu do obrony silg
iywa (wrecz).

Absolutna , Sturmfreiheit” nie istnie od chwili
zjawienia sie artylerji niszczacej o pociskach $rednicy:

30,5 cm. — waga pocisku 417 kg.; tadunek
materjatu wybuchowego 50 kg.
38 cm. — waga pocisku 500 Kg.; tadunek

materjatu wybuchowego 50 Kkg.
400cm.franc, —waga pocisku — (?) kg.; tad.

materjatu wybuchowego — (?) Kg.

42 cm. — waga pocisku 931 kg.; tadunek
materjatu wybuchowego 106 Kg.

520 cm. — waga pocisku 1400 Kkg.; tadunek

materjatu wybuchowego 200 Kg.

VII.

Ewolucja, ktdrg przeszta fortyfikacja potowa
1 stata, zostata spowodowana postepami taktyki
i Srodkéw walki zaczepnej i obronnej. Zrozumiatem
jest wobec tego, Ze decydujacy gtos przy badaniu
prac z dziedziny fortyfikacji musza miec¢ ci, ktérzy
wymagajg od fortyfikacji spetnienia zadan, podyk-
towanych wzgledami taktycznemi, operacyjnemi
i strategicznemu.

Gtosy te zadecyduja, czy dany projekt umozli-
wi zastosowanie wtasnej taktyki obronnej i czy po-
trafi przeciwdziata¢ taktyce zaczepnej przeciwnika.



ISajpierw jednak musi by¢ zapewnione celowe uzy-
cie fortyfikacji przez obrone ijej wykorzystanie;
dopiero potem technicy zbada¢ winni,:

1) czy dany objekt jest nalezycie flankowany
i czy nalezycie sam flankuje;

2) czy grubos$¢ Scian istropow jest wystarcza-
jaca przeciwko wybuchom pociskow, z ktéremi mu-
simy sie liczy¢é, plus pewien procent bezpieczenstwa;

3) czy zaopatrzenie w wode jest zagwarantowa-
ne z gtebokich studzien, znajdujgcych sie wewnatrz
fortu;

4) czy istnieje drugie wejscie w odlegtosci 200
—300 m. od fortu dla zaopatrzenia fortu w czyste
niezatrute powietrze;

5) czy podziemia lezg dos$¢ gieboko;

6) czy przewidziane sg urzadzenia obronne
wnetrza fortu, czy i jak flankowane sa wej$cia do
fortow (objektéw) i t. d., — stowem rzeczg techni-
kow bedzie nadanie projektowi maximum obronnosci.

Odrebnosci organizacji, uniezaleznienie Kkiero-
wnictwa obrony w obwarowanych obszarach od
armji manewrujacej, takie poglady, jak: ,technika
goéruje w fortyfikacji statej nad metodami walki“ —
okazaty sie zgubnemi. Fortyfikacje, niezastosowane
do taktyki, upadty, a technika fortyfikacji musiata
sie zastosowa¢ do taktyki. Dlatego tez fortyfikator
musi by¢ réwniez taktykiem.

Dobry fortyfikator bedzie jednocze$nie dobrym
zdobywcg, jezeli posiada zalety i przygotowanie
dowodcy wyzszych jednostek bojowych.

Skuteczna obrona obwarowanych obszaréw
zaleze¢ bedzie od energji dowddcy, od ruchliwosci
i zalet obroncy.



Duch obronny Portu-flrtura podupadt po $mier-
ci Kondratienki. Brak duc-ha zaczepnego ws$rod zato-
gi Maubeuge utatwit Niemcom =zdobycie twierdzy,
posiadajacej zatoge dwa razy silniejszag od atakuja-
cego; energiczny wypad zatogi Maubeuge w Kierun-
ku wschodnim w czasie od 26—29. VIII. 1924 mogt
doprowadzi¢ do zupetnej zmiany sytuacji.

Srodki walki udoskonalajg sie nieustannie.

Czyzby zadania fortyfikatorow nie miaty i$¢
z postepem czasu? Czyz na tern polega ewolucja,
aby na przestarzate objekty fortyfikacyjne naktadac
coraz tonowe warstwy piasku i betonu? Czyz tyko
artylerja, lotnicy i chemicy posiadajg przywileje
na coraz to nowe odkrycia i wynalazki?

Zmiany, spowodowane wojng w poglgdach na
role fortyfikacji statej, na jej uzycie, rozplanowanie
i konstrukcje techniczng, dazaca do wzmocnienia
objektéw, uproszczenie konstrukcji wiez pancernych,
zanik wartosci dotychczasowych przeszkéd — czyz
nie daje dostatecznie duzego pola dla pomystow
fortyfikacyjnych, ktéreby sie przyczynity do udos <o-
nalenia obronnos$ci objektow fortyfikacji statej?

Dlatego tez nalezy gorgco poprze¢ propozycje
Autora ogtoszenia nagrodzonych i wyréznionych
prac konkursu fortyfikacyjnego; bedzie to jeden
krok dalej na drodze ewolucji fortyfikacji statej
w Polsce.



LATITKA 1 PRZERWA,

Putk. Int. w. Stawski.

Statystyka wojny Swiatowej wykazuje, ze cato-
roczne zuzycie materjatdw wybuchowych
podczas pokoju, a wiec na szkolenie i manewry,
podczas wojny wystarcza przecietnie na
trzy dni, zczego wynika, ze fabryki tych materjatdow
powinny by¢é przygotowane na to, aby na wypadek
wojny wydajnos¢ ich mogta wzrosng¢ okoto stu razy.
Oczywiscie, ze zadanie to w pierwszym okresie woj-
ny jest nader trudne do osiggniecia, i dlatego przy-
puszczam, a wiec kazda moznos¢ zaoszczedzenia ma-
terjatdbw wybuchowych powinna by¢ przez nas skwa-
pliwie przyjeta do wiadomos$ci. Totez w notatce ni-
niejszej;; podaje sposob, ktéry, zwiaszcza w zastosowa-
niu do zawczasu przygotowywanych wysadzen, moze
da¢ bardzo znaczne oszczednos$ci na materjatach wy-
buchowych.

Na skuteczne i celowe dziatanie materjatéow wy-
buchowych w komorach i rurach minowych ogromny
wptyw wywiera sam sposéb wzajemnego utozenia na-
boju i zabitki zwitaszcza woéwczas, gdy chodzi o uzy-
cie ich w mozliwie mniejszej ilosci oraz o réwno-
mierne rozsadzenie filaru lub przyczdétka.



Dla obliczenia ci$nienia w czasie wybuchu chemja
niaterjatéw wybuchowych podaje nastepujace wzory:
1.033 X Vo X (273+ p

} I~ 273
gdzie:
| —oznacza tak zwane ,ciSnienie wta-
Sciwe", ktore jest dla kazdego materjatu

wielkoscig statg. Jest to cisnienie przy wy-
buchu jednostki wagi (1 kg.) materjatu wy-
buchowego w jednostce przestrzeni (1 dcmb);;
/—temperatura wybuchu i
VO — objetos¢ w dcm3 gazdw powybucho-
wych przy temperaturze 0°.

o\ ,_/Xu>.

Cop ,

gdzie:

p—cisnienie w kg./cm2 otrzymane podczas
wybuchu, w — kg. materjatu wybuchowego
w objetosci— V dcm3.

Jezeli przyjmiemy, ze wybuch odbywa sie w prze-
strzeni, ktorej objeto$S¢ rowna jest objetosci tadunku
(wybuch we ,wiasnej objetosci"), to wéwczas rozwija
on maksymalne cisnienie; (ma to miejsce wtedy, gdy
nabdéj eksploduje w wodzie). Maksymalne cisnienie
tylko wtedy jest rowne ,ci$nieniu witasciwemu”, gdy
ciezar witasciwy materjatu wybuchowego réwna sie h
Przy ciezarze witasciwym wiekszym niz jedno$¢, jest
ono wieksze, niz ci$nienie wkasciwie. Wybuch we wta-
snej objetosci zachodzi jednak w praktyce bardzo
rzadko. Zwykle nabdj umieszcza sie w komorze lub
rurze minowej, w pewnej przestrzeni wydrazonej, pra-
wie zawsze nieco wiekszej, niz objeto$¢ naboju, i dla-
tego gazy, powstate po wybuchu,—zanim jeszcze zaczng
wywiera¢ ci$nienie na S$cianki komory—majg mozno$¢



ekspansji. Wskutek tego, w mysl wzoru 2), poczatko-
we ci$nienie gazéw ulega zmniejszeniu w stosunku
odwrotnym do objetosci przestrzeni. W ten sposéb
przez nadanie komorze lub rurze mino-
wej odpowiedniej objetosci, mozna w pew-
nych granicach dowolnie regulowac¢ ci-
Snienie wybuchu nas$ciany komory.

Jezeli objeto$¢ komory, lub rury minowej ozna-
czymy przez V, a objeto$¢ tadunku przez VIt to
pierwszym warunkiem skutecznego i celowego dziata-
nia tadunku bedzie, aby V >V v Warunek ten osigga
sie dwojako: 1) albo przez powiekszenie
Swiatta komory, 2) albo przez pozosta-
wienie pomiedzy tadunkiem, a zabitka,
pewnej pustej przestrzeni.

Jezeli Srednica otworu bedzie 45*cm. a Sredni-
ca tadunku — 30 cm., to stosunek powierzchni ich
przekrojow bedzie réwny: 8 Hbasz K bedzie
w tych warunkach 2,25 razy wieksze, niz VL gazy
powybuchowe wywrg zatem na $ciany komory cisnie-
nie 2,25 razy mniejsze, anizeli ci$nienie najwieksze, ja-
kie moze by¢ dla danego materjatu wybuchowego
osiggniete. Chociaz ten sposdéb stwarzania pustej prze-
strzeni jest racjonalny, to jednak zastosowany by¢
moze tylko przy otworach niezbyt gtebokich. Przy
otworach gtebokich, najczesciej stosowanych przy wy-
sadzaniu filarow i przyczotkéw, dla ré6wnomiernego
wysadzenia catego objektu niezbedne m jest po-
zostawienie pewnej wolnej przestrzeni
pomiedzy tadunkiem, a zabitks.

tadunek dziata najekonomiczniej i osigga efekt
najwiekszy, gdy ma we wszystkich kierunkach jedna-
kowe opory do pokonania. Wypadak taki zachodzi



np. wtedy, gdy nabdj jest umieszczony w S$rodku kuli,
a wiec ci$nienie wybuchu dziata we wszystkich Kkie-
runkach jednakowo i w zadnym Kkierunku nie jest ani
stabsze, ani mocniejsze. Promien dziatania tadunku
(V) i linja najmniejszego oporu (1) stajg sie wdwczas
prawie jednakowemi. Jednak przy rozsadzaniu filaréw
lub przyczétkach mostowych zapomocg komo6r mino-
wych linje oporu w rdznych kierunkach sg rézne. Je-
zeli nabdj jest obliczony wedtug najmniejszej linji
oporu, to dziatanie jego wystapi tylko w tym jednym
kierunku; dla pozostatych kierunkéw nabdj bedzie zbyt
staby: dziatanie jego bedzie tam rdOwne prawie zeru.
Jezeli natomiast nabdj zostanie obliczony wedtug linji
najwiekszego oporu, to dziatanie jego bedzie wpraw-
dzie skuteczne, jednak dla oporéow mniejszych zbyt
duze, co spdéwoduje niewykorzystanie sity wybuchu
i, wskutek nadmiaru sity wybuchowej, zupeinie zbedne
rozdrobienie dalszej czeSci oporu.

Na rys. 1 promien dziatania R=bO cm. jest linja
najmniejszego oporu. Jezeli zatozymy tadunek 8 Kkg.,
to zabitka (w danym wypadku linja najwiekszego opo-
ru ,,b*“) bedzie wynosita 160 cm. Stosunek linji naj-
mniejszego oporu (50 cm.) do najwiekszego (160 cm.)
jest bardzo niekorzystny. Jezeli w tym wypadku wiel-
kos¢ naboju bedzie obliczona wedtug promienia dzia-
tania, to wynik bedzie taki. ze zostanie wyrwane tyl-
ko to miejsce, gdzie znajdowat sie nabdj: gorna czesé
-zostanie nienaruszong. Jezeli natomiast wielko$¢ na-
boju przystosujemy do linji oporu 160 cm., to, cho-
ciaz caty filar zostanie rozsadzony, jednak tadunek
dla promienia 50 cm. bedzie za wielki, i, précz zbe-
dnego rozdrobienia filaru, bedziemy mieli jeszcze nad-
mierne zuzycie materjatu wybuchowego. A wiec sto-
sunek wielkos$ci linij oporu nie po winien



przekracza¢ pewnych norm. Jest on najko-
rzystniejszym wtedy, gdy R = b; wowczas bowiem
osiagniemy rownos¢ oporéw w tych kierunkach* w ktd-
rych ma i$¢ rwace dziatanie tadunku. Mozna jednak
ten niekorzystny stosunek oporéw regulowaé¢ w ten
spos6b, ze zabitke daje sie nie bezpo$rednio za nabo-
jem, lecz przed nim pozostawia sie cze$¢ otworu zu-
petnie wolng, dajac zabitke tylko, w gérnej czesci ko-
mory (Rys. 2). Wielko$¢ zabitki w tym wypadku doj-
dzie do 30—40 cm.; reszta otworu (130 cm.), az do
tadunku, pozostanie catkiem wolng. W chwili wybu-
chu, gazy rozszerzajac sie w wolnej czeSci otworu* stra-
cg cze$¢ swego cisnienia, zmniejszg swodj efekt i na
catej diugosci komory bedg dziataty bardziej réwno-
miernie, we wszystkich kierunkach prawie jednostajnie..

W ten spos6b przestrzen wolna, pozostawiona
pomiedzy nabojem, a zabitkg, chociaz zmniejsza nieco
kruszgce dziatanie materjatu wybuchowego, lecz zato
wyréwnywa roznice oporu najwiekszego i najmniejsze-
go; filar zostanie wysadzony w catej swojej objetosci
z jednakowg sitg, za$ materjat wybuchowy bedzie zu-
zyty w najmniejszej ilosci—co posiada w gospodarce
wojskowej b. duze znaczenie.

Rozumowania powyzsze mogg by¢ z wielkg ko-
rzyécig zastosowane w podziemnej wojnie minowej,
przy wysadzaniu zawczasu przygotowywanych objek-
tow drogowych, nastepnie w kopalniach wegla, soli,
a tez przy wysadzaniu skal, robieniu wykopéw i t. d.

Przy wysadzaniu grobli np. specjalnym dra-
giem wiercimy wzdtuz jej osi otwor na gtebokosci

2 — 3 mtr. i wktadamy do niego nabd6j wiertniczy,
uszczelniajagc go poczatkowo na catej ditugosci zabitka
z ziemi. Po wybuchu otrzymujemy niewielkg komore

w  ksztatcie kuli; wymiar jej powiekszamy zapomocg



kilku spalonych w niej jednocze$nie odcinkéw lontu
detonujacego. Nastepnie wkiadamy tadunek wiekszy
(trotyl i melinit dadzg komore okoto 50-ciu razy wie-
kszg od objetosci tadunku), zabitke za$ robimy juz
tylko przy samem wejsciu do komory. (Spos6b ten
stosujemy tylko wowczas, gdy grunt nie jest sypki).

Majac wiecej czasu, mozemy zrobi¢ studnie (z bo-
ku pod szosg), lecz to wymaga znacznie wiekszej
pracy.

Istniejg wreszcie specjalne dragi z otworem we-
wnatrz, w ktéry sypiemy proch i ubijamy go.

Pod nasypem przechodzg czesto rury kanaliza-
cyjne o odwadniania: mozemy je wykorzysta¢ dla
umieszczenia tadunku, kiadac zabitke tylko na kon-
cach rury.









VITEM 2 VEODIII

Putk. Inz. Stefanowicz.

O obronie Verdun’u, w szczegdlnosci za$ o for-
tach ,Douaumont” i ,Vaux*, tak duzo juz sie u nas
pisato, ze prawdopodobnie notatki moje nie wniosg
nic nowego. Jednak zwiedzanie tego historycznego
pola olbrzymich walk nawet obecnie, po uptywie
osmiu lat od chwili zakoriczenia wojny S$wiatowej,
robi tak wielkie wrazenie, ze mimowoli wyczuwa
sie potrzebe podzielenia sie niemi z czytelnikiem.

W opisie nie popetniam zadnej niedyskrecji
w zachowaniu tajemnicy, bowiem pole walk doste-
pne jest dla zwiedzajacych bez jakichkolwiek ogra-
niczen, za$ przytaczane przeze mnie dane o fortach
i ich obecnym stanie zaczerpna¢ mozna chociazby
nawet z pocztéwek ilustrowanych lub dzietek popu-
larnych, sprzedawanych we Francji bez wszelkich
ograniczen.

W Verdun’ie zaatakowany byt przez Niemcow
front pdéinocno-wschodni, bezpoSrednio za$§ — forty:
pierwszej linji ,,Douaumont* i ,Vaux“, w drugiej —
fort ,Souville® oraz dzieta piechoty ,Thiaumont"
i ,Frci de terrew ponadto byly powaznie bombardo-
wane na prawem skrzydle tego odcinka forty ,Tavan-



nes,, i ,Moutainville“, oraz na lewem skrzydle — fort
»Vacherauville“. (Rys. 1)

Wszystkie wymienione forty i dzieta piechoty,
za wyjatkiem fortu ,Vacherauville" wybudowane byty
w latach 1870 — 1880 i miaty poczatkowo kazamaty
oraz S$ciany fos z kamienia ciosanego.

W okresie po6zniejszym, ok. roku 1888, S$ciany ze-
wnetrzne kazamatéw oraz pokrycia ich zostaty wzmo-
cnione zelazo-betonem; w ten sposob stworzyta sie
konstrukcja warstwicowa pokry¢: 272 metra Zelazo-be-
tonu, 1 metr piasku i 1 metr sklepienia z kamienia.

Ponadto we wszystkich fortach przebudowano na
betonowe kojce, flankujace fosy fortowe, a w niekto-
rych fortach dobudowano betonowe tradytory (,case-
mats de bourge") na 2 dziata 75 mm. kazdy dla ostrze-
liwania miedzypola. Jeszcze p6zniej w latach 1904 —
1906 zainstalowano w fortach i dzietach piechoty wie-
ze pancerne obracalne i podnoszone: a) wieze na 2
karabiny maszynowe; b) wieze na 2 dziata 75 mm.,
oraz c) wieze na jedno lub 2 dzieta 155 mm.; ponad-
to przy kazdej wiezy dla dziat zainstalowano nieru-
chomg pancerng wieze obserwacyjng i takaz wieze dla
dowddcy fortu lub dzieta piechoty. Dzieta piechoty
posiadaty przewaznie tylko wieze dla karabindw ma-
szynowych i obserwacyjne, jednak w niektérych dzie-
tach byty tez wieze dla dziat 75 mm.

Wieze pancerne ustawione byty w blokach zela-
20 — betonowych o grubosci $cian w schronach: dla
dziat 2¥2 do 6-iu metréw, za$ dla karabinéw maszy-
nowych i wiez pancernych — 21/2 metréow, przyczem
w wiekszosci wypadkéw bloki te w dolnej swej czesci
opieraty sie na duzym masywie betonowym, tworzacym
schron dla zatogi, stanowiac wsp6lny blok z tyni
ostatnim. Jednak w dzietach piechoty potaczenie blo-



ku betonowego wiez pancernych obserwacyjnych i wiez
dla karabinéw maszynowych ze schronem nie zawsze
miato miejsce, co byto powodem tego, ze bloki takie
byty przewracane i rozbijane przez pociski.

Na fortach ,Douaumont”, ,Vaux“, ,Souville" oraz
na dziety piechoty ,Thiaumont"” i ,Froi de terre“
wyrzucono dziesigtki tysiecy pociskéw, nawet najwie-
kszych kalibrow do 42 cm. wigcznie, tak, ze wedtug
obliczen francuskich, koszt pociskdéw, wyrzuconych na
kazdy z tych objektow, dziesieciokrotnie przewyzsza
koszta ich budowy.

Na forty , Vacherauville“, ,Tavannes“ i ,Adoii-
lainvillleM wyrzucono po kilka tysiecy pociskow.

Ponadto zaznaczy¢ nalezy, ze forty ,Douaumont"
i ,Vaux* kilkakrotnie przechodzity z ragk do rak,
a wiec ostrzeliwane byty to przez jedng, to przez
drugg strone walczacy.

Obecnie ta cze$¢ dawnego frontu uwazana jest
za muzeum wojenno-historyczne, konserwuje sie wiec
w takim stanie, w jakim pozostata bezposrednio po
wojnie, dzieki czemu jeszcze teraz mozna oglada¢ na
fortach skutki bombardowania i walk.

Pole walki jest tu nietylko kompletnie skopane,
lej przy leju, lecz gbérne warstwy ziemi zostaty kilka-
krotnie przewrocone. W ten sposéb od dawnych mu-
rowanych wiosek ,Douaumont®, ,Vauxwi ,Fleury“
nietylko nie pozostato kompletnie zadnego $ladu, lecz
na miejscu ich nie mozna prawie znalez¢ ani kamieni
z muru, ani nawet cegty calej.

Bombardowane byty w ten okropny sposob nie-
tylko forty i objekty fortyfikacyjne, lecz cate dziesigta
ki kilometréw kwadratowych przestrzeni w poblizu
fortow i miedzy fortami.



Dla ilustracji powyzszego podaje zdjecie fortu
»Vanx“, uskutecznione przez lotnikéw francuskich
w sierpniu roku 1916-go (Rys. 2.)

Dla cato$ci obrazu wspomne jeszcze, ze w okre-
sie walk pod Verdun’em od lutego 1916 r. do lutego
1917-go r. udziat przyjmowato w walkach 56 dywizji
niemieckich, i ze w czasie obrony Verdun’u potegto
ponad 400.000 Francuzéw.

Rozpatrujagc obecny stan objektow fortyfikacyj-
nych, przedewszystkiem podkres$li¢ nalezy, ze po-
wierzchnia ich jest tak skopana lejami, iz wszelkie po-
mniejsze budowie, ktére byty na powierzchni fortu
a w tern i $ciana przeciwskarpowa, zostaty catkowicie
zniszczone i nie pozostato od nich nawet $ladu; waty
fortéw, wszelkie poprzecznice i fosa fortowa utracity
zupetnie nadane im przy budowie formy i oznaczone
sg w terenie jedynie przez nieco wyzszy lub nizszy
poziom pola lejowego; leje za$ posiadajg tak potezne
rozmiary, ze nieraz na dawnym wysokim wale forto-
wym dojrze¢ mozna ogromny dét ze stojacg woda,
prawdziwg sadzawka z ros$linami wodnemi i zabami.
Z tego choasu dumnie wyglgdajg wieze pancerne, sto-
jace na swoich wiasciwych miejscach, gotowe do no-
wego strzatu.

Ot6z okazuje sie, ze wszystkie wieze pancerne,
to znaczy wieze dla dziat, dla karabinéw maszynowych
oraz wieze obserwacyjne, a w tern takze i na fortach
,Douaumont” i ,Vaux“ (za wjjatkiem jednej wiezy na
2 dziata 75 mm. na forcie *Vaux“, ktéra zostata zni-
szczona przez wybuch zatozonych wewnagtrz niej ma-
terjatow wybuchowych) po bombardowaniu sa nadal
w stanie nadajagcym sie do dalszego uzytku, przyczem
ani jedna koputa nie pekia, pomimo to, ze na kopu-



—

J oT»






lach wiez sg $lady uderzen i wybuchéw nawet duzych

pociskow.

Uszkodzenia wiez byty nastepujgce:

a)

b)

wieze obserwacyjne i dla karabinéw maszy-
nowych w dzietach piechoty, w ktdérych blo-
ki betonowe nie stanowity catosci z masy-
wem duzego schronu betonowego, a wiec
stanowity tylko matg ,mase"™ betonu, zosta-
ty przez pociski przewrd6cone, a nastepnie
rozbite. Nie jest to jednak wadg samych
wiez pancernych, bowiem takie same wieze
na fortach, ktérych bloki stanowity jedng
catos¢ z duzym masyw em betonowym schro-
nu, zostaty w stanie, catkowicie nadajgcym
sie do dalszego uzytku,

w dwuch wiezach dla 155 mm. dziat pekt
pierscien przedpancerza —, avant— cuirace“
(nieruchomy pierscien, zagtebiony w betonie,
na ktorym opiera sie koputa wiezy w stanie
opuszczonym). W obu wypadkach pekniecie
nastapito wskutek tego, ze duzy pocisk (nie-
znanego kalibru) upadt w poblizu przedpan-
cerza, wszedt w zelazo-beton na gtebokos¢
ok. 34 metra i wybucht przy samym przed-
pancerzu, prawdopodobnie uderzajac rowniez
w przedpancerz, o ile przy zagtebianiu sie
nie stracit swej catkowitej szybkosci.

Dzieki peknieciom od przedpancerza zo-
staty odbite 2— 3 duze kawatly metalu, kté-
re wyszty nieco z wtasciwego swego miej-
sca i zostaty przycisniete do koputy wiezy,
unieruchamiajac jg czosawo, jednak po usu-
nieciu rozhitego betonu i umieszczeniu odtu-



panych tych kawatow na wtasciwe miejsce,
wieze zostaty ponownieuruchomione,

c) na forcie ,Vauxu w wiezy dla 2-ch karabi-
néw maszynowych, gdy wieza byta podnie-
siona, pocisk przebit pier$cien pionowy, po-
taczony z koputg i zakrywajgcy przy pod-
niesionej kopule przestrzen miedzy koputa,
a nieruchomym pierécieniem przedpancerza,
utopionym w masywie betonowym.

Pozostate wieze pancerne, w tern wszystkie bez
wyjatku wieze dla dziat 75 mm., wytrzymaty uderze-
nia pociskdw bez uszkodzen.

Kazamaty na fortach ,,Douaumont“ i ,,Vaux*.

Duze koszary szyjowe: na forcie ,Douaumont”
— pietrowe i na forcie ,,Vaux“—o pojedynczej kondy-
ghacji z duza iloscig izb o szerokos$ci 6 metr. miaty
pokrycie warstwicowe: 2X¥2metra zelazo-betonu, 1 metr
piasku i 1 metr sklepienia murowanego z kamieni cio-
sanych. Sciany zewnetrzne byly betonowe, za$ wewne-
trzne oraz tylna—murowane z kamienia ciosanego gru-
bosci ok. 34 metra. Na forcie ,Vaux“ sklepienie nie
byto nigdzie przebite, i w kazamatach wewnatrz kom-
pletnie niema zadnych $ladéw, ze fort byt ostrzeliwa-
ny. Na forcie ,Douaumont® sklepienie zostato przebite
w 2-ch miejscach, jednak ani éciany kazamatéw, w kté-
rych nastgpit wybuch, ani sklepienia miedzypietrowe
nie ucierpiaty wcale. W pozostatych kazamatach gor-
nego pietra, oraz we wszystkiah kazamatach dolnego
wcale nie wida¢ $ladow bombardowania. Przebicie
sklepien nastgpito prawdopodobnie wskutek kilkakro-
tnego uderzenia duzych pociskéw w jedno i to samo
miejsce.



Na fortach mozna tatwo zauwazyé, ze od wy-
buchéw zelazo beton w kilku miejscach rozdzielit sie
na warstwy w miejscach zatozeuia armatury zelaznej.
Betonowe kojce, flankujgce rowy, oraz tradytory, po-
zostaty w stanie, nadajagcym sie do dalszego uzytku,
przyczem w forcie ,,Vaux“ kojce byty faktycznie czyn-
ne przy atakach Niemcow.

Podkresli¢ nalezy, ze masa betonu w kojcach
byta dostateczng przeciwwagg przeciw wywracaniu
ich przez pociski.

Do podziemi fortu ,Vaux“ Niemcy przedostali
sie przez jeden z kojcow w ten sposdb, ze opuscili
zgéry worek z granatami, ktoérych wybuchem zrobili
wytom w S$cianie zewnetrznej kojca; poniewaz jednak
zatoga fortu bronita tego wejscia, Niemcy sprowadzili
ogniomiotacze i réwniez zgoéry skierowali ptomienie
do wytomu i strzelnic, poczem weszli do kojca; spot-
kali tam jednak zaciety opdr i zmuszeni byli prowa-
dzi¢ kilkudniowg walke zazartg w podziemnych cho-
dnikach, pomimo to, ze cata powierzchnia fortu byta
juz w reku Niemcoéw. Zatoga fortu musiata w koncu
skapitulowa¢ z powodu zupetnego braku wody.

Row fortu wskutek catkowitego zniszczenia $cian
przeciwszkarpowych z kamieni ciosanych, oraz znacz-
nego obsuniecia przez pociski ziemi ze skarpy i prze-
ciwskarpy, nie przedstawiat juz zadnej przeszkody dla
przejScia ludzi i czotgéw, jednak do konca walk byt
ostrzeliwany z kojcow.

Betonowe chodniki podziemne w kilku miejscach
zostaty przebite lub znacznie uszkodzone; uszkodzenia
naprawiano zapomocg ustawianych gesto mocnych ram
drewnianych. *

Zaznaczy¢ nalezy, ze niezwlocznie po zajeciu
fortéw ,,Douaurnont* i ,Vaux“, Niemcy rozpoczeli bu-



dowe sposobem minierskim gtebokich ,studzien",
z windami, z ktérych dna poprowadzili chodniki ko-
munikacyjne nazewngtrz fortow.

Gdy Francuzi ponownie zajeli fort ,,Douaumont‘f,
w jednym z kazamatéw fortu znalezli zapas 20.000
butelek wody mineralnej, dostarczonej przez taki cho-
dnik, ktéory Niemcy przygotowali dla siebie, aby unik-
ng¢ losu zatogi francuskiej, ktéra musiata skapitulowaé
przez brak wody.

Stan dzieta piechoty ,,Thiau;nont®.

Niski wat tego dzieta piechoty i row o profilu
trojkatnym zostaty tak skopane lejami, ze trudno na-
wet okres$li¢ ich miejsca i rozpozna¢ narys; wieza
pancerna na 2 karabiny maszynowe i wieza obser-
wacyjna z powodu matej masy blokéw betonowych-
jak to wspomniano wyzej, zostaly wywrécone a na4
stepnie rozbite; pokrycie zelazo-betonowe schronu
szyjowego grubosci 1H2— 2 metr. zawalito sie catko-
wicie z powodu zawalenia sie $cian. Zaznaczy¢ nale-
zy, ze wewnetrzna i tylna $ciana tego schronu byty
murowane z kamienia ciosanego, nadto w wewne-
trznych $cianach grubosci ok. 34 metra znajdowato sie
duze sklepienie, 4taczace ze sobg poszczegélne izby
schronu, tak, ze pokrycie zelazo-betonowe opierato sie
raczej na filarach, a nie na $cianach, ktore to filary
mogty zawali¢ sie nietylko od bezposredniego uderze-
nia pociskéw, lecz od wibracji pokrycia zelazo beto-
nowego i silnego dodatkowego ci$nienia na filary
w czasie wybuchu pociskéw nad pokryciem schronu.

Stan schronu potozonego osobno, nazewnatrz te-
go dzieta, a sktadajacego sie z 3 ch izb, szerokosci
po 6 metréw, o konstrukcji $cian i pokrycia, jak w opi-
sanym juz schronie szyjowym, jest nastepujacy: czes¢
Sciany tylnej oraz jeden filar Sciany wewnetrznej zo-



‘Digeh  pk6Am epeisod nuasel eIUYIZIBIMOG Cdlufadnz  Apjiuz ‘,eubBloH‘ nzomem I1X40IS I ,,XNeAWN
nyoj azighzmoyserd  AremAnjod eiop  ‘AseT  'yoqosleziis mamol  Auswiale  aujobszozsod
BUZOW  9uzoipo  Brosoupnsy z - oA ‘lwexsiood  suedoys  apuejdwioy 1sel  Awig  ejod 8D

1 9T niudials mo pjols  ofisl 1 xmep o4
¢ 's/d






staly zniszczone, przez co pokrycie Zzelazo”betoncwe
silniej sie wygieto i w punktach ugiecia sie rozdzie-
lito sie catkowicie na warstwy w miejscach zatozenia
armatury z zelaza, tak, ze poszczegdlne warstwy wiszg
zupeinie osobno. Jednak ani pokrycie, ani betonowe
§ciany zewnetrzne nie zostaty przebite, schron nadaje
sie wiec do dalszego uzytku.

Z innych charakterystycznych wuszkodzen budo-
wli betonowych, odnoszacych sie do wszystkich for-
tow, zanotowaé nalezy nastepujace: pocisk, ktory zdo-
tat przenikng¢ do betonowej S$ciany zewnetrznej iprzy
niej wybuchna¢, nietylko kruszy cze$¢ Sciany w miej-
scu uderzenia pocisku, lecz na znacznej dtugosci wy-
gina jag wewnatrz schronu, dajac znaczng ilo$¢ pekniec,
w $cianie, przez co nie moze ona na tej przestrzeni
wytrzyma¢ uderzenn nastepnych pociskéw.

Na wstepie wspomniatem Juz o bardzo silnem
wrazeniu, jakie sie odnosi przy zwiedzaniu tego pola
bitwy. Niema w tern nic dziwnego, jesli z jednej strony
sie uwzgledni, ze naokoto na ogromnej przestrzeni
widzi sie kompletne zniszczenie wszystkiego, co tylko
istniatlo na powierzchni ziemi; uswiadomi sie sobie,
jak strasznym musiat by¢ ogien artylerji; widzi sie je-
dnoczesnie nieuszkodzone wcale wieze pancerne ischro-
ny fortow w tak dobrym stanie, ze wchodzac do nich
nie chce sie wprost wierzy¢, ze przeciez tosg witasnie
owe forty ,Vaux“, lub ,,Douaumont”, nad ktéremi,
eoberwata sie chmura piekielna wojny S$wiatowej. Z dru-
giej strony pamieta¢ nalezy, ze forty te byty zbudo-
wane i wzmocnione okoto r. 1880 go, a wiec na 30 z gdrg
lat przed rozpoczeciem wojny Swiatowej, kiedy o 42 cm.
dziatach nikt jeszcze prawdopodobnie nie myslat.

Podziwia¢ wiec nalezy juz nietylko genjusz my-
§li francuskiej, ktora wykazata przewidywania na tak



.dalekg metg, ale i zelazng wprost wole narodu, ktory
po wojnie roku 1870-go w ciezkich warunkach finanso-
wych panstwa zdobyt sie na tak kosztowne, ale istot-
ne i obliczone z wielkim zapasem wytrzymatosci bu-
dowle fortyfikacyjne. Obyz postuzyto to i dla nas
wzorem do na$ladownictwa.

Na zakonczenie podkresle jeszcze, jak wielka
role odegrata cytadela w Verdun’ie mimo to, ze nie
miata znaczenia czysto bojowego, chociazby dlatego,
ze Niemcy do niej nie doszli. (Po zajeciu fortow
,Douaumont" i ,Vaux“ w pasie zewnetrznym doszli
oni bezposrednio do fortu ,Souville* w pasie we-
wnetrznym, lecz fortu tego nie zdobyli).

A jednak cytadela odegrata tu wyjatkowo wazng
role dzieki nastepujgcym okoliczno$ciom:

W latach 1887— 1897 pod istniejacg cytadela, po-
tozong na do$¢ wysokiem wzgdrzu, wybudowano ok.
5 kilometrow galeryj podziemnych o szerokosci 6-ciu
i 4-ch metréw, potaczonych ze sobg korytarzami pod-
ziemnemi szerokos$ci 21/2 metra na wypadek oblezenia
w celu chronienia sie ludnos$ci miejskiej. Galerje te
wykonane byty sposobem tunelowym w wapniaku war-
stwicowym, wiec prawie w skale; nad sklepieniami
galeryj pozostata nienaruszona warstwa gruntu, rowniez
o charakterze skaty, grubosci od 16 do 20 metrow.
Najciezsze pociski wspo6tczesne nietylko nie mogty
przyczyni¢ zadnych uszkodzen tym galerjom, lecz we-
dtug opowiadan naocznych $wiadkéw, nie stychaé
w nich byto nawet odgtosu wybuchéw. Jesli uwzgle-
dnimy dalej, ze wzdtuz wszystkich galeryj utozona jest
kolejka wagskotorowa o torze 60 cm., ze galerje majg
wszedzie centralne ogrzewanie, elektyczne osSwietlenie,
wentylacje, kuchnie, wodociggi oraz skanalizowane
klozety i ze mogag pomiesci¢ catkiem wygodnie do



2.000 ludzi, zrozumiemy woéw czas, ze przemeczone od-
dziaty, wycofywane z ,piekielnego” ognia linij ob-
ronnych Verdun’u, znajdowaty tam wymarzony wypo-
czynek i po paru dniach pobytu w galerjach wychodzi-
ty z nich wypoczete i uzdrowione moralnie.

Ponadto w galerjach tych mieScity sie: miyn pa-
rowy, piekarnie chleba o 9-ciu wielkich piecach, for-
teczna centrala telefoniczna, radjostacja, stacja pomp
wodnych, zaopatrujgca w w'ode wszystkfe forty, skita-
dy artyleryjskie i t. p. Nawet miejscowy biskup oraz
urzedy magistratu miejskiego urzedowaty pod ziemig
przez dtuzszy czas w okresie walk i ostrzeliwania
miasta.



0 OIGAHIZAUI SAPEROW,

Kpt. Baranowski.

— <30—

Przyjmujac za zasade, Ze ten, co szkoli oddziat,,
musi nim rdéwniez dowodzi¢ podczas wojny, doj-
dziemy do przekonania, Ze obecna nasza organiza-
cja putkéw saperskich nie uwzglednia jej wecale.

Putk, jako catos¢ pod wzgledem gospodar-
czym iwyszkolenia, nie daje zupetnej gwarancji spra-
wnego funkcjonowania poszczeg6lnych jednostek
w sktad jego wchodzacych, dlatego, Ze zmienia w cza-
sie wojny dowddcow, ktéorych wptyw na formacje
zawsze sie mocno uwydatnia: po pierwsze bowiem
dowodcy putkow, wydzielajagc bataljony do poszcze
g6lnych dywizyj, tracg je zupeitnie, a powtdre,
bataljony, nie prowadzgce dotychczas samodzielne)
gospodarki, przejmujac ja odrazu gwattownie muszg
dostosowywac¢ sie do tych warunkéw, w jakich je
postawi zagadnienie chwili.

W armjach zaborczych, za wyjatkiem chyba
armji rosyjskiej w okresie przed samg wojng, nie
spotykamy podziatu saperdéw na putki, jako jedno-
stki gospodarcze i wyszkolenia, wszedzie natomiast



przeprowadzona jest organizacja bataljonowa, a wi”c
bataljon idzie w pole pod kierownictwem tego do-
wodcy, ktéory nim dowodzi podczas pokoju.

Probierzem tej organizacji byta wojna S$wiato-
wa. Jednak praktyka wojenna wykazata jeszcze
zbyt matg jej elastyczno$¢ w warunkach bojowych,
i sitg rzeczy wytworzyt sie podziat na jednostki
techniczne, przydzielane do putkdéw piechoty i wspdt-
dziatajace z nig mniejwiecej w stosunku jednego
bataljonu saperéw na dywizjg, oraz na jednostki,
dziatajgce niezaleznie, a bedace w dyspozycji wyz-
szych dowodztw.

Rola oficera sapera, przygotowujgcego dany
teren do obrony, byta dla braku czasu nieznaczng,
gdyz, o ile pozycje zajmowane byty juz podczas
akcji, — oficer ze swoim plutonem, lub p6tkompanja
nie mogt juz nic zdziata¢, za§ przy budowie pozycyj
zawczasu albo musiat sie dostosowywaé do zyczen
poszczegblnych d-cow, albo tez pozycja, przygoto-
wana do obsadzenia, byta przebudowana na nowo,
a nawet czasem wcale nie byta zajmowana, gdyz
oddziaty wolaty same sie fortyfikowac.

Nie oznacza to, ze fortyfikatorzy byli zli lub
niefachowi: ludzi uniwersalnych niema, a bedac
dobrym specjalista w dwuch, trzech, czterech dzia-
tach-mozna nie by¢ dostatecznie wykwalifikowanym
w pigtym w tedy, gdy w danym wypadku wtasnie
ten pigty oddziat odegrywa dominujgcg role.

Samo wyszkolenie oficera sapera, dajgce mu
wojskowe wyksztatcenie techniczne w zakresie bu-
dowy drég i mostow, minierstwa nadziemnego ipod-
ziemnego, fortyfikacji i pontonierki, traktuje szkote
.piechura i zagadnienia taktyczne, jako przedmiot



dodatkowy i niezasadniczy, co$ na ksztatt lekcji
ksiedza katechety w szkole technicznej.

Rezultat tego szczegdlnie jaskrawo uwidocznit
sie z poczatkiem wojny Swiatowej, kiedy rozwdj
broni samoczynnej i artylerji dokonat ogromnego-
przewrotu w zasadach fortyfikacji.

Mojem zdaniem ujecie sprawy jest zasadniczo
btednem, zwilaszcza, gdy chodzi o oficera sapera,
majacego pomagac piechocie w jej walce i marszu*.

Wojna przyszta zarysowuje sie przedewszy-
stkiem, jako wojna ruchoma (potowa) z oparciem sie
jedynie w poszczeg6lnych punktach o wezty i oSro-
dki oporu; walk pozycyjnych, prowadzonych na fron-
cie kilku tysiecy kilometrow, prawdopodobnie juz
nie ujrzymy, gdyz kolosalny rozwoj techniki lotni-
czej da mozno$¢ przerzucania grup zaczepnych da-
leko poza linje wojsk walczacych dla dziatania na
tytach nieprzyjacielskiej armji.

Pomoc sapera dla armji walczacej sprowadzi
sie do: 1) pomocy w walce, 2) pomocy w marszach
i przeprawach.

Pierwszg moze sie streszcza¢ w:

a) budowaniu ostony dla wojsk wtasnych, t. j..
fortyfikacyj;

b) niszczeniu oston nieprzyjaciela, chociaz to
zadanie obecnie prawie catkowicie, przejeta
artylerja;

c) niszczeniu objektow przy ofenzywie i co-
faniu sie;

d) czynnym wspoétudziale przy forsowaniu

rzek.

Pomoc w marszach polega na przeprowadzaniu,
nowych i reperowaniu starych drég oraz mostow.



Tak wyglagda sprawa z punktu widzenia zasa-
dniczego.

Natomiast co spotykamy w praktyce?

Jak wspomniano wyzej data ona podziat for-
macyj saperskich na jednostki, przydzielone do
piechoty dla niesienia jej bezposredniej pomocy, ina
jednostki, pozostajgce w dyspozycji wyzszych do-
wodztw.

Wydajno$¢é rracY matych jednostek, do kom-
panji witgcznie, byta nieznaczng ze wzgladu na po-
wody, o ktédrych mowitem wyzej, oraz dlatego, ze,
bedgc zbyt stabemi liczebnie inie majgc odpowie-
dniego wyposazenia, ktére zawsze zostawato gdzie$
na wozach przy taborze lub parku, oddziaty te nie
mogty sie podjaé powazniejszych zadan.

Powyzsze powody oraz brak zaufania d-cy do
oddziatu, przydzielonego do jego dyspozycji na- czas
krétki (gdyz nie zna on go ze strony fachowej) —
powodowaty to, Ze oddziat saperéw bywal bardzo
czesto przetrzymywany przy sztabie zupetnie nieu-
zytecznie.

Powazniejsze roboty wykonywali saperzy tyl-
ko wowczas, gdy znajdowali sie w wiekszej masie,
poczynajac od kompanji wzwyz; tyczy sie to prze-
dewszystkiem wiekszych mostow i powazniejszych
robdt fortyfikacyjnych, przy ktérych ma sie do
czynienia z zelazem, drzewem i betonem.

Wieksze akcje bojowe, jak np. forsowanie rzek,
wymagaty roéwniez wiekszych jednostek saperdw,
czasem nawet Kilku bataljonéw.

Wszystko to nasuwa mys$l, ze putkowa orga-
nizacja saperow, saperdw uniwersalnych: lgdowych
i wodnych, jest niedostateczng i w przysztej wojnie
mogtaby zawie$¢ poktadane w niej nadzieje.



Przyszta organizacja saperéw musi by¢ bar-
dziej elastyczng i blizej zespolong z piechotg, aby
naprawde mogta z nig wspotdziataé w kazdej chwili.

W dziedzinie artylerji zrobiono juz zwrot wtym
kierunku przez wydzielenie dzist towarzyszgcych
piechocie i bezpos$rednio jg wspomagajgcych w ak-
cji; kierownictwo spoczywa tu w reku d-cy danego
oddziatu piechoty, ktéry niemi dysponuje zaleznie
od kazdorazowej zmiany sytuacji lub zadania.

W spos6b analogiczny nalezatoby zmieni¢ réow-
niez i organizacje saperow.

Stworzone w putkach t. zw. putkowe kompanje
saperéw (dawniej kompanje techniczne, obecnie plu-
tony) przyjetyby caly zakres pracy, ktéry przypada
w udziale oddziatowi saperdw, przykomenderowa-
nemu do danego oddziatu piechoty, pozostawiajgc
oddziaty saperow dla dziatan, wymagajacych uzycia
ich w walce w ilosci od kompanji do kilku bata-
ljonow.

Wyposazone podiug etatéw kompanij saper-
skich, ¢wiczone w putkach przez odpowiednich ofi-
ceroOw saperdw, kompanje techniczne dawatyby
swemu d-cy catkowita Swiadomos$¢ tego, czego
moze on od nich wymagac¢. Probierzem bytyby juz
nawet manewry putkowe, ktore, bedgc dalszg szkotg
dla putkowych kompanij saperdéw, datyby d cy
moznos$¢ przekonania sie o wartosci ¢wiczen, prowa-
dzonych w poszczeg6lnych kompanjach.*)

W ten sposdb nawigzataby sie scista stycznos$é
saperow z ogoélng masg piechoty.

Jeszcze jednym plusem w tym wypadku jest

to, ze dywizja piechoty zyskataby dziewiec
[ XX} *. : , ¢ " A ‘s

*) Poréwnaj ,Sap. i Inz. Wojsk.“ Na 4 — art. putk. inz.
Jastrzebskiego.—Red.









kompanij saperéow statych zamiast 3 przydzielonych.
Przy takiem postawieniu sprawy zadania saperow
sprowadzitoby sie do robo6t na wiekszg skale, jak:
budowa mostow polowych ciezkich i pojazdowych
oraz forsowania rzek.

Jak wynika z zadan organizacja musiataby
przyja¢ formy samodzielnego bataljonu, bedacego
w dyspozycji dywizji o dwuch kompanjach: a) mo-
stowej ib) pontonowej, odpowiednio wyposazonych.
Databy ona mozno$¢ posSwiecenia wiekszej ilosci
czasu na specjalizacje, co przy obecnych krotkich okre-
sach stuzby jest bardzo ppzgdanem, oraz oszczedno-
§ci administracyjno-budzetowych, gdyz odpadtby
tu caty sztab putku i jego d-wo, ktérych agendy
czeSciowo przejete byty by przez odpowiednie organy
w sztabach dy wizyj (kompanje. gospodarcze.).

Ogélne kierownictwo nad wyszkoleniem kom-
panij putkowych spoczywatoby w rekach Szefa Inz.
i Sap, O. K, ktoryby jednocze$nie przez swoje or-
gany wyposazat je w odpowiedni sprzet techniczny,
a w czasie wojny petnit funkcje Szefa Wojsk Te-
chnicznych przy O. K., majac za zadanie zaopatry-
wanie oddziatéw walczacych w sprzet i materjaty
techniczne.

W armjach zaborczych spotykamy juz co$ po-
dobnego do tej organizacji: w armji niemieckiej sa-
modzielny bataljon saperéw sktada sie z kompanji
mostowej i kompanji pionerow; w rosyjskiej istnie-
je modzielne bataljony saperéow i pontonieréw. Je-
dynym brakiem ich organizacji jest wtasnie staba
stycznos¢ z piechota.

Schemat proponowanej organizacji saperow
podany jest na rysunku.
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Knt. loz. Olinski.

1. (dok. n.)
— <D

5) Przeptyw wody w korytach sztucznych inaturalnych.

Wzory empiryczne na S$rednig chyzos¢ przepty-
wu oparte sg na zatozeniu, ze ruch wody w rzekach
ma znamiona ruchu jednostajnego, podczas gdy
w rzeczywistosci, wskutek ciggtych zmian przekroju
koryta, zmian spadku zwierciadta wody i szorstkos$ci
koryta ruch wody nie jest jednostajnym, lecz zmien-
nym. Wzory wiec empiryczne na chyzo$¢ wody da-
dzg sie zastosowac tam, gdzie ruch wody wskutek wa-
runkéw miejscowych zbliza sie do ruchu jednostajne-
go, a wiec dla kanatow o przekroju regularnym, nie-
zmiennym o trasie prostej lub bez znacznych krzy-
wizn. W rzekach podobne warunki zachodzg wyjatko-
wo. Zastosowanie w tym wypadku wzoréw dla ruchu
jednostajnego mogtoby da¢ fatszywe wyniki. Co naj-
wyzej mozna bytoby stosowaé te wzory dla poszcze-
gbélnych regularnych “odcinkéw rzeki, zdajagc sobie



przytern sprawe, ze przeptyw wody nawet na tych
odcinkach jest zalezny od poprzednich warunkdéw
przeptywu.

Ruch jednostajny. Wzory, podane ponizej,
mozna stosowac, biorgc pod uwage wspomniane za-
strzezenia.

Przyjete znakowanie (Rys, 8):
P — przekr6j poprzeczny przeptywu w m2;
Q —objetos¢ przeptywu w ms;
V—3drednia chyzo$¢ wdanym przekroju w m/sek.;

i— $redni spadek zwierciadta wody w metrach
na metr biezacy.;

O—obwdéd zwilzony przekroju przeptywu

w metrach.;
B — szeroko$¢ zwierciadta wody;
_ P . .
R = %promlen przekroju.;
T = Srednia gtebokos¢;

P oblicza sie na podstawie bezposredniego po-
miaru, V ze wzoru Bazina:

V=K'y R i
gdzie: K = 87 -
g
g
AR

g jest zmienne w zalezno$ci od szorstkosci dna.



Dla $cian bardzo gtadkich, (wyprawa ce-

mentowa, deski heblowane) £=0,06

Dla $cian gtadkich (mur z kamienia obro-

bionego, ciosy, niewyprawiony beton,

drzewo nieheblowane) £=0.16
Szorstkie $ciany (mur z kamienia tama-

nego, nieobrobione dyle i t. d.) £=0.46
Kanaty z ziemi z murami podporowemi

lub  brukowanemi skarpami, starannie

utrzymane £=0.85

Kanaty i rzeki $rednio regularne iczyste £-=1.30

Kanaty i rzeki w szutrze, ryniakach, z za-

rosnietemi zboczami £—1.75

Postugiwanie sie wzorem Bazina utatwia tablica,
podana na str. 585, 586 i 587.

Poréwnanie miedzy soba wartosci, otrzymanych
dla réznych £, jasno wykazuje, jak wielki wpityw na
chyzo$¢ przeptywu, a wiec i na objetos¢ wody prze-
ptywajgcej, ma szorstko$¢ koryta; nalezy wiec na to
zwroci¢ uwage przy projektowaniu, a nastepnie utrzy-
mywaniu kanatéw, doprowadzajacych lub odprowadza-
jacych wode do zalewu.

Przyktad (Rys. 9): Obliczy¢ chyzo$¢ przeptywu,
oraz objeto$¢ wody przeptywajgcej w ka-
nale, przekroj ktdrego podany jest na rysun-
ku, za$ spadek zwierciadta wody—0,0006,
przyjmujac, ze kanat jest:

a) Srednio utrzymany,
b) Zle utrzymany =z zaro$nietemi zboczami.

(6.20+3.80)

Powierzchnia przeptywu P — X0.8= 4 m2

Obwdd zwil ony 0=2k 0.82+ (1.5x0.8)2+ 3.8=6.68 m.



TABLICA 2.

Promien v — 8? ______
przekro- Wartos¢ K=~ =,
ju. VRI '+ V'R

N=p/o x-006 *=0.16 ¢=0.46 *=0.85 *=1.30 *=1.75

0,05 68.5 50.7 28.4 18.1 12.8 9.9
0,06 69.8 52.6 30.2 19.4 13.8 10.7
0,07 70.9 54.2 31.7 20.6 14.7 11.4
0,08 71.8 55.6 33.1 21.7 15.5 121
0,09 72,5 56.7 34.4 22.7 16.3 12.7
0,10 73.1 57.7 35.5 23.6 17.0 13.3

0,11 73.6 58.7 36.5 24.4 17.7 13.9
0,12 74.1 59.5 37.4 25.2 18.3 14.4
0,13 74.6 60.2 38.2 25.9 18.9 14.9
0,14 . 75.0 60.9 39.0 26.7 19.4 15.3
0,15 75.3 61.5 39.7 27 2 19.9 15.8
0,16 75.6 62.1 40.5 27 8 20.4 16.2
0,17 75.9 62.7 41.2 28.4 20.9 16.6
0,18 76.2 63.2 41.8 29.0 21.4 17.0
0,19 76.5 63.6 42.4 29.5 21.8 17.3
0,20 76.7 64.1 42.9 30.0 22.3 17.7

0,21 76.9 64.5 43.5 30.5 22.7 18.1
0,22 77.1 64.9 44.0 30.9 23.1 18.4
0,23 77.3 65.2 44.4 31.4 23.4 18.7
0,24 77.5 65.5 44.8 31.8 23.8 19.0
0,25 77.6 65.8 45.3 32.2 24.2 19.3
0,26 77.8 66.2 45.7 32.6 24.5 19.6
0,27 78.0 66.5 46.1 33.0 24.8 19.9
0,28 78.1 66.8 46.5 33.4 25.2 20.2
0,29 78.3 67.0 46.9 33.7 25.5 205
0,30 78.4 67.3 47.3 34.1 25.8 20.7

0,31 78.5 67.6 47.6 34.3 26.1 21.0
0,32 78.6 67.8 47.9 34.7 26.4 21.2
0,33 78.8 68.0 48.2 35.1 26.7 21.5
0.34 78.9 68.2 48.5 35.4 26.9 21.7
0,35 79.0 68.4 48.8 35.7 27.2 22.0



87

Promien \Vi
przekro- Wartos¢ 15T 9
Ju. \' R
#=p/0 y_006 2-0.16 g=0.46 |2=0.85 2=1 30 2=1.75

0,36 79.1 69.6 49.2 36.0 27.5 22.2
0,37 79.2 68.8 49.5 36.3 27.7 22.4
0,38 79.2 69.0 49.8 36.6 28 0 22.7
0,39 79.3 69.2 50.1 36.8 28.2 22.9
0,40 79.4 69.4 50.4 37.1 28.5 231

0,41 79.5 69.6 50.6 37.4 28.7 23.3
0,42 79.6 69.7 50.9 37.6 28.9 235
0,43 79.7 69.9 51.1 37.9 29.2 23.7
0,44 79.7 70.1 51.4 38.1 29.4 23.9
0,45 79.8 70.2 51.6 38.4 29.6 241
0,46 79.9 70.4 51.8 38.6 29.8 24.3
0,47 80.0 70.5 52.0 38.8 30.0 ,, 245
0,48 80.0 70.6 52.3 39.1 30.2 24.7
0,49 80.1 70.8 52.5 39.3 30.4 24.8
0,50 80.2 70.9 52.7 39.5 30.6 25.0

0,55 80.4 71.5 53.7 40.5 31.6 25.9
0,60 80.7 721 54.6 41.4 325 26 7
0,65 80.9 72.6 55.4 42.3 33,3 27.4
0,70 81.1 73.0 56.1 43.1 341 28.1
0,75 81.3 73.4 56.8 43.9 34.8 28.8
0,80 81.5 73.8 57.4 44.6 355 29.4
0,85 81.7 74.1 58.0 45.2 36.1 300
0,90 81 8 74.4 58.6 45.9 36.7 306
0,95 81.9 74.7 59.1 46.5 37.3 311
1,00 82.0 75.0 59.6 47.0 37.8 31.6

1,10 82.2 75.4 60.5 48.0 38.8 32.6
1,20 82.4 75.9 61.3 48.9 39.7 33.5
1,30 82.6 76.3 62.0 49,8 40.6 34.3
1,40 82.8 76.3 62.6 50.6 41.4 351
1,50 82.9 76.9 63.2 51.3 42.2 35.8
1,60 83.0 77.2 63.8 52.0 42.9 36.5
1,70 83.1 77.5 64.3 52.6 43.6 371
1,80 83.2 7.7 64 8 53.2 44.2 37.7
1,90 83.3 77.9 65.2 53.8 44.8 38.3
2,00 83.4 78.1 65.6 54.3 45.3 38.9



Promien
przekro-

ju
R—P/O

2.20
2.40
2.60
280
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00

4.50
5.00
550
6 00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00

11.00
12.00
13.00

2=0.06

83.6
83.7
83.8
83.9
84.0
84.1
84.2
84.3
84.4
844

84.6
84.7
84.8
84.9
85.0
85.0
85.1
85.2
85.2
85.3
85.3
85.3

85.4
85.5
85.5
856
856
85.7
85.7
85.7
85.8
85.8

\Y
Warto$¢ K= =
V*

*=0.16

78.5
78.8
79.1
79.6
79.5
79.8
80.0
80.2
80.4
80.5

80.9
81.2
81.4
81.6
81.8
82.0
82.2
82.3
82 4
82.6
82.7
82.8

83.0
83.1
83.3
83.4
83.5
83 6
83.7
83.8
83.9
84.0

= 1.

87

*=0.46 2=0.85 2=1.30 =*=1.75

66.4
67.1
67.7
68.2
68.7
69.2
69.6
700
70.4
70.7

715
72.1
72.7
73.2
73.7
74.1
74.5
74.8
751
75.4
75.7
75.9

76.4
76.8
77.1
77.4
7.7
78.0
78.3
78.5
78.7
78.8

T

Promien przekroju 71— ~

55.3
56.2
57.0
57.7
58.3
58.9
59.5
60.1
60.6
61.0

62.1
63.0
63.8
64.6
65.2
65.8
66.4
66.9
67.4
67.8
68.2
68.5

69.2
69.9
70.4

46.4 39.9
47.3 40.8
48 1 a7
48.9 425
49.7 433
50.4 44.0
51.0 44.6
51.6 45/2
52.2 45.8
52.7 46.4
53.9 47.6
55.0 48.8
56.0 49.8
56.8 50.7
57.6 51.6
58.3 52.3
58.9 53.0
59.5 53.7
60.1 54.3
60.7 54.9
61.2 55.6
61.6 56.0
62.5 57.0
63.3 57.8
63.9 58.7
64.5 59 3
65.1 59.9
65.6 60.5
66.1 6i.l
66.6 61.6
67.0 62.1
67.3 62.5
06 m
réwna sie

Dla 71 — 0.6 warto$¢ K, wyjeta z tablicy,
dla kanatow $rednio utrzymanych (t. j. g— 1.30) 32,5
dla kanatow zaro$nietych (t. j. g=1.75)

26,7



Stad chyzos¢ w wypadku
a) Vs =32.5 V0.60x0.0006=0.616 m/sek.000.62 m/sek.

b) Vs "=26.7 ~0.60 X 0.0006=0.495 rn/sek.0”0,50m/sek.,
a objeto$¢ wody, przeptywajacej kanatem wypadku
a) Q=P.ss=4X0.62=2.48 mJ3sek.
b) , =4X0.5 = 2.00 m3sek,
Dogodnym do uzytku, gdyz tatwo nadajgcym sie do
logarytmowania, jest wzér prof. Matakiewicza z r. 1925

na S$rednig chyzo$¢ przeptywu w rzekach:
Vs=35.4 [o0493+10it 0J

gdzie i jest spadek, t S$rednia gteboko$¢ =

Przy projektowaniu kanatow, doprowadzajgcych
lub odprowadzajacych wode do zalewu, nadaje sie im
profil najkorzystniejszy, t. j. taki, ktéry przy danej
objetosci przeptywu i spadku wymaga najmniejszej
powierzchni przeptywu. Przy projektowaniu kanatow
nalezy sie postugiwaC zalgczong tablica.

TABLICA 3.
. P
Koryto kanatu Nachylenie S:ﬁi%@ii éﬁg
skarp do gtebokosci
1. Deski 90° t.j. i;0,0 2.00
2. Skarpy murowane 60°20' t.j. 1:0,5 1.23
3. Grunta zwiezte, brzegi . _
ubezpieczone 45° t.j. r.i 0.83
4. Grunta zwiezte, brzegi
nieubezpieczone 33°40' t. ]. 1:1,5 0.61
5. Grunta luzne 26°30' t.j. 1;2 0.47
6. Piasek i8°20ft.j. i;3 0.32

Dla zabezpieczenia od rozmycia chyzos$¢ wody
nie powinna przekracza¢ wartosci, podanych w zala-
czonej tablicy.









TABLICA 4.

Chyzos¢ m/sek:
M aterjat tozyska: v "

u dna na powierzchni Srednia
Ziemia naniesiona,
Chudy it 0.08 0.15 0.10
Drobny piasek 0.10 0.20 0.15
It thusty 0.15 0.30 0.25
Glina i gruby piasek
rzeczny 0.30 0.60 0.45
Ziemia zwirowa 0.70 1.20 1.00
Rymaki 0.95 1.50 1.25
Zlepience i tupki 1.40 2.20 1.85
Skaty warstwowe 1.80 2.75 2.25
Skaly twarde nie-
warstwowe 3.15 4.25 3.70

Srednig chyzoéé przeptywu wody w kanatach
w zaleznosci od umocnienia koryta podaje zalgczona
nizej tablica.

TABLICA 5.

Rodzaj tozyska Chyzos$¢ Chyzos¢

i jego umocnienie: na dnie: Srednia:
1. Scisty piasek 0.8 m/sek. 1.10 m/sek.
2. Scisty grunt gliniasty 14 , , 175,
3. Grunt kamienisty 20 , ., 230 , .,
4, Grunt skalisty 28 , 0330, .,
5. Koryto murowane 40 , , 450 ,
6. Koryto drewniane 575 , , 6.20

Uwaga: Chyzo$¢ na dnie Ud mozna okresli¢ na pod-
stawie chyzo$ci powierzchniowej , postu-
gujac sie wzorem Weisbacha:

Ud= 0.83 UP



Przyktad: Zaprojektowaé¢ kanat o skarpach bruko-
wanych dla Q—11.50 m3sek.

Dopuszczalna $rednia chyzo$é Vs we-

dtug tablicy 5 p. 3 wynosi 2.30 rn/sek.

Q 11.50
Powierzchnia przeptywu P =
Vs Z.0U

Wedtug tablicy 3 p. 3 nachylenie skarp wynosi
1 do 1, za$ stosunek szerokos$ci dna do gtebokosci
0.83.

Skad *p (wedtug rys. 10)=Q.83 /X /+

EXt
+ 2 2 = 1.83 t\

zas /=1 M aP _}/ — 188 m.
1.83 1.83

a J= 1.65X0.83=1.37 m.

6. Projekt wiasciwy.

Projekt wtasciwy zalewu polega na przeprowa-
dzeniu obliczen na podstawie otrzymanych w terenie
danych, oraz na zaprojektowaniu urzadzen, potrze-
bnych dla zalewu.

Obliczenia polegaja:

na wyznaczeniu pojemnos$ci terenu zalewowego;

na okres$leniu objetosci wody, doptywajacej do
zalewu;

czasu potrzebnego na zalanie terenu;

objetosci wody, odprowadzanej z zalewu.

Przed przystapieniem do obliczenia pojemnosci
terenu zalewowego, nalezy wustali¢ zwierciadto wody
spietrzonej dla kazdego stanowiska zalewu.

Potozenie miejscowosci zamieszkatych, potrze-
bnych dla celéw wojskowych, fabryk, drég i rowéw
strzeleckich wyznacza maksymalng wysoko$¢ spietrze-



nia. W wyjatkowych wypadkach, chcac wydzieli¢
jaka$ miejscowos¢ z terenu zalewowego, opasuje sie
jg zawczasu watem ochronnym.

W terenie falistym pojemno$¢ zalewu mozna wy-
znaczy¢ na podstawie planu warstwicowego, stosujac
wzOr, podany nizej:

Przyjete znakowanie:

K —rdéznica wysoko$ci warstwie,

—pojemnos$¢ warstwy ograniczonej po-
wierzchniami warstwie A i A\

W \ —objetos¢ warstwy, ograniczonej pozioma
powierzchnig warstwicy A i drugg pozioma
powierzchnia, znajdujgca sie w odlegtosci
X od nie],

S i S' powierzchnie w m2, odpowiadajgce war-
stwicom A i A\

D iD', rozwinigecie w metrach biezgcych krzy-
wych warstwie A i A pomierzonych krzy-

womierzem.

A SI—S (S—S) (D—D)
W\ — S k(D+D')D2; 3 (D+D") X*
A D B'+5) + D’ (

WA= - 3 O+DY) N

Jezeli teren jest ptaski, wzor ten nie daje sie zasto-
sowa¢. W tym wypadku nalezy jaknajstaranniej wy-
znaczy¢ pojemnos$¢ zalewu, dzielagc go na czesci, i wy-
znaczajac $rednig gteboko$¢ kazdej czesci i powie-
rzchnie zwierciadta wody.

Obliczenie objetosci wody, doptywajagcej do za-
lewu bedzie zalezata od sposobuzastosowanego dla
wywotania lub zasilenia zalewu.

Przy spietrzaniu $ciek6w wodnych, o ile pomia-
réw7 bezposrednich objetosci przeptywu (mitynkami,

5+5")



ptywakami) nie mozna byto wykona¢, okreSla sie
objeto$¢ przeptywu wzorami empirycznemi, podanemi
powyzej. (Wzo6r Bazina, Matakiewicza).

Majac wyznaczong pojemnos$¢ zalewu przez obje-
tos¢ doptywu, mozna wyznaczy¢ czas, potrzebny do za-
lania terenu.

Oznaczajac przez: Q—objetos¢ wody w m3 doptywa-
jacej w ciggu doby do zalewu.
W —pojemno$¢ terenu zalewowego.
h—wysokos$¢ dziennej straty wmdy
na wsychanie i parowanie.
5—powierzchnia zalewu w m2
T—ilos¢ dni, potrzebna do zalania
terenu;
mozemy zastosowaé¢ rownanie:

(Q— sh) T— ¥kad

Straty na wsigkanie i parowanie sg ogromnie tru-
dne do ujecia; grunta w dolinach rzek sg naogdét mniej
lub wiecej zwiezte, mozna wiec z pewnem przyblize-
niem stosowac¢ dane, otrzymane z obserwmcji kanatow\

Straty te w terenach $rednich wynoszg od 0,06 m3
do 0,03 m3 dziennie na metr2 Jezeli grunt zalewu
jest przepuszczalny, to nalezy te wartosci zwiekszyé
w tréj—Ilub czwmrnasob.

Gdy zwierciadto w/ody osiggnie zgdany poziom,
nadmiar w'ody, naptywajacej do zalewu, odprowadza sie
przez przelew lub $luze, ktoérych weymiary powinny by¢
obliczone na podstawie objetosci wody doptywajacej.

Aby mie¢ pewmo$é, ze w czasie wielkiej wody
pozycje wtasne nie zostang zalane, a groble—nie znie-
sione, wymiary urzadzen, stuzacych do odprowadzenia
wody, muszg by¢ obliczone na przeprowadzenie wiel-
kiej wmdy.



Dla zorjentowania sie w objetos$ci przeptywu pod-
czas wielkiej wody nalezy wykorzysta¢é dane Biur
Hydrograficznych, a gdy tych nie mozna otrzy-
maé, to okresli¢c wielkg wode na podstawie wielkosci
dorzecza, warstwy opadoéw rocznych, rzezby terenu,
rodzaju gruntu, roslinnosci, stosujac wzOry empiryczne
(Iszkowskiego, Lautenberga, Késtlina i t. d.).

Dla matych dorzeczy mozna positkowacé sie wzo-
rem Min. Rob. Publ.

Q=Pa.p m/sek.
gdzie: Q —jest objetoscig przeptywu wielkiej wody.

P —powierzchnia dorzecza.

a i p—wspoétczynniki zalezne od dtugosci do-
rzecza, charakteru terenu, zalesienia
miejscowosci.

TABLICA WSPOLCZYNNIKA a

Dtugosé
dorzecza 1 3 5 7 10 15 20 25
5 Gorzysty 7.0 5.8 4.8 4.0 3.0 20 14 10

v pagérkowaty 5.6 4.6 3.8 3.2 24 16 11 0.8
ptaski 8529 24 20 15 10 0.7 0.5

TABLICA WSPOLCZYNNIKA p

Stopien zalesienia p
0 bez laséw 1.0
4 zalesienia 0.9
Y* 0.7

0.6



OBROM WYBRIEZA 10SNEIl,

Mjr. Spatek.

—<\>—;

Doswiadczenia wojny $wiatowej, jak obrona Gal-
lipoli i oblezenie Tsing-Tao przez Japonczykéw7 wy-
raznie podkre$lajg, ze zdobycie ufortyfikowanego pun-
ktu nadbrzeznego nie moze odby¢ sie przy uzyciu sa-
mej tylko marynarki; w dziataniach muszg bra¢ udziat
rowniez wojska lagdowe. Wobec tego obrona wybrzeza
winna by¢ prowadzona nietylko od strony morza, lecz
i od strony ladu.

Nie bedziemy tu rozpatrywali obrony ladowej,
gdyz bedzie ona miata te same cechy, co i kazdego
punktu waznego pod wzgledem strategicznym na
obszarze panstwa. Zwrécimy uwage na obrone od
strony morza, gdyz metody jej bedg posiadaty swoj
zupetnie specyficzny charakter. W zwigzku z ogromng
ewolucja, jakiej ulegt w czasie wojny caly sprzet
uzbrojenia i lotnictwa w nowem zupetnie Swietle wy-
gladajg rowniez dotychczasowe, poniekad przedwojenne
jeszcze, koncepcje obrony wybrzeza morskiego.

Obrone tego wybrzeza mozemy podzieli¢ na:

1)  Obrone ruchomg na morzu;
2) Obrone statg na morzu;
3) Obrone ruchoma na ladzie;
4) Obrone statg na lgdzie.



Obrona ruchoma na morzu bedzie podjeta przez
marynarke, wobec tego =zagadnienie to pod wzgle-
dem taktycznym i technicznym nalezy do floty, znaj-
dujgcej sie na morzu.

Obrona ruchoma na ladzie, wykonywana przez
wojsko ladowe, nalezy do zagadnien taktycznych i stra-
tegicznych tej armji, ktéra bedzie dziatata w obszarze
nadbrzeznym.

Przestudjujemy tylko obrone nieruchomg na mo-
rzu i statg na lgdzie od strony morza.

Na poczatku musimy sobie stworzy¢ hipoteze
dotyczagcg dziatan przeciwnika. Opraco-
wujagc plan desantu bedzie on sie kierowat wzgledami
strategicznemi, t. zn. zechce uzyska¢ swobode dziatan
na pewnym odcinku brzegu i przylegtego morza, oraz
posiada¢ w swoim reku jaki$ port wraz z jego urzg-
dzeniami. Bioragc pod uwage, ze wytadowanie desantu
pod ogniem nadbrzeznej artylerji bytoby bardzo ryzy-
kownem, bedzie on sie starat wysadzi¢ swoj desant
niespodziewanie, gdzie$ w poblizu portu, nastepnie zas
potaczonemi sitami lagdowemi i morskiemi — zaatako-
wacé¢ port od strony morza i ladu.

W obecnej chwili musimy sie liczy¢ z tern, ze
w przysztej wojnie przeciwnik zastosuje wszystkie do-
Swiadczenia wojny S$wiatowej, oraz wiasne zdobycze
techniki wojennej. Prdcz tego przy obecnym rozwoju
lotnictwa bedzie 0Ll mégt przeprowadzi¢ atak lotniczy,
wykorzystujagc  zaskoczenie i obezwiadniajgc ogniem
i gazami fortyfikacje nadbrzezne.

Zasady obrony. Bioragc pod uwage bardzo dtuga
linje wybrzeza, ktérg nalezy broni¢ nieduzemi sitami,
opieramy sie na zasadach uzycia wojsK w obronie na
rozlegtym froncie, czyli ze za wyjatkiem poszczegol-



nych waznych punktow fortyfikacje nadbrzezne moga
nie by¢ silnie obsadzone.

Obsada wybrzeza i ugrupowanie wiasne winna
by¢ tak elastyczne, aby umozliwiato skoncentrowanie
sit w najkrotszym czasie w potrzebnem miejscu dla
zaskoczenia przeciwnika podczas samego lgdowania
(gdyz w tym okresie jest on najstabszym) i zepchnie-
cia go do morza.

Obrona stata na morzu. Celem obrony statej na.
morzu jest zamkniecie dostepu statkom bojowym prze-
ciwnika do wybrzeza przy pomocy min morskich.
Miny morskie zostana zatozone przez marynarynarke
wojenng na duzej odlegtosci (od 30—40 kim.) od wy-
brzeza, wiec nie bedziemy zastanawia¢ sie nad ich
urzadzeniem i rozmieszczeniem.

Zwrécimy uwage jedynie na rozmieszczenie min
w odlegtosci do 4 kilometrow od linji brzegu, Kkto-
rych zadaniem bedzie powstrzymac¢ mate todzie prze-
ciwnika z oddziatami, przeznaczonemi do lgdowania.
Miny tego rodzaju uktadajg najmniej w trzy rzedy
w szachownice, w odstepach koto 30 metréw jedna
od drugiej; rzedy — w odlegtosci koto 60 metrow
(schemat Nr. 1). Dla przejscia witasnych statkow zo-
stawiamy przejscie do 150 metrow szerokosci. Za ta-
kiem przejSciem umieszczamy nastepny pas min w ta-

"kim porzadku, azeby statek, ktory wypadkiem natrafi

na takie przejscie, nie mogt przejs¢ dalej. Oprécz min
przy samym brzegu mozna tez zatozy¢ w wodzie pas
przeszkdd z drutéw kolczastych, flankowanych przez
ogien ciezkich karabiné6w maszynowych. Przeszkody
te beda utrudniaty ladowanie desantu przeciwnika,
ktéryby podjechat na matych todziach.

Obrana stata na ladzie. Gtdwnym sprzetem bojo-
wym przy obronie wybrzeza bedzie artylerja nadbrze-









zna, ktdrg mozna podzieli¢ na dwie kategorje: duzego
i matego kalibru. Za dziata duzego kalibru uwazamy
dziata od 30 cm. wzwyz. Dziata o kalibrze mniejszym
zaliczamy do dziat kalibru matego.

Jak zobaczymy dalej, celami dla dziat kalibru
duzego bedag okrety bojowe, oraz krgzowniki; dla dziat
kalibru matego — okrety lekkie, tjansportowce, kontr-
torpedowce i t. p.

Dziata kalibru matego powinny staé wogdéle na
podstawach statych. Dziatom kalibru duzego czesciowo
tylko dajemy podstawy state; wiekszos¢ z nich sg to
dziata kolejowe.

Dziata o podstawach statych beda rozmieszczone
na stanowiskach w terenie; dziata kolejowe i ciggniko-
we tworza ruchomy odwdd, ktéry w kazdej chwili
musi by¢ przygotowany do rzucenia na zagrozony od-
cinek.

Dziatanie artylerji nadbrzeznej przedstawia
schemat Nr. 2, ktory wskazuje, ze jej sita obronna
wzrasta coraz bardziej w miare zblizania sie do wy-
brzeza. Celami dla artylerji nadbrzeznej beda okrety
bojowe, okrety lekkie i todzie podwodne. Do okre-
tow bojowych zaliczamy okrety typu ,dreddnought”
i typu ,podreddnought”. Do okretow lekkich — kra-
zowniki opancerzone, kontrtorpedowce lekkie, kanonier-
ki it p.

Podstawowe uzbrojenie okretéw bojowych sktada
sie z 8— 12 dziat kalibru od 30 do 45 cm.; uzbrojenie
pomocnicze — przewaznie z 16 — 24 dziat kalibru do
15 cm. Okrety te posiadaja pancerz, ktorego grubosé
dochodzi w niektérych miejscach do 35 cm. Dtugos¢
ich wynosi od 105— 255 m., szeroko$¢ od 21— 30 m.,
szybkos¢ od 30— 65 km. na godzine. Okrety tej ka-
tegorji wczesniejszych typdéw posiadajg takze pewng
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ilos¢ dziat kalibru 7,5 cm. Wszystkie one sg uzbrojo-
ne réwniez w artylerje przeciwlotnicza oraz rury tor-
pedowe. Dono$nos¢ dziat uzbrojenia podstawowego
wynosi koto 35 km., uzbrojenia pomocniczego — nie
przekracza 15 km.

Co sie tyczy okretow lekkich, to sg one bardzo
rozmaite. Wiekszo$¢ z nich posiada bardzo stabe opan-
cerzenie lub nie ma go wcale. Szybko$¢ ich nie prze-
kracza 22 km. na godzine. Okrety opancerzone”lekkie
posiadajg dziata kalibru do 25 cm. wigcznie, oraz zna-
czng ilo$¢ dziat mniejszych kalibrow.

Kontrtorpedowce majg od 1 do 4 dziat kalibru
15 cm.; inne okrety nieopancerzone zwykle posiadajg
rowniez kilka dziat tego kalibru. Dono$nos$¢ tych dziat
nie przewyzsza 15 km.

todzie podwodne najnowszego typu majg szyb-
kosé¢, siegajagcg 37 km. na powierzchni i 22 km. przy
zanurzeniu.

Uzbrojenie ich sktada sie z 1— 2 dziat kalibru
15 cm. Ta pobiezna charakterystyka daje nam moz-
nos$¢ ustali¢ w przyblizeniu ugrupowanie sit przeciwni-
ka podczas wytadowywania desantu (patrz schemat
Nr. 3).

Jak widzimy z tego schematu przeciwnik stara
sie przedewszystkiem opanowac powietrze przy pomocy
swego lotnictwa. Zadaniem lotnictwa w tym okresie
bedzie doktadna korekta ognia artylerji okretowej.

Zadanie okretéw bojowych bedzie utatwione
przy pomocy wikasnej artylerji; podejscie ku brzegow*
okretow transportowych przez ostone z mgty, wytworzo-
nejprzez kontrtorpedowce, Kktdre jednoczes$nie beda
ostaniaty swoim ogniem ‘todzie, przewozace oddziaty
desantowe z transportowcow na lad.



Z powyzszego opisu widzimy, ze dobrze zorga-
nizowany przeciwnik bedzie mégt bardzo tatwo wysa-
dzi¢ swdj desant na brzeg przeciwnika.

Wobec tego nalezy doskonale zorganizowaé
wszystkie $rodki obrony wybrzeza, w pierwszym rze*
dzie artylerje nadbrzezng. Zadaniem jej bedzie:

1) walka z artylerjg okretéw przeciwnika;

2) obrona przeciwlotnicza;

3) niszczenie okretow przeciwnika;

4) oSwietlanie ich w nocy przy pomocy reflek-

torow, przydzielonych do artylerji;

5) ustalenie ich stanowisk przy pomocy apara-

tow podstuchowych.

Zobaczmy teraz, jak bedzie wyglagdato wspdtdzia-
tanie réznych rodzajéw broni w obronie wybrzeza.

a) Lotnictwo (patrz schemat Nr. 4). Zada-
niem jego przez caty czas jest uzyskanie i utrzymanie
witasnej przewagi w powietrzu nad lotnictwem przeci-
wnika celem:

1) prowadzenia wywiadu;
2) walki z flotg przeciwnika;
3) korygowania ognia artylerji wtasnej.
b) Artylerjag potowa. Zadaniem jej bedzie:
1) wspieranie witasnej piechoty;
2) stwarzanie ognia zaporowego przed pun-
ktami ewentualnego lagdowania przeciwnika;

« 3) w nocy — oS$wietlanie przeciwnika przy

pomocy pociskdw Swietlnych.

c) Piechota. Zadaniem jej jest walka z prze-
ciwnikiem, bezposrednio zblizajacym sie do brzegu.
Do tej walki powinna ona wykorzysta¢ zawczasu przy-
gotowane pozycje obronne, walczyé ogniem swoich
karabin6w maszynowych i broni towarzyszacej.



d) Inne rodzaje broni. Zadanie innych
rodzajow broni, jak wojsk technicznych, oddziatéow ga-
zowych i t. p. polega¢ bedzie na mozliwem wzmo-
cnieniu $rodkéw obrony.

Wiasnosci artylerji nadbrzeznej. W piSmie ame-
rykanskiem ,The Coast Artillery Journal” za maj 1924 r.
mjr. Meade Wildrich podaje nastepujgce typy dziat
ciezkich, ktdére nadajg sie do obrony.

TYP: Podstawa: Kat strz.: Donosnosé
w km :

12 cal. (30 cm.)—armata stata 170° 17 tys. (15,3)
12 ,, (30 cm.)—mozdz. 360° 15 . (13,5
14 ,, (35 cm.)—armata H 170° 22 ,, (19.8)
19 , (40 cm)— » 360° 45 , (405)
12 ,, (30 cm.)—mozdz. kolejowa 360° 45 ,, (40,5)
12 , (30 cm.)—armata 360° 30 ,, (27,0)
6 , (40 cm)— n 360° 72, (37.8)
155 np. G. P. F. ciggnikowa 60°  17,5. (15.75)
8 cal. (20 cm.)—haubica » 60° 12 M (10,8)
92 . (22 cm.)— . 60° 13, (11,7)
240 np, 20° 18 (16,2)

Wiekszos¢ tych dziat posiada pociski przeciw-
pancerne, przeznaczone do przebijania grubych pance-
rzy okretowych.

Wydajnos¢ artylerji nadbrzeznej. Jak
wskazujg doswiadczenia wojny Swiatowej dla zato-
pienia lub uszkodzenia statek bojowy trzeba trafi¢ do
niego 5 razy z ciezkiej artylerji. Celnos$¢ artylerji
ciezkiej do takiego celu, jak np. kontrtorpedowiec
Wynosi:

do 15 km. — od 100% do 10%;















od 15 do 25 km. — od 10% do 5%

ponad 25 km. — nie przewyzsza 1%
Z dziat lekkich:

do 5 km. — od 100% do 35%;

od 5 do 10 km. — od 35% do 10%

od 10 do 15 km. — od 10% do 3%

Dla uzupetnienia ogélnej charakterystyki artylerji
nadbrzeznej nie zaszkodzi zwroci¢ uwage na dziatal-
nos$¢ jej podczas walk o Gallipoli; nalezy wzigé przy-
tem pod uwage, ze do dnia dzisiejszego w uzbroje-
niu okretéw i w dziataniu artylerji nadbrzeznej od tych
czaséw prawie nic sie nie zmienito za wyjatkiem za-
stosowania nowego sprzetu w lotnictwie. Flota sprzy-
mierzonych panstw miata 48 dziat 30 cm. i 146 dziat
15 cm. Pod przykryciem tej artylerji transportowce
pochodzity niemal do samego brzegu, gdyz Turcy, poza
dziatami na statych podstawach, nie posiadali rucho-
mej artylerji, ktéragby mogli przerzuca¢ na zagrozony
odcinek.

Nawet po krdtkiej koncentracji ognia z dziat
morskich sprzymierzonym niejednokrotnie udawato sie
wysadzi¢ na lad oddziaty francuskie lub angielskie;
gdyby Turcy mieli ruchomg artylerje ciezka, przebieg
dziatan na  Gallipoli bytby dla sprzymierzencow je-
szcze bardzie] krwawym.

Po ustaleniu ogo6lnych zasad obrony wybrzeza,
nalezatoby ustali¢ typy dziat artylerji ciezkiej
i lekkiej. Zadanie to na pierwszem miejscu powinno
obchodzi¢ artylerzystéow, ktérzy, biorgc pod uwage
warunki techniczne obrony, ustalajg ten lub inny typ

dziat.
Zadaniem fortyfikatora bedzie przyj$s¢ z pomoca

artylerzyscie przy ustawianiu tych armat. W pismie
amerykanskiem ,The Military Engineer“ za wrzesien



1924 r. generat b. armji rosyjskiej Szwarc wypowiada
swéj poglad na to, jak ma wygladac¢ artylerja w obro-
nie. Zdaniem jego, cata artylerja, poczawszy od polo-
wej i skonczywszy na najciezszej, powinna by¢ zor-
ganizowana w ten sposob, azeby w kazdej chwili
mogta by¢ skupiang tam, gdzie tego wymagaé¢ bedzie
og6lny przebieg bitwy.

Zdaniem jego w czasie pokoju nie nalezy budo-
wac statych stanowisk dla artylerji, lecz ustawi¢ cata
na kotach. Wobec tego zwraca on wielkg uwage na
rozbudowe sieci drogowej i kolejowej na terenie
obronnym.

Innego zdania w tej kwestji jest francuski put-
kownik Trigaud, (,Rewue du Genie Militaire* za gru-
dzien 1924 roku). Zdaniem jego artylerje ciezka,
posuwajgca po szynach wzdtuz frontu, trudno bytoby
zamaskowa¢ przed obserwacja nieprzyjacielskg — wi-
doczne bowiem sg nietylko same dziata, lecz i tor ko-
lejowy; ze wzgledu na celno$¢ artylerji przeciwnika,
dziata te zostalyby bardzo predko przez jego ogien
zniszczone; précz tego nalezatoby je postawi¢ pod
wieze pancerne, co powieksza znacznie koszta budo-
wy fortyfikacyj; wobec tego proponuje on, aby uru-
chomi¢ tylko czes$¢ artylerji ciezkiej, za$ wiekszos¢
dziat, przewaznie mozdzierze, strzelajagce pod duzym
katem, umiesci¢ w specjalnie zbudowanych schro-
nach (patrz rys. Nr. 8).

Schron jego typu zagtebiany jest zupetnie do
ziemi i ma strop betonowy do 6 metréw grubosci,
pokryty cienkg warstwg ziemi. Dziato ciezkie, znaj-
dujgce sie w takim schronie, mogtoby sie posuwac¢ na
szynach od jednej strzelnicy do drugiej (schron dla
dziat ciezkiego kalibru). Moze on by¢ doskonale
ukryty i zamaskowany w terenie, gdyz obserwatorom



przeciwnika trudno bytoby go odszukaé. W na-
szych warunkach technicznych wybudowanie takiego
rodzaju schronow datoby sie tatwiej urzeczywistnic,
niz zaopatrzenie artylerji w wieze pancerne.

Reasumujac wszystko powyzsze mozemy w zary-
sach Og6lnych podaé¢ wglad pozycji obronnej na wybrzezu
morskie;n.  Podczas sporzadzania projektu obrony wy-
brzeza spotykamy dwa zasadnicze zagadnienia:

1) obrona podstawy operacyjnej marynarki wo-
jennej lub handlowej;

2) obrona czesci wybrzeza dla przeszkodzenia
przeciwnikowi wysadzenia swego desantu na tym ob-
szarze.

Dla przyktadu wezmiemy jaki$ odcinek wybrzeza
morskiego z matg zatokg A, ktéra moze da¢ schro-
nienie okretom lekkim (patrz szkic Nr. 6). W tym
wypadku obrona wybrzeza bedzie wspotdziatata z okre-
tami marynarki wojennej, bedac wspierang przez ich
ogien, a jednocze$nie zabezpieczajagc okretom swobode
dziatan przy pomocy ognia wiasnej artylerji nadbrzeznej.

Przeciwnik, ktéry zechce zdoby¢ naszg umo-
cniong pozycje, zechce ogniem swojej dalekonosnej
artylerji zburzyé nasze budowle obronne oraz sktady,
podstawe lotniczg i t. p.

Dalekonosny ogien artylerji okretowej nawet
przy wielkim zasobie amunicji nie jest bardzo skute-
cznym dla obroncéw.

Musimy jednak przeszkodzi¢ przeciwnikowi bez-
karnie ostrzeliwa¢ nasze pozycje, gdyz okrety jego
mogg podej$¢ na Srednig i nawet na bliskg od-
legtos¢ do wybrzeza, bronionego przez nasze sity.
Woéwczas ogien artylerji przeciwnika moze by¢ bardzo
skutecznym. Wobec tego w naszym przyktadzie roz-



poczniemy od ustawienia artylerji ciezkiej, ktéra two-
rzy jakby koSciec catej obrony wybrzeza. Jezeli we-
Zzmiemy pod uwage, ze podstawowe uzbrojenie okretéw
bojowych skitada sie =z dziat kalibru, siegajgcego do
45 cm., to obrona powinna posiadac jezeli nie wiekszy,
to w kazdym razie ten sam kaliber i dalekono$no$c.

Ustawiamy wiec przedewszystkiem dwie baterje
ciezkich dziat, jedng na po6twyspie B, a drugg na pot-
wyspie C. Winny by¢ onedoskonale zamaskowane iumie-
szczone w wiezach pancernych lub w schronach typu
putk. Trigaud. Reszta artylerji ciezkiej zostanie umie-
szczona na podstawach ruchomych i bedzie posuwata
sie wzdtuz kolei; tworzac nasz ruchomy odwdd. Za-
danie Dbateryj B i C, wspieranych w razie potrzeby
przez artylerje ruchoma, bedzie niedopusci¢ do zblizenia
sie nieprzyjacielskich okretow bojowych i kragzownikow
na odlegto$¢ skutecznego ognia artylerji morskiej.

Ze wzgledu na dono$nos¢ artylerji nadbrzeznej ma-
tych kalibréw, ktéra siega 14 kilometrow, miedzy
granicami ognia artylerji nadbrzeznej duzych kalibrow,
nalezy utozy¢ pas min morskich.

Zadaniem ich bedzie znéw przeciwdziatanie okre-
tom bojowym w zblizaniu sie ich na dystans skute-
cznego ognia artylerji morskiej.

W stefie ognia oddziatéw lagdowych zaktadamy
epas min nadbrzeznych, celem przeszkodzenia przejscia
matych todzi z desantem. To samo zadanie bedg miaty
przeszkody sztuczne, zatozone przy linji brzegu i flan-
kowane przez ogien ciezkich karabinéw maszynowych.
Przyjmijmy, ze dywizja piechoty, wzmocniona przez
nadbrzezng artylerje, otrzymata do obrony odcinek wy-
brzeza, ktérego linja brzegu wynosi koto 45 kilome-
trow (szkic Nr. 6).









Jak widzimy ze szkicu potwyspy <? i C wysu-
niete sg znacznie w kierunku morza. Wobec tego
przypuszczamy, ze przeciwnik prawdopodobnie ze-
chce przeprowadzi¢ ladowanie na jednym z tych
potwyspéw. Z drugiej strony te same poétwyspy
odegra¢ moga role bastjonéw przy obronie wybrze-
za. Postanawiamy wiec mocno obsadzi¢ obydwa
potwyspy.

W tych punktach zbudujemy silnie ufortyfiko-
wang pozycje, z zatogg dwuch baondéw piechoty ijed-
nego dyonu artylerji 75 mm. Pododcinek S$rodkowy
jest mniej narazony na dziatanie przeciwnika, zostanie
wiec obsadzony stabiej niz, poprzednie pododcinki
(2 baony piechoty i 1 dyon artyl. 105). Za pozycja
piechoty umieScimy stanowiska dla artylerji nadbrzeznej
matych i duzych kalibrow. W centrum catego rozmie-
szczenia ustanowimy pozostate 3 baony piechoty, jako
odwod ruchomy dywizji. Na 1'injr odwodu nalezy wy-
budowa¢ schrony wytrzymate na na ogien ciezkiej
artylerji, azeby wiekszo$¢ zatogi mogta w nich znalez¢
ukrycie podczas dalekiego morskiego bombardowauia.
W odlegtosci koto 20—40 kilometréw od linji brzegu
nalezy urzadzi¢ pomocnicze lotnisko.

Pozycja nadbrzezna moze byé obsadzona przez
piechote tylko w razie rzeczywistej potrzeby, t zn.
wtedy, gdy zauwazymy, ze pod przykryciem ognia
ciezkiej artylerji z swych okretéw bojowych przeci-
wnik wysyta mate todzie z desantem w kierunku brzegu.

Odwéd ruchomy, ztozony z piechoty i artylerji,
majac do swojej dyspozycji koleje i samochody, w bar-
dzo krotkim czasie moze sie znalez¢ tam, gdzie be-
dzie potrzebny. Zawdzieczajagc dobrze rozbudowane-
mu systemowi linij komunikacyjuych, tylko na odcin-
kach bardzo waznych nalezy urzadza¢ state stanowiska



dla artylerji duzych i matych kalibréw i utrzymywac
statg zatoge.

Jak widzimy, podczas fortyfikowania wybrzeza
poza objektami fortyfikacyjnemu nalezy gtownie zwro-
ci¢ uwage na rozbudowe iinij komunikacyjnych, do-
skonale zastosowanych do terenu i odpowiednio za-
maskowanych, gdyz linje te w systemie obronnym
moga by¢ poréwnane do naczyn krwiono$nych organi-
zmu ludzkiego.

Zrédta: 1) ,Primorskije krieposti* Bujnickawo.

2) ,La fatyfikatno permenante“ — Cours Ecole
Milit. du Genie.

3) ,The Coost Artillery Journal*.

4) ,The Military Eengineer*.

5) ,Revue Militaire du Genie*.

6) ,Przeglad Wojskowy*.
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Punkt C.

(Napisa¢ rozkaz putkewnika R., dotyczacy ufortyfi-
kowania i obrony odcinka.)

Putkownik R. zadecydowat juz, jakie oddziaty
majg objg¢ poszczegdlne czes$ci odcinka putkowego
(patrz — mapa N° 2), Obecnie musi on okres$li¢
podzial pracy przy rozbudowie pozycji, wyznaczy¢
prace bataljonowi odwodowemu, uzy¢ go ewentual-
nie do pomocy przy kopaniu rowoéw, zaktadaniu dru-
tow lub przerzedzaniu zaro$li w czotowych rzutach,
zarzadzi¢, kto ma zbudowaé¢ stanowisko dowddztwa,
stanowisko obserwacyjne | t. p. Puitkownik moze



napisa¢ oddzielnie rozkaz, dotyczacy organizacji pra-
cy i oddzielnie rozkaz o obronie, uwaza on jednak
za bardziej wtasciwe w danym wypadku objg¢ oba
punkty jednym rozkazem.

Przy uktadaniu rozkazu o organizacji pracy nie
jest wskazane, by putkownik R. wchodzit w szcze-
goty i wymagat, co ktéry oddziat w jakiem miejscu
ma wykona¢, ile trzeba zatozy¢ metréw drutéw kol-
czastych, wiele metrow wykopa¢ rowoéw i t. p. Na-
tomiast putkownik powinien zastanowi¢ sie nad ca-
toksztattem robo6t, by méc okreslié, ktdre roboty sg
najpilniejsze i wyda¢ odpowiednie zarzadzenie, by
te roboty mogty by¢ ukonczone na czas.

Putkownik R. liczy sie¢ z mozliwo$cig nieprzy-
jacielskiego natarcia jeszcze w ciggu tego wieczoru.
Gwaza on wobec tego za wskazane tak predko, jak
tylko mozna, wykonczyé rzut gtéwny swej pozycji.
Rzut odwodowy, znajdujgcy sie na przedwzboczu,
nie jest tak pilny inie potrzebuje by¢ odrazu kom-
pletnie rozbudowany. Budowa rzutu tytowego, znaj-
dujgcego sie dalej, jest jeszcze mniej pilna i putko-
wnik postanawia tu w ciggu pierwszych szes$ciu
godzin nie wykonywac¢ zadnej pracy, uzywajac ludzi
z odwodu do pomocy przy stanowiskach czotowych;
nad swoim rzutem bedg oni mogli pracowaé juz po
zjawieniu sie nieprzyjaciela na froncie. W kazdym
razie putkownik R. chce wukonczy¢ w ciggu pierw-
szych szeSciu godzin sie¢ drutéw kolczastych przed
punktami oporu. Po ukazaniu sie przeciwnika druty
te mozna bedzie zaktada¢ tylko pociemku, a wiec
bardzo powoli.

Tak wiec putkownik R. postanawia uzy¢ po-
czatkowo bataljonu odwodowego do pracy w czoto-
wych rzutach. Putkownik widzi z mapy, ze lewy



osrodek oporu posiada przed sobg las, ktory wy-
maga przerzedzenia; o$rodek ten jest wprawdzie
wezszy, a wiec wymaga mniej drutow, niz prawy,
jednak, ze wzgledu na niekorzystne przedpole, obie
te roboty sg tu szczegdlnie wazne, i dlatego putko-
wnik postanowiag przydzieli¢ dwie kompanje odwo-
dowe do lewego bataljonu, jedng za$—do prawego.

Putkownik nie powinien ogranicza¢ inicjatywy
dowédcéw bataljonéw, jak to zaznaczono wyzej,
okres$lajac im co i jak majg oni wykona¢ w swych
oSrodkach. Jednakowoz musi on wykona¢ z grubsza,
dla samego siebie, kalkulacje czasu, by zorjentowac
sie, co mozna wykona¢ w danym czasie. Z tablicy
A, podajacej czas pracy, widzi on, ze wykopanie
przez druzyne potrzebnego dla niej rowu o normal-
nym przekroju zabierze 4 godziny,*) tak wiec, ko-
piac wszedzie rowy o normalnym profilu, oddziaty
nie ukonczytyby w ciggu 6 godzin sieci drutéw
kolczastych, majac na jej budowe do dyspozycji
tylko 2 godziny, to znaczy czas, wystarczajacy zale-
dwie do zatozenia pasma drutéw diugosci 20 metr.
Matomiast budowa rowu posSpiesznego (profil ,sto-
jac“) wymaga tylko 1, 5 godziny, wida¢ wiec z tego,
ze, aby ukonczy¢ budowe drutéw przed oSrodkami
o;>oru, trzeba cze$¢ rowow wykonac¢ tylko o profilu
»stojgc".

Putkownik R. zamierza w pierwszej chwili
przydzieli¢ odwodowa kompanje karabindw maszy-
nowych do pomocy kompanjom bataljonéw czoto-
wych. Widzi on jednak z tablicy, Zze kompanje te
moga Ww ciagu 4 godzin zbudowa¢ swoje stanowi-

*) Przyjmujemy tu, jako niezbedne minimum dtugosci
rowu dla druzyny, 8 metrow.



ska, wobec tego postanawia uzy¢ odrazu kompanie
karabinow maszynowych do budowy jej wtasnych
stanowisk i trzyma¢ ja w pogotowiu, na wypadek
potrzeby.

Budowa putkowego stanowiska obserwacyjnego,
stanowiska dowodcy i t. p. jest zwykle zadaniem
druzyny dowddcy putku. Putkownik R. nie widzi po-
wazniejszego motywu, ktoryby nakazywat uzy¢
tych ludzi do innych robdét, np. do zaktadania sieci
drutéw kolczastych, gdyz budowa tych stanowisk
jest rzecza konieczng. Stanowisko obserwacyjne
i stanowisko dowddcy bataljonu buduje zwykle dru-
zyna dowoddcy bataljonu, natomiast do budowy ba-
taljonowych stacyj opatrunkowych moga by¢ uzyci
ludzie, wydzieleni z druzyny dowdédcy putku.

W powyzszy sposdb putkownik R. zamierza
zorganizowaé¢ prace przy tych stanowiskach; by
ustali¢ szczego6ty zaglada on do tablicy A

Stanowiska dowdédcow.

Z tablicy A putkownik R. widzi, ze do zbudo-
wania stanowiska dowddcy potrzeba jest 3 godzin.
Postanawia on uzyé¢ do budowy stanowiska dowod-
cy putku jednej z druzyn pionier6w. Druzyna ta
skonczy budowe o godz. 12-ej, gdy rozpocznie o 9-ej,
a wiec bedzie miata jeszcze wolny czas, ale trudno
ja uzy¢ pdzniej do innej roboty, gdyz stracitaby
zbyt duzo czasu na marsz do nowego stanowiska
i samo przystagpienie do pracy; wobec tego putko-
wnik postanowit nie wyznacza¢ jej nowej roboty,,
a kaze jej zato zbudowac¢ stanowisko solidniejsze.

Stanowiska dowdédcow bataljonow zbuduja, jak
powiedziano wyzej, ludzie z druzyny dowoddcy ba-
taljonow.



Stanowiska obserwacyjne.

Druzyna zbuduje takie stanowisko, jak wida¢
z tablicy fl, w przeciggu 3 godzin. Putkownik R.
wyznacza do tej pracy réwniez jedng druzyne pio-
nieréw. Bataljonom poleca zbudowaé¢ swoje stano-
wiska witasnemi sitami.

Stanowiska opatrunkowe.

Jedna druzyna potrzebuje do zbudowania po-
$§piesznego stanowiska putkowego 16 godzin. Putko-
wnik R. wyznacza do tej pracy 2 druzyny pionierow
i ludzi z putkowego patrolu; powinni oni ukonczy¢
budowa w wyznaczonym czasie 6-ciu godzin.

Do zbudowania po$piesznego stanowiska opa-
trunkowego dla bataljonu przez jedng druzyna po-
trzeba jest 8 godzin. Putkownik R. uwaza, ze zby-
tecznem jest budowaé¢ jednocze$nie stanowisko
opatrunkowe dla bataljonu odwodowego, za$ do po-
mocy przy budowie tych stanowisk w bataljonach
czotowych wyznacza muzykantow putkowych.

Skonczywszy te rozwazania, putkownik R. wy-
daje rozkaz, z ktérego wycigg podano dalej.

Cze$¢ 1L
(Czas: 2 godziny)

Putkownik R. wydaje rozkaz o ufortyfikawaniu
pozycji.
Wyjatek z tego rozkazu znajduje sie ponizej.
fl, 1. Pierwszy bataljon wraz z przydzielonemi
mu dwoma plutonami broni towarzyszacej
ma ufortyfikowac i broni¢ prawego osrod-
ka oporu (patrz — mapa). W razie po-
trzeby powinien on by¢ w stanie wesprzec



lewy os$rodek oporo ogniem zaporowym
swych mozdzierzy, skierowanym w pobli-
zu punktu 357,3—758,5, na dalszem zbo
czu zalesionego wzg6rza, oraz ogniem
swych mozdzierzy i armatek, skierowa-
nym na inne punkty krytyczne. Do pomo-
cy przy robotach fortyfikacyjnych, do cza-
su poki sie nie rozpocznie walka, beda
dodane 1. kompania Il bataljonu i oddziat
z druzyny dowodcy putku (do budowy
stanowiska opatrunkowego).

2. Drugi bataljon wraz z jednym plutonem
broni towarzyszacej i mozdzierzami zdo-
bycznemi ufortyfikuje i bedzie broni¢ le-
wego osrodka oporu (patrz — mapa). Do
czasu, poki sie nie rozpocznie walka, beda
mu dodane do pomocy przy robotach
2. i 3. kompanja |l bataljonu i oddziat
z druzyny dowoddcy putku (do budowy
stanowiska opatrunkowego.)

3. Trzeci bataljon wufortyfikuje i bedzie bro-
ni¢ tytowej pozycji obronnej putku. Do-
poki sie nie rozpocznie walka na froncie,.
1. Kompanja bedzie pomagaé¢ w pracy
1 bataljonowi, 2. i 3. kompanja — Il batal-
jonowi.

4. Druzyna dowddcy zbuduje putkowe sta-
nowisko obserwacyjne, stanowisko dowéd-
cy putku i stanowisko opatrunkowe, oraz
wydzieli dwa oddziaty (muzykanci) do
budowy stanowisk opatrunkowych w ba-
taljonach czotowych, gdzie bedg pracowac,
dopdki sie nie rozpocznie walka.

5. Czotowe bataljony wyznacza karabiny ma-"



szynowe (po 2 karabiny) do wspierania
ogniem sasiednich o$rodkéw oporu, oraz
wyznaczg linje pozgdanego wsparcia ognio-
wego przez karabiny, znajdujgce sie w sg-
siednich osrodkach.

B. Artylerjag wspierajgca stworzy w razie po-
trzeby ogien zaporowy przed lewym oS$rod-
kiem oporu (patrz mapa).

C. Kompanja saperdw przygotuje do zburzenia
most w E, spali domy na bezpos$redniem
przedpolu, rozmie$ci orjentacyjne znaki
i rozpocznie budowe drogi I. K. L. M. bL
(patrz mapa).

Zadanie do wyKonania.
Zaznaczy¢ na mapie:

D 1) Owale, przedstawiajgce granice punktow
oporu.

2) Stanowiska i gtéwne linje ognia karabi-
néw maszynowych, oraz kierunki ognia
4 karabindw maszynowych z sasiednich
odcinkéw obrony.

3) Zmiany w rozmieszczeniu poszczego6lnych
rzutobw, mogace wynikngé z rozstawienia
karabinéw maszynowych.

4) Miejsce kazdego punktu oporu i rowoéw
dla kazdej druzyny (kazda druzyne poka-
za¢ przy pomocy kreski, réwnolegtej do
kierunku jej ognia).

5) Plan rowdéw tgcznikowych dla catkowicie
rozbudowanego odcinka putkowego, na
wypadek ciaggtej walki pozycyjnej.

6) Plan sieci drutow kolczastych.



7) Stanowiska armatek piechoty,
zaniem gtéwnych kierunkow

Praca wykonana:

(wyszczegdlni¢ iloSciowo)
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Rowdéw druzynowych w iinji
czotowej

Rowéw druzynowych w linji
positkow

Rowoéw druzynowych w rzu-
cie odwodowym

Rowéw druzynowych w rzu-
cie tytowym

Gniazd k. m. w rzucie czo-

towym

Gniazd k. m. w rzucie odwo-
dowym

Gniazd k. m. w rzucie tyto-
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Stanowisko d-cy putku
Putkowe stan. obse wac-ne.
Stanowisko d-cy baonu
Stanowiska obserw. baonowe
Putkowa stacja opatrunkowa
Baonowe stacje opatrunkowe
Druty przed linjg czotowg
Druty przed linjg positkow
Druty przed rzutem odwo-
dowym
Druty przed rzutem tytowym
Druty dokota punktéw opo-
ru rzutéw czotowych
Druty dokota punktéw opo-
ru rzutu tytowego
Druty dokota osrt dkéw oporu
Druty dokota komoérek opo-
ru (ewentualnie)
PrzeSwietlenie zaro$li

ze wska-



8) Stanowiska mozdzierzy, oraz miejsca przez
nie ostrzeliwane.

9) Stanowiska dowoddztw, stanowiska obser-
wacyjne kuchnie i punkty opatrunkowe
1-go i 2-go bataljonu.

E. Wypetni¢ powyzszag tablice, przedstawiajac
wyniki pierwszych szeSciu godzin pracy.
Przy rozwigzaniu tego zadania nalezy uwzgle-
dnia¢ bieg mysli dowddcow bataljonéw, kompani)
i plutonéw.

Rozwigzanie.
Punkt Dj (mapa Nr. 4).

(Zaznaczy¢ na mapie owale, przedstawiajgce granice
punktéw oporu).

Charakterystyka punktéow oporu.

1) Sktadajg sie one z kilku druzyn bojowych,
rozmieszczonych wgtgb i wszerz, pod do-
woédztwem jednego oficera.

2) Normalnie ich zatoga sktada sie z jednej
kompanji, chociaz w pewnych warunkach
mozna wyznacza¢ do ich obrony pluton,
p6t kompanji, péttorej kompanji, albo dwie
kompanje.

3) Czotowe punkty oporu sktadajg sie zwy-
kle z dwuch linij rowow strzeleckich t. j.
linji ognia i linji positkow, w wypadkach
za$, gdy gtownem ich zadaniem jest obro-
na skrzydta, moga sie rozciggaC réwniez
i na rzut odwodowy (Patrz rysunek Nr. 1,
umieszczony w | cze$ci niniejszego za-
dania).



4) Osrodkom oporu, umieszczonym Ww rzu-
cie odwodowym i tytowym, nadaje sie
gtebokos¢, rozmieszczajgc druzyny bojowe
wzdtuz rowdéw tacznikowych, albo wzdiuz,
specjalnie w tym celu poprowadzonych,
rownolegtych.*)

5) Kompanja moze skutecznie broni¢ swym
ogniem frontu o szerokos$ci 300—600 me-
trow (poréwnaj rys. 1),

6) Wtasciwy rejon punktu oporu nie powi-
nien by¢ zwykle mniejszy wgteb i wszerz
od 200 metréw, oraz nie powinien prze-
kracza¢ nastepujgcych wymiarow: szero-
kos¢— 400 metréw, gtebokos¢ —250 me-
trow (poréwnaj rys. 1).

7) Powinien on byé zawsze przysposobiony
do obrony od czotai z bokéw, oraz, o ile
teren pozwala, powinien by¢ zdolny do
obrony od tytu.

8) Zawiera zwykle karabiny maszynowe, flan-
kujgce  przedpole sasiednich punktéow
oporu.

9) Punkty oporu tylnych rzutow nalezy
umieszcza¢ w ten sposob, by ostrzeliwaty
luki miedzy punktami oporu czutéw czo-

*)  Normalnie, w mys$l amerykanskiej doktryny, rzut
odwodowy 1tytowy sktada sie z jednej linji (patrz — uwagi
w | cze$ci zadania )

Na rys. 2 (wedtug ,Field Engineering”, Baltimore 1923),
podano schematyczne pizykiady rozmieszczenia komdrek
oporu. Prawa komérka (1 pluton) uzvskaja gtebokos$¢ i sze-
roko$¢ dzieki umieszczeniu w dwuch réwnoiegtych, i w rowie
tacznikowym, lewa (V2 plutonu)—dzieki umieszczeniu wjednej
rownolegtej i w rowie tgcznikowym.









towych oraz zeby zabezpieczaty swym
ogniem tyty tych punktéw oporu (rys. 1).

Bataljon rozmieszcza sie w jednym lub wiecej
rzutach. Bataljon czotowy najcze$ciej umieszcza
dwie kompanje w rzucie gtédwnym i jedng w od-
wodowym, albo jedng w gtownym a dwie w odwo-
dowym, albo rozcigga pewne kompanje po przez
oba rzuty (rys. 1).

Major fl, dowddca prawego bataljonu, na pod-
stawie rozpoznania terenu i mapy wybiera najod-
powiedniejsze cze$ci terenu dla swych punktéw
oporu. Patrzagc wzdtuz linji ognia, poczynajgc od
potudniowego kranca, major fl. postanawia umiescic
jeden punkt oporu tak, by objat gorzysty cypel,
znajdujacy sie na poéinoc od potudniowej granicy.
Kresli on — na mapie, wzglednie w mysli, linje
owalng (przerywang, patrz mapa Nr. 4). Idgc dalej
na poinoc, major fl. widzi, ze sad i domy folwarku
H. znajdujg sie rowniez na wystepie, nadajagcym sie
bardzo dobrze na miejsce dla punktu oporu, wiec
kresli on tu drugi punkt oporu. Dalej uwaza on,
ze wierzchotek 947 i jego przednie zbocze dadza
rowniez silny punkt oporu, wiec go tu zaznacza.

Patrzac na rzut odwodowy, major fl. postana-
wia umies$ci¢ przedewszystkiem jeden punkt oporu
w poblizu potudniowej z granicy, z zadaniem obrony
wawozu, biegngcego z zachodu na wschéd. Uwaza
on réwniez za wskazane umiesci¢ jeden punkt opo-
ru dalej na poéinoc, celem zwalczenia ogniem lub
przeciwuderzeniem oddziatow nieprzyjacielskich
w razie, gdyby im sie udato opanowaé wzgorze.
Major fl. zaznacza tu nastepny punkt oporu. W ten
spos6b major fl. otrzymat pie¢ punktéw oporu, jak
"wida¢ z mapy N+ 4 (linje przerywane). Jednako-



woz major R. posiada tylko 3 kompanje, musi on
wiec albo porozdrabia¢ swe kompanje, albo pota-
czy¢ razem niektére punkty oporu, albo tez opuscic
niektére. Major R. uwaza podziat kompanij za osta-
teczno$¢, prébuje wiec dwuch pozostatych srodkow.
Major R. decyduje, Ze punkt oporu w folwarku H.
nalezy koniecznie zachowaé¢, Rowniez potudniowy
punkt oporu rzutu gtéwnego jest niezbedny, gdyz
z niego witasnie major R. bedzie ostrzeliwa¢ przy
pomocy dwuch karabin6w maszynowych przedpole
skrzydtowego punktu oporu na sgsiednim odcinku.
Réwniez uwaza on za niezbedny potudniowy punkt
oporu rzutu odwodowego. Wobec tego postanawia
on stworzy¢ na swem prawem skrzydle dtugi punkt
oporu, ciggnacy sie po przez oba rzuty (na mapie
przedstawiony przy pomocy linji ciagtej).

Jest to logiczne rozwigzanie, poniewaz zada-
niem oddziatow skrzydtowych w obu tych rzutach
jest przedewszystkiem nie pozwoli¢ nieprzyjacielowi
wnikngé do wne.rza pozycji przez wzmiankowany
wyzej wawodz.

Rozpatrujgc poOtnocng cze$S¢ swego oS$rodka
oporu, major R. stwierdza, ze wzgo6rze 947 jest klu-
czem do catego odcinka. Uprzytomnia on sobie
rowniez, ze zadaniem punktu oporu, ktory tu bedzie
sie znajdowat, jest flankowaé¢ po6inocny oS$rodek
oporu przy pomocy dwuch karabinéw maszynowych.
Widzi on jednak, ze ogien ten mozna oddawac
réwniez z linji positkéw rzutu gtownego. Wobec
tego decyduje sie on szybko stworzy¢ tu jeden
punkt oporu, ktory bedzie obejmowat linje positkow
rzutu gtownego i rzut odwodowy, nie siegajac do
linji ognia pierwszego rzutu. Otrzymane w ten
sposéb ostateczne trzy punkty oporu major fl. na-



nosi na mape przy pomocy ciggtych linij (mapa 4).

Major B., dowddca lewego o$rodka oporu, uwa-
za, ze zalesione, powyginane w liczne fatdy wzgorze
na potudniowem skrzydle jego rejonu, stanowi do-
skonaty teren do obrony, pod warunkiem jednak,
ze zatloga bedzie do$¢ liczna, by mogta stworzyé
silny ogien czotowy, zarazem za$ nie pozwolita zajsc
od tytu i zebra¢ sie tu rozstrzelonym oddziatkom
nieprzyjacielskim w wypadku, gdyby im sie udato
wnikng¢ po przez luki w gtéwnym rzucie. Wobec
tego major B zamierza tu umiesSci¢ dwa punkty
oporu (patrz przerywane ko&tka na mapie Nr. 4).
Dalszy punkt oporu rzutu czotowego rozmieszcza on
na wystajacym cyplu go6rzystym na potudnie od
granicy odcinka putkowego. W poblizu tej granicy
umieszcza on rdéwniez punkt oporu w rzucie odwo-
dowym, ubezpieczajacy luke na pdinoc od grani-
cznego punktu oporu pierwszego rzutu.

W ten spos6b jednak major B. otrzymat cztery
punkty oporu, posiada za$ tylko trzy kompanje,
musi wiec wyeliminowac¢ jeden z nich podobnie, jak
to uczynit dowddca prawego bataljonu. Major B.
uwaza, ze oba po6inocne punkty oporu sg niezbedne,
postanawia natomiast utworzy¢ w lesie jeden tylko
punkt oporu. Dochodzi on do wniosku, ze normal-
ny punkt oporu w rzucie odwodowym wymagatby
bardzo wiele pracy ze wzgledu na las, a nawet po
wykonaniu jej zadaniem jego obsady bytaby raczej
nie tyle walka ogniowa, co wyszukiwanie w lesie
i wypedzanie nieprzyjacielskich oddziatkéw. Uwaza
bn, ze do tego celu wystarczy jeden pluton i po-
stanawia ostatecznie stworzy¢ tu punkt oporu, cig-
gnacy sie poprzez oba rzuty (Linja ciggta na mapie
Nr. 4).



Po wykonaniu tego major B. zauwaza, Ze na
potnoc od tego punktu oporu, na wysokos$ci rzutu
gtownego znajduje sie wawo6z oraz zalesienie, ktdre
moga wykorzystaé, jako miejsce zbidrki, nieprzyja-
cielskie oddziaty po przeniknieciu przez czotowe
linje, nie posiada on za$ w poblizu dostatecznie
silnych oddziatow, ktéreby mogty odrzucié¢ nieprzy-
aciela. Wobec tego major B. postanawia przesungc¢
ku potudniowi swdj po6itnocny punkt oporu rzutu
odwodowego, zato za$ odsuwa nieco ku pdinocy
graniczny punkt oporu rzutu gtéwnego. Ostateczne
miejsca tych trzech punktéw oporu sg zaznaczone
na mapie Nr. 4, jako koétka ciggte.

Major C., dowdédca bataljonu odwodowego, do-
chodzi szybko do przekonania po przestudjowaniu
swego rejonu, ze potrzebne mu sg cztery punkty
oporu (zaznaczone przerywanemi kétkami na mapie
Nr. 4). Rozwigzanie to nasuwa mu odrazu teren,
ktéry charakteryzujg cztery wyniostos$ci, mniejwiecej
rownomiernie rozdzielone wzdtuz rzutu tytowego.

Jednakowoz major C. posiada tylko trzy kom-
panje. Oming¢ jednego z tych punktow nie mozna,
gdyz wowczas powstataby zbyt duza luka miedzy
punktami oporu; réwniez ze wzgledu na zbyt duze
odlegtosci nie moze on potaczyé dwuch punktow
oporu w jedng catos¢. Pozostaje mu tylko podzie-
lic jedng z kompanij miedzy dwa punkty oporu.
Na prawem skrzydle znajdujg sie zalesione wawozy,
ktore prowadza az przed front punktu oporu i poza
niego; podobne, moze nawet gorsze warunki sg na
lewem skrzydle. Wobec tego major C. postanawia
obsadzi¢ kazdy ze skrzyditowych punktéw oporu
jedng kompanja. Na S$rodkowe punkty oporu pozo-
staje mu jedna kompanja. Major C, uwaza, Ze prawy









z tych punktow oporu jest silniejszy, wobec tego
postanawia obsadzi¢ go jednym plutonem, lewy za$
—dwoma. Ostatecznie powstajg cztery punkty opo-
ru, zaznaczone petnemi kotkami na mapie.



I SPRAWIE  ZASTOSOWANA. SKEADOW WSPOL-
NIKOWYEH D3 BUDOWY 1S1DW  POLOWYCH

Kpi. Inz. H. Dworakowski.
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W KelJSfo 230—231 pisma ,Wojna i tiechnika"
przez p. fl. Biedniagina zostata poruszona kwestja
zastosowania uktadow wspornikowych do budowy
polowych iczasowych mostéw drewnianych.

Odktadajac omowienie szerszego ujecia
kwestji stosowania uktadéw wspornikowych w mo
stach drewnianych na koniec niniejszego artykutu,
pragne zwroci¢ uwage na bezpodstawno$¢ twierdze-
nia autora wspomnianego artukutu, jakoby konser-
watyzm, czy tez jakie$s inne wuboczne przyczyny
spowodowaty, ze podawane przez niego uktady do-
tychczas nie weszty w praktyke mostownictwa wo-
jennego.

Jestem zdania, Zze wysuwane konstrukcje nie-
tylko nie sg doskonalsze od podobnych, a stosowa-
nych juz uktadoéw, lecz ustepujg im pod wzgledem
praktyczno$ci, co jest wtasciwag przyczyna, dla kto-
tej nie weszty one w zycie i prawdopodobnie, wogdle
nie wejda.



Most, podany przez autora na rys. 1, w jednym
tylko szczegdle rézni sie od znanego juz mostu
jednoprzestowego trapezowo-zastrzatowego (rys. 2)
z t. zw. ramg $rodkowg. ROznica polega jedynie na
tern, ze p. Biedniagin proponuje, aby dla utrzymania
koricow ram w potrzebnej pozycji zakotwiac¢ je ling
zapomocga kotka, whitego na przyczétku w ziemie.
Nazywa przytem most ten ,wspornikowy m*, co, cho-
ciaz moze by¢ usprawiedliwione z punktu widzenia te-
orji, jednak wiekszych odmian poza przytoczong nie
powoduje. — Wspomniana rdéznica wcale nie prze-
mawia za zdaniem p. Biedniagina, gdyz jezeli gto6-
wng wadg ramowego uktadu trapezowo-zastrzatowe-
go (rys. 2.) jest ewentualne osiadanie punktéw pod-
parcia belek gtéwnych z powodu osiadania podwali-
ny ram lub jej przesunie¢, to wysuwana propozycja
wade te jedynie poteguje. Proponowane zakotwianie
stwarza nowy czynnik, wptywajgcy na osiadanie ra-
my z powodu odchylania sie zakotwiajgcego stupa,
niedoktadnos$ci w wigzaniu, umocowaniu lin i t. p.

Zakotwianie mogtoby by¢ usprawiedliwione je-
dynie w tym wypadku, gdyby inne ipraktyczniejsze
rozwigzanie nie byloby nam znane.

Rozwigzanie zagadnienia (rys.3) zapomocg wspor-
nikowego uktadu o rdznych poziomach jezdni z nad-
sypka dla wyréwnania poziomow réwniez nie mozna
uwaza¢ za szcze$liwg. Wszelka nadsypka nie utrzy-
ma sie diugo, w krétkim czasie zostanie bowiem
rozniesiona po catym pomoscie przez kopyta i kota,
pozostawiajgc ogotocone belki gtowne, a nawet
belke poprzeczng. Nastgpi zatem trudnos$¢ wjazdu
i zjazdu ze Srodkowego przesta, tamanie przybrze-
znych desek pomostowych oraz szkodliwe uderzenia
kot, ktére moga spowodowal poziome przesuniecie



belek podtuznych i poprzecznych. Po rozrzuceniu
nadsypki moze na mosScie powsta¢ schodek o wy-
sokosci do 50 cm., co zg6ry nalezy uwazaé za nie-
dopuszczalne nawet na najbardziej prowizorycznym
moscie.

W dalszym ~ciggu p. Biedniagin lekko sobie
poczyna z ujemng odporg na przyczotki, zamykajac
oczy na mozliwos¢ przewrdcenia sie belek podiuz-
nych wraz z pomostem w kierunku $rodkowego
przesta; jezeli np. przyjmiemy rozpieto$¢ krancowe-
go oraz Srodkowego (bez wspornikéw) przesta row-
ng 6,0 mtr., to przy wjezdzie na Srodkowg czes¢
samochodu o nacisku tylnej o0si=7.000 kg. i przed-
niej=3.500 kg. otrzymamy w punkcie E nacisk
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£=7.000+3.500 300 =7.000+1.630=8.630 Kkg.

Jezeli przytem przybrzezne przesto nie bedzie
obcigzone, to rdownowazacy moment, wywotany
przez obcigzenie state (500 kg/mb), wynosi¢ bedzie

M — 500. 6,0.3 =9.000 kgcm,

z czego wida¢, Ze bez solidnego zakotwienia mowy
by¢ nie moze o jakimkolwiek stosowaniu propono-
wanego rozwigzania.

Wynik nalezatoby uwaza¢ za dodatni, gdyby
mozna byto otrzymac¢ wsporniki o dtugosci koto 2.0
mtr. Lecz w tym wypadku moment wywracajacy
od obcigzenia statego i ruchomego wyniesie
M = 8630.200 + 500.3.200 + 500.2.100 = 1726000 +
+300000+100000=2126000 kgcm.

Pragnac otrzymaé¢ zabezpieczenie rownowagi,
nalezy uzyska¢ conajmniej pottorakrotne zabezpie-"
czenie, czyli





















M 600x+9000

Afc='-5= ~5 o0 5 “; 2126000= 600,+9000
600x=3189000-9000=3180000 kgcm.
3198000
* = 600 = 5315 k*

Zakotwienie na 5500 kg, na podporze przy-
cz6tkowej, wykonane w ten sposéb, jak to podaje
autor omawianego artykutu na rys. 3, jest nie do-
pomyslenia, gdyz zabite przez niego trzy pale mo*
ga by¢ przez site te z tatwoscia wyciggniete z zie-
mi. R c6z dopiero stanie sie z innymi rodzajami
przyczotkow!

Na rys. Ks 3 (prawa cze$¢) p. Biedniagin po-
daje wzmocnienie wspornika przez podparcie go
zastrzatem o stopie, umocowanej na podporze.
Uwzgledniajac podany sposéb umocowania zastrzatu
do wspornika, nalezy z go6ry zdecydowac, ze bedzie
mowa nie o mostach czasowych, jak chce autor,
ani tez o ciezkich polowych, a wytgcznie o lekkich
-mostach polowych i ktadkach.

W tej tez jedynie ptaszczyznie rozwaza¢ spra-
we zamierzam.

Zastrzat 4F ma wesprze¢ koniec wspornika.
Jego wysitek osiowy da w stopie dwie skiadowe,
z kiérych pozioma spowoduje rozpdr, dazacy do
przesuniecia podwaliny ramy. JeZ2eli juz samo opie-
ranie zastrzatow w jarzmie na palach powoduje
troske konstruktora o zniweczenie rozporu pozio-
mego, to wywolywanie tego rozporu na niezabez-
pieczone jarzma ramowe moze by¢ przyrownane do
podcinania gatezi, na ktdrej sie siedzi.

Rozumiatbym p. Biedniagina, gdyby mu cho-
dzito o wyszukanie rozwigzania w wypadku trudnym.



lub gdyby nie byty znane prostsze ilepsze. Z rys. 3
wida¢, Ze chodzi mu jedynie o zbudowanie
wiekszego przesta Srodkowego; jednak grunt nie
jest staby, skoro podpory sg zrobioneze zwyktych ram.
Nalezato wiec zbudowa¢ Srodkowe przesto zapo-
mocg uktadu ramowego tréjkatno-rozporowego (rys. 4)
lub trapezowo-rozporowego (rys 5).

Otrzymujemy przez to:

a) rowna jezdnie, bez nadsypki i skokow;

b) obcigzenie osiowe jarzm ramowych bez
rozporu poziomego;

c) srodkowe przesto o wiekszej rozpietosci;

d) wszystkie odpory dodatnie, wohec czego
zakotwianie belek podiuznych staje sie
zbednem.

Rezygnujgc nieco z czasu i decydujgc sie na
zamiane jarzm ramowych na jarzma na palach,
otrzymaliby$Smy mozno$¢ zbudowania mostu o wiele
tezszego, gdyz podwaliny ram mozna bytoby wcicc
i przymocowac¢ do pali, otrzymany za$ rozpor bytbhy
zrbwnowazony przez napoOr ziemi.

To samo mozna zbudowa¢ z ram wiazanych,
jak to pokazano na rys. 4 lub 5 wykorzystujgc
pale, jako oparcie dla podwaliny.

Réwnie dobre wyniki dajg siodetka, uktadane
na kapturach pod podituznemi belkami, gdyz roz-
pietos¢ przesta moze by¢ dzieki nim zwiekszona.
Zwiekszenie dtugosci przeset osiggalne jest przez
uzycie siodetek dtugich, podtrzymanych przez za-
strzaty, oparte na palach (rys. 7).

Nie bede wyliczat reszty znanych sposobdéw
rozwigzywania aktualnej sprawy budowy mostow
w czasie mozliwie najkrétszym; przytaczajac po-
wyzsze rozumowania miatem jedynie zamiar udo-















wodnic niepraktyczno$¢ projektow p. Biedniagina oraz
przestrzec przed niemi czytelnikdw.

Pomijajac spopularyzowane obliczenia przy-
toczone w artykule, gdzie autor uwaza za sto-
sowne podawa¢ do$¢ diugie dowody na poparcie
kwestyj, nie ulegajacych watpliwosci, pragnag jednak
zwroci¢ uwage na ostatni typ uktadu wspornikowego
(rys. S. 9. 10 i ,1)

Rozwigzanie to nie jest pozbawione dowcipu,
gdyz mamy tu do czynienia z kratowemi dzwiga-
rami drewnianemi. Normalny zastrzat pod jezdnig
jest tu obcigzany przez zbiegajacy sie z nim zastrzat
nad jezdnig. Stup S jest czeScig najbardzej obcig-
zong i otrzymuje najwieksze wymiary. Jako pod-
pora druga stuzy kaptur (K). Dla podparcia belek
podtuznych na konAcu wspornika jest potozona iumo-
cowana belka poprzeczna. Sposéb umocowania po-
daje rys. 12. Na rys. 10 podany jest przekroj
poprzeczny tej konstrukcji, w ktérym uwidoczniony
jestsposéb podparcia  kaptura zapomocg stupka,
opartegona podwalinie. Aczkolwiek mozna sie
nie godzi¢ z niektéremi sposobami umocowania i ste-
zenia, cato$¢ przedstawia jednak inowacje, zastugu-
jaca na uwage.

Stabe strony jej polegajg na tern, Ze:

1) ze wzgledu na przecietne spotykane dtu-
gosci belek (8 mtr.) wysoko$é podpory
jest ograniczona (do 3,0 mtr.—reszta jest
zuzytkowana nad jezdnig);

2) ze wzgledu na znaczng w pordwnaniu
z diugoscig przesta diugosé¢ wspornika
otrzymuje sie duza ujemna odpora, ktéra
moze przekracza¢ site tarcia pali w grun-



cie, a wiec powodowac¢ znaczne trudnosci
przy zakotwianiu.

Na zakonhczenie trzeba stwierdzié¢, ze artykut
p. Biedniagina nie daje nam zadnego praktycznego
rozwigzania innych zagadnien, coraz wyrazniej wy-
taniajgcych sie, a z ktéremi trzeba bedzie sie spotkac
w nastepnej wojnie.

Dzi$ juz mozna uwazaé, ze decydujgcym czyn-
nikiem bedzie w niej technika w swych licznych
gateziach, destrukcyjnych oraz twérczych. Przewidu-
jac potrzebe masowego niszczenia mostéw, przygo-
towani by¢ musimy do masowej ich odbudowy.
Dotychczas znanemi i stosowanemi uktadami mo-
stow drewnianych nie bedziemy w stanie pokry¢
zapotrzebowania ze wzgledu na matg ilo$¢ czasu,
jaka bedzie przeznaczona do, budowy ich oraz na
niedostateczng z koniecznos$ci ilo$¢ sit fachowych.

Dlatego tez juz, dzisiaj, biorgc do reki artykut,
w jakikolwiek sposob zwigzany z kwestjg potrzeb
mostownictwa, mimowoli szukamy jakiego$ nowego
pomystu, ktoryby pchnat nas w kierunku udosko-
nalenia metod budowy mostow.

W naszych warunkach o sktadanych mostach
zelaznych nie mozna jeszcze bardzo mys$le¢ ze
wzgledu na to, Ze, chociaz beda one w posiadaniu
saperow kolejowych, to jednak diugo jeszcze bedzie
ich  brakowaé¢ na zwyktych drogach kotowych,
gdzie drzewo pozostanie gtéwnym materjatem bu-
dowlanym.

Z tego punktu widzenia podane metody mo-
stow wspornikowych nie odpowiadajg celowi, gdyz:

1) nastreczajg trudnosci konstrukcyjne przy
dopuszczaniu wiekszych obcigzen;
2) przewidziane sg dla matych rozpietosci;









3) pod wzgledem szybko$ci budowy nie sg
dostatecznie zadawalniajace;

4) wymagajg stosowania roéznorodnych cho-
matow zelaznych.

Sama idea budowy wspornikowych mostow
drewnianych nie jest nowa; pisat o tern miedzy in-
nymi Paton. Jego propozycje dajg realng podstawe
do zastosowania wspornikowych uktadéw nawet dla
mostéw kolejowych. Jeden z przyktadéw przy-
taczam na rysunku N° 13 i 14 celem uzupetnie-
nia poruszonego tematu. DZzwigar Srodkowy, zawie-
szony na wspornikach, jest tu zaprojektowany z de-
sek, moze by¢ catkowicie lub cze$ciowo zawczasu
przygotowany, gdyz konstrukcja jego nie zalezy od
dtugosci. Zmiany w diugosci, zaleznie od lokalnych
warunkow, mozna uskutecznia¢ przez odpowiednie
ustawienie podpo6r oraz nadanie potrzebnej diugosci
wspornikom.

Tego rodzaju uktady pozwalajg na skrécenie
ogdlnego czasu, potrzebnego na dorazng budowe,
przez wykonanie zawczasu dzwigarow, opartych na
wsporniki. Chociaz nie dajg one jeszcze idealnego
rozwigzania trudno$ci omowionego problemu, warto
zwrdci¢ na nie uwage. By¢ moze, ze z czasem da
sie wypracowa¢ ukitad mostu drewnianego, ktdéryby
czynit zado$¢ wszystkim warunkom nowoczesnego
mostownictwa polowego.



MAREL OGRODZEN RZY OIYCl

SO wicTyon .
Mir. In2. W. Glogowski,

Czas obowigzujgcej obecnie stuzby wojskowej
jest sosunkowo krotki, zas szkolenie zoinierza — coraz
rozleglejsze. Stuzba wartownicza stoi wiec stale w przy-
krej kolizji z zadaniami szkolenia, a zredukowanie
ilosci wart do praktycznie dopuszczalnego minimum
od dtuzszego juz czasu jest zagadnieniem palgcem.

Zewnetrzne i wewnetrzne konjuktury polityczne
nasuwajg obawe ponownego znacznego skrdcenia dzi-
siejszego okresu obowigzkowej stuzby wojskowej; spo-
woduje to automatycznie jeszcze wieksze trudnosci
w organizacji, koniecznej niestety, stuzby wartowniczej
przy objektach wojskowych.

Zmniejszona ilo$¢ wartownikow-Zotnierzy nie mo-
ze byC zastgpiona w catoSci nawet przez najdosko-
nalsze urzadzenia techniczne, sg to bowiem zawsze
tylko twory bezduszne i przy zbyt daleko posunietej
centralizacji—nazbyt czesto zawodne, a wiec takie, ktd-
re nie sg zdolne pokry¢ w zupetnos$ci walorow zywego
organizmu, w pierwszym rzedzie—jego przenikliwej
czujnosci.



Powstata stad koncepcja odcigzenia oddziatéw
linjowych przez zreformowanie stuzby wartowniczej
w ten sposdéb, azeby zamiast niektorych posterunkow
wojskowych, praktycznie mozliwych do zredukowania,
wprowadzi¢ do nowego systemu ochrony strézy cy-
wilnych i psy wartownicze.

Podstawowe elementy najogdlniejszego schematu
tego witasnie systemu ochrony stanowig wiec:

1) psy wartownicze,

2) stréze cywilni,

3) mozliwie najmniej liczna warta lokalna,
podporzadkowana warcie gtéwnej i posiada-
jaca potaczenie telefoniczne z wartg gtéwna,
i ze strazg ogniowa.

Z powyzszego wytonita sie konieczno$¢ uwzgle-
dnienia pewnych specjalnych wymagan przy projekto-
waniu pomocniczych urzadzen technicznych, pozosta-
jacych w S$cistym zwigzku przyczynowym z koncepcja
stuzby wartowniczej.

Poczyniono réwniez pewne wysitki w kierunku
ustalenia bardziej konkretnych wskazéwek i norm pro-
jektowania tych urzadzen w zakresie: ogrodzenia, sy-
gnalizacji i os$wietlenia.

/. Ogrodzenie.

Ws$réd urzadzen technicznych, sitg rzeczy, na
plan pierwszy wysuwa sie zagadnienie racjonalnego
wytyczenia w terenie i konstrukcji pierwszej, zazwy-
czaj powaznej, przeszkody, jaka stanowig ptoty, a zwta-
szcza najbardziej nadajgcego sie dla celow wojskowych
ogrodzenia z drutu kolczastego, stosunkowo najtanszego
i najszybszego w wykonaniu.



Ogrodzenie takie powinno sie zasadniczo sktadaé
2 dwuch pojedynczych ptotéw o wysokoséci 2 metrow.
Odlegtos¢ pomiedzy ptotami wynosi 10—25 m.

Dla otrzymania jak najmniejszego obwodu ogro-
dzenia, co, zwykle, wptywa na zmniejszenie kosztow
ewentualnego wykupu terenéw prywatnych, zewne-
trzny pas ogrodzenia w tenenie rownym i odkrytym
nalezy z reguty projektowa¢ w odlegtosci najwyzej
100 m. od ochranianych objektéw (t. j. w* odlegtosci
maksymalnego dorzutu granatu recznego). Przy objek-
tach podziemnych, lub gdy wtasciwosci topograficzne
terenu stuzg same przez sie za naturalne ukrycie
i ochrone objektow, albo jezeli dane objekty otoczo-
ne zostaty wysokiemi watami, linja zewnetrznego ploiu
moze by¢ zaprojektowana w odlegtos$ci znacznie mniej-
szej, réwniez ze wzgledu na najprostszag i najtansza
figure konturu oparkanienia w rzucie poziomym, oraz
niekrepowanie dostepu do budynkow.

Przy uzyciu pséw wartowniczych do ochrony
pasa pomiedzy ptotami nalezy, oczywiscie, zastoso-
wac¢ jak najgestszag siatke w dolnych czesSciach ptotu
(t. j. do wysokosci okoto 1 m.). Otwory oczek siatki
musiatyby mie¢ wowczas wymiar okoto 0,075—0,10 m.
By¢ moze, ze uzycie na dolng cze$¢ ptotu jednolitej
siatki metalowej (,,Metal Deploye*), aczkolwiek troche
drozszej, byloby praktycznie bardziej wskazane. Do-
datkowe siatki poprzeczne, ustawione co 200—300 m.,
podzielg przestrzen pomiedzy ptotami na odcinki, do-
zorowane przez poszczeg6lne psy. Drzwiczki do wpu-
szczania pséw na odcinki sg umieszczone w wewne-
trznym ptocie.

Nie od rzeczy bedzie przytoczy¢ tutaj ceny orjen-
tacyjne jednego m. biez. pojedyhAczego ptotu tego
typu:



a) Ogrodzenie prowizoryczne na stu-
pach drewnianych za 1 m. b. .3 — 4 zh
b) Ogrodzenie na stupach zelaznych,
umocowanych w betonie (wlicza-
jac koszt bram, furtek i innych
rob6t dodatkowych) za 1 m. biez. 10— 11 zi
(Przy uzyciu zamiast drutu kolcza-
stego jednolitej siatki metalowej
Ledéchowskiego, liczac 1 mtr. kw.
siatki o oczkach 0,075 m. loco
fabryka okoto 3,00 zt.)

c) Ogrodzenie na stupach drewnia-

nych za 1 m. b. . . . 10—11 zt.
d) Ogrodzenie na stupach betono-

wych . . . . . 12— 14zt
d) Ogrodzenie z gotowych z prze-

set na ramach zelaznych . 20 zt.

2. Sygnalizacja.

Przestrzeni pomiedzy ptotem wewnetrznym, a obje-
ktami strzega stréze cywilni. Obchdd ich stanowi kilka
odcinkow (3 — 4), stré6zowanych przez psy. Kazdy
obchéd zaopatrzony jest w przycisk dzwonka elek-
trycznego, umieszczonego w wartowni lokalnej. Précz
sygnalizacji dzwonkowej powinna by¢ stosowana roéwno-
legle jaka$ najprostsza sygnalizacja akustyczna (gwizdki,
trgbki i t. p.).

W najodpowiedniejszym ze wzgledu na celowos$¢
ochrony oraz terenu punkcie, umieszcza sie warte lo-
kalng, wystawiajgcg najniezbedniejsze posterunki woj-
skowe, wzglednie wysytajaca patrole (posterunki ru-
chome). W wartowni lokalnej miesci sie dzwonek



alarmowy z nunieratorem o ilosci oczek (numeréw),
rownej ilosci obchoddéw, i potaczenie telefoniczne
z wartg gtobwng oraz ze strazg ogniowag.

3. Oswietlenie.

Oswietlenie magazynéw amunicyjnych powinno
by¢ z reguty elektryczne. Nalezy jednak rdéwnolegle
przewidzie¢ rowniez oS$wietlenie inne (np. naftowe) na
wypadek, gdyby z jakichkolwiek przyczyn osSwietlenie
elektyczne zawiodto. Przy uzyciu pséw wartowniczych
state oSwietlenie przedpola nie jest wskazane. Dozor-
cy powinni jedynie mie¢ mozno$¢ szybkiego zapala-
nia lamp na swoim obchodzie w miare rzeczywistej
potrzeby.

4. Krytyczna ocena réznych typéw ogrodzen.

Jednak opisany powyzej szablon nalezy rozu-
mie¢ jedynie, jako probke najlepszego praktycznie
rozwigzania nowej koncepcji ochrony objektéw woj-
skowych.

Jezeli tylko praktyka moze ostatecznie spraw-
dzi¢ stusznos$¢ teoretycznego dotyczas projektu oraz
nasungC szereg praktycznych wskazowek, to krytyczne
rozpatrzenie chociazby niektorych jedynie zatozen po-
zwoli unikng¢ wielu podstawowych omytek.

Rozwigzaniem w szczego6tach sygnalizacji i oswie-
tlenia winni sie zaja¢ odpowiedni specjalisci.

Ponizej poddano krytycznej ocenie wytgcznie sa-
mo ogrodzenie, a szczegblniej zarys jego w rzucie
poziomym.

Na wstepie zaznaczy¢ trzeba, ze niezrozumiatg
jest norma, zadajgca rozstawienia dwuch ptotéw ze-
wnetrznych na 10 do 25 m.; nasuwa sie pytanie, co
spowodowato ustalenie takiego rozstawu.



Daiej wytania sie kwestia, gdzie zasadniczo le-
piej jest umieszczaé psa: czy przy zewnetrznym o0gro-
dzeniu (rys. 1), stanowigcem przeszkode pierwszej
linji,—czy tez koto samego objektu (rys. 2), ktérego
(‘brona pized dostepem ziloczyncy bedzie w ostate-
cznosci zadaniem psa wartowniczego na wypadek,
gdyby stréze cywilni, wzglednie warta, nie zdazyli
w czas przyby¢ na alarmowe szczekanie.

Przy umieszczeniu psa wedtug rys. 1 wszelki
ruch  w poblizu ogrodzenia najlojalniejszych nawet
przechodniow bedzie stale pobudzat psa do szczeka-
nia, powodujagc zbyteczne alarmy. Nastepnie pies by-
wa narazony na przedwczesne zetkniecie sie ze zto-
czynca, ktory, oczywiscie, przed uplanowanym zama-
chem nie omieszka skorzysta¢ z tej pomySinej okoli-
cznosci, azeby psa stopniowo obtaskawi¢, a nastepnie
w odpowiedni sposdéb unieszkodliwi¢.

Préocz tego 200 — 300 m-wa dtugo$¢ dozoru je-
dnego psa jest tak znaczna, ze przy zaprzatnieciu je-
go uwagi w. jednym koncu odcinka, tatwo moze uj$¢
jego uwagi to, co sie dzieje w tym czasie w koncu
drugim. Stad wniosek, ze umieszczanie psa wartowni-
czego koto zewnetrznego ptotu w niektérych momen-
tach moze znacznie zwezi¢ rozlegto$S¢ ,pola obser-
wacji“ danego psa, Kktore byto przewidziane w pro-
jekcie.

W wypadku pomieszczenia psa wartowniczego
»centralnie”, t. j. tuz koto strzezonego objektu:

a) wrodzona czujnos$¢ psa bynajmniej nie stabnie;

b) pies czuje sie pewniej, jest mniej zdenerwo-

wany, a zatem do wszczynania przedwcze-
snych alarméw nie tak sktonny;

c) .,promien obserwacji" psa waha sie wo-

wczas W nieznacznie zmieniajacych sie gra-



nicach, powodujgc temsamem praktycznie do-
stateczng jego statos¢;

d) zmniejsza sie niezbedna iloS¢ psow;

e) od wptywdéw i zamachdw zioczyncdw pies
wartowniczych bywa wdwczas najzupetniej
izolowany.

Na uwagach powyzszych, dotyczacych sposobu
umieszczania psOw, mozna narazie poprzestaé, prze-
chodzac z kolei do omoéwienia, jak wptynie na ksztatt
ogrodzenia centralne umieszczenie pséw wartowniczych.

Przedewszystkiem wypadnie wtedy przesungc¢
wewnetrzny ptot do strzezonego objektu; ustawienie
go w odlegtosci I¥2— 2 mtr. utworzy dostatecznie
dogodng orzestrzen dla swobodnego poruszania sie
psa wokodt objektu.

Przy poréwnaniu schematow, podanych na rys. 1
i rys. 2, odrazu rzuca sie w oczy znaczna oszczednos$¢
na ogrodzeniu i niezbednej ilosci psow wartowniczych.

Kosztorys ogrodzenia sktada sie z dwucb pod-
stawowych czynnikéw:

1) sumarycznej dtugosci ptotéw, oraz

2) ich konstrukcji.

Jest najzupetniej oczywistem, Zze zmniejszenie
dtugosci ptotu, wskutek skrocenia obwodu ogrodzenia
wewnetrznego, spowoduje powazne obnizenie ko-
sztorysu.

Natomiast wymaga rozpatrzenia czynnik drugi.

Przy umieszczaniu pséw w obwodzie ogrodzenia,
a wiec pomiedzy dwoma ptotami, oba muszg by¢ za-
opatrzone przynajmniej do potowy wysokos$ci (1 mtr.)
w gestg, a temsamem drogg siatke (o oczkach 0,075
—0,10 mtr.).

Centralne lokowanie pséw wymaga solidniejszej
siatki tylko dla wewnetrznego, krétszego ptotu, gdyz















dopiero za nim wartuje pies; ogrodzenie zewnetrzne
moze by¢ wowczas skonstruowane bardziej prowizo-
rycznie, t. j. zaopatrzone w siatke rzadkag i przez to
tansza (o rozstawie pasm poziomych drutu kolczaste-
go do 0,25 mtr.).

Zadanie zewnetrznego ogrodzenia polega wow-
czas na tern, aby stanowi¢ pierwszg chwilowg prze-
szkode przy zblizeniu sie ztoczyncy do strzezonych
budynkow. Watpliwem jest, aby mniej lub wiecej so-
lidna konstrukcja siatki ogrodzenia mogta wydatniej
wptyng¢ na czas, potrzebny do przekroczenia prze-
szkody. Czujnos$¢ i odpowiednia tresura psa bedzie
zawsze najcenniejszym i najbardziej miarodajnym czyn-
nikiem ochrony.

Trudno jest w ramach aitykutu, majacego za za-
danie wytgczne zwrécenie uwagi jedynie na gtdéwng
strone zagadnienia, wchodzi¢ w szczego6ty przerdznych
warjantow, jakie w praktyce beda sie nastrecza¢ pro-
jektujacemu ogrodzenie, tembardziej, ze niemate zna-
czenie posiadajg réwniez warunki terenowe, oraz ugru-
powanie objektow.

Przytoczymy tutaj dwa krancowo odmienne wy-
padki: uszeregowanie objektdw w jedng linje (rys. 3)
oraz ugrupowanie ich wgtagbh (rys. 4).

W pierwszym wypadku moze sta¢ sie konic-
cznem umieszczenie psow koto kazdego budynku,
wzglednie—co drugi objekt.

Przy ugrupowaniu drugiem obliczenie ilosci pséw
wedtug iloSci objektéow bytoby nie celowem. gdyz wy-
starczy rozmieszcza¢ je w szachownice tylko w je-
dnym, a w wypadkach wyjatkowych—najwyzej w dwuch
szeregach.

Na pytanie, czy psy powinny odbywac tylko dy-
zury, czy tez ,,mieszkaé" przy strzezonych budynkach,



wypadnie odpowiedzie¢, ze pies powinien raczej za-
domowi¢ sie kolo swego objektu, by tern troskliwiej
gniazda swego bronit.

Pozbawienie psa budy, jak chcg niektorzy, dla
zmuszenia go przez to do przypuszczalnie wiekszej
ruchliwo$ci, uzna¢ nalezy za nieuzasadnione. Znuzenie
fizyczne psa ostabi tylko jego czujno$¢ i sprawnosé.

Zarzut, ze pies, pozostajgcy w ciggtej izolacji, za-
nadto zdziczeje i broni¢ bedzie nawet w dzien doste-
pu do objektu osobom stale tam zatrudnionym, tatwo
jest odeprze¢. Bez dozorcy cywilnego, ktdremu dany
pies zostat powierzony, nikt wogole nie powinien miec
dostepu do danego budynku. Odlegto$¢ ptotu wewne-
trznego od odbjektu wynosi wszystkiego 1,5 — 2 m,
a zatem tatwo skonstruowaé wierzeje w ten sposodb,
azeby przy otwieraniu zagradzaty one zupetnie prze-
strzen, potrzebng do przejscia (rys. 5).

Na tern moznaby witasciwie rozwazania zakon-

czyc.

Ocenmy jeszcze pokrdtce podstawowe zalety
i wady ,zewnetrznego" i ,wewnetrznego" umieszcza-
nia psow.

W koncepcji 1-szej zadaniem psa jest czuwanie
na linji okreslonej diugosci.

W kopcepcji 2-giej czujnosci psa powierza s:e
powierzchnie, zblizong teoretycznie do kwadratu, zbu-
dowanego na odcinku o dtugosci, jak w koncepcji
1-szej.

To znaczy, ze projektowanie rozplanowania ogro-
dzen w lym typie opiera sie jak gdyby na zasadzie
Llinji czujnosci”, za$ w typie 1l-im—na ,ptaszczyznie
czujnosci”.

Warto$¢ pierwszego rozwigzania zdaje sie pole-
ga¢ na tern, ze zewnetrzna linja ogrodzenia staje sie,



jakby natychmiastowg linjg i alarmu i walki; wada
za$ jest zbyt przedczesne zetkniecie sie ze ztoczyn-
cg, jak réwniez koszt tych ogrodzen.

Dobrg strong drugiego projektu jest: zupetne
izolowanie psow od ztoczyncy, prawdopodobna mniej-
sza ich ilo$¢, lepsze pole obserwacji, tansze ploty
oraz dtugotrwaty alarm przed momentem walki. Wal-
ka wiasciwa rozgrywa sie tu jednak dopiero koto sa-
mego strzezonego objektu i staje sie przez to niebezpie-
czng, gdy w planowanym zamachu na objek wcho-
dzg w gre $rodki wybuchowe.

Wszystkie dotychczasowe rozwazania byty je-
dnak d3S$¢ jednostronne, gdyz z zywych elementéw
ochrony rozpatrywano jedynie psy, gdy tymczasem
zasadg nowego systemu jest przeciez harmonijny splot
roli: pséw wartowniczych, dozorcéow cywilnych i war-
ty wojskowej.

Niejsciscistosci takiej dopuszczono sie rozmy-
$lnie, dla zwrdcenia tern baczniejsze] uwagi na racjo-
nalniejsze wykorzystanie przedewszystkiem psoéw war-
towniczych, najtanszych, najwierniejszych i najbardziej
bezinteresownych strézy. Gra tu role réwniez osiegnie-
cie pewnosci co do niezaprdészenia ognia, ktorej nigdy
w dostatecznym stopniu osiggng¢ nie mozna przy wysta-
wianiu przy objekcie warty ludzkiej.

Rola dozorcy cywilnego nie ogranicza sie jedy-
nie na zywieniu pséw wartowniczych; jest on jedno-
cze$nie bezpoSrednim kontrolerem ich czuino$ci, obo-
wigzanym spieszy¢ im z pomocg ha pierwsze niepo-
kojagce szczekanie. Str6z cywilny powinien posiadaé
przy sobie procz tego dodatkowo chociazby jednego
specjalnie wytresowanego psa wartowniczego, ktérego
mogiby wypusci¢ niezwiocznie w kierunku zagrozone-



do odcinka, zyskujac przez to na czasie, potrzebnym
do oSwietlenia przedpola i ewentualnego zaalarmowa-
nia warty. Ostabtyby wtedy znacznie obawy przed
ujemng strong drugiego sposobu lokowania psow.

Rozumie sie, ze précz dwuch, rozpatrzonych po-
wyzej odmiennych typéw lokowania pséw, moznaby
zastosowac i typ Ill—pos$redni, by¢é moze jeszcze do-
skonalszy: mianowicie, wzniesienie ogrodzenia zewne-
trznego 1z rzadkiej i taniej siatki, zbudowanie w odle-
gtosci 10—25 mtr. ogrodzenia wewnetrznego z dwuch
ptotow, oddalonych od siebie o 1,5 — 2 mtr., z nor-
malng gesta siatkg i umieszczenie pséw pomiedzy te-
mi dwoma ptotami (rys. 6).

Bytyby to jednak najdrozsze rozwigzanie, gdyz
wymaga az trzech ptotéw, z tego dwuch o znacznej
dtugosci i gestej siatce.

Nie wyczerpuje to, bez kwestji, jeszcze innych
kombinacyj. Wymagania lokalne tgcznie z warunkami
terenowemi beda zawsze odgrywac¢ role dominujaca.

Od opanowania przedmiotu i umiejetnosci pro-
jektujagcego zaleze¢ bedzie stosowanie w kazdym po-
szczegblnym wypadku systemu takiego ogrodzenia*
ktére jest stosunkowo najtansze i daje najlepsze roz-
wigzanie.









ROZAZANIA 1N TEKST - DRAZONNCH  NABOIOM
INm.

inz. Si. Milewicz,
— <JO—

Sprawa drazonych nabojow minierskich, poruszo-
na na tamach ,Sapera i Inzyniera" przez ptk. Abra-
mowskiego *), po omodwieniu przez J. S. prac, ogto-
szonych poprzednio o tej kwestji w pismach obcych,
w szczeg6lno$ci Kasta **; i Sucharewskiego ***), wy-
maga jeszcze rozpatrzenia i oSwietlenia. Zjawisko
efektu ,Swidrujgcego” takich nabojow zostato stwier-
dzone, jak widzimy, juz dosy¢ dawno; doswiadczenia
Sucharewskiego wykazaty, ze efekt ten, wbrew przy-
puszczeniom innych badaczy, przy wydrazeniach o roz-
nym ksztatcie — b>wa bardzo rézny. Natomiast pro-
ba objasnienia tego zjawiska, dokonana przez Sucha-
rewskiego, jest, mojem zdaniem, czeSciowo niestuszna;
nikt réwniez dotychczas nie wyttumaczyt, dlaczego
efekt ,Swidrujgcy", przy wydrazeniach réznego ksztattu,
jest tak rozny?
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**)  Zeitsch. f. g' S. S. W. 1924. XI.
***)  Wojna i tiechnika Z3ie2s-



Sucharewskij objasnia zjawisko, o ktérem mowa

w nastepujgcem zdaniu (ttumacze je tutaj dostownie):

» W Wydrazeniu naboju mamy do czynienia
ze zjawiskiem spotykania sie fal gazéw detona-
cyjnych, skierowanych z roéznych stron, ktére cha
rakteruzuje ogromne adjabatyczne zagrzanie $rodo-
wiska (przez zgeszczania i sprezania przy ude-
rzeniach fal jedna o drugg), przyczem nastepuje
olbrzymie podwyzszenie temperatury u

Ta cze$¢ objasnienia, zupetnie stuszna, wystarcza,

aby cate zjawisko wyttumaczy¢, natomiast cigg dalszy:
»...288 Z nig rowniez przy$pieszenie reakcji
chemicznej, W $lad za czem nastepuje powieksze-
nie szybkosci detonacji i sity kruszgceju,
zawiera przypuszczenie zupeinie dowolne.

Kazda zmiana ksztattu naboju miniersldego wy-
wiera niewatpliwie wptyw na szybkos$¢ detonacji ma-
terjatu wybuchowego, lecz niezawsze i niekoniecznie
w kierunku zwiekszajagcym. Nie mozna powotywac sie
na predko$¢ reakcji chemicznej, zagrzewanie sie gazow
powybuchowych przez wzajemne zderzanie sie fal
i zwiekszong szybko$¢ detonacji, jako wynik dwuch
zjawisk poprzednich, bo przemiana chemiczna naste-
puje najpierw, jako jej skutek wytwarzajg sie gazy
i one to tworza fale detonacji, o ktorej szybkos$ci jest
mowa. Nie sg to wiec zjawiska rownoczesne, gdyz
dopiero wtedy, gdy fala detonacji przebiegta juz catg
mase materjatlu wybuchowego i skonczyta na jego
powierzchni, moga nastagpi¢ wzajemne sprezania sie
i zageszczania gazow powybuchowych, a podwyzsze-
nie temperatury, zachodzace wskutek tego sprezania,
nie moze juz mie¢ wptywu decydujacego na szybkosé
reakcji chemicznej. Efekt ,Swidrujgcy” nabojow dra-
zonych jest zjawiskiem powybuchowem, a wiec w prze-



jawach czysto fizycznych, powybuchowych, nalezy
szuka¢ jego objasnienia. Gdyby chodzito o danie te-
mu zjawisku wyrazu matematycznego, sadze, Ze moz-
na zastosowa¢ wzOr Clausiusa dla temperatur przy ad-
labatycznem sprezaniu gazéw:

T LP A
TAIPY  ; T=TAP)

gdzie: 7] — jest temperaturg poczatkowg (bez-
wzgledng,
Pj — cidnienie poczatkowe,
P — . koncowe,
K — stosunek ciepta witasciwego gazow
pod statem ciSnieniem i w statej
objetosci,

T — temperatura koncowa (bezwzgledna).
Wyliczouo z tego wzoru, ze ci$nienie 200 atmosfer
moze ogrza¢ gazy powyzej 1000°, tutaj za$ ci$nienie
jest znacznie wyzsze i temperatura poczatkowa lezy
zapewne juz blizko 1000°.

W wydragzeniu naboju minierskiego nastepuja
zderzenia fal gazéw powybuchowych; skutkiem ich
sprezania sie mamy wzrost temperatury i powstanie
fal wypadkowych, dziatajgcych w dalszym ciggu w pe-
wnym okre$§lonym kierunku. Kierunek ten zalezy od
kata nachylenia, pod ktérym fale sie spotykaja. Jezeli
zatozymy, ze fale ga20w powybuchowych rozchodza
sie prostopadle do powierzchni, z ktdérej powstaja, to
tatwo dociekniemy, dlaczego przy réznych powierz-
chniach wydrazonych dziatanie $widrujgce jest tak
rézne i dlaczego przy wydrazeniu potkulistem, skutek
jest najwiekszy.

Na rysunkach od pierwszego do pigtego, przez
strzatki prostopadte do powierzchni, oznaczone sg kie-
runki fal gazéw powybuchowych. Przy normalnym nie-



dragzonym naboju minierskim (rys. 1) utworzone fale
gazéw biegng w tym samym Kkierunku; naturalnie, Ze
efekt roztozy sie mniejwiecej roéwnomiernie. Przy wy-
drazeniu stozkowem (rys. 2), fale zderzajg sie pod
ostrym katem, w wyniku czego mamy pewng wypad-
kowg w kierunku osi naboju i pewne dziatanie ,Swi-
drujgce”, lecz stabe. Przy wydrgzeniu w ksztatcie
walca (albo sze$cianu, rys. 3) fale z kilku powie-
rzchni zderzajg sie pod katem prostym; dajg one pewne
wypadkowe i dziatanie silniejsze niz poprzednie. Przy
wydrazeniu w ksztatcie stozka Scietego (rys. 4) mamy
znowu fale zderzajgce sie pod ostrym katem i powsta-
jace z kilku powierzchni; fale te sg bardziej scentralizowa-
ne, niz wwypadku poprzednim, lecz mniej nizw wypad-
ku wydrazenia potkulistego (rys. 5). W tym ostatnim wy-
padku fale zbiegajg sie w jednym punkcie, geometry-
cznym S$rodku potkulistego wydrazenia, inalezy oczeki-
wac, ze tu efekt ,Swidrujagcy” w kierunku osi naboju
bedzie najsilniejszy.

Jezeli poréwnamy powyzsze teoretyczne zatoze-
nia i rozwazania z wynikami praktycznemi, ktére otrzy-
mat w swoich doswiadczeniach p. Sucharewskij, znaj-
dziemy czeSciowe potwierdzenie. W tym celu wyjmuje
z jego pracy *) kilka rysunkow, nadmieniajac przy
kazdym, nabojem o jakim wydrazeniu zostat osiagniety
dany efekt.

Poréwnanie tych efektow wskazuje, ze przy wy-
drazeniu stozkowem (rys. 6) efekt jest najmniejszy,
wgtebienie maksymalne 8 mm; efekt przy wydrazeniu
w ksztatcie walca (rys. 7) wogdle jest wiekszy niz
przy wydrazeniu stozkowem,? lecz objawow dziatania
»Swidrujacego" prawie nie wida¢, sita dziatata niemal
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rownomiernie na catg powierzchnie ptyty, maksymalne
wgtebienie siega 12 mm. Przy wydrazeniu w ksztatcie
stozka $cietego (rys. 8) mamy wyrazne dziatanie ,Swi-
drujgce", przy wydrazeniu potkulistem (rys. 9)—rdwniez.
Ostatnie doswiadczenia nalezy wuwazaé, mojem zda-
niem, za nieudane, gdyz przebity one ptyty zupeinie,
co uczynito obraz niejasnym; bytby on znacznie wy-
razniejszy, gdyby piyty byty grubsze a wgtebie-
nie mozna byto zmierzyé. W kazdym razie poréwna-
nie tych czterech wynikéw wskazuje, ze wydrazenie
kuliste naboju daje efekty najbardziej scentralizowane.

Mozna przewidzie¢, ze dziatanie ,$widrujgce* na-
bojéw drazonych bedzie zalezatlo od katéow nachyle*
nia poszczeg6lnych pta zczyzn wydrazenia i wielkosci
ich powierzchni. Efekt ,S$widrujacy” bedzie tern wie-
kszy, im bardziej dosrodkowy kierunek nadamy gazom
powybuchowym przez umiejetne dobranie ptaszczyzn
wydragzenia. Jak dotychczas zdaje sie to mie¢ miej-
sce przy wydrazeniu potkulistem.

Naboje drgzone moga by¢ uzyte z korzyscia
w specjalnych wypadkach, gdy chodzi np. o przebicie
otworéw w twardym materjale. Jednakze w wypad-
kach, gdy mina, czy materjat wybuchowy, majg inne
przeznaczenie jak np. poruszenie wielkich mas
ziemi, skat lub murdéw, rozerwanie skorupy pocisku
i rozrzucenie jej kawatkéw w rdzne strony — naboje
drazone nie dadzg zadnych korzys$ci. W kazdym ra-
zie ogodlna ilos¢ uwolnionej energji jest tu zawsze mniej-
sza, niz w naboju petnym. Wspominatem o tern po-
przednio*), a potwierdzity to badania Kasta **), opu-
blikowane w r. 1924, ktérych, piszac swag wzmianke,

*) Sap. i Inz. V26
**) 1. C



jeszcze nie znatem. Kast, badajgc dragzone naboje na
stupku, otrzymywat:

Zptaszczenie 10 mm miedzianego cylinderka:

przy petnych nabojach $rednio 3.30 mm

przy wydrgzonych . " 3.57 mm;
za$ o0go6lne rozdecie w bloku otowianym:

przy petnych nabojach $rednio 1370 cm3

przy wydrgzonych » 1265 cm3
a wiec skutek og6lny byt mniejszy przy wiekszem
dziataniu zgniatajagcem.

Kast dokonywat roéwniez badan nad sptonkami
o wydrgzonych zakonczeniach i stwierdzit mniejwiecej
to samo, co i w drazonych nabojach minierskich.
Efekt ,,Swidrujgcy” w okreslonym kierunku byt wyraznie
wiekszy, efekt za$ ogdlny—mniejszy i, rzecz najwazniej-
sza, zdolno$¢ pobudzania trotylu—mniejsza, niz sptonek
zwyktych.

Nie nalezy jednak zapomina¢ o nabojach dra-
zonych. Jest to sprawa, chociaz nie nowa, lecz bedg-
ca na porzadku dnia i wzbudzajgca duze zaintereso-
wanie. Gdy w minierstwie chodzi o cele specjalne—
uzyskanie dziatania Swidrujgcego—naboje drgzone dajg
bezsporne korzysci. W tym sensie sprawa nabo-
jow drazonych, poruszona szcze$liwie na tamach na-
szego pisma przez ptk. Abratnowskiego, powinna by¢
uwzgledniona w regulaminie minierstwa, i naboje dra-
zone nalezy zaczaé wytwarzac.
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5) Malowanie ochronne.

Sposoby ochronnego malowania instrukcja dzieli
na* dwie czesci:

1) malowanie nasladowcze;

2) malowanie plamami.

Malowanie na$ladowcze ma za zadanie ukry¢ pe-
wien przedmiot przez nadanie mu koloru, odpowiada-
jacego ttu, na ktéorym ten sie znajduje.

Malowanie plamami dazy do znieksztatcenia
danego przedmiotu zapomoca malowania go w ro-
znokolorowe plamy.

Czesto rowniez stosuje sie obydwa sposoby
naraz.

W kazdym poszczeg6lnym wypadku nalezy zwa-
za¢ na kolor tta danej miejscowosci oraz na trwa-
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tos¢ malowania i $rodkéw, jakiemi rozporzadza wy-
konawca.

Instrukcja podkresla znaczenie r6znorodnosci spo-
sobow malowania, stusznie zaznaczajac, ze powtarza-
nie jednego i tego samego sposobu utatwia przeci-
wnikowi odnalezienie ukrywanego przedmiotu.

a) Maskowanie nasSladowcze.

Im barwa przedmiotu jest bardziej zblizona do
koloru tta—tern jest on mniej widocznym.

Przy tym sposobie mozna stosowa¢ malowanie
nasladowcze, dotyczace tylko koloru, lub koloru i ry-
sunku.

Zabarwienie moze roéwniez by¢ ochronne, t( jest
podobne do jednego tta lub do Kkilku naraz.

O ile przedmiot jest nieruchomy, wowczas do-
bieramy farbe stosownie do koloru tta, na ktére da-
ny przedmiot sie rzutuje.

O ile za$ przedmiot jest ruchomy i bedzie sie
projektowat na Kilku ttach, naprzyktad na tle zielonem
i z6ttem, to najodpowiedniejszym do pomalowania ta-
kiego przedmiotu bedzie kolor zielonkawo z6tty.

Instrukcja zwuaca uwage na niestosowno$¢ malo-
wania nasladowczego przedmioidw o wyraznej i zna-
nej formie, naprzyktad czotgéw i samochodéw pan-
cernych, gdyz przy najmniejszej zmianie zabarwienia
tta beda one wyraznie widoczne. W tym wypadku za-
leca sie inng metode malowania, o ktérej bedzie mo-
wa dalej.

Nieruchome przedmioty o niewyraznych ksztat-
tach instrukcja radzi malowac¢ kolorem ochronnym

W przyrodzie rzadko spotykane sa duze po-
wierzchnie jednostajnego koloru, dlatego tez przy ma-
lowaniu nasladowczem nie trzeba malowaé¢ zbyt rowno-
miernie, lecz plamami, niezbyt odznaczajacemi sie od



koloru gtéwnego. Cato$¢ otrzyma przezto zabarwie-
nie, wiecej odpowiadajgce kolorowi catego terenu.

Dla okre$lenia koloru ochronnego mozna postu-
giwa¢ sie wzrokiem lub specjalnym instrumentem
optycznym (spektrofometr).

W pierwszym wypadku, ktory najczesciej sto-
suje sie na wojnie, przy malowaniu przedmiotéw
w pewnych warunkach terenu i pory roku moze zaj$¢
niedoktadno$¢ w doborze koloru, wykazujac nastepu-
jace braki:

1) bedac jadnakowym =z kolorem tita w danych
warunkach os$wietlenia i przy pewnej odlegtosci obser-
wacji, traci on swoje podobienstwo z ttem przy zmia-
nie oSwietlenia i odlegtosci obserwacji;

2) kolor, na oko podobny do tta, moze sie odbi¢
odmiennie na kliszy fotograficznej;

3) na oko jest bardzo trudno odnalezé bliski
do tta kolor ochronny.

Nize] podaje tablice, ktéra stuzy do okres$lania
kolorow na oko.

~Spektrofotometry" bywajg laboratoryjne i po-
towe, pierwsze dla ustalenia koloru ochrounego
przedmiotéw nieduzych wymiaréw, np. ekwipunku;
drugie—do pracy w polu.

Tablica do okresSlenia na oko po-
szczegob6lnych kolorow tta w terenie.
Kolor No 1—odpowiedni do tta tgki zielonej, suchego

pola zasianego, skraju lasu jodtowego.
Na 10 litréw kleju szwedzkiego (1 wiadro)
gliny zielonej .. 560 gr.
Kolor ,Nb 2—odpowiedni do tta wypalonej przez ston-
ce tgki lub trawy, suchego pola obsiane-
go, skraju jodtowego lasu.



Kolor

Kolor

Kolor

Kolor

Kolor

Kolor

Kolor

Ne

No

No

No

No

No

No

Na 10 litrow ,kleju szwedzkiego":
gliny zielonej . 560 gr.
umbry palonej . 80 gr.
3—oddowiedni do tta krzakéw sosen iskra-
ju lasu z jodet:
Na 10 litrow ,kleju szwedzkiego":

gliny zielonej . 560 gr.
umbry palonej . 60 gr.
ochry zotlej . . 40 gr.

5—odpowiedni do tla taki zielonej, krze-
wow sosnowych i skraju lasu z jodet.
Na 10 litrow ,kleju szwedzkiego™:

gliny z ielonej . 560 gr.
umbry palonej . 80 gr.
wirydyny . . . 7—8 gr.

5—odpowiedni do tta zieleni z szarym od-
cieniem:
zielonego tlenku chromu na wage 2 czesci

umbry naturalnej Y 3 w
bieli farby cynkowej w2
6—odpowiedni do tla piasku:
odry z6ttej jasnej na wage 3 czesci
farby cynkowej . 1,
7—odpowiedni do tta ziemi wilgotnej:
czerwieni angielskiej jasnej 5 czesci
umbry naturalnej 3 n
ultramaryny 2

8—odpowiedni do tta pni starych brzoz:
umbry naturalnej 2 czesci
farby cynkowej 5
9—odpowiedni do tta zieleni wogodle; na-
daje sie do malowania letnich pokry¢
-masek:



Na 10 litrow wkleju szwedzkiego":

gliny zielonej . 325 gr.
zieleni . . . . 130 gr.
ochry zottej . . 146 gr.

b) Malowanie plama mi.

Malowanie plamami byto bardzo rozpowszechnio-
ne w czasie wojny Swiatowej, lecz oczekiwane nad-
zwyczajne rezultaty zawiodty. Przedmiot, pomalowany
w ten sposob, z duzej odlegtosci wyglada, jak poma-
lowany jednym kolorem — przewaznie na szaro z ma-
temi odcieniami, jednak przy pewnych okreslonych
odlegtosciach i odpowiedniem oS$wietleniu moze by¢
bardzo trudnym do odnalezienia.

Poniewaz zadaniem niniejszej pracy jest wogole
zapoznanie z metodami, stosowanemi przez sgsiadow,
podaje tu w streszczeniu réwniez opis tego sposobu:

Kazdy przedmiot, moéwi instrukcja, pozna¢ mozna
na podstawie pewnych jego cech charakterystycznych.

Azeby utrudni¢ odszukanie go przez przeciwnika—
nalezy witasciwosci te usungé lub zamaskowac.

Moga one dotyczy¢ koloru lub formy przedmiotu.

Dla usuniecia cech przedmiotu, dotyczacych jego
zabarwienia, instrukcja zaleca:

1) malowaé przedmiot jaka$ farbg niezwykta, kto-
ra do tego nie jest stosowana;

2) mozliwie jaknajwiecej zmienia¢ kolor tej far-
by, unikajagc powtarzania sie i szablonu.

Dla usuniecia wiasciwosci przedmiotu, dotycza-
cych formy, nalezy go znieksztatci¢. Osiagniecie tego
jest bardzo trudne i stanowi gtéowne zadanie malowa-
nia plamami.

Aby znieksztatci¢ przedmiot trzeba:

1) sptaszczy¢ przedmiot,
2) podzieli¢ powierzchnie jego na kilka czesci.



Sptaszczanie mozna osiggnac:

1) przez pomalowanie plamami ciemnemi r
gow i krawedzi przedmiotu;
2) przez pomalowanie: na ciemno cze$ci oSwie-

tlonych przedmiotu, a na jasno—zaciemnionych

Podzielenie konturu na kilka czesci osigga sie
przez pomalowania przedmiotu plamami rdéznych ko-
loréw; czes¢ tych plam traci sie na tle terenu.

Wielko$¢ planu zalezy od wielkosci przedmiotu
i od prawdopodobnej odlegto$ci obserwowania; im
wiekszym jest dany przedmiot, oraz odlegto$s¢ obser-
wacji, tern wiekszemi powinny by¢ plamy.

Plamy moga by¢ badzo r6znorodne i powinny
miec¢ takie nieokre$lone ksztatty, ktdre sie nie powtarzaja
(rys. 14).

Przy obserwacji z wielkiej odlegtosci wystarczy
mie¢ dwa kolory, latem czarny i zielony lub czarny
i zOty.

Przy obserwacji bliskiej nalezy ilo$¢ kolorow
zwiekszy¢, aby uzyska¢ ochronny kolor, odpowiadajg-
cy kazdemu ttu. Moze by¢ zastosowane np. nastepu-
jace kolory plam: 1) ciemno brazowe, 2) zielone,
3) zo6tte i 4) jasno-szare.

Rys. 15 daje wyobrazenie 0 rozmieszczeniu plam
na przedmiotach, ktdre osiggng maximum efektu znie-
ksztatcenia.

6) MasKujgce kitle zimowe.

Instrukcja stusznie zaznacza, ze umundurowanie
walczgcych jest ochronnem podczas dziatan letnich
wiosennych i jesiennych; w zimie w przyrodzie spoty-
ka sie przewaznie kolor biaty, a wiec mundur po-
winien posiada¢ kolor bardziej odpowiedni.









uzywanie: 1) kitli
3) pomalo-

W tym celu instrukcja zaleca
biatych; 2) kitli, pomalowanych w plamy;
wanie umundurowania na kolor biaty.

Kitle biate powinny by¢ wykonane z bardzo bia-
1] tkaniny i przechowywane wraz ze wszystkiemi do-
datkami: owijaczami, rekawiczkami i kapturem w spe-
cjalnych workach, aby nie byty zabrudzone przed uzyciem.

Kitle zimowe, pomalowane w plamy, stosuje sie:

1) w braku biatych kitlow;

2) dla ukrycia pojedynczych ludzi.

Moga one by¢ zrobione z kazdego materjatu. Po-
zgdanem jest pomalowanie owijaczy lub sztylp.

Malowaé nalezy dwoma kolorami; biatym—kre-

dg lub koalinem

i czarnym — sadzg lub umbra;

jako

utrwalacza nalezy uzywaé

»kleju szwedzkiego".

Dla pomalowania Kkitel

przymocowuje sie do po-

dtogi lub duzego stotu c¢wiekami, potem za$ maluje sie

na nim czarne plamy.
Malowanie
zamaskowania

(Rys.

dla

sob szybki, ale znacznie gorszy od poprzednich.

wng wadg tego sposobu j

umundurowania
wiekszych oddziatéw; jest to spo-

16).
na biato stosuje sie

Gto-

est to, ze pozostaje wi-

docznym ksztatt cztowieka, czego do pewnego stopnia
sie unika przy stosowaniu Kkitlow.

Malowanie kozuszkéw

i owijaczy nalezy uskute-

czni¢ kaolitiag na ,kleju szwedzkim"
Jednym wiadrem (12 litréw) farby mozna poma-

lowaé¢ 20 krotkich kozuszkéw

Dla pomalowania jednego kozuszka trzeba:

kaoliny ... 72
M 3K I e, 75
soli . 82—100
siarczanu glinu
WOdY i 615

ar.
ar.
gr.
53 gr.

ar.



7) Kitle letnie do masKowania.

Kitle te moga byé stosowane dla pojedynczych
ludzi przy bardzo bliskiej styczno$ci z przeciwnikiem
(do 30—40 metréw).

Moga one byé przygotowane przez oddziaty
w ten sam sposob, co i kitle zimowe. Dla malowania
ich nalezy réwniez stosowaé¢ dwa kolory: czarny (sa-
dza lub umbra) i zielony, odpowiadajgcy ttu krzakéw
lub lasu. Jako utrwalacz stosuje sie tez ,klej szwedzki".

Obserwator poznaje czlowieka najczesciej po:

1) konturze gtowy i ramion,

2) trzech syrnetryczny¢h jasnych plamach—twa-
rzy i dwuch ragk i

3) dolnyin brzegu kitla.

Dlatego tez instrukcja poleca:

1) Zakrywa¢ twarz i rece lub wigczyé je do
najblizej potozonej czarnej plamy;

2) zapomocg czarnych plam, ukrywajacych row-
nos¢ dolnego S$ciecia ptaszcza. Rys. 17 daje pojecie
0 sposobach rozwigzania tych trudnosci.

Forma plam wog6le powing odpowiadaé zary-
som tta, lecz nie powinna by¢ z nim zwigzana.

Bardzo waznem jest okreSlenie stosunku plam
czarnych do biatych. Powinien by¢ wziety taki stosu-
nek, ktéryby odpowiadat jasnosci koloru tta. Nalezy
zaznaczy¢ przytem, ze Kkitel jasniejszy, niz tto, rzuca
sie w oczy predzej, niz ten, krory jest ciemniejszym
od tha.

8) Malowanie samochoddw pancernych, dziat,
trenéw i samolotéw.

Malowanie samochodéw pancernych i czotgow
powinno by¢é uskutecznione pg. instrukcji plamami;



moga byé stosowane r6znorodne sposoby maskowanai
w dwa, trzy lub cztery kolory. Im rdznorodniej beda
one pomalowane—tern lepiej.

W zimie mozna stosowac biaty i czarny kolor;
czarny moze by¢ zamieniony'kazdym innym kolorem.

Na wiosne, latem i w jesieni moga byé stoso-
wane np. kolory czarny i zielony.

Rys. 18 daje pojecie o takim wtasnie sposobie
malowania plamami.

Przy malowaniu artylerji i trenow stosuje sie te
-same metody.

Przy malowaniu samolotéw nalezy odréznia¢ ma-
lowanie dolnej i gérnej czesci, przyczem dét samolotu,
ktory rzutuje sie na niebie, powinien by¢ pomalowa-
ny kolorem jasnym; goéra maluje sie¢ w plamy, podo-
bne do tych, jakie sie stosuje dla samochoddéw pan-
cernych artylerji i t. p.

9) Malowanie fortyfiKacyj.

Dla malowania forty fikaéyj (przedpiersia betonowe,
przedpiersia ziemne, waty, kupy wydobytej ziemi it. p.)
zaleca sie w wiekszosci wypadkéw uzywac¢ koloru
ochronnego. Malowanie plamami moze by¢ stosowa-
ne gitdéwnie przy maskowaniu duzych fortyfikacyjnych
objektéw betonowych, ktére maja zbyt wyrazne
zarysy.

Przy doborze koloréw ochronnych za podstawe
stuzg farby wirydynowe. Dla otrzymania tta zieleni
stosuje sie farba wirydynowa zielona i z6ta; dobrg
zielen wiosenna daje wirydyna zielona z dodaniem
naftolu zo6ttego “.

Kolorowi jesiennej barwy (wrzesien—pazdziernik)
odpowiada wirydyna zotta, czasem z dodaniem niedu-
zej ilosci siarczanu zelaza.



TABLICA

materjatow,
biezacego przedpiersia rowu strzeleckiego.

potrzebnych do pomalowaa N

Obliczenie

km.

1

Tto:
ny:

zielen 11,4
gleba urodzajna 7,6
piasek 7,6
stonia 11,4
glina 3,8
kreda

nu
zelaza:

5,7

3,8

Ewentualna

nu
cyny:

5,7

3,8

5,7

1,9

nu
miedzi:

wiry dy- siarcza- siarcza- siarcza- naftolu

z6ttego:

ilosc
minji
zela-
znej:

30,4

materjatow

sadzy: ochry:

30,4 —
30,4
70,4

kredy:

11,4

w Klg-ch:

kaoll" wapna: M Rizem
—  — 152 1786
— — 91,2 136,8]
— 152 91,2 1558
— 30,4 1216 176,7
— — 91,2 1596
11,4 30,4 53,2 106,4



Wogole, w wiekszosci wypadkoéw nalezy doda-
wacé siarczanu zelaza lub cyny; zmieniajac ich stosunek,
mozna otrzymac¢ szereg odcieni od zielonego do z6t-
tego. Nalezy przytem pamieta¢, ze siarczan zelaza
w poréwnaniu do siarczanu cyny wptywa znacznie
sdniej na kolor farby, a wiec przy roéwnej ich ilosci
wptyw siarczanu cyny jest prawie niewidoczny.

Tak np., dla otrzymania koloru ochronnego, od-
powiadajgcego lekko-zdttej trawie wrzesniowej, dobry
jest nastepujacy stosunek: 10 cze$ci siarczanu cyny
na lcze$¢ siarczanu zelaza (na wage).

Na ostateczny odcien farby wptywa rowniez ilos¢
cementu w mieszaninie: im wiecej jest w niej cemen-
tu, tern kolor bedzie jasniejszy i mniej nasycony.

Przy malowaniu ziemi kolor farby zalezy od
stopnia wilgotnosci gruntu; na gruncie wilgotnym osta-
teczny kolor farby otrzymamy ciemniejszym, przy wy-
sychaniu—robi s;e on jasniejszym i szarzeje.

Malowanie powinno by¢ zawsze prowadzone
w kilku odcieniach i nierownomiernie. Dlatego tez na-
lezy malowa¢ dwoma warstwami: pierwszg warstwe
nalezy kitas¢ rownomiernie, drugg—o innym odcieniu—
pokrywac¢ przedmiot nieréwnomiernie.

Rozpyla¢ mieszaning farb nalezy nietylko na
objektach, przeznaczonych do malowania, lecz ina terenie
pobliskim, aby nie byta widoczng granica pomiedzy ma-
lowang powierzchnig i terenem.

Zalgczona tablica daje przyblizone obliczenie ma-
terjatdw, ktdre sg potrzebne dla pomalowania 1km. biez.
przedpiersia jednym ze wskazanych koloréw.
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Ameryka.

Na zakonczenie tego przegladu panstw, poda—
my jeszcze jedno, ktore dzi$ przoduje catemu Swiatu...
Sg to Stany Zjednoczone.

Postap swoéj w dziedzinie techniki drogowej
oraz szybki rozwdj sieci drég zawdziecza Ameryka
nietylko olbrzymim sumom, preliminowanym na ten
cel, lecz i wzorowej organizacji, co, wedifug nas, jest
najwazniejsze, oraz gtebokiemu przekonaniu o ko-
rzys$ciach, jaki przynosi panstwu kazdy nowowybu-
dawany kilometr drogi. Ten ostatni wzglad jest
niejako przeciwstawieniem naszych  zapatrywan,
gdyz w Polsce nieliczne tylko jednostki oceniaja
nalezycie te kwestje; poniewaz jednak sg one w zna-
cznej mniejszosci, wiec przetamaé panujgcego u nas
indeferentyzmu drogowego nie moga.

Przed 32 laty zostalo utworzone Biuro Drdg
Publicznych ((J. S. Bureau of Public Roads) przy De-
partamencie Rolnictwa, ktérego gtowng zastugg jest



wtasnie 6w wybitny postep w budownictwie drogo-
wem. Dziatalno$¢ tego biura, oprocz kontroli i po-
dziatu subwencyj rzadowych, polega réwniez na za-
twierdzaniu projektow oraz badaniach laboratoryj-
nych materjatu, uzywanego przy budowie. Pozatem
jednak cata gospodarka drogowa koncentruje sie
w rekach samorzgdow stanowych.

Pierwszy akt prawodawczy, ktory zainicjowat
systematyczng rozbudowe drég na szerszg skale,
zostat wydany dn. 11 lipca 1916 r. pod nazwg ,The
Federal Mid Road flet”. Fikt ten przeznaczyt zna-
czne sumy na rozbudowe sieci drogowej (okoto
75.000.000 dolaré6w na okres 5 ciu lat). W 1919 r.
nowym aktem skarb panstwa asygnowat na drogi
50.000.000 dolaréw, w 1920 i 1921 r.—po 75.000 000
doi., wreszcie w 1922 r. — 90.000.000 dolarow.
Wedtug raportu Konsulatu Generalnego w Chicago
(XIV wystawy Dobrych Drég w 1923 r.) ogd6lna su
ma [rzydziatdw pienieznych na rozbudowe drég za
okres 1916 — 1925 r. wyniosta okragte 400.000.000
dolarow.

Dla charakterystyki dziatalnosci Stanow Zje-
dnoczonych w zakresie budowy drdg zacytujemy na-
stepujgcy fakt: wsamym tylko 1917 r. Min. Rolnictwa
zatwierdzito 253 projekty, nadestane z44 stanéw (na
43 wogdle) —przeszto 4.500 km. drég na ogdlng sume
okoto 17.000.000 doi.

W 1912 r. sie¢ drogowa Stanéw Zjednoczo-
nych liczyta 3.539.668 km. Podane cyfry mowig
same za siebie, dla naszych stosunkéw sa wprost
olbrzymie i niemozliwe do nasladowania. To tez nie
mrozchodzi sie w tym wypadku o porédwnywanie,
a tylko o podkreslenie z catym naciskiem faktu
j*k wielka wage przywigzuje naréd amerykanski do



posiadania nalezycie rozbudowanej i utrzymanej sie-
ci drogowej.

Ciekawg rzeczg bedzie zestawienie dtugosci
istniejacych drég bitych oraz sum, wydawanych
na nie w wazniejszych panstwach catego S$wiata
pg danych, przedstawionych na Kongresie LondynA-
skim w 1913 r.

Tablica Il. Dtugos¢ drég w wazniejszych pan-
stwach Swiata i asygnowane na nie wydatki roczne.

Suma wydawana 1
rocznie we Iran- |

L p. Panstwo: Diugosc drog

w kilometrach Kach fr.
1 flnglja . . . . . 369985 439534564
2 flustrja... 120284 26776261
3 Francja . . . . 585406 241000000
4 Japonja . . . . 414260 49870000
5 Niemcy . . . . 263683  (brak danych)
6 Stany Zjednoczone 3539668 908640562
7  Witochy . . . . 218485  (brak danych)

Oto pokrétce charakterystyka rozwoju stanu
drog w wazniejszych panstwach. Przejdziemy obe-
cnie do zobrazowania tej sprawy w Polsce od czasu
odzyskania niepodlegtosci.

Rozdarta z kornicem XVIII wieku na trzy zabory,
podlegata Polska odrebnym ustrojom panstw zabor-
czych, z ktérych kazde miato inne cele. Nic wiec dzi-
wnego, ze czynniki te musiaty pozostawi¢ swoj slad
na stanie drog poszczeg6lnych zaboréw. Jezeli doda-
my do tego jeszcze, ze w chwili rozbioréow Polski*,
technika i polityka drogowa na zachodzie Europy



dopiero zaczynata sie ksztattowaé¢, bedzie jasnem,
dlaczego obszary, jej potozone dalej na wschod, no-
sity $lady tern wiekszego zaniedbania. Najlepiej scha-
rakteryzuje stan drég, odziedziczonych przez Polste
po trzech zaborcach, podana na str. 663 tablica 111-cia.

W tablicy tej zwraca przedewszystkiem uwage
nierownomiernos$¢ sieci drogowej, polegajaca na tern,
ze gdy na Goérnym Slasku dtugo$é drég na km2po-
wierzchni wynosi 0,685 km., zblizajgc nas do pozio-
mu Witoch, — na Kresach Wschodnich (WileAszczy-
zna) gesto$¢ ich dochodzi do 0,007 km/km2, co od-
powiada S$redniemu stanowi drég w przedwojennej
Rosji; nasze drogi sprowadzajg sie pod wzgle-
dem budowy do kilku najprostszych typdéw, jak np.
zwirowane na kamiennem podtozu, bruk prymity-
wny it p. Co sie tyczy stanu drdg, to przed
1914 r. staranno$¢ ich utrzymania w poszczegdlnych
zaborach byta rézno. Do tego nalezy dodac roznice,
jakie miaty miejsce w sposobie administrowania nie-
mi, a wiec: w prawodawstwie, finansowaniu, budowie
i naprawie przepisach ruchu, przewozdéw i t. p. Na-
koniec wojna spowodowata masowe transporty,
ktore zaczety systematycznie niszczy¢ nawierzchnie;
te z drog, ktore ocalaty, musiaty obstugiwa¢ wzmo-
zony ruch bez normalnej konserwacji z braku $rod-
kow i materjatow.

Nic wiec dziwnego, ze Rzad nasz stangt wo-
bec olbrzymiego zadania w zakresie gospodarki
drogowej. Nie bedziemy tu przytaczac¢ catej dziatal-
no$ci Rzadu z okresu organizacyjnego (1919—1922),
jako odbiegajgcej od naszego tematu. Natomiast
wspomniemy o jednej z pierwszych ustaw, ktérej
celem byto umozliwienie rozpoczecia trudnej pod
wzgledem prawnym akcj' na szerszg skale—uwzgle-

43



dnienia nowych warunkéw zycia. Ustawa ,O bu-
dowie i utrzymaniu drog publicznych w Rzeczy-
pospolitej Polskiej* z dn. 10. XIl. 1920 r., podzielita
wszystkie drogi, oddane do uzytku publicznego, na
4 kategorje:
1) panstwowe,
2) samorzadowe,
a) wojewddzkie,
b) powiatowe,
¢) gminne (oraz ulice i place).

Opierajac sie na tym podziale administracyj-
nym i trzymajac sie podanej kolejnosci, postaramy
sie nakresli¢ w przyblizeniu najblizsze zadania Polski
a) zakresie rozbudowy sieci drogowej.

Przedewszystkiem wiec niezmiernie pilng i waz-
ng rzeczg jest doprowadzenie do stanu nalezytego
panstwowych drog bitych, oraz przebudowanie drég
gruntowych — na drogi o twardej nawierzchni. Za
konieczno$cia szybkiej przebudowy drog panstwo-
wych przemawiajg wzgledy: strategiczne, umozliwia-
jace i utatwiajace obrone granic, gtéwnie od wscho-
du; gospodarcze, pozwalajgce na tatwa i tania wy-
miane naszych bogactw przyrodniczych, wreszcie
polityczne, ktore wraz z ulepszong komunikacja,
stang sie doskonatym S$rodkiem propagandowym,
oraz umozliwia kolonizacje olbrzymich obszaréw,
stojgcych pustkami lub stabo zaludnionych.

Ustawy drogowe uznaty okoto 17088 km. drég
kotowych za panstwowe Z tej ilosci 12706 km.
stanowiag drogi bite lub brukowane, reszta za$ —
4382 km. (25,6%)—drogi gruntowe. Przebudowanie
drég gruntowych, liczac przecietnie po 40.000 z. za
km., wyniesie okoto 175.000.000 z. Gdybys$my na



dréog bitych, oddziedziczo-

Wykaz

Tablica 3.
nych po trzech zaborach:
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przebudowy tych drédg przeznaczyli 15 lat, naleza-
toby budowacéprzecietnie 292 km. rocznie, Wyda-
tek na ten cel wyniostby rocznie:

292 X 40.000 = 12.000.000 z.

Nalezy procz tego uwzgledni¢ mosty (dtuzsze
niz 20 metr.), przewaznie drewniane. Ogo6lna dtu-
gos$¢ tych mostéw ma charakter staty. Konieczno-
$cig racjonalnej gospodarki drogowej jest planowe
ich przebudowanie na mosty state, aby unikng¢ do-
tychczasowych a statlych wydatkéw na naprawe
i zabezpieczenie ich trwatosci. Jezeli, ze wzgledu
na znaczne koszta tych dziet sztuki, roztyzymy prze-
budowe mostow na okres 30-letni, oraz przyjmiemy
przecietny wydatek na budowe jednego metra bie-
zacego mostu na 2500 zi., to przecietny roczny
wydatek na ten cel wyniesie:

160000~ X~500 = 13350000 ;|

Ogoétem przecietny wydatek na inwestycje na
drogach  panstwowych wyniéstby w przyblizeniu
rocznie:

1) w okresie pierwszych 15 lat po: 25.350.000 zk.

2) . nastepnych 15 , 13 350.000 zi

Z kolei idg drogi samorzgdowe. Pierwszemi
z tej kategorji sa drogi wojewodzkie, posiadajgce po-
wazne znaczenie ekonomiczno-komunikacyjne, a ktére
sq rowniez niezbedne dla obrony Panstwa.

Ustawowo zaliczono do tej kategorji drog
okoto 14.054 km.; z tego 9574 km. stanowiag drogi
bite lub brukowane, reszta za§—okoto 4.480 km.—
gruntowe. Ze wzgledu na swoje znaczenie, drogi te
korzystajg z subsydjum panstwowego w wysokoSci
50% ogdlnych kosztow budowy. Jezeli przyjmiemy
nawet 30-letni okres na rozbudowe przy tym samym



koszcie za 1 km., to panstwo bedzie musiato do-
ktada¢ rocznie na prsebudowe drdg wojewddzkich:

4480
3Q .X 40.000 X 0,5= 150 X 20.000-73.000.000 zt

Na drogach wojewddzkich znajduje sie okoto
150.000 m. b., mostow w tern 95%drewnianych. Przy-
jmujac warunki poprzednie, przecietny roczny wydatek
skarbu na przebudowe mostow wyniéstby:

I - 00 X 2500 X 0,5 = 6.250.000 z.

Ogdlny wiec przecietny wydatek zapomoég rza-
dowych na drogi wojewoddzkie stanowitby rocznie
9.250.000 zh.

Do drugiej kategorji drég samorzadowych —
powiatowych, ustawowo zaliczono 33.825 km.; na dro-
gi bite lub brukowane przypada tu zaledwie 15.384 km.
reszta za$ — sg to gruntowe; o ile przebudowe tych
drég chcielibySmy wykonaé¢ réwniez w ciggu 30-tu
lat, musieliby$§my budowaé¢ okoto 615 km. rocznie; ze
wzgledu na miejscowe znaczenie dré6g pomoc skar-
bu wynosi tu tylko 20% ogdélnych kosztow. Wydatek
roczny skarbu na drogi powiatowe przy cenie 30.000
za km. wyniéstby:

615 X 30.000 X 0,2 = 3.700.000 z

Wiekszych mostéw na drogach powiatowych
jest okoto 350.000 m. b., z czego 50% nalezatoby
przebudowaé¢ na mosty state. Przyjmujac 30-letni
okres przebudowy 2.000 zt., jako koszt m. b., oraz
wysokos$¢ dotacyj na 20% ogdlnych kosztéw, —bedzie-
my mieli wydatek roczny skarbu na powyzszy cel:

25°-B X 2.000 X 0,2 = 2.340.000 =zt



Ogdlny roczny wydatek skarbu na drogi sa-
morzgdowe powiatowe wyni6stby rocznie:

3.700.000 X 2.350.000 = 6.040.000 =zt

Jezeli przyjmiemy pod uwagg tylko 3 kategorje
drég: panstwowe, wojewoddzkie i powiatowe, to przed
nami lezy obowigzek przebudowania 27.303 km.
drog, t. j. 42% ogO6lnej ich dtugosci, oraz 485 000 m. b.
mostoéw, co stanowi prawie 85% Rozktadajgc nasz
program nawet na okres 30 lat, musimy przezna-
czy¢ w budzecie panstwowym przeszto 40.000.000 zi,,
tylko na samg przebudowg. R konserwacja?

Nie potrzeba jednak dodawaé, ze gdyby nawet
udato sig wykona¢ nakre$lony powyzej program, to
i wowczas nie mozna bytoby uwaza¢ stanu drdg na-
szych za idealny. Clzyskazalibysmy jedynie tytut
kraju kulturalnego, zwtaszcza gdy mowa o kresach
wschodnich. Musimy jednak pamigta¢, ze technika
drogowa nie stoi w miejscu; ze panstwa zachodnie,
nie majac takich zalegtosci jak my, idg szybko na-
przéd nietylko z rozbudowg sieci, lecz z ulepsza-
niem jej na podstawie zdobytego doSwiadczenia.
Biorgc pozatem pod uwaga, ze na zachodzie istniejg
do$wiadczalne odcinki drdg, wspaniate urzadzone
Inboratorja i t. p., na ktére, wobec tylu innych bo-
laczek, nie mamy narazie pienigdzy, — tatwo pojac,
jaki ogrom pracy czeka nas w najblizszej przyszto-
$ci, jezeli budownictwo drogowe postawi¢ chcemy
na odpowiedniej wysokosci.

Tyle o przysztych projektach. Jak sig przed-
stawiajg rezultaty gospodarki drogowej za czas ubiegty,
zilustruje nam podana ponizej tablica 4, dotyczaca
ilosci projektowanych i wykonanych robot.



Tablica 4. Dtugo$¢ projektowanych i wykona-
nych drég bitych, panstwowych i samorzgdowych.

| Preliminarze budzetowe  Wskutek spadku

‘przewidywaty zbudowanie W3'Uty W rzeczwis-
tosci zbndowano

UWAGI

1w roku: dtug. w km. tylko okoto km.

! 1ozt 100 - W okresie od 1921
1922 o8 11,25 do 1924 wybudowa-

I 1923 279 39,5 no drég samorzado-
1924 40 26,5 wych okoto 510km.

j 1925 35 brak danych

Ogoétem w okresie 1921—24 zbudowano okoto
90 km. drég bitych panstwowych, przecietnie wiec

po 22,5 km. rocznie. Gdyby budowa drég panstwo-
wych odbywata sie i nadal w tern samem tempie,

to trzeba bytoby az 200 lat, azeby wszystkie grun-
towe drogi panstwowe zastapi¢ bitemL

Jako jaskrawe przeciwstawienie cyfr, uwido-
cznionych wtablicy IV, podamy dane,dotyczace cza-
séw okupacji. W okresie 1915—1918, czyli mniej-
wiecej wciggu 31/2 la* okupancji, wybudowali Niemcy
tylko na terenie b. Kongreséwki (t. j. w woj. Warszaw-
skiem, tédzkiem, Kieleckiem, Lubelskiem, Biatosto-
ckiem) okoto 2.400 km. drdg bitych, t.j. przecietnie
okoto 700 km. rocznie, co stanowi przeszto 25%
0g6lnej diugosci drog bitych tejze b. Kongresowki;
my za$ od czasu ustgpienia okupantéw do konca
1923 r., zbudowalismy na obszarze Rzeczypospoli-
tej (za wyjatkiem zaboru pruskiego) 600 km., t. j.
przecietnie po 120 km. rocznie.

Na zakonczenie, dla przedstawienia catoksztattu
sprawy, rozpatrzymy jeszcze pobieznie ustosunkowanie
Polski pod wzgledem drogowym do wiekszych panstw
Europy. Dane dotyczg 1913 r.



Tablica 5.
Dtugos¢ drég bitych w stosunku do skupienia lu-
dnosci na jednostke powierzchni.

ilo§¢ mieszk.  Dtugo$é drdg

L P Pafstwo: km2 na km2 w km.
1 Saksonja 321 1,365
2 W. Brytanja 147 1,174
3 Witochy 124 0,705
4 Prusy 115 0,344
5 Finlandja 9 0,116
6 Polska 69 0,103

Tablica 5 wykazuje, jak wielki w Polsce jest
brak drog bitych w poréwnaniu z irmemi Kkrajami.

Z przytoczonych dsnych wynika, ze postep
w budowie drég w kraju naszym jest nader nikty,
jednak przedstawia sie najgorzej, o ile chodzi o dro-
gi panstwowe. Majgc na wzgledzie mocarstwowe
stanowisko Polski, konieczno$¢ jej obrony oraz
wzgledy gospodarcze i komunikacyjne — miaro-
dajne czynniki musza radykalnie zmieni¢ swe zapa-
trywania na kwestje drogowg, a zwtaszcza na potrze-
by naszych wschodnich wojewo6dztw kresowych, je-
zeli chcemy, azeby zespolity sie one $cisle z macie-
rzg i aby kultura polska czynita w nich nadal jakie-
kolwiek postepy.



Sprawozdania z posiedzen
technicznych.
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Sprawodzanie z zebrania organizacyjnego Sekcji
Fortyfikacyjnej T. W. W.

Dnia 25 marca w audytorjum Ofic. Szkoty
Inzynierji odbyto sie organizacyjne zebranie Sekcji
Fortyfikacyjnej Towarzystwa Wiedzy Wojskowej.

Wsrod zebranych (ponad 50 os6b) zauwazy-
liSmy: generatdw: Wejtko, Dabkowskiego, Burhardta
(gen. Malczewskiego zastepowat pitk. Hickiewicz);
putkownikow: S. G. Przybylskiego, Hallera, Jastrzeb-
skiego, Stefanowicza, Gunthera, S. G. Kordzika iin-
nych; profesorow: Karasinskiego i Paszkowskiego;
z Misji Francuskiej: ptka Bosta i mjra Friocourt’a
i wielu innych.

Inicjatywa zebrania wyszta od ptka inz. Hallera,
Komendanta Of. Sz. InZzyn., na mocy mandatu Za-
rzgdu Giownego T. W. W.

Po wybraniu prezydjum posiedzenia przez akla-
macje w skitadzie: gen. Wejtko, przewodniczacy, gen.
Dabkowski, ptk.-inZ. Przybylski i kpt. Biesiekierski,
jako sekretarz, oraz zatwierdzeniu porzgdku obrad we-



dtug propozycji inicjatora posiedzenia—zabrat gtos
ptk.-inz. Haller.

Gtéwng przeszkoda, na jaka trafiajg wszeli ie
poczynania fortyfikacyjne, mowit putk. Haller, jest
ten fakt, ze nie cieszg sie one popularnoscig wsréd
spoteczenstwa.

Opierajac sie na wiasnem doswiadczeniu przy
projektowaniu i budowaniu fortyfikacyj, mdéwca za-
uwazyt, ze czestokro¢ nawet przychylnie nastrojeni
dla fortyfikacji ludzie, po zapoznaniu sie z koszto-
rysem robo6t, dochodzili do wniosku, ze budowa for-
tyfikacyj tych jest nierealna.

Ot6z jest to poglad zgota bitedny: historja nas
uczy, ze koszta, wtozone w fortyfikacje, zawsze zwra-
caty sie sowicie. Wezmy 2 przyktady.

Jeden, Swiezy, z wojny Swiatowej: Z jednej
strony mamy Niemcy, naréd praktyczny, ponadto od-
dawna zdecydowany na prowadzenie wojny zr-.
czepnej, a wiec na obcych terytoriach, mimo to nie
zatujacy pieniedzy na fortyfikowanie kraju i kosztem
2 miljardow marek ztotych osiggajacy to, Ze za wy-
jatkiem skrawka Prus Wschodnich, terytorjum jego
nie jest zniszczone. Z drugiej strony — Francje: Kkraj
bogaty, czego najlepszym dowodem jest fakt spta-
cenia w r. 1870 wysokiej kontrybucji wojennej przed
terminem; fortyfikujgc silnie granice zNiemcami, Fran-
cuzi postanowili nie wzmacnia¢ swojej granicy od stro-
ny Belgji, opierajgc sie na traktatach miedzynaro-
dowych. W ten sposéb zaoszczedzono 1¥2miljarda
frankow ztotych. Smutny rezultat tej oszczednosci
jest wszystkim znany. Bez przesady mozna powie-
dzie¢, ze gdyby Francja miata od strony Belgji row-
nie silne fortyfikacje, jak na potudniu, Niemcy nie
o$Smielityby sie prawdopodobnie rozpoczaé waojny...



Drugi przyktad —nieco dalszy: zwojny rosyjsko-
japonskiej.

Bogata Rosja, marzac o zajeciu odpowiedniego
stanowiska na oceanie Spokojnym, wydata setki
rmljonéw na budowe kolei, utworzenie sity zbrojnej
lgdowe]j, wreszcie na budowe portu w Dalnim. Gdy
jednak kwestja oparta sie o fortyfikacje, zaczeto na
gwatt oszczedzaé: iinja obronna ulegta znacznemu
skréceniu, a nawet zabrakto pieniedzy na wykoncze-
nie fortow. Mimo to twierdza trzyma sie 6 miesie-
cy. Bezposrednim skutkiem jest upadek Portu-flrtura
i kleska pod Mukdenem, gdzie oswobodzona z pod
Pcrtu-flrtura armja gen. Nogi przewazyta szale
zwyciestwa; w ostatecznym rezultacie: przegrana
wojna, upadek prestige’u Rosji carskiej, w rezulta-
cie—rewolucja.

Po wojnie Swiatowej rola fortyfikacji sie nie
zmienita, mimo Ligi Narodoéw, arbitrazéw, Locarna
it op.

Nawigzujac powyzsze do naszych stosunkow,
twierdzi¢ mozna, ze nie wolno nam zbytnio polegac
na umowach. W razie jakiegokolwiek zatargu, nie-
zaleznie od decyzji Ligi Narodow, musimy by¢ w sta-
nie nie dopu$ci¢ wroga na swoje terytorjum. Dla
naszych ztych sgsiadow najlepszym, bo namacalnym
dowodem faktu, ze mocno na ziemiach swoich siedzi-
my, jest witasnie ufortyfikowanie naszych granic.

Ot6z najpierwszem zadaniem powstajgcej
Sekcji Fortyfikacyjnej jest zwalczanie niecheci i nie-
wiary do fortyfikacji zaré6wno w naszem spoteczen-
stwie cywilnem, jak i w korpusie oficerskim.

Drugiem zadaniem bedzie przestudjowanie
'wspotczesnych Srodkow fortyfikacji celem wyjasnie-



nia, co i jak z najwiekszym pozytkiem w naszych,
warunkach datoby sie u nas zastosowac.

Chcac odrazu skierowa¢ prace Sekcji w trwtie
koryto organizacyjne, mowca proponuje utworzenie
4-ch podsekcyj:

1. Podsekcja propagandy fortyfikacji zaréwno
w zastosowaniu do obrony Panstwa, jak
i we wspotczesnem zyciu cywilnem. Pod
tym ostatnim punktem rozumie autor
przewidywanie w projektach budynkow
mieszkalnych sposobdéw, zabezpieczajgcych
je na wypadek wojny od dziatania poci-
skéw armatnich, bomb lotniczych, oraz
gazow trujacych.

2. Podsekcja, opracowujgca zagadnienia
uzycia fortyfikacji  przy rozwigzaniach
zadan strategicznych obrony Panstwa.

3. Podsekcja, opracowujgca rozwigzania tak-
tyczno - fortyfikacyjne zagadnien strate-
gicznych.

4. Podsekcja, opracowujaca techniczne roz-
wigzanie zadan fortyfikacyjnych.

Przewodniczacy poszczegdlnych podsekcyj pod
przewodnictwem prezesa Sekcji tworzyliby Zarzad
Sekcji.

Dziatalno$¢ Sekcji polegataby na szeregu od-
czytéw i wieczoréw dyskusyjnych, organizowanych;
przez poszczeg6lne podsekcje pod og6lnem kiero-
wnictwem Zarzgdu Sekcji.

Do Zarzadu Sekcji moéwca proponuje: gen. Mal-
czewskiego, ptka S. G. Przybylskiego, ptka Stefa-
nowicza, ptka Jastrzebskiego i ptka S. G. Kordzika*.



Po przemowieniu ptKa Hallera rozwija sie dy-
skusja, obracajgca sie jednak jedynie w ramach proje-
ktow organizacyjnych ipodziatu Sekcji na podsekcje.

Wptywajg rézne wnioski tgczenia podsekcyj,
tworzenia nowych it p.

Kres tej dyskusji ktadzie wniosek ptka Ja-
strzebskiego, poparty przez gen. Wejtko—przyjecia
w catosci projektu ptka Hallera, traktujagc go jed-
nak, jako wytyczne dla przysztego Zarzadu, Kktory,
obierajac sie na rzeczowym materjale dyskusyjnym,
przeprowadzi sam organizacje Sekcji.

Zebranie przyjmuje wniosek ten przez aklama-
cje, jak rowniez sktad zarzadu weditug propozycji
ptka Hallera, rozszerzonej o jego osobe.

W ten sposéb pierwszy zarzad Sekcji Fortyfi-
kacyjnej przedstawia sie, jak nastepuje:

Przewodniczacy: gen. MalczewsKki

f ptk. S. G. inz. Przybylski
J ptk. inz. Haller
Cztonkowie: ptk. >n* Jastrzebski
ptk. inz. Stefanowicz
pptk. S. G. Kordzik

Z kolei ptk. Jastrzebski wygtasza odczyt
o0 obronie Modlina w r. 1915.

Odczyt ten, oparty na istniejgcych pracach
w jezyku niemieckim i rosyjskim, gruntownie prze-
studjowany przez modwce w terenie, wzbogacony
wreszcie opowiadaniem uczestnikow oblezenia—wzbu-
dza zrozumiate zainteresowanie dzieki starannej ilu-
strjacji przy pomocy map i szkicow.

Ze wzgledu na spdzniong pore mowca musiat
sie streszcza¢. Druk tego odczytu, lecz bez skro-
tow, rozpoczeto w N2 5/26 ,Saperas z tego
tez wzgledu nie jest on tutaj oméwiony; ograniczamy



Masuwa sie wiec pytanie: jakg drogg osiagneli
Niemcy te rezultaty. Odpowiedz jest prosta: drocg
pracy i zbiorowego, S$wiadomego ostatecznych ce-
low wysitku.

Ten zbiorowy wysitek jest wykonany przez
szereg zrzeszen, instytutéw, zwigzkéw zrzeszen,
ujetych w jednag cato$¢: Verband Deutscher Berufs-
genossenschaften. Praca tych organizacyj, popiera-
na przez rzad i spoteczenstwo, decyduje o potedze
Niemiec. Hastem ich jest przezwyciezenie skutkow
wojny, odzyskanie zdolnosSci konkurencyjnej na ryn-
ku wszechswiatowym, przygotowanie i wzmocnienie
technicznych podstaw przysztej zwyciezkiej wojny
odwetowej.

Dziatalno$¢ tej organizacji polega na wprowa-
dzeniu nomalizacji celem: oszczedno$ci w pracy
i materjale, spotegowanie eksportu, zmniejszenia,
ilosci materjatow, lezacych na sktadach, przyspiesze-
nia obiegu kapitatlu obrotowego. Opracowanych
i uzgodnionych norm wprowadzono do 1.1.1925 roku
okoto 1.000. Badania nad wudoskonaleniem metod
i organizacji pracy, oraz szkolnictwa technicznego,
skorodynowaniem techniki z rolnictwem, informo-
waniem o najnowszych zdobyczach wiedzy i techniki
wchodza réwniez w zakres jej dziatalnosci.

Podobng prace prowadzg Czechy w flkademji
Masarykowskiej.

W Polsce takich istytucyj nie posiadamy,
wystepuje wiec konieczno$¢ ich stworzerzenia. Mu-
simy wejs¢ na droge wzajemnego porozumienia sie
instytucyj o charakterze ekonomicznym. Zjazd Dele-
gatow Polskich Zrzeszen Technicznych zainicjowat
koniecznos¢ wspotpracy instytucyj technicznych,
ekonomicznych i rolniczych celem podniesienia wy-.



tworczosci i zapewnienia samowystarczalnos$ci. Wit
no, Lwow, Poznan zapoczatkowatly juz tg akcje,
obecnie porozumienie to cementuje Zwigzek Zrze-
szen Technicznych w Warszawie.

W dyskusji, ktéra wywigzata sie po odczycie,
zabierali gtos: prof. Podoski, p. Z. Chrzanowski, po-
set inz. Wierzbicki, p. Swierczewski, inz. Rodowicz,
inz. Telakowski i inz. Trzcinski.

P. Chrzanowski w imieniu rolnictwa, za$ p.
Wierzbicki w imieniu przemystu wypowiedzieli sie
za koniecznosciag tej akcji, obiecuje jaknajgoretsze
poparcie.

Na zakonczenie dyskusji zebrani na posiedze-
niu uchwalili jednomys$inie wniosek nastepujacej
tresci:

»Z przebiegu dyskusji sie okazato, Zze my$l gospo-
darczej wspotpracy techniki, przemystu i rolnictwa
zostata przez wszystkich przychylnie przyjeta, wo-
bec tego zebrani uwazajg dalsze prowadzenie akcji
za wskazane i proponuja, by Zwiazek Zrzeszen
Technicznych zwotal zebranie delegatéw zaintereso-
wanych organizacyj, zrzeszen iinstytucyj celem omo-
wienia techniki realizacji porozumienia dla wspot-

pracy i nawigzania statego kontaktu".
m. gl
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Badoglio Pietro, kpt. art. S. G.—Obowigzki arty-
lerzystow.

Borgatti <Mariano, mjr. gen. — Pomnik polegtych
saperow.

W Rzymie obok zamku $w. Aniota 20.X1.1925 odstonieto
pomnik ku czci polegtych w walkach o niepodlegto$¢ saperdéw.
Na pomniku wyliczone sa odznaczenia, otrzymane przez te bron,
a wiec 2 ziote medale, 1 srebrny i 1 bronzowy na choragwi,
6 medali bronzowych, przyznanych jednostkom, nastepnie 60 de-
koracyj orderu wojskowego Sabaudji, przyznanych poszczeg6lnym
zotnierzom 21 medali ztotych, 1498 medali srebrnych, 3500
bronzowych, 872 krzyzéw wojennych za zastugi bojowe i 819
awansow za zastugi.

Lumbroso Alberio—Napoleon, jako artylerzysta.

Qeloso Car/o, pptk. art. — Wspotdziatanie pie-
choty z artylerja.

{Baldassare filtore, pptk. art.—Linje réwnych po-
prawek.

Granata Qino, inz. kpt. sap.— Wybor typu grobli
dla sztucznych jezior w zwigzku z uszkodzeniami ich
w czasie wojny.

Konstrukcja ogromnych basenéw na Sardynji i niedawna
katastrofa w Gleno we Wtoszech zwr6city powszechng uwage na
budowe grobli ze wzgledu na to, ze Wiochy, ubogie w energie
tremiczng, probuja zastapi¢ ja energjg hydrauliczna. Budowa no-
wych zbiornikéw powinna by¢ rozpatrywana rowniez i z punktu
widzenia wojskowego; autor za$ rozpatruje zagadnienie to z pun-
ktu widzenia doniostosci strat, jakie nieprzyjaciel moze wyrzadzi¢,
uszkodzajac groble sztucznych zbiornikéw wody. Po szczegéto-
wem rozpatrzeniu mozliwych uszkodzen przez miny, ogief arty-
lerji i bombardowanie powietrzne, autor dochodzi do wniosku, ze
wybér typu grobli zalezy od warunkéw lokalnych, najlepszym
sposobem obrony za$ beda zarzadzenia, majace na celu szybkie
obnizenie poziomu wody zaraz po uszkodzeniu grobli.

g. a n. — Nowoczesne mys$li w sprawie wojsko-
wego uzycia Srodkéw mechanicznych.



Artykut jest streszczeniem studjéw generata Camon w tej
dziedzinie (Revue mititaire frangaise, marzec—kwiecien 1925) i ma-
jora Veirin (Revue d’infanterie, listopad 1924).

(jrisolla Giovanni, pik. inz.—Stuzba przesytania na
froncie wtoskim.

Artykut, omawiajacy dosy¢ pobieznie prace wioskiej stuzby
tacznosci i przesytania w czasie wojny Swiatowej, nie wnosi nic
nowego.

Listy do Redaktora.

Wiadomosci rozne.

Wykaz pism, nadestanych Redakcji: W rubryce
.Polska" podane: sg ,Bellona", ,Przeglad Wiedzy

Wojskowej" i ,Saper i Inzynier Wojskowy".
Przeglad ksigzek i pism.
Luty, 1926 r.

Komunikat Redakcji.

Konkurs o nagrode.

Lumbroso Alberto — Napoleon, jako artylerzysta.

Geloso Carlo, pptk. art.—Wspoétdziatanie piechoty
z artylerja.

Stabarin Alberto, mjr. inz. — Trakcja mechaniczna
na kolejach.

Pierwsza cze$¢ artykutu zawiera charakterystyke trakcji
parowej, spalinowej i elektrycznej.

Lupo Luigi, mjr. art. — Obserwacja fonoteleme-
tryczna.
Ferraris Augusto, inz. kpt. art. — Cel pomocniczy

w strzelaniu posredniem artylerji
Caracciolo Mario, ptk. art.—Zywot instytucji.

Wobec zmiany redaktora pisma ptk. Caracciolo oma-
wia 65-lecie ,,Rivista di artiglieria e Genio“, przedstawiajac jej
historje i dorobek dotychczasowy.

Qrisolla Giovanni, ptk. inz. — Stuzba przesytania
na froncie wtoskim.

Listy do Redaktora.



Zbiér dokumentow z naszej wojny.

Wiadomos$ci rozne.

Przeglad ksigzek i pism.

Marzec, 1926 r.

Konkurs o nagrode.

Otwarcie wyzszego kursu technicznego artylerji
i kursu wyzszego balistyki.

Targa Spartaco, ptk. art. — Uwagi nad uzyciem
artylerji w gorach.

Giannini Eduardo, kpt. art.—Artylerja w kolonjach.

Merzari Manilo, pptk. art. — Wojna w powietrzu.

Stabann jdlberlo, inz. mjr. sap. — Trakcja mecha-
niczna na kolejach.

W zakonczeniu swego artykutu autor poréwnywa rézne ty-
py trakcji i wycigga wnioski dla Witoch, biorgc pod uwage po-
siadane przez nie materjaty pedne. Z wnioskéw tych wynika, ze
najlepszg trakcja jest dotychczas trakcja parowa, nastepnie za$
elektyczna i ze narazie nalezy udoskonala¢ posiadane typy loko-
motyw, oczekujac wyniku dos$wiadczen w innych panstwach. Cie-
kawem jest, ze autor, charakteryzujgc 16Zne panstwa, pomingt
milczeniem Polske mimo to, ze uwzglednit Czechostowacje, Ru-
munje, Wegry, a nawet Japonje.

Cerutti Cesare, pptk, art.—Przyczynek do studjum
zmiennych tadunkdéw artylerji polowej.

g. a. n.—Putk piechoty w nowoczesnej armji.

Ferreri Giovanni, pptk. inz. — Pasubio—Organiza-
cja pozycji w strefie alpejskiej i wojna minowa.

Artykut zawiera doktadny opis pozycji obu stron dookota
Pasubia oraz rozwoju wojny minowej, Kktéra po catym szeregu
min i kontrmin doprowadzita do wybuchu miny austrjackiej dnia
13.111.1917 i do wysadzenia czes$ci pozycji wioskiej, poczem obaj
przeciwnicy zaprzestali wojny minowej.

Listy do Redaktora

Wiadomosci rozne.

Przeglad ksigzek i pism.
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The Royal Engineers Journal

Marzec, 1926 r.

Budowa mostu murowanego w Indjach.

C. H. F. — Inzynierja wojskowa w wojsku
australijskiem.

Oddziaty inzynierji wojskowej wchodzg w skiad dywizji
piechoty, kawalerji i oddziatéw nadbrzeznej obrony.

Korpus inzynierji wojskowej sktada sie z 15 kompanij,
2 szwadronoéw 4 parkdw inzynieryjnych. Na czele stoi generat.
Kazda dywizja w czasie pokoju posiada wiasnego d-ce inzynierji.
Kompanja liczy 4 oficeréw i 80 szeregowych. Dywizja posiada od
2—3 kompanji iuzynieryjnych. Putk inzynieryjny (narzedziowy)
wchodzi w skiad kazdej dywizji i liczy 3 oficeréw i 26 szere-
gowych.

Historja stuzb (c. d.).
Wysadzenie statku ,,Cyrena"” przy pomocy ma-
terjatu minierskiego.

Do wysadzenia tego statku dlugosci 288 stop zuzytkowa-
no 4,480 funtéow angielskich melinitu.

Wspoétdziatanie szwadronow technicznych z ka-
walerjg podczas wojny w roku 1914 —18 (c. d. n.).

Autor podaje krotki opis prac, wykonanych przez kazdy
ze szwadrondéw technicznych podczas wojny S$wiatowej.

Geologja w zastosowaniu do prac saperow.

Walker, gen.-mjr.— Inzynierja i armja.

Jest to sprawozdanie z bardzo zajmujgacego odczytu gene-
rata Thuillier, wygtoszonego na temat wspotpracy inzynierji
wojskowej z innemi rodzajami broni, azwtaszcza dowodcow inzy-
nierji ze sztabem generalnym. Prelegent wygtasza zdanie, ze
wspotpraca wyzszych oficeréw inzynierji ze sztabem generalnym,
nie data jeszcze pozadanych wynikéw, inzynierowie wojskowi nie
posiadajg bowiem wyszkolenia taktycznego, odpowiedniego do
zajmowanego przez nich stanowiska stuzbowego. Zdaniem prele-
genta zadania, wchodzace w zakres inzynierji wojskowej, winny
¢by podzielone na dwie kategorje: 1) roboty etapowe i 2) robo-
ty na samym froncie bojowym, ktére majg Scisty zwigzek z za-



daniami taktycznemi jednostki, w ktorej sktad wchodzi oddziat
inzynieryjny.

Oficer inzynierji winien przeja¢ sie zadaniem taktycznem,
odddziatu, do ktérego jest przydzielony; a moze to wykona¢ tyl-
ko oficer inzynierji, dobrze wyszkolony taktycznie. Miedzy do-
woédcag wiekszej jednostki a szefem inzynierji winna panowac
najwiekszsza zgoda co do planéw operacyjnych.

Jako przyktad przytacza dziatania angielskiego generata
Towsemta pod Kut-el-Amara. General Towsemt, decydujgc sie
na cofniecie sie do Kut i dziatanie na obu brzegach rzeki w drodze
wykorzystania do tego catego systemu mostoéw, zlekcewazyt sobie
zdanie swego Szefa Inzyn., gdy bowiem przybyt sam na miejsce,
przekonat sie osobiscie, — ze w tern miejscu nie mozna wybu-
dowaé¢ mostu przez rzeke Tygrys. Wynikiem tej nieufnosci byto
poddanie sie catego oddziatu.

Krytykujac obecna organizacje wojsk inzynieryjnych, ktora
wiekszo$¢ robdt na froncie spycha na kark piechoty i tern pod-
rywa swdj wiasny autorytet, prelegent konczy swoj odczyt, nawo-
tujac czynniki decydujace, azeby zwrdécity wiekszg uwage na
wyszkolenie taktyczne oddziatéw inzynieryjnych i wspotprace ich
z innemi rodzajami broni

Z dyskusji po odczycie wynika, ze istnieje koniecznos$¢ ure-
gulowania stosunku stuzbowego Szefa Inzyn. pizy wielkich je-
dnostkach do $cistego Sztabu, co nie jest ustalone ostatecznie.

Wakely, major—Budowa obozu ¢wiczebnego.
Sewell, putk.— Stuzba inzynierji.

Autor jest zdania, ze na czele stuzby inzynierji wojskowej
winien sta¢ oficer, ktory doskonale orjentuje sie w catoksztatcie
zagadnien, zwigzanych z pracg saperéw. Oprécz tego musi to by¢
cztowiek, ktéry do pewnego stopnia posiada spryt kupiecki.

Autor dzieli roboty saperskie na dwie kategorje podobnie,
jak to czyni gen. Thuillier. Zdaniem autora do wykonania robét
frontowych nalezy uzywac tylko oficerow linjowych, a do robot
etapowych—oficeréw odpowiednich stuzb, ktérzy musza by¢ pod-
porzadkowani oficerom linjowym.

Baker Brown, general — Notatki Szefa Inzynierji
z czas6w wojny 1914—18 r. (c. d. n.).

Autor byt Szefem Inzynierji armji, ktéra miata za zadanie
obrone wschodniego wybrzeza Anglji od inwazji niemieckiej. Pra-



ce swojg prowadzit on w porozumieniu z: 1) Sztabem General-
nym wojsk lagdowych, 2) Sztabem Generalnym marynarki wojennej,
3) Szefostwem Sanitarnem. W zeszycie tym opisuje tylko roboty,
wykonane w tacznosci ze S. G. wojsk ladowych, dotyczace obro-
ng wybrzeza. Podkresla wielkie znaczenie reflektoréw przy za-
stosowaniu ich do obrony wybrzeza i walki przeciwlotniczej.

Lewis, kpt.— ,,Fulmar“—wys$cig w morzu.

White, kpt.—Urzadzenie dzwonka elektrycznego.

Hutson, kpt.—Obrona przeciwczotgowa.

Z rozwojem czotgébw powstajg zagadnienia obrony prze-
ciwczotgowej. Obrona przeciwczotgowa moze by¢ prowadzona przy
pomocy: 1) wiasnych czotgéw, 2) ognia artylerji i C. K M.
3) i aeroplanéw. Zdaniem autora najlepiej nadaja sie do obrony
przeciwczotgowej wiasne czotgi, lecz, bioragc pod uwage ograni-
czong ich ilo$¢, trudno przypuszcza¢, azeby ten rodzaj obrony
mo6gt mie¢ wielkie powodzenie. Co sie tyczy obrony lotniczej,
zdaniem autora trudno dzi$ o niej szerzej mowi¢, gdyz w tym
kierunku niema doswiadczenia. Skutecznym S$rodkiem obrony po-
zostaje ogien artylerji i C. K. M. Wielkie znaczenie przy obro-
nie ogniowej posiada zatrzymanie czotgdw na miejscu. Rowy, le-
je i t. p. objekty fortyfikacyjne nie majg dzi$ znaczenia: ze wzgle-
du na udoskonalenie dziatania czotgéw, Srednich i ciezkich, prze-
szkody tego rodzaju majag powstrzymac¢ ruch jedynie czotgéw
lekkich. Jednak pola minowe bedg tutaj miaty w przysztosci
ogromne znaczenie.

=] L3

*

Bellona.
Marzec — 1926. — Zeszyt 3.

Masing, mjr. S. G. Wojska estoriskiego — Walki
3. e tonskiej dywizji piechoty pod Kiesig.

Witad F.} ptk. S. G.— Zagadnienie przysposobie-
nia wojskowego w niektérych panstwach Europy.

tunkiewicz, mjr. S. G.—Organizacja artylerji dy-
wizyjnej.

Kronika wojskowa panstw obcych.

Prztglad broni i stuzb oraz ogo6lnych zagadnien
wojskowych.



Przeglad miesieczny.
Sprawozdania.
Dodatek: ,,Komunikat bibljograficzny.

*
+ *

Przeglad Kawaleryjski.
Styczen-Luty 1926 Nr 1

Zorawski Zdzistaw, rtm. Szt. Gen. — O kryzysie
kawawalerji (c. d.).

Qrobicki Jerzy, pptk. Szt. Gen. — Kawalerja po-
wstancza w r. 1863.

Machalsk) Tadeusz, mjr. Szt. Gen. — Cwiczenia

aplkikacyjne.

Roland Bogusz, pptk. Szt. Gen.— Wskazowki, jak
¢wiczy¢ konia i siebie do gry w polo.

Wotowski St.—Podréze konne.

Kronika kawaleryj obcych: Angielski regulamin
Kawalerji. Organizacja Kawalerji Stanéw Zjednoczo-
nych A. P. Organizacja i charakterystyka, kawalerji
tureckiej.

Sprawozdania.

*

Przeglad Techniczny
Nr. 12/1926 r.

Zawadzki, J. dr. prof. — Wegiel, jako zrédio pa-,
liwa ciektego i jako surowiec chemiczny.

Qrabowski C z prof. i Jazwinska inz—Zasady
dziatania aparatu do rektyfikacji powietrza metodg
Lindego w o$wietleniu graficznem.

Berger E, inz. — Wytwarzanie azotniaku i jego
przerobka.

Frydlender J. H dr.— Nowoczesne metody syn-,
tezy amonjaku z azotu i wodoru.



Hempel 5/.P, dr. — rzemyst chemiczny na Gor-
nym Slasku.

Trepka £ inz.— Mozliwos$ci polskiego przemystu
chemicznego.

Wojnicz-Sianozecki, inz. pptk.—Naczynia kwaso*
odporne i ogniotrwate a rozw6j przemystu chemi-
cznego.

Gazownie w Polsce.

tjjibljografija.

Z Towarzystw Naukowych i Technicznych.

Kronika.

Nr. 13/1926 r.

Paszkowski, inz. prof. — Racjonalne wytwarzanie
betonu w S$wietle prac amerykanskich (c. d.).

Borowski, inz.— O przydatnosci kamienia polnego
do budowy i utrzymania drog bitych o r6znej inten-
sywnosci ruchu.

Dabrowski A inz. — Motoryzacja trasportu i jej
rozw6j w Europie Zachodniej.

Nr. 14/1926 r.

Grabowski Cz., inz. prof. i Jaiwinskay inz.— Zasa-
dy dziatania aparatu do rektyfikacji powietrza metodg
Lindego w oSwietleniu graficznem (dok.).

Berger E., inz. — Wytwarzanie azotniaku i jego
przerébka (c. d.).

Frydlender ]. H.t dr.—Nowoczesne metody syn-
tezy amonjaku z azotu i wodoru (dok.).

Hempel 5/., dr.—Produkcja materjatéw wybucho-
wych w Polsce.

Gazownie w Polsce (dok.).

Przeglad pism technicznych.

Nr 15/926 r.

‘Cichy Jan, inz.—Srodki przeciwdetonacyjne i ich

znaczenie.



Dabrowski A inz.—Motoryzacja transportu i je}
rozw6j w Europie Zachodniej (dok.).

Paszkowski, inz. prof. — Racjonalne wytwarzanie
betonu w Swietle prac amerykanskich.

Eberhard, inz. — Polskie koleje panstwowe w r.
1925.

W sprawie nowego wzoru na wyboczenie nie-
sprezyste (listy do Redakcji).
Ze Stowarzyszen Technicznych.

*
* *

Przeglad Elektrotechniczny
wraz z ,,Przeglagdem Radiotechnicznym™

Nr. 7 1926 r.
T)zewmwski Kazimierz, prof. — lzolatory przewo-
dowe wysokiego napiecia (dok.).
Dobrski, inz. mjr. — Rozw0j telefonji w Swietle

niektorych cyfr.
Wiadomosci techniczne.
Gospodarka elektryczna.

Z dziatalnos$ci Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego.

*

Zycie Technickie.
Nr. 4/1926 .

Komunikat informacyjny o warunkach studjow
w Stanach Zjednoczonych.

Zaczynski E.—Przyczyny rozwoju miast.

Ptonski W .—Powierzchnie wskazujace.

Wystawa Wydziatu Architektury.

Wrazenia z wycieczek Studjoéw Inzynierji.

Wisniowski H. — Badanie palnika systemu ,Sty-
cznia" (Borystaw, 1925).



Kronika naftowa.

Mokrzycki J. — Kwasy naftenowe w ropie bory-
estawskiej.

Komunikaty.

Dziat urzedowy.

Czasopismo Techniczne.
Kr* 6/1926 r.
Fomianowski K.y prof.— Elektryfikacja Zakopanego.
Betzecki St., prof. — Uktady pradéw o potacze-
niach sztywnych.

Witkiewicz, dr. inz. — Uzycie pary odlotowej do
ogrzewnictwa i przenoszenia ciepta na odlegtos¢ (ciag
dalszy).

Wiadomosci z literatury technicznej.
Recenzje i Krytyki.

Bibljografja.

Rézne Sprawy.

Sprawy Towarzystwa.

Sprawodanie P. T. P. za r. 1925.

Nr. 7/1926 r.
Langrod, dr. inz.—Pr6ba blach kottowych z pré-
bkg szybko ostudzong.
Cillinger, inz.—Uzasadnienie ekonomiczne budo-
wy kanatéw w Polsce.
Witkiewicz, dr. inz. — Uzycie pary odlotowgj do
ogrzewnictwa i przenoszenia ciepta na odlegtos¢ (c. d.).

Dabréowki, inz. — Laboratorjum psychotechniczne
tow. tramwajéw i autobusdéw w Paryzu.
Huber M. T.— Kryterja statosci réwnowagi i ich

stosunek do statyki nkladow sprezystych.
Wiadomos$ci z literatury technicznej.



Recenzje i krytyki.
Bibljografja.

* *
*

Inzynier Kolejowy
Nr. 3/1926 r.

Dobrzycki, inz.— Ustalenie kosztéw wtasnych dla
pociggéw towarowych, zbiorowych, manipulacyjnych
i osobowych.

Dalewski, inz.—Projekt premjowania pracy w stu-
zbie drogowej (dok.).

W sprawie polskich wytwdrni taboru kolejowego.

Sprawozdanie o pracy taboru za kw. Il 1925.

Pawtowski, inz.—Z Kongresu Kolejowego w Lon-

dynie.
Z. G. — Premje za zaoszczedzenie pracy prze-
tokowej.
Nr. 4/1926 r.
Swiesciakowski, inz. — O mierniku dla okreélenia

uzycia paliwa na parowozach.

Dobrzycki, inz.—Ustalenie kosztéw witasnych dla
pociggow towarowych, zbiorowych, manipulacyjnych
i osobowych (dok.).

Luft, inz.—Nomogramy dla oznaczania otwordw
mostow i przepustow.

Sokotowski, inz. — Sprzegi samoczynne do wa-
gonow.
Florjanowicz J. — Przyrzagd do automatycznego

taczenia i roztgczania wagonow.
Nowy parowéz P. K. P. ser. OS-24.
Kronika.
Przeglad pism i bibjografja.
Ze Zwiazku Polskich Inzynieréw Kolejowych.

*

* *



Przeglad Mierniczy.
Nr. 3. Marzec, 1926 r.
Vrace Kartograficzne Wojskowego Instytutu Ge-
ograficznego.

Krzyszkowski IV.—O uzupetniajgcej ustawie sca-
leniowej.

Kluzniak, inz.—Projekty przepisow pomiarowych
Ministerstwa Robo6t Publicznych.

Kolanowski, inz.—Rzuty kartograficzne (c. d.).

Jankowski, astr. geod.—Jak powstata teorja wzgle-
dnosci (c. d.).



DZIAt URZEDOWY.

Departament V WojsK Technicznych.
Korp. Ofic. Inz. i Sap.

Przeniesieni:
Pik. W razidto Leon 6 p. sap. d
ofic. sap., z przydz. do Szef. W. Techn. O. K. VIlI—
Kpt. Kartowcz ylleksander(n. e.) 4 p. sap.

Inz. Czestochowa do kadry korp. ofic. sap., z przydz.
do Szef. W. Techn. O. K. VIII (obaj Dz. P. 16). —
Ppor. Zielinski Antoni 6 p. sap. do | p. sap., Z po-
zost. na kursie w O. S. Inz. (Dz. P. 14).

Przydzielony:
Mjr. S. G. Pokorny-T”AuszczycKonrad zast. dcy
4 p. sap., do 2 D. P. (Dz. P. 16).

Otrzymali stopnie:

Putkownika: Podputk. Swiszczowski Jan inz.; —
Podputkownika: Majorowie — Bykowski Witold Jo6zef
Henryk inz. — Hackbeil Jan Aleksander inz. — Mitschke
Alfred S. G. — Czyz #— Majora: Kapital
Hochstin Stanistaw Otto Michat Franciszek — Zyms Ry-



szard Witodzimierz— Ostrowski T”oman Il— Wartic™i Sta-
nistaw — Czarniawski W tadystaw— Qtaczynski Roman —
Daszkowski W itold— Perko Stanistaw—Groele Zdzistaw
Jozef— Demkowicz-Dobrzanski Mieczystaw — Michalak
Wojciech inz. — Zaleski Sobiestaw— Dworakowski Marjan
inz.—Lenczowski Zenon]— Kapitana: Porucznicy—Lejsza
Bolestaw — Kaniok Kazimierz Wilhelm — Gut Ludwik—
Sliwowski W actaw— Oleszynski Erazm—Szymanski Jan
V1 — Chlebowski Tadeusz—Holinka Franciszek— Wojcie-
chowski Gzestaw Il—Kulpinski Adam —Kostek Franciszek—
Sobkowicz Marjan — Laskowskowski Mikotaj — Smolinski
Stefan — Czyzewski Piotr Leon inz.— Tutasiewicz Wta-
dystaw — Wardejn Stanistaw — Szymanski Michat Ber-
nard inz. — Kalczynski Wtodzimierz 1l — PlewWako Wa-
ctaw — Szymkiewicz Leonaid Jan — Coghen Stefan—Pa-
koWski ladeusz Wtadystaw — Meleniewski J6zef— Buz-
kiewicz Romuald— Szukszta Jerzy Marjan— Szybler Ed-
ward— Lenczowski Jan— Wysoczanski Jan — Paczkowski
CzestaW — Modzelewski lzastaw Jan inz. — Niewiarowski
FAgenjusz — Steckiewicz Celestyn inz.— Kotpakowski Ol-
gierd — Szubert Mikotaj — Jankowski Teofil— (wszyscy
Dz. P. 18/26).
Powotani:

Do egzaminu wstepnego do Wyzszej Szkoty Wo-
jennej na kurs 1926/28.— W grupie I: Kpt. Chojnowski
Bohdan 3 p. sap.—W grupie 1I: Kpt. Koztowski Tade-
usz Teodor 4 p. sap. — W grupie IlI: Kpt. Stankiewicz
Aleksander 2 p. sap., Por. Dabrowski Mieczystaw 1 b.
most.— Por. Lukasiewicz Kazimierz Marjan b. most. —
W grupie 1Vv: Kpt. Cepa fleljodor Dep. V W. T. —
Por. Lejsza Bolestaw 1 p. sap. — Por. Nazir-Qrzechow-
ski 1 P- saP- — Por* Jacyna Wactaw K. O. S. Sap. —
W grupie V: Kpt. So$nicki Stanistaw K- O. S. Sap. —
Por. %ola Tadeusz Dep. vV W. T. (wszyscy Dz. P. 14).

45



Korp. Ofic. Sap. Kaol.

Otrzymali stopnie:

Pooputkownika: Major Kowalski Kazimierz I, inz.;
—Majora: Kapitanowie — Giniatt Zygmunt inz.—Pinkas
Adam— Gadolewski Roman Michat;—Kapitana: Poruczni-
cy — Mackiewicz Karol inz. — Golarz Jézef— Makowski
Bolestaw Il — Brzezinski Witold Bronistaw — Fahjanski
Stanistaw— Merwart Kazimierz— FederoWski Kazimierz —
Szygalski Jozef W%adys\aw—(wszyscy Dz. P. 18).

Zmarli:

Ppor. inz. Kozakiewicz Marjan 2 p. sap. kol., diu
29. 1. 1926 r. w Warszawie. — Ppor. rez. Waskowski
Wiadystaw 1 p. sap. kol., dnia 18. 8. 1925 r. w Kra-
kowie— (obaj Dz. P. 17).

Korp. Oficeréw tgcznosci.

Otrzymali stopnie:

Podputkownika: Majorowie — Seruga Jo6zef dr.—
Strgk Andrzej— Swidzinski Edmund Feliks;—Majora: Ka-
pitanowie— Gaberle Kazimierz jan—Skrzypczak Walenty;
— Kapitana: Porucznicy — © utkowski Franciszek— W ar-
dzinski Czestaw— Wianecki Kazimierz Adam—Qarczyn-
ski  Wtadystaw Robert—Syno$ Witadystaw—Szafran Ta-
deusz Adam — tobocki Jan—Starkiewicz Bohdan Tade-
usz— Wotowski Karol  wszyscy Ez. P. 18).

Przeniesiony:

Do K. O. P. Kpt. Butyn Jan 1 p. tgcz. przen.
stuzb, na V 8 m. kurs doszkol. ofic. korp. tgczn.
w Ob. S. W. taczn., po ukoncz, kursu (Dz. P. 16).



Wcielony:
Ppor. rez. lzdebski Karol do p. rtlgr. (Dz. P. 15).

Powrdca
na poprzednie miejsca przydziatu:

Przen. stuzb, na kurs doszkol. ofic. korp. taczn.
w Ob. S. W. tagczn.—Kapitanowie: Jakubiak Bolestaw
do 1 p. tagczn. — Kurmanski Jtifred (n. e.) 2 p. taczn.
do D. O. K. X. — Kuligowski Tadeusz Feliks do 1 p.
taczn. Kijak Wtadystaw do p. rtlgr.—Jaskierski Sta-
nistaw Marjan do 2 p. tgczn.—Porucznicy: Wardzinski
Czestaw do 1 p. tgczn. — Szafran Tadeusz Adam do
2 p. tgczn. — Oltutowicz Bronistaw (n. e.) p. rtigr. do
10 komp. szk. tgczn. — Stengert Jan Tomasz do 1 p.
taczn. — Zdanomicz Stefan do 1 p. tagczn. — Hojarski
Kazimierz Jézef do 2 p. tgczn. — lIdzkowski ffdmund
(li. e) 1 p. tgczn. do D. O. K. IV.—Zielinski W tady-
staw (n. e.) 1 p. tagczn. do plut. telgr. lok. Poznan.—
Turulski Juljan do p. rtlgr. — JeWasinski Wojciech do
p. rtlgr.— Por. rez. pow. do st cz. Staniewicz Wtady-
staw do 1 p. taczn.—(wszyscy Dz. P. 16).

Korp. Ofic. Adm. (dz. Kanc.)
Powfrdca

na poprzednie miejsce przydziatu:

Przen. stuzb, na kurs doszkol. ofic. korp. #aczn.
w Ob. S. W taczn.: Por. Salecki Edward do C. Z.
W. taczn. — Por. Kleszczynslfilgnacy do komp. telgr.
lok. Krakéw—(obaj Dz. P. 16).

(dziat gosp)

Por. Svacdhidan (n. e.) kadra ofic. st int,
-do p. rtlgr. (Dz. P. 16).



Korp. Ofic. Samoch.

Otrzymali stopnie:

Podputkownika: Majorowie—Suszynski Witold Le-

on inz. — Damskiw tadystaw —Majora: Kapitanowie—
Wiszniowski Bolestaw— Jedrychowski Bolesaw J | polonjusz

— Ttudzki Piotr— Kapitana: Porucznicy—Olgierd
— Szumski Jan Mieczystaw— Jozef Karol—

marnacki Waciaw (wszyscy Dz. P. 18).

Przemianowani:

Na oficerow zawodowych: Mjr. inz.
Kochman Wtadystaw 6 d. sani. ze starsz. z dn. 1 12.
1920 r. lok. 1 — Por. Suchoh Kaztmierz 2 d. sam. ze
starsz. z dn. 1 6. 1921 r. lok. 2 — (obaj Dz. P. 15)..

Zwolnieni:

Od obowigzkow stuzby wojskowej: Kpt. inz..
Ulatowski Konrad Wtadystaw Gaudent 1 d. sam.—Kpt.
Gryniewicz Pawet 4 d. Sam.—Kpt. tazowski Jerzy 4 d.
sam.—(wszyscy Dz. P. 15).

Przeniesieni:

Mjr, Madeyski Felicjan 5 d. sam. do 10 d. sam.
— Kpt. Targowski Stanistaw 2 d. sam. do 10 d. sam.,
(obaj Dz. P. 16).— Kpt Kotodzian Kazimierz 2 d. sam.
do 5 d. sam. — Por. Sznabel J6zef 3 d. sam. do 5 d.
sam.—Por. Nowaczek Teodor 10 d. sam. do 7 d. sam.
(wszyscy Dz. P. 15).

W stan spoczynku:

Kpt. Podhorski Witold 1 d. sam =z dn. 30. 47
1926 r. (Dz. P. 16).



W tragicznych dniach 12 — 15
maja 1926 roku w czasie walk
ulicznych w Warszawie

polegli lub zmarli z ran:

pptk. Swierszczewski Jézef Kurs Fort-ny.

mjr. inz. Dworakowski Marjan Kadra Of. Szk. Inz.
Kpt. Biaty Jerzy Dep. VM. S. Wojsk,
ppor. JedrychowskiZygmuntKurs Mplik.

ppor. Mazurkiewicz Tadeusz ,, .

ppor. Zielinski Jozef . .

plut. pchor. Legin Mikotaj 1 Komp. Szk.

sap. Bienkowski Stanistaw Oddz. Sztab. Szkoty
sap. Cztapak Wasyl

sap. Lewandowski Henryk

zostali ranni:

ppor. Gtebicki Jan Kurs Aplik-ny
Gorski Jan
. Wnukowski Mieczystaw ,, "
pchor. Banasiak Michat Komp. Szk.

Buszek Wtiadystaw
. Gorski Stanistaw " »

st. sierz. Kotlicki Kazimierz Oddz. Szt. Szk.
plut. Przewozniak Franc. Oddz. Kon. Szk.
st. sap. Bieniak Dymitr Oddz. Sztab. Szk.
sap. Gacek Franciszek » ” ”
sap. Fraczkowski Seweryn . . n

sap. Staniszewski Stanistaw Oddz. Konny Szk.






Tun D T

Mijr.-Inz. 3 p. Saperow.
Wyktadowca wrOfic. Szkole Inzynierji,
Asystent Politechniki Warszawskiej,

Cztonek Redakcji ,,Sapera i Inzyniera
Wojskowego™'.



Grodzony 7. IV. 1895 r. w Suwatkach,
syn Aleksandra i Stefanji ze Skapskich.

Po ukonczeniu gimnazjum w Ananje-
wie wstepuje do Instytutu Inz. Drog i Ko-
munikacji w Petersburgu, gdzie studjuje
w ciggu 5-u semestrow. W r. 1915 ym
musi przerwaé¢ studja z powodu wojny.
Konczy Mikotajewskag Szkote Inzynieryjng
i zostaje przydzielony do 3. Syberyjskie-
go Baonu Pontonowego w Jarostawiu,
z ktorym wyrusza na front niemiecki,
gdzie przebywa bez przerwy, jako dowddca
plutonu, potem kompanji do przewrotu
bolszewickiego. W 1918 roku wydostaje
sie z Rosji, aby natychmiast po po-
wrocie do kraju jako ochotnik, juz 12. XI.
18 r. wstapi¢ do do 1. p. Inzynieryjnego,
ktéry poddéwczas organizuje sie w War-
szawie.

Chcac predzej wyruszy¢ na front, na
wtasng prosbhe zostaje przeniesiony z 1-gj
do 3-ej kompanji, jako dowddca 1 pluto-
nu. Z oddziatem tym odbywa caty szereg
pochodéw, pozostajagc od stycznia 1919 r.
bez przerwy na froncie i bierze wudziat
w szeregu walk i pochodéw, bedac za-
wsze wzorem dla innych swojg odwaga,
inicjatywg i wiedzg fachowg. Wysuwajac
zastugi innych — wtasne uwazat zawsze
jedynie za spetnienie swego zwyktego
obowigzku.



Zarowno na Frocie Poleskim, — jak
i Wotynskim prowadzi szereg niebezpie-
cznych wypraw, majgcych na celu przer-
wanie komunikacji na tytach przeciwnika
przez wysadzanie toru imostow (Biatystok —
Wielibor — Olewsk) — za co otrzymuje li-
czne pochwaty wrozkazach do Frontu i Gru-
py, zostaje nagrodzony odznakg Frontu
Poleskiego ,za mestwo" i przedstawiony
do krzyza ,Virtuti Militari".

Jako dowoddca 2/8 komp. sap. odby-
wa catg kampanje na Ukrainie, dziatajac
jako saper ipiechur; otrzymuje tu znéw po-
chwaty i odznaczenia np. za ufortyfiko-
wanie i obrone samodzielng Koziatyna
w 20 r. oraz ,Krzyz Walecznych".

Po ukonczeniu wojny, jako porucznik,
a potem kapitan, odkomenderowany na
studja do Politechniki Warszawskiej, konA-
czy ja z dyplomem Inzyniera Drég i Mo-
stow i zostaje przydzielony do Ofic. Szko-
ty In?, na wyktadowce z mostow. Pracy tej
poswieca catkowicie i z oddaniem swa
rozlegtag wiedze,—organizujgc modelarnie,
warsztaty, wydaje podrecznik p. t. ,Dre-
wniane Mosty Wojenne", idrukuje artykuty
techniczne w ,Saperze", w ktdrym pracu-
jerowniez jak o cztonek Redakcji pisma, inte-
resujgc sie zywo jego losem. Jednoczes$nie
jest cenionym asystentem przy katedrze
Mostéw w Politechnice Warszawskiej —



Pracujac na polu naukowem, nietylko po-
gtebia stale swag wiedze, lecz nie za-
niedbuje zadnej okazji, aby posung¢ na-
przéd droga Mu dziedzine saperki lub
dokona¢ ulepszen w mostownictwie woj-
skowem, ktoremu przedewszystkiem sie
poswieca.

Marzenia swe, by z czasem wypra-
cowa¢ uktad mostu drewnianego, ktéry-
by czynit zado$¢ wszystkim warunkom
nowoczesnego budownictwa polowego,
urzeczywistnit w ostatniej swej pracy i tej
dziedziny.

Uzyteczng swg dziatalno$cig, nieska-
zitelnoscig charakteru, niezwykle gtebo-
kiem ujeciem wszystkich zagédnien zycio-

wych oraz zrozumieniem i ukochaniem
swego zawodu —zdobywa og6lny szacunek
oraz przywigzanie przetozonych i kole-

géw. Zyje bowiem stale mys$la, by wszy-
stkie swe sity izdolnosci odda¢ na ustjgi
ojczystej armji, ktorej przedewszystkjem
catg duszg jest oddany.

Ginie bohatersko i tak ftadnie, jak
zyt — peten tej wielkiej godnosci i wiary
w lepsze jutro Kraju, spetniajgc do konca
swéj Swiety obowigzek zotnierski, ktory
zawsze tak gteboko pojmowat i wypet-
niat, bedac wzorem cnét i honoru.



0IEF SWIERSZOZENS)

Putk. 1 p. sap. Kolejowych.
Stuchacz Kursu Fortyfikacyjnego.

Ur. dn. 5/IX 1887 r. w Katudze, syn
Jézefa i Antoniny z Dyakowskich. Ukon-
czyt Korpus Kadetéw w Symbirsku, Ofic.
Szk. Pawtowskg w Petersburgu oraz Ofic.
Szkote Kolejowg w Kowlu.

Zastuzony ten zotnierz znany byt szer-
szemu ogo6étowi polskiemu na Dalekim
Wschodzie, jako organizator i D-ca Put-
ku Inzynieryjnego w 5. Dywizji Syberyj-
skiej.

Po powrocie do Kraju objagt stano-
wisko referenta technicznego, nastepnie
D-cy Kadry 1-go putku Saperdéw Kolejo-
wych w Krakowie, potem za$, bedgc po-
wotanym do Ministerstwa Spraw Wojsko-



wych, w ktotkim czasie osiggnat stanowi-
sko Zastepcy Szefa Wydziatu Wojsk Ko-
lejowych.

W walkach z bolszewikami zostat
nagrodzony ,Krzyzem Walecznych" ime-
dalem , Interalliee".

S. p. pptk. Swierszczewskiego ce-
chowata wysoka prawos$¢ charakteru, nie-
zdolnego do jakichkolwiek kompromisdw
zyciowych; cel zycia widziat on zawsze
w pracy i stuzbie OjczyzZnie.

Zmart dn. 14 maja 26 r. z ran, odnie-
sionych w czasie walk w Oficerskiej Szko-
le Inzynierji.

Tern bolesniej odczuli przedwczesng
strate zdolnego oficera i prawego oby wa-
tela koledzy - oficerowie  wojsk techni-
cznych, ktérzy oddali Mu ostatnig postu-
ge, odprowadzajgc gromadnie Jego ciato
w dniu 19. V. 1926 roku na cmentarz
Powgzkowski, skagd nastepnie przeniesiono
je do grobow rodzinnych w Poznanskiem.

Pozostat po Nim zal szczery i ser-
deczny.



JERCY TIDTY

Kpt. 1 p. sap.
Referent Dep. V. WojsK Technicznych
MSWojsK.

(Jr. 16/X1 1898 r. w Carycynie, syn
Jézefa i Kazimiery z Kobylinskich.

Po wukonczeniu gimnazjum w Jelcu
wstapit do Szkoty Inzynieryjnej w Kijowie,
gdzie byt jednocze$nie jednym z orga-
nizatorow oddziatu ,Polskiej Ligi Walki
Czynnej" na terenie wojskowych szkot
oficerskich.

Po przewrocie bolszewickim przedart
sie do korpusu gen. Dowbora-Mus$nickie-
go i jako ochotnik wstgpit do Legji Pod-
chorgzych, gdzie pozostawat do zlikwido-
wania korpusu; po powrocie do kraju
immatrykulowat sie na Politechnice War-
szawskiej na Wydziale Inz. Ladowej.



W listopadzie 1918 roku bierze udziat
w rozhrojeniu Niemcow i wstepuje ocho-
tniczo do organizujgcego sie poddwczas
1. putku Inzynieryjnego w stopniu ppo-
rucznika, nastepnie przez Sztab Generalny
wystany jest do Grupy Op. gen. Rydza-Smi-
gtego,jako d-ca detaszowanego plutonu sa-
perow. Dziatajac jako minier, zdobywa po-
cigg pancerny iuczestniczy w licznych wal-
kach, za co nagrodzony jest trzykrotnie
»Krzyzem Walecznych” otrzymuje liczne
pochwaty w rozkazach, bedac rowniez wy-
mieniony w komunikacie Sztabu Gener-go.

W listopadzie 1919 r. przydzielony
jest do D-wa Frontu Wotynskiego jako adju-
tant Szefa Inz. i Sap.; na tern stanowisku
pracuje rowniez na Froncie Wschodnim. Po
ukonczeniu wojny przeniesiony zostaje do
Dep. I MSWojsk. Sekcji Inz. i Saperdw,
nastepnie na kurs k. m. w Chetmnie, po-
tem za$—jako instruktor i referent spor-
towy—do K. O. S. S-6w, juz w szarzy po-
rucznika.

W r. 1923, po zdaniu egzaminu kon-
kursowego, wyjezdza na studja do ,Ecole
Militaire du Genie“ w Versalu; konczac te
szkote z wyr6znieniem uzyskuje jedno-
cze$nie dyplom ,Ecoie du Travaux Publi-
ques“ w Paryzu.



We wrze$niu 1925 roku po powrocie
do Warszawy zostaje przydzielony do
Dep. V. MSWojsk do Wydz. Fortyfikacji
na stanowisko referenta.

Polegt dnia 14/V 26 roku w czasie
walk w Ofic. Szkole Inzynierji.

ftrmja nasza stracita w nim jednego
z najdzielniejszych oficerow, ktéry po-
siadat zawsze wielki zapat do pracy a na
licznych stanowiskach, jakie zajmowalt,
odznaczat sie wszedzie wybitng inicjatywa
i pracowitoscia.

Zalety jego zjednaty mu zardéwno
przetozonych, jak i podwtadnych; wsrod
kolegéw pozostawit zal serdeczny.

Cze$¢ jego pamieci!

— <JO—
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ppor. 2 p. sap., stuchacz Kursu
Aplikacyjnego Of. SzKoty Inzynierji.

Ur. 19.111.1902 r.

Po ukonczeniu gimnazjum z Turku
Kaliskim wstagpit ochotniczo do Szkoty
Podchorgzych Piechoty w Warszawie, kto-
rg ukonczyt 1923 roku.

W r. 1923 przyjety zostat do Oficerskiej
Szkoty Inzynierji w Warszawie.

Kurs zasadniczy dwuletni ukonczyt
z lok. 18, mianowany ppor. w dn.
1 pazdziernika 1925 r. z przydziatem do
2 p. sap. w Putawach

Zgingt dnia 14. V. 26 r. na lotnisku.
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ppor. 5 p. sap., stuchacz Kursu
Aplikacyjnego Of. Szkoty Inzynierji.

Cr. w lutym 1904 r. w Lublinie.

Po ukonczeniu Korpusu Kadetow
Ng 2 w Modlinie w r. 1923, wstgpit ocho-
tniczo na Kurs Poszkolenia Kadetéw przy
Szkole Podchorgzych, a nastepnie do Ofi-
cerskiej Szkoty Inzynierji w Warszawie.

Kurs zasadniczy dwuletni ukonczyt
z lok. 14 i zostat mianowany ppor. w dn.
1 pazdziernika 1925 r, z przydziatem do
5 p. sap. w Krakowie.

Zgingt dnia 14. V. 26 r. na ul. Szo-
pena.



1l Nita lHB

ppor. 5 p. sap., stuchacz Kursu
Aplikacyjnego Of. SzKoty Inzynierji.

Clr. w lutym 1903 r. w ziemi Ptockiej.

Po wukonczeniu Korpusu Kadetéw
Mo 2 w Modlinie w roku 1923, wstgpit
ochotniczo na Kurs Doszkolenia Kadetow
przy Szkole Podchorgzych, nastepnie za$
do Oficerskiej Szkoty Inzynierji w War-
szawie.

Ukonczyt kurs zasadniczy dwuletni
z lok. 4 i zostat mianowany ppor. w dn.
1 pazdziernika 1925 r. z przydziatem do
5 p. sap. w Krakowie.

Zmart dnia 20. V. 26 r. zran, odnie-
sionych w dniu 14. V. 26 r. na lotnisku.
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ROZOZIMT LURACH  TOKU™ KOLEJOIEND.

Hjr.-ioi.  Wactaw Glazek.

— <>

. [Dok. nast.)

Na wyktadach z ,Budowy drog zela-
znych normalno i wazkotorowych” na Kursach
Doszkol. oficeréw, podchorgzych rez. i pod-
oficerow zaw. sap. kol. spotkatem sie nie-
jednokrotnie ze skargg stuchaczy na brak wy-
czerpujagco  opracowanych  wskazéwek dla
obliczania ilosci szyn krétkich w tukach i spo-
sobu ich uktadania w toku wewnetrznym toru.
Zmusito mie to do opracowania specjalnego
wyktadu, ktérego tres¢ ku og6lnemu pozyt-
kowi zainteresowanych podaje. Oficerowie,
ktorzyby chcieli artykut wykorzysta¢ dla pod-
oficeréw w putkowych szkotach podoficer-
skich, muszg go uprzystepni¢ stuchaczom do-
datkowemi wyjasnieniami. Zrodtami, z kto-
rych czerpatem materjat, a ktére dla stucha-
czy wydaty sie mato wyczerpujacemi, byty:
,Drogi .zelazne*—Wasiutynski 1910 r. str. 289
1 290; ,Budowa kolei zelaznych*4—Watorek
1924 r. str. 130 i 131, t. I, ,Hiitten\ —Hand-
buch fiir den EiSenbahun-Oberbau; Wunden-



bergs 2-ie wyd. Katowice str. 25 do str. 32;
.Nawierzchnia  drég zelaznych", Krueger,
1923 r. str. 154 do str. 157. Wywody za$ swe
opartem na sposobie obliczania ilosci szyn
krétkich w ‘tukach, podanym przez Bluma
w ,Handbuch der Ingenieurwissenschaften®
w V czesci ,,Der eisenbahnbau™ 1906 r. Il ksigz-
ka Il rozdziat ,Konstruktion des Oberbaues*
§ 13 ,Lange der Schienen" str. 138- 143.

Na kolejach europejskich ogniwa szyn (pary
szyn) zaktada sie tak, aby styki kazdej pary znaj-
dowaty sie na prostopadiej do osi toru (rys. 1), co
sprawdzamy na prostej i w ptaskich ‘tukach zapo-
moca wegielnicy. Tak ,utozone do wegielnicy* sty-
ki nazywamy ,naprzeciwlegtemu”. Na niektorych
kolejach  w Mmeryce zastosowano styki ,naprze-
mianlegte (rys. 2): styk dwuch szyn jednego toku
znajduje sie naprzeciw S$rodka szyny toku drugiego.

Proby z torami o stykach naprzemianlegtych,
przeprowadzone we Francji i w Niemczech, wyka-
zaty, ze takie niesymetryczne utozenie stykow wy-
w' tuje niejednakowg sztywnos$¢ obu tokéw w zig-
czu i boczne kotysanie parowozu; wzmaga ruch we-
zykowaty pojazdow; daje silne zuzycie szyny
w miejscu, lezgcem naprzeciw styku w toku dru-
gim; zwieksza wygiecie szyn; zwieksza ilo$¢ stabych
miejsc w torze oraz ilos¢ podktadéw, bo wymaga
zblizenia do siebie podktadow przy kazdem zigczu;
nie stwierdza jakiegokolwiek zwiekszenia stabosci
toru.

W Polsce stosujemy styki naprzeciwlegte. Dla
utrzymania tej naprzeciwlegtosci stykow w tukach,
a wiec nadania stykom i podktadom przyztgczowy m
potozenia prostopadiego do osi toru—musielibysmy



styki obu tokdéw uktada¢ wzdtuz kierunku promieni,
prowadzonych od $rodka tuku do stykéw (rys. 3),
czyli nalezatoby kazdg szyne toku wewnetrznego
skroci¢ o pewien wymiar ,, Kt 1 (skrocenie teorety-
czne), zalezny od wielko$ci promienia, dtugosci szy-
ny i przeSwitu toru. Wymagatoby to zastosowania
tylu skrécen rdznego rodzaju, ile réznych promieni
tukéw uzylismy przy trasowaniu. Rozumie sie, ze
takiemu zadaniu trudno zado$cuczynié, i dlatego
ograniczamy sie albo do kilku typow skrécen [Ta-
ktycznych K2, K2 lub wogdle K* (szyny krotl ie,
przygotowane na fabrykach), z ktérych kazde jest
wieksze, rdédwne albo mniejsze od Kt (praktyczne

Ky : teoretycznemu) (1)—albo tez whudowujemy

w tor szyny krotkie, przygotowane przez nas sa-
mych z szyn normalnych posiadanego typu, i ul ta-
damy tor tak, aby odchytki stykéw cd prostopa-
dtych do osi toru (rys. 4a) nie przekraczaly pewne-

K
go wymiaru. Wymiarem tym zazwyczaj bywa

jezeli przez ,K*“ nazwiemy rzeczywiste skrdcenie,
nadane szynie Kkrotkiej w poréwnaniu z szyng nor-
malnag.

Tylko na froncie, przy szybkiej budowie lub
odbudowie nawierzchni, mozemy nie stosowa¢ na-
przeciwlegtosci stykéw w tukach, o ile nie mamy
szyn krotkich lub brak czasu na ich przygotowanie,
natomiast zawsze stosujemy wyroéwnanie roéznicy
dtugosci obu tokdédw (zewn. i wewn.) przy wyjsciu
z krzywej na prosta, uktadajac w S$rodku lub k >Ai-
cu toku wewnetrznego toru jedng lub wiecej szyn
skréconych (rys. 13).

W tym wypadku nalezy pamieta¢, ze ilos¢



podktadéw w tuku sie zwiekszy, a rozkitad podkta-
dow pod kazdg szyng sie zmieni (podparcie kazdego
ztgcza podktadami zbiizonemi—rys. 2 i 14).

W obu wypadkach: czy to przy wyrdéwnaniu
tylko réznicy diugosci tokdéw, czy tez przy zachowa-
niu naprzeciwlegto$ci stykéw w tuku—musimy miec
wzory, ktére dla nas, saperow kolejowych, beda
tern praktyczniejsze, im sg prostsze.

/. Obliczenie rdznicy dlugosci tokéw wewn. i zewn. na
dtugosci catego tuku i na dtugosci jednej szyny normalnej.

Nazwijmy (rys. 3):
kat $rodkowy < AOB = a; < aOB=cf.0

dtugos¢ toku zewn-go wAB=LO
» . 0Si roru uEF=La
» wewn-go uCD=Lt
n szyny normalnej wa —I[q
n teoretyczna szyny, od-

powiadajgcej temu sa-
memu a0 co szyna nor-
malna vicD=1t
promien OE=R;
przeswit toru AC = ac”=s-\-S ijj 1,5
(,,ac*=S+dopuszcz. poszerzenie w torze 10 m/m-f-
n-.jwieksze poszerzenie w tuku e= 30 m/m daja:
ac=1435+10+30= 1475 m/m~ 1500 m/m).
Z rys. 3 mamy:

2~T 2td
U EF=La— 3., X<*=360 X % (2)
u AB—Lg—360 X (- 9/2) (3)
2~a

u CD=Lt = - (4)









Réznica w diugo$ci tokéw zewn. i wewn-go:

2rca 2rca
K=L0—Lt= 360" + s/2—360f" —s/s)=360 X*S (5)
2"a
Wielko$¢ 2607~ ~ tuku, zato-

czonego promieniem R =1, odpowiadajgcego katowi
srodkowemu a. Znajdziemy jg w kazdej ksigzeczce
technicznej w tablicach (nprz. ,,Tyczenie tras" Czes$¢
I, Skibinski, Tabela 1; ,Hutte". ,Tablica dtugosci
tukéw dla promienia=1“i t. d.).

Wzo6r czytamy: ,r6znica diugosci tokéw zewn.
i wewn rowna sie diugosci tuku, odpowiadajacego
katowi $r. a° dla promienia = 1, pomnozonej przez
szeroko$¢ przeswitu toru“, czyli zalezy tylko od
kata i przeSwitu toru.

Przyktad |I.
S a Lo— Lt (el)
1,50 60° 1,047)976X1,50=1,570 m.
1,00 60° . X h00= 1,047 m.
0.75 60° . X0,75=0,785m.
0,60 60° » X0,60=0,628 m.

Znalaztszy kat Srodkowy a(, odpowiadajacy
dtugosci jednej szyny normalnej, ten sam wzdr
uzyjemy dla okres$lenia teoretycznego skrocenia
szyny ,Ki " w toku wewn-ym:

.C )

0= .o

«l « |_0
2rian

Ki— 10— h= 36Q X 5 (7
Przyktad 2.
5—15; /0=12 m.; a = 60°% *£=300; i.0=314,93 m.
314,93
“o= 60° : --—-1-5--—-: 60° : 26,24 = 2°28

Kt = l0—h = 0,0397928 X 1,5= 0,0596 — 0,060 m.



W polu jednak zdarzy¢ sie moze, ze tablic
pod reka nie bedzie. Positkujemy sie wdéwczas in-
nym wzorem. Ze wzoréw (2), (3) i (4) znajdziemy:

2iia LA 1,0
360 ~Nn <R+g2 ‘R+V*’
co podstawiajac we wzdce (5), otrzymamy:

La La R*VIK
K =L 0—Lt X5= " T X5— "~ XS (8
R R + Si, Lt ®)
Najtatwiejszy do uzycia bedzie dla n3S wzor:
La
K=Lo—Lt= o X5 (8a),
gdyz dane: La—dtugos¢ tuku w osi toru i R albo

mimy zawsze w profilu podtuznym albo jebardzo
tatwo pomiarem w polu znajdujemy.

(Nprz. Pizy odbudowie toru zburzonego, o ile cze$é
turu ocaiata: naciggajac co dwie diugosci szyny sznur do tra-
sowania miedzy ich skrajnemi stykami, majac zmierzong

sznurem cieciwe i mierzac w paru miejscach wielko$¢
strzatki ,,h*, znajdziemy z wzoru przyblizonego:
R
R =
8h

Okresliwszy poczatek i koniec tuku tyczeniem i wzna-
wiajac krzywizne toru zapomoca strzatki ,h“ i cieciwy
ktoremi okresliliSmy R, znajdziemy dtugos¢ tuku La w osi
toru z pomiaru bezpos$redniego).

Dla zapamietania tego wzoru (rys. 5) przepro-
wadzimy w wycinku BOA linje Cb | OB. Wowczas
<ACh=<A0OB=x.

Jezeli przyjmiemy, ze AC cnCb (y)S, zas OB ¢ R»
ki CT>=Bb, w to Ab=AB-CD=L0Lt

kjAB Ab

R S

Lt
albo S czyli LO—Lt =



Wz6ér ten odczyta¢ i zapamieta¢ nalezy tak:
.roznica diugosci dwuch tokow zewn. i wewn.”ilo-
czynowi z dtugos$ci tuku przez szeroko$¢ toru, dzielo-
nemu przez promien"”, a poniewaz stosunek diugosci
tuku do promienia zalezy tylko od Kkata, otrzy-
mamy wiec te sarne rezultaty, co w przyktadzie 1-ym
i 2-im.

Dla okreslenia skrdécenia szyny w toku we-
wnetrznym stosujemy ten sam wzo6r. Jezeii diu-
go$¢ szyny norm.~/0, a odpowiadajgcej jej w toku
wewn. szyny skréconej = U, to na podstawie
wzoru (8):

) o
Ki —/0—2 = R X5 (9),

K4-Vv2
gdyz, opuszczajac 52 (na kolejkach wazkotorowych
s/2 jest conajmniej 100 razy mniejsze od R, na
normalnotorowych—240 razy mniejsze, gdy K-—30
przy 5=0,60 i R~ 180 przy 5= 1,50), otrzymujemy
teoretyczne skrocenie szyny Kt “ z dostateczng
doktadnoscig. Wzorami (8a) i (9), jako praktyczniej-
szemu postugiwaé sie nadal bedziemy.

2. OkreSlenie ilosci szyn krotkich u) tuku i ich uktada-
nie w toku wewnetrznym.

Przyjmijmy nadal nastepujace oznaczenia: (rys. 3
i rys. 4).

2r.a
LO= §é6'XR> dtugos$¢ toku zewnetrznego, odpo-

wiadajgcego kontowi $rodkowemu a.

Lt —dtugos$¢ odpowiadajacego mu toku wewnetznego.

K=LO0—Li— j~/ 8b) —ro6znica diugosci tokow
|J"0X§ (8b) o

(wielko$¢ skrocenia toku wewne-



trznego celem wyréwnania stykow
przy koncu tuku do wegielnicy)

/0—dtugo$¢ szyny normalnej.

t — . skroconej (teoretyczna diugosc
szyny krotkiej, odpowiadajgcej jednej
szynie normalnej przy danym a i prze-
Swicie 9).

S
kt =/0—1t = i\ (9)—teoretyczne skrécenie szyny.

Jak juz zaznaczyli$my, zadaniu, aby dla kazde-
go tuku bylty przygotowane odpowiednio skrdécone
0 , kt “ szyny, sprosta¢c nie mozemy z powodu
ogromnej ilosci ich typow, zaleznych od ilosci pro-
mieni, uzytych przy trasowaniu. W praktyce wiec
stosujemy albo tylko pewne typy szyn krotkich,
ktore zamawiamy na fabrykach, albo tez (w polu,
na froncie) dobieramy takie skrocenia szyn normal-
nych, ktore, jak to nizej wyjasnimy, najwiecej nam
odpowiadajg, wymagajac jak najmniej pracy przy
cieciu szyn i wierceniu w nich “otwordow.

Aby unikng¢ tej wtasnie zmudnej pracy ciecia
1 viercenia szyn przy budowie nawierzchni, przy za-
mawianiu szyn na fabrykach nalezy zawczasu poda¢c
wielkos¢ zadanych skrécen ,,K*“ (nazwijmy je ,pra-
ktycznemu w odr6znieniu od teoretycznych , kt “),
lub ich wielokrotnosci £2= 2k lub kz= 3k (wogodle
kx= xk) oraz zadang ilo$¢ potrzebnych szyn krot-
kich kazdego gatunku.

Inz. Ruopel dowiddt, ze wielkosé takiego skro-
cenia nku dla szyn o dtugosci od 9 do 12 m nie
powinna przekracza¢ 45 do 40 m/m, jezeli postawi-

* my sobie warunek, aby wychylanie sie stykéw od

k
i -ej do osi toru (rys. 4a) nie przekraczato * ktdre















w danym wypadku réwna sie 22,5 do 20 m/m,
a to ze wzgledu na luzy, ktorych szeroko$¢ przy
rozszerzaniu sie szyn od najnizszej temperatury do
-j- 85° nie powinna przekracza¢ 16 do 20 m/m,
a ktére przy wyrownaniu stykéw do wegielnicy
bedziemy musieli poszerza¢ lub zwezac.

Drugim warunkiem bedzie, aby rdzne gatunki
szyn:
by!y takie, aby skroécenie ,K*“ odpowiadato réwna-
niu:
k— 10 Ji— /i [2= /2 [B3=....=/x Ix+1 (10,
gdzie: /0—dtugo$¢ normalna szyny

L— krotkiej szyny typu jNe 10 skroceniu £1
. « » » Ns2 . 2

x — . . » IV (A) . "%
v . £x-h

t. j. a by roéznica diugosci dwuch gatunkéw szyn
(normalnej i krotkiej I 1, krdtkiej Ne 1 i krdtkiej
°Ne 2 it d.), zaktadanych obok siebie w toku wewn.,
byta stata, a wiec:

ki=1l-k i li=lo—k
k2=2.k i h—lo—2 k
&=3.k i /3=20—3 k it d.

Wogéle za$, jeSli zadamy sie skréceniem pra-
ktycznem ,,K*“ i mie¢ bedziemy do czynienia z ga-
tunkami szyn N (X) i 7V(AX D> to ich skrocenie
w poréwnaniu z szyng normalng bedzie

kx — xk

= (F+) k \
a jezeli diugos¢ ich oznaczymy przez /x, Ix+t, to

Ix= [0 — xk |

[,+,=1,-(* X 1)k | ° 2)-



Warunek ten pozwoli nam na doktadne obli-
czanie ilosci szyn krotkich przy obstalunkach, a pe-
wne serje typow —nam utatwi sposéb ich masowe}
fabrykacji. Dla jednego typu szyny normalnej nie
produkujemy nigdy wiecej typéw szyn krotkich,
niz 5. Uktadamy za$ w toku wewnetrznym naj-
wyzej dwa gatunki szyn krotkich.

Szvny dawniejszych kolei pruskich posiadaty stopniowe
skrocenia co 4 cm. (4, 8 12, 16 do 20 cm. w zaleznosci od
promieni i dtugosci szyn). Wyjatek stanowity szyny 18 m.
dtugosci typu 9e, 9 i 16 g, dla ktoérych skrdécenia te wynosity
4, 5,9, 0; 13,5 cm. Na kolejach saskich skrdcenia idg sto-
pniami co 5 cm. (5 cm i 10 cm); na badenskich sg stosowane
szyny krotkie o stopniowej diugosci skrdécenia od 2 cm dc

2 cm.
W Polsce posiadamy:
dla szyn 10— 15 m. szyny krot. /,= 14,950; /2= 14.900 i 13—14.850

/0= 12,5 m. . ., 1,=12375 m — —_
. . 10= 10,0 m. " , Zi= 9.940; /,= 9.880 —
, , D= 9,0 m. . /,= 8.875 — —
B , M= 7,5 m. .o 7.375 - -

Czyli skrécenie ,,k“ u nas réwna sie stopniowo albo co
5cm, albo co 6 cm, albo co 0,125 m= 12,5 cm., co tlumaczy sie
rozstawem otwordw dla $rub w tubkach (rys. 7). Szyny krot-
kie noszg odrebne cechy, ktore pozwalajg je tatwo odréznié
od normalnych przy rozdziale szyn na szlaku. Cechy te,
o ile nie sg state, nalezy odnawiaé, aby sie nie zacieraty. Tak
nprz. wszystkie niemieckie typy szyn krétkich posiadajg na
szyjce szyny, poza otworami dla $rub tubkowych, mate 20 m/m
otwory: przy 4 cm réznicy dtugosci — 1 otwoér; przy 8 cm —
2 otw.; przy 12 cm — 3 otwory. Zamiast cech statych szyny
znaczy sie na sztorcach farbg biatg lub czerwong, dtugos¢ ich
wypisuje sie farbg na bocznej powierzchni stopki szyny przy
jej koncach.

Na froncie bedzie nam zazwyczaj brakngé szyn fabry-
cznych krétkich i bedziemy zmuszeni sami skraca¢ takie typy
szyn, jakie posiadamy. W tym wypadku najmniej pracy zuzy-
jemy, jezeli, odbiegajac od warunkéw Ruppia, dla zachowania
tego samego typu tubkéw itego samego rozstawu otworéw



dla S$rub, bedziemy je skraca¢ zawsze o takie (rys. 617),
aby odstep otworu (rys. 6) od konca szyny byt dochowa-
ny, czyli ze skraca¢ je bedziemy albo o odstep ,c“ (k—), albo,
jak przy waskotoréwkach, gdzie promienie sa bardzo mate (2b—
3)m),—o dwa takie odstepy: kj=2c, jezeli przy bardzo ostrych
lukach potrzeba bedzie uzy¢ 2-ch gatunkéw szyn krotkich.
Wreszcie w wypadkach bardzo $piesznej budowy réznice
dtugosci tokéw (wzory 5 lub 8a) wyréwnywaé bedziemy
jednem lub dwoma kawatkami szyn (w $rodku i na koncu
tuku), tnac je w/g potrzeby, jednak tak, aby kawatek wy-
rownawczy toku (rys. 4) nie byt mniejszy od 3 m. i podparty
byt conajrvmej na 4 podktadach. Sposdb ten, praktykowany
wsérod saperéow kol., nie powinien by¢ stosowany, jak juz
zaznaczyliSmy, zjawi sie wowczas potrzeba podparcia stykow
naprzemianlegtych wiekszg iloscig podktadow (rys. 2), i moze
sie okaza¢, ze co zyskamy na czasie przy cieciu odpowiednich
szvn krétkich, to stracimy na uktadaniu i podbijaniu zbyte-
cznej ilosci podktadéw oraz przytwierdzaniu ich do szyn,
a zawsze stracimy na stateczno$ci toru i spokojnej jezdzie.

Oznaczymy dalej:
jVv = .. (13) —ilo$¢ szyn normalnych w to-

ku zewnetrznym.
No,Nx,Nx+\— ilos¢ szyn krotkich o diugosci
/oIx U+i w toku wewn., przyj-
mujac, ze w toku wewnetrznym
uktadamy najwyzej 2 gatunki
szyn: albo /0 i /x, albo /x i /xfi,
albo 10 i /x+i,
Jezeli w najogdlniejszym wypadku utozymy tok
wewnetrzny z szyn typu /x i /xti, gdzie (rys. 8)
IX>TE> X+ 0 i, (14)
otrzymamy:
NX(/x— /t) — Nx+i(/t — 2Zx+H) < (15)
gdyz chcemy dochowaé¢ warunku, aby
N — Nx+ 7W+i (16)



Z tego wynika, Ze tylko w wypadku, gdy

w h == It Ix+i
bedg one rdwne ilosci

N

Nx = N x+1 = 2
w kazdym za$ innym wypadku stosunek ilosci szyn
kazdego gatunku bedzie odpowiadat odwrotnemu sto-
sunkowi dodatnich roéznic miedzy dtugoSciami szyn
krotkich a diugoscig szyny, posiadajgcej skrécenie
teoretyczne, to jest réwnaniu:

N x + 1| IXx — h
NX U /x4l (152),
a NxH i Nx, w zaleznosci od tego, czy
IX - /It Sg Jt ——— Ix+1I.
Z rownania (15), wstawiajac:
U= lo— xk . . .
o= lo—a+ Bk (o' (2)
NxH = N — Nx . . (16)
I = o fo S o
, R - e )

otrzymamy:

NA ok 10+ 93]= (N—N)

o > ]
- toe oy gt (7)
oraz
(loXs \
Vet KR xl (18)
ezeli W0 Lt K nie dzieli sie bez reszty,.
Ix Ix-j-1 k

to musi by¢ K—mk r r



j wowczas m= ~ 1 r musimy tak dobra¢, aby

k
r
a to wtymcelu,aby rozbiezno$¢ w stykach (,,y“w p-cie

A na rys. 8), nie utozonych do wegielnicy nie prze-
kraczata™. Jezeli po dobraniu ,r" okaze sie doda-

tnie, to poszerzamy luzy (rys. 9) w#toku zewu”
trznym; jezeli ,r“ ujemne, to poszerzamy je w to-
ku wewnetrznym. Wielko$¢ poszerzenia kazdego
z luzéw w tym czy innym toku bedzie sie rownata
r

U (21)

W/g tych wzorow zestawiona jest tablica I,
ktora moze pomdc przy obliczaniu szyn krdtkich
w pewnych wypadkach, jak to wskazemy na przy-
ktadach. Tablice zestawiamy w ten sposéb, ze w to

ku zewnetrznym bierzemy 100 szyn, czyli /V—100.






