A

VMW etV GZASE WOIW?  SVIATOIE!
FRAICISKICH  SAKSOW [FIR T W °

(Odczyt, wygtoszony przez Leutenant —Colonelta OUALID’.)

Putk. Inz. W, Abramowski.

— <jo —

W artykule tym streszczone sa giéwne
mys$li  odczytu, wygtoszonego w dniu 26 maja
1927~ roku przez majora OualicTa, szefa jednej
z Chefferie du Genie, przed oficerami garnizonu
Toulonu. Rutor, dowédca kompanji saperéw dy-
wizyjnych, uczestniczyt z kompanja swag we wszy-
stkich prawie walkach, stoczonych przez dywizje
w r. 1916 pod Verdun; szczegélnie za$ odznaczyt
sie 15 grudnia 1916 r. przy zajeciu przez 126. Dyw.
fortu ,Vacherauvilte* i wyniosto$ci ,du PoivreV
Gtéwnemi wytycznemi odczytu, Rutor podzielit
sie¢ osobiscie z niektéorymi oficerami polskiemi,
upowazniajac ich do zaznajomienia z niemi
szerszego o0g6tu naszych oficerow. Korzystajac
Z uprzejmego pozwojenia podaje do ogo6lnej
wiadomos$ci te, ktére pod wptywem doswiadczenia
wojny Swiatowej od diuzszego juz czasu kietkuja
we Francji, a Kktére dotyczag witadnie sposobow
i metod uzycia niektérych rodzajow wojsk te-
chnicznych, w danym wypadku, saperéw.



Nie moga sie tu powstrzymac¢ od ztozenie
wielce Szanownemu Autorowi gtebokiej podzieki
za Jego hojny dar w postaci doSwiadczenia bo-
jowego, ktéorem tak szczodrze dzielit sie z nami
w czasie zesztorocznych naszych studjow fortyfi-
kacyjnych we Francji. Nie watpie, ze ogtoszone
przez Autora tezy, zainteresujg wszystkich sape-
réw, szczeg6lnie za$ uczestnikow wielkiej wojny
Swiatowej.

W pierwszych miesigcach wojny S$Swiatowej
Francuska inzynierja dywizyjna skiadata sie z jednej
tylko kompanji. Komendant kompanji byt jednocze-
$nie doradcg technicznym dowoédcy dywizji i komen-
danta tgcznos$ci ipod wzgledem dyscyplinarnym iad-
ministracyjny m zalezat od dowddcy korpusu. Byt
on jednocze$nie oficerem aprowizacyjnym i admini-
stracyjnym, skarbnikiem, dowddca i t. p.; zadania
te spadaty najczesciej na barki porucznika lub bar-
dzo mtodego kapitana.

Przy koncu r. 1914 liczba kompanij dywizyj-
nych zostata podwojong. Kompanje te, noszace nu-
mer kompanij macierzystych, uzupetnione zostaty
przez kadry, ztozone z ludzi fachowych, ktdére na-
stepnie podzielono pomiedzy 4 putki dywizji.

Dopiero pod koniec 1916 roku typ formacyj
inzynierji dywizyjnej zostat ostatecznie ustalony
i niemal zupetnie nie zmienit swego sktadu az do
dnia dzisiejszego.

Dziatalno$¢ i znaczenie inzynierji dywizyjnej
najlepiej da sie wyjasni¢ na przyktadach.

Dla wyjasSnienia zagadnienia rozpatrzymy dzia-
talno$¢ inzynierji dywizyjnej w czasie defenzywy
i ofenzywy.



Rola inzynierji wedtug instrukcji z 1921 roku.

Prowizoryczna instrukcja francuska z 1921 roku,
dotyczgca uzycia wyzszych jednostek taktycznych,
ustala rolg inzynierji w sposdb nastepujacy:

Artykut 26. Gltownem zadaniem inzynierji
jest: stworzenie mozno$ci zaopatrzenia armji we
wszystkie niezbedne S$rodki przez przywrécenie zni-
szczonej komunikacji. Procz tego d6 obowigzkow
jej nalezg wszelkie roboty instalacyjne. W tym celu
jest ona uposazona w narzedzia, amunicje i mater-
jat, potrzebny do robo6t technicznych, oraz w uzbro-
janie, niezbedne dla obrony natychmiastowej.

Artykut 27. Na poiu bitwy inzynierja wspo6t-
dziata z innemi rodzajami broni. W natarciu wzmac-
nia, zgodnie z rozkazami komendanta, drogi i wszel-
kiego rodzaju ktadki i przejscia; szybko$¢ wykona-
nia przez nig robdt utatwiona jest dzieki przeprowa-
dzenie ataku przez inne oddziaty iumozliwia wyko-
rzystanie zwyciestwa.

W defenzywie inzynierja przywraca lub ule-
psza komunikacje na polu bitwy, wykonuje zniszcze-
nia dla zatrzymania natarcia nieprzyjaciela i orga-
nizuje pozycje, prowadZﬁc roboty specjalnie tech-
mczne.

Przy ustaleniu sie pozycji polowej —inzynierja
moze by¢ powotang do wojny minowej. Roboty
saperéw na polu bitwy wykonywane sg zawsze pod
przykryciem piechoty. Saperzy pracujg w ustalonych
grupach pod kierownictwem swych dowddcow,
ktérzy réwnoczes$nie zarzadzajg robotnikami cywil-
nymi i wojskowymi.



A. Rola inzynierji w defenzytcie.
flutor nie opisuje samej organizacji defenzywy
lecz zatrzymuje sie, na roli, odegrywanej przez in-
,2zynierje w przygotowaniu do niej i jej prowadzenia

Przygotowanie:

Organizacja defenzywy na odcinku dywizji wy-
konuje sie pg. planu, ustalonego przez dowodce
dywizji.

Plan ten, wydany jako rozkaz lub program,
sktada sie z nastepujgcych czesci:

1) Opis pozycji, mozliwie szczegbétowy
i przejrzysty.

2) Srodki wyKonania:

a) sktad personalny: rozkaz zostanie

wykonany przez taki to putk, lub
kompanje saperow;

b) materjat: rozlokowanie sktadow
materjatowych.
3) Kierownictwo roboét. Dla wszy-

stkich rob6t powinien by¢ wyznaczony odpowiedzial-
ny kierownik: a wiec dowddca odcinka (dowddca
putku) lub dowoddca saperéw dywizyjnych.

4) Rozkaz wykonania: Przeznaczone do
wykonania roboty sa b. czesto nadzwyczaj obszerne
i roznorodne, nie moga wiec by¢ prowadzone naraz
z powodu braku personelu i materjatéw; jednakze
kolejno$¢ wykonania winna by¢ ustalona; obowigzek
ten lezy catkowicie na dowoddztwie.

Otrzymany rozkaz roboczy winien by¢ wyko-
nany zgodnie z koniecznemi potrzebami obrony;
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w duzej mierze jest to uzaleznione od dostarcze-
nia na czas niezbednych materjatow.

5 Mozliwe szczegdéty wykonania.

Rola Szefa Inzynierji Dywizyjnej.

W celu wykonania programu robét Szef Inzy-
nierji winien porozumie¢ sie z Dowdédztwem Dywizji.
Mie jest jednak dopuszczalne, aby jakakolwiek
robota mogta by¢é wykonang bez uprzedniego roz-
patrzenia jej przez technikéw dywizyjnych.

flutor bardzo czesto widywat Szeféw Inzynierji
w polu, czynigcych rekonesansy wesp6ot z oficera-
mi Sztabu Generalnego, nalezacymi do dowddztwa
dywizji, lecz jeszcze czeSciej sie zdarzato, ze Szef
Inzynierji byt na odcinku dywizji juz na kilka dni
wczesniej od samej dywizji.

Rekonesans szczegobtowy, przeprowadzony
przez niego pozwalat mu w tym wypadku, na:

1) przystgpienie do robdt natychmiast, jeszcze
przed nadej$ciem dywizji;

2) wyrobianie sobie doktadnego pojecia o $rod-
kach materjatowych, znajdujgcych sie na miejscu
3ub takich, ktére mogg by¢ zdobyte w przy-
sztosci.

Wykonanie robot.

Roboty, nalezagce do organizacji defezywnej te-
renu, wykonywuja sie przez oddziaty piechoty pod
kierownictwem swoich dowo6dcow.

Kompanje saperow dywizyjnych prowadza tyl-
ko te roboty, ktorych piechota nie moze wykonac,
a mianowiacie:



1) roboty ogdlnego znaczenia, jak: drogi i ko-
munikacje, schrony dla dowddztwa, punkty obser-
wacyjne, ambulansy, studnie, wodopoje, pomieszcze-
nia barakowe.

2) roboty specjalne, jak: schrony z blachy, be-

tonu i inne, roboty betonowe, kiadki, naprawy
zniszczen, wysadzenia, uregulowanie wod, trasy
rowoéw tgcznikowych i wazniejsze sieci drutu kol-
czastego.

3) RDboty, dla ktérych wykonania brak chwi-
lowo specjalistow i dla ktorych saperzy mogg do-
starczy¢ fachowcéw pod warunkiem, Zze bedg posia-
dali do tego niezbedne $rodki materjatowe i beda
pracowali pod  kierunkinm swych dowodcow.
Wszystkie inne roboty powinne by¢
wykonane przez Piechote.

Roboty, wykonane przez piechota.

Piechota pod kierownictwem saper6w moze
wykona¢ wiekszo$¢ robot, dotyczgcych organizacji
tego terenu, ktéorego broni (rowy strzeleckie, schro-
ny, rowy tgcznikowe, sieci drutu kolczastego i etc.).

Wykonania musi byé prowadzone sciSle we-
dtug planu, zatwierdzonego przez dowddce dywizji,
pod odpowiedzialno$ciag dowddcy wojsk, operuja-
cych na odcinku.

Dowoéddca wojsk odcinka moze wezwac inzy-
niera dywizji dla:

1) szczeg6towego wytyczenia w terenie trasy i

2) instruowania jednostek niewyszkolonych
w pewnych robotach (np. dla ustawienia ram w cho-
dnikach minowych).

Uzywanie instruktorow saperskich, przydzielo-
nych do oddziatow piechoty, powmno by¢ stano-
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wczo zakazane. Taki instruktor, izolowany od swego
oddziatu, nie przyniesie zadnej korzys$ci i najczesciej,
jezeli jest rzetelny, wystawiony jest tylko na prace
osobista, lub tez ostatecznie nic nie robi.

Dowddca oddziatu, ktéry polega na instrukto-
rze, zaniedbuje swoje zadania przez to mniej niemi
sie interesuje.

Szef Inzynierji, ktéry byt powotany do zreda-
gowania rozkazu i ktéry zna doktadnie zamierzenia
dowddcy dywizji, musi dbaé, o to aby roboty byty
wykonane zgodnie ze wskazéwkami dowddcy.

Przez czeste inspekcje moze on sprawdzic,
czy prowadzone roboty idga normalnie i w warun-
kach przewidzianych rozkazem; musi on bezlito$nie
przeciwstawia¢ sie wszelkim zmianom programu
i kontrrozkazom, ktorych wykonanie bardzo czesto
bywa wprost ryzykowne. Z przeprowadzonych in-
spekcyj musi przedktada¢ swemu Dowddcy Dywizji
sprawozdania. Dowo6dca oddziatu piechoty ze swej
strony przedstawia Dowddcy Dzwizji sprawozdanie
o stanie i stopniu wykonania swych robét.

Roboty wykonane przez inzynierje.

Roboty specjalne, wykonywane przez inzynierje,
wskazane sg w regulaminie francuskim 1921 roku.

Kompanje Dywizyjne.

Warunki uzycia tych kompanij sg nastepujgce:

1) Pracujg one pod kierunkie osobistym Szefa
Inzynierji Dywizji. Praktykowany dotychczas sposdb
wyznaczania na roboty do putkéw kompanij, glbo
ich czesci, zwtaszcza przytem na czas nieokres$lony
— powinien by¢ surowo zakazany.



Inzynieria jest oddziatem wojskowym i musi
pracowa¢ w zgodzie ze swem dowodztwem.

2) Nalezy z catg stanowczos$cig unikaé rozrzu-
cania sit.

Posiadajgc stabe etaty, kompanje saperskie nie
moga podejmowac¢ samoistnie bardzo wielu robét,
i dlatego po otrzymaniu danego rozkazu inzynierja
wyznacza do kazdej z robo6t tylko pewng ilos¢ ludzi.
Egzystujgce dotychczas przyzwyczajenie powiekszania
do nieskonczonos$ci etatow warsztatéw inzynierji — po-*
winno by¢ zaniechane. Liczne warsztaty sg trudne
do dozorowania. Utrzymanie przez Szefa tgcznosci
z warsztatami wymaga licznych agentéw, ktérych
ilos¢ jest proporcjonalna do liczby warsztatéw. Z a-
opatry wenie warsztatéw w materjaty staje
sie bardzo skomplikowsnem. Nakoniec wyzywienie
rozrzuconych na wielkiej przestrzeni ludzi jest wte-
dy zagadnieniem, ktéry absorbuje wszystkie sity
dowddcy kompanjk

Z powyzszych powoddw lepiej jest mie¢c mniej
warsztatow, ale dobrze zaopatrzonych i zywionych.
Obydwie metody zostaty w czasie wojny doskonale
wyprobowane, a druga z nich, t j. wytwarzanie
licznych i rozproszonych warsztatow nie wytrzyma-
ta zadnej krytyki i obecnie powinna by¢ ostatecznie
zaniechana.

Pomocnicze Oddziaty Inzynierji.

Nie zwazajac na powyzsze wskazowki w cza-
sie wojny moznag byto spotka¢ b. duzo kompanij
saperskich o stabym sktadzie, zaangazowanych w bar-
dzo licznych warsztatach pracy. Podobne rozstrzy-
gniecie sprawy byto mozebne tylko dlatego, ze in-



iynierja posiadata w swem rozporzadzeniu oddziaty
pomocnicze.

Aby pozostawi¢ saperéw wytacznie przy ich
pracy technicznej, podwajano ich ilo$¢, dodajgc im
zwyktych robotnikéw: do przewozéw, do robo6t ziem-
nych i t. d.

Wszyscy ludzie wolni a wiec: sanitarjusze na
odcinku spokojnym, piechota na wypoczynku, od-
dziaty lokalne, ktéremi rozporzadzat odcinek dy-
wizji — byli wykorzystywani do rohét przez Szefa
Inzynierji Dywizyjnej.

W czasie wojny bardzo czesto uzywano do ro-
bét piechoty terytorjalnej. W wiekszos$ci wypadkow
oddziaty jej przechodzity w tym celu z jednej dy-
wizji do drugiej.

Przyktad uzycia saperéw dywizyjnych.

W czasie wojny gtéwng troskg komendanta
prawie na kazdym odciku dywizyjnym byta dobra
komunikacja. Budowa i remont drog, Sciezek, do-
stepow do frontu i kolejek waskotorowych zaleca-
na byta na wszystkich odcinkach, jako roboty naj-
bardziej wazne i potrzebne. Kazda z poszczegdlnych
armij francuskich posiadata wtasng obstuge drogo-
wa i kolejek waskotorowych. Ale oddziaty te dzia-
taty tylko w rejonach P. C. dywizji; pozg nig wszy-
stkie roboty nalezaty juz do saperow dywizyjnych.

Wowczas, gdy 15. Korpus Armji zajmowat po-
zycje na prawem skrzydle Verdun’u (zimg 1916 —
1917 r.), 126 D., ktéra zajmowata linje Chembret-
tes — Bois des Caurvieres, nie miata innej komuni-
kacji z tytem précz waskiej 50 cm. Sciezki. Ta
Sciezkg podazaty na pozycje oddziaty, amunicja, ro-
botnicy, zywnos$¢, z pozycyj za$ ewakujace sie woj-



ska i materiaty. Zbudowana przez saperéw dywi-
zyjnych S$ciezka zostata nastepnie zamieniona kolej-
kg 40 cm., ktéra, wychodzac z P. C. Dywizji (M.
F. 4. na potud. od Froideterre) szta dalej do zrodia
Hely i Srodka lasu de Courieries. Wszystkie stara-
nia saperow dywizyjnych byty tu skierowane do
wykonania tej tylko roboty, bedgcej najbardziej
istotnem zagadnieniem dla catej dywizji. W ciggu
catej zimy zadanie saperow sprowadzato sie tutaj do
budowy i podtrzymywania tej jednej linji komuni-
kacyjnej.

Ten przykiad wskazuje, zZe w niektérych wy-
padkach, nawet na odcinku obronnym, trzeba cza-
sem poswieci¢ wszystkie wysitki dla wykonania je-
dnej tylko roboty —najczesciej witasnie zagadnie-
niu komunikacyjnemu.

M wiec reasumujgc:
przestudjowalismy w jaki sposob Szef Inzynierji
spetnia swg role doradcy technicznego i jak wspot-
pracuje z E. M Dywizji, aby ustali¢ program robodt
i zapewni¢ ich wykonanie; dalej wskazalismy jego
role jako dowoédcy oddziatu i kierownika robdét kto-
re sa specjalnie powierzone saperom.

Pozostaje do omowienia jego trzecia rola, ja-
ko Szefa Stuzby. Ma tym stanowisku Szef Inzynierji
zaopatruje dywizje w materjat i narzedzia inzynier-
skie.

W tym celu dysponuje on kompanje taborowa.

Mimo swego stabego skiadu, kompanja tabo-
rowa staje sie czesto bardzo waznym czynnikiem
w pracy na odcinku dywizji. Przeznaczona do za-
opatrywania w materjat catej dywizj», a niekiedy
i wszystkich oddziatow, operujgcych na jej odcinku
kompanie te:



1) zaopatrywana jest sama z parku korpusu
armji i

2) eksploatuje na miejscu Zzrddia lokalne po-
trzebnych sprzetow i materjatow.

Po przybyciu na odcinek dywizji kompanja ta-
b )rowa zaznajamia sie z

1) egzystujacemi na miejscu sktadami mater-
jatow i sposobami ich eksploatacji (ciecie laséw, ko-
palnie i t. d.);

2) sposobami transportu: drogami, kanatami,
kolejkami podjazdowemi;

3) sposobami zaopatrywania sie z bazy ty-
towej.

Procz tego instaluje i organizuje jaknajpredzej:

1) warsztat reperacji sprzetu, bowiem wszy-
stek sprzet zepsuty, ztamany lub znaleziony na od-
cinku przesytany jest do naprawy lub zamiany na
nowy do taboru dywizyjnego;

2) warsztaty dla rob6t: stolarskich i ciesiel-
skich.

3) ciecie laséw, jezeli to jest mozliwe dla
przygotowania stupkéw do drutu kolczastego, dyli
do schronéw i materjatu dla faszyn;

4) tartaki mechaniczne dla przygotowania be-
lek, dyli i desek niezbednych do robo6t na odcinku.

Materjat, dostarczony kolejkami, musi byé wy-
tadowany w punktach najdogodniejszych do nata-
dowania go na wozy. Wpymaga to zbudowania pe-
ronéw tadunkowych, toréw magazynowych, zwrot-
nic miedzy szynami podjazdowemi, a normalnemi
kolejami oraz przeprowadzenia drog kotowych, cho-
ciazby o jednym tytko torze. Wszystkie wymienio-
ne roboty wymagaja, aby Szef byt oficerem o sze-
rokiem wyksztatceniu technicznem i duzym sprycie



organizacyjnym. W ten spos6b kompa nja parkowa w
rzeczywistosci jest tylko organem kierujgcym; Srodki
robocze i materjaty musi ona wynalez¢ na minjscu.

Wzystkie rozporzadzaine zaprzegi i wozy (jak
C. V. . D. i artylerja) przydzielane sa wtasnie do
do kompanji parkowej.

Przyktad: Wszystkie wymienione poprze-
dnio instalacje i robety zostaty wykonane przez
zwykta kompanje parkowag dywizji, na jednym
z odcinkéw frontu francuskiego, co prawda bez-
piecznym, na ktérym dywizja pozostawata w ciggu
6 miesiecy. Byt to odcinek Nancy, zajety przez
126 dyw. piech., — od listopada 1917 az do maja
1917 r.,—na odlegtosci 20 km. od Nomeny i do la-
su Campenoux. Kompanja parkowa, rozlokowana na
stacji Custines pracowata w warunkach bardzo tru-
dnych. Dowddca kompanji rozporzadzat 4 oficerami
i prawie 300 ludzmi, précz tego posiadat 60 wozdéw
z zaprzegiem ikolejke. Zatozyt on tartaki dla eksplo-
atacji las6w de Fauix i Champenoux i zaopatrywat
dywizje w paliki do drutu kolczastego oraz drzewo
na schrony. Inne materjaty i sprzet, wiec zelazo,
blacha, drut kolczasty i etc. otrzymywany byt z ba-
zy kolejka, ktdéra prowadzita do Nomeny, skad po-
cigg w nocy podagzat dalej spadkiem, bez lokomo-
tywy i tejze samej nocy odsytany byt z powrotem
konmi.

W ten sposdb Inzynierja Dywizyjna zaopatruje
s ebie i dostarcza dywizji sprzet i materjat inzynie-
ryjny, przez swe oddziaty parkowe. Zjawia sie je-
dnak pytanie: czy materjat, tak przydzielony bywa
dobrze uzyty?

Jako Szef Stuzby, Szef. Inzyn. Dywiz. musi
Akontrolowa¢ uzycie sprzetu i materiatdw, ktore roz-



daje. Uskutecznia to czestemi inspekcjami sktadow
i tartakéw, bedac w statym kontakcie z piechotg
odcinkowa,

B. T7ola Inzynierji Dywizyjnej w natarciu.

Rola inzynierji w natarciu je*t taka sam, jak
i w defenzywie i rézni sie tylko tern, Ze w natarciu
wszystkie jej wysitki skupiajg sie wytgcznie tylko
na komunikacjach.

Roia Szefa Inzynierji.

Szef Inzynierji pozostaje kierownikiem robdt
dywizyjnych, wykonywanych na rozkaz Dowddcy
Dywizji. Jest on doradcg technicznym przy uktada-
niu programu robo6t, ktére majg by¢ wykonane za-
rowno przed natarciem, jak i po niem.

Roboty przygotowawcze do natarcia.
Roboty te sktadaja sie z

1) rozszerzenia sposobdéw komunikacji (drogi*
Sciezki, rowy tacznikowe, kolejki etc.),

2) $ciaganie materjatu mozliwie blizej ku sfe-
rze dziatan i

3) przygotowania przerw i punktow przejsc*
wolnych od przeszkédd sztucznych.

Roboty po natarciu.
Gtownem zadaniem jest tu uporzadkowanie
komunikacji i drdég.
Roboty podczas natarcia

Inzynierji dywizyjnej wyznaczajg na czas na-
tarcia wszelkiego rodzaju zadania. Maszerujac z od-



dziatami nacierajacemi, saperzy walczg wspolnie
z nimi organizujg zajete pozycje, a czesto muszg je
rowniez bronic.

Przyktady robdt przygotowawczych.

Ozycia saperow w natarciu w Picardji 8 sierpnia
1918 roku.

W ciggj catej nocy z 7 na8 sierpnia kompanje
saperow dywizyjnych pozostawaty na budowie kta-
dek dla piechoty na flwrze (na po6inoc od Castelu).
Ktadki te przygotowane w liczbie 6, zawczasu,
w nocy w najwiekszej ciszy zostaty wysuniete na
rzeke przez dobrze wyszkolony zesp6t. Wykonanie
tej roboty byto szybkie isprawne i niczem nie za-
macone. Roboty rozpoczeto o godz. 2-ej i wykonczo-
no o godz. 5-ejt troche przed wyznaczonym termi-
nem. Po przejsciu piechoty saperzy podazyli za nia
i tegoz samego jeszcze dnia uczestniczyli razem
z nig w bitwie.

Zajecie 9 lutego 1918 r. Alincourfa, wioski na
zach. brzegu Seille, odcinek Nancy

Zadaniem operacyjnem byto zdobycie jencow
z Mlincourt, co zostato poruczone oddziatowi, skta-
dajacemu sie z 4 ofic. i 80 ludzi. W drugiej poto-
wie nocy saperzy wykonczyli na Seille: 2 ktadki na
potudnie od Alincourt (wyjscie) i jedna ktadke na
potnoc (dla powrotu).

O godzinie pigtej porucznik, wyznaczony do
budowy ktadek, zameldowat swe przybycie na miej-
sce, a 0 godz. 5,30 ktadki byty juz gotowe; o godz.
5,40 rozpoczat sie ogien artylerji. Kolumny przeszty
przez rzeke o 6,30. Mgta znikta i ktadki nie mogty



daje. Uskutecznia to czestemi inspekcjami sktadow
i tartakdéw, bedac w statym kontakcie z piechota
odcinkowa,

B. Rola Inzynierji Dywizyjnej w natarciu.

Roia inzynierji w natarciu je™t taka sam, jak
i w defenzywie i rézni sie tylko tern, ze w natarciu
wszystkie jej wysitki skupiajg sie wytgcznie tytka
na komunikacjach.

Roia Szefa Inzynierji.

Szef Inzynierji pozostaje kierownikiem robot
dywizyjnych, wykonywanych na rozkaz Dowddcy
Dywizji. Jest on doradcg technicznym przy uktada-
niu programu robo6t, ktédre majg by¢ wykonane za-
rowno przed natarciem, jak i po niem.

Roboty przygotowawcze do natarcia.

Roboty te sktadajg sie z

1) rozszerzenia sposobdédw komunikacji (drogi*
$ciezki, rowy tacznikowe, kolejki etc.),

2) $ciaganie materjatu mozliwie blizej ku sfe-
rze dziatan i

3) przygotowania przerw i punktéw przejsc*
wolnych od przeszkéd sztucznych.

Roboty po natarciu.
Gtownem zadaniem jest tu uporzadkowanie
komunikacji i drdg.
Roboty podczas natarcia

Inzynierji dywizyjnej wyznaczajg na czas na-
tarcia wszelkiego rodzaju zadania. Maszerujgc z od--



dziatami nacierajacemi, saperzy walczg wspoélnie
z nimi organizujg zajete pozycje, a czesto muszga je
rowniez bronic.

Przyktady robét przygotowawczych.

Uzycia saper6w w natarciu w Picardji 8 sierpnia
1918 roku.

W ciggj catej nocy z 7 na 8 sierpnia kompanje
saperow dywizyjnych pozostawaty na budowie Kkita-
dek dla piechoty na Awrze (na poOinoc od Castelu).
Ktadki te przygotowane w liczbie 6, zawczasu,
w nocy w najwiekszej ciszy zostatly wysuniete na
rzeke przez dobrze wyszkolony zesp6t. Wykonanie
tej roboty byto szybkie isprawne i niczem nie za-
macone. Roboty rozpoczeto o godz. 2-ej i wykonczo-
no o godz. 5-ej, troche przed wyznaczonym termi-
nem. Po przejsciu piechoty saperzy podazyli za nia
i tegoz samego jeszcze dnia uczestniczyli razem
z nig w bitwie.

Zajecie 9 lutego 1918 r. Alincourfa, wioski na
zach. brzegu Seille, odcinek Nancy

Zadaniem operacyjnem byto zdobycie jencow
z Alincourt, co zostato poruczone oddziatowi, skta-
dajgcemu sie z 4 ofic. i 80 ludzi. W drugiej poto-
wie nocy saperzy wykonczyli na Seille: 2 ktadki na
potudnie od Alincourt (wyjscie) i jedng ktadke na
potnoc (dla powrotu).

O godzinie pigtej porucznik, wyznaczony do
budowy ktadek, zameldowat swe przybycie na miej-
sce, a 0 godz. 5,30 kiadki byty juz gotowe; o godz.
5,40 rozpoczat sie ogien artylerji. Kolumny przeszty
przez rzeke o 6,30. Mgta znikta i ktadki nie mogty



by¢ juz zajete z powodu silnego ognia artylerji nie-
przyjacielskiej.

Wynikiem tej akcji byty duze straty u nie-
przyjaciela: 27 niemcéw wzietych do niewoli i zna-
czny materjat wojenny. Oprécz tego, saperzy, to-
warzyszacy piechocie spalili wszystkie domy w Alin
court.

Powodzenie operacji polegato na precyzyjnosci
przygotowania i utrzymania w tajemnicy miejsca
przeprawy przez Seille. (Ktadki byty naprowa-
dzone pod ostong nocy, w ostatniej chwili przed
natarciem.)

Przyktad negatywny.

126 komp. inzynier, zostata zatrzymana w mar-
szu 31 sierpnia 1918 roku przed kanatem poinoc-
nym. W bialy dzien, o godz. 16-ej saperom wyda-
no rozkaz naprowadzenia ktadek dla piechoty. Nie
zwazajac na prosbe i meldunek Szefa Inzynierji, aby
roboty te odtozy¢é do nocy, rozkaz zostat z naci-
skiem powtérzony. Tzeba zauwazyé¢, ze hrzeg prze-
ciwny byt gesto obsadzony niemieckiemi karabina-
mi maszynowemi.

Mate grupki saperow ciezko objuczone sprze-
tem do ktadek, posuwaty sie naprzod z nadludzkiem
wysitkiem przed piechotg, ktéra milczaco przypatry-
wata sie budowie prowadzonej na naszym brzegu
i nie mogta w niczem pomo6c saperom. Mimo
olbrzymich strat, ktadka zostata utozona, lecz pier-
wszych dwu saperow, ktorzy zdotali przejs¢ przez
nig, natychmiast zabito; zabity zostat rowniez do-
wodca; razem z nim polegt niemal caly oddziat;
operacja skonczyta sie tragicznie, potwierdzajac
jeszcze raz zasade, ze jezeli nawet pod ogniem pra-



cowa¢ mozna, to w kazdy razie zycie ludzkie jest
tak drogie, ze bezcelowe szafowanie niem uwazane
byé¢ powinno za najwieksze przestepstwo.

W przytoczonych przyktadach podane sg opi-
-sy dwuch jednakowych robdt, z ktérych jedna, wy-
konana znienacka i w nocy, zostala ukoronowana
Swietnym rezultatem, natomiast druga, nawet ta-
twiejsza, ze wzgledu na wykonanie jej w dzien ina
oczach nieprzyjaciela, zgo6ry juz byta skazana na
niepowodzenie i skonczyta sie tragicznie.

Obydwa wypadki wskazujg czego mozna wy-
maga¢ od saperdéw —i jakie roboty moga by¢ uwien-
czone powodzeniem.

W kazdym razie sprzet mostowy musi
byé¢ dostarczony na miejsce przeprawy
na krotko przed atakiem i obowigzko-
wo pod ostong nocy.

Uzycie saperdow w czasie bitwy.

W tym wypadku wyKorzystanie saper6w w cza-
sie wojny ostatniej zostato zrozumiane bardzo Zle.
W czasie posuwania sie naprzéd do 20 sierpnia
1919 roku, kompanje saperow dywiz. w mys$l regu-
laminu byty zawsze wumieszczane w awangardzie,
lecz nigdy nie stawiano im dostatecznie jasno ja-
kiegokolwiek zadania szczego6towego.

W rzeczywisto$ci byty one traktowane, jako
dodatkowe kompanje piechoty. W ten sposéb,
w chwili zaangazowania sie awangardy, do walki
wciggani byli takze saperzy, ktérych zmuszano do
otwarcia ognia i p6jscia do ataku na bagnety. By-
to to komplet nem niezrozumieniem roli



i przeznaczenia saperow, jako wojsk
technicznych.

W sierpniu 1914 roku widzimy uzycie koni-
panji i sap. dywiz. wytacznie tylko jako zwyktej
piechoty, lecz na szczes$cie jednak z rozwojem
metod wojny, fakty te powtarzajg sie coraz rzadziej
i juz w roku 1918 wypadek taki zdarzyt sie tylko
raz w chwili przerwania sie¢ Niemcow pod Compiegne
(9 czerwca 1918).

Bitwa pod Compiegne.
Saperzy uzyci jako piechota.

Rano 9 czerwca 1918 Niemcy forsowali linje:
Metz na po6inoc od Compiegne.

Wieczorem 9 czerwca 126 D. P., ktéra wtasnie
wysiadta z wagondéw, zajeta odcinek pod AAetz, do-
tychczas zupetnie nieobsadzony. Dwie kompanje sa-
perow dywizyjnych otrzymaty rozkaz wybudowania
okopéw przy wyjsciu na potudnie wsi d’Muthenil
i ja broni¢. Saperzy, zamienieni na piechurow
w przeciggu 2-ch dni zajmujg okopy, uczestnicza
w walkach i kontraatakach pod komenda putkowni-
ka, dowddcy 147-go putku piech., nie nalezacego
nawat do ich dywizji macierzystej. Posiadajgc tylko
sztucery, otrzymujg jeszcze granaty i naboje.

Chociaz otrzymali oni gorgce podziekowanie
od dowddcy 147 putk. piech., nie wolno jednak
przyktadu tego wuwazaé¢ za godny do nastadowania,
jako wzoru racjonalnego uzycia saperéw.

Ze w chwili krytycznej wykorzystuje sie wszy-
stkie Srodki jest rzeczg zrozumiatg, lecz gdy chwilg;
ta minie saper powinien wréci¢ do swych zadan
witasciwych. Wojska inzynieryjne stworzone sg nie
po to, aby sie bi¢ jako piechota, lecz aby praco-



wac technicznie. Jezeli saperzy wykorzystywani sg,
to tylko w wypadkach nadzwyczajnych kiedy na
karcie wyraznie stoi los Ojczyzny.

Kompanje saperskie w boju.

Oproécz przytoczonych przyktadéw mozna po-
da¢ i inne, kiedy kompanje saperskie zostaty uzy-
te jeszcze lepiej, — mianowicie w czasie natarcia
15 grudnia 1916 r. pod Verdunem (zajecie przez
126 dywizje fortu ,Vacherauville® i wierzchotka ,,du
Poivre™).

Mutor nie przytacza opisu catego natarcia
2. armji, lecz tylko opisuje udziat w nim saperow
dywizyjnych, do ktédrych nalezat osobiscie.

Kompanja saperow 4/15, maszerujaca tgcznie
z bataljonem 112 putku piechoty, przeznaczonym
do zajecia ,Vacherauville“, ponoszac nieznaczne tyl-
ko straty weszta wraz z czotowemi oddziatami do
wioski 1 zajeta sie zaraz organizacjg obrony terenu,
wytyczajac i kopigc pierwsze rowy strzeleckie na
spadku przed ,Vacherauville®.

Kompanja 4/65 miata zadanie trudniejsze. Po-
siadajac 3 sekcje, przydzielone do kazdego z tych
trzech putkéw piechoty, ktére powinny byty zajac
wierzchotek ,du Poivre®, szta ona do ataku razem
z pierwszemi falami, aby co predzej zaja¢ oKopy
nieprzyjacielskie (linja ta po6zniej stata sie pierwszg
linjg). Przezwyciezajagc wiele przeszkdd sekcje te
za pomocg granatow recznych i tadunkéw melini-
towych tacznie z piechota zniszczyty wszystkie dzia-
ta nieprzyjacielskie na pozycji artyleryjskiej.

W drugiej ofenzywie pod Verdun 20 sierpnia
1917 r. (wziecie Samogneux i wyzyny Talou) w cza-



sie walk kompanje saperskie dziataty aktywnie
i w spos6b zupetnie celowy.

Otrzymaty one doktadne zadania, catkowicie
wykonalne i odpowiednie do ich przyznaczenia:

1) przedtuzy¢ rowy tacznikowe az do nowych
pozycyj i

2) naprawi¢ drogg od Vachereuville do Samo-
gneux.

Poprzestanmy na tych przyktadach i zreasu-
mujmy otrzymane rezultaty.

Pomijajac wypadki, gdzie saperzy byli Zle uzy-
ci, kompanje saperskie miaty w natarciu zadania:
nastepujace:

1) przyjecie lub zniszczenie przeszkod.

2) polepszenie komunikacji po kazdem posu-
nieciu sie wojska naprzéd (pod komunikacjg rozu-
mie¢ nalezy tutaj drogi i rowy tacznikowe),

3) nie przeszkadzato to im posuwac sie razem
z formacjami awangardu i uczestniczyé w organiza-
cji pozycji odebranei, a czasem broni¢ jej jedno-
czednie.

Spetniajagc te zadania, kompanje saperow dy-
wizyjnych spetniaty odpowiednig role. Lecz to
nie sg zadania, ktdre przeznacza sie im dzisiaj.
Mozna sie o tern bardzo tatwo przekona¢ z przy-
toczonych ponizej paragraféw ,Reglem ent de
1921 sur I emploi tactique des grandes
unites".

Paragraf 26 gtosi: Glownem zadaniem in-
zynierji jest stworzenie, uzupeinienie i wznowienie
komunikacji", i dalej: ,szybko$¢ wykonania tych ro-
bot wutatwia przesuniecie oddziatéw nacierajacych
i powieksza sposoby wyzyskania powodzenia".



Do § 115 regulamin dodaje: ,przy wy-
zyskiwaniu powodzenia polepszenie komunikacji
staje sie rzecza najbardziej zywotng".

W rozdziale [IV: ktéory méwi o boju, jest
wzmianka: ,Jezeli Srodki materjalne, niezbedne dla
przeszkodzenia nieprzyjacielowi, przegrupowania sie
i zebrania sit do nowego natarcia, nie moga by¢
dostarczone w inny sposob,—powinny by¢ przeno-
szone przez robotnikow recznie; materjal ten trzeba
wytrwale przenosi¢ naprzéd nie zwazajac na zde-
wastowanie terenu". Z tego punktu widzenia wal-
ka jest niejako wspo6tzawodnictwem pomiedzy szyb-
koScig dostarczenia materjatéw do budowy i szyb-
koscia wznowienia komunikacji.

Gdyby mozna byto wyobrazi¢ sobie dwuch je-
dnakowych pod wzgledem dowddztwa i zotnierzy
przeciwnikéw, to moglibySmy stwierdzi¢, ze zwy-
ciestwo pozostanie przy tym, ktéry w najkrétszym
czasie wysunie na linje walki najwiekszg ilo$¢ ma-
terjatu.

Komunikacje na terenie walki i na polu bitwy
posiadajag doniostg role. Pozwalajag one przerzucac
na nowe pozycje rezerwy i materjaty ($rodki, o kto-
rych moéwi regulamin).

Jezeli komunikacje nie sg wykonane szybko,
korzystny rozw06j ofenzywy zostaje wstrzymany
i nie mozna wyzyskac¢, powodzenia jakby wspania-
tem ono nie byto.

Rozstrzygniecie problematu k imunikacji.

Komunikacje muszg by¢é budowane z szybko-

§cig natarcia. Instrukcja moéwi: ,Linja boju zawiera

cze$¢ piechoty, ewentualnie czoigéw i niekiedy ele-
menty artylerji".
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»Elementy artylerii” (baterje, sekcje, dziata
pojedyncze) moga by¢é czasowo oddane do dyspo-
zycji piechoty dla zniesienia niektérych przeszkod
z bliskiej odlegtosci; wéwczas artylerja ta postepuje
mozliwie blizej piechoty".

»W razie potrzeby komendant dywizji wysyta
naprz6d swa artylerje, ktéra zmienia pozycie tal ,
aby zawsze by¢ gotowg daé¢ do udzielenia nalezytego
oparcia swej piechocie".

,Aby zabezpieczy¢ sobie nieprzerwalno$¢ dzia-
tania i skuteczno$¢ natarcia oraz nie da¢ wrogowi
wypoczynku, komendant dywizji normuje ruchy
swych odwodow tak, aby zapewni¢ im w czasie
potrzeby najszybsze uczestnictwo w boju".

O wykorzystania powodzenia w regulaminie
powiedziane: ,manewr wykorzystania wyraza sie
stopniowemi skokami, az do wyznaczonego dywi-
zji celu".

Dowo6dca dywizji dba oto, aby w ciggu mr-
newru zdecentralizowana artylerja byta w kazdej
chwili gotowa podtrzyma¢ swa piechote. Zarzadza
on przez saperow dywizyjnych urzadzenie niezbe-
dnych komunikacyj, aby posuwaé¢ naprzdd artylerje,
amunicje 1 wyzywienie. Z powyzszego wynika:

Misja wznowienia komunikacji i to

w bardzo krotkim <czasie nie pozwala

wktada¢ na saperéw zadnych innych
zadan.

Za wyjatkiem chyba wypadkéw specjalnie
sprzyjajacych saperzy nie moga by¢ uzywani doro-
bienia przejs¢ dla kolumn nacierajgcych, ani tez
maszerowa¢ razem z nacierajagcymi. Nie powinni
by¢ tez rozdrabiani lecz musza by¢ trzymani w od-



wodzie w petnym sktadzie oddziatéw, aby natych
miast po natarciu piechoty mozna byto rzuci¢ ich
w celu wykonania przypadajgcych im w udziale ta-
kich ciezkich robdt, jak naprawa przerw i drég dla
artylerii, dowozu zywnosci, ewentualnie czotgéw
i samochoddw ciezarowych.

Przygotowanie przejs¢ dla kolumn piechoty
jako robota, nie wymagajgca wielkiej specjalizacji,
moze by¢ z tatwosciag wykonang przez pionierdw
piechoty.

Saperzy nie moga i nie powinni budowaé in-
nych drég, précz drég dla ciezarow wielkich (7 tonn
na o0$).

Ograniczajagc w ten sposO6b dziatalnos¢ sape-
row, przewidujemy, ze trzeba bedzie réwniez zwe-
zi¢ ich zadania w terenie, jezeli bedg musieli ukon-
czy¢ je na termin S$cisle okres$lony. Saperzy dy-
wizyjni powinni naprawia¢ tylko gtowniejszg czes¢
drogi (nawierzchnige), troska za$ ukonczenia poprze-
cznie, poszerzenia jezdni etc., powinna leze¢ na in-
nych oddziatach, ktére do tego rodzaju robo6t po-
siadajg sprzet bardziej odpowiedni.

Po kazdorazowem posunieciu sie naprzéd sa-
perzy dywizyjni beda musieli posuwa$ czoto swych
rob6t, aby doréwnac¢ piechocie, i to jest wtasnie
chwila odpowiednia do przekazania wykonanych
przez nich robdt innym oddziatom, co moze by¢
tatwo uskutecznione, poniewaz na odcinku dywizji,
gdzie ruch nie jest bardzo duzy, mozna zadowolié
sie drogami zwyktemi, gdy tymczasem w rejonie
np. korpusu armji, gdzie ruch jest wiekszy i w obu
kierunkach,, trzeba bezwzglednie posiada¢ komuni-
kacje doskonata (z podwdjng jezdnig i poprzeczni-
cami).
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Wskazanem jest, aby saperzy dywizyjni po-
siadali kafary poruszane elektrycznoscig, o sile cho-
ciaz 1V2 HP. RoOwniez trzeba zaopatrzy¢ kompanje
te w ktadki manewrowe do zabijania pali; moga
by¢ one skonstruowane w postaci specjalnego wozu,
ktéryby stuzyt przeciwwaga ijednocze$nie wejsSciem
na wode. Sprzet ten pozwolitby na budowe mo-
stow 10 tonowych z szybkosciag 2 metréw b. na
godzine, co utatwitoby znacznie kompanjom dywi-
zyjnym speinienie ich najgtéwniejszego zadania:
zbudowania drég komunikacyjnych.

1V niosek.

Ostatecznie wiec role saperow dywizyjnych
mozna okresli¢ w sposéb nastepujacy:

»Jezeli w obronie saperzy moga
miecd nawe-t zadania réznorodne, to
w natarciu rnajg oni tylko jedno jasne
i dobrze okres$lone przez regulamin,
nadzwyczaj wazne zadanie: przygoto-
wanie komunikacji dla artylerji z szyhb-
koscig, rowna posuwaniu sie piechoty.



U1 FORTYFKACI PA ZIEIIAUI POLSKIN
W woBF POROZOIOM

Knt. Biesiskierski

l. (c.

Wstep.

Fortyfikacja na ziemiach Polskich do czaséw roz-
biordw nie cieszyta sie uznaniem. Traktowana, jak kop-
ciuszek, przez ogo6t spoteczenstwa potrafita zabtysnac
tu lub owdzie dzieki inicjatywie indywidualnej. Kro-
lowie rzadko wystepowali ze swojg inicjatywg, a wow-
czas nawet rzadko znajdowali odpowiednie zrozumie-
nie w sejmie. Po Kazimierzu Wielkim, ktéry pierwszy
i ostatni zarazem przeprowadzit konsekwentnie uforty-
fikowanie granic Polski, nastepnie Batory, a szczegol-
nie Wtadystaw 1V, szukali w pancerzu ceglano-ziem-
nym gwarancji nietykalnosci granic panstwa. Niestety
»Zztote czasy** Jagiellonow wytracity szlachcie orez
z reki, dajac wzamian lemiesz, i w przekonaniu, ze
wszelka fortyfikacja $cigga na siebie zemste w posta-

*) Praca niniejsza stanowi dalszy ciag drukowanej w r.
1924 p. t. ,,Zarys historji fortyfikacji w Polsce Niepodlegtej".



ci wojny, rzucano krolom fortyfikatorom w ich pie-
knych zamiarach kitody pod nogi.

Ciezko odpokutowat kraj to niedbalstwo minio-
nych stuleci w drugiej potowie wieku XVII i w wie-
ku XVIII.

Dopiero lata niewoli rozpoczety uczy¢ Polakow
poszanowaniu dla fortyfikacji.

Lezac na styku 3 panstw zaborczych, tworzac
cze$¢ kresow kazdego z nich, stata sie Polska w epo-
ce porozhiorowej przedmiotem nieustajgcych, studjow
fortyfikacyjnych.

Stopniowo pokryt sie kraj caty réznorodnemi for-
tyfikacjami 3 systemdéw fortyfikacyjnych, wzajemnie
w siebie godzacych.

Sktadata Polska ofiare fortyfikacji na ottarzu hi-
storji. Nigdy napewno w przeszto$ci ani pewnie w przy-
sztosci tak silny odsetek pieniedzy, wktadanych w kraj,
nie byt obrécony na fortyfikacje. Zaleznie tez od
zmiennych konstelacyj politycznych, oraz plandéw szta-
boéw generalnych powstawaty w réznych okresach,
w réznych czesSciach réznych zaborow twierdze cale
i oddzielne fortyfikacje.

W wprzewaznej jednak czesci fortyfikacje te na
zmienionej dzi$ mapie Europy, wskutek uzyskania przez
nas niepodlegtosci, nie graja juz tej roli, jakg im ich
budowniczowie nakreslili. Prawie wszystkie sg one
zwrocone doSrodkowe i tylko te z nich, ktére tworzg
zamkniety obwo6d zachowaty racje bytu. Nieliczne
w rodzaju Modlina lub Ossowca zachowaty zasadni-
czo role niezmieniong.

Jezeli ze wzgledu na obrone kraju fortyfikacje,
odziedziczone w spusciznie, po zaborcach nie przed-
stawiaja wielkiej wartosci, zato w drugiej swej roli,



niezrownanie mniejszej — roli instrukcyjnej zachowaty
petng wartos¢.

Posiadamy dzisiaj w tych twierdzach bogatg ko-
lekcje okazéw, nalezgcych do wszystkich niemal szkét
fortyfkacyjnych Prus, Austrji i Rosji, a Modlin daje
nawet czysty przyktad po-Yaubanowskiej szkoty fran-
cuskiej.

Zwiedzajagc w odpowiednim porzadku twierdze te,
mozemy otrzyma¢ obraz historji fortyfikacji statej nie
na martwych planach lecz na rzeczywistych poteznych
pomnikach.

Byto to jednym z gtownycli celéow, jaki miatem
na widoku przy pisaniu pracy niniejszej.

I. Zmierzch szKoty bastionowej.

/. Szkota starofrus”a.

Fryderyk Wielki byt pierwszym z zaborcéw, ktoé-
ry stangt ciezka stopg fortyfikacji na Swiezo oderwa-
nej od maciezy ziemi polskiej.

Ten znakomity poprzednik Napoleona pierwszego
zerwat z dotychczasowym pogladem na fortyfikacje”
Oceniajac je nalezycie, przestat jednak takowe uwazaé
za gtowny cel. Znane jest powiedzeme jego:

»~Malgre taut de travaux, taut des traits redou-

tables,

Les places foites de nos jours ue sout point

inprenables*®.

Dla Fryderyka W. twierdze staty sie bazg dla
dalszych operacy, sktadami, ewentualnie zabezpiecze-
niem przeprawy.

W tych wypadkach, kiedy przychodzito iru oble-
ga¢ twierdze nie zawahat sie przystepowaé¢ do tego
z sitami mniejszemi niz tego Owczesne zwyczaje wy-
magaty — w stosunku za$ do swoich planéw prawie



wszystkie powazniejsze jego operacje wojenne byty
poprzedzone lub tez miaty, jako skutek, wzniesienie
nowych twierdz.

Pracujagc poczatkowo w fortyfikacji, pod kierow-
nictwem Gerarda Wallrawego,! holendra w stuzbie pru-
skiej, sprowadzonego jeszcze przez Fryderyka I, wkrét-
ce zrazit sie do niego i ujagt we wiasne rece kierow-
nictwo budowg fortyfikacyj.

Bezposrednio po pierwszym rozbiorze Polski nie-
dawni sojusznicy rozpoczeli knu¢ przeciwko sobie.

Fryderyk Wielki zrazony odmowg ze strony Rosji
odnowienia sojuszu, zblizyt sie do Anglji i Holandji
i zawart z niemi przymierze zaczepno-odporne w Loo
(czerwiec 1788).

Stajac sie panem Pomorza bez Gdanska i Toru-
nia na razie, postanowit Fryderyk Wielki zabezpieczy¢
sie od strony rosyjskiego sprzymierzenca i rownocze-
$nie stworzy¢ baze dla ewentualnych dziatan zaczep-
nych ze swojej strony. Taka role miat odegraé¢ Gru-
dzigdz, potozony na prawym brzegu Wisty, odbudo-
wany przez Krzyzakéow w r. 1299 na miejscu zburzo-
nego przez prusakéw Grdédka (stad i nazwa obecna).

Z tych czasow (1299 r.) datuje sie rowniez wie-
za-straznica, wzniesiona na brzegu Wisty.

Grudzigdz miat stuzy¢ réwnocze$nie, jako skta-
dy wojskowe, oraz przedmoscie Wislane, doskonale
bronigce dzieki wysokiemu prawemu brzegowi prze-
prawe przez Wiste od wschodu.

W okresie od 1772— 1776 r. pod bezpoSredniern
kierownictwem i przy osobistym udziale krola zostata
zaprojektowana twierdza, obejmujgca nadzwyczaj wy-
godnie potozone, go6rujgce nad miastem ptaskowzgd-
rze, wysuniete Kkilkaset krokéw na poéinoc poza o6w-
czesny obwdéd miasta.



Fryderyk Wielki, tworzgc sobg staropruskg szko-
te fortyfikacyjng daleki byt od jakiego$ dogmatyzowa-
nia poje¢: stworzyt on szereg typow mniej lub wiecej
wzorowanych na obcych fortyfikatorach z duzemi cze-
stokro¢ indywidualnemi prébkami. Typy te sg wielo-
kro¢ zupetnie do siebie niepodobne; dowodag duzego
opanowania sztuki fortyfikacyjnej przez Fryderyka W.

Twierdza grudziadzka na pierwszy rzut oka przy-
pomina drugi system Vauban’a. Dopiero przy blizszem
rozejrzeniu sie widzimy wptywy obce (Landsberga
w pierwszym rzedzie). Obwod twierdzy pdtkolem obej-
muje ptaskowzgoOrze, opierajac sie o Wiste. Sktada sie
on z 4 frontdw bastjonowych; na prawym skrzycie
uzupetnia fortyfikacje te dzieto rogowe, na miejscu pro-
jektowanej przez Fryderyka W. reduty.

Na podobienstwo Vauban’a widzimy tu 3 obwo-
dy obronne: obwdd bezpieczenstwa, na ktéry sktada
sie droga ukryta z placami broni, wyposazonemi W po-
dwinie; drugi obwo6d—walki twrnrzag bastjony oddziel-
ne, pomiedzy bastjonami umieszczone rawreliny i kle-
szcze przykrywaja kurtyne uzupetniajac obrone; wre-
szcie trzeci obwdd watéow gtéwnych niegorujacy, jak
i u Vauban’a nad poprzednietni obwrodami gra role
ogdlnego $rodszanca, ukrytego do ostatniej chwili; tu-
taj umieszcza sie podwinie dla zatogi.

Gtowne roéznice z Vauban’em stanowo Fnarys wa-
tu gtébwnego, ktéory w Grudzigdzu jest kleszczowy,
a nie bastjonowy, 11I° awmpietrowm obrona odkryta
z flankéw bastjonéw, wzmocniona jeszcze kazamatowg
obrong z dolnych kazamatéw, krytych orylonami od
pola, wreszcie 11° silnie rozwiniety system przeciwmi-
nowy prowadzony na 3 pietrach, ogdlnej dtugosci
50 km. Nadaje to jeszcze bardziej ofensywny charak-
ter twierdzy.



Z chwilg kiedy na podstawie nastepnych rozbio-
row uzyskaty Prusy starodawne grody warowne, wsta-
wione juz wielokrotnie w historji Polski Torun i Gdansk,,
stracit Grudzigdz na swoim znaczeniu. Dtatego tez Na-
poleon w swojej kampanji 1806— 1807 r. mniej uwagi
poswiecit Grudzigdzowi.

Komendantem Grudzigdza woéwczas byt generat
baron Wilhelm Rene de Courbiere, pochodzacy z asy-
mitowanej rodziny francuskiej, ktéra w XVIII w. wy-
emigrowata do Prus.

Oblezenie twierdzy rozpoczeto sie 21. I. 1806 r.,
wiekszego napiecia osiggneto, kiedy po Kkapitulacji
Gdanska 28. V. 1807 r. nadciggnety positki pod do-
wodztwem Wiktora. Rozpoczeto sie bomardowanie
twierdzy i regularne oblezenie, na ktoére odpowiedziat
Kurbier duzg wycieczkg i czeSciowem zniszczeniem ro-
b6t nieprzyjacielskich. Po upadku Krolewca i klesce pod
Frydlandem zazadat Wiktor 20. VI. poddania twierdzy,
na co Kurbier odpowiadat odmownie. 30 czerwca, kie-
dy przykopy fancuskie znajdowaty sie juz na odlegto-
§ci 400 krokdéw zostaty przerwane kroki nieprzyjaciel-
skie i oblezenie zdjete. Za zachowanie twierdzy i bo-
bohaterska obrone otrzymat Kurbier stopien feldmar-
szatka, oraz Twierdza otrzymata nazwe cytadeli Kur-
biera. Po $mierci, ktéra nastepita w 1811 r. zostat wa-
leczny prusak pochowany na Il im bastjonie.

W dazeniu do nadawania swoistego pietna wszy-
stkim zabytkom historycznym wiasnym i obcym zmie-
niono w ostatnich latach na matomdéwigca nazwe:
w ,,Cytadeli ks. Mestwina". W XIX w. zostaje Grudzigdz
rozbudowany zgodnie z postepem sztuki fortyfikacyjnej
— bedzie to stanowito przedmiot dalszych rodziatow.



2. Szkota francuska mezierska (w Mezieres).

W pogladach swoich na fortyfikacje poszedt Na-
poleon szlakiem, wytknietym przez Fryderyka Wiel-
kiego.

Co do Napoleona roéwniez bytoby rnylnem twier-
dzenie, iz lekcewazyt zupetnie fortyfikacje. Przeciwnie
przypisywat on twierdzom wielkie znaczenie, aczkol-
wiek gtownym celem wojny nigdy dlan nie byty.

Graty one dla Napoleona rowniez role przepraw
zabezpieczonych, sktadéw Ilub punktéow etapowych;
to ostatiiie zadanie wobec duzego rozmachu polityki
napoleonskiej nabierato szczeg6lnego znaczenia.

Umiatl tez Napoleon specjalnie wyzyskiwac¢ gru-
py twierdz. Grupy takie miaty za zadanie umozliwi¢
utrzymanie przez pewien czas Kraju przy matym na-
ktadzie sit, kiedy gros armji byto zaabsorbowane gdzie-
indziej i nie mogto tak tatwo pospieszyé na pomoc.
Zarazem tworzyty sie w ten sposdb potezne bazy, go
dne rozmachu napoleonskiego, skierowane przeciwko
najniebezpieczniejszym przeciwnikom.

Taka baza przeciwko Anstrji byt czworobok twierdz
wioskich: Legnano, Mantua, Peskiera i Werona, kto-
ry odegrat jeszcze po6zniej powazng role w wyzwolen-
czej wojnie wioskiej 1848.

Przeciwko Rosji role takiej bazy mial odegrac
trojkat fortyfikacyj na ziemiach Ksiestwa Warszaw-
skiego: Warszawa, Modlin, Serock. O ktéry opart sie
ks. Jézef Poniatowski w wojnie 1806 r.

Gtéwnym weztem tego trojkata miat by¢ Modlin.
Trafnie odgadt Napoleon znaczenie tego punktu, je-
dnego z najwazniejszych pod wzgledem strategicznym
w Polsce." Punkt ten trzyma reke na najwazniejszych
linjach wodnych: Wisty i Narwi, jak Serock w mniej-
szym stopniu—Narwi i Bugu.



Opierajac sie zarazem o 2 takie silne przeszko-
dy wodne nie potrzebowat sie Modlin obawia¢ w owych
czasach osaczenia. Warto$¢ tego punktu nadat juz
Karol XII, zaktadajagc na tym miejscu swoOj potowy
ob6z warowny.

W roku 1805 przystat Napoleon swego znako-
mitego inzyniera generata ks. Chasseloup de Laubat,
wstawionego poprzedniemi pracami fortyfikacyjnemi
przy oblezeniu Mantui, przy fortyfikowaniu Werony,
Monteczenso, Szpandawy i innych.

Chasseloup-Lauhat  wznosi przedmos$cie praskie,
modlinskie i serockie. Z tych najsilniejsze modlinskie
zachowato niewiele zmniejszong forme do dzis. For-
tyfikacje Modlina sktadaty sie z 4 czeSci: 1° gtowny
obwdéd na prawym brzegu Wisty i Naiwi, ztozony z 4
frontow bastjonowych; na 800— 1000 m. naprzod byty
wysuniete 3 dzieta rogowe,: Utrackie, Centralne i Mo-
dlinskie.

11° Kazminskie przedmoscie na lewym brzegu
Wisty w formie 5-okata z w-ysunietg dziatobitnig.

11° Dziato rogowe miedzy Wistg a Bugo-Narwig.

IVO Dziatobitnia na wyspie szwedzkiej.

Chasseloup-Laubat, jako uczen szkoty w Mezie-
res, byt gorgcym zwolennikiem szkoty bastjonowej.

Z charakterystycznych witasciwosci widzimy w Mo
dlinie (patrz obwdéd wewnetrzny cytadeli): raweliny
z murowanym potokragtym S$rodszancem, z podwal-
niami w barkach stuzgcemi dla ostrzeliwania rowdéw
przed rawelinami. Ptaskie bastjony chronita szkarpa
oddzielona, tgczaca sie z barkami bastjonéw, zaopa-
trzonemu w kazamaty flankujace réw7 przed bastjonem.
Przed trzema kurtynami zamias rawelinéw' sg tyko
potokragte budowle dwupietrowe, oryginalnego pomy-
stu Chasseloup’a, jakgdyby szczatki rawelindw. Prze-















ciwszkarpa jest z ziemi na spos6b Carnot’a—zwro6co-
na tagodng pochytoscig do nieprzyjaciela, co miato
utatwia¢ wycieczki zatogi.

Zwiedzajac dzi$ Modlin, nie widzimy juz dziet
rogowych, na ktérych miejscu wznosi sie obwod ze-
wnetrzny. Tak samo zmienito sie wnetrze obwodu, kto-
re w r. 1831 otrzymato murowane kazamaty obronne.

W roku 1813 Modlin nie zupeinie wykonczony,
broniony przez gen. Daendels’a kapitulowat d. 1. XII.
po krétkiej obronie.

Il. PoczatKi fortyUKacji poligonalnej.

Po wojnach napoleonskich zdobywa sobie ogol-
ne uznanie system Montalemberfa fortyfikacji poligo-
nalnej. — W fortyfikacji tej nazwanej tak dlatego, ze
wielobok fortyfikacyjny moze sie zawsze dostosowac
doktadnie do wieloboku, ktéry ma by¢ broniony, dzie-
ki stworzeniu specjalnych organéw, stuzacych do flan-
kowania fosy, a zastepujacych dawne bataljony. ROw-
noczes$nie jest znacznie zmniejszona ilo$¢ zewnetrzy,
co wraz z pojawieniem sie kojca wyptywa ze zmiany
ogblnego charakteru walki fortecznej: dawniej w forty-
fikacji bastjonowej gtéwng niemal obrone skupiano
w fosie ina stoku, w fortyfikacji za$ poligonalnej wysuwa
sie na plan pierwszy walka na przedpolu.—Dzieje sie to
z powodu lepszego uposazenia twierdz w artylerje, co
zndw wyptyneto ze zwiekszenia sie ogodlnej skali wo-
jen pod wzgledem ilosci sit walczacych, ilosci armat
oraz zwieKSzenia napiecia walki. Dalszym etapem
rozwoju bedzie stopniowe rozpadanie sie ciggtych ob-
wodow na oddzielne forty, poczatkowo nieSmiato wy-
kuwane na kilkaset metrow naprzod dla lepszego za-
bezpieczenia miasta od bombardowania. Reasumujac



najbardziej typowe cechy fortyfikacji poligonalnej sa:
kojce, brak zewnetrzy, obecno$¢ wytrzymatych kaza-
mat dziatowych, a pdzniej rozbicie sie ciggtego obwo-
du na oddzielne forty.

Okres ten przypada na pierwszg potowe XIX w.
i pozostawit na ziemiach Rzeczypospolitej sporo $la-
dow. — A wiec pierwsze Prusy odrodzone po kon-
gresie wiedenskim w doskonatem zrozumieniu zadan
fortyfikacji, ktére cechuje je az do lat ostatnich, przy-
stepujg do fortyfikowania Poznania. Z okresu tego
pozostaje w catosci cytadela, t. zw. fort Winiary. Na-
stepnie Rosja, ktéra wznosi drugi obwdéd ciagty do-
okota Modlina, cytadele Brzeskg i Warszawskg, oraz
oddzielne forty Warszawskie; i wreszcie Austrja, da-
jaca pierscien oddzielnych fortow dookota Krakowa,
potaczonych w kilkanascie lat pdzniej w jeden ciggty
obwéd i dochowanych do dzi$ pod niewtasciwem mia-
nem bastjonow.

I1l. FortyfiKacja NowoprusKa.

Szkota nowopruska, ktéra powstata bezposrednia
po okresie wojen napoleonskich przetrwata do roku
1870. — Opierata sie¢ ona przedewszystkiem na po-
mystach MontalemberPa, cze$Sciowo wyznawanych juz
przez Fryderyka Wielkiego, oraz na modnej podow-
czas teorji obozéw warownych Rogniafa, rozpatrujg-
cej kazda twierdze, jako oparcie dla armji polowej,
ktéra by miata juz zawczasu przygotowane pozycje.
Wptywato to na rozrost twierdz, co miata tg dobrg
zalete, ze chronito miasta fortyfikowane od dziatania
artylerji przeciwnika.

Pierwszerni przedstawicielami tej szkoty byli for-
tyfikatorzy Aster, Brese i Pritwitz.



Doskonatym przyktadem fortyfikacji nowopruskiej
moze stuzy¢ Poznan ufortyfikowany w tern okresie.

Fortyfikacje Poznania sktadaty sie z 6 bastjo-
noéw i2 fortow na lewym brzegu Warty, 65 fortéw i 1
lunety na prawym, oraz cytadeli Winiarskiej t. zw. Fortu
Winiary ztozonego z 3 bastjonow i 4 rawelindw.
Nazwy powyzej przytoczone, uzywane oficjalnie, sg
wiasciwie niestusznie zapozyczone z fortyfikacji bas-
tjonowej. Omawiajac poszczego6lne fragmenty fortyfi-
kacyj poznanskich zwrdéce na to uwage.

Typowym frontem nowopruskim moze byé cho-
ciazby front z bastjonem Tietzena, na ktérego miejscu
znajdujg sie dzis: Zamek, Uniwersytet i Teatr. Front
ten nie ro6zni sie zreszta od frontéow Krélewca. Ow
tak zwany bastjon jest wkasciwie kojcem murowanym
w ksztatcie podkowy, zastonietym od przodu zwatem
ziemnym, jakgdyby czapa.

W pewnej natomiast odlegtosci na skrzydtach
jego znajduja sie rudymenty bastjonéw w formie
sptaszczonych wystepow watu gtoéwnego, ktdre miesz-
czg w sobie kazamaty dla flankowania fosy przed koj*
cem. Giowng fose flankujg kojce w my$l zasad for-
tyfikacji poligonalnej. Na nawierzchni tego zwatu
ziemnego przykrywajgcego kojce znajdujg sie dodat-
kowe pozycje otwarte i kazamaty dziatowe dla ostrze-
liwania przedpola. Gtéwne pozycje artyleryjskie znaj-
duja sie na wale gtownym, ktory ma wskutek tego
charakter watu artyleryjskiego. Zwazywszy, ze kojec
luzno jest zwigzany z watem gtdwnym, bo za pomoca
murku, ktéry moze byé ewentualnie zburzony, widzi-
my, ze front ten charakteryzuje gteboko$¢ i uporczy-
wo$¢ obron); tego rowniez dowodzi droga ukryta
0 narysie w pite ze schronem dla pogotowia na placu
broni, majaca szerokie dojscie, olbrzymie w pordwna-



niu z przylepionenii do murku os$lemi schodkami, jakie

wida¢é w Grudzigdzu. — Schron na drodze ukrytej

stuzy zarazem przedsionkiem dla wojny minowej.
Natomiast doskonale zachowata sie cytadela po~

znanska zwana Fortem Winiary. Przedstawia ona
z siebie znakomite rozwigzanie fortyfikacji zamknietej

z silng obrong czotowa, uszykowang na gtebokos$¢ ze
srodszancem z tytu.

Pomijajac pewne szczegdty wiasciwe, dla danej
szkoty fortyfikacja ta moze stuzy¢, nawet w dzisiej-
szych czasach, jako schemat os$rodka oporu.— Bastjo-
ny cytadeli majg nazwe prawidtowg, natomiast kojce
z przykrywajgcemu je zwalami ziemi otrzymaty przez
pewne powierzchowne podobieAstwo, a gtownie ze
wzgledu na umieszczenie pomiedzy bataljonami fatszy-
wg nazwe rawelinow.

Od kojca poprzedniego, nalezgcego do obwodu,
kojce cytadeli r6znig sie mniejszym rozmiarem samej
budowli murowanej, pozbawionej wewnetrznego pod-
woérza, oraz wiekszg samodzielnos$cig kojcéw, zaopa-
trzonych na skrzydtach w kazamaty flankujgce row
przed zwatem ziemnym.

Poszczeg6lne forty obwodu miaty badz to wy-
glad zblizony do pézniejszych oddzielnych fortéw
0 ksztatcie lunety zmatemi kojcami flankujacemu réw,
badz tez — ksztatt prawidiowego piecioboku, o ile
obawiaty sie natarcia ze wszystkich stron. Przyktadem
pierwszego typu moze stuzy¢ najbardziej wysuniety
fort Pritwitza na prawym brzegu Warty, (na przed-
mie$ciu Grodka), drugiego typu moze by¢ fort Ra-
dziwitta na Zagérzu.
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Punkt D2 (mapa Nr. 5).
(Zaznaczy¢ stanowiska karabinéw maszynowych).
Zasady rozmieszczenia karabinow
maszynowych.

1. W obronie normalnym ogniem karabinow
maszynowych jest ogien flankowy.

2. Ognia czotowego powinno sie uzywac
tylko w szczeg6lnych wypadkach, naprzy-
ktad do obrony waznych cie$nin, podczas
wypadkow.

3. Karabiny maszynowe nalezy tak umiesz-
cza¢, aby mogty ogniem uko$Snym ostrze-
liwac:



a) linje nieprzyjacielskie,
b) pozycje wypadowe nieprzyjaciela,
c) teren, ktéry przeciwnik bedzie musiat
przejs¢, idac do natarcia.
d; nasze witasne linje, na wypadek, gdyby
przeciwnik sie przez nie przedart.
Przedmioty ostrzeliwane powinny sie znaj-
dowaé¢ w odlegtosci ,300 — 2.500 metrow;
na krdtsze odlegtosci jest bardziej odpo-
wiedni ogien r. k. m. (I. k. m).
Ogien karabinéw maszynowych nalezy
jaknajscislej skoordy wonaé¢ z ogniem r. k.
m. Najwazniejsze miejsca winny by¢
ostrzelane przez ogien karabinéw maszy-
nowych.
Najbardziej skutecznym rodzajem ognia
karabinéw maszynowych jest ogien bez-
posredni i dlatego dla celdw fortyfikacji
polowej, wszystkie karabiny maszynowe
nalezy wykorzysta¢é do oddawania ognia
bezposredniego. Tylko w wypadku, gdy
nie zachodzi potrzeba ostrzatu bezposre-
dniego, mozna uzy¢ je do strzelania po-
Sredniego (ogniem przeno$nym).
O ile moznosci nalezy umieszcza¢ karabi-
ny maszynowe parami. W fortyfikacji
polowej jednak uzywa sie karabin6w ma-
szynowych tam, gdzie jest ich potrzeba,
i, jesli to konieczne, to mozna je umiesz-
cza¢ pojedynczo. W kazdym razie wazne
cele powinny by¢ ostrzelane ogniem dwuch
karabindw maszynowych.
Stanowiska karabiné6w maszynowych mu-
szg sie nadawa¢ do obrony ze wszystkich



stron, wzglednie musze by¢ w ten sposéb
ubezpieczane przez inng broA.
9. Stanowiska karabinéw maszynowych na-

lezy troskliwie maskowac.

10. Trzeba zbudowac¢ schron dla obstugi.

11. W uzyciu karabinéw maszynowych waz-
nym jest moment zaskoczenia.

By uczyni¢ zado$¢ powyzszym wymogom, na-

lezy umieszczaé¢ karabiny maszynowe:

a) w wystajagcych albo w cofnietych cze$ciach ro.
WOW;

b) w dominujgcych stanowiskach w tyle poza ro-
wami;

¢) w ukrytych stanowiskach przed rowami;

d) o ile mozno$ci w punktach oporu, ale nie
w komoérkach oporu, gdyz powstathy wowczas
zbyt duzy cel dla nieprzyjacielskiego ognia.
Rozmieszczanie karabinéw maszynowych wte-

renie jest zwigzane $ciS$le z narysem sieci drutow
kolczastych. Druty, znajdujace sie przed rzutem
gtéwnym, powinny by¢ ostrzeliwane w kazdym punk-
cie ogniem karabinéw recznych czy tez maszyno-
wych, to ostatnie najbardziej wskazane. Druty umie-
szcza sie przytem w odlegtosci od 30do 60 metréw od
rowdw, itak, zeby ich narys nie zdradzal potozenia tych
rowéw. Major R zastanawia sie najpierw nad Kkie-
runkiem ognia, ktory mu powinny zapewnic¢ oddziaty,,
znajdujgce sie na prawo od niego. Gwaza on, Ze
kierunek tego ognia winien biec wzdtuz linji RE
(patrz mapa Nr. 5). Wybiera on punkty RR jako
najlepiej nadajgce sie na stanowiska dwdch karabi-
néw maszynowych, przy pomocy ktorych bedzie
ostrzeliwat przedpole prawego sasiada, stanowisko
to jest do pewnego stopnia ostoniete, gdyz znajduje
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sie nieco na przedwzboczu; z tego tez powodu ka-
rabiny, znajdujgce sie tutaj nie beda miaty pokusy
strzelania wprost przed siebie, bedg wiec pewniej
spetniaty swe wtasciwe zadanie, ktdrem jest flanko-
we ostrzeliwanie sasiedniego przedpola. W MC ma-
jor znajduje doskonate stanowisko, z ktérego mozna
ostrzeliwa¢ druty w obu kierunkach, jak to zazna-
czono na mapie. Spogladajac w lewo, uwaza on,
ze powinien otrzymac¢ wsparcie ogniowe od majora
B wzdtuz linji MC. Jako miejsce, z ktérego bedzie
mogt flankowac¢ czotowg iinje swego lewego sgsiada,
wybiera on punkty MD, znajdujgce sie, podobnie
jak punkty MM, nieco na przeciwzboczu. W MF
znajduje on niezwykle dogodne stanowisko dla ognia
czotowego;, stanowisko to pozwala zarazem na ostrzat
flankowy wzdtuz linji rzutu gtdéwnego, w wypadku
cjdy nie bedzie dobrych celdéw na przedpola.

Major M uwaza, ze ubezpieczyt on juz dosta-
tecznie rzut gtéwny swej pozycji i przechodzi teraz
do rzutu odwodowego. Pozostaty mu jeszcze cztery
Karabiny maszynowe, czyli dwie pary. Z PH spo-
strzega on doskonate stanowisko dla ostrzatu flan-
kowego, umieszcza wiec tu jedna pare karabindw
maszynowych, ostatnig za$ pare lokuje w MG *)*
ktora moze flankowa¢ w lewa i w prawg strone
Sredniego odcinka obrony, oraz ostrzeliwa¢ znajdu-
jacy sie przed nig wawoz. Stanowiska tych
k. m. zaznaczone sg na mapie 5.

Major B postepuje podobnie przy rozmieszcze-
niu dwunastu karabinéw maszynowych swego ba-

*) W oryginale amerykanskim rozmieszczenie karabinéw
maszynowych jest nieco inne, wobec tego, ze organizacja ar-
mji St. Zjedn. przewiduje 8 k. m. na bataljon.









taljonu. Przedewszystkiem uwzglednia on to, ze
otrzyma od majora R wsparcie ogniem k. m. znaj-
dujacych sie w RD wzdtuz linij EB. Nastepnie
wybiera on BR jako miejsce, z ktérego bedzie flan-
kowat pozycje majora R; znajduje sie ono w lesie
i posiada doskonaty ostrzat wzdtuz drutéw lewej
potowy tej pozycji. Z BC znajduje on miejsce,
pozwalajgce strzela¢c po przed prawa cze$é odcinka
swego bataljonu; jest ono dobrze ukryte na prze-
ciwzboczu i posiada $wietny ostrzat wzdtuz drutow.
Nastepnie wybiera on w BD miejsce, skad bedzie
wspierat ogniem swego lewego sgsiada, miejsce to
nie jest zupeinie zadowalajgce, ale nie widzi on
1'pszego; obsada tych karabinéw maszynowych be-
dzie musiata dotozy¢ wszystkich sit do zamasko-
wania stanowiska i budowy schionu, co jest szcze-
golnie wazne z tego wzgledu, Ze nie przyjaciel po-
siada moznos$¢ zajecia w lesie na przedpolu, silnych
stanowisk ogniowych. J¢ko kierunek ognia od
sgsiadow przyjmuje on BE.

Spog/adajac na rzut odwodowy swego bataljo-
nu, major B widzi, Ze w prawej czes$ci odcinka nie-
ma dobrych stanowisk, wobec pokrycia go bsem,
uwaza on jednak, ze potrzebna jest tu para karabi-
now maszynowych, flankujgca rzut odwodowy i de-
cyduje sie jag umiesci¢ w BH. Potrzebne tu bedzie
przeswietlenie lasu, by uzyskac¢ ostrzat.

W lewej czes$ci rzutu odwodowego znajduje on
doskonate stanowisko w BG. Ustawione tu karabi-
ny maszynowe bedg mogty ostrzeliwaé tak, miedzy
jego czotowemi punktami oporu, oraz flankowad
druty przed lewg czes$cig rzutu odwodowego. W BI
umieszcza on dalszg pare karabindw maszynowych,
ktéora bedzie ostrzeliwa¢ luke, znajdujaca sie na le-



wo od putkowego odcinka obrony, oraz bedzie flan-
kowaé¢ rzut odwodowy sasiedniego odcinka. Wresz-
cie major B wybiera stanowisko BF dla dwuch ka-
rabin6w maszynowych, umieszczonych w pierwszym
rfucie i ostrzeliwujgcych czotowo przedpole.

W ten sposéb jednak major B potrzebowatby
14 karabin6w maszynowych, ma ich za$ 12. Po na-
mys$le postanawia on umie$ci¢ w BF i w BG tylko
po jednym karabinie maszynowym.

Podobnie major C rozmieszcza swoje dwanas-
cie k. m. wzdtiz rzutu tytowego. Nie jest tu tak
konieczne, a jednak wskazane by sie one wszyst-
kie znajdowaty w punktach oporu. WazZnem jest
natomiast ostrzeliwanie przerw miedzy punktami
oporu czotowych rzutéw; wchodzi rdwniez pod
uwage ostrzeliwanie tytow; ostrzat wzdtuz drutéw
biegngcych przed rzutem tytowym ma tu nieco
mniejsze znaczenie.

Stanowiska karabindw maszynowych rzutu ty-
towego zaznaczono na mapie Nr. 5 bez blizszego
wchodzenia w szczeg6ty. Zapomocg strzatek poka-
zano rowniez linje ich ewentualnego ognia.

Punkt D3 (Patrz mapa Nr. 5).

(Zmiany w rozmieszczeniu poszczeg6lnych rzu-
tow, mogace wynikng¢ z rozstawienia karabindw
maszynowych).

Po rozlokowaniu swych k. m. dowddcy ba-
taljonbw moga przystapi¢ do doktadnego ustalenia
narysu poszczeg6lnych linij.

1) Gdy odlegto$¢ miedzy warstwicami jednego
zbocza jest tuz przed dang linja mniejsza, niz w da-
lej potozonych punktach, woéwczas niema na przed-
polu martwego pola.



2) Gdy odlegtos¢ miedzy warstwicami
samego zbocza jest wieksza bezposrednio przed
dang linjg, niz w dalszych czeS$ciach, woOwczas na
przedpolach jest martwe pole.

Na mapie Nr. 5 poczatkowy narys linij, wzgled-
nie rzutéw, jest zaznaczoty linjami punktowanemi;
ostateczny narys — przerywanemi. Zobaczmy, ja-
.kie wzgledy wptynety na przeprowadzenie nerysu
ostatecznych linij.

Major R, poczynajagc od potudniowej granicy,
posuwa sie wzdtuz czotowej linji. Na potudnie od
folwarku cofa on nieco narys ku tytowi, by uzys-
ka¢ lepsze flankowanie przez karabiny maszynowe,
ktore jest tu szczegdlnie wazne. W folwarku H
prowadzi linje ognia przed dorrami, w ten sposdb
bedzie maégt korzystaé¢ z piwnic jako schrondéw inie
bedg mu te domy zastania¢c. Na po6inoc od folwar-
ku nie wprowadza on istotnych zmian. Linje posit-
kow wygina réwnolegle do pierwszej linji. Narys
rzutu odwodowego wysuwa nieco W jego prawej
czeéci ku przodowi, zeby sie znalazt blizej skraju
lasu, pozatem pozostawia go naogo6t bez zmiany.

Punkt D4 (Patrz mapa Nr. 6).

Miejsce kazdego punktu oporu i rowdéw dla
kazdej druzyny (kazdg druzyne pokaza¢ przy pomo-
cy kreski, réwnolegtej do kierunku jej ognia).

R. Wybdér miejsca komorek oporu
(zaznaczy¢ przy pomocy kotek.

Ogo6lne wytyczne (patrz rys. Nr. 2).

Komoérka oporur

1. Jest podstawowym elementem obrony
i zawiera zawsze karabiny reczne, kara-

tego



biny maszynowe, czasami i karabiny ma-
szynowe.

2. Moze by¢ rozmieszczona wzdiuz jednego
rowu, rownolegtego lub prostopadtego do
linji frontu, albo tez moze obejmow ¢
czesci rowow rownolegtych iprostopadtych
do frontu.

3. Zawiera pewng ilos¢ stanowisk broni sa-
moczynnej, tak ulokowanych, by mogty
flankowa¢ czoto, boki lub tyty sasiednie h
komoérek oporu, jak réwniez stanowiska
dla ognia na przedpole.

4. Pluton o czterech recznych karabinach *),
moze odstonietem w otwartym terenie
broni¢ skutecznie swym ogniem frontu
0 szerokosci koto 300—500 metrow.

5. Wtasciwy obszar obronny, zajety przez
pluton, nie powinien normalnie przekra-
cza¢ 100X200 metrow.

6. Kazda komorka oporu powinna by¢ oto-
czona catkowicie siecig drutu kolczastego.

7. Moze sie sktada¢ z dowolnej ilosci dru-
zyn bojowych, od jednej do czterec h.
Najczesciej sktada sie ona z plutonu lub
potplutonu.

Dowoédcy punktdw oporu, po wyznacze-
niu im ich rejonéw, przez dowodce ba-
taljonu, przy stepuja do rozlokowania swych
komurek oporu. Rozmieszcza sie je tek,
by da¢ punktowi oporu ugrupowanie wgtab,

*) Pluton wojsk M. Zjedn. posiada 6 r. k. m. czyli szes¢
druzyn. Na mapie Nr. 6 pozostawiono 4 oi ganizacje bez zmia”
ny (sze$¢ kresek, zamiast czterech, — stosownie do naszej-
organizacji).



a zarazem, o ile moznosci, zeby komor-
ki oporu posiadaty rowniez pewng gtebo-
KOSC.

Kazdy z kapitanow, nanoszac komorke
oporu na mapie, zaznacza pozagdany Kie-
runek jej ognia. *)

Naprzyktad w skrajnym potudniowym
punkcie oporu komodrka oporu M jest
tak umieszczona, ze moze bra¢ udziat
w obronie rzutu odwodowego, ostaniaé
prawe skrzydto komoérki oporu ML, orez
ostrzeliwaé¢ znajdujgcy sie frzed nig wawodz.

Komo6rka oporu ML bierze wudziat w obronie
tylnej linji (linji positkéw) rzutu gtownego, ostania
oba boki komorki oporu mMm oraz pomaga w obro-
nie przejscia przez wawoz.

Komérka oporu MM moze brac¢ udziat w obro-
nie pierwszej linji rzutu gtéwnego, oraz, przy pomo-
cy swej broni automatycznej moze wypetniaé luki
w ogniu karabiné6w maszynowych, mogace powstac
wskutek nieréwnosci terenu.

Jako inny .przyktad moze stuzyé punkt oporu
na wzgorzu cecha 947. W tym punkcie cporu za-
daniem komorki o”oru MN bedzie ostrzeliwa¢ przed-
pole oraz strzela¢ ukos$nie w prawg strone. Komar-
ka oporu MO bedzie strzela¢ czotowo oraz skos$nie

*) Trzeba zaznaczyé, ze stanowiska druzyn bojowych
wybiera sie tak, by osiggna¢ najlepsza dziatalno$¢ ogniowsq.
Podczas walki druzyny odwodéw batataljonowych iputkowych
moga sie znajdowa¢ gdzieindziej, gdzie sa d( godniejsze wa-
runki ukrycia, réwniez mcga one w czasie rozwoju walki
przej$¢ do innych miejsc, ktére sie bardziej nadaja do wyko-
nania przeciwnatarcia, albo ktére okaza sie korzystniejszemi
dla akcji ogniowej.



w lewg stone. Komodrka oporu RP bedzie czes$cio-
wo ostania¢ boki komorki oporu RN oraz bedzie
flankowa¢ w prawo, wzdtuz rzutu odwodowego.
W tych wszystkich komérkach oporu nalezy row-
niez uwzgledni¢ mozliwo$¢ strzelania do tytu na
wypadek potrzeby.

Czesto powstaje op6r na temat co jest lepsze,
czy najpierw rozlokowac¢ karabiny, maszynowe w os$rod-
ku oporu, a nastepnie komorki oporu, czy tez vice
versa. Oba te elememty ebrony do pewnego stop-
nia sobie przeszkadzaja gdyz jest rzeczg niepozg-
dang, zeby karabiny maszynowe strzelaty z wew-
natrz komorek oporu, albo tuz ponad niemi. W wy-
padkach, gdy zajdzie taki konflikt, nalezy zmieni¢
pierwotne rozlokowanie karabiné6w maszynowy* h;
wzglednie pierwotne rozmieszczenie komdrek oporu*
Gdy to jest jednak konieczne, karabiny maszynowe
mogg strzela¢ bezpiecznie ponad rowami, o ile umies-
ci sie w rowach odpowiednie tablice ostrzegawcze,
oraz usypie zaplecza.

B. Wyznaczenie miejsca rowow druzyn
bojowych.

Przy pospiesznej budowie nowej pozycji kazda
druzyna kopie dla siebie row o minimalnej dtugosci,
t. j. przynajmniej 8 metréow (réw ciagty lub posz-
czeg6lne wneki).

Pozniej taczy sie te rowy w jedng catosc.
Rowy druzynowe tak sie rozmieszcza, bv druzyny
byty w stanie wypetni¢ zadanie komérki oporu
(opisane w cze$ci R). W pierwszem stadjum prac
fortyfikacyjnych rzadko sie kopie rowy zwrécone
do rytu, natomiast pdZniej przysposabia sie wiele
z nich tak by byty zdolne do obrony od tytu.



Jak powiedziano wyzej, kapitanowie, wybiera-
jac miejsca komdrek oporu, okreslili gtowne kierun-
ki ich ognia, wobec tego rozmieszczenie rowow
druzynowych przez dowddcéw plutonéw nie przed-
stawia juz trudno$ci. Spos6b rozmieszczania tych
rowoéw przedstawia mapa Nr. 6.

Dla przyktadu rozpatrzymy punkt oporu BK na
tej mapie. Prawa komdrka oporu ma rowy druzy-
nowe zwrucone w kierunku frontu oraz w kierunku
prawego skrzydta; lewa komdrka oporu posiada ro-
wy skierowane ku frontowi i na lewe skrzydto; tyl-
na komoérka oporu moze strzela¢ w prawo i w lewo,
oraz flankowa¢ boki czotowych komorek oporu.
Przytem cze$¢ rowow tej tylnej komorki oporu,
skierowanych ku frontowi lub na boki, zostanie
przysposobiona do strzelania w tyl. Z mapy Nr. 6
tatwo odnalez¢ motywy, ktoremi sie kierowano przy
rozmieszczeniu rowéw w pozostatych punktach oporu.

Punkt D5 (Mapa N» 7)
(Plan rowow tgcznikowych dla catkowicie rozbudo-
wanego odcinka putkowego, na wypadek ciggte]
walki pozycyjnej).

Uwagi ogodlne.

1) Rowy tgcznikowe rzutu czotowego miedzy
linja ognia a linjg positkéw sa rozmiesz-
czone $rednio w odlegtosci 100—150 me-
trow jeden od drugiego; conajmniej po-
winien przypada¢ jeden row na pluton
znajdujacy sie na linji ognia.

2) Pomiedzy rzutem gitéwnym (linjg posit-
koéw) a rzutem odwodowym wzajemna
odlegtos¢ rowow tacznikowych wynosi
200 — 400 metréow; powinien przypadac



conajmniej jeden, a lepiej dwa rowy na
kompanje czotowa.

3) Srednia odlegto$¢ rowéw tacznikowych
miedzy rzutem odwodowym i rzutem ty-
towym wynosi 400 — 800 metréw; conaj-
mniej powinny wypada¢ dwa rowy na
bataljon czotowych rzutéw.

4) RowoOw tgcznikowych uzywa sie do dwuch
celow:

a) celem stworzenia ukrytej komuni-
kacji pomiedzy rdznemi czeSciami
pozyciji,

b) jako  wiasciwych organéw  walki
obronnej.

Gdy uzywa sie ich tylko do komunikacji, na-
lezy je wodwczas jaknajskrupulatniej zabezpieczy¢
przed bezpos$rednig obserwacjg nieprzyjacielska, gdy
jednakze stuzg zarazem jako element obronny, wow-
czas 0 ich umieszczeniu decyduje ich zadanie bo-
jowe. Jako og6lne prawidto przy planowaniu ro-
wow tacznikowych nalezy przyjaé, ze najpierw sie
trasuje rowy potrzebne ze wzgledéw bojowych, na-
stepnie za$ dodaje sie pewng ilo$¢ rowéw, jako
uzupetnienie swobodnej sieci komunikacyjnej mie-
dzy frontem i tytami.

5) Rowow tacznikowych nie prowadzi sie po
dnie doliny, ale zazwyczaj przesuwa sig
je nieco na jedno ze zboczy. Jest to
wskazane ze wzgledu na odwodnienie.

Rowy tacznikowe nalezy tak prowadzi¢, by
jaknajkorzvstniej potaczy¢ miedzy sobag rowy dru-
zynowe. Gdy sie rozporzadza duza iloscig czasu,
to jest rzeczg mozliwg wykopaé¢ rowy tacznikowe
przed rozmieszczeniem rowdw druzynowych, ale
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zwykle druzyny wykopujg najpierw swe stanowiska
ogniowe, poczem dopiero t3acza je z bocznemi,
frontowemi i tylnemi stanowiskami zaleznie od po-
trzeby i od warunkéw walki.

Przystepujagc do rozplanowania rowow tagczni-
kowych miedzy linjami rzutu gtédwnego, kapitanowie
maja na uwadze to, ze punkty oporu musza by¢
zdolne do obrony ze skrzydet. Te obrone skrzydet
uskutecznia sie przewaznie w ten sposéb, ze w ro-
wach tgcznikowych stwarza sie stanowiska strze-
leckie pozwalajgce ostrzeliwa¢ boki pozycji. Sta-
nowiska te otrzymujg swojg statg zatoge, albo tez
zostajg w razie potrzeby obsadzone przez pewne
druzyny, ktére w tym celu opuszczajg swoje wita-
Sciwe stanowiska ogniowe, znajdujace sie gdzie-
indziej. W tej mys$li ulokowano rdéw tgcznikowy
w FM, pozwalajgcy strzela¢c w kierunku potudnio-
wym, réw FB, z kierunkiem ognia na pdinoc, oba
nalezace do prawoskrzydtowego punktu oporu.
W podobny spos6b umieszczono rowy FC, FD, SR,
SB, SC i SE. Roéw tacznikowy SC biegnie wzdiuz
.skraju lasu, wskutek czego zapewnia ukryta komu-
nikacje zarazem doskonale sie nadaje do obrony
skrzydta na wypadek potrzeby. Dalsze rowy t3cz-
nikowe umieszczano w FE, FF, FG, SF, SG i SH.
Rowy te wumieszczano wytacznie w tym celu, by
zgesci¢ sie¢ komunikacyjng na tym odcinku.

Otrzymano ostatecznie pietnascie rowow tacz-
nikowych pomiedzy linjami rzutu gtéwnego. Biorgc
pod uwage odlegtosci, potrzeba by ich od czterna-
stu do dwudziestu szeSciu. Biorgc tylko po uwage
ilos¢ plutonow w pierwszej linji wystarczytoby ich
sze$¢. Mozna wiec przyjetg ilos¢ rowéw uwazac za
wystarczajaca.



Miedzy rzutem gtéwnym i odwodowym jako
pierwszy od potudnia umieszczono row tgcznikowy
FH. Roéw ten moze byé uzyty przez zatoge pun-
ktu oporu do obrony prawego skrzydia. Row FI
ma na celu da¢ moznos$¢ obsadzie znajdujacego sie
w sgsiedztwie punktu oporu rozlokowac sie gtebiej
w razie potrzeby. Roéw FK moze stuzy¢ do obrony
lewego skrzydita os$rodka oporu. Podobnie row ST
postuzy do obrony prawego skrzydta, zas row SK
do obrony lewego skrzydta podinocnego osSrodka
oporu. Roéw SL utatwia gtebokie ugrupowanie pun-
ktami oporu, potozonemu w lesie. RoOow tgcznikowy
SM znajduje sie na skraju lasu i moze stuzy¢ do
ukrytej komunikacji oraz do obrony boku punl tu
oporu; jest on rdwniez potrzebny i ze wzgledu na
duza odlegtos¢ miedzy rowami SK i SL. Row FL
umieszczano wobec tego, ze teren zapewnia mu
dobre ukrycie. Row FM utatwia swemu punktowi
oporu komunikacje, oraz moze by¢ wykorzystany
do obrony od potudnia. W ten sposéb otrzymali-
S§my dziewie¢ rowow tgcznikowych pomiedzy rzu”-
tem gtéwnym i odwodowym. Uwzgledniajgc odle-
gtosci, potrzeba jest od sze$ciu do trzynastu rowowp
uwzgledniajgc tylko ilo$¢ czotowych kompanij, po-
trzeba bytoby piec rowéw. R wiec przyjeta ilos¢
rowéw wystarcza w zupetnosci. W razie, gdyby
trzeba byto ilos¢ rowoéw ograniczy¢, najtatwiej by-
toby rzec sie rowu FL.

Pomiedzy rzutem odwodowym i tytowym wy-
znaczono rowy TR, TB, TC i TD, o ile moznosct
jaknajlepiej ukryte od wgladu nieprzyjaciela. Row
TE dodano z tego wzgledu, ze prowadzi on przez:
doskonale ukryty teren. Mamy w ten sposdb piec
rowdéw tgcznikowych miedzy trzema rzutami. Sto-



sownie do

siedmiu;

odlegtosci potrzeba ich od pieciu do

stosownie do ilosci bataljonéw w przed-

nich rzutach wystarczytyby dwa rowy. Jest wiec
przyjeta ilos¢ rowéw zadawalajaca.

1)

2)

3)

4)

5)

Punkt D6 (Mapa Jb 7).

(Plun sieci drutow kolczastych)

Sie¢ drutéw kolczastych powinna by¢ po-
kryta w kazdym swym punkcie ogniem
karabinéw, recznych oraz karabinéw ma-
szynowych. O ile moznos$ci winien to
by¢ ogien flankujacy, c. k. m. ir. k. m,
skuteczniejszy i ekonomiczniejszy, niz
ogien czotowy.

Druty winny sie znajdowaé¢ w odlegtosci
trzydziestu do stu metréw od rowow,
ktore ostaniaja.

Nalezy je ukrywaé¢ jaknajstaranniej od
nieprzyjacielskiej obserwacji, zarobwno
ziemnej jak i powietrznej; nalezy w tym
celu wykorzystywaé nierownosci terenu,
wysoKg trawe, lasy, przeciwzbocza,
Narys s;eci drutéw nie pow nnien by¢
rownolegty do narysu row6w, zeby go nie
zdradzacd.

Osrodki i punkty oporu nalezy zabezpie-
cza¢ o ile moznos$ci ze wszystkich stron,
a w kazdym razie od czota i z bokow
drutami, flankowanemi przez c. k. m., r.
k. m. i karabiny. Komorki oporu wska-
zane jest rowniez otoczy¢ catkowicie sie-
cig drutu kolczastego. Niskiej sieci dru-
tow uzywa sie szczegOlniej z bokoéw
i z tytu, utrudniajagc w ten sposOb nie-



przyjacielomi rozpoznanie stanowisk obron-
nych.

Przedewszystkiem wyznacza sie linje drutéw
przed poszczeg6lnemi réwnolegtemu Nastepnie
wyznacza sie narys drutow zabezpieczajgcych skrzy-
dta odcinka putkowego. Sa one oznaczone na ma-
pie literami FM, SM, TM.

Dalej nanosi sie linje drutow okalajgcych zbo-
kow osrodki oporu. Linje te sg oznaczone literami
FN i SN.

Druty, ostaniajace boki punktéw oporu dwuch
czotowych rzutéw sg oznaczane przy pomocy liter
FS i SS. Punkty oporu rzutu tytowego posiadajg
po bokach odcinki drutéw oznaczone literami TS.
Odcinki te sa krdtkie, ale zapewniajg do pewnego
stopnia ostone.

Wreszcie catkowite otoczenie komoérek oporu
drutami uskutecznia sie w ten spos6b, Ze z tych
stron na ktdrych niema sieci normalnych, wysokich
drutéw, zaplata sie niskg sie¢, pokazang na mapie
N° 7 przy pomocy matych krzyzykow.

Punkt D7 (Mapa M 7).

(Stanowiska armatek piechoty ze wskazaniem
gtéwnych kierunkéw ich ognia)

Armatki te wumieszcza sie na goérujacych sta-
nowiskach, z ktérych moga ostrzeliwa¢ przedpole
ponad gtowami witasnych oddziatow. Zwykle nie
wyznacza sie im $cisle oznaczonego celu, zostawia-
jac im swobode dziatania. Skierowuje sie je prze-
ciw ruchomym celom, jak karghinom maszynowym-
i czotgom. Nalezy je jaknajlepiej ukrywac.

Major A ma ulokowaé¢ dwie armatki, major B
jedng. Major A decyduje sie natychmiast umiescic









jedng armatke w AT, skad moze ona strzelac we
wszystkich kierunkach. Drugg armatke chciatby on
umiesci¢c na swem prawem skrzydle, jednakowoz
pamieta o tern, Ze ma wspiera¢ przy pomocy mo-
zdzierzy lewy os$rodek oporu; Ze za$ armatka winna
sie znajdowa¢ w poblizu zwigzanego z nig mozdzie-
rza, wiec umieszcza jag w ACL

Major B, umieszcza swojg armatke w BT, skad
bedzie mogta ostrzeliwa¢ pojawiajgce sie cele na
przedpolu.

Punkt Ds (Mapa Ne 7).

(Stanowiska mozdzierzy oraz miejsca przez nie
ostrzeliwane).

MozZzdzierze umieszcza sie zwykle na ostonie-
tych stanowiskach, dajac im na cele takie objekty,
ktére mozna ostrzeliwa¢ tylko ogniem o stromym
torze. Zwykle wybiera sie najpierw cel ognia, po-
czern tak sie umieszcza mozdzierz, by go mogt
dobrze ostrzeliwaé. Mozdzierze nalezy ubezpieczaé
ogniem innych broni; w ten celu umiesza sie je
czasem wewnatrz punktu oporu; $ciggaja one jednak
ogien nieprzyjacielski i dlatego korzystniej jest je
umieszcza¢ nazewngtrz punktow oporu. Wskazane
jest wyznacza¢ im stanowiska w bliskosci ze wzgle-
du na duze zuzycie dos¢ ciezkiej amunicji. O ile
mozno$ci mozdzierz powinien sie znajdowa¢ w po-
blizu armatki piechoty.

Major A posiada dwa mozdzierze, ktore po-
winny moc ostrzeliwaé¢ krytyczne punkty przed le-
wym os$rodkiem oporu, przedewszystkiem okolice
punktu 357.9—758,5, t. j. dalsze zbocza zalesionego
wzgbérza. RoOwniez powinny by¢ w stanie ostrzeli-
wa¢ waw6z Potoku, Kktédry nieprzyjaciel obierze
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z pewno$cig za podstawe natarcia dla swych
wojsk. Patrzac na stanowiska swych armatek MT
i F\U, major M przekonuje sie, Zze mozna umiescic
mozdzierze na przeciwzboczu, w poblizu powyzszych
punktow, skad bedg mogty bardzo dobrze petnié
swe zadanie. Z drugiej strony major M chce mie¢
te stanowiska w poblizu rowéw tacznikowych, bie-
gnacych z rzutu czotowego do odwodowego. Czy-
nig zados¢ tym zadaniom punkty RR i MS, w Kkto-
rych major R decyduje sie umiesci¢ swe mo-
zdzierze.

Major B posiada cztery mozdzierze. Studjuje
on przedpole i widzi, Ze moze by¢ ono wszedzie
dobrze ostrzelane przez inne bronie, z wyjatkiem
dalszego zbocza zalesionego pagorka. Postanawia
on umiesci¢ wszystkie mozdzierze tak, by mogty
dogodnie ostrzeliwa¢ to zbocze (jak to byto omé-
wione w 1 cze$ci zadania). Istnieje kilka dogodnych
stanowisk dla mozdzierzy, jak BQ, BR, BS.—BQ
znajduje sie na przeciwzboczu i lezy nie za blisko
od pierwszej linji, natomiast znajduje sie blisko
umieszczonych tu karabinéw maszynowych, i mo-
zdzierze mogtyby byé¢ tu tatwo stracone. Punkt BR
znajduje sie w poblizu stanowiska armatki piechoty
i jest dobrze wukryty w lesie. BS lezy w poblizu
drogi, ktorg zamierza sie zbudowaé i réwmez jest
dobrze ukryty, natomiast lezy dalej od celu ognia.
Po rozwazeniu zelet i wad tych stanowisk major B
postanawia umiesci¢ jed”n mozdzierz w BR, w po-
blizu armatki piechoty, za$ mozdzierze zdobyczne,
nie wchodzace w sktad plutonéw broni towarzysza-
cej, zgrupowac¢ w BS.

Kazdy z mozdzierzy moze przez krétki prze-
cigg czasu stworzy¢ ogien zaporowy na przestrzeni



okoto 100X100 metrow. Tak wiec sze$¢ mozdzie-
rzy, znajdujacych sie w rozporzadzeniu putku, po-
kryje swym ogniem prostokat o bokach 100 X 600
m., przedstawiony na mapie Nb 7.

Punkt D9 (Mapa Nb 7).
(Stanowiska dowodédztw, stanowiska
obserwacyjne, i punkty opatrunkowe
1-go i 2-go bataljonu).

Stanowiska dowodztw.

Major A, dowddca prawego bataljonu, umie-
szcza swoj sztab w miejscu AV, w matym domku,
ktory sie tu znajduje. Uwaza on ten punkt za bar-
dzo korzystny wobec tego, ze dom znajduje sie na
przedwzboczu, w poblizu drogi, w $rodku os$rodka
oporu i w dobrej odlegtosci od czotowej linji.

Umieszczenie stanowiska dowddcy lewego
osrodka oporu napotyka na wieksze trudno$ci. Nie
mogac znalez¢ lepszego miejsca, major B decyduje
sie na punkt BV, ktdry jest przedewszystkiem cen-
tralnie potozony, dalej znajduje sie na przeciwzbo-
czu,"” w lesie i posiada tatwo$é komunikowania sie
ze wszystkiemi cze$ciami oS$rodka oporu; lezy on
przy skrzyzowaniu sie rowu tgcznikowego z réwno-
legtg rzutu odwodowego; major B przypomina so-
bie réwniez, ze, w mys$l rozkazu putkownika, w po-
blizu tego punktu majg saperzy zbudowac droge.

Stanowiska obserwacyjne.

Major A postanawia umie$ci¢ bataljonowe sta-
nowisko obserwacyjne w jednym zdomoéw na frrzed-
niem zboczu, w poblizu drogi, biegnacej z zachodu
na wschod. Decyduje sie on na dom koto punktu
AW, poza linjg positkéw gtéwnego rzutu, skad be-
dzie mial dobry widok na przedpole.



W lewym os$rodku oporu warunki przedstawia-
ja sie mniej korzystnie. Niema tu odpowiedniego
miejsca, ktdéreby czynito zados¢ wszystkim zada-
niom; najwyzszym punktem jest BW ; lezy on w le-
sie. O ile znajdzie sie tu drzewo wyzsze od innych,
to bedzie mozna zatozy¢ na niem stanowisko obser-
wacyjne. Major D decyduje sie na to. W razie je-
dnak, gdyby takiego drzewa nie byto w poblizu,
major © postanawia zbudowa¢ dwa stanowiska
obserwacyjne, jedno, gtowne, w poéinocnej czesci
odcinka, oraz na wypadek potrzeby —drugie, zapaso-
we, w potudniowym odcinku.

Punkty opatrunkowe umieszczono w miejscach,
oznaczonych na mapie N2 7 literami Al i BI.
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1. (d. c. n)

c) Pas dziet zewnetrznych odcinka po6tnocnego .

Podaje tutaj opis szczegdétowy linji gtdwnej
obrony na PomiechoWskim pododcinku w tym stanie,
w jakim byta ona w czasie walk, korzystajac z opi-
su podanego przez b. putkownika armji rosyjskie-
go inzyniera wojskowego Zaleskiego, ktory byt kie-
rownikiem rob6t na dziatach piech. XIV wtasnie
w tym roku.

A) Pododcinek Pomiechowski (patrz plan podod-
cinka Pomiechowskiego).

Grupa Gotawicka (XI1V) — Skrzydio pododcin-
ka jest daleko wysuniete wstosunku do sasiedniego
odcinka Zachodniego (Wymystowski). —Grupa ta lezy
na wysokim brzegu Wkry. Miata sie ona pierwot-
nie sktada¢ z jednego duzego pieciokatnego fortu
rys. 2, i jednego matego z tradytorem na samym



brzegu Wkry. Ostatni nie byt rozpoczety; budowa
duzego nie byta zakonczona. Wtasciwie byta zupetnie
wykopana wsch. cze$¢ fosy czotowej i wybudowana
przeciwszkarpa. Zachodnia cze$¢ fosy czotowej do-
prowadzona byta do gteboko$ci—3 mtr., fosa barki
wschodniej byta jeszcze mniej—bo do 2 mtr. Fosa
zachodnia nawet nie rozpoczeta. Fosy czotowe byty
ostrzeliwane z kojca przeciw szkarpowego, uzbrojo-
nego w 57 mm. armatki (sklepienie 4 mtr.); prawy
bark byt ostrzeliwany z kojca przeciw szkarpowego,
Jewy—posiadat obrone czotowg ze schronu bojowego
potstatego charakteru.

Szyjowa fosa—o przekroju rowu strzeleckiego
byta broniona ogniem czotowym. Pod watem czota
i prawego boku znajdowat sie schron pogotowia
(sklepienie 2 m.), posiadajgcy 4 przelotnie, jako
wyjscia na podwdrza fortu. Czoto fortu miato przed
piersie betonowe i dwa odkryte stanowiska dla dziat
przeciwsztu-Jmowych; prawe stanowisko byto w be-
tonie. Obrona miedzypola w prawo uskutecznia sie
z 4 dziat, ustawionych w tradytorze, konstrukcji
tymczasowej (Sciany —betonowe, pokrycie z kamie-
nia na cemencie, utozonego na warstwie belek.

Pomieszczen dla zatogi byto wiecej niz trzeba.
Oswietlenie fortu byto elektryczne.

Na samym brzegu Wkry, przy wyjsciu z wa-
wozu znajdowata sie dobrze ukryta—dziatobitnia dla
flankowania miedzypola wlewo; przy dziatobitni —
zbudowany byt tymczasowy schron. Tutaj stata lo-
komobila dla pompowania wody z rzeki przy po-
mocy pompy Wortingtona do wodociggu. Sam ru-
rocigg byt utozony na gtebokosci 0,66 mtr. Fort, ba-
terja i schron byty otoczony przeszkodag z drutu kol-
czastego; w fosie fortu znajdowata sie taka sama



przeszkoda. Teren okoliczny byt splantowany jaka
stok w Kierunku rzeki.

Roboty przy budowie fortu w czasie pokoju
byty prowadzone w takiej kolejnosci, aby na wypa-
dek wojny w kazdej chwili rnozna byto w najkrot-
szym czasie przystosowac¢ nie zakonczony fort da
obrony.

Dzieto XI VDb rys. 3 znajdowato sie miedzy
gt. Gotawiackyg i gr. XV, nieco w tyle. Stuzyto ona
za S$rodszaniec tego miedzypola (372 kim.). Byt ta
fort ,maty“ bez flankowej obrony rowéw, — miat
wykorniczone koszary, obrone z frontu stabg; posia-
dat réwniez elektryczne oswietlenie.

Grupa XV. Grupa XV rys. 4 skitadata sie
z 3 dziet: jednego czotowego duzego i dwuch skrzy-
dtowych ,matych".

Duze dzieto fort a) miato obrone czototows,
jednak nie bez martwych pdél. Pod watem czotowym
i prawego barku znajdowat sie schron dla pogoto-
towia z dwoma przeiotniami, stuzgcemu jednocze-
$nie, jako schrony dla dziat przeciwszturmowych, dla
ktérych stanowiska znajdowaty sie w poblizu. W szyi
umieszczony byt kojec czasowy dla ostrzeliwania
rowu —przeszkody taczacej duzy fort z matym.

Dzieto posiadato elektryczne osSwietlenie i wo-
docigg, umieszczony za szyjg fortu.

Mate dzieta —czotowa obrona rowdw, a ro-
wu czotowego i kojca dzieta duzego. Row barku
zewnetrznego na dziele XVb ostrzeliwany byt z pot-
kojca dla c. k. m. potgczonego poterng ze schro-
nem pod watem. Dla otrzeliwania miedzypoi mate
dzieta posiadaty poéttradytory. W dziele XVb schron
pogotowia potaczony byt pod watem czotowym
z tradytorem i kojcem. Stanowisk dla dziat byto



dwa, jedno na czole, drugie na—znizonym barku we-
wnetrzny m.

Miedzy fortami matymi a duzym ciggnat sie
stok (glasis) z przerwami w tern miejscu, gdzie prze-
chodzita kolej. W tej przerwie zbudowana byta dzia-
tobitnia potowa.

Szyja grupy zamknieta byta przeszkodag z dru-
tu kolczastego, ktora razem ze stokami miata
w planie forme zamkniets.

Stabg strong tej grupy byto martwe pole po
obydwu stronach kolei oraz niedostateczna obrona
rowow.

Dzieto XVI. Dzieto XVI (rys. 5) znajduje sie
0 2V2 kim. na potudnie od prawego dzieta gr. XV.
Row czotowy i lewego barku bronione byty z po-
dwdjnego kojca przeciwszkarpowego; row przedbar-
kiem prawym —z poza przeciwszkarpy, nie posiada-
jac ukrytej komunikacji z fortem.

Pod watem czotowym znajdowaty sie koszary
betonowe, potaczone z kojcem i z podwdrzem for-
tu przy pomocy poterny, w ktorej znajdowata sie
stacja elektryczna.

Fosa szyjowa posiadata przekrdj potowy iobro-
ne czotowg. Dzieto nie miato tradytorow; miedzy-
pole wlewo bronione byto z matego dzieta gr. XV,
a wprawo pozostato bez obrony (1¥2 kim.) az do
umocnienia Nb 8.

W projekcie twierdzy przewidywana byta bu-
dowa ciggtego stoku miedzy dz. XVI i um. «\b 8,
nie byta ona jednak rozpoczeta.

Dzieto Nb XVI byto otoczone przeszkodg dru-

ciang. Wodocigg podawat wode z odlegtosci ¥2kim.
na tytach dzieta.





















Umocnienie N» 8 rys. 6 potozone byto na sa-
mym skraju wysokiego brzegu Narwi. Fosy posia-
ty stabg obrone czotowg. W szyi fort nie posia-
dat rowu, wedtug projektu miata go zastgpi¢ krata,
ustawiona wprost na powierzchni ziemi, zniwelowa-
nej do gtebokosci rowow czotowych. Umocnienie po-
siadato koszary pod watem czotowym i tradytor beto-
nowy pod barkiem, potoczone w jedng catosc¢.

Koszary te, tradytor, oraz kojec czotowy w gru-
pie Gotawickiej byty najnowszemi budowlami w Mo-
dlinie i dlatego posiadaty pokrycie o grubosci 4,20
mtr. z betonu, utozonego na belkach dwuteowych,
i z warstw betonu asfaltowego.

Umocnienie Ng 8 posiadato oSwietlenie elek-
tryczne i wodociag w szyi.

Miedzypola ityty. Charakter umocnienia
miedzypdl i tyléw tego odcinka zalezat od charakte-
ru terendw w przewaznej swej cze$Sci poros$nietego
lasem, oraz potozenia rzeki WKkry.

Las Pomiechowski, ciggnacy sie najpierw wa-
skim pasmem za gr. Gotawickyg i fortem XIV, rap-
townym  wyskokiem podchodzi do miedzypola
XV-XVI.

Umocnienia miedzypola grup: Go-
tawickiej i XV — ciagnety sie na linji szyj
tych fortow i sktadaty sie z szeregu rowOw strze-
leckich ze schronami typu polowego, i przeszkaéd
ciggtych przed nimi.

Podejscia do przeszkdd ostrzeliwane byty z tra-
dytoréw fortéw, jak réwniez z dwuch bateryj typu
polowego z lekkiemi schronami; jedna z nich byta
potozona w lesie za lewym fortem gr. XV.



Jako punkt oporu pododcinka dla odwrotu stu-
zy¢ musiat fort XIV i ciezki schron miedzy fortem
XIV i brzegiem WHKkry.

Miedzypole XV — XVI. Na miedzypolu
tern byly wybudowane rowy strzeleckie wzdtuz skra-
ju lasu. Na przedpolu jego znajdowat sie réw strze-
lecki, ktéry odgrywat role punktu obserwacyjnego
dla dzieta XVb. Przeszkody, otaczajgce ten réw, bro-
nione byty z baterji B.

Lisiera lasu byta opleciona drutem, za ktorym
znajdowat sie szereg rowdw oddzielnych. Za tym
miedzypolem umieszczone byty 3 baterje polowe.
Tyty miedzypola stanowit las, poprzezynany drutem
kolczasym, w ktéorym znajdowaty sie 2 blokhauzy.

Miedzypole XVI—N° 8 Rowy strzeleckie
byty tutaj odsuniete nieco w tyt od stoku. Mrtylerjf
polowej nie byto wecale.

Na tytach XVI—N° 8 znajdowaty ciezkie schro-
ny, mogace pomiesci¢ stu ludzi z odwoddw.

Na jego skrajnym skrzydle, nieco dalej wtytv
ustawiona byta Dbaterja potowa ze schronem i nie-
wielkie umocnienie dla piechoty. Précz tego na
Narwi, na wyspie potozona byta baterja dla otrzeliwa-
nia rzeki i obserwacji wyj$¢ na nizine wzdiuz brzegdw.

Na pododcinku Pomiechowskim, w nizinie, pod
ukryciem wysokiego brzegu rzeki znajdowata sie
grupa ciezkich schronéw dla d-wa i punktu opa-
trunkowego.

Dla kierowania ogniem artylerji wybudowano
12 wiez obserwacyjnych, przewaznie na drzewach.

B) Pododcinek Wymystowski i Zakroczymski.

Granicy naturalnej pododcinki te nie posiadaty
wcale. Punktami oporu byty tu forty X, XI, Xl i Xl
i umocnienia N° 9 i 10.



Wszystkie one nie byly zakonczone: stopien
ich obronnos$ci szedt w kolejnosci Xill, X, Xl i X
Forty XII, XIIl'i N? 9 przypominajag umocnienia Ne 8;
forty Xl i X — sa to wtastiwie koszary betonowe,
pokryte ziemig, z rowami strzeleckiemi naokoto;
w forcie g 10 nawet te koszary nie byty wykornczone.
Umocnienie N° 10 na brzegu Wkry sktadato sie z ko-
szar betonowych i byto predzej schronem, niz umo-
cnieniem ze wzgledu na wielkg ilo$¢ martwych pdél
znajdujacych sie naokoto.

Pozycje wysuniete sktadaty sie z niewykonczo-
nych rowdéw ciggtych z przeszkodami rdéwniez nie-
wykonczonemu, bez schronow.

Obstrzat z gtéwnej pozycji i wyniesionej byt
dostateczny.

Na tytach od strony Wkry, az do Wisty znajdo-
wat sie las, w ktdrym byly potozone baterje ciez-
kie; za lasem — ciezkie schrony dla dowo6dztwa.

C) Obwarowanie centralne—,cytade-
la“--wiekszej wartosci bojowej nie przedstawiato; mie-
Scity sie tutaj prochownie betonowe i betonowane.
W jednej z takich prochowni znajdowato sie biuro
operacyjne sztabu twierdzy. Zatoga Ilokowata sie
w koszarch obronnych; szpitale—w dolnych pietrach
tych koszar ispecjalnym gmachu szpitalnym, nad kto-
rym powiewat znak czerwonego Kkrzyza.

Chtodnia betonowa byt napetniony miesem mrozo-
nym. Oprocz tego twierdza posiadata stado rogacizny.

Twierdza miata wodocigg, piekarnie, taznie
oraz inne urzadzenia.

4. Mobilizacja twierdzy.

Mobilizacja twierdzy trwata od daty ogtoszenia
mobilizacji ogdlnej 1. VIII. 1914 az do czasu jej oto-



czenia 10. WVIII. 1915, to znaczy przeszto rok. Za-
statla ona twierdze w oKresie jej rozbudowy, ktdrg
prowadzono wediug planu, powzietego mniej wiecej
w tym samym roku; raboty rozpoczeto juz na ca-
tym obwodzie twierdzy. Z chwilg ogtoszenia mo-
bilizacji — zamiast wzmozenia rob6t — zdezorganizo-
wano je przez powotanie do wojska wielu osdb
z personelu technicznego.

Zasada, ze kazdy obywatel panstwa na wypa-
dek wojny powinien by¢ uzyty na odpowiednim dla
niego stanowisku, na poczatku wojny nie byta dosta-
tecznie zrozumiana. Specjalista-majster—uzyty przy
robotach betonowych, przyniesie wieksze korzysci
sprawie, niz w tym wypadku, gdy bedzie zatrudnio-
ny, jako taborowy. A jednak podobne wypadki mia-
ty miejsce w Modlinie.

Pozbawienie technicznego personelu Kkiero-
wnictwo robo6t na fortach zmusito do zastowania
konstrukcyj prostych, jednoczes$nie jednak mniej
wytrzymatych.

A wiec poczatek mobilizacji twierdzy zaznaczo-
ny byt raczej dezorganizacjg wszelkich robét, anizeli
prowadzaniem ich wedtug okreslonego planu, kto-
rego, jak wida¢ ze wszystkiego, nie byto wogole
wcale.

To samo zjawisko mozna byto zaobserwowacd
rowniez w innych twierdzach rosyjskich, np. w Gro-
dnie, gdzie dezorganizacja byta spowodowana nie
tylko przez powotanie do szeregOw rezerwistow, za-
trudnionych przy robotach w twierdzy jako perso-
nel techniczny Ilub robotniczy, ale przez obawe,
ze Niemcy zaatakujg Grodno natychmiast; zaprze-
stano wszelkich rowéw betonowych i zaczeto przy-
stosowywac¢ nie skonczone budowle do obrony.















Przystosowanie to wymagato przedewszystkiem
zniesienia wytworni  betonu, szalowan, zasypania
wykopdw, przygotowanych pod schrony it. p., a po-
niewaz wszystko to robione byto na gwatt ibez pla-
nu, wiec nie zastanawiano sie nad tem, Ze moze
wkrdtce trzeba bedzie znowu przerwang robote kon-
tynuowac¢; duzo robdét, materjatow i maszyn zni-
szczono przytem zupetnie. Maprzykiod w niektérych
miejscach wykopy byty zarzucone beczkami cemen-
tu, oraz maszynami do robienia betonu i t. p.

Rzeczywiscie—po dwuch czy trzech tygodniach

wydany byt rozkaz o prowadzeniu dalej przerwa-
nych robot.

Wszystko to mogto mie¢ miejsce jedynie dla-
tego, ze tutaj, jak i w Modlinie nie bylo dostate-
cznie obmys$lanego planu mobilizacyjnego twierdzy.

Wszystkie roboty fortyfikacyjne znajdowaty sie
w reku Zarzadu Inzynierji Twierdzy, na czele kto-
rego stat Szef Inzynierji, putkownik, inzynier wojsko-
wy (zdaje sie flkimow), ktéry jednak juz w lutym
1915 r. byt odwotany na front.

Szefostwo objat putk. inz. wojskowy Korotkie-
wicz, zabity 17 lipca 1915 r., o rzem mowa dalej;
na jego miejsce w niespetna miesigc do zupetnego
otoczenia twierdzy wyznaczono innego putkownika
(zdaje sie Wasilenko).

Caty obwdéd twierdzy byt podzielony na odcin-
ki i pododcinki, o ktérych juz moéwitem wyzej. Ka-
zdy z nich miat wtasnego kierownika robot, oficera
inzyniera wojskowego, — autora projektow, admi-
nistratora i t. p.

Z ogtoszeniem mobilizacji w robotach fortyfi-
kacyjnych brat udzial sam komendant twierdzy kto-



ry czesto wydawat bezposrednie rozkazy poszcze-
g6lnym kierownikom robét.

Wszelkie formalnosci administracyjne zatatwiat
pomocnik Szefa Inzynierji. Inzynierowie odcinkowi
wykonywali swoje projekty, niemal bez zadnej kon-
troli technicznej, kazdy nawtasna reke, gdy tymcza-
sem kontrola administracyjna byta bardzo krepujg-
ca dla inzynieréow, zwtaszcza pod koniec okresu mo-
bilizacyjnego.

W czasie mobilizacji przed catym obwodem
twierdzy zostaty wzniesione pozycje czotowe w ré-
znej odlegtosci od pozycji gtownej — od 2—8 kim.
Ma odcinku zakroczymskim i wymystowskim — po-
zycje te sktadaty sie z kilku linij; na pomiechow-
skim zas—tylko na poétnocy byty dwie linje, na po-
zostatej czeSci—jedna. Pozycje te sktadaly sie z cig-
gtej linji rowow strzeleckich, nie wszedzie ukonczo-
nej, z rowami tgcznikowemi, prowadzacemi w tyt
i taczacemi miedzy sobg poszczegdlne odcinki ro-
wow strzeleckich, ciggnacych sie z przerwami, sie-
gajagcemi 500—1000 mtr.

Przed rowami istniaty przeszkody z drutu kol-
czastego, szer. okoto ¢ mtr., miejscami umieszczo-
no w rowach.

Kazda kompanja posiadata jeden schron ciezki
z bali z pokryciem kamiennym na zaprawie cemen-
towej, lub nawet bez niej. Ma odcinku Pomiechow-
skim ktéry byt uwazany za prawdopodobny odci-
nek natarcia niemieckiego, pozycje czotowe ciggne-
ty sie przez Wdlke Kikolskag na pdétnoc od Psucina,
Studzianki, Dembinka Borkowa.

Ma odcinku Wymystowskim i Zakroczymskim
czotowe pozycje ciagnety sie przez punkty, ktore
uwidocznione sg na planie Nb 3.



5. Zatoga twierdzy.

Z chwilg ogtoszenia wojny w twierdzy znajdo-
waty sie jako jej stata zatoga, 2 dywizje piechoty; je-
dnak zaraz po ukonczeniu mobilizacji dywizja ta by-
ta skierowana do Prus Wschodnich jako jednostka
armji polowej. Na wiosne 1915 do twierdzy przyby-
ty oddziaty pospolitego ruszenia (24 bat.). W tym
samym czasie przybyty do twierdzy oddziaty strazy
pogranicznej, lecz i one zostaty wystane na front.

W ten sposob ta zatoga, ktdra miata bronic
twierdzy, objeta swoj posterunek dopiero na 4 — 5
miesiecy przed rozpoczeciem walk o twierdze.

Piechota zajeta byta przewaznie stubzg garni-
zonowg, a komendant twierdzy, generat Bobyr, znie-
checony do pracy ze wzgledu na koniecznos$¢ przy-
gotowywania wcigz nowych oddziatéw do walki
o twierdze — nie zwrdécit juz wreszcie dostatecznej
uwagi na przysposobienie tych oddziatow, ktore
ostatnio przybyty, bedac przekonanym, ze ione, jaK
poprzednie, bedg odestane na uzupetnienie wojsk po-
lowych.

Na miesigc przed rozpoczeciem ataku na twierdze
pod wzgledem formalnym oddziaty te zostaty prze-
ksztatcone na 2 dywizje polowe (114. i 119.), kazda
o sktadzie 12 bataljonéw. Ma sie rozumieé, ze re-
organizacja taka nie mogta wptyng¢ na powiekszenie
warto$ci bojowej tych, wtasciwie nie bojowych oddzia-
tow, tembardziej, ze korpus oficerski ani swg licze-
bnoscig, ani przygotowaniem nie stat na wysokosci
swego trudnego zadania.

Taki stan zatogi nie mdgt zadowoli¢ Naczelne
Dowodztwo rosyjskie zwtaszcza wdwczas, gdy posta-
nowito ono Modlin broni¢. Postanowienie to po-



wzieto dopiero bardzo po6zno. Zaréwno W. Ks. Mi-
kotaj Mikotajewicz—jak i gen. Rleksiejew—Gtowno-
dowodzacy Fr. Péinocno-Zachodnim diugo sie zasta-
nawiali nad tern, czy twierdze nalezy broni¢, czy
tez odrazu ewakuowac¢. Obydwaj byli sktonni raczej
do jej porzucenia. Dla zbadania mozliwosci ewaku-
acji twierdzy dn. 25/VIlI 1915 byt wystany gen. Pa-
licyn, ktéry, po zapoznaniu sie z sytuacjg na miejscu,
wywnioskowat, ze dla ewakuacji twierdzy potrzeba nie
mniej niz 200 pociggow, ze stacje nie sg przysto-
sowane do wiekszego natadunku i ze brak jest wre-
szcie Srodkéw przewozowych, niezbednych dla do-
wozu do Kkolei.

Ten stan rzeczy zmusit dowddztwo rosyj-
skie do obrony Modlina tembardziej. ze do ostatniej
chwili miat on stanowi¢ ostone cofajgcych sie armij
— -6 i 11-ej.

Strategicznej potrzeby obrony tego punktu nie
byto, po ostatecznym bowiem odejsciu armji rola
twierdzy miata by¢ juz skonczona.

Gen. Aleksieiew zapatruje sie inaczej na spo-
s6b wykorzystania twierdzy: nie stawiajac Modlinowi
zadnego strategicznego zadania, kaze mu sie bro-
ni¢, w rozmowie z gen. Borysowym wyrazajac w ten
spos6b swoj poglad na potrzebe tej obrony:

»Nie moge wzigé na siebie odpowiedzialnosci
za porzucenie twierdzy, ktérej zbudowanie koszto-
wato tyle pracy".

Sg to zapatrywania na zadanie twierdz, z kto-
remi czesto mozna sie spotykac teraz jeszcze. Wédz
tej miary, jak Rleksiejew, mylnie ocenia wartos¢
twierdzy i nie moze ustali¢, tego momentu, Kkiedy
twierdza traci juz swojg warto$¢ strategiczng lub
taktyczng. Nie bierze on wcale pod uwage, Zetwier-



dza Modlin wraz z tet-de-ponta pod Warszawa juz
w roku 1914 odegrata swoja rolg i optacita koszta
jej budowy, ostaniajgc skrzydto armji Samsonowa
za$ po6zniej we wrzes$niu i pazdzierniku — przykry-
wajgc koncentracje sit rosyjskich, ktore uderzviy na
front niemiecki Ludendcrfa, w kierunku na Wroctaw,
dgzgc do opanowania lewego brzegu Wisty (jak
o tem $wiadczy gen. Borysow). Wszystkie te ustu-
gi, jakie wysSwiadczyta twierdza Modlin jako zabe-
zpieczenie przeprawy przez Wiste w obliczu armji
przeciwnika. — Mleksiejew nie uwaza za dostateczne
spetnienie swego zadania, zmuszajac jag do bezcelo-
wych ofiar przez rozkaz obrony w warunkach na-
eer ciezkich.

17/VIl to znaczy za niespetna dwa miesigce do
oblezenia wyznaczone zostaty ostatecznie jako za-
toga Modlina, 63. i 58. dyw. piechoty. Z poczatku
miat by¢ wyznaczony XXVII korpus; ,szkoda pisze
Aleksiejew — d-ca frontu,—pozbawi¢ sie tej zdolnej
do manewru jednostki; jestem zdania, ze wystarczy
wystaé tam dosy¢ silng, ale nie dos¢ zgrang 63 dyw.
piech, z dodaniem resztki Il Dyw. Syberyjskiej po-
leci¢ komendantowi odmtodzi¢ iuzupetni¢ te oddzia-
ty. Précz tego nalezy doda¢ jedng mtoda dywizje:
58 Ilub 78-ma“. Dywizje te znajdowaty sie na
Froncie Péinocno-Zachodnim. 63. Dywizja Piechoty
znajdowata sie uprzednio w ciggtych walkach i po-
deszta do twierdzy od strony Przasznysza, opierajac
swe lewe skrzydio o Wiste, na prawym za$ majac
2-gi Turkiestanski korpus.

58. Dywizja po porazkach przyszta od strony
Warszawy w Galicji,

Précz tych oddziatow regularnych D two Fron-
tu wcigz przysytato cate transporty ludzi, nieuzbro-
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jonych dla uzupetnienia artyierji fortecznej. Katego-
ryczny sprzeciw komendanta twierdzy przyjmowa-
niu tych niepotrzebnych ludzi wstrzymat dalsze przy-

sytanie tych transportéow.

W ten sposob zatoga twierdzy sktadata sie

z nastepujacych oddziatow.

Piechota:

58. dywizja piechoty 12 baonodw.

63. * ,» 16
114. (pospolite  rusz.) 12
119. (pospolite  rusz.) 12

Razem 52 baony

Mrtylerja potowa:

58. art. brygada .. 36 dziat
63. art. bryg..ie 36
[lg | (organizacja nieukonczona 72 , (max)

Razem: 144 dziata
Mrtyl. ciezka (forteczna).

Kalibry 12 cm., 15 cm. (120
pudow), 15 cm. (190 pudow), 21
cm. 12 cm. haubice, 24 crn. i 15
cm. (Kosze 28 cm. — po 2 dziata

razem okoto

Réznych kalibréow, starych sy-
stemoéw itypow fortecznych na u-
zbrojenie kojcow.

razem
Zapas pociskow siegal 25 —
i dobe.
Inne rodzaje broni
1 kompanja saperow,

250 roznych dziat

600 dziat art. fort.

850 dziat art. fort.
50 cm. na dziato

i stuzby.

1 kompanja mineréw rzecznych,



1 kompanja balonowa,

1 oddziat lotniczy,

1 stacja radjc

1 stacja golebi,

Zandarmerja,

Intendentura,

Szpitale i t. p.

Stan liczebny wszystkich oddziatow wynosit
koto 105.000.

Lecz jak twierdzi putkownik Zaleski z tejliczby
tylko 39.000 posiadato karabiny rdéznych systemow
i typow (Berdana, karab. Japonskie, magazynki).
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obnizenie Kosnfw m 1011
Kpi. Inz. NI Szymanski.

I. Ogoblne warunKi, wptywgjgce na potanienie
budynKaéw.

Zaletg kazdej konstrukcji budowlanej jest jej sta-
tecznos¢ (wytrzymatosé) i tanio$¢, t. j. najekonomi-
eczniejsze zuzycie materjatu i robocizny*).

A zatem na obnizenie kosztéw budowli wptywa
wiele czynnikéw, komplikujgcych sprawe, a miano-
wicie:

1) diugotrwatos$¢, ogniotrwato$¢, wytrzymatosé
i t. p. poszczeg6lnych elementdw,

2) termin, w jakim budowa ma by¢ wykonczona,

3) materjal z punktu widzenia przewodnictwa
ciepta.

*) Gdyby koszt wszelkich materjatéw, uzywanych na bu-
dowe, byt jednakowy — to bezprzecznie zastosowaliby$Smy ten
z nich—ktéry dawatby najmniejsze przekroje i dostatecznie gwa-
rantowat stateczno$¢ konstrukcji. W praktyce jest jednak inaczej;
czesto zastosowanie elementéw o wiekszych przekrojach z pe-
wnego materjatu daje o wiele tanszy budynek, niz przy zastosowaniu
elementéw o mniejszych przekrojach, ale z materjalu drozszego.



Wyszczegdlnione warunki moga by¢ czesto sprze-
czne w zastosowaniu do poszczegdlnych elementéw,—
zadaniem wiec budowniczego jest tak skoordynowad
sktadowe czesci danej konstrukcji, aby, przy najszerszem
zastosowaniu wspomnianych warunkéw, budynek wy-
padt najekonomiczniejszy. Omdwione wyzej warunki,
wptywajgce na koszt budowy, rozpatrzymy kazdy od-
dzielnie i zilustrujemy przyktadami: Tak nprz. dla
jedno-pietrowego domu z cegty, z punktu widzenia
dopuszczalnych naprezen — $ciana mogtaby byco gru-
bosci w 1-3 cegte; tymczasem, ze wzgledu na przewo-
dnictwo ciepta—grubos¢ taka dla $ciany zewnetrzne]
okaze sie niewystarczajgca.

Dla wypetnienia warunku dotyczacego  prze-
wodnicwa ciepta, moznaby $ciane izolowa¢ odpowie-
dnim materjgtem o ztym przewodnictwie lub tez:
zwyktg cegte moznaby zastgpi¢ tanszym ale mniej trwa-
tym materjatem, nprz. zbudowac¢ $ciane z cegty z gli-
ny niepalonej, nadajac $cianie wiekszg grubo$¢. Taka
§ciana, moze byé, tanszg mimo  wiekszej gru-
bosci, jednakze, zachowujgc takg samg ptaszczyzne
uzyteczng podtogi wewngtrz budynku — ptaszczyzna,
ograniczona zewnetrznym skrajem $cian, bedzie wie-
kszg, a zatem ptaszczyzna dachu sie zwiekszy, pta-
szczyzna zewnetrznych $cian i objeto$¢ fundamentdw
rowniez bedg wieksze. Ostatnie czynniki zwiekszg
koszt budowy i tylko jednoczesny i wspolny wptyw
wszystkich warunkow, obnizajacych koszt budowy, zde-
cyduje na korzy$¢ z cegty lub z gliny.

Koszt jednostki kwadratowej pokrycia dachowe-
go dachowkag moze, w danych warunkach wynosi¢ ty-
lez, co i jednostka kwadratowa zelaznego pokrycia
dachowego; jednakze dachdéwka wymaga wiecej spa-
dzistego dachu, co pocigga za sobg wiekszg ptaszczy-



zne dachu; wieksza waga dachowki wymagac¢ bedzie
krokwi o wiekszych przekrojach, jednakze wieksza spa-
dzistos¢ wptywaé bedzie na zmniejszenie tych prze-
krojéw. Przyjmujac pod uwage powyzsze dane, po-
krycie dachéwka moze sie okaza¢ mniej wygodnem,
jednakze pokrycie dachowka ma te wyzszosé, ze
w przysztosci me bedzie wymaga¢ malowania i odzna-
cza sie trwaloScig. Wskutek znacznego pochyle-
nia dachu, wysoki strych pod nim moze byé wyko-
rzystany nie tylko dla celéw gospodarczych, ale ijako
p6tmansardowe mieszkanie, w ktéorym jednostka
ptaszczyzny  podtogi kalkulowaty sie stosunkowo
niedrogo. W domach nieduzych, i majgcych nie-
znaczng szeroko$¢, stosujac pochylenia, przyjete dla
pokrycia zelaznego, wysokos$é strychu wypada tak ma-
ta, ze strych taki nie moze by¢ w zupeinosci wyzy-
skany nawet dla celéw gospodarczych, i w tym wy-
padku zastosowanie wiekszego pochylenia dachu (po-
krycie dachowka) moze sie okaza¢ znacznie korzyst-
niejszem, pomimo wiekszych kosztow.

Wreszcie pokrycie drzewem lub stoma, wyma-
gajace rownie , jak wiadomo, dos$¢ znacznego pochy-
lenia, zawsze bedzie tansze od pokrycia dachowka
i zelazem, jednakze ostatnie dachy sg ogniotrwa-
te, dachy za$ drewniane i stomiane, oprocz statego
niebezpieczenstwa pozarowego, wpitywajg na podnie-
sienie kosztow asekuracji w towarzystwach ubezpie-
czeniowych od ognia.

Wogdle kwestja najwiecej racjonalnej i ekono-
micznej konstrukcji ma decydujgce znaczenie w za-
stosowaniu do nieduzych pomieszczen mieszkalnych,
gdyz przy nizkich niedostepnych domkach koszt zasa-
dniczych elementow budynku wywiera wiekszy wptyw



na cene jednostki ptaszczyzny podtogi, anizeli w do-
mach wielkich, z obszernemi mieszkaniami.

Im wieksza jest ilos¢ pokojow w mieszkaniu, i wie-
ksza ptaszczyzna kazdego pokoju, tym mniejsza cze$¢
§cian, przegrodek, schodéw, rusztow wypada na je-
dnostke powierzchni mieszkania; im mniejsza ilo$¢ pie-
ter domu, tym wieksza cze$¢ kosztéw fundamentu
i dachu bedzie szta na jednostke powierzchni podiogi.

Z powyzszego wynika, ze jednostka powierzchni
podtogi w matych domach i mieszkaniach powinna ko-
sztowacé drozej, niz w domach wielkich z obszernemi mie-
szkaniami. W praktyce bywa tak rzeczywiscie, a przy-
czyna tego zjawiska lezy nie tylko w przytoczonych
wyzej motywach, ale ma miejsce i z tego powodu, ze
zwykle przy budowie matych domoéw stosujemy taka
samg konstrukcje, jak i przy budowie domow duzych.
Tymczasem, dazac do jaknajdalej idgcej ekonomji, uda
sie nam napewno zastosowa¢ do nieduzych budynkow
konstrukcje o wiele lzejszg i racjonalniejsza, jezeli be-
dziemy $cisle oblicza¢ wytrzymatos¢ projektowanych
czesci budynku, korzystajac ze wszystkich najnowszych
zdobyczy statyki budowlanej.

Dazeniem naszym powinno wiec by¢ jaknajwiek-
sze wyzyskanie materjatu, aby zastosowana konstrukcja
byta jaknajlzejszg i w ten sposéb, jesli sie nawet nie uda
obnizy¢ kosztu jednostki ptaszczyzny podtogi, to przy-
najmniej—zréwna¢ go z kosztem tej jednostki w duzych
domach z obszernemi mieszkaniami. Wyzej wspo-
mniano o S$cistym zwigzku pomiedzy wymiarami po-
szczegO6lnych elementow obranej konstrukcji i kosztem
materjatu. oprécz tego nalezy podkres$li¢, ze przy opra-
cowaniu najwiecej racjonalnej i ekomicznej konstrukcji
z punktu widzenia wyboru materjatu mogg istnie¢ dwa
nastepujgce rozwigzania:



W jednym wypadku, stosujgc powszechnie znany
i zbadany materjat, nalezy skierowaé¢ wszystkie sta-
rania dla najracjonalniejszego i jaknajwiekszego wyzy-
skania materjatu, w drugim zas§ — postawi¢ sobie za
zadanie wyprobowa¢ nowy, tanszy, chociaz mniej trwa-
ty materjat, t. zw. surogat materjatow budowlanych,
i zastosowa¢ go do projeKtowanego budynku, tworzac
z tego materjatu stateczne ustroje konstrukcyjne.

Pierwszy z przytoczonych sposobow ma te zalete,
ze cechy stosowanego materjatlu sg zupetnie, zbadane
i znane konstruktorowi, a obrobka i sposob uzycia
— wykonawcom-robotnikom wykwalifikowanym.

Przy drugiem za$ rozwigzaniu, chociaz uzycie su-
rogatu, w wiekszosci wypadkoéw znajdujgcego sie na
mejscu budowy — znacznie obniza koszty budowy,
to jednak brak danych o witasciwosciach tego mater-
jatu i niewprawne obchodzenie sie z nim znacznie
sprawe utrudnia.

Trudno bytoby bez doktadnego zbadania zdecy-
dowac¢, ktory ztych dwuch sposobow okazatby sie wy-
godniejszym, i w dazeniu do najradykalniejszego ob-
nizenia kosztéw budowy, w praktyce nalezatoby sto-
sowa¢ obydwa te rozwigzania, jednak w danym wy-
pidku  zatrzymamy sie na kwestji zastosowania
jaknajlzejszych konstrukcyj z powszechnie uzywanych
w budownictwie materjatéw, stosujgc przytem te z nich,
ktore gwarantujg najwieksze bezpieczenstwo pod wzgle-
dem pozarowym, tymbardziej, ze materjaty ogniood-
porne sg wiecej trwate i odporniejsze na wptywy at-
mosferyczne.

Celem naszym wiec powinno by¢ dazenie do
obnizenia kosztow budowy z materjatow ogniotrwatych,
a wiec dazenie do jaknajwiekszego wyzyskania mater-
jatu.



Po przedstawieniu ogo6lnych warunkéw, wptywa-
jacych na potanienie budynkéw — rozpatrzymy po-
szczegdlne czesci budynku, wskazujgc na $rodki, obniza-
jace koszt budowy.

1. Sciany.

Koszt $cian wynosi niekiedy 30—35% kosztu ca-
tego budynku. Grubos$¢ Scian, jak juz moéwiliSmy, ma
znaczny wptyw na koszt catego budynku; pozatem
§ciany wpiywajg na zachowanie pewnej temperatury
wewngtrz budynku, te wiec sprawe rozpatrzymy nieco
szczegobtowiej.

Zdolno$¢ przewodzenia ciepta przez elementy da-
nej konstrukcji charakteryzuje sie iloscig jednostek
ciepta, oddawanych tej konstrukcji w okre$slonym cza-
s;e ze sfery cieplejszej do zimniejszej. Elementy,
chronigce pomieszczenie od zimna, podobnie jak
sciany maja zwykle dwie ptaszczyzny rownolegte,
wobec tego z punktu widzenia przewodnictwa ciepta
wszystkie elementy konstrukcji  rozpatrujemy jako
»Scianki", sktadajagce sie z jednej warstwy jedno*
litego materjatu lub z kilku warstw réznych materja-
tow; za$ sferg, rozdzielong takag ,$cianka" jest z jednej
strony zewnetrzne powietrze, z drugiej za$ — powie-
trze wewnatrz budynku.

11o$¢ ciepta (klgr.-kalor.), przechodzaca przez $cia-
ne o grubosci 1 metr. w ciaggu jednej godziny, przy
réoznicy temperatur zewnetrznego i wewnetrznego po-
wietrza 1°C, nazywamy ,wspo6iczynnikiem przewodnic-
twa ciepta" danego materjatu.

Wspotczynnik ten, oznaczony grecka literg
dla roznych materjatdw jest rozny, w zaleznosci od
wtasnosci fizycznych, szczelno$ci materjatu, wiekszego
lub mniejszego stopnia jego wilgoci i temperatury.



Im wiekszy jest ciezar gatunkowy i wiekszy stopien wil-
goci, tym wiekszy jest réwniez stopien przewodnictwa
ciepta.

Sg tablice, okreslajace wspétczynnik ,X* dla zu-
petnie suchych materjatéw przy wahaniach tempera-
tury od -f-°c do +20°C. Poniewaz materjaty budo-
wlane w praktyce nie sg prawie nigdy zupetnie suche,
przeto wspotczynnik przewodnictwa ciepta dla $cian
bedzie zwykle nieco wyzszy od okreslonego teoretycznie.

Ponizej jest wskazany wspdtczynnik ,X* dla nie-
ktérych materjatow:

Waga X—przy Sredniej
MATERJAL: w klgr. temperaturze:
1m3

0°C + 20°C
Sosna X — wskazane przy
przewodnictwie ciepta:
- w poprzek widkien: 546 0,12 0,13
Dab wzdtuz widkien:
X—2,2 razy wieksze 825 0,17 0,18
Piaskowiec — normalnie wil-

gotny . . . . 2250 1,05 1,11

Cegta zwykta sucha . . . 1526 0,33 0,34
" » przy 16% wilgoci 1620 — 0,84
Mur z cegty przy 9% wilgoci 1620 — 0,60

Nalezy mie¢ na uwadze, ze woda, stosowana przy
budowie poszczeg6lnych cze$ci domu, (nprz. muro-
wanych $cian) paruje bardzo wolno; po pewnym cza-
sie wysychania nastepuje chwila, po ktérej stopien
wilgoci w konstrukcji pozostaje statym. Tak nprz.
wedtug danych Laboratorjum Technicznej Fizyki w Mo-
nachjum, zwykty niur 2 cegty o grubosci 40 cm. po
uptywie 15 miesiecy od skonczenia budowy posiada



jeszcze 9% wilgoci; ten procent wilgoci dalej juz
me spada. W naszych warunkach, przy stosowaniu
grubszych $cian zewnetrznych, ilo$¢ pozostatej i nie-
parujgcej wilgoci bedzie wyzsza; z tego tez powodu
mozna u nas przyjmowac¢ dla muru z cegty wartosé
>=0,70—0,80.

Czas wysychania muru zalezy od stopnia po-
rowatosci cegty; tak nprz. mur ze zwyklej maszyno-
wej cegty wysycha znacznie predzej, niz takiz mur
z cegly porowatej.

Wspotczynnik przewodnictwa ciepta ,,k* dowol-
nej $ciany, sktadajacej sie z kilku warstw r6znorod-
nych materjatdw, okresla sie z wyrazenia:

11 8 1
k =L[+- X+L2

Wspotczynnik (L1)—stosuje sie do powierzchni we-
wnetrznej $ciany i dla zwyktych warunkéw; w domach
mieszkalnych roéwna sie 7 — 7,5. W rogach pomie-
szczenia i dla czesci zewnetrznych $cian, wzdtuz ktd-
rych ustawione sg ro6zne przedmioty, hamujace natu-
ralng cyrkulacje powietrznych pradéw — wielko$¢ (LX)
jest duzo mniejsza, i odwrotnie, przy sztucznym zwie-
kszaniu cyrkulacji powietrza (nprz. za pomocg wenty-
latorow) wielko$¢ (LX) wzrasta.

8
Wyraz Y y — oznacza sume ilorazéw od dzie-

lenia grubosci (w metrach) odpowiedniej warstwy ma-
terjalu przez jego wspodtczynnik przewodnictwa ciepta.

Wspotczynnik (L2 zalezy od stanu atmosfery
z zewnatrz pomieszczenia, i dla domoéw luzno stojg-
cych, podlegajagcych dziataniu wiatrow mozna przyjaé
L2= 25; dla doméw w dzielnicach zabudowanych
/,,=20, a dla domo6w, stojagcych np. w gestym lesie—
L2= 12— 15
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7) Roboty, wykonywane przy zalewach.

sktad robo6t, wykonywanych przy zalewach,,

wchodzg:

1
2.

1

budowa grobli i tam spietrzajgcych;
urzadzenie przelewow, $luz i kanatow, t. j. bu-
dowli, stuzacych dla umozliwienia odprowa-
dzenia nadmiaru wa&d i regulowania wyso-
koSci spietrzenia;

przystosowanie dla zalewéw budowli istnie-
jacych.

Groble spietrzajagce w wiekszosci wypadkow

bedg wykonywane jako:

a)

Ze

nania,

a) groble ziemne,

b) groble faszynowe,

c) groblez workéw ziemnych,

d) groble o konstrukcji mieszanej.

Groble ziemne.

wzgledu na prowizoryczny charakter wyko-

wysoko$¢ grobli ziemnej nie powinna przekra--















cza¢ 4 metrow. Groble ziemne majg przekrdj trapezo-
wy. Nachylenie skarpy od strony gornej wody— 1 do 2,
od strony dolnej wody— 1 do 1,5 lub 1do 1 w zale-
znosci od gruntu i umocnienia skarpy. Szeroko$¢ ko-
rony—od 2 do 6 metréw. Koronie daje sie spadek je-
dnostronny lub dwustronny (od 2 do 4%) celem pred-
kiego odprowadzenia wody deszczowej. Korona gro-
bli wznosi sie ponad maksymalne zwierciadto wody
spietrzonej o 0,70 m. (od 0,5 m. do 1.00 m.), by fale,
przelewajgc sie przez koroneg, nie rozmyty grobli (Rys. 11).
Podstawa grobli powinna réwna¢ sie conajmniej czte-
rokrotnej wysokosci spietrzenia, by tarcie w ptaszczy-
Znie poziomej przewyzszato napdér wody na groble.

Aby grobla nie przepuszczata wody wskazanem
jest uzywaé¢ do budowy gliny piaszczystej. Stosunek
gliny do piasku jest mniej wiecej 1 do 2. Czysta glina
przy zamarzaniu pecznieje i zwieksza swa objetosc,
a przy odmarzaniu fatwo moze sie ze skarpy usungc.

Piasek drobnoziarnisty, oraz ziemia zbyt thusta,
zetkngwszy sie z woda, staje sie ptynna; torfu i ziemi
humusowej nalezy unikac.

Gdy ziemi gliniastej (nieprzepuszczalnej) jest ma-
to, a groble wykonuje sie z materjatu niepewnego,
przepuszczajagcego wode, daje sie wewngatrz grobli ja-
dro z gliny (materjatu nieprzepuszczalnego—Rys. 12)
lub warstwe nieprzepuszczalng 0,5 do 1.00 m. gru-
bosci, utozong na skarpie od strony gornej wody
(Rys. 13).

W tym celu mozna wykonaé wewngtrz grobli
Scianke betonowag o grubosci 20 cm.

Grunt, na ktérym stanie grobla, powinien by¢ nie-
przepuszczalny. By unikna¢ podmycia grobli od spo-
du, gdy ma sie do czynienia z gruntem przepuszczal-
nym, nalezy przecigé droge wodng pod groblg, za-



puszczajac jadro az do warstwy nieprzepuszczalnej,
(Rys. 14), lub, przy gtebszem potozeniu warstwy nie-
przepuszczalnej, stosujac jedna lub dwie $cianki szczel-
ne (Rys. 15).

Nieprzepuszczalno$¢ i zwigzana z tem stato$¢
grobli zalezy gtéwnie od prawidtowego jej wykonania.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wytyczyé
i zniwelowa¢ o$ grobli wedlug projktu i oznaczy¢
w terenie podstawe grobli na podstawie profilu i przy-
jetego ksztattu grobli. Grunt, na ktorym stanie grobla
ziemna, powinien by¢ odpowiednio przygotowany. Na-
lezy zdjac¢ darnine, oczys$ci¢ podstawe z drzew, pniakow,
chwastow i korzeni, otwory zasypac ziemia, nastepnie
catg podstawe zaoraé¢ lub przynajmniej przekopa¢; na-
lezy tez usungC starannie wszystkie czesci, podlegajace
gniciu, by grobla nie mogta sie obsungé¢ do powstatych
luk. Namut, osadzony przez wode, a rozptywajgcy sie
przy zetknieciu z woda, nalezy zupetnie usungc. Jezeli
projektuje sie wykonanie jadra, to kopie sie row, sto-
sujgc odp. nachylenie skarp do gruntu, tak jednak,
by Scianki rowu byty jaknajbardziej zblizone do pionu.
Szeroko$¢ rowu, a wiec i jadro powinno najwyzej ro-
wnac¢ sie gtebokosci wody spietrzonej.

Dla bardziej szczelnego potaczenia grobli ze sto-
kami, celem zabezpieczenia obejscia grobli przez wo-
de, przedtuza sie jadro lub S$cianki szczelne, wrzyna-
jac sie w stok doliny.

Nasyp nalezy sypa¢ cienkiemi warstwami (20 do
30 cm. grubosci; bryty— rozbija¢ i rozdrabniaé¢, w za-
dnym wypadku nie uzywaé zmarztej ziemi. Ubicie na-
sypu osigga sie przez ruch pracujacych ludzi oraz ta-
czek. Deski, stanowigce tory taczek, nalezy podczas bu-
dowy przesuwa¢. Watkowanie grobli daje bardzo do-
bre wyniki. Drewniane watki mozna sporzadzi¢ na



miejscu z bierwion (14 cm.), zbitych na kotach i $cig-
gnietych zelaznemi obreczami.

Jadro, zaczynajac od podstawy grobli, wykonuje
sie jednocze$nie z nasypem, uwazajgc, by materjat
nieprzepuszczalny trafiat wtasnie do jadra.

Przy sypaniu grobli nalezy uwzgledni¢ pdzniej-
sze osiadanie nasypu (okoto 10%), dajac pewng nad-
wyzke wysokosci i szerokosci. Wszelkich p6zniejszych
dosypywan trzeba bezwarunkowo unikac.

O ile w grobli jest projektowana s$luza, to racjo-
nalniej wykona¢ ja przedtem, a potem dopiero nasyp.

Przy wykorzystaniu dla zalewow grobli juz istnie-
jacych (nasypow drogowych, grobli mtynoéw) czesto za-
chodzi potrzeba ich podwyzszenia i poszerzenia; wy-
konuje sie to zawsze od strony dolnej wody, pozo-
stawiajac skarpe nietknietg od strony gdrnej wody.
Nalezy w tym wypadku zdjgé¢ darnine, przekopa¢ to-
patami korone inacigé w skarpie stopnie, gdyz w prze-
ciwnym wypadku dosypana ziemia przy pierwszej ule-
wie obsunetaby sie po dawniejszej skarpie.

Skarpy grobli ziemnej nalezy odpowiednio umo-
cni¢, by zabezpieczy¢ groble z obu stron od rozmy-
cia przy uderzeniu fal od strony go6rnej wody i oddzia-
tania wody deszczowej. Gilédwnie ubezpiecza sie skarpe
od strony dolnej wody, jako bardziej stromg. Skarpy
ubezpiecza sie darning, wyscietkag faszynowa, brukiem
it od

Darnine uktada sie na ptask (Rys. 16) i przybija
sie palikami (od 1 do 2 cm., diug. 20 cm.) lub na
zrgb (Rys. 17). Ostatni sposob jest trwalszy, wymaga
jednak wiecej czasu.

Przy umocnieniu wys$cietkg faszynowa uktada sie
ila skarpie 5 — 10 cm-wg warstwe faszyny i przy-



mocowuje sie ja kiszkami faszynowemi ($rednicy 10—
15 cm.), przybitemi do ziemi palikami (Rys. 18).

Czasem umacnia sie skarpy zapomocg catych fa-
szyn, uktadajac je poziomo, odziomkami do brzegu,
a getazkami ku wodzie. Faszyny przymocowuje sie
kiszkami, w ktore zabija sie paliki, a nastepnie obcig-
za sie ziemig (Rys. 18).

Bruk jest najtrwaszym umocnieniem skarp. Pod
bruk daje sie warstwe mchu, stomy lub nawozu. Ka-
mienie musza by¢ starannie i szczelnie utozone. Cza-
sami stosuje sie bruk w kwadratach z ptotkéw faszy-
nowych. Wymiary kwadratu sg 1.0X1.0 m., wysokos$¢
ptotkéw—koto 40 cm., paliki ptotkow—dtugosci 1,5 m.
(Rys. 24a Zalewy).

Ze wzgledu na tymczasowos$¢ grobli, budowanych
dla zalewdw, nalezy stosowaé¢ umocnienia najszybsze
w wykonaniu i najtansze (darnina, wysScietka faszy-
nowa).

O ile wzdtuz projektowanej grobli przewiduje
sie silny prad wody, mogacy spowodowaé¢ podmycie,
od strony go6rnej wody daje sie narzut kamienny, lub
faszyne zatopiong. Mozna stosowa¢ w tym wypadku
sposob, pokazany na rys. 20.

Celem odepchniecia pragdu od grobli daje sie cza-
sami ostrogi, prostopadle do grobli o dtugos$ci mniej-
wiecej 10 m. i odstepach miedzy sobg 20—80 m. Wy-
sokos¢ ostrogu powinna by¢ w tym wypadku réwna
z wysokoscig grobli. Ostrogi wykonuja z narzutu ka-
miennego, z faszynady, lub nasypu ziemnego.

Wykonanie grobli na sucho, lub w wodzie sto-
jacej nie przedstawia duzy-ch trudnosci; zwiekszajg sie
one znacznie przy zamknieciu samego koryta rzeki.
Roboty muszg by¢é woéwczas wykonywane wedtug za-
wczasu opracowanego planu i przy dostatecznej, ilosci















sit roboczych, inaterjat za$ juz zawczasu musi by¢ przy-
gotowanym.

Podczas budowy jest czasem wskazane odpro-
wadzi¢ czasowo wode z rzeki na strone (np. przez
$luze), i dopiero po wykonczeniu zamkniecia koryta
skierowa¢ rzeke do zalewu, zamykajac jej odptyw
Dla zamkniecia samego koryta najrostszym sposobem;
bedg tamy faszynowe lub z workéw ziemnych.



Sprawozdania z posiedzen
technicznych.
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Dnia 19 marca r. b. w Stowarzyszeniu Techni-
kow dr. Borowika wygtosit odczyt p. t.

.EKsploatacja bogactw morsKich™.

Prelegent rozwazal sprawe naszego dostepu do
morza, omawiajgc wady naszej polityki morskiej.
Dostep do morza jest centralnym punktem w za-
gadnieniu naszych granic zachodnich, Kktére jest
i bedzie przedmiotem sporow miedzynarodowych,
inaczej przedstawiataby sie ta sprawa, gdyby wy-
brzeze byto przez nas uprzemystowione i wyzyska-
ne dla importu i eksportu. Brak z naszej strony
.pierwiastkdw twaérczych w zakresie polityki morskiej
przemawia na naszg niekorzys$c.

Podkreslajac znaczenie morza jako drogi, tacza-
cej miedzynarodowe rynki, prelegent zaznaczat, ze
jednak wtasne porty i marynarka powinny by¢ tra-
ktowane jako S$rodki, zas gtéwnym celem winien
by¢ handel zagraniczny.

Jako przyktad wykorzystania dostepu do mo-
rza moze stuzy¢ F\nglja, ktéra posiada stale ujemny



bilans handlowy i pokrywa ten deficyt ,wywozeni
niewidzialnym?¥ t. j. wpltywami z zeglugi morskiej-

Omawiajac bogactwa morskie, prelegent poda-
je, ze przecietnie z jednego hektara na petnym mo-
rzu otrzymuje sie 30 kg. ryb, za$ w wodach przy-
brzeznych—90 kg. (co wynosi od 15 do 45 zt).

Panstwa Europy Poinocnej czerpig rocznie z ry-
botéwstwa 1,5 miljarda ztotych. Rybotdwstwo jest do-
chodem statym i pewnym, daje ono artykut zy-
wnosciowy dla szerogich mas, a nadto stanowi?
szkote dla marynarza.

Spozycie ryb w poszczeg6lnych krajach przed-
stawia sie nastepujgco: w Polsce 3 kg. na osobe
rocznie (przed wojng w niektorych okolicach Polski
dochodzito do 10 kg.), w Rosji— 15 kg., w fInglji—IB
kg., w Japonji—90 kg. Polska spozywa natomiast
wiecej miesa zwierzat domowych, ktérych cena jest
znacznie wyzsza, niz S$ledzi. Przy racjonalnym
postawieniu rybotostwa mogtaby Polska staé sie
eksporterem miesa.

Rybotéwstwo ma wiec wielkie znaczenie pan-
stwowe, dajac najtanszy produkt spozywczy i za-
trudnienie ludnos$ci nadmorskiej. Pomimo matego
spozycia 80% zapotrzebowania na ryby pokrywamy
z przywozij z zagranicy. Przywo6z ryb do Polski
wynosit od 70.000 (r. 1920) do 161.000 t. (1922 r.>
i obcigzat znacznie nasz bilans handlowy.

Polityka niemiecka na Pomorzu przed wojng
starata sie nie dopu$ci¢ do rozwoju polskiego ry-
botowstwa. Obecnie nasze projekty rozbudowy wy-
brzeza nie uwzgledniajg tez niestety potrzeb rybo*
towstwa morskiego w stopniu dostatecznym.

Rybotéwstwo polskie w 1914 r. przy 1.264 ry-
bakach, majacych 92 kutréow i 719 statkéw, o waiv



tosci ogodlnej 2.382.380 zt., dato potdéw 2.389.386 kg.
0 warto$ci 1.562.155 z. ZeSrodkowuje sie ono
gtéwnie w Helu i Gdyni, gdyz decydujacy wpiyw
wywiera tutaj port, dajacy mozno$¢ utrzymania ku-
trow motorowych.

Jak wida¢ z zestawienia, jest ono stabo roz-
winiete, posiada nadmiar sit roboczych (szczegdlnie
po wprowadzeniu statkéw motorowych), wiec juz
za kilka lat ludno$¢ rybacka Pomorza bedzie zmu-
szona szukaé¢ innego zarobkowania.

Rybotdéwstwo nasze, jezeli weZzmiemy pod uwa-
ge wzrost intensywnos$ci potowdw, ma widoki roz-
woju, o ile poprawig sie warunKi zbytu, ktore ure-
gulujg sie w nrare wzrostu obrotéw handlowych.
Battyk jest jednak morzem ubogiem w ryby, nalezy
wiec eksploatowa¢ morza dalsze, a w szczeg6lnosci
morze Podinocne, jako najblizsze. Wymaga to jednak
kapitatow i przedsiebiorczosci, Tego nie dadzg ry-
bacy. Potrzebne sg odpowiednie urzadzenia porto-
we iprzewozowe, odpowiednia polityka gospodarcza
(cta, taryfy, ulgi podatkowe), ostaniajgca przed kon-
kurencjg niemiecka.

Dnia 7 maja r. b. w Stowarzyszeniu Technikéw
wygtosili odczyty — p. A. Rylke na temat:

.Nasza zegluga s$rdédladowa, jej obecny stan
i potrzeby*
i p. Mierzynski na temat:
»Drogi wodne w Polsce, ich znaczenie gospodar-
cze i polityczne™.

W odczycie swym p. Rylke zwrdcit uwage na
lekcewazenie zagadnien zeglugi srodlagdowej i nieuswia-



domienie og6tu o ich znaczeniu. Zahypnotyzowanr
wielkiemi planami, na ktérych przeprowadzenie brak
nam pieniedzy, pomijamy czesto konieczno$¢ robot
mniejszych. Ogromnie aktualng sprawag jest naprz.
potgczenie Warty z Wistg na terytorjum Polski (obec-
nie bowiem Warta tgczy sie z Wistg przez Note¢ na
terytorjum Niemiec), przez co towary z Warty mogty-
by byé kierowane przez Gdansk, a nie przez Szczecin,,
jak obecnie. Sprawa taniego transportu wodnego jest
$ciSle zwigzana z zagadnieniem rozwoju eksportu. Sie¢
drog wodnych powinna by¢ uzgodniona z siecig kolei.

Inz. Mierzynski przeprowadzit pordéwnanie drog
wodnych w Niemczech i u nas, kosztow budowy drég;
wodnych i zelaznych, oraz podkreslit konieczno$¢ po-
lepszenia obecnego stanu dr6g wodnych i budowy no-
wych. Celem sfinansowania i prowadzenia tych ro-
bét, zamierzono utworzy¢ Sp. akc. ,Drogi wodne
w Polsce*', oparta o0 organizacje samorzadowe, spo-
teczne i gospodarcze. Prelegent przypuszcza, iz w ten
sposéb da sie zebraé dos¢ sSrodkow do wykonania
robot, jakkolwiek matych stosunkowo, lecz o duzem
znaczeniu gospodarczem.

W dyskusji zabierali gtos inz.: Krzyzanowski”
Ulatowski, Tillinger, Wojtkiewicz, tecki i przewodni-
czacy zebrania inz. Chorzewski.

Na wniosek przewodniczgcego, postanowiono
przekaza¢ Radzie Stow. rozpatrzenie sprawy rozbudo-
wy sieci wodnej oraz meljoracji i wyzyskania energji
wodnej, jako zagadnienia bardzo doniostego.

Dnia 10 maja r. b. w Stowarzyszeniu Technikow
Polskich w Warszawie inz. Antmi Olszewski wygtosit
odczyt p. t



,»Ogolne podtoze Konfliktu w przemysle weglo-
wym w Anglji

Na wstepie prelegent scharakteryzowat znaczenie
tego konfliktu, ktéry, wedtug stow premjera Baldwina,
byt jednem z najpowazniejszych wstrza$nien, jakie
Wielka Brytanja przezywata. W gre wchodzita cata
przyszto$¢ Anglji, losy systemu parlamentarnego i in,
konsekwencje polityczne i gospodarcze.

Nastepnie prolegent podat historje przemystu
weglowego w Anglji, bedacego gtdwng podstawg jej
potegi przemystowej. Wartu$s¢ produkcji przemystu
weglowego w 1913 r. wynosita 23 miljony funtow,
wegiel stanowit 4/5 tonnazu, co byto przyczyng tanich
frachtow angielskich, gdyz wegiel—wysytany, jako ba-
last—optacat jeden kierunek transportu.

Po wojnie eksport wegla zmniejszyt sie gwatto-
wnie. Wojna zmusita niektore panstwa do samowy-
starczalnosci; Niemcy, Francja, Skandynaw ja, Wtochy
i Hiszpanja ograniczyty spozycie wegla angielskiego,
uruchamiajgc cze$ciowa witasne kopalnie, lub znalazi-
szy inne zrédta zakupu. Kryzys weglowy zaostrzat
sie z kazdym rokiem; w lipcu 1925 r. rzad zadecydo-
wat wydawanie subsydjum dla przemystu weglowego.
Przed uptywem okresu na ktory przyznano subsydjum
rzgdowe, powotano Komisje do zbadania przyczyn
kryzysu oraz opracow-ania $rodkéw zaradczych  Ko-
misja ta ukonczyta swe prace 10 marca r. b.

Prace te, zawarte w kilku tomach, ujety cate za-
gadnienie bardzo wyczerpujgco i bezstronnie, wycho-
dzac z zatozenia, ze tylko drogg stopniowej ewolucji
mozna uzdrowi¢ przemyst weglowy. Rzad zaakcepto-
wat prace Komisji. Wobec ogromnego rozdrobnienia
przemystu weglowego i wielkiej jego réznorodnosci.



Komisja uznata potrzebe zcalenia przemystu, taczenia
matych kopath, nawet pod przymusem, lecz zréznicz-
kowania ptac wedt. okregow (czemu sprzeciwialy sie
zwigzki robotnicze). Projekt nacjonalizacji kopaln Ko-
misja, po zbadaniu, odrzucita, natomiast uznata za ko-
nieczne zmiany w ustawodawstwie gérniczem (panstwo
musi wykupi¢ wnetrza ziemi, ktére przedtem w Anglji
nalezaty do wiasciciela powierzchni), nadto zajmowata
sie sprawg utatwienia sprzedazy, uznata koniecznos¢
standaryzacji wagonéw do eksportu wegla (obecnie
istnieje 56 typoéw wagonow, Kktore sg witasnoscig po-
szczegoOlnych kopaln) oraz wskazata szereg in. wnios-
kéw. Zajmujac sie bardzo obszernie sprawg ptac ro-
botniczych, Komisja uznata konieczno$¢ ich zmniej-
szenia, kosztem obnizenia skali zyciowej robotnika
(standard of life); oczywiscie bedzie to sprawag nie-
tatwg. Subsydja rzadowe wuznata Komisja za niedo-
puszczalne nadal.

Prace Komisji nie wstrzymaty konfliktu, ktéry —
jak wiadomo — zakonczyt sie strajkiem powszechnym.
Straty spowodowane strajkiem wynosity dziennie 5
miljonéw funtow.

Dnia 21 maja r. b. w Stowarzyszeniu Technikéw
Polskich w Warszawie wygtosit odczyt p. inz. Aleksan-
der Tzylke p. t.

»BezprzeladunKowe przewozy wodne z zewnetrz
Kraju do Gdyni 4

Na poczatku odczytu prolegent zaznaczyt ciagle

wzrastajacy obrot w portach: Gdynia, Gdanska, w ostat-

nich czasach Tczew i konieczno$¢ posiadania wtasnego

portu, potaczonego z wewnatrz Kkraju drogg wodna.



Jako rozwigzanie proponowano potgczenie Tczewa
z Gdynig kanatem $rédladowym, lub Tczewa z mo-
rzem kanatem morskim. Oba te projekty ze wzgledu
na koszta sg ogromnie trudne do urzeczywistnienia.
Prelegent podaje inny sposob, polegajacy na tern, ze
berlinki rzeczne sg przewozone na promach, w podo-
bny sposdb jak odbywa sie transport po morzu po-
ciggow (Niemcy—Szwecja). Prom jest od tytu otwarty,
co umozliwia wptyniecie berlinki do $rodka. Podwdjne
dno pozwala przez obcigzenie wody na regulowanie
zanurzenia promu. Berlinka dzieki temu mogtaby by¢
zatadowana przy ujsciu Wisty i przewieziona do Gdy-
ni. UzyskalibySmy w ten sposdb niezalezno$¢ od
Gdanska, naturalne ujscie zeglugi $rodlagdowe], co mia-
toby ogromne ekonomiczne i polityczne znaczenie dla
kraju.

W dyskusji ktéra sie wywigzata zostata podkre-
$§lona doniosta rola technika w odbudowie Panstwa.

Dnia 28 maja r. b. w Stowarzyszeniu Technikdw
Polskich w Warszawie wygtosit odczyt p. inz. A. Go-
tebioWski p. t.

»Nasza produKcja i wywdz w ciggu ostatniego
trzechlecia na tle przewozéw Kolejowych przed
wojng w bytym zaborze rosyjsKim."

Prelegent opart swdj odczyt na danych staty-
stycznych z roku 1923—24—25, scharakteryzowat
ciezkie warunki, w ktorych znajduje sie u nas produ-
kcja, dzielagc je na ogo6lno-europejskie i miejscowe
(zniszczenie wojenne, nieurodzaje, ustawodawstwo.



tadunek miejscowy, ujety w cyfrach, wyraza sie jak
nastepuje:

w r. 1923—10.830 wag., z czego weg. 4.915 roln. 1.236
w r. 1924—10.321 » » » 4.955 » 975
w r. 1925— 9.902 » ,, * 3.960 » 1.074

tadunek zagraniczny przedstawia 13% tadunku
miejscowego, a nie 60% jak przed wojng. Przez to
dochod kolejowy zmniejsza sie 30%, tego niedoboru
nie mozna zréwnowazy¢ drogag redukcji. Przechodzac
do cyfr widzimy, ze przywéz przewaza wywo6z o 462
miljony  ztotych; w stosunku za$ do panstw po-
szczegblnych: w Niemczech wywéz przewyzsza przywoéz
0 195 miljonéw, do Czech na 85 miljonéw, Rumunji
na 231 miljonéw, za$§ ze Standéw Zjednoczonych prze-
waga przywozu nad wywozem 591 mil., z Francji
112 mil. i t d.

Odczyt byt ilustrowany ogromnie ciekawemi ze-
stawieniami cyfrowemi, ujmujacemi rodzaj tadunkow,
intensywnos$ci przewozu w tonnach na kilometr.

T)nia 4 czerwca r. b. w Stowarzyszeniu Techni-
kow Polskich w Warszawie zostat wygtoszony zbio-
rowy odczyt p. t.

,O stanie i warunHach przemystu chemicznego™.

Z powodu nieobecno$ci p. dyr. Wislickiego re-
ferat o sztucznych wtoknach wygtosit p. inz. Zamoyski.
W referacie zostaty podane: charakterystyka jedwabiu
sztucznego, sposoby jego produkcji, ogélne warunki
rozwoju przemystu sztucznych widkien, obecny stan



i potrzeby jego w Polsce. W Tomaszowie w ciggu
roku zostanie uruchomiona fabryka sztucznych wito-
kien sposobem wiskozowym, dajgcym bardzo dobry
gatunek wetny. Istniejagca obecnie fabryka w Toma-
szowie wyrabia sztuczne widkna sposobem koloidal-
nym; produkuje ona stomke, wlo$, przedze szpulowa-
ng. Produkcja tych fabryk nie moze by¢ w kraju
skonsumowang, nalezy wiec stara¢ sie 0 zagraniczne
rynki zbytu. Przemyst sztucznych widkien ma wielkg
przysztosé, gdyz z powodu tanioSci wyroby jego sg
dostepne dla szerokich mas.

Dr. Otolski oméwit produkcje farmaceutyczng na
tle koniecznosci stworzenia samowystarczalnosci prze-
mystowej. Podat schemat produkcji, wykazujgc ilos¢
sprowadzanych i znajdujacych sie w kraju surowcowy,
oraz obrobke tych surow®o6w w kraju, nastepnie pod-
kreslit niedbatos¢ w popieraniu wiasnej produkcji
i zbytnig tolerancje dla produktow zagranicznych.
W Polsce znajduje sie obecnie okoto 100 fabryk che-
micznych, za$ farmaceutycznych 10. Wobec tego, ze
apteki wyrabiajg coraz mniej Ssrodkow farmaceutycz-
nych, przemyst ten ma wszelkie warunki rozwoju. Na
przeszkodzie rozwoju stoi brak kapitatu, rygory na po-
zwolenie fabrykacji i nieuregulowane stawid celne.
Wprowadzenie naukowej organizacji pracy umozliwi
konkurencje z Niemcami, obnizajac koszta produkcji.

Inz. ®odraszko podat warunki przemystu ttuszczo-
wego (olejarskiego, mydlarskiego, ttuszczéw jadalnych
i t. d). Fabryki elearskie i mydlarskie maja urza-
dzenia prymitywnie, nieuregulowana jest sprawa do-
starczania surowcow, ktére w kraju sg czesciowa
w nieodpowiednim gatunku (zywica, ttuczcz zwierzecy)



lub czeSciowo surowiec idzie za granice (nasiona
olearskie), skad nastepnie sprowadzamy wyfabryko-
wane ttuszcze. Rafinerje ttuszczy jadalnych (posiada-
my ich cztery) sa urzagdzone wzorowo. Gatunek gli-
ceryny dynamitowej wyrabianej u nas jest lepszy niz
w Niemczech. Przemyst ttuszczowy powinien nawig-
za¢ stosunki z koncernami zagranicznemi.
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10) Siatki.

Siatki stosowane sg przy wiekszosci robot de-
koracyjnych. Zasadniczo stuzg one jako oparcie dla
masek-kobiercow, masek, pokry¢.

Mozliwe jest réwniez samodzielne zastosowanie
siatek z wplecionemi w nie: trawg, stomg i innym
materjatem maskujgcym.

Do wykonania siatek uzywajg: 1) drutu, 2) szpa-
gatu, 3) tyka, 4) wikliny i t. p.

Siatki druciane robig sie z drutu zeleznego
0 Srednicy od 0,5m/m. do 3 rn/m. Z powie-
kszeniem Srednicy wzrasta nietylko ciezar siatki i tru-
dnos$¢ jej wykonania, lecz i wytrzymatosc.

Siatki z drutu sg najbardziej trwate, ale ciez-
kie i niedogodne przy przenoszeniu; dlatego tez in~





















strukcja poleca stosowac je tylko przy maskowaniu ob-
jektéw fortyfikacyjnych statych.

Siatki ze sznurk6éw sa najczesciej stosowane
na froncie dzieki swej miekos$ci, zajmowaniu nieznacz-
nego miejsca oraz tatwosci wykonania,

Siatki z wikliny, pretéow ityka stosujg sie w bra-
ku innych.

Wielko$¢ oczek zalezy od warunkoéw, w ktérych
siatka bedzie zastosowana; bok oczka waha sie od
4,5 cm. do 18 cm., t. j. powieszchnia jego wynosi od
20 do 324 kw2

Ciezar 1 metr2, siatki w zaleznosci od wielkosci
oczek i rodzaju materjatu:

Materjat Wielko-s’é Ciezar 1 intr? j
oczka: w grammach:
Sznurek: 4.5 100
n 9 85
N 13,5 50
. 18 35
Drut. 1m/m. 4,5 220
N 1m/m. 9 100
N 3 m/m. 4,5 1000
» 3 m/m. 9 100
w 3 m/m. 13,5 430
> 3 m/m. 18 300
Siatki mozna ple$s¢ kilkoma sposobami: 1) na

gwozdziach; 2) na sposoéb rybacki lub 3) zwyczajny
dla drutow.
a) siatki na gwozdziach.

Spos6b ten moze by¢ zastosowany do wykona-
nia siatek z kazdego materjatu i przy kazdej wielkosci



oczek. Dla siatek z tyka i cienkiego drutu jest ta
spos6b bezwarunkowo najlepszy; dla siatek ze szpa-
gatu nie nadaje ze wzgledu na to, wezty tatwo sie
przesuwajg.

Dla zrobienia siatki z drutu, o duzej powierzchni;
whijajg w ziemie dwa pale o wysokosci, odpowia-
dajgcej szerokos$ci pozadanej; odlegtos¢ pomiedzy pa-
tami  powinna sie réwnaé diugosci przysztej siatki.
W tym wypadku najwieksza diugo$¢ moze byé 10— 11
metrow, a najwieksza szeroko$¢ — 1,7 metra.

Do pali w bija sie gwozdzie na jednakowej od-
legtosci, od drugiego i réwnej, podwojnej wielkosci
boku oczka: np. przy wielkosSci boku 4,5 cm. odle-
gto$¢ pomiedzy gwozdziami powinna by¢ rowna 9 cm.
i t. p. (rys. 23).

Pomiedzy gwozdziami naciggaja sie przywigzane
do nich podstawowe druty podituzne. Dla wplecenia
poprzecznych drutéow, nalezy je przedtem pocigé na
kawatki odpowiedniej dtugosci i zwina¢ na specjalnych
deszczutkach (rys. 24). Rys. 25 wskazuje, w jaki spo-
s6b nalezy taczyé druty dla otrzymania oczek.

Przy wykonaniu siatek ze szpagatu nalezy je na
skrzyzowaniach taczy¢ wieztem, podanym na rys. -26

O ile wykonywujemy siatki z pretdw lub wikliny
—to na skrzyzowaniach trzeba je zwigzywa¢ drutem lub
sznurkiem.

Mozna przy$pieszy¢é wykonanie siatki z drutu
przez wabicie w ziemie palikéw drewnianych zamiast
gwozdzi, a druty poprzeczne taczy¢ na skrzyzowania
z podtuztiemi zapomocg matych kawatkow drutéw, juz.
zawczasu ,,przygotowanych.



b) Siatki robione sposobem rybackim.

Sposob ten moze by¢ stosowany dla wykonania
siatki sznurkowej. Przewaga jej polega na niezsuwal-
nosci weztdw i szybkosSci plecenia zwitaszcza przede-
wszystkiem przy duzym wymiarze oczek.

Dla plecenia siatki w ten sposob potrzebne jest
czo6tenko i linja (rys. 28, 29).

c) Siatki metalowe wykonywujg sie za-
zwyczaj w sposdb, wskazany na rys. 30.

Instrukcja poleca robi¢ je normalnie o wiel-
kosci 1,5X 1,5 mtr.2 Linja pomocnicza (deska) w tym
wypadku powinna by¢ o Ys wezsza, niz dtugo$¢ oczka
(AC—rys. 34); diugos¢ jej rowna sie szerokoS$ci siatki
(w tym wypadku 1,5 mtr.). Linja (deska) powinna by¢
cienka z zaokrgglonemi rogami.

Dla wykonania siatki metalowej wbijamy do zie-
mi dwa pale na odlegtosci 1,5 metra od siebie tak, aby
wysoko$¢ ich wynosita 1,75 m. Do gwozdzi A i B
(patrz rys. 31) przymocowujemy mocno naciagniety
drut; do tych samych gwozdzi juz innym drutem,
nalezy przywigza¢ linje w sposob, podany na ry-
sunku 32, od gwozdzia A do gwozdzia B. Nastepnie
wyciggamy linje (deske) w kierunku jej poszerzenia
otrzymujac w ten sposéb szereg poéteczek z konca-
mi, zwréconemi ku dotowi.

Nastepny rzad oczek otrzymuje sie przez ople-
cenie linji (tym razem poszerzony koniec nalezy przy-
tozy¢é w drugg strone od stupa B do stupa A (rys.
33) it d

Czas, potrzebny do wykonania przez jednego ro-
botnika 1 mtr.2 rozmaitego typu siatek, podaje naste-
pujaca tabliczka:



Vaterjat: 0SS0 Y Cras pouzeomy o

Sznureg na gwozdziach 4,5 3 godz. 10 m.

rybacki 4,5 — 40 m

N na gwozdziach 9 1 godz. 10 m.

b> rybacki 9 — 34 m.
na gwozdziach 13,5 1 godz.

rybacki 13,5 — 26 m.

na gwozdziach 18 40 m.

rybacki 18 — 24 m.

Drut na gwozdziach 4,5 4 godz. 30 m.

» » 9 — 50 in.

» » 13,5 — 40 m.

R 18 30 m.

11) MasKi-Kobierce.

Wyréb masek-kobiercéw polega na przymocowa-
niu pekéw tyka do powierzchni siatki lub grubego
ptétna i pomalowaniu ich na odpowiedni kolor (rys.
34—38 wt).

Zrobione w ten sposob ,dywany" stuzg do ma-
skowania pojedynczych strzelcéw i réznych przedmio-
tow w terenie.

Ciezar rntr.2 kobierce:

Ciezar w rntr.2w kg.

Wielkos$¢ -
Podstawa: oczek sieci pomalowanej
fabrycznie przez oddziaty
Sie¢ z drutu 3 m/m 2 1,16 1,75
n 4 0,80 1,25
Sie¢ sznurowa 2 0,63 1,22
Rogoza 2 0,93 1,51
Grube ptétno

na worki 2 0,89 1,47



Czas, potrzebny do

Podstawa:

Siec
Rogoza
tyko lipowe

zrobienia 1 mir.2 kobierca.

Wielko$¢
oczek:
2
2
2

Czas, potrzebny
do zrobienia
1 m.2 (w go-

dzinach).

2,47
2,71
1,89
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SzKoty Techniczne,

Ministerstwo Wyznan Rei. i OSw. Publ. nadesta-
to nam spis szko6t technicznicli w Polsce. Pozyteczne
to wydawnictwo podaje stan zawodowego szkolnictwa
technicznego w kraju na dzieA 1 stycznia 1926 roku,
edzielac wszystkie szkoty na kilka grup, wiec:

. Szkoty techniczne typu zasadni-
czego, majace na celu wyksztatcenie technikéw po-
mocniczych roznych specjalnosci. Czas trwania nauki
wynosi tutaj 3 — 4 lata. Warunki przyjecia: 4 klasy
szkoty S$redniej lub 7 klas szkoty powszechnej.

Il. Szkoty techniczne typu wyzszego,
majgce za zadanie wyksztatcenie przemystowych pra-
cownikoéw technicznych, mogacych po odbyciu pewnej
praktyki pracowa¢ samodzielnie; czas trwania nauki
i warunki przyjecia—rozmaite.

. Szkoty przemystowych mistrzéow
i dozorcéw — nastepnie szereg dalszych grup po-
mniejszych, jak: Szkoty przemystu artysty-
cznego, kolejowe, pilotow, kursy techni-
czne i majstrow, szkoty i kursy rzemie-
SInikow iprzemystowe, zaktady badawcze.



Broszurka wydrukowania jest przez ucznidow Wy-
dziatu Grafiki Przemystowej Panstwowej Szkoty Prze-
mystowej w Bydgoszczy— co Swiadczy o umiejetnem
potgczeniu nauki z pracg uzyteczng.

A, W.

KomuniKat lzby haiidiGW O-przemystowej

we Lwowie.

Spawanie elektryczne (tukowe, stykowe, punkto-
we) wyparto zagranicg wszystkie dotychczas stosowa-
ne systemy taczenia spawaniem cze$ci maszynowych
i konstrukcyj metalowych, a nadto pozwolito w naj-
szerszej mierze na uzupeinienie zuzytych elementéw
maszyn przez naktadanie (natapianie) materjatu kon-
strukcyjnego do pozadanej poprzedniej dymenzji. Ko-
rzy$ci z tego systemu sg tak znaczne, ze zagranica,
gdzie w kazdym panslwie liczy sie na dziesigtki ty-
siecy egzaminowanych i uprawnionych do wykonywa-
nia pewnych specjalnych robo6t (np. spawan kottéw)
spawaczy, nie da sie pomys$le¢ warsztat lub fabryka
z branzy metalowej, nie posiadajgca aparatow do spa-
wania tukowego.

W Polsce nowo$¢ ta znalazta stosunkowo nie-
znaczne zastosowanie, czego powodem jest niajedno-
krotnie okoliczno$¢, ze przez uzywanie mato wyksztat-
conych spawaczy osiggnieto wyniki nie zachecajace
i dyskredytujace caly system. Spawaczy za$ nie mo-
zna byto odpowiednio wyksztatci¢ w braku nalezycie
postawionych kurséw spawania, wzglednie warsztatéw
naukowych.

Izba handlowa i przemystowa we Lwowie, ktora
w swym oddziale, techniczno*przemystowym prowa-
dzi od kilkunastu lat kursa zawodowo doksztatcajgce
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dla pracownikéw przemystowych irzemies$lnikéow, przy-
stagpita do utworzenia w tym roku wzorowego war-
sztatu, w ktorym beda ksztatceni na kursach zawodo-
wi spawacze tukowi.

W tym celu warsztaty beda wyposazone w dwie
przetwornice dla pracy pradem statym i jedng do
pracy pragdem zmiennym, a wreszcie maszyne do spa-
wania oporowego, nie liczagc drobniejszych ze spawa-
niem tgczacych sie maszyn i narzedzi. Kierowac¢ Kkur-
sem i wyktadaé na nim bedg pp. Dyr. inz. Gayczak
i R. Ekielski, znani ze swych publikacyj i prac do-
Swiadczalnych w zakresie spawania elektrycznego; do
prowadzenia praktycznego szkolenia pozyskata Izba
wysmienicie wyksztatconych instruktoréow.

Nauka odbywaé sie bedzie w ciggu dwutygodnio-
wego trwania kursu w zakresie 80 godzin d¢wiczen
praktycznych i 20 godzin wyktadu dla kazdego ucze-
stnika, przyczem wyktady obejmag zaznajomienie frek-
wentantéw z zasadami elektrotechniki, technologji
i techniki spawania tukowego.

Poniewaz kursa pomys$lane sg jako doksztatcaja-
ce, odpowiednim frekwentantem na kurs moze by¢
tylko dobrze fachowo wyszkolony przodownik, wzgle-
<nie ten robotnik, ktéry ze spawaniem chocby nie tu
kowem miat poprzednio do czynienia. Izba zamierza
réwniez w miare zgtoszen prowadzi¢ kursa dla inzy-
nierow, powiekszajgc odpowiednio ilo$¢ godzin wy-
ktadowych i rozszerzajagc zakres podawanych wiado-
mosci.

Poczatek pierwszego kursu w tym roku (trzecie-
go z rzedu wogédle) naznaczyta Izba na dzien 4 czerw-
c a poczem nastepne kursa bedg mogty sie odbywac
regularnie co dwa tygodnie w miare naptywajgcych
zgtoszen.



Czesne za kurs, obejmujgce wszelkie nalezytoscf
za honorarja wyktadowe, zuzycie pradu i materjatow
i t. p., wynosi dla uczestnika 100 zi. Blizszych wyja-
$nien udziela i wpisy na kursa przyjmuje Oddziat;
techniczno-przemystowy lzby we Lwowie, ul. Bourlar-
da 5. Il. p. od godz. 9—2.

We Lwowie, dnia 15 kwietnia 1926.
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Revue Militaire Franeaise.

Nr. 59-Maj
Grasset, podputk. — Pierwsze uderzenie na 7293
dywizje (Verdun)
Desmazes, mjr. — Wylgdowanie sprzymierzencow

w Dardanelach.
Schneider, mjr.— O artylerji lekkiej.
S. mjr. — Kwestja rozbrojenia w Lidze Narodow.
cPaul Bloch, rtm.— Wojna chemiczna.
Nowiny wojskowe cudzoziemskie.
Ksigzki i przeglady.

* *
*

Revue du Genie Militaire.
Kwiecien, 1926 r.

Campion, kpt. — Kilka metod pomocniczych dla
przerzucania zelaznych mostéw drogowych.

Nicollas, kpt.—Bambus w Indochinach.

Noel, kpt. — Zniszczenie 8 kominow w starej fa-
bryce w Liverdun.

W odlegtos$ci 1500 m. od Liverdun znajdowaty sie stare
fabryki od 20 lat nieczynne. Zdecydowano budynki rozebrac i zu-

tylizowaé¢ materjat. Najwieksza trudno$¢ przedstawiata rozbidrka
S kominow, ktore musiaty upas¢ w S$cisle okreslonym kierunku,



aby nie wuszkodzi¢ sgsiednich budynkéw. Po kilku nieudanych

prébach, dotyczacych ich rozbiérki—przedsigbiorca zwrdcit sie do

wojska zproshg o zdemolowanie komin6éw zapomoca materiatéw wy-

buchowych. 25 lipca 1925 r. byt wystany oddziat z 11. putku pod

dowodztwem kapitana, sktadajacy sie z 4 podoficeréw i8 saperéw.
Charakterystyka kominow:

wysokos¢: bt arubost

v ' u spodu: muru:

Nr. 1 —73.00in. 4.40 m. 1.00 m.
Nr. 2 45.00 m.  3.70 m. 1.00 m.
Nr. 3 —48.00 m. 4.60 m. 1.00 rn.
Nr. 4 30.00 m. 2.40 m. 0.60 m.
Nr. 5 —35.00m.  2.40 m. 0.60 m.
Nr. 6 i Nr. 7—45.00 m. 2.20 m. 0.60 m.
Nr. 8 -38,00 m. 3.50 m. 0.75 m.

Mur kominéw Nr. Nr. 1, 2 i 3 byt jeszcze w bardzo
dobrym stanie i dlatego dla wysadzenia jego przewidziano
wewnetrzne komory minowe. Lichy stan muru w pozostatych ko-
minach nie pozwalat na urzadzenie komér minowych, gdyz za-
chodzita obawa, Ze kominy mogtyby sie zawali¢ w trakcie robdt
postanowiono wiec uzy¢ tadunki wydtuzone, catkowicie zewnetrzne..

Kominy Nr. Nr. 4 5 6, 7, 8& Po tej stronie, w jaka
sie komin miat przewrécié, na cEwierci obwodu utozono tadunek
wydtuzony dla; przebicia muru zastosowano wzér L=10e2 (e gru-
bos¢ muru), z dwuch stron tego tadunku utozono dwa inne tadunki
wydtuzone jednakowej diugosci, lecz o potowe mniejsze.

Po wybuchu okazato sie, Zze tadunki skoncentro-
wane dajg b. dobre rezultaty, i komin, rozpadajac sie na bloki,,
upada w pozadanym kierunku. Uzycie tadunkéw wydtuz o-
ny ch—okazato si¢ b. dobre; uzywaé¢ ich nalezy wtedy, gdy jest
mato czasu, lub tez zty stan muru nie pozwala na wykuwanie ko-
moér—jednak nalezy zawsze, o ile to mozliwe, uszczelnia¢ tadunek,
aby wyzyska¢ pozadany rezultat.

AlIL Bpt. — Spadek napiecia w przewodnikach
sieci, przez ktdrg przeptywa prad zmienny.

Dorbeau, putk. — Rozszerzenie i doprowadzenie
do stanu dobrego drogi w Burzet (Ardeche) przez 2-gv
putk saperéw w czasie od 20 lipca do 8 wrzesnia

1925 r.



Dla historji inzynierji wojskowej. Rozkaz krolew-
ski 7 lutego 1744 r., tworzacy Korpus Inzynierji.
Ksigzki— Bibljografja.

* *

Bulietin Belge des Sciences Militaires
Czerwiec, 1926 r.

Operacje armji belgijskiej (c. d.).

Pouleur, putk.—Walka artyleryjska (dok.).

T>e Cae, mjr. — Rozwazanie o pozycjach czoto-
wych.

J. De Smedt, mjr.—W sprawie roli plutonu arma-
tek 7,6 w awangardzie.

Jacoby, kpt.— Oficer-zwierzchnik.

Beaupain, mjr. — Rola inzynierji podczas organi-
zacji planowej pozycji obronnej.

Przeglady. Ksigzki.

*

Heerestechnik

Luty—Marzec 1926 r.

Niemiecka wystawa samochodowa, Berlin 1915.

A) samochody osobowe:

Zmniejszenie ilosci typéw. Przewaga wozéw do 8 K. M.
Pierwsza niemiecka 8 cylindréwka Hansa Loyd. Wozy z nape-
dem na przednie kola. U 70% wszystkich wozéw hamulec Nna
mcztery kola, oraz kota dete.

B) samochody ciezarowe:

Kota dete do 3 tonn wagi uzytecznej. Nowe wozy sze$-
‘Ciokotowe.

Jlugustin pptk.— Postepy w cywilnem budowni-
ctwie betonowem.

Podczas wojny S$Swiatowej uzyto na froncie bardzo wiele
betonu, ale warto$¢ tych robdt betonowych, szczegdlnie lezacych
w pierwszej linji, byta naog6t bardzo nieznaczna. Wykazaty to









zwtaszcza belgijskie badania niemieckich schronéw, ktére po-
zostaty we Flandrji. Na tytach byto nieco lepiej, gdyz tu mo-
zliwa byta najlepsza wspotpraca inzyniera cywilnego z oficerem,
dzieki ktérej budowle mogty lepiej odpowiadaé swemu przezna-
czeniu.

W czasie pokoju oficer powinien $ledzi¢ postepy cywilnej
techniki betonowej. Ma ona dwie wytyczne: skrdcenie czasu
twardniecia bez zmniejszenia czasu wigzania oraz zwiekszenie
wytrzymatosci na $ciskanie i na rozcigganie. Te same zadania
stawia i budownictwo wojskowe. Natomiast cecha charaktery-
styczng budowli wojskowych, (fortyfikacyjnych) jest wielka gru-
bos¢ muroéow, spotykana rzadko w budowlach cywilnych (funda-
menty, tamy); grubo$¢ ta jest potrzebna, aby budowle te posia-
daty duza mase, «pozwalajaca im wytrzymac¢ napo6r pociskéw i za-
bezpieczajaca od wywrécenia (mate schrony niemieckie we Flan-
drji przekrecaty sie pod wptywem eksplozji pociskow).

Ze wzgledu na krotki czas budowy, potrzebny przedewszy-
stkiem dla schronéw w pierwszej linji, maja tu znaczenie gtéwnie
cementy szybko twardniejace. Autor stwierdza, ze cementy nie-
mieckie stoja pod tym wzgledem naogét znacznie nizej od ce-
mentéw zagranicznych (jak i przed wojnag S$wiatowg). Roz-
woéj w tej dziedzinie, ktory dosiegnat szczytu w r. 1916, obecnie
z powodu kryzysu powojennego i braku wegla jest utrudniony.
Na pierwsze miejsce wysuwa sie francuski cement topiony (ciment
fondu) i elektrocement, ktoérych wytrzymato$¢ na cisSnienie juz
w drugim dniu wynosi 300—500 kg., podczas gdy Portland osiaga te
cyfry dopiero po uptywie tygodnia. Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
wazna dla schronéw, juz t dnia przekracza 30 kg/m2 Natomiast
wadg tego cementu jest pg. autora wysoka temperatura, powsta-
jaca przy wigzaniu; przekracza ona 100°C i ujemnie wptywa na
wytrzymatos¢ budowli o grubych murach (szczeliny, naprezenia
dodatkowe). Wogbéle autor stwierdza dobro¢ nowszych robdt be-
tonowych francuskich, szczeg6lnie w Verdun.

Naogo6t jednak dziatanie wybuchéw pociskéw i min na
schrony wykazalo wszedzie prawie olbrzymie braki w wykoncze-
niu robdét betonowych. Cate cze$ci budowli zeSlizgiwaty sie, znaj-
dowano wewnatrz gniazda niezwiazanego zwiru i t. p., mimo ze
w wielu razach (Metz) posiadano pewnos$¢ co do starannosci ro-
bét. Klucz do rozwigzania tej zagadki daly prace marynarki
niemieckiej nad $luzami w kanale Wilhelma i in. Znaleziono tu
réwniez gniazda zwiru, nieprzylegauie do siebie warstw i t. p®



Winna jest technika ubijania cementu. Nawet przy ubijaniu
warstw nie grubszych nad 30 cm., sg one na gtebokos$¢ nierdow-
nomierne: u gory posiadaja cze$¢ zbyt zbita, ktéra sie nie taczy
z nastepna warstwg, ponadto za$ nie dopuszcza do cementu do-
datkowej wilgoci, potrzebnej podczas wigzania;—stad powstajg
gniazda zwiru, z ktérych woda zostata wyrabowana przez sasied-
nie czesci muru. (d. c. n.).

Buhle.—Rimailho. Artillerie de Campagne (dok.)..

Autor podaje krotkg charakterystyke dziat francuskich na
podstawie ksigzki ptk. Rimailho.

A. Stadie inz. dr. — Rosyjski rajd samochodowy
w r. 1925,

Autor podaje warunki, w ktérych odbywat sie rosyjski
raid samochodéw osobowych, ciezarowych i rnotocykléw w r. 1925.
Raid odbywat sie dla samoch. osobowych na przestrzeni Lenin-
grad— Moskwa —Chark6w—Rostow— Tyflis iz powrotem—28 dni,,
razem 5300 km., dla ciezarowych na przestrzeni Leningrad—Mos-
kwa i z powrotem — 10 dni, 2000 km.

Autor stwierdza, ze byt to najtrudniejszy wogoéle z urzadza-
nych dotychczas raidéw i podkresla bardzo dobrg jego organizacje.

Wegiel.

Artykut podaje og6lny opis sposobéw wydobycia i prze-
mystowego zuzytkowania wegla.

K. Beeker, dr. inz. — O pojeciu balistycznego
ciezaru powietrza.

Autor opisuje przyjety w wojsku niemieckiem od r. 1918
sposéb uwzgledniat ii w balistyce wptywu zmniejszajacej sie
z wysoko$cig gestosci powietrza, przez wprowadzenie t. zw. ,ba-
listycznego™ ciezaru powietrza.

flauslian dr. — Schrony i pomieszczenia przeciw-
gazowe.

Autor podaje krotki opis rozwoju $rodkéw przeciwgazo-
wych, stosowanych w schronach w czasie wojny $wiatowej, po-
czem szczeg6towo streszcza prace Pawlowa o wyzej podanym
tytule, drukowana w ,Tiechnika i Snabzenje Krasnoj Armji.""
N° 171 i 191 r. 1925. Pawiéw rozréznia trzy zasadnicze typy
pomieszczen przeciwgazowych:

1) Polowe schrony przeciwgazowe z recznym wentylato-

rem.



2) Urzadzenia przeciwgazowe w mieszkaniach.

3) Urzadzenia przeciwgazowe, zaopatrujace sie w czyste

powietrze z wyzszych warstw (kominy).

Autor podaje szereg technicznych szczegétéw jak: oblicze-
nia ilosci powietrza, ktoére nalezy doprowadza¢ z zewnatrz, spo-
sobow uszczelniania, budowy filtrow i t. p.

Szczegdlnie ciekawy i oryginalny jest rozdziat, dotyczacy
zabezpieczania mieszkan, fabryk, stacyj i t. p. urzadzen na tytach
od dtugotrwatego ataku gazowego.

Militarwissenschaftlicheu.technischeMitteilungen
Marzec — Kwiecien 1926.

Feichtmeier ptk. — Walki nocne.
Pohl ptk. — O prowadzeniu wojny z Wiochami
przez panstwa centralne.

Sluckheil mjr.—Drugie oblezenie Przemys$la (c. d.).

Autor w tej czeSci swej pracy rozpatruje sprawe zapro-
wjantowania twierdzy. Zaprowjantowanie to byto niedostateczne
i stato sie przyczyng upadku twierdzy. Z chwilg rozpoczecia dru-
giego oblezenia (5 listopad) w twierdzy znajdowalo sie: porcyj
miesa na 72 dni. maki na 111, jeczmienia na 90 dni. jarzyn na
13 dni dla zatogi, sktadajacej sie z 85.000 Iludzi i 3.700 koni
Uzupetnienie tej ilosci przez rekwizycje z okolicy byto niemozli-
we, z braku s$rodkéw transportowych. Ruchomy tabor forteczny byt
catkowicie pochtoniety pracg przy wtasciwych robotach ochron-
nych.

E. eiaise-Hortstenanu.— Ostatnia ksigzka marszatka
polnego (Conrada)

C T"uggera pptk.— Wptyw wodzow na przebieg walk.

Helgi inz. — Czotgi w r. 1925.

Autor podaje szereg wiadomosci, dotyczacych nowego an-
gielskiego czotga syst. Vickersa oraz czotgéw francuskich: ciez-
kiego czotga 2C i nowego czotga na wstegach gumowych syst.
Kegressa. Przez zamiane wsteg zelaznych na gumowe uzyskano
wiekszg szybkos$é poruszania — 12 km. na godz. zamiast 8 km.
uniknieto hatasu, kléry towarzyszy poruszaniu sie zwyktych
czotgéw, wreszcie—zmniejszono niszczenie sie drég.



Podrecznik o czotgach daje opis podrecznika inz.
Heigia.

Bellona.

Maj, 1926 r.

Kukiet, gen. bryg. — Rozbidér operacji Warszaw-
skiej z punktu widzenia obrony.

Korzer K. gen. b. wojska austrjacko-wegierskiego.
— Zdobycie Pratkowiec, dzieta w pierscieniu gtéwnym
twierdzy przemyskiej.

Rola-JIrCiszewski, mjr. S. G. — Zasady natarcia.

Didio, mjr. wojsk francuskiego. — W sprawie
fortyfikacji statej.

Dodatek: ,,Komunikat bibjograficzny*.

* *
*

Przeglad Artyleryjski.
Nr. 2 —3/1926 r.

Andre L. ptk. Wojsk. Misji Fr. w Polsce.—Dzia-
tanie moralne ognia artyleryjskiego.

Morel Eugenjusz, mjr. Wojsk Misji Fr. w Polsce.
— Srodki ochrony artylerji przed stuzbg wywiadowcza
artylerji nieprzyjacielskiej.

Rakowski H. pptk. — Przepisy bezpieczenstwa
dla zaktadow uzbrojenia w Stanach Zjedn.

Krasinski H. por. — kgacznos¢.

Vorbrodt W. pptk. — Najlepsze wykorzystanie

sprawnosci dziat.

Kochanowski S. K ~ Artylerja juczna wedtug
pogladéw angielskich.



Vorbrodt W. pptk. — Poprzedni, obecny i przy-
szty sprzet artylerji przeciwlotniczej.

Landau Maksymiljan, mjr. — Sprzet pomocniczy
do wyszkolenia a jego inwentarz w putku artylerji.

Pozerski O. gen. bryg. — Notatki artylerzysty
z wojny S$wiatowej (c. d.).

Mozdzeniski L. kpt. w rez. — Recenzja: Organi-
zacj celowa systemu artylerji. Buchalet, major.

Mozdzeniski L., kpt. w rez. — Recenzja: Rozwo0j
wytwaérczosci wazniejszych  materjatéw  bojowych
w Niemczech w czasie wielkiej wojny (1914 1918).
Garard A. pptk. art.

Przeglad Techniczny
Nr. 18/1926 r.

Berdo inz. — Z teorji ptaskich ustrojow ra-
mowych. Il. Dzwigar VierendeePa.

%udolf Z. inz.—Zagadnienia inzynierji sanitarnej.

Piechowski M. inz. — Badania grzania sie czo-
pow osi wagonow kolejowych w Niemczech.

Nr 19 926 r.

Czochrolski Jan, inz. — Gospodarka techniczna
w przemys$le metalowym i jej rozwdj naukowo-techni-
czny w ostatnich latach, (c. d.).

Rudolf Z. inz. — Zagadnienia inzynierji sanitar-
nej. (dok.).

Watorek K- ~r- Pr°f* — Rys historyczny rozwo-
ju budowy kolei. (dok.).

Zapatowski M. inz- — Wodociggi na Gornym
Slasku.



Tlothert A. dr. inz.— Sprawnos$¢ wyzszych uczel-
ni (list do Redakcji).
Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Nr. 20—21/1926 r.

Czochralski Jan, inz. — Gospodarka techniczna
w przemys$le metalowym i jej rozwéj naukowo-tech-
niczny w ostatnich latach, (dok.).

Berdo M. inz. — Z teorji, ptaskich ustrojow ra-
mowych. 11 Dzwigar VierendeePa (c. d.).

Bosiacki, inz. — Nasz przemyst lesny w Swietle
danych statystycznych.

Czeczott, prof. — Badania parowozow. Metody
i sposoby badan poszczeg6lnych czynnikéw pracy pa-
rowozu.

W sprawie normalizacji stali narzedziowej (list do
Redakcji).

Nj. 22/1926 r.

Berger E. inz. — Wytwarzanie azotniaku i jego
przerébka (b. d.).

Suber, prof. — Wzo6r wytrzymatosci dla rur zelaz-
nych, narazonych na ci$nienia zewnetrzne.

Czeczott, prof. — Badania parowozow (c. d.).

/. Sm. — Uzdrawianie przedsiebiorstw.

Czasopismo Techniczne

Nr. 9/1926 r.
Tillinger, inz. — Uzasadnienie ekonomiczne bu-
dowy kanatéw w Polsce. (Dok.).
Toepjer K. inz. — Wytyczne konstrukcji nowo-

czesnych silnikéw Diesla.



Anczyc St. — Prdéba blach kottowych z prdbka
szybko ostudzong.

Czezowski A. inz. — Co tez sie dzieje 1z przed-
siebiorstwami budowlanemi?

Nr. 10 1926 r.
Zawirski z. dr. — Podstawy psychotechniki i jej
rozwoj.
Geisler E. T. prof. — Psychotechnika jej cele
i drogi.
Qeisler E. T. prof. — Psychotechnika w Polsce
Bibljografja.
Rézne sprawy.
. & *

Zycie Technickie.

Nr. 5/1926 r.
Broniewski T. inz. — O studjum architektury.
Zaczynski E. — Przyczyny rozwoju miast.
Wrazenia z wycieczki st. Inzynierji.
Lerski M. inz. — Granica rozwoju materjatow
drogowych.
Kowalski K. —Rola i znaczenie organizacji tran-

sportu drewna.
Kronika les$nicza.
Janiszewski E. — Kaukaskie zagtebie naftowe.
Wisniowski H .~ Badanie palnika syst. ,,Stycznia".
Z przegladu czasopism.
Kronika lotnicza.
Komunikaty -



Inzynier Kolejowy

Nr. 5/1926 r.
Wojciechowski J. inz. — Zadania psychotechniki
o kolejnictwie.
Zienkiewicz E. inz. — Wypadki i nadzwyczajne

wydarzenia na kolejach polskich w 1924— 1925 r.
Statystyka wypadkdow.

Inytel Z. inz.—Pierwsze kroki przy reorganizacji
warsztatowej.

Tarwid S. inz.—Uwagi o przepisach sygnalizacji,
zatwierdzonych przez M-two Kolei 28/X1 1924 r.

Qutowski A. inz. — OSmiogodzinny dziein pracy.
Piechowski M. inz. — Nabywanie obrabiarek.

Z Kongresu kolejowego w Londynie.

Kronika.

Przeglad pisma i bibljografja.
Ze Zwigzku Polskich Inzynieréw Kolejowych.
Ogtoszenia urzedowe i przetargi.

* *

Radjo Amator.
Kwieci«kn—Maj, 1926Jr.
Odyniec S — Nowa karta w dziejach radja w Polsce.
Sokolcow D. — Urzadzenia radjotechniczne na
ptatowcu ,Plus Ultra" podczas lotu przez Atlantyk
Kom. Franco.

Miedzynarodowy kongres radjofoniczny w Genewie..

Wysocki Wtadystaw, — Interferodyna.

Epsztejn Fabjan, inz. — O polepszeniu jakosci
audycji.

Pollock B. — Praktyczny montarz dwulampowej

negadyny.

Ultra-czute lampy detektorowe o niskiem napieciu
anodewem.

Guzel Stanistaw.— Falomierze i ich zastosowanie.



Ksigzki, Ktére wptynety do BibljoteKi Oficerskiej
Szkoty Inzynierji.

Kalusinski Tsadeuz, inz. kpt. — Krotki zarys-
chemji gazéw idymoéw bojowych. —Warszawa, 1925,
Wojsk. Inst. Nauk. Wyd. — str. 59.

Marynowski Zdzistaw, por. — Wskazowki do
wyszkolenia w obronie przeciwchemicznej. — War*
szawa, 1926. Wydawnictwo Szkoty Gazowej str. 65-

Wysocki Stanistaw. — Telefony i tgcznice tele-

fonowe. Dziat wojskowy; opracowat mjr. Klys. —
Warszawa, 1925. Naktadem Drukarni ,Rola“ —
Buriana. — str. 308.

Kollatz. — Die Telegraphentechnik. — Berlin,
1923. Verlag von Georg Siemens. — str. 244.

Fonlaine Arthur.— L’industrie francaise pendant
la guerre. Paris — Publication de ia Dotation Car-
negie. — str. 504.

Aftalon Alberty prof. — LTindustrie textiie en
France pendant la guerre. — Paris—Publication de
la Dotation Carnegie. — str. 264.

Villate T”obert, cpt. — Ces conditions geogra-
phiques de la guerre.—Paris, 1925. Payot.—str. 350.
tabl. 24.

Brock, cpt. — La topographie de ZTartilleur. —
flvec 41 figures dans le texte et 2 planches hors
texte. — Paris, 1925. Berger— Levrault. — str. 142.



DZIAt URZEDOWY.

Departament V. WojsK Technicznych.

Korp. Ofic. Inz. i Sap.

Przemianowani;

Na oficerow zawodowych w stopniu kapitana:
Kapitanowie rez. pow. do st cz.: Bicincki Leon 5 p.

sap. — Wazacz Antoni (K~dra ofic. inz. i sap. — Ro-
dziewicz Pawet 9 p. sap. — Nowicki Aleksander 9 p.
sap. — Romanczuk Zenon bh. eiektr. — W stopniu

porucznika: Porucznicy: Korneluk Jézef 10 p. sap. —
Skorupski Wtodzimierz 7 p. sap. (wszyscy Dz. P. 20).

Przeniesieni:

Ptk. Nawratil Zygmunt (n. e.) 1 p. sap., Szef
W. Techn. O. K X. do Kadry Ofic. Korp. Inz. i Sap.
z pozostawieniem w dysp. Sz~fa Dep. V. M. S. Wojsk.
— Pik. Kérnicki Wtadystaw (n. e.) 6 p. sap., Szef
Inz. i Sap. O. K VI. do Kadry Ofic. Korp. inz. i Sap.
z przydz. na stan. p. o. Szefa W. Techn. O. K X
— Fogel Jan D-ca 3 p. sap. do Kadry Ofic. Korp.
Inz. i Sap., z przydz. na stan. p. o. Szefa W. Techn.



O. K . — Pptk. Mozdzen Kazimierz p. o. D-cy 4
p. sap., do Kadry Ofic. Korp. Inz. i Sap., z pozost,
no kursie fortyfik. (wszyscy Dz. P. 20.).—Kpt. *Pni-

ski Roman z 9 p. sap. do 5 p. sap. — Kpt. Szubert
fiugenjusz IIl. z 3 p. sap., do 5 p. sap. (obaj Dz. P.
19.). — Por. kanc. Antoniewicz Zbigniew do Kadry
Korp. Ofic. Inz. i Sap., z pozost. na obecnie zajmow.
stanowisku. (Dz. P. 20.). — Por. Wyrzykowski Jézej

Il 6 p. sap., do 4 p. lot.—Ppor. rez. Rojcewicz Wac-
taw 61 p. p. do 8 p. sap. (obaj Dz. P. 21).

Wocielony:
Przemianowany na pptk. rez. z rébwnocz. prze-

nies. do pospolitego ruszenia — Pptk. inz. Tulisz-
kowski Jozef (4. 2. 1867). do 1 p. sap. (Dz. P. 19.).

Przydzieleni:

Ptk. inZz. Stawinski Stanistaw Kadra Ofic. Korp.
Inz. i Sap. przen. stuzb, do Dep. V. W. Techn., na
stan. p. o. Szefa Wojsk Techn. O. K. IV. (Dz. P. 19.).
Pptk. Bobrowski Adam (n. e.) 4 p. sap. z Szef. Inz.
i Sap. O. K X. do 4 p. sap. na stan. p. o. d-cy
putku. (Dz. P. 20.).

Przeniesiony stuzbowo:

Na 3V2 mies. kurs w C. W. S. G. i Sp. w Po-
znaniu — Por. Szupenko Wactaw 9 p. sap. (Dz. P. 19).

Korp. Ofic. Sap. Kol.

Przemianowany:

Na oficera zawodowego w stopniu majora: mjr.

rez. pow. do st cz. Stoniowski Henryk 1 P- saP- kol.
(Dz. P. 20.).



Przydzieleni:

Mjr. Guzek Stanistaw (n. e.) 1 p. sap. kol. zW.
W. Kol. Gdansk do D. W. K Kol. Poznanna stan.
ref. — Kpt. Olender Jézef (n.e.) 2 p. sap. kol. z W.
W. Kol. Radom do G. W. K Kol. przy O.1V. S. G.
na stan. ref. (obaj Dz. P. 19.). Kpt. Bochnia Jé6zef (n.
e.) 2 p. sap. kol. z M. S. Wojsk. 0Oddz. IV. Szt.

Gen. — do 2 p. sap. kol. (Dz. P. 19. — Por. Zydel
Wactaw Antoni (n. e.) 2 p. sap. kol. z Ob. Szk. Sap.
Kol., do 2 p. sap. kol. — Por. Utaszyn Cyprjan 2 p.

sap. do Ob. Szk. Sap. Kol. (obaj Dz. P. 19).

Przeniesieni stuzbowo:

Na 7 mies. kurs miodszy ofic. artylerji w Ob.
Szk. Art. w Toruniu Porucznicy: Egierski Stanistaw 1
p. sap. kol. przen. stuzb, do 18 p. a. p. Pienkowski
Ludwik 2 p. sap. kol., przen. stuzb, do 28 p.a p.—
Kozminski Mieczystaw Zygmunt 1 p. sap. kol., przen.
stuzb, do 5 p. a. ¢. — Bierczynski Ludwik Stefan 1
p. sap. kol., przen. stuzb, do 9 p. a. p. (wszyscy
Dz. P. 19.).

Korp. Oficeréw +tagcznosci.

Przemianowani:

Na oficerow zawodowych w stopniu porucznika:
Porucznicy rez. pow. do st cz.: Staniewicz Wtadystaw

1 p. taczn. — Lange Teodor Jézef Stefan 2 p. tgczn.
(obaj Dz. P. 20.

Przydzieleni:

Porucznicy: Zimmer Marjan Stanistaw (n. e.) 2 p.
taczn. ofic. tgczn. Dyr. P. i T. Lwéow — do D. O. K.



I (V1) Szef. taczn.—Piktel Roman p. rtlgr.—do 1. p.
taczn., 15 detasz. komp. taczn. w Wilnie.—Zajgczkow-
ski Olgird (n. e) p. rtlgr. z 1 p. tgczu., 15 detasz..
komp. tgczn. w Wilnie, do p. rtlgr. (wszyscy Dz. P.
21).

Korp. Ofic. Samoch.
Przeniesiony:
W stan spoczynku: Kpt. Sokotowski Tadeusz 1V
(9. 7. 1863 r.) 9 d. sam. (Dz. P. 21).
Przeniesiony stuzbowo:

Na 7 mies. kurs mtodszych oficerow artylerji
w Ob. Szk. Art. w Toruniu.—Por. Kisiela Marjan 3d_
sam. przen. stuzb, do 5 p. a. c¢. (Dz. P. 19).

Korp. Ofic. Adm. (dz. Kanc.)

Przneiesiony:

W stan spoczynku z dn. 30. 6. 1926 r.—Por. Si-
bilski Leon z Szef. Inz. i Sap. O. K. VII. Miejsce za-
miesz. Poznanh, ul. Piotrkowska 4 (Dz. P. 20).

Depart. VI. Budown.

Korp. Ofic. Inz. i Sap.
Przydzielony:

Kpt. inz. Jarostawski (Jarski) Leopold (n. e.) ka-
dra ofic. korp. inz. i sap. z Szef. Wojsk. Techn. O.
K. VIII do Szef. Budown. O. K. VII (Dz. P. 19).



Korp. Ofic. Adm. (dz, Kanc.)

Przydzieleni:

Kpt. Zakrzewski Zygmunt z 0Oddz. V Szt. Gen.
do Kier. Adm. koszar Warszawa 3 (Dz. P. 19).—Kpt.
Zborowski Samuel z K. R. Inz. Modlin do K. A. ko-
szar Modlin 2. — Kpt. Andrzejewski Joézef z K. R. Inz.
Wilno, do K. A. koszar Wilno 2.—Kpt. Chrz Wactaw
z K. R. Inz. Tarnéw do K. A. koszar Tarnéw. — Po-
TUCznicy: Gruszczynski Kazimierz z K. R. Inz. Warsz.
Podrn., do K. A. koszar Warszawa 6.—Skarzynski Ka-
zimierz z K. R. Inz. Warsz. Podm., do K. A. koszar
Warszawa 7. — Carlson T~2yszard z K. R. Inz. Warsz.
Miasto do K. A. koszar. Warszawa 1l.—Zawadzki Ta-
deusz z K. R. Inz. tomza, do K. A. koszar tomza.—
Kosicki Tadeusz z K. Rej. Inz. Deblin, do K. A ko-
szar Deblin 1.— Teodorczyk Stanistaw z K- R. Inz. Ro6-

wne do K. A koszar Krzemieniec. — Wolanowski Mie-
czystaw z K. Rej. Inz. Rowne, do K. A koszar Ré-
wne. — Dziedziula Samuel z K. R. Inz. Czestochowa,

de K. A. koszar Czestochowa.—Mtodnicki Wiktor z K.
R. Inz. Krakéw, do K. A. koszar Krakéw 4. — Qrzon-
ka Franciszek z K. R. Inz. Katowice, do K. A. koszar
Katowice. — Gudla Michat z K. R. Inz. Tarnopol, do
K. A. koszar Lwéw 1 — Wilinski Karol z K. R. Inz.
Tarnopol, do K. A. koszar Brzezany z siedzibg w Tar-
nopolu.—Dyczak Leon z K. R. Inz. Poznan, do K. A.
koszar Poznan 1.—Szmytkowski Stanistaw z K. R. Inz.
Poznan, do.K. A. koszar Poznan 2.—Polakiewicz
lestaw z K. R. Inz. Bydgoszcz, do K. A. koszar Byd-
goszcz. — Mattowski Stanistaw z K. R. Inz. Kielce, do
K. A. koszar Kielce (wszyscy Dz. P. 20). — Kpt. Kle-
mensiewicz Wactaw z Szef. Inz. i Sap. O. K. IX, do
M. S. Wojsk. Dep. VI Bud. (Dz. P. 21).



Korpus Ofic. Adm. (dz. gosp.)

Przydzieleni:

Por. Prager Adamz R. Z. Z. Siedlce
koszar Lwow 2.—Por. Feranski Jerzy z K. R. Inz. Wil-
no, do K. A. koszar Wilno 1 — Por. Taras Zdzistaw

z K. R. Inz. Lida, do K. A. koszar Lida (wszyscy
Dz. P. 20).



Sprostowania.

W o 4 i Ng 5 ,Sapera*:
W art. Mjr. Rewienskiego i kpt. Kleczke: ,Zada-
nie z fortyfikacji polowej* str. 428 wiersz 16.od gory:

zamiast:

,0d punktu A “musi by¢: ,,od punktu D “.

W artykule pptk. Lukasa p. t. ,Kilka stéw o for-
tyfikacji statej“ wkradty sie nastepujgce btedy:

D

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

strona 547—wiersz 6. zgory—po stowie ,,Cza-
daldza* nalezy umies$ci¢— ,,0 dtugosci 40 kim.
w wojnie Swiatowe] za$ dtugos$¢ linji obron-
nej stata sie rzeczywistosciag na przestrzeni
500— 1000 Klrn.*

strona 548 — wiersz 14. z gory — po stowie

~pozostaty* wykresli¢: ,wraz* i dodaé po
stowie ,silniejszemi* ,od belgijskich*.
strona 548 — rozdziat lll—wiersz 2. z gory—

po stowie ,takich* brakuje ,schronow i ta-
kich*.

strona 552—wiersz 8 z g6ry—zamiast stowa
Swytoméw* ma byé ,otworow lub wejsé*.
strona 553—wiersz 16 z gory—ma mie¢ na-
stepujace brzmienie: ,organa te zostaty przez
artylerje niemieckg zwalczane jednoczes$nie,
gdyz stanowity tylko jeden cel™*.

strona 555—rozdziat VI—wiersz 9. z gory—
ma byé: ,do organizacji obrony obszaréw
ufortyfikowanych Belfort—Epinal lub Toul—
Verdun *

strona 556—wiersz 14 i 18 z géry—ma by¢:
»40 cm.*— 52 cm.*.

strona 557 — wiersz 19 z géry (punkt 6) —
po stowie ,nadanie* — ma by¢: ,objektom,
ktére maja by¢ budowane*.



SPIS ARTYKULOW,

umieszczonych w Toinie VI (l-sze po6trocze 1926
roKu) ,,Sapera i Inzyniera WojsKowego”.

Oznaczenia:

(str.) — streszczenie pracy, umieszczonej w innem pismie
Liczby oznaczajg kolejno: numer — ilo§¢ stron artykutu — nu-
mer stronicy ogélnego zbioru.

Np.: ,,2 — 15 — 157“ oznacza — ,Numer drugi — stron 15 —
poczatek art. na sti. 157“.
— 0 —
Organizacja, wuzycie saperdow, oraz ich

zadania.

str.
Organizacja hydrotechniczna w armji rosyjskiej

w czasie wielkiej wojny;

Wt Massalski; 5— 13 . . . . 533
O organizacji saperow; kpt. Baranowski; 5—6 576
Dziatalno$¢ w czasie wojny Swiatowej francu-

skich saperéw dywizyjnych;

Ptk. inz. W. Abramowski 6—23 . . 712

Historja.
‘Obrona Modlina w r. 1915;
Putk. Inz. Jastrzebski. () — 5 — 16 . 517
» » , V- 6 - 15 . 767



Komunikacje.

Mosty systemu Inz. Rechmiewskiego;
Kpt. Inz. Dworakowski; 1 — 3
Naped elektryczny przyrzadow nastawczych
i zamykajacych na st. Katowice;
Por. Inz. Tuzinkiewicz; 1— 16
Wspotczesne drogi bite;
Putk. Inz. Abramowski; 1— 9
2. 8
3-12
Gtéwna droga dofrontowa Francuzéw pod
Verdun; Mjr. Czarnecki; 2—7
Nieracjonalno$¢ wspoélnej trasy wojennej drog
bitych i kolejek w terenie pagorkowatym;
Mjr. Inz. W. Glogowski; 3—4
Normalja mostéw zelazo betonowych, opraco-
wane przez Dyr. Rob. Publ. w Hiszpanji;
(str. Kpt. Inz. Wt Glinski; 3—6
Drogi bite w Polsce i na Zachodzie;
Por. Inz. Steckiewicz; (I)—4—13
(Im—5—10
W spr. zastosowanie uktadéw wspornikowych
do budowy mostow polowych;
Kpt. Inz. Dworakowski; 5—8
Sposoby obliczania ilosci szyn krétkich i ich
rozdziat w tukach toru kolejowego;
Mjr. inz. W. Gtazek I; 6— 13

M inierstwo.

O elektrycznych zapalnikach minierskich;
Kpt. Inz. K. Majkowski; 1—4
Miny w walkach obronnych; (str.) Kpt Kleczke;
F L3

str

58

74

149

268

149

315

319

479

658

622

699

11



W spr. art. putk. inz. W. Abramowskiego
,Obnizenie kosztu naboju powieksza zna-
cznie site wybuchu”; Dr. Inz. St. Mice-
wicz; 1—3 . . . . .

DosSwiadczenia prof. Sucharewskiego nad dra-
zonemi nabojami wybuchowemi; J. S;
4—6

Jeszcze w spr. wydrgzonych nabojow wybu-
chowych; Putk. Inz. Abramowski; 4 — 3

Zabitka z przerwg; Putk. Inz. Abramowski; 5—7

Rozwazanie na temat drgzonych nabojow mi-
nierskich; Dr. Inz. St. Micewicz 5—6

FortyfiKacja.

W spr. art. Kpt. Biesiekierskiego ,Ostrég for-
teczny"; Kpt. Biaty: 1—3 .
Fortyfikacja stata w ,Saperze i Inz. Wojsko-

wym# w r. 1915; Gen. Br. J. Burhardt;

2— 1 5

Kilka stow o ,,Ostrogu fortecznym"; Kpt. Bie-
siekierski; 2— 10 . . . .
Jeszcze kilka stéow o ,Ostrogu fortecznym";

Kpt. Biesiekierski; 3—7 . .
Wspotczynnik fortyfikacyjny; Kpt. Biesiekier-
ski; 4— 14 . . . .
Zadanie z fortyfikacji polowej; (str.) Mjr. Re-
wienski i kpt. Kleczke I; 4— 19
Il; 5— 10
I; 6-19 .
Kilka stow o fortyfikacji statej; Pputk. Lukas;

513

Obrona wybrzeza morskiego; Mjr. Spatek;
5—16

71

371

462
559

641

24

181

191

261

377

412

612

747

546

594



Historja fortyfikacji na ziemiach  polskich
w dobie porozbiorowej;
Kpt. Biesiekierski (I); 6— 11.

Budownictwo wojenne i poKojowe.

Budynki z gliny niepalonej:
Por. Inz. M. Szymanski; (I); 3— 10
zan;, 4 -7
Rozplanowanie ogrodzen przy uzyciu psow war-
towniczych; Mjr. Inz. Glogowski 5—11 .
Obnizenie kosztow budynkéw mieszkalnych;
Kpt. inz. M. Szymanski (I); 6—38 .

RefleKtory.

Lampa reflektorowa ,Sperry"; Por. Buzkiewicz;
1—38

Rola reflektoréw fortecznych i zasady ich uzy-
cia przed wojng Swiatowa; Por. Buzkie-
wicz; 2— 17

Rozmaite inne roboty sapersKie.

Zabagnienie Polesia przez Rosjan w r. 1915;
Kpt. Inz. Wt Glinski; 1—9 . .

Ztudny ogien artylerji; * * * 1—15

Zalewy, stosowane do celéw wojskowych oraz
wartos¢ ich, jako przeszkody; Kpt. Inz.

GliIASKi; 2— 1 3 o

Przygotowanie terenu na krasie; Mjr. Czar-
necki; (1); 3— 18
. (I); 4-13

735

337
431

630

782

63

164

15

27

137

280
391



TeorJa, techniKa, przemyst, inne

nie, rézne artyKuty.

Obliczenie dwuprzegubowych +tukowych mo-
stow kratowych systemu Muller-Breslau;
Por. inz. M. Szymanski (111); 1—9
(v); 2-8
Przyszta wojna chemiczna (IV); Dr. Inz. St.
Micewicz; 2—9 . . . . .
Akcja ratownicza saperéw w czasie letniej po-
wodzi w 1925 roku; Kpt. Biega; 3— 10
Zalewy; Kpt. Inz. Glinski; (1) 4— 14
(my 5- 6
(y 6 - 5

Przeglad KsigzeK.

Telefony i tgcznice telefoniczne 1—1

Der Pionier; 1—1/2

Roczniki hydrograficzne; 2—2

Rocznik Kota Inz. Ladowej; 2— 1.

Instrukcja maskowania armji bolszewickiej (str.)

Mjr. Rewienski: I; 3—17
I, 4-24
"n; 5—11
IV; 6— 6 . .
Kleska wojenna Niemiec w r. 1918;Pputk. Pa-
quet; 4—1

Sprawozdania z posiedzen tech-

nicznych.

Rozwo6j polskiego przemystu lotniczego; str.
odcz. gen. Zagoérskiego 2—4

bro-

str.

83
156

257

337
465
582
790

112
113
250
252

298
438
647
806

508



Niepowodzenie dotychczasowej naszej polity-
ki morskiej; str. odcz. p. Rostkowskiego;

2— A
Chemja na ustugach wojny: str. odcz. p. Szczyt-
18; 3— 1

Polityka polskiego przemystu wojennego; str.
odcz. inz. Tutacza; 3—2

Uwagi co do zatamania sie przemystu w do-
bie kryzysu; str. odcz. inz. Lancberga;
A2

Naukowa organizacja pracy w Armji i potrze-
ba stworzenia wojskowych os$rodkoéw na-
ukowych dla przeprowadzenia wstepnych
badan organizacji pracy; str. odcz. pputk.
Wezyka; 4—2 .

Sprawozd. z zebrania organizacyjnego Sekcji
Fortyfikacyjnej T. W. W.; 5—5

Wspdbtpraca Zrzeszen Technicznych, Ekonomi-
cznych i Rolniczych; str. odcz. Pr. De-
rynga, 5—4 . . .

Eksploatacja bogactw morskich; str. odcz. dr,
Borowika 6—3 . . .

Nasza zegluga $rdédladowa, jej obecny stan
i potrzeby; str. odcz. p. A. Rylke

Drogi wodne w Polsce, ich znaczenie gospo-
darcze i polityczne; str. odcz. p. A. Mie-
rzynskiego 6— 1.

Ogo6lne podtoze konfliktu w przemysle weglo-
wym w Anglji; str. odcz. p. inz. Olszew-
skiego 6—2 . . .

Bezprzetadunkowe przewozy wodne z zewnatrz
kraju do Gdyni; str. odcz. p. inz. A. Rylke
B 1 s

230

347

348

492

494

669

674

796

799

800



Nasza produkcja i wywo6z w ciggu ostatniego
trzechlecia na tle przewozow kolejowych
przed wojng w bytym zaborze rosyjskim;
str. odcz. p. inz. A Gotebiowskiego 6—1 803
O stanie i warunkach przemystu chemicznego

odcz. p. ihz. Zamoyskiego 6—2 . 804
Z zycia ©ddzialow, sport, biogr&fjo©
neKrologi, sprawozdania.

Komitet Redakcyjny: 1—2 . I

Od Redakcji: 1—2 . : . . 1
Dziatalnos¢ ,Sap. i Inz. Wojsk." w 1925 r.
1—4 s 130
Pamieci dzielnego sapera ($. p. Kpt. Prusinow-
skiego); 3—4 . . . 497

S. p. Leon Szczepanski mijr.; 5—2 |
Spis zabitych i rannych w Of. Szk. Inz. Sap.

6—1 . . . . . .
S. p. Swierszczewski Jozef ppik. 6—2 . V“l
, Dworakowski Marjan mjr. inz. 6—4 i
,» Biaty Jerzy kpt. 6—3 I1X
,» Jedrychowski Zygmunt ppor. 6—1 X1
» Mazurkiewicz Tadeusz . 6—1 X1
» Zielinski Jozef ppor. 6—1 . X1V
Szkoty techniczne A, W. 6—1 812

Komunikat 1Izby handlowo-przemystowej we
Lwowie 6—2 . . . . 813
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