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UZBROJENIE WSZELKIEGO RODZAJU

Techniczne wyposazenie
wojsk wszelkiego rodzaju

Artylerja potowa I przeciw-
lotnicza oraz przyrzady
do kierowania Ich ogniem.

Karabiny maszynowe.

Czotgi iich wyposazenie.
Lotnictwo, akcesorja etc.

Biura

Vickers House, Brodway, London, S. W. |l. England.

eeneralne Przedstawicielstwo na Polske Inzynier L. .Skulski | S-ka.

W arszawa, ul. Chmielna 27 m. ta. Tel. 114-04.



Wbzelkiego rodzaju lekka iciezka
ARTYLERJA

CZOLGI SAMOLOTY

5/IAL4 PRZECIWLOTNICZE « KARABINY MASZYNOWE I1.Tu

DALMUIR, GLASGOW, - - SCOTLAND.

LONDON* 36, VICTORIA STREET, S.WwW.1.

Generalne Przedstawicielstwo na Polske Dom handlowy ,Prolabor™
Warszawa, ul. Marszatkowska 40. Tel. 73-15.



Trzy-osiowy w0z ciezarowy
T A T R A

0 nos$nos$ci 5 — 6 ton.

Tylne osie sg ruchome dla utatwienia
poKonywania trudnosci terenowych.

Pierwszorzedne materjaty. Ruchome osie.
Samochody osobowe 2, A i 6 cylindrowe.
Samochody ciezarowe 2 —5 tonowe

TATRA-AUTO

SP. z OCR. ODP.

Centrala: Barszawa, Sieja Jerozolimska Hi 14
Telefony: 409-22 i 213-69.

Filje: Poznan, ul. Kantaka 7; £6dz, Kuster i synowie, ul. Piotrkow-

ska 165; Lublin, inz. Wolski i Czerwinski; Krakéw, , Automotor",

ul. Smolenska 33; Lwéw, ,Automotor”, ul. Batorego; Cieszyn, J.
Cichy, ul. Rézana 1



TOWARZYSTWO AKCYJNE

Przemystu Metalurgicznego

W POLSCE

RADOMSK

WYRABIA:

Drut zelazny i stalowy ciagniony,
drut miedziany, drut kolczasty.

Gwozdzie wszelkiego rodzaju, sprezyny
meblowe, nity zelazne i miedziane.

Liny z drutu stalowego o wysokiej
wytrzymatos$ci do wszelkiego uzytku.

Sruby i wkretki do mebli, nasrubki i podktadki,
wkretki do drzewa zelazne imosiezne,
wkretki kute, Sruby jasne do metali.

Lopaty i szpadle wszelkich ksztattéw i ga-
tunkow z trzonkami lub bez. Widty stalowe.

Konstrukcje zelazne, jako to: dachy,
mosty, zbiorniki, pomosty, kolejki
przenosne, zwrotnice kolejo-
we, rozjazdy i zwrotnice
tramwajowe, wago-
niki, taczki ze-
lazne it.d.

Adres telegraficzny:
METAL RADOMSKO. Tel. Nr. 22

Konto Pocztowej Kasy Oszczednosciowej Nr. 100.318



FTIBRYKR KfIBLI

KREfIKOW

Tel. 37-70, 37-71, 46-35

Adres telegraficzny: OLOWKTfIBEL

Biuro sprzedarzy:

WARSZAWA ul. Senatorska 36

telefon Nr. 198-00.

Kable polowe telegraficzne itelefoniczne
Gote druty ilinki miedziane elektrolityczne
przewodniki izolowane w gumie
druty nawojowe
Kable telefoniczne w otowiu
Kable\ sygnatowe w otowiu
Kabel blokowy
Kable dla wysokiego napiegcia

do 60.000 Volt.
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w Bedzinie, ul. Sieiecka 1.
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TELEFONY: 60 i 495
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Produkuje w|g warunkéw Technicznych
Ministerstwa Spraw Wojskowych Kable
polowe telefoniczne i telegraficzne oraz
wedtug Norm Polskiego Komitetu Ele-

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

ktrotechnicznego

Drut miedziany elektrolityczny goty
i ocynowany od 8 mm do 0,15 mm.
Gote kable miedziane (linki) o prze-
kroju 16,25,35,50,70,95, 120 i 150mm?2
Wszelkiego rodzaju przewodniki w izo-
lacji gumowej i bawetnie od 0,75 do
120 mm2 przekroju.

Przewodniki powietrzno-odporne typu
Haketal

Sznury pokojowe, zwieszakowe, war-
sztatowe, Swiecznikowe i t. p.

Druty sygnalizacyjne, dzwonkowe
telefoniczne.

Druty uzwojeniowe w oprzedach ba-
wetnianych, jedwabnych i t. d.



4 NAGRODY

zdoby't
Pan TADEUSZ HERYNG
na seryjnym motocyklu

N A

MIEDYIMRODOWYCH  WHCIGICB  HOTOCOHLOWVCH
0 GRAND PRIX I MISTRZOSTWO POLSKI

na przestrzeni 300 kim.

turami pRZEisiiiMiEisnii ni poeve i woire miisio gtk
POLSKIE TOHIHZYSTHO SKMOGHDDONE
AINT-DID1IER”

WARSZAWA, Mazowiecka 9
Tel. 328-81, 328-84, 328-87.



8-mio CYLINDROWE WOZY

z WYjagtKOwg akceleracija

MOCHE BARDZO tATIIE

«|  PROWADZE-

CICHE KIU MIESCIE

Szy BR1E I AR DLUZSZE
PODROZE.

PRZEDSTAWICIELSTWO

MONIUSZKI N® 11, TEL. 186-00.

WSZECHSWIATOWEJ MARKI

HUDSON
SUPER

SIX

6-eio0 CYLINDROWE MOTORY
WYSOKIEGO CISNIENIA
BARDZO MOCNEJ KONSTRUKCJI
BEZKONKURENCYJNE W SWEJ KLASIE.



BRACIA JENIRE

Dzwigniki, Karczowniki, tancuchy, Narozniki do muru
Listwy do stopni, Liny staiowe.

Dostawa ze sktadu. Ekskawatory syst. Menck-Hambrock. Frezowanie
kot zebatych na automatach.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
DO SAMOCHODOW

MAGNETO « PRADNICE
ROZRUSZNIKI + REFLEKTOR!

SCINTILLA

"UH_MHDIOUV PROLABOR’

WARS2TATT RcPcRALYJNt MARSZALKOWSKA 40 ® TELEFON 73-15.

FABRYKA PRZETWOROW KAUCZUKOWYCH

~VULCANIT"

Sp. z o. 0.
TURECKA 2 TELEFON 263 01 BELWEDERSKA 10

Fabryka wykonywa czesci precyzyjne z ebonitu i gumy, dla magnet

i samochodéw. Dostarcza gumy do wulkanizacji opon i kiszek, na-

czynia ebonitowe do akumulatoréw samochodowych, oraz wszelkie
artykuty z gumy i ebonitu dla celéw technicznych.



PRZETARGI

»,Departament Inzynierji M. S. Wojsk, ogtasza
przeprowadzenie prob konkursowych traktoréw rolni-
czych, ktére odbedg sie z koncem pazdziernika b. r.
w okolicach Warszawy. Préby majg na celu ustalenie
typu traktora rolniczego, ktory ze wzgledu na swe wia-
Sciwosci bytby uprzywilejowany przez przyznanie mu

specjalnych premij.

Szczegbtowych informacyj udziela w godzinach
stuzbowych Instytut Badan Inzynierji, Warszawa,

Nowowiejska 54, telefon 522-69“.

Kierownik Inst. Bad. Inz.
SILAKOW SKI mjr.



»ozefostwo Samochodowe 0. K. X w Przemyslu sprzeda pew-
ng ilos¢:
SAMOCHODOW OSOBOWYCH, POLCIEZAROWYCH, SANITAR-
NYCH, MOTOCYKLI | ROWEROW,
w drodze ustnego przetargu publicznego.
Przetarg odbedzie sie dnia 80.VILl b. r. o godz. 8-ej w Dyono-
wym Zaktadzie Samochodowym w Jarostawiu, przy ul. Piekarskiej.

Blizsze szczeg6ty odnos$nie przetargu podane sg3 w Monitorze
Polskim i w Polsce Zbrojnej z dnia 22 b. m.

ZAWIADOMIENIE O PRZETARGU.

Centralny Zaktad Zaopatrzenia Sanitarnego na Powagz-
kach ogtosit przetarg nieograniczony na dostawe wigkszej ilosci
narzedzi chirurgicznych, stotdw opatrunkowych, podstaw do noszy,
stoikéw szklanych i t. p.

Blizsze szczegoty:

w ,,Monitorze Polskim*“ Nr. 187 z dnia 16.VI11.1928 r.

w ,Polsce Zbrojnej” Nr. 225 z dnia 16.VI111.1928 r.

Kierownik C. Z. Z. San.
(-) KOBOS pik.

PR ZETARG

5. Okregowe Szefostwo Budownictwa w Krakowie zamiel
odda¢ w drodze przetargu nieograniczonego nastepujace roboty insta-
lacyjne przy rozbudowie lotniska 2 p. lotn. w Rakowicach:

1) Instalacje wodociggébw w Koszarach im. Gen. Nullo,
Chodkiewicza i Poniatowskiego,

2) Instalacje oSwietlenia elektrycznego w warsztatach przy
hali montazowej.

Oferty nalezy skiada¢ w podwdjnych zapieczetowanych koper-
tach z napisem ,Oferta na budowe wodociggow wzgl. na wykonanie
instalacji elektrycznej w 2 p. lotn. w Rakowicach™.

Termin skladania ofert uptywa w dniu 25 wrzes$nia b. r.
0 godzinie 12-gj.

Wzory ofert oraz blizszych informacji ad 1) udziela Kier.
Bud. Lotn. w Rakowicach, ad 2) 5. Okr. Szefostwo Budownictwa
w Krakowie, pl. Magdaleny 2, Il p. pokdj Nr. 76.

Szef Budownictwa O. K. N. V.
w. z. | HACKEEIL
putkownik.



PRZETARG.

5. Okregowa Skiadnica Uzbrojenia w Krakowie ogtasza przetarg
nieograniczony na podstawie poréwnaczego zestawienia cen, prébek, na
okoto 15.000 kg. szmat do konserwacji broni i amunicji, odpowiadajgcych
nastepujacym warunkom:

1) szmaty Iniane lub bawetniane,

2) czyste bez kurzu, wyprane,

3) przedezynfekowane,

4) nadajgce sie w zupetnosci do konserwacji broni i amunicji.

Ceny nalezy poda¢ loco Krakéw, magazyn 5. Okregowej Skiadnicy
Uzbrojenia, ulica Lubicz, Bastjon V.

Dostawa ukonczona by¢ musi do dnia 10. listopada 1928 r. w ba-
lach netto a 100, ewentualnie a 50 kg. opakowanych w jute lub worki, bale
zaszyte, wzgl. wigzane drutem i znaczone: waga brutto kg. waga
netto kg.

Oferty wraz z prébkami oferowanych szmat, w zalakowanych ko-
pertach z napisem zewnatrz

,Oferta na dostawe szmat”

nadsyta¢ z powotaniem sie na niniejsze ogtoszenie pod adresem;

5. Okregowa Skiadnica Uzbrojenia w Krakowie, do dnia 9 pazdziernika
1928 r., godziny 9-tej.

Przetarg odbedzie sie w dniu wyzej oznaczonym, t. j. 9-go pazdzier-
nika 1928 r., o godzinie 10-tej, w 5. Okregowej Sktadnicy Uzbrojenia
w Krakowie, ulica Bosacka (*Rejonowy Zakiad Gospodarczy*), budynek
Nr. 9, I. p., drzwi Nr. 51, biuro rachunkowo-materjatowe.

Oferty wptywajace po oznaczonym terminie nie beda rozpatrywane.

Wysokos$¢ wadjum ustala sie na 5% wartosci zaoferowanej dostawy
i winno by¢ ztozone do kasy Skarbowej Nr. 2. w Krakowie, a kwit dota-
czony do oferty.

Do powyzszego przetargu obowigzuja:

a) znajomo$¢ warunkéw ogélnych obowigzujacych przy dostawach
wojskowych,

b) urzedowy wzér oferty,

¢) znajomos$¢ przepisow obowigzujacych przy skiadaniu ofert na do-
stawy wojskowe.

Druki ad a), b), c), sa do przegladniecia w 5. Okregowej Sktadni-
cy Uzbrojenia w Krakowie, biuro rach. materjatowe, gdzie mozna zasiegna¢
ewentualnych blizszych informacji w dnie powszednie w godzinach urze-
dowych od 10-tej do 13-tej.

Kierownictwo 5. Okregowej Skiadnicy Uzbrojenia zastrzega sobie
w zupetnosci prawo oceny i wyboru przedtozonych ofert, albo uniewaznie-
nie przetargu.

Krakéw, dnia 19. wrze$nia 1928 r.

Kierownik 5. Okregowej Ski. Uzbr.
(—) Bittner.
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AKTUALNA NOWOSC

ukazata sie w sprzedazy
praca p. t

WAB/ ZAWA 1998
Ct OWNA
K/l ECABN IA
WOJ / KOWA

Jest to praca zbiorowa, piéra najwybitniejszych
znawcow sportu | budownictwa sportowego
pod redakcja
PPEK. DR. W. OSMOLSKIEGO i H. JEZIOROWSKIEGO.
Praca zawiera dzialy: o salach éwiczebnych, boiskach sportowych,
kortach tenisowych, kapieliskach i ptywalniach, torach kolarskich, moto-
cyklowych i samochodowych, obozach letnich, domach wycieczkowych

i schroniskach turystycznych, torach saneczkowych i bobsleighowych,
strzelnicach, torach do zawod6éw konnych, ujezdzalniach krytych, ogrodach
jordanowskich, przystaniach i basenach wio$larskich, oraz o budowie

skoczni narciarskich.

Praca miesci w sobie projekty urzadzen sportowych, od naj-
mniejszych do najwiekszych, wraz z kosztorysami.

Fundamentalne to dzieto liczy 566 stron druku oraz 522 ilustra-
cyj, planéw i rysunkéw.

Zastuguje ono na uwage pp. Oficeréw, oddziatéw wojskowych,
osrodkow w. f. i p. w., komitetéw rozbudowy, magistratow, sejmikow, szkot,
klubéw sportowych, bhibljotek, pp. inzynieréw, technikéw, oraz wszelkich
zainteresowanych wiadz i instytucyj.

Cena egzemplatza 35— zt. w oprawie 43.- zi. )
Do nabycia w Gtownej Ksiegarni Wojskowej
Warszawa, Nowy Swiat 69



ZAWIADOMIENIE

DEPARTAMENT INZYNIERJI M. S. WOJSK,

wydaje w r. biez.

jmmmnr

Podrecznik ten, formatu kieszonkowego, w cerato-
wej oprawie, obejmujacy ponad 1000 stron tek-
stu, z licznemi rysunkami i tablicami, zawiera¢ be-
dzie w zwieztej formie niezbedne dla kazdego
sapera i pioniera wiadomosci, przwalajace na
natychmiastowe wyszukanie danych liczbowych, do-
tyczacych ilosci czasu, ludzi, sprzetu i materjatu,
potrzebnych do wykonania pewnej pracy, jak row-
niez pozwalajgce na szybkie odswiezenie w pamie-
ci zasadniczych szczegbétow technicznych tej pracy.

Ze wzgledu na to, ze objetosC ksigz-

ki bedzie znacznie wieksza, niz pier-

wotnie planowano, druk jej ulegt opdz'-

nieniu; bedzie ukonczony w potowie
IV kwartatu.



MJR. ST. ARCZYNSKI.

Zagadnienie forsowania rzek.

Rok rocznie oddziaty saperskie wychodzg na manewry, by
wspoélnie z gtéwnemi rodzajami broni przeprowadza¢ operacje
na wiekszg skale i wykonywac te prace, jakie ewentualnie mo-
ga je czeka¢ podczas dziatan wojennych.

Jednag z najwazniejszych, a moze i najcze$ciej na mane-
wrach spotykanych prac saperskich bedg przeprawy przez
rzeki:

a) niebronione,

b) bronione przez nieprzyjaciela.

Pierwszy wypadek, t. j. tak zwane przekraczanie, jest uje-
ty regulaminami w spos6b wyczerpujacy, nie ma wiec potrzeby
zajmowania sie nim specjalnie.

Drugi — forsowanie, nierdwnie wazniejszy i rzecz prosta
trudniejszy, w zupetnosci zastuguje na to, by poswieci¢ mu
troche uwagi.

Nie zapominajmy, ze manewry, bedac $rodkiem wyszko-
lenia i przygotowania do wojny, oraz czeSciowo sprawdzianem
wartosci oddziatow i ich dowddcow, tylko do pewnego stopnia,
jednak niezupeinie doktadnie, da¢ nam moga obraz rzeczywistej
operacji wojennej. Przy forsowaniu twierdzenie to nalezy pod-
nies¢ do kwadratu, przedewszystkiem z powodu niewystarcza-
jacych zwykle Srodkow w stosunku do otrzymywanych zadan.
Zupetnie zrozumialg jest przyczyna takiego stanu, zupeinie pe-
wnem jest rowniez, ze stan ten bedzie w mniejszym lub wiek-
szym stopniu trwat i nadal, Smiem twierdzi¢ réwniez, ze na
przygotowaniu saperow do wojny moze on nie odbic sie ujemnie,
ale tylko pod warunkiem, ze wszyscy dowddcy juz od druzyno-
wego poczynajac beda zdawali sobie jasno sprawe z réznicy



pomiedzy wykonywanemi a ewentualnie czekajgcemi ich zada-
niami i trudnosciami.

Ponizej chciatbym krétko zastanowic sie nad zagadnieniem
forsowania rzek, (zwihaszcza wigkszych), opierajac sie na do-
Swiadczeniach ostatnich wojen oraz niektérych wnioskach wy-
ciggnietych z manewréw odbytych w latach ostatnich.

Walka o przeprawe strzezong przez nieprzyjaciela byfa
zawsze 1 jest dotychczas jednym z wazniejszych i ciekawszych
rodzajow dziatann wojennych.

Ewolucja warunkow walki w zwigzku z niestychanym roz-
wojem techniki w ostatniej wojnie $wiatowej zmienita sposoby
forsowania — wazno$¢ jednak zapory rzecznej, jako przeszkody
naturalnej pozostata prawie bez zmiany, byé moze wzrosta
nawet.

Zmienity sie jedynie Srodki i sposoby natarcia i obrony.

Niskie stany liczebne i stabe zaopatrzenie techniczne da-
wnych armij w poréwnaniu do dzisiejszych, brak lotnictwa
i technicznych $rodkoéw fgcznosci utatwiaty atakujgcemu prowa-
dzenie czynno$ci przygotowawczych w zupelnej tajemnicy
i wprowadzenie przeciwnika w btad przez rozpuszczanie fatszy-
wych pogtosek, pozorne ruchy wojsk, demonstracje i t. p.

W obecnych warunkach utrzymanie tajemnicy jest nie-
zwykle trudne, a samo przeprawianie sie bardzo niebezpieczne.

Lotnicy odkrywajg ruchy przygotowawcze oddziatow i ko-
lumn, reflektory i rakiety oswietlajg z duzej odlegtosci przepra-
wiajgce sie oddziaty, pozwalajac zniszczy¢ je ogniem zanim
dosiegng brzegu, pociski gazowe, zmuszajgc wioSlarzy do nato-
zenia masek, utrudniajg w duzym stopniu prace saperéw, bar-
dzo ciezkg nawet w zupetnie sprzyjajacych warunkach.

Dalekonosnos¢ ognia k. m. i artylerji pozwala na stwo-
rzenie ogni zaporowych, niemozliwych prawie do przekroczenia.

Techniczne $rodki transportowe utatwiajgce szybkie prze-
rzucanie rezerw daja réwniez duza szanse bronigcemu.

Wszystkie wymienione korzysci strony prowadzacej de-
fenzywe nie dowodzg jednak wcale, ze forsowanie w obecnych
warunkach walki jest nie do przeprowadzenia.

$rodki atakujacego wzrosty w takim samym stopniu, dzie-
ki czemu sforsowanie przeszkody wodnej nie stato sie bynaj-
mniej niemozliwem a skomplikowato sie jedynie i wymaga prze-
wagi srodkéw ogniowych i lotnictwa, bardzo bogatego wyposa-



zenig technicznego oraz niezwykle starannego i umiejetnego
przygotowania.

Historja nie zna wypadku, zeby przy nalezytem przygoto-
waniu i prowadzeniu operacji wczesniej czy pbézniej rzeka nie
zostata sforsowana.

Mozna réwniez przyjac za pewnik, ze historja najblizszych
wojen jeszcze nieraz potwierdzi to doswiadczenie, ale nie umniej-
szy znaczenia rzek, jako $rodka do powstrzymania nieprzyja-
ciela i wygrania na czasie. Ta wiasciwos¢ pozostaje od wiekdw
bez zmiany.

Przy forsowaniu (i przekraczaniu) rzek spotykamy-trzy
zasadnicze sytuacje taktyczne wptywajgce na sposoby wykona-
nia operaciji.

a) W marszu zblizenia — Kkiedy przeciwnicy
znajduja sie jeszcze do$¢ daleko od siebie.

Kazdy z nich w tym wypadku stara sie pierwszy osiggnac
rzeke i opanowa¢ przedmoscia, ktére mogtyby by¢ podstawg
wyjsciowa do dalszej akcji.

Czynnosci przygotowawcze bedg w tym wypadku mini-
malne. Dowodca bedzie sie starat za wszelka cene jaknajpredzej
osiggnac¢ rzeke i uzyje do tego celu przedewszystkiem jazde oraz
piechote i saperéw na wozach lub samochodach.

b) w poscigu — gdy zwyciezca $ciga pobitego, kto-
ry usituje oderwac sie i odgrodzi¢ rzeka.

W tym wypadku najwazniejszem zadaniem atakujgcego
bedzie nie pozwoli¢ zniszczy¢ istniejacych przepraw, atakujgc
energicznie cofajace sie oddziaty, wysytajgc kawalerje (piechote
i saperow na samochodach) na obejscie, uprzedzenie nieprzyja-
ciela i opanowanie przepraw.

Jesli to sie nie uda (a nalezy sie zawsze z tern liczyc),
trzeba przystgpi¢ do forsowania po mniej lub wiecej staran-
iem przygotowaniu w zaleznosci od stanu moralnego nieprzy-
jaciela.

c) w wa lce— gdy oba wojska zajmuja przeciwle-
gte brzegi.

W tym wypadku wszystkie czynnosci przygotowawcze mu-
sza by¢ specjalnie starannie i dokladnie obmyslane i przygoto-
wane.

, Dziatanie nieprzyjaciela z przeciwnego brzegu sparalizo-
wac¢ mozna w dwojaki sposob:



1) przewaga wiasnych srodkow,
2) przez zaskoczenie.

W wypadku pierwszym — niezbednym warunkiem bedzie
znaczna przewaga Srodkéw ogniowych i lotnictwa, w celu zupet-
nego zduszenia k. m. i artylerji bronigcego, oraz opanowania po-
wietrza w strefie dziatania.

Ze wzgledu na trudno$ci zgromadzenia oraz ogromne zu-
zycie sit i srodkow nalezy, dazy¢ przedewszystkiem do wykorzy-
stania drugiego sposobu.

Zupetne zaskoczenie w obecnych warunkach walki przy
ogromnym rozwoju lotnictwa, mogacego przeprowadzaé zwia-
dy w dzien i w nocy jest rzeczg prawie nie do osiaggniecia.

Jednak dla osiggniecia korzysci zaskoczenia nie jest rze-
czg konieczng przeprowadzenie niepostrzezenie catej operacji
wigcznie do wytadowania pierwszych rzutdw na brzeg przeciw-
ny, co bedzie rzeczg zazwyczaj prawie niemozliwg. Wystarcza-
jacym warunkiem powodzenia bedzie wprowadzenie nieprzyja-
ciela w blad odnosnie czasu i kierunku gtdwnego natarcia,
a Srodkami do tego prowadzgcemi beda:

1. — utrzymanie jaknajdtuzej w tajemnicy swych za-
miar6w i przygotowan.
2. — rozproszenie uwagi i sit nieprzyjacielskich przez

przeprawy demonstracyjne i poboczne.

Wszystkie czynnoSci przygotowawcze, jak: ugrupowanie
oddziatéw wszystkich broni, ruchy kolumn pontonowych, zgro-
madzenie materjatu na brzegu, wybor i oznaczenie miejsc doj-
§cia i zatadowania piechoty i artylerji i t. d. nalezy przeprowa-
dza¢ z najwiekszemi ostroznosciami.

Miedzy przeprawg demonstracyjng a poboczng niema za-
sadniczej réznicy w wykonaniu, a jest tylko raczej w planach
dowddcy.

Demonstracje muszg mie¢ charakter akcji skutecznych.
W przeciwnym razie zdradzityby sie odrazu i pozadanego skutku
nie osiggnely. Muszg by¢ przeprowadzane w miejscach odpo-
wiadajacych wymogom taktycznym i technicznym, tam gdzie
nieprzyjaciel moze sie spodziewac przeprawy.

Oddziaty demonstrujgce muszg dziata¢ tak jakby to by-
to dziatanie rzeczywiste, a wiec nie mogg wiedzie¢ nic o,cha-
rakterze swego zadania.



Przeprawa poboczna, oprdcz celu rozproczenia sit nieprzy-

jacielskich ma zwykle swoje Scisle okreSlone zadanie. Czesto
przeprawa, ktérg w planie operacji uwazamy za poboczng, mo-
ze sta¢ sie gtdbwng albo nawet jedyng przy zmienionej sytuacji
taktycznej n. p. nieudaniu sie gtownej przeprawy, szybkiem
sforsowaniu rzeki w miejscu przeprawy pobocznej i t. p.

Przeprawy poboczne i demonstracje muszg by¢ przepro-

wadzane w takiej odlegtosci od gtdwnej, azeby doprowadzaty
do rozdziatu wojsk bronigcych. Godzina rozpoczecia powyzszych
przepraw bedzie ta sama lub nieco wcze$niejsza niz przeprawy
gtéwnej.

rzeki
puje:

Kolejnos¢ poszczegolnych okresow przy forsowaniu duzej
bedzie w og6lnych zarysach przedstawiaé sie jak naste-

I Faza — Rozpoznanie i czynno$ci przygotowawcze.

Il Faza — Przewozenie pierwszych rzutéw.

Il Faza —a Oddziaty saperskie:

Zapewnienie komunikacji miedzy brzegami.

b. Oddziaty przeprawiane:

1. Zajecie waskiego przedmoscia.
Przeprawa artylerji bezposredniego wsparcia.
Odebranie nieprzyjacielowi stanowisk obserwacyjnych
artylerji o bezposredniej obserwacji miejsca przeprawy.

2. Zajecie szerokiego przedmoscia (ostoniecie miejsca bu-
dowy mostu).

IV Faza —a Oddziaty saperskie:
Budowa mostu pontonowego *)
b. Oddziaty przeprawiane:
Utrzymanie szerokiego przedmoscia.
V Faza —a Oddziaty saperskie:
Budowa mostu polowego.
b. Oddziaty przeprawiane:
Dalsza akcja.
Rozpoznanie.
Wstepne wiadomosci mozna zebraé na podstawie danych

ustalonych przez wiadze administracyjne i wojskowe juz w cza-

*) Budowa moze by¢ czasami rozpoczeta juz w fazie Ill, przy sprzy-

jajacych warunkach.



sie pokoju (opisy rzek, dane statystyczne o zasobach okolicy,
sie¢ drogowa it .p.).

Dane powyzsze bedag sprawdzone i uzupetnione przez roz-
poznania lotnicze i naziemne, przeprowadzone w pasie, wyzna-
czonym przez dowodce (dywizji, armji).

Rozpoznania powinny ustalic:

. Pod wzgledem taktycznym:
Potozenie nieprzyjaciela.
Warunki terenowe na brzegu wiasnym.
Warunki terenowe na brzegu nieprzyjacielskim.
Pas wzglednie pasy przeprawy.
. Pod wzgledem technicznym:
Wiasciwy stan drog na obu brzegach rzeki.
Charakter brzegéw (stopien dostepnosci, pokrycie te-
renu, wysokosc i t. p.).
Warunki rzeczne (szerokos¢, gtebokos¢, szybkos¢ pradu,
doptywy i t. p.).

4. Miejsca, nadajace sie do przewozenia.

5. Miejsca do budowy mostow.

6. Obliczenia czasu, sit roboczych i materjatdéw do budowy

mostu pontonowego.

7. To samo do budowy mostu polowego.

8. Spostrzezenia szczegoblne.

Obliczenia. Bardzo wazng rzeczg w rozpoznaniu
technicznem bedzie trafna kalkulacja sit roboczych i materjatu.
Tutaj wiasnie zachodzg podczas manewrOw najwieksze nieporo-
zumienia.

Sit roboczych nigdy nie jest zaduzo, poniewaz jednak sa-
perow, jak wykazata praktyka niejednej wojny, zawsze jest za
mato, trzeba zapotrzebowywac tylko ilosci naprawde niezbedne.

Materjatu nie powinno by¢ zamato, ale nie nalezy $ciggac
przesadnie wielkich ilosci, ktore utrudniajg zawsze i demaskujg
ruchy.

Obliczenia nalezy wykona¢ mozliwie najdoktadniej i naj-
staranniej. Nalezy przytern pamieta¢, ze oddziaty saperskie mo-
ga mie¢ tylko jedno zadanie, nie mozna wiec nprz. liczyé, ze
te same kompanje, ktére przewozity pierwsze rzuty, bedg mogty
bra¢ udziat w budowie mostu.

Pomijajac straty, ktore zazwyczaj sa ciezkie, trzeba brac
pod uwage ogromne zmeczenie i wyczerpanie saperow.

NPT E D
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Oczywiscie zdarzy sie niekiedy, ze sforsowanie odbedzie
sie szybko, gtadko i bez wiekszych strat, wobec czego bedzie
mozna powierzy¢ uzytym tam oddziatom saperskim jeszcze in-
ne zadania (nprz. pomoc przy budowie mostu, dojazdéw i t. p.),
jednak wypadki takie winny by¢ traktowane wyltacznie jako
mite niespodzianki i nie mogg zgory by¢ brane pod uwage przy
obliczeniach. W przeciwnym wypadku dowddce kalkulujgcego
optymistycznie moze spotka¢ bardzo przykry i zgubny w skut-
kach zawaod.

Kalkulacja materjatu pojazdowego musi przewidzie¢ dwa
oddzielne zadania: przewozenie i budowe mostu wzglednie mo-
stow. A dlaczego?

Przy przewozeniu pod ogniem istnieje nietylko mozliwosc,
ale pewno$¢ mniej lub wiecejlznacznych strat w materjale.
Miejsca przewozenia nie pokrywajg sie zazwyczaj z miejscem
budowy mostu. Pierwszych bedzie zwykle wypadato nprz. na
dywizje kilka a most prawie zawsze jeden.

Czesto nawet miejsce tego jedynego mostu nie wypadnie
w bezposredniej bliskosci zadnego z miejsc przewozenia, ze
wzgledu na warunki taktyczne i techniczne, wymagania ktérych
nie sg jednakowe dla miejsc przewozenia i budowy.

Sciggniecie materjatu uzytego do przewozenia, a wiasci-
wie jego resztek (liczac straty, oraz materjat pozostawiony dla
utrzymania komunikacji miedzy brzegami) jest zawsze trudne
i problematyczne.

Poniewaz sprawa jest zbyt wazna, by operowac niewia-
domemi, nie nalezy liczyé na uzycie materjatu do dwoch i wie-
cej celéw, a do wypetnienia kazdego z poszczegblnych zadan
przewidzie¢ sprzet specjalny.

Przy obliczaniu ilosci saperéw mozna przyjaé, ze jedna
kompanja na stopie wojennej nie powinna obstugiwac wiecej,
niz 2 — 3 kolumn pontonowych.

Przy przekroczeniu powyzszej normy zmniejszy sie szyb-
kos¢ i sprawno$¢ budowy.

llosci saperéw potrzebnych do przewozenia wynikaja
z zasady, ze w pasie dziatania dywizji dla zapewnienia przepra-
wionym oddziatom mozliwosci energicznego dziatania, do kté-
rego potrzebne bedzie pewne minimum sit, trzeba przewozic¢
w jednym rzucie najmniej 2 baony piechoty.

Poniewaz do przewiezienia 1 baonu potrzeba okoto 3 ko-



lumn (24 dwojakéw), wiec minimalna ilos¢ kolumn zuzyta do
przewozenia w pasie jednej dywizji wyniesie — 6.

Przewidziana na wypadek strat rezerwa powinna wahac
sie:

1. dla oddziatbw — w granicach 30 — 50%.

2. dla materjatlu — w granicach 50 — 100%.

Przyktady z wojny Swiatowej wskazujg, ze zapotrzebowa-
nie saper6w i materjatu wzrastato stale, w miare wzmagania
sie potegi i Srodkéw obronnych:

1 Do przeprawy (prawie nieobronionej) przez Wiste (sze-
roko$é okoto 700 m.) pod Deblinem w dn. 28 — 30.VII 1915 r.,
uzyli Niemcy 3 kompanje saperow, 2 kompanjepomocnicze,
200 jencoéw. Kompanje o stanach wojennych. Budowano 1 most.

2. Armja niemiecka WoyHscha, sktadajaca sie z 2-ch dy-
wizyj, uzyla do przejScia przez Wiste (stabo bronionego) pod
Ryczywotem w lipcu 1915 r. przy szerokosSci rzeki okoto 900 m.:
6 kompanij saperéw austrjackich, 3 kompanje pionierdw nie-
mieckich, 21 kolumn austrjackich, 2 kolumny dywizyjne nie-
mieckie. Budowano 1 most.

3. Do przeprawy przez Dzwine (szeroko$¢ 400 — 500 m.),
stabo bronionej przez zdemoralizowang armje rosyjska, we wrze-
$niu 1917 r., Niemcy (forsujac trzema dywizjami), zgromadzi-
li 29 kompanij pionieréw i 354 pontony z odpowiednig iloscig
nawierzchni. Budowano 3 mosty.

4. Do sforsowania rzeki Piave (szerokoS¢ ponizej 100 m.),
pod Montello trzema dywizjami, uzyli Austrjacy 15 kompanij
saperéw, 301/2 kolumn pontonowych i 230 tédek (specjalnie do
przewozenia).

Projektowano 3 mosty zwykte i 2 wzmocnione.

5. Do sforsowania rz. Marny (szerokos¢ okoto 70 m.),
w lipcu 1918 r. sitami siedmiu dywizyj zgromadzili Niemcy 59
kompanij pionieréw, 6 pojazdéw pontonowych korpusnych i 29
dywizyjnych.

Projektowano 7 mostow zwyktych i 7 wzmocnionych. Uda-
fo sie utrzymac¢ 3 mosty zwykle i 5 zmocnionych. Reszta zostata
zniszczona przez artylerje i lotnikdéw.

Ciekawe przykitady nieudania sie operacji wskutek lekko-
myslInych zarzadzen, ztego rozpoznania i mylnych kalkulacyj po-
daje gen. Marjanski w pracy ,,Forsowanie i obrona rzek“ (Bel-
lona 1923 r., tom X). Przytaczam je w streszczeniu:



»~W pazdzierniku 1914 r. armja austrjacka, zorganizo-
wawszy sie na linji Gorlice — Tarndéw, ruszyta do przeciwna-
tarcia i wyparta Rosjan za San.

Jeden z korpuséw (XI) miat zadanie sforsowa¢ San pod
Radymnem.

Korpus przystgpit do tej waznej i trudnej operacji bez
nalezytego przygotowania, bez przeprowadzenia rozpoznania,
bez zgromadzenia potrzebnej ilosci srodkow. Nie zbadano rze-
ki, ktéra po silnych deszczach miata wysoki poziom i szybkos¢
1.8 m/sek., nie stwierdzono, ze Rosjanie zniszczyli wszystkie
$rodki przewozowe miejscowe. Kolumn pontonowych, znajduja-
cych sie 40 km. w tyle nie skierowano na czas do miejsc for-
sowania.

Co najdziwniejsze nie odkryto przedmosci, jakie nieprzy-
jaciel posiadat na brzegu zachodnim.

Korpus ztozyt calg troske o przeprawy na dywizje, a dy-
wizje na barki dowddcow kompanij saperskich, nie troszczac
sig, ze ci nie maja potrzebnych sit i srodkow.

Proby przeprawienia strazy przedniej zakonczyly sie
oczywiscie niepowodzeniem i ciezkiemi stratami.

Drugi, podobny wypadek miat miejsce réwniez na tym
samym odcinku nieco pdzniej, gdy probowata forsowaé San je-
dna z brygad VIII korpusu. Sytuacja byta o tyle tatwiejsza, ze
austrjacka piechota trzymata caty lewy brzeg rzeki, a ciemna
i dluga noc jesienna utatwiata techniczne przygotowanie.

Nie wykorzystano jednak warunkéw, nie zorganizowano
nalezytego wsparcia ogniowego, nie podsunieto na czas kolumn
pontonowych, nie przygotowano oddziatéw piechoty do przepra-
wy, a opoOznienie byto tak wielkie, ze d-cy piechoty i saperdéw,
obawiajac sie, ze przewozenie rozpocznie sie za pozno, prosili
o0 odlozenie forsowania, jednak spotkali sie z kategoryczng od-
mowg lekkomysinego dowodztwa.

Przewozenie rozpoczeto sie dopiero o 7 rano. Rosjanie po-
zwolili pierwszemu rzutowi doptynaé do potowy szerokosci rze-
ki, poczem ogniem k. m. z bliskich odlegtosci zatopili wszystkie
pontony".

Miejsce przeprawy. Miejsce przeprawy musi
by¢ z punktu widzenia taktyki tak wybrane, azeby oddziaty
przeprawiane mogty:

1. Dogodnie i skrycie doj$¢ do brzegu.



2.

3.

Z

Bez wiekszych trudnosci podciggna¢ sprzet bojowy
i techniczny.

Przeprowadzi¢ natarcie na brzegu przeciwlegtym w mo-
zliwie sprzyjajagcych warunkach (nie moze tam by¢
fach, btot i t. p.).

OtrzymaC wsparcie ogniowe z brzegu wiasnego pod-
czas przeprawiania sie d w walce na brzegu nieprzyja-
cielskim.

punktu widzenia technicznego nalezy zwr6ci¢é uwage

przedewszystkiem na warunki nastepujgce:

1

3.

Brzeg wiasny powinien umozliwia¢ zgromadzenie
i ukrycie materjatu technicznego w poblizu przeprawy,
fatwe opuszczanie todzi na wode i dogodne zatadowanie
oddziatow.

Koryto rzeki powinno byé tatwe do przebycia a wiec
nie powinno posiada¢ mielizn, tawic piaskowych, gwat-
townych zakretow, wiréw i t. p.

Brzeg nieprzyjacielski powinien by¢ fatwo dostepny.

Miejsce budowy mostu powinno odpowiada¢ nastepuja-
cym warunkom :

1

2.

3.

Rzeka nie moze posiadaé zakretow, mielizn, tawic pia-
szczystych i t. p.
Pozadane jest dno niezamulone i niezbyt twarde (ze
wzgledu na kotwicowanie).
Brzeg winien by¢ o tyle wysoki, by nie podlegat tatwo
zalewom, z drugiej strony nie za wysoki, by nie utrud-
niat budowy (dojazdy).
Wyspa na $rodku rzeki jest pozyteczna tylko wowczas,
jesli tatwo zrobi¢ przez nig przejazd; budujgc w tym
wypadku 2 mosty krotkie zamiast 1 dtugiego, zyskuje
sie na czasie oraz odpornosci mostu.
Sie¢ drég w poblizu mostu powinna zapewnia¢ dogod-
ny dostep do mostu.
O ile budujemy 2 mosty — to miejsce ich budowy nie
powinno by¢ odlegte od siebie mniej niz na podwdjng
szeroko$¢ rzeki.

(Dokonczenie nastapi).



Pierwsze zniszczenia masowe
wielkiej wojny.
(Dziatania gen. Hindenburga pod Warszawg i Deblinem w roku 1914).
(Dok.).

Odwrot z pozycyj podwarszawskich odbyt sie w zupetnym
porzadku i planowo. Rozpoczety nocg 18/19, nie byt zauwazo-
ny przez Rosjan, ktorzy stracili caty dzien 19 na walke ognio-
wa 3) z pozostawionemi na stanowiskach strazami tylnemi. Kor-
pusy miaty nakazane zniszczy¢ w swym obszarze wszystkie mo-
sty i popsu¢ drogi, by zahamowaé i utrudni¢ ruchy nieprzyja-
ciela. Roztopy jesienne byty tutaj wydajnym sojusznikiem!
Dalsze zniszczenia kolejowe, wobec zarzadzonego zatrzymania
sie na Rawce przed Skierniewicami, nie byly nakazane.

Noca 19/20 ostatnie elementy niemieckie opuscity zaj-
mowane pozycje. Rosjanie dopiero 20.X o godz. 7-ej rano rozpo-
czeli natarcie, ktore uderzyto w préznie i wkrotce zmienito sie
w poscig za nieprzyjacielem, z ktérym kontakt byt stracony.
Tylko rzadko natrafiano na nikle patrole niemieckie, strazy
tylnych nie dato sie dopedzi¢. Za to przeszkoda bierna, rzucona
pod nogi nacierajacych, robita swoje. Korpusy rosyjskie tylko
z najwiekszym wysitkiem posuwac sie mogty drogami, na kté-
rych mosty byly wysadzone, a jezdnie przekopane albo zerwa-
ne. Wojska mogly sie posuwaé naprzéd tylko bardzo powoli,
pomimo ze wyzsi dowddcy zdawali sobie doskonale sprawe, ze
nalezy wytezyé wszystkie sity, by dopas¢ uchodzacego nie-
przyjaciela. Dzienne etapy dnia 20 i 21 pazdziernika wynosity

3 Korolkow. Warszawsko-lwangrodzkaja operacja, str. 145. (Wy-
ktady w Akademji Wojennej R. K. K. A)).



zaledwo po 15 — 20 kilometrow, a jednak marsze catodzienne
konczyly sie na wyznaczonym rejonie czasami dopiero 0 4-gj
rano, tabory dochodzity jeszcze pdzniej, a XXIII korpus noco-
wat nawet w rej. Kludno — Piorunow bez artylerji, ktéra zo-
stata zatrzymana o 10 km w tyle na wschodnim brzegu Utraty
przed zniszczonym mostem na szosie Warszawa — Btonie. Marsz
dnia 21.X mogt sie rozpoczaC dopiero w potudnie, wysitek
wojsk, zmuszonych do ciggtych napraw mostéw i zasypywania
dotow na drogach?2), byt tak ucigzliwy, ze minimalny ten prze-
marsz zmeczyt oddziaty jak marsz forsowny. Na tytach w tabo-
rach zamieszanie i zmeczenie bylo jeszcze gorsze — dowddca
armji widzi sie zmuszonym zazgda¢ zezwolenia na zarzgdzenie
dnia 22.X dnidéwki jeszcze przed osiggnieciem Rawki (szkic II).
Dwudniowy poscig bez kontaktu z nieprzyjacielem, na prze-
strzeni 30 — 40 km. tylko dzieki przeszkodom biernym — zni-
szczeniom, doprowadza armje do kresu wysitkéw. Rezultat za-
stosowania zniszczen Swietny, szczegélnie biorgc pod uwage
krotki okres przygotowawczy i mate sity do dyspozycji, tylko
Srodki organiczne. Trzeba jednak przyzna¢, jak juz moéwilismy,
ze Niemcy mieli tutaj naturalnych sojusznikéw i fatalny stan
drog polnych, rozmiektych od ciggtych deszczéw i ociezatosé
manewrowg Rosjan.

Nocg z 21 na 22 pazdziernik, w chwili, gdy korpusy ro-
syjskie zblizajg sie do pozycji nad Rawkag o0 6 km od Skierniewic,
wychodzi nareszcie rozkaz gen. Ludendorffa, nakazujacy zni-
szczenie st. Skierniewic i przylegajgcego odcinka po st. Phyé-
we U wigcznie (15 km). Jest to pierwszy rokaz nakazujacy zni-
szczenie linji przed paru dniami staraniem niemieckiem odbu-
dowanej i do zniszczenia zawczasu przygotowanej.

Dzien 22.X, ktory zszedt Rosjanom na uporzgdkowaniu
tytow i ,,dnidwce", t. j. odpoczynku, zostat wyzyskany do kom-
pletnego zniszczenia Skierniewic i catego nakazanego odcinka.
Dwie kompanje kolejowe pracujg nad tern od rana, jedna na
stacji, druga na odcinku. W ciggu nocy gtéwna troskg bjdo
wyewakuowac liczne pociggi wojskowe, znajdujace sie jeszcze
na torach; pierwszy wybuch nastapit o 8-ej, dopiero o0 17.30 plan

2) Korolkow. W.-1. operacja, str. 164.
*) Reichsarchiw. Der Weltkrieg 1914 — 1918. Das deutsche Fel-
deisenbahnwesen. Str. 160.



0 17.30 plan zniszczenia st. Skierniewice zostat w catosci wyko-
nany; kompanja, pracujgca w kierunku na Plyéwe, rowniez za-
konczyta swa prace dn. 22.X.

Spokoj, z ktérym dowddztwo niemieckie wyczekato z wy-
daniem rozkazu zniszczenia do nocy 21/22.X, dziwnie zbiega
sie z rozkazami rosyjskiemi sztabu frontu i armji, ktore wy-
dane dn. 20.X nakazywaty na dz. 21.X osiggniecie jedynie linji
rz. Rawki, oraz z pertraktacjami prowadzonemi przez dowdd-
ce 2-ej armji ze sztabem frontu o ,,dnidwke" w dn. 22-go. Ka-
walerja gen. Nowikowa, ktéra jednak miata dziata¢ na przed-
polu swej armji i przejs¢ przez Skierniewice, nie przerazata
wida¢ zanadto dowddztwa niemieckiego; tatwos¢, z ktérg zaha-
mowano wszelkie jej zamiary w dn. 21 — 22 i 23, $wiadczy
o trafnosci tej oceny.

Na dzien 23.X, wyznaczony jest ze strony rosyjskiej dal-
szy ,poscig"; dnia tego kompanja kolejowa, ktdra niszczyta
kolej do Ptyéwy, niszczy ja dalej az do Rogowa (15 km). Ro-
sjanie atakujg, osiggajac pewne powodzenie miedzy Sochacze-
wem a towiczem, ale tam Kkoleje sg juz dawno zniszczone,
wzdtuz linji na Koluszki piechota rosyjska opanowuje Skier-
niewice dopiero 24.X przed potudniem i na 25-go dochodzi do
umocnien niemieckich, na ktérych znéw zawrzaty zaciete trzy-
dniowe walki. Kryzys zaopatrzenia u Rosjan zaczyna nabierac
juz teraz form bardzo ostrych. Szczeg6lnie kawalerja nie mo-
ze dowiez¢ sobie brakujacego furazu, pojawiajg sie pierwsze
skargi na padanie koni z powodu przegtodzenia *).

Nocg 27/28 pazdziernika rozpoczat sie wiasciwy, tak zwa-
ny ,,odwrét strategiczny" gen. Hindenburga. Centrum odchodzi
na umocnienia Wielun — Czestochowa, lewe skrzydto na po-
tudnio-zachéd od Sieradza, prawe na wysoko$¢é Olkusz — Cze-
stochowa. Bitwa toczona od 10 — 26 pazdziernika na przedpolu
Deblina, pod kierownictwem austrjackiem, zakonczyta sie nie-
powodzeniem. Planu uderzenia od potudnia na skrzydio rosyj-
skie, debuszujagc z za Pilicy, wykona¢ nie mozna, gdyz dnia

) Korolkow. Warszawsko-lwangrodzkaja operacja. Wyktady w aka-
demji wojennej. Str. 191. Nalezy sobie zda¢ sprawe, ze w codziennem zao-
patrzeniu owiec i furaz dla koni wazg o wiele wiecej, niz zywmos¢ dla
ludzi. Np. dla dyw. kaw. waga 1 dnia samego owsa dla koni siega 60 T.,
Podczas gdy waga zywnosci dla ludzi wynosi 18 T.



27.X1 Austrjacy ewakuujg juz Radom. Cztery armje rosyjskie
sg juz na lewym brzegu Wisty, masa robi swoje. Gen. Hinden-
burg postanawia wycofaé sie z powrotem na Gorny Slask, by
w innym terenie i w innym ukiadzie szukaé rozstrzygniecia.

Od pierwszego dnia ofensywy przygotowane zniszczenia
odegrajg swg znakomitg role. Od nich armja niemiecka ocze-
kuje powstrzymania olbrzymiego walca rosyjskiego, powstrzy-
mania, ktére pozwoli na przerzucenie gros armji z rejonu Cze-
stochowsko-$§lgskiego tym razem pod Inowroctaw. Zniszczenia
tracg swoj charakter taktyczny, — nabierajg cech poteznego
Srodka manewru strategicznego. Odwrdt ma by¢ wykonany
z najwiekszg szybkoscig, mosty i drogi niszczone staraniem
wielkich jednostek. Zniszczenia na linji kolejowej, tak zreszta,
jak poprzednio, sg zastrzezone dla dowodcy armiji.

Dnia 28.XI zostaje wiec zniszczona kompletnie stacja Ko-
ludzki, samych tylko rozjazdéw wysadzono tak 145 sztuk, zni-
szczenie dokonywa 6-ta kompanja kolejowa, ta sama, ktora
prowadzita roboty od Skierniewic przez Ptyéwe i Rogéw. Inna
kompanja tegoz dnia niszczy szlak od Koluszek do st. Piotr-
koéw wytacznie, osiggajac rekordowa wydajnos¢ dzienng: 40 km.

Dnia 29 pazdziernika dwie inne kompanje Kkolejowe
otrzymujg rozkaz natychmiast wysadzi¢ Piotrkéw i dalszy od-
cinek do Gorzkowic. Zniszczenie stacji obejmuje ta sama 22
kompanja kolejowa landwehry, ktéra przeszta juz szkote prak-
tyczng przy niszczeniu' Skierniewic, i ktérej dowddca jest wy-
znaczony kierownikiem zniszczen catej linji Warszawa — Cze-
stochowa.

Wykonanie op6znia sie, pomimo kilkakrotnych zadan Kie-
rownika zniszczen, gdyz tadujg sie jeszcze transporty wojsko-
we oddziatébw zatdg fortecznych Torunia i Poznania, spiesznie
powracajacych do swych macierzystych garnizondéw1)- Dopie-
ro dn. 30.X o godz. 7-ej odchodzi ze stacji Piotrkow ostatni po-
cigg osobowy i pozwala na rozpoczecie dzieta zniszczenia. Pra-
ca jest podzielona na trzy fazy. W pierwszej fazie zastepy mi-
neréw wysadzaja rozjazdy; tadunki przyniesione i zatozone na
miejscu, sa potem tgczone lontem piarunujacym w serje po
25 szt. i wysadzane jednoczesnie. Nastepnie inne zastepy minu-
ja urzadzenia stacyjne, parowozownig, wieze cisnien, wodociag,

* Landwehra gen. Wroheima.



obrotnice i wysadzajg swoje objekty z chwilg, gdy na to po-
zwoli zakonczenie wysadzania w tym rejonie rozjazdéw. W kon-
cu posuwajg sie specjalnie wydzielone zastepy niszczycieli-pod-
palaczy, ktorzy demolowali sposobami mechanicznemi najwaz-
niejsze czesci maszyn i podpalali budynki, oraz wszelkie zapasy
materjatowe, mogace sie przyda¢ do ewentualnej odbudowy
linji. Dzieki takiej organizacji stacje osobowg w Piotrkowie od
g. 9-ej mozna byto uwazac za nieistniejgca. 2).

,Odwrot ten ma by¢ po wsze czasy przyktadem humani-
tarnego prowadzenia wojny", powiada gen. Ludendorff w swo-
ich pamietnikach3).

Stacja towarowa byta wcigz zajeta odjezdzajgcemi trans-
portami. Roboty zaczely sie tam o godzinie 8.30 jeszcze przy
czeSciowem funkcjonowaniu dworca, to tez dzieto zniszczenia
zakonczyto sie tutaj dopiero o 13-ej. Z tg chwilg ostatni pociag,
wiozacy oddziat minerski Swiezej kompanji kolejowej (26 land-
wehry) zaczat cofa¢ sie na st. Rozprze (12 km), zatrzymujac
sie po drodze dla zniszczenia wszystkich dziet sztuki inzynier-
skiej, dla wysadzania od czasu do czasu nawierzchni i dla znisz-
czenia tgczno$ci przez podciecie stupov™ i porwanie drutow.
W ten sam sposob druga czes¢ tejze kompanji jechata nastep-
nie z Rozprzy do Gorzkowic, przedtuzajac zniszczenie o dalsze
11 kilometréw i zakanczajac swa prace o godz. 18-ej. Dnia na-
stepnego, 31.X ta sama kompanja, dziatajgc w ten sam sposob
unicestwita linje do Nowosadomska (wytgcznie), osiggajac ten
punkt o godz. 13-ej. W ten sposdb kompanja w ciggu doby, pra-
cujac na zmiane 20 godzin, potrafita zniszczy¢ 45 km. linji dwu-
torowej, wysadzi¢ 5 kompletnych stacyj z urzadzeniami, sygna-
tami i t. p., 26 mostow i przepustow i 200 rozjazdow.

Front rosyjski przesuwat sie w tym czasie bez kontaktu
z armja niemiecka i osiggnagt w dn. 31.X. ogdlng linje Kutno —
Ozork6éw — Zgierz — £6dZz — Rokiciny (szkic Nr. Il1). Znisz-
czenia kolejowe wyprzedzity go o 60 — 75 km. Rosjanie nic
0 nich nie wiedzg, oczekujg silnego oporu niemieckiego w rejo-
nie todzi i Piotrkowa, ciggle jeszcze przypuszczajac, ze t06dz

2) Mjr. S. G. Kretzchmann. Die Wiederherstelung der Eisenbahnen
auf den ostlichen Kriegschauplatz. Str. 34.
3) ,,.Der Ruckzug wird fur alle zeiten ein Wahrzeichen sicherer und

humaner Kriegsfuhrung sein.” g. Ludendorff, Meine Kriegserinnerungen.
Str. 73.



jest dla Niemcow waznym weztem kolejowym1). Stawka na-
kazuje przegrupowanie armij, ktére hamujac marsz naprzod
uzupetniaja dziatanie zniszczonych drég i mostow.

Trudno$ci dowozu przekraczajg $rodki, kryzys furazowy
w kawalerji zaostrza sie w dalszym ciggu, to tez przestaje ona
zupetnie by¢ zdolna do wigkszych wysitkow poscigowych. Wysi-
tek rosyjski ulega kilkudniowemu zatrzymaniu, porzgdkujg oni
komunikacje i oczekujg wyréwnania frontu przez wysuniecie
sie obu armij walczgcych od Pilicy po Sandomierz.

Dnia 2.XI. osiggng jeszcze 2. i 5. armje rosyjskie front
Umejéw — task — Rozprza — Przedborz, ale bedzie to kres
wysitku ich sit gtébwnych, na tym froncie bedg one przygotowy-
waé sie do wtargniecia na Slask, co nie ma nigdy nastapic.
W ciggu dni 14-tu zrobity one 120 km. marszu, w tern walczac
tylko przez dni 4-y. Wypada wiec na przecietny dzienny prze-
marsz bez walki 12 km! Wydajno$¢ zniszczen zréwnata sie co
najmniej z opOznieniem, ktére mogtyby wywota¢ zaciete walki
opozniajace strazy tylnych przeciwnika.

Tymczasem Niemcy dnia 3-XI. wydajg rozkaz zniszczenia
Noworadomska (Rosjanie zblizyli sie od Przedborza na 30 km.
szosg). Wypraktykowana 26-ta kompanja obejmuje i tutaj pra-
ce. Sytuacja jest uwazana za niebezpieczng. Zatadowanie objek-
tow odbywa sie nocg od godz. 2 do 4-ej, poczem nastepuje kolej-
ne wysadzenie, ktore o 6-ej jest zakonczone. W ciggu tych kilku
godzin nocy zdazono wysadzi¢ 50 rozjazdéw, parowozownie,
urzadzenia wodne, wszystkie rampy, zniszczy¢ lub spali¢ sygna-
lizacje, budynki, wodociagi! Tegoz samego dnia zniszczenia sg
wykonane do Czestochowy, ale tu pracuje juz inna kompanja
kolejowa, poprzednia ma zastuzony odpoczynek. Odcinek Cze-
stochowa — ktazy jest jeszcze potrzebny dla ruchu odjezdzaja-
cych na Inowroctaw transportow, bedzie wiec on zniszczony do-
piero po ich przejsciu dnia I1.X 1. — bedzie to ostatnie zniszcze-
nie na tym odcinku kolejowym (szkic Nr. I£). Kierunek na Ka-
lisz zostat ubezpieczony juz uprzednio. Kompanja eksploatujgca
odcinek Sieradz — Kalisz (53 km) zniszczyta go kompletnie
dn. 2. i 3.XL, ewakuujgc uprzednio rozjazdy do Niemiec.

W czasie, gdy w sposob tak pedantyczny i planowy byta

') La grande guerre. Relation de l‘etat-major russe. Dyrektywa
Stawki z dn. 30.X. Str. 427.



unicestwiana linja Warszawa — Sosnowiec, podobne dzieto zo-
stato dokonane na kolei, idgcej od Deblina. Po ostatecznych prze-
sunieciach i luzowaniach korpusow niemieckich i austrjackich
linja Deblin — Kielce — Olkusz byta ostaniana .przez 1. armje
austrjacka, ktorej lewe skrzydto cofato sie wzdtuz toru. Jednak
linja ta, obstugiwana przez niemieckich saperéw kolejowych,
podlegata dowddztwu niemieckiemu, to tez rozkazy do zniszczen
i tu wychodzity ze sztabu 9. armji, gen. Hindenburga.

Ciezkie walki pod Kozienicami i Deblinem trwaty od 10.
pazdziernika. Uruchomienie pociggéw dnia 18.X. do st. JedInia
0 30 — 50 km za frontem i tutaj pozwolita Niemcom zaimpono-
waé Rosjanom poteznym ogniem huraganowym, nie liczagcym
sie z wydatkiem pociskow.

Sytuacja bojowa nie pozwolita na prowadzenie dalszej od-
budowy linji poza st. Jedlnia, odwrotnie jedna z kompanij ko-
lejowych, ktéra dociggneta tam naprawe, obejmuje tegoz dnia
zniszczenie odcinka na wschod od st. Garbatka, gdzie pracuje
jeszcze przez dzien 19.X., w dniu tym dwie dalsze kompanje ko-
lejowe przystepujg do niszczenia nowego odcinka od Garbatki
poprzez odbudowang Jedlnie do st. Radom wy#tgcznie (35 km).
Pracujg tam one przez caty dzien 19-go i 20.-go.

Nocg z dnia 27. na 28. pazdziernika, gdy armja austrjacka
rozpoczyna swoj odwroét z frontu Jedlnia — Glowaczéw na sta-
nowiska Szydtowiec — lza (szkic I1), saperzy niemieccy niszczg
st. Radom i dalszy 11 kilometrowy odcinek linji do st. Rozki.
W ciggu dnia 28 zniszczenia przesuwajg sie do st. Skarzysko
wigcznie. W ciggu doby ,,zrobiono” 41 km. Niszczenia wykonu-
ja trzy kompanje kolejowe, dowddca 1 kompanji landwehry
jest wyznaczony kierownikiem zniszczen catej linji. Front ro-
syjski pozostat o 50 km. w tyle.

Dnia 29.X zniszczenia osiagnety Zagnansk (etap 28 km),
dnia 30.X. zniszczono Kielce (15 km) i tegoz dnia jedna z kom-
panij, niszczaca dotychczas gtéwng linje, wydziela oddziat mi-
nerski na odcinek Kielce — Czestochowa. Pracuje tam tez do-
datkowo jedna Swieza kompanja; dnia 30 linja ta jest zniszczo-
na do Wioszczowej, 48 km od Kielc. Front pozostat pod Skar-
zyskiem, w tyle o 45 km od Kielc, a o0 80 km od Wioszczo-
wej. Pomimo to prace wra dalej. Dnia I.X1. wysadzono juz most
na Nidzie, dnia 2.XI. Jedrzejow, dnia 3.XI., w ktdrym Rosjanie
zdobyli Kielce, zostat zniszczony odlegty od nich o 83 km dwu-



torowy tunel Miechowski. Tunel, dtugosci 800 metrow i posiada-
jacy dla kazdego toru osobny tkorytarz, byt juz po raz drugi
w tym roku niszczony. 1000 kg dynamitu przeznaczono na to
dzieto, tadujac 4-ry piece minowe. Zniszczenie polegato na zawa-
leniu obu wjazdéw na przestrzeni 45 metrOw i na zasypaniu we-
wnatrz tunelu dwudziestometrowego odcinka. Rysa w wapieniu
nad tym ostatnim piesem minowym siegneta az do samej po-
wierzchni gory.

Doskonaty ten rezultat przy tak matym tadunku zostat
okupiony dnia tego ciezkg stratg w saperach kolejowych na sku-
tek katastrofy. Pocigg, wiozagcy mineréw od wysadzonego tune-
lu, wjechat na st. Miechéw na stojgcy tam pocigg z resztg kom-
panij. Dwa ostatnie wagony mieszkalne zostaty zdruzgotone
i zaczely sie pali¢, powodujac wybuch trzeciego, zatadowanego
5 T. dynamitu. Na skutek wybuchu zgineto do 100 saperéw ko-
lejowych z 3-ch, pracujacych na tej linji, kompanij. Byly to je-
dyne straty przy wykonywaniu catego planu zniszczen.

Dnia 5.XI. zniszczono stacje Miechéw, dnia 6.XI. Wolbrom
(etap 15 km), dnia 7.XI. Olkusz (etap 23 km). Odnoga na Cze-
stochowe przestata istnie¢ dnia 3.XI. do Koniecpola (34 km),
dnia 4.X1. do Czestochowy (etap 46 km). Olkusz byt ostatnim
etapem zniszczen masowych. Poza nim tylko sieC kolei' przemy-
stowych w Zagtebiu Dgbrowskiem byta niszczona do dn. 12.XI.,
t. j. do dnia, gdy wyruszyto natarcie niemieckie od Inowroc-
fawia.

I tu, jak na kolei Wiedenskiej, niszczono wszystko i wsze-
dzie. Na przestrzeni 246 km Olkusz — Garbatka wysadzono 30
Srednich mostow i okoto 200 mostkéw i przepustow, tunel i 22
stacje. 50 T. materjatdw wybuchowych zostato na to zuzytel).
Nie tylko dworce ze wszystkiemi urzadzeniami przestaty istniec,
ale zniszczono tez wszelki materjat, mogacy sie przydac do przy-
sztej odbudowy lub eksploatacji. Na linji co drugi lub trzeci
styk byl wysadzany, miejscami nawet na wszystkich nasypach
juz wtedy zaczeto stosowac leje. Stupy telegraficzne z reguty
byly rabane, druty przecinane i platane.

Zgeszczenie zniszczen przekracza tu nawet pozniejsze
przyktady z frontu francuskiego i dochodzi przecietnie dla sa-

) Mjr. S. G. Kretzchmann Die Wiederherstellung der Eisenb. auf
d. Ost. Kriegschauplatz. Str. 39.



mych mostéw do 1 objektu na kilometr biezgcyZuzycie amu-
nicji 1 tonna na 5 km biezacych tez zbliza sie do warunkéw za-
chodnich, a nawet dla pewnych odcinkéw je przewyzsza. Za to
pojedyncze zniszczenia zdajg sie by¢ tutaj znacznie stabszemi,
gdyz najwieksze zniszczenie: tunel, pochlonat zaledwe 1 T. ma-
terjatu wybuchowego. Nie stosujg jeszcze tutaj Niemcy tego po-
szerzenia przeszkod przez wywazanie przyczotkow, systemu
z takim powodzeniem przez nich pdzniej stosowanego.

ze jednak nic tam nie byto oszczedzane i ze rozkaz daze-
nia do kompletnej zagtady kolei byt tutaj dobrze zrozumiany,
Swiadczy sam fakt, ze jedna z 4-ch pracujacych na tej linji kom-
panij melduje, ze zniszczyta (od dn. 19.X.):

11 S$rednich mostow,

35 matych mostow i przepustow,
145 kompletnych rozjazdow,

7 wiez ci$nien,

5 pomp i wodociggow,
4760 stykow.

Walczagce w tym froncie 4. i 9 armje rosyjskie robig w tym
jednak czasie rzeczywiscie wielki wysitek bojowy i marszowy.
W ciggu 7 dni doszta 4 armja z pod Deblina do Kielc. Ciezko
walczac od drugiego dnia poscigu z cofajgcymi sie austrjakami,
robi ona wieksze etapy dzienne niz sgsiednie armje potnocne,
ktére majg do przezwyciezenia tylko systematycznie niszczone
drogi i mosty. Coprawda dnia 28.X. uskarza sie 4. armja na
zniszczenia drogowe, dni nastepnych ptyng jednak tylko skargi
na brak komunikacji kolejowej. Dowddca armji przypuszczat,
Ze po osiggnieciu Kielc, nie bedzie mogt posuwac sie dalej bez
uprzedniego uporzadkowania kolei i organizacji tytéw1), gdyz
korpusy zuzywajg juz sSwe zaopatrzenie rezerwowe, WoOzone
w taborach, a nie majag mozliwosci ich uzupetnienia.

2 Zaréwno wedtug gen. Normanda w dziele ,,Destructions
vastations*, jak i wedtug wyktadéw w Ec. Sup. de Guerre w Paryzu, prze-
cietne zniszczenie na kolejach francuskich: 1 na 2 km biez. Zuzycie mat.
wyb. w 1917 r. wedtug gen. Normanda: 203 T na 664 km kolei normalno-
torowych, 412 waskotorowych i 690 polowych, ale trzeba bra¢ pod uwage,
ze Niemcy surogowali jeszcze précz tego mat. wyb. pociskami od artylerji
okopowej, majgcemi duza zawarto$¢ melinitu.

) Karolkow. Warszawsko-lwangrodzkaja operacja. Str. 253.

et de-



Powodzenie pierwszych dni listopada i zwycieska bitwa
pod Kielcami dnia 3.XI. zacheca jednak gen. Ewerta do dal-
szych wysitkow i maszeruje on jeszcze 5 dni, przesuwajac front
0 dalsze 75 km. pod Miechéw i nad Go6rng Pilice. Tym razem
sytuacja zaopatrzenia staje sie juz naprawde katastrofalng, za-
pasy rezerwowe juz i w taborach armji sg wyczerpne. Wojska
z dnia na dzien zyjg z eksploatacji wyniszczonych zasobow
miejscowych, cierpig gtod, ktory dochodzi do tego, ze czasem
brakujaca racje chleba zastepuje sie menazka ziemniakéw 2).
Armja wyréwnata front z grupg po6tnocng, opanowata przepra-
wy przez Gérng Pilice, — nic nie przegradza jej drogi na Slask.
Ale o gtodzie i bez pociskéw tam przeciez nie pdjdzie!

Dowddztwo 9. armji musiato zatrzymacC walec rosyjski.
0 ile manewr sie uda, Wk. Kw. Gtéwna bedzie miata czas na po-
wziecie nowych decyzyj, terytorjum Prus bedzie zabezpieczone
od grozy wojny, a Niemcy zachowaja Gérny Slask z jego prze-
mystem wojennym. O ile manewr zawiedzie, Rosjanie szerokg
tawg wejdg do Prus i na Morawy. Oto jak ocenia sytuacje gen.
Ludendorff3) i oto, co dalej pisze on o niej w swych ,,Pamiet-
nikach*:

»Trzeba byto zatrzymaé jaknajdtuzej Rosjan i trzymac
ich zdata od kolei nieftiieckich. Zniszczenie linij kolejowych
1szos byto w tym celu przygotowane w sposéb wzorowy. Do-
Swiadczenie nauczyto nas, ze nowoczesna armja nie jest w sta-
nie prowadzi¢ bitwy dalej, niz o 120 km od swej linji kolejo-
wej. O ileby tak byto naprawde i o ileby mi sie udato zniszczyé
kolej, tak, jak sie tego spodziewatem, to mogtbym sie spodzie-
wacé, ze zatrzymam masy rosyjskie zdata od naszych granic na-
wet bez walki. Pomimo wszelkich przygotowan nie byto tatwem
w rzeczywistoSci wykonacC na kolejach zamierzone zniszczenia.
Wojska chciaty z ich wykonaniem zawsze czeka¢ i odktada¢ na
pozniej. Nie pomagato to jednak. Wydawatem rozkazy i przy-
pilnowywatem ich wykonania. Kapitan Sperr wybitnie mi w tern

mkarolkow. Warszawskolwangrodzkaja operacja. Str. 272 i 275.
3 Ludendorff. La conduite de la guerre et la politigue. Ttumaczenie
francuskie. Str. 103.



pomagat. Zniszczenia mostdw na drogach oddziaty wykonywa-
ty bez wszelkich trudno$ci. Potezna praca zostata wykonana.
Miatem to zadowolenie, ze marsz nieprzyjaciela stawat sie céraz
powolniejszy i ze wreszcie zatrzymat sie na przewidzianej od
kolei odlegtosci. W opuszczanym kraju pozostaty jednak duze
zasoby. Zabronitem je niszczy¢!" %)

Zniszczenia nie zawiodby! Zniszczenie w ciggu 5 tygodni,
od 5.X. do I.XI. — 1204 km. linij kolejowych zrobito swoje!
Prace wykonane przez oddziaty minerskie 7-miu kompanij ko-
lejowych, ktore jednoczesnie odbudowywaly i eksploatowaty
przeszto 500 km kolei, optacity sie sowicie.

Cztery armje, przeznaczone do wtargniecia na Slask i Mo-
rawy, osiggniety wprawdzie podstawe wyjsciowg do dalszej ak-
cji, ale nie mogg z niej ruszy¢ przed naprawg komunikacji
i przed uzupetnieniem zapasOw swego zaopatrzenia. Rozpocze-
cie dalszych dziatan odktadane z dnia na dzien zostaje wreszcie
wyznaczone na 14.X1., pomimo ze 4-ta armja melduje, ze dopie-
ro w dniu 21. listopada bedzie miata ostatecznie uzupetnione
wyczerpane zapasy. Jako pow6d — powolna odbudowa kolei od
Deblina. Pomimo ze pracujg tak dzien i noc dwa bataljony sa-
perow kolejowych (8 komp.) i 3500 robotnikéw, wyznaczony na
12.XI. termin uruchomienia linji do st. Skarzysko nie moze by¢
dotrzymany. Prawidtowy ruch odbywa sie zaledwo do Radomia,
ktory zostat osiggniety dnia 5.X1.2).

Widzimy tu, ze odcinek Garbatka — Radom, 35 km, przy-
gotowany do zniszczenia i zniszczony w ciggu 2-ch dni przez od-
dziaty minerskie, wydzielone z trzech kompanij kolejowych, zo-
stat naprawiony w ciggu 8 dni sitami 8 kompanij i 3500 robot-
nikoéw ! Dalsze 7 dni pracy nie daty w ostatecznym wyniku na-
wet zakonczenia odbudowy dalszego odcinka 41 km do Skarzy-
ska. Dzienna wydajnos¢ catej, nawet tak wielkiej grupy robo-
czej nie mogta przekroczy¢ 4 — 5 km na dobe.

Armje niemieckie miaty czas odjechac i skoncentrowaé sie
w rejonie Inowroctawia, skad juz II.X1. wyruszg do natarcia
na podstawione skrzydto uszykowania rosyjskiego.

1) Ludendorff. Meine Kriegserrinerungen. Str. 74.
;) La grande guerre. Relations de I‘Etat-Major russe. Str. 429,
tre$¢ meldunku sztabu frontu.



Przygotowane juz zniszczenia przemystu i kolei na Slasku
oraz w Poznanskiem mogty nie by¢ wykonane!

Udane doswiadczenie zastosowania masowych zniszczen,
jako poteznego Srodka walki, zyskuje dla nich kompletne uzna-
nie i zaufanie niemieckiego sztabu generalnego, a przedewszyst-
kiem gen. Ludendorffa. PoOZniejsze plany operacyjne z lat 1917
i 1918 oparte na zniszczeniach zyskaty doskonaty pierwowzor.
Réwnolegle tylko z przyzwyczajaniem sie do uzywania wiek-
szych mas pociskow artyleryjskich, rozwinat sie tez przy znisz-
czeniach zwyczaj zastosowania tadunkéw o wiekszej potedze
uwarunkowanej zwiekszong iloscig zuzytych materjatow wybu-
chowych.

W roku 1914 nie doszli jeszcze Niemcy do stosowania le-
jow na szosach, ograniczajgc sie do powierzchownego uszkadza-
nia nawierzchni, nie stosowali oni jeszcze pogtebiania napotka-
nych matych przeszkdd przez umiejetne wywazanie przyczot-
kow. Na zachete do studjow w tym ostatnim kierunku wptyne-
o zapewne nabyte doswiadczenie co do pewnego przecenienia cza-
su, obliczanego na miesigce, w ciggu ktérych miaty trwaé dokona-
ne zniszczenia i stwierdzenie, ze linja nawet kompletnie zniszczo-
na, o ile nie posiada wielkich, a bardzo zmudnych do odbudowy
mostow, moze by¢ stosunkowo szybko nanowo uruchomiona; jej
naprawa bedzie zalezata jedynie od wielkiej ilosci sit technicz-
nych i Srodkdw, przyciagnietych do tej pracy i od jej organiza-
cji. Tutaj przewidywania sztabu armji, wyrazone w kilkakrot-
nych rozkazach i instrukcjach, okazaty sie zbyt optymistycz-
nemi U, o ile idzie o naprawe przez wiasne sity niemieckie.

Przecenienie potegi zniszczeh w stosunku do wiasnych
zdolnosci odbudowy odbito sie dotkliwie na szkode armji nie-
mieckiej, gdy rozpoczeta sie w listopadzie jej nowa ofensywa
na £6dz. Sztab, przekonany, ze nie naprawi szybko zniszczonej
po Nieszawe linji kolejowej, nakazat budowe za armjg dwdch
kolejek polowych z rejonu Inowroctawia. Kolejki, jedna (ze st.
Montowy) 160 km, druga 90 kilometrowa z Kruszwicy pochto-
nety gros sit saperéw kolejowych, podczas gdy sie okazato, ze
prowadzona od 16.XI. odbudowa kolei normalnej dopedzita juz
kolejki na wysokosci Kutna, dnia 6.XI1. (78 kim w 20 dni).

J Reichsarchiw. Der Weltkrieg 1914 — 1918. Feldeisenbahnwesen.
| czes¢, str. 164.



Rozpatrzmy teraz wazng sprawe funkcjonowania rozka-
zodawstwa i samg organizacje wykonani zniszczen tego okresu.

Zniszczenia na drogach byly nakazywane dowddcom wiel-
kich jednostek, organizacja ich i wykonanie wobec planowych
odwrotow, przewidywanych na kilka dni naprzdéd, nie napoty-
katy trudnosci i nie wymagaty dalszej ingerencji ze strony szta-
bu armji. Wojska wykonywalty je chetnie. Inaczej dla zniszczen
kolejowych. Tutaj rozkazodawstwo byto scentralizowane w re-
ku szefa sztabu armji. Schemat hierarchji przekazywania rozka-
zOw przedstawiat sie nastepujaco: 3

Szef sztabu — gen. Ludendorff,
Referent spraw kolejowych — kpt. S. G. Sperr,
Kierownicy zniszczehn poszczegélnych linij kolejowych.
(Jeden z d-cow komp. kol. tam pracujacych).
Oddziaty minerskie, wydzielone z kompanij kolejowych.

Rozkazy wykonawcze, wydawane przez szefa sztabu, okre-
Slaty a) — odcinek, ktéry miat by¢ zniszczony, b) — godzine
rozpoczecia zniszczen, i byly przekazywane na linje przez kpt.
Sperra, kierownikom zniszczen, ktdrych uprawnienia siegaty tak
daleko, ze jak widzieliSmy w przyktadzie Piotrkowa, mogli oni
nawet ,,zada¢“ od personelu eksploatacyjnego przyspieszenia
ewakuacji stacji. Zasadniczo jednak uzgodnienie nakazanego
momentu rozpoczecia zniszczen z ewakuacja danego odcinka mu-
siato by¢ zawczasu regulowane przez referat kolejowy sztabu ar-
mji i stanowito jedno z jego trudnych do spetnienia zadan.

Sami wykonawcy w miare postepow robot nabierali co-
raz to wiekszej wprawy w pokonywaniu trudnosci, ktére sie
nastreczaty, szczegOlniej przy pilnych robotach nocnych. Brak
Swiatta byt dotkliwie wtedy odczuwany, zwkaszcza przy liczniej-
szych zniszczeniach, jak np. na stacjach, gdy Kkilka zastepow
minerskich pracowato jednocze$nie — précz utrudnienia pra-
cy zwiekszato sie znacznie niebezpieczenstwo wzajemnego pora-
nienia odtamkami. Praktyka w zastosowywaniu lontu piorunu-
jacego i zapalarek elektrycznych pozwala na jednoczesne wy-
sadzenie coraz to wiekszej ilosci fadunkéw, liczba ich dochodzi-
ta czasami do 50-ciu i pozwalata na wysadzenie za jednym za-
machem rampy albo wielkiej potkolistej parowozowni. Oddzia-

’) Wedtug danych, zawartych w opisach Reicharchiw. Der Welt-
krieg 1914 — 1918. Petdeisenbahnwesen. | czesc.



ty minerskie dopiero przy pracy ocenity korzy$¢ doktadnego
i szczeg6towo przemyslanego przygotowania zniszczen, przygo-
towanie, ktdre bylo posuniete tak daleko, ze w chwili decydu-
jacej nalezato tylko umocni¢ gotowy tadunek w oznaczonem
miejscu i wykona¢ wybuch. Prace przygotowawcze, prowadzono
w ten sposob, ze ktérakolwiek kompanja, nawet nie biorgca
udziatu w robotach wstepnych, mogta obja¢ wykonanie zniszcze-
nia i zakonczyc¢ je zgodnie z istniejacym planem. Wieksze objek-
ty i stacje posiadaty dla utatwienia pracy nie tylko opracowa-
ne plany wykonawcze, ale nawet szkice ze $cistem oznaczeniem
miejsc i porzadku wysadzanych tadunkéw. Tylko takie pedanty-
czne Srodki pozwolity — z jednej strony na tak szybkie wy-
konanie zniszczen, z drugiej na unikniecie nieszcze$liwych wy-
padkoéw, o ktore tak tatwo przy robotach wybuchowych; —
katastrofa dnia 3.XI na st. Miechéw byta jedynym w catym
okresie.

Konczac na tern zarys pierwszego w dziejach zastosowa-
nia nowoczesnych zniszczen masowych, postarajmy sie wycia-
gna¢ kilka wnioskéw, ktére to studjum nasuwa:

1) Zniszczenia masowe linij komunikacyjnych moga
i musza znalez¢ najszersze zastosowanie w wojnie ruchowej.
Szybko$¢ — gtdwny czynnik manewru wojny ruchowej ma
w nich strasznego wroga. Doswiadczenia gen. Hindenburga sg
dowodem, ze moga one swg role hamulca dla sit nieprzyjaciel-
skich odegra¢ z powodzeniem, pod warunkiem drobiazgowych
przygotowan i przewidywan, poczynionych we wiasciwym
czasie.

2) Szybka zmiana sytuacji wojny ruchowej wymaga ze
strony dowodztwa zarzadzajacego zniszczenia specjalnie sta-
rannego zwrdcenia uwagi na czynnik czasu, ktéry tak jest nie-
zbedny dla nalezytego przygotowania i wykonania zniszczen.
Zyska¢ czas mozna

a) zarzadzajac zawczasu doktadne przygotowanie znisz-
czen, wykorzystujac do tego pierwsza uzyskang mozliwosé. Ma-
terjat wybuchowy musi by¢ deponowany w poblizu objektow
niszczonych, personel techniczny dla wysadzenia tub na wypa-
dek ostrego pogotowia przewidziany; fatwos¢ wykonania zni-
szczenia przez inny oddziat, niz ten, ktéry przygotowywat zni-
szczenie, nabiera tutaj pierwszorzednej wagi.

Zarzadzenia niemieckie sg pod tym wzgledem celujace.



b) zarzadzajac wczesniejsze zniszczenie tych komunika-
cyj, ktérych nie bedziemy koniecznie dla swych poruszen po-
trzebowali; w danym wypadku nawet pewna ofiara z chwilo-
wych korzysci na rzecz ogolnego planu catosci zniszczen moze
by¢ uzasadniong. Zniszczenia pierwszego okresu rozpatrzonej
kampanji sg wybitnym przyktadem takiego postepowania. Do
dnia 17.X zniszczyta juz armja niemiecka 484 km kolei, co sta-
nowi pokazne 40% ogdlnego zniszczenia na kolejach. (Szkic II.
Ogolna przestrzen zniszczonych linij 1204 km).

A przeciez byt to okres zwycieski! Codziennie zdobywano
teren, stowo odwrét nie padio jeszcze w rozkazach armji, ktdra
z zacieciem szturmowata do bram Warszawy.

c) zarzadzajagc w odwrocie wczesniejsze zniszczenia tych
komunikacyj, korzystanie z ktérych do ostatniej chwili ich po-
siadania — nie jest konieczne. Bedzie to typ zniszczen analo-
giczny do poprzednich, posiadajacy jednak wyrazne cechy
swoiste. Przyktadem tego sposobu postepowania bedzie wyprze-
dzanie przez zniszczenia kolejowe frontu w odwrocie na kilka-
dziesiat nawet kilometrow. Opuszczane koleje i szosy mogga by¢
z powodzeniem niszczone, pierwsze do wysokosci stacji zaopa-
trzenia, drugie przewaznie do kresu komunikacji samochodo-
wej, wzglednie do wysokosci stanowisk ciezkiej artylerji, gdyz
artylerja potowa i piechota moze bez trudnosci wycofac sie droga-
mi zwyktemi. W razie posiadania na linji pociggéw pancernych,
oczywiscie podobne zniszczenie kolei bedzie musiato by¢ wyko-
nane inaczej, mianowicie w dwoch fazach: 1) ostabienie linji
kolejowej do pozostawienia tylko jednego toru dla pociagu pan-
cernego bez zbytecznych juz urzadzen stacyjnych i t. p., 2) osta-
teczne zniszczenie linji w $lad za cofajgcym sie pociggiem.
Zresztg w tym wypadku obecno$¢ pociggu pancernego zabez-
piecza poniekad terminowe wykonanie zniszczenia linji.

3) Zniszczenia zarzadzane na drugorzednych szlakach
komunikacyjnych, lezacych na obszarze operacyjnym wielkich
jednostek — dywizyj i korpuséw — w rzadkich tylko wypad-
kach moga korzysta¢ z duzszego czasu na przygotowanie. Zy-
skuje sie tu jednak pewien dodatkowy okres czasu przez to, ze
wykonanie zniszczeh moze sie odby¢ w ostatnich chwilach od-
wrotu.

Uprawnienie do wydawania zarzadzen moze by¢ przeka-
zywane dowodcom nizszczego szczebla, gdyz zniszczenia tego



rodzaju: 1) z jednej strony sg chetnie wykonywane, jako przy-
noszace natychmiastowe korzysci i mato jest danych, ze o nich
sie zapomni, 2) z drugiej strony dowodcy nizszego szczebla
moga bez trudnosci wybra¢ moment wiasciwy dla wykonania
zniszczenia.

Troska dowddztwa wyzszego musi zmierza¢ w tym wy-
padku do dopomozenia podwiadnym w wykonaniu zadania
przez a) dostarczenie zawczasu wiekszej ilosci materjatdow wy-
buchowych, gdyz organiczne wyposazenie saperow dywizyjnych
jest, jak sie okazato podczas wojny, za nikte dla wiekszych ro-
bét wybuchowych; b) ewentualny przydziat dodatkowych sit
technicznych.

4) W wojnie ruchowej przy manewrach, powodujgcych
przesuniecia armij na setki kilometrow, strategiczne zniszcze-
nia wydajnych szlakow komunikacyjnych nabiera specjalnej
wagi. W warunkach 1914 roku, tylko co rozpatrzonych, graty
taka role tylko koleje, obecnie,—przy poteznym rozwoju trans-
portow samochodowych,—przytaczyty sie do nich i szosy. Troska
0 zniszczenia kolei i szos wedtug powyzej omowionych zasad
bedzie kardynalnym obowigzkiem dowddztwa armji. Prawo wy-
konania tych zniszczen nie moze by¢ zdecentralizowane, musi
0 ich wykonaniu decydowaé¢ dowddca armji przez dobrze zor-
ganizowany aparat przekazujacy. Tylko w ten sposéb zapewni
sie im dostateczng gietko$¢, uzalezniong od zamierzen wias-
nych i nieprzyjaciela, wiadomych, dzieki pracy 1l oddziatu
sztabu armji. Samo ugrupowanie zniszczeh tego rodzaju nie-
koniecznie powinno dazy¢ tu do tworzenia ciggtych zapor po-
przecznych, ktéremi musimy sie stara¢ przegrodzi¢ droge nie-
przyjacielowi przy odwrotach na mate odlegtosci, — tutaj zni-
szczenia rozciggng sie przedewszystkiem wzdtuz catego nisz-
czonego szlaku, na calg jego glebokosé. Zniszczenia powinny
byC tu wykonane nie tylko z mozliwg gestoScig, ktoéra zmusza
do uzywania dla naprawy ogromnych zastepéw roboczych, ale
nalezy dazy¢ do poszerzenia i pogtebienia tworzonej przeszko-
dy, by utrudnié nieprzyjacielowi na diugo odbudowe komuni-
kacji nawet tam, gdzie brak wielkich przeszkéd terenowych
utatwiatby mu prace!

Pobiezne to studjum zniszczen, dokonanych na ziemiach
Polski w 1914 roku, daje juz duzo materjatu do zastanowienia



sie nad systemami zniszczen masowych w naszych warunkach
i nad ich celowos$cig. Nie wyczerpuje ono oczywiscie nawet set-
nej czesci tej tak waznej dla naszej obrony narodowej, a tak
zapominanej dziedziny: zniszczen masowych.

Musimy pamietaé, ze nasi sasiedzi z zachodu i wschodu
sg mistrzami w sztuce niszczenia, musimy sie do tego zastoso-
wac i przygotowac¢ sie do walki tg samg bronig. Inaczej moze
sie zdarzyé, ze pozostawimy im w reku atuty — oszczedzone
objekty komunikacyjne, ktore z chwilg naszego natarcia i ode-
brania ich z powrotem okazg sie kupami gruzéw!



Wykresy do projektowania pretow
podtuznie Sciskanych.

Prety obcigzone sitg osiowa Sciskajacg ulegaja zniszcze-
niu, albo dzieki zwykiemu zgnieceniu tworzywa (miazdzenie
niewysokich prostopadto$cianéw i walcow zeliwnych, betono-
wych, drewnianych e. t. c.), albo na skutek wyboczenia, t. j.
wygiecia sie podtuznej osi preta w bok.

Zwykte zgniecenia preta ma miejsce wtedy, gdy stosunek
swobodnej dtugosci preta do najmniejszego ramienia bezwiad-
nosci przekroju czyli t. zw. wysmukitosci ,,1/i* jest mniejsza od
pewnej ustalonej liczby réznej dla kazdego tworzywa; jezeli
wysmukto$¢ jest wieksza od tej liczby lecz mniejsza od pewnej
innej liczby zaleznej znéw od rodzaju tworzywa, wéwczas za-
chodzi wyboczenie niesprezyste, ktérego powodem sg sity napre-,
Zajace tworzywo powyzej granicy proporcjonalnych odksztat-
cen; przy wartoSciach 1/i wiekszych od tej nowej liczby mamy
wyboczenie sprezyste, spowodowane naprezeniami nizszemi od
granicy proporcjonalnosci.

W zaleznosci od tego czy pret jest narazony na zwykie
zgniecenie czy na wyboczenie niesprezyste, czy tez sprezyste,
stosujemy trzy rodzaje wzoréw przy obliczaniu naprezen.

1) Wz6r na zwykle Sciskanie.

2) Wzory empiryczne wyboczenia niesprezystego, poda-
ne na zasadzie doSwiadczen przez Tetmajera, Jasinskiego, Ka-
rasinskiego, Navierschwartz-Rankina, Ostenfelda, Miillera-Bre-
slawa i innych.

3) Wzdr wyboczenia sprezystego wyprowadzony teorety-
Cznie na zasadzie teorji zginania przez Eulera.

Na podstawie tych wzoréw zostaty utozone wykresy do
projektowania przekroju pretow drewnianych i zelaznych.



Drzewo. (Wykresy I, II, 11, IV, Vi VI).

Wykresy zrobione sg dla drzewa miekkiego (sosnowego,
Swierkowego, jodtowego etc.), o wytrzymatosci na Sciskanie
280 kg/cm2 dla ktérego Tetmajer ustalit sw6j wzor doswiad-
czalny;

1) dla t < 6 przyjeto wzdr na zwykte Sciskanie

P
Kc = B kg/cm2

2) dla wartosci f zawartej w granicach od 6 do 100 —
wzdér Tetmajera
Kw= p = 293 — 194 kg/cm2

3) dla f‘ > 100 wzor Eulera

P "EJ
Kw= g g E
We wzorach tych wprowadzone sg nastepujgce oznaczenia:
1 — dhugos¢ preta w cm, w zatozeniu, ze obydwa konce
preta sg swobodnie podparte;

i — najmniejsze ramie bezwladnosci w cm: i =

Kc — wytrzymato$¢ na Sciskanie przyjeto Kc = 280
kg/cm2;

Kw — naprezenie wybaczajace w kg/cmz2;

P — catkowita sita miazdzaca lub wybaczajgca w kg;

F — pole przekroju w cm2;

J — moment bezwiadnos$ci przekroju w cm;

E — spotczynnik sprezystosci tworzywa w kg/cm2;

dla drzewa E = 100000 kg/cm2

Jezeli przyjmiemy pret o statem przekroju, a zatem
i statem ramieniu bezwiadnosci, to sita niszczaca (miazdzaca
lub wybaczajaca), jest funkcjg tylko dtugosci preta; odktada-
my w kierunku osi rzednych OY sity niszczace a w kierunku

osi odcietych OX dtugosci pretow, wtedy dla— < 6, P =

= F.KC= 280 F;
funkcja jest linjg réwnolegty do osi OX



dla 6 < ~r< 100, P = 293 F — 1,94-j-.F; funkcja jest prostg

pochyta
I . [1\2 987000-i2F o
day > 100,P=rE ly|.F = - . funkcja jest

krzywg hyperboliczna.

Wykres 1. Sity niszczace (wybaczajace, lub miazdzace) dla pretéw drew-
nianych o przekroju kotowym.

W rezultacie sita niszczaca pret o pewnym statym prze-
kroju bedzie wyrazona na wykresie w postaci linji ciggtej, zto-
zonej z 3-ch czesci.

Na wykresie | uwidocznione sg sity niszczace dla pretow



okragtych o $rednicach od 10 do 30 cm, na wykresie Il-im sity
niszczace dla pretow kwadratowych o przekroju od 10 X
X 10 cm do 20 X 20 cm.

Wykres 1. Sity niszczace (miazdzace lub wybaczajace) dla pretow drew-
nianych o przekroju kwadratowym.

Postugujac sie wykresami | i 11 mozemy wykonaé naste-
pujgce zadania:
1) Obliczy¢ jaka sita cisngca zniszczy pret danego prze-

kroju i danej dlugosci, naprz. pret okragty o $rednicy 20 cm



i dtugosci 5 m; w celu rozwigzania zadania znajdujemy na wy-
kresie | punkt przeciecia linji pionowej, odpowiadajacej diu-
gosci 5 m z linjg uko$ng, odpowiadajagcg Srednicy 20 cm. ROw-
nolegta do osi OX, przechodzaca przez ten punkt przeciecia
odetnie na osi OY odcinek wyrazajacy site niszczacg réwng
w danym wypadku 31,5 tonn.

2) Zaprojektowac¢ stup kwadratowy, podtrzymujacy bel-
Ki stropowe, bezpiecznie obcigzony pewna sitg cisngcg osiowg
naprz-. 20 tonn, o danej dtugoSci naprz. 6 m. Przepisy Min. Ro-
b6t Publicznych dla budownictwa lgdowego z 1928 roku, po-
dajg jako dopuszczalne naprezenie na zwykle Sciskanie
80 kg/cm2; wykresy V i V stuzg do obliczania najwiekszych
0 wytrzymatosci na $ciskanie 280 kg/cm2 wiec bedziemy mogli
je stosowac zgodnie z tymi przepisami jezeli przyjmiemy spot-
czynnik pewnosci

i 80 3,5.

W danem zadaniu sita bezpieczna obcigzajgca stup jest
15 tonn, a zatem sita niszczaca winna by¢ 20 X 3,5 = 70 tonn.

Na wykresie Il znajdujemy punkt przeciecia linji pozio-
mej, odpowiadajgcej sile 70 t. z linjg pionowa, odpowiadajgca
dtugosci 6 m. ten punkt znajduje sie pomiedzy linjami przekro-
jow 23 X 23 i 24 X 24; nalezy zatem wzig¢ pret o przekroju
24 X 24 cm.

3) Obliczy¢, jaka sitg osiowg mozna bezpiecznie obcigzy¢
filar mostowy przekroju prostokgtnym np. 24 X 18 cm o danej
dtugosci np. 2 m. Przepisy Min. Rob. Publ. dla mostéw podaja,
jako dopuszczalne naprezenie na zwykie Sciskanie 65 kg/cm2
a zatem wykresy bedziemy mogli stosowa¢ w tym wypadku,
przy uwzglednieniu pewnosci

1= 280= 31,

1 65
Obliczamy pomocniczo jak w zad. 1 site niszczacg pret kwadra-
towy o przekroju 18 X 18 cm i dtugosci 2 m; wynosi ona 70,5
tonn; site niszczacg dany pret o przekroju prostokatnym otrzy-
mamy, mnozac 70,5 t. przez stosunek dtuzszego do krétszego
bokéw prostokata; wyniesie ona

705 X —= 94t
i8



Sita bezpiecznie obcigzajaca dany pret bedzie przy uwzglednie-
niu podanej pewnosci
94 :4,31= 218 tonn.

Wykres 111. (Dla budoivnictiva lagdowego). Najiuieksze dopuszczalne sity,

podiuznie Sciskajace w pretach dreiunianych o przekroju kotowym,wediug

przepisow Min. Rob. Publ. z 1928 r. dla\ budownictwa ladowego. (Zasadni-
cze dopuszczalne naprezenie na S$ciskanie przyjeto 80 kg/cm¥*).

Wykresy 111 i IV wskazuje bezpo$rednio, jakimi sitami
najwiekszemi mozna bezpiecznie obcigza¢ prety w budowni-
ctwie cywilnem, gdzie zasadnicze dopuszczalne naprezenie jest
80 kg/cm2; wykresy V i VI stuza do obliczania najwiekszych
dopuszczalnych sit w pretach mostéw, dla ktoérych zasadnicze
dopuszczalne naprezenie wynosi 65 kg/cm2



Wykres 1V. (Dla budownictwa lgdowego). Najwieksze dopuszczalne po-

dtuznie Sciskajagce w pretach drewnianych o przekroju kwadratowym, we-

dtug przepiséw Min. Rob. Publ. z 1928 r. dla budownictwa lgdowego. (Za-
sadnicze dopuszczalng naprezenie na Sciskanie 80 kg/cmr).

Na zasadzie ostatnich czterech wykreséw z tatwoscig mo-
zna bezposrednio zaprojektowaé przekrdj preta podtuznie Sci-
skanego majac dane site i dtugosé.

Naprz. Jaki winien by¢ przekrdj okragtego filara mosto-
wego, obcigzonego sita osiowg 12 tonn o dtugosci 4 m.



Punkt przeciecia poziomej, odpowiadajacej sile 12 tonn
z pionowa, odpowiadajgcg dtugosci 4 m, lezy pomiedzy linjami
przekrojow o $rednicy 22 cm i 21 cm. Nalezy zastosowac prze-
kroj wiekszy.

Wykres V. (Dla mostéw). Najwieksze dopuszczalne sity, podtuznie Sciska-
jace w pretach drewnianych o przekroju kotowym, wedtug przepiséw Min.
Rob. Publ. dla mostéw. Zasadnicze dopuszczalne naprezenie przyjeto
65 kg/cm3.

Wszystkie wykresy zrobione sg dla pretéw o obu korcach
swobodnie podpartych (teoretycznie przegubowych). Jezeliby
wypadto zaprojektowac pret, ktérego jeden koniec jest wolny,



Ocoycii preta (tvmeCracAl
Wykres VI. (Dla mostéw). Najwieksze dopuszczalne sity, podtuznie $ciska-
jace w pretach drewnianych o przekroju kwadratowym, wedtug vrzepiséw
Min. Rob. Publ. dla mostow. (Zasadnicze dopuszczalne naprezenie na S$ci-
skanie przyjeto 65 kg/cm32.

wowczas mozna sie postugiwa¢ wykresami, przyjmujgc na nich
jako dtugosc¢ liczbe rowng dwukrotnej rzeczywistej dtugosci.
d. n.



NA CZASIE

Prace saperow brytyjskich w Szanghaju w r. ub.

Rys. 1. Blokhauz betonowy, ostrzeliwujacy przed?noscie i ulice.

Rys. 2. Stanoivisko ze skrzyn z blachy falistej, wypetnionych
piaskiem.



Brytyjskie oddziaty, przeznaczone do obrony Szanghaju
w roku ubiegtym, posiadaty w swym skiadzie jedng kompanje
saper6w dla prac obronnych w miescie. Zatgczone rysunki przed-
stawiajg szereg typowych prac, wykonanych przez saperow.

Rys. 3. ,Rancerz* z ptyt betonowychf uzywanych na chodniki.

Rys. U Typowy przyktad obrony ulicy. Na przednim planie brama
na kétkach, w gtebi, na rogu ulicy — betonowy blokhauz.

Wszystkie te prace obronne byly zaprojektowane przede-
wszystkiem w celu obrony od ludnosci tubylczej na wypadek
rewolty, a obrona przed chinskiemi sitami zbrojnemi lezata na



dalszym planie. Ognia artylerji nie przewidywano. Site oston
obliczano gtdwnie na ogien c. k. m. Urzadzenia obronne projek-
towano tak, zeby nie tamowa¢ w normalnym czasie ruchu ulicz-

Rys. 5. Zamkniecie mostu zapomocg bramy z drzewa i drutu Kkol-
czastego.

Rys. 6. Blokhauz z blachy stalowe;j.

nego. Wszystkie konstrukcje obronne wznoszono, jak widaé z ry-
cin, nad powierzchnig ziemi, ze wzgledu na bardzo wysoki po-
ziom wod podskornych.



Rys. 7. Blokhauz betonowy, widziany z bliska.
Kl

Pionierskie $wieto sportowe W Austrji
24 czerwca 1918 r.

W poprzednim zeszycie Przeglagdu podatem wzmianke
0 projekcie ,Pionierskiego Swieta“ w Klosterneuburg w Au-
strji. Obecnie chce przedstawi¢ krotki przebieg tej, bardzo cie-
kawej imprezy.

Swieto takie odbyto sie po raz pierwszy, przy udziale wszy-
stkich oddziatéw pionierskich, kolumn pontonowych i pionieréw
broni, przy obecnosci ministra spraw wojskowych Vaugoin
1 liczne] generalicji. Jak stwierdza naoczny Swiadek w Oester-
reische Wehrzeitung (29 Czerwiec 1928), doskonate wrazenie
sprawiat stan i zdolno$¢ bojowa materjatu pontonowego. Przed-
miotem szczegdlnego zainteresowania byly motor o wkii
pionierskie. Posiadaty one wielkg zdolnos¢ manewrowa,
szybkos$¢ i site pociggowa i byty uzyte czeSciowo samodzielnie,
czesciowo jako holowniki. Przewidziano rowniez uzycie ich do
dziatan bojowych, wyposazajac je w karabiny maszynowe i tar-
cze ochronne.

W czasie zawodow wykonano miedzy innemi b. ciekawy
pokaz forsowania w nocy (w zatozeniu, ale ¢wiczenie wykonano
wr rzeczywistosci za dnia), czynnej zapory rzecznej przez trzy
motoréwki. Motoréwkom tym udato sie ogniem swoim osiggnaé
przewage nad ogniem nieprzyjacielskich k. m. i kb. i przetamaé
zapore.

Najwiekszg czeSC programu wypetniaty zawody wioslar-
skie na 1000 metrow. Z ¢wiczen tych wida¢ byto tendencje do-
wodztwa —zwiekszenie sprawnos$ci pionie-



row w stuzbie wodnej przez wydatny
rozwoj sportu.

Nowoscig na tych éwiczeniach byto uzycie nart wodnych.
Narty te tem sie roznig od zwyktych, ze sg to wiasciwie dwa,
przymocowane do ndg waskie dtugie kajaczki. Zamiast kijkow
uzywa sie wiosta padelkowego. Jak pisze sprawozdawca, narty
te majg znaczenie dla wywiaddw rzecznych, ratownictwa i t. p.

Bardzo efektownym punktem programu byta defilada
pionieréw na wodzie, przyjeta przez ministra spraw
wojskowych, a prowadzona przez ptk. Rosenbergera, na przy-
branej we flage motoréwce. Za nim jechata orkiestra na cztonie
motorowym, ktory po przedefilowaniu zajechat pod prostym ka-
tem i przygrywat przy defiladzie, utrzymujac sie zapomocg mo-
toru zamiast kotwicy.

Dalej jechaty todzie, ktére wystepowaty na zawodach,
przewaznie czworkami — pychowki, todzie sktadane, pontony,
motorowki i t. p.

Po zawodach rozdzielono szereg cennych nagrod, jak pu-

hary, posazki, medale, zegarki, jedna $0dz rasowa, jeden kajak
sktadany i t. p.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Sposoby ulepszenia wentylacji schronéw przeciwgazowych.
G. Ammosow. Wojna i Tiechnika. Nr. 8, sierpien 1927 r.

Wentylacja schronu przeciwgazowego polega wytgcznie na dopro-
wadzeniu do wnetrza przez filtr powietrza. Nie jest to zatem wentylacja
w $cistem tego stowa znaczeniu, gdyz takowa powinna polega¢ nietylko
na wprowadzeniu powietrza $wiezego, lecz réwniez na odprowadzeniu po-
wietrza zepsutego produktami wydechu i innemi wydzielinami zywych or-
ganizmow. W schronach przeciwgazowych niema dotychczas zadnych spe-
cjalnych urzadzen dla odprowadzenia zepsutego powietrza; liczy sie tam
wytgcznie na nieszczelnosci schronu, co naturalnie nie jest racjonalne,
gdyz schron przeciwgazowy powinien by¢ z racji swego przeznaczenia
mozliwie szczelny dla ochrony przed zatrutem powietrzem, ktére moze
mie¢ dostep do wnetrza wytacznie przez filtr. Powstajg dwa sprzeczne ze
sobg wymagania: raz zupetnej szczelnosci, drugi raz nieszczelnosci.

Przypus¢my na chwile, ze schron przeciwgazowy jest absolutnie
szczelny, zobaczymy, do czego takie przypuszczenie doprowadza. Wenty-
lator podaje bez przerwy powietrze, ktére niema ujécia i woéwczas cisnie-
nie wewngatrz schronu bedzie wzrasta¢. Nie grozi to jeszcze ludziom zam-
knietym w schronie niebezpieczenstwem, gdyz wiadomo, ze cztowiek bez
szkody dla organizmu wytrzymuje do 8 atmosfer cisnienia. Wiadomo jed-
nakze réwniez z praw fizycznych, ze rozpuszczalno$¢ gazéw w cieczach
wzrasta proporcjonalnie z cisnieniem. W naszym wiec wypadku, we Kkrwi
ludzi zamknietych w schronie, przy wzrastajgcem ci$nieniu i w coraz to
bardziej zepsutem powietrzu, rozpuszcza¢ sie bedzie coraz wiecej gazéw.
Warunki przebywania ludzi w takim schronie bedag sie szybko i gwatto-
wnie pogarsza¢, réwnocze$nie wentylator podajacy S$wieze powietrze do
schronu, wobec wzrastajagcego wewnatrz cisnienia i oporu, pracowac bedzie
coraz gorzej.

Podobne, bezwzglednie szczelne zamkniecie schronu przeciwgazowe-
go jest praktycznie nieosiggalne. Powietrze zawsze znajdzie ujScie przez
najmniejsze otworki i szczeliny, co zabezpieczy w pewnym stopniu jego
wymiane. Jest jednakze konieczne utrzymanie tej wymiany w odpowie-
dnich rozmiarach, to znaczy szczeliny dla ujscia zepsutego powietrza sg
konieczne, nie moga one jednakze by¢ tak duze aby to grozito przenika-
niem z zewnatrz powietrza zatrutego. A bedzie to mozliwe tylko wtedy,
jezeli wewnatrz schronu cisnienie bedzie wyzsze od cisnienia atmosferycz-
nego. Autor w swych rozwazaniach dochodzi dalej do nastepujgcych wnio-
skow:



1) wentylator powinien dostarcza¢ do wnetrza schronu powietrze
w dostatecznej iloSci oraz wytworzy¢é tam cisnienie wyzsze od
atmosferycznego;

2) zupetna szczelno$¢ schronu przeciwgazowego jest niepozadana,
dla zapewnienia krazenia powietrza jest konieczna pewna nie-
szczelno$¢, niezbyt jednakze duza, tylko taka, aby wentylator,
nie bedac przecigzony, utrzymywat cisnienie ,,wewnetrzne", wyz-
sze od ci$nienia ,,zewnetrznego™ (atmosferycznego);

3) zbyt wysokie cisnienie ,,wewnetrzne™ w schronie bedzie dla
ludzi w nim zamknietych szkodliwe;

4) nie nalezy przecigza¢ wentylatora nad miare, gdyz powoduje to,
procz straty energji mechanicznej, znacznie szybsze zuzycie fil-
trow powietrza.

Aby zaradzi¢ tym r6znym wymaganiom i rozwigza¢ czesSciowo za-
gadnienie wentylacji schronu przeciwgazowego, trzeba mie¢ moznos$¢ sta-
tego poréwnywania ci$nienia ,,wewnetrznego™ z ,,zewnetrznem™. Dlatego
staje sie koniecznoscig umieszczanie w $cianie schronu manometru, cho-
ciazby najprostszej budowy np. szklana rurka zgieta w litere U, wypet-
niona iptynem, umieszczona w ten sposéb, ze jeden z jej koncéw wycho-
dzi na zewnatrz.

Obserwowanie manometru wskaze, czy cis$nienie ,,wewnetrzne"
w schronie nie wzrasta zbyt wysoko, co $wiadczy o niedostatecznej wymia-
nie powietrza, manometr wskaze réwniez czy schron nie stat sie nieszczel-
ny, gdyz wowczas ci$nienia ,,wewnetrzne™ i ,,zewnetrzne" zréwnowazg sie.
Kierujac sie wskazéwkami manometru, bedzie sie regulowa¢ doptyw [po-
wietrza do schronu przez zmniejszenie lub przys$pieszenie obrotéw wenty-
latora, w razie za$ niemozliwosci wytworzenia ci$nienia ,,wewnetrznego",
odszuka sie szczeliny i pozakleja. Niezbedny jest w schronie zapas gliny,
cementu i wody, lub podobnych materjatdw stuzacych za kit dla uszczel-
nienia. Kierujac sie wskazéwkami manometru, zapobiega sie w schronie
niebezpieczenstwu zatrucia w znacznym stopniu.

Jedli ci$nienie ,,wewnetrzne™ w schronie wzrasta, trzeba wowczas
nadmiar powietrza wypusci¢. Autor proponuje zastosowanie do powyzsze-
go celu specjalnego zaworu uzywanego w aparatach dla nurkow, ktdre
dziatajg samoczynnie skoro ci$nienie wzrosnie do pewnej wysokosci. Ma-
jac w schronie szereg takich zaworéw, mozna od czasu do czasu rozmysl-
nie wytworzy¢ w schronie wyzsze cisnienie, potem za$ uruchomi¢ zawory
i w ten spos6b dokonywaé¢ wietrzenia schronéw. Zawo6r proponowany przez
autora ma budowe bardzo prostg, sktada sie z kauczukowej plytki przy-
tozonej do dziurkowanej blachy, umieszczonej w rurze; pod cisnieniem
powietrza ptytka kauczukowa uchyla sie i daje ujscie nadmiarowi gazéw.

W powyzszy sposob, obserwujac manometr i regulujac zaworami ci-
$nienie ,,wewnetrzne" w schronie, mozna wentylacje schronu przeciwga-
zowego postawi¢ na zasadach racjonalnych. Zastosowanie = manometru
i zaworoéw w schronach przyniesie jeszcze inne korzySci np. przy zamia-
nie filtrow i przed opuszczeniem schronu umozliwig wyréwnanie cisnien.



Odno$nie typu wentylatora, jaki nalezy zastosowaé w schronie
przeciwgazowym, to, wobec koniecznosci utrzymania przez wentylator
ci$nienia ,,wewnetrznego™, zdaniem autora, winien by¢ ustawiony wen-
tylator jak najsilniejszy. A poniewaz ciSnienia ,,wewnetrzne", tak zbyt
wysokie, jak i zbyt niskie w schronie, sg niedopuszczalne, bieg wentyla-
tora musi by¢ regulowany wedtug wskazéwek manometru*

S. M

Zastosowanie nowoczesnych materjatow wybuchowych przy
budowie tam w Niemczech.

{Wedtug Zeitschrift fur des Gesammte Schiess und Sprengstoffwesen
1925).

Przy budowie wielkich tam, dazy sie obecnie do skrécenia czasu bu-
dowy przez wysokg wydajno$¢ pracy oraz zmniejszenie kosztow do mini-
mum. Cel ten moze by¢ osiggniety przez prawidtowy wybor sposobu i miej-
sca budowy, oraz zaopatrzenie sie w odpowiednie maszyny. Do prawidto-

Rvs.I.

wego wyboru sposobu pracy nalezy réwniez w pierwszym rzedzie celowe
postepowanie z materjatami wyb. przy wysadzaniu, specjalnie gdy chodzi
0 zdobycie duzej iloSci kamienia.

Przy rozsadzaniu kamieniotloméw stosuje sie coraz czesciej ptynne
powietrze, zamiast mat. wyb. stosowanych dotychczas. Powietrze ptynne
ma duze zalety techniczne i gospodarcze, w ostatnich latach zostato w bar-
dzo szerokim zakresie zastosowane w Niemczech. Jako jeden z przyktadéw
moze stuzy¢ budowa tamy dolinowej w Schwarzenbach (na pétnoc od Karls-
ruhe) .

Budowa tamy trwata okoto 3 lat, od poczatku 1923 r. do korca
1925 r.



Objetos¢ muréw wynosita 290000 m3 diugos¢ grzbietu 300 m, naj-
wyzsza wysoko$¢ muréw 67 m. Odlegtos¢ kamieniotoméw od miejsca budowy
tamy 1400 metréw; potaczenie zapomoca kolejki 90 cm. (rys. 1).

Wysadzanie skat odbywato sie wylgcznie zapomoca ptynnego powie-
trza, wytwarzanego w instalacjach (rys. 1), o og6lnej wydajnosci 50 kg.
na godzine.

Ptynne powietrze stosowane byto nietylko w kamieniotomach, lecz
réwniez przy wykopie (120000 m3 grunt skalisty) dla muru tamowego.

We wszystkich wypadkach ujawnity sie zalety powietrza ptynnego,
nie zachodzita potrzeba sprowadzania mat. wyb. i budowy specjalnych
sktadéw na nie, z wyjatkiem stosunkowo matych ilosci naboi do powietrza
ptynnego. Byto to bardzo dogodne, poniewaz transportowanie ze stacji ko-
lejowej odlegtej o 3.5 kim. przy roznicy wysokosci 300 m. bytoby dosé

Rys.2. Rys.3.

ucigzliwe. Powietrze ptynne stosowano réwniez przy dostarczaniu ttucz-
nia i piasku, niezbednego dla zaprawy betonowej.

Przy wydobywaniu skaty (granit) z wykopu stosowano Kkrotkie
otwory wiertnicze, ktore byty zapalane specjalnie spreparowanym lontem
dla powietrza ptynnego serjami od 60 do 120 strzatdw.

Otrzymanie duzych blokéw wielkosci od V2 — 2 m3 odbywato sie
zapomocg otworéw wiertniczych gtebokosci 4 — 6 m lub 4 — 7 m, z ktérych
kazdy tadowany byt 6 — 10 nabojami powietrza ptynnego o $rednicy 45
mm i diugosci 300 mm.

Stosowanie powietrza ptynnego zamiast innych mat. wyb. dato 50%
oszczednosci; w pierwszym rzedzie nalezy to przypisa¢ pewnym ulepsze-
niom (w czasie budowy), jakie byty wprowadzone przy zastosowaniu ptyn-
nego powietrza, a nastepnie specjalnie wykwalifikowanym i dyscyplinowa-
nym zastepom robotnikow.



tadowanie naboi odbywato sie na og6lnej stacji do tadowania.

Umieszczano je w podwajnej tusce rys. 2, ktdra wyparowujace zimne
gazy prowadzi podwdjng drogg dookota ptaszczyzny naboju.

Nabojami zaopatrzonemi w duze tuski mozna dobrze manipulowaé
i wydaje sie je robotnikom w specjalnych ,,Naczyniach przeno$nych do
naboi". Transport nie odbywa sie zatem, jak dotychczas w butlach napet-
nionych ptynnym tlenem, lecz w zbiornikach, ktore nie zawierajg ptynow,
lecz tylko nasycone, a zatem gotowe do wybuchu naboje. Rys. 3. przed-
stawia naczynie do przenoszenia naboi. Praca temi naczyniami byta zor-
ganizowana bardzo sprawnie.

Dla wytworzenia 1 kg. tlenu ptynnego (98%) potrzeba w nowo-
czesnych urzadzeniach w zaleznosci od ich wydajnosci i wielkosci 1.1—2.4
kilowatt. Nowe urzgdzenie dla powietrza ptynnego (30 kilogramowe) ma
zapotrzebowanie 1.2 — 1.5 HP. na kg. wytworzonego ptynnego tlenu.

Cena 1 kg. ptynnego tlenu w zaktadach w Schwarzenbach wynosito
poczatkowo 15 fenigéw, nastepnie miata by¢ obnizona do 8 fenigéw.

Suche naboje o $rednicy 40 mm. i diug. 300 mm. kosztowaty 15 fe-
nigéw, tuska za$ izolacyjna do naboju 1 fenig (1 marka niem. = 2,13
ztotego).

Guderski kpt.

Wykorzystanie ruchomych elektrowni w wojsku.
Wojna i Technika Nr. 7/1927.
W artykule pod tym tytutem autor zajmuje sie potrzebami wojska

caty szereg dziedzin, w ktérych elektryczno$¢ znajdzie zastosowanie. Juz
w 1915 r. brak materjatéw S$wietlnych w Niemczech wysung} zagadnienie
dostarczenia elektrycznosci na pierwsze miejsce. Warunki wojny obecnej
w zwigzku z diugotrwatem przygotowaniem artyleryjskiem i gazowem
zmuszajg czesto do przebywania w schronach catemi tygodniami. W tych
warunkach os$wietlenie schronéw jest pierwszorzednym warunkiem dla
utrzymania oddziatbw w gotowosci bojowej; Swiatto elektryczne poza tern
jest jedyne mozliwe ze wzgledu na niewydzielanie szkodliwych gazéw.
Nastepnie rdézne urzadzenia tytowe, jak szpitale, warsztaty potrzebuja
elektrycznosci. Artylerja — dla oSwietlenia przyrzadéw przy nocnem strze-
laniu.

Wojna minowa i schrony podkopowe wymagajg statej wentylacji
oraz energji dla poruszania przyrzadéw mechanicznych. Elektryzacja
przeszkéd, ktore w pewnych okreslonych warunkach zawsze bedg mialy
znaczenie, a ewentualnie nawet elektryzacja ziemi, szczeg6lnie o ile chodzi
0 zabezpieczenie sie przed kawalerjg — oto nowe dziedziny stosowania
elektrycznosci. Zrodtem dla energji elektrycznej przenos$nych elektrowni
sg badz to baterje akumulatoréw, badz tez motorki elektryczne.

Austryjacy, a czesciowo i Niemcy wykorzystywali state elektrownie
poza frontem. Natomiast Rosjanie, Francuzi, Wtosi, a nawet czesciowo
1 Niemcy na froncie wschodnim stosowali przewaznie mate elektrownie



przewozone na 4 samochodach, z ktérych kazda przy elektryzacji sieci mo-
gta zasili¢ front 50-kilometrowy.

Ze wzgledu na zalety takich elektrowni przyszta wojna napewno
wysunie potrzebe zaopatrzenia masowego w nie oddziatdw ze wzgledu
na zadania taktyczne oraz minimalne potrzeby kulturalne i materjalne.

B-ski.
O znaczeniu blachy falistej.
Feldt. Woj. i Tech. 7/27.

W. Feldt w artykule o znaczeniu blachy falistej w inzynierji woj-
skowej zwraca uwage na ten materjat tak wielce pozyteczny, a zarazem
tak zaniedbany w inzynierji rosyjskiej. Juz w 1914 r. w pewnej pracy
traktujacej o blasze falistej byto podniesione znaczenie jej w warunkach
bojowych. Wojna Swiatowa wykazata rozlegte zastosowanie blachy falistej
nie tylko, jako materjatu dla przepustéw drogowych, ale rowniez, jako
wewnetrznej odziezy schrondw, szkieletu podtrzymujgcego nasypy ziemne
oraz przy budowie barakéw otwartych.

Mimo to w ostatniej pracy z dziedziny fortyfikacji G. G. Newskiego
z 1927 r. blacha falista jest wspomniana w jednem zdaniu, jako namiastka
stropéw drewnianych (z desek). Nic tez dziwnego, ze mimo tak szerokie
zastosowanie, tanio$¢ fabrykacji i matg wage przy transportach, wyréb
blachy falistej w Rosji Sow. lezy odtogiem.

Autor nawotuje do opracowania typow, korzystajac z bogatych do-
Swiadczen frontu zachodniego, azeby jaknajpredzej przystapi¢ do fabry-
kacji tego, tak potrzebnego materjatu wojennego.

Wezmy te uwagi sowieckiego pisarza i do siebie i skontrolujmy,
jak stoi sprawa zaopatrzenia oddziatbw w blache falista na wypadek
wojny.

B-ski.

Wplyw mechanizacji armji na organizacje i uzycie
saperéw w polu.
(Z artykutu majora armji angielskiej R. H. Dewinga).

Mowigc dzi$ o mechanizacji armji, ma si¢ na mysli przewaznie tyl-
ko zastapienie sity pociggowej zwierzat przez site mechaniczng. Koniecz-
nos$¢ szybkiego przerzucania oddziatow walczacych, uzycie olbrzymich ilo-
$ci wszelakich materjatow, ktére musiaty by¢é dowiezione ciezarowemi au-
tomobilami do linij bojowych, poruszanie dziat artylerji najciezszych ka-
librow, wreszcie wprowadzenie do walki aut pancernych i czotgéw, zadecy-
dowaty o rozpoczeciu likwidacji sity pociggowej zwierzat na rzecz moto-
ryzacji tych transportéw. Rozw0j techniczny armij wszystkich prawie
krajéow odbywa sie mniej lub wiecej pod tym wiasnie znakiem. W Anglji
np. charakterystyka tego rozwoju jest stworzenie i uzycie w ostatnich
manewrach zupetnie ,,zmechanizowanej"™ brygady, ktorej sktad stanowia:
48 czotgobw bojowych, 12 gasienicowych podwozi pod artylerje potowa, 2
kompanje aut pancernych a 16 wozéw, 1 Baon K. M. z 16 ciezkiemi i 7 lek-



kiemi autami, 12 matych 2-osobowych czotgédw, 6 pancernych aut ciezaro-
wych dla kuchni polowej i bagazu i 2 kolumn: amunicyjnej i benzynowej.

Mechanizacja armji nie konczy sie jednak na tern. W szerszem zna-
czeniu tego stowa nalezy tu wykorzystanie i zastosowanie kazdego postepu
techniki do sprzetu wojskowego i celéw wojskowych, ktéry tylko pozwoli na
zastgpienia, lub zaoszczedzenie wysitku ludzkiego, albo tez umozliwi lep-
sze wykorzystanie sprzetu. W tym sensie mechanizacja istnieje juz od
czasu pierwszych wojen na $wiecie, od miotaczy kamieni az po najnowszy
karabin maszynowy. | nie mozna powiedzie¢, by wiele sie tu zmienito, gdy
chodzi o czynno$¢ technikéw wojskowych, nie liczac niewielkiego zmecha-
nizowania pracy okoto robét saperskich, n. p. przy* kopaniu okopéw pod-
czas wojny Swiatowej.

Polowe prace fortyfikacyjne, oparte na zasadach elementarnych,
na metodach wysoce nieekonomicznych, nie ulegaty wielkim przeobrazeniom
w sensie ich mechanizacji. Potrzeby tej zanadto przykro nie odczuwano,
jakkolwiek nie brak przyktadéw, iz niejedna energiczna i szybka operacja
zatamata sie, wskutek niedo$¢ pospiesznej pracy saperskiej i brakow tech-
nicznego wyposazenia. ,,Roboty saperskie wymagajg czasu*“ — oto zasada,
ktora przetrwata za dtugo i odbita sie na opéznieniu wprowadzenia me-
chanizacji, ktéra mogta wczes$niej wyrazi¢ sie, jako zasada nowozytna. Je-
zeli i wojska techniczne moga przy pomocy mechanizacji osiggng¢ szyb-
ko$¢ wykonywanej pracy i zaoszczedzi¢ wiele czasu; nie wystarczy zaopa-
trzy¢ je tylko w mechaniczne pojazdy, lecz koniecznem jest uzy¢ wszelkich
Srodkéw z zakresu mechaniki, jakie tylko beda w stanie zapewni¢ ma-
ksymum wydajnosci pracy, spetnianej przez danego zoinierza, w danem
miejscu i czasie.

Pierwszym i istotnym warunkiem pracy wojsk technicznych jest,
iz muszg one pracowaé¢ szybko, gdyz jezeli dawniej juz, przy powolnych
stosunkowo ruchach wojsk, pomysiny, lub zty wynik operacyj nierzadko za-
lezat od czasu, potrzebnego na wykonanie danych robét inzynieryjnych, to
0 ilez bardziej zawazy ten czas w warunkach obecnych, gdy masy wojsk
bedg mogty by¢ przerzucane wielokrotnie szybciej?

Zarzadzenia, wydawane celem przy$pieszenia prac saperskich, nie
moga ogranicza¢ sie Scisle do samej tylko pracy, ale musza obja¢ takze
1 stadjum wywiadu, oraz przygotowania do akcji. Oba te stadja, opiera-
jace sie na poruszeniach w réznych kierunkach, wymagaja réwniez mecha-
nicznych $rodkéw lokomocji.

Zasadnicze czynno$ci w stadjum przygotowania, jak zatadowanie
i wyladowanie, powinny w najszerszym zakresie korzysta¢ z urzadzeh me-
chanicznych takich, jak lekkie elektryczne dzwigi, uchwyty i wywrotki.

Podczas wykonania wt#asciwej pracy inzynieryjnej powinny zna-
lez¢ zastosowanie sprzet i metody techniki cywilnej, jak pneumatyczne
mioty i Swidry, bagry mechaniczne, topaty i tamacze kamieni, wielokrazki,
dzwigi i pompy, wszystko o napedach mechanicznych. W tym celu waznym
jest warunek, by dane wojska techniczne rozporzadzaty napedem, ktory-
by mogt byé zaprzegnietym we wszystkich warunkach i do wszystkich



prac, jakie sg od saper6w wymagane. Kazdy pluton saperski powinien
mie¢ w dyspozycji przeno$ny agregat napedowy, ktérymby maégt urucho-
mi¢ potrzebny sprzet wszedzie i we wszystkich sytuacjach. Tylko tym
sposobem tempo pracy odpowie wymogom, jakie stawia wojsku jego mecha-
nizacja.

Z mechanizacjg transportu wiaze si¢ sprawa drdég i mostéow. Bu-
dowa i utrzymanie ich bedg stanowity wielka cze$¢ prac inzynieryjnych.
To samo odnosi si¢ do planowego niszczenia ich, lub uszkodzenia podczas
odwrotu. Przygotowania w tym celu obejmg'mechaniczne rozrywanie drdg,
szybkie wysadzanie mostéw i t. p. Stosowane dotychczas przeszkody utra-
city dzieki czolgom swe znaczenie. Obecnie mata i tatwa w uzyciu mina,
ktéra by mozna szybko i w duzych ilosciach przewozi¢, bedzie najgrozniej-
szg przeszkoda dla aut pancernych i czotgéw.

Ze wzrostem mechanicznych $rodkoéw zaczepnych muszg wzrds¢ i bu-
dowle, oraz $rodki obronne. Uzycie betonu w duzych masach bedzie wyma-
gato dostawy, maszyn, oraz przygotowania i zwiezienia materjatu.

Olbrzymie koszta, jakie pociggnie za sobg mechanizacja wojska,
zmuszg do obnizenia stanéw osobowych poszczeg6lnych formacyj. Odbije
sie to w dwojakiej formie na oddziatach saperskich. Przedewszystkiem
nie moga one oczekiwac liczebnego powiekszania, nastepnie trudniej beda
mogty liczy¢ na przydziat z innych wojsk. Wywota to potrzebe organiza-
cji specjalnych oddziatéw robotniczych. Maszyny beda mogty zastgpi¢ lu-
dzi w wielu wypadkach (wozy na gasienicach, bagry i t. d.) lecz mimo
wszystko w zanadto wielu wypadkach, bez robotnikéw nie bedzie mozna sie
obejs¢. Ze wzgledéw oszczednosciowych bedg to niewielkie ilosci ludzi, dla-
tego tez planowe i Sciste rzeczowe ich wykorzystanie, przez poddanie ich
kontroli i administracji jednego Szefa, bedzie mogto da¢ pozadane wy-
niki.

To samo odnosi sie do wyposazenia w sprzet i w uzbrojenie (skita-
dy, parki S$rodki tansportowe). Zaletq takiej organizacji jest przede-
wszystkiem jednolitos¢ zarzadu, oraz mozliwos¢ elastycznego naginania
zaopatrzenia oraz wykonywania prac do potrzeb, wynikajacych z kazdo-
razowej sytuacji.

Streszczajac powyzsze uwagi — mechanizacja saperow powinna
wyraza¢ sie w nastepujacych punktach:

1) Przewo6z ludzi, narzedzi i materjatow budowlanych odbywa sie

na wozach motorowych,

2) Do prac polowych musi by¢ stosowany naped mechaniczny zdat-

ny do pracy wszedzie i do réznorodnych robot.

3) Robotnicy niewykwalifikowani muszg by¢ do dyspozycji w ilo-

$ci potrzebnej do przewidywanych prac.

4) Wojsko nie moze by¢ obcigzane zbytecznym i ciezkim ekwipun-

kiem (uzbrojenie i sprzet).

Do tych punktow nalezy dodac jeszcze zasady ogoélne, jak state za-
chowanie taktycznej jednostki, ograniczenie ilosci wykonawcéw, stojacych



pod rozkazami danego dowddcy (mozliwo$¢ nadzoru), oraz zasade, iz sa-
pera nie powinno sie nigdy odigcza¢ od jego narzedzi.

W rozwinieciu tych zasad dochodzi major Dewing do nastepujgcych

propozycyj:
a) pojazdy sztabowe, jak kuchnie, wozy sanitarne, wozy z wodg
i prowiantowe musza by¢ zmotoryzowane, lub przynajmniej przy-
czepione do aut.

b) pluton kompanji saperskiej powinien sktadaé sie:

1) z 4 aut do przewozenia zotnierzy,
2) wobzka motorowego na narzedzia,

3) auta na bagaz (wozu technicznego),
4) przewoznego agregatu napedowego.

c) Kompanja parkowa musi posiada¢ auta do przewozu ludzi,

d) Szef Saperéw korpusu musi mie¢ tyle aut do dyspozycji, by
kazdej chwili mogt 50% swych kompanij w zwartych oddziatach
przerzuci¢ wedtug potrzeby.

f) Park mostowy korpusu musi posiada¢ takg trakcje dla pon-
tonéw’, by nig mozna bylo przewozi¢ je po polach naprzetaj, bez
zdradzania sie hukiem motorow.

g) Oddziaty robotnicze korpusu (1000 ludzi minimum) nalezy wy-
posazy¢ w narzedzia i auta do przewozu.

h) Wszystek sprzet saperski — techniczny, uruchomiony przewozny-
mi agregatami napedowymi (bagry, Swidry, kompresory itd.) mu-
si by¢ przechowywany w Parku i podlega¢ dyspozycji Szefa Sa-
peréw Korpusu.

i) Miny do niszczenia czotgéw, drég, mostow i t. d. muszg byc
przewozone i dostarczane, podobnie jak amunicja artyleryjska, za
posrednictwem kompanij amunicyjnych. W przeciwnym razie
szybko$¢ i wystarczajacy dowdz nie moglyby by¢ zapewnione.

Kpt. dr. Politowski.

Sidfa przenosne. Sobolew.
Woj. i Tech. 9/27.

D. Sobolew w artykule ,,Sidta przenosne", rozpatruje specjalny typ
przeszkéd przenosnych. W naszych podrecznikach i skryptach naogot sidta
traktuje sie badz to samodzielnie jako przeszkode drugorzedng, badz tez,
jako uzupetnienie niskiej sieci. Sidta przenosne maja te wszystkie zalety
co przeszkody niskie, a wiec dobre ukrycie w terenie, oraz przenos$nos¢,
ktéra pozwala na szybkie ich zaktadanie w poblizu nieprzyjaciela, co jest
szczegdlnie wazne w zwiazku z pierwszg zaletg. Ze wzgledu na mate wy-
miary ,,paczki" sidet mogg by¢ z tatwoscig przenoszone rowami tgczniko-
wemi. Wymiary: 3,86 m. dtugosci, 1,5 m. szerokosci i 40 — 45 cm. Wysoko-
$ci. Na jednag paczke wychodzi 14 m. grubszego i 54 m. ciefszego drutu.
Moze by¢ uzywany drut gtadki lub kolczasty. 100 ludzi na dobe przygotuje
300 paczek na 1V2 km. frontu. Sidta te sg bardzo wytrzymate na ogien
artyleryjski, stosowano je pod Smorgonig w r. 1916.

B-skl
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Polski zjazd naukowej organizacji pracy w Warszawie w r. 1928.
Prof. Hauswald. Cz. Tech. 12/28.



DZIAL URZEDOWY.

Departament Inzynierji

Korpus oficeréw inzynierji i saperow.
Przydzieleni:

ptk. inz. Hertel Kazimierz (e.) kadra ofic. sap. z 8 Okr. Szef. Sap. do
6 Okr. Szef. Bud. na stan. szefa.

ptk. inz. Jastrzebski Jan Lucjan (e.) kadra ofic. sap. z Ofic. Szk.
Inz. do 7 Okr. Szef. Sap. na stan. szefa.

ptk. inz. Stefanowiez Grzegorz (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Inz.
M. S. Wojsk, do 6 Okr. Szef. Sap. na stan. szefa.

mjr. S. G. Levittoux Jerzy Piotr (e.) kadra ofic. sap. (przen. stuzb,
do Oddz. Ill Szt. Gen.) — do Ofic. Szk. Inz. na stan. dyrektora nauk.

pptk. Spaczynski Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. z 5 Okr. Szef. Bud.
do Dep. Bud. M. S. Wojsk, na stan. szefa wydziatu.

pptk. Liszka Otton Karol (e.) kadra ofic. sap. z Zarz. Fort. Kra-
kéw do 5 Okr. Szef. Bud. na stan. ref.

pptk. Jabtonski Bohdan 1 (e.) kadra ofic. sap. z Zarz. Fort. Grod-
no — na stan. ofic. placu w Stryju.

pptk. Wrazidto Leon Jozef (e.) kadra ofic. sap. z Zarz. Fort. Gru-
dzigdz — na stan. ofic. placu tomza.

mjr. Baranowski Konstanty (e.) kadra ofic. sap. z 8 Okr. Skt
Sap. — na stan. ofic. placu w Jarostawiu.

mjr. inz. Szychowski Jézef (e.) kadra ofic. sap. z 5 Okr. Szef. Bud.
do Kom. Nadzoru Techn. przy Dep. Lotn. M. S. Wojsk, z réwnoczesnem
wyznaczeniem na stan. kier. rob6t przy budowie lotniska w Krakowie.

kpt. inz. Czyzewski Piotr Leon (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Bud.
M. S. Wojsk, do Kom. Nadzoru Techn. przy Dep. Lotn. M. S. Wojsk,
z réwnoczesnem wyznaczeniem na stan. Kier. robot przy budowie loniska na
Okeciu.

mjr. Smieszka Longin (e.) kadra ofic. sap. z 3 Okr. Szef. Bud. do
10 Okr. Szef. Bud. na stan. ref.

kpt. inz. Smidowicz Michat J6zef (e.) kadra ofic. sap. z 3 Okr. Szef.
Bud. do Dep. Bud. M. S. Wojsk, na stan. ref.

mjr. Kronenberg Artur Czestaw (e.) kadra ofic. sap. z Zarz. Fort.
Brze$¢ n/B. do 9 Okr. Szef. Bud. na stan. ref.

mjr. Schuppler Ernest Reinhardt (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Inz.
M. S. Wojsk, do Zarz. Fort. Grodno na stan. Kierownika.



mjr. Rucinski Jozef (e.) kadra ofic. sap. z Ofic. Szk. Inz. do Zarz.
Fort. Krakéw na stan. kierownika.

mjr. Rozecki Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. z 8 Okr. Szef. Sap.
do Zarz. Fort. Grudzigdz na stan. kierownika.

mjr. Szmidt Adolf Antoni (e.) kadra ofic. sap. z Ofic. Szk. Inz. do
10 Okr. Szef. Sap. na stan. ref.

kpt. Szubert Eugenjusz 11l (e.) kadra ofic. sap. z Dep. Inz. M. S.
Wojsk, do Ofic. Szk. Inz. na stan kwatermistrza.

por. Gniewinski Wtadystaw (e.) kadra ofic. sap. z Baonu Szkolnego
Saperéw do Centr. Skt Inz.

mjr. Wanicki Stanistaw (e.) kadra ofic. sap. z 9 Okr. Szef. Sap.
do Zarz. Fort. Brze$¢ n/B. na stan. kierownika.

mjr. Otto Michat (e.) kadra ofic. sap. z 3 Okr. Szef. Bud. do 6 Okr.
Szef. Bud. na stan. ref.

kpt. inz. Lichota Henryk (e.) kadra ofic. sap. z 8 Okr. Szef. Bud.
do Dep. Bud. M. S. Wojsk, na stan. ref.

kpt. inz. Rybka Jan Szczepan (e.) kadra ofic. sap. z 4 Okr. Szef.
Bud. do 5 Okr. Szef Bud. na stan. ref. bud.

Korpus oficerow saperéw kolejowych:

Przeniesiony do rezerwy:

por. Sulatycki Romuald 1 p. sap. kol. ze starsz. z dn. 1.6.1919 lok.
91,7 — z dniem 30.9.1927.-
a
Przeniesieni:

mjr. Ciechonski Zdzislavj Jap (e.) kadra ofic. sap. kol. z korpusu
ofic. sap. kol. do korpusu ofic. kontrol. ze starsz. z dn. 1.1.1927. lok. 1
z rownoczesnem wcieleniem macierzyscie do kadry Korp. Kontr, i przydzia-
tem do Korp. Kontr.

mjr. Engel Franciszek 1 p. sap. kol. macierzyscie do kadry ofic.
sap. z rownoczesnem przeniesieniem stuzb, do P. K. U. Krakéw Pow. na
okres 6 mies., celem odbycia praktyki poborowej.

mjr. inz. Pawiuk Antoni (e.) kadra ofic. sap. kol. z Inst. Bad. Inz.
do 2 p. sap. kol. na stan d-cy | baonu.

pptk. inz. Hampl Jap, 1 p. sap. kol. — macierzyscie do kadry ofic.
sap. kol. z réwnoczesnem przeniesieniem stuzb, do 5 Okr. Szef. Bud., ce-
lem odbycia praktyki.

mjr. Pinkas Adam, 1 p. sap. kol. — macierzyscie do kadry ofic.
sap. kol. z réwnoczesnym przydziatem na stan. z-cy delegata Szt. Gen. przy
Dyr. P. K. P. Gdansk w Bydgoszczy.

Sawicki Boleslaio 11 (e.) kadra ofic. sap. kol., delegat Szt. Gen. przy
Dyr. P. K. P. Stanistawéw — do 2 p. sap. kol.

kpt. Sliwa Jan Piotr (e.) kadra ofic. sap. kol., delegat Szt. Gen.
przy Dyr. P. K. P. Gdansk w Bydgoszczy — do 2 p. sap. kol.



kpt. Adamowicz Marjany 2 p. sap. kol. — macierzyscie do kadry
ofic. sap. kol. z réwnoczesnym przydziatem do baonu szk. sap. kol. na stan.
d-cy komp. szkol.

kpt. Fabiariski Stanistaw 2 p. sap. kol. macierzyscie do kadry ofic.
sap. kol. z réwnoczesnym przydziatem na stan z-cy deleg. Szt/Gen. przy
Dyr. P. K. P. Stanistawoéw.

por. Domoslaivski Eugenjusz 1 p. sap. kol. — macierzyscie do kadry
ofic. sap. kol. z réwnoczesnym przydziatem do 3 Okr. Szef. Bud. na stan.
referenta.

nast. oficerowie do kadry ofic. sap. kol. z réwnoczesn. przydziatami
z dniem 1.1V. 1928:

kpt. Chrzanowski Wtodzimierz 2 p. sap. kol. do 2 d. pg. panc.

kpt. Golarz Jozef 1 p. sap. kol. do 5 Okr. Szef. Sap. na stan. ref.

por. Kruszynski Stanistaw Juljusz Franciszek 1 p. sap. kol. do 2 d.
pg. panc.

Przydzieleni:

kpt. Zmuda Stefan Mieczystaw (e.) kadra ofic. sap. kol. z 5 Okr.
Szef. Sap. do 2 d. pg. panc. z dniem 1.1V. 1928.

Zwolnieni z zajmow. stanowisk:

pptk. Rukéyzko Henryk (e.) kadra ofic. sap. kol. z zajmow. stan.
w Dep. Inz. M. S. Wojsk, z réwnoczesnem oddaniem do dysp. szefa Dep.
Inz. .
pptk. Guzek Stanistaw Zygmunt (e.) kadra ofic. sap. kol. ze stan.
delegata Szt. Gen. przy Dyr. P. K. P. Katowice, z réwnoczesnem oddaniem
do dysp. d-cy O. K. V.
(Wszyscy Dz. P. 9/28).
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E ACZNOSZC

KPT. STARKIEWICZ BOGDAN.

Zasady obliczania ilosci wyrazow
w telegramach.

(wedtug Przepiséw Pocztowego Ruchu Telegraficznego oraz
wojskowego Regulaminu Stuzby Ruchu).

W wojskowym ruchu telegraficznym zasadniczo stosuje
sie obliczanie ilosci wyrazow w telegramach tylko przy telegra-
mach szyfrowanych oraz prywatnych.

Z uwagi jednak na to, ze pkt. 97 § 21. Regulaminu Stuz-
by Ruchu (W. L. 5) zezwala nadawcy zagdac obliczenia ilosci wy-
razow przy waznych telegramach panstwowych unik-
niecia, ewentualnego znieksztatcenia telegramu oraz ze wzgle-
du na przepisy pocztowo-telegraficzne, polecajace z reguty obli-
cza¢ ilos¢ stow w telegramach (wyjawszy telegramy stuzbowe
i to nie wszystkie) — przedmiotem niniejszego artykutu jest
przeprowadzenie poréwnania miedzy przyjetemi przez wojsko
i poczte zasadami obliczania, jako wkraczajagcemi w dziedzine
codziennej praktyki stuzby tacznosci, zarowno cywilnej, jak
i wojskowej.

Rozwazania wiasciwe chce poprzedzi¢ nastepujgcemi
uwagami:

Po pierwsze — regulamin nasz moéwi o obliczaniu stow,
podczas gdy przepisy pocztowe mowig o obliczaniu wyrazow.
Z tekstu regulaminu, gdzie oba te pojecia sg spotykane, nie da
sie wyodrebni¢ poszczegélnych definicyj, tak, ze dwa te termi-
ny traktowane sg rownorzednie. Poniewaz jednak pkt. 99 § 21
wspomnianego regulaminu nakazuje przy nadawaniu telegra-
mu poprzedzaé liczbe, oznaczajaca ilos¢ stow literg ,,W* (wy-
raz6w...), w dalszym ciggu niniejszego artykutu uzywac bede
wylacznie terminu wyraz.



Po drugie — nie bede traktowat o obliczaniu ilosci wyra-
zO0w w telegramach, zredagowanych w mowie umowionej, gdyz
nasze przepisy zezwalajg na stosowanie w telegramach tylko
jezyka otwartego, lub szyfrowanego (pkt. 100 § 22).

Przechodzac do wiasciwego tematu, przypomne rzeczy za-
sadnicze, wspdlne przepisom zaréwno wojskowym, jak i cywil-
nym.

W korespondencji telegraficznej liczy sie za jeden wyraz:

a) kazdy poszczeg6lny wyraz, wzglednie grupe liter, al-
bo cyfr, w ktorych liczba znakéw odpowiada normom
ustalonym;

b) kazdy osobno napisany znak pisarski;

c) kazda litere i kazdg cyfre osobno napisang;

d) znaki pisarskie parzyste, t. j. nawias (obydwie klam-
ry), cudzystow (obydwa znaki, umieszczone na poczat-
ku i koncu pojedynczego wyrazu, lub pewnej czesci
tekstu) i podkre$lenie (nawet i wtedy, gdy jednym
i tym samym znakiem podkre$lone sg dwa, lub wiecej
wyrazow) ;

e) znaki umoéwione, bedace szczeg6lnemi wskazéwkami na-
dawcy dla stuzby ruchu w brzmieniu ustalonem mie-
dzynarodowo (patrz artykut w Przegladzie Wojskowo-
Technicznym Nr. 2/28).

Odnosnie pkt. ¢, d, e — przepisy sg zgodne i nie wymaga-

ja komentarzy. Natomiast pkt. a i b trzeba blizej rozpatrzec:

Do pkt. a. (poréwnaj pkt. 99 § 21 Regulaminu Stuzby Ru-
chu) przyktady i poréwnanie znajdujemy na zataczonej tablicy.

Do pkt. b.

Przepisy pocztowe zawierajg zastrzezenie co do odtele-
grafowywania znakdéw pisarskich — w tym sensie, ze uskutecz-
nia sie to tylko na wyrazne zgdanie nadawcy.

Jak wida¢ z powyzszego, przepisy pocztowe Scislej i do-
ktadniej ujmujg sprawe obliczania ilosci wyrazow w telegra-
mach niz nasz regulamin stuzby ruchu .Poniewaz wszelkie nie-
domowienia bywaja przyczyng btednej interpretacji, uwazam,
ze dla dobra stuzby nalezatoby w wojsku przyja¢ za miarodajne
reguty pocztowe, zwiaszcza, ze sg one zgodne z regulaminem
miedzynarodowym.

Pozostawataby do omowienia kwestja skrotow taktycz-
nych, dopuszczonych do uzywania w tresci telegramu (pkt. 100

\



Zasadniczo

1. taczenie wyra-
zow (lub zmiana)
wbrew duchowi je-
zyka nie jest do-
zwolone.

2. Wyrazy, roz-
dzielone zapomocag
apostrofu, lub pota-
czone zapomoca
tacznika — licza sie
jako # samodzielne
wyrazy.

3. Liczby, wypisa-

ne stowami, moge

by¢ tgczone w jed-

ng catos¢, bez roz-

dzielania wyrazow.

(Sg to wyrazy zto-
zone).

4. W jezyku jaw-
nym kazdy wyraz
(zwykty, czy ztozo-
ny) liczy sie za je-
den, jezeli zawiera
nie wiecej, niz 15
liter, przyczem li-
tera ch liczy sie za

jedna litere.

Komentarz

wojskowy

Kazde stowo, od-
dzielone od po-
przedniego myslIni-
kiem, lub kreska
utamkowg {?) liczy
sie jako samodziel-
ny wyraz (winno
by¢ apostrofem)

Brak wogdle tego
postanowienia

Kazda nadwyzka li-
czy sie za osobne
stowo.

Tablica poréwnawcza do artykutu ,,Zasady
Komentarz P r oz vy k + ad.y
pocztowy
Nazwiska rodzinne, niema (w znaczeniu nie jest) = 1 wyraz

nazwy miast, kra-
jow, miejscowosci,
placow, ulic i drég
publicznych, nazwy
okretbw — moga
by¢ taczone w je-
den wyraz (réwniez
przez  opuszczenie
facznikéw, lub apo-
stroféw). Sg to wy-
razy ztozone.

Tyczy sie to: liczb

catych, utamkéw

zwyktych idziesiet-

nych, oraz liczb,

sktadajacych sie z

liczb catych i utam-
kow.

Kazde dalsze 15 li-
ter, lub cze$¢ tych-
ze tego samego wy-
razu liczy sie za
osobny wyraz.

nte ma (w znaczeniu nie posiada) = 2 wyrazy
(jako potgczone nieprawidiowo),

Hegner—Szymanski = hegnerszymanski = 1
wyraz

Krakow — Plaszow = Krakowptaszow = 1
wyraz

ulica $wietegojana = 2 wyrazy
lwowskaulica == 2 wyrazy (jako niewtasci-
wie pofgczone)

Prince of Wales == princeofwales (nazwa
okretu) = 1 wyraz
Hirschfeld-Ochotnicki = hirschfeldochojtnicki
= 2 wyrazy
De le Live (nazwisko) = delelive = 1 wyraz
wie geht’s = wie geht es = 3 wyrazy
c’est a dire = ce est adjre = 4 wyrazy
a-t-U= 3 wyrazy
lipiec/sierpien = 3 wyrazy
56-32 « 2 wyrazy (numer telefonu)
zt 10-50 = 3 wyrazy
trzydziescipie¢ = 1 wyraz
czterystadziewie¢ = 2 wyrazy
trzyczwarte = 1 wyraz
pieCipét = 1 wyraz

korespondencyjny = 2 wyrazy
Cwierciakiewicz = 1 wyraz
kwatermistrzostwo = 2 wyrazy

obliczania ilosci wyrazow w telegramach™.

Zasadniczo

5 W jezyku szy-
frowanym kazda
grupa liter, lub cyfr
stanowi tyle wyra-
z6w, ile razy zawie-
ra po 5 liter, lub
cyfr, a kazda nad-
wyzka liczy sie za
osobny wyraz.

6. W grupach sa-
mych cyfr, lub sa-
mych liter — krop-
ka, przecinek, $red-
nik, i kreska utam-

kowa liczg sie za
jedng litere lub
cyfre.

7. W grupach cy
frowych, gdzie czes¢
cyfr wypisana jest
stownie — litery li-

czy sie za cyfry.

Uwaga:

Komentarz

wojskowy

Brak postanowienia
odnosnie szyfru li-

Komentarz

pocztowy

Obliczenie takie
stosuje sie réwniez

terowego, wzgled-  odnosnie liczb, na-
nie znakéw rozpo- pisanych  cyframi
znawczych, ztozo-  oraz grup liter, lub

nych z liter i cyfr.

Kazda kombinacja
cyfr, nieprzekracza-
jaca 5 znakdw, li-

czy sie za

stowo.

(Brak postanowie-

nia).

Nazwa stacji, bedaca dkresleniem geograficznem jej triejsca postoju, bez wzgledu na ilos¢

cyfr, uzywanych w
charakterze znakow
handlowych

Réwniez liczy sie
za jeden znak kaz-
da litere, dodang do
cyfr dla oznaczenia
liczb porzadkowych
oraz dodang litere
do cyfr w celu ozna
czenia w adresie nu-

meru mieszania, lub
domu.

jedno

(Brak postanowie-
nia).

14365 82963 (grupy) = 2 wyrazy
675490 = 2 wyrazy
xcgdm fgvzl (grupy) = 2 wyrazy
gfuklS = 2 wyrazy (znak rozpoznawczy)
mb05 = 1 wyraz (znak rozpoznawczy)
2°0 = 1 wyraz
2000 = 1 wyraz
TJB25 = 1 wyraz
4385 = 1 wyraz
29.5.28 = 2 wyrazy
47, = 1 wyraz
ab/cd (grupa) = 1 wyraz
om,px (grupa) = 1 wyraz
145ty = 1 wyraz

15bis =
123b = 1 wyraz (numer domu)
g 11,30 = 2 wyrazy (godzina)

1 wyraz (numer domu)

trzy/? = 2 wyrazy

5/6smych = 2 wyrazy

wyrazow i ilo$¢ liter \w tych wyrazach, liczy sie za jeden wyraz w adresie,

Np. Brze$¢ nad Bugietn =

Nowy Sacz =
Serock/Narwig

1 wyraz (w adresie) =
1 wyra:i (w adresie) =

3 wyrazy (w tresci),

2 wyrazy (w tresci).

= 1 \vyraz (w adresie) = 3 wyrazy (w tresci).
Rézne przykitady bez odpo-
wiednika.

30~ = 30 wyktadnik b = 3 wyrazy
15 X 4 = 15 mnozone przez 4 = 4 wyrazy

bm = biezacego miesigca = 2 wyrazy

Idz = liczba dziennika = 2 wyrazy

oswt = ob6z szkolny wojsk tgcznosci

wyrazy.






Zasady obliczania ilosci wyrazéw w telegramach.
*

8 22. Regulaminu Stuzby Ruchu). Dla redagujacych telegramy
wojskowe szczegOlnie waznemi sg te skroty, ktore zostaty za-
twierdzone do uzytku, a bedace skrétami pojec taktycznych i or-
ganizacyjnych, spotykanych przewaznie na nizszych szczeblach
dowodzenia (Dziennik Rozkazobw Wojskowych Nr. 7/26,
poz. 69).

Cytowany wyzej rozkaz przeznacza skréoty te wylgcznie
do korespondencji przy cwiczeniach polowych, oraz przy grach
wojennych i ¢wiczeniach aplikacyjnych, uzupetniajgc w ten
sposob regulamin stuzby polowej cz. 11, pkt. 20.

Jest ich ogdtem 185, lecz tylko 4 nastepujace z nich przed-
stawiajg oszczedno$¢ pod wzgledem obliczenia lioSci wyrazow:

dca — dowddca

km — kilometr

kmdt — komendant

m — metr

Pozostate, z uwagi na uzycie kropek (naprzyktad c. k. mj,
muszg by¢ obliczane w sposéb normalny, t. j. kazda litera za je-
den wyraz i kazda kropka za jeden wyraz, co w sumie da pod-
wojng ilos¢ wyrazéw w stosunku do pojecia napisanego bez
skrdcenia.

W zwigzku z tern nalezatoby uzupetni¢ regulamin stuzby
ruchu wojskowego wykazem skrotow, z ktérych kazdy liczy sie
za jeden wyraz (wzglednie dwa wyrazy). Wykaz taki w formie
zakgcznika do regulaminu nie roznitby sie od wykazu, podanego
w poz. 69 Dziennika Rozkazéw Wojskowych Nr. 7/26, jedynie
opuszczone zostatyby kropki, naprzyktad nie ,p. p.“, lecz ,,vv*>
pozatem nalezatoby doda¢ zwrot ,,rzym* rzymskie i ,,ldz“ liczba
dziennika.

Zatacznik taki — w pofaczeniu ze zmiang redakcji pkt. 98
§ 21. Regulaminu Stuzby Ruchu, t. j. sposobu obliczania ilosci
wyrazow w telegramach — usunatby dotychczasowa niejasnosc
i dowolno$¢ w czynnosci, ktoéra z natury rzeczy (jako arytme-
tyka telegrafisty) musi by¢ dokonywana wszedzie jednakowo
i zawsze z tym samym rezultatem.



Aodel polowego induktorowego
aparatu.

Od Redakcji. Od inz. K. Dobrskiego otrzymalismy opis modelu
aparatu polowego induktorowego, wykonany wedtug
projektu autora przez Panstwowg wytwérnie Apa-
ratéw Telegraficznych i Telefonicznych.

W artykule: ,,Aparat potowy — niektére zagadnienia”,
umieszczonym w Przegladzie Wojskowo-Technicznym (zeszyt 4
tomu Il11.) przedstawitem niektére postulaty, ktére — mojem

Rys. 1.

zdaniem — winny by¢ uwzglednione przy projektowaniu polowe-
go aparatu telefonicznego. Postulaty te streszczajg sie, jak na-
stepuje : normalny potowy aparat telefoniczny

a) nie powinien zawieraC brzeczyka,

b) powinien posiada¢ tylko jedno ogniwo przy wkiadkach
mikrofonowych kulkowych o matym oporze,

c) nie powinien zawiera¢ stuchawki dodatkowej.



Postulatom powyzszym odpowiada model, ktéry opisuje
ponizej.

Wyglad zewnetrzny aparatu pokazany jest na ‘rysunku
1-ym.

Dla uwidocznienia réznicy pomiedzy modelem omawianym,
a typem AP — 27 — oba te aparaty sa umieszczone na rysunku
obok siebie. Aparat nowy jest tedy, jak widzimy, przedewszyst-
kiem wezszy. Jest on réwniez nieco wyzszy.

cisle biorgc, wymiary aparatu wzoru AP — 27 i modelu
nowego sg: 180 X 155 X 280 i 190 X 106 X 280 mm. Objeto-
Sciowo zatem model jest 0 28% mniejszy od normalnego aparatu

Rys. 2.

telefonicznego. Przyznamy wszyscy, iz jest to jego zaletg. Zgo-
dzimy sie tez pewnie i na to, iz ksztatt jego pudetka jest wygod-
niejszy do noszenia.

Rysunek 2-gi przedstawia wnetrze aparatu. Wnetrze to za-
wiera: induktor, dzwonek, cewke indukcyjng, przetacznik, odgro-
mniki (za induktorem, z drugiej strony), dodatkowg wkiadke
mikrofonowa, zaciski linjowe i wreszcie mikrotelefon. Wszyst-
kie te czesci sg zmontowane na rusztowaniu czesciowo drewnia-
nem, a czesciowo metalowem. Komora do ogniw jest catkowicie
odgrodzona od wnetrza, dzieki czemu poszczeg6lne czesci metalo-
we aparatu sg zabezpieczone od szkodliwego oddziatywania ga-



z6w. Whnetrze aparatu, ktére mozna wyjmowac ze skrzynki, f3-
czy sie elektrycznie z ogniwem za posrednictwem stykéw nozo-
wych, podobnie jak w normalnym polowym aparacie.

Jak wida¢ z rysunku, wszystkie organy sg tatwo dostepne
badZ z jednej, badZ z drugiej strony. Gre sprezynek kontakto-

Rys. 3,

wych, przetgcznika i induktora mozna z fatwoscig skontrolowac.
Poszczegblne czesci aparatu sg luzniej rozmieszczone, niz w nor-
malnym aparacie.

Mikrotelefon w modelu projektowanym, przedstawiony na
rys. 3-im, jest zbudowany na wzor mikrotelefonu normalnych
aparatbw miejscowej i centralnej baterji. A wiec posiada on

Rys. U

raczke drewniang, w ktérej sg osadzone rurki metalowe z pudet-
kami stuchawki i mikrofonu. Pudetka, stuchawki i mikrofonu
sg identyczne z normalnemi typami pocztowemi. Budowe terzy-
jeto, wychodzac z zatozenia, ze mikrotelefony wojskowych apa-
ratow powinny by¢ jaknajbardziej zblizone do mikrotelefonéw



aparatow cywilnych. Nalezy sadzi¢, ze mikrotelefony z raczka
drewniang okazg sie dostatecznie wytrzymate w uzyciu w polu.

W rezultacie model opisowy z catkowitem wyekwipowa-
niem, to znaczy z ogniwem, pasem do noszenia przez ramie i t. d.
wazy 5,5 kg. Jest to waga znosna. Polowy aparat wzoru AP—27
wazy z catkowitem wyekwipowaniem okoto 7,35 kg. RoOznica cie-
zarow, przekraczajgca 2 kg, wynosi przeszto 38% w stosunku
do ciezaru 5,5 kg.

Schemat potgczen proponowanego aparatu mogiby sie
przedstawia¢, jak na rys. 4-ym, chociaz moze bytoby lepiej przy-
ja¢ sznur do mikrotelefonu 4-0 zytowy, a nie 3 zytowy, catkowicie
oddzielajagc odwdd mikrofonu od obwodu linji. Schemat ten jest
prostszy, niz aparatu AP—27, gdyz nie zawiera niektorych ele-
mentow. W odréznieniu do schematéw aparatow induktorowo-
brzeczykowych schemat ten pozwala wykaczy¢ z obwodu linji
stuchawke, kiedy aparat znajduje sie w spoczynku. Jest to ra-
cjonalne i nie wymaga wigczania w szereg ze stuchawka kon-
densatora. Z drugiej strony kiedy stuchawka jest wigczona do
obwodu linji i wéwczas, kiedy aparat jest w spoczynku, zacho-
dzi mozliwos¢ niepotrzebnego i z punktu widzenia wojskowego,
szkodliwego przenoszenia sie na linje rozméw, ktdére moglyby
by¢ prowadzone w poblizu stuchawki. Stuchawka telefoniczna
obok swojej zwykitej roli zawsze bowiem moze spetnia¢ w pew-
nym stopniu role mikrofonu. Wyigczanie stuchawki z obwodu
linji jest przeto w wojskowych aparatach wskazane.

Wiasnosci elektryczne modelu — ze wzgledu na skutecz-
nos¢ na rozmowe — sg pomimo zatgczenia jednego tylko ogniwa
najzupetniej zadawalniajace, zwiaszcza przy wkiadkach kulko-
wych. Wkiadki kulkowe o matym oporze, a wiec takie, jakie sg
przewidziane dla normalnych aparatow polowych, wiasciwie sg
przystosowane do baterji ztozonych z ogniw pojedynczych. Przy
dwach ogniwach zatgczonych w szereg wkiadki te powodujg zbyt
wiele szmeréw, sg zbyt wrazliwe na hatasy zewnetrzne i zagtu-
szajg nadawce dzwiekami jego wiasnych stow. Mikrotelefony
z takiemi wktadkami sg ponadto przy dwoch ogniwach sktonne
do gwizdow. A wiec ze wzgledu na obecnie stosowane kulkowe
wkitadki mikrofonowe nalezatoby i w aparatach AP—27 stoso-
wacé tylko po jednem ogniwie, wzglednie dwa ogniwa fgczy¢ row-
nolegle, zwlaszcza jezeli te ogniwa sg Swieze i jezeli nie mamy
zamiaru positkowac sie brzeczykiem. Istotnie, przy jednem ogni-



wie otrzymujemy dzwieki czyste, nieznieksztatcone i dostatecz-
nie gtosne, a jednoczesnie zaoszczedzamy ogniwa, ktérych moze
brakna¢ podczas wojny.

Doswiadczenie pokazato, ze skutecznos¢ na rozmowe dwéch
aparatdéw modelu opisywanego byta >taka, iz mozna byto prowa-
dzi¢ rozmowe w warunkach laboratoryjnych przy zatgczeniu po-
miedzy aparatami linji sztucznej o ttumieniu 55 neperéw. Ta-
kie ttumienie odpowiada ttumieniu podwdjnego przewodu polo-
wego 0 znacznym oporze i Sredniej izolacji (R = 250 9 km,
L=0,002 H/Km? C= 0,006 jrF/Km i A=10n /GKm — patrz
zeszyt 4 tomu Ill, dziat ,tacznos$¢"), o dtugosci okoto 77 km.
Czyz taka skuteczno$é nie jest zadowalniajgca?

Nakoniec niech mi wolno bedzie kilka stbw napisa¢ o moz-
liwem zastosowaniu projektowanego aparatu induktorowego.

Przy rozwazeniu kwestji, w jakich wypadkach magtby by¢
stosowany aparat wytgcznie induktorowy — wedtug opisanego
modelu i czy wogoéle taki aparat jest potrzebny —, pozwalam
sobie na postawienie nastepujgcej tezy:

Aparat potowy, wedtug \naszkicowanego projektu/a wiec
bez brzeczyka, z jednem ogniwem i bez stuchawki dodatkowej
moze i powinien by¢ stosowany w zasadzie przedewszystkien
to putkach broni.

Istotnie, aparat ten jest stosunkowo niewielki i lekki,
a przytern zachowuje jednoczes$nie duzg skutecznosc elektryczna.
Cechy te — a zwiaszcza pierwsze — predestynujg go do uzytku
w tych formacjach, w ktérych ciezar i objetos¢ sprzetu odbija
sie bezposrednio na sprawnos$ci obstugi.

Jeden tylko argument — mojern zdaniem — mégtby pod-
wazy¢ mojg teze. Tym argumentem bytoby wysuwanie koniecz-
nosci stosowania brzeczyka.

Lecz gdyby kto$ ten argument wysunat, to prosze zasta-
nowic sie, czy brzeczyk nie jest potrzebny tylko w specjalnych
wypadkach, w pewnych okreslonych oddziatach i czy w takim ra-
zie nie nalezatoby pomysle¢ raczej o opracowaniu dla tych od-
dziatow (moze stosunkowo nie tak licznych), specjalnego typu
aparatu — moze wytgcznie brzeczykowego — niz obarcza¢ wszy-
stkich aparatem ciezkim, duzym, ztozonym pod wzgledem sche-
matowym i montazowym, wreszcie aparatem drogim.

Nalezatoby w tym Kkierunku wykona¢ jaknajwiecej préb.



Wyniki ¢wiczen w warunkach polowych dadza odpowiedZ na po-
wyzsze pytania.

A nastepnie pomysimy o fgcznicach, ktérych wiasnos$ci mu-
szg by¢ przeciez dostosowane do charakteru aparatéw telefonicz-
nych. Przypomnijmy sobie niektére wielce ujemne strony tgcz-
nic induktorowo-brzeczykowych (wypadnie mi o tern jeszcze pi-
saC) i wowczas ustalmy definitywny poglad na zagadnienie po-
wyzsze.

Angielskie radjostacje dla komunikacji

krotkofalowej kierunkowej.

(Beam systerr).

Rys. 1.

Hala maszyn radjostacji nadaivczej u Bodmin. W hali tej znajdujg sie

przetwornice, zasilane pradem statym i dajgce prad zmienny,, ktéry po

przejSciu przez odpowiednie trasformatory i prostowniki przeksztatcony

zostaje iv prad staty, doprowadzony do anod lamp katodowych nadaioczych.

Pozatem w hali umieszczone sg przetwornice, wytwarzajace prad dla za-

rzenia lamp nadawczych i prostoionikowych oraz przetwornice, dajgce prad
dla o$wietlen i urzadzen kontrolnych.



Rys. 2.

Aparaty nadawcze radjostacji kierunkowej w Bodmin. Na rljecin pr: d
utawione sg nadajniki dla korespondencji z Kanada i Afrykag. Potudnia ;ca.
Posrodku znajduje sie siot operacyjny.

Rys. 3.

Aparatura radjostacji odbiorczej w Skegness. Odbiornik, przeznaczony dla
korespondencji z Australja (z lewej strony) umieszczony jest obok odbior-
nika dla Indji (z prawej strony). Kazdy odbiornik zawiera 10 elementow,
w sktad ktorych wchodzg: obwody krdtkofaloioe, modulator, heterodyny,
filtry, wzmacniacze, detektory, przyrzady kontrolujgce i zapisujace.



WOLNA TRYBUNA.

Pies meldunkowy.

Charakter wojny spolczesnej wymaga wysuniecia na
pierwszy plan tych srodkow tacznosci, ktéremi mozna dyspono-
wac, gdy facznos¢ drutowa zostaje zniszczona. Do kategorji ta-
kich Srodkéw nalezy uzycie pséw meldunkowych.

Niezwykly wzrost dziatania ognia artyleryjskiego podczas
wojny Swiatowej wykazat dobitnie potrzebe stosowania tgczno-
$ci innej, jak drutowej. W zwigzku z tern w wojnie ubiegtej psy
odegraty powazng role w akcji bojowej. W wojnie przysztosci za-
kres uzycia psow meldunkowych wzro$nie niewatpliwie jeszcze
wiecej. O Rozwoju tego $rodka tacznosci teraz nalezy wiec dbad
dla przysztosci.

Pragnatbym podkreslié przy tern, ze niezaleznie od wzgle-
dow powyzszych, jednostkom najmniejszym, znajdujgcym sie,
ze tak powiem, w bliskiej styczno$ci z nieprzyjacielem — nie
wystarczajg i nie zawsze odpowiadajg Srodki tacznosci przezna-
czone dla wielkich jednostek i ze zasadnicze Srodki tgcznosci sg
za drogie i za mato pozyteczne na tych szczeblach dowodzenia.

Przyktad do tego rozumowania znajdziemy juz w czasie
pokojowym, rozpatrujgc u nas $rodki tacznosci, jaKlemi dyspo-
nujg oddziaty Korpusu Ochrony Pogranicza (K. O. P.)

Ogladajac sie za réznemi Srodkami tgcznosci odpowiada-
jacemi specyficznym warunkom stuzby oddziatébw K. O. P. —
wprowadzono do tych oddziatéw psy meldunkowo-policyjne.

Jednak szkolenie psow dla tych celéw poszio w kierunku
innym, jak tego wymagaja warunki bojowe. Mamy wiec dzi$
pewng ilos¢ pséw meldunkowo-policyjnych, zdatnych do stuzby
w K. O. P., z ktérych jednak dla celéw czysto bojowych, fronto-
wych, nie wiele bedziemy mieli korzy$ci. Pewne zalety psa mel-
dunkowo-politcyjnego, dobre i niezbedne dla celéw K.O.P., trzeba
bedzie wyrugowac jako wady dla celéw frontowych. Nie moze-
my zapominaé, ze pies nie posiada daru myslenia, przyzwyczajo-



ny pamieciowo do wykonywania pewnych czynnosci, nie tatwo
daje sie nagig¢ do innych celéw, dlatego nie wystarczy prowa-
dzi¢ szkolenie psow tylko dla K. O. P. w przekonaniu, Ze tem
samem sprawa ta jest mniej wiecej ostatecznie zatatwiona, ale
trzeba réwnolegle z tem pomysle¢ o psie tylko meldunkowym, po-
trzebnym oddziatom walczagcym we wszystkich fazach walki.

Gdybysmy sie chcieli zastanowi¢ nad tem, jakby nalezato
uja¢ kwestje hodowli pséw i organizacje tej pracy w wojsku
i w spoteczenstwie — to nasunety by sie uwagi ponizsze.

Przedewszystkiem trzeba przystapi¢ do racjonalnej hodo-
wli psow meldunkowych, nadajacych sie do tresury, by wycho-
wac droge krzyzowania, swojskiego psa szlachetnego, petnego
zalet, jakich zagdamy od psa meldunkowego, fizycznych i intelek-
tualnych. Nie wyobrazam sobie, by tg sprawg miaty sie zajac sa-
me putki broni. Hodowle psoéwr trzeba postawi¢ na odpowiednim
poziomie, stwrorzy¢ przynajmniej po jednej stacji hodowlanej na
Okreg Korpusowy, gdzie otrzymywane miode psy, przechodzi-
tyby odpowiednie szkolenie wstepne i wiasciwg tresure, a dopie-
ro potem zostawatyby oddawane do putkéw broni do stuzby,
dla celéw' tgcznosci.

Wyhodowa¢ i wyszkoli¢ psa nie wystarczy, poniewaz y
mie¢ psa jest ograniczona, a poniew az pies nie posiada zdolnosci
myslenia, wiec wpojone wen nauki trzeba stale podtrzymywac.
I podobnie jak zotnierza szkolimy zapomocg szeregu Cwiczen.
a nastepnie powotujemy go z rezerwy na dodatkowre ¢wiczenia
aby ten zonierz nie zapomniat tego, co sie nauczyt w czasie stu-
zby czynnej, tak i psa meldunkowego nie mozna, po wypuszcz -
niu go ze szkoty, uwazac¢ za materjat skonczony, lecz koniecznej
jest w czasie dalszej stuzby psa, w oddziale, osiggniete poprze
dnio wyniki podtrzymaé i odswieza¢ jego wiedze przez czest
¢wiczenia, ¢wiczenia te musi prowadzi¢ fachowiec i to nie byle
jaki. Od tego fachowca, zwBnego przewodnikiem, zgdamy wielu
zalet, a przedewszystkiem wiedzy fachowej i umiejetnosci prak-
tycznego jej zastosowania. Zatem nie wystarczy stworzy¢ ogni-
ska hodowli psowr nadajgcych sie do tresury, ale trzeba jedno-
cze$nie pomysle¢ o przysposobieniu odpowiedniej ilosci zdolnych
do tej stuzby przewodnikéw. Jasnem jest przeciez, ze chcac ko-
gos szkoli¢ trzeba samemu co$ umiec.

Sprawy tej nie rozwigze wyznaczenie w etacie jednego
patrolu gofebiarzy i pséw meldunkowych, sktadajgcego sie



z dwéch ludzi i powierzenie im dwdch réznych gatunkéw zwie-
rzat, stuzacych wprawdzie do jednego celu, ale wymagajacych
roznego poziomu i rodzaju wiedzy. Podczas gdy dla gotebia wy-
starczy pieczotowitos¢ ze strony pielegniarza, to dla psa mel-
dunkowego jest to stanowczo za mato. Zdolnos¢ do stuzby facz-
nosci gofebia podtrzymuje sie przez wywiezienie go na pewna
odlegto$é i wypuszczenie do lotéw, co przy miernej pieczotowi-
tosci ze strony pielegniarza jest wystarczajace. Z psem meldun-
kowym jest inaczej, psy muszg mie¢ conajmniej dwoch pieleg-
niarzy-przewodnikow, a procz pieczotowitosci i pielegnacji trze-
ba jeszcze osiggniete przez psa wyniki w pracy jego doskonalic,
trzeba umie¢ go szkoli¢, a tego nie kazdy zotnierz dokaze. Prze-
wodnikom psow meldunkowych musimy postawi¢ wieksze wy-
magania, a zanim oddamy im wyszkolone psy pod opieke, mu-
szg oni wpierw pozna¢ zasady obchodzenia sie z psem i sposob
jego szkolenia, by otrzymane przez dany oddziat psy nie zostaty
w krotkim czasie przez nieodpowiednich przewodnikéw zepsute
i uczynione niezdolnymi do stuzby.

Hodowla pséw meldunkowych taczy sie wiec ze szkotg
przewodnikow w fazie koricowej. A jak wyglada¢ winna sama
hodowla pséw meldunkowych? Kazda stacja hodowlana musi
posiada¢ wpierw doborowy materjat instruktorski, ztozony ze
statych solidnych przewodnikéw. Hodowla pséw skiada sie
z dwéch faz. W fazie pierwszej drogag pokrywania suk i krzy-
zowania ras otrzymujemy odpowiednio uzdolnione dla celow
facznosci psy, w drugiej fazie zapomoca szeregu roznych c¢wi-
czen uczymy psy i przygotowujemy do wiasciwej stuzby.

Zajmijmy sie wpierw pierwszg fazg. Sprawa celowego po-
krywania suk wymaga utworzenia wpierw stacji do$wiadczal-
nej dla otrzymania dobrej rasy, odpowiadajgcej stawianym wy-
maganiom, szczeg6lnie uzdolnionej do tresury i odpowiadajgcej
naszemu klimatowi. Uzyskane w ten sposéb psy dadza rekojmie,
ze dalsze pokolenie odpowie w zupetnosci wszelkim cechom, ja-
kiemi winny odznacza¢ sie psy meldunkowe.

Utrzymanie olbrzymiej ilosci psow, niezbednej zresztg dla
celéow wojskowych, jest jednak zbyt kosztowne. Do wspotpracy
trzeba wciggna¢ cywilne spoteczenstwo, przez tworzenie pry-
watnych towarzystw hodowli pséw meldunkowych, opartych
na celowych statutach, zapewniajacych wojsku wszelkie prawa
na wypadek wojny, oraz kierujagcych hodowlg w mysl stawia-



nych wymagan. Znajdujace sie w posiadaniu tych towarzystw
psy podlegatyby racjonalnemu poborowi, a po zaewidencjonowa-
niu najodpowiedniejszych i po przeszkoleniu ich, w pierwszych
latach istnienia towarzystw oddawane bylyby na wiasnosé put-
koéw broni danego garnizonu, na terenie ktérego dane towarzy-
stwo powstato. W nastepnych latach dopiero wyhodowane psy
pozostawatyby w putkach tylko dla uzupetnienia ewentualnych
brakow etatowych. Reszta wracataby po przeszkoleniu w wojsko-
wych stacjach do danych towarzystw, z tern, ze co pewien czas
podlegatyby te psy przeszkoleniu dodatkowemu.

Naturalnie, ze sg to tylko mj™sli przewodnie. Daleki jestem
od upierania sie, ze tak byloby najlepiej, uwazam bowiem, ze ile
ludzi, tyle roznych jest rozwigzan danej kwestji, i sadze, ze ka-
zda z nich moznaby uwaza¢ za dobrg byleby prowadzita do ce-
lu. Samej hodowli, jako rzeczywisto fachowej i wymagajgcej
znajomosci rzeczy nie chce tu poruszac, gdyz zajetoby to zbyt
wiele czasu, bez wiekszego pozytku dla ruszenia tej sprawy na-
przéd. Rzeczowa instrukcja wojskowa ujetaby te sprawe grun-
townie i wszechstronnie.

Jednocze$nie z zawigzaniem towarzystw cywilnych trzeba
uruchomi¢ w kazdym Okregu Korpusowym jedng stacje wojsko-
wa hodowli pséw meldunkowych, wzorowo zorganizowang i pro-
wadzong przez fachowcow. Jak i w wielu innych dziatach, woj-
sko musi dac i tu swojg prace, dobry przyktad naszemu spote-
czenstwu. Stacje te miaty by wiec za cel nie tylko hodowle i do-
starczenie nowego materjatu do tresury, ale jednoczesnie bytyby
wzorowym okazem dla towarzystw cywilnych. Nadto jezeli po
pewnym czasie mielibySmy juz w putkach broni szereg oséb woj-
skowych, pracujgcych z zamitowaniem w tej dziedzinie, posiada-
jacych u siebie w putkach psy i krzyzujgcych je umiejetnie z in-
nemi, prywatnemi lub wojskowemi psami, moglibysmy zaopatry-
wac szkoty okregowe (stacje hodowlane pséw) w miode szcze-
niaki kilkutygodniowe celem dalszego wychowania. Jak wiado-
mo, umiejetne wychowanie miodego szczeniaka, zwiaszcza gdy
jedna suka szczeni od 8 do 12 sztuk miodych, jest bardzo absor-
bujace, a w putkach broni trudno sobie na to pozwoli¢, wobec
czego centralna stacja przychodzitaby z pomocg putkom, dla
ogoblnego dobra i celem unikniecia stosowanej czesto u nas me-
tody topienia nieraz bardzo dobrych i obiecujgcych rasowych
szczeniakdw. Ze wzgledu na to, ze i w okresie ciezarno$ci wyma-



ga suka specjalnej opieki, a samo szczenienie nie zawsze moze
odby¢ sie bez pomocy weterynarza, przeto najlepiej bytoby skie-
rowywaé ciezarne suki do stacyj centralnych okregowych, skad
po oszczenieniu i podkarmieniu szczeniat t. j. po uptywie 6 do 8
tygodni powracatyby suki do oddziatu.

Otrzymane miode szczeniaki przez blisko 9 miesiecy nie na-
dajg sie do tresury. Czas ten trzeba poswieci¢ nalezytemu od-
zywianiu i odpowiedniemu wychowaniu fizycznemu psow, aze-
by przygotowac dobre i zdrowe psy do pozniejszej tresury. Od-
powiednio wiec wychowany pies tatwo podporzadkowuje sie woli
trenera i daje rekojmie, ze wyniki szkolenia bedg zadawalniaja-
cemi.

Tak mniej wiecej przedstawiataby sie pierwsza faza. Druga
to okres wiasciwej tresury. Dzieli sie ona na ¢wiczenia wstep-
ne i éwiczenia biegdbw meldunkowych. W okresie tym dla kazdej
grupy psow trzeba oddzielnych treneréw, by mdc psy szkoli¢
indywidualnie i intensywnie, przyzwyczajajagc do wszelkich mo-
zliwych warunkéw bojowych, by praca ich pod kazdym wzgle-
dem byfa pewna i niezawodna. Trzeba urobi¢ z tego samego ma-
terjatu wiernego przyjaciela, przywigzanego do swego pana,
doskonali¢ jego zalety i rugowac¢ jego wady.

Sposéb przeprowadzenia szkolenia psa powinien by¢ uje-
ty w specjalnej instrukcji. Przy szkoleniu trzeba unikaé
karkotomnych sztuczek, ktére moga jedynie narazi¢ zdrowie psa
na szwank, a ktore dla celow bojowych i tacznosci nie majg za-
dnego znaczenia, za$ na widzach robig jedynie wrazenie cyrko-
we, a nigdy powaznej i celowej pracy. Pamietajgc, ze pamieé
psa jest ograniczona, trzeba tez i materjat naukowy ograniczy¢
do rzeczy niezbednych i przez czeste powtarzanie utrwalaé je
W pamieci psa.

Tresura psa jest zmudng praca i nie mozna jej traktowac,
jako rzeczy o matej wartosci i lekcewazy¢ sobie. Pies Zle szkolo-
ny bedzie czesto zawodzit w pracy, a w koncu zniecheci kazdego
dowddce do postugiwania sie tym Srodkiem tgcznosci.

Jednoczesnie z tersurg biegdéw i rownolegle z nig musiata-
by i8¢ szkota przewodnikéw, trwajagca do trzech miegsiecy.
Uczniowie otrzymywaliby po teoretycznem przeszkoleniu surowe
psy, ktore szkoliliby dla swoich oddziatéw pod kierownictwem
zawodowych trenerdéw, a po przeszkoleniu i wyéwiczeniu odpo-
wiedniej ilosci pséw wracaliby z niemi do oddziatow.



Przed odejSciem, okres szkolenia psoéw trzeba zakonczyé
egzaminem, azeby nietylko wykaza¢ stopien pracy przewodni-
kéw, ale wyeliminowac specjalnie uzdolnione psy dla celéw roz-
ptodowych.

Jak zaznaczylem wyzej, osiggniete przez psy wiadomosci
trzeba nadal podtrzymywac przez czeste éwiczenia szkolne i ¢wi-
czenia biegow, azeby utrzymac¢ psy w ciggtej gotowosci i zdol-
nosci do pracy dla fgcznosci.

Do tego celu oprécz wyszkolonych przewodnikéw, trzeba
odpowiedniego sprzetu. Kazda stacja pséw meldunkowych musi
by¢ wyposazong w odpowiedni sprzet, niezbedny do szkolenia,
bez ogladania sie na wiasny zakres.

Jezeli organizacja hodowli i tresury pséw meldunko-
wych poéjdzie rzeczywiscie w tym lub podobnym kierunku i do-
pnie celu, staniemy o szczebel wyzej w naszej gotowosci bojo-
wej.

Hoffmann.

OD REDAKCIJI.—W zeszycie 1 Tomu IV Przegladu
Wojskowo-Technicznego w artykule por. Staniewicza Wiadystawa
,O rozdziale sieci telefonicznych: przodowej i dowodztw" zosta-
ty opuszczone na str. 11 — wiersz 23 po stowie ,facznica” naste-
pujace wyrazy: ...dzwonkowa, lub tylko aparat dzwonkowy dla do-
wodztwa putku i jedna f#acznica... — Cate zdanie powinno
brzmie¢ jak nastepuje: ,,Juz pod koniec 1919 r. rozdziat strefy
dowddztwa od przodowej, biorgc pod uwage posiadany w owym
czasie sprzet telefoniczny, przedstawiat sie jak nastepuje: do-
wodztwo dywizji postugiwato sie wykgcznie dzwonkowymi apa-
ratami, natomiast w dowodztwie putku byta ustawiona jedna
tacznica dzwonkowa, lub tylko aparat dzwonkowy dla dowddz-
twa putku i jedna tgcznica brzeczykowa".



NA CZASIE.

Krotkofalowe uktady odbiorcze.

Odbiorniki stuzace do odbioru fal krétkich i bardzo krot-
kich, zasadg dziatania i uktadem mato sie réznig od zwyczaj-
nych odbiornikéw o zakresie radjofonicznym. Przez wzglad je-
dnak na bardzo duzg czestotliwos¢ fal krétkich, wymagajg one
specjalnej i bardzo starannej budowy oraz dobrych, o minimal-
nych stratach czesci sktadowych.

| tak — kondensatory zmienne winne to by¢ pierwszej ja-
kosci kondensatory, sktadajgce sie z ptytek o duzej powierzchni
czynnej, a jednocze$nie o duzych odstepach pomiedzy ptytkami.

Stosowane cewki winne sie odznacza¢ mozliwie matg po-
jemnos$cig miedzyzwojowa, a jednoczes$nie winne by¢ tak skon-
struowane, by, pomimo matej ilosci zwojow, zapewniaty silne
sprzezenie pomiedzy poszczegdlnemi obwodami odbiornika.

Znajdujace sie w obwodach wielkiej czestotliwosci kon-
densatory state, powinne jako djelektryk posiada¢ powietrze.

Budujac odbiornik krotkofalowy, nalezy dazy¢ do tego, by
wszystkie straty energji, jakie powoduje szereg rozdrobnionych
pojemnosci miedzy przewodami, podstawkami lamp, zwojami
I oprawcami cewek i t. p. sprowadzi¢ do minimum. W tym celu
nalezy unika¢ — gdzie tylko to bedzie mozliwem, — czeSci me-
talowych, oprawek, podstawek przetgcznikow i t. d., dazac je-
dnoczes$nie do jaknajkrétszych potaczen czesci sktadowych ze
sobg. Wszelkie potgczenia nalezy uskutecznia¢ mozliwie jak naj-
krotsza droga, postugujac sie posrebrzanym drutem miedzianym
o0 Srednicy co najmniej 1,5 mm.

Aby unikngC rozstrajajacych wplywow z zewnatrz, tu-
dziez wzajemnego oddziatywania cewek, wskazanem bedzie e-
kranowanie odbiornika blachg miedziang, cynkowa lub alumi-
njowa. W tym réwniez celu praktykuje sie odsuniecie konden-
satorow zmienych i cewek w gtgb skrzynki aparatowej na od-
legtos¢ przynajmniej 15 cm. od piyty czotowej, osie za$ tych
kondensatoréw przedtuza sie zapomocg rurek szklanych lub pre-
tow ebonitowych wzglednie fibrowych.

Z powyzszego wynika, ze do odbioru fal krotkich nadajg
sie tylko najprostsze uktady odbiorcze, a wiec 0 matej ilosci
lamp oraz czesci sktadowych. W skomplikowanych bowiem ukta-
dach wielolampowych nie bedziemy w stanie, — chocby przy



najstaranniejszem wykonaniu, — pokona¢ te wszystkie trudno-
$ci, jakie sie nasuwajg podczas odbioru fal ponizej 100 metrow,
a wiec fal, ktérych czestotliwo$¢ zawiera sie pomiedzy trzema,
a trzydziestoma miljonami okreséw na sekunde.

To tez odbiorniki krotkofalowe sg to najprostsze uktady
w rodzaju autodyny we wszystkich jej odmianach, z jedno —
lub dwulampowym wzmacniaczem matej czestotliwosci.

Kilka najprostszych i najczeSciej stosowanych uktadow
uzmystawiajg nam schematy na rys. 1, 2, 3, 4 i 5.

Schemat na rys. 1 przedstawia najprostszy odbiornik
przystosowany do odbioru fal od 60 do 200 m.

W uktadzie tym lampa pracuje jako detektor z reakcja.
Obwdd anteny jest bezposrednio sprzezony z obwodem siatki.

Rysunek 2 — to schemat odbiornika w ukfadzie autody-
nowym, w ktorym obwod anteny jest niedostrajany (aperjo-
dycliny), sprzegajacy sie indukcyjnie z dostrajanym obwodem
siatki.

Rysunek 3 — to bardzo czuly uktad odbiorczy o zakresie
fal od 200 do 100 metréw, zblizony do t. zw. ,,Ultra-Audionu®
Lee de Forest®a.

Na rysunku 4 — widzimy bardzo rozpowszechniony w A-
meryce uklad Reinartz‘a dla fal od 20 — 80 m z pojemnoscio-
wem sprzezeniem zwrotnem, regulowanein za pomocg konden-
satora C2

Bardzo zblizony do powyzszego uktadu, jest ukiad podany
na rys. 5. Jest to rowniez odbiornik Reinartz‘a z jednostopnio-
wym transformatorowym wzmacniaczem matej czestotliwosci.

Dane tego ukfadu sg nastepujace:

L = cylindryczna cewka wymienna. Nawija sie jg gotym
drutem miedzianym 1,5 mm; szkielet cewki stanowig cztery
podtuzne listewki ebonitowe, zaopatrzone w otwory lub rowki
co 3 mm. Drut nawija sie najpierw na tekturowym cylindrze
o $rednicy 10 mm., Scisle jeden zwdj obok drugiego, poczem zsu-
wa sie go z cylindra i przecigga poprzez otwory wzglednie row-
ki w listewkach.

Dla pokrycia zakresu fal od 20 do 180 metrow, musimy
sporzadzi¢ trzy oddzielne cewki, i tak:

1) dla zakresu fal od 20 do 55 metréw 12 zwojéw z od-
gatezieniem (X) od 6-go zwoju w strone kondensatora C3;

2) dla zakresu od 35 do 95 m — 20 zwojéw z odgatezieniem
od 8-go zwoju;

3) dla fal od 70 do 180 m — 30 zwojéw z odgatezieniem
od 9-go zwoju.

Opisane cewki posiadaja minimalne straty i, jakkolwiek
sg nieco niewygodne ze wzgledu na duze stosunkowo wymiary,
sq bodaj ze najlepsze z posrdd szeregu roznych cewek, stosowa-
nych w uktadach krotkofalowych.



Dt = jest to dtawik, zagradzajacy droge pradowi wielkiej
czestotliwosci do wzmacniacza matej czestotliwosci. Sktada sie
on z 300 zwoi izolowanego drutu miedzianego 0,2 mm, nawinie-
tego na cylindrze tekturowym lub watku ebonitowym o $redni-
cy 25 mm, Scisle jeden zwoj obok drugiego.

Cl= kondensator staty 25 cm z powietrzem jako djelek-
tryk, Jest to kondensator skracajacy, wiaczany tylko w czasie
odbioru fal ponizej 50 m (antena w punkcie A); powyzej 50 m,
antene przytacza sie w punkcie B, wytgczajagc temsamem kon-
densator Cj z obwodu antenowego.

C2i C3= kondensatory zmienne po 200 cm z mikrometry-
czng regulacja.

C4 = kondensator staty 200 cm.

R = opor siatki 1 MO.

tr = transformator matej czestotliwosci 1 : 6.

rlir2= oporniki zarzenia po 30 omoéw.

Powstawanie krotkofalowych stacyj radjofonicznych, na-
dajacych falami ponizej 100 metrow, wzbudza coraz to wieksze
zainteresowanie do eksperymentowania w tym kierunku, w sen-
sie budowy krotkofalowych odbiornikéw radjofonicznych.

W Ameryce istnieje juz szereg stacyj radjofonicznych, na-
dajacych swe programy stale i wytgcznie falami krotkiemi,
a silniejsze z nich jak n. p. Pittsburg i Schenectady sg dobrze
styszane w Europie zapomocg nieskomplikowanych dwu — lub
trojlampowych odbiornikow krotkofalowych.

Nie bedzie wiec od rzeczy opisa¢ wyprébowany i niezawo-
dny uktad krétkofalowy, nadajacy sie przedewszystkiem do od-
bioru radjofonji, a pozatem do odbioru depesz, przesytanych
droga radiotelegraficzna.

Schemat teoretyczny odbiornika widzimy na rys. 6.

Bardzo wazng zaletg nizej opisanego odbiornika jest to,
Ze przez zastosowanie w nim normalnych cewek, nadaje sie on
wysmienicie rowniez i do odbioru fal o zakresie radjofonicznym
(200 do 1800 m), skutkiem czego, kto$, kto go skonstruuje, sta-
nie sie posiadaczem odbiornika o zakresie fal od okoto 10 do 80
i od 200 do 1800 metrow.

Calg tajemnica dobrego i pewnego dziatania opisywanego
uktadu jest mozliwos¢ bardzo precyzyjnego regulowania reak-
cji, odbywajacego sie az trzema sposobami, a mianowicie:

1-0 droga zblizania cewki reakcyjnej L3 do cewki odwodu
siatki Lo,

2-0 droga doboru odpowiedniego potencjatu siatki zan”-
mocg potencjometru P,

3-0 zapomocg kondensatora C2



DANE UKtLADU.

L3 L3i L2sg to wymienne cewki, nawijane 2 mm gotym
i posrebrzanym drutem miedzianym. Srednica tych cewek
wynosi 100 mm, odstep pomiedzy zwojami 5 mm; aby zapobiec
zsuwaniu sie poszczeg6lnych zwojow cewki, nawija sie je na
ptytce trolitowej, zaopatrzonej w rowki lub otwory. Oprawki
cewek normalne. W celu pokrycia zakresu fal od 5 od 80 m,
nalezy sporzadzi¢ cewki antenowe (L3 w ilosci zwojow 1, 2 i 3,
— cewki obwodu siatki (L2) o 5 9 i 11 zwojach, oraz jedng
cewke reakcyjng (L3) o 15 zwojach, dla catego powyzszego za-
kresu.

Podane cewki wraz z kondensatorem Cto pojemnosci
200 cm zestawia sie w sposob nastepujacy:

a) dla fal od 5do 20 m: L,= 1 zw¢j, L2= 1 zw., L3=
= 15 zw.,

b) dla fal od 10 do 24 m: L, =1 zw., L2— 2 zw,, L3=
= 15 zw.

c) dla fal od 12 do 32 m: L1
— 15 zw,,

d) dla fal od 15 do 40 m: hi
L, = 15 zw.,

e) dlafal od 25 do62m: L, =2do 3zw., L2= 9 zw, L3=
= 15 zw.

f) dlafal od 30 do 80 m: L =5zw.,, L2= 11 zw, L,= 15

1zw, L2= 3 zw, L3=

11lub 2 zw., L2= 5 zw,,

Zw.

Cewki Lj i L2ustawia sie w podwojnym sprzegaczu (rys.
7), cewki L3w podstawie ruchomej, umozliwiajgcej precyzyjne
regulowanie potozenia eewki L3wzgledem L2

Dla fal od 200 m w gore stosujemy normalne cewki bez-
pojemnosciowe (Ledion) o odpowiedniej ilosci zwojow.

Cewka dtawikowa d, zagradza droge prgdom wielkiej cze-
stotliwosci do wzfriacniacza matej czestotliwosci. Jest to zwyczaj-
na cewka komorkowa (Ledion) o 35 zwojach dla fal krétkich, dla
fal dtuzszych ilos¢ zwojow tej cewki wzrasta réwniez (dobrac
eksperymentalnie).

Gl= jest to specjalny dla fal krotkich kondensator zmien-
ny 200 cm o mikrometrycznej skali, posiadajacy duze odstepy
pomiedzy ptytkami.

C2= kondensator zmienny 500 cm réwniez o mikrometry-
cznej regulaciji.

C8= kondensator staty 100 cm, najlepiej z powietrzem ja-
ko dielektryk (Baltic).

C4= kondensator staty 2000 cm.
P, — opdr siatki 2 MO.



R2= 0.5 M O; opér ten blokuje wtérne uzwojenie transfor-
matora tr i ma za zadanie ttumienie ewentualnych szmeréw i pi-
skow wzmacniacza matej czestotliwosci.

r3 r2i r3= oporniki zarzenia po 30 omow.

P = potencjometr do 600 lepiej do 1000 omow.

ti\ = transformator matej czestotliwosci 1:4.

Stator

Rys. 7.

tr2= transformator malej czestotliwosci 1 : 2.

w — wylacznik zarzenia.

Odnosnie lamp, to odbiornik nie wymaga specjalnych ty-
pow i taki komplet, jak np. Philipsa A415 na pierwszg, A415 na

druga i B406 na trzecig lampe zapewnia bardzo dobrg prace od-
biornika.

Bardzo wazng natomiast rzeczg jest dobranie odpowiednie-



go napiecia anodowego dla pierwszej lampy; napiecie to nie po-
winno by¢ za wysokie, gdyz w tym wypadku uktad bardzo fatwo
sie wzbudza i trudno jest niekiedy, nawet przy trzech podanych
mozliwosciach regulowania reakcji, sttumi¢ wzglednie przerwac
drgania wiasne ukfadu.

Siatka lampy gtosnikowej otrzymuje odpowiednie napiecie
ujemne z oddzielnej bateryjki o napieciu do 12 woltéw.

WSKAZOWKI MONTAZOWE.

Catos¢ montuje sie na ptycie trolitowej o wymiarach 500 X
X 220 X 5 mm oraz na drewnianej podstawie montazowej
o wymiarach 500X250X10 mm.

Rozmieszczenie poszczegolnych czesci sktadowych oraz
schemat potaczen znajdziemy na rys. 7.

taczenie poszczegélnych elementéw skiadowych uskutecz-
nia sie 2 mm posrebrzanym drutem miedzianym, przyczem
specjalng uwage nalezy zwrd6ci¢ na mozliwie najkrotsze wyko-
nanie pofaczen oraz zredukowanie lutowania do minimum. Tam,
gdzie lutowania nie ela sie uniknag¢, nalezy je robi¢ wytgcznie za
pomocg kalafonji.

URUCHOMIENIE | STROJENIE ODBIORNIKA

Gtéwng trudnos$ciag dla poczatkujgcego ,,krétkofalowca"
bedzie opanowanie manewrowania reakcja.

Podczas dostrajania odbiornika nalezy zachowac nastepu-
jaca kolejnos¢ czynnosci: wiaczy¢ zarzenie wytgcznikiem i pod-
regulowac¢ opornikami (antena i ziemia wigczone, stuchawka
w gniazdach st, trzecia lampa wytgczona); ustawi¢ kondensator
reakcyjny C2 na S$rednig pojemnos¢ i zbliza¢ powoli cewke L3
ku cewce L2 az w stuchawce ustyszymy charakterystyczne stu-
knecie, zwiastujace wzbudzenie sie uktadu.

Z kolei zmniejszamy pojemno$¢ kondensatora C2 do mo-
mentu zerwania sie drgan (punkt krytyczny) i kondensatorem
C, przechodzimy bardzo powoli catg skale jego pojemnosci.

Krotkofalowe stacje radjofoniczne ustyszymy tuz przed
punktem Kkrytycznym, stacje za$ telegraficzne bezpos$rednio za
nim. Mozliwie jaknajczulsze dostrojenie uzyskujemy zapomocg
potencjometru P.

Pierwsze ¢wiczenia w dostrajaniu odbiornika powinne
sie odbywaé przez wyszukiwanie stacyj radjotelegraficznych,
ktérych calg mase znajdziemy na falach od 15 do 40 metréw.

Przeskalowanie odbiornikow najlepiej uskuteczni¢ droga
wyszukania i ustalenia Kilku znanych i stale nadajgcych radjo-
stacyj krotkofalowych, a mianowicie:

NAUEN: sygnat agh oraz agc; nadaje radjotelegrafem
na fali 26,5 m oraz 27,5 m.



Ryg, 1. Rys. 2. fty*.

itys. 4. Als. 5.

AlS. 6,






RZYM: sygnat ido: nadaje radiotelegrafem, falg 36 .

SURREY (Anglja) : sygnat g2um; nadaje radiotelefonem
falg 35 m. codziennie pomiedzy godzing 6 a 8 i 17 a 21.

PARYZ: sygnat fl; nadaje radiotelegrafem falag79 m.

PITTSBOURG (Ameryka) : sygnat kdka; nadaje radio-
telefonem codziennie od godz. 23. do 4. falg 63 m.

SCHENECTADY (Ameryka): sygnat nu2xad; nadaje
radiotelefonem falg 22,02 m w niedziele, poniedziatki, Srody
i piatki od godz. 23 do 3 oraz pod sygnatem nu2xa7 falg 33,77 m
rowniez radiotelefonem we wtorki, czwartki i soboty, poczgw-
szy od godz. 23 (czas Srodkowo-europejski).

F. Schon kpt.

Rozbudowa Badawczego Instytutu Radio-
technicznego.

Organizacja Instytutu Radjotechniczego, powstatego z ini-
cjatywy prywatnej, uczynita w ostatnich dniach znaczne poste-
py. Podstawy finansowe Instytutu ustalita uchwata Sejmu,
przyznajaca kredyt w wysokosci 200 tysiecy zk. na badania i pra-
ce naukowe w zakresie radiotechniki.

W ostatnich dniach usunieto przeszkode w korzystaniu
z tego kredytu, dzieki zawierdzeniu statutu nowopowstatej in-
stytucji. Obecnie Ministerstwo Poczt i Telegrafébw ma moznos¢
wyptacenia Instytutowi powazniejszej sumy, przez co umozliwi
mu rozpoczecie prac w szerszym zakresie. Poza wspomnianym
kredytem, komitet organizacyjny liczy na wybitne poparcie fi-
nansowe Instytutu réwniez przez inne Ministerstwa, a takze
przez ,,Polskie Radjo*, ktére jest koncesjonarjuszem polskigj
sieci radjofonicznej. Komitet spodziewa sie poparcia rowniez
ze strony szeregu przedsiebiorstw radjowych, przemystowych
i handlowych, wchodzacych w sktad Zrzeszenia Przedsiebiorstw
Radiotechnicznych w Polsce. Bardzo daleko idgce zrozumienie
celow i zadan Instytutu okazat naczelny dyrektor fabryk ,,Polski
Philips" p. Walterscheid, ktory na specjalnej konferencji odby-
tej w dniu 28 sierpnia r. b. z przedstawicielem Prezydjum Ko-
mitetu Organizacyjnego, obiecat nie szczedzi¢ zabiegdw okoto
uzyskania dla Instytutu pomocy gtébwnego zarzadu przedsie-
biorstw ,,Philipsa™ w Holandji. Ze swej strony dyrekcja polska
»Philipsa™ obiecata, procz jednorazowej ofiary, przekazywac sy-
stematycznie na rzecz Instytutu, czes¢ wptywow z roznych ory-
ginalnych imprez radjowych, ktére ma podja¢ wkrotce.

Obecnie Instytut porozumiewa sie z katedrg radjotechni-
ki w Politechnice Warszawskiej, co do zakupu sprzetu labora-



toryjnego. Narady w tej sprawie prowadzone sg takie z praco-
wnig radiotechniczng Wojskowego Instytutu Badan Inzynieryj-
nych, z Centralnemi Warsztatami Radjotechnicznemi Panstwo-
wych Zaktaddéw Inzynieryjnych, z przedstawicielami zaintere-
sowanych Ministerstw i wreszcie z dyrekcja Gtdwnego Urzedu
Miar. Wspdlne posiedzenie fachowych przedstawicieli odbyto sie
w tej sprawie dnia 3 wrzes$nia r. b. Na stanowisko naczelnego
Kierownika Naukowego Instytutu Komitet Organizacyjny powo-
fat inzyniera kpt. Janusza Groszkowskiego, znanego i bardzo
cenionego fachowca na gruncie polskim i europejskim, autora
cennych prac, ttomaczonych na kilka jezykow obcych. Profesor
Groszkowski wymieniany jest rowniez, jako najpowazniejszy
kandydat na stanowisko dyrektora Instytutu. Na kierownika
budowy Instytutu w okresie organizacji powotano w dniu i
sierpnia r. b. prof. D. Sokolcewa, wychowanca politechniki char-
lottenburskiej i bylego profesora radjotechniki na Politechnice
petersburskiej. Profesor Sokolcew pracuje okoto 27 lat na polu
rozwoju radjokcmunikacji Swiatowej. Za prace na tern polu
otrzymat szereg odznaczen od rzadu francuskiego. W obecnej
chwili Instytut czyni zabiegi okoto pozyskania dla swych prac
nowych sit radjotechnicznych.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Projekt tacznicy dla Centrali Telefonicznej
Kwatery Gitownej Armiji.

. Rastokin. — Wojna i Tiechnika. Zeszyt 1/1928.

Pod powyzszym tytutem spotykamy w Nr. 1 miesiecznika ,,Wojna
i Tiechnika™ z r. b. ciekawy artykut piéra p. I. Rastokina. Zagadnienie
poruszone przez tego autora jest szczeg6lnie interesujgcem dla nas z te-
go wzgledu, ze podobnej #gcznicy typu wiasnego dotychczas jeszcze nie
posiadamy. Pozatem w artykule spotykamy nie mniej ciekawe dane o spo-
sobie organizacji tacznosci telefonicznej w Kwaterze Gtownej Armji, co
réwniez nie moze by¢ dla nas obojetnem, chociazby dla celéw poréwnaw-
czych. Wszystko to razem wziete przemawia za podaniem ponizej stresz-
czenia tego artykutu.

I. ORGANIZACJA LACZNOSCI TELEFONICZNEJ
KWATERY GLOWNEJ ARMJI.

Zasadniczym S$rodkiem tgcznosci Kwatery Gildwnej Armji na dalsze
odlegtosci jest, zdaniem autora, telegraf. Telefon w tym wypadku gra ro-
le podrzedng $rodka uzupetniajgcego. Natomiast dla tgcznosci na odlegtosci
krotkie telefon jest nie do zastgpienia. Rozwigzanie zagadnienia najbar-
dziej celowej organizacji tgcznosci telefonicznej Kwatery Gtowmej Armiji,
bedzie uzaleznione w zasadzie od systemu kierowniczego danej armji.
W kazdym jednak razie powstajg zawsze dwa rodzaje telefonicznej ko-
munikacji:

zewnetrzna — z dowddztwami korpusow, sasiedniemi armjami, do-
wodztwem frontu, oraz weicnetrzna — pomiedzy oddziatami sztabu i sze-
fostwami.

Poniewaz tgczno$¢ telefoniczna zewnetrzna stanowi, wedtug autora,
srodek pomocniczy, bedacy uzupetnieniem telegrafu, tacznosci tej w da-
nym artykule specjalnie sie nie rozpatruje i gtdwng uwage zwraca sie
na #gcznosc¢ telefoniczng wewnetrzng. Tu nalezy stwierdzi¢, ze pojemnosé
tacznicy telefonicznej na centrali jest uzalezniona od ilosci instytucyj,
wchodzacych w skfad Kwatery Giéwnej Armji, oraz etatowego ich sktadu
osobowego i moze by¢ z tatwoscig okre$lona. Natomiast co sie tyczy sa-
mego systemu potaczen poszczegélnych abonentéw to autor wypowiada
sie za systemem grupoivy?n, polegajacym na potgczeniu abonentéw bezpo-
$rednio ze sobg zwigzanych stuzbowo we wspolne grupy, z ktérych kazda
posiada osobng tgcznice. W ten sposob powstaje 5 grup: 1) Scisty sztab,
2) zaopatrzenie, 3) komunikacja, 4) lotnictwo, 5) kierownictwo polityczne.



Przeciwko ogolnej centralizacji wszystkich abonentéw, jak ma to
miejsce w instytucjach cywilnych, przemawiaja nastepujace wzgledy:

1

2)

oszczedno$¢ w sprzecie, poniewaz poszczegdlne instytucje i sze-
fostwa Kwatery Gtoéwnej Armji bedg zazwyczaj rozlokowane
w roznych budynkach, odlegtych czasem od siebie o kilka kilo-
metréw. Budowa linji do jednego wsp6lnego punktu pociggne-
taby za sobg nadmierne uzycie cennego sprzetu (kabla) i spo-
wodowataby zbytnie nagromadzenie przewodéw w jednem miej-
scu, utrudniajace obstuge i utrzymanie linij w porzadku;
bezpieczenstwo, gdyz w razie trafienia pocisku artyleryjskiego
lub lotniczego zostataby zniszczong cata tgcznos¢ Kwatery Gio-
wnej Armji. Naprawa byfaby zbyt trudng i klopotliwg. Przy sy-
stemie grupowym zniszczenie bytoby tylko czesciowe i odbudowa
tatwiejsza;

Schematy Nr. 1.

3) strona dodatnia centralizacji, jaka jest o0szczedno$¢ personelu,

co decyduje o zastosowaniu tego systemu w instytucjach cywil-
nych, nie gra tu zadnej roli, albowiem charakter i warunki pra-
cy wojskowych telefonistéw nie pozwalajg na obcigzenie ich wie-
ksza iloscig niz 50 abonentéw, ponadto w czasie wojny stan obstu-
gi jest kwestjg uboczna.

Wszystkie 5 tgcznic odpowiadajgcych poszczegélnym grupom po-
winny mie¢ potgczenie ze sobg. Ponadto powinno sie posiada¢ dostateczng
ilos¢ potgczen z miejscowyg statg centralg telefoniczng dla komunikacji
z panstwowemi instytucjami cywilnemi, oraz osobng #gcznice dla potaczen
wiasnych zewnetrznych.

Poza wyzej wspomnianemi tgcznicami, nalezy przewidzie¢ jeszcze
osobng #acznice dla grupy najblizszych wspotpracownikéw dowddcy. tacz-



nica typu automatycznego wzglednie zblizonego, powinna dawac¢ jaknaj-
dalej idaca gwarancje tajemnicy rozméw i sprawnosci porozumienia, przy-
czem nie powinna mie¢ zadnych wspélnych potaczer z innemi linjami sieci
wewnetrznej armji.

Przy wyzej opisanym systemie organizacji wewnetrznej sieci tele-
fonicznej armji niektérzy z pracownikéw sztabu beda rozporzadzali dwo-
ma, a nawet trzema aparatami telefonicznemi, dotaczonemi do réznych
facznic. Uczyni to tgcznos¢ bardziej gietka i sprawniejsza.

Schemat zorganizowanej w ten spos6b sieci przedstawia schemat
Nr. 1.

I. USTALENIE SYSTEMU LACZNICY.

Ogolnie biorac, tgczno$¢ w wojsku winna sie opiera¢ na #gcznosci
ogdlno-panstwowej. W zwigzku z tern przy ustalaniu systemu #gcznicy dla
Kwatery Gtéwnej Armji zasadniczo powinno sie przyja¢ za podstawe typ
sprzetu, uzywanego przez urzedy telefoniczne panstwowe oraz mozliwosci
rozwoju cywilnej techniki telefonicznej. Tu mozna skonstatowaé dazenia
do mozliwie szerokiego zastosowania tgcznic automatycznych i nalezy sie
spodziewaé, ze w niedalekiej przysztosci tgcznice tego typu wyeliminujg
dotychczasowe systemy tgcznic o miejscowej baterji i recznej obstudze.

Zdawatoby sie, ze wojsko powinno iS¢ w tym samym kierunku. Je-
dnak warunki, w jakich odbywa sie praca na telefonicznych sieciach woj-
skowych i wymagania, stawiane polowym tacznicom telefonicznym, znacz-
nie sie réznig od zgdan, jakie sie ma w stosunku do urzadzen ogo6lno-pan-
stwowych.

Wobec powyzszego przychodzi autor do wniosku, ze najbardziej od-
powiednig dla wojska bedzie tgcznica o miejscowej baterji.

I1l. USTALENIE SCHEMATU LACZNICY.

Praca telefonisty przy obstudze tgcznic zwyktych systemu miejsco-
wej baterji sktada sie z szeregu czynnosci, ktérych ilos¢ winna by¢ zna-
cznie zmniejszona. Czynione przez niektérych konstruktoréw préby stwo-
rzenia specjalnej tacznicy, w ktoérej, dzieki zastosowaniu Kklapek odrebnej
budowy, ilo$¢ tych czynnosci bytaby zredukowana, dotychczas nie daty
dodatnich rezultatéw. Jedynem wyjsciem jest obecnie wprowadzenie pew-
nych zmian w dotychczasowych typach tgcznic. Tu miedzy innemi autor
proponuje zastgpienie zwyktego induktora przetwornicg, co pozwoli na
skrécenie czasu trwania wywotywania i bedzie stanowito znaczng ulge dla
telefonistow, ktérzy woéwczas unikng potrzeby meczacego krecenia korbka.
Poza tern pozostawienie w cato$ci wywotywania abonentom zmniejszytoby
zakres prac telefonisty, jest to jednak nie wskazane ze wzgledu na ogélng
dyscypline ruchu. Srodka na usuniecie trudnosci roztaczeniowych (np. abo-
nenci czesto zapominajg o potrzebie dawania sygnatu o zakonczeniu roz-
mowy), znalez¢ nie mozna. Wprowadzenie automatycznych sygnatdw na
roztaczenie jest niepozadane, a to ze wzgledu na mozliwo$¢ nieumys$inego
puszczenia w aparacie polowym przycisku mikrofonowego, przez nieobez-
nanego z dziataniem aparatu abonenta, co tern samem powoduje przed-



wczesne otrzymanie na centrali sygnatu roztgczeniowego. Ponadto system
automatycznych sygnatow roztgczeniowych pocigga za sobg konieczno$¢
posiadania na stacji centralnej baterji. Warunki, w jakich ta baterja be-
dzie pracowata, sg niepomys$ine (linja zewnetrzna o duzym oporze i zia
izolacja przewoddw), wobec czego zajdzie potrzeba stosowania duzego na-
piecia i pojemnosci, co znéw jest nieekonomicznem. Wreszcie omawiany
typ tacznicy powinien zapewnia¢ tajemnice rozméw, uniemozliwiajgc pod-
stuchiwanie przez telefoniste. Sg to wypadki, ktére zdarzajg sie czesto
i ktéorym nalezy zapobiedz. Wyjsciem bedzie stworzenie tgcznicy o takim
systemie, przy ktérym przy wiaczeniu sie w obwdéd w razie potrzeby tele-
fonisty (kontrola czy rozmowa trwa) jeden z rozmiawajacych abonentéw
zostawatby na ten czas wytaczony.

Do powyzszego nalezy dodaé, ze tacznica powinna by¢ zasadniczo
przeznaczona dla linij 2-przewodowych z tem, ze bytoby mozliwem dota-
czanie linij jednoprzewodowych, wiaczanie do sieci miejskich o C. B. i M. B,
a takze potgczenie z Centralg Miedzymiastowa.

Tu autor konstatuje, ze znajdujace sie obecnie w wyposazeniu armji
rosyjskiej tgcznice (modele firm Ericssona, Geislera, fabryki ,,Krasnaja
Zwiezda“)> nie odpowiadajg stawianym warunkom i proponuje opracowa-
nie nowego typu.

IV. USTALENIE TYPU WSKAZNIKOW SYGNALOWYCH.

Rozwijajgc swa mysl autor podaje opisy stosowanych ogdlnie wska-
znikéw sygnatowych i sktania sie ku wprowadzeniu do tgcznic, przeznaczo”™
nych dla sieci wewnetrznej, wskaznikéw modelu ,,Krasnaja Zwiezda“ (typ
og6lnie zblizony do t. zw. wskaznikéw Amona), natomiast do tgcznic sieci
zewnetrznej klapki Ericssona z uzwojeniem o oporze 2000 omow.

Dla przekonania si¢ o przydatnosci poszczegdlnych wskaznikéw sy-
gnatowych byly przeprowadzane specjalne laboratoryjne badania.

Badaniu byty poddane klapki Ericssona o oporze 2000, 1000 i 150
omoéw, klapki Geislera — normalna i mechanicznie odstawiana, wskazniki
Ericssona elektrycznie odstawiane, oraz wskazniki ,,Krasnaja Zwiezda*
0 zatrzymujgcem uzwojeniu.

Celem badania byto ustalenie:

1) natezenia pradu, potrzebnego do uruchomienia réznych typéw

wskaznikéw sygnatowych ;

2) mocy zuzywanej przez nich;

3) czutosci ich na rézne odlegtosci.

W celu zbadania czutosci klapek wybudowano sztuczne linje:

1) 3 km z drutu zelaznego o wiasciwosciach linji 150 km,

2) 4 km z drutu zelaznego o wiosciwosciach linji 150 km,

3) 5 km linja telefoniczna potowa,

4) 10 km linja telefoniczna potowa,
przyczem dlugo$¢ 150 km przewoddw z drutu miata odpowiadaé maksy-
malnej odlegtosci pomiedzy armja, a korpusem, a 10 km kabla polowego
rowniez maksymalnej odlegtosci w sieci wewnetrznej Kwatery Giownej
Armji.



Badania natezenia pradu potrzebnego do uruchomienia przyrzadu
wykonano weditug schematu Nr. 2, gdzie V — oznacza statyczny wolto-
mierz, mA—miliampieromierz na prad zmienny, E — 3-magnesowy induk-

Recslat  mA

r 7 Baay
Li—, przyrz*a

Schemat Nr. 2.
tor, obracany elektrycznie ze stalg szybkoscig 900 obrotéw'na minute, co

odpowiada czestotliwosci 16 okreséw na sekunde (0) = 100).

Przeprowadzone badania daty wyniki przytoczone wr tabeli 1-szej.

g '
@ e < e
c= 29 8 < =
a RODZAJ PRZYRZADU :Ni .§%> §§<>( L
= < oS N T R %
J 2%5 g8s Qf: O6F
1 Klapka Ericssona z uzwoje-
niem o oporze 2000 omoéw 2,3 14-  32.2.10~3 2020
i
2 Klapka Ericssona z uzwoje-
niem w oporze 1000 omow 4.2 15 63.10-3 1020
3 Klapka Ericssona z uzwoje-
niem o oporze 150 omoéw . 12 4,5 5410 3 157
4 Klapka Geislera normalna . 8 6 48.10'3 323
5 Klapka Geislera mechanicznie
odstawiana............. . 75 8 60.10-3 240
6  Wskaznik Ericssona elektry- )
cznie odstawiany . . . . 5 30 150.10-3 2000 i 20
7 Wskaznik fabryki ,Krasnaja
Zwiezda" z zatrzymujacem )
UZWOJENIeM oo 9,2 16 147.10-3 1020 i 52

Tablica 1.

Badania z wigczeniem poprzednio opisanych linij sztucznych prze-
prowadzono wedtug schematu Nr. 3.



Schemat Nr. S.

Rezultaty badan przytacza tabela Nr. 2, gdzie Vmin — oznacza mi-
nimalne napiecie na zaciskach przyrzadu, przy ktérym pracuje, a V —
napiecie uzyskane przy pracy na linjach roznej odlegtosci.

V (wolly)
o i
¢ J linja potowa 3 i e
G RODZAJ PRZYRZADU E o S
>t s5km 10kmE8m 2S84
3 |
1 Klapka Ericssona z uzwojeniem
2000 O0M O W oo 14 41 25 18 28
2 Klapka Ericssona z uzwojeniem
1000 0 M O W oo 15 32 19 14 28
3 Klapka Ericssona z uzwojeniem
150 OMOW e 4,5 2 1 1 2
4 Klapka Geislera normalna . . . . 6 10 5 3 7
5 Klapka Geislera mechanicznie od-
STAWIANA oo 8 12 6 5 9
6 Wskaznik Ericsona elektrycznie od-
STAW INNY ciicieecees 30 39 33 19 28
1
7 Wskaznik fabryki ,Krasnaja Zwie-
zdau z zatrzymujacem uzwoje-
NIEM oo 16 21 13 ! 11 16

Tablica Nr. 2.

Powyzsze badania pozwalaja na wysnucie nastepujacych wnioskoéw:

a) najnizszego natezenia pradu potrzebujag klapki Ericssona z uzwo-
jeniem o oporze 2000 i 1000 omow,



b) klapki te posiadajg najwiekszg czuto$¢ na dalsze odlegtosci,
c) dla proponowanej tgcznicy wewnetrznej sieci Kwatery Gléwnej
Armji o linjach do 10 km jest mozliwem zastosowanie wskazni-

kéw ..Krasnaja Zwiezda“, ktérych zasade dziatania wyjasnia
schemat Nr. 4.

Schemat Nr. k-

Wskazniki te w poréwnaniu z innemi posiadajg nastepujace zalety:
1) prosta budowa,

2) mniejszy ciezar,

3) mniejsze wymiary,

Schemat Nr. 5.

4) pewnos¢ dziatania,

5) trwatos¢ regulacji,

6) niezalezno$¢ od potozenia tgcznicy,

7) dobre zabezpieczenie podczas transportu.



(Interesujgcym sie blizej budowg i dziataniem wskaznika firmy
»Krasnaja Zwiezda®“, polecamy zapoznanie sie z oryginalnym artykutem
p. Rastokina. — Przyp. Red.).

Natomiast dla tgcznicy sieci zewnetrznej najbardziej odpowiednie
bedg klapki Ericssona z uzwojeniem o oporze 2000 omdéw, jako najbardziej
czute.

V. USTALENIE TYPU WSKAZNIKOW ROZtACZENIOWYCH.

Poniewaz klapki Ericssona mechanicznie odstawiane praktycznie
okazaty sie niepewne w dziataniu, najbardziej wskazanem byloby tu za-
stosowanie wskaznika z zatrzymujgcem uzwojeniem tego samego typu,
jaki proponowany jest do uzycia w charakterze wskaznika sygnatowego.
Schemat Nr. 5 wyjasnia sposob wigczenia tego wskaznika w obwod sznu-
ra potgczeniowego.

Niedomagania tego sposobu, polegajace na koniecznosci uzycia 3-zy-
fowego sznura, zostaja wyr6wnane jednolitosciga sprzetu (ten sam typ
wskaznika dla sygnatow wywotawczych i roztgczeniowych).

Samoindukcja omawianego wskaznika jest dostateczng dla réwno-
legtego wigczenia go do obwodu méwniczego, jak wynika z tablicy poréw-
nawczej spotczynnikow samoindukcji réznych rodzajow wskaznikéw, zmie-
rzonych mostkiem Wheatstone‘a przy zastosowaniu generatora lampowe-
go o czestotliwosci 5000.

L p. RODZAJ PRZYRZADU L (Henry)
L Klapka Ericssona o uzwojeniu 2000 oméw . . . 2,5
2. Klapka Ericssona o uzwojeniu 1000 oméw . . . 1,9
3. Klapka Ericssona o uzwojeniu 150 oméw . . . 0,24
4, Klapka Geislera mechanicznie odstawiana . . . . 0,39
5. Wskaznik fabryki .Krasnaja Zwiezdau z zatrzymu-
JACEM UZWOJENTEM ot 1,44

Tablica Nr. 3.

VI. USTALENIE PRZYRZADU WYWOLAWCZEGO.

Tam, gdzie brak statej energji elektrycznej, nalezy, zdaniem auto-
ra, zaniecha¢ zastosowania induktora maszynowego, natomiast mozna uzy¢
z powodzeniem przetwornice. Dla uruchomienia przetwornicy systemu
Ericssona jest potrzebng baterja o napieciu 4 — 6 woltow. Przetwornica
ta zuzywa przy napieciu baterji 4-woltowej (6 wolt) 0,65 (0,80) ampera
pradu, dajac zmienny prad o napieciu 100 (150) woltow. Zaleta przetwor-
nicy jest tatwos¢ i szybko$¢ wystania sygnatu. Poza przetwornicg, ktorej
telefonista bedzie uzywat podczas wzmozonego ruchu, #gcznica powinna
by¢ zaopatrzona w zwykly induktor, stanowigcy przyrzad wywotawczy
rezerwowy. Spos6b wiaczenia przetwornicy oraz induktora wyjasnia sche-
mat Nr. 6.



VII. ZABEZPIECZENIE PRZED PODSLUCHIWANIEM
PRZEZ TELEFONISTE.
Zagadnienie powyzsze rozwigzuje autor przez specjalng budowe
przetacznika wywotawczo-moéwniczego, przedstawionego na schemacie
Nr. 6. Dla przekonania sie, czy rozmowa trwa, telefonista musi ustawic



przetacznik na rozmowa, wéwczas abonent, w ktoérego gniazdku tkwi wty-
czka wywotawcza, zostaje automatycznie na ten czas wytgczony. W ten
sposéb rozmawiajacy przekonuje sie, ze kto$ obcy wiaczyt sie do linji
i rozmowa samo przez sie do czasu wytgczenia sie telefonisty nie moze
by¢ kontynuowana.

Zasadniczy uktad potgczen przedstawia schemat Nr. 6.

Pozostate dodatkowe wymagania, stawiane tgcznicy, jak: moznosc
dotgczania linij jednoprzewodowych i t. d., autor omawia w numerze 2—3
miesiecznika ,,Wojna i Tiechnika® z roku 1923. Proponowane rozwigzania
sg identyczne ze spotykanemi uktadami w tacznicach niemieckich (Yacz-
nica Amona) i nie wnoszg nic nowego.

Streszczajgc artykut p. Rastokina, wstrzymatem sie od jednoczes-
nego dodawania wszelkich uwag krytycznych. Nie znaczy to jednak, aze-
bym sie bezwzglednie zgadzat z jego wnioskami. Przedewszystkiem propo-
nowany sposob zabezpieczenia sio przed podstuchiwaniem przez telefoni-
stow* moze wywota¢ duzo stusznych sprzeciw/éw. Nastepnie wyrazone przez
autora przekonania o niemozliwosci zastosowania tgcznicy o systemie cen-
tralnej baterji dla potaczen wewnetrznych Kwatery Gtdéwnej Armji budzi
zastrzezenia. Uwazam, ze datoby sie to jednak przeprowadzi¢, wyposaza-
jac abonentéw sieci wWEwmetrznej, w aparaty stotowe i tgcznice typu przy-
jetego przez Ministerstwa Poczt i Telegraféw. Sprawnos¢ ruchu duzoby
przez to zyskata. Maksymalna odlegtos¢, okreslona przez autora na 10 km,
réwniez przemawia za tem. Nalezy roéwniez stwierdzi¢, ze typ f#gczniczy,
projektowany przez autora, odpowiada, ogdlnie biorac, facznicy G. F. K.
16, znajdujacej u nas dotychczas zastosowanie. Natomiast system grupo-
wego potaczenia abonentéw' uwazam za praktyczny i wymagajacy poczy-
nienia w tym kierunku doswiadczen.

Kpt. W. Filier.

Fale krotkie i radjotelegrafja podziemna.
M. Sacazes.

QST Franeais et Radioelectricite Eeunis. Zeszyty 33, 42 i 49/1927 — 1928.

W kwietniu 1925 r. w”ybitny uczony amerykanski, Dr. Harris Ro-
gers, nawigzat po raz pierwszy tgczno$¢ z Europa zapomoca radiotelegra-
fji podzielanej.

Oto, co pisaty o tem zdarzeniu dzienniki amerykanskie (The Evening
Star i The Sun Baltimore): ,,Dr. Rogers, autor hypotczy, ze fale elektrycz-
ne przy wielkich odlegto$ciach rozprzestrzeniajg sie raczej przez ziemie
i przez morze, niz w powietrzu, przestat ze stacji swej w m. Hyatsville te-
legram, ktéry zostat odebrany b. wyraznie przez pewnego radjoamatora
w Tulonie. Kablogram tego amatora potwderdza prawdziwos¢ faktu. Dalej:
Dr.. Rogers jest jedynym uczonym S$wiata, ktory sprébowat w sposéb po-
wazny przesta¢ radjotelegramy przez ziemie, zamiast korzysta¢ z drdg
prowadzacych przez atmosfere, otaczajgca kule ziemskg. Otrzymat on
i otrzymuje nadal raporty potwierdzajace jego przypuszczenie, ze pod
powierzchnig ziemi nie istniejg przyczyny przeszkadzajgce rozchodzeniu



sie fal; mata moc potrzebna dla tej komunikacji, oraz usuniecie przeszkéd
pochodzenia atmosferycznego — oto sg wzgledy wystarczajace, by zwrocic¢
uwage badaczy wiedzy radjoelektrycznej na te poszukiwania**.
Radjostacja, zapomocg ktorej dr. Rogers osiagnat tak piekne wy-
niki, sktadata sie ze zwyklego nadajnika, sprzezonego (Rys. 1) “indukcyj-
nie z siecig, ztozong z 4 kabli; kable te dtugosci 15 m kazdy, byty zakopane
na gtebokosci okoto 1 m; rozchodzity sie one promienisto w 4 kierunkach.
Sam kabel skiadat sie z rury glinianej o $rednicy 18 cali angielskich, we-
wnatrz ktérej znajdowata sie rurka miedziana o $rednicy 3A cala, otoczo-

Rys. 1.

na powtokg szklang. Sygnaty stacji rozchodzity sie przez ziemie stosownie
do kierunku utozenia kabli. Odbiér odbywat sie zapomoca zwyktej anteny
pokojowej. Moc stacji wynosita 100 — 150 watéw w antenie. Pierwsze
sygnaty stacji amerykanskiej zostaty odebrane przez stacje F8SM z labo-
ratorjum marynarki w Tulonie, na antenie pokojowej dtugosci 12 m (za-
wieszonej na wysokosci okoto 5 m nad ziemig).

Po usunieciu anteny na stacji odbiorczej sita odbioru zmniejszyta
sie bardzo znacznie; zauwazono réwniez zupeiny brak przeszkéd atmo-

Rys. 2.

sferycznych, skutkiem czego odbiér sygnatdw odznaczat sie wielkg stato-
$cig i czystoscig.

— Zapoznawszy sie blizej z doSwiadczeniami dra Rogersa postanowit
znany rajdoamator francuski Sacazes wykonac ze swej strony kilka prob.
W tym celu uzyt on narazie nie anteny podziemnej, lecz kabla o izolacji
kauczukowej, potozonego wprost na ziemi. Sygnaty jego stacji zostaty ode-
brane w Ameryce Pin. i w Brazylji. Stacja p. Sacazes posiadata nastepu-
jace cechy: ditugos$¢ fali wynosita 43 m, srednia moc pradu anodowego nie
przekraczata 85 watéw, intena wzbudzana indukcyjnie.



W kilka miesiecy po6zniej p. Sacazes obnizyt diugos¢ fali do 21,5 m
i osiggnat tgcznos¢ z Buenos-Ayres; moc pradu zasilajgcego wynosita 105
watow.

Wowczas przeszedt on do doswiadczen z anteng podziemng. W pi-
whnicy Rys. 2, potozonej w glebie gliniastej i b. wilgotnej, na gtebokosci 21
m pod powierzchnig ziemi, umieszczono kabel diugosci 40 m. Kabel ten,
izolowany kauczukiem, byt przeciety w $rodku, gdzie wiaczono cewke, sprze-
zong indukcyjnie z nadajnikiem.

Nadajnik, systemu Mesny, umieszczono w skrzynce opancerzonej, je-
dynie lampy i klucz nadawczy byty widoczne, moc stacji wahata sie od 20
do 25 watéw. Odbiornik stosowano zwyczajny 4 lampowy.

Zapomocy tej stacji p. Sacazes nawigzat doskonale #gcznos$¢ dwu-
stronng z radioamatorami francuskimi, angielskimi i nawet finlandzkimi.

Na podstawie powyzszych doswiadczen p. Sacazes wyraza przypu-
szczenie, ze przy wiekszych odlegtosciach fale nie uginajg sie, lecz raczej
podlegajg tym samym prawom co $wiatto. Ziemia stanowi zatem doskonaty
osrodek dla rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych.

Dr. Rogers nie wierzy rowniez, by fale elektromagnetyczne uginaty
sie lub podlegaty odbiciu; sgdzi on natomiast, ze najdalsze komunikacje
radiotelegraficzne zawdzieczamy wtasnie przewodnictwu ziemi. Gdyby ku-
la ziemska byta zbudowana z miedzi, woéwczas przy antenie uziemionej
drgania elektryczne, niezaleznie od energji wyzwDlonej przez sama antene
rozchodzityby sie wzdtuz powierzchni ziemi, tak, jak ma to miejsce przy
rozchodzeniu sie fal wzdtuz drutéw metalowych. Nie byloby woéwczas zja-
wiska przenikania. Poniewaz jednak ziemia jest tylko potprzewodnikiem,
efekt powierzchniowy wystepuje stabiej i przenikanie wgtgb ziemi jest
znacznie wieksze.

Jako dowod, ze komunikacje, nawigzane przez niego, byly uskutecz-
nione rzeczywiscie przez ziemie, uwaza dr. Rogers fakt, ze odbywaty sie
one z szybkoscig 165.000 mil ang. na sekunde, gdy tymczasem szybko$¢
Swiatta i drgan elektromagnetycznych w eterze wynosi 186.000 milj. sek.

Poglady dra Rogersa nie znalazty poczatkowo uznania u jego ziom-
kéw; musiat on walczy¢ z wielu trudnosciami, nie zrazit sie jednak niemi
i pracowat dalej, oddajac w czasie wojny $Swiatowej ogromne ustugi swe-
mu krajowi (wszystkie todzie podwodne amerykanskie zostaty wyposazone
w stacje jego systemu). Obecnie prowadzi on dalej swe badania, uzywajac
nadal anten podziemnych i pracuje na falach od 100 do 200 m. z energja
wahajacg sie od 5 do 1500 watéw, dazac do osiggniecia wiekszego zasiegu
i to bez wahan w odbiorze, zaréwno w ciggu dnia, jak i w nocy.

— Streszczajac artykut p. Sacazes nalezy podkresli¢, ze system dra
Rogersa posiada powazne zalety:

1) zapewnia on duzy promien dziatania przy matej mocy stacji,

2) odbior sygnatéw jest czystymi natezenie jego jest jednostajne,
dzieki usunieciu przeszkéd atmosferycznych i wpltywu promieniowania
stonca.

Z punktu widzenia wojskowego posiada on jeszcze jedna zalete: jest
nig zupetny brak masztéw i sieci naziemnej, co pozwala ukry¢ stacje przed



obserwacjg nieprzyjacielska, zaréwno naziemng, jak i napowietrzna,
a z drugiej strony spowoduje niewatpliwie znaczne zmniejszenie wagi sa-
mego sprzetu. Wynalazek dra Rogera zastuguje na uwage i powinien stac
sie przedmiotem badan ze strony naszej techniki wojskowej.

Strescit por. Z. Chamski.

O nowej koncepcji inzyniera wojskowego.

Z Przegladu Armij obcych. B. Doliwo-Dobrowolskij. Wojna i Rewolucja.
Ksiega czwarta. 1928.

W przegladzie armij obcych czasopisma rosyjskiego ,,Wojna i Re-
wolucja™ omawia B. Doliwo-Dobrowolskij artykut o réli inzyniera woj-
skowego, ktory ukazat sie w jednym z ostatnich zeszytéw angielskiego
»Kwartalnika Wojskowego".

Ponizej podajemy w streszczeniu uwagi autora i tre$¢ wspomniane-
go artykutu.

W zwigzku z wynalazkami ostatniej doby prasa obca, pisze p. Doli-
wo-Dobrowolskij, zwraca specjalng uwage na rozw06j nauki wojskowej
w tym Kierunku i podkre$la, ze rozw6j ten podlega ciggtemu i nieustan-
nemu doskonaleniu sie.

O ile dawniej nowos$ci w dziedzinie wynalazkéw technicznych zja-
wiaty sie powoli i w dos¢ diugich odstepach czasu, o tyle teraz zmienito sie
to w sposob zasadniczy. W armjach nowoczesnych zachodzi pod tym
wzgledem radykalna zmiana. Dlatego tez na sprawy te powinnismy zwroé-
ci¢ baczng uwage.

Albowiem armja nowoczesna przezywa co$ waznego i w zasadzie
zupetnie co$ nowego. Nie chodzi o to, ze technika stworzyta dla niej co$
nowego, lub ze ukazat sie w danej chwili jaki$ nowy czotg, gaz bojowy,
czy samolot. Nowo$¢ bedzie przyjeta bez trudnosci i w przeciggu krotkiego
czasu wojsko oswoi sie z nig. Po kilku lub kilkunastu latach armja przy-
zwyczai sie do tego i z biegiem czasu zdawac sie bedzie, ze faktycznie nie
stato sie nic szczegdlnego.

Czy nowoczesna armja ma jakie$ trudnosci przy zastosowaniu uzy-
wanych obecnie $rodkéw automatycznych lub lotniczych?

Nie w tern rzecz, ze technika wojskowa odda do dyspozycji armji
coraz to nowy S$rodek obronczy lub walki. Zagadnienie techniki w wojstoi
opiera sie w obecnych czasach na zupetnie innych zasadach i jako takie jest
bardziej skomplikowane, a tern samem wymaga powaznego traktowania.
Armja musi pamieta¢, ze obecnie nastaty czasy nieustannego postepu tech-
nicznego i ze postep ten gwatltownie opanowuje wszystkie jej komdrki,
wprowadzajac do nich odzywczy pokarm.

Dotychczas armje od biedy dawaty sobie rade z coraz to nowemi
wynalazkami. Lecz czy armje przygotowane sg do nowego, nadchodzacego
stanu rzeczy, ktéry mozna okresli¢ jako nieustanny i chroniczny postep
w dziedzinie wynalazczosci?

Odgrodzi¢ sie od tego postepu chinskim murem niepodobna. Nowos¢
jakas, przyjeta chociazby w jednej armji, bezwatpienia przejdzie natych-
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miast do pozostatych. Chcac sta¢ na odpowiednim poziomie, armja musi
wykorzysta¢ wszystkie wynalazki techniczne, ktére zapewniaja jej zwiek-
szenie szybkosci posuwania sie, wzrost sity uderzenia i nowe mozliwosci
manewrowania. Armja z whasnej inicjatywy winna jaknajbardziej zblizy¢
sie do techniki, mys$le¢ o niej i ciggle $ledzi¢ postep, dokonywany w labo-
ratorjach.

Obca mysl 'wojskowa zada kategorycznie, aby armja przyjeta nowe
formy organizacyjne, ktére statly sie konieczne w zwigzku z postepem
nauki, gdyz postep ten odtad nieuchronnie i chronicznie bedzie narzucaé
sie armji.

Angielski ,,Kwartalnik Wojskowy™ w jednym z ostatnich numeréw
stara sie zblizy¢ do tych nowych form organizacyjnych, ktére sg, zdaniem
jego, w obecnych czasach koniecznie potrzebne kazdej armiji.

Mamy do tego celu — pisze kwartalnik — trzy potrzebne czynniki:
sztab generalny, inzyniera wojskowego i inzyniera cywilnego. Dwa pier-
wsze sa W armji, trzeci jest poza nig, moze on jednak pracowac zaréwno
dla potrzeb og6lno-spotecznych, jak i wytgcznie dla wojska.

Sztab generalny troszczy sie i jest odpowiedzialnym za nalezyte
przygotowanie do walki sit zbrojnych, lecz jest niedostatecznie zorjento-
wany w sprawach czysto-technicznych. Zresztag nie moze on by¢ specjalistg
w tej dziedzinie. Twdrczos¢ za$ inzyniera cywilnego zazwyczaj nie ma nic
wspolnego z wojskiem. Zwykle dochodzac do tych lub innych wynalazkoéw,
inzynier cywilny nie pomysli nawet o tern, ze wynalazki te moga przydac
sie wojsku. Od sztabu generalnego nie mozemy za$ wymagac, by nieustan-
nie Sledzit postep w dziedzinie techniki. Nie mozna liczy¢ na to, zeby sztab
generalny zajmowat sie rysunkami, formutkami, zeby zaznajamiat sie z nie-
mi i badat, czy to lub owo moze by¢ wykorzystane w wojsku.

Nalezy to nie do sztabu generalnego, a do inzyniera wojskowego.
Inzynier wojskoimy ivinien by¢ nietylko doktadnie zorjentowanym we
na barkach jego spoczywa bardzo odpoiviedzialne i skomplikoioane zadanie:
winien on by¢ tacznikiem pomiedzy wynalazcami cywilnemi a wojskiem.

Dotychczas od inzyniera wojskowego wymagato sie zupetnie czego$
innego. Niegdy$ stowd inzynier wojskowy oznaczato to samo, co fortyfika-
tor. Z biegiem czasu inzynier wojskotuy przeksztatcit sie w inzyniera me-
chanika, inzyniera-elektroteclmika, nastepnie w inzyniera-che mika.

Obecnie, nawiasem modwiac, nikt nie zdaje sobie sprawy, kim powi-
nien by¢ inzynier wojskowy w warunkach obecnych. Przewaza zdanie, ze
winien on posiadac¢ zdolnosci konstrukcyjne i wynalazcze, jednakze sa to ce-
chy, ktore akurat sg mu najmniej potrzebne. Inzynier wojskowy nie po-
winien by¢ wynalazcg, nie powinien by¢ konstruktorem, nie powinien pet-
ni¢ funkcji mechanika fabrycznego. Mysle¢ o nim jako o wynalazcy jest,
z wojskowego punktu widzenia, niemadrze i szkodliwie.

Dotychczas armja nie posiada osoby, ktéra mogtaby by¢ jej dorad-
ca, krytykiem, nauczycielem i wywiadowcg we wszystkich sprawach tech-
nicznych. Wtasnie tg osobg winien by¢ inzynier wojskowy. Winien on by¢
zorjentowany zaréwno w sprawach wojskowych, jak i $cisle technicznych.



Tem niemniej jednak nie powinien on by¢ specjalistg wytgcznie w pewnym
tylko Kierunku.

Obecnie sprawa lezy odlogiem. Nad potrzebami wojska gtowig sie
rézni inzynierowie, kazdy wedtug swej specjalnosci. Kazdy taki specjalista
nie moze jednak ogarnac¢ catoksztattu spraw Scisle wojskowych, jak i tech-
nicznych w stosunku do potrzeb catej armji. Kazdy z nich jest jednostron-
nie zainteresowany swoim fachem i dlatego nie moze by¢ dobrym i bez-
stronnym doradca.

Sztab generalny wobec tego jest zle poinformowany o sprawach
technicznych, same za$ sprawy pozostajg bez opieki i kierownictwa woj-
skowego. Inzynier wojskowy nie powinien by¢ specjalista w ramach ogra-
niczonych, natomiast musi by¢ on w ten sposéb wyksztatcony, aby mogt
zorjentowac sie we wszystkich sprawach technicznych, umiat je ocenic,
a gtébwnie musi nauczy¢ sie wydawania polecen technicznych w imieniu
sztabu generalnego.

Celem poparcia swlch tez daje anonimowy autor nastepujacy przy-
ktad:

Sztab generalny dowiedziat sie, ze sasiad calg sitg dazac do zmecha-
nizowania swej armji, wprowadzit nowe typy mechanizmoéw i pancerzy.
Ze swej strony musimy wytworzy¢ przeciwdziatanie. Aby to uskutecznic¢
nalezatoby opracowac i wykonac czotg, ktory, bytby w stanie poruszac sie
z szybkoscia 40 mil (ang.) na godzine ¥r terenie pocietym, majac jako
uzbrojenie 4 k. m. i jedng 37 mmi. armatke. Pancerz winien wytrzymac
uderzenia pociskdw 37 mm. Czy nasze wytwornie moga wykona¢ taka bron,
a jezeli tak, to w jaki sposob?

Wyjasnieniem tej sprawy winien zajgc sie inzynier wojskowy. Bedac
cztowiekiem z petnem wyksztatceniem wojskowem i z dobremi dos$wiadcze-
niami pracy w polu, oceni on w nalezyty sposob zadanie, otrzymane od szt.
gen., i powie: ,,Aby stworzy¢ taki czotg, przedewszystkiem nalezy wyko-
na¢ nowy, ulepszony typ podwozia, gdyz na uzywanych obecnie zbraknie
miejsca do ustawienia pancerza i uzbrojenia. Jezeli za$ powiekszymy roz-
miary czotga, woéwczas przy obecnie uzywanym silniku, nie otrzymamy
wymaganej szybkosci. Nalezatoby zatem opracowaé zupetnie nowy typ
czotga, positkujac sie danemi, ktére ponizej wytuszczam*.

Takag rade moze da¢ tylko inzynier wojskowy, t. j. cztowiek, ktory
orjentuje sie zarowno w dziedzinie technicznej, jak i przedewszystkiem
og6lno-wojskowej.

Lecz mato tego. Inzynier wojskowy, nie bedac ograniczonym spe-
cjalista w jednym dziale technicznym, musi ogarng¢ umystem catoksztatt
spraw, zwigzanych z danym zagadnieniem. Jezeli np. ukazaty sie nowe
typy czotgéw, winien on natychmiast pomys$le¢ o nowych typach mostow,
o $rodkach przeciwczotgowych, nowym typie radjostacji, przeszkodach
sztucznych i t. p. rzeczach, majacych zwigzek z nowym typem czotga. Jezeli
armja nie bedzie posiadata inzynier6w tego rodzaju, wéwczas zdarzy¢ sie
moze, ze nowy typ broni nie bedzie uzgodniony z catoscia.

Lecz nie zapominajmy o tem, ze inzynier wojskowy jedynie ttuma-
czy na jezyk techniczny zagadnienia wojskowe, nie mieszajac sie zupetnie
do zadan S$cisle konstrukcyjnych. Nalezy to do inzyniera cywilnego.



Autor angielski szczegétowo omawia, jakim winien by¢é nowoczesny
inzynier wojskowy, natomiast nie mato uwagi zwraca na to, w jaki sposob
winien by¢ on przygotowany. Zresztg w Anglji sprawa ta jest juz w sta-
djum realizacji. Do wyzszej szkoly wojennej przyjpiowano dawniej nie
wiecej, jak 3 — 4 oficerow z wyzszem wyksztatceniem technicznem. Ostat-
nio za$ przyjeto do szkoty 7 oficer6w. Wyzsza szkota techniczna przygotuje
oficera pod wzgledem fachowym, praktyka za$§ w linji i ukonczenie wyz-
szej szkoty wojennej stwbrzy typ prawdziwego inzyniera wojskowego.

Nie nalezy jednak mysle¢, ze anglicy zwFacajg uwage jedynie i wy-
fagcznie na sprawy techniczne. Wprawdzie dwa lata temu odpowiedzialne
czynniki w Anglji rozmysliwaty jedynie o ulepszeniach technicznych, obec-
nie jednak nastalo pod tym wzgledem zupeine otrzezwienie. Ro6zne ko-
misje otrzymaty instrukcje, aby zajety sie rzeczywistoscig, a nie przeby-
waniem w obtokach.

Naturalnie, ze technika w wojsku ma wielkg przyszto$¢. Jednakze
wT regulaminach moga by¢ drukowane tylko rzeczy definitywnie ustalone.
Wszelkie pomysty mogg wyj$¢ z laboratorjéow tylko kompletnie opracowa-
ne i wyprobowane. Wyzsze dowodztwa innych armij zupetnie stusznie hot-
dujg tej zasadzie, ze ptyngC przeciwko pradowi jest tak samo niebezpiecz-
nie, jak i wyprzedza¢ prad. D.

Organizacja tgcznosci w jednostkach czolgdw.
B. F. — Wojna i Tiechnika. Zeszyt 2 — 3/1928.

Organizacja tgcznosci w jednostkach czotgdw stanowita do korica
wojny Swiatowej zagadnienie nie rozwigzane ostatecznie, t. j. WI sposob,
zapewniajacy state i sprawne kierowanie czolgami podczas akcji. Rozwoj
broni pancernej po wojnie oraz techniki wogéle musiaty wptyna¢ na zmia-
ne poprzednio stosowanych sposobdw organizacji tagcznosci we Wspomnia-
nych jednostkach. Sprawa ta jednak we wspoétczesnej literaturze ostatecz-
nie wyswietlong nie jest, ze zrozumiatych zresztg powodéw. Ragbek zasto-
ny do pewnego stopnia uchyla autor, ukrywajacy sie pcd inicjatami B. F.
w zeszycie 2 — 3 miesiecznika ,,Wojna i Tiechnika®“ z r. b. Opierajac sie
na znanych mu wojennych metodach organizacji tacznosei okresla on przy-
puszczalne kierunki wspdétczesnego rozwoju tej tacznosci w jednostkach
czotgow.

Otéz podczas pierwszych prob zastosowania czotgéw na froncie za-
chodnim w potowie wrze$nia 1916 r. tgczno$¢ z nimi byta utrzymywana
zapomoca:

a) lamp i chorggiewek sygnalizacyjnych,

b) goncow,

c) gotebi pocztowych.

Okazato sie, ze:

1) porozumiewanie sie z piechotg zapomocg znakéw morzowskich

jest utrudnione,

2) jedynie goncy z obstugi czolgéw wypetniali nalezycie swe za-

danie,



3) gotebie stanowig dobry i pewny $rodek tgcznosci lecz tylko pod-
czas dnia.
Wkrétce juz (pazdziernik 1916 r.) Naczelne Dowddztwo Angielskiej
Armji wydato specjalng instrukcje o tgcznosci w jednostkach czotgéw. In-
strukcja ta przewidywata:

a) sie¢ tacznosci lokalng pomiedzy samymi czotgami, dziatajgcymi,
oraz pomiedzy czotgami a wspétdziatajacg piechota,

b) sie¢ tgcznosci dalsza — pomiedzy czotgami i dowodcg kompanji
czotgéw, a pewnymi punktami obserwacyjnymi piechoty i arty-
lerji, balonami na uwiezi i samolotami.

Jako $rodek tgcznosci dla sieci lokalnej przyjeto wéwczas goncéow
oraz tarcze kolorowe, dajace z géry umoéwione sygnaty, dla sieci dalszej —
azienne lampy sygnalizacyjne i gotebie pocztowe.

Ponadto pomiedzy dowddztwami wspoétdziatajacych ze soba wiek-
szych jednostek czotgdw uwzgledniono tgcznos¢ telefoniczna.

-Doswiadczenia, poczynione podczas walk pod Arras w r. 1917, wy-
kazaly, ze:

1) tarcze kolorowe dla tacznosci z piechotg daty wyniki dobre,

2) gotebie pocztowe winny by¢ nadal stosowane,

3) lampy sygnatowe dotychczasowego typu sg niepraktyczne,

4) tacznos¢ telefoniczna zawodzi.

Wobec czego przystapiono do zasadniczej reorganizacji dotychcza-
sowych metod. W rezultacie poraz pierwszy w lipcu 1917 r. zastosowano
dla facznosci z czotgami radjostacje iskrowe, oraz stworzono czotgowe kom-
panje tgcznosci po jednej dla kazdej 3-bataljonowej brygady czotgow
(3 X 36 = 108 czotgéw). Radjoczotgi, czyli czolgi zaopatrzone w radjo-
stacje, weszty w sktad tych kompanji. Organizacja tacznosci przybrata
wowczas nastepujacy charakter: walczace czolgi utrzymywaty tgcznosé po-
miedzy sobg i piechotg zapomocg tarcz sygnalizacyjnych i goncéw (sie¢
lokalna) natomiast z dowddcg kierujgcym akcja, t. j. dowddcg dywizji,.do-
wodcg bataljonu i brygady czotgowej (sie¢ dalsza) za pomocg radjoczotgu.
Wiadomos$ci do radjoczotgu byty przesytane w pierwszej linji przez gon-
céw i szty dalej droga radjotelegraficzng. W ten sposéb radjoczotgi stano-
wity niejako o$rodki tacznosci, skupiajace meldunki oddziatéw walczacych,
celem przestania ich dowddcy, oraz przekazujace rozkazy dowodcy tym od-
dziatom. Radjoczotgi rozmieszczano woéwczas w odlegtosci okoto p6t km
poza linjg bojowa, a to ze wzgledu na tatwos$¢ uszkodzenia urzadzen ante-
nowych. Pozatem w tymze okresie przeprowadzono pomysine préby rozwi-
jania kabla za pomocg czotgu.

W rezultacie przy koncu wojny Swiatowej kazda czotgowa kompanja
tacznosci brygady byta wyposazona, jak w telefoniczne, tak i telegraficzne
Srodki tgcznosci, przyczem rozporzgdzata 3-ma radjoczotgami. Ostatecznie:
1) jako gtowny Srodek dla tgcznosci z tytami wybija sie radjotelegraf (ra-
djotelefon), 2) radjoczotgi stuzg nietylko dla utrzymania tgcznosci we-
wnatrz jednostek czotgowych, lecz stanowig dodatkowy S$rodek tacznosci
dla tych wojsk, do ktérych jednostki te przydzielono.



O ile kwestje tgcznosci z tytem (sie¢ dalsza) rozwigzano mniej wie-
cej pomyslnie, o tyle sprawa sieci lokalnej pozostawiata nadal duzo do
zyczenia.

Te Srodki tgcznosci, jakie tu stosowano w czasie wojny (goncy i sy-
gnalizacja optyczna), nie moglty zapewni¢ pewnego porozumienia i Sciste-
go kontaktu, tak niezbednego dla kierowania czotgami i wspdtdziatania
z piechotg. Mianowicie:

1) goncy przy wspotczesnej sile ognia artylerji i karabindw maszy-
nowych majg bardzo mato szans dostarczenia na czas wiado-
mosci,

2) sygnalizacja optyczna jest zbyt uzalezniona od warunkdéw tere-
nowych i pogody.

Zastosowanie radjotelegrafu w sieci lokalnej podczas wojny nie mo-

gto mie¢ miejsca ze wzgledu na tatwos$¢ uszkodzenia wysokich (do 10 m)
o6wczesnych masztéw’ antenowych.

Stan wspodtczesnej radjotechniki pozwala na pomyslne rozwigzanie
zadania utrzymania tgcznosci w sieci lokalnej. Obecnie juz armje zachod-
nio-europejskie i amerykanska zastosowaty kroétkie (do 10—20 m) fale
i niskie (do 2—3 m) anteny.

Wychodzac z zatozenia, ze kazdy czolg zostanie zaopatrzony w przy-
sztosci w radjostacje i ze putki, a nawet hataljony piechoty, bedg w ra-
djostacje réwniez wyposazone, mozna twierdzi¢, ze podstawowym $rod-
kiem fgcznosci sieci lokalnej bedzie radjotelefon. Ponadto znajda tu zasto-
sowanie jako $rodki dodatkowe — sygnalizacja optyczna (tarcze) i goncy.

Dla komunikacji z dowodca, WT rozporzadzeniu ktérego znajduje sie
grupa czotgéw i powiadomienia go o osiggnietych celach czotgi dowddcy
kompanji i plutonu moga by¢ wyposazone w gotebie .pocztowe. Ponadto
czotg dowodcy kompanji winien by¢ zaopatrzony w stacje radjotelegraficz-
ng korespondencyjng o zasiegu ponad 60 km, woéwczas gdy dla stacji ra-
diotelefonicznych (korespondencyjnych), znajdujacych sie w poszczegdl-
nych czotgach i przeznaczonych do korespondencji lokalnej, promien dzia-
fania ma wynosi¢ maximum do 5 km.

taczno$¢ w kazdej kompanji czotgéw powinna by¢ tak zorganizowa-
na, zeby w kazdej chwili zapewniata radiotelefoniczne porozumienie po-
miedzy poszczegélnymi czotgami i czotgiem dowddcy kompanji, nastepnie
radiotelegraficzng komunikacje miedzy tym ostatnim, a odwodem czot-
gow i autotransportéw, punktem obserwacyjnym artylerji wspierajacej, do-
woédcg odnosnej jednostki piechoty i samolotami, uczestniczacymi w akcji.
W tym celu nalezatoby opracowa¢ specjalny kod, ktgryby umozliwiat po-
rozumiewanie sie bardzo szybkie. Wskazanem bytoby takze czas trwania
kazdej rozmowy, wzglednie korespondencji, ograniczy¢ do 2 — 3 minut.
Praca radjostacji musi by¢ poddana surowej dyscyplinie. Ogolnie mozna
to przedstawi¢ w sposdb nastepujacy: wszystkie radjostacje stroja
w punkcie wyjsciowym nadajniki i odbiorniki na fale ustalong rozkazem
i sprawdzajg nastepnie doktadnos¢ regulacji, poczem pracuja na fali tej
przez caty dzien. Uskutecznienie wspomnianych czynnosci przed wstgpie-
niem do akcji jest koniecznem ze wzgledu na wielkg trudno$¢ strojenia pod-



czas ruchu czotga. W ten sposob wszystkie wiadomosci beda odbierane
przez kazdy z czotgéow, co umozliwi state informowanie sie o catym toku
akcji i kontrole wtasnego odbiornika.

Dla wydawania rozkazéw obstudze czotgu w kazdym z nich winna
by¢ zainstalowana wewnetrzna s™e¢ telefoniczna, stuzaca jednoczesnie do
odbioru przez dowddce czotga nadsytanych wiadomosci radiotelefonicznych.

Poniewaz przekazywanie wiadomosci w lokalnej sieci radjowej be-
dzie sie odbywato przewaznie pomiedzy dowddca kompanji czotgowej, a do-
wodcami plutonéw, najbardziej racjonalnem bytoby ograniczy¢ prawo na-
dawania przez poszczegblne czotgi bojowe do wypadkéw szczegélnej wagi,
jak np. zawiadomienie o uszkodzeniu, zgdanie wsparcia i t. p. Z towarzy-
szacg piechotg czotg bedzie utrzymywat tgczno$¢ za pomocag sygnalizacji
optycznej (tarcze). Dowodca bataljonu czotgéw winien znajdowac sie
przy dowodztwie jednostki piechoty, na odcinku ktoérego jego bataljon
dziata. Nalezy mu zapewni¢ tgcznos$¢ telefoniczng z odwiodami, kolumng
samochodowg i tgczno$¢ radjotelegraficzng obustronng z dowdédcami kom-
panij czotgowych.

Kazdy bataljon czotgéw winien mie¢ swdj pluton tgcznosci o odpo-
wiednim sktadzie personalnym i zaopatrzony w niezbedne $rodki tgcznosci.
Na stanowisko dowodcy tego plutonu tgcznosci nalezy wyznacza¢ oficera
specjaliste.

W. F.

Obrona przeciwgazowa oddziatdw tgcznosci podczas ich
stuzby technicznej w polu.

Por. arm. niem. v. Heygendorff — Stuzba tgcznosci piechoty. — Kpt. arm.
niem. Juppe — Podrecznik dla wojsk tgcznosci. — Ausbildungsvorschrift
tur die Nachrichtentruppe. Czes¢ I.

I. WSTEP.

Niemieckie regulaminy oddziatéw tgcznosci przypisujg wielkie zna-
czenie szkoleniu ich w obronie przeciwgazowej.

Sgsiad nasz wschodni, niekrepowany zadnemi wiezami traktatowemi,
ktadzie nie mniejszy nacisk na produkcje gazéw bojowych oraz wyszkolenie
wojska w walce gazowej jak i obronie przeciwgazowej. Zesztoroczne ma-
newry wojska sowieckiego na Ukrainie, podczas ktérych zastosowano na
szerokg skale gazy bojowe i ktore pociggnety nawet szereg ofiar w lu-
dziach, potwierdzajg powyzsze twierdzenie.

Niemcy, $wiadomi wielkich rozmiaréw, jakie przyjmie uzycie gazéw
bojowych w przysziej wojnie, nie zapominajg szkoli¢ intensywnie roéwniez
i oddzialy tgcznosci w obronie przeciwgazowe;j.

Watpliwosci, czy nalezy wog6le szkoli¢ te oddziaty w obronie prze-
ciwgazowej, nie bedzie zadnej, gdy uswiadomimy sobie, iz promief dziata-
nia gazéw bojowych we wspodtczesnej bitwie rozcigga sie daleko wgtgb
odcinka frontu. Jezeli aktualng sie staje sprawa przygotowania catego spo-



teczenstwa do obrony przeciwgazowej, czy mozna niedocenia¢ zagadnienia
szkolenia w tej dziedzinie oddziatéw tgcznosci, nawet jezeliby one nie znaj-
dowalty sie bezposrednio w pierwszej linji bojowej. Nie mozna pozatem
zapomina¢, iz na oddziaty tacznosci spada w chwili ,,alarmu gazowego"
ciezka odpowiedzialno$¢ przekazywania tego alarmu i to nietylko w sieci
danej jednostki, lecz réowniez do sasiadéw, artylerji, posterunkéw przeto-
zonych dowodztw i t. p. Czy przeprowadzenie tego alarmu, ktéry w kolej-
nosci rozméw telefonicznych stusznie przez nasz regulamin stuzby ruchu
(Jak zresztg czynig to samo regulaminy stuzby ruchu wojska: niemieckie-
go, austrjackiego, szwajcarskiego i innych) postawiony jest na pierwszym
miejscu — jednak bedzie zupetnie pewne i natychmiastowe, gdy oddziaty
tacznosci, niedostatecznie wyszkolone, bedg miaty przedewszystkiem do po-
konania wiele trudnosci w przyjeciu gotowosci gazowej i nie mniej trud-
nosci nastepnie przy obstugiwaniu sprzetu w masce gazowej? Czy zaprawa
do tej oczekujacej nas trudnej pracy nie powinna by¢ przedmiotem inten-
sywnego szkolenia juz w czasie pokoju?

Wszystkie te rozwazania, jak réwniez aktualna potrzeba spo-
wodowania szerszego zainteresowania sie ogétu oficeréw tgcznosci tg spra-
wg — sktonity mnie do przytoczenia ze zrédet niemieckich niektérych wy-
tycznych dla obrony przeciwgazowej oddziatow tacznosci. Zaznaczam, ze
obrona przeciwgazowa jest scisle zespolona z uzyciem odpowiedniego sprze-
tu facznodci.

Zastrzegam sie, ze ponizej opisane sposoby, ze wzgledu na szczu-
pty materjat, ktorym sie¢ postugiwatem, nie wyczerpujg catkowicie tematu.

Il. SPOSOBY OBRONY PRZECIWGAZOWEJ.

1) Uwagi ogdlne.

Nie bede przypominat powszechnie znanych zasad zachowania sie
w czasie napadu gazowego. Musze jednak podkresli¢, ze nalezy zwrdci¢
baczng uwage na to, zeby zoinierze wykonywali przy nalozonej masce
wszelkie czynnosci bez zbytniego pospiechu i podniecenia, dalej by uni-
ka¢ niepotrzebnych biegéw, ktore nietylko powodujg utrate tchu, ale mo-
ga takze spowodowac¢ uszkodzenie maski w razie upadku, lub jej zagubienie.

Pozatem nie bede réwniez omawiat obchodzenia sie z maska gazo-
wa, jej naktadanie, zdejmowanie, suszenie, sktadanie i t. p., poniewaz wy-
czerpujaco omawia te sprawy nasza tymczasowa instrukcja o obronie
przeciwgazowej (patrz Uzbr. 1924 1 tymcz.).

2) Stuzba telefoniczna w natozonej masce.

Sprawne obstugiwanie potgczen telefonicznych w czasie napadu ga-
zowego zyskuje niebywale na waznosci, poniewaz w tym czasie prawie zu-
petnie odpada tgcznos$¢ zapomoca tgcznikéw, dalej natrafia na trudnosci
tacznos¢ Swietlna*, a uzycie pséw meldunkowych i gotebi pocztowych tez
czesto zawodzi.

Nie mozna ponadto zapominaé, iz tgcznos¢ telefoniczna jest jedynym
ze Srodkéw, ktory nietylko dozwala na przekazanie ,,alarmu gazowego",
lecz jednocze$nie na okre$lenie rozmiaréw ataku gazowego, i kierunku
posuwania sie fali gazowej w razie napadu falowego.



Petnienie pracy w natozonej masce nie sprawia telefoniscie specjal-
nych trudnosci, jezeli pogotowie gazowe trwa niezbyt dtugo. Jednak w ra-
zie jego przeciggania sie nalezy telefonistow czesto zmienia¢, przedewszy-
stkiem za$ personel obstugujacy aparaty stacyjne (przyjmowanie i nada-
wanie fonogramoéw). Dituzsze bowiem glosne moéwienie (mikrofon przed
natozona maska) wyczerpuje bardzo. Zmiana obstugi winna sie odbywac
stosownie do postanowien regulaminow stuzby ruchu.

Gazy bojowe naogdt nie wptywajg ujemnie na stan aparatu. Dopie-
ra pod dtuzszem natomiast ich wplywem pokrywajg sie aparaty cienka
wilgotng warstwg skroplonych gazéw, ktéra bedac dobrym przewodnikiem
elektrycznosci powoduje krotkie zwarcie, ujemnie wptywajac na spraw-
no$¢ porozumiewania sie.

Po kazdym napadzie gazowym powinno sie wpierw wytrze¢ apa-
raty mokrym gatgankiem, poczem dopiero suchym, sznury za$ potgczenio-
we przetrze¢ szmatka, zwilzong roztworem sody.

Aparaty, ktdrych nie uzywa sie — opakowuje sie w papier przed
napadem gazowym i umieszcza mozliwie jaknajwyzej. Klapki oraz gniazda
nie uzywane zatyka sie wzglednie zalepia. Sznury pofaczeniowe posiada-
jace oplot bawetniany chroni sie najlepiej przez powleczenie woskiem,
stearyng i t. p. przy pomocy $ciereczki.

W walce obronnej, w ktorej ma sie czas na zorganizowanie schro-
néw powinno sie w programie prac uwzgledni¢ wykonanie przeciwgazo-
wych schronéw telefonicznych, sygnalizacji $wietlnej i t. p.

Schrony przeciwgazowe zabezpieczaja obstuge sprzetu #gcznosci
przed zaskoczeniem przez nagty napad gazowy i jego skutkami.

Przy szkoleniu oddziatéw tgcznosci nalezy zwroci¢ uwage na to, ze
po opanowaniu przez patroli telefoniczne, wzglednie druzyny telegrafi-
czne, techniki budowy linij polowych, dalszym etapem doskonalenia sg jak-
najczestsze ¢wiczenia w budowie linji polowej przy natozonej masce.

¢wiczenia te nalezatoby umiejetnie stopniowaé, oraz odpowiednio
urozmaicaé. Inicjatywa dowddcow kompanij tacznosci, wzglednie dowod-
coéw plutondw #acznosci putkéw broni znajdzie tu wdzieczne pole do popi-
su. Rowniez i zawody sportowe oddziatdw #gcznosci .powinny uwzglednié
podobne ¢wiczenia w najszerszym zakresie.

3) Stuzba radiotelegraficzna.

Uwagi, dotyczace uzycia sprzetu radiotechnicznego, nie ro6znig sie
zasadniczo od uwag, podanych przy omawianiu stuzby telefonicznej w na-
fozonej masce.

4) Stuzba sygnalizacji Swietlnej.

Odbieranie znakéw alfabetu Morse‘a przy natozonej masce wyma-
ga dobrego uprzedniego przyzwyczajenia oczu. Stad tez konieczno$¢ cze-
stych ¢wiczen z nalozong maska.

W celu utatwienia stacji odbiorczej odczytywania znakéw, stacja
nadawcza (w mys$l instrukcji niemieckiej) musi zwiekszy¢ swoj snop
Swietlny, przez rozszerzenie, wzglednie zupetne opuszczenie zastony prze-
staniajgcej w aparacie $wietlnym. Szybki maski gazowej dla oddziatow
sygnalizacji $wietlnej powinny by¢ sporzadzone z masy niepotniejgcej. Sy-



gnalisci, ktérzy musza uzywa¢ okularéw, powinni dla uniknigcia ich za-
potnienia powlec je przed natozeniem maski specjalng mascia.

Gazy bojowe na same aparaty sygnalizacyjne nie dziatajg ujemnie.

5 Obrona przeciwgazowa psow meldunko-

wych.

Z chwilg alarmu gazowego zatrzymuje przewodnik psa meldunko-
wego przy sobie, nie wysytajac go juz do dalszego biegu meldunkowego,
oraz naktadajagc mu maske przeciwgazowa.

Poniewaz u nas typ maski dla pséw nie jest jeszcze ostatecznie
ustalony, zatrzymam sie nieco dtuzej nad tg sprawag, streszczajgc zasady
uzycia niemieckiej maski przeciwgazowej dla psow.

Maski te sg typu wilgotnego. Suche bowiem nie bytyby dostatecznie
skuteczne. Celem najdtuzszego zachowania ich wilgotnosci, wyjmuje sie
je z puszki gazowej zasadniczo dopiero w razie napadu gazowego, poczem
naktada sie i zachowuje tylko przez czas rzeczywiscie niezbedny, wreszcie
natychmiast po zdjeciu wktada sie do puszki.

Maski uzyte podczas napadu gazowego moga by¢ wykorzystane po-
nownie, o ile czas uzycia nie byt zbyt diugim. Maski uzywane kilka razy,
wzglednie maski stosowane jednorazowo dtuzej, oraz po uzyciu w czasie
deszczu, powinny by¢ wymienione. W polu zaleca sie sprawdza¢ wilgotno$é
masek podczas apeli, ktére odbywajg sie co 8 dni.

Kazdy pies posiada swojg maske przeciwgazowg wraz z puszka,
przyczem zaréwno na pierwszej jak i na drugiej umieszcza sie nazwe
i Nr. psa. Unika sie przez to przenoszenia chordb zakaznych. Roéwniez
i po odkazeniu masek kazdy pies zatrzymuje nadal swojg maske.

Pozatem w celu unikniecia przeniesienia choroby z psa na przewod-
nika w zadnym wypadku nie nalezy umieszcza¢ maski w menazce, chleba-
ku i t. p., wzglednie uzywac puszki dla przenoszenia innych rzeczy.

Cwiczebne maski dla pséw meldunkowych oznaczone sa w wojsku
niemieckiem czerwong farbg oraz nie sg utrzymywane w stanie wilgotnym.
Maski typu niemieckiego wyrabia sie w jednym tylko rozmiarze.

Maske przenosi przewodnik psa meldunkowego w puszce przewie-
szonej przez ramie, wzglednie pasie gldbwnym. W razie alarmu gazowego
-wkiada przewodnik najpierw swojg maske, poczem dopiero wyjmuje z pu-
szki maske swego psa i zaktada ja.

Po napadzie gazowym zdejmujg przewodnicy swoje maski po uprzed-
niem dokonaniu proby obecnosci gazéw, poczem dopiero zdejmuja maski
psom. (Budowe maski przeciwgazowej i spos6b naktadania maski psu za-
wiera doskonaty podrecznik por. Z. Marynowskiego — ,,Cwiczenia w obro-
nie przeciwgazowej w obrazach". — Przypisek Redakcji).

Celem przyzwyczajenia psa meldunkowego do maski przeprowadza
sie caly szereg Cwiczen, tak dtugo dopoki pies nawet bez nadzoru przewod-
nika nie usituje wiecej zrzuci¢ maski z gilowy.

Bardzo wazng jest ochrona psa przed gazami zracemi bojowemi
Przez miejsca zakazone przewozi sie psa, wzglednie przenosi, w celu ochro-
ny jego noég. Psa zakazonego gazami zracymi nie wolno my¢ woda, alko-
holem lub spirytusem denaturowanym, poniewaz w tym wypadku trujgce



czasteczki gazdéw wdzierajg sie jeszcze glebiej oraz rozchodza sie po ciele
(iperyt). Przez miejsca zakazone przewozi sie psa, wzglednie przenosi, w ce-
lu ochrony jego ndg. Psa zakazonego gazami zragcymi niewolno my¢ woda,
alkoholem lub spirytusem denaturowanym, poniewaz w tym wypadku
trujace czasteczki gazéw wdzierajg sie jeszcze giebiej oraz rozchodza sie
po ciele.

Najbardziej poleca sie przesypa¢ natychmiast zakazone miejsca
skory chlorkiem wapna, ktéry nalezy zmienia¢ co 4 godziny.

I)o mycia natomiast uzywa sie naprzyktad silnego i gorgcego tugu
mydta, roztworu sody itp. Szmatki, ktére uzyto do wysuszenia, powinno
sie bezzwitocznie spalic.

Nie wolno roéwniez poi¢ psy woda z terenu zakazonego.

6) Obrona przeciwgazowa gotebi poczto-
wyeh

Dla gofebi pocztowych stosowane sg w armji niemieckiej specjalne
skrzynie gazowe. (Opis tych skrzyn znajduje sie réwniez w podreczniku
por. Z. Marynowskiego. — Przypisek Redakcji).

Wobec wprowadzenia i u nas przepisowego typu skrzyni, nie bede
blizej rozpatrywat tej sprawy.

I1l. UWAGI KONCOWE.

Obrona przeciwgazowa podczas pracy pozostatemi $rodkami tacz-
nosci (Srodki dzwiekowe, ognie sztuczne, ptachty i t. p.), nie odbiega od
zwyktej obrony przeciwgazowej kazdego zotnierza w polu. Nie uwazam
tez za potrzebne tworzenie specjalnego dziatu wyszkolenia W obronie prze-
ciwgazowej podczas uzywania tych srodkowr tgcznosci. Temniemniej szereg
¢wiczen w obronie przy uzyciu wymienionych $rodkéw da obstudze obraz
trudnosci, jakie nalezy dokonaé, aby utrzymaé #gcznos¢ réwniez i podczas
ataku gazowego.

To tez programy wyszkolenia dla poszczegdlnych dziatéw tgcznosci
powinny uwzgledni¢ tg obrone'w catej petni.

Strescit por. Jerzy Kurpisz.

Woystawa radjowa w Chicago w roku 1928,
Hans Cohn. — Funk. Zeszyt 32/28.

Redakcja tygodnika niemieckiego ,Funk** umiescita w zeszycie
z dnia 3 sierpnia b. r. artykut, opisujacy w ogélnych zarysach wystawe
radjowa, zorganizowanag dla przemystowcoéw przez Zwigzek sprzedawcow
radjowych Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péinocnej. Zwigzek ten odbyt
w Chicago swdéj czwarty kongres oraz drugag z rzedu wystawe handlows.
Juz w pierwszym dniu ilo$¢ zwiedzajacych wyniosta 10.000, w ciggu za$
tygodnia wzrosta do ilosci 30.000 dziennie. llo$¢ eksponatéw — obliczajac
wedtug ilosci zajetych metréw kwadratowych powierzchni — byta dwa
razy wiekszg, jak w czasie poprzednich wystaw. 207 wystawcow przedsta-
wito sprzet radjowy na okragtg cyfre 5 miljonéw marek niemieckich.



Amerykanski sprawozdawca Funk*a podaje nastepujace szczegOty
tej wystawy radjowej, ktore powinny by¢ tembardziej interesujace, ze
wkrotce odbedzie sie niemiecka wielka wystawa radjowa w Berlinie.

Wystawa, o ktérej mowa w niniejszym artykule odbywa sie corocz-
nie w potowie czerwca w Chicago staraniem towarzystwa Radio Manu-
facturer Association.

Zwiedzajacy sg prawie wytgcznie kupcami w dziale radjowym.
W okresie wystawy wszystkie znaczniejsze fachowe zwigzki odbywajg swe
roczne zebrania i w ten sposob chicagoskie dnie, na ktore przybywaja
sprzedawcy radjowi z catego kraju, tworzg poczatek nowego sezonu radjo-
wego. Tu pokazujg fabrykanci po raz pierwszy swe nowosci i otrzymujg
zamoéwienia firm hurtowych tak, ze na jesieni, gdy wystawy radjowe zo-
stajg otwarte oficjalnie we wszystkich wielkich miastach i udostepnione
publicznosci nowe modele sg juz gotowe. Sposob ten okazat sie doskonatym
i utatwia przebycie ciezkiego dla intereséw okresu letniego.

Wystawa znajduje sie w szeregu sal najwiekszego hotelu Chicago,
firmy za$ w prywatnych pokojach demonstrujg swoje eksponaty. To co
przedstawiono przyttaczato wprost iloscia.

Aczkolwiek wiele przedmiotéw zastuguje na szczegdtowe opisy, jed-
nak ze wzgledu na to, ze amerykanski przecietny sprzet jest bardzo rézny
od niemieckiego, autor ogranicza sie do podania tylko ogdlnego przegladu
wystawy.

Nasuwa sie wiec sprawozdawcy przedewszystkiem analogja z prze-
mystem samochodowym. Tak jak potrafimy obecnie zbudowaé¢ dobry sa-
mochdd, tak samo wiemy z czego powinien sktada¢ sie dobry odbiornik,
ostateczna wiec jako$¢ sprzetu zasadniczo zalezy tylko od wysokosci jego
ceny.

Ceny obecne sg przecietnie znacznie nizsze od cen ubiegtego roku.
Nalezy to przypisa¢ zupetnemu wybiciu sie na czoto odbiornikéw, zasila-
nych z sieci, dzieki temu zwtaszcza, ze szereg duzych wytworni, dla ktérych
produkcji brak byto dotychczas zbytu (jak wytwornia akumulatorow ,,Phil-
co“, bateryj suchych ,,Everready”, ,,Majestic* i t. p.), podjeto budowe od-
biornikéw i gtosnikéw i to w tak iscie amerykanskim stylu, iz ma sie wra-
zenie miljonowych wrecz inwestycyj. Konkurencja jest tak duza, iz wszyst-
kie ofiarowane przedmioty i to w dobrem wykonaniu, warte sg conajmniej
zadanej ceny.

Sprawozdawca jest zdania, ze konjunktury dla przemystu wytwa-
rzajgcego czesci sktadowe sg mniej pomys$ine, poniewaz, z jednej strony,
wielkie wytwornie usitujg same wszystko wykonywa¢, z drugiej za$ strony
radiotechnika amatorska coraz bardziej ogranicza sie do doswiadczen
krotkofalowych i telewizyjnych. Kto tez obecnie pragnie posigs¢ odbior-
nik, ten niewiele zaoszczedzi, budujac go, poniewaz wszystkie odbiorniki —
tak samo zreszta, jak i samochody — sprzedawane sg na raty, stary za$
sprzet ulega wymianie.

Wystawa byta w potowie przegladem sprzetu radjowego, w poto-
wie za$ przegladem mebli radjowych. Firmy budujg niewiele typéw od-
biornikéw, wybér natomiast skrzyn i rusztowan jest olbrzymi, poczawszy
od najprostszych stolikéw az do najbardziej luksusowych szafek wigcznie.



Czestokro¢ w skrzynie wbudowany jest gramofon, w innych wy-
padkach posiada aparat co najmniej jedno gniazdko dla wigczenia gtos-
nika.

O elektrycznej czesci odbiornikéw nie mozna przytoczy¢" zbyt wiele
nowego. Najczesciej stosuje sie trzy stopnie wzmocnienia wielkiej czesto-
tliwosci z dostrajaniem, pozatem uzywa sie neutralizacji i metody strat.
Cewki buduje sie obecnie prawie wytgcznie ekranowane, azeby zmniejszy¢
jak najdalej rozmiary podstawy i ptyt.

Obwoéd antenowy jest czesto sprzezony z odbiornikiem zapomoca
lampy wejsciowej; opdér zmienny, tagczacy siatke i nitke tej lampy sprze-
gajacej stuzy do regulacji sity odbioru.

W innych typach regulacji tej dokona¢ mozna zapomocg oporu za-
taczonego réwnolegle do obwodu pierwotnego ostatniego transformatora
wielkiej czestotliwosci lub tez wigczonego do tego obwodu szeregowo.

W niektérych typach odbiornikéw przewody S$wietlne sg wykorzy-
stane jako antena.

Dwie firmy usitowatly rozwigza¢ najciezsze zadanie wspotczesnej
techniki radjofonicznej, a mianowicie: wykonanie wzmacniacza wielkiej
czestotliwos$ci z anteng ramowa. W jednym z przedstawionych odbiornikéw
stosuje sie podwojne, w drugim potrdjne ekranowanie. Firma ,,Zenith*
przedstawita pierwszy automatyczny odbiornik; uzywajacy go uwolniony
jest od koniecznosci dostrajania sie, wystarczy bowiem do odbioru na-
cis$niecie jednego z dziewieciu znajdujacych sie na ptycie przyciskow.

Lampa ekranowa znalazta mate zastosowanie (wyjgwszy niewspot-
miernie drogi odbiornik siedmiolampowy ,,Erka®“), poniewaz jest narazie
dostosowana tylko do zarzenia pradem statym. Napewno wkrdétce znajdzie
daleko szersze zastosowanie, gdyz juz obecnie szereg mniejszych fabryk
lamp radjowych wystawito nowe typy tych lamp z zarzeniem zapomocg
pradu zmiennego.

Jeden z wystawionych aparatéw stanowit interesujace rozwigzanie
obejscia krepujacych patentéw. Skitadat sie on z szesciu stopni wzmoc-
nienia wielkiej czestotliwosci, z ktérych trzy dostrajane i trzy nienastra-
jane nastepujg po sobie kolejno, z audionu z detekcjg na zagieciu cha-
rakterystyki pradu anodowego i jednego stopnia wzmocnienia matej cze-
stotliwosci w uktadzie pusch-pull.

Wogéle w dziale wzmacniaczy matej czestotliwosci dokonano znacz-
nego postepu. Transformatory réznych stopni tworzg zwykle jeden wspél-
ny blok. Poza wielu wzmacniaczami push-pulhowemi mozna byto zauwazy¢
w ostatnich obwodach wielu aparatéow lampy Mx250, dajgce okoto 4’/»
wata nieznieksztatconej mocy.

Przyczyny ewolucji, ktéra doprowadzita do osiggniecia tak wielkich
mocy nalezy sie dopatrywa¢ w tem, ze stosowane sg ostatnio gto$niki
elektrodynamiczne o duzej wydajnosci.

Gtosniki magnetyczne usuwajg sie coraz bardziej i stale w cien.
Podczas gdy jeszcze przed rokiem gtosniki elektrodynamiczne byty wyko-
nywane tylko przez trzy firmy, obecnie budujg je prawie wszystkie po-
wazniejsze zaktady.



W tym dziale spadek cen daje sie szczegdlnie odczué.

Naprzyktad ,,Crosley-Dynacone® kosztuje tylko 25 dolaréw. Pod-
czas gdy ,,Kolster* pozostat przy $rednicy okoto 25 c¢cm, prawie wszystkie
inne modele maja znacznie mniejszy przekréj; najczesciej sg to kopje
znanego gto$nika ,,Magnavox“ i tylko ,,Peerless* posiada nowy system.
Cewka, w ktérej przeptywaja prady moéwnicze i ktéra og6lnie posiada Kkil-
kaset zwojow — tutaj skiada sie z jednego pierscienia miedzianego; ten
sam pierscien stuzy jednocze$nie do umocowania systemu ruchomego.
Odpowiednio do tego réwniez i obwdd transformatora wyjsciowego skia-
da sie tez z jednego tylko zwoju.

Urzadzenie do prostowania zmiennego napiecia sieci obecnie zawsze
juz zmontowane jest wspdlnie z odbiornikiem; przed rokiem uzywato sie
jeszcze oddzielnych czeéci. Kolster ustawia i oddziela wzmacniacz matej
czestotliwodci z urzadzeniem do zalgczenia sieci od audionu i wzmacnia-
cza wielkiej czestotliwosci, a to w tym celu, azeby mozna bylo wzmacniacz
matej czestotliwosci stosowa¢ do elektrycznych gramofondw.

Prawie wszystkie aparaty sg wyposazone w jedng matg lampke
sygnatowg, ktéra oswietla podziatke oraz jednoczes$nie wskazuje, czy od-
biornik jest czynny.

Aparaty o niskich cenach sg montowane — za przykfadem Atwa-
ter-Kents‘a — w bardzo tanich puszkach blaszanych.

Aparaty o $rednich cenach stanowig czesto nasladownictwo aparatu
,Radiola 17*.

O lampach, czeéciach sktadowych i t. p. nie mozna powiedzie¢ wie-
le nowego.

Stosunkowo mato wystawiono stuchawek, akumulatoréw i suchych
bateryj — liczniejsze natomiast na wystawie sga eksponaty oporéw i kon-
densatorow.

Autor spraAvozdania podkresla wreszcie, ze wystawiono kilka apa-
ratow do odbioru rysunkéw, zbudowanych wedtug systemu Cooleys‘a.

Natomiast eksponowane urzadzenia do telewizji wskazujg na to,
ze ta dziedzina, na ktérg zreszta zwraca sie w Ameryce szczegdlng uwa-
ge — jest jeszcze w stadjum poczatkowem.

ik.
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DZIAL URZEDOWY.

Departament Iniynierji.

Korpus oficerow tgcznosci.

Odznaczeni:

srebrnemi krzyzami zastugi

kpt. Mackoiuiak Wiktor — za zastugi na polu wyszkolenia wojska;

kpt. Karwoiuski Michat — za zastugi na polu organizacji wojska;

kpt. Butkiewicz Zenon — za zastugi na polu wyszkolenia wojska.
(Dz. P. 12/28).

Zezwolono na przyjecie i noszenie medalu ,.Interalliee*: pptk. Ko-
sowiczowi Zenonowi, Jnjr. Rakowskiemu Gustawowi, kpt. Podoleckiemu
Aleksandrowi, kpt. Zgorzelskiemu Janowi i por. Lewin-LewifAskiemu Janu-
SZOWi.

Mianfowarii:

podporucznikami rezerwy ze starszenstwem 1.7 1925.
inz. Brudnicki Antoni lok. 93, Gangel lzak lok. 94, Helfer Tadeusz
lok. 95, Morkowski Edmund, lok. 96, Sieroszewski Waclaie lok. 97.
ze starszenstwem 1.1. 1927.

Skiecinski Stanistaw lok. 1, Totwinski Jerzy lok. 2, Raszkowski
Piotr lok. 3,Bamvinski Jan lok. 4.
ze starszenstwem 1.1. 1928.
Kural Karol Marjan lok. 1, Zghczyk Tadeusz Stanistaw lok. 2, inz.
Kozik Kazimierz Stanistaw lok. 3, Goerne Wiktor Konrad lok. 4, Gradow-
ski Jerzy lok. 5 (wszyscy Dz. P. 11/28).

Zwolnieni ze steirfowisk:

por. Kurpisz Jerzy (n. e.) 1 p. tacz. z zajmow. stanéw, w Ofic. Szk.
Inz. oraz por. Dudzifski Zbigniew Marjan (n. e) 1 p. tacz. z zajmow.
stanéw, w Ob. Szli. W. tacz. — z réwnoczesnem pozostawieniem wymienio-
nych na stage‘u przed powotaniem do M. S. Woj. (Dz. P. 1i/23).

Przeniesieni:

mjr. Skoioronski Wtadystaw Tomasz (n. e.) 1 p. tacz. z korpusu
ofic. fgcznosci do korpusu ofic. inz. i sap. z réwnoczesnem pozostawieniem
na zajmowanem stanowisku w kier. Aam. Koszar Jabtonna;

pptk. inz. Rymszewicz Startistaw (n. e.) p. rtlgr. z korpusu ofic.
tacznosci do korpusu ofic. marynarki wojennej z réwnoczesnem pozostawie-



niem na zajmowanem stanowisku cztonka komisji nadzorczej przy budowie
okretow we Francji;

pptk. Rebski Jozef Jan Maksymiljan (n. e) 1p. tacz. z P. K. U. War-
szawa pow. do P. K. U. Stanistawéw na stan. kmdta;

por. Wilczak Stanistaw (n. e.) 1 p. tacz. z Ob. Szk. Wojsk. tacz.
do 1 p. tacz.;

kpt. Sadoivski Stefan Il 9 sam. b. tgcz. do Ob. Szk. Wojsk tacz;

kpt. Szafran Wojciech 2 p. tacz. do Ob. Szk. Wojsk. tacz.;

kpt. Szczepanski Jozef IIl (n. e) p rtlgr. z Ob. Szk. Wojsk tacz.
do p. rtigr.;

kpt. Banaszek Roman 7 sam. b. tgcz. do Ob. Szk. Wojsk tacz.;

por. Zujartowski Maksymiljan Stefan Walerjan p. rtlgr. do Ofic.
Szkoty Inz. (wszyscy Dz. Pers. 11/28).

Przydzieleni:
kpt. dr. Hawicki-Hliniak Leopold Augustyn 5 sam. b. tgcz. do Wojsk.
Sadu Okr. Nr. V na okres 6 miesiecy celem odbycia praktyki;
por. Niedziatkoioski Henryk (n. e.) p. rtlgr. z K. O. P. do 26 pap.
na 3 miesieczny stage w mysl Dz. Eozk. Wojsk 23/26 — przed kandydo*
waniem do M. S. Woj. (Dz. Pers. 11/28).

Powotany ze stanu nieczynnego:
mjr. inz. Krulisz Egon Kazimierz Frcmciszek (n. e.\ p. z réwnocze-
nem przeniesieniem stuzb, do Inst. Badan Inz. na stan. referenta — z dniem
1.VII. 1928 (Dz. P. 11/28).

Zwolniony od powszechnego obowigzku stuzby wojsk.:

por. rez. Cieszewski Mieczystaw p. rtlgr. — na podstawie art. 79
pakt. 2 ust. o powsz. st. wojsk. (Dz. P. 11/28).

Zmart:
por. rez. Gotebiowski Zygmunt 9 sam. b. fgcz. dn. 15.11. 1927. w Kra-
snem n/Usza.
Sprostowanie riazwiska:
Na podstawie metryki urodzenia i chrztu zostato sprostowane na-
zwisko mjr. Drewnowskiego Ignacego (n. e.) 1 p. tgcz. z Biura Pers. M*
S. Wojsk, na ,«Junosza - Drewnowski*. (Dz. P. 11/28).

Dyplomy niaukowe.

Por. Bukraba Piotr zip. tgcz. (obecnie kadra of. mar. woj.) uzyskat
dyplom inzyniera - hydrotechnika na Politechnice Warsz.;

por. rez. Witulski Wiktor p. rtlgr. uzyskat dyplom inzyniera drdg
i mostdw na Politechnice Warsz.;

por. rez. tadzinski Stanistaw p. rtlgr. uzyskat dyplom doktora praw
na Uniwersytecie Krakowskim (Dz. P. 11/28).
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BRON PANCERNA

MAJOR JAN NASPINSKI.

Czotgi w wiosennej ofenzywie
sprzymierzonych, trwajacej od
9 kwietnia do 15 maja 1917 r.

Prowizoryczna instrukcja uzycia czotgbw. — Przygotowania

i 0gdlny plan dziatania ofensywy sprzymierzonych. — Natar-

cie angielskie w dniu 9 kwietnia pod Arras. — Natarcie francu-

skie w dniu 16 kwietnia nad Aisne. — Om@toienie natarcia fran-

cuskiego. — Natarcie francuskie w dniu 5 maja pod Laffaux.—
Whnioski.

Na podstawie doswiadczen angielskich nabytych w jesien-
nej ofenzywie sprzymierzonych nad Somme, zostala wydana
w dniu 1 stycznia 1917 roku — instrukcja ,,uzycia czotgow".

Instrukcja, o ktdrej mowa, byfa pierwszem wydaniem
zbioru zasad i prawidet uzycia czotlgdw. Poruszata ona wszyst-
kie sprawy dotyczace uzycia czolgoéw; jesli chodzi o uzycie czot-
gow — nietylko zalecala, lecz ktadta specjalny nacisk na stoso-
wanie momentu ,,zaskoczenia" podczas wszelkich natar¢ czot-
gami. PodkreSlajgc nader wymownie znaczenie momentu zasko-
czenia, instrukcja podawata dwa wypadki zaskoczenia, t. j.:
z przygotowaniem artyleryjskiem i bez przygotowania artyle-
ryjskiego.

Jesli chodzi o pierwszy wypadek, czotgi miaty sie posuwac
przed piechotg, to znaczy, iz miaty naciera¢ na pierwszy przed-
miot natarcia. W drugim wypadku, czotgi mialy sie posuwac
za oddziatami szturmowemi, czyli, miaty by¢ uzyte dopiero na



drugi przedmiot natarcia. Z p6zniejszych opisow bitew przeko-
namy sie, iz w ciggu calego roku wypadek drugi byt najwiecej
stosowany.

*

* *

Kryzys na stanowisku naczelnego wodza wojsk francu-
skich, ktory powstat w grudniu 1916 roku zakonczyt sie zamia-
na naczelnego wodza. Miejsce marszatka Joffre zajat w dniu
17 grudnia generat Nivelle, byty dowddca 2 armiji.

Generat Nivelle po objeciu naczelnego dowodztwa posta-
nowit rozpoczaé przygotowania nad wiosenng ofensywa sprzy-
mierzonych. Naczelny wodz decydujgc sie na wielkg ofenzywe
zamierzat: uprzedzi¢ wszelkie dziatania Niemcow, oraz pragnat
niepozniej jak do lata zakonczy¢ wojne, dyktujagc Niemcom wa-
runki pokojowe, co bylo najwiekszem dazeniem narodu
i rzadu francuskiego.

Marszatek Joffre jako poprzedni naczelny wodz, przewi-
dywat wiosenng ofenzywe, ktérej gtowne dziatania miaty mie¢
miejsce nad rz. Somme, pomocnicze zaS — nad rz. Aisne. Ge-
nerat Nivelle zmienit plan poprzedniego naczelnego wodza w ten
sposob, iz postanowit przeprowadzi¢ gtéwne dziatania nad rz.
Aisne, pomocnicze za$, pomimo, ze wedtug planéw miaty sie
rozpocza¢ wczesniej, nad rz. Somme. Wiosenna ofenzywa nie
mogta sie odby¢ w projektowanym terminie na skutek:

a) zmiany planéw, ktére wptynely na przegrupowania
wojsk, oraz

b) niespodziewanego cofniecia sie armji niemieckiej na
linje obronng Hindenburga.

W przygotowaniach do wielkiej wiosennej ofenzywy
sprzymierzonych, ktora rozpoczeta sie w pierwszej potowie
kwietnia, przewidziano uzycie czolgéw: angielskich i francu-
skich. Czotgi angielskie zostaty uzyte w dniu 9 kwietnia w bit-
wie pod Arras, francuskie za§ — w dniu 16 kwietnia w bitwie
nad Aisne oraz w dniu 5 maja w bitwie pod Laffaux.

Jedynem usprawiedliwieniem po$piesznego wprowadzenia
czolgbw na teren operacyjny, byt fakt ten, Ze naczelny wddz
pragnat jaknajszybciej przetamac silnie umocnione linje obron-
ne stynnej ,pozycji Hindenburga", ktéra na terenie dziatan
gtownych byta znakomicie ostaniang lasami, przez co nie mogta
by¢ skutecznie zwalczana ogniem artylerji.



Ogolny plan operacyjny (szkic 2) z dnia 4 kwietnia prze-
widywat szereg systematycznych, gwattownych
i co pare dni powtarzajgcych sie natar¢, aby w ten sposéb wy-
czerpa¢ stojgce na odcinku sity niemieckie oraz zmusi¢ przeciw-
nika do przegrupowania i rozwiniecia odwodéw, a skoro ten mo-
ment nastgpi — przy pomocy rezerwowych armij francuskich,
pragnat naczelny wdédz zada¢ Niemcom cios decydujacy. Syste-
matyczne i co pare dni powtarzajgce sie natarcia miaty rozpo-
cza¢ armje poéinocne, nastepnie Srodkowe i potudniowe. Plan
przewidywat nastepujacg kolejnos¢ natar¢: 4 armja ang. mia-
fa wspétdziata¢ na lewo z 3 armja angielska, na prawo z 3 armja
francuska; 3 armja francuska w pasie dziatania: na potudnie
od St. Quentin miata wspotdziata¢ z armjami prawemi: 1 i 6-tg;
na prawo; 51i 10 armje francuskie otrzymaly zadanie wykona-
nia gtdwnego natarcia i przetamania silnie ufortyfikowanych
stanowisk pozycji obronnej Hindenburga w pasie dziatania
miedzy Reims a kanatem Aisne; na prawo 4 armja francuska
miata wspoétdziata¢ z armjg lewa; wszystkie armje miaty wy-
korzystaC powodzenie.

*

* *

Wielkg wiosenng ofenzywe sprzymierzonych rozpoczety
armje angielskie kilku natarciami, w ktorych wziety udziat czot-
gi. Bitwg pod Arras (szkic 3), w dniu 9 kwietnia rozpoczeto
przewidywang ofenzywe, w ktérej wzieto udziat 60 czotgdéw an-
gielskich Mark | i Mark II.

Likwidacja klinu Gommecourt byta poruszang i rozpa-
trywang przez naczelne dowddztwo wojsk angielskich jeszcze
przed ofenzywg nad Somme, plan likwidacyjny jednak zostat
zaniechany.

W bitwie pod Arras wzielty udziat trzy armje angielskie:
1, 3 i 5-ta; celem bitwy byto: przetamanie pozycyj Hindenburga
i osiagniecie linji Drocourt — Queant. Natarcie armij angiel-
skich na odcinku pétnocnym miato za cel: odciazenie odcinka
Reims z odwoddw niemieckich, by nastepnie gltébwnem natar-
ciem nad Aisne przedrze¢ sie przez pozycje Hindenburga. W na-
tarciu angielskiem uzyto czotgdéw dla wsparcia dziatan piechoty,
0 charakterze wybitnie lokalnym.

Czolgi, ktoéremi rozporzadzato w danej chwili naczelne do-
wodztwo wojsk angielskich zostaty rozdzielone pomiedzy armje:



1, 31 5-tg, nastepujgco: 1armja otrzymata 8 czotgdéw dla wspar-
cia natarcia piechoty na Thelus i wzgorza Vimy; 3 armja otrzy-
mata 40 czotgdw, z ktdrych: 8 zostato przeznaczonych do dziatan
po lewej, za§ 32 po prawej stronie rz. Scarpe, wreszcie 5 armja
otrzymata pozostate czolgi, t. j. 12 dla wsparcia natarcia na po-
tudnie od Queant.

Najwieksza ilos¢ czotgdw zostata uzyta na potudnie rz.
Scarpe, gdzie chodzito o zdobycie: Feuchy—Chne de Feuchy.
Teren, na ktérym dziataty czolgi byt dla tych ostatnich bardzo
ciezki, bowiem poorane artylerjg miedzypole i okopy, duza sie¢
szerokich i glebokich rowrdw strzeleckich — wybitnie sprzyja-
ty obronie, w wysokim jednak stopniu utrudniaty nacieranie
czotgow.

Wszelkie prace przygotowawcze do natarcia czotgéw zo-
staty przeprowadzone w czas i z najwiekszg skrupulatno$cig. Do
prac przygotowawczych nalezato: przeprowadzenie zwiadow te-
renowych, wybdr i ustalenie miejsc zbidrek, pozycyj wypadu
oraz miejsc zaopatrzenia.

Natarcie rozpoczeto sie w dniu 9 kwietnia. Czotgi w ciggu
nocy poprzedzajgcej natarcie zostaty przesuniete na pozycje
wypadu. Podczas marszu nocnego na pozycje wypadu, kilka
czotgdbw ugrzezto w biocie. W dniu 9 kwietnia spadt ulewny
deszcz, ktory zamienit leje miedzypola oraz rowy strzeleckie
w jeziora. Powstate jeziora oraz oslizgly teren, paralizowat na-
tarcie czotgow.

Natarcie czolgéw zostato poprzedzone przygotowaniem ar-
tylerji, przy pomocy ktorej osiggnieto znakomite rezultaty. Ro-
la czolgdw w natarciu byfa nastepujgca: czotgi 1 armji wogdle
nie wziety udziatlu w walce na skutek trudnos$ci terenowych;
czotgi 3 armji aczkolwiek wydatnie wspieraty natarcia piechoty,
jednak na skutek wad konstrukcyjnych nie mogty pokonac
trudnosci terenowych. Rezultat natarcia z czotgami w dniu 9
kwietnia byt naogot zadawalniajacy, obstuga czotgéw bita sie
dzielnie, zaskarbiajac sobie ze strony piechoty najwyzsze uzna-
nia. W bitwie tej wykazaly one wielkg warto$¢ zaczepna,
0 ile zostang uzyte na terenie odpowiednim, przekonywujac
watpigcych, ze moga odda¢ piechocie nieocenione ustugi, bo-
wiem jak dotychczas, gdzie -nacieraty czotgi — sukces byt nie-
watpliwy.



Nie ulega najmniejszym watpliwoSciom, ze dotychczaso-
we sukcesy czotgow byty wynikiem skrupulatnego doboru ob-
stugi, ktéra wybitnem mestwem, zapatem ipo$wieceniem sie —
byta zdolng do wykonywania zadan przerastajagcych wilasne jej
sity, na dowod czego niechaj postuzy urywek z raportu jednego
z dowodcow czotgowych, ktory pisat: ,jest to zwyciestwem si-
ty ducha nad trudnos$ciami technicznemi®.

O natarciu angielskiem w dniu 9 kwietnia pod Arras pi-
sze Ludendorff; ,Potozenie bylo nadzwyczaj krytyczne i mo-
gto staC sie niebezpiecznem dla catosci frontu, gdyby nieprzy-
jaciel w dalszym ciggu prowadzit natarcie. Anglicy jednak za-
dowolili sie swemi wielkiemi sukcesami i przynajmniej 9 kwiet-
nia nie prowadzili dalej swego natarcia. 10 kwietnia i dnie na-
stepne byly dniami krytycznemi; nie udato sie bez wysitku
zatka¢ wytomu na 12 do 15 kilometrow szerokiego i na 6 i wiecej
kilometrow gtebokiego. Jeden taki dzien, jak 9 kwietnia krzy-
zowat wszystkie plany*.

Gen. Balck charaktyzujac bitwe pod Arras podkresla, ze:

»Specjalny nacisk potozono na powiekszenie sprzetu arty-
leryjskiego. Na odcinku 5 km. szeroko$ci na pétnoc od Arras
naliczono 456 dziat polowych, 240 dziat ciezkich i najciezszych
oraz 68 miotaczy min. W dniu 9.1V. 1927 r. po ogromnem zuzy-
ciu amunicji, piechota angielska pod ostong ruchomego ognia
zaporowego i czotgdw wtargneta na odcinku 17 km. w pozycje
niemieckie miedzy: Gavrelle i Roeux (5 km.), gteboko$¢ wy-
fomu dosiegata 6 km. Dzieki dobrze skierowanej i nadzwyczaj
mocnej zaporze ogniowej niemiecka obsada czotowych okopdéw
byta zupetnie odcietg od wszelkich positkow. Utrata wzgorz do
minujacych w pierwszej linji, odcietych angielskim ogniem za-
porowym, zmusita Niemcéw do cofniecia sie na pewnych odcin-
kach na 4 km. w ty4“.

W ciggu wiosennej ofenzywy Anglicy kilkakrotnie uzyli
swoich czotgéw i tak w dniach: 9, 10, 11 oraz w czasie od
12 — 22 kwietnia. We wszystkich wypadkach uzywano czot-
gow do dziatan o podrzednym znaczeniu i pomimo, Ze teren, na
ktérym uzywano nieudoskcnalonych czolgéw byt dla tych ostat-
nich wysoce niesprzyjajacy, jednak towarzyszace czotgom zdo-
bycze terenowe byty owocem ich wysokiej wartosci ofenzywne;j.



W planie przygotowawczym do natarcia gtéwnego (szkic
4), w dniu 16 kwietnia (60 km. odcinka) przewidziano uzycie
czterech armij, liczagcych ponad miljon ludzi, ponad 5 tysiecy
dziat wszystkich kalibrow, 132 czotgéw, wielka ilos¢ lotnictwa,
35 miljonow pociskow artyleryjskich oraz ogromng ilos¢ sprze-
tu wojennego.

W bitwie nad Aisne, gtdwna rola przypadta 5 armji fran-
cuskiej, wchodzacej w skfad ,,grupy armij rezerwowych™. Na
lewo — 6 armja, na prawo — 4 armja. 5 armja, ztozona z kor-
puséw (od potnocy ku potudniowi) : I, V, XXXII i VII, liczyta
ogotem czternascie dywizyj piechoty.

Pas dziatania 5 armji (25 km.), ciggnat sie od D‘Heur-
tebise po Courcy o ogdlnym kierunku natarcia na pétnocny za-
chod od Reims. Ze wzgledu na to, iz' gltdwne natarcie zostato
powierzone 5 armji, wszystkie czotgi, bedace w dyspozycji na-
czelnego dowddztwa francuskiego — zostaty przydzielone wspo-
mnianej armji.

Celem natarcia armji byto: przerwanie i zdobycie silnie
umocnionych pozycyj oraz zajecie: Clague Dents — Neufchatel.

Wewnatrz 5 armji gtdwne natarcie zostato powierzone V

i XXXII korpusom, do ktérych dyspozycyj zostalty oddane
wszystkie czolgi francuskie.

Teren, na ktorym nacieraly czolgi przedstawiat znaczne
trudno$ci; dtlugotrwate deszcze spowodowaty wystapienie z brze-
gow rz. Miette, ktéra szeroko zalata blotniste przybrzezne tere-
ny. Poorane miedzypole oraz okopy lejami granatniemi i o$li-
zgte na skutek deszczy — powodowaty Slizganie sie gasienic,
wreszcie ptaszczyna, na ktérej uzyto czotgdéw, byta od zachodu
otoczona wzgdérzami Craonne dominujgcemi nad catg okolica.
Wzgorza te byty w posiadaniu Niemcéw. Niemieccy obserwato-
rzy artyleryjscy mieli ze wspomnianych wzgorz znakomitg obser-
wacje na plaszczyzne, a gdy doda sie, ze z poczatkiem kwiet-
nia rozkaz operacyjny jednego z korpusow dostat sie w rece
Niemcow, bylo oczywistem, ze powodzenie ofenzywy nie roko-
wato wielkich nadzieji.

Planem operacyjnym przewidziano uzycie czolgbw na
trzecig pozycje niemiecka, na okopy: Thuringe, Nassau i Wiirtz-
burg. Pierwsze dwie pozycje miaty by¢ zdobyte przez piechoteK
po wielkiem przygotowaniu nieprzyjacielskiem.



Dowddca V korpusu armji francuskiej, ktoremu przydzie-
lono zgrupowanie czolgdw Chaubes‘a przed natarciem, pismem
za 1 1.2414, uregulowat w nastepujacy sposéb wspdtdziatanie
broni: ,,czolgi w natarciu na nieprzyjacielskg pozycje poprze-
dzaja piechote; zadaniem czotgéw jest utatwianie piechocie
drogi przez wziecie pod ogien nieprzyjacielskich obroncéw i zni-
szczenie ich oporu. Piechota, powinna posuwac sie mozliwie naj-
blizej czolgéw, aby energicznym skokiem mdc zajmowac pozy-
cje. Po zdobyciu terenu, piechota zabezpiecza posuwanie sie
czotlgobw w wypadku, gdy towarzyszaca piechota zawiodta, uni-
cestwiajgc przed czotgami wszystkie przeszkody".

Armja francuska posiadata 132 czolgi, ktére byly zorga-
nizowane w dwa ,zgrupowania‘“ (gruppement) 2), liczacych
osiem grup. Przydziat zgrupowan na korpusy byt nastepujacy:
XXXII korpus otrzymat zgrupowanie BossuPa, ztozone z pieciu
grup, liczacych w sumie 82 czotgéw. Pas dziatania korpusu: od
rz. Aisne po rz. Miettte; V korpus otrzymat zgrupowanie Ch.au-
bes‘a, ztozone z trzech grup, liczacych 50 cztogéw. Pas dziatania
korpusu: na pétnoc od rz. Aisne.

Przydziat czolgéw do dywizyj piechoty byt nastepujacy:

a) w XXXII korpusie otrzymaty czolgi obydwie dywizje

skrzydtowe, tj. 69 D. P. (lewoskrzydtowa) otrzymata:
2,5 61 9grupe, zas
42 D. P. (prawosrzydtowa) otrzymata 4 grupe;

b) w V korpusie, cate zgrupowanie, ztozone z 3, 7 i 8-¢j
grupy, zostato przydzielone do dyspozycji 10 D. P.

Przydziat czotgéw do putkéw piechoty byt nastepujacy:

a) w 69 D. P. otrzymaty czotgi wszystkie putki piechoty,
t. j. 151 p. p. (lewoskrzydlowy) otrzymat: 2 i 6-t3 gru-
pe; Kierunek natarcia 2 grupy: lewe skrzydto okopow
Nassau, nastepnie poinocna lizjera lasu Clague Dents ;
kierunek natarcia 6 grupy: $rodek okopéw Nassau,
nastepnie péinocna lizjera lasu Clague Dents;

162 p. p. (Srodkowy), otrzymat 5 grupe; kierunek na-
tarcia: lewe skrzydto okopéw Wiirtzburg, nastepnie ku
Prouvais;

)] Pierwsza faza organizacji oddziatow czotgéw francuskich
nastepujgca: 10 — 15 czolgéw tworzyto ,,grupe', 3 — 5 grup tworzyto
»Zgrupowanie" (gruppement).

byta



b)

a)

b)

267 p. p. (prawoskrzydtowy) otrzymat 9 grupe; kieru-
nek natarcia: $rodek okopow Wiirtzburg nastepnie po-
tudniowa cze$¢ lasu Prouvais;

w 42 D. P. orzymat 4 grupe putk prawoskrzydiowy;
kierunek natarcia; prawe skrzydto okopéw Wiirtzburg,
nastepnie Guignicourt;

w 10 D. P. — zgrupowanie Chaubes zostato przezna-
czone dla wsparcia natarcia dywizji na odcinku: Ber-
rieux-Amifontaine; kierunki natar¢ poszczegdlnych
grup byly nastepujace: 8 grupy (lewoskrzydto-
wej) — Srodek okopéw Thuringe, 7 grupy (Srodko-
wej) — potaczenie okopow: Thuringe i Spire, 3 gru-
py (prawoskrzydtowej) — prawe skrzydio okopdéw
Spire.

zgrupowanie Bossut zostato zatadowane na lory kole-
jowe w dniu 11 kwietnia w Champlieu i przewiezione
na stacje kolejowg Courlandon; roztadowanie czotgow
nastgpito w dniu 12 o godzinie 12 w potudnie. Kolum-
na natychmiast po roztadowaniu ruszyta do pobliskie-
go lasu, gdzie zatrzymata sie do godziny 18, by na-
stepnie ruszy¢ na pozycje wyczekiwania do Cuiry les
Chaudardes. Kolumna przybyta na pozycje wyczeki-
wania dnia nastepnego okoto godziny 4 rano;
zgrupowanie Chaubes zostato zatadowane na lory ko-
lejowe w dniu 11 kwietnia w Champlieu, roztadowa-
nie nastgpito na stacji kolejowej w Courlandon kolo
Ventelay w dniu 12 kwietnia rano. Zgrupowanie zo-
stato przesuniete do pobliskiego lasu na pozycje zbior-
ki, gdzie pozostato do dnia 13. W nocy z dnia 13 na 14
zostato przesuniete zgrupowanie na pozycje wyczeki-
wania do Cuiry les Chaudardes.

Pozycje wypadu zgrupowan:

a)
b)

zgrupowania Bossut: lizjera lasu Beau Marais, tj. na
potnoc od drogi Pontavert-fme Cholera;
zgrupowanie Chaubes: lizjera lasu na potudniowy za-
chod od fermy Tempie (okoto li/2 km.).

Marsze zblizenia:

a)

zgrupowania Bossut. Dowddca 5 armji rozkazem za
L. 1030/3 okreslit, ze ,,czolgi beda sie posuwaty do dru-
giej pozycji niemieckiej w jednej kolumnie przez Pon-



tavert i most na rz. Miette, nastepnie sie rozwing*. Ze
wzgledow na to, ze zgrupowanie zostato przydzielone
do dwu dywizyj skrzydtowych, mjr. Bossut zarzadzit
wykonanie marszu zblizenia w sposob nastepujacy: ca-
fe zgrupowanie maszeruje w kolejnosci grup: 2, 6, 5,
9 i 4, poniewaz czotowe grupy kolumny miaty dtuzsze
drogi do przebycia. Podziat zgrupowania na dwie ko-
lumny nastapit przed dojsciem fermy Cholera. Kieru-
nek marszu zgrupowania: szosa Pontavert — Cholera;

b) zgrupowanie Chaubes odbyto marsz zblizenia w sposob
nastepujacy; zgrupowanie, jako zwarta kolumna ma-
szerowato az do osiggniecia pierwszych rowéw strze-
leckich niemieckich, po przejsciu ktérych nastgpito roz-
dzielenie zgrupowania na dwie kolumny: prawg i lewa.
Major Chaubes ustalit nastepujacy porzadek marszu :
8 grupa jako czotowa, nastepnie 7, na koncu 3-cia. Po-
dziat po przejsciu okopéw de la Plaine: 8 i 7-ma gru-
py tworzg kolumne lewa, pozostata grupa — kolumne
prawa.

Rozwiniecie do natarcia:

a) zgrupowanie Bossut, zgodnie z zarzadzeniem miato sie
rozwing¢ w odlegtosci 400 m. przed okopami des Bor-
nes; o godzinie ,,G+4"“, ma sie znajdowac¢ w odlegtosci
300 m. przed trzeciemi okopami niemieckiemi, czyli,
przed pierwszym* celem natarcia czotgow;

b) zgrupowanie Chaubes, maszerujagc w jednej kolumnie,
miato przejsé pierwszg linje niemieckich okopow®, po
przejsciu  ktdérych rozdzielito sie na dwie kolumny.
Rozwiniecie lewej kolumny miato nastgpi¢ w odlegto-
§ci 400 m. po przejsciu drugiej linji okopéw; o godz.
»G--3,30“ zajete by¢ majg okopy: Thuringe i Spire.

Spos6b zajecia zdobytego terenti:

dla zajecia zdobytego terenu, obydwu zgrupowaniom zo-

stata przydzielone piechota, ktérej zadanie polegato na: towa-
rzyszeniu i wspomaganiu czotgébw. Rola piechoty towarzyszacej
polegata na:

a) bezposredniem towarzyszeniu czotgom,

b) oczyszczaniu okopoéw zdobytych,

c) zajeciu zdobytych okopow i



d) utrzymaniu zdobytych okopéw dopoki nie nadejda spe-
cjalne oddziaty.

Rola piechoty wspomagajgcej polegata na:

a) wiasciwem kierowaniu czotgéw (na gniazda c. k. m.),

b) wyszukiwaniu czotgom tatwiejszych przejs¢ w terenie
nieprzyjacielskim,

c) w razie zas, gdyby odpowiednich przejs¢ byto brak,
wspomniana piechota miata zadanie ufatwia¢ czotgom
przedostanie sie przez okopy: przez zasypywanie tych-
ze, zarzucanie faszyn i t. p.

Zgrupowaniu Bossut przydzielono pie¢ kompanij piecho-
ty (154 pp.), towarzyszacej, ktore dowddca zgrupowania roz-
dzielit nastepujaco:

2 grupa, otrzymata — dwie kompanje,

6 i 5 grupy, otrzymaty po dwa plutony,

9 i 4 grupy, otrzymaty po jednej kompaniji.

Zgrupowaniu Chaubes przydzielono trzy kompanje piecho-
ty (76 pp), ktérych podziat byt nastepujacy: kazda grupa otrzy-
mata po jednej kompanji piechoty, z ktorych to kompanij dwa
plutony tworzyto towarzyszacg, nastepne dwa — piechote wspo-
magajaca.

Natarcie miato przebieg nastepujacy:

a) Zgrupowanie Bossut.

Stosownie do wydanych rozkazéw, natarcie rozpoczat
XXXII korpus z ogromnym rozmachem i energjg. Wynikiem
notarcia korpusu, byto zdobycie w bardzo krotkim czasie pierw-
szych i drugich okopéw niemieckich; czotgi miaty zdoby¢ oko-
py: Nassau i Wiirtzburg.

Podczas przygotowan artyleryjskich, zgrupowanie Bos-
sut‘a przesuneto sie z pozycji wyczekiwania, tj. z m. Cuiry les
Chaudardes do Pontavert, dla zajecia pozycji wypadu. Kolum-
na przybyta o godzinie 2 rano i po krotkim odpoczynku juz o go-
dzinie 6.30 (G + 30), konlyunowata marsz zblizenia. Zgrupo-
wanie prowadzit osobiscie dowddca, major Bossut, stosujgc za-
sade: ,,poniewaz nimi dowodze, ide na czele, aby szli za mng*.

Dtuga jednostajna kolumna czotgbéw zaraz po wyjsciu z la-
su zostata spostrzezong przez obserwatorOw artylerji niemiec-
kiej. Artylerjg przeciwnika uchwycita w jednej chwili na cel
dtuga i zwartg kolumne czotgbéw juz na potowie drogi miedzy
rz. Miette a Pontavert, skutek ognia byt ten, ze kilka czotgow



zostato zniszczonych. Kolumna niezatrzymata sie, ruszyta na-
przod; po 1ly2 godzinnym marszu, t. j. o godzinie 8 — pierwszy
czotg przebyt most na rzece Miette; za nim maszerowata cata
kolumna. Po przebyciu mostu, nalezato przeby¢é wiasne okopy,
okazato sie, ze dla czolgéw nie zostaty przygotowane przejscia.
Teren, okopy zniszczone przez artylerje niemiecka, przedsta-
wiaty sie jako pasma gtebokich leji, przez ktére prowadzita dro-
ga kolumny czolgéw. Podczas trudnych i ciezkich przejs¢ —
kilka czolgbw zostato zniszczonych ogniem artylerji przeciwni-
ka. Oddziat piechoty, znajdujacy sie w okopach, utatwit kolum-
nie przebycie wiasnych okopdéw, po przebyciu ktérych — kolum-
na rozdzielifa sie na lewg w sktadzie grup: 2, 6 i 5-¢j oraz pra-
wa w skladzie grup: 9 i 4-ej. Marsz kolumn byt powolny, dos¢
niedotezne typy czotgdbw nie byly w stanie przezwyciezy¢ trud-
nosci terenowych, krecity sie i utykaty w lejach granatnich,
czas szybko mijat, za$ artylerja niemiecka celnemi strzatami
ostrzeliwata kolumne. Piechota wzieta w krzyzowy ogien nie by-
ta w stanie towarzyszy¢ czotgom, zaledwie kilka druzyn posu-
wato sie za czotgami. Przejscie przez okopy ,,Kréla Saskiego"
trwato okoto godziny, obstuga czotgdéw, pozbawiona piechoty to-
warzyszacej, byta zmuszong wychodzi¢ z czotgéw i szukaé do-
godnych przej$¢ dla maszyn. Podczas szukania przejs¢, obstu-
ga czotgow ogniem dziatek czotgowych zniszczyta dwa gniazda
karabindw maszynowych nie zniszczonych przez piechote.

O godzinie 10.15 pierwszy czotg przebyt okopy ,,Krola
Saskiego"; za nim podazyta reszta kolumny.

2 Grupa, bedaca na czele kolumny, przebyta okoto godziny
10,45 pierwsza linje okopdw niemieckich. Szerokie i zarazem
bardzo gtebokie rowy strzeleckie linji obronnej powodowaty, ze
czolgi utykaty, tracac wiele czasu na przebycie. Okoto godziny
11 rozwineta sie grupa na potowie drogi miedzy pierwszg a dru-
ga linja okopow wzdtuz rz. Miette w kierunku na Clague Dents.
Rozwiniecie kolumny bylo spowodowane trudno$ciami marszu
oraz wzmozonym ogniem zaporowym artylerji przeciwnika.
Brak przejs¢ dia czotgow a przedewszystkiem piechoty towa-
rzyszacej, ktorej zadanie polegato na wskazywaniu i utatwianiu
przejs¢ dla czotgbw powodowato, ze czolgi zatrzymywaty sie
w lejach, szukajac najdogodniejszych przejs¢, gdy w tym cza-
sie ogien artylerji przeciwnika czynit spustoszenia w czotgach.
Obstuga czolgbw, widzac, ze krecenie sie na miejscu jest bez



wyjscia, wyszta z czolgow, aby wiasnorecznie przygotowac
przejscia dla maszyn; w tej chwili pocisk dosiegnat czotga do-
wodcy zgrupowania, majora Bossut, niecac w nim ogien. Ma-
jor Bossut zgingt Smiercig chwalebng, spaliwszy sie w czotgu.
Nazwisko Jego, pierwszego bohatera czotgowego przeszio do
legendy czotgowej i otwarto diuga... bardzo dtuga kolumne po-
legtych za Ojczyzne, bohateréw czotgarzy.

Okoto godziny 12 — 5 czotgéw zajeto wzgbrze 78, piecho-
ta jednak nie mogta towarzyszy¢ czotgom, ze wzgledu na wzmo-
zony ogien artyleryjski. W godzine p6zniej — 7 czolgbw prze-
szto trzecig linje okopow niemieckich w potgczeniu: Nassau
1Wourtzburg, z ktérych 2 czolgi przy przejsciu zostaty zniszczo-
ne przez artylerje z Juivincourt, nadto jedno dziato obstugiwa-
ne przez 3-ch ludzi, zniszczyto ogniem bezposrednim jeszcze 2
czolgi, pozostate czolgi wycofaty sie ze wzgorza 78, za$ obstuga
zniszczonych czotgéw, walczyta z piechotg w okopach.

Przeciwuderzenie  piechoty niemieckiejokoto godziny
14.30 z okopéw Damari w kierunku na ferme Mauchamps, zo-
stato udaremnione ogniem czotgéw, przyczem kilka maszyn zo-
stato zniszczonych. W jednym ze spalonych czotgéw, zgi-
nat dowddca grupy, kapitan Pardon. Nad pozostalemi 5-ma czot-
gami 2 grupy, objat dowodztwo d-ca 6 grupy — kapitan Cha-
noi se.

6 Grupa nacierata na tym samym odcinku, na prawood
2 grupy i rozwineta sie wzdtuz rz. Miette, w kierunku nalas
Clague Dents.

Kolumna 6 grupy po przebyciu drugiej linji okopow, roz-
wineta sie w $lad za 2 grupa i okoto godz. 11 natarta na okopy
Nassau. Ta grupa podobnie jak i poprzednia, walczyta ze zna-
cznemi trudno$cimi terenowemi, nadto wzmozony ogien arty-
lerji przerzedzit stan czolgbw, zas gesto rozsiane gniazda ka-
rabinbw maszynowych, nie pozwolity na posuwanie sie piechoty
za czotgami. O godz. 14 baterje niemieckie zniszczyty 6 czotgow
(z czego 5 — spalito sie). Podczas przeciwuderzenia 6 grupa
wspiera ogniem 2-ga grupe. Czolgi, odciete od piechoty, wycofujg
sie na drugg linje, do okopéw Ruisseau.

Z resztek czotgow 2 i 6 grupy (9 + 5= 14), sformowano
napredce grupe, ktéra walczyta do zapadniecia zmroku.

Dzielno$¢ obstugi czotgowej, przeszta wszelkie oczekiwa-
nia, walczyta nieugiecie ,,z nadzwyczajng brawurg, stoicyzmem;



zdecydowani sg pojs¢, poswiecajgc sie do konca..., moze bezwie-
dnie ulegajac tajemniczemu nakazowi tego, ktory pierwszy zgi-
nat (Bossut) — taka jest sita i potega przyktadu dowddcy, na
oddziat w walce*”.

Wieczorem wycofaty sie resztki grup czotgowych z pola
walki, w kierunku fermy Cholera, tracagc 4 czolgi, przed osig-
gnieciem fermy.

5 Grupa kapitana Nascereau posuwata sie w kolumnie za
6 grupa, tracac 1 czolg po przejsciu fermy Cholera, w zniszczo-
nym czotgu zostat ranny dowddca grupy, po ktérym objat do-
wodztwo kapitan Dubois. Grupa wspierata natarcie putku $rod-
kowego, tj. na prawo od 6 grupy, na pétnoc od fermy Mau-
champs. Po przejSciu okopdéw Ruisseau, kolumna rozdzielita
sie na dwie kolumny. Przed natarciem na okopy Wurtzburg,
w trakcie rozwiniecia sie stracono 6 czotgdw, grupa zajeta oko-
py, kontynuujac natarcie na.Guignicourt, zajmujac potudnio-
wa lizjere lasu Clague Dents. Z 3-ch wystanych czolgéw, w kie-
runku toru kolejowego powrocity dwa czotgi. Kapitan Dubois
dowiedziawszy sie, iz piechota nie moze si¢ posuwac naprzdd,
wskutek wzmozonego ognia artyleryjskiego i karabinébw ma-
szynowych, postanowit cofngc¢ sig, lecz w tym czasie nastgpito
przeciwuderzenie piechoty niemieckiej od strony toru kolejo-
wego, grupa po odparciu przeciwuderzenia cofneta sie ku
fermie Cholera z 9-cioma czotgami.

9 Grupa posuwata sie w kolumnie za 5 grupg i zanim zda-
zyta przeby¢ rz. Miette, stracita 2 czolgi. Kolumna grupy po
przejSciu okopéw Bornes na potudnie od fermy Mauchamps roz-
wineta sie, lecz rozbity i poorany pociskami teren, wptyngt na
to, ze dowddca grupy zarzadzit ponowne utworzenie kolumny,
Kierujac ja ku okopom Wurtzburg. Z 11 czotgdéw, ktdre zdotaty
dojs¢ do okopéw — artylerja rozbita 10 czolgdbw, pozostaty
czotg powrdcit wieczorem na pozycje zbiorki. Zatoga rozbitych
czotgéw wycofywata sie pod ostong ognia karabindw maszyno-
wych, zdjetych z czotgdw.

U Grupa maszerowata w ogélnej kolumnie na koncu zgru-
powania. Nie dochodzac fermy Cholera, oddzielita sie¢ od ko-
lumny ogélnej, maszerujgc wzdtuz wawozu Louve. Grupa mia-
ta wspomogaé natarcie 42 D. P., ktérej prawe skrzydto opierato
sie 0 rz. Aisne. Grupa po przejSciu fermy Cholera, rozdzielita
sie na dwie kolumny. Zaledwie 5 czotgéw przebyto drugg linje



okopow Bornej. Okoto godziny 15.20, po przejsciu okopéw Bor-
nes, nastgpito przeciwuderzenie piechoty niemieckiej, czotgi od-
party przeciwuderzenie. Ogien artylerji zniszczyt 4 dalsze czot-
gi, pozostaty za$, ktory przypadkowo ocalat, powr6cit pdZznym
wieczorem na pozycje zbiorki.

Straty:

a) personalne (zabitych irannych) :

26 oficeréw, 20 podoficerow i 83 bombardjeréw i kanonie-
row,

b) mater jatowe:

z 82 czotgbw zgrupowania Bossut — 39 czolgdw zostato
rozbitych i spalonych.

B) Zgrupoivanie Chaubes‘a, wyruszyto nocnym marszem
z pozycji wyczekiwania na pozycje wypadu do lasu Beau Ma-
rais w dniu 15 kwietnia o godz. 20.30. Kolumna przybyfa na
pozycje wypadu dnia nastepnego o0 godzinie 6 rano, pozostawi-
wszy po drodze 8 zepsutych czotgdéw 8 grupy.

Po potgodzinnem zatrzymaniu sie, czyli o godz. 6.30 zgru-
powanie rozpoczeto marsz zblizenia w dtugiej i zwartej kolum-
nie z lasu Beau Marais ku fermie Tempie. Porzadek marszu:
3, 7i 8 grupa.

Zgrupowanie Chaubesa byto bardziej nieszczeSliwe od
zgrupowania BossuPa, bowiem zanim kolumna zdofata wyjsc
z lasu, zostata spostrzezong przez lotnikéw, ktérzy skierowali na
kolumne zaporowy ogien artylerji, ktory wyrzadzit jej znaczne
spustoszenia.

3 Grupa czotowa maszerowata w przyspieszonem tempie
naprzod, ku fermie, zwiekszywszy odlegtosci miedzy czotgami.
O godz. 6.50 czoto kolumny przebyto z wielkiemi trudnosciami
wiasne czotowe okopy. Rozpoczeta sie tragedja. Z braku przejs¢
we wiasnych okopach, czolgi krecity sie na miejscu, szukajgc
najdogodniejszych przejs¢. W czasie tego szukania przejs¢, ar-
tylerja przeciwnika rozbita 2 czolgi. O godz. 7.15 czolo grupy
przebyto okopy Plaine, w ktérych czotgi utknety. Czolgi Schnei-
dera nie mogty przejs¢ szerokich i gtebokich rowow strzeleckich
obrony. Znakomicie zamaskowane gniazda k. m. obrony w cza-
sie, gdy czolgi byty w okopach — skierowaty ogien na piecho-
te, ktora w konsekwencji skryta sie w rowach strzeleckich, tra-
cac kontakt z czotgami.



Skoro czolgi wydostaty sie z okopdéw na wierzch, ogien ar-
tylerji przeciwnika zniszczyt kilka czotgow.

Dzielna i nieustraszona obstuga czotgéw z catem zapar-
ciem sie i poswieceniem oraz zimng krwig walczyta z 89 pp.,
wyjawszy uprzednio karabiny maszynowe z czotgow.

Z calej grupy pozostato 5 czotgéw, zdolnych do walki; do-
wodca grupy postanowit wycofaé pozostate czolgi na pozycje
wypadu do lasu Beau Marais. Podczas marszu powrotnego, gru-
pa stracita 4 czolgi od ognia artyleryjskiego, pozostaty i ostatni
czotg zanim zdofat dojS¢ na wyznaczone miejsce zbiorki —
ugrzazt w blotach Ployon.

7 Grupa $rodkowa, doszta bez wypadkoéw do okopdéw Plai-
ne, Dowodca grupy, pragnac zabezpieczyC sie przed skuteczno-
Scig ognia artylerji, podzielit kolumne na kilka matych kolumn,
jednak ogien zaporowy artylerji korygowany ze wspaniatych
punktow obserwacyjnych, znajdujacych sie na wzgdrzach: Crao-
ne i Craonelle, zniszczyt 11 czolgéw. Pozostatych 5 czotgdw wy-
cofat dowaodca grupy na pozycje zbiérki do lasu Beau Marais.

8 Grupa, koncowa ruszyta do natarcia z 8 czotgami. Zaraz
po przebyciu wiasnych okopdw dosiggngwszy wysokosci fermy
Tempie zostata wzieta w ogien artyleryjski, w ktérym stracita
4 czolgi. Z pozostatemi czotgami powr6cit dowodca grupy na
pozycje zbiorki do lasu.

Straty:

a) personalne (zabitych i rannych):

8 oficerow, 8 podoficerow oraz 36 bombardjerow i kano-
nieréw ;

b) mater jatowe:

z 50 czolgébw zgrupowania — 32 czolgi zostaty rozbite
i spalone.

*

* *

Plan dziatania w bitwie nad Aisne przewidywat zdobycie
dwu pierwszych linij pozycji Hindenburga przez piechote, trze-
cig pozycje miaty zdoby¢ czotgi.

Zanim szczegbtowo oméwimy konkretny wypadek uzycia
czotgbw w bitwie powyzej opisanej, podkresli¢ nalezy, iz jest
to przykiad, gdzie nieomal na kazdym kroku spotyka sie bledy.
Analizujac z jednej strony plan dziatania oraz przebieg natar-
cia z drugiej, dziwnem wydaje sie, ze dowddztwo francuskie nie



skorzystato z doswiadczen angielskich i popetnito te same bite-
dy, ktére swego czasu popetniali Anglicy.

W oméwieniu uzycia czotgdbw w bitwie nad Aisne zostang
poruszone nastepujace kwestje:

a) przedwczesne wprowadzenie czotgdw na teren opera-

cyjny — konsekwencije,
b) wspotdziatanie piechoty z czotgami, oraz
c) wspotdziatanie artylerji z czotgami.

A. Przedwczesne wprowadzenie czotgdbw na teren operacyjny—
konsekwencje.

Pospiech w uzyciu czotgdw wptynat na to, iz zostaty zanie-
dbane najprymitywniejsze czynno$ci przygotowawcze odnosnie
uzycia czotgéw. W krotkich opisach bitw, w ktérych braty udziat
czotgi angielskie, specjalnie podkreslilismy, ze przygotowania
byly przeprowadzone z catg skrupulatnoscig, gdy natomiast
w tym wypadku, na skutek po$piechu o przygotowaniach zupet-
nie zapomniano. W wyniku braku przygotowan byty nastep-
stwa, ktére niewatpliwie spowodowaly zatamanie sie dziatan
czotgéw. Do kardynalnych btedéw, spowodowanych pospiechem
uzycia czotgéw nalezg :

. Brak zwiadéw terenowych, zaréwno ogoélnych jak
i szczegOtowych. Z opisu i przebiegu natarcia przekonaliSmy sig,
ze czolgi borykaty sie nietylko w okopach nieprzyjacielskich, lecz
i we wiasnych, tracgc wiele czasu i przy wyszukiwaniu dogod-
nych przejs¢ byly narazone na dziatanie ognia zaporowego
artylerji niemieckiej. Najznamienniejszym byt fakt, ze obstuga
czotgbw, wiosnorecznie przygotowywata przejscia dla czotgow
podczas zaporowego ognia artylerji. Brak zwiadow terenowych,
ktére sga podstawg wszelkich dziatan czotgéw, spowodowat stra-
ty okoto 60% materjatu i personelu obstug czotgowych. Bitwa
w dniu 16 kwietnia jest w historji uzycia czolgow klasycznym
przyktadem, jak nie nalezy uzywac czotgéw, dlatego tez wy-
snute wnioski sg nader pouczajace.

Jesli chodzi o uzycie czolgbéw, zwiady terenu majg zna-
czenie pierwszorzedne. Celem zwiadow jest:

a) ustalenie, na ktérych odcinkach terenu czolgi moga

by¢ uzyte,

b) wybdr i okreSlenie pozycyj wypadu,



c) wybor drég prowadzacych na pozycje wypadu,
d) plan koniecznych i niezbednych robét, ktére majg byé
wykonane przed i podczas natarcia czotgow.

2. Opo6znianie sie czotgow, ktére byto spowodowane bra-
kiem szczeg6towych zwiadow terenowych co w konsekwencji
miato fatalne skutki dla czolgbw. Najwazniejszymi biedami,
ktére spowodowaty opOznianie sie czotgow byty:

a) zarzadzenia, nakazujagce marsze zwartym kolumnom
wprost z pozycji wyczekiwania na pozycje wypadu.
Zgrupowanie Bossut zatrzymato sie na pozycji wypa-
du 4 g., zgrupowanie Chaubes zaledwie pét godziny.
Kroétki i zarazem tak mato znaczacy odpoczynek odbit
sie przedewszystkiem na obstudze czotgowej, ktdra
czekat catodzienny trud,

b) obydwa zgrupowania odbywaty marsze zblizenia w ko-
lumnach zwartych, przez co staty sie pastwg ognia za-
porowego artylerji niemieckiej, bowiem rozpoznanie
kolumn nie stwarzato wiekszych trudnosci,

€) zgrupowaniu Bossut wyznaczono jedng i jedyng prze-
prawe przez rz. Miette, powodujac zatarasowanie dro-
gi i mostu, kolumna ztozona z 82 czolgéw oczekiwata
na swojg kolejke przeprawy, co zajeto sporo czasu,

d) zupetnie nie przygotowano w dniu poprzedzajgcym na-
tarcie czotlgébw dogodnych przej$¢ przez wiasne oko-
py, czolgi krecity sie na miedzypolu i okopach wias-
nych, stajac sie pastwg artylerji przeciwnika,

e) podczas przebywania przez czotgi okopdéw nieprzyja-
cielskich, zabrakto oddziatow piechoty towarzyszacej
i wspomagajacej, ktérych rola zostata szczeg6towo
okreslona, wreszcie

f) teren, na ktérym dziataty czolgi, byt zryty ditugotrwa-
tymi dziataniami artylerji, wiosenne roztopy i deszcze
zamienity leje i rowy strzeleckie w jeziora, za$ o$lizgte
pola powodowaty slizganie sie gasienic.,

Whytuszczone btedy, o ktérych mowa, byty nastepstwem
nietylko pospiechu, ale przedewszystkiem braku: ogélnych
i szczegbtowych zwiaddw terenowych, bez ktérych nie moze by¢
wogdle mowy o jakiemkolwiek planowem dziataniu czotgow.



B. Wspdtdziatanie piechoty z czotgami.

Chociaz rozkazy przygotowawcze w wystarczajgcy Spo-
sOb omawiaty wspotprace piechoty z czotgami i odwrotnie, wy-
konanie jednak pozostawiato wiele do zyczenia.

Dla ilustracji podamy szereg urywkow ze sprawozdar do-
wodcow, bioracych udziat w bitwie, aby tern dosadniej uwypu-
kli¢ zaniedbanie ze strony piechoty.

Nastepca majora Bossut — kapitan Chanoise w swojem
sprawozdaniu po bitwie pisze: ,,piechota, towarzyszgca, ktéra
miata zadanie wskazywania drég dla utatwienia posuwania sie
Czolgbw w terenie zrytym nie spetnita zadania".

Major Chaubes pisze: ,,0kopy nie do przebycia, brak $rod-
kdw utatwiajgcych przebycie; piechota towarzyszgca wzieta
pod ogien artyleryjski, kryta sie w okopach i nie mozna jej by-
o znalez¢".

Kapitan de Beltz podkresla, ze ,,naprézno szukat ru dolinie
Plaine swoich dwoch plutonow towarzyszacych™.

Pomimo tego dos¢ luznego stosunku piechoty do czotgow,
widzieliSmy, ze czolgi a szczeg6lnie zgrupowanie Bossut wypet-
nito swoje zadanie, niejednokrotnie po kilka godzin czekajac
w okopach Wilirtzburg na przybycie piechoty, bowiem same czot-
gi nie byly w stanie zdobytego terenu zaja¢ i utrzymac.

Piechota chociaz moze by¢ usprawiedliwiong, jednak za-
wiodta i zadania swego, w stosunku do czolgdw nie wypetnita,
gdyz:

— zdobytego terenu przez czolgi nie zajeta i nie umocnita,

— pozostawita czotgi (nie towarzyszac im), oraz

— nie walczyta w sposob, jakgdyby czolgéw nie byto.

Bitwa w dniu 16 kwietnia utwierdzita naczelne dowddz-
two wojsk francuskich, ze czolgi nalezg do rzedu broni wybit-
nie ofenzywnej, ktére potega ognia i ruchu potrafig zdoby¢ na-
wet stynne pozycje Hindenburga, jednak czolgi nie sg w stanie:
zdobytego terenu zajgé, oczysci¢ i przygotowa¢ do obrony. Te
czynnosci zostaty, jak przysztos¢ wykaze, przekazane piechocie

Niezaleznie od powyzszego, bitwa w dniu 16 kwietnia wy -
kazata, ze piechota i czotgi nie moga walczy¢ oddzielnie, w przy-
sztosci czolgi zostaty podporzadkowane piechocie, t. j. dowddcy
natarcia.



C. Wspotpraca artylerji z czotgami.

Najpotezniejszym i najgrozniejszym wrogiem czotgdéw
jest artylerja. Okoto 50% spalonych i rozbitych czotgéw, oto
dowdd wyjasniajacy groze i potege nieprzyjacielskiego ognia
zaporowego artyleryjskiego. Niezaleznie od strat w obstudze
czotgowej i materjale czotgowym, ogien artylerji oddzielit pie-
chote od czotgéw, powodujac, ze ta ostatnia nie mogta opusci¢
okopdéw, aby zdazyé za czotgami. | cho¢ czolgi zdobyly trzecig
linje okopéw: Nassau i Wurtzburg, piechota nie byta w stanie
zdobytego terenu: zaja¢, oczysci¢ i ubezpieczyc.

Jesli chodzi o natarcie w dniu 16 kwietnia, stwierdzi¢ na-
lezy, iz dzieki pos$piesznemu uzyciu cztogdw bez nalezytych przy-
gotowan, obecno$¢ czotgdw na terenie operacyjnym byla raczej
szkodliwg nizli pozyteczna. Szkodliwo$¢ nacierania czotgéw po-
legata na tfem, ze czotgi wyruszyty do natarcia bez przygotowan
i spowodowaty koncentracje ognia artyleryjskiego, ktora unie-
mozliwita posuwanie sie piechoty za czotgami, nie pozwalajgc
jej tern samem wykorzystaé sukcesu czGlgow.

Lucas w nastepujacy spos6b charakteryzuje ofenzywe:
.nasze czotgi ukazaly sie po raz pierwszy w bitwie 16 kwiet-
nia, ale w niesprzyjajacych okolicznosciach;—teren szczegdlnie
zryty i rozmiekty; wskutek naszego nieznacznego przenikniecia
w gtab linji nieprzyjaciela, rozporzadza on nadal obserwatoria-
mi i czolgi stajg sie tatwg zdobyczg dla jego artylerji, wreszcie
nasza piechota mato przyzwyczajona do dziatania w facznosci
z niemi, nie umie wykorzysta¢ chwilowych korzysci, jakie zosta-
ty przez nie osiggniete. Jednakze, pomimo tego godnego pozato-
wania niepowodzenia, nietrudno jest przewidzie¢, ze ten nowy
sprzet wojenny powinien by¢ najbardziej skutecznym $rodkiem
przeciw fortyfikacjom; masowe uzycie go, pozwoli ponadto na
zmniejszenie, a nawet na zniesienie przygotowania artyleryj-
skiego, a co zatem idzie — na tatwiejsze osiggniecie zaskoczenia".

Dalej ten sam autor moéwi: ,,...zupetny brak zaskoczenia,
ktérym sie zaznaczyta nasza ofepsywa, byt jednym z elementow
powodzenia taktyki obronnej naszych nieprzyjaciot, ktéra
w szczegolnosci nad Aisne, data im catkowite zados¢uczynienie ;

jednakze niebawem bedg musieli spostrzec, ze nie jest ona nie
zawodng™.



Reasumujgc to, co powyzej powiedzieliSmy o czotgach,
podkresli¢ nalezy fakt, ze pomimo wielkich strat: okoto 180 po-
legtych i 83 maszyn spalonych i rozbitych — czotgi kleski nie
poniosty; kleska byto nieudanie sie catego natarcia. Ten klasy-
czny przyktad, jak nie nalezy uzywaé czotgéw, stat sie punk-
tem zwrotnym w szukaniu i zastanawianiu sie nad sposobami
taktycznego uzycia nowej broni.

Na zakonczenie omowienia bitwy w dniu 16 kwietnia oraz
dziatan czotgéw francuskich w wiosennej ofenzywie, specjalnie
podkresli¢ nalezy zapat i poSwiecenie obstug, ktére z dzielnoscia
podziwu godng i catg skrupulatno$cia wywigzywaty sie z po-
wierzonych im zadan.

Francuskie czotgi: Schneider i St. Chamond zostaty po
raz wtéry uzyte podczas wiosennej ofenzywy sprzymierzonych
w dniu 5 maja na poin. rz. Aisne, na odcinku Chemin de Dames,
w bitwie pod Laffaux (szkic 5).

W bitwie, ktorg prowadzita 6 armja gen. Mangin, wzigto
udziat 111 zgrupowanie czotgéw.

Dwie dywizje w pierwszej linji: 158 D. P. oraz dywizja
kirasjeréw spieszonych, otrzymaty po jednej grupie czotgdw.
158 D. P. otrzymata 31 grupe. Pas dziatania dywizji: na wschod
od Fruty. Dywizja kirasjerow spieszonych, otrzymata 1 grupe.
Pas dziatania dywizji: miedzy doline Querbette a Fruty.

Natarcie rozpoczeto sie o godz. 4.15. Czolgi St. Chamond
przydzielone do 158 D. P. miaty odby¢ dtugg droge z pozycji
wypadu, dlatego tez ruszyty juz w dniu 3 maja. Po drodze zu-
zyla sie jedna baterjal), z pozostatych dwu bateryj, zaledwie
dwa czotgi doszty do celu, jeden na fort Conde, drugi na wyzyne

Quiney.

) Druga faza organizacji jednostek czotgéw francuskich byta na-
stepujaca:

4 czolgi tworzyty ,baterje,

3 baterje tworzyty ,,grup e“.

3 grupy St. Chamond, lub 4 grupy Schneider plus jedna sekcja zao-
patrzenia, tworzyty ,,zgrupowanie'" (gruppement).



Grupa czotgéw Schneider, wspierajgca natarcie dywizji
Kirasjerow spieszonych ruszyta o oznaczonej godzinie do na-
tarcia, za dywizjg ruszyly czolgi. Dywizja zatrzymana przed
drutami, przepuscita czotgi, ktére zdobyly wystep Laffaux.

*

Wielka wiosenna ofenzywa sprzymierzonych, w ktorej
braty udziat czofgi: angielskie i francuskie, pozostawita po so-
bie trwate Slady, w postaci prowizorycznych zasad taktycznego
uzycia czotgbw. Prowizoryczne zasady taktycznego uzycia czot-
gow, wysnute na podstawie do$wiadczen, znalazty sie w formie
zasad w tajnej instrukcji uzycia czotlgébw" =z dnia 14 lipca
1918 r.

Anglicy na mocy swoich doswiadczen doszli do przekona-

nia, ze:

a) pojawienie sie czotlgdw na odcinku wywiera nader ko-
rzystny wpltyw na nacierajgcych, deprymujacy na
obrone,

b) czotgi Mark | i Mark Il sg niedoskonate i nie nada-
ja sie do wuzycia w terenach wilgotnych, oslizgtych
i pooranych pociskami artyleryjskiemi,

c) czotgdbw nalezy uzywa¢ ,w m a s i e", nie rozdziela¢
jednostek jak: plutonéw i kompanij,

d) dla kazdego dziatania, dla ktérych przewidziano uzy-
cie czotgéw, muszg by¢ przewidziane odwody czotgowe.

Doswiadczenia francuskie dostarczyty nastepujacych za-

sad taktycznego uzycia czotgow:

a) czotgow nalezy uzywac jedynie w terenie odpowiednim,

b) czolgi powinny nacieraC z piechotg, ktora umie walczy¢
z czotgami,

c) czotgdbw nalezy uzywa¢ w natarciach planowych i z go-
ry ze wszystkiemi szczegotami opracowanych i przy-
gotowanych,

d) czotgom nalezy zapewni¢ wspotprace wszystkich broni,
a szczegolnie artylerji i lotnictwa,

e) czotgami nalezy dziata¢ na szerokim froncie i réwno-



f)

cze$nie. Czotgi nie mogg przedwczesnie zdradzié swej
obecnosci na odcinku dziatania,

pozycje wypadu dla czotgdw muszg by¢ mozliwie naj-
blizej stanowisk wyjsciowych piechoty (Laffaux),
czotgi nalezy chroni¢ przed ogniem artylerjiT) przed
bitwa, w czasie jej trwania i po bitwie; neutralizowac
ogien nieprzyjacielskich bateryj i dziat przeciwczotgo-
wych, oslepiajagc obserwatorja.

* Patrz artykut Broni pancernej, zeszyt 1/27 r. ,,Wspoéipraca ar-
tylerji i lotnictwa z czotgami w natarciu na pozycje umocniong™. (Przyp.

autora).



Samochod ciez. 7-mio ton. marki
»Renault", typ A. R. 1 z silnikiem
pod siedzeniem Kkierowcy.

W kwietniowym numerze podano sposoby tadowania
i przewozu czolgébw na samochodach ciezarowych. Najlepiej
jednak przew6z taki uskutecznia si¢ na samochodach o wiek-
szej nosnosci, jak naprzyklad na samochodach ,,Renault

Waga podwozia — ok. 4000kg.

Przecietna waga nadwozia — 1000 — 1500 kg, waga wiec
catkowita wozu z tadunkiem pozytecznym wynosi przeszto 12 ton.

Silnik: na hamulcu — 47 K. M. przy 1500 obr./min., moc
nominalna 20 K. M.), 4-cylindrowy, monoblok o 3-ch tozyskach
gtéwnych, olejonych przy pomocy pompki trybikowej, pozostate
czesci sg olejone rozbryzgiwaniem (rozpryskiwaczem).

Zapalenie od magneto — z automatycznem przys$piesze-
niem zaptonu; karburator — z automatyczng regulacja powie-
trza, chtodzenie — termosyfonowe, chtodnica jak zwykle u ,,Re-
nault" za silnikiem, wentylator na kole rozpedowem.

4 biegi wprzod i 1 tylny.

Szybkosci: na 1-ym biegu — 3,98 km/godz., na 2-im
6,35 kg/godz., na 3-im 8,92 km/godz., na 4-tym — 17,7 km/godz.,
1300 obr/min. silnika.

Regulator ogranicza ilos¢ obrotéw silnika do 1600 na mi-
nute.

Sprzegto stozkowe; naped na tylne kota — kardanowy, tyl-



ny most — znanego typu ,,Renault*1z demultyplikatorami w tyl-
nych kotach.

Hamulec: reczny — na tylne kota, nozny — serwo — ha-
mulec na 4 kofa.

Kota na masywach: przednie — pojedyncze 1010X150 mm,
tylne blizniacze 1010X200 mm.

Catkowite wymiary wozu 6600X2160 mm, dtugoS¢ samego
nadwozia — 4990 mm, rozstawienie kot — 1700 mm.

Wz ten nadaje sie do transportu lekkich cztogdéw ,,Rena-

ult" (waga 7 ton.) i prawdopodobnie miedzy innemi ten cel kon-
struktor miat na widoku.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Rozwoj techniczny i taktyczny czotgéw.
Romania Militara, luty 1928 r.

Rumunski miesiecznik Romania Militara z lutego b. r. zamieszcza
artykut kpt. R. Dinulescu o czotgach, w ktérym poza zestawieniem typow
czotgébw budowanych dzi§ w poszczegélnych panstwach, zastuguje szcze-
gélnie na uwage kwestja ich rozwoju technicznego i wplywu tego rozwoju
na problem uzycia taktycznego.

Z zestawienia roznych wzoréw czotgéw dzisiaj wyrabianych, widac
dazno$¢ w dwu odmiennych kierunkach. Jednym jest dazenie do osiagnie-
cia czotga jak najmniejszego, o jak najmniejszym ciezarze, niedosiegajg-
cym 2 tonn, o szybkosci 30 — 50 km na godzine, uzbrojonego w 1 karabin
maszynowy a obstugiwanego przez jednego zoinierza. Jest to jednoosobowy
czotg angielski i dwuosobowy czotg czechostowacki. Drugim jest czotg
wielki, o ciezarze 70 — 100 tonn, wysokosci 3 — 4 m, diugosci 11 m,
grubosci pancerza 40 — 50 mm, uzbrojony w 1 — 2 dziata i kilka karabi-
néw maszynowych, z zatogg 10 — 15 zotnierzy.

Niezaleznie od tych dwu typéw dazy sie do uzyskania czotga spe-
cjalnego do zwalczania czotgdw nieprzyjacielskich.

Ten rozw6j techniczny wptynie silnie na zmiane taktyki bojowej,
zwiaszcza piechoty.

W dazeniu do jak najdalej idacego zmniejszenia wysitkow i strat
w ludziach, a jak najwiekszego wyniku w dziataniu, bedg zamiast piecho-
ty wystepowaty czotgi, ktérych szybkos¢ 20 — 30 km na godzine bezwzgled-
nie goruje nad szybkos$cig piechoty wynoszacg 2 — 3 km na godzine,
a mniejsza wrazliwo$¢ na ogien, zwtaszcza karabinowy bedzie im znacznie
utatwiata dziatanie.

Sadzac z dotychczasowego rozwoju broni pancernych bedzie sie
walka toczyta w ten sposéb, ze po skonczonem przygotowaniu artyleryj-
skiem wystapig najpierw ciezkie czolgi niszczycielskie, w celu zniszczenia
pozycji przeciwnika, a za ich ostong lekkie czolgi jedno- i dwuosobowe.
Jedne i drugie bedag spetnialy dotychczasowe witasciwe zadanie piechoty.
Za niemi dopiero bedzie sie posuwata piechota w samochodach opancerzo-
nych na gasienicach, ktéra bedzie sie wytadowywata tylko w celu zajecia
juz zdobytych pozycji, oczyszczenia ich i ewentualnego zorganizowania dla
wiasnych celow.

Znaczne zwiekszenie szybkosci dziatania, w ten sposéb, przys$pieszy
znacznie ogdlne tempo walki, a mozno$¢ przenikania zapomocg czotgow
daleko w gitgb uktadu nieprzyjacielskiego wytaczy prawie zupetnie moz-
nos¢ zorganizowania frontu do walki pozycyjnej.



Zmieni sie wiec przedewszystkiem taktyka i ustroj piechoty, ktéra
w boju bedzie pieszo wystepowata bardzo mato, zmieni sie taktyka i ustrdj
kawalerji, ktora zastgpig wielkie jednostki szybkie, ztozone oprocz ka-
walerji wiasciwej takze z czotgébw, samochoddéw pancernych i cyklistow,
wreszcie zmieni sie wyglad artylerji, ktéra sie bedzie poruszata badz na
samochodach, badz na gasienicach.

Wywrze to takze wptyw na uzbrojenie tych broni.

Piechota bedzie musiata otrzymac¢ bron o pociskach, przebijajacych
przynajmniej ciensze pancerze, a wiec o kalibrze 13 do 20 mm.

Artylerja bedzie potrzebowata nowych dziat specjalnie przeciw czot-
gom, dziatajagcych samoczynnie, a majacych wielkg szybko$¢ poczatkowa,
wielkg donos$nos¢, tor ptaski.

Woptynie to takze na inne bronie i stuzby.

Wystawianie wielkich ilosci czotgéw podniesie znaczenie trudnosci
terenowych, jak strome zbocza, wieksze wody, mosty, koleje, wobec czego
wzroé$nie znaczenie pracy saperow, wojsk kolejowych, taborow’.

Sg to wprawdzie przewidywania, ktore dopiero przyszto$¢ spraw-
dzi, ale ze wzgledu na brak doswiadczen w uzyciu czolgéwr, ktére sie poja-
wity dopiero pod koniec wojny, nie sg pozbawione prawdopobienstwa.

J. KossowsKi.

Revista cavalerici. Styczen-luty 1927. — Uzycie samochodéw
pancernych.

Oddziaty samochodéw pancernych sg bronig wybitnie ofenzywna,
dzieki swej szybkosci, potedze ognia, niewrazliwosci na ogieri karabindéw
i broni samoczynnej. Dlatego nadajg sie do dalekiego rozpoznania, zwal-
czania przeszkod, wogole do rozpoznawania i oczyszczania terenu. W wal-
ce wihasciwej moga bra¢ udzial z pewnemi ograniczeniami, ktérych wy-
maga bezpieczenstwa. Podczas walki nalezy im dawa¢ zadanie nagte z za-
skoczeniem, a unika¢ pozostawiania ich nieruchomo w jednem miejscu,
gdyz to naraza je na ogien artylerji nieprzyjacielskiej.

Poszczegb6lne zadania samochodéw pancernych przedstawiajg sie
nastepujgco:

W rozpoznaniu dziatajg oddziaty samochodéw pancernych skokami,
uderzajac badz z frontu i wykorzystujac w ten sposéb opancerzenie, badz
z boku, czyli wykorzystujgc szybkosc.

Styczno$¢ nawigzujg niszczac mate opory sitami, nie op6zniajac
marszu sity gtéwnej. W razie napotkania wiekszego oporu, starajg sie
sprawdzi¢, czy jest to op6r miejscowy, czy ciagly i w ten sposéb dostar-
czajg sile gtéwnej wiadomosci, czy przeciwnika oming¢, czy atakowac.
Jezeli sie wysyta kilka oddziatéw rozpownawczych w réznych kierunkach,
fatwo im bedzie sprawdzi¢, wedtug punktéw oporu, czy majg do czynienia
z linja marszu, czy z linjg oporu.

Samochody pancerne nadaja sie do ubezpieczenia dalekiego kawa-
lerji. Bedzie to pluton samochodéw pancernych z dodaniem wsparcia na
rowerach, stuzacy zarazem dla tgcznosci z sitg gtéwna.



W ubezpieczeniu bliskiem posuwajg sie samochody pancerne sko-
kami do 2.000 m.

Nawigzanie stycznos$ci moze nastgpi¢ albo: a) w postaci napotka-
nia oporu stabego, wéwczas wystarcza kilka strzatéw dziatowych, bez za-
trzymywania sity gtéwnej, albo b) w postaci oporu wprawdzie niezbyt
silnego, ktérego jednak samochody pancerne same nie moga pokonaé, np.
barykada przed ciasning; wowczas zadajg one od strazy przedniej od-
dziatu do oczyszczenia drogi. O ile szeroko$¢ drogi pozwala, posuwaja sie
dwa samochody obok siebie az do przeszkody, a oddziat oczyszczajgcy pod
ich ostong tuz za niemi. Wreszcie ¢) kiedy opoér jest silny, samochody pan-
cerne cofajg sie do pierwszego schronu, oddajgc sie do dyspozycji strazy
przedniej, ktéra podejmie natarcie.

W walce ofenzywnej moga mie¢ samochody pancerne 2 zadania:
a) utatwienie wykonania natarcia, albo b) ostone bokéw.

Natarcie mogg wspiera¢ pod warunkiem, ze nie bedg potrzebowaty
odbywac¢ wiekszej czesci drogi pod obstrzatem. W tym celu powinny by¢
wr ukryciu, a w chwili odpowiedniej do uzycia wystgpi¢ nagle i dziatac,
zanim sie dostang pod celny ogien artylerji przeciwnika.

Poniewaz dziatanie ich jest krotkie, nalezy z niego korzysta¢ tylko
w takiej chwili, kiedy ono moze przynies¢ najwiecej korzysci np. na po-
czatku natarcia, w przechodzeniu i t. p. Dlatego dowddca plutonu powi-
nien otrzymac dokfadne rozkazy w tym wzgledzie od dowddcy natarcia.

Zeby ich dziatanie bylo pozyteczne, nie powinno by¢ hatasliwe. Po-
winno polega¢ na inter.sywnem ostrzelaniu okreslonych celow, zwtaszcza
mato widocznych np. nieprzyjacielskiej broni samoczynnej. Cele te powin-
ny byé podane dowodcy plutonu oraz dowddcom poszczeg6lnych samo-
chodéw pancernych.

Ostona bokéw polega na tem, ze samochody pancerne postepujag
w pewnym odstepie od sity gtébwnej po obu jej bokach, zabezpieczajac
ja przed zaskoczeniem, ale wtedy musza by¢ dobrze ukryte przed wzrokiem
nieprzyjaciela, zeby sie nie dosta¢ pod ogien jego artylerji, co zwykle
trudno osiggnac.

W poscigu beda niszczyly gniazda karabinbw maszynowych, w ra-
zie mozliwosci beda sie posuwaty obok kolumny przeciwnika, a nawet ja
wlprzedzaly.

Udziat w walce obronnej nie moze polega¢ na obronie pewnego
odcinka, ale na niespodziewanej krotkotrwalej w™alce. Moze to zachodzié,
kiedy sity obrony sa zamate, zeby utrzymac¢ pozycje, a wtedy samocho-
dy pancerne stuzg jako potezny odwod, dziatajgc jednak nie same ale
tacznie z piechotg. Pamieta¢ jednak wtedy nalezy, ze procz sity ogniowej
cechg ich jest szybko$¢, ktérg trzeba wykorzystaé¢, gdyz inaczej bedzie
to nie tylko marnowaniem tej ich zdolnosci, ale narazaniem na ogien ar-
tylerji. Nadto nadajg sie samochody pancerne do obrony bokoéw.

W poscigu moga dziata¢ samochody pancerne albo samodzielnie, al-
bo wraz z kawalerjg. Dobrze jest wtedy wykorzysta¢ do tego celu drogi



réwnolegte z drogg odwrotu przeciwnika. W razie poscigu razem z kawa-
lerja, cofajg sie samochody pancerne ostatnie.

Zerwanie stycznosci z nieprzyjacielem jest tatwe, o ile nieprzyja-
ciel nie ma silnej artylerji. Samochody pancerne posuwajg sie wéwczas
na koncu, dajac mozno$¢ odwrotu ostatnim oddziatom.

Trudniej jest, kiedy nieprzyjaciel ma silng artylerje lub bron sa-
moczynng, a zwiaszcza trudno w dzien. W tym wypadku muszg samo-
chody pancerne zna¢ dobrze miejsce broni samoczynnej przeciwnika
i ostrzeliwuja je dopdty, dopoki sita gtéwna nie osiggnie pierwszego schro-
nu. Zadanie to powinny samochody pancerne uwaza¢ za samopos$wiecenie,
w ktéorem muszg wytrwac, bez wzgledu na site ognia artylerji nieprzy-
jacielskiej.

Jako zadania dodatkowe przytacza autor przewozenie przez samo-
chody pancerne rozkazéw i meldunkéw pod ogniem nieprzyjacielskim, oraz
nawigzywanie tgcznosci miedzy dwoma oddziatami. A wreszcie torowanie
drogi kawalerji, ktéra przedtem byta pod ostong innych broni, albo da-
leko od nieprzyjaciela, a teraz ma przejs¢ przez teren zagrozony, albo nie-
przyjacielski. W tym ostatnim wypadku rola samochodéw pancernych be-
dzie raczej miata znaczenie moralne niz taktyczne.

Przy wszelkich jednak zadaniach, do ktérych sie uzywa samocho-
déw pancernych, trzeba pamieta¢, zeby ich nie uzywaé za wiele.

Nakoniec podaje autor nastepujgce przestrogi przy uzywaniu sa-
mochodéw pancernych:

a) dziennie moga odbywa¢ 80 — 100 km.;

b) nie powinny maszerowa¢ w kolumnie, ale o ile moznosci osobng
droga, zeby nie psuc silnikéw, przez przystosowywanie sie do
tempa marszu kolumny;

€) w nocy mozna ich uzywaé tylko wyjatkowo;

d) nie mozna ich uzywa¢ w odosobnieniu od innych broni;

e) najmniejszg jednostkg taktyczng jset pluton, gdyz wtedy moga
sie wzajemnie flankowac i nie dopusci¢ do zaskoczenia (z blisko-
§ci 15 m.). Zasadniczo tez pluton bedzie najwiekszg jednostka

wystepujaca faktycznie.

G. A. Sth. — Nowe wytyczne organizacji taboréw podczas wojny.
Krigsvetenskaps — Akademiens Handlingaroch Fidskrift. Sztokholm.

Czerwiec — lipiec 1927.

Wobec ogromnie zwiekszonego zapotrzebowania taboréw podczas
wojny S$wiatowej, wynikajacego z szybkiego zuzywania wielkich ilosci
amunicji, przewozenia z miejsca na miejsce catych oddziatéw wojskowych,
zaopatrywania ich w zywnos$¢ i inne $rodki, oraz znaczne straty w lu-
dziach, wytonita sie potrzeba zastosowania samochodéw do celéw wojsko-
wych.

Potrzeby wojenne  wprowadzity do wojska uzycie wielkiej
ilosci samochodéw, przedewszystkiem ciezarowych, a ”po wojnie wi-



doczne jest w wiekszosci mocarstw przechodzenie z systemu taboréw kon-
nych na samochodowe.

Zamiane te uwaza autor za zbyt przys$pieszong, przynajmniej o ile
chodzi o Szwecje, a uwaza za celowe stosowanie jednego i drugiego sy-
stemu, co uzasadnia nastepujgcemi wzgledami.

Pierwszy jest wzglad taktyczny, mianowicie trudno$¢ uzywania sa-
mochodéw tuz za frontem, z powodu ognia artylerji nieprzyjacielskiej.
Drogi sg tam porozbijane, tak, ze nieraz wygodniej jest jecha¢ bezdro-
zami.

Drugi wzglad, to okoliczno$¢, ze w Szwecji nie wszystkie drogi sa
dobre, zwiaszcza w poéinocnej czesci kraju, a tabory musza jezdzi¢ nie
tylko bitemi goscincami, a wojsko ma ograniczony wptyw na drogi, pod-
legajgce wiadzom cywilnym.

Wreszcie nie bez znaczenia sg trudnosci dostawy $rodkéw napedo-
wych (oliwy, benzyny) oraz gumy z zagranicy w razie wojny, a szybko
postepujace przechodzenie z sity zwierzecej na mechaniczng ma swéj od-
dzwiek takze w przemysdle i rolnictwie, wskutek czego w razie potrzeby
trudno bedzie brak koni taborowych w wojsku uzupetnié.

Uzywanie za$ obu systemdéw zapobiegtoby ryzykownym zmianom
i ewentualnym przykrym ich nastepstwom.

Zeby daé mozno$é uzywania jednego i drugiego systemu, odpowie-
dnio do okoliczno$ci, proponuje autor, zeby armja miata scentralizowane
tabory na wiekszg skalg, a dywizja to samo na mniejszg z portem szefo-
stwa, ktdreby obejmowato: sztab taboréw, dzielgcy sie na: a) sztab tabo-
row konnych i sztab taboréw samochodowych, oddziat ruchu, 1 kompanje
taborow konnych, okoto 3 kompanji lekkich samochodéw taborowych, ka-
dre naprawy samochodéw, kolumne elektrotechniczng, oddziat $rodkow
napedowych, oddziat konserwacji drég, kolumne koni, potowy szpital dla
koni, 2 szpitale polowe na samochodach.

Zeby tabory mogty spetni¢ swe zadanie, musza by¢ dzi$ o wiele li-
czebniejsze niz dawniej. Jako zasade umozliwiajgcg istotne wykorzysta-
nie ich, stawia autor prawidto, ze kazdy oddziat taborowy powinien by¢
zajety albo tadowaniem amunicji, albo jej wytadowywaniem, albo prze-
wozeniem. Niedopuszczalne jest pozostawanie oddziatu w spoczynku, jak
to sie czesto podczas wojny dziato, gdzie tabory uwazano za pewnego ro-
dzaju ruchome skiady.

ZAGADNIENIA MOTORYZACJI.

1) A Mechanized Formation, by Col. C. N. F. Broad;
2) A Mobile Light Division, by Maj. H. C. H. Eden;

B) Fire Pawer or Armond, by Cap. R. Hilton the Journal of the
Royal United Service Institutjon, Londyn Luty 1928.
Dazenie do potaczenia ruchliwosci z sitg ognia uwydatniajgce sie

szczegdlnie dobitnie na podstawie doswiadczen wojny Swiatowej nie zna-

lazto jeszcze ostatecznego rozwigzania, nic wiec dziwnego, ze w stanie



obecnym jest ono duchem ozywiajagcym najbardziej skrajne
pomysty, tembardziej, ze wnioski, wyciggniete z dotychczasowych do-
Swiadczen dajg bogate pole do snucia najrozmaitszych przypuszczen.

Oswiadczenie Szefa Sztabu Generalnego Imperjum, ztozone na od-
prawie wyzszych dowodcow, podczas zesztorocznych manewréw pozwala
przypuszczaé, ze angielska mys$l wojskowa pdjdzie po linji przerzucenia
rozstrzygajacej roli w bitwie na pancerne wozy bojowe, rola tych jedno-
stek pancernych bedzie podobng do roli kawalerji samodzielnej, ze wiec
nie nalezy oczekiwac S$cistego ich potgczenia z innemi rodzajami wojska
i potgczenia w sensie organizacyjnym, a raczej taktycznym lub nawet
operacyjnym.

Poglad ten jest wiasnie tematem dyskusji, toczonej przez podanych
powyzej autorow.

Zwolennicy pogladu raczej pesymistycznego utrzymuja, ze upodabnia-
nie dziatan jednostki zmotoryzowanej do dziatan okretéw wojennych jest
o tyle niestuszne, poniewaz wozy bojowe napotykajg na tern wieksze trudno-
§ci w ruchu im sg ciezsze, t. j. im posiadajg grubszy pancerz, a wiec po-
tezniejszy silnik, — dzieje sie to dlatego, ze wéz bojowy nie moze zréwno-
wazy¢ swej wagi przez wypieranie odpowiedniej iloSci wody (to réwno-
wazenie ma miejsce z okretami w mys$l Archimedesa), nawet przeciwnie —
im wiecej wazy, tern wieksze cisnienie wywiera na jednostke powierzchni
ziemi, a wiec tern bardziej utrudnia sobie ruch. Stowem — podobienstwo
miedzy wozami bojowemi i okretami ogranicza sie do tego, iz oba rodza-
je sprzetu moga dziata¢ w jednej ptaszczyznie (pomijam tutaj todzie pod-
wodne — uwaga streszczajagcego).

Drugiem do$¢ powaznem ograniczeniem jest sprawa matego pro-
mienia dziatania jednostki zmotoryzowanej, gdyz ten promien okresla sie—
praktycznie biorac — odlegtoscig 160 km. (100 mil angielskich), a to z po-
wodu stosunkowo nieduzej pojemnosci wozéw bojowych, oraz wozéw zao-
patrywania, jak réwniez i z przyczyny wielkich wymagan co do wagi
dziennego zaopatrzenia, wynoszgcego dla ruchliwej lekkie]j
dywizji 100 tonn dziennie.

Ten promien dziatania mozna przedtuzy¢ przez:

1) uzycie ptatowcéw dla dowozu zaopatrzenia;

2) utworzenie posterunkéw zaopatrujagcych o 80 km. od siebie; ta-
kie posterunki, posiadajgce skiady z tatwopalnemi materjatami
i amunicja beda bardzo przecietnym celem dla zagonéw powie-
trznych lub ziemnych, a z drugiej strony bedg wymagaty zbyt
wielkiej ilosci wojska dla obrony biernej;

8) utworzenie rzutéw zaopatrujacych, z catodzienng racjg zaopa-
trzenia i posiadajgcych witasne oddzialy ubezpieczajgce; ten spo-
sob nadaje sie dla dziatan 2 — 3-dniowych; — dziatania bar-
dziej diugotrwate wymagaja taboréw zbyt krepujacych ruchli-
wos¢ jednostki bojowej;



4) utworzenie codziennych taboréw dowozacych zaopatrzenie
wprost do dywizji i wracajacych z préznemi wozami.

Z powyzszego wynika, ze dywizja moze dziata¢ nie wiecej niz 3 dni
bez przerwy i w oddaleniu od podstawy zorganizowanej.

Bardzo waznym czynnikiem, $cisle taktycznym, jest wreszcie od-
pornos¢ na ogien. Odpornos¢ ta raczej zmalata, gdyz wynalezienie sprzetu
przeciwpancernego, tacznie z umozliwieniem jego przewozu na wozach
silnikowych, ogiomnie utrudnia bezpieczne dziatania pancernych wozéw
bojowych; kpt. R. Hilton idzie tak daleko w swych rozwazaniach, ze twier-
dzi, iz cate zagadnienie zamyka sie w ramach stosunkowej ruchliwosci
armatki 3 funtowej (kaliber 37 mm.) i czotlga. Na poparcie swego zato-
zenia, przytacza on dane dotyczace sie sity przebijania pociskdéw sprzetu
przeciwpancernego (w the Royal Artillery Journal, VII 1927).

Armatka Schneider Crensot IV2" przebija pociskiem wagi 1/4 fun-
ta ptyte stalowg 5'"; waga armatki 150 kg.

Armatka somoczynna Vickers V2" przebija swym pociskiem 2k
ptyte stalowg; przy odrzuceniu ognia samoczynnego waga armatki moze
by¢ zmniejszona do 250 kg.;

C. K. M. T. U. F. 13 mm. przebija pancerz 1", az do odlegtosci
300 — 400 yardéw; 300 strzatéw na minute.

Procz tej znacznej sity przebijania sprzet przeciwpancerny moze
by¢ przewozony plutonami w wozach terenowych, przewyzszajacych szyb-
kosciag czotgi.

Te rozwazania logicznie doprowadzajg do pewnej koncepcji takty-
czno-organizacyjnej, wyrazonej w ruchliwej dywizji 1lek-
kiej.

Charakterystyczng ceche tej dy wizji stanowi wiaczenie w jej
sktad piechoty, jako broni przeznaczonej do utrzymywania zdo-
bytych stanowisk oraz do ubezpieczania tylow wozéw pancer-
nych i sprzetu przeciwpancernego, podczas natarcia. Major H, C. H. Eden
nie moéwi o tern wyraznie, ale rozwazanie kpt. R. Hiltona oraz ogélny te-
nor artykutu pierwszego naprowadzajg na te mys$l; wprawdzie Hilton
wyobraza sobie natarcie przysztosci, jako dziatanie wozéw ze sprzetem
przeciwpancernym i to wozow posiadajacych raczej nie opancerzenie,
a tarcze armatnie, a wiec z przodu i ewentualnie z bokéw, jednak i Eden—
zgodnie z nim — przeznacza piechote do utrzymywania stanowisk
zdobytych.

Zanim przejde do szczegbtowego omowienia organizacji i taktyki
jednostek pancernych, pragne podkresli¢, iz wszyscy wychodza z rozumo-
wania funkcjami taktycznemi. t. j. ubezpieczenia, rozpo-
znania, uderzenia, utrzymania.

Lekka dywizja sktada sie z brygad:
LAY (rozpoznawczej): \

sztab brygady,
oddziat tgcznosci,



1 baterja ciggnikowal) i kolumna amunicyjna,

1) bataljon matych czotgéw (36 wozow),

1 kompanja czotgdbw V i c ke r s (12 wozdéw),
1 kompanja samochoddw pancernych (12 wozow) ;

[oe]
—

utrzymujacej):

sztab brygady,

1 brygada artylerji (dziata ciggnione przez ciggniki) 5,
1 lekka baterja (sprzet ciagnikowy),

1 brygada piechoty (3 bataljony na 6-kotowych wozach),
1 bataljon c¢. k. m. (3 kompanje po 12 c. k. m.),

1) kompanja motocyklistow;
LCY(uderzeniowej):

sztab brygady,

oddziat tgcznosci,

1 brygada artylerji ciggnikowej (3 baterje),

1 kompanja matych czotgéow (12 wozéw),

2 bataljony czotgéw (72 wozy);

,D“ (odwodowej):

sztab brygady,

oddziat tgcznosci,

sztab artylerji dywizyjnej,

1 brygada artylerji ciggnionej przez ciggniki,

1 brygada artylerji przeciwczotgowej,

1 brygada artylerji przeciwlotniczej,

1 dywizyjna kolumna amunicyjna (organizacja szczegélna);
Sztab inzynier jidywizyjnej:

1 kompanja mostowa (na czotgach),

1 kompanja mostowa (na 6 kotowcach),

1 zmotoryzowany szwadron inzynierji

1 bataljon ¢. k. m. (36 c¢. k. m.),

1 bataljon czotgéw (36 wozéw),

1 kompanja samochoddéw pancernych,

1) kompanja zandarmerji polowej na wozach silnikowych;
Oddziaty tagcznos$ci (organizacja szczegélna) ;
Oddziaty stuzby zdrowia:

2 ambulanse polowe na wozach silnikowych,

1 kolumna ciezarowa,

1 pluton stuzby zdrowia;

Grupa utrzymania:
sztab grupy,

oddziat tgcznosci,

)] Proponowatbym stosowanie nastepujacych skrétéw: dla artyle-
rji ciggnikowej — A. Cg.; dla artylerji ciggnionej przez ciggniki —
A. c. Cg.



kompanja amunicyjna,

tabor,

specjalna kompanja naprawcza;

Szefostwo etapdw:

oddziaty zaopatrywania, ubezpieczajgce,

warsztaty i t. p. przydzielane w miare potrzeby.

Uwaga: a) grupa lotnictwa — przydzielana zaleznie od rodzaju

dziatan,
b) 4 brygady tej dywizji beda liczy¢ okoto 13

Poniewaz nazwanie tych brygad zgodnie z funkcjami taktycznemi
wystarcza za objasnienie przeto wspomne tylko o szczegétach, wyptywa-
jacych bezposrednio z tych nazw.

W brygadzie rozpoznawczej muszg by¢ organa bliskiego i dalekie-
go rozpoznania;

Dalekie rozpoznanie bedzie zadaniem kompanji samochodéw pan-
cernych wspartych ptatowcami; bliskie rozpoznanie spadnie na barki ba-
taljonu matych, szybkich czotgdw; ostatnie ze swej strony beda wymagaty
wsparcia ze strony eonajmniej 1 kompanji czotlgéw V i c k e r s i baterji
Polowej, ktéra powinna by¢ w stanie jecha¢ po drogach na przetaj z szyb-
koscig czotgébw wspieranych.

Zadaniem grupy piechoty bedzie przygwozdzenie nieprzyjaciela do
terenu, aby wozy grupy uderzeniowej mogly natrze¢ na flanke
lub tyty nieprzyjaciela. Piechota ta bedzie musiata by¢ szczeg6lnie zor-
ganizowana, gdyz kazdy wo6z powinien wies¢ petny pododdziat, poza tam
piechota utrzymuj agca musi mie¢ znaczng ilo$¢ sprzetu samoczyn-
nego.

Organizacja brygady odw od owej musi zapewnia¢ tatwe do-
wodzenie i wielkg gietko$¢ uzycia catosci.

Zwolennicy jednostki zupetnie zmotoryzowanej — bez piechoty —
opieraja swe rozwazania na ufozeniu konieczno$ci posiadania ognia bli -
skiego i ognia dalekiego, naturalniez uwzglednieniem
funkcyj taktycznych.

Rozrézniajg wiec oni rozpoznania bliskie i dalekie. Zadaniem da-
lekiego rozpoznania jest zdobycie wiadomosci o nieprzyjacielu, a zadaniem
bliskiego rozpoznania ustalenie nieprzyjaciela.

Lekkie ale ruchliwe wozy Rolls Royce oraz wozy 6-kotowe bedg wy-
konywaty zadania dalekiego rozpoznania, w oparciu o cigezsze ponad 5 tonn
wagi: i o pancerzu powyzej 10 mm. grubosci.

Wozy bliskiego rozpoznania, jako majgce za zadanie ustalenie $rod-
kéw obrony przeciwczotgowej nieprzyjaciela i odnalezienie flank nieprzy-
jaciela, musza posiada¢ odpowiednie opancerzenie tgcznie z ruchliwoscig
i sitg ognia — bedg to wozy 2 — 3-osobowe z 1 c. k. m.

Grupa uderzeniowa dziata czotgami bojowemi (wiasciwie walczg-
cemi — fightig tank) idgcemi pod ostong ognia.



Ogien ostaniajagcy jest potrzebny dla trzech celéw:

1) przeciwdziatania dalekiemu ogniowi przeciwczotgowemu nieprzy-
jaciela,

2) oslepiania punktéw obserwacyjnych nieprzyjaciela i zakrycia
wiasnego rozwijania,

3) bezposredniego wsparcia natarcia. Dla wykonania zadan, wy-
mienionych w pkt. 1 i 2 potrzebne s3 haubice, stad ich liczba bedzie
stosunkowo wieksza od normalnej, procz tego do oddziatéw ognia wspie-
rajagcego wejdg armaty i karabiny maszynowe (przeciwpancerne).

Ogien ostaniajagcy bedzie prawdopodobnie zorganizowa-
ny na podstawie kompanji czotgéw, t. zn., ze jednostki ognia ostaniajgcego
bedg ,,szty razem z kompanjg czotgdw i bedg je ostania¢ automatycznie™.
Powodzenie dziatania bedzie zalezatlo w wiekszej mierze od organizacji
i wyszkolenia niz od uszykowania i rozkazéw. Aby dziatanie bylo zwycie-
skie, t. j. szybkie musi by¢ automatyczne.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia czotg walczacy, ktérego gtdwna po-
tega polega na sprzecie ogniowym; z tego wzgledu system wiezowy za-
pewnia najwieksze zeSrodkowanie ognia. Pozatem dowoédca musi by¢ w sta-
nie widzie¢ ,,droge”, — obserwowac¢ pole bitwy i kierowa¢ swemi armata-
mi; — wynika z tego konieczno$¢ istnienia na wozie wiezy z odpowied-
niemi $rodkami dowodzenia. Trzeciem waznem zagadnieniem jest zagad-
nienie pancerza, ktérego wytrzymato$¢ zalezy od sposobu wyrobu, grubo-
§ci i nachylenia ptaszczyzn. Ostatni sposéb zastosowany w Czechostowa-
cji zdaje sie by¢ zbyt trudny praktycznie.

Dla utrzymania tgcznosci miedzy dowddcg plutonu i jego wozami —
radjo, choragiewki i sygnaty Swietlne.

Jak wynika z powyzszego, organizacja jednostki pancernej rozni
sieod lekkiej dywizji ruchliwej tylko brakiem piechoty.
Natomiast prostota dziatania zyskuje na tern bardzo wiele, gdyz rozporza-
dzanie oddziatami o mniej wiecej jednakowej ruchliwosci taktycznej uta-
twia znacznie zaréwno dowodzenie jak i uzgodnienie szczegdtdw budowy
manewru.

S. K. K.
ANGLJA.

The Royal Tank Corps Journal, Bovington Camp, Wareham, 1928.
Styczen.

Lindsay G. M, ptk. — Czy organizacja na wzér francuskiej dywizji lekkiej

bedzie mie¢ wartos¢ dla naszego wojska; jezeli tak, to jaka posta¢ powinna
przyjac?

Po dojsciu do wniosku, ze organizowanie dywizji lekkiej, wedtug
francuskiego wzoru jest niecelowe naréwni ze zmotoryzowaniem bataljo-
néw piechoty, autor utrzymuje, ze jednostka pancerna powinna zawieraé
w sobie sktadniki, posiadajace, opr6cz innych, cechy charakterystyczne



piechoty i kawalerji, lecz w sktad jej nie powinna wchodzi¢ ani piechota,
ani kawalerja, w obecnej swej postaci.

Twierdzenie to motywuje on tem, ze warunki pola walki zmuszajg
do posiadania broni ruchliwej, o wielkiej sile ognia i promieniu dziatania
przy jednoczesnej koniecznosci zmniejszenia do minimum liczby ludzi,
obstugujacych sprzet.

Jednostka pancerna, przeznaczona do uzycia z 4 dywizjami (sity
ekspedycyjne), powinna zawierac:

1 Grupe czotgowa: |l brygada samochodéw pancernych
(32 wozy w 4 kompanjach), 4 brygady czotgéw (128 wozéw w 16 dwuplu-
tonowych kompanjach).

2 Grupe artyleryjska: 1brygada mozdzierzy (32),
4 brygady artylerji polowej (54 lub 96 dziat).

3 Grupe karabinéw maszynowych (128 c. k.
m. Vickers).

4 Grupe lotnictwa wsilei skladzie zaleznie od potrzeby.

Taktyczna i strategiczna rola jednostki pancernej:

a) Jako strategiczna straz przednia, jed-
nostka pancerna ma za zadanie posuwanie sie wzdtuz linij zblizania sie
nieprzyjaciela, nacieranie na jego straze przednie oraz nekanie i opdznia-
nie marszu nieprzyjaciela.

b) Jako jednostka ruchliwa dla przepro-
wadzania ruchoéw oskrzydlajagcych lub przeciw-
natar¢, w miare pojawiajgcych sie sposobnosci, gdy sity gtéwne roz-
wing sie istang w gotowosci do walki.

c) Jako czynnik ogdélnego natarcia, w ktéorem
czotgi wspierajg piechote; na jednym odcinku frontu, w bezposrednim
i Scistym stosunku do og6lnego dziatania, jednostka pancerna powinna
przetamaé front nieprzyjaciela, natrze¢ na linje stanowisk jego artylerji,
odwodow i sztaboéw7 a takze na potgczenia w celu wiwotania zupetnego
zamieszania i deorganizacji.

Natarcie to powinno by¢ tak zorganizowane i skierowane w miej-
scu i czasie, aby dato bezposrednig pomoc dziataniom pozostatych oddzia-
tow.

d Jako sity posScigowe, oddzialy pancerne wytwarza-
ja sposobnosci dla innych rodzajéw broni, ktére powinny prze¢ naprzod,
aby ich nie straci¢, a petnem wyzyskaniem przyczyni¢ sie do zupeinego
zniszczenia nieprzyjaciela.

Jednostka pancerna w skiadzie proponowanym bedzie zdolna do
przeprowadzenia wszelkiego rodzaju dziatan, wojennych: rozpoznanie,
ubezpieczenie, natarcie, poscig, obrona bierna i czynna. (W natarciu jej
wozy wspotdziatajg z piechotg). Bedzie wiec ona zdolna do dziatan samo-
dzielnych, gdyz jakkohviek osiggniecie zwyciestwa zapomocg jednej broni
jest niemozliwe, to jednak trzeba pamieta¢, ze jednostka pancerna posia-
da cechy charakterystyczne innych broni, a jej pancerne wozy terenowe
(nie wytaczajac whbzow?7 karabindbw7 maszynowych i artylerji), znakomicie
utatwiajg jej dziatanie poza drogami, a wiec* — i przystosowanie sie do
warunkoéw taktycznych.



Tilly I. C,, mjr. — Krotkie sprawozdanie z pokazu wozéw pancernych
w Lulworth, 2 grudnia, 1927.

Pokaz miat na celu zobrazowanie:

1) Cech lekkiego czotga w ukrytym marszu zblizania (wyzyskanie te-

renu) z odlegtosci 1100 — 1400 m;

2) sity ognia plutonu lekkich czotgéw (strzelajacych w ruchu —
przy szybkosci 16 am/g. — do celéw z odlegtosci 450 — 810 m;

3) zdolnosci samochod6éw pancernych do przekraczania i usuwania
przeszkéd napredce zbudowanych (SVz minuty trwato przekroczenie zwa-
lonego pnia, przekroczenie szerokiego rowu przy pomocy specjalnego mo-
stku, wiezionego na przyczepce Crossley, przekroczenie wezszego rowu
przy pomocy kiadki oraz zatozenie ktadki z powrotem na woz) ;

4) ¢éwiczen bojowych lekkich czotgéw (strzelanie bojowe, marsz
zblizania z wyzyskaniem terenu);

5) natarcia czotgéw poprzez zastone dymowa;

6) przekroczenia przeszkdd przez czotgi;

7) natarcia czotgow we wspotdziataniu z innemi broniami (wykaza-
nie potrzeby — przy wyznaczaniu czotgom specjalnego zadania w tgczno-
§ci z piechotg — posiadania drugiego rzutu czotgéw celem odparcia prze-
ciwnatarcia nieprzyjacielskich pancernych wozéw bojowych).

Cammel G. A, mjr. — Wsparcie artyleryjskie pancernych wozow
bojowych.

Wymieniwszy nastepujace sposoby udzielania przez artylerje wspar-
cia czotgom: l-o0 ogien zwalczajacy baterje nieprzyjacielskie, 2-0 ostrzeli-
wanie przygotowawcze, 3-0 zadymianie (o$lepianie nieprzyjaciela),
4-0 ogien ostaniajacy, skierowany na sprzet przeciwczotgowy nieprzyjacie-
la, autor omawia spos6b ostatni.

Wtasciwos$ci sprzetu przeciwczotgowego:

1-0 mate wymiary w celu utatwienia ukrycia,

2-0 lekki granat (okoto 1.300 g), (mogacy wytwarza¢ smuge),

3-0 zabezpieczenie z trzech stron przed kulami,

4-0 wielka szybko$¢ poczatkowa (ptaski tor i mate odchylenia),

5-0 wielka szybko$¢ (20 celowanych strzatow na minute),

6-0 petne boczne pole ostrzatu,

7-0 brak ptomienia wylotowego.

Sprzet, posiadajgcy takie zalety moze, zdaniem autora, wyprowa-
dzi¢ z szeregu 4 czotgi na minute z odlegtosci 720 m.

Zagadnienie artyleryjskie.

Sposoby zwalczania sprzetu przeciwczotgowego:

1-0 ogniem posrednim bateryj na stanowiskach, zajetych w prze-
widywaniu uzgodnionego natarcia wszystkich broni;

2-0 ogniem posrednim bateryj lub plutonéw bezposredniego wspar-
cia, idgcych z czotgami (sprzet ciggnikowy);

3-0 bezposrednim ogniem dziat ciggnikowych bezposredniego
wsparcia.



Sposéb 1. wymaga widzialnosci stanowisk przeciwczotgowego sprze-
tu nieprzyjaciela z wiasnych punktéw obserwacyjnych.

Sposéb 2. wymaga uprzedniej znajomos$ci obszaru stanowisk prze-
ciwczotgowego sprzetu nieprzyjaciela.

Sposéb 3. polega na mozliwie bliskiem trzymaniu sie czotgéw i na
zwalczaniu przeciwczotgowego sprzetu ogniem bezposrednim z odlegtosci
900 — 1.400 m.

Poniewaz warunki zwalczania sprzetu przeciwczotgowego wymagaja
zaréwno ruchliwosci, jak i tatwosci ukrycia sie oraz odpornosci na kule,
przeto sprzet zwykty (88 mm) jest nieodpowiedni; stad wniosek, ze sprzet
zwalczajacy sprzet przeciwczotgowy musi byé lekki zupetnie zabezpieczo-
ny przed kulami oraz umieszczony na wozie terenowym.

Ostatecznie autor dochodzi do wniosku, ze mate czolgi, jako lekkie,
zwrotne i szybkie zajma miejsce obecnych czotgow duzych, gdyz w ten
sposob najlepiej zapewni sie mozno$¢ skutecznego zwalczania przeciw-
czotlgowego sprzetu nieprzyjaciela zapomocg ciezkich karabindw maszyno-
wych. (W pewnych warunkach bedzie mozna uzywaé¢ i duzych czotgow
uzbrojonych w armaty i ciezkie karabiny maszynowe).

Poza tern autor utrzymuje, ze zastuguje na rozwazenie, zapewnie-
nie czotgom wsparcia artyleryjskiego zapomoca ognia posredniego
z uprzednio zajetych stanowisk, kierowanego przez wysunietego wprzod
(w wozie opancerzonym), — obserwatora zapomocg radjo. Tego rodzaju
organizacja wsparcia uwydatni swg warto$¢ gdy silna obrona przeciwczot-
gowa zatrzyma ostatecznie czotgi nacierajgce.

Beckett C. T., kpt. — Zagadnienia przyrzadéw celowniczych sprzetu
czotgowego.

Warunki pracy artylerzysty czolgowego szybko$¢ wozu i ewentual-
na szybkos¢ celu, niestata platforma dziata, konieczno$¢ szybkiego otwie-
rania ognia), zmuszajg zaréwno do uproszczenia jak i do ulepszenia przy-
rzadow celowniczych artylerji czolgowej. Ulepszenia powinny pozwalaé
na: 1) wykonywanie wszelkich potrzebnych poprawek bez wypuszczania
mechanizmu Kkierunkowego i bez odejmowania oka od panoramki, 2) zmniej-
szenie najwiekszego mozliwego btedu do 101 na 1.100 m, 3) wykluczenie
wszelkich mechanicznych trudnosci w uzyciu mechanizmu cofajgcego, 4)
zmniejszenie podziatki panoramki do najprostszej mozliwej formy, 5) wy-
kluczenie z czynnosci celowniczego wszystkich wysitkéw wyjawszy majace
na wzgledzie utrzymanie celu w odpowiedniem miejscu pola widzenia.

Ostatecznie dziato czotgowe powinno posiada¢ dalekomierz (tele-
metr), oraz przyrzad pozwalajgcy na samoczynne nastawianie danych
ostatecznych.

»Quam celerrime® — Sprzet przeciwczotgowy.
Sprzet przeciwczotgowy:

czotg,

armata 88 mm,



haubica 9,3 cm,
armata ciggnikowa 88 mm. (Birch‘a).

Czotg. Trudnosci uzycia czotga jako sprzetu czotgowego ptyna
z braku doswiadczenia wojennego w tej dziedzinie, kosztownosci czotga
oraz ograniczonej ich liczby.

Armata 88 mm. Wiasciwosci techniczne (mate boczne pole
strzatu 50°) oraz staba ruchliwo$¢ powodujg niezdatno$¢ tej armaty do
zwalczania czotgdow.

Haubica 93 cm. Stromy tor oraz staba ruchliwo$¢ i sposéb
przewozu czynig z niej. réwniez sprzet nieodpowiadajacy warunkom dzia-
tania broni przeciwczotgowej.

Armata B ircha Wielka ruchliwos¢: petne boczne pole
ostrzatu przy duzej szybkosci celowania czynig z niej sprzet znakomity,
natomiast waga oraz znaczne wymiary zmniejszajg te zalety.

Trzeba wiec posiada¢ osobny rodzaj wozu — niszczyciela czotgdw —
taniego, matego i prostego w budowie, ze sprzetem (armatg), zdatnym do
szybkiego i bezposredniego celowania w dowolnym Kierunku. Najlepiej
tym wymaganiom odpowiada wo6z, zbudowany wedtug zasad czotga jedno-
osobowego.

Autor wyobraza sobie, ze woéz taki bedzie miat dwdch ludzi zatogi
i sprzet wiezowy o petnem bocznem polu ostrzatu. Sprzetem tym z istnie-
jacego bedzie wystarczajacy ciezki karabin maszynowy 12,5 mm; lepsza
bytaby armatka podobnego kalibru.

Sprzet ten powinien naleze¢ do piechoty, co pozwoli na odciazenie,
pod wzgledem zwalczania czotgéw, arylerji lekkiej (dawniej juczna) i po-
towej.

»Sabre®“ — Mechanizacja wojny.

Autor rozpatruje zarzuty skierowane przeciw czotgom w ksigzce
Victora Wallace*a Germanista pod tym samym tytulem, do ktorej przed-
mowe — rowniez niechetng czotgom — napisat gen. lejtenant Sir Frede-
rick Maurice, a tyczace sie gtdwnie roli czotlgéw w korcowym okresie wiel-
kiej wojny; zarzuty te zwalcza wysunieciem coraz bardziej zwiekszajacej
si¢ sprawnosci czotgébw i — zwrotu ich znaczenia w natarciu i obronie.

H. B. W. S. — Praca brygady pancernej.
Organizacja i praca doswiadczalnej brygady pancernej podczas
¢wiczen w 1927 roku.

Nowy wzor czotga.

Wedtug doniesien pewnego znanego automobilisty, Francuzi wybu-
dowali czotg lekki (podobny z wygladu do znanych w Polsce czotgéw Re-
nault) o szybkosci 64 km/g.

Haig of Bemersyde.

Wspomnienie po$miertne o zmartym Naczelnym Wodzu wojska an-
gielskiego w wielkiej wojnie.



Little Willie. — Pancerna brygada.

taczenie z wozami pancernemi, piechoty i ciezkich karabinéw ma-
szynowych na samochodach, jest niekorzystne, gdyz powoduje: I-0 ko-
nieczno$¢ ubezpieczenia samochodéw z piechotg i c. k. m. przez pancerne
wozy bojowe oraz 2-0 zwtoke w wejsciu piechoty i ¢. k. m. w bdéj, poniewaz
musza one sie roztadowaé. Z drugiej jednak strony ogien ostaniajacy ciez-
kich karabinéw maszynowych jest konieczny dla pancernej jednostki, gdyz
umozliwia jej wozom zwarcie sie z nieprzyjacielem na stanowiskach, bez
ponoszenia zbyt duzych strat od ognia sprzetu przeciwczotgowego. Dostar-
czenie ognia ostaniajacego powinno by¢ zadaniem tanich, matych czotgéw,
tatwych do ukrycia sie, ktérych zatoga mogtaby strzela¢ bez ,,lgdowania";
jednak w razie potrzeby zaloga wychodzac z wozoéw, musi miec¢ je stale
pod reka, aby byé w stanie walczy¢ dalej bez pomocy ze strony innych
wozéw pancernych.

Zadania matych czotgéw:

1) zdobywanie wiadomosci,

2) ostanianie sity gtéwnej w marszu,

3) zmuszanie nieprzyjaciela, obsadzajgcego stanowiska do zdradze-
nia stanowisk sprzetu przeciwczotgowego drogg zagrozenia natarciem,

4) ostanianie natarcia, na stanowiska bronione, ogniem ciezkich
karabinéw maszynowych,

ostanianie wycofania sie zapomoca dymow i natarc,

6) wydzielania oddziatbw do zagonéw na cele drugorzedne np.
punkty zaopatrywania.

Brygada pancerna musi mie¢ duzo matych czotgéw, t. j. tanich,
lekkich i szybkich wozéw, uzbrojonych w ciezkie karabiny maszynowe,
20% ktérych powinno mie¢ amunicje przeciwpancerng.

Wyszkolenie i wspoétdziatanie.

Wyszkolenie powinno uwzglednia¢ przedewszystkiem nalezyte opa-
nowanie sprzetu zaréwno pod wzgledem technicznym, jak i taktycznym,
t. j. we wszystkich warunkach i okoliczno$ciach pola walki, ze szczeg6lnem
uwzglednieniem walki z bojowemi wozami pancernemi- nieprzyjaciela. Do-
piero po przejsciu takiego wyszkolenia, uzyska sie jednostke, mogaca sku-
tecznie wspotdziata¢ z innemi broniami.

Organizacja.

Pancerna brygada powinna skiada¢ sie z:

1-0 jednego bataljonu czotgéw S$rednich,

2-0 dwdch bateryj (12 haubic ciggnikowych, opancerzonych),

3-0 1 kompanji samochod6éw pancernych,

4-0 70 — 80 tanich matych czotgow,

5-0 taboru do czesci zapasowych, amunicji, paliwa i wody do picia
(oraz 2 wozy warsztatowe).

Zadania.

Czotgi Srednie sgczynnikiem uderzenia.

Haubice ciggnikowe zapewniajg ogien ostaniajacy,
t. j. z uzyciem dymoéw.



Samochody pancerne — narzedzie dalekich zwiadow
16 — 32 km przed frontem sity gtéwnej.

Mate czotgi przeprowadzajg zwiady bliskie.

Jedna kompanja matych czotgdw powinna by¢ wysunieta dobrze
wprzod, zesrodkowana pod rozkazami dowodcy grupy zwiadowczej; druga
kompanja matych czotgéw — w odwodzie w rekach dowddcy brygady.

Autor dlatego daje przewage haubicom, poniewaz:

1-0 czoigi Srednie zapewniajg dostatecznie ogien ptaskotorowy,

2-0 12 haubic wystarczy do wykonania ognia, ostaniajgcego zapo-
mocg dymoéw. Pancerne wozy bojowe poruszajg sie tak szybko, ze wystar-
czy kilka strzatéw pociskami dymnemi, do wytworzenia zastony dymowej
na czas zadany.

Mac Watt S. L., kpt. — Wyszkolenie w odniesieniu do zmechanizowanej
broni szturmowej.

Warunki walki zmuszajg zatoge wozéw pancernych do posiadania
umiejetnosci: czytania map, odczytywania zdje¢ lotniczych, przeprowadze-
nia szybkiego rozpoznania z wozu podczas jazdy, szybkiego powziecia
decyzji, opartej na przegladzie terenu jednym rzutem oka, opisywania te-
renu i wydawania rozkazéw ogniowych, ustalania miejsca potozenia celow,
oceniania odlegtosci i szybkosci, obserwacji ognia, odczytywania sygna-
téw w ruchu.

Wyzej wymienione czynnosci zmuszajg do szczegétowego i doktad-
nego opanowania zasad, umozliwiajgcych wyrobienie w zotnierzu korpusu
czotgdw pewnosci wzroku.

Wychodzac z powyzszego zatozenia, autor podaje sposéb szkolenia
oraz opisuje przybory (swego rodzaju stot plastyczny i zmniejszong strzel-
nice), stuzgce do nauki pogladowej.

Keller R. C. kpt. — Krdtki szkic praktycznego wyszkolenia artylerzysty
czotgowego.

Autor zajmuje sie warunkami pracy celowniczego w czotgu oraz po-
daje sposéb wyszkolenia jego w celowaniu, t. j. w ocenianiu odlegtosci,
szybkosci wiasnego wozu i — celu, kata zblizania i wykluczaniu drgan,
powstatych wskutek ruehu wozu.

Quetta — Razmak.

Wrazenia z podrézy z 1. kompanjg samochodéw pancernych.
S. K. K.

The Journal of the lloyal Artillery Journal, Woolwich, 1928.

Pope V. V., mjr. — Czolgi i samochody pancerne. Ich uzycie i $rodki
przeciwdziatajace.

Autor bierze za punkt wyjscia* wtasciwosci obecnie istniejgcych wo-
z6w oraz obecne warunki, t. j. ich niewielkg liczbe i brak takich wozow
(co do pancerza) w zyciu gospodarczem.



Sktadniki dziatania ofensywnego.

W celu uzyskania rozstrzygajacego powodzenia w bitwie, sprzet
musi posiadac site uderzeniowg i ruchliwo$¢ oraz odpornosé.

Potgczenie tych trzech wspétzaleznych czynnikéw nie jest jeszcze
osiggniete, tem bardziej, ze nalezy uwzgledni¢ koniecznie szybko$¢ oddzia-
tywania na dane potozenie oraz zdolno$¢ do szybkiego dziatania i — ma-
newrowania.

Samochody pancerne.

Wozy te nadaja sie szczeg6lnie do strategicznego rozpoznania i do
zagon6w, o ile uzycie samochoddéw pancernych w dziataniach ostatniego
rodzaju nie odbije sie ujemnie na pracy rozpoznawczej.

Poniewaz zagony bedg skierowane na tyty, gdzie majg dziata¢ gto-
wnie przez zaskoczenie przeto mozna bedzie uzy¢ nawet improwizowanych
wozoéw, t. j. wozéw zwyklych, uzywanych w zyciu codziennem. Przyczem
samochody pancerne typu wojskowego bedag uderzaty na bardziej wazne
przedmioty, a wozy improwizowane bedg dziataly raczej na ducha nie-
przyjaciela.

Ze wzrostem motoryzacji zwiekszy sie i zalezno$¢ jednostek od
nieprzerwalnie czynnego aparatu zaopatrzenia, gdyz 5 dywizyj, ztozonych
z ludzi, koni, dziat i matej liczby czotgébw i samochodéw pancernych, ro-
bigc przecietnie 80 km dziennie, potrzebuje 73.000 galonéw paliwa dzien-
nie, a podczas walki 100.000.

Dzieki takiej zaleznosci od sprawnej dziatalnosci zaopatrzenia, sy-
stem zaopatrujacy w paliwo jest szczegdlnie pociggajacym celem dla za-
gonéw.

W poscigu, samochody pancerne moga by¢ bardzo waznem narze-
dziem ostatecznego zdezorganizowania nieprzyjaciela, o ile beda dziata¢
przez zaskoczenie.

Mate czotgi.

Oba ich rodzaje sg obecnie w stagdjum doswiadczen.

Maszyna tania w wyrobie i utrzymaniu, tatwa do prowadzenia i za-
stgpienia jest potrzebna do rozpoznania pola dla dziatania czotgow bojo-
wych do zmuszenia nieprzyjacielskich dziat przeciwczotgowych do zdra-
dzenia swych stanowisk. Taka maszyna powinna takze by¢ uzyteczna
przy przewozie naprzetaj dziat przeciwczotgowych, przyrzadéw dymotwor-
czych oraz, mozliwie, amunicji do broni recznej i karabindw maszynowych.

Mate czotlgi nie nadaja sie obecnie do uzycia w masie, jako bron
szturmowa ze wzgledu na matlg site uderzenia.

Czotgi lekkie.

Cztogéw lekkich trzeba bedzie uzywa¢ w réznego rodzaju dziata-
niach, pamietajgc jednak, ze: l-o teren musi by¢ odpowiedni, 2-0 trzeba
ich uzy¢ w iloSci dostatecznej do natarcia w gtgb z jednoczesnem posia-
daniem skutecznego odwodu, 3-0 nie mozna ich rozpraszac.

Poniewaz nieprzyjaciel moze dazy¢ do przywrocenia potozenia za-
pomocg swych czotgéw, przeto liczac sie z tg mozliwoscia, trzeba, aby za-
wsze za rzutem nacierajacych czotgéw, szedt rzut odwodowy, ktérego je-



dynem zadaniem bedzie baczenie na dziatalno$¢ czotgéw nieprzyjacielskich
i zwalczanie ich przeciwnataré. Baterje ciggnikowe moga by¢ uzyte do
natarcia i do o$lepiania dymem tych przeciwczotgowych dziat nieprzyja-
cielskich, ktére zdradzity swe stanowiska.

Srodki przeciwdziatajgce.

Omawiajgc na tem miejscu $rodki przeciwczotgowe, autor wymienia
przeszkody naturalne i sztuczne (ostatnie majg warto$¢ tylko jako uzu-
petnienie przeszkéd naturalnych), sprzet przeciwczotgowy miny, zaznacza
jednak, ze jedynym $rodkiem, zdolnym stawi¢ czoto czotgowi jest czolg.

Collins M. ()., por. — Miny przeciwczotgowe.
Wojna pozycyjna.

Miny mozna zaktada¢ dwojako, pojedynczo oraz polami, aby zmusi¢
czotgi do marszu okreslonemi linjami, bedacemi pod ogniem dziat przeciw-
czotgowych.

Wojna ruchowa.

Autor uwaza, ze cztery rzedy min wystarczg do zamkniecia danego
obszaru przed czotgami.

ORGANIZACJA | PODZIAL.

Autor uwaza, ze obecna organizacja, w mys$l ktérej miny znajdujag
sie w kompanji parku polowego, nie nadaje sie do wojny ruchowej i pro-
ponuje utworzenie tytutem préby 1 plutonu dla kazdej brygady i sztabu
dywizji.

Kazdy pluton miatby 1.250 min, 2 oficeréw, 6 podoficeréw, 0 szo-
ferow i 23 szeregowcoOw, 6 szesciokotowych samochodéw ciezarowych i 3
motocykle.

ZAKELADANIE POL.

Uktadajac miny w jednym szeregu, nalezy umieszcza¢ je w odle-
gtosci 1 stopy; stad trzeba 300 min na kazde 100 yardéw biezacych, t. j.
na 100 yardéw?2 1.200 min. Z powyzszego wynika, ze $rodkami plutonu
mozna zaminowa¢ bardzo maty obszar, bez uciekania sie do zapaséw kor-
pusu; w miare zwiekszenia sie tempa dziatan zaopatrywanie z tego Zrédta
bedzie coraz bardziej niepewne i trudne.

O ile wiec zaktadanie nie bedzie bezwzglednie konieczne, nalezy za-
stosowaé bardziej oszczedny sposéb minowania.

llo§¢ min, potrzebnych do zamkniecia drogi waha sie miedzy 10 —
20, wskutek czego $rodkami plutonu mozna zamknaé duzag liczbe drog
i tym sposobem — znacznie zmniejszy¢ szybkos$¢ nacierajgcych pancernych
wozow bojowych, ktére cho¢ terenowe, jednak chetnie jadg drogami dopo-
ki blisko$¢ nieprzyjaciela nie zmusi ich do rozwiniecia sie w terenie.

Spos6éb uzycia plutonu brygadowego. Pierwszy
potpluton (2 samochody ciezarowe i 2 motocykle), powinien by¢ wystany
dla zamkniecia wszystkich drog dojscia czotgéw i, gdzie to mozliwe, zam-



kniecia — w ciasninach. Potpluton sztabowy (4 samochody ciezarowe z 650
minami i 1 motocyklem) pozostaje przy sztabie brygady.

Po otrzymaniu wiadomosci o natarciu nieprzyjacielskich pancernych
wozéw bojowych w6z z 50 minami z pétplutonu sztabowego dazy mozli-
wie szybko ku mozliwej drodze zblizania sie natarcia, za nim jadg wolniej
pozostate wozy tego podtplutonu. Po przybyciu na miejsce zaktada on mi-
ny, tak, aby ograniczy¢ linje zblizania sie nieprzyjaciela — pchna¢ go
pod ogien dziat przeciwczotgowych.

W granicach mozliwosci lezy zbudowranie przyrzadu, zezwalajgcego
na zakfadanie min podczas jazdy; w terenie zaro$nietym (zaro$la ponad
6 cali wlysokosci) miny te sg niewidoczne.

Procz tego miny zatozone w ten sposéb mozna szybko zebraé jezeli
sg juz niepotrzebne.

WYZNACZANIE POL.

Poétpluton otrzymuje od sztabu brygady dane o potozeniu pola do
zatozenia; zakladajgc pole minow®, powinien on zawiadomi¢ dowodcow
miejscowej jednostki o potozeniu tego pola. O ile znaleziono inne dogodne
do zatozenia min miejsca, nalezy mozliwie najpredzej zawiadomi¢ o tern
sztab brygady zapomocg gorica — motocyklisty.

Po zatozeniu pol sztab brygady powinien byé powiadomiony o do-
ktadnem potozeniu pola minowego. Sztab brygady powinien ponosi¢ odpo-
wiedzialno$¢ za przekazanie sztabowi dywizji wiadomosci o polach zakta-
danych i zatozonych.

Ciarke E. W. H., por. — Organizacja i wyszkolenie plutonu przewozéw
silnikowych polowej kompanji inzynierji.

Opis organizacji i wyszkolenia 17 polowej kompanji zmotoryzowa-
nej i wigczonej do jednostki pancernej.

Wyszkolenie Kkierowcéw (z posrdd saperéw) trwato 5 ty-
godni pod kierunkiem dwoéch starszych szeregowcow (specjalistow™: jedne-

go kierowcy i jednego mechanika), z wyjatkiem Kkilku wyktadéw dowddcy
plutonu.

Organizacja, obecnie po 3 samochody ciezarowe (na
kompanji) dla obstugi, 1 samochdd ciezarowry — narzedziowy i jeden wéz
zawiadowczy oraz 4 motocykle. Wéz dla obstugi obliczony jest na 12 ludzi
(tacznie z szofeftm).

Narzedzia sa pakowane w skrzyniach.

Wnioski. SzeSciokotowre wozy Morrisa nadawBty sie zupetnie
dobrze do pracy; rozwijaly one przecietnie 18 mil na godzine i wymagaty
nawet przy codziennem uzyciu 1 godziny tygodniowro (oprécz normalnej
pielegnacji) do utrzymania ich w ruchu.

Wyszkolenie kierowcéw nie byto trudne, chociaz ze wzrostem moto-
ryzacji dotychczasowy sposéb szkolenia (w oddziatach) nie zawsze bedzie
mozliwy. Przy szkoleniu w ciggu 1927 roku, zepsuto tylko jeden btotnik.

S. K. K.



The Journal of the Royal Artillery Journal, Woolwich, 1928.
Kwiecien.
Ironside E., gen.-mjr., Sir. — Dywizja w wojnie przysztosci i jej
zagadnienia.

Poniewaz piechota dywizyjna jest zamato ruchliwa oraz nie posiada
dostatecznej sity ofensywnej, przeto braki te trzeba uzupetni¢ zapomoca
czotgébw. Czoigi te oraz artylerja wigczona do dywizji muszg by¢ tak zgra-
ne z piechota, aby mogty walczy¢ na podobieristwo $cisle zespolonej grupy.

Co sie tyczy kawalerji, to lekkie pancerne wozy terenowe oraz lot-
nictwo zastgpia jg w zupetnosci.

Zadaniem lotnictwa przed bitwag bedzie og6lne rozpoznanie ugrupo-
wania nieprzyjacielskiego.

Straze przednie idgce za lotnictwem muszg ustali¢ stanowiska sprze-
tu przeciwczotgowego i karabinéw maszynowych. Straze przednie musza
mie¢ czotgi, celem usuwania stabszych napotykanych oporéw.

W natarciu czotgi powinny pracowaé¢ pod ostong dyméw lub w pot-
mroku rannym, albo wieczornym.

Natarcie piechoty i czotgéw, powinno odbywaé sie albo w ten spo-
sob, ze piechota naciera od czota, wtedy gdy czolgi ukazaty sie na tytach
nieprzyjaciela, albo (gdy piechota jest wyczerpana i zachodzi koniecznos¢’
podciggniecia odwodow), czotgi i piechota nacierajg falami, przyczem pie-
chota musi i$¢ tuz za czotgami.

W nocy czotgi mogg w pewnych warunkach terenowych nacierac
na nieprzyjaciela, ale piechota nie wezmie udziatlu w takiem natarciu,
gdyz czotgi nie mogg odrozni¢ wtedy oddziatow wiasnych od nieprzyja-
cielskich.

Teatr wojenny moze by¢ zgruba podzielony na trzy obszary —
podstawe, lotniska i obszar operacyjny. Lotniska muszg by¢ zabezpieczone
przed zagonami pancernych wozéw bojowych.

Co sie tyczy sprzetu ogniowego, to przedewszystkiem trzeba miec
pancerny i bardzo ruchliwy sprzet przeciwczotgowy o dostatecznej sile
przebijania na odlegto$ciach 1.000 — 1.500 jardow, o kalibrze okoto 1 cala.
Sprzet ten powinien wchodzi¢ w skiad wszystkich jednostek walczgcych
oraz w skfad osobnych oddziatéw, ubezpieczajgcych oddziaty nie walczace.
Procz tego potrzebny jest sprzet bezposredniego wsparcia, zdolny do zwal-
czenia sprzetu przeciwczotgowego i karabindw maszynowych. Sprzet ten
réwniez powinien by¢ pancerny i ruchliwy. Powinien on byé stromotorowy,
strzelajgcy pociskami wagi 15 — 20 funtow.

Dzieki wprowadzeniu tego rodzaju sprzetu bedzie mozna artylerje
uzy¢. wytacznie do wspierania innych broni w natarciu i obronie.

Rozporzadzajac ruchliwym sprzetem przeciwczotgowym, zmotoryzo-
wanemi karabinami maszynowemi i artylerja ciggnikowa, dowdédca dywi-
zji bedzie w stanie szybko utworzy¢, poza swa straza przednig, szkielet



obrony, zdolny do utrzymania stanowisk przez diugi okres czasu. Wtedy
bedzie mozna podwie$¢ piechote gtéwnie do dziatan nocnych oraz do prze-
ciwnatar¢ z czotgami.

»-Mobwigc og6lnie, musimy zmieni¢ swe poglady skierowane na za-
bijanie cztowieka, na poglady zmierzajace do niszczenia maszyny i nasz
sprzet musi by¢ zbudowany zgodnie z wymaganiami nowej idei“.

Collins R. 1., ptk. — Doswiadczalna jednostka zmechanizowana.

Cel doswiadczenia. DosSwiadczenie miato na celu wy-
prébowanie jednostki na strategicznem rozpoznaniu (niejako zamiast ka-
walerji samodzielnej), we wspoétdziataniu z sitami gtéwnemi oraz w sa-
modzielnem odlegtem dziataniu.

Organizacj a Uwzgledniono zasadniczo podziat na 3 grupy:
lekka, Srednig i ciezkg, przyczem poszczeg6lne grupy obejmowaty przy
mniej wiecej jednakowej szybkosci i — zdolnosci jazdy naprzetaj.

Lekka grupa (samochody pancerne, mate czotgi z lekka baterjg —
czasowo) miata za zadanie rozpoznanie; $rednia (bataljon karabinéw ma-
szynowych, lekka baterja — czasowo lub baterja 18 funtéwek ciggniona
przez ciaggniki) — zwigzanie nieprzyjaciela, odnalezionego przez grupe
lekka; ciezka (czotgi i gros brygady artylerji polowej) — rozbicie odna-
lezionego i zwigzanego nieprzyjaciela.

Wnioski z do$Swiadczen. Bylo jasne od poczatku, ze
bez dostatecznej liczby lekkich pancernych bojowych wozéw rozpoznaw-
czych nie bedzie tatwe odnalezienie nieprzyjaciela. Dzieki jednak znako-
mitemu wspétdziataniu pratowcéw bliskiego rozpoznania, przydzielonych
do jednostki oraz nadludzkim wysitkom zatég samochoddéw pancernych
i matych czolgébw wiadomosci o dziennych ruchach nieprzyjaciela byty ob-
fite i doktadne. W nocy zdarzytly sie dwa wypadki niespostrzezonego ru-
chu nieprzyjaciela.

Watpliwosci co do tego, czy nieprzyjaciel nie przesliznat sie nie-
postrzezenie, doprowadzity pare razy do tego, ze gidwne uderzenie bata-
ljonu czotgébw wyszto bez dostatecznego wsparcia ogniem artylerji i ka-
rabinéw maszynowych, a wskutku doznato ciezkich strat od ognia przeciw-
czotgowego sprzetu nieprzyjaciela. Wielka zdolno$¢ jednostki pancernej

do niespodziewanego zblizenia sie i — szybkiego uderzenia znajdzie swe
petne urzeczywistnienie dopiero po dokladnem ustaleniu potozenia nieprzy-
jac* la.

Druga wazng trudno$¢ stanowito zagadnienie ubezpieczenia jed-
nostki w marszu, z powodu wrazliwosci wozéw na ogieri artyleryjski i prze-
ciwpancerny. Oddziaty rozpoznawcze muszg wiec posuwaé sie po obu stro-
nach drogi na odlegtosci strzatu, przyczem muszg by¢ zdolne do jazdy na
przetaj z szybkoscig co najmniej dwa razy wiekszg od szybkosci sit gtow-
nych. Dopiero po zbudowaniu wozu, odpowiadajgcego tym warunkom, moz-
na bedzie w petni wykorzystaé¢ ruchliwo$¢ tak zmotoryzowanych kolumn.

Co sie tyczy nacierania na stanowiska bronione i — ich utrzyma-
nia, to zagadnienia te nie graja zbyt wielkiej roli w taktyce jednostki
pancernej. W przewidywaniu dziatan tego rodzaju nalezy przydzieli¢ ba-



taljon piechoty na wozach silnikowych. Zwykle jednak celem dziatania
jednostki pancernej bedga sity nieprzyjacielskie i nic wiecej.

Gates W. B. V. H. P., por. — Wplyw szesciokotowcéw na gospodarcze
zagadnienia dywizji.

Dwa rodzaje obecnie uzywanych przez tabory wozéw silnikowych:
l ek ki (tabor 1. rzutu), noSnos¢ — 1 tonna przy jezdzie na przetaj
i 1.500 — 2.000 kg przy jezdzie po drodze; $redni (tabory 2. i 3.
rzutu) o nosnosci 2 tonny przy jezdzie na przetaj i 3 lub wiecej przy jez-
dzie po drodze. Szybko$¢ obu rodzai 48 — 56 km na godzine (na drodze).
W stadjum doswiadczen znajduje sie trzeci rodzaj (ciggnik ciezki, marki
Hathi), przeznaczony dla artylerji i tym podobnych ciezaréw.

Rozwazywszy cechy tych wozéw oraz charakterystyke i wymagania
broni wchodzacych w sktad wysoce ruchliwych jednostek, a takiemi beda
dywizje przysztosci, autor zastrzega sie, ze trzeba, w przewidywaniach co
do uzycia na wojnie wozéw silnikowych w wielkich ilosciach, liczy¢ sie
z konieczno$cig oparcia sie gtdwnie na wozach stosowanych w zyciu go
spodarczem kraju, poczem omawia dziatalno$¢ wozéw silnikowych taborow
1. i 2. rzutu oraz organizacje.

W swych rozwazaniach podkres$la on ogromng gietko$¢ organizacji
oraz wielki promien dziatania (240 km dziennie, t. j. 120 km X 2) tabo-
row silnikowych, chociaz z drugiej strony trzeba koniecznie pamietaé
0 rozstrzygajacem znaczeniu pielegnacji wozéw i — dziatania bez zarzutu
systemu zaopatrywania w materjaly pedne — co nastrecza wielkie trud-
nosci stuzbom zaopatrujgcym.

Przechodzac do rozwazan natury bardziej ogélnej podkresla on ko-
nieczno$¢ jednolitosci wzoru wozéw uzywanych, gdyz tylko pod tym wa-
runkiem bedzie mozna przygotowaé¢ nalezycie zasoby na wypadek mobili-
zacji, a podczas mobilizacji i dziatan wojennych stosunkowo tatwo urucha-
mia¢ sprawng organizacje naprawcza.

Whniosek ostateczny obszernych wywodéw autora da sie ujaé na-
stepujgco: zastosowanie w taborach wozéw silnikowych upraszcza ogro-
mnie zagadnienia z punktu widzenia taktycznego i strategicznego, nato-
miast stuzbom zaopatrywania stawia wiele bardzo trudnych zadan do roz-
wigzania, a przedewszystkiem pielegnacji i zaopatrywania w paliwo wo-
zO6w taboréw, z jednoczesnem ciggiem troszczeniem sie o mozliwie najwiek-
sze wyzyskanie wiasciwosci parkowanych taboréw.

Murison C. A. P., kpt. — Paliwa syntetyczne.
Autor omawia sposoby otrzymywania nafty drogg proceséw che-
micznych, a nastepnie z nafty materjatu pednego.
Sposoby otrzymania sg nastepujgce:
1) grupa proceséw ,karbonizacji przy niskiej temperaturze",

2) spos6b Bergiusa otrzymywania ropy z wegla, stosowany juz
w skali przemystowej w Niemczech,



3) sposob profesora Mailhe‘a — w stanie do$wiadczen — przetwa-
rzania olejow roslinnych w substancje podobng do nafty.

Ten spos6b posiada nad karbonizacjg przy wysokiej temperaturze
przewage, gdyz daje:

1) wiekszy procent paliwa ptynnego,

2) paliwo ptynne otrzymane ta drogg nie daje dymu.

Précz tego wytwarza sie gaz, w ilosciach niewielkich, ale o wysokiej
wartosci cieplnej.

John B. Kershaw, F. I. C, F. S. S. w swej pracy ,,The World‘s Fu-
ture Supplies of Liquid Fuels* (Eugineer, 4.111. 1927) utrzymuje, ze z 1
tonny wegla mozna, praktycznie bioragc, otrzymac¢ 26 galonéow materjatow
pednych.

Koszta zbudowania wytworni zdolnej do wytworzenia 312.000.000
galonéw (50% obecnego rocznego zapotrzebowania Wielkiej Brytanji) pa-
liwa ptynnego tg droga, lub 1.320.000.000 galonéw paliwa ciezkiego (ptyn-
nego), wyniostyby 60.000.000 funtéw szterlingbw (raport roczny Fuel
Research Board i raport za 1926 r. Director of Fuel Research).

Narazie Fuel Production Company ma przerabia¢ 100 tonn dziennie.

Warunkiem powodzenia tego przemystu jest moznos¢ korzystnego
zbywania bogatych gazdéw, otrzymywanych podczas tego procesu.

Sposdéb Bergiusa.

Polega na mieszaniu weglowego proszku z 40% ropy (ktérg mozna
otrzyma¢ podczas tego procesu) i traktowaniu tej mieszaniny wodorem
w temperaturze az do 600" C. pod cisnieniem 200 atmosfer (jednocze$nie
dodaje sie tlenek zelaza).

Do tego procesu mozna uzywa¢ wegla dowolnego gatunku z wyjat-
kiem antracytu.

Tq drogg mozna otrzymac¢ okoto 700 — 1.100 funtow paliwa z 1
tonny wegla.

Typowy wegiel angielski w wyniku tego procesu (w Mannheim-
Rheinan) daje:

ropy 50 — 60%, r.

gazu 20%,

czeSciowo przetwarzanych sktadnikéw organicznych 15%,
wody i skiadnikéw nieorganicznych 15 — 5%.

W Niemczech (Lenna, Ludwigshafen i Hétschen) zbudowano trzy
wytwadrnie o rocznej wytworczosci 1.000.000 barytek ropy rocznie.

Sposob Mailhe‘a

Polega na nagrzewaniu olejow zwierzecych i roslinnych z pewnemi
solami metalicznemi. Profesor otrzymat w ten sposéb paliwa ptynnego
60 — 70% (iloSciowo) poczatkowej ilosci olejow.



Methan ol (alkohol metylowy).

Otrzymuje sie z wegla uprzednio zamienionego na gaz, ktory na-
stepnie traktuje sie wodorem w obecnosci katalizatoréw.

Obecnie okoto 50% zapotrzebowania Swiatowego pokrywajg Stany
Zjednoczone.

Etanol z celulozy.
Sposéb ten ma wielkg warto$¢ w krajach o bogatej roslinnosci;

narazie jednak wysoka cena acetonu stawia go poza sposobami, obiecujg-
cemi powodzenie handlowe.

S. K. K.



- GORNOSLASKIE :

TOWARZYSTWO PRZEMYSLOWE

(dawniej TOWARZYSTWO DLA PRZEMYStU ROLNEGO)

Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Sewerynow 3. Telefony: 221-44, 247-54, 247-66,.

Skrot telegr.: EMROT, Warszawa.
PRZEDSTAWICIELSTWO

GAmoilasklch Zjednoczonych Hut Krolewskie] i Laury

A
L

2.

~ W

FOrw

Svw®

Sp. Akc. Gorniczo-Hutniczej.

Warsztaty Krélewskiej Huty wykonuja:
Konstrukcje zelazne wszelkiego rodzaju: wigzary dachowe,
szkielety zelazne dla hangarow, hal fabrycznych i magazyndw.
Mosty zelazne: kolejowe, szosowe, specjalne wojskowe i pon-
tonowe.

Cysterny kolejowe do przewozenia ropy, nafty, benzolu, smoty,
kwasow, spirytusu i 1 p.

Dla fabryk samochodo6w: czesci ttoczone i kute, ramy do pod-
wozi, osie. sprezyny i t. p.

Huta Laura wykonuje:

Budynki z blachy falistej, czarnej i ocynkowanej do najwiek-
szych rozmiaréw i dla réznych potrzeb.

Blache ocynkowang specjalng do krycia dachdw.

Wyroby z blachy ocynkowanej: beczki, zbiorniki naftowe it.d.
Rury i tgczniki.

Huta Zgoda wykonuje:

Urzadzenia dla fabryk przemystu rolnego i fermentacyj-
nego: cukrownie, gorzelnie, rektyfikacje, |rowary, ptatkarnie; dla
rzezni, chtodni, piekarn mechanicznych; dla hut i walcowni zelaza;
dla kopalh i t. p

Kotty i maszyny parowe. Paleniska ruchome systemu ,Pla-
czek** Urzadzenia do mechanicznego zasilania kottéw weglem.
Odwadniacze, pompy, kompresory ttokowe.

Zorawie i suwnice mostowe z napedem recznym | elek-
trycznym. Mostownice przetadunkowe. Wieze wyciggowe. Koto-
wroty parowe i elektryczne. Tarcze obrotowe i przesuwnice.
Zbiorniki i tanki do wody, olejéw, nafty, smoty, benzyny i t. d.
Stacje ptyndéw tatwopalnych.

Aparaty i urzadzenia dla przemystu naftowego.

Ttoczarki korbowe i mimosSrodowe. patentowane, systemu
,F. Johnall wysokiej sprawnosci.

Urzadzenia do transportowania i spalania trocin i odpad-
kow drzewnych. Przenosniki (transportery) taSmowe i kubtowe
do wszelkich celdw. Przenos$niki pneumatyczne do stomy, sieczki
i siana. Urzadzenia do odkurzania, zwilzania, ogrzewania po-
wietrza, do odciggania dymu i wytwarzania sztucznego ciagu.
Suszarnie do drzewa, do klepek i den beczek cementowych. Su-
szarnie do tektury. Ekshaustory i wentylatory.

Przev_vody rurowe dta instal. parowych, wodnych, gazowych it.p.
Pednie (transmisje).

Odlewy stalowe i zeliwne.
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