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S A P E R

MJR. WARTON.

Budowa mostu kolejowego sktada-
nego typu Nr. 1

Pierwszy projekt przewidywatl budowe mostu 4-przestowe-
go (patrz rys. 1), przyczem dwa przesta od strony lewego brze-
gu rzeki miaty by¢ dwuscienne, dwupietrowe (8 m wysok.) po
78 m rozpietosci kazde, dalsze za$ dwa przesta dwuscienne, je-
dnopietrowe (4 m wysokosci), po 45 m kazde. Wszystkie podpo-
ry, a wiec 2 przyczoétki i 3 filary mialy by¢ wykonane z drzewa;
caty most miat by¢ budowany wspornikowo, a wiec bez pomocy
rusztowan.

Dla wyjasnienia dodam, ze most sktadany typu Nr. | moze
by¢ montowany wspornikowo w ten sposob, ze do gotowego
juz jednego przesta dowieszg sie, przy pomocy specjalnych cze-
Sci taczacych, poczatkowe elementy przesta drugiego, poczem
montuje sie to przesto juz wiszaco, az do diugosci takiej, by na-
prezenia w owych czesSciach tagczacych oba przesta nie przekro-
czyly granicy naprezen dopuszczalnych; dla mostéw dwuscien-
nych jest to — przy normalnym montazu — dtugos$é 60 m, przy
specjalnym za$ sposobie montowania moze by¢ ta dtugos¢ nieco
wieksza. Przy takiej budowie przesto pierwsze jest przeciwwa-
ga dla przesta drugiego (wspornika). Ze wzgledéw bezpieczen-
stwa przeciwko przechyleniu sie catosci w strone przesta budo-
wanego (wspornika wiszacego) powinna przeciwwaga by¢ 1.4
razy diuzsza od wspornika.

Aby wiec zbudowaé¢ bez rusztowania (wspornikowo) pierw-
sze przesto nad woda, trzeba przeciwwage dla niego zbudowaé
na ladzie (na brzegu), nastepnie pierwsze zmontowane juz prze-
sto (ewent. z jego przeciwwagg) bedzie znowu stanowic¢ prze-
ciwwage dla budowy wspornikowej drugiego przesta, pierwsze
za$ i drugie razem bedg przeciwwagg dostatecznie bezpieczng
dla przesta trzeciego i t. d., ale tylko w tym wypadku, gdy wszy-
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stkie przesta (réwniez i to zbudowane na ladzie) beda tego sa*
mego typu, a wiec wszystkie jednopietrowe, albo wszystkie dwu-
pietrowe; przesta bowiem jednopietrowego nie mozna potgczyé
normalnie wspornikowo z przestem dwupietrowem i odwrotnie.

Zaletg podanego wyzej projektu byto:

1) moznos$¢ szkolenia szeregowych w montazu obu typéw
mostéw sktadanych (jedno i dwupietrowych),

2) mozno$¢ réwnoczesnej budowy z obu brzegéw, a mia-
nowicie przeset Nr. 1 i1l z lewego, a przeset Nr. Il i IV z pra-
wego brzegu.

Punkt 2-gi zwitaszcza byt bardzo wazny, gdyz przez row-
noczesng budowe z obu brzegéw skrocitoby sie bardzo wydatnie
czas budowy catego mostu, co w warunkach wojennych bywa
nieraz decydujace.

Ujemng natomiast strong tego projektu byto:

1) konieczno$¢ dowozu materjatu zelaznego dla dwoch
przeset na prawy brzeg rzeki; dowdz ten bytby utrudniony przez
to, iz materjat ten trzebaby wytadowywac¢ na stacji, a stamtad
kolejkg dowozi¢ do miejsca budowy na prawym brzegu, podczas
gdy na lewym brzegu bocznica kolejowa dochodzita do miejsca
budowy i na miejscu byty wygodne rampy roztadunkowe,

2) konieczno$¢ budowania dla przeset Nr. | i Il, na czas
ich montowania, prowizorycznych podp6r posrednich na 60-ym
metrze, gdyz 78 metrowego przesta w catej jego dtugosci wspor-
nikowo budowaé¢ nie mozna, bo wtedy naprezenia w cze$ciach
tagczacych wspornik z przeciwwaga przekroczytyby dopuszczal-
ng granice, te podpory posrednie za$ podrazaty catg budowe,

3) filar 3-ci wypadt w samym nurcie, co byto bardzo nie-
korzystne tak ze wzgledu na zegluge, jak i na sam filar,

4) czes¢ rzeki o mniejszej gtebokosci przekraczato sie dwo -
ma dtugiemi przestami (a 78 m), natomiast gteboka wode przy
prawym brzegu wtasnie krotszemi przestami (a 45 m.).

Budowaé odwrotnie nie byto mozna; przesta krdtkie, 45 m,
mozna byto wprawdzie bez trudnosci montowac¢ z lewego brze-
gu, natomiast przeset 78 metrowych z prawego nie, dlatego ze:

1) dla obu tych przeset trzebaby znowu na 60-ym metrze
zbudowac prowizoryczne podpory i to na wodzie znacznie gteb-
szej, anizeli poprzednio,

2) dla pierwszego przesta — juz nawet prowizorycznie na
60-ym metrze podpartego — trzebaby byto zbudowaé na pra-



wym brzegu przeciwwage 80 m diugosci, gdy tymczasem teren
tego brzegu pozwalat jedynie na 46 m przeciwwawge.

Wzgledy te, a szczegdlniej 3 i 4 spowodowaty, iz kierow-
nik ¢wiczen zrezygnowat z zamiaru budowania mostow obu
typow (jedno i dwupietrowych), a polecit mi wykona¢ inny pro-
jekt z zastosowaniem jedynie przeset dwupietrowych.

W ten sposob powstat drugi projekt, rys. 2 wedtug ktdre-
go przy lewym brzegu stangé miato najkrétsze przesto rozpieto-
$ci 57 m, nastepnie dwa przesta a 60 m, a nad nurtem najdtuz-
sze przesto 73,5 m rozpietosci. W tym uktadzie mozna byto juz
wszystkie 4 przesta montowa¢ kolejno wspornikowo z lewego
brzegu. Projekt ten zostat w szczegdtach rysunkowo opracowa-
ny. przez kierownika ¢wiczen zatwierdzony i wedlug nie-
go juz zostat caly materjat, tak zelazny, jak i drewniany zwie-
ziony, jeszcze przed 15-ym czerwca na miejsce budowy.

Samg budowe rozpoczatem 18 czerwca od bicia pali na pod-
pory, przyczem wszystkie 5 podpdr rozpoczatem budowaé réow-
noczesnie. Do dyspozycji miatem 4 kompanje, wobec tego roz-
dzielitem prace w ten sposob, iz jednej kompanji powierzytem
budowe przyczdotkéw, kazdej za$ z 3-ch pozostatych — po jed-
nym filarze. Postgpitem tak dlatego, by szeregowi kazdej kom-
panji mogli przeszkoli¢ sie we wszystkich pracach wchodzacych
w zakres budowy drewnianych podp6r (bicie pali, wigzanie ko-
ztow, robienie czopow i gniazd i t. p.), oraz, by stworzyé pewne
wspotzawodnictwo pracy pomiedzy poszczeg6lnemi kompanja-
mi (wszystkie filary byty takie same co do konstrukcji), a ofi-
cerom danych kompanij da¢ moznos¢ samodzielnego kierowni-
ctwa w powierzonym im zakresie dziatania, zawsze jednak przy
Scistem stosowaniu sie do zatwierdzonego projektu.

Wytyczenie podpdr przeprowadzitem przy pomocy teodo-
litbw w nastepujacy sposob.

O$ mostu byta juz wyznaczona przy zdejmowaniu profilu
rzeki dla opracowania projektu, a wiec dane byty na brzegach
rzeki punkty A i B (Srodki przyczétkdw, rys. 3). Na tej wiec
prostej musiaty leze¢ $rodki 3-ch filar6w, a mianowicie: $srodek
pierwszego filara w odlegtosci 57,5 m od punktu A (57,0+0,5)
(rozpietos¢ pierwszego przesta+potowa odlegtosci punktéw pod-
parcia obu sgsiednich przeset, patrz widok ogolny), Srodek dru-
giego filara w odlegtosci 1185 m (57,0+1,0+60,0+0,5), a trze-
ciego 1795 m (57,0+1,0+60,0+1,0+60,0+0,5).



Od punktu A wytyczono na lewym brzegu prostag AC i do-
ktadnie kilkakrotnie jg przemierzono; pomierzono dokitadnie
rowniez kat a miedzy prostemi AB i AC; z tych danych (AC,
AD i kat a )obliczono bok CD i kat @ Nastepnie ustawiono te-
odolity, jeden w punkcie A z utrwalonym w nim kierunkiem AB,
drugi za$ w punkcie C z kierunkiem CA; od tego kierunku CA
odmierzono w tym teodolicie kgt P i otrzymano kierunek CD,
a przeciecie sie obu kierunkow w teodolitach dato p. D, jako $ro-
dek filara I-go. W ten sposéb znaleziono $rodki filarow 2-go
i 3-go, czyli p. E i F. Dla sprawdzenia zrobiono podobne obli-

Rys. 3.

czenie przy pomocy prostej wytyczonej na prawym brzegu (kre-
skowane na rys. 3).

Praktycznie znajdowano te $rodki filarow (punkty D, E
i F) w nastepujacy spos6b: na kierunku AB (osi mostu) usta-
wiano trzy cztony, ztozone z 2-ch dwojakéw (a wiec o pomoscie
odpowiednio szerokim i dtugim) w miejscu mniej wiecej przy-
sztych filarow. Miejsca te ustalono w przyblizeniu przy pomo-
cy drutu, rozpietego wzdtuz osi mostu (A i B), na ktérym ozna-
czone byty odlegtosci tych filarow. Czlony te ustalono w tern



potozeniu zapomocg kotwic. Na tych pomostach znaleziono punkt
przeciecia sie obu kierunkéw, podanych przez teodolity, ustawie-
nie bowiem doktadne tyczki nie przedstawiato juz zadnych tru-
dnosci. Punkty te przeniesiono nastepnie z pomostu na dno rze-

Rys. U

ki, zabijajgc tam baba reczng krotki, a gruby pal, wystajacy na
50 cm. ponad poziom wody, a na palu tym oznaczono doktadny
punkt przez whicie gwozdzia.

Majac za$ Srodki filaréw wyznaczali juz poszczegélni d-cy
kompanij szeregi i rzedy pali, kazdy dla swego filara, réwniez
przy pomocy teodolitu. Jak sie pézniej okazato, pomiar w ten



spos6b wykonany byt bardzo doktadny, nieznaczne bowiem od-
chylenie, jakie powstato i to tylko na 3-im filarze — spowodo-
wane zostato trudnos$cig doktadnego ustawienia pali podczas bi-
cia na gtebokiej wodzie.

Uktad pali oraz konstrukcje filar6w przedstawia rys. 4.
W podporze Nr. Il i 111 byto po 71 pali, w podporze zas Nr. 1V,
stojacej na najgtebszej wodzie i dzwigajgcej najdtuzsze przesto,
byto ich 85 (35 zastrzatowych i 50 niosgcych).



Kazdy dowddca kompanji otrzymat do bicia pali dwa czto-
ny, ztozone z 2-ch dwojakéw Birago oraz dwa kafary reczne (ru-
rowe, zelazne 9 m). Rozpoczeto bicie pali na filarach od dwdch
skrajnych szeregéw (na rysunku 4-tym szereg 1-szy i 7-my, pale
zastrzatowe), przyczem oba szeregi bito rébwnoczes$nie w ten spo-
séb, ze szereg pierwszy bito z cztona kafarem, ustawionym pro-
stopadle do burt pontonéw, szereg za$ 7-my kafarem, ustawio-
nym rownolegle do burty (rys. 5).

Rys. 5

Zastosowano oba te sposoby ustawiania kafar6w na czio-
nach dla szkolenia, przyczem okazato sie, iz sposéb drugi (kafar
ustawiony rdéwnolegle do burty) jest i lepszy i wygodniejszy,
gdyz tatwiejsze jest zachowanie kierunku w czasie samego bicia,
a przedewszystkiem tak ustawionym kafarem mozna zabi¢ z czto-
na wszystkie pale catego filara, kolejno jeden szereg za drugim,
podczas gdy w wypadku pierwszym (kafarem ustawionym pro-



stopadle do burt) tylko pale zastrzalowe szeregu 1-go i 7-go.
Pewne chwiania sie pontonéw, powstajagce w czasie bicia z po-
wodu niesymetrycznego obcigzenia cztona w wypadku drugim,
zwilaszcza przy ustawieniu cztona burtg prostopadle do kierun-

Rys. 6.

ku pradu — co roéwniez na jednym filarze zastosowano, bijac
w ten sposéb pale zastrzatlowe rzedu 1-go i 13-go — dadzg sie ta-
two zniwelowac przez zastosowanie odpowiedniej przeciwwagi
na nieobcigzonej czesci cztona.



Ogolnie jednak biorac nie jest wskazane bicie pali z pon-
tonéw (podpdr ptywajacych), jezeli jest duza ilos¢ pali do bi-
cia, oraz jezeli wymagana jest doktadnos$¢ zabicia, jak bylo
w danym wypadku; wtedy korzystniej jest zabi¢ kilka pali pod
rusztowanie i ustawi¢ kafary na tern rusztowaniu.

W omawianym wypadku, zamiast bi¢ specjalne pale ru-
sztowaniowe, zabito z pontonéw na kazdym filarze pale zastrza-
towe 1-go i 7-go szeregu i te wiasnie pale wykorzystano pod ru-

Rys. 8.

sztowanie; na tych mianowicie palach utozono belki 20/25, na
tych belkach poprzecznie catg warstwe innych belek i desek i na
takiem dopiero rusztowaniu ustawiono juz kafary parowe, po
jednym na kazdym filarze (rys. 6). Aby przyspieszy¢ palowanie
stawiano na tern rusztowaniu, o ile tylko miejsce na to pozwa-
lato, rowniez kafary reczne i pracowano niemi rownoczesnie.

Nizej podane wykresy ilustrujg dzienng wydajnos$¢ pracy
jednego z oSmiu kafaréw recznych (rys. 7) oraz jednego z trzech



uzytych kafarow parowych (rys. 8) ; rzedne na tych wykresach
przedstawiajg ilos¢ pali zabitych w danym dniu oraz gtebokosc
zabicia kazdego z nich.

Wydajnos$¢ te, mozliwg do osiggniecia przy posiadanych
przez saper6w kolejowych katarach parowych, moznaby bardzo
wydatnie zwiekszy¢ przez umozliwienie przesuwania tego kata-
ra w dwéch prostopadtych do siebie kierunkachl obecnie prze-
suwanie to jest mozliwe tylko w jednym kierunku.

Jak bowiem wida¢ z nastepujgcego zestawienia, podajgce-
go czas trwania poszczegdlnych czynnosci przy pracy, katarem
recznym i parowym — jest czas bicia pala (w réwnych warun-
kach) katarem parowym przeszto pieciokrotnie krotszy, anize-
li katarem recznym, natomiast czas przesuwania ciezkiego kata-
ra parowego od pala do pala trzykrotnie dtuzszy, anizeli katara
recznego, wskutek czego ostateczny zysk na czasie, wzglednie
ilosci zabitych pali w tym samym czasie, jest tylko dwukrotny,
zamiast by¢ pieciokrotnym. Jest to tez wyrazng wskazowka,
w jakim kierunku nazatoby i$¢ w ulepszeniu tego katara paro-
wego.

ZESTAWIENIE Nr. 1

R O D zZ A J K A F ft R A parowy reczny
110$¢ zabitych p a Ii . 51 1
Srednia i10SC seryj na 1 pal.... 65 84

Srednia gteboko$¢ zabicia W mMb..iiin 5,74 5,32
Sredni czas przesuwania kafara i wycigganie pala . 2h 14’ Ch 43°
Sredni czas bicia 1 P ala e lh 00° 5h 32’
Suma czasu ustawiania i bicia ... 3h 14’ 6h 15’

Sredni czas bicia jednej serji a 30 ud 53” 3712~

Faktycznie korzys¢ uzycia katara parowego bedzie znacz-
nie wiekszg, jezeli sie zwazy, ze do obstugi katara recznego po-
trzeba — dla uzyskania takiej jego wydajnosci, jaka podano
wyzej — az 42 szeregowych (po 21 na zmianeg), podczas gdy dla
katara parowego wystarcza 10, a po jego udoskonaleniu moze
by¢ i mniej.

Zestawienie Nr. 2 podaje iakiemi katarami i ile pali za-
bity poszczegbélne kompanje, a zestawienie Nr. 3 znowu podaje
ilos¢ pali zabitych poszczeg6lnemi typami kafarow.



ZESTAWIENIE Nr. 2,

. . Gtebo-
Nazwa ) I1os¢  jjos¢ Ko$é Razem
Rodzaj kafara: kafa- . bicia:
oddziatu:  podpory: row  paliz  zabicia mb
mb ’
zel. rur. reczny 2 25 94.36
1 kompanja v drewn. reczny 1 8 43.35
parowy . . . 1 52 232.94 317.25
. zel. reczny . 1 8 35,73
2 kompanja . parowy . . . 1 58 285.66  321.39
»
3 kompanja \I/ zel. reczny 1 34 230.10 230.10
zel. reczny 3 21 90.93
4 kompanja 1 drewn. reczny 1 11 55.59
parowy . 1 44 170.69 317.21
Razem 261 1239.95 1239.95
ZESTAWIENIE Nr. 3.
TYP K AFARA losé pali Giebokosc zabicia
w mb.
Parowy 154 689.29
Zelazny rurowy reczny . . . . 88 451.72
Drewniany reczny ... 19 98.72
Razem . . 261 1239.95

Ukonczywszy palowanie w jednym mniej wiecej czasie na
wszystkich podporach, przystgpiono do uktadania kapturow,
a nastepnie koztdw. Kozty wigzano na brzegu réwnoczes$nie z pa-
lowaniem, a wigzano je $cisle wedtug rysunkéw wykonawczych
projektu.

Poniewaz wedtug obliczenia naprezenia w poszczegdlnych
elementach filara, cisnionych prostopadle do witokien, wypadaty
trzykrotnie wigksze, anizeli naprezenia dopuszczalne dla drzewa
miekkiego, przeto wszedzie tam uzyto debiny, a wiec wszystkie
kaptury jarzm bitych oraz podwaliny i kaptury koztéw byty de-
bowe, a tawy pod tozyska nawet z dzwigaréw zelaznych.



ztobienie gniazd na czopy oraz wiercenie dziur na kleszcze
wykonywano czesciowo recznie, co w debinie zwiaszcza byto b.
zmudne, czesciowo za$ narzedziami elektrycznemi, przydzielone-
mi specjalnie do tego celu przez kierownika ¢wiczen. Wydajnos¢

Rys. 9.

pracy sposobem jednym i drugim byta taka, ze np. wyztobienie
gniazda w debinie przez $rednio wyszkolonego ciesle trwato 40
do 50 minut, przy uzyciu za$ diubarki elektrycznej 2 do 3 mi-
nut.

Rys. 10.

Zacigganie przygotowanych na brzegu koztéw na podpore
odbywato sie w trojaki sposob:

1) Ztozony i zeSrubowany kompletnie na brzegu koziot sta-
czano po watkach z brzegu do wody, sptawiano nastepnie woda,



az do witasciwej podpory, wciggano go po réwni pochytej z szyn
lub belek na podpore, gdzie dopiero przy pomocy wielokragzkéw
podnoszono go i ustawiano do potozenia wtasciwego, rys. 9.

2) Zwigzany kompletnie na brzegu koziot rozhierano na
czesci jego sktadowe, czesci te transportowano na podpore i tam
sktadano je ponownie w cato$¢ w potozeniu lezagcem. Podpore po-
szerzano w tym wypadku przy pomocy klatki z podktadéw ko-
lejowych, utozonych na cztonie, rys. 10.

Zwigzany znowu kompletnie koziot dZwigano do potozenia
pionowego w ten sam, jak w pierwszym wypadku, sposéb.

8) Rozebrany na czes$ci na brzegu koziot, jak w wypadku
drugim, transportowano na podpore i ustawiano je tam w po-
tozeniu takiem, w jakiem one faktycznie sta¢ miaty, a wiec naj-
pierw uktadano podwaline na jej witasciwe miejsce, potem usta-
wiano pionowo stupy kolejno jeden za drugim, a wreszcie wy-
ciggano na te stupy kaptury i wigzano wszystko kleszczami.

Zastosowano wszystkie te sposoby ze wzgledéw szkolenia,
oraz* by uzyskaé¢ dane doswiadczalne co do kazdego z nich. Otéz
okazato sie, iz najmniej wskazany jest sposob trzeci ze wzgledu
na trudno$¢ zwigzania ponownego w postawie stojgcej czesci
sktadowych tego kozta, chocby na brzegu byty te czesci doktad-
nie dopasowane. Co do stosowania za$ sposobu pierwszego lub
drugiego, to decyzja co do tego zalezy od lokalnych warunkdw.
W naszych np. warunkach najlepszy, bo najpredzej do celu pro-
wadzgacy, okazat sie sposéb drugi. Sposéb za$ pierwszy moze by¢
b. dobry w tym wypadku, gdy teren na brzegu od miejsca zwig-
zania kozta do wody jest rowny i toczenie kozta po watkach mo-
zliwe bedzie mniej wiecej w jednej plaszczyznie, a sptawianie
po wodzie do podpory mozliwe. W naszym wypadku trzeba by-
o ten koziot toczyé nietylko po brzegu, ale rowniez przez wyspe,
ktéra powstata wskutek niskiego stanu wody. Tak podwalina,
jak 1 kaptur naszego kozia nie byty belka jednolitg, gdyz takiej
dtugosci (9 m) debiny nie mozna byto dosta¢, wobec tego zro-
biono je z dwoch krétszych belek, potgczonych w $rodku na za-
mek. Ot6z przy toczeniu takiego kozta nastepowato wskutek nie-
réwnosci terenu jego skrecenie i rozluznienie potgczenia w zam-
kach, a nawet Sciecie zamkow.

Niezaleznie od budowy podpér, bo juz 8-ym dniu po roz-
poczeciu ¢éwiczen, bezposrednio po ukonczeniu lewobrzeznego
przyczo6tka, rozpoczeto montaz mostu; rozpoczeto go mianowi-



cie od budowy przeciwwagi lewobrzeznej (na rys.. 6-tym
w gtebi).

Dla wspornikowego montazu pierwszego przesta rozp. 57
m potrzebna przeciwwaga powinna byta by¢ diugosci 80 m. Wa-
runki jednak lokalne na lewym brzegu pozwalaty na budowe tej
przeciwwagi tylko o diugosci 521/2 m, gdyz dalej na osi stata
wieza ci$nien. Trzeba bylo wiec te przeciwwage — w danym
wypadku nawet krotszg od wspornika — na koncu sztucznie ob-
cigzy¢, aby moment obrotu jej okoto tozysk wspornika byt od-
powiednio wiekszy, anizeli moment obrotu samego wspornika
okoto tego samego punktu. Zrobiono to w ten sposéb, iz na koncu
tej przeciwwagi utozono 126 tonn materjatu zelaznego, prze-
znaczonego na drugie przesto (sama przeciwwaga zmontowana
byta z materjatu, przeznaczonego na trzecie przesto). Do tej
przeciwwagi domontowywano pierwsze przesto, regulujac szyb-

Rys. 11.

ko$¢ montazu w ten spos6b, aby z przestem tern dojs¢ do podpo-
ry drugiej najwcze$niej w dzien po ukonczeniu jej budowy.

Do budowy wspornikowej drugiego przesta, rozp. 60 m,
przeciwwaga powinna by¢ 84 m diuga; przesto pierwsze samo
nie wystarczato (57 m), natomiast razem z poprzednig prze-
ciwwagg (521/2 m) byto az nadto wystarczajgce (109i/>).

Do montazu trzeciego przesta, rozp. 60 m., mozna juz by-
to jako przeciwwagi uzyé przeset pierwszego i drugiego, nato-
miast cze$¢ mostu, zmontowang na brzegu, jako juz niepotrzeb-
na, mozna byto rozebra¢. Zrobiono tez tak, wmontowujac roze-
brane tam elementy w prze$le trzeciem rys. 11.

Przy wspornikowym montazu wszystkich tych przeset li-
czycC sie nalezato z ugieciem koncéw wspornikow (zwisem), kto-
ty to zwis wzrasta bardzo szybko w miare powiekszenia sie diu-



gosci wspornika i zalezny jest, précz od ciezaru wiasnego wspor-
nika, rowniez od wielu réznorodnych przyczyn.

Jedng z tych przyczyn, i to b. wazna, jest ilos¢ wmonto-
wanych w weztach wspornika $rub oraz sita naciggania tych
$rub, a mianowicie: bedzie on tern mniejszy, im tych $rub bedzie
wiecej i im one beda lepiej dociggniete. 1lo$¢ srub wmontowa-
nych w weztach mozna uregulowa¢, natomiast doktadnos$¢ do-
ciggniecia Srub nigdy nie jest znana, stad tez pomiary wielko-
§ci tych zwiséw w dwoéch wspornikach takiej samej diugosci
moga sie miedzy sobg rozni¢. Zestawienie ponizsze podaje Sred-
nie wielkosci zwiséw wspornikéw od 24 do 66 m ; wielkoSci te
wyprowadzono z pomiar6w zwisow na 5-iu montowanych w tym
czasie wspornikach. Zwisy wspornikdw ponizej 24 m sg b. mate
i dlatego ich nie podaje

ZESTAWIENIE Nr. 4.

Dtugos¢ Wielko$¢ zwisu:
wspornika:
m mm.
24 39
27 47
30 55
33 80
36 99
39 150
42 169
45 208
48 237
51 260
54 317
57 363
60 394
63 443
66 503

Zwis ten gra zwtaszcza duzg role przy dojsciu z montazem
wspornika do drugiej jego podpory (filara) ze wzgledu na mo-
zno$¢ zmontowania koricowego pola nad filarem bez usuwania
czego$ wiecej, anizeli tozysk. Dazyé mianowicie nalezy do tego,



aby wielkos$¢ tego zwisu nie byta wieksza, anizeli wysoko$é to-
zysk (368 mm), gdyz tylko w tym wypadku mozna bedzie nor-
malnie zmontowa¢ koniec przesta nad filarem, koniec ten na-
stepnie podnie$¢ przy pomocy dZzwigéw o 368 mm i osadzi¢ na
tozyskach.

W wypadku, gdyby zwis ten byt wiekszy, anizeli 368 mm,
trzebaby byto usuwac¢ z filara nietyiko tozyska, ale i tawy, na
ktorych spoczywajg tozyska, a po zmontowaniu korica przesta
w jaki$ sposéb wsuwac dopiero te tawy, co bytoby rzeczg juz nie
tak tatwa.

W naszym wypadku zwis ten wynosit na pierwszem, 57-
metrowem przesle, 363 mm, na drugiem za$ i trzeciem (60-me-
trowych) — 392 mm. Koniec wiec pierwszego przesta dat sie
zmontowaé, przyczem pasy dolne osiadty na tawach (bez to-
zysk) ; aby wstawi¢ tozyska, nalezato podnie$¢ ten koniec o 368
mm; poniewaz nie byto miejsca na odpowiednie ustawienie dZzwi-
goéw pod tym koncem, przeto zmontowano 3-metrow”e pole na-
stepnego (drugiego) przesta, ustawiono dzwigi w srodku miedzy
chu przestami pod elemetami tgczacemi je i za nie dzwignieto
catos¢ i ustawiono tak tozyska ruchome pierwszego, jak i state
drugiego przesta.

Wiedzac z doSwiadczenia, nabytego przy montazu pierw'-
szego przesta, ze zwis ten w nastepnem, 60-metrowem przesle,
bedzie wiekszy, anizeli wysokos$¢ tozysk, podniesiono na pierw-
szym filarze tozyska tak state, jak i ruchome, o 50 mm, dajgc
pomiedzy tawy, a spod tozysk, wkiadke debowa, grub. 5 cm.,
przez co uzyskano na drugim filarze r6znice wysokosci miedzy
spodem pasow dolnych, a wierzchem taw, rowng 368+50—418
mm. Wysoko$¢ ta okazata sie wystarczajaca, gdyz zwis tego
przesta po dojsciu do drugiego filara wynosit 392 mm. Osadze-
nie na tozyskach tego przesta wykonano jak poprzednio, przy-
czem i tu dano pod tozyska wktadki debowe, grub. 5 cm. dla
umozliwienia takiego samego postepowania i z trzeciem prze-
stem.

Przy montazu przeset drugiego i trzeciego, rownych co do
dtugosci (po 60 m) zrobiono jeszcze nastepujgce doswiadczenie:
przesto drugie montowano do 42 m dwusciennie, od 42 za$ do
60 m jednoSciennie, przesto natomiast trzecie na catej diugosci
60 m dwusciennie. Otéz okazato sie, iz w obu wypadkach zwisy
koncowe byty prawie réwme (392 i 396 mm). Wynika z tego, iz



w pierwszym wypadku — montowania przesta jednosciennie na
dtugosci 18 m—zmniejsza sie wprawdzie ciezar wspornika o cie-
zar drugiej Sciany, ale zmniejsza sie rdwniez i sztywnos$¢ prze-
kroju z powodu braku tej drugiej $ciany, w drugim za$ wypad-
ku—montowania catego przesta dwusciennie — zwiekszono cie-
zar, ale i zwiekszyta sie sztywnos¢ przekroju wskutek czego zwi-
sy pozostaty réwne.

Inaczej natomiast, anizeli trzy poprzednie przesta, monto-
wano przesto czwarte. Montowaé go wspornikowo w catej jego
dtugosci, 731/2 m, nie byto mozna, gdyz przy tak dtugim wspor-
niku naprezenie w czeSciach tgczacych przeciwwage ze wspor-
nikiem przekroczytyby znacznie granice naprezen dozwolonych.
Trzeba wiec byto albo:

Rys. 12.

1) montowaé je wspornikowo do ditugosci np. 60 m, tam
prowizorycznie w jaki$ sposob podeprze¢ i dopiero potem de-
montowaé reszte,

2) montowa¢ dwoma wspornikami z dwoch stron i oba
wsporniki ztgczy¢ w Srodku przesta.

Zastosowano przy budowie ten drugi sposéb, rys. 12,
pierwszy za$ przy rozhiérce mostu, o czem bedzie mowa w na-
stepnym zeszycie ,,Przegladu™.

Przeciwwaga dla wspornikowego montazu czesci tego
przesta z kierunku dotychczasowego (od lewej strony) byito
przesto trzecie, 60-metrowe, czyli odpowiadajgcy tej przeciw-
wadze wspornik z tej strony mogt by¢ dtugosci 42 m. Pozostate
wiec 311/2 m (731/2 — 42—311/2 m) nalezato zmontowaé z dru-



giej strony przy pomocy przeciwwagi, ktdrag nalezato zbudowac
na prawym brzegu, a ktora to przeciwwaga musiata mie¢ 45 m
dtugosci. Na takag przeciwwage miejsce na prawym brzegu by-
fo wystarczajgce (rys. 2).

Warunkiem przy budowie przesta z dwoch stron i tgcze-
nia go w $rodku jest bardzo doktadne ustawienie w osi obu
wspornikdw, a wiec i obu przeciwwag, oraz — €0 najwazniejsze
— ustawienie obustronnych tozysk montowanego przesta w zgda-
nej odlegtosci (w danym wypadku 7312 m) i to z doktadnoscia
do milimetra.

Kierunek dany byt w naszym wypadku przez przesto trze-
cie, juz zmontowane i w przedtuzeniu jego trzeba byto zbudowaé

Rys. 13.

na prawym brzegu przeciwwage oraz wspornik z tamtej strony.
Réwniez potozenie jednej pary tozysk tego przesta na filarze
byto dane i nie mogto juz byé zmienione, gdyz lewostronny
wspornik zaczyna¢ sie musiat tam, gdzie koriczyto sie juz zmon-
towane przesto trzecie. Trzeba wiec byto doktadnie wytyczy¢

kierunek prawobrzeznej przeciwwagi — co nie byto trudne —
oraz wyznaczy¢ doktadnie potozenie drugiej pary tozysk dla
wspornika prawobrzeznego i to — jak powiedziano wyzej —

z doktadnoscig do milimetra.

O tak doktadny pomiar trudno nawet na rbwnym terenie,
a c6z dopiero na rzece. Dla celéw wiec szkolenia, aby mianowi-



cie nauczy¢ sie, jak sobie radzi¢, gdy ani jeden, ani*drugi waru-
nek nie bedzie zachowany, zbudowano prawobrzezng przeciw-
wage celowo niezupetnie doktadnie w wytyczonym kierunku, oraz
ustawiono tozyska réowniez mniej wiecej w Srodku prawobrzez-

T¢2s. 74

nego przyczoétka. Po dojsciu wspornikami do siebie w grodku
przesta okazato sie, iz r6znica w diugosci wynosi 58 mm wiecej,
czyli oba wsporniki trzeba 0 58 mm do siebie przysunaé¢ (rys 13),
co do kierunku za$ sytuacja przedstawiata sie, jak na rys. 14.

Rys. 15.

Nasuniecie prawobrzeznej przeciwwagi wraz ze wsporni-
kiem do osi witasciwej (nasuniecie poprzeczne do osi mostu)
uskuteczniono w nastepujacy spos6b: na poczatku i na koncu



tej przeciwwagi utozono pod kazdym pasem mostu odpowiednie
rusztowanie z szyn i watkow tozysk ruchomych (rys. 15), z kie-
runkiem toczenia sie watkéw poprzecznie do osi mostu oraz za-
bito 4 pale jak na rys. 14-tym. O pal Nr. 1 oparto dZwig kor-
bowy 10-ciotonnowy, do pala za$ Nr. 4 przywigzano wielekragzek
réznicowy 10-ciotonnowy a nastepnie, odpychajagc dzwigiem most
od pala Nr. 1, a przyciggajac wielokragzkiem do pala Nr. 4, na-
sunieto go doktadnie do osi, przyczem w jednym koncu prze-
sunieto go o 16, w drugim o 23 cm. Przy dzwigu i wielokrgzku
pracowato po 2-ch szeregowych, sungc w ten sposéb 78 m mo-
stu (461/2+311/g) wagi 312 tonn.

Rys. 16.

Samo nasuwanie do osi — jak z tego wida¢ — jest rzeczg
tatwg, trudnos$¢ cata polega na dZzwiganiu mostu dla utozenia
rusztu pod watki i samych watkow.

Pozostato jeszcze nasuniecie w kierunku podtuznym o 58
mm. Postgpiono przy tern w ten sposob, jak przy przesuwaniu
poprzecznem, uktadajgc te same watki na tych samych rusz-
tach, tylko w potozeniu o 90° zmienionem tak, by toczenie sie
watkéw odbywato sie wzdtuz osi mostu. W tym wypadku oparto
dwie windy korbowe, 10-tonnowe, o pale Nr. 2 i 3, rys. 14 i od-
pychano most w kierunku rzeki. Aby jednak zabezpieczy¢ sie na
wszelki wypadek od zjechania calej tej czeSci mostu w strone



rzeki, utozono jg w pochyleniu 4°/@w kierunku odwrotnym do
kierunku przesuwania oraz uwigzano jg linami stalowemi do
pali Nr. 2 i 3. Wskutek takiego pochylenia pchanie windami by-
to znacznie ciezsze, ale bezpieczniejsze.

Po nasunieciu w obu kierunkach pozostato doprowadzenie
zwiséw obu wspornikéw do poziomu, wzglednie przynajmniej
do prostej w miejscu potaczenia tak, by odpowiadajace sobie
otwory na Sruby w pasach obu wspornikéw doktadnie sie nakry-
waty, rys. 16. Wsporniki byty nieréwne, wiec i zwisy ich byty
rézne, a mianowicie wspornik 42-metrowy miat 81 mm, za$
wspornik 31i/2-metrowy 23 mm. zwisu, rys. 17 linja 1 — 1
il'— 1%

Przy normalnym montazu zwisy te — jak to wida¢ z po-
danego poprzednio zestawienia Nr. 4 — sg znacznie wieksze dla
tych diugosci wspornikdw, a mianowicie wynoszg 169, wzgl.

Rys. 17.

55 mm. Mosty jednak o rozpietosci powyzej 60 m. majg specjal-
ne wzmocnienia pasow, tak gérnych, jak i dolnych; ot6z mon-
tujagc oba wsporniki tego przesta montowano odraza na ich pa-
sach dolnych te wzmocnienia, a te usztywnity tak przekroéj, iz
zwis zmniejszyt sie o potowe; byto mi to bardzo na reke, gdyz
0 tyle tatwiej byto wyréwnac¢ zwisy obu wspornikéw.

Mozna byto to zrobi¢ w dwojaki sposob:

1) albo obnizy¢ obie przeciwwagi (w punktach A i B, rys.
17) i to lewg przeciwwage o 124 mm., prawg za$ 0 37 mm., wte-
dy wspornik lewy podniostby sie 0 81 mm., prawy za$ o 23 mm.
1oba znalaztyby sie w potozeniu poziomem (w punkcie potgcze-
nia), a wobec tego otwory na S$ruby w pasach musiatyby sie
nakry¢, rys. 16 i 17 linje 2 — 2 i 2*— 2°,

2) albo tez podnie$¢ te przeciwwagi w punktach CiD 090
mm., wzgl. 57 mm, a wtedy wsporniki nie bytyby wprawdzie



poziome, ale w kazdym razie tworzytyby w miejscu potgczenia
ich jednag prosta, co réwniez umozliwitoby uchwycenie paséw
Srubami, rys. 17 linje 3 — 3i 3 — 3°

Rys. 18.

Zastosowatem pierwszy sposéb, jako szybciej prowadzacy
do celu. W tym bowiem wypadku, opuszczajac przeciwwagi
w punktach A i B, dzwigato sie mniejszy ciezar, bo tylko poto-
wy przeciwwag, podnoszac za$ w punktach Ci D w drugim wy-

Rys. 19.
UWAGI:
Linja Nr. 1 ugiecie pod ciezarem wtasnym.
» Nr. 2 . ., ., i ruchomym (statyczne).
Nr. 3 . . . . (dynamiczne).
> Nr. 4 ,, state od ciezaru wasnego i ruchomego (statyczne).
. Nr.5 . ¢ (dynamiczne).

Nr. 6 ,  dopuszczalne.



padku trzeba bylo dzwiga¢ i wspornik i czes¢ przeciwwagi.
Pierwszy sposob byt tatwiejszy rowniez i dlatego, ze obnizenie
konca przeciwwagi uzyskiwalo sie przez usuniecie tylko czesci
tozyska (kotyski tozyskowej), podczas gdy w drugim wypadku
trzebaby byto dodaé 90 mm wzgl. 57 mm ponad tozysko.

Wszystkie te czynno$ci, a wiec przesuwanie poprzeczne
i podtuzne mostu (bez budowy rusztu i osadzania mostu na wat-
kach na tym ruszcie) oraz taczenie obu wspornikéw nie trwato
dtuzej, niz 4 godziny.

Po potaczeniu wspornikéw rozmontowano czesci tgczace po-
szczegblne przesta ze sobg, ktére potrzebne byty dla wsporniko-
wego montazu tych przeset i otrzymano w ten sposéb kazde
przesto, jako belke w dwdch punktach wolno podparts.

Po utozeniu jezdni poddano most prébie obcigzenia dwo-
ma parowozami wraz z tendrami (rys. 18). Wyniki tej proby
podane sg na rys. 19. Linje 2 i 8 na tym rysunku, jak réwniez
linje 4 15, prawie sie nakrywajg dlatego, ze szybko$¢ jazdy pa-
rowozow przy obcigzeniu dynamicznem nie wiele sie réznita od
szybkosci przy obcigzeniu statycznem z powodu braku miejsca
na rozped parowozow.

Przy rozbiorce tego mostu (rys. 2a) zastosowatem tylko
w trzeciem przesle ten sam spos6b, co i przy montazu, pozostate
za$ trzy przesta rozbieralem nieco inaczej, o czem napisze od-
dzielnie.



Doswiadczenia zdobyte przy budo-
wie schronow podkopowych.

Schrony podkopowe, jak stusznie zaznaczajg regulaminy
i instrukcje, o ile sg budowane w poblizu | linji obronnej i dla
jednostek takich jak druzyna, pluton i t. p. rys. Nr. 1 i 2, sg

Rys. 1. Schron mieszkalny na druzyne.



jedynie putapka na ludzi, gdyz zbyt mata ilos¢ wejs¢, w czasie
celnego ognia artyleryjskiego, napewno bedzie zniszczona; jedy-
nie moga mie¢ warto$¢ duze schrony catych obozéw podziemnych
(rysunek Nr. 5), do ktérych doprowadza wieksza ilos¢ wejsé
betonowych i to budowana poza | linja, w wawozach czy tez
stokach wzgorz, dla pogotowia, odwodéw i dowddztw. Budowa
schronow podkopowych w rowach strzeleckich utrudnia prace
wskutek dos¢ waskich przejs¢ dla transportu materjatu i urob-
ku, a nastepnie wejscia do schronu pomimo maskowania zdra-
dzajg zawsze ich rozlokowanie, natomiast w wawozach czy sto-
kach wzgo6rz utatwia sie prace przez tatwiejsze maskowanie, jak

Rys. 2. Schron pogotowia. Zatoga 1 pélpluton. llo$¢ miejsc: le-
zacych 12, siedzgcych 12.

tez i przez odrzucenie prac nadprogramowych, jak pogtebienie
wejscia, korytarze i odziewanie.

Cwiczenia z budowy izb schronowych wielkim chodnikiem
minowym poszerzonym, na gteb. do 8 m., wykonane w ostatnim
roku, dowiodty, iz materjat drzewny musi by¢ nalezycie wybra-
ny i lI-go gatunku, oraz w zaleznosci od wiasciwosci gruntu od-
powiednio zmniejszona odlegtos¢ ram ciesielskich i poczynione
ewentualne zmiany konstrukcyjne.

Przy budowie na wiekszej gtebokosci w piasku, czy to wiel-
kiego chodnika minowego, czy tez poszerzonego (izba schrono-
wa), nalezy bezwzglednie progi ram uktada¢ na zabitych dos¢
gteboko kotkach i utozonych na nich poprzecznie kawatkach de-
sek, gdyz w przeciwnym razie pod ciSnieniem nastepuje:



1) osuwanie sie,

2) wyjscie ram z pionu,

3) skrecenie, grozace pekaniem kapturow i zawaleniem
chodnika czy izby schronowej.

Rys. 3. Schron mieszkalny. Zatoga: 1 poélpluton. llo$¢ miejsc lezacych: 26.

Zabudowa pierwszych o$miu ram (usztywniajacych) po-
chylni wejSciowych winna by¢ prowadzong nie odrazu, a po pier-
wszych 3 nalezy ustawi¢ 8-mg z pozostawieniem doktadnie wy-
mierzonego miejsca na pozostate, a to celem umozliwienia na-
lezytego zatozenia oktadzin powatowych i bocznych.

Rys. 4. Schron mieszkalny. Zatoga 1 pluton. Ilo$¢ miejsc lezgcych: U8.

Rozpory i zastrzaty w pochylniach nalezy zaktadaé jedno-
cze$nie z zabudowag, celem utrzymania ram pochylni w ptaszczyz-
nie pionowej. Pozostajace szpary miedzy sciang podkopu a okta-
dzing nalezy bezwzglednie dokiadnie zapetni¢ darning i nieuzy-
tecznemi kawatkami drzewa. Zabijanie desek powaty dobnig lub



mtotem powoduje przedewszystkiem obsuwanie sie piasku, pe-
kanie i zbijanie czota desek i b. czesto nie daje nalezytych wy-
nikoéw. Praktycznie rozwigzano zasuwanie desek powatowych
przy pomocy prowizorycznej dzwigni.

W ¢wiczeniach, na ktdre sie tu powotuje, pomimo bardzo
ciezkiego gruntu do prac podziemnych (piasek nasypany), chod-
nik schronowy 200 X 200 prowadzono nie dwiema, a jedng ra-
ma pomocniczg, przez co upraszczato sie prace i ulatwiato za-
ktadanie progow i kapturow. Z wykonanych izb schronowych,
przeznaczonych dla druzyny, jak tez na schron dla dowddztw,
czy tez na schron sanitarny, nalezatoby wybrac¢ i ustali¢ jako
typy regulaminowe jedynie takie, ktore dajg zotnierzowi pew-
ne minimalne wygody, a wiec z izhami bocznemi na prycze, aby
zoinierz w gtéwnej izbie schronowej miat miejsce na wyprosto-

Rys. 5. Obo6z podziemny. Zatoga 223 Indzi lezacych; tapczany 2-pietowe.

wanie sig, pogadanki i spozywanie strawy — patrz typy rys.
Nr. 3, 4 i 5.

Po wykonaniu pochylni nalezy wzmocnié ostone putapowg
przez warstwe detonujaca lub uodporniajacg jej wytrzymatosc.
Wentylatory poza elektrycznemi i recznemi mogag by¢ wykony-
wane dla kazdej izby oddzielnie przez wiercenie ich Swidrami zie-
mnemi, lub tez przez wykonanie kilku wentylatorow odpowied-
nio zabezpieczonych w gtéwnej izbie schronowej w postaci zwy-
ktych studni minerskich.

Wszystkie wejscia i otwory wentylatorow winny mie¢ za-
bezpieczenia od atakdw gazowych. Schrony dowodztw i sanitar-
ne, jako wykonywane w wiekszosci w dos¢ duzej odlegtosci od
I-ej linji, moga by¢ wzorowane na takichze schronach podkopo-



wych armji francuskiej, dajgcych mozno$¢ wykorzystania w pra-
cy stuzbowej Swiatta dziennego — rys. Nr. 6.

Oswietlanie sztuczne schronéw podkopowych pozgdanem
jest jedynie zapomocg akumulatoréw.

Budowy izb schronowych z ram holenderskich w gruntach
sypkich nalezy unikaé, gdyz wydajnos¢ pracy jest znikoma. Je-
dynie krotkie pochylnie z ram holenderskich w I-ej linji obrony
znajdujg tu nalezyte zastosowanie.

Przekr6j A-B-C D-E-F.

Rys. 6. Schron dla dowddztiua dywizji.

W pracach podziemnych przy chodnikach minerskich wy-
gnanych w ubiegtym roku zdobyto pare doSwiadczen, ktére przy
cpracowywaniu regulaminéw winny by¢ wziete pod uwage a mia-
towicie:

1) wymiary chodnikéw minerskich, podane w projekcie re-
gulaminu minerstwa podziemnego, sg jednakowe dla wszystkich

gruntéow, praktycznie jednak dla piasku sg za stabe i powoduja
Pekanie;



2) kliny dla chodnikéw minerskich, budowanych w piasku
sypkim (ktérego w Polsce niebrak) winny by¢ uzywane roznej
grubosci, nie za$ tylko w 2-ch wymiarach, jak to podaje tenze
projekt regulaminu;

3) w zatlgczniku 2 projektu regulaminu minerstwa podzie-
mnego podane sg tylko 2 chodniki ramowe i to najwiekszych wy-
miarow, ktdremi pracowaé nalezy w sypkim piasku. Praktyka
natomiast dowiodta, ze wiasciwie najlepiej i z duzo wiekszg wy-
dajnosciag pracy pedzi sie chodniki o wymiarach mniejszych, jak
np.: 100X60 i chodnik wyprébowany w-czasie ostatnich ¢wiczen
—120X80, ktorym praca posuwa sie dos¢ szybko naprzéd i nie

Rys. 7. Budoiuci schronézu w zboczu.

sprawia trudnos$ci w komunikacji wewnetrznej. Chodnik ten na-
daje sio szczegOlniej do pedzenia go z dna studni, ktorej wymiary
odpowiadajg wymiarom chodnika. Kilka chodnikdéw tego prze-
Switu, zbudowanych w czasie ¢wiczed, upowaznia do posta-
wienia wniosku zmiany przeSwitu chodnika ramowego 120 X 106,
podanego w projekcie regulaminu, na przeswit 120 X 80, tem-
bardziej, ze kaptury chodnika 120 X 100 dawaty b. duzg strzatke
ugiecia i czesto pekaty;
4) dla utatwienia pracy wogoéle w piasku, zastosowano na

¢wiczeniach ostatnich zwezenie szerokosSci ram do 15 cm.,
co dato réwniez b. dobre wyniki w wydajnosci pracy, gdyz



wybranie piasku na szerokosci 25 cm., pomimo stosowanej tar-
czy czotowej i stojana pomocniczego, nieomal kazdorazowo po-
wodowato obsuwanie sie piasku z bokéw, utrudniato prace
i zmniejszato jej wydajnos¢ do minimum;

5) zaktadanie klinébw w chodnikach ramowych nalezy usta-
li¢ obustronne, a to celem utatwienia wyréwnywania, a takze
zabezpieczenia od zasypania w razie bliskiej eksplozji, w czasie
ktorej kliny jednostronnie zatozone wyskoczg. Jednostronne za-
tozenie klinow nalezy stosowac tylko w miejscu projektowanego
°gatezienia;

Rys. 8. Zamaskowane wejscie do schronu.

5) kaptury i progi jak w chodnikach ramowych, tak i cie-
sielskich, posiadajg obecnie nacinane kreski $rodkowe, co w wy-
sokim stopniu ostabia materjat, gdyz widkna, ktore najwiecej
Powinny pracowaé, sg poprzecinane, nalezato by przeto kreski te
znaczy¢ farbg lub otdwkiem w czasie samej budowy.

Prace podziemne, prowadzone przez wybranych z oddzia-
téw mineréw od rozpoczecia do ich ukonczenia, byty pod kazdym
wzgledem wzorowg pracg saperska, prace natomiast reszty sape-
réw, prowadzone w ciggu jednego lub dwu dni, wykazywaty po-
mimo nadzoru duze braki, grozace czesto wypadkiem zasypania.



Jak zaznaczytem przeto powyzej, nalezy dazy¢ w tym dzia-
le wyszkolenia do wyspecjalizowania niezbednej ilosci minerow
podziemnych z kazdego rocznika, ktérzy dzieki ciggtosci pracy,
zapoznajg sie z jej celowoscig i nabywajg hartu w usuwaniu
napotykanych przeszkod, a wiedzgc, ze sami rozpoczetg prace mu-
szg wykonczy¢, nie dopuszczg do usterek, grozacych poOzniejszg
katastrofa.

Pozadanem jest réwniez ustalanie z géry objektdw prze-
znaczonych na dtuzsze istnienie jako pokazowych i objektéw
przeznaczonych do rozebrania, ktdre nalezy pedzi¢ na niewielkiej
gtebokosci, celem ulzenia pracy przy rozbiérce, jak réwniez ce-
lem zaoszczedzenia materjatu, ktérego dos¢ duzy procent w tym
ostatnim wypadku niszczy sie kompletnie.



REGULAMIN ANGIELSKI

CZOLGOW
i SAMOCHODOW

CZESC I. WALKA.

STRESZCZENIE.



Regulamin angielski czotgéw i samochoddéw.

Czes¢ 1. Walka.
Streszczenie.

Przedmowa.

Cze$¢ ta ujmuje sprawe czotgowq tak jak ona sie przedstawia obec-
nie. Wydano jg prowizorycznie ze wzgledu na posuwajgce sie naprzéd do-
Swiadczenia i préoby nad sprzetem, ktére rokujg wielki rozwdéj na przyszto$é
i, co za tern idzie, wptyng na zmiane tegoz regulaminu. Chodzito obecnie
o ustalenie wspolnej doktryny opartej na ogolnych zasadach, odpowiada-
jacej potrzebom chwili obecnej, a rownoczes$nie nie krepujgcej nowych idei,
doSwiadczen i prob.

Rozdziat |I.

1) Wstep.

Zasady taktycznego uzycia pancernych wozéw bojowych (to jest
czotgébw i samochodéw pancernych) zaleza od:

1) charakterystyki sprzetu;

2) od roli jakg zajmujg w organizacji catej armji;

3) od terenu.

W chwili obecnej pierwszy z tych 3 czynnikéw podlega ustawicznej
zmianie.

Przy ustalaniu zasad ich uzycia przyjeto, ze nieprzyjaciel jest ro-
wnie dobrze uzbrojony jak sity wiasne.

2) Organizacja krol. korpusu czotgowego.

Korpus krol. czotgowy dzieli sie na jednostki nastepujacych typow:

I. bataljony czotgdw;
1. kompanje samochodéw pancernych;

I1l. kompanje reperacyjne.

Jednostki pod | i Il istniejg w czasie pokoju, kompanje reperacyjne
formuje sie podczas mobilizacji.

3y Dowddcy.

Jednostki korpusu czotgowego w czasie wojny bedg zgrupowane
w jedng lub wiecej brygad i stanowi¢ bedg rezerwe rozporzgdzalng naczel-
nego dowddztwa.

Wrazie przydziatu jednostki lub brygady korpusu czotgowego do
innej formacji, najstarszy oficer korpusu czotgowego petni u dowddcy da-
nej formacji role doradcy technicznego.

Najstarszy rangag oficer korpusu czotgowego petni przy Naczelnym
Dowodztwie role doradcy we wszystkich sprawach dotyczacych jego je-
dnostek. Moze by¢ takze odkomenderowany na pewien ograniczony prze-



cigg* czasu dla dowodzenia specjalnie sformowanemi grupami jednostek
korpusu czotgowego. Ponadto mogg by¢ przydzieleni jeszcze inni oficero-
wie korpusu czotgowego do Naczelnego Dowoédztwa w zwigzku z taktycz-
uem uzyciem czotgow.

4) Organizacja bataljonu czotgbow.

Bataljon czotgéw na stopie wojennej sktada sie ze sztabu bataljo-
uu, plutonu ztozonego z 4 R/T radjo-czotgdw i trzech kompanji. Kazda
kompanja jest samowystarczalng jednostkag i liczy 15 czotgéw oraz odpo-
wiednig ilo$¢ transportowych samochodéw terenowych. Dodatkowy czotg
Jest przewidziany dla dowddcy kompanji.

Kompanja czotgéw sktada sie z druzyny dowo6dcy kompanji i trzech
plutonéw kazdy po 5 czotgdéw. Pluton dzieli sie na 2 pétplutony oraz czolg
dowaodcy plutonu.

Bataljonem czolgébw dowodzi podputkownik, ktérego sztab obej-
muje adjutanta, adjutanta technicznego, oficera wywiadowczego, oraz ofi-
cera przydzielonego z korpusu oficeréw tgcznosci dla czotgéw radjo.

Kompanjg dowodzi major, w sztabie kompanji jest ponadto kapitan
petniacy funkcje zastepcy dowoédcy kompanji oraz kompanijny oficer wy-
wiadowczy.

Plutonem dowodzi kapitan, kazdym pétplotonem oficer miodszy.

5. Organizacja kompanji samochoddéw pancernych.

Kompanja samochodéw pancernych jest jednostkg samodzielna.
Sktada sie ze sztabu kompanji i 16 samochodéw pancernych, podzielonych
na 4 plutony, kazdy pluton po 4 samochody pancerne.

Dowodzong jest w podobny sposéb jak kompanja czotgdw.

Organizacj akompan jiTeperacyjnej no stopie
wojennej.
Kompanja sktada sie ze sztabu i trzech lub wiecej plutonéw samo-
dzielnych.
Kazdy pluton liczy w swym sktadzie 1 warsztatowy czotg ratunko-
wy, 1 czotg holownik z dzwigiem i warsztat ruchomy.
Dowddztwo kompanji ma w zapasie czotg holowniczy z dzwigiem,
1warsztat ruchomy i 1 ruchomy magazyn. Kompanja dowodzi major, jego
zastepcg jest kapitan. Plutonami dowodza kapitanowie.

Organizacja naprawy.

Naprawy 1 linji uskutecznia dana jednostka witasnemi $rodkami,
w pewnych wypadkach moze otrzymac przydzielonych specjalnie rzemies$ini-
kéw z kompanji reperacyjnej.

Naprawy 2 linji uskutecznia sie poza dang jednostkg przy pomocy
ruchomego warsztatu kompanji reperacyjnej.

Sprzet, ktérego nie mozna naprawi¢ przy pomocy polowego warszta-
tu odsyta sie do tytlowych warsztatow.

Kompanja reperacyjna jest tacznikiem miedzy walczacemi jednost-
kami a warsztatami tytowemi. Do jej obowigzkéw nalezg: przeglady sprze-

tu, naprawa i ewakuacja uszkodzonego Ilub pozostawionego w terenie
wozu.



ROZDZIAL Il

Charakterystyka pancernych wozéw bojowych.
Ogo6lne uwagi.

Samochéd pancerny i czotg przedstawiajg rozne etapy rozwoju tego
samego pomystu to jest wyprodukowania broni tgczacej w sobie nastepuja-
ce elementy:

1) site ogniowa,

2) rucliwos$é.

3) pancerz zabezpieczajacy od pociskdw nieprzyjaciela.

W rezultacie posiadajg tez samochody pancerne i czolgi wiele cech
wspolnych. Samochéd pancerny odznacza sie wielkg szybkos$cig i duzym
promieniem dziatania, jednakze ograniczony terenem, zwigzany jest z dro-
gami. Z drugiej strony czotg, posiada bardzo znaczng tatwo$¢ poruszania
sie w ré6znym terenie, jednakze szybkos$¢ jego i promien dziatania sg wzgled-
nie ograniczone. Postep w usuwaniu tych wad jednego i drugiego typu, do-
prowadzi do stworzenia jednego modelu tgczacego w sobie zalety czotgu
i samochodu pancernego. Pierwszym krokiem w tym kierunku zdaje sie by¢
wprowadzenie dla samochodéw pancernych podwozia samochodu tereno-
wego, ktére pozwala mu pokonywaé miejscowe przeszkody w terenie.

Cel ten musi by¢ zrealizowany, jadnakze zdaje sie uptyng jeszcze
lata zanim zostanie osiggniete potgczenie w jeden typ samochodéw pancer-
nych i czotgéw, a w miedzyczasie bedzie to okres prob, streszczajgcych sie
w produkcji coraz to wiecej doskonalszych wozoéw obu typow.

Kazda zmiana konstrukcji pocigga za sobg zmiane cech charaktery-
stycznych danego typu, a co za tern idzie rewizje zasad jego taktycznego
uzycia.

Wydany regulamin zajmuje sie wytgcznie typami wozéw pancer-
nych obecnie istniejgcemi, a wiec:

I. lekkimi czotgami Marka | i Il,

I1. samochodami pancernemi typu Rolls Royce,

I111. samochodami pancernemi typu Crossley.

Przy rozwazaniu ich cech charakterystycznych przyjeto nastepujacy
porzadek:

I. cechy charakterystyczne wspo6lne dla wszystkich wozéw pancer-
nych bojowych,

1. cechy charakterystyczne czotga,

I1l1. cechy charakterystyczne samochodu pancernego.

Cechy charakterystyczne wspélne wszystkim wozom bojowym.

W6z pancerny bojowy tgczy w sobie:

I. site ogniowa. (Uzbrojenie).

Il. ruchliwo$¢ (maszyne).

I11. bezpieczenstwo zatogi (pancerz).

Wszystkie te czynniki zalezg wzajemnie od siebie. Pancerz umozli-
wia ogied w czasie ruchu i pod obstrzatem nieprzyjaciela, chroni on przed
szrapnelami i pociskami zwyktych karabinéw oraz karabindw maszyno-
wych. W6z bojowy jest bronig wybitnie zaczepna, wywierajaca wiel-



ki efekt moralny i umozliwiajaca swym  ogniem posuwanie si¢ na-
przéd innym broniom zatrzymanym przez ogien karabindw maszyno-
wych przeciwnika.

Wrazliwos$¢ na ogien artylerji.

Wozy bojowe sg bardzo wrazliwe na bezposredni ogien artylerji.
ldatego nalezy staraC sie za wszelka ceng, zabezpieczy¢ je przed ogniem
bezposrednim dzialowym, przez uzgodnione wspétdziatanie innych broni
1przez pozostawienie im mozliwie najwiekszej swobody przy wyborze pozy-
cji wyjsciowej, sposobu przeprowadzania marszu zblizania, oraz ich wy-
cofania sie po walce.

Obserwacja utrudniona przez pancerz.

Skoro wéz bojowy jest catkowicie zamkniety, dla zabezpieczenia sie
przed ogniem karabinowym, pole widzenia zatogi jest bardzo szczupte. Wa-
da bedzie usunietg w przysztych typach.

Zakres dziatania ograniczony zapasami materjatow pednych. W wy-
padkach jes$li przewiduje sie dziatanie wozéw bojowych na duze odlegtosci
nalezy przewidzie¢ zorganizowanie dowozu materjatdw pednych i smaréw.

Widoczno$¢ w terenie.

Wéz bojowy przedstawia wyrazny cel w terenie i daje sie tatwo zau-
wazy¢, zwitaszcza przez lotnikow.

Wysitek wymagany od zatogi.

Nalezy w petni oceni¢ ciezkg stuzbe zatogi w wozach bojowych
a zwitaszcza w czotgu, ktéra wymaga wielkiego napiecia energji.

Cechy charakterystyczne czotga.

1. Zdolno$¢ poruszania sie w terenie.

Czotg moze porus-za¢ sie w terenie bezdroznym, ponadto w pewnych
granicach moze przekracza¢ okopy, wychodzi¢ na wzniesienia i pokonywac
przezskody. Woda powyzej czterech stép gieboka, bagna, tereny podmo-
kte, petne kamieni okolice gdrskie, grube drzewa stanowig dla niego powaz-
ne przeszkody.

Zdolno$¢ niszczenia zasiekow z drutu.

Czotg przechodzi przez zasieki z drutu, gniotac je do ziemi i stwa-
rzajac przez to przejscie dla piechoty.

Hatas motoru i gasienicy.

Hatas motoru i gasienicy czotga jest bardzo duzy, zwitaszcza przy
wielkiej szybkosci. W wypadkach kiedy rozchodzi sie o wyzyskanie zasko-
czenia, czolgi w poblizu frontu powinny sie posuwa¢ na matej szybkosci,
lub tez winny by¢ wydane zarzadzenia dla maskowania ich posuwania og-
niem witasnej artylerji, lub szumem silnikdw lotniczych. W kazdym razie
na bojazliwego lub zdemoralizowanego przeciwnika hatas robiony przez
czotgi poteguje efekt moralny.

Wytwarzanie zaston dymnych.

Odby”waja sie obecnie doSwiadczenia nad wytwarzaniem zaston dym-
nych:

1) przez czotgi same.

2) zapomocg specjalnej broni do wytwarzania zaston dymnych nst
odlegtos¢.



Slady gasienic w terenie.

Gasiennice czotga pozostawiaja po sobie wyrazne $lady w terenie-
miekkim lub porostym trawa. Slady te daja sie tatwo ustali¢ przez fotogra-
fje lotnicze.

Zuzycie sie czotga.

Wskutek zuzywania sie napedu i gasienicy, dtugos¢ stuzby czotga
jest Scisle ograniczona. Dlatego nalezy ograniczy¢ jego przemarsze na ga-
sienicach, jak najdalej, i w petni wykorzystywac¢ przewozy koleja, gdzie tyl-
ko to. jest mozliwem.

Rozmaito$¢ uzbrojenia.

Uzbrojenie czotga sktada sie z:

1) dziala,

2) karabinéw maszynowych,

3) lekkich karabinéw maszynowych przeciwlotniczych.

Dziato jest przeznaczone do zwalczania czotgéw przeciwnika, ostonie-
tych dziat przeciwczotgowych, broni automatycznych umieszczonych w bu-
dynkach i tym podobnych celi, nie dajgcych sie zwalczy¢ karabinami maszy-
nowemi. Z uwagi na ograniczony zapas w czotgi amunicji dzialowej nale-
zy uzycie dziata ograniczy¢ wytacznie do celi przytoczonych powyzej.

Uzycie karabin6w maszynowych jest przewidziane przeciw celom
zywym. Jako$¢ tego uzbrojenia i jego ruchliwo$¢ w terenie czynig z czotga
w chwili obecnej najdoskonalsza bronia przeciwczotgows.

Natarcie i sita miazdzenia.

Szybkos$¢, ciezar i zdolno$¢ manewrowania czotga pozwalajg na uzy-
cie go w dziataniach przeciw piechocie, karabinom maszynowym a nawet
przeciwko artylerji o ile ta moze by¢ zaskoczong i zaatakowang z flanki lub
z tytu.

Uzycie czotgdw w natarciu na nieprzyjaciela wyposazonego w bron
przeciwczotgowa wymaga wspotdziatania artylerji i karabinow maszyno-
wych.

Kierowanie czotgiem przy pomocy busoli.

Czotgi mogg utrzymywac¢ wyznaczony kierunek w nocy, w mgle lub
dymie przy pomocy busoli, jednakze trudnos$ci przy kierowaniu czotgiem
wykluczajg uzycie jego w dziataniach nocnych wyjawszy wypadki, Kiedy
teren i okolicznosci sa wyjatkowo sprzyjajace.

Cechy charakterystyczne samochoddéw pancernych.

Ograniczenia terenowe. Samochod pancerny moze by¢ skutecznie
uzywany jedynie w okolicach posiadajgcych liczne i dobre drogi, albo w te-
renie otwartym o gruncie gtadkim i twardym, i tam gdzie nie bytby nara~
zony na silny i skoncentrowany ogien artylerji.

Wielka szybkos$¢ i wielki promien dziatania.

Wielka szybkos$¢ i duzy promien dziatania umozliwiajg mu wspot-
dziatanie z jazdg. W szczegdlnosci nadaje sie do:



1) dalekich zwiaddw, dziatan oskrzydlajagcych i przestaniajacych,

2) w dziataniach strazy bocznych i tylnych,

3) w dziataniach na tytlowe organizacje armji nieprzyjacielskiej.
Uzbrojenie.

Uzbrojenie samochodu pancernego stanowig karabiny maszynowe.

ROZDZIAL 11I.
Ogdlne uwagi dotyczace uzycia pancernych wozéw bojowych.

Ogob6lne zasady.

Przy uktadaniu zasad taktyki czotgéw i samochodéw w warunkach
Jakie istniejg obecnie wzieto pod uwage nastepujace fakta:

1) sity ladowe Panstwa Brytyjskiego nie sg jako cato$¢ zorganizowa-
ne na podstawie mechanicznej.

2) Powodzenie w walce zalezy od $cistej wspotpracy broni biorgcych
w niej udziat.

3) Liczba jednostek korpusu czotgowego jest w chwili obecnej bar-
dzo ograniczong i jest tylko czgstka og6lnej sity Armiji.

Gtoéwne zadania taktyczne dla czolgéw sa nastepujgce:

Czolgi majg nies¢ pomoc innym broniom, a czasami takze dziata¢
samodzielnie.

2) Czolgi powinny by¢ uzywane do dziatan zaczepnych.

W dziataniach zaczepnych:

a) do wspotdziatania z innymi broniami, czesto przez natarcie
oskrzydlajace lub z tytu,

b) do wyzyskania powodzenia badZz z innymi oddziatami badz tez
samodzielnie.

W dziataniach obronnych:

1) do wspierania piechoty dla odzyskania pozycji przy przeciwna-
tarciach.

2) dla usuniecia nacisku nieprzyjaciela na piechote, skoro ta nie mo-
Ze sie od niego uwolni¢ inaczej jak tylko przy pomocy czotgdw.

3) dla powiekszenia $rodkéw obrony w razie niewystarczalnosci
tychze podczas natarcia nieprzyjacielskich pancernych wozéw bojowych.

Samochody pancerne oddajg cenne ustugi w zwiadach. Bedac chwi-
lowo zwigzane z drogami lub wyjgtkowo korzystnym terenem nadajg sie
do uzycia tylko w niektérych fazach dziatan. Przedewszystkiem w nawigza-
niu stycznosci z nieprzyjacielem oraz w poscigu zdezorganizowanego nie-
przyjaciela. Moga one wspoétdziata¢ z jazdg albo otrzymywaé samodzielne
zadania.

Takie sprzyjajace warunki dla uzycia samochodéw pancernych za-
chodzg stosunkowo rzadko, nalezy je uzywac $miato, wyzyskujac w petni ich
cechy charakterystyczne.

W miare rozwoju mechanizacji Armji, zmienia¢ sie beda zasady
taktycznego uzycia, stosownie do chwilowego stanu, a fakt, ze nieprzyja-
cnel stoi znacznie nizej pod wzgledem uzbrojenia pozwoli powiekszy¢ za-

kres i rodzaje zadan jakie mogg by¢ przeznaczone dla pancernych wozéw
bojowych.



Przydziat czotgodw.

By osiagng¢ maksymalng wydajnos¢ czotgéow w dziataniach zaczep-
nych, nalezy je uzywac, jako skoncentrowanej sity majacej dziata¢ w giab.
Dlatego wydaje sie nieprawdopodobnem aby efektywna ich wspdéipraca
mogta by¢ osiggnieta, przy dotacji mniejszej jak jeden bataljon czotgéw na
dywizje.

Decyzja co do ilosci czotgébw jaka ma by¢ uzyta w zamierzonem
dziataniu zalezy jedynie od ich zadania, od sity spodziewanego oporu prze-
ciwnika, od terenu a nie od z gory powzietego planu opierajacego sie na
schematycznym ich przydziale.

Kompanja jest najmniejszg samowystarczalng jednostkg mogaca
dziata¢ przez pewien diuzszy przecigg czasu.

Pluton jest najmniejsza jednostkg taktyczng, pdiplutonu nienalezy
nigdy dzieli¢. Pojedynczo czotgéw nie nalezy uzywac.

Transporty koleja.

Czotgi winno sie przedewszystkiem transportowac¢ koleja; przeciw-
nie samochody pancerne sa od koleji zupetnie niezalezne.

Do transportu obecnych typéw czolgébw nadajg sie zwykte wagony
kolejowe.

tadowanie moze sie odbywa¢ w nocy, potrzebne sg jednak do tego
specjalne lampy, ktére stanowiag cze$¢ wyekwipowania bojowego. Czotgi
zatadowane, winny by¢ w petni gotowosci bojowej. Jesli warunki bojowe na
to pozwalajg, winny by¢ przykryte brezentami dla zachowania tajemnicy
wojskowej oraz dla uniknigcia obserwacji lotniczej.

Dla utatwienia wytadowania i zatadowania czotgi powinny posiadac
rarppy przenosne.

Czas potrzebny do zatadowania kompanji w warunkach normalnych
przy odpowiednim skiadzie pociggu jest dla:

kompanji czotgéw 1 i p6t godz.

kompanji samochodéw pancernych 1 g.

Marsze.

Samochody pancerne ze wzgledu na ich wysoka szybko$¢ nie moga
stanowi¢ czesci kolumny innych nie zmotoryzowanych broni. Zawsze kiedy
to jest mozliwem, winny sie posuwaé samodzielnie skokami, bgdZto za in-
nemi broniami po linjach réwnolegtych do ogélnego kierunku marszu,
badZto w przerwach miedzy poszczeg6lnemi oddziatami wojsk. Skoki powin-
ny by¢ mozliwie jaknajdtuzsze, uwzgledniajac réwnomiernie warunki tech-
niczne samochodéw i wytrzymatos$¢ zatogi.

Marsze zasadniczo wykonuje sie po drogach. Diuzsze marsze w te-
renie trudne dla samochodéw pancernych, przy czotgach wyczerpuja
zbytnio zatoge i powodujg zuzycia sprzetu proporcjonalne do trudnosci te-
renowych. Ponadto taka jazda powoduje niszczenie zasiewow, ogrodzen i t.
p. czego najezy unikac.

Zawsze, o ile to jest mozliwem, nalezy wybiera¢ dla marszu czotgéw
droge o gruncie miekkim, by zaoszczedzi¢ gasienice i zmniejszy¢ fatyge
zatogi.



MACHLOWSKI.

Zwykty most pontonowy
cztcrotonnowy.

Dotychczasowy most zwykty posiada mimo wielu zalet zbyt
ruatg no$nos¢. Dozwala on na przepuszczenie ciezarOw maksy-
mum wagi 2.5 tonn. Jest to juz dla potrzeb nowoczesnej dywizji
zamalo — gdyz nalezy sie liczy¢ z tym faktem, ze zaraz za
dziatami polowemi podazg dziata o wadze dochodzgcej do 4 tonn,
Ponadto samochody pétciezarowe.

Ciezary te przekraczajg dopuszczalne obcigzenie — zacho-
dzita wiec konieczno$¢ wzmocnienia dotychczasowego mostu
wzglednie zastgpienia go przez most inny. Jako minimum dla
rnostu operacyjnego nalezy wymagaé, by wytrzymywat ciezary
4 tonnowe.

Najprostszym sposobem wzmocnienia no$nosci mostu by-
fo zmniejszenie rozpietosci belek mostowych, a wiec powieksze-
nie ilosci podpdr. Przy podporach statych da sie to osiggnaé
przez wstawienie koztéw posrednich, przy podporach ptywaja-
cych zachodzi ta trudnos$¢, ze przez wstawienie pontonu posred-
niego powstatyby zbyt mate wolne przestrzenie miedzy ponto-
nami dla przelewu wody. Tu wiec zastosowano zmiane sposobu
budowy, przez przejscie z budowy $rodkowej na budowe bur-
towa.

Przy budowie burtowej belka opiera sie wprost na czterech
burtach dwu pontondéw sasiednich, tak, ze wolna rozpieto$¢ bel-
ki wynosi tylko 2,78 m podczas gdy przy dotychczasowym spo-
sobie budowy — 6,64. W ten sposob przy tej samej ilosci belek
w Prze$le nastagpi znaczne wzmocnienie no$nosci mostu. Nowy
niost pozwala na przepuszczenie ciezarbw ponad 4 tonny, wy-
jatkowo, przy korzystnych warunkach rzecznych — do 4.9 tonn
wagi.

Poktad wzmocniono przez wprowadzenie nieco krotszych
desek 6 cm. grubosci — w “en sposob unika sie uktadania desek



w dwaéch warstwach. Przy starych deskach, 4 cm grubosci, ukta-
da sie poktad z dwoch warstw desek.

Poktad zostat wzmocniony jeszcze w ten sposéb, ze sze-
roko$¢ mostu zmniejszono z 3 m do 2,64 m, tak ze odstep miedzy
Srodkowemi znakami belek zmniejszy sie z 75 cm na 69 cm.

Wskutek zwiekszenia ilosci podpdr ptywajacych odpada
potrzeba stosowania trojakéw. Most pontonowy budowany
w Modlinie na samych dwojakach trzymat sie bardzo dobrze
na silnej fali, wywotanej silnym dolnym wiatrem. Jedynie przy
przejsciu z podpor statych na podpory ptywajace wzmacnia sie

Rys. la. Most koztowy z materjatu jednej sekcji pontonowej.

Rys. Ib. Most pontonowy.

Rys. lc. Most mieszany.

przesto przylegte bezposrednio do podopory statej, t. zw. przesto
przejsciowe — pontonem dodatkowym.

Zasadniczemi przeto sktadowemi nowego typu mostéw sg:
przesto koztowe wzmocnione koziem posrednim, przesto przej-
s§ciowe wzmocnione pontonem dodatkowym, wreszcie przesto
)Jontonowe. Spady sa dopuszczalne okoto 15 cm na przesto i tyl-
ko na przestach koztowych, przesta przejSciowe i pontonowe bu-
duje sie w poziomie.

Nowy most przedstawia zatem w cze$ci pontonowej kon-
strukcje znacznie uproszczong, odpada sprzet podktadowy, odpa-
da réznorodnos$¢ podpdér ptywajacych.



Skutkiem rekonstrukcji zmienita sie i wydajno$¢ pojazdow
pontonowych. Jednostka ztozona z 14 wozéw mostowych, t. zw.
sekcja pontonowa, daje mozno$¢ zbudowania:

a) przy samych podporach statych (koztach) 33,20 m mo-
stu, t. j. 5 przeset a 6,64, wzmocnionych koztami po-
Sredniemi, przyczem jedng podpore trzeba improwizo-
waé (stos) ;

b) przy samych podporach ptywajagcych (pontonach)
34,72 m, 7 przeset, 5 zwyktych o rozpietosci przesta
4,68 m i 2 przesta przejsSciowe o rozpietosci 5,66 m;

c) wreszcie przy podporach mieszanych (pontony i kozty)
47,24 m.

Budowa mostu. Linja mostowa jest odsunieta dale.]
w gore. Odstep pomiedzy gérng belka a linja mostu 95,5 cm. Przy

Rys. 2 i 2a. Przesto koztowe.

koztach linja mostu przechodzi jak dawniej przez zewnetrzng
£orng opaske zelazng kaptura, na pontonach natomiast stale
P*zez czarne znaki. Kozty jako podpory gtéwne ustawia sie tak,
Jlak dotychczas, natomiast kozty posrednie dopiero po ustawie-
niu Przesta koztowego na rozpietosci 6,64 m.

Faktyczne uproszczenie budowy nastepuje w czeSci pon-
tonowej. Pontony wyposaza sie jako podpory, oprocz sprzetu
WioSlarskiego i kotwicznego tylko w 14 wigzadet (10 sztuk do
wigzania belek na obu burtach kazdego pontonu, 4 wigzadta do
wigzania wioset, jako stupkow poreczowych, wreszcie 2 trzeciaki
do Usztywniania pontondw miedzy sobg w kierunku podiuznym
rnostu przez przywigzywanie ich jako trzeciaki krzyzowe). Ko-
twicuje sie w zasadzie kazdy ponton kotwicg gdérng, a co czwar-



Rys. 3. Przesto pontonowe.

Rys. U Przesto przejsciowe.



ty ponton kotwicg dolng. Przy silnych dolnych wiatrach i sta-
bym pradzie, jezeli kotwic nie wystarcza, kotwicuje sie co dru-
gi ponton zaréwno kotwicg gorng jak i kotwica dolna.

Mosty na pontonach mozna budowa¢ zaréwno przestami
jak i cztonami. Budowa przestami optaca sie tylko na matych

Rys. 6 i 6a. Krawezniki z n6g
A2/8- 5. Przymocowanie i progéw, przymocowane
nelek i wiosta poreczowego. za/lpomocg opasek.

Rys. 7. Kraweznik przywiag-
zany, z uzyciem krepulca.

czekach, jezeli sprzet znajduje sie na miejscu i naktad pracy
na donoszenie materjatu do sktadania cztonéw bytby niewspoét-
mierny do czasu potrzebnego do noszenia materjatu do budowy
ftiostu przestami. Pozatem budowa mostu cztonami jest pod kaz-
c>m wzgledem dogodniejsza — odpada potrzeba donoszenia
spizetu mostowego, gtéwnie belek i desek na dalekie odlegtosci



— jest to bardzo wazny szczegdt ze wzgledu na zwiekszenie ilo-
Sci przeset przy tej samej dtugosci mostu w poréwnaniu z mo-
stem dotychczasowym. Ponadto pod wzgledem taktycznym czto-
ny utatwiajg wszelkie czynnosci zwigzane z przesuwaniem
mostu.

Zapotrzebowanie sit roboczych jest przy cztonowej zabu-
dowie mniejsze — dyspozycja pracy gietsza — daje duzo ini-
cjatywy kierujgcemu oficerowi w dostosowaniu sie do kazdo-
razowych miejscowych warunkéw. Przedstawia tylko pod jed-
nym wzgledem wiekszg trudno$¢ — wymaga sprawniejszych
osad pontonowych. Zajezdzanie bowiem cztonami jest dla osad
pontonowych manipulacjg znacznie trudniejszg, anizeli zajez-
dzanie pontonami.

Do zajazdu na wiostach buduje sie na silniejszym pradzie
cztony jednoprzestowe — czlony te bowiem dajg sie tatwo Kie-
rowa¢ — na stabym pradzie, przy sprawniejszych osadach, ko-
rzystniej jest stosowac cztony dwuprzestowe.

Przy uzyciu $rodkéw mechanicznych zaleznie od ich sity
mechanicznej mozna stosowa¢ cztony wiecej przestowe. Wresz-
cie przy braku wprawnych osad, przy silnych dolnych wiatrach,
budowie nocnej, mozna zastosowac zajazd od dotu, kotwice gor-
ne za$ zarzucaé¢ pontonami osobnemi.

Dyspozycja pracy.

Przy budowie mostu na koztach stosuje sie dotychczasowag
druzyne mostowg. Do ustawiania koztdw posrednich nalezy
przeznacza¢ zastep podporowy. Zastep deskowy nalezy wzmoc-
ni¢ do 18 saperow, poniewaz liczba desek nowego typu, potrzeb-
nych na jedno przesto koztowe i przejSciowe wynosi 27. Deski
donosi sie w stosach po 3 deski. Kazdy stos niesie dwoch sape-
réw, przeto liczebno$¢ zastepu wyniesie 1 podof. i 18 sap.

Przy budowie mostu na pontonach koniecznem jest odcig-
zy¢ osady pontonowe od zaktadania i wigzania belek przy usta-
wianiu pontonéw w linji mostu. Osadom pontonowym nalezy
pozostawi¢ obstuge lin kotwicznych, przywigzywanie i napina-
nie trzeciakéw krzyzowych oraz przywigzywanie wioset jako
stupkéw poreczowych.

Do obejmowania, zaktadania belek i przywigzywania na-
lezy wydzieli¢ osobny zastep — zastep zabudowy w skiadzie 1
podof. — 10 sap. Zastep ten dzieli sie na dwa potzastepy: pier-



wszy poOtzastep obsadza ostatni ponton (niepokryty deskami)
statej czeSci mostu, poétzastep drugi — ponton zabudowany. Sa-
perzy ustawiajg sie w poblizu tych miejsc, gdzie majg zatozyc
i przywigza¢ belki mostowe.

Na pontonach odmierza sie odstepy odpowiadajace kres-
kom Srodkowym na kapturach odpowiednio skrécong lub zazna-
czong dluzszg czescig wtyka (69 cm), poczynajac od wewnetrz-
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Rys. 8. Rozmieszczenie
zastepow — zabudowy
i podporowego.

nej strony belki gérnej (zewnetrzna strona skrajnej belki gor-
nej 95,5 cm od linji mostowej).

Jako zastep zabudowy wyznacza sie jeden z zastepow pod-
porowych. Pozatem liczebno$¢ zastepéw nie ulega zmianie; licze-
bnos¢ zastepu deskowego wynosi 1 podof., 12 sap., poniewaz
bczba desek nowego typu na przesle pontonowem wynosi 18— 19.

Zestawienie druzyny mostej do budowy przestami.

. Uzupetnie- Uzupetnie-

Druzyna nie parzy- nie niepa-
mostowa ste rzyste

Wielko$é Dla 1 ko- Dla 2 4, 6 Dla 3,5, 7

ZASTEPY pojedyncz. lumny i 1d kol it d. kol
zastepéw.  pontonowej ponton. ponton.

& o ¥ g #
a%fg?u%EZE’u%gz%:%

Sierzant mostowy 1 1 1
Zastep podporowy 1 9 1-4 4 36 Pi6 2 18 7i8 2 18
Zastep belkowy 1 10 1 1 10 2 110 — — -
Zastep deskowy 1 (12)18 1 1 18 2 1 18 — — —
Zastep kraweznikowy 1 8 1 1 8 — _ _ 2 1 8
Podawcze i uktadacze

desek . - 4 1 - 4 _— _ — 2 — 4
Oodwod 1 10 110 — — — 1 10
Podof. kierunkowy . . 1 _ 1
Podof ordynansowy 1 1

Razem . . — -  — 10 868 — 5 46 — 5 40



Oprocz wymienionych zastepéw korzystnem jest* przydziela¢ zastep
zabudowy 1 podof. 10 sap. do wigzania belek w pontonach. Zastep ten roz-
dziela sie n 2 potzastepy. Potzastepy te przywigzujg rownoczesnie 5 be-
lek do burt pontonu, po wewnetrznych burtach przesta zabudowywanego;
potzastepy podporowe po zewnetrznych burtach przesta zabudowywanego.

Przy budowie cztonami rozr6znia sie 2 zasadnicze fazy —
faza sktadania cztonéw i faza witasciwej budowy, t. j. zajezdzania
cztonéw i tgczenia zapomocyg przeset tgcznych w linji mostu.
Czynnos$¢ sktadania cztonéw nalezy do prac przygotowawczych.
W wielu wypadkach nie bedzie sie odbywata na miejscu budowy
mostu, lecz w miejscu podyktowanem juz to przez wzgledy tech-
niczne, juz to przez wzgledy taktyczne.

Jezeli skladanie cztondéw odbywa sie na miejscu budowy
mostu i ma potem nastgpi¢ bezposrednio sama budowa, to zazwy-
czaj nie rozdziela sie tych faz Scisle od siebie, lecz sie je faczy
wzajemnie, stosownie do miejscowych warunkdw i innych roz-
nych okolicznosci.

Do skiadania jednego cztona wydziela sie oprécz komen-
danta cztona — 1 zastep podporowy, 1 zastep belkowo-deskowy
(w sktadzie 1 podof., 14 sap. lub przy deskach starego typu 18
sap.), obstuge lub 2 sap.

Przy cztonach dwuprzestowych przydziat 3 pétzastepéw pod-
porowych przy$piesza prace. W razie braku sit roboczych jeden
zastep belkowo-deskowy przydziela sie do sktadania kilku czto-
now.

Do budowy mostu wydziela sie nastepujace grupy:
a) grupa oficera czotowego:
zastep zabudowy, zastep belkowo-deskowy, krawez-
nikowy, osady pontonéw na przesta przejsciowe, pon-
tony (cztony) zapasowe, przy zajezdzie cztondéw od
gory i od dotu — cztony zajezdzajgce od dotu, osady
pontonéw osobnych do zarzucenia kotwic dolnych.
b) Grupa oficera kotwicznego — cztony zajezdzajace od
gory rzeki.
c) Odwdd, straz rzeczna, wreszcie osady pontonow (todzi)
ratunkowych.

Przy budowie z obu brzegéw do $Srodka tworzy sie osobne
druzyny dla obu brzegow.



Konkretny przyktad budowy mostu.

Przytocze obecnie konkretny przyktad budowy mostu czte-
rotonnowego, ktéra miata miejsce w roku ubiegtym.

Miejsce budowy mostu posiadato nastepujgce warunki:

1) Dogodny dojazd z obu brzegow,

2) czyste koryto rzeki bez mielizn okoto 418 m. szerokosci,

Sg to korzystne warunki do budowy mostu pontonowego;
niekorzystng natomiast byta ta okoliczno$¢, ze nurt rzeki nie
biegt rownolegle do brzegdw, lecz zmieniat kierunek od prawego

Rys. 9. Mieszany most pontonowy czterotonnowy.

brzegu na lewy. Skutkiem tego, chcac uzyska¢ kierunek mostu
prostopadty do nurtu, trzeba byto most ustawi¢ skosnie do brze-
géw, a przez to powiekszy¢ jego diugosé.

Okolicznos¢ ta byta rowniez niedogodng do zajazdu czio-
néw w linje mostu, gdyz cztony nie mogty tylko sptywac¢ réwno-
legle z pragdem. Ponadto w miejscu tern panowaty silne dolne wia-

try, wywotujace silne fale. Most ten jednak dobrze wytrzymywat
fale.

Park pontonowy byt zalozony powyzej miejsca ibudowy,
w miejscu silnie zadrzewionem, nieco za wysoko w stosunku do
niiejsca budowy mostu.



Budowe zamknietych mostéw poprzedzatly ¢wiczenia skia-
dania i kotwicowania cztonami, gdyz oddziaty nie byty zaznajo-
mione z nowym typem mostu oraz nie ¢wiczyty budowy cztonami.

Budowa cztonami byta przy tak wielkim moscie konieczno-
$§cig— budowa przestami wymagata by zbyt duzej ilosci sape-
réw, oraz zbyt wielkiego wysitku od zastepdw belkowych i de-
skowych. Zastepy te przy budowie przestowej z jednego brzegu
musiatyby maszerowa¢ z belkami lub deskami ponad km.
Lecz i przy mniejszej szerokoS$ci rzeki budowa cztonami wykazu-
je swe zalety. Jako przykiad budowy cztonami podaje nocng bu-
dowe odcinka mostu diugosci ponad 112 m. Do budowy tego
mostu, wliczajagc materjat zapasowy, potrzebny byt sprzet 4
sekcyj pontonowych. Poniewaz na pierwszg sekcje potrzebna jest
druzyna w sktadzie 10 podof. i 80, wzgl. 86 sap., a na kazda
nastepng uzupeinienie w skiadzie odpowiadajgcym potowie dru-
zyny, przeto do regulaminowej budowy .mostu przestami potrze-
ba 25 podof. i 215 sap. Pozatem nalezy jeszcze wydzieli¢ obsa-
de strazy rzecznej.

Do dyspozycji byt oddziat w sktadzie 6 of., 24 podof. i 125
sap. Cwiczenie obejmowato: zabudowe 12 cztonéw jednoprzesto-
wych plus 12 przeset tacznych.

Budowa odbywata sie na nurcie podczas ciemnej nocy
przy matym deszczu. Oddziat ten odbywat z kolei czwarte C¢wi-
czenie. ¢wiczenia poprzednie obejmowaly kotwicowanie, instruk-
cyjrie sktadanie cztonéw, kotwicowanie cztonami i jedng dzienng
budowe odcinka mostu 4 tonnowego. Dotychczas oddziat ten
cztonowej budowy nie C¢wiczyt; ponadto mial znaczny odsetek
bytych funkcyjnych i rezerwistdw, Cwiczenia poprzednie (ca-
todzienne), nastepowaly kolejno, tak, ze byta zachowana ciggtosc
szkolenia.

Organizacja pracy byta nastepujaca:

6 zastepowTpodporowych w sktadzie 2 podof. i 10 sap.
(osady pontonowe 1 podof. + 5 sap., zwiekszone ze
wzgledu na budowe nocng),

razem 12 podof., 60 sap.

Zastep zabudowy 1, 10
belkowo-deskowy (deski star. typu) 1, 16
.  kraweznikowy 1 ., 8



Odwaod 1 . 10
Zastep poreczowy 1,

Osada do zarzucania kotwic dolnych 1 » 5
Pychéwki ratunkowe 2, 4
Straze rzeczne 2, 8 .
Sierzant mostowy i podof. ordynans. 2 . —

Razem 24 podof. 125 sap.

Na kazdy zastep podporowy przypadaty przeto 2 cztony do
wprowadzenia.

Tak wiec 1-y zastep wprowadzit czton 1 i 7, zastep 2-gi
czton 2 i 8 it. d. Mniej wiec zastepow podporowych, tworzgcych
°sady pontonowe, przydziela¢ nie mozna, gdyz inaczej powsta-
tyby zatrzymania w toku budowy.

Funkcje oficeréw: 1 oficer czotowy, 1 oficer kotwiczny,
1 oficer kierunkowy; oficerowie pozostali — na cztonach.

Cztony wyjezdzaty od géry. Odbicie od brzegu z chwilg po-
dania sygnatu Swietlnego z miejsca stawiania mostu.

Poczatek budowy 20 g 50’

Koniec budowy 23 g 4%’

Tak wiec budowa trwata 2 g 55

Regulamin podaje czas stawiania mostu na pontonach dla
pierwszej sekcji 1 g 10’, dla nastepnych sekcji po 35"

Zabudowano materjat wiecej niz 3 trzech sekcyj, ponie-
waz trzy sekcje dajg 34.72 X 3= 104,16 m. Zewzgledu na nie-
wielkg ilos¢ zabudowanego materjatusekcji czwartejprzyjmu-
je obliczenie miarodajne dla 3 sekcji.

A wiec 1 g -f 2.35 minut = 2 godziny 10 minut — obli-
czenie to miarodajne jest jednak dla budowy dziennej; podczas
nocy nalezy regulaminowo doda¢ 100% czasu, tembardziej, ze
budowa odbywata sie podczas deszczu, a wiec regulaminowy czas
budowy przestami wynosi 4 g 20’. Powyzsze obliczenia wykazuja,
ze budowa cztonami skraca czas potrzebny do budowy przestami
1pocigga daleko mniejszy rozchéd w ludziach.

Budowe mostu zamknietego przeprowa-
dzono od obu brzegéw do $rodka. Miato to na celu przy$pieszenie
czasu budowy.



Cztony zajezdzaty od gory, kotwice dolne zarzucano pon-
tonami osobnemi. Cztony po zarzuceniu kotwicy nie sptywaty je-
dynie z pragdem, fecz osady musiaty intensywnie wiostowa¢ w dot,
ze wzgledu na staby prad.

Staby prad utatwiat kierowanie, op6zniat jednak sptywanie
cztonéw, a przez to i szybkos$¢ budowy.

Od brzegu lewego, t. j. od brzegu, gdzie znajdowat sie spar-
kowany sprzet mostowy, druzyna w sktadzie 3 komp. miata za
zadanie zabudowe 27 czlon6éw jednoprzestowych i tylez przeset
tacznych. Druzyna budujgca od brzegu prawego w skifadzie 2
komp. — przeprawe i zabudowe 12 cztondw mostowych i tylez
przeset tacznych.

Przepust sktadat sie z 2 cztondw trzy przestowych i 3 prze-
set tagcznych, przyczem przesta taczne posiadaty takg samg roz-
pietos¢ jak i inne przesta mostowe, t. j. 4,68 m.

Przy budowie dziennej nie rozdzielono robdt przygotowaw-
czych, t. j. sktadania cztonéw od samej budowy, lecz stosownie
do warunkéw miejscowych ustalono przebieg pracy dla obu dru-
zyn mostowych, t. j. druzyny brzegu lewego i prawego. Czas
sktadania i budowy zamknietego mostu przy budowie poraz pier-
wszy wynosit 3 godziny i 30', poraz drugi 2 godziny i 40\ Przy
drugiej budowie nie budowano czton6éw na nowo lecz zmieniono
na cztonach poktad i krawezniki.

Nocng budowe zamknietego mostu przeprowadzono przy
takim samym podziale pracy, lecz budowano cztonami gotowemi—
a wiec czas budowy obejmuje tylko faktyczng budowe, t. j. za-
jazd cztonéw i zabudowe przeset tacznych.

Czas ten wynosit 2 g. i 10 minut.

Zabudowano 78 przeset pontonowych; odpowiada to sprze-
towi 12 sekcyj wraz z 4 cztonami zapasowemi, ktére uwzglednio-
no przy budowie mostu. Liczebnos¢ druzyny powinna wynosié
45 X 13 = 585 ludzi -f-. straz rzeczna. (Na pierwszg sekcje pet-
na druzyna, na kazdg nastepng jedno uzupetnienie). Tymczasem
stan ¢éwiczacych wynosit 27 of., 64 podof. i 384 saperow, przy-
czem do samej strazy rzecznej wydzielono ze stanu éwiczacych
1 of., 5 podof. i 28 sap., tak ze do samej budowy mostu pozostato
415 szeregowych do budowy przestowej. Stan ten byt wiec da-



leko nizszy od norm przewidzianych regulaminem dla budowy
przestowej.

Poniewaz budowano od obu brzegéw do s$rodka, miarodaj-
ny jest czas potrzebny do budowy diuzszego odcinka. Na odcin-
ku dluzszym zabudowano 27 czionéw jednoprzestowych i tylez
przeset tgcznych. Diugos¢ wiec tego odcinka wynosi:

54 X4,68 = 252,72 m, odpowiada to 8 sekcjom pontono-
wym.

Przy budowie dziennej czas budowy przestami wedtug norm
rete* wynosi: 1-sza sekcja 1 g. 10 min. -)- 7 X 35 min., a wiec
0 g. 15 minut. Przy budowie nocnej nalezy doda¢ 100%, a wiec
godzin 10 minut 80.

Ta budowa stanowi wiec rekord; rekord ten zawdzieczaé
nalezy przedewszystkiem wysokiej ambicji naszego zoinierza.



Budowa schronu betonowego.

Jednem 1z powazniejszych zadan, jakie czekajg sapera
w czasie przysztej wojny, jest budowa schronéw betonowych,
wytrzymatych na dziatanie pociskéw ciezkiego kalibru.

Umiejetno$¢ prowadzenia robo6t betonowych jest dla sape-
ra rzeczg réwniez niezbedng i konieczng, jak umiejetno$¢ budo-
wy mostow wszelkiego rodzaju, jak umiejetno$¢ wykonywania
robét minerskich, umacniania pozycji sposobami fortyfikacji
polowej i t. d.

Dlatego praktyczne ¢wiczenia, nawet krotkotrwate, w tej
dziedzinie, posiadajg wazne znaczenie. Znaczenie ich bedzie tern
wieksze im praca wykonana bedzie miata charakter bardziej
zblizony do rzeczywisto$ci i dajacy pojecie o catoksztatcie robét,
a wiec bedzie choéby niewielka, ale zupetnie zakonczong.

Prace takie nie wymagajg wcale zbyt dtugiego czasu i da-
ja sie umiesci¢ w programie wyszkolenia.

Technika betonowania jest tak prosta, ze opanowanie jej
nie wymaga zupetnie duzo czasu. Gtdwnym warunkiem trwato-
§ci i mocy budowli betonowej zawsze bedzie szybkos¢, ciggtosé
i staranno$¢ wykonania, a to sga warunki, ktore przy odpowied-
niem kierownictwie robo6t zawsze sa mozliwe do urzeczywist-
nienia.

Dlatego uwazam za wskazane zapozna¢ czytelnikow z przy-
ktadem takiego ¢wiczenia, wykonanego w ostatnich czasach.

Jako objekt do budowy zostat zaprojektowany maty schron
betonowy dla 2 C. K. M., umieszczony jako tradytor na skrzydle
punktu oporu i majacy za zadanie ostrzeliwanie ogniem flanku-
jacym przeszkod przed lewym punktem oporu swego osrodka.
Zalgczony szkic wskazuje schematycznie umieszczenie schronu
w osrodku (rys. 1).

Wytrzymato$¢ schronu obliczong byta na dziatanie poci-
skow 155 m/m, przyczem w celach ekonomji materjatow wy-
miary grubosci stropu i Scian zostaly zmniejszone o 20%, co
jest dopuszczalnem w fortyfikacji polowej, gdy nie przewidu-



je sie specjalnie dtugiego skoncentrowanego ognia artylerji na
dang pozycje. Rowniez ze wzgledu na zaoszczedzenie cementu,
oraz przyjmujac pod uwage to, ze budowa schronu miata na ce-
lu jedynie zaznajomienie oddziatu z technika robdt betonowych,
uzyto betonu o stosunku 1:4:6, podczas gdy w rzeczywisto-
§ci nalezaloby uzywaé betonu fortyfikacyjnego, to jest znacz-
nie bogatszego w cement np. o stosunku 1:1:3, jednak techni-
ku robdt pozostataby takg samg, a wiec zasadniczy cel robét
N tym wypadku zostat osiggniety.

Wymiary stropu i $cian schronu byty nastepujace.

Strop—ptyta zelazobetonowa grubosci 1,10 m., uzbrojona
w dwie gorne siatki detonacyjne i jedng dolng od odpryskow.

Rys. 1

Siatki zrobione zostaty z pretéow zelaznych o $rednicy 10 m/m,
utozonych w krate o otworach 15 X 15 cm-> pofgczonych na
skrzyzowaniach drutem 3 m/m; pierwsza gorna siatka znajdo-
wata sie 0 15 cm od wierzchu schronu, nastepna o 15 cm od niej,
dolna siatka znajdowata sie o 10 cm. od spodu stropu. Siatki te
Potaczone byty ze sobg pionowemi pretami, znajdujacemi sie
w $cianach przedniej i bocznych i umieszczonemi co 15 cm, przy-
ozem prety te wchodzity na 0,50 m w S$ciany ponizej spodu stro-
lu i byly odlegte od lica scian o 25 cm.

Sciany czotowa i boczne schronu miaty grubosci 1,20 m,
lylna 0.80 m, ptyta fundamentowa 0.50 m.



Plan schronu oraz przekroje pokazane sg na zalgczonym
rysunku.

Rys. 2.

Do zbudowania powyzszego schronu trzeba byto 99 m3
betonu ubitego, co przy przyjetym stosunku sktadnikow 1:4:6
wynosi:



cementu 18810 kg. czyli 13435,7 litra
piasku 53460  litrow
tlucznia 80190  litrow

Rys. 2a.



Wody potrzeba byto 0,6 objetoSci cementu (wynik prob
przeprowadzonych w Instytucie Badan Inzynierji z piaskiem,
ktéry miat by¢ uzyty do budowy) czyli og6étem wody do betonu
potrzeba byto

13435,7 X 0,6 = 8061,42 litra czyli 8 m3

Przyjmujac czas betonowania 3 doby — potrzeba byto na
dobe 2,65 m3 wody, pozatem woda potrzebna byta dla ptukania
ttucznia, przyczem wode te trzeba byto zmienia¢ w ptuczce 6 ra-
zy w ciggu doby, co wynosito 3 m3 wody (po 0,5 m3 na jeden
raz), a wiec razem wody w ciggu doby potrzeba byto 5,65 m}
okragto 6 m3tacznie z wodg dla lokomobili, ktéra poruszata ta-
macz kamienia.

Organizacja zaopatrzenia placu budowy w wyzej podane
ilosci materjatdw zostata przeprowadzona w nastepujacy sposéb.

1) Woda. Jako zrédto wody do budowy schronu wybra-
no starg studnie forteczng, znajdujgcag sie w odlegtosci 270 m.
od miejsca ustawienia maszyn do betonowania. Studnia ta po
gruntownem oczyszczeniu dawata dostateczng ilos¢ zupetnie czy-
stej wody. Woda ze studni byta zasycana pompg elektryczng
z gtebokosci 5,30 m i tloczona na wysokos$¢ 6,00 m. Z tej wy-
sokosci wode do zbiornikow (urzgdzonych z dwéch pontondéw
fortecznych) doprowadzata drewniana rynna dtugosci 270 m
0 spadku 3%. Ze zbiornikéw woda byta doprowadzona do beto-
niarki i ptuczki zapomocg drugiej pompy elektrycznej, porusza-
nej przez agregat, ktory jednocze$nie poruszat motor betoniarki.

Przez caty czas trwania robo6t dostarczanie wody funkcjo-
nowato zupetnie sprawnie i nie zawiodto ani na jedng chwile.

2) Cement dowozony byt do betoniarki taczkami recz-
nemi w miare potrzeby z magazynu odlegtego o 80 m.

3) Piasek dowozony byt wézkami silnikowemi z wyr-
wy, na ktorej byt budowany schron, odlegtej od betoniarki
0 140 m. Piasek ten byt bardzo niskiej wartosci i obnizat wy-
trzymato$¢ wyrabianego betonu o 25 — 30% (wynik préb In-
stytutu Badan Inzynierji).

4) Thtuczen. Na tluczen uzyto kamien polny, ktory byt
zdeponowany w odlegtosci 800 m od betoniarki; kamien ten do-
wozono wézkami silnikowemi, przyczem na jeden woézek tado-
wano okoto 0,75 m3 kamienia. Dla otrzymania z niego ttucznia
byt on dowozony taczkami recznemi do tamacza kamieni (syst.



Drzewinski i S-ka o 240 obrotach na minute) poruszanego zapo-
mocg lokomobili parowej. Otrzymywano tluczen o wielkosci
Sredniej 5 — 7 cm i tluczen ten réwniez recznemi taczkami do-
wozono do ptuczki, gdzie byt optukiwany strumieniem wody bie-
zacej i wychodzit z niej zupetnie pozbawiony wszelkich zanie-
czyszczen ziemi i gliny. Piluczka byta poruszana przez motor
benzynowy 1-cylindrowy marki ,Hopf*“ (300 obrotébw na mi-
nute).

Zatgczony szkic (rys. 3) wskazuje schematycznie organi-
zacje zaopatrzenia placu budowy w materjaty.

Rys. 3.

Organizacja budowy schronu.

Roboty przy budowie schronu nalezy rozbi¢ na cztery od-
dzielne okresy.

1) Roboty ziemne, t. j. wykonanie wykopu dla umieszcze-
nia w nim bloku betonowego.

2) Wykonanie oszalowania wewnetrznego i zewnetrznego.

3) Roboty betonowe, t. j. wykonanie fundamentéw, S$cian
i stropu betonowego oraz wykonanie i zatozenie uzbrojenia w ze-
lazobetonowych czesciach schronu.

4) Wykonczenie schronu, to jest zdjecie oszalowania, za-
tarcie $cian, obsypanie ziemig, urzadzenia wewnetrzne, masko-
wanie.

Roboty ziemne wobec matych rozmiaréw schronu i typu
jego jako schronu nawierzchniowego byty bardzo niewielkie,
powstata tu jedynie konieczno$¢ wzmocnienia skarp wykopu
opierzeniem z desek, gdyz grunt, w ktéorym robiono wykop sta-
nowit b. sypki piasek. Roboty te wykonano w ciggu dwoch zmian



o$Smiogodzinnych przy uzyciu jednego zastepu roboczego z dwu-
nastu ludzi. Ogotem wykop wynosit okoto 200 m* ziemi.
Wykonanie oszalowania powierzone byto zastepom ciesiel-

Rys. h- Oszalowanie schronu.

Rys. 5. Ptuczka.

skim, ktdére przychodzity do robét betonowych. Przygotowano
zawczasu cate oszalowanie wewnetrzne i zewnetrzne, zmontowa-
no je dla préby na placu obok miejsca, gdzie miat by¢ budowa-



ny schron, ponumerowano wszystkie czesci sktadowe, aby utatwic
nastepnie jego skiadanie i rozebrawszy, ustawiano w miare po-
suwania sie robdt betonowych na miejscu budowy.

Roboty betonowe prowadzone byly w nastepujacy sposob:

Beton przygotowywany byt w betoniarce poruszanej mo-
torem elektrycznym zasilanym pradem 2z agregatu, systemu
»Adler*, pdzniej systemu ,,Vington“, przyczem do betoniarki
wsypywano jednocze$nie takg ilo$¢ sktadnikéw betonu, ktéra da-
wata 0,25 m* mieszanki (pojemno$¢ betoniarki syst. Austin Cu-
ba Mixer Company wynosita 0,5 nr mieszanki, jednak ze wzgle-

Rys. 6. Napetnianie kosza mieszankg.

du na staby motor elektryczny nie mozna byto bra¢ wiecej jedno-
razowo niz 0,25 ma).

Cement, ttuczen i piasek donoszone byly do betoniarki
w specjalnie sporzadzonych skrzynkach namiarowych, ktére dla
zadanej ilosci 0,25 m'5mieszanki miaty nastepujgce wymiary:

dla cementu 40X 40 X 21,2 cm.
., piasku 65X 65 X 32 cm.
,, thucznia 74X 74 X 37 cm.

Jako uzupetnienie betoniarkizastosowano réwniez w ce-
lach wyszkoleniowych reczne mieszanie betonu na jednym sto-
le (partja sktadajgca sie z 1 podoficera + 4 saperéw).



Beton z betoniarki podawany byt na woézki silnikowe, od-
powiednio przystosowane do przewozu betonu i przewozony do
miejsca budowy (odlegto$¢ 140 m.), gdzie taczkami rozwozo-
no go na odpowiednie powierzchnie betonowania (po specjalnych
rusztowaniach zbudowanych z desek).

Ubijanie betonu wykonywane bylo przez partje ubijaczy,
sktadajg sie z 12 ludzi, ubijakami zelaznemi wagi 16 kg. i roz-
mieszczonych na fundamencie i stropie réwnomiernie, na S$cia-
nach za$ po 3-ch na kazdej ze $cian, ktdre byly réwnoczesnie
betonowane.

Siatki z pretéw zelaznych do stropu, oraz prety pionowe
byly przygotowane zawczasu przez oddzielng partje saperdw,
sktadajagcg sie z 1 ofic., 4 podof. + 20 saperéw. Siatki byly wy-
konane wedtug wymiarow powierzchni stropu (kazda siatka by-
ta podzielona na 3 czesci dla umozliwienia przenoszenia jej
i uktadania na miejscu w stropie) i uktadane na warstwie be-
tonu, gdy osiggnat on zadany wedtug rysunku poziom. Prety pio-
nowe byty zawczasu umieszczone w betonie wedtug szablonu co
15 cm, tak, aby ich rozmieszczenie odpowiadato Scisle kratom
siatek, z ktéremi prety te zwigzywano drutem 3 m/m, aby ca-
to$¢ uczyni¢ bardziej jednolitg i mocniej zwigzana.

Betonowanie rozpoczeto dn. 12.VII 1928 r. o godzinie 10-ej,
zakonczono dn. 15.VIII o godz. 12-ej. Praca prowadzona byta bez
przerwy na 3 zmiany. Najdtuzsze przerwy w betonowaniu wyno-
sity okoto 212 — 3 godzin, a mianowicie: przy montowaniu
wewnetrznego oszalowania na ptycie fundamentowej, oraz przy
zaktadaniu w warstwe betonu $Scian pionowych pretéw zelaznych
uzbrojenia stropow.

Oszalowanie zostato zdjete po dwéch tygodniach i wowczas
zatarto Sciany wewnetrzne i zewnetrzne zaprawg cementowa,
obsypano piaskiem, czesci widoczne pomalowano w plamy przy-
stosowane do otaczajgcego tta w celach maskowania i zbudowa-
no stoty drewniane dla karabindéw maszynowych. Wszystkie te
roboty zajety okoto 8 dni pracy zastepu ztozonego z 13 saperdw.

Ogolnie roboty te zuzyty nastepujaca ilos¢ dnidwek.

1) roboty przygotowawcze (zwo6zka materjatu, ustawienie
maszyn, doprowadzenie wody), wykop i oszalowanie—okoto 500
dnidwek,



2) betonowanie (obstuga maszyn, mieszanie reczne, dowoz
betonu na miejsce budowy, ubijanie, uzbrojenie)—okoto 600
dnidwek,

3) wykonczenie (zdjecie oszalowania, obsypanie piaskiem,
maskowanie, urzadzenia wewnetrzne) — okoto 150 dniowek.

Razem — okoto 1250 dniéwek.

W celu zaznajomienia z pracami betonowemi jaknajwiek-
szej ilosci saperow, prace prowadzono na 3 zmiany bez przer-
wy, précz tego wyznaczono 75 saper6w na caly okres betono-
wania, ktérzy zostali podzieleni na 3 zmiany po 25 sape-
row na zmianie. Ci ostatni musieli kolejno przejs¢ przez

Rys. 7. Schron zamaskowany.

wszystkie fazy robo6t betonowych, azeby p6zniej byé in-
struktorami robdt betonowych w swoich oddziatach. Saperzy
z kompanji przychodzacej na zmiane byli im dodawani do po-
mocy, précz tego byli uzyci do dostarczania materjatow.
Zaznaczy¢ tu nalezy, ze ilo$¢ ludzi w zmianach nie odpo-
wiadata najwiekszej ekonomji pracy, gdyz cel tych robét byt
czysto wyszkoleniowy, a nie praktyczny ani doswiadczalny i cel
ten zostal w zupetnosci osiggniety. Zarowno bowiem oficerowie
jak i saperzy przeznaczeni na instruktorow robo6t betonowych
zapoznali sie z niemi szczegdtowo i w razie uzycia ich kiedykol-



wiek do jakich$ robdt betonowych napewno sprostajg wszystkim
stawianym wymaganiom i wszelkie prace wykonajg bez zarzutu.

Chce tu jeszcze rzuci¢ kilka mysli co do rob6t betonowych,
ktére bedag przeprowadzane w przysztosci. O ile kredyty na to
pozwolg nalezatoby roboty te zorganizowa¢ w ten sposob, aby
kazdy putk wykonat catkowicie jaki$ objekt betonowy, poczawszy
cd robét ziemnych, a skonczywszy na maskowaniu i urzadzeniu
wewnetrznem tego objektu. Wéwczas oficerowie i podoficerowie
zaznajomiliby sie szczegotowo z catoksztattem prac i stworzyli-
by rzeczywiscie kadre, ktdrej moznaby powierza¢ najbardziej
odpowiedzialne prace betonowe.

Sadze, ze bytoby to bardzo korzystnem dla panstwa, gdyz
miatoby odrazu gotowy zastep instruktoréw do prac nad umac-
naniem naszych granic, ktorzy mogliby te roboty prowadzic,
badz to jako kierownicy, badz to jako personel dozorujgcy, unie-
zalezniajac sie w ten spos6b od technikdéw cywilnych.

Projekty tych budowli powinny by¢é opracowane przez ofi-
cer6w putku, ktéry bedzie je budowaé, gdyz w ten sposob naj-
lepiej zaznajomi sie korpus oficerski putkéw saperskich z pro-
jektowaniem fortyfikacyjnych budowli betonowych, a jednocze-
$nie da sie oficerom szerokie pole do przejawienia swojej ini-
cjatywy i pomystowosci, co nigdy nie jest bez korzys$ci dla roz-
woju fortyfikacji,

Pozatem oficerow specjalnie wyrézniajgcych sie swemi
wiadomosciami w zakresie robot betonowych nalezatoby wysytac
na kilkomiesieczne praktyki przy przeprowadzeniu wiekszych
robét betonowych zardwno przez M. S. Wojsk, jak i przez inne
Ministerstwa, a nawet i do przedsiebiorstw prywatnych, gdyz
zar6wno technika betonowania, jak i maszyny uzywane przy ro-
botach betonowych, ulegajg statemu postepowi, a nalezy zawsze
pamietaé o tern, ze wojna przysztosci bedzie wojng techniki i ma-
szyn i zwyciestwo w duzej mierze zaleze¢ bedzie od rozwoju tej
techniki w armji.



S. p. Mjr. CZESLAW OKOLOW

W dniu 6 listopada ub. r. zgingt w Wilnie $miercig tragiczng
mjr. Okotow Czestaw — zastepca dowddcy bataljonu elektrotechnicz-
nego saperow.

Dzielny Zotnierz, jeden z najwybitniejszych oficeréw saperéw,
od miodzienczych swych lat oddat sie stuzbie wojskowej, noszac
w gtebi swego serca umitowanie ojczyzny.

Urodzony w lipcu 1897 roku, w maju 1915 roku wstepuje
do wojskowej szkoty inzynieryjnej w Petersburgu i w styczniu 1916
r. zostaje mianowany podporucznikiem, majac zaledwie 18 lat. Przy-
dzielony zostaje do 3 kaukaskiego bataljonu saperéw, z kompanja
mineréw walczy w podziemnych chodnikach i korytarzach, gdzie wy-
réznia sie przy pracach i walkach kompanji mineréw w wojnie pod-
ziemnej.

Na wies¢ o formowaniu sie oddziatdbw polskich zgtasza sie
w r. 1917 niezwtocznie do | korpusu gen. Dowbo6r-Musnickiego, gdzie,
walczac z bolszewikami, petni stuzbe do czasu rozbrojenia | korpusu
przez Niemcéw t. j. do czerwca 1918 r. Nastepnie bierze udziat
w samoobronie wilefskiej, w grudniu za$ 1918 r. wstepuje do two-
rzacego sie w Warszawie 1 putku inzynieryjnego.

Od czerwca 1919 r. do konca wojny polsko-bolszewickiej bie-
rze czynny udziat w walkach, przewaznie przy 8 dyw. piech. jako
dowodca kompanji saperéw. Za odwage wykazang w tych walkach
zostaje odznaczony krzyzem ,Virtuti Militari" 5-ej kl. oraz dwu-
krotnie ,,Krzyzem Walecznych".

We wrze$niu 1921 r. zostaje przydzielony do 3 p. sap., gdzie
w maju 1922 r. awansuje do stopnia kapitana.

W lipcu tegoz roku zostaje przeniesiony do bataljonu maszy-
nowego, obecnie elektrotechnicznego saperow i zostaje wyznaczony
na komendanta Szkoty Elektrotechnikéw i Mechanikdéw. Dzieki swo-
im wybitnym zdolnosciom, wiedzy i energji przyczynia sie w wielkim
stopniu do rozwoju tego bataljonu, uchodzac za jednego z najwy-
bitniejszych oficeréw nie tylko w baonie elektrotechnicznym sape-
réw, lecz i w catym korpusie oficerow saperéw. Majac zaledwie lat
26 zostaje w roku 1924 awansowany na majora. Od r. 1927 petni
funkcje zastepcy dowodcy bataljonu elektrotechn. saperéw, nadal
poswiecajac sie specjalnie wyszkoleniu bataljonu.

W osobie §. p. mjr. Okotowa wojsko nasze traci jednego z naj-
dzielniejszych oficeréw, za$ bataljon elektrotechniczny saperéw naj-
lepszego swego oficera i nieodzatowanego, umitowanego kolege.

Cze$¢ Jego pamieci!

R. S.



NA CZASIE.

Pik. W. st. sp. Inz. L. Mickiewicz.

Sprawa bardzo na czasie.

Zerwanie mostow przez kre wiosenng moze znacznie
ograniczy¢ obronno$¢ panstwa.

I. Poglad ogdlny.

Powodzie w Polsce sg az nazbyt czeste i stanowig powdd
znacznego obcigzenia Panstwa tak wyptatg corocznych niemal
odszkodowan, jak tez i znacznych sum, wyktadanych na konser-
wacje zaczatkow regulacji rzek, poczynionych jeszcze przez rzg-
dy zaborcze. Trzeba tu zaznaczy¢, ze sama regulacja rzek nie za-
wiera w sobie obrony od powodzi, chociaz posiada na nig wptyw.
Stan jej na ziemiach polskich jest bardzo rdéznorodny. Zabhor
austrjacki wszczat regulacje goérskich rzek 1 zostawit nam
w spusciznie mozolng konserwacje tych robot, ktére corocznie sg
zamulane lub tez zrywane. Zabor rosyjski nie troszczyt sie naj-
zupetniej o jakagkolwiek prace w tym kierunku, a wskutek prac
austrjackich niewykonanych w odpowiedniej kolejnosci, oraz
niezupetnych, b. Krolestwo Polskie jest nawiedzane obecnie je-
szcze wiekszemi poniekgad powodziami, anizeli to miato miejsce
poprzednio. Zabor niemiecki uregulowat rzeki na swym terenie,
z czego regulacja Wisty wykonana wedtug bardzo starego pro-
jektu nieuwzgledniajgcego catosci rzeki bedzie musiata by¢ prze-
robiona.

Ochroni¢ od powodzi mogag nas tymczasowo waty powo-
dziowe, a nastepnie zabudowania potokéw gdrskich, a to dla po-
wstrzymania w gorach rumowiska, jakiem wezbrana fala zarzu-
ca wszelkie prace regulacyjne, nastepnie budowa catej sieci zbior-
nikéw retensyjnych, powstrzymujacych nadmiary wéd powodzio-
wych. Zbiorniki te stuzy¢by mogty réwnocze$nie dla celdw ener-
getycznych, jak réwniez i dla zeglugi, sptawu czy tez meljoracji.

Dopiero teraz z kolei nastepuje praca regulacji biegébw
rzek, wolna juz od niespodzianek powodziowych, jak zamulanie
i zarzucanie rumowiskiem przygotowanych koryt dla wod $red-
nich i wolna od zrywania i niszczenia rozpoczetych robd6t ubez-
pieczenia brzegdw.

Taka kolejno$¢ prac, jak rowniez ogromny wkiad czasu
i pieniedzy zabiezpieczytby nas zupeinie od katastrof powodzio-
wych, co jednak zmniejszytoby tylko znacznie niebezpieczenstwo



zrywania mostow przez kre wiosenng, nie usuwajgc go catko-
wicie. Zupeine zabezpieczenie mostéw i drog nastapi przez wy-
budowanie filaréw i przyczétkdw z kamienia lub zelbetu, po za-
bezpieczeniu sie przed powodziami w spos6b powyzej ujety.

Il. Sytuacja obecna.

Minimalna ilo$¢ naszych mostow na wielkich rzekach jest
zbudowana, jako mosty state. Wszystkie inne sg to raczej pro-
wizorja, bardziej lub mniej mocne, budowane przewaznie w cza-
sie ostatnich wojen z drzewa zazwyczaj mokrego i obecnie juz
zepsutego. Kardynalng za$ wada tych budowli jest brak racjo-
nalnego zabezpieczenia drewnianych jarzm przed kra. Lodoto-
my, czyli t. zw. izbice, nie odpowiadajg najzupetniej swoim za-
daniom. Niektére z nich, przebudowywane juz niejednokrotnie,
mimo tatwego zrywania ich przez kre, poprawione zostaty nadal
z temi samemi wadami konstrukcyjnemi.

Tegoroczne warunki meteorologiczne, a w szczeg6lnosci:
a) ogolnie nizki poziom wod, przy ktorych nastgpito zamarznie-
cie; b) nader silne i dtugotrwate mrozy; c) brak jakiejkolwiek
czesciowej odwilzy, przy ktdérejby kra chociazby czeSciowo spty-
ng¢ mogta; d) bardzo duze stosunkowo opady Sniezne, — wszyst-
ko to zapowiada niechybnie gwattowny pochdéd kry na wiosne,
w czem szczeSliwym bytoby wypadkiem, gdyby roztopy nie na-
stapity réwnoczesnie na catym obszarze kraju.

Zazwyczaj w rejonach potudniowo-zachodnich i nizinnych
nastepuje odwilz wczesniej, anizeli w rejonach péinocno-wschod-
nich i gorskich, ponadto pochod lodéw nie nastepuje réwnocze-
$nie na rzece gtéwnej i jej doptywach. Poniewaz jednak zyje-
my obecnie w czasie wielkich niespodzianek, nie jest wykluczo-
ne, ze akcja powyzsza moze nastgpi¢ réwnoczes$nie; do tego tez
musimy by¢ przygotowani. O ile nie mozemy obecnie zapobiec,
jak to wyzej wykazatem, katostrofie powodzi, a tern samem
pewnym zniszczeniom drég, ktére jednak po ustgpieniu waéd be-
dg mniej lub wiecej przydatne do marszdw i transportow, to jed-
nak mozemy i musimy zabezpieczyC istniejgce mosty, ktorych
zerwanie, nawet po rychtem ustgpieniu wod, narazitoby caty
kraj przez czas bardzo dtugi na zupeine zatamowanie komunika-
cji, a tern samem na bezbronno$¢ na zewnatrz.

I11. Ubezpieczenie jarzm i przyczétkéw mostowych.

Dotychczasowe jarzma drewniane, jak to juz wspomniatem,
nie sg odpowiednio zabezpieczone ani same przed krg, ani tez
nie wykonuja tej ochrony izbice, budowane nieodpowiednio i nie-
odpowiednio usytuowane przed jarzmami. Sytuowanie izbic od
2 — 10 mtr. przed jarzmami naraza na kolejne lub réownocze-
sne zerwanie tak jarzma, jak i izbicy.



Rozdzielano je z umystu od siebie w tym rzekomo celu, by
wstrza$nienia, na jakie narazona jest izbica podczas kry, nie
przenosity sie na konstrukcje mostowg. Doswiadczenia jednak
wykazaty, ze przy pochodzie kry, réwnoczesnie, mimo wybudo-
wanej przed jarzmem izbicy, atakowane jest jarzmo tak niemal
silnie jak i izbica, a ponadto z reguty materjat zerwanej izbicy
wpada razem z krg na jarzmo lezace za nig i znosi je jednym
niemal zamachem. Nalezy zatem bezwarunkowo mase i moc jarz-
ma potaczy¢ z masg i mocg izbicy i stworzy¢ w ten sposéb istot-
nie silna, jednolita zapore przeciw naporowi Kkry.

Zapora ta musi by¢ tak skonstruowang, by wyzyskata zy-
wa site kry na swojg korzy$¢. Na rys. Nr. 1 przedstawiam do-

Rys. 1.

tychczasowe typy izbic i sposob ich budowania na palach niemal
wytgcznie pionowych, przy belce izbicowej, pochylonej zazwyczaj
pod katem nieznacznie tylko mniejszym od 45°.

Rezultat tego rodzaju izbicy jest nastepujacy: sita pozio-
ma P rozkiada sie na site M, prostopadtg do belki izbicowej i si-
te N, rownolegty do niej. Sita M wywotuje, z powodu ze belka
izbicowa jest belka ciggta, miejscami oddziatywania ujemne, na-
lezy przeto potaczy¢ belke izbicowa opaskami z kazdym palem,
na ktérym lezy, ponadto sita ta naraza pale pionowe nietylko na



wyboczenie, ale nawet na ztamanie i to na ramieniu a tern wiek-
szem, im wiekszym jest kat b (pochylenie izby do poziomu)
i im wiekszg jest wolna wysokos¢ pala ponad dno, w ktérem tkwi.
tamanie to poteguje takze i sita N, ktéra z powodu znacznej
wielkosci kata b nie podniesie kry ruchem posuwistym skosnie
do gory po belce izbicowej, lecz przy nagtem zatrzymaniu sie kry
wywota szarpniecie belki izbicowej wzdtuz jej osi, co oczywiscie
przeniesie sie réwniez na pale, zwiekszajgc moment gnacy. Po-
nadto zatrzymana kra jest powodem tworzenia sie zatoru miej-
scowego, gromadzacego coraz wiecej kry, ktora wzmozong silg
prac coraz bardziej na izbhice zrywa ja, poczem cata ta masa wpa-
da na jarzmo mostowe, o wiele bezbronniejsze i stabsze przeciw-
lodowo od izbicy.

Rys. 2. Rys. 3. Przekréj A—B.
(patrz str. 62.)

Catg powyzszg akcje utatwia typ izbicy przedstawiony na
rys. Nr. 2, u ktorej brak ostrza przyspiesza caty ten proces.

Z powyzszego omowienia wynika: 1) izbica musi stanowié
z jarzmem jedng jednolita cato$¢ wzajemnie powigzang i stezo-
ng; 2) kat belki izbicowej nie powinien by¢ wiekszy ponad 20°;
3) pale izbicowe muszg by¢ bezwzglednie bite prostopadle do bel-
Ki izbicowej ; 4) kat catej izbicy w rzucie poziomym nie powinien
by¢ wiekszym ponad 25°.

Na rys. Nr. 3 przedstawiam taka izbice, a raczej jarzmo
izbicowe. Tutaj nastepuje proces zupetnie odmienny: skladowa
»M*“, prostopadta do belki izbicowej, nie tamie wecale pali, ale
dziatajgc w ich osi, umacnia je, whijajac jeszcze mocniej w dno
i moze dziata¢ tylko na wyboczenie przy bardzo wielkiej dtugosci



pali, czemu jednak tatwo zapobiec. Sita N, z powodu bardzo ma-
tego kata b powoduje wyjechanie kry do gory po belce izbicowej,
ktéra wskutek bardzo matego wspétczynnika tarcia lodu po ze-
lazie nie przyczynia sie wcale do pociggniecia w gore belki izbi-
cowej, lecz na podstawie wtasnego ciezaru roztamuje sie i spa-
dajagc w dot umacnia raczej izbice, sama za$ nietylko nie powo-
duje zatoru, ale kruszac sie zmniejsza mozliwo$¢ utworzenia sie
jego w innem miejscu.

Szczegdt a\ rys. Nr. 3 przedstawia belke izbicowa, zakon-
czong na gorze natozong na nig katdwka, zakonczenie zatem
ostre stosunkowo, utatwiajgce bardzo z jednej strony posuwanie
sie w gore kry, a zdrugiej—ztamanie tej kry., Szczeg6t b przed-
stawia boki jarzma izbicowego, ktOre opatrzone sg szynami ro-
wnolegtemi do belki izbicowej, co znakomicie cato$¢ wzmacnia,
a ponadto wyklucza bezwzglednie mozliwo$¢ powstania zatoru
pomiedzy jarzmami.

Rysunek Nr. 4 przedstawia widok jarzm z gory rzeki.
Kra, przeptywajgca miedzy jarzmami, wskutek zmniejszenia

Rijs. 3. Rys, U

przekroju przeptywu o szeroko$¢ jarzm zmuszong jest do parcia
na boki jarzm, wzgl. izbic, co mogtoby spowodowac zatory lokal-
ne pomiedzy jarzmami. Szyny boczne zaradzajg temu przez swe
dziatanie ,,rowni pochytej“, brzegi bowiem kry, ocierajagcej sie
0 jarzmo izbicowe, zostajg niejako wysrubowane do goéry i po-
wodujag juzto ztamanie sie wiekszych tafel kry, juzto, czeScio-
wo sie unoszac, zwiekszaja tern samem przekrdj przeptywu. | jed-
no i drugie dziatanie wychodzg na korzy$¢ jarzma izhicowego
przez dodatni kierunek sit sktadowych w stosunku do jego pali,
a na niekorzys$¢ kry, a wiec zywa sita kry zostaje i tu wyzyskana,
jako czynnik dodatni.

Powyzej opisane zabezpieczenie jarzm, czyli niejako opan-
cerzenie ich wraz z izhicami przeciwko atakowi kry, ma ponad-
to i te jeszcze dodatnig strone, iz samo jarzmo zostanie znako-
micie wzmocnione nietylko przeciwko atakowi kry, ale takze pod
wzgledem normalnej nosno$ci.



Na rys. 5 przedstawiam opancerzenie starego jarzma i sta-
rej izbicy, ktére zresztg zalezne jest zupetnie od sytuacji lokal-
nej i moze by¢ dostosowane do okolicznosci, nawet ze znaczng
oszczednoscig materjatu i pracy. Obecna pora zimowa nadaje sie
jak najlepiej do wykonania powyzszych opancerzen, byle sie jak
najrychlej wzig¢ do nich, tak, by najdalej za miesigc mogty by¢
wszystkie jarzma i przyczotki mostowe w ten sposdb ochronione,
a to poczawszy od potozonych w rejonach potudniowo-zachodnich
i nizinnych.

Do ubezpieczenia jarzm i przyczotkéw mostowych nalezy
ponadto przed nastaniem odwilzy wycigé tuz wokoto nich calg
powtoke lodowag na szeroko$¢ przynajmniej 1 m, a w gtab az do
dna rzeki, przyczem wydobytego lodu nie nalezy wpycha¢ pod
istniejacy, a wywiez¢ daleko na brzeg. Ma to na celu, by powto-
ka lodowa, unoszac sie w gdre pod parciem wzbierajacej wody,
nie wyciggneta pali z dna rzeki. Niemniej dobrze jest catg po-

Rys. 5.

wioke lodowg pomiedzy jarzmami, jak tez do 1000 m w gore po-
tamac¢ wzglednie wycig¢ kanaty.

Powyzej opisany spos6b zabezpieczenia jarzm nie jest
wprawdzie zabezpieczeniem statem, gdyz opiera sie na konstruk-
cji drewnianej, jednakowoz opancerzenie szynami, jak tez celo-
wa konstrukcja wyzyskujgca zywa site kry na naszg korzysc,
gwarantujg tak dlugie trwanie tego zabezpieczenia, jak dtugo
drzewo nie ulegnie zepsuciu, a ponadto ma te dobrg strone, iz
prace mogag by¢, bez wzgledu na pore roku, natychmiast roz-
poczete.

IV. Zatory lodowe.

Niebezpieczenstwo zatorow lodowych, ktére tatwo powstac
moga badz to na mieliznach, badz tez na ostrych zakretach, jest
tern wieksze, iz porwane wezbrang falg moga, jako ptynace go-
ry lodowe, zniszczy¢ nietylko najlepiej zabezpieczone jarzma pro-
wizoryczne, ale nawet zaatakowa¢ powaznie filary state lub tez



nawet sam most. Ponadto wieksze zatory powodujg lokalne bar-
dzo wysokie spietrzenia wéd i nader intensywng lokalng powodz.

Zabezpieczenie przeciwko zatorom, ktore na nieuregulowa-
nej rzece sa zjawiskiem bardzo czestem, polega: 1) na niedo-
puszczeniu do utworzenia sie zatoru; 2) na jak najrychlejszem
rozbiciu powstajacego zatoru. Prace ad 1) i 2) moga byé przed-
siebrane dopiero z chwilg nastania odwilzy, przygotowania jed-
nak do tych prac winny by¢ juz teraz rozpoczete, wymagajga one
bowiem wielu drobnych czynnos$ci, a przedewszystkiem dobrze
przemyslanej organizacji.

Cata rzeka w czasie krytycznym musi by¢ pod ciggta obser-
wacja, tak w dzien, jak i w nocy, a szczeg6lnie w miejscach mo-
stow i punktach, w ktorych tworzyty sie dawniej zatory, lub tez,
w ktorych wedtug wszelkiego prawdopodobiefstwa wobec zmie-
nionych warunkow zatory obecnie powsta¢ moga. Na punktach
tych musi by¢ nagromadzona odpowiednia ilo$¢ narzedzi, jak bo-
sakow, ptozow do wywozenia kry na brzeg, dzagandw, siekier,
Swidrow do robienia otworéw w lodzie, pychoéwek motorowych,
desek, wioset, sznuréw, materjatdw wybuchowych, i ew. termitu.
Ponadto na punktach tych powinny by¢ ustawione reflektory
i telefony, a w najblizszej odlegtosci przygotowane rezerwy lu-
dzi pod odpowiedniem Kkierownictwem, w petnem pogotowiu do
natychmiastowej akcji.

Sama akcja przeciwdziatajgca tworzeniu sie zatoréw pole-
ga badz na spychaniu za pomocg bosakow kry napowrot w rzeke,
przy réwnoczesnem rozdrabnianiu jej, bagdz na wywozeniu kry,
gtebiej na lad wyrzuconej, na wysoki brzeg. Praca ta osiggnie
bezwzglednie swoj skutek, o ile odpowiednia masa rgk natych-
miast przy rozpoczeciu sie osadzania zatoru wezmie sie do pracy.

Najniebezpieczniejszym jest zator, powstaty na mieliznie
na $rodku rzeki. Usuniecie takiego zatoru mozliwe jest tylko
przez rwanie go materjgtem wybuchowym od dotu rze-
ki, szybciej, anizeli od gory narasta. Na szczescie zatory takie
powstajg nader rzadko, niemniej jednak stanowig najpowazniej-
sze niebezpieczenstwo, tak ze wzgledu na swojg sytuacje, jak tez
i na ryzyko pracy przy ich usuwaniu. Moznaby taki zator usu-
ng¢ artylerjg lub miotaczami min bez nadzwyczajnego naraza-
nia zycia ludzkiego, — skutki jednak takiego usuwania nie oka-
zaly sie dotychczas dostateczne, z czego wynika, ze nalezy do ta-
kiego zatoru podjecha¢ od dotu rzeki na pychéwkach motorowych
w chwilach czesciowo wolnych od masowej kry i zapomocag gte-
boko zatozonych tadunkéw od dotu rzeki, wzgl. bokéw, rwa¢ go
szyhciej, anizeli narasta. W catej tej niebezpiecznej akcji po-
mocg jest tylko, ze znaczna przestrzen rzeki ponizej zatoru jest
niemal zupetnie wolng od kry, na niej wiec mozna do$¢ swobod-
nie manewrowaé¢ pychéwkami i ew. uciec przed ruszajagcym za-
torem.



V. Zastosowanie termitu do usuwania zatoréw lodowych.

Wreszcie na zakonczenie kilka stbw o termicie, jako
$rodku przeciwlodowym. Na pierwszym Polskim Zjezdzie Hy-
drotechnicznym, odbytym na Politechnice Warszawskiej w dn.
od 3 — 5 stycznia r. b. przedstawit inz. Wincenty-Marjan By-
szewski propozycje zastosowania w Polsce termitu do usuwania
zatoréw na rzekach. Poniewaz termit jest pochodzenia niemiec-
kiego, a wskutek wysokiego cta jest o wiele drozszym od ceny
podanej w propozycji, przeto uzycie tego $rodka na wiekszg ska-
le narazitoby nas na bardzo wysokie koszty, niemniej jednak
uzycie termitu musiatoby by¢ bezwarunkowo zastosowane przy
usuwaniu zatoru, w odlegtosci mniejszej, niz 10 m od jakiego$
cbjektu, gdyby reczny spos6b zawidédt. Pierwszy Polski Zjazd
Hydrotechniczny uchwalit wniosek, iz uwaza za pozgdane Wypro-
bowanie termitu do usuwania zatoréw lodowych. Referat p. inz.
Byszewskiego przedstawiam ponizej w wyciggu.

Istota i wtasnosci termitu. Termitjestto
wynaleziona przez Goldschmidta z Essen mieszanina glinu (alu-
minjum) i tlenku zelazal). Termit nie eksploduje; gdy zostanie
zapalony, spala sie, wywotujagc bardzo wysokg temperature
2,500 — 3,000° C. i daje czyste zelazo oraz sztuczny korund, t. j.
zuzel glinowy (tlenek glinowy) wedtug wzoru

Al'2 ~h F 6<2.0 F 62 ~f~ A1203
Mieszanine te zapala sie zwykle sptonkg w bombie. Przy spala-
niu w wodzie dziatanie termitu zostaje jeszcze spotegowane,
gdyz czyste zelazo rozktada wode i tgczy sie z tlenem, dajgc
tlenek zelaza, a wyswobodzony wodor tgczy sie z tlenem powie-
trza i daje znowu wode.

Przy tym procesie wywolujgcym ogromne powstawanie
gazéw powstaje bardzo wysoka temperatura, dziatajgca na lod
termicznie, roztapiajagc go, a nie mechanicznie, jak przy $rod-
kach wybuchowych. Proces ten nie wywotuje wstrzagsow i uzy-
tym byé moze w bliskosci mostow, portow, budowli i t. p. bez
obawy narazenia tychze na uszkodzenie.

Termit wyrabia sie fabrycznie w wytwo6rni w Berlinie
(Elektro-Thermit G. m. b. H. Berlin — Tempelhof, Colditzstrasse
37 — 39) i kosztuje 230 Mk. niem. za bombe wagi 50 kg. zatem
okoto 10 zt. za 1 kg. bez cta.

Przy spalaniu w tyglu daje 1 kg. czystego termitu o cieza-
rze gatunkowym 1,5 — 1,65, okoto kg. czystego zelaza, ktore

*) Die hauptsachlichsten Anwendungen des aluminothermischen Ver-
fahrens. Schrift Nr. 4.der Firma Th. Goldschmidt A. G., Essen-Ruhr, 1911.

Ing. Sedivy. Anwendung der durch Verbrennung von Aluminium
erzeugten hohen Temperaturen. Vortrag im Technologischen Museum der
Handelskammer in Prag. — Wochenschrift fur offentlichen Baudienst,
1908, pag. 347.



osadza sie na dnie tygla, gdy tymczasem 12 kg. tlenku alumi-
njum, jako szlaka korundowa, ptywa po wierzchu i zajmuje 3 ra-
zy wiekszg objetos¢ od zelaza.

Zastosowanie ter mitu do usuwania
zatorow lodowych. Pierwszy zastosowal termit do
topienia mas lodowych prof. Howard T. Barnes z New-York,
a mianowicie w r. 1924 w okolicy Neufundland do topienia goér
lodowych 1).

Na podstawie zebranych doswiadczen prébowat Prof. H. T.
Barnes w zimie 1924/25 topi¢ zatory lodowe na rzece $w. Wa-
wrzynca. Do topienia lodow uzywatl Prof. H. T. Barnes bomb
z termitu z domieszkg 20% prochu strzelniczego; zapalenie ter-
mitu odbywato sie sptonka; bryte lodu 160 kg. wagi stopiono przy
pomocy 0,9 kg. termitu w laboratorjum.

Na rzece $w. Wawrzynca, Prof. Barnes wraz z majorem
H. B. Faberem, szefem wojskowego oddziatu minerskiego Sta-
néw Zjednoczonych, topit bryty lodu o wadze 1 miljona tonn.

W r. 1926 wezwano Prof. H. T. Barnesa do Alleghany,
gdzie miasta Oil City i Franklin oraz kolej pensylwanska byty
powaznie zagrozone. 3-t dynamitu uzyto bez skutku, dopiero 5-t
termitu roztopity zator lodowy i uwolnity rzeke z lodow.

Takze marynarka Stanéw Zjednoczonych Am. Péin. poczy-
nita proby z termitem w walce z gérami lodowemi, np. géra lo-
dowa o 170 m. dt. wystajgca 25 m. z wody, zatem wysoka prze-
szto na 200 m., zostata stopiona tadunkiem 170 kg. termitu.
Topienie odbywato sie powoli i trwato okoto 26 godzin, drobne
bryty zniknety dopiero po uptywie 48 godzin.

W Europie dotychczas nie poczyniono jeszcze zadnych do-
Swiadczen z termitem. Wprawdzie twierdzi Dyr. Lange z ,Elek-
tro-Thermit Gesellschaft“ w Berlinie, ze w r. 1928 proponowano
poczyni¢ préby w Tylzy na Niemnie, jednak zanim przystgpiono
do pracy lody zeszty.

') F. I. Thermit gegen Packeis und Eisberge. Umschau. 1927. pag.
1076. (z fotografjami).
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DZIREL URZEDOWY.

Departament Inzynierji.

Korpus oficerow inzynierji i saperow.

Awansowani
majorowie na podputkownikéw z dniem 1 stycznia 1929 r.
0 ‘Brien de Lacy Patryk lok. 1, Gtazek Wactaw, inz. lok. 2. (Dz.
P. 2/29);
ppor. Konopka Zygmunt Wincenty na porucznika z dn. 15 sierp-
nia 1928, lok. 24 (Dz. P. 3/29).

Mianowany

podporucznikiem ze starsz. z dn. 1 sierpnia 1928 r.
Chor. Polaczek Stefan (20.11.1894) lok. 1 (Dz. P. 3/29).

Przeniesieni do rezerwy
mjr. Zawistowski Czestaw (e.) kadra ofic. sap. z dysp. M. S. Wewn.
ze starszenstwem z dn. 1.7.1923 r. lok. 1, 15 i kpt. Maruszewski Zbigniew
Pawet (e.) kadra ofic. sap. z dysp. Min. Skarbu — ze starsz. 1.6.1919 lok.
115,05 (Dz. P. 3/29).



Wocielony
ppor. Polaczek Stefan do 1 p. sap. kol. (Dz. P. 3/29).

Zatwierdzony

mjr. dypl. inz. Wierzbianski Marjan (e.) kadra ofic. sap. w Oddz.

IV Szt. Gen. na stan. wojsk. insp. transp. (Dz. P. 3/29).
Przeniesieni
z korp. ofic. sap. kol. do korp. ofic. inz. i sap. z pozostawieniem na zaj-
mowanych stanowiskach

putkownicy: dypl. Koztowski Marjan, Kolankoieski Mikotaj,
inz. dypl. Przybylski Marjan Emil, Spett Alfred iSzychowski Aleksander
Henryk dypl.;

podputkownicy: Orkisz Michat Antoni, Batycki Wiktor
Adam dypl., inz. Bobkowski Aleksander dypl., inz. Czayka Edmund, Za-
rzycki Adam Stanislaio, inz. Kowalski Kazimierz, inz. Hampel Jan,
Wionczek Jozef i Grosser Otton;

maj orowie: Pietron Edward, Matek Mieczystaw, Stupecki
Stanistaw Jozef, inz. Kotodziejczyk Jozef Wiadystaw, inz. Gtazek Wactaw,
Grycz Engelbert, Jasinski Mikotaj, Miszeiuski Stanistaw, inz. Pawlué¢ An-
toni, inz. Schmidt Leon Aleksander, Bochnia Jézef, Warton Jan, inz. Or-
czykowski Bolestaw i Spaczynski Stefan Juljusz;

kapitanowie: Zakulski Wtadystaw Edward, Kraszewski Wi-
told, Bryk Stanistaw, Czernihowski Wincenty Ludwik, Adel Wiktor, Kul-
ma Szczepan, tapkowski Leon, Goellner Jan, Grajewski Andrzej Roman,
Spiewak Antoni, Sawicki Bolestaw Il, Suchodolski Wtadystaw, Olczak
Stanistaw, Kwiatkowski Mieczystaw Jan, Stelmachowski Wactaw, inz. Gra-
bowiecki Roman Sewer., Stonieicski Wtodzimierz, Duzniak Jozef, Pustelnik
Ludwik, Steinkeller Artur, Gotebiowski Wincenty, inz. Konarski Stanistaw
Franciszek, Sliwa Jan Piotr, Bana$ Stanistaw, Adamowicz Marjan, Wypo-
rek Jozef, Litynski Jan, Goérka Leopold Adam, Olender J6zef, Chrzanow-
ski Wtodzimierz, Kulig Joézef, Jamontt Gustaw Apolonjusz, Laudanski
Ignacy,. Kwiatkowski Stefan I, WilczyAski Roman Feliks, Zmuda Stefan
Mieczystaw, Szafarczyk Roman, Wuffka Kazimierz Wiodzimierz, Eker
Jozef, Fraczkieioicz Lucjan, Ewaryst Roman, Jursz Feliks, inz. Korla-
kowski Stanistaw, inz. Bacowski Artur Hugo, Stominski J6zef Teodor, Da-
browski Gracjan Kazimierz, inz. Mackiewicz Karol, Golarz J6zef, Makowski
Bolestaw II, Brzezinski Witold Bronistaw dypl., Fabianski Stanistaw,
Merwart Kazimierz, Fedorowski Kazimierz, Szygalski Jozef Wtadystaw,
Grudzinski Wactaw, Karpowicz Stefan, Orfowski Wiestaw, Btazejowski
Wiadystaw, Przeclawski Juljan Franciszek i Utaszyn Cyprjan;

Sprostowanie. W artykule o fortyfikacji statej Przgl. Wojsk. Tech.,
Pazdziernik 1928 r. na str. 225 ustep 3 od g6ry powinien brzmie¢:

»Mniemanie to opiera sie na catym szeregu faktéw, ktérym za-
przeczy¢ nie mozna, pomimo to, postaram sie, w krétkich stowach udowo-
dni¢, ze przestanki, na ktérych jest oparte powyzsze mniemanie, a zatem
i wnioski, niezupetnie sg Sciste".






E ACZNOSZC

PPOR. ADAM GAC.

Analiza dzwieku oraz jego
znieksztatcenie.

Mowa ludzka otrzymywana ze stuchawki telefonicznej nie-
zawsze jest dostatecznie gtosng i czysta. Gtosnos¢ zas i czystosé
wptywajg przedewszystkiem na stopien jej zrozumienia.

Wskutek wiasciwosci linji telefonicznej znaczna cze$¢
energji przewodzonej nie dochodzi do odbiornika, co obniza gtos-
no$¢ otrzymywanych dzwiekéw, za$§ nierbwnomierne tlumienie
energji przy poszczeg6lnych czestotliwosciach, oraz naktadanie
sie dodatkowych szmerow, decyduje o czystosci tychze dZzwiekow.
Ilos¢ za$ pochtonietej energji oraz wielko$¢ naktadanych szme-
réw stanowig o stopniu znieksztatcenia mowy. Jak doswiadczenia

Rys. 1. Wykres pradu, wytworzonego przez
dzwiek tonowany.

wykazaly, zalezg te czynniki od rodzaju dzwieku, jego energji
i zakresu czestotliwosci przewodzonych.

Ze wzgledu na rodzaj wytwarzanych podczas mowy pradéw
rozrézniamy dwie kategorje dzwiekow: perjodyczne, albo tono-
wane i aperjodyczne, czyli mownicze.

Dzwieki posiadajgce pewng Scisle okreslong czestotliwos¢
drgan, jej harmoniczne, oraz statg amplitude — nazywane sg
perjodycznemi lub tonowanemi, gdyz brzmienie ich daje jedna-
kowy ton, a okresy pragdu w czasie oraz jego harmonicznych
i ich amplitudy sg wielko$cig statg (rys. 1).



Dzwieki takie sg wytwarzane przez dzwonki i brzeczyki.
Dzwieki, ktére posiadajg cala game najrozmaitszych cze-

Rys. 2. Wykres pradu, wytworzonego
przez dzwigk moéwniczy.

stotliwosci o roznych amplitudach nazywajg sie aperjodyczne-
mi lub moéwniczemi. Natura ich jest nadzwyczaj ztozona (rys. 2),

Rys. 8, Ui 5. Widma akustyczne dzwiekoiv

La i,.e*\



Do nich nalezg witasnie dzwieki mowy ludzkiej, gtosy zwie-
rzat, tony instrumentéw muzycznych.

Kazdy z dzwiekéw artykutowanych wytwarza caty zakres
czestotliwosci i na kazdg z tych czestotliwosci przypada pewna
ilos¢ energji. W ten sposéb otrzymuje sie na wykresie tak zwa-
ne widmo akustyczne, charakteryzujgce dany dzwiek (rys.
3, 4, 5).

Ilo$¢ energji przewodzonej jest dla kazdej czestotliwosci
inna. Jak wida¢ z rys. 3 energja przewodzona przy czestotliwosci
490 okr/sek wynosi 8,5 jednostek, za$ przy 1500 okr/sek — 5,3
jednostek, a przy 3000 okr/sek — tylko 1,5 jednostki; z rys. 4
przy czestotliwosci 500 okr/sek wynosi 4 jednostki, przy 1500
okr/sek — 10 jednostek, a przy 3010 okr/sek — 1,5 jednostki,

Rys. 6. Widma akustyczne $piewanego
dzwieku ,,a“.

z rys. 5 przy czestotliwosci 250 okr/sek jest przewodzona wiek-
sza cze$¢ energji, przy 500 okr/sek tylko 2 jednostki, przy 1000
okr/sek wecale, przy czestotliwo$ciach ponad 1500 okr/sek sg zno-
wu przewodzone mate jej iloSci.

Ta ilosC energji oraz zakres czestotliwosci charakteryzujacy
dany dzwiek sg zalezne od moéwcy i rodzaju dzwieku. Pomimo, ze
widmo zmienia sie wraz z mowcg, jednakze kazdy dzwiek ma
pewne wiasciwosci niezaleznie od jego zrodia, gdyz mozna go
rozpozna¢, chociaz jest wypowiedziany przez réznych ludzi, ma-
jacych rozne brzmienie i wysokos$¢ gtosu (rys. 6).

Wysokos$¢ tonu podstawowego jest zmienng wraz z tonacja,
przyczem glosy niskie majg i czestotliwosé podstawowg niska,
oraz analogicznie wysokie — czestotliwo$¢ podstawowa wysoka.



Niektore dzwieki posiadajg na swem widmie jakby dwa
obszary energji, jeden przypadajgcy na niskie, drugi — na wy-
sokie czestotliwo$ci. Obszary te nazywajg sie obszarami forman-
téw (rys. 7).

Istniejg formanty gtéwne i drugorzedne, a szczegdlnie na
uwage zastugujg formanty spotgtosek, gdyz od nich zalezy gtow-
nie czysto$¢ otrzymywanego dzwieku (rys. 8).

Rys, 7. Formanty.

Kazda spotgtoska na swoje obszary formantéw w zakre-
sie czestotliwosci charakteryzujgcych ja. Tak naprzyktad obszar
formantéw gtéwnych dla ,,k*“ zamyka sie w granicach od 1300
okr/sek do 3300 okr/sek; ,r* od 1000 okr/sek do 2000 okr/sek
b — od 2900 okr/sek do 5000 okr/sek.

Zakres czestotliwosci styszalnych dla normalnych ludzi sie-
ga od kilkudziesieciu (okoto 20 okr/sek) do kilkunastu tysiecy

Rys. 8. Formanty spotgtosek.

(okoto 20000 okr/sek) okreséw na sekunde. Najwiecej jednak
energji jest przewodzonej przy czestotliwosci okoto 200 okr/sek.

Zakres czestotliwosci dla samogtosek lezy ponizej 3000
okr/sek, a spotgtoskom odpowiadajg czestotliwosci wyzsze. Wy-
sokos$¢ podstawowa gtosu meskiego wynosi 130 okr/sek, zenskie-
go okoto 260 okr/sek, jednakze tak dla jednego, jak i dla drugiego



widmo akustyczne posiada jeszcze czestotliwosci daleko poza
4800 okr/sek (Rys. 9).

Dla otrzymania naturalnej mowy jest konieczny dos¢ szero-
ki zakres czestotliwosci. Czuto$¢ ucha zmienia sie wraz z cze-
stotliwo$ciami najczeSciej uzywanemi i jest najwiekszg w zakre-

Rys. 9. Wykres energii w funkcji czesto-
tliwosci.
sie od 1000 okr/sek — 2000 okr/sek. Najmniejszg odczuwalng
zmiang czestotliwosci jest 0,003 swej pierwotnej wartosci. Zalez-
no$¢ pomiedzy czestotliwoscig f, a jej najmniejszym odczuwal-
nym przyrostem Af podaje nam krzywa na rys. 10.

Rys. 10. Wykres styszalnego przyrostu
czestotliwosci w funkcji czestotliwosci.

Z wykresu na rys. 10 widaé, ze czuto$¢ ucha wzrasta, ze
wzrostem czestotliwosci, od kilkudziesieciu do 512 okr/sek, dalej
w granicach od 512 okr/sek do 4096 okr/sek ucho jest najczulsze,
a przy wyzszych czestotliwosciach czuto$¢ gwattownie maleje.

Cala energja przekazywana jako wrazenie dZzwieku do ucha



jest bardzo mata. Moc gtosu ludzkiego wynosi $rednio od 120— 185
ergéw/sek. Jako przyktad na wydzielong moc gtosu ludzkiego
mozna przytoczy¢: potora miljona ludzi, stale méwiac przez go-
dzing, wydziela tyle energji, ze zamieniwszy jg na ciepto mo-
znaby zagotowac szklanke wody, a zamieniwszy na prace mecha-
niczng — otrzymamy okoto 10.000 kgm, czyli, ze silnik o mocy
1 MK wykonatby jg w ciggu 135 sek1- Wiekszo$¢ tej energji
zawarta jest w dzwiekach samogtosek. Zakres cisnienia, :na ktd-
re reaguje nasz zmyst stuchu zajmuje przestrzen od 0,009
dyn/cm2 do 1300 dyn/cm2 Granica gorna nazywa Sie granica
czucia, dolna styszalnosci, chociaz najczesciej uzywa sie cisnie-
nia od 0,7 — 14 dyn/cm2 (rys. 11).

Rys. 11. Wykres styszalnos$ci w zaleznosci od czesto-
tliwosci i cisnienia.

Przy dzwiekach o natezeniu normalnej mowy czuto$¢ ucha

na roznice tego natezenia staje sie silniejsza, anizeli przy dZwie-
kach stabszych. Zalezno$¢ pomiedzy najmniejszym odczuwalnym
. . \E . L

wzglednym przyrostem natezenia ~yr> a natezeniem tego dZwie-
ku E przedstawia nam krzywa na rys. 12.

Z rys. 12 widac, ze przy matem cisnieniu czuto$¢ ucha na
réznice tego cisnienia jest mata i stopniowo wzrasta, az do cisnie-
nia normalnej mowy, gdzie pozostaje niezmienng, az do granicy

czucia.
Najmniejsza odczuwalna zmiana natezenia dzwieku wyno-

1) Annual Meeting of Telephone and Telegraph Section of the Ame-
rican Railway Association, New Orlean, La, October 1925.



si w przyblizeniu 0,1 swej poprzedniej warto$ci. Tgq wtasnie naj-
mniejszg odczuwalng réznice zmiany natezenia dzwieku w zalez-
nosci od energji nazywamy jednostkg wrazenial.

Przebieg zmian natezenia dzwieku jest natury logarytmicz-
nej, ilos¢ jednostek wrazenia, odpowiadajgca danym stratom wy-
nosi x j. w. = 10 logk,, gdzie jest energjg doprowadzong
a E x — otrzymana.

Obciecie pewnych czestotliwosci stanowi o znieksztatceniu
i ostabieniu otrzymywanego gtosu.

Uszy pewnych ludzi moga by¢ nawet sarne zrodtem znie-
ksztatcenia dzwieku, nie reagujac na energje przy pewnych cze-
stotliwosciach doprowadzong, gdyz ta energja jest za matg, aby
podrazni¢ zmyst stuchu. Chcac temu zapobiec mozna zwiekszy¢

Rys. 12. Wykres styszalnego przyrostu nateze-
nia dzwieku iv funkcji tego natezenia.

energje doprowadzong (przez gtosne moéwienie). Od tej wiasci-
wosci uszu zalezy granica styszalnosci poszczegélnych ludzi. Naj-
nowsze badania (1927 — 1928) profesora Dra Gaulta wykazaty,
ze cztowiek moze stysze¢ wszystkiemi koncowkami nerwow czu-
ciowych, tylko do ich podraznienia potrzeba wiekszej energji.
Ludzie gtuchoniemi, ktérzy majg bardzo rozwiniete unerwienie
w kcnicach palcéw, po dotknieciu membrany telefonicznej i po
pewnem przyzwyczajeniu doskonale rozumieli mowe ludzka, po-

1) Fletcher nazywa to jednostkg wrazenia (sensation unit), a w te-
lefonji i radjotelefonji nazywa sie jednostkg przekazywania (Transmission
Unit T. U.). W praktyce oznaczamy ja przez T. U.'lub J. W.



dawang im w ten sposob. Znaleziono, ze ucho ludzkie jest zdolne
odrozni¢ okoto 300.000 dzwiekow 2).

Stopien doktadnego przekazywania mowy sposobem telefo-
nicznym jest okreSlony przy pomocy tak zwanej czystosci.

Podstawg pomiaru czystosci V jest wyznaczenie stosunku
liczby dzwiekéw doktadnie zrozumianych Z do liczby méwionych
M i wyrazonej w procentach:

Ve/lo=jri0o%

Odbywa sie to w ten sposéb: na jednym koncu uktadu
przed mikrofonem nadaje sie jednosylabowe wyrazy — utworzo-
ne z kombinacji gtosek alfabetu, a na drugim zapisuje sie ode-
brane.

Ze stosunku dobrze odebranych do nadanych dzwiekow
otrzymamy czysto$¢. Naturalnie ten stosunek zalezy w duzym
stopniu od natury sylab, dyktowanych, przyczem stwierdzono,
ze wzrasta, gdy wymawia sie wiekszg ilos¢ sylab posiadajgcych
pewne znaczenie. Takze zalezy on od osoby odbierajacej, oraz od
szybkosci dyktowania. Dlatego rezultaty podawane sg zazwyczaj
jako Srednia arytmetyczna z wynikow otrzymanych przez Kilku
stuchaczy przy réznych szybkos$ciach dyktowania. Podana nizej
tablica okresSla $rednig czysto$¢ otrzymanej mowy w rdéznych
wypadkach. (Tablica 13).

Rodzaj przekazywania Czystosc¢ V.

Audycja bezpos$”ednia w mieszkaniu . . . . 9fl0'0— 100°/0
Audycja bezposrednia w teatrze — miejsca dobre 90%— 95%
Audycja bezposrednia w teatrze —miejsca Srednie a0% - 85%
Audycja bezposrednia w mieszkaniu o wymia-

rze STednNim e 80% - 85%
Rozmowa telefoniczna miedzymiastowa na mate
0d1egHOSCI i 70% — 75%
Rozmowa telefoniczna miedzymiastowa na wie-
ksze 0d1egtoSCi i b0% - 70%
Tablica 13.

¢) Fletcher, Lane, Wegel.



Przyczyny powodujace obnizenie stopnia czystosci sg dwie:

1) najrozmaitsze znieksztatcenia,

2) naktadajace sie szmery.

Pod nazwg ,naktadajgce sie szmery" rozumie sie zwykle
zjawiska zaktocajace czystos¢ mowy, ktére jednakze nie sg zwig-
zane przyczynowo z przesytanym pradem méwniczym i moga by¢
spowodowane przez r6zne czynniki wewnetrzne i zewnetrzne.

Do wewnetrznych nalezy przedewszystkiem niezréwnowa-
zenie indukcyjnosci, pojemnosci i oporu w obwodach pupinizo-
wanych, oraz niewtasciwe stosowanie przekaznikéw i transfor-

Rys. IUa. Tiumienie w funkcji réznicy
indukcyjnosci.

Rys. lI>b. Tiumienie w funkcji rdznicy
oporu.

matoréw, przez co powstajg dodatkowe prady. Natezenie tych
szmerow jest proporcjonalne do wielko$ci niezrownowazenia, kté-
re matematycznie wyrazamy roznicg wartosci okreslajacych in-
dukcyjnos¢, pojemnos$¢ i opdr. Natezenie ,naktadajgcych sie
szmerow" moze by¢ mierzone w jednostkach tlumienia. Prze-
bieg tego natezenia w funkcji rdéznicy indukcyjnosci i roéznicy
opornosci — wyobrazajg rys. 14a i 14b.

Jako czynniki zewnetrzne moga by¢ uwazane indukcyjnosé
wzajemna obwoddw, indukcyjno$¢ obwoddéw wysokiego napiecia



w poblizu, pola elektromegnetyczne, oraz rézne zaburzenia aku-
styczne w otoczeniu mikrofonow.

Znieksztatcenia otrzymanej mowy moga by¢ spowodowane
najrozmaitszemi zjawiskami i dzielg sie na:

1) Ttumienie oraz znieksztatcenie faz,

2) Odbicie fali,

3) Znieksztatcenie nielinjowe.

Jezeli mamy linje krétkie, w ktorych uptywno$¢ mozemy
przyjaé za réwng zeru, to ttumienia prawie ze niema, a tylko
przesuniecia fazy pragdu wzgledem napiecia o kat ? ; wartoSci
tego kata

®  we
'?=arc 3

W rzeczywistosci sa to pewne straty w przewodniku
i w dielektryku. W stosunku jednak do mocy przewodzonej sg
one tak mate, ze mozna je catkiem pominac.

Jednakze takie linje rowniez powodujg pewne znieksztatce-
nia otrzymywanych dzwiekéw, gdyz nie jednakowo przewodzg
prady przy roznych czestotliwosciach. Mianowicie

_ V0 gdzie Z=R+jX
°~~Z 1

X —oiL — -
uC

Z tego widaé, ze z jest funkcjag czestotliwosci.
Najlepiej bedzie przewodzony prad o czestotliwosci rezo-

nansowej, gdzie wL "qA'oﬁz 0. Dlatego tez dobieramy taka induk-

cyjnos¢ L i pojemnos$¢ C, aby najlepiej byt przewodzony zakres
czestotliwosci najwazniejszych w mowie.
Dla linij nieskonczenie dtugich lub zakoniczonych odbior-
nikiem o oporze rownym oporowi charakterystycznemu i posia-
dajacych wielko$ci charakterystyczne R, L, A, C na jednostke
dtugosci, ttumienie jest dwojakiego rodzaju:
a) przez zmniejszanie sie amplitudy pradu i napiecia wraz
z odlegtoscia od zrodta,

b) przez znieksztatcenie faz wskutek przesuniecia tychze
w kazdym punkcie linji w stosunku do faz wejscio-
wych.



To ttumienie jest scharakteryzowane przez spéiczynnik
przewodzenia a
a=\ (R-\-juL)(A-\-juCj
gdzie
P — spo6tczynnik ttumienia
a — spotczynnik dtugosci fali.
Rozwigzujac to réwnanie i przyréwnujac czesci rzeczywi-
ste do rzeczywistych, a urojone do urojonych otrzymamy:

2$2=((ti2L C-AR)-{-V ((»2L 2+ R 2((»*C2\-Ay

Jezeli od poczatku linji przytozymy zmienne napiecie o prze-
biegu sinusoidalnym v— vosin oa, to w kazdym jej punkcie otrzy-
mamy:

V,= Va>ral=V @~V e-iat

Z tego wzoru widaé, ze wyraza nam amplitude
napiecia w kazdym punkcie linji, za$ r~ja/ stanowi 0 przesu-
nieciu sie fazy w stosunku do fazy napiecia wejsciowego.

W podobny sposob prad:

Ii =10i-ra/— 10e ~"

Majac napiecie i prad znalez¢ mozna moc w kazdym punk-

cie linji, a stosunek jej do mocy wejsciowej jPr — b jest wskazni-

kiem ttumienia linji
130 =/0K c0*?
RAGs< p=/0¢ e Q

7 Po. h ® 1
Pi 70Vv0e " e Mosp e
Jak z powyzszego widaé, zaleznos¢ tlumienia jest natury
logarytmicznej. Poniewaz wielkosci a : B sg funkcjami czesto-
tliwosci, wiec i tlumienie poszczeg6lnych obwodéw w stosunku
do przewodzonych czestotliwo$ci jest najrozmaitsze.

Chcac zbadaé¢ jaki wptyw wywiera na otrzymane dzwieki
tlumienie pewnych czestotliwosci wigczono do obwodu filtry
elektryczne, majgce wiasno$¢ eliminowania pewnych czestotli-
wosci, przepuszczania za$ innych bez tlumienia. Mianowicie wye-



liminowano tam czestotliwos$ci powyzej i ponizej pewnego okre-
su charakteryzujgcego dany dzwiek. W ten sposob otrzymano
zalezno$¢ czystosci mowy i ilosci energji przewodzonej od cze-
stotliwosci ttumionych (rys. 15).

Uzywano do tego doskonatych filtrow niskiej i wysokiej
czestotliwosci, nie otrzymywano wiec zadnych naktadajgcych sie

Rys. 15. Wykres energji przewodzonej
i czystoSci otrzymywanej mowy przy za-
stosowaniu filtrow.

szmerow. Krzywe ciggle na rys. 15 oznaczajg procentowg czy-
sto$¢, a przerywane iloS¢ przewodzonej energji po zastosowaniu
filtrow. Punkt (1000, 40) na krzywej N oznacza, ze gdy czystosé
otrzymuje sie w 40%, to uktad thumi czestotliwo$¢ az do 1000
okr/sek, punkt za$ (1000, 86) na krzywej W — czystos¢ w 86%,

Rys. 16. Wykres energji przewodzonej
i czystoSci otrzymywanej mowy przy za-
stosowaniu filtréw i zwiekszeniu energji.

a czestotliwos¢ ponad 1000 okr/sek. $rednig czestotliwos$cig naj-
lepiej przepuszczang przez obydwa rodzaje filtrow jest okoto
1500 okr/sek.

Ze wzrostem energji punkt przeciecia sie krzywych prze-



suwa sie w kierunku nizszych czestotliwosci, a procent przewo-
dzonej maleje (rys. 16).

Jak widac¢ z rys. 16 po zwiekszeniu energji gtosowej filtry
tlumig procentowo duzo wiecej energji, anizeli przy cisnieniu
normalnej mowy. To samo, ale w mniejszym stopniu jest i z czy-
stoscig otrzymywanej mowy.

Znieksztatcenia powstate wskutek odbicia sie fali sg spo-
wodowane albo niejednorodnoscig linji, albo tez zastosowaniem
odbiornikbw o oporze innym, anizeli opér charakterystyczny li-
nji, lub wreszcie wtaczeniem przewodéw, bocznikujacych te linje.
Jezeli linja jest niejednorodna, to mozemy jg rozpatrywac ja-
ko ztozong z kilku oporow, potgczonych w szereg. To powoduje
nadzwyczajne komplikacje, gdyz fala powrotna znowu odbija sie
od swego zrédia, lub innego odbiornika, napotkanego na swej
drodze, ktérego opér zespolony jest inny, anizeli opor charakte-
rystyczny linji.

W wypadku jednorodnosci linji o oporze charakterystycz-
nym ZO0odbicie jest spowodowane tylko przez zastosowanie nieod-
powiedniego odbiornika o oporze z 19 a wielko$¢ efektywna pra-
du w linji

Zo—Z7t Z0- Zi,
zoez Y Z0RZ;

gdzie 10— prad wejsciowy do linji
j.zo—"1= jx — prad odbity
Z0+Z,
h Zp—Zt_
I, Z¢j t

p — spoétczynnik odbicia

Spotczynnik odbicia jest wielkoscig zespolong i funkcjg
czestotliwosci. Moze nawet on by¢ wyrazony w jednostkach wra-
zenia (T. U.) i wtedy nosi nazwe strat powrotnych. Ze wrostem
spotczynnika odbicia szybko zmniejsza sie stopied czystosSci
mowy.

Gdy zachodzi w linji zjawisko odbicia, prad 11 oraz jego
napiecie v I mogg by¢ by¢ nawet wieksze w pewnych punktach
linji, anizeli prad (/0) i napiecie (v0) wejsciowe, poniewaz mo-
ze nastgpi¢ zgodnos$¢ faz odbitej i pierwotnej.



Znieksztatcenia nielinjowe sg wytwarzane przewaznie pod-
czas pracy w obwodach jako drgania nowe ztozone, o innej cze-
stotliwosci anizeli ta, ktora jest charakterystyczng dla danego
dzwieku.

Powstajg one woOwczas, kiedy napiecie koncowe nie jest
proporcjonalne do poczatkowego. Przyczyng ich sg zazwyczaj
amplifikatory i transformatory. Zjawiska, ktére moga powo-
dowa¢ w pewnych wypadkach znieksztatcenie nielinjowe sg naj-
rozmaitszej natury i wystepujg wowczas, gdy napiecie poczat-
kowe v ( w stosunku do koncowego Vkwyraza sie wzorem:

Vi=mIVo+ni2vor

gdzie m, i m2 sg wielkoSciami statemi.

Rys. 17. Drgania sktadowe samo-
gtoski ,,i*

Kiedy na jednym koncu stosuje sie drgania sinusoidalne
proste, to na drugim wytwarzajg sie dodatkowe harmoniczne
(rys. 17).

Jak wida¢ z poréwnania tych dwoch widm na rys. 17
wskutek powstania dodatkowych czestotliwosci na pierwszym,
jak i na drugim obszarze, efekt ich w odbiorniku wplywa na
czysto$¢ otrzymanych dzwiekéw. Mianowicie powstaty tam do-
datkowe czestotliwosci w zakresie od 900 do 1000 okr/sek,
i w poblizu 4500 okr/sek.

Zwiagzek istniejacy miedzy napieciem poczatkowem, a kon-
cowem nie jest taki prosty, jak poprzednio podany i zalezy on
w duzym stopniu od krzywych histeretycznych rdzeni magne-
tycznych oraz od charakterystyk lamp amplifikacyjnych. Krzy-



we histeretyczne zalezg pomiedzy innemi od spdiczynnika prze-
nikliwosci magnetycznej i od stopnia namagnesowania, a szcze-
golniej na uwage zastuguja ich petle, ktorych przebieg jest nie-
prawidtowy (rys. 18).

Rys. 18. Petle krzywej lu-
steretycznej.

Charakterystyki za$ lamp amplifikacyjnych majg w swym
przebiegu dwie krzywizny, miedzy ktéremi w $rodku lezy punkt
przegiecia.

Dla otrzymania drgan prostych jest koniecznem, aby cze$¢
charakterystyki miedzy krzywiznami byta jak najdtuzsza i, o ile
moznosci, zblizong do linji prostej (rys. 19).

Rys. 19. Charakterystyka lampy trojelek-
trodowej.

Drgania podstawowe wytwarzajg w nastepstwie bardzo
ztozone harmoniczne, ktére jednakze dadza sie uja¢ w réwnania
Fourrier‘a.

Znieksztatcenia tego rodzaju wptywajg znacznie na czy-



stos¢ mowy. Aby tego unikng¢ zaczeto budowaé specjalne wzmac-
niacze lampowe i transformatory o charakterystykach prosto-
linijnych.

Bibljografja.

Zasady techniki pradéw stabych. Mijr. inz. K. Dobrski.

Les caracteristigues de transmission des Communications a grande
distance par cables. Kupfmuller. Annales des Postes et T. Fevr. 1928.

The dependence of the loudness of a complex sound upon the ener-
gy in the various freguency regions of the sound. H. Fletcher and
Steinberg. Electr. Comm. Jan. 1925.

High quality transmission and reproduction of Speech and Musie.
W. M. Martin and H. Fletcher. Electr. Comm. Apr. 1924.

The Transmission Unit. R. V. C. Hartley. Electr. Comm. July 1924.

The nature of Speech and its interpretation. H. Fletcher. Bell.
Techn. Journal. July 1922.

Wi ire telephone communication in theory and practice. H. W. Ca-
pen. El. Comm. Jan. 1926.

Der Freguenzbereich von Sprache und Musik. K. W Wagner.
E. T. Z. 1924.



C.LHA

Po wojnie, gdy przemyst lotniczy, rozpedzony olbrzymig
praca wojenng zaczat szuka¢ innych — nie wojennych — urog
zbytu i zwrécit sie do lotnictwa cywilnego, ujawnita sie odrazu
potrzeba miedzynarodowego organu, ktéryby sprawy lotnictwa
regulowat. Lotnictwo cywilne bowiem wtedy tylko moze miec
petng wydajno$¢, gdy obstuguje dtugie linje. W Europie linje ta-
kie sg z koniecznosci miedzynarodowe.

To tez Konferencja Pokojowa, ktdéra miata za zadanie ure-
gulowanie zycia powojennego, zajeta sie i tg sprawg i wytonita
specjalng komisje celem ustalenia wytycznych rozwoju miedzy-
narodowej zeglugi powietrznej.

Wynikiem praf tej komisji jest Konwencja, datowana 13
pazdziernika 1919 r., podpisana przez 14 mocarstw, do ktérych
przytaczyto sie w nastepstwie jeszcze 13, natomiast jedno — Bo-
liwja — wypowiedziato jg w r. 1924. Do Konwencji tej nalezy
wiec obecnie 26 parnstw, a mianowicie:

1 Belgja, 2. Anglja, 3. Kanada, 4. Australja, 5. Zwigzek
Potudniowo-Afrykanski, 6. Nowa Zelandja, 7. Irlandja, 8. Indje,
9. Butgarja, 10. Czechostowacja, 11. Chili, 12. Danja, 13. Fran-
cja, 14. Grecja, 15. Holandja, 16. Japonja, 17. Persja, 18. Pol-
ska, 19. Portugalja, 20. Rumunja, 21. Jugostawja, 22. Teryto-
rjum Saary, 23. Sj-.ni, 24. Szwecja, 25. Wiochy, 26. Urugwaj.

Sformutowata ona caty szereg postanowien, obowigzujacych
obecnie wyzej wymienione panstwa, ujmujac postanowienia
¢ charakterze og6lnym w 43 artykutach Konwencji, postanowie-
nia za$ szczegdtowe w 7 aneksach. Rozumiejac jednak, ze lotni-
ctwo w obecnym stanie wymaga statej opieki, wyrazajacej sie
w przystosowaniu przepiséw do wcigz to nowych potrzeb i moz-
liwosci, ujawniajacych sie w trakcie szybkiego rozwoju niemo-
wlecego nieomal jeszcze lotnictwa, delegaci reprezentowanych
w 1919 r. panstw wstawili do Konwencji rozdziat VIII, ustana-
wiajacy Miedzynarodowg Komisje zeglugi Powietrznej, zwang
po polsku w poufatym nieco skrocie ,,CYNA“,



Nie wdajac sie w szczegdtowe rozwazanie regulaminu
»CYNY" omowimy najwazniejsze zagadnienia jej pracy.

A mianowicie, CINA*) jest w sprawach, dotyczacych lotni-
ctwa cywilnego, posrednikiem miedzy panstwami, ktore do niej
przystapity. Wszystkie zagadnienia, majgce charakter miedzy-
narodowy, sg tam wspdélnie rozpatrywane i uzgadniane, przyczem
decyzje zapadajg wiekszoscig V4 wszystkich gtosow, ktére moga
by¢ na Komisji reprezentowane. To znaczy, ze jezeli komplet
Komisji obejmuje obecnie 20 gtoséw (Wielka Brytanja, sktada-
jaca sie z 7 panstw, rozporzadza w gtosowaniu jednym tylko gto-
sem), niezbedna do uzyskania mocy obowigzujacej wiekszo$¢ sta-
nowi 15 gtoséw, niezaleznie od ilosci obecnych delegatow.
Uwzgledniajac jednak, ze tak powiem, ,wage gatunkowg" po-
szczegllnych panstw zdecydowano, ze wiekszo$¢ ta wtedy tylko
jest wazng, jezeli w skiad jej wchodzi eonajmniej trzy z naste-
pujacych panstw: Stany Zjednoczone A. P., Francja, Anglja,
Witochy i Japonja.

Gdy za$ chodzi o zmiane postanowien, objetych artykutami
Konwencji, a nie aneksoéw, to wystarczy wiekszo$¢ 2 3 gtosow.
Postanowienia te winny jednak przed uzyskaniem mocy obowia-
zujacej byc¢ ratyfikowane przez wszystkie zainteresowane pan-
stwa.

A wiec CINA rozpatruje i ustanawia szereg spraw natury
technicznej, jak np. ustalenie miedzynarodowej atmosfery nor-
malnej, miedzynarodowego wzoru dla obliczania mocy silnika lot-
niczego i t. p. Opracowuje ona warunki udzielania samolotom
Swiadectwa zdolnosci do lotu, warunki uzycia radjoaparatdéw na
samolotach i t. d.

Sprawy te sg niezmiernie skomplikowane i wymagajg dy-
skusji scisle fachowej, to tez CINA wytonita z siebie szereg pod-
komisyj, a mianowicie: eksploatacyjno-materjatowa, radjowg, le-
karskg, meteorologiczng, rachunkowga i prawnicza. Podkomisje
te zbierajg sie mniejwiecej dwa razy do roku i przygotowujg ma-
terjat dla plenarnych posiedzen CINA, ktdre odbywajg sie
réwniez w tych samych mniejwiecej odstepach czasu.

*) C. 1. N. A, — to Miedzynarodowa Komisja Zeglugi Powietrznej.
Tytut jej brzmi po francusku: Commission Internationale de Navigation
Aerienne.



Nas, zajmujacych sie przedewszystkiem zagadnieniami tgcz-
nosci, zainteresujg oczywiscie najbardziej prace podkomisji ra-
djowej; dla charakterystyki jednak catosci prac warto wspo-
mnie¢ na wstepie i o innych najwazniejszych zagadnieniach, kto-
re wysunety sie w ostatnich czasach na porzadku dziennym.

A mianowicie, na Ostatniem plenarnem posiedzeniu CINA
w Genewie w poczatku czerwca 1928 r. burze, ktora zagrazata
dalszym pracom komisji, wywotata polemika nad interpretacja
art. 15 Konwencji. Brzmi on, jak nastepuje:

.Kazdy statek powietrzny, przynalezny do jednego z panstw
umownych, ma prawo przebywa¢ bez lgdowania obszar powietrz-
ny innego panstwa. W tym wypadku winien on przebywac dro-
ge, wyznaczong przez to panstwo. Jednak — ze wzgledéw ogolno-
policyjnych — moze on by¢ zmuszony do ladowania zapomoca
sygnatow, przewidzianych w aneksie D.

Urzadzenie miedzynarodowych drég zeglugi powietrznej
uzaleznione jest od zgody panstwa, przez ktére droga prowadzi".

Artykut ten twierdzi z jednej strony, ze samolot obcy ma
prawo przelatywa¢ nad terytorjum danego panhstwa, z drugiej
za$ strony nie mozna urzadzac i eksploatowaé drég powietrznych
bez zgody tego panstwa. Cata dyskusja na komisji obracata sie
dookota wyrazu ,,droga", ktéry w tekScie wtoskim zostat przetto-
maczony jako ,linja". Ot6z pod ,droga" mozna rozumiec¢ calg
organizacje ziemng, jak lotniska, hangary, radjo, oSwietlenie lot-
nisk i wytyczenie drég i t. d. Pod ,linja" za§ — tylko zwyklg
linje geometryczng, tgczacg dwa dane punkty i oznaczajgcg, ze
samoloty pewnego towarzystwa zeglugi powietrznej beda przela-
tywaty wzdtuz tej wiasnie, a nie innej linji. Widzimy wiec, ze
zachodzi zasadnicza r6znica w interpretacji powyzszego arty-
kutu.

Co6z wiec mogto spowodowaé tak niezwykle ozywiong dy-
skusje, streszczenie ktdrej obejmuje w protokule az 12 stronic
$cistego pisma maszynowego?

Podtozem tej sprawy sg wzgledy czysto polityczne, zwigza-
ne z ekspansjg pewnych narodoéw. Jest rzeczg jasng, ze panstwo,
nie stanowigce geograficznie jednolitej catosci, rozrzucone, ze
tak powiem, po catej kuli ziemskiej, jak np. Wielka Brytanja,
dazy¢ bedzie do jaknajdalej idagcych utatwieA w miedzynarodowej



zegludze powietrznej. Panstwa natomiast, lezace na szlaku na-
turalnych drog komunikacyjnych, beda oczywiscie dazyty do naj-
wiekszego wyzyskania korzysci, wynikajgcych z ich potozenia.
Do tej drugiej kategorji nalezg w Europie Belgja, lezaca na dro-
gach, prowadzacych z Anglji do Europy Srodkowej i dalej na
wschod, oraz Wiochy, zajmujace Srodkowe potozenie na morzu
Srédziemnem. To tez widzieliémy w czerwcu 1928 r. w Genewie
gwattowne starcie tych dwu obozdw.

Bezposrednim ku temu powodem byta konkurencja towa-
rzystw belgijskiego i angielskiego. Poniewaz w obecnym stanie
towarzystwa zeglugi powietrznej mogg egzystowac tylko dzieki
subsydjom rzagdowym, przeto taki lub inny ich rozwdj bezpo-
$rednio dotyka budzetu panstwa. Z tego tez powodu delegacja
belgijska zwrdcita sie do CINA z memorandum, w ktérem, po
rozwazeniu sprawy i intencyj autorow Konwencji, zapytuje, ,,czy
przelot przez panstwo z lgdowaniem Ilub bez lgdo-
wania samolotédw innego panstwa umownego wymaga zgody
panstwa, przez ktére samoloty te przelatuja, i czy — jako skutek
powyzszego — zgoda ta dotyczy takze eksploatacji miedzynaro-
dowej linji zeglugi powietrznej“.

Delegacja wioska przytaczyta sie catkowicie do zdania Bel-
gji, utrzymujac, ze autorowie Konwencji, do ktérych nalezat row-
niez i obecny w Genewie delegat witoski gen. Piccio, chcieli wy-
raznie podkres$li¢ réznice, jaka zachodzi pomiedzy przelotem po-
jedynczego samolotu, a regularnem kursowaniem samolotow
wzdtuz wytknietej drogi. Po szczeg6towem uzasadnieniu swej te-
zy delegacja witoska zaznaczyta, ze jezeli jej punkt widzenia nie
bedzie przyjety przez CINA, to Witochy bedg zmuszone do wyco-
fania sie w Komisji i wypowiedzenia Konwencji.

Zatarg, ktory grozit rozkamem w tonie Komisji i uni-
cestY/ieniem prac, prowadzonych przez nig od 6 juz lat, zatago-
dzita delegacja francuska, wysuwajac wniosek kompromisowy,
ktéry sprawe odktada znéw na szereg lat, az do powstania ewen-
tualnych nowych na tern tle konfliktow, tymczasem za$ poleca-
jacy uznaé, ze formalnie do CINA nie wptynat zaden wniosek,
domagajacy sie zmiany artykutu 15 Konwencji, wobec czego
ewentualne, nieporozumienia miedzy panstwami winny by¢ za-
tatwione polubownie na drodze bezposrednich rokowan, bez od-
wotywania sie do Miedzynarodowego Trybunatu w Hadze, ktory



jedynie moze dawa¢ miarodajne interpretacje artykutow Kon-
wencji.

Wréémy jednak do zagadniernn radjowych. Najciekawszg
i najwazniejszg z nich jest sprawa uzycia radjoaparatow na sa-
molotach. Jakie samoloty i w jakich warunkach winny by¢ zao-
patrzone w aparaty radjo? Dyskusja na ten temat podejmowa-
na byta nieomal na kazdem posiedzeniu podkomisji radjoelektry-
cznej i materjatowo-eksploatacyjnej, porozumienie jednak nie
zostato osiggniete. Wreszcie zdecydowano, ze opracowanie pro-
jektu rezolucji winno nastgpi¢ w mniejszem gronie, gdyz mniej-
sza ilo$¢ ludzi tatwiej moze dojdzie do porozumienia. Utworzono
wiec Scisty komitet, w sktad ktérego weszli dwaj delegaci brytyj-
scy i po jednym delegacie francuskim, wioskim i japonskim.
Procz tego obecni byli jako obserwatorzy niektérzy z innych
delegatéw, miedzy nimi i autor niniejszego artykutu.

Na posiedzeniu tern w dniu 27.X. 1928 r. starty sie znow
dwie tezy: brytyjska i francusko-wtoska. Ta ostatnia, refero-
wana przez delegata wioskiego pputk. Zonta, proponowata podziat
samolotéw na trzy kategorje, a mianowicie: 1) kategorje A, obej-
mujaca samoloty, zaopatrzone w aparaty radjotelegraficzne, ob-
stugiwane przez specjalnego radjooperatora, 2) kategorje E, sa-
moloty, zaopatrzone w aparaty radjotelegraficzne lub radiote-
lefoniczne, obstugiwane przez pilota lub innego cztonka zatogi,
nie petnigcego specjalnie funkcji radjooperatora, 3) kategorje
C — samoloty, nie zaopatrzone obowigzkowo w aparaty radjokc-
respondencyjne.

Do kategorji A nalezatyby te samoloty, ktore przebywaja
normalnie bez lgdowania ponad 600 km nad terenem zamieszka-
tym lub ponad 150 km nad morzem lub pustynig, loraz samoloty,
mcgace pomiesci¢ normalnie wiecej niz 5 oséb tacznie z zatoga,
a przebywajgce ponad 300 km nad lgdem, lub 50 km nad mo-
rzem.

Do samolotéw kategorji B nalezatyby te, ktdre przebywajg
ponad 300 km nad lagdem, lub ponad 50 km nad morzem lub pu-
stynig, a zabierajg normalnie nie wiecej niz 5 oséb wraz z za-
toga.

Wreszcie do kategorji C nalezatyby wszystkie samoloty,
przebywajgce normalnie mniej niz 300 km bez lgdowania nad lg-
dem lub mniej niz 50 km nad morzem.



Propozycja ta wywotata bardzo ozywiong dyskusje i ener-
giczny sprzeciw anglikow, ktorzy zbijali jg tem, ze podziat taki
na kategorje moze by¢ usprawiedliwiony w niektérych wypad-
kach, w wielu za$ innych catkowicie mija sie z celem. Naprzyktad
samolot, przebywajgcy Arabje lub Persje, przelatuje nad obsza-
rami pustynnemi, winien zatem by¢ zaopatrzony i w aparat ra-
djotelegraficzny i w radjooperatora, co oznaczatoby dodatkowe
obcigzenie 150 kg, zupetnie bezuzytecznie, gdyz organizacja lado-
wa nie posiada w tych miejscowosciach radjostacyj i samolot nie
miatby z kim korespondowa¢. Z drugiej strony samolot nawet
bardzo duzy mogtby przylecie¢ np. z Brukseli do Londynu bez
radjoapatu, gdyby wylgdowat po drodze dwa razy dla celow czy-
sto formalnych, na co rzad angielski nie moze sie zgodzi¢.

Anglicy, reprezentowani przez wice-marszatka Seftona
Branckera, zaproponowali co nastepuje: przedew”szystkiem uzna-
nie zasady, ze ze wzgledow bezpieczenstwa wszystkie sa-
moloty winny by¢ zaopatrzone w aparaty radjo. Nastepnie, bio-
ragc pod uwage, ze radjo stanowi duze obcigzenie dla samolotéw
matych, mogace zupetnie uniemozliwi¢ rozwoj lotnictwa lekkie-
go, nalezy samoloty mate zwolni¢ od obowiazku zabierania ze sobg
radjoaparatow. Pozostataby wiec tylko do okre$lenia granica, od-
dzielajgca te dwa typy samolotow.

Po parogodzinnej dyskusji wniosek angielski zwyciezyt
i wiekszo$cig gtoséw'przyjeto nastepujaca rezolucje:

1. Kazdy samolot, przeznaczony do miedzynarodowego
transportu puulicznego winien byé zaopatrzony w aparat radjo-
korespondencyjny, mogacy nawigzac¢ tacznos$¢ ze stacjami radjo-
elektrycznemi, mogacemi przyczyni¢ sie do bezpieczenstwa jego
lotu.

Aparaty te winny byé obstugiwane zgodnie z przepisami
Miedzynarodowej Konwencji Radjotelegraficznej w Waszyngto-
nie.

2. Jednakze, do dnia 1 stycznia 1932 r. samoloty, zabiera-
jace eonajwyzej sze$¢ osOb, tgcznie z zatoga, nie sg obowigzane
do zabierania aparatéw radjokorespondencyjnych, o ile przelatuja
bez lgdowania mniej niz 500 km nad obszarami zamieszkatemi,
lub mniej niz 160 km nad obszarami niezamieszkatemi lub wyko-
nywujg nad morzem przeloty, podczas ktérych nie oddalajg sie
od brzegow wiecej niz o 50 km.



3. Zastosowanie niniejszego regulaminu bedzie mogto ulec
zawieszeniu w wypadkach, gdy brak ladowej organizacji radjo-
elektrycznej uniemozliwia uzycie aparatoéw radjokorespondencyj-
nych na somolotach.

Rezolucja ta nie zadowolita jednak delegata francuskiego,
ktory zgtosit votum separatum, twierdzac, ze nie daje ona do-
statecznych gwarancyj bezpieczenstwa, gdyz towarzystwa ze-
glubi powietrznej bedg dazyty do uzywania wytgcznie radjotele-
fonji, jako mniej obcigzajacej samolot (brak specjalnego radjo-
operatora). Skiania sie on do postulatéw i kryterjow, wymienio-
nych w referacie witoskim.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze granica samolotow ,lekkich" zo-
stata oznaczona na 6 o0s6b na wniosek delegacyj holenderskiej
i polskiej. Panstwa te posiadajg w uzyciu samoloty 6-cio osobo-
we, ktore nie moga jednak by¢ przeciazane radjoaparatami, gdyz
przy budowie ich nie przewidziano instalacji aparatow. Obecnie
musiatyby te aparaty zaja¢ miejsce jednego z pasazer6w. Po krot-
kiej dyskusji zebrani delegaci obu podkomisyj (radjowej i ma-
terjatowe]j) zgodzili sie na to, wyznaczajgc jednak termin dwulet-
ni, po ktérym granica samolotéw lekkich bedzie obnizona.

Powyzsza rezolucja i zgtoszone do niej votum separatum
zostang rozpatrzone jeszcze na posiedzeniu plenarnem CINA
w poczatku 1929 r., poczem wniosek ostateczny, dotyczacy zmia-
ny artykutu 14 Konwencji bedzie musiat by¢ ratyfikowany przez
zainteresowane panstwa umowne. Wtedy dopiero uzyska on moc
obowigzujacg. Dlatego tez 2-letni termin do wycofania lub przy-
stosowania samolotéw szescioosobowych liczony jest od 1 stycz-
nia 1930 r.

Z innych spraw, rozpatrywanych w ostatnich czasach na
posiedzeniach CINA najwazniejszg byta sprawa przystosowania
sie do postanowien Miedzynarodowej Konwencji Radjotelegra-
ficznej, odbytej w pazdzierniku 1927 r. w Waszyngtonie. Obej-
muje ona jednak caly szereg spraw drobniejszych, zbyt szcze-
gotowych do rozwazenia w niniejszym ogélnym artykule.



WOLNA TRYBUNA.

Kpt. Stanistaw Sierkuczcwski.

Aparat telefoniczny staplikowan;, brzeczybowy
¢Z; Induhtorawy?

Konstruktor projektowanego aparatu telefonicznego polo-
wego najblizszej przysztoSci popetnitby biad nie do darowania,
gdyby w swej pracy nie skorzystat z doswiadczen, wyptywaja-
cych z ubiegtej wojny i to niezaleznie od tego, czy osiggnietych
w armjach panstw nam wrogich, czy tez sojuszniczych.

JesteSmy w tak szcze$liwej sytuacji, ze mozemy pozwolié
sobie przy projektowaniu aparatow telefonicznych na uwzgled-
nienie niezaprzeczalnych i ogélnie uznanych zalet aparatéw uzy-
wanych przez poszczegélne armje podczas wielkiej wojny.

Mozemy wiec potaczy¢ lekkos¢ i portatywnos$é aparatéow ja-
ponskich z prostotg konstrukcji aparatow francuskich, rosyj-
skich i niemieckiego patrolowego.

W stosunku do normalnego aparatu niemieckiego — jak-
kolwiek wykonanego nadzwyczaj solidnie — pozwolitbym sobie
zachowac rezerwe, a to ze wzgledu na forme, na ciezar i przede-
wszystkiem na skomplikowang konstrukcje.

Niewatpliwie, ruchowy charakter wojny w terenie o bar-
dzo ubogiej sieci i prymitywnych drogach komunikacyjnych spo-
woduje nadmierne obcigzenie poszczeg6lnych zoinierzy wyposa-
zeniem indywidualnem. W tych warunkach ciezar sprzetu odgry-
wac bedzie pierwszorzedne znaczenie.

Niemniejsze znaczenie przy tern bedzie miata jego forma,
a wiec i portatywnosé, wreszcie prostota konstrukcji.

Nie bedac sktonnym do koloryzowania, ogranicze sie do
stwierdzenia, ze przecietny poziom intelektualny zotnierza, czer-
panego z kraju matouprzemystowionego, nie jest tak wysoki, by
madc z powodzeniem wykorzysta¢ go do obstugi sprzetu bardzo
skomplikowanego, zwiaszcza podczas wojny, kiedy szeregi od-
dziatow tgcznosci bedg uzupeiniane przez szeregowych przeszko-
lonych wedtug zaledwie kilkutygodniowego programu.

Nasz potowy aparat telefoniczny jest niewatpliwie wielkim
krokiem naprzéd w wyposazeniu armji, gdyz pojawienie sie jego
stawia kres szkoleniu szeregowych zapomocg ,,mozaiki" sprze-
towej.

Jakkolwiek aparat ten posiada duzo przez nikogo niekwe-
stionowanych zalet, to jednak skomplikowana konstrukcja, for-



ma i waga predysponuja go w zasadzie do wyposazenia wojska
facznosci.

Wychodzgc z zatozenia, przytoczonego na wstepie, dla wy-
posazenia oddziatéw tgcznosci putkéw koniecznem jest skonstruo-
wanie aparatu induktorowego o prostej konstrukcji.

Konieczno$¢ przyjecia aparatow induktorowych, uzasad-
niam przedewszystkiem wzgledami oszczednoSciowemi (zuzycie
cgniw) wspomniang prostotg konstrukcji, a tern samem tatwoScig
obstugi, oraz — matg waga.

zadna z tych zalet podczas wojny nie jest do pogardzenia.

Kwestje zmniejszenia wagi sprzetu uwazam za tak wazka,
ze pozwolitbym sobie zrezygnowa¢ z korzy$ci, wynikajgcych
z normalizacji czesci sktadowych aparatow wszelkich typow, a to
z uwagi na minimalny zasieg dziatania aparatdéw ostatniej kate-
gorji. Mozemy by¢ pewni, ze przyszta wojna — nawet o charak-
terze ruchowym — nie bedzie tolerowa¢ wiekszych odlegtosci po-
miedzy pierwszg linjg, a dowo6dztwem baonu, wzglednie putku,
po nad 10 — 15 km. W praktyce odlegtosci te bedg bezwzglednie
mniejsze.

Uzywanie za§ — do nawigzania tak krotkich polaczen —
ciezkich i bardziej skomplikowanych machin — uwazam za roz-
rzutnos¢.

Poniewaz nie jestem zwolennikiem skomplikowania apara-
tow polowych, wiec tern samem jestem przeciwnikiem wprowa-
dzenia dodatkowego sygnatu wywotawczego — brzeczyka, gdyz
0 ile linja zostanie tak uszkodzona, ze bedzie mozliwem tylko
stabe wywolywanie brzeczykiem, to z powodzeniem mozna zasta-
pi¢ mikrofonem, a ten sposéb wywotania moze by¢ zastosowany
1przy aparatach induktorowych.

Rzecz prosta, ze ta okoliczno$¢ nasuwa koniecznos$¢ zaopa-
trzenia, jezeli juz nie wszystkich, to przynajmniej aparatow od-
zewowych, stacyjnych i patrolowych — w mikrotelefony na-
gtowne.

Utatwi to prace telefonisty przy obstudze centrali, przy
przyjmowaniu fonogramoéw i przy badaniu i usuwaniu uszkodze-
nia na linji. Mam wrazenie, ze w ten sposob zadowolnitbym i zwo-
lennikéw stuchawek dodatkowych.

Gdyby konstruktor aparatéw dla wojska tgcznosci szedt
po linji zwolennikow zupetnej uniwersalnosci sprzetu, to by
w konsekwencji obok telefonu musiatby stworzyé przyrzad dla
korespondencji (telegraficznej) znakami Morse‘a i musiatby
zastanowi¢ sie nad dodaniem odbiornika radjowego i kto wie, czy
nie przyrzadu dla sygnalizacji optycznej.

W ten sposéb powstatby wprawdzie uniwersalny aparat,
jednak do obstugi jego potrzebny bytby nie telefonista, a juz
wysoce wykwalifikowany technik. Wprowadzenie podobnych apa-



ratbw odbitoby sie wiec na tatwosci szkolenia, a uniwersalnos$¢
zastosowania zapewne nie odpowiedziata uniwersalnosci uzycia.

Aby jednak pogodzi¢ zwolennikéw aparatéw kombinowa-
nych, brzeczykowo-induktorowych i zwolennikéw systeméw pro-
stych w konkluzji wysune nastepujace wnioski:

1) aparaty kombinowane sg dobre dla wojsk technicznych;

2) jako zasadniczy aparat dla oddziatow tgcznosci putkow
broni, a w przysztosci nawet i dla wszystkich powinien stuzy¢
aparat induktorowy;

3) procz aparatow induktorowych wskazanem jest wypo-
sazy¢ oddziaty tgcznosci putkbw w pomocnicze aparaty brzeczy-
kowe, a to nie tyle ze wzgledu na ich system wywotawczy, lecz
raczej z uwagi na moznos$¢ sygnalizowania znakami Morse‘a, oraz
ze wzgledu na ksztatt, prostote konstrukcji a nadewszystko —
minimalng wage (przy warunku zastosowania bateryjek kieszon-
kowych jako zrédta pradu).

Obok pewnej ograniczonej ilosci aparatow breczykowych
wskazanem bytoby wyposazy¢ oddziaty facznosci putkéw w lek-
ki kabelek (do jednorazowego uzytku), oraz sprzet potrzebny
do jego uzycia. Wyposazenie oddziatdow w sprzet typu lekkiego
jest celowe dla Scisle okre$lonych zadan: dla wysunietych placd-
wek, punktow obserwacyjnych, podstuch, wywiad przedpola w no-
cy i t. d. (Przyktad — armja niemiecka).

Mam jednak wrazenie, ze w dalszych studjach nad ustala-
niem typu sprzetu dla oddziatéw tacznosci wyptynie koniecznosé
wprowadzenia odmiennego sprzetu (co do konstrukcji i ksztattu)
dla oddziatow pieszych, dla oddziatéw konnych, dla oddziatéw
zmotoryzowanych oraz oddziatbw specjalnego przeznaczenia.

Jakakolwiek ostateczng forme przyjmie normalny sprzet
facznosci, to jednak na zakonczenie swych uwag, dotyczacych ty-
péw przysztych aparatdw polowych i na poparcie swego wniosku,
przemawiajgcego na korzys$¢ typu nieskomplikowanego — uwa-
zam za konieczne zaznaczy¢, ze nawojnie tylko najprost-
sze rzeczy najlepiej sie wudajg.

Kpt. Witadystaw Filier.

Uwagi 0 nazwach specjalistow wojskowych,

Od Redakcji. Autor porusza w niniejszym artykule je-
den z aktualnych tematéw, dotyczacy ustalenia nazw spe-
cjalistow wojska #acznosci. Traktujgc artykut, jako dysku-
syjny — zwracamy sie do czytelnikbw z propozycja wypo-
wiedzenia sie w tej sprawie.

W szechstronno$¢ wiedzy wojskowej z jednej strony, ogra-
niczony czas stuzby w wojsku z drugiej, wymagajg stosowania
jaknajdalej idacej specjalizacji szeregowych. Konieczno$¢ tej



specjalizacji daje sie odczuwaé szczeg6lnie w formacjach tech-
nicznych wobec réznorodnos$ci ich zadan i réznolitoSci posiada-
nego przez nie sprzetu. W zwigzku z rozwojem techniki, jaki
nastagpit w przeciaggu ostatnich lat, okre$lenia specjalnosci przy-
jete przed wojng, staty sie dzi§ nieaktualne lub conajmniej
nieSciste. Jednym z przyktadéw potwierdzajgcych to mniemanie
jest wyraz ,telegrafista”“. Wobec wprowadzenia catego szeregu
aparatéw telegraficznych, r6znigcych sie budowg i sposobem ob-
stugi (Morz, juz, teletyp i t. p.) przyjecie tego wyrazu, jako okre-
Slenia specjalnosci, moze spowodowa¢ w rezultacie szereg powi-
ktan przy administrowaniu rezerwami i uzupetnianiu formacyj
na wypadek wojny.

Podobnych przyktadow mozna znalez¢ dziesigtki, mam wra-
zenie jednak, ze nie zachodzi tu potrzeba szczegdlnego uzasad-
niania.

Co sie tyczy specjalnie wojsk #acznosci, a stanowig one
wiasciwy temat niniejszego artykutu, znajduje, ze stosowanie
wyrazéw telegrafista” 1 ,radjotelegrafista” w charakterze
okre$lenia Scistej specjalnosci jest niewtasciwe. Natomiast byto-
by bardzo celowem uzycie ich jako nazw, okreslajgcych przyna-
leznos$¢ danego szeregowego do formacyj telegraficznych, wzgled-
nie radiotelegraficznych, odpowiednio do zasadniczego podziatu,
istniejgcego w wojskach tgcznosci i wymaganej od kazdego stu-
zacego w nich zotnierza (bez wzgledu na S$cistg specjalnos¢ jego)
pewnej, chociazby ogo6lnej znajomosci swego rodzaju stuzby.
Znajomo$¢ ta moze by¢ zresztg nie tylko wynikiem szkolenia, po-
wstaje ona czesto sama przez sie przez stykanie sie poszczegol-
nych specjalistbw ze sobg. W ten sposéb w wojskach #acznosci
~telegrafista” wzglednie ,radiotelegrafista” bytyby niejako od-
powiednikiem nazwy ,ufan", wzglednie ,szwolezer" w kawale-
rji. Nadanie podobnego znaczenia omawianym wyrazom wypet-
nitoby istniejgcg luke w stownictwie wojskowem. Istnieje bo-
wiem ,piechur”, ,utan", ,szwolezer", ,saper” i t. p., brak nato-
miast nazwy dla szeregowego wojsk tgcznosci. ,tacznoscio-
wiec"? — brzmiatoby to zbyt po cywilnemu, nie odtwarzatoby
wiasciwej tresci i nie oddawatoby wyrazu zasadniczego podzia-
tu tych wojsk.

Podziat na sciste specjalnosci winien by¢ w dalszem uzalez-
niony od metod szkolenia i stawianych zadan. W mysl tej zasa-
dy specjalisci w jednostkach telegraficznych (telegrafisci) dzie-
liliby sie na: juzistow, morzistow, jesliby kazdy telefonista byt
jednoczes$nie szkolony w sygnalizacji i budowie linji), teleme-
chanikow i t. p., czyli specjalistow wtasciwych,
oraz sanitarjuszy, podkuwaczy it. p., czyli specjalistow
wspdlnych, spotykanych we wszystkich rodzajach broni
i nieodzownych dla istnienia kazdej z nich. Natomiast specjalisci



w jednostkach radiotelegraficznych (radiotelegrafisci) dzielili-
by sie na: odbieraczy, wzgl. stuchaczy (nie upieram sie specjal-
nie przy tej nazwie, lecz trafniejszej nie mogtem znalez¢), ra-
diomechanikéw it. p., czyli specjalistéw wtasciwych
oraz sanitarjuszy, podkuwaczy it. p. czyli specjalistéw
wspolnych.

Powyzszy podziat na specjalnosci przedstawia grafik.
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Podany przezemnie podziat szeregowych na specjalnosci
w wojskach tgcznosci miatby te zalety, ze:

a) dos¢ doktadnie okresla specjalnos¢,

b) umozliwia Sciste prowadzenie ewidencji,

c) zapobiega omytkowemu zaszeregowaniu, co dotychczas
mogtoby mie¢ miejsce np. z radiotelegrafista w wojskach tgczno-
§ci i putkach broni. Przy projektowanym przezemnie systemie
1-szy z nich bytby zapisany jako: ,tacz./rtelg.-odb.”, wzgl. tyl-
ko ,rtelg./odb.”, 2-gi natomiast jako ,piech./odb.”;

d) stwarza okreslong nazwe dla dotychczas bezimiennej za-
sadniczo grupy wojskowych.



Por. Whadystaw Staniewicz.

Deszcze o hrzeczyhu w aparacie telefonicznym pniowym,

Podzielajgc w zupeinosci poglady mjr. inz. Dobrskiego,
(zawarte w ,,Przeglagdzie Wojskowo-Technicznym* z kwietnia
1928 r.) o brzeczyku i stuchawce dodatkowej w aparacie telefo-
nicznym polowym, jako sprzecie zbytecznym, niepotrzebnie ob-
cigzajgcym aparat potowy, pragne doda¢ do nich stéw pare
z punktu widzenia oficera linjowego, opierajgc sie na spostrze-
zeniach wiasnych z wojny 1919/20 r., oraz oficeréw #gcznosci
i szefow tacznos$ci szeregu dywizyj piechoty i brygad kawalerji.

Pozwalam sobie zabra¢ gtos w tej sprawie tembardziej, ze
w zeszycie wrzesniowym 1928 r. ukazat sie artykut por. Naim-
skiego ,,Czy potrzebny jest brzeczyk w aparacie polowym tele-
fonicznym", w ktérym to artykule autor, nie zbijajagc wywoddow
mjra inz. Dobrskiego, goraco obstaje za brzeczykiem, jako do-
datkowa sygnalizacjg rezerwowag przy aparatach telefonicznych
polowych.

Na wstepie zaznacze, ze zupetnie stusznie autor podkresla,
ze o przydatnosci brzeczyka w polu powinien decydowaé gtos
oficera linjowego z doSwiadczeniem wojennem.

Podane zalety uzycia brzeczyka, jako $srodka wywotawcze-
go na przewodach o duzem ttumieniu zupetnie nie sg kwestjono-
wane i byty one prawdopodobnie jedynym decydujgcym czynni-
kiem przy wprowadzaniu brzeczyka wogéle do poszczegdlnych
armij.

Wowczas, kiedy zaczete wprowadzaé brzeczyk do apara-
tow telefonicznych wojskowych, budowano zaledwie jednoprze-
wodowe linje centralne, ktérym nie stawiano duzych wymogéw.
Zwiaszcza, ze o technicznym rozdziale strefy bojowej od ope-
racyjnej nie myslano wogole.

Czas robit swoje, technika kroczyta szybko naprzéd. Do-
szliSmy nakoniec do najostrzejszej walki z podstuchem, siegajac
do takiej nawet krancowosci, jak zabranianie wogole postugiwa-
nia sie znajdujacym sie pod reka drutowym S$rodkiem tgcznosci.

Kazdy wie, ze linje jednoprzewodowe polowe w strefie bo-
jowej umozliwiajg podstuch. To samo ma miejsce z linjami dwu-
przewodowemu o ztej izolacji, posiadajacemi duze ttumienie. Od-
powiednie instrukcje kategorycznie zabraniajg budowy i posia-
dania takich linij w strefie bojowej.

Na tych witasnie niedopuszczalnych linjach telefonicznych
autor omawianego artykutu zbudowat obrone brzeczyka, jako
niezawodnego srodka sygnalizacji.

Nowowybudowang dwuprzewodowg linje kablowg, kté-
ra bedzie posiadata takie ttumienie, ze induktorem nie mozna
bedzie sygnalizowac, nalezy uwazac¢ za linje zle zbudowang przez



niewyszkolony personel. Linja taka musi by¢ niezwtocznie prze-
budowang. Jest to jedyna skuteczna recepta na ttumienie.

Zalety uzycia aparatow telefonicznych z sygnalizacjg brze-
czykowag na linjach statych sg tego rodzaju, ze zupetnie nie prze-
mawiajg na korzy$¢ tych aparatéw.

Zalecane nadawanie znak6éw Morse‘a brzeczykiem w wy-
padku uszkodzenia mikrofonu, jak sam autor zaznaczyt, nie mia-
to miejsca w wojnie ubiegtej i nie ma dotychczas zastosowania.
Moge doda¢ $Smiato, ze i nie bedzie.

Tam, gdzie aparat telefoniczny brzeczykowy byt zainsta-
lowany (strefa bojowa), nie postugiwat sie nim zaden telegra-
fista, ani radjotelegrafista z dyplomem alfabetu Morse‘a, a po-
prostu szary zotnierz piechoty, oraz jego dowodca taktyczny. Je-
zeliby tam znalazt sie naprawde telegrafista, to z r6wnem powo-
dzeniem potrafitby telegrafowaé¢ induktorem.

Wyeliminowanie z uzycia aparatéw brzeczykowych, oraz
brzeczykéw aparatow kombinowanych da précz wymienionych
wyzej (uniemozliwienie podstuchu w bardzo znacznej mierze),
korzys$ci nastepujgce:

1) ostatecznie zostanie rozwigzany problem technicznego
rozdziatu strefy bojowej od operacyjnej (patrz zeszyt za m.
hpicc 1928) ;

2) obnizy koszta produkcji aparatow;

8) zaoszczedzi ogniwa, dostarczanie ktorych na froncie
do jednostek bojowych jest bardzo utrudnione (regulacja napty-
wu, rozdziat, czas zuzycia i t. p.). Kwestja potrzeby uzycia wielu
ogniw byta zapewne nie bez wptywu na tak doniosty wynalazek,
jakim byto zastgpienie pradu galwanicznego przy rozmowie prg-
dem indukcyjnym;

4) obnizenie kosztow produkcji central teleronicznych,
tembardziej, ze na sygnalizacje brzeczykowa nie posiadamy do-
tychczas dobrych central; znane centrale armij innych panstw
nie rozwigzujg nalezycie tego problemu;

5) ujednostajnienie sprzetu utatwi gospodarke nim, wy-
miane, naprawe oraz wyszkolenie.

Reasumujac powyzsze, nalezy stwierdzi¢ z calg stanow-
czoscig, ze sygnalizacja brzeczykowg jest przezytkiem i musi by¢
jak najrychlej zaniechana.



NA CZASIE.

Nowosci techniczne na Radiowe] Wystawie Paryskiej.

Wystawa radjowa jesiennego sezonu 1928 roku przyniosta zwiedza-
jacym kilka nowosci technicznych, majacych dosy¢é duzg wartosc.

Zagtebiajac sie w stoiskach, rozmawiajgc z przemystowcami i inzy-
nierami, mogliSmy wytworzy¢ sobie doktadniejsze pojecie o postepach,
uwydatnionych na tej wystawie.

A wiec najpierw zjawienie sie pierwszego francuskiego aparatu do
przekazywania statych obrazéw, przeznaczonego dla amatora. Cena tego
aparatu jeszcze nie jest ustalona, ale jezeli nasza informacja jest dobra, nie
bedzie ona zbyt wygdrowang, gdyz wynosi¢ bedzie prawdopodobnie okoto
1.500 frankow.

Przechodzac do innych spraw, spostrzegamy, ze modulator jest za-
wsze modny. Kilka firm lepiej zorganizowanych znizyto ceny tych apara-
tow. Niestety to nie znaczy, ze koszt catej instalacji jest znacznie zmniej-
szony; tam gdzie odbiornik kosztuje 700 lub 800 frank6w — antena ra-
mowa kosztuje od 200 do 400 frankow. W aparatach tego typu jednak
musimy podkres$li¢c wazng nowo$é, stworzong przez uzytek lamp trgjsiat-
kowych. Lampy te réznig sie znacznie od lamp ekranowych, ale majg one
jednak wspotczynniki amplifikacji prawie tej samej wartosci, mimo, ze
stosujg nizsze napiecie anodowe. Lampa trojsiatkowa jest prawdopodobnie
jedng z lamp, o ktdrej bedzie sie najwiecej moéwito w zimowym sezonie.
Podamy wkrotce sposéb uzycia tych lamp w kilku odbiornikach, ktére sie
znajdujg na francuskim rynku.

Oprocz lamp tréjsiatkowych nowe lampy ,,Metal“ zwrdcity specjal-
nie naszg uwage ze wzgledu na ich ciekawe zalety. Ot6z ,Metal* daje nam
lampe mikro-ekranowa. Do tej pory we Francji mieliSmy tylko lampe
ekranowg ,,Philips”. ,Metal" podaje, ze wspo6tczynnik napieciowy wzmoc-
nienia tej lampy réwna sie 200. Z tg lampg mozemy poréwnywac tylko
lampe tréjsiatkowag budowy ,,Radiotechnigue”, co do ktérej podaje, ze ma
wspotczynnik ten 100.

Lampy wzmacniajagce catej czestotliwosci sg rowniez ulepszone.
Wiadomo, ze warto$¢ lampy wzmacniajgcej matej czestotliwosci zalezy od
wartosci nachylenia charakterystyki S. Do tej pory niemozliwem byto prze-
kroczy¢ 1,5 miliampera na wolt. ,Metal" daje nam lampe DX 502, ktéra
posiada nachylenie 2,5 miliampera na wolt, a ,,Radiotechnigue"” lampe R 77,
ktéra posiada nachylenie 2,3. Te dwie lampy majg opdér wewnetrzny bardzo
maty mianowicie okoto 2.000 oméw. Sg réwniez wystawione inne jeszcze
lampy matej czestotliwosci, majace wieksze opory wewnetrzne. W koncu,
lampa wzmacniajagca R 63 przeznaczona dla wzmacniaczy oporowych, pra-
cujgca z anodowem napigciem 120 woltéw, posiada wspo6tczynnik amplikacji
réwny 50.

W gotowych apartach firma ,Lux-Radio" wystawia nowy model ra-
mowego odbiornika, ktéry nie wymaga specjalnej orjentacji ramy. Z sche-



matu dowiedzieliSmy sie, ze zamiast jednej ramy, znajdujg sie wewnatrz
dwie ramy prostopadte, potgczcne w szereg. Zaleznie od sposobu tego po-
taczenia i niezaleznie od kierunku ram, odbiera sie stale pole elektryczne
ze wszystkich kierunkéw. Oczywiscie aparat musi by¢ selektywny, ponie-
waz nie korzysta z selektywnos$ci otrzymanej przez orjentacje ramy.

Ogniwa i akumulatory zrobity réwniez duze postepy. Ogladamy
z przyjemnoS$cig baterje ,,Dary“, hermetycznie zamkniete, z elektrolitem
unieruchomionym, z ptytkami niesiarczacemi sie.

Najciekawsze stoisko ogniw i akumulatoréw wystawit L,ELER“.
Akumulator ,ELER'a* sktada sie z ptytek miekkich, zwinietych cylindrycz-
nie. Akumulator ten kompletnie hermetycznie zamkniety, na jednostke
objetosci posiada wiekszg pojemnos$¢ niz akumulatory zwykiego typu. Wi-
dzieliSmy, ze ten akumulator znosit dtugotrwate zwarcia bez obnizenia na-
piecia.

Ta sama firma przedstawia réwniez akumulatory tego samego typu
80-woltowe, pojemnosci 1 AG i 3 AG.

Ogniwo ELER jest nadzwyczajnoscia; sktada sie z ptytek z dwdch
metali, potgczonych miedzy sobg na gorgco i zestawionych w stos, jak to
czyni w pierwotnym systemie Volta. Masa dodatnia jednego elementu jest
wtenczas docisnieta do cynku ogniwa poprzedniego. Niema wiec zadnego
drutu do potaczenia elementéw w szereg, korzysta sie z catej masy cynku.
W koncu to ogniwo moze by¢ przygotowane w ostatnim momencie przed
uzyciem, gdyz elektrolit nalewa sie w ostatniej chwili. Moze wiec to ogni-
wo by¢ przechowywane w magazynach bez najmniejszego dla niego
uszczerbku; dodamy jeszcze, ze na jednostke wagi ogniwo ma wiele wiek-
sza pojemno$¢, niz inne spotykane dotad.

Rozw6j akumulatorow pociggnat za sobg rozwoj prostownikéw. Naj-
ciekawszemi nowo$ciami w tej dziedzinie sg prostowniki ,,Cupoxyde®
i ,,Ajax“. Pierwszy prostownik sktada sie z czesci z oksydowanej miedzi,
ktore dziatajg jako przewodniki jednostronne i pozwalajg przy tadowaniu
akumulatorow czterowoltowych na otrzymanie pragdu 0,5 A. Niema w nich
zadnego ptynu, ani zadnej lampy. Drugi prostownik sktada sie z elektrody
ze zwigzkéw krzemu i z elektrody otowianej, zarnurzonych w elektrolicie.
Zwykty model moze da¢ prad do 0,25 A.

Ciekawa nowo$¢ w technice fabrykacji kondensatoréw przedstawia
firma Gravillion. Kondensatory tej firmy nie majg bokéw. O$ jest tylko
przytrzymana przez kwarcowy krazek na dwoch malutkich czeSciach me-
talowych, wychodzacych od koncéw piytek nieruchomych.

Ale do lakich kondensatorow potrzebne sg réwniez cewki bez strat.
Cewki toroidalne sg modne; wystawia je tylko konstruktor Ringlike. Znaj-
dujemy w jego fabrykatach cewki, transformatory wysokiej czestotliwosci
i oscylatory wszystkich rodzajow.

W koncu fabrykacja autopolaryzatoréw ,Elcosa“ rozwineta sie od
zesztego roku. Wiadomo, ze te mate aparaciki zastepujg ogniwa do pola-
ryzacji siatki. Maja one tylko jedng wade, kosztujg 25 fr. sztuka. Prawdo-
podobnie ich wziecie zaleze¢ bedzie od konkurencyjnych cen suchych ogniw.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZRSOPISM.

Organizacja tacznosci w walce zaczepnej putku strzelcow.
W. Bietolipeckij i W. Cejtlin. — Wojna i Tiechnika, Zeszyt 7/1928.

W zeszycie 7/1928 czasopisma Wojna i Tiechnika uka-
zat sie artykut pidéra znanych autoréw rosyjskich o organizacji
tacznosci w walce zaczepnej. Artykut ten zawiera szczegoétowe
omodwienie planu tgcznosci i zarzadzen oficera tgcznosciputku
na przyktadzie i zainteresuje niewatpliwie czytelnikow Prze-
gladu.

Potozenie.

7 dywizja czerwona posuwa sie w dniu 2/VI 1927 r. w $rodkowej
kolumnie korpusu czerwonego po szosie z Grodna do Kuznicy.

Rozpoznanie lotnicze stwierdzito, ze nieprzyjaciel (niebiescy), cofa-
jac sie, zatrzymat sie pod wieczdr dnia 1/VI na linji Staworéw — Zale-
sie — Dtugosielce — dwor Kuszczyn — Kuznica — folw. Ustronie; od
Switu dnia 2/VI na calym jego froncie prowadzone sg prace nad umoc-
nieniami.

O godz. 10 dnia 2/VI straz przednia dywizji, w sktadzie 19 putku
strzelcow, zetkneta sie z ubezpieczeniem np-la, ktére obsadzato wzgoérze
V2 — 2km na pin. wsch. od Kuznicy i zaczeta rozwija¢ sie po obu stro-
nachszosy na wzg6rzu 94,4, oraz na skraju lasu na wschéd od tego
wzgorza.

D-ca 20 putku strzelcéw, posuwajgcego sie na czele sity gtdwnej,
otrzymat od d-cy dywizji rozkaz nstepujgcej tresci: Dywizja rozwinie sie
do natarcia na np-la, stwierdzonego na froncie Dtugosielce — Kuznica —
folwark Ustronie; 20 putk posunie sie na Ktoczki, Bruzgi; rozwinie sie na
prawo od 19 putku na froncie Saczkowce — Teodorkowce i przygotuje sie
do natarcia w pasie, ograniczonym z prawej strony linja: Ochrymowce —
Saczkowce — Wizgi (wszystko witgcznie), z lewej: linja Teodorkowce —
Kowale — wzg. 93,2 (2 km na zach. od Wojnowicz) — wszystko witgcz-
nie. 17 putk zbierze sie jako odwdd dywizji w Kulowcach; tutaj bedzie row-
niez d-ca dywizji.

Na prawo od 20 putku rozwinie sie 8 dywizja, lewem skrzydiem na
linji Milenkowce — dwor Scierpejka. Artylerja dywizji rozwinie sie pod
Teodorkowcami na obu brzegach r. Lososny; do bezposredniego wsparcia
putku przeznacza sie 1 dywizjon artylerji. Pierwsze zadanie 20 putku: wy-
rzuci¢ ubezpieczenie np-la za strumienn Kutedska i rozpozna¢ jego ugrupo-
wanie za tern strumieniem.

Zadanie szczego6towe (schemat 1).

O g. 11.30 dnia 2 czerwca d-ca 20 putku strzelcow, posuwajacy sie
z oddziatem czotowym putku (I baon) wszedt na wzgérze 94,0, o 1 km na
wsch. od Saczkowce, skad zobaczyt wzgérza za strumieniem Kutefnka, obsa-



dzono przez np-la, oraz teren przysztego natarcia putku. Z meldunkéw kon-
nych wywiadowcow i patroli wynika, ze np-1 zajmuje wzg6rza na pin. i na
zach6d od Kowali, oraz wzgérze 1 km na ptd. od dworu Scierpejka; w Sacz-
kowicach i na wzgoérzach na wschéd od tej miejscowosci napotkano patrole
niebieskich, ktére cofajg sie po wymianie strzatdw w strone Wizgow i Ko-
wali.

Gtoéwne sity putku zatrzymaty sie koto przystanku kolejowego w po-
blizu dworu, na zachéd od Bruzgi.

— Nalezy poda¢ wskazowki dane przez szefa sztabu 20 putku ofi-
cerowi #acznosci, oraz zarzgdzenia tego oficera.

Schemat 1.

O g. 10.20 oficer tgcznosci 20 putku, ktéry posuwat sie przy d-cy
i przy szefie sztabu 20 putku, otrzymat od szefa sztabu potrzebne wyja-
$nienia o potozeniu, oraz o zadaniu dywizji i putku.

Dwukotki telefoniczne plutonu #acznosci putku, oraz psy meldunko-
we, przydzielone do putku (18 pséw), posuwaty sie wtyle za kompanja
czotowg sity gtownej; jezdzcy meldunkowi, cyklisci i placowka tacznoscio-
wa szli natomiast za d-cg putku.

O g. 11.30 oficer tacznosci putku wraz z d-cg i szefem sztabu putku
weszli na wzgdrze 94,0. Tutaj o godz. 14.45 oficer tgcznosci putku otrzy-
mat nastepujace wskazéwki od szefa sztabu:

1) Decyzja dowddcy putku, zadania baonéw:

Pierwsze zadanie putku: opanowa¢ wzgérza okoto cechy 92,3
0 1 km na pin. od Wizgéw i Kowali, oraz rozpozna¢ ugrupowanie



2)

3)

4)

5)
6)

7)

niebieskich za strumieniem Kutenka. | i Il baon rozwing sie na
froncie: ptd. skraj Saczkowce — wzgdrze 92,1 — Teodorkowce;
granica miedzy nimi: wzgérze 94, — wzg. 92,1 — dwor Kusz-
czyn. Il baon — wtyle za prawoskrzydtowym | baonem.
Dywizjon art. stanie za wzgo6rzem 95/4.

Posterunek dowédcy 20 putku — na wzgérzu koto pid.-wsch.
skraju lasku Saczkowce (na wzgérzu 94,0 szef sztabu pokazat
to wszystko w terenie).

Na prawo 8 dywizja strzelcow. W celu wyjasnienia m. p. sztabu
sgsiedniego putku na prawo wysytam podjazd na Kuscince —
folwark Zajzdra.

Schemat 2.

Prosze wysta¢ zapomocg tego podjazdu kartke do oficera aczno-
$ci putku o nawigzaniu tacznosci z nami, oraz wskaza¢ posteru-
nek dowodcy putku.

D-ca plutonu konnych wywiadowcéw — d-ca podjazdu — zamel-
duje d-cy putku o potozeniu (oficertgcznosci zaraz po odprawie
napisze i wysle te kartke).

Sztab putku (reszta) w dworze Sapoczkowce, tam rowniez skiad
amunicji. Czotowy punkt opatrunkowy w dworze Sapoczkowce.
D-ca dywizjonu art. putkowej przyd-cy putku.

Posterunek d-cy 19 putku prawdopodobnie wrejonie wzgoérza
94,4 koto szosy.

Nawigza¢ tagcznos¢ z 19 putkiem, z plutonem wystanym do dwo-
ru Scierpejka, i ze sztabem; za baonami ciggnaé linje telefonicz-
ne, w miare ich posuwania sie naprzod.



8) D-ca dywizji bedzie w Kulowcach.
Otrzymawszy te wskazowki oficer fgcznosci wysyta niezwitocznie
1 gonca konnego, aby podciggng¢ pluton tgcznosci na pid.-wsch.
skraj lasku Saczkowce.

Plan oficera tacznosci (schemat 2).

»Na posterunku D-twa bedzie ustawiona tgcznica, od ktorej zosta-
na wybudowane linje za dowddcami I i Il baonu. Wszyscy d-cy baonéw
otrzymajg kazdy po 2 goncéw’ konnych i po 6 psow meldunkowych. Za kaz-
dym z baondéw bedzie posuwac sie oddziat telefonistéw, przyczem dowdd-
cy baonéw nacierajgcych powinni mie¢ zapas kabla telefonicznego, a to
celem utrzymania #acznosci podczas ruchu naprzdéd.

Zostanie wybudowana linja telefoniczna do sztabu putku w dworze
Sapoczkowce. Skitad amunicji i wysuniety punkt opatrunkowy bedag utrzy-
mywac tgcznos¢ przez sztab putku. Do dowoddcy 19 putku, na wzg. 94,0,
zostanie wybudowana linja ze sztabu putku. Uprzednio zostat tam wystany
goniec konny celem odnalezienia oficera tgcznosci tego putku i ustalenia
miejsca posterunku dowddztwa.

Dla tgcznosci z plutonem wystanym w celu ostony prawego skrzydta
bedzie wybudowana linja telf., oraz zostang uzyci cyklisci i psy meldun-
kowe.

Pluton telf. sztabu dywizji dobuduje w ciggu 20 — 30 minut linje
telf. do posterunku dowddztwa putku®.

Po zatwierdzeniu przez szefa sztabu tego planu, oficer facznosci
wydaje szereg zarzadzen. W warunkach bojowych, przy zorganizowanej
pracy, cze$¢ tych zarzadzen mogtby on wyda¢ wczedniej (o ile potozenie
bytoby jasne).

Rozchéd kabla telf. na pierwsze budowy.

Linja do d-cy | baonu — 1A km (2 km)
Linja do d-cy Il baonu — 2% km (2% km)
Linja do sztabu putku — 2 km

(w dworze Sapoczkowce)
Linja od sztabu putku — 2% km

do post. d-cy 19 putku
Linja do plutonu ostony — 2% km

w dworze $cierpejka
Linja od sztabu putku — % km

do wys. punktu

opatrunkowego

Razem 11~ km (12 km)
a zatem zuzyto mniej niz % S$rodkow facznosci 20 putku.

Zarzadzenia oficera tgcznosci dla plutonu tgcznosci.

1. Na posterunku D-twa ustawi¢ tacznice na 9 potaczen, oraz umie-
Sci¢ placowke tgcznosciowg o 150 — 200 m na zach6d od poste-
runku D-twa (wskazuje kierownikowi placowki w terenie).

2. Do | baonu wyznaczam 1 oddziat telefonistow, do U baonu —



2 oddziat; nalezy niezwtocznie rozpocza¢ budowe linij do d-cow
baondw, taczno$¢ nie powinna pozostawa¢ wtyle w czasie po-
suwania sie tych d-cow.
1 i 2 oddziat telf. pozostawig po jednej dwukdtce do mego roz-
porzadzenia dla organizacji tgcznosci, w wypadku zmiany miej-
sca posterunku D-twa.

D-cy | i Il baonéw otrzymuja kazdy po 2 goricéw konnych (wy-
znacza ich imiennie), oraz po 6 pséw meldunkowych. Psy mel-
dunkowe bedg uzyte dla tacznosci z kompanjami w czasie walki.

3. 3 oddziat telefonistow wybuduje linje telf. z posterunku D-twa
do plutonu ostony prawego skrzydta. Linje te nalezy ciagna¢ pin.-
wsch. skrajem wsi Saczkowce w kierunku na dwor S$cierpejka.
D-ca oddziatu telf. zamelduje sie u d-cy tego plutonu. 2 cykli-
stow (wyznaczonych imiennie) wyprzedzi budowe linji do dwo-
ru Scierpejka, nawiaze taczno$¢ z d-cg plutonu, oraz dowie sie,
gdzie nalezy doprowadzi¢ linje. Dtugo$¢ linji — 2% km. Po-
zostate dwukotki 3 oddziatu przeznaczam dla tacznosci z Ill bao-
nem; tymczasem niech czekaja, ukrywszy sie na ptd.-wsch.
skraju lasku Saczkowce. Oddziat ten otrzymuje ponadto 3 psy
meldunkowe dla tgcznosci z plutonem.

4 oddziat telf. wybuduje linje telf. z posterunku D-twa do dwor-
ca Sapoczkowce, gdzie bedzie reszta sztabu putku. W dworze
Sapoczkowce — sktad amunicji i wysuniety punkt opatrunkowy,
ktére bedg utrzymywac taczno$¢ z posterunkiem D-twa przez
sztab putku. Dtugos$¢ linji wynosi 13A km.
Ze sztabu putku wybudowac linje do posterunku d-cy 19 putku
strzelcow na wzg. 94,4 na szosie (dtugos¢ linji 2Vz km).
D-ca 4 oddziatu bedzie miat przy d-cy 19 putku zapas 2 km kabla;
reszte dwukodtek zostawi¢ w lasku Saczkowce.
Miedzy d-cg 19 putku a posterunkiem d-cy 20 putku tgcznos$¢ be-
dzie funkcjonowaé: badz posrednio przez sztab putku, badZz bez-
posrednio — na zadanie d-cow putkow, szeféw sztabdw i ofice-
réw tacznosci. (W sztabie putku powinien znajdowac sie pomoc-
nik szefa sztabu putku, ktéry zarzadza wszystkiem). — Reszta
goncéw konnych, cyklistow, i przewodnikéw pséw meldunko-
wych, czeka na ptd.-wsch. skraju lasku Saczkowce.
Zarzadzenia oficera tgcznosci putku dla ,kierownikow" tgcznosci |, 11
i 11l baonoéw (jesli zobaczy dwuch pierwszych to ustnie, lub na pismie).

»Wyznaczytem oddziaty telefoniczne, ktére bedg ciggnac linje telf.

za baonami, w miare posuwania sie naprzéd d-cy baonu. Posterunek D-twa
putku — na wzg6rzu w poblizu ptd.-wsch. skraju lasku Saczkowce. Gdy
posterunek dowodztwa przesunie sie naprzéd, zostanie wybudowana linja
telf. (od centrali) za d-ca putku; poczatkowo tacznos¢ bedzie dziataé przez
tacznice, a nastepnie nawprost.

— | baon nawigze tgczno$¢ z plutonem ostony prawego skrzydia

(z Il baonu) w dworze $cierpejka zapomocg pséw meldunkowych i sy-
gnalizacji $wietlnej.



— 11 baon nawigze tgczno$¢ z baonem prawoskrzydtowym 19 putku.

— Sygnaty zapomocg rakiet dla tgcznosci z artylerja — bez zmia-
ny (sa to sygnaly umodwione, ustalone wczesniej, uzgodnione z artylerjg
i dobrze znane personelowi d-twa).

— Psy meldunkowe nalezy uzywaé¢ w strefie ognia karabinowego
i ognia k. m. dla tgcznosci na najtrudniejszych odcinkach™.

Po wydaniu tych zarzadzen oficer fgcznosci putku porozumiewa sie
(co do organizacji tacznosci) z oficerem tgcznosci | dyonu art., wyznaczo-
nego do bezposredniego wspierania 20 putku (lub tez z d-cg dyonu). Zwy-
kle d-ca dyonu, lub jego przedstawiciel, bedzie znajdowaé sie przy d-cy
putku.

D-ca | dyonu instaluje sie obok d-cy putku w posterunku d-twa put-
ku. W razie gdyby przesungt sie on na wzgdrze 92,1, oddziat tgcznikowy
artylerji wybuduje linje telefoniczng; ponadto pozostanie przy d-cy putku
.delegat towarzysz N*“ (oficer fgcznikowy artylerji — przypisek ttuma-
cza). D-cy baterji wspierajacych wys$lg do d-cow baondw wspieranych od-
dziaty tgcznikowe. Zostang wybudowane linje telf. do d-cow baondw i do
niektorych d-cow kompanij. Nastepnie oficer tgcznosci putku, ktéry znajdu-
je sie przy d-cy i przy szefie sztabu putku, informuje sie co do organizacji
dowodzenia w p6zniejszym czasie, oraz co do przysztego miejsca posterun-
ku d-twa putku, a to w tym celu, by mozna byto wybudowaé¢ zawczasu
w tym kierunku linje telf., lub tez by wykorzysta¢ linje, wybudowang za
jednym z baondw; w tym wypadku zostataby wybudowana nowa linja telf.
do d-cy baonu z nowego miejsca posterunku d-twa. Wyjasnia on réwniez
w rozmowie telefonicznej z of. fgcz. 19 putku strzelcéw, gdzie przesunie sie
posterunek d-twa putku i przedstawia szefowi sztabu swoéj plan tgcznosci.

Nastepnie gdy tacznos¢ z dywizjg bedzie nawiazana, poinformuje sie
u szefa tgcz. dywizji, gdzie znajduje sie d-ca sasiedniego putku z 8 dywi-
zji (o ile tam wiadomo).

Przypomina szefowi sztabu putku o konieczno$ci wystania tgczni-
kowych do sasiedniego putku 8 dywizji strzelcow, oraz do 19 putku strzel-
cow (o ile nie zostali wystani wczesniej).

Mozliwo$¢ zastosowania innych $rodkéw tacznosci w warunkach tego
zadania.

Lagcznosc¢ rad jo.

Gdyby putki pdsiadaty radjostacje, moznaby niezwtocznie nawigzac
tacznos¢ zapomoca radjo ze sztabem sasiedniego putku z 8 dywizji strzel-
cow, oraz podwoi¢ tgcznos¢ z d-cg 19 putku strzelcow, ktory jest dosyé od-
dalony i z ktérym tgczno$¢ drutowa moze by¢ przerwana. Zapomocg ra-
djo moznaby réwniez utrzymywac #acznos$¢ z plutonem, wydzielonym dla
ostony prawego skrzydta.

Woreszcie radjo oddatoby cenne ustugi dla tgcznosci miedzy arylerja
i piechota, poniewaz taczno$¢ drutowa, pomimo wysitkéw oddziatéw tacz-
nikowych art. przy piechocie, bedzie czesto przerywana ze wzgledu na site
wspotczesnego ognia.



Radjostaeje d-cow baonoéw powinny by posuwaé sie skokami podiug
wskazowek d-céw baondw.

Uzycie gotebi pocztowych.

W warunkach tego zadania uzycie gotebi pocztowych jest niemozli-
we podczas walki, poniewaz gotebie nie zostaty przyswojone.

Ruchomy gotebnik dywizji zatrzyma sie na miejscu, wskazanem
przez szefa tgcznosci dywizji, i rozpocznie trening gotebi; jednakze przy-
dziat ruchomych stacyj gotebi pocztowych do putkdw bedzie mozliwy do-
piero w wypadku czasowego zatrzymania si¢ natarcia.

Schemat 3.

Gdyby sztab 20 puiku posiadat ruchomy gotebnik (na dwukdice),
nalezatoby ustawi¢ go w rejonie posterunku dowddztwa, przyczem trening
gotebi odbywatby sie stopniowo: na 200 m, pézniej na 500, 1000, 2000 m
itd. (bytyby one przenoszone przez goincéw na miejsce odlotu).

Oczywiscie nasuwa sie pytanie, czy praca ta nie péjdzie na marne,
poniewaz putk posunie sie dalej, natarcie rozwinie sie pomysinie, a wow-
czas i gotebnik bedzie musiat posunag¢ sie dalej, itd.

Istotnie, nieraz nie bedzie mozna wykorzysta¢ wynikéw pracy w da-



nej walce, ale taki trening bedzie b. pozyteczny, zaréwno dla gotebi, jak
i dla ich pielegniarzy; ponadto, sadzimy, ze tylko w wyjatkowym wypad-
ku mozna twierdzi¢ kategorycznie, ze -powodzenie jest pewne (poscig),
a gotebie wogoble nie bedg mogly by¢ uzyte; w wiekszosci wypadkéw zu-
petnie mozliwe jest natomiast przejécie z natarcia do obrony, lub czasowe
zatrzymanie natarcia; dlatego tez gotebniki ruchome powinny rozpoczynac
niezwtocznie i automatycznie prace nad przygotowaniem tgcznosci zapo-
mocg gotebi, o ile niema specjalnych zarzadzen.

Zadanie uzupetniajgce Nr. 1 (schemat 3).

Okoto g. 13 dnia 2.VI potozenie 1/20 putku strzelcow przedstawiato
sie nastepujaco. 1 kompanja, po krétkich, lecz uporczywych utarczkach,
zawtadneta grupg wzgérz okoto cechy 92,3 i zatrzymata sie prawym plu-
tonem strzeleckim koto tej cechy, frontem na Dlugosielce, przyczem trze-
ba byto zagigé wtyt skrajne prawe skrzydio przeciw nieprzyjacielowi,
ktérzy trzymat sie nadal na wzgorzach na pin.-zach. od wzgérza 92,3;
pluton lewoskrzydtowy — 500 m na ptd. od tej cechy, frontem na Wizgi;
pluton Il rzutu zatrzymat sie za tern skrzydiem 400 m. na wschéd od ce-
chy 92,3. Karabiny maszynowe kompanji czekaty za pagdérkami okoto tej
cechy; tutaj réwniez znajdowat sie d-ca kompanji.

2 kompanja osiagneta czotowemi elementami wzgérza po obu stro-
nach drogi z Saczkowiec do dworu Kuszczyn.

Czotowy pluton 3 kompanji — we wgtebieniu 400 — 500 m na pid.-
zach. od Saczkowiec, pozostate w potudniowej czesci tej wsi; d-ca baonu
zatrzymat sie na jednem z najblizszych wzgérz przed wsia.

Komp. k. m. ukryta sie w ptd. czesci Saczkowiec; 2 plutony tej kom-
panji wysunety sie na poroste krzakami wzgdérze, Wz km na ptd. od Sacz-
kowiec (na pin. od cechy 68,9) celem wspierania z flanki natarcia piecho-
ty na wzgdrza na pitd. od Wizgi, trzeci pluton posuwat sie w kierunku
wzgorza 92,3 celem podtrzymania prawego skrzydta baonu. Armatka ba-
taljonowa i miotacz min przesuwaty sie z Saczkowiec ku wzniesieniom
na wsch. stoku wzgérza 92,3 (700 m na pin. wsch. od Wizg6éw), gdzie mia-
ty przygotowaé sie do ostrzelania np-la na wzgdrzach na ptd. cd Wizgow.

— Rozwiniecie sasiedniej dywizji na prawo opéznito sig; jej oddziaty
czotowe dopiero rozpoczety natarcie z linji: folwark Zajzdra — Kuscinice.

— Pluton Il baonu (1/7 kompanji) zajat dwoér Scierpejka; d-ca put-
ku oddat ten pluton pod rozkazy d-cy Il baonu.

— Il baon wyrzucit przeciwnika z Kowali, jego kompanjc czotowe
zatrzymaty sie na ptd. skraju tej wsi, oraz na wzgdrzazh na pin. od cechy
68,9; kompanja 2 rzutu dotarta do wgtebienia 300 m na pin. cd Kowali.

— Il baon posuwat sie na Wotynce.

— Baterje putkowe stanety: jedna na zach. cd wsi Sazzkowce, dru-
ga 0 600 m na wschdéd od cechy 92,1.

— Np-1, po wycofaniu sie jego ubezpieczen za rzeczke Kutenka,
ostrzeliwat putk ogniem art. i rzadkim, dalekim ogniem k. m.

— D-ca putku rozkazat zorganizowa¢ tgczno$¢ na nowym poste-
runku dowodztwa na wzgérzu 700 m na ptd. od pid. skraju Saczkowiec.



D-ca 1 dywizji wybrat nowy posterunek dowédztwa na wzg. 94,0 (1 km
na wsch. od Saczkowiec).
— Nalezy przedstawic¢: 1) plan fgcznosci, 2) schemat tgcznosci 20 p.
strzelcow.
Plan tacznosci 20 putku strzelcow (schemat 4).

»Dla zapewnienia fgcznosci na nowym posterunku d-twa putku zo-
stanie wybudowana linja telefoniczna z centrali putku (na dawnym po-
sterunku dowodztwa) do nowego posterunku dowddztwa; w ten sposéb
w pierwszym okresie d-ca putku bedzie mégt dowodzi¢ baonami za posred-
nictwem centrali (linje powyzsza buduje 4 oddziat telefonistow).

Jednocze$nie zostang wystani telefonisci 1 i 2 oddzialu na nowy po-
sterunek dowoddztwa, celem wybudowania linij do d-cow | i Il baon6w.

Schemat 4.

D-two dywizji przedtuzy swojg linje (z posterunku d-twa na wzgé-
rzu 94,0) od starego do nowego posterunku dowodztwa putku na wzgorzu,
porostem krzakami, 700 m na ptd. od pid. skraju wsi Saczkowce.

Ja zaraz przejde na nowy posterunek d-twa i zorganizuje tam tgcz-
no$¢; po nawigzaniu tgcznosci z d-cq dywizji, oraz z | i Il baonem, po-
sterunek dowddztwa bedzie mogt przesung¢ sie na nowe miejsce.

Dla zorganizowania tacznosci potrzeba okoto 50 minut czasu, jesli
wzig¢ pod uwage, ze trzeba bedzie budowaé powoli linje z nowego poste-
runku dowddztwa do d-cow baonéw. Po nawigzaniu bezposredniej tgczno-
sci pomiedzy nowym posterunkiem dowédztwa i d-cami | i 1l baonéw mo -
zna zwing¢ stare linje. Na miejscu dawnego posterunku dowoédztwa zo-
stanie utworzona kontrolna stacja telefoniczna, a tgcznica bedzie przesu-
nieta z dawnego posterunku na nowy.



Linja telf. z dawnego do nowego posterunku dowddztwa zostanie
ztaczona nawprost z linjg do sztabu putku w Sapoczkowce.

Po nawigzaniu #gcznosci przez d-ce | baonu z plutonem ostony
w dworze Scierpejka, linja telef. z dawnego posterunku d-twa do dworu
Scierpejka zostanie przeznaczona dla tacznosci z d-ca Il baonu, o czem
zostat on powiadomiony.

Wszystkie dwukotki, oraz telefonisci piesi, ktérzy zwijali linje, zbio-
rg sie: telefonisci 1, 3 1 4 oddziatu na pid. skraju Saczkowce, 2 za$ oddzia-
tu we wgtebieniu na pin.-wsch. skraju Kowali.

Na starym posterunku dowddztwa pozostanie zapas 2 km kabla
na wypadek potrzeby zorganizowania tgcznosci z Il baonem. +tacznosc
z d-cg sasiedniego 19 putku pozostanie czasowo bez zmian, przez sztab
putku. Posterunek d-cy 19 putku przesunie sie naprzéd na wzgdrze 85,5
(3V2 km na wsch. od kolei) dokad zostanie pézniej wybudowana bezposred-
nia linja telf. z posterunku d-twa 20 putku wzdtuz pin.-wsch. skraju Kowali.

Sasiad na prawo, t. j. 23 putk strzelcow 8 dywizji strzelcdw, buduje
linje telf. przez Kuszczynce — Wotynce na Saczkowce; skieruje te linje
na nowy posterunek d-twa na ptd. od Saczkowce.

Rozchéd kabla telefonicznego:

Do d-cy Ilbaonu — 1 km.

Do d-cy | baonu — A —1 km.

Do sasiada na lewo — 312 km.

(d-ca 19 p. strzelcéw)

Z dawnego do nowego posterunku d-twa — 13A — 23A km.
Razem — 7 — 8 km.

W ten sposéb pierwotny rozchéd kabla, wynoszacy 12 km, przy
zmianie posterunku dowddztwa putku, zostanie ograniczony w drugiem
potozeniu do 7 — 8 km.

Wieksza czes¢ dawnych linij (6 km) zostanie zwinieta po nawigza-
niu tgcznosci z nowym posterunkiem d-twa; w ciggu 1 — |X godz. zosta-
nie zebrany ten kabel, jako rezerwa we wskazanych miejscach.

Il baon (rzut drugi), ktéry obecnie przesuwa sie do Wotyniec, utrzy-
muje tgczno$¢ zapomoca goncoéw konnych i cyklistow do dawnego poste-
runku d-twa, a dalej zapomocg goricow konnych (w razie przerwy w dzia-
faniu telefonu).

Gdyby 11l baon zatrzymat sie na pewien czas w Wotyncach, zosta-
nie tam wybudowana linja telf. z nowego posterunku d-twa. £gczno$¢ po-
Srednig przez punkt kontrolny na miejscu dawnego posterunku d-twa przy
sposobnos$ci zastagpi sie tgcznoscig bezposdrednia.

P6zniej d-ca Il baonu bedzie korzysta¢ z linji wybudowanej do plu-
tonu ostony. tgcznos$¢ zapomoca goncoéw konnych i cyklistbw bez zmiany.
Na stacji kontrolnej (na miejscu dawnego posterunku d-twa) pozostanie

3 cyklistow dla tgcznosci z d-cg 111 baonu®.
TL Z. C.



Jednostki telegraficzne oddziatow inzynieryjnych
wojska norweskiego.

Norsk Militaerd Fidskrift. Zeszyt 2/28. Der Funker. Zeszyt 10/28.

Powtdrzony przez pismo niemieckie, artykut ten w czesci pierwszej
przedstawia budowe i rodzaje potaczen dla tgcznosci norweskiej dywizji
piechoty, oraz zwigzane z siecig zagadnienia organizacji.

W czesci drugiej ogolnie omawia sprzet, potrzebny dla stworzenia
tych potaczen. Sprzet ten, ujety wedtug 3 gtéwnych rodzajow tgcznosci sto-
sowanej w wojsku norweskiem, jest nastepujacy:

a) dziat telefonji drutowej.

Kabel potowy jest typu dwuprzewodowego.

Sprawe sposobu uzycia aparatu polowego przy natozonej masce okre-
§la sie jeszcze jako nierozstrzygnieta. W toku sg proby z mikrofonem,
wbudowanym do maski gazowej. Wspomina si¢ o aparacie z mikrotelefo-
nem teleskopowym (wyciggalnym), do uzytku przy natozonej masce; odpo-
wiada on amerykanskim aparatom telefonicznym typu EES.

Dla ciagtego ruchu telefonicznego istnieje specjalny aparat napier$ny
ze stuchawkami nagtdwnemi.

b) dziat sprzetu optycznego.

Autor artykutu wspomina o lampie sygnatowej dla tajnego sygnali-
zowania przy zastosowaniu ultraczerwonych promieni S$wietlnych (typ
zblizony do aparatu niemieckiego z t. zw. czerwonym filtrem, patrz Prze-
glad Wojskowo-Techniczny, Nr. 4/27, artykut p. t. ,,Aparaty sygnalizacyjne
armji niemieckiej").

c) sprzet radjotelegraficzny.

Autor wspomina o duzych wysitkach na polu radjotechniki wojsko-
wych i cywilnych zaktadéw doswiadczalnych, w celu stworzenia idealnego
polowego sprzetu radjotechnicznego. Usitowania te jednak nie doprowa-
dzity jeszcze do ostatecznie pomysinych wynikow. Pozatem omawia kryzys,
jaki moze powsta¢ z nieznajomosci nowoczesnego sprzetu. Prace wiec do-
Swiadczalne idg w dwu kierunkach, a mianowicie:

1) polegaja na tworzeniu nowych typéw, oraz 2) majg na celu uczy-
nienie zdolnym do uzytku w polu posiadanego juz sprzetu. Sprzet o falach
krétkich uwaza sie jeszcze za nieprzydatny w polu, ze wzgledu na zbyt
wielka wrazliwo$¢, oraz daleko idgce wymagania, jakie stawia obstudze.
Réwniez i rozwdj sprzetu dla fal $rednich posuwa sie z punktu widzenia
Scisle wojskowego stosunkowo powoli, pojawiajace sie bowiem nowe typy
nadajg sie tylko do celow specjalnych.

Amerykanski tréjdzielczy przenosny sprzet typu S. C. R. 79, o za-
sieggu 30 mil am. i zakresie fal od 500 — 110 m. uwazany jest za zdolny
do uzytku. Nie posiadajg natomiast oddziaty wojsk tgcznosci stacyj go-
niometrycznych i stacyj fototelegraficznych.

Wkoncu podkre$la autor niezaprzeczalng wazno$¢ ¢wiczen ze sprze-
tem tacznosci, a specjalnie ¢wiczen dla dowddcéw wojsk i dowodcéw od-
dziatow tgcznosci z petnym wyposazeniem sprzetowym w ramach wielkich
jednostek.



Cwiczenia z petnemi stanami jednostek zastapione by¢ moga w pew-
nej mierze przez C¢wiczenia ramowe, ktére — zdaniem autora odbywaja
sie obecnie w Niemczech i Szwecji.

Strescit por. J. Kurpisz.

Radjoamatorzy - nadawcy w Swietle nowej Swiatowej konwencji
radjowej.
Radio Fur Alle (dziat QSL — fal krotkich). Zeszyt Nr. 9. 1928 r.

W dniu 25 listopada 1927 r. zawarta zostala w Waszyngtonie po-
miedzy przedstawicielami 76 panstw nowa $wiatowa konwencja radjowa.
Uktad ten otwiera przed radjoamatorami nowe horyzonty, a uznajgc ofi-
cjalnie ich racje bytu, oraz dajagc im do dyspozycji dla nadawania okre-
$lone w miedzypanstwowych traktatach zakresy fal, stanowi potwierdze-
nie uznania zastug radjoamatorow na polu techniki radjowej.

Jak wynika z artykutu tygodnika Funk-Bastler, propozycje miedzy-
narodowego uregulowania sprawy radjoamatoréw wyszty ze strony nie-
mieckiego rzadu. Autor tego artykutu, radca Giess, zapytuje dalej, dlacze-
go odpowiednie wiladze Rzeszy niemieckiej, po urzeczywistnieniu tych
swoich projektéw, nie daza do wprowadzenia ich w zycie, mimo, iz upty-
neto juz kilka miesiecy od czasu konferencji Waszyngtonskiej. W Stanach
Zjednoczonych Ameryki Potnocnej natomiast wydano juz dawno nowe prze-
pisy dla radjoamatoréw, pomimo, ze nowy $wiatowy uktad radjowy wcho-
dzi w zycie dopiero z dn. 1.1.1929, do ktérego to czasu majg rzady poszcze-
golnych panstw uregulowaé¢ sprawy radjoamatorow-nadawcdw odpowie-
dnio do wytycznych konferencyj.

Radio fur Alle, nawigzujac do artykutu powyzszego omawia tok
prac tej konferencji, ktéra wytonita szereg komisyj i podkomisyj dla opra-
cowania poszczeg6lnych dziatdw. Opracowane przez jedng z komisyj (o0
sktadzie 40 cztonkéw) i przyjete przez kongres przepisy o prywatnych do-
Swiadczalnych stacjach radjowych znajdujg sie tylko czeSciowo we wiasci-
wej miedzynarodowej konwencji radjowej. Zasadniczo wchodzg one do re-
gulaminu og6lnego, nalezacego do konwencji.

Wedtug przyjetych definicyj pojeciu ,,prywatnej doswiadczalnej sta-
cji radjowej" odpowiadaja:

1. Stacje badaczy, wyzszych uczelni, fabryczne, ktére stuza do do-
Swiadczen dla celow technicznych i naukowych.

2. Stacje obstugiwane przez radjoamatoréw. Pod nazwg radjoama-
tora rozumie sie osobe uprawniong do posiadania stacji w sposéb prze-
pisany i zajmujaca sie technikg radjowa tylko dla celéw osohistych, a nie
handlowych.

Zasadniczo dla obu kategoryj stacyj obowigzujg tesame przepisy.
Szczeg6lnie dotyczy to diugosci fal, co do ktérych przyjeto, ze do uzytku
prywatnych doswiadczalnych stacyj radjowych moga by¢ przeznaczone
przez rzady czestotliwosci (dtugosci fal) w zakresach $cisle ustalonych
przez kongres (ogdlnie ponizej 175 m, czyli ponad 1715 kc/sek).



Poza temi zakresami fal moga poszczegdlne panstwa zezwoli¢ na
uzycie dla tego samego celu nizszych zakreséw fal, chwilowo zadnej stuzbie
radjowej nie oddanych do dyspozycji (ponizej 13 m, czyli ponad 23.000
kc/sek).

Konwencja nie ustala najwyzszych mocy dla aparatow radjoama-
toréw-nadawcoéw. Sprawe te pozostawiono do uznania odpowiednim czyn-
nikom zainteresowanych panstw. Natomiast przyjeto szereg waznych prze-
piséw ruchu, ktére pozostawiajag rzadom panstw mozliwos¢ wprowadzenia
daleko idacych ograniczen tego ruchu. W szczeg6lnosci uwydatnia sie to
w nastepujacym przepisie: korespondencja pomiedzy prywatnemi doswiad-
czalnemi stacjami radjowemi poszczeg6lnych panstw nie moze mieé¢ miej-
sca, jezeli rzad jednego z zainteresowanych panstw wyrazi przeciwko temu
sprzeciw. W ten sposéb moze kazde panstwo bez trudnosci zabroni¢ ko-
respondencji swoim amatorom nawet wtedy, gdy podpisze nowg konwencje
i zaakceptuje zawarty w niej miedzypanstwowy regulamin amatorskiej
nadawczej stuzby radjowej.

Przepisy postanawiaja dalej, ze w razie dopuszczenia koresponden-
cji amatorskiej nalezy (o ile zainteresowane panstwa nie zawarty specjal-
nej umowy) prowadzi¢ ja w mowie otwartej i ograniczy¢ do krotkich do-
niesien, danych o doswiadczeniach i komunikatéw natury osobistej, ktore
ze wzgledu na ich niewielkg wazno$¢ nie wymagaja przesytki oficjalng
drogg telegraficzng. Prowadzi to, zdaniem Radio fur Alle, do $miesznego
ograniczenia swobody ruchu, gdyz nie wolno ani zadawaé¢ pytan, ani na
nie odpowiadac.

Kazda stacja doswiadczalna musi posiada¢ swoj sygnat wywotaw-
czy, ktory sktada sie.z jednej lub kilku liter dla oznaczenia panstwowosci
danej stacji, oraz nastepnie z jednej grupy o najwyzej trzech znakach.
Stacje niemieckie naprzyktad dla oznaczenia pochodzenia uzywajg litery
D. Rozpoczecie nadawania takim sygnatem ma na celu umozliwienie statej
kontroli ruchu amatorskiego.

Uprawnione do nadawania na prywatnych stacjach doswiadczalnych
osoby, obstugujace sprzet dla siebie, lub oséb trzecich, winny wykaza¢
umiejetno$¢ nadawania tekstu znakami alfabetu Morse‘a i odbioru stu-
chowego.

Osoby te moga by¢ tylko zastepowane przez osoby odpowiednio do
tego upowaznione, ktére posiadajg identyczne kwalifikacje. Witadze rzgdo-
we powotane sa do wydania przepiséw, majacych na celu stwierdzenie spra-
wnosci technicznej kazdej osoby, ktora pragnie obstugiwac¢ sprzet radjowy.

Wszystkie stacje radjowe muszg w czasie ruchu stosowac sie do
przyjetego og6lnie regulaminu stuzby, paragrafy ktérego obowigzuja za-
tem i prywatne doSwiadczalne stacje radjowe. Do zasadniczych przepiséw
tego regulaminu nalezy punkt, wedtug ktérego dla otwarcia stacji nadaw-
czej trzeba otrzymacé specjalne pozwolenie odpowiednich witadz. Wydajac
zezwolenie, wtadze te zobowigzujg zainteresowanych do $cistego stosowa-
nia sie do regulaminéw stuzby ruchu.

Oczywiscie wszystkie te stacje radjowe, niezaleznie od celu, do kto-
rego stuzg, muszg by¢ tak urzadzone i obstugiwane, zeby nie przeszka-



dzaly radjowej stuzbie komunikacyjnej rzadéw, ktére uktad podpisaty,
oraz przedsiebiorstw, upowaznionych przez te rzady do wykonywania ofi-
cjalnej stuzby radjokomunikacyjnej.

Pozatem regulamin ogélny wymaga od radjoamatorow S$cistego za-
chowania tajemnicy komunikacji, podobnie, jak od zawodowych radiote-
legrafistow. A wiec regulamin nietylko zakazuje podstuchiwania wiado-
mosci, nieprzeznaczonych dla danej stacji, lecz tembardziej spisywania
podobnych wiadomos$ci, komunikowania ich osobom postronnym, oraz ja-
kiegokolwiek wykorzystania wiadomosci przypadkowo podstuchanych.

O warunkach promieniowania stacji radjowej moéwi regulamin na-
stepujaco: kazda stacja radjowa winna w czasie swej emisji tak dokta-
dnie utrzymywac¢ ustanowiong dla niej czestotliwo$¢ fali, jak na to po-
zwala stan techniki. Emisja ponadto powinna by¢ pozbawiona wszelkich
pobocznych promieniowan. Witasciwe wiadze okres$lajg nozatem wielkos$¢
dopuszczalnych odchylen czestotliwosci fal od ustanowionej dla danej sta-
cji. By nie przeszkadza¢ stacjom, pracujagcym na zblizonych falach, stacje
danej stuzby, posiadajgce w swej dyspozycji okreslone pasma dtugosci fal,
powinny pracowa¢ zawsze w obrebie nakreslonych granic.

Podczas préb stacyj doswiadczalnych i dostrajania, oraz przy na-
wigzywaniu tacznosci, korespondencja musi odbywaé sie w sposéb wyklu-
czajacy przeszkadzanie innym stacjom, obstugujacym panstwowe linje ra-
djowe lub inne przewidziane w regulaminie.

Sygnaty prébne i strojeniowe nie powinny w zadnym wypadku po-
wodowaé¢ pomytek wskutek podobiefAstwa do sygnatéw innych stacyj. Po-
zatem w czasie wszelkich emisyj doswiadczalnych i ~strojeniowych powin-
ny stacje radjowe nadawa¢ w miedzyczasie w pewnych odstepach swdj
sygnat wywotawczy.

Wreszcie w oddzielnym artykule zobowigzujg sie rzady poszczegoél-
nych panstw do wzajemnej pomocy w zapobieganiu i zwalczaniu wszelkich
przekroczen, oraz $ciganiu oséb wykraczajgcych przeciw regulaminom.

Strescit por. J. Kurpisz.

Przepisy dla radjoamatoréw-nadawcow w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Poinocnej.
(Genehmigungsbedingungen fur Funk-Amateuranlagen in Amerika).
Radio fur Alle, Zeszyt 9/28 i Telegraphen-Praxis, Zeszyt 18/28.

Stany Zjednoczone Ameryki Potnocnej sg pierwszem panstwem, kto-
re podpisujac wszechswiatowy pakt radjowy wprowadzito go w czyn, wy-
dajac w tym celu nowe przepisy dla pracy radjoamatoréw.

Opierajagc sie catkowicie na postanowieniach paktu i jednocze$nie
podpisanego ,,0g6lnego rozporzgdzenia wykonawczego" do niego, — nowe
przepisy amerykarnskie okreslajg dtugosci fal, wzglednie czestotliwos$ci, na
ktorych dopuszczony jest ruch pomiedzy korespodencyjnemi stacjami ama-
torskiemi.



Tabela ponizsza zawiera te dtugosci fal i czestotliwosci:

Kc/s Dtugos¢ fal w m.

401.000 — 400 000  0,7477 — 0,7496

64.000— 53.000 3.69 — 535
30.000— 28.000 9,99 — 10,71
16.000— 14.000 187 — 214
8.000— 7.000 375 — 428
4.000— 3500 750 — 857
2.000— 1.500 150,0 @ — 200,0

Praca wedtug tej tabeli odbywaé sie moze w kazdym czasie, za wy-
jatkiem :

1) przerw (odpoczynkdéw) pomiedzy godz. 20 — 22.30 (wedtug czasu
miejscowego);

2) czasu, w ktérym odbywajg sie miejscowe nabozenstwa koScielne;

3) wypadkow, ktére powodujg przeszkadzanie innej stuzbie radjo-
wej.

Urzadzenia radjotelefoniczne dopuszczone sg do pracy tylko we-
dtug nastepujgcej tabeli:

Kcls Dtugos¢ fal w m.

64.000 — 56.000 469 — 535
3.550— 3500 845 — 857
2.000— 1.715 150,0 —175,0

Amatorskim nadawczym stacjom radjowym nie wolno:

1) uzywac nadajnikéw z modulacja nieregularng i nie réwnym to-
nem;

2) nawigzywacé #tacznos¢ z panstwowemi, wzglednie z handlowemi
stacjami radjowemi, jezeli wyjatkowo (wzglednie dla doswiadczen) nie byty
do tego upowaznione;

3) wykonywac radjofonji, a wiec zajmowac sie nadawaniem wiado-
mosci codziennych, wyktadéw, muzyki i t. p.

Ograniczenie wymienione w pkt. 2 nie obowigzuje pracujgcych nie-
wielkg energjag stacyj radjowych na jachtach, todziach motorowych i t. p.

Dalej przepisy zabraniajg obstugiwania amatorskich stacyj radjo-
nadawczych tym osobom, ktére nie posiadajg odpowiedniego S$wiadectwa
wiasciwych organow. W celu uzyskania tego ,zezwolenia dla amatoréw"
obowigzuje wykazanie przez ubiegajgcego sie o nie:

1) umiejetno$ci nadawania i odbierania znakéw miedzynarodowego
alfabetu Morse‘a w tempie 10 stéw (przecietnie po 5 znakéw) na minute;

2) biegtosci w fachowem obstugiwaniu aparatéw dopuszczonych do
uzytku;



3) znajomosci przepisow stuzby ruchu radjowego, ktére obowigzujg
radjotelegrafistow stacyj handlowych, celem zapobiezenia wytwarzaniu
przeszkéd w ogélnych ruchu radjowym.

W powyzszy spos6b uzyskane zezwolenie wazne jest tylko dla ob-
stugiwania amatorskich stacyj nadawczych, zatwierdzonych przez odpo-
wiednie witadze. Oprocz tego zezwolenia przepisy amerykanskie wprowa-
dzajg jeszcze ,zezwolenie czasowe®, termin waznosci ktérego waha sie
w granicach do jednego roku i ktére uzyska¢ moga jedynie radjoamatorzy,
zajmujacy sie przejsciowo prywatnemi doswiadczeniami radjowemi.

J. K.

Przepisy stuzby ruchu dla radjoamatoréw-nadawcow
w Niemczech.
(Verkehrsregeln fur Sendeamateure). Radio fur Alle. Zeszyt 10/28.

Na dorocznem posiedzeniu niemieckiego zwigzku radjoamatoréw-
nadawcéw w Dreznie w r. 1928 przyjeto ponizej wyszczeg6lnione przepisy
stuzby ruchu.

Przepisy te obejmujg dwie czesci, z ktérych pierwsza okre$la posta-
nowienia, dotyczace technicznej strony stuzby, druga natomiast podaje
wytyczne dla korespondencji radjoamatoréw miedzy sobg. Postanowienia
techniczne obowigzujg niemieckich radjoamatoréw z dniem 1 stycznia 1928.

Przepisy stuzby ruchu sa nastepujace:

1) Prad zmienny musi by¢ wyprostowany (Gleichgerichtet) i filtro-
wany.

2) Promieniowana czestotliwo$¢ musi byé bezwzglednie stalg.

3) Nalezy unika¢ wszelkiego rodzaju zwierania klucza nadawczego,
podczas ktérego powstaje zmiana fali.

4) Ilo$¢ energji nadawczej nie powinna przekracza¢ koniecznego
minimum.

5) Nalezy unika¢ przeszkadzania w odbiorze radjofonji innym ra-
djoamatorom.

6) Telefonowanie nalezy stosowac jedynie w dozwolonej formie i to
tylko wtedy, gdy otrzymano potwierdzenie zrozumienia.

7) Kazdag korespondencje nalezy doprowadzi¢ do konca, o ile na to
pozwalajg warunki techniczne.

8) Nadawac powinno sie tylko w tempie, na ktére pozwala zdolnos¢
odbioru stacji wspoipracujacej. Karty QSL (dane o korespondencji doko-
nanej — przyp tt.), nalezy wypetnia¢ doktadnie i mozliwie naj$Spieszniej wy-
syta¢ do stacji wspotpracujacej (zwykle przez biuro kart QSL. odpowied-
niego zwiazku radjotechnicznego — przyp. tt.).

9) Dla korespondencji na krotkie odlegtosci nalezy stosowac zakres
fal do 80 m.

10) Sygnat CQ (,,do wszystkich" — przyp. tt.) nie powinien by¢ na-
dawany przez czas dtuzszy niz 3 minuty.

11) Dla nadawczej stuzby ruchu obowigzujg przepisy wydane przez
ministerstwo poczt Rzeszy, oraz okre$lone przez I. A. R. U. (miedzynaro-
dowy zwigzek radjoamatorow) — Xl S. A. /. K.



Proby fototelegrafji w Niemczech.
Radio fur Alle. Zeszyt 11/28.

Jak donosi panstwowe towarzystwo radiofoniczne Rzeszy Niemiec-
kiej, biegli ministerstwa poczt i komisarz paAstwowy sa zdania, iz dotych-
czas zaden z istniejgcych systemow przesytania obrazéw na odlegto$¢ nie
odpowiada specjalnym zadaniom radjofonji. Wszystkie jednak systemy
dajagce widoki rozwoju powinny by¢ popierane i odpowiednio wyprébowane.
Budowane dotychczas przez towarzystwo ,Telefunken® odbiorniki foto-
telegraficzne przeznaczone s przedewszystkiem dla innych celéw poza
radjofonjg. Dlatego tez Komisarjat Rzeszy od dawna juz dazyt do wypro-
bowania dla radjofonji angielskich fultograféw i w tern tez kierunku uto-
rowal sobie droge rokowaniami w sierpniu 1928 r. z przedstawicielami to-
warzystwa ,Fultograph®. Podczas rokowan z delegatami brytyjskiej i au-
strjackiej radjofonji omoOwiono szereg spraw, zwigzanych z tg dziedzing,
oraz uzyskano zezwolenie ministerstwa poczt Rzeszy na wprowadzenie do-
Swiadczalnego radjofonicznego przesytania obrazéw.

Préby doswiadczalne odbywaé sie bedg przy peinej odpowiedzialno-
§ci towarzystwa , Fultograph®, zapomocg nadajnika Konigswusterhausen
(,,Deutschlandsender") w ten sposéb, ze wysytane obrazy wszelkiego ro-
dzaju odbiera¢ bedzie regularnie pewna ilo$¢ odbiornikow fototelegraficz-
nych, rozsianych po catych Niemczech, ktérych dostarczy poszczegdlnym
towarzystwom radjofonicznym, oraz wybitnym specjalistom na czas do-
Swiadczen towarzystwo radjofoniczne Rzeszy i towarzystwo ,Fultograph®.
Catoksztatt zebranego materjatu postuzy nastepnie do oceny korzysci, jakie
w dzisiejszej swej postaci radjofonja obrazowa przynie$¢ moze szerokim
masom radjostuchaczy w razie jej wiaczenia do programoéw radjofonicz-
nych i do stwierdzenia, czy przesytanie obrazéw na odlegto$¢ w mozliwej
dzisiaj formie rzeczywiscie przedstawia wzbogacenie programow stacyj

radjofonicznych.
J. K.

Dalekosiezna radjotelefonja, miedzy Europg i Amerykag pdtnocna.

(Die Funkfernsprechverbindung zwischen Europa und Nordamerika).
Europaischer Fernsprechdienst. Zeszy¢ 8/1928.

Komunikacja radjotelefoniczna, uruchomiona z poczatkiem roku
1927 miedzy Londynem i New Yorkiem w pierwszym roku swego istnie-
nia umozliwiata prowadzenie korespondencji radiotelefonicznej jedynie
miedzy Anglja i Stanami Zjednoczonemi. Dopiero w roku 1928 zostat do-
puszczony do transoceanicznej komunikacji radiotelefonicznej caty szereg
innych panstw europejskich (jak: Holandja, Belgja, Niemcy, Szwecja,
a ostatnio réwniez i Francja) — jednakze tylko z uwzglednieniem wigk-
szych i wazniejszych miast. Natomiast po stronie amerykanskiej, gdzie
z dalekosieznej radjotelefonji korzysta¢ moze caly obszar Stanéw Zjedno-
czonych tgcznie z wyspg Kubg, oraz w Anglji, gdzie miedzy niemi istnieje
mozno$¢ bezposredniego komunikowania sie z Kanadga, ograniczenia w tgcz-
nosci radiotelefonicznej w zasadzie nie majg miejsca.



Przyczyny wspomnianych ograniczen na kontynencie europejskim
sg réznorodne i tak:

Stopien moznosci eksploatacji tgcznosci radjotelefonicznej da sie
poréwnac¢ zaledwie z wydajnoscig jednego przewodu drutowego (dziennie
okoto 100 rozmow, przyczem nie wzieto pod uwage roznicy pory dnia i cza-
su na obu poétkulach, ktéra wskazang liczbe jeszcze znacznie zmniejszy).

Pozatem uzyskanie zadawalajacej komunikacji uwarunkowane jest
doktadnosciag potaczen kabli i jakoscig przewodéw prowadzacych do apa-
ratur radjotelefonicznych, doskonato$cig urzadzen stacyjnych, stanem apa-
ratbw rozmoéwniczych i t. p., — ktére niestety nawet i w krajach zacho-
dnio-europejskich nie zawsze znajdujg sie na jednakowo wysokim poziomie
technicznym.

Jako dalszy czynnik, hamujacy pomys$iny rozw6j radjotelefonji da-
lekosieznej nalezy uwazaé¢ wysokie optaty, ktére wynosity za 3 minutowg
rozmowe miedzy Angljag i Stanami Zjednoczonemi poczatkowo okoto 640

zk., obecnie 370 zt. To tez dane statystyczne wykazujg, iz w roku 1927
prowadzono miedzy Anglja i Ameryka dziennie okoto 6 rozméw radjote-
lefonicznych, przyczem zgtoszenia na rozmowy transoceaniczne tak po je-
dnej, jak i drugiej stronie pod wzgledem iloSciowym wiekszych rdznic
nie wykazywaty. Réwniez ruch radjotelefoniczny w innych panstwach
Europy, dopuszczonych do transoceanicznej komunikacji radjotelefonicz-
nej, ograniczat do kilku rozméw dziennie.

Zdania co do koniecznosci i celowosci dalszego obnizenia optat sg
podzielone, poniewaz tern samem wzmagajacy sie ruch radjotelefoniczny
przy obecnych mozliwosciach eksploatacyjnych mogtby spowodowaé tak
znaczne przecigzenie stacyj, iz racjonalno$¢ prowadzenia rozméw radjote-
lefonicznych stanetaby pod znakiem zapytania. Przy tej okazji nalezy nad-
mieni¢, iz transatlantycka radjotelefonja pracuje z tak znacznemi strata-
mi, iz niedobory te nie datyby sie usuna¢ przez wzmozenie ruchu przy ro-
wnoczesnem znacznem obnizeniu optat. Tern tez nalezy ttumaczy¢ stara-
nia Anglji, by droga powiekszenia ilosci innych panstw, korzystajgcych



z dalekosieznej radjokomunikacji, spowodowa¢ stopniowe wzmozenie sie
ruchu i w ten sposéb zapewni¢ jej rentowno$¢.

Dla szerokiego og6tu w zyciu gospodarczym dalekosiezna radjote-
lefonja nie ma narazie wiekszego znaczenia. Jest ona obecnie ze wzgledu
na wysoka optate raczej Srodkiem luksusowym dla tych, ktérzy nietylko
chca, ale i tez mogg sobie pozwoli¢ na podobne wydatki.

Postugiwanie sie przez panstwa europejskie dalekosiezng radjote-
lefonjg jako S$rodkiem tgcznosci, przeznaczonym do uzytku szerszego 0go-
tu, okaza¢ sie moze tylko wtenczas racjonalnem i skutecznem, o ile kazdy
kraj w zaleznosci od potrzeb swoistych stworzy sobie wtasne osrodki da-
lekosieznej radjotelefonji. Winny one jednak przy umiarkowanych opta-
tach mie¢ zapewniong dostateczng eksploatacje, tak, by komunikacja ra-
diotelefoniczna nie przynosita strat wzglednie niedoboréw.

Nalezy sie spodziewac, iz nastgpi to juz w krdétkim czasie przez
zastosowanie fal krotkich, na ktérych niewatpliwie bedzie sie opierac
w przysztosci rozwo6j radjokomunikacji.

Juz w roku 1927 przeprowadzono caty szereg takich préb miedzy
Europg i innemi kontynentami z pomys$inym wynikiem, a mianowicie mie-
dzy Niemcami i Argentyna, Anglja i Australja, Holandja i Indjami Ho-
lenderskiemu O ile utrwalenie komunikacji radjotelefonicznej przy sto-
sowaniu fal krotkich nie mogto dotychczas nastapi¢, to nalezy przyczy-
ny szuka¢ jedynie w wykonaniu skomplikowanych technicznych urzadzen,
ktore wymaga dtuzszego czasu.

Fakt nawigzania pierwszej tgcznosci radjotelefonicznej miedzy An-
glja i New Yorkiem jest jedng z najwybitniejszych prac na polu radjo-
komunikacji. Zastuguje on pod kazdym wzgledem na specjalne wyrdznie-
nie i jest podstawg do dalszego spodziewanego szybkiego rozwoju trans-
oceanicznej radjokomunikacji. Kazdego, kto bedzie miat mozno$¢ korzysta-
nia z transoceanicznej radjotelefonji zaskoczy wyrazistos¢ obustronnej
rozmowy, ktéra niczem nie ustepuje dalekosieznej tacznosci telefonicznej
drutowej.

Od wydajnosci oraz pewnosci radjotelefonu zalezy rozwo¢j Swiato-
wej dalekosieznej komunikacji telefonicznej. Trudno sobie bowiem wyobra-
zi¢ inny praktyczny spos6b przenoszenia mowy ludzkiej przez oceany do
dalekich krajéow. Pierwszy stanowczy krok w tym kierunku zrobiono. To
tez wykorzystujac postepy techniki nalezatoby dazy¢ do stworzenia przy
mozliwie umiarkowanych optatach jaknajwiekszej ilosci drég radjokore-
spondencji miedzy Europg i Ameryka, by tag droga zaciesni¢ stosunki mie-
dzy kontynentami, ktore wskazujg najwyzszy rozwo0j nietylko zycia kul-
turalnego, lecz takze gospodarczego. Strescit kpt. L. Reclaw.

Miedzynarodowa ekspansja amerykanskich trustéw elektrycz-
nych $rodkow tgcznosci.
(Internationale Expansion Amerikanischer Nachrichtenmittel-Trusts).
Europiiischer Fernsprcchdienst, Zeszyt 8/1928.
Przemyst pradéw' stabych, zajmujac sie obecnie tak waznemi zagad-
nieniami technicznemi, jak zautomatyzowaniem telefonji oraz rozbudowa



telefonji transoceanicznej, dgzy do skupienia prywatnej inicjatywy catego
Swiata w kierunku urzeczywistnienia wspomnianych przedsiewzie¢. OS$rpd-
kiem tych staran jest amerykanski kapitat jednej z najpotezniejszych spo-
tek akcyjnych Stanéw Zjednoczonych — A merican Telephon
and Telegraph Co. Rozwdj tego przedsiebiorstwa, dgzacego
do Swiatowego zmonopolizowania przemystu i eksploatacji elektrycznych
srodkow tacznosci, ktérego aktywa w dniu 31 grudnia 1926 roku wyno-
sity 1841,10 miljonéw dolaréw przy kapitale zaktadowym 1112,70 miljonéw
dolaréw (1927) — idzie w parze z postepami nowoczesnej telefonji ame-
rykanskiej.

Rozrost wspomnianego towarzystwa datuje cd roku 1900, kiedy
to A. T. and T. Co. przejeta firme American Bell Telepho-
ne Co. Do roku 1913 wydatki inwestycyjne towarzystwa osiggnety su-
me 797,16 miljonéw dolaréw. | tak cd 1907 r. do 1912 r. wzrosta ogdlna
dtugos¢ wybudowanych przewodéw z 8,6 na 14,6 miljondw mil, — a liczbe
zatrudnionego personelu zwiekszono z 101.000 do 141.000. W latach 1908
do 1911 wzrést obrét aparatéw telefonicznych w dwdjnaséb. Z chwilg wy-
buchu wojny S$wiatowej rozwo0j dziatalnosci towarzystwa osiggnat nieby-
wate rozmiary. Gdy w roku 1911 w Stanach Zjednoczonych tgczono dzien-
nie okoto 14,4 miljonéw rozméw telefonicznych (w Europie w tymze czasie
108 milj.), w roku 1924 ilos¢ pofaczen, telefonicznych, uskutecznionych za
posrednictwem trustu telefondw, osiggneta dziennic cyfre 680 miljonow.
W tymze roku wigczono do istniejgcej sieci telefonicznej 836,136 nowych
abonentéw. Diugos$¢ przewoddéw wzrosta w roku 1924 do 34,5 miljonéw
mil, ilos¢ abonentéw do przeszto 15 miljenéw. Czysty dochéd trustu wy-
nosit w latach 1924: 91 miljonéw dolaréw, 1925: 107 miljonéw dolaréw
i 1926: 117 miljonéw dolaréw'. Towarzystwo liczy okoto miljona akcjo-
narjuszéw, z ktorych \e stanowi personel przedsiebiorstwa.

Potega wytwdrczosci oraz sita kapitatu, dla ktérych wiasny rynek
amerykanski okazat sie zbyt ciasnym, zmusita amerykanski trust do zdo-
bywania nowego pola zbytu na rynkach zagranicznych.

A. T. and T. Co. jest wiasciwie organem czotowym trustu. Wytwor-
nie koncernu sg zgrupowane w Western Electric Co., ktora
stanowi w dziedzinie wytwdrczosci aparatow i przyrzadow telefonicznych
najwigkszy osrodek przemystowy catego $wiata. W. E. Co. w czasie od
1920 — 1924 r. sprzedata sprzet telefoniczny wartosci przeszto 1161 mi-
ljondw dolarow. Jej wytwornie w samym Illinois zatrudniajg przeszto 30
tysiecy robotnikéw.

W roku 1918 W. E. Co. chcac zados$éuczyni¢ zapotrzebowaniu zagra-
nicy wytonita International Western Co., ktéra stata
sie kolebka dzisiejszego amerykanskiego Swiatowego trustu telefoniczne-
go. I. W. Co. posiadata witasne fabryki w Barcelonie, Antwerpji (Standard
Cable and Telegraph Lim., byta Bell Telephon Co), w Paryzu, Londynie,
Medjolanie, Wiedniu (Czeija-Nissl), Oslo, Pekinie, i Tokio; ponadto byta
ona wspotwiascicielka warsztatow montazowych lub tez central sprzeda-
zy w Buenos Aires, Johannesburgu, Sydney, Wellington, Realu, Rydze,



Hadze i Budapeszcie. Pozatem I. W. Co. zawarta umowy licencyjne z sze-
regiem wytworni kabli w Europie. W Niemczech zawarta ona z koncernem
Siemensa umowy, dotyczace zuzytkowania swych Strowger-patentéw (sa-
moczynna telefonja). Ze wzgledu na wzmagajacy sie rozwoj telefonji
w Ameryce i wynikajace stad potrzeby rynku krajowego Western Electric
Co. w roku 1925 postanowita wyzby¢ sie catkowicie dziatu zagranicznego
i odsprzedata International Western Co. pokrewnemu towarzystwu | n-
ternational Telephone and Telegraph Co. Towa-
rzystwo to uzyskato kapitat potrzebny na nabycie I. W. Co. drogg zwiek-
szenia swego kapitatu zaktadowego z 50 do 100 miljonéw dolaréw, a nadto
wydato emisje akcyj w wysokosci 25 miljonéw dolaréw. W ten sposéb In-
ternational Western Electric Co. pod nazwg International
Standard Electric Co. stata sio towarzystwem, nalezacem
doI. T. &T. C.

W ten sposob osiggnieto mozno$¢ koordynowania interesow i Sci-
stej wspotpracy miedzy wytworniami sprzetu telefonicznego i towarzyst-
wami eksploatujgcemi telefony. Gdy bowiem Western Electric Co. zdotata
prawie we wszystkich krajach uruchomi¢ swe wytwornie sprzetu telefo-
nicznego, — International Telephon and Telegraph Co. stawita sobie za
zadanie eskploatacje komunikacji telefonicznej, telegraficznej i radjote-
legraficznej w szeregu krajow, gtéwnie zas w $rodkowej i potudniowej
Ameryce, pozatem réwniez i w Europie.

I. T. & T. C. eksploatuje dzisiaj prawie, ze catkowitg sie¢ telefoni-
czng w Hiszpanji. Jej placéwka, powotana do zycia w roku 1924 £pd naz-
wg Companhja Teleifonica de Espana, wybudowata
w Hiszpanji w przeciggu 2-ch lat 95% istniejacych przewodéw telefonicz-
nych, eksploatuje obecnie 70.000 aparatow telefonicznych (z ogo6lnej liczby
83.000), zmodernizowata telefonje w Hiszpanji tgcznie z Marokiem Hisz-
pafnskim i czeSciowo ja zautomatyzowata. Ponadto I. T. & T. C. posiada
udziaty w Anglo-Portugalskiem i Konstantynopolskiem i wielu innych to-
warzystwach telefonéw.

Zjednoczenie sie wyzej wspomnianych towarzystw stato sie hastem
dalszej ekspansji trustu w $rodkowej i potudniowej Ameryce oraz w Eu-
ropie (specjalnie we Francji, Belgji, Wtoszech). W Belgji I. T. & T. C.
wspolnie z grupa towarzystw belgijskich jw sierpniu 1926 roku nabyta
wieksze udziaty Antwerp Telephone and Electrical
Works, by w ten sposéb zapewni¢ sobie decydujacy wptyw na uksztat-
towanie sie rozbudowy belgijskiej sieci telefonicznej. Plany techniczne,
ktore obejmowaly poza automatyzacjg telefonéw réwniez rozbudowe sie-
ci kablowej od Brukseli do Francji, Holandji i Niemiec, przewidywatly wy-
datki inwestycyjne w sumie okoto 1200 miljonow frankéw. Odno$ny sprzet
techniczny poza Antwerp Standard Cable and Telegraph Ltd., ktéra wcho-
dzita uprzednio w sktad grupy Western Electric Co. dostarczaty jedynie
Antwerp Telephone Works, ktore to towarzystwo byto réwniez opanowa-
ne przez kapitat amerykanski. Nie wykluczonem jest, iz z inicjatywy tej-
ze grupy zaofiarowano takze pozyczke zagraniczng w wysokosci 70 miljo
néow fr. na rozbudowe belgijskiej sieci telefonicznej.



Niedawno temu Antwerp Telephone and Electrical Works uzyska-
ty wytaczng koncesje na rozbudowe i eksploatacje sieci telefonicznej
w Grecji.

We Francji I. T. & T. C. wspotpracuje przy zautomatyzowaniu pa-
ryskiej sieci telefonicznej. Polecenie automatyzacji sieci paryskiej otrzyma-
fo ostatecznie francuskie towarzystwo Societe de Telephone
Grammont (kapitat zaktadowy 18 miljonéw frankéw), ktére po-
wstato w styczniu 1927 roku. Towarzystwo to zawdziecza jednak swe ist-
nienie poza angielska General Electric Co. i Etablissement Grammont
rowniez Western Electric Co., ktoéra juz swego czasu uzyskata polecenie
przeprowadzenia automatyzacji sieci paryskiej. Wzamian za przyjecie te-
go polecenia fabryka paryska wyjednata dla Western Electric Co. dziat
telefoniczny francuskiego Elektro-Koncernu Thomson-Houston.

We Wioszech I. T. & T. C. zdotata zapewni¢ sobie zamowienie w wy-
sokosci 20 miljonéw dolaréow, pozatem powierzono jej budowe central te-
lefonicznych w Bolonji i w szeregu innych wtoskich o$rodkéw wielkomiej-
skich. W celu wybudowania tras telefonicznych miedzy szeregiem miast
witoskich (Casteggio — Bologna, Meljolan — Simplon, Bologna — Pad-
wa — Wenecja — Tryjest) I. T. & T. Co. weszta w spotke z firmami Sie-
mens & Halske, Soc. Italienne des Reseaux Telegraphigues Interurbains
i Koncernem Pirelli.

Z poczatkiem 1927 r. telefonja, specjalnie w potudniowych krajach
kontynentu europejskiego (Hiszpanji, Francji i Wtoszech), byta mniej lub
wiecej opanowana przez trust amerykanski. Zasada wykonywania zamo-
wien przez wytwornie poszczegdlnych panstw, finansowane przez kapitat
amerykanski, okazata sie bardzo skuteczng. Dalszg ekspansje postanowio-
no skierowa¢ na kraje $rodkowej i potudniowej Ameryki.

W roku 1927 International Telephone and Telegraph Co. nabyta
Chile Telephone Co., ktéra wykonywata nadzor nad catg sie-
cig telefoniczng w Chile i znajdowata sie w rekach spdétki angielskiej, po-
zatem Mojn te vi de o Telephone Co. w Urugwaju (poprzed-
nio witasnos¢ angielskiej grupy Viscount St. Davids) oraz C o m p a n-
hia Telephonica Rio Grandense, ktora eksploatuje
urzadzenia telefoniczne w Brazylijskich stanach Sao Paolo, Terrana i Rio
Grande do Sul. Przedtem jeszcze wykupiono Mexican Telepho-
ne and Telegraph Co. Wyrazne uksztattowanie sie jednolitej
wszechamerykanskiej sieci pradow stabych staje sie widoczne, o ile sie zwa-
zy, iz ponadto International Telephon and Telegraph Co. zdotata sobie za-
pewni¢ wpltywy na szereg innych towarzystw, jak Cuban Tel. Co., Porto-

Rico Tel. Co. i t. p.

Rownolegle do usitowan umiedzynarodowienia telefonji sa czynione
préby w Kkierunku zorganizowania technicznej i fanansowej wspotpracy
miedzy przedsiebiorstwami, obejmujgcemi radjotelegrafje. Pierwsze poro-
zumienie, osiggniete w tym kierunku w roku 1928, dato w wyniku pota-
czenie sie Federal Radio Telegraph Co. z Postat



Telegraph Co., ktéra wchodzita w sktad wielkiego koncernu te-
legraficzno-kablowego Clarence H. Mackay. W ten sposob Postat Tele-
graph Co. zapewnita sobie wtasng radjokomunikacje. Ponadto zawarta ona
przedtem pewne umowy z wielkg Radio Corporation of
America, ktore zostaty prolongowane w grudniu 1927 roku. Postat
Telegraph Co. i Radio Corporation of America stworzyty nowe towarzy-
stwo Mackey Radio and Telegraph Co., ktore rozwija
swg dziatalno$¢ w Polsce i innych krajach Europy.

Wspomniane nowe ugrupowanie sie towBrzystw ma na celu amery-
kanska radjo-ekspansje zraganica i prawdopodobnie na tern polu odegra
tg samg role jak International Telephone and Telegraph Co. w swym dzia-
le. Zagadnieniami temi zainteresowano réwniez Western Union
Telegraph Co. ijuz jesienig roku 1928 doszto do porozumienia
miedzy nig i Radio Corporation of America. Gdy Western Union Telegraph
Co. poza obszerng siecig kablowg opanowata prawie catkowicie telegraf
kolejowy, Postat Telegraph Co. obejmuje telegrafje miedzymiastowg. Po-
rozumienie miedzy Radio Corporation of America i Western Union Tele-
graph Co., ktére ogranicza sie narazie do wspdlnego przesytania telegra-
mow i wiadomosci, nalezy uwazac¢ jako zaczatek Scislejszej wspdtpracy mie-
dzy obydwu towarzystwami. Pozatem Radio Corporation of America or-
ganizuje dalekosiezng komunikacje telefoniczna przez wspétdziatanie ra-
dja z telefonem drutowym, co byto mozliwe tylko dzieki Scistej wspdtpra-
cy pomiedzy Radio Corporation i trustem telefondw. Rozmowy ze stacyj
telefonicznych American Telephone and Telegraph Co. sg za pomocg dru-
towych przewodéw doprowadzane do antenty Radio Corporation of Ame-
rica w Long Island, skad przekazuje sie je za pomocg radja przez ocean
do Europy.

Na patentach Radio Corporation of America opiera swg dziatalnos¢
najmtodsza United States Electric Corporation w Delaware, ktéra powsta-
ta ostatnio przez fuzje 5-ciu towarzystw. Miedzynarodowe znaczenie Radio
Corporation of America dzieki systematycznej rozbudowie utrwala sie co-
raz to wiecej — czeSciowo przy wspltpracy z Marconi, Compagnie Gene-
ral de Telegraphie sans fil i niemieckiem towarzystwem Telefunken.
Wspomniane grupy wspotdziatajg miedzy sobg np.: w Argentynie (Trans-
radio) i Brazylji (nowa dalekosiezna radjostacja w Rio de Janeiro). Ra-
dio Corporation of America traktuje z Canadian Marconi Co. w sprawie
utworzenia radjokomunikacji Montreal — New”-York, pozatem nosi sie
z zamiarem wybudowania dalekosieznej radjostacji w Szanghaju, by
w ten sposéb ugruntowaé swe stanowisko w Azji.

Porozumienie sie miedzy grupami wyzej wskazanych towarzystw,
osiggniete w roku 1928, wyklucza jednoczesnie wszelkie wspétzawodnictwo
miedzy radjokomunikacjg i telefonjg transoceaniczng =z jednej strony
i transoceaniczng komunikacja kablowa z drugiej strony.

Znamiennem jest, iz ostatnio miedzy International Telephone and
Telegraph Co. i Ali American Cables Co. nastgpita obop6lna wymiana ak-
cyj, co dowodzi o potaczeniu sie wszechamerykanskiej telefonji i wszecm



amerykanskiej telegrafji. W komunikacji transoceanicznej dzi$§ jeszcze
zajmujg czotowe stanowisko dwie grupy towarzystw: Commercial Cables
Co. (koncern Mackay‘a) i Western Union Telegraph Co., ktére jeszcze
przed wojng sprawowaty kontrole nad 13 kablami transoceanicznemi z og6l-
nej liczby 17-tu. Obydwa te towarzystwa wywierajg wspolnie swe wpltywy
na Niemiecko-Atlantyckie Towarzystwo Telegraficzne, ktdrego nowa linja
kablowa Emden-Horta posiada na wyspach Azorskich potaczenie Z New-
Yorkiem za posrednictwem przewodu kablowego, stanowigcego wiasnosc
Commercial Co. i Western Co.

Zdajac sobie sprawe z catoksztattu zagadnien omawianych w niniej-
szym artykule, nalezy podkresli¢ rozmach i planowos¢ dziatalnosci amery-
kanskich towarzystw. Korzysci wynikajgce stad dla rozwoju $wiatowego
zycia gospodarczego sg tak wielkie i wyrazne, iz specjalne ich oméwienie
staje sie zbytecznem.

Strescit kpt. L. Rectaw.
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Elektrische Nachricnten T ecnni* E. 1\ /.
Telegraphen P T a X IS cssinnns e Tcl. Prax.
Der Funker Funker
Militar* issensc :aftliche und Technsche Mitteilungen . . . . M. u. Techn.
Heerestechnik Heerestechn
Proceedings of The Intitute of Radio Engineers . . . Proc. | R. E

Institmion of Eiectrical Eigineers. Proceedings of the Wireless Section I. r. E. Wir, Proc.
Tielegrafja i Tielefonja bez Prow 0d OW .o T.i T. b. prou,
Wojna i Tiechnika S R W. i Tiechn,
Wojna i Kiewolucja Mojna i R.

I. Ogdlne, organizacja, szkolenie i uzycie wojsk tacznosci.

Wyszkolenie telefonistow — sygnalistow w putkach broni Por. Yer-
naux. — Bulletin Belge des Sciences Militaires. Zeszyt 5/Tom |l 1928.

Organizacja tgcznosci w walce zaczepnej putku strzelcéw. W. Bie-
tolipieckij i W. Cejtlin. — W. i Tiechn. Zeszyt 7/1928.

Przygotowanie ekonomiczne Polski do wojny. A. Wilner. — Wojna
i R. Zeszyt 9/1928.

Srodki tacznoséci i wywiadu w dziataniach rzecznych. N. Nozikow.
— Wojna i R. Zeszyt 10/1928.

Inzynierja i wojska tgcznosci (przekazywanie). Mjr. Jaubert. —
R. du Genie M. Zeszyt Tom LXIIl — grudzien — 1928.

Zagadnienie organizacji plutonéw tgcznosci w putkach kawalerji.
Por. A. Stapczynski. — Prz. Kaw. Zeszyt 7/33 — 1928.

Obraz wojny przysztosci. Ptk. I. F. C. Fuller (strescit kpt. S. G. A.
Slésarczyk). — Prz. Wojsk. Zeszyt 18/1928.

Il. Telegrafja i telefonja.

Studjum o naturze roli wachmistrza (vaguemestre). Ch. Thollon —
Gils. — An. P. T. T. Zeszyt 11/28.

System podstawowy referencji dla telefonji. P. Chavasse. — An.
P. T. T. Zeszyt 11/28.
Miedzynarodowe symbole graficzne dla telefonji. — An. P. T. T.

Zeszyt 11/28.

Wysitki administracji celem ulepszenia stuzby telefonicznej w Pa-
ryzu. E. Goulignac. — An. P. T. T. Zeszyt 10/28.

Fale elektromotoryczne, toerja rozchodzenia sie pragdow zmiennych
wzdtuz sieci przewodéw. Inz. L. Aguillon. — An. P. T. T. Zeszyt 10/28.

Notatka o usuwaniu zaktoécen, wywotanych przez linje telegrafu
Baudot. E. Boyer. — An. P. T. T. Zeszyt 10/28.



O wzmacniaczach oporowych. I. B. Pomey. — An. P. T. T. Zeszyt

10/28.

Sprzet telefoniczny niestyszalny (do tajnej komunikacji) po stro-
nie niemieckiej podczas wojny Bg. — Funker. Zeszyt 10/28.

Aparaty wzorowcowe dla telefonji i technika badania mikrofonéw
i stuchawek. B. G. Cohen — I. E. E. Wir Proc. Zeszyt 7/1928.

Postep i rozwo6j prac we wszystkich dziedzinach niemieckiej poczty
panstwowej. H. Riebeling. — Tel. Prax. Zeszyt 18/1928.

Telegramy specjalne, ich doreczanie i optata. T. J. Bohle. — Tel.
Prax. Zeszyt 18/1928.

Przew6z stupéw do budowy linji statych zapomoca samochodu cie-
zarowego z przyczepka dwukotowa. Dypl. inz. Schénfeld. — Tel. Prax. Ze-
szyt 17/1928.

Budujemy za drogo! Radca poczt. Meyer— Tel. Prax. Zeszyt
17/1928.

Uruchomienie centrali automatycznej w Ljonie. Inz. P. Joly. —
An. P. T. T. Zeszyt 12/1928.

Przyrzady do wymiany workéw pocztowych pomiedzy stacjami ko-
lejowemi a wagonami pocztowemi bez zatrzymywania pociggéw. — An. P.
T. T. Zeszyt 12/1928.

. Stan stacyj telefonicznych w Polsce pod wzgledem technicznym
i eksploatacyjnym. Inz. J. Zéttowski. — Prz. Tel. Zeszyt 8/1928.

Zautomatyzowanie paryskiej sieci telefonicznej. Inz. A. Damoi-
seaux. — Prz. Tel. Zeszyt 8/1928.

tacznice automatyczne. Inz. K. Dobrski. — Prz. Tel. Zeszyt 8/1928,
9/1928 i 10/1928.

Kable podmorskie i potrzeby Polski w tej dziedzinie. Inz. S. Zuch-
mantowicz. — Prz. Tel. Zeszyty 8/1928 i 9/1928.

Telefony automatyczne Rotary. Inz. W. Moszczenski. — Prz. Tel.
Zeszyty 9/1928 i 10/1928.
Rozw¢j telegrafow i telefonéw w Polsce. Inz. F. Melifski. — Prz.

Tel. Zeszyt 9/1928.

Prace nad unormowaniem miedzynarodowej komunikacji telefonicz-
nej w Europie. |. WasiutyAska. — Prz. Tel. Zeszyt 9/1928.

Rozw¢j sieci kablowej w Awustrji. Inz. Z. R. Lehnart. — Prz. Tel.
Zeszyt 10/1928.

Zasady projektowania budynkéw dla urzedéw pocztowo-telegraficz-
nych. Inz. K. Zajdler. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1928.

Ogo6lne zasady funkcjonowania automatow. — Prz. Tel. Zeszyt
10/1928.

Do historji telegrafji przeciwsobnej. Patermann. — Tel. Prax. Ze-
szyt 19/1928.

Fototelegrafja wedtug systemu Rangera. Scholtz. — Tel. Prax. Ze-

szyt 19/1928. ; -

Spos6b badania potaczen cewek diawikowych z podwdjnem uzwoje-
niem W. Graf. — Tel. Prax. Zeszyt 19/1928.

Czy budujemy za drogo? — Tel. Prax. Zeszyt 22/1928.

Normy na masy kablowe. PKE 39 PPNE 16. — Prz. El. Zeszyt
24/1928.

Systemy tajnej komunikacji telegraficznej. Kpt. W. Ziembinski, inz.
E. S. E. — Prz. Wojsk. Zeszyt 17/1928.

I1l. Radjotelegrafja i radjotelefonja.

Transformatory miedzylampowe malej czestotliwosci. R. Jouaust.
— O. El. Zeszyt 82/28.

Najnowszy pieciolampowy odbiornik superheterodynowy. System
Nissen — Kappelmeyer. — Funker. Zeszyt 10/28.



Komunikacja telefoniczna pomiedzy Europa i Ameryka. E. Wollmer.
— E. N. T. Zeszyt 12/1928.

O rozchodzeniu sie fal elektromagnetycznych krétkich w warstwie
Heawiside‘a. K. Forsterling. — E. N. T. Zeszyt 12/1928.

Granice styszalnosci i najodpowiedniejsze godziny komunikacji fa-
lami krotkiemi na niektérych linjach transoceanicznych. E. Quack i H. Mo-
gel. — E. N. T. Zeszyt 12/1928.

Zalezno$¢ czestotliwosci oscylatora kwarcowego od temperatury. F.
Gerth i H. Rochow. — €. N. T. Zeszyt 12/1928.

Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych. Gen. Ferrie. — R. du
Genie M. Zeszyt Tom LXIIl — grudzien — 1928.

Pochtanianie fal elektromagnetycznych nad lgdem R. H. Barfield.—
I. E. E. Wir. Proc. Zeszyt 7/1928.

Nadajniki z obracana rama i ich zastosowanie do radjogonjometrji.
T. Il. Gili i N. F. S. Hecht — I. E. E. Wir Proc. Zeszyt 8/1928.

Niektére proby zastosowania nadajnikow z obrotowag anteng Kie-
runkowa dla celéw nawigacji. R. L. Smith - Rose i S. R. Champan. — 1.
E. E. Wir. Proc. Zeszyt 8/1928.

Teoretyczna dyskusja réznych mozliwych uktadéw antenowych dla
nadajnikdw z obrotowg anteng kierunkowg. R. L. Smith — Rose. — I. E. E.
Wir. Proc. Zeszyt 8/1928.

Projektowanie i rozmieszczanie nadajnikéw radjofonicznych dla na-

rodowej sieci radjofonicznej. Kpt. P. P. Eckersley. — I. E. E. Wir. Proc.
Zeszyt 8/1928.
Rozktad pradu w antenie nadawczej. R. M. Wilmotte. — I. E. E.

Wir. Proc. Zeszyt 8/1928.

Pewne praktyczne zastosowania rezonatoréw kwarcowych. G. W. N.
Cobbold i A. E. Underdown. — 1. E. E. Wir. Proc. Zeszyt 9/1928.

Studjum nad zanikaniem sygnatéw. Prof. E. V. Appleton. — I. E. E.
Wir. Proc. Zeszyt 9/1928.

Teoretyczno rozwazania nad zaleznoscig faz w reflektorach ptaskich

(beam). R. M. Wilmotte i J. S. Mc Patrie. — I. E. E. Wir. Proc. Zeszyt
9/1928.

Og6lne rozwazania nad kierunkowoscia reflektorow ptaskich. R. M.
Wilmotte. — I. E. E. Wir. Proc. Zeszyt 9/1928.

Charakter pola w sagsiedztwie anteny. R. M. Wilmotte. — I. E. E.
W ir. Proc. Zeszyt 9/1928.

tancuchy obwoddéw rezonansowych. Prof. E. Mallet. — I. E. E. Wir.

Proc. Zeszyt 9/1928.
Pojemnosci wewnetrzne w lampach wieloelektrodowych. Cz. Rajski.

— O. El. Zeszyt 83/1928.

Stany rownowagi nieustalonej w obwodach elektrycznych lamp ka-
todowych. 1. Podliaski. — O. El. Zeszyt 83/1928.

Préby na falach bardzo krétkich. M. Ritz. — O. El. Zeszyt 83/1928.

O obliczeniu wzmacniaczy S$redniej czestotliwosci dla superhetero-
dyn. M. Boella. — O. El. Zeszyt 83/1928.

Badanie metody stabilizacji generatora krotkofalowego z oporno-
§cig ujemng zapomocg oddzielnej stabilizujgcej sity elektromotorycznej.
P. N. Ramtau. — T. i T. b. prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

O pewnym sposobie ostabiania przeszkdéd atmosferycznych w radjo-
telegrafji. G. A. Ostroumow. — T. i T. b. prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

Mikrofony elektrostatyczne Laboratorjum w N. Nowogorodzie. S. I.
Szaposznikow. — T. i T. b. prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

O obliczeniu promieniowania anten kierunkowych. Inz. A. Pistol-
kors. — T. i T. b. prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

O promieniowaniu wibratora przy istnieniu reflektora. Inz. A. Pi-
stolkors. — T. i T. b. prow. Zeszyt 5/50 — 1928.



Radjotranslacja i odbiér na ,,goracej" antenie. Inz. W. A. Pawtow.
— T.i T. b. prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

Uktady prostownika wielofazowego. Inz. A. M. Kuguszew. T. i T. b.
prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

O opornosci ujemnej. M. A. Boncz — Brujewicz. — T. i T. b
prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

Prostownik rteciowy o wysokiem napieciu. Prof. W. P. Wotogdin.
— T. i T. b. prow. Zeszyt 5/50 — 1928.

Radjo na ,ILA“ (miedzynarodowej wystawie lotniczej w Berlinie)
— 1928. Bg. — Funker. Zeszyt 11/12 — 1928.

Lampy odbiorcze niemieckie fabrykacji 1928 — 1929 (zestawienie).
— Funker. Zeszyt 11/12 — 1928.

Zasilanie odbiornikdw radjofonicznych pradem sieci miejskich. I).
M. Sokolcow. — Prz. Rad. Zeszyty 19/20 — 1928 i 21/22 — 1928.

Urzadzenia eliminujgce wytadowania atmosferyczne i inne zakidce-
nia w radjotelegrafji i radjotelefonji. Inz. J. Plebanski. — Prz. Rad. Ze-
szyty 21/22 — 1928 i 23/24 — 1928.

Teorja i pomiary alternatorow wielkiej czestotliwosci. S. Manczar-
ski. — Prz. Rad. Zeszyt 23/24 — 1928.

IVV. Pomocnicze $rodki tgcznosci.

Psy w stuzbie tgcznosci. Kpt. W. Wilczynski. — Prz. Tel. Zeszyt
8/1928.
Gotebiarstwo w Anglji. — Funker Zeszyt 11/12 — 1928.
V. Rézne.

Bicia serca rozpatrywane jako drganie relaksacyjne i model elek-
tryczny serca. Dr. Balth. Van Der Pol i M. J. Van Der Mark. — O. El. Ze-
szyt 81/1928 oraz An. P. T. T. Zeszyt 12/1928.

Ewolucja i przyszto$¢ gtosnikéw, przyktady nowych zasad: gtosniki
elektrostatyczne. P. Toulon. — O. El. Zeszyt 81/1928.

Zastosowanie lamp radjowych dla wytwarzania muzyki elektrycz-
nej. E. Aisberg. — O. El. Zeszyt 82/28.

Dziatalno$¢ stonca i magnetyzm ziemski. Ch. Maurin. — O. El. Ze-
szyt 82/28.

Notatka o doswiadczeniach, dotyczacych witasnosci dielektrycznych
gazéw zjonizowanych. J. Rybner. — O. El. Zeszyt 82/28.

Ostatnie postepy w przekazywaniu obrazéw systemem Belina. G.
Ogloblinski. — O. EI. Zeszyt 82/28.

Podstawy walki z gruzlica w P. T. Dr. Beaufume. — An. P. T. T.
Zeszyt 10/28.

Nowe drogi w fizyce. E. Schrodinger. — E. N. T. Zeszyt 12/1928.

Zjawiska perjodyczne w naturze. W. Kopaczewski. — An. P. T. T.
Zeszyt 12/1928.

Ulepszenie w sprzecie odbiorczym Dieckmanna. Tel. Prax. Zeszyt
19/1928.

Aktualizacja radjofonji. — Tel. Prax. Zeszyt 22/1928.

Telegrafja w porcie lotniczym dla Zeppelinéw. W. Brehm. — Tel.
Prax. Zeszyt 22/1928.

Urzadzenie elektryczne dla zabezpieczenia od wiamania. E. Plass.—
Tel. Prax. Zeszyt 22/1928.

Metody poprawiania spotczynnika mocy silnikéw asynchronicznych.
Por. mar. A. Zelenay. — Prz. El. Zeszyt 19/1928.

Sprawa przepisow budowy piorunochronéw. Inz. el. J. Pawlikow-
ski. — Prz. El. Zeszyt 19/1928.



Stan elektryfikacji Niemiec. Inz. el. H. Karczmarczyk. — Prz. El.
Zeszyt 19/1928.

Wskazéwki budowy maszyn, transformatorow i przyrzadow, prze-
znaczonych do pracy w gazach wybuchowych. PKE. PPNE/17. Projekt. —
Prz. El. Zeszyty 19/1928 i 24/1928.

Sprawa planowej elektryfikacji Wojewddztwa Poznanskiego. Inz. K.
Trompeteur. — Prz. El. Zeszyt 20/1928.

Koszt pradu elektrycznego w gospodarstwie domowem. Inz. K.
Dobrski. — Prz. El. Zeszyt 21/1928.

Wiasnosci wytadowan atmosferycznych. Inz. J. Pawlikowski. —
Prz. El. Zeszyt 21/1928.

Nowa czechostowacka elektrownia cieplna. Inz. F. Sember. — Prz.
El. Zeszyt 21/1928.

Mierzenie strat w izolacji kabli wysokiego napiecia metodg mostku
Scheringa. Inz. el. W. Zochowski. — Prz. El. Zeszyt 24/1928.

Sprawy biezace P. K. E. (Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego).
— Prz. El. Zeszyt 21/1928.

Metoda wahadtowa w zastosowaniu do pomiaru zwiséw. Inz. W. Ro-
senthal. — Prz. El. Zeszyt 23/1928.

Rozruch silnikéw klatkowych przy zostosowaniu sprzegiet ciernych.
Inz. el. I. Gize. — Poz. El. Zeszyt 23/1928.

W sprawie elektryfikacji Polski. Inz. el. K. Gayczak. — Prz. EI
Zeszyt 23/1928.

Normy na zaréwki. PKE. PPNE/21. Projekt. — Prz. El. Zeszyt
23/1928.

Przyczyny niskiego spétczynnika mocy w instalacjach elektrycznych
pradu zmiennego i sposoby jego polepszenia. Inz. el. O. Nagel. — Prz. EIl.

Zeszyt 24/1928.



DZIAL URZEDOWY.

Departament Inzynierji

Korpus oficeréw #gcznosci.

Odznaczeni:
krzyzem oficerskim orderu ,O0drodzenia
Polsk i“:
ppik. inz Kalinski Emil i pptk. Argasinski Tadeusz;
ztotym krzyzem zastugi po raz 1l-szy:

ptk. S. G. inz. Rotarski Stefan, pptk. Popiel Stefan Franciszek, ppik.
dr. Seruga Jozef, pptk. Wallner Alfred Maksymiljan Karol, mjr. inz.
Goebel Kazimierz, mjr. tuko$ Anton , mjr. Malinowski Wiadystaw i mjr.
Winiarski Aleksander;

srebrnym krzyzem zastugi po raz 1-szy:

kpt. Chatupa Jan, kpt. Chebda Jézef, kpt. Chimiak Zygmunt, kpi.
Dobrzanski Adam, kpt. ldzkowski Edmund, kpt. Kijak Wtadystaw, kpt.
Komarski Mieczystaw, kpt. Maron-Marwicz Wtadystaw, kpt. Obtutowicz
Bronistaw, kpt. Ornatotoski Mieczystaw, kpt. dr. Sanicki - Hliniak Leopold
Augustyn, kpt. Sionkowski Leon, kpt. Sliwowski Stefan, kpt. Uszacki
Zygmunt, kpt. Uszycki Jerzy Oktawjusz, por. Ciezki Maksymiljan, por.
Dabrowski Jozef, por. Géral Jézef, por. Hamerski Marjan Wtadystaw, por.
Hojarski Kazimierz J6zef i por. Jaioorski Czestaw. (Wszyscy Dz. Pers.
15/28 z dn. I1.X1. 1928).

Mianowani

podporucznikami w rezerwie: ze starsz. z dn. 1.VIl 1925.

inz. Przelaskowski Wiktor, Flach Aleksander Zbignieio. Swidziriski
W.told, Hartmann Leon, Steinborn Romuald Alfred Witold, Frenkiel Wa-
ctaw Jan, Szymanski Joézef, inz. Temerson Leopold, Karwacki J6zef Ro-
muald, Glyda Kazimierz, Sugajski Alfons Jan, Turski Jézef, dr. Moron-
ski Witold Jerzy, Szczepaniec Bolestaw Stefan, Zapytowski Nikodem, Pa-
wiowski Felicjan, Napieralski Stefan, Okotoioicz Feliks, inz. Bielinski Ka
zimierz, Drecki Edmund, Zbierski Bolestaw Walerjan, Umbreit Jo6zef,
Lortz Adam Jézef, CzczeScik Marjan, Puchaczewski Franciszek, Czarnecki
Zygmunt, Marzec Jézef, Gorczynski Emil, Mierzwa Edward, Klupinski
Stanistaw, Otwinowsk' Zdzistaw, Lipski Alfred Feliks, WysiAski Aleksan-
der, Konopski Stanistaie, Zaborski Stanistaw Jo6zef, Rynski Konstanty,
Kostrzewski Stanistaw, Waniorek Jan, Moszczenski Edioard, Szymaszek Jo-
zef Wiktor, Germanski Stanistaw Adam Jan, Pliilipp Karot, Chiberski Wta-
dystaw, Mierzwicki Lucjan, inz. Bilczewski Jozef, Dederko Jozef, Kapotka
Augustyn Ludwik Ignacy, Pawtus Jan, Miara - Mierzynski Kazimierz, Po-
mianowski Zygmunt Stefan Feliks, Slepecki Jan Jézef, Swietori Stanistaw,
Wottyriski Adam, Z6tko$ Tadeusz, Kukuczka Franciszek, Cichecki Tadeusz



Karol,

Kostecki Stefan Marfan, Lyczynski Lucjan Mieczystaw, Stonimski

Stefan i Tatarczan Wiadystaw. (Lokaty od 93 do 152 wiacznie). (Dz.
Pers. 14/28) ;

ze starsz. &z dn. 1.VIII 1928:
st. sierz. Jagieto Henryk i st. sierz. Jek.el Wactaw Mirostaw —

obaj z réwnoczesnem powotaniem do stuzby czynnej. (Dz. P. 14/28).

14/28;

facz.

stan.

Przeniesieni w stan spoczynku:
mjr. Borowski Wtodzimierz 2 p. tacz. z dniem 31.10. 1928 (D. P.

z dniem 30.11 1928:

ptk. Niepolomski Ignacy (n. e.) 1p.tacz. z P. K. U. Warszawa M. IV,

ppik. Sikora Oskar (n. e.) 1 p. tacz., szef fgcz. O. K. IlI,

mjr. inz. Lehnart Zygmunt Ryszard 2 p. tacz.,

kpt. Gorczynski Wtadystaw Robert 1 p. 3cz.,

por. Natecz Stanistaw 2 p. Hgcz.,

por. Buszynski Witold Napoleon 2 p. facz. i

por. Gabry$ Mieczystaw 5 sam. b. tgcz. (wszyscy Dz. P. 14/28) ;
z dniem 31.12 1928:

por. Szemberg Marceli p. rtigr. i

por. Zdanoicicz Stefan 1 p. fgcz. (Dz. P. 14/28).

Wecieleni:
ppor. rez. pow. do st. czyn. Jagieho Henryk — do p. rtigr.,
ppor. rez. pow. do st cgyn. Jiekiel Wactaw Mirostaiu — do 5 sam. b.

(Dz. P. 14/28).

Wyznaczony:
kpt. Banaszak Roman (n. e.) 7 sam. b. tgcz. w Ob. Szk.W. tacz. na
p. o.gospodarza Obozu (Dz. P. 14/28).

Przeniesieni:
kpt. Rawski Jozef 38 p. p. (przydzielony do 10 komp. szk. tgcz. —

z korpusu oficeréw piechoty do korpusu oficeréw taczno$ci ze starsz. z dn.
1.7.1925 lok. 3,23 — z réwnocz. przeniesieniem macierzy$cie do 2 p. tacz.,
za$ stuzbowo do 2 komp. szk. tgczn. na stan. d-cy (Dz. P. 14/28).

kpt. Tuzinski Wactaw (e.) kadra ofic. piech. zkorpusu oficeréw pie-

chotydo korpusu oficeréw #acznosci ze starsz. z dn. 1.1. 1928 lok. 18,65—
z réwnocz. przeniesieniem macierzy$cie do 1 p. tacz. i z pozostawieniem
na zajmowanem stanowisku instruktora w Szk. Pchor. Piech. (Dz. P.
14/28).

kpt. Zabawski Sergjusz 9 sam. b. tgcz. do 7 sam. b. fgcz.;
kpt. Pszonka Wilhelm (n. e.) 1 p. tacz., d-ca 9 komp. szk. tacz. do 9

sam. b. tgcz;

kpt. Zaleski Mieczytaw Hieronim (n. e.) 2 p. tacz., d-ca 5 komp. szk.

tacz. do 5 sam. b. tgcz.;

por. Butkiewiéz Zenon (n. e.) p. rtlg. z 7 komp. szk. tacz. do 7 sam.

b. facz;



por. Skarzenski Ignacy Stanistaw (n. e.) 2 p. fagcz. z 5 komp. szk.
facz. do 5 sam. b. tgcz.;

por. Pawtowski Jan Bolestaw (n. e.) 1 p. fgcz. z 9 komp. szk. tacz.
9 sam. b. tgcz;

por. Ro$&.szewski Stanistaw (n. e.) rtlgr. z 10 komp. szk. t3cz.
do 2 p. tgcz;

por. Oziemkowski Kazimierz (n .e) p. rtlgr. z 1 komp. szk. facz.
do 1 p. t3cz;

por. Grudzinski Otton Roman (n. e.) 1 p. tgcz. ze st. got. poczt.
Nr. VII Poznan do 7 sam. b. tgcz. z rownoczesnem pozostawieniem na prak-
tyce z W. S. O. Nr. VII,

ppik. Powierza Antoni (n. e.) p. rtlgr. (przydzielony do P. K. U.
Warszawa M. Il) do P. K. U. Kutno na stan. kmdta;

mjr. dypl. inz. Jackowski Kazimierz Il (n. e.) p. rtigr. z Biura Og.
Adm. M. S. Wojsk do 3 Okr. Szef. £acz. na stan. ref.;

kpt. Pasionek Wiktor (n. e.) 2 p. facz. d-ca 10 komp. szk. tgcz. do
2 p. facz;

kpt. Mackowiak Wiktor (n. e.) 1 p. facz., d-ca 1 komp. szk. facz.,
do 1 p. f3cz.;

por. dypl. Rola Tadeusz (n. e) 1 p. facz. do I). O. K. V (e. S. G)
(wszyscy Dz. P. 14/28).

kpt. Brejdygant Witadystaw 1 p. facz. po ukonczeniu kursu w Eco-
le Superieure d‘Electricite w Paryzu do Inst. Bad. Inz.;

kpt. Bedlewicz Artur z p. tgcz. do K. O. P.;

por. Leonowicz Jan 1 p. fgcz. do K. O. P.;

por. Morkowski Edmund 7 sam. b. tgcz. do K. O. P.;

mjr. Rézanski Jan (n. e.) p. tacz. z K. O. P. do 2 p. tacz.;

por. Machalski Roman (n. e.) 2 p. tacz. z K. O. P. do 7 sam. b. tacz.
(wszyscy Dz. P. 14/28).

Nast. oficerowie do Wyzszej Szkoty Wojennej na kurs 1928/30
z dniem 2.11. 1928:

por. Chamski Zygmunt p. rtigr.;

por. Dudzinski Zbigniew (n. e.) 1 p. tacz.;

por. Kurpisz Jerzy (n. e.) 1 p. tacz. (Dz. P. 14/28).

Zmart:

kpt. Nowicki Michat I (n. e) 1 p. tacz. z K. O. P. dnia 23.7. 1928
w Warszawie (Dz. P. 14/28).
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PPLK. JAN NASPINSKI.

tlzycie czotgdbw niemieckich
podczas wojny Swiatowej.

Przygotowania do wielkiej wiosennej ofenzywy niemiec-
kiej w 1918 r. — Pozostanie i organizacja czotgdw niemieckich.
— Zasady uzycia czotgéw niemieckich. — Chrzest czotgéw nie-
mieckich w dniu 21 marca pod St. Quentin. — Natarcie czot-
gami pod Villers — Bretonneux w dniu 2U kwietnia 1918 r. —
Omoéwienie dziatan czotgdéio niemieckich. — Dalsze natarcia
czotgami niemieckiemi oraz cigg dalszy wielkiej zoiosennej ofen-

zywy niemieckiej.

Ostatni rok wojny Swiatowej dzieli sie na dwie fazy: 1)
wiosennych dziatan zaczepnych niemieckich, na ktére ztozyly sie
nastepujgce ofenzywy: w Pikardji od 21 marca do 9 kwietnia:
we Flandrji od 9 kwietnia do 20 maja; nad Aisne od 27 maja
do 5 czerwca; nad rzekg Matz od 9 do 12 czerwca; w Szampa-
nji od 15 do 18 lipca — oraz przeciwnatarcie francuskie od 18
lipca do 4 siepnia; 2) ofensywa sprzymierzonych, dzielgca sie
na trzy okresy: 1) odrzucenie Niemcéw na linje Hindenburga
od 8 sierpnia do 25 wrze$nia, 2) przedarcie linji Hindenburga
w czasie od 25 wrze$nia do 15 pazdziernika, oraz 3) ogdlne na-
tarcie sprzymierzonych od 19 pazdziernika do 2 listopada.

Wiosng 1918 roku rozpoczeli Niemcy wielkg ofenzywe,
ktora objeta 70 kilometrowy odcinek frontu. Prace przygoto-
wawcze do wspomnianej ofenzywy jak: przegrupowania oraz
koncentracje wojsk rozpoczeto z koicem 1917 r. i z poczatkiem
1918. Celem wspomnianej ofenzywy, ktorg zakrojono na wiel-
kg skale, byto: mozliwie najszybsze przerwanie frontu sprzy-
mierzonych z wykorzystaniem powodzenia — co mogto wptynaé
na zwycieskie rozstrzygniecie. Odcigzenie frontu wschodniego
dzieki zawieszeniu broni z Rosja, ktore nastgpito w dniu 20
grudnia 1917 roku, pozwolito Niemcom $ciggng¢ mozliwie naj-f



wiecej sit na zachdd, na odcinek projektowanej ofenzywy. Niem-
com bardzo zalezato na posSpiesznem zwycieskiem zakornczeniu
wojny, zanim wojska amerykanskie bedg zdolne do boju. Lu-
dendorff mowit: ,potozenie nasze i naszych sprzymierzencow
oraz warunki w jakich znajdowato sie wojsko, wymagaty ofen-
zywy, ktéraby doprowadzita do szybkiego rozstrzygniecia. Te
koncepcje mozna byto przeprowadzi¢ jedynie na froncie zachod-
nim. Potrzeba byto ogromnej iloSci sprzetu oraz silnych oddzia-
tow, ktoreby byty zaréwno jak ich dowddcy, zaprawione do ofen-
zywy. Jezeli te warunki dawaty sie na czas potgczyé, mozna by-
fo, nawet nalezato naciera¢. Wiedziatem, ze ofenzywa na zacho-
dzie bedzie jedng z najtrudniejszych operacyj w dziejach $wia-
ta". 1dalej mowi: ,Natarcie podnosito ducha wojska, obrona go
obnizata. Ofenzywa byta wiec dla wojska konieczng. W obro-
nie musiato ono coraz bardziej .ulega¢ stale wzrastajgcej prze-
wadze nieprzyjaciela w ludziach i materjale. Cate wojsko miato
Swiadomos$¢ tego".

Z koncem 1917 r. we wszystkich obozach niemieckich za-
wrzato, rozpoczeto intensywng prace nad wyszkoleniem okoto
dwuch miljonéw zoinierzy w walce ruchowej, by wypetni¢ nimi
armje: Belova, Marwitza i Hutiera. Plany operacyjne zostaty
w czas przygotowane z najwiekszemi szczegdtami i z calg skru-
pulatnosciag, za$ olbrzymi sprzet wojenny skoncentrowany na
odcinku projektowanych dziatan. W dniu 21 marca rozpoczeli
Niemcy na polach Pikardji wielkg ofenzywe miedzy rz. Scarpe‘g
i rz. Oise‘q, obejmujagcg 70 kilometrowy odcinek.

A * !

Volkheim*) moéwi: ,,Dopiero wowczas, gdy nieprzyjaciel
w walce nad Somme w 1916 r. z powodzeniem uzyt swoich czot-
gow, zastosowanie ich wzieto z niemieckiej strony pod rozwa-
ge. Przedtem nikt o koniecznosci zastosowania tej broni nie
wspomniat. Wéwczas dopiero, w roku 1916 wydato ministerstwo
wojny polecenie budowy prébnego czotga. Komisja, ktora ze-
brata sie na podstawie zarzadzenia ministerstwa, wzieta ja-
ko wzér traktor rolniczy Holta. Z wielkim trudem zbudowano
jeden model czolga. Innemi $rodkami komisja nie rozpo-
rzadzata. Z tego pierwszego wozu powstalt niemiecki czolg

*) Yolkheim: ,,Niemieckie czotgi w wojnie Swiatowej".



A. 7. V. (Eifriede **) fot. 1.). Pierwsze zamOwienie opiewato
na 100 maszyn o trakcji ggsienicowej z terminem wykonania
do grudnia. W zamoéwieniu pominieto w jakiej iloSci majg by¢
podwozia opancerzone, aby mogly by¢ uzyte w przysztosci jako
czotgi. Budowg tych wozow zajety sie wybitne osobistosci, kto-
re dzieki swej niezmordowanej energji wspomniang budowe
o tyle pszys$pieszyty, ze juz w kwietniu 1917 r. pierwsze czotgi
mogty byé oddane do dyspozycji ministerstwa".

Niemcy, zamawiajgc 100 maszyn, pragneli przedewszyst-
kiem stworzy¢ typ samochodu, ktoryby mogt stuzy¢ jako wéz
terenowy (fot. 2). do podwozenia na najciezszych odcinkach
boju sprzet wojenny i zywno$é. Z zamowionej cyfry, 20 wozow
zostato opancerzonych, ktére nastepnie weszty w sktad niemiec-
kich oddziatow czotgowych.

Zaréwno budowa jak i wog6le problem czotgéw niemiec-
kich z6twim krokiem postepowat naprzdd; ziozyty sie na ten
stan nastepujace warunki:

1) niemieckie naczelne dowoddztwo, na podstawie opinji
podlegtych sztabow, nie rokowato czotgom wielkich nadzieji,
a gdy zmieniono poglad na czolgi, byto juz zap6zno;

2) czotgi zostaty umieszczone w drugiej kolejce budowy
sprzetu wojennego, czyli po: todziach podwodnych, aeropla-
nach i armatach,

3) zmiany organizacyjne wydziatu doswiadczalnego, kto-
ry projektowat czotg niemiecki i pod ktoérego kierunkiem byta
prowadzona budowa,

4) rozpoczeto rownocze$nie budowe réznych typéw czot-
gow.

Pomimo, ze pierwszy model nie byt wyprébowany na tere-
nach walk i aczkolwiek nie byt on typem doskonatym, z powodze-
niem mogt by¢ wykorzystany. Powyzsze warunki ztozyty sie na

**) Czolg A. 7. V. (EHfriede) charakteryzowaty nastepujgce dane tech-
niczne i taktyczne. Dane techniczne: waga 30 tonn; dlugosc
7,3 m.; szerokos$¢ 3,05 m.; wysokos$¢ 3,4 m.; dwa 100-konne motory Daim-
lera. Dane taktyczne: przebywanie przeszkéd do 2 m. szero-
kosci; zapas benzyny 500 litr.; promien, dziatania do 30 km.; przecietna
szybkos$¢ w terenie do 5 km/godz.; opancerzenie: z przodu 30 mm.; z tytu
20 mm., boki 16 mm.; d6t 10 mm.; uzbrojenie: 1armata 57 mm.
6 ciezkich karabinéw maszynowych i jeden lekki k. m.; zatoga: oficer-
dowoddca oraz 17 ludzi.



to, iz sprawa czotgow niemieckich rozwijata sie bardzo powoli
i dopiero z poczatkiem 1918 r. mogto niemieckie naczelne do-
wodztwo przystapi¢ do organizacji pierwszych oddziatéw. Na do-
wod o6wczesnego pogladu na czotgi oraz ich wartosci niechaj po-
stuzy opinja marszatka Hindenburga, ktéry ogladajagc pierwsza
partje czotgéw niemieckich, ztozong z 5 sztuk, rzekt, iz: ,nic
nie zrobig, lecz poniewaz je wykonano, nalezy ich uzy¢*“.

Z koncem lutego i na poczatku kwietnia 1918 r. przystga-
piono do organizacji oddziatbw czotgéw niemieckich. Oddziaty
czotgéw skiadaty sie z maszyn niemieckich A. 7. V. oraz z ma-
terjatu zdobycznego t. j. czolgébw angielskich Mark V., ktére zo-
staty naprawione przez Niemcow. W kwietniu byto gotowych
do uzycia pie¢ oddziatow czotgéw, z ktérych kazdy liczyt po 5
maszyn, z tego trzy oddziaty byty wyposazone w czotgi A. 7. V.,
za$ pozostate dwa oddziaty w czolgi angielskie. Na czele catosci
czotgéw stat dowoddca ze sztabem w Charleroi w Belgji. Niezale-
znie od tego w Charleroi znajdowaty sie wielkie i nowoczes$nie
urzadzone warsztaty reparacyjne.

Dowddca czotgéw podlegat pod kazdym Wzgledem ,,szefo-
wi trasportow polowych“. W maju dodatkowo zorganizowano
dwa oddziaty czotgow, pochodzacych ze zdobyczy wojennej. Do
chwili ukonczenia wojny, Niemcy posiadali: 3 oddziaty*) czoi-
gow A. 7. V. oraz 6 oddziatow czolgéw zdobycznych.

Z chwilg, gdy przekonano sie, ze oddziat czolgéw ztozony
z 5-ciu czolgbw jest zbyt malg jednostka, powstat projekt trzy-
krotnego zwiekszenia dotychczasowych oddziatbw wraz z pro-
jektem dalszej budowy czotgéw, jednak zakonczenie wojny prze-
szkodzito budowie czotgdéw oraz planom reorganizacji oddziatow.

Niemcy chcac uzywac czotgow, z braku wiasnego doSwiad-
czenia czerpali je od sprzymierzonych. Naogo6t wszystkie przygo-
towania wstepne, ktére poprzedzaty natarcia czotgow byty skru-
pulatnie przygotowane. Do ciekawszych szczegétéw przygoto-
wan, ktdre obejmowata niemiecka instrukcja uzycia czolgow
nalezaly kwestje zwigzane z doprowadzeniem czotgébw na pozy-
cje wypadu, natarciem i obrong.

*) Oddziaty czotgow niemieckich numerowano od 1 do 3, za$ zdo-
bycznych od 11 do 16.



Niemiecka instrukcja uzycia czotgéw na naczelnem miej-
scu podkresla wykorzystanie ,,zaskoczenia", aby jednak w isto-
cie mogta by¢ mowa o zaskoczeniu, wszelkie prace przygotowaw-
cze musiaty by¢ z calg skrupulatno$cig opracowane i przepro-
wadzone.

Kazde natarcie byto poprzedzone szczegétowemi zwiadami:
terenu oraz drog dojscia na pozycje wypadu, z tego tez powodu
dowddca czotgéw na pare dni przed natarciem wysytat oficeréw
czotgbw na zwiady terenowe. Wspomniani oficerowie po szcze-
gbtowem zapoznaniu sie z sytuacjg oraz z terenem na ktérym
mieli dziata¢ — sktadali dowo6dztwu wyczerpujace sprawozda-
nie, ktére miato decydujace znaczenie, przedewszystkiem dla za-
decydowania czy na projektowanym odcinku czotgi mogg by¢
uzyte. Niezaleznie od powyzszego, do wazniejszych obowigzkow
dowodcy czotgdw nalezato zapewnienie czotgom wspotpracy broni
oraz uregulowanie spraw transportéw czolgéw, wymagajacych
specjalnych lor kolejowych, ktore znéw byty w dyspozycji do-
wodztwa w Charleroi. Wspdtpraca broni — w szczegdlnosci pie-
choty i saperow oraz artylerji i lotnictwa polegata na pomocy
czotgom. Do obowigzkéw piechoty i saperéw nalezato utatwianie
czotgom przebycia wiasnych okopdw przez ich zasypywanie, ukila-
danie mostkéw oraz usuwanie wszelkich przeszkéd witasnych,
ktore, lezaty na linji marszu czotgéw, a ktérych czolgi nie mogly
pokona¢, wzglednie ktérych pokonanie wymagatoby wiele czasu,
co znow utatwitoby nieprzyjacielowi rozpoznanie zblizajgcych sie
maszyn.

Wspotdziatanie artylerji i lotnictwa miato na celu ostone
oddziatow czotgbéw przygotowujacych sie do nataré. Rola artyle-
rji polegata przedewszystkiem na niszczeniu artylerji przeciwni-
ka oraz oS$lepianiu jego obserwacji. Rola lotnictwa polegata na
cstonie miejsc: zbidrek, wytadowan i na niszczeniu aparatow lot-
niczych przeciwnika.

Transporty czotgéw odbywaty sie normalnie pociggami,
czolgi tadowano na specjalne lory typu S. S. M. o no$nosci 35
tonn; na zaladowanie oddziatu czotgéw tgcznie z taborem i sprze-
tem, przewidywano 2 godziny, w miare jednak, gdy obstuga czot-
goéw droga praktyki nabierata pewnej wprawy — czas zatado-
wania ulegat odpowiedniemu skréceniu. Transporty czotgéw iz ni-
mi zwigzane przegrupowania, odbywaty sie z reguty nocg, wzgled-



nie w dnie dzdzyste lub mgliste, ktére przewaznie utrudniaty pra-
ce rozpoznawczg przeciwnika.

Na punkty wytadowcze byty wybierane miejsca mozliwie
ostoniete, a w razie gdy takich nie byto, instrukcja przewidy-
wata sposoby maskowania czotgow przed rozpoznaniem. Nor-
malnemi punktami roztadowczemi dla czotgéw byty stacje kole-
jowe, gdy jednak wzgledy taktyczne wymagaty aby roztado-
wanie odbylo sie na pewnym punkcie toru, przy pomocy pro-
wizorycznych ramp, mozna byto czolgi wytadowa¢ z uwzgled-
nieniem ostony punktu wytadowczego, wzglednie maskujac
czotgi.

Marsze na pozycje zbiérki oraz wypadu odbywaty sie z re-
guty nocami lub w dnie dzdzyste albo mgliste.

W razie, gdy dowodztwo czotgdébw rozporzadzato dostatecz-
nym czasem przed natarciem, wtedy zarzgdzato dodatkowe zwia-
dy terenu, ktérych celem byto ustalenie szczegétéw; linji mar-
szu na pozycje wypadu oraz techniki natarcia. Poniewaz pozycje
wypadu byty wybierane zazwyczaj przed wiasnemi linjami czy-
li na miedzypolu, dodatkowe zwiady miaty znaczenie pierwszo-
rzedne.

Nacierajgcy oddziat czotgéw miat zawsze zagwarantowany
czas na to, by na pozycji wypadu przeprowadzi¢: drobne repe-
racje, uzupeini¢ benzyne, smary i wode oraz zapewni¢ obstudze
maximum odpoczynku.

Spos6b nacierania byt nastepujgcy: kazdy czotg miat zgo6-
ry wyznaczony wycinek terenu na ktérym miat dziatac, jesli je-
dnak sytuacja wymagata pewnych odchylen, dowddca czotgu
madgt dziata¢ na witasng reke, bowiem zgdry nie mozna nigdy ani
ustali¢ ani przewidzie¢ wszystkich mozliwych wypadkéw spoty-
kanych na terenach walk; natarcie rozpoczynaty z reguty czot-
gi za ktdremi posuwata sie piechota.

Na polu walki tgczno$¢ miedzy czotgami byta wzrokowa,
wzglednie sygnatowa, miedzy oddziatami przy pomocy goncow,
motocyklistow oraz gotebi pocztowych, ktdre najlepiej i najspra-
wniej wywigzywaly sie z powierzonych zadan.

Oddziat ratownictwa technicznego wsktad ktérego wcho-
dzita wyszkolona obstuga wraz z taborem i ciggnikiem do holo-
wania zepsutych, wzglednie zniszczonych czotgéw, miat za zada-
nie dawanie natychmiastowej pomocy oddziatowi bojowemu: re-
perujgc czotgi zepsute oraz uzupetniajgc straty powstate w lu-



dziach. Zwykle oddziat ratownictwa technicznego znajdowat sie
przy skiadnicy meldunkowej, wzglednie w poblizu niej dla ta-
twego odnalezienia.

Czotgi po wykonaniu zadania wracaty na zgory wyznaczo-
ne miejsca zbiorek, gdzie wolny czas byt przeznaczony na drob-
ny remont maszyn oraz uzupeinienie banzyny, smaréw, amu-
nicji i zywnosci. W razie definitywnego zwolnienia czotgdéw
przez dowodce dywizji, oddziaty czotgow wracaty do Charleroi,
celem dokonania gtdwnego remontu maszyn, za$ obstuga byta
w tym czasie szkolona.

W pierwszym dniu rozpoczecia wielkiej ofenzywy niemiec-
kiej na polach Pikardji t. j. w dniu 21 marca po raz pierwszy
uzyli Niemcy czotgow swoich i zdobycznych — naprawionych
we wiasnych warsztatach.

Czotgéw uzyto na odcinku angielskim pod St. Quentin.
W natarciu przewidziano uzycie dwuch oddziatéw czotgéw sta-
nowigcych w sumie liczbe 10 maszyn, z czego 1 oddziat czotgow
byt wyposazony w czolgi niemieckie A. 7. V. (Elfriede), drugi za$
w czolgi angielskie zdobyczne Mark IV. Chrzest czolgow nie-
mieckich, jak stwierdzajag Niemcy, wypadt zadowalajgco, po-
mimo, iz zaledwie potowa czotgdéw doszta do celu.

Sukcesem ofenzywy w Pikardji byto zdobycie kilkunastu
Kilometrow terenu.

Ludendorff wstrzymat pierwszg ofenzywe i w dniu 9
kwietnia rozpoczat nowag, tym razem na polach Flandrji. Olbrzy-
mi sukces ofenzywy niemieckiej w Pikardji, podczas ktérej od-
zyty w okopach francuskich wspomnienia grozy, smutku i roz-
goryczenia z 14 roku — wptynagt na ogromnie wazng decyzje,
oto naczelne wiadze poszczeg6lnych armij wchodzacych w skiad
armji sprzymierzonych, stwierdzity koniecznosé¢ jednolite -
go dowodztwa, bowiem jak dotychczas kazda armja po-
siadata swojego naczelnego wodza. Po naradzie w Doulles mi-
sje uzgadniania dziatan armij sprzymierzonych otrzymat gene-
rat Foch, ktéry w dniu 14 kwietnia 1918 r. zostat wyznaczony
generalissimusem wszystkich armij sprzymierzonych.

Po raz wtory uzyli Niemcy czotgdw w bitwie pod Villers-
Bretonneux na wschdd od Amiens w dniu 24 kwietnia 1918 ro-
ku. Wspomniana bitwa byta epizodem dziatan Niemcéw w ofen-



zy.wie flandryjskiej. | cho¢ bitwa, o ktorej bedzie mowa, miata
charakter podrzedny, jest ona ciekawa, byt to bowiem jedyny
ciekawszy wypadek uzycia przez Niemcéw wiekszej iloSci czot-
géw, nadto w tej bitwie po raz pierwszy i ostatni wystgpity czol-
gi niemieckie przeciw czotgom angielskim.

W projektowanej bitwie pod Villers-Bretonneux (szkic
8) byty wziete pod uwage trzy oddziaty czolgow stanowigcych
w sumie 15 maszyn, ktére zostaty przydzielone do: 228 dyw.
piech., 4 dyw. gwardji oraz 77 dyw. piechoty. Kazda dywizja
otrzymata do swej dyspozycji po jednym oddziale czotgéw, uzy-
wajac ich do wspierania dziatan piechoty w natarciach na: Vil-

lers-Bretonneux, las d‘Aquenne, Cachy — stanowigce obydwa
przedmioty natarc.

Transport czotgébw rozpoczat sie juz w dniu 19 kwietnia,
dwoma sktadami pociggéw z Charleroi ku Guillancourt. Na-
stepnego dnia po przybyciu transportu do Cambrai, nastgpito
zatrzymanie na skutek wzmozonego dziatania lotnictwa sprzy-
mierzonych. Nocg transport ruszyt ku stacji Guillancourt, be-
dacej stacja wytadowcza.

Po wytadowaniu czotgi ruszyty do miejscowosci Viencourt,
odlegtej okoto 6 km. od stacji wytadowczej — na pozycje wy-
czekiwania ;tabor zostat roztadowany na stacji kolejowej w Guil-
lancourt, skad droga kotowg przybyt na pozycje wyczekiwania.



W nocy z dnia 23/24 oddzialy czolgobw rozpoczety marsz
zblizania na pozycje wypadu pod ostong ognia przygotowawcze-
go artylerji.

Natarcie rozpoczeto sie o godzinie 6,45, czolgi ruszyty
przed piechotg. Mgta, ktora panowata, utatwita z jednej strony
nacieranie czotgéw, z drugiej za$ byta powodem utracenia kon-
taktu z towarzyszacg czotlgom — piechotg. Sukces natarcia byt
zupetny, obroncy opuscili wies$, cofajgc sie w poptochu. Zdobyto
wiele materjatu wojennego, szczeg6lnie karabindw maszynowych
oraz dziat przeciwczotgowych. Szczeg6lnie ogien kartaczy, ktéry
rozwineta z calg intensywnosciag obstuga czotgéw, posiadat ogro-
mne natezenie o niszczycielskich skutkach.

Fot. 1L

Z uwagi na to, iz czotgi niemieckie odniosty w tej bitwie
niewatpliwy sukces, nalezy przytoczy¢ stowa Volkheima, ktory
o natarciu podaje co nastepuje: ,niektére czotgi musiaty staczac
zaciete walki, tak uderzyty dwa wozy na ufortyfikowang przez
nieprzyjaciela i zaciekle broniong cegielnie. Przy samym jednak
zblizaniu sie czolgéw, zoinierze powyskakiwali z rowow i roz-
padlin i pod krzyzowym ogniem obu czotgéw zaczeli w beztadzie
ucieka¢. Straty tez ich byly znaczne. Oba czolgi wziety do nie-
woli 6 oficeréw i 160 zoinierzy i oddaty ich nadciggajacej pie-
chocie. Wedtug zeznan jencéw zatoga cegielni liczyta 600 ludzi.
Przy rozbrajaniu jenicéw musiata sie mie¢ obstuga na baczno-
$ci, gdyz byta ona o wiele stabsza. Jeden czotg niemiecki przepadt



razem ze swoja obstugg przy rozbrajaniu nieprzyjaciela i to skut-
kiem witasnej nieostroznosci. Obstuga mianowicie po zejsciu z czot-
ga zostata wystrzelana z tytu przez nieprzyjaciela. Jeden tylko
zoinierz zostat wziety do niewoli, a jednemu udato sie uciec i o ca-
tem zajsciu zameldowac. Czolgi musiaty sie tylko ograniczy¢ do
napedzania jeAcdw piechocie. Inne czolgi posuwaty sie naprzod,
przypuszczajac, ze nieprzyjaciel po rozbrojeniu go bedzie sie uwa-
zat za jenca, w wielu jednak wypadkach zotnierz nieprzyjacielski
chwytat z powrotem za bron i wyrzadzat czolgom, a zwiaszcza
nacierajgcej piechocie wiele szkdd. Jeden czotg otrzymat dwa po-
ciski artyleryjskie w przednig komore bojowga, ktére wyrzadzity

Fot. 2.

straty w obstudze, jednak czotga nie unieruchomity. Dwa inne wo-
zy znalazty sie naprzeciw kilku czotgéw angielskich. Dwoma do-
brze wycelowanemi granatami pancernemi rozbito dwa nieprzyja-
cielskie wozy i wzniecono w nich ogien, reszta uciekla z pola
walki i znikneta we wsi“.

Czolgi po wykonaniu natarcia wrdcity na zgory wybrang
pozycje zbiorki, skad poézniej zostaty przewiezione do Charleroi,
do naprawy, bowiem zuzyty sie do tego stopnia, iz nie mogty
byé uzyte w natarciu dnia nastepnego.

Straty wynosity:



a) personalne (zabitych i rannych) : 4 oficeréw , 52 sze-
regowcow ;
b) materjatowe: 5 czolgbw rozbitych przez artylerje.
I

Bitwa pod Villers-Bretonneux, w Kktérej wziety udziat
trzy oddzialy czotgéw, pozwala na wyciggniecie kilku zasa-
dniczych wnioskow, ktére ponizej omdéwimy. Rozpatrywac be-
dziemy nastepujace kwestje:

I. zasady taktycznego uzycia czotgoéw niemieckich ;

Il. czoigi przeciw czotgom;

I1l. wyposazenie czolgbw w amunicje;

IV. rozne.

I. Zasady taktycznego uzycia czotgéw niemieckich.

Volkheim mowi, ze: ,,Niemcy, dysponujac wieksza liczba
czotgdw, mogliby byli osiggnaé decydujace sukcesy w swych
ofenzywach i ze dzieki tym samym czotgom mogliby stawi¢ wiek-
szy opor nieprzyjacielskim atakom i ze mozna to przyjac jako
pewnik".

Utrata czasu z jednej, bagatelizowanie wartosci czotgow
z drugiej strony byty powodem, ze Niemcy pozbawili sie tak cen-
nego narzedzia walki, ktoryby niewatpliwie mogt im wiele lau-
réw przysporzyc.

Niemiecka instrukcja czotgowa podkreslata na naczelnym
miejscu, ze czotgi sg bronig wybitnie pozycyjnga, oraz, ze sg prze-
znaczone do dziatan w tacznos$ci z piechotg, gdyz same nic zro-
bi¢ nie potrafig.

Do btedow taktycznych popetnianych przez Niemcow pod-
czas uzywania czotgéw zaliczy¢ nalezy:

a) uzywanie minimalnych iloSci maszyn, ktdre braty udziat

w natarciach w dodatku na terenach nieodpowiednich,
pooranych diugotrwatym dziataniem artylerji;

b) Niemcy nie mogli uzywac czolgébw do dziatan decydu-
jacych i z braku maszyn mogli przeprowadzac¢ natarcia
o charakterach podrzednych;

c) uzywanie matych ilosci czotgdw, ma raczej wplyw uje-
mny nizli dodatni, bowiem jesli zwalczenie kilku pluto-
néw czotgdéw jest mozliwem przez artylerje — o tyle
zwalczenie mas czolgdbw w bardzo krotkim czasie t. j.



w momencie przebycia miedzypola przy ustawicznej
zmianie kierunku maszyn, staje sie dla artylerji nie-
mozliwoscig, jak dotychczas — przechodzace jej sity;
nadto podkres$li¢ nalezy, iz uzywanie matych jednoste.k
czotgow Scigga z reguty koncentracje ognia artylerji,
ktory w wysokim stopniu przeszkadza nacieraniu to-
warzyszacej czolgom — piechocie. Natarcie czotgami
niemieckiemi nalezy uwazac jedynie jako eksperymen-
talne, wszak: brak doswiadczenia, niedoskonatly typ
czotga, ograniczone ilosci maszyn oraz opinja naczel-
nych i kompetentnych wiadz niemieckich byty prze-
szkodami, dlategotez nie mogto by¢ mowy o naturalnem
rozwoju nowej broni, oraz zasad taktycznego uzycia.
Powiedzenie Ludendorffa, ,iz nic nie zrobig, lecz po-
niewaz je wykonano, nalezy ich uzy¢" — jest najlep-
szym dowodem, ze sprawie czotgdw nie zamierzano po-
Swiecaé ani pracy ani pieniedzy.

Reasumujgc pow;yzsze, podkresli¢ nalezy, ze Niemcy naog6t
dobrze uzywali czotgéw i cho¢ byty pewne usterki, wyptywaty
one z braku dosSwiadczenia z wiasnym sprzetem. Biedy, kto-
re popetniali Niemcy, byly rowniez popetniane zaré6wno przez
Anglikéw jak i przez Francuzéw. Bitwy, w ktérych braty udziat
czotgi niemieckie przynosity lokalne i podrzedne sukcesy, wszak
chodzito o to, aby tylko uzy¢, gdyz sa zrobione, dlategotez trudno
dzi$ okresli¢, jakby sie rzecz przedstawiata, gdyby Niemcy po-
siadali duzo czotgéw, kto wie czy w wielu wypadkach nie przy-
niostyby one zasadniczych rozstrzygnie¢, dlatego zaznaczy¢ na
lezy, ze byta stuszng uwaga Volkheima: ,fakt ten, ze Niemcy
zajmowaly sie dopiero budowg czotgow wtedy, gdy prze-
ciwnik wysytat je juz do boju, byt wyrazem zupeinego wyprze-
dzenia Niemiec w odniesieniu do tego zagadnienia".

Juz w drugiej potowie 1918 roku przekonali sie Niemcy,
ze, bagatelizujac wartos¢ i skutecznos¢ czotgoéw, popetnili biad,
ktéry sie na nich zemscit.

Il. Czolgi przeciw czotgom.

Specjalnego podkreslenia wymaga fakt, iz w dniu 24 kwiet-
nia wystgpity czotgi przeciw czotgom, z jednej strony niemiec-
kie — z drugiej angielskie. Jest to jeden jedyny wypadek, kto-



ry miat miejsce w ciggu trwania wojny Swiatowej. Spra-
wozdania obydwu stron nie sg zgodne, bowiem Niemcy twierdzg,
ze zniszczyli 2 czotgi angielskie, zas Anglicy twierdza, iz zni-
szczyli 2 czotgi niemieckie. Kto ma racje — niewiadomo, moze
w przysztosci historyk ustali kto i ile, oraz w jaki sposob zni-
szczyt czolgi. Znamiennym jest jednak fakt ten, iz w przysztosci
bedzie nieuniknionem spotkanie sie czotgéw przeciw czotgom,
choéby dlatego, ze jedna strona bedzie nacierata czotgami, dru-
ga bedzie odpierata przeciwuderzenia, a zwyciezy, rzecz jas-
na, kto bedzie posiadal czolgi doskonalsze, a przedewszyst-
kiem:silniej uzbrojone, wiecej odporne na
pocjski przeciwpancerne broni matokali-
browej i towarzyszagcej oraz szybsze.

I1l. Wyposazenie czotgdw w amunicje.

Niemcy zwrocili baczng uwage na znaczenie ognia i dla-
tego tez wyposazenie ich czotgdw w amunicje jest bardzo cieka-
we. | tak: ciezkie karabiny maszynowe otrzymaty po 3.000 szt.
pociskow na kazdy karabin, w tern po 20% pociskow przeciw-
pancernych S. M. K.; na armate przypadato 300 — 400 pociskow
w tern: 50% kartaczy, 30% przeciwpancernych i 20% granatow
A. Z. Stosunek procentowy r6znorodnosci amunicji byt podyk-
towany wzgledami:

a) ze nacierajace czotgi niemieckie moga spotka¢ czolgi
przeciwnika, oraz

b) ze obstuga bedzie zaciekle i wytrwale bronita gniazd
karabinéw maszynowych i broni towarzyszacych.

Do zwalczania czotgobw oraz broni przeciwczotgowej prze-
znaczono pociski przeciwpancerne oraz granaty A. Z., dla zwal-
czania obstug gniazd oporéw, a szczegdlnie broni towarzyszacych
oraz na walke wewnatrz okopéw i do samoobrony czotgéw Kkar-
tacze, ktére jak przykiad w dniu 24 kwietnia wykazat, miaty sku-
tek niezaprzeczalny.

Obstuge czotgdbw wyposazono nadto w lekki karabin ma-
szynowy, pistolety, granaty i miotacze ognia, aby sie mogta bro-
ni¢, gdy bedzie zmuszong do opuszczenia czotga na skutek roz-
bicia wzglednie zepsucia.



IV. Rbézne.

Podczas natarcia w dniu 24 kwietnia na skutek mgty, to-
warzyszgca czotgom piechota szybko utracita kontakt z czotga-
mi. Kontakt zostat nawigzany dopiero, gdy mgta opadia. | acz-
kolwiek mgta wybitnie pomaga natarciu czotgom, ktére pod jej
ostong moga swobodnie manewrowac i niepostrzezenie wpas¢
do okopdéw przeciwnika, unikajac rozpoznania, jednak utrudnia-
jac celne strzelanie artylerji — utrudnia réwnoczesnie wzajem-
ng tgcznos¢ piechoty z czotgami, przeszkadza piechocie towarzy-
szacej czotgom w wypetnieniu zadania. Ten charakterystyczny
wypadek nie moze byé pominiety i dlategotez regulaminy muszga
przewidzie¢ $rodki zaradcze. Poniewaz jak dotychczas tacznosé
pomiedzy czotgami jest wzrokowa, w tej szczeg6lnej sytuacji
czolgi winny sie posuwacé na ,,odlegtos¢ wzrokowga". By natomiast
piechota nie utracita kontaktu z czotgami oraz, by zjawita sie
w okopach w chwili, gdy czotgi je dosiegty, musi sie posuwaé
tuz za czotgami.

Trudno w tym miejscu nie podkresli¢ wartosci obstugi czot-
goéw niemieckich. Oto co méwi Volkheim: ,sukces niemieckich
czotgéw nalezy przypisa¢ w znacznej mierze znakomitemu du-
chowi zatogi. Nie byto zotnierza, ktdryby nie chciat bra¢ udziatu
w natarciu, gdy taki miat miejsce. Jako przykitad stuzy fakt na-
stepujacy: czolg zdobyczny, ktory wskutek defektu, tylko z tru-
dem magt sie porusza¢ naprzod i ktory do tego miat tylko jeden
karabin maszynowy czynny, znalazt sie naprzeciw dwu nieprzy-
jacielskich czotgéw uzbrojonych w armaty. Mimo tego czotg
niemiecki natart na nie. Skutek natarcia byt ten, ze zatoga an-
gielska opuscita swe czotgi i uciekta".

Obstugi czotgéw — angielskich, francuskich i niemieckich—
byly zawsze dzielne, nieustraszone, zahartowane na ciele i du-
chu, dlategotez dowddcy mogli na nie liczyc.

* *

Niemieckie czotgi biorg kilkakrotnie udziat w ciggu walk
1918 roku i tak w dniach: 1 czerwca pod Reims, 4 czerwca pod
Mondidier, nastepnie w Szampanji, nad Marng w dniu 19 lip-
ek — nadto w drugiej potowie 1918 roku braty udziat: z koincem
wrzeé$nia na odcinku Cambrai — Bapaume, oraz w dniu 2 paz*
dziernika pod Cambrai. We wszystkich wyszczeg6lnionych wy-



padkach, jak juz na innem miejscu podkresliliSmy, czotgi braty
udziat w dziataniach lokalnych. Z dziatan czotgdw niemieckich,
ktére byly traktowane eksperymentalnie — Niemcy byli zado-
woleni. Yolkheim charakteryzuje nastepujgco udziat czotgdw,
mowiac: ,,W ogdlnosci czolgi niemieckie wypetnity wszystkie
zadania bojowe, ktore im byly postawione, a ktore ze wzgledu
na techniczne witasciwosci tychze i na szczuptag ich ilo$¢ pozo-
stawione by¢ mogly. Wspieraty one piechote pokonywujaca za-
ciekty opor nieprzyjaciela". | dalej méwi: ,tylko w szczuptych

Nowoczesny niemiecki ciggnik rolniczy L. H. W. model 1928 — typu F.

ramach mozna byto czotgéw niemieckich uzywaé w czasie ofen-
zywy. Tam, gdzie jednak zostaty uzyte, prawie zawsze, bez wy-
jatku, okazywaty wielkg pomoc oddziatom nacierajgcym, co
w catej petni bylo uznawane".

Ofenzywa we Flandrji, ktéra trwata od 9 kwietnia do 20
maja, skonczyta sie sukcesem dla Niemcow. Dalsze ofenzywy
Niemcow: nad Aisne i nad rzekg Matz, przesunety linje nie-
mieckie o kilkanascie kilometréw wgtagb Francji — po rzeke
Matz.



W dniu 2 czerwca Francuzi przeciwnacierajg. W przeciw-
natarciu wzieto udziat pieé grup czotlgdw. Przeciwnatarcie
powierzono generatowi Mangin. Natarcie czotgdbw miato prze-
bieg nastepujacy: z chwilg opuszczenia okopow przez piechote,
czolgi pozostawaty z tytu, nastepnie wyprzedzity piechote, ru-
szajagc naprzdéd. Przeciwnatarcie wstrzymato Niemcdéw. Straty
materjatowe byly znaczne, bowiem na 162 czolgébw — 53 czot-
goéw zostato zniszczonych przez artylerje. Sukcesem przeciwna-
tarcia byto odebranie okoto 8 km. terenu. Przeciwnatarcie fran-
cuskie wptyneto przygnebiajagco na Niemcow, ktdrzy pragneli
w nastepnych dniach zdoby¢ utracone tereny, préby jednak
nie doprowadzity do celu. Préby przetamania frontu francuskie-
go nie zadowolity Niemcdw, prébuja oni dalej naciera¢, obierajac
tym razem Marne. W dniach 15 — 17 lipca w nowozainauguro-
wanej przez Ludendorffa ofenzywie w Szampanji, przecho-
dzag Marne. Poczawszy od 18 lipca przeciwnatarcie francuskie
wstrzymuje impet Niemcoéw. W dniu 20 — 21 lipca opuszczaja
Niemcy potudniowy brzeg Marny, cofajgc sie ku potnocy. Wielka
ofenzywa niemiecka, ktorej efektem byto zdobycie okoto 70
kilometréw terenu — nie spetnita ich zamiaru, aczkolwiek byta
to ich ostatnia ofenzywa w ciggu wojny Swiatowej; od tej
chwili inicjatywa przechodzi w rece naczelnego wodza armij
sprzymierzonych — generata Foch‘a.



Geneza angielskiej koncepcji
mechanizacji armiji.

Na wstepie nalezy podkres$li¢ zasadniczg réznice uwydat-
niong teraz specjalnie przez autoréw wojskowej prasy obcej,
a zachodzacg pomiedzy terminami — motoryzacja a mechani-
zacja.

Jesli pod zmotoryzowaniem jednostki rozumie sie trans-
portowanie jej za pomocg $rodkéw motorowych, to jednostka
zmechanizowang bedzie tylko taka, ktdra sie bedzie przenosi-
ta, manewrowata i walczyta za pomocg wozow poruszanych sitg
mechaniczng, bedgc z nimi nierozerwalnie zwigzana.

Tak aktualne obecnie zagadnienie zmechanizowania ar-
mji, miato juz swodj zaczatek podczas Wielkiej Wojny w armji
angielskiej, gdyz mozna twierdzi¢, ze pewne typy czolgébw wo-
jennych angielskich przypominaty sobg zmechanizowang pie-
chote i jazde. Stanowisko czotgéw wogéle w stosunku do innych
rodzajow broni w armji angielskiej, a wszczego6lnosci ewolu-
cja taktycznego ich uzycia rdéznita sie zasadniczo od ewolucji
francuskiej.

Czolgi angielskie, ktorych nieztomnym promotorem byt
bankier, a konstruktorami marynarze *) zrodzity sie catkowicie
poza Armjg i byty do niej przyjete po uzyskaniu sobie prawa
obywatelstwa na polu walki jako zupetnie samodzielny rodzaj
broni zorganizowany w ,,Krélewski Korpus Czotgow".

Korpus ten wystepowat samodzielnie na polach bitew wraz
ze swoim dowddcg : pod Cambrai 20 listopada 1917 roku okoto

*) W roku 1915 putkownik Swinton, cztonek ,,Komitetu Obrony Pan-
stwa“ wyrazit sie nastepujgco do bankiera Sterna, powotanego do stuzby
czynnej w stopniu porucznika: ,Jestem S$wiadkiem najdziwaczniejszego
pod stoficem zjawiska: pan, jako bankier, buduje przy pomocy marynarki
i z jej Srodkéw jakie$ okrety ladowe, o ktére armja wcale nie prosi, a na-
wet wcale ich sobie nie zyczy*.



400 czotgow angielskich uczestniczyto w akcji, poprzedzane
przez czotg dowddcy korpusu generata Elles‘a, jadacego z wy-
wieszonym na szczycie czotgu sztandarem o dumnym napisie
,Fear Naught*“ (Bez strachu).

Idea czotgu towarzyszacego piechoty i tej piechocie pod-
porzadkowanego byta zawsze obcg w armji angielskiej, a jesli
sie zwazy specjalny charakter tej starej i peinej tragdycyj ar-
mji, to sie widzi, ze ,l%esprit de corps® musiat tam zawsze w kaz-
dym rodzaju broni odgrywa¢ dominujgce znaczenie.

Wspétdziatanie czolgébw z piechotg wyrazato sie tylko na
wspolnosci objektow do osiggniecia, czasie oraz tgcznosci utrzy-
manej na stopie réwnego z réwnym, bez zadnego podporzad-
kowania czotgéw jednostkom piechoty. Czotgi, oczywiscie miaty
zawsze zalecone nie wyprzedza¢ zbytnio piechoty, a, posuwa-
jac sie naprzod falami, miaty na celu udostepni¢ jej mozliwosc
ruchu naprzéd.

W tern zawarta jest zasadnicza réznica 6wczesnych pojec
angielskich i francuskich, gdyz francuskie zasady taktycznego
uzycia czotgow ujete w tak zwanych popularnie 9-ciu przyka-
zaniach, juz w trzecim kolejno opiewajg, ze czolgi winny by¢
$ci$le piechocie podporzadkowane, drogg przydziatu ich do ma-
tych jednostek piechoty (pluton czotgéw na baon piechoty).

Nalezy zauwazyé, ze chociaz z jednej strony zasady fran-
cuskie wydajg sie bardziej przemawia¢ do przekonania, to jed-
nak z drugiej strony niewzruszonos¢ ich tak dtugo utrzymywa-
na przez Francuski Sztab Generalny stata sie wzgledng po woj-
nie w Marokko w 1925 roku, gdyz zostaty naruszone one i to
w punkcie najwazniejszym, a mianowicie mozliwosci samo-
dzielnego dziatania czotgow w akcjach wywiadowczych, ostono-
wych, odwrotowych i poscigowych.

Rozwijajac idee samodzielnego dziatania czotgéw, Angli-
cy zaznaczyli silne tendencje jaknajdalej idgcego oszczedzania
piechoty droga zageszczania fal czotgdbw maszynami typu spe-
cjalnego. Angielski czotg ,Mark V* dzieki przedtuzeniu go o 4
metry mogt pomiesci¢ wewnatrz précz zatogi jeszcze okoto 20
ludzi piechoty. Czotg ten noszacy po dokonanej przerobce mia-
no Mark V* (z gwiazdg) miat za zadanie zdobycie nieprzyja-
cielskiego okopu, oczyszczenie go przy pomocy zawartej w nim
piechoty, ktéra zdobyty teren miata definitywnie utrzymac.



Tendencje usuniecia piechoty i zastgpienia jej czotgami pod-
czas wojny Swiatowej nie zostaty nigdy przez Anglikéw wyra-
znie ujete, istniaty jednakze niezaprzeczenie, co sie potwierdza
statlem zmniejszaniem iloSci piechoty angazowanej do akcji
w wypadku uzycia czotgow (Cambrai 20.X1 1917), odbijajgcem
sie nota bene w rezultacie-ujemnie, oraz stosowaniem czotgéw
typu zenskiego. Czotg Mark piagty z gwiazdg o wadze ponad 30
tonn typu zenskiego, posiadajac 6. K. M. i ani jednego dziata,
zostawat celowo uzbrojony w tak duzg ilos¢ broni samoczynnej,
a to w celu umozliwienia mu prowadzenia samodzielnie walki
piechoty. Staje sie to bardziej jaskrawem, gdy sie zwazy, ze
najmniejsza jednostka czotgdw angielska sktadata sie z 4 ma-
szyn, z ktérej dwie byly typu zenskiego, a wiec uzbrojone tyl-
ko w K. M., za$ typ mezki oprécz 2 armatek 57 mm. posiadat
jeszcze 4 K. M.

Tendencja zmechanizowania wyrazata sie w budowie
czotgow szybkobieznych ,,Medium Mark A — Whippet“ osia-
gajacych szybko$¢ do 16 km./godz., ktore procz szturmu
czotowego naréwni z czotgami ciezkimi, dokonywaty wypadow
samodzielnych na tyty oraz akcji poscigowej. Uzbrojenie jego
w bron tylko samoczynng — 3 K. M. — szybkos$¢ oraz lekko$¢
wyraznie $wiadczg o0 jego przeznaczeniu.

Nasuwa sie spostrzezenie, ze stabe stosunkowo opancerze-
nie wojennych czotgdw angielskich (12 mm.) przebijane przez
8 mm. pociski przeciwpancerne niemieckie, zmuszato te czotgi
do szukania wzglednego zabezpieczenia w szybkosSci manewru,
ktory powodowat nieraz oderwanie sie od piechoty na znacz-
niejszg odlegtos$¢, a co za tern idzie dziatanie samodzielne.

Czotgi francuskie wigczone do formacyj piechoty i w ra-
mach tej piechoty wgtgh uszykowane, nie mogac szukac zabez-
pieczenia w szybkosci, byty bardziej zwykle na ogien piechoty
narazone, od ktérego miat je chroni¢ pancerz 16 mm. nieprzebi-
jalny przez pociski przeciwpancerne piechoty, z czego nie wy-
nika, ze od tego ognia dotkliwie one nie cierpiaty, gdyz 50%
strat w obstudze czolgow byto spowodowane przez odtamki kul
karabinowych, przedostajace sie do wnetrza czotgow przez
szczeliny w pancerzach, a ranigce dotkliwie obstuge w twarz.

Ewolucja czotga francuskiego i po wojnie poszta w Kie-
runku budowy przedewszystkiem idealnego czotlga towarzysza-



cego piechoty, czego dowodem jest ostatni typ ,,Renault N. C.“
0 ciezarze 8 tonn przypominajacy zywo swym ksztattem typ
»Renault" wojenny 1917 roku i posiadajacy nawet jego wieze*
Zostata zwiekszona nieznacznie tylko szybkos$¢ (do 14 km/godz.)
za$ zwiekszenie mocy silnika (60 K. M.) pozwolito na zastoso-
wanie bardzo solidnego jak na lekki czotg pancerza, bo wyno-
szacego 25 mm., ktéry ma zabezpieczy¢ zatoge od wszelkich po-
ciskow przeciwpancernych piechoty (K. M. o kal. do 20 mm.*).

W Anglji podczas wojny budowa czolga towrzyszgcego
piechoty w pojeciu francuskiem, to znaczy lekkiego i silnie
opancerzonego nie byta aktualng, za$ po wojnie koncepcja taka
wydaje sie tam nie istnie¢ wcale.

Jesli udziat marynarzy w budowie pierwszych czolgow ek
gielskich pozostawit swe $lady w formie ich nazwy: — ,land-
schips" — okrety lagdowe, to najnowsze typy powojenne dziata-
niem swem na manewrach przypominajg jedne ,destroyers" —
torpedowce, drugie za$ ,cruisiers” — krgzowniki lub tez zgota
»dreadnoughts” — kragzowniki bojowe.

W istocie rozbudowa czotgébw w Anglji po wojnie skiero-
wang zostata na:

a) budowe S$redniego, szybkiego, do$¢ stabo opancerzo-
nego czotga o duzej sile ogniowej dla celow wywiadu, ostony,
poscigu, uderzen flankowych, oraz do wszelkich zadan w ko-
lonjach. Czolgiem tym jest obecnie znany powszechnie ,Me-
dium Mark D“ firmy Vickers‘a o szybko$ci do 35 km/godz., pan-
cerzu 14 — 15 mm. i uzbrojeniu 1 armatki 57 i 4 K. M.

b) budowe czotga ciezkiego, ktdrego zastosowanie bedzie
analogiczne do uzycia ciezkich czotgéw francuskich, przezna-
czonych do przerywania frontu (chars de rupture). Jest nim
obecnie tajemniczy ciezki czotg Vickersa t. zw. ,llush-hush-
tank* *), ktory sie po raz pierwszy ukazat na manewrach
w Camberley. Jest to w6z o dtugosci 10,8 metra wysokosci 3,6
metra, posiadajacy 5 wiezyczek, z ktorych srodkowa zaopatrzo-

*) Major von Justrow omawia w sposéb bardzo fachowy mozliwosci
przebijania pancerzy czotgéw (Heerestechnik, numery z m-ca stycznia, lute-
go i marca 1928 r.) i dochodzi do przekonania, ze pancerz 22 mm. wystarcza
absolutnie przeciwko wszelkim kalibrom K. M. do 20 mm. wiacznie, za$
pocisk z dziatka 37 mm. przeciwpancerny o szybko$ci poczatkowej 800 —
900 mtr./sek. zdota przebi¢ nawet 45 mm. stali.

*) ,Hush* znaczy ,cicho“.



na jest w dziatko o kalibrze przypuszczalnie 47 — 57 mm., za$
kazda z czterech naroznych wiezyczek w 1 K. M. W odréznieniu
wiec od lekkiego Vickersa moze on zkoncentrowaé ogien ze
wszystkich K. M. i dziatka na dowolny punkt. Opancerzenie
okoto 20 mm. i ztad ciezar stosunkowo nieduzy okoto 35 — 40
tonn. Szybkos$¢ okoto 20 km./godz. *),

c) budowe szeregu typéw matych czolgobw majacych sie
staC opancerzong piechotg i majgcych te piechote zamienié. Ze
wzgledu na rezygnacje z typow jednoosobowych beda to ogdlnie
znane t. zw. tankette‘y dwuosobowe o wadze okoto 2 tonn, uzbro-
jeniu 1 K. M. i 10-cio milimetrowym pancerzu.

Powyzsze typy czotgéw sg rezultatem teorji mechanizacji
armji podzielanej obecnie przez znaczny odfam autorytatywnych
czynikbw Armji Angielskiej. Teorja ta, ktérej zaczatek widzi-
my jeszcze podczas Wojny Swiatowej, zostata zprecyzowang po
wojnie gtownie przez putk. Fullera i przewija sie nicig w ciggu
2 lat ostatnich przez wszystkie artykuty fachowe, ukazujace sie
w wojskowych pismach technicznych angielskich, a gtéwnie
w ,,Journal of the Royal United Service Institutions”.

Da sie ona stre$ci¢ nastepujgco:

Wielka Wojna wykazata niezbicie warto$¢ czolgow, kto-
re w przysztosci w licznych swych odmianach zdolne bedg za-
stagpi¢ dotychczasowe gtowne rodzaje broni, a w szczegélnosci
piechote i kawalerje, posiadajgc w wysokim stopniu zasadnicze
czynniki walki: ruch i ogien. Mechanizacja nakazang jest przez
wzgledy humanitarne, gdyz w razie wojny zmniejszy ona stra-
ty w ludziach conajmniej dziesieciokrotnie, za$ $rodki technicz-
ne armji nowoczesnej winny by¢ zawsze wyktadnikiem postepu
techniki w danym kraju. Wzgledy natury ekonomicznej stojg na
przeszkodzie utrzymywania licznej armji opartej na zasadzie
poboru, ktorej sposoby walki sg juz przestarzate, jako oparte
gtéwnie na dziataniu miesni. Posiadajgc matg armje ,zawodo-
wa" kompletnie zmechanizowang, wojna stanie sie wybitnie
manewrowag, i moze by¢ wygrang w krotkim czasie i przy ma-
tych stratach ludzkich. Nie wyklucza to utworzeria w razie woj-
ny drugiej armji — poborowej, stosunkowo licznej, .majacej za
zadanie utrzymanie i zorganizowanie terenu zdobytego przez
armje zmechanizowana.

*) Dane co do szybkosci, ciezaru i opancerzenia sa niesciste ze
wzgledu na tajemnice, ktéra ten czolg otacza.



W praktyce teorja ta wyrazita sie dotychczas w budowie
szeregu réznych typow czotgébw, wspomnianych powyzej, samo-
chodéw pancernych, ciggnikéw artyleryjskich, transportowych
wozOw terenowych i zorganizowaniu przy uzyciu tych srodkdéw
»,Pancernej Brygady", ktdra odbyla manewry na polach Salis-
bury w sierpniu 1927 roku (opis w Nr. 6 z roku 1927 i Nr. 3
z roku 1928 ,Broni Pancernej").

Manewry te, wykazujac wielkie zalety czotgéw i innych
srodkéw motorowych, podkreslity jednakze znaczenie piechu-
ra, bez ktérego opanowanie terenu zdobytego i utrzymanie go
jest nie do pomyslenia.

Na temat angielskiej koncepcji odezwaty sie gtosy peine
sceptycyzmu w prasie francuskiej. Autorzy tych krytyk, goracy
zwolennicy czotgéw i racjonalnej motoryzacji *) koncepcje an-
gielskg nazywajg utopja.

Putkownik Allehaut w szeregu niezmiernie ciekawych ar-
tykutdw **) w ,,Revue d‘Infanterie", przedstawiajgc swg teorje
motoryzacji, oSwiadcza na wstepie, ze: quiconque base ses re-
flexions sur autre chose que les mirages d‘une imagination non
contrélee et pense en homme de guerre plutét qu‘en romancier”,
to dojdzie do wniosku, ze nardd, przewidujagcy swg obrone za
pomocg tylko armji zmechanizowanej dazy do zguby. Zdaniem
jego mechanizacja catkowita armji narodowej jest utopja; nie-
zwykta potega przypisywana takiej armji przez jej protago-
nistow — bytaby realng tylko w razie mozliwosci zastosowania
ua ladzie morskich metod strategji i taktyki, gdyz w tym wy-
padku teren, jego zdobycie i utrzymanie go w posiadaniu prze-
statby by¢ podstawg akcji, za$ o sile bojowej stanowitaby nie
ilos¢ walczacych, a sama moc maszyn.

*) Zagadnienie rozbudowy czotgdw i motoryzacji jest rownie aktu-
alnem i we Francji. Stworzony tam zostat specjalny Inspektorat dla spraw
motoryzacji armji, prowadzacy prace doSwiadczalne w tym kierunku.

**) ,Motorisation et conceptions militaires britanniques“ i ,Mo-
torisation®.



Czotgi, ich uzycie i obrona
przed niemi.

(Streszczenie artykutu w ,,Der Kraftung in Wirschaft und Heer

Nr. 3z 1.X11.1927 r.).

(Ciag dalszy).

Zespoty (oddziaty) czotgowe.

Organizacja pokojowa czotgow w panstwach obcych jest
znana. Najmniejszg jednostkg bojowg jest pluton. Przy lekkich
i Srednich czotgach sktada sie z 5 lub 4, przy ciezkich — z re-
guty z 2 czotgéw. Francuzi zrobili dobre doSwiadczenia w Ma-
rokko z plutonami o 3-ch czotgach. Literatura wspotczesna zaj-
muje sie obecnie do$¢ obszernie zagadnieniem zwiekszenia,
wzglednie zmniejszenia ilosci wozéw w plutonie.

Pluton czotgoéw lekkich i $rednich.

Pluton czotgdw musi (podobnie jak pluton piechoty) by¢
zdolnym do uszykowania sie wgtgb. Dawne odlegtosci 50-me-
trowe mozna dzi§ ze wzgledu na silniejsze uzbrojenie, lepszg
obserwacje itacznos¢ — zwiekszyé na 100 m. i wiecej. Ze wzgle-
du na zwiekszong szybko$¢ — zwiekszg sie odpowiednio takze
odlegtosci i odstepy tak w marszu jak i w boju. W marszu od-
legtos¢ w metrach bedzie mniej wiecej ta sama jak ilos¢ km/
godz. szybkosci jazdy (nprz. przy szybkosci 30 km/godz. — od-
legto$¢ wyniesie 30 m). Szyk bojowy jest z reguly linjg po-
dwdjng, przyczem tylny pdipluton zaleznie od potozenia bedzie
kryt na odstepy miedzy przedniemi oddziatami, albo postepuje
za pierwszg linjg w odlegtosci rozrzutu ognia artyleryjskiego.
Dowddca plutonu znajduje sie przy przednim poiplutonie, albo
w $rodku miedzy obydwoma potplutonami.

Pomimo dzisiejszej tacznosci przez radjo — nalezy sie
jeszcze postugiwaé sygnatami Swetlnemi i chorggiewka.



Kompanja —

(sktad: najczes$ciej 3 plutony bojowe i formacje uzupeiniajgce)
— wystepuje do walki — zaleznie od potozenia i szerokosci
przydzielonego sobie odcinka — w dwoch, lub trzech falach.
Mozna przyja¢, ze do bataljonu piechoty znajdujgcego sie
w punkcie ciezkosci natarcia (okragto 1000 m. szerokos$ci fron-
tu), przydziela sie zasadniczo jedng kompanje czotgow, stad wy-
nika tez uszykowanie tej kompanji. Wieksza ruchliwo$¢ dzisiej-
szych czolgobw pozwala zejs¢ z drogi dotychczasowych zasad
uzycia. W kazdym razie bytoby absurdem wigzaé szybkie czolgi
z szybkos$cig posuwania sie piechoty nacierajgcej i tern samem
pozbawia¢ czotgi ich najlepszego srodka ochrony t. j. szybkosci.
Zasady dla uszykowania kompanji czotgébw dyktowane sg przez:

1. Zamiar natarcia, wtasne uszykowanie, zwitaszcza zasto-
sowanie artylerji i lotnictwa;

2. odcinki natarcia;

odlegto$¢ od nieprzyjaciela;

4. potozenie u nieprzyjaciela (uszykowanie, ustawienie
artylerji, obecno$¢ oddziatéw czotgowych) ;

5. uksztattowanie terenu.

Dowddca kompanji prowadzi kompanje w boju. Dowddca
oddziatu, ktéremu ta kompanja jest przydzielona, ma przy so-
bie oficera kompanji czotgow z czotgiem-radjo.

zadanie dowddcy kompanji czolgow jest trojakie:

1. Przed natarciem: narada z dowddcg oddziatu, do ktore-
go jest przydzielony — na podstawie witasnych wywia-
déw — i zebranie wynikdw wywiadéw od witasnych or-
ganow ;

2. Dowodzenie swg kompanja w walce;

3. Regulowanie uzupetnienia materjatow pednych, amu-
nicji i t. d., oraz odtransportowania w tyt uszkodzonego
sprzetu.

Do celéw uzupetnienia ma on do dyspozycji:

a) tabor kolejowy: 1 lekki samochdd ciezarowy terenowy
dla amunicji, 2 wozy dla materjatdw pednych i sprze-
tu, 1 kuchnie potowa, 3 zapasowe czotgi — jako holo-
wniki, dla dowozenia amunicji i jako uzupeinienie
uszkodzonych czotgow;

w



b) wielki tabor t. j. tabor bagazowy i prowiantowy: 1
wbéz prowiantowy i 1 w6z bagazowy (obydwa sg to
lekkie samochody ciezarowe).

Tabor bojowy znajduje sie w czasie marszu przy kom-
panji i posuwa sie za nig w odlegtosci 5 — 10 km, wzglednie
w odlegtosci skrajnej strefy dziatalnoSci artylerji, #gcznosc
utrzymujg motocyklisci. — wielki tabor znajduje sie przy ta-
borze bataljonu i tylko przy detaszowaniu kompanji bywa do
niej przydzielony.

Wyzsi dowédcy czotgéw dowodzg (podobnie jak d-ca kom-
panji) swym oddziatem w walce. JesSli sg oni przydzieleni do
sztabow, nieposiadajgcych wtasnych referentéw czotgowych, to
sprawujg rownoczes$nie te obowigzki. W szczegdlnoSci obowigzki
ich sg nastepujgce:

1. Projekt uzycia ich oddziatu;

2. Stworzenie i utrzymywanie tgcznosci z artylerja i lot-

nictwem ;

3. Doradzanie przetozonemu d-cy w sprawach obrony

przeciwczotgowej;

4. Szkolenie innych oddziatow (broni) w walce wspélnie

z czotgami i przeciw nim ;

5. Regulowanie sprawnego uzupetnienia materjatu ludz-

kiego i sprzetu.

Dowédca bataljonu ma w swej dyspozycji:

1. Trzy kompanje;

2. Kolumne amunicyjng — dzielagcg sie na 3 plutony po

4 lekkie samochody ciezarowe na amunicje artyleryj-
skg i karabindw maszynowych, po 1 lekkim sam. ciez.
na amunicje minerskg i amunicje do walki wrecz
(z bliska) i 1 lekki sam. ciez. na sprzet (dla niszczenia
min, oraz na sprzet mostowy) ;

3. Kolumne materjatéw pednych, (pokrycie jednodniowe-

go zapotrzebowania) w sktadzie 8 lekkich sam. ciez.) ;

4. Jeden pluton zapasowy: 6 zapasowych czotgow;

5. Jeden pluton warsztatowy (3 do 5-ciu takich tworzg

zwykle razem jedng kompanje pomocniczg) ;

6. Tabor zywnosciowy i bagazowy (2 samochody) ;

7. Sztab z samochodami pancernemi, motocyklami, lek-

kiemi samochodami ciezarowemi, 3-ma samochodami



sanitaniemi i potrzebnym personelem kancelaryjnym
i administracyjnym.
Samochody kolumny amunicyjnej i materjatdw pednych
— muszg by¢ zdolne do jazdy po terenie.

D-ca putku czotgéw jest zwykle przydzielony do wyzszych
dowodztw i ma oprécz powyzszych zadan takze kierowaé wy-
szkoleniem oddziatéw czotgowych, urzadzeniem parku, szkét itp.
jako bezpos$redni dowddca w walce wystepuje jedynie w razie
samodzielnej akcji jego putku.

Putk sktada sie z dwoch do trzech baondéw. Do Scislejszego
sztabu nalezg wozy gospodarcze i pluton warsztatowy.

Przy samodzielnem uzyciu poza ramami Armji, sztab put-
ku otrzymuje w razie potrzeby kolumny materjatéw pednych,
amunicji i sprzetu.

Przyjawszy w zatozeniu, ze kazdy czotg jest uzhbrojony
w jedng armate i 5 k. m. mozna poda¢ stan oddziatow czotgo-
wych nastepujaco:

Personel Samochody < Uzbrojenie
B i 0

Ofic.  Podof. Szereg. O or’ tg‘;g'f U  Dzata K. ni

Kompanja . . . 6 29 143 3 7 20 19 100
Sztab Baonu . . 11 30 140 9 25 8 7 40
Baon o 3 komp. . 29 117 569 18 56 68 *) 64 340
Sztab putku. . . 13 19 89 10 10 4 1 20
Putk o 3 baonach . | 100 ! 370 i 1796 64 78 208 193 1040

Oddziaty czotgowe dysponujg olbrzymig sitg ogniowa. Ja-
snem jest, ze pozadane jest planowe uzycie posiadanej broni
takze poza czotgami dla utrzymania terenu zdobytego przez nie
— do czego trzeba wozié z sobg odpowiednie urzadzenia, jak
lafety, sanki, trojnogi i t. p. Poniewaz jednak do walki tg bro-
nig z ziemi trzeba liczniejszej obstugi, wiec tylko czes¢ tej broni
moze by¢ w ten sposdéb uzyta.

*) W tem 49 czotgébw bojowych, 4 czotgi-radjo i14 zapasowych.

W kompanji czolgéw wypada zatem: na ldziato lub 1 k. m. —  1.8ludzi
Dla poréwn. podajemy w Artylerji: na 1, ., 1 ,— 24 .
w kompanji k. m. nal » . 1 ,— 11 .



Kazdy w0z wozi z sobg takze materjaty wybuchowe, a to
dla spetniania nakazanych zadan minerskich, wzglednie do wy-
sadzenia samego czotgu, aby sie nieuszkodzony nie dostat w rece
nieprzyjaciela.

IV. Uzycie oddziatéw czotgowych.

Juz wojna Swiatowa wykazata, ze uzycie czotgdbw wybie-
gto daleko poza ramy celu dla jakiego je wprowadzono.

Rozwd6j powojenny jest obecnie pod wzgledem technicznym
daleko posuniety, — jednakze pod wzgledem taktycznym i ope-
racyjnym nie zostat ujety w state formy i zasady, na co naj-
lepszym dowodem sg ostatnie manewry angielskie. Z catej jed-
nak, obfitej juz dzi$ literatury czolgowej — wida¢ wyraznie kie-
runek i cel dalszego rozwoju t. j. usamodzielnienie broni czotgo-
wej. Najwyrazniej wystepuje to znéw w Anglji, ktéra posiada
osobny ,,Krolewski Korpus Czolgéw", a organizacja taka jest
jedng i to nie ostatnig z przyczyn dajacych Anglji techniczng
i taktyczng przewage w dziedzinie czotgdéw.

Ogédlnie uzycie czotgdéw da sie podzieli¢ na trzy grupy:

1) czotgi podporzadkowane piechocie — sg bronig pomoc-

niczg piechoty, jak byly nig podczas ostatniej wojny;

2) czotgi wspotdziatajgce z innemi szybko-ruchliwemi od-
dziatami ;

3) czolgi — gtdwna i samodzielna bron tak pod wzgledem
taktycznym jak i operacyjnym — uzywane zupetnie sa-
me, lub z towarzyszeniem bardzo ruchliwych broni.

ad 1). Czolgi powinny umozliwi¢ wiasnym oddziatom swo-
bode ruchow, za$ nieprzyjacielowi jg uniemozliwi¢ — niszczac
jego bron najbardziej dla wiasnej piechoty niebezpieczna.

Z tad wynika naczelna zasada uzycia: czotgi walczg w ru-
chu a nie na miejscu. Gtdwne zastosowanie — to walka rucho-
wa, natarcie i odparcie szturmu. W natarciu ruszajg naprzod
dopiero wtedy, gdy piechota przystepuje do szturmu, poniewaz
— czolgi moga jaki$ teren zdoby¢, ale nie moga go utrzymac.

Pojedynicze wyniki osiggane na polu walki przez czolgi
towarzyszgce piechocie — nie zmieniajg wiele ogdlnego potoze-
nia, o ile nie sg natychmiast wykorzystane przez inne oddziaty,
dlatego tez doktadne co do miejsca i czasu okreSlenie wspotdzia-
tania — jest koniecznem.



Nalezy sobie uprzytomnié, ze kazdy nowy Srodek walki
czotgowej stwarza odpowiedni $rodek obronny. Obrona czotgo-
wa jest uszykowana wgtgb i dzieli sie na:

obrone piechoty z pierwszych linij ;

obrone z ciezkiej broni piechoty (lekkie miotacze min,
dziatka piechoty i t. d.);

obrone artyleryjska.

Stosownie do tego natarcie czotgow musi sie odbywac réw-
niez z szyku wgtab przy pomocy réznych srodkéw ochronnych
jak: zaskoczenie, maskowanie, przestanianie sztuczng mgta, du-
za szybkos$¢ jazdy i jazda w zygzak. Gdy te $rodki nie wystar-
czaja przeciw nieprzyjacielskim gniazdom k. m., nalezy prze-
widzie¢ wtasng artylerje, lotnikow i dalsze fale czotgéw i to
wszystko tern silniejsze — im silniejszg jest obrona przeciwczot-
gowa i im trudniej ukry¢ o$ natarcia witasnych oddziatéw czot-
gowych.

Stad tez wynikajg nastepne zasady:

Czotgi muszg dziata¢: 1) zaskoczeniem, 2) w masach, 3)
uszykowane wgtgb, i 4) przez wprowadzenie w walke.

Rownoczesnie nalezy zwalcza¢ nieprzyjacielskg piechote
i artylerje.

Posuwanie sie naprzod czotgéw, musi by¢ chronione przez
artylerje i lotnikow.

Gdy walka ruchoma zamienia sie choc¢by na jaka$ chwile
przerwy w walke pozycyjng — czotgi nalezy natychmiast wyco-
fa¢ do obszaru mato strzeliwanego; przy dzisiejszych szybkich
czotgach odlegtos¢ ta moze wynosi¢ 10 km. (20 minut), tembar-
dziej, gdy #gcznos$¢ utrzymuje radio. Jest to nawet koniecznem
dla uzupetnienia amunicji, materjatéw pednych 1 usuniecie de-
fektow.

Nastepng zasadg zatem bedzie:

Po osiggnieciu jednego z celéw natarcia — nalezy czolgi
wycofa¢ do odwodu.

W nastepnych rozwazaniach przyjeto pod uwage czotgi
Srednie w rodzaju lekkiego Vickersa Mark 1, lub II.

Dywizja piechoty, ktorej przydzielono jeden baon czolgow
w sktadzie wyzej wyszczeg6lnionym, zblizyta sie na 50 do 200
metrow do nieprzyjaciela lekko umocnionego. Nieprzyjacielskie
czotgi dotad sie nie pojawily.



Na podstawie meldunkéw lotnikéw i obserwatoréw arty-
leryjskich, d-ca baonu i d-cy kompanji czotgéw zaznajomili sie
doktadnie z pozycja nieprzyjacielskg. Meldunki bojowe byty im
znane, jak rowniez zamiar d-cy dywizji prowadzenia nazajutrz
rano natarcia az do nieprzyjacielskiej strefy artyleryjskiej

Lewa strona odcinka dywizji jest taktycznie niekorzystng
dla czotgébw z powodu lasu i bagnistego terenu koto potoku A.
wobec czego d-ca baonu czolgéw projektuje: dwie kompanje
czotgdw przydzieli¢ prawemu t. j. 19-mu p. p. do szturmu, 3-cia
kompanja jest w odwodzie d-cy dywizji.

Wschodni skraj lasu i wie$ B utatwiaja nieprzyjacielowi
ustawienie flankujacych dziat przeciwczotgowych, dominujaca
wyniosto$¢ Y stuzy dla obserwacji artyleryjskiej, wobec czego
nastepna propozycja d-cy baonu czotgéw — zastoni¢ dymami,
lub zagazowac las, wie$ i wyniosto$¢ Y na czas natarcia —
a utrzymanie ich stale pod silnym ogniem artyleryjskim w cza-
sie szturmu*.

Dobrze zamaskowany baon ustawiono na tytach w pozycji
wyczekujacej; do ustawienia postugiwano sie jedynie istniejg-
cymi drogami, wzgl. staremi $ladami czotgdw.

D-cy kompanji, plutonow i pojedynczych czotgéw byli po-
potudniu przed natarciem u tych d-céw piechoty, ktorym mieli
by¢ przydzieleni; utozyli z niemi drogi marszu zblizania i sta-
nowiska wyjsciowe. Drogi oznaczono i ustawiono odpowiednie
posterunki kierunkowe. Potok B, mozna przej$s¢ po mostach ma-
fo dotad ostrzeliwanych. Dla pewnosci jednak saperzy zbudo-
wali krotkie drogi okrezne przez grunt blotnisty.

Podczas tego =zatogi czotgébw pod kierunkiem oficerow
i podoficerow sprzetowych przygotowywaty wozy do boju.

Jeszcze w nocy podjechano powoli do stanowiska wyj-
Sciowego i tak wcze$nie aby mozna tam bylo przeprowadzié
ostatnie przygotowania (jedna godzina: ustawienie fal, prze-
gladniecie i przeczyszczenie silnikdw). Lotnicy i przygotowawcze
wzglednie zaporowe strzelanie artylerji gluszyto hatas moto-
row.

Krétko przed nastaniem dnia artylerja przestania dyma-
mi skraj lasu, wie$ i wyniostosc.

O scisle oznaczonej godzinie o Swicie — wyrusza pierwsza
fala z szybkoscig okoto 15 km/g*odz. (250 m/min. = 8 m/sek.)



majac jako cel dojs¢ do artylerji nieprzyjaciela; towarzyszg im
nizko lecagce samoloty bojowe z tym samym celem. Bez zatrzy-
mania sie czolgi przekraczajg nieprzyjacielska strefe piechoty
na 2 km. w gtgb w czasie okoto 8 min. jazdy; obrona przeciwczot-
gowa chce sie zwroci¢ przeciwko nim, jednak w tym momencie
juz jest opanowana przez nastepng drugg fale cztogébw poste-
pujaca za pierwszg w odstepie jednej minuty.

D-cy czotgéw obznajmieni doskonale z terenem na podsta-
wie map i meldunkdéw lotniczych nacierajg tgcznie z samolotami
na baterje nieprzyjacielskie, ktore od kilku minut znajdowaty
sie ' w ogniu zaporowym i byty lekko przystoniete dymami. Po-
miedzy wyniostoscig Y a lasem X lotnicy spostrzegajg wiekszy
odwod (2 do 3 baony). Jeden sygnat przez radjo i w tej chwili
jeden potpluton lewej kompanji czotgéw facznie z jedng eskadrg
samolotéw bojowych zwraca sie przeciwko dostrzezonemu od-
wodowi. Zanim jeszcze nieprzyjaciel mogt odda¢ chocby jeden
strzat jest juz rozbity i przynajmniej na najblizsze godziny zli-
kwidowany. Tam gdzie lotnik nie moze utatwi¢ zblizenia sie,
czotgi wsrébowuja sie niejako jadac ciggle w zygzak, kryjac so-
bie wzajemnie skrzydta az na skuteczng odlegtos¢ ognia k. m.
(okoto 900 m.) do nieprzyjacielskich bateryj. Odpowiednie skie-
rowywanie baterji na tak jadace czotgi — jesli wogole jest mo-
zliwem to tylko przy zrezygnowaniu z maskowania, a wzajemne
wspieranie sie ogniem baterji — konczy sie wzajemnem ostrze-
liwaniem. Ogienn zaporowy stabnie coraz bardziej, a pozostata
w tyle piechota moze prawie bez przeszkody przej$¢ przez sztur-
mowe stanowiska wyjsciowe.

C. d. n.



WOLNA TRYBUNA.

Por. Wactaw *Szylko.

Bron pancerna piechoty.

Z organizacji armji wynika, ze piechote nowoczesng wy-
posazono we wszelkie $rodki, niezbedne do jej samodzielnego
dziatania.

Putk piechoty jest jak gdyby matg armja, sktadajgca sie
ze wszystkich rodzajow broni. A wiec sktadajg sie nan:

piechota — strzelcy, k. m., bron towarzyszaca;

kawalerja — pluton konnych wywiadowcéw;

artylerja — pluton artylerji;

saperzy — pluton pionieréw;

stuzba #acznosci — pluton tgcznosci.

Zadania tych poszczegdlnych czesSci pomocniczych sg zna-
ne: wszystkie one zmierzajg do tego, by piechote wiasciwg
w walce uzupetni¢, pomagac jej, stwarzaé dla niej dogodne wa-
runki walki.

I stusznie jednostke, o takich witasciwosciach mozna uzy¢
do wszystkiego, mozna by¢é pewnym, ze kazde ;zadanie wykona.

W artykule niniejszym chodzi mi gtéwnie o zastanowienie
sie nad sposobami wykonania.

Od najmniejszej jednostki bojowej, jaka jest druzyna,
wpaja sie w dowddcow obowigzek oszczedzania sit ludzkich, obo-
wigzek zachowania ekonomji tych sit.

Czy jednak we wszystkich wypadkach ta ekonomja sit mo-
ze by¢ zachowana?

Na wojnie spotka¢ sie mozemy z przeciwnikiem o roznej
sile, o roznem uzbrojeniu, o roznem ugrupowaniu i w réznym
terenie. | jesli putk piechoty spotka sie z przeciwnikiem o wiel-
kiej sile liczebnej, to i swoje duze sity musi do walki wprowa-
dzi¢, bron lepsza, o wiekszej wydajnosci ognia, dobre i wygod-
ne stanowiska nieprzyjacielskie, zajete w terenie odpowiednim,
spowodujg réwniez uzycie wiekszych sit.

A zatem z powyzszego wynika, ze nalezatoby wprowadzic¢
do walki putku piechoty nowy $rodek walki, taki, ktéryby mogt



zastgpi¢ zywy oddziat piechoty tam, gdzie nie iloScig zotnierza
mozna walke rozstrzygna¢, a wydajnoscig ognia.

Tu mam na mysli broh pancerng—czotgi i samochody pan-
cerne, bo moze tej jedynej broni w putku piechoty brak.

Rozpatrzymy kolejno najgtowniejsze okresy walki putku
piechoty, w ktérych bron pancerna mogtaby z powodzeniem za-
stepowac znaczng czes¢ sit ludzkich.

A wiec stosowanie do Reg. Piech. cz. Il i Reg. St poi.
Tom. I.

1) Okres zblizania :

Kilka samochodéw pancernych z powodzeniem zastgpic
moze wszelkiego rodzaju ubezpieczenia, patrole #gcznikowe,
chronigce oddziaty witasne przed zaskoczeniem, torujagc droge,
znoszac pewnie i Smiato patrole nieprzyjacielskie, oczyszczajgc
teren (oczywiscie pod ostong oddziatdbw piechoty).

2) Okres natarcia:

Pkt. 202. Reg. Piech. cz. Il brzmi: ,,Dowddca putku pie-
choty powinien dazy¢ do osiggniecia najwiekszego sukcesu przy
najmniejszych stratach wtasnych".

Z przykiadéw wojny ubiegtej wiemy, ze czesto putk pie-
choty ponosit duze straty od nieprzyjaciela, ktéremu udato sie
zajag¢ wygodne stanowiska w terenie, odpowiednio rozmiescic
swe gniazda oporu. Czy w takim wypadku zamiast wysta¢ do
natarcia 2 lub 3 kompanje, nie racjonalniej bytoby wysta¢ plu-
ton czotgdw.

W natarciu na stabo umocniong pozycje straty duze
w wiekszosci wypadkow spowodowane sg ogniem broni samo-
czynnej, ktérej bron pancerna zbyt sie nie obawia.

W manewrze czolgi moglyby przynies¢ nadzwyczajne ko-
rzysci.

Woprawdzie taktyka broni pancernej przewiduje uzycie
czotgébw w natarciu piechoty, jednak nie na zadanie piechoty,
a sprowadzenie takowych moze okaza¢ sie spdznionem, gdy tym-
czasem zoinierz piechoty zmuszony byt brak tej broni krwig
swg zaznaczy¢.

3) Poscig.

Jako element ruchu.

Dezorganizacja i zamieszanie w szeregach nieprzy-
jacielskich moze by¢ nalezycie wykorzystane przez szybkie



posuwanie sie wozoéw bojowych, ktére w cigglym swoim ru-
chu razg nieprzyjaciela ogniem. Poniewaz naczelng zasadg po
wykonaniu szturmu jest poscig ogniowy, a dopiero po doprowa-
dzeniu oddziatéw szturmujgcych do porzadku, po przywrdéceniu
zwigzkoéw taktycznych, zdolni jesteSmy do poscigu ruchem, a za-
tem czesci wojsk nieprzyjacielskich, ktérej udato sie wydostac
z pod strefy naszego ognia skutecznego pozwalamy uj$¢ bezkar-
nie, dajemy im mozno$¢ zorganizowania sie.

Reg. Piech. cz. Il wspomina, ze do poscigu nalezy uzy¢ od-
wodoéw, jednak nawigzanie stycznosci ogniowej z nieprzyjacie-
lem przy pomocy tych odwodéw prawie zawsze bedzie spéznione
i ze uderzenie tych wojsk odwodowych spotka sie z obrong juz
przygotowang przez nieprzyjaciela.

Pod ostong posuwajgcych sie czotgéw oddziaty wiasne mo-
ga sie spokojnie organizowa¢ w marszu.

4) Marsz ubezpieczony.

Wocielenie kilku wozéw bojowych (czotgéw lekkich i samo-
chodéw panc.) do strazy przedniej lub bocznych umozliwi posu-
wanie sie bez zatrzymywan.

Te sg 0g6lne dane, dotyczace uzycia broni pancernej w wal-
kach putku piechoty. Konkretne wypadki i przykiady naleza-
toby omoéwic¢ osobno.

Moze ujecie to jest zbyt szablonowe, nie zawsze odpowia-
dajace taktyce broni pancernej, to jednak sadze, ze rzecza do-
waddcy putku bedzie uzy¢ te bron w warunkach korzystnych i od-
powiednio ja ubezpieczyc.

To sa gtowne powody, ktére moim zdaniem, wptynaé po-
winny na wyposazenie putkdéw piechoty w czotlgi i samochody
pancerne. Niezaleznie od tego drugim waznym czynnikiem jest
juz teraz, w czasie pokoju, przygotowaé¢ zaréwno kadre oficer-
ska i podoficerska, jak i szeregowych rezerwy do dziatan wspol-
nych z bronig pancerng. Nalezatloby bron ta spopularyzowac,
zapoznaé¢ z nig 0g6t piechoty.

Tych kilka ¢wiczen w obozach letnich z czotgami nie dajg
absolutnie nalezytego przygotowania do przysztych dziatan na
polu walki.

Co do samych wozéw bojowych, to najodpowiedniejsze dla
piechoty bytyby lekkie czolgi 2 — 3 tonowe (np. St. Chamond),
uzbrojeniu podobnem, jak czotgi Renault, samochody pancerne



— lekkie, na gasienicach elastycznych, zdolne do szybkich po-
ruszen, jak i powolnego marszu, odpowiadajgcego posuwaniu sie
piechoty (4 km. na godz.).

,Halasowanie" czotgbdw przy posuwaniu sie mozna zmniej-
szy¢, moim zdaniem, przez zmniejszenie ciezaru samego czolga,
a tym samym zmniejszy sie cisnienie jednostkowe i tarcie po-
szczegO6lnych czesci. Np. w czotgu Renault szum silnika jest mi-
nimalny i nawet w nocy stycha¢ go na 200 — 300 m., gdy tym-
czasem kiapanie gasienic do 800 m. nawet na biegu 2 lub 3-im.
Budujgc gasienice o mniejszych rozmiarach ptytek, spowoduje-
my tym samym zaginanie sie ptyt pod wiekszym katem, a jesli
dodamy w ztgczenia ptyt na sworznie podktadki kauczukowe, to
sadze, otrzymamy gasienice o ruchach cichych, spokojnych.

Zresztg zagadnienia te nalezg w calej petni do rozpatrze-
nia przez konstruktoréw broni pancernej.

Reasumujgc powyzsze wywody, uwazam za wskazane wy-
posazy¢ putki piechoty w czasie wojny w jedng kompanje bro-
ni pancernej o sktadzie:

2 plutony czotgow,

1 pluton samochodéw pancernych.

W czasie pokoju dla celéw wyszkoleniowych.— jeden plu-
ton :

2 druzyny czotgow,

1 druzyna samoch. panc.

Obecne jednostki czotgowe, wyposazone w czolgi $rednie
i ciezkie, pozostatyby w dyspozycji dowddcow korpuséw lub ar-
mji do uzycia na pozycjach silnie umocnionych.



NA CZASIE.

Niemieckie ciagniki rolnicze 1928 roku.

W listopadowym zeszycie ,,Broni pancernej“ podano kroét-
kie sprawozdanie odnosnie: ,niemieckiej broni przeciwczotgo-
wej, wyszkolenia piechoty i uwag* na temat niemieckich trakto-
row rolniczych" za$ w niniejszym artykule zostang w krétkosci
oméwione ostatnie modele ciggnikdw niemieckich wyproduko-
wanych w 1928 roku, z punktu widzenia ich przydatnosci w woj-
sku.

Niemcy specjalng uwage przywigzujg do produkcji ciag-
nikéw rolniczych, ktére nietylko zaspakajajg codzienne potrzeby
rolnictwa, lecz mogg by¢ i beda sprzetem uzytecznym na wypa-
dek wojny, gdyz z przeistoczonymi ciggnikami bedg walczyty
przyszte armje.

Naturalny rozwo6j broni pancernych oraz motoryzacja ar-
mji opiera sie na:

a) modelach,
b) fabrykacji oraz
c) potrzebach gospodarczych kraju.

Traktatem Wersalskim ograniczono zbrojenia niemieckie,
pomimo jednak iz istniata specjalna kontrola przemystu wojen-
nego, robito sie stale i duzo.

Czolgi podczas wojny Swiatowej byty groza i postrachem
i choéby klauzule traktatu zabraniaty fabrykowania czotgow,
taki punkt bedzie ztudzeniem, gdy nie bedzie zakazu fabrykacji:
silnikdw, podwozi, cigg*nikéw rolniczych — wszak silnik na pod-
woziu gasienicowem staje sie ciggnikiem, za$ opancerzony i u-
zbrojony — najgrozniejszem narzedziem wspoétczesnego pola
bitwy. Poniewaz klauzule traktatu Wersalskiego nie zabraniajg
Niemcom produkowania samochoddéw i ciggnikow, przeto nie
mogg wptywaé na przysztg bitwe, w ktdrej technika, a szcze-
golnie przemyst automobilowy odegra pierwszorzedng role.

Na wstepie podkresliliSmy, iz naturalny rozwoj broni pan-



cernej oraz motoryzacja broni wymaga doskonatych modeli. Ka-
lejdoskop roznorodnosci niemieckich modeli ciggnikow rolni-
czych upewnia nas, iz ,sitg pary“ dazy sie do najdoskonalszych
typow, bowiem gdy wszechwtadny silnik opanowat powietrze,
morze i lotne piaski Sahary, trudno nie przypuszczac, by nie
opanowat wszechwtadnie ziemi z jej naturalnemi przeszkodami
— dlategotez w Niemczech w tym ostatnim kierunku wre go-
rgczkowa praca, aby dojs¢ do najdoskonalszego modelu zdolne-
go do pokonywania wszystkich mozliwych terenéw.

Drugim warunkiem, gdy chodzi o naturalny rozw6j broni
pancernych oraz rpotoryzacji armji jest fabrykacja ciggnikow,
bowiem, gdy doskonaty ciggnik wymaga dtugich studjow i prac
przygotowawczych, o tyle seryjna fabrykacja ciggnikéw nie na-
streczy Niemcom wielkich trudno$ci z uwagi na potezny i juz
istniejacy przemyst automobilowy. Panstwo, ktére rozporzadza
poteznym przemystem automobilowym, tatwo moze produkowac
seryjnie ciagniki oraz przeksztatca¢ je w grozne narzedzia wal-
ki, szczeg6lnie, gdy rozporzadza doskonatemi modelami wozow.

Trzecim i nie mniej waznym czynnikiem naturalnego roz-
woju broni pancernych oraz motoryzacji armji — to potrzeby
gospodarcze kraju i z niemi zwigzana pojemnos¢ rynku han-
dlowego. Poniewaz postep w dziedzinie niemieckich modeli cigg-
nikow rolniczych stale daje sie zauwazy¢, dlategotez jest
niemozliwoscig, by wojsko mogto utrzymywaé w swoich maga-
zynach najnowsze typy, ktére po zjawieniu sie nowych typéw,
jako przestarzate, musiatyby by¢ wyeliminowane — stad tez
kierownicze sfery wojskowe myslace o realizacji swoich planow
muszg stosowaé planowg polityke, ktéra polega na tern, by po-
trzebne wojsku typy w dostatecznej ilosci znalazty sie na rynku
handlowym dla potrzeb gospodarczych kraju i tym wiecej, ze
fabrykacja ciggnikdw i samochodéw specjalnych moze sie od-
bywaé¢ jawnie, gdyz nie jest krepowang klauzulami Traktatu
Wersalskiego.

State prace nad konstrukcjg coraz lepszych modeli ciggni-
koéw rolniczych pozwalajg przypuszczaé, iz naturalny rozwdj
broni pancernych i motoryzacji armji nie stworzy Niemcom
w przysztosci, jakotez na wypadek wojny — zadnych trudnosci
i tymwiecej, iz rok rocznie pojemno$¢ rynku handlowego odno-
$nie ciggnikéw rolniczych czy transportowych powaznie wzrasta.



Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, iz pod przykrywka
ciggnikow rolniczych wre i kipi w Niemczech praca intensywna,
praca planowa, obliczona na dalekg przysztos¢, praca, ktora Sci-
Sle taczy sie ze wspotczesnemi i aktualnemi zagadnieniami woj-
ska, odnosnie seryjnej produkcji na wypadek wojny, dlategotez
ponizsze zestawienie typéw modeli 1928 roku beda najwymo-
whniejszym obrazem, iz w tej utamkowej dziedzinie, gdy cho-
dzi o cato$¢ zagadnienia, zrobito sie wiele i ze wiladze woj-
skowe mogg na swoj przemyst liczy¢ i unikng niespodzianek.

Temat niniejszego artykutu jest wiec usprawiedliwiony,
bowiem moéwiagc o ciggnikach rolniczych, wie sie, iz opancerzo-
ne i uzbrojone, natychmiast stajg sie wozami bojowemi a jesli

Rys. 1

niektdre ciggniki nie miatyby zastosowania jako przyszie wozy
bojowe, moga by¢ z powodzeniem uzyte jako ,ciggi“ dla dziat,
przewozu amunicji it. p., czyli dla motoryzacji armji.

W niniejszym przegladzie ciagnikéw zostang omowione
nowosci nastepujacych firm:

1) Hanomag, Hannover-Linden,

2) Benz-Sendling, Berlin,

3) Lanz, Mannheim,

4) Komnick, Elbing,

5) Stock, Berlin oraz

6) Linke Hofmann Werke, Berlin.



I. Hanomag, Hannover-Linden (fot. 1).

Firma Hanomag wypuscita w 1928 roku ciggnik ,Hano-
mag* WD 28 — 32 KM., ktéry jako ciggéwka rolniczo-transpor-
towa zostata premjowang przez Ministerstwo aprowizacji. Jest
to typ ciggnika oddajagcego duze ustugi rolnictwu, a przede-
wszystkiem transportom. Ciagnik w zaleznosci od potrzeb moze
by¢ bez wiekszych trudnosci przeksztatcony na:

a) ciggnik transportowy stuzacy do holowania doczepek

po szosach przy zamianie kot zelaznych na kota zaopa-

trzone w masywy;

Rys. 2.

b) ciagnik do lzejszej orki lub jako holownik po polnych
drogach z zastosowaniem kot zelaznych bez ostrog,
wreszcie

c) ciggnik do ciezkiej orki lub jako holownik terenowy
przy zatozeniu ostrdg do kot zelaznych wzglednie przez
zastosowanie systemu potgasienicy.

Jako ciagnik rolniczy rozwija nastepujace szybkosci:

na  lbiegu — 2,3 km.na godzine,
11 43
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Ten sam ciggnik jako szosowy rozwija szybkos$¢ do 15 km.

na godzine o zdolnosci pociggowej do 25 tonn.



Ciagnik Hanomag W D szeroko stosowany jako ciggnik
szosowy zostat réwniez wyrdzniony przez armje niemiecka i za-
stosowany w jej stuzbach.

I1. Benz-Sendling, Berlin (fot. 2).

Powszechnie znana firma automobilowa Benz wypuscita
w zesztym roku ,ciggnik Diesel model O. E. 1928 r.“ dla uprawy
ciezkiej roli, stosowany tez jako transportowiec.

Konstrukcja ciggnika niezwykle prosta. Motor jednocylin-
drowy lezacy, o sile 24 KM przy 800 obrotach. Ogélny ciezar oko-
to 2300 kg, dtugos¢ 2,34 m, szerokos¢ 1,65 m, ciggnik rozwija na-
stepujace szybkosci:

na | biegu — 3,2 km. na godzine,
Yy E ¥y 418 1 1 ”

w HI o 95 " .

,» tylnym — 4

Ciagnik firmy Benz — Sendling jest bardzo ekonomiczny
w eksploatacji, gdyz moze by¢ pedzony: naftg, benzolem, ropa,
spirytusem, olejem gazowym i t. p.

I11. Lanz, Mannheim (fot. 3).

Wybitnie znana i niejednokrotnie wyrdzniona firma Lanza
w Monachium wypuscita ciggowke t. zw. ,,Grossbulldog 22 — 28
K. M.“, ktoéra z racji swego szerokiego zastosowania w rolni-
ctwie z uwagi na tanig eksploatacje jest szeroko stosowang jako
ciggéwka transportowa.

Model ,,Grossbulldog" niezwykle szybko rozszedt sie po
Niemczech, w ciggu roku zostato rozprzedanych ponad 10000
ciggéwek co dowodzi, ze posiada duze zalety oraz, ze moze by¢
wszechstronnie stosowanag.

Ciggéwka posiada silnik jednocylindrowy, Wolnobiezacy,
bezmentylowy, dwu - taktowy. Waga okoto 3,500 kg. Odlegtos¢
3 m, szeroko$¢ 1,9 m, wysokos¢ 2,17 m. Rozwija nastepujace
szybkosci:

na | biegu — 4,3 km. na godzine,
¥y I yy 6,0 " n "

» I , — 89 ., .

» tylnym ., — 32

Zdolnos¢ holownicza ciggéwki do 20 tonn na szosach.



IV. Komnick, Elbing (fot. 4).

Fabryka samochodowa Komnick w Elblaggu wypuscita dwa,
typy ciggowki t. zw. matg i duzg ciggowke z ktérych pierwsza

Rys. 3.

Rys. 4.

0 32 KM za$ druga o 50 KM. Obydwa typy ciggowek przeznaczo-
ne do uprawy roli i transportow.



Mata ciggéwka 32 KM rozwija szybko$¢ do 15 km na go-
dzine o zdolnosci holowniczej do 15 tonn; duza ciggéwka 50 KM
rozwija szybkos$¢ do 15 km na godzine przy zdolnosciach holow-
niczych do 30 tonn.

V. Stock, Berlin (fot. 5).

Berlinska firma ,,Stock Motorpflug A. G.“ wypuscita ciag-
nik ,,Stock-Rampe* systemu gasienicowego kilkakrotnie wyréz-
nionego i odznaczonego.

Rys. 5.

Ciggniki gasienicowe cho¢ do niedawna niechetnie naby-
wane przez rolnikéw jedynie z racji przyzwyczajenia sie do ko-
towych obecnie znajdujg coraz wiecej zwolennikéw i nabywcow.

Ciagnik gasienicowy Storka nadaje sie do specjalnie ciez-
kich prac w rolnictwie, do karczowania laséw oraz do transpor-
téw na drogach polnych i w terenie.

Motor dwucylindrowy 28 KM na benzyne n nafte. Rozwi-
ja nastepujace szybkosci:
na | biegu — 3,8 km. na godzine dajac 1600 kg. sity poc.

1 " 52 ., " . 1100 ,, wo

1 " 02 . . . . 700 . L
,» tylnym — 3



Szerokos¢ utyt gasienicowych .240 mm, dtugos¢ powierzch-
ni stycznej 1350 mm, ucisk na 1 cm2— 0,5 kg.

Dtugos¢ ciggnika 2,4 m, szerokos$¢ 1,7, wysokos$¢ 1,5 m.

V1. Linke Hoffmann Werke, Berlin (fot. 6).

Firma Linke Hoffmann Werke w Berlinie wypuscita nowy
typ 50 konnej ciggowki czotgowej L. H.W model 1928 r., kt6ra
ma szerokie zastosowanie jako uzyteczny cigg w gospodarstwie
rolnem, leSnem oraz jako cigg transportowy.

Rys. 6.

Motor 4 cylindrowy na benzyne lub benzol. Rozwija naste-
pujace szybkosci:

na | biegu 4,3 km. na godzine,
, H ” 58 ., .

1l " 14, . "
» tylnym,, 3

Waga 2,800 kg, dtugos¢ 2,8 m, szerokos¢ 1,5 m, wysokosc
1,6 m.

Szerokos$¢ ptyt gasienicowych 300 mm, dtugos$¢ powierzch-
ni stycznej 1225 mm, ucisk na cm- — 0,3 kg.

Sita pociggowa na:



| biegu  2,300kg.
1 , 1,800 ,,
11 ” 800 ,,

Na dobrych drogach moze holowac¢ doczepki obcigzone do
20 tonn.

Ciggowka czotgowa LHW 1928 r. jest modelem, ktory po
opancerzeniu i uzbrojeniu staje sie lekkim typem wozu bojowe-
go.

Wojennyj Wiestnik,
zeszyt Nr. 32 z 25.VI1II. 1928 r.

Taktyka i technika amerykanskiego oddziatu
Zmotoryzowanego.

przez R. Sz.

Idea motoryzacji zdobywa sobie coraz bardziej poczesne
miejsce we wszystkich armjach. We Francji istniejg specjalne
komitety (komisje) dla badania zagadnien mechanizacji i mo-
toryzacji armji. Amerykanie sformowali obecnie zmotoryzowany
oddziat, ktéry z dniem 1. lipca r. b. rozpoczat ¢wiczenia doswiad-
czalne w obozie Mid w stanie Maryland. Charakterystycznem
jest przy tern, ze Amerykanie odnoszg sie z pewnem niedowierza-
niem do doSwiadczen poczynionych przez Anglikbw w zakresie
motoryzacji. Amerykanie wigczyli w sktad swego zmotoryzowa-
nego oddziatu nie tylko wszelkiego rodzaju mechaniczne pojazdy,
ale i takze kontyngens ludzi przewozony na samochodach cieza-
rowych.

Zmotoryzowany oddziat amerykanski posiada nastepujacy
sktad: 1 bataljon piechoty, 1 pluton lekkich czotgéw, 1 dywizjon
samochodowej artylerji polowej, 1 baterje dziat zenitowych na
samochodach, 1 kompanje saperéw, 1 kompanje tgcznosci, 1 plu-
ton gazowy, oddziat sanitarny oraz zmotoryzowane jednostki
transportowe. Procz tego postanowiono dla niektérych operacyj
wigcza¢ w skiad powyzszego oddziatu jeszcze 2 plutony samo-
choddéw pancernych, kilka kompanij lekkich albo $rednich czot-
gow i 1 pluton wojsk chemicznych.



Przed sformowaniem tego oddzialu przez ministerstwo
wojny S. Z. A. P. wydane zostaty nastepujgce dyrektywy. Od-
dziat zmotoryzowany jest samodzielnym taktycznym zwigzkiem
0 wielkiej ruchliwosci, wielkiej sile niszczacej, ktéry jednak nie
jest w stanie utrzymac dtugo zdobytych pozycyj. Nalezy go uwa-
za¢ za jednostke przeznaczong do specjalnych zadan, ktéra po-
winna wspétdziata¢ z jednostkami piechoty i kawalerji. Zadania
zmotoryzowanego oddziatu sprowadzajg sie wytacznie do dziatan
w natarciu. Czolgi oddziatu stanowig gtowny element natarcia.
Taktyczne dziatanie innych jednostek powinno by¢ zwrd6cone
w kierunku podtrzymania natarcia czotgéw i wspoOtpracy z nie-
mi oraz do natychmiastowego wykorzystania powodzenia 0sigg-
nietego przez czolgi. W zwigzku z tern rola wszystkich pozosta-
tych jednostek wchodzgcych w skiad oddziatu, sprowadza sie do
ochrony czotgbéw, utrzymania #acznosci, zapewnienia mozliwosci
dowodzenia, utatwienia manewru czolgéw, ich zaopatrzenia,
ogniowego wsparcia i utrzymania zdobytego przez nich terenu.
Zaskoczenie, szybko$¢ i wielki promien dziatania podczas natar-
cia, charakteryzujg dziatania zmotoryzowanego oddziatu. Caly
sktad bojowy winien wiec by¢ ¢wiczony w kierunku maksymalne-
go wykorzystania tej szybko$ci dziatan, ktéra charakteryzuje
wspotczesne pojazdy mechaniczne.

Oddziat ten staje sie pewnego rodzaju taktycznem i tech-
nicznem laboratorjum. Pomingwszy to, ze w biezgcym roku od-
dziat ten zostal zaopatrzony w $rodki mechaniczne, ktérych roz-
woj nie moze byC jeszcze uwazany za ukonczony, mozna jednak
spodziewal sie, ze przeprowadzane obecnie ¢wiczenia dadzg do-
stateczny materjat dla dalszego jego istnienia w znaczeniu tak-
tycznem i technicznem. Dlatego tez na doswiadczenia biezacego
roku nalezy patrze¢ nie tylko z punktu widzenia najwiecej racjo-
nalnego wykorzystania posiadanych srodkéw mechanicznych, ale
réwniez i przedewszystkiem z punktu widzenia realizacji zgdan
jemu stawianych, ze zwrdceniem specjalnej uwagi na $rodki pod
wzgledem technicznym najbardziej nowoczesne, jakim jest na-
przyktad nowy czotg M. 1. Roéwnoczes$nie ze studjum taktyki
1 techniki oddziatu zmotoryzowanego, beda' badanej najskutecz-
niejsze Srodki przeciwdziatania. W tym celu zostata utworzona
specjalna komisja w skiadzie 10 cztonkéw, ktéra ma za zadanie
kierowa¢ badaniami i doSwiadczeniami.



Utworzenie wspomnianego zmotoryzowanego oddziatu nie
oznacza jeszcze motoryzacji catej armji. Dopiero na podstawie
rezultatdw pracy tego oddziatu zapadnie decyzja, czy nalezy two-
rzy¢ takie oddziaty, w jakiej liczbie, w jakim skladzie, jakie ma
by¢ ich taktyczne zastosowanie i komu majg one podlegad.

Obecne poglady amerykanskiego dowodztwa na uzycie tak-
tyczne oddziatu zmotoryzowanego, dadzg sie objag¢ nastepujacemi
wytycznemi: zasadniczo oddziat powinien .znajdowac sie w odwo-
dzie. W walce bedzie on uzyty wyitgcznie dla celéw natarcia,
a przedewszystkiem do przetamania pozycyj przeciwnika i na-
tychmiastowego wykorzystania powodzenia. Po wykonaniu za-
dania oddziat powinien by¢ zastagpiony innemi oddziatami i odejs¢
znéw do odwodu. W zwigzku z tern gtéwne zadania oddziatu sta-
nowi¢ beda? strategiczng straz przednig i boczne ubezpieczenia
korpuséw armij, zajecie i utrzymanie w przeciggu krétkiego cza-
su taktycznie waznych punktéw, przetamanie umocnionej strefy
przeciwnika, uderzenie na jego flanki i tyty, uderzenie na jego
linje komunikacyjne i przeprowadzanie przeciwnatar¢ w skia-
dzie strazy tylnych wielkich jednostek.

Przypuszczalny obraz dziatan bojowych zmotoryzowanych
oddziatéw, tgcznie z oddziatami innych rodzajoéw broni przedsta-
wiajg sobie Amerykanie nastepujaco: Poczatkowo zostaje prze-
prowadzany wywiad przy pomocy lotnictwa, samochodéw pan-
cernych i lekkich przechodzacych wszedzie pojazdow mechanicz-
nych. Nastepnie idzie natarcie lekkich czotgdw, przyczem natar-
cie bataljonu czotgébw posuwa sie na stosunkowo szerokim fron-
cie, trzema postepujgcemi za sobg falami, przy bezposrednim
wsparciu zmotoryzowanej artylerji i pod ostong dymow bojo-
wych. W $lad za tg falg postepuje natarcie karabin6w maszyno-
wych, umieszczonych na opancerzonych samochodach z zadaniem
obrony i utrzymania terenu zdobytego przez czotgi. Przy obec-
nej szybkoSci dziatahn czotgow i biorgc pod uwage, ze warunki
obserwacji beda niekorzystne, koniecznem jest, azeby artylerja
zmotoryzowana postepowata za czotgami w dostatecznie matej
odlegtosci — inaczej bowiem bezposrednie wsparcie moze okazaé
sie problematycznem. Artylerja bezposredniego wsparcia sktada-
taby sie naprzyktad: z 1 dywizjonu armat 75 mm., i 1 baterji
haubic 105 mm. Procz tego w zaleznosci od warunkdéw moga
by¢ dodane ciezkie armaty samochodowe i armaty od kalibru
120 mm. w goére, o ciggu traktorowym.



Ponizej krotka charakterystyka gtowniejszych typéw czot-
géw, broni pancernej i Srodkow transportowych, ktdre moga
by¢ uzyte prze zarmje amerykanskg w oddziatach zmotoryzowa-
nych :

Czotg ciezki, — wazy okoto 40.000 kg. uzbrojony dwoma
armatami 57 mm. i 7 karabinami maszynowymi. Szybko$¢ posu-
wania sie 9 km/godz. Grubos$¢ pancerza od 6.5 do 16 mm. Zatoga
12 ludzi. Jego wymiary (dtugos$¢ 10.4 m, szeroko$¢ 2.8 m), duza
waga i cichy chod czynig go mato, zdatnym do pracy w skladzie
oddziatu zmotoryzowanego, dlatego tez Amerykanie stawiajg wa-
runek, azeby w czasie natarcia artylerja samochodowa znajdowa-
ta sie w bezposredniej bliskosci aby modz zapewni¢ ostone
ogniowa.

Czotg Sredni — odznacza sie wielkg ruchliwos$cia, pomimo
duzej wagi wynoszacej 23,000 kg. Jego wymiary: dtugos$¢ 6.3 m,
szeroko$¢ 2.4 m, wysoko$é 2.85 m. Grubo$¢ pancerza od 12 do
25 mm. Maksymalna szybkos$¢ poruszania sie 19 km/godz. Za-
toga sktada sie z 4 ludzi. Czolg posiada dwie umieszczone nad
sobg wieze, kazda z niezaleznym obrotem o 360°. W gérnej wie-
zy znajduje sie 1 lekki karabin maszynowy, w dolnej, oprocz
lekkiego karabina maszynowego jedna armata 57 mm. Obecnie
znajduje sie w opracowaniu drugi typ $redniego czolga bardziej
lekkiego (12,000 — 15,000 kg), nie jest on jednak jeszcze wy-
koAczony i w biezagcym roku nie wezmie udziatu w ¢wiczeniach.

Nowszy typ lekkiego czotga wazy 7,000 kg, dtugos¢ 5 m,
wysoko$é 2.1 m, szerokos$¢ 1.75 m, szybko$¢ poruszania sie do-
chodzaca do 28 km/godz. Zatoga sktada sie z 2 ludzi; uzbroje-
nie — jedna armatka 37 mm, i 1 lekki karabin maszynowy
w okragtej obracalnej wiezyczce. Promien dziatania wynosi 128
km. Miedzy innemi technicznemi udoskonaleniami wyrdznia sie
wspaniale dziatajgca wentylacja, ktdra w duzej mierze utatwia
prace zatogi. Podwozie teg oczotga moze by przystosowane tak
dla armat samochodowych, jak i dla szybkobieznego lekkiego
traktora, albo jako $rodek transportowy terenowy. W ostatnim
wypadku nadwozie czotga zastepuje sie platforma, z obcigzeniem
uzytecznem do 3,000 kg. Na takich wozach zamierzajg Ameryka-
nie przewozi¢ ludzi, amunicje i zaopatrzenie. W tym samym celu
bedg probowane szesciokotowe samochody ciezarowe systemu
,Chevrolet“. Sg to jednotonnowe wozy na gumowych podkia-



dach, z czterema kotami napedowemi, posuwajace sie z tatwoscia
w terenie. Jezeli chodzi o przejscie ich w kazdym terenie, to
jednak ustepujg one pojazdom gasienicowym./ Za to posuwajg
sie znacznie szybciej w terenie rownym i twardym oraz po dro-
gach.

Armata 75 mm na ,dywizjonowem* podwoziu samochodo-
wem, wazgcem okoto 4,800 kg, posiada najwiekszg szybkos$¢ po-
suwania sie 24 km/godz. Promien dziatania wynosi 72 km.

Armata strzela granatami wazacemi 7,2 kg na odlegtosé
do 13 km.

Samochodowa haubica 105 mm posiada podstawe podobng
jak armata 75 mm. Najwieksza jej donos$nos$¢ strzatu wynosi
11 km.

Oprocz wspomnianych dziat rozporzadzajg jeszcze Amery-
kanie armatami samochodowemi kalibru 120 mm i 155 mm, oraz
samochodowemi haubicami kalibru 155 mm i 203 mm, ktore
uwazajg za bron zapasowa. Armata 120 mm i haubica 155 mm
umieszczone sg na podwoziu samochodowo-ggsienicowem, wazg-
cem okoto 11,000 kg. Przy sprzyjajacych warunkach mogg one
posuwac sie z szybkoscig 27 km/godz. Najwieksza donos$nosé:
armaty okoto 20 km, haubicy okoto 14 km; armata 155 mm
i haubica 203 mm posiadajg podstawe jednego typu. Szybkos¢
ich posuwania sie 25 km/godz., ciezar okoto 21,000 kg. Najwiek-
sza donosnos¢ strzatu: armaty 22 km, haubicy 15 — 16 km.

Amerykanskie samochody pancerne odznaczajg sie niedu-
zemi rozmiarami, pancerzem kadtuba o $cianach skosnych, bra-
kiem wiezy i dwoma kierownicami. Tak zwane ,, Tanketki* (czot-
gi jednoosobowe) w obecnym czasie w armji amerykanskiej nie
istniejg. Wzorujac sie jednak na Anglikach, rozpoczynajag Ame-
rykanie udoskonalanie istniejgcych typodw maszyn, stawiajgc im
nastepujace wymagania: ciezar okoto 1,500 kg, wysoko$¢ nie
wyzsza ponad glowe siedzgcego w niej cziowieka, tern lepsza,
czem nizsza, szybko$¢ posuwania sie nie mniejsza niz 32 km
(20 mil ameryk.) na godzine, uzbrojenie — 1 karabin maszyno-
wy. Précz tego okazuje sie potrzeba posiadania opancerzonych
motocykli z przyczepkami w rodzaju tych, jaki w obecnej dobie
motocykli z przyczepkami w rodzaju tych, jakie w obecnej dobie
znajdujg sie we Francji.



Dotychczas jednak Amerykanie nie podjeli realnych préb
w tym Kkierunku.

Teoretycznie przyjmujg Amerykanie, ze zmotoryzowane od-
dzialy wymagajg lekkich pojazdéw samochodowych opancerzo-
nych, mogacych posuwac sie za czolgami, z obsadg jednego
strzelca z karabinem maszynowym i wielka iloscig naboi.

Wymiary tych pojazdéow powinny by¢ jaknajmniejsze,
a szybkos$¢ posuwania sie jaknajwieksza.

Umieszczenie karabina maszynowego powinno umozliwiaé—
jezeli sytuacja bedzie tego wymaga¢ — jaknajszybsze zdjecie
go z pojazdu i umieszczenie w leju granatu. Podczas posuwania
sie, kierowanie winno odbywac¢ sie przy pomocy ndg, azeby rece
pozostawaty wolne do strzelania. Te pojazdy z karabinami ma-
szynowemi, zorganizowane w oddziaty, powinny utrzymywac zdo-
byty teren az do nadej$cia piechoty. W biezgcym roku z braku
podobnych pojazdéw, beda prébowane motorowe pojazdy koto-
we, o dwoch niezaleznych od siebie napedach, na ktérych beda
przewozone karabiny maszynowe. Dla zwiadéw przeznaczajg
Amerykanie samochody, zdolne do posuwania sie w kazdym te-
renie, uzywajac do tego celu wozow terenowych o napedzie ko-
towo-gasienicowym systemu ,,Christie".



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Kilka uwag o motoryzacji.

(Some Aspects of Mechanization by Colonel H. Rowan - Robinson, C. M. G.,
D. S. O, R. A, p. s. ¢, London, William Clowes and Sons, Ltd., 1928).

Praca o powyzszym tytule jest zbiorem mysli, poswieconych wnio-
skom wysnutym z zesztorocznych ¢éwiczenn polowych jednostki zmotoryzo-
wanej. Autor nie zajmuje sie rozbiorem przebiegu tych ¢wiczen lecz, biorac
za podstawe uzyskane doswiadczalnie wyniki, rozpatruje kilka zagadnien,
zwigzanych nieodtacznie z motoryzacja.

Dowodzenie.

Zmienione dzieki wielkiej szybkosci poruszen, jednostki zmotoryzo-
wanej, warunki pracy sztabéw, wysuwajg konieczno$¢ rozwigzania na no-
wej ptaszczyznie techniki wydawania, a zwitaszcza przekazywania rozka-
z6w i wytycznych; bowiem jasne jest, ze obecna technika stuzby sztabo-
wej nie wystarcza tam, gdzie jednostki moga robi¢ dziennie okoto 1GO km,
gdy najszybsze wozy bedg mogty jecha¢ z szybkoscig 80 km na godzine,
a 16 km. bedzie stanowito podstawowg szybko$¢ kolumn. Trudnosci dowo-
dzenia zwieksza jeszcze trudno$¢ ustalenia kierunku zblizania nieprzyjacie-
la rozporzadzajgcego wozami terenowemi.

Dowddca znajdzie sie w trudnem potozeniu ,gdy po nawigzaniu
stycznosci z nieprzyjacielem, bedzie musiat rozstrzygnaé o wyborze swego
postepowania i stang wtedy przed nim nastepujace mozliwosci:

a) bedzie mogt pozosta¢ w swej wysunietej (o jakie$S 16 km. przed
czotgami ciezkiemi) kwaterze gtdwnej, gdzie ma wszelkie $rodki do odbie-
rania wiadomosci i wydawania rozkazéw,

albo 1) rozkaze swym ciezkim czotgom dotgczy¢ do siebie, albo

2) po zbadaniu terenu i ustaleniu swego przysztego manewru po-
taczy sie z ciezkiemi czotgami i poprowadzi je do dziatania;

b) zajmie stanowisko na wzniesieniu celem prowadzenia bitwy z te-
go miejsca,

¢) moze kierowa¢ walkg z kwatery gtdwnej umieszczonej w tyle.

Zadna z tych trzech mozliwoséci nie rozwigzuje zagadnienia, gdyz
prowadzi albo do ograniczenia dowddcy jednostki do roli dowddcy jednej
grupy (ciezkich czotgéw), grozac zarazem wyjsciem przebiegu wypadkéw
z pod sfery jego wptywu, albo tez doprowadzi do tego samego wyniku
dzieki rozszerzeniu sie pola walki (oddziaty znajdg sie poza sferg jego
obserwacji), wzglednie trudnosci przekazywania rozkazéw zniweczg celo-
wos$¢ ostatnich.

Doszedtszy do takich wnioskow autor proponuje umieszczenie sta-
nowiska dowddcy na ptatowcu, specjalnie w tym celu zbudowanym ($rod-
ki tacznosdci i przekazywania rozkazéw, pilot jest jednoczesnie strzelcem).
Tego rodzaju rozwigzanie daje nastepujgce korzysci:



a) dowddca moze jasno widzie¢ przygotowania do bitwy i moze albo
parzuci¢ swoj plan nieprzyjacielowi, albo zmieni¢ swe zarzgdzenia zaleznie
od wymagan potozenia,

b) moze on dowodzi¢ podczas roznych okresow walki, bez wzgledu
na szybko$¢ ich przebiegu, uzywajac swych czolgéw ceizkich i lekkich
oraz dziat polowych i wykorzystujagc kazdy btad nieprzyjaciela, w spo-
sob zupetnie niemozliwy do przeprowadzenia z naziemnej kwatery gtéwnej,

c) jest on w Scistej tgcznosci ze swym dowddcg lotnictwa,

d) jest w stanie prowadzi¢ poscig.

Obrona w wojnie sit zmotoryzowanych.

Poniewaz czotgi nie posiadajg dostatecznej sity obronnej — oraz
uwzgledniajac wielkg ruchliwo$¢ sit zmotoryzowanych, nacierajacego nie-
przyjaciela — nalezy przyjs¢ do wniosku, ze walka obronna jednostki
zmotoryzowanej bedzie musiata zwr6ci¢ sie do walki obronnej jedno-
stek niezmotoryzowanych, gtownie dzieki temu, ze ,zakresem dziatania
armji zmotoryzowanej zaréwno w ofensywie, jak i defensywie jest natar-
cie i tylko bowiem w natarciu jej zasadnicze warto$ci znajdujg swoéj wy-
raz". Poza tern walka obronna bedzie obejmowac: nieustanne rozpozna-
nie, maskowanie, opdznianie ruchow nieprzyjaciela oraz uchylanie sie od
bitwy do czasu nadejscia odpowiedniej chwili.

Zasadniczo czotgi nie mogg obsadza¢ stanowisk obronnych, lecz mo-
ga uwazaC je za osie obrotu manewru, na ktérych (beda to stanowiska,
wykluczajace marsz czotgéw) stanie piechota i inne bronie. W zadnym jed-
nak razie czotgi nie moga by¢ ,przywigzane do tych pozycyj".

Rozpoznanie i ubezpieczenie.

Dwa sposoby ubezpieczenia na postoju:

a) cata jednostka, odpowiednio rozrzucona, ze wzgledu na ogien ar-
tylerji nieprzyjacielskiej, zajmuje obszar, pozwalajgcy jej na uszykowanie
sie (w jego ramach) do bitwy; jednostka jest podzielona na grupy (zwykle
grupy bojowe lub marszowe) i kazda grupa strzeze kilku drég podejscia.
Kazda grupa wystawia wtasne czaty, dos¢ blisko siebie, wyposazone w dzia-
ta przeciwczotgowe lub czotgi.

b) Sity gtéwne jednostki kwaterujg mozliwie najwygodniej, za$ od-
dziaty lekkie (motocykle, czotgi dwuosobowe, lub samochody pancerne
i ruchliwe 3-funtowe dziatka) — obsadzajg wszystkie mozliwe drogi po-
dejscia, Motocyklowe posterunki obserwacyjne podajg zblizenie sie nie-
przyjaciela zapomocg rakiet (Vereya), ktédrego ruch powstrzymujg opréocz
tego zapomocg lekkich min czotgowych. Na noc wystarczy na kazdej dro-
dze zblizania postawi¢ pluton lub pojedyncze dziato i czolg dwuosobowy.
Za dnia sity gtowne bedg dziata¢, zaleznie od potozenia; w nocy nalezy
poczyni¢ przygotowania niezbedne do wyjscia przeciwuderzenia o $wicie.
Gtéwne warunki konieczne przy stosowaniu tego sposobu sg nastepujace:

1) wspoétdziatanie lotnictwa na gtéwnych drogach podejscia w razie
spodziewanego (mozliwego) natarcia; 2) prosty i zupetlny system tgczno-
§ci miedzy posterunkami obserwacyjnemi i sitami gtéwnemi; 3) staranne
rozpoznanie wszystkich drég podejscia przed zmrokiem w celu nietylko
rozpoznania stanowisk dla dziat przeciwczotgowych lecz i zbadania tere-



nu dla mozliwego manewru sit gtownych o Swicie; 4) jaknajszersze za-
stosowanie przeszkod; 5) uzycie prostych i tatwych do przenoszenia apa-
ratow pomiaréw dzwiekowych.

Ubezpieczenie oddziatbw w marszu bedzie polegato na wyzyskaniu
w odpowiedni sposéb: szybkos$ci, zaskoczenia i ruchliwosci w jezdzie na-
przetaj.

Co sie tyczy rozpoznania, to nalezy mie¢ na uwadze, ze:

a) wszystkie oddziaty dalekiego rozpoznania i zabezpieczenia za-
réwno lotnicze jak i naziemne muszg podlega¢ jednemu dowddcy, znajduja-
cemu sie w powietrzu,

b) bezposredni dowoédca oddziatléw bliskiego rozpoznania i ubezpie-
czenia bedzie prawdopodobnie znajdowal sie na ziemi, i bedzie bardzo $ci-
$le uzalezniony od dowddcy jednostki.

Czotgi i lotnictwo.

Pojawienie sie catkowicie zmotoryzowanej armji zmusi naziemne od-
dziaty lotnictwa (lotniska, warsztaty, skitady) do rozwinigcia wiekszej
ruchliwos$ci, zarazem stanie sie pewng przeszkodg dla dziatalno$ci ptatow-
cow.

Wspotdziatanie lotnictwa z oddziatami naziemnemi bedzie w przy-
sztosci miato wieksze znaczenie niz obecnie i uwidoczni si¢ w bitwie w ze-
srodkowanem natarciu na ptatowce nieprzyjacielskie w celu ostoniecia
oddziatow ciezkich czotgow.

Oddziaty zmotoryzowane nie sg tak wrazliwe na natarcia lotnicze,
jak inne bronie. Dzieki mianowicie pancerzowi, mozliwosci ukrycia sie
oraz statej podstawie dla sprzetu beda one (oddziaty zmotoryzowane) tak
niewdziecznemi celami, ze lotnik bedzie ich raczej unikat szukajac tatwiej-
szych zwyciestw nad innemi przeciwnikami.

Ubezpieczenie przeciwlotnicze zapewni sie tak, jak obecnie przez
ustawianie (pikiety) sprzetu przeciwlotniczego w odpowiednich miejscach.
Grupy kazdej szybkosci bedag ubezpieczaty sie w ten sposéb lecz kazda od-
dzielnie.

Ruchliwos$¢ i sita. —Dziata i pancerz. —Sita
uderzenia 1 sita ognia.

Pojawienie sie czotga odrodzito ruchliwos$¢, gdyz pozwolito na prze-
kroczenie strefy ognia przez wozy posiadajace zaréwno sprzet ogniowy jak
i site uderzenia. Wzrastajgca jednak skuteczno$¢ ognia data ostatniemu
przewage nad pancerzem (patrz zeszyt sierpniowy Przegladu W.-T. ,Za-
gadnienia motoryzacji").

Dzieki temu pancerne wozy bojowe musza zwieksza¢ ruchliwo$é¢ —
jako S$rodek zwiekszenia swego bezpieczenstwa. Ostatnie dazenie jest zro-
zumiate zwtaszcza, ze pojawiajg sie coraz bardziej skuteczne rodzaje sprze-
tu przeciwczotgowego (dziatka 3 funtowe oraz (w projekcie) ciezkie kara-
biny maszynowe). Z drugiej jednak strony ten sam sprzet nadaje sie do
wspierania pancernych wozéw bojowych. Sprzet ten umieszczony na odpo-
wiednich wozach sze$ciokotowych lub ciggnikach zwiekszy site ofensywng
samochoddw pancernych, lub lekkich czotgéow bez jednoczesnego zmniejsze-
nia ich ruchliwosci; w ten sposéb uzdolni je do zdobywania wiadomosci



przez walke. Procz tego, bedzie on w stanie znacznie wzmocni¢ ostone
ubezpieczajacg obszar postoju, marszu i manewréw jednostki pancernej,
zwiekszajagc zarazem jej site oporu. W bitwie zapewni on szerokie flanko-
we ubezpieczenie lub punkt oparcia dla ruchu (manewru). Stowem, pod-
nosi on wartos¢ grup wielkiej szybkosci.

W miare postepu motoryzacji ilos¢ sprzetu do zadan przeciwczotgo-
wych bedzie sie zmniejszac, za$ ilo$¢ potrzebna do wspierania grup wielkiej
szybkosci — wrastac.

Poruszone przez autora zagadnienia, jakkolwiek nastreczajg wiel-
kie trudnosci w ich praktycznem rozwigzaniu, wykazujg jednak, ze zna-
czenie pancernych wozéw bojowych zmusza do rewizji zasadniczych zagad-
nien taktyki, a zwitaszcza jej strony technicznej. Odrodzenie ruchliwosci
zaréwno taktycznej jak i operacyjnej jest zjawiskiem zbyt gteboko sie-
gajacem w samg istote walki, aby mogto nie wywrze¢ wpltywu nietylko
na przebieg wypadkéw lecz i sprawy takie jak celowo$¢ istnienia wielkich
liczebnie armij, opartych o hasto ,nar6d pod bronig". Dzieje sie to gtow-
nie dlatego, ze ruchliwo$¢ pancernych wozéw bojowych jakkolwiek
znaczna, jest jednak mimo to krotkotrwata, gdyz wymaga wielkiej ilosci
zaopatrzenia, i z tego wzgledu nie moze przejawiaC sie stale przez pewien,
do$¢ znaczny przecigg czasu, lecz dlatego, ze jest ona tak potezna w skut-
kach, iz wykluczy mobilizacje wielomiljonowych rzesz, nie dajac im czasu na
zgromadzenie sie. To jest jedno nastepstwo odrodzenia ruchliwosci. Jego ge-
nezy nalezy szuka¢ w wojnie ruchowej, pojetej jako szerokie zastosowanie
manewru na wielka skale. Manewr ten wyrazi sie w ruchach oskrzydlajacych
i okrgzajacych, wykonywanych przez jednostki samodzielne (tylko takie bo-
wiem jednostki moga skutecznie stosowac¢ daleki manewr), kierowane
nie ,rozkazami operacyjnemi"”, lecz wytycznemi nieraz bardzo ogdlnego
charakteru. Ten moment narzuca konieczno$¢ nietylko radykalnej zmiany
techniki i ducha rozkazodawstwa, lecz i sposobu szkolenia dowdédcéw; albo-
wiem wymagajac od nich wielkiej samodzielnosci w znaczeniu zaréwno
taktycznem jak i strategicznem narzuci im konieczno$¢ gtebszego i szersze-
go zbadania tajnikow sztuki wojennej.

Jednem z waznych nastepstw zmotoryzowania wojska bedzie upro-
szczenie zewnetrznych form walki, ktére zblizg sie do takichze form istnie-
jacych w wojnie morskiej. Wyniknie to z niewielkiej stosunkowo liczby
wzoréw pancernych wozéw bojowych. Ten moment jest szczeg6lnie wielkiej
wagi ze wzgledu na uproszczenie zagadnienia ,wspotdziatania broni”,
a wiec i na uproszczenie taktycznego kierownictwa walka.

Stowem widzimy, ze dobrotliwy potworek, ktéry pojawit sie kilka-
nascie lat temu na polach Francji, staje sie coraz bardziej powodem jednej
z najwiekszych rewolucyj — jakie zna historja sztuki wojennej.

S. K. K.
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Heigl F., dr. techn., mjr. wojska austriackiego. — Kilka nowych lekkich
czotgdw.

Doswiadczenia wwojsku francuskiem
w 1921 — 2 3. Przepowiedziane w tym okresie doswiadczenia miaty
na celu rozwigzanie nastepujacych zagadnieni: strategicznej ruchliwosci,
wiekszego zabezpieczenia wnetrza wozu, wiekszej szybko$ci oraz odpor-
nosci na dziatanie gazéw i wody.

Na szczeg6lng uwage zastuguje czotg Renault 13-tonnowy, dzieki kto-
remu miano rozwigza¢ zagadnienie znacznej szybkosci, silnego pancerza
i uzbrojenia. Miat on 18 stop dtugosci; gasienice Johnsona, majora wojska
angielskiego. Uzbrojenie jego skfadato sie z dwoch karabinéw maszyno-
wych w wiezy i jednej armaty 75 mm. Mogt rozwija¢ szybko$¢ 24 km/godz.
Opencerzenie sktadato sie z ptyt 30 mm na najbardziej zywotnych czeséciach
wozu. Jezeli te wszystkie dane sg rzeczywiste to nalezy doj$¢ do wniosku,
ze firma Renault rozwigzata zagadnienie matego, dobrze opancerzonego
i silnie uzbrojonego czotga o wadze ponizej 24 tonn.

Wybudowano réwniez czotg doswiadczalny Delaunay-Belleville —
jeden z pierwszych wozéw kotowo-gasienicowych. Poczatkowo wiadze
wojskowe ustality jego wage na 9 tonn. Dwie dZzwignie hydrauliczne Wil-
liams-Jeanney pozwalaty (tylko tytutem proby) na nastawienie armaty
na cel w unieruchomionej wiezy. Ostatecznie jednak przekroczono wyzna-
czong uprzednio wage osiggajac w praktyce 13 tonn. Proby daty wyniki
ujemne.

Roéwniez ujemne wyniki dato zastosowanie czotgéw Renault-Ke-
gresse w Marokko. Czolgi te jakkolwiek dzieki zastosowaniu gasienicy
gumowej zwiekszyty swg szybko$¢ z 8 na 13 km (godz. oraz promien dzia-
tania do 72 km, jednak dzieki wrazliwoSci gasienicy i zawieszenia na
strzaly oraz zmniejszonej zdolnosci pokrywania spadkéw — nje uspra-
wiedliwity oczekiwan.

Czechostowacja. Gdy francuskie doswiadczenia zakon-
czyty sie ,tymczasowem® przyjeciem starego ,przepisowego" Renault,
pierwszy wielki krok na drodze do strategicznej ruchliwosci zostat zrobio-
ny przez Vollmera niemieckiego inzyniera z Berlina, dzieki zbudowaniu
nowego czotga dla wojska czeskostowackiego. Czotg ten poraz pierwszy
rozwigzuje zagadnienie wozu kotowo-gasienicowego. Jest to maty .woéz



dwuosobowy, posiadajacy silnik w tylnej swej czesci. Celem zmiany trak-
cji zatoga musi wyjs¢ z wozu na pare minut. Wazy on 6,8 tonny i roz-
wija szybko$¢ 13 km/godz. przy jezdzie naprzetaj i okoto 32 km/godz.
przy jezdzie po drodze. (C. d. n.).

Hudson N., pptk. — Silniki czotgowe. — Ideat i rzeczywistosc.

Konstruktor czolgéw musi rozwigza¢ wiele zagadnien, z ktérych
najtrudniejsze sg:

wielka szybko$¢,

dostateczne zabezpieczenie wnetrza,

ograniczona waga ze wzgledu na wytrzymato$¢ mostow i t. p.,

ograniczone wymiary ze wzgledu na wielko$¢ wagonéw kolejowych
(przewozy),

dostateczna przestrzen dla uzbrojenia, zatogi, amunicji, paliwa itp.,

zdolno$¢ pokonywania przeszkod.

Z powyzszego wynika, ze kazdy cel szeScienny rozporzadzalnej
przestrzeni ma wielkie znaczenie i, ze kazdy sktadnik musi by¢ — w wy-
niku — zmniejszony do najnizszej granicy, zapewniajacej jeszcze nalezyta
sprawno$¢ wozu.

Pierwszym dwom warunkom — wielka szybko$¢ i dostateczne za-
bezpieczenie) mozna zado$éuczyni¢ tylko droga uzycia silnego silnika, li-
czac sie oczywiscie z rozporzgdzalnem miejscem dlan przeznaczonem.

Waga silnika nie jest w rzeczywisto$ci wielka, gdyz wynosi tylko
okoto 4(c wagi czotga, lecz jego wielko$¢ jest $cisle ograniczona i nie
moze by¢ przekroczona, poniewaz pociggnetoby to za sobg zwiekszenie
wymiaréw samego wozu, wytwarzajagc w ten sposéb trudno$ci przy prze-
wozach kolejowych.

Moc silnika spalinowego zalezy od:

1-0 ci$nienia przecietnego, wywieranego na ttok, podczas jego sko-
ku roboczego,

2-0 powierzchni ttoka,

3-0 linjowej szybkos$ci ttoka zaleznej od szybkosci silnika.

Punkt 1 zalezy od postepu techniki, zresztg powolnego.

Co sie tyczy silnikéw chtodzonych wodg, to Henry Ford w swych
stawnych wozach uzywa silnikéw o $Sredniem skutecznem ci$nieniu 65 fun-
tow na cal kwadratowy, jego silniki 3-litrowe majg moc 20 M. K. Wozy
Harry Ricardo uzywajg silnikéw o $redniem skutecznem cisnieniu 115
funtow na cal kwadratowy (i wiecej), za§ moc 70 M. K. uzyskujg, posia-
dajac wymiary zwyktych 45 M. K. silnikéw handlowych samochodéw cie-
zarowych.

Jednak wielu konstruktorow woli stosowa¢ mniejsze $rednie cis$nie-
nie skuteczne ze wzgledu na wytrzymatos$¢ silnika i — z tego wzgledu
ci$nienie 100 funtéw na cal kwadratowy jest rzeczywiscie blizsze maxi-
mum niz 115.

Powierzchnia ttoka, ktéra w praktyce jest Scisle polaczona ze sko-

kiem, litrazem itd., okre$la wielko$¢ a stad i przestrzen, jakg zajmuje
silnik.



Szybkos$¢ zalezy gtéwnie od umiejetnosci konstruktora w rozwig-
zaniu zagadnienia dostatecznego dostepu powietrza do cylindrow.

Uwzgledniajagc powyzsze nalezy doj$¢ do wniosku, ze poniewaz:

1-0 $rednie skuteczne ci$nienie nie moze byé zwiekszone ze wzgledu
na trudnosci zwigzane z chtodzeniem powietrznem,

2-0 wymiary silnika sg $cisle ograniczone rozporzadzalng prze-
strzenig, a w silnikach chtodzonych powietrzem wiele miejsca zajmuje
»Wiatraczek", przeto pozostaje tylko zwiekszenie szybkosci; nie mozna
wiec liczy¢ na praktyczne zastosowanie silnikéw o matej szybkosci i wiel:
kiej mocy.

Nowoczesny sprzet przeciwczotgowy.

Armatka Madsena 20 mm. Budowa tej armatki opie-
ra sie na zasadzie cofajagcej sie lufy potgczonej sztywno z zamkiem bloko-
wym — jak w lekkiej armatce Madsena. Jest ona zaopatrzona w poprzecz-
ny zderzak hydrauliczny, dziatajacy jako hamulec cofajacej .sie lufy.

Lufa jest chtodzona powietrzem.

Naboje wagi 275 — 300 g sa w magazynach po 15 sztuk.

Waga pociskéw 140i 165 ¢

,  lufy 53 kg
, tréjnoga 40

Szybko$¢ wylotowa 750 i 675 m/sek.,

Maximalna dono$no$¢ 5.000 — 6.000 m.,

Przyblizona szybko$¢ ognia 100 strzatébw na minute.

Do kategorji sprzetu przsciwczotgowego mozemy réwniez zaliczyc
armatke Vickersa 12,7 mm. i Margetsona 12 mm.

Pierwsza byta niedawno probowana w Polsce, gdzie jej pociski prze-
ciwpancerne przebijaty 15 mm. plyte az do odlegtosci strzatu = 200 me-
trom.

Druga prébowano w Anglji lecz jej kaliber okazat sie za maty dla
zatrzymania czotga.

Mac Watt S. L., kpt. — Proponowany sposéb oznaczania punktu trafienia
strzatéw z czotga.

Autor proponuje nastepujacy sposéb oznaczania punktu trafienia:

Za punkt odniesienia przyjmuje sie Srodek stopy celu; przez punkt ten

przeprowadza sie dwie linje: jedng pionowa — plus (dtugi) — minus
(krotki) oraz druga poprzeczng (pozioma) lewy — prawy; nastepnie je-
szcze dwie linje: — minus lewy — plus prawy i plus lewy — minus pra-

wy. Odchylenia, oznacza sie w diugosciach czotga.
S. K. K.



Odpowiedzi redakcji.

Pan por. Chroscicki Pg. Panc. Nr. 2. W artykule Pana p. t. ,Kara-
biny maszynowe na pociggach pancernych", zamieszczonym w listopado-
wym zeszycie Broni Pancernej, redaktor tego dziatu uznat za stosowne
skresli¢ ustepy:

Str. 1. rekopisu wiersz 1 do 25 od goéry

76 . , 21,25
ze wzgledu na tre$¢ sprzeczng z duchem dyscypliny wojskowej; ustepy:

Str. 3. rekopisu wiersz 38 do 57 od goéry

» 4 . ” 21, 22
Wy 4 . . 25 "
w4 " w28 ,29

ze wzgledu na tre$¢ poruszajgcg zagadnienia organizacji, wzglednie reor-
ganizacji;

ustepy:

Str. 1 rekopisu wiersz 63 do 69 od gory

., 4 . , 62, 64
ze wzgledu na niedopuszczalne w miesigeczniku naukowym poruszanie wta-
snych poczynan stuzbowych,
oraz ustepy

Str. 5 rekopisu wiersz 12 do 24 od géry

, 5 . 67 , 68,

, 6 . ” 5 , 20
jako nieistotne, wzglednie ujete razaco subjektywnie.

Zatujac, iz ze wzgledow natury technicznej (pospiech w sktadaniu
op6znionego numeru, trudnosci w skomunikowaniu sie z Panem) redaktor
nie mogt Pana o tern, przed ukazaniem sie artykutu w druku, powiadomi¢,
zaznaczamy jednak na przyszto$¢, ze Redakcja zastrzega sobie zawsze,
w koniecznych wypadkach, prawo poczynienia zmian nieistotnych na wtasng
odpowiedzialnos¢.

Omyiki drukarskie.

W zeszycie listopadowym str. 700 w. 17 zamiast: ,,jednostkowe" win-
no by¢: ,jednostronne”. W tymze wierszu opuszczono ,szczegélniej... zwigz-
ku". Str. 700 w. 25 zamiast ,,dywizjonnym" winno by¢ ,dywizjonowym".
Str. 701 w. 32 zamiast ,towarzyszytby" ma by¢ ,tworzytyby". Str. 703
w. 21 zamiast ,,1." ma by¢ ,1.". Str. 706 w. 3 zamiast ,,4" winno by¢ ,3".
Str. 706. w. zamiast ,1." winno by¢ ,1". Str. 706 w. 5. opuszczono:
»,K. M.... Hotschkissa". Str. 706 w. 14 zamiast ,, 1" winno by¢ ,1"



GORNOSLASKIE ZJEDNOCZONE HUTY
KROLEWSKA | LAURA

Spotka Akcyjna Gdrniczo-Hutnicza w Katowicach

Warsztaty Krélewskiej Huty wykonuja:
Konstrukcje zelazne wszelkiego rodzaju: wigzary dachowe,
szkielety zelazne dla hangaréw, hal fabrycznych i magazynéw.
Mosty zelazne: kolejowe, szosowe, specjalne wojskowe i pon-
tonowe.

Cysterny kolejowe do przewozenia ropy, nafty, benzolu, smoty,
kwasow, spirytusu i t. p.

Dla fabryk samochoddw: czesci ttoczone i kute, ramy do pod-
wozi, osie, sprezyny i t. p.

Y N N S

B. Huta Laura wykonuje:

1. Budynki z blachy falistej, czarnej i ocynkowanej, do najwiek-
szych rozmiaréw i dla réznych potrzeb.

2. Blache ocynkowang specjalng do krycia dachéw.

3. Wyroby z blachy ocynkowanej: beczki, zbiorniki naftowe itd

4. Rury i tgczniki.

C. Huta Zgoda wykonuje:

1. Urzadzenia dla fabryk przemystu rolnego i fermentacyj-

Nnego: cukrownie, gorzelnie, rektyfikacje, trowary, ptatkarnie; dla
rzezni, chtodni, piekarn mechanicznych; dla hut i walcowni zelaza;
dla kopaln i t. p:

2. Kotty i maszyny parowe. Paleniska ruchome systemu ,Pla-
czek*‘. Urzadzenia do mechanicznego zasilania kottéw weglem.
deadniacze, pompy, kompresory ttokowe.

3. Zorawie i suwnice mostowe z napedem recznym i elek-

trycznym. Mostownice przetadunkowe. Wieze wyciggowe. Koto-

wroty parowe i elektryczne. Tarcze obrotowe i przesuwnice.

Zbiorniki i tanki do wody, olejow, nafty, smoty, benzyny i t. d.

Stacje ptynow tatwopalnych.

Aparaty i urzadzenia dla przemystu naftowego.

Ttoczarki korbowe i mimosrodowe. patentowane, systemu

»F. Johna"™ wysokiej sprawnosci.

Urzadzenia do transportowania i spalania trocin i odpad-

kow drzewnych. Przenosniki (transportery) tasmowe i kubtowe

do wszelkich celéw. Przeno$niki pneumatyczne do stomy, sieczki

i siana. Urzadzenia do odkurzania, zwilzania, ogrzewania po-

wietrza, do odciggania dymu i wytwarzania sztucznego ciggu.

Suszarnie do drzewa, do klepek i den beczek cementowych. Su-

szarnie do tektury. Ekshaustory i wentylatory.

8. Przev_vody rurowe dla instal. parowych, wodnych, gazowych i t.p.

9. Pednie (transmisje).

10. Odlewy stalowe 1 zeliwne.

11. Walce drogowe, motorowe.

PRZEDSTAWICIELSTWO

GORNOSLASKIE TOWARZYSTWO PRZEMYSLOWE

(dawniej Towarzystwo dla Przemystu Rolnego)
Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Sewerynow 3 Telefony: 221-44, 24754, 247-%.

Skrot telegr.. GETEPE, Warszawa.
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Mato jest na Swiecie sa-
mochodéw tak doswiad-
czonych w ciezkim trudzie
wojennym jak Packard.
Na polach bitew Francji
jak réwniez i Polski tysia-
ce Packardéow — gtownie
wozéw ciezarowych —od-
dato niezapomniane ushu-
gi. Wiekszosé¢ tych wozow
dzi$ jeszcze jest w uzyciu.
Gdyby istniaty odznacze-
nia bojowe dla samocho-
déw, niejedna zaszczytna
wstagzka orderowa zdobi-
taby Packarda.

Dzi§ Packard nie wyrabia
wozéw ciezarowych, a ca-
ta swoja wiedze, bogate
doswiadczenie i olbrzymie
$rodki teczniczne poswieg-
ca budowie wozéw osobo-
wych najwyzszej klasy.

P A C K A R D

Generalne Przedstawicielstwo na Polske

AMERICAN AUTO

Warszawa, Boduena 4, Tel. 54*43.

Zaktady Graficzne Pracownikéw Drukarskich, Nowy-Swiat 54. Tel.: 15.56, 242-40.



