S A P E R

KPT. L. GORKA.

Budowa mostu drogowego.

Cel budowy mostu.

Gtownym celem budowy mostu bylo wyszkolenie oddzia-
téw mniej lub wiecej przeznaczonych do takiej pracy, w budo-
wie mostu jako catosci a nie jako fragmentow.

Drugim celem bylo wyprébowanie nowych pomystéw i wy-
nalazkéw, tak z dziedziny nowych konstrukcyj mostow, jako tez
z dziedziny mechanizacji pracy i zainteresowanie niemi ofi-
cerow.

Projekt.

Projekt mostu byt trudny do wykonania, gdyz musiat by¢
wykonany stosownie do posiadanego a niejednolitego materjatu
i stosownie do potrzeb szkolenia. Projektodawca, majac jedno-
lity materjat do budowy, projektuje zwykle dla tak dtugiego
mostu tylko jedno przesto Srodkowe, jeden filar, jeden przy-
czotek, gdyz zaleznie od diugosci przeszkody inne przesta sg tyl-
ko powtorzeniem.

O projekcie opisanego tu mostu drogowego powiedziec te-
go nie mozna, gdyz w catosci mostu byto 7 réznych typéw kon-
strukcyj budowy wierzchniej, a przejScie z przesta jednego na
drugie wymagato zmiany konstrukcji podpor.

Projekt zatwierdzony przez kierownika c¢wiczen ulegat
p6zniej zmianom. Zmiany te spowodowata gtdéwnie sita wyzsza,
mianowicie posucha i spadek stanu wody.

Przeprowadzenie budowy.

Budowe mostu rozpoczeto 18 czerwca 1928 r. i skonczo-
no 9 sierpnia 1928 r.

Og6tem zuzyto do budowy tego mostu 11.487 dni robo-
czych, inaczej méwigc, w ciggu 40 dni roboczych pracowat stale
oddziat ztozony z 287 robotnikéw. Z uwagi na to, ze w czasie
wojny budowa mostu o tej dtugosci przy tej samej Sredniej sile



roboczej, lecz lepiej wyszkolonej i przy lepszym spizecie, trwa-
taby w najlepszym razie rowniez okoto 20 — 22 dni, mozna po-
wiedzie¢, ze efekt pracy 1-go sapera w czasie ¢wiczen wynosit
powyzej 60% efektu jaki powinienby wydaé podczas dziatan
wojennych. Jest to efekt bardzo dodatni, jezeli zwazy sie, ze od-
dziaty biorgce udziat w budowie byly czesto zmieniane.

Prace pomiarowe.

Praca pomiarowa polegata na zdjeciu profilu poprzeczne-
go, ktdéry zostat zrobiony dla wykonania projektu, pozniej na
wytyczaniu podpor i kontroli wysokosci podpdr, wytyczaniu
srodkéw tozysk dla konstrukcyj sktadanych.

Wytoczenie osi gtownej bylo wykonane po-
dtug zasad, ktore dadzg sie zastosowac tylko przy v«5~szkodach
do 100 m. dtugosci.

Przy przeszkodach wiekszych kazda podpora poszczegoél-
na zwiaszcza dla mostow skiadanych musi by¢ wytyczona do-
ktadnie w ten sposéb, aby wszystkie dane kierunkowe
i wysokosciowe byty tuz koto zarysu podpory, zadne tyczki Kie-
runkowe na brzegu nie pomagajg. Nie moze by¢ tez pomocny
teodolit na brzegu przylegtym juz w czasie budowy. Zasadg jest,
ze przed rozpoczeciem budowy podpory muszg by¢ wytyczone
przez specjalnie do tego wyznaczonego oficera, ktérym z regu-
ty powinien by¢ sam projektodawca. Podczas budowy ten sam
oficer udziela wyjasnien kierownikowi budowy w sprawach
konstrukcji, sam za$ zajmuje sie kontrolg znakéw, ktore sam
wyznaczyt, kontrolg wysokosci podpor, wyznaczaniem osi tozysk
konstrukcji i t. d. Jednem stowem oficer pomiarowy i jego po-
mocnicy — powinna to byé obsada stata podczas catej budowy.

Srodek podpory, czy to na ladzie czy na wodzie, ustala sie
zapomocg palika mocnego o S$rednicy 10 — 15 cm, whbitego
miotem recznym do takiej gtebokosci, aby nie mogt byc
uszkodzony byle jakiem uderzeniem przypadkowem. Na palu
tym wyznacza sie zapomocg teodolitu 0$ gtéwng podpory jedng
kreskga — za$ odlegtosci od poprzedniej podpory przy pomocy tas-
my lub drutu stalowego wyznacza sie drugg poprzeczng kreske.
Przeciecie — to doktadny S$rodek podpory, ktdry zaznacza sie
na palu gwozdzikiem.

Wytyczenie takie jest jeszcze niewystarczajace dla oddzia-
tu, ktéry ma bi¢ pale tej podpory. Aby mozna byto sobie wyzna-



czy¢ kazde potozenie pala wedtug szkicu pali, potrzebne sa jesz-
cze dwie osie widoczne i tak wyznaczone, aby nawet zabite pale
mozna byto skontrolowac. Do tego celu postuzy konstrukcja, ja-
kiej uzywa sie zwyczajnie przy wyznaczaniu osi fundamentow,
(rys. 1).

Na osi gtébwnej poprzecznej zabija sie pale a b ¢ d, a na
nich deski e /. Deski sg juz poza obrebem jaki moze zajaé ka-
far bijacy pale. Na deskach o$ gtdwng utrwala sie gwozdzikiem
i kreska czerwong. Ustawiwszy teodolit nad palem osio-
wym (A), wytycza sie 0§ prostopadig i poprzeczng, a punkty
osiowe zaznacza sie na podobnych deskach przybitych na palach
juz poza granicami pracy bicia pali. Na tych deskach wyznacza

sie réwniez osie jarzm. Majac osie wyznaczone, wyznacza sie
ze Scistg doktadno$cig kazde stanowisko pala, a pdzniej kon-
troluje sie dokfadnos¢ zabicia pala.

Majac podobne urzadzenia na wodzie, pal ustawia si¢ na
podstawie sznur6w obejmujacych pal i miary metrowej, (rys.
2). Jezeli nawet pierwszy pal zboczyt, to nie przeszkadza za-
stosowac tej samej metody, gdyz wtedy oba sznury odsuwa sie
dalej réwno i réwnolegle, a pal ustawia sie w posrodku miedzy
sznurami i w odlegtosci okre$lonej od osi gtownej, (rys. 3). Je-
zeli pale bije sie z cztondéw ptywajacych, to tata dolna musi by¢
odsunieta wiecej wdot. Czton za$ pltywajacy musi mie¢ wolng
przestrzen pod poktadem dla przeciggniecia sznurkdéw. Ten spo-



s6b kontroli kierunkowej pozwala na dokfadne ustawienie pali
nawet w nocy.

Jezeli o$ podpory A, rys. 1, nie moze by¢ wyznaczona, gdyz
przeszkadzataby cztonowi, to zazwyczaj na gornej tacie wyty-

cza sie oS pomocniczg w jakiej$ odlegtosci okragtej, naprzyktad
10 m. od osi gtownej. Obiera sie wtedy takze inny ustroj taty,

jak to wskazuje rys. 4). Deska pozioma stuzy do umozliwienia
umieszczenia kierunku osi podtuznej, gdyz pale trudno whbi¢ do-
ktadnie w osi celowej teodolitu.



Oprocz urzadzen kierunkowych musi by¢ obok podpory
whity pal, ktérego wysokos¢ jest zmierzona, a wysokos¢ wzgled-
na lub bezwzgledna na nim wypisana. Jezeli na rysunku beda
wyszczegolnione cechy wysokosciowe charakterystycznych po-
ziomOw jarzm, to kazdy cie$la wedtug taty i poziomnicy bez in-
strumentu wyznaczy wysoko$¢ obciecia zacioséw, tawy, tozysk
it d

Omowitem tu sposob tyczenia wazniejszych podp6r (spe-
cjalnie dla mostéw sktadanych). Rzecz jasna, ze istnieje wiele
innych sposobéw wyznaczania, jak wyznaczanie tylko dwoma
teodolitami przez pomiar katéw i rozwigzanie bokow trojkata,
a srodek podpory wyznaczy sie bez pomiaru odlegtosci taSma na
przecieciu sie dwoch osi celowych teodolitéw. Do pomiaru odle-
gtosci istnieje tez pare sposobow, lecz trudno tu wymieniaé. Po-
dany powyzej sposob jest prosty i pewny.

Przy budowie tego mostu nie obyto sie bez btedow, kto6-
rych powdd lezat w braku statej obsady pomiarowej. Powdd
krzywego zabicia pali nie tkwit jedynie w braku dobrych pomia-
row, a gtébwnie w ztem rozmieszczeniu pali z powodu niezacho-
wania przepiséw co do minimalnej odlegtosci Srodkéw dwuch
pali w zaleznosci od $rednicy, oraz wielu innych, o ktérych be-
dzie mowa pozZniej.

Budowa podpdr.

Wszystkie podpory nalezaty do rzedu podpér jarzmowych
prostych (rys. 4a). Autor projektu zbyt wiele liczyt na szty-
wno$¢ jarzm z pali pionowych w kierunku osi podtuznej mostu.
W catym projekcie nie wida¢ filarow wiezowych (z palami za-
strzatowemi wzdtuz i w poprzek osi mostu). Brak tych filarow
(przynajmniej co 4-ta podpora) powodowat drganie catego mo-
stu wzdtuz osi w czasie nagtego zahamowania samochodu, czy
tez miarowego posuwania ciezkich belek wzdtuz mostu.

Wszystkie pale byty bite wytgcznie sitg mechaniczng, t. j.
kafarami zwyczajnemi, lecz zaopatrzonemi w windy napedzane
albo motorem spalinowym wprost, albo motorem elektrycznym
(rys. 4b).

Kafary te nalezaty do rzedu kafaréw o posredniem dzia-
taniu sity mechanicznej, a ich mtoty spadaty, rozwijajac gwat-
townie line z bebna windy. Motory spalinowe 2,5 oraz 4 kon-



ne mogty podnosi¢ mioty nie ciezsze od 350 kg, co przy dtu-
gosci pali 9 — 12 m oraz $rednicy 30 cm jest stanowczo za ma-
fo, gdyz ciezar wtasny pala nieraz przekraczat ciezar miota.

Rys. Aa.

Rzecz jasna, ze przy takim stosunku ciezaru bijgcego do cieza-
ru bitego byto duzo strat, co ujawnito sie zwlaszcza przy kon-
cowych serjach uderzen.

Rys. Ub.

Ogo6tem whito 5-cioma katarami mechanicznemi 323 pale
do gtebokosci 3 — 4 m. Najlepszy efekt pracy wykazat kafar



elektryczny, nastepnie kafar z motorem Pucha, a na koncu ka-
far z motorem maty Daimler. Efekt pracy szedt tu zupetnie ro-
wnolegle z mocg silnika przy windzie katarowej.

Bicie pali na terenie suchym wykonywano z rusztowan
podniesionych tak wysoko, aby pal 9 — 12 m mogt podejs¢ pod
podniesiony mitot kafara o wiele nizszego. W budowie tej nie

bylo ustalonego sposobu budowy takich rusztowan. Budowano
wiec roznie, w formie klatek, ram i t. d. Najlepszg i najprost-
szg konstrukcja jest i bedzie kobylica czteronozna przeno$na
i statyczna.

Kobylice sg mozliwe do uzycia nietylko na terenie suchym,
lecz réwniez dobrze na wodzie nawet o gtebokosci 2 m. Ruszto-
wanie takie przedstawia rys. 5. Jezeli dno rzeki jest nieréwne,

to wyrdéwnanie poziomu kobylic wykonuje sie zapomocg podkta-
dek (rys. 6).

Inne rusztowania, zwfaszcza ng wodzie, sg zazwyczaj opar-
te na palach bitych prowizorycznie poza obrebem filara, Iub
oparte czesciowo na palach pomocniczych i czeSciowo na palach
wchodzacych w skiad filara, lecz odgrywajacych role drugo-
rzedng, np. pod stupy zastrzatowe.



Oba rusztowania, czy to na kobylicach czy na palachr
majg bezwzgledng przewage przy biciu pali nad rusztowaniem
opartem na podporach ptywajacych, chociaz te ostatnie sg tatwo
przesuwne. Podpory pitywajagce mato nadajg sie do bicia pali
dtugich, wystajacych kilka metréw ponad wode, kafarami czy to
recznemi czy tez mechanicznemi, gdyz ciggta zmiana S$rodka
obcigzenia pontonéw powoduje ich kotysanie sie i ciggtg tenden-
cje wykrzywiania pali.

Od tego zarzutu wylgczone sg tylko kafary parowe
syst. Menck-Hambrock, gdzie ciezar miota stale spoczywa na
palu bitym, a nie na pontonach. Pozatem nalezy zauwazy¢, ze
kafary parowe wymagajg juz duzych podpor ptywajacych, ktd-
re mniej odczuwajg przesuniecie ciezar6w i przeto mniej sie
kotysza.

Przy budowie mostdw ciezkich nalezatoby przyjmowaé na-
stepujace reguty:

a) Jezeli pale majg by¢ bite na ladzie i majg wystawac
nad powierzchnie ziemi nie wiecej jak 1 m, a zagtebienie ich
(okre$lone probnym palem) jest nie wieksze od 4 m, to pale
takie bije sie kafarem ustawionym wprost na ziemi.

b) Jezeli pale majg by¢ bite na lagdzie i majg wystawac
ponad powierzchnie wiecej niz jeden metr, zagtebienie za$
w grunt bedzie nie wieksze niz na to pozwala diugo$¢ uzyteczna
Swiecy kafara, to pale takie bije sie kafarem ustawionym na
rusztowaniu zbudowanem na kobylicach o wysokosci nizszej
0 1 m od wysokosci obciecia pali. Rusztowanie takie stuzy ro-
wnoczes$nie do przeprowadzenia robdét ciesielskich.

c) Jezeli na wodzie dos$¢ gtebokiej majg by¢ bite jarzma
pojedyncze pod belki fezajowe, w odlegtosci co 5 — 10 m, to
dla bicia tych pali optaca sie uzycie kafara na cztonie pontono-
wym, lecz kafar w takich wypadkach nalezy ustawiac tak, aby
jego pochylenie sie wprzdéd lub w bok bylo jaknajmniejsze. Za-
radzi temu Srodkowe ustawienie kafara na pomoscie i szerokie
rozstawienie pontondéw. Czton taki, mniej wiecej zrownowazo-
ny przedstawia rys. 7.

Bicie pali z czton6éw uskutecznia sie réwniez dla podpér
wszelkiego rodzaju rusztowan, czy to dla montowania mostow
sktadanych, czy to dla bicia catych grup pali z rusztowania sta-
tego, czy tez dla rusztowan dla prac ciesielskich przy wigzaniu
podpor.



Bicie pali z cztonbw ma te niewygodng strone, ze mozna
tu bi¢ pafe tylko takie, ktore w stanie niezabitym nie bedg wy-
stawaty ponad wode wiecej, niz wysoko$¢ uzyteczna Swiecy +
wysokos¢ poktadu cztona nad powierzchnig wody. Rzecz jasna,
ze przy ustroju podpér jako jarzm naktadanych ta okolicznosé¢
niema znaczenia.

d) Jezeli na wodzie niegtebokiej majg by¢ bite jarzma
wielokrotne o niewielkiej wysokosci, 2 — 3 m nad wodg, a na
szeroko$¢ jarzma te mieszczg sie swobodnie miedzy pontonami
cztona, to bicie pali mozna uskuteczni¢ z cztona.

e) Jezeli jarzma wielokrotne majg by¢ bite na niegtebo-
kiej wodzie, a pale majg wystawaé¢ nad powierzchnie wody wie-
cej niz 3 m, to bicie pali uskutecznia sie z rusztowania odpowie-

dnio wysokiego, zbudowanego na kobylicach (patrz rys. 5), usta-
wionych w wodzie. Rusztowanie takie usztywnia sie wzdtuz
i wpoprzek mieczami.

f) Jezeli jarzma wielokrotne majg by¢ bite na giebokiej
wodzie, a pale majg wystawa¢ mniej lub wiecej ponad wode,
to w tym wypadku nalezy bezwzglednie uzywaé rusztowania
opartego na palach pomocniczych bitych z cztonéw.

Bicie pali z rusztowania statego ma jeszcze te dobrg stro-
ne, ze kierowanie palem jest tu bardzo tatwe, a wykrzywianie
sie pali moze nastgpi¢ tylko z przyczyn gruntowych.

Jezeli chodzi o rozstrzygniecie jakich kataréw nalezatoby
uzy¢ do bicia pali w réznych warunkach, to postuzyé moge na-
stepujacemi wskazéwkami:



a) Jarzma pojedyncze lub podwdjne 6 — 8, wzglednie 12
— 16 palowe — obojetne czy z ziemi, czy tez z rusztowania pod-
wyzszonego, nalezy bi¢ kafarem recznym lub reczno-mechanicz-
nym, a wiec kafarem lekkiego typu, tatwo przenosnym.

b) Jarzma potrdjne i wielokrotne, pod filary proste lub
wiezowe, zawierajgce ponad 24 pali, obojetne czy bite z ziemi,
czy tez z rusztowan statych na wodzie, optaci sie juz bi¢ kafa-
rami ciezkiego typu, pneumatycznemi, parowemi lub w braku
ich 2-ma kafarami reczno-mechanicznemi. Kolejno$¢ bicia pali
trzeba sobie tak utozy¢, zeby dwa kafary na tej samej podpo-
rze nawzajem sobie nie przeszkadzaty.

Co do ciezaru mtota, nalezy zauwazyg, ze:

a) miotem 300 kg w zespole kafara mechanicznego mozna
zabija¢ bardzo dobrze pale 7 — 8 metrowe o $rednicy 20 — 24
cm;

b) miotem 500 kg w zespole kafara mechanicznego mozna
bi¢ pale 7 — 8 metrowe do 30 cm S$rednicy;

c) pale dtuzsze od 8 m, grubosci 30 cm i wiecej, mozna
bi¢ skutecznie kafarami mechanicznemi o wadze miota ponad
500 kg, do 1000 kg;

d) mioty ponad 1000 kg sg uzywane tylko do pali zela-
zo-betonowych.

Z doswiadczen osiggnietych przy budowie mostu wynika,
ze warunki dobrego zabicia pali sg nastepujace:

a) Jednolite kierownictwo prac pomiarowych i dobre wy-
tyczenie osi;

b) dobry szkic rozktadu pali w podporze w reku kiero-
whnika ;

c) rozktad pali zgodny z przepisami;

d) jednolite kierownictwo oddziatu bijagcego pale w jednej
podporze;

e) dobra kontrola pionu pala w dwu do siebie prostopa-
dtych ptaszczyznach, zwlaszcza w poczatkowych fazach bicia;

f) dobre i trwate ustawienie Swiecy kafara;

g) dobre przymocowanie gtowicy pala do $wiecy;

h) réwne i prostopadie do podtuznej osi pala, obciecie gto-
wicy pala;

i) osiowe zaostrzenie pala.



Wyzej wymienione punkty nie wszedzie byly zachowane,
a szczegdlnie nie zachowanie punktu a, b, ¢, d, powodowato zwa-
lanie winy wykrzywienia pali na poprzednika lub nastepce.

Jeszcze jedno pytanie nalezatoby tu poruszyé, czy bicie
pali w nocy jest pozyteczne. Musze tu podkres$li¢ ze — tak, zwia-
szcza jezeli za dnia przygotuje sie wszystko, co jest potrzebne
dla kontroli kierunku pali bitych w nocy, to efekt bicia pali
w nocy kafarami mechanicznemi nie powinien wiele réznic¢ sie
od efektu dziennego. Aby jednak rzeczywiscie praca szta, nale-
zy prace prowadzi¢ na 3 zmiany bez przerwy, przeniesienia ka-
farow z podpory na podpore uskutecznia¢ tylko za dnia i za
dnia bi¢ tylko te pale, ktére bedg stuzyty do kontroli bicia pali
W nocy.

Podam tu niepraktykowany niestety na tych ¢wiczeniach,
lecz niezawodny sposob zabezpieczenia kierunku bicia pali w no-

cy. Przypusémy, ze mamy zabi¢ pale dla filara prostego, ktérego
pale mogg wystawac¢ ponad wode 4 m. Bicie pali uskuteczniamy
z rusztowania na kobylicach. Rozmieszczenie pali podane jest
na rys. 8 Zaczynamy bi¢ pale za dnia tak, aby do wieczora
ukonczy¢ prace zabezpieczajgce nocne bicie. Bijemy wedtug tat
i sznuréw pale oznaczone cyframi 1, 2, 3, 4, nie baczac na to,
ze przesuwanie kafara bedzie na dluzszej drodze.

Pale zabite doktadnie za dnia, bedg kierownicg do bicia
pali w nocy. Kierownicami bedg kleszcze, obejmujace zabite pa-
le u dotu i u gory. Rys. 9.

Kleszcze te zaktada sie u gory ponizej wysokosci obciecia
pali, u dotu za$ tuz nad woda. Belki kleszczy tgczy sie Srubami
albo przez pale, albo poza palami. Belki kleszczowe moga to byc
rowne belki, chocby okraglaki, tylko z jednej strony obciosa-



ne. Miedzy tak przygotowane kleszcze wstawia sie za dnia
wszystkie pale rdzenne dla jarzma I-ego, zaklinowuje sie je lek-
ko miedzy kleszczami na swojem stanowisku, nie zaciskajgc
ich i zabija. Inne pale moga by¢ obok podpory sptawione i przy-
gotowane tylko do uniesienia.

Uniesienie palidlali-go jarzma bedzie nietrudne,
gdy jedng z belek kleszczowych chwilowo sie usunie na bok. Po
zaklinowania pali bije sie 1l jarzmo i nastepnie IIl; bicie
pali w ten spos6b bardzo utatwia pOzniejsze prace ciesielskie.

Wog6le w dziedzinie bicia pali jest jeszcze bardzo wiele
cio zrobienia, a przedewszystkiem konieczne sg podreczniki, po-
dajace doktadne przepisy uzycia kafaréw w réznych wypadkach,

oraz wyczerpujacy opis budowy pomocniczych rusztowan i po-
mocniczych urzadzen do podwyzszenia sprawnosci bicia pali.

Nie nalezy zapominac, ze praca bicia pali przy budowie
mostow ciezkich bedzie zawsze tworzyta najwiekszg rubryke
potrzebnego czasu. Czas ten skraca sie juz obecnie przez uzycie
kafarow zmotoryzowanych, lecz zte urzadzenie, czy to ruszto-
wan, czy kontroli osi, niweczy korzysci uzycia kafarow mecha-
nicznych.

Z uzycia kafarow mechanicznych najwiekszg korzys$¢ osia-
gamy zawsze przez zmniejszenie ilosci ludzi do obstugi, co przy
zasadzie jaknajekonomiczniejszego uzycia ludzi do robhot eta-
powych jest kwestjg bardzo doniostej wagi.

Tyle co do bicia pali.



Roboty ciesielskie.

Podczas ¢wiczen prace ciesielskie byty wykonywane przez
wszystkie oddziaty kolejno. Ta ciggta zmiana obsady ciesielskiej
na jednej itej samej podporze wyszta na korzys$¢ szkoleniu, lecz
mniej to bylo korzystne dla samej podpory, gdyz dawato to pre-
tekst do niedoktadnej roboty na konto nastepcy lub poprzednika.

Ciesielskie prace jakie przeprowadzono podczas
¢wiczen, byly nastepujace:

a) wigzanie jarzma pojedynczego;

b) wiazanie jarzma potréjnego (rozpieranie krzywo zabi-
tych pali);

c) wigzanie glowicy filara pod tozyska mostu sktadanego;

d) wiagzanie podpér dla belek réznej wysokosci konstr.;

e) budowa filara dla przeset podnoszonych;

f) wigzanie koztéw dla podpdr ptywajacych;

g) budowa rusztowan;

h) przygotowanie pali.

Warto bedzie po kolei omowic¢ kazda robote. Przedtem jed-
nak podam pare uwag o powodach wielu btedéw poczynionych
podczas budowy w dziedzinie ciesiotki.

1) Brak normalizacji czop6w i gniazd dawat wolno$¢ ka-
zdemu oddziatowi na wiasng reke przyjmowac rdzne wymiary
potaczen.

2) Brak doktadnych rysunkéw kazdej podpory, jej stezen
i wykazu materjatu potrzebnego stwarzaty réwniez dowolno$¢
wykonywania.

3) Brak cech wysokosciowych w rysunkach i przy podpo-
rze stwarzat pomytki w wysokosci obcie¢ pali.

4) Brak wyszkolenia jednolitego w sposobach pomiaréw
kreSlenia zaciosow i polgczen, — to moze najwieksza bolacz-
ka, ktéra dawata sie odczuwac.

5) Brak wyszkolenia w przysposabianiu narzedzi ciesiel-
skich.

Wogole okazuje sie, ze u nas w kraju jest dos¢ ciezko o cie-
$le przygotowanego do robot przy budowie mostéw wojennego ty-
pu, ktore badz co bgdz noszg ogdlny charakter nieco odmienny
od tego, jaki jest uzywany w budownictwie cywilnem na kre-
sach. Okazuje sie rowniez, ze putkowe szkoty ciesli majg bardzo
wielka role do spetnienia, zwitaszcza w szkoleniu czytania rysun-



ku, rysowania pofgczen na drzewie, doktadnego pasowania po-
taczen i przysposabiania narzedzi.

Przypuszczalnie okres wojenny da nam oprocz matej gar-
stki dobrze wyszkolonych rezerwistow, wielkg ilos¢ ludzi ob-
znajmionych z uzyciem siekiery i dtuta, ktérzy znakomicie wy-
wigzg sie z zadania ciesielskiego, ale pod tym warunkiem, ze wy-
kresla¢ i rozmierza¢ bedzie podoficer zawodowy, znajacy do-
ktadnie uzywang konstrukcje. Po kilku przerobionych pracach
w polu z przecietnego ciesli czesto wyrabia sie ciesla dobry.

Krotki opis prac ciesielskich.

a) Wiazanie jarzma pojedynczego.

Pojedyncze jarzma nizkie, byty wykonywane tuz na poczat-
ku budowy mostu. Wigzanie ich ograniczato sie tylko do nato-
zenia kaptura i sklamrowania.

b) Wiazanie jarzm potréjnych polegato na:

1) rozparciu pali goéra do odlegtosci projektowanej;

2) obcieciu czopowania i natozenia kapturéw;

3) na stezaniu jarzm miedzy soba.

Co do rozpierania pali, to koniecznos¢ ta wynikata pra-
wie na kazdej podporze, a powodem tego byto krzywe zabicie
pali. Rozpieranie pali i prostowanie pali jest wog6le czynno-
Scig, ktora tak ze stanowiska teoretycznego jak i praktycznego
nie powinna mie¢ miejsca. Teoretycznie dlatego, ze niszczy wy-
trzymatos¢ pala, zwlaszcza w gruncie gliniastym, praktycznie
dlatego, ze wymaga bardzo duzo czasu i powoduje zniszczenie
sprzetu. Takie niszczenie sprzetu, zwiaszcza lin kotwicznych
i wielokrgzkéw mozna byto zauwazy¢ przy budowie niniejszego
mostu. Jezeli przy biciu pali zastosowanoby naprzéd wszelkie
$rodki zapobiegawcze przeciw krzywieniu sie pali, to nie zacho-
dzitaby zupetnie potrzeba prostowania pali.

Pare stobw o ztym wplywie prostowania pali na ich wy-
trzymatos¢. Jezeli prostowanie pala nastepuje w pierwszym
okresie bicia pala, gdy jego ostrze zagtebione jest nie wiecej niz
50 — 80 cm, to wptyw prostowania jego kierunku na jego wy-
trzymatosc jest jeszcze maty i dlatego wszelkie prostowanie na-
lezy wykona¢ wiasnie na poczatku, dopoki pal nie tkwi mocno
w ziemi.

Jezeli pal tkwi w ziemi ponad 1 m, to jego prostowanie
staje sie juz bezcelowem i juz rzadko (chyba tylko w terenie



wyjatkowo miekkim) mozliwem do uskutecznienia. Pal taki juz
do konca idzie krzywo, a jego odchylanie sie w prostej linji po-
wieksza sie wraz z zagtebianiem.

Prostowanie pali cho¢ krzywo zabitych, a ucinanych tuz
nad ziemia, wogole jest niepotrzebne, o ile wierzch ucietego pala
trafia przynajmniej jeszcze 3 4 swej Srednicy pod powierzchnie
kaptura. Prostowanie pali wysoko wystajagcych nad ziemig np.
4 — 6 m, jest mozliwe i nietrudne, lecz szkodliwe dla wytrzy-
matosci tej czesci pala, ktory wystaje nad ziemig, gdyz jego wio-
kna od pochylania go przemocg otrzymujg tak wielkie napreze-
nie dodatkowe, ze wytrzymato$¢ jego na wyboczenie zmniejsza
sie od 10 — 50%. Prostowanie chocby bardzo wysokich pali nie

pozostaje rowniez i bez wplywu na wytrzymatos¢ czesci pala
tkwigcej w ziemi.

Prostowanie pali wystajagcych nad ziemig od kilku cm do
11i 3 m, a glowicg zupetnie wychylonych z ptaszczyzny jarzma,
jest dla pala zabdjcze, gdyz:

a) pal gwattownie wciggany géraw ptaszczyzne jarzma
sam odchyla inne pale w kierunkuswego wychylenia;

b) paltaki czesto tuz przy zieminadtamuje sie, co dla
oka jest zaledwie dostrzegalne;

c) pal taki na wyboczenie Zle pracuje, gdyz juz sztucznie
jest wyboczony;

d) pal taki traci swag wytrzymato$¢ w gruncie, gdyz czes¢
powierzchni traci tarcie o grunt, na tarciu za$ polega gtéwnie



wytrzymatos$c¢ pali. Wskazuje to wyraznie rys. 10. Po naprosto-
waniu po stronie przeciwnej do kierunku prostowania, pal od-
chyli sie, odejdzie od gruntu i powstanie szczelina. Przez to nie
tylko odpada tarcie na tej powierzchni, lecz przez utworzong
szczeline woda wdziera sie do $rodka, rozmaka grunt, przez co
tarcie na powierchni staje sie coraz to mniejsze.

Czesto widywatem naprostowywanie pali wykonywane
w sposob naprawde karygodny, to jest przez podkopywanie pali
do pewnej gtebokosci po tej stronie pala, na ktorg trzeba go
nachyli¢. Pal taki nie ma zupetnie znaczenia pala zabitego, lecz
znaczenie stupa telegraficznego, ktéry jest wstawiany w jame,
a nastepnie zakopany. Takie wypadki mozna ttumaczy¢ tylko
brakiem S$wiadomosci istoty znaczenia tarcia powierzchniowego
na wytrzymatos¢ pala.

Obcinanie pali, czopowanie i naktadanie kapturéw i ste-
zanie jarzm byto wykonywane porzadnie, co wskazywatoby na
to, ze te czynnos$ci wiecej byty przec¢wiczone juz poprzednio przed
¢wiczeniami.

W daznosci do mechanizacji prac i do jak najwiekszego
wykorzystania sity i czasu w praktyce, przyzwyczajano sie do
uzywania szablonéw do przenoszenia wymiaréw w sposob naj-
prostszy z jednego miejsca na drugi, jakotez do wykonywania
kreslen ciesielskich nie od oka lub przez zmudne mierzenie mia-
ra, lecz na podstawie szablonéw. Mam tu na mysli te prostg
czynno$¢ przenoszenia rozmieszczenia czopéw pali na kaptur
dla dtubania gniazd i drugg czynno$é¢, okreslenie gtebokosci i roz-
miardw zacioséw na mieczach stezajagcych jarzma.

Wykonywanie zwiaszcza tej ostatniej czynnosci na oko
»ciesielskie" powoduje wiele btedow i ogromng strate sit i cza-
su, a to z powodu ciggtego przymierzania, co wymaga podnosze-
nia niejednokrotnie ciezkich belek na duze wysokosci. Jako
pewng wskazowke moge tu podaé, ze najpraktyczniej ze wzgle-
du na uproszczenie pracy jest uzywac na kleszcze i miecze drze-
wa kantowego lub przynajmniej jedng strong wyréwnanego.
Umozliwia to bardzo dokiadnie roboty pomiarowe i kre$lenie
zacios6w zapomocg szablonow.

Jako osobny dziat prac ciesielskich wymienitem tu prace
przy wigzaniu gtowicy filara pod mosty sktadane. Odosobnitem
ten dziat nie dlatego, aby miescit on faktycznie w sobie jakie$



odrebne czynnosci ciesielskie, ale po to, aby dziat ten szczegoto-
wiej omowi¢ tak w odniesieniu do omawianego mostu ¢wiczeb-
nego, jak tez i w ogoélnosci.

Glowicg filara nazywamy te czes$¢ najwyzszg filara, ktéra
znajduje sie nad powierzchnig najwyzszego pietra jarzm (ko-
ztow). | tak, jezeli pale tgczone sg kapturem poprzecznie do osi
mostu, rys. 11, to do gtowicy filara bedg nalezaty tylko belki
rusztu i tawy.

Ruszt ma za zadanie wigza¢ jarzma i ciezar przyjety z faw*
rozdziela¢ rownomiernie na jarzma. tawy odbierajg cisnienie
wprost z fozyska i oddajg na ruszt. W zetknie-
ciu sie rusztu, tawy i tozysk nalezy przedewszystkiem sprawdzic¢

ptaszczyzne zetkniecia sie tozysk z fawg i tu zaleznie od nacisku
na jednostke powierzchni mozna uzy¢ albo drzewa sosnowego
(mniej wiecej dla wszystkich konstr. zel. od 10 — 25 m) albo
drzewa debowego (mniej wiecej dla wszystkich konstr. zel. od
25 — 45 m), albo zelaznych dzwigaréw lub cioséw kamiennych
(dla wszystkich konstrukcyj od 45 metrow w gore).

Jezeli pale tgczone sg kapturkami wzdtuz osi mostu, to
gtowice filara tworzg tylko tawy tozyskowe (rys. 12). Ten ro-
dzaj gtowicy stosuje sie zawsze na niskich filarach dla utatwie-
nia sobie pracy ciesielskiej przy #aczeniu pali (tagczy¢ dwa pale
to nie trzy, ktore nie zawsze bedg lezaty na prostej) i dla za-
oszczedzenia drzewa.



Wprawdzie w tym wypadku tawy nieraz (zaleznie od od-
legtosci kapturéw) muszg byé mocniejsze, ale nie mniej daje
to naogdt oszczedno$é w pracy ciesielskiej.

tawa, na ktorej stoi tozysko mostu sktadanego z reguty
musi byé poprzeczna do osi mostu, wynika to stad, ze kazde
tozysko ma zebra, zazebiajgce je o o tawe przeciw przesuwaniu
sie w ktorgkolwiek strone i z koniecznosci jak najlepszego roz-
dziatu ciezaru na pale jarzm.

Praca ciesielska przy wigzaniu gtowicy polega na:

a) doktadnem dociosaniu powierzchni styku rusztu z kap-
turami jarzm, przyczem nalezy pamieta¢, ze zaciosywa¢ wolno
tylko belke rusztu, a nigdy kaptur;

b) na dokiadnem dociosaniu powierzchni styku rusztu
z tawg, gdzie tak samo zaciosywaé wolno tylko belki rusztu.

O ileby zaszta pomytka w wysokosci, to wolno jg wyro-
wnywacé tylko kosztem belek rusztu, gdyz tu nawet w razie nad-
miernych giebokich wycie¢ mamy moznos$¢ powiekszenia dowol-
nie ilosci belek rusztu. W pracach tych gtéwng role odgrywa
dobre rozmieszczenie i wykreslenie zaciosow.

Miedzy ustrojem gtowicy filara dla mostu kolejowego, czy
drogowego jest albo mata réznica albo zadna. Miedzy ustrojem
samych filarow roznice polegajg tylko na ilosci i Srednicy pali,
to tez uwazam, ze ta dziedzina podpdr jest i musi by¢ wspdlnie
dla obu celéw opracowywana z mysla przewodnig jak najprost-
szych potgczern — szablonowa robota kreslarska, mechanizacja
wykonania potgczen.

W wigzaniu podp6r dla belek mostowych o r6znej wysoko-



§ci konstrukcyjnej zachodzi wiele komplikacyj z powodu nieje-
dnolitego i niesymetrycznego rozktadu pali oraz trudnosci ich
taczenia. W wielu wypadkach przy projektowaniu takich pod-
pér kosztem zwiekszenia ilosci pali dazy sie do uzyskania sy-
metrji rozktadu pali tylko dla umozliwienia stezenia. W tej dzie-
dzinie podpo6r nie mozna juz tatwo poda¢ jakiej$ reguty, gdyz
r6znorodnos¢ ustrojow belkowych jest zbyt duza. Konstrukcja
tych podpdér bardzo jest pokrewna kazdej konstrukcji drewnia-
nej, uzywanej do podparcia podzwignietych konstrukcyj zela-
znych.

Takie podpory wymagajg wiekszego przygotowania cie-
sielskiego. Jedng z takich podpor przedstawia rys. 13. Konstruk-
cja kratowa z lewej strony wymaga zgrupowania pali pod to-
zyska, za$ przylegta konstrukcja z prawej strony wymaga roz-
ktadu pali na catej szerokosci w réwnych odlegtosciach. Zwia-
zanie takich dwdéch podpdr nalezy do trudniejszych zadan kon-
struktorskich i ciesielskich.

Projekt catego mostu przewidywat konstrukcje posrednia
miedzy poziomem goérnym — czesci zbudowanej na podporach
statych i poziomem dolnym — cze$ci zbudowanej na pontonach.
RoOznice wysokosci rowng okoto 6 m nalezato zapetni¢ konstruk-
cja. ktora w razie przyboru wody databy sie podnosic.

Cata ta cze$¢ mostu byta zbudowana w spadzie 65°/00 Spa-
dek ten okazat sie jeszcze mozliwym tak dla pojazdéw konnych
jak i mechanicznych. Koniec ostatniego przesta statego i koniec
pierwszego przesta przejSciowego umieszczono na wspolnej ta-
wie zelaznej, wystajacej poza obreb konstrukcji dla fatwego pod-
prowadzenia pod nie dZzwigéw. Podpora ta byta celowo do$é sze-
roko zatozona i dtuga, aby umozliwi¢ podnoszenie przeset w razie
przyboru wody (rys. 14).

Podnoszone przesto podpiera sie podbudowujgc stosy
z belek kantowych pod konstrukcje i pod dzwigi Srubowe, zato-
wac nalezy, ze podnoszenie nie byto przecwiczone, a to z powodu
braku sposobnosci, gdyz stan wody byt staty.

Na tych to podporach najdobitniej pokazato sie, ze ciggta
zmiana oddziatow ciesielskich od rozpoczecia do zakonczenia ro-
bét nie wychodzi na korzy$¢ wykonania.

Musze tu podkresli¢, ze ta konstrukcja podp6r do podno-
szenia, a nie inna zostata dlatego wybrana, gdyz do kazdego in-
nego ustroju podpory potrzeba specjalnego urzadzenia $rubo-



wego do podnoszenia. Sprawa ustroju podpdr pod przesta pod-
noszone, tak wazna dla mostéw drogowych i przycz6tkdw pro-
mowych, jest bardzo stabo rozpatrywana. Literatury wyczerpu-
jacej w formie podrecznikéw niema. Rozwigzan tu jest bardzo

Rys. 1U.

duzo, mniej lub wiecej skomplikowanych; nalezy je tylko ujac
w rysunki i przeéwiczy¢. Wojna Swiatowa data kilka wyprébo-
wanych konstrukcyj na rzece Sawie i Dunaju, ktére jednak po-
zostaty tylko w pamieci niektorych ludzi i conajwyzej na zdje-
ciu fotograficznem.



Cze$¢ mostu omawianego w spadzie zostata wykonana na
koztach opartych na duzych pontonach. Budowa podp6r, t. j.
wigzanie koztoéw, zostato tu uskutecznione przy pomocy narzedzi
elektrycznych. Takie czynnosci jak obcinanie belek, podcinanie
czopéw i wycinanie zaciosow wykonywano pitkg elektryczna,
dtubanie za$ gniazd wykonywano gniazdziarkg elektryczng z fre-
zem tancuchowym. Korzysci jakie osigga sie przez uzycie narze-
dzi elektrycznych sg nastepujace:

1) szybkos$¢é¢ — dla poréwnania podaje, ze gniazdo
100 mm gtebokosci, 65 mm szerok. i 200 mm diug. wykonuje
gniazdziarka elektryczna 10 razy szybciej od roboty recznej;

2) doktadnos$é — gniazdo jest wykonane doktadnie
i czysto, jak po strugu;

3) oszczednos$¢ — gdyz 1 maszyna wymaga obstugi
1 cztowieka, a pracuje za dziesieciu.

Po mechanizacji bicia pali zostata w ten sposob zapoczat-
kowana mechanizacja robét ciesielskich. Potrzebne sg dalsze
préby w tym kierunku, a rozszerzenie uzywalnosci tych narze-
dzi na wszystkie jednostki saperdw jest bardzo wskazane.

Przy budowie tego mostu poczgtkowo matg wage przykia-
dano do znaczenia dobrych rusztowan, zapominajac, ze ruszto-
wanie buduje sie sitami niefachowemi dla utatwienia pracy sit
fachowych i ze dobrze wybudowane rusztowanie przys$piesza
prace. Dopiero pozniej przekonano sie o tern i juz przy koncu
budowy powstata mys$l' przeprowadzenia ktadki komunikacyj-
nej miedzy podporami i powiekszenia wartosci rusztowan dla
robot ciesielskich przy wigzaniu jarzm i glowicy.

Jeszcze jedng z robot ciesielskich musze tu opisa¢, a mia-
nowicie dziat obrobki pali. Jak juz zaznaczytem, zta obrébka pa-
la powoduje jego zboczenie z ptaszczyzny jarzma.

Do obrébki pala nalezy $srodkowe zaostrzenie go i ewentu-
alne okucie ostrza, wygtadzenie guzéw na powierzchni, réwne
obciecie gtowicy i okucie gtowicy pierScieniem.

Srodkowe zaostrzenie pala polega na wyznaczeniu osi gi6-
wnej pala, a nastepnie réwnem S$cieciu bokéw. Zbyt mato uwa-
gi zwracano na réwne uciecie gtowicy pala, a przeciez to jest
gtéwnym powodem zboczania pali juz przy poczatkowych ude-
rzeniach miota. Widziatem pale okute juz obrecza, z krzywga
powierzchnig pozostatg jeszcze po ucieciu drzewa w lesie.



Postaram sie krotko rysunkowo wytlumaczy¢ dlaczego
i jak pale z tego powodu sie krzywig. Przypus¢my, ze pal jest
krzywo uciety, rys. 15, to spadajgcy mtot wpierw uderzy w naj-
wyzszg cze$¢ pala przy punkcie a, a potem dopiero osiedzie na
reszcie powierzchni. Stworzy to moment obrotu miota okoto
swej osi ciezkosci, powodujacy rzut pala na lewo. Jeszcze kilka
takich uderzen, a pal dalej bedzie sie¢ posuwal w lewo. Gdyby
nawet glowica pala byta mocno zwigzana ze Swieca, to rzuty
w lewo bedga sie odbijaty na catym kafarze, tak, ze w koncu pod-
da sie caty kafar i posunie w lewo. Gdy podwyzszona cze$¢ gto-
wicy bedzie z prawej strony, wychylanie bedzie w prawo. Gdy

punkt a znajduje sie przy Swiecy lub naprzeciw, to wychylanie
bedzie w kierunku $wiecy i bedzie odsuwaé caty kafar wstecz
lub ciggna¢ gora caty kafar naprzod.

Najidealniejsze wyksztattowanie gtowicy pala bytoby
w formie potkulistej, rys. 16, gdzie uderzenia bytyby idealnie
srodkowe. Poniewaz jednak wykonanie takiego grzybka jest tru-
dne, w praktyce pal ucina sie jak najdoktadniej prostopadle do
podtuznej osi, za$ brzegi mocno sie podcina, tak, ze ptaszczyzng
bicia jest tylko sam rdzen pala, rys. 17. Przy ucinaniu gtowicy
pala nalezy tez zwraca¢ uwage, aby ciecie nie nastepowato przez
sek.



Wreszcie kilka wyjasnien, wigzacych sie z pracg ciesiel-
ska, a dotyczacych naprezen dopuszczalnych na $ciskanie drze-
wa prostopadle do widkien. Otdz na skutek przyjmowania z je-
dnej strony za wielkich wymiaréw szerokosci i dtugosci czopa,
oraz naprezen dopuszczalnych na Sciskanie drzewa prostopadle
do wiokien wedtug przepiséw Ministerstwa Robo6t Publ. z roku
1926, czesto zachodzitaby bezwzgledna potrzeba uzycia drzewa
debowego na kaptury jarzm i podwaliny koztdw, oraz na ruszty
dolne i gorne. W catej swej praktyce wojny Swiatowej stosowa-
nia debiny na kaptury nie widziatem, natomiast podaje do wia-
domosci, ze w armjach zaborczych wielko$¢ cisnienia na drzewo
sosnowe prostopadle do wiokien dopuszczano do 40 kg na cm2
za$ wymiary czopdw o ile moznos$ci zmniejszano, aby tern samem
powiekszy¢ uzyteczng powierzchnie pala lub stupa.

ze zmniejszy¢ mozna wymiary czopa, to na to wszyscy sie
zgodzimy tatwo i w ten sposob powiekszymy réwnowage sit mie-
dzy stupem a kapturem. Gorzej bedzie z podniesieniem dopu-
szczalnych cisnien na cm2 powierzchni, chociaz osobiscie nieraz
budowle takie obserwowatem i zgniecenn drzewa nie zauwazy-
fem.

Poniewaz sprawa ta jest nader wazna, gdyz w kazdym
prawie wypadku projektowania podpér pod mosty sktadane z ta-
kiem zagadnieniem sie spotykamy, za$ o drzewo debowe jest
dzi$ trudno, a pézniej bedzie jeszcze gorzej, to uwazam, ze
sprawa ustalenia wojennej normy cis$nien dopuszczalnych na
drzewo sosnowe prostopadle do witokien powinna by¢ przedmio-
tem badan laboratorjow wojskowych i raz te sprawe nalezato-
by jasno postawic.

Sprawa zbyt niskich cisnien dopuszczalnych na drzewo
prostopadle do widkien przypomina mi mimowoli podobng spra-
we zbyt niskich naprezen na $cinanie drzewa przy obliczaniu
mostownic zginanych, ktoére ze wzgledu na zbyt niskie normy
na $cinanie (na rozwarstwienie) — wypadajg z obliczen o roz-
miarach znacznie wiekszych od potrzebnych tylko na zginanie.

Montaz konstrukcyj sktadanych i jezdni.

Catly most sktadat sie z 5 r6znych konstrukcyj nosnych.
I tak:
1) belki lezajowe zelazne;



2) belki kratowe zel. typ Il jednoScienne;
3) belki kratowe zel. typ. Il dwuScienne;
4) i 5) belki kratowe drewniane i zelazne innych typow.

1) Belki lezajowe zelazne | Nr. 26 — 6 m diug. uzyte zo-
staty dla przejscia z ladu na pierwsze przesto konstrukcji kra-
towej typu Il, rys. 17a. Jakkolwiek przymocowanie tych belek

do taw i kapturow jarzm nie przedstawia zadnych trudnosci dla
saperow kolejowych, majgcych zawsze haki szyniaki do dyspo-
zycji, to saperzy zmuszeni sg zatrudnia¢ do$¢ silnie kuznie ce-
lem kucia duzej ilosci tych hakéw. Zwré6ce tu uwage, ze haki ja-
kie wykonywata kuznia, miaty ksztatt ostrostupa ostrego. Ksztatt
taki powoduje pekanie fawy lub kaptura, zwiaszcza gdy kilka

Rys. 17a.

takich hakéw (typowych Kklindw) znajdzie sie na jednej linji
wiokien. Ostrza hakow spetniajgcych zadanie potgczenia dzwi-
gara z tawa powinny by¢ wykonywane zupetnie tak samo, jak
ostrza hakow kolejowych.

W mostach drogowych dylina lezy zazwyczaj wprost na
dzwigarach zelaznych. Stad wynikajg pewne trudnosci przymo-
cowania dyli do belek zelaznych. Ze zrozumiatych powoddéw osz-
czednosciowych nie stosowano tu na catym moscie przybijania
dyli do podtuznie gwozdziami, tembardziej nie przymocowano
dyli do dZzwigaréw zelaznych. Dlatego to wypada cho¢ tu omo-
wi¢ ten ciekawy sposéb przymocowywania dyli do dzwigaréw.
Sposob ten przedstawiajg rys. 18, 19 i 20.



Z dwdch ostatnich praktyczniejszy sposob jest przedsta-
wiony na rys. 19. Rzecz jasna, ze zabezpieczenia przeciw prze-
suwaniu sie wzdiuz mostu ten sposob nie zawiera w sobie, ale
tez i takie zabezpieczenie na mostach w poziomie jest prawie
ze niepotrzebne, bo dylina jako konstrukcja drewniana nie pod-

lega takim zmianom dtugosciowym jak konstrukcja zelazna,
wobec tego dylina przesuwna wzdtuz nie wymaga wcale szcze-
lin miedzyprzestowych, lecz moze by¢ przez wszystkie przesta
budowana jednolicie bez przerw.

Co sie tyczy nasuwania dzwigarow nad przeszkodg, to
praca ta jest bardzo ciekawa i odpowiedzialna, ale tu przy bu-
dowie tego mostu z powodu braku odpowiednich przeszkdd; re-
gulaminowego sposobu nasuwania nie mozna byto przerobic.

Trudno jest bowiem zmusi¢ zoinierza aby tenze dzwigar prze-
suwat nad przeszkoda, skoro gtebokos¢ nie przekraczata 1 m
i kiedy wygodniej jest dZzwigar wprost nanie$¢. Zresztg w wa-
runkach wojennych poczatek tego mostu inaczej by wygladat,



gdyz zamiast dwu przeset lezajowych (rys. 21) bytby zbudowa-
ny nasyp brukowany. Dlaczego nasyp? Bo przy budowie tak du-
zego mostu sg okresy niemoznosci zupetnego wykorzystania sit
roboczych pomocniczych, ktére do wykonania robét ziemnych
moznaby tutaj zuzyc.

2) Montowanie konstrukcji sktadanej typ. I, rys. 21la.

Rys. 21a.

Za staba juz i za waska konstrukcja skfadana typ. Il dla
mostow kolejowych nadaje sie bardzo dobrze na mosty drogowe.
Najekonomiczniejsza rozpieto$¢ jest 21 m, gdyz wtedy jeszcze
dzwigary sg tylko jedno$cienne a caty most wypada na mb. bar-
dzo lekki.

Montowanie tych konstrukcyj odbywato sie dwojako: z ru-
sztowania i sposobem wspornikowym. Montaz z rusztowania
optaca sie tylko dla pierwszego przesta o ile ono lezy jeszcze nad
przeszkodg niezbyt gieboks. | tak w danym wypadku montaz



pierwszego przesta byt wykonany z rusztowania, rys. 22. Pod-
czas montowania tego przesta byt tu popetniony biad, gdyz
wbrew regulaminowi montowano przesto nie od podpory B do
A lecz od A B. Montaz taki jest utrudniony, gdyz donoszenie
elementéw odbywa sie nie po gtadkim poktadzie, lecz po kon-
strukcji poprzecznej, gdzie pracujg monterzy i ktéorym w ten
sposéb przeszkadza sie w pracy.

Przesto drugie mozna bylo montowac juz wspornikowo.
Byto jednak montowane réwniez z rusztowania i takze odwrot-
nie, bo od podpory B — C.

Mimo montowania na rusztowaniu montaz taki trwat sto-
sunkowo dtugo i jak sie okazato pdzniej, liczac razem z przygo-
towaniem rusztowan, absolutnie nie wytrzymat krytyki w poré-
wnaniu z montazem wspornikowym. W danym wypadku w cza-
sie wojennym drugie przesto bytoby montowane wspornikowo.
Przeciwwage tworzytoby pierwsze przesto obcigzone dodatkowo
przy podporze A dzwigarami jako balastem, dajagcym pewno$¢
absolutnej rownowagi. Rownowage te otrzymamy albo przez
powiekszenie diugosci przeciwciezaru o 0,4 dtugosci przesta
A B — lub dodanie takiego ciezaru na podporze A, aby stosu-
nek momentu ciezaru wspornika wzgledem podpory B do mo-
mentu ciezaru przeciwwagi wynosit 1 :1,4.

Po osadzeniu obu przeset na tozysku zauwazono biad kie-
runkowy, t. j. wychytke osi obu przeset w goére rzeki. Ten biad
spowodowat wprawdzie pewng zwiloke w montowaniu lecz zwto-
ke pozyteczng, gdyz dat sposobnos$¢ przeéwiczenia poprzecznego
przesuwania przeset. Okazato sie tu jeszcze raz jak wazng rze-
czg jest stata obsada pomiarowa, ktéraby musiata wytyczy¢ sta-
nowiska tozysk z doktadnos$cig do 5 mm. Trzecie przesto monto-
wano wspornikowo przy pomocy zurawia prowizorycznego dre-
wnianego z wysiegami statymi, rys. 21a. Konstrukcja zurawia
nader lekka i prosta, miata tylko te wade, ze zamiast kotowrot-
kow i blokow zastosowatem w niej wielokrgzki dwukrazkowe,
a wolny koniec liny (trzeciaka) byt ciggniony wprost przez kil-
ku ludzi. Zastosowujgc kotowrotki korbowe obstuga zurawia re-
dukuje sie z 12 ludzi dwdch ludzi.

Na pytanie dlaczego nie montowano oryginalnym zura-
wiem zelaznym ,,K“, odpowiadam, ze zuraw ,,K“ nadaje sie tyl-
ko do montowania przeset dwusciennych. Byt on zresztg skon-



struowany dla mostéw kolejowych, gdzie jednoscienne konstru-
kcje sg niedopuszczalne. Wytworzenie nowego typu zurawia,
nadajgcego sie gtéwnie dla mostdw jednoSciennych, jako tez i dla
mostéw dwusciennych typu Il jest konieczne. Istnie-
jacy zuraw zelazny, wobec pojawienia sie zurawi dla mostow
kolejowych typu I i ich wyzszosci jest dzi$ juz przezytkiem.

Przy montowaniu zurawiem drewnianym zastosowatem
dla montujgcych pasy dolne, rusztowania wiszace (rys. 21a),
za$ dla montujacych pasy gorne rusztowania na konsolkach. Ten
system rusztowan monterskich nie jest nowoscig, gdyz zastoso-
wany jest przy moscie kolejowym typ 1.

Montowanie wspornikowe pierwszego przesta trwato 12
godzin przy zupetnie niewyszkolonych sitach roboczych. Dalsze
przesta montowano juz z rekordowg szybkoscig, gdyz dobre, wi-
doczne rezultaty pracy, podrywajg zoinierza automatycznie do
coraz to wiekszego wysitku i wyscigow.

Saperzy mieli réwniez sposobno$¢ nauczy¢ sie osadzania
konstrukcji sktadanej typ Il na tozyskach przy pomocy specjal-
nie do tego przeznaczonych konsoli i dzwigéw $rubowych. Przy
osadzaniu konca wspornika na tozyskach dzwigi srubowe zezwa-
lajg na tatwe nasuniecie wychylonego konca na o$ mostu. Wy-
chylenie konca wspornika zawsze bedzie miato miejsce wtedy,
gdy podpora gtdwna podda sie nierdwnomiernie albo tozyska na
podporze gtownej nie sg dobrze spoziomowane. Do pofgczenia
wspornika z przeciwciezarem stuzg specjalne czesci tgczace pasy
i stupy.

Bardzo ciekawy byt mieszany montaz przesta 42 metrowe-
go dwusciennego. Przesto to pierwotnie miato by¢ montowane
na pltywajacych podporach i zapomocg holownikéw sptawione
na miejsce przeznaczenia. Wobec spadku stanu wody projekt ten
upadt. Pozostat tylko sposéb mieszany, rys. 23.



Miedzy podporami M i N wybudowano 3 jarzma dwupalo-
we, ktére miaty podtrzymywac budowe wspornikowg catego 42
metrowego przesta.

Od podpory M — N wybudowano zapomocg zurawia pro-
wizorycznego calg jednoscienng konstrukcje z konstrukcjg po-
przeczna stezajaca. Druga Sciane dopetniono juz zapomoca zu-
rawia zelaznego w tym czasie, gdy réwnocze$nie zurawiem dre-
whnianym postepowat montaz przesta 21metrowego od N — O.
Gdy dostawa materjatu dla przesta N — O postepowata goéra, to
dostawa materjatu dla drugiej Sciany przesta M — N postepo-
wata dotem t. j. woda.

Zabudowa jezdni na konstrukcjach jedno czy dwuscien-
nych byta zupetnie jednakowa. Szczesliwym zbiegiem okoliczno-
Sci znalazty sie do dyspozycji dzwigary Nr. 26, ktére doskonale

zastgpity ciezkie, grube i nietatwe do otrzymania w handlu dre-
wniane belki poprzeczne jezdni.

Tu zndw wytonita sie kwestja jak przymocowac ten dzwi-
gar do podstawy i jak przymocowac¢ podtuznice do dzwigara.
Otéz dzwigar przymocowano do klockéw podstawowych tylko
zapomoca hakoéw, za$ podtuznice drewniane do poprzecznie za-
pomoca $rub hakowych, rys. 24. Sruby jednak hakowe powinny
byty by¢ stosowane po obu stronach, nie tak jak tu po jednej
stronie dzwigara, a same zabezpieczone przed wykrecaniem
sie.

Podaje prostszy sposob na rys. 25. tata a tgczy wszystkie
podtuznice i jest przybita tylko gwozdziami od spodu, klocek b
znajduje sie tylko pod skrajng podiuznica, zahacza za poprzecz-
nice, a pofaczony jest normalng Srubg z nakretka u dotu. Po-
przeczne przesuwanie sie jezdni jest i tak niemozliwe, gdyz le-
Zy ona ciasno miedzy dzwigarami kratowemi.



Montaz przeset lezajowych w spadku 65°/@ na
podporach podwyzszonych ptywajacych (rys. 25a).

Cwiczenia ostatnie wykazaty, ze podwyzszona zabudowa
przeset mostu pojazdowego z normalnego materjatu ma swoje
granice wysokosci, a to ze wzgledu na przecigzenie pontondw po-
nad norme materjgtem martwym, jakim jest zazwyczaj stos
belek.

Majac do dyspozycji pontony odpowiedniej wypornosci
i dtugosci, mozna budowac jezdnie podwyzszong nawet do 3 m
wysokosci, lecz pod warunkiem, ze jednostki podporowe bedg

Rys. 25a.

ze sobg parami potaczone dotem, ze podporami belek lezajowych
beda nie stosy lecz kozty i ze te kozty réwniez parami ze sobg
beda stezane gdrg, dotem i przekatniowo.

Ogolne uwagi.

Chciatbym jeszcze tu podkresli¢ to bardzo wielk:e znacze-
nie réznych urzadzen pomocniczych przy budowie mostu dro-
gowego ciezkiego i tak: znaczenie tartaku polowrego przewozne-
go oraz kolejki polowej przewoznej i przenosnej.

Tak jedno jak i drugie jest do budowy ciezkich mostéw
niezbedne, gdyz na tartaki state zawsze liczy¢ nie mozna. Na za-
pasy, ktéreby byty dowozone ze sktadnic, takze liczy¢ nie mozna.
Majac za$ tartak przewozny i kolejke lekka hakowg, nie odczu-
wa sie ani braku drzewa tartego, ani ztego stanu drogi i dowo-
zu, gdyz kolejka nie wymaga bitej drogi.



Jak widzimy z tych ¢éwiczen, pomatu zakres dziatania po-
zytecznego kolejek waskotorowych siega juz dzi$ bardzo mocno
w dziedzing prac jednostek saperskich. Dlatego tez szkolenie
w budowie waskotorowek powinno by¢ prowadzone nie tylko
w formacjach saperéw kolejowych, lecz réwniez i w kompan-
iach saperskich. Do celéw jednak budowy mostow i transportu
materjatu mostowego powinien by¢ wytworzony specjalny typ
toru kolejkowego lekkiego krotko-jarzmowego, tgczonego na ha-
ki nie na tubki, aby tak materjat kolejkowy, jako tez ciezki rna-
terjat budowlany mozna byto zapomocg marszu kolejkowego do-
starczy¢ od jakiej$ stacji kolejowej do miejsca przeznaczenia
na budowe.



MJR. MONKIEWICZ.

Cwiczebna budowa os$rodka oporu.

Prace fortyfikacyjne ujete zostaly w nastepujacy zwigzek
taktyczny (rys. 1). Przewidziany programem ¢wiczen do wyko-
nania punkt oporu na 1 komp. piech. jest lewoskrzydtowym
punktem osrodka oporu na bataljon.

Wiasne CKM, umieszczone parami (2 druzyny), dajg ogien
flankowy wprawo i wlewo do sgsiadow. Przed punktem oporu
krzyzujg sie ognie: 2-ch CKM z betonowego tradytora w prawo-
skrzydtowym punkcie oporu i 2-ch CKM z sgsiedniego lewego
osrodka oporu.

Lewe skrzydto osrodka oporu zamyka ogien CKM ze $rod-
szanca.

Punkt oporu nie zostat rozbudowany catkowicie ze wzgledu
na grunt piaszczysty, ktory wymagatby olbrzymich ilosci ma-
terjatu do odziewania.

Oprodcz tego bytoby zbyt duzo ¢wiczen jednostronnych (ro-
boty ziemne i odziewanie), co ze wzgledéw wyszkoleniowych nie
bytoby celowe.

W zwigzku z tern zostat rozbudowany tylko jeden pluton
na lewem skrzydle, zbudowane wszystkie stanowiska dla CKM
(wraz z zapasowemi), sie¢ drutéw kolczastych, stanowisko dla
Stokes‘a, stanowisko dla dziata przeciwczotgowego, pozatem
schron betonowy na 2 CKM, schrony wykopowe przeciwko gra-
natom: schron dla dcy punktu oporu (przeciwgazowy), schron
dla dcy plutonu i schron obserwacyjny. Reszte punktu oporu
wykonano jako gtebokie trasowanie (do gtebokosci 0.50 m.).

Szczegoty prac wykonawczych.

1. Stanowiska druzyn budowane byty 2-ch rodzajow:

a) szkic rys. 2. Front okoto 40 m b., glebokos¢ tylez. Sta-
nowisko to nadaje sie dla druzyn, do ktérych prowadzi sie réw
dobiegowy.
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Stanowisko sktada sie z okoto 140 m b. rowu tgcznikowego o profilu
petnym, oraz nastepujacych elementow: stanowisk dla kazdego szerego-
wego druzyny, stopni wypadowych, 2-ch drabinek wypadowych, studzie-
nek odwadniajacych, obrony rowu tgcznikowego (barykada z jezy, stano-
wisko strzelca pod przykryciem od odtamkéw i stanowisko dla grenadjera),
wymijalni noszy, ustepu, oraz nastepujacych schronisk zabezpieczonych
od odtamkéw i niepogody — jednego schroniska dwuwyjsciowego iz blachy
falistej na 6-ciu ludzi, jednego schroniska z ram deskowych na 2-ch ludzi,

punktu obserwacyjnego zabezpieczajgcego od odtamkéw (rys. 3) i nisz amu-
nicyjnych.

Rys.

Czas budowy przez zatoge (1 druz.) w gruncie piasczystym
przy odziewaniu pleciakami i przy donoszeniu materjatu z odle-
gtosci okoto 800 m — 1 miesigc.

b) stanowisko wedtug szkicu rys. 4. Front 40 m b. Stano-
wisko nadaje sie dla druzyn nieposiadajgcych rowu dobiegowe-
0.
’ Sktada sie: z rowu strzeleckiego, oraz wszystkich elementéow jak

w druzynie a), jednak bez oddzielnych stanowisk dla szeregowych druzyny;
réw dobiegowy dtugosci okoto 12 m b. prowadzi do ustepu.



2. Gniazda (stanowiska otwarte) dla CKM zostaty zbudo-
wane 2-ch rodzajow.

a) (Na lewem skrzydle punktu oporu) sktadato sie z 2-ch
zamaskowanych stanowisk CKM, umieszczonych w odlegtosci

Rys. 3. Punkt obserwacyjny.

ponad 50 m od rowéw wewnatrz punktow oporu i potgczonych
z niemi rowem dobiegowym dtugosci okoto 90 m, odzianym wi-
kling i nakrytym blachg falistg.

Rys. A

W skiad gniazda wchodzity nadto 2 stanowiska zapasowe, potgczone
rowem tgcznikowym dtugosci 30 m, odzianym workami. Przy kazdem stano-
wisku byto wykonane schronisko dla obstugi i nisze amunicyjne na 4 dni
ognia.



Czas wykonania przez szeregowych druzyny CKM — okoto
21 dni przy gruncie piasczystym i przy noszeniu materjatu z od-
dlegtosci okoto 400 m.

b) gniazdo na prawem skrzydle punktu oporu skiadato sie

z 2-ch zamaskowanych stanowisk odkrytych potgczonych rowem
krytym blachg falistg (réw aiugosci 80 m. b.), schronisk dla ob-
stug' i nisz amunicyjnych na 4 dni ognia. Gniazdo umieszczone
byto i6wniez wewnatrz punktu oporu w odlegtosci od row6éw po-
nad 50 m, jednak wcale z niem nie potgczone. Czas wykonania
przez szeregowych druzyny CKM — okoto 6 dni, przy gruncie
piasczystym i odziewaniu wikling. Materjat na miejscu.

3. Przeszkody, a) Sieci przeszkdd normalnej na zelaznych
palikach wykonano 8230 m2 Do wkrecania paliki nie nadawaty
sie, wobec czego wkopywano je na gtebokosci 1 m i maskowano
wyrzucony piasek. Wykonanie pochtoneto 302 dnidéwki czyli
w ciggu 8-godzinnej dnidwki wykonywano 27,2 m2 Donoszenie
materjatu na $rednig odlegtos¢ 350 m.

b) Sie¢ przeszkdd typu niemieckiego na palikach drewnia-
nych — 490 m b. Sie¢ sktadata sie z 2-ch rzedéw ptotkdéw, prze-
dzielonych siecig niskg szerokosci 5 do 7,5 m. Wykonanie: 7,5
m. b. na dniéwke. Warunki pracy: kotki zabijane na gtebokos¢
do 60 cm; czas pracy tgcznie z przygotowaniem kotkéw i dono-
szeniem materjatu z odlegtosci okoto 400 m. Jako drut kotwowy
uzyto drutu kolczastego.

W sieciach przeszkéd normalnej i niemieckiej co 50 m zo-
stawione byty labiryntowe przejscia dla wiasnych patroli.

c) Przeszkody przenosne. Zostata zatozona przeszkoda
przenosna z koztow hiszpanskich 80 m b., z walcow Bruna 2-
pietrowa przeszkoda 60 m b. Do zabarykadowania rowow
i przejs¢ dla patroli w sieci przeszkdd byty uzyte jeze.

4. Rowy tgcznikowe i dobiegowe: petnego profilu, odziane
wikling — dtugosci 150 m.

Rowy tgcznikowe odziane wikling i kryte blachg 117 m.

Rowy gtebokosci 1,80 m, odziane workami z piaskiem (sze-
roko$¢ dna 60 cm, nachylenie szkarp 5/1, przekréj wykopu
w gruncie piasczystym okoto 5 m2) —.96 m b.

Rowy o péitprofilu: odziane wikling — 92 m b., odziane
workami — 79 m b.



5. Stanowisko dla Stokes‘a.

Sktadato sie z wihasciwego stanowiska, stanowiska dla obstugi, 2-ch
nisz amunicyjnych podrecznych i gtéwnego sktadu amunicji, punktu obser-
wacyjnego zabezpieczajgcego od odtamkoéw i 30 m b. rowu fgcznikowego.

Czas wykonania przez obstuge (6 szereg.) — okoto 7 dni.

6. Stanowisko dla dziata przeciwczotgowego (75 m/m, rys.
5) skiadato sie z wlasciwego stanowiska, dajacego moznos¢ szyb-
kiego wstrzelania sie do celéw niespodzianie ukazujacych sie,
dzieki drewnianej podstawie pod kota i ogon, z 2-ch nisz amuni-
cyjnych i 2-ch schronisk dla obstugi. Czas budowy prz6z obstuge
(6-ciu szereg, pracujgcych) — okoto 9 dni.

Warunki pracy: grunt piasczysty, odziewanie workami;
donoszenie materjatu z odlegtosci okoto 200 m.

Rys. 5. Stanowisko dziata przeciwczotgowego.

7. Schron wykopowy (jarzmowy) dla d-cy punktu oporu
(przeciwgazowy). Plan i przekr6j — rys. 6, fotografje — rys.
718

Rozpieto$¢ stropu izbhy — 2 metry, dlugos¢ izby 6.20 m, wysokos¢
1.85 m. Wigzanie usztywnione klamrami. Strop z 4-ch warstw okraglakéw
$rednicy od 25 do 30 cm., ulozonych warstwami prostopadiemi naprze-
mian. Belki warstw mocno powigzane drutem.

Do schronu prowadza 2 wejscia z zabezpieczeniem przeciw-
gazowem. lzba schronowa sktada sie z 2-ch pomieszczen zaopa-
trzonych w najniezbedniejsze urzgdzenia dla dowddcy i pocztu
dowaodcy.



Wykonanie: 293 dniéwki wraz z dowozeniem materjatu
kolejka z odlegtosci 700 m; Srednio byto zatrudnionych dziennie
20 ludzi.

Rys. 6.

Zapotrzebowanie na materjat wynosito: na szkielet 304 m b. kanto-
wek 20 X 25 cm.; na strop 1670 m bh. okraglakéw $rednicy 25 do 30 cm, de-
sek na $ciany, podtoge i urzadzenia wewnetrzne — 86 mt (grub. od 5 cm),



nadto klamer ciesielskich 100 szt., drutu gtadkiego 3 mm. — 4000 m b,
gwozdzi 10 kg. i papy dachowej 70 nr.

8. Schron toykopowy (jarzmowy) obserwacyjny. Plan
i przekroj rys. 9, fotografja rys. 10. Powierzchnia podiogi
5,2 m2 Pokrycie stropu z 3-ch warstw okraglakéw i jednej war-

Rys. 7. Budowa schronu wykopowego.

Rys. 8. Schron zamaskowany.

stwy dwutedwek. Przed pojechaniem pociskdw od czota zabez-
pieczenia narzut kamienny na zaprawie cementowej.

Schron byt wykonany w ciggu 3-ch dni (108 dniéwek wraz
z doniesieniem materjatu z odlegtosci 100 m).



Zapotrzebowanie na materjat: na szkielet 55 m b. kantéwek 20X20
cm i 23 m b. kantowek 20 X 25 cm (kaptury), na strop 180 m b. okragla-
kéw $rednicy 25 — 30 cm i 30 dwutedbwek Nr. 20, dtugosci 6 m, desek na

Rys. 9.

Rys. 10. Schrov obserwacyjny.

Sciany i urzadzenia wewnetrzne 21 nr grubosci od 5 cm, nadto klamer
ciesielskich 30 szt., gwozdzi 4 kg, drutu gtadkiego 3 mm 700 m b. i papy
dachowej 10 m2



9. Schron wykopowy (wiencowy) dla dcy plutonu (prze
ciw granatom 75 mm. Plan i przekréj rys. 11.

Ogolna grubos¢ stropu 1.65 m, w tem 2 warstwy okragla-

Rys. 11.

kow i warstwa faszyn. Powierzchnia podtogi 3.96 m3 Wysoko$¢
izby 1.85 m.

Wykonanie: 97 dnidwek, w tem dowo6z materjatu 27 dni6-
wek, roboty ziemne 28 dnidéwek, roboty ciesielskie 37 dnidwek



i przygotowanie faszyn — 5 dnidéwek. Schron wykonano w ciggu
4 dni.

Zapotrzebowanie na materjat: 550 m b. okraglakéw S$rednicy 25 —
30 cm, 12 m b. tat na tezniki, 30 m b. desek na urzadzenia wewn., klamer
ciesielskich 100 szt., gwozdzi 2 kg, drutu gtadkiego 3 mm — 700 m b. i pa-
py dachowej 10 m2

10. Rowow gteboko trasowanych i pozornych wykonano
3530 m b.

11. Maskowanie. Do dyspozycji kierownictwa ¢wiczen od-
dano na dziat maskowania 483 dniowki, t. j. okoto 10% ogdlnej
ilosci dnidwek.

12. Ciecie wikliny i transport zajety 368 dnidwek. Nacie
to okoto 4500 pekéw wikliny o $rednicy okoto 25 cm i dtugosci
okoto 2 m.

13. Inne prace, jak przewdz materjatdw, porzadkowanie
placow, konserwacja objektow (poprawianie odziewania, wyrzu-
canie nawianego piasku) — razem 373 dniowki.

Przerabiajgc wszystkie te prace saperzy opanowali prace
wiklinowe, odziewanie ptachtami i workami, budowe rowow
strzeleckich i dobiegowych r6znego profilu, stanowisk CKM
i schronisk lekkich.

Z powodu braku materjatu drzewnego schrony wykopowe
ciezkie budowane byty w ograniczonej ilosci i wobec tego w tej
dziedzinie osiggniety byt nizszy poziom wyszkolenia, gdyz tylko
cze$¢ saperow mogta byé zatrudniona przy ich budowie.

Ciesle byli szkoleni przy budowie oszalowania i stemplowa-
nia dla schronu betonowego oraz przy budowie schronéw wyko-
powych. Podoficerowie uczyli sie organizowaé prace w zespo-
tach przy budowie réznych elementéw portyfikacyjnych.

Oficerowie byli szkoleni w dysponowaniu ludZmi i ma-
terjatem przy budowie wszystkich elementow fortyfikacyjnych,
potaczonych w punkt oporu.

Wykresy wydajnos$ci i organizacji pracy.

W celu wydajnosci pracy zastosowane byty wykresy.

Wykresy te sporzgdzone byty na nastepujacej zasadzie.

Ogdlna wydajnos¢ pracy jest iloczynem pracy przez czas,
w ciggu ktérego zostata wykonana. Jak kazdy iloczyn mozna ja
przedstawi¢ jako pole prostokata, ktorego jeden bok wyrazac
bedzie w dowolnie obranej skali prace (proporcjonalng do niej
ilos¢ srodkow, jak robotnikéw, narzedzi, maszyn it. d.), a drugi



— czas trwania tej pracy. Pole prostokata odczytywane w odpo-
wiedniej skali wynosi 0g6lng wydajno$¢ mierzong w dnidwkach
(roboto-dniach), roboto-godzinach lub w innych jednostkach.

Jezeli naprzyktad przyjmiemy skale dla czasu 1 godz.—2
mm, a dla pracy 1 robotnik = 5 mm, to 8 roboto — godzin wyra-
zi prostokat o polu 80 mm2 patrz rys. 12.

Majac do wykonania prace rysuje sie prostokat, ktérego
boki wyrazajg catkowity rozporzadzalny czas i $rodki. Na pod-
stawie przyjetym norm oblicza sie dniéwki (roboto-godziny) po-
trzebne do wykonania poszczegélnych prac, ktére w sumie da-
dzg prace catkowitg. Uwzgledniajgc pilnos¢ robdt, jaknajkorzyst-
niejszy podziat na zastepy, dostawe materjatu i caty szereg in-
nych czynnosci, jakie kazdy realny wypadek nasuwa, rozbija sie
prostokat pracy catkowitej na prostokaty prac poszczeg6lnych,
wypisujac ich tre$¢ i ilos¢ na polu prostokata.

Rys. 12.

Na podstawie tych wykreséw kontroluje sie tez wykona-
nie pracy, badajac przyczyny niezgodnosci z przewidywaniami
wykresu. Rdznice te utrwala sie na kalce (wykres kontrolny),
budujgc prostokaty odpowiadajgce wykonanej pracy i faktycz-
nemu czasowi jej trwania. W polu tego prostokata lub z braku
miejsca w osobnych ,,uwagach" wypisuje sie précz tresci pracy
takze przyczyne niezgodnosci z wykresem sporzgdzonym uprzed-
nio i wnioski zmierzajgce do jaknajkorzystniejszej organizacji
pracy.

Podczas ¢wiczen dowoddca bataljonu w przeddzien ¢wiczen
otrzymywat z kierownictwa ¢wiczen zlecenie pracy na dzien na-
stepny; zlecenie zawierato rodzaj i ilos¢ pracy do wykonania,
a sporzadzane byto na podstawie prac juz przerobionych na pla-
cu ¢wiczen oraz na podstawie stanu c¢wiczebnego bataljonu,
przewidzianego przez jego dowddce na dzien nastepny.



Zlecenie pracy stuzyto dowodcy bataljonu za podstawe do
sporzgdzenia wykresu wydajnosci na dzien nastepny. Sporza-
dzajac ten wykres ustalat on zlecenie pracy dla swoich dowdd-
céw kompanji, a ci dla dowddcow plutonéw. Przyktad wykresu
wydajnosci pracy d-cy plutonu daje zatgczona tablica.

Wykresy kontrolne sporzgdzone byty przez d-cow bataljo-
néw i kompanij na podstawie takich wykreséw d-cow nizszego
szczebla, sumujac prostokaty z przedtozonych kalek i uogo6lnia-
jac wnioski.

Woprowadzenie wykreséw dato nastepujace korzysci:

1) utrwalone byly stosunek pracujgcych do czasu, wydaj-
nos¢, oraz byty stosowane w poszczeg6lnych wypadkach normy
co bylo podstawg do wyprowadzenia norm $rednich oraz naj-
korzystniejszej organizacji pracy;

2) dowddcy byli zmuszeni do przewidywania prac, co bar-
dzo korzystnie odbijato sie na tempie robot;

3) przetozeni mieli mozno$¢ kontroli pracujacych i wnika-
nia w przyczyny op6znien, jak rowniez mogli zaznajomic¢ sie ze
sposobem planowania prac i normami akordowemi.

Stosowanie wykreséw w niczem nie krepowato inicjatywy
dowddcow i pozwolito na stosowanie norm akordowych oraz po-
dziatu ludzi wedtug wiasnego uznania.

Zebrane w czasie ¢wiczen doswiadczenia.

Wieksza czes¢ zebranych doswiadczen nie moze by¢ uogol-
niona ze wzgledu na to, iz prace byly wykonywane na matg sto-
sunkowo skale i w warunkach specjalnych (grunt piasczysty
i skrepowanie bedgcym w dyspozycji materjgtem).

Doswiadczenia te moga stuzy¢ jedynie jako przykiad pra-
cy w terenie naogdét rownomiernym, w gruncie piasczystym
i sprowadzajg sie gtownie do nastepujacych.

Rowy strzeleckie wskazanem byloby w zaleznosci od za-
grozenia odcinka ogniem artylerji i podtuznym ogniem karabi-
nowym budowac 2-ch typow:

1) zabezpieczajgc od powyzszych ogni jedynie zatamania-
mi narysdw; proste odcinki nie dtuzsze ponad 12 m (rys. 4) ;

2) procz zataman, zabezpieczajagce obsade przez nisze na
jednego, dwdch lub trzech strzelcéw (rys. 2);

Rowy tgcznikowe projektowane ze wzgledu na oszczednos¢
wykopu na wysoko$¢ ochronng 1.90 m, w praktyce wskutek na-



PLUTON 2

KOVPANJA 1.
BATALION ||



wiewania lotnego piasku i obwisu maski, otrzymywaty wysokos¢
w Swietle utrudniajgcg chodzenie; nalezatoby zatem kopac¢ rowy
o wysokosci ochronnej 2.10 m.

Rowy'pozorne — gtebokie trasowanie na gtebokos¢
m, w piasku nie spetnity swego zadania, dajagc na fotografji lot-
niczej cienie bez poréwnania stabsze, niz rowy odziane o petnym
profilu.

Schronisko z ram deskowych typu niemieckiego winno by¢
zaktadane z pochyleniem zgodnem ze szkarpg (rys. 14), bowiem
zabezpieczenie od odtamkoéw bedzie wystarczajgce, zwiekszona
za$ bedzie fatwos¢ i szybkos¢ wydostania sie. Szeroko$¢ wzdtuz
osi rowu winna by¢ 0.90 m (niem. instr. przewiduje pochylenie
okoto 45° i szeroko$¢ 0.80 mtra na 2-ch ludzi, co jest za mato).

Rys. 1A

W gruncie piasczystym schronisko zaktadane sposobem wykopo-
wym winno mie¢ tezniki na zewnatrz.

Odziewanie wikling w piasku bardzo sypkim bez dodatko-
wych uszczelnien wymaga ciggtej konserwacji; uszczelnienie
uzyskiwato sie, zaktadajac za pleciaki rozprute worki, stome
it p.

Odziewanie workami byto stosowane rowniez w wykopach;
zwieksza to wprawdzie ich przekroj, daje sie jednak usprawied-
liwi¢ duzg wydajnoscig rob6t wykopowych w piasku. Nalezy je-
dnak przestrzega¢ starannego uktadania workéw i pochylenia
szkarp 4:1.

Odziewanie stoma przedpiersia i zaplecza rowniez dato
dobre wyniki.

0.50



MJR. WARTON.

Rozbidorka sktadanego mostu
kolejowego.

W poprzednim zeszycie ,,Przegladu Wojskoico-Tecli-
nicznegou autor podat opis budowy tego mostu.
Redakcja.

Po przeprowadzeniu préby obcigzenia mostu dwoma paro-
wozami, co byto wiasciwem zakonczeniem c¢wiczen, most ten po-
lecono mi rozebra¢ i to tak konstrukcje zelazna, jak i podpory.
Postanowitem przy rozbiérce zastosowac inne sposoby, anizeli
stosowatem przy budowie.

Przedewszystkiem ze wzgledu na utatwienie zatadunku ma-
terjatu i transportu chciatem wszystkie przesta (i przeciwwage
prawobrzezng) rozebra¢ tak, by caty materjat znalazt sie na le-
wym brzegu rzeki, gdzie byta wygodna bocznica kolejowa i ram-
py zatadowcze.

Rozpoczeto przeto rozhidrke od przeciwwagi prawobrzeznej,
z ktorej caly materjat przewieziono po moscie na lewy brzeg.
Rozbidrka tej przeciwwagi na ladzie nie przedstawiata zadnych
trudnosci.

Przed przystgpieniem do wiasciwej rozbiorki przeset usu-
nieto, dla zmniejszenia ciezaru wiasnego tych przeset, takie cze-
sci, jak: drugie potowki poprzecznie, wszystkie podtuznice,
wzmocnienia pasow gornych, a wiec elementy Nr. 1, 2, 16, 101,
103, 104, utozono kolejke waskotorowg dla transportu rozbiera-
nego materjatu, potgczono ponownie sasiednie przesta specjal-
nemi elementami (Nr. 37, 38), tworzac z catego mostu rodzaj
belki ciagtej, 4-przestowej, poczem dopiero przystgpiono do wia-
Sciwej rozhiorki.

Rozpoczeto jg od przesta Nr. IV, najdiuzszego (73,5 m.),
ktére przy budowie montowano z dwoch stron; rozbierano je na-
tomiast obecnie w jedng strone (w strone przesta Nr. I11). Roz-
biera¢ je, tworzac z niego wspornik 73,5 m. dtug., nie byto moz-
na, bo jak to poprzednio powiedziatem, przy tak dtugim wspor-
niku naprezenia w czesciach tgczacych ten wspornik z przeciw-



wagg (t. zw. elementach Nr. 37 i 38) przekroczytyby znacznie
granice naprezen dopuszczalnych. Stworzono przeto dla niego
prowizoryczng podpore posrednig, budujac na skarpie prawego
brzegu tak daleko od przyczotka, jak tylko na to woda pozwalata,
a mianowicie na 66 m dtugosci przesta (7,5 m od przyczotka) klat-

Rys.1.

ke z podktadow kolejowych (rys. 1, faza I). Opartszy na tej klat-
ce to przesto, rozebrano wystajagca poza klatke jego cze$¢ (7,5
m), wskutek czego dtugos$é jego zmniejszyta sie do 66 m. Od
tej dtugosci poczynajac rozbierano juz idagc wspornikiem wstecz*

Powiedziatem poprzednio (w czesci traktujacej o budo-



wie), iz okolicznos¢, czy montuje sie wspornik na pewnej jego
dtugosci jednosciennie, czy tez na catej dtugosci dwusciennie, nie
wptywa zasadniczo na wielkos¢ jego zwisu (zwis ten jest w obu
wypadkach mniejwiecej réwny), wptywa natomiast b. znacznie
na wielko$¢ naprezenn w elementach Nr. 37 i 38 (gczacych wspor-
nik z przeciwwagy).

Aby wiec te naprezenia w naszym 66-metrowym wsporni-
ku jaknajbardziej zmniejszy¢, rozebrano zewnetrzng $ciane kaz-
dej belki tego wspornika na dtugosci 24 m od klatki wstecz, po-
zostawiajgc przesto podparte jeszcze na klatce na drugiej po-
zostatej Scianie kazdej belki. Dopiero po takiem odcigzeniu wy-
bito kliny z pod paséw na klatce i obnizano kolejno koniec prze-
sta tak dtugo, az wreszcie zawist on wolno w powietrzu; w ten
sposob z przesta 66 m zrobit sie wspornik 66 m, a zwis jego
wynosit 503 mm. Byt to tez krytyczny moment ze wzgledu na
wielko$¢ naprezen, gdyz odtad zdjecie kazdego elementu oraz
kazde cofniecie zérawia powodowato zmniejszenie tak zwisu, jak
i wielkoSci naprezen w elementach Nr. 37 i 38. Przeciwwagg dla
tego wspornika byty przesta Nr. 111 i I, o tacznej diugosci 120
metrow.

W ten sposéb przesto, ktére poprzednio zbudowano montu-
jac je z dwdch stron i faczac w $rodku, rozebrano obecnie w ca-
tej jego dtugosci wytgcznie w jedng strone.

Ten sam sposob (montazu w jedng strone) mozliwy byt
do zastosowania i przy budowie; bytby on nawet od montazu
z dwéch stron szybszy i tatwiejszy; szybszy — bo odpadtaby
budowa przeciwwagi na prawym brzegu (budowa 46,5 m, rozbie-
ranie 46,5 m, razem 93 m montazu), tatwiejszy zas — bo nie-
potrzebne bytoby przesuwanie mostu poprzeczne i podiuzne, kté-
rych przy tamtym sposobie prawie niemozliwe jest unikngé. Za-
stosowano jednak celowo przy budowie montaz przesta z dwdch
stron, aby zapozna¢ z nim oficerdw i szeregowych (sposob ten
byt stosowany przez firme ,,Rudzki" przy budowie mostu tego
typu na Niemnie pod Grodnem).

Trzecie przesto 60-metrowe rozbierano réwniez wsporniko-
wo od filara 3-go w strone filara 2-go (rys. 1, faza Il). Trzeba
bylo znowu zamieni¢ je na wspornik 60-metrowy, dla ktoérego
przeciwwaga bytyby przesta Nr. Il i I, fgcznej dtugosci 117 m,
Aby uzyska¢ wolny zwis jego korica nad filarem 3-im, ktory to



zwis wynosit przy montazu 392 mm — trzeba byto dzwignaé¢ ten
koniec w goére i usuna¢ z pod niego tozyska wraz z wkiadka debo-
wa 5-cm., pozostawiong tam przy montazu — o czem réwniez po-
przednio byla mowa — co razem dawato wielkos¢ 418 mm.

Poniewaz jednak w razie kompletnego rozebrania przesta
IV-go nie bytoby miejsca na uchwycenie paséw dolnych dZzwiga-
mi (przy montazu dzwigano w $rodku miedzy obu sasiedniemi
przestami, podstawiajgc dzwigi pod konce paséw obu przeset, po-
taczonych elementami Nr. 37 i 38), przeto dzwiganie to (i opusz-
czanie) uskuteczniono jeszcze przed kompletnem rozebraniem
przesta 1V-go, a mianowicie w chwili, kiedy nierozebrane byio
jeszcze ostatnie 3-metrowe pole tego przesta.

Poniewaz jednak w tym wypadku powstajagcy w ten spo-
sob wspornik miatby juz nie 60 metréw, ale 63 metry diugosci
(nawet 64 m bo 1 m wynosi odstep miedzy $srodkami tozysk obu
sgsiednich przeset), przeto i zwis jego bytby juz nie 392 mm, ale
znacznie wiekszy; miatby on mianowicie (patrz zestawienie zwi-
sow w poprzednim artykule) — przeszto 500 mm; nasza wyso-
kos¢, jakg mieliSmy do dyspozycji, wynosita 418 mm; aby wiec
uzyskac¢ catkowity wolny zwis tak diugiego wspornika, trzebaby
byto usung¢ juz nietylko tozyska i wktadki debowe, ale nawet
i fawy, na ktdrych spoczywaty tozyska (4 1 Nr. 40).

Nie zrobiono jednak tego, ale po usunieciu tozysk i wkia-
dek pozwolono pasom dolnym o0sig$¢ na fawach, gdyz w miare
rozbierania ostatniego pola 1V-go przesta, zwis ten musiat sie
zmniejsza¢, az wreszcie przy diugosci wspornika 60 m musiat
zwolni¢ catkowicie fawy, osiagajac znowu swojg wielko$¢ 392 mm.
W ten sposob tatwo usunieto tozyska i opuszczono ten koniec
przesta, przyczem mimo, ze dtugo$¢ wspornika wynosita 66 m,
naprezenia w elementach Nr. 37 i 38 nie byty wieksze, albo ma-
fo co wieksze, jak przy wsporniku 60 m, gdyz reszta przenosita
sie na tawy.

Dalsze rozbieranie tego wspornika nie przedstawiato juz
zadnych trudnos$ci. Nierozebrano jednak odrazu catych 60 m, alt
tylko 39 m, a 21 m pozostawiano na pézniej, z powodu, o0 ktérym
bedzie mowa nizej (rys. 1, faza II).

Dla rozebrania w podobny sposéb jak poprzednio, réwniez
i przesta li-go, potrzebna by byta przeciwwaga dtugosci 60 X
X 1,4 — 84 m; samo przesto |-sze, ktére na te przeciwwage mo-



gto byto by¢ uzyte, miato tylko 57 m diugosci, wobec tego reszte
trzebaby byto budowa¢ znowu na lewym brzegu z materjatu ro-
zebranego z przeset lii-go lub IV-go. Taka sama przeciwwaga
na brzegu, tylko znacznie jeszcze dtuzsza, potrzebna by byta dla
rozbiorki przesta I-go.

Aby jednak unikng¢ tej budowy, a nastepnie rozbierania
znowu tej przeciwwagi na lgdzie — co by przedtuzyto czas roz-
biorki catego mostu eonajmniej o 7 do 8 dni — a przedewszyst-
kiem dla celéw szkolenia, postanowitem zastosowaé inny sposob,
a mianowicie rozbiera¢ oba przesta rownoczesnie do srodka (rys.
1, faza IlI).

Rys. 2.

Nalezato mianowicie stworzy¢ z obu pozostatych przeset
dwa wsporniki, bedace dla siebie nawzajem przeciwwagg. Aby
uczyni¢ jednak zado$¢ warunkowi, iz przeciwwaga powinna byc¢
dla bezpieczenstwa 1,4 raza dtuzsza anizeli wspornik, nalezato
miedzy oboma temi wspornikami stworzy¢ pewnag diugo$¢ mo-
stu stale podpartg, taka, by umozliwiata spetnienie tego warunku.

Przesto I-sze miato 57 m dtugosci, Il-gie zas 60 m; pod
Il-iem na 18-ym metrze od filara 1-go zbudowatem klatke
z podktadéw kolejowych i na tej klatce opartem to Il-ie prze-
sto; (rys. 1faza Il irys 2); w ten sposéb miedzy filarem 1-ym,
a klatkg miatem cze$¢ mostu dtugosci 18 m w dwu punktach pod-
parta, jako owa rezerwe bezpieczenstwa dla wspornikéw.



Z li-go przesta pozostato mi wiec na wspornik 60 — 18 —
= 42 m; taki sam wspornik nalezatlo stworzy¢ z przesta I-go;
poniewaz przesto to miato 57 m dtugosci, nalezato czes¢ jego po-
nad 42 m, a wiec 15 m rozebra¢ przedtem w jaki$ sposob. Ot6z
do tej wiasnie rozbiorki tych 15 m I-go przesta potrzebne by-
ty owe nierozebrane jeszcze 21 m. przesta lii-go — 0 czem
wspomniatem wyzej — (rys. 1, faza Il i Ill). Dla wspornika bo-
wiem dlugosci 57 m potrzebna przeciwwaga powinna mie¢ 57 X
X 1,4 = 79,8 m; cate przesto Il-ie (60 m) + 21 m przesta lii-go
dawaty wiec te przeciwwage.

Rozebrano wiec najpierw 15 m przesta I-go, nastepnie do-
piero 21 m przesta lii-go (przesto ll-ie bylo jeszcze przez ten
czas podparte na filarach 1-ym, 2-im i klatce) i wtedy dopiero

Rys. 3.

otrzymano dwa wsporniki obustronne po 42 m kazdy i 18 m
mostu miedzy niemi stale podpartego (rys. 1, faza IV i rys. 3).

W ten tez sposob zachowane byto catkowite bezpieczen-
stwo, gdyz wspornik 42-metrowy miat za przeciwwage drugi
wspornik 42-metrowy -f 18 m, czyli razem 60 m (zadane: 42 X
X 14 = 588 m). Ten moment, gdy oba wsporniki miaty po
42 m byt tez najniekorzystniejszy, gdyz w miare rozbierania
wspornikdw ,a wiec skracania ich diugosci, procent bezpieczen-
stwa stale wzrastat.

Dla takiego jednak rozbierania obu przeset réwnocze$nie
do $rodka trzeba bylo obmysle¢ inny, anizeli dotychczasowy spo-
sob odtransportowania rozebranego materjatu. Z chwilg bowiem
rozebrania owych 15 m I-go przesta potgczenie mostu z lewym



brzegiem zostato przerwane i transport materjatu po moscie ko-
lejkg — jak dotychczas — nie byt juz mozliwy.

Korzystajgc z niskiego stanu wody na Narwi zbudowano
na palach — zrobionych z podkfadéw normalnotorowych, wbi-
tych w dno — kolejke pod mostem dla kazdego z obu wsporni-
kéw oddzielnie. Oba te tory schodzity sie na brzegu i juz jako
jeden tor szty do ramp zatadowczych. Kolejkg tg zajezdzaty pod
wsporniki wozki, na ktére wprost opuszczano z6rawiem rozebra-
ne elementy; poniewaz za$ dla kazdego wspornika byt tor osob-
ny, wiec transport odbywat sie sprawnie, bo niezaleznie.

Po rozebraniu obu wspornikow pozostato jeszcze z obu
przeset tylko owe 18 m. miedzy filarem, a klatkg (rys. 4). Dla

Rys. H

rozebrania tych 18 m zbudowano nowg klatke, teraz juz znacz-
nie stabsza — na 9-ym metrze i podpartszy to, co pozostato je-
szcze z mostu na tej klatce i na filarze 1-ym, rozebrano wysta-
jace poza klatke 9 m, (rys. 5); pracowano juz tylko jednym z6-
rawiem, bo drugi rozebrano po ukonczeniu rozbiérki wsporni-
kéw. Nastepnie rozebrano réwniez i ten ostatni zéraw oraz nie-
potrzebng juz pierwszg klatke.

Ostatnie 9 m mostu rozebrano juz recznie, poczem rozebra-
no i druga klatke, a na koncu kolejke.

Opisany wyzej sposob rozbiérki dwoch przeset réwnocze-
$nie do srodka — podobnie moznaby i montowa¢ dwa przesta ro-



wnoczesnie od Srodka — jest do polecenia wszedzie tam, gdzie
sie ma odpowiednig ilo$¢ ludzi do dyspozycji oraz gdzie sa mozli-
we warunki transportu materjatu. Daje on bowiem bardzo duzg
oszczedno$¢ na czasie, gdyz odpada wtedy budowanie, a nastep-
nie rozbieranie przeciwwagi na brzegu. Wymaga on jednak bu-
dowy podp6r pomocniczych, a niekiedy nawet catego rusztowania
na pewnej diugosci — w naszym wypadku 18 m — co niezawsze
jest mozliwe do wykonania lub niezawsze sie optaca.

W naszym wypadku budowa tych klatek na 18-ym i 9-ym
metrze byta mozliwa, gdyz z powodu niskiego stanu wody po-
wstata tam wysepka i klatki te rozpoczeto budowaé¢ na suchem.

Rys. 5.

Wprawdzie w dzierh po rozpoczeciu ich budowy przyszty ulewne
deszcze, woda sie podniosta i klatki stanety 47 cm w wodzie, lecz
ciezar ich byt juz tak duzy, ze o sptynieciu ich nie bylo mowy,
zwlaszcza, gdy je potem jeszcze obcigzono mostem; mogta na-
tomiast zajs¢ obawa podmycia klatek, ale na to stan wody mu-
siatby by¢ dosy¢ wysoki; poniewaz jednak stan wody na danym
odcinku rzeki — nawet w czasie ulewnych deszczoéw — nie pod-
nosi sie zbyt gwattownie, a czas przez ktory klatki te wogole
sta¢ miaty wynosit 5 do 6 dni, przeto i o podmycie obawy nie
byto, Jakoz rozebrano szczesliwie — chociaz przy podwyzszonym



stanie wody — najpierw konstrukcje zelazng, potem Kklatki,
a w koncu kolejke.

W miare rozbierania przeset i zwalniania filaréw rozbie-
rano réwniez i te ostatnie. Zdejmowano mianowicie najpierw
kozty — co nie przedstawiato wiekszych trudnosci — nastepnie
wyciggano pale. Robiono to w nastepujacy sposéb: na dwoch
palach (rys. 6) ustawiano dwa dzwigi $rubowe po 15 tonn kazdy;
na dzwigi te kladziono szyne; przez szyne te przepuszczano gru-
by tancuch, ktérym uchwycony byt u dotu wyciagany pal; przez

Rys. 6.

krecenie dzwigéw podnosita sie do gory szyna, wskutek czego
fancuch na palu sie zaciskat i ciggnat go do gory.

Poniewaz jednak pale siedziaty glteboko w ziemi (przeciet-
nie 5 do 6 m) i zageszczenie ziemi z powodu duzej ilosci zabitych
gesto obok siebie pali (85 na jednej podporze) byto znaczne,
przeto przy pierwszych probach albo tancuch pekat, albo nawet
szyna grozita peknieciem, a pal nie wychodzit. Zastosowatem
przeto nastepujacy sposob: do weza ttoczacego zwyktej sikawki



pozarowej przymocowa¢ kazatem rure diug. 9 m (Srednicy
1%"); rure te ustawiano pionowo obok pala, ktéry chciano wy-
ciggna¢; w czasie pompowania prad wody w rurze — zresztg b.
staby — wyptukiwat piasek naokoto rury — a poniewaz rura szta
wzdtuz pala, wiec i naokoto pala — i rura ta zagiebiata sie pod
ciezarem wiasnym nawet na catg swojg diugosé tak, ze trzeba
ja byto trzymac na linie, aby catkiem w piasek sie nie zanurzyta.
Takie podmycie pala z czterech stron wystarczato, ze dal sie
urzadzeniem, poprzednio opisanem, z miejsca ruszy¢, a potem
dat sie juz tatwo wyciggaé¢ zwykla windag 3-tonnowa. Takie pod-
mycie jednego pala starczyto zwykle i dla pali sasiednich.

Przy pomocy tego urzgdzenia wyciggnieto w przeciggu 12
dni wszystkie pale trzech filarow — (227 pali zabitych przeciet-
nie 5 do 6 m). Sposéb ten mozliwy jest do zastosowania tylko
w gruncie piaszczystym lub w drobnym zwirze.

Po wyciaggnieciu pali podpory drugiej drugiej (filara 1-go)
okazato sie to, co przy biciu pali przypuszczano, a mianowicie, iz
natriafono tam na zelazo — prawdopodobnie z zatopionego stat-
ku. Niektére pale szty przy biciu tatwo i greboko, inne za$, tuz
obok nich, albo catkiem i$¢ nie chciaty, a]' ? szty bardzo opornie.
Otéz po wyciagnieciu okazato sie, iz pierwsze z nich sg nieuszko-
dzone (posiadajg na ostrzu okucie), a drugie byty juz bez oku-
cia, 0 ostrzu postrzepionem, a nawe popekanem.

Sondowanie, wykonane przed rozpoczeciem budowy (w cza-
sie opracowywania projektu), nie ujawnito obecnosci w tern
miejscu w glebi jakiejkolwiek prze~zkody; prawdopodobnie son-
da trafita przypadkowo na miejsce wolne; wobec dodatniego wy-
niku sondowania, zdecydowano wiec budowe filara w tern miejscu.

Po rozpoczeciu budowy nie mozna bylo wprowadzaé juz
zadnych zmian, gdyz ta jedna zmiana wywotataby inng a mia-
nowicie zmiane rozpietosci przynajmniej dwoch sasiednich prze-
set, na ktére materjat juz byt zwieziony i na'miejscu budowy zde-
ponowany.

Poniewaz cze$¢ pali data sie bi¢ zupetnie normalnie, resztg
a wiec palami, ktére natrafity w gtebi na przeszkode — jak przy-
puszczatem na zelazo — postanowitem przebija¢ te przeszkode;
wymagato to nieco wiecej czasu i sit; uskuteczniono bicie na tej
podporze katarem parowym o duzym, bo okoto 5-metrowym sko-
ku baby — wagi 500 kg.



Jak sie poOzniej po rozebraniu filara okazato przebicie to
sie udato, ucierpiaty na tem tylko ostrza pali; w jednym jedy-
nym wypadku tylko pal nie przebit tej przeszkody lecz pekt po-
przecznie mniej wiecej w potowie dtugosci zabitej w ziemie i gor-
na cze$¢ jego zostata wbita w cze$¢ dolng na kilkadziesigt cen-
tymetrow.

Wycigganie takich pali przedstawiato duzo trudnosci, gdyz
odgiete w dot przy przebijaniu czesci blach zelaznych wrzynaty
sie w obwdd pala przy jego wycigganiu, powiekszajgc znacznie
opor stawiany przy wycigganiu.

*

*

,  Zastosowane w czasie opisanych ¢wiczeA sposoby montazu
mostéw typu Nr. 1 byly to sposoby montazu wspornikowego
z t. zw. ,,przywieszenia", a mianowicie wspornik montowany byt
na tej samej wysokosci co i przeciwwaga — niejako byt Ol przy-
wieszony do przeciwwagi.

Ciekawe bytyby roéwniez proby w podobnych warunkach
montazu tego samego typu mostéw z t. zwanego ,,podwieszenia",
gdzie wspornik podwieszony jest do przeciwwagi a wiec monto-
wany jest nizej od przeciwwagi o catg wysokos¢ tej prze¢ wwagi.



Drewniany ciezki most pontonowy.

Most ma spetnia¢ zadanie mostu etapowego, zastepujac cza-
SOWO zniszczone przez nieprzyjaciela mosty na drogach bitych.

Przy konstrukcji tego mostu wykorzystano ciezkie niemiec-
kie pontony forteczne. Jako zasade konstrukcji przyjeto budowe
czteroburtowa, jako najprostsza i dajaca mozno$¢ najwiekszego
wykorzystania materjatu pod wzgledem nosnosci. Jako norme
obcigzenia przyjeto samochod ciezarowy wagi 10-ciu tonn, z cze-
go na o$ tylng 7,5 tonn. Jako obcigzenie wyjatkowe czplgi
0 wadze 13 tonn.

Rys. 1. Widok og6lny mostu.

Charakterystyczne sktadowe tego mostu sg: przesto ko-
ztowe, przesta przejsciowe i przesto pontonowe. Most posiada
charakter mostu wybitnie pontonowego. Nieznaczna ilo$¢ ko-
zkbw daje moznos$¢ tylko zwigzania mostu z brzegiem i uregulo-
wania spadu na czes¢ ptywajaca. Rozpietos¢ przeset pontonowych
i koztowych jest jednakowa i wynosi 3,9 m.

Przesto przejsciowe powstaje w ten sposob, ze miedzy pier-
wszg podpore ptywajaca a ostatnig statg, wstawia sie ponton po-



Sredni tak, by odlegtos¢, liczona od osi pontonu posredniego do
osi kaptura, wynosita 2.B9 m.

Pomost sktada sie z 7 belek, o wymiarach 22 X 16 cm. oraz
desek 9 cm. grubosci. Rozréznia sie dwa rodzaje belek, belki pon-
tonowe oraz belki koztowe. Poniewaz belki pontonowe lezg na
obu burtach dwoch sasiednich pontonéw, przeto diugos¢ ich przy
jednakowej diugosci przeset koztowych i pontonowych musi by¢
ré6zna. Diugos¢ belki pontonowej — 6 m, koztowej 4,2 m, odpo-
wiednio waga tych elementéw — 134 kg i 96 kg.

Waga jednej deski poktadu wynosi 52 kg. Do umocowania
kraweznikéw stuzag osobne strzemiona pontonowe i osobne strze-
miona koztowe. Krawezniki na przesta pontonowa i koztowe two

Rys. 2. Czton przepustowy.

rza specjalne elementy, sg to wiasciwie belki o wymiarach
16 X 16 cm, 92 i 64 kg wagi. Belki te przymocowane usztywnio-
nemi podwdjnemi klinami strzemion, unieruchomiajg nietylko
mocno dyle poktadu, lecz wzmacniajg réwniez i belki gtowne.
Szerokos¢ jezdni, mierzona miedzy kraweznikami, wynosi 3.20 m.
Jako stupkéw poreczowych na pontonach uzywa sie wioset pon-
tonowych. Wiosta te tkwig w zelaznych koétkach strzemion pon-
tonowych. Koziot sktada sie z 4 pionowych ndg, wzmocnionych
zastrzatami. Jako kaptura uzywa sie zelaznej ksztattéwki 32 cm.
wysokosci. Nogi sg potgczone miedzy sobg Srubami, poduszkami
tworzagcemi tozysko kaptura i trzewikami debowemi. Catos¢ wa-
zy do 1,300 kg.



Jako podpory ptywajace stuzg ciezkie jednolite pontony Wa-
ga jednego pontonu wynosi 1000 kg.

Budowa. Do ustawienia jednego kozta z wolnej reki
potrzebny jest zastep w skladzie 1 podof. i 28 sap. Ustawianie
odbywa sie ze wzg”u na duzg wage poszczeg6lnych elementow
oraz konieczno$¢ tgczenia Srubami stosunkowo powolnie — prze-
cietnie 1 godzine.

Most na pontonach mozna budowa¢ zaréwno przestami jak
i pontonami.

Ponton wyposaza sie jako podpore oprocz sprzetu wio$lar-
skiego i kotwicznego w 28 sztuk wigzadet do przywigzywania
belek i to tylko w wypadku uzycia belek z tapami, przy belkach
ze sworzniami odpada potrzeba wyposazania w wigzadta. Do
usztywnienia pontonéw w kierunku podiuznym mostu wyposaza
sie kazdy ponton w 2 trzeciaki. W razie braku S$ciotek uktada sie
na dnie pontonu deski dla ochrony dna i ufatwienia wiostowa-
nia, gdyz ponton posiada zbyt wysokie burty. Belki pomostu
uktada sie tylko z prawa na lewo, ze wzgledu na rozmieszczenie
tulejek do zaktadania sworzni belkowych.

Kotwicuje sie w zasadzie kazdy ponton kotwicg gdrng, a co
4-ty kotwicg dolng. Na stabym pradzie wystarcza jednak 1 kot-
wica gorna co drugi ponton, natomiast kazdy ponton otrzymu-
jacy kotwice gérng otrzymuje w tym wypadku przy silnych dol-
nych wiatrach réwniez i kotwice dolna.

Osada pontonowa wynosi 1 podof. i 5 sap. na kazdy ponton.

Zajezdzanie pojedynczemi pontonami na wiostach moze sie
odbywa¢ w niezbyt trudnych warunkach rzecznych. Racjonalniej
jednak jest budowa¢ most, zwtaszcza na szerszych rzekach czio-
nami. Cztony te wprowadza sie na trzeciakach od dotu mostu,
kotwice natomiast zarzuca pontonami osobnemi. Najszybciej jed-
nak odbywa sie budowa przy uzyciu motoréw przyczepnych.

Ponton z motorem przyczepnym ustawia sie w czesci stero-
wej cztonu miedzy pontonami. Ponton popycha przeto czton (bok-
suje). Sterowanie odbywa sie zapomocg $ruby motoru. W tym
celu nalezy ponton motorowy silnie usztywni¢ przy pomocy sil-
nie napietych trzeciakow. Dzi6b pontonu nalezy podnie$¢ i oprzeé
0 osobng belke przywigzang w sterowej czesci cztona i przywia-
za¢ cumkami.



Wprowadzanie cztonéw w linje mostowg odbywa sie w ten
sposob, ze ponton z motorem popycha (boksuje) czton, az do wy-
sokosci kotwic gérnych, a po zarzuceniu kotwic sptywa razem

Rys. 3. Zabudowa cztonéw motorem.

z cztonem az do linji mostowej, poczem odwigzuje sie trzeciaki
i cumki tgczace ponton motorowy z cztonem.

Rys. U Potaczenie czesci statej mostdw z plywajacag zapomocag cziondw
podwyzszonych.

Przy uzywaniu holownikéw holuje sie cztony zapomoca trze-
ciakow. Holownik wprowadza czton od dotu, az do linji kotwic
gérnych. Przy dojezdzaniu do linji kotwic zwalnia holownik bieg.
Osada holownika odczepia liny holownicze, osady pontonowe za-



rzucaja kotwice gorne, czton sptywa na linach wiasnych kotwic
w dot, az do linji mostu.

Podczas tgczenia czeSci statej mostu z plywajacg, moze
zaj$¢ potrzeba podwyzszania jezdni w czesci ptywajgcej mostu.

Rys. 5. Stos na czionie pontonowym.

Przy podparciu belki w czterech punktach, jak to ma miej-
sce w budowie burtowej, nie mozna robi¢ spadéw. W tym wy-
padku uktada sie stosy z belek z tapami i progéw na czitonach
pontonowych. Jako wiasciwych belek gtéwnych mostu, uzywa sie
belek koztowych, uktadajac je sposobem budowy Srodkowe;j.



WOLNA TRYBUNA.

W pazdziernikowym zeszycie ,,Przegladu™ z r. ub. umie-
$ciliSmy nadestany nam artykut majora wojsk austrjackich dr.
O. Regelego p. t. ,,Strategiczne znaczenie Wisty w kampanjach
19 i 20 stulecia". Artykut zawierat pewne niescistosci, z ktérych
najwazniejsze prostuje ponizej kpt. K. Grosglik. Redakcja.

Kpt. K. Grosglik.

N obronie prawd) historyczng).

Artykut w sprawie strategicznego znaczenia Wisty (w Nr.
pazdziernikowym ,,Przegladu Wojsk.-Technicznego'?) zawiera
pewne niescistosci, ktore mozna bytoby pomingé milczeniem, gdy-
by nie okoliczno$¢, ze niescistosci te zmierzajg do ponizenia daw-
nych czynéw oreza polskiego, a do wywyzszenia czyndéw b. wojsk
zaborcow.

W opisie wojny b. Cesarstwa Austrjackiego z b. Ksie-
stwem Warszawskim w r. 1809, autor przedstawia Ksiestwo ja-
ko sprzymierzone z Rosjg (wiemy, co to byto za ,,przymierze™)
a Austrjakow — jako strone rzekomo liczebnie stabszg. W rze-
czywistosci rzecz sie miata inaczej. Opanowanie przez Austrja-
kow lewego brzegu Wisty zmierzato nie do uniemozliwienia Po-
lakom przeprawy na ten brzeg (na poczatku kampanji gtowne
sity Ksiestwa tam sie juz znajdowaty) a przeciwnie — do zada-
nia ciosu przeciwnikowi w mozliwie krotkim czasie i opanowa-
nia potowy terytorjum nieprzyjacielskiego. Przedsiebrane na-
stepnie usitowanie przeprawy na brzeg wschodni, niezrozumia-
fe w oswietleniu autora, byto poprostu poscigiem za cofajgcym
sie przeciwnikiem, i dgzeniem do zdobycia reszty jego terytor-
jum. Usitowania te nie zwigzaty wojsk Ksiestwa, jak tego chce
autor, gdyz walki pod Toruniem byty powierzone miejscowym
garnizonom i nowo zawigzanym formacjom, a udaremnienie
przeprawy pod Gorg Kalwarjg zostato uskutecznione przez pol-
skie gtowne sity bez zbaczania z wytknietego kierunku marszu.
Dla Austrjakéw byta wiec Wista przeszkodg, ktérej nie zdotali
pokonaé. Polacy natomiast wykorzystali Wiste, jako zapore,
ktora pozwolita zyska¢ na czasie i umozliwita stworzenie pod jej
ostong nowych formacyj. Ostona Wisty umozliwita oswobodzi-
cielski pochéd na teren 6wczesnej Galicji, ktoremu Austrjacy
nie mogli przeszkodzié. Pochdd ten bynajmniej nie zmierzat do
przerzucenia gtéownych sit z powrotem na brzeg zachodni,
co w owem stadjum wojny nie byto wcale dla Polakéw pozadane,



ani nie miat na celu zblizenia do ,,sprzymierzonych™ (?) Rosjan.
Celem za$ jego bylo uwolnienie kraju i stworzenie positkowych
wojsk ,galicyjsko-francuskich", ktére miaty zrownowazy¢ prze-
wage liczebng nieprzyjaciela nad wojskami Ksiestwa. Pod San-
domierz Austrjacy bynajmniej nie przybywajg na czas; przed-
miescie pozostawato prawie miesigc w rekach polskich, (od po-
towy czerwca), wiec Poniatowski miatl moznos¢ przenie$¢ juz
wowczas akcje na lewy brzeg Wisty. Czyni za$ to dopiero w lip-
cu, gdy wzmocnienie jego wiasnych wojsk, i mozno$¢ wspot-
dziatania ze strony nowych Wielkopolskich formacyj Dabrow-
skiego dajg mu szanse zmierzenia sie zwyciesko z nieprzy-
jacielem.

W tej sytuacji wojna juz byta wygrana, i Acyksigze Fer-
dynand miat do wyboru tylko pomiedzy odwrotem a bitwg bez
szans powodzenia. Rola Rosjan w wojnie ograniczyta sie do oku-
powania terytorjum, uwalnianego od Austrjakdéw przez powstan-
cow galicyjskich, i przez to do hamowania nowych formowan,
jak réwniez do podstepnego (w porozumieniu z Austrjakami)
zajecia Krakowa w przededniu zdobycia go przez wojska polskie.
Przechylenie szali zwyciestwa odbyto sie bez wptywu Rosjan.

W opisie kampanji 1831 roku autor pomija milczeniem
fakt, ze przejscie Rosjan przez Wiste, ktére zdecydowato o re-
zultacie wojny, odbyto sie na terytorjum pruskim. Nie demon-
stracje Rosjan ostonity przeprawe, ale granica éwczesnego Kré-
lestwa Polskiego z dwczesnemi Prusami. Tej granicy Polacy dla
udaremnienia przeprawy przekroczy¢ nie mogli, gdyz oznacza-
toby to wypowiedzenie wojny Prusom. Zwyciestwo Rosjan w tej
wojnie nie byto wiec osiagniete ich wiasnemi sitami, a zawdzie-
czali je Prusom.

Zeszyt niniejszy, z braku miejsca, nie zawiera Dziatu
Urzedowego i Bibljograrfiji.
Redakcja.



E ACZNOSZC

ALFONS PIASKOWSKI.

Polskie poczty polowe w latach
1914 — 1918.

Dnia 2 sierpnia utani Beliny przekroczyli granice ro-
syjska.

Dnia 6 sierpnia, strzelcy pod dowodztwem Komendanta
Jézefa Pitsudskiego, idgc Sladami utanéw, zajeli Miechéw, a 12
sierpnia — Kielce.

Separatystyczne stanowisko strzelcow w stosunku do
wojsk austryjackich zmuszato ich do zaopatrywania sie¢ samym
we wszystkie urzadzenia etapowe, a wiec i — poczte.

W ten sposéb dnia 6 sierpnia 1914 r. powstata poczta poto-
wa. Miata ona wiasny Zarzad, ale zalezng byta od Komendy eta-
powej legjonowej. Organizatorem i dowddca jej byt pierwszy—
Dzwonkowski (Skierka).

Krakowski urzad poczty strzeleckiej, a pdzniej legjono-
wej, miescit sie najpierw przy ulicy Dunajewskiego 6, a nastep-
nie przy ulicy Jagielloriskiej, na rogu ulicy Sw. Anny. Obstugi-
wato jg 11 osob, t. j., oprécz komendanta—6 funkcjonarjuszéw,
2 ordynanséw i 2 kurjeréw.

W urzedach tych mozna byto naby¢ materjaty pismienne,
pocztowki, blankiety przesytkowe, adresy pomocnicze i znaczki
pocztowe drukowane w dwu wartosciach na jednym arkuszu:
16 sztuk pieciohalerzowych, do optat listbw poleconych i 16
sztuk dziesieciohalerzowych, do optat listobw pienieznych (Rys.
1i2).

Celem rozdziatu korespondencji, dostarczanej w Kkraju
przez poczte austryjacka, urzadzono w Krakowie gtéwng skia-
dnice rozdzielczg. Stamtad wydawano korespondencje miejsco-
wemu garnizonowi i przyjmowano poczte kierowang do armji
w polu.

Poniewaz miedzy 4 a 12 sierpnia zajeto cze$¢ ziemi Kie-
leckiej wraz z samemi Kielcami, wiec w celu obstugi wojsk pol-



skich operujacych tamze, otworzono pomocnicze sktadnice strze-
leckich poczt polowych, a mianowicie: w Miechowie i Jedrzejo-
wie. Skiadnice te dostarczaty korespondencje wprost do komen-
dy putku. Miechowska Nr. 2 sktadnica miata do obstuzenia: Kiel-

Rys. 1. Znaczki pocztowe
Legjonéw Polskich.

Rys. 2. Blankiety i karty pocztowe poczty strzeleckiej.

ce, Stomniki, Olkusz i Wolbrom, Jedrzejowska Nr. 1 — Pifnczow,
Wielki Ksigz, Wodzistaw i Checiny.

W ciggu krétkiego, bo zaledwie kilkodniowego, zywotu
poczty strzeleckiej, uzywano do cechowania korespondencji prze-
chodzacej przez jej manipulacje pieczatek z nast. napisami:



1) ,,Poczta potowa strzelecka",

2) ,Strzelecka Komenda Etapowa poczta potowa",

3) ,Strzelecka poczta potowa Miechow",

4) ,Strzelecka poczta potowa Jedrzejow".

Oprdcz powyzszych pieczeci, korespondencje oznaczono
jeszcze pieczatkami nieodzownej instytucji wojskowej — cen-
zury.

Strzelcy, zaprowadzajac u siebie cenzure, nie poddawali
tern samem wtasnej korespondencji cenzurze austrjackiej. Stem-
pelki te miaty rozne teksty i tak:

1) ,Strzelecka cenzura wojskowa".

2) ,,Cenzurowano".

3) przewaznie tylko litere ,,C" (Rys. 3—B).

Rys. 3. Pieczatki poczty strzeleckiej i cenzury.

Dnia 16 sierpnia 1914 roku odbyt sie w Krakowie akt zje-
dnoczenia wszystkich ochotniczych formacyj wojskowych. Z tg
datg taczy sie powstanie Legjondw Polskich i N. K. N-u, repre-
zentujacego i zaopatrujgcego Legjony we wszelki sprzet wojsko-
wy, a wiec: lazarety polowe, kolumny prowiantowe, kolumny
amunicyjne i oddzialy pomocnicze wraz z pocztg potowa, ktorej
pieczecie nosity od tej pory napisy:

1) ,Poczta potowa Legjonow"

L. 1

2) ,Poczta potowa Legjonow"
L. 2



3) ,,Poczta potowa W. P. Kielce" i tylko

4) ,Poczta potowa" (Rys. 4).

W kolei wypadkéw podzielono Legjony na dwie samodziel-
ne Brygady. Pierwsza Brygada, z Komendantem Jézefem Pit-
sudskim na czele, operowata w Krolestwie Polskiem, przejmu-
jac dla Legjonéw urzadzenia poczty strzeleckiej i tern sie ttu-
maczy, ze w korespondencji legjonowej spotyka sie czesto blan-
kiety, karty i pieczatki poczty strzeleckiej (Rys. 2).

Po zajeciu ziemi kieleckiej, poczta legjonowa utrzymywa-
ta tgcznos¢ ze swa bazg krakowskag zapomocg zarekwirowanego
w Kielcach samochodu.

Legjonowa korespondencja zwykta, podobnie jak i kore-
spondencja austryjackich formacyj wojskowych, nie podlegata

Rys. U Koperta z pieczatka ,,Poczta
polowau i z pieczatkami cenzury.

optatom pocztowym, musiata jednak nosi¢ na sobie cechy tych
formacyj wojskowych, od ktérych pochodzita. Cechy te zastepo-
waly znaczek pocztowy (Rys. 5—A). Wrazie, gdy oddziat woj-
skowy nie miat wilasnej pieczatki, lub byt oddalony od poczty
polowej, wysytajacy sam podawat doktadny opis oddziatu woj-
ska, w ktérym stuzbe odbywat (Rys. 5—B).

Naczelny Komitet Narodowy, w trosce o zdobycie odpo-
wiednich funduszéw na wyekwipowanie Legjondéw Polskich,
uciekat sie czestokro¢ do wypuszczenia nalepek. Nalepki takie
sprzedawano po 2 halerze, jako dodatek do frankatury listo-
wej (Rys. 6).



Pieczgtki poczt legjonowych byty jedno lub dwuwierszo-
we, bez obwodki, jedynie poczta kielecka uzywata obok zwyczaj-

Rys. 5. Korespondencja z pieczecig oficera wer-
bunkowego (A) i z otowkowg adnotacjg miejsca
stuzby (B).

nej pieczatki jeszcze drugg, obwiedziong czworokatng, podwoj-
ng rameczka.

Rys. 6. Karta pocztowa z nalepka.

Jezeli chodzi o sprawnos¢ legjonowych poczt polowych,
to nie mozna jej nazwaé wzorowa. W braku sit zawodowych



obsadzano je przewaznie stuzagcymi w wojsku akademikami, co
przy skapych $rodkach lokomocji i rozpowszechnieniu pseudo-
niméw legionowych, wptywato na tak powazne zalegtosci pocz-
towe, ze skargi na opieszato$¢ pocztowg znajdowaty nieraz echo
w krakowskim Departamencie Wojskowym.

Centralna Sktadnica w Krakowie, kt6ra, oprécz 1-szej Bry-
gady, obstugiwata takze 11-gg, operujgca na Wegrzech, oraz od-
dziaty wojska w Suchej i Radtowej, nie mogta nadagzy¢ wyma-
ganiom chwili. Ogladano sie za fachowym kierownikiem, a tym-
czasem front austryjacki cofat sie na zachod.

W nastepstwie niepomysinych dziatan wojennych, wyco-
fano z Krolestwa Legjony Polskie, kwaterujac je wraz z pocztg
na Slasku. W Jabtonkowie powotano na komendanta poczty po-
lowej fachowego pocztowca, ktéry uprzatnawszy zalegtosci gto-
wnej i czotowych sktadnic pocztowych, pojechat na Wegry, by
zapoznac sie z pocztg potowg obstugujacyg 11-ga Brygade.

Po powrocie podzielit sie on wrazeniami swemi z szefami
I i li-ej Brygady oraz z Departamentem Wojskowym, poczem
wszyscy osadzili, ze w celu prawidtowej obstugi pocztowej legjo-
nistéw, nalezy obowigzki pocztowe przela¢ na wzorowo wyekwi-
powane austryjackie poczty potowe, a poniewaz Naczelna Ko-
menda Armji austryjackiej odniosta sie zyczliwie do tego pro-
jektu, wiec z poczatkiem 1915 roku, wojska polskie otrzymaty
austryjackie poczty potowe:

N. 118 — dla I-ej Brygady,

N. 855 — dla li-ej Brygady, a pOzniej

N.N. 378 i 389 dla obydwu Brygad.

Poczta potowa legjonéw przerwata swa oficjalng czynnosc,,
stajgc sie odtad raczej konspiracyjng stuzbg tgcznosci, obstugu-
jac okupowane ziemie polskie, na ktérych oddata, tak polskim
formacjom wojskowym, jak i cywilnej ludnos$ci, nieocenione
ustugi *)e

Dopiero w o$wietleniu wyzej przytoczonych wypadkow,
staje sie zrozumiatem skad i dla jakich celéw ukazaty sie prowi-
zoryczne znaczki pocztowe wydane przez N. K. N., bawigcy na
ewakuacji w Wiedniu.

3 Z. Zygmuntowicz — ,,Poczta Polowa w Legjonach*. Polska Zbroj-
na. 1924.



Przyczynek ten do dziejow legjonowej poczty polowej jest
tak mato znany, ze gdyby p. Dr. Krzemieniecki nie byt dat o niem
swej treSciwej wiadomosci, to dzisiaj nie umianoby go sobie
objasnic2).

Po zastgpieniu na froncie legjonowych poczt polowych
przez poczte austryjacka, legjonowi pocztowcy zmienili sie, jak
wyzej powiedziano, na konspiracyjnych kurjeréw, ktérzy, w ta-
jemnicy przed okupantami, nawigzywali tgczno$¢ pomiedzy tra-
pionem spoteczenstwem polskiem, a N. K. N.-em, zasobnym
w wiadomosci, pienigdze i przesytki dla wszystkich ziem pol-
skich.

Utrzymanie tajnej stuzby pocztowej wymagato pieniedzy
i tern sie ttumaczy, ze N. K. N., ewakuowany do Wiednia, otwo-
rzyt w lutym 1915 roku oddziat w Krakowie. Za czynnos$ci pocz-
towe tego oddziatu postanowiono pobiera¢ optate i w tym celu

Rys. 7. Dwa
prowizoryczne
znaczki N. K. N.

sporzadzono na powielaczu zapas znaczkéw pocztowych po 10
i 20 halerzy. Znaczki te wyszty w marcu 1915 roku i nosity na-
pis: ,,Poczta O. K. N. K. N.” (oddziat Krakowski Naczelnego
Komitetu Narodowego). Na listy naklejano 10 halerzy, na pacz-
Ki za$, po 20 halerzy (Rys. 7).

Z wiadomosci p. Krzemienieckiego mozna wnosié, ze on
sam byt rysownikiem tych znaczkéw. Znaczki sporzadzone byly
w kolorze czarnym, a sprzedawano je w biurze Oddziatu w Kra-
kowie, Rynek 22, przy biurze listow przeznaczonych do Kro-
lestwa.

2 Filatelista Polski — z r. 1921. N. 4 Dr. K. Krzemieniecki, ,,Pocz-
ta Naczelnego Komitetu Narodowego".



Okazato sie, ze wypuszczanie znaczkdéw pocztowych nie
byto legalne, nie chcac wiec wchodzi¢ w konflikt z prawem kar-
nem, zamieniono powyzszy rysunek na mniejszy z napisem za-
miast ,Poczta" — ,Na Skarb Legjondéw" (Rys. 8).

Tym razem wypuszczono znaczki po 10, 20, 50 halerzy i za
1 kr., sporzadzajac do nich matryce. Druga serja ,Na Skarb
L. P.“ miata wartosci 10 i 20 hal.

Znaczki te sprzedawano podobno od 2 do 3 miesiecy, dzie-
lac je nozyczkami. Suma sprzedanych wyniosta podobno okoto
300 sztuk, poczem po powrocie N. K. N. do Krakowa, debiut
swoj zakonczyly.

Przed przystgpieniem do opisu austryjackich poczt polo-
wych Nr.Nr. 118, 355, 378 i 389, wypada jeszcze wspomniec

Rys. 8. Druga prowizoryczna edycja znaczkéw N. K. N.

0 pocztach ,Erarjalnych", ktdre powstaty w 1914 roku dla ob-
stugi wojsk austryjackich i cywilnej ludnosci na tych ziemiach
Krolestwa Polskiego, ktére zajete byty przez strzelcéw i Legjo-
ny, a okupowane nastepnie przez wojska austryjackie.

Austryjackie witadze wojskowe polecity Krakowskiemu
Inspektorowi Pocztowemu otworzy¢ w zajetej ziemi Kieleckiej
»erarjalne™ oddziaty pocztowe. Austryjacka nomenklatura tych
urzeddw oznaczata, ze funkcjonarjusze ich nie byli zawodowymi
pocztowcami, lecz dowolnymi urzednikami panstwowymi.

Poczty te organizowat obecny Dyrektor Departamentu Il
w Min. Poczt i Tel. p. Henryk Heilman.

Urzedy te w Olkuszu, Miechowie i Wolbromie przesytaty
wszystkg u siebie zebrang korespondencje do Krakowa, gdzie



cenzurowano jg skrupulatnie, zaopatrujagc jednoczesnie stem-
pelkiem
.K. u. K. Militarzensur-Krakau*. (Rys. 9)

i dopiero zwracano z powrotem do doreczenia adresatom.

Urzednicy tych poczt, jadgc na miejsce przeznaczenia,
wiezli ze soba juz zawczasu, w Krakowie, sporzadzone prowizo-
ryczne stemple pocztowe. Pierwszy typ tych stempli nie miat
czcionek kalendarzowych, wiec date wypisywano odrecznie (Rys.
9—A), dopiero drugi typ nadestanych stempli, z ktérych w zy-
cie wprowadzono zaledwie jeden (w Olkuszu), byt juz normal-
nym stemplem pocztowym (Rys. 9—B).

Rys. 9. Stemple poczt erarjalnych i cenzury.

Z chwilg kleski poniesionej pod Krasnikiem przez wojska
austryjackie dnia 14 wrzesnia 1914 r., urzedy te pospiesznie
zlikwidowano.

Wiadomosci nasze o obstudze Legjonéw Polskich przez c.
i k. poczty polowe 118, 355, 378 i 389 sg bardzo skape i bodaj,
ze poza domniemanym projektodawcg zwiniecia legjonowych
poczt polowych i zastgpienia ich austryjackiemi, nikt inny o ich
powstaniu nie wspominat. Dopiero dzieki zapiskom jednego
z czterech dyrektoréw c. i k. P. P. p. Wk Kowarzyka, oraz za-
sobom Archiwum Wojskowego, sprawa tych poczt nabiera
wiasciwej wyrazistosci i nalezytego osSwietlenia.

Generalna Dyrekcja Poczt Polowych podzielona byta na
wydzialy: a) personalny, b) organizacyjny, c) kursowy, d) fa-



chowy i ¢) inspekcyjny. Kierownikami tych wydziatéw byli prze-
waznie pocztowi urzednicy dyrekcji wiedenskiej.

Dyrekcje P. P. nalezaty do sktadu komendy etapowej da-
nej armji i kierowane byty przez urzednikdédw administracyjnych
V I lub VII klasy, majacych do swej pomocy 2 lub 3 urzednikow
kancelaryjnych, 2 pisarzy, woznego i stuzbe wojskowa, t. zw. or-
dynanséw, potrzebnych do stuzby wewnetrznej i obstugi inwen-
tarza. Kazdy dyrektor P. P. byt pod wzgledem fachowym sa-
modzielnym, za$ wojskowo podlegat komendzie etapu.

Rys. 10.

Dyrekcje P. P. lokowano mozliwie najblizej weztowych
punktéw kolejowych, a w ich najblizszem sasiedztwie: gtéwny
urzad potowy (a) 2), ktéry posredniczyt w wymianie poczty po-
miedzy urzedami polowemi (b), przynaleznemi do danej dyrek-
cji P. P., nastepnie pomiedzy urzedami korpusowemi (c) i zbior-
nicami etapowemi (d), lezacemi poza sferg dziatan wojennych.

) Gdy linja frontu byta rozlegta, rozdzielano wtedy gtéwny urzad
P. P. na kilka urzedéw filjalnych. Taki zabieg utatwiat wymiane korespon-
dencji pomiedzy gtdwnym urzedem, a urzedami korpusowemi, dywizyjnemi
i polowemi (Rys. 10 — a, b, ¢, d i e).



Te ostatnie miaty za zadanie zbieranie w kraju nadawa-
nej dla armji korespondencji, sortowanie jej, wysytanie do od-
powiednich dyrekcyj P. P. i utrzymywanie tgcznosci z cywilne-
mi urzedami pocztowemi.

Przy dyrekcji P. P. znajdowat sie jeszcze jeden urzad, ob-
stugujagcy komende etapowa, z ktorej znowu odbieraty swa ko-
respondencje liczne, bo nieraz dochodzace do cyfry 200, forma-
cje wojskowe, stojgce poza sferg korpusow i dywizyj, a majace
na celu zaopatrywanie tych korpuséw w prowiant, amunicje,
odziez i t. p.

Oprocz tego urzedu polowego, byly jeszcze takiez urzedy
dla korpusow i dywizyj, nalezacych do danej armji. W urzedach
korpusowych byto zwykle 3 urzednikdw i 4 konduktoréw, w dy-
wizjonach za§ — po dwoch urzednikéw i konduktoréw. Niedo-
bér urzednikéw uzupetniano pisarzami kancelaryjnymi.

Gtownym urzedem polowym kierowat starszy urzednik ru-
chu, majac do pomocy 10 — 14 urzednikéw, 5 — '6 kondukto-
réw, 4 — 5 woznych i caty szereg nizszej stuzby wojskowe;j.

Ofenzywa rosyjska na froncie galicyjskim nie pozwolita
dyrekcjom pocztowym przez caty 1914 rok na nawigzanie po-
miedzy sobg fgcznosci pocztowej. Dopiero w grudniu, Kiedy dzia-
tania wojenne przycichty, dyrektorzy poczt dowiedzieli sig, ze
dyrekcja | operowata w dwunastu miejscowosciach galicyjskich,
II-ga w o$miu w Galicji i na Wegrzech, I1Tcia wytgcznie na We-
grzech.

Dyrekcja 1V, ktéra od 15 stycznia 1915 roku obstugiwata
Legjony Polskie, zatrzymywata sie od dnia 13 sierpnia do 12
grudnia 1917 roku, idac w porzadku chronologicznym: w Ra-
dymnie, Oleszycach, Narolu, Oleszycach, Wielkich Oczach, Kra-
kowie, Radymnie, Lipowicy k/PrzemyS$la, tarncucie, Jasle, Za-
kliczynie, Debicy, Rzeszowie, tancucie, Debicy, Tarnowie, Brze-
sku, Wieliczce, Krakowie, Kalwarji, Wadowicach, Myslenicach,
Brzesku, Tarnowie, Glogowie, tancucie, Lezajsku, Janowie Lu-
belskim, Zakrzéwku, Lublinie, Nateczowie, Lubartowie, Radzy-
niu, Janowie Lubelskim, Zakrzéwku, Lublinie, Nateczowie Lu-
bartowie, Radzyniu, Lublinie, Chetmie, Wtodzimierzu Wot., Luc-
ku, Wiodzimierzu Wot. i Kowlu: majgc razem 34 postoje. Pod-
czas tego okresu poczta podlegata ostrzeliwaniu, odwrotom, po-
zarom, a nawet pod ostong gazowg uciekata po kilka kilometrow
pieszo.



W trakcie opisywanych wypadkoéw przyszto do zastgpie-
nia legionowych poczt polowych przez austryjackie.

Proces zniesienia poczt legjonowych i wprowadzenia na
ich miejsce poczt austryjackich odbyt sie drogg ogtoszenia na-
stepujgcego rozkazu X :

C. i K. Komenda Legjonéw Polskich
Eozkaz Nr. 94-a
Lajosfalva, dnia 29 stycznia 1915 r.

Podaje do powszechnej wiadomosci, ze w my$l rozporzadzenia
Naczelnej Komendy Armji z dnia 4 stycznia 1915 L. Z 7978 utwo-
rzong zostata dla tych oddziatéw Legjondw, ktére pozostajg pod
moja bezposrednig komenda poczta potowa N. 355") za$ dla oddzia-
téw brygady Pitsudskiego poczta N. 118.

Rozkaz ten nalezy w sposéb nalezyty ogtosi¢ wszystkim Le-
gjonistom.

podpisat: Durski Mpp.

Rowniez wiadomos$¢ o konspiracyjnej pracy kurjeréw le-
gjonistow po zamknieciu polskich poczt legjonowych znajduje
potwierdzenie w rozkazie N. K. A., ktéry brzmi:

Op. Nr. 3475
(6A.B.K.)
Nieuprawnione przesytanie listow przez osoby wojskowe:

Rozporzadzenie Op. Nr. 34256. N. K. A. z 27 marca

1915 r. Pomimo wszystkich rozporzadzen, co do cenzury li-

stow, dostaje sie ciggle z okolic, objetych operacjami wojen-

nemi, od przynaleznych do wojsk listy do ludzi w giebi Mo-

narchji, ktére nie przeszty przez cenzure, ani nie zostaty od-

dane na poczte potowa. Stwierdzono, ze szczeg6lnie oficerowie,

* Woyjasnienie nieznanej sprawy zniesienia poczt polowych polskich,
zawdzieczam w znacznym stopniu p. pptk. Dr. Pawtowskiemu, Dyrektoro-
wi Archiwum Wojskowego, ktéry, w dobrze zrozumianej sprawie nalezy-
tego oswietlenia polskich poczt polowych, nie tylko udostepnit mi poszuki-
wania w aktach legjonowych, lecz raczyt mi jeszcze udzieli¢ swych cen-
nych rad, za co Mu na tern miejscu sktadam gorgce podziekowanie.

2 Pan Z. Zygmuntowicz podaje w swym opisie: ,Poczta potowa
w Legjonach* (1914 — 1917) — Polska Zbrojna, r. 1924. N. N. 9, 10, 11
i 12, ze druga Brygada otrzymata najpierw Nr. 163, a pézniej Nr. 355.
Przytoczony Rozkaz 94-a nic nie mowi o poczcie polowej Nr. 163.

Roéwniez i w innych rozkazach lub ,odprawach™ niema wiadomosci
0 tym numerze.Natomiast w rozkazie Nr. 4858 z dnia 7/9 1916 r. Nr. 355
zamieniono na Nr. 378, a z rozkazu stacyjnego w Baranowiczach z dnia
10/10 dowiadujemy sie o przydzieleniu do Leg. Pol., wéwczas juz Polskie-
go Korpusu Positkowego (Wehrmachtu) jeszcze i poczty polowej Nr. 389.



jadacy jako kurjerzy, jak rowniez towarzyszacy im podoficero-
wie, posredniczg w przesytaniu listow, do czego zgtaszajg sie
nawet dobrowolnie. Ci kurjerzy biorg te listy wprost ze sobg
w giab kraju lub nadajg je w miejscu okregu etapowego, jako
frankowane listy cywilne.

Poiewaz takie postepowanie udaremnia wszelkie zarza-
dzenia przeciw rozszerzaniu wojskowych wiadomosci, N. K. A.
ogtasza, ze przeciwko takim przestepcom postepowanie bedzie
nader surowe. Kurjerzy i inne osoby wojskowe, ktérzy zawi-
nig przez bezprawne przesytanie listow, zostang postawieni
przed sad wojskowy.

podpisat: Durski Mpp.

Odtad instytucja austrjackich poczt polowych wigze sie
niepodzielnie z wojskowemi operacjami Legjonéw Polskich i Pol-
skiego Korpusu Positkowego. Funkcjonarjuszy c. i k. poczt polo-
wych mianuje, przesuwa, karze, nagradza i ekwipuje w zywnosc,
mundury i mapy, naréwni z innemi oddziatami wojskowemi Na-
czelne Dowddztwo Legjondéw Polskich.

Poczty polowe 118, 355, 378 stajg sie sktadowgq czescig Le-
gjonéw. Staja sie wreszcie nagtéwkiem kazdego rozkazu i kaz-
dej ,,odprawy" w celu nieujawniania nieprzyjacielowi miejsca
postoju Komendy Legjondw.

Sprzymierzency armji austrjackiej nie wpuszczali na teren
przez sie okupowany korespondencji legjonowej i oto, na skutek
nastepujacego zarzadzenia Komendy Legjonéw, poczta austry-
jacka 355 posredniczy w nielegalnem zaopatrywaniu w legjono-
wag korespondencje mieszkancéw Kroélestwa Polskiego:

Odprawa.

Poczta potowa 355 dnia 16 marca 1916 r.

6) Korespondencja. Korespondencja prywatna pomiedzy le-
gjonistami i ich krewnymi lub znajomymi, zamieszkatymi na tere-
nie Kr. Polskiego bedacego pod okupacjg niemiecky jest dotychczas
przez wiadze niemieckie utrudniong.

Departament Wojsk N. K. N. dorecza jednak podobne listy
droga okazji, szczegdlnie za$ do miejscowosci: Warszawa, £0dz i oko-
lica, Wtoctawek, Kutno, Ptock, Kalisz, teczyca, Czestochowa i Dabro-
wa, majac do tego sposobnosc.

Po porozumieniu sie wiec z powyzszg instytucjg jako tez z za-
rzadem poczty Polowej 355, Komenda Legjonéw podaje do wiadomo-
§ci, ze wspomniane listy, mozna badz zwigzane w jeden pakiet, badz
jako listy pojedyncze, wktadane w druga koperte — pod adresem
Dep. Wojskowego przesyta¢ na poczte potowa 355.

podpisat: Puchalski.



Nie dlugo trzeba byto czeka¢ na skutki tego rozporzadze-
nia, gdyz juz 20.111 wiadze niemieckie pozwolity na nadsytanie
korespondencji od legjonéw do rodzin i znajomych mieszkaja-
cych w okupacji niemieckiej.

W tym momencie przyszedt kres na P. P. 355. Rozkazem
c. i k. Dyrekcji poczt IV Armji (N. 4858, z dnia 4 b. m.) zmienia
sie numer P. P. z 355 na 3781). Dnia 8/1X widnieje juz N. 378
na ,odprawie" K. L. P., ktdra przynosi Legjonom wiadomosc,
ze u oficera likwidacyjnego komendy L. P. sg do nabycia po 10 h.
»artystycznie wykonane widoki: Kowla, tucka i Wiodzimierza
Wotynskiego, wydane staraniem komendy IV armji", nastepnie,
ze wydano zielone kartki korespondencyjne na ktérych tekst li-
stu zotnierskiego jest wydrukowany w stowach: ,Jestem zdréw
i dobrze mi sie powodzi", celem przesytania tychze do swych
rodzin. P6zniej, ze poczta odchodzi¢ bedzie o 7,30 rano, a wyda-
wang bedzie miedzy 1 a 2 godz. po potudniu, a w 10 dni pozniej
pomiedzy 4 a 6 pp. Dnia 10.X.1916 r. rozkaz stacyjny otrzyma-
ty p. polowe 378 i 369, a 17 t. m. wyszto podpisane przez Szep-
tyckiego rozporzadzenie, ze ,z dniem 1 lutego 1916 r. tworzy¢
bedg poczty polowe 378 i 389, kazda jednostke gospodarczg
w zwigzku Komendy Legjonow".

Jedna z odpraw przynosi znamienng wiadomos¢, ktéra mo-
ze nie by¢ obcg zaledwie nielicznym jednostkom, ze poczta poto-
wa 378 miesci sie w Warszawie, przy ulicy Wareckiej.

Jezeli chodzi o organizacje poczt polowych, obstugujacych
Legjony, to, odkad znalazty sie w Warszawie, zachodzg w niej
same niespodzianki, a caly dwczesny stosunek niemieckich oku-
pantow do spoteczeristwa i wojsk polskich, odbija sie jaskrawo
w czynnosciach tej mato znanej instytuciji.

Dnia 26.111 1917 r. rozporzadza pptk. Berbecki, ze ponie-
waz poczty niemieckie wymagajg optaty od legjonowej korespon-
dencji, nalezy jag oddawaé¢ do wiasnych P.P., ktére beda je wy-
sytac, jak i dotad, bezptatnie.

Chcac uniezalezni¢ sie od wpltywéw swych protektorow
i w trosce o wiasne formacje pomocnicze, wydaje D-wo Legjo-
noéw d. 26.111 1917 r. rozkaz, by poszczegdlne oddziaty zameldo-
waty oficerdw i podoficeréw, ktorzy z zawodu sg urzednikami

# Archiwum Wojskowe. Rozkazy i Odprawy Komendy Legjonéw
Polskich lata 1915, 1916 i 1917.



pocztowymi, oraz oficerow i aspirantow, podoficeréw i szere-
gowcow, ktérzyby po przeszkoleniu chcieli pozosta¢ urzednikami
polskich poczt polowych; oznajmia przytem, ze oficerowie przy-
dzielni na kurs pocztowy pobieraé bedag nadal pobory z putku,
a podoficerowie i zotnierze — zaprowiantowanie z oddziatu szta-
bu Komendy L. P.

Na skutek powyzszego rozporzadzenia wyszio nastepne
dnia 26.VIl (za Nr. 182), gloszace, ze od dnia 1.VII1.1917 r.
znosi sie urzad poczty polowej 378, a na jej miejsce otwiera sie
nowy na placu Wareckim 8, przyczem do oddziatéw stojacych
zatoga w Warszawie nalezy adresowac ,,Urzad pocztowy Wojsk
Polskich, Warszawa", za$ do urzedow stojgcych zatlogag na pro-

Rys. 11. Wydawanie poczty dywizjom przez gtdwny
urzad potowy.

wincji pod adresem odno$nego garnizonu i przez odnosne nie-
mieckie urzedy pocztowe.

Juz w dziewie¢ dni po6zniej (Rozkaz N. 212 z dnia 2.IX.
1917)) ustala sie, ze obecny adres poczty polowej brzmi ,,Poczta
Polowa Polskiego Korpusu Positkowego — Przemysl 1" przy uli-
cy Dworskiego 46, wobec czego Sztafla zywn. L. 4 przydzieli
do poczty polowej korpusu positkowego: 1 pare koni i wéz kryty.
Po tych wszystkich kapitalnych nietylko dla poczty polskiej
zmianach, los chce, ze Austrja, nie zupetnie solidaryzujac sie z po-
lityczng linjg swego sprzymierzefca w stosunku do spoteczen-
stwa polskiego, odnosi sie do wojsk polskich z pewnem liczeniem



na ich przysztg sympatje, co ma takze oddzwiek w P. P., gdyz
jeszcze raz powraca do zycia c. k. poczta potowa Nr. 378, znaj-
dujac wyraz w rozkazie z dnia 12.1X r., a 31.XII. 1917 wychodzi
ostatnia tego roku ,,odprawa" zatytutowana pocztg potowg nu-
mer 378. Na tern konczymy wiadomosci archiwalne.

Czyzby tern sie zamykata historja poczt potowych zwigza-

nych z najistotniejszem zyciem Legjonow Polskich?

Dla rozprawy, ktérg moznaby napisa¢ o pocztach polowych

nie starczytoby najgoscinniejszego nawet organu perjodyczne-
go, wobec czego w pracy niniejszej wspominamy jedynie o naj-
wazniejszych dziejach poczt polowych, lub o tych momentach,
o ktérych komendant poczty polowej Nr. 355 p. A. Grzybowski,
w artykule: ,,Z doswiadczen komendanta poczty polowej"l)
w ten sposéb opowiada:

nych

Rys. 12. Sortowanie korespondencji w urzedzie etapowym.

»,Czasami zachodzi radosny dla nas wypadek, iz zabtgkany
maruder, zaglgdnowszy na poczte, znajduje pienigdze dla siebie.
Trzeba wtedy widzie¢, z jaka radoscia oczy czytajg list, a palce
chowajg pienigdze do woreczka. GdybysScie widzieli rado$¢ z otrzy-
manych dziennikdw, czasem z przed dwoéch tygodni, jak tapczywie
czyta sie polskie litery, z jakg dumg opowiada sie o przeczytaniu
wiadomosci. W okopach kursujg postrzepione gazety i ksigzki przy-
stane, zotnierze chcg czytac, bo diugie sg godziny w okopach" i t. d.
Czynnosci poczty polowej wzrosty wkrotce do tak ogrom-
rozmiaréw, ze brakto wkrotce srodkow przewozowych?2).

* Wiadomosci Polskie, Cieszyn dnia 6.111.1916 rok.
-) Przewozono w ciggu jednego dnia i do jednej armji od 15 do 20

wagonéw korespondencji.



Na gruncie przesytek pocztowych powstat wkrétce specjal-
ny przemyst fabryczny pudetek tekturowych z napisem: ,list
poczty polowej*“. W pudetkach tych przesytano wojsku: czekola-
de, konserwy, nawet bielizne i nie rzadkie byty wypadki, ze jeden
i ten sam adresat otrzymat dziennie po 20 przesytek listobw stu
gramowych.

Duzo materjatu pocztowego przysparzata, szczegélnie
w pierwszym okresie wojny, manja fotografowania wszystkiego
co po drodze napotykano.

Nadmieni¢ jeszcze wypada, w jakich warunkach przy-
padt I. Brygadzie Nr. 118 c. k. poczty polowej.

Rys. 13. Poczta Legjonéw Nr. 118 w pochodzie.

W predkiem utworzeniu c. k. poczty polowej, byt podobno
zainteresowany sam Brygadjer, ktory polecit majorowi Grze-
sieckiemu (zdaje sie) omodwienie tej sprawy. (Tak mowi dy-
rektor 1V dyrekcji p. p.). Przyczyny szuka¢ nalezato w prymi-
tywnem wyekwipowaniu poczty strzeleckiej, ktora byta raczej
posredniczkg miedzy wojskami, a urzedami pocztowemi, niz in-
stytucjg pocztowa.

W mysl przepis6w austrjackich, samodzielne jednostki bo-
jowe otrzymywaly ,,Feldpostamt“patomiast pomocnicze czesci
wojskowe ,,Etappenpostamt®.

Pomimo takich przepiséw Pierwsza Brygada otrzymata
w Ketach dnia 14.1.1915 ,,Etappenpostamt 118*.



Rozkaz otworzenia tego urzedu wyszedt od gen. Honigs-
sehmidta. Kierownikiem jego byt Alojzy Eberle (Czech, mo-
wigcy niezle po polsku).

Oprécz czynnych urzedéw pocztowych, kazdy z dyrekto-
réw miat jeszcze szes¢ rezerwowych, etapowych, a to w przewi-
dywaniu nowych ognisk pocztowych. Ot6z wiadomem byto
w Wiedniu, ze jedynie Nr. 118 w Dyrekcji IV P. P., jest wolny
i dyrektor generalny przeznaczyt go nawet jakiejs ,Arbeiter
Abteilung® (druzyna robotnicza), lecz nie uprzedzono o tem IV
armji, ani dyrekcji poczt, wobec czego Brzesko (N. K. A.) od-
dato ten numer Legjonom. Na tem tle powstato nawet zajscie
miedzy naczelnemi c. k. wladzami. Ostatecznie N. K. A. zwycie-
zyha i przy Legjonach pozostat ,,Etappenpostamt 118“ (Rys. 13
— Poczta Legjonéw Nr. 118 w pochodzie).

Wkroétce potem Dyrektor dyrekcji IV przerobit ,,Etappen-
postamt* na ,,Feldpostamt®.

Rys. 14- Pieczatki poczty p. Nr. 118.

Dla wewnetrznego uzytku pocztowego Legjondéw sporza-
dzono obok urzedowej niemieckiej podtuznej pieczatki k- u. k.
Feldpostamt Nr. 118%, takze polskg owalng: ,,C. i K. potowa
poczta polskich Legjonow 118“ (Rys. 14).

Miejsce postoju P. P. Nr. Nr. 118, poczawszy od 7.VII.
1915 r. byly nastepujace: Sucha Wdlka, Goscieradéw, Maczuty,
Kowel, Powursk, Hulewicza, Sewerynoéwka, Jabtonka, Maniewi-
cze, Lesniowka, Maniewicze, Czeremoszno i Baranowicze.

Gdy méwi sie o pocztach polowych, to jednoczes$nie narzu-
ca sie sam przez sie temat cenzury wojskowej, S$cisle i nieroz-
azielnie zwigzanej z korespondencjg wojskowg, bez wzgledu na
to, do jakiego parnstwa dane poczty naleza.

Cenzuruje sie zwykle wszystko, co wychodzi z pola bitwy
w terytorjum pozawojenne, co wymaga wielkiej wprawy i spo-



strzegawczosci, oraz duzej inteligencji ze strony cenzora, by od-
powiada¢ stawianym wymaganiom.

Praktyka wykazata, ze cenzura niema wielkiej wartosci
i jest raczej dobrym sposobem ukrycia sie przed pdjsciem na
front i dlatego do tej stuzby, naszem zdaniem, nadawatyby sie
przedewszystkiem kobiece formacje wojskowe. Gdy chodzito
taktycznie o to, by w danej chwili zamierzenia armji nie byty
zdradzane, zatrzymywano bezwzglednie, przez jaki$ czas, nada-
wang korespondencje i wstrzymywano urlopy, gdyz doSwiadcze-
nie uczyto o szkodliwosci ich pod wzgledem tajemnicy wojennej.

Dla przyktadu z czem bezskutecznie walczyta cenzura, nie-
chaj stuzy nizej podana ilustracja listéw, jakiemi Krakow for-

Rys. 15. Naktocia szpilkg i druk reczny na listach i kopertach.

malnie zasypywat, po pokoju Brzeskim, polskie formacje fronto-
we.

Listy byty pisane szpilkg lub drukowane recznie, a wszyst-
kie konczyty sie apostrofg ,,Polacy! jezeli macie serce, odwroc¢-
cie karabiny do Anstryjakow i (Rys. 15).

Po ustgpieniu okupantow, pozostate po nich poczty byly
narazie materjgtem dla fachowych sit polskich, ktére zewszad
zjechaty, by budowac poczte polska od podstaw.

Nastat wreszcie dla Lubelskiego 5-ty, a dla bytego Kro-
lestwa Polskiego 11-ty listopad 1918 r. i otrzasniecie sie ze zle-
go snu okupacji.

Do troski N. D, W. P, na Galicje Wschodnig w celu oswo-



bodzenia Lwowa od najazdu nieprzyjacielskiego, nalezaly takze
starania dostarczenia obroicom wiadomosci od rodzin i zawia-
domienia ich o sobie. Taka wymiana mysli krzepita zazwyczaj
zotnierzy, dodajac im hartu do przetrzymania niewygo6d dziatan

Rys. 16. Pierwsze cechy polskiej
Poczty Polowej Obrony Lwowa.

wojennych, potgczonych w szczeg6lnosci z obrong Lwowa. Wy-
maganiom tym miata odpowiedzie¢ znana juz wszystkim naro-
dom — u nas oficjalnie wowczas jeszcze nie istniejgca — poczta
potowa. Rozkazem tez z dnia 20 grudnia 1918 r., powstata we
Lwowie, przy ulicy Watowej pod Nr. 16, w gmachu byiej au-



stryjackiej Komendy miasta (,,Platzkommando*), pierwsza pol-
ska poczta potowa p. n. ,Poczta Polowa Nr. 1“.

Aby obstuzyé wszystkie oddziaty wojska, biorgce udziat
w obronie Lwowa, powotano dnia 12 stycznia 1919 r. referat
pocztowy przy Naczelnem Dowddztwie Wojsk Polskich. W $lad
zatem (dnia 211.1919 r.), Ministerstwo Poczt i Telegrafow
w Warszawie, reskryptem do Dyrekcji P. i T. we Lwowie, akre-
dytowato poczte potowg W. P. Nr. 1, przemianowujac jg na ,,Po-
czte Polowg Nr. 12, dodato jej przytem do pomocy takgz poczte
Nr. 11, czynigc obydwie zaleznemi od ,,Gtéwnej Poczty Polowej
Nr. 11“ we Lwowie.

»,Poczta potowa W. P. Nr. 1* odziedziczyta we Lwowie po
austrjackiej poczcie polowej Nr. 444, wszystkie jej rekwizyta
i w braku wiasnych drukow i stempli, uzywata w pierwszych
dniach istnienia przedmiotéw pocztowych pochodzacych z tupu
wojennego, zaznaczajac jedynie otéwkiem ich polskg przynalez-
nos¢ (Rys. 16).

Z chwilg przemienienia ,,Polskiej poczty polowej W. P.
Nr. 1“ na ,poczte potowg Nr. 12“ otrzymata ona jednocze$nie
do uzytku polski materjat pocztowy, oraz nakaz zwrdcenia do
Centralnego Zarzadu poczt potowych w Warszawie zabytkdéw
austrjackich.

Bohaterska obrona Lwowa w latach 1918 — 1919 zazna-
czyta sie wiec w historji polskiej poczty polowej oficjalnem po-
wotaniem jej do zycia, skad sptywa na nig zaszczytny tytut: ,,Po-
czty Polowej Obrony Lwowa*.



System tajnej telegrafji
przy pomocy szyfrow.

Zagadnienie tajnej telegrafji, zwlaszcza w zastosowaniu do
radjotelegrafji wojskowej, jest wagi pierwszorzednej. Moznaby
powiedzie¢, ze radjotelegrafja wojskowa bez takich szyfrow
(wzglednie urzadzen technicznych), ktéreby zapewniaty catko-
witg tajno$¢ wymienianej korespondencji, staje sie raczej szko-
dliwg, gdyz zbyt fatwo umozliwia przechwytywanie przez nie-
przyjaciela r6znych wiadomosci. Niejednokrotnie cytowano w li-
teraturze wojskowej przyktady nader brzemiennych w skutki fak-
tow przejmowania depesz radiotelegraficznych, przesytanych na-
zbyt lekkomyslinie.

Moznaby przyja¢, iz dany system zapewnia catkowity taj-
nos¢ korespondencji tylko w tym wypadku, jezeli nieprzyjaciel
nie bedzie mdgt odczytaC przejetej korespondencji nawet wow-
czas, kiedy bedzie w posiadaniu catego szeregu depesz utozonych
na podstawie danego systemu, kiedy zdobedzie kody, wzglednie
te urzadzenia techniczne, przy pomocy ktérych przesytamy de-
pesze, kiedy pozna doktadnie sposéb positkowania sie danemi ma-
szynami i t. d., jezeli tylko nie posiadt klucza (w wypadku posit-
kowania sie szyframi), ktéry w danym razie nalezy zastosowac.
A zatem wszelkie systemy, ktére tracg na tajnosci z chwilg po-
znania ich istoty nie mogg by¢ uznane za zadawalniajgce. Prze-
ciwnie, sg one nawet niebezpieczne do stosowania: nigdy bowiem
nie bedzie wiadomem z pewnos$cig, czy juz w danej chwili nie-
przyjaciel nie przejmie i nie odczyta rzekomo tajnej depeszy.

W niniejszym artykule nie zamierzam zajmowac sie rozpa-
trywaniem rozmaitych urzadzen technicznych, ktére majg zapew-
nia¢ tajno$¢ bez uciekania sie do szyfréw.

Przechodzac tedy do szyfrow, pozwole sobie jeszcze zwrocic
uwage na niektére dodatkowe warunki, ktorym szyfry powinny
odpowiada¢, po za powyzszym kapitalnym warunkiem — zapew-
nienia catkowitej tajnosci korespondencji — nie majac zreszta



pretensji do wyszczegdlnienia wszystkich tych warunkéw w ca-
tosci.

A wiec, szyfry uzywane powinny by¢ takie, aby mczr.a byto
fatwo, a wiec i szybko zaszyfrowaé dany tekst, wzglednie tekst
otzymany odczyta¢. Szyfry, wymagajace zbyt duzego wysitku,
przy postugiwaniu sie niemi, zniechecajg do ich stosowania. Trud-
no wymagac, aby w pospiechu walki, przy kolosalnym wysitku
i zmeczeniu nerwdéw, mozna byto zdobywac sie na spokojne za-
szyfrowanie tekstow, jezeli jest ono rodzajem uktadania tami-
gtowek. Jakzez tatwo wowczas popetni¢ btedy. Bledy takie tern
bardziej stajg sie przykre, jezeli utrudniajg wielce, lub zgota unie-
mozliwiajg odszyfrowanie tekstu. W tym wypadku i btedy odbio-
ru powstate z winy telegrafisty nadajacego lub odbierajgcego de-
pesze, z powodu zaktdcer atmosferycznych i t. p. stajg na prze-
szkodzie do sprawnego funkcjonowania stacyj. Znamy z do$wiad-
czenia wilasnego, lub z réznych raportow wypadki, kiedy dany
tekst zaszyfrowany dwie korespondujgce z sobg stacje radiote-
legraficzne przesytaly sobie wzajemnie Kilka razy bez osiggniecia
porozumienia. | ostatecznie, depesza przestana na innej drodze
dochodzita predzej do adresata, niz przy pomocy radjotelegrafji.
Jest rzeczg konieczng tedy, aby przypadkowe pojedyncze btedy,
popetniane przy nadawaniu i odbiorze, od ktorych wszak catko-
wicie ustrzedz sie niepodobna, nie uniemozliwiaty, lub choéby
zbyt utrudniaty odczytanie depesz.

Otéz warunkom powyzszym odpowiada, moim zdaniem, sy-
stem szyfrowania, opracowany podczas wojny Swiatowej do uzyt-
ku wojska facznosci Stanéw Zjednoczonych. System ten zostat
opisany w miesieczniku Journal of the A. I. E. E. (numer luto-
wy 1926 roku), w artykule: Cipher Printing Telegraph Systems
for Secret Wire and Radio Telegraphic Communications - by
G. S. Vernam. Jest on — moim zdaniem — wielce interesujgcym
i moze zaciekawi¢ czytelnikow Przegladu Wojskowo-Techniczne-
go, niezaleznie od mozliwosci jego bezposredniego zastosowania.
System amerykanski z czasow wielkiej wojny moze stuzy¢ zresz-
tg miarg poréwnawcza przy ocenianiu innych nowszych i zapew-
ne doskonalszych systemow.

Tajnos$¢ potaczen telegraficznych, pomijajac tutaj specjal-
nie urzadzenia techniczne, ktére zresztg nie okazaty sie najcze-
Sciej dos¢ pewne i praktyczne, osigga sie albo przy pomocy ko-



dow, albo tez szyfrow. Przy zastosowaniu kodéw cate stowa, albo
zdania tekstu zastepuje sie przez pewne zgéry umodwione gru-
py liter lub liczb, natomiast przy zastosowaniu szyfru pojedyn-
cze litery danego tekstu zastepuje sie przez litery inne, wzgled-
nie cyfry.

Kody pozwalajg na mniejsze, lub wieksze skrécenie przesy-
tanego tekstu i to jest ich zaletg, natomiast btgd w przestaniu
lub odbiorze jakiego$ stowa, lub nawet pojedynczej litery moze
uczyni¢ tekst niezrozumiatym, zmieni¢ jego znaczenie i zmusic
do powto6rzenia depeszy. Utrzymanie tajnosci kodéw nie jest tez
zbyt tatwe wobec mozliwosci kradziezy odpowiednich drukow,
tymbardziej, ze muszg one by¢ rozsytane do tych, z ktéremi ma
by¢ prowadzona korespondencja. Zamiana kodéw — w razie np.
jakichs$ podejrzen co do przechwycenia ich przez nieprzyjacie-
la — jest wielce kiopotliwa.

Szyfry moga zapewnia¢ tajno$¢ w stopniu wiekszym lub
mniejszym niz kody, zaleznie od ich systemu. Odrézniamy dwa
rodzaje szyfrow. W jednym poszczegdlne litery tekstu przesta-
wia sie odpowiednio do przyjetego systemu, nie zmieniajac wiec
charakteru samych liter, a tylko ich miejsca, w drugim zamiast
danych liter tekstu podstawia sie litery inne — odpowiednio do
jakiegos klucza, a wiec nie zmienia sie — miejsca liter, natomiast
ich charakter.

Z jakim w danym wypadku szyfrem mamy do czynienia
nie trudno jest orzec, badajac z jaka czestotliwoscia wystepuja
poszczegdlne litery w tekscie rozpatrywanym. Jezeli czestosé, z ja-
ja bedziemy spotykaé poszczegélne litery, jest taka sama, jak
w normalnym tekscie otwartym, to bedzie to znaczyto, ze mamy
do czynienia z szyfrem pierwszego rodzaju i odwrotnie. Dla spe-
cjalistow szyfry, polegajace na przestawianiu liter, nie przedsta-
wiajg zbyt wielkich trudnosci w ich odczytywaniu.

Szyfry drugiego rodzaju polegaja, jak wspomniatem, na
podstawianiu zamiast liter normalnego alfabetu jakich$ innych
liter. Np. mozemy zaszyfrowac dany tekst, podstawiajac zamiast
liter a, b, c, d, e, f, g it p. litery o, p, d, & i, k, z... i t. d., dowol-
nie zestawione. Szyfry takie réwniez sg fatwe do odszyfrowania,
gdyz litery o, p, d, e, i t. p. bedg wystepowaty w tekscie zaszy-
frowanym z takg sama czestoScig, z jaka litery a, b, ¢, d... i t. p.
wystepujg w tekscie otwartym. tatwo wiec bedzie odgadnaé, ze



litera o np. zastepuje litere a, jezeli skonstatujemy, iz litera o tak
czesto powtarza sie w depeszach zaszyfrowanych, jak litera
a w depeszach otwartych.

Odszyfrowanie szyfrow bedzie bardziej utrudnione, jezeli
dane litery a, b, ¢, d, e, f, g it. p. normalnego alfabetu bedziemy
zastepowac nie przez te same ciagle litery o, p, d, e, i, k, z... i t. p.,
ale przez litery coraz to inne, oczywiscie trzymajac sie jakich$
okreslonych kluczow. W tym wypadku nie bedzie tak wybitnych
réznic w czestosci pojawiania sie réznych liter, i przytem te réz-
nice tym bardziej beda zatarte, im na wiekszej ilosci kluczoéw
oprzemy sie przy zaszyfrowywaniu danego tekstu.

Dla przyktadu przypusémy, iz mamy do rozporzadzenia 26
alfabetow szyfrowych, jak w ponizszej tabelce.
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Kazdy z tych alfabetdw jest oznaczony swg literg kluczows,
podang w kolumnie pierwszej (A, B, C, D... it. d.). Ot6z mozemy
sie umoéwic, iz bedziemy zaszyfrowywac dany tekst wedtug klu-
cza, dajmy na to ,stonce Swieci". To znaczy, iz litery danego
tekstu bedziemy zastepowac przez odpowiednie litery nie jednego
jakiego$ alfabetu szyfrowego, a kolejno alfabetéw, oznaczonych



literami S, £, 0, N... C, I, i ponownie S, £, O, N... i t. d. Np. sto-
wo ,Warszawa" zaszyfrujemy odpowiednio do przyjetego klucza
i podanej tabelki w sposoéb nastepujacy: ,,PZLVIAPT*. Jak wi-
dzimy, ta sama litera a, ktéra w stowie Warszawa wystepuje
trzykrotnie, bedzie kolejno zastgpiona przez trzy litery rdzne
Z, A, T, gdyz zaszyfrowywano te litere na podstawie trzech réz-
nych alfabetéw, a mianowicie alfabetdw oznaczonych literami
L, EiW.

Szyfr wypadkowy, jaki otrzymamy, bedzie, oczywiscie,
znacznie trudniejszy do odczytania, niz szyfr prosty, oparty tyl-
ko na jednym alfabecie szyfrowym. Ale i takie szyfry bedg moz-
liwe do odszyfrowania przez specjalistow, gdyz predzej lub pdz-
niej zostanie odkryty zostanie okres perjodycznosci, w tym wy-
padku wynoszacy 12 liter, ktéry pozwoli wydzieli¢ litery nalezg-
ce do tych samych alfabetéw szyfrowych, a dalej przez badanie
czestosci tych liter odtworzy¢ doktadnie wszystkie alfabety
i w rezultacie zdoby¢ petny klucz do odczytywania depsze.

Wyobrazmy sobie jednak, iz, idagc dalej w tym Kierunku,
przedtuzamy klucz, wedtug ktérego mamy postugiwac sie kolej-
no temi alfabetami w ten sposéb, iz zadna cze$¢ klucza, utworzo-
nego przytern w sposdb najzupetniej przypadkowy nie bedzie sie
powtarzata perjodycznie, ani w danej, ani w nastepnych depe-
szach. Otrzymamy wowczas system, ktéry praktycznie uniemoz-
liwi najzupetniej odczytywanie przysytanych depesz przez osoby
obce.

Realizacje tego systemu moglibysmy sobie przedstawic, jak
nastepuje: Wyobrazmy sobie, iz na taSmie podituznej wypisalis-
my dbugi szereg liter w porzadku najzupetniej przypadkowym,
awiecnp.caf,r,denridilow aat g w,
g, t zr d o.it d., zas pod tym szeregiem podpisaliSmy litera
po literze tekst, ktdry mamy zaszyfrowac. A wiec:

Cafrdenridilowaatg wgtzrd o.. itd
nieprzyjaciel nastep u. it

o

zeby otrzymacé tekst zaszyfrowany, kombinujemy teraz po-
dtug jakiego$ okreslonego systemu litery e-n, n-i, r-e i t. p., sto-
jace w tym samym rzedzie pionowym, zeby otrzymac litery no-
we, dajace juz tekst zaszyfrowany. Moglibysmy np. litery pier-
wszego rzedu uwaza¢ jako nazwy odpowiednich alfabetow szy-
frowych, podanych w przytoczonej wyzej tabliczce. W tym wy-



padku tekst zaszyfrowany wygladatby tak: g, q, j, d, a ¢, u,
g, t, f, m, z, g... i t. p. Oczywiscie, nic nie statoby na przeszko-
dzie posiadaniu wiekszej ilosci takich tabelek, oraz dowolnemu
wydtuzaniu klucza literowego.

Przy odszyfrowywaniu tekstu otrzymanego nalezatoby pod
takg samg tasmag liter c, a, f, r, d, e, n, r, i, d, i.. it. d. podpisac
w tym samym miejscu, a wiec poczawszy od litery e, otrzymany
szereg liter i kombinowac je wedtug ustalonego systemu. A wiec
naprzyktad:

cafrdenridilowaa t g.. it d
gajdacugtfinzg
= nieprzyjaci el

W razie popetnienia btedu np. przy nadawaniu, lub odbio-
rze jakiej$ litery otrzymamy tez odpowiedni btad w tekScie jaw-
nym, ale znaczenie tego btedu nie bedzie wieksze niz przy na-
dawaniu zwyktych depesz. Gorzej bedzie, jezeli opuscimy jaka$
litere, albo na skutek postronnych wplywow zostanie wtrgcony
nowy znak. Od takich bledéw moznaby sie ustrzec, wprowadza-
jac okreslone tempo przy nadawaniu i odbiorze; moznaby tez
przez przesuniecie w prawo lub w lewo taSmy — cafrdenr...
i t. d. — blad wyeliminowa¢. W tym wypadku mechanizm zasto-
sowany musiatby takie przesuwanie taSmy tatwo umozliwiac.

Kombinowanie liter w sposdb wskazany, a wiec postugujac
sie tabelkg w rodzaju podanej wyzej, jest dos¢ ucigzliwe, powol-
ne i zbyt tatwo powodujace btedy. Koniecznem jest zmechanizo-
wanie czynnosci szyfrowania. Zmechanizowanie to moze by¢ zrea-
lizowane w najrozmaitszy sposob. Pole do pomystdw jest tutaj
szerokie i skala tych pomystow moze by rozlegta. Zadanie nao-
got nie wydaje sie trudnem, jezeli tylko jasno beda okre$lone wy-
magania, jakie tu moga by¢ postawione.

Podczas wojny zostaty skonstruowane maszyny do szyfro-
wania i oddane do uzytku wojska tacznosci Stanéw Zjednoczo-
nych. Maszyny te pozwalajg zaszyfrowaé dany tekst oraz jedno-
cze$nie przesta¢ go sposobem telegraficznym, na stacji odbior-
czej natomiast odebra¢ tekst zaszyfrowany, odszyfrowaé go
w sposéb automatyczny i wydrukowaé w tekscie otwartym. Ta-
kie maszyny moga by¢ stosowane w wypadkach, kiedy ruch te-
legraficzny jest bardzo ozywiony, oraz kiedy mozna je przyia-
czy¢ bezposrednio do przewodu telegraficznego, wzglednie do ra-



djostacji nadawczej i odbiorczej. W przeciwnym wypadku moz-
na stosowa¢ maszyny prostsze, nie wymagajace do swego dzia-
fania zrédta pradu, a umozliwiajace automatycznie zaszyfrowa-
nia lub odszyfrowania danego tekstu.

Pomyst automatycznego kombinowania liter, jaki zostat
zrealizowany, przedstawia sig, jak nastepuje:

PoszczegOlne litery klucza zaznacza sie na tasmie dziurko-
wanej, postugujac sie przytem alfabetem piecioznakowym, to jest
takim, jaki jest stosowany przy apartach Baudota. Kazda litera
tedy bedzie przedstawiona przy pomocy jednej z mozliwych kom-
binacji pieciu elementéw - dziurek i miejsc pustych, nastepuja-
cych po sobie w odpowiednich kombinacjach. W taki sam sposéb
sg zaznaczone na drugiej tasmie litery tekstu otwartego, ktéry
chcemy nada¢. Wyobrazmy sobie teraz, iz obie taSmy — pier-

Rys. 1

wsza z tekstem, ktory ma by¢ przestany, druga z literami utozo-
nemi beztadnie — przesuwajg sie razem synchronicznie w dwuch
nadajnikach. Oba nadajniki posiadajg po pie¢ dzwigni, za$ ich
potozenie jest uzaleznione od charakteru znakéw wydziurkowa-
nych na tasmach i przesuwajacych sie pod dzwigniami. DZwignie
moga kontaktowac z ptytkami, jak wskazuje rys. 1-y, i przytem
z ptytkami z lewej strony woéwczas, kiedy napotkajg dziurki, za$
z ptytkami z prawej strony, kiedy napotkajg miejsca puste. W mo-
mencie, ktory iest przedstawiony na rysunku, na tasmie gor-
nej, na ktérej jest zaznaczony przypusémy, tekst otwarty, mamy
zatem litere a, oznaczong w alfabecie Baudota przez dwa pierw-
sze impulsy, za$ na taSmie dolnej z kluczem literowym mamy lite-
re b, zaznaczong w tymze alfabecie przez pierwszy, czwarty i pig-
ty impulsy. Jak widac¢ z rysunku, z pieciu elektromagnesow, kt6-



re sg zwigzane z dzwigniami bedg w danym momencie czynne dru-
gi, czwarty i pigty, realizujgc kombinacje, odpowiadajgcg nowej
literze g. Kombinacja ta dzieki elektromagnesowi moze by¢ prze-
stana bezposrednio i natychmiast — w postaci impulséw — do
stacji odbiorczej, wzglednie moze by¢ zuzytkowana dla odbicia
na miejscu trzeciej tasmy z tekstem zaszyfrowanym automatycz-
nie. Tekst zaszyfrowany moze by¢ odbity, perforujgc tasSme, lub

Rys. 2.

tez drukujac litery. Tekst ten moze by¢ przestany nastepnie do
stacji odbiorczej jakgkolwiek droga.

Oczywiscie, pomyst automatycznego kombinowania liter
moze by¢ zrealizowany réwniez w odmienny sposéb. Wyobrazmy
sobie np., ze obie taSmy przesuwajg sie synchronicznie kazda po-
miedzy dwoma kétkami metalowemi, w ten sposéb, aby koétka
te mogly ze sobg kontaktowa¢, kiedy napotkajg otworek w tas-
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Rys. 3, Ui 5.

mie. Kotka, pomiedzy ktdéremi przesuwajg sie taSmy, sg potaczo-
ne z dwoma uzwojeniami elektromagnesu wg. schematu na ry-
sunku 2-im. Uzwojenia te sg nawiniete w takim kierunku, iz kie-
dy prad ptynie przez oba uzwojenia, elektromagnes jest rozma-
gnesowany i zwory swej nie przycigga, Zwore te przycigga tylko
w tym wypadku, kiedy prad ptynie tylko przez jedno lub tylko



przez drugie uzwojenie. Jak wida¢ z rysunku, zwora ta bedzie
przyciagnieta, a wiec bedzie wystany impuls pragdu na linje za-
wsze wtedy, kiedy otworek w pierwszej, lub drugiej tasmie znaj-
dzie sie pomiedzy jedng parg kotek, podczas gdy druga para be-
dzie od siebie odizolowana. Jezeli wiec przyjmiemy, iz dwie tas-
my, jak na rys. 3-im i 4-ym bedg sie jednocze$nie przesuwaty, to
na linje bedg wystane impulsy wg. porzadku wskazanego na rys.
5-ym. Stacja odbiorcza otrzyma tedy zamiast tekstu zrozumia-
tego ,Warszawa* tekst niezrozumiaty, utozony' wedtug Kklucza
nieustannie zmieniajgcego sie zgodnie z beztadnym przebiegiem
liter na tasmie drugie;j.

Jezeli teraz tekst zaszyfrowany otrzymany na stacji od-
biorczej po wydziurkowaniu go na taSmie telegraficznej przepu-
scimy wraz z taSma identyczng do taSmy drugiej, poczawszy od
tej samej litery przez mechanizm analogiczny do przedstawionego
schematycznie na rys. 2-im, to z powrotem otrzymamy automa-
tycznie tekst nadany ,Warszawa".

zeby depesze przesytane w sposéb opisany mogty dostatecz-
nie gwarantowac tajnos¢, trzeba, aby klucz uzyty byt tak dhugi,
aby zadna jego cze$¢ nie powtarzata sie w sposéb perjodyczny,
przy przesytaniu danej serji depesz. Warunek ten sprowadza sie
do zapewnienia dostatecznie dtugiej tasmy kluczowej. Mozna tez
uzy¢ tasmy Kkrotsze, ale wowczas zamiast jednej powinny byc¢
uzyte dwie taSmy. W tym wypadku nalezy najpierw kombino-
wac jedng taSme z druga, a nastepnie otrzymang stad serje liter
skombinowac¢ z tekstem, ktéry ma by¢ zaszyfrowany. Ilos¢ kom-
binacji roznych, jaka moze by¢ w tych warunkach uzyskana, tat-
wo moze przekroczy¢ miljon, zapewniajac tym sposobem dosta-
teczng gwarancje tajnosci nawet woweczas, kiedy nieprzyjaciel
zdobedzie tasme kluczowa i pozna mechanizm szyfrowania.

Jak widzimy, system opisany pozwala osiggna¢ rezultaty
zadawalniajace i, jak sie zdaje, moze by¢ urzeczywistniony w for-
mie dos¢ prostej.



Lampa ekranowana Philipsa A442.

(Opracowane wg. artykutu z czasopisma ,Elektrotechnik und Maschi-
nenbau®).

W zwyktych jednosiatkowych lampach pojemnos$¢ anoda-
siatka wynosi od 2 do 6 cm.

Jest to pojemnos$¢ wystarczajgca, aby umozliwi¢ przejscie
energji z obwodu anody do obwodu siatki. Powoduje to powsta-
wanie oscylacji lampy. A zatem w lampach jednosiatkowych
istnieje zawsze pewne okreSlone sprzezenie zwrotne i jest ono
tem wieksze, im wieksze sa: czestotliwo$é, spétczynnik amplifi-
kacji, pojemnos$¢ anoda-siatka oraz opo6r pozorny obwoddéw siat-
ki i anody.

W nowej lampie Philipsa A 424 z siatkg ostonna, pojemnosc
anoda-siatka praktycznie rowna jest zeru.

EKRANOWANIE.

Jesli odsuniemy dwie ptytki Pj i P2jedng od drugiej na od-
legtosé a i ptytke P, natadujemy naprz. elektrycznos$cig dodatnig,
woweczas na ptytce P2wytworzy sie przez indukcje tadunek uje-
mny; miedzy ptytkami P, i P2powstanie elektrostatyczne pole
linij sit.

Kazdorazowa zmiana tadunku ptytki Px spowoduje na-
tychmiast odpowiednig zmiane tadunku ptytki P2 Méwimy, ze
P, posiada okreslong pojemnos$¢ w stosunku do P2

W jednosiatkowej lampie obserwujemy analogiczne dzia-
tanie anody wzgledem siatki, witasnie dzieki istnieniu pojemno-
$ci anoda-siatka.

Jesli miedzy P, i P, wstawimy izolowang ptytke S, to
przy dodatnim tadunku na Px— ptytka S otrzyma tadunek uje-
mny na powierzchni zwroconej do Px Na drugiej stronie ptytki
S wytworzy sie tej samej wielkosci fadunek dodatni, ktéry z ko-
lei indukowac bedzie ptytce P2taki sam pod wzgledem wielkosci
tadunek ujemny.

A wiec obecno$¢ ptytki S nie zmienia w niczem istniejgce-
go uprzednio stanu rzeczy; miedzy ptytkami P3i P2 powstaje



jak i w poprzednim wypadku pole linij sit i jezeli odlegtos¢ mie-
dzy ptytkami pozostata ta sama co przedtem, to pojemnos¢ mie-
dzy niemi nie zmieni sie réwniez.

Potgczmy teraz S z punktem o statym potencjale, naprz.
z ziemig. Jezeli P1otrzyma tadunek dodatni, to powierzchnia
ptytki S od strony ptytki P, otrzyma przez indukcje rowny temu
tadunkowi, tadunek ujemny. Gdyby ptytka S zostata pozosta-
wiona sobie samej, tak jak to miato miejsce w omawianem wy-
zej doswiadczeniu, na drugiej stronie tej ptytki t. zn. na po-
wierzchni zwréconej do P2 wytworzytby sie brak elektronow,
czyli tadunek dodatni. Poniewaz jednak ptytka S potgczona jest

Rys. 1, 2 i 8.

z punktem o statym potencjale, na powierzchni jej, zwrdconej
do P2 nie powstanie tadunek dodatni, poniewaz wszelki uptyw
elektronéw bedzie natychmiast wyrownywany, a zatem S nie
bedzie indukowac zadnego ftadunku na P2 W rezultacie pole linij
sit powstanie tylko miedzy i S, nie za§ miedzy Pli P2 t. zn.
pojemnos$¢ miedzy P1li P2zostanie w ten spos6b sprowadzona do
zera.

W nowej lampie wysokiej czestotliwosci Philipsa jest wia-
$nie umieszczona taka ostona miedzy ptytkg i siatkg lampy ,(tak
zw. siatka ostonna).



Przyjmujemy narazie, ze siatka ostonna niema zadnych
otworow. Poniewaz jest ona potaczona z punktem o statym po-
tencjale, anoda niema zadnego wptywu na siatke normalng; po-
jemnos¢ anoda-siatka réwna jest zeru. Jezeli teraz takag siat-
ka ostonna bez otworéw otoczymy siatke i widékno lampy, to ano-
da nie bedzie miata zadnego wptywu na strumien elektronéw.
Jezeli nastepnie, nie zatgczajgc anody, damy siatce ostonnej na-
piecie dodatnie, to zrozumiatem jest, ze bedzie ona odgrywac
role anody w zwyklej jednosiatkowej lampie. W tym wypad-
ku prad siatki ostonnej wyrazi sie jako ig = / (vg) przy réz-
nych statych napieciach siatki ostonnej v‘g, czyli charakterysty-
ki takiej lampy bedg miaty ten sam przebieg co w zwyklej jed-
nosiatkowej lampie, czyli ia— f (vg) przy roéznych statych na-
pieciach pragdu anodowego.

Jezeli w dwusiatkowej lampie wysokiej czestotliwosci na-
damy anodzie dodatnie napiecie, wowczas na podstawie roz-
wazan poprzednich nie bedzie to miato zadnego wptywu na stru-
mien elektronow, ktéry przeptywa od widkna do siatki ostonne;j.

Zatem — = O, czyli lampa posiada nieskonczenie wielki

Va
opor wewnetrzny.

Aby strumien elektronéw przedostat sie od widkna do ptyt-
ki, nalezy zrobi¢ otwory w siatce ostonnej. Coprawda w ten spo-
s6b elektrostatyczne linje sit dosiegng siatke poprzez otwory
ekranu, t. zn., ze pojemnos$¢ anoda-siatka nie bedzie wiecej row-
na zeru.

Mozna jednak dobra¢ takg ilos¢ otworéw, aby pojemnosc
anoda-siatka praktycznie byta réowna zeru.

BUDOWA.

Z zalaczonych obok fotografji widzimy szczegoly kon-
strukcyjne dwusiatkowej lampy Philipsa wielkiej czestotliwosci.
Rys. 4 wskazuje nam poszczegélne czesci lampy: C — wiokno,
D — siatka normalna, B — siatka ostonna i A — anoda. Rys. 5
uwidocznia nam zestawienie czesci sktadowych w samej lampie.
Siatka ostonna otacza catkowicie wiokno i siatke normalng. Siat-
ka ostonna sktada sie z podstawy i czterech precikéw, na ktorych
nawiniete sg zwoje cienkiego drutu. Uzwojenie to tworzy wtasci-
wa siatke ostonna.



Dzieki specjalnej, opatentowanej konstrukcji i specjalne-
mu ustawieniu siatki ostonnej, pojemnos$¢ anoda-siatka wynosi

Rys. A Rys. 5.



zaledwie 0,05 cm. Ponadto przez pofgczenie siatki ostonnej
z warstwg osadu lustrzanego banki szklanej udato sie wspo-
mniang pojemnos$¢ zredukowac az do 001 cm.

DZIALANIE.

Jezeli w lampie A 442 anoda bedzie miata wyzsze napie-
cie niz siatka ostonna, to elektrony przedostang sie przez siatke

Rys. 7.

ostong i miedzy widknem a anoda przeptywac bedzie prad elek-
tronéw; siatka ostonna przejmie jednak cze$¢ tego pradu. Ry-
sunek 6 wskazuje nam przebieg pragdu anodowego jako funkcji
napiecia siatki przy réznych napieciach siatki ostonnej, przy

Rys. 8.

statem napieciu nadodowem. Przebieg pradu siatki ostonnej i*f
uwidocznia nam rys. 7. Z wykreséw tych wynika, ze przy odpr>
wiednim doborze napieé¢ anody i siatki ostonnej, prad siatki
ostonnej jest bardzo maty, natomiast catkowity pragd anodowy
przeptywa miedzy widknem i anoda.



Z rys. 7 widzimy ponadto, ze jeSli napiecie siatki ostonnej
rébwne bedzie napieciu anody, prad siatki ostonnej stanowi¢ be-
dzie duzg cze$¢ catkowitego pradu anoda-widkno. Na skutek tego
jak wskazuje nam rysunek 6 krzywa dla 150 woltowego napie-
cia siatki ostonnej ma mniejsze nachylenie niz krzywa dla 120
woltowego napiecia siatki ostonnej, a wiec obie krzywe moga
sie krzyzowacé. Na rys. 8 przedstawiony jest przebieg nachyle-
nia S jako funkcji napiecia siatki ostonnej v*,, przy statlem na-
pieciu narody va = 150 woltéw.

Poniewaz w siatce ostonnej znajdujg sie otwory, wplyw
anody na prad anodowy nie jest juz réwny zeru.

ol,, .
Wplyw ten jest jednak bardzo nikly, stosunek 06 jest

wiec bardzo maly, zatem opo6r wewnetrzny lampy jest jeszcze

Rys. 9.

bardzo duzy, a poniewaz g = K{ S, wynika stad, iz moze by¢
osiggniety bardzo duzy spétczynnik amplifikacji.

Na rys. 9 przedstawiona jest krzywa spotczynnika ampli-
fikacji jako funkcji napiecia siatki ostonnej v*g przy statem
napieciu anodowem 150 wolt. Widzimy, ze spdtczynnik amplifi-
kacji jest bardzo duzy przy matych napieciach siatki ostonnej.

Moznaby zatem sadzi¢, ze obnizajac dowolnie napiecie siat-
Ki osiggniemy coraz wieksze wzmocnienia. Jednak z rys. 8 prze-
konywujemy sie, ze przy niskich napieciach otrzymuje sie bar-
dzo mate nachylenie, a co zatem idzie wzrasta wewnetrzny opor
lampy.



Ze wzoru na wzmocnienie V = 1\ fa  wynika, ze
1\R

przy pewnej okreslonej wartosci dla R pomimo zwiekszania
spotczynnika amplifikacji, wzmocnienie moze by¢ mate.

Trzeba przeto ustali¢ pewien kompromisowy stosunek mie-
dzy napieciami anody i siatki ostonnej. Jezeli przy 150 wolto-
wem napieciu anody, damy siatce ostonnej 70 wolt, wartos¢,
ktora, jak pdzniej sie przekonamy, daje najwieksze wzmocnie-
nie, to spotczynnik amplifikacji wynosi¢ bedzie 210 (rys. 9),
a roboczy zakres wahan napie¢ siatki wyniesie okoto 8 Wolt
(rys. 6).

Gdybysmy chcieli otrzymac¢ podobne rezultaty z lampg
jednosiatkowg, t. j. spdtczynnik amplifikacji rowny 210 i 8
woltowy zakres dopuszczalnych zmian napie¢ siatkowych, trze-
baby zastosowa¢ 1680 woltow napiecia anodowego.

WZMOCNIENIE OSIAGALNE.

Lampa A 442 jest przeznaczona dla wzmacniacza wysokiej
czestotliwosci ze strojong anodag. Osiggalne wzmocnienie moz-
na wyliczy¢ na podstawie pomiar6w i charakterystyk tej lampy.

W obwodzie strojonej anody uzywamy cewek komorko-
wych i kondensatorow zmiennych, o maksymalnej pojemnosci
500 (:xF. Kondensator taki daje w potaczeniu z cewka komadrko-
wag 0 50 zwojach zakres fal od 200 do 600 m, a z cewkg 200 zwo-
jowg od 1000 do 2000 m. Na podstawie poczynionych pomiaréw
obliczone zostato wzmocnienie na fali 400 m przy réznych na-
pieciach satki ostonnej oraz statlem napieciu anodowem 150 V.

Z dokonanych pomiaréow z cewkag 50 zwojowga otrzymano
opor wielkiej czestotliwosci dla fali 400 m, réwny 17,5 oma;
samondukcja takiej cewki wynosi 0,204.10 3Henréw. Dla na-
strojenia tej cewki na fale 400 m warto$¢ pojemnosci zatgczo-
nego kondensatora wynosi 220 W F.

Opor cewki o 200 zwojach dla fali 1500 m wynosi 30,7
omow; jej samoindukcja réwna sie 2,03.10~BHenréw. Wartos¢
pojemnosci kondensatora dla tej fali = Sil F. Opér pozorny
obwodu strojonego dla cewki 50-cio zwojowej w rezonansie wg.

wzoru R — - wynosi R = 0204 +10-8  _ 53250



) ) ) 2,03 ¢ 10-3
omow, dla cewki 0 200 zwojach E = 3{f7 @337~ =
213000 omow.

Wzmocnienie, ktére mozna osiggna¢ wynosi: V= ’
i+ 1§
Opér wewnetrzny R{ obliczamy ze wzoru R = 9§ * 103

omow.
S okre$la sie z rys. 81 9.

Otrzymujemy nastepujacg tabele:

k = 400 m X= 150 m
E | VvV E 1 V

30 042 800 1900000 53250 218 213000 80.8
45 059 385 653000 53250 29.0 213000 94.6
60 07\ 260 352000 53250 34.2 213000 98.0
75 087 190 219000 53250 37.2 213000 93.6
90 095 135 142000 53250 358 213000 81.0
105 10 93 93000 53250 338 213000 64.8
120 10 57 57000 53250 26.3 213000 45.0

vk 5 Ri

Na rys. 10 podana jest wartos¢ wzmocnienia V jako funk-
cja napiecia siatki ostonnej v‘g przy statem napieciu anody 150
woltéw dla obu dtugosci fal (400 m i 1500 m). Jak z tego wynika
maximum wzmocnienia nie jest wartoscig krytyczna; wystepu-

Rys. 10.

je dla fal dtugich przy okoto 60 woltach, dla krétkich za$ przy
okoto 80 woltach napiecia siatki ostonnej. Przy 70 woltach na-
piecia siatki ostonnej otrzymuje sie wiec zupetnie dobre wzmoc-
nienie zaréwno dla krétszych jak i dla dtuzszych fal, przyczem



wzmocnienie wynosi dla fali 1500 m okoto 100, dla fali 400 m
natomiast — 40. Stosujgc sprzezenie zwrotne dla zmniejszenia
ttumienia mozna wartosci te znacznie zwiekszyé. Wysoki opor
wewnetrzny lampy A 442 znacznie zwieksza selektywno$¢ od-
biornika.

Jezeli do siatki doprowadzimy zminne napiecie eg i ozna-
czymy pozorny opOr obwodu strojonego przez p> za$ Z bedzie
pozornym oporem szeregowo potgczonych pi (a wiec
Z=12p (S’ Rj), to napiecie obwodu anodowego wynosi¢ bedzie

e, — fuym Wzmocnienie rownac sie bedzie zatem.
s 9 Z V==
gR

W rezonansie jest t0O=
Przy statem eg i statem dostrojeniu obwodu anodowego

oraz zmiennej czestotliwos$ci napiecia eg>stosunek Jane
funkcja diugosci fali stanowi¢ bedzie skale oceny selektywnosci.

Rys. 11.

Na rys. 11 przedstawiona jest k jako funkcja dtugosci fali
dla lampy A 442 (v~ = 70 woltéw) i dla jednosiatkowej lampy
wielkiej czestotliwos$ci. Z rys. 8 i 9 wynika, ze dla lampy dwu-
siatkowej opdr wewnetrzny R, = 258000 oméw, dla jednosiatko-
wej R{= 20000 omow.

Pod wzgledem selektywnos$ci lampa dwusiatkowa daje bez
poréwnania lepsze wyniki, niz jednosiatkowa. Selektywno$¢
lampy A 442 mozna polepszyé przez zmniejszenie pradu zarze-
nia. Gdy naprz. temperature wtdkna obnizymy tak, iz nachyle-
nie S — 0,2 mA/V, to spétczynnik amplifikacji ulegnie tylko
nieznacznej zmianie, natomiast opor wewnetrzny wzrosnie nie-
pomiernie :



K — ¢ 103= ~?mre 10s =

b uz

co przyczyni sie w duzej mierze do wzmozenia selektywnosci.

Coprawda kosztem polepszenia selektywnos$ci zmniejszy-
my wzmocnienie, stosujac jednak redukcje ttumienia znéw pod-
niesiemy warto$¢ wzmocnienia i w ten sposéb mozemy regulo-
waé w pewnych okre$lonych granicach, zarébwno wzmocnienie
jak selektywnos¢.

MONTAZ.

Wielkie znaczenie ma dobre wykonanie ekranowania
w aparacie z lampg A 442. Korzy$¢ jaka ta lampa daje dzieki
b. matej pojemnosci anody-siatki, moze by¢ tatwo zniweczona,
jesli zle wykonany zostanie montaz aparatu. Ekranowanie wza-
jemne cbwoddéw anody i siatki mozna znacznie uprosci¢ jezeli

Q3B

Rys. 12.

mamy tylko jeden stopien wzmocnienia wielkiej czestotliwosci;
doktadne i staranne ekranowanie jest jednak niezbedne dla kil-
kustopniowego wzmacniacza.

Nalezy réwniez zwroci¢ znaczng uwage na przewody siat-
ki ostonnej. Jezeli sg one za dtugie, albo jesli baterja, z ktérej
czerpiemy napiecie dla siatki ostonnej posiada zbyt duzy opor,
wtedy napiecie siatki ostonnej nie bedzie state, a co zatem idzie
pojemnos$¢ anoda-siatka ulegnie powiekszeniu. Poleca sie przeto
wiaczenie miedzy siatke ostonna i witokno, kondensatora z moz-
liwie krotkiemi doprowadzeniami.

Przez prawidtowg budowe aparatu, w ktérym uzyte sg
lampy A 442, unikngé mozna wzajemnych wptywéw anody i siat-
ki, a co zatem idzie unikna¢ oscylacji.



Rys. 12 uwidocznia nam zasadniczy schemat, w ktorym
uzyto lampe A 442, za$ rys. 13 wskazuje nam charakterystyki
tej lampy.

Rys. 13.

Duze wzmocnienie, polepszenie selektywnosci i rwnomier-
nos¢ wzmocnienie — oto charakterystyczne cechy opisanej lam-
py ekranowanej.



WOLNA TRYBUNA.

Kpt, Stanistaw Sierkuczewski.

0 szkoleniu plutonow (druzyn) facznosci.

Autor ,,Uwag o plutonach (druzynach) #acznosci putkéw
broni'4pptk. Dr. J6zef Seruga we wrzeSniowym zeszycie ,,Prze-
gladu Wojskowo-Technicznego" poruszyt zywotng i wielce aktual-
ng sprawe skfadu, wyposazenia i szkolenia plutonéw (druzyn)
tacznosci.

Istotnie kwestja plutondw (druzyn), jako niezawodnej
awangardy wojsk tgcznosci w pierwszych dniach mobilizacji za-
stuguje na szczeg6lne zainteresowanie sie nig na tamach nasze-
go pisma fachowego i — mam wrazenie — przyczyni sie do
skrystalizowania zasad kompletowania i szkolenia tych pluto-
now (druzyn).

Szanowny autor ,,Uwag" poddal szczeg6towej analizie or-
ganizacje i system szkolenia plutonéw (druzyn) fgcznosci i po-
czynit bardzo trafne uwagi na podstawie stusznych spostrzezen
oraz poddat krytyce istniejgcy obecnie stan.

Trudno nie zgodzi¢ sie z wywodami autora ,,Uwag", gdyz
niedomagania przez niego wytuszczone sg ogoélnie odczuwane.

Nalezy wiec wyszuka¢ sposob zaradzenia ziemu. Mozemy
zapatrywania uzgodni¢, o ile za przyktadem autora wspomnia-
nych ,,Uwag" bedziemy zabiera¢ glos w tej sprawie.

Nie poruszam etatu osobowego i materjatowego, gdyz —
jak stusznie zaznaczyt autor ,,Uwag"” — zwigzane one sg z bud-
zetem, no i — rzecz prosta — z og6lng organizacjg armji.

Nie znaczy to jednak, ze obecnie obowigzujace etaty sg do-
skonate, i nie znaczy bynajmniej, ze one nie ulegng zmianie
nawet w najblizszej przysztosci, gdyz zmusi nas do tego potezny
rozwoj techniki, zmuszg nas do tego stale ulegajgce zmianom
zasady walki nowoczesnej.

zyjemy w okresie postepu, kroczacego szybkiemi krokami
naprzod, musimy wiec za postepem podgzac, nie zapominajac po
drodze wykorzysta¢ doswiadczenia ubiegtej wojny, doswiadcze-
nia armji obcych.

ze obecny system uzupetnienia plutonéw (druzyn) #gczno-
sci nie jest doskonaty, z autorem ,,Uwag" solidaryzujg sie wszy-
scy oficerowie tgcznosci putkdw oraz oficerowie wojsk tgcznosci,
ktérzy w ten lub inny sposob stykajg sie ze szkoleniem plutonéw
(druzyn) facznosci.



Stosunkowo szczupty stan instruktorski, przewaznie niz-
szy od etatowego, z mniej lub wiecej dodatnim skutkiem moze
umozliwi¢ szkolenie plutonu (druzyny) tylko w idealnych wa-
runkach, t. j. w razie przydziatu do szkolenia odpowiednich
szeregowych ito z jednego powotania. Rozprasza-
nie za$ tych szczuptych sit instruktorskich na tworzenie dwuch
klas (oddzielnie dla kazdego powotania), — rzecz prosta, —
w tak matym oddziele prawie zawsze wydaje potowiczne rezul-
taty i sprawia, ze plutony (druzyny) wyjezdzajg na ¢wiczenia
letnie z potowg stanu szeregowych niedostatecznie wyszkolonych
technicznie. W polu jednak juz nie czas na kontynuowanie szko-
lenia technicznego, gdyz to spacza cel ¢wiczen letnich.

Doswiadczenia zdobyte podczas éwiczen letnich w latach
ubiegtych juz pobudzity niektérych dowodcow putkéw do specjal-
nego traktowania kwestji uzupetniania swoich plutondéw tech-
nicznych, to tez od niedawna daje sie zauwazy¢ pod tym wzgle-
dem zwrot ku lepszemu. Coraz czeSciej spotykamy zabiegi ze
strony dowddcow putkdw, by uzyskac¢ mozno$¢ wyszkolenia pod-
oficerow zawodowych w kompanjach szkolnych fgcznosci ponad
norme przyznang do szkolenia kandydatéw na podoficerow re-
zerwy.

Do uzupetnienia za$ plutonéw (druzyn) *gcznosci przewi-
dujagcy dowddcy wybierajg najlepszych szeregowych z calego
putku.

Gdy zignorujemy fakt pozbawiania pogotowia bojowego
putkbw w okresach rozdrobionych powotywan rekrutéw, to do-
tychczasowy i o0golnie obowigzujgcy system uzupetniania —
w stosunku do kompanij strzeleckich nie nastrecza zadnych trud-
nosci, gdyz szkolenie tych przeprowadza sie w oddzielnych ze-
spotach (bataljonach), w ktérych grupuje sie rekrutow tylko
jednego powotania. Tam braku instruktorow nie odczuwa sie.

W stosunku za$ do plutonéw (druzyn) i szwadronéw spe-
cjalnych ten system uzupetnienia jest nie do przyjecia i winien
ulec zmianie.

Aby jednak rozdzieli¢ element bardziej wartosciowy celo-
wo, réwnomiernie i to w zaleznosci od rzeczywistych potrzeb
poszczegolnych pododdziatéw, a jednoczesnie nie utrudnié¢ szko-
lenia plutonéw specjalnych, nalezatoby przyja¢ jako zasade:

1) Szeregowych wiosennego powotania rocznika przydzie-
la¢ do plutonéw pionieréw i broni specjalnych.

2) Szeregowych jesiennego powotania rocznika uzy¢ do
ukompletowania plutonu tgcznosci i na funkcyjnych.

Niektorzy dowddcy z wiasnej inicjatywy z powodzeniem
system ten stosujg, uwzgledniajgc przytem nawet 20% bezpie-
czenstwa zalecanych przez kpt. Kreisa, autora ,,Uwag", zamiesz-



ezonych w zeszycie pazdziernikowym ,Przeglagdu Wojskowo-
Technicznego“.

Ten sposdb uzupetniania plutonéw (druzyn) tgcznosci za-
pewnia systematyczne szkolenie techniczne szeregowych w okre-
sie zimowym, przygotowuje ich do szkolenia plutonu pod wzgle-
dem taktycznym w lecie. Pluton tak uzupetniany i szkolony be-
dzie przygotowany do wykorzystania go w okresie ¢wiczen w le-
cie do szkolenia oficerow tgcznosci, oraz do nabrania wprawy
w dysponowaniu nim przez dowddce putku w okresie koncowym
koncentracji, t. j. w okresie szkolenia dowodcow. Koncowy okres
szkolenia w koncentracji uwazam za najwazniejszy cel pobytu
plutonéw tgcznosci w miejscu koncentracji.

O ile do szkolenia technicznego szeregowych plutonow
(druzyn) tacznosci wahania etatu (stanu) personelu i sprzetu
w okresie zimowym do pewmych granic moze by¢ tolerowane,
o tyle do taktycznego szkolenia plutonéw (druzyn), oficeréw
facznosci i dowddcow putku — improwizacje etatow plutonéw
(druzyn) sa niedopuszczalne, gdyz zadanie, ktére musimy na-
rzuci¢ plutonom (druzynom) tgcznosci w tym okresie szkolenia,
nie mogtyby by¢ wykonane.

Aby plutony (druzyny) tgcznosci w czasie ¢wiczen letnich
byty celowo wykorzystane i szkolone, koniecznem jest:

1) Pofaczenie w okresie koncentracji dywizji wszystkich
plutonéw tgcznosci pod kolejnem dowddztwem wszystkich ofice-
row fgcznosci putkow.

2) Uzupetni¢ stan plutonu, wzglednie druzyny kombinowa-
nej do etatu wojennego jednego plutonu (druzyny).

3) Do obstugi sieci dywizji (kierownictwa) w czasie kon-
centracji przydziela¢ oddziat (kompanje) z wojska tacznosci.

Uchroni to plutony (druzyne) #tgcznosci (kombinowane)
od absorbowania ich do celéw niewtasciwych, z drugiej za$ stro-
ny da moznos$¢ oddziatom wojsk tgcznosci odbycia ¢wiczen przy-
blizonych do potowych — przed odejsciem na ¢wiczenia miedzy-
dywizyjne. O ile za$ ze wzgledéw budzetowych lub organizacyj-
nych przydziat oddziatu (kompanji) wojska fgcznosci do miejsca
koncentracji dywizji bytoby niemozliwem, koniecznem jest na
czas koncentracji przewidzie¢ rezerwe sprzetu tgcznosci dla kaz-
dej dywizji, samodzielnej brygady kawalerji i oddziatow arty-
lerji.

Zasady te bytly zastosowane juz w latach ubiegtych i mimo
trudnosci w ukompletowaniu stanu sprzetu i ludzi ze stanu plu-
tondw tacznosci p. p. oraz sprzetu z magazynéw okregowych tacz-
nosci — wyniki éwiczen tak zorganizowanych byty bardzo ko-
rzystne.

Nie mniej palgcg sprawg jest ustalenie typu wozéw (bie-
dek) technicznych, gdyz nieubtagane imperatywy zyciowe upor-



czywie domagajg sie rozwigzania tego zagadnienia przynajmniej
obecnie, kiedy juz typ zasadniczego sprzetu tgcznosci jest ustalo-
ny. Konieczno$¢ zyciowa zmusza bardziej ruchliwych oficeréw
facznosci do improwizowania taboru technicznego przy pomocy
ostawionego ,,wiasnego zakresu" nieraz kosztem kredytow na
inny dziat, wzglednie sum oszczedno$ciowych. Nie bytoby to dra-
matem, gdyby wykonany w ten sposéb sprzet taborowy wzorowat
sie na typie ustalonym. Brak ustalonego typu powoduje pro-
dukcje pstrokacizny taborowej, ktora przy przegladach oddzia-
tow tacznosci podczas koncentracji sprawia przykre wrazenie.

Koricowe ¢éwiczenie w koncentracji jest ¢wiczeniem bojo-
wem putku, a wiec jest ¢wiczeniem podczas ktdrego dowddca
putku musi nauczy¢ sie dysponowac¢ putkiem
takim, jakim bedzie dowodzit na wojnie,
jednoczes$nie winien nauczy¢ sie dyspo-

nowa¢ Srodkami +tgcznosci takiemi, jakie-
mi bedzie dysponowat na wojnie.
Bez tego warunku — szkolenie oficeréw #acznosci i zapo-

znanie sie dowddcéw putku z istotg tgcznosci bedzie teoretyczng
improwizacja, bedzie potowiczne i da mniej korzysci, niz dobrze
zorganizowane ¢wiczenie na mapie w czasie gier wojennych.



NA CZASIE.

Aleksander Szanser.

Impregnacja drzewa metoda Robra,

Jak wiadomo, stupy drewniane, zakopane w ziemi i nieza-
bezpieczone w sposéb nalezyty — tatwo ulegajg zepsuciu. To tez
z biegiem czasu powstat szereg typdw stupéw zelaznych i zelazo-
betonowych, ktore, zdawato sie, miaty zastgpi¢ i wyrugowaé
stupy drewniane. Jednak tanio$¢ materjatu drzewnego, tatwosé
otrzymania go na miejscu budowy oraz fizyczne wiasnosci drzewa
spowodowaty, ze stupy drewniane stosowano w dalszym ciggu,
natomiast zwrécono specjalng uwage na zagadnienia konserwa-
cji drzewa.

Mniej wiecej w potowie XIX wieku zaczeto naukowo badac
przyczyny psucia sie drzewa i $rodki dla zwalczania tego zjawi-
ska. Okazato sig, ze powlekanie drzewa, dla zabezpieczenia go od
grzybkdéw niszczacych, Srodkami antyseptycznemi nie wystarcza
i ze nalezy $rodki te wprowadzi¢ do wnetrza drzewa. Zaczeto da-
lej bada¢ substancje, najlepiej nadajace sie do konserwacji, przy-
czem ustalono, ze drzewo moze byé nasycone albo solami meta-
l6w, albo zwiazkami organicznemi. Powstaty wigc metody impre-
gnacji, polegajgce albo na zanurzaniu drzewa w zbiornikach wy-
petnionych roztworami soli, albo na wprowadzeniu substancji
konserwujacej pod ci$nieniem do wnetrza drzewa.

Jako sole metaléw sg stosowane: sublimat, siarczan miedzi,
chlorek cynku, ostatnio fluorek sodu i zwiazki arsenowe. Z po-
$rod zwigzkdw organicznych uzywane sg: surowy kreozot, mie-
szanki smoty drzewnej i kreozotu, zwigzki fenowole (dwunitro-
fenole).

Najbardziej rozpowszechnione metody impregnacji drzewa,
jak to Kyana, Burnetta, Bethella, Riippinga, Boucherie, aczkol-
wiek mniej lub wiecej odpowiadajg stawianym wymaganiom tech-
nicznym, jednak posiadajg réwniez strony stabe, natury prze-
waznie gospodarczej.

Tak np. warunkiem skutecznosci metod Kyana, Burnetta,
Bethella i Riippinga jest dokladne wysuszenie drzewa przed na-
syceniem. Metoda Boucherie moze byé stosowana tylko do drze-
wa Swiezo Scietego, w ktdrem osmoza Srodka antyseptycznego,
przeznaczonego do walki z grzybem, umozliwiona jest przez obec-
no$¢ sokéw wegetacyjnych.

Zaréwno kosztowne urzadzenia fabryczne, jak i warunki
techniczne niektdrych metod, ograniczajgce produkcje zaktadéw
impregnacyjnych, sprawiajg, ze kalkulacja impregnacji jest nao-



g6t wysoka. Koniecznos¢ przewozu drzewa do zaktadéw impregna-
cyjnych i stamtagd do miejsc przeznaczenia podnosi jeszcze bar-
dziej koszt impregnacji, czynigc jg w wielu miejscowosciach zu-
petnie niezyciowa, gdyz tansza okazuje sie zwykta zamiana zni-
szczonych stupéw nowemi.

Mozna réwniez zarzuci¢ impregnacji, prowadzonej powy-
zej wspomnianemi metodami, ze jest zbyt ptytka i przy gtebszych
peknieciach drzewa nie zabezpiecza od wtargniecia zarazkow
grzyba. Jest ona nieekonomiczna réwniez z tego wzgledu, ze na-
syceniu z koniecznosci ulega cata sztuka drzewa, podczas gdy
w wielu wypadkach na zakazenie najbardziej narazone sg tylko
pewne jej czesci.

Pozatem S$wierku i jodty nie uzywa sie wcale do nasycania
w kottach pod cisnieniem, gdyz gtebsze nasycanie ich w kottach
jest prawie niemozliwe ze wzgledu na trudno$é przenikania roz-
tworéw lub oleju do wnetrza drzewa.

Powyzsze wzgledy pociggnety za sobg poszukiwania innych
metod nasycania, zwiaszcza w kierunku naktuwania drzewa, lub
wiercenia w nim cienkich otworéw dla dalszego nasycania'pod
ci$nieniem.

W ten sposob powstata metoda naktuwania drzewa zapomo-
cg ptaskich igiet stalowych, posiadajgcych wewnatrz cienki' prze-
wod i wtlaczania przy wycigganiu igty silnie dziatajacych srod-
kéw impregnacyjnych w postaci pasty. Umozliwita ona usuniecie
wielu wspomnianych powyzej trudnosci i rozwigzata miedzy in-
nemi kwestje upowszechnienia impregnaciji.

Metode powyzszg praktycznie zaczeto stosowa¢é w Niem-
czech od roku 1919. Zostata ona nazwana przez wynalazcéw me-
todg Kobra i dzi$ rozpowszechnita sie po catym $wiecie, w szcze-
goélnosci stosowang jest i w Polsce.

Gdy sie naktuwa drzewo do dowolnej gtebokosci i zapetnia
otwor antyseptykiem w postaci pasty, rozpuszczalnej w wodzie,
to po wyjeciu igly zastrzykowej drzewo sprezystoscig swa zaciska
pewne ilosci antyseptyku, wyttaczajagc na powierzchnie drzewa
jego nadmiar. Po pewnym przeciagu czasu wilgo¢ atmosferyczna,
zawarta w drzewie, oraz przenikajgca z gruntu, gdy stup jest
zakopany, zaczyna rozpuszczaé skoncentrowany antyseptyk. Dzie-
ki osmotycznemu ci$nieniu we wioskowatych przewodach miedzy-
komorkowych antyseptyk zaczyna dyfundowaé, nasycajac migz
drzewa. Dyfuzja najszybciej odbywa sie wzdtuz wiékien, znacz-
nie trudniej po obwodzie pierScieni rocznych, a wgtgb drzewa
tylko na gtebokos$¢ naktucia. Naokoto kazdego naktucia powstaje
pole dyfuzji, majgce ksztatt zblizony do elipsy z diuzszg osig
wzdtuz wiokien drzewnych. Droga doswiadczen mozna okreslic,
jak gesto nalezy nakiuwac drzewo, aby pola te stykaty sie i prze-
nikaty wzajemnie, tworzac z biegiem czasu zwarty pierscien
(Rys. 1).



Nakluwanie drzewa i zastrzykiwanie pasty odbywa sie za-
pomocg recznych lekkich maszyn i przyrzagdéw — mianowicie ma-
szyny lezacej dla stupdw nieustawionych i miota impregnacyj-
nego dla stupéw ustawionych na gruncie.

Igta zastrzykowa ma ksztatt silnie sptaszczonej soczewki.
Dzieki temu przy naktuwaniu drzewa nie przecina widkien, lecz
je rozsuwa, poczem po wyjeciu igty drzewo sie zwiera, a po krot-
kim przeciggu czasu trudno nawet rozpozna¢ miejsce naktucia.

Na podstawie szeregu doswiadczen ustalono, ze naklucia
winny by¢ rozmieszczone w odlegtosci okoto 12 — 15 cm wzdhuz
wibdkna i pas naktu¢ powinien by¢ odlegty jeden od drugiego $red-
nio o 6 — 8 cm. Naktucia tworzg przytem szachownice (Rys. 1).

Do nasycania uzywa sie mieszaniny fluorku sodu z nitro-
fenolami, wzglednie nitrokrezolami w potgczeniu ze zwigzkami,

Rys. 1. Rys. 2.

neutralizujacemi dziatanie tych mieszanek na zelazo i dziataj ace-
mi trujgco na owady. Ustalono, ze wystarczy zastrzykiwac¢ do
kazdego naktucia 2 — 2,5 gr w pasie niebezpiecznym stupa oraz
1 — 1,5 gr przy nasycaniu wierzchotka, wzglednie przy nasyca-
niu catego stupa (przeznaczonego dla przewodow wysokiego na-
piecia) .

Proces nasycania drewna metodg Kobra rozwija sie w spo-
s6b nastepujacy. Najpierw rozpuszcza sie i dyfunduje fluorek
sodu, jako soél fatwiej rozpuszczalna. Catkowita dyfuzja w pasie
niebezpiecznym nastepuje po 4 — 6 miesigcach od zakopania.
Poniewaz ilos¢ fluorku sodu, wprowadzona do drzewa, wystarcza
dla zabezpieczenia drzewa od gnicia, proces dyfuzji drugiej soli
dwunitrofenolu moze rozwija¢ sie powoli bez szkody dla stanu



is’rupa. Dyfuzja ta odbywa sie znacznie powolniej i trwa do 2-ck
at.

Wymywalnos$¢ nitrofenoli z drzewa jest rowniez znacznie
trudniejszg, niz fluorku sodu. Ten ostatni jest trudniej wymywal-
ny, niz chlorek cynku, ktory konserwuje drzewo lat kilkanascie.
Jasnem jest, ze kwestja wymywalnosci z drzewa mieszanek
fluorku sodu z nitrofenolami pozostaje przy rozpatrywanej meto-
dzie bez znaczenia.

Po nasyceniu stupa pocigga sie go na calej powierzchni
ptynem antyseptycznym — kobrolitem. Jest to lekki olej kreozo-
towy w potgczeniu z nitrofenolami, stuzacy do zabezpieczenia stu-
pa az do zakonczenia dyfuzji fluorku sodu.

Praktyka wykazuje, ze przy metodzie Kobra drzewo zostaje
przesycone na gtebokosci 70 — 80 mm przyczem dyfuzja $rod-
kow antyseptycznych nie rozni sie po kilku latach prawie od dy-
fuzji, otrzymanej metodg kotlowg. Metoda ma natomiast te zale-
te, ze do nasycania mozna uzywac nietylko drzewo powietrzno-
suche, lecz i Swieze, wilgotne, przyczem wilgotno$¢ drzewa przy-

Rys.

$pieszg dziatanie. Nasycanie moze sie odbywaé na miejscu zma-
gazynowania stupéw w dowolnem tempie, w zaleznosci od ilosci
druzyn roboczych.

Zwykle nasycanie ogranicza sie do pasa najwiecej narazo-
nego na gnicie (Rys. 2), t. j. na dlugosci 110 cm, mianowicie
50 cm pod i 60 cm nad powierzchnig ziemi. Nasycenie odbywa
sie zapomocg recznych maszynek, umocowywanych na stupach
lezacych. Maszynka taka wazy okoto 75 kg i moze by¢ obstuzona
przez 2 ludzi.

Metoda Kobra umozliwia réwniez konserwowanie stupéw,
ustawionych juz na gruncie. Po zbadaniu linji i ustaleniu, jakie
stupy nalezy wymieni¢ catkowicie, jakie czesciowo, a jakie sa
dobre i wymagaja tylko impregnacji — prace nad odnowieniem
linji prowadzone sg w ten sposéb, ze stupy, ktére nalezy postawic
na miejsce zniszczonych oraz odziomki do wymiany czesci zgni-
tych sa impregnowane maszyng lezaco, stupy za$ do impregnacji
zostajg odkopane, oczyszczone, poczem impregnowane zapomocg



specjalnych pistoletow. (Rys. 3). Pistolet stanowi reczng ma-
szynke, zaopatrzong w igte stalowa, ustawiong pod prostym Kka-
tem do osi podtuznej pistoletu. Przy pomocy mitotka drewniane-
go whija sie igte w drzewo na gieboko$¢ okoto 40 mm. Naciska-
jac nastepnie dzwignie, umieszczong przy trzonku, wciska sie
przez otwory igty mase, ktérg napetnione jest wnetrze raczki pi-
stoletu. Wyciggnawszy troctie igle, przez powtdrne nacisniecie
mozna wypetni¢ otwor catkowicie masg impregnacyjng. Po zakon-
czeniu zastrzykow stup zostaje posmarowany kobrolitem i zasy-
pany z powrotem ziemig.

Jak wynika z powyzszego metoda Kobra umozliwia nietyl-
ko impregnacje stupdw, ustawionych w stanie surowym, lecz po-
zwala na znaczne przedtuzenie okresu trwania stupdw juz impre-
gnowanych, czy to metodg Kobra, czy inna.
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D. Sokolcow.

Krotkofalowiec Polski

Miesiecznik poswiecony krotkofalarstwu. Zeszyty 1 i 2/1929.

W dniu 1-go lutego ukazat sie we Lwowie drugi numer nowopo-
wstatego pisma ,,Krotkofalowiec Polski“, miesiecznika poswieconego krot-
kofalarstwu polskiemu. Pismo stawia sobie za zadanie obstugiwanie krotko-
falowcow polskich, tak nadawcéw, jak réwniez nastuchowcéw i w ten spo-
sob przyczyni¢ sie do rozwoju krétkofalarstwa w Polsce.

Pierwsze dwa izeszyty, styczniowy i lutowy tego pisma zawieraja
dosy¢ duzy materjat, ktory moznaby podzieli¢ na trzy czesci: 1) Artykuty
o charakterze technicznym (uktady nadawcze i odbiorcze, schematy mon-
tazowe, dane konstrukcyjne poszczegélnych czesci sktadowych radjostacyj
krotkofalowych i t. p.); 2) Kronika krétkofalarstwa miedzynarodowego i
3) Kronika krétkofalarstwa polskiego. Précz tego zapowiada redakcja je-
szcze prowadzenie skrzynki pocztowe;j.

W dziale pierwszym w dwu pierwszych numerach znajdujemy arty-
kuty ,,Nadajnik Hartley*a“ — St. Koztowskiego, ,,Odbiornik dla fal bar-
dzo krotkich, ponizej 10 m.“ — L. Sicinskiego, ,,Zasadnicze wiadomosci
o0 antenie nadawczej" — inz. Wk Kisielnickiego. W kazdym z tych artyku-
tow czytelnik znajdzie oprocz uktadu teoretycznego szereg szczego6tow, do-
tyczacych ukfaddéw montazowych, liczbowych danych poszczegdlnych cze
Sci sktadowych oraz wskazowki konstrukcyjne, dajgce mozno$¢ samodziel-
nego wykonania opisywanych uktadow.



Dziat kroniki zagranicznej narazie rozwiniety jest stabo; znajduje-
my w nim tylko artykut, poSwiecony konferencji Waszyngtonskiej, ale re-
dakcja pragnie nawigza¢ stosunki z zagranicg, co da jej mozno$¢ wzboga-
cenia tego dziatu w przysztosci.

Kronika krétkofalarstwa polskiego zawiera bogaty materjat z zycia
Iwowskiego klubu krotkofalowcow oraz sprawozdania poszczegélnych krét-
kofalowych radjostacji nadawczych i sprawozdania nastuchowcéw.

Tekst zeszytow ,,Krotkofalowca Polskiego™ jest bogato ilustrowany
rysunkami i fotografjami.

Zyczac ,Krotkofalowcu Polskiemu" jak najwiekszego powodzenia,
mamy nieptonng nadzieje, ze bedzie on wyrazicielem i do pewnego stopnia
stanie sie on bodZzcem do dalszego pomys$inego rozwoju naszego krotkofa-
larstwa, ktére w ostatnim czasie weszto na nowe drogi zycia, zapowiada-
jace mu szybkie i pomys$ine dalsze postepy.

Krétkofalarstwo polskie, chociaz powstate juz od roku 1924 — 25,
idzie w znacznym stopniu samopas, bez odpowiedniej opieki ze strony czyn-
nikéw, ktéreby mogly i powinnyby przyczyni¢ sie do podtrzymania i roz-
woju oraz uregulowania tego ruchu, majgcego powazne znaczenie tak dla
rozwoju radjotechniki polskiej, jak réwniez dla panstwowych intereséw
kraju. Pozostawione samemu sobie krotkofalarstwo polskie rozwija sie sa-
morzutnie, w znacznym stopniu formalnie nielegalnie (tylko jeden z prze-
szto 150 krétkofalowcow” posiada pozwolenie na radjostacje nadawcza),
nie jest w stanie pokona¢ trudnos$ci zewnetrznych i wewnetrznych. Pomie-
dzy poszczeg6lnemi organizacjami niema przewaznie skoordynowania dzia-
falnosci.

Instytut Radjotechniczny, jednym z zadan ktérego jest wiasnie ko-
ordynacja wysitkow sfer radioamatorskich polskich, wystapit ostatnio z ini-
cjatywa ujecia tego ruchu w pewne ramy organizacyjne i jednoczesnie
stara sie przyjs¢ jemu z pomoca. Inicjatywa Instytutu ma na celu, z je-
dnej strony, przyczynienie sie do zdrowego, systematycznego rozwoju tego
ruchu, z drugiej za$ strony wykorzystanie krotkofalarstwa polskiego dla
organizacji zbiorowych prac naukowych w dziedzinie fal kroétkich, oraz
rozwiazanie niektérych zadan o charakterze panstwowym, jak to ma miej-
sce w szeregu innych panstw.

Ta inicjatywa Instytutu Radjotechnicznego znalazta poparcie i ze
strony czynnikéw rzadowych i ze strony organizacji krotkofalowcow. Na
terenie Instytutu odbyt sie szereg konferencyj, w ktorych brato udziat kil-
ku przedstawicieli Ministerstw, najwiecej w tej sprawie zainteresowa-
nych, oraz Polskiego Klubu Radjonadawcow i Lwowskiego Klubu Krétko-
falowcow.

Na posiedzeniach tych zostaty wyjasnione wszystkie bolaczki krot-
kofalarstwa naszego oraz poglady na te sprawe zainteresowanych czynni-
kéw. Na specjalnem posiedzeniu udato sie dojsé¢ do zupetnego porozumie-
nia pomiedzy poszczegdlnemi organizacjami krotkofalowcow, skutkiem cze-

powstata decyzja zjednoczenia wszystkich istniejagcych klubéw krétko-
falowcow w jednym ogoélnopolskim ,,Zwigzku Krotkofalowcow Polskich”,
z siedzibg w Warszawie i z oddziatami w Warszawie i na prowincji, dzia-



fajacemi na podstawie daleko idacej autonomji. Zdecydowano potaczy¢
w jedno obydwa czasopisma , Krétkofalowiec" (Warszawa) i ,,Krotkofalo-
wiec Polski" (Lwoéw), ktore zaczety wychodzi¢ z poczatkiem roku bieza-
cego we Lwowie i w Warszawie. Bedzie wiec teraz wychodzi¢ jedno cza-
sopismo pod nazwg ,Krdtkofalowiec Polski", przeznaczone do bezstronnej
obstugi catego ruchu krotkofalarskiego w Polsce.

Specjalna podkomisja zajeta jest zrewidowaniem istniejgcych prze-
piséw, dotyczacych posiadania i eksploatacji prywatnych radjostacyj na-
dawczo-odbiorczych, w celu opracowania odpowiednich postulatéw i propo-
zycji mozliwych zmian tych paragraféw, ktore albo sg przestrzale, albo
hamujg rozwdj krotkofalarstwa, albo sg pomimo dobrych checi niewykonal-
ne. Wszystkie proponowane zmiany, po uzgodnieniu ich tz przedstawiciela-
mi zainteresowanych Ministerstw, bedg przedtozone przez Instytut Radjo-
techniczny Ministerstwu Poczt i Telegraféw z prosbhg o mozliwe wprowa-
dzenie w zycie.

Niezaleznie od spraw organizacyjnych, podczas dyskusji na posie-
dzeniach powyzszych Komisji wyjasnito sie, ze Ministerstwo Poczt i Te-
legrafow (Wydzial Radjokomunikacji) jest zainteresowane w rozwigza-
niu szeregu zagadniern o charakterze czysto technicznym. Po sprecyzowa-
niu tych zagadnien Instytut Radjotechniczny w porozumieniu i przy po-
mocy Wydziatu Radjokomunikacji M. P. i T. przystapi do rozwigzania ich
droga zorganizowania odpowiednich prac naukowo-badawczych.

W ten sposob zapowiada sie dla ruchu krétkofalowego w Polsce wyj-
Scie na nowe drogi, ktére miejmy nadzieje, dadza mu mozno$¢ pomysinego
rozwoju, z poczatku w granicach kraju, a w przysztosci i na terenie mie-
dzynarodowym.



PRZEGLAD KSIAZEK 1 CZASOPISM.

Wyszkolenie telefonistow-sygnalistow putkéw broni.

Por. Yernaux. Bulletin belge des Sciences Militair.es. Zeszyt 5/Tom Il1—
1928.
(Preparation des Telephonistes-Signaleurs des corps de troupe).

Od Redakcji,

Artykut por. armji belgijskiej Yernaux, opracowany b. meto-
dycznie i oparty na diugoletniem doswiadczeniu autora w stuzbie
instruktorskiej, podaje catkowity i szczegétowy program szkolenia
telefonistéw — sygnalistéw putkéw broni: w programie tym malezy
podkresli¢ dazenie autora do uproszczenia szkolenia, do prowadze-
nia go jaknajbardziej praktycznie, oraz nacisk jaki ktadzie on na
zrozumienie strony taktycznej swego zadania przez zoinierza tgczno-
ci. Jesli chodzi o $rodki szkolenia, to zastuguje na uwage uzywana
z powodzeniem przez autora metoda obrazéw Swietlnych. Kilka wzo-
réw klisz podanych przez autora zatgczamy do niniejszego streszcze-
nia.

Gdyby telefonisci — sygnalisci putkéw broni rekrutowali sie wy-
facznie z posréd zoinierzy, posiadajgcych pewne wiadomos$ci iz zakr€ su
elektrotechniki, albo co lepsza, gdyby byli z zawodu elektrotechnikami, za-
danie oficera fgcznosci byloby znacznie uproszczone.

W rzeczywistosci jednak element najlepszy pod wzgledem technicz
nym jest przydzielany w czasie poboru do wojska tgcznosci, a ilos¢ zawo-
dowych elektrotechnikéw, ktérzy przychodza do putkéw broni jest b. nie-
znaczna. Oficer tgcznosci musi zatem wybra¢ swych przysztych telefoni-
stow sygnalistow z posréd zoinierzy o zawodach najréznorodniejszych.

Wybor ten odbywa sie po trzech miesigcach szkolenia, t. j. w okresie,
gdy normalnie w kompanjach kazdy zoinierz powinien byt juz otrzymac
ostateczny przydziat.

To tez zachodzi obawa, ze w owej chwili zoinierzy tgcznosci mozna
bedzie wybrac¢ jedynie z posrod elementu o $redniej wartosci, a co najwy-
zej z posrod zotnierzy, ktérzy nie zwrocili szczeg6lnemi  zaletami uwagi
swych d-cow kompanij i nie zostali wyznaczeni do petnienia funkcji podo-
ficeréw, lub specjalistow.

A jednak koniecznem jest, by wybér przysztych zotnierzy tgcznosci
byt przeprowadzony starannie.

Jesli za$ chodzi o ich wyszkolenie podczas pokoju, zotnierze ci po-
winni by¢ dostatecznie inteligentni, aby szkolenie, prowadzone przez ofice-
ra tacznosci, dato pozadane wyniki.

Autor poddaje krytyce kolegdbw omoéwiong ponizej metode szkolenia
telefonistow-sygnalistow w przekonaniu, ze praca ta spowoduje z ich stro-
ny uwagi zastrzezenia lub rady.



Dane ogdlne.

Belgijski okolnik ministerjalny z dnia 16 grudnia 1925 r. ustala
czas trwania okresu szkolenia telefonistow — sygnalistéw na 4 miesigce;
w okresie tym sg oni oddani catkowicie do rozporzadzenia oficera fgczno-
4ci.

Wyszkolenie telefonistéw - sygnalistdw mozna podzieli¢ na 2 okre-
sy, z ktérych kazdy sktada sie z 2 podokreséw.

I. Wyszkolenie pojedyncze techniczne.

(Okres I — podokres 1).

Ze wzgledu na réznorodne pochodzenie zotnierzy szkolonych w tacz-
nosci, nasuwa sie pytanie, czy potrzebne jest dawaé przysztemu telefoni-
Scie catkowite wyszkolenie techniczne, czy nie wystarczytoby w dziedzinie
telefonji nauczy¢ go obchodzi¢ sie z aparatami, oraz budowac linje. Zda-
niem autora niezbedne jest, by telefonista otrzymat wiadomosci z zakresu
telefonji i elektrycznosci, poztralajgce zrozumie¢ dziatanie powierzonych
mu aparatow.

Wydajnos$¢ bedzie nieporéwnanie wiekszg (stwierdzit autor, szkolac
kolejno 6 rocznikéw), jezeli zotnierz zrozumie, dlaczego kaze mu sie wy-
konywa¢ pewne czynnosci, jezeli potrafi on sam okreslic powéd niedziala-
nia aparatéow i linij, jednem stowem, jezeli wpoi mu sie zaufanie do tele-
fonu, do fgcznicy, ktére przestang wowczas by¢ dla niego ,tajemniczemi
skrzynkami", na kaprysy ktorych ivie, ze jest zdany.

Jezeli uwzglednimy, ze niemal wszyscy zotnierze otrzymali zaledwie
poczatkowe wykisztatcenie, to, chcac osiggnaé cel powyzszy, nalezy liczy¢
jedynie na ich zdolno$¢ obserwacji, oraz ich uwage i positkowac sie ciggle
szkoleniem pogladowem (rysunki na tablicy, albo lepiej obra“zy Swietlne) ’
Nalezy rowniez zastgpi¢ dtugie wyjasnienia doswiadczeniami i pokazami,
dostepnemi dla wszystkich.

Np. dla wyjasnienia pojecia pola magnetycznego nalezy wykona¢
klasyczne doswiadczenie z arkuszem miki, posypanym opitkami zelaznemi,
ktéry przesuwa sie ponad magnesem.

Podziat lekcji i uzycie czasu.

Pojedyncze wyszkolenie techniczne telefonistéw sygnalistow moze
by¢ osiggniete po 20 dniach pracy, co odpowiada pierwszemu miesigcowi
szkolenia.

Nauka alfabetu Morsea (odbiér stuchowy — nadawanie zapomoca
klucza — lub zapomoca tarcz i lamp) rozpocznie sie od pierwszego dnia
szkolenia. Pod koniec pierwszego okresu tefonisci powinni odbiera¢ na
stuch z szybkoscig czterech stéw na minute.

a) Podziat lekcji:

14 dni: przeznaczonych na nauke elektrotechniki, telefonji, aparato-
znawstwa, regulaminu stuzby ruchu (abonent — obstugujacy
centrale — Kkierownik centrali), nauke budowy, zwijania
i kontroli linij (sprzet i zadanie kazdego Zoinierza patrolu),
nauke o uszkodzeniach linij i aparatow.



13 dni: na sygnalizacje $wietlng i na nauke o obowigzkach tgczni-
kow.

3 dni: krotkie omowienie innych $rodkow tgcznosci, bedacych w roz-
porzadzeniu piechoty, sktad oddziatow tacznosci kompanij,
baonu, putku, transport sprzetu, praca patroli podczas wal-
ki (marsz zblizenia — nawigzanie stycznosci z n-plem —
czaty — natarcie), stownictwo wojskowe, tgcznosé¢ z platow-
cem piechoty. Oddziat tgcznikowy artylerji. Funkcja podofi-
cera radjotelegrafisty.

b) Rozktad zajec:

Rano. — Odbidr stuchowy: 30 m.

— wyktady: 40 m.
— C¢wiczenia na dworze (sygnalizacja reczna — z gtosnem
wymawianiem liter) : 30 m.

Analogja hydrauliczna, pozwalajgca
zrozumie¢ dziatanie ogniwa.

— wyktad: 40 m.
— odbidr stuchowy: 30 m.
Popotudniu: — Odbiér stuchowy: 30 m.
— powtorzenie wyktadéw porannnych (w postaci pytan) :
50 m.
— odbidr stuchowy: 30 m.
Taki rozktad zaje¢ pozwala telefonistom zado$cuczyni¢ innym wy-
mogom stuzby (apele popotudniowe — wyktady poranne).
Zadajac pytania ustnie i na piSmie oficer moze zda¢ sobie sprawe
z postepéw, osiggnietych przez uczniéw, oraz moze wykry¢ kandydatow na
podoficerow.
Sposob wyktadania z pokazami wymaga posiadania pewnego sprze-
tu do doswiadczen; sprzet ten oficer tgcznosci moze zdoby¢ bez wielkich
trudnosci (np. do do$wiadczen z indukcjg mata cewka indukcyjna).



Wyktady nalezy zawsze konczy¢ krotkiem streszczeniem (mato stow—
kilka wykreséw).

Autor podkresla, ze pokazy Swietlne stanowig cenng pomoc dla ofi-
cera fgcznosci.

Wiasnemi $rodkami (rysunki wykonane otdwkiem czarnym, czerwonym
i niebieskim na szkle matowem ,,Doucis*) wykonat autor serje 30 obrazow,
obejmujacag caty kurs ® elektrotechniki, telefonji i tgcznosci dla telefoni-
stdbw — sygnalistow.

Zauwazyt on przytem, ze zotnierz zwiaszcza skromnego pochodzenia,
stuchat chciwie wyjasnien, dajacych mu wiadomosci, o zdobyciu ktérych
nie mogt poprzednio marzyé, a ktérych pozytek na przysztos¢ rozumie (roz-
rywka, a nieraz polepszenie bytu w zyciu cywilnem).

Szkolenie techniczne telefonistow - sygnalistow powinno odbywaé sie
w putkowej sali kinematograficznej, przyczem sala ta powinna by¢ przy-
stosowana do ¢wiczen z facznosci i wyposazona w tablice, tawki i stoty.

Zjawisko indukcji. Wykazanie
kierunkéw pradu.

W teren prowadzi sie zotnierzy dopiero wowczas, gdy posiadajg do-
stateczng znajomo$¢ aparatow (sprzet telefoniczny i optyczny), regula-
minu stuzby ruchu, oraz pewne pojecia o uzyciu tgcznosci podczas walki.

Il. Wyszkolenie telefonisty w ramach patrolu.
(Okres | — podokres 2).

Rano: ludzie wychodzg w teren, tam dzieli sie ich na patrole i za-
poznaja sie oni za posrednictwem podoficeréw instruktoréw (podoficer te-
lefonista putku i 3 podoficeréw telefonistow bataljondw) z czynnosciami
wszystkich zotnierzy patrolu podczas budowy, zwijania i kontroli linij te-
lefonicznych jedno i dwuprzewodowych.

Podobnie po*znaja oni funkcje telefonisty, obstugujacego centrale,
oraz funkcje kierownika centrali.



Oficer zwraca uwage, by zolnierze nie stali bezczynnie: zaraz po
wybudowaniu kazda linja powinna by¢ zwinieta i to powtarza sie kilka
razy, aby kazdy zoinierz petnit kolejno (przynajmniej 1 raz) wszystkie
czynnosci w ramach patrolu.

Po kilku ¢wiczeniach oficer instruktor pozna « tatwoscig, ktorzy
zotnierze majg zdolnosci do dowodzenia (bystros¢, powaga i stanowczosg).

Na poczatku i pod koniec kazdego ¢wiczenia nalezy poswieci¢ kwa-
drans czasu na ¢wiczenia w zespole (nadawanie znakdw Morse‘a zapomocg
sygnalizacji recznej, potaczone z gtosnem wymawianiem).

Oficer powinien reagowa¢ od samego poczatku przeciwko tendencji,
ktorag majg telefonisci, do uwazania sie za niepodlegajacych pewnym prze-
pisom dyscypliny z racji swej stuzby, wymagajac bezwzglednie poprawnej
postawy i ubioru, a zwtaszcza unikajac za wszelka cene bezczynnosci i pro-
znowania w terenie.

Zajecia poranne:

Telefonisci sg obecni na wyktadach, ktére odbywajg sie przed, lub
po ¢wiczeniach, w czasie tych zaje¢ doskonali sie ich w odbiorze stucho-
wym.

Zajecia popotudniowe:

Cwiczenia sg poswiecone specjalnie sygnalizacji $wietlnej (miedzy
stacjami), wyszkoleniu goncdw, uzyciu ogni sztucznych (rakiet — ogni
bengalskich), obstudze ptacht tozsamosci i sygnatowych.

Instruktor daje sygnalistom telegramy, przygotowane i zredagowa-
ne zawczasu (kod skrécony), aby przyzwyczai¢ ich do odbioru i nadawa-
nia telegraméw, ktorych tresci nie moga rozumie¢. Ten podokres szkole-
nia liczy 20 dni pracy (drugi miesiac szkolenia telefonistow). Praca na
sieciach (optycznej i telefonicznej) rozpocznie sie od dziesigtego dnia.

I11. Wyszkolenie patrolu.

(Okres 1l — podokres 1. Zaznajomienie telefonistow z ich funkcja-
mi pod wzgledem taktycznym).

Szkolenie to trwa¢ moze 4 dni; rozklad zaje¢ ten sam (rano i po-
potudniu), co w pierwszym podokresie | okresu.

W okresie tym nalezy powtoérzyé szczegétowo tresé ostatnich trzech
wyktadéw; czwarty dzien zaje¢ bedzie za$ poswiecony czytaniu map i or-
jentowaniu sie (uzycie busoli).

Okres ten dotyczy szczegodlnie przysztych podoficerow telefonistow.

IVV. Praca patrolu w terenie.
(Okres 1l — podokres 2).

Rano: na tym szczeblu szkolenia tworzy sie patrole z telefoni-
stdw, obeznanych ze strong techniczng swych czynnosci, oraz teoretycznie
ze strong taktyczng ( Ipatrol sztabu putku, 1 patrol sztabu bataljonu, 3 pa-
trole kompanji strzeleckiej, 1 patrol kompanji karabinbw maszynowych).

Telefonistow specjalizuje sie wowczas zaleznie od ich zdolnosci (ob-
stuga central — sygnalizacja $wietlna — budowa linij).



Patrole, juz zorganizowane, wychodza w teren, gdzie beda praco-
wac podtug zatozenia taktycznego, zmienianego codziennie i przewidujace-
go roéwnolegte uzycie wszystkich $srodkow tacznosci. Nie nalezy zapomi-
na¢ przytem, ze telefonista powinien by¢ zdolny do wypetnienia wszelkich
zadan, przypadajacych w udziale szeregowym tgcznosci putkéw. Na po-
czatku odlegtosci miedzy stanowiskami dowddcéw sg zmniejszone (200 —
300 m), tak, by podoficerowie i zotnierze jednego patrolu widzieli rézne
stacje (kompanji, baonu — putku) i mogli sobie zda¢ w ten sposéb sprawe
z dziatania réznych sieci.

Instruktor uczy podoficeréw telefonistow metodycznej organizacji
facznosci, podziatu zadan, podziatu i zbierania sprzetu, wykorzystania wia-
Sciwosci terenu (maskowanie — ostona), oraz zaznacza podczas kazdego
¢wiczenia obecnos$¢ nieprzyjaciela.

Uczy ich réwniez dowodzenia patrolem w kazdem potozeniu (marsz
zblizenia — nawigzanie stycznosci z nieprzyjacielem — stuzba czat —
zmiana m. p. dowodztw — odwr6t), oraz wymaga od wszystkich szybko-
§ci i wykonczenia rob6t przy budowie, kontroli i zwijaniu linij, jak réw-
niez zada bezwzglednego przestrzegania prawidet stuzby ruchu.

Stopniowo odlegtos¢ miedzy m. p. dowddztw sg powiekszane az do
rzeczywistej odlegtosci. Patrole pracujg codziennie w innym terenie.

Telefonisci moga uczestniczy¢, od czasu do czasu, w ¢wiczeniach na
duza odlegtos¢ (15 do 25 km), w ¢wiczeniach nocnych, oraz w ¢wiczeniu
z maskami gazowemi, podczas ktérego rozmowy bedg zastapione telegra-
mami nadawanemi alfabetem Morse‘a zapomocg ,wibratora™.

Popotudniu: natydzien: 2 ¢wiczenia w terenie (patrz okres
I-podokres 2) i 2 ¢wiczenia na sali, poswiecone podtrzymaniu wprawy
w odbiorze stuchowym, oraz 1 ¢wiczenie z tgcznosci na sali.

Zakonczenie.

Zdaniem autora wyszkolenie zotnierzy tgcznosci, prowadzone podtug
tej metody, pozwala wykorzysta¢ telefonistéw do éwiczen na sali juz w 2
miesigce po ich pobraniu do wojska, do ¢wiczen za$§ w ramach bataljonu
lub putku juz w czwartym miesigcu stuzby.

Niezbedne jednak jest, by zotnierze ci pozostawali az do korica swej
stuzby wojskowej w catkowitej dyspozycji oficera telefonisty, ilekro¢ obec-
nos$¢ ich w terenie jako specj alistdw nie jest potrzebna; tylko
pod tym warunkiem wydoskonalg sie oni w swej stuzbie i bedg mogli na-
by¢ niezbednej spéjnosci.

Strescit por. Z. Chamski.

Wojskowe gotebiarstwo pocztowe w Anglji.
(Heeresbrieftaubenwesen in England). Der Funker. Zeszyt 11 — 12/1928.

Wojskowe niemieckie czasopisma fachowe zajmujg sie do$¢ zywo
wojskowem gotebiarstwem pocztowem. Jedno z tych czasopism ,,Der Fun-
ker", ktére zresztg niewielka tylko czes¢ swej tresci poswieca dziedzinie
wojskowej tgcznosci, bedac w zasadzie miesiecznikiem niewojskowym, juz
poraz drugi w stosunkowo krotkim odstepie czasu (patrz ,,Przeglad Woj-



skowo-Techniczny* Nr. 6), zajeto sie wojskowem gotebiarstwem poczto-
wem. Fakt ten oraz charakter artykutow, ktérych wiasciwg tre$¢ stanowig
dane liczbowe o zastosowaniu i pracy wojskowego gotebiarstwa pocztowe-
go w czasie wojny, wyraznie wskazuja, iz niemieckie wojskowe czynniki
fachowe doceniajg warto$¢ tego Srodka tacznosci, a charakteryzujac go
danemi liczbowemi tembardziej podkreslaja jego znaczenie przy uzyciu dla
celéw wojennych.

Na wstepie powyzej wymienionego artykutu bezimienny autor za-
znacza, iz wojsko angielskie przed wybuchem wojny Swiatowej czynito
bardzo niewiele préb z gotebiami pocztowemi, mimo istnienia wielkiej ilo-
sci drobnych gotebi, hodowanych przez okoto 2 miljonéw hodowcow. Wy-
niki tych préb byly tak niekorzystne, iz wkrétce zupetnie ich zaniechano.
| dopiero wojna $wiatowa uwydatnita czynnikom wojskowym angielskim
w catej peitni warto$¢ gotebi pocztowych. Okazato sie tez, ze wojskowe,
gotebiarstwo pocztowe musi znajdowac sie w reku doswiadczonych, facho-
wo wyszkolonych hodowcow, oraz, ze dla osiagniecia dodatnich wynikdw,
obstuga gotebnikéw powinna posiada¢ dtugoletnie doswiadczenie w hodo-
wli, wyszkoleniu i obchodzeniu sie z gotebiami. Ogélna ilo$¢ uzytych na
froncie przez wojska angielskie gotebi pocztowych — dosiega cyfry
100.000.

Spodb uzycia nie odbiegat od ogélnie przyjetych systeméw. Uzy-
skano szczeg6lnie dodatnie wyniki przy uzyciu ruchomych gotebnikéw pa-
lowych. Nalezy dalej podkresli¢ wielkie ustugi oddane przez gofebie pocz-
towe — marynarce wojennej. Stanowity one jedyne wyposazenie tgczno-
sciowe todzi rybackich, uzywanych do oczyszczenia p6l minowych. | tak
pierwszy napad ,.Zeppelinéw", skierowany przeciw tym ,todziom-wylawia-
czom“ zostat sygnalizowany wiasnie zapomoca gotebi pocztowych. Pewnos¢
w pracy gotebi pocztowych przekroczyta wszelkie oczekiwania. Jeden na-
przyktad z gotebi pocztowych wykonat od roku 1916 do chwili zakoncze-
nia wojny — 153 loty meldunkowe z morza poéinocnego do brzegu, a je-
szcze przez 8 lat po wojnie odbywat rézne loty konkursowe, pomiedzy in-
nemi jeden dtugosci 430 mil angielskich. Niejeden lotnik marynarki zaw-
dziecza swe ocalenie gotebiu pocztowemu, gdy jego hydroplan spadt na
fale morza. Angielskie ministerstwo lotnictwa sporzadzito liste 100 gotebi
pocztowych, ktére w czasie wojny $wiatowej oddaty lotnictwu angielskie-
mu specjalnie cenne ustugi.

W angielskiem wojsku lgdowem uzycie gofebi pocztowych przede-
wszystkiem miato miejsce: w czotgach, samolotach oraz w stuzbie wywia-
dowczej. Wystane z czotgéw, okazaty sie gotebie pocztowe pewnym, a cze-
sto jedynym Srodkiem tgcznosci, ktory przynosit do tytu najbardziej cen-
ne wiadomosci. Réwnie dobre ustugi oddaty gotebie ladujgcym samolotom.
I tak na froncie francuskim otrzymat jeden angielski gotebnik potowy az
24 meldunki od samolotow, ktére badz wpadty do niewoli, badz ulegty wy-
padkowi. Meldunki te zawieraly czesto bardzo wazne obserwacje.

Specjalnie owocne zastosowanie znalazty gotebie pocztowe w stuzbie
wywiadowczej. Anglicy nie tylko wyposazali w gotebie pocztowe agentéw,
ale réwniez opuszczali je swoim konfidentom poza linjami nieprzyjaciela



przy pomocy spadochronéw. | na przysztos¢ — zdaniem ,,.Der Funkera“ —
liczag Anglicy specjalnie w tej dziedzinie na réwnie cenne ustugi gotebi
pocztowych. Obecnie jeszcze nie mozna przewidzie¢, jakie wyczyny uda
sie w przysztosci uzyska¢ przy uzyciu gotebi pocztowych. Anglicy jednak
uwazajg, ze gotgb pocztowy zachowa nadal swag warto$¢ dla wojskowej
stuzby tacznosci, pomimo najwiekszego rozwoju ruchu radjowego : dalsze-
go udoskonalenia kierunkowego i niepodstuchalnego sprzetu radjowego.
Stad tez w wojsku angielskiem poswieca sie gotebiarstwu pocztowemu na-
dal najwieksza uwage. Prywatne angielskie gotebiarstwo pocztowe, ktore
odzyskato dawny swoj rozmach — otrzymuje pomoc ze strony panstwa.
jk.

Radjofonja jednofalowa.
(Gleichwellen-Rundfunk). Dr. H. Gottinger.
Radio fur Alle. Zeszyt 11/28.

Od pewnego juz czasu prasa codzienna i fachowa Niemiec oraz in-
nych panstw donosi o zamierzeniach towarzystw radjofonicznych wprowa-
dzenia radjofonji jednofalowej. Wprawdzie zamierzenia te nie zostaty
catkowicie urzeczywistnione, gdyz n. p. w Niemczech ruch radjofoniczny
nie ulegt jeszcze zmianie, a proby wprowadzenia w Anglji tej radjofonji
zawiodly. Zdaniem autora wprowadzenie emisji na falach tej samej dtu-
gosci, wysytanych zapomoca réznych nadajnikoéw radjofonicznych jest
mozliwe w przysztosci wiecej lub mniej oddalonej. Autor tez poswieca swdj
artykut istocie radjofonji jednofalowej i widokom jakie ona otwiera.

Zamiar wprowadzenia radjofonji na tej samej fali nosnej jest wy-
nikiem stale wzrastajagcego rozprzestrzenienia sie radjofonji. Jest bowiem
rzecza znang, iz w obrebie pewnego ograniczonego obszaru, jaki np.
przedstawia Europa, moze pracowa¢ tylko pewna okreslona ilos¢ nadaj-
nikéw radjofonicznych, o ile nie majg one sobie wzajemnie przeszkadzac.
Ze wzgledu na potrzeby radjotelegrafji, do dyspozycji radjofonji moze
by¢ oddany tylko ograniczony zakres fal, to tez wiekszo$¢ nadajnikow
radjofonicznych w Europie ma dtugo$¢ fal w granicach od 200 do 600 m.
W tym jednak zakresie moze pracowa¢ réwnoczesnie tylko Scisle ograni-
czona ilos¢ nadajnikéw. Z drugiej strony zwiekszenie ilosci nadajnikow za-
pomocg podniesienia selektywnos$ci odbioru jest niemozliwe, gdyz, jak wia-
domo, dla dobroci odbioru koniecznem jest przekazywanie t. zw. ,pasm
bocznych".

Z tego tez powodu trzeba, by czestotliwosci dwdch sasiadujgcych
z sobg w tablicy fal réznity sie miedzy soba conajmniej o 10.000.

Poniewaz w zwigzku z tem liczba bedacych do dyspozycji dtugosci
fal nie wystarczyta dla wielkiej ilosci europejskich nadajnikéw radjofonicz-
nych, poprzydzielano niektére fale jednoczesnie kilku stacjom radjofonicz-
nym, ktére naturalnie muszg pracowac¢ z odpowiednig, niewielka energja
i by¢ dostatecznie od siebie oddalone. W ten sposéb pracuja na fali 297 m.
trzy stosunkowo mate nadajniki, a mianowicie Hannover, Liverpool i Var-
berg; fale diugosci 400 m. przydzielono poczatkowo nawet az 8 nadajni-



kom. Ale nawet i w ten sposéb trudno rozwigza¢ sprawe, ktérg kompli-
kuje projektowane urzadzenie we wszystkich wiekszych miastach przy-
najmniej jednego matego nadajnika radjofonicznego, celem umozliwienia
mieszkanncom odbioru na aparatach krysztatkowych i stworzenia napraw-
de dobrych stuchowisk gtosnikowych przy uzyciu najprostszych odbiorni-
kéow lampowych. Cel ten moze by¢ osiggniety, zdaniem autora, jedynie
zapomocy radjofonji na jednej fali, ktérej istota polega na tern, iz sze-
reg mniej lub wiecej od siebie oddalonych nadajnikdéw nie tylko pracuje
na tejsamej dtugosci fali, lecz rowniez doktadnie nadaje w temsamem tem-
pie i w identyczny zupetnie sposob audycje, przekazywang z jednej cen-
trali. Trudnosci tego systemu sg znaczne, jezeli sie zwazy, iz najmniejsze
odchylenia w dtugosci fali poszczegélnych nadajnikéw moga spowodowac
zjawiska interferencji, uniemozliwiajgce odbiér. Autor zaznacza, ze préby
poczynione przez telegraficzno-techniczny urzad Rzeszy w Berlinie zapo-
mocg systemow opracowanych przez firmy Telefunken i Lorenz dopro-
wadzity do realnych wynikéw. Nie jest wykluczone, iz rzeczywiscie w nie-
dtugim czasie w Niemczech przystapia na szerszg skale do radjofonji jed-
nofalowej.

Systemy, opracowane tak przez Telefunken, jak przez Lorenza
polegajg na uzyciu pragdu o pewnej $redniej czestotliwosci, jako czesto-
tliwosci podstawowej, ktéra nastepnie juz na samej stacji zostaje zwiek-
szona i uzyta do wzbudzenia nadajnika. W urzadzeniu Telefunken czesto-
tliwos¢ podstawowa wynosi 30.000 okr. na sek. Prad zmienny tej czesto-
tliwosci zostaje doprowadzony zapomoca przewodéw do kilku nadajnikéw
i dzieki uzyciu lamp elektronowych nastepuje trasformacja czestotli®
wosci. To powiekszenie czestotliwosci dokonuje sie podczas pracy lamp na
zakrzywieniu charakterystyk. Z otrzymanych harmonicznych mozna wy-
dzieli¢ nastepnie drogg rezonansu pewna czestotliwo$¢ wyzsza od podsta-
wowej, ktdra ponownie ulega powiekszeniu. W systemie Telefunken sto-
suje sie cztery stopnie transformacji. W rezultacie czestotliwo$¢ podsta-
wowa zostaje powiekszona szesnastokrotnie do 480.000 okr. na sek. Lo-
renz uzywa nizszej czestotliwosci podstawowej, ktorg z tego tez powodu
mozna przesta¢ zapomoca kabla, natomiast na stacjach zostaje ona trans-
formowana réwniez w kilku stopniach, przyczem do transformacji stuzg
cewki dtawikowe.

W czasie prob systemu Lorenza przez urzad telegraficzno-technicz-
ny Rzeszy wynosita czestotliwo$¢ podstawowa okoto 2500 okr. na sek.
Byta ona wpierw w pierwszym stopniu powiekszona trzykrotnie, nastep-
nie w drugim — siedmiokrotnie i wreszcie w trzecim — jedenastokrotnie,
przez co osiagnieto dtugos¢ fali — 530 m.

Proby powyzsze przeprowadzono przy uzyciu réznych nadajnikow,
pracujacych na tejsamej fali. Najpierw uzyto jednej stacji w Berlinie,
drugiej za$ w Doberitz. Nastepnie dokonano préb ze stacjami w Berlinie,
Szczecinie i wreszcie z trzema stacjami z réznych miejsc w Berlinie (Ma-
gdeburger Platz, przedmiescia Pankéw i Lichtenberg).

W czasie badania odbioru radjofonji podczas uzycia dwdch nadaj-
nikow Stwierdzono powstawanie ciekawych zjawisk. W dalszym promieniu



naokoto nadajnika odbiér mozliwy jest bez wszelkich przeszkéd. Natomiast
posrodku pomiedzy nadajnikami (w razie réwnej ich mocy, w innym wy-
padku z przesunieciem w jednym z kierunkéw) okazaty sie ,,martwe punk-
ty“, ktore nalezy przypisa¢ stojagcym falom, powstatym wskutek naktada-
nia sie fal, idagcych z kazdej stacji. Jezeli obydwie fale nadajnikow nie
sq modulowane, to tworzy sie sie¢ punktéw, w ktérych odbiér zanika badz
zupetnie, badz prawie catkowicie. Odlegtos¢ miedzy podobnemi dwoma
punktami odpowiada mniejwiecej potowie dlugosci stosowanej fali. Ta
.strefa ostabien" tworzy sie najwyrazniej, gdy uzyte sa dwa nadajniki,
szerokos¢ za$ jej — jak wykazuja dotychczasowe doswiadczenia — odpo-
wiada okoto Vi odlegtosci pomiedzy nadajnikami. W czasie uzycia trzech
nadajnikéw strefa powyzsza zmniejsza sie. Moznaby jednak tak ustawié
nadajniki, by strefa ta przypadia na okolice mniej zamieszkatg. W kazdym
badZ razie zdecydowano na podstawie dotychczasowych doswiadczen prze-
budowac stacje radjofoniczng w Szczecinie na nadajnik dla fali identycznej
z Berlinem i do tego jeszcze zainstalowa¢ podobne nadajniki w Magde-
burgu i wschodniej czesci Berlina, czyli w pierwszym okresie pracowac
beda dla radjofonji na tejsamej fali cztery nadajniki. Dopiero po podjeciu
ruchu przez te cztery nadajniki (chwilowo termin jeszcze nie okreslony),
bedzie mozna zdaniem autora wyda¢ ostateczng opinje o mozliwosciach
radjofonji na falach jednakowych. Jezeli okaze sie ona zdolng do uzytku,
nie jest wykluczone — konczy autor swoj artykut — iz w niedtugim juz
czasie wszystkie wieksze miasta Niemiec otrzymajg po jednym nadajni-
ku, z ktdrego wprawdzie nie bedg nadawane programy miejscowe, lecz be-
da nadawane audycje odebrane z najblizej potozonej centrali radjofonicz-
nej. Pozwoli to na odbiér powszechny audycyj aparatami krysztatkowemi
wzgl. najprostszemi lampowemi.
jk.

Niepodstuchalny sprzet fgcznosci wojska niemieckiego w czasie
wojny $Swiatowej.

(Unabhdrbares Nachrichtengerat auf deutscher Seite wahrend des Krie-
ges). Der Funker. Zeszyt 10/1928.

Sprawa niepodstuchalnego sprzetu tgcznosci, uzytego w czasie woj-
ny Swiatowej przez wojska poszczeg6lnych panstw, zajmuje z réznych
wzgledow stosunkowo niewiele miejsca w wojskowej powojennej literatu-
rze fachowej. Dazenie do pokrycia milczeniem tego interesujgcego dziatu
sprzetu tacznosci ttomaczy sie w pierwszym rzedzie konieczno$cig zacho-
wania tajemnicy poczynionych wynalazkéw, oraz niezwracania uwagi do-
mniemanych przysztych przeciwnikdw na wytkniety kierunek dalszej pra-
cy. W krotkim, lecz do$¢ wyczerpujacym artykule, uchyla ,,Der Funker"
w zeszycie 10/1928 rahka tajemnicy uzycia tego sprzetu przez wojska nie-
mieckie w wojnie Swiatowe;j.

Na wstepie stara sie nieznany blizej autor udowodnié, iz aljanci juz
w roku 1915 stworzyli aparaty podstuchowe dla telefonji, jak Swiadczy
znalezione palcow&te uziemienie nieprzyjacielskie przed niemieckiemi ro-



wami strzelckiemi pod Verdun w lipcu tegoz roku. Niemcy usitujg zapo-
biedz podstuchowi przez bezwzgledng budowe linij dwuprzewodowych na
odlegtosci do 1 km poza frontem (pOzniej jeszcze dalej). Wkrotce jednak
wykazaly czule niemieckie aparaty podstuchowe, iz nawet biedy izolacji
linji dwuprzewodowej dajg dobrg mozliwo$¢ podstuchu. Nalezato zreszta
przypuszczac, iz aljanci réwniez posiadaja czute aparaty podstuchowe, za-
pomoca ktorych starajag sie wyciggna¢ wnioski o wojskowych operacjach
i przesunieciach oddziatow niemieckich. Wobec tego na przewodach telefo-
nicznych w przednim obszarze bojowym zakazano wogole prowadzenia roz-
moéw w mowie otwartej.

Aby uwolni¢ sie od tego krepujacego ograniczenia, jednostki tgcz-
nosci oddziatdbw gazowych wystapity z zadaniem wprowadzenia niepod-
stuchalnego sprzetu tgcznosci. Pierwszem zados$Cuczynieniem tym dazno-
sciom byt telegraf oddziatéw gazowych (t. zw. ,,Gatel”), ktéry nalezat do
typu telegraféw rylcowych, o pradzie statym. W aparacie tym nadawato
sie zapomoca korbki, ktora przesuwata sie po stopniach opornika. W ten
sposob stopniowo wzrastat, wzglednie opadat prad wysytany, wystepujacy
natomiast prad indukcyjny nie byt mozliwy do postuchania. Znaki Mor-
se™ wyciskat rylec w zaleznosci od kierunku obrotu korbki. Znaczne Scie-
ranie stopni opornika, oraz odbiegajacy od uzywanego dotychczas sposob
telegrafowania w tych aparatach nie mogty zapewni¢ im dtuzszego okre-
su uzycia. Dalszym wiec wynikiem dtugotrwatych prob w tym kierunku
byt niepodstuchalny aparat telegraficzny ze sygnatem wywotawczym ba-
teryjnym (t. zw. ,,U-tel*). W aparacie tym zapomocg klucza nadawczego
wysytany byt staby prad staty na linje poprzez cewki dtawikowe. Za ich
pomoca impulsy pradu byty tak dalece wyréwnane (rozpoczecie i zakon-
czenie kreski lub kropki), ze w razie wiaczenia sie do linji i ziemi nie mo-
gty by¢ podstuchane. Na stacji odbiorczej te wyréwnane znaki Morse‘a
zostawaty roztozone zapomocag ruchomego mikrofonu i w ten sposéb sta-
waty sie styszalne w stuchawce. Wymagato to jednak statego trzymania
stuchawki przy uchu. By tego unikng¢, wprowadzono na stacji nadaw-
czej silng baterje wywotawcza, oraz przekaznik na stacji odbiorczej. Prad
z baterji wywotawczej zamykat zapomocg przekaznika lokalny obwod pra-
du na stacji odbiorczej, obejmujacy brzeczyk i stuchawke. Ten sposob wy-
wotywania wystarczat jednak tylko na niewielkie odlegtosci. Okazato sie
natomiast, iz przekaznik zawodzi, gdy ogdlny opdr linji osiggat 5000 omow.
Zapobiedz temu mozna byto wprawdzie nrzez zwiekszenie baterji wywo-
fawczej, jednak bytoby to rozwigzaniem potowicznem ze wzgledu na zbyt
wielki ciezar baterji, oraz pociggnetoby za sobg zwiekszenie mozliwosci
podstuchu sygnatu wywotawczego. W czasie pracy na linjach jednoprze-
wodowych okazato sie, iz wystepujace przytem prady ziemne dziataja
przeszkadzajgce. Zto usunieto przez wigczenie do obwodu aparatu elemi-
natora pragdéw ziemnych, majacego posta¢ skrzynki z jednym ogniwem.
Kierunek wigczenia 'mozna bylo zmienia¢ zapomocg przetacznika, a na-
piecie mozna byto tak regulowa¢ zapomoca opornika, zeby przeciwdziata-
to wystepujacym pradom przeszkadzajacym i w pewnej mierze je elemi-
nowato. O ile jednak aparat ten miat by¢ uzyteczny i dla oddziatéw bo-



jowych, to nalezato nie tylko ulepsza¢ system wywotywania, lecz réwniez
stworzy¢ dla niego urzadzenie posredniczace. Dalszy wiec typ tego apa-
ratu posiadat juz wywotywanie indukcyjne oraz skrzynke posredniczaca.
Baterje wywotawczg usunieto. Wywotywanie natomiast wykonywano za-
pomoca krotkotrwatego wigczenia i wytgczenia baterji nadawczej apara-
tu. Powstate stad impulsy pradu indukcyjnego stuzyty do uruchomienia
na stacji spolaryzowanego przekaznika, ktéry w tym tez czasie zamykat
miejscowy obwod z brzeczykiem i stuchawka. Powyzsze impulsy, pradu
indukcyjnego na linji mozna byto odczu¢ przy podstuchiwaniu tylko jako
trzeszczacy szmer, ktéry nie mogt by¢ odrézniony od styszalnego szmeru
pradow ziemnych. Jednak przekaznik, ktory pozatem (przy uzyciu) na
froncie czesto zawodzit, znéw zbytnio komplikowat aparat. Oprocz tego
powstawaty jeszcze trudno$ci w odbieraniu znakéw Morse‘a. Aparat az do
korica wojny nie mogt by¢ jeszcze wszedzie wprowadzony do uzytku.
Niektére dywizje uwazaty, ze jest' zdolny do uzycia tylko na spokojnych
odcinkach frontu. Oddziaty fgcznosci jednostek gazowych byly z aparatu
zadowolone.

Z tego wynikato, ze nalezato poszukiwac¢ idealnego niepodstuchalne-
go aparatu dla piechoty i artylerji przez odpowiednie udoskonalenie apa-
ratu telefonicznego.

Wprowadzony tez w nastepstwie niepodstuchalny aparat telefonicz-
ny miat na celu umozliwienie dowoddcy oddziatu bojowego i jego podwiad-
nym prowadzenia tych rozméw, ktére ze wzgledu na prawdopodobienstwo
podstuchu byty zabronione. Byt to zwykty aparat telefoniczny, w ktérym
prady moéwnicze przez réwnolegte wigczenie zmiennego oporu do wtérne-
go uzwojenia cewki indukcyjnej byty tak dalece ostabione, iz prady, ktére
ewentualnie dostaty sie jeszcze do ziemi, nie mogty juz by¢ przyjete przez
nieprzyjacielskie stacje podstuchowe w okopach. Wtasne stacje musiano
jednak dla odbioru tak ostabionych pradéw wyposazy¢ we wzmacniacze.
Doswiadczen frontowych, jak twierdzi ,,Der Funker”, nie zdotano poczyni¢
jeszcze. Konieczno$¢ uzycia wzmacniaczy byta staba strong tych aparatéw
telefonicznych. Byto bowiem zupetng niemozliwoscia wymaga¢ od linjo-
wego personelu piechoty i artylerji fachowej obstugi i umiejetnosci obcho-
dzenia sie ze wzmacniaczami i akumulatorami.

Roéwnolegle z.usitowaniami stworzenia niepodstuchalnego sprzetu
telegraficznego, dokonywano w Niemczech innych préb, spowodowanych
zadaniem z frontu zbudowania sprzetu przeszkadzajgcego, uzywanego row-
niez przez aljantdw. Chciano bowiem uzywaé telefonu nawet w pierwszej
linji bojowej w sposéb nieograniczony, przy jednoczesnem zastosowaniu
brzeczyka przeszkadzajgcego, ktérego ton przykrywatby rozmowy telefo-
niczne. W ten sposob powstato kilka typéw (w niewielkiej ilosci), z ktd-
rych aparat ochronny systemu Zwietusch‘a z przykrywajacym szmerem
przeszkadzajacym okazat sie najbardziej przemys$lanym. Poniewaz jednak
ochrona przed podstuchem byta niezupetna, proby frontowe z tym typem
aparatu wstrzymano w lipcu 1918 r. W koncu zaznacza ,,Der Funker“, iz
traktat wersalski zabronit Niemcom zupetnie dalszego rozwijania tego
dziatu techniki facznosci. Strescit por. Jerzy Kurpisz.



Radjo Zeppelina podczas przelotéw oceanu.
Der Funker — Zeszyt 9/1928. , !

Nie przesgdzajac samej kwestji, czy sterébwce systemu niemieckiego;
w dzisiejszej ich postaci, przedstawiajg ostateczng forme, statkbw powie-
trznych, nadajgcych sie dla normalnej i regularnej komunikacji powietrz-
nej — interesujagcemi sa szczegoty technicznego wyposazenia w sprzet
radjotechniczny nowego Zeppelina, podczas jego ostatniej podrézy
do i z Ameryki. Obok urzadzen nawigacyjnych, oczywiscie, wazng
role odegratlo urzadzenie radjowe, bez ktérego cate przedsiewziecie
bytoby niewykonalne. Temu to urzadzeniu poswiecili organizatorzy wy-
prawy duzo uwagi, dokonywujac szeregu przygotowan i préb praktycz-
nych, zwiaszcza pod wzgledem zasiegu i pewnosci dziatania.

Kabina z aparaturg radjows.

Zeppelin wyposazony zostat w nadajnik lampowy o energji w ante-
nie okoto 140 wattow, ktérym mozna korespondowaé na wszystkich diu-
gosciach fal, w zakresie miedzy 500 — 3000 m, niegasngco i tonem, —
tak telegraficznie jak i telefonicznie. Zrodto pradu aparatury koresponden-
cyjnej stanowi pradnica o napedzie $Smigtem z samoczynng regulacjg, kto-
ra zapobiega wahaniom wytwarzanej energji elektrycznej. Druga pradni-
ca, rowniez o napedzie powietrznym, dostarcza pradu do o$wietlenia stat-
ku, stanowiagc pozatem zapasowy zespOt zrédia pradu dla aparatury. ta-
dowanie baterji akumulatorébw odbywa sie zapomocg zespotu benzynéwo-
elektrycznego, umieszczonego w gondoli kierownika. Poza wiasciwg apara-
turg korespondencyjng statek posiada jeszcze i nadajnik zapasowy, zasi-
lany dowolnie, pradnicg albo z akumulatoréw, ktérym mozna nadawac te-
legrafem albo fonja, na dtugosciach fal miedzy 300 i 1300 m-



Dla odbioru skonstruowano trzy znakomite w dziataniu, opancerzo-
ne, tréjobwodowe odbiorniki (kazdy z 6-ciu lampami) i przystosowane
do dlugosci fal: 120 — 1200 m, 400 — 4000 m i 3000 — 25.000 m. — Ca-
t08¢ uzupetnia odbiornik krotkofalowy na zakres fal od 10 — 280 m. —
Woreszcie, dla przeprowadzenia szeregu do$wiadczen specjalnych wbudo-
wano w kabinie radjowej Zeppelina nadajnik krétkofalowy. Gtéwng antene
stanowig dwie linki dtugosci 120 m kazda, zakoriczone ciezarkami ofo-
wianemi i rozwijane z kabiny wdo6t, zapomocg motoru elektrycznego, lub
kotem recznem. Antene pomocniczg tworzy przewodnik 40-metrowy, roz-
piety pierscieniem wzdtuz korpusu statku. Dla celéw pomiarowych stuzy
precyzyjny gonjometr systemu Telefunken, taki, jaki obecnie budujg na
wszystkich wielkich parowcach pasazerskich.

Miejsce, w ktorem w danym momencie znajduje sie statek powietrz-
ny moze by¢ oznaczone przez dokonanie pomiaru zapomocg obracalnej an-
teny ramowej, ktorg odbiera sie sygnaty dwoch znanych z miejsca posto-
ju stacyj nadbrzeznych, lub dwoéch ptynacych po morzu parowcdw, ktérych
dane potozenie wyznacza drogg radjowg gonjometr Zeppelina.

Radjostacje Zeppelina objeto pod wzgledem ruchu Niemieckie Towa-
rzystwo Komunikacji Radjowej, ,Debeg“. W pierwszej linji stuzy¢ ma
ona dla zapewnienia nawigacji (pomiary miejsca, wiadomosci meteorolo-
giczne, dane czasu i sygnalizacja ruchéw), a nastepnie dla wymiany ko-
respondencji pasazerow i obstugi prasy.

Jak wida¢ z catosci, przedsiebiorcza impreza ostatnich podrozy Zep-
pelina dowodzi, iz ma sie tu do czynienia nie z watpliwej warto$ci czynem
sportowym, ale z powaznem przedsiewzieciem, opartem na rzeczowych pod-
stawach i wyposazonem w wszystkie czynniki, zmierzajace do zapewnienia
bezpieczenstwa normalnej komunikacji powietrzne;j.

K. P.

Telefon i telegraf w Stanach Zjednoczonych Ameryki.

(Femsprecher und Telegraph in den Vereinigten Staaten von Amerika).

Streszczenie referatu Dr. inz. Feyerabenda, wygtoszonego w niemieckiem

Ministerstwie Poczt po odbyciu podrézy naukowej do Ameryki. — Euro-
paischer Fernsprechdienst. Zeszyt 9/1928.

Telegraf i telefon w Stanach Zjednoczonych od poczatku swego
istnienia znajduje sie catkowicie i wytgcznie w posiadaniu prywatnych to-
warzystw. W kraju bowiem, gdzie wkraczanie czynnikdw rzadowych
i wszelka reglamentacja panstwowa sprzeciwiajg sie pojeciu wolnego i de-
mokratycznego ducha amerykanskiego, — upanstwowienie telefonu i te-
legrafu, ktore w rzeczywistosci s najistotniejszemi czynnikami codzien-
nego zycia amerykanskiego, bytoby raczej hamulcem w rozwoju zycia go-
spodarczego i tworczosci kraju. Jedynie podczas wojny Swiatowej poddano
w Ameryce ze wzgleddw wojskowych oraz na bezpieczenstwo publiczne
telegraf i telefon Scistej kontroli panstwowej, wyniki jednak byty ujemne,
tak iz pierwotny stan zostat jaknajspieszniej przywrécony. Pewien nad-
z6r nad telegrafem i telefonem wykonywujg czynniki rzagdowe wprawdzie



jeszcze w obecnej chwili, jednakze ogranicza sie on jedynie do wywiera-
nia wptywu na polityke finansowo-taryfowg towarzystw — z punktu wi-
dzenia potrzeb i intereséw publicznych. Czynnosci te wykonywujg specjal-
ne urzedy poszczegélnych standéw, mianowicie Public Utility Commissions
oraz Interstate Commerce Commissions.

Najpotezniejszym i bezkonkurencyjnym trustem w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki, ktdry obejmuje catkowicie dalekosiezng telefonje oraz
wiekszg czes¢ sieci telefonicznych lokalnych jest koncern Bella, czyli jak
go w Ameryce nazwano system Bella. Pozatem istnieje wprawdzie caty
szereg mniejszych towarzystw o znaczeniu lokalnem, ktére jednak na roz-
woj i uksztattowanie sie telefonji w Ameryce zadnego wpltywu nie wywie-
rajg, a raczej dazy¢ musza do Scistej wspotpracy z koncernem Bella.

Na czele systemu Bella, jak to rys. Nr. 1 wykazuje stoi Ameri -
can Telephone and Telegraph Company (skrot A. T.
and T.), z siedzibg w New Yorku. Jest ona centralnym organem, admi-
nistrujgcym 24-ma towarzystwami eksploatacyjnemi (Associated Bell Te-

Rys. 1. Organizacja Bell systemu.

lephone Companies), z ktérych kazde obejmuje jeden lub kilka obok sie-
bie potozonych stanéw unji. A. T. and T. zalatwia wszelkie wazniejsze
sprawy o znaczeniu og6lnem, gtéwnie dotyczace rozwoju koncernu, studyj
w kierunku udoskonalenia techniki i eksploatacji i t. p. Dla wykonania tych
zadan A. T. and T. posiada wiasng wytwornie (Western Electric Compa-
ny) i wiasny instytut naukowo-techniczny (Bell Telephon Laboratories).

Western Electric Company (zatrudniajgc w swych
dwuch olbrzymich fabrykach przeszto 30 tysiecy robotnikéw i kilka tysie-
cy inzynieréw i technikow) wytwarza dla potrzeb A. T. and T. i dla
wspomnianych 24-ch towarzystw eksploatacyjnych wszystkie aparaty,
urzadzenia stacyjne, kable i przewody drutowe.

Bell Telephon Laboratories, zatrudniajg prze-
szto 3.000 wybitnych inzynieréw, matematykéw i chemikéw, ktorzy prowa-
dza wszechronnie studja i badania naukowo-techniczne w dziedzinie tele-
fonji i w Kierunku jej rozwoju, ulepszenia konstrukcyj i t. p. Laboratorja
te sg wyposazone w bogate i najnowsze urzgdzenia techniczne, a nadto



dysponujg znacznemi funduszami (rocznie okoto 10 miljonéw dolaréw), to
tez osiggniete wyniki prac sg wprost zadziwiajgce. Jako godne uwagi na-
lezy podkresli¢, iz ulepszenia i uproszczenia, osiggniete dzieki doswiad-
czeniom i pracom laboratoryjnym, dajg rocznie oszczednosci, przekracza-
jace Kilkakrotnie sume, wydatkowang na laboratorja.

Pozatem A. T. and T. posiada wielki oddziat eksploatacyjny, Long
Lines Departement, ktéry obejmuje catkowita dalekosiezng
telefonje w Stanach Zjednoczonych. Administracja w tym Kkierunku zo-
stata scentralizowana ze wzgledu na konieczno$¢ jednolitej organizacji da-
lekosieznej telefonji we wszystkich stanach i dostosowania jej do rézno-
rodnych praw i ustaw, obowigzujacych w poszczeg6lnych krajach.

Dzieki umiejetnej organizacji pracy oraz skoordynowaniu wszelkich
wysitkébw w kierunku udoskonalenia telefonji w Ameryce, system Bella
zdotat nietylko zapewni¢ jej nalezyty rozwoj, lecz nadto udostepni¢ sze-

Rys. 2. Przyrost aparatow telefonicznych.

rokiemu ogotowi telefon na dogodniejszych warunkach, anizeli to ma miej-
sce w panstwach europejskich.

W roku 1876 Bell zapomoca swego telefonu zdotat przekazac¢ po raz
pierwszy mowe ludzka, a juz 4 lata pdzniej byto uruchomionych 31.000 te-
lefonéw. Dzisiaj jest ich w Ameryce przeszto 18,4 milj., czyli 61% catego
Swiata. W Niemczech, ktére posiadajg stosunko do$¢ gesta sie¢ telefo-
niczng obliczono ilo$¢ rozmoéwnic telefonicznych w tymze czasie na 2,8 milj.
Wzrost telefonéw w Ameryce obrazuje rys. Nr. 2. Pierwsze dalekosiezne po-
faczenia telefoniczne z New Yorku do Chicago—ponad 1500 km—urocho-
miono w roku 1892. W roku 1915 prowadzono juz rozmowy telefoniczne
ponad 6.000 km, mianowicie miedzy Bostonem i San Francisco. Dzisiaj
dalekosiezna telefonja pod wzgledem technicznym nie zna granic i prak-
tycznie siega ona z Stockholmu do San Francisco, czyli ponad 14.000 km.

Na najwieksze trudnosci techniczne system Bella napotkat przy
rozbudowie telefonji, rozrastajagcej sie w sposob niebywaty w amerykan-
skich osrodkach wielkomiejskich. Gdy w roku 1900 w Stanach Zjednoczo-



nych przecietnie na 100 mieszkanicow przypadato 2 telefony, w obecnej
chwili ich liczba wzrosta do 15-tu (w Niemczech tylko 4,5). Zrozumiatem
jest, iz w wielkich miastach sie¢ telefonéw jest znacznie gestsza i tak
w San Francisco przypada na 100 mieszkancéow — 32 telefony, w New
Yorku — 25 (w Berlinie tylko 11,3). Ogétem New York posiada 1,5 milj.
abonentow, dotgczonych do publicznej sieci telefonicznej  (Berlin tylko
450.000).

Staty wzrost telefonji wymagat nietylko technicznych udoskonalen
central telefonicznych, lecz zmusit koncern Bella do porzucenia dotych-
czasowego systemu recznej obstugi central i zastosowania jaknajdalej ida-
cej mechanizacji telefonji. Postanowiono zatem zuzytkowa¢ znany wynala-
zek Strowgera (samoczynna telefonja), t. zw. ,setny“, poniewaz kazdy
wybicracz opanowuje 100 potaczen. Powszechnie znany system Strowgera
jest bezwarunkowo najprostszem rozwigzaniem problemu samoczynnej te-
lefonji, poniewaz wywotujagcy — obracajagc tabliczke numerowsg, umie-
szczong przy aparacie — wytwarza impulsy pradu, ktére dochodzg do cen-
trali i kierujg wybieraczami bezposrednio.

Jednakze dla wiekszych miast system ten okaza¢ sie musiat nie-
wystarczajgcym. W wypadkach tych stosuje A. T. and T. system wybie-
raczy o napedzie maszynowym, bedgcym stale w ruchu, przyczem kazdy
wybieracz opanowuje 500 polaczen. Jakkolwiek system ten jest tak dale-
ce skomplikowany, ze wzbudzi¢ on musi podziw dla pomystowosci i od-
wagi konstruktorow — dziata on jednak znakomicie, a jego sprawng obstu-
ge zapewniono przez dalekoidacg specjalizacje personelu.

Przy tej okazji nadmieni¢ nalezy, iz A. T. and T. dla wyszkolenia
swego personelu technicznego nietylko, ze wydatkuje powazne sumy, lecz
kieruje nim w sposéb umiejetny i racjonalny. Tak np. w Cleveland (Ohio)
przy budowie urzedu telefonicznego (centrali na 40.000 potgczern miejsco-
wych oraz 2-ch central dla komunikacji dalekosieznej) z posrod 400 osdb
personelu, wykonujacego zawite prace montazowe, potowe stanowili mto-
dzi inzynierowie oraz % technicy, ktorzy po ukonczeniu studyj odbywali
tu swag praktyke, przyczem jaknajdalej idgca specjalizacja pod kazdym
wzgledem jest wysuwana na pierwsze miejsce.

Coraz to wiecej wzmagajaca sie komunikacja telefoniczna zmusza
wielkie towarzystwa eksploatacyjne do budowy coraz to nowych gmachow
i to tak monumentalnych, by mogty one pomiesci¢ w sobie nietylko urza-
dzenia techniczne, lecz rowniez catkowity aparat administracyjny. Tern tez
thumaczyé¢ nalezy, iz system Bella jest najpotezniejszym wiascicielem nie-
ruchomos$ci w Stanach Zjednoczonych. O rozmachu, pomystowosci kon-
strukcyjnej i przepychu tych gmachéw niech Swiadczg koszta budowy dra-
pacza chmur, wybudowanego przez New York Telephon Co., najwiekszego
towarzystwa eksploatacyjnego systemu Bella, ktére wyniosty 15 milj. do-
larow.

System Bella zawdziecza potezny swoj rozwoj racjonalnej organi-
zacji pracy we wszystkich dziedzinach przez niego opanowanych oraz umie-
jetnemu zastosowywaniu jak najdalej idacej mechanizacji urzadzen w kaz-
dym kierunku. Zwiekszajagc w ten sposob wydajno$¢ pracy przy réwnocze-



snem obnizeniu kosztdw produkcji, system Bella zdotat zapewni¢ swyni
pracownikom dostateczne uposazanie, ktére wystarcza wiecej anizeli na
ich codzienne potrzeby Zzyciowe.

Ogoblna liczba personelu, zatrudnionego w systemie Bella przekra-
cza dzisiaj zawrotng cyfre 310.000. Rysunek Nr. 3 przedstawia tabelarycz-
nie wzrost pracownikdéw od poczatku istnienia koncernu.

Jakkolwiek powyzsze dane odbiegajg od istotnego tematu niniejsze-
go artykutu, przytoczono je jednak celem wykazania, iz pomimo pobiera-
nia umiarkowanej optaty w dziedzinie eksploatacji komunikacji telefonicz-
nej, — A. T. and T. dzieki stosowaniu madrej polityki administracyjno-
gospodarczej w gruncie rzeczy jest przedsiebiorstwem nader rentownem.
Do osiggniecia tak dodatnich wynikéw przyczynia sie wprawdzie jeszcze
jeden czynnik, mianowicie zasada uzycia najprostszych, a tern samem naj-
tanszych $rodkdéw materjatowych, przy wykonywaniu pewnych urzadzen,
nawet kosztem ich zewnetrznego wygladu. Tak np. przy budowie olbrzy-
miej sieci telefonicznej nadziemnej stosuje sie jaknajdalej idgce ogranicze-

Rys. 0.  Wzrost personelu
Bell-Systemu (w tysigcach).

nia, ktére w sumie daja olbrzymie oszczednosci. Stupy telegraficzne sa
czestokro¢ krzywe. Uzytkuje sie wprawdzie na ten cel pewien gatunek
kasztana, ktory nierownosci te posiada, — jednakze w pierwszej linji wcho-
dzg tu w gre wzgledy oszczednosciowe, poniewaz krzywe stupy sg zawsze
tansze od prostych. W miejsce u nas przyjetych zelaznych poprzecznikéw
stosuje sie w Ameryce poprzeczniki drewniane prostej obrdbki, do kto-
rych w prymitywny sposéb wkreca sie izolatory. Za to poprzeczniki te mo-
ga by¢ umieszczone w dowolnem miejscu stupa, bez wzgledu na jego prze-
kréj, co u nas nie jest mozliwe ze wzgledu na Scisle okre$long objetos$¢
obtgkéw do tych poprzecznikéw, dostosowang do przekroju stupa. Prze-
szkody, napotykane przy budowie tras telefonicznych (jak np. drzewa, do-
mostwa itp.), omija sie w najprostszy sposob, mianowicie umocowujac na
stupie drewniany poprzecznik nie w jego $rodkowym punkcie, lecz przesu-
wajac go w dang strone. W wielu wypadkach ustawia sie jeden lub kilka
stupéw pochyto, tak iz przeszkoda zostaje catkowicie usunieta z pola prze-
wodéw. Dalej, gdy u nas przy skretach tras stosuje sie podpory i odcia-



gi, w Ameryce czestokro¢ ustawia sie w tem miejscu stupy pochyto tak,
by przeciwdziataty one wypadkowej naciggu.

Amerykanskie towarzystwa telefoniczne i telegraficzne, bedac przed-
siebiorstwami prywatnemi, nie moga korzysta¢ z przywileju, ktéry u nas
daje prawo ustawodawcze, regulujgc budowe tras wzdluz drog i dlatego
muszg sie optaca¢ wioscicielom drog i gruntdw. To tez linje tras prowa-
dzg badz to wzdluz drog, badz tez wpoprzek przez pola wzglednie nad
prywatnemi domostwami. Czestokro¢ towarzystwa telefoniczne i telegra-
ficzne oraz przedsiebiorstwa eksploatujgce prady elektryczne o Wysokiem
napieciu, ktdre sg zmuszone prowadzi¢ przewody w jednym i tym samym
kierunku, tacza sie i w celu zmniejszenia kosztow prowadza przewody na
wspodlnych stupach. | tak na samej gorze znajdujg sie przewody 0 wyso
kiem napieciu od 4000 do 6000 woltéw, pod nimi przewody telefoniczne

Rys. & Wzrost sieci drutowej.

i telegraficzne, w wielu wypadkach ponadto zaczepia o stupy te jeszcze
sie¢ tramwajow, wzglednie kolejek elektrycznych. O ile w takich wypad-
kach do porozumienia nie doszto, kazdy prowadzi swoje trasy oddzielnie.

Pomijajac tutaj wzgledy piekna i harmonji, mimowoli nasuwac sie
muszg pewne wtapliwosci co do bezpieczeAstwa zycia i mienia publiczne-
go. Niedomagania te starano sie usung¢ przez uzycie w takich wypadkach
trwatego materjatu najlepszego gatunku, przez najrozmaitsze systemy za-
bezpieczenia i t. p. — iw rzeczywistosci nieszczesliwe wypadki rzekomo
sg tam dos¢ rzadkie.

Pozatem i w innym jeszcze kierunku dazy sie do uzyskania oszczed-
nosci, prowadzac podziemne kable tylko w obrebie granic miasta, nato-
miast na przedmiesciach sg stosowane kable nadziemne, ktére wraz z urzg-



dzeniami rozdzielczemi prowadzone sg wzdtuz stupdw, niejednokrotnie wy-
korzystywanych jednoczesnie dla przewodéw wysokiego napiecia.

Od szeregu lat A. T. and T. rozszerzyta ze wzgledow ekonomicznych
sposob nadziemnej budowy nawet na wielozytowe kable sieci dalekosieznej
telefonji. Od r. 1920 A. T. and T. wydatkuje coraz to wieksze kwoty na
przebudowe drutowej sieci telefonicznej na sie¢ kablowa. Rysunek Nr. 4
przedstawia graficznie rozrost sieci telefonicznej w ostatnich latach, przy-
czem na specjalng uwage zastugujg przewody drutowe, ktore w stosunku
do przewodoéw kablowych wzrosty tylko w stosunku-znikomym.

Podobnie jak telefonja, tak i telegrafja elektryczna byta opanowa-
na w Ameryce od samego poczatku przez prywatne towarzystwa. Tele-
grafje eksploatujg od diuzszego czasu dwa towarzystwa, W estern
Union Tetegraph Co (obejmujgca okoto 85% ogdlnej sieci
telegraficznej) i Postat Tetegraph Cable Co. Western

Rys. 5. Teletyp systemu
Morkmm - Kleinschmidt*a
Zprzykrywa.

Union Tetegraph Co utrzymuje z A.T.and T. pewne stosunki handlowe,
jakkolwiek sg one ukryte, ze wzgledu Na ustawy antytrustowe. Postat Te-
legraph Cable Co utrzymuje S$cistg tacznos¢ z Commercial Cable co, ktora
ze swej strony eksploatuje jedynie nadmorskie linje kablowe, gdy nato-
miast Western Union Tetegraph Co posiada tak lgdowe, jak i nadmorskie
linje kablowe. Postat Tetegraph Cable Co w uzyciu komunikacji telegra-
ficznej wewnatrz kraju odgrywa znacznie mniejszg role, anizeli Western
Union Tetegraph Co i ostatnio pod wzgledem urzgdzen technicznych i spra-
wnosci administracyjnej doréwna¢ jej nie moze. Skupia ona raczej swe
wysitki w kierunku wspierania nadmorskiej komunikacji telegraficznej.

Jakkolwiek w panstwach europejskich o gesto rozbudowanej sieci
telefonicznej, telegraf traci na wzietosci i znaczeniu, a nawet wymaga cze-
stokro¢ znacznych subwencyj materjalnych ze strony czynnikéw rzgdo-
wych, — w Ameryce daje on towarzystwom dochody, ktdre umozliwiajg
wyptacanie dywidendy, dochodzacej do 8%.

Telegraf amerykanski podobnie jak i telefon zawdziecza swoj raz-



woj i swa wzietos¢ w pierwszej linji znakomitej polityce eksploatacyjnej.
Towarzystwa stawiajg sobie za najwazniejsze zadanie torowac¢ droge dla
komunikacji telegraficznej wszelkiemi mozliwemi $rodkami techniki, orga-
nizacjg propagandy, fatwym dostepem dla uzytkujagcych — a w pierwszej
linji sprawng i szybka ekspedycja, ktorg warunkowa¢ moze jedynie Swiet-
nie wyszkolony personel obstugi.

Pozatem w bardzo wysokim stopniu wptywa na zwiekszenie wydaj-
nosci telegrafji wykorzystywanie wszelkich najnowszych $rodkéw technicz-
nych. Czotowe miejsce w tym kierunku zajmuje powszechnie uzywany apa-
rat telegraficzny ,teletyp” systemu Morkrum-Kleinschmidt, ktory jest
obstugiwany w ten sam sposéb, jak zwykta maszyna do pisania i ktory
na stacji odbiorczej zaleznie od potrzeby odbija pismo *drukowane badz
to na taSmach, badz tez na arkuszach. Zdjecia teletypu z skrzynka ochron-
ng i bez skrzynki ochronnej podane sg na rys. 5i 6.

Jak z powyzszego artykutu, ktéry podaje tylko kilka zasadniczych
momentow charakteryzujacych telefonje i telegrafje w Ameryce, wynika —

Rys. & Teletyp bez przykrywy.

przescigneta ona znacznie Europe w tym kierunku. Jakkolwiek jest to sy-
stem godny nasladowanictwa, to jednak jego przyjecie napotkatoby w ca-
tym szeregu panstw europejskich na znaczne trudnosci z punktu widze-
nia potrzeb socjalnych i interesow panstwowych. Prace w tym kierunku
zostaty juz zapoczatkowane przez skomercjalizowanie w niektdrych pan-
stwach poczt i telegraféw, by je w ten sposéb usamodzielni¢ i da¢ im mo-
zno$¢ nalezytego rozwoiju.

Strescit kpt. L. Reclaw.

Przygotowania ekonomiczne Polski do wojny.
(-Wojna i Rewolucja". Zeszyt IX — r. 1928).
Prasa bolszewicka poswieca duzo uwagi obcym, a szczeg6lnie sa-
siednim armjom. Ostatnio ukazat sie w miesieczniku ,,Wojna i Rewolucja"

obszerny artykut piéra A. Wilnera, omawiajacy przygotowania Polski do
wojny pod wzgledem ekonomicznym.



Zdaniem autora Polska poswieca baczng uwage temu zagadnieniu;
ze wzgledu jednak na specyficzne warunki, w ktérych znajduje sie ona,
przygotowania polskie majg pewien odrebny charakter. W przeciwstawie-
niu do wielkich mocarstw zachodu, ktére organizujg juz istniejgca potez-
ng baze materjalng dla celéw wojennych, Polska dazy do stworzenia i roz-
budowy tej bazy; przygotowania jej majg przeto charakter naogét ,kon-
strukcyjny*, nie za$ ,,organizacyjny".

Po tej charakterystyce ogolnej zwraca sie autor ku stronie praw-
nej zagadnienia i omawia jg b. szczegétowo. Za najwazniejsze akta praw-
ne w tej dziedzinie uwaza on nasze dwie ustawy z r. 1927 o Swiadcze-
niach wojennych materjalnych i osobistych, pozwalajg one bowiem Rza-
dowi w chwili, gdy uzna to za potrzebne, catkowicie regulowac zycie eko-
nomiczne kraju, a w szczego6lnosci: 1) normowa¢ konsumpcje, 2) normo-
wac i regulowaé obrét pieniezny i towarowy, 3) zabroni¢ lub ograniczyé
wywo0z z kraju, lub z pewnej jego czesci, 4) regulowac¢ wytworczosé, 5) na-
kaza¢, lub zabroni¢ wytwarzanie, lub obrébke pewnych produktéw i przed-
miotow.

Przygotowanie przemystu dla celéw wojny moze, zdaniem Wilnera,
mie¢ w Polsce dwojaki charakter: albo dane przedsiebiorstwo przygotowu-
je sie do zmiany rodzaju wytworczosci w razie wojny, albo tez rodzaj pro-
dukcji jego nie ulega zmianie, zmieniajg sie natomiast rozmiary tej pro-
dukcji, lub stosunek wzajemny poszczeg6lnych jej gatezi.

Ustawa o wojennych $wiadczeniach osobistych naktada na obywa-
teli Panstwa obowigzek wykonywania pracy umystowej, lub fizycznej,
uznanej przez Rzad za konieczng dla zaspokojenia potrzeb armji, wzgled-
nie obrony Kraju.

Z rozwazan swych wycigga autor wniosek, ze ustawy powyzsze sg
jedynie pierwszym krokiem na drodze do maksymalnego wykorzystania
wszystkich mozliwosci ekonomicznych Polski dla celéw wojennych; zosta-
na one niewatpliwie uzupetnione i rozszerzone dalszemi rozporzadzeniami,
oraz instrukcjami.

Aparat ekonomicznego przygotowania Polski do wojny, zdaniem au-
tora, w chwili obecnej nie jest jeszcze zupetnie uksztattowany. Organem
kierowniczym tego aparatu jest Rada Obrony Panstwa, do ktérej nalezy
rozstrzyganie ogdélnych zagadnien ekonomicznych, wydawanie dyrektyw,
oraz uzgadnianie prac podlegtych wiadz i urzedow.

Zadania innych organéw przygotowania ekonomicznego Kkraju do
wojny, jakoto Komitetu Ekonomicznego Rady Ministréw, wydziatdbw woj-
skowych przy poszczeg6lnych Ministerstwach, oraz wydziatdbw mob. prze-
mystu przy urzedach wojewoddzkich, podaje Wilner pobieznie; dtuzsza na-
tomiast wzmianke poswieca b. Departamentowi Przemystu Wojennego
M. S. Wojsk. Departament ten, zarzadzajgcy dawniej przemystem wojen-
nym, oraz mobilizacjg przemystu, zostat zlikwidowany na jesieni 1927 r.,
czes¢ jego funkcyj, a mianowicie, kierownictwo przemystu wojennego, objat
wydziat przemystu wojennego, wchodzacy w skiad biura ogdlnej admini-
stracji armji, reszte — wydziat wojskowy Min. Przemystu i Handlu.



Ponadto przy wazniejszych departamentach broni, oraz stuzb, ist-
nieja wydziaty, ktorych zadaniem jest badanie zagadnien zwigzanych
z produkcjg sprzetu wojennego.

W pracy nad przygotowaniem ekonomicznem kraju do wojny naj-
lepsze wyniki uzyskalismy, zdaniem autora, w dziedzinie budowy przemy-
stu wojennego.

Proces rozwojowy tego przemystu dzieli sie na trzy okresy.

Okres | 1921 — 1923.

Konieczno$¢ zebrania, wyremontowania i posegregowania licznego
i réznorodnego sprzetu wojskowego, pozostatego w kraju po wojnie 1920 r.,
spowodowato powstanie szeregu zaktaddw, ktére nie majg charakteru wy-
twarni, lecz stuzg raczej do naprawy broni recznej i c. k. m., oraz wyrobu
prostych czesci zapasowych do sprzetu wojskowego; z posrdd zaktadow
tych rozwinety sie szerzej z biegiem czasu jedynie Centr. Warsztaty Sa-
mochodowe, oraz Centralne Zaktady Lotnicze.

Ostatnio zaktady tej kategorji usamodzielnity sie gospodarczo. Od-
grywajg one pewng role jako osrodki doswiadczalne dla wiadz wojskowych,
oraz szkoty praktyczne dla technikéw i instruktorow wojskowych.

Okres Il 1923 — 1927.

Budowe wielkiego przemystu wojennego zapoczatkowat Rzad, asy-
gnujac na ten cel znaczne sumy z dziatu wydatkéw nadzwyczajnych. W ten
sposob powstat szereg zaktadéw, jak np. fabryka prochu w Zagozdzonie,
zaktady amunicyjne w Skarzysku, fabryka broni w Radomiu i t. d.

Kryzys finansowy, ktéry nastapit w tym czasie sktonit Rzad do
przyciggniecia kapitatu prywatnego. Jednak pomimo wydatnej pomocy ze
strony Panstwa budowa nowych zaktadow przemystowych posuwata sie
naprzéd z wielkiemi trudnosciami; ostatecznie tow. akcyjne zmuszone by-
ty odstgpi¢ znaczng ilos¢ akcyj bankom rzadowym i staty sie zaktadami
pOtpan stwowemi.

W ten sposéb na poczatku 1927 r. Rzad zjednoczyt w swem reku
najwazniejsze zaktady przemystu wojennego; jednocze$nie wychodzg one
z okresu organizacyjnego i przystepujg do produkcji masowe;.

Okres 1l

Z ta chwilg rozpoczyna sie okres trzeci, ktory mozna naz-
wac okresem rozwoju produkcji. Cechujg go bowiem: 1) masowa produk-
cja naboi, pociskow, kb., sprzetu przeciwgazowego, oraz seryjna budo-
wa samolotdw, 2) seryjna produkcja silnikéw lotniczych (zaktady ,,Sko-
da") i samochodoéw ciezarowych typu wojskowego (,,Ursus™), 3) prace
przygotowawcze w dziedzinie wytwérczosci K. M., miotaczy min, dziat
i czolgoéw, 4) wieksza specjalizacja i lepsza organizacja fabryk (gtownie
lotniczych), 5) wyodrebnienie zaktadéw przemystu wojennego pod wzgle-
dem gospodarczym, oraz obnizenie kosztéw produkcji.

Obecny stan przemystu wojennego w Polsce pozwala catkowicie po-
kry¢ pewne potrzeby armji podczas pokoju, a w okresie wojny do wyso-
kosci 30 — 40%.

Poniewaz produkcja wojskowych zaktadéw przemystowych bedzie
niedostateczna w razie wojny, czes¢ przemystu prywatnego przygotowuje



sie juz podczas pokoju do przejscia na produkcje wojenng. Dzieki wydat-
nemu poparciu Rzadu istnieje obecnie w Polsce dosy¢ znaczna ilo$¢ przed-
siebiorstw prywatnych, posiadajgcych dziaty ,wojskowe", lub wyposazo-
nych w specjalny sprzet dla produkcji wojennej.

Oprocz tego rzad popiera rozw6j pewnych przedsiebiorstw, potrzeb-
nych dla obrony kraju, zapomocg kredytow, zamowien, ulg podatkowych.
Szczegdblng opiekg panstwa cieszy sie przemyst chemiczny.

Dalszym wreszcie czynnikiem ekonomicznego przygotowania Kkraju
do wojny jest tendencja ogélna do uprzemystowienia Polski; jednakowoz
obecna konjunktura, zdaniem Wilnera, nie sprzyja temu.

Za duzy sukces polityki rzadowej uwaza fakt, ze udato sie zgru-
powa¢ niemal wszystkie wazniejsze zaktady przemystu wojennego w rejonie
Kielce — Padom — t6dz — Warszawa — Deblin, najbezpieczniejszym
pod wzgledem strategicznym.

Duze trudnosci napotyka natomiast Polska w dziedzinie przygoto-
wania rolnictwa do wojny, jakkolwiek bowiem jest krajem rolniczym, cier-
pi na brak zboza i paszy. Dlatego tez rzad popiera rozwdj rolnictwa,
a zwlaszcza wiekszej i Sredniej wiasnosci ziemskiej, jako bardziej kultu-
ralnej.

Poniewaz produkcja Polski wrazie wojny okaze sie niewystarcza-
jaca dla zaspokojenia potrzeb armji, sadzi Wilner, ze zaopatrzenie armji
polskiej w pierwszym okresie wojny oprze sie gtdwnie na zapasach mob.,
w nastepnym za$ na dowozie z zagranicy.

W zwigzku z tern zwraca Polska specjalng uwage na gromadzenie
zapaséw mob. Na poparcie tego twierdzenia przytacza autor odpowiednie
cyfry z naszego budzetu wojskowego, okreslajac wydatki na ten cel na
50 miljonéw rubli przedwojennych rocznie.

Rezerw przemystowych, ani zywnosciowych, Polska, podtug Wil-
nera, nie posiada; istnieje dopiero zamiar utworzenia rezerwy zboza w ilo-
$ci 100.000 tonn.

Jezeli chodzi o dowéz z zagranicy, Polska opiera sie gtownie na
Francji; ze wzgledu jednak na trudno$ci transportu w razie wojny, skita-
nia sie réwniez ku Czechostowacji, przyczem istnieje w tej mierze uzgod-
nienie pogladéw miedzy Francjg i Czechostowacja.

Liczne transporty, ptynace z Francji do Polski, spowodowaty po-
wstanie baz zatadowczej: w Szerburgu i wytadowczej: w Gdansku; po-
nadto Polska przysposobita w tym celu kilka okretdw, oraz buduje wiasny
port w Gdyni.

Istnieje rowniez projekt rozbudowania i ulepszenia sieci kolejowej
celem lepszego zwiazania G. Slaska z rejonem centralnym i morzem, oraz
odcigzenia wezta warszawskiego. Urzeczywistnienie tego planu bedzie mia-
to niewatpliwie donioste nastepstwa natury ekonomicznej.

Przy sposobnosci Wilner podkresla znaczne postepy kolejnictwa
i automobilizmu w Polsce.

Z rozwazan swych wycigga pisarz sowiecki nastepujace wnioski
ostateczne:



I. Polska przystgpita do opracowania podstaw swego przygotowa-
nia wojskowo-ekonomicznego dopiero w r. 1927/28.

Ze wzgledu na stabo$¢ ekonomiczng i finansowg Polski przygoto-
wanie to bedzie odbywac sie prawdopodobnie w powolnem tempie i jedy-
nie na ,poszczeg6lnych odcinkach frontu gospodarczego".

Il. Przygotowanie ekonomiczne Polski do wojny odbywato sie do-
tychczas bez systemu. Wyniki dodatnie osiggnieto: 1) w dziedzinie budo-
wy przemystu wojennego, 2) w dziedzinie nagrodmadzenia zapasow mob.

Pewne rezultaty osiggnieto réwniez w dziale ,militaryzacji" zaklta-
dow przemystowych, oraz pod wzgledem rozwoju niektérych gatezi prze-
mystu chemicznego i metalurgicznego. Jednakze ogolne przygotowanie ba-
zy wytworczej jest niewystarczajace.

I11.-Dow6z sprzetu wojennego z zagranicy jest zabezpieczony do pew-
nego stopnia dzieki utworzeniu baz morskich, oraz dzieki praktyce naby-
tej w okresie pokoju. Przygotowanie kraju do transportéw lezy natomiast
dopiero w dziedzinie projektow.

Strescit por. Z. Chamski.
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BRON PANCERNA

PPLK. JAN NASPINSKI.

Czotgli we Francji oraz zasady ich
ozycia w 1918 r.

Nowy lekki czolg ,,Renault". — Nowa organizacja czolgéw francuskich.—
Francuska instrukcja uzycia czotgéw z dnia 14 lipca 1918 r. i jej znacze-
nie. — Streszczenie poszczegdlnych rozdziatdw instrukciji.

Pierwsze modele francuskich czotgoéw: Schneider i St
Chamond nie byly wozami doskonatemi. Zaréwno Schneider‘y
jak i Chamond4 jako wogole pierwsze typy czolgdw uzyte na
ciezkich terenach walk, przekonaty konstruktorow, ze posiadaja
znaczne braki.

Taktyczne wady wozéw, a przedwszystkiem mata ruchli-
wos$¢ oraz trudnos$¢ przebywania przeszkdd, a specjalnie szero-
kich i gtebokich okopéw — byty najwazniejszym powodem, ze
pomyslano o nowym typie czotga ,lekkiego" — Renault *), kté-
ry masowo uzywany w ciggu 1918 roku wykazat znaczng ilo$¢
zalet zardwno technicznych jak i taktycznych, stajgc sie naon-
czas typem wozu bojowego nie do zastgpienia. Zamowienia na
budowe nowego typu czotgow byly bardzo powazne, bowiem
w marcu 1917 roku zamdwiono 150 sztuk, w maju 1917 roku za-
mowiono 1000 szt,, za$ w lutym 1918 roku zwiekszono poprzed-
nie zamowienie o 2380 czotgéw, co stanowito og6lng sume 3560
czolgbw. Zamowienia na budowe czotgéw otrzymaty nastepujg-
ce firmy: Renault 1850 szt. Berliet 800 szt.; Schneider 600 szt.
oraz Delaunay-Belleville 28 sztuk.

*) Lekki czootg Renault charakteryzujg dane: a) techniczne, b) tak-
tyczne. Dane techniczne: waga 6,5 tonn; diugoo$¢ 4,1 m.; szeroko$¢ 1,74
m.; wysoko$¢ 2,14 m.; motor 18 HP. Dane taktyczne: przebywanie prze-
szkod do 1,8 m.; wzniesienia do 45° zapas benzyny 95 litrdw; promien
dziatania 8 — 10 godzin walki; przecietna szybko$¢ w terenie 3 — 4 km.
godz.; opancerzenie od 8 — 16 mm; uzbrojenie albo armatka 37 mm, albo
CKM Hotchkiss; obstuga d-ca i kierowca. Nacisk jednostkowy w terenie
rownym 0,5 kg. cm3



Inauguracyjne uzycie czotlgdw Renault’a przypada na
dzien 31 maja 1918 r., gdzie po raz pierwszy, dtugooczekiwane
nowe czotgi majg chlubnie spetni¢ trudne zadanie w obronie la-
sku Retz, stanowigcego klucz Paryza. Czolgi RenaulFa wyszty
zwyciesko z generalnej proby. Przyszty nastepne miesigce zwy-
cieskiego pochodu sprzymierzonych, w ktdrym czotgi Renault
obok zastuzonych weteran6w: Schneideréw i St. Chamondéw—
nieomal z kazdym dniem w chwalebnym trudzie torowaty sobie
droge do nowych wawrzynow.

Z wiosng 1918 roku nastgpita we Francji reorganizacja
czotlgébw. Naczelny dowddca czotgéw gen. Estienne przedtozyt
ministrowi wojny projekt reorganizacji czotgdw. Projekt prze-
widywat utworzenie trzech brygad czotgéw, w skiad ktorych
miato wej$¢ dziewie¢ putkow czotgdw. Projekt przewidywat na-
stepujacy skiad putkéw czotgéw: trzy baony czotgow lekkich
plus jedno zgrupowanie czotgébw Schneider wzglednie, St. Cha-
mond. Baony czotgéw ztozone z trzech kompanij, kompanje
z trzech plutonéw bojowych po 5 czotgéw kazdy, w tern 3 czolgi
armaty oraz 2 czolgi k. m., nadto: 1 czotg dowddcy, 1 czolg te-
legrafu bez drutu (T. S. F.) oraz 8 czotgéw zapasowych. Kom-
panja czotgow sktadata sie z 25 maszyn.

W skiad zgrupowan wchodzita zmienna ilo$¢ grup: 4 gru-
py czolgéw Schneider wzglednie 3 grupy czotgéw St. Chamond;
grupy sktadaty sie z 4 bateryj zas$ baterja z 4-ch czolgéw. Nad-
to kazde zgrupowanie dysponowato plutonem reperacji i zaopa-
trzenia.

W dniu 20 kwietnia 1918 roku minister wojny zatwierdzit
projekt reorganizacji czolgéw i natychmiast rozpoczeta sie pra-
ca nad nowa organizacjg przedewszystkiem putkéw czolgdw,
ktorych numeracje rozpoczeto od liczby 501. Putki czotgow fran-
cuskich powstawaty w nastepujacych czasach: 501 — 12 maja,
502 — 27 maja, 503 — 4 czerwca, 504 — 22 czerwca, 505 — 20
lipca, 506 — 20 sierpnia, 507 — 16 wrzesnia, 508 — (maj)
wrzesien oraz 509 w listopadzie.

Brygady czotgow sktadaty sie ze zmiennej ilosci putkow
oraz parku. Do zadan parku nalezato: zapewnienie jednostkom
czolgéw dostawy materjatow, reperacja i ewakuacja czotgdw.

Brygady zostaly zorganizowane w drugiej potowie 1918
roku — jak nastepuje: 1 i 2-ga w dniu 15 lipca, 3-cia z poczat-



kiem pazdziernika. Dowddcami brygad zostali wyznaczeni: 1—
pptk. Wahl; 2 — pptk. Chedeville oraz 3 — ptk. Pierret.

Projekt nowej organizacji przewidywat powiekszenie plu-
tonu czotgéw o czolg dodatkowy (6), ktéry maogt by¢ uzbrojony
w krotkie dziato polowe 75 mm.,

W dniu 14 lipca 1918 roku zostata podpisana przez Pe-
tain”™ nowa francuska ,instrukcja uzycia czotgéw" zwana ,,in-
strukcjg z dnia 14 lipca"”, ktdra byta treSciwem zebraniem do-
tychczasowych bogatych doswiadczen. Instrukcja o ktérej mo-
wa, aczkolwiek byta wydang w dniu 14 lipca 1918 r, przeszia
w gtownych zarysach do regulaminéw powojennych, a przede-
wszystkiem do francuskiego regulaminu czotgowego z dnia 21
marca 1920 roku. | choé¢ wspotcze$nie we Francji jest w wyproé-
bowaniu najnowsza instrukcja uzycia czotgéw, zmieniona wzgle-
dnie uzupetniona doswiadczeniami z wojny ruchowej na pod-
stawie dziatan morokanskich — jednak instrukcja z 14 lipca
nie stracita w przewaznej czesci na swej aktualnosci, przeciw-
nie zostata ona raczej rozszerzong dlatego, ze zakres dziatan
czotgébw zostat wzbogacony o walke ruchowa, co bylo lukg in-
strukcji z 14 lipca.

Instrukcja sktada sie z szesciu rozdziatbw | — zadanie
czotgow; rozdziat Il — organizacja czotgow; rozdziat Il — za-
sady uzycia czotgéw; rozdziat IV — wspdtpraca: piechoty, arty-
lerji i lotnictwa z czotgami; rozdziat V — przygotowanie dziatan
czotgow; rozdziat VI — ogolne zasady uzycia czotgéw; dodatek
| — zastosowanie czotgow tgcznosci, zwanych czotgami telegra-
fji bez drutu.

Z uwagi na klasycznos¢ i doniostos$¢ instrukcji, w krétko-
$ci streScimy jej poszczegOlne rozdziaty dla uwydatnienia cato-
ksztattu zasad uzycia czotgéw.

Rozdziat 1. podaje ,zadania czotgow*) podkreslajac, iz
czolgi sg to wozy pancerne o mechanicznej sile pociggowej,
przeznaczone dla utatwiania piechocie posuwania sie naprzdd
przez niszczenie pszeszkdd biernych oraz przetamywanie czyn-
nego oporu, napotykanego na polu walki. Czotgi sg wiec bronig
zaczepna. Z powyzszego okre$lenia wynika, ze czotgi winny po-
siada¢ nastepujace zalety:

*) Char dasaaut ac artillorie d"as$aut = char de combat = clg.



a) zdolno$¢ pokonywania w kazdym terenie przeszkdd
biernych,

b) zdolno$¢ przezwyciezania dzieki uzbrojeniu, czynnego
oporu nieprzyjaciela, ktory wstrzymuje natarcie, oraz

c) dzieki pancerzowi dostosowanemu do warunkoéw, ob-
stuga czotgdbw powinna byé wewnatrz wozéw zabezpieczong
przed pociskami karabinéw recznych i maszynowych nieprzy-
jaciela.

Dalszy punkt instrukcji z catym naciskiem podkresla, iz
»wszystkie zalety czotgow bedg bezskuteczne, o ile nie bedg w ca-
tosci wykorzystane przez piechote, ktdra jest i bedzie bronig za-
sadniczg, bowiem jej tylko przypada ostateczny wynik, szturm
oraz zajecie zdobytego terenu.

Rozdziat 1. szczegbtlowo omawia ,,0rganizacje czotgow*,
podkreslajac na wstepie, ze ,,dla utatwienia posuwania sie na-
przod piechoty, czolgi powinny by¢ zdolne do: torowania przej-
$cia przez umocnione systemy obrony nieprzyjacielskiej oraz
wspomagania w jego oczyszczaniu, niszczenia a przynajmniej
neutralizowania oporu ogniowego, na ktéry napotyka piechota
zarowno w pasie obronnym jak i poza nim oraz przeciwdziatanie
przeciwuderzeniami“. Instrukcja podaje, ze te r6znorodne zada-
nia nie moga by¢ dokonane jednym typem czolga, dlatego tez
dotychczasowe czotgi ulegajg podziatowi na czotgi: a) ciezkie,
b) Srednie i c) lekkie.

a) Czotgi ciezkie*) o wadze ponad 40 tonn z uwagi na
uzbrojenie i ogélny ciezar maja zadanie torowania drogi piecho-
cie oraz czotgom lekkim w silnie zorganizowanych systemach
obrony.

b) Czolgi $rednie: Schneider 13 tonn oraz St. Chamond
24 tonn, moga spetnia¢ zadanie zaréwno czotgoéw ciezkich jako
tez lekkich — towarzyszacych piechocie.

c) Czolgi lekkie t. zw. towarzyszace piechocie, ktorych
waga byta ponizej 10 tonn majg za zadanie: towarzyszenie pie-
chocie, niszczenie stabszych punktéw oporéw, oczyszczenie tere-
néw oraz wstrzymywanie przeciwuderzen nieprzyjaciela. Lekkie
czotgi bywajg zwykle zaopatrywane w aparaty nadawczo - od-
biorcze telegrafu bez drutu;ta kategorja czotgdw nie jest uzbro-

jona.

*) Czolgi ciezkie bylty w tym czasie w przygotowaniu.



Oprocz krotkich charakterystyk wszystkich kategoryj
czotgéw jakie byly w danym okresie w armji francuskiej, po-
dano organizacje jednostek czotgéw, ktéra oméwilismy powyzej.

Rozdziat Il omawiajac ,,zasady uzycia czotgow* wspomi-
na o celach, dla ktérych zastosowano czotgi t. j., ze stuzg one do
burzenia przeszk6d oraz przezwyciezenia wzglednie zneutrali-
zowania ognia przeciwnika. Najwazniejszemi zasadami uzycia
czotgow s3: ,,masa“, doktadne przygotowanie dziatan, objecie
glebokiej strefy. Aby moc objaé gleboka strefe, dowddcy musza
rozporzadza¢ odwodami czotgéw, uszykowujac je w ,,gtgb*.
Czolgéw nalezy uzywac tylko w takim terenie, ktory moga prze-
by¢.

Nastepnie instrukcja podaje sposoby natarcia czotgéw po-
szczegblnych typow t. j. czotgdw ciezkich, lekkich i Srednich
mowigc:

— czolgi ciezkie, zwane przetamujgcemi, nacieraja przed
piechotg oraz czotgami lekkiemi; zadanie tej kategorji wozéw
polega na torowaniu drogi natarcia przez opanowanie najpowa-
zniejszych punktéw oporéw ufortyfikowanych wiosek, laséw
i t. p.) oraz ostona podczas oczyszczania zdobytego systemu
z nieprzyjaciela;

— czolgi lekkie zwane towarzyszacemi piechocie, posuwa-
jace sie za czotgami ciezkiemi majg za zadanie niszczy¢ prze-
szkody niezniszczone przez czolgi ciezkie, unieszkodliwi¢ czyn-
ny opor nieprzyjaciela, odpiera¢ przeciwuderzenia; moga by¢
uzywane do wykorzystywania powodzenia n. p. dla zajecia
waznych punktéw;

— Srednie moga dziata¢ jako ciezkie oraz lekkie, jednak
spos6b uzycia tychze zbliza sie raczej ku sposobowi uzycia czot-
géw ciezkich.

Czotgi ciezkie powinny by¢ w zasadzie koncentrowane
tam, gdzie przewiduje sie najsilniejszy opdr wzglednie, gdzie
waznos$¢ terenu wymaga szybkiej likwidacji oporu nieprzyja-
ciela.

Poniewaz czotgi szybko sie zuzywajg w terenie operacyj-
nym, dlatego tez instrukcja podkresla, ze zapoznanie sie z tere-
nem na ktérym czotgi beda uzyte, jest rzeczg konieczna.

Jesli chodzi o natarcie czotgéw najstosowniejszemi pora-



mi sg: wieczdr lub wczesny ranek; mgta i mgliste powietrze nie
mniej sprzyjaja natarciu czotgdw.

Dalej instrukcja stwierdza, ze w obronie nalezy uzywaé
czotgbw masowo dla odpierania przeciwuderzen i przeciwna-
tar¢ z tern, ze doktadna znajomos$¢ terenu, na ktdrym beda mia-
ty miejsce dziatania o charakterze zaczepnym, wybitnie ufatwi
natarcie.

Rozdziat 1V podaje ,,wspotprace piechoty, artylerji i lot-
nictwa z czotgami" okreslajagc szczegdtowo sposéb wspotpracy
poszczegblnych broni. Na wstepie rozdziatu omawia wspotprace
piechoty i czolgbw méwiac, iz powodzenie natarcia zalezy od
Scistego wspotdziatania tychze broni by tgcznos$¢ mogta by¢ mo-
zliwie najscislejsza, jednostki czotgdw ulegajg podporzadkowa-
niu wszystkim dowodcom natar¢, az do bataljonu piechoty wia-
cznie. Czolgi wspierajagce natarcie piechoty majg zmusi¢ przeci-
whnika do zaprzestania wzglednie ostabienia jego ognia oraz
zmusi¢ do pozostania w schronach, natomiast piechota wsparta
czotgami ma obowigzek zdobyty teren: zajgé, zorganizowac
i utrzymac.

Czolgi jako potezna pomoc nacierajgcej piechoty, utatwia-
ja i przyspieszajg natarcie tej ostatniej. Piechota korzystajac
ze wsparcia czotgdéw, a wiec posiadajgc pewng swobode dziatan,
powinna kazdg sytuacje umie¢ natychmiast wykorzystac.

Piechota powinna is¢ tam, gdzie idg czolgi, jej punktem
honoru winno by¢, aby ani jednego czotga nie pozostawi¢ w re-
ku nieprzyjaciela. W wypadku gdy czotg jest otoczony przez
nieprzyjaciela, wtasna piechota musi ostaniaé czolgi przez na-
tychmiastowe skierowanie ognia (pociski nieprzebijajgce) na
przeciwnika atakujgcego czolgi. Gdyby np. czotgi byty zmuszone
cofngé sie dla zwalczenia pozostawionych i czynnych punktow
oporéw — piechota cofaé sie nie moze. Uzycie czotgdw nie wpro-
wadza zadnych zmian w mechanizmie walki innych broni. Za-
tem przebieg walki nie moze ulega¢ jakimkolwiek zmianom,
woéwczas gdy czotgi sg uzyte, czytez gdy zostaly wycofane lub
gdy ich wogdle niema. Najwiekszym i zarazem najgrozniejszym
wrogiem czotgdw jest dziato, dlategotez wspoétdziatanie wiasnej
artylerji z czotgami jest konieczne i polega na: neutralizowa-
niu ognia artylerji przeciwnika, niszczeniu bateryj przeciwczot-
gowych, oslepieniu obserwatoréw naziemnych, majacych wglad



na teren walki oraz ostanianiu natarcia czotgéw przy pomocy
specjalnych pociskow.

Wspotpraca lotnictwa z czolgami polega na ostonie natar-
cia czotlgébw przed lotnictwem nieprzyjacielskiem.

Rozdziat V omawia szczego6ly ,,przygotowan dziatan czot-
gowu podkreslajac  na wstepie koniecznos¢ przeprowadzenia
wspolnych manewrdw, ktére wybitnie utatwiajg wycwiczenie
wojsk we wspotdziataniu.

Instrukcja zaznacza, iz trzy lub cztery ¢wiczenia wystar-
czg dla zapoznania bataljonu z mechanizmem walki czotgow.
Niezaleznie od wspdlnych ¢wiczen, nie mozna zapominac¢ o fak-
cie szkolenia piechoty towarzyszacej czotgom, ktorej rola pole-
ga na utatwieniu czotgom przejs¢ w trudnych terenach. Ta trud-
na stuzba wymaga specjalnego wyszkolenia piechoty: powinno
ono trwaé¢ nie mniej jak dwa tygodnie i sktada¢ sie ze wspol-
nych ¢wiczen. Wyszkolenie piechoty towarzyszacej dzieli sie na
dwie czes$ci: a) piechoty, ktdra wykonuje roboty takie jak przej-
Scie czotgdéw przez rowy, mostki i wyrwy i t. p. oraz b) tych,
ktorzy bezposrednio towarzyszg czotgom (po 3 szeregowych na
czolg) dla utrzymania tgcznosci i udzielenia natychmiastowej
pomocy obstudze czotgdbw w poszczegdlnych wypadkach.

Nastepnie instrukcja przechodzi szczegbtowo wszystkie
czynnosci przygotowawcze czolgéw oraz okresla zasady walki.
Na dalszg cze$¢ rodziatu skiadajg sie: zwiady terenu i prawe
przygotowawcze; transport czotgéw; pozycje wyczeknaania
i wypadu; wyruszenie i marsz zblizenia; ostona czotgéw; rozpo-
czecie walki i walka; tgcznos¢ podczas walki i czolgi iv przeciw-
natarciu. Z kolei strescimy powyzsze podrozdziaty instrukcji.

Zwiady terenu. Natarcie czotgami wymaga zaskoczenia,
ktére deprymuje nieprzyjaciela oraz chroni czolgi przed spe-
cjalnie przygotowang obrong przeciwczotgowg, ktdrg mogitby
nieprzyjaciel w czas urzadzic.

Zwiady terenowe winne by¢ przeprowadzone w czas i w ta-
jemnicy, celem zwiad6éw jest: a) zbadanie terenu, czy czotgi mo-
ga go przebyé, b) wyzyskanie punktdw obserawcyjnych nieprzy-
jaciela, ¢) wyszukanie ostonietych pozycyj wypaddw w bliskosci
stanowisk wyjsciowych piechoty, d) drog dojazdowych prowa-
dzacych na pozycje wypadu w przeddzieA nataré, e) punktéw
wytadowczych, f) pozycji wyczekiwania, g) miejsce zakwatero-



wania plutonéw technicznych oraz h) ustalenie niezbednych
robot, potrzebnych dowddcy czotgow.

Nadmieni¢ nalezy, iz zwiady winny by¢ uzupetnione foto-
grafiami lotniczemi oraz informacjami stuzby wywiadowczej.

Prace przygotowawcze. Natarcie na zorganizowang pozy-
cje jest rzeczg bardzo trudng z uwagi na gtebokg zorganizowa-
ng strefe obronng. Artylerja majaca za zadanie przygotowanie
systemu obronnego, powinna pozostawi¢ dostateczng ilos¢ luk
dla przejscia czolgéw, by te ostatnie nie borykaty sie z trudno-
Sciami terenowemi, zwilaszcza w lejach granatnich. Nadto
celem prac przygotowawczych jest:

— przygotowanie przej$¢ potrzebnych czotgom w syste-
mie wilasnej obrony jak naprawa drég i mostkow, przejscie
przez rowy strzeleckie, maskowanie czotgéw i t. p.,

— powierzenie robo6t jednostkom, z tem, aby byly wykon-
czone najp6zniej w przeddzien natarcia.

Transport czotgéw. Czolgi transportuje sie kolejg. Na je-
dna kompanje czotgéw lekkich lub na grupe czotgéw Srednich,
potrzeba jednego pociggu. Zatadowanie i roztadowanie kompanji
wzglednie grupy trwa 2 do o godzin. Czolgi, z uwagi na to, iz sg
wyposazone w specjalne rampy, moga by¢ wytadowane na do-
wolnych punktach toru kolejowego.

Czolgi lekkie oraz Schneidera, moga by¢ przewozone sa-
mochodami ciezarowemi wzglednie na doczepkach ciggnionych
traktatorami.

Plutony techniczne po roztadowaniu pozostajg i kwaterujg
na pozycjach zbiorek w odlegtosci okoto 10 km. od stanowisk
wyjsciowych.

Pozycje wyczekiwania i wypadu. Czotgi nie moga wyko-
nywaé dtugich marszéw bez przegladéw maszyn. Jest rzeczg wa-
zna, by w przeddzien natarcia doprowadzi¢ czotgi najblizej sta-
nowisk wyjsciowych piechoty, na wiasne pozycje wypadu, do-
statecznie ostoniete, by méc przeprowadzi¢ ostateczng regula-
cje maszyn (przeglad). Czotgi z pozycji zbidrki ruszajg na po-
zycje wyczekiwania, skad wieczorem lub nocg poprzedzajgcg na-
tarcie — przejezdzajg na pozycje icypadu. Pozycje wypadu na-
lezy maskowaé. Przejazd na pozycje wypadu winien by¢ osto-



niony patrolami lotniczemi, oraz ogniem artylerji dla gtuszenia
hatasu motorow.

Wyruszenie, marsz zblizenia. Wyruszenie czotgéw jest ure-
gulowane w ten spos6b, by czolgi o oznaczonej rozkazem godzi-
nie natarcia mogty przeby¢ stanowiska wyjsciowe piechoty. Spe-
cjalnie ten ruch winien by¢ maskowany artylerjg. Je$li natarcia
nie wspiera artylerja, nacieraé o $wicie; mgta sprzyja natarciu
czotgéw. Zawsze korzystnem jest bodaj najmniejsze przygoto-
wanie artyleryjskie dla porobienia przejs¢ w drutach kolcza-
stych oraz w celu zniszczenia stromych skarp okopéw. Do-
Swiadczenie wykazato, ze dla przygotowania 3 m. szerokosci oko-
pow potrzeba 150 pociskdw 155 mm., z czego wynika, ze kilkogo-
dzinne przygotowanie jest korzystne, za$ czas ten pozwoli na
wykonanie marszu zblizenia.

W wypadku, gdy natarcie ma miejsce w otwartem polu,
czolgi wyruszajg w ten sposéb, by mogty przyby¢ we wiasciwej
chwili, czyli w czasie, w ktérym majg rozpocza¢ dziatanie. Wy-
konanie marszu zblizenia z rozprzestrzenionemi jednostkami
zmniejsza niebezpieczenstwo ze strony artylerji nieprzyjaciel-
skiej oraz sprzyja marszowi, bowiem unika sie zatarasowan na
linjach marszu. Tereny ostoniete réwniez sprzyjajg marszom
zblizenia, bowiem marsz moze sie odbywac szybciej i bezpiecz-
niej.

Ostona czotgéw. O ostonie artyleryjskiej byta mowa w 111
rozdziale, podkresli¢ jednak nalezy, ze oSlepienie obserwatorjow
i ostona powietrzna sg szczegélnie wazne podczas marszu zblize-
nia czolgébw. Podczas marszu zblizenia, zadaniem artylerji jest
oslepianie obserwatorjow oraz zmuszenie bateryj nieprzyjaciel-
skich do milczenia, gdy otworzg ogierh na czolgi. Na ten cel prze-
znacza sie na dywizje dyon artylerji szybkostrzelnej, ktéra win-
na by¢ gotowg do uzycia — na kazde wezwanie. Artylerja osta-
niajgca czotgi powinna posiada¢ gotowe elementy i strefy og-
nia, z ktérych mozna przypuszczac, gdzie znajdujg sie nieprzy-
jacielskie baterje przeciwczotgowe. Specjalny ptatowiec obser-
wujacy teren, zawiadamia natychmiast o istnieniu bateryj prze-
ciwczotgowych.

Rozpoczecie walki i walka. Dywizyjny rozkaz do natarcia

okres$la: rozdziat czotgébw na puiki, cele na ktdre majg by¢ czot-
gi uzyte (miejsce czotlgbw w ogolnym podziale), stanowiska



wyjsciowe oraz godzine natarcia. Dowddca czotgdw reguluje
czas w ten sposob, aby oddziat o oznaczonej godzinie byt na
miejscu.

Pluton, po natarciu na oznaczony cel i spetnieniu zadania
pozostaje w dyspozycji dowddcy piechoty, posuwajac sie za nia
— dla ewentualnie dalszych dziatan, szczegdlnie wtedy, gdy pie-
chota przypuszcza, ze natrafi na nowe punkty oporu, ktorych
nie bedzie mogta pokona¢ wiasnemi sitami. Zatoga czotgéw po-
siadajaca zta obserweacje, moze nie spostrzec i oming¢ punkty
oporu, dlategotez droga umowionych znakéw i sygnatéw z pie-
chotg, ta ostatnia powinna wskazywac cele, wzglednie wysytac
tacznika do czolgéw, gdy niezwalczony punkt oporu wstrzymu-
je jej natarcie.

Po zdobyciu i zajeciu przez piechote wyznaczonych przed-
miotéw nataré, czotgi zatrzymujg sie jaki$ czas w terenie dla
ewentualnego wspétdziatania w przeciwuderzeniach; umieszczaja
sie one za najblizszg zastong, kazdej chwili, gotowe do uzycia.
Zatrzymanie w tych wypadkach powinno by¢ minimalne, pie-
chota za$ winna zwolni¢ czolgi natychmiast — po ustawieniu c.
k. m. Zwolnione czolgi udaja sie na swojg pozycje zhiorki.

Przebieg walki wymaga nietylko wyc¢wiczenia ale i ustale-
nia miedzy d-cq baonu oraz d-cg plutonu czotgéw sposobéw wy-
konania natarcia, biorgc pod uwage rézne wypadki.

Odwody czotgow sktadajg sie z dwu czesci:

1) czolgdw zapasowych, stuzacych jako wymiana, ktore
w zaleznosci od terenu posuwajg sie mozliwie najblizej, za czot-
gami walczgcemi, oraz,

2) odwodu, przeznaczonego do wyzyskania powodzenia po
natarciu t. j. wieczorem lub nazajutrz, co powinno by¢ przewi-
dziane przez dowddztwo.

tacznos$é podczas walki. Lacznosé czotgéw z piechoty jest
utrzymanag:

— w dywizji piechoty wzglednie w piechocie dywizyjnej
— obecnoscig d-cy czotgéow przy danym dowddcy,

— w putku piechoty, przez tgcznika wystanego z jednostki
czotgébw (komp.) do putku,

— w baonie, przez tgcznika wystanego z plutonu czolgow
oraz przy pomocy znakow, sygnatow i t. p.,



— 4 gotebiami pocztowemi w wozie d-cy baterji, oraz

— jednym czotgiem radjo na grupe lub kompanje czotgéw
(czyli 3 czotgi na bataljon).

Czotgi w ‘przeciwnatarciu. Udziat czotgébw w przeciwna-
tarciu bedzie zawsze korzystny, gdy bedzie przygotowany w tg-
czno$ci z innemi broniami.

Dowdodztwo, ustalajgce po szczegotowych zwiadach plan
obrony — ustala plan uzycia czotlgbw w przeciwuderzeniach.
Gdy zamiary przeciwnika nie ulegajg watpliwosciom, czotgi ru-
szajg na front zagrozony. Przebieg bitwy wykaze czas i rodzaj
ruchéw, poniewaz za$ dowddcy czotgéw beda sie znajdowac przy
dowddcach obrony, przeto wydanie rozkazéw dowoddcom czotgow
bedzie natychmiastowe.

Nalezy jaknajstaraniej unika¢ zbyt wczesnego umieszcze-
nia czotgdw w sasiedztwie pierwszych linij, gdzie z powodu nie-
moznosci zaopatrzenia i napraw, czolgi moga sie szybko i bez
zadnej korzysci zuzy¢.

Rozdziat VI omawia ,,096lne zasady uzycia czotgow*:

1. W dziataniach zaczepnych, normalnie przygotowanych,
nalezy uzywac czotgébw masowo.

2. Czotgéw nie nalezy uzywac¢ w natarciu na pozycje gle-
boko zniszczone przez artylerje ciezkiego kalibru.

3. W dziataniach, majgcych na celu zdobycie nieznacznego
terenu, uzycie czotgéw nie jest wskazane, gdyz uzycie czolgéw
bedzie zbyt kosztowne w poréwnaniu z osiagnietym rezultatem.

4. Czoflgi nie prowadzag oddzielnej bitwy, lecz biorg udziat
w natarciu piechoty. Wysitki czolgow poprzedzajacych natarcie
piechoty beda daremne wtedy, gdy piechota nie bedzie towarzy-
szyta czotgom lub, gdy bedzie zbyt stabg do zajecia zdobytego
przez czolgi terenu, nawet po uwolnieniu jej od oporu, ktory
wstrzymat jej ruch naprzdd.

5. Dziato jest niebezpiecznym przeciwnikiem czotgoéw, dla-
tego tez nalezy przedsiewzig¢ wszelkie zarzadzenia w celu uni-
cestwienia ziemnej i powietrznej obserwacji nieprzyjaciela.

6. Poniewaz czolgi zuzywajg sie w bitwie do$¢ szybko,
dlatego jednostki czotgébw powinny by¢ uszykowane wszerz
i glab.



Dodatek | omawia ,,uzycie czotgéw radjo* zaznaczajac, iz
do zadan tych kategoryj czotgdéw nalezy przesytanie:

a) rozkazéw jednostkom walczgcym,

b) sprawozdan jednostek walczacych, zwitaszcza potrzeb,
gdy chodzi o ogien artylerji, oraz

¢) wiadomosci odnos$nie rozwoju bitwy.

Ro6znica miedzy czotgiem radjo a zwyklym polega na tern,
ze czotg radjo nie jest uzbrojony (dlatego tez nie walczy), jest
on stacja telegraficzng. Zatoga czotga radjo sktada siek z 3-ch
szeregowych, dowodcy czotga, radjotelegrafisty oraz kierowcy
czotga.

Czolg radjo jest wyposazony w aparat nadawczy i odbior-
czy typu stacji dywizyjnej. Dowddcy piechoty, ktorym zostaty
przydzielone czotgi radjo, przydzielajg po 2-ch goncow na czotg
dla odnoszenia i doreczania depesz odbieranych przez czotg, wia-
Sciwym dowddcom. Poniewaz baon czotgdéw posiada trzy czolgi
radjo i jest zwykle przydzielony do dywizji, przeto na kazdy
putk piechoty przypada jeden czotg radjo. Przydziat i sposéb
postugiwania sie czotgami radjo, ustala dywizyjny plan fgczno-
$ci. Podczas walki, stanowiska czotgéw radjo znajdujg sie zwy-
kle na wysokosci dowddztw do ktérych czotgi zostaty przydzie-
lone. Gdy putk posiada w pierwszej linji jeden bataljon, czotg
radjo powinien sie znajdowa¢ w poblizu dowddztwa bataljonu,
gdy np. putk posiada kilka bataljonéw w pierwszej linji, d-ca put-
ku okre$la stanowisko czotga radjo. Stanowisko powinno by¢
mozliwie w poblizu bataljonu, ktéry ma najwazniejsze zadanie,
wzglednie w miejscu, ktéreby umozliwiato réwnoczesne korzy-
stanie z czotga radjo przez wszystkie bataljony.

Czotg radjo, w miare rozwoju natarcia bataljonu, posuwa
sie etapami. Czotg na swoim stanowisku powinien by¢ ukryty
(maskowany) przed obserwacjg nieprzyjaciela. W razie, gdy
podczas walki miejsce postoju dowddcy bataljonu zostanie prze-
suniete, czotg radjo posuwa sie po wyznaczonej linji marszu i za-
trzymuje sie stosownie do polecen dowddcy dysponujacego czot-
giem. Dowddca czotga melduje kazdorazowo opuszczenie stano-
wiska oraz przypuszczalne przybycie na nowe stanowisko. Czot-
gi radjo moga udaé sie na miejsce zbidrek dopiero po zwolnieniu
ich przez dowodcow.



Uzywajac czotgdw radjo nie nalezy zaniedbywaé innych
znanych Srodkdw tgcznosci. Czotgi radjo moga by¢ uzyte do za-
dan specjalnych np. gdy jeden lub kilka czotgéw radjo znajduje
sie w ody/odzie, moga by¢ uzyte do przesytania specjalnie waz-
nych rozkazéw, kierowania ogniem artylerji i t. p.; wtedy czot-
gi znajdujg sie na stanowiskach, ktére umozliwig im najszybsze
zajecie miejsc, gdzie majg dziataé.

Zadania specjalne czotgéw radjo, reguluja kazdorazowo
oddzielne rozkazy.



»Pobit nas generat -czotg w potaczeniu
z wydatng pomocg Amerykanow".

(Die Schlachten im Sommer 1918 an der
Westfront - General der Infanterie von
Zwehl).

Znaczenie czotgow. Czokji przy-
sztosci w Swietle artykutow
prasy obcej.

Capitaine DUTIL.

(Les chars d‘assaut, leur creation et leur
role pendant la guerre 1915 — 1918).
»Resume et conclusion®. Str. 260 — 274.

... Poczatkowo jedni we Francji czolgom nie dowierzali,
drudzy w nie wcale nie wierzyli, stad tez stosunki wewnetrzne
budowie czotgéw nie sprzyjaty. Jesli doda¢ do tego tru-
dnosci czynione w Ministerstwie Uzbrojenia oraz trudnosci
natury technicznej, jak i pierwsze niepowodzenia czotgéw an-
gielskich (raczej dowddztw, ktére czotgdéw niewtasciwie uzy-
ty), to ma sie nalezyte ujecie tych wszystkich przeszkod,
ktore gen. Estienne pokona¢ musiat, by mys$l swojg w czyn
wecieli¢. Co czotlgi zdziata¢ moga okazato sie dobitnie w 1918
roku, tak w czasie ofenzywy niemieckiej, jak i w okre-
sach pdzniejszych. Opinja sfer wojennych francuskich staneta
cd tej pory bezwzglednie po stronie czolgéw. Gdyby tylko czot-
gow starczyto, to nie byloby ataku, ktéryby sie odbyt bez nich.
Czolgi zdobyly zupeine zaufanie.

Jakg role odegraty one w odniesieniu do zwyciestwa Koa-
licji?

Jesli oprze¢ sie na Swiadectwach nieprzyjaciela, to odpo-
wiedZ bedzie, ze duza.

Podkresla on z naciskiem, ze czolgi byty tym czynnikiem,
ktory to zwyciestwo bezwzglednie sprowadzit.



Znajdg sie tacy, ktorzy powiedza, ze w roku 1914 czotgow
nie byto, a mimo to zdotano pokonaé¢ Niemcéw i marsz ich na
Paryz powstrzymac. Tak, to prawda. Ale w roku 1918 byty in-
ne wojska tak po jednej, jak i po drugiej stronie. Byty inne wa-
runki tak natury moralnej, jak i materjalnej, inne juz sposoby
prowadzenia samej walki. Nalezato za wszelka cene wyrzuci¢ nie-
przyjaciela z jego stanowisk, zatryumfowaé¢ nad nim choéby na-
razie tylko moralnie, ale w tym celu trzeba bylo witasng piecho-
te dzwigna¢, ruszy¢ z miejsca, trzeba bylo znalez¢ czynnik, kto-
ryby jej dat nowe sity, ktoryby jg zaelektryzowat i porwat na-
przad.

Czynnikiem tym byty czotgi i role swg w tym kireunku
w zupetnosci spetnity.

Przyczyny zupeitnej kleski Niemiec sg r6zne; sg one natury
politycznej, ekonomicznej, etnicznej, wojskowej, natury moral-
nej, materjalnej, nawet filozoficznej, pozostajg one w zwigzku
z zagadnieniami polityki europejskiej i kolonjalnej.

Takie sg i byty przyczyny upadku Niemiec, ale kolos ten
chociaz juz podminowany i rozsypujacy sie stat i Swiatu zagrazat.
Czotgi go obality i zmiazdzyty.

Moznaby dalej postawi¢ pytanie, jakiego rodzaju sa te ustu-
gi, ktore czolgi oddaty. Nalezy tutaj podkresli¢: zadanie czot-
gow w zasadzie polegato na wznowieniu walki wrecz i na prze-
tamaniu tego specyficznego uczucia zotnierza schowanego w swo-
im okopie i siedzacego tam spokojnie poza watem drutdéw, oko-
pow i ognia, uczucia, ktére sprawiato, ze zotnierz taki byt pew-
ny, iz kazdy atak nieprzyjaciela, nie wychodzgc ze swego schro-
nu ztamac potrafi. Na tem tle rodzita sie nieche¢ do jakiegokol-
wiek ruszenia z miejsca, manewru. Uczucie to nalezato przeta-
mac i dlatego tez najlepszym czotgiem nie byt ten, ktéry miat
najsilniejsze uzbrojenie, ale ten, ktory najpredzej w Kkierunku
nieprzyjaciela sie posuwat.

Udoskonalenia tez w zasadzie szty w pierwszym rzedzie nie
w kierunku zwiekszenia sity ogniowej poszczegdlnego czotga,
a w kierunku zwiekszenia jego ruchliwosci i moznosci pokony-
wania napotykanych przeszkdéd. W odniesieniu do ostatniego,
problem ten mozna byto rozwigza¢ dwojako, albo powiekszajac
ruchliwos$¢ czotga przez nadanie mu form bardziej smuktych, al-
bo zwiekszajac jego mase i pozwalajagc mu przez to na niszcze-
nie wiekszosci przeszkéd swoim wihasnym ciezarem.



Skombinowanie tych dwdch czynnikdéw stato sie zagadnie-
niem Kkierujagcych sfer czotgowych.

Pod jakimby katem widzenia, udziatu i znaczenia czotgdw,
sie nie rozpatrywato, zawsze przyzna¢ sie musi, ze droge one ku
zwyciestwu znacznie skrocity.

Nie nalezy twierdzi¢, ze czolgi wytgcznie o zwyciestwie
Koalicji zadecydowaty. Nie, tylko Scista wspdtpraca czotgdéw
z piechotg i z innemi rodzajami broni zwyciestwo to przyspie-
szyta.

Piechur sam, jako taki, dzisiaj zadania swego spetnié¢ nie
moze, nalezy mu da¢ do pomocy caty zapas réznego rodzaju $rod-
kéw technicznych, miedzy ktéremi czotgi wysuwajg sie na plan
pierwszy.

Mogtby kto$ jeszcze powiedzieé, ile czotgdw zostato rozbi-
tych, ile czolgébw nie mogto dojs¢ do linji nieprzyjaciela, czy to
wskutek trudnos$ci terenowych, czy to wskutek zacie¢ ich me-
chanizmu. Ale je$li jaki$ bataljon w czasie akcji traci prawie
wszystkich swoich zotnierzy, a mimo to jakie$ wazne pozycje zdo-
bywa, czyz mozna powiedzie¢, ze zle sie stato iz ten bataljon ata-
kowat. A ilez z tych czotgow, ktore zostaty rozbite tub uszkodzo-
ne swojg tylko chociazby chwilowg obecnoscig oszczedzito dro-
gocennych zy¢ ludzkich, ilez korzys$ci przyniosto.

Ostatnim argumentem przeciwko czotgom bytby ich skom-
plikowany mechanizm?

Ale je$li okiem rzucimy wstecz, nawet chociazby w epoke
kamienng, to stwierdzimy, ze kazdy przyrzad wojenny w odnie-
sieniu do jemu wspotczesnych byt skomplikowany i czy to be-
dzie jaka$ bron starozytna, czy wspotczesny karabin maszyno-
wy, — zawsze cechy pewnego rodzaju skomplikowania posiadaja.

Pojecie ,bron skomplikowana" jest pojeciem strasznem
tylko dla leniwych; bezcelowe tylko komplikacje z gory powinny
by¢ wyeliminowane.

Nie nalezy bynajmniej twierdzi¢, ze wszystko w czotgach
i w tern co czolgéw dotyczyto, byto idealne. Nie, jednak przyznac
trzeba, ze czolgi stawiaty niedawno swoje pierwsze kroki i ze
z zadania swego wywigzaly sie jaknajlepiej.

Idealnemi nie byty czolgi, idealng wcale nie byta ich orga-
nizacja.

Jednak to byt tylko poczatek.

*



Capitaine GAGNER.
Lieut. FOURIER.
LAvec les Chars d‘Assaut®.
Str. 239 — 240.

...I oto zwyciestwo stato sie faktem.

Aze zostato ono osiggniete, to zastuga w tem takze i czot-
goéw. Co do tego spierac sie nie mozna.

PoSwiecenie sie tak oficeréw, jak i szeregowych czotgow
dato plon obfity.

llez to zy¢ naszych zoinierzy zostato oszczedzonych tylko
dzieki temu, ze czotgi walczyty.

Ci, ktérzy watczac krwawili sie na gmatwaninach przekle-
tych drutéw kolczastych, ktérzy ruszali do ataku na nieubta-
gane karabiny maszynowe, wobec ktdrych nawet artylerja cze-
sto byta bezsilna — wiedzg o tem dobrze.

| zachowajg wdzieczng pamieé¢ dla tych wszystkich, kto-
rzy w skuteczno$¢ uzycia czotgéw wierzyli, tych czotgdw chcie-
li, — je zrealizowali.

Zachowajg wdzieczng pamiec¢ i dla tych, ktérzy stali na
czele armji i dla inzynieréw i... dla skromnego strzelca.

Wszak rozkaz Marszatka Petain‘a i gtownodowodzacego
francuskiemi armjami frontu potnocnego i pdinocno-zachodnie-
go (rozkaz Nr. 114 z dnia 30 iipca 1918 roku), wydany po podje-
ciu ofensywy lipcowej, — ofensywy, ktéra prowadzita do zwy-
ciestwa, — byt tylko wyrazem uczué ich wszystkich — Zzotnierzy.

A glosit on:

»W poczatku kwietnia, czotgi dowiodly w trzydziestu wal-
kach i dwodch bitwach swej wysokiej wartosci ofenzywnej.

Solidaryzujac sie z powszechnym gtosem piechoty, ktéra
od pierwszych dni istnienia czolgéw, odstgpita cze$¢ swej sta-
wy nowym towarzyszom broni, Naczelny Wo6dz wyraza swe
uznanie :

Zatlodze czotgéw, ktoéra po wydatnej pomocy przy po-
wstrzymaniu ofenzywy nieprzyjacielskiej, przerwata nastepnie
front 11 czerwca i 18 lipca;

— inzynierom, ktérzy opracowali plany tych narzedzi zwy-
ciestwa;

— robotnikom fabrycznym, ktorzy plany te zrealizowali;



— robotnikom frontu, ktérzy je utrzymali w ruchu.
Zastuzyliscie sie dobrze Ojczyznie".

Petain.
Kwatera Gtéwna, 30 lipca 1918 r.

*

Commandant BLOCH.
»L‘Avenir des chars de Combat".

...Wsrod rozmaitych i w roznem miejscu wypowiedzianych
zdan o czotgach, — jest jedno, ktére musi by¢ specjalnie cenio-
ne. Jest to sad i przekonanie o czotgach tych, ktérzy na polu wal-
ki spotkali sie z tg nowa bronia, — sad i przekonanie naszego
przeciwnika.

W celu poznania terazniejszej i w dodatku szczerej oceny
czotgébw przez niego — nie nalezy jedynie opiera¢ sie na da-
nych, przeznaczonych do uzytku $cisle oficjalnego, — nalezy
te dane uzupetni¢ z dokumentow bardziej poufnych.

2 pazdziernika 1918 roku major von der Busch, delegat
Naczelnego Dowddztwa niemieckiego na zebraniu leaderéw po-
szczegOlnych partyj w Reichstagu oSwiadczyt, co nastepuje:

»,Potozenie na froncie do czasu ostatnich wypadkdéw zostato
nakreslone przez generata Wriesberga. W ciggu niewielu dni po-
fozenie to zmienito sie gruntownie. Naczelne Dowddztwo jest
zmuszone przyja¢ niewypowiedzianie ciezkg decyzje, — ogtosic,
ze o ile sadzi¢ mozna, niema nadziei zwyciezenia przeciwnika.

Pierwszym czynnikiem, ktéry tak decydujgco wptynat na
przebieg walki — to czotgi. Nieprzyjaciel zastosowat je nieprze-
widzianie dla nas w olbrzymich masach. Tam, gdzie sie one zja-
wity niespodziewanie, nerwy naszych wojsk nie wytrzymaty.

Czolgi przekraczaty nasze przednie linje obronne, torowaty
droge wiasnej piechocie, zachodzity na tyty naszych wojsk, po-
wodujac miejscami wsrdd nich panike".

Zacytowac réwniez mozna o$wiadczenie gen. Ludendorffa,
wypowiedziane 9 pazdziernika 1918 r. przed Kanclerzem Rzeszy:

,DO0 8 sierpnia potozenie nasze bylo dobre, ale w tym dniu
masowe uzycie przez nieprzyjaciela czotgdbw — w 2 czy 3 godzi-
ny zdotato zniszczyé naszych 6 — 7 dywizyj... Ten dzien byt
dniem zatoby cesarstwa..."

Wobec tego, wedtug mniemania samych Niemcéw — czolg
byt gtéwnym czynnikiem ich kleski.



Collonel FULLER.
,German Appreciation of Rritish tanks".
(XXXI rozdziat z ,, Tanks in the Great War
1914 — 1918 — str. 236).

...Przytrzymujac sie taktyki, ,armatniego miesa“, wyzsze
niemieckie dowddztwo spogladato na swoj szyk bojowy z 250 dy-
wizyj, jak na olbrzymig site zbiorowg muskuléw. Przytrzymujac
sie metody przeznaczania do walki ludzkich mas, — Niemcy nie
byli w stanie znalez¢ odpowiedniej sity roboczej w celu produko-
wania u siebie tej dodatkowej broni, jakg byty czolgi. To tez je-
szcze przed zakoriczeniem wojny pozatowali oni tego, jak widac
z nastepujacych wyjatkow:

»W sierpniu 1918 r. pisat gen. Ludendorff: ,We wszyst-
kich zadaniach manewrowej wojny, podczas wielkich dziatan
obronnych miedzy Marneq i Vesle, Francuzi zdotali osiggnac
tylko jedno poczatkowe powodzenie, dzieki zaskoczeniu, a mia-
nowicie 18 lipca 1918 r. Sukces ten zawdziecza nieprzyjaciel wy-
facznie uzyciu czotgow".

Podobna uwaga byta uczyniona w rozkazie | Korpusu z dnia
23 lipca 1918 r.:

,Gdy czolgi sg zniszczone, natarcie koriczy sie niepowodze-
niem".

Zwyciestwo czotgéw w walce pod Amiens stato sie powo-
dem obszernych komentarzy ze strony Niemcdéw; 11 sierpnia
1918 r. pisat gen. Ludendorff:

~Wystani przez Gtéwng Kwatere oficerowie melduja, ze
porazke 2-ej armji ttdmaczy sie nastepujacemi faktami: wojska
zostaty zaskoczone masowem natarciem czotgdw i zaczety sie gu-
bi¢ (dezorjentowac), gdy tymczasem czotgi przeszty pod ostong
naturalnej i sztucznej mgty i zjawity sie na ich tytach... artylerja
przydzielona do odwodowych oddziatéw piechoty byta zupetnie
niewystarczajgcg dla dostatecznego przeciwdziatania... przery-
wajacemu sie niejrzyjacielowi"...

Ciekawy jest jeszcze jeden rozkaz, a mianowicie wydany
12 sierpnia 1918 r. do grupy armji Kronprintza:

~Kwatera gtéwna komunikuje, ze podczas ostatnich walk
na froncie 2-ej i 18-ej armji czolgi w duzej ilosci przerywaty sie
na waskich frontach i posuwajac sie naprzod atakowaty stano-
wiska artylerji oraz sztaby dywizyj.



W wielu wypadkach zadna obrona przeciw czotgom, ktdre
atakowaty ze wszystkich stron, nie mogta by¢ na czas zorgani-
zowana.

Meldunki tyczace sie czotgéw nalezy skierowywac w pierw-
szym rzedzie i wprost do najwyzszych dowddztw".

General Wriesberg, przemawiajgc z ramienia Ministra
Wojny, sktada w Reichstagu nastepujgce o$wiadczenie:

»Natarcie 8 sierpnia miedzy rzekami Avre i Ancre nie by-
fo nieoczekiwane przez nasze dowddztwo i jezeli mimo to Angli-
cy osiggneli wielki sukces, to przyczyna jego lezy w masowem
uzyciu czotgéw pod ostong dymu.

Armje amerykanskie nie straszg nas wecale; damy sobie
z niemi rade. Bardziej doniostg dla nas jest jednak sprawa czot-
géw; jesteSmy juz przeciwko nim dostatecznie uzbrojeni, tak, ze
obrona przeciw czotlgom jest obecnie raczej kwestjg nerwdw,
niz materjatu".

A w koncowym ustepie XXXVII rozdziatu tejze ksigzki, za-
tytutowanego ,,The Battles -of the Selle and Maubeuge" cytuje
putkownik Fuller kilka wyjatkéw z rozkazu gtéwnodowodzgcego
angielskiemi armjami, ktory, zdaniem putk. Fullera ,tg droga
daje potomnosci sprawiedliwg ocene dzieta dokonanego przez an-
gielski korpus czolgéw w czasie na zawsze pamietnych miesiecy
krwawych walk od sierpnia do listopada 1918 r.*.

»,Podczas decydujacej walki w tym okresie wojny skiero-
wano na najbardziej silne i zywotne odcinki nieprzyjacielskie-
go frontu natarcie wojsk angielskich.

Nieprzyjacielskie linje komunikacyjne zostaty zerwane
i najlepsze nieprzyjacielskie dywizje zmuszono do przejscia uo
obrony.

Na réznych odcinkach frontu zdofaliSmy wzig¢ 187.000 jen-
cow i zdobycz 2.850 dziat, co podniosto liczbe wzietych uprzed-
nio w tymze roku do niewoli nieprzyjacielskich zotnierzy do ogél-
nej liczby 201.000.

Zdobyto réwniez ogromng ilo$¢ karabinbw maszynowych
craz dziat okopowych, ktorych naliczono 29.000 i 3.000. Rezulta-
ty te osiggneto 59 dywizyj angielskich, ktére w przeciggu 3-ch
miesiecy potrafity rozbi¢ 99 dywizyj przeciwnika.

Od chwili rozpoczecia sie naszego natarcia w dniu 8 sierp-
nia, — czolgi uzywano na wszystkich polach bitew, Znaczenie



czotgéw i rola, ktdrg one odegraty przy zwalczaniu oporu nie-
mieckiej piechoty, byty bez przesady ogromne.

Caly plan natarcia w dniu 8 sierpnia’ oparto na czotgach
i poczynajac od tego dnia powodzenie naszej piechoty w niezliczo-
nych wypadkach zalezato w wysokiej mierze od przybycia na
czas czotgow.

Wrazenie wywarte na niemieckiej piechocie zjawieniem sie
na froncie czotgéw byto tak olbrzymie, ze w kilku wypadkach
z powodu nieposiadania z réznych wzgledéw i przyczyn na da-
nym odcinku czolgdw, — osiagneliSmy znaczne rezultaty przez
samo pokazanie pseudoczotgow, ktdre byty niczem innem, jak
ptétnem odpowiednio pomalowanem i rozpietem na zwyklych
drewnianych ramach.

Nie od rzeczy bedzie przypomnie¢ naszej walecznej piecho-
cie, oraz Swietnej i pelnej poswiecenia artylerji, ze bohaterskie
czyny tych gtéwnych rodzajow broni okazatyby sie nie do osia-
gniecia — gdyby nie wybitna dziatalno$¢ korpusu czotgéw, do-
wodzonego przez generata Elesa*™.

To tez nie masy naszych pociskow, — lecz czolgi grozit/
Niemcom rozgromieniem, — i przeciwko nim zaczeli Niemcy
koncentrowac catg swa energje...

%
* *

Colonel FULLER.
A Retrospect of what Tanks have accom-
plished*.
(XXXIX rozdziat ,, Tanks in the Great War
1914 — 1918*, str. 305).

Wptyw ruchliwosci czotga, uzytego w duzych operacjach byt bar-
dzo znaczny. W okresie miedzy zimg 1914 r. a latem 1918 Koa-
licja na froncie zachodnim prowadzita pod kazdym wzgledem
wojne pozycyjna.

W ciagu tych 3(/o tat czynione byty niejednokrotnie proby
ostabienia sity bojowej przeciwnika — bitwy te byly jednak
obustronnie wyczerpujgce, a Koalicja ponosita sama wieksze
ofiary, niz mogta je zadawac¢ wrogowi.

Podczas trzeciej bitwy pod Ypres straciliSmy 250.000 lu-
dzi. Potem zjawit sie czolg i umozliwit istotne wyczerpanie prze-



ciwnika, gdyz w akcjach, w ktérych udziat braty czotgi — nie-
przyjaciel odnosit wieksze straty, niz my: od S/VIIX 1918 r. do
11/X1 1918 r. straciliSmy w zabitych i rannych prawie tyle, iles-
my wzieli jencow do niewoli. Do takich wynikow doszlismy tyl-
ko przez posiadanie wiasciwego $rodka, zdolnego spetni¢ wiel-
kie dziatanie taktyczne, jakiem byto przerwanie catego frontu
niemieckiego, stwarzajace mozliwo$¢ obejscia (oskrzydlenia)
przeciwnika.

W poszczegdlnych operacjach, przez potgczenie ognia i ru-
chu z czynnikiem bezpieczenstwa, — czolgi pozwolity osiggnaé
znaczng ekonomje zycia ludzkiego, zotnierz w czotgu mogt wy-
korzystac¢ catg swa energje w kierunku wiasciwego uzycia uzbro-
jenia, nie tracac jej na poruszanie siebie samego; oprocz tego
dostatecznie silny pancerz zapewnial mu ochrone od kul’kara-
binowych i odtamkéw pociskéwr artylerji..

Nogi ludzkie przestaty ogranicza¢ zdolnos¢ marszéw, a sko-
ra ludzka przestata by¢ jedyng ochrong ciata; zjawit sie nowy
czynnik: ruchoma linja ogniowa, — zjawit sie nowy rycerz
w pancerzu: jego koniem stata sie benzynowa maszyna, — jego
widcznig — karabin maszynowy.

Z drugiej strony niezalezny od terenu traktor lub czolg
rozszerzyt drogi (zdolno$¢ marszowg) w sposéb nieograniczony.

To tez lad na podobienstwo morza pozwala odtagd na poru-
szanie sie we wszystkich kierunkach. Dla wojsk posiadajgcych
czolgi, taktyka morska staje sie bardziej odpowiednig niz la-
dowa...

*

Colonel ROCKENBACH ).

...Czolgi majg wielkg przysztos¢. Zdaty one przedewszyst-
kiem swoj egzamin podczas wojny Swiatowej, podczas ktorej
w sierpniu 1918 r. wystgpity juz jako flota lgdowa.

Olbrzymie znaczenie czolgbw w nowoczesnej wojnie nie
moze powodowa¢ najmniejszych watpliwosci, — nalezy tylko

* Putk. Rockenbach wiosng 1917 roku zostat wyznaczony jako do-

wodca amerykanskiego korpusu czotgéw. (Fuller. ,The U. S. A. Corps. —
Tanks in the great war 1914 — 1918“ > str. 278). Przyp. ttém.



ciggle dazy¢ do udoskonalenia i najbardziej celowego wykorzy-
stania tej broni.

Czotgi stuzy¢ moga nietylko jako bron wspierajgca dzia-
tanie piechoty podczas jej natarcia, lecz réwniez w wypadku, gdy
ma miejsce przerwanie frontu nieprzyjacielskiego, — do posci-
gu, w celu wykorzystania sukcesu, dziatajgc na tytach przeciw-
nika. To tez czolgi zdolne wykonywac tego rodzaju akcje — za-
gony, oprocz znacznej szybkosSci muszg posiada¢ duzy promien
dziatania, przyczem wytrzymatos¢ ich konstrukcji nie powinna
przynie$¢ zawodu.

Rowniez i podczas odwrotu czotgi muszg stuzy¢ do zatrzy-
mania przeciwnika. Podczas walki miedzy czotgami — manewr
odgrywac bedzie takie same znaczenie, jak i podczas walki mor-
skich okretow.

*

Putkownik niem. Szt. Gen. BAUER.
,Die Zukunft des Kampfwagens®.

...Uzywajac po raz pierwszy czolgébw Koalicja popetnita ten
sam btad co i Niemcy, gdy po raz pierwszy stosowali na fron-
cie gazy bojowe, — nie wykorzystata mianowicie momentu za-
skoczenia.

Pierwsze akcje francuskich czotlgow w 1917 r. nie mialy
powodzenia, co spowodowato, ze dowodztwo niemieckie nie oceni-
to nalezycie tego nowego $rodka walki, lekcewazac go pod kaz-
dym wzgledem.

Jednak pierwsze niepowodzenia nie powstrzymaty Koali-
cji od wysitkéw nad udoskonaleniem technicznej strony czolgdw,
oraz nad opracowaniem metod najbardziej celowego ich uzycia.
Przyczynag tego byly wzgledy natury psychologicznej.

Po duzych stratach w 1917 r. armje angielskie i francuskie
staraty sie unika¢ otwrartych walk. O ile wojska Koalicji byty
dobre w obronie, o tyle trudno byto uzywac ich do natarc.

Przy pomocy czotgéw starano sie zatem podnie$¢ ducha
zoknierzy.

Juz 2 sierpnia 1918 r. udato sie Koalicji w znacznym stop-
niu przerwac pozycje niemieckie, a sukces ten, jak ttomaczono, —
musiata ona zawdziecza¢ uzyciu czotgéw.



W rzeczywistosci niepowodzenie Niemcow nalezy ttuma-
czy¢ jakoscig i liczebnoscig oddziatow niemieckich na froncie.
Stan liczebny ich byt bardzo maty, wojsko bylo wycienczone
i wyczerpane. Strach przed czotgami Koalicji nie miatby stanow-
czo miejsca, gdyby wojsko niemieckie posiadato wtedy swa li-
czebno$¢ i dyscypline z roku 1914...

...Niemcy, przedewszystkiem, nie doceniali znaczenia czot-
gow. Byto to jedynag z gtdwnych przyczyn ich niepowodzenia.
Coprawda, poczawszy od drugiej potowy 1917 r. przemyst wo-
jenny niemiecki juz nie byt w stanie wyposazy¢ swa armje w du-
zg ilos¢ czotgow. Jednakze w jesieni 1917 r. zdotano zbudowac
pierwszy model niemieckiego czotga. Byt on jednak pomyslany
zle pod wzgledem konstrukcyjnym, co sie uwydatnito podczas
pierwszych akcyj, w ktorych te czolgi wziety udziat w r. 1918.

Na podstawie zebranych doswiadczen natury taktycznej —
w odniesieniu do uzycia czotgébw, — zamdwiono nowy typ czot-
ga, ktory w wiekszej ilosci miat by¢ wybudowany na wiosne
1919 r.

Z tego tez powodu czotgi tego typu uzyte nie byly.

Jezeli chodzi o znaczenie czotgéw w przysztosci, to kiedys$
bedg one dobrym S$rodkiem ttumienia rozruchow wewnatrz pan-
stwa. Dziatanie ich w wojnie ruchowej sprowadzi sie do zera, —
z powodu zaleznosci czotgow od terenu, pogody, matego promie-
nia dziatania i t. p.

Czotgi wr wojnie minionej spetnity swe zadanie jedynie
wr okre$lonych warunkach taktycznych. W przysztosci ich rola
bedzie napewno bardzo skromna.

Czolg byt wytworem wojny pozycyjnej i nie bedzie miat
wiekszego znaczenia z chwilg zastosowania odpowiednich $rod-
kow przeciwczotgowych.

Nalezy odstapi¢ od mysli, ze czotg jest bronig przysztosci.

Przed armjg, sktadajacy sie z wytrwatych i niewzruszo-
nych ludzi — czolgi sg bezsilne.



Putkownik TOPALOWICZ.
,Buduszczeje tankow*.

...Niemcy stusznie nazwali czolgi ,,Schreckenmaschinen®.
Wyniki zastosowania czolgéw, jako nowego $rodka walki przez
Koalicje w wojnie Swiatowej dowiodty, ze armja nieposiadajgca
czotgdw moze sie znalez¢ w niebezpiecznej sytuacji.

Czotgi —'to bron przysztosci. Armja serbska musi sie zao-
patrzy¢ koniecznie w te bron najnowocze$niejszg, a 0 tem mu-
szg pamieta¢ odpowiednie miarodajne czynniki — w imie mito-
$ci dla narodu serbskiego, w imie zapewnienia obrony kraju.

Wobec tego przyznanie odpowiednich kredytéw dla zaku-
pienia czotgéw dla armji serbskiej jest rzecza konieczng i nie-
cierpigca zwioki.

P. GLADKOW.
»Ewolucja broniewych czastiej*.

..Mozemy $miato przyj$¢ do wniosku, ze ze wszystkich ro-
dzajow oddziatdw pancernychl), przysztos¢ nalezy do maszyny
zblizonej do czotga, ktéry taczy w sobie takie cechy, jak szyb-
kos¢ samochodu pancernego i zdolno$¢ marszowg, niezalezng od
wiasciwosci terenu, z potega uzbrojenia pociggu pancernego.

Ale nie nalezy zapomina¢ jednak, ze technika codziennie
ulepsza $rodki walki, to tez wygra ten z przeciwnikéw, ktéry po-
trafi w chwili walki uzy¢ ostatni model maszyny, — najbardziej
nowoczesny.

Z tego powodu $rodek ciezkosci catego zagadnienia zaopa-
trzenia armji w mechaniczne srodki walki polega nie na tem,
aby te $rodki zawczasu juz przygotowa¢ w olbrzymiej ilosci,
a potem zeby sie one zuzywaly i stawaty nieaktualnemi z powo-
du przestarzatego typu, lecz nalezy dazy¢ do postawienia prze-
mystu krajowego na takiej wysokosci, by w odpowiedniej
chwili mogt on, — koncentrujac caty swoéj wysitek — dac¢ armji
w jaknajkrétszym czasie petny komplet najbardziej nowoczesnej
broni.

W zwigzku z tem, szkota armji musi by¢ postawiong tak,
by korzystajac z podrecznych wzoréw techniki, — nauczy¢ i wy-

1) Oddziatow: pociggdw pancernych, drezyn pancernych, samocho-
déw pancernych, czotgéw. (Przyp. thdm.).



chowa¢ zotnierza w ten sposob, by byt on zdolny opanowac zna-
jomos¢ dowolnej broni, bedacej wynikiem zrewolucjonizowania
poprzednich jej typéw — modeli.

Zadanie to musi odpowiada¢ intencjom S. S. S. R. i R. K.
K. A

*

Kpt. inz. HEIGL.
Die Tankfrage.

...Niewatpliwie, ze ewolucja w odniesieniu do broni czotgo-
wej da nowe wspaniate wyniki.

Wobec obecnej sity artyleryjskiego ognia i zwiekszajgcego
sie znaczenia bombardowan lotniczych, nalezy koniecznie pomy-
Sle¢ o tern, w jaki sposob ukryé piechote i artylerje przed zgub-
nem dziataniem, pociskow.

Rozwigzanie tego zagadnienia moze by¢ tylko jedno: —
koniecznem jest szerokie zastosowanie pancerza.

Trzeba wierzy¢, ze w przysztych wojnach cztowiek stanie
sie na polu walki niewidoczny, jedynie za$ widocznemi pozosta-
ng lagdowe eskadry czotgow i eskadry samolotow w powietrzu.
Bedg to dwaj rownouprawnieni przeciwnicy, do ktorych sie przy-
faczy jeszcze trzeci rodzaj broni — niewidoczna, lekko opance-
rzona artylerja na motorowych traktorach.

By¢ moze znikng wtedy nieruchome, i stabo bronigce przed
terazniejszym ogniem, umocnione pozycje. W przysztosci zapew-
ne fortyfikacyjne urzadzenia bedg miaty znaczenie takie, jak po-
zycje z przeszkodami przeciwczotgowemi.

Mozliwem jest, ze w powietrzu powstang réwniez przeszko-
dy. W kazdym razie nowa ,pancerna” metoda prowadzenia woj-
ny, nie raz juz zastosowywana przez Anglikéw w czasie wojny
Swiatowej pochtonie mniej czasu, pracy, a wiec i pieniedzy, ani-
zeli stara metoda ,,pozycyjna". To tez nad tern warto sie za-
stanowic.

Los bitwy, a z nig i wojny, zaleze¢ bedzie w przysztosci od
wyniku walki miedzy opancerzonemi maszynami, to tez na lag-
dzie — w terenie przyszta wojna przyjmie z czasem charakter
wojny morskiej. *

*



Oberleutenant BRANDT.
,Der Kampfwagen der Zukunft®,

.W wojnie $wiatowej czolgi w zupetnosci dowiodly swej
przydatnosci, jako bron specjalna. Z tego powodu nalezy zajaé
sie wszechstronnem jej przestudjowaniem.

Szczegolnie wazng rzeczag jest zdanie sobie sprawy, jakie
rodzaje czotgdbw muszg odpowiada¢ postawionym im warunkom
w chwili obecnej.

Na poczatku uzywano duzych czolgow; czotgi mate zasto-
sowano dopiero pod koniec wojny, lecz ich wystgpienie przynio-
sto znaczne rezultaty.

Co nalezy wymagac od terazniejszego czotga?

Czolg powinien by¢ dostatecznie zabezpieczony od $rod-
kow walki, ktéremi rozporzadza piechota i artylerja. Powinien
011 by¢ uszczelniony od gazéw oraz posiada¢ duzy promien dzia-
tania jak tez musi by¢ zdolny do niszczenia wojsk nieprzyjaciela
i jego punktéw oporu.

Zabezpieczenie od ognia piechoty przy pomocy pancerza
nie przedstawia zbytnich trudnoS$ci; natomiast przed dziataniem
pociskow artylerji — pancerz wogéle nie moze dawa¢ gwarancji
bezpieczenstwa. O ileby czolg byt tak silnie opancerzony, by moc
przeciwstawiaé sie artylerji, to musiatby sie staé o tyle ciez-
szym i trudnym do kierowania, ze jego wykorzystanie statoby
sie niemozliwem, chciazby z racji kolejowych transportow lub
napotykanych na drodze mostéw.

Jedynem zabezpieczeniem czotga od dziatania artylerji be-
dzie jego szybkos¢; ta ostatnia da sie osiggnaé tern tatwiej, —
im czotg bedzie mniejszy i lzejszy.

To tez czotg musi by¢ najlzejszy i najmniejszy. Pancerz je-
go musi chroni¢ go od dziatania ognia piechoty. Szybkos$¢ jego
musi by¢ jaknajwieksza.

Uszczelnienie czotga od gazéw winno by¢, jak sie zdaje,
mozliwe. Kwestji tej nalezy poswieci¢ uwage; uzycie przez zato-
ge czotga masek przeciwgazowych z r6znych wzgledéw jest bar-
dzo utrudnione.

W celu zwalczania nieprzyjacielskich zotnierzy potrzebne
sg karabiny maszynowe, za$ dla zniszczenia punktéw oporu —
lekkie dziata.

Biorgc pod uwage, ze czotg musi by¢ matych rozmiarow, —



uzbrojenie jego powinno sie skfada¢ wobec powyzszego z jedne-
go dziata (50 — 60 mm) i jednego karabina maszynowego.
W czotgu musi by¢ miejsce na duzy zapas amunicji oraz rozne
czesci zapasowe.

Uzbrojenie nalezy umiesci¢ w jednej i tej samej wiezycz-
ce ]), obracajacej sie dookota witasnej osi, przyczem karabin ma-
szynowy musi by¢ dostosowany tak, by mogt on zwalczaé nie-
przyjacielskie samoloty.

Trakcja czotga musi byé kotowo-gasienicowa 2), a to w tym
celu, by czotlg mogt sie posuwaé dowolnie: na kofach lub na ga-
sienicach — zaleznie od potrzeby, drég i terenu.

Mechanizm i system Kkierowniczy musi da¢ mozno$¢ jedne-
mu cztowiekowi prowadzenia czotga ") Silnik musi by¢ odpo-
wiednio skonstruowany tak, by czotg mogt sie posuwaé z duzg
szybkoscig i przechodzi¢ duze przeszkody. W pracy swej silnik
ten musi by¢ niezawodny.

Ze wzgledu na wymagany od czotga duzy promien dziata-
nia, zapas materjatdéw pednych, ktore ze sobg czotg wzigé musi—
powinien by¢ odpowiednio duzy.

Czolg, ktory odpowie tym warunkom, bedzie lepszy od ,,l3-
dowych kragzownikéw" (Landkreuzer) nietylko z powodu swych
wiasciwosci, ale i pod wzgledem materjalnym, gdyz z tego same-
go materjatu i za te same pienigdze oraz przy tej samej ilosci
obstugi potrzebnej do jednego duzego czolga, — bedzie mozna
przygotowa¢ 5 matych czotgoéw, o ktérych mowa wyzej.

* *

Lt. Col. VELPRY.
,,L/avenir des chars de combat".

Jeden iten sam typ czotga nie moze odpowiada¢ wszystkim
zadaniom bojowym, jego najrozmaitsze wiasciwosci sg wszak
od nich zalezne.

1) Obecnie w czotgach amerykanskich uzbrojenie (dziata i karabi-
ny maszynowe) umieszczone sg w dwoch wiezyczkach — jedna nad dru-
ga, obracajgcych sie kazda dookofa swej osi, niezaleznie od siebie.

-) T. zw. ,kombinowana".

n) Tak nprz. prowadzenie angielskiego czolga Mark | z r. 1916
obserbowato az 4 ludzi.



Czotg przeznaczony do ciaggtej walki, celem okazania cig-
gtego wsparcia, jak to miato miejsce w roku 1918, — musi byc¢
odpornym i ruchliwym, gdyz w przeciwnym razie straty w jego
zatodze i materjate beda duze.

Czolg tego rodzaju musi byé maty* o matym promieniu
dziatania, o szybkosci zaleznej od warunkoéw terenu, dos$¢ stabo
uzbrojony.

Z tego powodu czotg lekki, skonstruowany podczas wojny
wymaga znacznego udoskonalenia.

Przedewszystkiem pancerz tego czotga musi by¢ odporny
na pociski karabinéw maszynowych duzego kalibru (13—15 mm).
Nalezy zatem czolg silnie opancerzy¢, przez co zwiekszy sie je-
go ciezar. Dla czotga odpowiadajgcego typowi ,,Renault” wy-
niesie to jedng tonne.

Z tego powodu musi by¢é rowniez zwiekszona i sita pedna.
Koniecznem jest rowniez powiekszenie promienia dziatania czot-
ga; jest to zresztg kwestjg technicznego udoskonalenia.

Zdolno$¢ przekraczania przeszkéd a zatem szybkos$¢ czot-
ga w znaczeniu praktycznem, — w urozmaiconym terenie moze
by¢ osiggnieta przez zastosowanie bardziej wydtuzonej gasieni-
cy i jednoczesne zmniejszenie wysokosci czotga.

Czolg podobnie jak cztowiek, ktéry sie kladzie na ziemie
by podczas walki lepiej sie ochroni¢, musi réwniez wydtuzac
sie kosztem zmniejszenia swej wysokosci. Spowoduje to row-
nocze$nie zwiekszenie réwnowagi czotga.

Poniewaz czotg walczy na matych odlegtosciach — wysoko$é
rozmieszczenia jego uzbrojenia nie bedzie odgrywaé wiekszej
roli.

W wypadkach, gdy trzeba bedzie rozszerzy¢ pole widzenia,
t. zn. zwiekszy¢ obserwacje z czotga, korzysta¢ mozna z perysko-
pu. Pewne niewygody, powstate przez zmniejszenie wysokosci
czotga sg niczem wobec nowych zalet, pozwalajgcych mu np. na
ukrycie sie za ptotem, w rowie i t. d. oraz wobec zwiekszonej
zdolno$ci przekraczania przeszkéd.

Oto zmiany, ktére nalezy zastosowa¢ w lekkich czotgach.
Czytelnik pomysli zapewne, ze proponowane zmiany nie przyczy-
nig sie do szerszego zastosowania czotgdw, ze kwestja obrony
ich przed dziataniem artylerji bezposredniego wsparcia (Lartille-
rie rapproche) nie bedzie rozwigzang o tyle, by da¢ zupeing pew-



nos¢ co do sity dziatania tego czotga przeciwko nieprzyjacielskiej
piechocie zaopatrzonej w przeciwczotgowe dziafa.

Czy mozna zadaé czego$ wiecej od maszyny normalnie
opancerzonej. Czy mozna np. zbudowac czotg przeznaczony spe-
cjalnie do natarcia na silnie umocnione pozycje?

Aby by¢ zdolnym walczy¢ w terenie zrytym lejami poci-
skow, zblizonym do silnie umocnionych pozycji z czaséw ostat-
niej wojny, — czolg powinien posiada¢ gasienice o diugosci 10
mtr.

Jaki wynik pracy i przezwyciezenia trudnosci daje w kon-
cu konstrukcja maszyny, ktérg jeden granat moze zniszczy¢
wczesniej, anizeli ona zdazy przynies¢ jakgkolwiek korzy$é?

Nalezy zwréci¢ uwage w innym Kkierunku. Zjawienie sie
czolgbw jest pierwszym etapem w powstaniu ladowych pancer-
nikéw. Etap ten jest juz obecnie aktualny i bytoby nieostroz-
noscig nie zwrdci¢ na to uwagi.

Przy danych warunkach przejawia sie¢ rownowaga w ten
sposob, ze jego stabemu opancerzeniu z jednej strony — prze-
ciwstawia sie z drugiej maximum jego sity bojowe;j.

Aby osiggna¢ wieksze rezultaty konieczne jest zastosowa-
nie pancerza odpowiedniego do sity ognia artylerji.

Tak, jak duze nieopancerzone okrety musiaty z czasem
znikng¢ przed potegq dziata, tak i duze, stabo opancerzone czolgi
sq nieodpowiednie do walki na ladzie. Jezeli granice rozmiaréw
czolgbw sa mniejsze od tych, ktore charakteryzujg morskie pan-
cerniki, — to przeciez i odlegto$¢, na ktérej odbywa sie wzaje-
mne zblizanie tych pierwszych podczas walki — jest znacznie
mniejsza od odlegtosci miedzy walczacemi pancernikami na mo-
rzu.

Ale wobec dziata, sg dwie mozliwosci: unikng¢ walki lub
wykona¢ uderzenie. Oto dlaczego od matych, stabo opancerzo-
nych czotgéw trzeba odrazu przeskoczy¢ do czotgébw o silnym
pancerzu.

Nieczute na ogien potowy artylerji czotgi silnie opancerzo-
ne moga by¢ uzyte zaréwno we wstepnych, jak i w duzych opera-
cjach. Ani leje, ani tez rowy nie wptyng na ruchliwos$¢ tego ro-
dzaju czotgéw; beda one mogty we wszystkich wypadkach rozwi-
ja¢ catg site swoich motorow.



Czolgi o poteznym pancerzu i uzbrojeniu bedg mogty Smia-
fo wytrzyma¢ walke z podobnemi czotgami przeciwnika. Lecz
uzycie duzych czotgéw nie wyklucza uzycia czotgdw lekkich. Po-
dobnie jak eskadra okretow-pancernikow, musi byé poprzedzana
przez flotylle niszczycielskich okretow, — tak i czolgom duzym
musza towarzyszy¢ mate czotgi lekkie.

W przysztosci uzycie czotgéw bedzie polega¢ na wspdlnem
dziataniu ciezkich czotgéw, nieczutych na ogien artylerji, wy-
konywujgcych zadanie zasadnicze — z czotgami lekkiemi, pro-
wadzgcemi walke pod ostong swych poteznych towarzyszy, dzie-
ki swym matym rozmiarom, nienarazonych na dziatanie artyle-
ryjskiego ognia nierzyjaciela i wobec tego nie ponoszacych ani
w zatodze, ani w materjale wigkszych strat.

To tez przychodzi sie do tego samego, do czego po diugich
debatach i dyskusjach doszta flota morska pod wpltywem decy-
dujgcego czynnika, jakim jest dziatanie ognia artyleryjskiego, —
a mianowicie — do uzycia czotgéw duzych rozmiar6éw, mogacych
poruszac sie swobodnie w kazdym terenie.

Rozwigzanie tego zagadnienia zawarte jest w dylemacie:
— ,,eviter ou encaisser®.

»,Chars btindes et chars cuirasses".
Col. VELPRY.

Czotgbéw uzyto na polu walki, aby oczysci¢ rejon dziatania
wiasnej piechocie z nieprzyjacielskiej broni automatycznej, cze-
go w zupetnosci nie mogta uczyni¢ artylerja. Czotgi wprowadzo-
ne na pole walki w duzej ilosci w 1918 roku staty sie pewnym
Srodkiem do neutralizowania automatycznej broni przeciwnika.
Obecnie niektérzy autorzy staraja sie ustali¢ zasade, ze kazda
operacja bedzie sie sktadaé z 2-ch czesci:

1) z posunieé opancerzonych, $srodkéw walki, wspotdziata-
jacych z artylerja i lotnictwem.

2) z zajecia zdobytego przez nie terenu przez piechote
i spieszong kawalerje, w celu obrony tego terenu od ewentualne-
go przeciwuderzenia nieprzyjaciela.



Dotychczas uzywane i proponowane przez tych autoréw
czotgi nie wystarczajg dla spetnienia pierwszego zadania. Wytrzy-
mujac ogien broni przenosnej, moglty one z bliskiej odlegtosci
niszczy¢ karabiny maszynowe nieprzyjaciela, tem samem oczy-
szcza¢ droge wiasnej piechocie, lecz tylko do czasu, nim nie na-
potkaty one nieprzyjacielskich dziat strzelajgcych z nieduzej odle-
gtosci...

...Wojna dowiodta, ze $rodki opancerzone dajg tylko wa-
runkowe i ograniczone rozwigzanie problemu natarcia, gdyz
moga one atakowac jedynie piechote; wobec dziata (strzelajace-
go z bliskiej odlegtosci) sg one bezbronne, skazane na szybkie
zniszczenie.

...Coprawda moga twierdzi¢ niektoérzy, ze o ile przeciwnik
ustawi wszedzie dziata, to tem samem ryzykuje ze wiele z nich
straci. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze warto$¢ jednego czot-
ga oraz trudnosci w jego budowie, eonajmniej rownajg sie war-
tosci 6-ciu dziat, i ze mozna $miato ofiarowaé 30 dzial, jezeli
chociazby, tylko jedno z nich unieszkodliwi pie¢ czotgow.

...Warunki wykorzystania czotgéw mogtyby by¢ oczywiscie
rozszerzone, gdyby mozna bylo przydzieli¢ do czolgéw towarzy-
szace dziata na gasienicach; posuwalyby sie one za czotgami
i wspieraty je swym ogniem.

Jednak taka zaleznos$¢ czotgéw od towarzyszacych im dziat
W znacznej mierze ograniczataby ich swobode dziatania.

Nalezy uczyni¢ co$ lepszego niz wprowadzenie tych dziat
na gasienicach, ktérych wykorzystanie bytoby bardzo skompli-
kowane, a skuteczno$¢ ognia niewiadomg. Mozna przeciez ni-
szczy€ nieprzyjacielskie dziata w taki sam spos6b, w jaki niszczy
terazniejszy czotg karabiny maszynowe.

...Chcemy by czotg mogt niszczy¢ wszystkie przeszkody na
polu walki i aby sie nie zatrzymywat ani przed lekka, ani tez
ciezkg artylerja przeciwnika.

Jezeli chodzi o transport, to posiadajagc naped samochodo-
wy, czotg taki nie bedzie wymaga¢ pomocy kolei.

Co sie za$ tyczy przechodzenia rzek, to czolg nalezy skon-
struowaé tak, by byt on uszczelniony od wody — wtedy unieza-
lezni sie on od mostow i bedzie mogt przechodzi¢ swobodnie przez
wode (w granicach pewnej wysokosci).



Uszczelnienie tego rodzaju niekoniecznie musi obejmowaé
caty czolg. Czolgi mogg by¢ poruszane przy pomocy elektrycz-
nosci. Elektromotory sg najdoskonalszemi silnikami czotgowemi.
Prad elektryczny moze by¢ dostarczony nie tylko z wewnatrz
czotga, lecz réwniez i z zewnatrz. Ruch naprzéd i w tyt, zmiane
szybkosci i kierunku, mozna otrzymac przez odpowiednie regu-
lowanie sity pradu.

Dlatego tez kierowanie czolgiem staje sie jednakowo tat-
wem, jak z wewnatrz, tak i z zewnatrz, a zatoga czotga w pewnej
chwili moze bez jakiejkolwiek szkody opusci¢ go gdy sie bedzie
on zanurza¢ w wode.

Prad elektryczny potrzebny pograzajgcemu sie w wode
czotgowi moze by¢ dostarczony przez drugi czotg, ktory sie bedzie
znajdowaé na brzegu, a ktérego zatoga bedzie kierowa¢ pogra-
zonym czotgiem tak, jak wiasnym. Gdy czolg pierwszy dojdzie
do brzegu— za nim w taki sam sposéb przejdzie rzeke i czolg
nastepny.

Poniewaz w pogrgzonym w wodzie czotgu niema ani ludzi,
ani tez nie dziata w nim benzynowy silnik, — zatem uszczelnio-
ne by¢ muszg jedynie: caty dziat maszynowy, i skrzynki amuni-
cyjne, co nie bedzie trudne do uskutecznienia.

Absolutne uszczelnienie czotga jest konieczne nietylko od
wody, lecz i od gazéw bojowrych. Nalezy réwniez przewidzieé
mozliwo$¢ zastosowania przez nieprzyjaciela gazow neutralizujg-
cych prace silnikéw benzynowych. Koniecznem jest wobec tego
wprowadzenie nietylko urzadzenia uszczelniajgcego, zabezpiecza-
jacego oddziat maszynowy, wieze, oddziat bojowy, lecz takze
i urzadzenia zasilajace silnik w czyste powietrze.

Zastosowanie wogole tych wszystkich Srodkéw zaradczych
nie jest zbyt trudne, szczeg6lnie w czotgach ciezkich (duzych).

O»ywiscie, ze przebycie kazdej rzeki przez czolgi trzeba
bedzie poprzedzi¢ odpowiednim wywiadem, aby nie wpadt on na
podwodng skate lub trzesawisko, oraz odpowiedniemi pracami
w celu ztagodzenia stromych brzegéw. Wszystko to wymagac be-
dzie mniej czasu i pracy, anizeli budowa odpowiedniego mostu
pontonowego, tembardziej, jezeli juz w czasie pokojowym bedg
przygotowane odpowiednie mapy i materjaty, dajac wszystkie
potrzebne dane dla odnalezienia najdogodniejszych miejsc prze-
praw.



Pancerz.

Koszt ciezkiego czotga jest znaczny, roéwna sie mniej wie-
cej 10.000 fr. za tonne. Ta olbrzymia suma juz wskazuje na to,
aby budowaé czotgi duze, zdolne do dtugotrwatej stuzby i gwa-
rantujgce duze bezpieczenstwo.

Z tych wzgledow nalezy zastosowaé pancerz, majgcy koto
25 cm. grubosci, by mdgt on wytrzymaé dziatanie pociskow o ka-
librze 270 mm. i pozwoli¢ czotgowi atakowaé kazda baterje ar-
tylerji potowej.

Oczywiscie, ze przeciwnik zastosowa¢ moze 300 mm. dzia-
fa na gasienicach i przeznaczy¢ je do zwalczania czotgdw.

Walka dwoch przeciwnikoéw, z ktérych jeden bedzie posia-
da¢ potezne uzbrojenie, lecz nie bedzie odporny na dziatanie ar-
tylerji i nieprzyjacielskich lotnikdw, a drugi posiada¢ bedzie
czotg odporny na dziatanie artylerji potowej, niszczacy wszystko
na swej drodze, uzbrojony w dziata, — walka ta, skonczy sie bez-
watpienia zwyciestwem tego drugiego

Aby zapewni¢ sobie wszystkie szanse ostatecznego sukce-
su — czotg musi posuwaé sie czesto w otwartym terenie, a to
znéw spowodowa¢ moze natychmiastowy obstrzat ze strony ca-
tej nieprzyjacielskiej artylerji i w rezultacie mogtby byé on zni-
szczony, gdyby od tego nie chronito go odpowiednie opancerze-
nie.

Z tego wzgledu musi sie przyj$¢ do wniosku, ze jedynym
Srodkiem mogacym zatrzymac odpowiednio opancerzony czolg —
moze byc¢ tylko drugi czotg, jeszcze silniej opancerzony.

Wobec tego korzys$ci czotga o 25 cm. pancerzu sg jasne.
Trzeba przyja¢ pod uwage, ze w miare zwiekszania sity pance-
rza czotgow, — warunki walki stale zmieniaty sie na korzys¢
czotgébw i wypadki unieruchomienia ich na polu walki stawaty
sie coraz rzadsze, — gdy z drugiej strony wypadki uszkodzen
dziat powtarzaty sie coraz czesciej.

Dlatego tez uzywajgc czotgdéw ciezkich, wytrzymujacych
ogien terazniejszej artylerji zmusimy przeciwnika do porzuca-
nia dziat, jako srodka obrony, gdyz uzycie ich w olbrzymiej ilo-
$ci do walki z czotgami kosztowatoby o wiele wiecej niz zbudo-
wanie czotgow.



Uzbrojenie.

Czotg walczy przy pomocy ognia karabindw maszynowych
i niszczy nim bronigcego sie w rowach przeciwnika; do natar-
cia i niszczenia nieprzyjacielskiej artylerji duzego kalibru —
czotg musi posiada¢ dziato 75 mm .;tylko pewne widoki przysziej
walki z czotgami przeciwnika moga wptyna¢ na zaopatrzenie czot-
géw w uzbrojenie bardziej potezne.

Z doswiadczen wojny morskiej mozna ustali¢, ze ostatecz-
ng granicg silnego uzbrojenia czotga bedzie takie uzbrojenie, kto-
re bedzie zdolne przebié pancerz tej grubosci, w ktéry sam czotg
jest zaopatrzony.

Poniewaz nie przewidujemy, ze nieprzyjaciel zastosuje czot-
gi o tak samo silnych pancerzach jak nasze, — mozemy zatem
swoje czotgi uzbroi¢ w dziata mniejszego kalibru, co jednoczes-
nie pozwoli zaopatrzy¢ je w Wiekszg ilos¢ amunicji.

Wnioski.

Idea takiego czolga nie jest tylko marzeniem. Oczywiscie
urzeczywistnienie jej pochtonie duzo wysitkow i studjow, za$
w trakcie doswiadczen trzeba bedzie dokona¢ wielu préb z czot-
gami $redniemi.

Nie mozna jednak zatrzymacé sie na poétsrodkach. Wyko-
nanie opisanego wyzej czotga jest zupetnie mozliwe. Koszta po-
Swiecone na jego budowe optaci w zupetnosci korzysé, ktorg on
przyniesie.

Wydatki oczywiscie beda znaczne. Mozna juz teraz okre-
§li¢, ze waga takiego czolga dosiegnie 600 tonn, czyli, ze koszt
jego budowy wyniesie koto 6.000.000 fr.

Poniewaz czotg tego rodzaju niszczac nieprzyjacielskie ba-
terje artyleryjskie jednocze$nie bedzie speinia¢ zadanie arty-
lerji — przeto osiggniemy znaczng ekonomje w ludziach i ma-
terjale.

Jezeli nasi przeciwnicy, za naszym przyktadem zbudujg
podobne czolgi,—to na poczatku przysztej wojny bedziemy
Swiadkami walki opancerzonych eskadr czotgowych.

Zwyciezy ta strona, ktéra bedzie posiada¢ ich wiecej oraz



przystapi do walki z materjatem lepiej zorganizowanym i tak
taktycznie jak i konstrukcyjnie lepszym.

Tak wiec los walki i wojny zaleze¢ bedzie od ostatecznego
rezultatu walki miedzy opancerzonemi maszynami. Wojna na
ladzie nabierze charakteru walki morskiej. Wojna na ziemi—
jak na morzu i w powietrzu stanie sie pojedynkiem walczgcych
specjalistow.

Leutenant VOLCKHEIM.
»Nochmals die Kampfwagenfrage*.

Inz. Brandt wystepuje w obronie czotga lekkiego. Por.
Volckheim przeciwstawiajgc sie jego zapatrywaniom uwaza, ze
czotg lekki nalezy dzisiaj juz uwaza¢ za czotg przesztosci i jako
taki juz przestarzaty. Twierdzi on dalej, ze dzisiaj wysuwa sie
na plan pierwszy czotg Sredni i ze w tym Kierunku pdéjdzie za-
pewne udoskonalenie czolgébw w przysztosci.

Tego rodzaju tendencje objawiajg dzisiaj wielkie mocar-
stwa jak Ameryka, Anglja, Wiochy i Francja.

Najlepszym dowodem tego, jak Francja kwestje lekkich
czotgow ujmuje jest fakt ten, iz wspaniatomys$inie sprzedaje ona
swoje czoltgi lekkie wszystkim matym panstwom i krajom, ktére
u siebie chcg mie¢ czotgi lub ich potrzebuja.

Inz. Brandt twierdzi, iz ze wzgledu na daznos¢ do zréznicz-
kowania wszystkich broni t. zn. ze wzgledu na przejscie do moz-
liwie najmniejszych jednostek bojowych we wszystkich rodza-
jach broni, czolgi takze w tym kierunku pdjs¢ musza a wowczas
okaze sie, ze tylko czotgi lekkie w tych warunkach najlepiej za-
daniom stawianym czotgom odpowiedza.

Por. Volckheim jest stanowczo innych pogladow i twier-
dzi, ze jednostka bojowa czotgéw z pojeciem wielkosci czotga,
wzglednie jego rodzaju nie ma nic wspdlnego.

Co sie tyczy problemu czy wieze w czotgach majg by¢ ru-
chome czy nie, to por. Volckheim jest zdania, ze wprowadzajac
tego rodzaju typ zyskuje sie wprawdzie i na obsadzie i na ma-
terjale, traci sie jednak na dziatalnosci (sile) ogniowej. Uwaza
on dalej, ze jest bezwzglednie koniecznem, azeby czotg posiadat
takg ilos¢ broni, by mogt réwnoczesnie strzelaé we wszyst-
kich kierunkach.



Twierdzenie swoje opiera por. Volkheim na doswiadcze-
niach zebranych w czasie wojny Swiatowej. Czotgi, ktdre posia
daty karabiny maszynowe umocowane na state o wiele lepigj
spetniaty swoje zadanie, anizeli czolgi z karabinami maszyno-
wemi umieszczonemi w wiezach ruchomych-

Wieze ruchome powinny stuzy¢ tylko dla umieszczenia
w nich dziat.

Co sie za$ tyczy karabinéw maszynowych, to bez wzgledu
na strony ujemne tego rodzaju rozwigzania kwestji, nalezy je
bezwzglednie rozmieszcza¢ po wszystkich rogach czolga, przy-
czem muszg by¢ one umieszczone na state.

Jesli chodzi o najnowsze czotgi angielskie, to widaé, ze tego
rodzaju rozwigzanie zostato w Anglji juz przyjete i, ze w tym kie-
runku zdazajg wszystkie ulepszenia.

Co sie tyczy zdania inz. Brandt‘a, ze wszystkie karabiny
maszynowe i tak réwnoczesnie nie strzelaja, to por. Volckheim
stwierdza, iz w odniesieniu do czotgéw takie sytuacje prawie ze
nie istnieja, gdyz: 1) czolg powinien w czasie akcji zawsze znaj-
dowaé sie wposrdd nieprzyjaciela, 2) do tego dazy¢, by kontakt
z nieprzyjacielem byt Scisle i ze wszystkich stron utrzymany.

Pozostawataby kwestja kalibru dziat umieszczonych na czot-
gach. Autor sadzi, ze nie mozna tej kwestji rozstrzyga¢ w ten
sposdb, ze z gbry powie sie, ze kaliber dziat musi by¢ taki, by
umozliwit strzat wprost do odlegtosci jednego kilometra.

Por. Volckheim staje na tem stanowisku, ze trzeba czolgi
zaopatrzy¢ w takie dziata, ktéreby umozliwiaty im prowadzenie
walki z czotgami nieprzyjaciela i to w mysl tej zasady, ze w ta-
kiej walce zwyciezy ten, kto ma silniejsze uzbrojenie.

Nie nalezy zapomina¢ o tem, ze uzywa sie juz wszedzie
jako uzbrojenia dla czotgéw, dziat o kalibrze wiekszym anizeli
57 mm. i ze Francja nawet czotgi lekkie zaopatrzyta w dziata o ka-
librze 75 mm, i ze ze wzgledow technicznych czotg lekki daje
wiekszg gwarancje dobrego funkcjonowania na razie. Jest to
kwestjg bezsporna.

Taktyka jest zalezng od technicznych mozliwosci, jednak
nie nalezy zapomina¢ o tem, ze taktyka stawia swoje zadania
technikowi, a ten stara sie je wypehic.



Co sie tyczy ostatnio poruszonego problemu, to opierajac
sie na dotychczasowem doswiadczeniu z catg pewnoscig mozna
twierdzi¢, ze wypeini on je napewno bez zadnej szkody dla ma-
szyn.

W przysztosci bedzie mozna odbywac diugie marsze takze
z czotgami ciezkiemi. W przyblizeniu ten problem juz nawet obec-
nie zostat rozwigzany.

Obliczenie: jeden czotg $redni przeciwko 2 — 3 czolgom
lekkim jest fatszywe. Nowoczesnemu czotgowi Sredniemu nalezy
przeciwstawi¢ najmniej pluton czotgéw lekkich.

Pluton lekkich czotgébw ma 2 dziata i trzy karabiny maszy-
nowe ; nowoczesny czotg $redni posiada 1 — 2 dziata i 4 — 6 ka-
rabinbw maszynowych.

Umieszczenie dziat w wiezach ruchomych umozliwia strze-
lanie z nich na wszystkie strony. Zwigkszenie jego masy, a z tem
zwiekszenie celu wyréwnane jest zwiekszeniem szybkosci.

W zwigzku z tem ostatniem pozostaje takze zwiekszenie je-
go ruchliwosci, co upodobni czotg $redni do czotga lekkiego.

Stanowczo sprzeciwia sie autor powiedzeniu inz. BrandPa,
ze w walce czolgi lekkie — jesli czotgéw Srednich nie przewyzsza-
ja, to przynajmniej im doréwnuja.

W formie analogji twierdzi autor, ze powiedzenie, iz lekki
torpedowiec przewyzsza duzy krgzownik jest tak samo paradok-
sem, jak i powiedzenie poprzednie.

Czolgi przysztosci bedg krgzownikami na lgdzie.

Leutenant VOLCKHEIM.
»Raupen — oder Rederraupen — Antrieb bei Kampfwagen*.

Wojna ruchowa wymaga od czolgéw zwiekszenia tej szyb-
kosci, ktdrg one w wojnie ostatniej osiggnety. Jesli czotg nie mo-
ze nadazy¢ oddziatom, ktére postepujg naprzod, to uzycie jego
jest bezcelowe, a zastosowanie niemozliwe. Wojna ruchowa wy-
maga zatem zwiekszonej szybkos$ci u czotgéw i mozliwosci odby-
wania przez nie dtugich marszow.

Oddziaty czotgéw bedzie sie przydziela¢ do strazy przed-
nich, z ktéremi one bedg sie naprzéd posuwac. Niejednokrotnie
bedzie nalezato odby¢ diuzsze marsze zanim uzyska sie kontakt
z nieprzyjacielem. W czasie walki znéw, niejednokrotnie zajdzie
potrzeba, zeby oddziaty czotgdw, stojace w rezerwie natychmiast



wziety udziat w walce. Wowczas bedg one musiaty w krétkim
czasie znalez¢ sie na polu walki. Bedzie sie wreszcie uzywac
czotgow tacznie z oddziatami kawalerji. W tym ostatnim wypad-
ku postulat szybkosci odgrywa specjalnie wazng role.

Czolgi znane nam z czas6w wojny nie nadajg sie do wy-
petnienia wspomnianych wyzej zadan. Jesli lekkie czotgi zatado-
wane na lory samochodowe mogg by¢ transportowane wspdlnie
z jakim$ oddziatem, to wowczas zastosowanie ich ze wzgledu na
strate czasu wyniktg przy wytadowywaniu ich oraz na trudnosci
z tern ostatniem zwigzane, jest bardzo ograniczone; ciezkich czot-
géw w zadnym wypadku w tych warunkach uzyé nie mozna. Przy
posuwaniu sie naprz6d moznaby niejednokrotnie czolgi trans-
portowac kolejg, jednakowoz przypadek ten odnosi sie tylko do
wojny pozycyjnej. W wojnie ruchowej potrzebnych w tym celu
linij kolejowych moze zabraknag¢, a w razie gdy bedzie miato
sie je do dyspozycji, to i tak bedg one przecigzone rozmaitego
rodzaju transportami.

W nalezytern zrozumieniu tych zadan przysztosci sfery zaj-
mujace sie kwestjg czotgébw, prébujg trakcji kombinowanej,
ktéra umozliwia z jednej strony rozwijanie znacznej szyb-
kosci przy réwnoczesnem oszczedzaniu samego materjatu czot-
gowego ze strony drugiej, a tern samem szybkie przebywanie
wielkich odlegtosci.l).

Zastosowanie trakcji kombinowanej umozliwia czotgom od-
bywanie dtuzszych marszéw, czy to w kierunku jfrontu, czy tez
przy przesunieciach wzdtuz jego linji —«na kotach; skoro ma na-
stagpi¢ bezposrednie uzycie czotlgow w walce zmienia sie sposéb
trakcji i czotgi juz na gasienicach schodza z drég na pole walki.
Szybko$¢, ktorg one rozwijaja, poruszajac sie na gasienicach jest
znacznie mniejsza od tej, ktérg uzyskuja jadgc na kotach droga-
mi; nie wplywa to bynajmniej na skuteczno$¢ ich uzycia, gdyz
i tak czolg w czasie walki musi posuwac sie rGwnomiernie z pie-
chota. Zatoga jego musi w czasie jazdy strzela¢, a nalezy zwa-
zy€, ze nawet mata stosunkowo szybko$é¢ Wskutek ustawicznych
wstrzasnien, zatodze daje sie we znaki.

J) We Francji — czofgi St. Chanmond‘a, zw. ,Chenillette®, —
w Ameryce czolgi ,,Christie". (Przyp. ttdmacz.). Szybko$¢ pierwszych na
gasienicach — 5 kim/godz.; na kotach 15 klm/godz. Szybko$¢ drugich na
gasienicach 16 klm/godz. — na kotach — 25 klm/godz.



W catym szeregu panstw buduje sie obecnie rozmaite mo-
dele czotgébw o trakcji gasienicowej, ktore rozwijaja szybkosci
znacznie wieksze, anizeli czolgi, ktore byty ido tej pory w uzyciu.
Im jednak wyzszg jest ta szybko$¢ tern szybsze tez jest “uzywa-
nie sie gasienicy. W krétkim stosunkowo czasie wszystkie jej
czesci sktadowe jak: ptyty, wozki, resory stajg sie nie do uzy-
cia, a czolg tern samem jest unieruchomiony.

Bardzo czesto mozna spotkac¢ sie ze zdaniem, ze gasienice
nie powinny przeciez tak szybko i w tak znacznej mierze zuzy-
wac sie, jak to niestety miato miejsce w czotgach, zastosowanych
w ciggu ostatniej wojny, jak nas doswiadczenia. wr tym kierunku
pouczaja.

Stawia sie wowczas jako przyktad maszyny rolnicze o trak-
cji gasienicowej (traktory rolnicze), ktére pracujg przeciez la-
tami bez znaczniejszego zuzycia sie gasienic. Zdarzato sie prze-
ciez, ze niektdre czolgi w ciggu ostatniej wojny takze przebywaty
dtugie przestrzenie bez jakiegokolwiek zasadniczego zuzycia
swych czesci sktadowych, jednakowoz fakt ten traktowac nalezy
tylko jako wyjatek. Poréwnanie traktora rolniczego z czolgiem
jest niewfasciwe i niemozliwe, gdyz ciezar czolga jest znacznie
wiekszy, szybkos¢, ktéra on rozwija w wiekszosci wypadkow
wyzsza, gdyz wreszcie pokonywa¢ on musi specjalnie trudne
przeszkody, ktére znajdujag sie na polu walki.

Nalezy zaznaczy¢, ze gasienice czolgow bardzo intensyw-
nie pracujg, a tern samem przez rozwijanie znacznej szybkosci
i wskutek odbywania dtuzszych marszéw, zwiaszcza w czasie ak-
cji bojowej musza one ulec zniszczeniu. Rozwigzaniem tegd: pro-
blemu bytaby trakcja kombinowana, jednakowoz i ona ma swo-
je braki i strony ujemne. Prawie, ze nie mozna jej zastosowac
do czotgoéw ciezkich, gdyz ciezar ich wyklucza z géry trakcje ko-
fowa, zatem czolg o trakcji kombinowanej moze by¢ tylko czot-
giem lekkim.3) We wszystkich dotychczas stosowanych kon-
strukcjach zmiana trakcji w odniesieniu do czotga o trakcji kom-
binowanej odbywa sie przy pomocy specjalnej dzwigni, umiesz-
czonej wewnatrz czotga; w czasie tej zamiany zatoga wozu nie

1) Amerykanskie czolgi o trakcji kombinowanej wazg koto 15 tonn.
Francuski czotg Chenillette wazy 2,7 tonny.



opuszcza, przypadek ten jednak odnosi sie tylko do zamiany
trakcji kotowej na trakcje gasienicowa. Je$li chodzi o zamiane
odwrotna, sprawa przedstawia sie juz inaczej. Koniecznos$¢ opusz-
czania czolga przez jego zatoge w czasie przemiany trakcji jest
jedna z cech najbardziej ujemnych tego systemu.

Pozostaje jeszcze mozliwo$¢ przystosowania czotgow o trak-
cji gasienicowej do odbywania dtuzszych marszéw na gasieni-
cach przez zabieranie do kazdego czotga dostatecznej ilosci zapa-
sowych czesci gasienic tak, zeby p6zniej w razie uszkodzenia gg-
sienicy moc jg sama, wzglednie te jej czesci, ktore ulegly zuzy-
ciu natychmiast we wiasnym zakresie wymieni¢. Sadze, ze na
tej drodze nalezy szuka¢ rozwigzania wspomnianego wyzej pro-
blemu.

Nie odnosi sie to bynajmniej do gasienic dotychczas uzy-
wanych, gdyz one zuzywajg sie za predko, a wymiana jakichkol-
wiek ich czesci wymaga za duzo czasu. Tego rodzaju rozwigza-
nie moze odnosic sie tylko do gasienic doskonatych. Nalezy liczy¢
sie z tern, ze juz w krotkim czasie tego rodzaju gasienice bedg
w uzyciu. Czyni sie juz proby z gasienicami systemu ,wezyko-
wego"; poszczegolne ptyty gasienicy potaczone sg ze sobg kar-
danowo (pofaczenie Cardan‘a). Gasienica uzyskuje dzieki zasto-
sowaniu tego systemu znaczng elastyczno$é¢, a zadania jej stawia-
ne moga by¢ tern samem znacznie wieksze.

Dla ochrony samych ptyt powleka sie je guma. Proceder
ten posiada jeszcze te strone dodatnia, ze czotg na tego rodzaju
gasienicach porusza sie cicho.

Dla czotgéw lekkich, wspotdziatajgcych z oddziatami kawa-
lerji trakcja kombinowana jest. wskazana chociazby z tego po-
wodu, ze zamiana trakcji gasienicowej na kotowg i odwrotnie,
odbywac¢ sie moze bardzo szybko.t) ldeatem jednak zawsze po-
zostang gasienice, ktéreby mimo odbywania dtugich marszéw nie
ulegaty zniszczeniu i na ktérych rozwijanie znacznych szybkosci
ze wzgledu na sam ich materjat, wzglednie jego oszczedzanie nie
napotykato by zadnych trudnosci. W kazdym jednak razie czolg
(przysztosci) musi by¢ w zupetnosci niezaleznym od wszystkich
srodkéw transportowych.

) 15— 20 minut. (Przyp. ttomacza).



Leutenant VOLCKHEIM.

,Grosse oder kleine, schwere oder leichte Kampfwagen®.
(Der Kampfwagen in der heutigen Kriegflihrung).

Z moich osobistych doswiadczen w czasie wojny, jako do-
wadcy czotga wiem, iz czolg moze znalez¢ sie w potozeniu tego
rodzaju, ze musi dziata¢ samodzielnie. Jesli piechota nie posu-
neta sie naprzéd, a czolgi znalazty sie na przedzie, to musi on
dziata¢ sam, gdyz potozenie bojowe i mgta mogg uniemozliwic¢
wspieranie go przez artylerje oraz przez bronie towarzyszace pie-
chocie. Doswiadczenia z czasow wojny wykazaty, ze w tego ro-
dzaju wypadkach skutecznie walczy¢ mogty tylko czotgi o sil-
nem uzbrojeniu (dziato i karabiny maszynowe). Jakby mogt
w tego rodzaju wypadku czotg lekki, uzbrojony tylko w dziato
albo tylko w karabin maszynowy — dalej walczy¢? Bytby zmu-
szony zawrdcic¢; wiasnie wtedy tembardziej bytby wystawiony
na dziatanie ognia nieprzyjacielskiego. Juz w ciaggu wojny $wia-
towej walczyty ciezkie niemieckie czotgi przeciwko czotgom nie-
przyjacielskim i zawsze na polu walki pozostawaty jako zwyciez-
cy. Czolgi te pod wzgledem uzbrojenia byly silniejsze. Wy-
ka z tego, ze przewage ma zawsze ten czotg, ktory posiada wiek-
szg ilos¢ broni. Jesli chodzi o wojne przysztosci, to nalezy liczy¢
sie z tern, ze po obu stronach frontu czotgi do walki wystapia.
Zwyciezcami bedg zawsze te, ktore beda silniejsze. Rozchodzi sie
tutaj nie tyle o wielko$¢ czotga jak o site uzbrojenia i dalekonos-
nos¢ dziat. Obraz walki tych czolgbw ze sobg bedzie identyczny
z obrazem walki krgzownikéw na morzu. Fakt, ze do tej pory
czotgi wieksze i silniejsze moga by¢ transportowane tylko kole-
ja, ze promien ich dziatania jest mniejszy i, ze nie moga one po-
dota¢ narazie wymaganiom wojny ruchowej nie bedzie miat
w przysztosci miejsca, gdy posiada¢ one bedg trakcje kombino-
wang. W ten sposdb dochodzimy do koniecznosci zastosowania
czotgdéw ciezkich nie wykluczajac tego, ze czotg lekki, jako bron
towarzyszaca piechocie musi pozosta¢. Ten ciezki czolg przy-
sztoSci — uzyty tak samo jak obecnie uzywa sie czotgdéw-wdzie-
raczy t) — bedzie w stanie nieprzyjacielskg obrone czotgows oraz
niejrzyjacielskie czotgi, chociazby w czesci, unieszkodliwic.

Pierwszemi czotgami w czasie wojny Swiatowej byly czol-

5 Char de roupture.



gi ciezkie, ktore zastosowane do walki pozycyjnej miaty za za-
danie przedewszystkiem niszczy¢ zasieki z drutéw kolczastych,
ktore piechote ruszajgcg do ataku powstrzymywaty. Czolgi mia-
ty w pierwszej linji za zadanie burzenie martwych przeszkdd.
W ciggu ostatniego roku wojny Swiatowej budowano juz czolgi
lekkie. Budowano jednak te czotgi lekkie tylko p tego powodu,
ze byly one bardziej ruchliwe i stanowity mniejszy cel dla arty-
lerji nieprzyjacielskiej.

NIEBRONIEWIK.
»Tank krasnoj armji*.

Samochody pancerne sg wspaniatym Srodkiem walki. Przy-
niosty one wiele korzysci podczas naszych walk wewnetrznych,
w szczegolnosci gdy walczono z mieszkancami w gesciej zalud-
nionych miejscowosciach.

Maszyny te jednak wymagajg dobrych dréog komunikacyj-
nych. Wobec naszych bezdrozy jedynie trakcja gasienicowa wo-
z6w bojowych da mozno$é swobodnego poruszania sie tych ostat-
nich.

Czolg jest przedewszystkiem ,gasienicg"; wypada na nie-
go zwr6ci¢ baczng uwage.

Bytoby jednak biedem pod pojeciem ,czolg", rozumie¢ ko-
los bedacy jedynym $rodkiem do zwalczania silnych umocnien
przeciwnika, wobec ktérych jest nawet bezsilng jego artylerja.

Poczatkowa idea czotga, zrodzona w Anglji polegata na
stworzeniu lagdowego pancernika o wadze 100 tonn. W tym sa-
mym Kierunku poszty i Niemcy, ktdre rozpoczety nawet budowe
czotgéw o potwornych rozmiarach, majgcych wazy¢ 150 tonn.

Coprawda duze czotgi sa niezbedne do walki pozycyjne;j.
Charakteryzujg sie one tem, ze sg zdolne przekracza¢ rowy o sze-
rokosci 4,5 mtr.; dtugos¢ ich siega ponad 10 mtr., za$ ich szyb-
koS¢ jest bardzo nieznaczna. Pancerz tych czotgéw by by¢ odpor-
nym w wiekszosci wypadkow na dziatanie ognia artylerji musi
byé znacznej grubosci. Uzbrojenie takiego czotga skiadac sie
musi z dziat i karabindw maszynowych, a zatoga jego musi by¢
liczng. Waga czotga odgrywa wybitng role przy niszczeniu prze-
szkod spotykanych na drodze.

Rozwoj broni czotgowej wskazat, ze waga przysztych czot-
gow ciezkich musi by¢ cokolwiek mniejsza od tej, ktéra posia-



daty pierwsze czotgi ciezkie. Waga ta w réznych panstwach wa-
ha sie miedzy 40 a 70 tonn; sg podstawy do przypuszczen, ze naj-
lepsze rozwigzanie kwestji da czotg o wadze 60 tonn, Jest to czolg
»prorywa'".

Czy jest potrzebny Czerwonej Armji czotg tego typu? Nie-
watpliwie, ze tak. Walka pozycyjna jest u nas mato prawdopo-
dobna. Jednak zareczy¢ nie mozna, czy na jakim$ odcinku na-
szego przysztego frontu nie bedg istniaty warunki umozliwiajace
w danem miejscu prowadzenie walki pozycyjnej.

Czolgbéw ciezkich potrzebujemy, lecz ta potrzeba nie stoi
na pierwszem miejscu. Lecz jezeli wojna pozycyjna jest u nas
mato prawdopodobng, to zwalczanie pewnych pozycji umocnio-
nych zawczasu, bedzie napewno miato miejsce. Pozycje te beda
dalekie od ,cudéw* sztuki fortyfikacyjnej czasow wojny Swia-
towej; jednak dla ich zdobycia trzeba bedzie je zniszczy¢, prze-
maoc i przygotowac przez nie przejScia witasnym wojskom — sto-
wem bedziemy mieli te same zadania przerwania sie co i w woj-
nie pozycyjnej, tylko w mniejszej skali.

To obnizenie skali pozwala na odpowiednie zmniejszenie
wagi czotgéw na korzys¢ zwiekszenia ich szybkosci; istniejg mo-
dele czotgow 10 — 12-tonnowych i nawet ciezsze o szybkosci
20 — 25 kim. na godzine. Sag to czotgi ,,manewrowe" — o duzem
promieniu dziatania, zdolne do zwalczania tych czasowych umoc-
nien przeciwnika.

Zwiekszenie szybkosci czotga pozwala na zmniejszenie gru-
bosci jego pancerza, co znowu moze spowodowa¢ obnizenie wagi
czotga. Czolgi tego rodzaju — t. j. ,manewrowe" pa nam potrzeb-
ne w pierwszym rzedzie.

Coprawda bedag one bezsilne wobec potezniejszych umoc-
nien polowych, w kazdym razie bedg mogty zwalcza¢ mate grupy
tych umocnien. Czolgi ,,manewrowe" muszg by¢ przydzielone do
tych oddziatdbw wojskowych, ktore bedg miaty za zadanie zwal-
czanie z gory przez nieprzyjaciela przygotowanych pozycji cza-
sowych.

Jednak terazniejszej walki nie mozna sobie wyobrazi¢ bez
zwalczania matych umocnionychl) zespotdw rozsianych gesto
w terenie.

Z tego powodu koniecznem jest wprowadzenie jeszcze jed-

) Przy pomocy topatki. (Przyp. ttomacza).



nego typu czolga bardzo lekkiego (3-tonnowego), ruchliwego,
mogacego stale towarzyszy¢ piechocie w jej marszu. Bedzie to
czolg ,towarzyszacy".

Czolg tego rodzaju jest nam potrzebny tak samo, jak i, ma-
newrowy".

...Czolgi sg potrzebne armji czerwonej; dla zaopatrzenia
sie w nie posiadamy wszystkie dane zwigzane z produkcjg (witas-
ng) oraz olbrzymie zapasy materjatow pednych.

Oprocz specjalnego znaczenia jako $srodka bojowego, kulty-
wacja czotgow w kraju, jak i rozwdj przemystu wojenno-chemicz-
nego, — maja olbrzymie znaczenie réwniez dla celow rolniczych.

Nasza potega militarna, sukces gtownej broni, t. zn. pie-
choty zaleze¢ bedzie w przysztosci od rozwoju przemystu chemicz-
nego dla potrzeb wojny oraz przemystu samochodowego i trakto-
rowego.

Sir WILIAM ROBERTSON, marsz, polny.
Co przynosi przysztosé.

Od czasu kiedy bitwy przestaty by¢ wylgcznie zapasami,
wzglednie pojedynkami i od kiedy kampanje zaczeto wygrywac
raczej przy pomocy logicznych rozumowan, anizeli przez uzycie
sit bezwzglednych, teorja prowadzenia wojny stata sie przedmio-
tem szczegotowych rozwazan i studjow. Zwilaszcza w ciggu ostat-
niego stulecia sztaby wojskowe panstw Europy przedsiebraty ol-
brzymi wysitek, celem przygotowania dziatan wojennych, ktére
musiaty by¢ zawczasu ukoriczone az do ostatnich szczegotow.
Przygotowania te wskutek ustawicznych zmieniajgcych sie wa-
runkow pochtaniaty miljonowe wprost sumy na materjat wojen-
ny, ktory czesto z chwilg jego wykonczenia okazywat sie juz prze-
zytkiem. Mimo jednak wspomnianych wysitkow wszystkie woj-
ny przynosity stale liczne i czesto niespodziewane udoskonale-
nia, za$ zwyciezca zawdzieczat zwykle swoje powodzenie jedynie
szybkosci z jaka przeprowadzal swojg mobilizacje oraz zdolno-
§ci przystosowania sie do nowopowstatych warunkéw. To byty
punkty zasadnicze, wszystkie przewidywania odgrywaty role
podrzedna.

Krytycy twierdzili zazwyczaj, ze zaskoczenie, jako takie
nie miatoby najmniejszego znaczenia gdyby decydujgce czynniki
przywigzywaty mniejszg wage do t. zw. ,,nauczki ostatniej woj-
ny" i gdyby bardziej charakter nastepnej wojny zdotaty prze-



widzie¢. Jednakowoz, rozwazajac powyzsze, dochodzimy do wnio-
sku, ze zaniedbanie w zwigzku z przygotowaniem dziatan wojen-
nych odnies¢ nalezy raczej nie do ztych przewidywan lub tez
braku tych, lecz do trudnosci zadecydowania, ktory z catego sze-
regu przedstawianych pomystow jest wiasciwym nie tylko jako
teorja nawskro$ abstrakcyjna, lecz jako pomyst, lezagcy w gra-
nicach praktycznego zastosowania.

Przed rokiem 1870 we Francji, a przed rokiem 1914 w An-
glji usitowano wprowadzi¢ obowigzkowo stuzbe wojskowsg, lecz
w obu wypadkach rzady tych panstw zajety stanowisko przeciw-
ne. Jeszcze na dlugi czas przed wojng boerska zrozumiano do-
nioste znaczenie zaopatrzenia wojska w karabinki, jednakowoz
z chwilg rozpoczecia wojny problem ten nie byt jeszcze roz-
wigzany. Konieczno$¢ wyszkolenia zoinierzy w postugiwa-
niu sie recznymi granatami rozumieliSmy bardzo dobrze je-
szcze przed rokiem 1914, jednak ze wzgledéw finansowych tylko
w bardzo szczuptych ramach tego rodzaju szkolenie mogto by¢
przeprowadzone. Podobnie miata sie rzecz z przedwojennemi za-
pasami amunicji artylerji, ktore byty znikome tak w Anglji, jak
i we wszystkich pafAstwach dlatego, ze przypuszczano, iz nowe
szybkostrzelne dziata ogromnie powiekszg koszta zuzycia amu-
nicji i dazono do tego by szybko$¢ ognia byta mozliwie najwiek-
sza.

Dzisiaj potozenie jest prawie, ze identyczne. Kazdy przy-
puszcza, ze samoloty, czolgi i gazy stanowig olbrzymi dodatek
do listy $rodkdéw wojennych i ze spowodowaty wprost rewolucje
w prowadzeniu wojny i to rewolucje wiekszg anizeli jakikolwiek
wynalazek od czasu zastosowania prochu. Nasuwa sie jedynie py-
tanie, jak dalece moga by¢ one uzyteczne dla uzupetnienia, lub
zastgpienia broni bedacej dotad w uzytku i czy spoleczenstwo
bedzie mogto wzigé na siebie ciezar wydatkéw z wprowadzeniem
tych wynalazkéw zwigzanych. Od odpowiedzi na to pytanie za-
leze¢ bedzie charakter przysztej wojny, w kazdym razie nie moz-
na zgory powiedzie¢, jaka bedzie odpowiedz. Rzgdy wszystkich
panstw w dalszym ciggu interesujg sie rozwigzaniem problemu
»pokoj“, ktéry to pokdj data ostatnia wojna i mato zajmujg sie
kwestjami, dotyczacemi ewentualnie przysztej wojny i wnioskow
wyptywajacych z wojny ostatniej. W zwiazku z tern zauwazyc¢
sie daje maty postep w Kierunku przygotowania wojny" przy-
sztej i w zadnem panstwie jeszcze do tej pory nie ustalono defi-



nitywnie tych poczynan, ktéreby ze wzgledu na gwarancje bez-
pieczenstwa wykonaé nalezato.

Czolg, jak to powszechnie jest wiadomem, w ciggu ostat-
niej wojny dowiodt, ze jest bardzo potezna, zdolng do walki ma-
szyna, lecz rownoczesnie wykazat caly szereg swoich stron uje-
mnych, ktérych to do tej pory usung¢ jeszcze nie zdotano. Nale-
zy przypuszczac, ze wady te z czasem bedzie przeciez mozna usu-
na¢ czesciowo lub tez zupetnie, jednak oficerowie piastujacy od-
powiedzialne stanowiska stusznie odrzucajg dzisiaj poglad tych,
ktorzy twierdza, ze obecnie zwyciestwo na lgdzie mozna uzyskac
wytgcznie przy uzyciu samych czotgéw i ze kawalerja, piechota
i artylerja zejdg na plan dalszy, jako nienadajgce sie do dalsze-
go uzytku. Zgodnie z twierdzeniem tych entuzjastow czotgow,
czotg w przysztosci bedzie zdolny do przechodzenia poprzez teren
kazdego rodzaju, posiada¢ bedzie szybkos¢ 20 mil na godzine,
wzglednie 200 mil na dobe, bedzie zupetnie uszczelniony przeciw-
ko gazom, odporny na ogien piechoty, zdolny do ptywania po wo-
dzie, zanurzania sie w niej, przechodzenia rzek, a nawet morz.
W rzeczy samej taka maszyna bylaby oczywiscie bardzo potez-
na i chociaz w dzisiejszych czasach nie ma dla wiedzy rzeczy my-
Slowo nieosiggalnych, mimo to nalezy watpi¢ czy tego rodzaju
problem zostanie zmaterjalizowany. Zapominajg jednak ci entu-
zjasci, ze nawet gdyby sie posiadato czolg tego rodzaju, to byto-
by bardzo trudnem zaopatrzenie wojska w tego rodzaju maszy-
ny, wzglednie za kosztowne sporzadzenie ich w odpowiedniej ilo-
Sci.

Tak samo, jak z czotgami tak i z gazami osiggnieto tylko
nieznaczny postep od czasu ukonczenia wojny Swiatowej. Nie
mozna tego twierdzi¢ napewno, gdyz duzo pracy mozna wykonac
w tajemnicy. Najwiekszg trudnos¢ sprawia sama produkcja ga-
zu, ktéry ma by¢ nietylko ze szkodliwym, ale i zastosowanym
tam, gdzie jego zastosowanie jest pozadanem. ze gazy jako ta-
kie w granicach rozporzadzalnych $rodkéw wojennych zostaty
zatrzymane nie moze by¢ zadnej watpliwosci, mimo decyzji po-
wzietej na konferencji rozbrojeniowej w Waszyngtonie. Histo-
rja poucza nas, ze zadnej nowej broni nie porzucono skoro war-
to$¢ jej juz przedtem wyprobowano i ze zadna umowa nie mia-
faby zadnego znaczenia w odniesieniu do narodu, ktory jest zmu-
szony walczy¢ na Smier¢ i zycie.

Gazy trujace moga byC¢ przenoszone z wiekszg tatwoscia



anizeli kazda inna bron, ta na froncie jak i wewnatrz kraju.
Uzycie chemicznych skfadnikéw przy fabrykacji bomb aeropla-
nowych zapewnia szczegOlnie wielkg przestrzen ich dziatania i na-
lezy spodziewac sie, ze kiedy$ zobaczymy zamarcie zycia w mia-
stach zaatakowanych przez samoloty rzucajgce tego rodzaju bom-
by—na dnie, mozliwe nawet, ze na tygodnie, Natomiast nie po-
trzebujemy wcale podzielaé zdania angielskiego ministra, ktory
oswiadczyt dwa lata temu, ze nastepna wojna kontynentalna be-
dzie sie odgrywata wytgcznie w powietrzu, za§ marynarka i ar-
mja ladowa beda!tylko bezsilnymi widzami bitew odgrywaja-
cych sie w powietrzu, ktérych zadaniem ostatecznem bedzie ni-
szczenie stolic przeciwnika, zanim dawniej uzywane rodzaje bro-
ni beda mogly wzigé udziat wlakcji bojowej. Zdaje mi sie, ze
w odniesieniu do wojny przysztej tak jak i do dotychczasowych,
rozwigzania problemu zwyciestwa nalezy szuka¢ w zwigzku z za-
jeciem kraju przeciwnika, a okupacja wymaga armji; doswiad-
czenia nasze w Iraku i Palestynie poglad ten potwierdzajg. Do-
Swiadczenia te ucza, ze armja nie moze by¢ uzyta bez wspot-
dziatania marynarki, ktéra te' armje transportuje i zaopatrza;
nastepnie tak armja jak i marynarka nie mogg spetnia¢ swych
obowigzkow bez wspoétdziatania lotnikéw. Kazda z tych broni
jest konieczna dla dwu pozostatych, a wszystkie trzy wziete ra-
zem majg i tak duzo pracy do wykonania. Najbardziej uderza-
jacym rezultatem zastosowania ostatnich wynalazkéw jest fakt,
ze nie nalezy rozroznia¢ tych co walcza na froncie od tych co
pozostajag w kraju i pomagajg walczacym. Wszyscy naréwni be-
da narazani na ataki dlatego, ze gtdwnym celem nieprzyjaciela
nie bedzie, jak'poprzednio, zwalczanie armji w polu, lecz raczej
zwalczanie catego narodu — zadaniem, dla ktérego lotnictwo naj-
bardziej bedzie odpowiednie. To znaczy, ze spoteczenstwo musi
zrozumieé, ze zabezpieczenie przeciwko atakom powietrznym nie
bedzie mogto by¢ zastosowane wszedzie i ze wiadze wojskowe be-
da mogty tylko decydowac gdzie zabezpieczenie nalezy stosowac
a gdzie nie. Wreszcie w przysztosci z chwilg rozpoczecia wojny
nie bedzie czasu na naprawianie ewentualnych wad w przygoto-
waniu wojny. Wypadki bedg nastepowatly po sobie za szybko,
azeby naprawianie btedow mogto mie¢ miejsce i moze naprawde
zdarzy¢ sie, ze narod, ktéry nie bedzie zupetnie gotow do walki
z chwilg wybuchu wojny moze juz na zawsze straci¢ sposobnos¢
przygotowania sie do niej.



J. M. KENWORTHY *).
Przed zblizajgcemi sie wojnami. Cywilizacja, na rozdrozu.

..W przysztosci, pole walki opanuje nie uzbrojony piechur,
lecz czolg jednoosobowy.

Jesli chodzi o kawalerje, to mozna z calym spokojem
stwierdzi¢, ze jest ona tak samo przestarzata, jak przestarza-
tymi sa w dobie obecnej tucznicy, walczacy niegdys$ chwalebnie
pod Agincourt. Mimo tego, angielskie Ministerstwo Wojny wy-
daje miljon funtéw rocznie na kawalerje, woéwczas gdy z pie-
niedzmi jest skapo i gdy pomiedzy Ministerstwem Skarbu a kie-
rownictwami trzech samodzielnych broni sity zbrojnej toczy sie
gwattowna walka o kredyty.

Zasadniczym elementem kazdego wojska przysztosci beda
wspolnie z ciezkg artylerja' duze i mate czolgi silniej lub stabiej
uzbrojone, a przedewszystkiem czotgi - fumatory dobrze przy-
stosowane do walki gazowej. Kto do tego bedzie w stanie opa-
nowa¢ przestworze powietrzne, bedzie miatldo swej dyspozycji
dostateczng flote powietrzng, ten osiggnie przewage nad nie-
przyjacielem.

Zwycieza ten, kto potrafi narzuci¢ swojg wole przeciwni-
kowi. W epoce wojsk zacieznych osiggneto sie to woweczas,
gdy zdotato sie wywrze¢ dostateczny nacisk na rzad wroga;
dzi$ osiggnie sie ten sam skutek wywierajagc dostateczny nacisk
na caty nardd nieprzyjacielski. Wczoraj jeszcze by wywalczyc
zwyciestwo nalezato diugiemi kolumnami wkracza¢ na terytc-
rjum przeciwnika. Jutro juz bedzie to zbytecznem.

*) Cztonek parlamentu angielskiego, komandor marynarki.



Samochéd w terenie.

Whnioski z préb samochodoéw terenowych i samochoddw
normalnych na drogach gruntowych.

Wojskowe raidy po drogach gruntowych pozwalajg dzi$
sprecyzowac zupetnie doktadnie jakg jest przy obecnym stanie
techniki zdolno$¢ drogowa samochoddéw i czem sie warunkuje.

W kraju ubogim w drogi bite, jakim Polska jest obecnie
i pozostanie jeszcze dlugo, bezwzglednie konieczne jest nalezyte
informowanie przysztych nabywcéw maszyn terenowych. Da im
to bowiem moznos¢ nalezytego wyboru modeli najbardziej odpo-
wiadajacych charakterowi przebywanych drdg, a przez to uto-
ruje droge do dalszej ekspansji automobilizmu.

Na wstepie trzeba zaznaczy¢, ze kazdy samochdéd ma mo-
zno$¢ poruszania sie po drodze gruntowej. Posuwanie sie jego
bedzie wymagato mniejszego lub wiekszego wysitku, zaleznie od
rodzaju maszyny i wiasciwosci terenu: np. wdz ciezarowy na
masywach wymaga w piasku podktadania desek pod kota, w po-
szczegblnych miejscach, popychania ludzmi, lub wyciggania kon-
mi, lecz w koncu przekopie sie wszedzie. Taki spos6b transportu
nie moze by¢ uznany jako normalny, gdyz pozbawia samochdd
najbardziej cennej cechy — szybkosci. Inne maszyny stanowig
pod wzgledem swych witasciwosci nieprzerwany szereg, w kto-
rym ostatnie przewyzszajg zdolno$¢ terenowg wozu konnego.
Ze wzgledu jednak na ich wysoka cene i duzy koszt eksploatacji
w stosunku do wykonywanej pracy, racjonalny wybor polega na
ograniczeniu swych wymagan dc niezbednego minimum i za-
trzymaniu sie na konstrukcji, ktéra najprostszemi Srodkami
wymagania te zaspakaja.

*

* *

Pierwsza préba zbudowania samochodu, tgczacego w sobie
zdolno$¢ ruchu po szosie i w terenie, byta oparta na zasadzie ga-



sienicy elastycznej Kegresse. Konstrukcja tej gasienicy pozo-
stawiata jeszcze bardzo wiele do zyczenia, gdy zjawito sie wspot-
zawodnictwo konstrukcji 3-osiowej na 12 pneumatykach balo-
nowych (Renault 3-osiowy 10-konny). W konstrukcji tej wia-
snosci terenowe osiaggniete sg przez réwnoczesne dziatanie kilku
czynnikow, to tez wazne jest poznanie wptywu kazdego z nich,
by oceni¢ nalezycie konstrukcje pdzniejsze.

Gtéwna role gra niskie cisnienie w pneumatykach: pierw-
sze egzemplarze wazyty wraz z catkowitym tadunkiem uzytecz-
nym 2500 kg., co dawato Srednio obcigzenie ok. 210 icg. na pneu-
matyk 775 X 145 i ci$nienie niewiele przewyzszajace 1 kg. na
cm.2 Jesli przypomnimy sobie, ze wowczas pneumatyki balono-
we dopiero zaczety wchodzi¢ w uzycie, a ci$nienie 1 kg. na cm.2
nawet obecnie nalezy jeszcze do wyjatkdw, to zrozumiaty bedzie
wprost rewelacyjny wynik przeprowadzanych préb. Drugie udo-
skonalenie — ztgczenie tylnych osi w wézek Pullmanowski i przez
to zmniejszenie amplitudy wstrzagsow — wptyneto bardzo do-
datnio na zwiekszenie szybkosci na wybojach.

Nadto zmniejszyto sie niebezpieczenstwo poslizgu (bukso-
wania) na piasku (przy napedzie na dwie osie niemozliwe jest
buksowanie jednego kota, gdyz wowczas jedna o$ posuwataby
sie naprzod, a druga stata w miejscu; buksowanie za$ dwdch
kot jednoczesdnie, po jednym z kazdej osi, zdarza sie znacznie rza-
dziej). Nastepna ewolucja samochodu 10-konnego Renault zmie-
rzata do wzmocnienia poszczeg6lnych elementéw, zwiekszenia
nosnosci, oraz umozliwienia mu wydobycia sie z zagrzezniecia
przy pomocy kotowrotu. Zmiany te mialy i swoje ujemne stro-
ny: zwiekszyly wage brutto do 3500 kg. i ci$nienie w pneuma-
tykach do 1172 atmosfer. W szczeg6lnosci zwiekszone obcigzenie
osi przedniej spowodowato zmniejszenie wspotczynnika ciezaru
uzytecznego dla adhezji, zblizajac sie pod tym wzgledem do wo-
z6w nieterenowych (2 :3). Wobec wreszcie stabosci silnika (21
konie na hamulcu t. j. 7 koni na tone wagi brutto), w6z nie mo-
ze nabrac rozpedu w terenie i zuzytkowaé go do pokonania naj-
trudniejszych odcinkow.

W dzisiejszej swej postaci woz ten nie moze by¢ uwaza-
ny za ostatnie stowo techniki. Znacznie wyzej od niego stoi Re-
nault 20-konny 3-tonowy: jakkolwiek cisnienie w pneumatykach
ma nieco wyzsze, a moc silnika w stosunku do wagi brutto nie



wiekszg, to jednak wykazuje wybitnie wiekszg sprawnos$¢ na
trudnym terenie. Przypisa¢ mozna te wyzszo$¢ jedynie racjo-
nalniejszemu roztozeniu ciezaru na osie: wykorzystane jest dla
adhezji 45 a nie 2 3catkowitej wagi. Dzieki temu przednie pneu-
matyki mogg by¢ pojedyncze, nie wywotujagc nadmiernego opo-
ru drogowego ryciem giebokich brozd. Jak praktyka pokazata,
obcigzenie osi przedniej w wysokosci catkowitej wagi jest
w zupetnoSci wystarczajgce dla kierowania. Samo kierowanie,
dzieki pojedynczym pneumatykom, nie wymaga tak wielkiego
wysitku, jak na wozie 10-konnym, pomimo duzego rozmiaru gum
(910X 210). Na zasadzie por6wnania z innemi modelami wo-
z6w 3-osiowych, mozemy sformutowaé postulaty, warunkujgce
dobre wiasnosci terenowe samochodu:

1) Cisnienie w pneumatykach na osi pednej najwyzej P /H
atm. (przy 2 atm. zauwaza sie juz pogorszenie zdolnosci tere-
nowej). Odpowiada to obcigzeniu pneumatyka 910 X 210 — 700
kg, 775 X 145 — 350 kg, 34 X 7,30 — 550 kg, 33 X 6,75 —
500 kg, 30 X<5 — 270 kg;

2) roztozenie ciezaru — 4r, na osie pedne, na o$ kie-
rowniczg ;

3) Moc eonajmniej 7 KM na tone wagi brutto, sita styczna
przenoszona na kota (z uwzglednieniem wspdétczynnika wydaj-
nosci przenoszenia 70%), 300 — 350 kg na tone, co wymaga
stosowania dodatkowej przektadni terenowej.

Na samochodach 2-osiowych spotykamy czesto moc znacz-
nie powiekszona, przy jednoczesnem mniej korzystnem roztoze-
niu ciezaru na osie i wyzszem ci$nieniu w pneumatykach. Wiek-
sza moc pozwala pokonywac przeszkody rozpedem, lecz nie mo-
ze by¢ wykorzystana dla powiekszenia sity stycznej na kotach
(niebezpieczenstwo buksowania w piasku). Dla samochodow
o0 mocy 15 koni na tone przy szybkosci 8 km na godzine na 1-ym
biegu — przektadnia terenowa jest zbedna, gdyz i bez niej osig-
gaja one najwiekszg dopuszczalng site styczng na kotach. Osia-
gniecie rozpedu niezawsze jest mozliwe, na dtuzszych odcinkach
ciezkich i na wybojach rozped moze sie wyczerpaé, wiec nalezy



jak najwiecej zbliza¢ sie do nalezytego roztozenia ciezaru i do
wiasciwych cisnien w pneumatykach. W tym celu stosuje sie:

1) wydtuzenie ku tytowi platformy nadwozia, co przesu-
wa czes¢ obcigzenia z osi przedniej na tylna;

2) zaktadanie pneumatykéw o wymiarach powiekszonych,
lub két podwdéjnych na tylnych kotach;

3) obnizenie dopuszczalnego maximum obcigzenia uzytecz-
nego wozu. Wydawatoby sie napozo6r, ze mato obcigzona przed-
nia o§ moze by¢ zaopatrzona w pneumatyki mniejszego wymia-
ru. W rzeczywistosci jednak préby wykazaly, ze rycie terenu
wezszemi przedniemi kotami wecale nie toruje drogi kolom tyl-
nym. Lepiej jest da¢ przednie kota o tymsamym wymiarze, wow-
czas $lad ich rzeczywiscie utatwia ruch wozu. Zauwazy¢ wresz-
cie trzeba, ze samochody szosowe sg obecnie budowane mozliwie
jak najnizsze. Natozenie wiec gumy nr. 34X7,30 zamiast 30 X
5 nietylko zmniejsza gtebokos¢ koleiny, ale i podwyzsza przed-
nig o$ o 2 cale, i przez to czesto zapobiega zawadzaniu osig
0 grunt.

Proby przeprowadzane z samochodem Chevrolet o nosno-
§ci nominalnej 1800 kg wykazaty mozno$¢ postugiwania sie nim,
jako terenowym, niewiele ustepujgcym Renault 10-konnemu,
o ile:

a) obcigzenie uzyteczne nie przekracza 1000 kg (w sto-

sunku do 1500 kg obcigzenia uzytecznego Renault) ;

b) gumy zaréwno przednie, jak i tylne maja wymiar

34X7,30;

c) tylna platforma wystaje o 1 metr poza plaszczyzne

tylnej osi.

Przez analogje mozna przypisa¢ zblizone wiasnosci innym
samochodom o mocy silnika nie mniejszej (np. Ford model A)
o ile bedg zachowane powyzsze warunki. Nie mozna jednak roz-
ciggac tej analogji na wozy stabsze (europejskie 10-konne, For-
da model T i t. p.) niezdolne do pomagania sobie rozpedem.



W terenach bardzo trudnych, gdy przebywanie szos nale-
zy do wyjatkéw, a norma jest ciezka droga gruntowa, nalezy de-
cydowaé sie na wozy gasiennicowe. Gasiennica elastyczna Ke-
gressa, zdystansowana przed 4 laty przez naped 3-osiowy, dzi$
wysuneta sie znowu na pierwsze miejsce. Poczatkowa zasada —
naped cierny taSmy — okazata sie niepraktyczng, o ile wéz zbyt
odbiegat od typu lekkiego 4-osobowego. Przy 2.000 kg poslizg
taSmy staje sie juz dotkliwy, zmniejszajagc pewnos¢ jazdy. Na-
ped kiowy usuwa te niedogodno$¢ i dzi$ tasma elastyczna mo-
ze by¢ stosowana az do ciezaru 7 ton. Na lekkich wozach mamy
dzieki niemu zwiekszong pewnos$¢ dziatania. Szybkos$¢ ograni-
czona jest tylko przez moc silnika i zawieszenie wozu, to tez woz
gasiennicowy osigga szybkosci réwnoznaczne, jak samochdéd
potciezarowy kotowy.



WOLNA TRYBUNA.

Por. Wactaw Szylko

Oficerowie rezerw;, o zagadnienia motorjzac]i
armji 1 broni pancerng,

Z przyktadow wojny Swiatowej wiemy, ze rzeczywistymi
tworcami czotgéw nie byli bynajmniej ludzie, ktérzy do sztuki
wojennej zaprawiali sie od szeregu lat, ktdrzy calg swojg wie-
dze i prace poswiecali dla szukania nowych skutecznych, $rod-
kéw walki. Byli to ludzie, ktérzy obok swoich codziennych ,,cy-
wilnych" zaje¢, pracowali dla wojska. Obcujac z jednymi, jak
i drugimi, mieli mozno$¢ rozejrzenia sie zaréwno w ludziach,
jak i materjale technicznym, dostosowania jednych i drugich
do potrzeb wojny. Z tego wnikania w $rodki techniczne kraju
zrodzita sie mysl zastosowania ciggnikéw rolniczych jako wozéw
bojowych.

I nasza Armja jest obecnie w podobnych warunkach.
W szeregach jej chwilowo znajduje sie caty zastep ludzi o du-
zej wiedzy technicznej, lub takich, ktérzy ta wiedze w najbliz-
szej przysztosci nabeda. Z czasem, gdy zajdzie tego potrzeba,
mozemy by¢ pewni, ze duzo $rodkéw technicznych swoje po-
wstanie bedzie miato do zawdzieczenia witasnie tym ludziom.

Od momentu powstania jakiej$ idei, jakiego$ planu tech-
nicznego do jego zrealizowania uptywa zawsze duzo czasu. Zresz-
tg, jest to zrozumiate: praca nigdy nie moze nadazy¢ za szybkg
mysla.

Panstwo nasze nie jest jeszcze w stanie w krotkim czasie
realizowa¢ plany i mysli ludzi twoérczych. Nie jest w stanie
w przeciggu pierwszych tygodni wojny zamieni¢ spokojne ma-
szyny pracy codziennej na narzedzia walki. Przeciwnicy nasi sg
w odmiennych warunkach:w krdtkim czasie bardzo wiele swoich
wynalazkow bedg mogli oni rzuci¢ na plac boju. | dlatego,
gdy nasz przeciwnik odktada zrealizowanie swoich mysli i pla-
néw na czas wojny, my w jego slady wstepowaé nie mozemy.
Nasza mysl tworcza musi juz teraz w czasie pokoju pracowac,
plany nasze juz teraz muszg by¢ realizowane, chociazby moze
kosztem samej wydajnosci maszyn i srodkéw technicznych zycia
codziennego.

To zrozumienie musi wyptywac, bynajmniej, nie z rozka-
zu wiadz wojskowych, nie z nacisku wiadz administracyjnych,
a ze zrozumienia koniecznosci szukania S$rodkéw obronnych
przed wynalazkami nieprzyjacielskimi. Samemu nalezy nowe



Srodki walki na plac boju wprowadza¢, samemu brac inicjatywe
w rece, jak przystato Panstwu silnemu, na mocnych podstawach.
Z ideg tg nalezy ludzi oswoi¢, zapoznaé, pobudzi¢ do pracy.
Najodpowiedniejszym terenem do tej pracy sg osrodKi
wyksztatcenia oficerdw rezerwy, a w pierwszym rzedzie Baony
Podchorgzych Rezerwy Piechoty.

Specjalnie Baony Podchoragzych Rezerwy Piechoty pod-
kreslam dlatego, ze tu grupujg sie ludzie réoznych zawodow i ro-
znej wiedzy. Wsrdd nich $cierajg sie jak gdyby dwa wielkie od-
tamy: konstruktoréw i zadajagcych wynalazkéw technicznych
dla swych celéw, ze konieczno$¢ jest matkg kazdego wynalazku
0 tym wszyscy wiemy i ze w danym przypadku najpierw wpty-
wa zapotrzebowanie, a po6zniej plan realizowania przez kon-
struktora.

Jesli chodzi o dostosowanie maszyn i innych srodkéw tech-
nicznych do wymagan wojny, to $miato twierdzi¢ moge, ze w da-
nym kierunku muszag pracowac¢ jednakowo jedni, jak i drudzy.

A wiec rolnik, przemystowiec, handlowiec, zgdajgc od kon-
struktora (technika) jakiejkolwiek maszyny winien zastanowic
sie nad mozliwoscig uzycia jej na polu dziatan wojennych, kon-
struktor zas, budujgc zgdang maszyne, opracuje doktadny plan
przerébki na sprzet wojenny, zasady uzycia i przeznaczenia.

Dla osiggniecia tego celu nalezy:

a) podchorazych technikow zapoznaé szczegdtowo z tech-
niczng budowg broni pancernej, zasadami uzycia;

b) podchorazych innych zawodow zapoznac z historjg roz-
woju broni pancernej, wskaza¢ mozliwosci uzycia ka-
zdej maszyny do pracy na wojnie, zapozna¢ réwniez
z zasadami uzycia.

Praca ta moze wyda¢ nadzwyczajne rezultaty wiasnie

w Baonach Podchorgzych Rezerwy Piechoty, gdyz kandydaci
na oficerow rezerwy tu nabedg zrozumienie dla zadan i celéw
piechoty, maja mozno$¢ wnikania w najdrobniejsze szczegolty
walki tej broni, poznajg samg jej istote, widzg na jakie niebez-
pieczenstwa jest ona narazona i co moze kosztowaé piechote
przyszte wielkie zwyciestwo.

Zresztg uzasadnienie to potwierdza artykut p. kpt. inz.
Korlakowskiego: ,,Dulce et decorum est pro patria mori“, za-
mieszczony w kwietniowym numerze r. 1927 ,Przegladu Woj-
skowo Technicznego, Bron Pancerna”.

Ludzie, szukajacy skutecznych srodkéw walki dla piecho-
ty, nie bedac w niej, ani z niej, nigdy nie bedg w stanie zmniej-
szy¢ ryzyka i niebezpieczenstwa piechoty, bo wszelkie ich wy-
nalazki w pewnej mierze zawiera¢ beda gotg teorje.

Jedynie piechur technik moze potaczy¢ jedno i drugie.

Zamierzenia te w wykonaniu 3* (t. j. wyszkolenie podchor. rez. pie-
choty) winny zawieraé:



1) wiadomosci teoretyczne i praktyczne o broni pancernej;

2) historja rozwoju broni pancernej;

3) zasady uzycia;

4) zagadnienia motoryzacji Armji.

Szczeg6towe wykonanie powyzej nakreslonego planu wyszkolenia
podchorgzych rezerwy piechoty mozna podzieli¢ na dwa okresy, odpowia-
dajae okresom ich wiasciwego wyszkolenia, t. j. okres podoficerski i okres
podchorgzego.

Okres 1-szy podoficerski:

teoretycznie:

a) historja powstania i rozwoju bronipanc. (3 godz.)
b) ogoélny wyktad o budowie czotgoéw (2 godz.)
c) . samoch. panc. (1 godz.)
d) budowa silnika spalinowego ogdlnie (2 godz.)
praktycznie:
a) budowa czotga (2 godz.)
b) budowa samoch. panc. (1 godz.)
c) jazda czotgiem i samoch.panc. (2 godz.)

Okres 1l-gi podchorgzego:
teoretycznie:

a) zasady uzycia czotgéw i samoch. panc. (3 godz.)

b) zagadnienia motoryzacji armji (2 godz.)
praktycznie:

a) czolgi w walce (réznewypadki) (4 godz.)

b) samoch. panc, w walce (2 godz.)

Sprzet do wyszkolenia praktycznego, liczac sie z zasobami materja-
towemi naszej Armji, oczywiscie musiatby by¢ bardzo ograniczony. Do po-
bieznego zapoznania uczniéw z techniczng budowg i dziataniem broni pan-
cernej koniecznem bytoby wyposazenie Baonéw Podchor. Rez. Piech, w:

3 czotgi;
2 samochody pancerne;
podreczny warsztat reperacyjny
Przy duzym nakladzie pracy byloby to wystarczajace.

Wiadomosci o broni pancernej, nabyte przez podchora-
zych w czasie ich wasciwego wyszkolenia, jakkolwiek bytyby
minimalne i nie wystarczajagce do przysztych dziatan z jednost-
kami broni pancernej, to jednak otwierajg droge do dalszych
studjow w tym kierunku, dajg bodZca do tworczej pracy w dzie-
dzinie doskonalenia obecnych $rodkéw walki, oraz szukania no-
wych.

Dla ,,Przysposobienia Wojskowego" oficerowie rezerwy
0 takich dazeniach byliby cennym nabytkiem, gdyz przy odpo-
wiedniem pokierowaniu doskonalenia sie; ich w wiedzy wojsko-
wej, przygotowaliby do obrony kraju nietylko sity ludzkie, lecz
1sity materjalne.



NA CZASIE.

Wojskowy konkurs (w armji francuskiej) samochodéw cieza-
rowych z gazogeneratorami w roku 1929 *).

I. Préba sprawnosci samochodéw ciezarowych, o no$nosci 2,5 ton,
3,5 ton, 5 ton, z gazogeneratorami odbedzie sie w 1929 roku. Poczatek kon
kursu — druga potowa maja.

II. Proby beda przeprowadzone wytgcznie z samochodami o silni-
kach zasilanych t. zw. ,gazem generatorowym", pochodzgcym z genera-
tora tadowanego drzewem lub jego pochodnemi.

I11. Catoksztatt premji przyznanych przez Ministerstwo Spraw Woj-
skowych ustalono jak nizej:

Samochody 25 tonowe. Premja zakupu 4000 fr.; pod-
czas 3 lat nastepnych po zakupie ,,premja utrzymania" — 2,500 fr. za rok.
Ogotem 11500 fr.

Samochody 35 tonowe. Premja zakupu 4000 fr., pod-
czas 3 lat nastepnych po zakupie ,premja utrzymania™ 3000 fr. za rok.
Ogotem 13000 fr.

Samochody 5 tonowe. Premja zakupu 5000 fr. podczas
3 lat nastepujacych po zakupie, ,,premja utrzymania™ 3000 fr. za rok. Ogé-
tem 14.000 fr.

Art. I. tadunek uzyteczny i ciezar wtasny.

Pod pojeciem tadunku uzytecznego rozumianym bedzie tadunek rze-
czywisty samochodu, ktory on moze przewozi¢ ponad swoj ciezar wiasny.

Pod pojeciem ciezaru wiasnego rozumie si¢ waga samochodu w sta-
nie gotowym do drogi, z kompletnem nadwoziem, zapasem wody, paliwa,
oleju niezbednych do przebycia 100 km., waga gazogeneratora, przyrzadow,
waga 2-ch kierowcow, waga narzedzi, akcesorji i czesci zamiennych.

Pod pojeciem akcesorji, narzedzi i czesci zamiennych rozumie sie:

1) przedmioty, w ktére dostawca zaopatruje wraz z samochodem.

2) przedmioty wyliczone w artykule 22.

Waga narzedzi ma wyniesc:

dla samochodu 2,5 ton — 25 kg
> > 35, 35,
> & fF

Ciezar w%asny samochodu w powyzszem pojeciu nie powinien prze-
kraczac

dla samochodu 2,5 ton — 3.500 kg
” ” 35 , 4,500 ,,
5 5.500 ,,

Ciezar Whasny gazogeneratora préznego wraz ze wszystkimi przy-
rzadami i urzadzeniami nie powinien przekraczac:

dla samochoddéw 2,5 ton — 400 kg
" " 35 , 450
» » 5, 500 ,,

Art. 2. Szybkos¢.
Samochody powinny z tadunkiem uzytecznym, wskazanym wyzej,
poruszac sie z szybkoscig:

*) Od Redakcji: W dobie poszukiwania ,,narodowego paliwa" (mie-
szanki spirytusowe) warto jest wspomnie¢ do czego dazy w tym kierunku
nasza sojuszniczka.



Samochéd  Szyb. $red. km  Szybko$¢ chwilowa
pneum. masywy pneum. masywy.

2.5 ton 2 — 30 —
35 20 16 30 25
5 — 12 — 15

Bedac natadowane i prozne, samochody winny by¢ w stanie:
a) pokonywacwzniesienie 11% z minimalng szybkoscig
dla samochodéw 2,5 ton  6km./godz.
» 35 5., .
> 3, 4, .,

b) Na poziomej drodze do réwnego marszu ze $rednig szybkoscig 10
km./godz. kazdy samochod winien by¢ w stanie holowaé taki sam samochod
na wzniesienie 6% na drodze dobrze utrzymanej, przyczem samochody bedg
puste albo natadowane.

Art. 3. Obrysie.

Pusty samochéd bedac wstawiony na platforme kolejowg o wysoko-
sci 1 m. 265, winien miesci¢ sie w obrysie kolejowym. Zajmowana prze-
strzen w szerokosci winna wynosi¢ maximum 2 m. 35 cm.

Art. U Kola i ogumienie. Dopuszcza sie samochody jak na masyw
tak tez i na pneumatykach.

a) Samochody na masywach czyli samochody 5 tonowe i ewent. 3,5
tonowe. Kota samochodéw na masywach posiada¢ majg obrecze metalowe
gtadkie, toczone, na ktére sg naprasowane zapomocg prasy masywy, —
jeden lub dwa. Obrecze majg by¢ nastepujacych dwoch wymiaréw $redni-
cy zewnetrznej: 851 lub 1001 mm. i szerokosci odpowiadajacej wymiarowi
danego masywu wyszczeg6lnionych ponizej. Kota posiadac majg urzadze-
nie do tatwego umocowania fancuchéw przeciwslizgowych, lub innego réw-
nowaznego urzadzenia. O ile urzadzenie przeciwslizgowe wystepuje poza
wewnetrzny brzeg masywu, to w celu prawidtowosci jego funkcjonowania,
winna by¢ przewidziana niezbedna odlegto$¢ pomiedzy tym urzadzeniem,
a czesciami podwozia i nadwozia.

Obcigzenie kazdego masywu ma by¢ maximum takie jak wskazano
ponizej z tolerancjg 5%.

szerokosé Obcigz. max. kol Masywy pojedyncze
masywu kota kierujace kota napedowe

120 1200 - 1000

140 1600 1350

160 2000 1675

180 2,200 1875

200 — 2100

250 — 2625

) Profil tych masywéw winien odpowiada¢ wymaganiom norm drogo-
wych.

Masywy moga by¢ pojedynczo lub po dwa montowane na koto, w za-
leznosci od tego szeroko$¢ obreczy kota ma wynosié:

Szerokos$é Masywy pojed. Masywy podwojne
masywu
100 120 225
120 140 265
140 160 305
160 180 345
180 200 385
200 225 -
250 275 -

t. j. obrecz kota powinna wystawa¢ minimum o 10 mm. poza obrecs
masywu.



b) Samochody na pneumatykach — czyli samochody 2,5 tonowe
i ewentualnie 3,5 ton.

Kota do samochodéw tego rodzaju winny byc t. z. ,kotami zamienny-
mi" metalowemi, tarczami z obreczag ptaskg do pneumatykoéw o rancie t. z
»amerykanskim" (a‘tringles) pojedynczych na przodzie i podwojnych z ty-
tu samochodu.

Wymiary pneumatykow.

Dla samochodéw 2,5 ton. $rednica wewnetrzna obreczy 690,6 mm
jej szeroko$¢ 100 mm.

Opony karbowane o $rednicy 971 mm. i przekroju 171 mm.

Opony tego faktycznego wymiaru katalowego oznaczane sg 36X6
do obreczy 24X6. )

Dla samochodéw 3,5 tonowych. Srednica wewnetrzna obreczy 690,6
mm. i jej szeroko$¢ 127 mm.

Opony karbowane o $rednicy 1020 i przekroju 197 mm. Opony tego
wymiaru katalogowo oznaczone sg jako opony 38X6 do obreczy 24X7.

Art. 5. Wysokos¢ poszczegolnych czesci samochodu ,,0d ziemi" W sa-
mochodzie czesci od spodu powinny znajdowac sie mozliwie wyzej.

W samochodzie za$ obcigzonym t. z. ,.czeSci zawieszone" winny by¢
oddalone od ziemi eonajmniej o 30 cm. i t. z. czeSci nie zawieszone —
0 25 cm.

Wyijatek stanowig czeSci zwigzane z kotami.

Art. 6. Gwinta — normalne.

Art. 7. Lozyska kulkowe — normalne.

Art. 8 Transmisja (naped kot tylnych).

Transmisja moze by¢ systemu t. zw. fancuchowego, kardanowego,
1zapomocy ztgczy elastycznych.

Wszystkie tozyska kulkowe.

W wypadku transmisji fancuchowej maty tryb fafncuchowy winien
posiada¢ nie mniej niz 13 zebéw. tancuchy t. zw. rolkowe z tolerancjg 0,5
mm. w podziatce i w szerokosci i 0,1 w $rednicy rolki.

40 20

21,5
40,5 25,5 255
50 28 26
55 30 30

Art. 9. Dostepnos¢ i demontaz poszczegdlnych czesci.

Wszystkie machanizmy winny by¢ tatwo dostepne i tatwe do demonta-
zu. Demontaz zasadniczo powinien wykonywac sie bez kluczy specjalnych
wyjatek stanowig rozgrzane czesci gazogeneratora.

Silnik powinien posiada¢ odejmowang gtowice. Czasami to urza-
dzenie nie bedzie wymagane przy silnikach z odejmowanem dnem karteru
pozwalajagcym na demontaz gtowic samochoddw.

Operowanie organami kierowniczemu (dzwignie, pedaty) nie powin-
no wymaga¢ wysitku wiekszego, anizeli cztowieka przecietnej sity.

Gazogenerator i urzadzenia pomocnicze do niego powinny demonto
wac sie i odejmowac sie od samochodu mozliwie najpredzej nie wymagajac
skomplikowanych zabiegéw. Cecha ta bedzie zbadana w koncu préb.

Art. 10. Silnik.

Silnik winien by¢ t. z. ,,2 wybuchowy" czterotaktowy. Umieszczenie
silnika przed kierownicg ,,pod maskg". Silnik — czterocylindrowy. Cylin-
dry po wytoczeniu winny by¢ jeszcze wykoriczone (rectifie«). Gtowice kor-
6owodéw winny posiadac panewki zamienne. Silnik winien by¢ zaopatrzony
w regulator przeciwdziatajacy przekraczaniu ponad 40% szybkosci zade-
klarowanej “normalnej). Regulator winien by¢ takiej konstrukcji, by
zmiana jego regulacji byfa niemozliwa bez naruszenia plomby, ktérg regu-
lator jest zaplombowany. Szybko$¢ normalna bedzie ustalona podczas ba-
dania silnika na stacji hamulcowej podczas nieprzeryw®&nej pracy w cig-
gu 4-ch godzin, na gazie generatorowym.



Po tej probie regulator zostanie ustawiony w pozycji nalezytej i za-
plombowany. Doswiadczenia te dokonane bedg u producenta pod nadzorem
wiadz wojskowych v okresie poprzedzajacym rozpoczecie konkursu o 15 dni,

Art. 11. Gazogenerator.

Silnik winien by¢ zasilany przez gazogenerator spalajacy jako pali
wo pochodne drzewa, lub drzewo, biezagcego we Francji gatunku. Silnik po>
winien by¢é w stanie ,,rusza¢“ i pracowac ,na benzynie i przechodzi¢ na
gaz" i ,na benzyne" zapomocg nieskomplikowanego ruchu reki Kkierowcy.

Catkowity czas niezbedny do rozruchu samochodu, liczac w ten i roz-
palenie gazogeneratora nie moze przekracza¢ 20 minut. Po uptywie tego
czasu samochdd winien opusci¢ garaz pracujac ,,na gazie".

Nalezy dazy¢ do mozliwie najmniejszego dymienia nodczas rozru-
chu. Zaopatrywanie gazogeneratora w paliwo powinno dokonywac sie z sie-
dzenia kierowcy bez koniecznosci zatrzymywania silnika, w ten sam spo-
sob winny dokonywa¢ sie i inne czynno$ci z zakresu normalnej regulacji
i kierowania silnikiem i generatorem.

Opréznienie popielnika powinno by¢ mozliwe do wykonania i przy
rozgrzanym generatorze, bez koniecznosci odsuwania czesci sasiadujgcych
z gen)eratorem z obawy spalenia ich przez popiét (a w szczeg6lnosci masy-
wow

Czyszczenie filtrow i przewodéw moze by¢ dokonywane maximum
raz na dzien. Otwory stuzace do zatadowywania i czyszczenia filtrow
i przewoddw powinny by¢ zaopatrzone w predko zamykajace urzadzenia
Scisle hermetyczne.

Urzadzenia te winny zapewni¢ jaknajwiecej udogodnien i upro-
szczeh przy czyszczeniu.

Art. 12. Zuzycie i zaopatrywanie.

Zuzycie (paliwa) na jedng tone — kilometr wyposrodkowane eo-
najmniej z przebytej drogi 500 km, przy normalnych warunkach atmosfe-
rycznych dla samochodéw odpowiednio normalnie obcigzonych, nie powin-
no przekraczac:

dla samochodéw 2,5 ton 70 gr. 140 gr.
. 3,5 (pneumatyki) 65 130 ,,

» 3,5 (masywy) 10 ,, 140 ,,

5 65 o0 ,,

Ciezary powyzsze obliczone sg brutto t. j. bez odliczania wody.

W tych samych warunkach zuzycia oleju do silnika nie powinno
przekraczac 4,5 gr. Zuzycie materjatow innych jako to, chtodzacych (woda),
do czyszczenia (nafta) i wody do generatora lub czyszczenia filtrow i t. p.
nie powinno przekracza¢ 70 gr.

Zapas paliwa zawartego w generatorze powinien wystarczac:

przy sam. 25 ton na 50 km.

u > 35 ,, , 40,
w w5, » 40,

Keszta paliwa niezbednego do przebycia pozostatej reszty do ogolnej
liczby 100 km. winna by¢ umieszczona na samochodzie wedtug uznania kon-
struktora.

llos¢ materjatdw smarnych, chtodzacych, oczyszczajgcych (w filt-
rach), zapas wody w chtodnicy winny wystarcza¢ na przebycie 100 km.
O ile samochéd zaopatrzony jest w zbiornik do benzyny, to zbiornik ten
oraz przewody winny by¢ wykonane z miedzi wzgl. innego nierdzewiejace-
go materjatu.

Pojemnos¢ zbiornika do benzyny maximum 1 litr.

Art. 13.. Zapalanie.

Zapalanie winno by¢ dokonywane zapomocg S$wiec i magneto wy-
sokiego napiecia typow przyjetych w armji.

Sprawdzanie ,chwili przerwania™ w przerywaczu oraz regulacja
stykdw powinny byc¢ tatwe.



Swiece i ich obsady winny by¢ typdw znormalizowanych przez syndy-
kat producentéw akcesoryj samochodowych. Wyltgcznik zapalania winien
znajdowac sie pod reka kierowcy.

O ile samochod posiada instalacje elektryczng, oSwietleniowg i roz-
ruchowa, akumulator winien by¢ 6-cio albo 12 woltowy o wymiarach za-
wartych w normach Dep. wojny.

Art. 1U. Olejenie.

Olejenie silnika. Kontrola dziatania olejenia silnika powinna by¢ mo-
zliwa z siedzenia kierowcy podczas iazdy. Aparat kontrolny dowolny.

Art. 15. Chiodzenie.

Dziatanie chtodzenia winno by¢ takie, by woda nie zagotowywata

sie.

Wentylator, o ile istnieje, winien posiada¢ urzadzenie do napinania
pasa.

Otwér do kompletnego spuszczania wody z chtodnicy, przewoddw,
koszul wodnych i pompy, powinien by¢ zaopatrzony w kran, a nie w korek
na gwincie. Na kran ten powinno by¢ mozliwem natozenie weza gumowego,
celem wlania roztworu zabezpieczajgcego od zamarzania.

O ile krazenie wody dokonuje sie za posrednictwem pompy naped
tej ostatniej winien by¢ mechaniczny. Naped za posrednictwem pasa wy-
kluczony.

O ile chtodnia umieszczona jest na przodzie samochodu — winna by¢
ona zabezpieczona od uderzen specjalnem urzadzeniem wykonanem mozli-
wiej jak wyzej.

Ochrone stanowi patgk z ptaskiej sztaby zelaznej o wysokosci 100
mm. i grubosci 10 mm. Ostona ta umieszcza sie m. w. 15 cm. przed chtodnica
na wysokosci % wysokosci chtodnicy, tak by nie krepowata ona ruchéw
korby rozruchowej przy rozruchu silnika. Ostona za pos$rednictwem dwdch
stezak6w przynitowana jest do przednich koncéw podioznic ramy.

Korek chtodnicy — wedlug norm syndykatu wytworcow akcesoryj.

Art. 16. Mechanizm kierowniczy — zwrotnos$¢:

I Kierownica powinna znajdowa¢ sie z prawej strony i by¢ ,,meodwra-
calng®.

Samochod powinien by¢ w stanie zawrécic w kole o $rednicy nie
przekraczajgcej 15 m. opisanym przez przednie zewnetrzne koto.

Art. 17. .Sprzegto i skrzynka przektadniowa.

Pedat sprzegta powinien by¢ umieszczony z lewej strony od pedatu
hamulca.

Skrzynka przektadniowa winna zawiera¢ eonajmniej 4 przektadnie
wprzod i jedng wstecz. Wszystkie tozyska na tozyskach kulkowych.

Manewrowanie przektadniami i sprzegtem winno by¢ niezalezne od
przeginania sie ramy samochodu. Na przektadni winno znajdowac sie urzg-
dzenie od napedu mechanicznego licznika szybkosci registratora. Rozwia-
zanie napedu zapomocg pasa wykluczone. Urzadzenie to winno by¢ roz-
wigzane za posrednictwem umocowanego na koncu przegubu transmisji
licznika — registratora. Szybko$¢ obrotowa watu transmisji licznika win-
na réwnac¢ sie: jeden obrot rowna sie 50 cm. przebytej przez samochod
drogi. Urzadzenie to pod wzgledem wymiardw winno by¢ zgodne z nor-
mami ustalonemi przez syndykat producentow osprzetu samochodowego.

Skrzynka przektadniowa winna posiada¢ otwor, przez ktéry mozna
w razie potrzeby obserwowac kazde z kot zebatych.

Art. 18. Hamulce. Samochody majg posiada¢ dwa niezalezne od sie-
bie urzadzenia hamulcowe z niezaleznem kierowaniem napedem. Przynaj-
mniej jedno z tych urzadzen winno dziata¢ bezposrednio na kota, wzglednie
na bebny hamulcowe, stanowiace jedng catos¢ z kotem. Urzadzenia hamul-
cowe dziatajgce bezposrednio tylko na kota tylne, albo tylko na kota prze-
dnie — sg niedopuszczalne.



Jedno z tych urzadzen hamulcowych winno byé kierowane za posred-
nictwem lewarka do zmiany przekfadni, drugie za posrednictwem pedatu
umieszczonego pomiedzy pedatem akcelaratora i pedatem sprzegta.

Kazde z tych urzadzen hamulcowych (przy wyprzegnietym silniku)
winno by¢ w stanie:

1) Zatrzymac¢ na diugosci 30 m. na spadku 9% po rozpedzeniu sie
na dystansie 20 m. Podczas tej proby samochdd jest obcigzony normalnie.
) 2) Unieruchomié¢ samochdd na spadku 14% podczas ruchu wprzéd
i wstecz.

Art. 19. Haki do holowania.

Kazdy samochéd winien posiada¢ z przodu i z tytu po 2 hrki. Za po-
Srednictwem tych hakéw winno by¢ mozliwem holowanie innego takiego
samego samochodu jak réwniez i holowanie samego danego samochodu za
posrednictwem innego samochodu lub koni.

Kazdy z tych hakéw winien wytrzymywacé site dziatajagcg w pta-
szczyznie poziomej.

Wielkos¢ tej sity ma wynosic:

dla sam. 25 t. 1200 kg.
woom 35, 1800 ,,
» 5 . 2500 ,,

0 Na haki te winno by¢ mozliwem zawigzanie z liny wezta o $rednicy
mm.

Rama samochodu nie powinna ulega¢ statym odksztatceniom pod
wplywem dwdch sit rdwnolegtych (lezacych w poziomej ptaszczyznie (i przy-
tozonych do przednich lub tylnych hakéw, tak, ze stanowig one (sity) z osig
symetrji samochodu kat 30°.

Art. 20. Resory nie powinny wykaza¢ zadnej deformacji statej na
skutek obcigzenia samochodu w ciggu 8-miu godzin podwadjnem obcigzeniem
statycznem w stosunku do normalnego uzytecznego obcigzenia samochodu.

Art. 21. Nadwozie moze by¢ typu normalnego z budg brezentowa
wzglednie platforma lub cysterna.

Nadwozie winno by¢ zaopatrzone we wsporniki do przednich i tylnej
latarni, a réwniez i wspornik (z lewej strony) do reflektora.

Rozstawienie ramion wspornikow do reflektorow winno wynosic¢
203 mm.

Ramiona te winny by¢é na koncach nagwintowane i zaopatrzone
w otwory do przetyczek. Samochdéd winien byC zaopatrzony w lusterko
pozwalajgce widziec z siedzenia kierowcy kazdy mijajacy go z tytu samo-
chaod.

Akcesorja i narzedzia.

Wyposazenie samochodu ma zawierac:

Akcesorja. Skrzynka do narzedzi; para latarni przednich, je-
dna latarnia tylna, jedna trgbka — sygnat, jeden reflektor, jedna gas-
nica.

Narzedzia. Podnosnik do unoszenia natadowanego samochodu.

Czesci zamienne. Dwie $wiece nowe w futeratach, pompa do sma-
réw. Do samochoddéw na pneumatykach précz powyzszego, trzymak do zapa-
sowego Kkota, jedno koto, narzedzia do zmiany kot

Radlinski kpt.
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»New model tank with a speed of 40 rru p. h.“. Streszcze-
nie artykutu z Nr. 106 , The royal Tank Corps Journal®.

Chociaz ilo$¢ czotgbéw angielskich zbudowana podczas woj-
ny byta nizszg od ilosci czotgéw zbudowanych przez sgsiadow
Anglji, jednakowoz armja angielska zapoczatkowata bezsprzecz-
nie i wytkneta droge w dziedzinie rozwoju konstrukcji czotgo-
wych. Przewage te uwazano w Anglji dotychczas za ustalong,
lecz obecnie powstata pewna watpliwos¢ dzieki ostatnim do-
Swiadczeniom we Francji. Pewien stynny wyscigowiec samocho-
dowy*) spotkat nowy model czotga idacy po drodze z szybkos$cig
40 mil na godzine! (76 kilometrow). Maszyna ta z wygladu
przypominata sobg lekki typ francuskiego czotga ,,Renault”.

Jest powszechnie wiadomem, ze francuskie firmy prowa-
dza w tej dziedzinie intensywne dos$wiadczenia, za$ wielka fa-
bryka francuska St. Chamond zbudowata juz caty szereg nowych
modeli kotowo-gasienicowych. W armji angielskiej prowadzone
sg rowniez doSwiadczenia w tym kierunku i ,tankette” Carden-
Loyd uzyta podczas ostatniej jesieni przez ,Zmechanizowang
Brygade", osiggata na drodze szybko$¢ do 30 mil/godz,, za$ tak
znacznie ciezszy i wiekszy i o napedzie tylko gasienicowym,
czotg ,,Vickers" osiggat na krotki przecigg czasu szybko$¢ 25
mil.

Lecz znajgc nawet doktadnie obecne udoskonalenia kon-
strukcyjne w tym kierunku, szybko$¢ 40 mil/godz. osiggnieta
przez maty lekko opancerzony czolg jest zadziwiajgcg. Wspom-
niana osoba, ktora widziata francuskg maszyne, byta bezwzgled-
dnie zdolng do wydania wtasciwego sadu, i nie moze by¢ zadnej
watpliwosci co do istotnej szybkosSci, rozwinietej przez powyzsza
maszyne. Mozliwem jest tylko, ze byt to typ kotowo-gasienico-
wy, idacy na kotach, co byto trudnem do zauwazenia i ze, jak
W+modelu doswiadczalnym, pancerz byt zastgpiony przez lekka
ostone.

Pomimo tego, bytby to uderzajagcy postep, gdyby czolg
0 rozmiarach starego typu ,,Renault" posiadat szybko$¢ 40 mil/
god.z. przy pancerzu odpornym na pociski przeciwpancerne. Po-
faczenie tych dwuch ostatnich wiasciwosci mogtoby by¢ tatwiej-
szem niz w angielskim tak znacznie wiekszym czotgu ,,Vickers".

A. S.

*) Autor nie podaje nazwiska,



