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Dziatania bojowe na rzekach.

(Dokonczenie).

Obrona rzek.

Obrona rzeki daje nam nastepujace korzysci: a) wykorzy-
stanie rzeki, jako naturalnej przeszkody, celem powstrzymania
ruchu przeciwnika, b) swobode manewru; wykorzystujagc swo-
bode dziatania wykonujemy jednocze$nie przeciwnatarcia w kie-
runku przeciwnika.

Zbytnia dtugos¢ obranego odcinka wptywa ujemnie na sa-
ma obrone. Posiadajgc duzy odcinek rzeczny do obrony bardzo
trudno jest przewidzie¢, w jakiem miejscu przeciwnik zechce
prowadzi¢ forsowanie rzeki. Obsadzenie duzego odcinka wyma-
ga rozproszenia wiasnych sit, przeznaczonych do obrony rzeki.
Mowigc innemi stowami, rzeke tatwo obroni¢ taktycznie, t. zn.
w jednym punkcie, a trudno strategicznie, t. zn. na szerokim
froncie.

Szerokos¢ rzeki tez ma decydujgce znaczenie dla obrony.
Do rzek duzych zaliczamy rzeki o szerokosci ponad 500 m, do
$rednich — te, ktérych szeroko$¢ wynosi ponad 100 m i do ma-
tych — wezsze, niz 100 m.

Gtebokos¢ rzek nieuregulowanych jest bardzo zmienna i za-
lezy od pory roku, warunkow klimatycznych i t. p.; szybkos¢ po-
nad 1,5 m na sekunde juz wywotuje pewne trudnosci przy prze-
prawach na wiosta, a 3 m na sekunde wymaga Srodkéw paro-
wych i motorowych. Wielkie utatwienie dajg podczas obrony
rzek mosty i przeprawy znajdujace sie w rekach obroncy.

Rzeke mozemy wykorzysta¢ nietylko jako przeszkode na-
turalng, lecz zachowujac swobode dziatania na obu brzegach rze-
ki, w odpowiedniej chwili i miejscu mozemy przejs¢ do dziatan
zaczepnych. Bedzie to obrona czynna. Jezeli wykorzystamy rze-
ke, jako przeszkode, majac mozliwos¢ wykonania manewru tyl-
ko na jednym brzegu, bedzie to obrona bierna.



a) Obrona czynna.

W tym wypadku obrona zachowuje w swojem posiadaniu
mcsty i przeprawy na rzece. Celem obrony mostow i przepraw
nalezy urzadzié¢ silnie umocnione przedmoscia. Zadaniem przed-
moscia bedzie obroni¢ most od ognia artylerji przeciwnika. W ja-
kiej odlegtosci od mostu majg by¢é wysuniete oddziaty piechoty?
Obliczenie to mozemy tylko wyprowadzi¢ na zasadzie nosnosci
artylerji. Nosnos¢ artylerji polowej w obecnej chwili wynosi od
12 do 16 km, a wiec gtebokos$¢ przedmoscia winna wynosi¢ przy-
najmniej 10 km.

Rys. 5.

Sprébujemy graficznie rozwigza¢ zadanie przedmoscia.
Wezmy dwa wypadki, rys. Nr. 5— A korzystny do obrony i B—
niekorzystny. Z tych rysunkéw widzimy, ze front przedmoscia
bedzie wynosit od 20 (w wypadku A) do BOkm, (w wypadku B),
czyli do obrony przeprawy trzeba bedzie uzy¢ od 2 do 3-ch dywi-
zyj piechoty.

Kalkulacja tego rodzaju wybitnie nam udowadnia, ze bro-
ni¢ mozemy tylko waznych przepraw na rzekach (kolejowe i du-



ze drogowe mosty). Podczas bitwy pod Warszawg w r. 1920 Po-
lacy, wycofujgc sie z prawego brzegu Wisty na lewy, zatrzymu-
ja jednak w swoich rekach'przedmoscia w Warszawie i Deblinie
(100 km odlegtosci). Posiadajac przeprawe przez Wiste w swoich
rekach, tern samem zachowujg swobode dziatan na obu brzegach.
Wykonywujg decydujgce uderzenia na tyly nacierajgcych sit
bolszewickich i rozstrzygajg losy wojny na swojg korzysc.

W jaki sposéb broni¢ rzeki w tym wypadku, gdy armja wy-
cofatla sie zalrzeke, zatrzymujac tylko w swoich rekach wazniej-
sze przeprawy? Pod tym wzgledem widzimy zgodnos$¢ pogladow,
jak u pisarzy francuskich tak i niemieckich (Normand, Fran-
chissement des fleuves, Regele, Kampf um Flusse), ktore tu

Rys. 6.

podajemy. Zdaniem tych autordw podczas obrony duzych rzek
na samym brzegu rzeki nalezy trzymac niewielkie oddziaty pie-
choty, wspierane przez artylerje i C. K. M. Cate koryto rzeki na-
lezy utrzymywac pod silnym ogniem tych oddziatébw; w nocy
rzeka winna by¢ oswietlona przy pomocy reflektorow. Bedzie
to linja czat, za ktérg w odlegtosci 2—3 km znajduje sie linja
gtébwnego oporu, silnie wyposazona przez artylerje. Przeciwnik
podchodzac do rzeki musi straci¢ jaki$ czas na zwalczenie jej.
W tym czasie juz zostaje zaalarmowana zatoga linji gtéwnego
oporu. Artylerja rozpoczyna ogien na miejsce przeprawy prze-
ciwnika. Przeciwnik moze nawet przeprawic¢ sie przez rze-



ke, lecz nie mozna pozwoli¢ mu sie zaczepi¢ na brzegach. Od-
dziaty wychodza do przeciwnatarcia i zrzucajg go do rzeki. Z te-
mi pogladami zgadza sie tez bolszewicki pisarz wojskowy Szild-
bach w swojej pracy ,,Borba na riekach®, z ktérej korzystatem
w duzej mierze przy opracowaniu tego artykutu. Szkic Nr. 6
wskazuje nam schemat obrony rzeki. Jak juz zauwazylismy wy-
zej, wygodniej bedzie linje gtdwnego oporu odciggna¢ dalej od
brzegu. Brzeg i wyspy na rzece wskazane jest obsadzi¢ wzmoc-
nionemi czatami. Oddziaty na linji gtéwnego oporu nalezy tak
rozmiesci¢, azeby bronity waznych punktéw terenowych (wezet
drég, zburzony most i t. p.), a takze miaty w swojem posiadaniu
wazniejsze linje komunikacyjne. Nalezy stworzy¢ silng grupe
uderzeniowg, a w niektdrych wypadkach kilka grup,lktére by
mogty wykona¢ manewr w miejscach najwiecej zagrozonych
przez przeciwnika.

Na wojska techniczne spada olbrzymia praca podczas obro-
ny rzeki. Z powodu charakteru tego artykutu ogranicze sie tyl-
ko do wyliczenia tych prac. a) Roboty przy umocnieniu przed-
moscia; b) stuzba rzeczna, wywiad rzeki, zabezpieczenie mostow;
wspotpraca z piechotg podczas wywiaddéw na brzegu przeciwni-
ka; podminowanie brodéw i przepraw, podminowanie objektow
rzecznych; c) roboty mostowo-drogowe; podminowanie objektow
mostowo-drogowych; d) osSwietlenie rzeki reflektorami i t. p.
Krotki wykaz tych prac wskazuje, ze dziatanie na rzekach wy-
maga duzej ilosci wojsk technicznych.

Dowddca obrony winien opracowac plan obrony, w ktérym
nalezy przewidzie¢ $rodki przeciwdziatania. Nalezy umie¢ wy-
bra¢ tylko najprawdodobniejsze wypadki i' nie duzo, azeby nie
stworzy¢ chaosu w catym planie (Kuropatkin podczas obrony rze-
ki Cza-che w r. 1904 opracowat 10 mozliwych planéw dziatania
Japonczykdw, a oni zastosowali 11-ty, ktérego on nie przewi-
dziat) .

Najpraktyczniej bedzie opracowac¢ w szczegotach plan dzia-
fania grupy uderzeniowej, a takze zwréci¢ wielkg uwage na wias-
ny wywiad. Plan obrony-rozwinie sie w caty szereg rozkazéw dla
wszystkich rodzajéw broni i stuzb.

Przebieg obrony. Jezeli przeciwnik zdecyduje'sie forsowac
rzeke, to bedzie starat sie odrzuci¢ przeciwnika za rzeke i zajac
jedno z jego przedmosci, albo wystawi silne oddziaty naprzeciw-



ko przedmosci, aby zwigzac znajdujace sie w nich oddziaty, a rze-
ke bedzie forsowa¢ miedzy jednem a drugiem przedmosciem. Tak
zrobili Niemcy w r. 1915 forsujagc Wiste pomiedzy Warszawg
a Deblinem w okolicy Ryczywotu.

W pierwszym wypadku obrona moze mie¢ dwa rozwigza-
nia: a) staramy sie odeprze¢ natarcie przeciwnika (bierne zada-
nie), b) uzywamy do przeciwnatarcia grupy uderzeniowej, ktéra
wyjdzie z drugiego przedmoscia, lub przeprawi sie przez rzeke
i uderzy na tyty i skrzydto przeciwnika (obrona czynna).

W drugim wypadku (forsowanie pomiedzy dwoma przed-
mosciami) obrona moze wykorzysta¢ grupe uderzeniowg i odwo-
dy obu przedmosci, i zaatakowac przeciwnika podczas samej
przeprawy.

b) Obrona bierna.

Obrona bierna zamyka nam oczy na to, co dzieje sie na
brzegu przeciwnika, gdyz lotnictwo nie moze nam da¢ potrzeb-
nych wiadomosci. Przeciwnik na swoim brzegu moze bezkarnie
szykowaé sie do forsowania rzeki. W tym wypadku nalezy uszy-
kowa¢ oddziaty, jak mozna wiecej w gtgb. Grupa uderzeniowa
powinna sktada¢ sie z dwdch gtébwnych rzutéw: A) Rzut czotowy:
kawalerja z konng artylerjg, piechota na samoch. ciezarowych,
lekkie czolgi. Rzut ten moze zatrzymac przeciwnika. B) gtéwna
masa uderzeniowa, sktadajgca sie z piechoty i artylerji spycha
zatrzymanego przeciwnika z powrotem do rzeki. Rozmieszczenie
oddziatéw do obrony biernej bedzie analogiczne do rozmieszcze-
nia oddziatdw na odcinkach biernych podczas obrony czynnej.

Przeciwnatarcie moze by¢ wykonane na jedno lub obydwa
skrzydta przeciwnika, z celem odciecia go zupetnie od rzeki. Ude-
rzenie moze tez by¢ czotowe, azeby zepchnaé przeciwnika do rze-
ki. Wybhor jednego z tych dwoch rozwiazan catkiem bedzie zale-
zat od warunkéw bojowych. Na zakonczenie przytoczymy zdanie
Napoleona, wypowiedziane przez niego, dnia 15.VIII. 1813 r.:
»,Nigdy rzeka nie byla przeszkoda, ktdéra mogtaby wstrzymac
przeciwnika wiecej niz kilka dni. Przeprawa przez rzeke moze
by¢ powstrzymang przez dostateczne sity wojskowe, umieszczone
w odpowiednio umocnionych przedmosciach i zdolne do wyko-
nania natarcia w czasie forsowania rzeki przez przeciwnika".



Forsowanie rzek.

Doswiadczenia wojen ubiegtych wyraznie podkreslaja, ze
obrona rzeki, zwtaszcza na szerokim froncie, jest zadaniem bar-
dzo trudnem. Nie bylo prawie jeszcze wypadku, azeby rzeka nie
zostata sforsowana pomimo obrony. Jednak forsowanie rzeki wy-
maga systematycznego i drobiazgowego opracowania planu i wy-
konania forsowania.

Glownem zadaniem jest wyb6r miejsca przeprawy, ktdre
przewaznie wyznacza sie na mapie, w zaleznosci od: 1) og6lnego
potozenia na froncie, a takze od zadania bojowego jednostki,
2) od drég przechodzacych przez rzeke, 3) od czasu, w ktérym
ma sie odby¢ przeprawa i 4) od $rodkéw technicznych, ktére
maja by¢ uzyte do tej przeprawy.

Jako uzupetnienia mapy moga nam stuzy¢: a) zdjecia foto-
graficzne, wykonane przez lotnikéw, na zasadzie ktérych mozna
powzig¢ wiasny sad o stanie przepraw i mostdw znajdujacych sie
na rzece, b) opisy rzeki, ¢) wiadomosci o przeciwniku.

Forsowanie rzeki winno odby¢ sie na szerokim froncie, aze-
by zmyli¢ czujno$¢ przeciwnika. Znacznie tatwiej przekroczy¢
duzemi sitami na szerokim froncie niz na waskim. Farncuski
general Normand podaje 20 km frontu dla armji. Niemcy na
Marnie postawili na 18 km. 7 dywizyj (nie liczac 3-ch odwodo-
wych), Rosjanie w r. 1914 — 7 dywizyj na odcinku rzeki 65 km
i forsowanie im sie nie powiodto. Bolszewicy obliczajg, ze na ar-
mje bolszewickg w skiadzie 4 — 5 korpuséw nalezy wyznaczy¢
do forsowania 30 km frontu. Jednocze$nie z przeprawg nalezy
prowadzi¢ pare demonstracyj, celem wprowadzenia w biad prze-
ciwnika co do rzeczywistego miejsca przeprawy.

W jakiej odlegtosci ma sie odby¢ demonstracja od rzeczy-
wistej przeprawy? Teoretycznie okre$li¢ trudno, jednak nalezy
bra¢ pod uwage, zeby przeciwnik skoncentrowawszy swoje sity
w miejscu demonstracji i zauwazywszy swoéj btad, nie miat juz
czasu przerzuci¢ swoich oddziatbw na miejsce rzeczywistej prze-
prawy.

Wybrane miejsce przeprawy winno odpowiada¢ warunkom:
a) strategicznym, b) taktycznym i c) technicznym.

Pod wzgledem strategicznym miejsce forsowania rzeki
winno sie znajdowa¢ mozliwie blisko wyznaczonego kierunku za-
mierzonych dziatan bojowych. Forsowanie rzeki nigdy nie mo-



ze by¢ celem zamierzonych dziatan, lecz tylko ich osrodkiem.
Bardzo wielkie znaczenie bedzie w tym wypadku miato zaskocze-
nie przeciwnika, a takze prawdopodobny najmniejszy opér z je-
go strony. Nalezy bra¢ pod uwage ufortyfikowane przedmoscia,
ktére jeszcze znajdujg sie w rekach przeciwnika.

Pod wkgledem taktycznym: a) Teren powinien da¢ dobre
ukrycie dla skoncentrowanych oddziatéw/ i srodkéw potrzebnych
do przeprawy, b) Wielkie znaczenie posiada charakter brzegdyr.
Forsowanie powinno odby¢ sie w takiem miejscu, gdzie przeciw
nik ze swego brzegu niema wglgdu na punkt przeprawy. Mozl -
wie niezauwazony przez przeciwnika dowo6z S$rodkéw technicz-
nych przeprawy. Po sforsowaniu rzeki czotowemi oddziatami,
mozliwo$¢ stworzenia na brzegu przeciwnym zno$nych warun-
kpw obrony.

Pod wzgledem technicznym mozliwie najmniejsza szerokos$¢
rzeki, jednak azeby to nie odbito sie na szybkos$ci pradu. Najwy-
godniejszy prad 1,5 m na sekunde. Brzegi wygodne do ukrytego
transportu sprzetu pontonierskiego i zatadowania ludzi do pon-
tonéw. Dobre dojazdy do projektowanego mostu. Wybierajac
miejsce przeprawy nalezy zwréci¢ uwage na stan wody, a takze
na mozliwy jej przybdr. Po wybraniu miejsca for-
sowania rzeki, nalezy natychmiast przy-
stgpi¢ do robot przygotowawczych.

Azeby osiggna¢ zaskoczenie nalezy, jak mozna dtuzej za-
chowac tajemnice co do miejsca i czasu przeprawy. Silne wias-
ne lotnictwo powinno udaremni¢ przeciwnikowi prowadzenie wy-
wiadu lotniczego na naszym brzegu. Wszystkie marsze i kon-
centracje materjatu nalezy prowadzi¢ tylko w nocy. W dzien
oddziaty i materjat techniczny ukry¢ w lasach i wsiach. Wywiad
terenu prowadzi¢ tak, azeby nie zwrdci¢ na siebie uwagi prze-
ciwnika. Nalezy by¢ bardzo ostroznym w rozmowach telefonicz-
nych i w przekazywaniu depesz przez radjo. Zwalcza¢ szpiego-
stwo. Nalezy przeprowadzi¢ caty szereg wywiadéw dotyczacych:
a) rozmieszczenia sit przeciwnika, organizacji ognia i punktéw
obserwacyjnych; b) dojs¢ i drég dla podejscia oddziatéw i trans-
portdw; c) miejsc dla punktéw obserwacyjnych na obu brze-
gach; d) taktycznych i technicznych wiasciwosci punktéw na-
dajacych sie do przeprawy i budowy mostow ; jakosci i ilosci ma-
terjatu potrzebnego do przeprawy w kazdym punkcie: e) po-



rzadku wykonania przeprawy, organizacji rzutow, porzadku wy-
konania zatadowania, przejazdu przez rzeke i wylgdowania na
brzegu przeciwnika; h) miejsca i porzadku budowy, maskowania
i ochrony przysztych mostdw; i) organizacji tacznosci przed, pod-
czas i po ukonczeniu przeprawy; k) mozliwosci zastosowania flo-
tylli rzecznej. Wywiad tego rodzaju wykonywujg wszystkie ro-
dzaje broni, ale wiekszo$¢ prac przypada w udziale saperom i ar-
tylerji.

Dowddcy saperéw i artylerji winni pracowa¢ w $cistym
kontakcie. Przed samem forsowaniem piechota i saperzy powin-
ni przejs¢ specjalny kurs forsowania rzeki (Niemcy w roku
1918 na rzece Aisne szkolili swe dywizje piechoty i saperéw
przed forsowaniem Marny).

Transport materjatu technicznego na miejsce przeprawy
odbywa sie stopniowo i zamaskowuje sie na brzegach. W nocy
przed forsowaniem nalezy caly sprzet potrzebny do forsowania
rzeki przywiez¢ przynajmniej na odlegtos¢ 1 km od rzeki, a da-
lej juz nalezy go przenies¢ ludzmi. Prace tego rodzaju sg bar-
dzo trudne i ucigzliwe. Nalezy skoncentrowac S$rodki potrzebne
do forsowania z duzg nadwyzka. Niemiecki regulamin przewidu-
je te nadwyzke do 50% w oddziatach saperskich i 100% S$rodkdéw
technicznych. Podwozenie saperow do prac winno odbywac sie na
samochodach, azeby zachowali Swieze sity na czas samego for-
sowania. Nalezy uregulowaé ruch oddziatéw i materjatu pod-
chodzacego do miejsca przeprawy, azeby na brzegu nie stworzy¢
zatoru z oddziatow i materjatu.

Do rozkazu operacyjnego winien kierownik przeprawy dotgczyc
swoéj zalgcznik, ktory moze wyglada¢ w taki sposob:

Forsowanie N dyw rzeki N dnia m-ca roku

Punkt. A. (wskazuje miejsce lgdowania)

Oddziaty saperskie i $rodki techniczne

N Sktad rzutu Godz. Miejsce
: NE NI NF (foddz. odbicia wylado- Uwagi
zatadow. -
rzutu komp. baonu putku od brzegu wania

Oprécz tego zalgcznika rozkaz dowddcy saperéw winien zawierac
w sobie nastepujgce punkty:

1) W jakich punktach i jakiego rodzaju przeprawy nalezy zorgani-
zowac i jakiemi $rodkami.



2) Gdzie i kiedy nalezy skoncentrowa¢ sprzet pontonierski i jakie-
mi srodkami. Kiedy sprzet ten bedzie dostarczony do rzeki i jakiemi dro-
gami.

3) W jaki sposob bedzie odbywata sie przeprawa oddziatéw i jakim

sprzetem.

4) W jakich punktach i jakiego rodzaju bedg wybudowane mosty
i przez kogo.

5) Jakie roboty drogowe maja by¢ wykonane, w jakim terminie
i przez kogo.

6) Jak zostang podzielone oddziaty saperskie do poszczegélnych
prac technicznych i do samego forsowania.

7) Jaki odwod osobowy i materjatowy powinien izosta¢ sie do dy-
spozycji kierownika przeprawy i gdzie wyznaczone bedg ogdlne sktady
sprzetu technicznego.

8) W jaki sposob ma by¢ wykonane maskowanie.

9) Jakie roboty techniczne i jakiemi $rodkami maja by¢ wykonane
w razie zdobycia pewnych waznych punktéw na brzegu przeciwnika.

10) Miejsce postoju kierownika przeprawy i jego tacznos$¢ z dowddcy
catosci.

Wykonanie przeprawy.

Forsowanie rzeki moze odby¢ sie w nastepujacych warun-
kach:

1) Oba brzegi znajdujg sie w naszem posiadaniu. (Wyco-
fanie sie Niemcow za Marne w r. 1918).

2) Niema przeciwnika na przeciwlegtym brzegu, lecz jest
spodziewane nadejscie jego w kazdej chwili (forsowanie Wisty
przez Niemcow w 1914 pod Ryczywotem).

3) Na przeciwlegtym brzegu znajduje sie przeciwnik.

W pierwszym wypadku moze grozi¢ nam lotnictwo prze-
ciwnika. Jezeli oprocz tego przeprawa potaczona jest z cofaniem
sie naszych oddziatéw, to nalezy bra¢ pod uwage, ze przeciwnik
natrze na nasze tylne oddziaty, a jego ciezka artylerja w kazdej
chwili moze ostrzela¢ naszg przeprawe. W tym wypadku nalezy
zawczasu zabezpieczy¢ naszg przeprawe od ognia przeciwnika
i dziatania jego lotnictwa. Straz tylna ma za zadanie powstrzy-
macé pochdd sit nieprzyjacielskich, azeby daé czas wycofa¢ sie
za rzeke artylerji, taborom i gtéwnym sitom.

Na przeciwlegtym brzegu organizujg one obrone. Straz tyl-
ng przewozi sie przez rzeke na pontonach. W tym wypadku mo-
ze ponies¢ duze straty w materjale pontonierskim. Zawczesne
rozebranie mostdow moze postawi¢ w bardzo krytyczne potozenie
oddziaty, ktére jeszcze nie zdazyly przejs¢ przez rzeke.



Niema przeciwnika, lecz moze nadejs¢. Tu nalezy, jak moz-
na predzej przeprowadzi¢ wszystkie roboty przygotowawcze. Wy-
wiad musi nam da¢ wiadomos$ci o miejscu przebywania przeciwni
ka. Postugujac sie mapg obliczamy prawdopodobne pojawienie sie
przeciwnika na miejscu naszej przeprawy. Materjat pontonier-
ski, oddziaty saperskie, oddziaty piechoty i innych broni prze-
znaczonych do forsowania nalezy jak mozna predzej skoncentro-
waé w odpowiedniem miejscu. Szybko$¢ wykonania w tym wy-
padku posiada bardzo duze znaczenie. Energicznemi demonstra-
mi nalezy wprowadza¢ w bigd przeciwnika co do miejsca rze-
czywiste] przeprawy.

Przeciwnik znajduje sie na przeciwlegtym brzegu. Pocza-
tek forsowania nalezy wyznaczy¢ na takg godzine (2 — 3 godzi-
ny przed Switem), azeby rozwiniecie sie naszych oddziatéw na
brzegu przeciwnika odbywato sie o $wicie. Przeprawa rozpoczeta
zbyt wczesSnie ma te niewygode, ze rozwiniecie sie oddziatow na
brzegu przeciwnika bedzie odbywato sie w nocy, co moze dopro-
wadzi¢ do pewnych niepozadanych komplikacyj. Nalezy mie¢ na
uwadze trudng orjentacje sapera na wodzie w nocy. Poleca sie
po przewiezieniu pierwszego rzutu zorganizowaé¢ sygnalizacje
Swietlng przy pomocy latari, lecz Swiatlo kierowa¢ w strone
wiasnego brzegu. Wykonywujgc przeprawe w nocy nalezy prze-
prowadzi¢ energiczng walke z reflektorami przeciwnika przy
pomocy wiasnych reflektordw i ognia artylerji.

Oddziaty przeznaczone do zatadowania na pontony wycho-
dza za wyjsSciowg linje, ktdrg nalezy wybrac, jak mozna blizej
wody. Dla samego zatadowania na statki nalezy przeznaczy¢ dla
oddziatébw dostateczne miejsce, azeby unikng¢ ttoku. Normand
podaje front dla kompanji 200 m, dla baonu 600 — 800 m i do
4-ch km dla dywizji. Miejsce zatadowania wybiera sie w goérze
rzeki w stosunku do miejsca wylgdowania. Statki wyznaczone
do przeprawy nalezy ponumerowac. Ustawié¢ wzdiuz brzegu, lek-
kie w gorze rzeki, a ciezkie w dole. Oddziaty przeznaczone nalezy
podzieli¢ na rzuty a w rzutach podzieli¢ na statki. Pozgdanem
jest nie rozrywa¢ zwiazkéw organizacyjnych. Oddziaty podcho-
dzace do miejsca przeprawy ukrywajg sie na brzegu za domami,
w lasach, w faldach terenowych. Wyczekiwanie na brzegu
pod Swiattem reflektoréw przeciwnika winno by¢ surowo wzbro-
nione. Na miejscu przeprawy nalezy zachowac absolutny spokdj.



Jezeli przeciwnik znajduje sie na przeciwnym brzegu, to
pierwszy rzut piechoty przewozi sie na pychdwkach i pontonach,
a potem juz mozna wykorzysta¢ i mechaniczne $rodki przewozu.
Artylerja i kawalerja moze by¢ przewieziong na promach przez
rzeke, jezeli wymaga tego potozenie, a most pontonowy nie zo-
stat jeszcze wybudowany. Miejsce lgdowania wybiera sie mozli-
wie w martwem polu. Zabrania sie wyznaczenia wyladowania
w poblizu nieprzyjacielskiego punktu oporu. Najlepiej nadaje sie
urwisty brzeg rzeki.

Czotowe jednostki pierwszego rzutu odrzucajg czaty prze-
ciwnika; zajmujg linje obrony wzdtuz brzegu, posuwajg sie na
400 do 800 m wgtab terenu i czekajg podejscia 2-go rzutu. Oba
rzuty rozpoczynajg natarcie w kierunku przeciwnika. Przepisy
francuskie radza, azeby z drugim rzutem wysta¢ juz lekkie czot-
gi, ktére by braty udziat w natarciu. Rzut piechoty oblicza sig —
dla dywizji 2 baony. W pierwszych 3 rzutach przewozi si¢ pie-
chote, cze$¢ amunicyjnych wozéw, baonowe punkty opatrunko-
we. W czwartym rzucie jedzie na $rodkach przewozowych moto-
rowych artylerja potrzebna do wsparcia piechoty.

Natarcie odbywa sie skokami. Pierwszy skok obliczamy
tak, azeby artylerja znajdujgca sie na wiasnym brzegu mogta
podtrzymywacé natarcie piechoty swoim ogniem. Bedzie to od
3— 4 km od brzegu. Po wykonaniu pierwszego skoku czes¢ ar-
tylerji winna juz by¢ gotowa na stanowisku do strzatu na brze-
gu przeciwnika. Wowczas przewozimy pozostatg artylerje i wy-
konywujemy catoscig natarcie w kierunku przeciwnika. Reszta
wozlw, taboréw, kuchni polowych i t. p. przechodzi juz po wy-
budowanym moscie pontonowym, do ktérego budowy przyste-
pujemy w czasie przewozenia 4 rzutu na srodkach przewozowych
motorowych.

« Do budowy mostu pontonowego kierownik mostu wydaje
rozkaz, ktory zawiera w sobie nastepujgce punkty:

1) Miejsce, gdzie ma sta¢ most,

2) Godzine, na ktérg ma by¢ wybudowany most,

3) Typ mostu,

4) Sprzet techniczny do budowy mostu i zabezpieczenie przeprawy
przez rzeke,

5) Wykorzystanie srodkéw miejscowch do budowy mostu,

G Urzadzenie dojazdéw do mostu,

7) Porzadek na modcie i jego ochrona,

8) Organizacja tacznosci na moscie i z mostem.



Powstaje zapytanie ile mostow nalezy wybudowa¢ dla dy-
wizji?

Niemcy podczas forsowania Marny przeznaczyli dla dywizji
2 mosty lekkie i 1 ciezki. Bolszewicy przewidujg 4 mosty dla dy-
wizji na rzekach srednich. Mozemy jednak tu zaznaczy¢, ze be-
dzie to catkiem zalezato od materjatu technicznego, ktérym be-
dzie rozporzadzato dowddztwo.

Na zakonczenie zaznaczam, iz bardzo waznem zadaniem
jest zorganizowac tgcznos¢ podczas przeprawy. Préba Austrja-
kéw forsowania rzeki Sawy w roku 1914 zakonczyta sie niepo-
wodzeniem, przyczem ponie$li oni bardzo duze straty, tylko dzie-
ki niezorganizowanej tgcznosci miedzy oddziatami, przeznaczone-

Rys. 7.

mi do forsowania rzeki. Schemat Nr. 7 wskazuje nam, jak ma-
wygladac¢ tagcznos¢ na poczatku przeprawy. Podczas samej prze-
prawy oddziaty tracg tgczno$¢ z dowddztwem. Najpewniejszemi
Srodkami tgcznosci bedg goncy i zgéry umowione znaki Swietlne
(rakiety). W miare gromadzenia sie oddziatow na brzegu prze-
ciwnika urzadza sie sktadnice meldunkowa, ktora taczy sie z prze-
ciwlegtym brzegiem przy pomocy kabla podwodnego.



Wzory do wysadzania lodow.

81 Rpzpowsizechnignie sie energji Kki-
neftycznefj wybuchu w $rodowisku wodne m.

Pod wzgledem fizycznym zjawisko wybuchu polega na
gwattownem zwiegkszeniu sie objetosci materjatu wybuchowego.
Podowem tego jest przejscie materjatu ze stanu statego w stan
gazowy i wydzielenie sie duzej ilosci ciepta. Przytem czes¢ ener-
gji wybuchu przechodzi do Srodowiska, w ktorem sie odbywa
wybuch w postaci energji kinetycznej ruchu drgajgcego czaste-
czek. Z tego rodzaju energjg ma sie zazwyczaj do czynienia przy
niszczeniu lodu.

Dla poparcia i uzmystowienia zatozen teoretycznych, na
ktorych opartem wyprowadzenie wzoréw do niszczenia lodow
i powtoki lodowej, przytocze wypadek, ktory obserwowatem
w Odessie w roku 1918 podczas pozaru skfadéw amunicyjnych:

Stojac w odlegtosci okoto 6-ciu kilometréw od miejsca po-
zaru zauwazytem kilkakrotnie, jak po wybuchu wiekszego maga-
zynu amunicyjnego pojawita sie nad nim koputa ciemnych ga-
z6w wybuchowych, otoczona warstwag sprezonego powietrza. By-
fo ono widoczne z powodu swej znacznej gestosci, a wiec wiek-
szego spotczynnika zatamywania Swiatta. Zjawisko to odbywato
sie z nadzwyczajng szybkosciag — w dalszym ciggu warstwa
sprezonego powietrza grubiata, potem, oddzielajgc sie od koputy
gazéw wybuchowych, poruszata sie w ksztatcie przejrzyste-
go tuku, z szybkoscig, ktora okreSlona w przyblizeniu (bez
przyrzadow) nie roznita sie od szybko$ci dzwieku. Za pierwszg
falg wybuchu postepowaty podobne do niej, lecz znacznie stabsze
fale wtérne, ktoére podobnie jak pierwsza — obserwator odczu-
wat jako huk i wstrzas powietrza.

Whnikajgc w istote opisanego przyktadu mozna dojs¢ do
whniosku, ze w $rodowisku wodnem wybuch wywota podobne
zjawiska. W czasie wybuchu mozna wyodrebni¢ pewne charak-
terystyczne jego fazy, ktére kolejno zanalizujemy. Utatwi to
dalszg orjentacje w zjawiskach zachodzacych przy niszczeniu
lodéw.



Srodek wybuchu — jest to $rodek gesto$ci masy materjatu
wybuchowego. Ze wzgledéw teoretycznych przyjmuje, ze wy-
buch materjatu rozpoczyna sie w tym wtasnie S$rodku, oraz zc
ksztatt tadunku jest zblizony do kulistego.

Sfera wybuchowa — to przestrzen, ktérg zajmuje ma-
terjat wybuchowy i jego produkty od chwili rozpoczecia wybu-
chu do jego ukoriczenia. Wielko$¢ i szybko$¢ zwrostu promieni
tej sfery sg zalezne nietylko od ilosci uzytego materjatu, lecz od
szybkosci wybuchu oraz od bezwiladnosci (gestosci) osrodka
w ktdrym wybuch sie odbywa.

Sfera sprezania — jest to warstwa sprezonego osrodka
otaczajacego sfere wybuchowa. Obie te sfery sg wspétsrodkowe.
W chwili ukonczenia wybuchu sfera sprezania osigga swoj naj-
wiekszy promien oraz swg najwiekszg gestos¢. W dalszym ciagu
gestos¢ jej poczyna jnale¢ i od tej chwili nazywa sie ona sferg
rozprezania.

Sfera rozprezania. Promien tej sfery rosnie stale, lecz co-
raz wolniej. Czasteczki osrodka objete tg sferg poczatkowo majg
ruch odsrodkowy, potem czasteczki wewnetrzne (lezace blizej
srodka wybuchu) zaczynajg doznawac¢ ruchu wstecznego. Po
uptywie pewnego czasu suma energji kinetycznej ruchu odsrod-
kowego jest rowna sumie energji Kinetycznej ruchu dosrodkowe-
go; z ta chwilg sfera rozprezania przeksztalca sie na czotowg fa-
le wybuchowa.

Czotowa fala wybuchowa posiada szybkos$¢ statg i rowna
szybkosci rozpowszechniania sie dzwieku w badanym os$rodku.
Z powodu drgan witasnych osrodka, powstajg oprocz czotowej—
wtérne fale wybuchowe, sa one podobne do czotowej fali wybu-
chowej, lecz znacznie stabszej od niej.

Jezeli wybuch materjatu jest tak powolny, ze szybko$é
wzrostu promienia sfery wybuchowej jest mniejsza od szybkosci
dzwieku, to sfery sprezenia i rozprezenia powstaé nie moga.
Woéwczas fala wybuchowa powstaje bezposrednio na sferze wy-
buchowej. Wypadek taki moze zdarzy¢ sie przy uzyciu matych
tadunkow prochowych lub naczyn tylko czeSciowo wypetnionych
materjatem wybuchowym.

Na rysunku 1-szym przedstawiono schematycznie 3 cha-
rakterystyczne fazy wybuchu.



Bezposredniem zrédtem energji niszczacej 16d jest zazwy-
czaj fala wybuchowa lub sfera rozprezania a czasem sfera spre-
zania.

Cechami charakterystycznemi fali wybuchowej sg:

1) stata szybko$¢ wzrostu promienia sfery objetej zabu-
rzeniem wywotanem przez wybuch. Szybkos$¢ te moznaby nazwac
szybkoscig czotowg fali wybuchowej, lub tez ogdlniej szybkoscig
rozpowszechniania sie niewymuszonych zaburzeA mechanicz-
nych. Jest ona stata i wynosi dla wody okoto 1500 m/sek.

2) Zmienna ,,grubos¢” (dtugos¢) fali wybuchowej. Jest to
cecha odro6zniajagca fale wybuchowg od fali dzwiekowej. Ro6zni-
ca pochodzi stad, ze Zrodtem dzwieku jest caly szereg poszcze-

Rys. 1.

g6lnych drgnie¢ (fal), poruszajagcych sie jednokierunkowo z je-
dnakowa szybkoscig. Z tego powodu odlegtosci pomiedzy poszcze-
gélnemi drgnieciami sg state (wysoko$¢ tonu nie zalezna od prze-
byaej przez dzkiek drogi). Przy wbucgh unatomiast mamy do
czynienia z pojedynczym impulsem. Powstata stad fala wybucho-
wa posiada wprawdzie cechy fali dZzwiekowej, lecz nie jest
dzwiekiem. Nie poprzedzajgca i niepoprzedzana przez podobne
jej fale rozprasza coraz bardziej swg energje kinetyczng w kie-
runku swego ruchu. Nie mozna w tym wypadku moéwi¢ o zwiek-
szaniu sie diugosci fal w powszechnie przyjetem znaczeniu sto-
wa ,,dtugos¢ fal", gdyz mozliwem by to byto tylko wobec szere-
gu postepujacych za sobg jednakowych fal. Dlatego uzytem okre-



Slenia ,,grubosci fali wybuchowej", rozumiejac pod tag nazwa od-
legtos¢ pomiedzy dwiema powierzchniami zamknietemi, miedzy
ktéremi jest zawarta catkowita energja kinetyczna fali.

Grubos¢ fali wybuchowej, wytworzonej szybkim wybu-
chem, nie jest zalezna od czasu trwania wybuchu, lecz od ilosci
i mocy uzytego materjatu wybuchowego i od diugosci przebytej
przez; fale drogi. Przy wybuchu powolnym, t. j. gdy sfera spre-
zania nie powstaje, grubos¢ fali jest poczatkowo réwna iloczy-
nowi czasu trwania wybuchu przez szybko$¢ dzwieku w wodzie,
potem grubos$¢ ta wzrasta w miare oddalania sie fali od srodka
wybuchu.

8) Jezeli fala wybuchowa porusza sie w srodowisku, nie po-
zostawiajgc w niem po swojem przejsciu zadnych zmian fizycz-
nych lub chemicznych, to ilo$¢ energji kinetycznej tej fali nie
zmienia sie. Wode praktycznie mozna uwazac za takie Srodowi-
sko. Dlatego z zupetng pewnos$cig mozna powiedzieé, ze na jed-
nostke powierzchni w odlegtosci 1 od srodka wybuchu przypada
ilo$¢ energji kinetycznej okre$lona réwnaniem

COSa
S=gq figp s |
W réwnaniu tern q jest iloScig energji kinetycznej, udzielo-
na fali przez materjat wybuchowy, a cosa — wielkoscig rzutu

badanej powierzchni na powierzchnie prostopadtg do kierunku
ruchu fali. Réwnanie | jest stuszne rowniez i dla energji kinety-
cznej sfer sprezania i rozprezania.

W warunkach praktycznych napotykamy zazwyczaj $rodo-
wisko wodne ograniczone z jednej strony dnem, z drugiej —
mniejwiecej rownoleglg do dna powierzchnig wody lub taflg lo-
dowa. Te czynniki komplikujg zjawisko w ten sposéb, ze ekspan-
sja wybuchu jest wieksza w kierunku powierzchni wody, t. j.
w kierunku mniejszego oporu i to w stopniu tern wiekszym im
powolniejszy jest wybuch oraz im dno i powierzchnia wody lezg
blizej $rodka wybuchu.

Wptyw dna jest zwykle korzystny, gdyz ono odbija energje
wybuchu w kierunku powierzchni. Blisko$¢ powierzchni wodnej
wptywa ujemnie jako niedostateczne uszczelnienie tadunku. Dno
a szczegOlnie powierzchnia wody nadajg specjalne cechy zjawi-
sku wybuchu.

Rysunek 2-gi jest fotografjg charakterystycznego stupa
wody, powstatego z powodu wybuchu 580 g. pyroksyliny na gte-



bokosci 0,8 m. Na fotografji mozna rozréznié¢ 2 strumienie: wy-

soki srodkowy, — to strumient wtérny, otacza go strumien niski
i szeroki w postaci drobnych rzutow wody — jest to strumien
pierwotny. Powstaje on od fali wybuchowej w chwili, gdy
jej czoto dojdzie do powierzchni wody. Strumien wtérny po-
wstaje w ten sposob, ze po wybuchu sfera rozprezania odpreza
sie w kierunku ods$rodkowym i dosrodkowym. Odsrodkowe roz-
prezenie wytwarza fale wybuchowg, dosrodkowe powoduje po-

Rys. 2

nowne zgeszczenie wody i gazdw. Ta woda przez wyrwe zrobio-
ng falg wybuchowa wytryska w kierunku powierzchni wody
w postaci strumienia wtornego. Ona réwniez jest zrédtem wtor-
nych fal wybuchowych, ktére sa tern silniejsze, im mniej energji
uszto ze strumieniem wtérnym, a wiec im gtebiej lezy Srodek wy-
buchu. Na fotografji pomiedzy strumieniem wtérnym a pierwot-
nym wida¢ pierscien wody wyraznie ograniczony u gory —



jest to czes¢ strumienia pierwotnego wyniesiona na skutek tar-
cia o strumien wtérny. Przy bardzo matem zanurzeniu tadunku
(mniejszem od promienia sfery sprezenia) strumien pierwotny
rozrzuca wode szeroko we wszystkich kierunkach. Wtedy stru-
mien wtorny jest maty i podobny do sopla wody, ktéry powstaje
po zamknieciu sie powierzchni wodnej nad wrzuconym do niej
kamieniem. W miare dalszego zagtebiania tadunku, strumien
pierwotny poczatkowo staje sie wyzszym i smuklejszym, potem
wysokos¢ jego maleje; jednocze$nie strumien wtérny wzrasta
stale i smukleje. Gdy zanurzenie jest znacznie wieksze od pro-
mienia sfery rozprezenia, strumien pierwotny staje sie coraz
mniejszy i przybiera ksztatt ledwo dostrzegalnego wybrzusze-
nia powierzchni wodnej, strumien wtorny wystepuje wowczas
w postaci wysokiej i waskiej strugi wodnej. Przy dalszem za-
gtebianiu tadunku strumien pierwotny znika a strumien wtorny
staje sie nizszym i szerokim az w koncu przybiera posta¢ kottu-
jacej sie powierzchni wodnej. Im gtebiej jest zanurzony tadunek,
tern odgtos wybuch jest bardziej sttumiony.

8 2. Dziatanie fali wybuchowej na ta-
fle 1odowa

Oprécz zjawisk opisanych w pierwszym rozdziale, wybuch
powoduje fale na powierzchni wody. Sg to drgania czasteczek
w kierunkach prostopadtych do kierunku ruchu fali i do po-
wierzchni wody. # Dlugos$¢ i szybkos$¢ rozchodzenia sie fal jest
bardzo zmienna. Jezeli wybuch odbywa sie na ptytkiej wodzie,
to zrodtem drgan poprzecznych moze by¢ fala wybuchowa. Tego
fodzaju falowania wody, podobne do zwyktych fal na powierzch-
ni cieczy, w niektérych wypadkach mogg wywota¢ wymuszone
falowania tafli lodowej i spowodowa¢ w niej naprezenia de-
strukcyjne, sg to jednak czynniki uboczne. Najwiekszg role przy
niszczeniu lodéw odgrywa fala wybuchowa.

Zanim przejde do teoretycznego usprawiedliwienia zatozen,
ktére poczynitem przy wyprowadzaniu wzoréw na wysadzenie
powtoki lodowej, powotam sie na wyniki dosSwiadczenia, prze-
prowadzonego na lodzie grubosci 15 cm, pod ktérym na gteboko-
§ci 1,6 m umieScitem 60-cio gramowag petarde melinitowa. Odgtos
wybuchu byt tak staby, ze nawet nie zwrocit uwagi znajdujgcych
sie w poblizu oséb. Po wybuchu w lodzie utworzyt sie system
peknieé, wygladem przypominajacy sie¢ pajecza. Ze wzgledu na
rodzaj i gesto$¢ tych peknie¢, powierzchnie lodu moznaby po-



dzieli¢ na 3 strefy wspotsrodkowe. Strefa 1-sza o $rednicy okoto
1 m, ulegta silnemu i widocznemu na oko wstrzgsowi strumienia
pierwotnego i byta pokryta drobnemi odtamkami lodu. Z powo
du bardzo gestych i napozor beztadnych peknie¢, kolor lodu
w tej strefie byt biaty, nieprzezroczysty; mimo to l6d tu byt na
tyle mocny, ze mozna bylo pc nim chodzi¢. Ta strefa otoczona
byta strefg 2-gg o promieniu 5 m. Tu 16d byt pociety gesta siecig
peknie¢ wspétsrodkowych i promienistych. Strefa zewnetrzna
réznita sie od poprzedniej tern, ze pekniecia tu byty znacznie
rzadsze i subtelniejsze; pekniecia lezagce poza obwodem o promie-
niu 10 m byly tak subtelne, ze zachodzita w nich interferencja
Swiatta. Takie pekniecia rozsiane byly réwniez nawet za obwo-
dem 15 m. Wszystkie wspotsrodkowe pekniecia 2-giej i 3-ciej
strefy lezaly w przyblizeniu na powierzchniach stozkowych
o wierzchotku bliskim Srodka wybuchu, co Swiadczy, ze lod pe-
kat w kierunku ruchu fali wybuchowej. Nie ulega watpliwosci,
ze niszczenie tafli lodowej rozpoczyna sie w srodku 0“ (rys. 1),
ktory lezy najblizej Srodka wybuchu i posuwa sie w Kierunku
0“, w miare dosiegania przez fale wybuchowg coraz dalszych
czesci tafli. Z tego wzgledu podczas trwania niszczenia mozemy
odrozni¢ dwie strefy: strefe centralng zniszczong, gdzie 16d juz
popekat i strefe lodu jeszcze nienaruszonego. Strefa zniszczona
moze jeszcze leze¢ w obrebie wptywu fali wybuchowej, jednak-
ze wszystkie naprezenia, ktére w niej moga z tego powodu po-
wstac¢, nie moga oddziatywa¢ na strefe jeszcze nienaruszong,
z powodu braku miedzy temi strefami tacznika sztywnego, zdol-
nego do przenoszenia tych naprezen. Jezeli w pewnej chwili po-
wstaje na granicy strefy zniszczenia nowy odtamek lodu a b c d
(rys. 1) to przyczyng jego odtamania sie nie moga by¢ ani sity
dziatajgce w trefie zniszczonej*), ani tez dziatajgce od strony
jeszcze nienaruszonego lodu poza granicg pekniecia a b, gdyz ta
wzgledem odtamka zachowuje sie jako nieruchome zamocowanie
belki umocowanej jednostronnie. Pozostaje wiec przypuszczenie,
ze odtamek powstat pod wptywem sit udzielonych przez fale wy-
buchowg tylko jego 'powierzchni i to od chwili utworzenia sie
pekniecia a b do chwili odtamywania sie tego odtamka, czyli po-
wstania pekniecia ¢ d. Kierunek peknie¢ zgodny z kierunkiem
ruchu fali wybuchowej, oraz stosunkowo mata diugos¢ odtam-

*) Pomijam pewng ilo$¢ energji kinetycznej udzielong temu odtam-
kowi do chwili oddzielenia sie odtamka poprzedniego (blizsizego $rodka o).



kéw w porownaniu z ich gruboscig, pozwalajg przypuszczac, ze
gtdbwnym czynnikiem tamania sie lodu sg naprezenia gnace.
Wplyw naprezen gnacych, jak wogole wszedzie tam, gdzie pa-
nuja krétkotrwate obcigzenia dynamiczne, jest tu prawdopodob-
nie nieznaczny. Mozna to wyttumaczy¢ tern, ze niebezpieczne na-
prezenia gnace pochodzg zawsze od sit dziatajacych z pewnej od-
legtosci.

Naprezenia te dziatajg w ptaszczyZznie poziomej, a szybkos¢
ich rozpowszechniania sie jest rowna szybkosci rozpowszechnia-
nia sie niewymuszonych zaburzeA mechanicznych, wiec szybko-
ci, fali wybuchowej. Jezeli rozwazymy 2 punkty A i B (rys. 1)
w tafli lodowej, lezace na promieniu zniszczenia 0°‘ 0, takie,
ze sita dziatajaca w punkcie A wywotuje moment gnacy w B
oraz, ze w pewnej chwili fala wybuchowa oddziatywa na A, to
wplyw tego oddziatywania dojdzie w postaci momentu gngcego

AB
do B po uptywie czasu Ji= —er natomiast bezposredni wpltyw
tej fali wystapi w postaci naprezen tngcych i Sciskajacych w B
po uptywie czasu = E§~‘ W obu réwnaniach V jest szyb-

koscig dzwieku. Poniewaz AB > eB przeto Tx>T2 stad wnio-
sek, ze naprezenia gnace sg zawsze spoznione wzgledem napre-
zen tnacych i$ciskajagcych. Zjawisko to wystepuje jeszcze wybit-
niej, jezeli tafla lodowa znajduje sie pod wptywem sfer spreza-
nia i rozprezania, gdyz szybko$¢ wzrostu promienia tych sfer
jest znacznie wieksza od szybkosci dZzwieku.

§3. Wzér teoretyczny do wysadzania
powtoki lodowej.

Gdybysmy chcieli uwzgledni¢ wszystkie czynniki, wcho-
dzace w gre przy niszczeniu tafli lodowej i wszelkiego rodzaju
naprezenia ujmowa¢ w posta¢ matematyczng, to niewatpliwie
doszliby$my do wzoréw wielce skomplikowanych i mato uzytecz-
nych w praktyce minerskiej. Dlatego za punkt wyjsciowy dla
rozwigzan matematycznych przyjme zasade, w mys$l ktdrej dla
rozdrobienia jednostki objetosci tworzywa ilos¢ pracy jest pro-
porcjonalna do stopnia rozdrobnienia, spotczynnika wytrzyma-
tosci i spbétczynnika sprezystosci badanego tworzywa. W mysl tej
zasady ilo$¢ energji kinetycznej potrzebna do zniszczenia jed-
nostki powierzchni tafli lodowej okresli sie réwnaniem:

S*= KGE i 1



gdzie K jest stopniem rozdrobnienia (zniszczenia) tafli, G —
grubosc¢ tafli lodowej, E — spdtczynnik zalezny od cech wytrzy-
matosciowych lodu.

Zatozmy w punkcie O na gtebokosci R (rys. 1) pod po-
wierzchnig lodu o grubosci G tadunek £, spowodujmy jego wy-
buch i zmierzmy promien X utworzonego leja. Dla uproszczenia
rozwazan zatézmy, ze cata wytrzymatos¢ tafli lodowej jest sku-
piona na jej powierzchni. Rozwazmy dowolnie matg jednostke
powierzchni S tafli lodowej, lezacg na obwodzie utworzonego le-
ja. W mysl rownania pierwszego ilos¢ energji kinetycznej, kto-

C0S
rag powierzchnia ta otrzymata, wynosi: ¢ — “472“" Poniewaz

=x2-f- R2(rys. 1) oraz a= a' przeto cosa= —==-=/:
(rys. 1) p oy

dlatego (= -------------- AN een T 1.
0 0= SITRTVRZT Xaac

Réwnanie to okresla te najmniejszg, lecz wystarczajg-
cg ilos¢ energji kinetycznej, ktéra jest potrzebna do zniszczenia
lodu. Lod lezacy wewnatrz obwodu promienia X otrzymat tej
energji zawiele, lezagcy za obwodem tego promienia — otrzymat
jej zamato i dlatego nie zostat zniszczony.

Gdyby energja dostarczana przez fale wybuchowg zuzywa-
ta sie catkowicie na niszczenie lodu bytoby ? = <, sg jednak
straty nieuzyteczne przeto < = Vg gdzie " jest wspotczynni
kiem strat.

Kladac dla f jego wielko$¢ z réwnania Il otrzymamy:

KGE= ------- qR — V.
(X2+ W) -t- X24my
Jezeli przez ¢ oznaczymy stosunek ilosci energji Kinetycz-
nej fali wybuchowej do wagi tadunku, ktéry te fale wywotat, to
wolwczas q = ct.

410) . L .
Oznaczmy — = ~ wodwczas na podstawie rownania 1V
otrzymamy.

b = EKG? (X2+ R?) ]/ 1+ (4 )" « o o o V.

Ten wzdr pozwala okresli¢ wielkos¢ tadunku w zaleznosci
od E — wspoéiczynnika cech wytrzymato$ciowych lodu, K —
zadanego stopnia zniszczenia lodu, G — grubosci lodu, —
wspotczynnika wydajnosci materjatu wybuchowego, X — zgda-
nego promienia zniszczenia i R giebokosSci zanurzenia tadunku.



84. Empiryczne uzupetnienia wzoru V
i przeksztatcenia wzoru ogo6lnego.

Miedzy czynnikami, ktére zostaty pominiete przy wypro-
wadzaniu wzoru V, wplyw dna jest prawdopodobnie najwaz-
niejszy. Gestos¢ energji kinetycznej fali wybuchowej, porusza-
jacej sie pomiedzy dnem a taflg lodowa, zmniejsza sie wolniej
niz w stosunku Z tego to powodu do$wiadczenia wykaza-
ty, ze w tych wpadkach kiedy X jest znacznie wigksze od R, ta-
dunek obliczony podtug wzoru V jest zaduzy.

Sumaryczny wptyw tylko co opisanego i wymienionych
w poprzednim rozdziale czynnikéw ubocznych sktania do wpro-

2

X
wadzenia wspétczynnika 0,25 przy wyrazie we wzorze V.

Woéwczas otrzymamy wzor ogolny:

L= KQE\).(X-+ b~ .. VL

Proby przerobione na lodzie grubosci od 15 — 200 cm,
przy zanurzeniu tadunkéw od 30 do 400 cm, wykazaty zgodno$¢
tego wzoru z doswiadczeniami.

Kazdy, kto miat do czynienia z wysadzaniem lodow wie,
ze dla osiagniecia najlepszego skutku nalezy umiesci¢ tadunek
na pewnej giebokosci pod powitoka lodu. tadunek umieszczony
na powierzchni lodu lub zbyt gteboko bedzie mato skuteczny.
Wzor VI potwierdza te zasade, gdyz wstawiajac w nim R — O
lub R == 00 otrzymamy w obu wypadkach £ =

Dla prawidtowego wyzyskania materjatlu  wybuchowego
nalezy odnalez¢ takg wielkos¢ dla R, przy ktérej tadunek dla
otrzymania leja o promieniu X jest najmniejszy. Wyrazajac to
matematycznie musi byé: gt Ooraz o= O przy A=
const. Rozniczkujac rownanie VI wzgledem R otrzymamy:

" 2 KGE;(X2. B¥
= 2KOE\iR 14-
oF e ol

o .. de : _
Poniewaz w zatozeniu = a zaden z czynnikow

dwumianu prawej strony réwnania == O wiec:



a2 _ + R)

2El 1-
g 4 1, X
t 4R!
a po przeksztatceniu i uproszczeniu otrzymamy:
8R* + R2X2+ Z4= O i VII.

Oznaczajac R2 — z i rozwigzujagc rownanie VII wzgledem z,

jak rownanie 2-go stopnia otrzymamy: z = 0,296 X2

Po podstawieniu z=R2otrzymamy X 2= 3,38 R2oraz X=1,84iR.

Po wstawieniu do wzoru ogdlnego X2 = 3,38 R2 otrzymamy:
b = SEKG[>R2 oo, . VIIL

Wzo6r ten posiada nietylko dogodniejszg od wzoru ogélne-
go postaé, lecz tez miesci w sobie warunek najlepszego wyzyska-
nia materjatu wybuchowego. Spoétczynniki EK i (r we wzorach
VI, VII i VIII sg niewygodne w praktycznem zastosowaniu, dla-
tego nalezy je przeksztatci¢ tak, by byly wyrazone dla wypad-
kéw najczesciej w praktyce spotykanych liczbami tatwemi do
zapamietania i obliczen. W tym celu oznaczamy przez E0 KO
i (% wartosci odpowiednich wspétczynnikéw EK i [x dla warun-
kow szczeg6lnych najczesciej w praktyce napotykanych; w dal-
szym ciggu oznaczamy:

i-: H K — 7 oraz L C

A Ko wo

Woéwczas wzor ogdlny mozemy napisac tak:
(Ead
£=WEQZKOhCG{X>+ RV jNF g ... IX

Oznaczamy dalej KulOEO= T wdwczas.

L= WZCGT 4@8*”/ 1 X.

W ten sposéb dla warunkéw najczesciej w praktyce napo-
tykanych W = Z —C = 1 co znakomicie utatwia obliczenie.

Spotczynniki te, jako posiadajgce znaczenie praktyczne,
nalezy doktadnie scharakteryzowaé. Dla tatwosci ich zapamiety-
wania oznaczymy je literami poczatkowemi ich nazw.

W — Wytrzymatos¢ lodu. Warto$é tego spdtczynnika waha
sieod 1,3 dla lodu jednolitego (przezroczystego) w temperaturze
nizszej od 0°, do 0,5 dla lodu porowatego w temperaturze wyz-
szej od 0°, silnie ostabionego promieniami stonecznemi, ktore
przenikajac do jego wnetrza i napotykajac tam zawiesiny po-



chtaniajgce promienie cieplne rozpuszczajg 16d wokoto tych za-
wiesin ; w tych warunkach 16d moze zawiera¢ Kkilkadziesigt %
wody ptynnej.

Z — Zniszczenie lodu. Za jednostke przyjatem takag wiel-
kos¢ tego spotczynnika, przy ktorej wybuch wytwarza kawaitki
lodu takie, jakie sie tworzg na brzegach leja. Jezeli celem prac
minerskich jest rozluznienie, wzglednie wstrzas powtoki lodowej,
wowczas za X nalezy przyja¢ promieA tego rozluznienia lub
wstrzgsu, a spétczynnik Z nalezy przyjmowaé wowczas znacznie
mniejszy. Nie miatem sposobnosci zbada¢ tych wielkosci w do-
statecznym stopniu; w przyblizeniu, gdy chodzi o wytworzenie
peknie¢ w lodzie, nalezy przyjmowac dla Z wielko$¢ od 1 do 0,07.
Dla lodu o spétczynniku W duzym (ponad 1), Z nalezy brac
mniejsze. Gdy X oznacza promien wstrzasu, wowczas zaleznie od
wielkosci pozadanego efektu nalezy przyjmowac dla Z wielkos¢
od 0,07 do 0,015. Wptyw wytrzymatosci lodu jest tu taki sam, jak
przy tworzeniu peknie¢. Do$¢ duzg role odgrywa w obu ostatnich
wypadkach wptyw dna.

C — Czynnik mocy mciterjalu wybuchowego. Dla materja-
tow kruszgcych C wynosi przecietnie okoto 1, dla prochéw czyn-
nik ten jest czesto zalezny od ilosci uzytego materjatu i zmniej-
sza sie w miare stosowania wiekszych fadunkéw. Dla tadunkéw
od 1 — 5 kg. C réwna sie 2 dla prochu czarnego, dla prochu
bezdymnego C rowna sie 1,5.

Po omdéwieniu spétczynnikow Z, W i C we wzorze X pozo-
staje niewiadoma tylko wielko$¢ T, oznaczamy jg doswiadczal-
nie z r6wnania:

T= .

£
GZWC (%(2%1+ -Jr
otrzymanego z réwnania X.
Ta drogg na podstawie szeregu pomiarow znajdujemy dla

T wielkos¢ okoto 0,24. A wiec ostateczng postacig wzoru ogol-
nego bedzie:

L = 024 OWZ (X2 R2j/1+ ~

Postacig ostateczng réwnania VIII jest:
E = 1176 OWZEL e, XIl.
Jezeli grubos$¢ lodu réwna sie glebokosci zanurzenia, to



wzér XII rézni sie od powszechnie stosowanych wzoréw na wy-
sadzenie ziemi i skat tylko wielkoscig spotczynnikow statych,
wowczas bowiem:
E = 1,176 WZR3 . X111,

W powyzszych wzorach przyjeto £ w kg*a R, X i G w mtr.

Zalaczona tabelka poroéwnawcza podaje przykiady roz-
nych wypadkéw stosowania materjatbw wybuchowych z wy-
kazaniem R, X, G, W i Z oraz £s — wielkos$ci tadunkéw za-
stosowanych przy poszczegolnych doswiadczeniach i £ — wiel-
kosci tadunkow ktéreby wypadto zastosowaé podiug wzoru XI.

L
W przedostatniej rubryce podano —|j~ jako miernik

zgodnosci wzoru X1 z wynikami doswiadczen.
Dla pierwszych 4-ch wypadkdéw przerobionych przez autora

L
tjs jest bliskie jednosci, dla reszty przykitadéw, zaczerpnietych

z pracy p. mjr. Czarneckiego: ,,Zatory lodowe i zaspy $niezne"
wielko$¢ ta waha sie w znacznie szerszych granicach. Mozna to
usprawiedliwi¢ do pewnego stopnia brakiem blizszych danych
dla W i G. Mimo to wzér XI daje naogét wyniki znacznie do-
ktadniejsze od wynikdéw w wiekszosci stosowanych w naszej ar-
mji wzoréw minerskich.

Lbb. R G Z W G ks L t

ks

1 1,6 0,15 1,7 1,3 | 0,31 0,296 0,95
2 1,95 0,28 3,75 1 2 3,5 3,336 0,95
3 0,8 0,24 0,6 N 1 0,06 0,062 1,02
4 05 02 3 . ] 15 154 1,02
5 1,25 0,3 2,75 9 » 0,56 0,988 1,76
6 11 026 23 . 25 224 147 121
7 1,25 0,29 3,4 . . 2,8 3,857 1,37
8 13 036 237 ) 3 2139 0,69
9 19 036 3175 . . 5 3842 077
10 2,53 0,62 7,6 N a 25 23,84 0,95



Budowa mostu poistatego na
Niemnie pod Mikotajewszczyzng
przez 5 p. sap.

Opis terenu i rzeki.

Most jest zbudowany na drodze gminnej Mikotajewszczy-
zna — Nowy S$wierzen w woj. Nowogrédzkiem.

Niemen ma w tern miejscu szeroko$¢ okoto 130 m i posia-
da kilka wysp piaszczystych. Prawy brzeg jest wzniesiony oko-
to 5 m ponad najwyzszy stan wody, lewy brzeg jest ptaski. Na
prawym brzegu potozona jest Mikotajewszczyzna, na lewym
znajdujg sie pastwiska podmokie i torfiaste. Szybkos$¢ pradu

Widok czesci srodkowej mostu.

wynosi w nurcie rzeki okoto 0,60 m/sek., a srednia gtebokosc
2,00 m. Grunt jest piaszczysty o podiozu ilastem. W okresie
sptywania wod wiosennych, rzeka rozlewa sie do szerokosci 1400
m i zalewa woéwczas potozone nizko tgki. Wobec powyzszego
most, ktory istniat poprzednio w tern miejscu, miat 1400 m diu-
gosci i tagczyt ze sobg obydwa wysokie brzegi.

W czasie wielkiej wojny most ulegt catkowitemu znisz-
czeniu i zostat odbudowany po6zZniej na szerokos¢ 200 m, oraz
usypano groble przez tgki lewego brzegu.



M aterjat:
Podpor |
Ustroju wigzacego drzewo
pomostu I
0S¢ izbic — 22 szt. — nie byly obje-
te planem budowy.
Materjatu drzew, zuzyto 646.44 m3
Materjatu zelaznego zuzyto 3450 kg.

Jezdnie podniesiono na 2,5 m ponad
poziom starej jezdni. Celem wykorzysta-
nia materjatu zuzyto czesciowo pozostate
czesci pali ze starego mostu, w ten sposob,
ze na Sciete pale dano kaptury i na nich
budowano jarzma. Projekt, przedstawiony
przez Sejmik Stotpecki, przewidywat sztu-
kowanie pali przy pomocy opasek, co nie
dato sie zastosowaC ze wzgledu na maty
przekroj pali i matg stateczno$¢ jarzma
przy wysokosci 5 m; réwniez zastgpiono
belki poprzeczne okragte w wigzaniu po-
mostu, przewidywane w projekcie Sejmi-
ku, klinami, jak réwniez pofgczono klinami
belki nosne z siodetkami. Zmiany powyzsze
powiekszyty prace, lecz byty konieczne ze
wzgledu na wytrzymato$¢ mostu. Ponie-
waz przyczotki mostowe miaty duzg wy-
sokos$¢, dano w nich Scianki oporowe, przej-
mujace cze$¢ parcia ziemi na siebie.

Materjat budowlany.

Materjat drzewny miat by¢ dostarczo-
ny przez Sejmik i przez K. O. P. i przy-
gotowany przed rozpoczeciem roboty.
Tymczasem zostato przygotowane okoto
40 m3swierku nie nadajgcego sie do budo-
wy. Pdzniej dostarczono wodg i furmanka-
mi materjat nie obrobiony i czeSciowo
w korze, zelazo dostarczono w sztabach.
Warsztaty i kuznie, zatozone na miejscu,
musiaty wyrabia¢ $ruby, klamry i t. p.

Widok ogdlny mostu.

Szkic 1



Sprzet saperski.
a) Kompanja posiadata kompletny sprzet przenosny.
b) Sprzet przewozny, w ktérego skiad wchodzity dwa
kafary, jeden ciesielski, jeden zelazny 9 m (wypozyczony z 1
10

Szkic la. Widok boczny i przekrdj przesta rozporowego.

IZRICA

Szkic Ib. Przekro6j jarzma rozporowego.

putku saperéw kolejowych), jedna baba reczna, trzy kuznie poto-
we, jeden komplet $lusarski, dwa komplety stolarskie, dwa kom-
plety ciesielskie, jeden komplet instrumentu niwelacyjnego,



trzydziesci siekier ciesielskich, pie¢ siekier ciesielskich do ob-
robki, trzydziesci Swidréw do drzewa, dwie gwintownice nie
kompletne, dwadzie$cia pie¢ dtut, dwie pity trackie, dwie lampy
karbidowe duze, pie¢ lamp karbidowych matych, liny kotwiczne,
trzeciaki, wigzadta i drobny sprzet.

Duze ustugi oddat kafar zelazny 9 m, ktory ze wzgledu
na swa wysoko$¢ i podstawe pozwalat zabija¢ pale bez rusztowa-
nia. Kuznie polowe okazaty matg wydajnos¢, maty ogien. Otrzy-
mane $widry nie odpowiadaty co do wymiaréw potrzebom i trze-
ba bylo je przerabiaé lub uzupetnia¢ droga zakupu. Swidry mate-
go numeru okazaty sie kruche. Gwintownice byty nie kompletne
i w matej ilosci, powinno by¢ najmniej sze$¢ sztuk. Pozatem
sprzet saperski nadawat sie i wystarczat do budowy mostu.

Sita robocza.

Stan roboczy wynosit 3-ch oficerow, 5-ciu podofice-
réow zawodowych, 130-tu szeregowych, z ktorych:

12 ciesli, 21 stolarzy, 4 stelmachdéw, 7 kowali, 9 $lusarzy,
reszta byta nie wykwalifikowang technicznie.

Saperzy sktadali sie przewaznie z rocznika 1906, w put-
ku przeszli z budowy mostow polowych jedynie budowe kiadek.

Czas budowy.

Rozpoczeto prace przygotowawcze zwigzane z budowg mo-
stu dnia 16.V11.1928 r. Termin ukonczenia mostu byt wyznaczo-
ny rozkazem Departamentu Inzynierji na dzien 20.VI1I1.1928 r.

Krotki czas, wyznaczony na wybudowanie mostu zmuszat
do racjonalnego zorganizowania pracy i wykorzystania ludzi,
z drugiej strony nadawat catej budowie charakter wojenny.

Robota byta prowadzona bardzo starannie i intensywnie.
Ludzie pracowali 12 godzin dziennie a warsztaty kowalskie
i Slusarskie podczas budowy mostu pracowaty dzien i noc na
trzy zmiany. Dzieki temu osiggnieto, ze most ukonczono na trzy
dni przed terminem, t. j. 17.VI1I11.28 r. (w ciggu 27 dni robo-
czych).

Organizacja pracy.

Wszystkie czynniki wymienione poprzednio zmuszaty do
starannego opracowania codziennego rozktadu pracy, aby site
roboczg wykorzysta¢ jak najbardziej.
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Zastepy

1+2+4

2+8

1+8

3+21

3+16

1+10

1+8

1+5

24-8

1+8

1+4

1+ 4

1+3

1+2

Tabela
Organizacja pracy w pierwszych dniach

I-a.

budowy mostu.

Rodzaj pracy

Pomiary

Kozty ciesielskie

Rozbiérka mostu
Rozbidérka starego
mostu

Bicie pali w le-
wym przyczétku

Bicie pali w pra-
wym przyczotku

Segregowanie i
przygotowanie
materjatu

Przygotowanie
pali
Poziomowanie i

Scinanie pali

Czopowanie

Dostarczenie ma-
terjatu

Budowa magazy-
nu

Urzadzenie kuzni

Budowa warsztatu
$lusarskiego

Ostrzenie

Wykonano

Wyznaczenie osi
i poziomu nowego
mostu.

Wykonano 6 koz-
toéw ciesielskich 4m.
wysokosci.

Rozebrano 4 prze
sta starego mostu

Rozebrano 8 prze-
set starego mostu

Ztoz. i ustaw, ka-
tar,zabito 2 pale 9 m.
dt. odr. 30 cm., prze-
sunieto katar.

Ztozono i usta
wiono katar, zabito
2 pale 9 m. dt o
§r. 30 cm.

Wycigganie ma-
terjatébw z wody,

przyrznieto mit. na
pale, kaptury, sio-
detka i t. p.
Przygotowano 16
pali i dostarczono
na miejsce budowy
5 jarzm spozio-
mowano i zerznigto
do poziomu wtasci-
wego
Upoziomowano i
wycieto czopy 5
podpoér a 6 pali =
30 czopow
Sptawianie mate-
rjatlu do miejsca bu-
dowy mostu
Wybudowano ma-
gazyn na materjat i
sprzet techniczny
Reparacja istnie
jacej szopy i przy-
stosowanie jej do
warsztatu kowals.
/.budowano szopeg
i urzadzono warsz-
tat $Slusarski
Narzedzi

rozpoczecia

Czas
w
godz.

6--11.30
13.30—17.30

6—11.30
13.33—17.30

6 -11 30
13.30—17.30

»

Uwaga



1

12

13

14

15

Organizacja pracy w drugim tygodniu budowy mostu.

Zastepy

2+6

1+16

2+6

1+3

1+6

1+6

1+10

1+8

1+ 12

2+10

1+4

1+5

1+2

Tabela 2-a

Rodzaj pracy

Zaktadanie sio-
detek

Zaktadanie belek

Wstawianie ram

Stezanie jarzm

Dopasowanie iza-
ktadanie zastrza-
tow
Obrébka i zakta-
danie teznikow

Obrobka belek

Obrébka klinéw

Obroébka poprze-
czek i dyliny

Transport mater-
jatu obrobionego
do mostu

Segregacja mater-
jatu i przygoto-
waniedo obrébki

Wykonanie lewe-
go przyczotka

Roboty kowalskie

Roboty $lusarskie

Ostrzenie

Wykonano

Dopasowano i za-
tozono 12 siodetek
8 klindw

16 belek (4 prze-
sta) dopasowano i
potagczono za pomo-
cg zamkow

3 ramy dopasowa-
no i zatozono 6 za-
strzatow

2 jarzma a 24 $ru-
by=48 S$rub 3//’

8 zastrzatéow do-
pasowano izatozono

18 teznikéw ob-
robiono, 8 teznikéw
zawieszono

19a7,5mosr. 30cm
la 13m. o ér. 30cm.
2 a 6m. o sr. 30 cm.

29 klinéw obro-
biono

16 poprzeczek,

50 mi dyliny

8 siodetek, 13 kli-
néw, 34 belki pod
2 jarzma

Rznieto i dostar-
czono materjat do
obroébki

Zatozono 6 tezni-
kéw, skrecono $ru-
bami.

57 klamer, 15 $rub
72* 26 gwozdzi ,12
opasek, 20 Srub 84”

56 Srub 847, 30
Srub 13”.

Narzedzi

Czas
w godz.

6—11.30
13.30—18.30

Uwagi



10

11

13

14

15

Tabela

3-cia.

Organizacja pracy pod koniec budowy mostu.

Zastep

2+20

2+16
1+6

1+4

2+ 10

1+6

1+4

1+10

2+6

2+10

1+4

1+2+2

1+2

1+3

Rodzaj pracy

Bicie pali izbic
Bicie pali izbic
Uktadanie dyliny
l. warstwa po-
mostu
Uktadanie de-
sek Il. warstwa
pomostu

Obrobka i heblo-
wanie poreczy i
krawezniké
Zaktadanie pore-
czy i
kow
Dobijanie klinow.

Dostarczenie o-
brobionego roa-
terjatu do mostu

Obrobka
jatu  do
czopowanie

mater-
izbic,

Przygotowanie
pali zaktada-
nie  zastrzatéow
izbic

Rozbidrka starych
izbic
Oczyszczenie mo-
stu, sprawdze-
nie i dokrecenie
Srub
Uktadanie
ki do
ziemi
cz6tki

kolej-
dowozu
na przy-

Roboty kowalskie

Roboty $lusarskie

krawe''ni-

Wykonano

10 pali o $r. 30cm.

10 pali o $r. 30 cm.
50 m3

60 m3

180 m b krawez-
nikéow i poreczy

80 m. b. poreczy
i kraweznikow

Dobijano kliny
w wigzaniach po-
mostu

Transport mater-
jatu

8 kapturéow
16 Kkleszczy

32 pale obrobio-
no, 10 zastrzatéw
dopasowano

8 izbic rozebrano

Sprawdzono i do-

krecono Sruby w
wigzaniach  mostu
i podporach

Utozono 30 m. b
kolejki

608rub73”,30 kla-
mer, 20 gwozdzi ko-
walskich

Gwintowanie 60
Srub. */,”

Czas
w Uwagi
godz.

6—11 30
13.30-18.30

*



Najwazniejszemi czynnikami, ktére decydowaty o celu or-
ganizacji pracy, byty:

a) termin budowy,

b) wykorzystanie materjatu,

c) solidnos¢ i trwato$¢ budowy.

Wobec tego podzielono kompanje na oddziaty, ktére pro-
wadzity:

1) Prace pomiarowe,

2) wybor materjatu i segregacje.

3) obrobke materjatu,

4) bicie pali,

5) budowe przyczotkow,

6) budowe jarzm,

7) budowe wigzan,

8) budowe nawierzchni,

9) roboty kowalskie i Slusarskie.

llos¢ ludzi w tych oddziatach normowana byfa dostarczo-
nym materjgtem i postepem robot.

Omowienie budowy.

Poza samg budowg mostu, musiano rozebrac istniejgcy
stary most i ztozy¢ materjat na brzegu. Nastepnie po przepro-
wadzeniu pomiaréw przystagpiono do bicia pali, budowy jarzm
i przyczotkéw. Potem zatozono wigzania i pomost.

Przez caly czas budowy mostu trzeba byto materjat wy-
cigga¢ z wody, segregowac i obrabia¢. Obrébka materjatu wy-
magata najwiekszej ilosci robocizny. Belek na wigzania mostu
bylo obrobionych 1735 m b na okragto, do Srednicy 30 cm. Be-
lek poprzecznych w pomoscie o specjalnym profilu obrobiono
828 m b. Klindw obrobiono 92, kazdy dtugosci 6,5 m. Na pomost
obrobiono 781 m2dyli, na porecze, krawezniki, stupki i zastrza-
ty 1170 m b do profilu prostokatnego i oheblowano. To sg naj-
wazniejsze obrobki drzewa, pozatem byt ociosany materjat na
przyczotki, wigzanie siodetek i belek ze specjalnemi zamkami,
dopasowanie belek w pomoscie, robienie czopdw i gniazd. Z rob6t
kowalskich i $lusarskich wykonano $rub 34' 1240 szt.,, y 2' —
290 szt., Oprocz tego zrobiono opaski, okucia, klamry, gwozdzie
kowalskie i t. p.

Przeprowadzenie podobnej budowy wptyneto bardzo ko-
rzystnie na techniczne wyszkolenie zaréwno oficeréw, podofice-
réw i saperow kompanji. W chwili przystapienia do budowy



kompanja posiadata 10% saperow znajacych ciesielstwo, przez
czas wykonania budowy ilo$¢ ta wzrosta do 80%.

Intensywnos$¢ pracy i doktadno$¢ wzrastata w miare po-
stepu robot. Po paru dniach saper obrabiajacy jedng belke do-
chodzit do obrébki 2 belek dziennie. Podobnie zwiekszyta sie
dwukrotnie ilo$¢ zabijanych pali przez partje. oS¢ sporzadza-
nych zamkéw i dopasowanych belek zwiekszyta sie trzykrotnie.
Klamry i $ruby wyrabiane na miejscu nie ustepowaty wyrobom
fabrycznym.

Saperzy, widzac realny cel budowy mostu, ktéry bedzie
rzeczywiscie stuzyt do uzytku, okazywali wielki zapat i che¢ do

Szkic Il. Plan i przekr6j ktadki na Niemnie pod Rusakowiczami.

pracy. Wielokrotnie brali sie samorzutnie do pracy, gdy jej od
nich nie wymagano.

Ludno$¢ miejscowa, prawostawna, poczatkowo nie przy-
chylna dla wojska, wrogo usposobiona do polskosci i stale stwa-
rzajaca trudnosci w dostarczaniu robotnikow cywilnych i pod-
wad, pozniej nabrata duzego szacunku dla wojska, widzac wzo-
rowe jego zachowanie sie i szybki fachowy postep roboty. Przy
odjezdzie kompanji wioska samorzutnie ofiarowata 200 zi. na
poczestunek dla saperéw, oraz dostarczyta podwdd na odwiezie-
nie rynsztunku.

Dnia 19.Y111.1928 r. odbyto sie uroczyste poswiecenie mo-
stu z udziatem witadz cywilnych i wojskowych.



Inne prace kompanji.

Na rozkaz D-cy 2 Bryg. K. O. P. kompanja saperéw
pozostata do dnia 22.V111.28 r. i wybudowata most 111 ki. we wsi
Humowszyce pow. Stotpeckiego o diug. 5 m oraz ktadke rozwo-
dzong dla przejazdu lekkich wozéw na Niemnie pod wsig Rusa-
kowicze. Dtugos¢ ktadki 70 m, szerok. 4,20 m. (szkic II).

Powyzsza ktadka okazata sie bardzo praktyczna i wytrzy-
mata; nosnos¢ — do 800 kg. Nie tamowata zeglugi po rzece,
gdyz 2 ludzi w przeciggu krétkiego czasu otwierato jg i zamy-
kato.

Wnioski.

Rezultaty osiggniete przy budowie powyzszego mostu, na-

sunety mi nastepujgce uwagi:

1) Nalezy rozszerzy¢ uzycie wojsk technicznych i do in-
nych robot, jak naprzyktad budowle betonowe, budo-
wa drog i kolejek i t. p. prace inzynierskie.

2) Poza pracami wykonawczemi uzy¢ réwniez oficeréw
do studjow i projektowania, co pozwoli na zapoznanie
sie korpusu oficerskiego z pracami inzynierskiemu

3) Na przyszto$¢ pozadane jest przydzielenie do kompanji
saperow, prowadzacej budowe podobng i na takg ska-
le, tartaku polowego, ktory by utatwit prace i przy-
$pieszyt budowe.

4) Co sie tyczy transportu wojska, to Dyrekcje Kol. Kra-
kowska i Wilenska dostarczyty wagonéw brudnych, po
wapnie, bez prycz i Swiatta. Wskutek tego zoinierze
w czasie trzydniowego transportu wiecej byli przeme-
czeni samg podr6zg niz pézniej na budowie. Pozgdanem
bytlo by unormowanie zaopatrzenia wagonéw w pry-
cze, Swiatto i stome.



KL.

Gdziat zmotoryzowane] kompanji
Inzynieryjnej w cwiczeniach
dywizyjnych w  Ancjlji.

(wedtug Royal Engineers Journal, 1928).

W zesztorocznych ¢wiczeniach dywizyjnych w Anglji brata
udziat 17-a kompanja inzynieryjna, catkowicie zmotoryzowana.
Pokojowy skfad tej kompanji przedstawia sie nastepujgco. Czte-
ry plutony, kazdy po dwa samochody szesciokotowe, przewozace
dwunastu ludzi, oraz szeSciokotowy samochod narzedziowy na
potkompanji. Ponadto w taborze druzyny dowddcy kompanji
znajduje sie sprezarka i narzedzia pneumatyczne, przydzielane
plutonom w razie potrzeby. Przy druzynie dowddcy znajduje sie
réwniez szesciokotowy samochéd do przeprowadzania zwiaddéw,
zbiornik wody, w6z kuchenny i inne.

Kompanji tej przydzielono podczas ¢wiczen potowg kom-
panje parkowg (Field Park Company), zaimprowizowang do-
raznie na samochodach — przewaznie sze$ciokotowych. 2 plu-
tony wiozty na 3 samochodach ciezarowych: na dwéch po 2
pontony i przesto, na trzecim przesto i podpory brzegowe, 3-Ci
pluton miat materjat na dwie tratwy kapokowe, pozwalajgce na
przewOz ciezaréw do 3 tonn (jedna tratwa na samochodzie sze-
Sciokotowym, druga na o$miokotowym), oraz materjat przestowy
do wzmocnienia mostu pontonowego (3 przesta), wreszcie 4-ty
pluton na trzech samochodach wi6zt po 104 stopy (= ok. 31
metrow) bojowej ktadki kapokowej. W sumie warto$¢ tej kom-
panji w jednostkach diugosci przedstawiata sie: 63 stopy (19
metrow, czyli 3 przesta) ciezkiego mostu, 63 st. $redniego, 2 tra-
twy kapokowe i 312 stép (94 metry) kiadki bojowej. (Wypo-
sazenie to rézni sie od wyposazenia normalnej kompanji parko-
wej, ktdra pozwala zbudowa¢ 63 stopy Sredniego mostu albo
42 st. ciezkiego i 416 stop kiadki kapokowej).

Cwiczenia odbywaty sie w Salisbury Plain od 10 do 13
wrzesnia ub. roku. Sity potudniowe posiadaty dwie brygady pie-



choty, (trzecia brygada markowana), dwie kompanje czotgow,
jedng samochodoéw pancernych, dwie brygady artylerji poto-
wej i dwie kompanje inzynieryjne. Sity poétnocne sktadaty sie
z brygady kawalerji, dwoch bataljonéw zmotoryzowanej pie-
choty, kompanji samochodéw pancernych, brygady artylerji
polowej i oddziatu inzynierji. Sity poinocne byly wiec mniej-

sze, lecz bardziej ruchliwe. Natomiast zmotoryzowana kompanja
inzynierji znajdowata sie przy sile potudniowej, ktéra miata
ponadto druga zwykla kompanje (54-ta). Dowddcg inzynierji
byt stynny pionier broni pancernej, twérca matych czotgéw,
podputkownik Martel.

Zadaniem sity potudniowej bylo opanowac¢ wzgorza High
Ground. Sity péinocne miaty im przeszkadza¢ w tern i staraé



sie zagrozi¢ potgczeniu sity potudniowej ze stacjg Andover, skad
miata przyby¢ markowana brygada — odwod sity potudniowe;j.

W dn. 11 wrzes$nia sita potudniowa sforsowata przejscie
przez rzeke Avon okoto Netheravon, napotykajgc na staby opér
samochodéw pancernych i kawalerji. Dnia 12 sierpnia za-
jeta High Ground. W tym czasie grupa pétnocna przecho-
dzi do Shrewton, zagrazajac jej linji komunikacyjnej. Sita po-
tudniowa przesuwa swe linje komunikacyjne bardziej na pdtnoc
(12.1X) i niszczy mosty na potudnie od Netheravon. Dn. 13.1X
zostaje zawiadomiona, ze fikcyjna brygada nie przybyta do An-
dover i zmuszona jest wskutek tego sie cofng¢. Na tern sie kon-
czy ¢wiczenie.

Udziat saperow. Prace saperéw sit potudniowych mozna
rozdzieli¢ na 3 fazy: natarcie, przesuniecie linji komunikacji na
potnoc i odwrot.

Natarcie. Natarcie odbywato sie w dwdch kolumnach. Le-
wa kolumna miata przy sobie 54 komp. inz., prawa — pluton
17 komp. (zmotoryzowanej); reszta 17 komp. znajdowata sie
przy sztabie dywizji. Lewa kolumna przeprawita sie przez most
Cy nie zniszczony przez przeciwnika. Saperzy nie mieli pola do
pracy przy przeprawie i zajeli sie zaopatrzeniem w wode. Plutor.
17 komp., znajdujgcy sie przy prawej kolumnie, zaopatrzyt jg
w ktadki bojowe, ktére uzyto rano 11.IX do forsowania w B.
Nieco pOzniej saperzy zbudowali tratwe z kapoku, na ktoérej
przeprawiono karabiny maszynowe i artylerje potowa, potrze-
bne celem rozszerzenia zdobytego przedmoscia.

O godz. 7.30 wydano rozkaz budowy mostu pontonowego
(,Medium" — $redni typ). Materjat znajdowat sie w odlegto-
§ci 6,5 km, w kompanji parkowej. Wystano go natychmiast wraz
z resztg 17 komp. inz. naprzelaj przez pola. Budowe mostu roz-
poczeto o godz. 8.30, ukoriczono o godz. 8.55. Most, przez ktéry
przeszta reszta prawej kolumny, sktadat sie z 3 przeset na pon-
tonach.

W ten spos6b dywizja miata dwa mosty — ciezki, staty
most w C i $redni w B. Ponadto polecono saperom naprawi¢ dwa
zniszczone mosty w Figheldean (51 komp.) i w Haxton (17
komp.). Naprawe uskuteczniono przy pomocy nawierzchni mo-
stow pontonowych i drewnianych koztow.



Po ukonczeniu tych prac przywrécono przydziat saperéw
jak na poczatku dziatanh — 54 komo. przy lewej kolumnie, plu-
ton 17 komp. przy prawej, reszta 17 komp. — w odwodzie.

Przesuniecie linji komunikacyjne] na pétnoc. 17 komp. wy-
stata dwa plutony do Bulford, Amesbury i do brodu Hilston, ce-
iem zniszczenia mostdw i brodu, aby zabezpieczy¢ sie przed okrg-
zeniem przez przeciwnika. Prace te ukonczyty do godz. 13.30 dn.
11.1X. Nastepnie wykonano rozpoznanie drég na poinocnym
odcinku. Przesuniecie nastgpito 12.1X. 17 Komp. przygotowata
do wysadzenia i zniszczyta most C i most w Figheldean. Za-
raz po potudniu zbudowata ona ciezki most w Long Street. Most
sktadat sie z trzech przeset na dwdch drewnianych podporach.
Czas budowy — pot godziny. Nastepnie most w B rozebrano,
a most w Haxton przysposobiono do wysadzenia.

Jak widzimy, dywizja posiadata stale dwa mosty. Nalezy
tez zwrdci¢ uwage, ze prace 17-ej kompanji byty rozrzucone
w ciggu tego dnia na przestrzeni ponad 10 kilometrow — mo-
zliwe to byto tylko dzieki jej zmotoryzowaniu.

54-a komp. byta zatrudniona w tym czasie przy zaopa-
trzeniu w wode i stworzyta dwa punkty wodne w West Down
Camp i w Compton.

Odwrét. 17-ta kompanja przygotowata dn. 13.IX mosty
w Upavon, Enford i Long Street do wysadzenia i zburzyta je
po przejsciu wiasnych wojsk. 54-a kompanja wysadzita most
w Haxton (przygotowany poprzedniego dnia do wysadzenia
przez 17-3 komp.). Na tern dziatania zakonczono.

Whnioski. Na ¢wiczeniach tych stwierdzono wyrazng prze-
wage samochod6w szesciokotowych dla celéw komp. inzynieryj-
nej nad innemi — jest to wiec wazne stadjum w pracach, pro-
wadzonych przez Anglikow w tej dziedzinie od trzech lat.

Odczuto na c¢wiczeniach brak zmotoryzowanej kuchni,
wskutek czego, przy szybkich marszach, jakie wykonywata kom-
panja, powstawaty opo6znienia z powodu niemoznosci wydania
saperom positku 0 wyznaczonej porze.

Ciezki most, zbudowany w drugim dniu ¢wiczen pod Long-
Street na drewnianych koztach, wykazat ich przydatno$é. Rze-
ka byta tu ptytka, dno twarde, wskutek czego podpory pracowa-
ty dobrze. Natomiast most okazat sie za wazkim dla czotgow,
ktére musiaty przejezdza¢ nadzwyczaj powoli, pod dozorem



oddziatu z 6 ludzi, ktory pilnowat by nie zjezdzaty na bok. Za-
chodzity wypadki uszkodzenia wsteg czolgéw przy zjezdzaniu
z 0si mostu.

Naogo6t zalety kompanji zmotoryzowanej wystapity na jaw
bardzo wyraZznie. Zmotoryzowanie pozwalato na wykonywanie
szybkich poruszen i na trzymanie kompanji w poblizu sztabu
dywizji, skad dowddca inzynierji mdgt wysytaé bezzwlocznie
plutony do prac, ktérych zachodzita potrzeba. Po powrocie do
dywizji pluton byt gotow odrazu do innej pracy. Marsze, ktore
zwykle najwiecej meczg saperow, byty w tym wypadku, dzieki
transportowi na wygodnych samochodach, raczej odpoczynkiem.
Dzieki tym cechom kompanja byta w stanie pracowa¢ w ciggu
jednego dnia w promieniu kilkunastu kilometréw, co jest nie-
mozliwe dla zwyktej kompanji.



NA CZASIE.

Cwiczenia pokazowe forsowania rzeki w obecnosci
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej.

W zwigzku z przybyciem Pana Prezydenta Rzeczypospoli-
tej do Poznania zostaty zorganizowane przez D. O. K. VII dwa
¢wiczenia pokazowe w dniu 20.VII ub. r. na terenie obozu ¢wi-
czebnego Biedrusko. Celem pierwszego ¢wiczenia bylo zademon-
strowanie przed Panem Prezydentem Rzeczypospolitej:

Rys. 1. Szkic ogdlny.

1) przeprawy jednego baonu piechoty, szwadronu kawa-
lerji i jednego plutonu artylerji przez rz. Warte;

2) natarcia jednej kompanji i uzycia dziatonu artylerji
w pierwszej linji;

3) dziatania eskadry samolotdw bombardujgcych i my-
$liwskich; | i



4) natarcia szwadronu kawalerji z samochodami panc.
w szyku spieszonym;
5) walki dwoch szwadronow w szyku konnym.

Celem drugiego ¢wiczenia byto zademonstrowanie przed
Panem Prezydentem Rzeczypospolitej natarcia piechoty z czot-
gami przy poparciu artylerji na silnie umocniong pozycje nie-
przyjacielska.

Cwiczenie pierwsze byto zorganizowane dwustronnie z u-
dziatem: po stronie niebieskiej (nacierajacej): jednego baonu

Rys. 2. Szkic przeprawy.

piechoty w sktadzie 3 kompanij strzeleckich i kompanji C. K. M.,
jednego szwadronu kawalerji z plutonem C. K. M., jednej kom-
panji saperéw z 7 putku sap. w sktadzie 4 oficerow, 10 podofi-
ceréw, 90 saperéw, jednego plutonu artylerji polowej 75 mm
i jednej eskadry samolotéw mysliwskich; po stronie czerwonej
(bronigcej sie): jednego plutonu piechoty, jednego plutonu C.
K. M., dwéch szwadrondw kawalerji z plutonem C. K. M., jednej
eskadry samolotéw bombardujgcych, jednego plutonu samoch.
panc. Do dyspozycji kierownictwa ¢wiczen zostaty przydzielone



procz tego jedna kompanja saperdw i jedna kompanja faczno-
sci.

Zatozenie ¢wiczenia byto nastepujace:

1) Dla strony niebieskiej. Niebieskie gtéwne sity przybyte
od wschodu przeprowadza forsowanie rz. Warty dnia 20 o $wi-
cie w rejonie m. Biedrusko—Owinska. Wtasny oddziat wydzie-
lony w sile: baon z artylerja piechoty, szwadron kawalerji,
wsparty jedng kompanjg saperoéw, ma znienacka przeprawié sie
przez Warte w rejonie na zachéd od m. Goslinka, poezem, wyko-
rzystujgc powodzenie w ogélnym kierunku na Biedrusko, we-
sprze¢ przeprawe gtdwnych sit w rej. Owinska.

2) Dla strony czerwonej. Wojska czerwone sg w obronie
na Warcie frontem na wschod; potnocne skrzydto w rejonie Bie-
drusko z wydzielonem ubezpieczeniem w sile jednego plutonu
strzeleckiego plus pluton c. k. m. w rejonie promu na zachdd od
Goslinka; dalej na pétnoc w rejonie lasu ,,Konty“ poruczong jest
obserwacja rz. Warty oddziatowi kawalerji w sile jednego putku
utanéw, ktéry ma w odwodzie dwa szwadrony c. k. m. i plu-
ton samochoddéw pancernych. Odwdd ten znajduje sie w lesie
na potudniowy wschéd od m. Maniewo. Wojska czerwone ocze-
kujg z brzaskiem dnia 20 b. m. przeprawy znaczniejszych sit
nieprzyjacielskich w rejonie Biedrusko i dalej na potudnie.

Ogolny przehieg éwiczenia miat byé nastepujacy. Piechota
niebieska ma forsowac rzeke w rejonie promu Goslinka i jako
pierwszy przedmiot ma osiagna¢: gore Hallera i.wzniesienie
80,3 (na potnoc od gbry Hallera) ; natychmiast po przeprawieniu
pierwszego rzutu piechoty budujg saperzy most lekki i przepra-
wiajg kawalerje, ktéra ma dziata¢ na wzg. na po6inocny zachdd
od m. Trzuskotowo dla ostony bataljonu, ktory sie grupuje do
dziatania dalszego w kierunku na Biedrusko. Réwnoczesnie pro-
mem przewozi sie artylerje piechoty w rejonie wzg. 87,2. W po-
tudnie nastgpi starcie kawalerji niebieskiej z czerwong, w wy-
niku ktérego kawalerja niebieska zostaje odrzucona na przepra-
we i chroni sie za kompanje piechoty, ktéra jest juz usadowio-
na na wzniesieniu 80,3. Po przeprawieniu kawalerji, lotnictwo
bombardujgce czerwone obrzuca most i widoczne cele. Lotnictwo
mysliwskie niebieskie, zjawiajac sie w pewien czas po lotnictwie
czerwonem, rozpedza i odrzuca lotnictwo bombardujgce czer-
wone.

Fazy wykonania ¢éwiczenia byty:

a) pierwsza faza — przerzucenie pierwszego rzutu (jedna
kompanja strz.) na pychéwkach przez rz. Warte przy réwnocze-
snem neutralizowaniu elementdw nadbrzeznych przeciwnika.
Zawigzanie walki o wzgérze na pdinoc od géry Hallera i pod-
ciggniecie reszty oddziatbw bojowych baonu a mianowicie: 2
kompanje po ktadce, kawalerja po lekkim moscie, artylerja pro-



mem. Strona czerwona wykonuje manewr odwrotowy i wzywa
odwod kawalerji rakietami (czerwony dym);

b) druga faza — zajecie wzgdrza na potnoc od géry Hal-
lera i gory Hallera przez drugg kompanje, ktéra manewruje na
potudnie od pierwszej kompanji. Wysuniecie sie kawalerji przez
potok — poéinocny rejon wzg. 87,2 gdzie natrafia ona na S$pie-
szaCy z pomoca stronie czerwonej obwdd kawalerji. Nieprzyja-
ciel zmusza kawalerje niebieska do manewru odwrotowego za
péinocne skrzydto baonu. Baon wspiera cofajgcg sie kawalerje
swym ogniem.

Dla wykonania pierwszej fazy kompanja saperow zostata
wyposazona w nastepujacy sprzet i materjat: kladka dla pie-
szych na ptywakach blaszanych dtug. 80 m, 30 pychowek, ma-
terjat do budowy lekkiego mostu polowego 100 m dt. na pychdéw-
kach; oprocz tego zostat przydzielony do dyspozycji saperow
prom prywatny, znajdujacy sie na miejscu ¢wiczen. Materjat,
znajdujacy sie na placu ¢wiczen 7 p. sap. byt sptawiony na miej-
sce ¢wiczen Wartg w dniu 17.VII. ¢wiczenie w dniu 20 byto po-
przedzone dwoma c¢wiczeniami przygotowawczemi w dniu 18
i 19. Miejsce przeprawy byto wybrane takie, aby da¢ moznos¢
Panu Prezydentowi obserwowania catego ¢wiczenia.

Przebieg pierwszej fazy.

Dowddca catosci w porozumieniu sie z dowddcg kompanji
saperow ustalit nastepujacy plan forsowania rzeki: poczatek
¢wiczenia na gwizdek o godzinie 9-ej, jedng kompanje strzelec-
ka przeprawié¢ na 20 pychowkach, ukrytych w zaro$lach, 2 dru-
zyny ¢. k. m. — na 4 pychdwkach. Pozostatg czes¢ baonu prze-
prawi¢ po opanowaniu lewego brzegu Warty po kladce dla pie-
szych. Patrol kawalerji po przerzuceniu kompanji przeprawi sie
wptaw. Reszta szwadronu i tabory bojowe przeprawi¢ po lekkim
moscie polowym na pychéwkach. Artylerje przeprawi¢ promem
przewozowym. Do wytworzenia zastony dymowej zostat wydzie-
lony specjalny oddziat piechoty.

Dowddca kompanji saper6w po otrzymaniu powyzszego
rozkazu ustala nastepujacy plan pracy dla kompanji w dniu
20.VII. Od godz. 5 do godz. 7.30 prace przygotowawcze — wy-
posazenie pychowek w sprzet wioslarski i sprzet do zabudowy
podpor, rozstawienie i zamaskowanie pychoéwek do przeprawy.
(1 of., 5 podof. i 52 sap.), wyposazenie i ustawienie na miejscach
pychowek ratunkowych (1 podof. i 6 sap.), zmontowanie i za-
maskowanie ktadki dla pieszych na ptywakach blaszanych (1 of.,
3 podof. i 20 sap.), przygotowanie i zamaskowanie materjatu do
budowy lekkiego mostu polowego (1 of., 1 podof. i 12 sap.); od
godz. 7.30 do godz. 8 — odpoczynek; o godz. 8 — wydanie dys-
pozycji i rozmieszczenie saperé6w na stanowiskach.



Podziat kompanji do przeprawy.

L p. Oficeréw Podofic. Saperow Zadanie Uwagi
1 1 5 52 Przeprawi¢ 1 komp. strz.
11 dr.c. k mtwystawic
2 pychéwki ratunkowe.
2 1 4 34 Wysuniecie ktadki i wy- Do pomocy
stawienie 1 pych. rat. 1 pl. strz.
3 1 1 4 Uruchomienie promu prze 1pychoéwka
Wo0zowego.
Dyspozycja do icysuwania ktadki bojowej.
L. p. Oficeréow Podofic. Saperéw Zadanie Uwagi
1 1 Oficer czotowy
2 5 Obstuga bosakéw Do wysuwa-
3 1 10 lin. na lew. brzegu nia  ktadki
4 3 15 * ., praw. 34 szer.przy-
5 2 Odbieranie ptywakow dziela pie-
6 2 Pychéwka ratunkowa. chota.
Dyspozycja i podziat kompanji do budowy mostu.
L. p. Ofic. Podof. Sap. Z A DA NI E Uwagi
1 1 — Oficer czotowy Sposéb budo-
2 — 1 6  Zastep czotowy zabudowujepod- wy - przestami,
pory i wigze belki. 3 belki w prze-
3 1 — --- Oficer kotwiczny. $le, zabudowa
4 — 1 8 Zastep wprowadzajacy podpory. czteroburtowa.
5 — 2 12 Zastepy belkowe (2). Szerokos¢ jez-
6 —_ 2 20 deskowe (2). dni 2,2 mtr.
7 — 1 8 Zastep kraweznikowy i porecze. Dtug. mostu
8 — 1 6 Obstuga lin kotwicznych i pod- 73,1 mtr., roz-
tuznych. pieto$¢ przesta
9 1 1 12 Lewy brzeg. - 4,3 mtr., szyb-
10 — — 7 Pychoéwki ratunkowe. kos¢ pradu 0,8
11 — — 7 Odwoéd na prawym brzegu. mtr./sek.
12 — 1 4 Obstuga promu.
Razem 3 10 90

Kompanje strzeleckg podzielono na oddziaty po 8-miu zot-

nierzy i kazdy oddzial ulokowano po obu burtach pychéwek,
bron ztozono w pychdédwkach, 2 druzyny c¢. k. m. podzielono na 4
pychéwki, c. k. m. ztozono w pychoéwkach.



Po telefonicznem zarzadzeniu poczatku ¢wiczenia rozpo-
czat sie ogien artylerji, pozorowany przez petardy i szrapnele
ztudne i ogien c. k. m. z brzegu wiasnego.

Na gwizdek d-cy kompanji strz. poszczegdlne osady pychd-
wek wspolnie z przewozong piechotg wysunety pychowki na wo-
de i pojechaty na przeciwlegty brzeg; jednoczesnie rozpoczeto
W37suwanie kiadki dla pieszych. Przeprawa i wysuwanie ktadki
odbyto sie pod ostong dymu. Czas trwania przeprawy i wysunie-
cia kfadki — 1,5 minuty.

Saperzy po wysunieciu ktadki i po sprowadzeniu pychowek
w doét rzeki do miejsca budowy mostu udali sie do swoich zaste-
powych, ktorzy natychmiast rozpoczeli swoje czynnosci przy bu-
dowie mostu.

Jednoczes$nie zostat uruchomiony prom przewozowy celem
przeprawienia artylerji. Artylerje przeprawiano w ten sposob,

Rys. 3. Budowa mostu na pychéwkach.

ze na czton tadowano dziato lub jaszcz z zaprzegiem. Przeprawa
promu trwata 1,5 minut; przeprawa catego plutonu artylerji
trwata 20 minut.

Budowa mostu trwata 20 minut; po ukonczonej budowie
przeprawit sie szwadron kawalerji kolejno sekcjami (szyk lu-
zny), nastepnie przeprawity sie wozki c. k. m. i tabor bojowy
baonu.

Po kladce dla pieszych przeprawity sie 2 kompanje pie-
choty i reszta kompanji c. k. m. Przy przeprawie c. k. m. kara-
biny byty rozbierane i przenoszono oddzielnie kb. wiasciwy i pod-
stawe.

Czas przejscia kompanji przez ktadke — 8 minut.

Po skonczonych ¢wiczeniach Pan Prezydent w otoczeniu
generalicji przybyt na miejsce przeprawy, gdzie dokonat prze-



gladu kompanji saperéw oraz prac, przez nich wykonanych.
Procz tego zademonstrowano Panu Prezydentowi przeprawe
pontonu w pojedynke, jazde precyzyjng na pychowkach, oraz
przeprawe na beczce.

Mjr. J. Wankowicz.

Cwiczenia wspotdziatania saperow w okresie letnim.

Sprawne wspotdziatanie z broniami gtdwnemi powinno
stanowi¢ jedno z gtébwnych dagzern wyszkolenia, zaréwno ofice-
row jak i oddziatow saperskich. To tez program wyszkolenia
w okresie letnim nie moze tych rzeczy pomijac.

Za koniecznoscig ¢wiczen wspdétdziatania przemawiajg na-
stepujgce wzgledy:

1) Przyzwyczajenie i wyszkolenie dowddcow oraz oddzia-
tow do pracy w warunkach mniej wiecej zblizonych do warun-
kow bojowych.

2) Ewentualne zaznajomienie i przyzwyczajenie oddziatow
oraz dowodcoéw do organizacji wojennej danej jednostki techni-
cznej oraz do sposobu administrowania (gtownie zaopatrzenie).

3) Zaznajomienie innych rodzajow broni z celowoscig oraz
koniecznoscig pracy oddziatébw technicznych i nauczenie ich po-
stugiwania sie oddziatami technicznemi.

4) Zaznajomienie oddziatéw technicznych z wymagania-
mi, oraz pracg gtéwnych rodzajéw broni.

5) Mozno$¢ przeprowadzenia prac wojskowo-technicznych
w réznych okolicznosciach i terenach.

6) Wyszkolenie odziatéw broni gtdwnych w postugiwaniu
sie pracami wojsk technicznych.

Azeby jednak wyniki tych ¢éwiczen byty pomysine, nie-
zbednem jest:

a) odpowiednie przygotowanie (wyszkolenie) oddziatow
biorgcych w nich udziat;

b) stworzenie warunkéw jaknajdalej przypominajacych
warunki bojowe;

¢) odpowiednie wyposazenie oddziatéw technicznych w sto-
sunku do stawianych im zgdan;

d) wspdipraca dowddcy saperéw przy ukiadaniu pro-
gramu i planu ¢wiczenn w okresie koncentracji danej wielkiej
jednostki z odnosnym dowddca.

Zgodnie z zakresem prac saperOw w czasie wojny odro-
zniamy zasadniczo:

a) wspotdziatanie kompanji saperéw z oddziatami odnos-
nej dywizji piechoty czyli prace saperéw dywizyjnych;



b) prace specjalne — organizacja wiekszych przepraw
(gdzie ilos¢ oddziatow i materjatu zalezng jest od przeszkody),
roboty betonowe przy umacnianiu tytowych pozycyj, mosty
ciezkie i t. d.

Ad a) Zakres prac kompanji jest bardzo réznorodny. Bio-
ragc jednak pod uwage znikomg ilos¢ materjatu, jakg dysponuje
kompanja manewrowa, wspotdziatanie jej w okresie Cwiczen
letnich mozliwe jest tylko z matemi jednostkami. To tez najdo-
godniej jest organizowa¢ ¢wiczenia w Il podokresie kon-
centracji wielkich jednostek, kiedy mamy do czynienia z ¢wi-
czeniami matych jednostek (Baon, putk piechoty na stopie po-
kojowej). Okres ten specjalnie nalezy uwaza¢ za bardzo wazny
i korzystny ze wzgledu na réznorodnos¢ prac saperskich (forty-
fikacja, przeprawy, drogi ect.). Ponadto korzystnem jest przy-
dzielenie plutonéw pionieréw w tymze okresie koncentracji do
oddziatow saperskich a to w celu ich nalezytego wyszkolenia.

Ad b) Wieksze trudnosci napotykamy przy organizowaniu
¢wiczen specjalnych. Brak ludzi, sprzetu, materjatu, koni i wo-
z6w uniemozliwia putkom saperskim catkowite przygotowanie
sie do wykonywania wiekszych prac specjalnych. Np. w odnie-
sieniu do przepraw — zabudowe mostu pontonowego przepro-
wadza sie przewaznie tylko cze$ciowo (kilka przeset) na dobrze
znanem miejscu, z materjatu utozonego i posegregowanego na
placu ¢wiczen — co zupetnie sie rézni od prawdziwych warun-
kéw bojowych, w ktérych materjat ten nalezy niespostrzezenie
podwiez¢ i roztadowaé, bedac S$cisSle skrepowanym porg dnia
(przewaznie o Swicie) oraz czasem. Nie nalezy rowniez pomijac
sprawy dowozu materjatu mostowego. Jest to jeden z waznych
i czesto decydujacych czynnikéw przeprawy.

W odniesieniu do innych prac wiekszych — specjalnych,
jak roboty betonowe, mosty ciezkie i t. p., napotykamy réwniez
zwykle na niemozno$¢ nalezytego wyszkolenia oddziatow ze
wzgledu na brak ludzi, materjatu oraz $rodkéw materjalnych,
w putkach saperskich. Mozliwe to jest tylko przy skoncentro-
waniu kilku putkéw saperéw, przez co zwieksza sie znacznie
stan oddziatdw éwiczacych oraz wyposazenie, a koszta znacznie
sie zmniejsza.

Wracajgc do ¢wiczen wspoétdziatania, chce jeszcze podkre-
$li¢ waznos$¢ zyciowego ujmowania sytuacji (technicznej) przez
dowodcow saperdw. W czasie manewrdéw powinny by¢ ujmowa-
ne zyciowo przez dowddce saperéw wszystkie sprawy, a nie wy-
facznie te, ktérych wykonanie w czasie pokojowym jest mozliwe.
Prace markowane powinny by¢ bezwarunkowo opracowane pa-
pierowo.

Wszystkie prace, a wiec wykonywane i markowane powin-
ny by¢ meldowano dowddcom i ujmowane w rozkazach opera-
cyjnych, a to w celu unikniecia stworzenia fatszywego pogladu



dowodcow na prace saperow, ich potrzebe, oraz ilo$¢ niezbedng
w czasie wojny. Koniecznem jest rowniez state wprowadzanie
rozjemcow — saperow, ktorzy Sledziliby za aktualnem rozwia-
zaniem sytuacji z punktu widzenia zagadnien technicznych..

Major Cz. Hellmann.

Kaprawa sz0s przy pomocy aparattiw elektryczoo-
mechanicznych systemu ,,Gollet”.

(Revue du Genie Militaire, czerwiec 1927 r.)

Naprawa szos bywa uskuteczniana obecnie w sposéb dwo-
jaki:

1) wymiana czesci nawierzchni na duzych powierzchniach
i na stepnie walcowanie jej;

2) naprawa czasowa poszczegdlnych wyboi, wykonywana
od reki przez robotnikow.

Pierwszy z tych sposobéw posiada nastepujgce wady: po-
chtania duza ilos¢ materjatdw, stad duze koszta, a wiec moznos¢
zastosowania tylko w pewnych koniecznych wypadkach, duze
ograniczenie ruchu ogélnego na szosie podczas naprawy.

Drugi sposéb, bardziej ekonomiczny, czeSciej jest stoso-
wany; mozliwy jest jednak tylko wtedy, gdy profil szosy nie
ulegt duzej zmianie przez popsucie sie nawierzchni, to znaczy,
gdy dziury powstate nie stanowig wiekszej ilosci, niz dwie na
metr biezacy. Obserwacja wykazata, iz dziury wynoszg przeciet-
nie % m2

Ten drugi sposoéb (zwany przez Francuzéw ,emplois par-
tiels*), dobrze znany wszystkim specjalistom, polega na:

— ograniczeniu zarysu kazdej dziury;

— pogtebieniu dziury przy pomocy oskarda do gteboko-
$ci okoto 8 cm .;

— wyprzatnieciu z dziury odpadkow;

— nastepnie przy szosie zwyktej (bez powtoki smotowej),
napetnieniu dziury matefjgtem nowym, obfitem zroszeniu wodg
i doktadnem ubiciu;

— przy szosie smotowanej, oczyszczong dziure (jak wy-
zej) pokrywa sie warstwg smoty na goragco, poczem wypetnia
sie dziure materjgtem namoczonym zawczasu w smole i ubija na
sucho az do osiagniecia spoistosci.

Po Wykonaniu naprawy, miejsca te winny by¢ pokryte
lekkg warstwg piasku.

W ostatnich czasach we Francji zaczeto uzywac do naprawy
drog drugim sposobem (naprawa czesciowa) aparatow elektry-
ezno-mechanicznych systemu ,,Collet”.



Zataczone fotografje objasniajg doktadnie, z czego sktada
sie aparat, a wiec jest to t. zw. oskard elektryczny i baba elek-

Rys. 1. Oskard elektryczny.

Rys. 2. Baba elektryczna.

tryczna, z wygladu bardzo do siebie podobne. Kazdy aparat skta-
da sie z motoru elektrycznego (o pradzie statym 220 volt)



i z wiasciwego ciata aparatu (baby lub oskarda), ztgczonych
mechanicznie ze sobg. Aparaty te sg zmontowane na podwo-
ziach o dwoch duzych kotach, do$¢ szeroko rozstawionych dla
uzyskania wigkszej statecznosci przy pracy i transporcie. Apa-
raty te posiadajg potezny miot uderzeniowy, ktory dziata z szyb-
koScig 450 urzadzen na minute, ma gtowice samego narzedzia
uzbrojong badz to w rodzaj oskarda, bagdz w babe o postaci
ptaskiego kota z zelaza o Srednicy okoto 20 cm.

Firma ,,Collet* zorganizowata samg prace w nastepujacy
spos6h: grupa robotnikéw ztozona z 3 specjalistébw i 7 pomocni-
kow posiada tabor drogowy, zdolny do samodzielnego transportu
i pracy (grupa taka posiada nawet i paliwo do motoréw na
8 dni). W skiad tej grupy wchodzg dwie baby elektryczne, 2 os-
kardy elektr. i jedna grupa elektrogeneratora sktadajgca sie

Rys. 3. Grupa elektrogeneratoréwa z przewodnikiem.

z silnika spalinowego 12 K. M. potgczonego wprost z pradnicg
pradu statego o 24 Amperach, 240 woltach. Grupa elektrogene-
ratorowa jest podobnie jak i narzedzia, zmontowana na 2 ko-
tach, tak, aby dwoéch ludzi mogto swobodnie przewozic jg z miej-
sca na miejsce podczas pracy. Podwojny przewodnik z drutu
miedzianego o $rednicy 4 -*- 5 mm jest podtrzymywany przez
rodzaj drabin, co kazde 50 metréw.

Ogolna dtugos¢ przewodnika wynosi dla jednej grupy 1000
m, lecz w praktyce zupetnie wystarcza 200 — 250 m.

Wszystkie narzedzia, silniki i przyrzady pomocnicze sg
wozone na traktorze 10 tonnowym, ciggngcym platforme z na-
rzedziami5 tonn i drugg przyczepka 2 tonn, na ktérej zanjduje
sie cysterna, zawierajgca 1800 litrow wody (ilos¢ wystarczajgca



na dzien pracy). O ile woda jest zbedna, ta druga przyczepka
odpada.

Sam traktor posiada réwniez pradnice o 24 Amp. 240
volt, potgczong z motorem. Puszczenie w ruch tej pradnicy na-
stepuje przy szybkosci motoru — 1000 obrotéw, co pozwala na
prace nieprzerwang bez zagrzewania sie i bez zuzywania nad-
miernego paliw*a. Pozwala to na positkowanie sie traktorem
przy puszczaniu w ruch narzedzi bez pomocy grupy elektroge-
neratorowej.

W rezultacie

a) kazde miejsce pracy posiada stale dwa zrédia ener-
gji elektrycznej, niezalezne jedno od drugiego i ruchome, o sile
8 K. M. kazde.

b) Z tego powodu nie ma mowy o wstrzymaniu pracy
z powodu niefunkcjonowania zrodta energji.

¢) W wypadku napraw odlegtych od siebie, catos¢ moze
pracowa¢ w dwaéch punktach nraz.

Rys. 4- Ciagnik z przyczepka narzedziowa
i z przyczepka ze zbiornikiem wody.

d) W wypadku, gdy trudno jest przeprowadzi¢ przewo-
dnik (przejscia przez miasto, skrzyzowanie drég), same aparaty
(baby i oskardy) moga by¢ tgczone bezposrednio do pradnicy
traktora.

Kazdy z aparatow (oskard lub baba) pochtania 1"4 K.
M., poniewaz za$ pradnica wytwarza 8 K. M., wynika wiec, ze
moze pracowac jednocze$nie do 6-ciu aparatéw; w praktyce
jednak okazalo sie, ze najlepsza wydajnos¢ jest przy 4 — 5
aparatach.

Précz wymienionych narzedzi i $Srodkéw pomocniczych,
przy kazdym oddziale znajdujg sie jeszcze:

— narzedzia dla mechanikéw,

— cze$ci zamienne maszyn i narzedzi,

— sprzet niezbedny do budowy i naprawy drog, jak to:
topaty, szczotki, grace, sygnaly przepisowe, konewki, taczki itp.

— wreszcie ekwipunek robotnikow i namiot.

Zalety aparatu systemu ,,Collet*, zastosowanego do napra-



wy czesciowej. Przy naprawie drogi bardzo zniszczonej, zamie-
niajgc nawierzchnie na gtebokos$¢ 8 cm (droga o szer. 6-ciu mtr.)
przy dtugosci 1 km. musielibySmy zuzy¢ okoto 480 m3 materja-
téw potrzebnych do naprawy; wykonujac naprawe czesciowa
aparatami ,Collet* (system naprawy czesciowy), ilos¢ mater-
jatow, niezbednych do naprawy, wyniesie okoto 30 m3 Korzysci
drugiego sposobu sg najzupetniej widoczne z tych dwoch cyfr.

Robota aparatami ,,Collet” moze by¢ bardzo przyspieszo-
na i wykonywana na wielkiej przestrzeni, uzywajgc do pracy
duzg ilos¢ aparatow, co zupetnie nie zatamuje ruchu na drodze,
poniewaz aparaty zmontowane na kotach sg w moznosci usungé
sie w kazdym wypadKku.

Wydajnos¢ pracy grupy ztozonej z czterech aparatow wy-
nosi 50 m2 przez dzien, to jest 200 miejsc napraw. Wyniosto by
to przy naprawie drogi $rednio zniszczonej okoto 4 km szosy
na dzien.

Przy statej konserwacji drég, przeznaczonych na duzy
ruch, np. transporty zaopatrzenia w czasie wojny, moznaby by-
fo na kazde 10 — 16 km przydziela¢ 1 grupe roboczg (4 apara-
ty), co w zupetnosci by wystarczyto.

Obecnie, po przerobieniu catego szeregu préb z wymienio-
nemi aparatami, Ministerstwo robd6t publicznych we Francji za-
warto umowe z firmg ,,Collet“ na utrzymywanie drég w Kilku
departamentach (okregach).

Na zakonczenie dodam od siebie, ze z aparatami temi spot-
katem sie praktycznie w czasie pobytu mego w Wersalu w szko-
le Inzynieryjnej, gdzie przerabialiSmy z niemi ¢wiczenia prak-
tyczne w Obozie Satory.

W artykule powyzszym omawiane sg same tylko dodatnie
cechy aparatow, posiadajg one jednak i powazne cechy ujemne.

Bez watpienia w kraju bogatym i zasobnym w Srodki me-
chaniczne, mogg one odegrac role dos¢ duzg, lecz i to tylko prze-
waznie w instytucjach panstwowych cywilnych (Ministerstwo
Rob6t Publicznych). W wojsku spotkaja sie one z zarzutem na-
stepujgcym: za duzy koszt w stosunku do wydajnosci pracy
Poza tern praca takim aparatem jest ogromnie ucigzliwa i wprost
nie zdaje sobie sprawy, jakim sposobem firma ,Collet* oblicza
grupe robotnikéw na cztery aparaty, ztozong tylko z 3 specjali-
stow i 7-iu pracownikéw. Pracowatem przy tych aparatach i nie
wyobrazam sobie, aby robotnik mogt wiecej wytrzymac, jak dwie
godziny, (a i to nawet z trudem) bez zmiany, z powodu ogrom-
nego wstrzasu aparatu (450 uderzen na minute).

Procz tego wecale tak idealnie nie przedstawia sie sposéb
naprawy: jeszcze wybi¢ dziure samym oskardem moze udaé sie
tatwiej, lecz po zasypaniu dziury materjatem nowym, ubijanie
babg jest bardzo utrudnione z nastepujacych powodéw: dziura
ma podioze zbite i twarde, boki tez; nasypany wiec nowy ma-



terjat musi by¢ bardzo solidnie ubijany” aby sie zwigzat mocno
z materjgtem starym — ot6z tej gwarancji baba elektryczna
wspomnianego aparatu nie daje, bo jest stosunkowo za lekka
i utrzymuje sie na miejscu naprawy tylko sitg rak robotnika,
co go bardzo predko wyczerpuje.

Mjr. K. Czarnecki.

Z (ziedziny robot ziemnych i podziemnych,

1. Odziewanie cementem.

Ogolnie znane sg trudnosci, ktore saperzy napotykaja przy
robotach ziemnych i pod2|emnych w luznym gruncie piaszczy-
stym. W Ameryce radzg sobie przez natryskiwanie bardzo ptyn-
nej zaprawy cementowej na sciane piaszczystg. Zaprawa cemen-
towa (cement — o ile moznosci szybko wigzacy — mieszany
z woda) wylatuje z dmuchawicy pod cisnieniem okoto 6 — 7
atm. Spos6b ten moze by¢ stosowany do umiejscowienia (wzmo-
cnienia) $cian w rowach i wykopach pod schrony wykopane

Rys. i.

i betonowe, jakotez w schronach i chodnikach podziemnych. Do
pewnego stopnia sposéb ten moze by¢ stosowany do sporzadze-
nia warstwy detonacyjnej nad stropami schronéw podziemnych.
Szczegoty pokazuje fot. Nr. 1.

2. topata pneumatyczna.

Dalszg inowacjg sg topaty pneumatyczne (fot. Nr. 2). Sg
one uzywane *w twardych gruntach ziemistych (glina, zbity
zwir, twardy piasek, it, margiel) i stuzg do rozluzniania grun-



tu. Lopaty te nie nadajg sie do rzucania lub odgarniania ziemi;
do tego celu uzy¢ nalezy innych przyrzadow. Jeden maty agre-
gat benzynowo-kompresowy obstuguje trzy topaty pneumatycz-

Rys. 2.

ne. Praca jednéj topaty pneumatycznej zastepuje w twardym
gruncie prace reczng 15 robotnikéw.

Rys. 3.

3. Lampki na czapkach.
Do os$wietlenia miejsca robét podziemnych moga by¢ uzy-
te lampki elektryczne akumulatorowe. Lampka przymocowana
jest na czapce minera (fot. Nr. 3).



Kl

Forsowanie rzek przez oddziaty zmotoryzowane.

(Mjr. Regele, Royal Engineers Journal, wrzesien 1928).

Jest to problem kilkakrotnie poruszany przez Przeglad
angielski. Autor (major armji austrjackiej), podobnie jak
i pisarze angielscy, podnosi to, ze zasadnicza zaleta zmotoryzo-
wanych wojsk — szybko$¢ posuwania sie, znika, jesli wojska te
nie beda zdolne przekroczy¢ szybko w obliczu nieprzyjaciela
przeszkod wodnych.

Problem ten bedzie rozwigzany, zdaniem autora, o ile
wojska zmotoryzowane posiada¢ beda srodki przeprawne do
przeprawienia w pierwszym rzucie lekkich oddziatow, sktada-
jacych sie z piechoty z licznemi k. m. i k. m. przeciw czotgcwemi
i przeciwlotniczemi. Szczegblne znaczenie ma wyposazenie tego
rzutu w bron przeciwczotgowa, niezbedng do zwalczania nie-
przyjacielskich wozéw pancernych. Natomiast tworzenie pierw-
szego rzutu z czotgdw, jak proponuja niektorzy oficerowie bry-
tyjscy, autor uwaza za niewskazane, ze wzgledu na to, ze przy
przebywaniu przeszkody wodnej muszg one zwolni¢ swdéj bieg
oraz ze silne pochylanie uniemozliwia im celny ostrzat, podczas
gdy dajg dobry cel dla nieprzyjacielskiego ognia. Ponadto na
brzegu przeciwnym nie mogtyby sie posuwaé bez wsparcia przez
wiasng piechote.

Poglady autora na zmotoryzowang przeprawe streszczajg
sie w nastepujacych zdaniach:

1) przeprawa na drugi brzeg lekkich jednostek, zaopa-
trzonych w bron przeciwczotgowa;

2) natychmiastowa przeprawa czotgow i artylerji na czio-
nach przewozowych, ktére sg bardziej odporne na ogien nieprzy-
jacielskiej artylerji, niz mosty.

Zadanie to wymaga posiadanie bardzo sprawnych i zmo-
toryzowanych jednostek saperow.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Elektryzacja przeszkéd z drutu.

A. Moskwin. (Wojna i tiechnika, Nr. 6— 1928 r.).

W artykule pod powyzszym tytutem  autor, A. Moskwin, omawia
w ogolnych zarysach warto$¢ przeszkod elektryzowanych i podkresla, ze
przeszkody te sg powaznym i nietylko biernym lecz i czynnym $rodkiem
obronnym, oraz zastanawia sie obszerniej nad zagadnieniem wyboru na-
piecia i rodzaju pradu dla elektryzacji przeszkdd.

Pod wzgledem ekonomicznym elektryzacja przeszkéd, jak twierdzi
A. Moskwin, bezwzglednie sie poptaca. Jedynym S$rodkiem, niszczacym
skutecznie przeszkody elektr., jak to stwierdzaja doswiadczenia z wojny
$wiatowej, jest silny ogien artyleryjski. Zeby w zwyczajnej przeszkodzie
z drutu utworzy¢ dla oddziatdw szturmujgcych np. trzy przejscia pol50
m, trzeba (wedtug regulaminéw francuskich)  zuzy¢ 1500 pociskéw 75mm
0 wadze og6lnej okoto 12 tonn, ktérych warto$¢ wynosi 90.000 fr. Dla unie-
szkodliwienia za$ przeszkody elektryzowanej trzeba zuzy¢ znacznie wiekszg
ilos¢ pociskow, poniewaz samo mechaniczne zniszczenie takiej przeszkody
(zerwanie i zrzucenie na ziemie jej drutow) nie wystarcza do tego, by
przeszkoda elektryzowana stata sie bezpieczng dla ludzi. Zeby zupetnie
unieszkodliwi¢ przeszkode elektryczna, trzeba jag odtgczy¢ catkowicie od
zrodta energji elektrycznej przez przerwanie wszystkich przewodoéw zasi-
lajacych. Wydatki wiec przeciwnika na zniszczenie przeszody elektryzo-
wanej bedag znacznie przewyzszaty koszta budowy tych przeszkéd i ich ele-
ktryzacji.

Przeszkody elektryzowane dajg tez stosujagcym je znaczne korzysci
taktyczne a mianowicie:

1) zabezpieczajg przed niespodziewanem natarciem przeciwnika
1 pozwalajg na zredukowanie wiasnych oddziatéw ubezpieczajacych;

2) wptywajg dodatnio na psychike oddziatow witasnych, dodajgc im
otuchy i pewnosci siebie;

3) zdradzajg zawczasu zamiary przeciwnika, zdarzajace do przer
wania frontu na danym odcinku, gdyz dla unieszkodliwienia przeszkéd ele-
ktryzowanych przeciwnik musi zastosowac silny ogied artyleryjski i to
przez dtuzszy okres czasu, przez ktory mozna bedzie podciggng¢ odwody
do zagrozonego odcinka;

4) nie pozwalajg przeciwnikowi na uzycie czotgdw do przerywania
przeszkdd, poniewaz nawet zerwane przez czotgi druty, pozostajac w po-
faczeniu z przewodami zasilajgcemi, sg niebezpieczne dla odziatow nacie-
rajacych.

Zastanawiajac sie nad napieciem i rodzajem pradu, autor stwierdza,
ze dla utrzymania miedzy przeszkodg elektryzowang i ziemig napiecia
(400—500 V) bezwzglednie niebezpiecznego dla zycia ludzi, Zzrédto zasilaja-
ce przeszkode bezposrednio powinno mie¢ na swych zaciskach 1200 —
1500 V.



Co sie tyczy rodzaju pradu, jakim nalezatoby zasila¢ przeszkody
elektryzowane, to pod tym wzgledem nalezatoby wzigé pod uwage, ze za-
rowno prad staty jak i zmienny posiadajg swe dobre i zie strony.

Przy korzystaniu z pradu statego umozliwia sie uzycie do elektry-
zacji przeszkéd akumulatorow, ktdre moga byc¢ lepiej ukryte niz agregaty
(zazwyczaj z silnikiem benzynowym), ktére swym hatasem beda zdradzaty
tajemnice elektryzacji; aby tego unikna¢, agregaty bedg musiaty byc¢ lo-
kowane w miejscach znacznie oddalonych (3 — 5 km) od przeszkéd, co po-
ciggnie za sobag zwiekszenie spadkéw napie¢ w przewodach zasilajacych,
zwiekszy prawdopodobienstwo uszkodzenia tych przewodéw (wskutek ich
duzej dtugosci), oraz podniesie koszty ich instalacji. Akumulatory za$ mo-
ga by¢ umieszczone w schronach w poblizu pierwszej linji obronnej. Do
tadowania akumulatoréow mozna uzy¢ odpowiedniego prostownika w pota-
czeniu z transformatorem, zasilanym pradem zmiennym ze Zrédta znajdu-

Rys. 1.

jacego sie daleko w tyle. Schemat instalacji takiego urzadzenia przedsta-
wiony jest na rys. 1.

Dodatnig strong takiego sposobu elektryzacji przeszkéd jest

1) cicha praca zrédta zasilajgcego;

2) dobre ukrycie;

3) mozliwos¢ czestego wigczania i wytgczania przeszkody z pod
napiecia, gdyz sprowadza sie to do czynnosci nie wymagajacych tak dhu-
gich i skomplikowanych manipulacyj, jak przy pradzie zmiennym;

4) mozliwos¢ predkiego przytgczania baterji akumulatoréw do zasi-
lania innych odcinkéw przeszkody;

5) przy pradzie statym zjawiska samoindukcji w przewodach nie
powodujg takich strat jak przy pradzie zmiennym;

6) obstuga urzadzen pradu statego jest znacznie prostsza i nie wy-



maga tak wykwalifikowanych i doswiadczonych rzemieslnikéw, jak obstu-
ga urzadzen pradu zmiennego.

Ostatnia z powyzszych wtasciwosci jest bardzo wazng, gdyz w wiek-
szosci wypadkéw w warunkach bojowych do obstugi urzadzenia do zasi-
lania przeszkéd energja elektryczng beda wyznaczani ludzie nie majacy
dostatecznych wiadomosci z elektrotechniki i nie posiadajgcy odpowiednie-
go doswiadczenia.

Niezwazajac jednak na powyzsze dodatnie strony, jakie daje zasto-
sowanie pradu statego do elektryzacji przeszkéd, uzycie tego pradu przed-
stawia szereg powaznych trudnosci, ktére sprowadzajg wspomniane wyzej
korzysci prawie do zera.

Poniewaz wytwarzanie pradu statego o napieciu wysokiem (1200—
1500 V.) bezposrednio przez maszyne przedstawia wielkie trudnosci tak,

Rys. 2.

iz praktycznie jest to nie do wykonania, przeto jedynem Zrédtem pradu
statego wysokiego napiecia dla zasilania przeszkod elektryzowanych moze
stuzy¢ baterja akumulatoréw, ktéra jednak w tym wypadku musi mieé
duzy ciezar, oraz zajmowac wiele miejsca, co nie pozwoli na stosowanie
jej na ruchomych odcinkach frontu.

Zastosowanie do elektryzacji przeszkdéd pradu zmiennego usuwa
czeSciowo te niedogodnosci, na jakie si¢ napotyka przy uzyciu do tegoz
celu pradu statego. Z drugiej jednak strony prad zmienny posiada szereg
wiasciwosci ujemnych, ktérych niema prad staty.

Schmat instalacji urzadzenia stuzacego do zasilania przeszkéd pra-
dem zmiennym przedstawia rys. 2.



Do dodatnich cech pradu zmiennego nalezy zaliczy¢:

1) stosunkowo tatwe wytwarzanie wysokiego napiecia;

2) tatwe przetwarzanie (transformowanie) jednego napiecia w dru-
gie z bardzo malemi stratami;

3) silniejsze dziatanie fizjologiczne;

4) mozliwo$¢ uzycia (przy pradzie trojf.) przewodéw o przekroju
mniejszym o 33% niz przy pradzie statym lub jednofazowym.

Naréwni z powyzszemi zaletami prad zmienny posiada tez i swoje
wady, a mianowicie:

1) wskutek zjawisk samoindukcji i pojemnosci powstajg duze sto-
sunkowo straty energji, szczegdlnie przy diugich linjach przewodow zasi-
lajacych kabli potaczonych réwnolegle;

2) urzadzenia dla pradu zmiennego w poréwnaniu z urzadzeniami
dla pradu statego sg wiecej skomplikowane, przeto do obstugi pierwszych
potrzebna jest obstuga doswiadczona i dobrze wyszkolona, co nie zawsze
da sie uskuteczni¢ w warunkach polowych, wskutek czego beda powstawaty
czeste zaktocenia w dziataniu urzadzen elektrycznych i nieszcze$Sliwe wy-
padki ;

3) wskutek indukcji pradu zmiennego przeciwnik z tatwoscig bedzie
maogt stwierdzi¢, ze na danym odcinku znajdujg sie przeszkody elektry-
czne.

Konczac swoéj artykut, A. Moskwin przychodzi do wniosku, ze teore-
tycznie do zasilania przeszkéd elektryzowanych jest lepszym prad staty,
a praktycznie — prad zmienny, szczeg6lnie tréjfazowy.

Kpt. Buzkiewicz.

Fotograficzne badania przebiegu detonacji kruszacych
materjatow wybuchowych.
(Tad. Urbanski. Rocznik chemji VI, 838 (1926); Zeitschrift f. g. S. S. —
wrzesien, pazdziernik 1927).

Autor fotografowat przebieg detonacji materjalu  wybuchowego
w ten sposéb, ze pobudzat w ciemni fotograficznej nab6j umieszczony
w szklanej rurze, przy otwartym obj-ektywie aparatu. W ten sposéb otrzy-
mat on szereg ciekawych zdjeé, przedstawionych na fig. 2 — 18.

Charakterystycznemi w tych izdjeciach sg ciemne i jasne pasma
oraz punkty rozsiane wzdtuz catej masy materjatu wybuchowego. Inten-
sywnos$¢ Swiatta w rurze wyraznie nie jest rownomierna, ciemne i ja-
sne miejsca dowodzg, zdaniem autora, o niejednakowej temperaturze roz-
maitych produktow eksplozji w chwili nastepujacej bezposrednio po wybu-
chu. Niejednakowa temperatura jest wynikiem reakcyj chemicznych, jakie
zachodzg pomiedzy produktami wybuchowego rozktadu. Reakcje te moga
by¢ egzo — lub endotermiczne, t. j. wywigzujace lub pochtaniajace ciepto,
produkty rozktadu majg rézne ciepta wiasciwe a wskutek tego rozmaite
temperatury. Na fotografji (rys. 2) wida¢ zupetnie wyraznie, ze ptomien,
wyrywajacy sie z rury, sktada sie takze z czeSci bardziej rozpalonych oraz
zimniejszych, ptomien ten zaczyna sie wewnatrz rury, a ciemne smugi pto-
mienia odpowiadajg smugom w rurze.



Na zdjeciach mamy przedstawione wybuchy czystych nitrozwigz-
kéw (trotyl, kwas pikrynowy, nitrogliceryna) oraz kilku gérniczych mie-
szanin wybuchowych (amonity, bradyty) o réznej gestosci tadunku (a
oraz w rurach o roznej $rednicy. Autor stwierdza, ze $rednica detonuja-
cego tadunku jest na fotografji wieksza niz byta przed strzalem i obja-
$nia to tern, ze w chwili bezposrednio nastepujacej po zniszczeniu rury, pro-

Rysl la. RyS Ib.

dukty eksplozji zachowujg swg poczatkowg forme, jednak objetos¢ ich jest
zwiekszona na skutek wysokiej temperatury. Gazy jeszcze woéwczas sie nie
rozprezyly, w nastepnym momencie gazy rozprezaja sie we wszystkie strony
a ptomien otacza ognisko wybuchu. W niektérych wypadkach zauwazamy
wyrazng spiralng forme pasm ciemnych i jasnych,
ktére najwidoczniej wskazujg na §rubowa droge postep o-



wania fali detonacji. Podobne zjawisko dostrzezone zostato
wt zw. fulgurytach, rurkach utworzonych z piasku stopionego,
pod wptywem uderzenia piorunu — Kktory idzie droga $Srubowa.

W miejscu, w ktdrem rozpoczyna sie wybuch, przestrzen bezposre-
dnio przy sptonce jest jasna, poczem jest widoczna przestrzen prawie zu-
petnie ciemna (rys. 9). Na rys. 15 i 18 podane sg fotografje strzatow, przy
ktérych czes¢ szklanej rury posrodku nie byta wypetniona materjgtem
wybuchowym. W ten sposéb fala detonacji zostata przerwana i w drugiej
czesci rury pobudzenie do wybuchu nastapito przez wptyw t. j. na skutek
fali uderzenia wybuchu*). Cze$¢ rury niewypetniona materjatem wybu-
chowym jest najjasniejsza, czyli tam panuje najwyzsza temperatura.

Na rys. 15 pokazany jest wybuch dwdch nabojow trotylu oddzielo-
nych pustg przestrzenig, naboje za$§ majg rézng grubos¢. Czes¢ prawa zo-
stata utrwalona na fotografji w chwili, gdy rura byta juz rozsadzona, do-
wodzi tego duzy plomiehn otaczajacy te czes¢, wybuch jej nastgpit stosun-
kowo znacznie pézniej, niz wybuch czesci zapatowej, co jest jasne, gdyz fala
uderzenia wybuchu porusza sie z predkoscia mniejszg niz fala detonacji.

Rys. 18 przedstawia strzat w rurze zagietej pod katem prostym.
Wiadomo, ze zagiecie lontu detonujgcego pomniejsza predkos$¢ fali deto-
nacji dos¢ znacznie, bo np. z 5210 — 5225 na 4990 — 4210 m/sek., jak to
wykazali Kast i Kayser. Fotografja w miejscu zagiecia wykazuje pewne
Sciemnienie.

S. M.

Maskowanie zapomocg zaston dymnych przeciwko ptatowcom.
(Militar — Wochenblatt, Nr. 14/28).

W okresie wojny Swiatowej zastony dymne, stosowane przez strony
walczgce, nie byly dostatecznie geste i posiadatly czas trwania izbyt kroétki
— najwyzej 5 do 10 minut. Dzisiaj, przy zastosowaniu bardziej nowocze-
snych metod, jesteSmy w stanie osiggna¢ rezultaty znacznie lepsze.

Problemem tym zajmujg sie szczegOlnie powaznie Niemcy, jak
Swiadczy ponizsza notatka, oparta na artykule w Militar Wochenblatt
Nr. 14, 1928 r.

Wedtug tego artykutu dr. Redemann, dowodca bataljonu miotaozow
ptomieni podczas wojny, a obecnie dyrektor pewnego zaktadu przemysto-
wego, wykonat niedawno w Boebligen pod Stuttgartem ciekawe doswiad-
czenia nad maskowaniem dymnem.

Aparaty, ktérych uzyto do wytwarzania dymow, posiadaty pojem-
nos¢ 100 litrow. Plan akcji polegat na zamaskowaniu fabryki o do$¢ du-
zej rozciggtosci. Wiatr, stosunkowo do$¢ silny i o zmiennym kierunku, zmu-
szal aparaty do zmiany miejsca, tak by fale dymne kierowa¢ mozna byto
stale na zadymainy objekt. Przemieszczenia te daty sie tatwo uskuteczniac

*) Autor fale uderzenia wybuchu (choc d‘explosion, Explosionss-
toss) nazywa ,bodziec wybuchowy*, co zupetnie istoty tego zjawiska nie
objasnia i dlatego nazwa ,,uderzenie wybuchu jest odpowiedniejsza.



w ciggu kilku minut na lekkich dwukoétkach. Lzejsze aparaty, dwudziesto-
pieciolitrowe, sg bardziej ruchliwe, gdyz moze je przenies¢ dwoch ludzi.

Przy pomocy aparatéw 1000 litrowych udato sie stworzy¢é warstwe
dymowag o wysokosci 80 metréw, szerokosci 500 metréw i dtugosci 3 ki-
lometrow. Czas jej trwania wynosit jedng godzine. Ptatowce, unoszgce sie
nad fabryka, nie byly w stanie dostrzec nie tylko jej budynkéw, ale nawet
kominéw. Wyglad lekkiej zastony przypomina w duzym stopniu natural-
na mgte i dlatego nie zwraca bardzo uwagi lotnikdw. Zdjecie, dokonane
z wysokosci 800 metréw, wykazuje najlepiej dodatnie wyniki opisanego do-
$wiadczenia.

Zdjecie zastony dymnej z piatéwca.

Wadg uzytych aparatéw jest ich wysoka cena. Jednakowoz, po wy-
petnieniu ich wodg lub odpowiedniemi ptynami, mogtyby by¢ one prawdo-
podobnie uzyte podczas pokoju jako gasnice na wypadek pozaru, co po-
zwolito by na ich budowe na wiekszg skale juz w czasie pokoju, bez obcig-
zania budzetu wojskowego nadmiernemi sumami.

Wytwarzane dymy, zgeszczone w poblizu aparatéw, powodujg ka-
szel, natomiast w pewnej odlgtosci, gdzie dym jest rzadszy, niedogodno$é
ta znika. Dym o gesto$ci normalnej pozwalat na dtuzszy pobyt ludzi w je-
go atmosferze.

Kl



BIBLJOGRTfIFJfI.

Art. e Gen. }— Rivista di Artiglieria e Genio (ltal.); Bul. Belg. —
Bulletin Belge des Sciences Militaires (Belg.); Bell. — Bellona; Cz. Techn.
— Czasopismo Techniczne; Eng. Journ. — The Royal Engineers Journal
(Bryt.) ; Genie Mil. — Revue du Genie militaire (Franc.); Heer Tech.—
Heeres-Technik (Niem.); Inz. Kol. — Inzynier Kolejowy; Mil. Eng. —
The Military Engineer (St. Zjedn.); Mil. Franc. — Revue Militaire Fran-
eaise (Franc.); Mil. Tech. — Militar-Wissenschaft. u. Techn. Mitteilun-
gen (Austr.); Prz. Art. — Przeglad Artyleryjski; Prz. Kaw. Przeglad
Kawaleryjski; Prz. Piech. — Przeglad Piechoty; Prz. Tech. — Przeglad
Techniczny; Prz. Wojsk. — Przeglad Wojskowy; Woj. i Tech. — Wojna
i Technika (S. S. S. R.); Voj. Tech. Zpr. — Vojensko-Technicke Zprawy
(Czechostowacja).

Ogdlne, organizacja, wyszkolenie.

Komp. inz. w Malabar. Eng. Journ. 111/29.

Doswiadczenia komp. inz. na manewrach. Eng. Journ. 111/29.

Mechanizacja floty i sit lgdowych. Eng. Journ. 111/29.

23 kompanja inz. w wielkiej wojnie. Eng. Journ. 111/29.

Wyposazenie i organizacja wojsk inzynieryjnych. Mil. Eng. 1V/29.

Zastosowanie maszyn w komp. inzynieryjnej. Eng. Journ. 111/29.

2 p. inz. na manewrach dywizyjnych w r. 1928. Mil. Eng. 1V/29.

Cwiczenia inzynieryjne w obozie V korpusu (1927 — 28). Mil. Eng.
1V/29.

Fortyfikacja.
Uwagi o fortyfikacji statej (Verdun 1916) Genie Mil. 111/29.

Drogi i mosty, przeprawy, roboty wodne.

Instalacja hydroelektryczna w Shannon. Eng. Journ. 111/29.

Organizac ia i dziatalno$¢ Panst. Inst. Hydr. w Leningradzie. Cz
Tech. Nr. 8/29.

Przeprawa przez Dunaj pod Krems w r. 1927. Mil. u. Tech. Mitt.
V1/29.

Wzmocnienie mostu kolejowego na Wisle w Toruniu. Cz. Tech. Nr.
8/29.

Budowa mostu (Kohna) przez Adde pod Morbegno. Art. e. Gen.
V/29.

Minerstwo.
Proch kolloidalny. Voj. Tech. Zpr. 4/29.
Pomiar szybkosci (detonacji) metodg poréwnywania. Prz. Art.
111/29.
Prace minerskie w Chinach (1928 r.). Mil. Eng. 1V/29.

Kolejnictwo.

Linja kolejowa z Thies do Niger. Genie Mil. 111/29.

Putk kolejowy amerykanski we Francji. Mil. Eng. 1V/29.

Zagadnienia z dziedziny sprawnosci technicznej parowozéw. Inz.
Kol. Nr. 5/29.

Kilka uwag w sprawie ustalenia norm paliwa na parowozach kolei
waskotorowych. Inz. Kol. Nr. 5/29.

Linja kolejowa z Thies do Nigru. Genie Mil. 111/29.



E ACZNOSZC

KPT. JOZEF KREIS.

Organizacja #tacznosci w putkach
piech. w armji niemieckiej, w Swie-
tle regulaminéw niemieckich.

W 1914 r. armja niemiecka wyszta w pole, przygotowana
catkowicie wedtug 6wczesnych pojeé, do btyskawicznych dziatan.

Jednak juz w pierwszych fazach operacyj bojowych prze-
konano sie, ze dziatania na frontach stawiajg przed tgcznosScig
nowe zadania i ze w wielu wypadkach tgcznos$¢ ta nie moze by¢
utrzymang, zarowno z braku dostatecznej ilosci materjatu tech-
nicznego jak i z powodu niedostatecznej ilosci oddziatow tech-
nicznych.

Dalsze fazy wojny, podczas ktdrych technika poczynita
szybkie postepy — wysunety zagadnienia tgcznosci na czoto za-
gadnien najbardziej aktualnych dla armij.

Po wojnie Swiatowej, zakonczonej dla Niemiec kleskg —
nastgpita dla Niemiec era gracy pokojowej, podczas ktérej mo-
zna byto przeprowadzi¢ rewizje osiggnietych w technice wojsko-
wej doswiadczen i oprzeé¢ na nich nowe metody.

W Niemczech wiec rozpoczeto nowe studja w kazdej dzie-
dzinie wojskowej i wiele, bardzo wiele uwagi poswiecono tgcz-
nosci, jako tej broni, bez ktérej zmontowanie nowoczesnej walki
jest niemozliwe. Pokdj wersalski narzucit niemcom Scisle okre-
Slong ilo$¢ zotnierza zawodowego w przekonaniu, ze nie uda sie
im stworzy¢ groznych rezerw ludzkich i materjatowych. Jednak
historja Prus pozostaje dla Rzeszy najlepszym drogowskazem.
Jezeli sSwiadomos$¢é faktu, ze nowy porzadek rzeczy, zamiast po-
mniejszy¢ zrédta konfliktéw, powiekszyt je w wielu wypadkach,
nakazywata wielu narodom liczy¢ sie z mozliwoscig nowych wo-
jen, to liczenie sie z tg mozliwos$ciag niewatpliwie miato charakter
najbardziej aktualny dla Niemiec, ktére aczkolwiek najlepiej



przygotowane do wojny Swiatowej, wojne te przegraty. Oto pod-
toze, na ktdrem rozwingt sie problem tgcznosci w armji Niemiec
powojennych i na ktérem wyrost jeden z najlepszych dotychczas
znanych regulaminéw— regulamin wyszkolenia wojsk tgczno-
Sci.

Stawia on jasno kwestje oddziatow tgcznosci putkéw bro-
ni, stwierdzajgc, ze uzupetniajg one w ramach swoich putkdw,
pod wzgledem zadan i pracy, wojska tgcznosci oraz pracuja
w Scistym zwigzku z oddziatami tychze, tworzac niezbedng czesc
sktadowg walczacych wojsk, gdyz dobrze zorganizowane, szybko
i pewnie pracujgce potagczenia sg podstawg skutecznego dowodze-
nia i wspotdziatania broni zespolonych. Wypetnig one tylko wte-
dy nalezycie swoje zadanie, jezeli beda postawione, tak pod
wzgledem technicznym, jak taktycznym tak wysoko, jak tylko
wyobrazi¢ sobie w danych warunkach mozna. Oto zasady, na
ktorych oparli niemcy wyszkolenie wojsk tgcznosci i putkowych
oddziatow tgcznosci. W sprawie uzupetnien putkowych oddziatow
tacznosci regulamin nakazuje uzupeinia¢ je szeregowymi juz
zupetnie dobrze wyszkolonymi w ramach kompanji strzeleckiej,
ale szeregowi ci swojg inteligencjg i swoim fachem z cywilnego
zycia powinni da¢ dostateczne gwarancje, ze odpowiedzg wymo-
gom stuzby tacznosci. Ujecie w ten sposdb kwestji uzupetnien za-
pewnia putkowym oddziatom tgcznosci nalezyty poziom i pozwa-
la dowddcom wyszkoli¢ je mozliwie najwydatniej. Uprzednie,
gruntowne wyszkolenie piechura w kompanji strzeleckiej jest
gtebokiem zrozumieniem warunkoéw, w jakich szeregowiec put-
kowego oddziatu tacznosci, bedzie pracowat na polu walki. Aby
zotnierza putkowego oddziatu tgcznosci do tych warunkéw nale-
zycie przysposobi¢ — trzeba wprzdd zrobi¢ z niego zotnierza—
piechura, zdolnego do samodzielnosci. W ten sposéb wyszkolony
i wychowany szeregowiec, jako szeregowiec tgcznosci, bedzie
wspotpracownikiem karnym i pewnym w warunkach bojowych.

Celem racjonalnego wykorzystania i uzycia srodkow tacz-
nosci w walce, wszyscy oficerowie miodsi i starsi podoficerowie
putku piechoty musza by¢ wyszkoleni w postugiwaniu sie $rod-
kami tgcznosci, zna¢ alfabet Morse‘a i opanowa¢ pod wzgledem
technicznym sprzet tgcznosci. Skala wymogow jest taka, jak dla
szeregowych wojska tgcznosci, a zatem dos¢ wysoka. Orkiestra
putkowa odbywa rowniez przezkolenie w putkowym oddziale
facznosci. Interesujgco wyglada personel tgcznosci niemieckiego



putku piechoty. Oto jego podziat regulaminowy. Personel tgcz-
nosci wchodzi w skiad sztabu putku, putkowego plutonu fgczno-
Sci, plutonéw tgcznosci baonéw oraz druzyn tgcznosci kompanij
broni maszynowej i miotaczy min.

Do sztabu putku naleza : kapitan (d-ca tacznosci pp.) i 3
podoficerow.

W skiad putkowego plutonu fgcznosci wchodza: st. sier-
zant, 2 podoficeréw, 7 szeregowych i 4 przewodnikéw pséw mel-
dunkowych. Reszte personelu szkolg baonowe plutony #acznosci,
ktore sktadajg sie z podporucznika (d-cy plutonu), sierzanta,
1 podoficera, 4 szeregowych, 1 mechanika, 1 sprzetowego, 2 prze-
wodnikow pséw mledunkowych, 24 muzykantéw i z kazdej kom-
panji wchodzacej w sktad danego baonu po 2 podoficerow i 8
szeregowych.

Sktad druzyny tacznosci K. M. M. jest nastepujacy: sier-
zant (d-ca), 2 podoficerow i 16 szeregowych. Szkolg sie oni
w baonowych plutonach tgcznosci, a organicznie nalezg do swych
pododdziatéw. K. C. K. M. ma réwniez etatowg druzyne tacz-
nosci.

W stuzbie telefonicznej wyszkoleni by¢ muszg wszyscy po-
doficerowie i szeregowi tgcznosci oraz muzykanci danego putku.
Przedmiotami wyszkolenia sg: budowa linij polowych, urzgdza-
nie stacyj i central, stuzba ruchu, usuwanie uszkodzen linjo-
wych, doskonalgce ¢wiczenia pisania i wymowy, obstuga sprzetu
i umiejetno$¢ tadowania wozéw. W stuzbie radjotelegraficznej
wyszkoleni byé muszg: 1 oficer, 2 podoficerow i 4 szeregowych
na kazdy sztab putku i baonu, wzglednie oddziatu. Przedmiotem
wyszkolenia jest odbior stuchowy i nadawanie, instalowanie
i zwijanie stacyj w terenie, poznanie sprzetu i stuzby ruchu ra-
djo. W stuzbie sygnalizacji optycznej wyszkoleni by¢ musza
wszyscy podoficerowie oraz potowa szeregowych facznosci i mu-
zyki. Przedmiotem wyszkolenia jest nadawanie i odbi6r zapo-
mocg aparatéw Swietlnych, obstuga sprzetu, wyszukiwanie w te-
renie stacyj optycznych i stuzba ruchu optycznego. Przewodni-
koéw pséw meldunkowych zasadniczo szkoli szkota dywizyjna.
Kazda kompanja piechoty musi posiada¢ w swym stanie 4 wy-
szkolonych gotebiarzy, ktérzy po odbytem wyszkoleniu stuzbe
petnig w baonowych plutonach tgcznosci.

W dziale sposobu uzycia i wykorzystania, jako srodkéw



tacznosci, rakiet, tarcz sygnalizacji recznej, ogni sztucznych,
wyszkoleni by¢ muszg wszyscy oficerowie, podoficerowie i sze-
regowi catej armji.

Radiotelegrafisci musza odbiera¢ i nadawac¢ 70 znakdw na
minute, sygnalisci tylko 40 na minute (sg to granice najnizsze).
Tyle regulamin odnosnie wyszkolenia. Niewatpliwie wyszkolenie
to idzie we witasciwych kierunkach i z powyzszego widaé, ze tacz-
nos$¢ niemieckiego p. p. jest pomyslana dla wydatnego wypet-
nienia obowigzkéw cigzacych na niej, jako na broni dowodze-
nia. W razie powotania do gtosu na polu walki odpowie oczeki-
waniom swoich twoércow, rozumiejacych jej prawa do bujnego
rozrostu w organizmie kazdej armji.

Regulamin niemiecki omawia rowniez taktyczne uzycie
facznosci technicznej w polu, racjonalng organizacje $rodkow
tacznosci i nalezyte ich wykorzystanie w przeréznych dziata-
niach, o charakterze wybitnie ruchowym, obronnym, w wojnie
pozycyjnej oraz dla potrzeb i celow bitwy obronnej. Przez bitwe
obronng rozumie regulamin szereg uporczywych walk obron-
nych na pozycjach statych, poteznie w gigb rozbudowanych
i umocnionych. Jest to pojecie tego rodzaju dziatan bojowych,
jakie z wiosng 1918 roku rozgorzaty na zachodnim froncie i skon-
czyty sie w dniu 11 listopada niemieckg prosbg o zawieszenie
broni. Dziatania te postawity tgcznosci szereg trudnych zadan
do rozwigzania. Ich odbicie znalazto sie w najnowszym regula-
minie tacznosci niemieckiej. Jak wiadomo, tgczno$é niemiecka
w momentach najwyzszego napiecia walk, nie zawsze zdotata
stawiane jej zadania rozwigzac¢ zupetnie pomysinie. Przyczynito
sie do tego w duzej mierze zdemoralizowanie piechoty, zanik
0g0lnej karnosci, ktore utrudniaty utrzymanie tgcznosci na po-
ziomie, odpowiadajagcym wymaganiom chwili.

Zadania poszczeg6lnych cztonéw putkowego oddziatu tgcz-
nosci sg nastepujace: putkowy pluton tgcznosci buduje potacze-
nia techniczne od d-cy putku do baonow, do sasiada walczacego
w prawo, a w razie nakazu do bezposrednio wyzszego d-cy. Put-
kowa radjostacja nawiazuje tagcznos¢ z dowddztwem bezposre-
dnio przetozonem, z rénorzednymi sgsiadami, z gtdbwnym punk-
tem obserwacyjnym i z wywiadem bliskim. Baonowy pluton
tacznosci organizuje tgcznos$é techniczng w ramach baonu, do
sgsiada walczacego w prawo, do d-cy K. C. K. M. i K. M, M.



Druzyny #gcznosci kompanij C. K. M. i M. M. organizujg t3cz-
nos$¢ dla potrzeb dowodzenia i kierowania ogniem w swoich kom-
panjach.

Obowiazkiem oficera tgcznosci p. p. jest by¢ doradcg swe-
go d-cy w sprawach uzycia i wyzyskania stojgcych do dyspozy-
cji Srodkéw tacznosci. Do kompetencji oficera tgcznosci nalezy
regulowanie uzycia i wspoétdziatania plutonéw — putkowego
i baonowych — w rozbudowie jednolitej tgcznosci technicznej,
przewidywanie i przygotowanie tych pofgczen, ktérych bedzie
wymagata akcja, praca w stycznosci z oficerami fgcznosci jedno-
stek sasiednich i d-cami wojsk #acznosci, dziatajagcych w jego
odcinku (samodzielne wzajemne wspieranie sie nawet poza gra-
nicami odcinkéw oszczedza czas, sity i sprzet). Obowiagzki d-cow
plutonéw baonowych sg analogiczne. Duzg uwage zwraca regu-
lamin specjalnie na tgcznos¢ pomiedzy dowddcami réwnorzed-
nych jednostek sasiedzkich, bez wzgledu na rozdecie odcinka lub
jego granice. Nie wolno czekaé, az sgsiad z lewej poszuka tgczno-
ci, nalezy samemu jej szuka¢ z nim. Tak samo piechota i arty-
lerja sg zobowigzane do wzajemnego szukania tgcznosci ze so-
bg i utrzymania jej w kazdym wypadku. D-cy jednostek muszg
wybiera¢ swoje miejsca w bitwie bezwzglednie w poblizu o$rod-
kow tacznosci. Na polu walki zaleca regulamin budowac polowe
linje telefoniczne z konia, zas w blizkim i dalszym tyle z samo-
chodu tam, gdzie sg drogi w danym czasie wolne od ruchu wtia-
snych wojsk. W konsekwencji musza patrole piesze poprawic
przewody i zamocowa¢ na podporach. W promieniu skutecznego
dziatania ognia nieprzyjacielskiej artylerji, w miejscach, gdzie
niema silniejszego ruchu wiasnych wojsk, wskazanem jest roz-
wija¢ przewody telefoniczne nie na polu, obok drogi, lecz na
nawierzchni jezdni. Miejscowos$ci nalezy przy budowie linji te-
lefonicznych omija¢, gdyz wptywa to na wydajno$¢ pracy i na
pewno$¢ dziatania potaczen. Gdzie budowa polowych linij i te-
lefonéw trwataby za diugo, wzglednie w ogniu nieprzyjaciela
ulegtaby rychtemu zniszczeniu, lepiej uzy¢ tgcznosci optycznej.
taczno$¢ ta nadaje sie do tgcznosci na boki w czasie marszu
wielu kolumn — to tez, gdy teren i warunki atmosferyczne ze-
zwalajg, powinno stosowaé sie ja na obydwie strony z sasia-
dami.

tacznos¢ radjotelegraficzng, z uwagi na jej wiasciwosci
podwdjne, trzeba stosowac z przezornoscig. Radjotelegramy za-



sadniczo powinny by¢ szyfrowane. Radjostacje nizszych do-
wodztw nie prowadza podstuchu, gdyz cierpig na tem ich zada-
nia bojowe. Wyjatek stanowig dziatania poscigowe.

tacznos¢ drutowg w czasie postoju ubezpieczonego p. p., od
d-cy ubezpieczenia w dot rozbudowuje ta jednostka, ktora ubez-
piecza. Na gtéwnych drogach marszu tgczno$¢ musi by¢ dopro-
wadzong az do najdalej wysunietych ubezpieczen, to jest az do
placowek. Przepis ten jest jednym z dobrych sposobow zabezpie-
czajagcych d-ce catosci, ktory w kazdej chwili moze by¢ nalezy-
cie zorjentowany o tem, co dzieje sie na przedpolu. Nabiera on
szczegblnej wagi w zestawieniu z nakazem, dotyczacym przy-
dziatu $rodka tacznosci patrolom blizkiego wywiadu. Srodkiem
tym jest pies meldunkowy, ktéry w danym wypadku, jako zy-
wy Srodek fgcznosci, dziatajacy w najrozmaitszych warunkach
terenowych i atmosferycznych jest nie do zastgpienia.

W walkach poscigowych, w ktérych od wojsk wyznaczo-
nych do tego celu wymaga sie szczeg6lnego poswiecenia, przewi-
dujg niemcy uzycie radjotelegrafu, konnych patroli telefonicz-
nych i optycznych, motocykli i samochodéw, ktadgc rownoczesnie
olbrzymi nacisk na wytezong akcje stacyj podstuchowych, ktére
w momencie rozluznienia dyscypliny u nieprzyjaciela, dostar-
czy¢ moga nieocenionych wiadomosci. Przepis ten zbija nielito-
Sciwie zagniezdzone u nas pojecie, ze w czasie walk spotkanio-
wych, poscigowych i t. p. dziatan ruchowych — nikt podstuchu
prowadzi¢ nie bedzie, rzekomo z powodu ustawicznie zmienia-
jacej sie sytuacji, matej ilosci czasu i t. d. Mylno$¢ tego sadu
w catej jego osnowie wykazuje regulamin niemiecki, polecajgc
w dziataniu wybitnie ruchowem, jakiem bezsprzecznie jest po-
$cig, wydatnie stosowac podstuch. Z doswiadczenia wiadomo,
ze wiasnie w poscigu tak Scigany jak scigajacy mato majag cza-
su, ze walki poscigowe, tak dla jednej, jak drugiej strony z po-
wodu nadmiernego wyczerpania sit fizycznych walczgcych do
najciezszych naleza, oraz ze strona $cigana, nawet posiadajgca
zotnierza dobrze wyszkolonego i dobrze dowodzonego, popetnia
szereg btedow z powodu pospiechu. W dziejach ostatnich wojen
wiele na to mamy klasycznych przyktadéw i nic tez dziwnego,
ze niemcy umiejgcy z cudzych doSwiadczen ciggnaé dla siebie
korzys$ci, w akcji podstuchowej, w czasie dziatan wybitnie ru-
chowych, widzg bogate zrédto wiadomosci o nieprzyjacielu.



Charakterystycznym czynnikiem w niemieckiej tgcznosci
technicznej sa konne patrole telefoniczne i optyczne*).

Przyjrzyjmy sie teraz etatowi personalnemu i materjato-
wemu niemieckiego putku piechoty w czasie pokoju. W zupet-
nosci zda¢ sobie mozna sprawe, iz niemiecki putk piechoty jest
w czasie pokojowym kadrg dla jednej dywizji piechoty, to tez
niema w tern nic dziwnego, ze posiada wieksze etaty. Jednak
etaty te sag pomimo to tak wysokie cyfrowo, ze uderzy¢ to musi
kazdego.

a) Pluton tgcznosci d-wa putku.
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*) Zaznacze, ze dziatania 18 d. p. w 1920 r. wykazaty, ze konna grupa
telefoniczna w ruchach na szerokim froncie, tak w natarciu, jak w obro-
nie nieocenione odda¢ moze ustugi dowddcy putku piechoty. W prasie woj-
skowej pojawity sie w swoim czasie artykuty na ten temat i w catej osno-
wie godzitem sie z ich mysla przewodnia. Prowadzenie w tym Kierunku
prob doswiadczalnych jest rzeczg pierwszorzednej wagi. Doswiadczeniom
poddawac trzeba oczywiscie nie samg mysl, lecz sprzet i jego przewdz. Do-
Swiadczenia w tym kierunku powinny by¢ robione w ramach putkéw pie-



Pluton dzieli sie na: 1 druzyne do budowy linji polowych,
4 druzyny do obstugi telefonéw i migaczy M. B. 130, 1 patrol do
obstugi G. B., 2 patrole pséw meldunkowych z 6 psami. Poza
etatowym personelem #acznosci w skiad plutonu wchodzg z ka-
zdego baonu 1 podoficer, 4 szeregowych wyposazonych w sprzet
telefoniczny i 1 migacz M. B. 130, 4 muzykantdw, 1 cyklista
z rowerem, procz tego od 2 baonoéw po 2 szeregowych. Przydziat
koni bywa regulowany w miare potrzeby. Razem dochodzi 3
podoficerow, 28 szeregowych i 3 cyklistéw, 3 do 6 aparatow
telefonicznych, 3 migacze M. B. 130 i 3 rowery.

b) Pluton tgcznosci d-cy baonu.
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1 Podporucznik
(d-ca)
17 38 szeregowych
tacznosci
10 podoficerow
muzykow 2
10 muzykantéw
2 przewodni-
kéw psow 4
1 mechanik
1 sprzetowy
3 taborytéow 3
2 dwukonne
wozy polowe 4 2
1 lekki woz 2 1

Wyposazenie w
sprzet omn ? 1 15 112

Tia Razem 316 32421V 1 15 112 4

2 g kazda kompanja

piechoty 4 2 15 115 4
2 g kazda kompanja

C. K M 4 2 15 125 2
3 16 kazda kompanja

miotaczy min 8 ? 2 15 120 2

choty, gdyz wojska tgcznosci nie sq przeznaczone do obstugi nizszych do-
wodztw, to tez wnioski w tej sprawie powinny by¢ zebrane, tak co do
sprzetu, jak jego przewozu przedewszystkiem przez bron zainteresowana.

Z catym naciskiem podkre$lam potrzebe dalszych doswiadczen w kie-



Pluton formuje: 6 druzyn wyposazonych w telefony i mi-
gacze. W kazdej druzynie 3 muzykoéw do obstugi migaczy, 1 albo
2 patrole pséw meldunkowych. W ostatnim wypadku przydzie-
lajg kompanje po 2 przewodnikéw. Do baonowego plutonu wcho-
dzi caty personel fgcznosci z kompanij, o ile przedtem nie zostat
przydzielony do putkowego plutonu #gcznosci. Przydziat koni by-
wa regulowany w miare potrzeby. Précz tego do kazdego sztabu
putku, baonu czy oddziatu dochodzi 1 radjostacja telegraficzna
(2 podoficeréow i 4 szeregowych).

Etaty powyzsze sg to etaty pokojowe. W zestawieniach nie
wzieci pod uwage gotebiarze, sygnalisci reczni, ktérzy etatowo
nalezg do poszczegdlnych kompanij.

Etaty pokojowe putku piechoty nie wykazujg ilosci radjo-
stacyj, ilosci golebi i facznic. Z sensu regulaminu wynika, ze
putk posiada radjostacje telegraficzng, tak samo baony, précz
tego putk posiada 2 stacje gotebi pocztowych o niewiadomej ilo-
Sci gotebi, za$ baony niewiadomg ilo$¢ tgcznic 6 linjowych. Je-
zeli wyjdziemy z zatozenia, ze druzyny tgcznosci K. C. K. M. czy
K. M. M. posiadajg 2 (4) aparaty telefoniczne, potrzebne do
uruchomienia sieci ognia, to wynika z tego, ze muszg posiadac
one takze tgcznice, bez ktorej ta sie¢ bytaby nieco problematycz-
ng. Regulamin przewiduje na polu walki budowe np. osi tgcz-
nosci z konia, etat w putkowym plutonie tgcznosci wykazuje 2
podoficerdw i 3 szeregowych, jezdzacych konno i wprowadza
tylko 2 konie wierzchowe. Nie wykluczone jednak, ze szeregowi
w czasie wojny dostang swoje etatowe konie, a w czasie pokoju
szkolg sie, postugujac sie konmi wypozyczonemi. Nadmierna roz-
budowa #gcznosci w czasie pokoju dowodzi niezbicie, ze niemiec-
Ki p. p. jest wiasciwie kadrg dla dywizji piechoty i mieSci w so-
bie réwniez kadre dla samodzielnej kompanji tgcznosci putku
piechoty. Uzupetnienia dostarczg rézne zwiazki przysposobienia
wojskowego i cywilna panstwowa stuzba tgcznosci. Chodzi o mo-
cne ramki do dziatan, a te sg i w razie potrzeby predko przepu-
SzCzg nieco surowy w pojeciu wojskowem materjat uzupetniaja-
cy. Z pozycji jakg regulamin zapewnia w putku kapitanowi, do-
wadcy fgcznosci, wynika wcale niedwuznacznie, ze w czasie po-

runku nadania tacznosdci jaknajwiekszej elastycznosci. Nie zapominajmy,
ze dzisiejszy putk piechoty nie jest podobny do putku z r. 1920 i wtasci-
wosci jego zmienity sie z biegiem czasu.



koju rola jego w putku ogranicza sie do kierowania i kontroli
wyszkolenia. W rzeczywistosci czuwa on nad zapewnieniem put-
kom uzupetnien. Nie nadaje wnioskom charakteru absolutnej
pewnosci, mogg one jednak znalez¢ uzasadnienie w tresci regu-
laminu, ktéry, nawiasem modwigc, fachowo stoi bardzo wysoko,
a przytem jest tak zredagowany, aby trudno byto zorjentowac
sie w wysokosci prawdziwych etatow osobowych i materjato-
wych. W tej dziedzinie regulamin cechuje mozliwa dyskrecja.
Jezeli teraz to wszystko zestawimy, z tern, co robi sie w Niem-
czech w dziedzinie przysposobienia wojskowego i uprzytomnimy
sobie, ze, niemcy posiadajg w cywilnem zyciu panstwowem nie-
zwykle rozwiniete sieci komunikacyjne, zatrudniajgce mnéstwo
ludzi, jezeli wreszcie uprzytomnimy sobie potezny i do celow
wojny dostosowany niemiecki przemyst, to zrozumiemy jakiemi
drogami kroczg : rozwdj Srodkow tacznosci i sposobéw ich za-
stosowania w armji w Niemczech.



tgcznos¢ telefoniczna w marsza
bojowym dywizji piechoty na
przyktadach konkretnych.

Wstep.

Zagadnienie #acznosci telefonicznej w marszu  bojowym
stanowi przedmiot licznych studjéw teoretycznych i praktycz-
nych zaréwno u nas, jak itez w wojskach innych panstw.

Zagadnienie to w teorji proste—w rzeczywisto$ci nasuwa
szereg trudnosci, pokonanie ktérych bedzie tern tatwiejsze, im
przedewszystkiem blizej poznamy i przenikniemy mechanizm
facznosci telefonicznej w marszu — zapomocg ¢wiczen w tere-
nie, a nastepnie im lepiej wykorzystamy zebrane doswiadczenie.

Dlatego tez, opierajac sie na materjatach, zebranych w cza-
sie ¢wiczenia szkieletowego, uwazamy za wskazane podzieli¢ sie
z czytelnikami ,,Przegladu wojskowo-technicznego® naszemi spo-
strzezeniami z tej dziedziny i nasuwajacemi sie wnioskami.

Organizacja éwiczenia.

Cwiczenie powyzsze miato charakter éwiczenia szkieleto-
wego, a zatem tylko dowddztwa i sztaby byly obsadzone przez
oficerow.

Z wojsk w c¢wiczeniu braty udziat jedynie oddziaty woj-
ska tacznosci, wyposazone w Srodki telefoniczne, sygnalizacje
Swietlng oraz goncéw konnych.

Celem uzyskania lepszego obrazu kolumny w marszu czofa
poszczegélnych jej elementéw sktadowych byty przedstawione
zapomocg grup, ktore posuwaty sie w rzeczywistych dostosowa-
nych do terenu odlegtosciach z szybkoscia marszu piechoty.

Przeciwnik byt przyjety, jego za$ dziatalno$¢ bojowa byta
podawana do wiadomos$ci poszczegélnych dowo6dztw przez kie-
rownictwo ¢wiczen stopniowo i w miare rozwoju c¢wiczenia.



Na podstawie otrzymywanych od kierownictwa, oraz od
podwiadnych dowodcow wiadomosci — kazdy dowoddca wyda-
wat samodzielnie rozkazy i zarzadzenia, jakotez sktadat meldun-
ki swemu przetozonemu — zapomocg posiadanych srodkdw tgcz-
nosci.

Zatozenie taktyczne.
(Mapa 1 :100.000 Warszawa pin.).
(Plan 1 :25.000 Rembertow).

I. Grupa operacyjna niebieska $ciga pobitego na przed-
mosciu Warszawy nieprzyjaciela, dziatajac po osi: Warszawa-
Mitosna. Lewe jej skrzydto ostania 2 d. p., operujgca w pasie
na pétnoc od szosy Rembertdw - Okuniew z zadaniem opanowa-
nia przejs¢ na rzece Rzadza.

Okoto godz. 9.30 w walce z nieprzyjacielem 2 d. p. osig-
gneta og6lng linje jak na szkicu nr. 1; ma ona zaangazowane
w walce 2 putki piechoty: 4 i 5 p. p.

6 p. p. znajduje sie w odwodzie w Magience na postoju.
Dowddca dywizji ze swoim $cistym sztabem oraz dowddcy piech.
dyw. i art. dyw. znajdujg sie w Zygmuntowie, gdzie jest row-
niez centrala telefoniczna dywizji. Posiada on potgczenia tele-
foniczne i zapomocg goncow konnych z dowddcami putkdw.

O godz. 10.15 dowodca dywizji otrzymuje meldunek od
podjazdu kaw. dywizyjnej, wystanego w kierunku na Struge,
celem rozpoznania prawego skrzydia nieprzyjaciela, ze miejsco-
wos¢ Jamnarki wolna od nieprzyjaciela, natomiast patrole pod-
jazdu zauwazyty okoto godz. 9.00 duze tumany kurzu na szosie
z Zegrza w odlegtosci okoto 12 km od przeprawy Jamnarki.

Obawiajgc sie o swoje lewe skrzydto i tyty, dowddca dy-
wizji zarzagdza pogotowie marszowe dla 6 p. p. i [1/2 p. p., wska-
zujac dowodcy 6 p. p. jako przypuszczalny cel marszu przepra-
we Jamnarki.

O godz. 10.55 lotnik, wystany uprzednio na rozpoznanie,
zrzuca w miejscu postoju dowddcy dywizji meldunek ciezarko-
kowy, donoszacy, ze silna kolumna nieprzyjacielska posuwa sie
szo0sg z Zegrza do Rembertowa; czoto tej kolumny znajdowato sie
0 godz. 10.30 w odlegtosci okoto 7 km od przeprawy Jamnarki.

Wobec tego dowddca dywizji decyduje sie uchwyci¢ prze-
prawe Jamnarki i utrzymac ja, celem zabezpieczenia swojego









lewego skrzydta. Dziatanie to ma wykonaé grupa dowodcy 6 p.p.
w sktadzie: 6 p. p. i 11/2 p. a. p..

Rozkaz szczeg6lny dla dowoddcy 6 p. p. zostaje wystany
goncem konnym o godz. 12.20, nastepnie potwierdzony telefo-
nicznie.

Organizacja tgcznosci telefonicznej

na osi marszu kolumny d-cy 6 p. p.

Szef tgcznosci 2 d. p., ktory przebywat stale w sztabie dy-
wizji w Zygmuntowie i byt odrazu poinformowany o zamiarze
dowodcy dywizji uzycia 6 p. p., z chwilg wydania przez dowod-
ce dywizji rozkazu pogotowia marszowego dla tego putku —
wydaje nastepujacy rozkaz ustny dowodcy kompanji telegra-
ficznej : ,,kolumna d-cy 6 p. p. w sktadzie: 6 p. p. i I11/2 p. a .p.
prawdopodobnie pomaszeruje z Magienty w kierunku na prze-
prawe Jamnarki. Na osi marszu tej kolumny bedzie budowana
podstawowa linja telefoniczna jednoprzewodowa, ktérej czoto
ma znajdowac sie stale na wysokosci szpicy.

W tym celu nalezy przydzieli¢ do dowddcy 6 p. p. w Ma-
glencie 1 pluton tlgr. bud. w pelnym skladzie.

Poczatek budowy na rozkaz dowodcy 6 p. p. z chwilg roz-
poczecia marszu".

Po wydaniu tego rozkazu szef facznosci zawiadamia tele-
fonicznie dowddce 6 p. p. 0 wydanych przez siebie zarzgdzeniach
i komunikuje mu: ,na linji telefonicznej budowanej wzdtuz osi
marszu grupy dowddcy 6 p. p. obowigzujg z rokazu dowodcy
dywizji nastepujace przepisy stuzby ruchu: z chwilg zatrzyma-
nia sie szpicy dowodca oddziatu przedniego strazy przedniej
(patrz szkic nr. 2) poleca niezwiocznie zatgczyé aparat telefo-
niczny do linji i wywota¢ dowddztwo dywizji, ktdre bedzie bez-
posrednio pofgczone z tg linjg (centrala telefoniczna 6 p. p.
w Magiencie bedzie zwinieta z chwilg wymarszu putku). W do-
woédztwie dywizji bedzie stale dyzurowac oficer, wyznaczony
przez szefa 4acznosci dla regulowania ruchu na tej linji. Po
otrzymaniu sygnatu wywotawczego od szpicy — oficer regu-
lujacy poleca wywotujgcemu pozosta¢ przy aparacie, poczem
wywotuje kolejno: 1) dowddce strazy przedniej kolumny, 2) do-
waddce kolumny i 3) dowddce artylerji kolumny, o ile nie bedzie
znajdowac sie przy dowddcy kolumny. Wymienieni powyzej do-
waédcy z chwilg zatrzymania sie szpicy rozkazujg niezwiocznie



zatgczy¢ do linji swoje aparaty telefoniczne i oczekujg na wy-
wotanie ich przez oficera regulujgcego. Z chwilg wywotania
zgtaszajg sie, pozostajgc przy aparacie. Po zgtoszeniu sie wszyst-
kich tych dowddcow oficer regulujacy udziela gtosu szpicy, kt6-
ra melduje powdd zatrzymania sie. W ten sposéb meldunek szpi-
cy otrzymuja jednoczesnie: dca strazy przedniej, dca kolmuny,
dca artylerji kolumny i dowddztwo dywizji. Nastepnie oficer
regulujacy udziela w miare potrzeby gtosu poszczeg6lnym do-
wddcom, celem wydania przez nich zarzadzen i rozkazéw wyni-
kajacych z meldunku szpicy, poczem nakazuje zakonczy¢ roz-
mowy i budowaé linje dalej, o ile sytuacja nadal na to do-
zwala".

Na podstawie zarzadzen szefa tgcznosci dowddca komp.
telegraficznej przydzielit do dowddcy 6 p. p. — 1 pluton telegr.
budowlany, przyczem wydat dowddcy tego plutonu nastepuja-
cy rozkaz: ,1) linja bedzie jednoprzewodowa, rozwijana w tem-
pie marsza szpicy przez patrol telefoniczny konny, ktéry bedzie
posuwac sie na wysokos$ci szpicy; z tytu za patrolem na wyso-
kosci oddziatu przedniego strazy przedniej maszeruje dru-
zyna telegraficzna piesza, ktora bedzie podnosi¢ przewod
i zawiesza¢ go na podpory; 2) przydzielic: a) do do-
wodcy odddziatu przedniego strazy przedniej, b) do dowddcy
strazy przedniej, ¢) do dowddcy kolumny i d) do dowddcy arty-
lerji kolumny po 1 aparacie telefonicznym z obstugg (2 ludzi) ;
3) reszta plutonu maszeruje na czele oddziatu gtéwnego strazy
przedniej, oraz 4) z chwilg wymarszu kolumny z Magienty cen-
trala telefoniczna 6 p. p. bedzie zwinieta przez oddziaty tacz-
nosci putku, a linja taczaca ja z dowoddztwem dywizji bedzie po-
taczona bezposrednio z linja telefoniczng, budowang na osi mar-
szu kolumny".

Przebieg ¢wiczenia.

O godz. 11 m. 43 dowddca 6 p. p. melduje telefonicznie do
dowddztwa dywizji o wymarszu kolumny w nakazanym Kkierun-
ku na Jamnarki.

Uszykowanie oddziatow wojsk w kolumnie, oraz rozmiesz-
czenie oddziatow tgcznosci przedstawiajg szkice Nr. 2 i Nr. 3.
Dziatanie tacznosci podczas ¢wiczenia charakteryzuje zalgczo-
na tabela wypadkéw. O godz. 13 m. 30 marsz bojowy jest juz
zakonczony, straz przednia angazuje sie w catosci, a tgcznosc
funkcjonuje normalnie, jak podczas walki.



L. p. Nadawca
1 D-ca 6 p. P*
2 D-ca plutonu kon-
nych wyw.

3 D-ca oddz. przedn.
(znajdowat sie w X)

5 D-ca plutonu
konnych wyw.

¢ D-ca oddz. przedn.
(znajdowat sie wy)

D-ca oddz. przedn.
8 D-ca str. przedn.

9  D*ca oddz. przedn.
10

11

12

1314 p.ca oddz. przedn.

Tabela wykonanych czynnosci.

Lo . 2 : Godz. .
Tres¢ wiadomosci nadania Odbiorca
Meldunek o rozpoczeciu marszu H 4° D-two 2 d. p.
Meldunek o natknieciu si¢ na patrol kaw. 1210 D-ca szpicy i d-ca od-
w punkcie y. Npl. wycofat sie, pluton po- dziatu przedniego.
suwa sie dalej.
» o 123f D-ca strazy przedniej.
) n 12” D-ca baonu, d-ca putku
d-ca dyonu art. i d-ca
2..d. p

Pluton konnych wyw. zatrzymany ogniem  12a0  D-ca oddziatu przedn.
c.k.m.w z, ma 2 rannych i jednego zabi-
tego, zachowuje stycznos$¢ z nplem.
1235 D-ca strazy przedniej
oraz dodaje: posuwam sie dalej celem zwal-
czenia tego oporu; patrol kaw. stwierdzit, ze
Zielonka wolna od npla, natomiast mosty
drogowy i kolejowy sa zajete.
gowy oWy sa 1€ 1245 D-ca baonu, d-ca putku,

"’ ’ d-ca dyonu art. id-ca d. p.
Poleca zwalczy¢ napotkany opér 1250  D-ca oddz. przedniego
Meldunek o rozpoczeciu zwalczania napot- 1300 D-ca strazy przedniej
kanego oporu*
W b 1308 D-ca baonu, d-ca putku,
d-ca dyonu, d-ca d. p.
Meldunek o powaznym oporze i powstrzy- 1310 D-ca str. przedniej
maniu natarcia przez npla.
¥ w 1315 D-ca baonu, d-ca putku,
d-ca dyonu, d-ca d. p.
Zachowaé stycznosé z nplem. 2-a komp. 1320  D-ca oddz. przedniego
naciera przez Zielonke, 3—przez Drewnice. 130  Wszyscy d-cy

Godz.
odebra-
nia

1143
1225

1235

1235

1232

1245

1250

1300

1310

136

13»°

1318

1320
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telefon
goniec
konny

goniec
konny
telefon

goniec
konny

goniec
konny

telefon

goniec
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goniec
konny
telefon

goniec
konny
telefon

telefon
i goniec
konny

Czas
przest.
w min

3
15

12

10

10

10

10






Whnioski.

System tgcznosci telefonicznej zastosowany w tem éwicze-
niu, posiada ta wielka zalete, ze wszyscy dowodcy sg szybko
i jednoczes$nie informowani o tem, co sie dzieje na przedzie ko-
lumny, jak réwniez o zamiarach i zarzadzeniach poszczegélnych
dowddcow. Dla sprawnego dziatania system powyzszy wymaga
jednak, aby wszystkie zainteresowane dowddztwa wigczyty sie
niezwtocznie do linji telef., skoro tylko szpica zatrzyma sie,
cho¢by na krotkag chwile; w przeciwnym razie powstaje strata
czasu, poniewaz oficer regulujagcy moze udzieli¢ gtosu szpicy do-
piero po wywotaniu wszystkich d-cow, z drugiej za$ strony szpi-
ca powinna zatrzymywac sie dla przestania meldunku mozliwie
najkrocej. Azeby skroci¢ ten martwy czas wyczekiwania przez
szpice na rozmowe telefoniczng, trzeba, by wszystkie cztony ko-
lumny byty w Scistej tgcznosci wzrokowej z sobg, w przeciwnym
bowiem wypadku poszczeg6lni d-cy dowiadujg sie z coraz to
wiekszem op6znieniem ku tylowi o zatrzymaniu sie szpicy*
Wzglad ten jest szczegdlnie wazny w nocy, oraz w terenie po-
krytym, lub pofatdowanym.

W pewnych wypadkach, gdy szpica nie moze uzyska¢ szyb-
ko gtosu, d-ca oddziatu przedniego moze pozostawi¢ na miejscu
zatrzymania oficera z zadaniem ztozenia meldunku telefoniczne-
go, sam za$ posuwa sie dalej. Pozostate cztony kolumny muszg
jednak sta¢ na miejscu dopoty, dopoki rozmowy telefoniczne nie
beda ukonczone, poczem z fatwoscig wyrédwnaja odlegtos¢ w sto-
sunku do szpicy, idgcej z natury rzeczy nieco wolniej. Stad pty-
nie wniosek, ze d-ca oddziatu przedniego powinien byé wypo-
sazony nie w 1, lecz w 2 aparaty telefoniczne z obstugg, kto-
remi bedzie moégt manewrowac stosownie do okolicznosci.

Z drugiej strony oficer regulujagcy w d-twie dywizji musi
uwazac¢, by rozmowy nie trwaty zbyt dlugo, a w szczegd6lnosci,
by nie nadawano fonogramdw. Posiadajac petnie wiadzy na
linji — powinien postepowac energicznie, odbierajgc w razie po-
trzeby gtos rozmdéwcom.

Czas rozmOw mozna znacznie skrdci¢, okreslajagc z gory
i podajagc uprzednio do wiadomosci wykonawcOw wazniejsze
punkty na drodze marszu i w jej poblizu zapomocg liter, lub
cyfr.

Z przebiegu éwiczenia okazuje sie, ze przy matych odle-



gtosciach i w marszu uzycie telefonu (np. miedzy szpicag i od-
dziatem przednim) naog6t sie nie optaca pod wzgledem czasu,
poniewaz meldunki wystane goncem konnym przychodzg pre-
dzej. W miare jednak, jak odlegtosci pomiedzy rozmowcami
zwiekszajg sie, uzycie telefonu staje sie coraz korzystniejsze
w stosunku do uzycia goncow konnych, tak np. w wypadku 4)
d-ca d. p. otrzymuje wiadomos$¢ od szpicy zapomocg telefonu
juz o godz. 12.35 t. j. w chwili, gdy zapomocg gonca konnego
dociera ona zaledwie do d-cy strazy przedniej. W wypadku 10)
d-ca dywizji otrzymuje nawet wiadomos¢ telefonicznie o 5 mi-
nut wczesniej, niz d-ca baonu — goricem konnym. Wynikto to
z faktu, ze szpica zatrzymata sie na czas nieco diuzszy, wobec
czego rozmowcy znajdowali sie juz stale przy telefonie.

Streszczajagc nasze rozwazania, mozemy stwierdzié, ze
system tgcznosci telefonicznej ,regulowanej* powinien oddacé
duze ustugi w marszu bojowym kolumny dos$¢ duzej (nie mniej-
szej, niz putk piechoty z dyonem artylerji), pod warunkiem, ze
ilos¢ d-céw, korzystajgcych z telefonu, nie bedzie przekraczac 5,
maksymalnie 6 osob. Gdyby d-ca dywizji posuwat sie przy ko-
lumnie, to system powyzszy moze réwniez dziata¢ sprawnie, o ile
zostawimy oficera regulujgcego na dawnem miejscu postoju
dtwa.



WOLNA TRYBUNA.

Kpt. Edmund Idzkowski i por. Edwin Wenske.

Uwagi o systemie szkolenia wkompanji- szkolne]
facznosci.

Doniostos¢ i wazno$¢ naszej stuzby podkre$lamy zawsze
i wszedzie. Zagadnienia tgcznosci, szczegOlnie od r. 1914 stajg
sie, dzieki koniecznos$ci kierowania masami wojska, coraz bar-
dziej aktualnemi i coraz bardziej wysuwajg sie na czoto tych pro-
bleméw, od ktorych zalezy cato$¢ operacyj bojowych.

To tez sprawy tgcznosci juz od szeregu lat nie schodzg z ta-
moéw pism wojskowych i podlegaja rozpatrywaniu, zaréwno
z punktu widzenia natury technicznej, jak i taktycznej.

Ze wzgledu na to, ze nasza literatura wojskowa nie poru-
szata dotychczas systemu szkolenia w kompanjach szkolnych
facznosci, pozwolimy sobie, opierajgc sie na Kilkuletnich do$wiad-
czeniach, dorzuci¢ do og6lnych juz omawianych zagadnien tgcz-
nosci, kilka uwag na temat szkolenia szeregowych putkéw pie-
choty i artylerji w kompanji szkolnej #gcznosci, opartych na
uwzglednieniu programdéw szkolenia, ich praktycznem przepro-
wadzeniu i na wiasnych spostrzezeniach.

Szkolenie szeregowych odbywa sie wedtug wytycznych pro-
gramu szkolenia, wydanego przez M. S. Wojsk.

Program ten przewiduje w roku 2 kursy czteromiesiecz-
ne instruktoréw tgcznosci i jeden kurs dwumiesieczny sprzeto-
wych.

Kurs instruktorow podzielony jest na klase telefonistow
i klase radiotelegrafistow.

W Kklasie telefonistow wyktadane sg przedmioty z zakre-
su nauki alfabetu Morse‘a, regulaminu stuzby ruchu telefonicz-
nego, nauki o aparatach telefonicznych, elektrotechniki, sygna-
lizacji, budowy linij telefonicznych i nauki o pomocniczych $rod-
kach facznosci.

Pozatem stuchaczom podawane sg wiadomosci 0 gospodar-
ce sprzetem #gcznosci, podstawy terenoznawstwa, zasady orga-
nizacji tgcznosci w polu.

Wreszcie program przewiduje ¢wiczenia wspoétdziatania
wszystkich srodkow tgcznosci w terenie.

Program klasy radiotelegraficznej objemuje précz ogol-
nych powyzszych przedmiotéw nauke o aparatach radiotelegra-
ficznych i ustawianie stacyj radotelegraficznych i masztéw oraz
zamiast regulaminu stuzby ruchu telefonicznego zawiera regula-
min stuzby ruchu radjowego.



Kandydatow na kursy instruktoréw przysytaja putki pie-
choty i artylerji, natomiast kursy sprzetowych zasilane sg wy-
facznie uczniami kurséw instruktorskich, ktorzy eonajmniej
z dobrym wynikiem kursy te ukonczyli i majg zamitowanie do
mechaniki oraz gospodarki sprzetem tgcznosci.

Program M. S. Wojsk ustala dla kursow sprzetowych spe-
cjalnie przedmioty: gospodarke sprzetem #tgcznosci i szkote me-
chanika.

Wyliczone wyzej przedmioty wyktadowe dajg obraz, jak
wiele wysitku poswieci¢ musi frekwentant kursu na opanowa-
nie tak obfitego materjatu i z jakg intensywnoscig zmuszony jest
pracowac personel instruktorski, aby z jednej strony wyczerpac
ustalony program, z drugiej — wyktada¢ w formie jak najwie-
cej przystepnej i odpowiadajgcej poziomowi umystowemu ucz-
niow.

Gdyby frekwentanci kursow rekrutowali sie z szeregowych
z wyksztatceniem eonajmniej 7 klas szkoty powszechnej, wow-
czas szkolenie w tak krotkim czasie nie przedstawiatoby tyle tru-
dnosci.

Uczniowie z wyksztatceniem kilku klas szkoty Sredniej
przyswajajg sobie szybko wyktadane przedmioty, za$ ucznio-
wie o0 nizszem wyksztatceniu nie mogg nadazy¢ z opanowaniem
programu, wobec czego réznica poziomu umystowego uczniow
wptywa poniekagd hamujaco na catkowity tok szkolenia. Celem
usuniecia tych réznic zostaty wprowadzone przed rozpoczeciem
kursu egzaminy wstepne, ktore do pewnego stopnia okres$lajg
najnizszy stopien naukowy kandydatéw.

Egzamin wstepny przeprowadza sie z przedmiotow :

a) jezyk polski (dyktando),

b) rachunki,

C) opracowanie na temat bardzo prosty, jak naprz.:

,DO0 czego stuzy telefon" i t. p.

Szeregowych nie umiejgcych poprawnie pisac, czytaé i ra-
chowac, odsyta sie z powrotem do putku. Wzamian putki przysy-
tajag nowych kandydatow, ktorzy podlegajg réwniez egzaminowi
wstepnemu. Przystani dodatkowo kandydaci odpowiadajg zwy-
kle stawianym warunkom. Stosujgc podobng segregacje mozna
zatrzymac element nadajacy sie do nauki i rokujacy ukonczenie
kursu z pomys$inym wynikiem.

Ilos¢ godzin ustalona programem, to oczywiscie minimum
czasu dla zdobycia tak szerokiego zakresu wiedzy i nie zawsze
daje sie ujaé w ramy czeromiesiecznego kursu.

Dla przyktadu przytaczamy nastepujgce zestawienie:

W czasie trwania kursu od 15 wrze$nia do 15 stycznia po
odliczeniu niedziel, Swiat i liczac soboty jako pét dnia, otrzyma-
my na caty okres kursu brak 54 godzin wyktadowych.

O ile kursy wypadajg w okresach letnich, to przeszkody



mozna usung¢, rozpoczynajac wczesniej zajecia; powoduje to je-
dnak wieksze obcigzenie umystowe i fizyczne uczniéw w danym
dniu, co w rezultacie okazuje sie rzeczg niepozadana.

Szkolenie odbywa sie wedtug nastepujacego systemu. Po
egzaminach wstepnych wszyscy szeregowi przechodzg wspoélnie
pierwszy okres szkolenia, ktéry obejmuje 4 tygodnie. Po okresie
czterotygodniowym nastepuje podziat szeregowych na klasy te-
lefoniczng i radiotelegraficzng. Kazda z poszczeg6lnych Kklas
przechodzi drugi okres dwumiesigcznego szkolenia. W klasie te-
lefonicznej szkolenie obejmuje w tym okresie stuzbe ruchu tele-
fonicznego i sygnalizacyjnego, nauke o aparatach telefonicznych,
budowe linij telefonicznych i sygnalizacje.

W klasie radiotelegraficznej obejmuje szkolenie w tym sa-
mym czasie stuzbe ruchu radiotelegraficznego i radjotelegrafije
tacznie z ustawianiem stacyj radiotelegraficznych i masztow.

W trzecim okresie t. j. w ostatnich czterech tygodniach od-
bywaja sie wspolne wyktady teoretyczne dla obu klas z organi-
zacji i taktyki tgcznosci oraz ¢wiczenia terenowe ze wspdétdziata-
nia $rodkéw tgcznosci, éwiczenia te przerabiane sg na podsta-
wie zatozen: putk piechoty w obronie, natarciu i t. p. z uwzgle-
dnieniem artylerji.

Powyzszy podziat okresowy okazat sie praktycznym ze
wzgledow:

a) po pierwszym okresie szkolenia mozna rozpoznaé ucz-
niéw odnosnie ich postepéw w pracy, gdyz okres ten kornczy sie
repetycjami, co w duzej mierze utatwia podziat na klasy,

b) drugi okres umozliwia specjalizacje oraz nabycie przez
szeregowych umiejetnosci instruowania,

c) trzeci okres daje uczniom mozno$¢ zapoznania sie z ro-
dzajami wszystkich srodkéw #acznosci oraz ich praktycznem za-
stosowaniem w poszczeg6lnych fazach walki.

Znajomo$¢ tych wiadomoSci i catkowite ich opanowanie
stanowi najwazniejszy czynnik przy ustalaniu ostatecznego stop-
nia przydatnosci przysztego podoficera w stuzbie tgcznosci.

Nauczeni doswiadczeniem, ze nie wszyscy szeregowi, Kto-
rzy nawet z dostatecznym wynikiem zdali kurs, nadajg sie na in-
struktoréw, przyjmujemy pod uwage, przy okreslaniu koncowego
stopnia przydatnosci kazdego kandydata, jego indywidualne
zdolnosci instruktorskie, wobec czego segregujemy szeregowych
na telefonistéw, radiotelegrafistow i instruktorow, przyczem tyl-
ko ci ostatni powinni zasadniczo mie¢ prawo od awansu na podo-
ficerow tgcznosci. O segregacji tej zostajg przed rozpoczeciem
kursu wszyscy uczniowie powiadomieni, dzieki czemu intensyw-
nos$¢ pracy kazdego ucznia zwieksza sie w duzej mierze.

Jak z danych statystycznych wynika, poziom umystowy
ucznidéw oraz rezultaty koricowe stale wzrastaja.



Dowodem tego, ze pomys$ine ukonczenie kursu daje nietyl-
ko uczniom duzo wiadomosci, lecz réwniez pewng pomoc w ich
zyciu cywilnem, Swiadczy fakt, ze wielu szeregowych z ukorczo-
nym kursem otrzymato po wyjsciu z szeregébw stanowiska na
urzedach pocztowo-telegraficznych czy to w charakterze mecha-
nikow, czy tez innych pracownikéw pocztowo-telegraficznych.

Majgc na uwadze, ze ostatecznym i jedynym celem kursu
jest wyszkolenie jak najwiekszego kontyngensu podoficeréw in-
struktoréw, mozna przyjs¢ do wnioskow:

1) obecny program szkolenia stawia zbyt wygdrowane
wymagania, szczeg6lnie pod wzgledem technicznego wyszkole-
nia,

2) ilos¢ godzin przewdziana programem nie moze sie po-
miesci¢ w ramach czteromiesiecznego kursu.

Aby temu stanowi rzeczy zaradzi¢ wskazanem bytoby po-
czyni¢ nastepujace zmiany:

1) przedtuzy¢ okres trwania kursu z czterech do conaj-
mniej pieciu miesiecy, celem wykorzystania catkowitej ilosci go-
dzin, przewidzianej programem, bez koniecznosci obcigzenia ucz-
niow wyktadami wieczorowemi,

2) zreorganizowa¢ w pewnym stopniu program szkolenia,
redukujagc wykitady teoretyczne do najniezbedniejszych przed-
miotow,

3) wydac¢ odpowiednie dostepne dla wszystkich uczniéw
podreczniki tgcznosci, traktujac w sposéb prosty i nieskompliko-
wany zagadnienia elektrotechniki i radjotechniki.

4) umiesci¢ w programie, précz przedmiotéw dotychczas
przewidzianych, regulamin stuzby wewnetrznej. Nieuwzgled-
nienie w programie tak waznego przedmiotu nie daje pewnosci,
ze szeregowy po ukonczeniu kursu bedzie posiadat wszelkie ce-
chy dobrego podoficera; wyktady te sg konieczne, gdyz wiek-
sz0$¢ uczniow nie konczy putkowych szkét podoficerskich,

5) intensywnos$¢ pracy ucznibw mozna podnies¢ jeszcze
bardziej przez ustalenie nagrdd.

Pozatem nasuwa sie uwaga, ze system szkolenia zostatby
uproszczony przez stworzenie oddzielnych kurséw dla piechoty
i artylerji o ile na to pozwolityby wzgledy natury ogdélno-organi-
zacyjnej. Korzystnem bytoby réwniez zorganizowaé kursy tele-
foniczne wspdlnie dla wyzej wymienionych broni, natomiast
kursy radjowe skoncentrowac¢ w niektérych kompanjach szkol-
nych tacznosci dla wszystkich O. K.



NA CZASIE.

Telewizji w chwili obecnej.

Od Redakcji. Artykut niniejszy stanowi omowienie ist-
niejgcego stanu rzeczy z punktu widzenia ogélnego, bez szcze-
goétowego rozpatrywania samych systeméw telewizji. Do sy-
steméw tych powrécimy jeszcze w nastepnych zeszytach.

O rozwoju telewizji i mozliwosci przenikniecia jej do zy-
cia codziennego spoteczenstw tak, jak to miato miejsce z radjo-
fonem, réznie sie dzi§ u nas mowi.

Z jednej strony styszy sie zdanie, ze duzo jeszcze uptynie
wody, zanim aparaty do widzenia na odlegto$¢ znajdg faktyczne
zostosowanie, z drugiej znéw ,ze telewizja wyszta juz daleko po-
za Sciany laboratorjéw i rozpowszechni sie niebawem tak, jak
przed kilku laty radjofonja.

Ktore z powyzszych twierdzen blizszem jest prawdy, do-
wiemy sie z kilku nastepujacych danych, zaczerpnietych z naj-
Swiezszej literatury fachowej.

Na drugiej potkuli szereg amerykanskich stacyj radjofo-
nicznych rozpoczeto juz préby regularnego przesytania na odle-
gtos¢ zywych obrazow i scen zapomocg aparatow do telewizji,
pracujacych wespét z radjofonem.

Na rynku amerykanskim pojawity sie juz odbiorniki tele-
wizyjne, t. zw. telewizory, kilku systemOw, a rzesze radjoamato-
row biorg sie do budowy telewizoréw we wiasnym zakresie,
przystosowujac je do wspotpracy z posiadanemi juz odbiornika-
mi radjofonicznemi.

Duze zapotrzebowanie takich czesci sktadowych, jak ko-
morki fotoelektryczne, lampy neonowe specjalnej konstrukciji,
wirujace tarcze z otworami, objektywy, mate motorki elektrycz-
ne i t. d., — stwarza nowe gatezie przemystu. Urzedy patentowe
zasypywane sg zgtoszeniami pomystow i ulepszeh w tej dziedzi-
nie, a w sadach znajduja sie juz sprawy 0 naruszenie praw pa-
tentowych.

Jak widzimy w Ameryce zaczyna sie ruch, podobny do te-
go, jaki ogarngt Ameryke w latach 1920 i 1921, kiedy to radjo-
fonja zaczeta Swieci¢ swoj tryumf, a ruch radjoamatorski zaczat
ogarniac¢ najszersze masy amerykanskiego spoteczenstwa.

Pierwsze oficjalne nadawanie i odbidr na odlegto$¢ poru-
szajacych sie zywych objektow, odbyto sie w Nowym Jorku dn.
21 sierpnia 1928 r., za posrednictwem stacji radjofonicznej cza-
sopisma Radio News (sygnat WRNY) na aparacie systemu



Johna Geloso, naczelnego inzyniera Pilot Electric Manufactu-
ring Company.

Date powyzszg warto sobie zapamietaé, gdyz chodzi tu
o0 pierwsze wogole oficjalne i udane przekazywanie i odbior zy-
wych obrazéw na odlegtosc.

W chwili obecnej programy Kkilkunastu amerykanskich
stacyj radjofonicznych obejmujg juz regularne nadawania tele-
wizyjne, przeznaczone dla szerokiej publicznosci.

Sa to miedzy innemi stacje:

East Pittsburgh (sygnat 8XAV lub KDKA, fala 62,5 m),

nadajgca filmy i stacja tej samej nazwy lecz o sygnale

2XBW, (fala 63 m), nalezagca do Radio Corporation, wy-
posazona w najnowsze urzadzenia do telewizji, a wiec na-
dajgca zywe obrazy.

Washington, fala 61 m, sygnat W3XK.

Chicago - sygnat WMA2.

Los Angelos, fala 66 m, sygnat 6XC.

Stacje te postuguja sie aparatami kilku systeméw, a mia-
nowicie systemem Belka, stanowigcym witasnos$é laboratorjum
tej samej nazwy, nalezagcem do American Teleplion and Tele-'
graph Company,—systemem Alexanderson‘a, nalezagcym do Ra-
dio Corporation of America,—oraz wspomnianym juz systemem
inz. Geloso.

Wedtug najswiezszych wiadomosci, jeden z najpotezniej-
szych koncerndw amerykanskich nabyt wiekszg cze$¢ patentow
angielskiego towarzystwa telewizyjnego Baird Television Com-
pany, London i zamierza w jak najkrotszym czasie wypusci¢ na
rynek dobre i proste odbiorniki telewizyjne, systemu Bairda.

Z innych wiadomosci o rozwoju telewizji w Ameryce, war-
to przytoczy¢ takie, jak stworzenie przy Politechnice w Chicago
wyzszych kurséw dla studjowania tej dziedziny i budowy urza-
dzen telewizyjnych — oraz préby zastosowania tych urzadzen
we flocie.

Najwiekszy parowiec pasazerski Leviathan, bedacy wia-
snoscig United States Lines posiada juz na swoim poktadzie naj-
nowsze urzadzenia telewizyjne systemu Bairda.

Z powyzszych Kilku wzmianek widzimy, ze jak z wprowa-
dzeniem radjofonji, tak i praktycznem zastosowaniem telewizji,
Ameryka wyprzedzita Europe.

Zaznacze przytem, iz chodzi tu o wprowadzenie, gdyz naj-
lepsze pomysty w dziedzinie telewizji s3 jednak opracowane
przez europejczykéw z Karolusem, Bairdem i Mihalym na cze-
le. Swiadczy o tem przytoczony juz fakt nabycia patentéw Ba-
irda przez koncern amerykanski.

Z krajow europejskich, sprawa praktycznego zastosowania
telewizji ma najlepsze widoki w Anglji i w Niemczech.

Na zesztorocznej wystawie radjowej w Berlinie demonstro-



wata firma Telefunken urzadzenie telwizyjne pomystu prof. Ka-
rolusa. Byty to jednak jeszcze zbty drogie i zbyt skomplikowane
aparaty, ktore firma przeznaczyta nietyle do sprzedazy, ile do
zaznajomienia szerokiej publicznosci z tem, co sie w tej dziedzi-
nie juz zrobito i jakie sg dalsze mozliwosci.

Obecnie firma Telefunken pracuje usilnie nad typem ta-
niego i mozliwie prostego odbiornika-(telewizora), dostepnego
dla wszystkich. Z chwilg, gdy ten problem pomys$inie rozwigza-
ny zostanie, nalezy sie spodziewaé, ze niemieckie stacje radjo-
foniczne przystapig do nadawania zywych obrazéw.

Odbiornik dla telewizji
systemu Bairda.

W Anglji powstato towarzystwo pod nazwg Baird Tele-
vision Company o duzym kapitale zaktadowym, ktérego zada-
niem jest finansowanie i zrealizowanie pomystéw Bairda.

Baird posiada juz catkowicie wykonczone urzadzenie na-
dawczo - odbiorcze do telewizji i sadzi¢ nalezy, ze w niedtugim
czasie radjostacja londynska sprobuje prawdopodobnie regu-
larnego przesytania zywych scen, a znajdujacy sie juz na rynku
angielskim typ odbiornika radjo-telewizyjnego, pomystu Bair-
da, udostepni szerokim masom odbiér akustyczny i wzrokowy
nadawanych produkcyj.

Dnia 5 marca b. r. 0 godz. 11.30 m. przedpot. radjofoniczna



stacja londynska nadata po raz pierwszy w Europie oficjalny
progam radjofoniczny z jednoczesnem pokazaniem na odlegtosc
wizerunkéw biorgcych w nim udziat.

Program obejmowat popisy muzyczno-wokalne oraz sceny
teatralne, przyczem Spiew wzglednie mowa byty nadawane je-
dnoczes$nie z obrazami postaci biorgcych udziat artystow.

Mowa i $piew wypadty w odbiorniku bardzo czysto, a je-
dnoczesne przekazywanie obrazéw droga radjotelewizyjng nie
przeszkadzato zupetnie w odbiorze radjofonicznym.

Catos¢ wypdata bardzo pomysinie ku zupetnemu zadowo-
leniu zebranych.

Odbiornik typu Bairds Standard — Telerisor byt zainsta-
lowany w gtéwnym budynku Angielskiego T-wa Radjofoniczne-
go (B. B. C.) w Savoy - Hill. Widzimy go réwniez na zdjeciu.
Zewnetrzny jego wyglad przypomina zupetnie wielki i luksuso-
wy odbiornik radjotelefoniczny i tylko dwoje wielkich ,,oczu* na-
prowadza nas na mysl, ze jest to nietylko odbiornik radjofonicz-
ny.

Otwar po lewej stronie miesci w sobie gtosnik, w prawym
za$ znajduje sie ekran, na ktorym ukazujg sie odbierane zywe
obrazy.

Wyniki, jakie osiagnat Baird zapomocg swojego urzadze-
nia, mozna uwazac za rekordowe w poréwnaniu z innemi, gdyz
udato mu sie nietylko pokaza¢ pojedyncze osoby, lecz i zbiorowe
sceny z otoczeniem.

W czasie opisanego ,,seansu” telewizyjnego dowi6dt on
réwniez, ze obstuga odbiornika nie jest bardziej skomplikowana,
anizeli odbiornika radjofonicznego.

Okazaty sie natomiast trudnosci dla artystow, grajacych
przed mikrofonem i telewizorem; musieli oni bowiem uwazac,
by z jednej strony nie oddala¢ sie zbytnio od mikrofonu, z dru-
giej zndw, nie wychodzi¢ w sfery, nieobjete dziataniem tele-
wizyjnego aparatu wysytajgcego.

Ostatniemi czasy Baird przystgpit do préb nad przeka-
zywaniem objektow w ich naturalnych barwach oraz nadawa-
nia przy Swietle dziennym, bez sztucznego o$wietlenia, stosowa-
nego zwykle w postaci silnych lamp tukowych.

W wywiadzie, udzielonym korespondentowi Miedzynaro-
dowej prasy Radjowej oSwiadczyt Baird, ze w dziedzinie barw-
nego przesytania, osiegnieto juz takie wyniki, jak rozpoznawanie
koloru oczu znajdujacej sie przed soczewka nadajnika osoby,
rozpoznawanie koloréw owocéw i t. p.

W tymze samym wywiadzie podkreslit Baird koniecznos$¢
wspoétpracy radjofonu z telewizjg, gdyz te tylko dwie dziedziny
idac reka w reke, stworzg caty szereg mozliwosci, jakich np. tele-
grafja wzgl. telefonja przewodowa nawet wspélnie z telewizja,
stworzy¢ nie beda w stanie.



Inz. Jozef Plebanski.

Problemy komunibacji krotkofalowej.

Jak wiadomo fale krotkie, t. j. ponizej stu metrow, od Kil-
ku lat sg we wspodtczesnej radjotechnice tematem nader aktual-
nym.

Dzieki uzyskaniu zaréwno przez technikow jak i amatorow
potgczen wzajemnych na bardzo dalekie oglegtosci (10.000 km
i wiecej) przy nadajnikach bardzo matej mocy — Swiat radjo-
wy, przemystowy i naukowy, zwrdcit baczng uwage na fale kroét-
kie i w ciggu ostatnich 4 lat jesteSmy Swiadkami olbrzymiego
rozwoju systemow krotkofalowych, oraz intensywnej pracy »a-
ukowo-laboratoryjnej nad temi witasnie falami.

Oprdcz tego naturalnie pracowano intensywnie nad zasto-
sowaniem fal krotkich dla réznych celow utylitarnych, jak np.
awjacja, czotgi, stacje wojskowe, latarnie morskie, radioelek-
tryczne stacje morskie it. p.

Zarowno w Anglji, jak we Francji i w Niemczech wypra-
cowano w rezultacie systemy krétkofalowe, posiadajace anteny
specjalnego ksztattu, ktoérych zadaniem jest skupianie promie-
niowania uktadéw nadawczych w pewnym okreSlonym kie-
runku.

Nad zbudowaniem systemdw wigzkowych pracowali ostat-
nio miedzy innemi Meissner w Niemczech, Alexanderson w Ame-
ryce, Chireix i iMesny we Francji, Eckersley w Anglji.

W szczegolnosci znana i komentowana praca Eckersley‘a
— ,,Schort-ware Wireless Telegraphy* (The Journal of the In-
stitution of Electrical Engineers — June 1927) postuzyta za ba-
ze wyjsciowa dla szeregu innych prac.

Eckersley postawit sobie nastepujgce zadanie:

1) droga eksperymentu wyswietli¢ pewne fenomeny trans-
misji krétkofalowej,

2) wyprowadzi¢ pewne Whnioski z tych eksperymentéw.

W rezutacie Eckersley:

a) rozpatrzyt charakterystyki promieniowania anten
w ptaszczyznie pionowej, przyjmujac pod uwage opér ziemi
(a nie jak przedtem przyjmowano ziemie za dobry przewod-
nik) ;

b) zbudowat specjalny gonjometr krotkofalowy - pomiaro-
wy i ustalit pewne dane co do kata padania promienia elektro-
magnetycznego na stacji odbiorczej oraz co do drogi jakag tenze
przebiegt;

c) wykonat caty szereg pomiaréw sity odbioru z bardzo da-
lekich odlegtosci i ustalit najwygodniejsze typy anten;

d) wyprowadzit ogélng teorje refrakcji jonicznej.



Co do pierwszego puntku (a), to jak wyjasnia Eckersley,
przyjmujgc pod uwage, ze ziemia jest ztym przewodnikiem, dla
anteny o wysokosci % ~ otrzymamy charakterystyke promie-
niowania (w funkcji kata) jak to jest pokazane na rys. 1 petng
linja.

Jak widzimy na falach krotkich (ponizej 100 m wedtug
definicji Eckersleya) antena z rys. 1 promieniuje faktycznie
calg energje pod pewnym katem w gore.

Rys. 1.

Promieniowania poziomego tego rodzaju antena prawie
nie posiada. Jezeli natomiast wezmiemy fale dtugie (ponad
100 m) natenczas charakterystyka promieniowania bedzie miata
ksztatt krzywej kropkowanej z rys. 1.

Na rys. 2 mamy podobne charakterystyki, ale dla anten
podniesionych na wysokos¢

W tym wypadku promieniowanie fal krétkich odbywac sie
bedzie prawie pod tym samym katem, ale intensywnos¢ promie-
niowania bedzie wieksza.

Rys. 2.

Jak Eckersley potem wyjasnit zapomocg eksperymentow,
tego rodzaju typy anten (t. j. 12M najkorzystniejsze dla
fal krotkich.

Znany inzynier amerykanski Alexanderson i nastepnie in-
zynier Meissner w Niemczech robili préby z tak zwanymi ra-
djatorami poziomemi.

Eksperymenty tego rodzaju powtorzyt Eckersley i wywnio-
skowat teoretycznie i praktycznie, ze charakterystyka promie-



niowania takiego oscylatora (dublet Hertza) wyglada tak, jak to
przedstawia rys. 3 (oscylator na wysokosci % X).

Na rys. 4 mamy takiz oscylator, ale na wysokosci 14 X

Jak widzimy w tym ostatnim wypadku promieniowanie
jego tego samego rodzaju, co na rys. 2.

A zatem, czy oscylator umieScimy pionowo, czy tez pozio-
mo — wielkiej réznicy w jego promieniowaniu nie otrzymamy-

Rys. 3.

Z powyzszych rozwazan Eckersley wyprowadzit wniosek
ze przy falach krotkich wiasciwie prawie wcale nie mamy pro-
mieniowania Eoziomego, jedynie pewne promieniowanie w gore
pod pewnym Kkatem.

Eksperymenty odbioru fal krétkich (ponizej stu metrow)
potwierdzajg, ze bezposredni promien jest styszanym jedynie do

Rys. I*

odlegtosci okoto 150 km (czem fala krotsza, tern mniejszym jes
ten zasieg bezposredniego dzia’ranias

Podniesienie anteny jeszcze wyzej, t. j. ponad X jest
korzystnem, ale wiekszych réznic dziatania ani na blizsze™, ani na
dalsze odlegtosci niema.

W stacjach kierunkowych systemu beam uzywane sg t. zw.
pietrowe anteny (t.j. anteny strojone na X jedna nad dru-
g3, oddzielone cewkami strojonemi na 14 X ale nicpromieniujg-



cemi). Tego rodzaju anteny oczywiscie lepiej promieniujg, ale
w teoretycznych rozwazaniach Eckersley‘a pod uwage byty bra-
ne proste — nieskomplikowane anteny.

Co do drugiego punktu (b), Eckersley, chcac zbadad, jak
sie zachowujg krotkie fale, przychodzace z bardzo dalekich odle-
gtosci, zbudowat specjalny gonjometr krétkofalowy, ktéry (cat-
kowicie opancerzony wraz z obwodem strojonym posrednim)
mogt obracac sie wraz z ramg (rys. 5).

Zapomocg takiego gonjometru mozna otrzymywac charak-
terystyki odbioru ésemkowe.

Kombinujac tego rodzaju urzadzenie z matg anteng otwar-
tg, rowniez obracang wraz z ramg i odbiornikiem, Eckersley
magt otrzymywac charakterystyki — kardioidy.

Rezultatem tych eksperymentow byto, ze:

Rys. 5.

1) fale krétkie (ponizej 100 metréw) na dalekich odlegto-
Sciach przychodzg pod katem ok. 15° nad ziemia;

2) opisujg wzdtuz powierzchni ziemi t. zw. wielkie kota,
to znaczy kota powstajgce przez przeciecie powierzchni ziemi pta-
szczyzng przechodzacg przez nadajnik, odbiornik i centrum zie-
mi;

3) promien bezposredni dziata na odlegtosci do ok. 150
km (zaleznie od dtugosci fali) ; w tym zakresie gonjometr wyka-
zuje ostre minima zarowno przy charakterystyce 6semkowej, jak
i przy charakterystyce — kardioidzie.

Znaczy to, ze w tym zakresie fal odbitych — rdznie spola-
ryzowanych nie mamy.

4) Bezposrednio za tg odlegtoscig dziatania bezposredniego
mamy t. zw. martwy pas (po angielsku blind spot lub skip—di-



stance), w ktdrym mamy zar6éwno dziatanie bezposredniego pro-
mienia jak i réwniez fal odbitych.

Dowodem tego jest to, ze w pasie tym nie mozna nigdy
otrzymywac¢ na gonjometrze dobrych charakterystyk 6semko-
wych i bardzo rzadko dobre kardioidy.

5) Bezposrednio za pasem martwym mamy pas, gdzie od-
bior zaczyna wzrasta¢ i gdzie mamy jedynie i tylko fale odbita.
Fale krétkie w tym pasie przychodza pod katem 15°.

Dowodem tego jest to, ze gonjometr w tym zakresie daje
zwykle bardzo dobre kordioidy i nawet dsemki.

Badajagc sprawe fading'u, t. j. perjodycznego i nieperjo-
dycznego zanikania sygnatéw (zjawisko, wszystkim radjotechni-
kom bardzo dobrze znane), Eckersley skonstatowat, ze w r6znych
miejscach zanikanie jest roznem i zadnej koincydencji stwier-
dzi¢ sie nie dato.

Odnosny eksperyment polegat na tem, ze prowadzacy eks-
peryment odbierat raz bezposrednio obserwowang fale, drugi
raz z odlegtosci, z drugiej stacji w odlegtosci 120 fal, ktéra mo-
dulowata maty nadajnik (na nieco innej fali), dziatajgcy na dru-
gi odbiornik obserwatora.

Co sie tyczy trzeciego punktu (c) eksperymentow Ecker-
sley‘a, to eksperymenty jego na bardzo dalekie odlegtosci wyka-
zaty, ze:

1) jako antena nadawczg — niska antena jest zawsze
najgorszg ;

2) czem mniejsza fala, tem wiekszym jest kontrast miedzy
niskg anteng i anteng podniesiong;

3) zasieg dzienny jest prawie proporcjonalny do kwadra-
tu czestotliwosci.

Co sie tyczy refrakcji jonicznej i arbsorbcji, to Eckersley
twierdzi, ze odbicie promieni elektromagnetycznych od warstwy
Heavisidea polega z jednej strony na odbiciu, z drugiej na ab-
sorbcji fal w warstwie Heaviside‘a.

Absorbcje fal krotkich w ziemi uwaza Eckersley za bardzo
matg, z tego wzgledu, ze fale krdtkie bardzo mato sie stykaja
z powierzchnig ziemi.

Absorbcje fal krotkich na skutek przenikania fal krotkich
przez warstwe Heaviside‘a, poza obreb naszej planety, Eckersley
uwaza za mato prawdopodobng, gdyz przy pewnym kacie pada-
nia moze raczej nastapi¢ catkowita absorbcja, niz przenikniecie
promieni przez warstwe Heaviside‘a.

Co sie tyczy odbicia promieni elektromagnetycznych od
warstw Heaviside‘a, to Eckersley mowi tak:

Warstwa Heaviside‘a zdaniem jego znajduje sie na wyso-
kosci 40—80 kilometrow, gdzie cisnienie wynosi ok. 10~5 atmo-
sfery, temperatura wynosi ok. 150° C. ponizej zera, swobodna



droga molekuty wynosi 3 cm, swobodna droga elektronu 12 cm,
czas miedzy dwoma zderzeniami t= 10~Gsek.

Jezeli promien elektromagnetyczny trafia warstwe Hea-
viside‘a pod pewnym katem, to przedewszystkiem popycha on
elektrony w kierunku fali na skutek znanego zjawiska wywie-
rania ci$nienia przez fale elektromagnetyczng na przewodniki.

Poniewaz fala elektromagnetyczna niesie pewng energje
(wektor Pointinga), a zatem, gdy popycha elektrony, jej ener-
gja sie zmniejsza, gdyz cze$¢ energji przechodzi na elektro-
ny.

Zmiana energji w eterze jest rowng i odwrotng zmianie
energji w jonach.

Oczywiscie zmniejszenie energji fali elektromagnetycznej
powoduje jej absorbcje.

Czem kroétszg jest fala, tem wiekszg jest absorbcja tej fali
w warstwie Heaviside‘a.

Poniewaz fala elektromagnetyczna popycha elektrony i jo-
ny w kierunku, w ktorym biegnie, mozna sobie przeto wyobrazi¢
tak silny snop promieni elektromagnetycznych, zeby warstwe
Heaviside‘a oswobodzi¢ zupetnie od jonow.

Eckersley obliczyt ze jezelibySmy skierowali snop promie-
ni elektromagnetycznych o sile 30 kW jna decymetr kwadrato-
wy, to przy pewnej krytycznej fali mogliby$Smy zrobi¢ otwor
w warstwie Heaviside‘a, zupetnie wolny od elektrondw.

Jak juz wyzej zaznaczytem, Eckersley rozrdznia fale dtu-
gie powyzej X= 1000 metrow i fale ponizej X = 100 me-
tréw.

Przy falach dtugich absorbcja jest proporcjonalna do y XN
gdzie N — ilo$¢ jondbw w centymetrze szeSciennym w warstwie
Heaviside‘a.

Przy falach krétkich absorbcja jest proporcjonalna do
X*N.

Obydwa wzory dotycza dalekich odlegtosci.

Z tego widzimy, ze przy diugich falach, czem dtuzszg jest
fala, tem mniejszg jest absorbcja.

Na krotkich falach mamy zjawisko odwrotne. Czem krot-
szg jest fala, tem mniejszg jest absorbcja.

Eckersley uwaza, ze dziatanie fal dla dalekich odlegtosci
dla X< 100 m w dzien i dla wszystkich fal w nocy nalezy przy-
pisa¢ refrakcji jonicznej w warstwie Heaviside‘a.

Transmisje fal X > 1000 m nalezy rozpatrywaé jako
transmisje fali miedzy dwoma metalami,(ziemia i warstwa Hea-
visidea).

Oczywiscie fale 100 — 1000 m zajmujg posrednie miejsce
miedzy tymi dwoma wypadkami.



Rys. 6 przedstawia mniej wiecej jak nalezy sobie wyobra-
zac¢ droge krotkich fal.

Z powyzszego referatu wyciggna¢ mozna jeden bardzo waz-
ny wniosek.

Od stacyj krétkofalowych nie mozna zgdaé gwarantowanej
komunkacji w granicach martwego pasa, t. j. od 150 — 300 km
od nadajnika. W tym pasie mozna raczej z pewnoscig gwaran-
towac niemozliwos¢ komunikaciji.

Poniewaz w pewnych warunkach tego rodzaju dystanse
(300 km) sg bardzo wazne z punktu widzenia wojskowego, to
nalezy skonstatowac, ze dla takich celow lepiej uzy¢ fale dtugie
A > 1000 m.

Rys. 6.

Dla zasiegéw ponizej 150 km i powyzej 200 — 400 km fa-
le krotkie moga by¢ bardzo dobrze uzyte, ale conditio sine qua
non fale te moga by¢ tatwo przez nieprzyjaciela podstuchane na
odlegtosci 1000, 3000 i nawet 10000 km.

Sg jednak fale bardzo ciekawe z punktu widzenia wojsko-
wego, a mianowicie fale ponizej 8 metrow.

Fale takie (nazywane ultra-krétkiemi) ulegajg tak sil-
nej absorbcji w warstwie Heaviside‘a, ze na dalekie odlegtosci

(poza pasem martwym) ani w dzief, ani w nocy nie sg stysza-
ne.

A zatem fale takie pomimo niewielkiego zasiegu 60 — 100
km moga jednak mie¢ ogromne znaczenie dla celow wojskowych,

gdyz przy pewnych warunkach podstuch na tych falach jest zu-
petnie niemozliwy.



Otwarcie Instytutu Radiotechnicznego.

Dnia 16 marca 1929 odbyto sie w obecnosci licznych przedstawicieli
nauki, przemystu, prasy, wojska i spoleczenstwa uroczyste poswiecenie
i otwarcie Instytutu Radiotechnicznego, mieszczgcego sie tymczasowo
w gmachu Panstwowej Szkoly Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H.
Wawelberga i S. Rotwanda w Warszawie.

Jak wiadomo powotaniem do zycia polskiej naukowej placowki ra-
diotechnicznej zajat sie u nas poczatkowo Centralny Komitet Polskich
Zrzeszen Radiotechnicznych, pdzniej sprawa dotacji na rozpoczecie prac
naukowych w dziedzinie radja wptyneta w r. 1928 pod obrady Sejmu. Dzie-
ki przychylnemu stanowisku Ministerstwa Poczt i Telegrafow Komitet or-
ganizacyjny Instytutu otrzymat od Ministerstwa P. i T. pomoc finansowag,
ktéra zadecydowata o stworzeniu Instytutu.

Po przemowieniach inauguracyjnych zostat wygtoszony na otwar-
ciu przez kierownika naukowego Instytutu kpt. inz. J. Groszkowskiego re-
ferat p. t. ,,Badanie przebiegéw elektrostatycznych w lampie katodowej
na modelu®.

Tegoz dnia w godzinach wieczorowych odbyto sie pierwsze walne
zgromadzenie czlonkéw Instytutu Radjotechnicznego, na ktérem ustalono
sktad kuratorjum Instytutu i wybrano Komisje Rewizyjna.

Biuro kierownictwa Instytutu miesci sie prowizorycznie w lokalu
Panstwowych Kurséw Radjotechnicznych, w gmachu Panstwowej Szkoty
Budowy Maszyn i Elektrotechniki (Mokotowska 6). Dziat naukowy znaj-
duje sie w pomieszczeniach Politechniki Warszawskiej. W przysztosci In-
stytut ma dosta¢ obszerne pomieszczenie w pawilonie elektrotechnicznym,
ktory z wiosng roku biezacego zaczyna budowac¢ na terenie Politechniki
T-wo Studjum Technologiczne.

Nowosci fabryki Siemens i Halske na Targach Lipskich.

Na Targach Lipskich w biezacym roku wystawita fabryka Siemens
i Halske caty szereg eksponatow z dziedziny teletechniki, ktére ze wzgle-
du na ich przeznaczenie i ukiad konstrukcyjny zastugujg na specjalng
uwage:

Po pierwsze nalezy wspomnie¢ o telefonie konferencyjnym, kto-
rego dziatanie opisujemy ponizej, podajac rysunki aparatéw. Urzg-
dzenie to umozliwia szeregu osobom prowadzi¢ konferencje zapomoca
telefonéw. Aparat szefa rys. Nr. 1, zwotujgcego konferencje i sprawuja-
cego nad nig kierownictwo posiada na przedniej stronie wigczniki dzwig-
niowe, witaczajgce do sieci aparaty pracownikow, biorgcych udziat w kon-
ferencji. Pod wigcznikami znajduja sie sygnaly wskaznikowe. Abonenci
posiadajg aparaty, wskazane w rys. Nr. 2. Szef, chcac zwota¢ konferencje,
wigcza pozgdanych abonentéw, na skutek czego w ich aparatach zadzwie-
czy sygnat wywotawczy. Z chwilg gdy uczestnicy konferencji podnoszg
mikrotelefon, ukazuje sie w aparacie szefa odpowiedni sygnat na znak, iz
dany abonent jest gotéw do omowienia sprawy. Wszyscy uczestnicy kon-
ferencji sg teraz potaczeni ze szefem oraz miedzy sobg i moga sie jedno-



cze$nie porozumiewaé. W trakcie konferencji przewodniczacy moze dowol-
nie abonenta dodatkowo witaczaé lub tez go wytgczaé. W ostatnim wypadku
zauwazy to wylaczony abonent przez wyrazny trzask w stuchawce. Na-
czelny aparat konferencyjny jest wyposazony w bardzo czuty mikrofon
oraz gtosnik. Gtlosnik jest wmontowany w rozposcierajacej sie podstawie,
gdy natomiast otwor mikrofonowy znajduje sie po prawej bocznej stronie

Rys. 1. Aparat konferencyjny
szefa.

aparatu. Zbyteczne zatem jest, by kierujacy konferencjg przyktadat aparat
reczny do ucha. Moze on podczas konferencji chodzi¢ swobodnie po gabine-
cie, przeglada¢ akta, czyni¢ notatki i t. p. Przetaczenie aparatu z gto$nika
i czutego mikrotelefonu na aparat reczny nastepuje automatycznie przez
podjecie mikrotelefonu. Powyzsze urzadzenie moze znale$¢ naprzyktad za-
stosowanie podczas konferencji, odbywajacej sie zapomocg gtosnika i czu-

Rys. 2. Aparat konferencyjny
abonenta.

tego mikrofonu, w chwili, gdy do gabinetu wejdzie osoba niepowotana. Nie-
zaleznie od powyzszego, dwoch abonentéw, dotgczonych do urzadzenia te-
lefonicznego konferencyjnego, moze sie miedzy sobg porozumiewac bez-
posrednio, bez udziatu szefa, przez zwykte przesuniecie odpowiedniego prze-
tacznika.

Wielkie znaczenie dla usprawnienia trybu zycia biurowego posiadajg



urzgdzenia sygnatowe, przyzywajace pracownikéw. Dziataja one w pota-
czeniu z automatyczng siecig telefoniczng i umozliwiajg szybkie odszuka-
nie abonenta, ktéry w obecnej chwili nie znajduje sie na swem statem
miejscu. Urzadzenie to sktada sie zasadniczo z szeregu réznokolorowych
zaréwek, ktére w zaleznosci od ilosci abonentéw, sa rozmieszczone w po-
szczeg6lnych gabinetach w grupach po 2 — 4. Kazdemu abonentowi au-
tomatycznej centrali telefonicznej jest przydzielony poza numerem wy-
wotawczym numer poszukiwania. O ile dany abonent, ze wzgledu na swa
nieobecnos¢, nie moze by¢ wywotany numerem wywotawczym, — wybiera
sie wpierw cyfre, ktora tgczy z urzadzeniem poszukujacem, a potem do-
piero podaje sie numer poszukiwania. Woéwczas zapalaja sie jednocze$nie
w poszczegélnych miejscach roéznokolorowe zaréwki, przyczem kazdemu
numerowi poszukiwania odpowiada pewne zestawienie koloréw. Poszuki-
wany, zauwazywszy $wiatta lampek (na co jego uwage zwraca znak dzwie-
kowy), moze obecnie podejs¢ do pierwszego lepszego aparatu, wybrac cy-
fre dla potaczenia z urzadzeniem poszukujacem i w ten sposob potaczyc sie
z abonentem wywotujacym.

Rys. 3. Schemat urzgdzen zabezpieczajgcych telefon.

Na specjalne zainteresowanie zastugujg réwniez urzadzenia ochron-
ne dla przewodéw telefonicznych (stuzacych dla potrzeb administracyjnych
zarzadow, eksploatujacych sieci wysokiego napiecia), ze wzgledéw oszczed-
nosciowych prowadzonych przewaznie wzdtuz linji sieci wysokiego napiecia.
Podobne urzadzenia zabezpieczaja aparaty przed indukcyjnem dziataniem
pradu wysokiego napiecia oraz w wypadkach uszkodzenia przewodéw wy-
sokiego napiecia. Do$¢ skomplikowana konstrukcje tych urzadzeh przed-
stawia schematycznie rysunek Nr. 3. Przy budowie kablowych linji tele-
fonicznych, znajdujgcych sie pod indukcyjnem dziataniem przewodéw wy-
sokiego napiecia — stosuje sie specjalne kable, a dla obrony personelu ob-

stugi — samoczynne przeno$niki zabezpieczajace.
L. R.



PRZEGLAD KSIAZEK 1 CZASOPISM.

tacznos¢ w dywizji kawalerji francuskiej.
Revue de Cavalerie. Zeszyt z lutego 1929.

Wskutek potegi, oraz dalekonosnosci wspotczesnego ognia, kawalerja
zmuszona jest dziata¢ w szykach rozluznionych, ugrupowana wszerz i wgtab
na duzej przestrzeni, juz w znacznej odlegtosci od nieprzyjaciela. To roz-
proszenie kawalerji w terenie nie pozwala wyzszym jej dowd6dcom na bez-
posrednig obserwacje dzialan oddziatéw wiasnych, jak réwniez nieprzyja-
ciela, oraz na wydawanie rozkazéw wykonawcom badZ osobiscie, badZz za-
pomocy tgcznikéw, jak to miato miejsce w 1914 roku. Z drugiej za$ strony
dziatania kawalerji musi cechowac szybkos¢, od niej bowiem zalezy powo-
dzenie tych dziatan, a szybko$¢ tg mozna osiggna¢ jedynie wowczas, gdy
d-ca kawalerji bedzie w pore powiadomiony o potozeniu i zdota w pore
przysta¢ rozkazy wykonawcom swej decyzji. W tych warunkach zagadnie-
nie tgcznosci w obrebie wielkich jednostek kawalerji nabiera duzego zna-
czenia, szczegblnie gdy dywizja dziata w szykach konnych.

Zagadnieniu temu poswiecony jest obszerny artykut piéra rotmi-
strza Denardon, ktéry ukazat sie ostatnio na tamach miesiecznika fran-
cuskiego ,,Revue de Cavalerie”. Oto jego streszczenie.

Pominiemy rozwazania autora natury og6lnej o znaczeniu tgcznosci
dla kawalerji, o zasadach taktycznych uzycia tgcznosci w kawalerji i t. p.,
jako rzeczy naog6t znane, zatrzymamy sie natomiast nad jego wywodami
tresci konkretnej.

W mysl regulaminu francuskiego wszystkie $rodki tacznosci, ktoére-
mi rozporzadza dywizja kawalerji, powinny by¢ grupowane w os$rodkach
tacznosci, umieszczonych na osi, lub osiach #gcznosdci. Otéz jak stwierdza
rotmistrz Denardon, obecny stan wyposazenia D. IK francuskiej w perso-
nel i sprzet tacznosci, pozwala jej jedynie zorganizowaé¢ 1 o$ tgcznosci z 2
osrodkami tgcznosci. Poniewaz D-ca dywizji i jego sztab moga pracowaé
naprawde wydajnie jedynie woéwczas, gdy stojg ija miejscu i gdy rozpo-
rzadzaja dostatecznemi $rodkami tgcznosci, jeden iz tych o$rodkow tgczno-
$ci staje sie automatycznie posterunkiem D-cy D. K., drugiemu za$ przy-
pada rola wysunietej sktadnicy meldunkowej (WSM).

Dla zapewnienia ciggtej tgcznosci konieczne jest, by osrodki tgczno-
$ci przesuwaty sie kolejno skokami, nie za$ jednocze$nie. Wobec tego dawna
WSM staje sie z reguty nowym posterunkiem D-cy dywizji, a czas martwy
ogranicza sie jedynie do czasu potrzebnego na przejazd d-cy, z jednego
osrodka do drugiego.

W tych okoliczno$ciach wyb6r miejsca postoju dla WSM
powinien odpowiada¢ dwum warunkom: 1) musi on odpowiada¢ potrzebom
WSM w danym okresie dziatan 2) musi zaspokoi¢ potrzeby D-cy dywizji
w okresie nastepnym.



Dlatego tez, o ile odlegto$¢ pomiedzy zwiadami, wystanemi naprzéd*
a strazg przednig dywizji nie jest zbyt duza, powinna WSM, zdaniem au-
tora, znajdowac sie na wysokosci strazy przedniej.

W wypadku przeciwnym wysuwa sie jg przed straz przednig, doda-
jac oczywiscie odpowiednig ostone.

Oba wspomniane os$rodki #gcznosci sg bardzo silnie wyposazone
w personel i sprzet tgcznosci; przedewszystkiem posiadajg one pewng gru-
pe srodkéw, identyczng w obu osrodkach, o sktadzie nastepujacym:

Telefon: Zmienna ilos¢ tagcznic
1 druzyna budowlana
1 druzyna obstugi
1 patrol telefoniczny konny

Radio: 2 stacje typu E 13 na semochodach poétciezarowych.
1 odbiornik typu A ze wzmacniaczem 3 ter.
1 biuro szyfrowe.

Optyka: 1 centrala sygnalizacji Swietlnej
2 aparaty Swietlne 35 cm.
1 aparat Swietlny 10 cm.
Ptachty sygnalizacyjne

12 gotebi pocztowych

Lagcznicy

Samochody: w zmiennej ilosci.

Oprécz tego kazdy osrodek ma wiasne, odrebne $rodki, a mianowi-
cie:

WSM:

Ptachte tozsamosci WSM.
Konie wierzchowe i eskorte D-cy D. K.
Posterunek D-cy:
1 facznice 30 klapkowg
1 stacje radjo typu E 13, ktéra wchodzi w sktad sieci korpusu*
lub armyji.
1 ptachte tozsamosci D-twa D. K.

Czesci osrodkow tacznosci o sktadzie identycznym przesuwajg sie na-
przemian skokami, czesci odrebne luzujg sie.

Przy tym systemie pozostajg jeszcze w rozporzgdzeniu D-twa dy-
wizji 4 stacje typu E 13 na samochodach i 3 radjostacje o zaprzegu kon-
nym, Ktore wystarczajg dla zorganizowania 1) sieci wewnetrznej dywizji, 2)
sieci zwiadéw, przyczem zwiadom nalezy przydziela¢ jedynie stacje samo-
chodowe, gdyz stacje o zaprzegu konnym krepujg ich swobode ruchéw
i wptywaja na zmniejszenie szybkosci posuwania sie zwiadow.

W obrebie nizszych jednostek (np. putkéw) tgcznosé jest zapewnio-
na w ruchu gtéwnie zapomoca jezdzcow meldunkowych, cyklistow i moto-
cyklistow.

Z chwilg, gdy D. K. przechodzi do dziatan w szyku pieszym, #gcznosé
organizuje sie w podobny sposéb jak w dywizji piechoty.
Strescit por. Z. Chamski.



Niemiecka telegrafja etapowa w lgtach 1914 — 1918 r.
(Telegraphen — Praxis 20/1927).

Organami kierowniczemi telegrafji etapowej podczas wojny Swia-
towej byty etapowe dyrekcje telegrafji*) (Etappentelegraphendirektion),
ktérych zadaniem byto utrzymywanie tacznosci pomiedzy krajowa siecig
telegraficzng i telefoniczng oraz siecig potowg strefy bojowej, pozatem roz-
budowa sieci telefonicznej i telegraficznej w strefie etapowej dla potrzeb
wojska i wladz administracyjnych, eksploatacja i konserwacja tej sieci,
a nadto w wypadku przesuniecia strefy bojowej jej odbudowa. Telegrafja
etapowa byta zatem cztonem posredniczacym miedzy potowa i Kkrajowa
siecig tgcznosci.

Podczas mobilizacji wystawiono pierwotnie 7 EDT, dla kazdej armji
po jednej. Sformowanie zwigzkéw urzedniczych oraz wystawienie potrzeb-
nych oddziatow taborowych byto powierzone wojskowym formacjom tele-
graficznym, wzglednie formacjom taborowym, przy Scistej wspotpracy
z panstwowemi wiadzami poczt i telegrafu, ktére dostarczaty potrzebng
ilos¢ urzednikéw administracyjnych i stuzby ruchu, nizszych funkcjonar-
juszow i robbtnikéw. Poszczeg6lne EDT otrzymaty nazwe, wzglednie nu-
meracje swych armij. llos§¢ EDT powiekszono do konca 1915 do liczby
16-tu.

Kazda EDT dzielita sie na grupe urzedniczg (dyrektor, inspektorzy,
sekretarz, nizsi funkcjonarjusze oraz robotnicy) i na oddziat wojskowy (ko-
lumna taborowa). Kazda EDT byta wyposazona w pewng ilos¢ $rodkow
lokomocyjnych z zaprzegiem konnym, a p6zniej nawet w samochody osobo-
we i transportowe.

Ilo$¢ personelu poszczegélnych EDT byta zmienna i dostosowana do
zadania na poszczegdlnych odcinkach frontu.

Mobilizacja i wystawianie jednostek EDT w latach 1914 i 1915 od-
byty sie normalnie bez specjalnych przeszkod.

Podziat personelu nie byt zgdry ustalony, a wewnetrzne zorganizo-
wanie EDT lezato w kompetencji dyrektora. Zasadniczo EDT dzielito sie
na oddziat budowlany i oddziat eksploatacyjny. Oddziat budowlany skta-
dat sie z kilku kolumn roboczych, ktére pod kierownictwem sekretarza eta-
powej telegrafji rozbudowaty w strefie etapowej drutowg sie¢ tgcznosci,
ja konserwowaty i w razie potrzeby odbudowywaty. Oddziaty eksploatacyj-
ne utrzymywaty catkowita komunikacje telegraficzng (przyjmowanie, na-
dawnia i dostarczanie telegramoéw) i telefoniczng — w strefie etapowej.
W tym celu w miejscach postoju EDT urzadzano centralne stacje dla ruchu
telegraficznego i telefonicznego, ktérych zadaniem bylo jaknajszybsze na-
wigzywanie, utrzymywanie i zabezpieczenie tgcznosci drutowej miedzy do-
wodztwami armij oraz inspekcjami etapowemi z jednej strony i wielkg kwa-
terg gtéwng oraz krajem z drugiej strony. EDT budowaly réwniez prze-
wody telegraficzne i telefoniczne do sagsiednich armij. Obok centralnej sta-
cji urzadzono we wszystkich wazniejszych punktach strefy etapowej mniej-

*) Skrot: EDT.



sze centrale dla uzytku formacyj wojskowych, przebywajacych w etapie”
Agendy trzech inspektoréow EDT byty podzielone w ten sposob, iz jeden
zatatwiat wszelkie sprawy natury administracyjnej, pozostatych dwdch
stato na czele oddziatu budowlanego, wzglednie eksploatacyjnego.

Urzednicy EDT byli umundurowani w ten sam sposob, co urzednicy
poczt polowych. Uzbrojenie wyzszych urzednikéw stanowity sztylety oraz
rewolwery. Personel robotniczy byt pierwotnie wyposazony jedynie w ba-
gnety, p6zniej za$ ze wzgledu na niejednokrotne napady przez oddziaty nie-
przyjacielskie w karabiny piechoty.

EDT byly poczatkowo podporzadkowane pod wzgledem wojskowym
i gospodarczym bezposrednio swemu inspektorowi, pod wzgledem fachowo-
technicznym naczelnemu szefowi telegrafji polowej. Od 1.X1. 1915 r. od-
dzielono EDT od inspekcyj etapowych i podporzadkowano je bezposrednio
armjom. Z chwilg tg podlegaty one pod wzgledem fachowo-technicznym sze-
fowi tacznosci armji, analogicznie jak formacje tacznosci. Szef tacznosci ar-
mji, na podstawie zgadan dowddcy armji oraz naczelnego szefa telegrafji
polowej kierowat pod wzgledem technicznym pracami EDT dajgc im odnos-
ne wytyczne.

EDT przy spetnianiu swych réznorodnych zadan napotykaty na spe-
cjalne trudnosci w czasie walk ruchowych, w szczegélnosci podczas ofenzy-
wy letniej i jesiennej roku 1914, a to ze wzgledu na stosunkowo szczupta
ilo§¢ personelu. Dopiero z chwilg ustabilizowania sie frontu, oraz przej-
Scia na walke pozycyjng, zdotano wprowadzi¢ planowos$¢ i jednostajnosé
w pracach EDT. Ich gtébwnem izadaniem byta teraz: przebudowa prowizo-
rycznych urzadzen telegraficznych i telefonicznych na sie¢ statg, dalsza
rozbudowa sieci, utrzymywanie jej w nalezytym stanie przez systematycz-
ny nadzoér, zorganizowanie szybkiego usuwania uszkodzen linjowych oraz
stopniowe dotgczenie do sieci tgcznosci réowniez i mniej waznych urzedéw
w strefie armji i etapowej.

Pierwotnie EDT uzywaty poza telefonami jedynie aparatow morzow-
skich i stukawek. Lecz po uptywie kilku tygodni okazaty si¢ one na gtéw-
nych linjach niewystarczajgcemi, tern wiecej, ze przy wymianie telegra-
moéw miedzy frontem zachodnim i frontem wschodnim korzysta¢ musiano-
z krajowej sieci tgcznosci. Ze wzgledu na powyzsze gtéwne arterje komu-
nikacyjne z biegiem czasu zostaly zaopatrzone w aparaty juzowskie,
a pozniej nawet w szybkopiszace aparaty telegraficzne Siemensa.

Jako typ aparatu telefonicznego uzywano w EDT stotowych apara-
tow pocztowych (aparaty telefoniczne polowe w zasadzie nie byty stosowa-
ne). Stale wzrastajagce zapotrzebowanie wyzszych dowddztw i oddziatow
polowych pociggato za sobag konieczno$¢ zwiekszenia ilosci przewodow, t3-
czacych z tytami i z krajem. W tym celu korzystano na froncie zachodnim
w jaknajszerszym zakresie z miedzypanstwowej sieci telefonicznej, ktéra
na czas dziatan wojennych byfa przerwana. Na wschodzie, gdzie sie¢ tele-
foniczna byta bardzo rzadka, przystgpiono do budowy nowych tras i prze-
woddéw, doprowadzajgcych do krajowej sieci telefonicznej. Mozno$¢ bezpo-



Sredniego telefonicznego komunikowania sie miedzy frontem zachodnim
i wschodnim byfa zapewniona przez zastosowanie wzmacniaczy.

EDT staraty sie pokrywac zapotrzebowania na materjaty i narzedzia
budowlane w pierwszej linji iz materjatu zdobycznego. Przewody napowie-
trzne i podziemne uruchomiono po ich wyremonotowaniu, aparaty i urzg-
dzenia obcych typéw dostosowano do niemieckiego ruchu pocztowego i t. p.r
a dopiero brakujgce materjaty sprowadzono z kraju. W wigkszych mia-

stach jak Lille i St. Quentin miejskie siecie kablowe byty catkowicie wyko-
rzystywane dla potrzeb wojskowych. Natomiast istniejgca kablowa siec

telegraficzna, tgczaca wieksze miasta francuskie, wobec niebezpieczen-
stwa, grozgcego ze strony wywiadu, byta unieruchomiona.

Ze wzgledu na potrzeby frontowe, wzrastajagce wobec coraz to in-
tensywniej prowadzonych walk pozycyjnych, koniecznem byto zastgpi¢ pro-
wizoryczne polowe linje telegraficzne i telefoniczne w obrebie armij, korpu-
sow i dywizyj, obliczone tylko na krotszy czas trwania akcji, — stalg
i trwatg siecig tgcznosci, a nadto przewidzie¢ dla oddziatbw w walczgcych
w pierwszej linji wydajniejsze systemy eksploatacji (w miejsce telefonu:
stukawki i aparaty juzowskie). Zadaniom tym wojskowe formacje telegra-
ficzne, przydzielone do wyzszych dowodztw, ze wzgledu na nieodpowiedni
poziom wyszkolenia pokojowego, catkowicie podotaé nie mogty. To tez
EDT byty zmuszone rozszerzy¢ swa dziatalno$¢ rowniez na strefe opera-
cyjna, czestokro¢ do dywizyj wigcznie. Najprostszem rozwigzaniem byloby
w tym wypadku ilosciowe wzmocnienie EDT i wycofanie fachowego perso-
nelu pocztowego z wojska, na co jednak wiadze wojskowe zgody swej nie
wyrazity. Wobec powyzszego Naczelne Dowddztwo na wniosek Naczelne-
go Szefa Telegrafji Polowej oraz Ministerstwa Spraw Wojskowych posta-
nowito znies¢ EDT w ich dotychczasowej organizacji i zastgpi¢ je wojsko-
wemi formacjami telegrafioznemi armji, o znacznie silniejszych sktadach
osobowych. Kazda armja miata otrzyma¢ w miejsce jednego oddziatu tele-
graficznego armji — dwa oddziaty, ktéreby objety catkowicie tgcznos¢ dru-
towg w strefie armji i etapéw. Generalny kwatermistrz, ktéremu podlega-
ty inspekcje etapowe sprzeciwiat sie zmilitaryzowaniu EDT, nie zdotat jed-
nakze jej wstrzymac. Jesienig r. 1915 zmilitaryzowano dla celéw doswiad-
czalnych dwie EDT. Wobec osiagnietych dodatnich wynikéw po dokfad-
nych przygotowaniach z dniem [.X11. 1916 roku zastagpiono wszystkie pozo-
state EDT wojskowemi oddziatami telegraficznemi armij.

Z rozkazu Naczelnego Dowédztwa przejscie EDT na stope forma-
cyj wojskowych miato sie odbywa¢ w ten sposéb, azeby normalny tok stuzby
nie byt naruszony. Sktady osobowe nowych formacyj w stosunku do da-
wniejszych EDT wzrosty mniej wiecej czterokrotnie, ich uzupetnienie ze
wzgledu na brak fachowo wyszkolonego personelu mogto nastgpi¢ tylko
stopniowo. Poniewaz panstwowe wiadze poczt i telegrafu dalszego perso-
nelu dostarczy¢ nie byty w stanie, koniecznem bylo wycofaé¢ dla nowych
oddziatéw telegraficznych personel fachowy, przydzielony do innych for-
macyj wojskowych.

W ten sposéb przybyto formacjom telegraficznym okoto 4.000 wy-
szkolonych fachowcéw z og6lnej ilosci 5.500 pocztowcow. Czes¢ personelu b.



EDT zostata przydzielona do nowopowstatych oddziatéw telegraficznych
armji, cze$¢ odestana do kraju.

Militaryzacja nie objeta EDT kwatery gtéwnej i EDT luksembur-
skiej, ktore ze specjalnych wzgledéw zachowaty az do kohca wojny swoja
pierwotng organizacje.

L. R.

Rozprzestrzenianie sie fal radiotelegraficznych.
Gen. Ferrie. Revue du Genie Militaire. Grudzien 1928.

Pod powyzszym tytutem wygtosit generat armji francuskiej Ferrie
odczyt na dorocznem posiedzeniu Akademji Francuskiej w dniu 25.X.
1928. Oto jego streszczenie.

Olbrzymia dziedzina drgan elektromagnetycznych jest obecnie do-
ktadnie znana; poza nig stwierdzono jedynie istnienie pewnych promieni
ultra — przenikliwych (ultra—penetrans), ktérych czestotliwos¢ przewyz-
sza 0 wiele czestotliwo$¢ promieni gamma.

Jakkolwiek drgania o $redniej czestotliwosci, uzywane w radjotele-
grafji, sg szczeg6lnie badane, nie udato sie jednak dotychczas wyjasni¢ cat-
kowicie, w jaki spos6b rozprzestrzeniajg sie one. Poczatkowo sadzono, ze
dzieje sie to za posrednictwem eteru, podobnie jak dla fal Swietlnych;
pbézniej przyjeto, ze fale rozprzestrzeniajg sie wzdtuz powierzchni ziemi,
ktora odgrywataby w tym wypadku role przewodnika. Teorje te okazaty
sie wkrdétce niewystarczajgcemi, nie mogty bowiem wyjasni¢ wielu rzeczy,
np. dlaczego fale, zwtaszcza krdétkie, okrazaja kule ziemskg, pomimo silnego
pochtaniania ich przez przedmioty, znajdujace si¢ na powierzchni ziemi.
Wyttomaczenia tych zjawisk duzych zasiegdw zaczeto szuka¢ w gornych
warstwach atmosfery. Jednoczesnie, w miare rozwoju radiotelegrafji, po-
czyniono szereg ciekawych spostrzezen. | tak stwierdzono, ze sita odbioru
zalezy od pory dnia, od zjawisk meteorologicznych, od zorzy polarnej i t. p.,
odkryto réwniez istnienie pewnych stref martwych odbioru, rozciggtosé
ktérych podlega zmianom.

Na podstawie tych spostrzezen przyjeto, ze fale radjotelegraficzne,
a zwiaszcza fale krotkie, rozprzestrzeniajg sie na b. wielkie odlegtosci dzie-
ki odbiciu o gérnag warstwe atmosfery; warstwa ta posiada wasnosci prze-
wodzgce, skutkiem zjonizowania gazoéw. Mozliwe nawet, ze fale odbijajg sie
kilkakrotnie od niej i od powierzchni ziemi, oraz, ze czasami istnieje kilka
warstw potozonych na réznych wysokosciach. Jakkolwiek sktad chemiczny
warstwy przewodzacej gérnej atmosfery i stopied zjonizowania jej gazéw
nie sg jeszcze doktadnie poznane to jednak istnienie tej warstwy zostato
juz potwierdzone przez liczne badania, a nawet obliczono, ze wysokos$¢ jej
waha sie od 100 do 300 km. Dalsze obserwacje wykazaty, ze droga prze-
byta przez fale zalezy od ich diugosci; nieraz nawet fale okrazajg catg
kule ziemska, zanim dotrg do stacji odbiorczej; zaobserwowano réwniez zja-
wisko echa wielokrotnego.

Zjawiska powyzsze nasunety pytanie, gdzie nastepujg odbicia fal,
powodujgce powstanie ech. Jedno odbicie zachodzi niewatpliwie w war-
stwie przewodzgcej gornej atmosfery, co do pozostatych zdania sg podzie-



lone. Jedng z ciekawszych jest hypoteza Jouausta, podtug ktérej chmury
elektronéw, istniejace w gérnej warstwie atmosfery, posiadatyby nieraz wy-
miary tego samego rzedu, co fale radjotelegraficzne; skutkiem tego mo-
gltyby one rozprasza¢ fale, ktdre uderzajg o nie, we wszystkich kierunkach.

W kazdym badz razie decydujacy wptyw storica na sposéb rozprzestrze-
niania sie fal nie ulega watpliwosci, wiadomo bowiem, ze zjawiska oddziaty-
wujace na rozprzestrzenianie sie fal, jako to: zjonizowanie gérnej atmo-
sfery, zaburzenia w magnetyzmie ziemskim, zorza polarna i t. d., sg wy-
wotane przez stonce. Obecnie chodzi zatem o wyjasnienie zwigzku miedzy
dziatalnos$cig stonca, a zjawiskami ziemskiemi. W tym celu zostat opracowa-
ny obszerny program badan pod protektoratem Miedzynarodowej Rady Ba-
dan Naukowych (Conseil international des Recherches).

Praca ta jest trudna; wymagac¢ bedzie duzo cizasu, wypadnie bowiem
rozstrzygna¢ kolejno szereg doniostych zagadnieh. Oto niektére z posrdod
nich. Jaki wptyw wywieraja promienie ultra fioletowe, lub czasteczki kato-
dowe (corpuscules cathodigues), wypromieniowane przez storice, na powsta-
nie, oraz istnienie warstwy zjonizowanej gérnej atmosfery? Czy istnieje ja-
kis zwigzek pomiedzy ta warstwg zjonizowang, a warstwg ozonu, Ktdra
znajduje sie na wysoko$ci 50 km? Jaka role odgrywajg zorze polarne? ja-
ka jest rola radjo-aktywnosci ziemi i atmosfery? W jaki sposéb wszystkie
te zjawiska oddziatywajg na zaburzenia meteorologiczne? i t. d. Oczywiscie
badania powyzsze bedg wymagac¢ b. licznych i b. dtugich obserwacji, z je-
dnej strony odbywaja sie bowiem w warunkach, zupetnie niezaleznych od
woli fizykdw, z drugiej za$ strony obecne $rodki techniczne nie pozwala-
ja na przeprowadzenie bezposrednich pomiaréw w gérnych warstwach at-
mosfery. Moze w niedalekiej przysztosci bedzie mozna wyrzucaé instru-
menty pomiarowe na b. znaczne wysokosci — zapomoca rakiet.

Odczyt swoj zakonczyt gen. Ferrie zyczeniem, by Miedzynarodowa
Rada Badan Naukowych mogta wkrotce uzyska¢ pomoc, niezbednag dla
przeprowadzenia potrzebnych obserwacyj we wszystkich krajach.

Strescit por. Z. Chamski.

Niemiecko-amerykanska komunikacja kablowa i nowa technika
telegrafji.
(Das deutsch-amerikanische Kabel und die neue Telegraphentechnik). Dr.
Fritz Runkel. Telegraphen - Praxis. Zeszyt 23/1928.

W zwigzku z zakonczeniem w r. 1928 budowy nowej linji kablowej
Emden (Niemcy) — Horta (wyspy Azorskie), podajemy ponizej kilka
uwag o ulepszeniach technicznych, ktére osiggnieto w Kkierunku zwieksze-
nia szybkosci telegrafowania. Nowy bowiem kabel umozliwia nadawanie
w jednej minucie okoto 1.500 liter, gdy natomiast przy starszych kablach
maksymalne tempo nadawania ogranicza sie do 200 liter na minute.
W ostatnim wypadku odbiér telegraméw odbywa sie zapomocg aparatu
wynalazku lorda Kelvina, t. zw. ,,syfonu rekordera®, ktérego zasade dzia-
tania przedstawia rysunek Nr. 1.



Miedzy dwoma biegunami N i S magnesu o ksztatcie podkowy znaj-
duje sie w potozeniu pionowem obracalna zwojnica, wtgczona do przewodu*
Prady telegrafowania, przeptywajace przez zwojnice, powodujg jej odchy-
lania w obydwoéch Kierunkach i zmieniajg potozenie rurki szklanej G. Rurka
ta jednym koncem czerpie systemem syfonowym farbe ze zbiorniczka K,
drugim zas$ kre$li znaki na przesuwajgcej sie tasmie papierowej. O ile
zwojnica znajduje sie w potozeniu normalnem, powstaje kreska na $rod-
ku tasmy, za$ odchylenia zwojnicy, a tern samem* i rurki szklanej powo-

Rys. 1.

duja odpowiednie zmiany kreski. Zasada alfabetu ,,rekordera™ jest zblizona
do alfabetu morzowskiego, poniewaz kreskom tego alfabetu odpowiadajg
w alfabecie rekordera odchylenia wdét, a kropkom odchylenia wgore. W ten
sposob powstaja znaki pisarskie, ktére podaje rysunek Nr. 2. Zaznaczy¢
nalezy, ze wychylenia rekordera w przeciwne strony spowodowane sg wy-
sytaniem pradow przeciwnych kierunkéw (w jednym kierunku dla kropek
i w przeciwnym dla kresek).

Szybko$¢ telegrafowania w sposéb wyzej wskazany okazata sie jed-
nak niewystarczajaca, tern wiecej, ze ilos¢ kabli zamorskich jest bardzo

Rys. 2.

ograniczona. Zwigkszenie szybkosci telegrafowania drogg mechanicznych
ulepszen okazato si¢ niemozliwe ze wzgledu na pojemnos¢ kabli, ktéra
dziata na przeptyw pradu hamujgco. Dziatanie pojemnosci w tym wypadku
nalezy przedstawi¢ sobie w ten sposéb, iz miedziang zyte kabla, otacza-
jaca go mase gutaperkowa oraz druty ochronne uwaza¢ nalezy jako zwy-
kty kondensator. Prad elektryczny podczas telegrafowania, przepty-
wajac przez miedziang zyle dziata indukcyjnie na druty ochronne i po-
woduje nasycenie ich elektryczno$cig przeciwnego znaku, ktéra znéw wig-



ze przeptywajacy prad elektryczny miedzianej zyty. Totezszybsze nada-
wanie znakéw odbitoby sie na wyrazistosci znakéw.

Braki te zostaty usuniete przez zmniejszeniewptywu pojemnosci
oraz stosowanie specjalnych aparatéow drukujacych.

Wptyw pojemnosci kabla zmniejszono przez sztuczne zwigkszenie
samoindukcji kabla. Wobec tego, iz przy kablach zamorskich o uzyciu ce-
wek Pupina, stosowanych przy nadziemnych przewodach drutowych, mowy
by¢ nie moze, dunczyk Krarup wpadt na nastepujacy pomyst: obwinat on
miedziang zyte kabla bardzo cienkim drutem zelaznym, wychodzac z zatoze-
nia, ze w ten sposéb zwiekszy sie indukcyjnos¢ przewodu. Stosujgc przy ka-
blach zamorskich, ktérych diugos¢ wynosi tysigce kilom., system Krarupa,
— w miejsce drucikéw zelaznych wprowadzono tasmy z pewnych stopdw,
w sktad ktérych poza zelazem wchodzit nikiel i chrom. W praktyce system
ten okazat sie racjonalnym. Nowy materjat obcigzajacy zyty kabla na-
zwano ,,permalloy* (perm — skrot przenikalnosci magnetycznej, alloy —
stop). Wynalazek ten jest wiasnosciag Western Elektric Company w New
Yorku.

Rys. 3.

Przy zwiekszaniu szybkosci telegrafowania przez stosowanie spe-
cjalnych aparatéw nalezy rozrozni¢ dwa zasadnicze systemy: system apa-
ratow szybkopiszacych i system wielokrotnego wtgczania aparatow. W pier-
wszym wypadku dazy sie do przestania mozliwie jaknajwiekszej ilosci
znakoéw bezposrednio miedzy dwoma aparatami stacji nadawczej i odbior-
czej, — w drugim za$ wypadku wiacza sie do przewodu po kazdej stronie
kilka aparatow, tak, by moglty one jednocze$nie (wiasciwie jeden po dru-
gim) pracowa¢. Dla aparatéw szybkopiszacych Kkilku urzednikéw perfo-
ruje tasmy telegraficzne, ktére potem sg kolejno wprowadzane do apara-
tury przez wtasciwego telegrafiste. Analogicznie na stacji odbiorczej musi
réwniez kilku urzednikéw tasme odcyfrowaé. Inaczej sprawa sie przedsta-
wia przy systemie wielokrotnego wigczania aparatur, gdzie przewod ka-
blowy jest wykorzystywany dla kilku od siebie niezaleznych linij, t. zw.
kanatéw. Mysl przewodnig takiego systemu obrazuje rysunek Nr. 3.



A jest stacjg nadawczg, B stacjg odbiorcza. Obydwie stacje sg po-
taczone rozdzielnikami ksztattu kotowego, ktére posiadajg szereg pierscie-
ni, z ktérych na rysunku pokazano dla uproszczenia tylko dwa, wewnetrz-
ny i zewnetrzny pierscien, przyczem zewnetrzny pierscien sktada sie z pie-
ciu wycinkéw. W s$rodkowym punkcie rozdzielnika jest umieszczony $liz-
9%acz metalowy z kontaktami szczotkowemi, ktéry podczas pracy aparatu
stale sie obraca, fgczac w ten sposéb obydwa pierscienie. Do wewnetrznego
pierscienia jest dotaczony przewod, a do kazdego z pieciu wycinkéw po-
szczegblny aparat nadawczy. Azeby aparatura Nr. 1 stacji nadawczej by-
ta potaczona z aparatura Nr. 1 stacji odbiorczej (i analogicznie aparatury 2
— 5), — slizgacze winny sie znajdowa¢ na obydwuch stacjach w tern sa-
mem potozeniu, a zatem obraca¢ sie rowniez z tg sama szybkoscig. W ten
sposdb zostaje wigczony po obu stronach na krotki przecigg czasu do prze-
wodu tylko jeden aparat, poniewaz pozostate sg wytaczone przerwami mie-
dzywycinkowemi. llo$¢ obrotéw $lizgacza wynosi okoto 300 na minute, tak,
iz w tymze czasie mozna nada¢ ogétem 1.500 znakéw. Dodatnig strong te-
go systemu jest, iz na kazdy aparat przypada tylko 300 liter na minute,
a na stacji odbiorczej telegram moze by¢ odcyfrowany wprost przez tele-
grafiste, gdy natomiast przy aparatach szybkopiszacych funkcje te wy-

Rijs. U.

konywuje az Kilku urzednikéw. Natomiast przy nadawaniu muszg by¢ sto-
sowane aparaty zmechanizowane z taSmami perferowanemi, poniewaz
niemozliwem jest tak szybko pracowac¢ przy pomocy zwykiej recznej kla-
wiatury, by kabel byt nalezycie wykorzystywany. Rysunek Nr. 4 podaje wy-
glad tasmy, na ktoérej litery skitadajg sie z kombinacji kropek powyzej
i ponizej Srodkowej linji tasmy.

L. R.

Telegrafja tajna zapomocg promieni podczerwonych.
Labadie. La science et la vie. Zeszyt z marca 1929 r.

Promienie podczerwone zajmuja, jak wiadomo, miejsce posrednie
pomiedzy promieniami widocznemi dla oka ludzkiego, czyli Swiattem, a fa-
lami uzywanemi w radjotelegrafji. Podobnie jak inne fale elektromagne-
tyczne byly one znane juz oddawna, jednakze, w przeciwienstwie do pozo-
statych fal, nie mogty by¢ dotychczas wykorzystane dla celow praktycz-
nych z powodu trudnosci, jakie nastreczato ich wykrycie. Dzieki udoskona-
leniu komoérki fotoelektrycznej, ktéra odgrywa role detektora promieni



podczerwonych, istnieje obecnie moznos¢ szerokiego ich wykorzystania dla
réznych celéw, w szczeg6lnosci za$ do telegrafji tajnej.

Komoérka fotoelektryczna jest to wyprozniona banka szklana, we-
wnatrz ktérej znajduja sie 2 elektrody metalowe, przedzielone ptytka kwar-
cowg, pokrytg cienkg warstwg siarczku talu.

Jezeli potaczy¢ elektrody z ogniwem elektrycznem, prad nie bedzie
ptyna¢ w utworzonym w ten sposéb obwodzie, poniewaz siarczek talu po-
siada wtasnosci izolacyjne. Wystarcza jednak os$wietlic komorke fotoelek-

Rys. 1.

tryczna zapomoca promieni podczerwonych, by prad zaczat niezwiocznie
ptynaé. Czemu to przypisac? Warstwa siarczku talu sktada sie z drobnych
krysztatkow o ksztattach niesymetrycznych. Promienie podczerwone wywo-
tuja na kazdym krysztatku po jednej stronie tadunek elektryczny dodatni,,
po drugiej za$ tadunek ujemny. fadunki te nie lezg jednak dokfadnie na-
przeciw siebie, skutkiem czego powstaje pewien tafcuch napie¢ w warstwie

Rys. 2. Komoérka
fotoelektryczna.

siarczku, umozliwiajacy przeptyw pradu przez ta warstwe. Rys. 1 wskazuje
droge pradu dla dwuch kierunkéw, gdy zmieniaja sie bieguny + i —. Dro-
gi te, jak widzimy, sa rozne.

Ogniwo elektryczne podtrzymuje prad w obwodzie, dopoki warstwa
siarczku znajduje sie pod dziataniem podczerwonych promieni. Gdy znikng
one, prad przestaje réwniez ptynaé.

Komérka fotolektryczna, typu inzyniera francuskiego Fourniera,



odznacza sie duza czutoscig. Reaguje ona na promienie podczerwone w cza-
sie nie przekraczajgcym 3/1000 sekundy; natezenie pradu wynosi 0,87
mikroampera przy napieciu 1,6 wolta na elektrodach, wzrasta do 1,5 mi-

Rys. 3. Nadajnik i odbiornik dla komu-
nikacji ‘promieniami podczerwonemi.

kroampera przy napieciu 6 woltéw; komérka wytrzymuje dobrze napiecie
do 45 woltéw. Oczywiscie prad ptynacy w obwodzie komérki musi byé zna-
cznie wzmocniony, o ile ma stuzy¢ do celéw praktycznych, co zawsze spro-

Rys. k. Aparat nadawczy z modu-
latorem.

wadza sie do uruchomienia jakiego$ elektromagnesu, jako pierwszej czyn-
nosci.

Przyrzady uzywane do komunikacji promieniami podczerwonemi
sktadajg sie z aparatu nadawczego i aparatu odbiorczego. (Rys. 3).



Aparat odbiorczy ma ksztatt skrzynki, otwdr ktorej zamkniety jest
specjalng ptytka szkalna, przepuszczajaca jedynie promienie podczerwone.
Ma to na celu uchronienie komdrki przed $swiattem zwyktem, ktére wpitywa
ujemnie na jej wrazliwos¢.

Snop promieni podczerwonych jest skoncentrowany dokfadnie na
komorke fotoelektryczng.

Po stronie lewej aparatu znajdujg sie potgczenia elektryczne i wzma-
cniacz pradu, po prawej — komorka fotoelektryczna.

Aparat nadawczy jest to zwykta, lecz silna lampa elektryczna o ni-
skiem napieciu.

Rys. 4 przedstawia aparat nadawczy, ,do ktérego dodano t. zw.
modulator Swiatta; — modulator ten, umieszczony przed lampa nadawcza,
obraca sie z duza szybkoscig, skutkiem czego zastania i odstania lampe
kilkaset razy na sekunde. Jezeli umie$cimy podobny modulator przed apa-
ratem odbiorczym i zsynchronizujemy jego obroty z modulatorem aparatu
nadawczego, to umozliwimy stacji odbiorczej stwierdzenie tozsamosci sta-
cji nadawczej.

Streszczajac, trzeba przyznac, ze telegrafja zapomoca promieni pod-
czerwonych nadaje sie wybitnie dla celéw wojskowych.

Cechujg ja dwie wielkie zalety:

1) jest ona niezalezna od stanu atmosfery; deszcz, mgta, kurz i dym,
ktére uniemozliwiaja sygnalizacje $wietlng, lub znacznie zmniejszaja jej
wydajnos¢, nie stanowia przeszkody dla promieni podczerwonych.

2) zapewnia tajnos$¢ korespondencji, promienie podczerwone sg bo-
wiem niewidoczne dla oka ludzkiego, zaopatrzenie za$ nadajnikéw i odbior-
nikéw w filtry i w modulatory pozwoli ustrzedz sie przed obserwacjg nie-
przyjaciela nawet wykonywang zapomocg analogicznych aparatéw. Stad
za$ wynika moznos$¢ stosowania tej telegrafji réwniez dla tagcznosci dofron-
towej. Strescit Z. Chamski.

Militaryzacja krotkofalarstwa w Sowietach.
Funk. Zeszyt 8/1929.

Wspominaliémy juz poprzednio na tamach Przegladu Wojskowo-
Technicznego o militaryzacji radja w Sowietach. Obecnie znajdujemy
w prasie niemieckiej wzmianki o wynikach pracy sek¢yj wojskowych ODR
(towarzystwa przyjaciot radja) dla potrzeb armji czerwonej. Wzmianki
te dotyczg miedzy innemi wspotpracy z oddziatami wojskowemi na polu
stosowania fal krotkich.

Podczas manewréw w kijowskim okregu wojskowym wystgpili ra-
djoamatorzy krotkofalowcy z szeScioma radjostacjami, pracujgcemi na
falach rzedu 40 m.

Niektorzy z tych amatoréw nalezeli do ODR, inni do OSO — Awia-
chimu. Wszystkie stacje ODR pracowaty dobrze i utrzymywaty stalg tgcz-
nos¢, umozliwiajgc w ten sposéb zebranie cennego materjatu doswiadczal-
nego. Nalezy podkres$li¢, ze krotkofalowcy, wspotpracujgcy z oddziatami
wojskowemi, nietylko byli umundurowani po wojskowemu, lecz odbywali
wszystkie marsze wspdlnie z oddziatami wojskowemi. (n)



Rozwazania techniczne w zwigzku z rozdziatem fal krotkich
czestotliwosci od 1,5 do 30 megacykléw.
Lloyd Espenschied. Am. Tel. & Telegr. Co. (Proc. I. R. E. 1928 — Nr. 6).

Podane tu wiadomosci opierajg sie na doswiadczeniach inzynierow
zaktadow Poell‘a, w potaczeniu z wynikami badan uczonych pozostatych
instytucyj, a wiec mogg by¢ uwazane za zgodng opinje wspdtczesng o tern
zagadnieniu. Zestawienie ponizsze pierwotnie miato stuzy¢ jako materjat
dla Zwigzkowej Komisji Radjotechnicznej i zostato jej przedtozone na po-
siedzeniu w sprawie rodziatu fal krétkich w Waszyngtonie, dnia 17 i 18
stycznia 1928.

Zwigzek miedzy czestotliwo$cig a odlegtoscia.

Czynnikiem decydujacym w rozdziale fal krétkich jest zaleznos¢
istniejgca miedzy czestotliwoscig wzgl. diugoscig fali, a odlegtoscig punk-

Rys. 1L

tow korespondencyjnych. Najkorzystniejsza czestotliwo$¢ dla danej odle-
gtosci korespondencji zmienia sie zaleznie od pory dnia, od pory roku i od
innych czynnikéw, jak promieniowanie stofca, i jest dlatego trudna do
okreslenia, tembardziej, ze wszystkie te zaleznosci nie zoStaty jeszcze do-
kladnie zbadane. Opierajgc sie na najlepszych materjatach, ktére posiada-
my dla przecietnych warunkéw, znajdujemy ogdlny zwigzek miedzy cze-
stotliwoscia, a odlegtoscig, przedstawiony zapomocg krzywych rys. 1-go.

Krzywe te obrazujg zjawisko dobrze znane tym wszystkim, ktérzy
posiadajg znajomos¢ komunikacji krotkofalowej, — a mianowicie fakt, ze
czestotliwosci dajace dobre wyniki na danej odlegtosci w ciggu nocy, moga
by¢ zupetnie nieprzydatne w dzien i naodwrot; oraz ze naogdt, istniejg pe-
wne ograniczone odlegtosci, dla ktérych poszczeg6lne zakresy widma krot-
kofalowego sa najodpowiedniejsze w danym czasie. Krzywe rys. 1-go uwa-



za¢ nalezy, jako og6lne granice, poza ktére naogét nie jest korzystnie wy
kracza¢ przy wyborze czestotliwosci. Np. dla komunikacji na odlegtos¢
4000 mil w dzien nalezy wybraé¢ czestotliwos¢ w zakresie od mniejwiecej
18,5 do 24 megacykléw, najlepiej w poblizu $rodka tego zakresu.

Potrzeby narodowe i miedzynarodowe.

Wygodnie jest podzieli¢ widmo kroétkofalowe na trzy zasadnicze za
kresy, jak to wskazano na tablicy. Zakresy te nie sg $ci$le rozgraniczone,
lecz zachodzg jeden za drugi.

Zakres A. — 1.500 do 6.000 kc (200 do 50 m). Zakres ten jest najod-
powiedniejszy dla matych odlegtosci w zrozumieniu komunikacji Swiatowej,
do jakich 1000 mil w ciggu nocy. Ten zakres mozna wiec uwazaé jako re-
gjonalny, chociaz gorne czestotliwosci tego zakresu moga wywotywaé w no-
cy zakidcenia w komunikacji miedzykontynentalnej.

Zakres B. — 6.000 do 15.000 kc (50 do 20 m). Zakres ten moze by¢
uwazany jako regjonalny dla tej potowy kuli ziemskiej, na ktoérej panuje
dzien, lecz praktycznie moze pokrywac¢ catg potkule, znajdujaca sie w cie-
mnosci. W ciggu miesiecy zimowych czas dzienny poétkuli pétnocnej jest
stosunkowo kroétki, co sprzyja szerokiemu rozchodzeniu sie wyzszych cze-
stotliwosci tego zakresu w porze zimowej.

Zakres C. — 15.000 do 30.000 kc (20 do 10 m). Zakres ten (gorna
granica czestotliwosci tego zakresu jest nieco niepewna) wydaje sie od-
powiedni do komunikacji na najwieksze odlegtosci, w szczegdlnosci na pét-
kuli znajdujacej sie w Swietle dziennem.

Dla wszystkich trzech zakresow niezbedne jest S$wiatowe porozu-
mienie co do zakresdéw czestotliwosci dla poszczegbélnych stuzb. Nastepnie
Swiatowe porozumienie konieczne jest celem indywidualnego przydziatu
czestotliwosci dla kazdej poszczegolnej stacji w zakresie C i B, a byé moze
takze dla wyzszych czestotliwosci zakresu A. Dla mniejszych czestotliwo-
$ci zkresu A bedzie moze praktycznie dopuszczalne na szerokich obszarach,
jak np. kontynent po6tnocno-amerykanski, rozdziela¢ fale bez poorzumienia
sie. z innymi kontynentami.

Miedzynarodowy rozdziat fal.

W $rodku tablicy mamy dwie kolumny, podajace rozdziat fal, usta-
lony na Miedzynarodowej Konferencji Eadjotelegraficznej w Waszyngto-
nie w r. 1927. Rozdziat ten wchodzi w zycie z dniem 1.1 1929 dla krajow,
ktére ratyfikowaty Konwencje Waszyngtoniskg. Nalezy wiec spodziewac sig,
ze poszczegblne Zarzady narodowe teraz juz beda sie na nim opieraty przy
wyznaczaniu fal dla stacyj krétkofalowych.

1lo$¢ mozliwych komunikacyj.

1lo$¢ potaczen, ktére moga byé uskutecznione réwnocze$nie zapo-
mocg radjokomunikacji jest $cisle ograniczona. W tablicy podano granicz-
ne ilosci potaczen, biorgc, jako podstawe widmo 1.000 okresow dla
jednej stacji telegraficznej, a 10.000 okreséw dla jednej stacji ra-
djofonicznej. Przy obecnym stanie techniki cyfry te sg znacznie wygorowa-
ne.

Przyblizony rozdziat oparty na ogélnych danych praktycznych poda-
ny jest w zalgczonej tabeli. Przyblizenie to moze sie zmienia¢ w szerokich



granicach, zaleznie od przyjetych zatozen technicznych. Obecnie przyjety
rozdziat daje nam nieco mniej, niz 1.000 drég komunikacyjnych, dla tele-
grafu lub dla telefonu; ograniczenie to nie lezy w ciasnocie zakresoéw, lecz
raczej w koniecznosci rozgraniczenia ich celem unikniecia wzajemnych
przeszkéd. Przytem nalezy zwréci¢ uwage, ze dla stuzb, ktére powinne by¢
nieprzerwane i pewne w dziataniu, potrzeba dwu lub czterech dtugosci fal
dla pokrycia réznych po6r dnia i roku.

Najwazniejsze czynniki, wymagajace zasadniczego rozgraniczenia
drég komunikacyjnych, podajemy ponizej. Rozgraniczenie to bedzie sie
prawdopodobnie stopniowo zmniejszato, w miare jak dalsze zdobycze tech-
niki beda wchodzity w zycie.

1) Wskazania czestotliwosci stacji nadawczej. — Biezgca praktyka
na najpowazniejszych stacjach wykazata, ze najlepiej jest stosowaé sta-
bilizacje zapomoca krysztatu piezoelektrycznego z regulacjg temperatury.
Bez tej stabilizacji i regulacji zachodzg wahania czestotliwo$ci nadawanej
w szerokich granicach.

2) Niedostateczna selektywnos$¢ urzadzen odbiorczych. — Radykal-
ne polepszenie selektywnosci odbiornikéw krétkofalowych da sie osiggnaé
tylko zapomocg urzadzen skomplikowanych i jest z tego powodu nieco ko-
sztowne. Jednakze nalezy sie spodziewac¢ odpowiednich ulepszen w tym Kkie-
runku, jezeli te zakresy fal majg by¢ nalezycie wykorzystane.

3) Czynniki praktyczne zwigzane z eksploatacjg tych linij komuni-
kacyjnych, tak jak wzajemne potozenie geograficzne stacji nadawczej i od-
biorczej, rozmaite rodzaje stuzb i rézne sposoby praktyczne stosowane
w obstudze tych drog.

Strescit mjr. inz. K. Krulisz.

Samoczynne urzadzenia odbiorcze
dla radjostacji morskiej na okretach handlowych.

(Telegraphen Praxis 2/29).

Samoczynne urzadzenia odbiorcze dla radjosygnalizacji morskiej,
wprowadzone ostatnio na angielskich okretach handlowych sa nowoscia,
ktéra w zegludze morskiej niewatpliwie odegra bardzo wazng role, ze wzgle-
du na mozno$¢ automatycznego odbioru, o kazdej porze i bez wzgledu na
obecnos¢ radjotelegrafisty—sygnatow wywotawczych oraz sygnatdw alar-
mowych (SOS). Dziatanie samoczynnego urzgdzenia odbiorczego polega na
odbieraniu sygnatow na fali o pewnej okreslonej dtugosci, przy jedno-
czesnem uruchomieniu mechanizméw podczas nieobecnosci na radjostacji
personelu obstugi. Na podstawie dotychczasowych wynikéw nalezy stwier-
dzi¢ iz nie zdotano jeszcze skonstruowac tak doskonatego urzadzenia odbior-
czego, ktéreby na dalsze odlegtosci dziatato zupetnie pewnie. Nie ulega je-
dnak zadnej watpliwosci, iz postepy osiggniete w tym Kierunku rokujg na-
lezyte rozwigzanie juz w najblizszym czasie tego dla zeglugi morskiej tak
waznego zagadnienia.

Wyniki doswiadczenn nad samoczynnemi urzgadzeniami odbiorczemi,
ktére byty zapoczatkowane juz przed szeregiem lat, rozpatrywano i oma-



wiano w szczegotach na Swiatowej konferencji radjowej w Waszyngtonie.
Fachowe czynniki uzasadnity w sposéb jasny i przekonywujacy, iz wpro-
wadzenie samoczynnie pracujacych radjoodbiornikéw dla odbioru sygna-
tow o specjalnem znaczeniu napotykaé¢ musi na powazne trudnosci. Przy
intensywnym bowiem ruchu radjotelegraficznym na petnem morzu liczy¢ sie
trzeba z blednemi sygnatami, wynikajacemi z przypadkowego stosowania
umoéwionych znakéw sygnatowych (wywotawczych i alarmowych) w zwy-
ktej korespondencji radotelegraficznej. Ze wzgledu na powyzsze zaprojek-
towano wprowadzi¢ specjalny znak alarmowy wywotawczy, jako uprze-
dzajacy nadawanie sygnatu SOS, ktéryby sie sktadat jedynie z kresek okre-
Slonej dtugosci, nadawanych w pewnych odstepach czasu. Konferencja
projekt ten przyjeta i ustanowita nastepujgce warunki, ktérym odpowiadac
powinien wspomniany znak alarmowy wywotawczy.

Znak alarmowy wywotawczy powinien by¢ wysytany w sposob
uproszczony odrecznie, lub tez przez samoczynny mechanizm w tempie
i odstepach czasu, nie wiekszych anizeli wskaza¢ je moze sekundnik zegar-
ka kieszonkowego. Typ i tres¢ znaku alarmowego muszg si¢ wyraznie
odréznia¢ od innych sygnatdéw, tak, by moégt on by¢ rozpoznawany réwniez
przez osoby nieobeznane z kluczem alfabetu morzowskiego, a nadto umo-
zliwiat proste i niekosztowne skonstruowanie samoczynnego urzadzenia od-
biorczego, ktéreby:

a) reagowato na znak alarmowy wywotawczy podczas pracy innych
nawet liczniejszych radjostacyj, oraz zaburzehn atmosferycznych,

b) nie byto uruchamiane przez jakiekolwiek inne nawet silniejsze
znaki, wzglednie pod wptywem zaburzen atmosferycznych, w chwilach,
kiedy wiasciwy znak alarmowy nie jest nadawany,

c) posiadato te samag czuto$¢, co odbiornik krysztatkowy, dotgczony
do tej samej anteny, a nadto zawiadomiato samoczynnie o nieprawidto-
wem dziataniu.

Znak alarmowy wywotawczy powinien sie réwniez odréznia¢ od zna-
ku, ktéry jest stosowany przy dostrajaniu (zapomocg warjometru). Kazde
towarzystwo przed zainstalowaniem na swych okretach automatycznego
urzadzenia odbiorczego, powinno przeprowadzi¢ praktyczne préby i do-
$wiadczenia z uwzglednieniem wszelkich mozliwych przeszkéd i spraw-
dzi¢, czy urzadzenie to odpowiada wyzej stawianym warunkom. Jako typ
znaku alarmowego wywotawczego ustalono 12 kresek, nadawanych w prze-
ciggu jednej minuty. Diugo$¢ kreski powinna odpowiada¢ 4 sekundom,
czas trwania przerwy miedzy dwiema kreskami — jednej sekundzie. Znak
ten powinien stuzy¢ tylko do uruchomienia mechanizméw alarmowych
i zapowiada¢ nadanie znaku SOS.

Na konferencji w Waszygtonie nie rozpatrywano kwestji obowig-
zkowego wyposazenia statku w samoczynne urzadzenia, wychodzac z shu-
sznego zatozenia, iz sprawa ta powinna by¢ zadecydowana raczej przez
Miedzynarodowa Konferencje Bezpieczenstwa Zeglugi Morskiej. Wobec
tego, ze termin zwotania takiej konferencji dotychczas nie zostat ustalo-
ny, zagadnienie to tern samem nie mogto znalez¢ nalezytego rozwigzania.
Jedynie Anglja ustanowita pewne przepisy w tym kierunku w swem



»-Merchant Shipping (Wireless Telegraphy) Rules 1927“, ktore weszty
w zycie z dniem |.X. 27 r. Rzad angielski na tej podstawie zatwierdzit dla
uzytku w zegludze morskiej trzy typy samoczynnych urzadzen odbiorczych
dla radjosygnalizacji na okretach: typy wytwérni Marconi Communica-
tion Company, Radio Communication Company i Siemens Brothers and
Company. Wobec tego iz przepisy angielskie ustalajg warunki, ktérym
samoczynne urzadzenia odbiorcze powinny odpowiada¢, a pozatem niewat-
pliwie bedg stanowi¢ podstawe do rozwigzania tego zagadnienia na forum
miedzynarodowem, — wskazanem bedzie zapoznanie sie z kilku wazniej-
szemi szczegOtami:

Ot6z przepisy te przez przymusowe zastosowanie urzadzen odbior-
czych dla radjosygnalizacji morskiej w pierwszej linji usprawniajg stuzbe
bezpieczenstwa zeglugi morskiej. Pozatem ustalajg one minimalng obsa-
de radjostacji pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym personelu i regulu-
ja dyzury przy radjostacjach. Dla urzadzen odbiorczych przepisy przewi-
duja trzy zasadnicze czesci: wiasciwy odbiornik, selektor do przekazywa-
nia odbieranych znakéw i urzadzenie alarmowe. Urzadzenia alarmowe
powinny przewidywac¢ dzwonki, brzeczyki lub tez gwizdki, dzwieczace co-
najmniej w kabinie radjotelegrafisty i na moscie komandorskim w chwili
nadawania znaku alarmowego wywotawczego przez inny okret, znajduja-
cy sie w promieniu zasiegu radjostacji odbiorczej. Wytgcznik dla urzadze-
nia alarmowego moze by¢ zainstalowany jedynie w bezposrednim sasiedz-
twie radjostacji. Inny przelgcznik powinien umozliwi¢ przetgczenie apa-
ratury z normalnego odbioru na odbiér zapomocg urzgdzenia alarmowego
i odwrotnie. Odbiornik powinien by¢ tak czuty, azeby urzadzenie alarmowe
mogto sprawnie dziata¢. Na okretach, ktére w pewnych godzinach wysta-
wia¢ muszg na radjostacjach dyzury, komendant okretu lub jego zastepca
powinien odbiera¢ od radjotelegrafisty raport, iz samoczynne urzgdzenie
odbiorcze zostato przez niego przed opuszczeniem stacji sprawdzone. Na
okretach, gdzie wystawianie dyzuru na radjostacjach nie jest przewidziane,
komendant powinien zarzadzi¢ sprawdzanie automatycznego urzadzenia od-
biorczego w regularnych odstepach czasu, nieprzekraczajgcych 12 godzin.
Odbiornik powinien by¢ modulowany i dostosowany do odbioru fali nie-
gasnagcej 600 i reagowa¢ na diugos¢ fali 585 do 615. Pozatem powinien
on odbiera¢ znaki wysytane przez radjostacje okretowe o mocy nadaw-
czej 45 m/amp., znajdujace sie w promieniu 80 mil morskich. Selektor dla
przenoszenia odbieranych sygnatéw na urzadzenia alarmowe — powinien
by¢ pobudzany jedynie przez znaki radjoodbiornika i przekazywac je dalej
w przepisany sposéb. Podczas przeprowadzenia préb przed przyjeciem ty-
pu samoczynnego urzadzenia, selektor powinien by¢ przez dtuzszy okres
czasu badany w potgczeniu z radjoodbiornikiem. Przy tej okazji nalezy
réwniez zwraca¢ uwage na odpornos¢ urzadzenia odbiorczego pod wzgle-
dem cieplnym. W Anglji, gdzie rzekomo 90% préb dato pomysine wyniki,
wyposazono dotychczas w samoczynne urzadzenia odbiorcze dla radjo-
sygnalizacji okoto 500 statkow morskich.

L. R.



Tablica rozdziatu fal

Podzial miedzynarodowy
(Washington 1927)

Czestotliwos$¢

M C
28 —30
23 —28
22,3 — 23
21,5 — 22,3
21,4 — 21,5
178 —2'4
17,7 — 178
17,1 — 17,7
16,4— 171
15,3 — 16.4
151 — 15,3
14,4 — 151
14,0— 144
13,3— 14,0
12,8— 133
12,3— 12,8
11,9-12,3
11.7 — 11,8
114 - 117
11.0-11,4
9,6 — 11,0
9,5— 96
8,9— 95
8,5— 89
8,2— 85
7,3— 82
7.0— 73
6,6— 7.0
6,1— 66
6,0 - 61
57— 6,0
55— 57
4,0— 55
3,5- 40
2,8— 35
2,7— 28
22— 27
2,0— 22
1,7— 2,0
1,5— 17

Stuzba

ftmatorska i
Nie przydziel.
Stata i ruchoma
Ruchoma
Radjofoniczna
Stata
Radiofoniczna
Ruchoma i stata
Ruchoma

SMa
Radiofoniczna

Stata
Amaiorska
Stata

Ruchoma i stata
Ruchoma

Stata
Radiofoniczna
Stata

Ruchoma

Stata
Radjofoniczna
Stata

Ruchoma i stata
Ruchoma

Stata
Amatorska
Stata

Ruchoma
Radjofoniczna

Stata

Ruchoma

Ruchoma i stata

Ruch. stata i amatorska
Ruch. stata i amatorska
Ruchoma i stata

Stata

Ruchoma

Ruchoma i stata

Ruch stata i amatorska
Ruchoma

Grupa C
B
. A
Suma
Ruchoma
Stata
Ruchoma wspoélna
Stat* wspdlna
Radjofonja
Amatorska
Amatorska wspélna

doswiadcz.

krotkich.

llo$¢ dopuszczalnych drég
komunikacyjnych

Teoretycznie

Telegr. 1000 I telef. 10000

okr|s

2000
5000
700
750
100
3650
50
650
700
1150
250

350
350
900
300
325

150

15 000
9 000
4500

28 500
4 165

10 375
5410
5410

700
2785

okr|s

200
500

Obecna praktyka

telegraf

20
60

10

1
58

1
10
13
18

206

417
895
196
256

320
22
21

105

telefon

20
60
8
10
1
58
1
10
13
18
5

Xm

10

15

20

25

30

40

60

80
100

150

200

Grupa C
Dalekie odlegtos$ci —
w dzien.
Zasieg nieograniczony.

Grupa B
Dalekie odlegtos$ci —
W nocy.
Mniejsze odlegtos$ci —
w dzien.
Odlegtosci miedzy-konty*
nentalne i regionalne

Grupa A
Srednie zasiegi —
W nocy.
Mate zasiegi — w dzien.

Odlegtds¢i regjonalne.
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Oscylografy katodowe. Inz. T. Jaskdlski. — Prz. El. Zeszyt 6/1929.
Udziat sit wodnych w polskiej gospodarce energetycznej. Inz. W.
Rosental. — Prz. El. Zeszyt 6/1929.

Elektryfikacja kolei i jej wptyw na elektryfikacje Polski. Inz. R.
Podoski. — Prz. El. Zeszyt 7/1929.
D pofagczeniu maszyn asynchronicznych z maszynami komutatorowemi.
Inz. el. M. Skrzywan. Prz. El. Zeszyt 7/1929.
O kotach wysokopreznych. — Prz. El. Zesizyt 7/1929.
Zacmienie stonca w dn. 9 maja 1929. — O. El. Zeszyt 86/1929.
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Od Redakcji.

Zbliza sie dziesigta rocznica przybycia czotgéw do Polski.

Dziesie¢ lat istnienia 1-go putku czotgbéw, to okres boha-
terskich zmagan z nawatag bolszewickg w latach wojny i zwycie-
stwa, to sumienna i gorliwa praca organizacyjna, wyszkolenio-
wa, nieustanne wysitki nad utrzymaniem pracujgcego sprzetu
w stanie gotowos$ci bojowej.

Dziesie¢ lat putku czotgéw, to praca jego dowddcéw, ofi-
ceréw, podoficer6w i szeregowych nad wyszkoleniem kadr i re-
zerw dla przysztych jednostek pancernych.

Podziwiajgc ogrom pracy wtozonej, sktadamy imieniem re-
dakcji Dowddcy Putku Podputkownikowi Dypl. Mystowskiemu
Mieczystawowi, Oficerom Putku oraz szeregowym najserdecz-
niejsze zyczenia i gratulacje.






BRON PANCERNA

PPLK. JAN NASPINSKI.

Czotgi Renaulta w natarciu na
Bobrujsk w dniu 28 sierpnia 1919 r.

(Mapy: 1 :300.000 i 1 :126.000).

Kapitanowi armji francuskiej DUFOUR, bytemu
dowddcy 2 kompanji | putku czotgdw polskich w dniu
10-cio lecia putku — w dowod wdziecznosci niniejsza
prace poswiecam.

I Opis konkretnego wypadku

Nieprzyjaciel stabemi sitami broni Bobrujska przy pomo-
cy rozrzuconych i wysunietych punktow oporéw nad rzekg Wot-
czanka. Punkty oporéw planowo rozmieszczone, zorganizowane
i odrutowane tworzyly gdzieniegdzie zarysy pozycyj.

Przez pododcinek przechodzit tor kolejowy #gczacy Osipo-
wicze z Bobrujskiem, na ktérym intensywna dziatalno$¢ rozwi-
jat nieprzyjacielski pocigg pancerny.

58 putk piechoty J) wchodzacy w skiad 14 DP po zdobyciu
wezta kolejowego Osipowicze i zajeciu linji: JasieA—Karytna,
przygotowujac sie do natarcia na Bobrujsk, zajgt w dniu 27
sierpnia rejony:

1/58 pp. — okolice BoguszOowki;

11/58 pp. — okolice: stacji kolejowej Jasien, Ossowa i Ba-
ranowicz ;

111/58 pp. — jako odwod dywizji — w Tarasiewiczach.

Pododcinek 58 putku piechoty, ktory u podstawy wyjscio-
wej posiadat okoto 15 kilometrow szerokosci, w miare zblizania
sie bataljonéw ku Bobrujskowi, zwezat sie.

9 Dawniej 4 putk strzelcow wielkopolskich, przemianowany w dniu
7.1.1920 r. na — 58 pp.



Zupetny brak rowdw odwadniajgcych, nizinne i w ciggu
catego roku btotniste przestrzenie — pasmo nadberezynskich ba-
gien, poprzerzynane licznemi drobnemi doptywami Berezyny,
stanowity rejon dziatania 2 kompanji czotgéw. Jesli chodzi o sie¢

'shy

komunikacyjng, jest ona w tym rejonie nierozwinietg, naogot
spotyka sie najprymitywniejsze drogi polne, ktére sg raczej
przestrzeniami kolein.






2 kompanja | putku czotgéw 2) w dniu 19 sierpnia opuscita
£6dz celem udania sie do Lidy. Kompanja zostata oddang do dy-
spozycji dowddcy frontu litewsko-biatoruskiego. W Lidzie po-
zostata kompanja do 26 sierpnia, gdyz w tym dniu zostata od-
dang do dyspozycji 14 DP dla wsparcia natarcia na Bobrujsk.

Skfad kompanji:

— 3 plutony bojowe a 5 czotgdw,

— 5 czotgow zapasowych, oraz

— pluton techniczny, w skiad ktérego wchodzit warsztat
potowy i tabor samochodowy.

Punktem wytadowczym kompanji byta stacja kolejowa Ja-
sien, bedgca w naszych rekach. Kompanja w dniu 27 sierpnia
przybywa na stacje o godz. 20.30. Roztadowanie kompanji trwa
1*72 gadziny.

Planem przewidziano réwnoczesne dziatanie trzech kolumn
z ktorych kolumna lewa posuwata sie po lewej, za$§ kolumny:
Srodkowa i prawa — po prawej stronie toru kolejowego.

Celem dziatan wszystkich kolumn bylo zdobycie Bobruj-
ska.

Po przybyciu kompanji na stacje, dowodca otrzymat na-
stepujacy rozkaz operacyjny:

I. Zadanie kompanji: wspiera¢ natarcie kolumny $rod-
kowej ztozonej z dwu kompanij piechoty, kompanji karabindéw
maszynowych oraz baterji artylerji poiowe;j.

Il. Cel natarcia: zdobycie Bobrujska, ktory jest stabo bro-
niony przez nieprzyjaciela.

I11. Linja marszu: dawna szosa Ossow — Bobrujsk.

IV. Pozycja wyjsciowa: potnocno - wschodnia lizjera m.
Ossow.

V. Dzien i godzina natarcia: 28 sierpnia o godzinie 4.30.

W pot godziny po roztadowaniu sie kompanji, czyli o godz.
22.30, dowodca kompanji nakazat marsz bojowy kolumny czot-
gow, ubezpieczajagc sie we wiasnym zakresie. Kompanja przyby-
ta do Ossowa 0 godz. 2 i zgodnie z zarzadzeniem o godz. 4.30 we-

9 | putk czotgébw polskich powstat w Martigny les Bains z poczat-
kiem kwietnia 1919 roku. Zawigzkiem | putku czotgéw byt 505 putk czot-
géw francuskich, ktéry wydzielit ize swego stanu: kadry, 120 czotgéw Re-
nault, tabor oraz czesci zamienne. W ciggu pierwszej potowy czerwca 1919
r. przybywa putk do Polski, stajac garnizonem w todzi.



szta w skitad elementow kolumny ogoélnej (Srodkowej). Po go-
dzinnym marszu, czyli o godz. 5.30 i po przejSciu wsi Barano-
wicze, kolumna zostata przyjeta ogniem karabinéw maszyno-
wych, broni towarzyszacej oraz dziat pociagu pancernego, ktory
byt wyposazony w jedno dziato 120 mm oraz cztery dziata 75
mm.

Dowodca kolumny wydat polecenie do natarcia. Czotowa
kompanja natrze frontalnie, nastepna za$ wykona manewr na
prawem skrzydle. Podczas, gdy kompanje piechoty przygotowy-
waty sie do natarcia, kolumna czotgéw bez przeszkdod zblizyta sie
na odlegtos¢ 80 metrow od rzeki Wotczanki, z tg chwilg rozpo-
czeto sie natarcie wspierane czotgami, ktérego przebieg byt na-
stepujacy: 3) ,,0 godzinie 6 rano natkneliSmy sie na silny ogien
piechoty i ciezkich karabin6w maszynowych (przez kilka minut
miato sie wrazenie frontu francuskiego i tern wiecej, ze uzywa-
no broni towarzyszacych) oraz pociggu pancernego, tworzac po-
wazng zastone na zachdd od Wotczanki na okoto 50 metréw od
jej tozyska. Piechota zaczeta sie okopywac. Czotgi na omdwione
znaki, ktére oznaczaty: dla | plutonu — rozwiniecie sie na pétnoc
od szosy za$ dla Il i Il plutonu — rozwiniecie sie na potudnie
od szosy i rozpoczecie natarcia — wykonujg manewr. Nie pono-
szg one zadnych strat od ognia artyleryjskiego, w tym czasie
I pluton po dojsciu do brzegu rozpoczat intensywnie strzelaé.
W tym momencie Il i Il plutony zrecznie manewrujgc, wyko-
nywuja ruch okrazajgcy oraz otwierajg ogien na okopy nie-
przyjaciela. 111 pluton, znalazitszy tatwe przejscie, poczat prze-
bywa¢ strumyk. Nieprzyjaciel przestraszony, ucieka, porzuca-
jac bron, zywnos$¢ i inwentarz. W ten sposéb zostata zdobytg
umocniona pozycja (pie¢ rzedow drutéw kolczastych, c. k. m.
w schronach, Wotczanka — 5 metréw szerokoSci). Miejsce dla
przeprawy wybrane przez cze$¢ czotgéw Il plutonu z powodu
niebezpieczenstwa ugrzazniecia, nie mogto stuzy¢ dla innych plu-
tonéw. Kompanja przegrupowuje sie koto szosy (z wyjatkiem
czotgdw, ktére ugrzezty). W tym czasie pluton saperow napra-
wia mato uszkodzony przez bolszewikéw most na Wotczance.

O godzinie 6.45 dalszych 5 czotgow przekracza strumyk (Il
pluton). Zapat zatég czotgowych jest tak wielki, ze czotgi posu-
wajg sie z otwartemi drzwiczkami, dopedzajgc piechote, pomimo

3) Sprawozdanie dowo6dcy kompanji czotgow.



silnego ognia zaporowego przeciwnika. Pozostate 4-ry czotgi sg
uzyte do wydobycia ugrzaZznietych czotgéw w btocie. O godz. 7-gj~
— | pluton idzie naprzod w odlegtosci 300 metréow za piechotg”
za nim 4 czotgi 11l plutonu; tylko jeden czotg nie mégt by¢ wy-
dobyty z btota.

Dalsze posuwanie odbywa sie w kolumnie w odlegtosci 50
metrow za pierwszg falg piechoty, po przejsciu Wotczanki odle-
gto$¢ wynosita do | kilometra. Przed m. Semk6éw piechota za-
trzymana na drugiej linji przeciwnika, zwraca sie do nas
o wsparcie. Il pluton po rozwinieciu wyprzedza piechote, zdoby-
wajac drugg linje bez wystrzatu, bolszewicy, zauwazywszy czot-
gi, opuscili okopy w poptochu. Ze wzgledu na dtugi marsz, pobyt
zatdg w czotgach staje sie coraz ucigzliwszy, jednak rados$¢ opa-
nowuje ludzi do tego stopnia, iz w szybkiem tempie zmierzajg
do Bobrujska. O godz. 10.30 kompanja maszerujgca tuz za pie-
chotg zatrzymuje sie na wschodnim skraju lasu oddalonego 3
kilometry na zachdd od Bobrujska dla zaopatrzenia czotgéw
w benzyne, zatdg w zywnos$é. O godz. 10.40 przybywa samocho-
dem potciezarowym transport benzyny oraz kuchnia potowa
drogg: Jasien—Starynki—Stare Baranowicze— Semkowo, drogg
doprowadzong do uzywalnosci przez obstuge czotgowg przy ener-
gji oficera technicznego kompanji. Kompanja zjadta obiad, uzu-
petnita benzyne i oliwe w maszynach i po sprawdzeniu czotgéw
przez zatogi o godz. 11.45 kontynuuje marsz naprzod.

O godz. 13.30 kompanja przybywa do Bobrujska, wzbu-
dzajac swa postawg podziw mieszkancow.

W czasie miedzy 14 — 20, sekcja reperacyjna kompanji
uruchamia pozostate czotgi i o0 ogdz. 21, posiada kompanja 19
czotgow".

Il Wynik natarcia

Stosownie do planu dziatania, wszystkie kolumny o ozna-
czonych godzinach rozpoczety dziatania na Bobrujsk. Kolumna
prawa, ,staczajgc mniejsze walki pod Horbacewiczami, Pobo-
kowiczami, Batczynem, doszta o godz. 11 do Bobrujska. Tu,
na skrzyzowaniu szosy z torem kolejowym, kolumna zostata
wstrzymang ogniem pociggu pancernego, ktéry jednak szybko
cofnat sie za rzeke Berezyne wskutek kilku skutecznych strza-
tow baterji towarzyszacej. Po zajeciu miasta i twierdzy, $ci-



gano ogniem karabindbw maszynowych uchodzace oddziaty nie-
przyjacielskie na wschodnim brzegu Berezyny".4)

Kolumna $rodkowa, ktorej natarcie wspieraty czotgi o go-
dzinie 13.30, zajeta dworzec Bobrujsk i gdy weszta do miasta,
spotkata juz pododdziaty kolumny prawej.

Kolumna lewa ,przetamujac mniejszy opor nieprzyjacie-
la pod Bybkowszczyzng, posuwata sie wzdtuz toru kolejowego,
ustawicznie walczac z cofajgcym sie nieprzyjacielskim pocia-
giem pancernym. O godz. 13.40 dotarta kolumna do Bobruj-
ska" 5).

»Bobrujsk zostat zdobyty, bowiem naogét nieprzyjaciel nie
stawiat wiekszego oporu, gdyz zdemoralizowaly go poprzednie
niepowodzenia i uzycie czotgéw. Zdobycie tak waznego punktu
strategicznego, jakim byt Bobrujsk, okryto putk wawrzynem
zwyciestwa".6).

W dniu 29 sierpnia, czyli nastepnego dnia po natarciu na
Bobrujsk, ukazat sie oficjalny komunikat polskiego sztabu ge-
neralnego, ktéry brzmi: ,na odcinku wschodnim atak naszej
dzielnej piechoty, skutecznie wspierany przez oddziaty czotgdw,
po raz pierwszy uzyte w naszych operacjach, doprowadzit pomi-
mo kilku rzedéw zasiek i silnych fortyfikacyj do zdobycia dnia
28 sierpnia miasta i twierdzy Bobrujsk.

Nieprzyjaciel, odrzucony na wschodni brzeg Berezyny,
zniszczywszy mosty na niej, ostrzeliwat ogniem artylerji miasto
lecz zostat zmuszony do milczenia.

WzieliSmy 500 jencow, 2 dziata, kilkanascie karabinow
maszynowych" 7).

111 Wyszkolenie polskich jednostek czotgowych

Zanim rozpoczniemy omodwienie konkretnego wypadku
uzycia czotgéw w natarciu na Bobrujsk, podkresli¢ nalezy fakt,
iz kompanje | putku czotlgdw polskich byty szkolone wedtug

4 Por. Jerzy tapinski: Zarys Historji wojennej 58 putku piechoty
wielkopolskiej, str. 12.

5 Tamze

* Por. Jerzy tapinski: Zarys Historji wojennej 58 p. piechoty
wielkp., str. 12.

7 Kpt. Stefan Pomaranski: Pierwsza wojna Polska (1919 — 1920),
str. 157.



francuskiej instrukcjis) uzycia czotgdéw z dnia 14 lipca 1918 ro-
ku oraz uzupetnienia wzglednie wyjasnienia tejze instrukcji za-
wartego w specjalnej nocie9).

Wspomniana instrukcja, ktora byta oficjalnym francuskim
regulaminem, byta dostosowang wytgcznie i jedynie do wyma-
gan frontu zachodniego, ustabilizowanego i silnie umocnionego,
ktéry mogt by¢ przetamany jedynie masg czotgdic uszykowang
wszerz i giagb.

Wspomniana instrukcja w wyczerpujacy sposéb podawata
zasady uzycia czotgéw i ich wspétdziatania z broniami na fron-
cie statym i dlategotez, gdy chodzi o wojne polsko-sowiecka, kt6-
rej charakter byt zasadniczo odmienny — francuska instrukcja
byta dla polskich warunkéw nieaktualng i niezyciowga. Poniewaz
za$ w kilkudziesieciu wypadkach uzycia czotgéw na froncie pol-
skim przejawia sie caty szereg niezwykle ciekawych rozwigzan
odnos$nie uzycia czotgébw w wojnie ruchowej, dlategotez omowie-
nia konkretnych wypadkéw muszg by¢ traktowane indywidu-
alnie.

Nie ulega watpliwosci, iz wysoce doswiadczony personel
francuski, spetniajacy przez pewien czas dowoddztwo jednostek
czotgowych w Polsce— znalazt sie na naszym froncie w specyfi-
cznych i zasadniczo odmiennych warunkach pracy, bowiem, gdy
na zachodzie, na froncie ustabilizowanym byt pod koniec wojny
zmuszony pracowac wiecej schematycznie — o tyle front polski
ze swojemi duzemi przestrzeniami przy matych obsadach stwa-
rzat sytuacje, ze nieprzyjaciel byt wszedzie, dlategotez wymagat
wyjatkowo smiatej i twdrczej inicjatywy od dowddcow jednostek
czotgdéw wzglednie dowodcow nataré. Francuska instrukcja uzy-
cia czotgéw nie mogta by¢ stosowang u nas, gdyz kazde nieomal

8) Streszczenie instrukcji uzycia czotgéw z dn. 14 lipca, patrz Bron
Pancerna, luty 1929.

°) Nota do armij zostata wydang przez sztab kwatery gtéwnej armji
pétnocnej i pdtnocno-wschodniej w dniu 9.1X.18 r. za nr. 11.2804, a pod-
pisana przez szefa sztabu — Baat‘a.

Instrukcja, o ktérej mowa wraz z przytoczong notg przetrwaty we
Francji do dnia 23 marca 1920 r., w ktérym to dniu pojawit sie ,,projekt
prowizorycznej instrukcji uzycia czotgéw jako broni towarzyszacej piecho-
cie*“. Ten projekt ulegt rewizji w roku 1926, po kampanji marokanskiej
powstat nowy projekt, ktéry jest obecnie w wyprobowaniu we francuskich
putkach czotgéw lekkich.



uzycie czotgéw nalezy traktowac¢ jako niemal zamkniety przyk-
kiad, gdyz w kazdym poszczegdlnym wypadku uzycia czotgow
przejawia sie mysl twércza dowddcéw, duza inicjatywa — sta-
nowig one obszerny materjat dla studjéow uzycia czolgébw w po-
szczeg6lnych fragmentach wojny ruchowej.

Studjowanie ciekawych przyktadéw uzycia czotgdw w woj-
nie polsko-sowieckiej bedzie miato ten dodatni skutek, iz wyja-
$ni i uwypukli wiasng instrukcje taktycznego uzycia i zwalcza-
nia oddziatdbw opancerzonych. Ta instrukcja zostata stworzong
na podstawie wtasnych doSwiadczen i przezy¢ z 19/20 roku, z kt6-
rychto zostaty wytuszczone wnioski, ktore znéw wptynety na
wydatne rozszerzenie zakresu uzycia czotgéw — przez uzycie ich
w poszczegolnych fragmentach wojny ruchowej.

IV Omoéwienie konkretnego wypadku

Pierwsze uzycie czotgéw na froncie polsko-sowieckim w na-
tarciu na Bobrujsk w dniu 28 sierpnia 1919 roku, jest typowym
przyktadem uzycia czolgow w walce ruchowej.

Zanim rozpoczniemy S$ledzi¢ zarzadzenia i ich wykonanie
w tych czy innych fazach dziatann kompanji czotgéw, na wstepie
nalezy podkresli¢: a) charakterystyke nieprzyjaciela, oraz b)
czy uzycie czolgébw w natarciu na Bobrujsk byto usprawiedli-
wione.

Poniewaz charakterystyka nieprzyjaciela jest nam wszyst-
kim znang, przystagpimy do rozwazan drugiej kwestji. Z opisu
konkretnego wypadku wiemy, iz 58 putk piechoty po zdobyciu
waznego wezta kolejowego Osipowicze i zajeciu linji: Jasien —
Karytna, wsparty w dniach nastepnych 2 kompanjg cztogéw ma
wykonaé natarcie na Bobrujsk. Zdobycie Bobrujska, jako wa-
znego punktu strategicznego— byto celem natarcia.

Nieprzyjaciel bronit Bobrujska stabemi sitami, jednak
przy pomocy wysunietych punktéw oporéw nad rzekg Wotczan-
kg i pod Semkowem przy wybitnej wspotpracy pociggu pancer-
nego, ktory rozwijat intensywng dziatalno$¢ na torze kolejo-
wym: Bobrujsk — Jasien. Skoordynowane dziatania pociggu
pancernego oraz obrony ogniowej z wysunietych punktéw opo-
réw, mogty op6znic¢ zajecie Bobrujska i tym wiecej, iz byty do-
brze zorganizowane a bron samoczynna i towarzyszagca — do-
brze wykorzystana. Celowe zorganizowanie stanowisk ognio-



wych mogto na pewien czas wstrzymac¢ nacierajgcg piechote
i spowodowac rozwiniecie sie walki, op6zZniajagc ruch naprzod.

Gdyby tylko te dwa tak zasadnicze motywy wptynety na
decyzje uzycia czotgdw w tej bitwie — uzycie ich bytoby celowe
i zupetnie usprawiedliwione, a gdy doda sie, ze:

a) ze strony naszej nie przewidywano jakiegokolwiek pla-
nowego uzycia czotgéw dla dziatan rozstrzygajacych;

b) nieprzyjaciel nie posiadat dostatecznego poparcia arty-
leryjskiego za wyjatkiem dzial pociggu pancernego oraz mini-
malng ilo$¢ broni towarzyszacej, wreszcie

c) Polacy po raz pierwszy zdecydowali sie zastosowac
czotgi, gdy nieprzyjaciel nie znat czotgéw a tym mniej ich za-
stosowania — dlategotez, uzywajac czotgow, z catg Swiadomoscia
nalezato przypuszczac, iz cel zostanie osiggniety, co byto zgodne
z intencjami dowddztwa.

Rozwdj i przebieg opisanego natarcia, ktdre zakonczyto sie
zdobyciem miasta i twierdzy Bobrujsk, umozliwi nam przepro-
wadzenie rozwazan nad poszczegélnemi fazami uzycia czotgow
w wojnie ruchowej oraz na wyciggniecie wnioskéw, dlategotez
na tym miejscu nie bedziemy ustalali, gdzie i kiedy uzywaé czot-
géw wojnie ruchowej, w jakich fazach — te kwestje ujeta In-
strukcja taktycznego uzycia i zwalczania oddziatéw opancerzo-
nych. Naszym celem bedzie oméwienie faz uzycia czotgow, ktdre
maja wypetni¢ powierzone zadanie — na przyktadzie Bobrujska.
Oméwienie bedzie tym potrzebniejsze, iz najnowsze instrukcje
uzycia czotgow, wydatnie powiekszyty ich zakres dziatania, mo-
wigc o nich, ze ,,sg opancerzong cze$cig piechoty, zdolnemi brac
udziat w réznych fazach walki, poczawszy od nawigzania kon-
taktu az do eksploatacji".

A) Transport czotgodw

Wiemy, iz 2 kompanja czotgéw wyjezdza w dniu 26 sierp-
nia o godz. 11 z Lidy do stacji kolejowej Jasien, na ktorg przy-
bywa w dniu 27 sierpnia o godz. 20.30. Pomimo, iz op6Znienie
transportu kompanji w tym wypadku nie miato decydujacego
wplywu na przebieg dziatan, gdyz czotgi zdazyty na czas, jednak
fakt ten podkresli¢ nalezy, iz z racji ztej komunikacji, transport
jechat zbyt dtugo (przestrzeh wynosita okoto 200 kilometréw).
Wczesniejsze przybycie transportu np. w godzinach popotudnio-



wych, wzglednie jeszcze za dnia, datoby mozno$é dowodcy kom-
panji doktadnego zorjentowania sie w sytuacji i przeprowadze-
nia rozpoznania drogi ze stacji kolejowej do Ossowa, ktdéra sta-
nowita linje marszu kompanji.

Fakt op6znienia transportu kompanji czotgéw, nie byt
uzalezniony od dowddcy kompanji lecz od wojskowego zarzadu
kolejowego. Skoro dowddztwo, dysponuje dostateczng iloscig
czasu przed natarciem, powinno wyda¢ odpowiednie zarzgdze-
nie, by transport przybyt na oznaczong godzing — na wyzna-
czone miejsce, a w razie gdyby byly przypuszczenia, ze transport
magtby sie spdzni¢ (jak w tym wypadku), transport nalezato wy-
sta¢ wczesniej np. w dniu 25 wieczorem lub w nocy.

B) Zwiady

Dowaddca kompanji, przybywszy p6zno na stacje wytadow-
cza (gdzie otrzymat rozkaz operacyjny), nie mogt przeprowa-
dzi¢ szczegdtowych zwiadéw z uwagi na ciemng noc. Po otrzy-
maniu do$¢ ogodlnikowego rozkazu operacyjnego, natychmiast
zgtosit sie u dowodey kolumny (d-cy 11/ 58 pp.) w celu otrzyma-
nia informacji odnosnie:

a) potozenia ogodlnego;

b) stanu drogi: Jasien—Ossow, oraz

c) kiedy przypuszczalnie nadejdzie kolumna piechoty do
Ossowa.

Dowddca kolumny zaznajamia dowddce kompanji z poto-
zeniem, ze: Oss6w jest w naszych rekach, droga nadaje sie do
ruchu samochodowego i ze kolumna piechoty przybedzie do Os-
sowa na wyznaczong godzine.

Niezaleznie od otrzymanych dodatkowych informacyj, do-
wodca kompanji przewidujac, iz moze mie¢ trudnosci w wyko-
naniu marszu bojowego po nieznanej drodze i w nocy — zaza-
dat plutonu saperéw, ktéry mu zostat przydzielony.

W podobnej sytuacji, waznem bedzie podkre$lenie uzywa-
nia przewodnikéw, ktérzy, znajagc okolice i drogi, moga oddac
duze ustugi jednostce czotgoéw, gdy nagle znajdzie sie w ciggu
nocy w nieznanym terenie.

C) Marsz bojowy kolumny czotgow

Droga ze stacji Jasien do Ossowa wynosita 8 kilometrow.
Dowddca kompanji przed rozpoczeciem marszu bojowego, wy-



dat zarzadzenia odnosnie ubezpieczenia kolumny czotgowej
przez:

a) trzy patrole, kazda w sile jednego podoficera i trzech
szeregowych, dla ubezpieczenia kolumny od czota i bokéw, pa-
trole posuwac sie majg na 200 metrow od linji marszu i czota
kolumny, oraz

b) by czolgi kazdej chwili byly gotowe do strzatu.

Po wydaniu tych zarzadzen, o godz. 22.30 rozpoczat sie
marsz bojowy kolumny czotgowej. Ciezka i nieznana droga oraz
ciemna noc w wysokim stopniu opézniaty marsz. Naog6t marsz
odbywat sie bardzo wolno. Czotowy czotg kolumny, nie dojezdza-
jac do Ossowa, zatamat mostek na rzeczce, co wptyneto na tempo
marszu kolumny. Przydzieleni saperzy oraz obstuga czotgow
w ciggu pot godziny naprawili mostek, przez ktory przejechata
cata kolumna, docierajgc na godzine 2 do Ossowa, zajmujgc wy-
znaczone stanowiska wyjsciowe.

Zaopatrzenie kompanji w benzyne i smary napotkato na
przeszkode z.uwagi na zlty stan drogi, ktéra nie nadawata sie
na przejazd samochodami. Oficer techniczny kompanji utkngw-
szy z zaopatrzeniem na potowie drogi do Ossowa, nie mdgt da-
lej ani o krok ruszy¢ sie na samochodzie. Na polecenie dowodcy
kompanji, rekwiruje sie z duzemi trudnosciami 6 wozow (chtopi
ukryli konie i wozy w lasach) dla przewiezienia benzyny i sma-
réow do Ossowa. Fatalny stan drogi powoduje, iz wozy zapada-
jace sie w bloto, musiaty by¢ popychane przez szeregowych kom-
panji az do miejsca przeznaczenia. O godz. 4.30 nadszedt trans-
port ztozony z 2.000 litrow benzyny i 100 litrow oliwy.

Zanim kolumna zigczyta sie z kolumng piechoty, dowddca
kompanji wydat rozkaz, ktéry obejmowat:

,— 0Ogolne dane — dostarczone przez piechote.

— Miejsce uszykowania czotgéw: szyk marszowy, 800 me-
trow w tyle za kolumng piechoty, odlegtos¢ pomiedzy plutona-
mi — 50, za$§ miedzy czotgami — 20 metréw.

— Miejsce dowddcy: z dowddcg kolumny, przy pétkom-
panji strazy przedniej.

— Uruchomienie i zaopatrzenie bedzie sie odbywato w spo-
s6b nastepujacy: na koncu plutonéw bojowych bedzie sie posu-
wat pluton zapasowy wraz z oddziatem naprawkowym, ktory be-
dzie na czele plutonu.



Zaopatrzenie bedzie uskuteczniane przy pomocy taboru
kotowego, ktéry otrzymuje dla swej ostony i dla przygotowania
linji marszu czes¢ plutonu saperéw.

Pierwsze zaopatrzenie w benzyne odbedzie sie w Kijew-
szczyznie o godz. 11 o ile dziatania bedg pomysine™.

Marsz bojowy w kolumnie ogo6lnej, odbywat sie zgodnie
z wydanemi rozkazami.

Odnos$nie marszu bojowego specjalnie podkresli¢ nalezy,
iz kompanja wykonata go samodzielnie w przestrzeni, o ktdrej
czy jest pewng nie wiedziano. Samodzielne puszczenie kolumny
czotgowej w podobnej sytuacji, bez przydzielonej na jej ubezpie-
czenie piechoty a w dodatku w nocy i nieznanej okolicy moze
mie¢ powazne nastepstwa, dlategotez w przysztosci nie powinno
mie¢ miejsca. Poniewaz jednostki czolgéw nie rozporzadzajg
specjalnym zapasem wolnych ludzi, nie mogg nalezycie swej ko-
lumny ubezpieczyé, dlategotez jest obowigzkiem dowddcy, kt6-
remu czolgi sg podporzadkowane, ubezpieczenie jednostki czot-
gbw — jednostkami piechoty.

D) Czotgi w kolumnie ogdlnej

W Ossowie 0 wyznaczonej godzinie, kolumna czotgéw we-
szta w skiad kolumny og6lnej, zajmujac miejsce za piechots.

Godnemi specjalnej uwagi sg fakty:

a) miejsca dowddcy kompanji przy dowddcy kolumny
ogolnej, gdzie sg zawsze najswiezsze i najpewniejsze wiadomo-
sci;

b) uszykowania kolumny czotgowej z wydzieleniem czesci
ratowniczej na czolo, oraz

c) niezwykiego przewidywania dowodcy kompanji, ktory
w czas wydat zarzadzenia do natarcia, porozumiewajac sie poz-
niej tylko ustalonemi znakami, zyskujac przez to na czasie,
a utrudniajgc réwnoczesnie nieprzyjacielowi zwalczanie czot-
géw dziatami pociggu pancernego lub przy pomocy broni towa-
rzyszacych. Dobre zarzgdzenia dato dobry wynik, co jest dowo-
dem, iz dowddcy plutonéw wyczuwali intencje i zamiary dowdéd-
cy kompanji. Oczywiscie, iz wykonanie bytoby niemozliwe, gdy-
by nie fakt znakomitego wyszkolenia, sprezystosci, dyscypliny
i zgrania plutonéw wewnatrz kompanji. ,



Kolumna ogdélna po przebyciu Baranowicz zostata przyjeta
ogniem c. k. m. oraz dziat pociggu pancernego z okopéw znaj-
dujgcych sie po wschodniej stronie rzeki Wotczanki. Piechota
i czolgi rozwinety sie do natarcia bez przeszkdd. Ogien broni to-
warzyszacej oraz dziat pociggu pancernego — nie wyrzadzity
zadnych szkéd w materjale.

Natarcie na pierwszy przedmiot, dzieki wielkiemu zapato-
wi piechoty i zatég czotowych, ktére znakomicie manewrowaty
pod ogniem wiasnej broni i ostong pancerza, doprowadzito do
zajecia pierwszego przedmiotu natarcia w ciggu kwadransa. Nie-
przyjaciel cofnat sie do okopéw wysunietych na zachod od Sem-
kowo.

Rzeka Wotczanka o dnie i brzegach bagnistych cho¢ nie
byta zbyt powazng przeszkodag dla przejScia czotgéw, tem nie
mniej plutony tracity czas na jej przejscie, borykajac sie w mu-
le i blocie. Z uwagi na to, iz na Wotczance znajdowat sie mato
uszkodzony most, nalezatoby rozwazy¢, czy przejazd wszystkich
plutonéw w brod — byt wskazany. Cel byt zasadniczo osiggnie-
ty, dlategotez nalezatoby twierdzié, iz byto bardzo dobrze, jednak
gdy zwazy sie trudnoSci, ze wszystkie czotgi mogtyby ugrze-
zng¢ w bilocie, gdyz rzeka nie byta zbadana, wydawatoby sie lo-
gicznem, iz nalezato przez rzeke pusci¢ tylko jeden pluton, aby
jaknajpredzej dotart do stanowisk przeciwnika, a przez to za-
oszczedzitoby sie trudu innym plutonom przy przejezdzie przez
rzeke i przy holowaniu czotgéw z btota i tem wiecej, ze napra-
wa nieznacznie uszkodzonego mostu trwata bardzo krétko.

Przy dobrze zorganizowanej obronie, przy upartym i dziel-
nym przeciwniku nalezatoby przypuszczaé, tego rodzaju eks-
peryment nie udatby sie i mogtby sie skofAczy¢ utrata znacznej
ilosci maszyn.

Dlategotez w podobnych wypadkach przezorno$¢ nie moze
by¢ nie brang pod rozwage i tem wiecej, ze rzeka mogta byc
gtebsza ponad norme mozliwg dla przejazdu czotgow.

Przekraczanie brodéw przez czolgi nie moze sie odbywaé
na o$lep. Przejscie winno by¢ bardzo starannie zbadane z uwa-
gi na to, iz ,,czotgi moga przebywac rzeki w brdd, gdy dno rze-
ki jest twarde byle nie grzagskie i zanurza¢ sie w wodzie na 70
centymetréw™. Dno rzeki okazato sie grzaskie jak réwniez i brze-



gi, czotgi na kazdym kroku grzezly, jeden czolg zostat wycig-
gniety z btota dopiero w dniu 29 z wielkiemi trudnosciami.

Stusznie zrobit dowddca kompanji, iz nie zezwolit na prze-
jazd czotgéw innych plutonéw przez bréd, ktéry wynalazt 111
pluton z uwagi na to, iz czolgi mogty zosta¢ tatwo zatopione.
Odnosnie niebezpieczenstwa jakie w takich wypadkach grozi
czotgom, przytaczam przyktad nastepujacy: ,,dnia 30 sierpnia
1870 roku po bitwie pod Beaumont, baterje francuskie tong
w Mozie koto Monzon, podczas przejscia przez bréd wskazany
przez wiesniakow, niezbadany, nie wytyczony przez wojska,
a nie stwierdzony po utonieciu pierwszej baterji*.

Czolgi przebywajace rzeki w brod, kantami swych gasie-
nic ztobig koleiny, dlatego przy przebywaniu brodéw nalezy
stosowaé nastepujace ostroznosci:

a) zbadac dno rzeki, gtebokos¢ wody a gdyby sie okazaty
doty na linji marszu, nalezy je zasypa¢ kamieniami, Zzwirem
i faszynami;

b) po zbadaniu dna i gtebokosci wody, nalezy wytyczaé
przejscia dla czotgdw- na podwojng szerokos¢ dlatego aby mozna
ming¢ czotg uszkodzony; jesli chodzi o pospiech zamiast wyty-
czen wskazywac charakterystyczne punkty drugiego brzegu, na
ktéry ma jechaé kierowca;

c) brody przekroczy¢ na | biegu i z prgdem wody, wresz-
cie

e) brzegi zjazdowe i wjazdowe nie mogg posiada¢ wiek-
szego nachylenia niz 45°, gdyby nachylenia byty wieksze — brze-
gi skopac.

Zdobycie drugiego przedmiotu natarcia nastgpito przy
wsparciu Il plutonu, ktéry wymingwszy piechote bez oddania
chochy jednego strzatu, zajat okopy.

Po tak tatwym przejéciu przez wysuniete punkty oporéw,
zapanowata w zatogach czotgowych nieopisana rados¢. Zatogi
z nadzwyczajnym zapatem party w kierunku Bobrujska.

W natarciu na Bobrujsk brali udziat zaréwno oficerowie
i szeregowi Francuzi i Polacy. Wytrawny i doSwiadczony do-
wddca kompanji, kapitan armji francuskiej Dufour w swoim
sprawozdaniu po bitwie, stwierdza co nastepuje: ,w tej bitwie
zarowno personel francuski jak i polski odznaczat sie wybitng
odwagg i zapatem. | o ile starzy kierowcy Francuzi prowadzili



swoje czolgi bardzo zrecznie i z pewng rutyng, o tyle ich ucz-
niowie Polacy, wykazali, ze predko bedg mogli im doréwnac.
Dowodcy plutonoéw i potplutonéw oraz czotgéow wykazali zimng
krew, spryt w manewrowaniu i strzelali celnie. £3cznos¢ z pie-
chotg poznarnskag byta Scista, stosunki kolezenskie bardzo dobre
i zolnierze kompanji z wielkim zalem dowiedzieli sig, ze w dniu
1 wrze$nia bedg sie musieli pozegna¢ z kolegami i wogodle z tak
waleczng 1-szg dywizjg poznanskall) “.

F) Wspotdziatanie broni.

Poszczeg6lne fragmenty wojny ruchowej wymagaja do-
skonatej tagcznosci miedzy piechotg a czotgami i pdwrotnie. Czot-
gi posuwajgce sie zawsze za piechotg i na jej wezwanie, niszczg
opor, ktéry wstrzymuje ruch naprzéd.

W powyzej opisanem natarciu, wspotdziatanie obydwu
broni byto doskonate, taksamo jak i ivysoce pozyteczny przydziat
saperdw, ktérzy naprawiali mosty i drogi, przyczyniajac sie do
przy$pieszenia marszu i normalnego zaopatrzenia kompanji
w benzyne, smary i zywnosc¢.

G) Zakonczenie.

Uzycie czolgbw w natarciu na Bobrujsk przekonato,
iz 33 kilometrowy marsz wykonany w ciggu okoto 15 godzin —
jest mozliwy do wykonania przez czolgi Renault. Pomimo jed-
nak, iz nie jest to maksymalna granica zdolnoSci marszowej
czotgéw Renault, jednak zaznaczy¢ nalezy, iz kompanja wyru-
szyta na front z dobremi maszynami a natarcie na Bobrujsk by-
o jej pierwszg akcjg.

Waznem réwniez bedzie podkres$lenie, iz po natarciu zuzy-
ta kompanja petnych 3 dni od 29 do 31 sierpnia na ponowne
doprowadzenie wszystkich czotgéw do stanu gotowosci bojowej.

Rozpietos¢ marszowa jest i bedzie zawsze r6zna z uwa-
gi na to, iz rézne sa czotgi, nadto nie mniej bedzie uzalezniong
od dwu czynnikow:

a) wytrzymatosci zespotdéw, ktére sa w powaznej mierze
uzaleznione od ich dobrego i statego utrzymania, co w warun-
kach wojennych zawsze napotka na duze trudnosci, oraz



b) dobrego wyszkolenia zatdg czotgowych, ktdre jest uza-
leznione nie tylko od potrzebnej ilosci czasu ale i od umiejetnosci

szkolenia.
*

Powyzej opisany, niezwykle ciekawy, powiem—Kklasyczny
przyktad znakomitego uzycia i dziatania czolgbw Renaulta
w walce ruchowej w natarciu na Bobrujsk jest dowodem,iz po-
wiekszenie zakresu dziatania czotgéw i rozszerzenie ram ich uzy-
cia w powojennych regulaminach czy instrukcjach o wojne
ruchowg — jest najzupetniej usprawiedliwione, bowiem nawet
lekkie czotgi Renault‘a, o ktdrych przypuszczano, ze nie sg zdolne
do wykonywania wiekszych marszéw — przekonaty watpliwych,
iz moga toioarzyszyo 'piechocie we wszystkich momentach walki,
poczgwszy od nawigzania stycznosci az do eksploatacji, czego
najwymowniejszemi przykiadami ich uzycia sg fronty: polsko-
sowiecki i marokanski.

Pomnik polegtych francuskich zotnierzy czotgéw koto fermy Cholera
nad Aisne.



Czotgi pod Mikulincami.

Z koncem lipca 1920 roku bolszewicy sforsowali Seret na
linji Ostrow — Mikulince.

IX Brygada piechoty sowieckiej w sile okoto 6.000 ludzi
zajeta o Swicie dnia 2 sierpnia pozycje na prawym brzegu Se-
retu. (Patrz szkic Nr. 1).

Tymczasem jeszcze w przeddzien, t. j. w dniu 1 sierpnia,
rozkazem 6 Armji przydzielono 3 kompanje czotgéw do dyspo-
zycji 12 dywizji piechoty, dowodzonej przez generata Janu-
szajtisa.

3 kompanja czolgéw pod dowddztwem por. Liro wyru-
szyta jeszcze tegoz dnia transportem kolejowym ze Lwowa



i w nocy okoto godziny 24 wytadowata sie w skiadzie 18 czot-
gow2) na stacji Chodaczkéw, na linji Brzezany — Tarnopol.
Rozkaz 12 D. P. wydany 2 sierpnia o godzinie 2.30 nad ra-
nem — zarzadzit wykonanie natychmiastowego przeciwnatarcia
wzdtuz toru kolejowego Chodaczkéw — Bucniéw w celu zajecia
Bucniowa oraz po wyparciu bolszewikdw z zajetych przez nich
pozycji na prawym brzegu Seretu — wyrzucenia ich za te rze-
ke, a przedewszystkiem z dawnych okopéw pod Mikulincami.

Do przeciwnatarcia wyznaczona zostata grupa majora Sa-

dowinskiego liczaca okoto 500 bagnetow. Z grupg tg miaty wspot-
dziata¢ czotgi oraz jeden pociag pancerny, zastepujacy artylerje.

Przeciwnatarcie rozpoczeto sie dnia 2 sierpnia 1920 roku
© godzinie 3-ej rano. Dowddca 3 kompanji czotgéw skierowat

0 Proécz por. Liry jako dowodcy catosci do sktadu oficerskiego 3
kompanji czolgéw nalezeli:

Por. Huskowski — oficer techniczny kompaniji.
Por. Piasecki — dowddca | plutonu .
Por. Kuczner — dowobdca Il plutonu.

Pochr Jaszkowski — dowddca 111 plutonu.



dwa plutony czotgéw wzdtuz osi gtébwnego natarcia — na potu-
dnie od toru kolejowego (9-F5+2 czotgdw), zas jeden potplu-
ton (3 czolgi) pod dowddztwem pchor. Jankowskiego, jako ubez-
pieczenie lewego skrzydta — na po6tnoc od toru kolejowego, z tem,
ze ten potpluton po dojsciu do lasu potozonego na péinocny-za-
chdéd od Bucniowa miata sie potagczy¢ o godzinie 6 w Bucniowie
z resztg kompanji. (Patrz szkic Nr. 2).

Gdy pod Seredyhcami oddziaty naszej piechoty napotkaty
znaczniejsze sity bolszewikow, nacierajgcych gtownie z potudnia,
zwrocono przeciwko nim Il pluton czotgéw z zadaniem zdobycia
Chatek.

I pluton natomiast o godzinie 5.30 wtargnat razem z pie-
chotg do Bucniowa, mimo uporczywej obrony nieprzyjaciela,
ktory tam byt stale wspierany ogniem wiasnej artylerji strze-
lajgcej z Nastasowa.

W tym samym czasie przybyt réwniez do Bucniowa od
strony potnocnej potpluton pchor. Jaszkowskiego, dziatajacy
wzdiuz toru kolejowego na naszem lewem skrzydle.

W pare chwil potem dowddca | plutonu, por. Piasecki
otrzymat rozkaz oczyszczenia z nieprzyjaciela prawego brzegu
Seretu — od Bucniowa do Czartorji i po wykonaniu tego zada-
nia powrotu do Chatek.

Juz o 10-ej czotgi | plutonu, wykonujgc to zadanie, dotarty
w walce do Czartorji, spedzajac wszedzie ze swej drogi napo-
tykane oddziaty bolszewickie. Z Czartorji czolgi pomaszerowaty
w og6lnym kierunku na Chatki, a po drodze pod tysg Goére nie-
spodziewanie znalazty sie na tytach znajdujgcych sie tam w du-
zej ilosci bolszewikdéw, ktérzy po wycofaniu sie z Chatek i po-
blizkich rejondw — pod Lysg Go6re zorganizowali sie i odpoczy-
wali spokojnie, gotujac sie do nowej walki.

Pluton por. Piaseckiego, okrgzywszy bolszewickie masy
pod Lysg Gorg, zadat im ogromne straty.

Niestety, tego momentu nie mogta nalezycie wykorzystaé
nasza piechota ze wzgledu na og6lne potozenie.

| pluton w sktadzie 3-[-5 czolgow wrocit do Chatek, gdzie
sie potgczyt z 1l plutonem. Do godziny 14 oba plutony (3-j-5-F9
czotgow?2) pod obstrzatem nieprzyjacielskiej artylerji wspieraty
nasza piechote utrzymujaca z trudem wobec duzej aktywnosci

# Nie liczac czotga dowoédcy kompanji, por. Liro.



przeciwnika linje na wschéd od Chatek, — poczem odjechaty na
wyznaczone 0 1% kim. na pdtnoco-zachdd miejsce zbiérki ,,314%,
w celu uzupetnienia zapaséw materjatéw pednych i smaréw
i uskutecznienia drobnych napraw i wymian.

Ztad 5 czotgow wymagajacych bardziej skomplikowanych
napraw odestano na stacje Chodaczkéw, — reszta za$ czotgow
(13) o godzinie 15.30 wrdcita z powrotem na swe dawne stano-
wiska na wschéd od Chodaczkowa, skad zatoga cztogdw rozpo-
czeta bardzo skutecznie ostrzeliwanie z armatek i karabinow
maszynowych wazniejsze cele nieprzyjaciela.

O godzinie 17-ej czotgi wspolnie z piechotg wykonaty na-
tarcie na silnie broniong tysa Gore i, przetamawszy stawiany
tam zaciekle opér bolszewikow, — w dalszym ciggu juz bez pie-
choty popedzity uciekajgcego w poptochu nieprzyjaciela — w o-
golnym kierunku na Mikulince.

Ale po dwugodzinnym tego rodzaju posScigu, ktéry ze
wzgledu na brak wspoétdziatania czotgéw z wiasng piechota, nie
magt dac efektownych rezultatéw, czolgi juz o godzinie 17-ej za-
wrocity, biorgc nowy kierunek marszu na pdinoc, a to w tym
celu, by utatwic¢ piechocie zajecie nowej linji i oczysci¢ prawy
brzeg Seretu od Luki Wielkiej do Bucniowa, ktére w miedzy-
czasie znowu opanowane zostaty przez chmary krasnoarmiej-
cow.

O godzinie 21 po wypetnieniu tego zadania czotgi powro-
city do swojej bazy na stacje Chodaczkow.

Z 13 czolgbw biorgcych udziat w wyzej opisanych dziata-
niach w dniu 2 sierpnia — od $witu do nocy bez przerwy prawie,
— zaledwie 3 czotgi znajdowaty sie w dobrym stanie.

W tym dniu przecietny przemarsz jednego czotga wynosit
eonajmniej 38 kilometréw, — rzecz niestychana dla czotgéw
Renault.

Bolszewicy we wszystkich prawie wypadkach dziatan
w ciggu dnia 2 sierpnia, wystepowali bardzo dzielnie. Ata-
kowali nieraz czolgi bagnetami, oczywiscie bezskutecznie i po-
noszac olbrzymie straty.

Nazajutrz, t. j. 3 sierpnia do walki zdatnych bylo zale-
dwie 5 czolgéw. Reszta wymagata powazniejszego remontu.
Z tych 5 czotgoéw zostat sformowany pluton, ktéry kolejg wysta-
no do Bucniowa, skad po wytadowaniu zaatakowat on Luki Wiel-
kie, poczem wroécit kolejg przez Bucniéw do Chodaczkowa.



Po potudniu zdotano naprawi¢ i uruchomic¢ jeszcze 5 czot-
goéw, z ktérych dowodca kompanji, por. Liro sformowat drugi
-pluton.

Oba plutony otrzymaty zadanie wykonania natarcia na
Czartoryje, ktérg nieprzyjaciel zajat ponownie i w ktorej w cig-
gu nocy zdotat umocnic sie.

Natarcie to jednak zostato w chwili, gdy oba plutony czot-
gow znajdowaly sie miedzy tysg Goérg a Czartoryjg wstrzyma-
ne na rozkaz 12 D. P., gdyz zdecydowano to natarcie po uprzed-
niem odpowiedniem przygotowaniu wykona¢ dopiero nazajutrz.
A zatem czolgi po wykonaniu nieprodukcyjnie kilkunastokilo-
metrowego marszu w jedng strone, zmuszone zostaty wrdcic
z powrotem do swej bazy w Chodaczkowie.

W dniu 4 sierpnia o godzinie 3-ej rozpoczeto sie natarcie
naszej piechoty wchodzacej w skiad 24 Brygady dowodzonej
przez generata Kukiela, przy wspétudziale dwuch plutonéw czot-
gow.

Celem natarcia byto przetamanie silnie bronionych pozy-
cyj bolszewickich, znajdujacych sie o kilometr na wschod od Na-
stasowa, zajecie wsi Konopowka oraz obsadzenie dawnej linji
okopdéw potozonych pod Mikulificami i ostateczne wyparcie bol-
szewikow za Seret.

O godzinie 3-ej pluton czotgéw por. Piaseckiego przy
wspdtdziale 150 piechuréw z 51 p. p. ruszyt do natarcia. Z chwi-
la, gdy pluton czotgéw znalazt sie na wschod od wsi Nastasow,
nieprzyjaciel skierowat nan silny ogien z ciezkich dziat, ktore
w ciggu nocy zdazyt ustawi¢ na linji miedzy tukag Wielkg a Mi-
kulincami.

Tymczasem pomoc naszej artylerji catkowicie zawiodta.

Czolgi, zdane same na siebie, jedynie wspoétdziatajagc ze sto-
sunkowo bardzo matg iloscig piechuréw, po 112 godzinnej wal-
ce, znajdujgc sie stale w silnym ogniu nieprzyjacielskich bate-
ryj, wdarty sie juz o godzinie 5 do zaciekle bronionej przez bol-
szewikoéw Konopdwki, poczem o godzinie 6 uderzyty na Miku-
lince.

Tutaj w lasku na prawym brzegu Seretu miedzy Kono-
poéwkg a Mikulincami nieprzyjaciel umiescit dobrze zamaskowa-
ng baterje, ktéra wedtug p6zniejszych zeznan jencow byta prze-
znaczona do zwalczania czotgdéw, a ktéra, dopusciwszy bhez
strzatu nacierajacy pluton czotgéw o niecaty kilometr od siebie,



rozpoczeta bardzo silny ogien, strzelajgc do czotgdw za puxnocg
bezposredniego celowania..

Mimo straty jednego czotga rozbitego armatnim pociskiem
i drugiego mniej uszkodzonego — pozostate 3 czotgi plutonu do-
tarty do Seretu, przeprawity sie przez most i weszty do Mikuli-
niec, zdobywajac nieprzyjacielskie umocnienia i okopy.

Zajeta te okopy piechota, tym razem dos¢ sprawnie posu-
wajaca sie za czotgami i wykorzystujgca sukces czolgow.

Nieprzyjaciel, poniéstszy do$¢ duze straty, wycofat sie po-
$piesznie na wschod, a czolgi, po skonczonym natarciu wrocity
do “Nastasowa, pozostawiajgc na polu walki jeden czotg silnie
uszkodzony przez ukrytg baterje bolszewicka. Czolg ten miat
catkowicie rozbitg gasienice i czes¢ kadtuba.

WKkroétce wojska sowieckie znowu znalazty sie na wspom-
nianym dopiero terenie walk pod Konopdwka. A gdy nasze
wojsko w powrotnej zwyciezkiej fali znalazto sie niedtugo potem
po oczyszczeniu prawego i lewego brzegu Seretu, w rejonie Mi-
kuliniec — pozostawiony przedtem i rozbity czolg nasz gdzie$
zniknat. Jest to bardzo ciekawe wydarzenie i trudne do rozwig-
zania pytanie, w jaki sposéb potrafili bolszewicy pozostawiony
przez nas czotg wywiez¢ w dos¢ szybkim czasie.

Osobiscie nasuwa mi sie przypuszczenie, ze bolszewicy
mogli ten czotg na miejscu zakopa¢, w ten sposéb chowajac
przed nami swg cenng zdobycz, ktérej nie mogli zabra¢ ze soba.

W natarciu tym, jak i w poprzedzajagcych go dziataniach
w rejonie Chodaczkowa — Bucniowa i Mikuliniec, w ciggu 3-
dniowych bezustannych walk, — czotgi, wspétdziatajagc z pie-
chotg i walczagc w warunkach dla siebie bardzo ciezkich ze
wzgledu na og6lng sytuacje, teren, dtugie przemarsze, — spet-
nity catkowicie zadanie. Przyczynity sie one dzieki madremu
kierownictwu dowodcy swej kompanji por. Liro, jego jak tez
jemu podlegtych oficerow i szeregowych walecznosci i wyso-
kiemu poziomowi opanowania sprzetu — do rozbicia IX bry-
gady piechoty sowieckiej i do ostatecznego wyrzucenia bolsze-
wikéw za Seret.



Uwagi o zwalczania pociggow
pancernych nieprzyjacielskich.?

I

Doswiadczenia ostatnich walk wykazato, ze nieprzyjaciel
rozporzadza znaczng iloscig pociggéw pancernych, ktére umie
niezwykle szybko uruchomié i skutecznie uzywaé. Na samym
wezle Kowel na 3 linjach kolejowych prowadzacych w kierunku
wotynskiego frontu czynnych byto 7 pociggéw pancernych. Mo-
zna z calg stanowczosciag twierdzi¢, ze pociagi te sa najlepsza
bronig bolszewicka, obstugiwane przez doborowg i odwazng za-
toge przewaznie komunistow — stanowig czestokro¢ w przesuwa-
niu sie wiasnych oddziatow powazng przeszkode. Dotychczaso-
wa walka z tymi pociggami nie data zadawalniajgcych rezulta-
tow. Co do typéw pociggoéw sg one przewaznie jednakowe. Skia-
dajg sie z 4 wagonow doskonale opancerzonych z ruchomymi
wiezami, zaopatrzonych w 2 — 4 dziat i kilkanascie k. m. oraz
odpowiedni materjat minierski i techniczny. Ostatnio ukazaty sie
pociggi posiadajgce wieze otwarte i wysokie z dziatem do zwal-
czania samolotow. Nieprzyjacielskie pociggi pancerne walcza
bardzo odwaznie, odciete, bronig sie zaciekle. Pod wzgledem
wartosci bojowej przewyzszajg czestokro¢ wiasne pociagi pan-
cerne.

.
Sposéb zwalczania.

Zwalczanie pociggéw ze wzgledu na wspomniang wyzej
ich warto$¢ bojowa i ruchliwos¢ jest naog6t trudne. Zwalczanie
przez wiasne pociggi pancerne jest przewaznie z powodéw tech-
nicznych niemozliwe. Bezsprzecznie najskuteczniejszym $rod-
kiem jest artylerja i tej tylko broni nie wytrzymujg pociagi pan-
cerne. Ostrzeliwanie pociggdéw z wiekszej odlegtosci daje naogét
wyniki problematyczne. Najskuteczniejsza jest walka zblizka
z pozycji otwartej. Wazne przytem jest, by dziata podjezdzaty
blizko i rozstawione byty na wiekszej przestrzeni. Nalezy mozli-

*) Artykut zaczerpniety z teki przedwczesnie zgastego, szczerze przez
kolegébw umitowanego, bohaterskiego Dowddcy Samochodéw Pancernych
w akcji pod Kowlem, Zastepcy Dowodcy 1 p. czotgbw — §. p. pptk. S. G.
Bochenka. Przyp. Redakcji.



wie unikac blizkosci widocznych celéw. Dziato ustawione na dro-
dze lub polu przedstawia cel tak maty, ze trafienie go przez arty-
lerje pancerki jest tylko dzietem przypadku. Obstuga winna
chroni¢ sie przed ogniem k. m. (najlepiej w rowach przydro-
znych). Celowniczy zakryty jest dostatecznie tarczg. Ostrzeli-
wanie winno by¢ prowadzone spokojnie z tern, ze wobec ruchli-
wosci pancerki i przez to szybkiej zmiany celu przynajmniej je-
dno dziato powinno by¢ ustawione na drodze, jakg pancerka
przeby¢é musi, w pozycji wyczekujacej.

W walce na wiekszg odlegto$¢ i poscigu ogniowym powin-
na by¢ pancerka stale pod ogniem, a to w ten sposéb, ze jedno
dziato strzela, gdy inne zmienia pozycje. Walka piechoty z po-
ciggiem pancernym nieprzyjacielskim jest bardzo utrudniona
i daje bardzo problematyczne wyniki. Najskuteczniejsze jest
wysadzenie toru przez wysuniete patrole piesze lub konne, przed
i za pociggiem pancernym, oraz obserwacja tych miejsc przez
oddziaty z odlegtosci kilkuset krokéw oraz zaktadanie kapsli wy-
buchowych na szynach, po ktérych pancerka musiataby przeje-
chaé. Jest to ze wzgledu na ogien k. m. pociggu bardzo utrudnio-
ne, piechota bez artylerji jest prawie bezsilna i wspotdziatanie
obu broni jest niezbedne. Dlatego oddziaty, dla ktérych przewi-
dziano posuwanie sie wzdtuz linji kolejowej, powinny mie¢ juz
przy czotowych oddziatach pluton artylerji lub eonajmniej dziat-
ka piechoty. Najbardziej nadaja sie do tego celu gorskie dziata
francuskie.

Przy wysadzaniu linji kolejowej najlepiej jest wysadzac
objekty: jak mostki, zwrotnice, niedajace sie w krétkim czasie
naprawi¢, przy wysadzaniach toru nalezy robi¢ to na spojeniach,
na roznej wysoko$ci i znacznej przestrzeni. Przy wysadzeniu
nalezy staraé¢ sie konce wysadzonych szyn odgig¢ do géry lub
na wewnatrz, dlatego najlepiej ktas¢ materjat wybuchowy pod
szyny lub ze strony wewnetrznej. Przy wysadzeniach, gdzie
szyny pozostajg rowno obciete, naprawa toru jest bardzo fatwa
i uskuteczniajg ja pociggi pancerne w nastepujacy sposob:

konce zerwanych szyn faczg za pomoca dos¢ dtugich sztab
podobnych do sztab spajajacych szyny, ktére taczg Srubami.
Jest to praca bardzo tatwa i szybka i przeszkodzi¢ mozna jedy-
nie przez silny ogien i odwazne zachowanie sie oddziatow obser-
wujacych.



Spostrzezenia 1 uwagi odnosnie
dziatan samochodow pane. w ma-
newrach na Wotyniu i Pomorzu.*)

1. Odnos$nie organizacji.

Samochody pancerne Citroen - Kegresse na manewry
zorganizowane zostaty w 3 samodzielne plutony i oddane do dy-
spozycji jednego d-cy wyzszej jednostki mianowicie d-cy 6 dyw.
kaw. Brak jednego d-cy dla catosci miat ujemne nastepstwa.
Whprawdzie na mojg interewencje d-ca brygady wyznaczyt naj-
starszego oficera d-cg catosci, jednakze ten ostatni bedac rowno-
czesnie d-cg swego plutonu, nie miat dos¢ czasu i energji dla sku-
tecznego dowodzenia catoscia. Przytem dowddcy pozostatych plu-
tonéw nie bedac razem organizacyjnie zwigzanymi, niezbyt
chetnie podporzadkowywali sie rozkazom i wskazéwkom d-cy
catosci, przez co wystgpienia 2 lub 3 plutonéw nie miaty cech so-
liranej i zgodnej akcji i wspotpracy. Marsze plutonéw byty cha-
otyczne, postoje nieuporzadkowane.

Plutony zorganizowane a 4 wozy odpowiadajg potrzebom
walki, sg trudne do dzielenia, d-ca 1 plutonu jest réwnoczesnie
d-cg 1 sekcji. Manewrowanie i dowodzenie jest w tym wypadku
utrudnione. Koniecznem jest by plutony s. p. sktadaty sie z 5 wo-
z6w t. zn. 2 sekcji a 2 wozy i wozu d-cy plutonu. Natomiast poza-
danem bytoby, o ile wzgledy techniczne pozwolg (zwiekszenie
objetosci a wiec i wagi nadwozia) zwiekszy¢ zatoge do 3, jedne-
go obserwatora i jednocze$nie d-cy, gdyz przy znacznej ruchli-
wosci wozu, obserwacja, kierowanie ruchami wozu i strzelanie
jest dla strzelca trudne do wykonania. Zorganizowanie szwa-
dronu datoby lepsze wyniki w uzyciu sam. panc. w walce. R6wno-
cze$nie uzyskasby mozna znaczne oszczednosci w ilosci taboru
i personelu stuzby zaopatrzenia.

*) Uwagi te dotyczace manewrdw w 1925 r. mimo szeregu kwestyj
dzi$ juz nieaktualnych posiadaja wiele mysli zasadniczych i bedacych
na czasie. Przyp. Redakcji.



Organizacja plut. sam. p&nc. jest wogdle zbyt rozrzutna.
Na 4 wozy bojowe posiada pluton 2 oficeréw (wystarczy jeden),
3 samochody ciezarowe, 1 sam. osobowy, 1 motocykl, przyczem
kazdy pluton prowadzi wtasng gospodarke prowiantows.

Organizacja szwadronu pozwoli skoncentrowac cate zaopa-
trzenie tak techniczne jak i gospodarcze w reku jednego dowdd-
cy i w jednym organie. Nie wykluczy to mimo to moznosci uzy-
cia detaszowanych plutonéw nawet na wiekszg odlegtos¢ i na
kilka dni w ramach dziatania 1 brygady, czy 1 dywizji kawalerii.

Konieczne wiec jest opracowanie organizacji i etatow
szwadronu i plutonu samochodéw pancernych. QOrganizacja
szwadronow wzglednie jakiej$ centralnej jednostki (dyon), ktd-
ra zapoczatkowataby dalszy rozw0j i przygotowanie personelu
dla szwadrondéw samochodéw pancernych wydaje sie sprawg
pilna.

2. Odnosnie wyposazenia i uzbrojenia.

Plutony wystano niedostatecznie wyposazone. Wozy nie
posiadaty zapasowych gasienic oraz linek holowniczych.

Uzbrojenie w k. m. jest niedostateczne, konieczne, by przy-
najmniej woz d-cy uzbrojony byt w dziatko piechoty dla zwal-
czania celéw zakrytych (okopowe k .m., dziatka sam. panc. prze-
ciwnika i t. p.).

Zatoge nalezy uzbroi¢ w pistolety a nie karabinki oraz het-
my bez daszkow.

3. Odnosnie wyszkolenia.

Odnosne wyszkolenie plutonu w walce nie wiele zmienito
sie na lepsze w czasie manewrdw. Jedynie opanowanie terenu
wykazato dodatnie postepy. Niemniej wspotdziatanie tak we-
wnatrz plutonu, a tembardziej poszczegdlnych plutonéw ze
sobg pozostawia wiele do zyczenia. Jest to zrozumiate z powodu
braku jakiekogolwiek wyszkolenia w tym kierunkutjak to in-
strukcyj i regulaminéw.

Koniecznem jest opracowanie regulaminu musztry i walki
dla szwadronu i plutonu sam. panc. oraz przeprowadzenie pro-
gramowego i celowego wyszkolenia w tym kierunku. Opracowa-
nie odnosnych regulaminéw bedzie jednak mozliwe dopiero po
opracowaniu i przyjeciu organizacji sam. panc., za$ przeprowa-
dzenie wyszkolenia po sformowaniu odpowiedniej centralnej
jednostki organizacyjnej i taktycznej.



4. Odnosnie taktycznego uzycia.

Z punktu widzenia uzycia sam. panc. przez d-cow kawale-
rji nasuwajg sie nastepujace uwagi .

1) w wiekszosci wypadkéw d-cy nie zdawali sobie sprawcy
jakie zadania majg by¢ powierzone sam. panc.

2) d-ca, ktéremu przydzielano sam. panc. zazwyczaj przy-
dzielat je do swych jednostek podwitadnych, a nie okreslajgc kon-
kretnie zadania, jakie sam panc. maja spetniaé. W ten spos6b
tak potezny $rodek, jakim sg sam. panc. wypad} z rak d-cy tego
szczebla, na ktérym przy racjonalnem uzyciu sam. panc. mogtby
przynies¢ daleko wiekszg korzysé.

3) W przewaznej czesci wypadkow nie bylo nalezytej
wspoltpracy miedzy d-cg kawalerji a d-cg sam. panc. Brak byto
tej tgcznosci osobhistej miedzy obydwoma d-cami.

4) Oprocz braku nalezytej wspoOtpracy miedzy dowodcami
kawalerji i sam. panc. uwypuklit sie zupetny brak wspotdziata-
nia lotnictwa i artylerji z sam. panc. Moment ten jest nadzwy-
czaj wazny szczeg6lnie w walce przeciwko piechocie, kiedy na-
biera specjalnego znaczenia wyszukiwanie i zwalczanie artylerji
nieprzyjaciela.

W tych wypadkach, kiedy wymienione wyzej braki nie
miaty miejsca lub wystepowaty w matym tylko stopniu sam.
panc. przynosity wielkie ustugi kawalerji.

5. Odnosnie strony techniczno-konstrukcyjnej.

1) Polaczenie przedniej osi z ramg zapomocg tylko 2 pot-
resoroOw jest zastabe: w samochodach opancerzonych potresory
te juz osiadty i pancerz uderza o przednig 0$, co moze spowodo-
wac jej ztamanie.

2) Resory tylne sg rOowniez za stabe i juz sie powyginaty.
Braki te trzeba usungé, tembardziej, ze da sie to stosunkowo ta-
two przeprowadzié.

3) Ze wzgledu na staby silnik szybko$¢ tych samo-
choddéw jest zasadniczo za mata. Samoch6d opancerzony rozwi-
ja w terenie (po roli) szybkos¢ do 8 km. na godz., po drodze 20
— 30 km.

Aby powiekszy¢ szybko$¢ koniecznem jest w przysztosci
zakupywanie samochodoéw o silniejszem silniku, a samochodéw
posiadanych obecnie nie nalezy wiecej obcigzac.



4) Ze wzgledu na niebezpieczenstwo tatwego skoncentro-
wania ognia artylerji na drogach oraz fatwego wgladu lotnikow,
jak rowniez na wspotdziatanie z kawalerjg, samochody pancerne
Citroen - Kegresse bedg bardzo czesto posuwaé sie nie drogami,
lecz w terenie. Z tego wzgledu konieczne jest wyposazenie
szwadronéw sam. panc. w tabor mogacy réwniez posuwac sie
w terenie (samoch. na gasienicach, Pavesi, lub inne).

Konieczno$¢ dowozu amunicji i mat. pednych oraz koniecz-
nos¢ dokonywania ewentualnych napraw — wymaga bezwzgle-
dnie taboru, ktory posuwatby sie w niedalekiej odlegtosci od cze-
$ci bojowej, a wiec mogt posuwac sie w terenie.

5) Pancerz na przodzie chtodnicy powinien by¢ skoncen-
trowany w formie zaluzji, otwierany zapomocg sztangi. Przy
obecnej konstrukcji (drzwiczki) — linki rwg sie, za$ sprezyny
po bardzo krotkim uzyciu przestajg dziatac.

6) Spoéd samochodu, t. j. caty mechanizm dolny, musi
by¢ opancerzony blachg 3 m/m dla obrony przed granatami recz-
nymi. Obecne utozenie pancerza na ramie, t. j. ochrona tylko
obstugi jest niedostateczna, poniewaz granat reczny moze uszko-
dzi¢ jeden z bardzo waznych mechanizmoéw samochodu, jak: za-
wieszenie przednich osi, karter silnika, dyferencjat i t. d. i tern
go unieruchomi¢.

7) Szczeliny obserwacyjne, ktére obecnie sg w sam. panc.
nie pozwalajg na dobrg obserwacje, ze wzgledu na szybko$¢ po-
ruszania sie samochodu, konieczno$¢ zwracania uwagi na sygna-
ty d-cy na nieprzyjaciela i na teren. Z tego powodu konieczne
jest ustawienie w wiezyczce peryskopu obrotowego, ktéry pozwo-
li na stosunkowo dobrg obserwacje.

8) Typ pancerza skonstruowany jest nieco wadliwie ze
wzgledu na umieszczenie punktu ciezkosci za wysoko i zanadto
na przedzie, co powieksza wywrotno$¢ sam. panc.



Udziat czotgow w akcji
pod Dzwinskiem.

Dnia 18.1X. 19 r. 2-ga komp. czotgébw oddang zostaje pod
rozkazy grupy generata Rydza Smiegtego.

Dowodztwo grupy zamierza przeprowadzi¢ przy wspot-
dziataniu czotgéw, atak, celem zdobycia Dzwinska. Juz dnia 21
wrzesnia gen. Rydz-Smiglty w wydanym przez siebie za L.164/11
oper. rozkazie podaje plan tego ataku:

»Cata akcja na Dzwinsk uplanowana jest jako atak czoto-
wy. Do wykonania tanki i oddziaty tylko | Dyw., a mianowicie:
po krdtkim przygotowaniu artylerji (a przy statym trzymaniu
pod ogniem fortecy, dworcow i bolszewickich zgrupowan) rusza
marszem nocnym, na zachod od szosy Griwa-Semgallen w szyku
rozwinietym na most drewniany sekcja2) tankéw i baon piecho-
ty, forsujac go“.

,Dwie sekcje tankow likwidujg jednoczesnie przyczétek
mostowy bolszewicki, poczem oddziaty pod ostong bedacych juz
na brzegu pétnocnym tankow i baonu, przeprawiaja sie do mia-
sta, zajmujac je i starajac sie osiggnac linje rzeki Liksmianki -
Zobili i miejscowosci Trejwany nad Dzwing; bytaby to linja
przyczotka Dzwinska, posiadajaca solidne wzmocnienie jeszcze
z czasOw carskich. Poczatek akcji dn. X o godz. 4-tej. Obsada
przy zajeciu:trzy baony w linji, w miescie rezerwa — dwa bao-
ny, na mostach przez pierwsze chwile do wyja$nienia stanowi-
ska Litwindw po dwie kompanje, w fortecy | baon. Na brzegu
potnocnym tez cze$¢ artylerji (przewaznie lekka).

Przy poczatku akcji jedna kompanja pontonowa i dwie sa-
perskie do ewentaulnej naprawy mostu*.

3 W raporcie porannym nadestanym dnia tego do gr. gen. Rydza
Smigtego 2 komp. czotgéw liczy 10 oficeréw, 140 szereg., 20 woz. panc. i 14
samoch.

AW tym okresie uzywano nazwy sekcja (5 wozéw) od nazwy franc.
»section“. W tekscie bede uzywat terminu ,,pluton™.

3 Telegram 14903/nym. 3 z 23.9.19.



Akcja ta, z powodu pobudek politycznych zostaje wstrzy-
mang. Dowddztwo grupy oczekuje jednak w zadej chwili zgody
dowodztwa frontu litewsko-biatoruskiego na przeprowadzenie
ataku, wiec oddziaty trzyma w pogotowiu. Tymczasem, pomiedzy
dowddztwem frontu i Nacz. Dowddztwem toczg sie w tej kwestji
rozmowy.

Dnia 23 wrze$nia szef sztabu frontu ptk. Thulhie wysytad)
do generata smigtego telegram w ktérym donosi:

»Rozkazat Naczelny Wddz zlikwidowanie przedmoscia bol-
szewickiego pod Dzwinskiem przy uzyciu czotgdw i zniszczenie
mostow na Dzwinie, zechce Pan Generat niezwtocznie wstrzy-
mac przygotowania w celu sforsownia DZwiny i przystapi¢ do
wykonania rozkazu Naczlnego Wodza. Dzien i godziny zameldo-
wac¢ dowodztwu frontu, odbidr rozkazu potwierdzic".

Zaraz po otrzymaniu depeszy, gen. smigty wydaje dla I
dywizji piechoty rozkaz, w ktérym, miedzy innemi podaje:

,Grupa moja ma za zadanie osiagniecie rzeki Dzwiny pod
DZzwinskiem przez zlikwidowanie nieprzyjacielskiego przyczétka
mostowego pod Dzwiskiem. Mosty na Dzwinie majg by¢ zni-
szczone".

— Akcje powierzono Dow. | Br. Piechoty, przydzielajac
mu komp. I/l b. sap., baterje 3/dyw. 6 p. a. p., oraz komp. inzy-
nieryjng armji gen. Hallera 1/1V i 1/XII.

W dalszym ciggu w cytowanym juz rozkazie czytamy:

»Forsowanie przyczotka mostowego przeprowadzi¢ przy
pomocy 2-ch kompanji cztogow".

A przy korcu rozkazu:

by akcja mogta by¢é wykonang najpdzniej o Swicie dn. 27
b. m.

— Dowdodca | brygady piechoty Legjonéw gen. Tokarzew-
ski przeprowadza na dzien 26 godz. 23-koncentracje I1/5 p. p.
Leg. z dwoma sekcjami pontonéw i pét komp. inzynieryjnej
w Malinéwce, dow. 5 p. p. Leg. w Lesiczce, za$ jako ostone dwor-
ca Turmont (do dn. 26 godz. 12-ta) wyznacza pét baonu I11/5
p. p. Leg.

Putkom 6 i 1-emu ze swojemi K. M. nakazuje stawi¢ sie dn.
27 0 godz. 4 rano na pozycjach wypadowych i by¢ gotowemi do
akcji.

") Grupa gen. Rydza Smigtego L. 166/11 z dn. 23.9.19.



W dyrektywach do ataku gen. Tokarzewski2) ktadzie na-
cisk, aby dotozono wszelkich staran, by centrum osiggneto mo-
zliwie w najkrotszym czasie linje DZwiny pomiedzy drewnianym
mostem, a na wschod od niego lezacg ktadka, a to celem odciecia
odwrotu nieprzyjacielowi z jego przyczotka na poéinocny brzeg
rzeki.

— O wykonaniu samego ataku moéwi rozkaz brygady L.
141/13 z dn. 24 b. m. co nastepuje:

»2 komp. czotgéw 27.9.19 miedzy godz. 4 — 4.30 posuwa
sie na linje wiasnych okopéw po dwu stronach drogi”.

Dnia 27.9 godz. 4.30 ruszajg do ataku z linji wiasnych
okopéw baon 1/l p. p. Leg. baon 11/ p. Leg. i 2 komp. czotgow;
baon /1 p. p. Leg., celem opanowania i sforsowania mostu dre-
whnianego, baon 11/6 p. p. Leg kiadki na wschdd od mostu dre-
wnianego. Kompanja czotgéw jedng sekcjg (plutonem) po obu
stronach szosy dwoma sekcjami (plutonami) po obu stronach
drogi prowadzacej przez folw. Ligniszki na most drewniany bez-
posrednio za linja piechoty, 4 sekcja (pluton) w rezerwie). Dtwo
1p. p. Leg., 1/1 p. p. Leg. przechodzi most i przez ulice kolejowsa,
dworzec Ryski, a nastepnie torem wzdtuz ulicy Warszawskiej
posuwa sie na dworzec Petersburski. Przydzielony oddziat komp.
saperow niszczy oba dworce Ryski i Petersburski, oba wiadukty
i elektrownie.

,Baon 1/1 p. p. Leg do czasu nadejscia na dworzec Ry-
ski baonu 1/6 p. p. Leg. pozostawia tam jedng komp. Baonu IlI/G
p. p. Leg. wraz z przydzielonym oddziatem saperéw po dojsciu
do DZzwiny obejmuje ostone bezpos$rednig przygotowan technicz-
nych do zniszczenia mostu drewnianego i kiladki na wschod
od tego mostu, obsadzajgc oba mosty na pétnocnym i potudnio-
wym ich wylocie silnemi oddziatami piechoty z K. M. pozosta-
wiajac przynajmniej jedng komp. w rezerwie w Ligniszkach.
Kompanja czotgéw po dojsciu do szosy Griwa - Lassenberg po-
zostawia jedng sekcje (pluton) przy rezerwie 11/6 p. p. Leg. po-
suwajac sie prawym skrzydiem drugiej sekcji (pluton) na fol-
wark Maljutki, a potem przez Griwe w kierunku zelaznego mo-
stu, z zadaniem dziatania z prawoskrzydtowg sekcjg (plutonem)
na tyty przyczotka pod Lassenbergiem w lewym wspétdziataniu
z baonem 11/1 p. p. Prawoszkrzydtowa sekcja po dojsciu do Mal-

5 Roz. 141/13 z dn. 24.9.19. | Bryg. Piech Leg.



jutki i podsunieciu sie na te wysoko$¢ baonu 1/6 p. p. Leg. wraca
do Ligniszek. Dnia 27 o g. 4.45 rozpoczyna sie atak baonu 11/1
p. p. Leg. o godz. 5.00 baon 1/6 p. p. Leg. i I/l p. p. Leg. z zada-
niem osiggniecia i sforsowania mostu posuwa sie prawem skrzy-
diem przez przedmiescie Griwa pod ostong sekcji (pluton) czot-
gow i przy wspoétdziataniu poc. panc. ,$Smiaty". O ile nieprzyja-
ciel nie zniszczy mostu zelaznego, wzglednie przez ewent. wy-
konczony do tego czasu bolszewicki most pontonowy wchodzg
dwie komp. baonu na péinocny brzeg Dzwiny i obsadzajg cytade-
le. Pozostate dwie kompanje z sekcja czotgéw pozostajg u potud-
niowego wylotu mostu zelaznego, obsadzajac tor przedmostowy
i 0 ile nieprzyjacielski most pontonowy bytby gotéw do uzytku,
wysytajagc na ostone tego mostu jeden pluton z K. M. Baon 1/6 p.
p. Leg atakuje z linji swoich okopéw prawym skrzydtem wzdiuz
Dzwiny i przechodzi ktadke (o ile zniszczono most drewniany)
na potnocny brzeg rzeki, obrzucajgc dwoma kompanjami dwo-
rzec Ryski i posuwajgc sie z pozostatemi dwoma na przestrzeni
szosa Dzwinsk - Malinéwka i tor Potocki na p6in.-wschodn. wylot
miasta™.

— Widzimy wiec, jak juz zresztg zaznaczytem, ze pierw-
szy projekt zdobycia Dzwinska ze wzgledéw natury politycznej,
zostaje zaniechany, a przystgpiono w mysl rozkazu Nacz. Wo-
dza jedynie do zdobycia przyczotka mostowego Dzwinska. Baon
6 p. p. Leg i dwa baony 1 p. p. pozosta¢ maja tylko do godz. 19
na poétnocnym brzegu DZwiny i o tej godzinie rozpocza¢ odwrot
na potudniowy brzeg rzeki.

Dzien 27 wrzesnia.

Dzien ten jest dniem wyznaczonym dla akcji.

Sam plan ataku zostaje zmieniony z powodu otrzymanego
w ostatniej chwili rozkazu z d-twa grupy gen. Smigtego, zabra-
niajacego opanowania potnocnego brzegu rzeki i chwilowego
wysuniecia sie przed miasto, w celu ostony przygotowan techni-
cznych do zniszczenia mostow i przepraw0).

— O godz. 3.10 2-ga komp. czolgow zajeta pozycje wyjscio-
we — 1 kim. od miejscowosci Lawkessy. | pluton w kierunku poét-
nocnym na zachdd od szosy Griwa Semgallen w szyku rozwinie-

6) Meld. sytuac. | Br. P. z dn. 27.9. godz. 14.



tym, Il pluton jeszcze w kolumnie dochodu do pozycji wyjscio-
wej, pozostawiajac po drodze 3 czotgi unieruchomione.

— O godz. 5.30 | pluton czolgébw rozwija sie wspolnie
z 11/l p. p. Leg. idzie do ataku. Pluton okrgza cmentarz, trzyma-
ny silnie przez nieprzyjaciela, zdobywa go i 4-tg szybkoScig osig-
ga 0 godz. 5.45 jednoczes$nie z piechota Griwa-Semgalen. Nie-
przyjaciel wycofuje sie na przeciwny brzeg rzeki kiadkg Gri-
wa’).

Szosg fortowa, biegnacg rownolegle do rzeki, zbliza sie plu-
ton do mostu lezagcego o 300 mtr. na potudnie od mostu kolejowe-
go i ostrzeliwuje. Pluton zauwaza na poin. zach. od mostu oddzia-
ty naszej piechoty (6 komp. 1 p. p. Leg). Od oficera saperéw do-
wiaduje sie, ze most zelazny jest juz w rekach polskich. Nie mo-
gac z powodu braku benzyny w czotgach, piechoty naszej w dal-
szym ataku poprze¢, cofa sie do ktadki Griwa, ostrzeliwujac ja
przez 20 minut, aby pomdc saperom do jej zniszczenia, poczem
odjezdza na swoje pozycje wyjsciowe. Po drodze pozostawia 2
czotgi z powodu braku benzyny; trzy pozostate ledwie dojezdzajg
na miejsce. Stwierdzono, ze posiadaty w zbiornikach tylko 2 — 3
litréw benzyny.

Tymczasem |1/ p. p. zamierza atakowac fort. Kompanje
jego bohatersko postepuja naprzod, skutkiem jednak braku czot-
géw, oraz zorjentowania sie nieprzyjaciela , pod silnym ogniem
nieprzyjacielskich K. M. i obsady fortu zatamujg sie. Baon oko-
puje sie pod ogniem w odlegtosci 500 mtr. od przyczoétka i brawu-
rowo odpiera przeprowadzane od godz. 10-e¢j rano Kkilkakrotne
kontrataki nieprzyjaciela. — Il pluton czotgéw z wielkg odwaga
atakuje nieprzyjacielskie okopy na po6tnoc od strumyka Dzisna.
Okopy te o spadach urwistych i gestej sieci drutéw kolczastych
flankowane byly przez karabiny maszynowe sowieckie ze wscho-
dniej strony szosy Griwa-Semgallen.

Walka trwa 15 minut. Nieprzyjaciel w poptochu opuszcza
dwie linje okopdw. Ligniszkki sg silnie umocnione. Pluton po-
mimo to przechodzi przez Ligniszki 4-tg szybkoScig. Prowadzony
jest przez bohaterskiego dowodce putku czotgdéw pptk. Mare,
ktéry idzie w linji piechoty. O godz. 6,15 pluton staje przed
drewnianym mostem na Dzwinie, oczekujac tylko rozkazéw, aby
przej$¢ na druga strone.

7 Raport kpt. Dufour.



Baon 1/ p. p. przechodzi most drewniany, zatrzymujgc sie
u jego potnocnego wylotu i nie prowadzac dalszego poscigu za
cofajgcym sie nieprzyjacielem. Odnosi sie wrazenie, ze nieprzy-
jaciel ewakuuje spiesznie Dzwinsk. Z miasta nie dochodzi juz
zaden strzat. Oddziaty nasze mogg podziwia¢ tylko szeroko roz-
postarte za sing wstegg rzeki miasto, do ktérego wejs¢ im nie
wolno.

Dowddca Il Baonu 6 p. p. dowiedziawszy sie 0 wzieciu
Lassenberg, dziekuje ppor. Faure dcy Il plutonu za jego ustugi
oddane w czacie akcji i zezwala mu na cofniecie sie na miejsce
zbidrki czotgbéws).

Ppor. Faure nie czyni tego odrazu, zbliza sie do rzeki pod
wsig Maijutka i usituje ogniem swoich dziatek spowodowaé wy-
buch miny nieprzyjacielskiej pod ktadkg, znajdujgcg sie wprost
tej miejscowosci.

Il pluton juz po raz wtory (pierwszy raz pod Bobruj-
skiem) wykazat wielkg warto$¢ bojowa pod $wietnym kierowni-
ctwem ppor. Faure.

Il pluton nie posiada szczescia. Pomimo catej swej gorli-
wosci nie moze wyruszy¢ o oznaczonej godzinie. Piechota doszia
juz do Ligniszek zajmuje pozycje wyjsciowe — oczekujgc ataku
nieprzyjaciela.

Dwa czotgi na zgdanie piechoty skierowano przeciw dwom
autom pancernym, ktére powodujg wielkie straty naszej obrony.
Artylerja nieprzyjacielska strzelajgc z wielkg doktadnoscig, skie-
rowuje ogiern swoj na czolgi, ktére kierujg sie na most. Samo-
chod pancerny znika.

O godz. 12-ej czternascie czolgéw ugrupowanych zostaje
na skraju pétn. miejscowosci Lawkessy. Pie¢ innych — dzieki
niestrudzonym zabiegom ppor. Galtier, ktéry z powodu ciezkiej
rany zastagpiony zostaje przez por. Brogne dowddce plutonu re-
peracyjno-transportowego, — wraz z resztg sprzetu zblizajg sie
tam o godz. 18-ej.

W dniu tym kompanja miata trzech rannych: ppor. Gal-
tier, pchor. Perrette i kan. Polnika.

Maszyny pracowaty przez 14 godzin nieprzerwanie. Wy-
magajg ogledzin i odpoczynku. Ludzie, pomimo, ze upadaja ze

* Raport kpt. Dufour z dn. 1.X.19.



znuzenia, zabierajg sie natychmiast z wielkim zapatem do czy-
szczenia wozbéw, reperacji ich i uzupetniania.

Do potnocy 12 czotgéw gotowych jest do dalszej akcji.

Do dowodcy komp. czolgow zgtaszajg sie prawie wszyscy
francuzi, aby wyznaczono ich do ataku dnia nastejnego. Bedzie
to ich ostatnia bitwa w armji polskiej przed powrotem do Fran-
cji.

Kpt. Dufour wyznacza wiec ppor. Labourdette szefem czot-
gu w | plutonie, ppor. Faure szefem czotgu w Il plutonie, dajgc
mu za kierowce furjera Putinier, za$ kaprala Bristes do | plu-
tonu jako szefa czotgu, przydzielajgc mu szereg. Lion na Kierow-
ce. Ten ostatni wystany niedawno do todzi, celem demobilizacji,
na wiadomos$¢ o akcji czotgéw wraca z drogi, aby prosi¢ o pozwo-
lenie wziecia udziatu w bitwie.

Do czotgu dcy Il plutonu ppor. Jasinskiego wyznaczono
kierowce kaprala Brzeszczyka Franciszka.

Reasumujgc wyniki akcji w dn. 27 wrze$nia: | Brygada
osiggneta potudn. brzeg DZwiny za wyjatkiem jedynie fortu
przedmostowego i dostepu do mostu zelaznego, ktore silnie trzy-
ma nieprzyjaciel. Artylerja sowiecka utrzymuje pod bezustan-
nym ogniem zajete w dniu dzisiejszym przez nasze oddziaty po-
zycje. Oprocz tego dostep do linji nieprzyjacielskich uniemozli-
wia ogien gesto zgrupowanych karabindw maszynowych w for-
cie i u péinocnego wylotu mostu zelaznego.

0O godz. 22 Dtwo Brygady wydaje za L. 143/26 nastepujacy
rozkaz:

W ciggu nocy z 27 na 28 odnosne grupy saperskie w mysl
instrukcji wydanych przez por. Czezowskiego ukoncza prace
okoto zerwania istniejgcych jeszcze komunikacyj drewnianych.

»Na fort przedmostowy przeprowadzi kpt. Kozicki atak,
majacy na celu sforsowanie fortu i zniszczenie mostu zelazne-
go“.

»W tym celu p6t baonu 1/5 p. p. Leg. wyruszy o godz. 22-ej
27 b. m. do Dtwa baonu 11/l p. p. Leg. w Katunach, gdzie be-
dzie go oczekiwat oficer fgcznikowy wyznaczony przez kpt. Ko-
zickiego, celem doprowadzenia go na pozycje komp. 8/1 p. p.
Leg., ktora przechodzi do rezerwy kpt. Kozickiego, druga komp.
przechodzi na Grzywne".



,Dwie sekcje (plutony) 2-ej komp. czotgébw wychodzg
0 godz. 23.30 27 b. m. z obecnego swego stanowiska przy szosie
w tawkiessach i przez miejsc. Dietrichstein zdgzajg do Katkun,
skad oficer fgcznikowy wystawiony przez kpt. Kozickiego ma je
na godz. 4-ta 2 8b.m. doprowadzi¢ do Grzywy. Ustawienie czot-
géw w szyku piechoty zarzadzi kpt. Kozicki".

»,Pociag pancerny ,,Smigty" bedzie znajdowat sie w Katku-
nach do dyspozycji kpt. Kozickiego o godz. 1-ej dn. 28 b. m.

,»O godz. 5.10 dn. 28 b. m. rozpoczyna grupa artyl. przygo-
towanie artylerji. O godz. 5.15 ruszajg czotgi i piechota do ataku
prawym skrzydtem wzdtuz Dzwiny, z zadaniem przetamania oko-
pow fortu na potudnie od Dzwiny a na wschdd od toru i osigg-
niecia toru. Jedna sekcja (pluton) czolgéw jako pierwsza fala
forsuje zasieki i okopy fortu od strony wschodu wigzgc ogniem
swych armatek i K. M. bolszewickie gniazdo kar. masz., druga
sekcja czotgow, jako druga fala ostrzeliwuje réwnoczesnie pozy-
cje nieprzyjacielskie na pétnocnym brzegu Dzwiny".

Przy konhcu cytowanego rozkazu:

»,Reszta kompanij czotgéw, nie biorgca udziatu w akcji,
wraca w ciggu nocy 27 na 28 do Derwaniszek, dokad po opano-
waniu mostu zelaznego wrécg dwie sekcje (plutony) biorgce
udziat w akcji".

Dnia 28 wrzesnia.

0 potnocy z dn. 27 na 28 | i Il pluton, oraz dwa czotgi re-
zerwowe wyruszajg na pozycje wyjsciowe drogg przez Dietrich-
stein - Katkuny na zachodni kraniec Griwa-Semgallen, gdzie
stojg do godz. 510.

1pluton czotgdw stamtgd w szyku rozwinietym w kierunku
linji kolejowej — prawe skrzydto przy szosie portowej, 111 plu-
ton na tej szosie w kolumnie.

0 godz. 5.10 rozpoczyna nasza artylerja silne przygotowa-
nie, ktére trwa do 5.2011) poczem od strony Griwa ruszajg do
ataku poprzedzane czotgiem 1-sza i 2-ga komp. 5 p. p. Leg.

1 pluton czotgéw krepowany licznemi dotami strzeleckiemi

10 Czotgi miaty stanowczo za mato czasu na uzupetnienie benzyny
i przejrzenie maszyn.

“) w rozkazie Brygady d. 143/26 miato by¢ od 5 do 5.50.

i) 1i2komp. 5p.p.i7komp. 1p.p. Leg. pod dtwem por. Kalin-
skiego.



ukrytemi w roli wyjezdza na szose i formuje sie w kolumne. Pie-
chota wyprzedza go i dzielnie naciera na nieprzyjaciela 50 met-
row przed péin. kranncem mostu kolejowego. Pod silnym ogniem
sowieckiego pociggu panc. i dwdch K. M., umieszczonych pod
1-szym i 2-gim wiaduktem, zmuszona jest cofna¢ sie. Sowiecki
pocigg pancerny po wystrzeleniu czterech pociskow w kierunku
plutonu wycofuje sie przed naszym pociggiem pancernym ,Smia-
ty". Pluton czolgéw zostaje wziety w ogied nieprzyjacielskich
i swoich bateryj. Jeden czotg zostat trafiony w motor granatem
75 m/m z polskiej baterji, szef wozu kap. Szpojda i kierowca kan.
Kilewicz nie opuszczajg swego stanowiska, pozostajgc na nim
meznie do ostatniej chwili.

Nieprzyjacielski pocigg pancerny, ktory cofnat sie na prze-
ciwny brzeg rzeki, powraca od pdtnocnego skraju mostu kolejo-
wego i razi ogniem nacierajgcych. Most atakuje pluton Ill-ci.
Pluton I-szy, pozostajacy od dtuzszego czasu w strefie bardzo
silnego ognia, wydostaje sie wreszcie z niego i zajmuje wiadukt
Nr. 2. Pluton IIl korzystajagc z ostony wiaduktu Nr. 1 atakuje
fort. Na chwile ogien stabnie. Podrywajg sie z ziemi oddziaty
naszej piechotyl3d. Nieprzyjaciel wita ich huraganowym14)
ogniem art. i K. M.

Nie zwazajgc na to oddziaty legjonowe idg bohatersko
i $miato. Padaja i znéw ida. Scielg pole trupami, a pra naprzod,
zotnierze sowieccy bronig sie meznie. Posiadajgc na karku na-
sze oddziaty na pare metrow przed nadjezdzajgcemi czotgami
rozbijajg granatami swoje karabiny maszynowe i szukajg ocale-
nia w ucieczce, kierujac sie w strone mostu kolejowego. Tym-
czasem czotg kpt. Brussi z kierowcg kan. Matjasikiem odcina im
odwrot. Posuwajac sie za czotgiem piechota zabiera ich do nie-

woli.
O godz. 6.30 fort pada i wkraczajg do niego czotgi z komp.

5p. p. Leg. i 7 komp. 1 p. p. Leg. Czolgi strzelajg do todzi, ktdre-
mi ratuje sie nieprzyjaciel i do doméw na przeciwnym brzegu
rzeki, ktore zajat i z ktdrych silnie razi nasze oddziaty.

Wtem nadjezdza sowiecki pocigg pancerny i ostrzeliwuje
czotgi. Jeden z czotgbw, z powodu defektu w motorze, staje. Szef
wozu ppor. Jasinski, nie zwazajgc na ogien nieprzyjacielski, wy-
chodzi z wozu sprawdzi¢ uszkodzenie. Kierowca kapr. Brzeszczyk

13 Grupa R. S. L. 1773/1777 dn. 28.9 do Dtwa frontu.
¥ Griwa Semgallen.



Franciszek zajmuje na ten czas jego miejsce. Strzela z armatki.
Za chwile pada granat z sowieckiego pociggu pancernego, roz-
bija wiezyczke czotgu i zabija kpr. Brzeszczyka. Pozostate czolgi
ukryte za nasypem kolejowym strzelajg do pociggu pancernego,
ktéry po pewnym czasie znika.

Po zupelnym oczyszczeniu fortu czolgi odjechaty do Griwa.
O godz. 14-ej wszystkie 12 wozow15) zebrano w Lawkessach.

$

* *

Dnia 30-go wrzesnia rano 2-ga kompanja czotgéw przy-
byta z pod Dzwinska do Wilna.

Z rozmowy hugessem (L. 173/5) pomiedzy dow. grupy
gen. Rydza Smiglego a dow. frontu dowiadujemy sie, ze pptk.
Engel i pptk. Mare dca 1 p. czolgow chca 2 kompanje odestac,
celem remontu do todzi, a na miejsce jej przystac inna.

Z rozkazu jednak dow. frontu, 2 komp. zostaje wytadowa-
na w Wilnie, gdzie ma pozosta¢ do dyspozycji frontu, az do cza-
su porozumienia sie z Warszawa.

B Pomiedzy niemi 2 rozbite przez artylerje i 3 unieruchomione na
forcie byly ciggnione przez inne.
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ODREDAKCIJI,

W zwigzku z reorganizacjg kierowniczych organéw wojsk
technicznych ulegt réwniez zmianie sktad personalny Redakcji
Przegladu Wojskowo-Technicznego.

W sktad, nowoutworzonego Komitetu Redakcyjnego we-
szli:

Szef Departamentu Zaopatrzenia Inzynierji ptk. Kossa-
kowski Tadeusz, Dowddca 1 Brygady Saperow pptk. Ciborow-
ski Roman, Dowodca 2 Brygady Saperow pik. Skoryna Jan, Do-
wodca | Grupy tacznosci ppik. inz Kalinski Emil, Komendant
Szkoty Podchorgzych Inzynierji pik. Dabkowski Stefan, Kie-
rownik Wojskowego Zaktadu Zaopatrzenia Inzynierji pptk.
0 ‘Brien de Lacy Patryk, Kierownik Instytutu Badan Inzynierji
mjr. Sitakowski Jozef, Szef Saperéw M. S. Wojsk. pptk. Haj-
kowicz Maksymiljan, Szef £gcznosci M.S. Wojsk, mjr. inz. Goe-
bel Kazimierz, Szef Broni Pancernej pptk. Madeyski Felicjan,
Komendant Obozu Szkolnego Wojsk tgcznosci mjr. inz. Heg-
ner- Szymanski Stanistaw, Komendant Szkoty Czolgéw i Sa-
mochodow mjr. Hryniewski Wactaw i Dowo6dca Kompanji Czot-
géw Szkoty Czotgéw i Samochodow kpt. Korczyhnski Antoni.

Stanowisko Redaktora Naczelnego Przeglagdu Wojskowo-
Technicznego objat ptk. Dgbkowski Stefan.

Teki redakcyjne dziatow powierzono mjr. dypl. Levittoux

Jerzemu, kpt. inz. Ziembinskiemu Witodzimierzowi i kpt. Kule-
szy Jerzemu.

PRZEGLAD WOJSKOWO-TECHNICZNY

bedzie wychodzit w dalszym ciggu jako wojskowy organ nau-
kowo-informacyjny, sktadajacy sie z dziatow:

SAPER,
" LACZNOSC,
BRON PANCERNA, { _



wydawanych w zeszycie wspélnym i w trzech zeszytach od-
dzielnych, poswieconych poszczegdlnym dziatom.

Przystepujac do pracy w ramach nowej organizacji
wojsk technicznych, Redakcja zwraca sie do Czytelnikéw z a-
pelem dalszego wspierania Przeglagdu Wojskowo-Technicznego
przez prenumerowanie pisma, propagowanie prenumeraty
wsrod kolegow i przez zasilanie tek redakcyjnych artykutami.

Poczytno$¢ Przegladu Wojsko-Technicznego stopniowo,
lecz stale sie powieksza. Pragniemy jednak, azeby zwekszeniu
sie liczby prenumeratoréw odpowiadat rédwniez wzrost liczby
wspétpracownikéw. Dlatego tez do oficeréw, petnigcych stuzbe
w oddziatach linjowych, zwracamy sie z wezwaniem, azeby nie-
tylko prenumerowali nasze pismo, lecz nadsytali do Redakcji ar
tykuty na tematy, ktére mogtyby zainteresowac ich kolegow,
lub przynajmniej swoje uwagi krytyczne ze wskazaniami, ja-
kie tematy nalezatoby traktowa¢ obszerniej i jakie zagadnienia
poruszac.

Dazac do zado$cuczynienia przedewszystkiem potrzebom
oficera linjowego — Redakcja wysuwaé bedzie na pierwszy
plan artykuty, dotyczgce organizacji, szkolenia i uzycia wojsk
technicznych oraz artykuty techniczno-informacyjne. Artyku-
ty o charakterze S$cisle naukoioym zamierzamy grupowaé od-
dzielnie w zeszytach, ktore bedg wydawane kwartalnie, wzgle-
dnie 'W miare naptyiou materjatéw i beda stanowity bezptatny
dodatek od istniejgcych dziatow pisma.

Im bardziej wydatng bedzie wspétpraca pomiedzy Reda-
kcja Przegladu Wojskowo-Technicznego, a Korpusem Oficer-
skim, tern blizej celu stanie pismo nasze i tern wiekszg korzys¢
przyniesie Czytelnikom.

REDAKCJA
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