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Uzycie saperéw w dziataniach
bojowych.

Saperzy sg bronig roéwnouprawniong
z piechotg, kawalerjg i artylerja.
O. Regele

WSTEP

Staty rozwoj techniki i szerokie stosowanie jej w wojsku
wprowadza pewne trudnos$ci w organizacji, czego charaktery-
stycznem zjawiskiem jest rozcztonkowanie niektérych broni na
szereg oddziatébw o bardzo waskiej specjalnosci. Najwiekszemu
rozdrobnieniu ulegty wojska techniczne. Znane oddawna pod na-
zwg wojsk inzynieryjnych dzisiaj, po wydzieleniu z siebie sape-
réw, jako broni, rozpadty sie na caty szereg stuzb technicz-
nych, jak: tgcznosci, budownictwa, chemicznej, transportowej
i t. p. Oddziaty, przeznaczone do petnienia tych stuzb, majg swoj
okreslony zakres dziatania, ktéry wyznacza im miejsce w armji
oraz zadania podczas dziatan bojowych. Ostatecznym i jedynym
celem dziatan bojowych jest zwyciestwo. Dla osiggniecia tego
celu wojsko w swojej organizacji podzielone jest na trzy zasad-
nicze grupy:

1) grupe, ktdéra kieruje dziataniami bojowemi,

2) grupe wykonawczg i

3) grupe pomocnicza.

Do grupy pierwszej zaliczamy wszystkie sztaby; do grupy~
drugiej — bronie takie, jak: piechota, kawalerja, artylerja; gru-
pa trzecia rozpada sie jakby na dwie podgrupy: a) podgrupe
techniczng, ktéra zapewnia swojemi dziataniami powodzenie bro-
niom gtéwnym, a w razie potrzeby walczy obok nich; stanowig
ja oddziaty broni pancernej, aeronautyczne i saperskie; b) pod-



grupe stuzb, ktéra bezposredniego udziatu w walce nie bierze
i stuzy tylko dla potrzeb broni walczacych.
Schematycznie organizacje te przedstawia rys. Nr. 1

Zadania saperow

Oddziaty saperéw majg za zadanie wykonanie wszelkich
robo6t technicznych, jakich bedzie wymagato potozenie bojowe
na froncie. Saperzy pracujg zaréwno na najdalej wysunietych
stanowiskach czotowych, jak i na najgtebszych tytach. Na polu
walki w pracy pod ogniem przeciwnika ponosza oni takie same
straty, jak bronie gtéwne.

Narzedzie — to bron sapera, wykonana robota — to jego
dziatanie bojowe.

Z punktu widzenia taktycznego saperéw uzywa sie do:

1) zabezpieczenia swobody manewru i ruchu: budowy
i utrzymania w dobrym stanie drég i przepraw; torowania drogi
piechocie podczas natarcia poprzez sztuczne przeszkody; niszcze-
nia w odwrocie drég, mostow i urzadzen komunikacyjnych;

2) umacniania terenu, a wiec posrednio do wzmacniania
sity obronnej piechoty.



Aby wywigzaé sie z tych zadan, saperzy muszg wykony-
wac szereg roznorodnych robot technicznych: fortyfikacyjnych,
minerskich, hydrotechnicznych, elektrotechnicznych, drogowych,
mostowych i budowlanych. W ten sposéb zaspakajajg oni najzy-
wotniejsze potrzeby oddziatdbw walczacych na froncie. Nalezy
przyja¢ za zasade, ze saperzy sg to wykwalifikowani robotnicy,
ktérych sie uzywa na froncie tylko do robot, wymagajacych wie-
dzy fachowej. Do robét takich, jak kopanie ziemi, donoszenie
materjatu i t. p., nalezy pocigga¢ inne rodzaje broni, bataljony
robotnicze, lub robotnikéw cywilnych. Og6lne jednak kierownic-
two robot na froncie spoczywac powinno w rekach saperéw. Oni
réwniez powinni dostarczy¢ potrzebnego do wszystkich robo6t na
froncie sprzetu i narzedzi.

Jak widzimy, nie mozna sobie wyobrazi¢ prowadzenia wojny
bez wybitnego udziatu saperéw.

Kazda wieksza jednostka powinna mie¢ w swoim skiadzie
oddziat saperow. Ro6znorodno$¢ prac wymagataby moze odpo-
wiedniej organizacji saperéw, lecz do$wiadczenie wykazato, ze
wiekszos¢ oddziatow saperdw powinna by¢ typu uniwersalnego.
Nie wyklucza to bynajmniej istnienia stosunkowo nieduzej ilosci
oddziatébw specjalnych, jak mostowych, elektrotechnicznych

i t.p
Organizacja saperéw

Konstrukcyjnie oddziaty saperéw powinny sktada¢ sie z tych
samych elementéw, co i kazdy oddziat wojskowy, to znaczy: do-
wodztwa, sztabu, pododdziatéw i taboru. Tabor nalezy podzieli¢
na techniczny i gospodarczy. Podstawowg jednostka, zdolng do
prowadzenia samodzielnie kazdej pracy, jest kompanja saperow;
w razie potrzeby moze ona dysponowaé¢ oddzielnemi plutonami.
Drobienie kompanji na oddziaty mniejsze od plutondéw nie jest
wskazane. Kazda kompanja powinna sktadac¢ sie z 4-ch plutonéw,
co umozliwi dysponowanie polkompanjami.

Pozadanem jest, aby kompanja saperéw miata nastepuja-
cy procentowy sktad robotnikéw wykwalifikowanych:

ciesli — 40%
kowali i Slusarzy — 12%
minerow — 25%



sternikow — 30%
betoniarzy — 20%
innych — 5%

Jak widaé, musielibysmy posiada¢ w kompanji cze$¢ sape-
row, wykwalifikowanych jednoczesnie w dwéch kierunkach. Jest
to zupetnie mozliwe, poniewaz kompanja otrzymuje rekrutow juz
z pewnemi wiadomosciami fachowemi. Tak naprz., cywilnego cie-
$le mozemy z tatwoscig wyszkoli¢ na dobrego minera.

Plutony, wchodzace w sktad kompanji, powinny by¢ tak
zorganizowane, aby w razie potrzeby mogty one by¢ wydzielone
ze sktadu kompanji. Wobec tego kazdy pluton powinien mie¢

swoj tabor techniczny, ktéry wchodzitby w sktad taboru kom-
panijnego. Schematycznie kompanja wygladataby tak, jak wska-
zuje rys. Nr. 2. Wszyscy oficerowie konno. Oprocz karabinow
recznych, kompanja powinna by¢ zaopatrzona przynajmniej
w dwa ciezkie karabiny maszynowe do obrony przeciwlotniczej
i wzmocnienia ognia w razie, gdyby ja rzucono, jako ostatni od-
wad, do bitwy.
Sprzet saperski

Poza sprzetem etatowym noszonym i wozonym, jak np. to-
paty, kilofy, narzedzia stolarskie, kowalskie i t. p., nalezatoby



kazdg kompanje zaopatrzy¢ w sprzet mechaniczny: 4 kafary me-
chaniczne (po jednym na pluton), komplet narzedzi mechanicz-
nych do obrébki drzewa, nieduzy iagregat do dostarczania pradu
elektrycznego.

Czeste stosowanie robo6t betonowych w wojnie Swiatowej
pozwala nam przypuszczaé, ze i w przysztej wojnie beda one pro-
wadzone na szeroka skale. Nalezatoby wobec tego kazdg kompa-
nje wyposazy¢ w nieduzg lekka betoniarke, ktérgby wozono
w parku technicznym dywizji.

Pozadanym bytby réwniez w kazdej kompanji tartak po-
towy.

Pontony nalezatoby zaopatrzy¢ w silne motory przyczepne.
Przyspieszatoby to w znacznej mierze budowe i rozbiorke mo-
stu, jak rowniez transport sprzetu pontonowego w dét i w goére
rzeki. Przy wojnie ruchowej, w tym wypadku, gdy armja stoi
okrakiem na rzece, przesuwanie mostu pojazdowego w dot i w goé-
re rzeki, w zaleznosci od dziatan bojowych, bedzie miato bardzo
wielkie znaczenie.

Organizacja robot technicznych na froncie

Roboty techniczne na froncie posiadajg swdj specjalny cha-
rakter, odmienny od charakteru takich samych robdét, wykony-
wanych w czasie pokoju przez technikoéw cywilnych.

Roznica ta tkwi i w charakterze samej budowy, i w organi-
zacji pracy.

1) Konstrukcyjnie roboty na froncie powinny byé upro-

szczone do najdalej idgcych mozliwosci technicznych.

2) Szybkos$¢ wykonania gra role dominujaca, na korzysé

jej poswiecamy wytrzymatos¢ i diugotrwatos¢ objektu.

3) Warunki bojowe zmuszajg nieraz do zaniechania wyma-

gan technicznych, dotyczacych kolejnosci wykonania
poszczego6lnych elementéw objektu.

4) Prace wykonywa sie z tych materjatow, jakie ma sie

pod reka.

5) Warunki, w ktérych odbywa sie praca, bardzo rdznig

sie od warunkéw pracy inzynieréw cywilnych. Praca
pod ogniem przeciwnika, praca nocna, o kazdej porze ro-



ku i przy kazdej pogodzie wymaga specjalnej organi-
nizacji.

s ) Szybko$¢ wykonywania projektow i kosztorysow i przy-
stosowywanie ich do warunkéw pracy i do znajdujace-
go sie na miejscu materjatu; wymaga to od oficera sa-
pera duzego zmystu orjentacyjnego i duzej znajomosci
rzeczy. Jezeli wezmiemy do tego pod uwage, ze nieza-
wsze bedziemy posiadali na froncie odpowiednio wykwa-
lifikowany personel, to jasne stang sie nam trudnosci,
jakie napotka projektodawca i wykonawca robdt tech-
nicznych na froncie.

Organizacje i wykonanie pracy mozemy podzieli¢ na trzy
okresy:

1) powstanie mysli i obmys$lenie og6lnego zadania,

2) opracowanie projektu i planu pracy; wydanie rozkazu
0 przeprowadzeniu pracy; koncentracja sit roboczych
1 materjatu;

3) podziat robotnikow w zaleznosci od poszczegolnych prac;
zabezpieczenie ciggtosSci pracy; organizacja kontroli
i nadzor nad pracg; meldunki i sprawozdania.

Samg mys$l o pracy narzuca to czy inne potozenie na fron-
cie. Nalezy pamietac¢, ze praca sapera nie jest celem, lecz jed-
nym ze $rodkéw, prowadzacym do ogélnego zwyciestwa. Roboty
na froncie moga by¢ nieraz zgdry przewidziane; wykonawca mo-
ze mie¢ nieraz duzo czasu do obmyslenia i utozenia projektu i pla-
nu pracy; bardzo czesto jednak decyzja musi nastgpi¢ w trakcie
samej bitwy, a wiec warunki bojowe moga zmusi¢ do natychmia-
stowego przystapienia do tej lub innej pracy., W tym drugim wy-
padku projekt i plan robét moze by¢ zawczasu tylko w ogélnych
zarysach naszkicowany. Prace przygotowawcze odpadng. Rozpo-
czynamy koncentracje Srodkéw materjalnych i ludzi w mys$l na-
predce sporzadzonego szkicu. Od szybkiej i trafnej decyzji bedzie
zalezata warto$¢ pracy. Tak jak dowddca taktyczny pobiera de-
cyzje taktyczng, tak samo dowodca techniczny musi powzig¢ de-
cyzje techniczna.

Ogodlne zadania saperéw, wyznaczane przewaznie przez do-
wadce jednostki, muszg by¢ ujete w forme rozkazu; powinien oil
zawieracC nastepujace punkty: a) cel pracy, b) miejsce, czas i ter-



min, w ktéorym ma by¢ ukonczona praca, c) materjat i sita ro-
bocza.

Jak kazde zadanie bojowe, tak samo i praca techniczna na
froncie, nie moze przewyzszac¢ ani sity, ani zdolnosci oddziatu.

Ogédlne kierownictwo prac spoczywa przewaznie w rekach
dowddcy taktycznego; jako doradce, ma on zawsze jednego ze
starszych oficeréw saperow. Kierownictwo techniczne nalezy
natomiast ido dowddcy oddziatéw saperskich. Przy wiekszych ro-
botach technicznych dzielimy teren prac na poszczeg6lne odcin-
ki; kazdy z tych odcinkéw otrzymuje wiasne kierownictwo.

Rys. Nr. 3 podaje schemat kierownictwa rob6t w ramach
dywizji.

Prawidtowa organizacja roboty wymaga przestrzegania
nastepujacych warunkéw :

a) jedno$¢ kierownictwa,

b) ciggtosé kierownictwa az do ukonczenia pracy,

c) samodzielno$¢ kierownictwa, a wobec tego

d) odpowiedzialno$¢ jego za termin i dobre wykonanie za-
dania.

Warunki te wyptywaja z samej zasady sztuki wojennej.
Zasady te przyjete sg w taktyce, nalezy ich przestrzegac i w te-
chnice.



Prace, wykonane pod ogniem przeciwnika, wymagajg za-
bezpieczenia przez piechote. W przewidywaniu napadu przeciw-
nika robota powinna by¢ tak zorganizowana, azeby pracujgce
oddziaty mogty natychmiast przej$¢ do obrony.

Zadanie szefa saperéw

W sktad dowddztwa kazdej wielkiej jednostki wchodzi szef
saperow ze swoim sztabem; podlega on z jednej strony dowdd-
cy tej jednostki i z drugiej, wytacznie jednak w sprawach te-
chnicznych, szefowi saperéw jednostki bezposrednio wyzszej.
Zalezno$¢ od szefa saperow jednostki wyzszej nazwiemy ,,zalez-
noscig techniczng"”; ma ona za zadanie utatwienie kierowania
robot technicznych, a takze zabezpieczenie celowosci i planowo-
§ci wszystkich prac na froncie.

Szef saperow wielkiej jednostki powinien by¢ doskonale
poinformowany o potozeniu na froncie i o kazdem zamierzeniu
dowddcy.

Powinien on posiada¢ doktadne wiadomosci o stanie $rod-
kéw technicznych wielkiej jednostki, o zdolnosci oddziatéw do
wykonywania wszelkich robét na froncie, a takze o miejscowych
Srodkach technicznych.

Szef saperow musi by¢ w statej stycznosci z oddziatami
zwiadowczemi i sam prowadzi¢ przy pomocy swego personelu
wywiad techniczny; musi on by¢ stale poinformowany o stanie
drog, przepraw i wazniejszych objektow technicznych, znajdu-
jacych sie na terenie dziatan swojej jednostki i jednostki prze-
ciwnika.

Powinien on by¢ w jak najblizszej stycznosci z szefami sa-
perow jednostek sgsiednich, azeby w razie potrzeby przyjs¢ im
z pomocg lub otrzyma¢ pomoc od nich.

Oddziaty innych broni powinien zaopatrywac¢ w potrzebny
sprzet, materjat i pomoc techniczna.

Powinien wreszcie by¢ w statej stycznosci z szefem sape-
réw jednostki wyzszej i stale go informowac o przebiegu swojej
pracy.

Szef saperéw Kkieruje pracami przy pomocy swego Sszta-
bu w Scistej tgcznosci z szefem sztabu wielkie jednostki.



Osobiscie referuje sprawy techniczne dowddcy taktyczne-
mu. Wprowadza w zycie rozkazy, wydawane przez dowodce tak-
tycznego, informujgc go o przebiegu prac oraz stuzac mu swo-
jemi wiadomos$ciami technicznemi.

Wywiad techniczny

Wywiad techniczny tak samo, jak wywiady piechoty, ka-
walerji i lotnictwa, dostarcza wiadomosci, potrzebnych dowod-
cy wielkiej jednostki do powziecia decyzji bojowej.

Zadaniem wywiadu technicznego jest zebranie wiadomo-
§ci specjalnych, potrzebnych szefowi saperéw do powziecia de-
cyzji technicznej.

Poszukiwane wiadomosci dotycza:

1) prac technicznych i $rodkéw przeciwnika,

2 ) danych o terenie i objektach wojskowych, oceny terenu
pod wzgledem fortyfikacyjnym, stanu drég, mostow i t. p.,

3) danych o miejscowych $rodkach technicznych (tartaki,
narzedzia, materjat budowlany i t. p.).

Podczas marszu naprzéd saperzy posuwajg sie na czele
kolumny, zbierajac wiadomosci o $rodkach technicznych i toru-
jac droge innym rodzajom broni. W czasie odwrotu prowadzg
wywiad drég odwrotowych i pozycji, na ktérej ma sie zatrzymac
cofajacy sie oddziat. W natarciu prowadza wywiad pozycyj
przeciwnika oraz wywiad Kkierunkéw natarcia. W obronie —
biorg udziat w og6lnym wywiadzie strefy obronnej. Przy wiel-
kiej jednostce wywiadem technicznym Kkieruje szef saperéw,
uzywajac do wywiadu wtasnych organéw zwiadowczych.

Potrzebnych wiadomosci dostarczaja:

1) mapy o duzej podziatce,

2) dane statystyczne wojenno-geograficzne (ze szkicami
i opisem objektow),

3) miejscowa ludnosc,

4) jency i zbiegowie,

5) zdjecia lotnikow,

6 ) meldunki innych broni.

Kazdy wywiad powinny poprzedzaé studja mapy o duzej
podziatce. Studja takie moga daé¢ bardzo powazny materjat.

Badanie opiséw, rysunkéw, wiadomosci statystycznych
i geograficznych daje ogdlne pojecie o objektach i bardzo czesto



skraca prawie o potowe czas, potrzebny do przeprowadzenia wy-
wiadu w terenie. Szef saperéw powinien zaznajomi¢ sie z ma-
terjatem technicznym, ktory pod postacig rysunkow, opisow i t.
p. znajduje sie w technicznych zarzgdach cywilnych. Badanie
tego materjatu dostarcza czesto wiarygodnych danych o objek-
tach technicznych, znajdujgcych sie na terenie przeciwnika.

Badania miejscowej ludnosci moga da¢ wiadomosci o kie-
runkach drég, o ich stanie, o stanie mostéw, o brodach na rze-
kach. Jednak do stéw cywilnej ludnosci, zwiaszcza w kraju
przeciwnika, nalezy odnosi¢ sie z pewng rezerwa.

Od jencow lub zbiegbw mozna otrzymac¢ czesto bardzo
cenne wiadomosci techniczne. Wobec tego podczas badania jen-
cow przez oficerow oddziatu 11 musi by¢ obecny oficer saper.

Zdjecia lotnicze dajg bardzo realny obraz tego, co sie dzie-
je na odcinku przeciwnika, lecz do odczytywania zdje¢ tego ro-
dzaju trzeba posiadaé wyspecjalizowany personel.

Meldunki innych broni nie dajg duzo wiadomosci technicz-
nych; stanowig one jednak pewne zrodto wiadomosci. Poréw-
nujac meldunki piechoty, kawalerji i lotnictwa, mozemy wycigg-
na¢ bardzo pozadane dla nas wnioski. Wszystkie meldunki, celem
przejrzystosci, powinny by¢ sporzadzane wedtug pewnego zgo-
ry ustalonego wzoru.

Nizej tututem przyktadu podajemy kilka wzordw.

Wywiad sztucznej przeszkody przeciwnika na odcinku od wsi A
do wzgo6rza B

5.1V godz. 18-a 1929 r.

Rodzaj Charakter Przejscia, Uwaga
Pododcinek przeszko- przeszkody uszkodzenia szefa
dy czerokosc \‘ iloge. kot przeszkody saperow
Od poétnocnej Siec 2m 3 Jest przej-
czeéci wsi A z drutu scie. lecz
do osobnego kolczaste- zabaryko-
wane przez
drzewa naprze- go-
) kozty hisz-
ciwko szopy. panskie.



Dziennik punktu obserwacyjnego na wzgdrzu 282.

bCzas B objekt Co zauwazono Uwaga
obserwacji isa¢ 610-

! obserwacyjny (oplsacwsoz)czegolo szefa saperow
Data | godz. minuta
15.1vV 9 20 Sie¢ z drutu  Dobudowano czwar-

kolczastego

przed wsia A ty rzad drutéw.

Na podocinku  Przed siecig zau- Zauwazono
przy zburzonym  Wazono $wiezg rowniez z pun-
budynku ziemie, prawdopo- ktu obsewacyj-
dobnie w nocy nego d cy 3 bao

wykonywa sie nu 2 p. p.

roboty okopowe.
v . it d

Wywiad techniczny przy wyborze pozycji powinien usta-
li¢ :

1) 0g0lny przebieg linji gtdwnego oporu; roboty, jakie na-
lezy wykonaé celem powiekszenia pola ostrzatu i widzenia;

2) warunki maskowania; roboty, jakie nalezy przeprowa-
dzi¢;

3) rodzaj robot fortyfikacyjnych w zaleznosci od rzezby
terenu i rodzaju gruntu;

4) dojscia, prowadzace w kierunku do naszej pozycji, ce-
lem wybudowania tam objektdw obronnych, ktére zatrzymatyby
ruch przeciwnika;

5) kierunki naszego natarcia i wypadow, a takze drogi
i sciezki na tytach dla ruchu odwoddw; plan budowy drog pozy-
cyjnych;

) ilos¢ i jako$¢ Srodkdéw i sprzetu technicznego, znajdu-
jacego sie na miejscu.

Meldunkowi tego rodzaju mozna nada¢ nastepujaca for-
me:



Mjr. Wtadystaw Spatek

Wywiad odcinka I. baonu 2 p. p.

Srodki miejscowe

§ W jakich Jakie warun- Jakiego ywaei _szefla sape-
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Wywiad drog i mostow okre$la ich stan, mozliwo$¢ posu-
wania sie drogami tych czy innych ciezaréw, a takze stopien
zamaskowania w terenie. Podczas wywiadu drogi nalezy koniecz-
nie sporzadzi¢ szkic drogi i dotagczy¢ do niego opis poszczegol-
nych odcinkéw, wedtug wzoru podanego na str. 761.

Rzeka na froncie stanowi przeszkode, ktorg albo sie for-
suje, albo wykorzystuje w obronie.

Moze ona by¢ réwniez uzyta, jako arterja komunikacyjna.
Wywiad techniczny we wszystkich tych wypadkach malo sie
rézni co do swej tresci. RoOznica polega na detalizacji poszcze-
golnych pytan.

Wszystkie wiadomosci o rzece poleca sie utozy¢ w formie
podanej nizej tablicy.
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Marsze.

Zadania saperéw w marszu sg nastepujace:

1) wywiad drogi w strefie posuwania sie oddziatéw,

2) naprawa i odbudowa (drég i mostow i t. p.

3) wykonanie catego szeregu prac z zakresu maskowania,
w celu ukrycia przed obserwacjg przeciwnika ruchu wiasnych

oddziatow.

Przed marszem szef saperow zwraca sie do dowodcy wiel-
kiej jednostki z propozycja co do miejsca saperow w sktadzie
kolumny marszowej. Jezeli tego wymaga potozenie, prosi o przy-



dziat oddziatow innej broni do prac pomocniczych. Na czele szpi-
cy kawalerji dywizyjnej posuwa sie patrol konny saperski.

Przydziat oddziatow saperéw do kolumny marszowej za-
lezy od prac, jakie wypadnie wykona¢ na drodze danej kolum-
ny. Oddziaty saperskie dzielimy na rzuty z takiem wyrachowa-
niem, aby rzut, zatrzymany na drodze do wykonania pewnych
prac, mogt by¢ zastapiony w ruchu naprzéd rzutem nastepnym.
Podczas marszu cze$¢ saperow nalezy trzymaé w odwodzie.

Podziat i miejsce saperéw dywizyjnych w kolumnach [mar-
szowych w wypadku posuwania sie dywizji w dwoch kolum-
nach bedzie nastepujgce: do strazy przedniej przydziela sie plu-
ton saperdw; z sitami gtownemi posuwa sie » plutony saperéw;
w odwodzie — 1 pluton; czyli kazda kolumna marszowa otrzy-
muje 1 kompanje saperow.

Dowddca bataljonu saperéw znajduje sie przy dowddcy
dywizji. Wiekszg ilo$¢ saperéw przydzielamy do sit gtownych,
gdyz zazwyczaj tam znajduje sie wiekszo$¢ artylerji dywizyj-
nej.

Szybko$¢ wykonania pracy przez saperow w marszu zale-
zy od szybkiego przerzucania ich z miejsca na miejsce. Wobec
tego sprzet i ekwipunek saper6éw, a w razie moznosci i samych
saperow, nalezy przewozi¢ na wozach.

Podczas marszu odwrotowego dzieli sie saperéw réwniez
na rzuty. Pierwszy rzut znajduje sie z oddziatami, przkrywajg-
cemi odwrot sit gtéwnych. Zadanie jego polega na powstrzymy-
waniu ruchu przeciwnika przez niszczenie srodkéw komunika-
cyjnych. Drugi rzut saperéw posuwa sie przed sitami gtdwne-
mi; ulepsza on drogi dla sit gtdbwnych i przygotowywa rozne
objekty drogowe do wysadzenia. Trzeci rzut pracuje na tytach.

Natarcie.

Gtownem zadaniem saperow w natarciu jest torowanie
drogi dla piechoty, kawalerji i artylerji. Podczas bitwy spotkanio-
wej saperzy majg za zadanie zabezpieczenie swobody manewru
artylerji. Zakres pracy w danym wypadku jest bardzo obszer-
ny (naprawa drog, urzadzenie przepraw), zalezy on catkowicie
od warunkéw miejscowych. Trudno jest obliczy¢, jakie roboty
i gdzie wypadnie wykonac; szybkos$¢ rozwoju wypadkéw w cza-



sie bitwy spotkaniowej nie pozwala robét tych wykonywaé we-
dtug zgéry utozonego planu. Saperzy prowadzg swoOj wywiad
techniczny przez patrole zwiadowcze, wysuniete na czoto przed-
nich oddziatéw piechoty. Plutony saperdéw, wysuniete na wyso-
kos¢ pierwszych rzutow piechoty, otrzymujg za zadanie torowa-
nie drogi dla artylerji.

Uszykowanie saperéw w tym wypadku jest nastepujace:
razem z wywiadem piechoty posuwa sie wywiad saperéw; za-
wywiadem technicznym, za pierwszym rzutem piechoty posuwa-

Rys -4

ja sie nieduze oddziaty saperéw, przeznaczone do torowania dro-
gi dla artylerji. Po dojsciu do przeszkody, wywiad saperski szyb-
ko okresla zakres robot technicznych, sporzadza ich plan i zbie-
ra informacje o materjale z takiem wyrachowaniem, azeby od-
dziat saperéw, ktdry posuwa sie za pierwszym rzutem piecho-
ty, bez zwioki, t. j. z chwilg przybycia na miejsce pracy, magt
przystapi¢ do roboty.

W podobnych wypadkach saperzy czesto bedg oddawani
pod rozkazy dowddcéw rzutdéw nacierajgcych oddziatow.



Rys. Nr. 4 wskazuje nam miejsce saperdw w hitwie spot-
kaniowe;j.

Podczas natarcia na pozycje, zajetg przez przeciwnika,
zadania saperdw polegajg na:

1) dostarczeniu wiadomos$ci o pozycji przeciwnika (wy-
wiad techniczny),

2 ) zapewnieniu swobody manewru artylerji,

3) torowaniu drogi dla witasnej piechoty podczas posuwa-
nia sie na przedpolu i przez umocniong strefe.

Wykonanie tych zadan zalezy od warunk6éw natarcia
i zwigzane jest z charakterem umocnien, wybudowanych przez
przeciwnika.

Podczas natarcia na stabo umocniong pozycje przeciwni-
ka gtownem zadaniem saperow tak samo, jak podczas bitwy
spotkaniowej, jest zabezpieczenie manewru artylerji i torowa
nie drogi dla piechoty.

Procz tego: 1) przeprowadzajg oni wywiad techniczny
przedpola i strefy umocnionej, 2) przygotowujg pozycje wypa-
dowag, 3) okazujg pomoc piechocie podczas przekraczania sztucz-
nych przeszkdd przeciwnika, 4) okazujg pomoc i dajg fachowe
wskazowki piechocie, celem utrzymania w swoim reku zdobytych
objektéw obronnych nieprzyjaciela, 5) naprawiajg i budujg linje
komunikacyjne na tytach.

Podczas natarcia na silnie umocniong pozycje przeciwni-
ka (wojna pozycyjna) zadania saperéw sg bardziej skompliko-
wane. Jedno z gtéwnych ich zadan polega na zebraniu wiado-
mosci o stanie i charakterze roboét fortyfikacyjnych przeciwni-
ka. W wypadku natarcia na silnie umocniong pozycje, nieciara-
jacy musi wykonaé¢ bardzo znaczne roboty, celem przygoto-
wania pozycji wypadowej. DosSwiadczenia wojny Swiatowej
wskazujg, ze pozycja taka skiada sie z catego szeregu rowow
strzeleckich i tgcznikowych, zaopatrzonych w duzg ilo$¢ schro-
now ciezkich ( skupienie znacznych sit przed natarciem). W okre-
sie, poprzedzajagcym natarcie, saperzy, nie mowigc juz o po-
mocy, jakiej im wypadnie udzieli¢ piechocie, bedg musieli wy-
kona¢ caly szereg specjalnych robot technicznych (komunika-
cje, schrony i t. p.). Podczas natarcia torowa¢ oni beda droge
dla piechoty, czotgéw i artylerji poprzez leje i przeszkody
przeciwnika.



Olbrzymi zakres prac, ktére saperzy musza wykona¢ pod-
czas natarcia na silnie umocniong pozycje przeciwnika, wyma-
ga przydziatu nie mniej, niz 4 kompanij saperéw na dywizje
piechoty. Kazdy z nacierajgcych putkéw powinien otrzymac po
jednej kompanji saperéw, a jedng kompanje nalezy zatrzymac
w odwodzie. Kompanja odwodowa moze zabezpieczy¢ swobode
ruchu na tytach. Rys. Nr. 5 podaje uszykowanie saperéw pod-
czas natarcia na silnie umocniong pozycje.

Na zakonczenie wspomne o tern, ze do dzi$ dnia pokutuje
prawie we wszystkich armjach poglad na czynny udziat sape
réw w niszczeniu przeszkod sztucznych. Dzi$ niszczenie prze-
szkod nie moze juz by¢ zadaniem saperow, lecz artylerji. Nato-
miast poszerzanie i ulepszanie przej$¢, wykonanych przez arty-
lerje w drutach kolczastych, bedzie nadal udziatem saperéw,
towarzyszacych piechocie w natarciu.



Obrona.

Olbrzymi zakres i r6znorodno$¢ prac technicznych w o-
bronie wymaga scistego okres$lenia, ktére z nich powinny nale-
ze¢ do saperow i ktore do innych broni. Saperzy powinni by¢
pociggani do wykonywania wytgcznie skomplikowanych ro-
bét technicznych (mosty, przeprawy, roboty minerskie, schro-
ny, maskowanie techniczne it. p.). Ogoblne Kierownictwo ro-
bot i troska o dostarczenie potrzebnego sprzetu i materjatu
spoczywa w rekach oficerow saperow.Za terminowe wykona-
nie prac jest catkowicie odpowiedzialny dowddca oddziatu, zaj-
mujacego dany odcinek (dowddca putku, dowodca bataljonu).
Oficer saper musi umie¢ wybra¢ pozycje obronng dla dywizji;
nie wdajac sie w szczegoty, powinien on okresli¢ linje gtdwne-
go oporu, stanowiska dla artylerji, oraz oceni¢ pod wzgledem
taktycznym kazdy poszczeg6lny odcinek. Ocena taka daje ogol-
ny poglad na warunki obrony; z nich za§ mozemy wywniosko-
wac o ilosci i jakosci niezbednych prac technicznych.

Na gtéwne prace saperskie w obronie skiadajg sie:

1) budowa linij komunikacyjnych dla facznosci z tytami,
a takze drdg, zapewniajagcych ruch i zaopatrzenie artylerji (bu-
dowa dojazdéw dla artylerji, czolgdw, przejScia przez bitota, la-
sy, naprawa drog i mostow i t.-p.);

2) budowa stanowisk obserwacyjnych, stanowisk dla
wyzszych dowddztw, ciezkich schrondw, ktéreby wytrzymaty
ogien najciezszej artylerji przeciwnika;

3) roboty hydrotechniczne, jak odwadnianie okopéw, za-
tapianie przedpola, budowa studzien, filtrow i t. p.;

4) urzadzanie tytdw, jak budowa pomieszczen na skia-
dy, szpitale, budowa obozéw ¢Ewiczebnych i wypoczynkowych
it p.

Wobec tak olbrzymiego zakresu prac do pomocy saperéw

moga by¢ przydzielane oddzialy specjalne (hydrotechniczne, bu-
dowlane).

Z oddziatéw saperskich o waskiej specjalnosci duze zasto-
sowanie podczas obrony bedg miaty oddziaty elektrotechniczne
i hydrotechniczne.



Odwrot.

Zadanie saperow podczas odwrotu polega na:

1) technicznym wywiadzie kierunku odwrotu; wywiad
dr6ég, mostéw i przepraw nalezy przeprowadzi¢ zawczasu ;
przed samym odwrotem nalezy jeszcze raz zbada¢ drogi i mo-
sty, celem dokonania zmian, jakich moze wymagac¢ potozenie,
wytworzone warunkami odwrotu;

2 ) wywiadzie tytowych pozycyj obronnych i wykonaniu nie-
zbednych robdt obronnych; tego rodzaju praca powinna by¢
wykonana zawczasu; w trakcie samego odwrotu, jezeli czas po-
zwoli, moze by¢ ona uzupetniona;

3) podminowaniu mostéw, drdg, urzadzen kolejowych itp.

Wyzej wskazane zadania wykonywac beda saperzy, ugru-
powani w trzy rzuty. Rzut pierwszy na tylach przeprowadza
wywiad i naprawe drég i umacnia pozycje tytowe. Rzut drugi
toruje droge gtdbwnym sitom, znajdujgcym sie w odwrocie w
marszowych kolumnach. Rzut trzeci pracuje ze strazg tylng;
gtdbwnem zadaniem tego rzutu sg niszczenia i tworzenie prze-
szkéd, celem powstrzymania posuwajgcego sie przeciwnika.



Kandydaci do szkot podchorgzych

Obecnie mamy juz do pewnego stopnia unormowang spra-
we przyjmowania kandydatow do zawodowych szkdét podchora-
zych broni. Jednakze w tych mniej lub wiecej zarysowanych ra-
mach caty szereg szczeg6téw wymaga ustalenia lub wyjasnienia.
Nam tu gtéwnie bedzie chodzito o zorjentowanie sie, jak przed-
stawia sie ta sprawa w wojskach technicznych, gdzie jedynem
zrodtem miodego elementu oficerskiego jest Szkota Podchora-
zych Inzynierji. Do obecnej chwili, jak wiadomo, przyjmuje sie
do zawodowych szkot podchorazych kandydatéw zasadniczo 3-ch
typdw: podchorgzych z unitarnego kursu Szkoly Podchorgzych
Piechoty, absolwentéw Korpuséw Kadetéw i podchorgzych rezer-
wy bez roznicy rodzaju broni. W przysztosci, od r. 1930, ma sie
przyjmowac¢ do szkét podchorazych wytgcznie absolwentéw kur-
su unitarnego Szkoty Podchorgzych Piechoty i szkét podchorgzych
rezerwy.

Chodzitoby o rzut oka na to, jakg warto$¢ przedstawiajg ci
wszyscy kandydaci. Bezwzglednie najwiecej ,,znormalizowanym"
elementem jest absolwent kursu unitarnego Szkoty Podchorgzych
Piechoty. Kurs ten daje jednolity typ podchorgzego o gruntow-
nem przygotowaniu z pewnego zakresu podstawowego wyszkole-
nia ogolno-wojskowego. Programy wszystkich szkét oficerskich
fatwo moga by¢ dostosowane do ustalonego programu kursu uni-
tarnego Szkoly Podchorgzych Piechoty tak, by z jednej strony
nie powtarzaty one tego, co jest, z drugiej zas — uwzglednity to,
czego niema w programie kursu unitarnego. Sg to te wielkie
plusy, jakie daje przyjmowanie kandydatow ze Szkoty Podcho-
razych Piechoty (kurs unitarny).

Jednakze sg i pewne ,ale". Dotyczg one przedewszystkiem
wyboru rodzaju broni przez absolwentdéw unitarnego kursu Szko-
ty Podchorazych Piechoty. Obecnie sprawa ta zostata do pewne-
go stopnia uregulowana przez powotanie do zycia komisji mie-
dzyszkolnej, majacej za zadanie podziat wychowankéw kursu uni-
tarnego pomiedzy poszczeg6lne szkoty broni. Jest to juz znaczny



krok naprzdd, ale nie jest jeszcze radykalnem rozwigzaniem oma-
wianej sprawy. Uwazam, ze tak jak kazdy maturzysta, chcac zo-
sta¢ inzynierem, przy skiadaniu podania o przyjecie na politech-
nike ma prawo wyboru wydziatu, tej wezszej specjalnosci inzy-
nierskiej, tak samo kazdy maturzysta, ktéry chce zosta¢ ofice-
rem i sktada podanie o przyjecie na kurs unitarny Szkoly Pod-
chorazych Piechoty, musi mie¢ prawo wyboru S$cistej specjalno-
Sci wojskowej. Trzeba jak najbardziej bra¢ pod uwage zamito-
wanie do tej lub innej pracy, do tego lub innego rodzaju broni.
Przeciez miedzy lotnikiem a piechurem lub kawalerzystg a tgcz-
nosciowcem jest nie mniejsza rdznica, niz miedzy architektem
a elektrykiem.

Dla miodego cztowieka, ktéry chce sie poswieci¢ stuzbie
wojskowej i ktéry upodobat sobie jakis okreslony techniczny ro-
dzaj broni, wstgpienie na kurs unitarny Szkoty Podchorgzych
Piechoty jest ryzykiem, gdyz po ukonczeniu go moze on trafié
nie do tej szkoty, ktéra odpowiada jego zamitowaniu i zamiarom.
A tak by¢ nie powinno. Zamitowanie do tego czy innego rodzaju
pracy, ktdéra, wobec tak znacznego rozwoju Srodkéw walki, jest
przecie bardzo roznorodna, powinno mie¢ decydujacy wptyw na
przydziat absolwenta do tej lub innej szkoty. Wobec tego naj-
wiasciwszem bytoby zarzadzenie, aby kazdy kandydat na kurs
unitarny Szkoty Podchorazych Piechoty prosit zgory o przydziat
po ukonczeniu do tej lub innej szkoty podchorgzych broni. Egza-
min wstepny na kurs unitarny (ktory obecnie tez ma miejsce)
mogtby sie wtenczas odbywaé przy udziale przedstawicieli po-
szczegOlnych szkét broni z wiekszym naciskiem na pewne naj-
wazniejsze dla danej szkolty przedmioty. Ilos¢ przyjmowanych
na kurs unitarny kandydatéw dla kazdej szkoty, m. in. Szkoty
Podchorazych Inzynierji, byfaby unormowana iloscia miejsc
w tej szkole, przytern, jezeli chodzi o Szkote Podchorgzych Inzy-
nierji (w innych szkotach tej sprawy blizej nie znam), bytoby
nader wskazanem okreslenie na pewien dtuzszy przecigg czasu
rocznego kontyngensu uczniéw. Umozliwitoby to, miedzy inne-
mi, ustalenie etatow zaréwno personalnych jak i materjatowych
i to nie papierowych, a przystosowanych do zycia; datoby moz-
nos¢ racjonalnego i planowego przeznaczenia i wykorzystania po-
mieszczen szkolnych; a co najwazniejsze, utatwitoby planowe,
stopniowe, bez raptownych, a moze i niezawsze uzasadnionych *



skokow uzupetnianie korpusow oficerow wojsk technicznych. Tak
samo ustalenie na dluzszg mete iloSci miejsc w poszczeg6lnych
szkotach wskazane bytoby w celu orjentowania pod tym wzgle-
dem maturzystow - kandydatéw do szkét wojskowych.

Wracajac do sprawy przydziatu podchorgzych z kursu uni-
tarnego do poszczegdlnych oficerskich szkét zawodowych, musze
zaznaczyC€, ze podczas pobytu na kursie unitarnym ten lub inny
podchorgzy moze zmieni¢ swoj poprzedni wybor szkoty. Zmiany
takie oczywista nie bedg masowe, bedg to wypadki spo-
radyczne, z ktéremi jednak trzeba sie bedzie liczyé. Miody czto-
wiek po ukonczeniu szkoty sredniej, sktadajac podanie na kurs
unitarny z jednoczesng prosba o zaliczenie go po kursie w po-
czet kandydatéw do tej lub innej szkoty broni, moze jeszcze nie
zdawac sobie dobrze sprawy z tego, jak wyglada ten lub inny
rodzaj broni; dopiero na kursie unitarnym w Szkole Podchorg-
zych Piechoty w blizszem zetknieciu sie z wojskiem skrystalizu-
je sie jego upodobanie. Wieksze przesuniecia jednak nie powin-
ny mie¢ miejsca i przypuszczalnie nie beda miaty, szczeg6lnie zas,
jezeli kwestja odpowiedniego uswiadomienia i zorjentowania
uczniow w szkotach srednich bedzie nalezycie postawiona. Pole-
gataby ona na poinformowaniu maturzystéw, a szczeg6lnie tych,
co zdradzajg zamiar poswiecenia sie stuzbie wojskowej, o istocie
tej stuzby i jej zadaniach, o pracy w réznych rodzajach broni,
0 programie szkét i t. p.

Mam wrazenie, ze jest to stosunkowo tatwe: wykorzystac
mozna do tego oficeréw, zajmujacych sie przysposobieniem woj-
skowem w szkotach $rednich, wydaé mozna w formie broszury
warunki przyjecia do szkét wojskowych z krotkiemi programami
wszystkich szkét i z podaniem w zarysie zadania poszczegélnych
broni. Broszure takg mozna bytoby wysytaé nawet rok rocznie
do wszystkich szkét srednich, co nietylko utatwiatoby maturzy-
stom zdecydowany wybor rodzaju broni przy skladaniu przez
nich podania do Szkoty Podchorgzych Piechoty (kurs unitarny),
ale, nalezycie oswietlajac stuzbe i prace wojskowa, mogtoby Scia-
ga¢ wiekszg ilos¢ kandydatéw, a tern samem umozliwitoby ich
selekcje.

Jesli chodzi o Szkote Podchorgzych Inzynierji, to podchora-
zowie, przechodzac do tej szkoty z kursu unitarnego Szkoty Pod-
chorgzych Piechoty, lub szkét rezerwy, a dotychczas i Korpuséw



Kadetow, niebardzo dobrze zdajg sobie sprawe z istoty szkoty,
z odrebnego w niej szkolenia przysztych oficeréw saperéw i facz-
nosci, czyli dwéch rodzajow broni technicznych, zasadniczo réz-
nigcych sie co do programu nauk i pozniejszej pracy. Wybdr kan-
dydatow na te dwa niejako ,,wydziaty" szkoty powinien sie odby-
wac jeszcze w Szkole Podchorazych Piechoty; najlepiej za$ by-
toby, gdyby kandydat, sktadajac podanie o przyjecie na kurs uni-
tarny, odrazu zaznaczat, na jaki ,wydziat" nauk w Szkole Pod-
chorgzych Inzynierji chce by¢ przyjety. W przeciwnym razie,
przy przeprowadzaniu podziatu juz w Szkole Inzynierji, moze sie
okaza¢ (juz tak zresztg bywato) na jeden z ,wydziatow" chet-
nych za duzo, a na drugi za mato; wéwczas dla zachowania zgo-
ry nakazanej ilosci podchorgzych saperow i fgcznosci podziat mu-
siatbhy by¢ przymusowy. Takie rozstrzygniecie bytoby jednak
szkodliwe dla sprawy, a krzywdzace dla jednostki.

Précz absolwentow kursu unitarnego Szkoty Podchorgzych
Piechoty, mogg by¢ przyjmowani do szkét oficerskich podchora-
zowie rezerwy po ukonczeniu jednej ze szkot podchorgzych re-
zerwy. W celu nadania bardziej jednolitego i zblizonego do kur-
su unitarnego charakteru kandydatom tych najrozmaitszych
szkot o programie bardzo niejednolitym i o réznym poziomie wy-
szkolenia og6lno-wojskowego, skierowuje sie ich na s-ciotygod-
niowy kurs przy Szkole Podchorgzych Piechoty. Wydaje sie jed-
nak, ze zadanie tego krétkiego kursu, wobec znacznej réznolito-
Sci szkot rezerwy wszystkich rodzajow broni, jest zbyt trudne.
Niektére ze szkot podchorgzych zawodowych bardzo chetnie
przyjmuja kandydatow szkot rezerwy swego rodzaju broni. Sa
to przewaznie te szkoly zawodowe, ktére sg we wspdlnem cen-
trum wyszkolenia ze szkotg rezerwy. Kandydaci za$ do tych szkét
rowniez czesto wybierajg droge do oficerskiej szkoty zawodowej
przez szkote rezerwy danej broni, uwazajac te droge za pewniej-
szg, niz przy dotychczasowym systemie przez kurs unitarny
Szkoty Podchorgzych Piechoty.

Jesliby ta furtka, prowadzaca do ominiecia kursu unitar-
nego miata sie rozszerzyé, to mogtaby poderwaé sama zasade
unitaryzmu. Nalezatoby jednak przyja¢, ze w zasadzie do kazdej
ze szkot zawodowych, a tembardziej Szkoty Inzynierji, przyjmu-
je sie z rezerwy tylko podchorgzych danej broni, albo tez tej,
ktdra daje wyszkolenie najbardziej zblizone do kursu unitarne-



go, t. j. Szkoty Podchorgzych Piechoty. Przyjmowanie podcho-
razych rezerwy z innych rodzajow broni rzadziej daje dobre re-
zultaty i jest mniej pozadane; inne szkoty rezerwy nie dajg bo-
wiem wyszkolenia zblizonego ani do kursu unitarnego, ani do
programu danej szkoly zawodowej. Nastepnie uwazatbym za
wskazane przy przyjmowaniu podchorgzych rezerwy zwracaé jak
najwiekszg uwage na ich opinje ze szkoty podchorazych rezerwy:
podczas gdy kazdy kandydat z kursu unitarnego zawsze mniej
lub wiecej nadaje sie na oficera zawodowego (w przeciwnym ra-
zie bytby ze Szkoly Podchorgzych Piechoty zwolniony), podcho-
rgzy rezerwy, bedac zupetnie odpowiednim kandydatem na ofi-
cera rezerwy, moze nie mie¢ kwalifikacyj na oficera zawodowego.

Wreszcie chce tu podkresli¢, ze jedng z najwazniejszych jed-
nak spraw przy przyjmowaniu kandydatéw do zawodowej szko-
ty podchorazych jest bardzo doktadne zbadanie przez specjalistow
lekarzy stanu ich zdrowia; dotyczy to kandydatow tak ze szkot
rezerwy, jak i z kursu unitarnego. Przytem nie powinno sie po-
lega¢ na badaniu, przeprowadzonem przed przyjeciem do Szko-
ty Podchorgzych Piechoty (kurs unitarny), gdyz kurs unitarny
jest niejako egzaminem i pod wzgledem wytrzymatosci fizycz-
nej, a wiec po kursie moga zaj$¢ te lub inne zmiany i w stanie
zdrowia. Wymagania pod tym wzgledem muszg by¢ jak naj-
ostrzejsze, badang jest bowiem zdolnos¢ kandydata nie do 2-let-
niej szkoty lub stuzby, ale do kilkudziesiecioletniej wyczerpujacej
wojskowej stuzby zawodowej. P6zniejsze do$¢ czeste stwierdza-
nia niezdolnosci fizycznej juz podczas pobytu podchorazego
w szkole oficerskiej przynoszg szkode i panstwu, ktore niepo-
trzebnie ponosi koszta, i podchorgzemu, ktory traci czas i sily
zupetnie bezcelowo.

Sprawy wychowankéw korpuséw kadetéw nie poruszam,
gdyz bezposrednio do szkot oficerskich od roku przysztego nie be-
dzie sie ich przyjmowac.

Na zakorniczenie chce wyjasni¢, ze uzywatem wyzej dla
okreslenia szkot podchorgzych réznych broni nazw ,,oficerska”
lub ,,zawodowa", celem odr6znienia ich od szkét podchorgzych
rezerwy: wobec przemianowania w roku ubiegtym oficerskich
szkdt na szkoty podchorgzych broni, a baonéw szkolnych — na
szkoty podchorgzych rezerwy broni — tatwo jest te nazwy po-
plataé.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Mapy czotgowe i forty czotgowe.
Kpt. Wagner, Militar-Wochenblatt, 11 wrzesnia 1928 r.

Kpt. Wagner wysuwa w Militar-Wochenblatt
potrzebe stworzenia map czotgowych, ktéreby podawaty tereny,
niedostepne zupetnie dla czotgow, jak gesty stary las, btota, rzeki,
strome zbocza i t. p., tereny czasowo niedostepne z podaniem cza-
su, np. strumienie, wylewajgce w pewnych okresach roku i za-
bagniajgce brzegi, it. p.

Opierajac sie na takich mapach, dowodztwo mogtoby ukta-
da¢ swoje dyspozycje. Szczeg6lnie wazne bytoby to, zdaniem au-
tora, przy obronie. Juz w koncu roku 1918 Gtéwna Kwatera nie-
miecka, wykonujgc odwrot na linje A— M (Antwerpja — Moza),
nakazata cofniecie sie miedzy Namur — Antwerpja — Leodjum
za Moze, zeby wytgczy¢ odcinek miedzy Namur i Antwerpja, be-
dacy dobrym objektem dla nieprzyjacielskich czotgdéw. Kierowano
sie przytem tylko zwyktg mapa.



Autor rozumie jednak techniczng trudnos¢ wykonania ta-
kiej mapy i proponuje przekaza¢ prace w terenie poszczegélnym
garnizonom, za$ specjalny oddziat kartograficzny kierowatby tyl-
ko tg pracg i wykonywat ostateczne mapy.

Na ciasninach czotgowych, jak np. szosy, prowadzace przez
btota lub gesty las, autor przewiduje mozliwos¢ budowy ,,fortow
czotgowych"; mogg one by¢é budowane w sposéb dorywczy, pod-
czas dziatan wojennych, a ewentualnie i w sposob trwalszy.

Zasade takiego fortu przedstawiajg zatgczone rysunki. Na
drodze sg dwie miny (A) w odlegtosci koto 1 km. Po wjechaniu
nieprzyjacielskiej kolumny pancernej miedzy te miny, wysadza
sie je i bierze sie jg pod ostrzat broni, umieszczonej w forcie (B).
Uzbrojenie fortu, zaleznie od waznosci linji komunikacyjnej,
sktada¢ sie bedzie z dziat artylerji polowej, dziat gorskich, prze-
ciwczotgowych k. m. i t. p. (a). Obrone wiasng fortu przeciw
nieprzyjacielskiej piechocie stanowig — sie¢ drutu kolczastego
(b) i k. m. i granaty obsady. Forty, ktére moga by¢ zaatakowane
przez wozy pancerne, bronione sg rowniez przez pole minowe (c).

Autor liczy sie z tern, ze fort ten zostanie zburzony tatwo
przez artylerje, ktéra nadciggnie za pancerng kolumng nieprzy-
jaciela, ale wykona przedtem swe zadanie — zniszczenie tej ko-

lumny.
KI.






E ACZNOSZC

KPT. LUCJAN RECLAW.

0 zasadach wielokrotnej telegrafji

oraz jednoczesnem telegrafowaniu

1telefonowaniu wzdtuz tych samych
przewodow.

1. Wstep.

Telegrafja w ciggu swego 75-letniego istnienia znalazta
w eodziennem zyciu tak szerokie zastosowanie, iz wskazanem be-
dzie podac tutaj kilka uwag charakteryzujacych jej rozwoj. Sta-
le bowiem wzmagajace sie przecigzenie przewodow telegraficz-
nych zmusito technikdw do wyszukiwania coraz to nowych spo-
sobow, ktoreby nasuwajgce sie trudnosci przezwyciezyty, nie
zwiekszajac przytern nadmiernie wydatkéw inwestycyjnych na
budowe sieci komunikacji telegraficznej.

Proby i doswiadczenia nad zwiekszeniem wydajnosci pracy
w dziedzinie telegrafji zostaty zapoczatkowane juz w roku 1853,
a osiggniete wyniki prac poszty w dwuch zasadniczych kierun-
kach:

1) droga ulepszenia mechanizméw pierwotnych aparatow
telegraficznych, co znalazto swéj wyraz w skonstruowa-
niu powszechnie stosowanych nowoczesnych aparatow
telegraficznych szybkopiszacych (juzowskich, bodow-
skich, szybkopiszacych Siemensa i t. p.);

2) drogg stosowania nowych uktadéw elektrycznych pota-
czen, umozliwiajacych wielokrotne telegrafowanie i te-
lefonowanie wzdluz tych samych przewoddw.

Wobec tego, iz zasady dziatania poszczegdlnych typéw apa-
ratow szybkopiszacych, ujete szeroko w odnosnych opisach tech-
nicznych, wzglednie wydawnictwach z dziedziny aparatoznaw-
stwa, sg dla zainteresowanych tatwo dostepne, ogranicze sie w ni-



niejszym artykule do omoéwienia uktadéw potaczen elektrycznych,
wyszczegOlnionych w p. 2.

2. Wielokrotne telegrafowanie.

Sposoby wielokrotnego telegrafowania opierajg sie na spe-
cjalnych uktadach potaczen elektrycznych i sprowadzajg sie do
trzech zasadniczych systeméw:

1) telegrafowanie przeciwsobne (jednoczesne w dwuch

przeciwnych kierunkach);

2) dwukrotne réwnoczesne telegrafowanie wzdiuz jednego
przewodu w jednym i tym samym kierunku (system
dipleksowy);

3) wielokrotne réwnoczesne telegrafowanie wzdluz jedne-
go przewodu w przeciwnych kierunkach (system kwa-
drupleksowy i multipleksowy), polegajgce na potgcze-
niu systeméw wyszczeg6lnionych w pkcie 1 i 2.

Historja: Doswiadczenia i proby wielokrotnego tele-
grafowania datujg juz od roku 1853. Nie wzbudzity one jednak
pierwotnie nalezytego zaitneresowania i zdawaty sie mie¢ zna-
czenie tylko dla celéw laboratoryjnych. Dr. Wilhelm Gintl, naczel-
nik austryjackiego urzedu telegraficznego, przypisujac pragdom
elektrycznym te same wiasciwosci rozpowszechniania sie, ktore
zostaty ustalone dla fal dzwiekowych, cieplnych oraz $wietlnych,
poczynit zapomoca aparatu morzowskiego doswiadczenia i do-
szedt do wniosku, iz z dwuch przeciwnych stacyj mogg by¢ jed-
noczesnie wysytane na jednym i tym samym przewodzie prady
elektryczne i ze kazdy z tych dwuch pragdéw dochodzit do prze-
ciwnej stacji tak, jak gdyby on tylko sam korzystat z przewodu.
Poglad ten jednak okazat sie mylnym i byt kilkakrotnie sprosto-
wywany.

Nasuwajgce sie trudnosci techniczne nalezato przezwycie-
zy¢ w tym Kierunku, azeby aparat odbiorczy stacji wiaczony sta-
le do linji — nie byt pobudzany przez prad odchodzacy. Gintl
obwingt w tym celu elektromagnesy aparatu odbiorczego dwo-
ma niezaleznemi od siebie uzwojeniami. Do ciefszego wewnetrz-
nego uzwojenia wigczyt on linje oraz doprowadzit prad telegra-
fowania, a do grubszego zewnetrznego uzwojenia t. zw. baterje
wyréwnawczg, jednakze tak, by prad tej ostatniej dziatat w prze-
ciwnym kierunku, anizeli prad telegrafowania. Klucz telegraficz-



ny o specjalnej konstrukcji jednoczesnie zamykat i otwierat oby-
dwa obwody pradu.

Jednakze juz po krotkim czasie na skutek ciggtych zmian
wielkosci natezenia pradu linjowego, Gintl porzucit préby do-
Swiadczalne nad wyzej wskazanym systemem i skonstruowat
dla przeciwsobnego telegrafowania elektrochemiczny telegraf
piszacy, ktory dat praktycznie realne wyniki. Jakkolwiek teorje
dr. Gintla byty niejednokrotnie zwalczane, jako sprzeciwiajgce sie
regutom prawa Ohma, — to jednak niemniej mczna sie¢ w nich
dopatrzy¢ zaczatkbw prac w dziedzinie wielokrotnej telegrafji,
ktdrg ostatnio udoskonalono do tego stopnia, iz objeta ona wszyst-
kie nowoczesne szybkopiszace aparaty telegraficzne (juzowskie,
bodowskie, wheatstonowskie, szybkopiszace Siemensa i t. p.).

Rys. 1.

Telegrafowanie przeciw sobne: Przeciw-
sobne telegrafowanie jest zazwyczaj praktykowane w postaci:

a) systemu, opartego na uktadzie potagczen mostku Wheat-

stone‘a, lub tez

b) systemu réznicowego.

Telegrafowanie przeciwsobne, oparte
na uktadzie potagczen mostku Wheatsto-
ne‘a System telegrafowania przeciwsobnego, oparty na zasa-
dzie dziatania mostku Wheatstone‘a podaje rysunek Nr. 1. Czte-
roma bokami mostku réwnolegtobocznego s — na stacji I:
mn wraz z oporem a, mp wraz z oporem b, obwéd pradu
n—L — aparatura stacji ll—ziemia (op6r = c¢), obwod pra-
du p—d — do ziemi;na stacji Il:m’ n”wraz z oporem a, myps



wraz z oporem b obwdd pragdu ny—L —maparatura stacji | —
ziemia (op6r ==¢), obwod pragdu p — d' — do ziemi. Opory po-
winny by¢ dobierane w ten sposob, by zachowany byt na stacji

a c a c
| stosunek”- = na stacji Il stosunek = #ar Przy takim

ukfadzie z chwilg nacisniecia klucza nadawczego T wzglednie
T prad elektryczny nie poptynie przez przekatnie mostkowag sta
cji nadawczej w ktérg jest wigczony aparat odbiorczy, poniewaz
podczas nadawania miedzy n ip wzglednie n’ i pynie bedzie
réznicy potencjatéw, wiec podczas pracy stacji nadawczej wia-
sny aparat odbiorczy nie bedzie uruchomiony. Natomiast prad
przychodzacy naprzyktad ze stacji | i dochodzacy do stacji Il
rozdwaja sie w pkcie n': jedna cze$¢ poptynie przez bok n' m —
klucz nadawczy—do ziemi, drugg cze$¢ przez ny— aparat od-
biorczy—G’ do py i dalej badZ to przez my lub tez przez dy do
ziemi. Z chwilg réwnoczesnego nacis$niecia klucza nadawczego
na stacji Il na skutek odwrotnego uktadu potaczen bateryj sta-
cji 1'i 1l prad elektryczny w obwodzie m -n-rt - m' sie podwaja,
skutkiem czego spadek napiecia od m przez n i ny do my sie
zwieksza, tak, iz n posiada¢ bedzie mniejszy potencjat anizeli p.
W takich warunkach na stacji | prad elektryczny poptynie przez
przekatnie od p do n, uruchamiajgc tern samem aparat odbior-
czy. Jednocze$ne. naci$niecie na stacji Il klucza nadawczego Ty
nie spowoduje zadnych zmian pradu w przekatni n' p', ponie-
waz przyrost pradu, zaczerpniety z baterji B', rozdwaja sie —
w jednej potowie na bok n* n\ w drugiej na bok mypy, tak ze
pierwotny stosunek potencjatéw miedzy nr i p' pozostaje nie-
zmieniony. Przy takim uktadzie moga jednoczesnie pracowac
aparaty odbiorcze obydwuch stacji pod dziataniem pragdéw na-
dawczych, dochodzacych z przeciwnej strony.

Opory a i b odnosnych bokéw mostkowych sg zazwyczaj
zrownywane do wysokosci 1000 omOw. Natomiast sztuczny opor
d powinien sie rownac¢ oporowi linji -f- ztozonemu oporowi roz-
gatezien przewodow wewnatrz aparatury stacji przeciwnej.

Niewystarcza jednak, azeby opor d sktadat sie jedynie ze
zwykitego reostatu (opornika). Bok mostkowy d powinien od-
powiada¢ $ciSle bokowi ¢ poza oporem réwniez pod wzgledem
innych witasciwosci elektrycznych, a wiec pod wzgledem pojem-
nosci i samoindukcji. W innym bowiem wypadku podczas tele-
grafowania poptyna w przewodzie przy zamykaniu obwodu



prady tadowania, na skutek czego w pierwszym momencie prad
w boku m n bytby silniejszy, anizeli w boku m p i co dalej idzie
potencjat bytby w n mniejszy anizeli w p. Tern samem poptynat-
by przez przekatnie w kierunku od p do n krotki impuls pradu
Analogiczne zjawisko miatoby miejsce przy przerywaniu pradu
na skutek roztadowywania sie przewodu, przyczem powstate
impulsy pradu miatyby przeciwny kierunek. W podobny sposéb
dziata samoindukcja przewodow, opdzniajac wzrastanie prg-
<lu.

Rys. 2.

Ze wzgledu na powyzsze, jak to rysunek Nr. 2 przedsta-
wia, bok mostkowy d rozwinieto w sztuczng linje, ktéra sktada
sie z opornika korbkowego R i réwnolegle wiaczonych kondensa-
toré6w C1C2Cswraz z dodatkowemi zmiennemi opornikami dta-
wikowemi RrR2R3 Cs i R3stosuje sie wyjatkowo przy dtugich
podziemnych przewodach kablowych. Sztuczng linje nalezy wy-
regulowaé w ten sposéh, azeby wysytany prad przeptywat przez
nig w tym samym okresie czasu, co przez witasciwy przewdd
linjowy do przeciwnej stacji. Wyregulowanie sztucznej linji
przeprowadza sie w sposob nastepujacy: na wiasnej stacji na-



lezy stale naciska¢ klucz nadawczy i jednocze$nie regulowac
opornik R tak dtugo, az igta czutego galwanoskopu G, wigczone-
go w przekatnie n p, znajdzie sie w potozeniu zerowem. Sztucz-
na linja przeciwnej stacji posiada¢ musi przyblizong wartos$¢
wyroéwnawczg. Z tg chwilg nadaje sie zapomoca klucza znaki mo-
rzowskie. Galwanoskop przez kierunek swego odchylenia bedzie
wskazywat czy przy zamykaniu obwodu poptynie prad przez
przekatnie od n do p lub tez w przeciwnym kierunku. O ile prad
poptynie od p do n, wiadomem bedzie, iz kondensator Cs wchia-
nia zbyt mato pragdu. W wypadku tym nalezy zwieksza¢ jego po-
jemnos¢, zmniejszajac jednocze$nie opor /?,. W wypadku, gdy
prad poptynie od n do p nalezy postepowaé odwrotnie. Z chwila,
gdy igta galwanoskopu bedzie sie na zmiane odchyla¢ w jednym
i drugim kierunku, nalezy wyregulowa¢ odpowiednio C2i R2
Sztuczng linje nalezy uwazac¢ za wyregulowana, kiedy przy nada-
waniu znakéw morzowskich galwanoskop nie wykaze zadm”
odchylen, lub tez bardzo nieznaczne drgania, — pozatem z chwi-
lg, gdy aparat piszacy nawet przy najczulszem nastawieniu nP
bedzie odbierat znakéw wiasnego aparatu nadawczego. Po
ukonczeniu tych czynnosci na jednej stacji przystepuje sie do
wyregulowania przeciwnej w analogiczny sposéb.

Rysunek Nr. 2 przedstawia pozatem uktad potgczen prze-
ciwsobnego telegrafowania systemem mostkowym z zastosowa-
niem aparatow juzowskich. W przekatnie mostkowg n p zapo-
moca przetagcznika U moze byé wigczony aparat morzowski
(z réwnolegle wiaczonemi uzwojeniami) lub tez aparat juzow-
ski odbiorczy. Galwanoskop roznicowy, wigczony w wspomnia-
ny obwod posiada dwa, w tym wypadku szeregowo wigczone
uzwojenia o réwnym oporze i rownej ilosci zwojéw. W drugiei
przekatni mostku miedzy m oraz ziemie znajduje sie klucz (do
regulacji) i aparat juzowski nadawczy.

Gtowny prad nadawczy doptywa do m, gdzie sie rozdwaja.
Jedna cze$¢ poptynie przez p — sztuczng linje — do ziemi, dru-
ga przez n — wiasciwg linje — do przeciwnej stacji. Prad przy-
chodzacy z przeciwnej stacji rozdwaja sie w pkcie n: cze$¢ pra-
du doptynie przez a bezposrednio do m, druga przez aparat ju-
zowski odbiorczy—przetgcznik U— galwanoskop G—przez b do
m. Obydwa odgatezienia tgczg sie w pkcie m, skad prad popty-
nie dalej przez klucz T i aparat juzowski nadawczy do ziemi



(nieznaczna cze$¢ pradu poptynie od p przez sztuczng linje do
ziemi).

Przy przeciwsobnem telegrafowaniu sg stosowane wytgcz-
nie baterje zbiorowe. Wymagane napiecie V oblicza sie przy
1000-0mowym oporze hokéw mostkowych wedtug wzoru

L
vV = 60 f - woltéw, przyczem literg L oznacza sie opér

- , . E
linji (bez aparatéow) lub tez wedlug wzoru V = 40 -f- “35“
woltow, przyczem R oznacza opor reostatu korbkowego.

Telegrafowanie przeciwsobne roézni-
c ow e System telegrafowania przeciwsobnego r6znicowego*
polega na rozdwajaniu pradu wysytanego, ktory przeptywa

Rys. 3.

w dwuch przeciwnych kierunkach przez dwa identyczne uzwo-
jenia przekaznika réznicowego i jego przez to magnetycznie nie
pobudza. Natomiast prad przychodzacy przeptywa tylko przez
jedno uzwojenie lub tez obydwa uzwojenia w jednym i tym sa-
mym kierunku, a zatem pobudza przekaznik magnetycznie.
Uktad potgczeniowy tego systemu przedstawia schematycznie
rysunek Nr. 3.

Z chwilg nacis$niecia klucza nadawczego stacji I, prad ele-
ktryczny ptynie od dodatniego bieguna baterji linjowej LBI do
przekaznika e, i rozdwaja sie w ten sposob, iz jedna cze$¢ pradu
przeptywa przez uzwojenie 1 od punktu koncowego eldo punktu
poczatkowego alf — druga czes¢ pradu przez uzwojenie 2 od
punktu poczatkowego a2 do punktu koncowego e2 Od at ptynie



prad dalej przez galwanoskop réznicowy Gx (uzwojenie A2 E2)y
sztuczng linje L/do ziemi, natomiast od e2 przez galwanoskop
réznicowy (uzwojenie EXA X, linje L do stacji Il. Sztuczna
linja jest zrownana z witasciwg linjg i obwodem pradu na stacji
Il pod wzgledem wiasciwosci elektrycznych — zapomocg spe-
cjalnych opornikow oraz kondensatoréw. Poniewaz tak w prze-
kazniku jak i w galwanoskopie obydwa uzwojenia sg réwne pod
wzgledem ilosci zwojow oraz oporu, prady, wychodzace z a2i et
beda réwniez identyczne, a zatem niepobudzajg magnetycznie ani
przekaznika, ani tez galwanoskopu.

Prad przychodzacy z stacji Il do stacji | przeptywa przez
galwanoskop (uzwojenie A1EX, przekaznik (uzwojenie e2a2),
klucz nadawczy Tx do ziemi, pobudzajac przekaznik i galwano-
skop. Do uziemienia musi by¢ wigczony op6r, rowny oporowi ba-
terji linjowej LB1

Przy jednoczesnem naci$nieciu kluczy na obydwuch sta-
cjach, sita elektromotoryczna i tern samem natezenie pradu
sie podwajajg. W wypadku tym jednakze dziata na przekaznik
i galwanoskop kazdej stacji tylko czes¢ pradu dochodzacego
z przeciwnej stacji, nigdy za$ prad wtasnej baterji linjowej, tak
ze nadawanie znakOw na jednej stacji nie ogranicza pracy na-
dawczej drugiej stacji. Przy nacisnieciu klucza nadawczego T7,
przychodzacy prad przeptywa przez baterje LBXdo ziemi;
w krotkich chwilach unoszenia sie klucza prad elektryczny pty-
nie z az przez przekaznik (uzwojenie ex ax) i galwanoskop
(uzwojenie A2F2, przyczem jego natezenie zmniejsza sie
wprawdzie do potowy, jednakze dziatanie magnetyczne na sku-
tek szeregowego potgczenia uzwojen przekaznika sie nie zmie-
nia.

Przez poruszanie sie zwor przekaznikéw sg uruchomiane
aparaty odbiorcze A xwzglednie A Dwiaczone do obwodéw miej-
scowych bateryj OB,, wzglednie OB2

Rysunek Nr. 4 przedstawia schematycznie  catkowity
uktad potaczen koncowej stacji z uwzglednieniem przeciwsobno-
réznicowego telegrafowania zapomocg apartéw juzowskich.

Jako przekaznik rdznicowy stosowany jest bardzo czuty
przekaznik spolaryzowany o zworach skrzydlatych, ktérego
przyciski a2 ex sg potgczone mosiezng ptytkg. Aparat juzow-
ski nadawczy jest wigczony analogicznie jak w systemie most-



kowym. Aparat juzowski odbiorczy jest wigczony do obwodu
pradu miejscowej baterji przekaznika i moze by przez prze-
tacznik U zastgpiony aparatem morzowskim. Dostrojenie sztu-
cznej linji uskutecznia sie w ten sam sposob, jak przy uktadzie
potaczenia mostkowego. Kondensator blokujacy, waczony mie-
dzy zaciski galwanoskopu rdznicowego znajduje swe zastoso-
wanie przy dtuzszych przewodach kablowych i usuwa ewentual-
ne réznice rzeczywistej i sztucznej linij pod wzgledem ich wia-
Sciwosci elektrycznych. Obydwa krazki przeciwpragdowe przy-

Rys. A.

spieszajg wytadowanie prawdziwej i sztucznej linji po kazdo-
razowem nadaniu znakéw. Przy dtugich przewodach kablo-
wych zachodzi konieczno$¢ usuwania koniecznego wptywu bocz-
nej indukcji, spowodowanej przez sasiednie zyty kablowe, co
mozna osiggna¢ przez wiaczenie w kazda sasiednig zyte kablo-
wg kondensatora C4z dodatkowym oporem R4, przyczem wszy-
stkie wtdrne oktadziny kondensatorow sg potgczone z sztuczng
linjg. Przy takim uktadzie prad elektryczny sasiedniej zyly wy-
twarza prad indukcyjny w przewodzie, na ktérym odbywa sie



przecowsobne telegrafowanie, a jednocze$nie taduje kondensa-
tor C4 wytwarzajac tem samem prad tadowania w kierunku
galwanoskopu. Obydwa prady znoszg sie wzajemnie pod wzgle-
dem ich dziatania na przekaznik i galwanoskop.

Celem usuniecia zjawisk tadowania, dziatajagcych przy
dtugich przewodach hamujgco na przeciwsobng telegrafje, sto-
szasuje sie w miejsce pradu jednokierunkowego, prad dwukie-
runkowy, co przyspiesza w znacznym stopniu wytadowanie prze
wodu, a pozatem zwieksza dziatanie spolaryzowango przekaz-
nika. Jezyczek przekaznika nalezy nastawi¢ w ten sposéb, aze-
by on zajmowat w stanie spoczynku srodkowe lub tez neutralne
potozenie i najmniejszy impuls pradu przyciggat jezyczek kon-
taktowy do jednego z stykdw.

Rys. 5.

Dwukrotne rownoczesne telegrafo-
wanie wzdtuz jednego przewodu w je-
dnym i tym samym Kkierunku. Odbywa sie tak
zw. systemem dipleksa Edisona. Zasade dwukrotnej réwnocze-
snej telegrafji po jednym przewodzie przedstawia schematy-
cznie rysunek Nr. 5. Stacja nadawcza posiada dwa klucze na-
dawcze Kx i K2 a stacja odbiorcza dwa aparaty odbiorcze Px
i P2 (potgczone szeregowo). Aparat odbiorczy Px posiada prze-
kaznik spolaryzowany, ktory dziata pod wptywem pradu o ma-
tem natezeniu, lecz o okreSlonym Kkierunku. Aparat odbiorczy
P2 posiada zwykty przekaznik, ktory winien by¢ tak wyregulo-
wany, by dziatal wytacznie przy pradzie o natezeniu znacznie
wiekszem od poprzedniego. Obydwie baterje, wiaczone na sta-



cji nadawczej szeregowo w obwdd, w zaleznosci od potozenia
kluczy nadawczych dajg moznos$¢ otrzymywania czterech réz-
nych pradéw, a mianowicie:

1) obydwa klucze nie naci$niete: dodatni biegun Bt —
goérny klucz K1— L — aparaty odbiorcze — ziemia — dolny
klucz K1— ujemny biegun Bx (natezenie pradu = VZz

2) klucz Kxnaci$niety: ujemny biegun Bx— gorny klucz
Kx— L — aparaty odbiorcze — ziemia — dolny klucz Kx —
dodatni biegun Bx (natezenie pragdu = — i) ;

3) klucz K2naci$niety: dodatni biegun Bx— gérny klucz
Kx— L — aparaty odbiorcze — ziemia — dolny klucz Kx —
klucz K2 — baterja B2— ujemny biegun Bx (natezenie pradu
= 2 0);

4) obydwa klucza (Kxi K2 nacisniete: ujemny biegun B2
— goérny klucz Kx— L — aparaty odbiorcze — ziemia — dol-
ny klucz Kx— baterja Bx— dodatni biegun B2 (natezenie pra-
du = — 2i).

Wobec powyzszego, z chwilg naci$niecia klucza Kx na
stacji odbiorczej pod wptywem stabszego pradu o ujemnym Kie-
runku dziata jedynie spolaryzowany przekaznik Px Natomiast
przekaznik P2 dziata tylko przy nacis$nieciu klucza K2 lub tez
obydwuch kluczy (Kx i K2 — a to pod wptywem pradu
0 wiekszem natezeniu (+ 2i wzglednie — 2i), poniewaz w in-
nym wypadku stabszy prad nie przezwyciezytby oporu sprezy-
ny kotwiczki. Przy jednoczesnem nacisnieciu obydwoch kluczy
dziata jednakze réwniez i przekaznik spolaryzowany Px

Dipleks Edisona w obecnej chwili samoistnie nie bywa
stosowany, natomiast w potgczeniu z systemem przeciwsobnym
réznicowym (dupleksowym) stuzy do wielokrotnego telegrafo-
wania w obu kierunkach.

Wielokrotne rownoczesne telegrafo-
wanie wzdtuz jednego przewodu w
przeciwnych kierunkach. Polega w zasadzie na
pofaczeniu wyzej opisanych systemow, co umozliwia wymiane
wiekszej ilosci telegramdw po tej samej linji jednoczesnie w o-
bydwéch kierunkach. Stosujgc naprzyktad dipleks Edisona row-
noczesnie z systemem przeciwsobnym-réznicowym, t. zn. umie-
Sciwszy na kazdej stacji po dwa przekazniki (jeden zwykty,
drugi spolaryzowany) i po dwa klucze (jeden zwykly, drugi
podwojny) — mozliwem jest wysytanie po tej samej linji row-



noczesnie dwuch telegramoéw w przeciwnych kierunkach, czyli
czterech jednocze$nie po tym samym przewodzie (kwadru-
pleks).

Przez zastosowanie wiekszej ilosci przekaznikow, dziata-
jacych wyitgcznie pod wptywem okreslonych pradéw, uzyska sie
moznos¢ wielokrotnego telegrafowania w tym samym kierunku
po jednym przewodzie (multipleks).

Wobec tego,iz schematy jak réwniez opisy techniczne naj-
rézniejszych systemow multipleksowego telegrafowania z uw-
zglednieniem nowoczesnych aparatéw szybkopiszacych bytyby
tematem zbyt obszernym, ogranicze sie do podania w tern miej-
scu jedynie kilku uwag o rodzajach pragdow elektrycznych, sto-
sowanych w nowoczesnej telegrafji.

Pierwotny sposob telegrafowania zapomocg zwyklego
pradu statego z chwilg zastosowania w wielokrotnej telegrafji
lamp elektronowych, zostat zastgpiony przez telegrafje prada-
mi wielkiej czestotliwosci, ktora niewatpliwie data znaczne u-
stugi w okresie, kiedy to komunikacja telegraficzna korzystata
wytgcznie z napowietrznej drutowej sieci. Sprawnosc telegra-
fowania byta jednak uzalezniona od stanu sieci, od zmiennych
i tern samem szkodliwych wplywow atmosferycznych, uszko-
dzen linjowych i t. p. i okazata sie czestokro¢ niedostateczna.
Fakty te naprowadzity technikéw i fizykéw na mys$l wykorzy-
stania dla dalekosieznej komunikacji telegraficznej sieci kab-
lowych. Ze wzgledu na wiasciwosci elektryczne przewodoéw ka-
blowych, zastosowano w danym wypadku jako najodpowied-
niejszy system telegrafje prgdami zmiennemi, ktéra nietylko
zapewnia nalezyta pewnos$¢ ruchu, lecz nadto umozliwia wielo-
krotne wykorzystywanie przewodéw. W ten sposéb nprz. w o-
becnej chwili jest mozliwem, stworzyé dla jednej zyty kablo-
wej s drdg telegrafowania, tern wiecej, iz stopniowanie ilosci
przyjmowanych dla pradéw czestotliwosci specjalnych trudno-
§ci nie nasuwa. Ze wzgledu na sprzyjajagce wiasciwosci elek-
tryczne uzywanych kabli, kazda z wspomnianych czestotliwosci
moze by¢é wykorzystana dla jednej linji telegraficznej z apara-
tami szybkopiszagcemi. Maksymalna, wydajno$¢ przy uzyciu prg-
du zmiennego i s-ciu czestotliwosci umozliwia naprzyktad je-
dnoczesne nadawanie 6X4=24 telegraméw, o ile na kazdg cze-
stotliwos¢ przypadnie czterokrotny aparat bodowski.



3. Jednoczesne telegrafowanie i telefonowanie wzdtuz tych
samych przewodow.

Jednoczesne telegrafowanie i telefonowanie wzdtuz tych
samych przewodéw jest stosowane:

a) na przewodach napowietrznych systemem symulta-

nowym,

b) na kablowych przewodach systemem naktadania.

Przystepujac do szczeg6towego omoéwienia wspomnianych
systemdw, podam na wstepie kilka uwag o zakresach czesto-
tliwosci dla telefonji i telegrafji.

Studja i badania nad zakresami czestotliwosci mowy
ludzkiej byty prowadzone jeszcze przed rozpowszechnieniem
telefonu. Zagadnienie to nabrato specjalnego znaczenia z chwi-
Ig rozpoczecia prac nad budowg dalekosieznych sieci kablowych.
Przy planowaniu typu kabli nalezalo sobie zdawa¢ sprawe
z czestotliwo$ci pradu elektrycznego, ktéry powinien byé wy-
sytany przez kable, tak, by wiasciwa tonacja i wyrazisto$¢ mo-
wy byta zachowywana. Szczegétowe obliczenia granic czesto-
tliwosci daty rozne wyniki, na podstawie ktorych, jako Srednig
czestotliwos¢ mowy, ustalono okoto 800 okreséw/sek. Gorna
granica czestotliwosci waha sie miedzy 2230 do 5700 okresow/
sek., dolna miedzy 350 do 366 okresow/sek. Powyzsze oblicze-
nia miaty dlf uktadu konstrukcyjnego kabli telefonicznych za-
sadnicze znaczenie i umozliwity Sciste ustalenie typow kabli w
zalezno$ci od oporu, uptywu, indukcji i pojemnosci.

Czestotliwos¢ pradéw telegrafowania wyprowadza sie
drogg prostych wyliczen. Nadajgc naprzykiad aparatem mo-
rzowskim stale kropki, mozemy stwierdzi¢, iz w ciggu jednej
sekundy moga by¢ nadane conajwyzej 4-ry kropki i 4-ry przer-
wy tej samej diugosci. Wspomnianych osiem elementow daje
czestotliwos¢ s. Aparat juzowski daje 12 okresow/sek. Stosu-
jac szybkopiszacy aparat telegraficzny Siemensa o 600 obro-
tach/min. i wysytajagc na zmiane dodatnie i ujemne impulsy
pragdéw, otrzymamy 600 X 5= 3000 = 1500 okres6w min.,
czyli 25 okresow/sek., a zatem czestotliwosé 25. Czterokrotny
aparat telegraficzny bodowski z 24-ma kontaktami daje czesto-
tliwosé 36.

System symultanowy. Wyzej wskazane gra-
nice i zakresy czestotliwosci, odmienne dla telefonji i telegrafji



byly podstawg do stworzenia (juz w roku 1877) specjalnego
uktadu potgczen elektrycznych, ktory umozliwit jednoczesne te-
legrafowanie i telefonowanie na tym samym przewodzie. Przy
uktadzie tym, ktory (jak to rysunek Nr. s wykazuje) obejmo-
wat pierwotnie tylko jednoprzewodowe linje, stosowano jako
pomocnicze przyrzady, odzielajace wyzsza czestotliwos¢ pra-
déw telegraficznych — kondensatory i cewki dtawikowe. Wol-
nobiezne znaki telegrafowania wytwarzajg prad elektryczny
przerywany, ktéry ptynie od klucza nadawczego przez cewki
dtawikowe do aparatu odbiorczego przeciwnej stacji. Konden-
satory, wiaczone przed mikrofonem odgradzajg obwod mikro-
fony od doptywu pradéw telegrafowania. Natomiast odwrot-
nie, prady mownicze, jako prady zmienne o wyzszej czestotli-
wosci, torujac sobie tatwo droge przez kondensatory, a doptyw
ich do urzadzen telegraficznych jest wstrzymywany przez cew-
ki dtawikowe.

Rys. 6.

Nastepnie system symultanowy zostat rozszerzony row-
niez na dwuprzewodowg sie¢ telefoniczng. W wypadkach tych
stosuje sie badz to mostkowy, badz tez przenos$nikowy uktad
potaczen.

Mostkowy uktad potaczen, gdzie obwody pradéw telegra-
fowania podobne sg w dziataniu do mostku Weatstone‘a, przed-
stawia schematycznie rysunek Nr. 7. Czteroma bokami most-
ku sg dwa sztuczne opory z samoindukcjg (dtawiki), przewéd La
i przewod Lb. W przekatnie galwanoskopowg jest wigczony a-
parat telefoniczny F, natomiast w przekatnie bateryjng aparat
telegraficzny. Poniewaz przewody La i Lb, fgczace aparaty te-
lefoniczne dwuch przeciwnych stacyj, posiadajg te samg diu-
gosé i w przyblizeniu ten sam opdér, — spadek napiecia pradu
telegrafowania, ptyngcego po tych przewodach, bedzie jedna-



kowy wzdtuz przewoddéw, wobec czego prad nie przeptynie przez
przekatnie F. Komunikacja telefoniczna odbywa sie normal-
nie na linji dwuprzewodowej z wykluczeniem ziemi. Dla ko-
munikacji telegraficznej przewody linjowe sa potgczone row-
nolegle, a linje powrotng stanowi ziemia. Obydwa sztuczne bo-
ki mostku stanowig uzwojenia transformatora (zwanego réow-
niez cewka symultanowg), nawiniete na rdzen zelazny obok sie-
bie. Gorne i dolne uzwojenie posiada te samg ilos¢ zwojow
(15.000) oraz ten sam op6r (1.160 omow). Przy wigczaniu ce-

@*—Im_l Lb

Rys. 7.

wki symultanowej nalezy zwracaé specjalng uwage na to, aze-
by prady mownicze przeptywatly szeregowo przez obydwa uz-
wojenia, natomiast prady telegrafowania, dla ktérych cewki
sg wiaczone réwnolegle, powinny wytwarza¢ na koncach rdze-
nia zelaznego réwnoimienne bieguny. W pierwszym wypadku
dzieki dziataniu samoindukcji, prady mownicze poptyng do
przewodéw linjowych. W drugim wypadku samoindukcja be-
dzie dostatecznie silna, azeby zlagodzi¢ prady telegrafowania
tak dalece, by nie mogty one wywota¢ w sasiednich przewodach
przeszkadzajacych szmeréw. W razie potrzeby dziatanie cew-
ki symultanowej na prady telegrafowania moze by¢ wzmozone
przez wigczenie kondensatora C (o pojemnos$ci conajwyzej do
dwuch t



W ostatnich czasach stosuje sie w ukiadach symultano-
wych tylko system potgczenia przenos$nikowego. W tym celu sg
uzywane przenosniki pierScieniowe, ktdre umozliwiajg wyko-
rzystanie wiekszej ilosci dwuprzewodowych linij telefonicznych
dla jednoczesnego telefonowania i telegrafowania. Potgczenie
przenosnikowe ma te dodatnig strone, iz obw6d miejscowego
pradu moéwniczego jest catkowicie oddzielony od przewoddw,
eksploatowanych systemem symultanowym. Rysunek Nr. s
przedstawia schematycznie kilka potgczen przenosnikowych:

a) ukfad symultanowy na linji dwuprzewodowej bez sta-

cji posredniej,

b) ukfad symultanowy na linji dwuprzewodowej z stacja

Rys. 8.

posrednia dla komunikacji telefonicznej z przenos$ni-
kami oddzielajgcemi,

¢) uklad symultanowy na linji dwuprzewodowej z stacja

posrednig dla komunikacji telefonicznej z przeno$ni-
kami przetgczajacemi,

d) ukfad symultanowy na 4-ch przewodach (2-ch linjach

dwuprzewodowych).

W konicu nadmieni¢ nalezy, iz sprawne dzialanie potgczen
uktadu symultanowego jest warunkowane dobrg izolacjg linij
dwuprzewodowych.

System naktadania: Wobec tego, iz budowa
oddzielnej sieci kablowej dla potrzeb telegrafji bytaby kosz-



towna, sprébowano wykorzysta¢ istniejgce telefoniczne sieci kab-
lowe, — jednakze bez uszczerbku dla ruchu telefonicznego. Po-
wyzsze osiggnieto dzieki zastosowaniu specjalnego systemu na-
ktadania, ktéry umozliwia jednoczesne telefonowanie i telegrafo-
wanie na tych samych przewodach kablowych.

Rys. 9.

System naktadania w zasadzie opiera sie na ukladzie zbli-
zonym do systemu symultanowego. Dalekosiezne kable telefoni-
czne przewodzg rowniez nizsze czestotliwosci pradu telegrafo-
wania, ktore przez telefonje nie sg uzytkowane. Zasadniczym
wiec warunkiem, umozliwiajgcym jednoczesne telefonowanie
i telegrafowanie na przewodach kablowych, jest Sciste oddziele-
nie czestotliwosci obydwu rodzajéw (telefonji i teiegrafji) oraz

Rys. 10- <« — pulsacja, b — ttumienie,
® =nr 2nu, gdzie n — czestotliwos$¢.

zabezpieczenie przed wzajemnem przeszkadzaniem. Zadanie to
spetniajg filtry dtawikowe i filtry kondensatorowe.
Zasadniczy uktad filtru dtawikowego, sktadajgcego sie
z cewek i jednego kondensatora przedstawia rysunek Nr. 9. Fil-
try dtawikowe przepuszczajg drgania ponizej pewnej czestotli-



wosci granicznej, zaleznej od danych L i C, tlumig natomiast
wszelkie czestotliwos$ci wyzsze. Dziatanie filtru dfawikowego na
prady zmienne réznych czestotliwos$ci przedstawia graficznie
rysunek Nr. 10. W miare wzrastania czestotliwosci zwieksza
sie itlumienie az od catkowitego zamkniecia drogi dla wyzszych
czestotliwosci. W ten sposob przy pomocy filtrow diawikowych

Rys. 11.

sg odszczepiane nizsze czestotliwosci pradow telegrafowania od
wyzszych czestotliwosci pragdow mowniczych. Filtry diawikowe
wigcza sie réwnolegle do linij w odgatezieniach, a dopiero za ni-
mi aparaty telegraficzne. Przy takim ukladzie prady mownicze
poptyna normalnie po linji, majgc droge do aparatéw telegra-
ficznych zagrodzong przez filtry diawikowe.

Rys. 12.

Azeby przy jednoczesnem telegrafowaniu prady matych
czestotliwosci, przeptywajace przez filtry diawikowe do prze-
ciwnej stacji, nie mogty dochodzi¢ do aparatéow telefonicznych,
wiacza sie bezposrednio w linje filtry kondensatorowe.

Filtry kondensatorowe (zasadniczy uktad przedstawia ry-
sunek Nr. 11) dziatajg na prady zmienne odwrotnie, anizeli fil-



try ditawikowe. Czestotliwo$¢ graniczna tego uktadu zmienia sie
réwniez w zaleznosci od wielkosci stosowanych kondensatorow
i cewek. Wszelkie czestotliwo$ci ponizej granicznej sg silnie thu-
mione, a przepuszczane sg tylko czestotliwosci powyzej wiasnej
(rysunek Nr. 12). W ten sposéb przy pomocy filtrow konden-
satorowych sg odszczepione wyzsze czestotliwosci pragdéw mow-
niczych od nizszych czestotliwosci praddw telegrafowania. Tern
samem doptyw pradu telegrafowania do aparatdw telefonicz-
nych zostaje utrudniony.

Jednoczesne stosowanie filtrow obydwuch rodzajéw umo-
zliwia zupetne oddzielenie czestotliwosci i tern samem pradow
moéwniczych od pradiw telegrafowania.

Rysunek Nr. 13 (potaczenie rysunkéw Nr. 10 i 12) uwi-
dacznia graficznie, iz filtry dtawikowe i filtry kondensatorowe

Rys. 13.

ze wzgledu na ich wiasciwosci sg podstawowemi elementami
uktadow elektrycznych dla systemu naktadania, stosowanego
w dalekosieznych przewodach kablowych.

Przesytanie znakow telegrafowania na sieci kablowej od-
oywa¢ sie moze dwoma sposobami: pragdami statemi (sprzeze-
nie galwaniczne) i prgdami indukowanemi (sprzezenie induk-
cyjne).

Przystepujgc do opisu telegrafji systemem nakiadania
wspomne jeszcze przedtem w krétkosci o pradach telefonowych
wywotawczych. Wiadomem jest, iz czestotliwo$¢ prgdow mow-
niczych siega granic 350 do 5.700 okresow/sek. Pozatem byty
w kablowej komunikacji telefonicznej (analogicznie jak w tele-
fonji powietrznej) stosowane prady wywolawcze o przecietnej



czestotliwosci 25 okreséw/sek. Z chwilg zastosowania wzmacnia-
czy, oraz wobec zuzytkowania kablowej sieci telefonicznej dla
systemu naktadania, ktéry obejmuje witasnie i nizsze czestotliwo-
§ci, — wprowadzono dla telefonji specjalne urzadzenia wywo-
fawcze, wytwarzajace prad o czestotliwosci 500 okresow/sek.,
a wiec takiej, ktora miesci sie w granicach zakresu czestotliwo-
$ci prgdow modwniczych.

Zasadniczy ukiad potaczen dla telegrafji pra-
dem statym naktadanym przedstawia schematycz-
nie rysunek Nr. 14. Obydwie linje (I i Il) sg miedzy sobg pota-

Rys. 1A

czone zwyklym sposobem symultanowym, stwarzajacym trz\
drogi méwnicze. Jednoczesne telegrafowanie wzdtuz tych prze-
wodow — umozliwiajg filtry kondensatorowe, wigczone bezpo-
$rednio w linje oraz filtry diawikowe wraz z aparatami telegra-
ficznemi, dotgczonemi do linij w odgatezieniach. Filtry dziata-
ja na prady moéwnicze i na prady telegrafowania w sposob po-
wyzej wskazany. Odprowadzenie od kondensatora drugiego
ogniwa filtru dfawikowego (D) do $rodkowego punktu baterji
stuzy do usuwania przeszkadzajgcych szmeréw. Nowoscig jest



pozatem specjalny uktad potgczeniowy aparatury nadawczej, do-
prowadzajacy do przewodéw linji tadunki przeciwnych zna-
kow, a to dla zabezpieczenia sasiednich zyt kablowych od za-
ktécen (szmeréw). W tym celu sg stosowane dwa szeregowo po-
faczone przekazniki. Rysunek Nr. 14 przedstawia kotwiczki tych
przekaznikéw w potozeniu spoczynkowem. Z chwilg nadejscia od
klucza wzglednie nadajnika znakéw telegraficznych, kotwiczki
obydwuch przekaznikéw zostajg uruchomione jednoczes$nie
i kierunek pradu w obydwuch zytach kablowych (I) zmieniony,

Rys.

przyczem zostaje uruchomiony na przeciwnej stacji aparat od-
biorczy dotgczony do linji I.

Napozor zdawatoby sie, ze wigcznie filtru diawikowego
przed aparatem odbiorczym jest zbyteczne. Praktyczne doswiad-
czenia jednak wykazaly reakcje przekaznika odbiorczego na
aparaty telefoniczne, ktorg usuwa wiasnie wspomniany filtr
dtawikowy, wediug uktadu przedstawionego schematycznie
w rysunku Nr. 14 (potowa uzwojen dtawikowych). Okazato sie
bowiem iz przy ruchach kotwiczki przekaznika aparatu odbior-
czego strumien magnetyczny w nim zmieniat sie tak silnie, iz



w uzwojeniach przekaznika powstawaty prady, ktére w telefonie
objawiaty sie w postaci szmeru. Wielko$¢ kondensatorow filtru
przed przekaznikiem zalezy od typu uzywanego przekaznika.
Kondensator moze by¢ tern wiekszym, im mniejszym jest opor
przekaznika.

Przekazniki nadawcze i odbiorcze sg zaopatrzone w gasiki,.
sktadajgce sie z szeregowo potgczonych oporéw i pojemnosci.

Zasadniczy uktad potagczen dla naktadania pra-
déw indukcyjnych przedstawia schematycznie ry-
sunek Nr. 15. Znamienng cechg tego uktadu jest przenosnik
(powszechnie uzywany w telefonji) do indukcyjnego sprzezenia
obwodu nadawczego (miejscowego) z dalekosiezng linjg. Uzwo-
jenie pierwotne jest zasilane pradem z nadawczego urzadzenia
telegraficznego. Uzwojenie wtérne przenos$nika jest pofgczone
z zytami kablowemi. Przy bezposredniem wigczeniu uzwojenia
wtdrnego do linij powstatyby silne prady zaktdcajgce (wyzszych
czestotliwosci). Doptyw tych pragdow do linij jest hamowany
przez filtr dtawikowy, tak iz do przeciwnej stacji dochodzi¢ mo-
ge jedynie ztagodzone impulsy. Prady telegrafowania do apara-
tow telefonicznych doptynaé nie moga, poniewaz i przy tym
uktadzie sg stosowane filtry kondensatorowe.

Prady telegrafowania przychodzgce ptyng przez pojedyn-
cze ogniwo filtru dtawikowego do przenos$nika aparatury od-
biorczej i uruchamiajg bezposrednio wigczony przekaznik.

Obliczenie filtréw jest zalezne od wiasnosci aparatow na-
dawczych i odbiorczych, ktére wywieraja silny wplyw na
uksztattowanie sie znakow telegraficznych.
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Uwagi o korespondencji przy na-
dawaniu i odbieraniu telegramow
zapomocg sygnalizacji recznej
I Swietlnej.

Z chwilg wydania przez M. S. Wojsk, nowego regulaminu
stuzby ruchu dla stacyj telefonicznych, telegraficznych i sygna-
lizacyjnych, szkolenie szeregowych plutonéw tgcznosci putkéw
broni prowadzi sie w mys$l postanowien wspomnianego regulami-
nu. W stosowaniu postanowien objetych w tym regulaminie dla
stacyj sygnalizacji recznej i Swietlnej odnosnie korespondencji
przy nadawaniu i odbieraniu telegramow stwierdzitem, ze natra-
fiajg one na trudnosci pod wzgledem praktycznym. Wobec tego
pragne przedstawi¢ ponizej projekty zmian, wzglednie uzupet-
nien, dla wypowiedzenia sie w tej sprawie kolegbéw oficerow tgcz-
nosci putkdw broni.

Przystepujac do omdwienia kwestji korespondencji stoso-
wanej dotychczas w mysl regulaminu stuzby ruchu, przy nada-
waniu i odbieraniu telegramdéw w sygnalizacji recznej i Swietl-
nej, chce na wstepie przedstawic¢ trudnosci, z ktéremi spotyka-
fem sie w czasie szkolenia. Trudnosci te wynikaty przedewszyst-
kiem wskutek réznych znakéw stuzbowych, obecnie uzywanych
przy osiggnieciu porozumienia miedzy stacjami (nawigzaniu facz-
nosci) i przy zakonczeniu korespondencji. Réznolitos¢ znakow
stuzbowych stosowanych w obu sygnalizacjach byty powodem
czestych omytek zotnierzy w czasie szkolenia, ktérzy nieraz uzy-
wali znak stuzbowy sygnalizacji recznej w sygnalizacji Swietl-
nej i naodwrot. Omyiki takie moglty mie¢ miejsce chocby nawet
z tej prostej przyczyny, ze czynnosci przy nadawaniu i odbiera-
niu telegramoéw w sygnalizacji recznej i Swietlnej sg mechanicz-
ne i jako takie muszg by¢ koniecznie przez zotnierzy opanowgne
pamieciowo. Przypuszczam zatem, ze uzycie jednolitych znakdw
stuzbowych, tak w sygnalizacji recznej, jak i w sygnalizacji



Swietlnej, utatwi z jednej strony zotnierzom nauke tych mecha*
nicznych czynnosci przy nadawaniu i odbieraniu telegraméw’,
a z drugiej strony uwazam, ze nie wptynie ujemnie na szybkos¢
przekazywania telegramow i na znaczenie tych $rodkéw faczno-
Sci. Dlatego tez podaje projekt uzgodnionych znakéw stuzbowych
dla sygnalizacji recznej i $wietlnej, przy osiggnieciu porozumie-
nia miedzy stacjami (nawigzaniu tgcznosci) i przy zakonczeniu
korespondencji. Znaki stuzbowe, podane w moim projekcie, opie-
ram na witasnej obserwacji, w ktorej stwierdzitem, ze praktycz-
nie dadza sie one najlepiej zastosowac i moga by¢ przez zoinierza
pamieciowo najlepiej opanowane.

Poza projektem uzgodnienia znakéw stuzbowych przy czyn-
nosciach wstepnych i koncowych, to jest przy osiggnieciu poro-
zumienia i zakonczeniu korespondencji, mam dalszy projekt, kto-
dy odnosi sie do uzgodnienia sposobu samego nadawania telegra-
mu sygnalizacjg reczna i Swietlna.

Regulamin stuzby ruchu przewiduje obecnie w § 74 pkt.
271 dla sygnalizacji recznej dwojaki sposéb nadawania telegra-
mu, a mianowicie:

1) nadawanie telegramu w tych wypadkach, kiedy wyklu-
czona jest wszelka omytka, tak co do nadawcy, jak i do
odbiorcy,

2 ) nadawanie telegramu przez stacje posredniczace.

Nadawanie w pierwszym wypadku jest bardzo dogodne
i moze znalez¢ przy stacjach sygnalizacji recznej w obrebie putku
piechoty bardzo czeste zastosowanie z tych wzgledow, ze tele-
gram nadaje sie skdrcony, t. j. zawiera samg tre$S¢ z opuszcze-
niem nagtowka, adresu i podpisu, oraz idzie bezposrednio od sta-
cji nadawczej do stacji odbiorczej. Uzyskuje sie przez to bar-
dzo wiele czasu, a szybkos$¢ przekazywania telegraméw jest w du-
zym stopniu zwiekszona.

W drugim wypadku, gdy telegram nie moze by¢ bezpo-
$rednio od stacji nadawczej do stacji odbiorczej przekazany,
a zachodzi konieczno$¢ posredniczenia stacji trzeciej, wtenczas
rzecz jasna, musi by¢ jeszcze dodany adres i podpis, by stacja
posredniczaca wiedziata, dokad telegram skierowac, a stacja od-
biorcza wiedziata, od kogo telegram pochodzi.

W obydwu wypadkach nadawanie telegramu rozpoczyna sie
znakiem rozdziatu (— ...—).



Jak widzimy z powyzszego, nadawanie telegramu, tak
w jednym, jak i w drugim wypadku jest zupetnie proste i jasne,
a szybkos$¢ przekazywania telegramOw bardzo duza, co ma wiel-
kie znaczenie dla stacji pierwszej linji w obrebie baonu i putku
piechoty.

Zapytuje wiec, czy i w sygnalizacji Swietlnej nie datyby sie
zastosowac te dwa sposoby nadawania telegramow. Uwazam, ze
takze dla stacji sygnalizacji Swietlnej w pierwszej linji bytyby
wskazane.

Chociaz w wypadkach nagtych, gdy chodzi o pospiech i wy-
kluczona jest omytka, tak co do nadawcy, jak i odbiorcy, regula-
min stuzby ruchu w § 80 pkt. 298 dopuszcza w sygnalizacji
Swietlnej nadawanie telegramu skroconego (t. j. bez nagtowka,
adresu i podpisu), jednakze zasadniczo w mys$l 8 80 pkt. 292 na-
lezy nadawaé caly telegram, t. j. nagtowek (nr., dzien i czas
przyjecia), adres, tre$¢ i podpis.

Mojem zdaniem nadawanie catego telegramu wediug § 80
pkt. 292 moznaby stosowac przy stacjach Swietlnych, przydzielo-
nych do wyzszych dowddztw, a obstugiwanych przez szerego-
wych wojska tgcznosci, natomiast przy stacjach pierwszej linji,
w obrebie baonu i putku piechoty, ktore sg obstugiwane przez
szeregowych plutonéw tgcznosci putkdédw broni, mogtoby wystar-
czy¢ nadawanie telegramu w analogiczny sposdb, stosowany w
sygnalizacji recznej, a mianowicie:

1) nadawanie telegramu skréconego bezposrednio od sta-
cji nadawczej do odbiorczej, gdy wykuczona jest wszel-
ka omyitka, tak co do nadawcy, jak i odbiorcy,

2 ) nadawanie telegramu przez stacje posredniczace.

W pierwszym wypadku nadawana bedzie sama tres¢ z opu-
szczeniem nagtowka, adresu i podpisu, zas w drugim wypadku
bedzie nadawany adres, tre$¢ i podpis, z opuszczeniem nagtowka.
W obydwu wypadkach telegram rozpoczyna¢ sie bedzie znakiem
rozdzialu (— ...—).

Stosujac te dwa sposoby nadawania telegramu réwniez
w sygnalizacji Swietlnej, rzecz jasna, zyskamy te same cechy,
uwydatnione w sygnalizacji recznej, a ktére majg wielkie zna-
czenie przy stacjach pierwszej linji, gdzie ruch w czasie akcji jest
wzmozony i znaczna szybko$¢ przekazywania telegramow jest
konieczna.



W zatgczniku nr. 1 i 2 podaje projekt sposobu nadawania
telegramu w obu wypadkach dla sygnalizacji recznej, z uwzgled-
nieniem proponowanych przezemnie znakéw stuzbowych przy
osiggnieciu porozumienia miedzy stacjami i zakonczeniu kores-
pondencji, a w zatgczniku nr. 3 i 4 to samo dla sygnalizacji
Swietlnej.

Ponizej podaje motywy uzgodnienia znakéw stuzbowych
w obu sygnalizacjach.

1. Sygnalizacja reczna.

a) Osiggniecie porozumienia miedzy
stacjami (nawigzanie tgcznos$ci).

W mys$l § 73 regulaminu stuzby ruchu dotychczas wywo-
fanie stacji odbiorczej odbywa sie w ten sposéb, ze sygnalista
stacji nadawczej wywotuje jg kilka razy znakiem wotania na
przemian z sygnatem wywotawczym, na co stacja odbiorcza zgta-
sza sie znakiem ,,zrozumiano". Po otrzymaniu znaku ,zrozumia-
no", stacja nadawcza z kolei przystepuje do nadawania telegra-
mu. Wynika z tego, ze punkty 268 i 269 w 8 73 nie przewidujg
wzajemnego przedstawienia sie obu stacyj (nadawczej i odbior-
czej) swoimi sygnatami wywotawczemi. Uwazam, ze przedsta-
wienie sie stacji odbiorczej swoim sygnatem wywotawczym na
wotanie stacji nadawczej, oraz przedstawienie sie stacji nadaw-
czej swoim sygnatem wywotawczym, po przedstawieniu sie stacji
odbiorczej, jest konieczne. Chodzi tu o to, by obie stacje miaty
zupeing pewno$¢ z kim korespondujg. Zwiaszcza przy nadawaniu
telegramu przez stacje posredniczace, ktéremi w polu szczegol-
nie postugiwaé sie bedziemy, jest ta pewnos$¢ konieczna.

Proponuje zatem nastepujace czynnosci do osiggniecia po-
rozumienia (nawigzania facznosci) miedzy stacjami sygnalizacji
recznej (patrz zat. nr. 1).

Stacja nadawcza wywotuje stacje odbiorczg kilkakrotnie
z rzedu znakiem wotania i naprzemian sygnatem wywotawczym,
na co stacja odbiorcza zgtasza sie znakiem ,,zrozumiano" i przed-
stawia sie swoim sygnatem wywotawczym. Wtedy stacja nadaw-
cza daje znak ,,zrozumiano" i rowniez przedstawia sie swoim sy-
gnatem wywotawczym.

Stacja odbiorcza odpowiada znakiem ,,zrozumiano".



Teraz, o ile zajdzie potrzeba, moze zazada¢ tak stacja na-
dawcza, jak i odbiorcza, zmiany koloru tarcz. Je$li jest to zby-
teczne, wowczas stacja nadawcza po otrzymaniu znaku ,zrozu-
miano" stacji odbiorczej, przystepuje do nadawania telegramu.

b) Znak koncowy, pokwitowanie i zakoh-
czenie korespondencji.

Dotychczas uzywany znak koncowy jest o tyle niepraktycz-
ny, ze tarcze podnosi sie w podobny sposéb, jak znak ,koniec
stowas z tg réznica, ze na ,koniec stowa" podnosi sie jeden raz
tarcze pionowo do gory, a przy znaku koAcowym podnosi sie dwa
razy tarcze pionowo do gory. Skutek jest ten, ze sygnalista od-
bierajgcy nigdy nie jest pewien, czy nastepuje znak ,,koniec sto-
wa" czy tez znak koncowy, dopiero za drugiem podniesieniem
tarczy do gory orjentuje sie, ze byt podany znak koncowy.

Poniewaz przy nadawaniu telegraméw sygnalizacjg $Swietl-
ng jak i brzeczykiem, telegrafem i radjotelegrafem ogolnie przy-
jety jest jako znak koncowy ,ar" (. — .—.), mySle, ze zapro-
wadzenie tego samego znaku korficowego i dla sygnalizacji recz-
nej bytoby wskazane.

To samo dotyczy obecnie uzywanego znaku ,koniec kore-
spondencji”, przy ktérym tarcze podnosi sie identycznie, jak
przy znaku ,koniec stowa" i znaku koncowym, z tg roznica, ze
trzykrotnie. 1 w tym wypadku sygnalista odbierajgcy niema
pewnosci, co nastapi¢ moze, czy ,,koniec stowa", lub znak konco-
wy, czy tez ,koniec korespondencji”.

Jako znak ,,koniec korespondencji” jest przy nadawaniu te-
legramoéw sygnalizacjgq Swietlna, brzeczykiem, telegrafem i ra-
djotelegrafem ogdlnie przyjety znak ,sk" (. ..— .—). Przy-
puszczam, ze i ten znak mozna zaprowadzi¢ dla sygnalizacji
recznej.

Pokwitowanie telegramu pozostawiam bez zmian, jak row-
niez znak ,,zwijam stacje".

2. Sygnalizacja $wietlna.
(patrz zatgcznik nr. 3).
a) Osiggniecie porozumienia miedzy
stacjami (nawigzanie tagcznosci).

1) Wywotanie stacji odbiorczej. Dotychczas stosowany spo-
sob wywotania stacji odbiorczej w mys$l 8 79 regulaminu stuzby



ruchu samym znakiem wotania, t. j. tylko dtugim btyskiem Swia-
tta, okazat sie niewystarczajgcym. Wywotanie stacji odbiorczej
powinno odbywac¢ sie w ten sam sposob, jak w sygnalizacji recz-
nej, t. zn. znakiem wotania naprzemian z sygnatem wywotaw-
czym. Jest to konieczne z nastepujacych powodéow:

Przypusémy, ze naprzeciw stacji nadawczej (wywotujacej),
mniejwiecej w tym samym Kkierunku, znajda sie dwie stacje,
jedna na blizszej, a druga na dalszej odlegtosci. Znak wotania
stacji nadawczej (wywotujgcej) widzg obie stacje. Trzeba duzo
czasu na porozumienie sie stacyj i przekonanie, ktéra z nich jest
zadang. W wypadku przezemnie proponowanym, zgtosi sie ta sta-
cja, ktora bedzie odpowiadata danemu sygnatowi wywotawczemu.

Drugi wypadek moze sie zdarzyé wr nocy, gdzie spotkaé
mozemy rézne Swiatta, ktére mylic moga, czy blysk Swiatta po-
chodzi z jakiej$ stacji Swietlnej wywotujacej, lub tez nie. Jezeli
natomiast stacja nadawcza (wywotujgca) bedzie obok diugiego
btysku swiatta dawata sygnat wywotawczy stacji odbiorczej (wo-
tanej), wowczas ta odrazu zorjentuje sie i bedzie pewng, ze to
wota jaka$ stacja Swietlna.

2) Zgtoszenie sie stacji odbiorczej. Na wotanie stacji na-
dawczej, obecnie stacja odbiorcza zgtasza sie swoim synatem wy-
wotawczym, dodajgc do tego litere ,k* = ,wezwanie do nadawa-
nia*“. Uwazam, ze podawanie litery ,k" jest tutaj zbyteczne, po-
niewaz kazda stacja sygnalizacji $wietlnej musi by¢ gotowa do
odbioru telegramu i dlatego niekoniecznie musi specjalnym zna-
kiem wzywac¢ stacje nadawcza do nadawania telegramu. Gdyby
natomiast zaszedt taki wypadek, ze z jakiego$ powodu chwilowo
nie moze odbiera¢, wtenczas nada do stacji nadawczej znak cze-
ka¢ ,as“ (— ...).

3) Regulowanie Swiatta. Regulowanie Swiatta odbywa sie
obecnie wedlug nastepujacych znakéw stuzbowych regulaminu
stuzby ruchu: ,or* = ,odbior regulowaé" i ,,od" = ,odbiér do-
bry". Wynika z tego, ze tylko stacja nadawcza moze stacje od-
biorcza wezwaé do regulowania odbioru, czyli $wiatta, a stacja
odbiorcza niema juz moznosci wezwac stacje nadawczg do regu-
lowania nadawania, czyli Swiatla. Jednakze zachodza takie wy-
padki, gdzie stacja odbiorcza musi wezwac stacje nadawczg do
regulowania Swiatta. Dlatego uwazam, ze znaki stuzbowe obec-



SYGNALIZACJA

Zatgcznik Nr. 1.

Proponowane nadawanie i odbieranie telegramu bezposrednie.

Czynnosci

i zgtoszenie

Wywotanie

odbieranie

Nadawanie

za-

Pokwitowanie

korespon-

konczenie

stacji

sie

telegramu

dencji

Stacja nadawcza .Jan&

Sygnat wywotawczy ,Ja*

Znak wotania — Ad— Znak
wotania — Ad— Znak wota-
nia — Ad —

Zrozumiano — Ja— L, KS*

Zrozumiano — sygnalista bie-
rze kolor biaty i nadaje tele-

gram.
Wrg LKS”
pck LKS-
krn LKS«
zac LKS“
Znak koAcowy ------------
(ar) ,,KS*
Zrozumiano — i koniec kore-
spondencji -------------- (sk) ,KS*

Zrozumiano

CIWRGTI: Jezeli stacja nadawcza, po
nadaniu jednego telegra
mu, ma jeszcze drugi te-
legram do nadania, woéw-
czas po odebraniu od sta-
cji odbiorczej pokwitowa-
nia *r“, nadaje drugi tele-
gram znéw znakiem roz-
dziatu — —

RECZNA.
Stacja odbiorcza ,,Adam*
Sygnat wywotawczy ,Ad“
Zrozumiano — Ad — ,KS*
Zrozumiano — Kb — , KS*
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano — r — ,»,KSa
Zrozumiano — i powtarza ko-
niec korespondancji--------------
(sk) ,KS*
UWTfIGfl: Jezeli po odebraniu tele-
gramu od stacji nadaw
czej, stacja odbiorcza ma

telegram do nadania, wow-
czas po odebraniu od sta-
cji nadawczej znaku ko-
niec korespondencji ,,SkK*,
rozpoczyna nadawacé¢ swoj
telegram znakiem rozdzia-
tu — oo B



SYGNALIZACJA

Zatgcznik Nr. 2

RECZNA.

Proponowane nadawanie i odbieranie telegr. przez stacje posredn-

Czynnosci
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Stacja nadawcza ,Jan*
Sygnat wywotawczy ,Ja*
Znak wotania — Ad— Znak
wotania — Ad — Znak wota-
nia — Ad —
Zrozumiano — Ja— Ja*
Zrozumiano — sygnalista bie-
rze kolor bialy i nadaje te-
legram.

Adam ,KSU
------------- Wrg »KSH

pck ,,KS*

km ,, KS*

zac ,KSW

Jan * L, KS*
Znak koncowy -------------

(ar) ,Ks*

Zrozumiano — i koniec kore-
spondencji -------------- (sk) ,,KS*
Zrozumiano
CJWRGR: Przy nadawaniu jeszcze

drugiego telegramu posta-
pi¢ jak w zatgczniku Nr. 1

Stacja odbiorcza ,,Adam*
Sygnat wywotawczy ,,Ad“
Zrozumiano —"Ad— KS*
Zrozumiano — Kb — L, KS*
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano — r— ,,KS“
Zrozumiano — i powtarza znak
koniec korespondencji--------------
(sk) LKS*
CJWRGR: Przy nadawaniu teleg-amu

po odbiorze telegran u od
stacji nadawczej postapic
jak w zatgczniku Nr. 1.



SYGNALIZACJA

Zatgcznik hr. 3.

SWIETLNA.

Proponowane nadawanie i odbieranie telegraméw bezposrednie.

Czynnosci
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Stacja nadawcza ,Jan*4

Sygnat wywotawczy ,Jau

Znak wotania — Ad— Znak
wotania — Ad — Znak wota-
nia — Ad —

Zrozumiano — Ja— LKS*

,Sr* i podaje state Swiatto.

Gdy S$wiatto jest uregulowane
i dobre do odbioru, przerywa
Swiatto stale i nadaje:

,Sd-  KS*

Stacja nadaje telegram:
------------- Wrg ,KS*
pck ,,KS*
km »KS*
zac ,,KS*

Znak koncowy ------------
(ar) ,,KS*
Zrozumiano — i koniec kore-
spondencji ------------- - (sk) ,,KSW

Zrozumiano

CIWRGR: Jezeli stacja nadawcza, po
nadaniu jednego telegra-
mu, ma jeszcze drugi te-
legram do nadania, wow-
czas po odebraniu od sta-
cji odbiorczej pokwitowa-

nia ,r“ nadaje drugi tele-
gram zndéw znakiem roz-
dziatu — ® ¢ ¢ —

Stacja odbiorcza , Adam*“
Sygnat wywotawczy ,Ad“
Zrozumiano — Ad— KS*
Zrozumiano
State Swiatto i regut, Swiatto
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano
Zrozumiano — r — L, KS“
Zrozumiano — i powtarza ko-
niec korespondencji--------------
(sk) . KS*
UWRGR: Jezeli po odebraniu tele-
gramu od stacji nadaw-
czej stacja odbiorcza ma

telegram do nadania, wow-
czas po odebraniu od sta-
cji nadawczej znaku ko-
niec korespondencji ,sk*,
rozpoczyna nadawaé swoéj
telegram znakiem rozdzia-
fu — o 0 o —



Zatgcznik Nr. 4.
SYGNflILIZftCJfl SWIETLNA,

Proponowane nadawanie i odbieranie telegr. przez stacje pos$redn.

Stacja nadawcza ,Jan“ Stacja odbiorcza .Adam*
Czynnosci
Sygnat wywotawczy .Ja* Sygnat wywotawczy ,Ad*
Znak wotania — Ad— Znak
“;" © wotania — Ad— Znak wota-
kS nia — Ad —
= .
E o Zrozumiano — Ad— »KSU
> 2 Zrozumiano — Ja L KS*
_e c
2 g Zrozumiano
- é, .Sr** i podaje state S$wiatto.
E 2 State Swiatto i regut, Swiatto
< —
S _ Gdv Swiatto jest uregulowane
i ) i dobre, przerywa S$wiatto sta-
2 5 te i nadaje ..Sd* ,.KSU
Stacja nadaje telegram: Zrozumiano
Adam ,.KS*
2 Zrozumiano
c
- e Wrg .KS-
= Zrozumiano
PR pek eh ‘
© E Zrozumiano
© ©
- = km »KSa
[=2} .
® Zrozumiano
@ —
- zac ,KS*
c +— R
< Zrozumiano
S .
- e Jan »KS
2 Zrozumiano
z Znak koncowy ------------
(ar) ,,KS*
o o = Zrozumiano — r— *KS*
E S 2 Zrozumiano — i koniec kore-
z N 5 spondencji ---e-eeeee- (sk) ,,KSU
25 5§ Zrozumiano — i powtarza ko-
E =< § niec korespondencji ¢------------
o N = (sk) L, KS*
o - 8

Zrozumiano

UWRGR: Przy nadawaniu jeszcze UWRGTIl: Przy nadawaniu telegramu
drugiego telegramu posta- po odebraniu telegramu od
pi¢ jak w zatgczniku Nr. 3. stacji nadawczej postapic

jak W zatgczniku Nr. 3.



nie stosowane przy regulowaniu $wiatta sg niepraktyczne i pro-
ponuje zmieni¢ je na ,sr*“ = ,Swiatlo regulowaé" i na ,,sd“ =
»Swiatto dobre".

b) Pokwitowanie i zakonczenie korespon-
dencji.

Pokwitowanie telegramu odebranego proponuje takie same,
jakie stosujemy obecnie w sygnalizacji recznej, t. j. samg litere
,I'". Dodawanie nr. telegramu obok litery ,r" automatycznie
odpadnie, jesli mdj projekt nadawania i odbierania telegramu sy-
gnalizacjg Swietlng bedzie wziety pod uwage wedtug zatacznika
nr. 3i4.

Odnosnie znakéw stuzbowych dla zakorczenia koresponden-
cji i zwijania stacji niemam zadnych zmian.



Wyszkolenie taktyczne oficera
tgcznosci.

Wspotdziatanie naszej stuzby z piechotg, artylerja, kawale-
rjg i lotnictwem, temi najgtéwniejszemi czynnikami walki, od-
grywa w operacjach wojennych, we wszelkich fazach i przeja-
wach boju, w najmniejszych chociazby operacjach, dominujgca
role.

Zgranie tych broni i skoordynowanie ich skomplikowanych
dziatan jest istotg tgcznosci i wytgcznem jej celem.

Organem, projektujgcym rozwigzanie problemu tgcznosci,
jak rowniez wykonawcg tego projektu jest oficer tgcznosci, w cha-
rakterze doradcy fachowego swego dowddcy.

Jaki oficer tacznosci — taka tgcznosc.

Od niego tylko bedzie zalezato, czy dany dowodca bedzie
miat fgcznos¢ z podlegtemi mu jednostkami, czy tez jej bedzie
pozbawiony, przyjmujac oczywiscie, ze Srodki tgcznosci, ktéremi
bedzie dysponowat, bedg tak jakosciowo, jak i ilosciowo wystar-
czajace.

Kazdy oficer korpusu tgcznosci od kapitana wzwyz winien
by¢ przygotowany do petnienia czynno$ci eonajmniej szefa tgcz-
nosci dywizji.

Wiadomosci taktyczne moze naby¢ oficer:

1) przez ukonczenie kurséw taktycznych;

2) przez uczeszczanie w grach wojennych i ¢wiczeniach
miedzydywizyjnych;

3) przez branie udziatu w podrézach taktycznych;

4) przez studjowanie zagadnien tgcznosci w literaturze
wiasnej i obcej.

Sprawe kurséw taktycznych moznaby rozwigzac, tworzac
w O. S. W. L. specjalne kursy taktyczne z programem piecioty-
godniowym.

Program takiego kursu taktycznego wyobrazam sobie na-
stepujaco:



Przedmioty Czas trwania

1) Oddzielnie taktyka piechoty, artylerji
kawalerji i 1otniCtW a . 2 tygodnie

2) Taktyka wspotdziatania broni potaczonych
3) +taczno$¢ w piechocie, artylerii, kawalerji

T TOENICTWIE oo 1 tydzien
4) kaczno$¢ w wspdtdziataniu broni potaczonych 2 tygodnie
Razem 5 tygodni

Kurs taki przechodzitby kazdy oficer korpusu tgcznosci co
cztery lata w celu uaktualnienia i uzupetnienia swych wiado-
mosci.

W ciggu jednego roku moznaby zorganizowac trzy kursy
po pie¢ tygodni, razem pietnascie tygodni (cztery miesigce).
Liczac przecietnie po (trzydziestu uczestnikéw na jednym stage‘u,
koniczytoby w okresie jednego roku 90 oficeréw kursy, w ciggu
trzech lat zostatby przeszkolony caty korpus oficerow tacznosci.

Na kursy proponuje powotywac kolejno wszystkich ofice-
row korpusu fgcznosci od kapitana wzwyz, wzglednie juz porucz-
nikow, ktorzy przestuzyli conajmniej cztery lata w linji.

Program jednolity dla wszystkich oficeréw.

Wychodze mianowicie z tego zatozenia, ze kazdy oficer tacz-
nosci, ktdry ma poza sobg sze$¢ lat stuzby linjowej (dwa lata ja-
ko podporucznik i jcztery lata jako porucznik), winien posiadac
dostateczne wiadomosci techniczne, konieczne do opanowania
strony technicznej naszej stuzby, co naturalnie nie przesadza
kwestji dalszego studjowania we wiasnym zakresie jzagadnien
technicznych gcznosci.

Drugim czynnikiem, moze najwazniejszym, majacym duze
znaczenie w wyszkoleniu oficera tgcznosci, sg gry wojenne i éwi-
czenia miedzydywizyjne. W grach wojennych uczy sie oficer,
w czasie wykonywania swych prac teoretycznych (planow tacz-
nosci), mysle¢ taktycznie, w ¢wiczeniach za$ miedzydywizyjnych
wprowadza w czyn swoje zamiary i sprawdza praktycznie celo-
wos$¢ swoich zarzadzen.

Jedno ¢wiczenie uzupetnia drugie.

Cwiczenia daja przytern wyzszemu dowadcy sposobnosé do-
kfadnego poznania oficera tgcznosci i stwierdzenia, czy dany ofi-



cer nadaje sie do petnienie obowigzkow szefa tgcznosci i na jakim
szczeblu armji bedzie mogt swa prace wykonywac.

Mojem zdaniem, ¢wiczenia te sg najlepszym sprawdzianem
inicjatywy i zdolnosci organizacyjnej oficera tgcznosci, ktére to
cechy charakteru w czasie wojny sg najistotniejszemi i bez kt6-
rych oficera tgcznosci na stanowisku szefa tgcznosci trudno sobie
wyobrazic.

Oficer tgcznosci winien ponadto bra¢ udziat w podrézach
taktycznych, w czasie trwania ktérych ma mozno$¢ sprawdze-
nia swych prac teoretycznych (planéw tgcznosci), czy nie koli-
dujg one z warunkami terenowemi.

Poréwnywanie szkicow i szematoéw tras pocztowo-telegra-
ficznych z istniejgcemi faktycznie przewodami daje nieraz cieka-
we wyniki, o czem kilkakrotnie osobiscie se przekonatem.

Podr6z taktyczna umozliwia rowniez wyszukiwanie punk-
tow dla sygnalizacji optycznej i informuje o wielu innych szcze-
gotach taktyczno-technicznych, ktére interesuja oficera tacz-
nosci.

Jako ostatni punkt programu catkowitego taktycznego opa-
nowania dziedziny fgcznosci przez oficera tgcznosci wysuwam
studja z zakresu tacznosci na podstawie literatury.

Studja te nietylko rozszerzajag horyzont fachowy oficera,
lecz pozwalajg mu na stworzenie swego wiasnego krytycznego
pogladu na sprawy tgcznosci i pobudzajg go do prac samodziel-
nych w tej dziedzinie.

Wyrazam przekonanie, ze powyzszy artykut znajdzie od-
dzwiek w kotach naszego korpusu i przyczyni sie chociazby
w drobnej mierze do rozwigzania tego dla nas aktualnego zagad-
nienia.

Poruszytem te sprawe dlatego, gdyz lezata ona dotychczas
odtogiem i nie byta zupeinie omawiana.

P.P. Kolegbw, proponujacych inne rozwigzanie tej kwestji,
prosze o wypowiedzenie sie na tamach naszego poczytnego pisma.



WOLNA TRYBUNA.

Por. Jerzy Sowinski.

Ustalenie hategoryj specjalistow wojska tacznosci,

Poruszong w zeszycie ,tacznosci" z m-ca stycznia r. b.
kwestje uregulowania kategoryj specjalistéw wojska fgcznosci
stusznie redakcja uwaza jako sprawe bardzo aktualng. Nietylko
uwidaczniajg sie braki pewne w tej mierze przy administrowaniu
rezerwg, ale i organizacja wyszkolenia wymaga jeszcze dalszych
ulepszen i pewnej doktadnosSci w tym kierunku. To tez sprawy
podziatu specjalistow nie mozna traktowac oddzielnie, bez zaze-
bienia jej o organizacje wyszkolenia. Nie poruszajgc potrzeb
teiegrafji, zajme sie w niniejszym artykule tylko specjalistami
radjotelegrafji. Przyjecie zasadniczych okreslen ,telegrafista”
i ,radjotelegrafista”, nie wywotuje zastrzezen, tembardziej, ze
w zyciu codziennem okreslenia te juz dawno sg uzywane; naleza-
toby je obecnie jeszcze tylko oficjalnie przyjg¢. Czy logicznem
jest uzycie w jednym i tym samym rodzaju broni az dwdch roz-
nych nazw, a nie jednej n. p. ,4tacznosciowiec” — nad tern nie
bedziemy sie zatrzymywac¢. W kawalerji posiadamy takze ,uta-
now" i ,szwolezerow", choé nazwy te sg tylko tradycyjne; u nas
okre$lenia te bedg miaty uzasadnienie zyciowe.

Z dalszym sposobem podziatu specjalistéw niezupetnie zga-
dzam sie z autorem poprzedniego artykutu. Telegrafistow autor
moze stusznie dzieli tylko w zalezno$ci od rodzaju sprzetu na te-
lefonistow, morzistow, juzistéw i t. p. Radjotelegrafistow nato-
miast przedewszystkiem dzieli¢ nalezatoby wedtug funkcyj, jakie
spetniajg przy danym typie sprzetu, a nastepnie jeszcze — we-
dtug samych typéw sprzetu.

Dla obstugi kazdej radjostacji (za wyjatkiem typdw put-
koéw broni) potrzeba:

1) aparatowych,
2 ) mechanikdw,
3) jezdnych,

4) pomocnikow.

Zastepuje tu okreslenie ,,odbieracz", wzglednie ,,stuchacz",
nazwa ,,aparatowy". ldac sladem pierwszego projektodawcy moz-
naby z tern samem powodzeniem uzy¢ takze okre$lenia ,,nada-
wacz".

W okresleniu ,,aparatowy"” bardziej skoncentrowane sg
wszystkie czynnosci szeregowego — dawniejszego ,radjotele-



grafisty*, ktéry nietylko nadaje i odbiera, ale takze uruchamia
aparature, stroi jg i t. p.

Jezdnych nie zaliczam do kategorji pomocnikéw, gdyz jest
to zasadnicza grupa, nie mniej liczna od poprzednich i wymaga-
jaca specjalnego szkolenia.

Powyzszy zasadniczy podziat radjotelegrafistow nalezatoby
jeszcze rozbi¢ na dalsze grupy. Tak samo, jak mozna telefoniste
oddzieli¢ od morzisty, wzglednie juzisty, mozna aparatowych po-
dzieli¢ w zaleznosci od typoéw obstugiwanych radjostacyj. Ten
dalszy podziat wyptywa wiasciwie automatycznie z podstawo-
wych zasad organizacji wojennej. Inne typy sprzetu i inny cha-
rakter pracy istniejg w sieci dywizyjnej i inny sprzet, i inne za-
dania istniejg w sieciach wyzszych dowddztw. O ile typy sprzetu
spotkane w sieci dywizyjnej sag mniej skomplikowane i niewiele
réznig sie od siebie, o tyle sprzet w sieciach wyzszych dowdédztw
jest bardziej skomplikowany i bardziej réznorodny, bo oprocz
stacyj korespondencyjnych spotykamy tam jeszcze stacje pod-

stuchowe i goniometryczne. W pierwszym wypadku praca polega
wybitnie na korespondencji, w drugim za$ — przewaznie na pra-
cy jednostronnej, jak: nadawanie komunikatéw, oraz na pracy
podstuchowej i pomiarowej.

Idac Sladem powyzszego projektu, otrzymamy dwie kate-
gorje aparatowych, doskonale wyszkolonych, mianowicie: ,apa-
ratowych dywizyjnych” i ,aparatowych armji" (wzglednie ciez-
kich). Pierwszg grupe nalezatoby jeszcze podzieli¢ na pieszych
i konnych.

Podobnie przedstawia sie podziat grupy mechanikow. Je-
zeli przyjmiemy, ze pierwszy rok szkolenia poswiecony by¢ wi-
nien gruntownemu zapoznaniu sie z silnikami spalinowemi, zré-
dtami pradu oraz konserwacjg catkowitego sprzetu stacyjnego
to w koncu tego roku otrzymamy ,mechanika dywizyjnego".
W drugim roku pozostata czes¢ mechanikéw, przeznaczona do dal-
szego szkolenia, moze przejs¢ kurs szoferski. Otrzymamy wiee
»mechanika - szofera" dla obstugi stacyj samochodowych.



W ten sposéb otrzymamy wiec:

1) mechanikéw dywizyjnych,
2) mechanikow konnych,
3) mechanikow-szoferdw.

Pod nazwa ,,jezdnych" rozumie¢ nalezy tak jezdnych, pro-
wadzacych zaprzeg z siodta, jak i zwyktych taborowych — z ko-
zla.

Pozatem do grupy tej nalezatoby jeszcze zaliczy¢ podkuwa-
czy i sanitarjuszy weterynaryjnych.

Grupa ,,pomocnikéw", niewymagajaca specjalnego szkole-
nia, nie wymaga tez osobnego omowienia.

Celem utatwienia administrowania rezerwami poszczeg6lne
kategorje musiatyby by¢ w ten sposob okreslane, by z jednej
strony P. K. U. nie miaty watpliwosci, czy danego rezerwiste na-
lezy przydzieli¢ do putku fgcznosci, czy tez do putku radiotele-
graficznego, lub do plutonéw tgcznosci gtéwnych broni, a z dru-
giej zas$ strony — nazwa musiataby by¢ tak dokfadng, by umoz-
liwita orjentowanie sie, na jakag funkcje i w jakiej jednostce
danego rezerwiste uzy¢ mozna.

Celem utatwienia pracy P. K. U. wskazanem jest nie uzy-
waé na wstepie wyrazu ,tgczn." a ,telegr.", wzglednie ,rtelg."
Wykluczy to pomyitki w pracach P. K. U. Po wyrazie ,telegr.”
(,rtelg.") nastgpi¢ powinno doktadne okreSlenie specjalnosci,
wzglednie funkcji, w mys$l uwidocznionego podziatu, np. ,rtelg.
aparatowy konny", ,rtelg. mechanik dyw.", ,rtelg. jezdny pod-
kuwacz", ,rtelg. pomocnik kancelista™ i t. p.

Nazywanie szeregowych plutonéw tgcznosci gtdwnych bro-
ni jest bardzo proste.

Ze wzgledu na spotykany tam rodzaj sprzetu mielibySmy
tylko 2 okre$lenia: ,telefonista" (przyjmujac, ze jest on row-
niez sygnalistg) i ,radjotelegrafista”, ewentualnie jeszcze ,,go-
tebiarz". Specjalisci plutonéw tgcznosci mieliby wiec nastepuja-
ce okreSlenia w zeszytach ewidencyjnych: ,,piech. telefonista”,
»art. radjotelegrafista”, , kaw. got." i t. p.

Okreslenia dla personelu pomocniczego, jak kancelistow,
goncdw i t. p. nie ulegtyby zmianie.

Kazdy przyzna, ze jak najszczegGtowszy i najdalej idacy
podziat specjalistow jest konieczny, gdyz dopiero wtedy osigga
sie gwarancje, ze w czasie wojny ,,odpowiedni cztowiek znajdzie
sie na wiasciwem stanowisku".



NA CZASIE.

Now; organ kierowniczy wojska tacznosci.

Wojska tgcznosci w ciggu dotychczasowego istnienia prze
szty szereg faz organizacyjnych.

Jak to bywa w wypadkach analogicznych — kazda nowa
forma organizacyjna dawata powdd, w chwilach wprowadze-
nia w zycie — do kontrowersyj rzeczowych, w toku ktérych u-
rabiat sie w korpusie oficerskim poglad na znaczenie wojsk #3-
cznosci i zrozumienie koniecznosSci nadania organizacji tego
wojska form najbardziej odpowiadajgcych istniejgcem mozli-
wosciom i potrzebom.

Ws$réd zapatrywan, jakie powstaly w tej dziedzinie —
skrystalizowat sie i utrwalit poglad, ze wojsko tgcznosci, stano-
wigce odrebng specjalnos¢ wojskowg — powinno mie¢ w obre-
bie Ministerstwa Spraw Wojskowych swo6j witasny naczelny or-
gan kierowniczy, koncentrujgcy zasadnicze oprawy, dotyczace
swej specjalnosci, nadajgcy wiasciwy kierunek pracom wyko-
nawczym, stojacy na strazy interesOw i rozwoju miodej, lecz
z zarazem jednej z najbardziej niezbednych broni technicz-
nych.

Poglad ten nie byt zresztg wytworem czaséw tylko powo-
jennych. Stat sie on aktualnym juz podczas wojny $wiatowej,
w ciggu ktoérej tgcznos¢ musiano wyodrebni¢ organizacyjnie i
wyeliminowa¢ z pos$rdd innych broni technicznych.

Cofajac sie myslg wstecz do pierwszych form organiza-
cyjnych naszej niepodlegtej armji — skonstatujemy, ze dos-
wiadczenia wojny Swiatowej znalazty swe odbicie w organizacji
pierwszych organéw kierowniczych wojsk telegraficznych i ra-
djotelegraficznych.

W okresie 1919-1920 kierownictwo specjalne wojsk i stuz-
by tgcznosci armji w polu skoncentrowane byto w Szefostwie
tacznosci Naczelnego Dowdédztwa, ktérego odpowiednikiem w
kraju, w Ministerstwie Spraw Wojskowych, byt Inspekorat Wojsk
tacznosdci. Szef Inspektoratu Wojsk tacznosci byt zarazem sze-
fem wojsk telegraficznych i radjotelegraficznych w kraju.



Dwa te fachowe i autonomiczne pod wieloma wzgledami
organa, obejmujace wszelkie sprawy, dotyczace organizacji,
technicznego uzycia, wyszkolenia i materjatowego zaopatrzenia
facznosci, uzupetniaty wzajemnie swoje agendy i w Scistej wspot-
pracy osiggnety szereg nadspodziewanie pomysinych, zwazy-
wszy na trudne warunki, wynikow.

Po zakonczeniu okresu wojennego wojska tacznosci, jak i
inne formacje naszej armji po demobilizacji, przeszty do pracy

Putk. inz. Kazimierz Drewnowski.

pokojowej. Ogolna redukcja stanow liczebnych armji pocigg-
neta za sobg réwniez i zmiany organéw kierowniczych wojsk
technicznych: agendy Inspektoratu Wojsk +tacznosci przejeta
nowoutworzona Sekcja Wojska tacznosci, pézniej Wydziat ta-
cznosci, juz nie w formie autonomicznej, lecz zwigzanej z wojs-
kami samochodowemi i kolejowemi w ramach poczatkowo De-



partamentu Wojsk Technicznych, p6zniej z saperami, wojskami
samochodowemi i kolejowemi i bronig pancerng w ramach Depar-
tamentu Inzynierji.

Nadawanie Kkierunku pracom pokojowym, niezmiernie
waznym w pierwszym pokojowym okresie konsolidacji korpu-
su tgcznosci, obejmujgcym zagadnienia donioste, bo dotyczgce
stwarzania podstaw wyszkolenia i zaopatrzenia tego korpusu
— nie nosi w tym okresie charakteru samodzienego, jak po-
przednio. Wchitoniecie bowiem Inspektoratu +tacznosci przez
Departament pociggneto za sobg redukcje kompetencyj fakty-

Pulk. Tadeusz Jawor.

cznego szefa wojska tgcznosci, ktéry na nowem stanowisku
szefa Wydziatu tacznosci podporzadkowany byt szefowi Depar
tamentu, obejmujacego sprawy trzech réznych broni.

Inspektorem wojska tacznosci od r. 1919 do r. 1920 byt
inz. mjr. Kazimierz Drewnowski, p6zniej od r. 1920 szef Sekcji
Wojsk tacznosci Departamentu Il Wojsk Technicznych do
1922 r. (obecnie ptk. rez., profesor Politechniki Warszawskiej).

Szefem tacznosci Naczelnego Dowddztwa w okresie woj-
ny 1919—1921 byt kpt. inz. Stefan Rotarski (obecnie ptk. oficer
sztabu w Generalnym Inspektorjacie Sit Zbrojnych).



Od r. 1922 do 1927 stanowisko szefa Wydzialu +tacz-
nosci Departamentu Technicznego, p6zniej Departamentu In-
zynierji, zajmowat pptk. Tadeusz Jawor (obecnie ptk. w st. sp.).

Od r. 1927 do r. 1929 szefem Wydziatu tacznosci Depar-
tamentu Inzynierji byt pptk. inz. Emil Kalinski.

W okresie powyzszym zaréwno Sekcja Wojsk tacznosci,
jak po6zniej Wydziat tacznosci, ulegaly dalszej reorganizaciji,
zwigzanej z catoksztaltem zmian organizacyjnych Minister-
stwa Spraw Wojskowych.

Ppulk. inz. Emil Kalinski.

W roku obecnym rozkazem Pana Ministra Spraw Wojs-
kowych (Dzienniki Rozkazéw Nr. Nr. 3 i 11 z b. r.) zostata u-
niewazniona dotychczasowa organizacja i skfad osobowy De-
partamentu Inzynierji i w jego miejsce zostaty utworzone Sze-
fostwa: Saperéw, tacznosci, Broni Pancernej oraz Departa-
ment Zaopatrzenia Inzynierji.

Utworzenie Szefostwa +tgcznosci Ministerstwa Spraw
Wojskowych, wytonionego z dawnego Departamentu Inzynierji,
stanowi wyrazny krok naprzéd w ewolucji organéw kierowni-
czych wojsk tgcznosci na drodze usamodzielnienia fachowego.



Oficerowie  Wydzialu tacznosci b. Departamentu Inzynierji.

Pptk. inz. Emil Kalinski — szef Wydziatu, pptz. inz. Z\gmunt Karafja-Kraeulerkraft - zastepca szefa, mjr. Wincenty But — Kkier.

ref. legulaminéw, mjr. Jan Kaczmarek — kier. ref. technicznego, mjr. Stefan Kijak — kier. ref. zaopatrzenia, mjr. Jozef Wrdblewski —

kier ref. wyszkolenia, k t Wiadystaw Filier — ref. wyszkolenia i regulaminow, kp.. Edward Gorczynski — kier.5ref. personalnego,

kpt. Franciszek Kosydars.i — kier. ref. pomocniczych $rodkéw tacznosci, ko'. Mieczystazo Mickaniewski — kler, ref. organizacyjno-mob

zacyjnego, kpt. Fryderyk Schoen — kier. ref. radjokomunikacji, kpt. Jerzy Uszycki — kier. ref. przepisow stuzbowych, kpt. Jan Zgo-

rzelski — ref. techniczny, kpt, inz. Wtodzimierz Ziembinski — redaktor ,tacznosci™, por. Bronistaw Frackiewicz — ref, budzetowy,
por. Franciszek JJomurat — ref. zaopatrzenia.



Szef tacznosci w nowej organizacji podlega bowiem obec-
nie bezposrednio Il wiceministrowi.

Do agend Szefostwa tgcznosci nalezg teraz wszelkie spra
wy, dotyczace tacznosci, za wyjatkiem spraw zaopatrzenia ma-
terjatowego, skoncentrowanych w nowo-utworzonym Departa-
mencie Zaopatrzenia Inzynierji, ktéremu podlegajg Instytut
Badan Inzynierji i Wojskowy Zaktad Zaopatrzenia Inzynierji.

INZ. WACLAW ABRAMOWSKI.

Ostatnie zmiany w amerykanskiej nrganizatji
wojskows-padjoamatOFShiej.

(Wedtug QST — Amateur Radio z Marca 1929).

Amerykanska organizacja wojskowo - amatorska, tgczaca
w jedng catos¢ The American Radio Reley League (A. R. R. L.%)
i korpus tgcznosci armji amerykanskiej, zostata w ostatnim cza-
sie zreorganizowang na podstawie dotychczasowej praktyki
i prac zarobwno A. R. R. L. jak i korpusu #gcznosci. Zmiany te
wprowadzono w zycie od 1 marca 1929 r.

A. R. R. L. uznana jest w Ameryce za przedstawicielke
radjoamatorstwa amerykanskiego. Zbierane przez nig w réz-
nym czasie i miejscowosciach konferencje, rozsytana korespon-
dencja i uchwaly Komitetu wykonawczego Ligi ufatwity obec-
nie wprowadzenie w zycie nowego schematu pracy, ze znacznem
podniesieniem jej wydajnosci.

W jednym z artykutéw amerykanskiego QST przytoczony
jest catkowity tekst zmienionego planu pracy i przepiséw do nie-
go, ktéry ponizej podajemy w streszczeniu.

Kierownicza idea nowego systemu, radykalnie réznigcego
sie od starego, polega na wprowadzeniu kontroli sieci radjowej
na sposéb wojskowy i na tej idei spoczywa cata struktura radja
woj skowo-amatorskiego.

W chwili obecnej z nowym planem zaznajomiony juz jest
amerykanski korpus oficerow tacznosci, pracujacy nad zreorga-
nizowaniem sieci.

Nowy plan wspdtpracy.

Tre$¢ nowego planu jest w og6lnych zarysach nastepuja-
ca.

Wojskowy korpus tgcznosci zamierza wspotpracowac z ra-
djoamatorami nad rozpowszechnieniem radja amatorskiego
w catym kraju. Praca ta bedzie polegata na:

*) Amerykanska Liga Komunikacji Radjowej.



a) zaprowadzeniu dodatkowych linij komunikacyjnych na
terenie Standéw Zjednoczonych, ktéreby w razie potrzeby mogty
by¢ uzyte do zastgpienia, lub zmniejszenia pracy panstwowych
linij telefonicznych i telegraficznych na wypadek zniszczenia,
lub popsucia tych ostatnich przez powodz, ogien, burze, trzesie-
nie ziemi, $nieg lub wskutek rozruchéw i nieporzadkow;

b) oddaniu do dyspozycji wtadz wojskowych i Czerwonego
Krzyza wszystkich tych linij, ktére bedg zainaugurowane na
podstawie niniejszego planu;

¢) zaznajomieniu cywilnych radjo-operatoréw z regulami-
nami, uzywanemi w wojsku przy korzystaniu z radja i ze sposo-
bami uzycia radja w polu;

d) ustaleniu tgcznosci z mozliwie najwieksza iloscig cy-
wilnych radjonadawcéw, przez zaznajamianie ich z tgcznoscig
wojskowa, z jej dziataniem i wspieranie ich w miare moznosci
W pracy rzeczowej, probach i t. p.;

e) podtrzymaniu dalszego rozwoju amerykanskiego radjo-
amatorstwa.

Czynnikami, ktore bedg uzyte do tej pracy sg:armja czyn-
na i radjoamatorzy. Kazdy lokalny oddziat fgcznosci wydzieli je-
dnego oficera, jako tgcznika miedzy radjoamatorami danego te-
renu i lokalnym korpusem oficerow tgcznosci.

Kazdy lokalny korpus oficerdw tgcznosci wybierze i przyj-
mie do siebie jednego amatora (otrzymujacego nazwe ,,radjo-po-
mocnika®), jako przedstawiciela radjoamatoréw danego obwo-
du.

Gloéwny szef tgcznosci armji na podstawie rekomendacji
lokalnych korpuséw oficerow #gcznosci, przydziela jednego
z amatoréw (nazywanego ,szefem radjo-pomocy*) do kierow-
nictwa, jako przedstawiciela wszystkich radjoamatoréow Standw
Zjednoczonych.

Ogolny szkic systemu wojskowego radjoamatorskiego jest
nastepujacy:

a) Wojskowo - radjoamatorska sie¢ naczelnego dowodz-
twa zawiera jedng stacje legalizowang czynng na kazdy okreg
korpusowy i kazdy departament. Stacja kierowniczo-kontrolna
sieci znajduje sie na forcie Monmouth, N. Y. i pracuje pod nad-
zorem szefa korpusu tgcznosci.

b) W kazdym okregu korpusowym zostajg zorganizowane
przez korpusowego oficera fagcznosci nastepujgce amatorskie sie-
ci (Rys. 1):

1) Korpusowa — sie¢ amatorska, zawierajgca jedng sta-
cje w stolicy kazdego ze stanow. Odpowiednio wybrana stacja
cywilna bedzie dziatata jako stacja kierownicza sieci.

2) llos¢ stanowych amatorskich radjo-sieci, oparta jest
na przyblizonym podziale kazdego stanu na mniej wiecej s ob-
woddw geograficznych. Normalnie stacje te rozlokowujg sie



w stolicach, lub wiekszych miastach stanu, lub w poblizu o$rod-
ka danego obwodu. Stacja stolicy stanu odgrywa role kierowni-
czej sieci stanowej.

3) Obwodowa sie¢ amatorska sktada sie z pieciu stacyj,
rozlokowanych w obrebie obwodu. Obwodowa stacja (pkt. 2)
stuzy jako stacja kontrolujgca sieci.

4) Rejonowe, czyli lokalne sieci radjoamatorskie obejmujg
wszystkie lokalne stacje radjoamatorskie, dla ktérych nadstacje
obwodowe mogg stuzyé stacjami kierowniczemi. Sieci lokalne
bedg pracowaty wedtug wskazowek stacji kierowniczej sieci,
zatwierdzonych przez korpusowego oficera tgcznosci.

Rys. 1.

C) Wszystkie sieci (za wyjatkiem sieci lokalnych) pracujg
jednocze$nie w jednym dniu tygodnia.

Wskazowki i zakresy czestotliwosci dla poszczeg6lnych sie-
ci sg ogtaszane od czasu do czasu przez wojskowego szefa tgcz-
nosci.

Wszystkie stacje amatorskie powinny by¢ legalizowane
przez witasciwy departament. Zezwolenia na prace dla kazdej
stacji amatorskiej sg wydawane przez radjo-inspektora tego ob-
wodu, w ktérym znajduje sie dana stacja.

Celem umozliwienia korzystania ze swych urzadzen ra-
djoamatorom-krotkofalowcom ito w rozmiarach najbardziej po-
zadanych bedzie uruchamiana wymiana korespondencji najroz-



maitszemi sposobami pomiedzy stacjg kontrolng sieci naczelne-
go dowddztwa i wszystkiemi stacjami okregéw korpuséw oraz
departamentami, ktére beda podtrzymywaty dalej fgcznos¢ po-
miedzy sieciami okregowemi a sieciami nizszych rzedéw w spo-
sob najstosowniejszy.

W wypadku zapotrzebowan lokalnych, kiedy krajowe linje
przestajg funkcjonowaé, wszelkie telegramy mogg by¢ przesyta-
ne przez stacje wojskowo-radjoamatorskie. W tych wypadkach
lokalne wtadze wojskowe biorg pod swojg opieke amatorskie sta-
cje radjowe, poniewaz stacje te moga by¢ wowczas jedynym
Srodkiem tgcznosci z resztg Swiata.

Zadaniem oficeréw #gcznosci jest wypracowanie réznych
instrukcyj i pomocy naukowych, mogacych stuzy¢ do Scislejsze-
go zespolenia amatoréw w obrebie okregu korpusowego. Litera-
tura ta powinna pomaga¢ amatorom do zrozumienia taktyczne-
go uzycia radja, kodow i szyfru wojskowego, sygnatow i poznania
aparatéw wojskowych i sposobéw ich uzycia.

Proby o charakterze ogélno-krajowym sa prowadzone przez
szefa korpusu tgcznosci.

Oficerowie tgcznosci okregu korpusu delegujg przedsta-
wicieli pomocy radjowej na wezwanie Gwardji Narodowej, lub
jednostek rezerwy, ktérym oddaja w nagtych wypadkach stacje
amatorskie do dyspozycji. Pomoc radjowa informuje indywi-
dualnie stacje amatorskie o tych jednostkach (i ich miejscach
postoju), do ktorych zostanie przydzielona amatorska stuzba ra-
djowa.

Wspotpracujgcy z wojskiem radjonadawcy obowigzani sg
do zachowania tajemnicy treSci przekazywanych telegramow
i do wykonywania zarzadzen, ogtaszanych przez departament
handlu. W razie potrzeby wspotpracujg oni z lokalnemi wtadza-
mi wojskowemi, te za$ powinny uzy¢ wszelkich $rodkow dla
uchronienia stacyj amatorskich przed napascig i uszkodzenia-
mi.

Najwieksze znaczenie stacje amatorskie posiadajg, wspot-
pracujgc wiasnie w nadawaniu i otrzymywaniu telegramow
o charakterze oficjalnym i pétoficjalnym. W przysztosci projek-
tuje sie wogole catg dziatalno$¢ stacyj skierowac, o ile to be-
dzie mozliwe, na tory wojskowo-taktyczne. | tylko w wypadkach
nagtych, lub na specjalny rozkaz korpusowego oficera tgczno-
$ci, pomoc radjowa bedzie mogta utrzymywac tgcznosc ze stacja-
mi, niewlgczonemi do sieci stacyj wojskowo-amatorskich.

Zezwolenie na wigczenie stacji do sieci wydaje oficer tgcz-
nosci okregu korpusowego, kwalifikujagc ja wedtug swej pracy,
jako kierowniczg sieci, lub zwyklg stacje lokalng. Zaswiadczenia
te upowazniajg jednoczesnie stacje do pracy i powinny by¢ wy-
stawione wewnatrz stacji na widocznem miejscu. Wznowienie



zaSwiadczen nastepuje, jezeli stacja wykaze sie stuzbg ,uczci-
wg i honorowg".

Stacje, przeznaczone do stuzby w omawianej organizacji,
otrzymuja nazwe ,,wojskowo-amatorskich radjostacyj" (Army
Amateur Radio Stations).

Wyjasnienia dodatkowe.

Stany Zjednoczone, pod wzgledem wojskowym podzielone
sg na 9 okregéw korpusowych, z ktérych kazdy obejmuje 3 lub
4 stany. Rys. 1 zawiera jako przyktad ogélny schemat sieci dla
3 okregu korpusowego, zawierajgcego stany: Pensylvania, Vir-
ginia i Maryland. Trzeba podkres$li¢, ze odpowiednie sieci dla

Rys. 2

innych okregow korpusowych sg tu pominigte z powodu braku
miejsca.

_Na rys. 2 znajdujemy wykres pracy dla stacyj na pewien
dzien w tygodniu (poniedziatek). Reguluje on korespondencje
we wszystkich, znajdujacych sie na terytorjum Stanéw Zjedno-
czonych sieciach, uruchomionych w godzinach wieczorowych od
godz. s.00 wieczor do godz. 2.00 W nocy.

Na rys. 2 zauwazymy, ze sieci, operujace podczas pewne-
go okresu czasu, oznaczane sg przez swg nazwe w odpowiednim
czworoboku. Naprzyktad miedzy 9.20 a 10.00 bedg pracowaty
jednoczes$nie nastepujgce stacje:



a. Wszystkie korpusowe stacje kierownicze sieci 1-go,
2-go, 3-go i 5-go okregu beda wysytaty telegraipy wdét ku swo-
im podstacjom.

b. Wszystkie obwodowe, kierownicze stacje 1-go, 2-go,
3-go i 5-go okregu beda odbieraty telegramy od swoich podsta-
c
. c. Stacja kierownicza sieci naczelnego dowddztwa bedzie
otrzymywalta telegramy od stacyj kierowniczych sieci 4-go,
6-00, 7-g0 i s-go okregdéw korpusowych.

d. Stanowa stacja kierownicza sieci 4-go, s-go, 7-go i s-go
okregow bedzie wysytata telegramy ku swoim podstacjom.

e. W' okregu 9-tym telegramy bedg przekazywane wzwyz
i wdot ku sieciom obwodowym.

Wezmiemy wypadek przestania telegramu, pochodzacego
z jednej z obwodowych sieci Pensylwanji i przeznaczonego dla
sieci obwodowej Arizony, znajdujagcej sie w s-ym okregu kor-
pusowym.

Pensylwanja znajduje sie w 3-im okregu i widzimy, ze od
godz. ¢ do 6.40 telegram moze byé wystany z kazdej stacji ob-
wodu do stacji kierowniczej. O godzinie 6.40 obwodowa SK
(stacja kierownicza) wchodzi do sieci stanowej i bedzie nada-
wata stanowej SK wszystkie otrzymane w poprzednim okresie
czasu telegramy.

O godzinie 7.20 stanowa SK zaczyna prace w sieci korpu-
sowej i nadaje telegramy korpusowej SK. O godzinie 8.00 sta-
cja korpusowa nadaje do N D (naczelnego dowodztwa) do ra-
djostacji fortu Monmouth. Zaznaczamy, ze telegram byt adreso-
wany do s-go okregu, znajdujgcego sie na potudniu Srodkowej
czesci Stanow Zjednoczonych. Widzimy z wykresu, ze stacja
8-go korpusu pracuje dla naczelnego dowddztwa podczas okre-
su od 9.20 do 10.00.

Do godziny 10.00 ruch telegraficzny idzie w gore do SK
naczelnego dowddztwa, podczas gdy po godzinie 10.00 N D na-
daje wdét do stacyj okregu s-go telegramy, w szczegdélnosci na-
da wiec i telegram otrzymany z Pensylwanji o godzinie s.oo0.
Na rys. 2 ruch telegramu tego oznaczony jest linjg a. O godzinie
10.40 stacja korpusu przesyta telegram SK stanu Arizona;
ostatnia o 11.20 przesyta go do obwodowej SK, a ta przekazuje
lokalnej SK o godzinie 12 w nocy.

Przytoczona tablica wskazuje, ze telegram wystany z jakie-
gokolwiekbgdZz miejsca Stanéw Zjednoczonych dzieki odpowied-
niemu zorganizowaniu sieci dosigga swego miejsca przeznacze-
nia jeszcze w nocy.

Przepisy.

Jak juz wyzej powiedziano — sprawdzanie sprawnosci ca-
fego systemu odbywa sie w dwu kierunkach. Plan sieci dostatecz-
nie jest wyjasniony na rys. 2, przepisy za$ przytaczamy nizej.



Sie¢ korpusowa. W sieciach okregdw korpuso-
wych stacje kierownicze wybierane sg z posréd stacyj, znajdu-
jacych sie w poblizu kwatery gtownej korpusu. W skiad sieci
korpusowej moga wejs¢ pozatem stacje, znajdujace sie w pobli-
zu stolic stanéw, nalezacych do danego okregu korpusowego.

Z liczby stacyj zakwalifikowanych i podporzadkowanych
oficerowi tgcznosci okregu korpusu, przy porozumieniu z radjo-
pomoca, powinny by¢ wybierane stacje kierownicze. Stacja wy-
brana przeznacza sie do prob na okres od jednego do dwoch mie-
siecy, dla przekonania sig, czy stacja pod wzgledem technicznym
i pracujacy na niej personel zdatni sg do stuzby wedtug przepi-
sow. Gdy wybor zostanie ostatecznie dokonany — wydaje sie
stacji zaSwiadczenie, wiaczajace ja do liczby stacyj wojskowo-
amatorskich.

Sieci stanowe. Wybrane w sposdb powyzszy sta-
cje kierownicze kontrolujg sie¢ kilku stanéw. Analogicznie wy-
bierane sg stacje w kazdym obwodzie geograficznym kazdego
stanu. Inaczej mowiec, sie¢ stanowa zawiera stacje stoteczng
(danego stanu) i najblizsze 5 podstacyj, znajdujgcych sie w po-
blizu o$rodkéw 5-ciu obwdéddw geograficznych stanu.

Sieci obwodowe. Kazdy obwdd geograficzny da-
nego stanu jest dzielony jeszcze na 5 rejondw lokalnych, ze sta-
cja kierowniczg w kazdym z nich. Stosownie do warunkéw
miejscowych dopuszczalne sg pewne odchylenia od og6lnego pla-
nu.

Dtugosci fal. Jezeli stacja, za wyjatkiem podsta-
cyj w sieciach lokalnych, ma pracowac¢ w dwéch sieciach w cha-
rakterze SK wtasnej sieci i podstacji sieci wyzszej — trzeba wy-
biera¢ ja z posrod takich stacyj amatorskich, ktére zdolne sg do
pracy w réznych sieciach.

a) Sie¢ naczelnego dowddztwa. Czestotliwosé fal tej sieci
moze by¢ uzywana dla wszystkich okregéw korpusowych i de-
partamentéw w zakresie fal rzagdu 40 m.

b) Sieci korpusowe. Czestotliwosci odpowiadajgce pasmom
fal rzedu 40 m lub 80 m sg dostateczne dla wszystkich sieci kor-
pusowych. (Amerykanska Liga stwierdza, ze normalne réznice
w czestotliwos$ciach, dobierane przez stacje kontrolne kilku ok-
regéw korpusowych, nie wywotujg interferencji; dlatego tez
wszystkie 9 korpuséw mogg uzywac rézne czestotliwosci w prze-
widzianych granicach pasma).

c) Sieci stanowe. Stosowane sg fale z pasma rzedu 80 m.

W obrebie pasma fal rzedu 80 m stosowano do 10 réznych
czestotliwosci, ktore nie powodujg w sieci zadnych trudnosci.
Jednak niezbedny jest tu zgodny nadzér i wspdtpraca korpuso-
wego oficera tgcznosci z przedstawicielami radjo-pomocy.

d) Sieci rejonowe. Uzywane sg fale rzedu 80 m lub 160 m.



PoszczegOlnie wybrane czestotliwo$ci nie powinny oczy-
wiscie kolidowa¢ z czestotliwosciami wyzszych sieci. Sieci lokal-
ne nie powinny zasadniczo pracowa¢ w tych dniach, co i sieci
wyzsze.

ZasSwiadczenia. Zaswiadczenia dla stacyj, zakwa-
lifikowanych jako stacje kontrolujgce i kolejnych za niemi, jak
rébwniez dla stacyj rejonowych, wydawane sg z reguty na prze-
ciag 2-ch lat, po uptywie ktérych, jezeli stacja zostata uznana za
dobrze pracujaca, a jej obstuga — za ,,honorowg i sumienng",
korpusowy oficer fgcznosci wznawia zaswiadczenie, przedtuza-
jac je jeszcze na 2 lata.

Eksploatacja. Depesze personalne, nie majace cha-
rakteru finansowego — przyjmowane sg powszechnie na catem
terytorjum Stanéw Zjednoczonych.

Sprawozdania. Po skoiAczonej nocnej dziatalnosci
stacyj wojskowo-amatorskich kazdy korpusowy oficer dla tgcz-
nosci z radjoamatorami obowigzany jest przedktada¢ wojskowe-
mu szefowi tgcznosci sprawozdanie (raport) o dziatalnosci swej
sieci korpusowej w ciggu nocy.

Praca w wypadkach nagtych. Jezeli na
jakiejkolwiek ze stacyj amatorskich zdarzy sie jaki$ wypadek
i zajdzie z tego powodu potrzeba wytezonej pracy, kazda ze sta-
cyj kierowniczych powinna stara¢ sie zmoblizowac stacje swej
sieci i by¢ gotowg do nadania i otrzymania z zagrozonego obwo-
du wszystkich telegramdéw, wedtug otrzymanych wskazowek.

Dziatalnos$¢ tygodniowa. Wszystkie stacje
catego systemu, za wyjatkiem stacyj rejonowych pracujg w po-
niedziatek kazdego tygodnia, wedlug wskazéwek otrzymywa-
nych od korpusowych oficeréw tgcznosci.

Od Redakcji. Ze wzgledu na brak miejsca w zeszycie niniejszym nie
umieszczamy przegladu ksigzek i czasopism.
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BRON PANCERNA

Obliczanie kosztow wspolnych.

2 wyktadéw prof. E. T. Geislera na kursie: ,,Zarzadzanie War-
sztatami przemystu metalowego" — zestawit kpt. Florczak Tad.

Obliczanie kosztow wspdlnych jest jednem z najwazniej-
szych zagadnien w kazdem przedsiebiorstwie. U nas sprawa ta
przedstawia sie dosy¢ kiepsko, dlatego tez poswiecimy jej nieco
uwagi i przejdziemy kolejno sposoby obliczania tych kosztow
i ich podziat.

Cena sprzedazna przedmiotu sklada sie:

1) z kosztow materjatow,

2) ptacy robotnika,

3) kosztow wspolnych,

4) zysku.

Oszczednosci na pozycji 1) nalezy osigga¢ nie przez uzy-
wanie kiepskiego materjatu, ale przez racjonalng gospodarke
materjatowa.

Przy robociznie ma sie rzecz tak, ze nalezy dobrze ptacié
robotnikowi, stara¢ sie jednak trzeba, aby on pracowat z mo-
zliwie jaknajwiekszg wydajnoscia.

Koszta wspolne rozktadajg sie na wszystkie wytwory jakie
on produkuje. Dzielg sie one na:

1) koszta wspdlne wytwarzania i

2) koszta wspolne handlowe.

Duzg jest lista zrodet kosztow wspdlnych: przychodza tu
wydatki na administracje, energje mechaniczng, os$wietlenie,
ogrzewanie, wydatki na dozorowanie, dorazne naprawy, ubez-
pieczenia, optata procentéw, amortyzacja, czyli rownowaznik
zmniejszania sie wartosci ruchomosci i nieruchomosci. Stowem,
koszta wspolne sg to wszystkie wydatki potaczone z wytwarza-
niem bez kosztéw robocizny i materjatdw bezposrednio na dane
zamoOwienie zuzjd;ych.

Caly kapitat, z ktérego korzysta przedsiebiorstwo, czyli
t. zw. kapitat zaktadowy, ktéry jest w ruchu, dzielimy na:



1) kapitat urzadzenia i

2) kapitat obrotowy potrzebny na wydatki.

Kapitat ten powinien by¢ oprocentowany. Dawniej utrzy-
mywano, ze kapitat zaktadowy oprocentowany by¢ nie powinien.
Poglad ten jednakowoz sie nie utrzymat i stusznie, bo przeciez
przedsiebiorstwo moze by¢ prowadzone za kapitat pozyczony, za
ktory trzeba ptaci¢ procenty. Teraz ta sprawa sie ustalita i pro-
centy od kapitatu zaktadowego wszedzie sie zalicza do kosztéw
wspolnych. Dobrze jest azeby procentdw od kapitatdw w przed-
siebiorstwie nie liczy¢ ryczattowo, lecz odrebnie. Procenty od ka-
pitatu obrotowego moga tkwi¢ w szeregu dziatdw.

Fabryka musi zakupi¢ materjat — od kwoty na ten ma-
terjat wydatkowanej musi sie liczy¢ procent. Oddzielnie znéw
oblicza sie procent od warto$ci magazynu, i im dluzej towar
tam lezy, tern staje sie drozszy. Magazyn wiec powinien sie sta-
ra¢, aby przedmioty lezaty w nim jak najkrécej. Uwzglednia
sie sie rowniez procent od warto$ci materjatu od chwili oddania
go do przerobki, az do chwili oddania gotowego wytworu. Jest
to bodZcem dla warsztatu, azeby szybciej otrzymany materjat
przetwarzat. Liczy sie rowniez procenty od wartosci przedmio-
tow zdeponowanych w magazynach materjatéw gotowych. Im
sprawniej dziatajg magazyny wytwarni i biuro sprzedazy, tern
procenty sg mniejsze. Liczy¢ sie réwniez musi odsetki od sumy
gotowizny, jaka musi leze¢ w kasie na wydatki biezace. Reme-
nent w kasie powinen by¢ jaknajmniejszy, reszta za$ powinna
sie znajdowac¢ w banku na rachunku biezagcym. Oddzielnie znéw
obliczane by¢ powinny procenta od kapitatu obrotowego.

Nastepnym rachunkiem, jaki musimy uwzgledni¢ przy
obliczaniu kosztéw wspélnych, jest rachunek amortyzacji. Urza-
dzenie kazde traci z czasem na swej wartosci. Zmniejszenie sie
warto$ci ma powod w tern, ze w technice istnieje ciagty postep,
zjawiajg sie coraz to lepsze urzadzenia, ktére sg coraz bar-
dziej wydatne, stare za$ w stosunku do nich tracg coraz bar-
dziej na wartosci, choéby nawet nie byty uzywane. Wyobrazmy
sobie, zeSmy w poczatkach biezacego stulecia zakupili samochéd
najlepszej marki i, chcgc go ochroni¢ od zuzycia, schowalismy
do garazu. Dzis, po uptywie lat dwudziestu kilku samochod ten
nie bedzie przedstawiat najmniejszej wartosci, sg bowiem obec-
nie wozy o wiele lepsze i doskonalsze, a co najwazniejsze, o wiele
ekonomiczniejsze. Z przyktadu tego tatwo jest zrozumieé, dla-



Czego pewien procent na amortyzacje maszyn i urzadzeA musi
sie dolicza¢ do kosztow wspdlnych. Podamy jeszcze jeden przy-
kiad, uzasadniajacy konieczno$¢ doliczania pewnych kwot na
amortyzacje: w roku 1910 zostaty w elektrowni lwowskiej usta-
wione maszyny parowe, w owym czasie ostatni wyraz techniki.
Juz w roku 1921, maszyny te zostaty zatrzymane, jako zuzywa-
jace zbyt wiele materjatu popedowego i zastagpione znacznie eko-
nomiczniejszemi od nich turbinami parowemi. Mimo, ze zarzad
miasta chciat odstawione maszyny sprzeda¢ za dos$¢ nizkg cene,
amatorow na nie nie znaleziono — maszyny zostaly rozebrane
na fom.

Jezeli wiec wartos¢ urzadzenia zmniejsza sie przez samo
jego ,starzenie sie“, to c6z dopiero mowié¢, jezeli urzadzenia te
sg W ruchu i zuzywaja sie. Tern bardziej wiec musi sie dbac
o0 to, aby uzyska¢ po pewnym czasie kapitat, ktoryby pozwolit
na odnowienie starego urzadzenia. Drugim wiec powodem ko-
nieczno$ci amortyzowania urzadzen jest jego naturalne zuzycie,
ktore jest proporjonalne do wykonywanej pracy. Pierwszy po-
wod jest od drugiego zupetnie niezaleznym. Widzimy wiec, ze
wartos¢ nowych maszyn codziennie sie¢ zmniejsza i po pewnym
czasie fabryka staje sie zbiorowiskiem gratow nadajgcych sie
tylko na tom. Dlatego zawczasu trzeba mysle¢ o uzyskaniu ka-
pitatu na odnowienie urzadzenia. Trzeba wiec odktada¢ na ka-
pitat odnowienia czyli amortyzowac¢ odnowienie.

Jest to konieczne dla zabezpieczenia zywotnosci przedsie-
biorstwa. Kapitat odnowienia tworzy sie wiec powoli z corocz-
nych wktadéw, odpowiadajgcych rzeczywistemu zmniejszeniu
sie wartosci urzadzenia, zadnych kwot z kapitatu tego nie na-
lezy obraca¢ na pokrycie remontéw urzadzenia, — tylko remon-
ty generalne moga by¢ robione czesciowo z kapitatu amortyza-
cyjnego. Na kapitat amortyzacyjny musza by¢ odpowiednie kwo-
ty z dochodéw odpisywane, bez wzgledu na to, czy przedsiebior-
stwo przyniosto zysk, czy nie.

Czasami przedsiebiorcy tudzg samych siebie, ze przedsie-
biorstwo przyniosto zysk, jezeli nie odpisano nic na amortyza-
cje. Zaznaczam raz jeszcze, ze odpis na kapitat odnowienia po-
winien by¢ czyniony bez wzgledu na konjunkture.

Punktem wyjscia przy obliczaniu kwot amortyzacji bedzie
t. zw. warto$¢ pierwotna urzgdzenia. Wartoscig pierwotng urzg-
dzenia jest suma, ktorg kosztowato sprawienie i uruchomienie



tego urzadzenia. Warto$¢ pierwotna corocznie sie zmniejsza.
Przez odpisywanie rokrocznie pewnej sumy — instalacja staje
sie co rok mniej warta czyli inaczej mdwiac, jej wartosé¢ chwi-
lowa stale sie zmniejsza.

Wydajnos¢ urzadzenia wzrasta szybciej, anizeli koszt
urzadzenia, dlatego tez nie przytrzymuje sie zbyt dlugo instala-
cji starszej konstrukcji, lepiej jest zrobi¢ nowy wydatek na in-
stalacje nowszej, poniewaz bedzie ona zawsze wydatniejszg, ani-
zeli stara, a temsamem przyczyni sie do wzmozenia produkcji.

Im doskonalsze jest urzadzenie, tern produkcja na niem
jest tansza. Niemcy catg kontrybucje $ciggnietg z Francji w ro-
ku 1871, rzucity na przemyst i przedsiebiorstwa. Jak sie im ten
wkiad optacit, byliSmy sami Swiadkami. W niespetna kilka lat
po wojnie francuskiej przemyst niemiecki dzieki wprowadzonym
inwestycjom rozwingt sie wspaniale i poczat zdobywac coraz to
nowe rynki zbytu, stajgc sie niebezpiecznym konkurentem dla
Anglji i Ameryki.

Jezeli fabryka uzywa krétko swoich instalacji i czesto je
od$wieza, to zwykle warto$¢ konicowg oznacza na 30% wartosci
pierwotnej i za te sume sprzedaje. Lepiej jednakowoz jest przyj-
mowacé warto$¢ koncowgq instalacji na 5% jako koszt tomu, je-
zeli za$ mamy doda¢ do tego jeszcze koszt rozbiérki, to mozna
nawet oznaczy¢ warto$¢ koricowg na o.

Za normalny czas trwania urzgdzenia moze by¢ rozmaity
czas uwazany. Tu trzeba sie kierowac przecietnie danemi opie-
rajacemi sie na doswiadczeniu i praktyce, te za$ obejmuja zwy-
czajnie okres czasu od 7 — 10 lat.

Naprzyktad budynki murowane nawet jezeli sg solidnie
zbudowane, sg rozmaicie amortyzowane. Zdarzy¢ sie bowiem
moze, ze przedsiebiorstwo ma zle roztozone swoje oddziaty i mi-
mo, ze budynki sg jeszcze mocne, to z tego wzgledu, ze sg za
ciasne, lub Zle rozmieszczone, burzy sie je nawet z wielkim na-
ktadem kosztéw, aby moc na ich miejscu postawié nowe. Z tych
powodoéw dla budynkéw czas amortyzacji liczy sie od 100 — 50
lat. Dla obrabiarek 10 — 15 lat.

Zachodzi teraz pytanie, w jaki sposob dokonuje sie tych
odpisbw na amortyzacje.

Jest cztery sposoby amortyzowania:

Pierwszym jest amortyzacja buchalteryjna; tu corocznie
odlicza sie procent od chwilowej wartosci, naprzyktad 10% oa



wartosci ksiegowej. Przy tym systemie do zera nie zblizymy sie
nigdy.

Drugim jest amortyzacja handlowa. Z punktu widzenia
handlowego jezeli co$ kupimy i jezeli zaraz to chcemy sprzedac,
to nigdy za te rzecz nie otrzymujemy tyle, ileSmy zaptacili. Wy-
chodzac z tego zatozenia przy tym sposobie instalacja zaraz
w pierwszych latach duzo traci na wartosci, poczatkowo tez na
amortyzacje odpisuje sie duze sumy, a potem coraz mniejsze.
Zasadniczo biorgc, ten punkt widzenia jest falszywy, bo do fa-
bryki nie po to kupuje sie urzadzenia, aby je sprzedaé, lecz aby
co$ przy ich pomocy wytwarzac.

Trzecim sposobem amortyzowania jest amortyzacja tech-
niczna. W pierwszych latach maszyna traci mniej na wartosci,
niz w pozniejszych, dlatego tez poczatkowo odpisuje sie mate
kwoty, a z biegiem czasu coraz wieksze.

Czwartym sposobem jest coroczne odpisywanie jednako-
wej stawki.

Przecietna tabela lat stuzby urzadzenia fabrycznego wraz z tabli-
cg procentéw amortyzacyjnych w r6znych warunkach pracy:

Nazwa urzadzenia sltaitl: Procent amort. przy Uwaga
Y A B | C

Mocne gmachy fabr. ¢ 50—100 2— 4 2—5 A) praca na
Lekkie bud. fabryczne 25—50 3— 5 3-5 jedng zmia-
Budynki drewniane. . 17—25 4— 6 4-6 ne.
Kotty parowe z osprzet. .15—20 5—10 7-5—12 4—7
Maszyny parowe . . 15—40 4—10 5—12—5 3—5 B) praca na
Sflniki spalinowe . . 8—15 8—15 12—15 7-9 dwie zmia-
Srfiiiki wodne . . . 6—25 6— 8 10—15 5—7 ny.
Maszyny elektryczne . 8—12
Przewody elektryczne. nO0-20-30 3-5-4-10 C) praca se-
Pompy . . . . " 10—20 7 zonowa.
Sprezarki z przew6d . 20
Obrab, do met. uniw. . 10—20
Obrabiarki do drzewa . 5—10 7—12
Pednie . 20—30 5—10 7—12 47
Obrab, do met. spec. . 5 20
Pasy i liny . . . . 10 10
Instalacje ogrzewnicze 4—10 6—10
Narzedzia reczne. . . 1—10-20 10—100
Instalacje wodne i gaz. 20—30
Kopulaki . . . . . 10—20
Modele drewniane . . 1— 2 5—100
Modele metalowe . . 2— 6

Dzwigi, kolejki . . . 7—10 10-15 5-8



% amortyzacyjny narzedziami wynosi 25 ifocziiie, tylko
w odniesieniu do pilnikdw, ktére w przeciggu kilku miesiecy sie
zZuzywaja, odpisuje sie catg ich wartosc.

* X

Zachodzi teraz pytanie, jak te koszta wspdlne podzieli¢?

Zrozumiaty i jasng jest rzecza, ze muszg by¢ one zaptaco-
ne przez konsumentow.

Jest kilka sposobow rozdziatu kosztow wspélnych.

Pierwszym sposobem jest obliczanie kosztéw wspo6lnych
w procentach od robocizny bezposredniej.

Dotychczas jako robocizne bezposrednig uwazano kwote
wyptacong za wykonane prace na zamowienie, a wszystkie inne
formy ptacy za robocizne, jako to kasy chorych, ubezpieczenie
na wypadek bezrobocia, dwa tygodnie urlopu ptatnego itp., by-
ty zaliczone do kosztéw wspolnych. Uswiadomi¢ sobie jednak na-
lezy, ze te wszystkie wydatki sg ukrytg robocizng i trzeba uwa-
zac je za cze$¢ wynagrodzenia wyptacanego robotnikom. W Ame-
ryce robotnik sam sie ubezpiecza, u nas jest robotnik mniej opa-
trzny i przedsiebiorczy, dlatego tez troske o niego porucza usta-
wodawstwo przedsiebiorcy. W Anglji znéw za urlop sie nie pta-
ci, tylko robotnik przez rok caty sktada sobie pewng kwote, kt6-
ra pozwala mu okres urlopowy przepedzi¢ bez koniecznosci za-
rabiania. Widzimy wiec, ze wszystkie te Swiadczenia sg czeScig
robocizny, ale robocizng ukrytg, ktérg powinno sie zaliczy¢ do
ptacy robotnika. Urlopy i $wiadczenia socjalne nalezy wiec doli-
cza¢ do robocizny i w tej wysokosci kalkulowac robocizne do ra-
chunkdéw. Gdyby fabryki w kalkulacji swojej braty wszystkie te
wydatki jako ptace robotnika, koszta naktadowe zmniejszytyby
sie nieco.

Przy sposobie pierwszym do kwoty bezposrednio za robo-
cizne wydatkowanej dodajemy kwote uzyskang przez pomnoze-
nie wydatku na robocizne bezposredniag przez pewien wspoétczyn-
nik. Jest to sposdb fatszywy i powinien by¢ bezwzglednie zarzu-
cony.

Drugim jest sposob dodawania wspotczynnika do miary
statej, to jest do czasu. Im produkcja jest bardziej ujednostaj-
niona tern ten sposob jest lepszy. Jezeli sie wytwarza masowo to
mozna bra¢ % od jednej wykonanej sztuki.



Trzecim wreszcie sposobem jest t. zw. sposob umiejscowie-
nia kosztow kazdego stanowiska poszczegélnie, czyli sposéb
umiejscowienia wydatkéw. Uwazajac ten trzeci sposéb za jedy-
nie racjonalny zatrzymamy sie nad nim dtuzej i przerobimy
szczegotowy przyktad obliczenia kosztdw wspdlinych wedtug te-
go systemu.

Jako zatozenie przyjmujemy, ze powierzchnia parceli zaj-
mowanej przez naszg fabryke wynosi 750 m2 Z ksigg wynika,
ze plac kosztuje 10.000 zt. budynki 40.000. Gdy fabryka zakupuje
caty nowy inwentarz do amortyzacji bierze warto$¢ od daty kup-
na. Jezeli budynki byty juz przez pare lat uzywane, to wartosé¢
inwentarzowa bedzie mniejsza o kwote odpisang przez czas uzy-
walnosci na amortyzacje. W odniesieniu do placéw jednak rzecz
przedstawia sie nieco inaczej. Zwykle fabryki mieszcza sie w po-
blizu miasta, normalnie biorgc, miasta z biegiem lat sie powiek-
szajg i rozbudowujg we wszystkich kierunkach. Plac wiec, kie-
dys$ zakupiony gdzie$ daleko pod miastem, z biegiem czasu znaj-
dzie sie w bezposredniem jego poblizu, a tern samem zyska na
wartosci. Zdarzy¢ sie nawet moze, ze optaci sie sprzedaé plac
zajmowany przez fabryke, a znajdujacy sie gdzie$ dalej od mia-
sta kupi¢ za tansze pienigdze. Przy dobrej gospodarce plac sie
przyjmuje w takiej wartosci, w jakiej zostat kupiony, jednak
procentéw amortyzacyjnych od niego sie nie zalicza, bo jak wi-
da¢ z powyzej naprowadzonych wzgledéw warto$¢ jego nietylko
nie maleje, ale nawet wzrasta z biegiem czasu.

Liczy¢ sie tylko bedzie procent amortyzacyjny od budyn-
kow. Przyjmujemy dalej, ze fabryka istnieje lat 3; jak wspo-
mniano warto$¢ pierwotna budynkéw przedstawia sume 40.000
zt. Poniewaz obliczamy koszta naktadowe na 4 rok istnienia fa-
bryki, wiec warto$¢ ich obliczona wynosi¢ bedzie mniej. Obli-
czymy te warto$¢. Z tabeli procentow amortyzacyjnych widzi-
my, ze dla budynkéw mocnych, — a przyjmujemy, ze takie sg
budynki, — procent amortyzacyjny liczy sie 2%. Procent ten
od sumy przez nas wydatkowanej wynosi 800 zt. rocznie. War-
to$¢ chwilowa tych budynkéw po 3 latach wyniesie 37.600.—
warto$¢ za$ parceli pozostaje niezmienna, czyli catkowita war-
to$¢ placu placu i budynkéw w chwili robienia obliczenia wynie-
sie 47.600 z+. Gdybysmy tg kwote wiozyli do kasy przynositaby
nam ona pewien procent, aby wiec nie straci¢ musimy sobie pe-
wien procent od tej wartosci zaliczyC.



Bierzemy tu zwykle s %, co od naszej sumy wy-

niesie 2.860 zt
Tytutem podatku i ubezpieczen od budynku opta-

ciliSmy w r. ubiegtym 1.200 zL
Naprawa, utrzymanie w stanie uzywalnosci ko-

sztowato nas w ciggu roku 60. zt.
Zrobimy wiec zestawienie /. Rachunku placu i budynkow:
1) Amortyzacja 80 zt.
2 ) % od wartosci budynkéw i placu 2.860 zt.
3) Podatek i ubezpieczeniabudynkow 1.200 =zt
4) Naprawy i utrzymanie 600 zt.

Razem: 5.460 zi

Taka kwote, jezeli chodzi o parcele i budynki, musi nam
przynies¢ w dochodzie fabryka, aby$Smy mogli pokry¢ wydane
przez siebie koszta.

Powierzchnia podtogi wszystkich budynkéw wynosi 600
m2—koszt za$ 1 mz2 zajmowanego przez dany dziat fabryki
wynosi 5460/600 = 9.1 zi.

Warto$¢ zachowamy dla naszych dalszych obliczen, z ko-
lei za$ obliczymy:

I1Koszt energji mechanicznej: Posiadamy witasng stacje
silnikowg, w ktorej jako zrédto energji jest lokomobila. Jej war-
to$¢ pierwotna wraz z ustawieniem wynosi 12.500 zt. Wartos$¢
za$ chwilowa po 3 latach odliczajagc po s % rocznie na amorty-
zacje wyniesie 9.500 zt.

Pedzi ona dynamomaszyne wytwarzajaca prad do napedu
obrabiarek, a zuzywajgcg 20.5 KM. Koszt zakupu dynamoma-
szyny wraz z tablicg wynosit 3.600 z. Précz tej mamy jeszcze je-
dng pradnice, ktora zuzywa 2 KM i stuzy do wytwarzania pra-
du dla o$wietlenia budynkéw. Koszt jej wraz z tablicg wynosit
1.600 zk. Obrabiarki pracujg 2400 godzin rocznie, $wieci sie za$
Swiatto przez 260 godzin w roku. Koszt wiec pedzenia lokomo-
bili bedzie nastepujacy :

1) Stawka amortyzacyjna w/g tabeli s % od 12.500 1000 zt.
2) Oprocentow. s % od wartosci chwilowej 9.500 zi. 570 zi.
3) Koszt napraw czyszczenia kotta w roku ubiegtym 235 zt.
4) Podatek ubezpieczenia kotta 285 zt.



5) Udziat w kosztach powierzchni zajm. wynosz. 70 m:

a9zt 686 Zt.
s ) Paliwo, smary zuzyte przez lokomobile 2254 zt.
7) Koszt: praca maszynisty 2000 zk.

Razem koszt pedzenia lokomobili 8030zt

Za te sume otrzymujemy energje na pedzenie obrabiarek
i oSwietlenie. Na naped obrabiarek zuzyto: 20.5 X 2.400 —
49.300 koni mechanicznych - godzin, na o$wietlenie za$ 2 X 260,
czyli 520 koni mechanicznych - godzin. Razem zuzyto 49.820
koni mechanicznych godzin. Koszt jednego konia mechanicznego
przez godzine otrzymamy dzielgc 8.030 zt. przez 49.820, co da-
je 0.162 zi.
Z kolei obliczymy:
1. Koszta przetwarzania energji mechanicznej na elek-
tryczng do napedu maszyn.

Dynamomaszyna wytwarzajgca pragd do napedu maszyn
wraz z tablicg kosztowata 3.600 zt. Amortyzacja 5% rocznie wy-
nosi 180. zt. rocznie, wiec jej warto$¢ chwilowa po 3 latach wy-
nosi 3060 zt

Na te koszta przetwarzania energji mechanicznej na elek-
tryczng ztoza sie nastepujace pozycje:

1) Amortyzacja 180 zt.
2) 5% od wartosci chwilowej 184 zt.
3) Utrzymanie w sprawnosci 12 zt.
Catkowity koszt przetwarzania wynosi 376 zt.

Koszt przetwarzania wiec 1 konia mechanicznego w go-
dzine na energje elektryczng wynosi 376/49.300 czyli 0.0076
zt.

Energje przetwarzania odbierajg* 3 elektromotory, jeden
w hali obrabiarek, dwa za§ w kuzni.

1) Elektromotor do napedu obrabiarek ma 12 KM i ko
sztowat nowy 1.800 zi.

a) amortyzacja 7% rocznie od 1800 zt. wynosi 126 zh

b) % od wartosci chwilowej 0.06 X 0.79%)

1800 zt. gs zt.

*) bo 21% zostato zamortyzowane w poprzednich 3 latach. Brak tu
tu zupetnie kosztéw przewodow.



c) remonty, smary it. p. koszty utrzymania 184 zi.

Jest to koszt przeniesienia energji ze stacji silnikowej
i przemiany jej do napedu obrabiarek. Koszt 1 KM w ciggu je-
dnej godziny wynosi:

360 nntl
2400 X 12 ~

Catkowity koszt przetwarzania 1 KM/g. rowna sie: koszt
1 KM wytwrzanego w lokomobili 0.162 zt. plus koszt przetwa-
rzania go na energje elektryczng — 0.008 plus koszt przeniesie-
nia go i uzycia do napedu obrabiarek o.011 Zzh

0.162 plus 0.008 plus 011 = 0.181 zk.

Drugi silnik 7-konny kosztowat 1.500 zi.

1) Amortyzacja 7% od wartosci pierwotnej  105.— zk

2) ¢ % od wartosci chwilowej 0.06—0.79—1500. 71.50 z

3) Remonty, smary, naprawy 36 zt.

Razem: 21250 z.
Koszt przeniesienia jednego konia — godz. wynosi:

2.%'53( 7 = 0.013 zl.

Catkowity koszt, wychodzac od lokomobili, wynosi 0.183
zt. za 1 konia godz.

Pozostaje jeszcze jeden motor 112 konny, ktérego wartos¢
pierwotna wynosita 900 zt.

Tu wyniesie:
1) Amortyzacja 63.— zt.
2) Procent 42.50 zt.
3) Utrzymanie 126.— zt.

Razem: 231.50 z.

Koszt przeniesienia 1 KM/godz. wynosi:
231 50 .
2000 X 5 0.064 zt. catkowicie 0.234 zi.
Przystepujemy z koleji do rachunku S$wiatta. Na koszta
przewarzania energji uzyskanej na wale lokomobili sktadajg sie
nastepujace pozycje:

1) Amortyzacja 0.05 X 1600 80.— zk
2) s % od warto$ci chwilowej 0.06x0.85X1-600 81.50 zt.
3) Koszty utrzymania 18.— 1zt

Razem: 179.50 =zt



Koszt przetwarzania 1 KM godz. wynosi:
179.50
7260 X 2 = o.,345 ZL

Instalacja jest niewyzyskana wiec koszta sg o wiele wyz-
sze, anizeli koszta przeniesienia energji roboczej.

Catkowity koszt 1 konia mechanicznego na godzine wyno-
si: koszt wytwarzania sity 0.162 wiecej koszt przetwarzania
na energje /Swietlng 0.345 razem 0.507 zi.

Dojdzie tu jeszcze koszt instalacji oSwietleniowej.

1) Amortyzacja 10% od warto$ci pierwotnej 1400 140 zt

2) s % od warto$ci chwilowej 0.06 X 0.7x1*400 59 zk

3) Naprawa, obstuga, wymiana zaréwek 83 zt

Razem: 282 zt.

Catkowity koszt oSwietlenia rocznie wynosi:

260 X 2 X 0.507 264 zt.
plus instalecja 282 zt.

Razem: 546 zi.

Za te sume pali sie 45 lamp w ciggu roku.

W fabrykach, ktére miesiecznie zestawiajg koszty nakia-
dowe, liczg na $wiatto wiecej miesiecznie w zimowych miesig-
cach, mniej za$ w letnich, zazwyczaj jednak bierze sie przeciet-
nie dla catego roku. Koszt Swiecenia 1 lampy $rednio wynosi
546/45 — 12 zk rocznie lub miesiecznie 1 zk.

Poniewaz précz kuzni i centrali silnikowej wszystkie ubi-
kacje sg ogrzewane musimy wiec i ten koszt zaliczyé do kosztow
wspélnych. Bedzie to wiec:

IV. Rachunek ogrzewania:

Wszystkie ubikacje procz wyzej wymienionych ogrzewane
sg parg wylotowa z lokomobili. Poniewaz skutkiem tego zwiek-
sza sie przeciwcisnienie, bo para nie idzie na kondenzacje, ani
na wydmuch, tylko w rury, zwieksza sie wiec zapotrzebowanie
wegla. Koszt ten wynosi 600 zt, za zatozenie za$ instalacji do
ogrzewania zaptacono 1.000 zi.

Poszczeg6lne pozycje wyniosg tu nastepujaco:

1) Amortyzacja s % od wartosci pierwotnej 60.— zi

2) s % od wartosci chwilowej 0.06x0.72X1000 49.20 z.



3) Naprawa i obstuga w roku ubiegtym 87 zt.
4) Koszt opatu 600.— zt.

Razem: 796.20 z.t

To jest catkowity koszt ogrzewania. Ogrzewany za tg kwo-
te:

1) budynek gtéwny, o powierzchni 360 m2 i wysoko$¢ 5 m
czyli 1800 ms oraz

2 ) magazyn, ktérego powierzchnia wynosi 120 m2 a wy-
sokos$¢ 4 m czyli zawiera 48 m3

Catkowita przestrzen ogrzewania wynosi 2.280 m3 Prze-
cietny koszt ogrzewania 1 ms miesiecznie wynosi:

796.20 . 0Qy zt
2280 X i~ ¢

Podobnie zupetnie oblicza sie rachunek wodociggowy i ka-
nalizacji w odniesieniu do powierzchni zabudowanej i ten wy-
nosi po obliczeniu 0.047 zt. na 1 m2 powierzchni zabudowanej
miesiecznie.

V. Rachunek administracji i 'personelu pomocniczego.

1) Ptaca kierownika, majstra i pisarza 10.00 zk
2) Piaca kontrolera, ktéry moze byé zarazem narze-

dziarzem i traserem. Jezeli za$ jest osobny na-

rzedziarz to ptace jego nalezy zaliczy¢ do ko-

sztbw utrzymania narzedziarza (patrz nizej) 3.000 zi
3) Piaca 3 pomocnikow 5.400 z.

Razem: 18.400 zi.

VI. Rachunek ubezpieczenia: 2.000 z.
V1l.Rachunek narzedzi:
Tu zaliczamy koszta sprawiania, wytwarzania
i naprawiania narzedzi. Wartos¢ pierwotna
narzedziami wynosita 5.400 z.
Na amortyzacje oblicza sie 25% rocznie. Rachu-
nek wiec narzedziami skiadac¢ sie bedzie
z nastepujacych pozyciji:
1)Stawka amortyzacyjna 25% 1.350 zk.
2) s % warto$ci inwnetarzowej narzedziami
0.06 X 5.400 324 .



3) Uzupetnienia, naprawy utrzymanie 1.636 zL
4) Jezeli jest w fabryce osobny narzedziarz, to
tu go nalezy zaliczy¢

Razem :3.310 zL
VIIl. Rachunek transportu:

Najem lub koszt utrzymania samochodu wynosi 1.400 zL

IX. Rachunek magazynu.

Magazyn przedstawia pewng warto$¢ i od tej wartoSci mu-
simy zalicza¢ procenty. Ustalamy przecietng warto$¢ magazynu
i konstatujemy, ze rocznie lezy przecietnie w magazynie ma-
terjatu na 24.000 zi.

Na rachunek magazynu zlozg sie wiec nastepujgce pozy-

cje:
1) &% od wartoSci magazynu 0.06 X 24.000 1.440 zt.
2) 1% premji ubezpieczen 240 zi.
3) Udziat w kosztach powierzchni zajm. 120 m3X 9.1 1.100 zt
4) Udziat w kosztach oswietl. 4 lampy a 12 rocznie 48 zt.
5) Udzial w kosztach ogrzewania kanaliz. wodoc. 120
mz X 0.04 X 12 67 zt.
7) Placa magazyniera 3.000 zt.
s ) Drobne wydatki (kancelaryjne) 120 zt.
6.182

Moga by¢ jeszcze urzadzenia stuzace do uzytku ogolnego
np. mata szlifierka. Koszty jej utrzymania muszg by¢ natural-
nie zaliczone do kosztéw wspdélnych.

Koszt sprawienia szlifierki wynosi np. 400 zt.
Dojdzie tu wiec jeszcze:

X. Rachunek urzadzen do uzytku ogolnego, na ktory skia-
da sie:

1) Amortyzacja 0.1 X 400 40 zt.
2) s % od wartosci chwilowej 0.06 X 6.7X 400 16.80 zt.
3) Udziat w kosztach powierz. 45 X 2 X 9.1 41.00 zt.
4) Udziat w kosztach energji % KM X 30 godz. mies.

% X 30 X 12 X 181 16.00 zt.
5) Udziat w kosztach oSwietlenia 1 lampa 12.000 zt.

s ) Udziat w kosztach ogrzewania 4.5m X » X 5 —
225X 0.029 X 12 7.60 zt.



7) Udziat w kosztach wodoc. i kanaliz. 4.5 X 0.47 X 12 254 zt
s ) Koszt tarcz szlifierskich 120.00 zi.

Razem: 256.44 zi.

XI. Rachunek wszystkich pozostatych kosztéw, ktére nie
zostaty uwzglednione:

Nalezg tu koszta przejs¢, biur, narzedziami, i t. p. Po-
wierzchnie te uszg by¢ oSwietlone i ogrzewane, a koszt ten musi
by¢ roztozony na stanowiska wytwarzajgce.

Przejscia wynoszg facznie 95 m. powierzchni. Ich udziat
w kosztach wynosi:

95 X 01 865.— zi.
lamp s wiec udzial w kosztach (111) s X 12 06.— 1zt
udziat w kosztach IV, 95 X 5X0.029 X 12 165.— zt.
udziat w kosztach V. 95 X 0.047X 12 53.60 zt.
Nastepuje teraz koszt biura i stanowiska kontrolera
udziat w kosztach | : wynosi 446.— zi.
I11:wynosi 48— zt.
1V : wynosi 85.50 zt.
V . wynosi 27.60 zt.
oswietlenie sali maszynowej 4 lampy a 12 z. 48.— zt
pozostate niewyszczeg6lnione 534.— 1zt

Razem: 2368.10 zt
Suma rachunkdéw od VI — XII, wynosi 33.916.54 zt

Jezeli wszystkich stanowisk wytwarzajacych jest 23, to
udziat w rachunkach od VI — XII, jednego stanowiska wynie-
sie: )

3391 24 = 1.473 zk rocznie lub mies. 123 z.

Jako rachunek XII bedzie:

XI1. Rachunek urzadzen do uzytku specjalnego:

Przyjmujemy, ze jest to dzwig przesuwany na belce do
obstugi tokarki i strugarki. Jest on wiecej uzywany przez stru-
garke a tylko Ys czesci przez tokarke. Koszta zakupna tego

dzwigu wraz z zatozeniem wynosity 1.500.00 zt.
1) 10% na amortyzacje 150.00 zk.
2) &% od wartosSci chwilowej 50.40 zt.
3) Utrzymanie dzwigu w roku ubiegtym 65.000 zt.

Razem: 265.40 z.



Z tego wypada z 3 na strugarke: 176.69 zi.
M n&tokarke 88.71 z.
rocznie. Miesiecznie wypadnie w pierwszym wypadku 14.72 zi
w drugim 7.40 zk.

Po zestawieniu tych wszystkich rachunkéw przystepujemy
z kolei do zestawienia obrabiarek z podaniem nastepujacych
rubryk:

1) Nr. stanowiska wytwarzajgcego,

2) Nazwa,

3) Ptaca godzinna robotnicza w ztotych,

4) Powierzchnia zajmowanego miejsca w m2

5) Wartos¢ poczatkowa w ztotych,

6 ) Amortyzacja roczna w %,

7) Wartos¢ chwilowa w ztotych,

8 ) Zuzycie energji w koniach — mechanicznych,

9) Godzin roboczych w miesigcu,

10) Godzin przestoju w miesigcu,

11) ¢ % od wartos$ci chwilowej,

12) Suma amortyzacyjna,

13) Koszta przecietne napraw,

14) Udziat w kosztach: a) placu i budynkdéw, b) energji
mech.

Przy obliczaniu energji zuzywanej przez maszyne postugu-
jemy sie wzorem przyblizonym.

N = 0.7 b. D. n, gdzie b i D podane sg w metrach b jest
szerokoscig pasa, D S$rednicg kota pasowego.

Zmierzywszy szeroko$é wszystkich paséw i $rednic, kazde-
go kota dostajemy szereg wartosci w koniach.

N 1,N2,N 3 Suma N — 41 (liczbe 41 przyjmujemy dla
przyktadu (przedstawia ona sume koni teoretycznych wszyst-
kich maszyn, jakie posiadamy.

Suma N rzeczywistych = 20.5 KM jak to podaliSmy po-
przednio. Biorac stosunek koni rzeczywistych do teoretycznych

= a otrzymamy pewien wyktadnik, przy pomocy ktérego

obliczamy wartosci rzeczywiste koni: N= a N it d.
Nastepnie wypetniamy rubryki:
c) liczba lamp,
d) oSwietlenie zt. na miesigc,
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= zt. m2 zh oy zh KM godz 5 na miesigc
1 Strugarka wzdt. O.60i60 6000 10 4200 6 140 52 21.00 50.00 32
2 Tokarka T 1 l.oo' 20 3200 10 2240 37, 170 22 11.20 25.60 12
3 Tokarka T 2 0.80 15 2000 10 1400 1 192 — 7.00 16.70 —
4 Tokarka T 3 1.30 6 1000 10 700 74 192 — 350 8.35 —

5 Rewolwerdwka 0.80 2500 12 1600 7« 180 12 8.00 25.00 16

6 Gryzarka G 1 1.00i 0 4500 10 3150 3 192 — 1575 37.50 8
7 Gryzarka G2 0.60 10 2700 10 1890 17, 192 — 9.45 22.50 —
8 Strugarka pop. 1.00 8 1800 8 1370 i 192 — 6.85 12.00 4
9 Wiertarka W 1 0.70 4 900 8 685 U 192 — 342 6.00 7

10 Wiertarka W 2 040 8 1500 10 1050 7, 160 32 525 1250 —

11 \madio 11* 11*

o Slusarskie 75 56 300 15 1815 __ 192 _  9.07 4125 113

22 Pita cieciwowa 0.50 10 800 8 608 7, 80112 3.04 535 561

23 Kuznia 0.80 40 1500 15 825 | 192 — | 412 18.75 6

24 szlifierka _ 45 40010 280 74 30162 140 333  —
Prz. 1

Razem 79307 — - 21.813 207, 4216 392 109.05 284.81 203.61

Objasnienia:
W poz. 7 kwote 4*200 zt. otrzymano przez odjecie 3-ch letniej stawki
amortyzacyjnej a 600 zt. od wartosci poczatkowej 6000 zi

W poz. 12 kwote 50 zt. otrzymano przez podzielenie rocznej stawki
amortyzacyjnej 600 zt. przez 12 miesiecy.
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11.40 34.80_ 1 218 0.70 123 — 196.78
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>
7.60 56.00 1 145 0.47 123 — 221.47
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W poz. 1l4a uwidoczniong kwote otrzymano przez pomnozenie cyfry
w poz. 4 (60 i:i") przez koszt 1 m2 (vide strona 91 i podzielenie przez 12.
14b otrzymano przez wymnozenie poz. 8-mej przez poz. 9-ta

W poz.

— wynik za$ przez koszt przeniesienia jednego konia — godz t. j. 0*183 zi.
W poz. 16 uwidoczniono kwote otrzymang przez podzielenie poz. 15
v zez poz. 9



e) ogrzewanie,
f) kanalizacja i wodociagi,
g) rachunki pozostate,
h) rachunki specjalne.
15) Suma kosztéw wspélnych na stanowisko wytwarzaj.
16) Koszt stanowiska wytwarz. w ztotych godz.
17) Stosunek kosztow wspolnych do robocizny,
18) Mnoznik robocizny celem otrzymania koszt, wtasnych
wykonania.
19) Godzina obliczeniowa wobec o.s zt. godz. przyjetych
za jednostke.
Tabele obliczeniowg kazdego stanowiska wytwarzajgcego
na okres 1-miesieczny zamies$ciliSmy na str. 8U8 i 8U9.

Sumujac po kolei wszystkie rachunki sktadajgce sie na ko-
szty wspélne, otrzymujemy sume wydatkéw wspdlnych. Przy-
pus¢my, ze wynosi ta suma w jednym miesigcu 4.457 zt. 82 gr.
Po zliczeniu godzin poswieconych produkcji bezpos$redniej,
otrzymamy dajmy na to cyfre 4.416 godzin. Przecietna stawka
godzinowa niech wynosi 0.79 gr. czyli kwota wyptacona na ro-
bocizne wynosi 4.416 X 79 — 8.500 zt.

Majac te dane mozemy z nich obliczy¢, jaki procent od ro-
bocizny bezposrednio wyptaconej doliczy¢ na pokrycie wydat-
kéw wspolnych. Pierwszym sposobem, jak wspominaliSmy, be-
dzie obliczenie kwoty przypadajgcej na pokrycie kosztéw wspol-
nych proporcjonalnie do kwoty wyptaconej za robocizne bezpo-
$rednig, a mianowicie jezeli za robocizne wyptacono ogétem
3500 zt. w danym miesigcu, za$ wyadtki wspolne daty kwote
4.457.82 zt., to wykitadnik stosunku 4.457.82/3500 — 1.31 poda

nam wspotczynnik, przez ktdry pomnozona kwota, rozchodowa-
na na robocizne bezposrednia, da nam kwote przypadajaca jako

réwnowaznik na pokrycie wydatkow wspolnych. Z powyzszego
przyktadu widzimy, ze do ilosci ztotych za robocizne wydatko-
wang nalezy dodac jeszcze 131% tej kwoty i ta suma przedsta-
wi nam wysoko$¢ kosztow wiasnych wykonania.

Drugi spos6b obliczania tych kosztéw, a mianowicie pro-
porcjonalnie do czasu zuzytego na produkcje bezposrednia przed-
stawi sie nastepujgco:

Uktada sie stosunek z kwoty wydatkowanej na koszta
wspélne ilosci godzin produkcji bezposredniej, wyktadnik tego



stosunku da nam ilo$¢ ztotych, jakg na pokrycie wydatkow
wspolnych nalezy dolicza¢ do robocizny:

ap - 1034

Widzimy wiec, ze sg trzy typowe obliczania kosztow
wspolnych.

1) proporcjonalnie do kwoty wyptaconej za roboc. bez-
posrednio,

2 ) proporcjonalnie do czasu pracy bezposredniej,

3) umiejscowienie wydatkow.

Pierwszy z tych sposob6w jest najprostszy — racjonalnym
za$ jest jedynie sposo6b trzeci.

Przy » pierwszych sposobach koszta te sg rozdzielone nie-
racjonalnie sg w fabryce maszyny bardzo drogie i bardzo ta-
nie. Zaliczajac przy jednych i drugich ten sam procent zobaczy-
my, ze jedne wyroby wychodzi¢ beda u nas bardzo tanio, inne
za$ bardzo drogo. Za prace wykonania na maszynie drogiej po-
biera¢ bedziemy niskie wynagrodzenie, robota za$ na maszy-
nach tanich bedzie wypadata bardzo drogo, skutkiem czego otrzy-
mywaé bedziemy zamOwienia, na ktorych bezwzglednie
bedziemy traci¢, brak zas nam bedzie zamowien, przy ktérych
moglibySmy te strate sobie powetowac. Aby kalkulacja byta zu-
peinie sprawiedliwg, i aby jeden klient nie ptacit za drugiego,
nalezy stosowaé przy obliczaniu wydatkéw wspolnych sposéb
11, umiejscowienia wydatkow.

Jakie wielkie sg r6znice miedzy poszczegdlnemi sposobami,
pokazg ponizej przytoczone przyktady.

Mamy ostruga¢ ptyte pewnej wielkosci, a czas wykonania
tej pracy wynosi 20 godz. Robotnik otrzymuje 60 gr. za godzine
Stosujgc spos6b pierwszy otrzymamy wysokos¢ kosztow wias-
nych wykonania nastepujgco:

20 godz. X 0.6 zk. = 12 zk do tego 131% od 12 wynosi 15.70 Ra-
zem 27.70. Kwote tg otrzymamy mnozac koszt robocizny przez
231 20 X -.5 2-8l 27.70 zt.

Stosujgc drugi sposob otrzymamy:

20 X 0.6 — 12 zk. 20 X 1-03 — 30.60 razem 32.60 lub 20 (0.6
plus 1.03) 32.60 zt

Przy trzecim sposobie:

20 godz. X 0.6 — 12 zt. — 20 X 3.32 (bo tyle przypusémy wy-



padto nam z obliczenia dla strugargi jak na przyktadzie) da nam
64.70 zt. czyli razem 70.40 zt. albo 20 (0.6 lus 3.22) 76.40 zi

WeZmy jeszcze drugi przykiad: Na tokarce precyzyjnej
wykonano partje Srub, co zajeto 36 godz. pracy. Robotnik po-
biera 1.30 zt. za godzine:

W pierwszym wypadku otrzymamy: 36X1*30X31 108.— 1zt
W drugim wypadku otrzymamy: 36 (1.30 plus 1.03) 84.— zi
W trzecim wypadku przyjmujac ze dla tokarki wypad#t

koszt 0.8 otrzymamy 36 (1.3 plus 0.8) 75.60 zk.

Rozpatrzmy jeszcze jeden przykitad:

Slusarz wykonuje jaka$ robote na zewnatrz. Jego zarobek
godziny wynosi 0,75 z. Nasz koszt wiasny wyniesie w | wypadku
0.75 X 2.31 — 1.73 zt. za godzine. Stosujac sposob drugi otrzy-
mamy (0.75 plus 1.03) — 1.78 zt. Trzeci za$ 0.75 plus 0.82 (we-
dtug tablicy) — 1.52 zi.

7i powyzej przytoczonych przyktadéw widac, ze w kazdym
wypadku otrzymujemy inny wynik. Jezeli praca jest wykony-
wana na drogich stanowiskach wytwarzajgcych, to stosujac 2
pierwsze sposoby kalkulowalibysmy za tanio, za$ za drogo, je-
zeli praca bedzie wykonywana na tanich stanowiskach.

W fabrykach jednak jest naog6t wiecej stanowisk tan-
szych. Mimo to jednak kalkulacja wypada zawsze fatszywie,
skutkiem czego tanie roboty liczy sie za drogo, a przy drogich
sie doktada.

Poniewaz pierwszych jest naogo6t wiecej, wiec one dro-
zej wypadaja, anizeli te same towary wyrabiane za granicg i kal-
kulowane wedle racjonalnych sposobéw. Nic dziwnego wiec, ze
trudno nam jest konkurowac¢ z przemystem zagranicznym, juz
chocby tylko z tego wzgledu.

Rozpatrzmy teraz nastepujacg sprawe:

Jedng i tag sama robote wykonuje raz tokarz wykwalifiko-
wany, drugi raz terminator. Tokarz zarabia 1.20 na godzine
i pracuje nad dang robotg 2 godziny, a chlopiec zarabia 3 razy
mniej, ale bedzie pracowat przy tej samej rzeczy 3 razy diuzej,
jako mniej wprawny.

Poréwnajmy te 2 wypadki, przeprowadzajagc ostateczng
kalkulacje. Za prace tokarza pobierajgcego 1.20 z. za godzine
i pracujacego przy tern zamoéwieniu 2 godziny pobraé musimy
jako koszt wiasny liczac wedtug | sposobu:



120 X 2X 231= 555z

Jezeli to samo wykona uczen zaliczymy:

04 X 6 X 231 ==5.55 z.

Jezeli robocizna jest jednakowa, to i koszt wiasny jest je-
dnakowy, tylko w tym wypadku maszyna jest zajeta przez czas
trzy razy diuzej, a tern samem 3 razy mniej produkuje.

Przeprowadzajac kalkulacje drugim sposobem otrzyma-
my:

1) Tokarz 2 X (1-20 plus 1.03) — 4.45 z.

2) Uczens X (0.4 plus 1.03) — 8.58 zt.

Stosujac sposob trzeci otrzymamy:

1) 2 X 1+20 plus 2 X 1-s (tokarza) s zk

2) 2 X 04 pluss X 1.8 1248 zt

Widzimy, ze pierwszy sposob obliczenia dat nam zupetnie
fatszywe rezultaty. Drugi i trzeci sposob, uwidacznia nam, ze
poglad jakoby praca chtopcami byta zyskowna, jest z gruntu
mylny, poniewaz nie wyzyskuje sie tu maszyny, zaden bowiem
chlopiec nie jest w stanie pracowac tak, jak starszy wyszkolo-
ny czeladnik.

Pierwszy sposob jest stanowczo fatszywy i jako taki po-
winien by¢ bezwzglednie zarzucony. Jest on powodem ciggtych
nieporozumien i niescistosci, tak przy kalkulacji, jak i zesta-
wieniu bilansu.

W odniesieniu do drugiego sposobu, to jest on juz bar-
dziej zblizony do rzeczywisto$ci, jednak niezupetnie. Im koszt
sprawienia i miejsca zajmowanego przez poszczeg6lne jednost-
ki wytwarzajgce bedzie rownomierniejszy, to btad bedzie mniej-
szy. Im wieksza bedzie réznica miedzy poszczeg6lnemi jednost-
kami, a roznice te bywaja kolosalne, — im produkcja jest r6z-
norodniejsza i rdéznorodniejsze wyposazenie warsztatdw, tern
bardziej wskazanem jest stosowanie sposobu trzeciego.

Sposoby drugi i trzeci jako opierajgce sie na czasie, uczg
ten czas ceni¢ — w sposobie trzecim oprocz czasu musi sie pra-
cowac z uwagg i oszczedza¢ kazdy metr zajetej przestrzeni, kaz-
dg maszyne, oraz wykorzysta¢ jg w jak najwiekszym stopniu...

Uzywaé go bedziemy jezeli wyekwipowanie fabryki jest
bardziej r6znorodne — jezeli fabryka niewielka i r6znorodnosc¢
niezbyt duza mozna uzywac przyblizonego sposobu drugiego.



Czotgi, ich ozycie 1 obrona
przed niemi.

(Streszczenie artykutu w ,,Der Kraftwagen im Wirtschaft und
Heer Nr. 3 z 1.XI1 1927 r.)

(Cigg dalszy).

Czaty.

Przepisy niemieckie o stuzbie czat zawierajg postanowie-
nia o obronie przeciwczotgowej, co moéwi juz samo przez sie, ze
nalezy sie liczy¢ z uzyciem czolgéw przez npla w przeprowadza-
niu przez niego zwiaddw. Bezwatpienia przy dzisiejszym pro-
mieniu dziatania czotgéw, moga one tatwo dokonywaé napaddéw
na kwatery sztabu, odpoczywajagce oddziaty i t. p. — i poczynic
wiele szkod. Watpliwem tez jest czy wystarczy tu obrona bier-
na — jak np. wybieranie stanowiska czat na odcinkach niedo-
stepnych dla czotgéw, co nie wszedzie da sie znale$¢, budowa za-
pér, ktdra z koniecznosci musiataby sie ograniczy¢ tylko do drog
i t. d. Z drugiej za$ strony nie zawsze bedzie mozna trzymac
w pogotowiu ruchome $rodki obronne, jak zmotoryzowana ar-
tylerja i czolgi.

CZOLGl WE WSPOLDZIALANIU Z RUCHLIWEMI BRO-
NIAMI.

Autor ma tu namysli:

1) kawalerje;

2) wszelkiego rodzaju zmotoryzowane oddziaty i lotni-
ctwo.

Zadania czotgéw odnos$nie wspotdziatania z kawalerjg mo-
ga by¢ nastepujace:

1) podczas marszu: Wspieranie strazy przedniej. Ostona

czna. Zabezpieczenie kolumn uzupetniajacych.

Zachowanie sie czotgdw podobne, jak opisano w walce spo-
tkaniowej. Kawalerja nie potrzebuje wysyta¢ wtedy duzo pa-
troli, oszczedza konie i zyskuje wiekszg site bojowa.

bo-



Kolumny uzupetniajgce sg zupetnie bezbronne przeciw npL
czotgom o ile nie sg nalezycie ubezpieczone.

2) w zwiadach: Specjalnie dobrg ustuge moga tu oddac
mate czolgi, oddane oddziatom zwiadowczym wszedzie tam, gdzie
moga jecha¢ wozy tych oddziatéw; nie utrudniajg im bowiem za-
dania, nie bedac tak SciSle zwigzane z drogami jak samochody
panc. Jako samodzielne zadania mozna im powierzy¢ niszczenie
weztowych punktéw kolejowych i drogowych i t. p. Dodatnig
strong czotgdw jest tatwos¢ tgcznosci i meldunki nawet w strefie
nieprzyjacielskiej.

3) w walce: Kawalerja walczy zwykle z nieostonietemi
skrzydtami i tytami, ochrone te moga podja¢ czolgi — same, lub

Przed rozpoczeciem konnego ataku — winny czotgi rozpo-
cza¢ atak i $ciggna¢ na siebie uwage i ogien npla, a dopiero wte-
dy niespodzianie wypada kawalerja i to o ile moznosci z innej
nawet strony.

4) Dziatania na flanke i tyly npla, przeszkadzanie mu
w utrzymywaniu tgcznosci, niszczenie portow lotniczych jest
mozliwe nawet gteboko na tytach npla, ale tylko przy wspotdzia-
le czotlgéw. Kawalerja moze tu by¢ nawet oparciem dla samo-
dzielnie naprz6d wystanych czotgow:

Odnosnie zmotoryzowanych oddziatow:

Poruszanie sie takich oddziatow w kierunku npla jest mo-
zliwe pod dobrg ostong terenowych samochodéw, opancerzonych,
a wiec — czotgobw. Muszg one by¢ lekkie, mie¢ duzy promien
dziatania i médz doskonale obserwowaé, a wiec — czotgi Sre-
dnie.

Uzycie zmotoryzowanych oddziatow polega gtownie na:

a) stuzeniu innym ruchomym oddziatom np. kawalerji za
oparcie, lub jako taran;

b) ostanianiu skrzydet, likwidowaniu nieudatych wypaddw
i t. p., niszczeniu poscigu.

Wszystkie powyzsze zadania wymagajg szybkosci, zasko-
czenia i predkiej decyzji, odpowiadajg wiec istocie wspotczesnej
broni czotgowej. Czolgi sg tu niejako koniecznoscig, bez nich bo-
wiem nie da sie tych zadan przeprowadzi¢, ani osiggnietych
chwilowych wynikéw nalezycie wykorzystac.

Ogdlnie biorgc obowigzki czotgéw beda tu nastepujace:



1) Zabezpieczenie za — i wytadunku oddziatow;

2) . podczas marszu;

3) Wspotdziatanie w zwiadach dalekich i bliskich, oraz
strategicznych;

4) Ostona flanki w marszu i w walce;

5) Popieranie piechoty w walce tak frontalnie, jak i przez
obejscie npla;

s ) Samodzielne wypady na skrzydta i tyty npla.

Bardzo waznem jest wspétdziatanie z lotnikami, przyczem
gtownem zadaniem jest dobra tgczno$¢. Mozna to otrzymac przez
radjo i przez zrzucanie meldunkoéw przez nisko lecgce samoloty.
W ten sposob czotg moze natychmiast wykorzysta¢ meldunki lo-
tnicze. Obie bronie wspierajg sie wzajemnie. Czotg zwalcza obro-
ne przeciwlotniczg, a samolot — przeciwczolgowa, — obydwa
za$ informujag sie wzajemnie o potozeniu npla.

Wspoétpraca ta jest specjalnie wazng i konieczng ram,
gdzie czotgi otrzymaty samodzielne zadania do spetnienia, przy-
czem lotnik winien uprzednio dokfadnie zbada¢ teren dla wymar-
szu i walki czotgow.

CZOLG, JAKO BRON SAMODZIELNA.

Oddziaty czotgowe mogg wystepowac¢ samodzielnie:

1) taktycznie:

a) przy rozwigzywaniu pojedyiczych zadan w zwiadach,
ubezpieczeniu i w walce;

b) w obronie przeciw npl. czotgom;

2) operacyjnie:

a) przy wypadach na flanke i tyty npla;

b) jako samoistna jednostka operacyjna — ,dywizja
czotgowa".

Ad 1).

Samodzielnym d-cg jest tu d-ca czotgow. Ogdlnie zacho-
wanie sie i dziatanie opisano juz w poprzednich rozdziatach,
mozna tu jeszcze dodaé, ze w niektdrych wypadkach — stosow-
nem bedzie podporzadkowanie oddziatdw zmotoryzowanej pie-
choty, lub artylerji.

Ad 2).

Fachowa literatura zagraniczna zajmuje sie “ete tym pro-
blemem. Francja robi tu raczej proby teoretyczne — na papie-
rze, Anglja za$ przeprowadza badania w praktyce (manewry).



Taka zmotaryzowana jednostka angielska ma skfad naste-
pujacy:

1) baon czolgébw, : zmotor., oddziat artylerji, :+ zmotor.
baon k. m.

1 zmotor. kompanje sap., dalej oddzialty zmotor. tgcznosci
i tabordw.

Badania idg tu w kierunku najlepszego uzycia i wykorzy-
stania takiej probnej brygady. Pik. armji amerykanskiej Roc-
kenbach moéwigc o szkole czotgdéw, powiada: ,,0goélny wplyw
szkoty na frekwentantow powinien i$¢ w kierunku przekonania
ich, ze nowoczesne prowadzenie wojny stoi przynajmniej 0 100
lat w tyle za przemystem". Wedtug autora zdanie to ma zupetng
stusznosc.

Samodziene oddzialy czotgowe dadzg sie poréwnaé z daw-
ng ciezkg kawalerjg bojowg, ktdra znikata — wypedzona przez
nowoczesng bror palng reczng i maszynowa. Jedynie czotgi mo-
ga obecnie podjac¢ sie jej dawnych zadan, t. j. przyspieszenia
rozstrzygniecia i parowania nieudatych natarc.

Sktad takiej ,dywizji czotgowej" mogitby by¢ nastepu-

cy:
e 1 putk matych, lub lekkich czotgéw dla zwiadéw i ubezpie-
czen,

1 brygada (4 — s baonéw) lekkich czogow,

1 brygada srednich czotgdw,

> oddzialy artyierji polowej z pociggiem motorycznym,

1 oddziat artylerji $redniej z pociggiem motorycznym,

2 baony piechoty na trenowych samochodach ciezaro-
wych,

1 baon c. k. m. na terenowych samochodach ciezarowych,

1 — 2 eskadry lotnicze,

1 baon czolgéw ,,gazowych" (do wypuszczania fal gazo-
wych).

Artylerja ma wspotdziata¢ w momentach rozstrzygaja-
cych, piechota za$ postepuje z tytu na samochodach, utrzymuje
zdobyty przez czotgi teren az do nadejscia innych dywizyj.

W kazdym razie — powiada autor — armja, ktora posiada
dywizje czotgowe ma kolosalny plus operacyjny wobec tych ar-
mji, ktére dobrowonie, czy z musu, czy tez ze skapstwa takich
dywizji nie posiadajg.



Znany angielski propagator motoryzacji ptk. Fuller wypo-
wiada nastepujace poglady na skiad armji angielskiej na rok
1946-ty:

2 ciezkie dywizje czotgowe — ok. 28.000 ofic. i szereg.

2 lekkie dywizje czotgowe — ok. 12.00 Oofic. i szereg.

2 poscigowe dywizje czotgowe — ok. 17.000 ofic. i szereg,
facznie zatem: 2000 czolgdw bojowych i 60.000 ludzi.

Jednorazowe koszty oblicza on na 400 miljonéw marek nie-
mieckich (przeszto 800 milj. zt.), za$ kazdoroczne koszty majg
wynosic¢ 10 % tej sumy.

Kazda ciezka dywizja ma sie sktada¢ z dwoéch brygad,
a sktad kazdej z nich ma by¢ nastepujacy:

© Piechota Personel
> towarzyszaca pomocniczy
Czotgi typu llos¢c o
© llos¢  Wozow . Samocho-
N udzi 1 teren. LudZi 5
1 baon zwiadowcze. . . 40 120 600 52 180 15
1 ,, szturmowe . . . 40 250 560 52 210 20
2 * niszczace. . . . 80 400 1200 108 400 30
razem. . . . 160 800 2360 212 790 62
Lekka dywizja ma tez 2 brygady. Skiad jednej:
1 baon zwiadowcze. . . 40 120 120 12 60 10
3 ,, niszczace. . . . 120 600 600 60 300 45
razem. . . . 160 720 720 72 360 55
Dywizja poscigowa ma 2 bryg po 3 baony. Skiad 1-go baonu:
Cz. poscigowych . . . . 40 280 1 280 28 140 20
Skt 1-¢j brygady . . . 120 840 840 84 420 60

Do ciezkiej dywizji nalezg jeszcze ponadto: 1 bryg. arty-
lerji, 1 putk kawalerji, = eskadry lotnicze, oddziaty sap., tgczn.,
uzupetniajgce i wartownicze.

Do dywizji poscigowej: 1 baon czotgéw gazowych i mo-
stowych i 1 baon czotgéw niszczacych.

OBRONA PRZECIWCZOLGOWA.

W wyniku tego, co wyzej powiedziano, mozna twierdzi¢,
ze natarcie czotgow jest juz dzisiaj mozliwe z odlegtosci do 100
kilometrow od bazy czotgéw; odlegtosé ta z czasem sie leszcze
zwiekszy.



Dla urzadzenia zatem racjonalnej obrony przeciwczotgo-
wej, musimy przyja¢ odlegto$¢ ,100 km* jako najmniejsza.

Nalezy o tern pomysle¢ juz przy organizowaniu ochrony
pogranicza. Autor przypomina tu, ze wiekszo$¢ obszaréw prze-
mystowych i najwazniejszych objektow (mosty i t. p.) lezy tak
na wschodniej jak i na zachodniej granicy na 100 km. wgigb.
Nalezy wiec zastanowi¢ sie nietylko nad miejscowg ochrong po-
wietrzng, ale i nad ruchomg przy pomocy oddziatéw czotgo-
wych.

»,Granice mozna przekroczy¢ takze i bez wypowiedzenia
wojny (autor ma na mysli prawdopodobnie Belgje w 1914 r.
przyp. ttom.), jezeli to moze przy$pieszy¢ zakonczenie wojny
przez zniszczenie niechronionych przygotowan zbrojenia npla
przez natarcia lotnikéw i czotgow". Twierdze zyskujg w ten spo-
s6b znowu na znaczeniu, jako ochrona waznych dla wojska o$rod-
kéw przemystowych i t. p.

Podobnie jak przeciw napadom lotniczym, tak i przeciw
czotgom nalezy odrdzni¢ obrone bierng i czynna.

OBRONA BIERNA.

Cel:

1) Ograniczenie mozliwosci przejazdu dla czotgdéw, by
przez to umozliwi¢ skuteczne nagromadzenie czynnych $rodkdéw
obrony na innych odcinkach.

2) Obnizenie, wzgl. przeszkodzenie w dziataniu broni czot-
gow.

Ograniczenie moznos$ci jazdy osigga sie przez przeszkody
naturalne i sztuczne.

Przeszkody naturalne:

a) absolutne — duze lasy o solidnym zadrzewieniu, bagna,
nasypy kolejowe, drogi w wawozach i przepascie o Scianach
stromych, (ponad 1 :1), skaliste zbocza gér, wody gtebsze niz :
metr, rzeki o brzegach o pochyleniu ponad 20 °, pokrytych krza-
kami — nawet dla czotgdw ptywajacych.

b) opdzniajace ruch czotgéw: mate lasy, miejscowosci,
dtuzsze wzniesienia, strome zbocza, tereny kamieniste. Gorzy-
ste i wysokogorskie tereny ograniczajg moznos$¢ uzycia czot-
gow.

Jezeli miejscowos$¢ jest chroniona absolutng przeszkoda, to



woweczas takie stanowiska nazywamy absolutnie pewnemi prze-
ciw czotgom.

Przeszkody, ktére zmuszajg czotgi do zmniejszania szybko-
$ci jazdy czy to ze wzgledéw technicznych, czy taktycznych —
majg wplyw na organizacje obrony czynnej. W pewnych wy-
padkach mozna takie przeszody uczyni¢ sztucznie absolutnemi.

Przeszkody sztuczne.

| tutaj mozna je zr6zniczkowac na absolutne i takie, ktére
zmuszaja do zwolnienia szybkosci.

Absolutne — wymagajg wiele czasu i pracy; poza walkg
pozycyjng, gdzie mozna je wybudowac z catkowitym zastosowa-
niem techniki saperskiej, co jednak w danym razie przeszkadza
takze natarciu witasnych czolgbw — nie nalezy ich budowac.
Dla dalszych stanowisk i dla ochrony flanki mozna przy budo-
wie uzywaé¢ maszyn (pogiebiarki, betoniarki i t. p.)-

Rodzaje sztucznych przeszkod stosuja sie do technicznych
wiasciwosci czotgdw, a wiec do zdolnoSci przekraczania rowow,
przeszkdéd pionowych, przewracania drzew i t. p. Szerokos¢ ro-
wu, ktory czotg moze przejs¢é mozna przyja¢ na 12 do z s dtugo-
Sci przylegania gasienicy, zaleznie zreszta od konstrukcji danego
wozu. Zdolno$¢ pokonywania przeszkéd pionowych wplywa na
uksztattowanie rowow. Najmniejsza szerokos$¢: 3 m., gtebokos¢:
1 m. Czas potrzebny do wybudowania 100 metrow takiego ro-
wu wynosi conajmniej 200 ludzi — godzin.

Zapory takie, aby czotg nie mogt ich przewrd6cié — prawie,
ze nie dadzg sie wybudowac Srodkami polowemi. W kazdym ra-
zie dziatajg one opdzniajgco na czolgi i pozwalajg zooszczedzi¢
na $rodkach obrony czynnej.

Nalezy budowaé takie zapory z pali i szyn. Sg one jednak
zdata widoczne i mozna je obej$¢, lub zniszczy¢ ogniem artyle-
rji.

Urzadzeniem posrednim miedzy obrong czynng, a bierng
sg miny, ktdre sg najbardziej uzywang przeszkoda, o ile wzgledy
transportowe na pozwalajg. Trzeba przytern liczy¢ sie z mo-
zliwoscig wiasnych strat spowodowanych przez lekkomys$Iinosé,
lub przypadek.

Wedtug obliczen angielskich, na odcinek dywizji — wy-
starcza 3000 min, utozonych w szachownice w 3-ch rzedach,
a wiec po 1000 w jednym rzedzie. Przy wadze jednej miny 3
funty — potrzeba na to 2 godziny czasu przy uzyciu 3-ch pluto-



néw saperow. Pola minowe nie sg jednak pewnym S$rodkiem

obronnym, poniewaz sg tatwo dostrzegalne z fotografji lotni-

czych, tatwo je obejs¢ i zniszczy¢ ogniem artyleryjskim.
Dalszemi $rodkami sa:

2) wszelkiego rodzaju maskowanie, utrudniajgce czotgom
rozpoznanie celu,
b) usuwanie sie oddziatéw tak dtugo, zanim sie nie zblizy

piechota npla.

ad a) Piechota przedniej strefy musi sie tak ukry¢ w te-
renie aby jej nie byto mozna spostrzedz, lub tylko z duzg trudno-
$cig; podejmuje ona walke z postepujacg za czotgami piechotg
tylko z najblizszej odlegtosci, przez co umozliwi czolgom wziecie
udziatu bezposredniego w walce.

Dalszym $rodkiem jest tu ostoniecie sie sztuczng mgta, co
nalezy jednak robi¢ ostroznie, gdyz utrudnia to prowadzenie ak-
cji bojowej sobie samemu.

Zagazowanie odcinkéw (pasow) terenu jest dla nowoczes-
nych czotgbw mato skuteczne, lub nawet zupetnie bezskuteczne.
Mozna jednak w ten sposéb przeszkodzi¢ piechocie w posuwaniu
sie za czotgami i zeSrodkowacé akcje wszystkich srodkéw obron-
nych na izolowane czolgi.

ad b) Planowe i wykonane na wyzszy rozkaz usuwanie sie
piechoty dalszych stref (odwody) i to tylko na boki, a nigdy
w tyt — moze da¢ dwie korzysci:

1) Piechota pozostaje zdolna do czynu, nie jest moralnie
zgnebiona, poniewaz nie byfa narazong na straty skutkiem nie-
posiadnia $rodkéw obrony, czynnej, ani nie jest zdenerwowana
przez bezskuteczno$¢ obrony posiadang bronig i nie poniosta od
czotgdéw prawie zadnych strat.

2 ) Wiasciwej broni przeciwczotgowej jak minomiotaczom
i artylerji zostawia sie wolne pole obstrzatu unikajgc réwnocze-
$nie strat od wiasnych dziat.

OBRONA CZYNNA.

Przedewszystkiem nalezy posiadaé odpowiednig do tego
celu bron, nalezy bowiem pamietac, ze nowoczesne czotgi sg opan-
cerzone odpornie na kule ,,S“ i ,,Smk* i dopiero wielkokalibrowe
(2 ¢cm) k. m. mogg przebi¢ pancerz. W czasie wojny Swiatowej
50% strat wsréd zatogi czotgdéw byto spodowane przez odtamki



pociskow karabinowych, ktére przedostawaty sie do wnetrza
przez otwory strzelnicze; dzisiaj jednak te szczeliny sg znacznie
ulepszone.

Wysoko ustawione k. m. (na drzewach) moga skutecznie
strzelaé na stabo pancerzone dachy czotgéw, amunicjg ,,Smk*.

Pakiety recznych granatéw sg tez mato skuteczne z powo-
du duzej szybkosci czotgdw, a ponadto trzeba niezwykitej odwa-
gi i sity aby skutecznie rzuci¢. To samo stosuje sie i do ptomie-
niomiotaczy.

Jedynie stosowng bronig sg minomiotacze i artylerja, lecz
mozliwosci trafienia zmniejszyty sie tez bardzo od czasu wojny
Swiatowej, a to z nastepujacych powodow:

a) wielka szybko$¢ i wystepowanie czotgéw w duzych ilo-
$ciach,

b) mozliwosci maskowania i zastaniania sie sztuczng mgta,
co pozwala na strzelanie tylko z bliska, przyczem czolgi majg
w takim wypadku bardzo znaczng przewage,

c) ksztaht pancerza — skosne lub sklepione blachy, oraz
mata powierzchnia celu,

d) wieksza mozno$¢ trafienia z broni czotgowej.

Zwiekszona szybko$¢ poruszania sie w celu wymaga lep-
szych urzadzen celowniczych ij wiekszego kata bocznego dla dziat.

Przy catkowitym kacie wynoszagcym okoto 26° podaje autor
nastepujace odcinki obstrzatu i czas dla czotga fadgcego wpo-
przek dziata:

Odcinek Przy szybkosci

Na odlegtosci Czas ostrzeliwania

obstrzatu km|godz.
100 m. 46 m. 15 — 20 12 wzgl. 8 sek.
500 m. 230 m. 15 — 20 55 ,, 42 .
1000 m. 460 m. 15 — 20 10 ,, 84
2000 m. 920 m. 15 — 20 220 ,, 168 H

Wedtug angielskich doswiadczen, jedno dziato na poligo-
nie strzeleckim spotrzebowuje przecietnie 25 strzatéw z bliskiej
odlegtosci aby unieszkodliwi¢ tarcze czolgowg poruszajaco sie
wolno i w oznaczonym $cisle kierunku. Anglicy stawiaja tez so-
bie pytanie: co bedzie, gdy kierunek zblizenia sie czotgéw nie be-
dzie znany, a w dodatku jesli cel bedzie sie sktadat z catej masy
bardzo ruchliwych i jadacych ciagle w zygzak czotgéw, ktérych



obstuga ponadto zasypie celowniczych dziat przeciwczotgowych
gradem pociskéw swoich k. m.? Jako poréwnanie podaje on flo-
te, ktéra w warunkach pokojowych (manewry morskie) wyka-
zywata 75% strat, a w wojnie miata ich rzeczywiscie tylko 2y%%,
a wiec 1/30 trafnych strzatéw pokojowych.

Z drugiej strony nalezy sobie uprzytomnic, jak dalece zwiek-
szylo sie dziatanie broni czotgowej.* Wedtug Anglikéw: 100%
trafien na odl. 400 m. z karabinbw masz. przeciwko lezacym,
oraz wystarczajgce dziatanie z odl. 900 m. do tego samego ce-
lu; bardzo skuteczne dziatanie dziat z czotgéw do strzelcow sto-
jacych z odl. 1000 m. Dalej trzeba wzig¢ pod uwage, ze czotg mo-
ze sie usung¢ przed obserwatorem artyleryjskim przez zastonie-
cie sie sztuczng mgty, oraz maskowaniem — dalej zwiekszenie
ilosci czotgobw (20 — 40 cz. na 1+ km. frontu natarcia). Majac to
wszystko przed oczami — tatwo mozna osadzi¢, ze przy bardzo
mato rozwinietej broni przeciwczotgowej — zadanie obrony be-
dzie bardzo ciezkie.

W zagranicznej literaturze wojskowej pojawiajg sie cig-
gle zadania ulepszenia dziat w kierunku zwigkszenia bocznych
katow strzelania i zmotoryzowania ich z powodu koniecznej
wiekszej szybkosci w terenie, oraz dania im urzadzen dymotwor-
czych. Ponadto zada sie opancerzenia ich, czyli inaczej stworze-
nia czotga specjalnego dla obrony czynnej przeciw czotgom. Je-
dnem stowem: Najlepszym $rodkiem obronnym przeciw czotgom
jest — lepszy czotg.

Ostatnig, lecz niemniej wazng obrong sg samoloty. Dachy
czotgbw sg zawsze najstabiej pancerzone i nie sg odporne na ku-
le ,,Smk.”“. Bomby wiec i k. m. moga by¢ skuteczne przeciw czot-
gom. Najbardziej nowoczesny czotg, lekki Vickers ma tez k. m.
dla ostrzeliwania nisko lecgcych ptatowcdéw, a moze je ostrzeli-
wac takze i z swego dziata.

W najblizszej wojnie bedg napewno oddziaty czotgow wspdl-
nie zkawalerjg i lotnikami walczy¢ przewaga, potrzebna do swo-
body operacyjnej. Kto to uwaza za utopje, niech sobie uprzyto-
mni rozwéj lotnictwa, automobilizmu w zyciu gospodarczem i ra-
dja.

W walce tak obronca, jak i atakujacy beda trzymac¢ w od-
wodzie czotgi w poblizu linji bojowej, jak poprzednio trzymano
kawalerje bojowg. Ten d-ca, ktory bedzie mogt jeszcze w ostat-



niej chwili rzucié Swieze czolgi do walki — uzyska dla siebie roz-
strzygniecie.

Lecz to muzyka przysztosci.

OBRONA PODCZAS MARSZU.

Przy odlegtosci 100 km. pomiedzy szpicami obu armji, na-
lezy sie juz liczy¢ z mozliwoscig ataku czotgdw; ataki na flanki
mogg mie¢ miejsce nawet i z wiekszej odlegtosci.

Nie wystarczy juz tutaj zwykte ubezpieczenie marszu, gdyz
jest ono zbyt luzne i patrole kawaleryjskie mogg sie tatwo prze-
$lizgna¢€. Gdy straze przednie lub boczne spostrzega czotg to je-
szcze przez to nie ostrzega swej sity gtéwnej. Nawet gdy d-ca
strazy przedniej otrzyma o tern na czas meldunek, to jeszcze
nie wie przeciw jakim czeSciom sity gtéwnej zwrdci sie natar-
cie, czy tez przeciw strazy przedniej i t. d. Efekt liczbowy takich
napadow nie bedzie duzy, poniewaz czotgi beda sie staraty pred-
ko znéw zniknaé, zanim zorganizuje sie obrona przeciwko nim.
W kazdym razie cel ich wystgpienia t. j. opdzZnienie marszu, de-
moralizowanie npla, denerwowanie d-cOw zostanie osiagniety.

Obrona upodabnia sie do obrony przeciw samochodom
panc. podczas marszu, wymaga jednak wiecej $rodkéw, poniewaz
czotg bedzie atakowac nie tylko z jednego kierunku (droga), lecz
z kazdego. Anglicy obstawili wszystkie skrzyzowania drog i wyj-
$cia z danej miejscowosci dziatami, co bylo skutecznem przed
samochodami panc., przeciw czotgom jednak $rodek ten nie wy-
starczy. Najpewniejszym Srodkiem jest rozdziat na catg kolum-
ne marszowg broni przeciwpancernej i zorganizowanie szybkie-
go sposobu meldunku o pojawieniu sie czotgdw. Bron przeciw-
czotgowa musi by¢ ,,w natychmiastowem pogotowiuna co nale-
zy ktasc¢ najwiekszy nacisk. Gdy trzeba najpierw odprzodkowac,
to tatwo mozna sobie wyobrazié¢ wynik takiego pojedynku, kté-
ry w dodatku trwa sekundy, lub moze minute.

Niekiedy bedzie stosownem, aby kolumnie marszowej towa-
rzyszyta bron przeciwpancerna, ale zdolna do poruszania sie w te
renie.

Przechodzenie wszelkiego rodzaju ciasnin — winno by¢
chronione przez ustawione tam dziata, podobnie jak state dziata
przeciwlotnicze; przy pogodzie niesprzyjajacej lotom, moga



w tych miejscach objag¢ obrone przeciwczotgowa takie przeciw-
lotnicze dziata. Nie mozna jednak nigdy liczy¢ na to stale, po-
niewaz czotgi i samoloty bedg najczesciej wystepowaé wspol-
nie.

OBRONA NA POLU WALKI.

Jesli ma by¢ skuteczng, to przedewszystkiem gtowng rze-
cza jest tu rozpoznanie czotgébw i meldowanie o nich na czas.

Wszyscy zatem zwiadowcy i obserwatorzy z ziemi i z po-
wietrza muszg ustawicznie mie¢ otwarte oczy i uszy na wszelkie
oznaki zblizania sie czolgéw. tagcznos¢ poprowadzona daleko
w tyt, musi meldowac z szybkos$cig, odpowiednig poruszaniu sie
czotgow.

OSrodtd obronne nalezy rozstawia¢ az po krance promienia
dziatania czotgéw. Szczegétowo da sie to nastepujaco podzieli¢:

STREFA PIECHOTY.

Tu znajdujg sie gtébwni zwiadowcy i obserwatorzy z ziemi;
tutaj tez musi by¢ zorganizowana szybka stuzba meldunkowa, do
odnos$nych broni przeciwczotgowych i do najblizszego wyzsze-
go d-twa.

Przéd tej strefy broniony jest zwykle tylko biernie.
W srodku i na tytach znajdujg sie przeciwczotgowe bronie, a wiec
minomiotacze i dziatka piech., ktére otwierajg ogien natych-
miast przy pojawieniu sie czolgéow. Dziata ukryta strzelajg na
czolgi, bedace w promieniu ich dziatania, lub znajdujgce sie naj-
blizej ich. Szczeg6towo biorgc — w rozstrzygajagcym odcinku
frontu, obsadzonym przez dywizje, ktérej dwa putki w iinji, na
kazdy putk przypada 12 minomiotaczy i dziatek piechoty i to, na
froncie dtugosci ok. 4000 m przeciw 60 — 80 czotgom, (zadanie
zwiekszenia ilosci tych broni jest zrozumiate). Ponadto w arty-
lerji dywizyjnej conajwyzej 4 dziata ,,milczace* (Schweigege-
schlitze). Zanim ogien artyleryjski skierowany bedzie na czolg
i zanim poszczegolne baterje rozeznaja w tym haosie npla od
swoich, nieréwna walka moze by¢ juz rozstrzygnieta — nalezy
wiec d-cy putku piech. da¢ ruchomy odwdd artylerji, a wiec al-
bo zmotoryzowane dziata przeciwczotgowe, albo mate czotgi, przy-
stosowane do walki z czotgami. O zaprzegu konnym niema nawet



co mysleé, juz choéby ze wzgledu na gazy, ktérych uzycie w bar-
dzo szerokim zakresie w przysztej wojnie uwaza autor za pewne.

STREFA ARTYLERIJI

Sa tu oddziaty, ktore sie moga same obroni¢, t. j. lekka arty-
lerja i wymagajace ostony — artylerja ciezka. W nowoczesnej
dywizji zatem — na froncie 4 — 10 km jest zaledwie 12 dziat
(najwyzej) zdolnych do obrony przeciwczotgowej. Nalezy je tak
rozstawic¢ aby jak najwiecej z nich mogto ostrzelaé¢ teren dogod-
ny dla czotgoéw. Jezeli uda sie 10 czotgom, uzbrojonym w 10 dziat
i 20 — 40 k. m. przedosta¢ do strefy artyleryjskiej to uzyskajg
one w kazdym razie to, ze odwrdcg ogien artylerji na siebie,
stwarzajgc tern samem wolng reke w dziataniu witasnej piechocie.
Stad wytania sie ogromna waznos$¢ rozpoznania juz wprzod sta-
nowisk wyjsciowych czotgéw dla skierowania na nie dziat, zanim
czotgi przedostang sie do strefy artyleryjskiej.

Z tego jednak wzgledu — stanowiska wyjsciowe czotgéw
nie beda sie znajdowac¢ w poblizu pierwszej linji piechoty —
bedg sie one raczej znajdowaé 0 5 — 10 km. poza nig. Nie da sie
tego w kazdym razie ujg¢ w jaki$ schemat ze wzgledu na dzisiej-
szg szybkobieznos$¢ czotgow.

Zaskoczenie jest wiec zawsze mozliwe i to nietylko na od-
cinkach skrzydtowych. Zapobiedz temu mozna nastepujacemi
sposobami :

1) planowy przydziat zomotoryzowanych dziat przeciwczoh
gowych do ciezkich baterji, sztabéw dywizyjnych i t. p.,

2 ) planowe wyposazenie dywizji w baterje przeciwczotgo-
we, pozostajgce w rozporzadzeniu d-cy dywizji, jako odwdd,

3) pogotowie odwodu czotgéw roéwniez w reku d-cy dy-
wizji,

4) pogotowie nisko lecacych samolotéw bojowych i ni-
szczycielskich.

Sciste wspétdziatanie miedzy temi broniami bedzie nieraz
koniecznem, np. gdy artylerja i lotnicy zwalczajg w jednej stro-
nie czotgi npla, a niespodzianie z boku wypadajg czotgi witasne
atakujgc nagle z boku.

OSRODKI OBRONY
W obronie czynnej nalezy rozroznié:

1) obrone miejscowg (nieruchomg) przez planowo rozmie-
szczone srodki obrony,



2 ) obrone ruchoma z pewnych os$rodkéw obrony.

Jako potrzebne — uznano obecnie nastepujgce osrodki
obrony:

a) putkowe stanowisko rozkazodawcze piechoty,

b) stanowisko bojowe d-twa dywizji.

Do tych stanowisk muszg prowadzi¢ absolutnie pewne
i r6znorodne potaczenia (sygnaty Swietlne, optyczne, radjo i t.
p.). Rakiet, lepiej jest nieuzywaé aby nikna¢ tatwiej pomyiki,
z sygnatami zadajacemi otwarcia ognia artylerji i t. p. Przy roz-
poznaniu czotgéw nplskich nalezy da¢ natychmiast krotki sygnat,
podobny do tego, jaki uzywajg okrety, bedace w niebezpieczen-
stwie — nie mogacy dla nikogo by¢ watpliwym, aby nie stracic¢
ani chwili czasu.

W walce z czotgami, rozstrzygniecie nastepuje bardzo szyb-
ko, wiec i obrona musi by¢ btyskawiczna. D-ca m<*si sie momen-
talnie zdecydowac co nalezy przedsiewzig¢ (pozorne natarcial).
Aby mu da¢ wiecej czasu powinien by¢ dany ogdlny sygnat ra-
djowy, ktory pozwoli na puszczenie w ruch silnikéw wiasnych
czotgéw, bateryj zmotoryzowanych, wystartowanie samolotow,
wystanie oddziatu na zgéry wyznaczone miejsca i t. <~

Przy takim sygnale i odpowiednim uprzednim przygoto-
waniu i zorganizowaniu, rozkazy w danej chwili moga brzmieé
zupetnie krotko: np.:

»Nieprzyjacielskie czotgi w odcinku 33-go p. p.! Natar-
cie! albo:

»,Czotgi npla jadg od koty 33 a do 35 b! Naciera¢!“.

Aby to bylo mozliwe musi by¢ naturalnie przedtem dosko-
nale wszystko zorganizowane, d-cy czolgébw musza by¢ dobrze
obeznani z terenem wiasnej dywizji i odcinkéw sasiednich; zbli-
zanie sie wtasnych broni musi by¢ dobrze ubezpieczone. Potrzeb-
ne tez sg bardzo szybkie wozy dla rozpoznania doktadnego npla.
Artylerja nplska bedzie z pewnoS$cig ostrzeliwa¢ silnie teren
przed swemi czotgami, wobec czego zadaniem d-cy bedzie na-
tychmiastowe wyszukanie najstabiej ostrzeliwanych przejs¢ dla
wiasnych oddziatow.

Z powyzszego widaé, ze zadanie obrony jest bardzo ciezkie
oraz ze rozstrzygniecie nastapi zawsze w strefie piechoty, wzgle-
dnie artylerji. Tam bedg najwieksze straty, podczas gdy nplska
piechota i art. niewiele tylko beda narazone. Nalezy wiec szukac
rozstrzygniecia w strefie bojowej npla, co jednak tylko wtedy



bedzie mozliwem, jesli sie ma przewage w wiasnych czotgach.
Stara zasada ma wiec i tu zastosowanie: ,Kto w rozstrzygaja-
cych punktach jest silniejszy, posiada lepsze maszyny i potrafi
je uzy¢ lepiej pod wzgledem technicznym, — ten potrafi wymu-
si¢ dla siebie inicjatywe dziatania. W punktach takich nigdy nie
jest sie zanadto silnym!*.

OBRONA POZA STREFA WALKI.

Wszystko, co znajduje sie w tyle; w odlegtosci promienia
dziatania czotgdw (100 km) musi by¢ ubezpieczone.

Kolumny taboréw w marszu, na postoju odpoczynkowym,
lub w pogotowiu, kwatery sztabow i t. p. muszg sie same ubez-
pieczy¢ tak biernie, jak i czynnie. Sktadnice amunicji i prowian-
tu, urzadzenia sanitarne, kolumny uzupeiniajgce, dworce kole-
jowe, drogi, koleje, jednem stowem wszelkie wazne urzadzenia
muszg mie¢ pewng zupetnie ostone, zwitaszcza na otwortych flan-
kach. W razie przeciwnym — nawet stabe oddziaty czotgéw mo-
gg poczyni¢ duze szkody w catej dziedzinie zaopatrzenia armji.

Obrona bierna upodobni sie do maskowania przeciw lot-
nikom.

Czynna obrona lotnikbw nie zawsze da sie rdwnoczesnie
uzy¢ jako obrona przed czotgami. Czotgi beda czesto wspétdzia-
fa¢ z lotnikami i bedg mie¢ za zadanie unieszkodliwienie baterji
przeciwlotniczych.

Nalezy wiec pomysle¢ o wihasnych srodkach obrony, orga-
nizujagc je podobnie, jak obrone przeciwlotniczg. Najwazniejsze
za$ urzadzenia (dworce, mosty, punkty tadunkowe) nalezy sta-
le chronic.

Bardzo trudng sprawg jest ochrona catego ruchu na tytach.
Ubezpieczenie uzupetnienia moze by¢é rozwigzane w dwojaki
sposéb: stata ostona przez przydziatl ruchomych oddziatow ob-
rony przeciwczotgowej, albo utworzenie oddziatéw ubezpieczaja-
cych, towarzyszacych kolumnom.

W powazniejszych wypadkach trzeba:

1) przydzieli¢ zmotoryzowane i zdolne do poruszania sie
w terenie baterje obronne do stanowisk korpusu, armji i w eta-
pie, w ilosci, zaleznej od wielkosci ostanianego obszaru,

2 ) podzieli¢ obszar na tytach na poszczegdlne strefy obron-
ne, ktérych d-cy regulujg caty ruch. Stosownie do warunkéw
przydzieli¢ tam zmotoryzowane baterje,



3) Stworzy¢ specjalng stuzbe meldunkowa wspotdziatajaca
z tgcznoscig lotnicza,

4) wszystkie inne oddziaty linjowe, znajdujce sie na tytach
majg sie same troszczy¢ o swojg obrone przeciwczotgows i przy-
taczy¢ sie do wspolnej linji tacznosci,

5) wszelkie przesuniecia nalezy w miare moznosci robic
W nocnej porze.

Taka ochrona, jakkolwiek doskonata — wymaga jednak
trzymania poza polem walki wielkiej ilosci wojska, ktorego mo-
ze zabrakng¢ na froncie w decydujgcym momencie.

Chociaz jednak ochrona bedzie tak doskonale zorganizowa-
ng, mate wypady czotgéw tu i éwdzie pomimo to sie udadza.

W koricowym rozdziale autor przestrzega przed niedocenia-
niem tej broni i przed tego rodzaju twierdzeniami, ze Francja
i jej adherenci majg sprzet przestarzaly, a Anglja i Ameryka
nowoczesny ale w matej ilosci.

Nawet ze starym sprzetem, z ktérym nauczono sie dosko-
nale obchodzi¢ i ktéry zresztg tatwo sie zmodernizuje — bedzie
Francja groznym przeciwnikiem dla kazdego, kto jak Niemcy
nie posiada wogodle czotgdw, ani tez broni przeciwczotgowych.
Ponadto stary sprzet przechodzi coraz bardziej jako sprzet $ci-
$le éwiczebny, w dalszym za$ rozwoju idzie Francja za wzorami
angielsko-amerykanskiemu t. j.: stara sie wyprébowac najlepsze
wozy az do ich maksymalnej wydajnosci w kazdym kierunku, aby
potem dac¢ je oddziatom do wyszkolenia, utozy¢ plan fabrykacji,
zobowigza¢ wytwornie droga subwencji i t. p. do trzymania stale
na sktadzie pewnej ilosci surowego materjatu i maszyn do seryj-
nej produkcji, przygotowac catkowity materjat wstepny (rysunki
konstrukcyjne, warsztatowe, wykazy materjatowe, szablony
it d).

Z chwilg gdy stosunki polityczne kazg sie spodziewa¢ wy-
buchu wojny — nalezy dac tylko polecenie do wykonywania
sprzetu, ktéry juz poprzednio w tajemnicy wyprébowano i co
do ktdérego ustalono juz sposoby zastosowania. Czas potrzebny
do wytwarzania mozemy wzig¢ z przyktadéw. Np. Ford potrze-
buje od chwili wtozenia surowca do wysokiego pieca, az do po-
jawienia sie gotowego ciggnika kotowego u wyjscia z fabryki —



31 godzin! Nastepny ciggnik jest gotéw co 2 — 3 minut i w ten
spos6b fabrykacja trwa bez przerwy dzien i noc. Puszczenie
w ruch takiej wytworni nie zabiera duzo czasu, tak, ze fatwo
stad zrozumieé, w czasie pokojowym nietrzeba materjatu groma-
dzi¢ na caty stan bojowy, trzeba natomiast:

1) mie¢ tyle sprzetu w zapasie, aby moc chroni¢ witasne
granice i wytwarnie od natar¢ z ziemi, powietrza i wody, — ni-
szczy¢ nplskie wytwornie i prowadzi¢ dobrze szkolenie wojska
i miodziezy,

2) poczyni¢ wszelkie przygotowania do seryjnej produk-
cji nowego, najbardziej skutecznego sprzetu,

3) stworzy¢ podstawy do jego uzycia.

Ostatni punkt mozna osiggna¢ przez rozprzestrzenienie
wiadomosci o czotgach i wogdle o najnowszych zdobyczach tech-
niki wojennej wsrod mitodziezy szkolnej, jak to robig Francja,
Anglja i Ameryka, gdzie kazda ze szkét technicznych ma wykia-
dy z dziedziny techniki wojennej i jej zastosowania, oraz ¢wicze-
nia praktyczne. W zakonczeniu tego wyczerpujacego artykutu,
autor przypomina, ze na mocy traktatu Wersalskiego nie wolno
Niemcom fabrykowac czotgow, alet w kazdym razie nie zabronio-
no im o tern mysle¢, $ledzi¢ wyniki uzyskiwane w innych krajach
i t. d. Nalezy wiec rozwigzywaé¢ te zagadnienia z suwakiem
w reku przynajmniej na papierze i dobrze obmys$le¢ wszystko
potrzebne do fabrykacji, szkolenie za$ przeprowadzaé przy roz-
budzaniu duzej wyobrazni i ciggltego wpajania przekonania o mo-
zliwosciach pojawienia”™ sie czotgéw w duzych ilosciach, odpowied-
niej nauki ze strony prowadzacych ¢wiczenia i sedziéw rozjem-
czych co do zachowania sie oddziatéw i t. d.

W ten tylko spos6b — konczy autor — mozna dziataniu
nplskich czotgébw odebraé w przysztosci mozliwie wiele ich wia-
Sciwosci i przygotowac sie na odparcie ich atakdw.



O zuzywaniu sie pneumatykow
samochodowych

(na podstawie Zrddet zagranicznych).

W fachowej prasie zagranicznej, w ostatnim czasie, coraz
czesSciej poruszana jest kwestja opon samochodowych i czynni-
kéw wplywajacych na ich zuzycie. Artykuty omawiajace tg kwe-
stje, jednak, nie majg cech abstrakcyjnego teoretycznego docie-
kania z zakresu t. zw. bezwzglednej technicznej wartoSci danego
zjawiska, lecz przeciwnie, podaja szereg faktow, opartych na bez-
posredniem doswiadczeniu i zmierzajg na ich podstawie do o$wie-
tlenia pewnych praw i norm z zakresu czynnikéw wptywajacych
na prace i faktyczng ,,przemystowg" warto$¢ opony.

Pod pojeciem ,,przemystowej warto$ci opony" rozumiem,—
iloS¢ uzytecznej pracy otrzymanej od danej opony, t. j. ilos¢
przebytych kilometrédw z normalnym dla danej opony obcigze-
niem, z szybkoscig i na drogach, do jakich jest ona przeznaczona.

Fakt, ze pomimo juz tak znacznej tradycji, jakg posiada
dzisiaj technika samochodowa nie posiadamy jeszcze konkret-
nych odpowiedzi na szereg kwestji dotyczacych ,przemystowej
wartosci" wspotczesnych opon, tlomaczy sie tern, ze jednak w tym
dziale automobilizmu w ciggu ostatnich 10 lat zaszty radykalne
zmiany.

Do zmian tych zaliczy¢ nalezy przedewszystkiem, coraz bar-
dziej rozpowszechniajgce sie zastosowanie pneumatykow do sa-
mochoddw ciezarowych, prawie bez ograniczenia w zakresie ob-
cigzenia i szybkosci. W dziedzinie za$ samych pneumatykéw po-
wstanie t. zw. ,cordow", czyli opon ze szkieletem ze sznurkéw,
zamiast szkieletu z ptétna, coraz szersze zastosowanie t. zw. opon
balonowych i prawie zupelny zanik w samochodach osobowych
typu poprzedniego z wysokiem ci$nieniem.

Zanik t. zw. ,rantu europejskiego" i coraz szersze rozpo-
wszechnienie sie t. zw. konstrukcji amerykanskiej ,bez rauto-
wej" do rozbieralnych obreczy, a ostatnio — do obreczy wkle-
stych (,,Base creuse™).

O ile wiec wezmiemy pod uwage z jednej strony, te badz
co badz radykalne zmiany w dziedzinie ogumienia samochodéw —
z drugiej za$, bardzo znaczny rozwo0j, (szczegOlnie w ostatnich
latach), automobilizmu przemystowego do kolei zelaznych;
wzgledng ,,mtodos¢" wszystkich przytoczonych ameljoracji, to



oczywistg stanie sie konieczno$¢ ,,zbilansowania" tej catej kwe-
stji. Zbilansowania, chociazby o ile juz nie z punktu widzenia
osiggniecia Scistych wartosci do kalkulacji przemystowej, to przy-
najmniej w celu uswiadomienia sobie czynnikéw wptywajgcych
na polepszenie warunkéw pracy i wydajnosci opon.

Pneumatyk, czy masyw do samochodu o nos$nosci 3 — s
ton? Zdawatoby sie, ze dzisiaj przewaga pneumatyku uzasadnie-
nia nie wymaga, a jednak kwestja ta w Anglji i Irlandji,
w zwigzku z projektem wprowadzenia prawa, obcigzajgcego pod-
wojng taryfa samochody szybkobiezne w stosunku do samocho-
déw powolniejszych na masywach, znowru wyptyneta na Swiatto
dzienne.

Kwestja uzyskania maxymalnego ,kilometrazu™ od opon
stata sie tam kwestja palacg, zniewalajgcg do poruszenia jej
w stowarzyszeniach samochodowych inzynieréw angielskich i sto-
warzyszeniu ,kauczukowcow". Kwestja ta zostata zreferowana
tam przez Pana M. W. H. Paul. Wywody jego, wedtug ,,Le Poids
Lourd" podaje w streszczeniu:

— Przemystowcy transportu samochodowego najchetniej
eksploatowaliby swe samochody (o no$nosci 3— ¢ ton) na pneu-
matykach, lecz wobec faktu ,podwodjnej taryfy", kalkulacja
przedstawia sie zgubnie, rokujac niechybne straty.

Wobec tego, referent omawia przyczyny zuzywania sie
opon i $rodki zapobiegajace deficytowi, t. j. nadmiernemu zuzy-
waniu sie opon.

— Poréwnujagc masyw i pneumatyk, widzimy, ze o ile
w stosunku do masywu wystarczy jedynie przestrzega¢ by nie
przekracza¢ wskazanych przez producenta obcigzen i szybkosci,
to w stosunku do pneumatyku dochodzi jeszcze dbato$¢ o za-
pewnienie odpowiedniego w nim cisnienia.

Teoretycznie kiszka i pneumatyk sg nieprzenikliwe dla po-
wietrza, jednak faktycznie tak nie jest. Kazda kiszka jest prze-
nikliwa w pewnym stopniu dla powietrza. Wielko$¢ tej przenikli-
wosci przy jednakowej budowie gumy jest w stosunku odwrot-
nym do grubos$ci kiszki. A mianowicie: strata ciSnienia w ciggu
tygodnia dla kiszki o grubosci 1 mm. napompowanej uprzednio
do cisnienia 2 kg. — wynosi mniej wiecej — 250 gr., odpowied-
nio dla kiszki grubo$ci 2 mm. — 100 gr. dla kiszki grubosci 4 mm,
nie przekracza 40 gr. Oczywiscie, o ile poczatkowe cisnienie
w pneumatykach bedzie wieksze — wieksze bedg odpowiednio
i straty cisnienia. A wiec przy grubos$ciach kiszek 2—3 mm., do
pneumatyku dla samochodéw osobowych, i 3—5 mm. dla samo-
chodéw ciezarowych, — fakt ,,straty cisnienia, wskutek przenikli-
wosci gumy, musi by¢ przy eksploatacji brany pod uwage.

Grubos$¢ kiszki odpowiednio od 2—5 mm. utrzymywana jest
dlatego w tych granicach, ze grubsze kiszki ulegatyby predszemu
pekaniu, wskutek stosunkowo wigkszych deformacji, zachodza-



cych w skrajnych czesciach grubosci ich przekroju. Z tego punk-
tu widzenia ideatem bylaby kiszka mozliwie ciensza. Ale taka
kiszka, pomijajac juz kwestje znacznej jej przenikliwosci dla
powietrza, bylaby bardzo wrazliwa na wszelkie mozliwe nie-
doktadnosci przy montowaniu pneumatyka, np. zadrasniecia ,,tyz-
ka“, zacisniecia pomiedzy opong i obreczag i t. p.

W wypadku zastosowania pneumatykow ,,olbrzyméw" kwe-
stja normalnych warunkéw pracy pneumatyka nieco sie kompli-
kuje przez znaczng sktonnos$¢ tych pneumatykéw do grzania sie
powodowang wzglednymi ruchami opony i kiszki i zbytnig bli-
skoscig bebndéw hamulcowych. W wypadku intensywniejszego
uzywania hamulcéw obrecz kota, na ktorej lezy kiszka, rozgrzewa
sie do temperatury 100—120°. W pewnych wypadkach stwierdzo-
no zapomocg termoelementu, ze temperatura tu nawet bywa
znacznie wyzszg.

Oczywiscie, ze w tych wypadkach guma Kiszki i opony pra-
cuje w bardzo niekorzystnych warunkach, w konsekwencji cze-
go czesto stwierdzane byty jej lokalne ostabienia i pekniecia.

W obecnym stanie produkcji pneumatykow istniejg opony
odpowiadajace danym obcigzeniom i szybkosciom. Wybdr odpo-
wiedniej opony, z punktu widzenia jej wyzyskania ma pierwszo-
rzedne znaczenie.

Zakorzenione pojecie, ze nie stale, lecz rzadkie, dorywcze,
przecigzanie opon nie jest szkodliwe, jest z zatozenia blednem.
W przeciwienstwie do resoréw, w ktérych, o ile ,,piéro" nie pek-
nie, lub caty resor nie osigdzie, to przecigzenia takie nie powodujg
przewaznie zadnych nastepstw, — dla opon takie przecigze-
nia sg zgubne, aczkolwiek skutki tego ujawniajg sie nie odrazu.

Czesto konsument wystepuje z pretensjg w stosunku do
producenta o to, ze opona ulegta zniszczeniu w okresie zbyt pred-
ko i wiasnie wtedy, kiedy samochdd bynajmniej nie byt przecig-
zonym, ignorujac zupeinie poprzednie przecigzenie opon, ktére
narazie przeszty bez $ladéw, a ktére to sa najprawdopodobniej
powodem pdzniejszego anormalnego zuzycia sie opon.

O ile dany typ opon jest, np. przeznaczony do pracy przy
deformacji maximum 20 %, to opony te pracujac przy deforma-
cji 30% zuzyja sie znacznie predzej. Warstwy bowiem ptétna lub
sznurkéw i gumy pracujg wtedy nieréwnomiernie.

Nalezy wiec SciSle przestrzegaé ,,przepisowego"” dla dane-
go typu opony, ci$nienia w zaleznosci od jej obcigzenia, albowiem
tylko przy tych warunkach opona bedzie pracowa¢ z normalng
dla niej deformacjg*

Naturalnie, nawet najlepiej utrzymane pneumatyki zuzy-
waja sie, lecz przy dbatosci o opony zuzycie to na drogach o nor-
malnej nawierzchni jest minimalne. Normalnie, — przebycie
w tych warunkach 10.000 km. odpowiada starciu gumy o 3 mm.,



jednak w zaleznosci od stopnia przecigzenia i stanu nawierzchni
zuzycie to moze by¢ znacznie wieksze. Im wieksze bedzie spia-
szczenie sie opony, tern wieksze bedg jej deformacje i wzgledny
ruch w stosunku do drogi (wskutek zmieniania sie przekroju
okragtego na sptaszczony).

llos¢ tych deformacyj, oczywiscie, jest zalezna od szybko-
Sci jazdy. Wplywa to oczywiscie tez na zuzycie opony. Producen-
ci tak obliczajg konstrukcje opony, by w warunkach normalnej
pracy i pod warunkiem, ze mechanizm samochodu dziata bez za-
rzutu, a przepisane szybkosci i obcigzenia nie sg przekraczane, —
wytrzymywaty one przebieg 50.000 km.

Jak jednak ogromne znaczenie posiadajg te nieuchwytne
réznice w eksploatacji opon $wiadczg podawane przez referenta
ponizsze fakta. — Prdbujac opony na identycznych samocho-
dach, w warunkach identycznych i na zblizonych pod wzledem
stanu drogach, otrzymano wyniki zuzycia parokrotnie rozniace
sie pomiedzy soba.

Przypuszczano wiec, ze ma sie tu do czynienia ze specjal-
nie nieudang serjg opon, czyli skutkami wadliwej fabrykacji.
Jednak, po szczegotowem zbadaniu nie stwierdzono w tych opo-
nach zadnych defektéw fabrykacyjnych, ani materjatowych.

W dalszej czesci swego referatu prelegent podkresla wyz-
szo$¢ pneumatykéw nad masywami z punktu widzenia ,,miekko-
§ci zawieszenia" samochodu i z punktu widzenia ,,trzymania sie"
drogi, pozatem, podkresla specjalnie trudne warunki pracy pneu-
matyka we wspotczesnych autobusach, ktére przy nosnosci paru
ton rozwijajg szybko$¢ do 100 km. Przy tych warunkach pracy
pneumatyki wymagajg specjalnie starannego dogladu. Oto pare
cyfr charakteryzujacych wptyw szybkosci na zuzywalno$¢ opon.
Przy szybkosci 50 km. na godzine zuzycia protektora w odniesie-
niu do 100 km. wynosi 0,05 mm.; przy szybkosci 80 km. — 0,1
mm., przy wiekszych szybkosciach krzywa wyrazajgca zaleznosc¢
zuzycia od szybkosci nabiera ksztattu paraboli i przy szybkosci
130 km. zuzycie wynosi 0,5 mm. w stosunku do 100 km. przebytej
drogi.

Obok wpltywu powierzchni drogi szybko$ci powinnismy je-
szcze uwzglednic¢ poprzeczng rGwnowage wozu na drodze (stopien
sktonnosci do ,derapage"”. Im bowiem gorzej samochod ,trzyma
sie drogi", tern wiekszg bedzie praca i zmeczenie poprzecznych
warstw ptdtna w oponie i Scieranie protektora. Wreszcie niematy
wpltyw na zuzycie opon posiadajg: sposob prowadzenia samocho-
du, ustawienie kot (karosaz), stan mechanizmu samochodu —
transmisja i kierowanie, naduzywanie hamulcéw i ich zia regu-
lacja. — Oto sg czynniki, ktore poza szybkoscig obcigzeniem
i stopniem napompowania wptywajg na intensywnos$¢ zuzywania
sie pneumatykow.

Reasumujac powyzsze prelegent stwierdza, ze gtéwng przy-



czyng niewykorzystania catej wartosci opony tkwi nie w oponie,
lecz w wyzej przytoczonych czynnikach, od niej niezaleznych. Eli-
minujac je, uzyskamy maxymalng wydajno$¢ pneumatykow.
Omawiajgc kwestje zastosowania balonéw do samochoddw
osobowych prelegent zaznacza, iz w poréwnaniu z oponami o Wy-
sokiem cisnieniu absorbuja one wiecej mocy silnika. A miano-
wicie : przy 40 km. szybkosci opony (3 X 5) absorbowaty mniej
niz 2 KM., a balony (4,40) w tych samych warunkach absorbo-
waty okoto 2,5 KM. Przy samochodzie ciezszym i o szybkosci
80 km/godz. opony 130 mm. absorbowaty 7,2 KM. w tychze wa-
runkach balony (6,75) absorbowaty 12 K. M. Straty te jednak
kompensujg sie og6lnem lepszem zawieszeniem samochodu na
balonach niz na pneumatykach o Wysokiem cisnieniu.

Kwestjg wyjasnienia powodéw szybkiego zuzywania sie
pneumatykow zajeto sie rowniez i ,,Rubber Association of Ame-
rica“. Wyniki, powtarzam w streszczeniu, wedtug ,,Omnji*.

1) Wplyw szybkosci. Obecne, S$rednie szybkosci sg
0 15— 25 km. wyzsze od tych, ktére byty przed trzema latami.

To zwiekszenie szybkosci w konsekwencji obnizyto ,,prze-
mystowg warto$¢ opon“, t. j. ich kilometraz.

Na podstawie szeregu doswiadczen, przeprowadzonych w
réznych czesciach Ameryki stwierdzono, ze pomiedzy zwieksze-
niem szybkosci, a zmniejszeniem sie , kilometrazu“ opon istnieje
Scisty zwigzek.

A mianowicie. Zesp6t opon eksploatowany przy szybkosci
55 km. wykazat kilometraz réwny 20.000 km. Zespdt tej samej
jakosci eksploatowany w tych samych warunkach, lecz z szybko-
Scig 80 km. wytrzymat zaledwie 10.000 km., t. j. zwiekszenie
szybkosci ponad 55 km. na godzine o 25 km. redukuje przemysto-
wa warto$¢ opon do potowy.

Wedtug ,,Washington State College Experiment Station“
na podstawie doswiadczen dokonanych latem 1924 i 25 roku za-
lezno$¢ zuzywania sie opon od szybkosci i temperatury powietrza
przedstawia sie jak nizej:

Jak widaé, wptyw temperatury na zuzywalno$¢ opon jest
wiekszy niz wpltyw szybkosci. Jednak, temperatura opony zalez-
na jest przedewszystkiem od szybkosci, — wzrost szybkosci po-
woduje wzrost temperatury opony.

2) Wpiyw temperatury i warunkéw atmosferycznych.
Szkodliwosé wysokich temperatur dla gumy uzasadnien nie wy-
maga. Pogoda zimna i wilgotna sprzyja zwiekszeniu kilometra-
zu. Ogolnie, zwiekszona szybkos$¢ i wpltyw temperatury zmniej-
szajg w stosunku do normalnej, przemystowa wartos¢ opon
0 60%.



3) Wptyw powierzchni drogi. Stan nawierzchni drogi mo-
ze czterokrotnie zmniejszy¢ kilometraz opony. Nie miekkos¢
i twardos$¢ decyduje o szkodliwosci drogi, lecz przedewszystkiem
jej ,,ostros¢" i nieréwnosci, z ktérych opona sie zsuwa.

4) Wphyw zatrzyman i ruszania. Im samochdd pracuje
w intensywniejszym ruchu ulicznym, tern, oczywiscie, zuzycie
opon bedzie wigksze, gdyz z intensywnos$cig ruchu wzrasta ilo$¢
zatrzyman, hamowan i przyspieszen. Zastosowanie hamulcow na
4 kota tez zwieksza zuzycie opon, chociaz wysitek hamowania jest
tu rozdzielony pomiedzy wszystkie cztery kofa.

5) Wptyw ci$nienia w oponach i obcigzenia. Racjonalne
obcigzenie i stopien napompowania majg pierwszorzedny wptyw
na wyzyskanie opon. Zbyt stabe napompowanie opon powoduje
zbytnie sptaszczenie sie; w konsekwencji rozgrzewanie sie opony.

Np. — zmniejszenie ci$nienia w oponie w stosunku do prze-
pisowego o 500 gr. — zmniejsza kilometraz o 25%.

Zbyt duze cisnienie w pneumatyku zwieksza pos$lizg i po-
woduje ,rzucanie" samochodu. Nienormalnos¢ ta szczegdlnie uje-
mnie wptywa na opony tylnie. Dowiedzionem jest, ze ,,przepompo-
wywanie" opon 0 1 kg. ponad przepisane dla danego obcigzenia
obniza ich warto$¢ przemystowg — (kilometraz) do potowy.

Skutki przecigzenia opon sg takie same jak i niedopompo-
wania.

6) Wptyw zbyt matych kéti zbyt niskiego Srodka ciezkosci.
Przy zbyt matych kotach i niskim Srodku ciezkosci otrzymujemy
raptowniejsze przy$pieszenia i hamowania i wieksze szybkosci
na zakretach. W konsekwencji zuzycie opon bedze o tyle wiek-
sze, o ile ich Srednica zostata zmniejszona. Przy zastosowaniu
opon balonowych strata ta bedzie wielokrotnie okupiona przez
znaczne polepszenie ,,zawieszenia" samochodu, zwiekszenie bez-
pieczenstwa i wygody.

Dalej autor podaje wptyw skutkéw niedoktadnosci w re-
gulacji samochodu na zuzywalno$¢ opon podkreslajac, ze 90%
samochodéw przewaznie ma nieprawidtowo uregulowane ha-
mulce.

Nie przytaczam ich, gdyz sg one ogoélnie znane i wielokrot-
nie na tamach prasy fachowej i w literaturze firmowej byty oma-
wiane.

Prasa niemiecka tez porusza kwestje zuzywania sie opon.
A mianowicie: ,Motor Zeitschrift" podaje opis poréwnawczych
préb opon w warunkach pracy samochodu wyscigowego i nor-
malnego, jednak artykut ten zawiera przewaznie opis stosowa-
nych metod préb opon, nie dajagc jednak danych, ktére mogtyby
rzuci¢ Swiatto na catoksztatt sprawy. Kwestje metod badan po-
staram sie oméwi¢ w nastepnym artykule, obecnie za$ postaram
sie zestawi¢ wazniejsze z wyzej przytoczonych postulatow i dane
z doswiadczen.



Czynniki wywierajgce wptyw na wielkos¢ ,,przemystowej
wartosci opony.

1) Celowos¢ loyboru typu. Opona musi by¢ takg by nie by-
fa ona przecigzona i narazona na nieprzewidziane dla niej szyb-
kosci.

2) Nalezyte napompowanie opony i ,przetadowywanie
Uginanie sie opony o0 30% o ile jest ona przewidziana do ugiecia
sie 0 20%— znacznie obnizy jej wartos¢. Nawet chwilowe ,,prze-
fadowania" sg zgubne. Niedopompowanie o 500 gr. zwigksza zu-
zycie 0 25%. Przepompowanie o 1 kg. zwieksza podwdjnie zu-
zycie.

3) Opona konstruowana jest na przebycie 50.000 km. po
normalnej drodze, przy nienagannym stanie samochodu i staran-
nej jezdzie. Poniewaz sg to warunki ,teoretyczne", wiec prak-
tycznie liczba przebytych km. b. znacznie sie redukuje w zalez-
nosci od réznych czynnikéw, a mianowicie:

4) Wptyw szybkosci: a) wartos¢ przemystowa 20.000 km.
przy szybkosci 55 km/godz.; 10.000 km.; przy szybkosci 80
km/godz. Wedtug innych danych:

przy szybko$ci 32 km. zuzywalno$¢ 100 (ocena)
. . 48 . 108
64 . 150
b) Scieralnos$¢ protektora teoretycznie 3 mm. na 10.000 km.
Praktycznie, przy szybkosci 50 km. godz. 0,05 mm.
99 99 99 99 A,l 79
9 ) 130 . 05

5) Wptyw temperatury. Temperatura wysoka — zgubna,
a jednak osigga ona wielkosci 100 — 120° i wyzej.

Wplyw temperatury otoczenia i atmosfera. Zuzycie przy

4°— 108 (ocena)

15° — 217
27° — 367
38° — 558.

Pogoda wilgotna i zimna — konserwujg; sucha i gorg-
ca, — zwieksza zuzycie.

6) Wptyw jazdy i stanu samochodu.

U niedbatego kierowcy lubigcego szybko$¢ — wydajnos¢
opon zawsze bedzie mniejsza niz u kierowcy dbatego o opony,
stosujgcego sie do wskazowek producenta i jezdzacego spo-
kojnie.



Rower

historja jego rozwoju i zastosowanie ivojskowe.

Historja roweru.

Uzycie roweru znane byto w Chinach na 2300 lat przed
Narodzeniem Chrystusa, za panowania dynastji Yao.

W 1817 r. pierwszy rower zbudowat badenski nadlesniczy,
Karol Drais von Sauerbronn. Naturalnie, ze éwczesna konstruk-
cja roweru byta bardzo prosta i uptyneto kilka dziesigtkow lat
zanim rower otrzymat te wszystkie ulepszenia, ktére pozwolity
na tak powszechne obecnie jego zastosowanie. Nie zmienita sie
tylko warto$¢ pierwotnego wynalazku, gdyz zasada i cel uzycia
kot, oraz forma, w $cistym znaczeniu tego stowa, pozostaty nie-
zmienione. Naturalnie dtugi czas btagdzono na drodze ulepszenia
roweru, w koncu jednak wrécono do formy pierwotnej i osigg-
nieto doskonate rezultaty.

Drais byt nadlesniczym i z tego tytutu musiat duzo jezdzié.
Nietylko to jednak byto pobudka do wynalazku. Drais byt takze
nauczycielem mechaniki i jest zrozumiatem, ze jego fachowe
zdolnosci przyczynity sie do wynalezienia nowego i prostego
Srodka lokomocji dla pojedynczego cztowieka.

Pierwszy rower Draisa sktadat sie z dwoch kot umieszczo-
nych jedno za drugiem, w jednej plaszczyznie. Ponad kotami
znajdowat sie dtugi drgzek poziomy, ktéry byt potgczony z osia-
mi obydwu két, zapomocg dragzkéw pionowych; na przodzie znaj-
dowat sie poprzeczny drazek. Jezdziec siedziat na dtugim drazku,
a rece trzymat na drgzku poprzecznym. Zapomocg odpychania
sie nogami, ktére siegaty ziemi, wprawiato sie rower w ruch,
przyczem na drogach ptaskich lub lekko pochytych rower nabie-
rat whasnej szybkosci, ktora przy niewielkim wysitku ze strony
jezdzca pozwalata przeby¢ stosunkowo znaczne przestrzenie.

Taka byta pierwsza zasada i cel roweru.

Anglik Johnoson potgczyt podtuzny drgzek bezposrednio
z osig przedniego kota, wskutek czego rowerem mozna byto juz
kierowac. !



Po dtuzszej przerwie okoto 1862 r. powstat rower konstrukcji
francuskiej. Zrobiony byt on z drzewa, posiadat tylko niektére

czesci zelazne, oraz miat juz pedaty.

Na inne zupetnie tory skierowali rozwdéj roweru konstruk-
torzy angielscy i amerykanscy. Przedewszystkiem zastgpili
oni wiele czesci drewnianych przez stal i zelazo, uzyli twardych
opon gumowych, natozonych na drewniane obrecze, wreszcie



zmienili zupetnie forme roweru. Zamiast niskiego roweru pierw-
szego wynalazcy, powstat rower wysoki, jazda na ktorym wyma-
gata wiele zrecznosci i dlatego tez nie magt znalez¢ szerszego za-
stosowania, tembardziej, ze byt dos¢ trudny do zbudowania.

W staryh rocznikach ,, Tygodnika Ilustrowanego” i ,Kol-
cow" mozna zobaczy¢ te potwory, ktdre pamietajg nasi ojcowie
z czasOw swej miodosci. Sporo ludzi zostato przez nie przejecha-
nych, wiecej byto karamboli i upadkéw, niz przejechanych kilo-
metréw. Moéwiono wowczas wiele o wyscigach jezdzcow na wy-
sokim rowerze z cztowiekiem pchajgcym taczki: wyscigi wypa-
daty na korzys¢ tego ostatniego $rodka lokomaociji.

Wreszcie przez powr6t do roweru niskiego i poczynienie
szeregu ulepszen (w 1890 r. — Dunlop wynalazt pneumatyki —
Ameryka daje gumowe opony, Anglja — wolne koto) stworzono
$rodek lokomocji, ktéry w krotkim czasie zdobywa caly $wiat.

W ostatnich dziesigtkach zesztego stulecia osiggnat rower
najwyzszy punkt w swym rozwoju. Nastepnie jednak silny roz-
wdéj masowych srodkéw lokomocji (koleje, tramwaje, autobusy
i samochody) wypiera rower z wielkich miast. Obecnie motor
spalinowy staje sie coraz grozniejszym konkurentem roweru.

Pomimo to jednak znaczenie roweru jako $rodka lokomocji
jest bardzo duze.

Rézne rodzaje rowerow.

Przedstawimy ponizej kilka rodzajéw roweréw, zaznacza-
jac wieksze lub mniejsze znaczenie ich dla celéw wojskowych.

O rowerze wysokim moéwiliSmy powyzej. Godnym zazna-
czenia jest, ze rower wysoki byt jednak po raz pierwszy uzyty
w wojsku jako Srodek tgcznosci. Obecnie zastgpiony catkowicie
przez rower niski, zeszedt do gatunku osobliwosci.

Rower na trzech kotach nie wymaga zupetnie utrzymywa-
nia rownowagi, daje jednak duze tarcie o ziemie, posiada zna-
czna wage, co przy do$¢ duzym wydatku pracy, daje niewiel-
ka szybkos$¢ i wymaga szerokiej drogi. Mogtby znalez¢ jeszcze
zastosowanie do przewozenia cigezaréw, gdyby nie to, ze motocykl
lepiej sie w tym celu nadaje. Wobec tego rower na trzech kotach
nie posiada duzego znaczenia dla celéw wojskowych. Jedyne je-
go zastosowanie to transport sprzetu i amunicji. W armji au-
strjackiej w wojnie pozycyjnej nad Piavg uzywano takich rowe-
réw dla przewozenia amunicji, przyczem na s kim. godz. prze-



wozono okoto 100 klg. Anglja probowata zastosowac te rowery
do przewozu amunicji juz w r. 1894,

Rower na szynach albo drezyna ma do$¢ szerokie zastoso-
wanie na kolejach i w sprzyjajacych okolicznosciach moze by¢
uzyta w celach wojskowych.

Rower dwumiejscowy, czyli t. zw. tandem, daje niewiel-
kie zaoszczedzenie wysitku i niewielkie powiekszenie szybkosci.
Przywigzuje natomiast dwuch ludzi do jednego roweru, co z woj-
skowego punktu widzenia jest niekorzystne. Przy jakimkolwiek
uszkodzeniu roweru odpadajg obydwaj zotnierze. Gdy ubywa je-
den zotnierz trzeba go natychmiast zastgpi¢ drugim, co pocigga
za sobg przegrupowanie catej jednostki. Ruchliwos¢ jednostki
duzo traci na tern. Dowo6dca ma do czynienia nie z pojedy6czymi
zotnierzami, lecz z parami zotnierzy. Z doSwiadczenia wiadomo,
ze miedzy takiemi parami wspélnie jezdzacych zotnierzy powsta-
ja bardzo czesto spory, jeden drugiemu czyni¢ bedzie wymowki,
ze do wspdlnej pracy nie wnosi on swej uczciwej potowy wysit-
ku. Jedyny pozytek z dwdch rowerzystow na tandemie, ze
pierwszy zoinierz kieruje rowerem, a drugi obserwuje podczas
marszu, nie rbwnowazy innych ujemnych stron.

W wielu armjach ma zastosowanie rower sktadany. Zapo-
mocg pomystowego urzgdzenia rower skiada sie i mozna go
wzig¢ na plecy. Jednakze rzeczywista warto$¢ takiego urzadze-
nia jest dos¢ wzgledna, zotnierz nie jest w stanie oprécz swoje-
go petnego rynsztunku polowego nosi¢ podczas walki na plecach
rower. Rower na plecach czyni zotnierza ociezatym, pozwala nie-
przyjacielowi rozpozna¢ go tatwo jako rowerzyste, meczy nad-
miernie zotnierza i obniza wydatnie jego zdolno$¢ do walki.
Podczas wojny rower sktadany uzyty byt w bitwie jeden raz tyl-
ko przez Francuzéw pod Neufchateau w 1914 r.

Poza polem walki mozna na krotkich odcinkach drogi
przenosic¢ i sztywny rower. W austrjackich formacjach cyklistow:
podczas wojny rower nie byt sktadany, ani na piaszczystych dro-
gach polskich, ani w dorzeczu Tanwi, ani w Kar$cie, ani na wy-
zynach gdrskich. Ztozone rowery widzie¢ mozna byto natomiast
podczas przewozu na samochodach i kolejach.

Jakie wymagania postawi¢ nalezy wojskowemu rowerowi.

Przedewszystkiem dobry materjat i wykonanie bez zarzu-
tu wszystkich czesci sktadowych.

Ciezar cyklisty w poiowym rynsztuku, powiekszony jeszcze



przez ciezar wyposazenia specjalnego, bardzo czesto zie drogi
i napotykane przeszkody wymagajg silnej i wytrzymatej budowy
roweru. Jest zupetnie zrozumiate, ze pocigga to za sobg wzrost
wagi i co za tern idzie zmniejszenie szybkosci, jakg rower mogt-
by rozwing¢. Wymagana wiec wytrzymatos¢ roweru nie moze,
przez wzrost wagi, zbyt silnie zmniejsza¢ szybkos¢ roweru. Po-
miedzy temi ScisSle zwigzanemi wymaganiami nalezy zachowaé
umiar.

tozyska kulkowe i inne wrazliwe czesci roweru muszg by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgocia, gdyz w polu dokadne
czyszczenie roweru, wymaga bardzo duzo czasu.

Wszystkie czesci sktadowe muszag byé proste, tatwe do
zrobienia wzglednie do wymiany. Kota roweru powinny by¢ ta-
two zdejmowane jednym chwytem.

Przektadnia powinna utatwiaé jezdZzcowi, pomimo ciezaru,
nawet na ztych drogach, pokonywanie niewielkich wzniesieh bez
specjalnego wysitku. Nie moze ona jednak by¢ zbyt mata, gdyz
szybko$¢ posuwania sie roweru zalezy od wielkosci przektadni.

Przektadnig nazywamy stosunek jednego obrotu duzego
kota zebatego do odbytej w tymze czasie drogi. Wielko$¢ prze-
ktadni zalezy od stosunku ilosci zeboéw duzego kota zebatego do
ilosci zebdw matego kotka zebatego i do Srednicy tylnego kota.

Przektadnia wyraza sie w cyfrach, przyczem w przemy-
$le rowerowym i w sporcie catego $wiata uzywane sg angielskie
miary dtugosci. Dlatego tez dla niefachowca powiedzenie: ,,prze-
ktadnia 80* nic nie méwi i nic nie wyjasnia. Wyrazenie to prze-
fozone na jezyk zrozumiaty oznacza, ze jezeli na rowerze o takiej
przektadni wykonamy jeden obrot pedatami, to rower przebe-
dzie droge réwng obwodowi kota, ktérego Srednica wynosi 80 ca-
li angielskich.

Trzeba wiec cyfre 80 zamieni¢ na centymetry i pomnozyc¢
przez rc, wtedy otrzymamy cyfre rzeczywista.

Istnieje pozatem formuta, ktorg utozyt austrjacki porucz-
nik Czeipek. Brzmi ona krotko: jezeli rower przy jednym obro-
cie pedatébw przebywa drogag 4,5 m., to moéwimy, ze posiada on
przektadnie ,4,5“ Ta formuta jest prostsza i najbardziej uzy-
teczna.

Obliczenie przektadni uskutecznia sie wedtug nastepujgcego

n D:R S . .
wzoru: r = — —" przyczem D oznacza ilo$¢ zeboéw duzego ko-



ta zebatego, 2 R $rednice tylnego kota w calach angielskich i M
ilos¢ zebow matego kotka zebatego.

Naprzyktad: duze koto zebate posiada 40 zebow, mate kot-
ko 14 zeb6w, S$rednica tylnego kota roweru 28 cali angielskich.

Przektadnia = 4028 80 cali angielskich.

Zamieniamy cale na centymetry = 200 i mnozymy przez
It — 628 cm. Oznacza to, ze rower o przektadni 80 przy je-
dnym obrocie pedatéw wykonuje droge 628 cm., albo s m. 28 cm.
Taka przektadnia wedtug porucznika Czeipeka nazywa sie
,0.28.

Wielkos$¢ przektadni interesuje kazdego rowerzyste, ale
dla cyklisty wojskowego posiada pierwszorzedne znaczenie. Od
wielkosci przektadni zalezy szybko$¢ roweru. Bytoby wiec naj-
lepiej mie¢ mozliwie najwieksze przektadnie, gdyby nie ta trud-
nos¢, ze do poruszania duzej przektadni konieczna jest wieksza
sita. Stad tez przy duzej przektadni pokonywanie wzniesien te-
renowych wymaga specjalnie duzego wysitku.

Zapomocg doswiadczen stwierdzono, ze dla cyklisty woj-
skowego, obarczonego rynsztunkiem, zdolnego do pokonywania
niewielkich wzniesien, najlepszy jest rower o przekitadni 56 —
65 (4,2 — 5).

Ogumienie powinno by¢ silne, najlepsze sg opony z po-
trojng pidécienng podszewka. Cokolwiek szersza opona nie jest
wcale szkodliwa, a nawet mozna powiedzie¢, ze cykliscie woj-
skowemu oddaje pewne korzys$ci. Podczas gdy w pierwszym wy-
padku wymagany jest tylko niewielki wysitek, w drugim wy-
padku zachodzi juz powazna rdznica, istnieje nawet pewna gra-
nica, po przekroczeniu ktérej cyklista jadgcy na waskiej oponie
nie bedzie mogt poruszaé sie, podczas gdy jazda na szerokiej
oponie bedzie jeszcze zupeinie mozliwe. Z tego to powodu wag-
skie opony sportsmenow wyscigowych nie posiadajg zadnej war-
tosci dla cyklisty wojskowego.

Wadg opon napetnionych powietrzem sg czeste uszkodze-
nia kiszek, jednak jak dotychczas tak czesto proponowane opo-
ny petne nie sg w stanie zastgpi¢ powietrznych.

Kierownik skrecony o 90° daje te korzys¢ ze przy zatado-
waniu roweré6w na $rodki przewozowe osigga sie blisko 20 %
oszczednosci miejsca i umozliwia ftatwiejsze zatadowanie ro-
werow.



.Kazdy rower wojskowy powinien posiada¢ bagaznik, oraz
winien umozliwia¢ umocowanie réznego sprzetu wojskowego.

Pomalowanie wszystkich czesci powinno odpowiada¢ zasa-
dom maskowania, a w kazdym razie zapobiega¢ btyszczeniu
i Swieceniu sie roweru.

Do marszow nocnych potrzebna jest dla cyklisty lampa
(przynajmniej 1 na druzyne), tatwa do obstugi, oraz dtugo i do-
brze Swiecaca. Uzycie karbidu nie zadawalnia catkowicie, gdyz
karbid jest wrazliwy na pogode, oraz w polu nie jest bezwarun-
kowo pewny. Ciggtos¢ palenia sie lampy przy jednorazowem jej
napetnieniu winna wynosi¢ najmniej 4 godziny.

Przecietne wymiary roweru wojskowego powinny wyno-
si¢:

Dtugos¢ ogdlna 1.90 do 2 m.

Wysokos$¢ ogolna 1 m. (siodetko moze byé wyzsze), szero-
kos¢ przy kierowniku 0,50 do 0,60 m.

Srednica kota 0,70 m. (razem z oponami).

Og6lna waga 18 do 20 kg. (bez bagazu).

Wymaganie, by rower byt taki niski, zeby cyklista mégt
natychmiast postawi¢ nogi na ziemi i stojgc strzela¢, obecnie
nie posiada znaczenia.

Godne zaznaczenia sg wagi réznych roweréw wojskowych:
niemiecki rower 1899 — 15 kg. (1,80 m. dtugi), francuski ro-
wer sktadany bicyclette pliante Gerard) — 135 kg. (1,59 m.
dtugi), wioski rower sktadany Carraso — 12 kg., nastepnie 28
kg., austrjacki rower Styria — 12,5 kg. i angielski rower stalo-
wy Durstey - Petersen — 7,5 kg.

Reasumujac, od roweru wojskowego wymagane sg naste-
pujace warunki: wielka wytrzymato$¢, dtugotrwatos¢, mata wa-
ga (14 do 15 kg.), dobre ogumienie (s/io wszystkich uszkodzen
to uszkodzenia ogumienia), tozyska dobrze chronione przed ku-
rzem i szybkos¢ okoto 5 m.
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Postep mechanizacji. Doswiadczalna strona mechanizacji.

Sir L. Warthington - Evans, Sekretarz stanu do spraw wojny na po.
siedzeniu Izby Gmin o$wiadczyt co nastepuje: Po wielkiej wojnie (w 1921
roku) sprzet silnikowy przewozowy stosowaty: artylerja przeciwlotnicza,
Krélewski Korpus Czolgow i Tabory. Artylerja Krolewska miata tylko 15
przeciwlotniczych samochodow ciezarowych starego wzoru. Krolewski Kor-
pus Czotgéw posiadat stare czotgi wojenne i czterokotowe samochody pan-
cerne. Tabory miaty tylko czterokotowe samochody ciezarowe, przewaznie
3-tonnowe.

Obecnie kazdy putk kawalerji ma zmechanizowany szwadron karabi-
néw maszynowych, za$ ruchliwo$¢ kawalerji zwiekszono drogg zastosowa-
nia przewozu silnikowego niektérych przedmiotéw oporzadzenia, wiezio-
nych uprzednio na koniach. Précz tego: a) w roku biezagcym odbywajg sie
doswiadczenia z pancernym wozem, przewozacym karabiny maszynowe
kalibru 0,303 cala, b) dwa putki kawalerji zostang zamienione na pufki
samochodow pancernych (zakupiono 22 wozy pancerne szesciokotowe —
ostatnie stowo techniki — dla jednego z tych putkéw). W piechocie zwigk-
szono liczbe karabinéw maszynowych tak, ze kazdy bataljon bedzie miat
ich jedng kompanje (16 c. k. m. na stopie wojennej, a 12 c. k. m. podczas
pokoju). W trzech bataljonach zmechanizowano przewéz kompanij karabi-
néw maszynowych, zas w roku biezgcym zmechanizuje sie jeszcze dalsze 3
kompanje karabinéw maszynowych. Maly pancerny woéz przewozacy kara-
biny maszynowe kalibru 0,303 cala tworzy cze$¢ wyposazenia tych szesciu
kompanij k. m.

Artylerja posiada obecnie 5 brygad artylerji $redniej, wszystkie
zmechanizowane. Dwie z nich otrzymaja w 1929 maszyny standardowe.

Doswiadczenia tegoroczne powinny umozliwi¢ ustalenie standardo-
wego ciggnika dla polowej artylerji ciggnionej. Rozpoczeto mechanizacje
artylerji lekkiej (dawniej jeszcze); obecnie buduje sie cztery baterje tej
artylerji dla celéw doswiadczalnych. Dwie brygady artylerji polowej otrzy-
maja go w tym roku. W Krolewskim Korpusie Czotgéw stare czotgi zastg-
piono wozami nowoczesnemi. Przeprowadzone badania i doSwiadczenia zo-
statly uwienczone takiem powodzeniem, ze Anglja przoduje $wiatu nietyl-
ko pod wzgledem sprzetu pancernego lecz i pogladéw co do jego uzycia
na wojnie. Inzynierowie Krélewscy otrzymali pontony nowego wzoru wraz
z odpowiedniemi $rodkami przewozowemi. Pontony te zostang dostarczo-
ne i polowym szwadronom inzynieréw dywizyj kawalerji. Silnikowy sprzet
przewozowy przydzielono réwniez niektérym oddziatom Krélewskiego Kor-
pusu tacznosci.

Tabory opracowaty wzér 6-kotowego wozu ciezarowego tak dobry,
ze prywatne firmy wytworcze przyjety go jako najlepszy. Z koncem 1929
Tabory bedg w 40% zaopatrzone w nowoczesne szesciokotowe.

Lekkie i Srednie brygady pancerne skombinowane odpowiednio z jed-
nostkami kawalerji i piechoty powinny utworzy¢ narzedzie odpowiednie dla
kazdego terenu i kazdego rodzaju manewru, od biernej obrony do natar-



cia, szerokiego ruchu obchodzacego lub poscigu. Przeprowadzony podziat
istniejgcej jednostki pancernej na dwie (dla Aldershat i Tidworth) umozli-
wi podjecie liczniejszych i bardziej urozmaiconych prob i doSwiadczen.

W wyzej podanych miejscowosciach utworzono dwie do$wiadczalne
brygady piechoty, w skiad ktérych weszty pancerne wozy bojowe. Celem
badan bedzie ustalenie najlepszego sktadu brygady piechoty w zwigzku
z mechanizacja. Procz tego bedg podjete proby z wozami pancernemi prze-
wozacemi karabiny maszynowe, sprzet przeciwczotgowy, mozdzierze i lek-
kie haubice, tudziez proby z wiaczeniem lekkich czotgéw w skiad brygad
piechoty oraz z uzyciem przewozu silnikowego dla celéw gospodarczych
bataljonu.

Przeprowadzajgc tak liczne i bardzo kosztowne proby w zwigzku
z mechanizacjg Anglja jest zarazem jedynym krajem, ktéry stale zmniej-
sza swoj budzet wojskowy, jak to wykazuje ponizsza tabelka.

Lata

1925 1926 1927 1928 1929

192F> 192G 1927 1928 1929
Anglja 36.250.000 34.500.000 33.333.333 32.750.000 32.333.333
1925/26 1928/29
Stany Zjednoczone A. P. 51.000.000 59.000.000
Wiochy okoto 18.000.000 okoto 28.000.000
Niemcy , 20.000.000 ,»  25.000.000

1925 1929
Francja okoto 34.000.000 okoto 58.000.000

1924/25

S.S. S R 44.000.0003 84.000.Q003

Belgja, Szwajcarja i Japonja rowniez zwiekszyty swe wydatki ,pa
wojsko.
S. K. Kochanowski.

STANY ZJEDNOCZONE A. P.
THE FIELD ARTILLERY JOURNAL, WASZYNGTON, 1929 R.
STYCZEN — LUTY.

Plany co do brytyjskiej jednostki pancernej
(wedtug The Army, Navy and Air Force Gazette).

Sekretarz stanu do spraw wojny Sir L. Worthington Evans, stwier-
dzit, ze dotychczasowe doswiadczenia z jednostkg pancerng dostarczyty
materjatu do wnioskéw w wiekszosci negatywnych, jednak nie mniej cen-
nych od wnioskéw pozytywnych. Dzieki doswiadczeniom wykryto wiele
wad w wozach i ich czesciach, jak rowniez ustalono, ze wozy pancerne
nie nadajg sie do rozwigzywania pewnych zatozen. Teoretyczne pomysty
poddano twardej probie praktyki, dzieki czemu doswiadczenie dostarczyto
wielu szczeg6téw koniecznych do poznania.

Poniewaz dotychczasowe doswiadczenia wykazaty koniecznos$¢ istnie-
nia jednostki pancernej przeto dalsze proby beda prowadzone nie w jed-
nym lecz w dwu o$rodkach.

Stala jednostka zmechanizowana dla wojska
Stanéw Zjednoczonych.

Urzad Rozwoju Mechanizacji w Departamencie Wojny, opierajac sie
na wynikach préb z doswiadczalng jednostkg zmechanizowang (w lecie

3 Razem wojsko, marynarka wojenna i lotnictwo.



1928) przedstawit Departamentowi wniosek co do wigczenia w skiad woj-
ska w 1931 statej jednostki zmechanizowanej.

We wniosku tym poruszono nastepujace momenty:

»Musimy uzna¢ fakt, ze obecnie zyjemy w wieku maszyny, wiec
w interesie obrony narodu wojsko musi sie do tego odpowiednio przystoso-
waé. W Swiecie handlowym silnik zastagpit w znacznej mierze site ludzka
i wojsko musi réwniez to uczyni¢ w stopniu mozliwie, ze wzgledéw prak-
tycznych, najwiekszym, a to dlatego, aby cztowiek moégt zajmowaé i utrzy-
mywaé (obsadzaé, broni¢) teren bez ponoszenia nadzwyczaj wielkich strat
spowodowanych nowoczesng potega ognia.

»W kazdej wojnie znajdag sie obszary dziatan, obejmujgce przewaz-
nie lasy, gory i wielkie rzeki. Tam zrédtem szybszego ruchu taktycznego
bedzie kawalerja. Z drugiej jednak strony historja wykazuje, ze ciezkie
walki miaty miejsce w terenach tatwych dla ruchu. Tutaj jednak spotykamy
sie z wysoce zorganizowanym (ufortyfikowanym) polem bitwy. Czesci tego
pola beda odpowiednie dla natarcia sit pancernych. Musimy wiec by¢ przy-
gotowani do uzycia w zakresie mozliwie najwiekszym jednostek pancer-
nych, tam, gdzie teren na to pozwala. Musimy réwniez przygotowac sie
do obrony przed natarciami nieprzyjacielskich jednostek pancernych. Po-
niewaz sita ognia stata sie czynnikiem panujagcym na nowoczesnem polu
bitwy, przeto nalezy mysle¢ bardziej kategorjami sity ognia niz sity ludz-
kiej. Posuwanie sie bez kolosalnych strat na nowoczesnem polu bitwy nie
jest mozliwe o ile nie obezwtadniono wszelkiemi $rodkami ogniowemi —
ognia obrony.

»W wojnach przysztosSci jednostki zmechanizowane bedg uzywane
w stopniu daleko wiekszym niz to sobie wyobraza przecietny oficer. Co do
tego nie moze by¢ zadnej watpliwosci. Trzeba wiec w czasie pokoju za-
pewni¢ rozwo6j i doswiadczenia aby méc powzigé ostateczng decyzje co do
sktadu takiej jednostki.

»Kazdy nardd, ktéry zaniedba wykorzystanie mechanizacji w stop-
niu najwiekszym musi ponie$¢ w przysztej wojnie nastepstwa tego za-
niedbania. Zaniedbania przygotowania do odparcia natarcia sit zmechani-
zowanych da w wyniku porazke spowodowang przez oddziaty o obecnej
organizacji i wyposazeniu™.

Powotany Urzad proponuje nastepujgcy sktad takiej jednostki: kwa-
tera gtébwna, dwa bataljony piechoty, jeden bataljon (dywizjon) artylerji
polowej, jeden oddziat samochodéw pancernych kawaleryjskich, jeden od-
dziat przeciwlotniczych karabindw maszynowych, jedna kompanja chemicz-
na, jedna kompanja inzynierji i jeden bataljon czotgow lekkich. Jedna kom-
panja czotgow Srednich ma by¢ przydzielona poczatkowo. Jednostka ta be-
dzie wyposazona w minimum sprzetu pozwalajagce na ulepszanie metod
taktycznych. W ciggu pierwszych trzech lat corocznie % cze$¢ sprzetu ule-
ga zamianie, dzieki temu po uptywie trzech lat jednostka bedzie posiadata
nowoczesny sprzet.

Przed utworzeniem tej jednostki Urzad proponuje przeprowadze-
nie prob (w lecie 1929) z pancerzem czotgowym i sprzetem przeciwpancer-
nym.

Ze swej strony Departament Wojny rozwaza:

1) Ciagty rozw6j jednostki zmechanizowanej w przysztosci, opar-

a) cigglych taktycznych i organizacyjnych badaniach,

b) rozwoju prob ze sprzetem wzorcowym,

c) dostarczaniu, w granicach budzetu, sprzetu do préb dla jednostki
zmechanizowanej,

d) organizacji jednostki w granicach mozliwosci budzetowych.

2) Przeprowadzenie pewnych préb (w lecie 1929) pod katem wi-
dzenia mechanizacji z jednym plutonem piechoty, 1 plutonem czotgéw i 1
baterjg artylerji polowej.



Tabory opfacajg sie.

W roku budzteowym 1928 wojskowa stuzba przewozowa przewiozta
48.568 ludzi, 179.919 szeaciennych tonn tadunkdéw, 680.264 funtow poczty
i 510 sztuk zwierzat. Ogolny koszt przewozu dolaréw 4.144.173. Przewo6z
przez przedsiebiorstwa prywatne kosztowatby dolaréow 6.653.610,46.

Dla catoksztattu obrazu nalezatoby zbada¢ koszta wiasne przewozu
prywatnego i wojskowego, a przedewszystkiem sprawdzi¢ czy szofer kosz-
tuje tyle co zoinierz (szeregowiec bierze miesiecznie zasadniczo dola-
row 20.

S. K. Kochanowski.



