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Rozw0j techniczny i przyktady uzy-
cia przeszkod elektryzowanych
podczas wojny swiatowej w wojsku
austro-wegierskiem.

Rozwoj techniczny.

Jak wszystkie zdobycze kultury ludzkiej, tak samo i elektro-
technika musiata stuzy¢ podczas wielkiej wojny dzietu zniszcze-
nia i mordu.

W dazeniu do wzmocnienia pozycyj obronnych stosowano
elektryzacje drutow, czyli tak zwane przeszkody elektryzowane,
zasilane pragdem o wysokiem napigciu.

Przeszkody elektryzowane zastosowali po raz pierwszy Ro-
sjanie podczas wojny rosyjsko-japonskiej w obronie Portu Ar-
tura. Budowano je w postaci kilku drutéw gtadkich, zawieszonych
na kotkach z izolatorkami, zasilanych prgdem elektrycznym o na-
pieciu okoto 500 volt. Blizszych szczegétéw o budowie i dziataniu
tych przeszkéd nie mamy, wiemy tylko, ze nie daty one oczeki-
wanych korzysci.

Gdy wybuchta wojna Swiatowa, wszystkie panstwa walcza-
ce zaczety dazy¢ do wykorzystania, dla celéw obronnych, prze-
szkdéd elektryzowanych. Duzo préb w tym kierunku poczynita b.
armja austro - wegierska. Pierwsze z nich przeprowadzono na
wiosne 1915 r. Nie daty one jednak dodatnich wynikéw: korzy-
Sci, jakie zapewniaty Owczesne przeszkody w warunkach bojo-
wych, okazaty sie znikome.

Juz na poczatku stosowania przeszkdd elektryzowanych
w armji austro-wegierskiej przekonano sie, ze uzycie ziemi, jako
jednego z przewodow, doprowadzajacych do przeszkdd prad elek-
tryczny, jest nietylko nieszkodliwe, ale wrecz korzystne: zwiek-
szano bowiem w ten sposéb prawdopodobienstwo porazenia pra-



dem istot zyjacych i zaoszczedzano znaczng iloS¢ materjatu i ro-
bocizny. Przeszkody pierwotne tgczono z elektrownig zapomocg
dwoch przewoddéw: jednego — odizolowanego od ziemi i drugie-
go — gofego, utozonego wprost na ziemi.

Wybor rodzaju pradu i napiecia odgrywat ogromna role
w skutecznosci przeszkéd elektryzowanych. Uzywanie do elektry-
zacji przeszkod pradu statego juz na samym poczatku préb byto
uznane za niewskazane, a to ze wzgledu na trudnosci wytwarza-
nia wysokiego napiecia przy pradzie statym, olbrzymich strat
energji przy przesytaniu jej na duze odlegtosci i wreszcie ujemne-
go wptywu elektrolizy na kable podziemne, sporzagdzane w czasie
wojny z materjatow niezupetnie odpowiednich. Nie pozostawato
wiec nic innego, jak zastosowac do elektryzacji przeszkéd prad
zmienny, ktdry nie powodowat tych trudnos$ci, dawat sie fatwiej
wytwarzac i dziatat fizjologicznie znacznie silniej, niz prad staty
o takiem samem napieciu.

Badania wykazaly, ze prad zmienny wywotuje tern silniej-
sze dziatanie fizjologiczne, im ma mniejszg czestotliwos¢ (w pe-
wnych granicach). Najwieksze dziatanie na organizm ludzki wy-
wieraly prady o czestotliwosci 5 — 10 okr/sek. Przyjeto jednak
prad o czestotliwosci 42 — 60 okr/sek., a to ze wzgledu na to,
ze takg czestotliwos¢ ma prad, wytwarzany przez maszyny pradu
zmiennego, uzywane w przemysle.

Wysoko$¢ napiecia pradu, wytworzonego przez te maszyny,
nie odgrywata wiekszej roli, poniewaz zapomocg transformatorow
mozna byto otrzymac¢ napiecie zadanej wysokosci. Wobec niedo-
ktadnosci w izolacji przeszkod, prad z transformatora stale pty-
nagt do ziemi, powodujac niepotrzebne straty, tern wieksze, im
wieksze byto napiecie pradu; nalezato wiec te straty uwzglednic
przy wyborze maszyn, przeznaczonych do elektryzowania prze-
szkod. Straty energji elektrycznej, powodowane zig izolacjg i uzie-
mieniem przeszkéd przez ogien nieprzyjacielski, okazaty
sie proporcjonalne do kwadratu wzrostu napiecia; wypada-
to wiec budowac pradnice i maszyny napedowe o bardzo duzej
mocy, a to nastreczato trudnosci w ich wykonaniu. Ze wzgledu
na duzy swdj ciezar, nie mogty by¢ te maszyny uzyte w warun-
kach polowych.

Z powyzszych wzgledéw musiano zadowoli¢ sie’pradem
0 mozliwie nizszem napieciu. Proby ze zwierzetami wykazaty, ze



do zabicia ich wystarcza uzy¢ pradu o napieciu okoto 1000 volt.
Uwzgledniajac nieuniknione spadki napiec¢, zdecydowano sie osta-
tecznie na stosowanie do zasilania przeszkéd pradu 1200 do 1500
volt przy czestotliwosci 42 — 50 okr/sek.

Nalezy zaznaczyC, ze na poczatku prob elektryzacji prze-
szkdd istniato Kkilka projektow specjalnych maszyn i urzadzen,
zwiekszajgcych wspdtczynniki mocy uzytecznej. Jednak projekty
te zrealizowano dopiero po uptywie dwdch lat, t. j. wowczas, gdy
miato sie juz wiele doswiadczeh nad uzyciem przeszkod elektry-
zowanych w warunkach bojowych.

Jeden z takich projektéw polegat na tern, ze przeszkody
dzielono na kilka odizolowanych od siebie odcinkéw, zasilanych
prgdem kolejno jeden po drugim tak, by np. przy pieciu odcin-
kach kazdy z nich byt przez ¥5czasu pod pragdem, a przez 45—
bez pradu. W tym celu zastosowano przerywacze obrotowe, ktore
jednak z powodu zmiennego obcigzenia wywotywaly zmienne
przesuniecia faz pradu transformowanego i przez to nie odpowia-
daty swemu przeznaczeniu.

Pozatem istniaty projekty stosowania transformatoréw wi-
rujgcych i innych specjalnych urzadzen, ktére jednak z racji du-
zych kosztow i diugiej budowy nie znalazty zastosowania.

W miedzyczasie powstat tez projekt elektryzacji zwyczaj-
nych przeszkéd z drutu kolczastego. Projekt ten polegat na tern,
ze bez szkodliwych skutkéw dla maszyn podnosito sie chwilowo
moc elektrowni, zasilajgcej przeszkode, do wielkosci znacznie wie-
kszej od tej, na ktdrg elektrownia byta obliczona dla pracy nor-
malnej. Takie chwilowe podniesienie mocy osiggato sie przez okre-
sowe przerywanie pradu, zasilajgcego elektromagnesy pradnicy
pradu zmiennego. Blizsze szczeg6ly i zasady dziatania tej elektro-
wni zostang podane nizej.

Po wyjasnieniu dostatecznem gtdwnych zasad zasilania
przeszkéd pradem elektrycznym zaczeto zastanawia¢ sie nad
wykonaniem technicznem samych przeszkdd. Wiadze wojskowe
zadaly, zeby przeszkody elektryzowane byty niewidoczne dla nie-
przyjaciela i zeby, w razie zaktécenia w elektryzacji, mogty
stuzy¢ jako przeszkody zwyczajne. Wymaganiu powyzszemu jed-
nak nie dato sie zado$éuczyni¢ w zupeinosci; zdecydowano sie
jedynie na elektryzacje zwyktych przeszkod z drutu kolczastego,
przystosowujac je specjalnie do elektryzacji.



Przymocowywanie drutéw do kotkéw przeszkody elektry-
zowanej zapomocg porcelanowych lub szklanych izolatorkow, ze
wzgledu na to, ze celne strzaty karabinowe i odfamki pociskdw
artyleryjskich niszczyly te izolatorki, okazato sie nieodpowied-
niem. Zaczeto wiec szuka¢ innego sposobu odizolowania drutow;
prébowano uzywac¢ papy smotowanej, papieru przesyconego masg
izolacyjna, lakieru i innych srodkéw, lecz nie dawato to wynikéw
zadawalniajacych, poniewaz izolacje miedzy drutem, a kotkiem
nadwyrezaty czesto kolce drutu, nie méwigc juz o tern, ze czesto
byta ona widoczna dla nieprzyjaciela.

Znaczny postep w konstrukcji przeszkéd elektryzowanych
uczyniono z chwilg, gdy, zamiast izolowania drutow od kotkéw,
zastosowano izolowanie kotkéw od ziemi. Uskuteczniano to w ten
sposob, ze koniec kotka, ktory miat by¢ zakopany w ziemi, zanu-
rzano w roztopionym asfalcie, nastepnie kotek taki koncem, po-
krytym 2 mm warstwg asfaltu, wsadzano do wywierconej dziu-
ry, a potem ubijano dookofa ziemie.

Spos6b ten umozliwit stosowanie, zamiast kotkow drewnia-
nych, sztab zelaznych; okazaty sie one znacznie odporniejsze na
uszkodzenia przez pociski, posiadaty jednak te wade, ze, w razie
wywrocenia sie, powodowaly silne uziemienie przeszkody.

Sporzadzano tez przeszkody w ten sposob, ze kotki zelazne
(L, U lub T-owe) wktadano do matych skrzynek drewnianych,
a przestrzen pomiedzy $ciankami skrzynki i kotkiem wypetniano
mieszaning trocin drzewnych z asfaltem. Drut przymocowywano
do takich kotkow tak, jak w przeszkodach zwyktych z drutu kol-
czastego. Przeszkody elektryzowane tego rodzaju budowano w je-
den, dwa i trzy rzedy kotkéw lub tez w postaci koztéw hiszpan-
skich.

W lecie 1915 r. powstata mys$l elektryzacji catych paséw
ziemi dla uniemozliwienia ruchu ulicami i drogami. Z wielu pro-
ponowanych sposobow elektryzacji ziemi zastuguje na uwage
tylko jeden opisany nizej.

Sposéb ten polegat na tern, ze diugie koryta o szerokosci
30 cm z impregnowanego betonu lub drzewa, przesyconego asfal-
tem, napetniano mieszaning ziemi i koksu, posiadajacg duzg prze-
wodnos¢ elektryczng; koryta te zakopywano po brzegi w odlegto-
§ci 50 cm jedno od drugiego i tagczono z przewodami pradu tréj-
fazowego tak, ze do mieszaniny w korytach sagsiednich dofgcza-
no rézne przewody fazowe, uziemiajagc przewod zerowy (rys. 1).



W ten spos6b miedzy korytami otrzymywato sie napiecie catko-
wite, podczas gdy pomiedzy korytem i ziemig — tylko cze$¢ jego.
Przeszkody tego rodzaju, po zamaskowaniu ziemig, piaskiem
i t. p., bylty zupetnie niewidoczne dla nieprzyjaciela.

Pomimo tego, przeszkody powyzsze nie znalazly zastoso-
wania w polu ze wzgledu na duze zuzycie pradu (300 — 400 wat.
na metr kwadratowy).

Ciagte prace nad ustaleniem typu przeszkody elektryzowa-
nej, niewidocznej dla nieprzyjaciela, doprowadzity wreszcie do Kil-
ku nowych wzorow tatwych w konstrukcji i zuzywajacych sto-
sunkowo mato pradu.

Do faczenia przeszkdd elektryzowanych ze zrodtem pradu
potrzebne byty kable o duzej wytrzymatosci mechanicznej i ele-
ktrycznej. W czasie wojny, z powodu braku gumy i duzego za-

potrzebowania jej na opony do samochoddw, oraz olbrzymiego
zapotrzebowania miedzi przez fabryki amunicji, musiano sie po-
stugiwa¢ kablami, sporzgdzonemi z gorszych materjatow.

Zamiast kabli miedzianych, uzywano glinowych i zelaznych
z izolacjg papierowa, przesycong masa izolacyjng. Ochrone od
uszkodzen mechanicznych stanowita warstwa juty i szpagat pa-
pierowy. Wyniki, jakie otrzymano po 24-godzinnej prébie tych
kabli, w zupetnosci odpowiedziaty warunkom technicznym: wy-
trzymaty one podwdjne napiecie i wykazaty dostateczna odpor-
nos¢ izolacji na przebicie elektryczne; wobec tego uznano je za
zdatne do zasilania przeszkod elektryzowanych.

Jednoczes$nie z pracami nad ustaleniem najodpowiedniej-
szego typu przeszkdd elektrycznych starano sie o wynalezie-
nie sposobu rozpoznawania i unieszkodliwiania przeszkdd elektry-
zowanych nieprzyjacielskich.



Zdawatoby sie, ze najprostszym $rodkiem rozpoznawania
przeszkdd elektryzowanych jest woltomierz; powstawato jednak
pytanie, w jaki sposéb dotgczy¢ go do przeszkody nieprzyjaciel-
skiej, do ktérej trudno podejs¢ nawet w nocy? TrudnoSci te zmu-
sity .do szukania innego sposobu. Probowano stosowaé brzeczyki
i t. p., nie dato to jednak dobrych wynikéw. Wkrétce przekonano
sie, ze do wykrywania przeszkdd elektryzowanych doskonale na-
dawat sie telefon.

zeby unikna¢ konstrukcji wytrzymatej na wysokie napie-
cie, do badanej przeszkody dotgczano kondensator, a w jego prze-
wod uziemiony wigczano telefon. Na poczatku stosowano plaskie
kondensatory mikowe, pdzniej zaczeto uzywaé kondensatoréw
cylindrowych w postaci laski (,,Prufstel M 15*), zrobionej z pa-
pieru, przesyconego zywicg. Kondensator taki wytrzymywat na-
piecie do 10.000 volt. Podczas prob okazato sie, ze telefon zdra-
dzat istnienie przeszkody nawet woéwczas, gdy napiecie miedzy
przeszkodami a ziemig wynosito 20 volt.

Dla unieszkodliwienia przeszkod elektryzowanych, wykry-
tych zapomocg telefonu, zaproponowano szereg Srodkdéw i sposo-
boéw. Miedzy innemi polecano uziemia¢ przeszkode, wykonanie te-
go jednak napotykato na bardzo duze trudnos$ci. Projektowano
rowniez niszczy¢ ogniem artyleryjskim elektrownie, zasilajgce
przeszkody; spos6b ten okazat sie w praktyce mato skutecznym,
poniewaz elektrownie nieprzyjacielskie, tak samo, jak i witasne,
w strefie ognia artyleryjskiego miescity sie w ciezkich schro-
nach. Jeden z nastepnych proponowanych sposobéw polegat na
doprowadzaniu do przeszkod pradu o takiem napieciu, ktéreby
powodowato przebicie izolacji maszyn nieprzyjacielskich; obli-
czenia jednak wykazaty, ze do tego celu nalezatoby uzy¢ maszyn
o0 olbrzymiej mocy, ktorej nie posiadaty nietylko elektrownie po-
towe, ale i state. Projekt unieszkodliwienia przeszkody elektry-
zowanej zapomocg transformatora rezonansowego, ktéryby po
dotaczeniu do przeszkody pochtaniat taka ilos¢ energji, zeby spo-
wodowac uszkodzenie elektrowni, tez nie znalazt praktycznego
zastosowania. Po nieudanych prébach z transformatorem rezo-
nansowym, podjeto prace nad unieszkodliwianiem przeszkod przez
ich uziemianie. Préby, dokonane na polu doswiadczalnem (,,Ro-
zenhugel”), doprowadzity do pewnych pozytywnych wynikéw.
Uziemienie przeszkdd uskuteczniano w sposob nastepujacy: do
dotu z wodg (katuzy), znajdujgcego sie w pewnej odlegtosci od



przeszkody, zanurzano ptyte zelazng lub peki drutéw; przymoco-
wywano nastepnie do nich linke metalowg nieizolowang i zarzu-
cano jg na druty przeszkody elektryzowanej. Przy jednem ta-
kiem uziemieniu napiecie na przeszkodzie spadato z 1200 do 200
v. Drugie takie same uziemienie obnizato napiecie do 100 volt.

Podczas préb uziemienia przeszkod elektryzowanych zau-
wazono pewne zjawisko nieznane dotagd w praktyce elektrotech-
nicznej : w poblizu ptyt uziemiajgcych powstawaty niebezpieczne
prady ziemne, ktére zmuszaty do odpowiedniego zabezpieczenia
ludzi, pracujgcych przy uziemianiu przeszkody. Okazato sie przy-
tem, ze ubrania izolacyjne nie nadawaty sie do tego celu; wobec
tego ograniczono sie tylko do uzycia mat izolacyjnych i kleszczy
z izolowanemi raczkami.

Zdawato sie, ze préby, dokonane na tytach, doprowadzity do
ostatecznego rozwigzania catej kwestji urzadzenia, rozpoznawa-
nia i niszczenia przeszkéd. Jednak doswiadczenia na tytach byty
przeprowadzone w warunkach nieco odmiennych od tych, w ja-
kich przeszkody elektryzowane musiaty spetnia¢ swe zadanie na
froncie. Gdy zaczeto stosowacé przeszkody elektryzowane w polu
w warunkach bojowych, to okazato sie, ze budowa ich wymaga
duzo czasu i materjatu, ze kable, wyprébowane na polu doswiad-
czalnem, nie nadajg sie do uzytku w warunkach bojowych i t. p.

W jednym wypadku izolacja kabla po kilku tygodniach wil-
gotnej pogody znacznie sie pogorszyta. W innym znéw, z racji
uszkodzenia izolacji kabla, zakopanego na gtebokos$¢ jednego me-
tra, powstato silne naelektryzowanie ziemi* co spowodowato za-
bicie kilku zwierzat, przypadkowo znajdujacych sie w tern miej-
scu. Po natychmiastowem zbadaniu kabla okazato sie, ze uszko-
dzenie izolacji powstato na skutek matej odpornosci jej na dzia-
fanie chemicznych zwigzkéw i kwaséw, zawartych w ziemi.
W trzecim wypadku zostato stwierdzone, ze izolacja kabla jest
za hydroskopijna, ze bezposrednio po dostarczeniu kabla na front
stracita zupetnie swe wiasciwosci izolacyjne.

Przypuszczano, ze zaktadanie kabli w ziemi na duzej gtebo-
kosci ochroni je od dziatania pociskow artyleryjskich, ale i to
okazato sie ztudnem. Pociski wiekszych kalibrow, ktére w pe-
wnych wypadkach nie szkodzity kablowi bezposrednio, powodo-
waty osuniecie sie ziemi, skutkiem czego nastepowalo przerwa-
nie kabla, albo ktorejkolwiek z jego zyt, zwlaszcza, gdy byty one



z drutu cynkowego. Uszkodzenia takie byty bardzo trudne do
odnalezienia i naprawy.

Wspomniane wyzej wady kabli wyrobu wojennego udato
sie z czasem czesSciowo usunagc, zeby polepszy¢ izolacje kabla
i ochroni¢ go od uszkodzen mechanicznych, na krétko przed za-
tozeniem powlekano kabel smotg; uktadano go nastepnie nie bez-
posrednio w rowach, zasypywanych warstwg zwiru, jak to robito
sie dawniej, a w korytkach drewnianych, asfaltowanych, ktore
nastepnie zakopywano w ziemie. W ten spos6b udato sie zmniej-
szy¢ wypadki uszkodzenia kabli, a przez oznaczanie miejsca za-
kopania utatwito sie znacznie odszukiwanie miejsc uszkodzonych
i ich naprawe.

Na niektorych odcinakch frontu przekonano sie, ze elek-
tryzacja przeszkdéd zwyczajnych z drutu kolczastego nastrecza
duze trudnosci; wobec tego na wiosne 1916 r. zaczeto stosowac
lekkie przeszkody elektryzowane z drutu gtadkiego. Przeszkody
te byty bardzo tatwe do zainstalowania i okazaly sie bardzo sku-
tecznemi. Od tego czasu zaniechano prawie zupetnie elektryza-
cji przeszkéd z drutu kolczastego i poczeto stosowaé cienkie dru-
ty zelazne lub siatki z takiegoz drutu, zawieszane pionowo lub
poziomo. Kotki dla tego rodzaju przeszk6d mogty by¢ znacznie
ciefsze; zmniejszato to powierzchnie styku kotka z ziemia, po-
lepszato przeto dziatanie izolacji i zmniejszato zuzycie pradu.

Z roznych typow lekkich przeszkod elektryzowanych, uzy-
wanych w wojsku austro-wegierskiem, najwiekszem powodze-
niem cieszyt sie typ pod nazwg ,,Schnellhindernisse™ lub ,Vul-
kan“.

Od jesieni 1915 r. Austrjacy przed kazdem wiekszem na-
tarciem wiasnem na froncie wioskim czynili skruplatne przygo-
towania do unieszkoliwienia wtoskich przeszkéd elektryzowa-
nych. W tym celu w poblizu frontu organizowano osrodki, gdzie
szkolono oddziaty w obchodzeniu sie z przeszkodami elektryzowa-
nemi i zaznajamiano je ze sposobami ich unieszkodliwienia. Naj-
gtowniejszym z tych os$rodkéw byt osrodek na przedmosciu
»Trient”, gdzie dla celéw szkolnych wykorzystano przeszkody
elektryzowane, wybudowane poprzednio, jako przeszkody obron-
ne. Doswiadczenia z uziemieniem tych przeszkdéd wykazaty, ze
przy doskonatem uziemnieniu przeszkody w Kkilku punktach nie-
mozliwem jest obnizenie istniejacego napiecia 1200 volt do wy-
sokosci, nieszkodliwej dla zycia ludzkiego.



Nastepne proby i rozwazania teoretyczne dowiodty, ze nie-
podobna uziemié¢ przeszkody elektryzowanej nieuszkodzonej me-
chanicznie tak, by, unieszkodliwi¢ ja zupetnie, jezeli zasilajgca
przeszkode elektrownia posiada duzg moc.

Chociaz nie przerywano szkolenia oddziatbw w uziemia-
niu przeszkoéd elektryzowanych, to jednak juz wéweczas istnia-
fo przekonanie, ze unieszkodliwi¢ przezskody elektryzowane mo-
zna tylko przez zupetne zburzenie ich silnym ogniem ciezkiej
artylerji.

Podczas pomiarow opornosci uziemien przeszkdd elek-
tryzowanych zauwazono nieznane do owej chwili zjawisko: nie-
izolowahe druty przeszkody, znajdujgce sie pod napieciem okoto
1000 volt i lezace na ziemi, wbrew dotychczasowemu przypu-
szczeniu, nie byly wcale uziemione. Przy przepuszczaniu przez te
druty pradu wysokiego napiecia okazato sie, ze na poczatku zu-
zywaty one pradu bardzo duzo, po kilku sekundach jednak prad
zmniejszat sie coraz bardziej, a wreszcie osiggat wielkos¢ nor-
malna.

Zjawisko to ttomaczy sie tern, ze druty w miejscu styku
z ziemig naskutek duzego poczatkowego natezenia pradu silnie
sie nagrzewaly i tak osuszaly pod sobg ziemie, ze uziemienie
prawie zupetnie znikato.

Podczas préb z gotym drutem zelaznym pocynkowanym
i zardzewialym oraz z lezagcemi linkami drucianemi, okazato
sie, ze przy napieciu 1000 — 1200 volt metr biezacy drutu
wzglednie linki zuzywa okoto dwdch watow.

Wykorzystujgc powyzsze spostrzezenia, skonstruowano
najprostszy z istniejgcych dotychczas typ przeszkody elektry-
zowanej. Budowa jego wymagata kilku zaledwie cienkich dru-
tow zelaznych, ktére rozciggano przed linjg obronng i tgczono
ze zrodtem pradu. Majac przed sobg takag przeszkode, oddziaty
mogty nie obawia¢ sie wcale niespodziewanych natar¢ przeciw-
nika. Proby ze zwierzetami wykazaty, ze przeszkody tego typu
dziatajg bezwzglednie smiertelnie.

zeby uproscic¢ i przyspieszy¢ zaktadanie takich przeszkod,
prébowano wyrzucaé¢ pojedyncze druty zapomocg specjalnych
miotaczy (Kabelwerfer), oraz przygotowywano zawczasu siatke
druciang, zwinietg na drewnianym drazku, ktéorg w razie po-
trzeby rozciggano w nocy przed wiasnemi okopami. Siatki po-
wyzsze, uktadane wprost na ziemi, okazaty sie bardziej skutecz-



ne, niz pojedyncze druty, poniewaz, dzieki swej sprezystosci,
miaty one stosunkowo mniej punktéw stycznych z ziemia i przez
to zuzywaty mniej energji elektrycznej.

Siatki dla przeszkéd elektryzowanych sporzadzano na
froncie w bardzo prosty sposob: dwa druty réwnolegte do sie-
bie faczono trzecim wzglednie czwartym zygzakami (rys. 2);
potaczenia drutéw uskuteczniano przez owijanie jednego drutu
na drugim zapomocag kawatka drzewa lub bagnetu, jak to wska-
zuje rys. 3. Po zrobieniu siatki potrzebnej dtugosci przechowy-
wano jg w postaci zwinietej na drgzku drewnianym.

Przeszkody, robione z siatek, miaty jednak te wade, ze
w pogode wilgotng na rozgrzanie siatki i wysuszenie pod nig

ziemi zuzywato sie bardzo duzo energji, a natezenie pradu prze-
kraczato dopuszczalne granice. Azeby usunaé te niedogodnosc,
pod miejsca, gdzie siatka mogta dotykac¢ ziemi, prébowano pod-
ktada¢ kamienie lub drewniane klocki. Pézniej zabijano mate
kotki z rozszczepionemi gornemi koncami, w ktére zaktadano
druty siatki tak, by nie dotykata ona ziemi. lzolacje siatki od
ziemi polepszano tez przez asfaltowanie gornych koncow kot-
kow lub przez wkiadanie papy smotowanej lub przettuszczonego
papieru w rozszczepienia kotkow.

Rownoczesnie z wprowadzeniem nowego typu przeszkaéd
elektryfikowanych w postaci lekkiej siatki, uskuteczniono zmia-
ne w sposobie doprowadzania pradu do przeszkoéd. Przestano
zakopywac do ziemi kable, doprowadzajace prad, zaczeto nato-



miast je zawiesza¢ na niskich kotkach. Spowodowato to zmniej-
szenie wypadkéw uziemienia przewodow i uszkodzenia ich izo-
lacji. Uszkodzenia kabla przez pociski i odtamki byty réwniez
znacznie rzadsze: przewdd napowietrzny, podparty w niewielu
tylko punktach, w przeciwienstwie do kabla, zakopanego w zie-
mi, byt bardziej sprezysty, dzieki czemu zdarzaty sie najczesciej
tylko nieznaczne zadrasniecia izolacji; miat on jeszcze i te prze-
wage, ze, w wypadku uszkodzenia zyly, fatwo byto uszkodzenie
odnalez¢ po zatamaniu sie kabla w miejscu uszkodzonem.

Przy umacnianiu punktéw oporu uktadano najpierw na
ziemi jeden pas siatki, taczac go jak najpredzej ze zrodtem pra-
du zapomocg kabla, rowniez lezacego na ziemi. Potem zaktada-
no pasy nastepne, zawieszajac jednoczesnie lezace na ziemi ka-
ble. Nastepnie, jezeli czas i oddalenie nieprzyjaciela na to po-
zwalaty, zabijano kotki i zawieszano na nich siatke.

Siatki, dotykajac ziemi, iskrzyty ze specyficznym trza-
skiem, powodowaty znacznie wieksze prady ziemne, niz prze-
szkody dawniejszych typow, i dzeki temu mogty tatwiej by¢ wy-
kryte przez nieprzyjaciela. Nie bylo to jednak wadg, a raczej
zaletg przeszkody: iskrzenie i silniejsze prady ziemne uprzedza-
ty nieprzyjaciela o istnieniu przeszkéd elektryzowanych i, zmu-
szajac jego patrole do trzymania sie na znacznej odlegtosci od
linij obronnych, uniemozliwiaty dokonywanie zwiad6w.

Chociaz prady ziemne, powodowane przez przeszkody
z siatek, mogty by¢ wykryte z duzych odlegtosci, to jednak, ze
wzgledu na prawie zupeing niewidoczno$¢ tych przeszkod, nie-
przyjaciel nie wiedziat dokladnie, w jakiem miejscu sg one zato-
zone, wobec tego jedynym S$rodkiem unieszkodliwienia przeszkéd
mogt by¢ tylko silny ogien artyleryjski na duzej przestrzeni.
Zmuszato to nieprzyjaciela do zuzywania wielkiej ilosci amuni-
cji, a oddziatom wiasnym dawato moznos¢ wykorzystania czasu
na sprowadzenie positkéw, lub wykonanie manewru.

Mniej intensywna dziatalno$¢ patroli nieprzyjacielskich
i czestsze wypadki poddawania sie zotnierzy przeciwnika $wiad-
czyty ¢ duzem i skutecznem dziataniu przeszkdd z elektryzowa-
nych siatek.

Ciagte dazenie do ulepszania przeszkéd elektryzowanych
doprowadzito do skonstruowania jeszcze jednego typu, mnigj
widocznego od poprzedniego. Przezskode takg stanowity dwa



grube druty lub Imki zelazne (rys. 4), zawieszone poziomo nad
ziemig na izolatorkach, umocowanych na gateziach, zerdziach,
murach i t. p., i niewidocznych od strony nieprzyjaciela; od tych
drutow zwisaty prawie do ziemi cienkie, mato widoczne druciki.
Przeszkody tego rodzaju stosowano oczywiscie w miejscowo-
Sciach , gdzie byta dostateczna iloS¢ podpdr naturalnych, iw miej-
scach bagnistych, w ktérych, ze wzgledu na mozliwo$¢ duzego
uptywu pradu do ziemi, nie mogty by¢ stosowane siatki pozio-
me. Przeszkody wiszgce zuzywaty bardzo mato pradu i byty bar-
dzo mato wrazliwe na dziatanie pociskéw artyleryjskich; w wy-
padku przerwania ktoregokolwiek z drutéw nie byto szkodliwego
uziemienia, gdyz nie opadat on na ziemie, a wisiat nadal na dru-
tach nieuszkodzonych; w wypadku uszkodzenia lub zniszczenia
przez ogien artyleryjski jakiejkolwiek z podpér, podpora zawi-

sata na drutach (linkach) gtéwnych, a w najgorszym razie cze$¢
przeszkody wiszacej opadata na ziemie i dziatata wowczas, jako
przeszkoda z siatki.

Co sie tyczy wyrzucania drutow elektryzowanych zapo-
mocg wspomnianych juz miotaczy, to sprawa ta pozostawata
przez diuzszy czas w stadjum improwizacji. Na poczatku do
wyrzucania drutow uzywano miotaczy, podobnych do miotaczy
granatéw; przy pomocy matego tadunku prochu wyrzucaty one
na odlegtos¢ 450 m pocisk 16 kg, do ktérego byta przymocowana
linka. Pocisk ten robiono z rury bez szwa, dla utrzymania lep-
szego kierunku lotu miat on masywny (ciezki) teb. Linka skia-
data sie z siedmiu drutéw stalowych o $rednicy 0,4 mm i byla
zwinieta w kilka cewek, wchodzacych jedna w drugg, co zapobie-
gato tworzeniu sie petlic i weztéw podczas wyrzucania linki



przez miotacz. Dla uniemozliwienia rozwijania sie linki przed
strzatem, kazda warstwa (cewka) linki byta owinieta ciggty
taSma papierowg, ktérg przy wystrzale przerywaty zwoje linki,
prostujace sie w locie.

Linke przymocowywano do pocisku nie bezposrednio,
a przy pomocy sznura elastycznego, ktéry zapobiegat urywaniu
sie linki przy wystrzale i izolowat jg od pocisku. Koniec linki,
pozostajagcy w cewce, byt na niewielkiej dtugosci izolowany;
umozliwiato to branie go rekag w wypadku, gdy linka opadata
w poblizu wiasnych stanowisk, oraz zmniejszato uziemienie sie
linki.

Rozsiew miotaczy byt stosunkowo nieduzy, zato dym przy
wystrzale byt bardzo widoczny i zdradzat zaktadanie przeszko-
dy elektryzowanej.

Aby uchronié¢ stanowiska witasne od wpltywu pradu wyso-
kiego napiecia, miotacze ustawiano przed witasnemi przeszkoda-
mi zwyktemi i wyrzucano linke na prawo réwnolegle do stano-
wisk wiasnych, poczem wystrzelone linki tgczono ze Zroditem
pradu przy pomocy specjalnej skrzynki tgcznikowej.

Miotaczy uzywano réwniez do nekania przeciwnika przez
wyrzucanie drutdw, zasilanych pragdem wysokiego napiecia, po-
przez przeszkody i stanowiska nieprzyjaciela, oraz do psucia je-
go linij telefonicznych.

Omowiony miotacz ,,M 16, opr6cz wspomnianych juz
wad, miat jeszcze i inne: pocisk jego byt widoczny podczas lotu;
przy strzelaniu na odlegtosci wieksze, niz 400 metréw, trudno
byto unikngé opadania linki w miejsca mokre (katuze, bagna) ;
wielka szybko$¢ poczatkowa pocisku wymagata uzycia do mio-
tania przewodow stalowych; wreszcie duzy ciezar i budowa mio-
tacza nie pozwalaty na uzywanie go w waskich rowach strzelec-
kich lub dotach przed wiasnemi umocnieniami.

Okolicznosci powyzsze doprowadzity do skonstruowania
nowego przyrzadu, dzieki ktéremu mozna byto wyrzuca¢ prze-
wody przy pomocy zwykiego karabinu Manlichera. Przyrzad
ten, nazwany ,karabinowym miotaczem przewodéw M 17¢,
dziatat w sposob podobny do gartacza z ta tylko roznica, ze, za-
miast grantu, wyrzucat pocisk niewybuchajacy, do ktérego za
posrednictwem elastycznego sznura z uszkiem przyczepiano linke
z drutow zelaznych o $rednicy 0,2 mm. Linka ta tak samo, jak
i przy miotaczach ,,M 16“, byta zwinietg w 200-metrowe cewki.



Przy oddawaniu strzatu karabin opierano o ziemie i przy pomo-
cy prostego urzadzenia wahadtowego nadawano lufie niezbedne
nachylenie. Najwiekszg dono$no$¢ takiego miotacza osiggato
sie przy kacie podniesienia okoto 37 stopni.

Koniec linki, pozostajgcy na miejscu, przymocowywano do
sprezyny spiralnej, a te ostatnig do izolatora, przymocowanego
do kotka, zabitego w ziemie. Pragd doprowadzano do linki zapo-
mocg kabla, przytagczonego zaciskami. Komplet, sktadajacy sie
z 10 cewek, linki do miotania, 10 pociskéw i naboi, 1 nastawnicy
wahadtowej i 1 kotka z izolatorem i zaciskami, umieszczano
w skrzynce, ktérg jeden zoinierz mogt tatwo trzymac pod pa-
cha. Komplet taki wystarczat w zupetnosci do zabezpieczeni?
odcinka dtugosci 300 m. Réwnolegle z rozwojem przeszkdd elek-
tryzowanych rozwijaty sie maszyny do zasilania przeszkdd pra-
dem elektrycznym. Kwestja przystosowania odpowiednich ma-
szyn do zasilania przeszkdd pragdem elektrycznym byta znacznie
tatwiejszg do rozwigzania, niz kwestja urzgdzenia samych prze-
szkod, w uzyciu bowiem byta spora ilos¢ agregatow i transfor-
matoréw, w ktérych nalezato poczyni¢ tylko niewielkie zmiany,
zeby mogty one stuzy¢ do elektryzacji przeszkéd.

Pierwsze przeszkody zasilano pradem z elektrowni statych
lub potstatych (Gorz, Podkamien, Brody i t. p) ; p6zniej powsta-
ta potrzeba ruchomych elektrowni polowych.

Poniewaz elektrownie polowe, zasilajgce przeszkody elek-
tryzowane, imusiaty posiada¢ duza moc, przeto w elektrow-
niach tych na poczatku stosowano do napedu tylko szybkobiez-
ne silniki benzynowe. Z elektrowni polowych, istniejgcych
w wojsku, najbardziej odpowiednig do elektryzacji prze-
szkod okazata sie elektrownia typu ,Landwer Porsche". Ge-
nerator tej elektrowni, zmontowany na wozie czterokotowym,
miat 130-konny silnik szeSciocylindrowy, sprzezony z pradnica
100 KW. Prad staty z generatora zapomocg przetwornicy
i transformatora, umieszczonych na przyczepce, mogt by¢ prze-
twarzany na prad zmienny wysokiego napiecia. Do elektrowni
nalezato prdécz tego kilka wozéw z przyrzadami pomiarowemi,
materjgtem instalacyjnym i dla budowy samych przeszkod.
Trzy takie kompletne stacje wystano na front pod nazwg ,,Mo-
bile H— H — Anlage” Nr. Nr. 1, 2i 3.

Elektrownie powyzsze, pomimo duzej mocy swych gene-
ratorow, nie mogty podota¢ statemu petnemu obcigzeniu ze



wzgledu na duze straty energji, jakie powstawaty przy podwoj-
nem przetwarzaniu pradu statego na zmienny niskiego i nastep-
nie wysokiego napiecia, tak, ze maksymalna moc pradu wyso-
kiego napiecia wynosita tylko okoto 60 KW. Pozatem elektrow-
nie te byly zbyt ciezkie i nie mogty byé wykorzystane nalezy-
cie w warunkach polowych.

W celu doswiadczalnym zbudowano dwie nowe elektrow-
nie polowe dla zasilania przeszkoéd elektryzowanych. Elektrow-
nie te posiadaty silnik benzynowy, sprzegniety bezposrednio
z pradnicg jednofazowg 90 KW i 1500 volt. SzesSciocylindrowe
silniki tych stacyj (ktére miaty Nr. Nr. 4 i 5) byly wykonane
coprawda dla innych celéw, lecz dla elektrowni, zasilajacej prze-
szkody, nadawaty sie bardziej, niz silniki, stosowane dotych-
czas. W6z generatorowy wazyt bez materjatdw pednych ponad
9 tonn.

Do kazdej takiej stacji elektrycznej, oprécz wozu genera-
torowego, nalezat wéz z odtgcznikami samoczynnemi, wytgczni-
kami, przyrzadami pomiarowemi i t. p., dwa wozy z bebnami
kablowemi i jeden woz z narzedziami i czesciami zamiennemi.

Wkrotce jednak przekonano sie, ze i ten drugi typ elek-
trowni nie odpowiadat swemu przeznaczeniu. Wobec tego zde-
cydowano uczyni¢ radykalng zmiane w zestawie maszyn elek-
trowni polowej i zastosowano, jako silnik, turbine wodng, zbu-
dowang wedtug najnowszych zasad technicznych. Generator
elektrowni tego nowego typu posiadat turbine ,,Curtis” o 3000
obr/min, sprzezong z 300 KW pradnicg pragdu zmiennego niskie-
go napiecia. Oczywiscie, ze tego rodzaju elektrownie ze wzgle-
du na swe kondensatory pary, transformatory, przyrzady pota-
czeniowe i t. p. byly bardzo ciezkie i nie mogty by¢ zmontowa-
ne na wozach o pociggu konnym. Zbudowano je w wagonach



normalnotorowych, co 1) umozliwiato tatwy transport catej
elektrowni i 2) pozwalato uzywaé kotta parowego, specjalnie
zbudowanego dla elektrowni, jako zapasowego zbiornika pary
dla lokomotywy.

Obie elektrownie powyzszego typu (rys. 5) nazwano ,,wa-
gonowemi stacjami dla przeszkéd wysokiego napiecia" (Wa-
gon H—H—Centrale), a p6zniej przemianowano je na ,wagono-
we stacje elektryczne" (Wagon Elektrocentrale). Po doswiad-
czeniach na froncie okazato sie, ze elektrownie te doskonale
znosity diugotrwate i catkowite obcigzenia.

Znaczne ulepszenie czterocylindrowych silnikow benzyno-
wych typu samochodowego pozwolito na zaprojektowanie lek-
kiej elektrowni polowej (Mobile H — H — Centrale M. 16) dla
zasilania przeszkdd elektryzowanych. Elekrownia tego rodzaju
sktadata sie z sijnika benzynowego o mocy 30 KM, pradnicy 18
KW na prad staty i zmienny, tablicy rozdzielczej niskiego napie-
cia i innych urzadzen drugorzednych. Cato$¢ byta zmontowana
na wozie czterokotowym. Do stacji nalezata jeszcze przyczepka
dwukotowa z transformatorem jednofazowym z potrdjng prze-
ktadnig na 480,800,1200 volt i wytgcznikami oliwnemi. Stacje te
uzywano parami, w celu zapewnienia ciggtosci pracy; wielo-
krotnie wykazywaty one swg duzg sprawnos¢ w warunkach bo-
jowych.

Prace, majgce na celu zmniejszenie zuzycia energji elek-
trycznej przez przeszkody elektryzowane, doprowadzity pod ko-
niec wojny do skonstruowania nowego typu elektrowni. Jak juz
wspominaliSmy na poczatku niniejszego artykutu, konstrukto-
rzy wpadli na mysl zwiekszenia mocy elektrowni przez okreso-
we przerywanie prgdu w elektromagnesach maszyny pradu
zmiennego, dzieki czemu osigga sie czterokrotne zmniejszenie
mocy elektrowni bez zmniejszenia skutecznoSci dziatania prze-
szkdd, zasilanych jej pradem. Elektrownia ta pod wzgledem
transportu, jak rowniez zastosowania w warunkach polowych,
byfa ostatniem stowem techniki.

Stacje elektryczng tego najnowszego typu nazwano ,H—
H — Centrale M. 17"; posiadata ona silnik benzynowy czterocy-
lindrowy o mocy 30 KM i 1500 obr/min., sprzezony z pradnicg
pradu rtojfazowego ze wzbudnicg o napedzie pasowym, prze-
rywacz pradu wzbudnicy i tablice rozdzielczg niskiego napiecia.



Wszystko to byto zmontowane na jednym wozie dwukotowym
z jaszczem o pociggu szesSciokonnym. Do stacji tej nalezat tez
transformator o przektadni podwdéjnej (220/525 i 220/1050
volt), ktéry wraz z wytgcznikami, przetacznikami i zegarami
pomiarowemi byt zmontowany na wozie z jaszczem 0 pociaggu
konnym.

Elektrownia typu ,,M. 17“ mogta dawaé¢ prad zmienny
tréjfazowy 250 volt i 41,5 amp. dla sity i Swiatta i jednofazowy
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0 napieciu okresowem (podczas przerywania pradu wzbudza-
jacego), dochodzacem do 320 volt, i natezeniu 234 amp. Prad je-
dnofazowy, ktéry byt przeznaczony wytgcznie do zasilania prze-
szkdd elektryzowanych, skierowywat sie do tranformatora, gdzie
przetwarzat sie na prad wysokiego napiecia 525 volt, wzglednie
1050 volt (zaleznie od potgczenia uzwojenia transformatora, kto-
re sktadato sie z dwdch czesci, taczonych w szereg lub réwnole-
gle). Elektrownia mogta tez dostarcza¢ pradu statego ze wzbud-
nicy o mocy okoto 2,5 KW przy napieciu 35 do 70 volt. Ten



ostatni rodzaj pradu byt przeznaczony przewaznie do tadowania
akumulatorow.

Schematy potaczen elektrycznych elektrowni i transfor-
matora stacji typu ,,M 17* przedstawione sg na rys. 6 i 7.

O skutecznosci elektrowni typu ,,M 17 w warunkach bo-
jowych ze wzgledu na koniec wojny przekonac¢ sie nie udato.

(dok. nast.).



PRZEGLAD KSIAZEK 1 CZASOPISM.

Wojska techniczne w przysztosci.
A. Malewski. — Wojna i Rewolucja. — Zeszyt 1.

Na wstepie swego artykutu A. Malewski podkresla fakt, ze literatu-
ra wojskowa wszystkich panstw, poruszajgc do$¢ obszernie zagadnienia
przysztych wojen, mato stosunkowo poswieca uwagi roli i znaczeniu w tych
wojnach wojsk technicznych.

Najciekawszym i najpowazniejszym artykutem w tej kwestji,
wedtug A. Malewskiego, jest artykut ptk. Fullera (The Royal Engineers—
Journal). Whnioski ptk. Fullera, ktéry niejednokrotnie poruszat juz spra-
we motoryzacji armji, czotgéw, lotnictwa i gazéw w przysztych wojnach,
sg nastepujace:

1. Jak niegdy$ zastosowanie kottéw parowych wywotato zmiane
w taktyce i strategji na morzu, tak dzi$ rozwéj i uzycie silnikéw spalino-
wych zmusi do ewolucji pogladéw w dziedzinie taktyki i strategji w woj-
nach lagdowych.

2. Zastosowanie w przysztych wojnach oddziatbw zmotoryzowa-
nych, nie znajacych prawie przeszkéd, stworzy dla strategji nowe horyzon-
ty, pozwalajace jej na wiekszy rozmach, niz przy uzywaniu jedynie do-
tychczasowych drég komunikacji.

3. Praca wojsk technicznych w dziedzinie wywiadu bedzie przede-
wszystkiem polegata na opracowywaniu dokiadnych map i wyposazeniu
w nie armji. Mapy te w przysztosci musza dostarczy¢ nowych wiadomo-
$ci, dotyczacych charakteru gruntu, okolic prekraczalnych, nieprzekraczal-
nych i ciezko przekraczalnych dla maszyn, miejsc, nadajacych sie do bu-
dowy lotnisk i ramp zatadowczych, danych o panowaniu tych czy innych
wiatrow, zapaséw materjatow pednych, miejsc warsztatow reparacyj-
nych i t. p.

4. Fortyfikacja stata rowniez odegra swa role w przysztych woj-
nach, stwarzajgc umocnione bazy techniczne, ktére bedg zaopatrywaty
zmechanizowane armje. Wydaje sie zupeilnie mozliwem, ze fortyfikacja
stata, zamiast ciezkich budowli betonowych i zZelbetowych, zastosuje state
schrony przeciwgazowe na ewentulanych kierunkach posuwania sie wojsk.

5. Przygotowania obronne obejmg nietylko bazy techniczne, zaopa-
trujace armje, lecz wogéle wszystkie o$rodki przemystowe i miejsca przy-
sztych lotnisk.

6. Przy odwrocie nalezy stosowa¢ zniszczenia masowe tak, by za-
gazowanie trwato catemi tygodniami. Na wypadek ponownego zajecia po-
rzuconej miejscowosci obowigzkiem wojsk technicznych bedzie unieszko-
dliwienie przez odkazenie zagazowanego rejonu.

7. Przy tworzeniu stref umocnionych ogromne znaczenie bedzie mia-
to wykorzystanie pradu duzych elektrowni przy zaktadaniu przeszkod elek-
tryzowanych.



8. Obrona, oparta na $rodkach fortyfikacji polowej, polegajagca na
robotach ziemnych i przeszkodach z drutu kolczastego, w wojnach przyszto-
$ci nie znajdzie zastosowania i bedzie nalezata do historji. Teorja wkopy-
wania sie do zemi bedzie zastagpiona przez teorje manewru i ruchu.

9. Z obecnych $rodkéw technicznych obrony pozostang tylko fugasy
przeciwgazowe, stosowane grupami.

10. Ogromnag uwage nalezy zwr6ci¢ na roboty mostowe i na S$rodki
przeprawy. Do zadan wojsk technicznych bedzie nalezalo organizowanie
lotnisk.

11. Jednym z najwazniejszych zadan wojsk technicznych bedzie pra-
ca przy wszelkiego rodzaju maszynach; w konsekwencji ,,budowlany” cha-
rakter wojsk technicznych ustgpi prawdopodobnie miejsca ,,mechaniczne-
mu™.

Niektore z wnioskéw pitk. Fullera, zdaniem Malewskiego, nie prze-
mawiajg do przekonania z powodu swej matej gruntownosci i powagi.

Przy okreslaniu przysztych zadan i prac wojsk technicznych Ma-
lewski, uwzgledniajagc wnioski ptk. Fullera, za podstawe swych wywodéw
bierze dwie nastepujace zasady:

1. szybki rozwdj techniki og6lnej zawazy na charakterze techniki
wojskowej, gdyz wyposazenie wojska w $rodki techniczne sitg rzeczy jest
pochodng stanu techniki w panstwie;

2. juz obecnie zdajemy sobie sprawe z tego, ze rozwéj mechaniza-
cji i motoryzacji paAstwa, a tern samem i armji, zmusi do zmiany zasad
obecnej strategji; lotnictwo i gazy w przysztych wojnach beda miaty roz-
strzygajgce znaczenie.

Z chwilg wprowadzenia do armji maszyn najrozmaitszego typu ob-
stuga ich bedzie nalezata do tego rodzaju broni, ktdry z nich bedzie korzy-
sta¢. Samo za$ wyposazenie i remont wejdzie w zakres obowigzkéw wojsk
technicznych. Tak stawia sprawe Fuller. Z pogladem tym zgadza sie w zu-
petnosci Malewski. Nie zgadza sie on natomiast z wnioskiem, ze jednym
z najwazniejszych zadan wojsk technicznych bedzie praca przy maszy-
nach, na skutek czego nalezaloby zmieni¢ charakter ,budowlany” wojsk
technicznych na ,,mechaniczny”. Malewski uwaza, ze z postepem techniki
musi i§¢ w parze specjalizacja wojsk technicznych. Dziwnemby byto wyma-
ga¢ od oddziatow maskujgcych doktadnych praktycznych wiadomosci z auto-
mobilizmu i t. p. Autor uwaza za stuszne i wskazane wprowadzenie nowych
oddziatéw w postaci bataljonéw reparacyjno-mecahnicznych, do ktérych
obowigzkéw nalezatoby wyposazenie armji w maszyny, ich obstuga i repa-
racja. Bataljony te, wchodzac w sktad wielkich jednostek, musiatyby by¢
wyposazone w doskonate narzedzia reparacyjne, w komplety czeSci za-
miennych i t. p., by méc w warunkach wojny manewrowej szybko wyko-
nywaé¢ naprawy maszyn, nalezacych do oddziatow wielkiej jednostki.

Wojska techniczne Malewski dzieli na saperéw, pontonieréw, samo
chodowe, elektrotechniczne, hydrotechniczne i maskujgce; dla kazdego
z tych rodzajéw wyznacza on $cisle okreSlona role w przysziej wojnie.



Saperzy.

Saperzy, jako uniwersalny rodzaj wojsk technicznych, maja obec-
nie za zadanie wspdtdziatanie z gtdéwnemi broniami przy wykonywaniu
przez nie swego zadania. W przysztosci za$, w zwigzku z wprowadzeniem
do armji wszelkiego rodzaju maszyn i mozliwoscia bombardowania lotni-
czego, gtdbwnem zadaniem saperow bedzie praca nad budowg i naprawg
drég i mostéw i urzadzanie przepraw.

Podczas gdy Fuller, przyjmujac pod uwage uzycie oddzialtdw zmo-
toryzowanych, nie znajacych przeszkéd, odrzuca prace drogowe i kitadzie
nacisk na S$rodki przeprawy, Malewski twierdzi, ze wtasnie wyposazenie
wojska w maszyny zmusi saperdw do szybkiej i racjonalnej budowy i na-
prawy drég, przy pomocy specjalnych maszyn drogowych, tartakéw i t. p.;
zada on nawet specjalnych drogowych parkéw przy oddziatach saperow.

Destrukcyjne zdolnosci dzisiejszego lotnictwa zmuszajg do zwro-
cenia szczeg6lnej uwagi na mosty, jako punkty specjalnie czute, ktoérych
zniszczenie, wobec przewidywanego uzbrojenia, ciezaru taboréw i ma-
szyn, moze postawi¢ armje w sytuacji bez wyjscia, bez moznosci wyko-
nania projektowanego przez dowodce zadania. Jedynym S$rodkiem uniknie-
cia tego jest szybka odbudowa zniszczonego mostu, postawienie nowego
i urzadzenie przeprawy.

Stad wniosek, ze kompanja lub bataljon saperéw powinny posiadac
w swem wyposazeniu most sktadany o wielkiej nosnosci, dajacy sie posta-
wi¢ w ciggu kilku godzin.

Prace drogowo-mostowe i przeprawy wypadnie wykonywac nieraz
jednoczesnie w Kkilku miejscach; wymaga to zmechanizowania kompanij
saperéw i ich sktadow.

Jednym z gtdwnych zadan saperéw jest obecnie fortyfikacja poto-
wa. Fuller neguje znaczenie jej w przysztych wojnach, uwazajac, ze sprzet
saperski bedzie zastgpiony przez tarcze przenosne, ktérych walczacy beda
uzywac¢ zamiast row6éw. Zdaniem jego, w przysztej wojnie, jako wojnie
ustawicznego ruchu, nie bedzie sie miato czasu na tworzenie pozycyj obron-
nych. Twierdzenie to Malewski uwaza za zbyt $miate, gotostowne i nawet
niebezpieczne. Fuller, ujmujac zagadnienie przysztej wojny, stwarza ja-
kie$ fantastyczne warunki: wedtug niego, ludzie posuwac sie bedg wy-
tacznie przy pomocy maszyn o nadzwyczajnej szybkosci, podczas gdy niebo
usiane bedzie nieprzyjacielskiemi samolotami, a wszedzie przenikajace
gazy zatruwac¢ bedag pole walki, cate miasta i t. p.

Malewski nie zgadza sig¢ z takiem ujeciem sprawy i stwierdza, bio-
ragc pod uwage rozw6j przemystu i motoryzacji, ze przyszta wojna nie
bedzie polegata wytgcznie na manewrowaniu, wykluczajgcem nawet tak-
tyczne zatrzymywanie sie wojska; stad wniosek, ze nie wolno odmawiaé
znaczenia fortyfikacji polowej: teorja ruchu nie wyklucza bynajmniej
fortyfikacji polowej; topata na czas i nalezycie uzyta tylko zwiekszy za-
lety manewru.

Réwniez wnioski ptk. Fullera, dotyczace fortyfikacji statej, uwaza
Malewski za nieco chaotyczno i nieskrystalizowane: w jednym wypadku



proponuje Fuller zamiast fortyfikacji statej uzywanie specjalnych gazéw,
w drugim, odrzucajac ciezkie budowle betonowe i zelbetowe, radzi wpro-
wadzi¢ lekkie schrony przeciwgazowe, wreszcie stwarza koncepcje punktéw
przeciwczotgowych, zabezpieczonych $ciana, lub podminowanemi rowami;
nie podaje on przytern sposobu zabezpieczenia schronéw gazowych i zatogi
punktéw przeciwczotgowych od ognia artyleryjskiego. Uwagi jego nie sa,
pomimo tego, pozbawione szeregu nowych i oryginalnych mysli. W szcze-
gélnosci ciekawe sg jego pomysty ufortyfikowania baz technicznych, osrod
kéw przemystowych i t. p.

Okre$lajagc stosunek saperéw do fortyfikacji polowej w przysziej
wojnie, Malewski twierdzi, ze wobec ogromu zadan i prac, ktére przy-
padng w udziale saperom, prace z fortyfikacji polowej bedg musiaty wy-
konywaé¢ bronie gtéwne o witasnych sitach. Nalezy wiec, zdaniem jego,
zwro6ci¢c uwage na szkolenie gtéwnych rodzajéow broni w samodzielnem
wykonywaniu prac z zakresu fortyfikacji polowej. Takie rozwigzanie spra-
wy znajdujemy prawie we wszystkich armjach; nie moze to jednak spowo
dowaé¢ wykre$lenia z programu szkolenia saperow fortyfikacji polowej,
gdyz praca ich w tym kierunku bedzie potrzebna przy fortyfikowaniu po-
zycyj tytowych i t. p.%

Sprawa zabezpieczenia osrodkéw przemystowych, sktadéw i baz woj-
skowych nalezy do kwestyj najbardziej palagcych. Kazdy wazny o$rodek
przemystowy, kazda baza techniczna powinna by¢ zabezpieczona od napadu
przeciwnika, zwtaszcza lotniczego.

Techniczna strona obrony o$rodkéw przemystowych i baz bedzie po-
legata na: 1) maskowaniu, 2) wykonaniu schronéw przeciwgazowych, 3)
przyciemnieniu i maskowaniu elektrycznosci, 4) wybudowaniu specjalnych
podziemnych magazyndw na materjaty szybkopalne.

Dla wykonania wymienionych robdt o$rodki przemystowe, bazy tech-
niczne i sktady przyfrontowe posiada¢ powinny oddziaty saperéw, ktérych
szkolenie powinno sie odbywa¢ wedtug specjalnego programu, rdznigcego
sie od programu szkolenia saperéw dywizyjnych i korpusnych. W progra-
mie tym nalezy potozy¢ specjalny nacisk na roboty podziemne i elektro
technike.

Szybki rozwo6j lotnictwa we wszystkich armjach zmusza do tworze-
nia lotniczych oddziatéw saperéw, ktérych zadaniem bytoby: 1) masko-
wanie lotnisk i hangaréw, 2) budowa lotnisk polowych i hangaréw, 3) bu-
dowa sktadéw benzynowych i innych urzadzen, potrzebnych dla lotniska,
4) budowa i naprawa drég i mostéw dla potrzeb lotnictwa.

Wyliczone wyzej prace saperéw w przysztych wojnach wskazujag
na konieczno$¢ zwiekszenia ilosci oddziatéw saperskich oraz przeprowa-
dzenia specjalizacji w zaleznos$ci od potrzeb i stawianych im zadan.

Przygotowanie techniczne korpusu oficerskiego saperéw powinno
sta¢ na wysokim poziomie: wymaga tego charakter mechaniczny ich stuzby
i wyposazenie oddziatbw w skomplikowane przyrzady i maszyny.

Praca inzyniera-sapera bedzie o tyle trudniejsza, ze musi by¢ ona



zorganizowana i wykonana w jak najkrétszym czasie i w trudnych warun-
kach — w nocy, w czasie gazowego ataku i t. p.

Ideatem oficera-sapera bedzie oficer, ktéry, poza wiadomos$ciami
ogo6lno-wojskowemi, bedzie posiadat zalety budowniczego, mechanika i che-
mika.

Oddziaty pontonierow.

Rozw6j lotnictwa oraz znaczenie, jakie bedzie ono miato w przy-
sztych wojnach, okresla réwniez charakter pracy pontonierdw.

Zdaniem Malewskiego, samoloty przeciwnika beda w stanie zni-
szczy¢ wszystkie mosty w strefie frontowej, przekraczanie wiec rzek be-
dzie sie odbywato wytgcznie po mostach, zbudowanych przez oddziaty pon-
tonierow. Mosty te bedzie sie budowa¢ w nocy i z taka szybkoscig, by
z brzaskiem dnia przeprawia sit gtdwnych byta juz ukonczona.

A wiec oddziaty pontonieréw powinny posiadac:

1) zmechanizowany tabor,

2) silniki przyczepne do pontonéw podczas budowy mostu,

3) artylerje przeciwlotniczg i karabiny maszynowe dla obrony mo-
stu przed napadami lotniczemi przeciwnika,

4) specjalny oddziat do maskowania mostu, wyposazony w S$rodki
do maskowania i dymowe.

Nos$nos¢ mostu powinna by¢ obliczona na wszystkie ciezary armji.

Malewski liczy sie z przypuszczeniem, ze w przysztych wojnach for-
sowanie przeciwnego brzegu bedzie trudniejsze, niz obecnie, z powodu
ewentualnego jego zagazowania. Straty materjalne beda bardzo znaczne,
wobec czego nie nalezy przy kalkulacji materjatéw do budowy mostu pon-
tonowego bra¢ pod uwage materjatu, przeznaczonego do przewozenia pierw-
szych rzutéow piechoty. Przewiezienie pierwszych rzutéw piechoty, budo-
wa mostu pontonowego oraz przeprawa ciezaréw dywizyjnych wymaga
wiecej czasu, niz ma sie go w rzeczywistosci (7 — 8 godzin), przeto jedno-
cze$nie z przeprawa przez most wypadnie stosowac intensywne przewoze-
nie zapomocg promow, przewozéw i t. p.

Stad wniosek, ze w sktad bataljonu pontonowego powinna wchodzi¢
kompanja zeglugi rzecznej.

Mosty pontonowe i przeprawy tylko wéwczas odpowiedzg swemu
przeznaczeniu, gdy na obu brzegach beda one miaty odpowiednio dobre do-
jazdy. Jednocze$nie wiec z budowg mostu pontonowego nalezy prowadzi¢
budowe drég i dojazdéyr. Poniewaz budowa mostu powinna trwac¢ krotko,
nalezatoby w sktad oddziatu pontonieréw wprowadzi¢ specjalistbw drogo-
wo-mostowych.

Reasumujac, oddziaty pontonierow dla wykonania swych przy-
sztych zadan musiatyby by¢ zorganizowane w sposéb nastepujacy:

a) oddziaty lekkich pontonéw motorowych, posuwajacych sie cicho,

w takiej ilosci, by przeprawe pierwszych rzutéw mozna byito
uskuteczni¢ na szerokim froncie;

b) oddziaty ciezkich pontonéw motorowych, przeznaczonych do bu-
dowy mostow pontonowych;



¢) kazdy bataljon pontonieréw powinien mie¢ w swym‘sktadzie kom-
panje zeglugi rzecznej, przeznaczonag do przewozu cigzaréow wiel-
kich jednostek.
W sktad oddziatow pontonieréw powinny précz tego wchodzi¢ od-
dziaty do maskowania, drogowo-mostowe, artylerji zenitowej i karabinéw
maszynowych.

Oddziaty elektrotechniczne.

Skuteczna obrona miast, osrodkéw przemystowych, baz technicz-
nicznych, sktadéw centralnych i t. p. wymaga wspotpracy oddziatéw re-
flektoréw, wyposazonych w silne reflektory i aparaty podstuchowe.

Prace nocna samolotéw przeciwnika utrudni¢ mozna przy pomocy
reflektoréw zenitowych o duzej sile Swiatta. Elektrotechnika wojskowa ma
w tym Kkierunku duze pole do popisu.

Oddziaty elektrotechniczne w przysztych wojnach beda musiaty roz-
wigzaé¢ zagadnienie przeszkéd elektryzowanych, wykorzystujac w tym celu
energje duzych elektrowni.

Wyposazenie wojska w silniki i maszyny bedzie wymagato od od-
dziatéw elektrotechnicznych umiejetnosci i wprawy w budowie elektrowni
polowych.

Oddziaty do maskowania.

Historja wojen stwierdza, ze pewne zasady i sposoby maskowania
byty znane i stosowane oddawna. Dawniej zasady te nie byty ujete w okre-
Slony system, podczas gdy dzi§ system ten stworzono na podstawie wy-
magan naukowych poszczegélnych elementéw maskowania i dzieki doswiad-
czeniu ostatnich wojen.

Glownem zadaniem maskowania jest ukrycie rzeczywistego, a stwo-
rzenie pozornego stanu rzeczy. Umiejetne i celowe stosowanie tej zasady
we wszystkich przejawach walki.utrudnia przeciwnikowi prace, wprowa-
dzajagc go w biad, a tern samem zmuszajagc do niepotrzebnego zuzywania
Srodkéw technicznych.

Z drugiej strony maskowanie, ukrywajac, a tern samem i chronigc,
wtasne $rodki walki, daje nam mozno$¢ wykorzystania ich wéwczas, gdy
zajdzie tego potrzeba.

Znajomos$¢ i zasady maskowania powinny byé wpojone w szeregi
armji, a maskowanie taktyczne powinno by¢ uskuteczniane wiasnemi $rod-
kami oddziaéw. Ze zasady maskowania w przysztych wojnach bedg stoso-
wane na duzg skale, ze praca w tym kierunku bedzie ciezka i odpowiedzial-
na, dowodzi fakt zbudowania przez Francuzéw w roku 1918 pozornego Pa-
ryza i ukrycia przez Niemcéw w roku 1917 w Saint-Pierre-Chapelle kilku
dywizyj.

Stan dzisiejszych $rodkéw obserwacji jest tak wysoki, ze nieprzyja-
ciel w stosunkowo krétkim czasie moze by¢ doktadnie poinformowany o po-
tozeniu naszego wojska. Sposoby maskowania nalezy wiec wykorzystywaé



w catej petni. Maskowanie weztéw kolejowych, stacyj, mostow, skiadéw
i t. p. oraz tworzenie wzamian objektéw pozornych bedzie gtéwnem i za-
sadniczem zadaniem oddziatbw maskowania. Oddzialy te pod wzgledem
dekoracyjno-budowlanym powinny sta¢ na bardzo wysokim poziomie;
w skiad ich nalezy wciela¢ artystow-malarzy, posiadajacych duzy zaséb
wiadomosci og6lno-wojskowych.

By dobry plan maskowania pod wzgledem taktycznym lub strate-
gicznym byt celowo wykonany, kierownicy oddziatbw maskowania powinni
posiada¢ peine kwalifikacje techniczne i ogdlno-wojskowe.

Oddziaty samochodowe.

Rozpowszechnienie i uzycie oddziatow samochodowych w przysztych
wojnach bedzie bardzo duze. Dowddcy jednostek samochodowych w przy-
szto$ci,précz znajomosci techniki automobilowej, bedg musieli posiada¢
umiejetno$¢ prowadzenia kolumn samochodowych poprzez zniszczone ko-
munikacje oraz w warunkach ataku gazowego i lotniczego.

Obliczanie ruchu kolumny, taczno$¢ i sposoby przesytania rozka-
z6w podczas posuwania sie, naprawa mostéw i drog, obrona przeciwlotni-
cza i przeciwgazowa, maskowanie miejsc zatadowania, przewozenie oddzia-
tow, wytadowywanie ich, organizacja naprawy taboréw podczas ruchu, na
postojach i t. p. — oto sg kwestje, ktore nalezy przemysle¢ i przepracowac.

W przysztych wojnach specjalnego znaczenia nabierze sprawa roz-
poznawania drdg i kierunkéw posuwania sie. Przygotowanie w tym kie-
runku dowoédcow oddziatbw samochodowych powinno by¢ bez zarzutu.

Konczac swoj artykut, Malewski podkres$la, ze jest to jedynie proba
wskazania wytycznych i kierunkéw, ktéremi powinno posuwac sie przygo-
towanie i organizacja wojsk technicznych.

Juz dzi$ mozna twierdzi¢ z calg stanowczoscig, ze zadanie wojsk
technicznych w przysztosci bedzie ciezkie, skomplikowane i trudne pod
wzgledem technicznym.

Dowddcy oddziatéw technicznych powinni to zrozumie¢ i juz podczas
pokoju przygotowywac sie do przysztego zadania. Nalezy sobie uswiadomic,
ze stan techniki wojskowej jest Scisle zwigzany z rozwojem techniki ogol-
nej. Dla celowego rozwoju techniki wojskowej nalezy w catej peini wyko-
rzystywac¢ zdobycze techniki cywilnej. Oficerowie wojsk technicznych po-
winni by¢ w ciggtej tacznosci z postepem mysli technicznej; technika ogol-
na ze swej strony powinna dawa¢ armji to, czego ona w przysztosci bedzie
potrzebowata dla obrony panstwa.

Scista specjalizacja w dziedzinie, w ktérej bedzie pracowaé oficer
wojsk technicznych, i doktadne wiadomos$ci og6lno-wojskowe — sa to za-
lety, ktére oficer powinien posiada¢, by méc w przysztosci podota¢ swemu
trudnemu zadaniu.

| Kpt. Lejsza.



Obliczanie fadunkéw minowych dla wiekszych giebokosci.
Gen.-maj. Stobbe. Zeitschrift fur das gesamte Schiess - und Sprengstoff-
wesen.

Podczas wojny Swiatowej na tych frontach, gdzie walka minow™a do-
chodzita do ogromnych rozmiaréw, ujawniata sie dazno$¢ do przescigania
sie wzajemnego przeciwnikéw w powiekszaniu tadunkéw oraz umieszczaniu
ich na coraz to wiekszych gtebokosciach.

Zadaniem pracy niniejszej jest przedstawienie doswiadczen, ktore
umozliwityby okreslenie wielkosci tadunku, oraz ustalenie wzoru .dla obli-
czania tadunkéw na wiekszych giebokosciach.

Wzdér taki musi by¢ tatwo zrozumialy i dajacy sie tatwo stosowac;
w praktyce musi on zezwala¢ na operowanie $cistemi danemi.

Jest rzecza jasng, ze niemozliwem jest znalezienie wzoru, ktéryby
odpowiadat $cisle wszystkim mozliwym przypadkom, dlatego tez powinien
on dopuszcza¢ pewng interpretacje, uzalezniong od czynnikéw zmiennych,
jak: wielko$¢ oporu, rodzaj gruntu, wtasnosci materjatu wybuchowego.

Juz od stu lat stosowano w praktyce t. zw. wz6r Hausera; otrzyma-
no go droga wybuchéw doswiadczalnych.

Wzér Hausera:
L= W3c d?¥
gdzie L oznacza wielko$¢ tadunku w kg,

W — promien dziatania w m,
¢ — wspotczynnik wytrzymatosci,
d — wspotczynnik uszczelnienia (przy silnem uszczel-

nieniu moze by¢ przyréwnany do jednosci).

Doswiadczenia nizej podane robione byly gieboko w skatach przy
dobrze uszczelnionych tadunkach.

Niezbednem jest uprzytomni¢ sobie prawdopodobny przebieg wy-
buchu w chwili detonacji: materjat wybuchowy ulega gwattownej prze-
mianie na gazy o wysokiej temperaturze; objeto$¢ tych gazéw znacznie
przewyzsza objeto$¢ materjatu wybuchowego, a wiec masa gazowa rozpre-

*) Wz6r Hausera odpowiada naszemu wzorowi, stosowanemu przy
wysadzaniu ziemi i muréw
t — w. u



za sie gwattownie, odrzucajac mniej lub wiecej silnie masy skalne na bo-
ki; wskutek tego skata na przestrzeni, oznaczonej na rysunku 2 linjg prze-
rywang, zostaje catkowicie rozkruszona.

W jest o Vb do Y2 mniejsze od E, to znaczy W = 2A E, lub % E.

Lw — tadunek o dziataniu lejowem.

Lc — tadunek o dziataniu wstrzgsajgcem.

Istnieje zalezno$¢ :Le — Vs Lw do Lw

Badania, prowadzone od diuzszego czasu, wykazaty, ze w ogélnosci
sfera wstrzas$nienia tadunku zasiega od W2 do 2 razy dalej, anizeli skutek
0 dziataniu lejowem.

Wartosci dla wspoétczynnika wytrzymatosci ¢ w twardym murze,
betonie, skale zostaty oznaczone w przepisach stosownie do wzoru
L = W\ c. d jak nastepuje: ,

przy W — ponizej Im — ¢ —5
W~ od1do 1% m— c¢c =4
W — od {2 do 2 m— ¢ —3w
W — powyzej 2 m — ¢ —3.

W mniej twardych murach, tamliwych skatach ¢ — 3, w innych ro-
dzajach ziemi ¢ = 0,7.

Przy silnie obcigzonych murach cyfry te nalezy pomnozy¢ przez
1.3, przy zelazobetonie za§ — przez 2. Warto$¢ ¢ nie powinna naogoét prze-
kracza¢ 3.

O wartosci i zachowaniu sie wspoétczynnika uszczelnienia cl dowie-
my sie z nizej podanych przyktadéw.
1
Przyktad 1L

Mur o grubosci 5 m, silnie obcigzony, zbudowany z mocnej cegty,
nalezy rozsadzi¢ przy pomocy tadunku, umieszczonego posrodku tak, aby
osiggna¢ dziatanie lejowe. Jak obliczy¢ potrzebny tadunek?

Odlegto$¢, na jaka dziata tadunek, musi siega¢ od $rodka muru
do jego powierzchni, a wiec W = d2 Dla ¢ przy W powyzej 2 m nalezy



wstawi¢ wartos¢ ¢ — 3. Ze wzgledu na to, ze mur jest silnie obcigzony,
trzeba pomnozy¢ przez 1,3. Stad otrzymamy, wstawiajgc wartosci we
wzér Hausera.

L~ 2533 13 = 61 kg

Przyktad 2

Mur ten sam, co poprzednio, powinien by¢ wstrzasniety na catej
szerokosci tak, aby nie bylo dziatania lejowego. Obliczy¢ tadunek.

Wiemy, w jakim stosunku sg do siebie tadunki o dziataniu lejowem
i wstrzgsajgcem.

A wiec, jezeli poprzednio mieliSmy Lw = 61 kg, to przy dziataniu
wstrzgsajacem Le = 61/8 do 61/3, czyli od 7,5 do 20 kg.

Przyktad 3

tadunek, umieszczony w poktadzie marglowym na gtebokosci 50 m,
powinien utworzy¢ na powierzchni ziemi lej o ksztatcie w przyblizeniu pro-
stokgtnym. Obliczy¢ tadunek.

W = 50 m; W > powyzej 2 m; ¢ — 3.

Stad tadunek L — 503. 3 = 375.000 kg.

Przyktad 4

tadunek w skale tamliwej na gtebokosci 50 m ma wywrze¢ dziata-
nie wstrzasajace na odlegto$¢ 15 m. Obliczy¢ fadunek.
Obliczenie dla dziatania lejowego:
Lw — 1533 = 10125 Kkg.
Bierzemy Vs do % tego tadunku, a wiec Le = 1265 do 3375 kg. Dalej
rozpatrzy¢ mamy prawdopodobieAstwo zmian na powierzchni ziemi; czy
obliczony jako 10125 kg tadunek o dziataniu lejowem wywrze na powierzch-



rie ziemi wplyw wstrzasajacy? Wiemy, ze dziatanie wstrzgsajace zasigega
od 1V2 do 2 razy dalej, niz dziatanie lejowe, stad odlegto$¢ E wyniesie:
E = 151”7 do 15.2 czyli od 25 do 30 m.
Poniewaz tadunek jest na gtebokos$ci 50 m, na powierzchni ziemi
zmiany nie zajda.
Przyktad 5
Obliczy¢ wielko$¢ tadunku, wpuszczonego w skate na gtebokosé 30 m,
jezeli dziatanie wstrzgsajace doj$¢ ma do powierzchni skaty.
Dla tadunku o dziataniu lejowem przy W = 30 obliczamy:
Lw = 30" .3 = 81.000 kg
tadunek o dziataniu wstrzgsajgcem
Le = W do % Lw , co wynosi od 10000 do 27000 Kkg.
Ze wzgledu na to, ze obliczenia na c sg niedoktadne, ¢ powinno by¢
mniejsze, tadunek powinien by¢ nieco zmniejszony.

Autor omawianej pracy stwierdza, iz, wedtug zebranych przez nie-
go wiadomosci, w czasie wojny przy wysadzaniach nie stosowano S$cistych
obliczen. Biorgc warto$¢ wspotczynnika ¢ niedoktadnie, zuzywano zazwy-
czaj duzo wieksze ilosci amunicji wybuchowej, niz wymagata tego rzeczy-
wista potrzeba.

Przyczyng tego byt brak wyliczen wartosci ¢ dla wiekszych gtebo-
kosci.

Autor podaje dalej wyliczenia, ktére zdobyt dzieki badaniom litera-
tury wojennej oraz wtasnym doswiadczeniom.

Rysunek 6 przedstawia rezultat tych dociekan: sa to jedynie war-
tosci Srednie, uniezaleznione od wtasciwos$ci gruntu, rodzaju skaty i t. p.

Obliczenia: przy Wod 5 do 10 m — c¢= 2 do 1,2
w, 10, 20m — c¢c—12 do 0,7
w, 20, 30 m — c¢c—0,7 do 0,55
W, 30, 40m —mc= 0,55 do 0,45
W, 40, 60 m — c= 045 do 0,4






Co do zrédet wojennych, to nie mozna ich uwaza¢ za pewne, czeste
sg bowiem sprzecznosci. Doktadniejsze obliczenia i obserwacje wynikéw
podaje autor, opierajagc sie na danych, otrzymanych przy wysadzaniu
kamieniotoméw w r. 1926. Do wysadzania uzywano przewaznie saletry
amonowej i amonitu*).

Przy rozsadzaniu $cian bazaltowych chodzito o to, aby duze masy
gorskie rozsadzi¢ srodkami jak najtanszemi; skaty nalezato nietylko
wstrzasnaé, ale i rozsadzi¢, a S$ciane skalng w miejscu rozsadzenia obsu-
nac.

A wiec nalezato uzy¢ tadunkéw o dziataniu wstrzgsajacem tak, by
wstrzasnienie siegato az do powierzchni i nie utworzyty sie przytem leje.
Przy wszystkich wysadzaniach warunki zewnetrzne byly w przyblizeniu
jednakowe.

Sciany skat bazaltowych miaty wysoko$¢ okoto 40 — 50 m przy ka-
cie nachylenia minimum 50°. Do $cian tych poprowadzono poziome chodniki,
konczace sie w komorach minowych.

Kierownik akcji okreslat wielkos¢¢ tadunkéw na podstawie doswiad-
czenia, nie stosowat w kazdym razie wzoru Hausera. Wyniki byty na-
0g6t dobre, cho¢ trudno okresli¢, czy tadunki nie byty za duze, lub nieco
za mate.

Autor probuje zestawi¢ poszczegélne rozsadzania ze znanym nam
wzorem L = W. c. d. i przeprowadzi¢ badania nad wielkos$cig wspétczyn-
nika c.

Opis poszczegbélnych wysadzah.

1. tadunek wynosit 3850 kg amonitu. Na skutek detonacji zostata
rozsadzona dolna cze$¢ skaty, znajdujaca sie nad nig $ciana ulegta obsu-
nieciu.

Promien dziatania wynosit w przyblizeniu 25 m.

Obliczenie 1

Wedtug wzoru L — W3 ¢. d. % do % (dziatanie wstrzasajace).

W= 25 <%= 3 d=1

L a m= 25*3% = 15625.3.% = 15625 kg

Lb = 2533.% - 15625.3.% = 6860 kg

A wiec, jak widzimy, najmniejszy tadunek, jaki wyliczyliSmy, prze-
wyzsza znacznie te ilo$¢ materjatu wybuchowego, ktéra wywotata zgdany
skutek.

Nalezy wiec znales¢ warto$¢ dla c, opierajac sie na otrzymanym
wyniku.

*) Skiad amonitu jest nastepujacy: 73 — 84% saletry amonowej,
2 — 12% glinu, 5 — 15% pozostatosci od nitrowania toluolu, 0 — 5%
nadchloranu potasu, 0 — 4% maczki drzewnej, 0 — 4% weglowodanéw.

Nie jest on tak silnie kruszacy, jak kwas pikrynowy lub trdjnitrotoluol.



Obliczenie 2

Przyjmujac, ze tadunek, potrzebny dla dziatania lejowego, w tym
samym wypadku jest réwny 3850.3 = 11550 kg, z rownania 11550 = 253c¢,
otrzymany ¢ — 0,73.

Wedtug podanego wyzej wykresu dla W = 25 jako wartos$¢ dla c
nalezy przyja¢ 0,63.

I. Rozsadzenie.

L\ = 1700kg pyrolitu; L\\ = 1500 kg pyrolitu
+ 100kg amonitu + 100 kg amonitu
1800 kg 1600 kg

Pyrolit jest materjgtem mniej kruszagcym od amonitu, bardziej zblb
zonym do prochu.

W tym wypadku uzyto dwoéch tadunkoéw: zostato to spowodowane
specjalnem uksztattowaniem $ciany skalnej. Dziatanie obu tadunkéw uzu-



petniato sie wzajemnie. Przebieg detonacji — podobny jak w przyktadzie
I, jednak, dzieki dwum tadunkom, zostaty poruszone znacznie wieksze ma-
sy skalne.

Obliczenie I
W — 195 m; c= 3;d=1
La = 73143/~ = 7314
Lb = 73143.\ks = 2843

Tak jak poprzednio, fadunek obliczony jest znacznie wiekszy od za-
stosowanego.

Obliczenie 2

tadunek o dziataniu lejowem 3.1800 = 5400 Kkg.
Z rownania 5400 = 19,53 ¢, otrzymujemy ¢ = 0,7
Warto$¢ odpowiada wykresowi.

1. Rozsadzenie.

Li = 650 kg amonitu
Lu — 2750 kg amonitu,
razem 3400 Kkg.



W tym wypadku przez skate przechodzity dwie warstwy luzniejsze,
ktére oddziatywaly ujemnie na diugo$¢ rozsadzenia. Uzyto wiec wiekszej
ilosci materjatu wybuchowego, stosujgc réwniez dwa tadunki.

Cata $ciana skalna obsuneta sie na szerokosci okoto 40 — 50 m.

Obliczenie 1

W = 17,c= 3,d= 1

La = 1733.y3 = 4913 kg

Lb = 1733.y8 = 1842 kg

Przy tern wysadzaniu uzyto prawie tadunku lejowego, jednakze

odtamki nie rozleciaty sie. Przyczyng tego byly prawdopodobnie owe war-
stwy rozluznione. Z uwagi na warunki gruntu, wspoétczynnik d nalezy



wzigé¢ wiekszy od 1. Wedtug niemieckich przepiséw dla rozsadzania, war-
tos$¢ dla d powinna wynosi¢ d = 2,25.

Wstawiamy te warto$¢ w rownanie, aby znalezé c.

Obliczenie 2

L = c. d % do %
2750 = 173 c. 2,25.%, stad
2750 « 3
~ 173225 0.74

Wedtug wykresu warto$é¢ ¢ = 0,76

IV. Rozsadzenie.



Gieboko$¢ umieszczenia tadunku wynosita 25 m. Zapalono réwno-
cze$nie dwa tadunki po 2500 kg kazdy; odlegto$¢ miedzy tadunkami wyno-
sita 20 m. Ze wzgledu na tak znaczng odlegto$¢ nie mozemy uwazaé, ze
uzyto jednego podwdéjnego tadunku; przy znajdowaniu warto$ci na ¢ musi-
my rozpatrywac¢ osobno oba wybuchy.

Wedtug wzoru L — W\ c. d. Ys do %, tadunek teoretyczny wynidst-
by, jak w przykiadzie 1, od 15625 do 5860 kg.

Jezeli przyjmiemy 2500 kg, jako tadunek wystarczajacy, to warto$é
na ¢ z réwnania 3.2500 = 253 ¢ wyniesie ¢ = 0,48.

W drugim wypadku, biorgc Ys tadunku lejowego, znajdujemy war-
to$¢ na ¢ — 1,28.

Na wykresie krzywej wielko$¢, odpowiadajaca ¢ = 0,62, lezy pomie-
dzy obiema naszemi wartosciami.

Wedtug podanych nizej przyktadéw rozsadzan zostata réwniez okre-
$lona warto$¢ uzytkowa rozsadzania. Dato sie osiggng¢ okoto 15000 do 30000
m3 kamienia przy kazdem rozsadzeniu.

Na podstawie tych oszacowan wypada na 1 kg materjatu wybucho-
wego od 5 do 6 m3 kamienia.

Kpt. Guderski.

Elektryfikacja kolei zelaznych z punktu widzenia wojskowego.
Pptk. inz. A. Stabarin. Riyista Militare Italiana.Zeszyt 9 (Wrzesien) 1928

W jednym z zeszytéw wiloskiego czasopisma wojskowego, Riyista
Militare Italiana, umieszcza pptk. inz. Stabarin ciekawy artykut o zaletach
i wadach elektryfikacji kolei z punktu widzenia wojskowego.

Wiadomo, ze wszystkie panstwa przystepuja obecnie do mniej lub
bardziej intensywnej elektryfikacji swoich kolei. W zwigzku z postepami
elektryfikacji stato sie aktualnem zagadnienie:w jaki sposéb mozemy za-
bezpieczy¢ koleje elektryfikowane od zniszczenia przez nieprzyjaciela i czy
wzgledy obrony nie przemawiajg raczej przeciwko elektryfikacji.

Pptk. Stabarin analizuje wszechstronnie powyzsze zagadnienie, pod-
kre$lajac konieczno$¢ przyjecia pod uwage przy realizacji planéw elektry-
fikacji, rowniez wzgledéw natury wojskowej.

Na wstepie artykutu autor przytacza dane techniczne, dotyczace
systemow trakcji; rozroznia on mianowicie nastepujace:

1) o pradzie statym,

2) o pradzie jednofazowym,

3) o pradzie tréjfazowym,

4) o pradzie monotréjfazowym,

5) o pradzie jednofazowym staltym.

Z zasadniczych roéznic, jakie zachodza pomiedzy poszczeg6lnemi sy-

stemami, autor wymienia tylko te, ktére maja pewne znaczenie z punktu
widzenia wojskowego.



1) System o pradzie statym uzywa naogdt napigcia od 1500 do
4000 v.

2) System monofazowy pozwala zestawia¢ pociggi dosy¢ ciezkie
i umozliwia stosowanie duzych odlegtosci pomiedzy posredniemi transfor-
matorniami; otrzymuje sie w ten sposéb mniejszg ilos¢ punktéw czutych,
zato strata jednego z nich odbija sie na wiekszych dtugosciach linji.

Odlegtosci, ktére zalezg w teorji od woltazu, zmieniajg sie natural-
nie w praktyce w zalezno$ci od wielu czynnikéw, jak wielko$¢ spadkow,
trasa odcinkéw, odchylenia, ktérych wymagaja punkty kohncowe; wszystko
to prowadzi do ilosci stacyj posrednich troche wiekszej od tej, jaka sie
otrzymuje z obliczen.

3) System trdjfazowy daje elektrowozy bardziej ekonomiczne i lzej-
sze od innych; jedng z jego cech charakterystycznych jest dgzno$¢ do za-
chowania statej szybkosci, co moze mie¢ znaczenie dla transportéow woj-
skowych; wymaga on zato podwo6jnego przewodu powietrznego i stad bai
dziej skomplikowanego urzadzenia, zwtaszcza na odgatezieniach.

We Wioszech na linjach panstwowych poétnocnych i centralnych
przyjety zostat system trdéjfazowy 3700 v, 16.7 okr.

Obecnie rozpoczeto doswiadczenia nad systemem tréjfazowym 10.000
v, o czestotliwo$ci przemystowej, t. j. 45 okr., na linji Rzym — Sulmona
i nad systemem pradu statego 3000 v na linji Benevento — Foggia. Ten
ostatni zostatby potem zastosowany do elektryfikacji kolei pétnocnych
Witoch i tych, ktére schodza ku potudniowi.

Francja, po pewnych zastosowaniach systemu monofazowego, przy-
jeta prad staty 1500 v.

Belgja i Holandja sktaniajg sie rowniez do pradu statego, podczas
gdy grupa panstw Europy centralnej i poétnocnej — Austrja, Wegry,
Szwajcarja, Niemcy, Szwecja i Norwegja — trzymajg sie systemu jedno-
fazowego z napieciami od 15.000 do 16.000 v i czestotliwoscig 16.7 okr.

Pomimo tego, ze wszystkie wieksze panstwa, stosujgc te czy inne
systemy, przystepuja obecnie do elektryfikacji swoich kolei, jednak nie-
mato jest gtosow, ktére powstajg przeciw tej elektryfikacji.

Autor zatrzymuje sie nad niektéremi rozwazaniami bardziej znanych
w tej kwestji pisarzy.

W roku 1922 putkownik inzynierji Le Henaff, ktéry w ciggu trzech
lat byt dyrektorem sieci wojskowej przy Wielkiej Kwaterze Gtoéwnej, za-
miescit w ,,Revue Militaire Franeaise“ artykut, rozwazajacy problemy ko-
lejnictwa z punktu widzenia wojskowego.

W przysztych konfliktach oreznych, pisze on miedzy innemi, stacje,
skupiajace duzo instalacyj, beda nie do pomyslenia; trzeba bedzie prze-
widzie¢ cate strefy, w ktorych bylyby podzielone na 10 — 20 stacyj wszyst-
kie instalacje, ktére poprzednio byty zebrane na jednej.

Elektryfikacja kolei, stwierdza dalej autor, wzbudza niepokdj, chociaz
jest pozadana dla ekonomji wegla; jest ona specjalnie niebezpieczng ze
wzgledu na mozliwy sabotaz i napady powietrzne; uwaza on, ze trzeba



bedzie zachowa¢ urzadzenia linij o trakcji parowej i pewna minimalng
ilos¢ parowozéw. Nie powinno sie elektryfikowa¢ odcinkéw nadgranicz-
nych lub specjalnie czutych.

W nastepnym roku w tym samym organie prof. Barbillon, rozpa-
trujgc zagadnienie obrony krajowej w odniesieniu do elektryfikacji kolei,
zaznaczyt, ze juz przed 1940 r. Francja bedzie miata ponad 8000 km ko-
lei zelektryfikowanych (okoto Vs catej sieci), ze kazde 3 — 4000 km zasi-
lane bedag nie wiecej, jak z 8 — 10 elektrowni. W konkluzji stwierdzit on
konieczno$¢ unikania linij nadgranicznych i zachowania parku parowozéw
i osrodka personelu, aby mdéc odrazu zastgpi¢ trakcje elektryczng przez
parowa.

Nastepnie w ,,Rivisita di Artiglieria e Genio*“ ptk. Verri twierdzit, ze
elektryfikacja kolei powieksza znacznie ich czuto$¢ i ze moze sie ona stac
przyczyng ich unieruchomienia. Dodawat przytem, ze juz w czasie pokoju
nalezatoby przyja¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze.

Jednoczesnie prawie Szwajcar Gelpke przestrzegat dyrekcje kolei
przed sprzedawaniem parowozéw w miare postepow elektryfikacji; paro-
wozy te powinny, zdaniem jego, stanowi¢ niezbedng rezerwe.

Putk. de Watteville wreszcie w miesieczniku angielskim, rozpatru-
jac braki i korzysci trakcji elektrycznej z punktu widzenia wojskowego,
rozréznia pomiedzy temi brakami: tatwos$¢ sabotazu, trudno$é¢ szybkiego
zastgpienia przez sprzet parowy (przez wzglad na zatarasowanie linji
przez unieruchomione pociagi elektryczne) i duzg widoczno$¢ w nocy z ra-
cji iskier elektrycznych.

Jako $rodki, ktore nalezatoby przewidzie¢, aby zapobiec powyzszym
brakom, uwaza: staranny dozér, pewny pod kazdym wzgledem personel,
rezerwe zawsze gotowych parowozow.

Obecnie, pomimo wszystkich sprzeciwéw i braku zaufania, jesteSmy
Swiadkami zjawiska dgzenia wszystkich narodéw do elektryfikacji swoich
kolei: bardziej zdecydowanie robig to panstwa ubogie w wegiel, jak:
Szwajcarja i Wilochy, najbardziej powoli — panstwa dobrze zaopatrzo-
ne w paliwo, jak: Anglja lub Rosja ze swemi ogromnemi zrdédtami pali-
wa mineralnego.

Nawet po doktadnem zbadaniu tego problemu we wszystkich kra-
jach, trudno byloby odpowiedzie¢ ogélnie na pytanie, czy z punktu widze-
nia wojskowego elektryfikacja jest korzystna czy szkodliwa: zbyt liczne
i zbyt ztozone bowiem sg czynniki, jakie nalezatoby rozwazyc¢.

Autor rozpatruje zagadnienie z punktu widzenia Witoch. Za kazdym
razem, gdy zostang zamkniete drogi lgdowe doptywu wegla, trzeba bedzie
paliwo, potrzebne do funkcjonowania kolei, sprowadza¢ wytgcznie droga
morska; drogami temi beda trzy punkty nieuniknionego przejscia, jakie-
mi sg trzy ciasniny: Gibraltar, Suez i Bosfor — Dardanele, w poblizu



tych punktéw, pomimo wszystkich konwencyj miedzynarodowych, rozwi-
nie sie z calg pewnosciag wojna podwodna. Przemawia wiec to za wpro-
wadzeniem elektryfikacji, pozwalajacej, dzieki wykorzystaniu sity wodnej,
na uniezaleznienie sie od niepewnego dowozu wegla.

Co sie tyczy korzysci, jakie daje elektryfikacja kolei wogdle, to
wyliczanie ich wykracza poza ramy tematu. Stwierdzi¢ jednak nalezy,
ze, poniewaz zapewnia ona wiekszg wage uzyteczng pociggéw, zmniejsze-
nie potrzeb reperacyjnych, jak réwniez zmniejszenie personelu i materja-
téw, nalezy ja uwaza¢ z punktu widzenia wojskowego za korzystng.

W sieci zelektryfikowanej autor rozroznia przedewszystkiem zro-
dta energji, linje gtdwne, przewody i transformatornie.

Wedtug danych, zaczerpnietych ze sprawozdan kongresu Towarzy-
stwa Rozwoju Nauk, 1170 km witoskich linij panstwowych, obecnie zelek-
tryfikowanych, konsumuje zaledwie 3.5% wtoskiej produkcji energji elek-
trycznej (linje drugorzedne i tramwaje zuzywaja dalsze 5.5%), co sta-
nowi 8 miljardéw kilowat/godzin rocznie.

Ilos¢ energji, pochtanianej przez koleje witoskie, zawsze stanowic
bedzie nieznaczng cze$¢ tych miljardéw kilowat/godzin, jakie w ciggu
20 — 30 lat otrzyma¢ mozna z zasobéw wodnych. Wobec tego autor nie
rozpatruje tu zagadnienia bezpieczenstwa central hydro i termo-elektrycz-
nych, uwazajac, ze jest to problem obszerniejszy, od ktérego zalezy wo-
gole sprawnos$¢ catego organizmu panstwowego.

Dalej autor porusza kwestje czestotliwosci pradu tréjfazowego.
Prawie wszystkie linje wtoskie sg zelektryfikowane na prad o czestotli-
wosci 16.7 okr., nazwanej czestotliwoscig kolejowa wtasnie dlatego, ze
jest uzywang jedynie na kolejach. Od niedawna stosuje sie rowniez prad
tréjfazowy o czestotliwo$ci przemystowej i prad staty. Ta réznorodnos¢
jest z punktu widzenia wojskowego duzg niewygoda, ale na szczescie znaj-
dujemy sie w stadjum usuwania tego stanu, w mysl dyrektyw, ze elektry-
fikacja kolei na wielka skale nie moze by¢ oddzielona do unifikacji formy
pradu. , : | |

Pozostajg do rozpatrzenia najstabsze strony elektryfikacji — prze-
wody elektryczne i transformatornie.

Przerwanie linji gtéwnej uniemozliwia ruch na wszystkich odcin-
kach, ktérym ona dostarcza pradu. Unieruchomienie podstacji powoduje
przerwe na linji, ktérg zaopatruje. Przewéd, przerwany w jednym tylko
punkcie, zatrzymuje ruch pomiedzy dwiema stacjami.

Przyczynami tych przerw beda w czasie wojny, wedtug ogo6lnego
zdania, natarcia powietrzne i akty sabotazu. Trzebaby byto tutaj zbadac
cechy i charakter przysztych konfliktéw. Autor przypuszcza wypadek naj-
gorszy, to znaczy istnienie lotnictwa, zdolnego do przeprowadzenia jak
najwiekszego natarcia powietrznego.

A wiec przewiduje on mozno$¢ nataré¢ masowych i istnienie apara-
toéw, ktéreby rzucaty olbrzymie tadunki materjatéw wybuchowych w z go6-
ry wybranych punktach. Powstaje jednak pytanie: dlaczego lotnictwo
miatoby niszczy¢ tylko instalacje elektryczne, zapominajac o innych czu-
tych punktach, tak licznych na wszystkich linjach kolejowych? Mozna



przypusci¢ nawet mozliwo$¢ uzycia gazéow lub ptyndw, ktéreby zzeraly
przewody powietrzne. Lecz woéwczas trzeba przyja¢, ze chemicy beda
w stanie réwniez znalez¢ produkt, ktdryby niszczyt wszelkie czesci meta-
lowe kolei zelaznych. W ten sposéb beda one, niezaleznie od tego, czy
sg zelektryfikowane, czy tez nie, w krotkim czasie narazone na olbrzy-
mie straty.

Patrzac na pajeczyne przewodoéw nad stacja, wyobrazi¢ sobie wpraw-
dzie mozna, jaka gmatwanina powstataby, gdyby cata ta armatura ra-
ptem runeta (moze to nastapi¢ albo od uderzenia wprost, albo od wstrzas-
nienia powietrza, spowodowanego pobliskim wybuchem) ; poniewaz jednak
nie mozemy pokry¢ wytrzymatemi ostonami wszystkich mostéw, stacyj
i parkéw, stowem catej sieci kolejowej, twierdzenie, ze elektryfikacja zwie-
ksza tatwos$¢ uszkodzenia kolei, wydaje sie autorowi niestusznem.

Trzeba wiec uznaé¢ raczej, ze ciggte postepy w dziedzinie lotnictwa
i przyszte natarcia powietrzne stanowi¢ beda najpowazniejsza grozbe dla
sieci kolejowej, niezaleznie od jej rodzaju.

Autor uwaza za wskazane zwrd6ci¢ uwage na inne zjawisko, pomi-
jane przez pisarzy wojskowych.

Dziatania wojenne, jezeli chodzi o sie¢ zelektryfikowang, powodujag
w niej uszkodzenia, ktére nie sa bynajmniej wykluczone w warunkach po-
kojowych; nalezy wiec byé do nich przygotowanym, o ile sie chce mie¢
sie¢ normalnie funkcjonujgca. Nie znaczy to, ze w czasie wojny rozmiary
uszkodzen i prawdopodobiefistwo ich nie wzrosng; jednak cechy zasadni-
cze tych uszkodzeh pozostang niezmienne.

Elektryfikujgc kolej, nalezy wiec zabezpieczyé¢ sie przed krétkiemi
spieciami, zbyt wielkiemi napieciami i innemi mozliwemi uszkodzeniami,
ktére powodowatyby unieruchomienie transformatorni. Dlatego tez po-
winno sie mie¢ transformatornie przeno$ne, zmontowane na wozach kole-
jowych, gotowych do ustawienia tam, gdzie zajdzie potrzeba. Warunki
wojenne mogg wymaga¢ zamaskowania tych stacyj, mogg wymagaé¢ umie-
szczenia ich w tych punktach, gdzie jest najwieksze prawdopodobienstwo
ich uzycia; zagadnieniem natomiast zasadniczem, ktdre moze powstac
w kazdej chwili, niezaleznie od wojny, jest kwestja zastapienia transfor-
matorni statych — ruchomemi, zeby niespodziewane ich uszkodzenie przy-
niosto jak najmniej szkody funkcjonowaniu linji.

Nalezy sie réwniez zabezpieczy¢ przed wpltywem warunkéw atmo-
sferycznych, jak réwniez przed czynnikami, ktére moga spowodowac tama-
nie sie stupéw lub rwanie sie linij.

Przy celowej organizacji potaczen, ktéra umozliwiataby odrazu wy-
krycie punktéw, gdzie zaszty uszkodzenia, przy odpowiedniem rozmieszcze-
niu materjatow zamiennych, wreszcie przy posiadaniu odpowiednio szyb-
kich $rodkéw transportowych, tatwo bedzie zreparowaé¢ w krotkim czasie
kazde uszkodzenie i zredukowa¢ do minimum powstate stad szkody.

Akty sabotazu spowodowa¢ moga bezwatpienia duze szkody, jednak
charakter tych uszkodzen bedzie analogiczny do charakteru szkéd, wy-
wotanych przez natarcia lotnicze, dlatego tez w obydwu wypadkach sto™
sowac sie bedzie identyczne $rodki i zarzadzenia.



Sabotaz nalezy uprzedzi¢; mozliwe to jest jedynie przy uwaznym
nadzorze i gtéwnie przy dysponowaniu pewnym pod kazdym wzgledem
personelem urzedniczym.

Patrzac na rozwdj elektryfikacji kolei wedtug systemoéw dotychczas
przyjetych, autor nie widzi w dzisiejszem jego stadjum rozwigzania cat-
kowicie zadowalajgcego z punktu widzenia obrony panstwa.

Gdyby elektrotechnika data nam w bliskiej przysztosci elektrowdz,
ktoryby mogt akumulowaé w sobie energje w tej mierze, w jakiej aku-
muluje parow6z — wegiel i wode, wtedy sytuacja zmienitaby sie ku lep-
szemu.

W kazdym razie, jego zdaniem, trzeba zerwac¢ ze stosowanemi do-
tychczas poétsrodkami, miedzy innemi z zasada tworzenia parkéw parowo-
z6w, umozliwiajacych przejscie w razie wojny na trakcje parowg. Jest to
tembardziej niestuszne, ze wszedzie, poza Szwajcarjg, gdzie potowa kolei
jest juz zelektryfikowana, koleje parowe sg w przewadze, wobec czego
przejscie na trakcje parowa nie bytoby zwigzane z zadnemi trudnos$ciami.

Autor podkresla w zakonczeniu, ze pomiedzy pracg pokojowg nad ele-
ktryfikacjg kolei a potrzebami obrony kraju jest duzo punktéw stycznych.
Dlatego potrzebna jest tu $cista wspotpraca kolejnictwa i wojska, ktéra
powinna doprowadzi¢ do rozwigzania, dajgacego korzysci w czasie pokoju
i mogacego jednocze$nie zmniejszy¢ do minimum minusy, ktore elektry-
fikacja stwarza dla bezpieczenstwa kraju podczas wojny.
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E ACZNOSZC

KPTY WLADYSLAW FILLER.

Rola tacznosci w dowodzenia.

I. Konieczno$¢ poddania rewizji dotychczasowych poje¢ o tacz-
nosci.

W roku 1927 na famach ,,Przegladu Wojskowo-Technicz-
nego"l) ukazat sie artykut ppik. inz. Kalinskiego p. t. ,,0gdlne
pojecia o tgcznosci”. W tym artykule autor poddat gruntownej
analizie istniejgce u nas pojecia zasadnicze o tgcznosci, uwzgled-
niane w regulaminach i pracach autorskich oraz podkreslit ko-
nieczno$¢ poddania ich gruntownej rewizji.

Redakcja pisma ze swej strony zaopatrzyta artykut komen-
tarzem, w ktorym wyrazita nadzieje, ze przyczyni sie on do wzbu-
dzenia dyskusyj i doprowadzi wreszcie do ustalenia poje¢ o tacz-
nosci i ich wiasciwego zdefinjowania.

Niestety, czytajac i styszac to co sie pisze i méwi ostatnio
0 facznosci, odnosze wrazenie, ze wcigz jeszcze znajdujemy sie
jakby w blednem kole, z ktérego wyjscia pomimo pewnego juz
utorowania drogi przez pptk. inz. Kalinskiego znalez¢ nie mo-
zemy, czy tez nie chcemy (do ostatniego przypuszczenia upo-
waznia mnie fakt nie podjecia dotychczas dyskusji, mimo catej
aktualnosci omawianego zagadnenia).

W dobie obecnej regulaminami traktujacemi szerzej o facz-
nosci sa:

1) Tymczasowy regulamin stuzby facznosci W. L. 1 z ro-
ku 1921,

2) Regulamin stuzby polowej,

3) Tymczasowa instrukcja stuzby polowej dla artylerji

Pierwszy z nich (1) tak okreS$la istote fgcznosci:

»,Bezwzgledne utrzymanie statego porozumienia miedzy do-
wadztwami, a oddziatami sktadowo i taktycznie ze sobg zwigza-
nemi i naodwrot oraz miedzy sasiedniemi dowodztwami i oddzia-

’) Zeszyty Nr. Nr. 4, 5 i 6.



tami stanowi istote stuzby tacznosci. £acznos¢ jest podstawg jed-
nolitego i sprawnego kierownictwa wszelkich dziatan bojowych.
Osiggniecie takiego kierownictwa mozliwem jest tylko przy
wspotdziataniu wszystkich dowdédztw, wszystkich poszczegdlnych
jednostek oraz wszelkich rodzajéw broni“.

W drugim (2) natomiast spotykamy w § 29-ym nastepu-
jaca definicje:

»,Zadaniem #acznosci jest uzgodnienie wysitkow przez za-
pewnienie zwigzku pomiedzy wojskami wspotdziatajagcemi w tej
samej akcji".

Na pierwszy rzut oka widoczna jest odmiennos¢ ujecia da-
nego zagadnienia, przyczem mylnie nazwano w pierwszym wy-
padku taczno$¢ podstawg dowodzenia, a w drugim upodobniono
role tgcznosci roli dowodcy. Ponadto uderza tu okreSlenie catko-
wicie réznych poje¢ zapomocy li tylko jednego wyrazu.

Koniecznos¢ rézniczkowania poje¢ okre$lanych dzi$ popu-
larnie ,tacznoscig taktyczng" i ,tacznoscig techniczng”, stwier-
dzono dopiero pézniej.

Z rozgraniczeniem i definicjami tych poje¢ spotykamy sie
poraz pierwszy w Tymczasowej instrukcji stuzby polowej arty-
lerji oraz w pracach o tgcznosci ppik. dypl. Dahlena oraz mjr.
dypl. Szulistawskiego.

Tymczasowa instrukcja stuzby potowej dla artylerji zawie-
ra nastepujgce definicje:

»Zespot czynnikdw, dzieki ktorym wzajemne uzgodnienie
wysitkéw wszystkich rodzajow wojska i *stuzb zostaje osiggniete,
stanowi istote tacznosci taktycznej...

tacznos¢ techniczna jest to zespdt Srodkow wykonawczych,
stuzacych dowodcom do statego, szybkiego i pewnego przekazy-
wania wiadomosci i rozkazow, celem osiggniecia facznosci tak-
tycznej.

tacznos¢ taktyczna jest zasadnicza podstawg dowodzenia;
facznos¢ techniczna jest podstawowym Srodkiem do osiggniecia
facznosci taktycznej".

Pptk. dypl. Dahlen w ten spos6b sie wyraza: X

~Powodzenie w walce moze by¢ osiggniete jedynie przez

1) W. Dahlen: ,,Organizacja i dziatania tgcznosci w polu“. War-
szawa — 1927 r., str. 7 i 9.



wzajemne uzgodnienie wysitkbw, majacych na celu wykonanie
planu dowddcy.

Zespot tych wszystkich czynnikdw, koniecznych dla zape-
whnienia wspotdziatania jednostek, majacych wspélne zadanie, jak
réwniez catoksztatt niezbednych do tego zarzadzeh — stanowi
tacznos¢ taktyczna...

Organizacja i dziatanie zespotu S$rodkdéw technicznych,
umozliwiajgcych wzajemne porozumiewanie sie jednostek, ma-
jacych wspodlne zadanie i majacych wspoétdziata¢ stanowi tgcznosc
techniczna...

tacznos¢ taktyczna jest zasadniczg podstawg dowodzenia,
tacznos¢ techniczna — s$rodkiem wykonania../'

Mjr. dypl. Szulistawski moéwi w swej pracy: 0

,£3cznos¢ jest podstawg wykonania kazdego czynu zbioro-
wego... tgcznos¢ w ogdlnym pojeciu mozemy wiec okresli¢ jako
ogot zarzadzen, wydanych celem zapewnienia wewnetrznej wspot-
pracy jednostek, majacych wspolne zadanie do wykonania i wza-
jemnego uzgodnienia ich wysitkow...

Osigga sie jg przez: rozkazy, sprawozdania i meldunki do-
browolne lub perjodyczne, wysytane przez podwitadnych, wiado-
mosci udzielane przez wyzsze dowodztwa podwiadnym, lub wy-
mieniane pomiedzy jednostkami sasiedniemi, osobistg stycznos¢
dowodcéw pomiedzy soba, majagca na celu zapewnenie tej we-
wnetrznej wspoétpracy i wzajemnego poparcia, ktére same rozka-
zy pisemne nie sg w stanie stworzy¢. Tak pojetg tgcznosé nazy-
wamy facznoscig taktyczna.

Oparta na wiadomosci, ktore stanowi zrodto rozkazéw, tacz-
nos¢ taktyczna wymaga wprowadzenia w dziatanie pewnych $rod-
kéw materjalnych i technicznych, pozwalajacych na przestanie
i odebranie wiadomosci na czas.

Organizacjg i uruchomienem tych S$rodkéw zajmuje sie
facznos¢ techniczna.

tacznosc¢ taktyczna itgcznosé techniczna stanowiag wiec dwa
rézne pojecia.

tacznos¢ taktyczna jest podstawowg zasada dowodzenia
w tern znaczeniu, jak np. ubezpieczenie, fgcznos¢ techniczna sta-
nowi za$ sposob wykonania, jak np. straz przednia, lub czaty".

J) Mjr. Szulistawski: ,, Taktyka tgcznosci*', Zegrze, 1924 r., str. 1i 2.



W okresleniach tu przyjetych uderza przedewszystkiem po-
krewnos$¢ fonetyczna, chociaz mjr. dypl. S. wyraZznie zaznacza,
ze ,taczno$¢ taktyczna" i ,4tgcznos¢ techniczna stanowig dwa
rézne pojecia”. Wadliwo$¢ ta podwaza tez warto$¢ okreslen za-
stosowanych w Tymczasowej instrukcji stuzby polowej artylerji,
ktore pozatem wiecej odpowiadajg duchowi regulaminowemu, niz
rozwlekte okreslenie pptk. dypt. D. i mjr. dypl. S. Ze tak pier-
wsze, jak i drugie nie odpowiadajg w zasadzie istocie rzeczy —
zostato uwydatnione w rzeczowej krytyce, przeprowadzonej przez
pptk. inz. Kalinskiego w jego pracy (wnioski i uogolnienia ppik.
inz. K. sg jednak, moim zdaniem, dla codziennych potrzeb zbyt
oderwane).

W okreslaniu poje¢ ,facznos¢ taktyczna i tgcznos¢ technicz-
na" wzorowano sie na zrodtach francuskich, jednakze bez wni-
kniecia w istote tych poje¢, tak réznych, nadajac im przytern
definicje fonetycznie pokrewne, co w konsekwencji zaciera od-
mienno$¢ tych poje€ i pocigga za soba czesto mylne rozwigzy-
wanie szeregu zagadnien w tej dziedzinie.

Poréwnujac postanowienia armji francuskiej, a nawet i nie-
mieckiej, mozemy juz na pierwszy rzut oka stwierdzié, ze jak
pierwsze tak i drugie $cisle rozgraniczajg dwa pojecia ,liaison"
i ,transmission".

Przyktadow wadliwosci przyjetej u nas pokrewnosci okre-
§len oraz nierozgraniczania poje¢ mozna znalez¢ duzo. Przytocze
niektére z nich:

1) istnieje sprawnie funkcjonujaca linja telefoniczna, lecz
nie wykorzystana, przyczem dowddca nie jest zorjentowany w sy-
tuacji. Zachodzi pytanie: jest fgcznos¢, czy tez jej niema. Od-
powiedz przybiera brzmienie nieco kazuistyczne: jest tgcznosc¢
techniczna, lecz niema taktycznej (jaki wowczas ma cel budowa
tej linji; czesto kosztem duzego naktadu sit i srodkow?);

2) dowodcy czesto nie wykorzystujg istniejagcych Srodkow
technicznych, gdyz nie wyczuwajg sami potrzeby t. zw. dotych-
czas fgcznosci taktycznej i uwazajg, ze wogole od spraw tgcznosci
sgq szefowie i oficerowie fgcznosci;

3) szefowie i oficerowie tgcznosci otrzymuja w wielu wy-
padkach zadania nieodpowiadajgce przeznaczeniu i wchodzace
w zakres ,igcznosci taktycznej™;



4) w pojeciu wielu oséb wysunieta skfadnica meldunkowa
oraz wysuniety osrodek fgcznosci oznacza zawsze jedno i to
samo;

5) oddziaty na styku dwuch jednostek nazywane sg oddzia-
fami fgcznoscei i t. p.

Jedynem wyjsciem z tego btednego kota jest dzi$ jednolite
ustalenie regulaminowe tych poje¢ w nowym regulaminie o do-
wodzeniu oraz instrukcji taktycznego uzycia jednostek fgcznosci.
Jednakze Komisje Regulaminowe, przeprowadzajgce prace nad
temi wydawnictwami, muszg rozporzadza¢ odpowiednim mate-
rjigtem. Podejmujac inicjatywe ppik. inz. Kalinskiego, pozwalam
sobie uczyni¢ probe uszeregowania poje¢ w tej/formie, w jakiej
one powinny, moim zdaniem, stanowi¢ szkielet przysztych wy-
dawnictw obowigzujgcych w odniesienu do #gcznosci.

Il. Proba okreslenia istoty i roli tgcznosci.

Ustalenie istoty i roli tgcznosci wymaga réwnoczesnego
rozpatrzenia szeregu zagadnien z nig zwigzanych.

A. Spo6jnoscé, jako podstawa dziatan
wojennych.

Jak wiemy ,,powodzenie dziatai wojennych (jako czynno-
§ci zbiorowych), moze by¢ osiagniete jedynie przez wzajemne
uzgodnienie wysitkow wszystkch organdéw, bioragcych udziat
w dziataniach™.

Takie uzgodnienie wysitkdbw wymaga:

1) wspdlnego i bezwzglednego pragnienia zwyciestwa;

2) przyzwyczajenia i statego dazenia do wspotdziatania;

3) wzajemnego poznania metod walki réznych rodzajow
wojsk;

4) znajomosci zadania i sytuacji w kazdym momencie roz-
woju dziatan.

Zespolenie tych wszystkich czynnikow sktadajacych sie na
zwarto$¢ wewnetrzng wojska i prowadzacych do uzgodnienia wy-
sitkow stanowi istote spdjnosci.

Spojnosc jest podstawg dziatan wojennych i:

1) ,w czasie pokoju przygotowuje sie przez:

— wychowanie wojskowe Narodu,



— ustalenie doktryny wojennej, opartej na jaknajsci-
Slejszem wspotdziataniu réznych rodzajow wojska,
— ciagta wspotprace tych wszystkich rodzajow wojska;
2) podczas wojny wytwarza sie przez rozkazy, okreslajace
plan dziatania, rozgraniczajace zadania i ustalajgce sposob wspot-
dziatania oraz utrzymuje sie przez informacje o potozeniu wias-
nem i nieprzyjacielskiem, bedace zrddtem rozkazéw".

B. Zasady informowania.

Obowigzek informowania spoczywa zasadniczo na kazdym
z organow podlegtych, a takze na odpowiednich organach sasia-
dujacych i wspieranych. Wszelkie informacje winne by¢ dostar-
czane w takim czasie, aby odnosny dowodca mégt powzigé nie-
zbedne decyzje do kierowania catoksztattem dziatan w kazdym
momencie ich rozwoju. Nie powinno sie nigdy czeka¢ z przesta-
niem informacyj, az sie zostanie zapytanym, lecz zawczasu i z
wiasnej inicjatywy nalezy wysyta¢ wiadomosci, ktore moga mieé
jakikolwiek wptyw na przebieg akcji, dajac w ten sposéb wyraz
dazeniu ze swej strony do utrzymania spojnosci.

Obowiazek dostarczania wiadomosci dowdédcy (organom sa-
siadujgcym i wspieranym) nie wyklucza jednak czestej koniecz-
nosci: 1) poszukiwania przez niego samego (przez nich samych)
potrzebnych wiadomosci, zwiaszcza wowczas, gdy wiasciwe Zro-
dta zawodzg, lub gdy to jest wskazanem dla rzeczowej oceny po-
tozenia; 2) a takze regulowania sposobu przesytania wiadomosci.

Poszukiwanie wiadomosci przez dowddce (organa sgsiadu-
jace i wspierajagce) moze odbywac sie:

1) osobiscie,

2) przez organa obserwacyjne i ewent. wywiadowcze,

3) przez specjalne organa spojnosci.

Temi ostatniemi sg przedewszystkiem oficerowie, ewent.
podoficerowie, a nawet cate oddziaty spojnosci, majace za zada-
nie informowanie swego przetozonego o sytuacji i potrzebach
tych organow, do ktorych zostali przydzieleni. Jako specjalne
organa spdjnosci moga by¢ tez oni powotani do szczegdtowego
orjentowania jednostek, do ktérych zostali wyznaczeni, o zamia-

rach dowodcy. Ponadto do specjalnych organdéw spéjnosci nale-
zy zaliczy¢ lotnikow piechoty i artylerji, ktdrych praca, podob-



nie jak organéw poprzednich, nosi wybitne cechy wiasnej inicja-
tywy i udziatlu w utrzymywaniu spéjnosci.

Regulowanie przez dowddce sposobu przesytania wiadomo-
$ci odbywa sie droga uruchamiania sktadnic meldunkowych, po-
siadajagcych tern samem charakter organdéw spéjnosci.

Zadaniem skiadnicy meldunkowej jest skupianie wszyst-
kich informacyj i rozkazéw idacych od odddziatéw i odwrotnie,
ustalanie kolejno$ci ich wysytania, segregacja i ewent. pozadanie
potrzebnych odpiséw oraz orjentowanie organéw zainteresowa-
nych ubocznie. Kierownikiem sktadnicy powinno sie wyznaczac
oficera odpowiednio zorjentowanego o zamiarach dowddcy i po-
siadajgcego odpowiednie przygotowanie taktyczne, upowazniaja-
ce nawet do interwenjowania w poszczegélnych wypadkach. Tern
samem rola kierownika sktadnicy meldunkowej jest podobna
w zasadzie do pracy innych organéw spéjnosci. W pewnych wy-
padkach wskazanem jest podporzadkowanie Kierownikowi sktad-
nicy oraz przydzielanie do niej oficerow, wzglednie podoficerow
spojnosci z poszczegblnych rodzajéw wojsk. Uruchamianie sktad-
nic meldunkowych jest szczeg6lnie wskazanem podczas walk ru-
chowych, wysuwajac je jaknajdalej i w Kierunku najwiekszego
ruchu przesytania wiadomosci. Takie sktadnice noszg nazwe wy-
sunietych.

Mozno$¢ przekazania w kazdej chwili z jednej strony przez
dowddce swej woli (rozkazu) podwiadnym, z drugiej za$ otrzy-
manie bezposrednio od nich, wzglednie od specjalnych organow
spojnosci, organéw obserwacji i wywiadu potrzebnych wiado-
mosci (informacyj), stanowi nieodzowny warunek sprawowania
dowodzenia. Warunek ten prowadzi do stosowania $srodkéw umoz-
liwiajgcych wymiane wiadomosci.

C. Srodki dowodzenia.
Temi $rodkami sa: 2
a) stycznosc,
b) #acznosé.

’) Ponadto $rodkiem umozliwiajgcym uzyskanie wiadomosci dowéd-
cy zasadniczo nizszych szczebli wytacznie jest jeszcze osobista obserwacja.

Obserwacja osobista dowodcy polega na $ledzeniu wzrokowem przez
niego catego przebiegu walki, lub pewnych jej momentéw. Pozwala ona
na wyciggniecie pewnych wnioskéw co do potozenia i stanowo tern samem
Srodek o charakterze jednostronnym.



Stycznos¢ polega na bezposredniem zetknieciu sie ze so-
ba organdw zaitneresowanych w wymianie wiadomosci (dowddca,
organa podlegte, organa obserwacji, wywiadu i spéjnosci). Jest
ona najistotniejszym $rodkiem doraznej wymiany wiadomosci,
zapewniajagcym jaknajscislejsza zgodnos¢ mysli, czego same tyl-
ko rozkazy pisemne nie sg w stanie stworzy¢. Styczno$¢ moze
by¢ nawigzana przez wyjazdy dowoddcy do odpowiednich orga-
now i odwrotnie. Jedng tez z form stycznosci sg odprawy, zwoty-
wane przez dowddce ilekro¢ sytuacja bojowa, wzgl. zamierzony
manewr wymaga szerszego omdéwienia.

tacznos¢ jest zwigzkiem posrednim pomiedzy jego organa-
mi, stwarzanym zapomoca specjalnych srodkow stuzacych do po-
rozumienia, zwanych srodkami tgcznosci, srodki te sag w zasadzie
uruchamiane przez wojska?2) i oddziaty tgcznosci (wyjatek sta-
nowig goncy, czesciowo sygnalizacja reczna, rakiety, $rodki po-
ciskowe i dZwiekowe). £gcznos¢ umozliwia statg i obustronng wy-
miane wiadomosci.

Il. WniosKk.i.

Reasumujgc wszystko dotychczas powiedziane stwier-
dzamy :

1) podstawg dziatan wojennych i rekojmig ich powodzenia
jest spojnos¢;

2) dowddca swdj cel, jakim jest wywalczenie zwyciestwa,
osigga przez rozkazy powodujgce wytworzenie spojnosci i uzgod-
nienie wysitkdw, co pocigga za sobg konieczno$¢ uruchamiania
specjalnych organow spdéjnosci (oficerowie i podoficerowie spoj-
nosci, oddziaty spojnosci, lotnik piechoty i artylerji, sktadnice
meldunkowe);

3) spdjnos¢ utrzymuje sie przez wymiane wiadomosci;

4) $rodkami umozliwiajgcemi wymiane wiadomosci — po-
rozumienie sie — sg stycznos$¢ i tgcznosé. Jezeli wyrazem dziatal-
nosci dowodcy jest rozkaz, wowczas te ostathie mozemy nazwac
Srodkami dowodzenia.

2 Autor ogranicza sie tylko do okre$lenia istoty samej #gcznosci
i roli wojsk tgcznosci w jej utrzymywaniu, nie wyszczeg6lniajac pozosta-
tych zadan wojsk tgcznosci.



Ze wzgledu na zachodzace trudnosci w warunkach bojowych
W nawigzywaniu stycznosci, facznos¢ staje sie w zasadzie jedy-
nym S$rodkiem dowodzenia, a tern samem jedyng drogg wytwo-
rzenia spojnosci, a w dalszym ciggu bowiem droga do wywalcze-
nia zwyciestwa.

Takie, a nie inne pojecie o tgcznosSci uwazam za racjonalne
i odpowiadajgce jej istotnej roli w dziataniach wojennych.

Znaczenie tacznosci wyptywa bowiem z roli spdjnosci i zo-
stanie wowczas tylko ocenione, gdy dowddcy na wszystkich szcze-
blach w dostatecznym stopniu u$wiadomig sobie istote i potrze-
be spdjnosci oraz we wszystkich swych poczynaniach beda sie
nig przedewszystkiem kierowali. Zrozumenie koniecznosci wyda-
wania na czas rozkazow przez dowddce oraz przesytania
meldunkéw przez organa podlegte zapobiegnie chaotycznosci wy-
konania, spowodowanego po$piechem, co szczegdlnie w tgcznosci
ma duze znaczenie, oraz samo przez sie uwypukli znaczenie tej
facznosci, jako srodka, przy pomocy ktérego jedynie mozliwem
staje sie osiagniecie istotnego celu, jakim jest spojnosé.



KPT. BOGDAN STARKIEWICZ.

O szkicach +tacznosci i1 potrzebie
normalizacji symboli graficznych.

W rozkazodawstwie i stuzbie tgcznosci zachodzi nejedno-
krotnie konieczno$¢ sporzadzania pewnych prac rysunkowych,
czy to w rozkazodawstwie technicznem, regulujagcem organiza-
cje i dziatanie sieci tgcznosci na kazdym szczeblu dowodztwa,
wzglednie w poszczegélnych oddziatach, czy tez dla potrzeb ru-
chu, zgodnie z regulaminem, dla kazdej ze stacyj, dysponujacej
pewnemi Srodkami dla przekazywania wiadomosci.

Prace te (rysunki), jak dotychczas wykonywane sg cze-
stokro¢ w praktyce w sposdb niejednolity, a w wielu wypadkach
zupetnie dowolny. Pomijajac wypadki wyraznego niestosowania
sie do istniejacych ustalonych przepiséw, wypada przyczyne tej
dowolnosci wyttomaczy¢, z jednej strony, brakiem bardziej szcze-
gotowych wskazéwek w regulaminach i instrukcjach, ktére cze-
sto poprzestajg tylko na ogolnem podkresleniu koniecznosci wy-
konania pewnych rysunkéw, z drugiej za$ strony faktem, ze zr6-
dta powyzsze zawierajg rowniez w pewnych wypadkach dane nie-
uzgodnicne.

Ponizej omdwie ogolnie zasady, pomocne przy sporzadza-
niu:

a) szkicu tacznosci,

b) schematu potgczen telegraficznych i telefonicznych,

c) planu sytuacyjnego sieci telefonicznej i telegraficznej.

Szkic tacznosci obejmuje3d calg sie¢ tgcznosci
danego dowddztwa, czy oddziatu — z jednostkami podwiadnemi,
z jednostkg przetozong i jednostkami sasiedniemi. Poniewaz dy-
sponujemy wieloma Srodkami #gcznosci, przeto dla przejrzysto-
Sci korzystnem jest oddzielanie sieci przez sporzadzanie o0sob-
nych szkicow dla sieci radjo, seci drutowej i sieci pomocniczych

*) Regulamin stuzby ruchu telefonicznego, telegraficznego i sygna-
lizacyjnego (kacz. 5/1925) oraz Regulamin stuzby ruchu radiotelegraficz-
nego (kacz. 60/1929).



srodkdw tgcznosci, co bedzie naogot zgodne z podziatem Srodkéw
na elektryczne, optyczne, akustyczne i zywe. Nastepnie wypada
uwydatni¢ rysunkowo (najlepiej kolorami), podziat sieci na pod-
sieci, wzglednie na rodzaje, np. sie¢ radjo — na naziemng i na-
powietrzna, sie¢ drutowg — na sie¢ ogélng i sie¢ oddziatéw, sie¢

Zatgcznik 1.

LACZNOSCI.

Pofaczenia telefoniczne 1 putku piechoty.

SIECI

SZKIC

sygnalizacyjng — na optyczng i akustyczng, sie¢ zywych $rod-
kow — na tgczno$¢é zapomoca goncow, gotebi, pséw i t. p. Specjal-
nie w odniesieniu do sieci drutowej kolory oddaé mogg duze
ustugi przez zaznaczenie, kto buduje, wzglednie obstuguje dane
linje, gdyz potrzeba odrézniac: sie¢ dowddztwa, sie¢ ognia, sie¢



przewodéw specjalnych (wojska tgcznosci, oddziaty tacznosci ar-
tylerji, lotnictwa, saperow, wojsk balonowych, chemicznych, stuz-
by wywiadowczej, meteorologicznej), sie¢ bojowa (oddziaty tacz-
nosci putkdéw broni), sie¢ etapowg (zmilitaryzowany personel
pocztowy), sie¢ pocztowg (cywilng), sie¢ kolejowg (saperzy kole-
jowi, wzglednie kolej panstwowa) i t. d.

Istnienie tgcznosci oznacza sie linjami, zasadniczo prostemi
(wyjatkowo kotami dla oznaczenia zasiegu), przyczem #acznos¢
drutowa ma ustalone oznaczenia, pozwalajace .odr6zni¢ charakter
budowy (linje polowe, stale, kablowe) rodzaj przewodéw (tele-
foniczne, telegraficzne), wreszcie obwody. Przy innych $rodkach
tacznoscei stosuje sie dowolne linje (kresy), taczace stacje ze so-
ba, jednak oznaczenia winny by¢ omoéwione w legendzie szkicu.
Czesto wystarcza strzatka, wskazujgca kierunek, np. lotu gote-
bia — lub mozna wogdle opusci¢ zaznaczenie istnienia tacznosci
(np. Swietlnej lub dzwiekowej), miedzy stacjami woéwczas, gdy
niema specj alnego przewodu materjalnego, wigzacego
te stacje (komunikacja zapomocg fal wzbudzanych w osrodku).

Stacje oznacza sie na szkicach w sposéb ustalony regulami-
nami stuzby ruchu tacz. 5/1925 i tacz. 60/1929. Obydwa te
miarodajne zrddta nie sg jednak uzgodnione z Dziennikiem Roz-
kazéw Nr. 19/1927, zawierajacym znaki konwencjonalne dla ozna-
czania wojsk na szkicach i t. p. Wyjasnie to na nastepujacych
przyktadach:

Znak konwencjonalny, oznaczajagcy w regulaminach stuz-
by ruchu stacje telefoniczng (induktorowg), odpowiada wedtug
Dz. Rozk. Wojsk, plutonowi fgcznosci piechoty, a wediug klucza
znakdéw map polskich wyobraza telegraf. Dalej znak, oznaczaja-
cy w regulaminach stuzby ruchu stacje telegraficzng morzowska
(aparat) — wediug Dz. Rozk. Wojsk, symbolizuje patrol telefo-
niczny piechoty, a wedtug klucza map — telefon. Jako trzeci przy-
ktad charakterystyczny przytocze z regulaminu znak sktadnicy
meldunkowej, ktdry wedtug Dz. Rozk. Wojsk, wyobraza kolumne
amunicyjng pustg, a wedtug klucza map — poczte.

Rozhieznosci podobne wymagajg specjalnej mnemoniki
i niewatpliwie utrudniajg wykonywanie i czytanie schematow.

Niezaleznie od powyzszego zdarzajg sie nawet w wydawni-
ctwach oficjalnych wyrazne odstepstwa od wyzej cytowanych



przepisoéw, jak np. oznaczanie stacyj telefonicznych i telegraficz-
nych zapomocg ptacht tozsamosci odpowiednich dowddztw.

Regulamin przewiduje pozatem, ze obok oznaczeri stacji na
szkicu tacznosci powinien sie znajdowac ki“ptonim, sygnat wy-
wotawczy i nazwa dowo6dztwa.

Powstaje jednak pytanie zasadnicze, czy aby zado$¢ uczy-
ni¢ wymaganiom regulaminu stuzby ruchu, nalezy dopisywaé op-
récz kryptonimu, sygnatu wywotawczego, jeszcze i nazwe rzeczy-
wistg dowddztwa i faktyczne miejsce jego postoju. Napis taki
utrudnia ochrone tajemnicy wojskowej i zgota zresztg jest zbed-
ny, skoro istniejg ,wykazy kryptoniméw i miejsc dowodztw".
Pozatem rysunek staje sie przetadowany i szkic przez to mato
przejrzysty. Co za$ sie tyczy znakdéw konwencjonalnych do-
waddztw, ustalonych wspomnianym poprzednio Dz. Rozk. Wojsk.,
to nie sg one uwzglednione na szkicu w regulaminie (zatgcznik
1), moga one zresztg znalez¢ zastosowanie na ,,wykazach krypto-
niméw i m. p. dowodztw", bedacych koniecznem uzupetnieniem
kazdego szkicu. Nalezy bowiem zaznaczy¢, ze szkic tgcznosci
w wykonaniu regulaminowem jest powtorzeniem (jezli nie cal-
kowitem, to czesciowem iloSciowo) toykazu kryptoniméw, w sto-
sunku do nazw dowoddztw, ich kryptoniméw i miejsc postoju,
tymczasem pod wzgledem tajnosci szkic tgcznosci jest dostepny
dla szeregowych danej centrali, wykaz kryptonimow za$§ musi
by¢ przechowywany pod zamknieciem.

Wracajac do sposobu kreslenia szkicu, zaznacze, ze nalezy
dazy¢ do utrzymania szkicu w podziatce i to dostatecznie duzej.
Wynika z tego, ze sporzadzac go trzeba ,,z mapy" t. j. musi on by¢
zorjentowanym, a stacje rozlokowane odpowiednio wzgledem
stron $wiata i w przyblizonej odlegtosci od siebie. Oczywiscie
0 doktadnej odbitce z mapy mowy byé nie moze, aczkolwiek
przez nakrycie mapy (lub planu) przezroczystym papierem
1zaznaczenie m. p. stacji mozna sobie prace bardzo utatwi¢. Wy-
miary znakdéw konwencjonalnych dostosowujg sie zwykle do po-
dziatki. Pod tym wzgledem nie powinny one odbiega¢ od klucza
znakéw map polskich, uzywanych do szkicowania.

Kazdy szkic musi posiada¢ legende. W tym wypadku le-
genda zawierataby (przyjmujac, ze oznaczenia pozostate sg zna-
ne) :



1) Kkierunek pin-ptd (NS) i ewentulanie podziatke;

2) aktualno$¢ szkicu (kiedy i na jak diugo obowigzuje
wskazana na szkicu tgcznosc);

3) podpis sporzadzajacego szkic.

Dodam jeszcze, ze na szkicu nalezy zaznaczy¢ granice od-
cinkow frontu (lub paséw dziatania) oraz przebieg pierwszej
linji bojowej (stanowisk nieprzyjaciela) w zarysie orjentacyj-
nym. O wymaganiu tern niema mowy nigdzie w Zrodtach oficjal-
nych, z ktérych czerpie, jednak uwazam podanie tych danych
za b. wskazane.

Wypada kilka stow poswieci¢ dodatkowo szkicowi tgczno-
$ci, gdy przedstawia on sie¢ drutowa.

Nalezy eliminowac¢ ze szkicu #gcznosci drutowej kwestje
sprzetu (aparaty i ich ilo$¢) oraz sposobu wiaczania poszczegol-
nych linij (stacje kraficowe, posrednie i t. p.) poniewaz nume-
racji przewoddéw w tym wypadku sie nie stosuje, a wazng jest
rzeczg niezaciemnianie szkicu duzg iloscig linij, tgczacych dwie
stacje ze sobg: wystarcza gruba kreska z dopisaniem ilosci i ro-
dzajéw linij, a oprocz tego zaznaczenie literami przynaleznosci
linji, gdy jest ona kolejowa, pocztowa, lub wogdle obcg, lecz ma-
jaca znaczenie dla catoksztattu tgcznosci.

Sporng jest kwestja uwidaczniania na szkicu #gcznosci
drutowej abonentéw miejscowych central poszczegdlnych do-
wodztw.

Wychodzac z zatozenia, ze szkic sieci tgcznosci  drutowej
nosi charakter ogolny, uwazam to za zbedne, podobnie jak
i oznaczenia ilosci aparatéw stacyjnych, natomiast nalezatoby
sporzadza¢ wykazy abonentow nietylko witasnej centrali, lecz
i sasiednich central, uzupetniajagc w ten sposéb szkic tgcznosci
telefonicznej.

Linje, wychodzace poza granice szkicu, winny by¢ opisa-
ne przy strzatce wskazujacej ich kierunek.

Schemat potaczen telefonicznych
i telegraficznych — zawiera doktadne dane, dotyczace
sieci tacznosci drutowej — jednak czyni to w sposéb schema-
tyczny (nie zwigzany S$cisle z mapg i rzeczywistem rozlokowa-
niem stacyj w terenie). Uwidacznia on:



1) szlaki*) linij pomiedzy poszczegdélnemi miejscowoscia-
mi ;

2) profile stupéw poszczegdlnych linij i rozlokowanie na
stupach pojedynczych przewodow;

4) numeracje przewodow, stanowigcych osobne obwody li-
njowe (tory telefoniczne sg oznaczone jednym numerem);

5) stacje (zwykte i centralne) telefoniczne i telegraficzne
— podlegte szefowi tgcznosci dywizji, wzglednie jednostki wyz-
szej oraz gtéwne stacje, podlegte sgsiednim i przetozonym sze-
fom tgcznosci;

6) posterunki kontrolne i miejsca probiercze.

Oznaczenia wrysowuje sie wedtug znakéw przyjetych przy
szkicach fgcznosci, nie nalezy jednak zapomina¢ o zaznaczeniu
sposobu wigczenia kazdego przewodu (lub toru) na weztowych
stacjach centralnych. Wazng jest bowiem rzeczg wskazaé, kto-
re przewody mijajg wogdle centrale, przechodzac jedynie w jej
poblizu, a ktore sg wiaczone do centrali, przyczem, czy biegna
na wprost, czy tez sg zatgczone do aparatéw, bedacych stacjami
koncowemi lub posredniemi. Najlepiej wyjasni to rysunek (Za-
facznik 2).

Legenda jest niedzowng przy kazdym schemacie, przy-
czem powinna réwniez omawia¢ potgczenia kombinowane, sy-
multanizowane i t. p.

Plan sytuacyjny sieci telegraficznej
— niezbedny przy budowie, naprawie lub niszczeniu linji tgcz-
nosci drutowej jest odbitka z mapy w odpowiedniej podziatce,
z doktadnem uwidocznieniem szlakdw komunikacyjnych (linje
kolejowe, drogi bite i zwykte, rzeki) oraz oznaczeniem poszcze-
gbélnych miejscowosci. Wzdtuz tych szkakow wrysowuje sie li-
nje z uwzglednieniem strony drogi, przejs¢, waznych objektow

*) W ,Stowniku elektrotechnicznym"™ prof. S. Wysockiego, wyda-
nym w r. 1929, nie znajdujemy wyrazu ,trasa', umieszczonego w broszu-
rze ,Stownictwo, skroty i oznaczenia schematowe', wydanej przez M. S.
Wojsk. (kacz. 52/1926) w r. 1926. Uwzglednione sa w nim natomiast na-
stepujgce wyrazy: ,przewod", ,tor" (zespot przewodéw jednego obwo-
du), ,linja™ (zespét wszystkich przewoddéw, zatozonych np. na wspdlnych
stupach) i ,szlak linji" (odpowiadajgcy niemieckiemu trasse).



na szlaku i t. p. Plan sytuacyjny umozliwia zatem odnalezienie
limj w terenie, umiejscowienie stupéw kontrolnych i rozgate-
zien, daje moznos¢ obliczenia materjatu do konserwacji i ozna-
czenia miejsc uszkodzen, wreszcie zestawienia schematow krzy-
zowan przewodow.

SCHEMAT

p&taczen telefonicznych i telegraficznych.

Zatacznik 2.

Legenda winna omawia¢ ilosci i rodzaj przewodoéw na po-
szczegblnych szlakach, sposoby przejs¢ nad drogami i przeszko”
darni i t. p. szczeg6ly, ktérych nie mozna wyrysowac na planie
sytuacyjnym.



Znak.

ZNAKOWANIA TECHNICZNE

uzywane w telegrafie wojskowym.

Znaczenie.

Centrala telefoniczna (stacja centralna).

Centrala telefoniczna i telegraficzna (stacja centralna).

Stacja telefoniczna brzeczykowa (aparat).
Stacja telefoniczna induktorowa (aparat).
Stacja telegraficzna stukawkowa (aparat).

Stacja telegraficzna morzowska (aparat).
Stacja telegraficzna juzowska (aparat).
Stacja telegrafji ziemnej.

Stacja telefoniczna podstuchowa. X «
Stacja telefoniczna kontrolna.

Stacja telefoniczno-telegraficzna kontrolna-

Centralna stacja radiotelegraficzna.

Stata stacja radiotelegraficzna.

Stacja radiotelegraficzna korespondencyjna.

Stacja radiotelegraficzna odbiorcza.

Stacja radiotelegraficzna kierunkowa.

Stacja radiotelegraficzna samochodowa,

Stacja radiotelegraficzna pociggu pancernego.

Zatgcznik 3.

Znak,

Znaczenie.

Stacja radiotelegraficzna na czotgu.

Stacja radiotelegraficzna na ptatowcu (nadawcza)

Stacja radiotelegraficzna na ptatowcu (korespondencyjna).

Stacja sygnalizacji $wietlnej.

Stacja sygnalizacji recznej.

Stacja sygnaiizacji dZzwiekowe;j.

Stata stacja gotebi pocztowych.

Ruchoma stacja gotebi pocztowych.

Kierunek lotu gotebi pocztowych.

Kolarz.

Motocyklista.

Stacja pséw meldunkowych.

Posterunek pséw meldunkowych.

Sktadnica meldunkowa.

Linja sztafet rozstawnych.

Unia telefoniczna potowa, jednoprzewodowa.
Linia telefoniczna potowa, dwuprzewodowa.
Linia telefoniczna stata, jednoprzewodowa.
Linia telefoniczna stata, dwuprzewodowa.
Linja telefoniczna stata, w budowie.

Linia telegraficzna potowa.

Linja telegraficzna stata.

Linja telegraficzna stata, w budowie.

Linia telefoniczna stata, kolejowa.

Linja telegraficzna stata, kolejowa.

Linja kablowa podziemna (kolor czerwony).
Linja kablowa rzeczna (kolor niebieski).

Linja kabicwa naziemna (kolor czerwony).

ZNAK. KONWENCJONALNE

dla oznaczania wcjstt na mapach, planach, szKicach i w crdre ¢*

bataille graficznem.
(Rozkaz M. S. Wojsk. Szt Gen. O. Illl. L. 2901/wyszk.27.)

PIECHOTA.

pIuton 4aczno- pluton cyklistow

sci
patrol telefoniczny
patrol radjo

patrol gotebi pocz-
towych

patrol pséw meld.

KAWALERJA. BRON PANCERNA

pluton tacz.,

p. kaw. czotg z radjo

LACZNOSC.
komp. telegraficzna ciezka
komp, telegraficzna
komp. radiotelegraficzna ciezka
komp. radiotelegraficzna
pluton radiotelegraficzny
komp. gotebi pocztowych
pluton gotebi pocztowych
druzyna gotebi pocztowych
sktadnica mel-

dunkowa 3. dyw.
stacja Hughes*a piech.

komp. tacznosci kaw. F 3

stacja Morse’a

stacja telefoniczna J— fr  Sktadnica mel-
dunkowa 2. ar-
mji

park tgcznosci

magazyn (sktad) sprzetu tacznosci

Zatgcznik U






Zatgczniki 3 i 4 do niniejszego artykutu zawierajg zesta-
wienie dotychczas obowigzujacych ,,znakéw technicznych", za-
wartych w regulaminie ruchu oraz ,,znakéw konwencjonalnych
dla oznaczenia wojsk na mapach, planach i szkicach". Znaki
techniczne umieszczone w regulaminach: stuzby ruchu telefo-
nicznego, telegraficznego i sygnalizacyjnego, wydanym w r.
1925 i stuzby ruchu radiotelegraficznego, wydanym w r. 1929
sg identycznej natury, nie odpowiadajg one jednak ,0znacze-
niom schematowym elektrotechniki ogdlnej, teletechniki i radio-
techniki", wydanym przez M. S. Wojsk, w r. 1926 przy wspot-
udziale Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego
i uzgodnionym z miedzynarodowemi oznaczeniami z roku 1924
(kLacz. 52/1926).

Aczkolwiek w przedmowie do tego ostatniego wydawni-
ctwa znajduje sie wzmianka o tern, ze ma ono na celu ujedno-
stajnienie znakownictwa, uzywanego przez poszczegllne osoby,
zaktady naukowe i wojsko, jednak przyjete w niem symbole nie
zostaty uwzglednione w po6zniej wydanym regulaminie stuzby
ruchu radiotelegraficznego.

Obecnie, w zwigzku z wyjsciem (,,Przeglad Eelektrotech-
niczny" — Zeszyty Nr. 9 i Nr. 11 z r. b.) ,,Symboli graficz-
nych radiotechniki i teletechniki”, opracowanych przez Polski
Komitet Elektrotechniczny (PKE 37 i PKE 38) — oznaczenia
schematowe z r. 1926, o ktérych mowa powyzej, przestaty byc
aktualne. Jednak nowe symbole graficzne znacznie sie rdznig
od przyjetego w aktualnych regulaminach wojskowych znako-
wania") technicznego. Ze wzgledow, ktére spowodowaty wyda-
nie przez wojsko w r. 1926 pierwszej broszury o stownictwie
i oznaczeniach schematowych teletechnicznych i radiotechnicz-
nych, koniecznem jest, azeby normalizacja ogolna objeta row-
niez i obecne regulaminy wojskowe.

Bibliografja.

— Regulamin stuzby ruchu telefonicznego, telegraficznego i sygna-
lizacyjnego M. S. Wojsk., tgcz. 5/1925.

*) Wediug P. K. E. wyraz ,,znakownictwo*“ dotyczy oznaczenia
wielkosci i jednostek. Do oznaczenia linij, sieci, przyrzadéw, urzadzen i t. d.
stuzg ,,symbole graficzne™.



— Stownictwo, skréty i oznaczenia schematéw elektrotechniki ogdl-
nej, teletechniki i radjotechniki. M. S. Wojsk. tgcz. 52/1926.

— Znaki konwencjonalne dla oznaczania wojsk na mapach, planach,
szkicach i w graficznem ordre de bataille oraz skroty taktyczne. Warsza-
wa, 1927. Naktadem Kota Oficeréw Sztabu Generalnego.

— Regulamin stuzby ruchu radjotelegraficznego, M. S. Wojsk.
tacz. 60/1929.

— Stownik elektrotechniczny polsko-czesko-rosyjsko-francusko-an-

gielsko-niemiecki. Prof. St. Odrowgz Wysocki. Warszawa, 1929. Naktadem
Min. Rob. Publ.

— Symbole graficzne radjotechniki i teletechniki. P. K. E. 37 i 38.
Przeglad Elektrotechniczny. Zeszyty 9 i 11/1929.

— Znaki topograficzne map polskich w podziatce: 1 :50.000
i 1:100.000. Warszawa, 1922. Naktadem Instytutu Wojskowo-Geograficz-
*iego.



KPT. DR. KAROL POLITOWSKI.

Europejska konferencja radjowa
w Pradze.

Czechostowackie Ministerstwo Poczt i Telegraféw zorgani-
zowato, na skutek zlecenia Miedzynarodowej Konferencji Tele-
graficznej w Brukseli z r. 1928, konferencje europejska radjowa
w Pradze.

Konferencja ta obradowata w dniach od 4 — 13 kwietnia
b. r. przy udziale przeszto 100 delegatéw, reprezentujgcych 30
panstw, pomiedzy ktérymi byli i przedstawiciele Stanow Zjedno-
czonych, Turcji, Egiptu i Indyj Holenderskich. Na podkreslenie
zastuguje szczegot, iz poraz pierwszy w konferencji tej wzieta
przez swoich przedstawicieli udziat Liga Narodow.

Konferencja miata do rozpatrzenia sprawy nastepujace:

1) Rozdziat fal pomiedzy radjofonje europejska,

2) Rozdziat fal pomiedzy europejskie stacje radjofoniczne state,

3) Przydziat fal dla meteorologji i policji kryminalnej,

4) Rozpatrzenie przydatnosci fal krotkich dla stuzby meteoro-
logicznej i policiji,

5) Rozdziat fal statych dla potrzeb wewnetrznych panstw,

6) Rejestracja stacyj, mogacych wywotywaé przeszkody,

7) Urzadzenie doswiadczalnych istacyj nadawczych,

8) Centralny nadzo6r nad czestotliwoscig stacyj nadawczych,

9) Przeszkody dla radjofonji ze strony stacyj ruchomych.

Juz pobiezny rzut oka na program wskazuje, ze konferen-
cja miata wiele i powaznych spraw do zatatwienia, przewaznie
jednak dotyczacych radjofonji. Jest to jasnem, jezeli sie zwazy,
jak wazng role odgrywa radjofonja w zyciu panstw kulturalnych
oraz, jezeli uwzglednié, ze Miedzynarodowa Konferencja Radjowa
w Waszyngtonie w r. 1927, regulujgc ogdélnie dziedzine stuzb ra-
djowych, niewiele uwagi poswiecita radjofonji.

Konferencja w Pradze byta wiec waznym etapem na drodze
rozwoju komunikacji radjowej. Z wydarzeniem tern faczyty sie
nadzieje, ze na przysztos¢ radjofonja krajéw europejskich nie be-



dzie upatrywata swego celu w stale wzrastajgcem zagtuszaniu
swych sasiadéw, lecz w stwarzaniu nowych wartosci kultural-
nych, w ich pomnazaniu i uszlachetnianiu. Od konferencji w Pra-
dze oczekiwano tego tem wiecej, ze wziety w niej udziat takze
i te panstwa, ktdre w poprzedniej konferencji, regulujacej radjo-
fonje, w Brukseli, nie uczestniczyty.

Plan brukselski byt prywatng umowsg pomiedzy cztonkami
Miedzynarodowego Zwigzku Radjofonicznego. Opracowany zostat
przez komisje techniczng tegoz Zwigzku, a oparty na postano-
wieniach konferencji waszyngtonskiej. Planu tego nie podpisa-
ty niektore panstwa, jak Francja i Rosja, wobec czego nie zasto-
sowaty sie do jego programu. Gdy ponadto, skutkiem realizacji
tego planu brukselskiego, dawaty sie odczuwaé bardzo niepoza-
dane interferencje powaznych stacyj europejskich (u nas inter-
ferencje Warszawy z Motata i Moskwg) — uznano ogélnie, iz
nalezy przystgpi¢ do rewizji podziatu fal, w drodze konferencji
oficjalnej, z udziatem reprezentantow fachowych zarzaddéw
wszystkich panstw Europy.

Po 10-ciu dniach konferencji w Pradze ustalono, nie bez
trudnosci, jednak w atmosferze porozumienia i zyczliwosci, t. zw.
»plan praski", ktéry wszedt w zycie z dniem 30 czerwca r. b.

Trudnosci rozdziatu fal radjofonicznych byly duze, gdyz
kazdemu z panstw zalezato na otrzymaniu fal jakosciowo najlep-
szych i w ilosci stosownej do stanu posiadania i programu
rozbudowy. Na fale ponizej 300 m, ze wzgledu na ich niewielka
przydatnos$¢ dla radjofonji (zwiaszcza w krajach o duzej powie-
rzchni) — nie byto kandydatéw. Polsce na konferencji w Pradze
przyznane zostaty : jedna fala powyzej 1000 m, cztery fale po-
wyzej 300 m i dwie fale ponizej 300 m.

W szczegolnosci efekt porozumienia w Pradze przedstawia
sie nastepujaco:

Warszawa — 1411 m (212,5 kc) w rzeczywistosci 1411.7 m
Katowice 408 m (734 kc) 408.7 m
Wilno — 408 m (779 kc) > — m
Poznan — 335 m (896 kc) > 3348 m
Krakow — 313 m (959 kc) > 312.8 m
ponadto fale — 234 m (1283 kc)

— 214 m (1400 kc)



Naog6t, mozna powiedzie¢, ze plan praski oznacza dla ra-
djofonji europejskiej istotne polepszenie dotychczasowej sytua-
cji, jakkolwiek, wyzna¢ to trzeba, nie udato sie zadowoli¢ w po-
zadanym stopniu pojedyncze panstwa.

Nieodzownym warunkiem polepszenia sytuacji radjofonicz-
nej w dalszym ciggu jest konieczno$¢ dostosowania pojedynczych
stacyj radjofonicznych do ostatnich wymogow techniki, zwlaszcza
o0 ile chodzi o utrzymanie statosci fali, by tym sposobem umozli-
wi¢ prace pozostatym gateziom dziedziny radjokomunikacyjne;j.
W statem technicznem doskonaleniu lezg mozliwosci dalszego po-
stepu na drodze rozwoju radjofonji.

O naszej radjofonji mozna powiedzie¢, ze efektywnie zy-
skata ona duzo na planie praskim. Zwilaszcza, jezeli sie zwazy,
jak wyszta ona z konferencji wobec innych panstw, z ktéremi
konferowata. Polska otrzymata 4 dobre fale i 2 gorsze, ktéry to
stan odpowiada dzisiejszej jej potrzebie, a ponadto nie grozi jej
z czasem utracenie czego$ z tego stanu tak, jak grozi tym pan-
stwom, ktére majg nieco wiecej, niz im sie nalezy i z czego beda
musiaty, na koszt mniej posiadajgcych, z czasem zrezygnowac.



NA CZASIE.

Jednodnidwka

5 Samodzielnego Bataljonu +tacznosci.

Z okazji 3-ciej rocznicy utworzenia zostata wydana w dniu
15.V b. r. przez 5 samodzielny bataljon tgczno$ci w Krakowie
jednodniéwka, poswiecona historji i dziatalnosci bataljonu.

Jednodnidwka ta zawiera szereg artykutdw, zaopatrzonych
w liczne ilustracje i omawiajgcych zycie poszczegdlnych kompa-
nij bataljonu, prace techniczna, kulturalno-o$wiatowg oraz wy-
czyny sportowe korpusu oficerskiego i szeregowych.

Cato$¢ zostata wydana w postaci broszury, zawierajacej 55
stron druku i zaopatrzonej w artystycznie wykonang oktadke.

Komitet redakcyjny stanowili: mjr. Henryk Doskoczynskiv

dowodca bataljonu, kpt. Wiadystaw Jaskiewicz, kpt. Rene - Marja
Machalski i ppor. Stefan Czaplinski.

Sala telegraficzna
5 Samodzielnego bataljonu tgcznosci w Krakowie.



Przyrzad do badali linij kablowych ,Heptan”.

Znana firma Felten-Guilleaume skonstruowata pomystowy aparat
do badania jak kabli, tak réwniez linji powietrznych pradéw stabych i sil-
nych.

Przyrzad ten, noszacy fabryczng nazwe ,,Neptun®, jest, $cisle bio-
rac, modyfikacja mostka Wheathastone‘a i stuzy do mierzenia: izolacji (od

Rys. 1.

0,001 oma do 20,000 megomo6w), pojemnosci (od 0,0005 [rF do 50 (iF),
oporu oraz okre$lenia miejsca uszkodzen kabla.

Catos¢ aparatu stanowig 3 czesci:
1) wtasciwy przyrzad badawczy z przewodami doprowadzajgcemi,

2) galwanometr lusterkowy,
3) baterja akumulatoréw 4 i 100 woltow.

Wyglad zewnetrzny aparatu, ustawionego do pracy, widzimy na



Rozpatrzymy obecnie poszczegélne czesci aparatu oraz sposoby usku-
tecznienia badan.

Przedewszystkiem zapoznamy sie z urzadzeniem wtasciwego przy-
rzadu, zmontowanego w debowej skrzynce (rys. 2).

Wszystkie skiadowe cze$ci sag zmontowane na ebonitowej ptycie.

U gory ptyty widzimy 9 zaciskdw przeznaczonych do badan:

a) miejsca uszkodzenia kabla (zaciski 1 — 5),

b) oporu (zaciski 6 i 7),

c) izolacji i pojemnosci kabli (zaciski 8 i 9).

Pod zaciskami z lewej strony ptyty widzimy przetacznik, ktéry badz
krétko spina galwanometr (pozycja oznaczona zerem), badz tez wigcza
opory, zmieniajac w ten sposéb czutos¢ galwanometru. Najwiekszg do-

SZEMAT  OGOLNY
PRZYRZADU BADAWCZEGO ,,NEPTUN*

Rys. 2

ktadnos¢ wskazan galwanometru osiggniemy ustawiajac przetgcznik na

kontakcie y- ¢

Ponizej przetgcznika sg umieszczone zaciski do zataczania galwano-
metru oraz dwa klucze. Pierwszy z nich stuzy do wigczania galwanome-
tru, drugi odnosnej baterji przy badaniach: oporu kabli, ewentualnie
miejsc powstatych uszkodzehn. Nieco w prawo od kluczy widzimy miedzia-
na ptytke z 3 gniazdami, oznaczonemi napisami ,,0,01 (iF — 100.000 omoéw
— izolacja™. Wktadajac wtyczke do odnosnego gniazdka, witgczamy badz
wzorzec pojemnosci, badZz wzorzec oporu, badz tez uskuteczniamy wewne-
trzne potgczenia, potrzebne przy badaniu izolacji przewodu.

Jeszcze bardziej w prawo jest umieszczona opornica wtyczkowa



na 01 — 1 — 10 — 100 i 1000 oméw, ktérag uzywamy przy badaniach
oporu kabli.

W prawym dolnym rogu przyrzadu badawczego widzimy podwojny
klucz do wiaczania baterji przy uskutecznianiu badan wspoétczynnikéw po-
miaréw izolacji i pojemnosci przewodow.

Klucz powyzszy umozliwia zmiane kierunku pradu, czerpanego z ba-
terji, bez przetgczania bezposredniego odnosnych biegundw.

Powyzej klucza sg dwa zaciski dla dotgczenia baterji badz 100-wol-
towej, badz 4-woltowej, zaleznie od dokonywanego pomiaru.

Pozatem z prawej strony widzimy przetgcznik, ustawiany w trzech
pozycjach izaleznie od uskutecznianego pomiaru (badanie izolacji i pojem-
nosci, badanie oporu, odnalezienie uszkodzenia).

Posrodku przyrzadu widzimy dwa oporniki: jeden (900 omoéw),
zmienny skokami ca 100 oméw, drugi (100 omdéw) o regulacji ciggtej.

Do tréjnogu przymocowany jest galwanometr lusterkowy na czu-
tos¢ 1 mm = 1.10 — 1.10-8 A (op6r wiasny 200 omoéw); diugos¢ skali 500
mm.

Rys. o.

Baterje: 100-woltowe, przy pradzie wytadowania 0,1 A i 4-woltowe
przy wytadowaniu 5A, sag umieszczone w jednej skrzynce.

Po og6lnem zapoznaniu sie z przyrzadem, rozpatrzmy obecnie, jak
sg uskuteczniane pomiary.

. Przedewszystkiem zastanéwmy sie nad sposobem badania izolacji
i pojemnosci kabli. W tym jednak celu musimy wpierw ustali¢ spoétczynni-
ki pomiaréw.

a) Okreslenie spétczynnika dla pomiaréw izolacji.

Przesuwajac odnosne przetgczniki w aparaturze otrzymujemy uktad,
ktéry szematycznie mozna w ten sposéb przedstawi¢ (rys. 3).

Naciskajac klucz K, zamykamy obwo6d i odczytujemy wskazanie
galwanometru. W wypadku zbyt nagtego wychylenia galwanometru prze-
suwamy przetagcznik P na nastepny kontakt, skutkiem czegu czuto$¢ gal-
wanometru zmienia sie 10-krotnie.

Spoétczynnik obliczamy ze wzoru:

K ho, = 10 0
gdzie a — jest liczbg odczytang na galwanometrze,



n — jest liczbg oznaczong na odnosnym kontakcie przetgcznika P
b) Okresdlenie spétczynnika dla pomiaréw pojemnosci.

Uktad potgczen w rozpatrywanym wypadku zmienia sie o tyle, iz
wzamian oporu wzorcowego R, wiaczamy wzorzec pojemnosci C (rys. 4).

Zamykamy zapomocag klucza K obwod i odczytujemy najwieksze wy-
chylenie galwanometru, przesuwajac przetgcznik P.

Rys. 4-

Spétczynnik obliczamy ze wzoru
‘W
Pojemn. — a(}Ol /0\
gdzie al — jest najwieksze wychylenie galwanometru,
nl — jest liczbg oznaczong na wtasciwym kontakcie przetgcznika P.

c) Po dokonaniu wyzej opisanych czynnosci mozemy przystapic¢
do pomiaru izolacji i pojemnosci kabli (rys. 5).

Kabel, ktéry chcemy zbadaé, zatgczamy w ten sposdb, iz badang
zyte, ewentualnie wszystkie zyty spiete na krotko, tagczymy przewodnikiem
z zaciskiem 8, natomiast pancerz kabla z zaciskiem 9 ktéry swoja droga

Rys. 5.

jest uziemiony. Nastepnie zamykamy obwd6d z pomocg klucza K i obserwu-
jemy galwanometr, przesuwajac, w razie potrzeby, przetgcznik P.

Izolacje badanego kabla otrzymamy ze wzoru
W = megomow  (3)

gdzie Kieoi— jest spétczynnikiem,



a2 — wychylenie galwanometru,
n2 — jest liczbg odnosnego kontaktu przetgcznika P.

Gdy interesujemy sie oporem izolacji jednego km kabla w bada-
nym odcinku o dtugosci | metréw, obliczamy go ze wzoru

w a2* 1 megomow/km  (4)

d) O ile chodzi o pojemnos$¢ kabla, po wykonaniu czynnosci po-
przednio opisanych, obliczamy ja ze wzoru

C= — —— mikrofaradéw (5)
K pojemn

gdzie a3 — jest odczytane wychylenie galwanometru,
n3 — jest liczhg wtasciwego kontaktu przetgcznika P,
Kpojemn — jest spétczynnikiem.

Rys. 6.

Pojemno$¢ jednego km kabla przy badaniu odcinka o dtugosci |
metréow obliczymy ze wzoru:

aze Ji000_
A pojern 1 nF/km  (6)

1. Przejdziemy obecnie do rozpatrzenia sposobu okre$lenia oporéw
kabli (rys. 6).

Badany kabel zatgczamy do zaciskéw 6 i 7. Naciskajac klucz K, za-
mykamy obwdéd 4 woltowej baterji i tak dtugo manipulujemy opornika-
mi: rlf r2, r3 az prad w galwanometrze zaniknie, nastepnie odczytujemy
wskazania poszczegélnych opornikéw i obliczamy wielko$¢ oporu ze wzoru:

E Za W2+ n) )
1000 — (rt+ rd

1. Najbardziej zajmujacem badaniem jest okreslenie miejsca usz-
kodzenia kabla.

Praktyka zycia codziennego daje mnéstwo réznorodnych i ciekawych
wypadkoéw, jak np. jedna zyta kablowa jest przerwana, na obu jednak



koncach zyty niema uptywu do ziemi, lub tez inny wypadek, wszystkie
zyty majg przerwe przy dobrej izolacji kabla.

Z braku miejsca moge jedynie ograniczy¢ sie do rozpatrzenia naj-
bardziej charakterystycznych i czesto powtarzajacych sie wypadkéw uszko-
dzen kabli jak:

1) 1 zyta ma uptyw do ziemi, pozostate majg dobrg izolacje,

2) wszystkie zyty kabla majg uptyw.

Rys. 7.

W wypadku 1) postepujemy jak nastepuje (rys. 7) : bierzemy uszko-
dzona pare zyt i druga pare zyt o dobrej izolacji. Nastepnie zalgczamy
pierwsza zyte uszkodzonej pary do zacisku 1, drugg — do zacisku 2, pan-
cerz taczymy z zaciskism 3, pozostate zyly zataczamy, jak wskazano na
rysunku 7, z zaciskami i i 5.

Rys. 8.

Na przeciwlegtym koncu kabla wszystkie zyty spinamy na krotko.
Wigczamy galwanometr i baterje z pomocg klucza K i K2, nastgpnie tak
dtugo przesuwamy suwaki opornikéw r2i r3
wanometrze. Liczby uzyskane na opornikach odczytujemy.

Miejsce uszkodzenia kabla ustalamy ze wzoru:

* = "k ok <>



gdzie | — jest podwdjna diugosé¢ badanego kabla.
r2 i rg — odczytane opory.

Drugi wypadek, mianowicie uszkodzenie wszystkich zyt, zachodzi
bardzo czesto. Poniewaz ani jedna zyta nie jest dobra, budujemy dwa prze-
wody pomocnicze do przeciwlegtego konca kabla i zatagczamy je jak wska-
zano na rysunku 8, zacisk 1 i 2 tgczymy z ktérgkolwiekbadz zytg, np. 4-ta,
za$ zacisk 3 z pancerzem kabla (rys. 8).

Po witaczeniu galwanometru i baterji przesuwamy oporniki r ir az
do zanikniecia pradu w galwanometrze.

1918r.

Rys. 9.

Odlegtos¢ miejsca uszkodzenia obliczamy ze wzoru

v_ 1., + B50.er

A Z THo00 £ D (rad g metrow
gdzie | jest diugo$¢ badanego kabla
> i r3— odczytane na skalach opornikébw — opory

r4 i r5 — opory przewodéw pomocniczych.

Po omoéwieniu réznych zastosowan aparatu ,,Neptun“ nalezy pod-
kresli¢ jego zalety.

Przedewszystkiem , jest tatwy do transportu, wzglednie lekki (ca-
to$¢ razem z baterjg akumulatoréw wazy 33 kg), manipulacja bardzo tat-
wa, obliczenia moga by¢ wykonane nawet przez personel niewyspecjalizo-
wany.



Powyzsze zalety aparatu, przy wielkiej doktadnosci pomiaréw, umo-
zliwiajg wiele zastosowan i w warunkach polowych.

Odpowiedzmy obecnie na pytanie, czy wprowadzenie aparatéw mier-
niczych typu powyzej omoéwionego lub tez analogicznego, jest pozadanem
w wojskach #gcznosci, czy tez jest to rzecz zbedna?

Na pytanie powyzsze dam odpowiedz twierdzacg z nastepujgcych
wzgledow:

Panstwa Europy rok rocznie rozbudowujg posiadane linje kablowe.
Sie¢ kablowa poszczeg6lnych mocarstw Europy w roku 1918 albo byta
w zaczatkach, albo tez nie istniata wogéle (rys. 9).

1928r.

Rys. 10.

Obecnie stan jest inny, przemawiajg bowiem za komunikacjg ka-
blowg :

1) polepszenie porozumienia,

2) uniezaleznienie od warunkéw atmosferycznych,

3) uniemozliwienie podstuchiwania rozmoéw przez wigczenie sie w ka-
bel w dowolnym miejscu na linji (co jest bardzo tatwe przy przewodach
powietrznych),

4) zachowanie w tajemnicy przed osobami niepowotanemi miejsc
utozenia kabla, co zabezpiecza go przed tatwym uszkodzeniem przez czyn-
niki wrogo usposobione wzgledem panstwa.



Jak sie przedstawia sie¢ kablowa w Europie $srodkowej obecnie daje
nam pojecie zatgczona mapka (rys. 10). Swiadczy ona o wielkiem zrozu-
mieniu przez poszczegdlne panstwa waznosci sieci kablowych oraz o da-
zeniach niektérych krajow do zupeinego zastgpienia linji miedzymiastowych
powietrznych — kablowemi.

Z chwilg rozpoczecia dziatan wojennych, a szczegdlnie w okresie
ostony, zalety linji kablowych zyskajg bardzo na swym znaczeniu. W tym
to czasie bedzie sie wymaga¢ od wojsk tgcznos$ci umiejetnosci wykrywa-
nia miejsc uszkodzen kabli oraz ich szybkiej naprawy.

Z tych wzgledéw wskazanem jest, azeby programy wyszkoleniowe
wojsk tgcznosci przewidywaly przygotowanie odnosnego personelu, za-
rowno wsréd podoficeréw zawodowych, jak rdéwniez wsréd szeregowych
niezawodowych.

Moznaby naprzyktad szkoli¢ czeSciowo wzamian morzistéw, znaczenie
ktorych dla wojska tacznosci maleje z kazdym dniem, specjalistow - kabla-
rzy.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Lekki woz telefoniczny (dla formacyj broni armji niemieckiej).
Wa. Prw. VIl — |. Heerestechnik. Zeszyt 5/1929.

Na wiosne r. b. rozpoczeto wyposaza¢ wojsko niemieckie w nowy
lekki woéz telefoniczny o typie sprzezonych dwukotek. Wéz ten uwzglednia
stuszne i uzasadnione wymagania, ktére od szeregu lat formacje wojskowe
stawiaty w odniesieniu do jego przydatnosci potowej i konstrukcyjnej,
z punktu widzenia potrzeb tgcznosci. Wprowadzenie do uzytku wojska
wspomnianego typu wozu jest niejako zakonczeniem prac nad zagadnie-
niem przewozu sprzetu tgcznosci i byto poprzedzone praktycznemi prébami
v/ oddziatach pewnej ilosci:

lekkich wozéw telefonicznych doswiadczalnych 1926,

zunifikowanych wozoéw telefonicznych doswiadczalnych 1927,

zunifikowanych wozéw telefonicznych doswiadczalnych 1928.

Nowy lekki wo6z telefoniczny rézni sie pod wzgledem konstrukcyj-
nym, oraz wyposazenia zasadniczo od dotychczasowych typow, oraz wyzej
wspomnianych wozéw doswiadczalnych.

| tak: pod wzgledem konstrukcyjnym wystepujag ponizej wyszczegol-
nione cechy:

1) zastgpiono lekki w6z telefoniczny (maly wéz potowy resorowany
05—-czterokotowy) — lekkim wozem o typie sprzezonych dwuko-
tek, z mozliwie jaknajnizszym punktem ciezkos$ci, poniewaz ivoz
czterokotowy ze tuzgtedu na zbyt matg zwrotno$¢ okazat sie nie-
przydatnym;

2) rozwigzano zagadnienie unifikacji wozu telefonicznego;

3) ujednostajniono podwozia lekkiego wozu telefonicznego z podwo-
ziem dla wozéw radjostacyj formacyj broni (Kleinfunkwagen) ;

4) przejrzyscie i celowo rozmieszczono sprzet, unikajac przytem
zbytnio drobnego podziatu wnetrza wozu na przegrodki.

Dazac do skonstruowania lekkiego wozu telefonicznego, zastosowa-
no przy podwoziu stabszg 0§, oraz lzejsze kota (Feldwagenrader), anizeli
przy dotychczasowych dwukoétkach sprzezonych. Chcgc zunifikowaé podwo-
zie, zastosowano ze wzgledu na przewdz silnika radjostacyjnego o$ tamana.
W ten spos6b, jak roéwniez na skutek innego rozmieszczenia tyczek, osigga
nieto jednoczesnie giebokie osadzenie punktu ciezkosci. Pozatem przyjeto
dla nowego lekkiego wozu telefonicznego osie z tozyskami watkowemi,
oraz znacznie udoskonalony hamulec o szczekach wewnetrznych, ktére pod-
czas préb z niektéremi wozami modelowemi w ten sposéb wyposazonemi,
daty bardzo dobre wyniki. Na kazdej osi spoczywa rama pudtowa, spre-
zynowana dwoma resorami, ktéra uchwytuje wstrzasy podczas jazdy
i w miare mozliwosci ttumi ich udzielanie sie nadwoziu. Specjalny nacisk
potozono na wtitasciwe zréownowazenie wozu i witasciwe potozenie dyszla.
Dtugos$¢ zaprzegu odpowiada wymiarom przyjetym przy innych dwukot-



kach sprzezonych. Dyszel jest prosty i posiada ten sam Klin i hak pocig-
gowy, jakie zazwyczaj sa stosowane w wojsku. Jako orczyce doprzegowa
uzyto typ 04, przewidziany dla wszystkich czterokonnych wozéw. Orczy-
ki, analogicznie jak typ 96, sa sporzadzone z rury stalowej, — dtugos¢
ich jednak wynosi tylko 710 mm (jak przy matej kuchni polowej).

Nadwozie skonstruowano z blachy stalowej, analogicznie jak przy
sprzezonych dwukoétkach radjostacyjnych i szeregu innych wozéw, ze wzgle-
du na dodatnie wyniki, osiggniete w tym kierunku. Powatpiewania —
zresztg odosobnione — jakoby konstrukcja stalowa na skutek mniejszej
odpornosci na zewnetrzng temperature (w pierwszym rzedzie ciepto) nie
chronita nalezycie materjatu, okazaty sie bezpodstawne. Drzwiczki, dzieki
zastosowaniu uszczelnien gumowych i ochronnych listewek deszczowych,
nie wpuszczajg do wnetrza ani kurzu, ani tez wody. Dzwignia hamulco-
wa — jak przy wozach artyleryjskich — znajduje sie po lewej stronie
tylnego pétwozia. Porecze otrzymaly nowoczesne uchwyty, odpowiadajace
normalnemu potozeniu reki podczas siedzenia.

Specjalne tozysko dla zwijaka naplecznego, umieszczone na tylnym
potwoziu umozliwia budowe z wozu. W odpowiednich miejscach zastoso-
wano metale lekkie, np. dla poreczy ,lautal®“, dla wewnetrznych przegro-
dek twardag blache glinowga, dla szczek hamulcowych simulin.

Stojaki, umieszczone po obu stronach przedniego poétwozia sg dosto-
sowane dla karabinu 98, jak roéwniez karabinkéw 98 i 98 b. Tylne wie-
ko zamykajgce po opuszczeniu umozliwia petnienie stuzby stacyjnej przy
wozie.

Roéwniez przy rozmieszczeniu sprzetu tgcznosci wykorzystano w na-
lezyty sposéb uzyskane w tym kierunku doswiadczenia. Podziat przegrodek
uproszczono i zwiekszono, a to celem utatwienia orjentacji i zabezpieczenia
materjatu podczas transportu, nawet na wypadek niezbyt szczelnego i prze-
pisowego opakowania.

Rozmieszczenie materjatu uskuteczniono wedtug zasady: aparaty
i materjat stacyjny w przedniem poéitwoziu, materjat budowlany w tylnem
poétwoziu.

W miejsce dotychczasowych posuwadet kabla, ktére na skutek cze-
stych wygie¢ obsad rolkowych, czesto sie zacinaly, zastosowano state toze
kablowe (w jednym rzedzie spoczywaja tylko dwa bebny kablowe). Dla
tatwiejszego wydobycia tylnego bebna przewidziano specjalny pas pocia-
gowy. Jednocze$nie z nowym lekkim wozem telefonicznym wprowadzono
do uzytku réwniez drabine sktadang, ktéra umieszczono na przednim pot-
woziu za porecza, a za nig nosze siodetkowa. Tyczki (odmiennie od dotych-
czasowego sposobu), umieszczono pod nadwoziem.

Obsade wozu stanowi czterech szeregowych, z ktdrych dwdéch pod-
czas jazdy zajmuje miejsce na przednim pdéitwoziu, dwoéch innych na tylnem
potwoziu (na siedzeniach tylnych).

W bataljonach piechoty i pionierskich stosuje sie zaprzeg dwukon-
ny, w kawalerji zaprzeg sze$ciokonny, w innych formacjach zaprzeg czte-
rokonny. Jezdno$¢ nowego lekkiego wozu telefonicznego réwna sie mniej



wiecej wozowi c. k. m. z dwukonnym zaprzegiem, wzglednie lekkiemu wo-
ZOWi amunicyjnemu.
Lekki woéz telefoniczny typu sprzezonych dwukoétek wazy okoto 740
kg, potowo zatadowany (bez obstugi) okoto 1240 Kkg.
L. Re.

tacznos¢ w Armji Polskiej.
J. Fajwusz — Moskwa 1928 r. Wydanie Parnstwowe.

W roku ubiegtym ukazata sie w Moskwie systematycznie opracowa-
na ksigzka J. Fajwusza, pod tytutem ,taczno$¢ w armji polskiej”™. Obszer-
na ta praca, liczaca okoto 120 stron druku, zastuguje na uwage z réznych
wzgledéw. Po pierwsze, jako wydawnictwo oficjalne, niewatpliwie zgodne
z zapatrywaniami két miarodajnych armji czerwonej, po drugie — pisana
jest naog6t rzeczowo i bez uprzedzen, po trzecie wreszcie — opiera sie
na dos$¢ obfitym materjale bibljograficznym.

Ksigzka Fajwusza sktada sie z 2 czeSci.

Czes$¢ pierwsza, obszerniejsza, omawia ogdlne zasady tgcznosci, orga-
nizacje wojsk tgcznosci, Srodki tgcznosci, taktyke i organizacje tacznosci,
wywiad radjo, oraz wyszkolenie oddziatéw tgcznosci putkéw broni i wojsk
tagcznosci.

Cze$¢ druga podaje przyktady konkretne organizacji tagcznosci w po-
lu na szczeblu dywizji, putku i bataljonu piechoty, zaczerpniete z pracy
majora dypl. Szulistawskiego.

Ciekawy komentarz do ksigzki Fajwusza, a zarazem jakby jej syn-
teze, stanowi przedmowa piéra B. Cejtlina, réwniez znanego pisarza so-
wieckiego w dziedzinie tgcznosci.

Zdaniem Cejtlina, armja polska przyjeta w catosci, niemal bezape-
lacyjnie, wiekszo$¢ francuskich zasad organizacji i stuzby tacznosci.
W dziedzinie tgcznosci radiotelegraficznej, optycznej, zapomoca gotebi
pocztowych i t. d. doSwiadczenia armji francuskiej nie podlegaja zadnej
watpliwosci, to tez stanowig podstawe prawie wszystkich instrukcyj o tacz-
noSci w armjach cudzoziemskich; natomiast organizacja sieci telefonicz-
nych, zupetnie uzasadniona w warunkach armji francuskiej podczas wojny
Swiatowej, nie odpowiada zupetnie warunkom polskim i moze przyniesé
duzo rozczarowan w przysziej wojnie manewrowej.

tacznos¢ radjowa w armji polskiej opiera sie réwniez catkowicie na
wzorach francuskich, przyczem wedtug autorow rosyjskich, armja nasza
zaopatruje sie u francuzéw w sprzet radjo, naog6t przestarzaty. W ostat-
nich czasach przedsiewzieto kroki celem oswobodzenia sie¢ od tej zalezno-
Sci 1 stworzenia witasnego przemystu radjotechnicznego.

Jesli chodzi o inne S$rodki tgcznosci, podkreslona jest duza uwaga,
jaka sie zwraca na oficerow fgcznikowych, oddziaty tgcznikowe, sygnalizacje
optyczng, gotebie pocztowe, oraz telegraf ziemny; natomiast tgczno$é¢ za-
pomocag psoéw meldunkowych jest zaniedbana. Znajdujemy dalej uwagi
o tern, ze organizacja fgcznosci w polu opiera sje niemal catkowicie na fran-



cuskiej instrukcji: osie tgcznosci, osrodki tgcznosci i wysuniete skitadnice
meldunkowe.

Jednakze, w przeciwienstwie do francuzéow, ktérzy uwazaja o$ tacz-
nosci za niezbedng w kazdym wypadku, polacy stosujg obok systemu osi
tacznosci rowniez system osrodkoéw tgcznosci, albo nawet oba razem, w wy-
padku dziatania na szerokim froncie. Szczeg6lng uwage zwraca sie na
tworzenie wysunietych sktadnic meldunkowych, na czele ktérych powinni
sta¢ oficerowie dyplomowani.

Rozkazodawstwo polskie w dziedzinie tgacznosci szwankuje nieco:
rozkazy sa przydtugie i zbyt szczeg6towe; watpliwe jest, czy bedzie moz-
na wydawac¢ je w obecnej postaci w warunkach wojny manewrowej.

Por. Z. Chamski.

tacznos¢ w dywizji marokanskiej podczas kampanji 1926 roku.
Kpt. Daubigny, Revue du Genie militaire. Marzec 1929.

Po powodzeniach, osiagnietych jesienig 1925 r. przez wojska fran-
cuskie zawarli francuzi pod koniec marca 1926 chwilowe zawieszenie broni
z Abd-el-Krimem.

Sity francuskie zebrane w owym czasie w rejonie Tazy tworzytly
grupe operacyjng w sktadzie 3 dywizyj: na zachodzie 1 d. p., ktérej czaty
byty wysuniete nad goérny bieg rz. Ouergha; na wschodzie 3 d. p. na po-
stoju w rejonie Si-Ali-Bou-Rokba, Tizi-Ouzli i Bab-Soltane; w centrum
dywizja marokanska w rejonie Nador-Boured; dywizja ta sktadata sie z 2
brygad: 7 i 8.

Na poczatku kwietnia 1926 r. posterunek dowodztwa dywizji znajdo-
wat sie w Dar-Caid-Mohand (p. szkic).

Oddziaty tgcznosci dywizji, pozostawione poczagtkowo w m. Taza
uzupetnity swoj personel i sprzet, oraz otrzymaly srodki przewozowe w po-
staci 20 mutéw, poczem dotgczyty do dywizji. W tym czasie szef tgcznosci
dywizji rozporzadzat stacjg radjo typu E 13 M z masztem 26 m typu Casa-
nova; stacja ta byta zainstalowana w Dar-Caid-Mohand od konca paz-
dziernika 1925 r. Obstuga stacji sktadata sie z kierownika stacji, jego za-
stepcy, 2 radjotelegrafistow, 2 mechanikéw. Rozporzadzata ona ponadto:
14 przewodnikami, 20 mutami jucznemi i 7 mutami wierzchowemi.

Kazda brygada posiadata wtasny oddziat tgcznosci, utworzony z od-
dziatéw tgcznosci putkéw broni; funkcje szeféw tgcznosci petnili w bry-
gadach oficerowie tgacznosci putkéw broni.

Oddziat tgcznosci brygady skiadat sie: z radjostacji o podobnem
wyposazeniu w personel i sprzet, jak w dywizji, odbiornika typu A z ob-
stuga konng, nadzwyczaj ruchliwg, oddziatu telefonistow i oddziatu sygna-
lizacji Swietlnej. Sie¢ telefoniczna dywizji sktadata sie z linij jednoprze-
wodowych na stupkach 5-metrowych. Centrala dywizji w Dar-Caid-Mo-
hand byta potgczona z tytami poczatkowo zapomocg linji jednoprzewodo-



wej. P6zniej wybudowano z m. Tazy do Dar-Caid-Mohand linje czteroto-
rowg na stupach 6,5 m, stamtad za$ linje dwutorowg do m. Reginald Kann.
Linja ta stata sie zaczatkiem przysziej osi tgcznosci dywizji (p. szkic).

W przewidywaniu przysztej ofenzywy dowo6dztwo francuskie posta-
nowito wybudowa¢ droge, nadajaca sie do ruchu kotowego, w kierunku
na Boured. Wzdtuz drogi miata by¢ réowniez wybudowana linja telefonicz-
na na stupkach. Celem ostoniecia tych prac 8 brygada otrzymala rozkaz
zajecia w dniu 17 kwietnia Djebel-Bou-Marhal i Mergha. Dziatanie to wy-
konano bez przeszkdd ze strony nieprzyjaciela. 20 kwietnia 8 brygada

otrzymata rozkaz obsadzenia Boured, jako punktu koricowego drogi, oraz
linji telefonicznej.

Podczas marszu na Boured 14 putk strzelcow algierskich z braku
kabla polowego rozwijat linje z kabla lekkiego na podporach. Linja ta
zapewniata dobre potaczenie miedzy dowddztwem putku i dowodztwem
brygady podczas catej operacji. Nalezy podkresli¢, ze 14 putk strzelcow
wybudowat w ciggu jednego dnia 12 km kabla lekkiego w terenie bardzo
gérzystym. Pod wptywem doswiadczen, zebranych podczas tego dziatania.



doicoédca dywizji zwrdcit uwage swych podwtadnych na konieczno$¢ dublo-
wania taczno$ci tetefonicznej zapomoca tgcznosci Swietlnej.

Zawieszenie broni, zawarte w koncu marca, konczyto sie w dniu
7 maja. Wobec tego dowddztwo dywizji przeniosto sie juz od 5 maja w oko-
lice m. Adjdir, gdzie otworzono centrale telefoniczng i ustawiono radjo-
stacje.

Wkroétce nadszedt rozkaz dowddcy grupy operacyjnej nakazujacy
zajag¢ w dniu 11 maja Djebel Izkritene.

W dziataniu tern tgczno$¢ byta zapewniona zapomoca radjostacji,
ktéora wyruszyta z Adjdir w nocy z 10 na 11 maja, przybyta do nowego
m. p. d-twa w Sidi Abdallach o godz. 4 i weszta w skiad sieci o godz. 5.
Sie¢ dziatata sprawnie. O godz. 15 stacja otrzymata rozkaz zwiniecia,
a w trzy godziny poézniej byta juz w Adjdir.

Dalszem z kolei dziataniem dywizji marokanskiej miato by¢ opano-
wanie poteznej gory Bou Zineb. W przewidywaniu tej ofenzywy postano-
wiono wybudowac linje statg z nowego m. p. d-twa dywizji w Bou Marhal
do Djebel Aroujene, gdzie znajdowat sie oddziat partyzantéw. Celem za-
chowania tajemnicy ograniczono sie poczatkowo do wykopania dotéw dla
stupéw; prace te ukonczono w dniu 15 maja.

17 maja popotudniu otrzymano rozkaz ustawienia stupow i zatoze-
nia drutéw. Pomimo wielkich trudnosci terenowych 18 pod wieczér linja
przekroczyta doline rz. Oued Tamjout. Wieczorem oddziaty tgcznosci po-
wrocity do m. p. 8 brygady, ktéra miata naciera¢ nazajutrz na gére Bou
Zineb. O poinocy nastgpit wymarsz; wzdtuz drézki uprzednio rozpoznanej
oddziaty tacznosci rozwinety linje z kabla lekkiego, od konca linji statej
w dolinie rz. Tamjout az na szczyt géry Aroujene. W ten sposob rozwinieto
3 km kabla w nocy, w czasie od g. 1 do g. 5 w terenie niezmiernie trud-
nym. Telefon dziatal doskonale az do potudnia, poczem linja ulegta chwilo-
wemu przerwaniu.

Dowddztwo 8 brygady utrzymywato tgcznos$¢ z obu kolumnami, na-
cierajgcemi na goére Bou Zineb, zapomocg 2 aparatéw heljograficznych.
Stacja sygnalizacji $wietlnej bataljonu odwodowego zapewniata tacznosé
z artylerja bezposredniego wsparcia na go6rze Bou Marhal. tacznosé
Swietlna dziatata doskonale; meldunki, cho¢ b. diugie, byty przyjmowane
i nadawane poprawnie. Wieczorem taczno$¢ miedzy biwakami nawigzano
réwniez zapomocg optyki.

Po zdobyciu przedmiotu natarcia przystgpiono do przebudowy linji
polowej (z nad r. Tamjout do géry Aroujene) na linje stata, ktora przedtu-
zono zapomoca linji z kabla lekkiego az do m. p. d-cy 8 brygady w Bab
Ouanuizert. Jednocze$nie zorganizowano sie¢ tacznoSci Swietlnej miedzy
d-twem 8 brygady, d-twami putkéw, bataljonem legji i posterunkiem do-
woédztwa dywizji w Bou Marhal.

W dniu 21 maja dowoéddca dywizji uznat za wskazane podja¢ dal-
sze dziatania zaczepne przeciwko Abd-el-Krimowi. W tym celu rozkazat on
dowoddcy brygady posunal sie mozliwie szybko w kierunku na Targuist,
gdzie znajdowata sie gtdbwna podstawa operacyjna wodza marokanskiego.



W dziataniu tem #gcznos$¢ brygady miata opiera¢ sie na uzyciu radjct
i sygnalizacji Swietlnej, budowa potgczen telefonicznych zostata bowiem
zaniechana ze wzgledu na szybko$¢ marszu, oraz trudnosci terenowe. Od-
dziat radiotelegraficzny brygady, pozbawiony mutéw wierzchowych musiat
wykonaé ogromny wysitek marszowy.

23 maja popotudniu brygada osiggneta rejon Djebel Masdoni. 24
maja dowddca dywizji w otoczeniu $cistego sztabu przybyt do m. p. dowédcy
8 brygady. Dla skrdcenia czasu przejazdu nie wzigt on z sobag zadnych
Srodkow tacznosci, wobec czego musiat korzysta¢ ze Srodkéw 8 brygady.

26 maja rano przybyli do linji francuskiej jency, zwolnieni przez
Abd-el-Krima, wreszcie 27 maja poddat sie on sam francuzom w Tizem-
mourene. W okresie od 20 do 31 maja radjostacja 8 brygady pracowata
bez przerwy ze stacjg dywizji, ktéra w tym czasie nadata, odebrata i tran-
zytowata 440 radjotelegramoéw, zawierajacych ponad 21.000 stéw. tgcznosé
radjowa dziatata bez zarzutu.

W czasie marszu na Targuist sygnalizacja Swietlna oddata b. znacz-
ne ustugi dla tgcznosci z poszczegélnemi kolumnami.

Co sie tyczy tgcznosci telefonicznej, to juz w dniu 20 maja rozpo-
czeto nazadanie dowoddcy 8 brygady budowe nowejlinji w kierunku na
Aghil-Bendo. W dniu 26 maja linja ta osiggneta m. lbibijene, skad miata
przedtuzy¢ jag na Souk i Tnine.

W tym czasie odkryto jednak istnienie starej linji marokanskiej,,
cze$ciowo kablowej, czeSciowo statej, prowadzacej z rejonu Bouhout az do>
Targuist. Linje te sprawdzono, ulepszono i czesciowo przebudowano na
stata w okresie czasu do 7 czerwca.

Z ta chwilg uznano, ze tgcznos$¢ telefoniczna jest dostatecznie dobra
i zniesiono ciggto$¢ dyzuréw na radjostacjach, a to celem zapewnienia pew-
nego odpoczynku personelowi i sprzetowi.

Na tem sie koncza wtasciwe dziatania wojenne dywizji marokan-
skiej; w okresie pozniejszym, okresie pacyfikacji i organizowania zdoby-
tego kraju, wybudowata ona jeszcze szereg potaczen, budowa ktérych nie*
przedstawia szczegdlnie ciekawych cech, jako wykonana w warunkach
b. zblizonych do pokojowych.

Prace swa konczy kpt. Daubigny stwierdzajac, ze telefon oddat w tej
kampanji duze ustugi, jednakze przy szybkich marszach trudno byto nada-
zy¢ z budowa linij ze wzgledu na gorzysty teren. W takich chwilach opty-
ka odgrywata gtéwng role; jakiem zaufaniem cieszyta sie ona ze strony
dowddztwa, $wiadczy fakt, ze dowddca 8 brygady udajac sie na wywiad
terenu, zabieral z sobag zawsze heljograf, co pozwalato mu pozostawac
w statej tgcznosci, badz z sztabem brygady, badz z sgsiedniemi oddziatami..

Réwniez sprzet radjo, przystosowany dobrze do warunkéw lokal-
nych, obstugiwany przez personel sprawny i zahartowany, nie zawiodt nigdy
i odpowiedziat w peini wymaganiom dowo6dztwa.

Stre$cit por. Z. Chamski.



Francuska krotkofalowa radjostacja wojskowa
typu T 1

(Poste Militaire type T I. — Bulletin de la Societe Franeaise Radio-Elec-
trioue N. 5 — Juin 1928).

Krotkie fale znajdujg coraz szersze zastosowanie. Mata moc po-
trzebna do pokonywania stosunkowo duzych odlegtosci, niewielkie wymia-
ry zewnetrzne aparatéw i anten — sg to zalety pierwszorzednej warto-
$ci, szczegdblniej dla sprzetu wojskowego. Mimo pewnych jeszcze brakéw
technicznych, mimo braku $cistych danych co do rozchodzenia sie fal krot-
kich, sprzet kroétkofalowy stat sie sprzetem wojskowym, czego dowodem
stuzy¢ moze ponizej zamieszczony opis stacji krétkofalowej przenosnej
,typu T 1, przeznaczonej dla celéw wojskowych i wykonanej przez francu-
ska firme Societe Franeaise Radio-electriaue.

Jest to stacja dla przednich sieci wojsk walczacych, a wiec odpowia-
da stacjom typu RKB. Przeznaczona jest dla dowddztw putkéw i baondéw,
a zastgpi¢ ma stacje telegrafu ziemnego (T P Z) i dawne stacje o falach
gasngcych (PP4 i PP5).

Warunki, jakim stacja tego typu powinna odpowiada¢, sg naste-
pujace:

1) musi by¢ lekka i tatwg do przenoszenia, gdyz jednostki przedniej

linji rozporzadzajg bardzo skapemi $rodkami transportowemi,

2) musi by¢ o duzej wytrzymatosci mechanicznej, gdyz jest bezpo-

$rednio narazona na wstrzasy i uderzenia,

3) musi by¢ szybko i tatwo uzyta w akcji, podazajac razem z jed-

nostkami w marszu naprzoéd,

4) musi by¢ przystosowang do pracy w ztych warunkach atmosfe-

rycznych, a wiec podczas deszczu i t. p.,
5) antena stacji powinna by¢ mato widoczng dla nieprzyjaciela
i umozliwia¢ szybkie ustawienie.

Warunkom powyzszym sprosta¢ moze jedynie stacja, pracujaca na
falach kroétkich. Takim wtasnie typem stacji jest omawiana stacja fran-
cuska typu T 1, ktéra posiada nastepujgcg charakterystyke techniczna.

Zasieg stacji na telefon wynosi 5 do 6 km, na telegraf falg niegas-
naca modulowang do 15 km. Dotyczy to wszystkich fal, objetych zakresem
omawianej stacji.

Zasieg moze dojs¢ do 20 km, badZz przy pracy na falach bardziej
dogodnych, badz przy podwyzszonem napieciu anodowem lamp oscylujg-
cych.

Zakres fal dla nadajnika i dla odbiornika wynosi od 20 do 100 me-
trow i jest osiggany zapomoca 3 cewek wymiennych.

Antena stosowana przy tej stacji jest zwyklym sktadanym masz-
tem metalowym. Wysoko$¢ masztu wynosi 45 m. Maszt jest izolowany
przy podstawie i posiada u podstawy rodzaj ostrza, ktére zagiebia sie
w ziemie, tworzac w ten sposéb uziemienie.

Komplet stacji roztozony jest na poszczegdélne elementy, z ktérych
kazdy wazy okoto 12 kg. Transport moze by¢ reczny — badz na plecach;



dokonywany jest przez trzech lub czterech Zzoinierzy, zaleznie od typu sto-
sowanych Zrédet pradu.

Stacja T 1 zasadniczo skitada si¢ z (Rys. 1):

— skrzynki z nadajnikiem,

—= skrzynki z odbiornikiem,

Rys. 1.

— masztu metalowego, stuzacego jako antena,

— skrzynki ze zrédiem pradu.
Nadajnik.

Schemat zasadniczy nadajnika przedstawiony jest na rys. 2.

Drgania sg wzbudzane przez lampe (1) w obwodzie ztozonym z cew-
ki o indukcyjnosci zmiennej skokami (m, n, o, p, q) i kondensatora zmien-
nego powietrznego (4), zapomocag ktorego otrzymujemy ciggta regulacje
dtugosci fali.

Rys. 2.

Sprzezenie z anteng bezposrednie, zapomocag przetgcznika (16).

Stosujac jedng i te samg antene, mozna przeskalowa¢ kondensator,
uzywajac go jako falomierz.

Druga lampa (2) stuzy jako lampa modulacyjna dla telefonji lub
telegrafji modulowanej. Przy telegrafji modulowanej lampa ta pracuje



jako oscylator matej czestotliwosci. Przy pracy na telegrafje molulowang
pierwotne uzwojenie transformatora modulacyjnego i mikrofonowego sg
potaczone przez przetacznik: ,,Modulowane — Regulacja — Telefon™.
Klucz potaczony jest z ujemnym biegunem wysokiego napiecia (HT).
Dla zarzenia lamp potrzebne jest napiecie 6 wolt, dla zasilania anod
napiecie od 150 do 400 woltéw, zaleznie od mocy, ktérg chcemy stosowac.
Moc doprowadzona przy dwoéch lampach E 27 i napieciu anodowem
275 wolt roztozona jest nastepujaco:
Telegraf falg niegasnaca: zarzenie 6 V i 0,8 A, anoda 275 V i 0,028 A.
Telefonja: zarzenie 6 V i 1,6 A, anoda 275 V i 0,038 A.
Telegraf falg modulowang: zarzenie 6 V i 1,6 A, anoda 275 V i 0,50 A.
Trzy cewki pokrywajg zakres fal od 20 do 100 metréw w nastepu-
jacy sposéb: cewka I od 20 — 35 m, cewka Il od 35 — 75 m, cewka Il
od 70 — 100 m.

Nadajnik jest umieszczony w skrzynce oklejonej ptdtnem. Wymiary
skrzynki: 374 X 320 X 180 mm.

Rys. 3.

Wieko otwiera sie na dwie strony: w gére i w dot. Z boku skora
tworzy rodzaj zaston, co pozwala stacji pracowac¢ podczas deszczu. Przez
otwarcie tylnej sciany umozliwia sie¢ dostep do czesSci wewnetrznych stacji.

Naprawo od tablicy nadajnika mamy miejsce na klucz i mikrofon,
u dotu skrzynki mamy przegrodki: na zmienne cewki samoindukcyjne, fa-
lomierz i kabel do zrédet pradu.

Na bocznej lewej $Sciance mamy trzy wtyczki: ,,antena”, ,,ziemia"
i wtyczka do potaczenia ,,nadajnik - odbiornik™.

Odbiornik. Schemat zasadniczy odbiornika przedstawiony jest
na rysunku 3.

Odbiornik pozwala na odbiér fal niegasngcych lub gasnacych w za-
kresie od 20 do 100 metrow. Zakres ten jest osiggany zapomocg trzech wy-
miennych cewek.



Odbiornik posiada 3 lampy ,,Radio - Micro*“ — pierwsza detektorowa
i reakcyjna, dwie pozostate wzmacniajace matg czestotliwos¢. Dwa gniazd-
ka (4 i 5) pozwalajg zalaczy¢ jedng lub dwie lampy matej czestotliwosci.

Antena aperjodyczna i sprzezona kilkoma zwojami z obwodem drga-
jacym. Ten ostatni jest potgczony z siatkg pierwszej lampy i sktada sie
z cewki (8) wymiennej (8 — 10). Cewka reakcyjna (11) jest cewka rucho-
ma, umieszczong wewnatrz cewki obwodu drgan (8).

Skrzynka odbiornika jest tych samych wymiaréw, co skrzynka na-
dajnika.

U samego dotu mamy przegrédke na 4-woltowy akumulator (z lewej
strony) i na baterje anodowg (z prawej strony).

Akumulator zarzenia (4 wolty i 5 amperogodzin) jest specjalnym
akumulatorem, dziatajacym bez ptynnego elektrolitu. Jego pojemnos$¢ po-
zwala na prace przynajmniej w ciggu 20 godzin bez tadowania.

Antena. Antena jest masztem metalowym, ktérego podstawa
whita w ziemie tworzy uziemienie. Jest wiec ona odizolowana od tej pod-
stawy.

Maszt sktada sie z oddzielnych elementéw z duraluminjum, o dtugo-
§ci uzytecznej 1,25 m i $rednicy 30 mm.

Nadajnik i odbiornik sg potaczone z masztem zapomocag specjalne-
go kabla.

Zr6dta pragdu. Stacja moze byé uruchomiona zapomoca
trzech nastepujacych zrédet pradu.

1. Przetwornica typu C1/2, zasilana przez baterje akumulatoréw
0 napieciu 6 woltéw. Przetwornica daje prad o napieciu 275 woltéw i o0 na-
tezeniu 0.050 ampera.

Przetagcznik jednobiegunowy zapewnia rozruch.

Przetwornica miesci sie w skrzynce, przeznaczonej albo do przeno-
szenia w rekach, albo do przenoszenia na placach.

Baterja akumulatoréw o napieciu 6 woltéw i pojemnosci 48 ampe-
rogodzin, stuzaca do zasilania przetwornicy, dostarcza jednoczesnie pradu
do zarzenia lamp nadawczych.

2. Pradnica o recznym napedzie dostarcza¢ moze réwniez wyso-
kiego napiecia i pradu do zarzenia lamp nadawczych.

Pradnica ta posiada dwa kolektory dla niskiego (5,5V i 1,6 A) i wy-
sokiego napiecia (250 V i 0,04 A).

Specjalny regulator w pradnicy nie pozwala przekroczy¢ szybkosci,
przy ktérej moze zajs¢ obawa przepalenia si¢ lamp wskutek podwyzszenia
napiecia.

3. Baterje akumulatorow moga dostarcza¢ rowniez prad anodowy
1 prad zarzenia. Sg one umieszczone w specjalnych skrzynkach.

Baterja wysokiego napiecia (240 woltow) sktada sie z 12 blokéw po
20 woltéw, potgczonych szeregowo.

Kazdy blok sktada sie z 10 matych ogniw dwuwoltowych, potaczo-
nych w szereg. Wymiary bloku: 200 X 20 X 70. Waga 0,600 kg. Zaletg



tego typu akumulatoréow jest zdolno$¢ utrzymywania bardzo ditugo napie-
cia przy obwodzie otwartym. Pojemnos$¢ tej baterji jest 0,5 amperogodziny.
Do zarzenia lamp w tym wypadku stuzy 6 woltowy akumulator su-
chy o pojemnosci 20 amperogodzin.
Zastosowanie skrzynki z akumulatorami dla zasilania stacji pozwala
jej pracowac bez przerwy najmniej 12 godzin.

Zwiekszenie mocy stacji. Pozatem mozliwg jest
praca przy wyzszym napieciu, a mianowicie 40 woltowym. W tym wypad-
ku lampy E 27 zastgpi¢ nalezy lampami E 151.

Prad 400 woltowy jest otrzymywany z przetwornicy typu C 1/4, kt6-
ra jest poruszana przez baterje akumulatorow 12-woltowa, o pojemnosci
96 amperogodzin.

Ta sama baterja dostarcza rowniez prad dla zarzenia lamp.

Transport stacji. Przy uzyciu stacji w przedniej sieci
w poblizu nieprzyjaciela stosowany jest sposéb transportu przez szere-
gowych.

Dla transportu kompletnej stacji T 1 z pradnica o napedzie recz-
nym, badz tez zasilang baterja akumulatoréw, potrzeba jest trzech ludzi.
Rozdziat ciezaru jest nastepujacy: 1 szeregowiec niesie nadajnik i maszt
(ciezar razem — 12 kg), 2 szeregowiec — odbiornik (ciezar 10 kg), 3 sze-
regowiec — pradnice o recznym napedzie, lub skrzynke z akumulatorami
(ciezar 10 kg).

W wypadku zasilania nadajnika przetwornicg potrzeba 4 ludzi do
transportu tej stacji. Trzeci i czwarty szeregowiec niosg wtedy odpowied-
nio: skrzynke z przetwornicag wagi 7 kg i baterje akumulatoréw do uru-
chomienia przetwornicy wagi 15 kg.

Zastosowanie stacji T 1 w czotgu. Z powodu
swych niewielkich rozmiaréw stacja T 1 moze by¢ uzywang dla celow tgcz-
nos$ci w czotgach ciezkich. Przy zastosowaniu stacji T 1 w czotgu lekkim
Renaulta, tenze jest zaopatrzony w specjalng wiezyczke.

Poniewaz waga stacji w tym wypadku nie gra wiekszej roli — sta-
cja jest zaopatrzona w przetwornice wiekszej mocy.

Nadajnik i odbiornik sag umieszczone wewnatrz czotga, w specjalnie
w tym celu zawieszonej na sprezynach ramie. Anteng jest maszt ztozony
z rur duraluminjowych. Maszt ten jest wysuwany na zewnatrz czotga. Dol-
na cze$¢ jego jest umocowana w rurze bakelitowej i zamocowana w wie-
zyczce. Pozwala to na prace stacji podczas marszu.

Antena sktada sie normalnie z 3 rur, ktére tworza maszt wysokosci
okoto 3.50 metra. Czynno$¢ ustawienia i rozmontowania masztu trwa okoto
30 sekund.

Odlegtosci, na jakich stacja pracuje sa nastepujace:
1. Miedzy czotgiem w ruchu, a stacjg ustawiong w miejscu 6 do 7
km na telefon, 20 do 25 km na telegrafje modulowans.

2. Miedzy dwoma czotgami w miejscu: 4 do 5 km na telefon, 15 do
20 km na telegrafje modulowana.



3. Miedzy dwoma czotgami w marszu: 1 km na telefon, 3—4 km
na telegrafje modulowana.

Zasieg w ostatnim wypadku jest maty z powodu silnego hatasu, jaki
sprawia motor.

Rys. A

Zasiegi te sg osiggane przy antenie powyzej opisanej i na falach
dtugosci od 60 do 80 metrow.
Rys. 4 przedstawia stacje w stanie przygotowanym do transportu.

Strescit por. St. Biatowiejski.

Radjokomunikacja kolejowa.
Telegraphen — Praxis. Zeszyt 3/1929.

Celem zadokumentowania, iz radjokomunikacja w codziennem zy-
ciu znajduje coraz to szersze zastosowanie, wskazanem bedzie poda¢ kilka
uwag o radjokomunikacji, zaprowadzonej na niemieckich kolejach panstwo-
wych, ktérg scharakteryzowano w niemieckiem czasopi$mie ,,Telegraphen
Praxis®.

Od dwéch lat, za zgodg niemieckich wtadz pocztowych, towarzystwo
akcyjne ,,Zugtelefonie* eksploatuje radjokomunikacje na linji Berlin —
Hamburg.

Prawo wprowadzenia radjokomunikacji kolejowej przystuguje
v/ Niemczech wytacznie panstwowym wiadzom pocztowym. Dalszy jej roz-
rost nastgpi niebawem po zakonczeniu prac do$wiadczalnych nad sposobami
jej eksploatacji.

Towarzystwo ,,Zugtelefonie®“ posiada we wszystkich pociggach po-
$piesznych, kursujgcych na linji Berlin — Hamburg swe radiokomunika-
cyjne urzedy ruchu, wyposazone w urzgdzenia nadawcze i odbiorcze. Na
stacjach kolejowych w Szpandawie, Wittenbergu i Bergerdorfie znajduja
sie radiokomunikacyjne urzedy posrednie dla potgczenia urzedéw ruchu
w pociggach z urzadzeniami telefonicznemi pocztowemi. Na uwage za-
stuguje fakt stosowania w telefonji kolejowej pradu wysokiego napiecia.
Wspomniane trzy radiokomunikacyjne urzedy posrednie sg potaczone zwy-
ktemi przewodami z odnos$nemi pocztowemi centralami telefonicznemi,



(Szpandawa z Berlinem, Bergerdorf z Hamburgiem, Wittenberg z miej-
scowg siecig telefoniczng). Pozatem stacje nadawczo-odbiorcze radiokomu-
nikacyjnych urzedéw posrednich sg miedzy sobg potgczone przewodami dru-
towemi, ktére prowadzg wzdtuz trasy kolejowej.

Fale elektromagnetyczne, wysytane przez antene aparatury nadaw-
czej pociagu (rozciggnietej wzdtug dachu wagonu), dochodzag do przewodéw
drutowych, ktére je doprowadzajg do radiokomunikacyjnych urzedéw. Tu-
taj odebrane prady przechodzag przez urzadzenia lampkowe do pocztowych
central telefonicznych, ktére uskuteczniajg dalsze potgczenia.

Radiokomunikacja kolejowa w odwrotnym Kkierunku odbywa sie
w sposob analogiczny, przyczem w miejsce nadajnika pociggu pracuje na-
dajnik radiokomunikacyjnego urzedu.

Radiokomunikacyjne urzedy posrednie pracujg na statej fali na-
dawczej i odbiorczej. Wittenberg pracuje w obydwuch kierunkach rézne-
mi falami, tak, iz na linji kolejowej Berlin — Hamburg stosuje sie osiem
dtugosci fal, a tagczno$¢ moze by¢ nawigzana z kazdym kursujacym pocig-
giem przez jeden ze wspomnianych trzech radiokomunikacyjnych urze-
déw. Kolejowe urzadzenia radiokomunikacyjne, ktére sg dostepne dla
wszystkich przekazujg:

1) telegramy, (tylko z Berlinem, Wittenbergiem i Hamburgiem

wraz z okolicg),

2) rozmowy,

3) zamowienia.

Przy tej okazji nadmieni¢ nalezy, iz zaprowadzenie radiokomunika-
cji na kolejach dato dotychczas w praktyce wySmienite wyniki, a podrézu-
jacym niejednokrotnie wprost nieocenione korzysci.

L. Re.
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BRON PANCERNA

POR. CHROSCICKI EDWARD.

Pocigcji pancerne, a obrona
przeciwlotnicza.

Pociagi pancerne, bedac przywigzane do torow kolejowych,
jednego z wazniejszych szlakdéw orientacyjnych, ktéremi bedzie
kierowato sie lotnictwo nieprzyjacielskie w czasie wykonywania
swych lotéw na froncie, lub znajdujac sie na stacjach przyfron-
towych, a nawet w giebi kraju, bardzo czesto bedg napotykaty
na dziatanie lotnictwa nieprzyjacielskiego wszelkich rodzajow.
We wszystkich tych wypadkach pociggi pancerne moga by¢ bez-
posrednim celem dziatania lotnictwa nieprzyjacielskiego, lub
znajdowac sie na drodze jego dziatania, ktére bedzie miato wow-
czas za zadanie uniemozliwi¢, lub co najmniej stworzy¢ przeszko-
dy w dokonywaniu transportdw wojskowych przez zniszcze-
nie lub uszkodzenie urzadzen stacyjnych, celem powstrzymania
na jaki$ czas ruchu, lub zmniejszenia jego przelotnosci. Pociggi
pancerne bedg wéwczas obserwowane i, moze by¢, zwalczane przez
wszystkie rodzaje lotnictwa. Szczeg6lniej w marszu podréznym
moze wywota¢ to powazne skutki, gdyz ani sprzet z materjatami
wybuchowemi, ani zatoga pociggu nie bedg chronione przez pan-
cerz, znajdujac sie w czesci gospodarczo-mieszkalnej pociagu,
t. j. w wagonach towarowych.

Lotnictwo bombardujgce moze w kazdym wypadku dzia-
fa¢ przeciw pociggom pancernym, t. j. nawet i w marszu bojo-
wym (kiedy zatoga jest w wagonach pancernych), jak réwniez
i przeciw pociggom, znajdujgcym sie na stanowiskach wyczeki-
wania, w tym ostatnim wypadku moga by¢ one ostrzelane na-
wet przez artylerje nieprzyjacielskg w odlegtosci do 10 km. poza
frontem, ogniem ktdrej bedzie kierowat samolot nieprzyjacielski
(obserwacyjny artylerji).

Pociggi pancerne lub ich czesci gospodarczo-mieszkalne mo-
ze spotka¢ tez los stacyj kolejowych ( przeznaczonych przez nie-
przyjaciela na zniszczenie przez lotnictwo bombardujgce.



Pociggi pancerne nawet w wypadku niewykrycia ich nie
moga obojetnie przypatrywac¢ sie wyprawom lotnictwa nieprzy-
jacielskiego  (szczegOlniej bombardujgcego) przeciw innym
~wrazliwym" punktom na tytach.

Pociagi pancerne nie ostonig przed dziataniem lotnictwa nie-
przyjacielskiego oddziatéw, z ktérymi wspoétdziatajg, albowiem
nie maja na to srodkow.

Jak wida¢ w zadnym z powyzszych wypadkéw nie mozna
pociggéw pancernych zostawi¢ bez srodkéw do obrony przeciw-
lotniczej i walki z lotnictwem nieprzyjaciela.

Przez zastosowanie srodkéw obrony przeciwlotniczej na po-
ciggu pancernym nietylko umozliwia sie¢ mu obrone samego sie-
bie przed napastliwem dziataniem lotnictwa nieprzyjacielskiego,
z chwilg wykrycia pociggu pancernego przez nie, lecz daje sie
w rece tej specyficznej broni ochrone wazniejszych transportow
wojennych, stacyj kolejowych, na ktérych pociggi pancerne od-
bywaja postdj, a w walce, poza wasng obrong przed lotnictwem
nieprzyjacielskiem, moga $miato dziata¢ przeciwko lotnictwu na-
pastujgcemu wiasng piechote lub kawalerje, z ktdrg pocigg wspot-
dziata.

Zadaniem obrony przeciwlotniczej bedzie mdgt sprostac po-
ciag pancerny posiadajac: a) odpowiedni sprzet do obrony czyn-
nej jak: dziata i karabiny maszynowe przeciwlotnicze, b) wypro-
bowane sposoby stosowania obrony biernej, uzupetnieniem kté-
rych winny by¢ pewne urzadzenia maskujace jak: skrzynie —
szkielety, naktadane na wagony pancerne, ktére nadawatyby im
kontury wagonow towarowych, ptachty, Swiece lub urzadzenia
do wytwarzania zaston dymnych, ktére mogtyby by¢ zainstalo-
wane na state w drezynach i wagonach pancernych i t. p.

Obecne wyposazenie pociggéw w sprzet karabinbw maszy-
nowych nie nasuwa zadnych objekcyj w urzgdzeniu obrony prze-
ciwlotniczej czynnej prawie w kazdem potozeniu, w jakiem moze
sie znalez¢ pocigg pancerny przy zetknieciu sie z lotnikiem nie-
przyjacielskim, pozostataby raczej do ujecia sprawa ustalenia za-
sad jej organizowania. Pewne tylko trudnosci sprawiatoby urzg-
dzenie jej w marszu bojowym pociggu, kiedy to ze wzgledu na
mozliwo$¢ zetkniecia sie w kazdej chwili z nieprzyjacielem, na lo-
rach, jak w marszu podréznym, oraz w terenie, jak no postojach



pociggdw pancernych, na wzor jak to czyni piechota nie da sie
urzadzi¢, pozostawatyby tedy tylko dwa karabiny maszynowe
w wiezyczkach przeciwlotniczych, oraz dwie drezyny pancerne,
cho¢ by te ostatnie zawsze mogty wzig¢ udziat w strzelaniu prze-
ciwlotniczem wydaje sie watpliwem ze wzgledu na stale oddalanie
sie ich od pociggu dla celéw wywiadu i tacznosci. W tych warun-
kach wydaje sie mozliwie skuteczng tylko obrona pociggu na po-
stoju, kiedy to urzadzamy w terenie dowolng ilo$¢ karabinow ma-
szynowych, ito az do ilosci posiadanej przez pocigg, w innych wy-
padkach bedzie ona mniej pewng. Co do obrony stacyj i objektow
kolejowych, ,wrazliwych" punktdw na tytach, oraz oddziatéw
wszelkich broni, bedgcych w walce i t. p. jest ona obecnie zupet-
nie wykluczona.

Biorgc pod uwage wzglad, ze pociagi pancerne, jak wspom-
niatem na samym poczatku, jako bron przywigzana do toru ko-
lejowego, bedg stale na drodze dziatania lotnictwa nieprzyjaciel-
skiego, to tez caty ich klopot wojenny bedzie sie sprowadzat do
urzgdzania obrony przeciwlotniczej, gdyz jak juz dzisiaj mozna
przewidzie¢, to z wyjatkiem pierwszego okresu wojny, t. j. okre-
su ostony mobilizacji i koncentracji prawie stale bedg znajdowaty
sie w marszu podréznym, albo na postoju, czekajac czesto nawet
catymi tygodniami na uzycie ich w walce. Wigksze pole dziatania
miatyby pociggi pancerne jeszcze w walce ruchowej i to jako
ochrona skrzydet przy ugrupowaniu wgtgb po kilka pociggow,
lecz o ten wypadek réwniez bedzie trudno, gdyz tor kolejowy
w podobnych okoliczno$ciach bedzie raczej osig dziatan wiasnych
oddziatéw. Cate zaopatrzenie tych wojsk walczacych bedzie od-
bywato sie po torze kolejowym, a punkty wytadunkowe bedg na
najblizszych tytach, tuz poza zasiegiem ognia ciezkiej artylerji
nieprzyjacielskiej. W tych samych warunkach beda sie odbywaty
uzupetnienia lub przegrupowania w wiekszym zakresie. Przy to-
rach kolejowych beda wszelkie sktadnice i punkty zaopatrzenia.

Przy kosztownosci sprzetu oraz prawie zupetnej bezczynno-
Sci zatdg, skiadajacych sie z zupetnie dobrego elementu ludzkie-
go, wyspecjalizowanego w wielu kierunkach jak: zakresie artyle-
rji, karabindbw maszynowych (z obrong przeciwlotniczg), tech-
nicznym, (ruch, sygnalizacja, minerstwo, parowoznictwo, budo-
wa mostéw, budowa kolei i t. p.), ktéry z powodzeniem mégtby
by¢ uzyty do innych celéw, w innych broniach, majg bardzo



skromne zadanie. Krdtko moéwigc kosztowno$¢ tej broni jest nie-
wspotmierng do ustug, jakie moze ona odda¢ w wojnie.

Widzimy wiec, ze przy sprowadzeniu ewentualnych zadan
pociggdéw pancernych do bardzo ciasnego zakresu, gdyz beda one
wchodzity do walki bardzo rzadko i na bardzo krétko, niepodo-
bienstwem bedzie zneglizowanie ich roli, jakg mogtyby one ode-
gra¢ w zakresie obrony przeciwlotniczej przez wyposazenie ich
w dziata przeciwlotnicze, i to zamiast tych, ktére obecnie posia-
dajg. Wzgledy natury ani technicznej, ani tez wyszkoleniowej
nie beda staty na przeszkodzie z jednej strony — w wykonaniu
ognia do celéw naziemnych, jak z drugiej — w strzelaniu prze-
ciwlotniczemu Major wojska francuskiego Vauthier w swoim ar-
tykule pod tytutem , Artylerja przeciwlotnicza”, ogtoszonym
w streszczeniu mjr. dypl. Henryka Romiszowskiego w zeszycie
19 (rok 6, kwartat 1) ,,Przegladu Wojskowego", méwi: ,Dziata
przeciwlotnicze tatwo jest przystosowa¢ do ognia do celéw na-
ziemnych, a duze pole obstrzatu czyni je przydatnem do koncen-
tracji ognia, do udzialu w zwalczaniu bateryj. Nadaje sie ono
réwniez do obrony przeciwczotgowej". Znaczy to, ze dzialo prze-
ciwlotnicze moze spetni¢ wszelkie zadania, wobec czego szcze-
gélniej na pociggach pancernych moze ono spetni¢ swojg podwoj-
ng role, t. j. poza strzelaniem przeciwlotniczem, ktére dla pocia-
géw pancernych bedzie czestszem, moze ono strzela¢ i do celéw
naziemnych, w wypadku wystapienia pociggu pancernego bezpo-
Srednio w walce, lub w charakterze baterji bezposredniego wspar-
cia, oraz nalezac do grupy ogolnego dziatania. Dalej artykut ma-
jora Vauthier zawiera: ,,...Ws$rdd obstugi dziat moze nie by¢ wca-
le specjalistow. Kanonierzy z obstugi dziat bedg otrzymywac ele-
menty strzatu telefonicznie i zaznacza¢ je na przyrzadach celow-
niczych. Wyszkolenie tej obstugi sprowadzi sie wiec do zaznacze-
nia elementéw na przyrzadach; wyszkolenie takie moze by¢ dane
w kilka godzin... Prawdziwi specjalisci sg potrzebni w sekcji po-
miarowej baterji (w naszym wypadku w pociggu pancernym)
przy obstugiwaniu dalmierzy i przyrzadéw podstuchowych. Ich
wyszkolenie wymaga Kkilku miesiecy i musi by¢ prowadzone bez
przerwy, by utrzymac¢ wprawe.

...Wreszcie wiasciwym specjalistg jest dowoddca baterji, do
wyszkolenia ktérego trzeba kilku miesiecy"”. Stworzenie sekcji
pomiarowej w pociggu pancernym nie bedzie napotykato na naj-



wadzenia jej, szczeg6lniej dalmierzy dla karabinbw maszyno-
wych, ktore przy obecnem wyposazeniu pociggéw majg za zada-
nie organizowac ich obrone przeciwlotniczg. Nietrudno réwniez
bedzie mie¢ w pociagu oficeréw przygotowanych do strzelania
przeciwlotniczego, gdyz obsade pociggu stanowig wykgcznie ofi-
cerowie artylerji, poza jednym oficerem saperem kolejowym
(instruktor karabinéw maszynowych wchodzacy w skiad pocia-
gu do skfadu bojowego nie nalezy). Potowa oficeréw pociggu mo-
gtaby by¢ wyspecjalizowana w strzelaniu przeciwlotniczem przy
umiejetnos$ci strzelania we wszelkich innych warunkach.

Dziata pociggoéw pancernych nie beda tak duzo strzelaty jak
artylerja potowa, czy tez nawet ciezka. W podobnym charakte-
rze beda wystepowaty tylko w razie koniecznym, dla wzmocnienia
swoim ogniem artylerji organicznej jednostek (polowej i ciez-
kiej) lub dla zwalczania specjalnych cel6w.

Réwniez bardzo mato bedg strzelaty ogniem bezposrednim,
nawprost, przy takimze wystgpieniu pociaggu pancernego n. p.
przy poparciu natarcia na umocniong pozycje, cho¢ ten rodzaj
wystgpienia pociggu pancernego ze wzgledu na jego bezpieczen-
stwo bedzie zapewne najrzadszym i kazdorazowo bardzo krotko-
trwatym (kilkanascie minut). W innych wypadkach dziatania
pociggu, jak: samodzielnym lub w luznym izwigzku z piechotg lub
kawalerja, t. j. na flance dziatajacej armji, w walce op6zniajacej
i t. p. dugotrwato$¢ ognia ze wzgledu na charakter walki (walka
ruchowa — wystgpienie pociagu pancernego bezposrednie) tez
bedzie minimalna, tutaj role artylerji w bardzo znacznej czesci
spetni rowniez artylerja organiczna. Z powyzszego mozna Wy-
ciggna¢ wniosek, ze zuzycie dziat w pociggach pancernych jest
minimalne, co rowniez jest sprzyjajaca okolicznoscia do przezbro-
jenia pociaggéw pancernych na dziata przeciwlotnicze, ze wzgledu
na stosunkowo matg zuzywalnos¢, a tern samem bardzo dobre
kwalifikacje do precyzyjnego strzatu, jakie winny posiada¢ dzia-
fa przeciwlotnicze.

Rozwigzanie sprawy samego urzadzenia dziat przeciwlotni-
czych w wiezach wagonoéw pancernych tez nie wydaje mi sie
trudnem.

W dywizjonie pociggdéw pancernych o wyposazeniu w dziata
przeciwlotnicze jeden pocigg winien posiada¢ dziata lekkie



(75 mm.), natomiast pocigg drugi — ciezki sprzet, by w jego za-
siegu mogty sie znalez¢ samoloty latajgce na wysokos$ciach $red-
nich i wielkich.

Pociggi pancerne w ten sposob uzbrojone i dziatajagce dy-
wizjonami moga by¢ bardzo zywotng bronia, dla pociggéw pan-
cernych, za$ wedtug dzisiejszego pojmowania nie widzi sie wy-
raznych zadan z wyjatkiem dziatan ostonowych, ktore szybko
konczg sie, w powazniejszych okresach wojny takie pociagi pan-
cerne tygodniami bedg czekaly na zadania, by na bardzo krétko
wejs¢ do walki, a w zakresie obrony przeciwlotniczej w wielu
wypadkach nie bedg mogty zorganizowaé¢ odpowiedniej obrony dla
samych siebie, nie méwiac o takich zadaniach jak:

1) ochrona wazniejszych transportow kolejowych,

2) ochrona stacyj i wazniejszych objektow kolejowych,

3) ochrona ,wrazliwych" punktéw na tyfach,

4) ochrona oddziatdbw wszelkich broni, bedacych w walce,
5) ochrona balonéw na uwiezi.

Te wszystkie zadania spetnig dziata przeciwlotnicze w po-
ciggach pancernych bez najmniejszego uszczerbku dla sprawno-
§ci ognia naziemnego w razie potrzeby.

Jak wiec znaczne ustugi moga oddac¢ takie pociggi pancer-
ne w okresie ostony, posiadajgc zdolno$¢ zwalczania lotnictwa
nieprzyjacielskiego, bardzo aktywnego z chwilg wybuchu wojny.
Artylerja przeciwlotnicza bedzie jeszcze mobilizowata sie, kiedy
pociagi pancerne w ciggu kilkunastu godzin moga by¢ w przewi-
dywanych rejonach ich dziatania.

Bardzo wymownym argumentem, przemawiajgcym za prze-
prowadzeniem tego postulatu bedzie jeszcze i to, ze bez zadnych
wydatkow zwiekszamy znacznie artylerje przeciwlotniczg, kto-
rej nigdy nie bedziemy mieli za duzo, nie ujmujgc réwnoczesnie
pociggom pancernym zdolnosci w wykonaniu dotychczas przewi-
dywanych i mozliwych zadan.

Zrealizowa¢ mozna to etapami w nastepujgcy sposéb:

1) najprzéd przezbroi¢ jeden wagon kazdego pociggu tak,
by kazdy pocigg mdgt posiada¢ dwa dziata do strzelania przeciw”

lotniczego. W wypadku dziatania w sktadzie dywizjonowym wa-
gony uzbrojone mozna bytoby tgczy¢ w ten sposéb, by drugi, ciez-



ki pociagg dyonu posiadat wagony, wyposazone w dziata przeciw-
lotnicze i poza zadaniem zabezpieczenia pierwszego pociggu w wal-
ce magtby strzela¢ ogniem posrednim, a w razie koniecznym
wkroczy€ przeciw dziatajagcemu nieprzyjacielskiemu lotnictwu,

2) dopiero po przeprowadzeniu tego we wszystkich dywi-
zjonach przystgpi¢ do przezbrojenia reszty wagonow i urzadze-
niach ciezkich pociggéw pancernych (z ciezkiemi dziatami prze-
ciwlotmczemi).



Czotgi Renault typu 18 K. t\,,
ich uzycie i wspoétdziatanie
Z piechota.

W lipcowym numerze Bellony z roku 1925, piszac swoje
»uwagi o uzyciu przez nas czotgéw 1919 — 1920 r.“, wspomnia-
fem na wstepie, ze typ czotga musi by¢ bezwzglednie dostosowa-
ny do charakteru wojny.

Poniewaz szkolenie naszych oddziatow piechoty, czotgow
i broni pofgczonych odbywa sie jedynie przy udziale czolgu Re-
nault 18 K. M., — tych ,starych weteranéw z roku 1917, —
przeto nie od rzeczy bedzie pokrotce omowié¢ ich wasciwosci, spo-
soby ich uzycia, oraz wspodtdziatanie czotgéw z piechotg i od-
wrotnie.

Okres letnich manewréw i w roku biezacym da moznos¢
wielu starszym oficerom piechoty dysponowania jednostkami
czotgow.

Praca niniejsza ma na celu danie tym oficerom blizszych
informacyj z zakresu ogdlnej taktyki tych czotgow i ich wspot-
dziatania z piechota.

Bedzie ona poniekad ,napisanym wyktadem* o czotgach
Renault, — wyktadem informacyjnym i zastepujagcym do$¢ rzad-
ko i pobieznie oraz dorywczo czynione prelekcje o czotgach wy-
gtaszane czasami okolicznosciowe w trakcie ¢wiczen na polach
Rembertowa, Grupy, Les$nej, Biedruska i innych naszych obo-
z6w C¢wiczebnych.

Niestety z braku innego sprzetu musimy uczy¢ sie wspot-
dziata¢, jak juz wyzej wspomniatem, tylko z czolgami Renault
typu 18 K. M., — gdy tymczasem sposob taktycznego uzycia
czotgow i wspotdziatania z niemi innych rodzajéw broni, a prze-
dewszystkiem piechoty i kawalerji, w szerokiem tego stowa zna-
czeniu, zalezy obecnie wyltgcznie od danego typu czotgow.



Inaczej rzecz bedzie sie przedstawia¢ z czotgami ciezkiemi
jak naprz. z 72-tonnowym czolgiem francuskim typu 2C, uodpor-
nionym na bezposrednie dziatanie artylerji polowej, lum angiel-
skim 45-tonnowym czolgiem typu Vickers, posuwajagcym sie
z szybkoscig do 35 kilometréw na godzine.

Inaczej rzecz ta bedzie wyglada¢, gdy sie uzyje szybkobiez-
nych czotgdw np. angielskich, amerykanskich lub wioskich, mo-
gacych wykonywaé marsze z szybkos$cig od 20 do 40 kim. na go-
dzine po drogach i mogacych porusza¢ sie ze stosunkowg znacz-
ng szybkoscig w terenie.

Takie czolgi uzywa¢ mozna w walkach spotkaniowych, do
rajdow, poscigow, dywersji, wspierajagc niemi nietylko piechote
ale i kawalerje.

Czolgi tego rodzaju w wojnie manewrowej moga oddac nie-
poréwnanie wieksze ustugi niz czotgi Renault.

Niestety, powtarzam, ze wzgledu na posiadany sprzet nie
mamy moznosci wspotdziataé z tego rodzaju wozami bojowemi.

Musimy poprzesta¢ na czotgach Renault.

Czolgi ,,Renault” typu 18 K. M. sg bronig zasadniczo
wspotdziatajacg z piechoty i sg uzywane przedewszystkiem w na-
tarciu, umozliwiajac piechocie posuwanie sie naprzod przez tama-
nie przeszkdd i niszczenie ruchem i ogniem os$rodkdéw czynnego
oporu nieprzyjaciela.

Jako bron zasadniczo zaczepna czotgi te moga by¢ uzyte
w obronie do zadan o charakterze zaczepnym, jak np.: w prze-
ciwnatarciu i w przeciwuderzeniu. Skuteczno$¢ ich dziatania be-
dzie zawsze polega¢ na umiejetnosci tgczenia rufchu i ognia.

Azeby zadanie postawione czotgom zostato przez ich zato-
ge wypetnione dobrze, — z jednej strony zatoga ta musi zna¢ za-
sady taktycznego uzycia jednostek piechoty, z drugiej strony
d-cy oddziatéw piechoty powinni znac site i granice potegi dzia-
fania czotgdw; musza doskonale rozumie¢, kiedy, gdzie i jak
moga czotgi wykaza¢ najwiekszg swa przydatnosé.

W decyzji swej odnosnie uzycia czotgoéw, d-ca piechoty po-
wodowaé sie musi nie przypadkowemu okolicznosciami, lecz za
podstawe do swej decyzji musi braé pod uwage ogélny plan dzia-
tania.



Plan dziatania jednostek piechoty musi by¢ utozony nieza-
leznie od posiadania i obecnosci czotgéw, albowiem ,,piechota wal-
czy tak z czotgami jak i bez czolgow — jednakowo".

Sukces dziatania czotgdbw w znacznym stopniu zalezy prze-
dewszystkiem od lokalnych warunkéw terenowych.

Przed rozpoczeciem operacyj wojennych, zawczasu winien
by¢ przestudjowany teren dziatan wojennych z punktu widzenia
czotgow, w celu okreslenia rejonéw, w ktérych czolgi dziata¢ mo-
ga najlepiej.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze czolgi dziata¢ nie moga:

a) w gestym lesie,

b) w terenie bagnistym,

c) w terenie, poprzerzynanym gesto kanatami i rzeczkami,

d) w terenie pokrytym lotnym piaskiem (ze wzgledu na

czeste rwanie sie gasienic),
i ze czolgi Renault typu 18 K. M. przechodzg nie zagtebiajac sie
przez rowy o szerokosci 1,80 m., wchodzg na pochytosci do 45°,
tamia drzewa o $rednicy do 35 cm., przechodze wode o gtebokosci
do 0,50 m. i posiadajg promien dziatania 8 godz. (30 kim.).

Podczas studjowania terenu nalezy dang miejscowo$¢ po-
dzieli¢ na strefy, odpowiadajgce do dziatan w nich czotgéw, oraz
nalezy zwrd6ci¢ uwage na obecno$¢ koniecznych $rodkéw komu-
nikacyjnych, jak np.: drog kolejowych, szos, drog bitych itp.

Wszystkie te dane winny byé zaznaczone na mapie i muszg
by¢ utrzymywane w ciaggtej aktualno$ci. Dane te winny byc¢
przedktadane w swoim czasie gtdwnemu dowodztwu, ktore na tej
podstawie bedzie mogto okre$li¢ i ustali¢ odpowiedni przydziat
czotgéw do poszczegblnych wiekszych jednostek (armji, dywizji,
putkéw).

Czolgi zasadniczo stanowig jako bron odwdd gtéwnego do-
woédztwa i sg przydzielane do armji lub do mniejszych jednostek
zaleznie od okolicznosci; nalezy przydziela¢ zawsze czolgi tam,
gdzie moga one swobodnie dziata¢ i gdzie sie dazy do osiggniecia
decydujacych wynikow.

Zazwyczaj przydziela sie jedng kompanje czotgéw do putku
piechoty (bataljon czotgéw do dywizji), przyczem dowddca put-
ku moze z gory przydzieli¢ poszczegdlne plutony do swych bata-
Jonow, badz tez zarezerwowaé sobie ich przydziat na przysztosé,
uzalezniajac go od przebiegu walki.



Zasadniczo nie nalezy nigdy rozrywac tacznosci taktycznej
jednej kampanji czotgéw przez przydziat jej plutonéw do réz-
nych putkéw piechoty.

Czotgi uzywane by¢ muszag do wspoétdziatania z temi oddzia-
fami piechoty, ktére otrzymaty zadanie spowodowania gtéwnego
uderzenia. Réwniez moze mie¢ miejsce uzycie czotgéw do wspot-
dziatania z innemi oddziatami, przeznaczonemi do demonstracji.

Czolgi winny by¢ uzyte tylko wtedy, gdy op6r nieprzyja-
ciela stat sie tak silnym, ze przetamanie go normalnemi $rodka-
mi, ktéremi zazwyczaj dysponuje piechota bez znacznych strat,
staje sie niemozliwoscig, np.: silny ogien, przeszkody, albo jedno
i drugie razem.

Jesli wiec linje okopéw nieprzyjacielskich sg poprzedzone
silnie rozbudowang siecig drutéw kolczastych, — to w celu zro-
bienia w niej przejs¢ dla piechoty — uzycie czotgdw znacznle uta-
twi piechocie jej posuwanie sie.

Z drugiej strony, o ile tego rodzaju przeszkody nie majg
miejsca, nalezy trzymacé czolgi w odwodzie do czasu nim nie zo-
stanie osiaggnieta linja gtéwnego oporu.

Czotgow nalezy uzywaé tylko w duzej ilosci, mozliwie na sze-
rokim froncie i z blizkiej odlegtosci. Nie pozwoli to nieprzyjacie-
lowi na skoncentrowanie $rodkéw obrony przeciwczotgowej
i uchroni oddzielne czolgi od skoncentrowanego ognia nieprzyja-
cielskiej artylerji.

Jesli sie dysponuje ograniczong iloscig czotlgow, — nalezy
je uzywac na najbardziej waznym odcinku.

Ugrupowanie czotgéw powinno by¢ gtebokie w celu zapew-
nienia ciggtosci natarcia. Ugrupowanie tego rodzaju pozwoli $wie-
zym jednostkom czotgdw przeszkodzi¢ ewentualnemu przeciw-
uderzeniu nieprzyjaciela i moze przyczyni¢ sie do wykorzystania
natarcia, powodujgc doktadniejsze zniszczenie nieprzyjacielskich
karabinéw maszynowych i t. p., przypadkowo ocalonych podczas
natarcia pierwszych fal czotgéw.

Zaskoczenie zwieksza sukces uzycia cztogéw, to tez trans-
portowanie czotgéw do ich pozycji wypadowych musi by¢ utrzy-
mane w jaknajci$lejszej tajemnicy i musi sie odbywa¢ w nocy
lub podczas silnej mgty.

Posiadanie natomiast przez nieprzyjaciela wiadomosci
0 obecnosci wiekszej ilosci czolgébw spowoduje to, ze zawczasu



bedzie on mdgt zorganizowa¢ odpowiednio obrone przeciwczot-
gowa.

Czotgi nie mogg same wykonywac¢ diugich przemarszow,
dlatego nalezy je dowozi¢ kolejg mozliwie najblizej miejsca,
gdzie majg by¢ uzyte.

Wytadowanie czolgéw na torze kolejowym winno sie odbyc¢
w miejscu bezpiecznem, poza strefg obstrzatu nieprzyjacielskich
dziat artylerji polowej, mozliwie pod ostong sztucznej lub natu-
ralnej mgty albo tez zastony dymowej czy tez w nocy. Miejsce
wytadowania powinno by¢ starannie wybrane i zabezpieczone od
obserwacji nieprzyjacielskich lotnikéw. Miejsce to powinno po-
siada¢ dojazdowe drogi i wode.

Po wytadowaniu mozliwie na samochodach udajg sie czot-
gi na pozycje wyczekiwania (posrednia), gdzie pozostajg zwykle
az do nocy, poprzedzajgcej natarcie. Miejsce pozycji wyczekiwa-
nia powinno by¢ zabezpieczone przed obserwacjg nieprzyjaciel-
ska i o ile moznosci przed ogniem artylerji, tak, by obstuga mogta
sie spokojnie zajgé ostatecznym przegladem maszyn. Pozadana
jest obecnos¢ wody. Pozycja wyczekiwania powinna znajdowac
sie w odlegtosci 4 — 5 kim. od miejsca, skad ma sie zacza¢ na-
tarcie.

Podczas postoju na pozycji wyczekiwania (posredniej), do-
wddca oddziatu czotgdw (plutonu, kompanji) przeprowadza wy-
wiady, dotyczace natarcia i dojazdu do pozycji wypadu.

Wieczorem lub w nocy przed natarciem czolgi udajg sie na
pozycje wypadu. Czotgi powinny przybyé tam co najmniej na
2 — 3 godziny przed natarciem.

Na pozycje wypadu nalezy wybiera¢ miejsca jgknajbli-
zej linji frontu, tak jednak, by nie zdradzi¢ przedwcze$nie obec-
nosci czotgow.

Do oddziatdw piechoty nalezy przygotowanie uprzednio dla
czotgdw przejs¢ przez wiasne okopy. Dla zamaskowania ruchéw
czotgow i zagtuszenia powstatego przez ten ruch szumu stuzyc
moze huk ognia artylerji lub tez aparatéw lotniczych.

Pozycja wypadu powinna by¢ nadto o ile moznosci pro-
stopadta do osi zamierzonego natarcia. Na pozycji wypadu obstu-
ga uzupetnia zapasy materjatdbw pednych i po raz ostatni spraw-
dza funkcjonowanie maszyn.



Czolgi moga zdoby¢ nieprzyjacielska pozycje, jednak nie
sg w stanie jej utrzymac; wynika to z tego, ze czolgi mogg byc¢
fatwo w otwartym terenie zniszczone w ciggu stosunkowo krot-
kiego czasu ogniem artylerji nieprzyjacielskiej i ze wymagajg
one natychmiast po zakoriczonem dziataniu pewnych zabiegow,
jak np.: napraw i zaopatrzenia.

Z tego powodu czotgi muszg walczy¢ wspotdziatajgc Scisle
z piechotg, ktéra powinna wykorzysta¢ natychmiast stworzong
przez czotgi dla niej swobode posuwania sie naprzéd oraz moznoscé
zajecia i utrzymania zdobytego terenu.

Zazwyczaj w natarciu posuwajg sie czotgi, wyprzedzajac
wiasng piechote, na odlegto$¢ odpowiadajgcg warunkom danego
terenu oraz zaleznie od rodzaju i sity ognia nieprzyjacielskiego;
ogolnie biorgc odlegtos¢ czotgéw od piechoty podczas akcji wy-
nosi okoto 80 — 100 m.

O ile jednak piechota zostanie, przez silny ogien nieprzyja-
cielski chwilowo zatrzymana i ukryje sie w terenie, — czotgi mu-
szg bez zatrzymywania sie kontynuowaé swe natarcie, by jak naj-
szybciej zlikwidowa¢ opér nieprzyjaciela i pozwoli¢ piechocie na
jej dalsze posuwanie sie.

Jedli jednak po zlikwidowaniu oporu piechota nie posuwa
sie za czotgami, te ostatnie powinny wroci¢ do piechoty, by sie
dowiedzie¢ o powodach jej zatrzymania. Jest to ogolna zasada,
ktéra dopuszcza wyjatek tylko w tym razie, jesli przy bataljo-
nie piechoty znajduje sie drugi pluton czotgéw umysinie prze-
znaczony do oczyszczania terenu, lub jesli pluton znajduje sie
w bezposredniej odlegtosci szturmowej od celu natarcia.

Poniewaz czotgi skupiajg na sobie bardzo silny ogied, —
nalezy zabroni¢ piechocie grupowac sie blisko czotgow.

Taktyczne kierownictwo czotgami spoczywa w. reku tych
dowddcéw oddziatow piechoty, do ktérych czolgi sg przydzielone
na czas danej akcji.

Zaopatrzenie, naprawa oraz nadzér administracyjny nalezy
do kompetencji dowddcéw jednostek czotgow.

Nalezy pamieta¢ zawsze, ze najmniejsza samodzielng jed-
nostkg administracyjno - gospodarczg i zarazem taktyczng jest
kompanja czolgéw (22 czolgi i tabor), zas najmniejszg jednostky
bojowa, jest pluton czotgéw (8 czotgi, uzbrojone w dziatka 37 mm
i 2 czolgi uzbrojone w c¢. k. m.); zapas amunicji, ktdrg czolg mo-



ze wzig¢ ze soba jednorazowo wynosi: dla czotga z dziatkiem —
237 pociskéw, w tem 12 kartaczy, za$ dla czotga z ¢. k. m. —
4980 pociskow umieszczonych w specjalnych tasmach.

Pluton czotgébw w szyku rozwinietym zajmuje front 200 m.
ze wzgledu na 50-metrowe odstepy miedzy czotgami. Plutonu
w zadnym wypadku dzieli¢ nie wolno.

Czas, kiedy czolgi majg rozpoczaé natarcie winien by¢ do-
ktadnie ustalony w rozkazie wydanym przez dowddce bataljonu
(putku) piechoty w tym samym rozkazie uwzgledniony by¢ musi
punkt omawiajacy szczeg6towo sposdb utrzymania tacznosci czot-
gow z piechotg. Nalezy pamietaé, ze pojedyrcze czolgi porozu-
miewaja sie ze sobg w czasie walki sygnatami przy pomocy cho-
ragiewek. Wieksze oddziaty czotgowe (kompanje) moga porozu-
miewac sie z dowddztwami wyzszemi (dywizjami, putkami), za
pomoca czotgéw radjo. tacznos$¢ miedzy dowddcami oddziatdw
piechoty i czolgéw zapewnia sie za pomocg tgcznikow: jeden na
pluton czotgéw. tacznik ten idzie w poblizu czolgu d-cy oddzia-
tu czolgéwr (d-cy plutonu).

Pozatem S$rodki tgcznosci w czasie walki obowigzujg jak
w regulaminie stuzby polowej cz. I.

Nalezy rowniez pamietaé, ze baon czotgdéw przydzielany by-
wa zazwyczaj w naszych warunkach do armji. Dowddca jego pod-
lega bezposrednio dowddztwu armji, bedac jego technicznym do-
radcg i zarazem bezposrednim dowddcg wszystkich oddziatdw
czotgéw, w sktad danej armji wchodzacych. Ma on za zadanie in-
formowac¢ dowodztwo armji o stanie podlegtych mu oddziatow
oraz stara sie o ich nalezyte zaopatrzenie w sprzet i amunicje.

»Przed walkag bierze udzial w ogdélnych wywiadach co do
uzycia czotgébw w walce, by da¢ dowoddztwu armji doktadne wia-
domosci o technicznej stronie zamierzonego dziatania. Wspot-
dziata w zestawieniu odnosnych rozkazéw operacyjnych, czuwa-
jac nad uwzglednieniem specjalnych potrzeb czotgowych. Na-
stepnie zaznajamia z nimi swych podwiadnych, wydajac dla nich
szczegdtowe dyspozycje techniczne. Jest odpowiedzialnym za
sprawnos$¢ bojowa i nalezyte zaopatrzenie podlegtych mu oddzia-
tow. Podczas walki czuwa nad ich przebiegiem i interwenjuje
w dowddztwie armji w razie potrzeby zastgpienia oddziatow'
zniszczonych przez inne. Po bitwie przekonywuje sie osobiscie
o0 stanie swego baonu i wydaje rozkazy uzupetnienia oddziatow',



ktore poniosty straty i zarzgdza odestanie zepsutych czotgéw do
warsztatow".

Kompanja czotgébw w naszych warunkach walczy zazwyczaj
z putkiem piechoty. Jej dowddca posiada w swym zakresie po-
dobne prawa i obowigzki jak dowddca bataljonu.

»Przed walkg wykonywuje wraz z podwiadnymi szczegdto-
we wywiady, dotyczace uzycia swych plutonéw. Uwaga jego sku-
pia sie gtdwnie na wyborze dobrych pozycyj wypadowych. W roz-
kazie regulujgcym plan zaopatrzenia i naprawy kompanji za-
pewnia sprawne dziatanie plutonu transportowo-reparacyjnego.
'Stara sie, by prace przygotowawcze do przejScia przez wiasne
pozycje byty wykonane w zadanym terminie; w ciggu walki za-
pewnia osobiscie prawidtowy wyjazd tych plutonéw, czuwajac nad
wykonaniem planu dowodcy putku piechoty. W razie potrzeby
uzupetnia poszczegdlne swe plutony. Rozporzadza czotgiem, kt6-
ry mu pozwala swobodnie poruszac sie w strefie walki. Po walce
zarzadza zbidrke swych plutonéw i zapewnia nalezyte funkcjono-
wanie prac nad uruchomieniem pozostatych na polu walki
czotglw.

Wydaje rozkazy, dotyczace zaopatrzenia swych plutondw,
ich naprawy, nastepnie melduje swemu dowddcy baonu czotgéw
0 stanie swej kampanji".

Dowddca plutonu czotgéw dowodzi plutonem w walce, po-
zostajgc pod rozkazami dowodcy bataljonu piechoty, do ktérego
pluton jego jest przydzielony. ,,Przed walka ustala wspélnie z nim
posuwanie sie swego plutonu wraz z druzynami piechoty. Za-
pewnia statg fgczno$¢ miedzy piechotg i czotgami. Jest osobiscie
odpowiedzialnym za utrzymanie stanu czotgéw przed walka, pod-
czas walki i po walce, za ich sprawno$¢ bojowg i nalezyte zaopa-
trzenie. W walce stara sie utrzymacé tgcznos¢ scistg z piechota,
wspiera jg ogniem, po walce zbiera swe czolgi i stara sie o ile
moznosci wiasnemi srodkami uruchomic¢ czotgi zepsute™.

Sukces dziatania czotgéw zalezy przedewszystkiem od od-
powiednio przeprowadzonego uprzednio og6lnego a potem szcze-
gétowego wywiadu. Wywiad ogolny przeprowadza dowoédca ba-
taljonu czotgdw z rozkazu wyzszego dowddztwa w celu dostar-
czenia mu wiadomosci dotyczacych mozliwosci uzycia czotgéw
w pasie dziatania danego dowodztwa.



Wywiad taki dotyczy w szczegélnosci ustalenia z géry tere-
néw nadajacych sie do uzycia czotgdw, punktéw wytadowania na
linjach kolejowych ewentualnie pozycji wyczekiwania i wypadu.

Wywiady szczeg6towe sg prowadzone bezposrednio przed
rozpoczeciem natarcia.

Dokfadna znajomos$¢ sytuacji nieprzyjaciela przed zamie-
rzonem natarciem jest jednym z decydujgcych czynnikéw powo-
dzenia dziatania czotgéw. Dowddcy jednostek czotgowych (dowdd-
cy kompanji i w szczegdlnosci dowddcy plutonéw czotgdw (muszag
otrzymaé i doktadnie przestudjowac¢ odnos$ne dane od wyzszego
dowddztwa Jak fotografje lotnicze, plany, szkice oraz doktadne
wiadomosci o nieprzyjacielu. Wiadomos$ci te powinni uzupetnic
doktadnemi wywiadami, ktore przeprowadzi¢ muszg osobiscie.
Wywiady przed natarciem powinny dotyczy¢ terenu samego na-
tarcia, ustalenia kolejnych celéw natarcia, dokltadnego wyzna-
czenia marszruty dla marszu zblizenia do pozycji wypadu. Na
wywiady nalezy zabiera¢ wszystkich oficeréw kompanji czotgéw,
a takze o ile moznosci podoficerow-dowddcow sekcyj oraz dowod-
cow poszczegblnych czotgdw.

Pozycje wypadu czotgébw tworzg ich linje wypadu. Linja
ta wytyczona jest zaleznie od warunkéw terenowych i znajduje
sie nieco w tyle, za wypadowg linja piechoty.

W natarciu bez przygotowania artylerji, pluton czotgéw
wyrusza ze swej pozycji wypadu przed oznaczong godzing na-
tarcia piechoty, tak, by jg wyprzedzi¢ i by¢ w moznosci ochra-
nia¢ jg swym ogniem od samego poczatku walki. To tez koniecz-
nem jest, aby pozycja wypadu czolgébw byta w bezposredniej
bliskosci pierwszej linji nieprzyjacielskiej.

W natarciu poprzedzonem przygotowaniem artylerji, pluton
wyrusza z pozycji wypadu rownocze$nie z piechota, starajgc
sie nastepnie ja wyprzedzi¢ na odpowiednig odlegtos¢ w koricowej
fazie natarcia.

W natarciu na punkt oporu plutonu skierowuje sie ku nie-
mu i famie go lub otacza stosownie do jego wielkosci. Czotg do-
wodcy plutonu skierowuje sie ku Srodkowi punktu oporu, bedac
dla reszty osig manewru. Ogien catego plutonu stosuje sie do nie-
go. Czolgi szturmujg, a nastepnie posuwajg sie wzdtuz zdobytej
pozycji i oczyszczajg ja. Przy okrgzeniu punktu oporu czotgi



z karabinami maszynowemi wysuwajg sie naprzod, by odcig¢ nie-
przyjacielowi odwrét. Jesli zachodzi tylko oskrzydlenie z jednej
strony, to manewr okrgzajacy wykonuje czotg z karabinem ma-
szynowym, znajdujac sie na skrzydle przeciwnej strony do
oskrzydlenia. Skoro punkt oporu zostat zajety, czotgi grupuja sie
okoto dowddcy plutonu, a nastepnie caty pluton skierowuje sie
ku nowemu celowi. W pewnych wypadkach, skoro przewiduje sie
silny opor nieprzyjaciela mozna do jednego baonu przydzieli¢ dwa
plutony czotgdw; wtedy pluton drugiej linji moze mie¢ za zada-
nie wspotdziatanie z oddziatami czyscicieli piechoty, lub tez zlu-
zowanie plutonu pierwszej linji, po osiggnieciu przez pluton
pierwszy pewnego, z gory okreslonego celu. Nadto pluton drugiej
linji luzuje pluton pierwszej linji, jesli ten oddalit sie dla zneu-
tralizowania ognia nieprzyjaciela, dziatajacego z dalekiej odle-
gtosci — wtedy pluton drugiej wyprzedza piechote i stara sie réw-
noczesnie zapewni¢ pomoc bezposrednig plutonowi pierwszemu.
Podczas przerw, jakie oddzielajg poszczegdlne fazy natarcia,
czotgi powinny pozosta¢ przed piechotg gotowe do odparcia prze-
ciwuderzenia nieprzyjacielskiego.

Przed ogniem artylerji chronig sie czotgi, wyzyskujac znaj-
dujace sie w poblizu ukrycie, badz tez zmieniajac ustawicznie swe
stanowiska w strefie dziatania. Je$li warunki pozwolity druzy-
nom piechoty wyprzedzi¢ podczas posuniecia czotgi, to te powin-
ny staraé sie za wszelka cene przy nastepnem posunieciu znalez¢
sie znowu przed piechotg. Po osiggnieciu ostatecznego celu i po
zwolnieniu przez dowodce piechoty czotgdw, — plutony gromadza
sie na wj*znaczonem miejscu zbiorki i przechodza pod rozkazy
dowddcy kompanji czotgéw, ktéry je zaopatruje i organizuje.

Natarcie na pozycje silnie umocniong w walce pozycyjnej
przedstawia dla czolgéw zadanie bardzo skomplikowane, ktdre
powinno by¢ przemyslane szczeg6towo. Zasady ogdlne walki plu-
tonéw czolgéw pozostajg te same, jednakze ich zastosowanie wy-
maga specjalnego uwzglednienia. Zadania, jakie ich spotka¢ mo-
ga sg dwojakie: czolgi majg zrobi¢ albo wylomy w systemie
obronnym nieprzyjaciela, w pewnych z gory wyznaczonych punk-
tach, lub tez majg ztama¢ punkty oporu z géry wyznaczone. Ko-
nieczno$¢ zachowania tgcznosci wymaga przechodzenia kazdego
z czolgow przez przeszkody w punktach z gory ustalonych i przy-
gotowanych w ciggu walki, a co za tem idzie opracowanie dla kaz-



dego z czotgéw oddzielnie doktadnej marszruty; ta ostatnia zale-
zy od doktadnej znajomosci obronnego systemu nieprzyjaciela.

Zadanie przypadajgce w pewnych wypadkach czotgom jak:
natarcie bez przygotowania artylerji lub dziatanie plutonu wspol-
nie z oddziatem czyscicieli, moga przybra¢ charakter systema-
tycznego oczyszczania pozycji nieprzyjacielskich.

Po ztamaniu oporu nieprzyjaciela i rozpoczeciu poscigu czot-
gi pozostajg tylko wtedy do dyspozycji bataljonu piechoty
w pierwszej linji, o ile utrzymany jest zwigzek z nieprzyjacie-
lem. Posuwajg sie one wtedy za piechotg gotowe do natychmia-
stowego dziatania skoro tylko ujawni sie opor nieprzyjaciela.

Jesli stracono zwigzek z nieprzyjacielem czotlgi powracaja
na miejsce zbiorki wyznaczone z gory przez dowddce kompanji
czotgéw i w porozumieniu z dowddcg danej jednostki piechoty.

Cele, ktére czolgi zwalczajg dzielg sie na: gtdwne i drugo-
rzedne.

Gtowne sg to takie cele, ktére najbardziej sg niebezpieczne
dla piechoty jak np.: karabiny maszynowe.

Drugorzedne cele bedg to: nieprzyjacielscy strzelcy, miota-
cze bomb i t. p. Podczas akcji czolgi przystepujg do zwalczania
drugorzednych celéw dopiero po zniszczeniu celow gtdwnych.

Zasadniczo nalezy dazy¢ do kompletnego zniszczenia czaso-
wo zneutralizowanych celéw, np. przez miazdzenie czasowo unie-
ruchomionych karabinbw maszynowych nieprzyjacielskich przy
pomocy ciezaru czotgéw i t. p.

Podczas przechodzenia przez sie¢ drutow kolczastych czot-
gi muszg w nich robi¢ wylomy w odstepie nie mniejszym niz
40 — 50 m, albowiem zerwane druty przez jeden czotg moga byc¢
tatwo przez czotg drugi podniesione i nawiniete z powrotem.

Czolgi dziatajg deprymujgco na nieprzyjaciela i z tego po-
wodu powinny one nawet w wypadku braku amunicji kontynuo-
waé swoéj marsz naprzéd ku nieprzyjacielowi, tembardziej, ze
o ile nie bedg mogty wtedy przyczyni¢ sie do wzmocnienia sity
ognia wilasnej piechoty, to jednak okazg duzg pomoc jej przez
zrywanie drutow kolczastych i niszczenie swym ciezarem najroz-
maitszych objektéw nieprzyjacielskich na polu walki.

Gdy nacierajacy pluton czotgéw z powodu unieruchomienia
paru czotgébw zmniejszy sie do liczby mniejszej niz 3, wtedy na-
lezy dopiero posta¢ caty nowy oddziat czolgéw (pluton) dla za-



miany uszczuplonego stratami plutonu. Ten ostatni musi by¢
zreorganizowany przez dodanie czotgéw odwodowych i pozosta-
wiony w odwodzie.

Po zakonczeniu reorganizacji oddziatow piechoty na zdo-
bytym terenie, czolgi niezwtocznie powinny by¢ przez piechote
zwolnione i muszg wyruszy¢ na z géry oznaczone miejsce zhiér-
ki, w ktorem beda cie reorganizowac i przygotowywac do ewen-
tualnych dalszych akcyj.

Miejsca zhidrki moga by¢ dwoéch rodzajéw: taktyczne i ad-
ministracyjne.

Taktyczne miejsca zbidrki zostaja wyznaczone w celu prze-
prowadzenia reorganizacji plutonéw czotgdéw, bezposrednio zaraz
po skorniczonem natarciu. Miejsca te powinny odpowiadaé¢ naste-
pujacym warunkom:

1) muszg by¢ dobrze ukryte i zabezpieczone od obserwacji

nieprzyjaciela i dziatania jego ognia,

2) muszg umozliwia¢ nawigzanie i utrzymywanie statej
tacznosci z dowddztwem tego oddziatu piechoty, ktére
dysponuje w danej chwili czotgami w danej akcji,

3) musza znajdowac sie daleko od t. zw. krytycznych
punktow,

4) musza by¢ obrane tak, by umozliwia¢ czotgom natych-
miastowe rozpoczecie akcji przeciwko ewentualnemu
przeciwuderzeniu ze strony nieprzyjaciela, czy to z fron-
tu, czy ze skrzydta.

Administracyjne miejsca zbidérki zostajg wyznaczone w ce-
lu przeprowadzenia reorganizacji, uzupetnienia oraz drobnych na-
praw po zakonczonem natarciu.

W tern miejscu skoncentrowane by¢ muszg Srodki repera-
cyjne, transportowe, tabor zaopatrzenia i czolgi odwodowe.

Miejsce to powinno:

1) znajdowac sie w poblizu dobrej drogi, lecz nie na niej,

2) by¢ ukryte przed nieprzyjacielskg obserwacjg i dziata-
niem nieprzyjacielskiego ognia,

3) znajdowac sie w poblizu wody,

4) umozliwia¢ utrzymanie ciggtej tgcznosci z piechota,

5) znajdowac sie w tyle na takiej odlegtosci, by umozliwié
odpowiednie rozwiniecie sie na wypadek potrzeby roz-
poczecia natarcia na nowo,



6) znajdowac sie daleko od krytycznych punktéw.

Czolgi moga by¢ przydzielane do strazy przedniej tylko
wtedy, gdy jest pewno$¢ natkniecia sie na duzy opdr ze strony
nieprzyjaciela. W tym wypadku czolgi nalezy przewozi¢ samo-
chodami ciezarowemi (7-tonnowemi), by unikng¢ w ten sposéb
zniszczenia materjatu czotgowego z powodu dtuzszych przemar-
szow na gasienicach. Czolgi przydzielone do strazy przedniej po-
zostajg caty czas w odwodzie, az do czasu nim nie nastgpi zetknie-
cie sie z nieprzyjacielem. Wtedy czotgi wytadowujg sie z samo-
chodéw i moga by¢ uzyte przez dowodce strazy przedniej w mysl
ogélnie przyjetych zasad uzycia czotgébw w natarciu.

W zadnym wypadku nie wolno do strazy przedniej przy-
dziela¢ pojedynczych czotgéw lub grup czotgéw nie stanowigcych
jednostek taktycznych.

Uzycie czotgébw w strazy tylnej mozliwe jest w nastepuja-
cych wypadkach:

1) gdy cofajace sie wojsko jest silnie zdemoralizowane.
W tym wypadku czolgi powodujg w pewnej chwili zatrzymanie
marszu posuwajacego sie nieprzyjaciela i korzystajagc z zamie-
szania powstatego w jego szeregach, jaknajszybciej wracajg z po-
wrotem do strazy tylnej,

2) gdy straz tylna sie cofa, przechodzac z jednej pozycji
na druga. W tym wypadku czotgi musza by¢ ukryte za tg pozy-
cja, ktdra jest opuszczong, starajg sie wtedy one nie pozwoli¢
nieprzyjacielowi po zajeciu tej pozycji przeprowadzi¢ natych-
miast reorganizacje swych wojsk, jak réwniez nie pozwalajg mu
umocni¢ sie na tej pozycji. Po spetnieniu tego zadania czotgi jak-
najszybciej wracajg do strazy.

Czotgi nie mogg zasadniczo dziata¢ w nocy, gdyz w ciem-
nosci nie mogg posuwac sie w terenie z racji ztej obserwacji, nie
moga utrzymywacé nakazanego kierunku marszu oraz nie moga
porozumiewiac sie ze sobg oraz z piechota, jak tez nie mogg sku-
tecznie i precyzyjnie ostrzeliwa¢ spotkane cele.

Przy zdobywaniu wsi i miast lub osiedli czotgi nie powinny
posuwaé sie gtéwng ulica (droga), podczas swego natarcia, ze
wzgledu na mozliwo$¢ spotkania na swej drodze zasadzki i na-
tkniecia sie na dziata przeciwczolgowe.

Czolgi powinny staraé sie zawsze obejs¢ osiedle i uderzyé
ze skrzydet lub od tytu. Wyjatkiem moga by¢ mate miejskie osie-



dla. W tym wypadku pozadane jest, by przed czotgami posuwali
sie szperacze.

O ile nieprzyjaciel stawi op6r z oddzielnych doméw, opor
ten mozna zlokalizowa¢ strzelaniem czotgdw do okien i drzwi.

Najwiekszym wrogiem czotgbw jest artylerja nieprzyja-
cielska, a zwlaszcza specjalnie z niej wydzielone dziata przeciw-
czotgowe, ktore zamaskowane tuz za pierwsza linjg nieprzyjacier
la strzela¢ moga ogniem bezposrednim. Nie bedgc zwalczone —
moga udaremni¢ natarcie czotgow.

Dlatego tez obecnie przyjmuje sie za zasade, ze kazde na-
tarcie czotgowe powinno by¢ poprzedzone krotkiem przygotowa-
niem artyleryjskiem majacem na celu zdezorganizowanie obron-
nego systemu przeciwnika; nadto wydziela sie specjalne baterje,
majgce za zadanie jedynie zwalczanie dziat przeciwczotgowych.

Jednym z bardzo skutecznych $rodkéw obrony wiasnych
czolgbw jest oslepienie punktow obserwacyjnych nieprzyjaciel-
skich za pomoca pociskéw dymnych; jednakze srodek ten o tyle
jest niewygodny, ze czestokro¢ moze udaremnié¢ takze i wiasng
obserwacje. Rowniez waznem jest paralizowanie lotniczego wy-
wiadu nieprzyjaciela, zwitaszcza przed samem natarciem, by nie
zdradzi¢ przedwcze$nie obecnosci czotgdw.

, Podczas kazdego dziatania, w ktorem wystgpi¢ majg czotgi
nalezy dazy¢ do zniszczenia lub zneutralizowania nieprzyjaciel-
skich dziat przeciwczotgowych, mozliwie jeszcze przed rozpocze-
ciem natarcia; zadanie to spetni¢ musi artylerja.

O ile jednak ustalenie stanowisk dziat przeciwczolgowych
nie jest mozliwe przed rozpoczeciem natarcia — czotgi powinny
same w ciggu akcji skoncentrowaé caty swoj ogien na dziata
przeciwczotgowe, jak tylko ich obecno$¢ w ciggu akcji na polu
walki zostanie stwierdzona, przyczem czolgi powinny posuwac
sie wtedy mozliwie szybko i zygzakami.

Zadanie zwalczania dziat przeciwczotgowych nalezy row-
niez i do piechoty dysponujacej bronig towarzyszaca, ktéra po-
siada znaczng niszczacg site ogniowa.

Jak wiec widac z powyzszego, od Scistego wspdétdziatania pie-
choty z czolgami zalezy powodzenie akcji, wymaga ono statej
fcznosci i to nietylko materjalnie, ale i moralnie. Przed walka
zapewnia sie je przez wspolne ustalenie planu natarcia podczas



walki, przez podporzadkowanie jednostek czotgowych odpowied-
nim jednostkom piechoty.

Czolg walczy przed piechotg i zdobywa teren, piechota po-
winna umie¢ wykorzysta¢ ten korzystny moment, kiedy czolgi
zapewnity jej swobode posuwania sie i zajety przez czotgi teren
powinna oczysci¢ i zorganizowac.

Obie strony powinny stale i wzajemnie nie$¢ sobie pomoc
i wzajemnie sie bronic.

Kazdy dowodca jednostki piechoty dysponujacy czotgami,
przed swg decyzjg ich uzycia, powinien zda¢ sobie sprawe, ze nie-
przyjaciel zawsze moze zastosowac szereg Srodkdéw zmierzaja-
cych jesli nie do zniszczenia to zatrzymania czolgébw w trakcie
ich natarcia.

Dlatego tez dowodca wspomnianej jednostki piechoty mu-
si przed wydaniem rozkazu angazujacego czotgi w danym czasie
i na danym odcinku, na podstawie informacyj zdobytych przez
uprzednio przeprowadzony wywiad wiasnego przedpola i na pod-
stawie fachowych informacyj dowoddcy przydzielonej jednostki
czotgéw, postanowi¢ czy ze wzgledu na stwierdzone u nieprzyja-
ciela przygotowanie do obrony przed czotgami:

1) nalezy i jak, zmieni¢ ewentualnie poprzedni plan natar-

cia czotgow,

2) czy uzycie czotgow jest w ogole mozliwe,

3) czy uzycie to nie przyniesie strat, ktoreby sie nie opta-

caty.

Poniewaz ramy niniejszego artykutu nie pozwalajg obszer-
niej omowi¢ zagadnienia obrony przeciwczotgowej, proponuje za-
tem czytelnikom zapoznac sie z ,,Instrukcjg Taktycznego Uzycia
i Zwalczania Oddziatdbw Opancerzonych" (Projekt z roku 1928),
oraz z praca ,,Obrona Przeciwczotgowa", ktéra zostata wydruko-
wana w jednym z numeréw Przegladu Wojskowego 1926 r., wy-
dang pdzniej w formie odbitki przez Wojskowy Instytut Nauko-
wo Wydawniczy 0.

*) Kpt. A. Korczynski i por. J. Kuszelewski: ,,Obrona przeciwczotgo-
wa“ z tabelg i 11 rysunkami w tek$cie. Warszawa 1926 r.



Wyniki uzycia nalezycie zestawio
nych spirytusowych mieszanek
napedowych.

Od z gorag 3 lat prowadzone sg w Politechnice Warszaw-
skiej, z ramienia Komitetu Popierania Technicznych Zastoso-
wan Spirytusu przy Polskiem Towarzystwie Chemicznem, proby
i doSwiadczenia nad mieszankami spirytusowemi do celéw na-
pedowych.

SzczegOtowe rezultaty tych prac zostaly opublikowane
w wydanej przez wspomniany Komitet, broszurce p. t. ,,Zagad-
nienie paliwa spirytusowego w Polsce”. (Warszawa 1929, tam-
ze do nabycia). W wyniku tych préb zostato okreSlone dziatanie
poszczegblnych sktadnikow mieszanki i ustalono kilka typow
mieszanek, ktore na podstawie setek doswiadczerh powinny da-
wac najlepsze rezultaty w uzyciu.

Tych kilka typow zostato poddane szczeg6towemu badaniu
z benzyna na silnikach stacyjnych. Dokfadne wyniki poréwnaw-
cze mozna osiggna¢ jedynie na dobrze urzadzonym silniku sta-
cyjnym, gdzie obcigzenie i ilos¢ obrotdbw mogg by¢ utrzymane na
dos¢ statym poziomie i mierzone za pomocg doktadnych przyrza-
dow.

Do préb przygotowano 4 typy mieszanek na spirytusie
uwodnionym i bezwodnym. Charakterystyka sktadu tych mie-
szanek jest nastepujgca:

Typ mieszanki Zawarto$¢ spirytusu Moc spirytusu
CNI 50% 949Tr.
CTN 50% absolutny
CN3 50% absolutny

Tl 35% absolutny



Wszystkie te mieszanki odpowiadajg warunkom stawia-
nym przez francuski office National de Combustibles Liguides
dla mieszanek spirytusowych. Oprécz tego zbadano mieszanke
t. zw. ,,Polminowska™ kupiong wprost z pompy benzynowej przy
ul. Kopernika. Mieszanka ta przepisowo zawiera 30% alkoholu
absolutnego. Dla poréwnania uzyto benzyny , Standard Nobel"
o c. zw. 0,725.

Proby przeprowadzono na silniku ,,Renault" 4-cylindro-
wym, o mocy ok. 30 KM. i ilosci obrotow ok. 1500/min.*)- Sil-
nik Renault potgczony byt z pradnica, ktorej prad gubiony byt
w oporniku elektrolitycznym, za$ silnik ,,CWS*“ — z dynamo-
metrem systemu Frouda. Zyzycie benzyny na koniagodzing przy
petnem obcigzeniu wynosito:

dla silnika Renault — 547 ccm. t. j. 397 gr.

dla silnika CWS — 395 ccm. t. j. 287 gr.

Silnik pedzono przy trzech obcigzeniach (P=I, P =23
P — 1/3), utrzymujac statg liczbe obrotdw. Tego rodzaju wyko-
nywana préba daje nam najbardziej zblizony obraz do pracy sil-
nika w samochodzie, gdzie silnik pracuje przewaznie na obcig-
zeniu od P = do P p=Ys, osiggajagc maksymalng moc jedynie
przy pokonywaniu wiekszych wzniesien, Srednie wyniki z tych
trzech obcigzen powinny da¢ najbardziej przyblizone poréwna-
nie pracy mieszanki i benzyny na szosie.

Typ mieszanki. Oszczedno$¢ w % w zuzyciu miesz. $rednio
w stosunku do benzyny na KM-godzine przy

ptel p =; VvV« p= Vs

Silnik ,,Renault” 4-cylindrowy, o mocy ok. 8 KM.
CNI 2,75% 8,55% — 5,65%
CTN 1,80 ,,*) 4,40 ,, 8,48% 3,70 ,,
CN3 15,60 ,, 7,56 ,, 7,35 10,16 ,,
Tl 21,12 ,, 14,14 14,93 ,, 16,70 ,,

Silnik ,,C. W. S.“ 4 cylindrowy o mocy ok. 30 K. M.
CNI 6,15% 16,50% 15,00% 2,55%
CTN 6,20 ,, 8,20 ,, 17,00 ,, 10,70 ,,
CN3 7,10 8,88 17,00 ,, 9,73 ,,

*) Préby na silniku ,,Renault™ wykonano w Zaktadzie Maszyn Cie-
plnych Politechniki Warszawskie, za$ proby na silniku CWS — w Pan-
stwowej wytworni Samochodéw na Pradze, ul. Terespolska 34.



TI 9,90% 8,60% 10,70% 10,70%
»Polmi-
nowska" 2,77 ,, 537 ,, 9,29 ,, 5,70 ,,

Z powyzszych wynikow widzimy, ze umiejetnie zestawio-
ne mieszanki, zaréwno na spirytusie absolutnym, jak i uwodnio-
nym, dajgc taki sam efekt sitowy jak benzyna, powodujg mniej-
sze zuzycie objetosciowe na koniagodzine. Silnik pedzony mie-
szankg daje réwniejszy bieg, co sie wyraza w znacznie zmniej-
szonym iskrzeniu pradnicy (przy prébach na silniku ,,Renault"),
wzglednie cichszym biegu motoru (proby na silniku ,,CWS*).

*) t. j. wieksze zuzycie mieszanki.



OD REDAKCIJI.

W zwigzku ze sproioadzeniem
50-ciu motocykli dla cztonkow
Stowarzyszenia Spotdzielczego
Motorzystow Wojskowych re-
dakcja ,,Broni Pancernej“ za-
mieszcza ponizszy, nader aktu-
alny artykut.

KPT. JERZY KULESZA.

Aotocykl czy samochod?

ze sportowo-turystycznego punktu widzenia.

Przyszty sezon letni bedzie znamionowaé, niebywaty jak na
Polske, rozw6j motocyklizmu. Doba obecna jest okresem prze-*
fomowym, w ktérym zaznacza sie wielkie wahanie u nabywcéw
motorowego $rodka lokomocji. Wiekszos¢ tych, co uciutali tro-
che grosza nie moze uczyni¢ swobodnego wyboru pomiedzy mo-
tocyklem i matym samochodem. | to dobre i to kusi — wreszcie
pieniadze idg na inne cele lub wprost sie ,roztazg".

Chcac przyjs¢ z pomocg tym wszystkim, ktorzy chcieliby
choé od czasu do czasu porzuca¢ miejskie mury, pozwole sobie
stang¢ w obronie pokrzywdzonego motocykla i podkresli¢ jego
niezwykle walory.

Co najdrozej kosztuje w utrzymaniu samochodu? Jego ob-
stuga i garaz. Przy motocyklu obstuga zasadniczo odpada, ponie-
waz trudno mie¢ kierowce do motocykla, szczegdlniej, jezeli sie
jezdzi w pojedynke. Doprowadzenie motocykla do porzadku po
jezdzie przez samego jezdzca, widziane jest bardzo dobrze, pod-
czas gdy obmywanie z btota samochodu osobiscie przez wiasci-
ciela wywotatoby u nas raczej gtosy zgorszenia, a nawet pewnej
pogardy niz uznania. Dalej, chocby najmniejszy samochod, wy-
maga jakiego takiego garazu, gdy motocykl zadowolni sie sta-
niem w kacie przedpokoju, albo matg budka, w ktdérej z trud-
noscig zmiescitby sie wiekszy gatunek doga. Cztery kota sa-
mochodu i dos$¢ znaczny ciezar podwozia wymagaja przynajmniej
trzykrotnego zapasu gum w poréwnaniu z motocyklem, nie mo-



wigc juz o materjalach pednych, ktérych nawet maty samochod
zuzywa znacznie wiecej niz przecietny motocykl.

Z tego kroétkiego zestawienia jasno wynika, ze utrzymanie
motocykla znacznie mniej kosztuje niz utrzymanie samochodu.

A moze koszta nabycia samochodu sg mniejsze niz koszt
motocykla. Konia z rzedem temu kto zdota kupi¢ nowy samo-
chdd taniej od motocykla jezeli wezmiemy, ma sie rozumiec, tg
samg klase wykonania i wytrzymatosci. Korzysci wynikajace
z kupna raczej dobrego motocykla niz samochodu-tandety uwy-
puklg sie szczegodlnie silnie, o ile wezmiemy pod uwage kwestje
naprawy jednego i drugiego.

Trzeba by¢ dobrym fachowcem, aby samemu naprawic
uszkodzony samochéd. Do tego koniecznem jest posiadanie cho¢-
by matego warsztaciku. A ile motocyklistéw daje sobie rady bez
zwracania sie do warstzatow samochodowych lub motocyklo-
wych, przynajmniej jezeli chodzi o wyregulowanie tego lub in-
nego zespotu lub zamiane poszczegélnych czesci. Tylko przy tak
zwanych kapitalnych remontach zawodowi warsztatowcy majg
okazje do ,,obskubania™ z gotowki motocyklisty.

Czem sie to ttbmaczy. Rzecz bardzo prosta. Nieskompliko-
wany i dostepny zewszad mechanizm motocykla pozwala kazde-
mu w bardzo krotkim czasie szczeg6towo zapoznaé sie ze wszyst-
kiemi tajnikami silnika i podwozia motocyklowego. Zresztg mo-
tocyklista pozostawiony sam sobie musi predko nauczy¢ sie da-
wac sobie rade, aby nie by¢ posmiewiskiem dla cyklistéw, gdy
automobilista zawsze ma co$ na swojg obrone no i w najgor-
szym razie moze nawet przenocowa¢ w samochodzie i czekac
spokojnie okazji, az mu kto z przejezdzajacych pomoze. Moto-
cyklista nie jest tak widoczny, nikt mu tak chetnie nie przyjdzie
z pomocg. Chcagc nie chcac musi wejs¢ w porozumienie ze swa
maszyng i by¢ nie tylko kierowca, ale i dobrym mechanikiem.
Nie przecze, ze tatwiej jest da¢ sobie rade z jednym cylindrem
niz z szeScioma i ze trudno od kazdego automobilisty wymagac,
aby sam zdotat zmieni¢ blok cylindrow, podczas gdy motocykli-
sta robi to bez trudu, ale musimy przyzna¢ bezstronnie, ze nie-
ma motocyklisty, ktéryby cho¢ jako tako nie znat sie na mo-
torze, a iluz zajadtych automobilistow umie tylko kreci¢ kierowni-
cg i naciskac pedaty.

Jezeli mowimy o kierowaniu czy tez prowadzeniu maszyny



musimy zaznaczy¢, ze motocykl jest znacznie tatwiejszy do pro-
wadzenia niz samochod i nauka jazdy na motocyklu, dla umieja-
cego jezdzi¢ na rowerze, sprowadza sie tylko do zaznajomienia
sie z operowaniem dZzwigniami na kierownicy i dZwignig skrzynki
przektadniowe;j.

Ta tatwos¢ kierowania i niewielkie wymiary motocykla po-
zwalajg na swobodne wymijanie przeszkod i przechodni, dzieki
czemu ilos¢ wypadkéw spowodowanych przez motocyklistow jest
znacznie mniejszg niz ilos¢ przejechan przez samochody. Jest to
bezwzglednie duzym walorem dla tych wszystkich, ktdrzy nie lu-
big mie¢ konfliktéw z organami bezpieczenstwa lub sprawiedli-
wosci.

Budowa nowoczesnego motocykla pozwolita na bardzo traf-
ne roztozenie ciezaru maszyny na obydwa kota jednakowo, dzieki
czemu mozemy by¢ pewni, ze gdzie przejdzie pierwsze koto tam
tez przejdzie i drugie, czego nie mozna powiedzie¢ o samocho-
dzie, tam bowiem gros obcigzenia przypada na kota tylne.

Zwolennicy samochodu twierdzg, ze niskie osadzenie karte-
ru silnika motocyklowego utrudnia przebywanie najmniejszych
przeszkéd. Niestety zapominaja oni o tern, ze motocykl fatwiej
wyminie kazdag przeszkode niz samochdd, a obnizenie punktu
ciezkosci daje nadzwyczajng stabilizacje nowoczesnego motocy-
kla, gwarantujagca bezpieczenstwo jazdy. Obnizenie punktu ciez-
kosci w znacznym stopniu zostato osiggniete przez obnizenie sio-
detka, co dodatnio wptywa na bezpieczenstwo jazdy nietylko bez-
posrednio ale i posrednio, poniewaz motocyklista ma moznos¢
w kazdej chwili oprze¢ sie nogami o ziemie i zabezpieczy¢ siebie
i motocykl od upadku.

To do czego konstruktorzy samochodéw jeszcze daza —
konstruktorzy motocykli juz rozwigzali, nadajgc jednocze$nie no-
woczesnemu motocyklowi nadzwyczaj tadng linje. Niezawsze da
sie to powiedzie¢ o samochodach, posiadajacych dobrg stabilizacje
w ruchu: majg one nieraz nie bardzo estetyczng forme.

Wszystko, co mowiliSmy dotychczas, dotyczy przewaznie
technicznej strony motocykla, a przeciez nie mozna zapominac
o tern, ze jezeli mamy mowi¢ o pojeciu czystego sportu moto-
rowego, to chyba tu samochdd nie moze konkurowaé z motocy-
klem.

Nie mowimy, ma sie rozumieé¢, o0 maszynach wyscigowych,



ale prowadzenie zwyklego samochodu turystycznego przy dzi-
siejszych hamulcach i réznego rodzaju zabezpieczeniach, nie
wiem czy mozna nazwac¢ sportem we wiasciwem tego stowa zna-
czeniu.

Poniewaz samochdéd zwykly musi sie trzymaé przewaznie
drog bitych, automobilista nigdy nie moze przezywaé tych emo-
cji, co motocyklista pnacy sie po gorskich Sciezynach. Tam, gdzie
moze dojs¢ motocykl nie mozna nawet mys$le¢ o dojechaniu sa-
mochodem, o matej mocy, Ten sam silnik, wykazujgcy nadzwy-
czajng moc w motocyklu — zastosowany do samochodu staje
sie zwyktg ,,pykawka”, pracujagcg nieraz ostatkami sit. Dobrze
wszyscy wiemy, ze osigganie wielkich szybkosci na samochodach
duzych nie sprawia ani wielkiej, emocji ani przyjemnosci, gdy
tymczasem przy jezdzie matym samochodzikiem nawet niewiel-
kie szybko$ci dajg sie znaczne odczuc.

Nic tez dziwnego, ze motocykl, ktéry jest miniaturg samo-
chodu daje prowadzacemu maksymum emocji, a tern samem
przyjemnosci z odczuwania szybkiego ruchu.

Jezeli mamy moéwié o sporcie motorowym, to poza lotni-
kiem-motocykliste bezwarunkowo nalezy postawi¢ na pierwszem
miejscu.

A teraz jakie braki konstrukcyjno-techniczne posiada mo-
tocykl w poréwnaniu z samochodem. Wiasciwie zadnych. Jezeli
chodzi o hamowanie to hamulce nowoczesnego motocykla nie gor-
sze sg od samochodowych. Dziatanie ich jest réwnie intensywne
przy znacznie prostszej konstrukcji.

W nalezy te i dostateczne Swiatto motocykl jest réwniez
zasobny. Posiada on jak i samochdd malenka elektrownie, gdzie
pradnica taduje akumulatory, a te dajg prad do reflektora i sy-
gnatu.

Nowoczesna technika metalurgiczna zapewnita motocyklowi
wytrzymatg rame i kota; grozne nie tak dawno pekanie przednich
widetek jest tak samo rzadkim wypadkiem, jak pekniecie ramy
samochodu.

Podobno niektorzy twierdza, ze motocykl trzesie. Osobiscie
moge stwierdzi¢, ze jezeli jecha¢ po kawalersku samochodem
réwniez mozna pogubi¢ pasazerow z tylnego siedzenia. — A zresz-
tg i na to jest sposob: balony na kota i jazda jak po masle! —



ze trzeba wtedy troche zwolni¢ tempo, bo maszyne zarzuci, no
trudno — kto chce jecha¢ wygodnie musi jecha¢ wolno.

Mowiac o motocyklu zapomnieliSmy o jednej najwazniej-
szej rzeczy, ze samochod to wihasciwie powd6z ze stale wprzegnie-
temi konmi, gdy motocykl, zasadniczo przeznaczony do jazdy
wierzchem, z powodzeniem moze by¢ zaprzegniety do lekkiej
przyczepki i — zamiast motocykla - wierzchowca mamy samo-
chod - powoz. Ta metamorfoza motocykla daje mu kolosalng prze-
wage nad samochodzikiem, i ostatecznie przesadza o wartosci
motocykla jako lekkiego i szybkiego motorowego $rodka loko-
mocji.

Ztodliwi twierdza, ze motocykl to maszyna dla ludzi nie-
chlujnych, bo do jazdy motocyklem trzeba sie ubiera¢ w specjal-
ne ubranie, gdy samochdd mozna prowadzi¢ we fraku.

Niby to i racja ale przeciez zaznaczyliSmy, ze motocyklizm
to sport, a czy do sportu nie przebieramy sie odpowiednio? —
A chciatbym bardzo widzie¢ tego pana we fraku, przykrecajace-
go ta, lub inng Srubke w dolnej czesci samochodu.

Mowig i to, ze niema budy, ktora ukrytaby jezdzca przed
deszczem. A od czego ptaszcze nieprzemakalne? Czy, jadgc konno,
tez bierzemy ze sobg bude ?

Na motocyklu podobno trudniej przeby¢ grzaskie i piaszczy-
ste miejsca niz na samochodzie, Smiem watpi¢ bo przeciez ten
wehikut zawsze tatwiej grzeznie, ktory jest ciezszy zresztg mo-
tocyklista zawsze moze zej$¢ z maszyny, nie zatrzymujac silni-
ka i prowadzi¢ motocykl, czego automobilista nie tatwo dokona.

A teraz, co nam daje motocykl?

Przedewszystkiem to, ze ze wzgledu na swojg niskag cene
i mate koszty utrzymania jest dostepny dla oficera i urzednika,
a nawet robotnika. Po drugie utatwia w kazdej chwili wyrwa-
nie sie na Swieze powietrze bo moze by¢ garazowany nawet
w mieszkaniu. Po trzecie mimowoli robi z nas fachowcow i daje
mozno$¢ tatwo poradzi¢ sobie z kazda maszyna poruszang przez
silnik spalinowy.

Po czwarte — umozliwia przyjmowanie udziatu w szeregu
zawodOw, poniewaz wpisowe jest znacznie mniejsze, a uszkodze-
nie wrazie wypadku nie pocigga za sobg znacznych kosztéw na-
prawy. Po pigte, wreszcie — mate zuzycie gum i materjatow ped-



nych dajg mozno$¢ przedsiebrania dalszych wycieczek turystycz-
nych, co jak wiemy jest marzeniem niejednego z nas, bo¢ przyz-
na¢ nalezy, ze taka widczega po Swiecie, obozowanie na tonie na-
tury ma dla nas mieszczuchéw nieprzeparty urok. Dla tych zas,
co pedzg smetny zywot na gtebokiej prowincji, motocykl jest nie-
zastgpiony, bowiem pozwala im utrzymywac statg tgcznos¢ z kul-
turalnym $wiatem.



Wyciagl z prasy zagranicznej
na temat motoryzacji armiji.

Czy broh pancerna zdota przejgé wszystkie zadania kawalerji?

zadna bron nie patrzy z tak wielka troskg w przysztosé, jak
kawalerja. Motor Swieci coraz bardziej swoj tryumf, wypierajac
zewszad konia. Pracuje dzi$ na kazdym polu, czy to na wsi, czy
w miescie, w przemysle i rolnictwie — wreszcie silnik pozwolit na
zdobycie powietrza. Wszystkie niemal panstwa, zaleznie od swych
mozliwosci wprowadzajg go tez do armji. W kazdym razie nie
mozna by¢ w tym wypadku radykalnym w zadnym kierunku, ani
nie mozna zrzec sie¢ zupetnie jazdy, ani tez zarzuci¢ wogole mysli
0 motoryzacji. Nawet najSmielszy propagator motoryzacji ang.
ptk. Fuller piszac o skladzie armji w r. 1946-ym zostawia je-
dnak malutkie miejsce dla kawalerji. Nalezy jednak by¢ ostroz-
nym, gdyz historja wojen uczy nas, by nie zapredko poktadaé
calg nadzieje w technice.

Czy kawalerja stanie sie zbedng, czy nie — nad tern nie
ma sie co zastanawiaé, gdyz to beda tylko gotostowne przypu-
szczenia. Raczej nalezy sie zastanowi¢ — czy i jakie z dotych-
czasowych zadan kawalerji bedg jej odjete skutkiem istnieja-
cych juz, lub spodziewanych lepszych srodkéw techniki, ktd-
rymby te zagadnienia mogly przypas¢ w udziale.

Zadania kawaleryjskie dzielg jazde na taka, ktorej zada-
niem jest walka (kawalerja armji, korpusu) i na te, ktérej za-
daniem sg zwiady (kawalerja dywizyjna). Pierwsza jest wybit-
nie jednostkg operacyjng; jej zadania to odrzucenie nieprzyja-
cielskiej kawalerji, zwigzanie nieprzyjacielskich skrzydet, przed-
siewziecia na skrzydta i tyty nieprzyjaciela (zadanie najgtéwniej-
sze), przeszkadzanie w uzupetnianiu i zblizaniu sie nieprzyjaciela,
niszczenia jego $rodkéw tgcznosci i poscig.

Do wykonania powyzszych zadan powinna by¢ kawalerja
zdolna, a to dzieki swej szybkosci. Jest to pojecie w poréwnaniu
z dzisiejszemi $rodkami — przestarzate. Silnik zmusza nas do do-
ktadnego sprecyzowania réznicy miedzy pojeciem szybkosci,
ruchliwosci. Najwiekszg szybko$¢ osigga cztowiek w samolocie



wyscigowym — najwiekszg za$ ruchliwo$s¢ — na wiasnych
dwéch nogach. Mozno$¢ potaczenia tych obu wiasciwosci w je-
dng catos¢ jest celem wszystkich dazen.

Kon posiada duzg ruchliwo$é. — Silnik pozwala rozwing¢
duza szybkos¢. Wiekszos¢ zadan kawalerji armji wzglednie kor-
pusu przypadnie w przyszto$ci oddziatom motorowym.

Jazda dywizyjna natomiast — ktdérej gtébwng cechg i ko-
nieczng jest jaknajwieksza ruchliwosc, a nie szybkosé nie da sie
zastgpi¢ przez silnik. Jazda ta musi sie stosowa¢ do maszeru-
jacej piechoty i w swej taktyce liczy¢ sie zawsze z jej powolno-
Scig, zatem szybko$¢, jaka dajg motory nie jest jej potrzebna,
a bardzo natomiast ruchliwos¢, ktdrg dzi$ jeszcze w znacznie
wyzszym stopniu posiada kon.

Takie oddziaty jazdy beda przedewszystkiem potrzebne, ja-
ko jednostki alarmowe, nie mogg wiec by¢ ,,ad hoc* stwarzane
lecz muszg istnie¢ juz w czasie pokojowym. Musi wiec byé do-
stateczna ilos¢ szwadrondw, ktore po wydzieleniu z siebie potrze-
bnej ilosci patroli bedg jeszcze przedstawiaé¢ dostateczng site bo-
jowa. Potrole nie potrzebuja by¢ silne, gdyz nie bedag one wal-
czy¢, a raczej tylko ustala¢ gdzie i kto sie znajduje, jak jest
uzbrojony w jakiej ilosci i t. p. Przecietnie bedzie to 10 ludzi.

llos¢ patroli bedzie zawsze r6zna — przecietnie potrzeba
bedzie 2 razy po 5 patroli (na zmiane), a wiec 110 jezdZcow,
ponadto meldunkowi it. p., a wiec szwadron o stanie wojennym.
Majac 3 szwadrony — zostanie po wystaniu patroli 2 szwadro-
ny i reszta szwadronu patrolowego jako wystarczajgca sita bo-
jowa. Poniewaz jednak zwiady bez walki nie sg dzi§ do pomysle-
nia, a walka bez ciezszej broni palnej, wiec nalezy tu jeszcze
szwadron i oddziat artylerji konnej — ponadto szwadron t3cz-
nosci.

Pozadanym, lecz niekoniecznym (wedtug autora) bytby tu
jeszcze przydziat plutonéw cyklistéw i motocyklistéw, oraz sa-
mochod6éw pancernych. Te ostatnie winny by¢ podporzadkowa-
ne dywizji, motocyklisci za$§ szwadronom tgcznosci.

Czy motoryzacja skrdci dtugotrwatos¢ wojny?

Gdy do wyposazenia armji wprowadzono swego czasu
karabiny maszynowe mowiono, ze ze wzgledu na kolosalne
straty z powodu ognia tej broni maszynowej — wojna nie mo-
gtaby potrwac dtuzej nad pare tygodni; to samo mdéwiono o woj-



nie morskiej z chwilg pojawienia sie todzi podwodnych. Dzisiaj
wiemy juz, ze zadna z tych broni nie przyczynita sie do skrdcenia
wojny. Coraz to wzrastajgca motoryzacja wojsk czyni bardziej
aktualnem pytanie, czy skroci to wojne, czy nie. Doswiadczenie
uczy, ze przepowiednie byty rzadko trafne — jeden tylko stary
Moltke przepowiedziat, ze najblizsza wojna bedzie bardzo dtugo-
trwaty.

Dtugos¢é wojny zalezy od wielu czynnikéw jak np.: wzaje-
mny stosunek sit bojowych, sytuacja zagraniczna, rodzaj uzbro-
jenia, rozna ilos¢ systemow obrony i kierownictwa, zdolnosci
wodzéw, potozenie goegraficzne it. p.

Aby mdédz wogoble na ten temat dyskutowac, musimy z g6-
ry zrobi¢ jedno zatozenie, ze obaj przeciwnicy sg mniej wiecej
réwni sobie co do sity bojowej i jakosci uzbrojenia.

Dtugotrwato$é wojny jest wiec zalezng przedewszystkiem
od zdolnosci osobistych i materjalnych obu stron. Decyduje bo-
wiem nietylko sam zapas materjatu ludzkiego, zwierzecego i su-
rowcow, ale moznos¢ szybkiego uzupetniania strat. Wysoko dzi$
stojgca medycyna powraca szybko rannych z powrotem na po-
le walki, przemyst wojenny wytwarza zdumiewajgco szybko no-
we potrzebne maszyny. Wojna bedzie przeto tem dtuzej trwala,
im te uzupetnienia beda lepiej i dtuzej funkcjonowaty. Poswiad-
czyta to przedewszystkiem miniona wojna $wiatowa.

Uzupetnienie to zyskuje tem bardziej na wadze przy ar-
mjach zmotoryzowanych. Fabryki przemystu wojennego odcig-
gng wielu zotnierzy z frontu, jednak ilos¢ maszyn, czotgéw i sa-
mochoddw jest praktycznie ograniczong nietylko przez ilos¢ po-
trzebnych do obstugi specjalistow ale i przez ich uzupetnianie.
Stusznem wiec jest zdanie, ze zmotoryzowane wojska (samocho-
dowe i czotgowe) nie mogg by¢ duzemi, a gtéwng ich troska be-
dzie — jak predko maszyny zniszczone, czy uszkodzone w wal-
ce beda mogty byé uzupetnione.

Wiemy to z historji bitew morskich, a wiec prowadzonych
tylko przy udziale wielkich maszyn (okretéw wojennych), ze
czesto jednorazowe wprowadzenie tych maszyn w bdéj przynosi
rozstrzygniecie. Pokonany nie moze tak szybko uzupeni¢ dozna-
nych strat, aby przeszkodzi¢ przeciwnikowi w osiggnieciu roz-
strzygniecia.

Wojna morska trwa diugo tylko wtedy, gdy jest prowa-
dzona réwnocze$nie i na ladzie, przyczem flote zachowuje sie az



~ma rozstrzygajacy moment. Podobnie bedzie i w przysztosci
z wojng w powietrzu. Je$li przyjdzie odrazu do walki flot po-
wietrznych miedzy sobg — to rozstrzygniecie przyjdzie zaraz,
gdyz zwyciezca uzyska wolng reke. Jesli te floty beda chowane
na rozstrzygajace chwile — to wojna potrwa dtuzej.

To samo mozna powiedzie¢ o walce na ladzie. Ktéra z ar-
mji czotgowych zostanie predzej unieszkodliwiona, ta pozostawi
przeciwnikowi mozno$¢ wejscia w glab kraju bez przeszkody.

Zastanowiwszy sie nad tern, ze w razie wojny caty naréd
jest do niej wciagniety, a panstwo w kazdym razie czyni przygo-
towania, aby jak najdtuzej wojne wytrzymaé, ze wreszcie na-
stepna wojna bedzie napewno tez wojng masowg — to wszystko
przemawia zatem, ze wojna przyszta bedzie tez dtugotrwatg.

Jesli nawet motoryzacja wptynie na przyspieszenie dzia-
tan wojennych, to jednak nalezy sie zawsze z tern liczyé¢, ze po
wyczerpaniu sie tych mechanicznych srodkéw walki ludzie po-
wrécg do dawniejszych prostszych uzbrojen i dopiero wtedy za-
czng sie naprawde zwalczaé, co naturalnie wojne przediuzy.

Jesli jedno z panstw wojujacych zdecyduje sie z samego
poczatku wprowadzi¢ w akcje swe ciezkie maszyny bojowe i uda
mu sie niemi na ladzie a silng flotg w powietrzu odrazu odnie$¢
zwyciestwo — to wowczas wojna moze trwaé bardzo kroétko,
a nawet moze sie ograniczy¢ — do kilku dni. Mozliwos¢ dziatan
tak flot powietrznych, jak i maszyn bojowych na duzych odcin-
kach dziennych — zamienia caly kraj w obszar wojny, co tem
bardziej zmusza do szukania szybkiego rozstrzygniecia.

Wzigwszy powyzsze wzgledy pod uwage — dochodzimy
do wniosku, ze:

przyszte wojska maszynowe moga istotnie w znacznie
szybszym czasie osiagnaC rozstrzygniecie, niz to byto dotychczas
mozliwe, ale nie mozna twierdzi¢, aby wobec tego diugotrwate
wojny staty sie niemozliwemi.

Czy zamglenie terenu jest korzystne przy natarciu czotgdw?

Sztuczna mgta dla czolgdbw ma olbrzymie znaczenie.
Z punktu widzenia technicznego wzglednie dowodzenia, mgta
jest dogodniejsza dla obroncy, walczacego w zamglonym, ale
znanym sobie terenie, niz dla nacierajagcego, ktéry musi
teren przestoniety dopiero poznawa¢.—Specjalnie waznem jest



to dla czotgdw, ktérych prowadzenie i tak natrafia na duze trud-
nosci w przesytaniu meldunkow i t. p.

Inaczej zupetnie ma sie rzecz z taktycznego punktu widze-
nia. Gtéwnym elementem obrony jest celny ogien, ktéry mgta
utrudnia; gtéwnym elementem natarcia jest ruchliwo$¢, ktorej
mgta nie przeszkadza.Wazne to dla czotlgéw. Obrona przeciwczot-
gowa moze przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych juz
z odlegtosci 1000 m i wiekszej rozpoznac czotgi i zwalczac je, pod-
czas gdy one dostrzegajg bron przeciwczotgowa w najlepszym
razie dopiero na kilkaset metrow. Mgta wyrownywa mniej wie-
cej te odlegtosci dla obu broni. Czolg jednak odporny conajmniej
na kule k. m. ma wielkg przewage nad bronig przeciwczotgows,
zakopang, a wiec nieruchomg i co najwyzej tylko z przodu opan-
cerzong. Ponadto bron przeciwczotgowa ma wiele przestrzeni,
ktdrej nie widzi i nie moze ostrzeliwa¢ — podczas gdy dla czotga
kazde miejsce jest tatwo dostepne. Nawet wiec przy silnej mgle
czolgi majg znaczng przewage nad silng bronig przeciwczotgo-
wa. Dzisiaj znamy 4 sposoby wytwarzania sztucznej mgty: przez
wydmuchiwanie, przez ogien artylerji i minomiotaczy, przez
czotgi dymowe (fumatory) i przez samoloty. Pierwszy sposéb
dzi$ juz nieuzywany, drugi wymaga bardzo wiele amunicji; no-
woscig jest wprowadzenie fumatoréw, trudnos$¢ polega na tern,
ze taki czotg musi jecha¢ przed natarciem przed wiasnemi row-
nie szybkiemi czotgami i to nie prostopadle do linji frontu, ale
wpoprzek, lub w zygzak. Fumatory zatem zdradzajg przygoto-
wanie natarcia i bron przeczowczotgowa szybko je unieszkodli-
wi.

Jako ostatnia mozliwo$¢ pozostaje ,,zamglenie" przez sa-
moloty. Daje sie to osiggna¢ najszybciej przez opuszczenie za-
ston dymowych na bardzo diugim odcinku, co ostatnio wypro-
bowano podczas ostatnich manewréw amerykanskiej marynar-
ki. Kilka samolotow lecacych réwnolegle wzdtuz nieprzyjaciel-
skiego frontu moze w kilku minutach zupetnie teren przestonic,
a wtedy czolgi wypadajg niespodzianie ze swych stanowisk wyj-
Sciowych i nacierajg.

Co stoi na przeszkodzie motoryzacji armji angielskiej.

Poréwnujac stan armji z r. 1914, dostrzegamy zwiekszenie
sie ilosci kompanji samochodéw pancernych i baonéw czotgéw,
uzupetnianie i zaopatrywanie wojsk odbywato sie tez przewa-



znie przy pomocy maszyn. W poréwnaniu jednak z rokiem 1918-
widzimy raczej spadek ilosci czotgdw i wogo6le wozéw motoro-
wych.

W dtugim okresie czasu po zawieszeniu broni byta reor-
ganizacja wojska niemozliwg, trzeba byto dopiero z pewnego
oddalenia przyjrze¢ sie wynikom i doswiadczeniom wojennym,
aby wyciggna¢ z nich odpowiednie wnioski. Wiele wynalazkow
wojennych byto dopiero w stadjum rozwoju, ponadto oszczedny
budzet wojskowy nie pozwolit na szerszg rozbudowe.

Niepodobna tez przewidzieé, czy przyszta wojna bedzie
pozycyjng, taka jaka byta na francuskim froncie, czy tez ru-
chowag, jak w Rumunji, Palestynie i Iraku. Jedni sadza, ze
skutkiem gwattownosci nowoczesnych broni palnej wojna mu-
si sie sta¢ pozycyjna, drudzy za$, ze jedyna mozliwos¢ Wojny
ruchowej lezy w uzyciu olbrzymich ilosci opancerzonych i zmo-
toryzowanych wojsk. Prawda lezy przypuszczalnie posrodku.

Nasza armja — pisze autor — musi rozrézniaé teren do-
godny dla wozéw bojowych terenowych i teren dla nich nieod-
powiedni,zatem racjonalnem bytoby przygotowaé silng armje
zmotoryzowana, i wojska mogace prowadzi¢ walke pozycyjna.

Pytanie tez jak dalece da sie zastgpi¢ ludzi i zwierzeta ma-
szynami. Rozwoj wielu maszyn wojennych nie zostat jeszcze za-
konczony; wreszcie — duze koszta motoryzacji grajg tu tez wiel-
ka role. W czasie pokojowym zotnierz — autor méwi o wojsku
angielskim — ma za zadanie w réznych matych zamorskich gar-
nizonach utrzymanie porzadku, ma tez odpowiednie temu celo-
wi wyposazenie, nie majace nic wspoélnego z wymaganiami
wspotczesnej wojny. Nalezatoby zatem zrewidowac dotychczaso-
wy system uzupetniania i zmian w garnizonach na kontynencie
i w kolonjach i istniejgce 126 baondw podzieli¢ w ten sposob,
ze 60 z nich bytoby ,staremi“, zas 66 zamieni¢ na baony zmoto-
ryzowane. W ten sposéb bez miany systemu moznaby dalej prze-
prowadza¢ nowoczesng motoryzacje armji.

Jezeli chodzi o to, ze rozw0j wynalazkéw wojennych nie
zostat jeszcze ukonczony, to — zapytujemy sie raczej, czy on
wogole kiedy sie skoriczy? — Nalezy kazdemu wynalazkowi przy-
zna¢ pewien czas probny, lecz potem trzeba dazy¢ do dalszych
ulepszen. W dziale lekkich czotgéw, samochodéw pancernych
i wozow transportowych doszlismy juz tak daleko, ze mozliwa



jest produkcja seryjna bez obawy, ze ten sprzet okaze sie w przy-
sztosci przestarzaty i bezuzyteczny. W przysztej wojnie — ar-
mja posiadajgca wielkg ilos¢ czotgdw, choéby niekoniecznie naj-
nowszego typu bedzie miata przewage nad tg, ktéra ma wpraw-
dzie czotgi tylko najnowsze, ale w bardzo matej ilosci.

Wreszcie nalezy sie zastanawi¢ nad kwestjg finansowa.
Zwiekszenie budzetu jest niemozliwe, lecz przez zmniejszenie
ilosci zotnierzy i koni (rocznie kosztuje 1 Zotnierz i 1 kon 120
wzgl. 40 f. szterl.) pozwoli zaoszczedzi¢ duze sumy na stworze-
nie na to miejsce licznych silnych i ruchliwych jednostek.

Reasumujac powyzsze, mozna powiedzie¢, ze:

1) Prawdopodobny przebieg wojny w nowoczesnych wa-
runkach — da sie w przyblizeniu przepowiedziec.

2) Wymagania takiej wojny beda pokryte czeSciowo
przez silne ruchliwe zmotoryzowane oddziaty, czesciowo za$
przez wojska do walki pozycyjnej,

3) Dla celéw motoryzacji, nalezy wiekszg cze$¢ armji an-
gielskiej przeorganizowac,

4) Motoryzacje hamuje wiele przyczyn, miedzy innemi
system Cardwelka, zagadnienie bezpieczefAstwa w stadjum re-
organizacji, zakonczenie wyboru modeli i w koricu kwestja pie-
niedzy.

zadna z tych przyczyn nie jest wedtug autora nie do prze-
zwyciezenia. Zmiany te muszg przyjs¢, a lepiej jest robi¢ teraz
niz dopiero w czasie wojny. Jest to kwestja wielu lat i wymaga
ciggtych studjéw i przygotowan.



Cwiczenia bojowe jednostki zmo-

toryzowanej i innych broni wojska

angielskiego (sierpien — wrzesien
1927 r.)

Wstep.

W roku 1927 ¢éwiczenia bojowe odbywaty sie w kilku nie-
jednokrotnie bardzo matych grupach. Ich cechg charakterystycz-
na byt udzial doswiadczalnej brygady zmotoryzowanej, ktéra
wystepowata w Kilku ¢wiczeniach, bioragc udziat w reszcie nielicz-
nemi swemi jednostkami.

Celem ¢wiczen byto ustalenie zdolnosci jednostki zmotory-
zowanej do wykonywania zadan bojowych (marsz, ubezpiecze-
nie, rozpoznanie, walka, poscig, ubezpieczenie na postoju) w wal-
ce z przeciwnikiem rozporzadzajgcym stabemi oddziatami zmoto-
ryzowanemi lub — pozbawionym ich zupetnie. Procz tego cho-
dzito o stwierdzenie zdatnosci brygady — w jej skiadzie obec-
nym — do samodzielnego dziatania.

Sity. Brygada zmootoryzowana miata sktad nastepujacy:

Krdélewski korpus czotgow. 5. bataljon czolgéw z trzech
kompanij trzyplutonowych; pluton pie¢ czotgdw Vickers Mark
I1, pluton czotgbéw radjotechnicznych (4 wozy); 3 bataljon czot-
géw z dwoch komopanjii samochodéw pancernych (jedna kom-
panja dwu—, druga trzyplutonowa; kazdy pluton liczyt 4 sa-
mochody pancerne) ; jedna kompanja matych czotgéw (4 pluto-
ny, razem 8 wozoéw Morris-Martel i 8 Carden-Lloyd).

Artylerja krolewska. 9 (zmotoryzowana) brygada ar-
tylerji polowej: 4 baterje ciggnione przez ciggniki, 1 baterja
z potczotgami. Crossley - Kegress, 1 baterja wieziona na ciggni-
kach; 9 lekka baterja (haubice 9,25 cm) wieziona na czotgach.

.Inzynierowie kroleioscy. 17 potowa kompanja wieziona
W catosci na samochodach sze$ciokotowych.



Piechota. 2 bataljon piechoty lekkiej Somerset, zorgani-
zowany jako bataljon ciezkich karabinéw maszynowych (36
c. k. m. Vickers‘a) — trzy kompanje czteroplutonowe; pluton
ma 4 c. k. m.; oraz 1 kompanja strzelecka. Srodki przewozu:
potczotgi Crossley - Kegresse i szeSciokotowe wozy Morris (ra-
zem 60 wozow tgcznie z 5 motocyklami).

Bataljon piechoty 2 putku Cheskire na Crossley-Kegresse
i szesSciokotowych wozach Morris.

Brygada zmotoryzowana rozporzagdza wiec
nastepujacg sitg ognia: 16 armat polowych, 45 dziatek trzyfun-
towych, 160 ciezkich i 244 lekkich karabindw maszynowych.
Wozbéw ogo6tem 200, ludzi 2,100 ( w tern bataljon c. k. m. 700).

Cwiczeniel (szkic 1.).

Cel. Brygada zmotoryzowana w petnym sktadzie miata wy-
kona¢: I-o0 zdolno$¢ marszowa catosci za dnia i w nocy (Swiatta
zapalone tylko na wozach czotowych) w jezdzie po drogach: na-
przetaj; 2-o stan karnoSci marszowej i tgcznosci wewnetrznej;
3-0 zdolnos$¢ ukrycia sie na postoju; 4-0 sprawnos$¢ w pobieraniu
paliwa i smaréw.

Przebieg ¢wiczenia. Brygada wyruszyta o 22 g. z miejsca
zbiorki (patrz szkic 1) w celu wykonania marszu nocnego, po-
czatkowo w jednej kolumnie, na przestrzeni 26 km (z czego na-
przetaj, okoto 3 km.) Od Good Chump kolumna szta podzielona
na dwie czesci. Marsz od tej miejscowosci do Brigmerston Down
i Miliston Down odbywat sie naprzetaj, w terenie niezhnanym,
wiaczajac przeprawe przez rzeke, bez zapalonych $wiatet (pod-
czas tego marszu, tylko czotowe wozy miaty zapalone Swiatta).

Co do podziatu na grupy, to grupa szybkosci S$redniej
(16 km./g.) obejmowata sztab, oddziat fgcznosci, bataljon piecho-
ty na samochodach, bataljon c. k. m. i 17 kompanje saperéw;
wszystkie oddziaty na szesciokotowych wozach lub potczotgach,
procz matych czotgéw Carden-Lloyd; grupa szybkosci matej (11
km/9) sktadata sie z 2 matych cztogow Morris-Martel, czotgéw
lartylerji zmotoryzowanej.

W grupie Sredniej mate czotgi okazaty sie za szybkie,
a oddziaty c. k. m. za powolne, tak, ze powstata przerwa w kolu-
mnie marszowej grupy szybkosci $redniej. Jednakze grupa ta
zuzyta 1 g. 25 min. na przebycie 22,4 km. Grupa szybkosci ma-
tej przez caty czas zachowata zwarto$¢ szyku marszowego, a zu-



zyta czasu tylko o 40 minut wiecej w poréwnaniu z grupg po-
przednia.

Nawet przekraczanie rz. Avon, po waskim moscie, bez
Swiatet nie nastreczato trudnosci i bataljon czotgéw przejechat
przez most w ciggu 25 minut.

Szkic 1.

Warunki marszu byty bardzo ciezkie ze wzgledu na pogo-
de (ulewna burza) lecz z drugiej strony wykluczaty obserwacje
powietrzng, przewidziane w programie.



Podczas odbywajgcego sie poprzednio marszu dziennego,
okazata sie konieczno$¢ posiadania przez oddziaty zmotoryzowa-
ne, przeciwlotniczych bateryj zmotoryzowanych, w celu zwal-
czania ukazujacych sie ptatowcow nieprzyjacielskich. Rozprasza-
nie sie w terenie nie jest dobre z tego wzgledu, ze rozpraszajac
sity, utrudnia bardzo wybitnie kierownictwo i tgcznos¢.

Ze wzgledu na to oraz na koniecznos¢ liczenia sie z warun-
kami uzycia drog, oddziat zmotoryzowany powinien mie¢ wy-
znaczong przestrzen, wewnatrz ktérej szyk jego moze przeja-
wi¢ pewng gietkos¢. W ten sposéb umozliwi sie marsz wozow
0 réznnej szybkosci w jednej kolumnie, nie powodujac jedno-
cze$nie straty czasu.

Marsz nocny powinien odbywac sie w zwartej kolumnie,
a dzienny skokami od jednego miejsca zbidrki do drugiego.

Cwiczenia te wykazaly znaczny postep w poréwnaniu
z 1925 r., gdyz z 43 czotgow 2 ulegly uszkodzeniom; co stanowi
4,8%, podczas gdy w 1925 r. % strat ustalono na 25 jako na
cyfre wskazang przez doswiadczenie.

Zuzycie paliwa przedstawia sie nastepujaco: 4,5 litra na
9,6 km dla matych czotgow; 4,5 litra na 2,7 km dla ciggnikéw
artylerji i innych wozdéw, przewozacych sprzet* potowy; 4,5 litra
na 4,8 — 13,6 km dla wozéw piechoty (w zaleznosci od rodzaju
wozu).

¢wiczenia te (marsz dzienny i nocny) wykazaty, ze obec-
ne wozy terenowe sg dobrze przystosowane do warunkdw (sze-
Sciokotowe okazaly sie lepsze od poéiczotgoéw), gdyz sg bardzo
zwrotne i wytrzymate, kierownictwo niemi jest bardzo utrud-
nione, a tagczno$¢ prawie niemozliwa. W tych dwoch dziedzinach
konieczne sg daleko idgce ulepszenia.

Cwiczenie 2 (szkic 2).

Sity. Niebiescy. — 4 bataljony piechoty, 1 kompanja k. m.
zmotoryzowana, 5 bataljon czotgdéw, 9 zmotoryzowana brygada
artylerji polowej.

Czerwoni. — 2 bataljony piechoty, pluton k. m. zmotory-
zowany, 1 brygada artylerji polowej i 1 baterja lekka.

Zatozenie. Natarcie niebieskich czotgéw i piechoty na sta-
nowiska obronne czerwonych.



Celem ¢wiczen byto uzyskanie danych co do stwierdzenia
wzajemnego stosunku czotgéw i piechoty w natarciu na obsza-
rze, posiadajagcym gniazda k. m.

Przebieg dziatan. Podczas natarcia na Cholpit Hill, pchnie-
to tam kompanje czotgdw, gdyz piechota nie mogta walczy¢ c. k.
m. czerwonych. Artylerja niebieskich miata oslepi¢ dymem sta-
nowiska nieprzyjaciela na linji Charendon Mill-Chalkpit Hill,
w celu dopomozenia czotgom, nastepnie, o ile sytuacja pozwoli,
,,€zotg wymowy" powinien podsuna¢ sie tak, aby zadymic¢ sprzet
przeciwczotgowy nieprzyjaciela na Sidburg Hill. Ze zniesieniem

Szkic 2.

obrony Cholkpit Hill, K. K. M. niebieskich, miata obsadzi¢ na
zachod od Point 467.

Dymy pociskéw artyleryjskich o$lepity nietylko front lecz
i sprzet przeciwczotgowy nieprzyjaciela. Pod ostong dymu ru-
szyta piechota do natarcia; natarciu temu towarzyszyta kompa-
nja czolgow, za ktérg szty dwa plutony i matych czotgéw. Oprécz
tego 1 sekcja artylerji zmotoryzowanej towarzyszyta bezposre-
dnio czotgom, a druga ostrzeliwata ze swego stanowiska (okoto
Point 467) sprzet przeciwczotgowy nieprzyjaciela. Platowce
réowniez wspotdziataty w natarciu, o tyle o ile mogty widziec¢
przebieg wypadkow poza zastong dymowa.



Mate czolgi mialy za zadanie zniesienie gniazd k. m. nie-
przyjaciela oraz jego celnych strzatow, pozostawionych jeszcze
przez czoigi.

Bezposrednie towarzyszenie czotgom przez sekcje artyle-
rjii (miata ona is¢ z drugim rzutem czotgéw) zawiodto, gdyz ar-
tylerjg ta nie dowodzit dowddca czotgéw wspieranych.

Natarcie zakonczyto sie szturmem piechoty, ktéra poje-
chawszy na samochodach, ruszyta pod ostong dymu.

Cwiczenie3 (szkic 3.).

Sity. Dywizja potudniowa (pozorowana) posiada 2 bryga-
de kawalerji (3 putki kawalerji i 1 baterje artylerji konnej)
oraz dwa plutony samochodoéw pancernych.

Szkic 3.

Dywizja péinocna otrzymata do rozporzadzenia jednostke
zmotoryzowana.

Zalozenie. Dywizja potudniowa cofa sie naciskana silnie
przez straz przednig dywizji pétnocnej.
Cel. Celem c¢wiczen byto ustalenie przydatnosci jednostki

zmotoryzowanej do samodzielnych dziatan przeciwko kawalerji
i samochodom pancernym.

Przebieg dziatan. W potozeniu jak na szkicu 3 dowodca
dywizji pétnocnej dowiedziawszy sie o przydzieleniu mu jedno-
stki zmotoryzowanej, postanawia uzy¢ jg do natarcia na prawg
flanke nieprzyjaciela, gdzie znajduje sie klucz jego stanowisk.



Natarcie to ma by¢ potgczone z natarciem odwodowej brygady
piechoty.

Lotnictwo potudniowcéw zostaje spedzone z pola walki,
lecz dostarcza ono przedtem wiadomosci o obecnosci zmotoryzo-
wanej jednostki nieprzyjacielskiej. Chcac obroni¢ swa flanke do-
wodca potudniowcdw rzuca naprzéd swe oddziaty ruchliwe: 1
pluton samochodéw pancernych na Pickpit Hill skad tukiem na
wschod, kawalerje na Lamb Down Capse, a 2-pluton samocho-
déw pancernych na Weyhill, skad tukiem na zachdéd.

1. Pluton samochod6éw pancernych odrzucita straz boczna
jednostki zmotoryzowanej. Kawalerja przedarta sie niespostrze-
zenie az do Kimpton (2 km na po6inocny zachdéd od Thinxton).
2 pluton samochoddw pancernych wycofat sie w oczach przed-
niej strazy jednostki zmotoryzowanej.

Jednostka ta posuwata sie nastepujaco: straz przednia —
samochody pancerne.

Walke powstrzymujgcg pod Kimpton, miedzy kawalerjg
czolgi i artylerja na ciggnikach. Czolgi sit gtéwnych na drodze,
po bokach (na drogach réwnolegtych) mate czotgi, jeszcze dalej
i samolotami pancernemi, rozstrzygnieto (rozjemcy) na korzysc
pierwszej, gtownie dzieki dobrze rozmieszczonym c. k. m. prze-
ciwczotgowym, wspartym ogniem baterji konnej. Précz tego
baterja ta pdzniej dos¢ skutecznie zwalczata czolgi nieprzyja-
cielskie; kilka czotgéw zdobyta kawalerja przez zaskoczenie.

Ostatecznie jednak kawalerja wycofata sie, gdyz nie "o-
gta powstrzymac ruchu sit zmotoryzowanych.

Na noc dowddca tych sit stangt dosy¢ blisko od swego celu
natarcia (okoto 8 km) i dzieki temu nie mogt wykonac szerokie-
go ruchu oskrzydlajgcego.

O Swicie rzucit on do natarcia kompanje czotgéw, wspartg
artylerje, podczas gdy dwie inne kompanje czolgbw przeszty
prac wprost na Beacon Hill. W tej chwili rozjemcy dajg sy-
gnat: ,Zaprzesta¢ ognia“.

Cwiczenied (szkic 4).

Sity. Potudniowcy — 1 brygada, 1 szwadron dragonow
gwardji, 1 brygada artylerji polowej, 1 baterja lekka i 1 plu-
ton samochoddéw pancernych.

Potnocni — 5 bataljon czotgéw, 3 bataljon samochodow
pancernych i matych czotgdéw, brygada artylerji polowej i ba-



terja lekka (na szesciokotowcach), kompanja saperéw, bataljon
strzelcow c. k. m. i bataljon piechoty; wszystko zmotoryzowane.

Zatozenie. Oddziat wydzielony potudniowcéw cofa sie ku
swym sitom gtownym w kierunku potudniowym. Poinocne od-
dziaty zmotoryzowane miaty niedopusci¢ do potaczenia sie od-
dziatu wydzielonego z sitami gtéwnemi.

Cel. Sprawdzenie zdolnosci jednostki zmotoryzowanej do
opdznienia i powstrzymywania nieprzyjaciela.

Przebieg dziatan. Dowddca oddziatu wydzielonego cofa sie
przez teren bardzo trudny, chce on wykorzysta¢ noc celem do-

Szkic Ue

stania sie do obszaru niedogodnego dla czotgéw (okolice Eves-
ley). Osiggngwszy Evesley, w ciggtych potyczkach z wozami bo-
jowemi nieprzyjaciela, dowiaduje sie, ze otrzymat do swego roz-
porzadzenia putk kawalerji i pluton samochodéw pancer-
nych. Putk ten rzuca on na Beacorn Hill. Podczas marszu
do Evesley, trzy bataljony piechoty obsadzity Sidburg Hill, w ce-
lu powstrzymania czotgéw i samochodéw nieprzyjaciela. Piecho-
ta ta byta wspierana przez armaty polowe i lekkie. 4 bataljon



piechoty odrzucono dalej na potudnie celem zabezpieczenia dal-
szej drogi w tym Kierunku.

Dowddca poinocnych oddziatow uzyt przeciwko Sidburg
Hill swych czotgéw i samochoddéw pancernych, bataljon piecho-
ty na samochodach oraz zmotoryzowanej artylerji polowej. Ba-
taljon strzelcow c. k. m. i cze$¢ piechoty zmotoryzowanej miata
prze¢ ku Bulford Camp.

Z powodu trudnosci z pustemi samochodami piechota p6t-
nocy nie mogta zepchna¢ bocznej strazy potudnia z zajetych sta-
nowisk w okolicach Sidburg Hill.

Za$ reszta piechoty zmotoryzowanej nawigzawszy stycz-
no$¢ z nieprzyjacielem na potudniu, stracita jg w ciggu nocy,
gdyz piechocie potudnia udato sie oderwac sie od nieprzyjaciela,
przejs¢ przez linje jego c. k. m. i i forsownym marszem dojsc¢
do Bulford Camp.

Ostatecznie mate czotgi i czotgi jednostki zmotoryzowanej
poniosty wielkie straty w ciggtych wypadach na cofajgcego sie
nieprzyjaciela, a piechota na samochodach byfa Zrédtem wielu
trudnosci na polu walki, gdyz wysiadtszy z samochoddw tracita
swa wielka ruchliwo$é powodujac poza tern ciggta troske o bez-
pieczenstwo pustych samochodow.

Na zakonczenie wspomne jeszcze o sposobie rozmieszcze-
nia artylerji w kolumnie marszowej. Armaty lekkie szty przy
strazy przedniej, armaty polowe wzdiuz sit gtéwnych, a c. k. m.
przeciwczotgowe przy swych oddziatach. Poniewaz sprzet ten
musi stawac, aby strzela¢, przeto jedynem wyjsciem jest uzyc
go w ramie statych pikiet, przesuwajgcych sie skokami od sta-
nowiska do stanowiska.

Cwiczenie 5 (szkic 5).

Sity. Jednostka zmotoryzowana oraz jako przeciwnik, od-
dziat, ztozony z 2 bataljondéw piechoty, 2 bateryj artylerji i 1
szwadronu kawalerji.

Zatozenie. Oddziat nieprzyjacielski przeszedt w zagonie
na zachodni brzeg rz. Avon; poczem wycofat sie przez rzeke,
gdzie stangt nocnym biwakiem, zakadziwszy w odwrocie ipery-
tem przejScie przez rzeke i uszkodziwszy najbardziej potudnio-
wy most. Na wies¢ o zagonie rzucono w poscig jednostke zmoto-
ryzowang, ktéra powinnaby nie dopu$ci¢ nieprzyjaciela do for-
tu na Sidburg Hill.



Cel. Przekona¢ sie o zdolnosci jednostki zmotoryzowanej
do samodzielnego dziatania w poscigu.

Przebieg dziatan. Dowddca jednostki zmotoryzowanej po-
dzielit jg na trzy czesci: dwa skrzydia, przerzucone do odciecia
przeciwnikowi drogi odwrotu, a wiec do przygwozdzenia go do
terenu i srodek — ztozony z czolgébw — przeznaczony do niszcze-
nia nieprzyjaciela.

Skrzydio lewe, przeznaczone do bezposredniego odciecia
nieprzyjaciela od fortu sktadato sie z szybszych wozéw: samo-
chodéw pancernych, matych czotgéw Carden-Lloyd, szescioko-
towcow (z lekka baterjg) iwozu z bataljonem strzelcdw c. k. m.;

Szkic 5.

skrzydto prawe miato mate czolgi Morris-Martel, samochody
z bataljonem lekkiej piechoty oraz samochody pancerne.

Saperzy pod ostong karabindw maszynowych oczyscili mo-
sty z przeszkod i kolumna lewa ruszyta z opdznieniem 48 minut.
Nie wptyneto to na wynik dziatania, gdyz samochody pancerne
tej kolumny nadjechaty na czas i odciety nieprzyjacielowi droge
odwrotu. Po pewnym czasie ukazaty sie oddziaty prawego skrzy-
dfa. Nieprzyjaciel byt okrgzony. Czolgi jadgce w Srodku miaty
go zniszczyc¢.

(D. c.n)



