S A P E R

PLK. STEFAN DABROWSKI.

Szkolenie zimowe kadry
zawodowej.

Oficerowie.

Dzisiejszy system zimowego szkolenia kadry zawodowe;.,
dobry na poczatku istnienia armji, gdy trzeba bylo dawac ofi-
cerom elementarne wiadomosci z techniki wojennej, przezyt sie
i stosowanie go dalej w dotychczasowej formie uwazam za bez-
celowe.

Korpus oficerow saperéw, w olbrzymiej wiekszosci prze-
szkolony juz na kursach, badZ podciggniety w dziedzinie techni-
ki saperskiej droga pracy codziennej, opartej na wydanych re-
gulaminach, stoi dzi§ na nalezytym poziomie przygotowania
technicznego.

Szwankuje natomiast i to powaznie wyszkolenie taktyczne
w znaczeniu wspoOtpracy saperéw z broniami gtéwnemi.

Stata jednostronna praca saperdw, obracajaca sie w zyciu
codziennem i w nielicznych wystgpieniach na ¢wiczeniach i grach
wojennych tylko wkoto wielokrotnie przerabianych zagadnien
z fortyfikacji, mostow i przepraw, spowodowata, ze niejeden
oficer saperow, wybitny specjalista - technik, staje czesto bez-
radny wobec zjawisk walki.

Aby te jednostronno$¢ myslenia wykorzeni¢, nalezy nietyl-
ko szkolenie zimowe, ale i wszystkie letnie ¢wiczenia, w ktdrych
biora udziat saperzy, postawi¢ na gruncie wspétpracy z bronia-
mi gtdwnemi.

Dzisiejszy praktykowany przewaznie sposéb rozgrywania
¢wiczen na mapie, gdzie cata akcja toczy sie mimo saperéw i gdzie
dopiero po dojsciu do konca rozgrywki otrzymuje oficer sape-
réw jedno lub dwa pytania techniczne, prowadzi do tego, ze sa-
per nie bierze udzialu w pracy taktycznej oficerow broni gto-
wnych, ci za$ ze swej strony czesto tracg z oczu niemozliwosci



techniczne, nad ktéremi, nie znajac ich, przechodza jak nad czem$
mato waznem lub zgota pomijaja.

Wychodzac z tych przestanek, uwazam, ze doszkalanie ofi-
ceréw saperow powinno mie¢ podtoze taktyczne, ktérego jednym
z epizodow jest uzycie sit i sprzetu dla rozwigzania zagadnienia
technicznego.

W konsekwencji tego widze nastepujacy sposob szkolenia
i podziat oficeréw, zaleznie od sprawowanej funkcji:

miodsi oficerowie — dowddcy plutondw,

kapitanowie, majorowie—dowodcy kompanij i bataljonéw,

oficerowie sztabowi — do dowddcow putkdw wigcznie.

Szkolenie pierwszej grupy nie powinno przekracza¢ ram
plutonu, a pod koniec okresu zimowego—kompanji saperéw, dzia-
tajacej z bataljonem lub dwoma bataljonami piechoty i odpo-
wiednig artylerjag z odpowiedniem zadaniem taktycznem: straz
przednia, boczna i t. d.

Cwiczenia te, w ktérych stanowisko dowddcy (dowddcow)
bataljonéw piechoty powinni zajmowac oficerowie sztabowi,
wzglednie kapitanowie saperow, stanowiska dowddcow kompa-
nij — kapitanowie, wzglednie starsi porucznicy, za$ stanowiska
dowo6dcow plutonéw — miodsi porucznicy i podporucznicy, po-
winny by¢ prowadzone przez zastepce dowddcy putku raz na 2
tygodnie z tern, ze rozwigzanie taktyczne, uzyskane w pierwszym
tygodniu, stanowitoby podtoze do rozwigzania technicznego, kto-
re bytoby opracowane przez oficeréw w ciggu 2 — 3 dni, oddane
kierownikowi do przejrzenia, a w nastepnym tygodniu oméwio-
ne. Tematem pisemnego opracowania powinna byé organizacja
pracy na tle aktualnej sytuacji taktycznej, zapotrzebowanie ma-
terjatow, obliczenie czasu i t. d. Kierownik powinien tak dobie-
ra¢ zatozenia pod wzgledem sytuacji taktycznej, aby kazde ¢wi-
czenie prowadzito do innego rozwigzania technicznego, jako kon-
sekwencji tej sytuaciji. >

Cwiczenie takie, rozpoczynajac sie od matych zgrupowan
i matych zadan: bataljon, pluton kawalerji, dziaton, pluton sa-
peréw np. jako straz przednia, przechodzac stopniowo do zadan
bardziej samodzielnych—dziatanie oddziatu wydzielonego—wpro-
wadza¢ bedzie miodego oficera stopniowo w coraz nowe i trud-
niejsze zadania, jakie mogg stang¢ przed dowddca plutonu sa-
peréw.



Cwiczenia grupy dla matych zadan taktycznych powinny
w zadaniach technicznych odpowiada¢ silom broni gtdwnych, nie
moze wiec naprzyktad bataljon piechoty z plutonem saperéw
otrzymywaé zadan, przekraczajgcych kompetencje dowddey plu-
tonu.

Opracowania pisemne techniczne powinny nosi¢ charakter
prac polowych, nie nalezy wiec ldas¢ nacisku na pieknie opraco-
wane rysunki, ktérych dowodca plutonu w polu wykonywac nie
bedzie, nalezy natomiast zwraca¢ uwage na realny czas wyko-
nania pracy, wynikajacy z sytuacji, $rodki, ludzi i materjat. Od-
nosnie ostatniego nalezy unikaé tak czesto stosowanego w za-
daniach dawania do dyspozycji gotowych sktadéw materjatowych
w rodzaju: tartak na miejscu i t. p. Nalezy postawi¢ oficera sa-
peréw w sytuacji materjatowej, dawanej przez mape, zmuszajac
go do wykonania zadania technicznego z tych materjatow, jakie
ma istotnie pod reka, chocby to byly chatupy czy stodoty Ilub
naturalne $rodki, jakie moze znalez¢ w zadrzewieniu wsi.

Oczywiscie, wymaga to duzego przygotowania taktycznego
i duzej pracy kierownika.

Druga grupa: kapitanowie i majorowie, dowodcy kompanij.
Ta grupa, prowadzona przez dowodce putku, otrzymuje tak samo
postawione zagadnienia, ale w wiekszych zespotach, na stano-
wiskach (na zmiane) dowddcéw bataljondw saperéow czy ofice-
réw saperoéw przy dywizji, gdzie poza rozwigzaniem taktycznem
(identycznie prowadzonem jak w I-ej grupie) stajg przed ofice-
rem saperow pewne przewidywania, prace natury nietyle wyko-
nawczej, ile organizacyjnej, rozkazodawstwo i wspotpraca z wyz-
szym dowddcg piechoty.

Obie grupy pracowatyby w putku, prowadzone przez do-
wodce i zastepce pod kontrola dowodcow brygad, ktorzy otrzy-
mywaliby do aprobaty, wzglednie do wiadomosci, zatozenia oraz
powinni byliby sporadycznie by¢ obecni przy ¢wiczeniach.

Kontrola ta miataby te zalete, ze z jednej strony nie do-
puscitaby do zbyt szablonowego (z czasem) prowadzenia ¢wiczen
przez kierownika, z drugiej — pozwolitaby dowddcom brygad
pozna¢ podlegty korpus oficerski od gory do dotu.

Przed rozpoczeciem zimowego okresu doskonalenia ofice-
row dowddca bataljonu powinien podzieli¢ oficerow na 2 grupy:
do jednej z nich zaliczam oficeréw absolwentéw Szkoty Podcho-
ragzych Inzynierji, dobrze przygotowanych technicznie, ale po-



siadajacych ljuki, wynikajace z braku doswiadceznia wojennego
do drugiej zas — oficeréw czasu wojennego, wzglednie tych, ktd-
rzy, majac duzg praktyke, maja braki teoretyczne. Podziat pra-
cy powinien byé tak utozony, aby w obu grupach braki wyro-
wnag.

Odnosnie doksztatcania technicznego, nalezy odrzucic¢
wszelka teorje, dajac oficerom podane w najprostszej formie
gotowe wzory wytrzymatosciowe, potrzebne do prac mostowych.

Jako podstawa do obliczen materjatowych, czasu, sit
i srodkéw powinien stuzy¢ Polowy Podrecznik Saperski. W tycn
wypadkach, gdy dane polowego podrecznika, czerpane czesto
ze zrodet obcych, stang w razacej sprzecznosci z danemi nasze-
mi lub z wynikami prob osiggnietemi w oddziatach, nalezy przy
ja¢ normy zyciowe. Da to ten jeszcze dobry wynik, ze dane te,
podane do wiadomos$ci administracji Przegladu Wojskowo-Tech-
nicznego, postuza jako materjat do poprawek, ktére sa opraco-
wywane.

Dowaddcy putkdw i ich zastepcy. Tu sprawa jest trudniej-
sza, gdyz jako saperzy moga oni wystepowaé tylko w wyzyszych
dowodztwach — grupa operacyjna, armja — co wkracza w ramy
¢wiczen D. O. K., lub gier wojennych, prowadzonych przez in-
spektorow armji.

Ewentualnie dowddcy putkéw saperéw i ich zastepcy mo-
gliby bra¢ udziat w grach wojennych D. O. K., jako dowddcy
putkéw piechoty.

Ponadto, aby wdrozy¢ dowodcow putkéw do prac organi-
zacyjnych o charakterze sztabowym, mogliby dowddcy brygad
powierza¢ im opracowywanie pewnych konkretnych zadan, na-
przyktad planu normalnej koncentracji brygady, planu koncen-
tracji z zadaniem specjalnem, oczywiscie wraz ze wszystkiemi
szczeg6tami, jak organizacja, obsada personalna , zaopatrzenie
materjatowe, rozlokowanie i t. d.

W pewnych wypadkach, na terenach tych D. O. K., gdzie
sq prowadzone przez Generalny Inspektorat lub Sztab Gtéwny
studja fortyfikacyjne, mogliby ci oficerowie otrzymywac zadania
opracowania wstepnych rozwiazan techniczno-taktycznych na
podstawie koncepcyj inspektorow armji, naprzyktad: na obro-
ne danego odcinka przewiduje dane sity — przedtozy¢ umoty-
wowany plan ich uzycia.



Oczywiscie, wszystko to wymaga pomocy ze strony Mi-
nisterstwa Spraw Wojskowych w postaci map i planéw, bo¢ nie
do pomyslenia jest na mapie 1:75000 prowadzi¢ zadanie na. ba-
taljon, a nawet putk, jesli sie chce zejs¢ do sytuacji kompanji
czy plutonu, lub na dawno znanych mapach przerabia¢ nowe sy-
tuacje.

Cwiczenia te powinny sie rozpoczynaé nie pozniej, jak 1-
go grudnia, t. j. po zakonczeniu okresu urlopéw oficerskich
i pierwszej gorgczkowej pracy po wcieleniu rekruta, i trwaé¢ do
31 marca. Najlepsze rozwigzania moga potem stanowi¢ tematy
letnich ¢wiczen bataljonu lub éwiczen szkieletowych putkéow
piechoty.

Podoficerowie.

Tu zagadnienie szkolenia komlikuje sie, gdyz doszkalanie
podoficeréow poza fachowo — wojskowem winno obejmowac do-
ksztatcanie ogoélne, konieczne im jako bezposrednim instrukto
rom i wychowawcom zotnierza.

Element podoficerski mocno juz zselekcjonowany, dzieki
zwolnieniu jednostek niepozadanych, posiada jednak jeszcze du-
ze braki w wiedzy ogolnej oraz niezawsze stoi na nalezytym
poziomie przygotowania wychowawczego.

Doszkolenie podoficeréw rozbijam na dziaty:

1) doksztatcenie ogolne,

2) » taktyczne (og6lnowojskowe),

3) . fachowe.

Doksztatcenie ogdélne. Do tego zaliczam: wiadomosci
0 panstwie: ziemia, ludzie, wiadza ustawodawcza, wiadza wy-
konawcza, budzet panstwa, budzet wojska, jego zalezno$¢ od
sytuacji gospodarczej i wplyw na nig, system podatkowy, bo-
gactwa naturalne, przemyst, przemyst wojenny, samowystar-
czalno$¢ i droga do niej, oszczedno$¢ jako czynnik spoteczny;

elementy geografji, geografja wojskowa z charakterysty-
ka poszczeg6lnych terenéw, ludnos¢ — w odniesieniu do zagad-
nien wojny;

metodyka nauczania, instruowania; stosunek do zotnierza,
do oficera; rola korpusu podoficerskiego jako wspotpracowni-
kow oficeréw, jako klasy spotecznej;

zagadnienia chwili biezacej (sytuacja polityczna), sytu-
acja ekonomiczna i t. d.



Ta dziedzina doszkolenia, majgca na celu podniesienie ogol-
nych wiadomosci podoficerdw i stworzenia z nich korpusu jako
grupy wspotpracujacej z oficerem, powing by¢ prowadzona badz
przez samych oficerow (z korzyscig dla nich) w formie odczy-
tow, badz w niektérych dziedzinach przez sity cywilne fachowe.

Organizacje tego widze w sposéb nastepujacy: po opraco-
waniu catego planu przez Ministerstwo Spraw Wojskowych, do-
wodcy putkéw przydzielajg oficerom tematy do opracowania,
wskazujac im zrodta, kontrolujg przedtozone sobie referaty, kto-
re wygtaszane sg potem na zebraniach podoficerskich putku.
Oficer prelegent mysiatby by¢ tak przygotowany, aby moc
albo odpowiedzie¢ na dodatkowe pytania, albo conajmniej wska
zac zrodia.

Odczyty te, urzadzane na zmiane z éwiczeniami wojskowe-
mi i technicznemi, wypadatyby.raz na 3 tygodnie.

Liczac, ze szkolenie zaczynatoby sie od I.XII i trwato do
31.111, bytoby do dyspozycji okoto 18 tygodni, odrzucajgc 1 ty-
dzien na urlopy Bozego Narodzenia, otrzymalibySmy w roku G
odczytow, co pozwolitoby stopniowo przerobi¢ caty materjat.

Dziat drugi i trzeci. W czasie wojny starsi podoficerowie
sitg faktu stang czestokro¢ na czele plutonéw saperéw, to tez
zadania techniczne stawiane im powinny graniczy¢ z zadaniami,
stawianemi modszym oficerom. Tematem c¢wiczen taktycznych
powinna by¢ kompanja do bataljonu piechoty, aby podoficerom,
traktowanym tu juz jako wykonawcy, da¢ zrozumienie walki
i wynikajacych stad konsekwencyj technicznych, ktéremi moga
by¢ naprawa lub budowa mniejszych mostéw, przeprawy mniej -
szych jednostek srodkami pomocniczemi (todzie, ktadki z mater-
jatu podrecznego, ktadka ,,P“)> roboty fortyfikacyjne w zakre-
sie wykonania robdt, kalkulacja czasu, materjatu i sit.

Podoficerowie, szkoleni tg metoda, po paru latach otrzyma-
liby stopniowo petnie wiadomosci teoretycznych, ktére, poparte
praktycznemi c¢wiczeniami w okresie letnim w bataljonie, w
czasie koncentracji i przy robotach uzytkowych, wyrobityby ich
na $wiadomych i samodzielnych dowddcéw mniejszych zespotdw



KPT. BOLESLAW WALIGORA.

Fortyfikacja przedmos$cia Warszawy
w roku 1920F

W potowie lipca 1920 roku sprawa przygotowan fortyfi-
kacyjnych, tak na froncie, jak i w kraju, stata sie przedmiotem
szczegOlnej uwagi.

W dniu 15 lipca zostaje utworzony rozkazem wicemini-
stra spraw wojskowych gen. por. Sosnkowskiego ,,Komitet For-
tyfikacyjny“. Rozkaz ten (M. S. Wojsk. Szt. Oddz. I. Nr. 7830/
org. z 16.VIII) podawat, iz zadaniem Komitetu Fortyfikacyjne-
go jest ,,opracowywanie planéw umocnien, jako ogdlnych w tym
kierunku wytycznych". W sktad Komitetu Fortyfikacyjnego,
»ciata doradczego Ministra wzgled. Wiceministra", mieli wcho-
dzi¢: prezes Rady Wojskow., jako prezes komitetu, i jako czton-
kowie: szef Oddziatu | Szt. M. S. Wojsk., szef Departamentu
Il M. S. Wojsk., przedstawiciel Naczelnego Dowddztwa, wyzna-
czony przez szefa Sztabu Generalnego, oraz gen. Wroczynski.
Oprécz powyzej wymienionych, ,,zaprasza prezes, w miare po-
trzeby, do udzialu w konferencjach generalnego inspektora
wojsk technicznych z gtosem doradczym®.

Materjatéw, odnoszacych sie do dziatalnosci Komitetu For-
tyfikacyjnego, zachowato sie bardzo niewiele. Natomiast w od-
powiednich dokumentach dowddztw czy instytucyj, reprezen-
towanych przez poszczeg6lnych cztonkéw komitetu, znajdujemy
Slady pracy, wyniktej z ich wspétdziatania.

Pierwsze posiedzenie Komitetu (wnioskujac z protokutu
Nr. 1) odbyto sie dn. 21 lipca 1920 r.

’) Opracowanie, oparte na dokumentach, dotyczacych spraw for-
tyfikacyjnych, znajdujacych sie w archiwum wojsk. Biura Hist. oraz
w Centr. Arch. Wojsk. Zbiory tych dokumentéw cechuje w obecnym sta-
nie rozproszenie, a nieraz braki. Z tego powodu w wielu wypadkach za-
stapitem luki rezultatami ankiety, ktéra przeprowadzitem w b. r. w Wojsk.
Biurze Hist.



Protokut Nr. 1
posiedzenia Komitetu Fortyfikacyjnego z dn. 21 lipca 1920 r.

Przewodniczacy — Generat-Porucznik de Hennig Michaelis, obecni:
szef Departamentu Il — Generat-Pporucznik Malczewski, Inspektor Ro-
bot Fortyfikacyjnych — Generat-Pporucznik Wroczynski, Szef Oddziatu
| — Putkownik Prich, przedstawiciel Nacz. Dow. — major Wzacny i za-
stepca szefa Szt. 1 Armji Ochotniczej — major Okulicz.

Po dyskusji przyjete zostaly nastepujace zasady:

p. I. A. Majac na wzgledzie zmeczenie zoinierza péttoramiesieczng
walka, nalezy wyzyska¢ o ile moznosci te warunki terenu, ktére daja
mozno$¢ uporczywej obrony ogniowej za przeszkodami naturalnemi.

B. Nie majac dostatecznej ilosci wojska do zajecia ciggtych linij
obronnych, ani czasu na ich wykonanie — umocni¢ przej$cia przez prze-
szkody naturalne (rzeki, bagna etc.), a na otwartych odcinkach zbudo-
wacé wezty obronne, dajace mozno$¢ przejscia do kontrakcji; tak przygo-
towana pozycja bedzie szkieletem og6lnego systemu umocnien, ktéry wy-
konczy, stosownie do sit, $rodkéw i czasu, zajmujaca jg armja.

p. Il. Komitet obrat nastepujace pasy obronne.

I-sza linja obronna: Grajewo—Osowiec—Wizna — rz.
Narew do ujscia rz. Orlanki (na pétnoc od Bielska) — rz. Orlanka —
Policzna — Wierchowice — Troscianica — rz. Lesna az do linji wschod-
nich umocnien twierdzy Brze$¢ Litewski — rz. Bug do ujscia Ztotej Li-
py — Ztota Lipa do granicy Rumunji.

Uwaga. Projektowana poprzednio linja Grodno — Policzna
odchodzi do Dowdédztwa Frontu Litewsko-Biatoruskiego.

Il-ga lin ja obronna: Rzeka Omulew do Ostroteki —
rz. Narew do Drozdowa — linja sucha do miasteczka Brok — rz. Bug
do wschodnich umocnien twierdzy Brzes¢ Litewski — dalej rz. Bug do
Kamionki Strumitowej — Lwoéw — Mikotajéw — wzdtuz rzeki oporu
az do granicy.

Uwaga. O ile rekonesans wykaze, ze rzeka Omulew nie nadaje
sie do uporczywej obrony, linja obronna péjdzie od Drozdowa wzdtuz

Narwi na Gostkbw — Orzyce na péinoc do granicy.
I'l'l-cialinja obronna: A. Rzeka Bug do ujscia przy
twierdzy Modlin — W ista z obronnym tréjkatem Warszawa — Modlin—

Zegrze i przyczotkami na prawym brzegu Wisty w Plocku i Wioctawku.
B. Obronny tréjkat Modlin — Zegrze — Warszawa — Wista do

ujscia Sanu — rz. San — linja sucha na wschéd od kolei tubkéw —
Chyréw — Przemysl.
p. IlIl. — Nastepujace roboty sg przez Komitet uwazane za naj-

bardziej nagte:

a) przygotowanie pierwszej linji obronnej,

a) obwarowanie obronnego tréjkata Warszawa — Modlin — Ze-
grze i



c) obwarowanie Lwowa i rejonu Drohobycz — Borystaw.

Roboty, okreslone w punktach b) i c), sg konieczne ze wzgledu
na mozliwo$¢ rejdéw jazdy nieprzyjacielskiej.

Przewodniczacy Komitetu Fortyfikacyjnego

(—) De Hennig Michaelis
generat - porucznik.

W zwigzku z powyzszemi uchwatami, napotykamy w na-
stepnych dniach na zywa dziatalno$¢ gen.-ppor. Wroczynskiego,
mianowanego w dniu 17.VIl inspektorem robét fortyfikacyj-
nych na wszystkich linjach obronnych w kraju“ 2).

Zadanie i kompetencje gen.-ppor. Wroczynskiego zostaty
okreslone nastepujacym rozkazem:

M. S. Wojsk. W-wa d. 17 lipca
Sztab Oddz. I. Nr. 7593/org.

Kier. rob6t fort. gen.-ppor. Wroczynski.

Do Pana Gen.-Ppor. Wroczynskiego.

Naznaczajagc Pana Inspektorem robét fort. na wszystkich linjach
obronnych w kraju, polecam Panu organizacje i ogélny dozér nad temi
robotami wedtug wskazéwek Komitetu For'., przy Radzie Wojsk, w S$ci-
stem porozumieniu sie z Dep. Il M. S. Wojsk, i Dowddztwem Frontu
i Armji. Roboty fortyfikacyjne przeprowadzaja, jak dotychczas, D. O.
Gen.

Kompetencje Pana sa nastepujace:

1. Ogdélny wybér linij obronnych wedtug zatwierdzonego projektu;

2. Ogolne techniczne kierownictwo wszystkiemi robotami obron-
nemi;

3. Dawanie technicznych wskazéwek D. O. Genom w sprawie or-
ganizacji rob6t na miejscu;

4. Stawianie do odno$nych wiadz wojsk, wnioskéw na uzupetnie-
nie personelu i materjatu technicznego dla wykonania robét;

5. Prawo stawiania wnioskéw (M. S. Wojsk. Dep. Il) co do dys-
ponowania dla robét obronnych personelem wojskowym, tech-

a) W tym czasio szefem Departamentu Il M. S. Wojsk, byt gen.
Malczewski, za$ szefem Sekcji Inzynierji i Saperéw Departamentu Il
ptk. Mieczystaw Dabkowski. Generalnym inspektorem wojsk technicznych
byt gen. Wiadystaw Wejtko, ktéry w dniu 27.VIl zostatl powotany jako
cztonek Komitetu Fortyfikacyjnego.



nicznym oraz zapasami mat. budowl. technicznych i instytucyj
wojskowych.
Minister Spraw Wojskowych
(—) LesSniewsKki,
gen.-por.
Za zgodnosc
Szef Oddz. 1. Szt. M. S. Wojsk.
(—) Prich
ptk. szt. gen.

Powyzszy rozkaz zostat uzupetniony w dniu 22 lipca (M.
S. Wojsk. Sztab. Oddz. I. Nr. 8237/org.) nastepujgco:

»Inspektor robo6t fort. ma w sprawach nagtych prawo bezposred-
niego rozkazodawstwa na miejscu wobec wszystkich organdéw, przepro-
wadzajacych  roboty nad umocnieniami, z obowigzkiem réwnoczesnego
powiadomienia o wydanych zarzadzeniach odno$nego D. O. G. oraz M.
S. Wojsk., Gen. Insp. A. O. i Dep. II*.

Podobne prawo zostato nadane czasowo prezesowi Rady
Wojskowej gen.-por. Michaelisowi. W zwiazku z powyzszemi
rozkazami gen.-por. Le$niewski wydat gen.-ppor. Wroczynskie-
mu odpowiednie zaswiadczenie3).

Pierwszy rozkaz gen.-ppor. Wroczynskiego (L. 1/tj.
z dn. 22.VII) byt skierowany do ptk. Rybinskiegod4), ktéremu
polecat: ,,organizacje i kierownictwo robotami fortyfikacyjne-
mi na linji obronnej Grajewo, Ossowiec, Wizna, rzeka Narew
do ujscia rzeki Orlanki, rzeka Orlanka, Policzna”.

Rozkaz ten stat w zwiazku z otrzymanemi wskazéwkami
z Departamentu Il (o ktérych wspomina rozkaz Dep. Il M. S.
Wojsk. L. 1865 z 23.V1l), dotyczacemi podjecia prac na linji
Brzes¢ n/B — rzeka Orlanka — rzeka Narew — Ossowiec —
Grajewo, ktdéra to pozycja miata by¢ do dnia 31.VIl ,w stanie
zdatnym do obrony".

Trdjkat Warszaioa-Modlin-Zegrze.

W dniu 27.VIl zapadta decyzja fortyfikowania tréjkata
Warszawa — Modlin — Zegrze. W tym dniu odbyta sie konfe-

3) Gen.-ppor. Wroczynski pozostawat od czerwca 1920 r. na wtasna
prosbe w rezerwie. W zwigzku z poczynaniami fortyfikacyjnemi zostaje
powotany przez ministra spraw wojskowych do czynnej stuzby.

4) Pik. Rybinski przed objeciem kierownictwa grupy fortyfikacyj-
nej byt pomocnikiem szefa Departamentu 1I.



rencja w sprawach fortyfikacyjnych (Komitet Fortyfikacyj-
ny?), na ktérej przewodniczyt gen. Michaelis, obecni byli ge-
neratlowie: Durski, Wroczynski, Zawadzki, Malczewski, ptk.
Nawratil, delegat Naczelnego Dowodztwa, oraz z Wojskowej
Misji Francuskiej gen. Charriou i ptk. Pacton.

Dwa zasadnicze rozkazy, na ktérych oparty sie przygoto-
wania fortyfikacyjne, brzmiaty:

M. S. Wojsk. 27.VI111.20.
Sztab Oddz. | org. mob.

Sekcja Org.

Nr. 8674/org.

Przycz6tki mostowe na Widle.

Zarzadza sie niniejszym co nastepuje:

Obsade prawobrzeznych przyczé6tkéw mostowych Torun, Wiocta-
wek, Ptock, Wyszogréd, co do budowy ktérych zostang wydane zarzadze-
nia techniczne oddzielnie, zorganizuje odnosny D. O. Gen. z miejscowych
garnizonow.

Do Wyszogrodu zostaje skierowany jako garnizon b. zap. 33 p. p.
z Lomzy.

D-cy garnizonéw obejmujg kierownictwo tak techniczne, budowe
wymienionych przyczétkéw, jak i zorganizowanie obrony, majac do swej
dyspozycji oddziaty, stacjonowane w danym garnizonie.

Kierownictwo nad umocnieniem tréjkata Modlin — Zegrze — War-
szawa, jakotez zorganizowanie jego obrony, powierza sie zast. d-cy O-
Gen. Warszawa.

Dyrektywy techniczne co do umocnienia otrzyma Zast. D-cy O. Gen.
od inspektora fortyfikacyjnego gen.-ppor. Wroczynskiego, dyrektywy co
do zorganizowania obsady i obrony — od D. O. G. Warszawa, ktéremu
jako zastepca podlega.

Wiceminister Spraw Wojskowych

(—) Sosnkowski,
gen.-por.
Za zgodno$¢:
Szef Sekcji Org.
(—) Stachiewicz
pptk. szt. gen.

W dniu 29.VIl wyszedt rozkaz M. S. Wojsk. (Sztab Od-
dziat 1. org. mob. L. 8798 org.), ktéry miedzy innemi moéwit:

»1. Trojkat M. Z. W. wytycza w szczegdlnosci nastepujaca linja
zewnetrzna: Modlin wt., wzdtuz Narwi do Zegrza, z przyczétkiem w Dem-
be wt, wie$ Rynia, folw. Kepiste, Wélka Radzyminska, wzdtuz szosy do
folw. Zielona, Poligonny Gorodok, folw. Szkapéwka, Mitosna wt., Wigzow-



nia wt, Emoéw, Kaciel, wzdtuz potoku $wider do Wisty, oraz Wista do
Goéry Kalwarji wt, Swidry Wielkie wyt.

/ 2. W obrebie wytyczonej linji wewnetrznej majg by¢ umocnione
i przygotowane do obrony samodzielnej osrodki Modlin — Zegrze — War-
szawa, jako zamkniete przyczétki mostowe; o$rodkiem gtéwnym catego
trojkata M. Z. W. jest Warszawa, a wiec zarzadzenia obsady i obrony
muszg by¢ wydane na podstawie tego zatozenia.

Na konferencji w dniu 27.VII podawano, jako jeden z mo-
tywoéw przy$pieszenia robot fortyfikacyjnych, mozliwos¢ zja-
wienia sie nieprzyjacielskiej kawalerji. To tez réwnoczesnie
z podjeciem prac fortyfikacyjnych rozciagnieto kordon pod
Warszawg i w rozkazie D. O. Gen. Warszawa (D. O. G. W-wa
Sztab. Wydz. I. L. dz. op. 6229 z 29.V1I1) tak okre$lano sytuacje:
»,Drobne oddziatki nieprzyjacielskie mogg przedosta¢ sie na
tyty nasze w kierunku na Warszawe i, podjezdzajagc pod stolice,
wywota¢ moga w niej poptoch. To samo spowodowa¢ moga
dezerterzy i uciekinierzy cywilni. Nieprzyjaciel moze pojawi¢
sie z rejonu Myszyniec, Ostroteka, Ostrow43).

Linja, okreslona rozkazem L. 8798/org. M. S. Wojsk.,
przebiegata od ujscia Swidra do Ryni wzdhuz pozycji, pozosta-
tej z wojny Swiatowej, t. zw. ,Briickenkopfu Warschau4t Po-
zycji tej jednak nie pozostawiono, jako pierwszej; ze wzgledu
na blisko$¢ jej od Warszawy, wysunieto pierwsza pozycje na
wschéd, pozycja za$ niemiecka (Brlickenkopf Warschau) pozo-
stata jako druga.

W dniach 28 i 29.VII napotykamy na kilka zasadniczych
zarzadzen gen. Wroczynskiego.

Dnia 28.VII nakazuje on przeprowadzenie wywiadu
twierdzy Deblin, ,majac przedewszystkiem na wzgledzie za-
bezpieczenie od niespodziewanego ataku4 Podobnie podaje ptk.
Malewiczowi (L. 17/20 T. z dn. 28.VIl), komendantowi twier-
dzy Modlin: ,,Prosze niezwiocznie rozpocza¢ roboty fort. na
istniejgcym obwodzie fortecznym twierdzy, na celu majac gto-
wnie zabezpieczenie od niespodziewanego napadu#t Tego tez

°) Ujecie w ten spos6b potozenia wyptywato z cytowanego juz roz-
kazu M. S. Wojsk. (Nr. 8798/op.), ktéry w punkcie 4 podawat:

»Roboty techniczne nad umocnieniami oraz obsady nalezy niezwtocz-
nie rozplanowa¢ w ten sposéb, aby linja zewnetrzna tréjkata byta gotowa
jak najszybciej do odparcia przedewszystkiem ewentualnych atakéw jaz-
dy, ktore najpredzej majag by¢ spodziewane™.



dnia zarzadza rozpoczecie robot na linji Wkry, od Modlina do
granicy pruskiej, i rownocze$nie na przyczdtkach mostowych
w Wyszogrodzie, Ptocku i Wioctawku.

W dniu 29.VII nakazuje zbadanie mostow na Wisle od
Warszawy do Sandomierza i podjecie prac przygotowawczych
dla utworzenia przyczotkow. W tym samym dniu rozkazuje
ptk. Rybinskiemu ,przerwac¢ dotychczasowe roboty" i przeniesé
grupe fortyfikacyjng na linje: od granicy Prus — Ostroteka —
Rézan — Katuszyn — Deblin, ,gdzie niezwlocznie rozpoczaé
roboty”. Rowniez dnia 29.VIlI podaje do D. O. G. Warszawa
(L. 29/20.7) :

»Zgodnie z pismem M. S. Wojsk. Nr. 8674/org., zawiadamia sie,

7e organizacja rob6t obronnych na linji-rzeki Swidra — Okuniew — Ra-
dzymin do Modlina zostata powierzona putkownikowi Nawratilowi,
w twierdzy Modlin — ptk. Malewiczowi, za$ na linji fortow Warszawy—

gen.-ppor. Wejtko.

W swych zarzadzeniach obrony i obsady porozumiewac¢ sie nalezy
z powyzszymi kierownikami grup, ktérzy juz otrzymali odemnie wszyst-
kie niezbedne wskazéwki, tyczace sie robét fortyfikacyjnych. Zatacza sie
dla orjentacji mape z wyrysowanym frontem pozycji“.

W dniu 30.VII gen. Wroczynski przesyta nastepujace pis-
mo (L. 38/20.T) urz. wojsk. X r. Odrowgzowi-Pienigzkowi:

»Poleca si¢ Panu niezwtocznie odjecha¢ do Zegrza, celem wywiadu
linji Zegrze — lewy brzeg Narwi — Modlin, celem urzadzenia pozycji
obronnej, taczacej linje Zegrze — Karczew, umacniang przez grupe pik.
Nawratila, z pozycjami twierdzy Modlin.

Nalezy uzupetni¢ umocnienia istniejace na przedmosciu Zegrza
przedewszystkiem przez uzupetnienie i zamkniecie istniejacych przeszkéd,
nastepnie przez urzadzenie szeregu stanowisk kulomiotowych i rowoéw
strzeleckich, flankujgcych przeszkody.

Zastosujac linje rzeki Narwi, jako przeszkody, nalezy zorganizo-
waé¢ podobna obrone tejze ogniem krzyzowym na przestrzeni pomiedzy
przedmosciem Zegrza a twierdza Modlin.

Podlega Pan grupie fort. Nr. 8 ptk. Nawratila™.

W dniu 30.VII gen. Wroczynski rozkazem Naczelnego Do-
wodztwa L. 8669/111 zostat mianowany dowddca grupy na fron-
cie, skad wraca po kilku dniach, lecz poprzednich funkcyj nie
obejmuje °)-

°) Gen. Wroczynski, bedac inspektorem robot fortyfikacyjnych,
mianowany byt polowym szefem inzynierji i saperéw. Zakres dziatania
jego miat by¢ pdzniej ogtoszony.



Wymienionych poprzednio prac, podjetych przez gen. Wro-
czynskiego, nie mozna blizej omawia¢; grupy fortyfikacyjne
sq w trakcie przenoszenia sie na nowe linje, przyczem niektore
z nich sg w stadjum organizacji; odczuwa sie brak materjatow
technicznych, personelu i t. p. Trzeba réwniez zwr6ci¢ uwage
na to, ze czekajace zadania sg bardzo ciezkie, pomyslane na
bardzo rozlegtych odcinkach.

Gen. Wroczynski, w zwigzku ze swojem odejsciem na
front, podaje (pismo L. 187/20 z dn. 10.V111.1920) :

~Mianowany dowédca grupy na froncie, natychmiast wyjechatem,,
i wszystkie zaczete przezemnie roboty organizacyjne i wykonawcze dla
ujednostajnienia kierownictwa wszystkiemi sitami technicznemi zostaly
przerwane, kierownictwa za$ budowy pozycyj w kraju i na froncie po-
zbawione ogé6lnego jednolitego kierownictwa i przeszty cze$ciowo do od-
nosnych D. O. G. i cze$ciowo do ptk. Rybinskiego, ktéry jest mianowany
polowym szefem inz. i sap.“.

Jednakze trzeba dodaé, ze dotychczasowe poczynania for-
tyfikacyjne gen. Wroczynskiego pokrywajg sie z rozkazem
z dnia 1.VIIlI Departamentu Il (Sekcja Inzynierji i Saperéw
L. 2098/20 I. S. T.) do ptk. Nawratila:

»1. Rozkazem Nr. 8798/org. Oddziat | Szt. org. mob. z 29.VII.20.
zostat gen. Latinik wyznaczony Gubernatorem Warszawy na prawach
d-cy armji, celem przygotowania i przeprowadzenia skutecznej obrony
rejonu obronnego Warszawa — Zegrze — Modlin.

2. Pan Putkownik obejmuje Szefostwo Inz. i Sap. przy Wojsk.
Gub. Warszawy, kierujac réwnocze$nie grupa fortyfikacyjng Nr. 8, pra-
cujaca od ujscia Swidra przez Zegrze do Modlina wiacznie.

3. Umocnienia wewnetrzne przed mostami na Wisle w obrebie Pra-
gi objat, ze wzgledu na nagtg potrzebe, tymczasowo gen.-ppor. Wejtko
z grupa fort N...

Budowg i przerébka mostéow wraf z przeprawami na Wisle od Go-
ry Kalwarji do Modlina (obie miejscowosci wtacznie) kieruje z ramienia
S. I. S. tymczasowo, z braku innego fachowego personelu, mjr. Jastrzeb-
ski.

4. Dla rozporzadzenia obrony Géry Kalwarji, w mys$l wyzej wy-
mienionego rozporzadzenia M. S. Wojsk., zarzadzi Pan Putkownik wszyst-
ko odpowiednie w mys$l otrzymanych rozkazéw od Wojsk. Gub. Warszawy.

5. Umocnieniem linji Wkry na pétnoc od umocnien Modlina i w naj-
Scidlejszym z nim kontakcie az do terenéw plebiscytowych, ubezpieczeniem
mostéw na Wisle w Wyszogrodzie, Ptocku i Wtoctawku kieruje od 30.VII,
jako dowédca grupy fort. Nr. 10, kpt. Ozynski z tymczasowgq siedziba
w Modlinie, wedle juz otrzymanych wskazéwek.



6. Wywiad mostéw, brodéw i dogodnych przepraw w gére Wisty
od Warszawy do Sandomierza rozpoczyna 30.VII gen.-ppor. Rudnicki.

7. Pan Putkownik podlega mi w sprawach fachowo-technicznych,
personalnych, materjatowych i budzetowych bezposrednio, we wszystkich
innych sprawach bezposrednio Wojsk. Gub. Warszawy.

O wszystkich przez Wojsk. Gub. Warszawy wydanych rozkazach,
instrukcjach i rozporzadzeniach nalezy mnie natychmiast w krétkiej dro-
dze informowaé, jak réwniez nadsyta¢ w odpisie meldunki sytuacyjne oraz
zamierzone i uskutecznione zmiany.

8. Pomoc, udzielong przez fachowych of. Inspekt. Inz. przy Misji
Francuskiej gen. Charriou, nalezy jak najbardziej wykorzystac.

(—) Malczewski,
gen.-ppor.
Za zgodnosc¢:
Kier. wydz. 111.
(—) Jastr zebski, mjr.

Pierwszy okres prac na przedmosciu Warszawy.
28.VII — J,.VIII.

Jak wiemy z poprzednich rozkazéw, fortyfikowanie przed-
moscia Warszawy powierzono ptk. Nawratilowi.

Pik. Nawratil byt dowddcg grupy fortyfikacyjnej, ktéra
wiasciwie pod koniec lipca nie byta jeszcze zorganizowana, co
nastapito dopiero w pierwszych dniach sierpnia (utworzenie
komisji gospodarczej kierownictwa, przydziat oficeréw i t. p.7)

Aby da¢ ptk. Nawratilowi ludzi do pracy, ruszono batal-
jon maszynowy w Warszawie.

Dnia 27.VI1lI dowddca bataljonu maszynowego kpt. Rylke
na rozkaz szefa Sekcji Inzynierji i Saperow Departamentu Il
zarzadzit rozwiazanie szkoty i 2, 3 i 4 marszowych kompanij
reflektorow, tworzac z nich dwie kompanje fortyfikacyjne do
dyspozycji ptk. Nawratila. Kompanje te, kazda w sktadzie po
3 oficeréw, 10 podoficeréw i 110 saperdéw, miaty pracowac na
odcinkach, reszta za$ (pozostali w baonie) miata powierzane
zadania wprost od ptk. Nawratila (dow6z materjatéw, eskorta,
praca w Kkierownictwie i t. p.).

Kompanjami dowodzili: 1-szg — por. inz. Formulewicz,
2-gg — por. inz. Szwanke.

7 Grupa fortyfikacyjna Nr. 8 wedlug raportu L. 156/20

31.VII gen. Wroczynskiego liczyta: 12 oficeréw, 80 podchorazych, 1 urzed-

nika wojskowego i 300 rekrutéw.

z

dn.



Trzeba jednak zg6ry zaznaczy¢, ze tak oficerowie, jak i po-
doficerowie, tembardziej saperzy, mato znali sie na budowie
umocnien polowych, gdyz dziat ten, jak podaje dowddca 2-gj
kompanji, nie wchodzit w zakres ich wyszkolenia.

Przystapienie do pracy miato uroczysty charakter. W dniu
27.VIl ptk. Nawratil zwotat odprawe oficerow, wygtosit krotki
wstep o waznosci zadania, poczem przeszedt do szczegétow
pracy oraz rozdat oficerom mapy. W nocy z 27 na 28.VII kom-
panje otrzymaty rozkaz wymarszu. O godz. 6-e¢j do uszykowa-
nych kompanij przybyt ptk. Nawratil i po przyjeciu raportu
miat krotkg mowe, ,,przemawiajac do rozumu i serca sapera".

O godz. 7-ej kompanje ruszyly. 2-a kompanja otrzymata
odcinek potudniowy, a 1-a — potnocny. Z poczatku caty ma-
terjat, jak i sity robocze — kompanje rekwirowaty w swoich re-
jonach i przy ich pomocy rozpoczety prace.

Przedmoscie dzielito sie na 4 odcinki: | — Wigzownia,
I1—Okuniew, Ill—Radzymin i IV — Zegrze. W trzech pierw-
szych pozostawali w charakterze doradcéw oficerowie fran-
cuscy.

Pod koniec pierwszego tygodnia zostaty utworzone odcin-
kowe sktady materjatowe: w Wawrze, Rembertowie, Pustelni-
ku i Zegrzu, ktére byly zaopatrywane przez kierownictwo ro-
bot ze sktadéw inzynierji i saperéow M. S. Wojsk.

Sity, ktéremi podjeto prace, byty zbyt skromne, stad tez
od poczatku starano sie, aby Sciggna¢ na przedmoscie oddziaty
saperow, da¢ kierownikéw robot, oraz zasili¢ kierowinctwa fa-
chowym personelem.

Juz dnia 29.VII szef Sekcji Inzynierji i Saperéw Depar-
tamentu Il ptk. Dabkowski zwracat sie pismem do D. O. G.
Warszawa (N. 6874/20. 1. S.) z prosba o oddanie do dyspozycji
ptk. Nawratila kompanij technicznych VII brygady rezerwo-
wej 8), przyczem prosit o skierowanie kompanji 155 p. p. do
Rembertowa, a kompanij 179 i 167 p. p. do Radzymina.

W tym czasie zostaje rowniez zawezwana do Warszawy
2 kompanja 18 bataljonu saperéw i 15 bataljon saperéw.

Sprawe zaopatrzenia w drut kolczasty obrazuje rozkaz
M. S. Wojsk. Dep. Il. Nr. 2158/20.

9 VIl brygada zostata wycofana ze sktadu 1. armji i przebywata
celem reorganizacji w okolicy Zegrze — Jabtonna.



M. S. Wojsk. Warszawa, 3 sierpnia 1920 r.
Dep. 11
Sekcja Inz. i Sap.
Nr. 2158/20 I. S. 1.

Do Dep, Il Wojsk Technicznych.

Podaje do wiadomos$ci nastepujacy przydziat drutéw do budowy
przeszkod.

. 1os¢ .
L. p. Nazwa odcinka w tonnach Skad pobrac¢ drut
1 Obé6z warowny Modlin
i przedmoscia: Wyszo-
grod, Ptock, Wioctawek 250 Znajduje sie w Modlinie.
2 Linja Modlin — Zegrze Znajduje sie w Zegrzu 80 t.
wiacznie 160 przesyta si¢ z Warszawy
do Zegrza 80 ,,
1601"
3 Linja wsch. zewn. Ze- Znajduje sie w Benja-
grze — Karczew 300 minowie 150 t.
wystano do Wotomina 30 .
do Mitosnej 30 *
do Radzymina 30 ,,
znajduje sie w Falenicy 10 r
. sie w Wawrze*) 6 ,,
wysyta sie z todzi 44,
4 Druga linja wsch. (daw- Wysyta sie z todzi dru-
na pozycja niem.) 260 tu kolczastego*) 160 t.
wysyta sie z Kielc drutu
gtadkiego*) 100 ,,
1 260
5 1Zachodnie iorty War- Wysyta sie z Kielc dru-
szawy 120 tu kolczastego*) 80 t.
wysyta sie z Kielc dru-
tu gtadkiego™) 40 ,,
120 t
6 Linja Wkry 400 Wystano z Zegrza do
Modlina 70 t.
wystano z todzi do Mta-
wy 100 ,,
wysyta sie z todzi do
Mtawy 50 ,
wysyta sie z Kielc do
Modlina 80 ,,
wysyta sie z Kielc do
Modlina drutu gtadk. 50 ,,
400 t.

*) Uprasza si¢ telefonicznie zawiadomi¢, dokad wysta¢. W Warsza-
wie jest do dyspozycji 15 stupkéw zelaznych do przeszkéd. Prosze zawia-
domi¢, czy potrzeba i dokad wystac.



Zawiadamia sie jednocze$nie, ze na dalszy przydziat liczy¢ nie

mozna, chyba jedynie na niewielkie ilosci.
Szef Sekcji Inz. i Sap.
(nieczytelne).

Otrzymuja:

Szef sztabu W. G. W.

Gen. Charriou.

Ptk. Jazwinski.

Ptk. Nawratil.

Jedng z wazniejszych trosk bylo dazenie do obsadzenia
wazniejszych stanowisk na odcinkach fortyfikacyjnych facho-
wym personelem.

Oficerow tych dostarczyty instytucje centralne (przewaz-
nie Departament Il i Wojskowy Instytut Geograficzny).

Ppik. Salecki z Wojskowego Instytutu Geograficznego
otrzymat kierownictwo Ill odcinka, za$ pptk. Stefanowicz (szef
Departamentu Budownictwa) — kierownictwo |l odcinka. Oto
jak opisuje ppik. Stefanowicz pierwsze poczynania:9)

W dniu 30 lub 31 lipca 1920 roku zatelefonowat do mnie do de-
partamentu osobiscie 6wczesny Minister Spraw Wojskowych §. p. pan
generat Les$niewski i polecit natychmiast przekaza¢ departament memu
zastepcy (pptk. inz. Hoff) i stawi¢ sie réwniez niezwtocznie do dyspozy-
cji Gubernatora Warszawskiego, pana generata Latinika, w celu wziecia
udziatu w ufortyfikowaniu przedmoscia Warszawy. Zaznaczyt przytem
pan minister, ze konferencja u pana gubernatora juz sie rozpoczeta, wo-
bec czego ja mam sie stawi¢ na te konferencje nie pézniej, jak za poét
godziny. Gdy przybytem na konferencje, to byli juz tam obecni pan ge-

nerat Latinik — Gubernator Warszawski, jego szef sztabu — pptk. Bo-
bicki, pptk. Jazwinski i pptk. Salecki z Instytutu Wojskowo-Geograficzne-
go, $. p. generat Rybinski — jako potowy szef saperow, ptk. Nawratil —

jako szef Sekcji Inzynierji i Saperéw Min. Spraw Wojsk. Nie przypo-
minam teraz, czy byt jeszcze ktokolwiek wiecej na tej konferencji.

Pan generat Latinik poinformowat zebranych, ze w ciagu jednego
tygodnia trzeba ufortyfikowaé¢ przedmoscie Warszawy od Zegrza na pot-
nocy do Goéry Kalwarji na potudniu, przyczem, jako druga linja, powinna
by¢ wykorzystana ufortyfikowana przez Niemcéw w roku 1915-ym po-
zycja, za$ pierwsza linja tego przedmoscia, przebiegajaca przez miejsco
wosci: Radzymin — st. Wotomin — Okuniew — st. Mitosna — Wiazow-
nia — Karczew, powinna by¢ ufortyfikowana na nowo od poczatku.

Cel wybudowania tego przedmos$cia jest nastepujacy: a) przygo-
towac szkielet pozycji dla cofajgcych sie naszych wojsk, b) poniewaz

9 Relacja ptk. w st. spocz. inz. Stefanowicza — 1929,



miedzy cofajacemi sie wojskami naszemi sa duze przerwy, to prawdo-
podobnem jest, ze kawalerja nieprzyjacielska w duzych nawet ilosciach
oraz mniejsze oddziaty piechoty zjawia sie przed nasza pozycjg wcze-
$niej, niz nasze wojska cofajace sie, i w tym wypadku obsada pozycji
z ramienia Gubernatorstwa Warszawskiego powinna samodzielnie od-
dziaty te zatrzymac; c) poniewaz cofajgce sie oddziaty nasze nie wytrzy-
muja stabych nawet uderzen nieprzyjaciela i przyzwyczaity sie juz roz-
poczyna¢ odwro6t po pierwszych niemal strzatach, to zachodzi obawa, ze
oddziaty nasze, o ile bedg naciskane przez nieprzyjaciela, przejda przez
pozycje i cofng sie bezposrednio do przedmies¢ Warszawy.

W tym wypadku obsada przedmos$cia z ramienia Gubernatorstwa
Warszawskiego powinna by¢ w stanic réwniez samodzielnie zatrzymac
oddziaty nieprzyjacielskie do czasu, az nasze wojska rozwing sie, upo-
rzadkuja i obsadzg nalezycie pozycje.

Nastepnie byty dane wskazéwki, ze 1) na zaprojektowanej pozycji
przedewszystkiem powinny by¢ wybudowane przeszkody i gniazda dla
k. m., flankujacych przeszkody, oraz najgtéwniejsze tylko okopy, reszte
za$ okopow, rowy tacznikowe i schrony wybudujg w miare potrzeby same
wojska cofajgce sie po zajeciu pozycji, 2) jako przeszkody, w catej pet-
ni nalezy wykorzysta¢ przeszkody naturalne: rzeki, strumyki, btota i t. p.,
za$ uwzgledniajac, ze w pierwszym okresie nieprzyjaciel bedzie dyspo-
nowat tylko artylerja lekka w iloSci bardzo ograniczonej, to, jako prze-
szkody sztuczne, stosowaé nalezy przedewszystkiem zasieki, dla ktérych
materjat znajdzie sie przewaznie na miejscu; 3) bezwzglednie koniecznem
jest stworzenie dwdch linij, .a poniewaz wybudowana przez Niemcow
w roku 1915 pozycja jest znacznie zniszczona, to i tam przynajmniej
przeszkody trzeba doprowadzi¢ do stanu uzytecznosci; 4) potowy szef
saperé6w w miare moznosci dostarczy robotnikéw, materjat i personel
pomocniczy, w pierwszym rzedzie nalezy wykorzystaé¢ i to w catej petni
$rodki miejscowe. Odcinek | otrzymat pptk. Salecki, ja odcinek Il, a od-
cinek Il — dowddca bataljonu saperéw pptk. Butler.

Kierownicy odcinkéw, a w tern i ja, podporzadkowani zostali* bez-
posrednio polowemu szefowi saperéw, panu generalowi Rybinskiemu.

Nastepnie ptk. Nawratil poinformowat, ze pierwsza linja przed-
moscia zostata juz wytyczona i ze w poszczegdlnych punktach tej linji
znajduje sie 8-miu oficeréw saperéw, ktérzy roboty juz rozpoczeli, jednak
przewaznie nie dajg sobie rady*“.

Doktadny stan pracy oraz organizacje obrazuje nam na-
stepujagcy rozkaz ptk. Nawratila:

Grupa fortyfikacyjna Nr. 8. Warszawa, dn. 4 sierpnia 1920.

DO s (rozdzielnik)

Ptk. Butler — Mitosna
Pitk. Stefanowicz — Warszawa
Ptk. Salecki — Warszawa



Oficerowie odcinkowi-
Kpt. arm. fr. Cope — Radzymin
Lt. franc....... — Wigzownia.

Przyczotek Warszawa - y/schéd wykonuje sie dalej wedtug zatgczo-
nej karty 1 :100000 z ta zmiana, ze potudniowe skrzydio biegnie do
Rycie na Karczew do Wisty, a péinocne przez Siwek, Wolice, Frydmanoéw
do Narwi.

Pod wzgledem Kkierownictwa rob6t rozdziela sie te przyczétki na
trzy odcinki robocze:

1) Odcinek od Wisty do stacji Mitosny wt., pododcinek 8, 7, 6 —
ptk. Butler z dwoma kompanjami 15 bataljonu saperéw (1 kompanja 15
baonu saperéw ze specjalnem zadaniem do Goéry Kalwarji). Miejsce po-
stoju ptk. Butlera — Mitosna. Skiady drutu kolczastego dla tego odcin-
ka w Falenicy, na stacji Mitosna i Otw”ock.

taczno$¢ telefoniczna z Warszawa, z Otwockiem i Mitosna.

2) Odcinek od kolei Mitosna (wt.) do kolei Wotomin (wt.), podod-
cinki 5, 4 — ptk. Stefanowicz z jednag kopanja techniczng, ktéra przybe-
dzie do Wotomina 4.VIIlI. Miejsce postoju ptk. Stefanowicz — Okuniew.
sktady drutu kolczastego: Mitosna, Rembertéw, Wotomin. tgcznosc¢ tele-
foniczna obecnie z Mitosnej i Wotomina, w przysztoéci z Okuniewa i Wig-
zownej (tel. poi.).

3) Odcinek od kolei przez Wotomin az do Narwi. Pododcinki 1,
2, 3 — oficer facznikowy pptk. Salecki z jedng kompanja techniczng
w Radzyminie, ktéra tam przybedzie 4/VII1l1. Skitady drutu kolczastego
w Wotominie, Radzyminie i w forcie Benjamindow.

tacznodc telefoniczna z Warszawg z Radzymina i Wotomina, z Ben-
jaminowa przez Zegrze.

Podziat dotychczasowy na 8 pododcinkéw pozostaje nadal, jakotez
kadry techniczne (1 ofic., 3 — 4 podof., 20 — 30 sap. Baonu Maszyno-
go). W miare moznosci nalezatoby jednak 2, obecnie na 60 km. rozsypa-
ne, kompanje Baonu Maszynowego wiecej skoncentrowaé. Poza temi ka-
drami nalezy nadal jak najintensywniej korzysta¢ z sit roboczych miej-
scowych.

W najblizszym czasie, 5 lub 6/VIII, przewidziane jest dalsze wzmoc-
nienie sit roboczych przez robotnikéw miejskich, mniejwiecej po 1000 ro-
botnikéw na kazdy odcinek.

Przybywajace stopniowo zatogi wojskowe beda w miare mozno-
$§cil) i do robot technicznych uzywane.

Oficerowie armji francuskiej pozostajg nadal i stojg u boku
oficeréw odcinkowych, jako, sity doradcze i zastepujace.

Z Warszawy przybyte oddziaty robocze pozostaja przez caty czas
robdt na odcinkach i beda zaprowiantowane przez Dep. Gospodarczy.

Wyptata naleznosci za roboty nastapi po ukonczeniu robét przez
komisarjat m. Warszawy.

w) W innym bruljonie tego rozkazu ,w miare moznosci” jest po-
prawione na ,na rozkaz ptk. Jazwinskiego",



O sytuacji technicznej nalezy meldowa¢ do ptk. Jazwinskiego, tel.
Nr. 515-77, i do kierownika technicznego grupy ptk. Nawratila, tel. Nr.
167-91, Krakowskie Przedmiescie 11, dokad nalezy skierowa¢ wszystkie
zapotrzebowania materjatowe.

Oficerowie odcinkowi odpowiadaja za poprawne i rychte wykona-
nie okopéw, racjonalne wykorzystanie wszystkich sit roboczych, stojacych
do dyspozycji.

Ze wzgledu na nowy podziat odcinkéw, podporzadkowuje sie od-
cinek Zegrze (od Narwi do pagérkéw miedzy Orzechowem i Dembe) pod
dowddztwo ptk. Jazwinskiego, ktéry wydaje wszelkie rozkazy kpt. Pie-
nigzkowi.

Linje obronne na tym odcinku trzeba wysungé¢ az po Serock.

Zapotrzebowanie robotnikéw z Warszawy kpt. Pienigzek zgtosi te-
lefonicznie ptk. Nawratilowi.

Roboty techniczne w rejonie twierdzy Modlin przeprowadza ptk.
Malewicz we witasnym zakresie. Wszelkie zapotrzebowania na materjaty
i robotnikéw zgtasza¢ telefonicznie ptk. Nawratilowi.

Pozycja ,,Géra Kalwarja“ od Podgérza do Krdlewskiego Lasu,
Czerska, Gory Kalwarji, Wolki Sobackiej do Podtoza ma w #acznosci
z przyczétkiem mostowym Warszawa - wschéd (pod Karczewem) prze-
szkodzi¢ sforsowaniu Wisty w tym odcinku.

Techniczne roboty prowadzi 1 komp. 15 baonu saperdéw, zasilona
robotnikami cywilnemi. CYNawratij(

ptk.

Wspotpraca Wojskowej Misji Francuskiej.

Od samego poczatku podjetych prac fortyfikacyjnych
wspotpracowali oficerowie Wojskowej Misji Francuskiej. Ofi-
cerowie z Biura Inzynierji Wojskowej Misji Francuskiej pra-
cowali na odcinkach, za$ wyzsi oficerowie objezdzali wszystkie
pozycje, bedace w budowie, i komunikowali swe spostrzezenia
polskim dowdédztwom. Stad wynikat ciggty kontakt miedzy kie-
rownikami robo6t fortyfikacyjnych a oficerami francuskimi.
W dniu 4.VIIl gen. Charriou zwroécit sie z pismem do ptk. Ry-
binskiego :

Wojskowa Misja Francuska 4.VIII.

Inzynierja

Nr. 475.

Do putkownika Rybinskiego.

Generat Szef Misji Francuskiej zyczy sobie by¢ codziennie i w jak
najszybszy sposéb informowany o postepie wszystkich robdét obronnych.

Wobec tego bede Panu Putkownikowi wdzieczny, jesli zechce Pan

przysyta¢ mi wszelkie wskazowki w tym wzgledzie i w miare tego, jak
nadchodzg.



Jest to rzecza najwiekszej doniostosci, aby gen. Weygand byt naj-

doktadniej poinformowany o wszystkich szczegétach.
(—)gen.Charriou,
szef inzynierji.

W dniu 3.VIII gen. Charriou (Wojsk. Misja Franc. L.
470 z 3.VIII szef. inz.) stwierdzat, ze na przyczotkach na Wisle
pracowato: w Modlinie — 1.000 robotnikéw, w Wyszogrodzie—
400, w Ptocku — 500, dodawat przytem, ze do obecnej chwili
nic nie zrobiono i prace rozpoczeto dn. 3.VIIl. Na linji Wkry
rozpoczeto prace rowniez dn. 3.VIIIl. Na odcinku Mtawa — Cie-
chanéw — 1800 robotnikéw, a na odcinku Ciechanéw — Modlin
— 1.000.

O pracach na przedmosciu Warszawy gen. Charriou po-
dawat :

,Ogoétem 3.200 robotnikéw cywilnych, na jutro sg zapowiedziane
3 kompanje techniczne; 3 kompanje saperéw zapowiedziane w terminie
nieokres$lonym.

a) Od Nowej Wsi do Wigzowni (10 km) wykorzystuje sie dawne
urzadzenia niemieckie, ktore doprowadza si¢ do dobrego stanu.

b) Na reszcie linji (okoto 40 km) budowa zasiek i kopanie okopdéw,
roboty bardzo niejednostajne, liczne biedy, ktére nalezy poprawi¢ — oko-
py Zle umieszczone, praca Zle zorganizowana; dzieki nieustannej pracy
oficeréw inzynierji francuskiej, wszystkie te braki zmniejszaja sie“.

W koncu gen. Charriou stwierdzit brak drutu kolczaste-
go oraz, ze na Pradze pracuje (gen. Wejtko) 1.000 robotnikdw;
wreszcie uogélnia swoje spostrzezenia, podajac:

»W cze$ci potudniowej, gdzie istniaty roboty ziemne niemieckie,
prace sg wiecej posuniete. Trzeba naogdét 2 — 3 dni pracy, aby postawi¢
I-szg linje na wysokoéci zadania; brak jeszcze odrutowania na péinocy,
dokad przynagla sie przesytke drutu®.

Gen. Henrys, przesyfajac sprawozdanie gen. Charriou,
pisze (ttumaczenie) :

Wojskowa Misja Franc. Warszawa, 4 sierpnia 1920 r.
w Polsce
Sztab. Oddziat 1I1.
Nr. 617/13.
Generat Henrys, szef Wojskowej Misji Francuskiej,
Do Pana Generala Wiceministra Spraw Wojsk.
Do Pana Generata Szefa Sztabu.

Mam zaszczyt przesta¢ sprawozdanie generata Szefa Inzynierji
Misji.



Nie ujdzie uwagi Pana bezwarunkowa niedostateczno$¢ wysitku
w tem, co sie tyczy liczby robotnikéw na odcinkach.

| tak przewidziana dla Warszawy wysunieta linja obrony, rozwi-
jajaca sie na przestrzeni 90 kilometréw pomiedzy Modlinem i Goérg Kal-
warja, rozporzadza tylko 3.200 robotnikéw, a zaledwie 2.800 robotnikéw
musi dokona¢ ciezkiego zadania przygotowania frontu diugosci 80 kilo-
metréw pomiedzy Modlinem a granicg pruska.

Podobng uwage uczynicby mozna odnosnie liczby tysigca robotni-
kéw, zajetych przy pracy nad obrong natychmiastowg takiego skupienia,
jakiem jest Warszawa.

Jezeli w taki sam sposéb prowadzone byty prace przy przygotowa-
niu linij obrony w strefie armij, tatwo zrozumie¢, czemu wojska nie mo-
gty sie o nie zahaczyé¢.

Wzruszy¢ ziemie Polski, aby z niej wydoby¢ urzadzenia obronne,
o ktére rozbijaja sie wysitki wroga, to obowigzek $wiety kazdego Polaka
zdolnego do pracy, a nie zaciaggnietego pod choragwie; wazno$¢ tego obo-
wigzku kazdy powinien odczu¢ i zrozumieé.

Henrys

Trudnos$ci organizacyjne.

Kierownicy robhdt fortyfikacyjnych mogli liczy¢ od pierw-
szej chwili na naptyw dostatecznej ilosci robotnikéw, lecz
z miejsca nasuwaly sie czesto trudnosci nie do pokonania —
opanowania wielkich gromad spedzonych robotnikéw. Grupy
fortyfikacyjne (grupa Nr. 8 i inne dorywczo tworzone) nie po-
siadaty odpowiednich $rodkéw i personelu, a przeciez ludzi trze-
ba byto wyzywié¢, da¢ narzedzia, odprowadzi¢, eskortowac i t. p.
Tak np. ptk. Nawratil, ktory w dalszym rozwoju prac zatatwia
sprawy gospodarcze, prosi dn. 2.VIIl o przydziat podoficera
prowiantowego, tego samego dnia o pie¢ kuchen polowych;
4. VIl dopiero dostaje oficera gospdarczego. W nastepnych
dniach liczba robotnikéw ro$nie z dnia na dzien, to tez, aby ich
wyzywic, zapotrzebowuje 40 kuchen, z ktérych jednak okazato
sie tylko 15 zdatnych do uzytku.

Stad zdarzaty sie takie wypadki, jak podaje gen. Sosnkow-
ski w dniu 2.VIII gen. Latinikowi, ze Biuro Robét Meljora-
cyjnych zgtosito do dyspozycji 6.000 robotnikéw wraz z inzy-
nierami, i ze dotychczas nie zostali oni wykorzystani, oraz, jak
podawat minister spraw wewnetrznych, ze ktorego;'; dnia po-
wotano do rob6t fortyfikacyjnych wielka ilos¢ robotnikéw, kto-
rzy zebrali sie, by, czekajac caly dzien, rozejs¢ sie wieczorem,



gdyz nikt po odbidr ich nie zglosit sie. Wiecej dosadny fakt
zdarzyt sie na odcinku Nr. Il. Ptk. Stefanowicz tak go opisuje:

»W dniu 10 lub 11 sierpnia 1920 r. przystano mnie luzem do Oku-
niewa po6znym wieczorem 1500 (tysigc pieéset) robotnikéw z liczby za-
rekwirowanych w Warszawie. Robotnicy ci ze sobg nic nie mieli, a moje
sktady byty juz puste tak pod wzgledem narzedzi, jak i prowiantéw.

Co miatem robic?

Robotnicy byli bardzo potrzebni, bo pozycje jeszcze nie byty zakon-
czone, jednak uzy¢ ich do pracy nie mogtem, bo nie bylo narzedzi, a po
nocy zrabowaliby oni miasteczko Okuniew, szukajac pozywienia, i ja mu-
siatbym jeszcze $ciggna¢ XIV bataljon saperéw z robdét, by przywrécic
porzadek.

Wobec tego po bardzo ciezkich moralnie rozwazaniach, bowiem za-
rzadzenie moje mogto by¢ ttumaczone niemal za zdrade stanu, zdecydo-
watem jednak odesta¢ wszystkich 1500 robotnikéw na st. Mitosna i temi
samemi dwoma pociggami, ktéremi oni przyjechali, a ktére jeszcze nie
odeszty, odestatem ich do Warszawy".



Ustalenie pozycji przedmoscia.

Z dnia 4.VIIl posiadamy pierwsze $lady ustalenia prze-
biegu pozycyj. Zapewne juz w pierwszych dniach (od 28.VII)
istniat ogdlny zarys, nie byt on jednak przekazany oficjalnie.
W dniu 4.VIII gen. Malczewski przesyta nastepujgce pismo:

M. S. Wojsk. 4.V111.1920.
Dep. II.
L. 1081/20 t. j. $cidle tajne.
Tylko oficer.

Do Wojskowego Gubernatora m. Warszawy

na rece szefa sztabu.

Przesyta si¢ szkic umocnienn obszaru Warszawa — Modlin — Ze-
grze do wiadomosci, jak zostat zaprojektowany bez zmian, o ile Wojsko-



wy Gubernator Warszawy we wiasnym zakresie dziatania juz poczynit
lub poczyni jeszcze takowe.
Szef Dep. I
(—) Malczewski, gen.-ppor.
Za zgodno$¢
(—) KitowsKki, por. i adj.

W dniu 4.VIII gubernator wojskowy wydat, jako zatgcz-
nik do rozkazu operacyjnego Nr. | z dnia 4.VIII, ,,Szkic odcin-
kow bojowych w rejonie tréjkgta Modlin — Zegrze — Warsza-
wa*, podpisany przez kierownika operacyjnego sztabu D. O. G.
Warszawa kpt. Horaka (szkic Nr. 1). Szkic ten, jesli chodzi
0 zarys pozycji przedmoscia, zgodny jest ze szkicem Departa-
mentu Il, z tg roznica, ze na szkicu gubernatora jest juz po-
tudniowe skrzydto wysuniete z nad Swidra w okolice Karczewa.

Ponadto znajduje sie w archiwum Wojskowego Biura Hi-
storycznego szkic (szkic Nr. 2) odreczny przedmoscia, zawie-
rajagcy ciekawe uwagi w legendzie.

(d. c. n)



POR. STANISELAW J6ZWICKI.

Organizacja platonu reflektorow
przeciwlotniczych podczas walki.

Powodzenie w walce nocnej z lotnictwem nieprzyjaciela,
z matemi jedynie wyjatkami, zalezy od skutecznej pracy reflek-
toréw przeciwlotniczych.

Aby osiggna¢ jak najlepsze wyniki w $wieceniu jednostka
Swietlng (plutonem), nalezy zado$Cuczyni¢ nastepujgcym wa-
lunkom:

a) dobra¢ odpowiednio stanowisko dla aparatu podstucho-
wego i reflektora;

b) rozmiesci¢ celowo poszczegdlne stacje (reflektory);

¢) da¢ dowodcy mozno$¢ dowodzenia jednostkg Swietlng
podczas walki.

Warunki te nie wymagajg, zdaje sie, komentarzy. Nalezy
natomiast zastanowi¢ sie nad organizacja plutonu, w ktérego
sktad wchodzi¢ bedg 3 lub 4 stacje reflektorowe, aparaty pod-
stuchowe i sekcja tgcznosci.

Pierwszy warunek (a) wymaga doboru odpowiedniego sta-
nowiska dla reflektora i aparatu podstuchowego. W praktyce
w wielu wypadkach znajdujemy stanowiska, odpowiadajgce w zu-
petnosci wymaganiom reflektora, lecz nieodpowiednie dla umie-
szczenia aparatu podstuchowego; przeciwnie: stanowiska odpo-
wiednie dla aparatu podstuchowego uniemozliwiajg czesto $wie-
cenie reflektorem. Z tej racji przy przyjetej dotychczas organi-
zacji ustawiania aparatu podstuchowego i reflektora na jed-
nem stanowisku napotyka sie w terenie powazne trudnosci. Dla-
tego tez wytania sie konieczno$¢ oddzielenia aparatu podstucho-
wego od reflektora. Wychodzac z tego zatozenia, uzasadnie, ze
przy stosowanych dotychczas zasadach reflektor nie jest catko-
wicie wyzyskany.

Promien skutecznego dziatania reflektora zalezy od $red-
nicy reflektora, warunkéw atmosferycznych, jak réwniez od
wielkosci i koloru samolotu. Promien skutecznego dziatania apa-



ratu podstuchowego zalezy od jego typu i od warunkéw atmosfe-
rycznych. Cho¢ teoretycznie promien skutecznego dziatania apa-
ratu podstuchowego przekracza promien reflektora, to jednak
praktyka wykazuje, ze w przyblizeniu obydwa promienie sg so-
bie réwne. *)

Dzieki temu, samolot, wchodzac w strefe dziatania aparatu
podstuchowego, okazuje sie jednocze$nie w strefie dziatania re-
flektora, i, zanim podsluchiwacze obliczg przyszie potozenie pta-
towca, uptywa tyle czasu, ze potozenie to wypada w zenicie re-
flektora.

W rzeczywistosci podczas ¢éwiczen niejednokrotnie zdarza-
fo sie, ze samolot chwytano w smuge dopiero w zenicie, lub wow-
czas, gdy byt on juz w odlocie od reflektora. Gtownym warun-
kiem zwalczenia samolotu nieprzyjacielskiego przez artylerje lub
lotnictwo mysliwskie jest osiggniecie jak najdtuzszego czasu,
w ktérym samolot bytby oswietlony. My jednak nie wyzyskuje-
my catkowicie reflektora. Aby reflektor mogt na catej prze-
strzeni skutecznego swego dziatania oswietla¢ samolot, nalezy
aparat podstuchowy wysuna¢ przed reflektor. Aparat podstucho-
wy zdota wéwczas poczyni¢ wszystkie pomiary, zwigzane z obli-
czeniem wysokosci i szybkosci samolotu, zanim wejdzie on
w strefe dziatania reflektora. Przyszte potozenie samolotu po-
winno wypas¢ na obwodzie strefy skutecznej reflektora; osia-
gamy tern mozno$¢ o$wietlania samolotu nieprzyjacielskiego na
catej przestrzeni.

Punkt drugi (b), jako nie majacy wptywu na organizacje
plutonu, pomijam i przechodze do punktu nastepnego (c), w kto6-
rym podkreslitem koniecznos¢ utrzymania podczas walki dowo-
dzenia plutonem w rekach dowodcy plutonu. Nalezy zastanowié
sie, na czem to dowodzenie polega i co utrudnia i ogranicza zwia-
zane z niem czynno$ci dowodcy plutonu.

Dowodzenie jednostkg $wietlng nie powinno sie ograni-
cza¢ do wyznaczenia stanowisk poszczegdlnym stacjom i wyda-
nia rozkazu o ich opuszczeniu. Dowddca powinien mie¢ moznosé
kierowania $wiattem poszczegdlnych stacyj, wchodzacych w skitad
jego plutonu. Koniecznem jest, by Swiecenie dawato rezultat nie-

* Borodaczew w ,Taktyce obrony przeciwlotniczej podaje zasieg
reflektora 120 cm do 4.900 m, a aparatu podstuchowego — 8 kim.



tylko techniczny (o$wietlenie samolotu), lecz i taktyczny. Ro-
zumiem przez to, ze oswietlenie samolotu przez reflektor nie
jest jeszcze osiggnieciem maximum efektu. Powinno sie wyzys-
ka moment zaskoczenia, zdezorjentowania, o$lepienia nieprzy-
jaciela. Da sie to osiggna¢ jedynie wowczas, kiedy rozkazy Swie-
cenia bedzie wydawac poszczegdlnym stacjom dowodca, poinfor-
mowany o cato$ci zadania, wtozonego na dang jednostke Swie-
tina.

Dowddca plutonu reflektorow powinien tez wiedzie¢ w kaz-
dej chwili o miejscu znajdowania sie nieprzyjacielskiego lotni-
ka nad broniong przez pluton przestrzenia, by z zachowania sie
jego i kierunku lotu mdc sadzi¢ o zamiarach przeciwnika, uprze-
dzi¢ na czas wyzszego dowodce lub zareagowaé w odpowiedni
sposab.

Obecna zasada oddawania aparatu podstuchowego dowdd-
cy stacji pozbawia kompletnie dowddce plutonu moznosci dowo-
dzenia. Nie jest on w stanie okresli¢ miejsca nieprzyjacielskie-
go lotnika, dowodcy za$ poszczegdlnych stacyj, pozostawieni wy-
facznie sobie, otwierajg niejednokrotnie smugi zupetnie bezcelo-
wo; pod wptywem zdenerwowania, jakie bardzo czesto ma miej-
sce przy przelocie samolotu, nagla oni podstuchiwaczy, zadajac
danych, gdy lotnik nie jest jeszcze przez nich nastuchany, lub
gdy nie jest jeszcze w strefie skutecznego dziatania aparatu
podstuchowego.

Przy umieszczeniu aparatu podstuchowego obok reflekto-
ra rola dowodcy plutonu spada do funkcji dowodcy stacji; do-
wodcy kompanji wypada za$ dublowa¢ dowodce plutonu.

Instrukcje panstw obcych, chcac umozliwi¢ dowddcy plu-
tonu dowodzenie jego jednostka, wprowadzajg pojecie reflekto-
ra kierunkowego (gtéwnego — poszukiwacza); wyznaczajg one
reflektorowi kierunkowemu specjalne zadanie odnalezienia sa-
molotu nieprzyjacielskiego, pozostatym za$ reflektorom — dota-
czenia swych smug na samolot juz oSwietlony. Podobne wsp6t-
dziatanie poszczego6lnych reflektorow ma uzasadnienie jedynie
wowczas, gdy lotnik skierowuje swdj lot na reflektor kierunko-
wy; w wypadku przeciwnym, gdy kierunek lotu nie jest znany,
lub gdy lotnik zbliza sie od strony, gdzie niema reflektora kie-
runkowego, dowddca plutonu powinien powierzy¢ zadanie odszu-
kania samolotu jednemu z dowodcow stacyj; sam wowczas ogra-



niczy¢ sie musi do roli widza. Podobnie ma sie rzecz, o ile lot-
nik wysliznie sie ze smugi poza strefe dziatania reflektora kie-
runkowego: dowddca plutonu pozostaje woéwczas bezczynny, pod-
czas gdy jeden z dowodéw stacyj odszukuje samolot.

Jezeli przyjmiemy za jednostke $wietlng kompanje o skia-
dzie 3-ch plutonéw, to i tu nie zdotamy unikng¢ wolnych prze-
strzeni, niepokrytych przez strefy dziatania reflektorow kierun-
kowych; i znéw istnie¢ bedzie ewentualno$¢ lotu nieprzyjaciela
na reflektory towarzyszace, co spowoduje bezczynno$¢ dowod-
cow plutonow.

Dla przyktadu przytocze schemat ustawienia trzech pluto-
now reflektorow przeciwlotniczych w obronie punktu czutego *)
(Rys. 1). Na rysunku wida¢ wyraznie przestrzen, nie objeta
przez reflektory kierunkowe; daje to pojecie o stopniu prawdo-
podobienstwa przelotu ptatowca nad reflektorami kierunkowemu

Ostatecznie dochodzimy do wniosku, ze wyznaczanie re-
flektora kierunkowego ma uzasadnienie jedynie woéwczas, kiedy
kierunek lotu nieprzyjaciela jest doktadnie wiadomy.

Zdanie powyzsze potwierdza i instrukcja francuska, ktd-
rej dodatek zawiera kilka przyktadéw rozmieszczenia reflekto-
row; w kazdym z nich wskazany jest prawdopodobny kierunek
lotu nieprzyjaciela. Instrukcja francuska robi jednak zastrzeze-
nie, ze lotnik, ztapany juz przez reflektor kierunkowy, nie moze
by¢ wypuszczony ze smugi i ze reflektorem kierunkowym kie-
ruje dowddca plutonu. Wéwczas aparaty podstuchowe, znajduja-
ce sie w dyspozycji dowodcow stacyj towarzyszacych, stajg sie
bezuzytecznemi; nalezy je wobec tego odebra¢ i odda¢ na ustu-
gi reflektora kierunkowego, czyli do dyspozycji dowodcy plutonu.
Stawiam jednak pytanie, czy ustalony kierunek prawdopodobne-
go lotu nieprzyjaciela, oparty jedynie na przypuszczeniach, be-
dzie w rzeczywistosci prawdziwy. Jesli odpowiedZ wypadnie ne-
gatywnie, wowczas traci na realnosci zasada wyznaczania re-
flektora kierunkowego. Aby utrzyma¢ natomiast dowodzenie
w rekach dowodcy plutonu, bedziemy zmuszeni mu da¢ moznos¢
kierowania kazdym reflektorem na odlegtos¢, gdyz, zaleznie od
okolicznosci, bedzie on wyznaczat automatycznie jeden ze swych

*) Schemat wziety jest z ,Taktyki obrony przeciwlotniczej” Boro-
daczewa.



aparatow, jako kierunkowy, i nim bedzie odszukiwat samolot
nieprzyjaciela.

SCHEMAT \EEEEPLUTONOW

REFLEKTOROW W OBRONIE ODOSOBNIONEGO
PUNKTU CZULEGO.

Punkt broniony
o Reflektor .. ,
o ~ kierunkowy
— Granica skutdziat. refl.kier.

__________ reflektor.

Rys. 1.

Aby to umozliwié, wszystkie aparaty podstuchowe powinno
sie bezposrednio podporzadkowa¢ dowddcy plutonu, a przestrzen



SCHEMAT ORGANIZACIJI

PLUTONU REFLEKTOROW WALKI

WEDLUG ZASAD PROPONOWANYCH.

Stanowisko d-cy plutonu
reflektora

= - — aparatu podstuch.

Granica skutecz.dziatania ref/.
opor.pod.

@)
a I
a

Linje tacznosci



ich skutecznego dziatania powinna pokrywac przestrzen dziata-
nia reflektorow.

Reasumujac, bedziemy mieli.

1. Aparatu podstuchowego nie powinno sie umieszczacé
przy reflektorze.

2. Aparaty podstuchowe sg bezposrednio podporzadkowane
dowddcy plutonu, ktéremu podajg tylko katy, pod ktéremi jest
styszany samolot.

3. Dowddca plutonu sam lub przy pomocy dowddcy sekcji
aparatow podstuchowych robi wszystkie obliczenia, zwiazane
z pomiarem wysokosci i szybkosci lotu i wyznaczeniem przy-
sztego potozenia samolotu.

4. Dowddca plutonu bezposrednio podaje do reflektora po-
dziatke i wydaje rozkaz otwarcia $wiatfa.

5. Przestrzen skutecznego dziatania aparatow podstucho-
wych powinna pokrywac i przekracza¢ przestrzeh dziatania re-
flektorow.

6. Dowodca plutonu powinien natychmiast informowac
wyzsze dowddztwo, ktéremu jest bezposrednio podporzadkowa-
ny, o przebiegu walki.

Na zakonczenie podaje przyktad rozlokowania plutonu re-
flektoréw o 4-ch reflektorach (rys. 2); uwzgledniam na szema-
cie linje tgcznodci, Scisle przytrzymujac sie wyluszczonych po-
wyzej warunkéw celowej organizacji plutonu (jednostki $wie-
tinej) reflektoréw przeciwlotniczych podczas walki.



NA CZASIE.

Mjr. dypl. Roman Starzynski.

Organizacja inzynierii w wojshu czeshastowachiem.

W przeciwienstwie do Francji i Polski, Czechostowacja,
podobnie jak Jugostawja, nie dzieli wojska na bronie i stuzby,
lecz rozréznia trzy kategorje formacyj: bronie gtéwne, bronie
pomocnicze i stuzby.

Trudno zrozumieé, czem kierowaty sie wiadze czeskosto-
wackie, zaliczajgc do t. zw. broni pomocniczych zaréwno for-
macje walczace saperow, jak i formacje, majace wybitny cha-
rakter stuzb: tabory czy samochody transportowe. Do$¢, ze do
broni pomocniczych zalicza sie tam formacje saperskie, tagczno-
§ci, samochodowe i taborowe. Nie nalezg do nich natomiast for-
macje broni pancernych; zalicza sie je w calosci, t. j. czolgi,
drogowe samochody pancerne i pociggi pancerne, do piechoty,
z wyjatkiem kawaleryjskiego szwadronu samochodéw pancer-
nych, ktory nalezy do kawalerji.

W niniejszej notatce chciatbym poda¢ na podstawie $wie-
70 wydanej broszury K. Urbana X) organizacje czesl™ostowackich
formacyj inzynierji w naszem pojeciu, t. j. formacyj saperéw,
facznosci, samochod6w i broni pancernych, celem zaznajomienia
czytelnikow ,,Przegladu Wojskowo-Technicznego*“ z organiza-
cjg broni technicznych w jednem z przodujacych wojsk w za-
kresie techniki i motoryzacji.

Inzynierja, a raczej w naszem pojeciu saperzy, sktadajg
sie w Czechostowacji z 5 putkdw saperdw, bataljonu maszyno-
wego, bataljonu mostowego i putku kolejowego.

5 putkdw saperéw sktada sie ogétem z 13 bataljonéw (na
0g0lIng ilos¢ 12 dywizyj piechoty, 2 brygad gorskich i 3 brygad
kawalerji). Putk saperéw liczy wiec zmienng ilos¢ 2 — 3 ba-
taljonéw. Skiada sie on z 1) plutonu pomocniczego (admini-
stracyjnego), 2) 2 — 3 bataljonéw, 3) bataljonu zapasowego.

Kazdy bataljon sktada sie z 1) sekcji pomocniczej (admi-
nistracyjnej) oraz 2) 2-ch kompanij, z ktérych jedna jest kom-
panjag ramowga (skadrowang).

W ten spos6b wojsko czeskostowackie rozporzgdza 13 kom-
panjami saperéw i 13 kadrami kompanij, ztozonemi z persone-
lu zawodowego, sprzetu oraz niezbednych szeregowych nieza-
wodowych, potrzebnych dla konserwacji sprzetu.

* K. Urban. Kurze Zusammenstellung Uber die Tchechoslovakische
Armee, Berlin 1929.



Kompanja saperéw skiada sie 4 plutonéw po 3 druzyny
a 2 sekcje i zorganizowana jest identycznie z kompanjg pie-
choty.

Bataljon zapasowy skiada sie z 1) druzyny pomocniczej,
2) kompanji uzupetniajgcej (zapasowej) i 3) magazynu wojen-
nego.

Kompanja uzupetniajgca sktada sie z 1) plutonu uzupet-
niajgcego (zapasowego), 2) plutonu sprzetowego i 3) magazy-
nu uzupetniajgcego (zapasowego).

W ten sposob schemat organizacyjny putku saperéw wy-
glada jak na rys. 1.

Bataljon maszynowy sktada sie z 1) kompanji maszyno-
wo-elektrotechnicznej, 2) kompanji reflektorow, 3) kompanji
zapasowej.

Rys. 1.

Kompanja maszynowo-elektrotechniczna sktada sie z 1)
druzyny pomocniczej, 2) 2-ch plutonéw maszynowych i 3) jed-
nego plutonu elektrotechnicznego.

Kompanja reflektorow sktada sie z 2 plutonéw reflekto-
réw i druzyny pomocniczej.

Kompanja zapasowa sktada sie z 1) plutonu pomocnicze-
go, 2) plutonu zapasowego, 3) plutonu sprzetowego, 4) maga-
zynu zapasowego i 5) magazynu wojennego.

Bataljon mostowy sktada sie z 1) kompanji pomocniczej,
ztozonej z 2 plutonéw, 2) kompanji mostowej z 4 plutonéw
(w tern 1 skadrowany)* 3) kompanji min o 1 plutonie, 4) kom-
panji zeglugi o 3 plutonach (w tern 1 skadrowany), 5) kompa-



nji zapasowej, ztozonej z plutonu uzupetniajacego, plutonu
sprzetowego, magazynu zapasowego i magazynu wojennego.

Putk kolejowy sktada sie z 1) kompanji pomocniczej, 2)
3-ch bataljonéw i 3) bataljonu zapasowego.

Kazdy bataljon kolejowy sktada sie¢ 3 kompanij (w tern
jedna skadrowana). Kompanje majg po 3 plutony, ztozone z 3
druzyn po 2 sekcje.

Bataljony sg specjalizowane, a mianowicie 2 bataljony
budowlane i bataljon eksploatacyjny, ztozony tylko z 2 kom-
panij.

Bataljon zapasowy skiada sie z plutonu pomocniczego,
kompanji zapasowej i magazynu.

tacznos¢ reprezentowana jest przez 4 bataljony #aczno-
§ci mieszane (telegraficzno-radjotelegraficzne) po jednym na
kazdy okreg.

Bataljony tacznosci maja zmienng ilos¢ kompanij telegra-
ficznych — od 2 do 5 (og6tem 12 — po jednej na kazdg dy-
wizje), oraz 1 kompanje radiotelegraficzng.

Bataljon tgcznosci sktada sie wiec z 1) plutonu pomoc-
niczego, 2) 2 do 5 kompanij telegraficznych, 3) kompanji ra-
diotelegraficznej, 4) kompanji zapasowej, 5) szkoty tacznosci.

Kompanje telegraficzne licza po 3 plutony (ale 3-ci plu-
ton jest skadrowany), ztozone z 4 druzyn po 2 sekcje.

Kompanja radiotelegraficzna sktada sie z 1 plutonu ra-
diotelegraficznego o 4 druzynach i 1 druzyny specjalnej (praw-

dopodobnie radjowywiadowczej).

Kompanja zapasowa skitada sie z 1) druzyny pomocni-
czej, 2) magazynu zapasowego, 3) magazynOw i warsztatow
wojennych, 4) plutonu gotebi pocztowych, 5) stacyj radjo sta-
tych.

Formacje samochodowe sg bardzo licznie reprezentowa-
ne wobec daleko posunietej motoryzacji wojska. Juz dzi$
zmortyzowano 5 putkéw artylerji najciezszej, 3 putki ar-
tylerji przeciwlotniczej, 1 putk artylerji lekkiej. W stadjum
motoryzacji sg 3 putki artylerji lekkiej i 2 putki artylerji ciez-
kiej. W najblizszej przysztosci przewidziana jest motoryzacja
artylerji dywizyjnej, ktéra w Czechostowacji jest bardzo licz-
na, bo kazda dywizja ma 1 putk artylerji lekkiej trzydywizjo-
nowy, jeden putk artylerji ciezkiej dwudywizjonowy i jeden
dywizjon artylerji gorskiej.

W tych warunkach musza by¢ odpowiednio rozbudowane
i formacje samochodéw transportowych. Kazda dywizja ma na
state przydzielong organicznie kompanje samochodowa. Wszyst-
kie te kompanje potaczone sa w 3 bataljony samochodowe.



Kazdy bataljon liczy wiec zmienng ilo$¢ kompanij samo-
chodowych (dywizyjnych), posiada ponadto kompanje szkolng
i kompanje zapasowa.

Kompanja samochodowa sktada sie z 1) druzyny pomoc-
niczej, 2) plutonu technicznego i 3) plutonu eksploatacyjnego.

Kompanja zapasowa skiada sie z 1) magazynu technicz-
nego, 2) magazynu zapasowego, 3) warsztatu i 4) plutonu po-
mocniczego.

Wreszcie bronie ‘pancerne, jakkolwiek w Czechostowacji
nie naleza do inzynierji, ze wzgledu na organizacyjng tacznos¢
z inzynierjg u nas, wymagaja omodwienia.

Bronie pancerne w Czechostowacji sktadajg sie z 1) ba-
taljonu czotgow i 2) szwadronu samochodéw pancernych.

Bataljon czotgéw zaliczony jest do piechoty, a szwadron
samochodéw pancernych do kawalerji.

Bataljon czotgéw sktada sie w czasie pokoju z 1) druzyny
pomocniczej, 2) kompanji czotgéw, 3) kompanji pociggéw pan-
cernych i 4) kompanji uzupetniajgcej.

Kompanja czotgéw sktada sie z 1) druzyny pomocniczej,
2) plutonu czotgdw i 3) plutonu drogowych samochodéw pan-
cernych.

Kompanja pociagéw pancernych sktada sie z 1) druzyny
pomocniczej, 2) szkolnego plutonu pociggdéw pancernych i 3)
personelu szkolnego.

Kompanja zapasowa skiada sie z 1) plutonu pomocnicze-
go, 2) magazynu zapasowego i 3) warsztatu.

Szwadron samochodéw pancernych, zaliczony do kawale-
rji, sktada sie z 1) druzyny pomocniczej i 2) 3-ch plutonow
samochodéw pancernych po 4 samochody, przydzielonych po
jednym do kazdej z istniejacych 3-ch brygad kawalerji.

Tak wyglada organizacja tych formacyj w Czechostowa-
cji, ktore u nas zalicza sie do inzynierji.



PRZEGLAD KSIAZEK 1 CZASOPISM.

Proby forsowania Dniestru.
W. Goldman. ,Wojna i Rewolucja™. Zeszyt I. 1929 r.

Przekroczenie takiej rzeki, jak Dniestr, pod ogniem i obserwacja
przeciwnika jest operacja niezmiernie trudng, wymagajaca od dowddztwa
umiejetnego kierownictwa, od oddziatéw za$ forsujacych — wytrzyma-
tosci, odwagi oraz S$cistego przestrzegania warunkéw, ktéreby zapewnity
zaskoczenie; od saperéw wymaga ona oprocz tego duzego wysitku, zgra-
nia sie w pracy, oraz celowej jej organizacji. Przy forsowaniu rzek sa-
perzy idg do walki razem z piechotg i w réwnej z nig mierze ponosza
straty.

Doswiadczenia wojny $wiatowej wykazaty, ze noc jest najlepszym,
bodaj jedynym, momentem do forsowania, a zaskoczenie — koniecznym
warunkiem powodzenia.

Autor zaznacza, ze jest on zwolennikiem pogladu, ktéry odrzuca
zupetnie przygotowanie ogniem artylerji; zdaniem jego, jest ono nietylko
niepotrzebne, lecz wrecz szkodliwe. Nawet najsilniejsza artylerja nie jest
w stanie zniszczy¢ fortyfikacyj rzeki (rowy, gniazda karabinéw maszy-
nowych, przeszkody z drutu kolczastego i t. p.), zdradzi¢ ona natomiast
moze przedwcze$nie samg przeprawe, podajac jej gtéwny kierunek i miej-
sce. Zwolennicy pogladu przeciwnego twierdza, ze przy dostatecznej ilo*
§ci artylerji i $rodkéw technicznych (pontony, todzie) forsowanie mozna
wykona¢ zupetnie otwarcie i o kazdym czasie, ze operacja nocna jest na-
wet ryzykiem, gdyz w nocy oddziaty trudno sie¢ orjentuja, tatwo poddaja
sie panice i t. p. Za dostateczng ,,norme warunkéw", pozwalajacych na
forsowanie rzeki w biaty dzied, uwazaja oni ,norme", zastosowang przez
Niemcéw w roku 1918 przy forsowaniu Marny: 400 bateryj w 18 kim
pasie natarcia 6 dywizyj, z ktérych kazda posiadata po 47 $rodkéw prze-
wozowych.

Dalej autor twierdzi, ze armja bolszewicka, nie majac w dosta-
tecznej ilosci artylerji i pontonéw, przy prowadzeniu walk o rzeki zmu-
szona bedzie do szukania korzysci, jakie daje zaskoczenie i noc, tem-
bardziej, ze przeciwnicy beda prawdopodobnie walczy¢ w takich samych
warunkach.

Przystepujac do wiasciwego tematu, t. j. do przeprawy przez
Dniestr, autor podkredla, ze wybrany przez niego przyktad jest bardzo
pouczajacy, poniewaz wykazuje, jak optakane skutki pocigga za soba
nieprzestrzeganie przez oddzialy obowigzujacych przy przeprawach zasad.

Potozenie ogélne i my$l manewru

W poczatkach roku 1915 armje rosyjskie frontu potudniowo-zachod-
niego miedzy rzekami Styrem a Dniestrem zmuszone byty do cofnie-
cia sieg z Karpat.



Lewoskrzydtowa 9-ta armja rosyjska w skitadzie 2 korpuséw pie-

choty i 2 korpuséw kawalerji (I i Il bataljony pontonieréw) w dniu 20
marca zajmowata nastepujaca pozycje: Stanistawéw — Nizniow — Za-
leszczyki — Okna na lewym brzegu Dniestru, dalej w kierunku b. gra-

nicy rosyjskiej do m. Czerniowce. Front armji wynosit okoto 150 Kkim,
z czego okoto 100 kim wzdtuz rzeki. Rosjanie posiadali przedmoscia na
prawym brzegu pod m. Zaleszczyki i pod wsig Okna. Dow6dztwo rosyjskie
przeprowadza w tym okresie szereg operacyj w celu opanowania prawe-
go brzegu Dniestru i zapewnienia sobie pozycji wyjsciowej dla projekto-
wanej ofenzywy. Tak w nocy z 19 na 20 marca 12-a dywizja kawalerji

Rys. 1.

forsuje Dniestr przy Ujsciu Biskupiem. W celu dalszego opanowania
prawego brzegu i cze$ciowo dla polepszenia potozenia na przedmosciu
Zaleszczyki, dowoédztwo rosyjskie projektuje forsowanie rzeki przez
XXXl korpus w koncu kwietnia w rejonie ujscie rzeki Strypy — m.
Zaleszczyki.

Miejsce przeprawy.

Dniestr na odcinku Ujscie Biskupie — m. Brody ma wysokie po-
ros$niete brzegi, miejscami skaliste i trudno przekraczalne; dominowanie
jednego brzegu nad drugim zmienia si¢ kolejno w zwigzku z odpowiednie-



mi zatamaniami rzeki. Sg tez odcinki zupetnie nieprzekraczalne. Dolina
rzeki wazka. Szeroko$¢ koryta wynosi od 150 (m. Zaleszczyki) do 250 m.
Szybko$¢ pradu normalna — 0,5m, w chwili forsowania — od 0,7 m do
1.00 m z powodu wylewu wéd i- deszczéw w Karpatach. Giebokos¢ rzeki—
od 2 do 3 m. Dno twarde, miejscami skaliste. Dojscie do rzeki, szczegdlnie
dla pontonieréw ze sprzetem, na takich odcinkach, jak Usieczko, Latacz
i#. p., bylo bardzo trudne. Punkty dogodniejsze byty specjalnie strze-
zone przez przeciwnika, majacego dobre pozycje i duzg ilo$¢ karabinéw
maszynowych.

Najmniejsze zatamanie sie forsowania pociggnetoby za sobg ogrom-
ne straty, gdyz wtasne oddzialy po cofnieciu sie na swdj brzeg musia-
tyby posuwac sie wzdtuz stromego brzegu, majgcego do 100 m wysokosci,
na odlegtosci przeszto kilometra.

Przygotowanie forsowania.

XXXl korpus miat poczatkowo rozpocza¢ forsowanie w nocy
z 24 na 25 kwietnia jednoczesnie w dwdch punktach: a) przy ujsciu rzeki
Strypy — sitami gtéwnemi (1-sza dywizja Zaamurska, trzy putki 82 dy-
wizji piechoty oraz dwa bataljony pontonieréw — 11-ty i 13-sty),
b) pod m. Usieczko jednym putkiem piechoty i jednym bataljonem pon-
tonieréw.

Rozpoznanie, przeprowadzone do dnia 23/1V przy ujsciu rzeki
Strypy, pod m. Latacz, Usieczko i Grodek, wykazato jednak, ze forso-
wanie pod m. Usieczko jest wykluczone, gdyz pontonierzy nie mieliby
zadnej moznosci podwiezienia lub podniesienia pontonéw na 1Vz2 kim
odcinku szosy, idacej wzdtuz podnoszacego sie skalistego brzegu Dniestru.
W dodatku brzeg przeciwny byt silnie umocniony i pilnie strzezony przez
nieprzyjaciela, posiadajacego reflektory.

Z podanych powodéw postanowiono rozpoczaé¢ forsowanie o dzien
wczesniej i, jako drugi punkt przeprawy, wybrano nie m. Usieczko, lecz
wie$ Budynce 2 kim na potudnie od m. Latacz (rys. 2), gdzie w ciggu
dnia 23/1V dokonano dodatkowego rozpoznania. Na dzien 22/1V bataljo-
ny pontonieréw, ktéremi dysponowata 9 armja, zostaly podciggniete:
1-szy bataljon pontonieréw z m. Borszczé6w do m. Jagielnica, 11-ty ba-
taljon z m. Zwaniec do m. Borszczéw i wreszcie 13-ty z m. Borszczéw
do m. Jezierzany. Wszystkie bataljony pontonieréw zostaty oddane
z dniem 22/1V do dyspozycji XXXIIl korpusu. W ciggu dwdch nocy od
23 do 25 kwietnia przechodza one do punktéw przeprawy, rozstawiajac
skrycie po wsiach i maskujgc swoje kolumny pontonowe.

W ciggu dnia 25/IV pontonierzy przygotowujg sie do forsowania:
zdejmujg oni z wozéw furaz i t. p., przeprowadzajg podziat ludzi, obwia-
zujg stomg kota wozdéw, przygotowujg kozty ciesielskie i inny materjat
do budowy mostéw w obawie, ze posiadanego materjalu moze nie wy-
starczy¢. Miedzy innemi, 1-szy bataljon pontonieréw nie otrzymat swo-
ich 8 potpontonéw i 90 ludzi, obstugujacych przeprawe na przedmosciu
m. Zaleszczyki.



Rys. 2

Wykonanie forsowania.

Opisujac forsowanie, autor zajmuje sie przedewszystkiem wyda-
rzeniami, ktére miaty miejsce na odcinku 1-go bataljonu pontonieréw, ko-
to wsi Budynce, gdyz tam forsowanie rozpoczeto sie najpierw i tam tez,
pomimo pieciokrotnej proby, nie zostato ono uwieficzone powodzeniem.

Na godzine 21 dn. 25/1V 1. bataljon pontonieréw, wzmocniony przez
% kompanji saperéw, oraz 2 bataljony 326 putku piechoty i oddziaty
zwiadowcze 325 i 326 putkéw piechoty byty zgrupowane we wsi Drogiczéw-
ka, w odlegtosci 4 kim od rzeki.

Na lewym brzegu Dniestru, na odcinku Budynce-Latacz, jedna z dy-
wizyj Il korpusu kawalerji w rowach strzeleckich; na przeciwnym brze-
gu — 10 putk kirasjerow niemieckich.

Na tym odcinku obydwa brzegi sa dos¢ wysokie (100 m); brzeg
prawy cokolwiek géruje; zbocza strome (40°), pokryte lasami; dojazdéw
dogodnych do rzeki niema, sa tylko wmzkie $ciezki, biegngce wzdtuz ska-



listego zbocza; nalezy je odpowiednio poszerzy¢ dla przejazdu wozéw i wy-
sypa¢ ziemia, darning i stoma, by zagtuszy¢ turkot kot

Prace te saperzy i pontonierzy wykonywajg w nocy z 23 na 24/1V;
doprowadzaja oni w ten sposéb droge do mityna, lezacego w odlegtosci
500 m od rzeki.

W ciggu tych kilku dni na rzece panuje spokoj.

Na godzine 22 pontonierzy z bataljonem piechoty, przeznaczonym
do przenoszenia pontonéw, podchodzg leSng droga do doliny, prowadza-
cej do rzeki. Stad zaczyna sie dwukilometrowy zjazd drogg uprzednio
przygotowang. Wozy ciagnie tylko jedna para koni. W ten sposéb batal-
jon przechodzi okoto 700 m. Dalej, pomimo zachowania wszystkich $rod-
koéw ostroznosci (wolny zjazd, stoma na drodze, zaklinowane pontony),
wskutek skalistej drogi powstaje taki hatas, ze dalsze posuwanie sie sta-
je sie wykluczonem. Bataljon zatrzymuje sie, zotnierze zdejmuja pontony
z wozéw, biorg je na barki, majac do rzeki jeszcze zgéra kilometr. Do
pracy tego rodzaju piechote uzyto po raz pierwszy, podnoszenie wiec
i przenoszenie pontonéw szto bardzo nieudolnie, co 15 — 20 minut opu-
szczano pontony na ziemie dla odpoczynku. Poniewaz dalej, na przestrze-
ni okoto 250 m, droga byta stosunkowo dobra, sprowadzono znéw wozy
i zatadowano pontony.

Na rzece tymczasem panowata kompletna cisza. Autor robi tu bar-
dzo cennag uwage: jak duza, mowi on, bytaby korzys¢ dla sprawy, gdyby
oddziaty w okopach dla zamaskowania pracy podnoszenia i podwozenia
pontonéw podtrzymywaty ogien karabinéw maszynowych. Naturalnie,
ogien taki musiatby by¢ stosowany nietylko bezposrednio przed przepra-
wa, lecz w ciggu kilku poprzedzajacych jag dni.

W odlegtosci 600 m od brzegu pontony zndéw sie zdejmuje z wo-
z6w, zotnierze posuwaja sie z niemi bardzo wolno. Na godzine 2 dnia
26/1V czotowe pontony sa jeszcze w odlegtosci 150 m od rzeki.

Tutaj autor zwraca uwage na fakt nastepujacy: oddziaty piechoty,
stanowigce pierwszy rzut, po przyjsciu na brzeg, zanim przyniesiono pon-
tony, zaczety pali¢, prowadzi¢ gtosne rozmowy, dowddcy oswietlali nawet
droge dla karabinéw maszynowych latarkami elektrycznemi. Nie pomo-
gty prosby i perswazje pontonieréw: ani zotnierze, ani dowédcy nie zwra-
cali na nie zadnej uwagi. Takie zachowanie sie piechoty przeciwnik mu-
siat bezwzglednie zauwazyc.

O godzinie 2% dn. 26/1V tuz przed brzaskiem dnia dtuga kolumna
pontonéw dochodzi do rzeki; 4 pontony spuszcza sie na wode, a pierwsze
partje transportowe (po 36 ludzi na ponton) zblizaja si¢ do nich. Tym-
czasem posuwaja sie dalsze pontony oraz piechota — wszystko tworzy
zwartg kolumne.

Raptem rakiety, wypuszczone przez przeciwnika, oswietlajg cate
niebo. Silny ogien karabinéw i karabinéw maszynowych zadaje dotkliwe
straty. Nastepuje panika, krzyki, trzask rzucanych pontonéw, piechota
rzuca sie do ucieczki; wkroétce panike udaje sie opanowac; przywraca
sie wzgledny porzadek; oddzialy zajmuja pozycje na brzegu, okopuja sie
i otwieraja ogien. Trudniej jest zebra¢ oddziaty pierwszego rzutu; pon-



tonierzy przy swoich pontonach w jamach za miynem czekaja na oddzialy
do przewozenia.

Dalej okazuje sige, ze spuszczone juz pontony zostaty zatopione,

te za$, ktére byty blizej brzegu — podziurawione. Dowddca piechoty wy-
daje rozkaz przyniesienia nowych pontonéw i wznowienia przeprawy. Pon-
tonierzy chwytaja pontony i szybko daza do rzeki,za nimi ida oddziaty

piechoty. Znéw nieprzyjaciel otwiera ogier, inowa préba forsowania nie
daje rezultatu, przynoszac ponowne straty. Tymczasem dnieje.

W tym czasie w drugim punkcie przeprawy, t. j. przy ujsciu Stry-
py, zawigzuje sie silna walka pod wsig Chmielowo; 11 i 13 bataljony
pontonieréw przerzucity oddziaty dywizji Zaamurskiej; po opanowaniu
prawego brzegu, wolno posuwajg sie one naprzéd, wypierajac przeciwni-
ka z jego pozycyj.

Tutaj forsowanie udaje sie, gdyz w zupetnosci zostat wykorzysta-
ny moment zaskoczenia. Nieprzyjaciel zauwazyt przeprawe dopiero wow-
czas, kiedy pontony wyszty juz szerokim frontem z doptywu Dniestru
— Strypy. Silny ogien przeciwnika niewiele szkodzit, gdyz pontonéw byto
duzo i w dodatku rozrzucone one byty na szerokim froncie.

W tym samym czasie pod Budyncami (godz.4-ta), kiedy bytojuz
zupetnie widno, nakazano ponowng prébe forsowania rzeki. Na nic sie
zdata odwaga pontonieréw i piechoty — i ta préba konczy sie niepowo-
dzeniem i duzemi stratami w materjale i ludziach.

W ciagu tego dnia dwa razy jeszcze czyniono bezskuteczne proéby
sforsowania Dniestru. Wieczorem dowo6dztwo dywizji wydaje rozkaz przer-
wania forsowania. Oddzialy, z wyjatkiem ostony, maja odejs¢ pod Chmie-
lewo, gdzie zostat juz zbudowany most pontonowy. Dopiero okoto godz.
14 dn. 27/1V posuwajgce sie oddziaty dywizji Zaamurskiej wyrzucajg nie-
przyjaciela z jego pozycyj pod Kopancami, naprzeciw miejsca przeprawy
1-go bataljonu pontonieréw.

Bataljon ten przystepuje do zbierania i naprawy pontonéw; w re-
zultacie udaje mu sie zebra¢ materjatu na jeden zaledwie prom, ktérym
przewozi na drugi brzeg ostaniajace go oddzialty piechoty. Na godz. 24
udaje mu sie doprowadzi¢ do wzglednego porzadku tylko 30% ponto-
néw. Dalej bataljon kieruje sie pod Usieczko, gdzie buduje most ponto-
nowy.

Wnioski.

1. Nalezy podkresdli¢ che¢ dowédztwa ukry¢ przed oddziatami ter-
min i miejsce przeprawy. 9 armja w swoim rozkazie przegrupowanie ba-
taljonéw pontonowych pozoruje koniecznoscig rozlokowania ich niezbyt
gesto. To jest stuszne, ale dlaczego nie wydano oddziatlom piechoty, prze-
znaczonym do forsowania, odpowiednich instrukcyj o zachowaniu ciszy
przy podejsciu do brzegu?

Ignorowanie elementarnych zasad, warunkujacych powodzenie for-
sowania takiej rzeki, jak Dniestr, zems$cito sie w dotkliwy sposéb. Tylko
powodzenie na innym odcinku dato mozno$¢ przekroczy¢ rzeke.

2) Dla rozpoznania dano zbyt mato, czasu. Dowoédztwo korpusu



zdecydowato o punktach przeprawy przed otrzymaniem od pontonieréw
danych z rozpoznania. Naskutek tego pdzniej wyznaczono inne punkty
i inny termin. Zmiana punktéw przeprawy niweczy takie prace pontonie-
réow, jak zaznajomienie sie z drogami dojscia, przygotowanie zjazdow
z drég i t. p. Dla kolumny pontonowej przemarsz w nocy w poblizu nie-
przyjaciela jest zadaniem nietatwem, wymaga on zastosowania Szeregu
prac. Wprowadzenie zmian zbyt pézno anuluje précz tego wszystkie pra-
ce przygotowawcze do budowy mostéw, jak okreélenie gtebokosci rzeki,
szybkos$ci pradu i t. d.

3. Oddziaty piechoty, wyznaczone do forsowania, jezeli maja one
pomaga¢ pontonierom w przenoszeniu pontonéw, nalezy odpowiednio po-
uczyé; nalezy réwniez przeéwiczy¢ z niemi wsiadanie do pontonéw. Ni-
gdy tego nie przestrzegano, a oddzialy, wyznaczone do forsowania, nie
miaty pojecia o warunkach, w jakich pracuja pontonierzy.

4. Pontonierzy, przystepujac do forsowania, mieli tylko 80% pon-
tonéw do budowy mostu, chociaz nalezato ich mie¢ petne 100%, gdyz przy
kazdym brzegu mozna byto ustawi¢ tylko po jednym koZle. Oproécz tego
nalezato mie¢ pewien zapas pontonéw na wszelkg ewentualnosc.

Nawet gdyby pod Budyricami forsowanie udato sig, pdéntonierzy
byliby w trudnych warunkach i prawdopodobnie na diugo zatrzymaliby
budowe mostu, poniewaz nie wystarczytoby im pontonéw.

Kpt. Lejsza
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E ACZNOSZEC

INZ. JOZEF PLEBANSKI.

System Marconi-Wright dla prze»
sytania rysunkow na odlegtosc.

Wstep.

Jest bardzo ciekawg rzecza, ze idea przesytania obrazow,
wzglednie rycin, pisma, rysunkow i t. p. zapomocg elektryczno-
Sci jest starsza, niz idea telegrafu. Faktycznie dopiero niemozli-
wos$¢ rozwigzania tego problemu w zaczatkach, ze sie tak wy-
raze, ,ery elektrycznej“, przy 6wczesnym stanie elektrotechni-
ki, doprowadzita do wynalezienia systemu i znakdw telegraficz-
nych, znanych dzisiaj og6lnie pod nazwg znakdw Morse‘a.

Od chwili wprowadzenia telegrafu, problemat nadawania
fotografij interesowat wielu fizykéw i inzynieréw. Juz w roku
1842 Aleksander Bain wynalazt wielce pomystowy sposéb tele-
grafiki fotograficznej i wielu innych poszto w jego $lady, osia-
gajac najrozmaitsze rezultaty.

Wiasciwa jednak realizacja techniki fototelegraficznej,
wzglednie fotoradjowej, datuje od chwili wynalezienia lamp fo-
toelektronowych i elektrycznych komor Kerra.

Najwieksze i decydujgce rezultaty w tej dziedzinie osia-
gnieto dopiero w ostatnich dwdch, trzech latach j od tego czasu
zaczyna sie dopiero wiasciwy rozwoj techniki fototeletechnicz-
nej.

Jak wiadomo, realizacja fototelegrafji, telewizji i t. p.
oparta jest na zastosowaniu przyrzadow, przeistaczajacych ener-
gje Swietlng w impulsy elektryczne, zalezne co do swej inten-
sywnosci od sity Swiatta. Jako tego rodzaju element Swiattoczu-
ty do niedawna byt uzywany selen. Komorki selenowe posiadaty
jednak te niedogodnos¢, ze nie mogty pracowac dos¢ szybko, a to
dzieki pewnemu zjawisku, ktére moznaby nazwa¢ fotoelektrycz-
ng bezwiadnoscig. Jak wiadomo przy telewizji, ;telefotografji
i t. p. nadawany obraz lub rysunek musi by¢ nadawany kolejno



punkt za punktem (im wiecej punktow, tern wieksza doktadnosc)
i na stacji odbiorczej musi by¢ znowu ztozony w tej samej ko-
lejnosci i ,formie". Z tego (wynika, ze komorka s$wiattoczuta,
np. selen, musi ogromng ilo$¢ razy w ciggu sekundy zmieni¢
swdj opor pod wplywem rozmaitych intensywnos$ci $wiatta na-
dawanych punktow przesytanego obrazu. Jezeli, jak to zacho-
dzi w praktyce, selen sie spdznia, t. j. np. dopiero po pewnym
czasie reaguje na zmiany $wiatta, to oczywiscie system szyb-
kiego nadawania duzej ilosci punktéw przy uzyciu selenu nie
jest mozliwym. Z tych witasnie wzgledéw fizycy i inzynierowie
zwrbcili swojg uwage w kierunku zuzytkowania innego efektu,
a mianowicie: t. zw. efektu Hallwachsa, nastepujgcego abso-
lutnie bez wszelkiej bezwiadnosci i reagujagcego momentalnie na
wszelkie zmiany $wiatta, $cislej mowiac, zjawiska fotoelektrycz-
ne pierwszy zauwazyt Hertz w 1887 r.

Kontynuujac prace Hertz‘a, Hallwachs stwierdzit, ze na-
tadowana ujemnie ptyta cynkowa traci natychmiast swoj tadu-
nek i listki elektroskopu opadaja, o ile ptyta zostanie naswietlo-
na lampg kwarcowa.

W rezultacie prac Hallwachs‘a i innych powstaty znane
dzisiaj szeroko lampy fotoelektronowe, inaczej zwane komor-
kami fotoelektrycznemi.

Obecnie uzywane komorki fotoelektryczne wygladajg po-
dobnie, jak lampy katodowe. W s$rodku komorki fotoelektrycz-
nej znajduje sie anoda w ksztatcie kotka, potaczona z dolng
oprawka. Cata wewnetrzna powierzchnia takiej lampki $wiatto-
czutej jest wysrebrzona oraz pokryta jakgakolwiekbadz substan-
cja Swiattoczuta. Z boku znajduje sie okienko, przez ktére pro-
mien $wiatta przenika do $rodka i po wielokrotnem odbiciu zo-
staje catkowicie pochtoniety. Srebrzona powierzchnia potgczona
jest z oprawka. Istniejg najrozmaitsze odmiany komoérek swia-
ttoczutych: oprawki moga by¢ tak np. skonstruowane, jjak
w zwyktej lampie katodowej, ale w tym wypadku komdrka nie-
naswietlona wykazuje wiekszy prad ,ciemnosci”, dzieki prze-
wodnictwu oprawek bakelitowych, ktérych opér czasami moze
wynosi¢ 1000 megomoéw. Wielko$¢ komorek fotoelektrycznych
réwniez bywa bardzo rézng, od wielkosci zwyktych lamp katodo-
wych odbiorczych, az do wielkosci duzych lamp nadawczych.

Jako substancje Swiattoczutg uzywa sie przewaznie metale



alkaliczne (potas, sod, rubid, cez i lit) w ich zwigzkach z wo-
dorem (KH, NaH).

Réznica miedzy komérka fotoelektryczng i lampg katodo-
wa polega na tern, ze po 1) komorka fotoelektryczng nie posiada
zarzacej sie katody, jej katoda jest chtodng i sktada sie z sub-
stancji (rozmieszczonej na wzglednie duzej powierzchni), emitu-
jacej elektrony pod wptywem Swiatta; 2) anoda komarki Swiatto-
czutej izwykle jest daleko mniejsza co do rozmiardw niz kato-
da, a to z tego wzgledu, zeby nie stwarza¢ zbyt duzego cienia
na katodzie; 3) siatki, odgrywajacej taka duzg role w lampie
katodowej, komorka fotoelektryczng nie posiada.

Dziatanie komérki fotoelektrycznej polega na tern, ze za-
leznie od intensywnos$ci “wiatta, ktére pada na komoérke $wia-
tloczuta, zmienia sie emisja elektronéw z warstwy $Swiattoczutej
tej komorki.

Powstajgce w ten sposb prady elektryczne sg bardzo sta-
be, rzedu kilku do kilkuset mikroamperdéw, t. j. mniej wiecej rze-
du stutysiecznych ampera.

Jak wiadomo, obecnie dzieki zastosowaniu lamp katodo-
wych mozemy silnie wzmocni¢ nawet bardzo stabe prady; z te-
go wynika, ze, stosujgc odpowiednie wzmacniacze, mozemy
otrzymac prady, ktére mozna uzytkowa¢ w najrozmaitszy spo-
sob dla fototelegrafji i telewizji.

Lampa fotoelektronowa jest dzisiaj najczulszym organem,
prawdziwem okiem elektrycznem, okiem automatycznem, nie od-
czuwajacem nigdy znuzenia, ani znudzenia, okiem czulszem, niz
najlepsze oczy ludzkie, gdyz reaguje na tak stabe impulsy
Swietlne, ze oko ludzkie nie zdotatoby ich nigdy zauwazyd.

Przy ,nadawaniu“ obrazéw dla uzytku fotoradjowego,
wzglednie telewizji, lampa elektronowa wzgledem nadajnika ra-
djowego, lub innego, spetnia mniej wiecej te samg role, co mi-
krofon w studjum nadawczem stacji radjofonicznej, z tg jednak
roznica, ze mikrofon zamienia dzwieki w impulsy elektryczne
matej czestotliwosci, ktoremi moduluje przez caty komplet
wzmacniaczy i urzadzen modulacyjnych fale nosng nadajnika,
t. j. stacji radjofonicznej, lampa za$ fotoelektronowa zamienia
Swiatto w impulsy elektryczne, ktéremi w sposéb podobny, jak
poprzednio mikrofon, moduluje fale no$na nadajnika.

Na stacji odbiorczej fotoradjowej dokonuje sie proces od-
wrotny do tego, ktéry wykonany zostat przez aparat nadawczy,



gdyz impulsy elektryczne powinny by¢ teraz zamienione na zna-
ki Swietlne. Dokonywa sie to przez zastosowanie zjawiska od-
krytego przez Kerra w 1875 roku, a mianowicie odbywajacego
sie w komorce Kerra, dziatajacej jako zawor Swietlny i pozwa-
lajgcej, aby promien Swietlny padat na arkusz czutego papieru
tylko wowczas, gdy prad elektryczny przechodzi przez komorke.

Zjawisko odkryte przez Kerra znane byto oddawna. Polega
ono na skrecaniu plaszczyzny polaryzacji Swiatla. Jezeli przez
naczynie napetnione nitrobenzolem przepuscimy wigzke Swiatta
spolaryzowanego t. j. Swiatta, ktore przeszto prezz pryzmat Ni-
kola i nastepnie wychodzaca wigzke Swiatta przepuscimy przez
drugi pryzmat Nikola tak ustawiony, zeby Swiatto spolaryzowa-
ne przez pierwszy pryzmat, przez ten drugi nie przechodzito, to
stosujgc wewnatrz komory wypetnionej nitrobenzolem napiecia
elektryczne statyczne (dwie ptyty o odmiennych potencjatach),
zauwazmy, ze zaleznie od tych napiee komora Kerra bedzie prze-
puszczata mniej lub wiecej Swiatta. Jest to zatem przyrzad naj-
wiasciwszy dla zamiany impulséw elektrycznych na impulsy
Swietlne.

Komora Kerra w ostatnich latach zostata znacznie udosko-
nalong przez prof. Karolusa i dzisiaj stosowang jest prawie we
wszystkich systemach urzadzen fotoradjowych, wzglednie foto-
telegraficznych.

W chwili obecnej mamy kilka systeméw przesytania obra-
z6w na odlegtosé, a mianowicie: system Marconi—Wright, sy-
stem Telefunken, ktére pozwalajg na nadawanie rysunkow, fo-
tografij, wzoréw, czekéw i t. p. z fotograficzng doktadnoscia
oraz systemy, ktéreby mozna nazwaé fotoradjofonicznemi, t. j.
fultograf, belinograf i t. p. Te ostatnie nie sg tak doktadne,
jak poprzednie systemy.

Podkresli¢ jednak musze, ze fultograf jest wynalazkiem
bardzo doniostym i rezultaty, ktore osiagnat ten system, sg go-
dne uznania.

Technicznie jednym z najdoskonalszych systeméw fotora-
djowych spétczesnych jest w chwili obecnej system Marconi —
Wright. i {

System ten zostat opracowany przez inzynierow t-wa
Marconi w Londynie i w szczeg6lnosci przez inzyniera Wrighta.
Rezultaty, ktére osignat, zwlaszcza przy przesytaniu obrazéw
przez ocean Atlantycki do Ameryki i z Ameryki do Europy, sa



rzeczywiscie zdumiewajgce. Tak np. w pewnym wypadku, za-
miast przesyta¢ do Londynu ptyte gramofonowa, coby potrwa-
fo przynajmniej 8 dni, przestano drogg fotoradjowg nuty i we-
dtug tych nut nagrano taka samg ptyte iw Anglji. W ciggu 48
godzin od daty wystania fototelegramu z Ameryki, ta ptyta by-
ta juz w sprzedazy we wszystkich wiekszych miastach w Anglji.

W drugim wypadku chodzito o przestanie pewnej maszy-
ny z Ameryki do Europy. Ot6z zamiast przesyta¢ maszyne, co-
by zajeto duzo czasu, przestano drogg fotoradjowg kompletne
rysunki warsztatowe i maszyne wykonano na miejscu w Lon-
dynie wedtug tych rysunkow.

Rys. 1. Aparat nadawczy dla telegrafiki systemu, Marconi-
Wright.

Z powyzszych faktéw, ktore nie wyczerpujg dtugiej li-
tanji innych temu podobnych, widzimy jak ogromne znaczenie
dla rozwoju ludzko$ci moze mie¢ ta nowa gateZ wiedzy technicz-
nej.

Dla stworzenia takiego systemu, ktoryby dat sie zastosowac
w znaczeniu handlowem dla przesytania rysunkéw, fotografji,
depesz codziennych, autograféw, inzynierowie Marconiego po
namysle odrzucili wszystko, co zostato uprzednio dokonane na
tern polu i rozpoczeli prace od poczatku. Rezultatem tego jest to,
ze system Marconi — Wright rézni sie bardzo pod wzgledem



mechanicznym i elektrycznym od kazdego innego. Obecnie mo-
zna juz przesyta¢ dwie fotografje, wielkosci 8"XIO >w ciggu
niespetna 20 minut.

Z punktu widzenia funkcjonowania aparatu, najwazniej-
szem udoskonaleniem w systemie Marconi — Wright jest cig-
gtos¢ ruchu. Nie zachodzi bowiem potrzeba zatrzymywania ma-
szynerji za kazdym razem, gdy naktadamy nowy rysunek na
aparat nadawczy, lub gdy go zdejmiemy z odbiornika. Gdy tyl-
ko zostanie przyjeta jedna wiadomo$¢, mozna odrazu umiescié

Rys. 2. Odbitka czasopisma, przesiana z AmeryKki
do Anglji droga radjoioa.

drugi tekst na cylindrze i transmisja rozpoczyna si¢ na nowo.
Daje to duza oszczednos¢ przez unikniecie koniecznosci zatrzy-
mywania maszynerji i synchronizowania obu koncéw linji
oddzielnie dla kazdej transmisji.

Wobec tego, iz aparat powyzszy jest skonstruowany i po-
mslany w ten sposob, zeby przesyta¢ dwie fotografje odrazu,
w praktce mozna uzywac jeden obwdd dla ,,zwyktych depesz4;
drugi dla wiadomosci ,,pilnych#



Aparat nadawczy.

Aparat nadawczy umozliwia przemiane punktow ciemnych
i jasnych przesytanej fotografji lub rekopisu w impulsy elek-
tryczne, ktére mozna nadawac przez radjo. Uskutecznia sie to
przez naswietlanie silnie skoncentrowanym promieniem Swietl-
nym po kolei wszystkich punktéw obrazu, ktéry ma by¢ nada-
ny i odbicie promieni, mniej lub wiecej intensywnych, zaleznie
od jasnych lub ciemnych miejsc obrazu, na komérke fdtoelek-
tryczng. Na skutek zmian w $wietle, rzucanem na komorke,
zmienia sie rowniez emisja elektronowa z warstwy S$wiattoczu-

Rys. 3. Aparat nadawczy systemu Marconi-Wright.
A — irédto Swiatta, C — tarcza wirujaca z otworkami zamknieta w pias-
kiem pudle z jednym tylko otworem, E — silnik, obracajacy tarcze, F —
silnik, uruchamiajacy przyrzad optyczny, G — walec nadajnika, na kto-
ry naktada sie rysunek. Komérka fotoelektryczna znajduje sie w pudle,
ktérego cze$¢ jest widoczna z lewej strony fotografji.

oj komorki i w rezultacie otrzymujemy w obwodzie komork*
prad zmiennego natezenia.

Prad ten zostaje p6zniej wzmocniony i moduluje zapomocy
zwyktych urzadzen aparature nadawczg. Sposéb nadawania fo-
togramoéw jest nastepujacy. Wiadomosci, wzglednie rysunki,
ktdre majg by¢ przestane, umieszcza sie powierzchnig wdét nad



metalowym, nieruchomym cylindrze. Prostopadle do osi tego
metalowego cylindra znajduje sie na nim waska szczelina i prze-
sytany obraz zostaje przesuwany w kierunku prostopadtym do
tej szczeliny zapomocg specjalnego urzadzenia. Promien $wietl-
ny przechodzi przez o$ cylindra i po odbiciu przez wirujacy pry-
zmat, umieszczony wewnatrz tego cylindra, promien ten oswietla
po kolei kazdg czes¢ obrazu.

Swiatla .dostarcza lampa duzej sity, ktéra rzuca silnie skon-
centrowany promier $wiatta na powierzchnie stalowej tarczy
0 $rednicy 14" z 144 otworami, roztozonemi réwnomiernie na jej
peryferji. Tarcza ta robi 5000 obrotéw na minute, przyczem za-
daniem jej jest wytworzenie odpowiedniej fali nosnej, ktéra ule-
ga modulacji przez zmienng intensywnos$¢ tonéw nadawanego
obrazu.

Maximum fali no$nej jest 12000 okreséw na sekunde, nor-
malnie uzywa sie 6000 okreséw na sekunde.

Przerywane $wiatto, po wyjsciu z otworéw tarczy, zbiera-
ne jest przez soczewke skupiajgcg i wchodzi do matego otwor-
ku, z ktérego Swiatto wychodzi w postaci promienia. Ten pro-
mien Swiatta przechodzi dalej przez wydrgzong o$ motoru, kto-
ry porusza optyczny przyrzad ruchomy, przepuszczajgcy promien
Swietlny do wnetrza cylindra nadawczego i rzucajacy zapomoca
pryzmatu i soczewki promien przez szpare w cylindrze na fo-
tografie. Swiatlo, odbijajace sie od fotografji i zmieniajace sie
w zaleznosci od Swiattocieni, zostaje zebrane przez soczewke
1powtérnie zamienione w promien, ktéry pada na komarke foto-
elektryczng. Prad w lampie fotoelektronowej, zmieniajgcy sie za-
leznie od intensywnosci Swiatta, dziata na siatke pierwszej
z lamp wzmacniajacych, ktérej energja wyjsciowa zostaje uzy-
ta dla modulowania aparatu nadawczego.

Dzieki skombinowaniu obrotéw przyrzadu optycznego z po-
stepowym ruchem obrazu — kazdy punkt obrazu zostaje kolejno
oswietlony.

Aparat odbiorczy.

Urzadzenie odbiornika jest nastepujace.

zrédto Swiatta przechodzi przez dwa pryzmaty polaryzuja-
ce Nikola, pomiedzy ,ktéremi umieszczona jest komorka Kerra,
ktora jest wprowadzona w stan czynny przez wchodzace sygna-
ty radjowe. $wiatto, przechodzace przez pierwszy pryzmat Ni-



kola, zostaje spolaryzowane i przechodzi pomiedzy dwiema wa-
skiemi elektrodami komorki, ktora jest napetniona nitrobenzo-
lem. Po przejsciu przez komérke, Swiatto przechodzi przez drugi
pryzmat Nikola, ktory jest skrzyzowany z pierwszym, tak, ze
Swiatto zupetnie nie dochodzi do cylindra odbiorczego, gdy na-
piecie, wywotywane przez wchodzgcy sygnat radjowy nie osig-
ga pewnego minimum.

Gdy sygnat radjowy pewnej intensywnosci zostaje otrzy-
many i dzieki temu na elektrodach komérki zjawi sie pewne na-
piecie, Swiatto moze juz przedosta¢ sie do cylindra odbiorczego.

Rys. 4. Komérka elektro-optyczna
Kerra, stosowana w aparacie od-
biorczym systemu Marconi-
Wright.

Swiatlo to zostaje wéwczas zebrane w promiefi $wietlny przez
przyrzad optyczny, ktéry rzuca maty punkt Swietlny przez szpa-
re w cylindrze odbiorczym na arkusik fotograficznego papieru,
ktéry umieszczony jest na cylindrze i przesuwa sie bokiem ponad
szparg. W ten sposob jasne i ciemne miejsca fotografji aparatu
nadawczego sg doktadnie oddane przez aparat odbiorczy.
Papier fotograficzny na cylindrze odbiorczym przytrzymy-
wany jest przez cienki pasek celluloidu, poprzez ktéry mozna ob-



serwowac powstawanie otrzymywanego obrazu podczas odbio-
ru, a mianowicie dzieki przenikaniu przez papier smugi Swiatta.

Synchronizacja.

Oczywistem jest, ze aby mdc otrzymaé w aparacie odbior-
czym doktadny obraz przestany przez aparat nadawczy, obydwa
rotory optyczne, nadawczy i odbiorczy, musza mie¢ synchroniczne
obroty. W kazdej chwili promien Swiatta na papierze bromowym
aparatu odbiorczego winien pada¢ na punkt, odpowiadajacy do-
ktadnie punktowi oswietlonemu na oryginalnej fotografji.

Obroty synchroniczne dokonywane sg przez motory, szyb-
kos¢ ktérych regulujg kamertony, drgajace w uktadach z lampg
katodowa w obydwu aparatach nadawczym i odbiorczym.

Rys. 5. Aparat odbiorczy systemu Marconi-Wright.

Aby utrzymac statos¢ drgan, kamertony zamkniete "s3
w skrzynce izolowanej od wplywow temperatury i w ktorej po-
wietrze utrzymywane jest stale w tej samej temperaturze.
W razie, gdy temperatura spada ponizej pewnego stopnia, lam-
py ogrzwajace zapalajg sie automatycznie zapomoca. regulato-
ra, gdy za$ temperatura przewyzsza pewien przewidziany sto-
pien, lampy gasng automatycznie. Dwa mate miechy w skrzynce
poruszajg powietrze, by utrzymaé réwng temperature. Dzieki
tym urzgdzeniom temperatura w skrzynce utrzymuje sie stale



na poziomie 65" stopni Fahrenheita, co daje sie sprawdzi¢ za-
pomocg termometru, uwidocznionego na szczycie skrzynki.
Przy wprowadzeniu w ruch maszyn, kamertony pobudza
sie do drgan i woéwczas uzyskuje sie czestotliwo$¢ zasadnicza, t.
j. 300 okreséw, lub drugg albo czwartag harmoniczng tej czesto-
tliwosci. Nastepnie prad wybranej czestotliwosci wzmacnia sie
i przeprowadza przez uzwojenia armatury motoru synchronicz-
nego maszyny poruszajcej. Czestotliwo$¢ z kamertonéw stuzy
takze do oSwietlenia rurki neonowej, zmontowanej na kole stro-
boskopowem, na osi motoru, poruszajacego przyrzad optycz-
ny, ktéry moze by¢ tak umieszczony, ze otrzymujemy jasny, nie-

Rys. 6. Zaktadanie fototelegramu do aparatu nadawczego.

zmieniony obraz stroboskopu. Mechanizm poruszajacy jest auto-
matycznie utrzymywany w zgodnym ruchu z czestotliwoscig wi-
detek lub ich pewng harmoniczna.

Nowy system fotoradjowy Marconi - Wright pod kazdym
wzgledem nadaje sie dla przesytania fotografij przez linje telefo-
niczne, przyczem szybko$¢, z ktorg fotografje moga by¢ nada-
wane, zalezna jest od charakterystyki linij telefonicznych. Linje,
ktére umozliwiaja telefonom przenoszenie najwyzszych nut mu-
zycznych bez powazniejszego ostabienia, pozwalajg réwniez na
przenoszenie obrazéw z najwyzszg szybkoscia.



Krotkofalarstwo i jego znaczenie
dla potrzeb Panstwa.

1. Co to sg krotkie fale i co to jest krotkofalarstwo.

Krotkiemi falami w radjotechnice nazywamy fale elektro-
magnetyczne o dlugosci ponizej 100 m (dolna granica nie jest
oznaczona), uzywane w celach komunikacyjnych.

Krotkofalowiec jest to radjoamator, zajmujacy sie radio-
komunikacjg na falach krétkich.

Krétkofalowcy tworzg wiec zupetnie odrebny dziat radjo-
amatorstwa.

Krétkofalowiec, eksploatujac swa stacje nadawcza, utrzy-
muje zapomocy jej tacznosé z radjoamatorami catego $wiata. Na
podstawie tej korespondencji prowadzi badania, udoskonala co-
raz bardziej swojg aparature, probuje nowe ukiady, obserwuje
wiasciwosci fal krotkich.

Krotkofalarstwo jest wiec powaznym dziatlem radjoama-
torstwa, wymagajacym od krotkofalowcow wiekszego przygo-
towania technicznego. Krdtkofalarstwo posiada juz swojg hi-
storje i znaczne zastugi badawcze.

Fale krdtkie odznaczajg sie ogromnym zasiegiem przy
bardzo prostych urzadzeniach technicznych. Naogo6t wiasciwos-
ci fal krotkich nie sg jeszcze doktadnie zbadane i dlatego istnie-
je jeszcze duzo roznych kwestyj watpliwych przy ich zastoso-
waniu.

Jednak nie ulega watpliwosci, ze przyszto$¢ rozwoju radja
lezy w falach krotkich i ze z chwilg zasosowania tych fal otwo-
rzyta sie nowa era w radjotechnice.

2. Historja ruchu krotkofalowego.

Wogdle poczatek radjoamatorstwa przypada na rok 1913,
a miejscem powstania sg Stany Zjednoczone Ameryki Po6tnoc-
nej. Poczatkowo ruch ten nie mdgt sie rozwing¢ z powodu wy-
buchu wojny $wiatowej w 1914 r. Dopiero w 1920 r. radjoama-
torstwo wystepuje znowa sita, z chwilg gdy demobilizacja wojsk
amerykanskich wniosta do szeregébw radjoamatoréw powazne
sity fachowe. Wplyw wojny na rozwdj ruchu amatorskiego byt
wiec duzy. Personel formacyj radiotelegraficznych, po zwol-
nieniu z szeregéw, zasilit kadry radjoamatoréw fachowcami,
X30Siadajagcymi umiejetno$¢ nadawania i odbioru znakéw Mor-



se‘a, pozatem amatorzy wniesli z sobg duzg doze entuzjazmu dla
radja. Radjofonja w tym czasie zaledwie powstawata. Fale krot-
kie nie byly znane. Radjoamatorzy posiadali nadajniki na fa-
lach 450 — 1450 m, a wiec w dos¢ szerokim zakresie, i w pasie
obecnej radjofonji.

Szybki jednak rozwoj tacznosci radjotelegraficznej i po-
wstawanie stacyj radjofonicznych byto przyczyng, ze radjoa-
matoréw stale spychano z fal diugich na coraz krotsze, dtugie
fale uznawano bowiem powszechnie za jedynie mozliwe do kores-
pondencji, szczegdlnie na wieksze odlegtosci.

Panowato niezbite przekonanie, ze komunikowanie sie na
wieksze odlegtosci nie moze by¢ w praktyce inaczej osiagniete,
jak za posrednictwem poteznych stacyj, wprowadzajacych
w gre ogromne ilosci energji elektrycznej i wytwarzajacych
fale o kilku dziesigtkach kilometrow.

Dla trafiki transoceanicznej powstaty stacje gigantyczne,
0 olbrzymich antenach, jak np. Saint - Assise, Bordeaux, Nau-
enit p.

Dhugosci fal tych stacyj siegaty powaznej liczby 24.000
m, co odpowiadato czestotliwosci drgan niezbyt odlegtych od pa-
sma czestotliwosci dajacych sie styszec.

Pod tern niezaprzeczalnem panowaniem coraz bardziej
wzrastajagcych dtugosci fal, w tym wyscigu zasiegow, fale krét-
kie porzucone byty, jako nienadajgce sie zupetnie. Z teoretycz-
nych rozwazan wynikato, iz sq one niezdolne do przenoszenia
energji na najkrétsze nawet odlegtosci, poniewaz w drodze ule-
gng absorbcji. Powyzsze twierdzenie uwazano za pewnik nie
podlegajacy dyskusji. To tez bez zalu oddano radjoamatorom
fale ponizej 200 m, tak jak sie daje dzieciom dla zabawy przed-
mioty nieuzyteczne i bezwartoSciowe.

Po szeregu doswiadczen radjoamatorzy jednak stwierdzili,
ze krotkie fale nadajg sie do korespondencji i to nawet na dale-
kich odlegtosciach. Poczatkowo wydawato sie to niemozliwem,
lecz zostato potwierdzone przez liczne fakty.

Rezultaty byty w kazdym razie tak ciekawe i powazne, ze
radjoamatorom przyszedt pomyst sprébowania komunikacji
przez Atlantyk. Pomyst ten ws$réd fachowcdéw potraktowano
z wielkim sceptycyzmem. | w istocie — pierwsza préba doko-
nana w lutym 1921 r. nie data zadnego wyniku. Jednak te pier-
wsze niepowodzenia nie zgasity entuzjazmu i zapatu radjoama-
toréw, ktérzy z wytrwatoscig i energjg prowadzg proby w na-
stepnych latach 1921 — 1924. Celem tych préb byto nawigza-
nie tacznosci Europa — Ameryka, a wiec przez ocean Atlan-
tycki, mocg nie wiekszg od 1 kilowata. Srednia wiec odlegtos¢
do pokonania wynosita od 5000 — 6000 km.

Ze strony europejskiej brali udziat radjoamatorzy Francji
1 Anglji, ze strony Ameryki — radjoamatorzy Standéw Zjedno-



czonych. Pierwsze potaczenie i pierwszg rozmowa przez Atlan-
tyk udato sie przeprowadzi¢ dnia 28.X1.1923 r. miedzy radjoa-
matoramo L. Deloy (8 AB), ze strony Francji i F. H. Schnel-
lem (1 MO — 1 xM) ze strony Ameryki. Fala wynosita 100
m, moc — 1 kilowat.

Potem idg dalsze rekordy, a mianowicie 18.X.1924 r. o g.
6 min. 15 rano radjoamator Goyder na fali 98 m osiggnat
pierwsze dwustronne porozumienie miedzy Anglja a Nowg Ze-
landja. Lampa nadawcza posiadata moc 60 watdw, a napiecie
anodowe wynosito 2500 woltéw. W kilka dni p6zniej nawigza-
na zostata tagczno$¢ miedzy Francja, a Nowa Zelandja.

Dalsze préby wykazaty, ze do potgczenia z antypodami
potrzebna jest znacznie mniejsza moc, bo zaledwie kilkadziesiat
watow.

W nastepnych latach mozna zanotowaé dalsze sukcesy
w dziedzinie komunikacji krotkofalowej. W r. 1925 Mac Milian
zorganizowat wyprawe do bieguna pdtnocnego i do utrzymania
facznosci ze Swiatem zaprosit znanego radjoamatora Reinartza.
Wyprawa ta byla zmuszona do zimowania w krajach podbiegu-
nowych. Reinartz zapomocg swej nieskomplikowanej stacji
utrzymywat tgcznosé ze Swiatem cywilizowanym nietylko zapo-
moca radjotelegrafu, ale réwniez i radjotelefonicznie.

W 1927 r. Gerald Marcuse (G2NM), stynny radjoamator
angielski, otrzymat zezwolenie na transmitowanie programow
radjofonicznych dla Australji, Nowej Zelandji i Indyj. Nada-
wat na fali 32,5 m, mocg 2,5 kW. Stacja pracowata regularnie
przez kilka miesiecy z dobrym wynikiem.

Dalsze proby i badania nad falami krotkiemi wykazaty
rézne ich wiasciwosci, zaleznie od dtugosci fali. Wykryto duzg
zalezno$¢ kroétkich fal od pory dnia i pory roku, jak réwniez
i od warunkéw atmosferycznych.

Dalsze badania wykazaty nietrwatos¢ i przypadkowosc
osigganych w pewnych wypadkach pofaczen. Wykryto istnienie
martwych stref. Jednocze$nie osigganie dalekich miejscowosci
okazato sie mozliwem przy coraz mniejszych mocach. W ten
sposéb powstawaly cate szeregi rekordow.

Z tego powodu krotkofalarstwo nazwano sportem, choc
rekordy nie sg istotnym celem krdtkofalowca.

Lata 1928—1929 wykazujg, ze 10-watowym nadajnikiem
mozna uzyska¢ potgczenia z catym Swiatem. 8 watdéw wystar-
cza dla uzyskania potaczenia Europa—Ameryka, 5 watow wy-
starcza dla tgcznosci w obrebie Europy.

Dzi$ mozna wyznaczy¢ trzy drogi, ktéremi poszty badania
i rekordy krétkofalowcow, a mianowicie:

1) wykrywanie nowych kierunkéw
potaczen krotkofalowych. Nie wszystkie bowiem
jednakowo tatwe sg do osiggniecia. Najpospolitszemi linjami

dl



komunikacyjnemi sg: Europa—Ameryka Pdtnocna, Europa—No-
wa Zelandja przez potkule wschodnig lub potkule zachodnig.
Uzyskanie potaczen radioelektrycznych w niektérych innych
kierunkach jest bardzo trudne. Do najtrudniejszych do tej pory
nalezg potaczenia: Europa—Hawaje, Europa—Japonja, oraz
Europa — niektore Stany Ameryki Pétnocnej. Powoli, lecz stop-
niowo kierunki te sa pokonywane przez radjoamatorow;

2) zmniejszanie coraz bardziej dtu-
gosci fal i badnia nad rozchodzeniem sie
fal coraz krotszych. Préby, przeprowadzone mie-
dzy Francjg, a Ameryka w 1928 r. wykazaty mozliwo$¢ uzycia
do tej korespondencji fali 10-metrowej (dnia 1.1.1928 r. 0 @.
14 min. 15 francuski radjoamator ef8CT nawigzat tacznosé¢ na
fali 10 metrowej z amerykanska stacjg nu2JN. Radjoamator
niemiecki J. Gramich z Monachjum na tejze fali nawigzat ta-
czno$¢ Niemcy—Afryka Potudniowa);

3) praca coraz stabszg energjag, czyli
t. zw. QRP (mocg stabg) i QRPP (moca bardzo staba) J).

Mozna tu zanotowaé¢: amator francuski J. Bouchard (8
ZB) w Dijon mocg 2—3 watéw uzyskat pofaczenia ze wszyst-
kiemi czeSciami Swiata. Uzyskat on przeszio 100 potaczen z Au-
straljg i Nowg Zelandja, oraz z wieloma innemi krajami.

Radjoamator francuski ef8RVL, przy mocy 0,1 do 0,2 wa-
ta, osiggnat tez tgcznosé ze Szwecja, totwa, Wiedniem, Lizbo-
ng, Algierem it. p.

Wreszcie do najbardziej nowych sukcesow krétkofalow-
cow nalezg rezultaty, uzyskane podczas wyprawy polarnej gen.
Nobilego, ktérego rozpaczliwe wotania o pomoc zostaty ustysza-
ne w nocy z dnia 3 na 4 czerwca 1928 r. w Pdtnocnej Rosji,
oraz wyniki tgcznosci samolot—ziemia, osiggniete podczas lotow
transatlantyckich, ekspedycji samolotu francuskiego do Mada-
gaskaru i raidu samolotu ,,Spirit of Australia“. Z radiokomu-
nikacji falami krotkiemi korzysta réwniez trwajgca obecnie wy-
prawa do bieguna potudniowego komandora Byrda.

W dzisiejszej dobie badaniami nad falami krotkiemi zaj-
mujg sie wszystkie laboratorja radiotechniczne $wiata, a krot-
kie fale coraz bardziej s stosowane dla celéw przemystowych,
a wiec dla korespondencji panstwowej, pocztowej, handlowej
it p.
Najdalsze odlegtosci, jak: Holandja — Jawa, Niemcy —
Ameryka Potudniowa, Francja — Ameryka Potudniowa, An-
glja — Indje, Anglja — Australja i t. p. zostajg w ten sposéb
pokonane, przyczem fale krotkie daty moznos$¢ prowadzenia roz-

) QRP — skrot miedzynarodowy w komunikacji radiotelegraficz-
nej, oznaczajacy: ,nadawajcie mniejsza moca“. Krotkofalowcy uzywaja
pozatem QRPP — oznaczenie bardzo matej mocy.



mow telefonicznych srodkami mniej kosztownemi, jak na fa-
lach dtugich.

Wreszcie doswiadczenia nad telewizjg i telemechanika sg
prowadzone na falach krotkich.

Te coraz szersze zastosowania fal krotkich byty bezpo-
Srednim powodem, ze konferencja miedzynarodowa dla spraw
radjowych, zebrana w Waszyngtonie w 1927 r., ograniczyta je-
szcze bardziej zakres fal krétkich dla radjoamatoréw, pozwa-

Aparatura stacji krotkofalowej radjo-
amatora belgijskiego EBA.ER.

tajac im jedynie pracowa¢ w pewnych tylko bardzo waskich
pasach od 5,0 do 5,3, od 10,0 do 10,7, od 20,8 do 21,4, od 41,1
do 42,9, od 75 do 85,7 i od 150 do 175 metréw.

3. Znaczenie pracy krétkofalowca dla potrzeb panstwa.

A. Wartos¢ naukowa. Odpowiednio wykorzysta-
ni, zacheceni i zorganizowani radjoamatorzy moga by¢ bardzo
dobrze wykorzystani dla celéw doswiadczalnych. Sa oni bowiem
rozrzuceni na réznych odlegtosciach i w takiej ilosci, jakiejby



nie mogto posiada¢ zadne ciato naukowe, ani zadne panstwo za
cene nawet znacznych kosztow. Zamitowanie radjoamatora do
radja czyni, ze mozna od niego wymagac¢ nieraz wielkich wysit-
kéw zupetnie bezinteresownie, czegoby sie nie dato osiagna¢ ze
strony ptatnych sit fachowych czy urzedniczych.

Wreszcie mniejsze poszanowanie teorji u radjoamatorow,
chociaz sprawia im nieraz powazny klopot, to z drugiej stro-
ny daje pewng przewage, pozostawiajgc im swobode i niezalez-
no$¢ umystu zwiaszcza w poszukiwaniach takich, ktére zgéry sa
uznane za niemozliwe teoretycznie. A doswiadczenie przeciez
pokazato, ze w ten sposob osiggnieto nieraz $wietne wyniki. Jest
rzeczg niewatpliwg, ze wielu wynalazkéw dokonali nie uczeni-
teoretycy, a praktycy-technicy, a wiec ludzie posiadajgcy zmyst
praktyczny bardziej rozwiniety. Tern niemniej bez znajomosci te-
orji i podstaw naukowych prace badawcze stajg sie czestokroé
zupetnie nieprodukcyjnemi. Trzeba wiec ruchem radioamator-
skim kierowac, opiekowac¢ sig, a radjoamatoréw pobudza¢ do
pracy tworczej i badawczej. Trzeba radjoamatoréow traktowaé
powaznie i dopusci¢ do wspotpracy z czynnikami panstwowemi,
czy spotecznemi, przez ktére radjoamator-krotkofalowiec powi-
nien by¢ uwazany jako wspdtpracownik pozyteczny. Nie ulega
watpliwosci, ze z miodziefca, zajmujgcego sie budowaniem ra-
djostacyj nadawczych, wyrosnie nieraz technik-praktyk, a moze
i nieraz badacz-uczony, jezeli praca jego pojdzie wiasciwym
torem. Dlatego pogtebianie wiadomosci technicznych, praca nad
sobg, doskonalenie sie, stanowi¢ powinno nie mniej realng stro-
ne programu amatorow, jak tylko osigganie ,rekordu”, zwiasz-
cza, gdy ,rekordy“ te sa wykonane wedtug oddawna wiadomej
Lrecepty™.

Krétkofalowiec-technik jest w obecnych czasach, jako si-
ja fachowa, coraz czeSciej poszukiwany i w wielu panstwach
jest pociggany do réznych nieraz bardzo powaznych prac za-
rowno eksperymentalnych, jak i przy budowie i opracowaniu
réznych typéw radjostacyj.

W kazdym razie obecno$¢ w danem panstwie wysoko pod
wzgledem fachowym przygotowanych krotkofalowcow-techni-
kow stanowi bezsprzecznie zrodto korzysci dla panstwa, co juz
nieraz zostato stwierdzone.

B. Wartos¢ dla potrzeb obrony pan-
stwa. Radjoamator-krétkofalowiec moze by¢ uzyty z duzym
pozytkiem dla potrzeb obrony panstwa. Moga tu zaj$¢ trzy wy-
padki: a) moze by¢ uzyty sam radjoamator, jako fachowiec,
b) moze by¢ uzyta jego stacja, ¢) moze by¢ uzyty radjoamator
wraz ze swa stacjg.

a) Krétkofalowiec. Krotkofalowiec, jako specjalista, mo-
ze by¢ wykorzystany dla celow wojskowych, gdyz:

1) umie on nadawac i odbiera¢ alfabet Morse‘a, co jest



naogot czynnoscig dos$¢ trudng. W wojsku np. dla nauczenia
szeregowca 0 przecietnych zdolnosciach odbioru i nadawania
trzeba straci¢ przynajmniej kilka miesiecy. Krétkofalowiec uczy
sie odbioru i nadawania sam. Wyszkolenie jego nic pafAstwo nie
kosztuje.

2) posiada pewien zaséb podstawowych wiadomosci tech-
nicznych, zdobytych droga samouctwa. Mimo tego, ze wiadomo-
§ci te moga nie by¢ kompletne, dotycza one jednak przewaznie
rzeczy najbardziej praktycznych, zwigzanych z obstugg sprzetu
mniej ztozonego.

Mniej wiec potrzeba czasu do catkowitego uzupetnienia
tych wiadomosci. Wraz z pewnym zasobem wiadomosci techni-
cznych posiada radjoamator rozwiniete zdolnosci, pozwalajace
mu z fatwoscig orjentowac sie w obstudze stacji, jej dziataniu
i t. p., wyrobienie wiec w nim umiejetnosci uruchomienia rad-
jostacji innego typu bedzie rzeczg stosunkowo fatwa.

Do wyrobienia tych zdolnosci w wojsku wsérod zwyktych
szeregowych potrzebng jest duza ilos¢ sprzetu ¢wiczebnego, jak
réwniez dtugi czas stuzby.

3) Krotkofalarstwo daje duzo osobistego i wewnetrze-
go zadowolenia, stwarza u radjoamatora zamitowanie, ktére
zakorzenia sie tatwo i trwale na diuzszy przecigg czasu.

Radjoamator krotkofalarstwem zajmuje sie przez caly
szereg lat.

Nalezycie traktowane krdtkofalarstwo przewaznie robi
z amatora zawodowca. Umiejetnosci nadawania i odbioru krot-
kofalowiec wobec tego nie zapomina tatwo i przez dtuzszy prze-
cigg czasu jest w gotowosci uzycia go w wojsku.  Tymczasem
szeregowiec z formacji radjotelegraficznej, po przejsciu do re-
zerwy, odbiorem i nadawaniem nie zajmuje sie wcale, wiec za-
pomina go fatwo, wskutek czego warto$¢ jego, jako radjotele-
grafisty, maleje i potrzeba dodatkowego czasu dla jego pod-
¢wiczenia, zanim dojdzie on do poprzedniej wartosci.

Z powyzszego mozna wywnioskowac, ze posiadanie du-
zej ilosci radjoamatorow, szczegélnie w wieku przedpoborowym,
jest okolicznoscia bardzo pozadang. Duza ich ilos¢ moze wpty-
na¢ nawet na zmniejszenie kontyngentu formacyj radjotele-
graficznych, a wsréd szeregowych nie trzeba bedzie dokony-
wac selekcji, gdyz selekcja ta bedzie juz dokonana uprzednio.

W kazdym razie, gdy w danem panstwie istnieje duza ilos¢
krotkofalowcow, mozna dla nich zmniejszy¢ czas stuzby woj-
skowej w formacjach radjotelegraficznych, tworzac zrddto
pewnych oszczednosci w budzecie wojskowym. Szkolenie radjo-
technikéw, bowiem, nalezy do rzeczy trudnych, wymaga duzo
srodkéw i doborowego personelu. Korzysci powyzsze stoja
w zgodzie ze wspotczesnem hastem: ,,Caty nardd pod bronig przy
armji minimalnej



b) Stacja krotkofalowca. Wybuch wojny w przysziosci,
pociggajac za sobg mobilizacje techniczng catego narodu, po-
ciggnie za sobg niewatpliwie rekwizycje wszelkich prywatnych
stacyj nadawczych, a nawet i odbiorczych w danem panstwie.
Ot6z nasuwa sie tu pytanie, jak stacja krdétkofalowca mogtaby
w tym wypadku by¢ wykorzystang? Naogoét stacja krotkofalow-
ca-amatora jako sprzet, pod wzgledem wykorzystania jej dla
potrzeb panstwowych nie przedstawia duzej wartosci. Jest to
stacja 0 montazu przewaznie prowizorycznym, najczesciej pod
wzgledem technicznym stanowi prymityw, nie posiada kom-
pletnego wyposazenia do pracy, a tylko to, co jest absolutnie
niezbednem (gdyz w ten sposob zaoszczedza sie kosztdw budo-
wy). Stacje te nie sg znormalizowane, o réznych indywidual-
nych cechach technicznych, o réznych zakresach fal, r6znych
zrodtach pradu, réznych systemach i t. d.

Rys. 2. Radjostacja krétkofalowa walizkoiua.

Chcac wykorzysta¢ takg stacje w przysztosci, juz teraz
trzeba byloby zwréci¢ uwage na podniesienie jej wartosci, a mia-
nowicie: wptynaé¢ na normalizacje stacyj. Jednym ze sposobow
znormalizowania stacyj byloby podanie odpowiednich wzoréw
firmom radjotechnicznym, produkujagcym sprzet krotkofalowy
nadawczy oraz amatorom, montujgcym stacje wiasnorecznie.
Kupujacy powyzszy sprzet musiatby sie zobowigza¢ do nieprze-
rabiania | zachowania stacji jej wartos$ci technicznej, miathy
wzamian prawo do pewnych ulg czy premij. Sprzet powyzszy
musiatby by¢ ujaty w ewidencje, a w wypadku potrzeby, zare-
kwirowany, stanowitby rezerwe w sprzecie panstwowym, czy
wojskowym.

c) Radjoamator wraz ze stacjg. Uzycie radjoamatora -
krotkofalowca wraz z jego stacjg jest najzupetniej mozliwem.



Stacja krotkofalowca, mimo pewnych brakdéw technicznych,
obstuzona przez niego samego, nabiera wiekszej wartosci. Krot-
kofalowca cechuje duza ambicja, szczeg6lnie co do wartosci
swej stacji i moznosci pracy na niej. Moc stuzy¢ panstwu swa
skromng aparaturg - stanowi nieraz upragniony cel i ideat dla
zapalonego i petnego entuzjazmu radjoamatora.

Pod tym wzgledem nie zawsze doceniamy krétkofalow-
coéw - amatoréw, patrzac na nich jedynie pod katem widzenia
prowizorycznych pofaczen i niedostatecznych urzadzen tech-
nicznych, wyniktych w wielu wypadkach jedynie na skutek
szczuptych srodkow finansowych. Czesto styszymy bezapelacyj-
ne twierdzenie, ze krotkofalowiec, jako ignorant teorji radjo-
techniki, a szukajacy wiasnych drog przez czysto praktyczne
rozwiazywanie zawitych nieraz problematdéw, nie przedstawia
wielkiej wartosci technicznej.

Tymczasem krotkofalowiec na tym bardzo prymitywnym
sprzecie moze uzyska¢ bardzo powazne sukcesy w pracy, na co
dowodéw mamy dosy¢.  Trzeba tylko wiozyC pewien wysitek
w zorganizowanie i przygotowanie radjoamatoréw do ewentu-
alnej wspotpracy z wojskiem dla potrzeb obrony kraju, a ko-
rzysci beda niewatpliwe.

Mozliwosci takiej wspdtpracy nasuwajg sie same przez
sie: wezmy naprzyktad jedng z nich: wypadek ataku nieprzyja-
cielskiego lotniczo-gazowego, potgczonego z ewentualng dywer-
sja wewnatrz kraju, w pierwszych dniach wybuchu wojny,
a wiec w okresie bardzo waznym dla parnstwa, bo w okresie
obrony granic dla spokojnego przeprowadzenia mobilizacji.

Wymieni¢ tu nalezatoby réwniez wypadki katastrof zy-
wiotowych, wylewy rzek i powodzie, gdzie istnienie rezerwo-
wej sieci radjotelegraficznej mogtoby by¢ odpowiednio wyko-
rzystane, szczegodlniej u nas, gdzie sie¢ komunikacyjna wymaga
jeszcze znacznej rozbudowy.

Wady techniczne stacyj amatorskich, wypadki ich nie-
dziatania, mogg by¢ zréwnowazone ich znaczng iloscig. Nie od-
bierze telegramu dany radjoamator, to odbierze go kilkunastu
innych i dorgczy go do miejsca przeznaczenia. W prasie zagra-
nicznej bardzo czesto mozna spotka¢ wzmianki o powyzszej
wspotpracy amatorow z panstwem, a szczegOlniej marynarka
amerykanska utrzymuje zywy kontakt z liczng rzesza amato-
row krotkofalowcow. (W wypadku nienawigzania oficjalnej
tacznosci dtugofalowej, a trzeba doda¢, ze takie wypadki sg dosc¢
czeste, kapitanowie okretéw, zapomocg swych stacyj radiote-
legraficznych, zwracajg sie do amatoréw, ktorzy chetnie i bar-
dzo sprawnie zatatwiajg otrzymane polecenie).

Kilka lat temu stynny byt udziat radjoamatoréw-krot-
kofalowcow Stanow Zjednoczonych w akcji ratunkowej przy



wielkiej powodzi spowodowanej wylewem rzeki Missisipi, jak
réwniez podczas huraganu na Florydzie.

W maju r. b. Tasmanja byta nawiedzona przez wielkag po-
wodz.  Glowne miasto Hobart zostato catkowicie odciete od
reszty ladu, wszystkie linje telegraficzne i telefoniczne zniszczo-
ne. Komunikacja bytaby zupetnie niemozliwa, gdyby miastu
nie byli przyszli z pomoca radjoamatorzy, ktérzy pracujac dniem
i nocg, wymienili miedzy sobg tysigce wyrazéw, zastepujac zna-
komicie urzedy panstwowe.

Reasumujac, o ile zastanowimy sie nad mozliwosciami
uzycia krotkofalowca dla potrzeb panstwa, widzimy, ze jezeli
kwestja uzycia stacji krotkofalowca, wzglednie krdtkofalowca
wraz ze stacjag moze by¢ dyskutowang, to pierwszy wypadek
— uzycie personalne krotkofalowca-amatora dla potrzeb kra-
ju jest tak widocznem i oczywistem, ze nie wymaga dalszego
udowodnienia.

4. Statystyka ruchu krotkofalowego.

Zastosowanie krotkich fal w obecnym czasie mozna scha-
rakteryzowaé¢ nastepujgcemi danemi:*) na kuli ziemskiej licz-
ba nadajnikéw krotkofalowych wszystkich kategoryj, a wiec
prywatnych-amatorskich, handlowych, okretowych, rzadowych,
doswiadczalnych i t. p. wynosi okoto 40.000. W szczegdlnosci
stacyj handlowych, okretowych i t. p. istnieje ogdtem do 500.
Okoto 500 stacyj pracuje duzg moca i na statych dtugosciach
fal miedzy 3,5 a 45 metrami. Okoto 200 stacyj krdtkofalowych
pracuje obecnie dla potrzeb meteorologji. Regularng handlowg
facznos¢ miedzy Ameryka i Europg prowadzi okoto 50 silnych
krotkofalowych radjostacyj. Stacyj radjofonicznych krotkofa-
lowych istnieje okoto 100 (nadajacych regularnie programy
zaledwie do 20). Zakres fal powyzszych stacyj zawiera sie mie-
dzy 10 a 100 metrami, przyczem $rodek ciezkosci pracy stacyj
przesuwa sie bardziej ku krotszym falom. Polowa wiec stacyj
krotkofalowych na kuli ziemskiej (25000) nalezy do amatorow.
Doktadna statystyka stacyj amatorskich w poszczegdlnych pan-
stwach nie istnieje. Jest ona trudna do przeprowadzenia, gdyz
duza ilos¢ nadajnikéw krotkofalowych stanowi stacje nielegal-
ne i jako takie oficjalnie nie zarejestrowane.

W  wiekszosci panstw stosunek amatora-krétkofalowca
do panstwa nie jest ustawowo ani formalnie ustalony. W wielu
panstwach (Holandja, Jugostawja, do niedawna — Austrja
I czeSciowo Polska) wszystkie prawie stacje amatorskie sg nie-
legalne. W innych panstwach oprécz stacyj legalnych istnieje

*) Dane powyzsze wziete sa z ,,Radio-Amateur Cali Book“. Chi-
cago 1929 r.



catle mnoéstwo nielegalnych (do tych panstw nalezg Niemcy,
Francja).

W Polsce Ministerstwo Poczt i Telegraféw wydato do
chwili obecnej zaledwie kilka zezwolen na amatorskie stacje
krotkofalowe.  Naog6t w ostatnich latach zauwazy¢ sie daje
bardzo duze zainteresowanie wiadz panstwowych wiasnym ru-
chem amatorskim. Niemcy i Austrja przystapity juz do unor-
mowania ustawodawstwa krotkofalowego.

Z punktu widzenia uzytecznosci krétkofalarstwa dla po-
trzeb wojskowych ciekawg kwestjg jest, jak w roznych pan-
stwach przedstawia sie sprawa wykorzystania tego ruchu,
a mianowicie: czy ono istnieje i jakie przyjeto formy. Rozpa-
trzymy stan krotkofalarstwa w dwoch panstwach, a mianowi-

Rys. 3. Aparatura nadaiuczo-odbiorcza polskiej stacji eTPAJ.

cie w Rosji Bolszewickiej i w Stanach Zjednoczonych AmeryKi
Po6tnocne;j.

W krajach tych istniejg zupetnie krancowo przeciwne for-
my wspotpracy krotkofalowcow z panstwem. Gdy w Rosji bo-
wiem czynnik rzadowy jest decydujagcym i jedynym, w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Pdinocnej czynnik inicjatywy
prywatnej, stoi na pierwszem miejscu, a czynnos¢ panstwa ogra-
nicza sie jedynie do ujecia w formy gotowe juz szeroko rozwi-
nietego ruchu krotkofalowego. Podobny stan wytworzy¢ sie mo-
ze jedynie tam, gdzie zamozno$¢ obywateli stoi na wysokim pozio-
mie. W Rosji Bolszewickiej przeciwnie — wszystko, a wiec
i inicjatywa prywatna nalezy do rzadu, ktéry projektuje, orga-
nizuje, finansuje i pobudza.



5. Stan ruchu krotkofalowego w Rosji BolszewickKiej.

Wydatna pomoc rzadowa jest wyraznie widoczna w ru-
chu amatorskim: przesytka kart z pokwitowaniami, a wiec gros
korespondencji miedzy amatorami, jest bezptatng. Druk tych
kart odrazu w duzych naktadach (50.000 szt.) odbywa sie w dru-
karniach panstwowych i sadzi¢ nalezy, ze karty te sg rozdawane
bezptatnie radjoamatorom.  Propaganda radja i fal krotkich
prowadzona jest na szerokg skale. Specjalne czasopisma propa-
gandowe, jak ,,Radjo Wsiem* i pismo krétkofalowe ,,CQ SKW*
s§ wydawnictwami rzgdowemi.

Kierownictwo krétkofalowym ruchem amatorskim sku-
pione jest w Centralnej Sekcji Kroétkich Fal, ktéra to sekcja
wchodzi w sktad Towarzystwa Przyjaciét Radja (Obszczestwo
Druziej Radja). Sekcja ta obejmuje prowincjonalne oddziaty,
oznaczone cyframi: 1 — Syberja, 2 — Moskwa, 3 — Leningrad,
4 — Wolga, 5 — Ukraina, 6 — Kaukaz P6tnocny, 7 — Trans-
kaukaz, 8 — Turkiestan, 9 — Rosja Zachodnia.

Uzyskanie zezwolen na stacje krétkofalowe jest bardzo
utatwione. Pisma bolszewickie chwala sie, ze w Rosji otrzymac
zezwolenie na nadajnik krotkofalowy mozna tatwiej i szybciej,
jak we wszystkich innych panstwach europejskich.*).

Krotkofalowcy dzielg sie na nastuchowcow (RK) i na-
dawcow (RA). Nastuchowiec, posiadajacy odbiornik krotko-
falowy, regestruje sie w miejscowej sekcji fal, w skrocie SKW
(odpowiednik naszych klubow) i otrzymuje od niej dla swej
stacji znak wywotawczy. Stamtad otrzymujg rowniez karty
QSL do pokwitowan. Kazdy nastuchowiec jest obowigzany do
posytania przez SKW swoich kart z pokwitowaniami dla kazdej
odebranej stacji. Dopiero po pewnym czasie pracy, jako nastu-
chowiec-amator moze przejs¢ do nadawania. W tym celu otrzy-
muje on od klubu (SKW) odpowiednie zaswiadczenie kwalifi-
kacyjne. Otrzymawszy zaswiadczenie, skfada amator w miej-
scowym okregu tgcznosci podanie o zezwolenie na eksploatowa-
nie nadajnika, wypetniwszy odpowiednie ankiety i zatagczywszy
zaswiadczenie SKW. W przeciaggu trzech tygodni okreg tgcznosci
wydaje tymczasowe zaswiadczenie, po otrzymaniu ktérego ama-
tor moze przystapi¢ do budowy nadajnika. Nadawa¢ w tym okre-
sie radjoamator jeszcze nie moze, jednak zezwolonem mu jest
przeprowadzaé¢ konieczne préby. Gdy nadajnik jest gotéw, ra-
djoamator zawiadamia okreg, ktéry wysyfa specjalng komisje.
Komisja bada schemat, moc, dtugos¢ fali i instalacje urzadzen.
Dopiero po zbadaniu przez komisje amator dostaje wihasciwe ze-
zwolenie i znak nadawczy. Pocztkujacym amatorom wolno pra-
cowac na falach dtuzszych ponad 50 metréw i mocg do 20 watow.

*) Radjolubitiel. Zeszyt 8/1928 r.



Dopiero po pewnym czasie amatorowi udzielone by¢ moze zezwo-
lenie na prace wiekszg mocg i na dtugosciach fal ponizej 50
metrow.

Znaczenie krotkofalarstwa dla potrzeb obrony Z. S. S. R.
jest rozumiane szeroko i obszernie omawiane w prasie, a przy-
sposobienie wojskowe krotkofalowcow jest zorganizowane racjo-
nalnie.

Zaznaczy¢ trzeba, ze wogole ruch krétkofalowy amatorski
powstat w Rosji zaledwie w r. 1927, lecz rozwoj jego jest bar-
dzo szybki. Stan stacyj krotkofalowych w Rosji w zesztym roku
wynosit okoto 500 nadawczych i okoto 1000 podstuchowych O-

Rys. J. Karty QSL, otrzymane przez polskich krétkofaloiucow
z Ameryki, Rosji i Nowo-Zelandji.

Rosja, o ile chodzi 0 0g6lng liczbe krétkofalowcow, stoi na
trzeciem miejscu poza Stanami Zjednoczonemi i Angljg. O ile
chodzi o ilos¢ stacyj nadawczych, to zajmuje ona piagte miejsce
poza Stanami Zjednoczonemi, Anglja, Niemcami i Francjg. Pod
wzgledem szybkosci rozwoju ruchu krétkofalowego, Rosja stoi
na pierwszem miejscu. O ile rozwoéj krotkofalarstwa pojdzie
w takiem tempie, to Rosja w ciggu najblizszych lat wysunie sie
na jedno z pierwszych miejsc.

3 Radjolubitiel. Zeszyt 8/1928.



6. Stan ruchu krétkofalowego w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pétnocnej.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej krotkofa-
lowcy sg zrzeszeni w ,,The American Radio Relay League“
(ARRL) — Amerykanskiej Lidze Komunikacji Radjowe;j.

W Ameryce monopol telegraficzny nie istnieje. Wiadze
amerykanskie, majac na wzgledzie, iz drzewo wpierw musi uro-
snag¢, zanim ujmie sie go w karby, pozwolity na swobodny roz-
woj krotkofalarstwa. Wskutek braku hamulcéw rozw6j radjo-
amatorstwa stat sie imponujacym. Dzieki wspotpracy z wojskiem,
marynarkga, z U. S. Bureau of Standards, z wielkiemi koncerna-
mi, z Ministerstwem Handlu — rozwijata sie Liga bardzo szyb-
ko i wkrotce stata sie jednym z szczegdlnie waznych czynnikow
w panstwie w dziedzinie komunikacji.

Caly kontygent Standéw Zjednoczonych podzielony jest na
14 okregow, na czele ktérych stojg prezesi, wybierani przez czton-
kow na okres dwuletni. Oficjalnym organem stowarzyszenia jest
»,QST —devoted entirely to Amateur Radio“ — miesiecznik, pro -
wadzony bardzo powaznie, znany w calym Swiecie.

Krotkofalowcy amerykanscy wykazali duzg zywotnos¢. Usta-
lili oni sposdb korespondencji, stworzyli podstawy krétkofalar-
stwa. Ich stynny zargon zostat przyjety w korespondencji ama-
torskiej przez inne panstwa. (Przytaczamy niektére wyrazenia,
jak np.. Old Man — staruszek, Heim - szynka — dla okreslenia
krotkofalowca).

Wewnatrz ARRL istnieje caly szereg klubow. Na uwage
pozatem zastuguje grupa ORS — radjostacyj oficjalnych Ligi.
Sa one wyznaczone na wniosek kierownikéw sekcji (Sections —
Communications — Managers) lub wiasciciela. Stacja musi od-
powiada¢ pewnym warunkom. Operator tej stacji musi posiada¢
umiejetnos¢ nadawania i odbioru przynajmniej 15 stéw na mi-
nute, pozatem obowigzany jest robi¢ specjalne spostrzezenia
i uwagi, nadsyta¢ miesiecznie raporty, stosowac sie do specjal-
nych przepisow korespondencji i t. p.

Wspotpraca ARRL z wojskiem istnieje od kilku lat i opra-
cowana jest na racjonalnych zasadach.

Krotkofalowcy w pierwszym rzedzie dostarczajg wojsku
personel, wyszkolony w obstudze wojskowych radjostacyj i po-
siadajacy odpowiednie fachowe przygotowanie. Pozatem w cza-
sie pokoju ARRL wspdlnie z wojskiem organizuje statg sie¢ ra-
djostacyj na obszarze panstwa (zasady te]j wspotpracy byty po-
dane szczegbtowo w ,,Przegladzie Wojskowo-Technicznym® —
maj 1929 r.). W skiad sieci wchodzg kolejno stacje okregowe,
stacje stanowe, stacje obwodowe, stacje rejonowe i wreszcie sta-
cje poszczeg6lnych amatoréw. Na czele tej sieci stoi ,,Chef Radio
Aide*”.



Gtowny ciezar przeprowadzenia tej organizacji i utrzyma-
nia jej w stanie gotowosci bojowej spoczywa na specjalnych ofi -
cerach tacznikowych, ktérzy badaja kwalifikacje techniczne
i obywatelskie amatoréw, wyznaczaja stacje stanowe, obwodowe
i gminne, wydajg dyplomy, pouczajg cztonkdw organizacji o za-
sadach i regulaminach wojskowej stuzby tacznosci.

llo$¢ wszystkich krotkofalowcdw wedtug ostatnich obliczen
wynosi okoto 17.000. Jest to wiec cyfra bardzo imponujaca.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej znajduje sie
réwniez siedziba IARU, to znaczy ,,International Amateur Radio
Union" — Miedzynarodowego Zjednoczenia Radjoamatorow.

Stowarzyszenie to zostato zatozone przez delegatow wiek-
szosci panstw na Miedzynarodowym Kongresie Radjoamatorow
w Paryzu w 1925 r. Jest to oficjalne zrzeszenie miedzynarodowe
klubow i stowarzyszen krétkofalowcow wszystkich prawie
panstw Swiata. Organem jest miesiecznik ,,Bulletins of IARU
Information™.

7. Stan ruchu krétkofalowego w Niemczech.

Historja ruchu krotkofalowego w Niemczech przedstawia
sie w ogolnych zarysach nastepujaco.

Pierwsi krdtkofalowcy w Niemczech pojawiajg sie w 1924
roku. Poczatkowo Niemiecka Poczta Panstwowa udzielata zezwo-
lenia klubom i niektérym poszczeg6lnym osobom. W r. 1924 na -
stepuje podziat na nastuchowcoéw i nadawcow i pierwsze proby
zorganizowania sieci krétkofalowcéw na wypadek katastrof zy-
wiotowych, przyczem najwiekszy autorytet w Niemczech w dzie-
dzinie fal krotkich prof. Esau obejmuje nad krdtkofalowcami
protektorat. W 1925 r. krotkofalowcy niemieccy przystepuja do
IARU. W styczniu 1926 r. zwotano pod przewodnictwem prof.
Esau pierwszy niemiecki zjazd krotkofalowcow w Jenie. TIi
stworzono DASD (Der Deutsche Amateur Sende und Empfangs-
dienst), ktdérg to organizacje rozszerzono na cate Niemcy. Utru-
dnienia w udzielaniu zezwolen tamuja jednak ruch krotkofalo-
wy. W lecie 1926 r. nastepuje roztam w organizacji, co przez
pewien czas wywotuje zastoj w pracy.

W marcu 1927 roku nastepuje drugi zjazd krotkofalowcow
w Kassel, gdzie zostaje zlikwidowany roztam. Zarzad DASD zo-
staje przeniesiony do Berlina. Prezesem zostaje ptk. w st. sp.
Fulda. W tymze roku DASD bierze udziat w prébach Dr. Esau
na falach 80, 50, 32 i 22 metréw i nastepnie w prébach berlin-
skiej policji. Biuro kart wykazuje w tym czasie duzg czynnosé
(6.000 do 8.000 kart miesiecznie). Powstaje organ ,,CQ".

Trzeci zjazd w maju 1928, a nastepnie czwarty zjazd krot-
kofalowcéw nie przynosza nic nowego. Podczas pigtego zjazdu
18 maja 1929 roku krétkofalowcy austrjaccy wstepujg do DASD.



Od tej pory krdtkofalowcy niemieccy i austrjaccy tworzg jedng
wspdlng organizacje.

Na czele DASD stoi prezes, ktory jest jednoczesnie pre-
zesem niemieckiej grupy IARU. Sciste kierownictwo jest prowa-
dzone przez czterech cztonkéw, ktdrzy rozdzielajg miedzy sobg
funkcje wedtug nastepujacych dziatow: 1) prasa, 2) technika,
3) kraj i zagranica, 4) biuro kart.

DASD sktada sie z 13 okregowych organizacyj, na czele
ktérych stojg zarzady, ktére zajmujg sie propagandg i udzielajg
rad technicznych cztonkom - nastuchowcom i cztonkom - nadaw-
com. Do zarzadéw okregowych nalezy kwalifikowanie cztonkow.

ILA.R.U.

Glowny Kierownik
DASD
/ Przewodniczacy NiemieckiejSekcjii ARU

Gloéwne Kierownictwo

Prasa Kraj Zagranica BiuroQSL

Kierownictwa grup prowincjonalnych
1|2|3|4|5|e|788V° T2 13

Zrzeszenia Zrzeszenia
miejscowe rejonowe

Rys. 5. Schemat organizacji krétkofalowcéw
w Niemczech.

Przyjecie nowego cztonka moze nastgpi¢ jedynie na polecenie
zarzadu okregu.

Niektore okregi, zaleznie od wielkosci, dzielg sie na obwo-
dy i rejony z odpowiedniemi kierownikami na czele.

W Niemczech do tej pory brak uregulowania udzielania ze-
zwolen, co jest duzym hamulcem dla rozwoju ruchu krotkofa-
lowego.

Zezwolenia sg wydawane jedynie stowrzyszeniom i klu-
bom, pracowniom i laboratorjum naukowym i t. p. Dla uzyskania
zezwolenia na eksploatacje trzeba wykaza¢ sie bardzo powazne-
mi powodami i duzem przygotowaniem technicznem.



Co do wykorzystania ruchu krétkofalowego dla potrzeb
wojska, to stwierdzi¢ nalezy zupetny brak oficjalnych danych
w tym kierunku. Pisma bolszewickie podaja, ze wspotpraca krot-
kofalowcow z wojskiem w Niemczech istnieje, lecz jest staran-
nie ukrywang. Rowniez brak danych blizszych co do ilosci krot-
kofalowcow. Sadzac jednak z duzego ruchu krétkofalowego
w Niemczech, liczba krotkofalowcow dosiega juz prawdopodobnie
1.000.

8. Obecny stan krotkofalarstwa w Polsce.

Amatorzy nadawcy na falach dlugich pojawiajg sie w Pol-
sce dosy¢ wczesnie, bo w latach 1923 i 1924. Pierwsi natomiast
amatorzy - krotkofalowcy pojawiajg sie w roku 1925.

Ruch ten zapoczatkowato kilkunastu amatoréw w osobach
pp. Danilewiczéw, por. Goralskiego, Heftmana, Kruczkowskiego,
inz. Lubinskiego, Morzyckiego, Wysockiego, Zielinskiego, Ziem-
bickiego i innych.

Miesiecznik ,,Radjoamator” ruch ten wydajnie popart.

W Pierwszej Og6lno-Krajowej Wystawie Radjowej w War-
szawie w 1926 r. krotkofalowcy biorg udziat, wystawiajgc swoje
eksponaty. Jury wystawy odznaczyto medalami ztotemi trzech
krétkofalowcow: pp. Danielewiczdw(TPAV), Heftmana (TPAX)
i Wysockiego (TPAI). Ministerstwo Spraw Wojskowych tychze
krétkofalowcéw nagrodzito medalami bronzowemi.

Pierwsza organizacja pojawia sie w 1926 roku. Jest to
Polski Klub Radjonadawcow w Warszawie. W 1927 r. powstaje
Klub Radjonadawcéw w Poznaniu.

Ruch poczatkowo rozwijat sie bardzo szybko i rokowat du-
ze nadzieje. Rozwoj ruchu krétkofalowego jednak zostat w du
zym stopniu zahamowany brakiem nalezycie opracowanej i zy-
ciowej ustawy. Ministerstwo Poczt i Telegrafow utrudniato
udzielanie zezwolen, wskutek czego ruch caty stat sie w krotkim
czasie nielegalnym.

W 1928 roku powstaje Lwowski Klub Kroétkofalowcow.

Wreszcie w 1929 roku powstaje Wilenski Klub Krdétkofa-
lowcow.

W zeszycie lutowym ,,Przegladu Wojskowo-Technicznego**
z b. r. prof. Sokolcow charakteryzuje krotkofalarstwo w spo-
sob nastepujacy: ,,Krotkofalarstwo polskie, chociaz powstate juz
od roku 1924 — 25, idzie w znacznym stopniu samopas bez od-
powiedniej opieki ze strony czynnikdw, ktoreby mogty i powin-
ny przyczynic¢ sie do podtrzmania i rozwoju oraz uregulowania
tego ruchu, majgcego powazne znaczenie tak dla rozwoju radjo-
tehniki polskiej, jak réwniez dla pafnstwowch interesow kraju.
Pozostawione samemu sobie kréotkofalarstwo polskie rozwija sie
samorzutnie, w znacznym stopniu nielegalnie i nie jest w stanie
pokona¢ trudnosdci zewnetrznych i wewnetrznych. Pomiedzy po-



szczeg6lnemi organizacjami niema przewaznie skoordynowania
dziatalnosci”.

Jak z powyzszych stow widaé, dla rozwoju ruchu krétko-
falowego koniecznem jest: 1) roztoczenie opieki nad tym ruchem
ze strony panstwa, jak i instytucyj spofecznych, 2) przeprowa-
dzenie legalizacji krotkofalarstwa, brak ktdrej stanowi bardzo
powazng przeszkode w jego rozwoju, wreszcie 8) skoordynowa-
nie ruchu przez wspoétprace zorganizowang zainteresowanych
klubéw i instytucyj.

Rys. 6. Karty QSL krotkofalowcoéw polskich.

Poparcie ruchu krdtkofalowego ze strony czynnikéw pan-
stwowych wyrazito sie udzieleniem przez Min. Spraw Wojsko-
wych na Wystawie Radjowej w 1926 r. odznaczen krétkofalow-
com. Pozatem zrobiono w Polsce niewiele. Gtéwna przyczyna le-
zy w niedocenianiu samego krotkofalarstwa i niedocenianiu tych
korzysci, ktore krotkofalarstwo przy odpowiedniem poparciu
da¢ moze dla wojska i panstwa. Jedynie powstaty w 1929 r. In-
stytut Radjotechniczny, dzieki zrozumieniu ruchu krotkofalo-
wego i odczuciu jego potrzeb, rozpoczat realng prace nad orga-
nizacjg krotkofalarstwa.



Powodéw nielegalnosci ruchu krétkofalowego w Polsce na-
lezy szuka¢ w braku odpowiedniego ustawodawstwa. Rozporza-
dzenie o eksploatacji prywatnych radjostacyj nadawczych po-
chodzi z 1924 r. Pig¢ lat rozwoju radjotechniki — to jest bar-
dzo duzo i dlatego ustawa ta jest przestarzatg i wymaga koniecz-
nie nowelizacji.

W szczegélnosci przytoczymy, ze wedlug obowigzujgcych
przepisow stacje krétkofalowe amatorskie sg potraktowane
wspolnie ze stacjami nadawczemi innej kategorji. Zezwolenia sa
udzielane osobom petnoletnim, posiadajagcym odpowiednie wiado-
mosci techniczne, przyczem wymagane jest zdanie egzaminu za
specjalng optatg. Zatwierdzonego schematu stacji nie wolno

Rys. 7. Grupa delegatow klubéw krotkofalowcéw polskich pod-
czas zwiedzania stacji radjofonicznej w Warszawie na zjez-
dzi¢ 16-V1-1929.

zmienia¢. Chcac zmieni¢ schemat, trzeba prosi¢ kazdorazowo
o0 specjalne zezwolenie (wiemy, ze amator nieraz w ciggu jedne-
go wieczoru zmienia kilkakrotnie schemat swojej stacji). Sta-
cja przed uruchomieniem podlega specjalnej kontroli. Na zezwo-
lenie trzeba pozatem czeka¢ catemi miesigcami.

W zwigzku z powyzszem, wobec utrudnien w udzielaniu ze-
zwolen, ruch krétkofalowy stat sie nielegalnym. Ministerstwo
Poczt i Telegraféw udzielito od roku 1924 zaledwie Kilka ze-
zwolen.

Instytut Radjotechniczny wraz z przedstawicielami krétko-
falowcoéw i zainteresowanych ministerstw opracowat projekt no-



welizacji powyzszej ustawy. Projekt ten jednak nie zostat jeszcze
wprowadzony w zycie.

Potgczenie sie wreszcie klubdw krotkofalowych w Polsce
stato sie juz oddawna palacg sprawg. Ogot krotkofalowcdw uznat
potrzebe tego potaczenia, oprdocz jedynie Lwowskiego Klubu Krot-
kofalowcow, ktéry przez zajecie negatywnego stanowiska kon-
solidacji krotkofalowcow sie przeciwstawia.

Stan ten jednak jest niewatpliwie przejSciowym. mie-
dzyczasie Kluby PKRN — Warszawa, PKRN — Poznan i Wi-

Rys. 8. Karty QSL krétkofalowcéu) polskich.

lenski Klub Krotkofalowcow postanowity sie potaczy¢; stworzo-
na w tym celu Komisja Instytutu Radjotechnicznego opracowata
statut nowej organizacji, pod nazwg: ,,Polski Zwigzek Krotko-
falowcow*. Po zatwierdzeniu statutu nastgpi walne zgromadze-
nie PZK i Zjazd wszystkich krétkofalowcow.

Pod wzgledem jako$ciowym wsréd krotkofalowcow polskich
mamy wielu zamitowanych i wartosciowych specjalistow, a osia-
gniete w pracy wyniki nie ustepujg zagranicznym.

llo$¢ krotkofalowcdw w Polsce siega juz teraz cyfry 200.



Nalezy podkresli¢ duze zainteresowanie sie ruchem Kkrot-
kofalowym ze strony naszych czasopism radjowych. Tygodniki.
»,Radjo“, ,Tydzien Radjowy“ i miesiecznik ,,Radjoamator Poi-
ski*“ umieszczajg obszerne wiadomosci o rozwoju krétkofalarstwa
oraz artykuty techniczne, interesujace ogdt krétkofalowcoéw. In-
formacje o ruchu krétkofalowym w kraju i zagranica znajduje-
my réwniez i na tamach ,,Przegladu Wojskowo-Technicznego®.

Spodziewa¢ sie nalezy, ze wspdlna praca nad rozbudowa
krotkofalarstwa polskiego przyniesie w niedalekiej przysztosci
nietylko rozwigzanie najbardziej piekacych i aktualnych zagad-
nien, lecz stworzy racjonalne podstawy dla pomys$inego rozwoju
tego ruchu, majacego donioste znaczenie dla panstwa.



NA CZASIE.

Dziesieciolecie przemystu elektrotechnicznego.

Polska pod wzgledem ekonomicznego przygotowania mili-
tarnego znalazta sie wtchwili odzyskania niepodlegtosci w spe-
cyficznych warunkach.

Wojna $Swiatowa wykazata wyraznie, ze mobilizacja wo-
jenna musi ogarnia¢ wszystkie sity kraju i ze nie mozna wyobra-
zi¢ sobie nalezytego postawienia armji na stopie bojowej bez
zapewnienia sobie zapasu i doptywu sprzetu, potrzebnego do
dziatan bojowych.

Panstwa zachodnie z chwilg zakoiczenia wojny $wiatowej
posiadaty potezne krajowe bazy przemystowe. Polske natomiast
czekato stadjum stworzenia i rozbudowy; w wielu wypadkach
trzeba byto wszystko w danej gatezi przemystu pobudza¢ do zy-
cia od podstaw, a chcac korzysta¢ z tej gatezi dla potrzeb armji
— czeka¢ nie tylko momentu osiggniecia przez te gatagz form
realnych, lecz procz tego — odpowiedniego poziomu wytwdérczo-
4ci.

Tymczasem w dziedzinie $rodkéw komunikacji drutowej
i bezdrutowej technika posuneta sie podczas wojny Swiatowej
olbrzymiemi krokami naprzod i nie tracita nabranego impetu—
a doswiadczenia tej wojny wskazywaty wyraznie, ze powodze-
nie dziatan wojennych zalezy od technicznego stanu $rodkéw
facznosdci i zasobdw materjalnych oddziatdw, te taczno$¢ utrzy-
mujacych.

W chwili powstania Panstwa Polskiego przemyst elektro-
techniczny wiasciwie nie istniat. Wytwornie zniszczone byty
przez dziatania wojenne i rekwizycyjne, $rodki komunikacyjne
w stanie upadku, trakcja nie wystarczajgca, metody pracy prze-
starzate.

Zaopatrzenie armji polskiej, prowadzacej dziatania wojen-
ne (1919—1920 r.) w pierwszych chwilach istnienia niepodle-
gtosci — silnie odczuwato stan chorobliwy przemystu krajowego.
Wojska techniczne dysponuja sprzetem réznorodnym i niedosta-
tecznym, dziatania wojsk tgcznosci w szczegdlnosci opieraja sie
catkowicie na zapasach, postawionych przez okupantéw i na
zdobyczy wojennej.

Zawarcie pokoju i przeprowadzenie demobilizacji sprawe
uporzadkowania sprzetu tacznosci w armji czynity jeszcze bar-
dziej aktualna. Nalezato utworzyé wiasne typy aparatow, opra-
cowaé plany zaopatrzenia na przyszto$¢, zapewni¢ sobie zrodta
sprzetu w czasie pokoju i na wypadek wojny.



Sprzet tgcznosci odpowiednio do systeméw przekazywania
znakéw mozna podzieli¢ na trzy grupy. Do pierwszej zaliczamy
systemy telegrafji i telefonji drutowej, drugg—stanowig komu-
nikacje radjoelektryczne, trzecia wreszcie obejmuje sygnalizacje
Swietlng i akustyczna.

Dla ilustracji ewolucji srodkdw #acznosci i ilosci materja-
téw, zuzywanych przez oddziaty tacznosci armij wspotczesnych
—przytoczymy nieco danych z wojny Swiatowej, wedtug ktdrych
sadzi¢ bedzie mozna o wsitkach, jakich sie wymagato od prze-
mystu elektrotechnicznego dla zaspokojenia potrzeb armji.

W roku 1916 miesieczne zapotrzebowanie aparatow tele-
fonicznch w armji rosyjskiej wynosito 8.500 sztuk.

Do maja 1917 roku dtugos¢ linij telefonicznych na fron-
cie zachodnim przekraczata % miljona kilometréw. Przecietne
zuzycie drutu 2-milimetrowego na miesiac i kilometr na gto-
wnych odcinkach bojowych frontu niemieckiego wynosito okoto
20 kilogramow.

Jedna armja niemiecka w okresie natarcia zuzywata okoto
11 wagondw sprzetu tgcznosci. Do konca 1817 r. przemyst nie-
miecki dostarczyt wojsku 2.700.000 km przewoddéw drutowych.

Wojska amerykanskie po przybyciu do Francji zawiesity
okoto 36-000 km przewodow i dokonaty podczas swego pobytu
ponad 25.000.000 potaczen w swych centralach na sieciach lo-
kalnych i zg6rg 800.000 potgczen na sieciach miedzymiasto-
wych.

Wszedzie, gdzie tylko mozna bytlo — amerykanie korzysta-
li z telegrafji wielokrotnej i symultanizacji. Na sieci telegrafi-
cznej, obstugiwanej przez nich — przesytano w r. 1918 okoto
40.000 telegramow dziennie.

Szczegoblnie duze postepy poczynita podczas wojny radjo-
technika, ktéra od chwili jej narodzin byta przedmiotem pie-
czotowitej opieki ze strony czynnikéw wojskowych poszczegol-
nych wielkich mocarstw. W dziedzinie zastosowan radja dla ce-
low wojskowych przodowali przed wojng Swiatowg niemcy, kto-
rzy na 10 lat przed jej wybuchem stworzyli pierwsze prawdzi-
wie wojskowe typy radjostacyj polowych*).

W ostatnim roku wojny $wiatowej niemieckie wytwaornie
radjotechniczne, w ktérych prace nad udoskonaleniem sprzetu
nie ustawaty, poza radjostacjami polowemi, dostarczyty oddzia-
tom frontowym 3.000 odbiornikéw radjowych i 12.000 wzmac-
niaczy lampowych.

*) Sprzet niemiecki byl uzywany przez rosjan juz w wojnie ro-
syjsko-japonskiej. W przeciwienstwie do rosjan, japonczycy korzystali po-
czatkowo z aparatéw angielskich, p6zniej jednak zdotali oni stworzy¢ pro-
dukcje radjotechniczng we witasnych wytwdrniach i radjosta¢je japon-
skie oddaty admiratowi Togo podczas wojny z Rosja znakomite ustugi.



Narowni z radjem, jako $rodek tgcznosci bezdrutowej na
krotsze odlegtosci, znalazta duze zastosowanie sygnalizacja
Swietlna. Zwilaszcza szerokie rozpowszechnienie znalazty mate
aparaty sygnalizacji Swietlnej o zasiegu kilkukilometrowym,
ktérych przemyst francuski np. wyprodukowat podczas wojny
do 70.000, a niemcy w samym tylko r. 1917 do 52.000.

Powyzsze przyktady moga da¢ pewne wyobrazenie o pers-
pektywach, z jakiemi trzeba sie liczy¢ w przemysle z chwilg wy-
buchu wojny, gdy doptyw sprzetu do wojsk walczacych i rozwoj
techniki decyduje o obronie kraju.

Eliminujac z dalszych rozwazan wyroby o specjalnem prze-
znaczeniu, oraz zywe $rodki tgcznosci, omoéwimy w ogélnych za-
rysach postepy w tych dziedzinach przemystu elektrotechnicz-
nego, w rozwoju ktérych zainteresowane sg wojska #gcznosci
(majac przedewszystkiem na wzgledzie sprzet dla tgcznosci elek-
trycznej drutowej i bezdrutowej).

W pierwszym okresie istnienia Panstwa przemyst elektro-
techniczny byt na takim poziomie, ze nie mogto by¢ mowy nie-
tylko o racjonalnem przgotowaniu tego przemystu dla potrzeb
wojennych, lecz nawet o pokrywaniu biezacych potrzeb armji.

W rozwoju przemystu elektrotechnicznego zainteresowa-
ny byt wiec nietylko kraj caty, lecz w wysokim stopniu wojsko,
gdyz jezeli ,istocie wojsk ludowych odpowiada wyzyskanie
wszystkich srodkéw pomocniczych techniki dla celéw wojny"*),
to wsrod tych srodkdw — srodki komunikacji elektrycznej, jak
widzieliSmy to powyzej, zajmujg bynajmniej nie ostatnie miej-
sce.

Od r. 1920 bardziej pomys$ine konjunktury wewnetrzne
po zakonczonej wojnie i stale rosnace zapotrzebowanie na ryn-
ku powodujg stopniowy rozwdj przemystu elektrotechnicznego.
Wptywa na ten rozw6j modernizacja wytwarni energji, elektry-
fikacja przemystu metalowego, naftowego, wiokienniczego, po-
wstawanie nowych sieci komunikacyjnych, rozwoj szkolnictwa
wyzszego i zawodowego.

Stworzone zostaje ustawodawstwo elektryczne, powstajg
zrzeszenia przemystowe, stowarzyszenia naukowe i zawodowe,
zaczyna sie praca nad normalizacjag w przemysle elektrotech-
nicznym.

Obrazem postepu dziesiecioletniego za okres 1919—1929
r. staje sie Powszechna Wystawa Krajowa w Poznaniu. Utrzy-
mana w skali wspotczesnych wystaw europejskich, zajmujaca
60 ha — stanowi ona pokaz niezmiernie pouczajacy, bowiem
nietylko ilustrujgcy nasz dorobek dziesiecioletni, lecz ujety

*) Gen. arm. niem. W. Balck. Rozwo6j taktyki w ciggu wielkiej



w takie formy systematyczne, ktérych dotychczas nie spotyka-
lisSmy na innych wystawach w Europie.

Organizacje dziatu elektrotechnicznego na PWK przepro-
wadzit Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych
w specjalnym pawilonie o powierzchni 4580 nf.

Przeglad eksponatéw tego pawilonu wiele méwi o naszych
mozliwosciach produkcyjnych- W roku 1925 warto$¢ krajowej
produkcji elektrotechnicznej wynosita okoto 24 miljonéw zto-
tych. W dwa lata pdzniej produkcja siega cyfry 55 miljondéw,
dzi$ dochodzi do 85 miljonow™).

W dziedzinie produkcji maszyn elektrycznych, a miano-
wicie silnikéw i pradnic pradu statego i zmiennego, przetwor-
nic i transformatorow — znajdujemy obecnie pokazng ilo$¢
placéwek przemystowych, pomimo, ze od samego poczatku roz-

Pawilon elektrotechniki na Powszechnej Wystawie Krajowej.

budowy tego przemystu brakowato nam, z jednej strony, wykwa-
lifikowanych specjalistéw i robotnikéw, z drugiej zas strony—
nalezycie postawionych laboratorjow i stacyj doswiadczalnych.

Wsérod fabrykatow seryjnych znajdujemy silniki asyn-
chroniczne tréjfazowe do 1000 KM (o wadze do 10 t), trans-
formatory do 20000 V i 2000 kVA, silniki i pradnice pradu sta-
tego do 500 kW-

*) Polska w obecnej chwili posiada: wytwoérni maszyn i aparatéw
— 14, materjatéw izolacyjnych—11, kabli i przewodnikéw—9, zaréwek—4,
aparatow telegraficznych, telefonicznych i sygnalizacyjnych—4, ogniw
galwanicznych—12, $wiecznikéw i reklam $wietlnych—10, porcelany—2,
przyrzadéw elektromedycznych—3, sprzetu radjotechnicznego—8, mater-
jatéw instalacyjnych — 3, akumulatoréw — 4.



Dla celéw specjalnych produkowane sg: silniki tramwa-
jowe, pradnice do radjostacyj, pradnice do elektrolizy, pradni-
ce do oSwietlania wagonow, silniki do napedu wrzeciennic.
Z objektoéw, interesujgcych wojska tgcznosci, moga byé wyra-
biane w kraju pradnice pradu statego do tadowania akumula-
toréw i pradnice dwukolektorowe o wysokiem i niskiem napie-
ciu do zasilania radjostacyj polowych.

Rozwdj wytworni maszyn elektrycznych pociagnat za so-
ba rozbudowe fabryk, dostarczajgcych materjatéw do maszyn
— mianowicie miedzi gotej o rozmaitych przekrojach i wiasno-
Sciach, blachy zelaznej do maszyn i transformatoréw. Tylko
nadzwyczaj twarda miedZ na kolektory, bardzo cienki drut izo-
lowany jedwabiem i niektére materjaty izolacyjne trzeba jesz-
cze sprowadza¢ z zagranicy. Wytwornie lakierow izolacyjnych
prawie catkowicie pokrywajg zapotrzebowanie krajowe.

Pojawienie sie na rynku szeregu nowych pdtabrykatow
wiasnej produkcji, zwiaszcza materjatéw izolacyjnych, przy-
czynito sie w silnym stopniu do postepéw w dziedzinie przemy-
stu budowy przyboréw elektrycznych dla pradéw silnych, ktory,
rozwijajac sie bardzo szybko, juz dzi$ produkuje materjatow na
okoto 10 miljonéw ztotych rocznie.

Przemyst ten obejmuje fabrykacje wylgcznikéw, prze-
facznikéw, przekaznikdw, bezpiecznikéw, ochronnikéw, muf,
gniazd, rozetek, wtyczek, koncowek, ztacz oraz drobnego mater-
jatu instalacyjnego.

Oddzielny dziat przemystu elektrotechnicznego stanowi
wytworczos¢ zarowek elektrycznych, ktoérg zajmuje sie u nas
w kraju kilka fabryk. Fabryki te wyrabiajg zarowki metalowe
(wolframowe) prdézniowe i gazowane (jednowatowe i potwato-
we). Pozatem wykonywane sg niektére typy lamp katodowych.

Fabrykacja zarowek gazowanych rozwija sie coraz bar-
dziej i dzis stanowi 30—40% ogo6lnej ilosci wyprodukowanych
zarowek, ktdra w roku 1928 wynosita okoto 6 miljonéw sztuk.
Fabrykacja ta jest jeszcze niedostateczng, to tez w roku po-
wyzszym wwieziono w przyblizeniu 2.400-000 sztuk zarowek.

W dalszym ciggu utrudnieniem fabrykacji krajowej jest
koniecznos¢ sprowadzania surowcéw i poéHabrykatow, w szcze-
golnosci drutu wolframowego, molibdenowego oraz szkta oto-
wianego, wreszcie trzonkow.

Bardzo rozwingt sie w ostatnich latach w kraju wyr6b
przewodnikéw miedzianych izolowanych i kabli, przeznaczonych
do maszyn i zwiaszcza do sieci elektrycznych pradéw silnych
i stabych.

Fabrykacja kabli ma pierwszorzedne znaczenie dla tele-
grafji i telefonji wojskowej. taczna produkcja fabryk kablo-
wych osiggneta w r. 1928 kwote 25 miljonéw zitotych, jednak
nie pokrywa ona jeszcze catkowitego zapotrzebowania, gdyz



w tym samym roku import przewodnikow i kabli kosztowat nas
okoto 17 miljonéw ztotych. Widoki dalszego rozwoju sg po-
myslne, bowiem wzrost ilosci aparatéw telefonicznych, insta-
lowanych w ostatnich latach w sieciach miejskich, pociaga za
sobg znaczne powiekszenie dtugosci przewodéw kablowych, po-
zatem czeka nas rozbudowa miedzymiastowej sieci kablowej,
ktéra w najblizszym okresie 10-ciu lat przewiduje zatozenie 5

Wieza goérnoslaska i wejscie do pawilonu elektro-
techniki.

magistrali, taczacych Warszawe z Katowicami, Poznaniem,
Gdynig, Lwowem 1 Tarnowem. Skoro jest mowa o linjach dtuz-
szych, nalezy zaznaczy¢, ze stacyj wzmacniakowych i cewek
Pupina w kraju nie wyrabiamy.

Fabryki kablowe produkujg gote druty i linki miedziane,



sznury telefoniczne, przewodniki izolowane, druty nawojowe,
kable wysokiego napiecia i telefoniczne.

Wsrdd fabryk dobrze zorganizowanych znajdujemy fabry-
ki ogniw i bateryj galwanicznych.

Import do Polski ogniw i bateryj galwanicznych jest sto-
sunkowo bardzo maty, natomiast duzo jeszcze wwozimy aku-
mulatoréw, aczkolwiek przemyst akumulatorowy rozwija sie
u nas pomysinie i pod wzgledem jakosci daje fabrykaty, nie-
ustepujgce zagranicznym. Wplywa na to posiadanie bogatych
poktadow rud otowianych, z ktérych czerpiemy otéw dla fabryk
akumulatorowych (10% produkcji) i kablowych, oraz surow-
cow, jak kwas siarkowy, szkto i drzewo. Wyrabiamy w kraju

Fragment stoiska Panstwowej Wytwdrni tacznosci.

akumulatory stacyjne, trakcyjne, do oswietlania wagondéw, sa-
mochodowe, do telegrafji, telefonji i radjotelegrafji.

Krajowe akumulatory kwasowe konkurujg na rynku na-
szym z akumulatorami zasadowemi, ktére importujemy z za-
granicy i ktorych fabrykacja ma by¢ i u nas rozpoczeta.

W przemysle radjotechnicznym mozna zaobserwowaé na-
0got ostatnio znaczne postepy w sposobach fabrykaciji.

W dalszym ciggu zwieksza sie ilos¢ mniejszych wytwaorni,
wyrabiajgcych sprzet dla potrzeb rynku radjofonicznego. Z dru-
giej strony zaczeto konkurowaé z zagranicg w dziedzinie bu-



dowy radjostacyj nadawczych dla potrzeb wojska i instytucyj
panstwowych.

Na trudnosci natrafia wytworczos¢ materjatow izolacyj-
nych, ktéra walczy dotad bezskutecznie z silnym importem za-
granicznym. Do materjatow tych zaliczy¢ mozna poza eboni-
tem, ktory coraz bardziej w radjotechnice wychodzi z uzycia —
bakelit, celuloid, trolit i galalit. Produkcja tych materjatow
w kraju albo nie istnieje, albo jest niewystarczajgca.

Daleko szybciej rozwija sie wytwoérczos¢ czesci sktadowych
dla radjoodbiornikéw, poszukiwanych na rynku przez radjoa-
matorow i technikéw. Mamy wytwdrnie, produkujace transfor-
matorki matej czestotliwosci, kondensatorki state i ruchome,
stuchawki, gtosniki i opory.

Poziom techniczny tej fabrykacji jest jeszcze niejednako-
wy w poszczeg6lnych wytworniach. Mozna jednak sadzi¢, ze
dzieki pracom stworzonego ostatnio Instytutu Radjotechnicz-
nego — poziom ten bedzie stale sie podnosit.

Powazne stanowisko w przemysle radjotechnicznym zaj-
muje PafAstwowa Wytwornia tgcznosci, ktorej eksponaty zgru-
powane sa oddzielnie w stoisku Panstwowych Zaktadéw Inzy-
nierji w Wiezy Gornoslaskiej.

Przemyst elektrotechniczny nie jest zgrupowany catkowi-
cie w pawilonie elektrotechniki. Duza cze$¢ eksponatéw z za-
kresu telefonji i telegrafji znajduje sie w pawilonie Minister-
stwa Poczt i telegrafow. Pawilon MPIT na terenie Wystawy zaj-
muje powierzchnie okoto 1800 m2 Wysawione w nim eksponaty
nalezg zasadniczo do dwuch dziatow: fabrykacji i eksploatacji.

Przeglad pierwszego dziatu pozwala stwierdzi¢, ze w za-
kresie teletechniki wyrabiane sg w kraju aparaty telefoniczne
systemu centralnej i miescowej baterji, Scienne i biurkowe, znor-
malizowane w ostatnich latach przez Miedzyministerjalng Ko-
misje Normalizacyjna. Przed normalizacjg byty stosowane na
sieciach polskich aparaty centralnej baterji systemu Ericssona,
pochodzenia zagranicznego. Obecnie aparaty te sa dostarczane
przez Panstwowa Wytwornie Aparatow Telegraficznych i Te-
lefonicznych, ktéra w ostatnim roku wykonata ich kilkanascie
tysiecy. Dalej znaczng cze$¢ produkcji tej wytwdrni stanowig
facznice miejscowej i centralnej baterji, bezpieczniki krosowe,
czesci zapasowe, stuchawki i sprzet pomocniczy, instalowany na
naszych sieciach.

W dziale telegrafji wyrabiane sa aparty Morsea i Hu-
ghes”™. Wypada zaznaczy¢, ze stacje automatyczne telefoniczne
sg do tej pory pochodzenia zagranicznego.

Do drugiego dziatu nalezg eksponaty Ministerstwa Poczt
i Telegrafow, obejmujace modele gmachéw, mapy statystyczne,
schematy sieci radjokomunikacyjnej, modele aparatéw i ma-
szyn oraz czynne urzadzenie dla przesytania obrazéw.
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Eksponaty te, jak réwniez materjaty statystyczne Pol-
skiej Akcyjnej Spotki Telefonicznej, wskazujg na wzrost uzy-
walnosci telefonéw w kraju. Jednak zwracajg tu uwage duze
roznice, wystepujace przy poréwnaniu poszczegblnych dzielnic.

Nie nalezy zapomina¢, ze stan sieci w chwili odzyskania
niepodlegtosci byt na poszczegdlnych terenach b. zaboréw bar-
dzo r6znorodny, naogét niedostateczny i w wielu miejscowosciach
nieczynny lub uszkodzony.

Od r. 1925 datuje sie intensywna rozbudowa stacyj te-
lefonicznych i miejskich sieci telefonicznych. Rezultaty przy-
rostu abonentéw i aparatow telefonicznych wskazuje zatgczony
schemat. *).
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W rozbudowie telegrafu na pierwszym planie znalazto si¢
ulepszenie metod eksploatacji na. przewodach juz istniejagcych
i wprowadzenie bardziej udoskonalonych aparatéw (Hughes,
Teletyp, Baudot, Siemens), co w znacznym stopniu -zwiekszyto
szybko$¢ przechodzenia telegramow.

) W dzidzinie komunikacji telefonicznej z zagranicg réwniez osigg-
neliSmy znaczne postepy, bowiem gdy w roku 1921 mieliSmy komunikacje
tylko z Wiedniem — dzi§ mamy mozno$¢ rozmowy ze stolicami Rumunji,
totwy, Wegier, Szwajcarji, Danji, Estonji, Rosji, Francji, Belgji, Holan-
dji, Szwecji, Norwegji, Niemiec i Czechostowacji.
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Fragment pawilonu Ministerstwa Poczt i Telegraféw. Dziat radiokomunikacji.



Pozatem stworzono sie¢ radiokomunikacyjng, modernizu-
jac radjostacje w Grudzigdzu (alternator 10 kW), w Poznaniu
(tuk 3 kW), w Krakowie (luk 3 kW) i budujac transatlantycka
radjocentrale w Warszawie (dwa alternatory po 200 kW). Po-
zatem przystapiono do budowy radiostacji nadbrzeznej w Gdy-
ni i radjostacji w Radomiu.

Przejrzenie obecnego stanu przemystu elektrotechnicznego
wskazuje na wielki wysitek, wykonany w ciggu ubiegtego 10-cio-
lecia i na znaczne postepy, poczynione w dziedzinie organizacji
i normalizacji tego przemystu.

Na zakonczenie podlg”$limy, ze w rozbudowie placowek
przemystowych nalezy uwzglednic¢ trzy czynniki, ktére maja nie-
tylko donioste znaczenie z punktu widzenia zagadnienn mobili-
zacji wojennej, lecz zarazem ogromny wplyw na catoksztatt roz-
woju przemystu wogdle. Temi czynnikami sg: racjonalna orga-
nizacja pracy, normalizacja i samowystarczalnosc.

O ile pierwsze dwa czynniki interesujg przedewszystkiem
i bezposrednio poszczeg6lne wytwdrnie — o tyle ostatni czynnik,
samowystarczalno$¢, ma znaczenie ogdlno-panstwowe, zarazem
strategiczne i ekonomiczne.

To tez niezaleznie od przyjecia tego czynnika pod uwage
przy tworzeniu szkieletu wojennego aparatu przemystowego —
czynnik samowystarczalno$ci musi by¢é wprowadzony w zycie
w czasie pokojowym w kazdej gatezi przemystu, a zwiaszcza przy
pokrywaniu przez przemyst biezacych zapotrzebowan armji na
sprzet wojenny.

Na dalszy rozwoj przemystu elektrotechnicznego, a rad-
jotechnicznego w szczegdlnosci — wplywa ujemnie znaczna
jeszcze infiltracja wyrobow zagranicznych, fabrykowanych
w taki sposob, azeby wykorzysta¢ stabe strony naszych taryf
celnych i wytrzymac¢ konkurencje na rynku. Pomimo to prze-
myst elektrotechniczny uzyskuje coraz wiekszg samowystarczal-
nos¢, do ktoérej przyczynia sie uruchamianie fabrykacji tych
materjatow, ktérych nam jeszcze brak.

Silny przemyst chroni Panstwo tak, jak silna armja, bo-
wiem w chwilach krytycznych ,,mobilizacja przemystowa sta-
nowi jeden z najwazniejszch dziatbw mobilizacji powszechnej na-
rodu™.*).

*) Mjr. arm. franc. H. Bouvard. Do$wiadczenia ostatniej wojny
Swiatowej.
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Srodki tacznosci wewnatrz pasa dziatania bataljonu.
(B. Lobkowitz. Wojna i Rewolucja. Zeszyt 6/1929).

W artykule tym autor omawia uzycie réznych $rodkéw tacznosci
w ramach bataljonu piechoty, opierajgc sie¢ na wtasnych doswiadczeniach
z wojny S$wiatowej. Zdaniem jego trzy $rodki tgcznosci zastuguja na
szczeg6lne wyrdznienie, poniewaz imogg by¢ uzyte w kazdym wypadku.
Srodkami temi sa: 1) sygnalizacja zapomoca rakiet, 2) pociski meldunko-
we, 3) telegraf przez ziemie.

R a k i ety: strzela sig je z pistoletu o konstrukcji podobnej do
naszego na odlegto$¢ 50 — 300 m. Istnieja rakiety trzech koloréw: bia-
tego, czerwonego i zielonego, jednogwiazdowe, ktére stuzg do nadawania
pewnych zasadniczych sygnatdw. Sygnatéw tych nie nalezy zmieniac.
Obawa, ze nieprzyjacie wkrétce pozna ich znaczenie jest wprawdzie
stuszna, jednakze w wirze walki nie odegra fakt ten wielkiej roli, nato-
miast niezbedne jest, by taczno$¢ piechoty z artylerja, z odwodami, oraz
z wyzszem dowédztwem dziatata mozliwie sprawnie wtasnie w tym okre-
sie. Oproécz tych rakiet zasadniczych moga by¢ uzywane réwniez rakiety
wielogwiazdowe (conajmniej o 5 gwiazdach) dla przesytania pewnych
specjalnych wiadomosci.

D-ca kompanji, d-cy plutonéw i obserwatorzy czotowi powinni by¢
wyposazeni w pistolety sygnalizacyjne. Ogoétem potrzeba 10 pistoletéw
na kompanje (z tego 5 w zapasie).

Rakiety pakuje sie w pudetka po 10 sztuk. Praktyka wykazata,
ze najdogodniejsza jest nastepujaca proporcja: 7 rakiet biatych (sg uzy-
wane takze jako rakiety odwietlajace), 2 czerwone, 1 zielona.

Zapas rakiet powinien wynosi¢ po 30 sztuk na pistolet; jest on
umieszczony na wozie amunicyjnym kompanji.

Pociski meldunkowe: strzelane sg réwniez z pisto-
letu sygnalizacyjnego. Ciezar pocisku nie przekracza ciezaru rakiety.
Pocisk jest zaopatrzony w maly spadochron i lont dymny (w nocy $wieca-
cy). Pociski meldunkowe sg uzywane przez d-céow plutonéw dla tgcznosci
z podlegtemi druzynami strzeleckiemi, oraz z sasiadami i odwodami, przez
d-cow kompanji za§ — dla tgcznosci z d-cami plutonéw i z d-ca batal-
jonu. ' :

Wewnatrz druzyn strzeleckich mogg by¢ uzywane z powodzeniem
pociski meldunkowe reczne o $rednicy 5 cm, z jadrem otowianym, rozkre-
cane na potowy. Sa one pomalowane na czerwono i posiadajg punkty na-
fosforowane na powierzchni zewnetrznej, co utatwia ich odszukanie. Pro-
mien dziatania tych pociskéw wynosi 50 m; druzyna powinna posiada¢
5 — 10 pociskéw.

Oczywiscie koniecznem jest, by przynajmniej potowa strzelcow umia-
ta czytac.



Telegraf ziemny, zdaniem autora, jest niezbedny dla
tacznosci miedzy d-cami bataljonéw i putku, nawet w warunkach wojny
ruchowej. Putk piechoty (kawalerji) powinien posiada¢ od 2 do 4
staeyj.

TZ moze odda¢ réwniez duze ustugi dla tgcznosci wewnetrznej arty-
lerji, oraz moze by¢ uzyty dla podwojenia tgcznoéci miedzy d-cami putkéw
a d-ca dywizji.

Oddalenie stacji 02 km od nieprzyjaciela zabezpiecza w zupetnosci
tajnos$¢ korespondencji.

Ch.

O tacznosci technicznej w putkach kawalerji.
Mjr. A. Stebelski. — Przeglad kawaleryjski Nr. 5 — 6/1929.

W dyskusji wywotanej przez por. Rozen-Zawadzkiego p. t. ,tacz-
no$¢ techniczna w kawalerji“, pierwszy zabrat gtos mjr. Stebelski, asy-
stent katedry tgcznosci w W. S. W.

Uwagi mjr. Stebelskiego, zamieszczone na tamach Przegladu Ka-
waleryjskiego (Nr. 5 — 6) pod tytutem ,O tgcznosci technicznej w put-
kach kawalerji“, zastuguja niewatpliwie na uwage; dlatego tez zamierzam
je omoéwi¢ w krétkosci na tern miejscu.

W odréznieniu od por. Rozen-Zawadzkiego, ktéry przypisuje zte
funkcjonowanie tacznosci w putkach kawalerji gtéwnie brakom organi-
zacyjnym i nieodpowiedniemu wyposazeniu w sprzet, uzaleznia mjr. Ste-
belski sprawne dziatanie tej tacznosci, w pierwszym rzedzie od wartosci
oficera tacznosci putku; zdaniem autora oficer ten powinien by¢ zaréwno
dobrym kawalerzystg, jakotez dobrym specjalista tgcznosci; ponadto musi
cechowac¢ go zamitowanie do pracy instruktorskiej, gdyz praca ta stanowi
gtowne zadanie oficera tacznosci putku kawalerji, a od wynikéw jej za-
lezy sprawne dziatanie tgcznosci ,nietylko w czasie manewréw, lecz i na
wojnie™.

Szkolenie plutonu tacznosci powinno odbywaé¢ sie w sposéb wy-
bitnie praktyczny z pominieciem teorji, dlatego tez uwaza mjr. Stebelski
za zbedny przydziat do plutondéw tgcznosci szeregowych o wyzszym pozio-
mie wyksztatcenia, lub specjalnych wiadomosciach technicznych.

Nastepnie omawia autor kwestje sprzetu tgcznosci w putkach ka-
walerji; sprzet ten nie jest najgorszy, a narzekania na zty sprzet ,weszty
juz w mode*“ i sg nieuzasadnione. Przydziat gotebnikéw ruchomych i pséw
meldunkowych do putkéw kawalerji jest zbyteczny, gdyz badg one bezuzy-
teczne, natomiast radjostacje na szczeblu szwadronu sg istotnie potrzebne.
Stacje te powinne by¢ przewozone na jukach, odznacza¢ sie b. duzg ruch-
liwoscig i posiada¢ duzy zasieg (do 100 km), ze wzgledu na potrzebe
ich uzycia przez podjazdy. Pozadany bytby przydziat motocykli, lub
samochodéw dla dcow putkéw kawalerji, gdyz utatwitby im sprawowa-
nie dowodztwa.

Podobnie jak por. Rozen-Zawadzki uznaje major Stebelski palaca
potrzebe wydania instrukcji uzycia $rodkéw #acznosci w polu, lecz prze-
ciwstawia sie stanowczo proponowanym przez por. Zawadzkiego szematom



organizacji, dowodzac, ze ,przyczynityby sie do zmechanizowania poczy-
nan oficera tgcznosci w takich sytuacjach, ktére mozna rozwiazywac nie-
tylko na podstawie nalezytego dos$wiadczenia, lecz raczej kierujac sie lo-
gicznem rozumowaniem". Poniewaz jednak ,praca nad wydaniem tej
instrukcji nie moze by¢ w cato$ci wykonana przy zielonym stoliku®, zwra-
ca sie mjr. Stebelski z apelem do ogétu oficeréw tacznosci putkéw kawa-
lerji, by przyczynili sie do szybszego wydania instrukcji tacznosci ,,przez
roztrzasanie pewnych problematéw, zbieranie i publikowanie pewnych ma-
terjatéw™, do czego majg dobrg sposobno$¢ w czasie wigkszych ¢wiczen
polowych i manewroéw.

W zakonczeniu swego zajmujgcego artykutu porusza autor kwestjo
organizacji oddziatléw tacznosci w kawalerji, przyczem stwierdza, ze od-
powiada ona naog6t naszym warunkom. Argumenty, ktére przytacza por.
Rozen-Zawadzki przeciwko istnieniu konnych formacyj w. t, uwaza mjr.
Stebelski za nieistotne. Zbyt daleko idgce wzorowanie sie na armjach
obcych, ktérych warunki bytu i cele sg zgota odmienne od naszych, jest
szkodliwe, potrzebna jest natomiast wtasna praca i mys$l twoércza.

Z. Ch.

Badania niemieckiej marynarki nad telemechaniky
w latach 1916/18.

(Die Fernlehnkversuche der Reichsmarine in den Jahren 1916/18. H. W.
Birnbaum. Zeitschrift fur Hochfreguenztechnik. Tom 32 Zeszyt 5/1928).

Powyzszy artykut, opracowany juz w roku 1919, nie mogt ukazac
sie wczedniej w prasie fachowej z przyczyn, ktérych autor blizej nie okre-
$§la. Pomimo, ze nie jest on na czasie wobec szybkich postepéw radjotech-
niki w ostatnich latach — zostat umieszczony ze wzgledu na jego znaczenie-
historyczne. Artykut jest whasciwie sprawozdaniem laboratoryjnem oddzia-
tu badan $rodkéw tacznosci, nalezagcego w swoim czasie do Inspekcji Bro-
ni Podwodnej.

Na wstepie autor podkresla, ze im bardziej kosztownemi i poteznemi
stawaty sie morskie artyleryjskie $rodki walki, tembardziej rosto dazenie
do osiggniecia jak najwiekszej trafnosci pociskéw. To tez z powstaniem
radjotelegrafji zrodzita sie¢ mysl wptywania zapomoca fal elektrycznych na
bieg pociskéw i kierowania ich zapomoca tych fal do celu. Zastosowane
w tym celu systemy zawodzity najczesSciej z powodu braku sprawnie pra-
cujacego przekaznika radjotelegraficznego, zapomocg ktérego mozna by-
toby sygnaty radjowe przeksztatcic w odpowiednie ruchy mechaniczne.
Pierwsi wynalazcy uzywali w tym celu kohereréw. Tern samem jednak
skazywano sie juz z goéry na niepowodzenie, gdyz koherer jest tak mato
pewny w uzyciu, iz nie mozna byto budowaé¢ na jego dziataniu nowej broni
odpowiadajacej celom wojennym. Temu tez nalezy przypisa¢ stosunkowo
p6ézne przystapienie czynnikéw oficjalnych do rozpatrzenia zagadnienia
kierowania na odlegto$¢ zapomocg radja, wyniki bowiem osiggniete do
chwili wybuchu wojny $wiatowej wskazywaty, iz rozwdj aparatéow tele-
mechanicznych nie wychodzi poza granice zwyktych aparatéw demonstra-
cyjnych.



Doswiadczalna komisja techniczno-komunikacyjna w Schénebergu
zajeta sie pierwsza zagadnieniem, w jakim stopniu stan techniki pozwala
na zuzytkowanie istniejacych wynalazkéw z dziedziny telemechaniki dla
celéw wojennych. Badania tej komisji odegraly niewatpliwie duzag role
w rozwoju radjo-telemechaniki niemieckiej.

Poczatkowo komisja rozpoczeta studja nad istniejacemi juz trzema
systemami: Wirtha, Rovera i Siemens-Halskego. Pierwsze dwa systemy
miaty na celu kierowanie okretami lub samolotami zapomoca fal elektrycz-
nych z pewnego statego lub ruchomego stanowiska kierowniczego. System
Siemens-Halske polegat na kierowaniu todziami motorowemi bez obstugi,
zatadowanemi materjatem wybuchowym, zapomocg kabla rozwijanego w
czasie jazdy przez t6dz i taczacego w ten sposéb stacje kierowniczg na
ladzie (lub okrecie) z todzig w ruchu.

System ten roszerzono w ten sposéb, iz impulsy kierownicze dla
todzi podawane byty przez radjo z samolotu do stacji kierowniczej, skad
przy pomocy odbiornika i witaczonego do niego przekaznika przez kabel
dochodzity do todzi.

Préby wspomnianej komisji (w ktérych brat udziat réwniez prof.
Max Wien) polegaty na poréwnaniu systeméw, przyczem usitowano ro-
zwigza¢ kwestje:

1) budowy pewnie dziatajgcego przekaznika i 2) wptywu zaktécen,
wywotywanych przez inne sygnaty (obce) radjotelegraficzne.

Mozliwoéci przeszkadzania eliminowano stosujac: 1) jako fale ro-
boczag — fale bedace jedynie w uzyciu stacyj lotniczych, a wiec do 250 m,
2) obwody o slabem ttumieniu dla osiggniecia wysokiej selektywnosci, 3)
urzadzenia blokujace i 5) réwnoczesne sterowanie dwiema falami. Okazato
sie jednak, iz wszystko to zawodzi, gdy odbiornik objektu kierowanego
znajdzie sie w poblizu objektu przeszkadzajgcego. Jedynie tylko naj-
wieksza selektywnos$¢ przy zastosowaniu jednej fali zmniejszata prze-
strzen w ktorej uwydatniata sie jeszcze dziatalno$¢ stacji przeszkadza-
jacej. Proby komisji poszty réwniez w kierunku stworzenia mozliwosci
sterowania radjotelegraficznego samolotem, pozbawionym obsady.

Wyprébowanie przekaznika w odbiorniku podobnego samolotu (1914
r.),. wykazato, iz jest zupetnie mozliwem wysytanie rozkazéw ze stacji la-
dowej do samolotu z odlegtoéci 2 — 3 km, jednak jedynie w razie posu-
wania sie samolotu po ziemi, gdyz zaréwno stan techniki lotniczej, jak
i oddziatywanie magneta w czasie lotu na przekaznik wykluczaly stero-
wanie samolotem w powietrzu.

Cata wigec uwaga komisji zwrécita sie na kwestje sterowania przed-
miotami posuwajacemi sie w poziomej ptaszczyznie (okretami, todziami,
it. p.). Dokonano szeregu prob sterowania todzig: 1) ze stacji ladowej i 2)
z samolotu. )

Pierwsze (zima 1914/15 na jeziorze Miiggel pod Berlinem) proéby
przy uzyciu stacji lagdowej i todzi sterowanych, wyposazonych w odbior-
niki, zaopatrzone w przekazniki systemu Browna, wykazaty: 1) ze mozlir
wos¢ przesytania sygnatdw sterowniczych radjotelegraficznie istnieje do
odlegtosci 4 km (energja nadawcza 400 watéw, diugo$¢ anteny 15 m),



2) iz na dziatanie odbiornika nie wptywaja zaktécenia na falach
powyzej 1200 m, gdy energja w antenie stacji przeszkadzajacej wynos:
5 kilowatéw, a odlegtos¢ jej od todzi 700 m. Stacje o energji 100 wa-
tow nie przeszkadzaty nawet z odlegtosci 200 metrow na falach 230 lub
170 m,

3) iz zaktécenia, wywotane pradami elektrycznemi mechanizmoéw
automatycznych moga by¢ zupeinie wyeliminowane,

4) iz zaktécenia, wywotane systemem zapalania motoréw todzi, moga
by¢ usuniete przez oddalanie od siebie motoréw i odbiornika.

Wykonano préby kierowania todziami na catym obszarze jeziora,
a nawet przeprowadzono manewry dla lagdowania, przyrzady bowiem ste-
rownicze wykonaty same odpowiednie ruchy, jak np. ztozenie steru, wig-
czanie silnikéw i t. p., wybieracz za$ prawidtowo skierowywat otrzymywane
przez przekaznik sygnaty do poszczeg6lnych mechanizmoéw.

Korzystny wynik préb na jeziorze Miiggel oraz trudno$¢ doktad-
nego kierowania todzig przez stacje naziemng (trudna ocena odlegtosci
miedzy todzig i celem) skionity komisje do przeprowadzenia préb stero-
wania todziami z samolotu.

Proby te (luty 1915 w Travemunde) wykazaty mozliwo$¢ sterowania
todzig bez obsady z samolotu do odlegto$ci 2 — 3 km.

W ten sposéb prace dos$wiadczalnej komisji nad zbadaniem mozliwo-
sci wykorzystania réznych systemoéw telemechanicznych byty zasadniczo
ukonczone.

Kota marynarki wojennej $ledzity ze zrozumiatem zainteresowaniem
prace wymienionej komisji. Wreszcie i Inspektorat Broni Podwodnej zde-
cydowat sie wyprébowa¢ badane urzadzenia na froncie.

Proby te obejmowaty: 1) uzycie torped sterowanych (todzi o szyb-
kosci 60 km/godz. z tadunkiem 750 kg materjatéw wybuchowych) posrednio
zapomocag kabla. Préby te na froncie przeprowadzono we Flandrji i Kur-
landji. Wyniki okazaty sie stabe; dziatanie na przeciwnika jedynie mo-
ralne. Powdd: tatwo$¢ uszkodzenia kosztownego kabla i ograniczenie pro:
mienig dziatania do 40 — 50 km; 2) bezpo$rednie sterowanie bez kabla
todziami pozbawionemi obsady i zatadowanemi amunicjag wybuchowg —
dokonane poczawszy od 1 listopada 1916 r.

Nalezy zaznaczy¢, ze urzadzenia telemechaniczne odbiorcze na todzi
musiato odpowiada¢ nastepujacym warunkom technicznym: system prze-
kaznikowy musiat by¢ zupeitnie odpornym na wstrzasy todzi, b) cate
urzadzenie zupetnie zabezpieczone od wilgoci, ¢) szkodliwy wptyw magneta
motoru wyeliminowany, d) lotnik powinien ,,mie¢ w reku* t6dZ do odlegto-
$ci 10 km, e) selektywno$¢ odbiornika powinna by¢ mozliwie najwigksza
i f) zaopatrzenie tak samolotu, jak i todzi wystarczy¢ powinno na 6 godzin
nieprzerwanego ruchu.

Zanim préby zdotano praktycznie wykonaé¢ na froncie, poprzedzono
je diugiemi doswiadczeniami z odbiornikiem, odpowiadajacym tym warun-
kom. Doswiadczenia te dotyczyly przedewszystkiem: 1) mechanizmu prze
kaznika, 2) wzmacniacza, 3) anteny odbiornika, 4) obwodu tonowego, 5)
zabezpieczenia od zaktécen,



Ostatecznie odbiornik dopiero we wrze$niu 1918 r. byt zdolny do
uzycia na froncie. Zastosowano przy jego konstrukcji: dwusiatkowag lam-
pe kadowa, przy pozostawieniu detektora stykowego, nalezyte zawieszenie
sprezynowe calego urzadzenia i nowy wybieracz systemu Rovera.

W tym jednak czasie uzycie jego praktyczne na wybrzezu z powodu
ewakuacji Flandrji nie mogto juz mie¢ miejsca.

Autor podkres$la w koncu artykutu, ze pwrawdzie diugotrwate i b.
kosztowne préby nie doprowadzity do wykorzystania tej nowej broni na
froncie, jednak uzyskano duze doswiadczenie w tej dziedzinie i stwierdzono
mozliwo$¢ uzycia aparatéw, stwarzajac cenne materjaty dla dalszych ba-
dan. W szczeg6lnosci ustalono odlegtosci, na jakich moze si¢ odbywaé¢ rad-
jotelemechaniczne sterowanie okretami pomimo dziatania przeszkadzaja-
cego radjostacyj innych okretow.

Materjaty te wykorzystano zreszta, jak zaznacza autor, przy wyko-
naniu urzadzen telemechanicznych, instalowanych na okrecie ,,Zahringen®,
ktéry, jak wiadomo z prasy, uzyty byt ostatnio przez Niemcéw do préb
sterowania zapomocg radja.

Stredcit J. K.

Sposéb badania ukfadu potaczen cewek dtawikowych o dwoch
uzwojeniach.
(Telegraphen — Praxis. Zeszyt 19/1928).

Wielka ilos¢ uktadéw telefonicznych posiada cewki diawikowe
o dwoéch jednakowych uzwojeniach, wiaczonych szeregowo i umieszczonych
na wspélnym rdzeniu. Azeby cewki te mogty spetnia¢ swe wiasciwe za-
danie, obydwa uzwojenia powinny by¢ tak potaczone, by dziatanie ma-
gnetyczne cewek sie sumowato. O ile potaczenie uzwojen, jak to sie w prak-

Rys. 1. Rys. 2.

tyce zdarza, bedzie wadliwe, to wéwczas cewki zatracajag swe dziatanie
dtawikowe.

Pierwszy sposéb polega na zbadaniu magnetycznego strumienia roz-
proszenia, ktéry powstaje podczas przeptywu pradu statego przez obydwa
uzwojenia. Przy wtasciwym uktadzie potgczen linje sit przebiegaja w spo
séb, przedstawiony w rysunku Nr. 1. W pos$rodku miedzy biegunami znaj-
duje sie w pionowej ptaszczyznie pas magnetycznie obojetny, ktéry na
rysunku wskazuje linja kreskowana. Bieguny oraz pas magnetycznie obo-



jetny moga by¢ ustalone zapomocg igty magnesowej, co jednak ma te stro-
ne ujemna, iz dostep do uzwojen ze wzgledu na ciasny uktad poszczegdlnych
czesci sktadowych aparatu bedzie w wielu wypadkach utrpdniony. Badania
moga by¢ przeprowadzone w tatwy i dostepny sposéb zapomocg silnie wy-
zarzonego preta zelaznego o przekroju 1 mm i diugosci 10 — 15 cm. Je-
zeli ujmiemy lekko jeden koniec drutu miedzy kciuk i palec wskazujacy
i dotyka¢ bedziemy drugim koricem zelaznego rdzenia uzwojenia, wéwczas
obydwa bieguny przycigga¢ bedg pret zelazny, co nie bedzie miato miejsca
przy dotykaniu pasa magnetycznie obojetnego. Chcac rezultat badan na-
lezycie uwydatni¢, wskazanem bedzie zwiekszy¢ natezenie pradu ponad
zwykta norme robocza.

O ile uktad uzwojen bedzie niewtasciwy, wtenczas magnetyczny stru-
mien rozproszenia uksztattuje sie w sposéb podany w rysunku Nr. 2. W pa-
sie magnetycznie obojetnym powstaje nowy biegun, tak jak gdyby w miej-
scu tern byly zblizone do siebie dwa réwnoimienne bieguny magnetyczne.
Badanie wykaze w takim wypadku, iz w $rodkowem miejscu gotego ra-
mienia pret zelazny jest silnie przyciaggany, stabiej za$ po obu bokach
waskich.

Rys. 3. Rys. U

Drugi sposéb jest do pewnego stopnia odwrotnoscig sposobu pierw-
szego i polega na magnesowaniu rdzenia cewek przez naturalny magnes,
wywotaniu przez to w uzwojeniach pradéw indukcyjnych i wycigganiu stad
wnioskéw co do uktadu potaczen.

W ten sposéb dotykanie krétszych bokéw zelaznego rdzenia (w miej-
scu, gdzie zazwyczaj wystepujg przy zamknietym obwodzie pradu statego
linje magnetyczne) zapomoca magnesu pretowego o $rednicy 1 — 2 mm,
jak roéwniez odrywanie go od tych miejsc — wywotuje trzaski w czutej
stuchawce, wtaczonej dla celéw badawczych do obydwuch uzwojeri. Poza
tern posuwanie kofca magnesu wzdtuz ptaszczyzny siecznej rdzenia zelazne-
go wywotuje w stuchawce drapania.

Przy przepisowym uktadzie potaczern magnesowanie krotszych bokéw
rdzenia wywotuje silne trzaski i chrobotania w stuchawce, gdy natomiast
dotykanie $rodka dtugiego ramienia (pas magnetycznie obojetny) zjawisk
tych nie wywotuje. W pierwszym wypadku, jak to rysunek Nr. 3 schema-
tycznie wykazuje, powstajace prady indukcyjne sie sumuja. W przeci-
wnym wypadku (rysunek Nr. 4) powstaja prady indukcyjne, ktére ptyna
w przeciwnym kierunku i tern samem si¢ znosza. Wadliwe potaczenie
uzwojen uwidacznia sie w ten sposéb, iz odwrotnie, przy magnesowaniu



$Srodka dluzszego ramienia powstaje silna indukcja, stabsza za$§ na bokach
krotszych. Prady indukcyjne nie znoszg sie zresztg catkowicie na waskich
bokach, poniewaz powstajgce w obydwuch uzwojeniach przeciwne prady
nie posiadaja tego samego natezenia ze wzgledu na to, ze jedno uzwoje
nie bedzie zawsze wiecej zblizone do magmesu, anizeli drugie.

Trzeci sposéb. Istnienie pradéw indukcyjnych moze by¢ réwniez
stwierdzone zapomoca przyrzadu mierniczego z cewka ruchoma. Sposéb ten
umozliwia nietylko stwierdzenie istnienia pradéw indukcyjnych, lecz tak-
ze ustalenie ich kierunku, co w wypadkach watpliwych utatwia powzie-
cie konkretnych wnioskéw. Do wywotania pradéw nalezy uzywac silnego
magnesu w ksztatcie preta lub tez podkowy (np. magnesu induktora).

Przy witasciwym uktadzie potaczen przez zblizanie i odrywanie bie-
guna magnesu od mniejszych bokéw rdzenia zelaznego powstajg impulsy
pradéw. Obydwa impulsy pradéw ptyna przy magnesowaniu jednego boku
w odwrotnym kierunku, anizeli przy magnesowaniu przeciwnego boku.
W pasie obojetnym, jak juz wykazano poprzednio, impulsy pradéw nie
powstajg.

Wadliwy uktad potgczen uzwojen powoduje w zasadzie odwrotne
zjawiska: silng indukcje w pasie obojetnym i stabg indukcje po obu

SPOSOBY - BADANIA WYNIK
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przeciwlegtych krétszych bokach. Poza tem przy magnesowaniu obydwuch
bokéw powstajg prady indukcyjne identycznego kierunku, t. zn. plus —
minus, gdy natomiast przy wiasciwym uktadzie winny one ptynaé przy
magnesowaniu jednego boku w kierunku plus — minus, a drugiego boku
w kierunku minus — plus.

Sposéb trzeci moze by¢ stosowany wtedy, gdy badajacy nie dys-
ponuje ani baterjg, ani tez stuchawka nagtowna, lub tez o ile sposoby
poprzednie zawiodly. Zdarza sie to czesto przy starszych cewkach dtawi-
kowych, ktérych rdzen zelazny nie posiada spojen, rozdzielonych réwno-
miernie na obydwéch kroétszych bokach, lecz tylko po jednej stronie. W wy-
padku tym magnetyczny strumien rozproszenia zostaje znieksztatcony,
a pas obojetny przesuniety.

Podobne znieksztatcenie symetrji strumienia magnetycznego moze
by¢ spowodowane rdéwniez zwarciem jednej ze zwojnic. W wypadku tym
zastosowanie sposobu drugiego bedzie racjonalniejsze. O ile przy badaniu
cewek dtawikowych, posiadajacych rdzenie nowszych typéw (spojenia sty-
kéw na obydwuch bokach) — szmery w stuchawce wywotane pradami in-
dukcyjnemi przez posuwanie preta magnesowego w $rodku gotego diugiego
boku beda wprawdzie stabsze, anizeli przy krétszych bokach, lecz wybit-
ne minimum szmer6w nie zostanie stwierdzone, to wéwczas co do istnienia
zwarcia uzwojen zadnych watpliwoséci niema.

Rysunek Nr. 5 wskazuje schematycznie sposoby badania cewek.

Rozbijanie atomdw zapomocg elektrycznosci atmosferycznej.
(Telegraphen — Praxis — Zeszyt 3/1929).
W czasopi$mie niemieckiem Telegraphen—Praxis znajdujemy artykut,
omawiajgcy ciekawe badania elektryczne, zapoczatkowane przez niemiec-

kich fizykéw i prowadzone na granicy wiosko-szwajcarskiej przy poparciu
tow. ,Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft“ i ,,Berlirter Studien-
gesellschaft fur Hochspannungsanlagen®.

Na granicy wtosko-szwajcarskiej, miedzy jeziorami Lugano i Como
wznoszg sie do wysokoséci 1700 m dwa szczyty Monte Generoso. Wobec tego,
iz teren ten obfituje w czeste zaburzenia atmosferyczne, okazat sie on bar-



dzo podatnym do kontynuowania doswiadczen nad rozbiciem atomoéw za-
pomocg elektrycznosci, zapoczatkowanych uprzednio w laboratorjach.

Przed przystapieniem do badan naukowych wybudowano antene,
ktéra umozliwia czerpanie atmosferycznej elektrycznosci o nadzwyczaj wWy-
sokiem napieciu. Poczatkowo zdotano uzyska¢ napiecie do 7 miljonéw wol-
tow, poézniej, dla lepszego wykorzystania réznic potencjatéw, wytwarza-
nych podczas zaburzern atmosferycznych, zbudowano antene, wskazang na
zatgczonym rysunku. Miedzy dwoma szczytami g6r przerzucono nad prze-
pascig gtebokosci kilkuset metrow antene diugosci 300 metréow. Specjalnie
doprowadzenie, idace od $rodkowego punktu anteny, zawiera przerwe is-
krowa i jest potagczone z aparatami doswiadczalnemi. Napiecie, ta droga
osiggniete, dzisiaj pradnicami wytwarzane by¢ nie moze. Jest ono jednak
na podstawie teoretycznych obliczen potrzebne dla celéw doswiadczalnych
i po pierwszych prébach stwierdzono, iz mozna je zuzytkowa¢ i ze rurid
prézniowe, w ktérych rozbicie atoméw ma by¢ uskutecznione, napigcie to
wytrzymaé moga, o ile dziata ono tylko w krétkich okresach czasu.

Osiagane napiecie moze by¢ obliczone w sposéb stosunkowo tatwy.
Wiadomo bowiem, ze przeskok iskrowy dtugosci 1 m odpowiada napieciu
500,000 woltéw. Poniewaz przy pracach dos$wiadczalnych stosowany jest
przeskok iskrowy 20 — 25 metréw diugosci, wynika z tego, iz przy takim
urzadzeniu jest wytwarzane napiecie od 10 — 10Il2 a nawet 15 miljonéw
woltéw. Dla szczegétowego przeprowadzenia pomiaréw wyposazono wspo-
mniang ekspedycje naukowa w liczny sprzet pomocniczy: oscylografy, gal-
wanometry, mikrofony, komory jonizacyjne, kinematograficzne aparaty
odbiorcze, zapomoca ktérych iskra elektryczna (piorun) moze by¢ utrwa-
lona na papierze i analizowana. Rurki katodowe o dtugoéci 1 m, utozone
catkowicie w masie parafinowej, stuzg do wytwarzania promieni, ktérych
szybko$¢ wystarczytaby do rozbijania atomoéw.

Jak wiadomo, atomy pomimo swych arcyminimalnych rozmiaréw, sg
tworami nader skomplikowanemi. Sktadajg sie one z jadra, naokoto ktére-
go kreca sie elektrony, analogicznie jak planety naokoto storica. Szybko$¢
ruchu elektrondw przypomina réwniez stosunki astronomiczne i przekra-
cza 10.0000 km na sekunde. Miljon elektronéw, utozonych obok siebie
w szeregu bez odstepu réwna si¢ mniej wiecej $rednicy jednego atomu,
a dopiero miljon atoméw zajmie odlegto$¢ jednego milimetra.

Poniewaz atomy posiadaja tak znikome rozmiary, prawdopodobien-
stwo ich rozbicia i wogéle uchwycenia jest niezmiernie mate. Pomimo tych
trudnos$ci udato sie angielskiemu fizykowi Rutherfordowi rozbi¢ atomy
w pewnych warunkach. Angielski fizyk Wilson zdotat ponadto sfotografo-
wac¢ slady atomow.

Wobec koniecznosci stosowania w do$wiadczeniach nad wyodrebnie-
niem atoméw i elektronéw ogromnych szybkosci — fizycy uzywaja jako
pociski promienie alfa, wysytane przez pierwiastki radjoaktywne z szyb-
koscig 15.000 do 30.000 km na sekunde, ktére jednocze$nie moga wywie-
ra¢ dziatanie jonizujace.

Dla rozbicia atomu bezwzglednie koniecznem jest zaatakowac je
jadro. Badania przedwstepne udowodnity, iz napigcia, uzyskane na Monte
Generoso, umozliwig osiggniecie spodziewanych wynikéw



Narazie doswiadczenia zostana przeprowadzone z gazami. W tym
celu jedna z wielkich rurek katodowych, w ktérej beda wytwarzane pro-
mienie olbrzymiej szybkos$ci dla rozbicia atoméw, zostanie napetniona che-
micznie czystym gazem, a to celem poéZniejszego przeprowadzenia préb za-
pomocg analizy widma, czy po przejsciu promieni nie wytworzyt sie inny
gaz. W wypadku tym rozbicie atoméw bytoby udowodnione. O ileby préby
wykazaly, iz szybkosci osiagniete dzieki wysokim napieciom, wystarcza dla
zaatakowania jadra atomu gazowego, wéwczas najwazniejsze zadanie zna-
laztoby swe rozwigzanie. Wtedy bowiem mozna bytoby przystapi¢ do roz-
bicia atomoéw ciat statych. W tym celu wystarczytoby naprzyklad pokry¢
katody lamp doswiadczalnych rtecig, ktéraby ulegta zmianie na inny
pierwiastek chemiczny. Jak wiadomo, istniejg przypuszczenia, iz tg droga
moznaby wytwarzaé¢ sztucznie zioto lub tez inne cenne pierwiastki che-
miczne. Gdyby préby wypadty dodatnio i gdyby na ten cel potrzebne wy-
sokie napiecia moglyby by¢ wytwarzane mechanicznie, wéwczas metoda
znalaztaby zastosowanie praktyczne. W razie pomysinych rezultatéow do-
Swiadczenia pdjda dalej w kierunku zuzytkowania energji systemu ato-
mowego.

Jak z powyzszego wynika, doswiadczenia tego rodzaju majg donio-
ste znaczenie. Poza ewentualnemi korzy$ciami natury gospodarczej dadza
one niewatpliwie ciekawe materjaty dla ustalenia naszych pogladéw na
zjawiska fizykalne i budowe materji. L. R.

Opinja ,,Wojny i Tiechniki“ o zeszycie jubileuszowym
,,£.gcznoscin.
Wojna i Tiechnika. Zeszyt 3/1929.

Czasopismo rosyjskie ,,Wojna i Tiechnika“, poswiecone gtéwnie za-
gadnieniom artyleryjskim i sprawom wojsk technicznych, przeksztatcito sie
ostatnio z miesiecznika na dwumiesiecznik. W Nr. 3 tego wydawnictwa
z r. b. znajdujemy omoéwienie zeszytu jubileuszowego ,taczno$¢” naszych
wojsk tacznosci, wydanego w grudniu 1928 r. staraniem ,Przegladu
Wojskowo-Technicznego™. W sprawozdaniu tern autor, znany pisarz so-
wiecki Cejtlin, omawia kolejno: artykut wstepny pptk. Kalinskiego, a da-
lej artykuty putk. Drewnowskiego, pptk. Serugi, mjr. Romera i mjr.
Jackowskiego. Szczeg6lnie artykuty mjr. Jackowskiego sa oméwione dosy¢
obszernie, przyczem Cejtlin stwierdza, ze miedzy radjotelegrafja wojsko-
wa polska i rosyjska istniata pewna analogja wyrazajaca sie w tern, ze
obie rozwijaty sie w odosobnieniu, a oficerowie radjotelegrafisci nie byli
szefami tacznosci, lecz tylko dowdédcami stacji .

W koncu zaznacza pisarz sowiecki, ze zeszyt jubileuszowy ,wydany
jest na doskonatym papierze z ogromng iloscig fotografji i stanowi nie-
watpliwie nader cenny materjat do historji powstania i rozwoju wojsk
tacznosci w armji polskiej”™. Cejtlin wyraza zyczenie, by podobne wydaw-
nictwo ukazato sie¢ na dziesieciolecie wyodrebnienia stuzby tacznosci armji
czerwonej, przypadajace w pazdzierniku 1929 r. Ch,



BIBLIJOGRAFJA.

Przeglad Elektrotechniczny
Przeglad Teletechniczny
Przeglad Radiotechniczny

Wiadomosci i prace Instytutu Radiotechnicznego .. Wiad. Inst. Rad.
Bellona .. Bell.
Przeglad Woiskowy .Prz. Wojsk.

Przeglad Piechoty Prz. Piech.
Przeglad Kawaleryjski .Prz. Kaw.
Przeglad Artyleryjski .Prz. Art.
Hodowca Gotebi Pocztowych Hod. Gol. Poczt.
Revue du Genie Militaire .R. du Genie M.
Annales des Postes, Telegraphes et Teléphones A.P.T.T.
L‘Onde EIeCtrigUe ..o e O. El.

QST Franeais et Radioelectricite Reunis QST. R. R.
Bolletino Radiotelegrafico del R. Esercito.. .Boli. Rad.

Telegraphen — Praxis . Tel. Prax.
Der Funker .. . Funker
Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie.. .Jahrb.
Elektrische Nachrichten - Technik.. E. N. T.
Europaischer Fernsprechdienst E. Fernspr.
Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik Z. f. Fern.

Heerestechnik .. Heerestechn.
Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilunger M. u. Techn. M.
Institution of Electrical Engineers. Proceedings of

the Wireles Section 1. E. E. Wir. Proc.
Proceedings of the Institute of Radio Engineers ... Proc. |I. R. E.
Experimental Wireless and the Wireless Engineer Exp. Wir.
Tielegrafja i Tielefonja bez prowodow v T.0 T. bez prow.
Wojna i Tiechnika W. i Tiechn.
Wojna i Riewolucja . Wojna i R.

Bibljografja z czasopism wojskowych polskich i obcych podawana

jest tylko z zakresu taktyki i techniki tgcznosci.

Szkolnictwo elektrotechniczne.
Bibljografja.

Elektrotechnika w Polskich Szkotach Akademickich. Prof. M. Pc*
zaryski — Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Elektrotechnika w Polskich Szkotach Zawodowych Technicznych
typu wyzszego i zasadniczego. Inz. I. Surmacki — Prz. EI. Zeszyt 12/1929.

Szkolnictwo elektrotechniczne rzemie$lnicze. Inz. J. Straszewicz.
— Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Prace nad stownictwem elektrotechnicznem. Inz. J. Rzewuski. —
Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Polska bibljografja elektrotechniczna. Inz. G. Hensel. — Prz. El.
Zeszyt 12/1929.

Telegrafja i telefonja.

Przemyst teletechniczny w Polsce i widoki jego rozwoju. — Inz. K.
Dobrski. — Prz. El. Zeszyt 12/1929.



Drogi rozwoju przedsiebiorstwa Polska Poczta, Telegraf i Telefon,
Inz. S. Debicki. *~ Prz. Tel. Zeszyt 7/1929.
Kontrola techniczna aparatéw telefonicznych w P. W. A. T. T. Inz.

K. Dobrski. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1929.

Rozwdj telefonéw i telegraféw w Polsce odrodzonej. Inz. St. Zuchr
mantowicz. Prz. El, Zeszyt 12/1929. i
* Instytut Teletechniczny; Inz’ J. Gize; — Prz. Tel. Zeszyt 7/1929.
Automaty telefoniczne. Dr. Martens. — Tel. Prax. Zeszyt 13/1929.

Stuzba telefoniczna w Londynie. — Tel. Prax. Zeszyt 14/1929.

Co ka*zdy o przewodach napowietrznych wiedzie¢ powinien. J. M.
Tel. Prax. ZeszyL 11/1929.

Zmiany' energji w sieci telefonicznej automatycznej. R. Fthrer.
— E. T. Zeszyt 6/T.Y1/1929.

Aparat telefoniczny SA 28. — B. — Tel. Prax. Zeszyt 14/1929.

Centrala automatyczna ,,Carnot™. G. Pocholle, J. Rouviere i A,
Labrousse. — An. P. T. T. Zeszyt’7/19Z9.

Telefonja automatyczna miedzymiastowa w Maroku. M. Dubeu-
elard. — An. P. T. T.Zeszyt 7/1929.

System telefonji wielokrotnej o pradach nos$nych na linjach telefo-
nicznych dalekosieznych. H. A. Affel, C. S. Desmaret i C. W. Green.—An.
P. T. T. Zeszyt 8/192ST.

Radjotechnika.

Generator krotkofalowy w dwukrotnym uktadzie symetrycznym.
W. W. Szirkow. — T. i T. bez prow. Zeszyt 8 (51) 1928,

Zasilanie lamp odbiorczych pradem zmiennym. A. A. Szaposzni-
kow. — T. i T. bez prow. Zeszyt 6 (51) 1928.

Pewne wtasciwosci obliczen sieci antenowych stacyj radjofonicznych.
Inz. G. Kliackin i inz. Aj*Minc. — T. i T. bez prow. Zaszyt 8 (51) 1928.

Obliczenie spétczynnikéw indukcyjnosci wzajemnej. D. A. Wikker.
— T. i T. bez prow. Zeszyt 6 (51) 1928 .

Opornos$¢ lampy elektronowej. Inz. I. Kliackin. — T. i T. bez prow.
Zeszyt 6 (51) 1928.

Kontrola modulacji na stacjach radjotelefonicznych. Inz. S. Kaku-
rin. — T. i T. bez prow. Zeszyt 6 (51) 1928.

O pomiarach pojemnosci zapomoca piezokwarcu. Inz. K. Kjand-
skij, — T. i T. bez, prow. Zeszyt 6 (51) 1928.

Radjowa stuzba na okretach i jej znaczenie. Brehm. — Tel. Prax.
Zeszyt 14/1929.

Odbiornik podrézny o wysokiej sprawnosci. Inz. J. Winckelmann.
— Funker. Zeszyt 5/6 1929.

Zasilanie z sieci czy akumulator? Dr. Beckmann. — Funker. Zeszyt
5'6 1929.

Jaka powinna by¢ moc wyjsciowa we wzmacniaczu? — Funker. Ze-
szyt 5/6 1929.

Rozwdj radjotechniki w armji niemieckiej. Mjr. H. Schlee. — Fun-

ker. Zeszyt 5/6 1929.



Stacja odbiorcza w Nordwijk. G. — Tel. Frax. Zeszyt 13/1929.

Walka z zaktéceniami w radjofonji. Insp. J. Spohn. — Tet. Prax. Ze-
szyt 12/1929.

O generatorze lampowym z obwodem pbsrednim'i z obwodem wtér
:nym o silnym tlumieniu. Y. Watanabe. — E. N. T. Zeszyt 6/T.V1./1929.

Panstwowa sie¢ radiokomunikacyjna. Inz. S. Manczarski.—PrZ.Tel.
Zeszyt 7/1929 *

Cele, zadania i organizacja Instytutu Radiotechnicznego. Inz. K;

Jackowski. — Prz. Rad. Zeszyt 12 — 14/1929.
Laboratorjum — jako cecha charakterystyczna fabryki radjowej;
Kpt. inz. A. Krzyczkowski — Prz. Rad. Zeszyt 12 — 14/1929.

Instytut Radiotechniczny w Warszawie. D. M. Sokolcow.— Prz. Rad.
Zeszyt 12 — 14/1929.

Indukcja. Gen. Cartier. — QST. R. R. Zeszyt 63/1929.

Rola. swobodnych elektronéw w rozchodzeniu sie fal krétkieh. Dr.
J. Granier. — QST. R. R. Zeszyt 63/1929. -

Zagadnienie amplifikacji (c. d.). Olinet. — QST. R. R. Zeszyty
63 i 64/1929.

Badania i préby lamp T. B. D. (c. d.), Inz. A. Kiriloff —QST. R. R.
Zeszyt 63/1929.

W ielkie zastosowania T, B. D.—L. de la Forge.—QST. R. R. Zeszyt
63/1929.

O dziataniu lampy katodowej przy silnem sprzezeniu magnetycz-

nem obwodu a™ody z obwodem siatki. Sen. O. M. Corbino. — Boli. Rad.
Zeszyt 3/1929.
Odbiér radiotelefoniczny na samolotach. Inz. A. Celloni. — Boli.

Rad. Zeszyt 3/1929.
Rurki z oporem regulujagcym automatycznie natezenie pradu. Ppulk.

C. Micheletta. — Boli. Rad. Zeszyt 3/1929.
Niektére nowe zastosowania T. B. D. — Gen. Ferrie. (Ttomacze
nie). — Boli. Rad. Zeszyt 3/1929.

Algebraiczne przedstawienie charakterystyki lampy tréjelektrodo-
wej. W. A. Barclay. (Ttomaczenie). — Boli. Rad. Zeszyt 3/1929.

Uktad Marconi — Mathieu dla radjosygnalizacji. G. A. Mathieu.
— QST. R. R. Zeszyt 64/19297" " ™

Rezonans i selektywno$¢ (c. d.) Y. Doucet. — QST. R. R. Zeszyt
64/1929.

Przyrzady, metody i wzory dla pomiaréw (c. d.). Inz. J. Vivie.
— QST. R. R. Zeszyt 64/1929.

Spostrzezenia radiotelegraficzne podczas zaémienia storica dn. 29/
V1. 1929. L. de la Forge. — QST. R. R. Zeszyt 64/1929.

Gtosniki elektrodynamiczne. H. Delfosse. — QST. R. R. Zeszyt
64/1929.

O warstwie zjonizowanej w wysokiej atmosferze. M. Ponte i Y.
Rocard — O. El. Zeszyt 89/1929.

Prostowniki z tlenkiem miedzi. Inz. M. Demontvigner. — O. El. Ze-
szyt 89/1929.



Studjum o metodzie Beatty*ego pomiaru amplifikacji jednego stop-
nia w uktadzie rezonansowym. Dr. F. Bedeau i inz. J. de Mare. — O. EIl.
Zeszyt 89/1929.

Sprawozdanie ze spostrzezen radjoatmosferycznych, wykonanych

w r. 1927. Prof. D. B. |Paotoni i prof. G. P. llardi — O. El. Zeszyt
89/1929.
Stan obecny techniki tamp wieloelektrodowych. R. Jouaust. — O. El.

Zeszyt 90/1928.
Charakterystyki lamp odbiorczych wspétczesnych i racjonalny ich
wybér. Inz. B. Decaux. — O. El. Zeszyt 90/1928.

Telewizja.

Aparat do telewizji systemu Telefunken— Karolus.—Tet. Prax. Ze-
szyt 12/1929.

Stan obecny systeméw Bairda. L. de la Forge. QST. R. R.—Zeszyt
63/1920.

Hodowla gofebi pocztowych.

Uwagi o urzadzaniu lotéw. T. Jaworski. — Hod. Got. Poczt. Zeszyt
6/1929.

Wszechpolska wystawa gotebi pocztowych na P. W. K. Dr. K. Pta$
i W. Kargul. — Hod. Got. Poczt. Zeszyt 7/1929.

O powstaniu pierwszych wojskowych gotebnikéw i rozwoju gotebiar-
stwa w panstwach europejskich. Kpt. F. Kosydarski. — Hod. Got. Poczt.
Zeszyty 7 i 8/1929.

Znaczenie gotebi w lecznictwie dawnych czaséw. Por. W. Jekiel.
— Hod Got, Poczt. Zeszyt 8/1929.

BezwartosSciowe gotebie pocztowe. W. Chwatek. — Hod. Got. Poczt.
Zeszyt 8/1929.



BRON PANCERNA

JERZY KULESZA KPT.

Samochody osobowe i sanitarne
rdzennie polskiej produkcji.

Dziat samochodowy na Powszechnej Wystawie Krajowej,
nie mozna powiedzie¢, aby przedstawiat sie zbyt okazale, ale
i to, co zostato pokazane zwiedzajgcym wystawe, zastuguje na
wiekszg uwage.

Zasadniczo wystawcami reprezentantami prawdziwie kra-
jowej produkcji samochodowej byty Panstwowe Zaktady Inzy-
nierji (samochody osobowe i sanitarne C. W. S.) i fabryka sa-
mochodowa w Czechowicach pod Warszawg (samochody pot-
ciezarowe Ursus).

W tym numerze ,,Broni Pancernej* oméwimy tylko pro-
dukcje dzialu samochodowego Panstwowych Zaktadéw Inzynie-

Stoisko Panstwowej Wytwérni Samochodéw na Powszechnej Wystawie
Krajowej w Poznaniu.



Obrébka karieru do samochodu ,C. W. S.“.

rji i warunki ujemne hamujace rozwo6j rodzimego przemystu
samochodowego, a w nastepnych zeszytach przejdziemy do pro-
dukcji samochodow potciezarowych ,,Ursus®.

Panstwowa Wytwornia samochodéw jest jedng z naj-
wiekszych fabryk samochodowych, bowiem powierzchnia zabu -
dowana zajmuje powyzej 30.000 m. kw.

Na tym olbrzymim terenie staneto ostatnio 5 nowych hal,
co razem z dawng halg montazowo-obrabiarkowg daje az nadto
miejsca do postawienia produkcji samochodéw na odpowiednim
poziomie. Ogodlna powierzchnia terenu zajmowanego przez wy-
twoérnie przekracza 200.000 mtr. kw.

Wiasna modelarnia, odlewnia zelaza i metali potszlachet-
nych oraz wiasna kuznia, dostosowana do wymagan fabrycz-
nych uniezalezniajg prawie wytwoérnie od dostawy pdtfabryka-
téw i zapewniajg jakoSciowe wykonanie, $cisle odpowiadajgce
stawianym wymaganiom.

Oddziat obrobki mechanicznej posiada okoto 400-tu zain-
stalowanych obrabiarek. Szczegdlnie bogato wyposazony jest
dziat obrébki kot zebatych, ktéry posiada najbardziej nowocze-



sne obrabiarki i przystosowany jest do produkcji kot zebatych
czotowych, prostych i skosnych, két stozkowych o uzebieniu pro-
stem i skosnem, kot o uzebieniu helicoidalnem — oraz $limakow
i $limacznic.

Roéwniez odpowiednio jest wyposazony dziat gryzarek, li-
czacy 57 maszyn oraz oddziat szlifierek ze specjalnemi szlifier-
kami do cylindrow, watow korbowych i rozrzadczych.

W bezposredniej tgcznosci z oddziatami obrobki mecha-
nicznej pracuje oddziat obrobki termicznej, ktéry pozostaje
w statym kontakcie z laboratorjum fabrycznem.

Silnik samochodu ,,C. W. S.* jiodczas ‘préby.

Panstwowa Wytwdrnia Samochodéw bardzo dawno jaz
ocenita donioste znaczenie laboratorjum fabrycznego i wyposa-
zyta i ten dziat odpowiednio do nowoczesnych wymagan. Zpaj-
dujemy tu: maszyne do badania wytrzymatosci na rozerwanie
i Sciskanie, mtot Charpy‘ego, 6 aparatow Brinelka, rozmieszczo-
nych w poszczegélnych odziatach wytwaorni, skleroskop, doswiad-
czalny piec elektryczny, maszyne do badania na $cieralno$¢, ma-
szyne do badania stopéw tozyskowych, urzadzenie do ekrano-



wego badania precyzyjnej obrobki fozysk kulkowych, przyrzady
pomiarowe zwykte i specjalne jak naprzyktad do pomiaréw cy-
lindréw z dokfadnoscig do 0,001 mm., maszyne Parksona do
sprawdzania zazebien wszelkich kot zebatych, maszyne do spra-
wdzania watkéw rozdzielczych i caly szereg innych mniejszej
wagi przyrzadéw pomiarowych i aparatow.

Oddzial montazowy obecnie jest zorganizowany wedtug
ostatnich wymagan techniki. Z oddziatem tym stale wspdtpra-
cuje docieralnia, dokad przechodzg wszystkie zespoty zmontowa-
ne w oddziale montazowym.

Z docieralnia potaczona jest stacja probna dla silnikéw,
posiadajgca hamulce hydrauliczne Froude‘a, hamulec dynamo-
metryczny i manografy do zdejmowania wykresow pracy.

Urzadzenia te pozwalajg na Sciste pomiary mocy i zuzycia
benzyny, co stanowi najbardziej miarodajng kontrole wykona-
nego remontu i pozwala na racjonalne badanie nowych konstruk-
cyj.

Poza oddziatem montazowym dla samochodéw wytwdrnia
posiada samodzielny oddziat montazowy dla motocykli (obecnie
P, Z. Inz. wykonaty kilka prébnych modeli motocykli dla celow
wojskowych) oraz wielkg hale montazows.

Oddziat budowy karoseryj zajmuje réwniez oddzielng hale
o wymiarach 600 m. kw. Oddziat ten posiada 25 maszyn spe-
cjalnych do obrébki drzewa, lakiernie z nowoczesng instalacja
natryskowag, tapeciarnie i wykonczalnie.

Poza wyliczonemi powyzej podstawowemi oddziatami wy-
twornia posiada oddziat elektrotechniczny, oddziat kontroli, ma-
gazyny surowcow, poéHabrykatow i wyrobdw gotowych, oddziat
przerébki gumy oraz witasny oddziat galwanizacyjny.

Jak widzimy z tego pobieznego zestawienia Panstwowa
Wytwornia Samochodow jest catkowicie wyposazona pod wzgle-
dem technicznym do produkcji samochodow.

Fakt zbudowania przez P. W. Sam. pierwszego w Polsce
samochodu, wykonanego catkowicie z krajowych surowcow;
uznany byt juz wielokrotnie jako wybitny czyn, wzbudzajgcy
nalezyte zaufanie do polskiego konstruktora, polskiego robotni-
ka i surowcow krajowego pochodzenia.

Nie nalezy zapominaé, ze P. Zakk. Inz. moga sie poszczycic¢
pierwszymi i najlepszymi jak dotychczas w Polsce konstrukto-



rami w dziedzinie silnikdw spalinowych, a polski robotnik,
wiemy az nadto dobrze, jak jest ceniony w catym Swiecie.

Niestety, Panstwowa W. Sam. nie jest wyposazona w do-
stateczny... kapitat obrotowy i nie jest zasobng w dostateczne
zaufanie miarodajnych czynnikéw, ktdre, co jest u nas we zwy-
czaju, z pewnem niedowierzaniem odnoszg sie do mozliwosci
nalezytego uruchomienia polskiej produkcji samochodowej.

Ten brak zaufania, ciggty pesymizm, bezwzgledna kryty-
ka wszystkiego co polskie z jednoczesng nadzwyczajng pobta-
zliwoscig dla tego wszystkiego, co nosi znamie zagranicy, hamu-
ja rozwdj automobilizmu w Polsce na catej linji.

Dziwnem sie moze nieco wydawacé, ze jeszcze nie tak da-
wno wszystko to, co polskie, wprowadzato nas omal, ze nie
w stan egzaltacji, a obecnie, gdy SwieciliSmy juz jedenastolecie
niepodlegtosci, zaczynamy sie odnosi¢ z niewyttémaczong kry-
tyka do tego, co u nas w kraju zostato wytworzone.

Czyz naprawde nigdy nie potrafimy sie zdoby¢ na wiasne,
niezalezne zdanie i bedziemy zawsze patrze¢ na rzeczy raczej
po kobiecemu niz po mesku.

Trzeba bylo az Powszechnej Wystawy Krajowej, trzeba
byto wycieczek z Ameryki, ktéra zainteresowata sie polskim
przemystem, azeby$my sie przekonali, ze i u nas potrafig co$ nie
co$ zrobi¢ i to nie tylko nie gorsze od zagranicznego towaru,
a w wielu wypadkach lepsze.

Bo nie nalezy zapomina¢, ze lokalne warunki i wkasciwo-
§ci polskiego robotnika nadajg sie raczej do produkcji wyma-
gajacej precyzyjnego, doktadnego wykonania, niz do masowej
produkcji taniej tandety.

To tez polskie wyroby nigdy nie zdotajg wytrzymac¢ kon-
kurencji pod wzgledem ceny i raczej moga konkurowa¢ wyko-
naniem i trwato$cig niz ceng. A przeciez ludnos$¢ Polski nie mo-
ze by¢ zaliczona do kategorji ludnosci zamoznej, a wiec moze
nabywac tylko towar dobry i trwaty, chociazby byt on dwa ra-
zy drozszy.

PowiedzielisSmy, ze P. K. W. otworzyta oczy polskiemu na-
bywcy na krajowa produkcje, a jezeli chodzi o samochody, to
w tej dziedzinie Panstwowa Wytwornia Samochoddw osiggneta
niebywaty sukces, dajgc materjat dobry, trwaty i stosunkowo



tani, nie méwiac o tern, ze, wytwarzajac i sprzedajagc samocho-
dy wyrobu krajowego, przyczynia si¢ do zatrzymania pienigdza
w Kkraju, co przeciez ma podstawowe znaczenie z panstwowego
punktu widzenia.

Wysokie odznaczenie jakie otrzymata P. W. Sam. za wy-
stawione wyroby jest niczem w poréwnaniu z zastugami jakie
potozyta dla rozwoju polskiego przemystu. Data ona dowdd nad-
zwyczajnej zywotnosci, nie poddajac sie ogdlnemu pesymizmo-
wi i nie zrazajac sie niepowodzeniami, na ktore natrafiata na
kazdym kroku.

To do czego nasi sgsiedzi dgza z uporczywg wytrwatoscia,
to co uwazajg oni dzi$ za jedno z haset wytwdrczosci — norma-
lizacje, — polski konstruktor dawno osiggnat, dajac w rece
montera i kierowcy jeden jedyny klucz, ktérym moze on roz-
montowaé i zmontowac pierwszy polski samochdéd osobowy i sa-
nitarny — samochdd produkcji P. W. Sam., samochéd marki
»,C. W. S.“ (Centralne Warsztaty Samochodowe).

Powinnismy by¢ dumni ze swego samochodu, powinnismy
go wszedzie reklamowac¢ tak jak robig to nasi sasiedzi Czesi,
ktérych dygnitarze wyjezdzaja tylko na samochodach krajo-
wej produkcji i nie wstydza sie postawi¢ swej , Tatry“ obok
wytwornego ,,Cadillaca“, ,Lincolna“ lub innych maszyn rze-
komo przeznaczonych dla kréléw, markiz i ludzi chcacych
uzyska¢ kredyt, jak to uporczywie twierdzg fabrykanci tych
samochodow. Dzi$, nalezy to z prawdziwg ulgg i zadowo-
leniem stwierdzi¢, zaczyna nastepowaC pewien zwrot. Coraz
wiecej ludzi w Polsce, chcacych naby¢ samochdd zaczyna rozgla-
da¢ sie powazniej po miejscowym rynku i wreszcie zauwaza,
ze sg i polskie samochody naprawde zastugujace na uwage.
Szkoda tylko, ze tyle pieniedzy poszto na maszyny, o ktérych
nieprzydatnosci przekonaliSmy sie dopiero dzi$, a ktoére kupo-
walismy bo imponowata nam modna ilos¢ cylindréw i pociggata
faktycznie niebywale niska cena.

Gdyby nasi dygnitarze mniej zwracali uwagi na drobno-
stki konstrukcyjne, obicie i kolor nadwozia oraz nie chcieli im-
ponowa¢ modng markg i sami narzucili mode jak to robi dom
panujacy jednego z mocarstw lub matzonka gtowy jednego
z panstw demokratycznych, gdy chodzi o podtrzymanie tej lub
innej gatezi przemystu krajowego — P. W. Sam. napewno mu-



siataby rozszerzy¢ swa posiadtos¢ przynajmniej dwukrotnie, a
samochdd ,,C. W. S.“ bytby na ustach wszystkich.

Gdyby! A woéwczas produkcja ,,C. W. S‘6w* napewno na-
prawde bytyby interesem, a nie niweczeniem najlepszych wy-
sitkow.

Jezeliby P. W. Sam. otrzymata dostateczny kredyt pieniezny
i cierpliwosci, zdotataby da¢ swoim samochodom nie gorsze od
zagranicznych drobnostki konstrukcyjne przeznaczone do zwiek-
szenia wygody i rzekomo bezpieczenstwa, ktérych wprowadze-
nie moze by¢ uwazane raczej za wabik na kupujacego, bo prze-
ciez kazdy prowadzacy samochod wie az nadto dobrze, ze poza
nrettukgcemi sie szybami i hamulcem na cztery kota nic fak-
tycznie naprawde cennego dla bezpieczenstwa jazdy dotych-
czas nie zrobiono. Najlepsza rekojma bezpieczenstwa jest dobra
znajomos$¢ maszyny t. j. jej wszystkich wad oraz umiejetnos¢
dobrego prowadzenia maszyny. Marny kierowca na najlepszej
i najdrozszej maszynie doprowadzi do katastrofy, a dobry znaw-
ca sztuki kierowania potrafi w najtrudniejszej sytuacji wyjs¢
cato z opresji. Nalezy doda¢, ze niemate tu znaczenie odgrywa
tak zwany ,tut szczescia", gdyz sa kierowcy, ktérym duzo sie
Lupiecze", a sg doskonali ,fachmani”, ktérych jako$ los stale
przesladuje. Ale naogdt biorac, najlepszym Srodkiem zabezpie-
czajagcym jest rozumna i ostrozna jazda. Rozumna to znaczy,
ze trzeba ,,wyczuc", gdzie mozna ,,smarowa¢ na catym gazie",
a gdzie zty demon moze wyprowadzi¢ krowe na droge, prze-
straszy¢ konia lub zaprowadzi¢ dziecko pod kota maszyny.

Niezapominajmy, ze dzielni Norwegowie duzo podobno
wczesniej od samego Kolumba na wattych swych todziach do-
cierali przez ocean Atlantycki do brzegow Ameryki, a ,, Titanic",
posiadajacy wszelkie nowoczesne nabwczas urzadzenia, zapew-
niajace niebezpieczenstwo jazdy, zgingt od zetkniecia sie z gorg
lodowg czyli skutkiem nieostroznego sposobu prowadzenia okretu.

Powracajac do naszego gtéwnego tematu niniejszego arty-
kutu t. j. do samochodu C. W. S. musimy stwierdzi¢, sadzac z ilu-
stracji, ze zewnetrzny wyglad wozu zupetnie odpowiada nowo-
czesnym wymaganiom i pojeciom estetyki i wtasciwie niczem
sie nie r6zni od maszyn zagranicznych i jezeliby mu zmieni¢ tyl-
ko marke bytby prawdopodobnie rewelacjg wielbicieli wszystkie-



Zewnetrzny wyglad samochodu osobowego ,C. W. S.



go, co zagraniczne chocby dlatego tylko, ze mozna przy nim po-
stugiwac sie tylko jednym kluczem to jest, ze wszystkie nakret-
ki zblizonych wielko$ci sa jednego i tego samego wymiaru.

Cechy charakterystyczne samochodu ,,C. W. S.“ sg naste-
pujace. Silnik 4-ro cylindrowy. Cylindry o $rednicy 90, skok
ttoka 120 mm. — Pojemnos$¢ ogolna cylindréw 3 litry. Moc przy
3000 obr./min. 61 K. M. Rozrzad gorny. Zawory o $rednicy 44
mm. Przewody o $rednicy 40 mm. Wat korbowy na trzech pa-
newkach gtadkich. Wat rozrzadczy na trzech tulejach bronzo-
wych. Naped rozrzadu pomp: oliwnej i wodnej, wentylatora,
regulatora, pradnicy i magneto uskutecznia sie przy pomocy
tylko 3 kot zebatych, skosnych o mcd. 3,5. Przewody oliwne sg
wykonane z rur stalowych, ciggnionych, spawanych i zalanych
w odlewie aluminjowym. Karter zaopatrzony jest w 2 obszerne
otwory wlewowe, zabezpieczone siatkami i stuzace jako po-
wietrzniki. Doptyw powietrza do karburatora zaopatrzony jest
w podgrzewacz wodny. Sprzegto jednotarczowe, suche. Po-
wierzchnia cierna 830 cm2 Skrzynka przekfadniowa o czterech
przektadniach zaopatrzona jest w hydrauliczny mechanizm ser-
wo-hamulccwy; posiada ona zamek uniemozliwiajgcy niepowo-
tanej osobie uruchomienie samochodu oraz naped licznika i obsa-
de hamulca recznego. Most tylny o przektadni 4.75 :1 zaopatrzo-
ny jcstw uzebienie spiralne systemu C. W. iSl — Potoski sg tu
odcigzone. Kierownica slimakowa, cata na tozyskach kulkowych.
O$ przednia ze stali prasowanej posiada hamulec ujednostajnio-
ny z hamulcami tylnemi $rednicy 400 mm. — Ciezar catkowity
samochodu 1150 kg. Najnizszy punkt potozony jest na wyso-
kosci 24 cm. nad ziemia. Ogumienie 860x160 lub Bibendum
16x50. Oprécz powyzszego samochdd C. W. S. posiada szereg
drobnych udoskonalen konstrukcyjnych, a co najwazniejsze nie-
sie wyjatkowo miekko, bowiem posiada resory tylne iy% metra
dtugosci.

Prawdopodobnie te szczegdly konstrukcyjne czynigce sa-
mochéd C. W. S. samochodem nawskro$ nowoczesnym nie sa
znane blizej szerszemu ogotowi i tern sie chyba ttomaczy fakt, ze
wsrod pewnych sfer samochdd ten nie cieszy sie popularnoscia,
poniewaz rzekomo nie posiada pewnych waloréw. Niestety sa-
mochod ,,C. W. S.* jest przeznaczony do komunikacji, a nie do
wyscigéw i nigdy (o ile nie bedzie stosowana specjalna kon-



strukcja) nie bedzie posiadat detali konstrukcyjnych wiasciwych
jedynie samochodom wyscigowym.

Jest to prawdopodobnie zwykie nieporozumienie, gdy za-
gadnienie wartosci poszczegolnych marek jest omawiane w $ro-
dowisku nieobeznanym szczegétowo z tajnikami techniki samo-
chodowej.

Jako przyktad walki konkurencyjnej pomiedzy poszcze-
golnymi przedstawicielami fabryk samochodowych moze postu-
zy¢ fakt, ze pewien reprezentant nowych samochodéw, gdy go
zapytano dlaczego reprezentowana przez niego maszyna nie po-
siada famanych osi, ktdre obecnie uzyskujg coraz bardziej pra-
wa obywatelstwa, zapewniat zebranych, ze tamane osie to poro-
niony pomyst i ze on sam byt Swiadkiem zerwania sie takiej
potoski. A na zapytanie, co mysli o podwoziu bezramowym wy-
razit zdziwienie jak wogole mozna jezdzi¢ samochodem posiada-
jacym rure zamiast ramy w miejscu zupetnie nieodpowiedniem
w stosunku do jadacych pasazerow. Traf chciat, ze fabryka sa-
mochoddéw reprezentowanych przez owego Pana przeszta wkrot-
ce na produkcje samochodéw bezramowych i z tamanemi osia-
mi. Musiata nastapi¢ zupetna zmiana frontu. Dlatego tez ludzie
mato obeznani z technikg samochodowa powinni sie odnosi¢
z bardzo wielkg rezerwa i, stuchajac krytyki, szczegdlniej wyro-
bow polskich, zastosowa¢ sie i zbada¢ czy dany osobnik, tak
$miato wypowiadajacy ujemne zdanie o zdolnosciach polskich
konstruktorow, nie jest sobie czasem zlekka zainteresowanym
w rozpowszechnianiu konkurencyjnej marki zagranicznej.

Tak popularne zdanie cztowieka-filozofa: ,,Cudze chwali-
cie, swego nie znacie, sami nie wiecie co posiadacie" nabiera
w tym przypadku szczeg6lnego wyrazu.

Powtarzam, jednym z wiekszych zarzutéw stawianych sa-
mochodowi ,,C. W. S.“ jest to, ze podobno jest on za drogi. Nie
chcac sie wdawa¢ w dyspute z tymi wszystkimi, ktérzy pozwa-
lajg sobie przyréwnywac ten samochdéd do maszyn znacznie niz-
szej klasy, a wiec tanszych, dlatego, ze jest on produkcji krajo-
wej, pozwole sobie tylko przypomnie¢ ilu to wiascicieli tanich,
a bardzo znanych maszyn sprowadzonych z bardzo daleka, pluje
sobie w brode z powodu dokonanej w swoim czasie wyjatkowo po-
mysinej tranzakcji i wszelkiemi sposobami stara si¢ jaknajpre-



dzej, za byle co pozby¢ sie ,,skarbu”, na ktérego, niestety, co-
raz mniej mozna znalezé nabywcow.

A nawet gdyby samochéd ,,C. W. S.“ byt rzeczywiscie za
drogi w poréwnaniu do maszyn zagranicznych tej samej klasy,
to¢ przeciez czynniki, ktdrym powierzony zostat zakup maszyn
z kredytow panstwowych powinni liczy¢ sie z tern, ze kupujac
maszyny wyrabiane w kraju dopomagajg w zachowaniu dodat-
niego bilansu handlowego i w walce z bezrobociem, a o tern
przeciez nie mozna chyba zapominac.



Angielskie lekkie czotgi Carden
Loyd.

Putkownik sztabu generalnego armji angielskiej Fullerl)
w ksigzce swej ,,Tank in the great war“ pisze, iz bron, jezeli od-
powiada wiasciwym potrzebom, sama przez sie stanowi juz 99%
zwyciestwa.

Strategja, dowodzenie, dyscyplina, zaopatrzenie i wszyst-
kie inne moralne i fizyczne czynniki wojny w najlepszym razie
stanowig 6w pozostaty 1% szans do osiagniecia zwyciestwa.

Oczywiscie nie mozemy sie zgodzi¢ z autorem na takie
wiasnie ustosunkowanie szans, jednak przytaczamy to zdanie
jako niezmiernie charakterystyczne i odzwierciadlajgce poglady,
ktére panujg czesciowo w armji angielskiej.

Dalej w wywodach swych pik. Fuller méwi, ze we wszyst-
kich wojnach, a specjalnie nowoczesnych, gdzie bron szybko
ulega ewolucji, armja stojaca o 50 lat wtyle od armji przeciwni-
ka, nigdy nie moze liczy¢ na zwyciestwo, nawet gdyby skiadata
sie z samych Winkelriedéw i marszatkéw Neyow... ,,dlatego wiec
sztab generalny kazdej armji musi sie sktada¢ z przenikliwych
mechanikéw, poszukujacych nowych srodkéw walki“.

Teraz staje sie zrozumiatem, dlaczego w armji angielskiej
pracuje sie tak gorgczkowo i systematycznie zarazem nad roz-
wojem broni pancernej, a zwlaszcza czotgéw.

Nalezy podkresli¢, iz w przeciwienstwie do Francji, gdzie
wypracowano typ czotga ciezkiego, majacego stuzy¢ do przery-
wania pozycyj silnie umocnionych (,,char de roupture 2C*) —
w armji angielskiej najwiekszy nacisk potozono na budowe czot-
goéw zdolnych do wojny manewrowej, a wiec $rednich i lekkich.

*) Pik. Fuller, ktéry w czasie wojny $Swiatowej odgrywat wybitng
role w angielskich wojskach czotgowych, a i obecnie zajmuje b. wysokie
stanowisko w armji angielskiej, jest gorgcym zwolennikiem mechanizacji
armji oraz entuzjastg czotgéw.



Po osiggnieciu maximum wzglednej doskonatosci przez
sredni czolg ,,Medium Vickers“ (13 tonn), zajeto sie specjalnie
koncepcja budowy lekkich czotgdw.

Czolgom tym stawiano b. wysokie wymagania, powinny one
by¢: lekkie, szybkie, zwrotne, zdolne do poruszania sie w dzikim
i zniszczonym terenie, niskie, o matej sylwetce ostrzatu, odporne
na ogien piechoty, dobrze uzbrojone, tatwe w obstudze, tanie i na-
dajace sie do masowej produkciji.

Widzimy, ze odpowiedzie¢ tym wymaganiom nie bylo rze-
czg tatwa, to tez caty szereg kolejnych typéw pozostat tylko
w modelach. Mimo jednak chwilowych niepowodzer nie zanie-
chano dalszej systematycznej pracy — uwienczonej wreszcie po-

wodzeniem przez zbudowanie w zakfadach Vickers-Armstrong
wozu ,,Carden Loyd“ marki VI.

Poniewaz zostat on juz przyjety przez armje angielskg
i wprowadzony jako sprzet seryjny w oddziatach lekkich czot-
goéw, zapoznamy sie z nim blizej.

Przedewszystkiem musimy stwierdzi¢, iz czolg ten jest na
prawde ,lekki“, gdyz wraz z zatogg wazy zaledwie 1360 kg.

Taka niska wage udato sie uzyskac przedewszystkiem przez
zmniejszenie do minimum wymiaréw czotga.

Jesli czotg Renault poréwnaé¢ do Strzelca stojgcego, to czotlg
Carden Loyd bedzie czems posredniem miedzy strzelcem klecza-
cym, a lezacym, lecz raczej tym ostatnim.



Wymiary czolga sg nastepujgce: wysokos¢ — 1,01 me-
tra (!), szeroko$¢ — 1,70 m, dtugos¢ — 2,46 m.

Najwieksza szybkos¢, jaka czolg ten moze rozwina¢ na szo-
sie, wynosi 45 klm/g, widzimy wiec, ze pod tym wzgledem nie
ustepuje wielu samochodom pancernym kotowym, a przewyzsza
gasienicowe.



Czolg- ten jest bardzo zwrotny, moze sie obroci¢ na prze-
strzeni dlugosci — 3,95 m, to jest przestrzeni odpowiadajgcej
zaledwie pottora dlugosci samego wozu.

Czolg ,,Carden Loyd“ moze przekracza¢ rowy szerokosci do
1,22 m, strumienie gtebokosci 66 cm, zasieki z drutu kolczastego
nizsze niz 1 m; moze réwniez wspina¢ sie na pochytosci, docho-
dzace do 45° oraz dzieki niewielkiej wadze, roztozonej na stosun-
kowo diugich gasienicach, porusza sie swobodnie po terenach pia-
szczystych i mokrych.

To tez czolg ten posiada catkowitg zdolno$¢ poruszania sie
w terenie, a dzieki swej niewielkiej wysokosci jest mato widoczny
nawet w ruchu, za$ stojac na miejscu tatwo moze sie ukryé
w krzakach, w zycie, za kopg zboza i t. d.

Dzieki niewielkiej sylwetce ostrzatu tacznie z duzg ruchli-
woscig wozu oraz dazac do jej zachowania, zmniejszono do$¢
znacznie grubos$¢ pancerza, ktéra wynosi: przod i tyt — 9 mm,
a pozostate blachy — 6 mm, co zabezpiecza zaloge catkowicie od
ognia piechoty amunicjg zwykla z kazdej odlegtosci, a ognia
amunicja karabinowg przeciwpancerng z odlegtosci 200—250 m.

Widzimy wiec, iz w tym wypadku (zupeknie stusznie zwia-
szcza dla wozu tak lekkiego) zwyciezyt poglad, iz szybko$¢
i ruchliwo$¢ wozu lepiej chroni go od pociskéw nieprzyjacielskich,
niz gruby i za ciezki pancerz.

Zatoge wozu stanowi dwaoch ludzi: strzelec i kierowca, w ten
sposdb pierwotne koncepcje budowy matych czotgéw jednoosobo-
wych zostaly, zdaje sie ze ostatecznie, przekreslone.



Niemozliwem jest bowiem, pomijajac juz czynniki natury
moralnej, wymaga¢ od jednego cztowieka by jednoczesnie kiero-
wat czotgiem, strzelat z karabinu maszynowego i obserwowat po-
le bitwy.



Czolg ten poczatkowo zostat zbudowany jako otwarty zgo-
ry, nastepnie dorobiono pokrywe podnoszong, wagi okoto 35 kg.
Pokrywa ta zaopatrzona jest nad gtowami Kkierowcy i Strzelca
w dwa hetmy, ktére mozna podnosic.

Poniewaz pokrywa ta jest b. tatwo zdejmowang, bedzie
wiec prawdopodobnie ze wzgledu na wygode zatogi przewozong
oddzielnie (na przyczepce) i zaktadang dopiero przed samym wej-
Sciem do akcji.

»Malenstwa" te sg uzbrojone b. powaznie: ciezki karabin
maszynowy Kkat. 7,92 mm., przyczem czotg zabiera z sobg 3500
sztuk pociskdw, lub karabin maszynowy Vickersa kat. 12,7 mm.
wraz z 500 pociskami.

Ta ostatnia bron przy wielkiej szybkostrzelnosci i zasto-
sowaniu kul przeciwpancernych ]) czyni z czotga ,,Carden Loyd"
powaznego przeciwnika dla znacznie wiekszych cztogdw.

Strzelec siedzi obok kierowcy z prawej strony, a bron
umieszczona jest na przodzie czolga, na specjalnem wmocowa-
niu i posiada pewien posuw pionowy i boczny. Ten ostatni jest
niewystarczajacy i oczywiscie nie moze zastapi¢ wiezyczki obro-
towej. Dla ostrzelania celéw znajdujacych sie z boku lub tytu
wozu — czotg musi wykona¢ zwrot w danym kierunku.

To ostatnie, aczkolwiek wyréwnane przez wielkg zwrot-
no$¢ czotga, nie jest wygodne — jednak wiezyczka obrotowa spo-
wodowataby znaczne zwiekszenie ciezaru i wysokosci czotga, ni-
weczac jego gtéwne zalety i dlatego w danym konkretnym wy-
padku rozwigzanie to nalezy uzna¢ za stuszne.

Czotg przewozi z sobg jednocze$nie zwyktg podstawe —
tréjndg do karabina maszynowego, tak ze bron moze by¢ w kaz-
dej chwili zdjeta i uzytg do walki pozycyjnej, podczas ktdrej
czotg moze by¢ wycofany do tytu na podobienstwo konowoddw.

Czolg ,,Carden Loyd" zabiera z sobg 38 Itr. benzyny, co
przy zuzyciu okoto 1 Itr. na przebycie 4,3 kim, teoretycznie za-
pewnia mozno$¢ przebycia 163 kim.

*) Pocisk przeciwpancerny kal. 13 mm. z kb. przeciwczolgowego
Mauzera z odlegtoéci 2000 m. przebija blache grubosci 10 mm, z odlegto-
$ci 1000 m. — 18 mm., 250 m. — 23 mm., 100 m. — 26 mm.

Ogien skupiony tupie pancerz, wybijajac w nim duze dziury.



Czotg zbudowany jest b. mocno i prosto.

Stosunkowo do swej wagi posiada b. silny motor fordow-
ski, umieszczony za plecami zatogi; jednak magneto i karbura-
tor znajdujg sie pcd reka kierowcy i strzelca, co nalezy uznac za
b. celowe, gdyz umozliwia szybkie usuniecie najczestszych nie-
domagali silnika.

Silnik uruchamia sie przy pomocy korby, umieszczonej z ty-
lu wozu, co powoduje konieczno$¢ wysiadania na zewnatrz; moz-
liwe jest jednak zastosowanie starteru.

Ze wzgledu na liczne niedomagania gasienicy gumowej tat-
wo ulegajacej uszkodzeniom, zwiaszcza na skutek rozciggania

bocznego podczas skretow — wprowadzono gasienice catkowicie
metalowg trwatg i prosta w swej konstrukcji — kt6éra wedtug
danych fabrycznych wytrzymuje 3700 kim.

Po dos¢ licznych prébach réznych systemdéw uresorowania,
wykonanych w poprzednich typach wozéw bojowch — uresoro-
wanie mozliwie uproszczono, sprowadzajac je do dwoch niewiel-
kich, prawie prostych, resoréw z kazdej strony wozu; dziatanie
resorOw wzmocniono przez zastosowanie dla zatogi jako siedze-
nia poduszek sprezynowych.

Inowacje tez stanowi wprowadzenie rolek, toczacych sie po



gasienicy, na ktérych spoczywa caty ciezar wozu, nie metalowych,
lecz gumowych.

Zwieksza to nieco elastycznos$¢ zawieszenia oraz zmniej-
sza charakterystyczny hatas sprawiany przez toczenie sie rolek

po gasienicy, czy jednak wytrzymatos¢ rolek bedzie dostateczng
i czy nie beda sie one odparzac?

Do czotga tego zbudowano specjalng niewielkg przyczepke
dwuosiowa, ktérej kota otoczono gasienica.



Waga wiasna przyczepki okoto 400 kg., tadunek pozytecz-
ny 500 kg (t. j. w przyblizeniu odpowiadajgcy wadze 14,500
sztuk amunicji karabinowej w opakowaniu).

Specjalna przyczepka wagi okoto 509 kg. stuzy do przewo-
zenia 4-ch ludzi wraz z uzbrojeniem, w ten sposob caty pojazd
(1 czotg - 1 przyczepka), zabiera oprocz kierowcy 5 strzelcow
i karabin maszynowy.

Przyczepki sg zaopatrzone w dyszel, ktéry zaczepia sie
0o hak umieszczony z tytu czolga. Dzieki stosunkowo silnemu
motorowi czotg ten moze po dobrej drodze ciggng¢ dwie przy-
czepki lub tez moze by¢ z powodzeniem uzyty, jako ciggnik.

Analizujgc zalety czotga Carden Loyd, widzimy, iz niemal
w catosci odpowiada on postawionym dla lekkich czotgéw wyma-
ganiom, gdyz nalezy doda¢, ze konstrukcja jego jest b. prosta,
a sam czofg stosunkowo tani, tatwy w obstudze i nadaje sie do
masowej produkcji.

Oczywiscie czotg ten, jak kazdy twdr rak ludzkich, posia-
da i wady, np. niewygodne warunki pracy obstugi pod pancerzem,
brak obrotowej wiezyczki, brak starteru, aczkolwiek dwie po-
przednie wady wyptywajg nieodwotalnie z jego zalet.

Musimy sobie bowiem powiedzie¢, ze wozu bojowego ideal-
nego pod kazdym wzgledem zbudowac sie nigdy nie da, pewne
zalety pociggajg za sobg pewne wady i odwrotnie (np. gruby
pancerz, wiezyczka obrotowa, wygodne pomieszczenie zatogi —
mata ruchliwos¢ wozu i duza sylwetka ostrzatu).

To tez, przystepujgc do opracowania nowego typu wozu bo-
jowego, taktycy muszg sie wypowiedzie¢ jakim wymaganiom woéz
ten ma odpowiada¢ — aby nastepnie konstruktorzy gtéwnym ce-
chom wozu (wyptywajgcym z jego przeznaczenia), mogli kon-
sekwentnie podporzadkowaé wszystkie inne.

Nastepne lata przyniosg zapewne dalsze ulepszenia — jed-
nad juz dzi$ mozemy stwierdzi¢, ze czotg Carden Loyd i w swej
obecnej formie stanowi typ bardzo udany, aczkolwiek nie jest
to moze czotg w Scistem rozumieniu tego stowa — t. j. wozu bo-
jowego, przeznaczonego do walki pozycyjnej, t. j. natarcia na sil-
nie umocniong pozycje.

Jest to raczej opancerzony karabin maszynowy, mogacy



sie szybko porusza¢ w terenie i przeznaczony przedewszystkiem
do wojny ruchowej.

W historji wojskowosci obserwowalismy niejednokrotnie,
iz drobne napozér wynalazki lub ulepszenia techniczne sprowa-
dzaty donioste zmiany w taktyce.

I tak np. wynalezienie bagnetu (tak nieskomplikowanego
w swym pomysle: krotkiej szabli piechura osadzonej na lufie
muszkietu), spowodowato doniosta zmiane w organizacji i tak-
tyce piechoty, wprowadzajac jednolite uzbrojenie, (zagingt po-
przedni podziat na kopijnikow i muszkieteréw), dzieki czemu
kazdy zotnierz mogt byé uzyty do walki ogniowej i natarcia bia-
ta bronig.

$Smiem twierdzi¢, iz czolg Carden Loyd jest jednym z wo-
zO6w bojowych, stanowiacych punkt zwrotny w dziejach broni
pancernej.

Czolgi stworzone w okresie wielkiej wojny, wojny na-
wskro$ pozycyjnej, byty tez do niej catkowicie przystosowane;
nie nadawaty sie jednak zupetnie niemal do uzycia w wojnie ma-
newrowej ze wzgledu przedewszystkiem na zbyt matg ruchli-
wos¢. Mogty by¢ one uzywane tylko do natarcia, lub rzadziej
przeciwnatarcia, powinny by¢ uzywane w wielkich masach i prze-
nikaty stosunkowo nie gteboko. Nie mogly dziata¢ samodzielnie,
lecz tylko tacznie z piechota, ktdrg wspieraty; hatas gasienic pod-
czas podsuwania sie na pozycje wyjsciowg trzeba bylo gluszyc
przy pomocy artylerji lub lotnictwa.

Obecnie lekkie czotgi szybkobiezne, np. czotgi Carden Loyd
catkowicie zmieniajg taktyke czotgow.

Lekkie czolgi szybkobiezne moga by¢ juz uzyte nietylko
do natarcia lub przeciwnatarcia, lecz we wszystkich fazach
walki.

Moga one prowadzi¢ rozpoznanie, dziata¢ ze strazg przed-
nig lub tylng, wykonywac¢ zagony samodzielnie lub facznie z ciez-
szemi (Sredniemi) czotgami, albo piechotg przewozong lub cykli-
stami; moga doskonale wspdtpracowaé z kawalerjg, podwozi¢
do pierwszych linij amunicje i t. d.

Moga by¢ uzywane w niewielkich ilosciach, np. plutonami,
przydzielonemi do innych oddziatéw, lub w wielkich masach, jak
projektuje mjr. armji angielskiej (jeden z pierwszych propaga-



torow budowy lekkich, matych czolgéw) Q. Martel w dywizjach
czotgoéw, sktadajacych sie z 720 sztuk takich wozéw! (The Cava-
lery Journal VI11/1925). W skiad takiej dywizji wchodzitaby po-
nadto artylerja ztozona ze $rednich czotgéw lub artylerja o trak-
cji motorowej i oddziat saperdw.

Widzimy wiec, ze przed bronig pancerng otwierajg sie no-
we, szerokie horyzonty i ze z broni pomocniczej staje sie ona
jedna z broni gtéwnych, jak np. piechota lub lotnictwo.



J. K

Czego mozemy zadaé od zwyktego
samochodu czterokotowego
I motocykla z wdzkiem.

Obserwacje czynione podczas szeregu ¢wiczen miedzydy-
wizyjnych nasuwajg mysl, ze wiekszo$¢ naszych dowddcow, kt6-
rym na state lub na krotki okres czasu zostat przydzielony sa-
mochéd lub motocykl, nie zdajg sobie w wiekszosci wypadkow
sprawy z mozliwosci jakag moze da¢ pojazd mechaniczny.

Na porzadku dziennym jesteSmy Swiadkami takich obraz-
kéw, jak samochody ciezarowe, przeznaczone i konstruowane
wytgcznie do jazdy po drogach bitych sg uzywane do jazdy
w terenie i to jeszcze jakim: same piachy i btota.

Ostatnio, wybitna dazno$¢ do motoryzacji sktania wiek-
szo$¢ wojskowych do zupetnego zignorowania pojazdu konnego,
ktéory w naszych warunkach musi mie¢ jesz» ze zastosowanie
w szerokim zakresie, bowiem nie posiadamy dostatecznej ilosci
samochodéw, mogacych pokonywaé wszelkie przeszkody tere-
nowe.

Samochod, zasadniczo, jest Srodkiem szybkiej komuni-
kacji i dziwnem wydaje sie zastosowanie pojazdu mechaniczne-
go tam gdzie szybkos¢ jego ze wzgledu na warunki drogowe
spada do minimum i gdzie kierowca nim ruszy z miejsca musi
sobie... zbudowaé droge z desek, chrustu lub kamieni. Czy w ta-
kich warunkach uzycie ciezkiego samochodu na masywach ma
jakgkolwiek racje bytu? Czy praca silnika na maksymalnych
obrotach podczas upalnego, bezwietrznego dnia, gdy samochéd
porusza sie z szybkoscig z6twia mozna nazwa¢ wydajng i racjo-
nalng? Czy nie jest to zwykle, brutalne niszczenie sprzetu woj-
skowego ?

Wszak nikomu do glowy nie przyjdzie (oprocz jednego
z rotmistrzéw) zmusza¢ konia taborowego do brania przeszkod
dostepnych dla konia wyscigowego jak tez konia z powozu nikt
nie zaprzega do ptuga. To sg rzeczy jasne dla kazdego i odsta-
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pienie od tych raz przyjetych zasad bedzie raczej powitane
zdziwieniem niz entuzjazmem.

To dziwne na pozér zjawisko fatwo sie daje wyttdma-
czy¢. U nas w Polsce kon i jego mozliwosci sg znane od wie-
kéw, gdy tymczasem samochdd cho¢ nie jest juz luksusem na-
ogot jest mato znany i jesli stanowi wilasno$¢ prywatng jest
oszczedzany do przesady podczas, gdy tenze samochdd uzyty
w wojsku traktowany zostaje po macoszemu i pozbawiony pra-
wie zupetnie nalezytej opieki.

Powiemy, ze jest to wina wojskowych kierowcow, ktorzy
rzekomo nie otrzymujg nalezytego wyszkolenia i w ktérych nie
wpojone zostato gtebokie przekonanie o koniecznosci oszczedza-
nia tego nadzwyczaj drogiego sprzetu. Bynajmniej nie. Tu ca-
ta wine ponosza korzystajacy z samochodu, ktérzy powodowani
czestokro¢, osobistg wygoda, chcg wykorzysta¢ przydzielony sa-
mochoéd do maksymum i zmuszaja kierowce do jazdy po drogach
nieodpowiednich dla trakcji samochodowej, nie patrzac na mel-
dunki tegoz, ze jazda taka bedzie ze szkodg dla samochodu lub
motocykla.

Jezeli taki przejazd konczy sie dobrze korzystajacy z ma-
szyny tryumfuje, nie zdajac sobie sprawy, ze mogto nastgpic
niewiadome i trudne do sprawdzenia nadwyrezenie materjatu
w tej lub innej czesci podwozia, a samo faktyczne uszkodzenie
moze nastapi¢ podczas jazdy po zupetnie réwnej, bitej drodze.
A poniewaz w takich przypadkach jedzie sie zazwyczaj z duzg
szybkoscia o katastrofe zupetnie nie trudno.

Czy nie jest to pewnego rodzaju demoralizacja kierowcy,
szczegOlniej jezeli do niezdowolonej jazdy zostat on skloniony
pewnego rodzaju przekupieniem w tej lub innej formie.

Tu nalezy podkresli¢, ze tego rodzaju uszkodzenia sprzetu
wojskowego nie sa zazwyczaj karane, bowiem wszystko spada
na karb zuzycia samochodéw wojskowych, ktére rzekomo do ni-
czego nie nadajg i ktore, wobec tego podobno, nalezy $wiado-
mie ,,dobija¢”“. Dziwnem sie to moze wyda¢ bo¢ te same sa-
mochody wojskowe i przytem faktycznie najgorsze z najgor-
szych, odstgpione w rece prywatne chodza, chodzg i chodza.
Dziwne ale prawdziwe.

Dla poréwnania przypomnijmy sobie jakie kary czekaja
szeregowca, gdy pan kapral dojrzy $lad rdzy w lufie karabina,



a wieksze uszkodzenie broni to przeciez sprawa omal, ze nie
kryminalna. A za uszkodzenie samochodu przy jezdzie po nie-
odpowiedniej drodze czy odpowiada ktokolwiek? Przewaznie
uszkodzenie samochodu w drodze to wina tylko niesumiennego
remontu.

Dziwne zaiste rozumowanie: poniewaz mamy nieliczny,
zuzyty tabor, a nabycie nowego natrafia na znaczne trudnosci
wiec — nalezy ,,dokonczy¢" i ten tabor bo — rzekomo to sg
graty. Stusznie, moze w duzej czesci sg to faktycznie graty ale
jezeli innych niema to, co jest bardziej racjonalne: czy oszcze-
dza¢ ,,graty" czy tez niszczy¢ je do konca i zosta¢ bez samo-
chodéw i motocykli.

Czy to samo przeniesione do warunkéw zycia codziennego
wytrzyma chocby najstabszag krytyke. Nalezy sadzi¢, ze nie, bo
kto bedzie dart w strzepy ostatnie swe ubranie, jezeli niema
Srodkéw na nabycie nowego. Bedzie je raczej tatat cho¢ takie
tatanie w innych warunkach bynajmniej by sie nie opfacito.

A teraz przejdzmy do motocykli. Wielu zapewno powie, ze
nalezy uwazac¢ poniekad za absurd obawe przed jazda motocyK-
lem wojskowym dwukotowym lub z przyczepka poprzez piaski
i blota kiedy zagranica coraz czesciej urzadza sie motocyklowe
biegi na przetaj i to nawet poprzez Alpy. Pozornie stuszna
uwaga, lecz jest i mafa réznica bowiem tam wchodzi w gre
gtéwnie ambicja poszczegdlnych jezdzcow lub fabryk produku-
jacych maszyny stajace do zawod6w, a nie zniszczenie maszyn,
ktdre po takim biegu moze, a nawet napewno zostang rozebra-
ne na czesci, aby sie przekonac, ktore z tych czesci najbardziej
ucierpiaty. Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa z wojsko-
wg maszyng. Tu wilasnie naodwrot zalezy na tern, aby maszy-
na jaknajdtuzej mogta stuzy¢ i aby jej utrzymanie, a gtdwnie
naprawa najknajmniej kosztowata. Dla wojska sg bez znacze-
nia jakie$ drobne ulepszenia, tu najwiekszg warto$¢ ma wielka
wytrzymato$¢ materjatu i dlategotez pogon za coraz to nowym
modelem, ktéry w wielu wypadkach rézni sie tylko barwg la-
kieru, jakim zostat pomalowany, nalezy uwaza¢ za objaw wy-
soce niepozadany.

Sprzet wojskowy nie moze podlega¢ tym prawom jakim
podlega wiasnos$¢ prywatna przeznaczona dla uzytku osobistego
jak np. samochody luksusowe i wobec tego nie mogg mie¢ za-
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stosowania w stosunku do niego nakazy mody. Przy sprzecie
wojskowym decydowa¢ powinny wzgledy praktyczne, a nie
ulegto$¢ sugestji fabrykantow, ktoérych wszechwtadna konku-
rencja zmusza do ciggtego wyrdzniania swojej produkcji czesto
droga oryginalnosci pomystow niz ich faktyczng potrzebg i praw-
dziwg uzytecznoscia.

Na zakonczenie nalezy sie nieco zastanowi¢ nad coraz to
bardziej zakorzeniajagcym sie wsérod sfer wojskowych, dazeniem
do osiggania zawrotnych szybkosci. Jest to szkodliwa plaga,
z ktérg nalezy walczy¢ z caltg zawzietoScig, gdyz jest ona przy-
czyng wiekszosci wypadkéw i powaznych uszkodzen maszyn
wojskowych.

Jezeli zastanowi¢ sie uwaznie na rzekomg koniecznoscig
osiggania wielkich szybkosci i przywota¢ na pomoc zwykla aryt-
metyke, to ta nieodzowna potrzeba nadmiernej szybko$ci zma-
leje.

Dla poréwnania wezmiemy taki przyktad: dany wojsko-
wy ma odby¢ podréz do miejscowosci odlegtej od punktu wy-
jazdu o 125 kim. Jadac z przecietng szybkoscig okoto 40 kim.
przejedzie dang droge w 3 godziny, zbytnio nie narazajgc sie-
bie i maszyny, gdy tymczasem $rednia szybko$¢ 50 kim, na go-
dzine zmusza do jazdy na niektérych odcinkach do 90 kim. na
godzine, co juz stanowi powazne niebezpieczenstwo, a daje w re-
zultacie 12 godziny zysku, ktére, jak wiemy niezawsze jest de-
cydujagcym czynnikiem w czasie wojny, a podczas pokoju moze
nie by¢ brane pod uwage, a zreszta mozna wyjecha¢ wczesniej
0 po6t godziny.

Oprocz tego korzystajacy z samochodu lub motocykla, po-
budzajac kierowce do szybkiej jazdy, Swiadomie sie naraza na
szwank bowiem kierowca jest przeciez cztowiekiem nie maszy-
ng, moze by¢ danego dnia niedysponowany i tern samem posiada
mniejsza zdolno$¢ do szybkiej reakcji w obliczu niebezpieczen-
stwa.

Ten czynnik szczeg6lniej powinien by¢ brany pod uwage
podczas manewréw, kiedy przecigzony pracg szofer jest prze-
waznie niewyspany i wyczerpany, co jest niedopuszczalne dla
kierowcy, ktory ma jecha¢ z duza szybkoscia.

Gdyby ci wszyscy, ktérzy korzystajg z samochodu i moto-
ckli, dobrze znali podstawy mechaniki i zdawali sobie sprawe



z pracy silnika i tych zjawisk natury mechanicznej, jakie po-
wstajg podczas jazdy, napewno znalezli by sie w sytuacji czto-
wieka, wtajemniczonego przez lekarza w zycie $wiata mikro-
bow, ktére jak wiemy, zewszad nas otaczajg, czychajac na na-
sze zdrowie. Dlaczeg6z wiec nie pijemy wody brudnej lub nie-
znanego pochodzenia, dlaczego wystrzegamy sie zieleniny pod-
czas epidemji choréb zakaznych, a z takg dzieciecg naiwnoscig
narazamy swoje zycie, niewfasciwie korzystajac z genjalnego
wynalazku ludzkiego jakim jest samochdd.

Powyzsze rozumowania sg podyktowane raczej przez
egoizm niz wzgledy ogdlnego charakteru, ktére moze jeszcze su-
rowiej nakazujg ogledno$¢ w postugiwaniu sie szybka jazda.
Wszak samochod wojskowy, ktorySmy otrzymali do swej dyspo-
zycji na dtuzszy czy krétszy okres czasu nie jest wiasnoscig pry-
watng, a stanowi de facto wiasnos¢ ogdlna, wiasnos¢ catego na-
rodu. Ktdz wiec upowaznia nas do bezkarnego niszczenia sprze-
tu nabytego kosztem wysitkow niejednego dziesigtka obywateli.
Czy nie powinno to by¢ moralng przestroga jezeli przepisy woj-
skowe w tej dziedzinie sg dotychczas'jeszcze zbyt pobtazliwe.

Do tego tematu pozwolimy jeszcze sobie powr6cic.



Dazenia do osiggniecia elastycznej
pracy silnika isamochodu drogg za-
sadniczych zmian konstrukcyjnych.

Nowoczesne wymagania elastycznosci pracy silnika i in-
nych sktadowych czesci podwozia samochodowego, staty sie po-
wodem wielu zmian konstrukcyjnych.

Zagadnienie elastyczno$ci nieustannie zaprzata umysty wy-
nalazcow, — ilo$¢ zgtaszanych patentdw jest olbrzymia. Uwa-
znie obserwujac ten objaw i podziwiajagc ogrom wkiadanej wen
pracy, mozemy stwierdzi¢, ze uwaga skierowana jest w dwuch
kierunkach, a mianowicie: 1) ulepszenie silnika, 2) wprowadze-
nie zasadniczych, nieraz wprost rewolucyjnych, zmian sposobu
przekazywania pracy na tylnie kota. Przyktady szczegdjnie cie-
kawych préb podajemy ponizej w opisach dwuch wynalazkéw
Z tej dziedziny.

Pierwszy wskazuje na moznos¢ powiekszenia mocy, szyb-
kosci i rownomiernosci biegu silnika przez zastosowanie komory
sprezania (gtowicy) niespotykanego dotychczas ksztattu. Nalezy
zaznaczy¢, ze pomyslny rezultat zostat osiggniety przy bardzo
niekorzystnych warunkach, poniewaz silnik pracowat przy wyso-
kim sprezaniu i przytem na paliwie gorszego gatunku. W ten
sposob, ze tak powiemy, ,,wydajno$¢* bezposredniej przektadni
zostata w znacznym stopniu rozszerzona.

Drugi wynalazca usituje rozwigza¢ zagadnienie elastyczno-
§ci w sposéb bardziej rewolucyjny, a mianowicie: sprzegto
i skrzynka przektadniowa zostajg skasowane i zastgpione me-
chanizmem zbudowanym na zasadzie wielozmiennej przektadni,
ktérej pierwowzorem moze by¢ uwazana dawna dwutarczowa,
cierna (frykcyjna).

Przeprowadzone préby dowiodly, ze dziatanie nowego me-
chanizmu jest istotnie tagodne i ciche przy wszelkich stosunkach
przektadni; zmiana za$ przektadni uskutecznia sie przy pomocy
lekkiego nacis$niecia na dzwignie przekfadniowa.

Reasumujac powyzsze, dochodzimy do wniosku, ze kazde-
mu z wynalazcow przysSwiecata jedna i ta sama mysl, — rozwig-
zanie zagadnienia elastycznosci i utatwienie prowadzenia wozu.

Pomijajac istote zalet tych wynalazkéw, nalezy z naciskiem
podkresli¢ ich wartos¢, poniewaz stanowig one nowe etapy na
drodze ogolnych wysitkdw do rozwoju techniki samochodowej,



oraz nabierajg .wartosci kryterjow dla dalszych prac do$wiad-
czalnych. Nasuwa sie rownoczesnie cenny dla wynalazcéw wnio-
sek, ze konstrukcja samochodu nie osiggneta jeszcze szczytu. Nie
ulega najmniejszej watpliwosci, ze wspolna gorgczkowa praca
wynalazcow i konstruktoréw, oraz rozwoj techniki, poczynig
w ciggu najblizszych lat olbrzymie postepy, i kto wie, czy samo-
chod w roku 1939 bedzie podobny do terazniejszego.

Zanim z kolei przystagpimy do opisu pierwszego z wyzej
wspomnianych wynalazkdw, nalezy nadmieni¢, ze nie wszyscy
w nalezytem stopniu zdajg sobie sprawe z wielce doniostego zna-
czenia przedwczesnego samozaptonu (detonacji) mieszanki, zwia-
szcza, ze w nowoczesnych silnikach zaznacza sie ona tylko okre-
sowem stukaniem, zupetnie podobnem do tego, jakie ma miejsce
w wypadku przegrzania lub zanieczyszczenia silnika (w jednym
wypadku powstaje samozapton z powodu wysokiej temperatury,
w drugim z powodu zmniejszenia objetosci komory sprezania).
Powstajacg skutkiem samozaptonu nieréwnomierno$¢ pracy sil-
nika zwykle mylnie przypisuje sie zgota innym powodom, naj-
czedciej wybiciu panewek.

Przecietny automobilista nigdy by nie podejrzewat, ze
ukryta przed nim istota samozaptonu mogta w wielkim stopniu
przyczyni¢ sie do zasadniczych zmian konstrukcyjnych silnika.

Niewatpliwie wiele rzeczy zostato wyjasnionych odno$nie
ksztattu komory sprezania dzieki studjom i badaniom, zapoczat-
kowanym przez H. Ricardo i energicznie w dalszym ciggu pro-
wadzonym przez innych. Bez wzgledu jednak, na nabyte w tym
kierunku doswiadczenie i mozliwos¢ kupna na rynkach wielu kra-
jow paliwa w gatunku jaknajlepszym, powiekszenie stosunku
sprezania w silnikach samochodéw osobowych nie mogto by¢
uskutecznione w szerszym zakresie z obawy powstania wiasnie
samozaptonu.

Nie od rzeczy bedzie wskaza¢ na to, ze sktonno$¢ do sa-
mozaptonu wzrasta przy powiekszeniu stosunku sprezania: ten
ostatni czynnik okazuje wptyw na mechanizm i cieplng wydaj-
nos$¢ silnika. W zwiagzku z tern, og6lnie przyjety obecnie, niski
stosunek sprezania uniemozliwia konstruktorom uzyskanie cat-
kowitej, maksymalnej mocy silnika i przyczynia sie do bezcelo-
wego trwonienia paliwa. Jesli za$ wybrany stosunek sprezania
bedzie zbytnio zblizony do doSwiadczalnie ustalonej granicy, cze-
ste usuwanie osadow weglowych z komory sprezania staje sie
koniecznoscig. Osady na tlokach i wadliwe dziatanie zaworéw
zmuszajg do zastosowania specjalnego paliwa, wykluczajgcego
mozliwos¢ samozaptonu.

Powyzsze uwagi wstepne utatwig czytelnikowi zaznajo-
mienie sie z systemem, zastosowanym po kilkuletnich badaniach
przez pp. W. Whatmough i H. Hevitt, kierownikéw firmy ,The
Automotive Engineering Co., Ltd.“. Okre$lenia ,,system" uzyto



tu ze wzgledu na to, iz najlepsze wyniki prob zostaty osiggniete
przy jednoczesnem zastosowaniu komory sprezania specjalnego
ksztattu, gtowicy nowej konstrukcji i przyrzadu, zwanego ,,Au-
tostat'em®, przeznaczonego do regulowania temperatury powie-
trza, naptywajacego do karburatora.

System ten nalezy uwaza¢ poniekad za epokowy, poniewaz
podczas dokonywanych préb zostato po raz pierwszy osiagniete
catkowite powstrzymanie samozaptonu przy uzyciu paliwa w jak-
najgorszym gatunku. Préby odbywaly sie z szesciocylindrowym
dwulitrowym wozem znanej angielskiej marki. Przez zmiane
ksztattu glowicy, a tern samem komory sprezania, oraz zastoso-
wanie ,,Autostat'u® osiggnieto stosunek sprezania 6 do 1, — re-
zultat doskonaty, szczegolnie jesli sie zwazy, ze $redni stosunek
sprezania dla silnikéw samochodéw osobowych, pracujacych na
lepszym gatunku paliwa, jest najwyzej 5do 1. Przed dokonaniem

powyzszych zmian wiadomem byto, co mdgt da¢ poddany prébom
woz; tatwo zatem bylo ustali¢ réznice, spowodowane konstruk-
cyjnemi zmianami silnika. Roznice te okazaly sie nastepujace:

1) silnik pracowat doskonale na najgorszym gatunku pa-
liwa; w czasie proby nie udato sie wywota¢ stukania lub niero-
wnomiernosci biegu; nie byto réwniez potrzeby przyspieszania
lub op6znienia zapalania;

2) elastyczno$¢ i zdolno$¢ pociggowa na matej szybkosci
byta zdumiewajgca. Na stromym wzniesieniu przy wigczonej bez-
posredniej przektadni zostawiono przepustnice karburatora cat-
kiem otwartg az do chwili, dopoki szybkos¢ nie spadta do 4 km.
na godz., (przy szybkosci jeszcze mniejszej moc silnika byta juz
niewystarczajaca, azeby ciggnag¢ wo6z) pomimo to, szybkos¢ spa-
data nie gwattownie a stopniowo;

3) na réwnej drodze, przy kazdej szybkosci, nieraz mniej-
szej niz szybko$¢ piechura, stosowano catkowite, raptowne



otwarcie przepustnicy: natychmiast miato miejsce spokojne
przyspieszenie i jadacy nie odczuwali ani przez chwile gwatto-
wnych szarpan i rzutéw, tak znanych nam dobrze w normalnych
wozach;

4) prowadzenie wozu odbywato sie caty czas z zupetnem
pominieciem subtelnej i ciagtej regulacji przepustnicy karbura-
tora oraz przerzucania dzwigni przektadniowej, co jest konieczne
przy wozach o mocy ponizej 30 K. M. Sposéb prowadzenia przy-
pominat raczej jazde wozem o silniku b. duzej mocy;

5) zuzycie paliwa, zaleznie od warunkéw jazdy, zmieniato
sie od 8,3 Itr. do 10,4 Itr. na 100 km. Szybkos¢ maksymalna po-
zostata niezmienng. Okres przyspieszenia jazdy (akseleracja)
wyraznie zwiekszat sie na matych szybkosciach, za$ nieznacznie
sie roznit przy szybkosci powyzej 65 km. na godz.

Nalezy miedzy innemi nadmieni¢, ze temperatura powie-
trza w dniu préb byta bardzo chtodna, co, jak wiadomo, nie jest
warunkiem sprzyjajacym. Zastuguje na szczegblng uwage, ze
podczas préb z wylgczonym ,,Autostat'em®, o ktérym powiemy
szczegotowo nizej, elastyczno$é prawie catkiem zostata zatra-
cong dzieki niskiej temperaturze wsysanego powietrza, aczkol-
wiek zjawiska samozaptonu nie zaobserwowano; operowanie za$
przepustnica stato sie niezbedne i konieczne (Patrz roznice wyzej
—punkt 4-ty).

Powiemy teraz pare stow o ,, Autostat-cie®. ,Autostat”, kto-
ry, jak to wida¢ z rysunku, ksztaltem swym przypomina odwré-
cong litere T, posiada na koncach ramion i podstawy po jednym

otworze. GoOrny otwor daje polaczenie z karburatorem, drugi
(prawy) z mufka, ogrzewang spalinami, trzeci za$ (lewy) prze-
znaczony jest do wsysania zimnego powietrza z zewnatrz. Lewy
i prawy otwory sg zamykane przez dwie przepustnice, regulujgce



doptyw gorgcego i zimnego powietrza. Przepustnice te sg potaczo-
ne pomiedzy sobg przy pomocy dzwigni utrzymywanej w pe-
wnem statem potozeniu niewielka sprezyng. Przy tern potozeniu
dzwigni przepustnica lewa zamyka doptyw powietrza zimnego
i do karburatora dostaje sie tylko powietrze ogrzane (z prawej
strony). Z chwilg gdy powietrze, zasilajgce karburator, osiggnie
zgory okre$long temperature, zaczyna samoczynnie dziata¢ ter-
mostatyczna regulacja, polegajgca na rozsuwaniu sie od ciepta
tasmy sprezynowej, ktéra wystepem na dolnym koncu urucha-
mia dzwignie i zamyka doptyw nadmiernie ogrzanego powietrza,
rownoczesnie otwierajac doptyw powietrza z zewnatrz. W dal-
szym ciggu przyrzad samoczynnie podtrzymuje stala tempera-
ture powietrza z matemi odchyleniami. Doptyw do silnika po-
wietrza o statej temperaturze daje 'te korzys¢, ze praca silnika
staje sie w trzy minuty po jego rozruchu niezalezng od pogo-
dy. Konstruktor karburatora, liczac na statg podaz cieptego po-
wietrza o temperaturze 50° — 52° C., moze stosowac rozpylacze
0 niezmiernie matym otworze; zatem rozpylanie siega szczytu
doskonatosci. Réwniez wykluczone jest zamarzanie rozpylaczy.

Biorac pod uwage, iz sam proces parowania paliwa obniza
temperature mieszanki mniej wiecej do 5° C., wnioskujemy, ze
ciepte powietrze z ,,Autostat'u” przyczynia sie do stabilizacji ja-
kosci mieszanki. Z drugiej strony, o ile rura wlotowa zasilana
jest mieszanka jednostajng (dobre rozpylenie paliwa) mozliwem
jest zastosowanie ssacej rury o $rednicy wiekszej. Unikano tego
dotychczas z obawy osadéw ze skroplonej mieszanki wewnatrz
rury ssacej na skutek stosunkowo nieznacznej szybkosci zasy-
sanej mieszanki. Stosowanie za$ rury o matej $rednicy diawi, jak
wiemy, silnik i, rzecz oczywista, zmniejsza mechaniczng jego wy-
dajnos¢ na duzych obrotach, gdyz nie moze on otrzymac dosta-
tecznej ilosci mieszanki.

Najdonioslejszem ogniwem catego systemu jest komora
sprezania, zasilana, dzieki wyzej opisanym inowacjom, dosko-
nale rozpylong i jakosciowo statg mieszanka.

Ksztatt komory, a wiec i glowicy zostat ustalony zgodnie
z pogladem wynalazcy na istote samozaptonu. Niepodobna z bra-
ku miejsca przytacza¢ catkowitej technicznej analizy, ogranicza
my sie wiec jedynie do streszczenia.

Wynalazca p. Whatmough utrzymuje, ze zjawisko samo-
zaptonu jest wilasciwie samozapalaniem sie tej czesci dawki mie-
szanki wybuchowej, ktéra podczas taktu sprezania styka sie
z rozzarzonemi czeSciami komory sprezania, a wiadomem jest,
ze mieszanka o wyzszej temperaturze ma wiekszg sktonnos¢ do
samozaptonu. Pierwszym wiec zadaniem konstruktora jest za-
bezpieczenie poprawnego rozdziatu temperatury przez odpowie-
dnio skonstruowany uktad chtodzacy. Jednakowy stopien na-
grzania Scianek komory sprezania osigga sie przez odpowiednie



dobranie pojemnosci koszulki wodnej, otaczajacej komore spre-
zania w imie zasady, ze im w danem miejscu wieksza powstaje
temperatura, tern wieksza ilo$¢ zimnej wody powinna przepty-
waé w najblizszem sasiedztwie.

Tern nie mniej, jednak, zaw6r wydechowy bedzie wzglednie
mniej ochtadzany, bowiem nalezyte chtodzenie tej czesci silnika
natrafia na wielkie trudnosci konstrukcyjne, a zatem i czes¢ ta-
dunku mieszanki, przylegajaca do niego, pozostanie niewatpliwie
goretsza od reszty. Stad wyptywa druga zasada: zapala¢ wpierw
goretszg czes¢ mieszanki tak, azeby od niej kierowac ptomien
w strone reszty mieszanki o nizszej temperaturze. Zagadnienie
to wynalazca rozwigzat nader pomystowo, umieszczajac elektro-
dy Swiecy w bezposrednim sasiedztwie rozzarzonej krawedzi za-
woru wydechowego.

Na rysunkach widzimy w perspektywie i przekroju komo-
re sprezania takiego ksztattu, ktéry umozliwia gazom zupenie
swobodny przeptyw, bowiem wszelkie zatamania postarano sie
tu usungc. Takze widoczne jest na rysunku wielce oryginalne po
chylenie Swiec. Podczas prob zostato stwierdzone, ze przesunie-
cie Swiecy 0 5 — 6 mm. wgtgb komory lub odwrotnie ma wielki
wplyw na site wybuchu. Czytelnikowi moze sie zdawaé, ze Swie-
ca przy takim ustawieniu, moze tatwo ulec uszkodzeniu skutkiem
nadmiernego nagrzania; préby jednak, dowiodty, ze tak nie jest,
poniewaz w zwigzku z powstrzymaniem samozaptonu zanika zbyt
wysoka zwykta temperatura ptomienia. Z tego samego powodu
zawory rOwniez pracuja przy nizszej temperaturze, rura za$ wy-
dechowa nie moze zbytnio sie nagrza¢. Na innym rysunku uwi-
doczniony jest osobliwy szczeg6t konstrukcyjny — pochylenie
zaworow jednostronnych, co, tgcznie z glowica specjalnego ksztat-
tu, tworzy komore sprezania, nader utatwiajacg swobodny prze-
ptyw gazéw, ma to, jak wiemy, bardzo wielkie znaczenie dla wy-
dajnosci silnika.

Wynalazek pp. Whatmough‘a i Hevitta obudzit zrozumiate
zainteresowanie wsréd konstruktorow samochodowych.

Drugi wynalazca, angielski inzynier W. F. Thomas nie
dazyt do przeprowadzenia zmian w budowie silnika, natomiast
zajat sie studjami nad przekazywaniem pracy tegoz na kota.

Jego samochdéd bez skrzynki biegdw i sprzegta, ptod przeszto
dwuletniej pracy, zastuguje na wyjatkowg uwage.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu nowego sposobu
przekazywania pracy silnika na kota tylnie samochodu za po-
srednictwem szeregu potaczonych dzwigni o zmiennej dtugosci
ramion. Caty mechanizm transmisyjny (napedowy) tworzy je-
dng niepodzielng catos$¢ z silnikiem I umozliwia stosowanie, w pe-
wnych granicach, dowolnej ilosci przektadni zamiast dotychczas
stosowanych trzech lub czterech. Pozatem zamiast pedatu sprze-
gtowego 1 dzwigni przekfadniowej kierowca uzywa tylko jednej
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dzwigni do zmiany przektadni, umieszczonej na kolumnie kiero-
whniczej. DZwignia ta reguluje caty mechanizm transmisyjny przy
pomocy pedzonego silnikiem mechanizmu pomocniczego (servo);
w ten sposob zostaje uproszczone prowadzenie samochodu, a wy-
sitek przy przek%adanlu biegow zredukowany do minimum.

Azeby ruszy¢ z miejsca, kierowca zlekka przyciska wdot
dzwignie przektadniowa, ktéra moze by¢ powoli, bez wiekszego
wysitku opuszczona; oczywiscie pedat przyspiesznika musi byc,
jak zwykle, stopniowo naciskany. Podczas ruchu dZwigni prze-
ktadnia zwieksza sie rownomiernie i samoczynnie od zera w go-
re; woz stopniowo nabiera szybkosci, dopoki na réwnej drodze
mniej wiecej po uptywie okoto 10 sekund, dZzwignia nie zatrzyma
sie w pozycji, odpowiadajgcej bezposredniej przektadni. W6z roz -
wija wtedy szybko$¢ okoto 48 km. na godz. i moze by¢ prowa-
dzony na réwnej drodze w normalnych warunkach zupetnie jak
kazdy inny. Spokojne i ciche ruszanie z miejsca tego wozu jest
dla prowadzgcego bardzo przyjemne: nie styszy on bowiem
zgrzytania kot zebatych przy przestawianiu przektadni i nie od-
czuwa szarpania wozu przy wiaczaniu sprzegta. Napotkawszy na
drodze wzniesienie, kierowca, chcac przejs¢ na nizszag przektad
nie, nadaje dzwigni przekfadniowej ruch w goére. DZzwignia za-
czyna powoli sie wznosi¢, stopniowo zmniejszajac szybkos¢ samo-
chodu do zera: w ten sposdb otrzymuje sie mniejsza przektadnie.
Jasnem jest, jednak, iz dzwignia moze byc zatrzymana w kazdej
posredniej pozycji, stosownie do stopnia wzniesienia drogi; z ka-
zdej pozycji posredniej dzwignia moze by¢ przesunieta w gore
lub wddt, zaleznie od checi przejscia na mniejszg lub wiekszg
przektadnie. Dziatanie mechanizmu pomocniczego (servo) nie-
tylko ze znakomicie utatwia zmiane biegéw, lecz wyklucza wszel-
ka mozliwos¢ pomyiki, poniewaz kierowca nie jest w stanie rap-
townie przestawi¢ dzwigni z jednej krancowej pozycji na druga.

Utatwienie jazdy na spadku réwniez nalezy zaliczy¢ do za-
let nowej konstrukcji, zyczac sobie zatrzymac sie na pochytosci,
kierowca delikatnie naciska dzwignie przektadniowg i ustawia
ja w pozycji neutralnej; silnik zaczyna pracowac bez obcigzenia,
a wobz nie moze potoczy¢ sie wddt z powodu (dziatania podpory,
wiaczonej do mechanizmu transmisyjnego. Przy ponownem ru-
szaniu z miejsca pod gore, kierowca manipuluje tylko przys$pie-
sznikiem i dzwignig przektadniowg, nie majgc potrzeby korzystac¢
z pomocy sprzegta i hamulcow.

Celem przeprowadzenia wyczerpujacych préb, wynalazca
zbudowat szesciocylindrowy silnik z odmiennym od zwyktego me-
chanizmem transmisyjnym (napedowym).

Kazdy z szeSciu cylindrow silnika posiada swoéj wiasny
ukfad transmisyjny. Poniewaz konstrukcja tych poszczegdlnych
uktaddéw jest dla wszystkich cylindrow jednakowa, wystarczy za-
poznac sie z jednym, aby mie¢ pojecie o catosci ,



Z rysunku, przedstawiajgcego przekrdj silnika, widzimy, ze
korbowo6d (1), pofaczony z wewnetrznym ramieniem dzwigni
kolankowej (?.), wprawia ja w ruch wahadtowy; dZwignia ta osa-

dzona jest na sworzniu (3). W rzeczywistosci mechanizm posia-
da dwie takie dzwignie, umieszczone obok siebie, celem zagwa-
rantowania dostatecznej wytrzymatosci i zabezpieczenia od szko-



dliwych dziatan sit skrecajacych. Drugie zewnetrzne ramie dzwi-
gni (4) potaczone jest przy pomocy korbowodu (5) z szyjka nor-
malnego watu korbowego (6) silnika szesciocylindrowego. Ten
wat korbowy nie jest jednak, przeznaczony do przemiany ruchu
suwowego ttoka na obrotowy; rola jego ogranicza sie do utrzy-
mania kolejnosci pracy cylindrow, oraz fagodzenia ostrych ru-
chéw mechanizmu napedowego.

Dtuzsze ramie dzwigni kolankowej (2) jest zaopatrzone
w prowadnice dla krzyzulca (8), (jak w ma,szynie parowej), kt6-
ry moze wzdhuz jej poruszac sie przy pomocy dzwigni i wodzika,
dziatajgcych od watu zmiany przektadni przebiegajacego przez
caly silnik. W ten sposéb krzyzulce wszystkich cylindrow przy-
musowo pracujg zupetnie zgodnie. Kazdy krzyzulec jest potgczo-
ny parg wodzikow (11) z podwdjnem jednokierunkowem sprze-
glem (12) watu gtownego, przy pomocy ktdrego praca silnika
jest przekazywana systemem ziacz ruchomych i watow na o$
tylnia.

Latwo zrozumie¢, ze przy kolejnych suwach ttoka, w gére
i w dot, dzwignia kolankowa wykonywa ruch wahadtowy i dzieki
temu obraca wat korbowy. Wielkos¢ suwu krzyzulca jest jednak
zmienna i catkowicie uzalezniona od jego pozycji wewnatrz pro-
wadnicy. Bedzie ona rowng zeru, kiedy krzyzulec jest na jednej
linji ze sworzniem (3) dzwigni kolankowej (bieg jatowy) 1 wzro-
$nie do maximum w chwili, gdy krzyzulec zostanie przesuniety do
wewnetrznego konca ramienia tej dzwigni (bezposrednia prze-
ktadnia). W ten sposob otrzymuje sie stopniowg zmiane stosun-
ku ramion dzwigni, a zatem i szybkosci.

Wiadomem jest, ze wspomniane jednokierunkowe sprzegta
stuzag do przeistoczenia prostolinijnych ruchéw krzyzulca w cig-
gly ruch obrotowy watu gtéwnego i, ze przez podwojenie sprze-
gta (dwa sprzegta obok siebie) sita obrotu przenosi sie na wat
napedowy jednakowo przy obustronnych suwach krzyzulca.

Ze wzgledu na swoje rozmiary caty ten mechanizm musi
by¢ umieszczony w karterze nieco wiekszem od zwyktego, co, je-
dnak, nie jest przeszkodg do ustawienia catosci na normalnem
podwoziu.

Nalezy pamietac, iz caty mechanizm przekazywania pracy
sktada sie z 12-tu jednokierunkowych sprzegiet po dwa na kazdy
cylinder. Dzigki temu otrzymuje sie znaczna ilos¢ impulséw na
jeden obrot watu, a zatem elastyczno$¢ dziatania jest bezwzgled-
nie zapewniona.

Poczatkowo zdawato sie mozliwem przylgczy¢ krzyzulce
bezposrednio do dzwigni zmiany biegdw; przekonano sie, jednak,
ze moze to spowodowac zbyt wielkie szkodliwe naprezenia me-
chaniczne, i wobec tego skonstruowano specjalny mechanizm po-
mocniczy (servo). Dziatanie jego sprowadza sie do pewnego ro-
dzaju ruchu $rubowego, dzieki czemu sam silnik dopomaga do



obracania watu zmiany biegdw, gdy tylko servo-mechanizm zo-
stat uruchomiony przez naci$niecie dzwigni przektadniowej, po-
dobnie jak przy servo-hamulcach. Kierunek ruchu servo-mecha-
nizmu jest uzalezniony od ruchu wspomnianej dzwigni (w gore
lub w dot). Szczegotow konstrukcji servo-mechanizmu wynalazca
nie podaje ze wzgledu na mozliwo$¢ jego ulepszenia; podczas
préb servo-mechanizm pracowat bez zarzutu.

W dziataniu catosci konstrukcji najwiecej uwagi zwraca
fakt, ze przy minimalnem przycisnieciu dzwigni przektadniowej
woéz moze sie porusza¢ omal, ze nie z szybkoscig z6twia, bowiem
najmniejsza jego szybko$¢ jest tak mafta, ze nawet staje sie
trudng do oceny — moze byé ona sprowadzong do 1,5 km. na
godzine. Te wiasciwosé, jakotez zdolno$¢ tatwego, elastycznego
ruszania z miejsca nalezy uwaza¢ jako wyjatkowo wartosciowg
zdobycz dla ruchu drogowego.

Podczas prdb, na wszystkich innych przektadniach, ruch
wozu byt w réwnym stopniu elastyczny jak przy jezdzie na ma-
tym gazie; trudno byto nawet przypusci¢, ze naped uskutecznia
sie przy pomocy systemu sprzegiet, zbudowanych na zasadzie
wolnego Kkota.

Préby dowiodty réwniez, iz naped jest jednakowo cichy na
kazdej przektadni, ze sprawnos$¢ przektadni jest wielka ,, ze dzie-
ki wzajemnemu rozstawieniu korb o 120° (silnik szesciocylindro-
wy), poruszajace sie masy sg dostatecznie zréwnowazone, a za-
tem szkodliwE wibracje prawie zupetnie wykluczone.

Mozna bytoby przypuszczaé, ze naped przy pomocy syste-
mu sprzegiet, co jest osobliwoscig konstrukcji, bedzie zrédiem
mechanicznych i konstrukcyjnych trudnosci, o ktére niema jed-
nak obawy, jesli zwazymy, ze kazda para sprzegtowych tarcz ma
za zadanie przenosic prace tylko jednego cylindra; konstrukcyjnie
za$ i pod wzgledem wielkosci sa one podobne do wolnego kota
samochodowego, przeznaczonego do przenoszenia pracy wszyst-
kich cylindréw, do$¢ popularnego w samochodach matej mocy.
Mozna zatem uwaza¢ za pewne, ze kazda para sprzegiet bedzie
posiada¢ dostateczny zapas wytrzymatosci o praktycznie wystar-
czajacej powierzchni roboczej, a te czynniki sg pewnikiem dtu-
gotrwatosci.

Stosujgc podobne rozumowanie w stosunku do innych cze-
sci i krytycznie sie zapatrujac na zbyt wielka ilos¢ tozysk w ca-
tosci konstrukcji, przychodzimy, jednak, do wniosku, ze przy
stosunkowo nieznacznem tarciu kazdej czeSci z osobna, nalezy-
tym zabezpieczeniu catosci w szczelnym karterze i starannem
smarowaniu nowy system transmisyjny moze funkcjonowac zu-
petnie sprawnie i nienagannie. Jeszcze jeden szczegdt godny uwa-
gi : poniewaz pochylenie korbowodu przy tym systemie nigdy nie
przewyzsza Kkilku stopni, mozna uwazac, ze boczny nacisk ttoka
na $cianki cylindra praktycznie nieistnieje.

si
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Konstrukcja sprzegiet napedowych, mocna i prosta, uwi-
doczniona jest na rysunku. Sprzegto kazdego cylindra sktada sie
z kota o pochylonych zebach, zaklinowanego na wale gtéwnym sil-
nika. Na zebach tych opierajg sie rolki nie zwigzane konstrukcyj-
nie ani z kotem ani z pochwg. Pochwa kota sktada sie z dwuch
potowek. Kazda potdwka poruszana jest przy pomocy dwuch wo-
dzikoéw, potgczonych z krzyzulcem. W ten sposéb przy obrocie
potowki pochwy dzieki ruchowi wodzika nastepuje przesuniecie
rolek w prawg strone, zaci$niecie tychze pomiedzy wewnetrzng
powierzchnig pochwy i powierzchnig zebow kota, a co zatem idzie,
obrét tego ostatniego z powodu tarcia powierzchni rolek o wspo-
mniane powierzchnie pochwy i zebéw kota.

Nazewnatrz silnik nie rozni sie prawie od zwyktego. Z prze-
kroju widzimy, ze komora sprezania ma ksztatt zblizony do pot-
kuli, rozrzad gdrny, zawory pochylone, poruszane przy pomocy

wahadetek od watu rozrzadczego w gtowicy. Oryginalna jest row-
niez konstrukcja ustroju chtodzacego, a mianowicie: blok cylin-
drowy i glowica sg chtodzone oddzielnie; w ten sposéb uniknieto
komdr wodnych, taczacych gtowice i blok cylindrowy — zaleta
niewatpliwa, gdyz niema obawy o przesgczanie sie wody a zatem
potrzeby starannego uszczelniania. Pompa wodna i magneto
ustawione sg wpoprzek i napedzane od watu pionowego w tylnej
czesci silnika; wat ten stuzy jednoczesnie do napedu goérnego
watu rozrzadczego.

Kiedy mechanizm jest w pozycji odpowiadajacej bezposre-
dniej przektadni, stosunek dzwigni w samem silniku jest 3 do 1;
w ten sposéb szybkos¢ watu transmisyjnego réwna sie w przy-
blizeniu jednej trzeciej w poréwnaniu ze zwykle stosowana.

Stosunek przektadni tylniego mostu réwnat sie w opisywa-
nym samochodzie jak IV2 do 1, tak, ze og6lny stosunek na bez-



posredniej przektadni wyrazat sie liczbowo 41~ do 1. Wobec tego
srednica kota zebatego talerzowego mostu tylniego mogta by¢
trzykrotnie mniejsza od zwykle stosowanej; zatem i wymiary
pochwy tylniego mostu znacznie sie zmniejszyty.

Stosunek przekfadni najnizszego biegu jest, oczywiscie,
bardzo wielki — prawdopodobnie kilkaset do jednego.

Jeszcze jedng osobliwoscig opisywanego mechanizmu jest
mozliwo$¢ zuzytkowania go jako hamulca. Niestety, bardziej do-
kfadny opis dodatkowych urzadzen, stanowigcych mechanizm
tacznikowy pomiedzy watem gtownym, napedowym i watem kor-
bowym, nie jest blizej znany.

Dla biegu wstecznego uzyt wynalazca zwyczajnego mecha-
nizmu epicykloidalnego, ktéry wprawia si¢ w ruch za nacisnie-
ciem pedatu; wtedy, oczywiscie, cata transmisja z jej ogromna
skalg biegdw, moze by¢ uzyta do biegu wstecznego. Aczkolwiek
bytoby to niepotrzebne dla samochodu, moze, jednak, okaza¢ sie
pozytecznem, naprzyktad, dla lokomotywek benzynowych.

Po udanych prébach p. Thomas przystapit do ulepszenia
i uproszczenia konstrukcji przy finansowem poparciu firmy ,,The
Coventry Gearless Motors Ltd.“.



Powstanie, cele i zadania stowarzy-
szenia spotdzielczego motorzystow
wojskowych.

Proby zjednoczenia pp. Oficerow W. P. w organizacje ma-
jace na celu skonsolidowanie wysitkéw w kierunku rozwoju tu-
rystyki i sportu motorowego w wojsku, rozpoczety sie juz
w 1926-tym roku, gdy grupa absolwentow kurséw samochodo-
wych Towarzystwa Wiedzy Wojskowej rzucita mysl zatozenia
Wojskowego Klubu Samochodowego i Motocyklowego.

Mysl sama, w zasadzie bardzo trafna, okazata sie nieco
przedwczesng, poniewaz tworzenie klubu sportowego wowczas,
gdy jego cztonkowie nie posiadajg Srodkéw do uprawiania tego
sportu nie mogta da¢ konkretnych rezultatéw. Klub jako zrze-
szenie sympatykow automobilizmu powstat, lecz niestety pole
do pracy okazato sie niezbyt wdzieczne i co pare tygodni teka
prezesa klubu przechodzita w coraz to inne rece, az wreszcie
najbardziej zagorzali zwolennicy klubu zdecydowanle opuscm
rece. t I it
¢ Sportowy Klub Samochodowy i Motocyklowy bez samo-
chodéw i motocykli stat sie utopja.

Gorzkie doswiadczenie pionierbw motoryzacji korpusu
oficerskiego ostrzegto spadkobiercow tej idei przed zbyt $mia-
tym tworzeniem organizacji o szerokim zakresie dziatania przy
znanej u nas obojetnosci dla spraw ogolno-spotecznych i wska-
zato wihasciwy kierunek w jakim powinno i$¢ zrealizowanie te-
go obecnie tak aktualnego zagadnienia.

To tez zarejestrowane w dniu 14-go maja r. b. Stowarzy-
szenie Spotdzielcze Motorzystow Wojskowych, powstate z inicja-
tywy jednego z b. organizatoréw Wojskowego Klubu Sam. i Mot.
postawito sobie za cel przedewszystkiem dostarczenie swym
cztonkom samochodéw, motocykli, fodzi motorowych i t. p. na
mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, uprzystepnienie
eksploatacji i naprawy tychze, a dopiero nastepnie wylonienie
sekcji czy tez sportowo-turystycznego klubu motorowego.

Z motywow wyszczeg6lnionych w artykule ,,Motocykl czy
samochod“, drukowanym w swoim czasie w zeszycie ,Broni
Pancernej“ i ,Autolocie”, zarzad Stowarzyszenia rozpoczat
przedewszystkiem pertraktacje z fabrykami motocyklowemi.



Pertraktacje te zostaty juz zakonczone i cztonkowie Stowarzy-
szenia moga nabywa¢ motocykle na nastepujacych warunkach:

Motocykle angielskie ,,Douglas" — 600 ccm. — za cene
3100 zt. przy poczatkowej wptacie 300 zt. — Pozostata nalez-
nos$¢ ptatna w 24-ch rownych ratach.

Motocykle 350 ccm. — za cene 2600 zt. bez zaliczki. Na-
lezno$¢ ptatna w réwnych ratach po 100 zt miesieczie. Motocykle
zaraz do pobrania. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze motocykli
,Douglas" 350 ccm. typu 1929 roku pozostato zaledwie kilka
sztuk na sktadzie, a motocykle nowego typu bedg znacznie
drozsze.

Motocykle angielskie ,,Rudge” 500 ccm. — 3100 zt. Pier-
wsza wptata 250 zt. przy odbiorze 200 zt. *— pozostata naleznos¢
w 24 ratach.

350 ccm. — 2750 — 200 — 200 reszta w 24 ratach
250 ccm. — 2300 — —

” LTEL) ” ” ’

250 ccm. — 2000 — !

Motocykle belgijskie ,,F. N™.
500ccm. — 3200 zk. — wptata przy zamowieniu 450 zt. pozosta-
fo$¢ ptatna w 24 ratach.
350 ccm. — 2500 — wptata 425 zh. pozostatosé ptatna w 24 ra-
tach.

Jednoczesnie Zarzad Stowarzyszenia ma zamiar wczac
pertraktacje z Generalnym Dyrektorem ,Forda" w Polsce, p.
Swiatopetk-Mirskim, po powrocie tegoz z Londynu, w sprawie
nabywania przez pp. oficerow samochodéw Ford ostatniego ty-
pu na dogodnych warunkach.

Poniewaz fabryki zagraniczne naprawde wartosciowych
motocykli wymagajg bardzo powaznego zabezpieczenia gwaran-
cyjnego, powstata koniecznos¢ zadania od cztonkéw, majacych
zamiar naby¢ motocykle ,,Rudge” lub ,,F. N-", az potrdjnej gwa-
rancji a mianowicie: 1) zaswiadczenia komisji gospodarczej,
2) 24 weksli osobistych, 3) wekslu gwarancyjnego zyrowanego
przez dwie osoby (patrz regulamin).

Tylko dzieki takiej, pozornie bardzo ciezkiej dla nabywcy*
gwarancji mozna byto uzyska¢ zaufanie zagranicy przy odpo-
wiednim poparciu miarodajnych czynnikow.

Weksel gwarancyjny (wystawiony in blanco) zawarunko-
wany umowg gwarancyjng moze by¢ uzyty przez zarzad Stowa-
rzyszenia tylko w wypadku wyraznego stwierdzenia ztej woli
nabywcy (niezaptacenie dwdch lub trzech rat kolejnych) ; 24
weksle osobiste majg na celu utatwienie manipulacji przy S$cia-
ganiu naleznosci, gdy nabywca nie wplacit raty, o ile sie przed-
tem zastrzegt, ze sam chce wptacaé raty, zaswiadczenie za$ Ko-
misji Gospodarczej jest konieczne do zagwarantowania firmom,



ze nalezno$¢ za protestowany weksel zostanie przy wypfacie
najblizszej gazy $ciagnieta. Gwarancje te podobno odstraszaja
nabywcow, ktérzy wolg sie zwraca¢ bezposrednio do przedsta-
wicielstw marek motocykli znacznie gorszych aby nie wystawiac¢
weksla gwarancyjnego.

Obawa ta jest catkowicie nieuzasadniona, chyba ze na-
bywca juz przy kupnie postanawia nie sptaca¢ w terminie lub
wcale naleznosci, co chyba w stosunku do pp. Oficeréw nie po-
winno mie¢ miejsca.

Poniewaz firmy zagraniczne udzielity kredytu tylko —
pod warunkiem terminowego wptacania rat, Zarzad Stowarzy-
szenia zmuszony jest dolicza¢ do nalezno$ci za motocykl od 100
— 200 zitotych, aby utworzy¢ kapitat gwarancyjny, (nastepnie
inwestycyjny), ktéryby umozliwit zaptacenie w terminie nalez-
nosci ratalnych, o ileby ktoérykolwiek z nabywcoéw nie wplacit ra-
ty lub wptacit ja z opdznieniem.

Ci wszyscy, ktorzy obawiajg sie da¢ takie gwarancje, nie
sgq pozadam dla Stowarzyszenia, gdyz mozna poda¢ w watpli-
wos¢ ich dobrg wole w terminowem ptaceniu naleznosci, a nie
nalezy zapomina¢, ze kazdy cztonek Stowarzyszenia odpowia-
da kwota 250 zt. w wypadku uchylania sie kolegdw od wptacenia
WT terminie przypadajacej naleznosci. Zarzad Stowarzyszenia
w imie dobra kolegdw, zmuszony jest do zachowania wielkich
ostroznosci przy gwarantowaniu za swych cztonkéw i o ile przy-
jecie na cztonka nie moze zasadniczo natrafia¢ na wieksze trud-
nosci. to udzielenie gwarancji musi by¢ bardzo obostrzone
i w ostatnim wypadku Zarzad bedzie zasiegat opinji D-cy o da-
nym oficerze jako ptatniku aby powstrzymac¢ od lekkomysinej
decyzji tych wszystkich, ktéim warunki materjalne chwilowo
me pozwalajg na tak znaczne obcigzenie miesiecznej gazy.

Ci ostatni majg moznos$¢ zapisania sie na cztonka Stowa-
rzyszenia, wptacajac wpisowe i uoziat w 15 ratach (po 5 zt. mie-
siecznie) oraz drobne kwoty (po 10—20 zt) tytutem zaliczki na
naleznos¢ a przynajmniej pierwszg wiekszg wptate za motocykl,
ktérego zakup projektujg za rok lub nawet 11/2-roku. Wptaco-
ne kwoty stanowig depozyt przysztego nabywcy i podlegajg
kazdej chwili zwrotowi oraz oprocentowaniu. Jak widzimy
utatwienia w tym kierunku sa do$¢ znaczne, a nie nalezy za-
pominaé, ze o ile rynek w przysztosci bedzie zwyktemu nabyw-
cy udzielat nawet dtugoterminowego kredytu, cztonkowie Stowa-
rzyszenia zawsze beda mieli znacznie lepsze warunki nabycia
pod wzgledem kredytu i cen.

Nalezenie do Stowarzyszenia zapewni cztonkom, posiada-
czom maszyn, dozér i porady techniczne, naprawy w wojsko-
wych lub cywilnych warsztatach zwigzanych umowg ze Stowa-



rzyszeniem, opieke wobec firm motocyklowych i caly szereg* in-
nych udogodnien przewidzianych regulaminem.

Oprocz tego zaopatrzenie czionkéw w motocykle dobre,
mocne, nadajace sie dla celéw wojskowych, moze wzbudzi¢ zro-
zumiate zainteresowanie miarodajnych czynikéw akcjg Stowa-
rzyszenia i spowodowac czynne poparcie w tej lub innej formie,
mogace przynies¢ wielkie korzysci cztonkom S. S. M. W.

Niestety, jak dotychczas mamy do czynienia z btednym
kotem, bowiem pp. oficerowie przed wpisaniem sie na cztonka
Stowarzyszema zapytujg jakie prerogatywy daje ono swym
cztonkom, a uzyskanie prerogatyw jest uzaleznione od ilosci
cztonkéw. Wysitki zarzadu stajg sie bezowocne wszedzie tam,
gdzie powodzenie sprawy jest uzaleznione od faktycznej ilosci
cztonkéw Stowarzyszenia. Nie nalezy chyba dodawaé, ze ilo$¢
cztonkéw tylko wtedy de facto moze by¢ decydujgcym czynni-
kiem, gdy Stowarzszenie bedzie licz¢ nie kilkadziesigt, a kilku-
set cztonkow-

Dlatego tez w imie wiasnego dobra, bo¢ kto z nas nie chce
by¢ posiadaczem wiasnego samochodu lub motocykla teraz lub
pozniej, nalezy wstepowaé w szeregi cztonkdw Stowarzyszenia,
a te pie¢ ztotych miesiecznie przeciez to dwa bilety do przeciet-
nego kina z og6lnej zas sumy tylko 25 zt. poSwiecamy dla dobra
ogotu kolegow za$ 50 zt. to nasz kapitat, ktéry zawsze wycofac
mozemy. Nie zapominajmy, ze tylko ,,W jednos$ci sita“ i ze nic
sie samo nie zrobi. Jezeli nie wszyscy mogg pracowaé czynnie
to drobna pomoc finansowa, a gtdwnie wpisanie sie na liste
cztonkéw Stowarzyszenia daje moznos¢ Zarzadowi tegoz rozpo-
czecia bardziej intensywnych poczynan.

W najblizszym czasie projektowane jest wydawanie (przy
wspotudziale zainteresowanych firm i o0s6b) miesiecznika ,,Mo-
torzysta" poswieconego doktadnemu przegladowi prasy zagra-
nicznej i krajowej (okoto 40-tu czasopism automobilowych
i motocyklowych angielskich, francuskich, niemieckich, cze-
skich, wioskich i polskich) w ktérym w szeregu artykutow,
streszczen, notatek i krotkich wzmianek bibliograficznych be-
dzie ujete w catos¢ wszystko to, co zagranica i Polska w ciggu
danego miesigca poda o komunikacji i sporcie motorowym,
a wiec wszystkie nowosci i dazenia konstrukcyjne w dziedzinie
techniki samochodowej i motocyklowej. Nalezy zaznaczy¢, ze
»Motorzysta" zajmowac sie bedzie wykacznie strong techniczna,
nie bedzie natomiast zupetnie poruszat zagadnien wojskowych,
sportowych i zwigzanych z turystyka.

Czasopismo to cztonkowie Stowarzyszenia beda otrzymywacé
bezptatnie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze czasopismo bedzie prze-
znaczone gtdwnie dla oséb posiadajacych przygotowanie tech-
niczne.



W tym wypadku Stowarzyszenie odda wielka przystuge
do$¢ pokaznej juz rodzinie automobilowej w Polsce, dajagc moz-
nos¢ studjowania postepéw w rozwoju techniki samochodowej
tym wszystkim, ktérym S$rodki finansowe lub nieznajomos¢ je-
zykéw obcych uniemozliwia nalezyte zainteresowanie sie facho-
wa prasg zagraniczna.

Dzi$ jeszcze przedwcze$nie mowic jest o tern jakie rezul-
taty moze osiggna¢ Stowarzyszenie przy czynnym poparciu
swych cztonkdw, nie nalezy jednak zapomina¢, ze przy osigg-
nieciu zamierzen przewidzianych statutem i regulaminem sta-
nie sie ono ogniskiem okoto ktérego dzi$ juz skupiajg sie auto-
mobilisci polscy, w dazeniu do zrealizowania szeregu poczynan,
majgcych na celu zatozenie stowarzyszeri zwolennikéw automo-
bilizmu na wzor istniejagcych od dawna tego rodzaju organiza-
cyj zagranica.

Dlatego tez obowigzkiem jest kazdego oficera, majacego
w wojsku stycznos$¢ z silnikiem spalinowym, wpisanie sie do
Stowarzyszenia i propagowanie motoryzacji korpusu oficerskie-
go w jaknajszerszym zakresie. Wszak dzi$ nieznajomos$¢ silnika
spalinowego moze by¢ uwazang omal, ze nie za analfabetyzm.

Przed oficerami wojsk samochodowych, lotniczych, czot-
gow, samochoddw pancernych, artylerji przeciwlotniczej i in-
nych otwiera sie szerokie pole do rozwinigcia nieograniczonej
dziatalnosci w dziedzinie propagandy silnika spalinowego, kto-
ry w niedtugim czasie prawdopodobnie catkowicie zastgpi ko-
nia na ladzie, a w powietrzu i na wodzie da caty szereg nowych
mozliwosci komunikacyjnych.

Na zakonczenie nalezatoby doda¢, ze najblizszemi zada-
niami Stowarzyszenia beda:

1) zapewnienia dozoru technicznego,

2) zapewnienie moznosci przeprowadzenia taniej i trwa-
tej naprawy,

3) obnizenie do minimum kosztéw eksploatacji oraz kosz-
tow wyszkolenia,

4) stata techniczna obserwacja sprzetu juz dostarczonego
cztonkom Stowarzyszenia (drogg korespondencji z cztonkami,
firmami i t. p.),

5) wydawanie wiasnego organu poswieconego przegla-
dowi wyitgcznie fachowej prasy samochodowej i motocyklowej,

6) uzyskanie tanich punktéw noclegowych dla cztonkéw
odbywajgcych dluzsze wycieczki turystyczne po kraju,

7) umozliwienie cztonkom nabywania samochodéw, nada-
jacych sie dla celéow wojskowych, na dwuletnie lub dluzsze
sptaty,

8) wskrzesznie Wojskowego Klubu Samochodowego i Mo-
tocyklowego, aby umozliwi¢ cztonkom wyjazdy zagranice,



9) utworzenie kornieji technicznej mieszanej, ktérej zada-
niem bytoby likwidowanie zatargéw pomiedzy cztonkami Sto-
warzyszenia, a firmami dostarczajgcemi samochody i motocy-
kle w wypadku uszkodzenia tych ostatnich.

W najblizszym czasie adjutantury i kancelarje wszystkich
putkéw, dyonow, instytucyj oraz sztabdéw zostang zaopatrzone
w dostateczng ilos¢ egrzemplarzy statutu, regulaminu i katalo-
gow firmowych tak, aby kazdy z pp. oficeréw, zainteresowany
w nabyciu motocykla lub samochodu mdgt na miejscu otrzymac
wszelkie dane.

Dla informacji podaje, ze sekretarjat Stowarzyszenia znaj-
duje sie w Warszawie przy ulicy Marszatkowskiej Nr. 31a m. 31.



Pociggi pancerne.

Od Redakcji. Ze wzgledu na to, ze zadania i sposéb walki pociggéw
pancernych nie sg znane szerszemu ogo6towi czytelnikéw, redakcja umieszcza
niniejszy artykut, jakkolwiek szereg zagadnien zostat omoéwiony w in
strukcjach lub regulaminach znanych przewaznie tylko oficerowi dyonow
pociggéw pancernych.

Pociggi pancerne, przedstawiajgce potezne i nadzwyczaj
ruchliwe jednostki ogniowe, sg doskonatem narzedziem walki
w reku dowddcy, umiejacego w odpowiedniej chwili wprowa-
dzi¢ pociggi w akcje.

Niewrazliwo$¢ pociggu na pociski broni recznej i maszy-
nowej oraz na odtamki pociskow artyl. czyni zen doskonatg
jednostke przebojowa. Wspotdziatajagc z pociggami pancernemi
jednostki broni gtdwnej poparte i zastoniete ogniem artylerji
i karabindw maszynowych, pociagéw pancernych zdolne sg we-
drze¢ sie w giab ugrupowania przeciwnika na znaczne odle-
gtosci.

W odwrocie pocigg pancerny przydzielony do strazy tyl-
nej, stanowi bardzo ruchliwg i odporng jednostke ostaniajaca
i utrzymujaca taczno$¢ pomiedzy poszczegolnymi cztonami stra-
zy tylnej.

Réznorodne $rodki walki, ktéremi dysponuja pociagi pan-
cerne, pozwalajg na uzycie ich w najrozmaitszych sytuacjach
i dajg im mozno$¢ wykonywania nieraz bardzo trudnych, ale tez
i zaszczytnych zadan.

$Smiatos$¢, zdecydowanie i szybko$¢ cechujg dziatania po-
ciggow pancernych w walce. Dzieki tym cechom pocigg pancer-
ny jest doskonatym czynnikiem zaskoczenia.

Wyzszy dowddca, dysponujacy pociggami panernemi, ma
wiec moralny obowiazek jaknajszerszego wykorzystania tej
wyborowej broni; pociggi pancerne powinne by¢ pierwsze w na-
tarciu, ostatnie w odwrocie.

Oddziatly wszystkich broni, oceniajac wage zadan, jakie
otrzymuja pociagi pancerne, powinny im zaraz przychodzi¢ z po-
mocg skoro tej pocigg zazada. Sytuacja nieraz tej pomocy wy-
magac¢ bedzie.

Sciste wspotdziatanie wszystkich broni z poiggami pancer-
nemi jest warunkiem powodzenia i skutecznosci uzycia pocia-
gow pancernych w akji.



Zatoga pociggéw pancernych ztozona z piechoty, artyle-
Hi i saperéw kolejowych jest w matym zakresie przyktadem
tego wspotdziatania i jak to dowiodlo doswiadczenie z ostatnich
lat, pociagi pancerne staty na wysokosci zadania.

Ze wzgledu na charakter tej broni d-cy i wojska w cza-
sie pokoju nie bedg mogli dostatecznie zapozna¢ sie z pociggami
pancernemi w drodze wspélnych ¢wiczen, dlatego tez powinno
sie dgzy¢ do tego, by d-cow i wojska zaznajomi¢ ze sposobami
walki pociagéw pancernych, podajac wytyczne ich uzycia tak-
tycznego.

Pociagi pancerne, nalezac wspdlnie z czotgami i samocho-
dami pancernemi do broni pancernej, posiadajg swoje odrebne
cechy i wskutek tego uzycie ich w walce jest zasadniczo odmien-
ne. Niniejsze podaje na zasadzie doswiadczenia nabytego na
pociggach pancernych z czaséw wojny oraz na zasadzie praktyki
czasu pokojowego.

Znajomo$¢ zasad uzycia pg. pancernych, ich wartosci bo-
jowej i ogniowej i sposobu przeciwdziatania im jest tern ko-
nieczniejsza, ze reformatorzy obcych armij jaknajzywiej zaj-
mujg sie sprawg pociggébw pancernych i wiele jej poswiecaja
uwagi, co zmusza nas do powaznego zainteresowania sie tg
bronia.

Pozatem nalezy uswiadomi¢ sobie, ze warto$¢ bojowa po-
ciggéw pancernyh zalezng jest w bardzo wielkiej mierze od po-
zi.omu, na jakim sta¢ bedg pod wzgledem moralnym i wyszko-
lenia zatogi. Ciezka odpowiedzialna i ryzykowna bardzo stuzba
na pociggach pancernych wymaga specjalnego doboru catej za-
togi, ktdérg procz wymienionych poprzednio zalet cechowac po-
winna odwaga graniczaca z zuchwalstwem.

Dowodce za$ cechowa¢ powinna, procz zalet wybornego
zohnierza, energja, inicjatywa, zdolnos¢ powziecia szybkiej de-
cyzji i dziatania oraz stanowczosc.

Zadanie pociggébw pancernyh w akcjach zaczepnych.
Pociggi pancerne jako jednostka wywiadowcza.

Uzycie pociggdéw pancernych jako jednostki wywiadow-
czej bedzie mogto mie¢ miejsce wykacznie w okresie wojny ru-
chomej, a przedewszystkiem w okresie ostony i koncentraciji,
oraz podczas dziatan zaczepnych, jezeli tylko stan linji kolejo-
wej pozwoli na poruszanie sie pociggdw pancernych w giab te-
renu zajetego przez nieprzyjaciela.

Ruchliwo$¢ pociggéw pancernych pozwoli nieoczekiwanie
wejs¢ w kontakt z nieprzyjacielem, wysta¢ patrol i przy wyko-
rzystaniu $rodkéw tgcznosci zwiaszcza radjo (znajdujace sie
w wagonach pancernych), komunikowac¢ sie z wyzszemi dowddz-
twami lub oddziatami, z ktéremi wspoétdziataja.



Wykorzystanie pociggu pancernego do wywiadu tgczy
sie Scisle z uzyciem go jako jednostki ostonowej w okresie osto-
ny i koncentracji i bedzie miato szczeg6lne znaczenie zwtaszcza
tam, gdzie uszkodzenie toru lub przeciecie jednej z arterji
kolejowej wywartoby bardzo ujemny wplyw na przebieg kon-
centracji.

Ciagta styczno$¢ z nieprzyjacielem i czeste wywiady przy
wykorzystaniu wielkiej sity ogniowej pozwolg pociggom pancer-
nym szczegblnie w tym okresie wojny przy liczebnie matej ilo-
$ci oddziatow ostony odda¢ przy obronie linji kolejowej ogromne
ustugi, szczeg6lniej tam, gdzie rzadko$¢ sieci komunikacyjnej
w ogolnosci i charakterystyka terenu zogniskuja walki okoto
linji kolejowych i weztow komunikacyjnych.

Zadania ostonowe pociagdw pancernych potgczone z wy-
wiadem bedg bardzo liczne, a mianowicie: zabezpieczenie linji
kolejowych i miejsc wytadowania, ewentualnie ich zniszczenie,
przedewszystkiem za$ uprzedzenie nieprzyjaciela w zajeciu
specjalnie waznych punktdéw, jak wezly kolejowe, przeprawy
i t. d. ubezpieczenie dworcéw i objektow kolejowych lub nie-
opartych skrzydet oddziatow ostonowych, rozpoznanie miejsc
koncentracyjnych u nieprzyjaciela i przeszkadzanie w wytado-
waniu oddziatéw nieprzyjacielskich lub nawet udaremnienie
wytadowania i t. p.

Obszerniej bede traktowat o zadaniach ostonowych w cze-
sci koncowe;j.
d.c.n.



