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Plan szkolenia oficerow saperow.

Jak ma wyglada¢ szkolenie oficera saperéw? Jest to za-
gadnienie, ktére do chwili obecnej czeka na ostateczne rozstrzy-
gniecie. Brak $cisle okreslonego planu, ktoryby ujmowat kwestje
szkolenia oficerow saperéw z punktu widzenia nie potrzeb do-
rywczych, a rzeczywistych wymagan przynajmniej 10 — 15
lat najblizszych, zemsci¢ sie musi wczesniej czy pozniej. Plan
taki powinno sie wreszcie ustali¢, wprowadzajagc za$ go konse-
kwentnie w zycie, powinno sie dba¢ przedewszystkiem o to, aby
pod wpltywem urojonej, a moze nawet rzeczywistej potrzeby
chwili nie zboczy¢ z wytknietego przezen kierunku.

Aby mie¢ realne podstawy do opracowania planu, nalezy
zda¢ sobie jak najdoktadniej sprawe z:

1. zadan, jakie przypadaja w udziale oficerom saperéw,

2. specjalizacji, zaleznej od tych zadan,

3. wymagan ilosciowych, zwigzanych ze specjalizacja.

Gros oficeréw saperéw w czasie wojny stanowi¢ bedg do-
wodcy plutonéw i kompanij. Dowodzenie temi jednostkami (a
wiec i kierowanie wykonywanemi przez nie robotami) stanowi
zatem podstawowe zadanie, ktdre w pierwszym rzedzie powin-
no znalezé wyraz w og6lnym planie szkolenia.

Cze$¢ oficerow zajmie stanowiska dowodcow saperow wiel-
kich jednostek; cze$¢ zostanie powotana do prac fortyfikacyj-
nych; pewna ilo$¢ stanowi¢ bedzie personel pedagogiczny Szko-
ty Podchorazych Inzynierji, Centrum Wyszkolenia Saperéw
i przewidzianych w planie kurséw specjalnych; niewielki wresz-
cie odsetek zapewnia¢ bedzie studja i badania naukowe w dzie-
dzinie inzynierji wojskowej.

Zrbzniczkowane w ten sposdb zadania wymagaja podziatu
szkolenia oficerow, saperow na zasadnicze i specjalne.

Szkolenie zasadnicze, obowigzkowe dla kazdego bez wy-
jatku oficera saperéw, powinna zapewni¢ Szkota Podchorgzych
Inzynierji, wyszkolenie natomiast specjalne powinny da¢ z jed-



nej strony specjalne kursy wojskowe i z drugiej — politech-
niki cywilne.

Szkolenie zasadnicze.

Jak juz zaznaczytem, celem szkolenia zasadniczego powin-
no by¢ przygotowanie oficeréw saperéw do ich zadania podsta-
wowego, jakim jest dowodzenie plutonem i kompanja.

Zaréwno program Szkoty Podchorazych Inzynierji, jak
i stosowane w niej metody nauczania i wychowania powinny
mie¢ na wzgledzie ten wiasnie cel. Logicznym stad wnioskiem
bytoby petne uwzglednienie w programie szkoty przedmiotow
saperskich (mosty pontonowe i drewniane, fortyfikacja potowa,
roboty podziemne, minerstwo, maszynoznawstwo, kolejnictwo)
i ograniczenie zakresu innych, zwiaszcza przedmiotéw matema-
tycznych, do minimum, niezbednego jedynie do zrozumienia
przedmiotéw zasadniczych.

W czasie program nalezy utozy¢ tak, aby tworzyt on dwa
zamkniete cykle wyszkolenia: pierwszy rok studjow powinien
stanowi¢ pierwszy, cato$¢ za$ trzech lat — drugi cykl wyszko-
lenia. Zadaniem cyklu pierwszego powinno by¢ przygotowanie
uczniéw do petnienia funkcyj mtodszych oficerow w zmobilizo-
wanej kompanji saperéw.

W konsekwencji program roku pierwszego powinien obej-
mowac catoksztatt zasadniczyh przedmiotéw saperskich (stuzbe
wodng, mosty polowe, minerstwo, fortyfikacje potowa i roboty
podziemne).

Zadaniem cyklu drugiego powinno by¢ przygotowanie ucz-
niow do roli dowddcy plutonu nietylko jako kierownika wyko-
nywanych przez pluton robdt, ale i jako instruktora w czasie po-
kojowym.

Uzupetnienie i pogtebienie wiadomosci wojskowo-technicz-
nych (mosty pétstate, maszynoznawstwo, drogi, kolejnictwo i t.
p.), a zwilaszcza organizacja pracy w roéznych jej warunkach,
stanowi¢ powinny tre$¢ programu drugiego i trzeciego roku
studjow.

Co do metody nauczania w szkole, to powinna jg cecho-
wac jak najdalej posunieta praktyczno$¢. Wymaga to zwroce-
nia specjalnej uwagi na okres ¢wiczen letnich. Przerabianie
ooderwanych elementéw, utamkowych fragmentéw rob6t tech-
nicznych nie uwypukla celu pracy, nie daje pojecia o jej catosci,



nie podkresla wreszcie koniecznosci jej organizacji. Jedynie ro-
bota catkowicie zakonczona, od poczatku do korca prowadzona
systematycznie i celowo, zapewni¢ moze petne korzysci z punktu
widzenia wyszkoleniowego.

Aby mdc ujaé w ten sposdb wszystkie ¢wiczenia saperskie,
okres letni powinien trwac¢ conajmniej czternascie tygodni.

Co do okresu zimowego, to nie nalezy go poswieca¢ wy-
facznie studjom teoretycznym; odwrotnie, program jego powi-
nien przewidywac jak najwiecej ¢éwiczen praktycznych, mozli-
wych do przeprowadzenia w miesigcach jesiennych, zimowych
i wiosennych.

Celem szkoty nie moze by¢ danie uczniom wykgcznie pew-
nego zasobu wiedzy; miodzi oficerowie po wyjsciu ze szkoty nie
mogg poprzesta¢ jedynie na tern, co z niej wyniesli, czeka ich
dalsza praca nad soba; aby ufatwi¢ im to zadanie, szkofa po-
winna w nich wyrobi¢ umiejetno$¢ i samodzielno$¢ pracy.

Szkolenie specjalne.

W wyszkoleniu specjalnem rozrézniam:
a. wyszkolenie fortyfikacyjne,
b. wyszkolenie taktyczne,
c. wyzsze wyszkolenie techniczne.

Woyszkolenie fortyfikacyjne i taktyczne zapewni¢ powin-
ny kursy fortyfikacyjny i taktczny; wyzsze za$ wyszkolenie
techniczne, w zalezno$ci od zadanej specjalnosci, studja na od-
powiednich wydziatach politechnik cywilnych.

llos¢ oficeréw, powotywanych na kursy, jakréwniez stu-
djujacych na politechnikach, powinna by¢ograniczona do rze-
czywistych potrzeb armji. Potrzeby te zdecyduja réwniez o tern,
czy kursy nalezy uruchamia¢ co rok, czy tez co dwa lub trzy
lata.

Jednym z warunkdéw celowosci planu szkolenia jest logicz-
ne wykorzystywanie oficerow po ukonczeniu przez nich kursow
specjalnych lub politechniki. Oficer, ktory ukonczy naprzyktad
kurs fortyfikacyjny, powinien przez pewien okres$lony przez mi-
nistra okres czasu pracowac¢ w dziedzinie fortyfikacji.

Celowos¢ planu wymaga réwniez, aby oficer, ktory prze-
szedt przez jeden z ustalonych kurséw specjalnych, nie byt po-
wotywany na kurs inny, ani tez odkomenderowany na politech-
nike.



Kursy powinny specjalizowac oficerdbw. Tymczasem nie-
mal wszystkie kursy wojskowe cechuje charakter encyklope-
dyczny. Uwazam to za najwiekszg ich wade. Zamiast tego, zeby
program ograniczy¢ do niewielkiej ilosci przedmiotow Scisle
zwigzanych z przeznaczeniem danego kursu, wttacza sie wen
catly szereg przedmiotéw, majacych zaledwie luzny zwigzek z ce-
lem kursu, a czesto wrecz niepotrzebnych. Wskutek ograniczo-
nego czasu, jakim sie zazwyczaj dysponuje, z jednej strony
i duzej ilosci wyktadanych przedmiotébw — z drugiej, na po-
szczeg6lne przedmioty przeznacza sie sita rzeczy niedostatecz-
ng, a nieraz wprost znikoma ilos¢ godzin. W rezultacie stucha-
cze otrzymuja powierzchowne pojecie o wszystkiem, lecz nie
wynosza gruntownej znajomosci przedmiotéw zasadniczych.

Na rezultat kazdej pracy wptywa w decydujacym stopniu
jej system. Otoz, o ile chodzi o kursy specjalne, to, mojem zda-
niem, stosowa¢ na nich nalezy system indywidualnej pracy stu-
chaczéw pod kierunkiem wyktadowcow. Szczegblnie powstaje
przeciwko duzej ilosci godzin wykfadowych. Wyktady powinny
zawiera¢ jedynie rzeczy najniezbedniejsze i pod zadnym pozo-
rem nie wgtebia¢ sie w szczegoty. Za najlepsze wyjscie uwazam
przeznaczenie na nie jednej peinej godziny dziennie. Szczegol-
na uwage natomiast nalezy zwréci¢ na ¢wiczenia (Cwiczenia
w salach, dyskusje, zadania klasowe i domowe). Dopiero pod-
czas Cwiczen powstaje przed stuchaczem caly szereg pytan, na
ktére musi on znalez¢ odpowiedz. Szukanie tych odpowiedzi wy-
maga zgtebiania poruszonych zagadnien, wnikania w ich szcze-
goty, zapewnia jednem stowem gruntowne ujecie pracy. Na
¢wiczenia pod bezposrednim Kierunkiem wyktadowcow nalezy
wedtug mnie poswieci¢ 3 godziny dziennie. Reszte dnia stucha-
cze mieliby na studja osobiste i zadania domowe.

Wszystkie bez wyjatku kursy powinny dazy¢ do wyrabia-
nia w stuchaczach szybkosci, systematycznosci i punktualnosci
pracy.

Jednym z niezbednych warunkéw tego jest bezwzgledne
przestrzeganie ustalonych zgoéry terminéw c¢wiczen i zadan.

Kurs fortyfikacyjny.
Celem kursu fortyfikacyjnego powinno by¢ przygotowanie
a nastepnie uzupetnianie zastepu oficeréw, przeznaczonych do
prac fortyfikacyjnych.



Obecne nasze warunki wymagajg ustalenia dwoch progra-
moéw kursu fortyfikacyjnego: przejsciowego i zasadniczego.

Program przejsciowy obowigzywatby kursy najblizszych
kilku lat, czyli kursy, na ktére powotywani byliby oficerowie
czasu wojennego. Oficerdw tych sitg rzeczy dzielg duze roznice
w przygotowaniu zaréwno wojskowem, jak i matematyczno-
technicznem; to tez program kursu na lata najblizsze nalezy
utozy¢ tak, aby odpowiadat on poziomowi powotywanych na kurs
oficeréw i uzupetniat najbardziej zasadnicze ich braki.

Program zasadniczy mogtby by¢ zastosowany dopiero od
chwili, kiedy na stuchaczéw kursu powotywaé sie bedzie ofice-
row o jednolitem przygotowaniu wojskowem i technicznem, to
znaczy wychowankéw Szkoty Podchorgzych Inzynierji.

Program kursu fortyfikacyjnego, jako specjalizujgcego
oficerow w dziedzinie fortyfikacji, powinien uwzglednia¢ wy-
tacznie przedmioty fortyfikacyjne i jak najscislej zwigzane z for-
tyfikacjg (program przejSciowy powinien jednak objgé mier-
nictwo i wytrzymato$¢ materjatow i statyke budowli na po-
ziomie, nie wymagajacym znajomosci wyzszej matematyki).

Taktyka, ktérej znajomos$¢ jest niezbedna do zrozumienia
i stosowania fortyfikacji, powinna zajag¢ w programie kursu
nalezne jej miejsce. Zakres jej powinien by¢ jednak dostosowa-
ny do celu kursu: zagadnienia réznej formy obrony, jak réwniez
natarcia na pozycje ufortyfikowang nalezy uja¢ szczeg6towo,
pomijajac zupetnie studja marszéw, walki spotkaniowej i po-
scigu.

W wyktadach z fortyfikacji rys historyczny nalezy ogra-
niczy¢ do kilku stow, w linjach zasadniczych omoéwi¢ role for-
tfikacji w czasie wojny $wiatowej, zwréci¢ natomiast szczegol-
ng uwage na ideje i prady nowoczesne. Btedem bytoby przytem
ograniczenie sie do pogladéw zagranicznych: oficer powinien
wynie$¢ z kursu zupetnie skrystalizowany poglad na to, jakich
form i jakiej roli wmagajg od fortyfikacji nasze warunki.

Nie mam bynajmniej zamiaru omawiania programéw po-
szczegOlnych przedmiotéw kursu, chodzi mi jedynie o podkresle-
nie raz jeszcze koniecznosci dostosowania ich do celu kursu i na-
szych rzeczywistych potrzeb. Tak naprzyktad, jezeli chodzi o be-
ton, bezcelowem bytoby, wedtug mnie, przerabianie jakichkol-
wiekbadz obliczen, uwazatbym natomiast za niezbedne ¢wiczenia



laboratoryjne, jak réwniez ¢wiczenia z organizacji pracy i orga-
nizacji placéw robdt betonowych. Tak samo wyktady i ¢wicze-
nia, dotyczace ogrzewania, oSwietlenia, przewietrzania i t. p., na-
lezy traktowac wytacznie z punktu widzenia potrzeb fortyfika-
cji; teoretyczne studja tych wszystkich zagadnien ze sposoba-
mi praktycznego ich stosowania w budownictwie cywilnem na
kursie fortyfikacyjnym nie moga mie¢ miejsca.

Caty czas trwania kursu (12 miesiecy) nalezy wedtug mnie
podzieli¢ na 3 okresy:

Okres 1, ktéryby trwat 6-7 miesiecy, powinien obejmo-
waé wyktady, éwiczenia w salach i éwiczenia domowe;

okres 1l — 3 lub 4-miesieczny — nalezatoby poswieci¢ pra-
com w terenie;
okres Il — dwumiesieczny — bytby okresem wykonania

pracy dyplomowej.

Za najwazniejszy uwazam okres Il. Sktadac¢ sie nan powin-
ny:

a) podroz taktyczna (okoto 10 dni), niezalezna zupetnie
od podrozy Wyzszej Szkoty Wojennej,

b) ¢éwiczenia z miernictwa (na kursie o programie przej-
Sciowym),

c) fortyfikacyjne studja terenowe.

Terenowe studja fortyfikacji nalezatoby uja¢ w sposdb
nastepujacy: kazdy ze stuchaczéw powinien otrzyma¢ pewng
strefe (np. odcinek obronny dywizji) z zadaniem opracowania
projektu ufortyfikowania jej srodkami fortyfikacji statej i po-
lowej.

W ciggu 10 — 14 tygodni przeprowadzatby on studja i roz-
poznania tereAowe z tern, ze w ciggu nastepnych 2 miesiecy
(okres 111) musiatby swoj projekt, jako swa prace dyplomowa,
opracowa¢ w szczegodtach.

Praca dyplomowa powinna obejmowac:

a) projekt ogolny ufortyfikowania danej strefy,

b) projekty szczegétowe wszystkich objektow fortyfika-
cyjnych, zaréwno statych, jak i polowych,

¢) kalkulacje czasu, sity roboczej, materjatu i kosztow,

d) projekt organizacji pracy.

Zatozenia do studjow terenowych nalezatoby dawa¢ w po-
rozumieniu ze Sztabem Gtdwnym i Generalnym Inspektoratem,



co urealnitoby z jednej strony prace i z drugiej — pozwolitoby
na ewentualne ich wykorzystanie.

Kurs taktyczny.

Wiemy wszyscy, ze dowodca saperow wielkiej jednostki
powinien by¢ jednocze$nie doradcg technicznym dowddcy wiel-
kiej jednostki, dowodcg oddziatow saperéw i szefem stuzby sa-
perskiej.

Czy oficer, absolwent Szkoty Podchorgzych Inzynierji,
a wiec majacy zasadnicze wyszkolenie oficera saperéw, przygo-
towany bedzie do petnienia tej potréjnej roli.

Otéz z punktu widzenia technicznego — tak: wiadomosci,
jakie mu da szkota a nastepnie praktyka stuzbowa w oddziale,
powinny mu najzupetniej wystarczy¢. Inaczej natomiast przed-
stawia sie sprawa jego wyszkolenia taktycznego: ani szkota, ani
stuzba w oddziale nie moga jego wiadomosci taktycznych posta-
wi¢ na takim poziomie, aby rozumiat on koncepcje taktyczne do-
wodcy wielkiej jednostki, aby mogt on temu dowddcy stuzy¢ ra-
dami technicznemi, mieszczacemi sie w ramach mozliwosci tak-
tycznych, aby umiat wreszcie jak najbardziej celowo, w mysl
intencyj swego dowddcy taktycznego, uzywaé¢ podlegtych mu od-
dziatow saperow.

Wypetnienie tej luki w wyszkoleniu oficeréw, przeznaczo-
nych na dowddcéw saperéw wielkich jednostek, powinien miec¢
wiasnie na celu kurs taktyczny. | tylko ten punkt widzenia na-
lezy mie¢ na uwadze przy ukfadaniu programu kursu. Nadawa-
nie mu jednoczesnie charakteru technicznie doskonalacego lub
informacyjnego uwazam za duzy biad.

Ani jednej godziny programu nie nalezy poswieca¢ na
przedmioty techniczne. Taktyka ogdlna, taktyka poszczegdlnych
broni ze specjalnem uwzglednieniem taktyki saperéw, wreszcie
stuzba sztabdw — oto sg wylgczne przedmioty, ktére powinny
wypetni¢ program kursu.

Zadaniem kursu, jak juz zaznaczytem, powinno by¢ przy-
gotowywanie oficerow do petnienia funkcyj dowddcow saperéw
wielkich jednostek w czasie wojny. Niemniej jednak juz w cza-
sie pokoju moze on odda¢ duze ustugi. Mam tu na mysli z jednej
strony stwierdzone w czasie ostatniej wojny, jak réwniez w cza-
sie manewrdw, niezawsze racjonalne uzywanie saper6w przez
dowodcow wielkich jednostek i z drugiej — ostatnig organi-



zacje, przewidujacg w kazdej dywizji piechoty stanowisko ofi-
cera saperow dywizji.

Wyznaczanie na oficerow saperéw dywizji absolwentow
kursu taktycznego nie moze, przy ich odpowiedniej pracy i przy
odpowiedniem ujeciu przez nich swego zadania, nie wptynaé do-
datnio na zrozumienie roli saperéw w dywizji i na racjonalne
ich uzywanie podczas réznego rodzaju ¢éwiczen.

Wyzsze wyszkolenie techniczne.

Nie ulega watpliwosci, ze korpus oficeréw saperéw powi-
nien mie¢ w swoim skfadzie pewng (ograniczong rzeczywistemi
potrzebami) ilo$¢ oficerow z wyksztatceniem politechnicznem.
Trudno wyobrazi¢ sobie prace takich instytucyj, jak np. Insty-
tut Badan Inzynierji czy tez Szkota Podchorazych Inzynierji, bez
ich wspotpracy.

Chodzi jedynie o to, aby Scisle ustali¢, jakiej ilosci i ja-
kich inzynieréw potrzebuje korpus oficerow saperow i jaki po-
winien by¢ coroczny ich doptyw.

Istnieje kilka drog zapewnienia sobie tego doptywu:

1) odkomenderowywanie na politechnike oficeréw, za-
awansowanych juz w studjach technicznych (np. posiadajgcych
poétdyplom);

2) udzielanie stypendjow stuchaczom politechniki wza-
mian za zobowigzanie do odstuzenia pewnej ilosci lat w wojsku;

3) .odkomenderowywanie na studja politechniczne absol-
wentéw. Szkoty Podchorgzych Inzynierji po przestuzeniu przez
nich kilku lat w oddziale.

Jaka z tych trzech drég nalezatoby wybrac¢? Jest to pyta-
nie, na ktére postaram sie da¢ tutaj odpowiedz.

Jezeliby sie odkomenderowywato na politechnike oficerow’,
zaawansowanych juz wstudjach technicznych, to z prawa tego
korzystaliby albo ci, ktdrym wojna przerwata studja politech-
niczne, albo tez ci, ktérzy, dzieki szczesliwemu dla nich zbiego-
wi okolicznosci (kilkoletnia stuzba w miescie politechnicznem,
praca nie absorbujgca poza godzinami stuzbowemi i t. p.), mieli
moznos¢, bedac w wojsku, przerobi¢ 2 lub 3 lata politechniki.

Jezeli chodzi o pierwszych, to watpie, czy odkomenderowy-
wanie ich datoby dobre wyniki: bardzo dtuga przerwa w stu-
djach musiataby niewatpliwie odbi¢ sie ujemnie na ich pracy,



okoliczno$¢ za$, ze byliby to przewaznie oficerowie starsi, nie
pozwolitaby na petne wykorzystanie ich w wojsku.

Co sie tyczy drugich, to, wobec tego, ze bytoby ich prawdo-
podobnie niewielu, Ministerstwo Spraw Wojskowch nie miato-
by zupetnie wyboru i odkomenderowanie mogtyby otrzymac jed-
nostki zgota nieodpowiednie, a miedzy innemi takie, ktére po
zdobyciu dyplomu inzyniera za wszelka cene staratyby sie wyjsc¢
z wojska.

Na dowdd tego, ze obawa moja nie jest bezpodstawna,
przytaczam kompetentne zdanie ptk. dypl. Cwiertniaka:
»Jezeli sie nie myle, w latach 1921 — 23 ponad 1000 oficeréw
konczyto wyzsze studja na koszt Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych Co sie stato z tymi oficerami? Czy mamy ich w woj-
sku? Czy wykorzystujg nabyte wiadomosci na korzys¢ stuzby?
Nie! Przewaznie sptacili studja w zdewaluowanej marce, nieza-
wsze nawet podziekowali i poszli" (,Zagadnienie szkolenia po-
doficeréw". Przeglad Piechoty Nr. 9/29).

Drugi sposob zapewnienia doptywu inzynieréw do wojska,
polegajacy na udzielaniu stypendjoéw stuchaczom politechniki,
kryje w sobie wedtug mnie pewne niebezpieczenstwo.

Przedewszystkiem nalezy sie zastanowi¢ nad tern, jaki ele-
ment korzystatby z tego dobrodziejstwa. Ot6z twierdze, ze beda
to niezamozni stuchacze politechniki, ktérzy, nie majac zamito-
wania do stuzby wojskowej, bo w przeciwnym razie poszliby do
szkot wojskowych, uwazac¢ beda korzystanie ze stypendjow i od-
stugiwanie nastepnie okreslonej ilosci lat w wojsku za zto ko-
nieczne, umozliwiajgce im jedynie zdobycie dyplomu. Pozatem
watpliwg mi sie wydaje korzys$¢ ich pracy w wojsku. Mojem zda-
niem dla armji pracowa¢ moze z petng korzyscig tylko ten,
kto zna jej potrzeby, a wiec przedewszystkiem oficer, ktéry
przez szereg lat stykat sie z zyciem codziennem wojska, ktory
brat udziat w jego szkoleniu i éwiczeniach. Warunkom tym nie
moga w zadnym razie odpowiedzie¢ politechnicy-stypendysci.

Za najbardziej celowg uwazam droge trzecig, t. j. odko-
menderowywanie na politechnike absolwentéw Szkoty Podcho-
razych Inzynierji, po przestuzeniu przez nich pewnej okre$lo-
nej ilosci lat (np. 5) w oddziale.

Do pluséw tego systemu zaliczam:

a) pewnos¢, ze z odkomenderowania korzysta¢ beda jed-



nostki najbardziej na to zastugujace (egzamin konkursowy przed
odkomenderowaniem, opinje ze stuzby w oddziale) ;

b) gwarancje celowej i korzystnej pracy oficeréw, znaja-
cych potrzeby wojska i gruntownie wyksztatconych zaréwno
wojskowo, jak i technicznie;

c) podniesienie ,,morale” miodszych oficerow w oddzia-
fach, przed ktérymi otworzytyby sie perspektywy uzyskania
wyzszych studjéw technicznych.

Oczywiscie oficerowie ci musieliby by¢ odkomenderowywa-
ni na politechnike na dtuzszy przeciagg czasu (np. 5 lat).

Na zakonczenie chciatbym poruszy¢ kwestje wysytania
oficerow na studja do Szkoty Inzynierji w Wersalu. Od paru lat
nie wysyla sie tam, niestety, nikogo. Zrywamy w ten sposéb ten
bezposredni a tak potrzebny kontakt z wojskowg technika fran-
cuska i przerywamy doptyw do armji oficerow, ktérzy, jak wy-
kazata praktyka, z duzg korzy$cig mogg by¢ wyzyskani zwtaszcza
w szkolnictwie Xx).

Nalezy pamieta¢ o tern, ze kwestja wyrabiania sobie odpo-
wiednich wykfadowcéw dla szkot jest kwestjg bardzo duzej wagi.

O ileby sie ponownie zaczeto wysyta¢ oficerow do Szkoty
Inzynierji w Wersalu, to, jako kandydatdéw, nalezatoby braé
w rachube nie oficerdw starszych, jak sie to dotad robito, lecz
miodych absolwentdw Szkoly Podchorazych Inzynierji.

b Niemal 50% oficeréw, absolwentéw Szkoty Inzynierji w Wersalu,
pracowato lub pracuje, jako wyktadowcy, w Szkole Podchorazych Inzy-
nierji.



Fortyfikacja przcdmoscia Warszawy
w roku 1920.

(C. d.).

Pozycja niemiecka”™ (Brlckenkopf Warschau).

Rozwazajgc powstanie pozycyj, potozonych miedzy Narwig
a Wislg (Zegrze — Warszawa), nalezy siegna¢ wiele lat wstecz
do planéw rosyjskich, zwigzanych z zagadnieniem tréjkata War-
szawa — Modlin — Zegrze. O planach rosyjskich, postepach
prac, nowopowstajgcych fortach, komunikacjach i t. p. sztaby
austrjackie i niemieckie posiadaty doktadne wiadomosci. Utrwa-
lone one zostaly w szeregu prac drukowanych, jako tajne ma-
nuskryptyl)- Z zrédet tych wynikalo, ze Rosja zaprojektowata
i rozpoczeta budowe szeregu fortow dla potaczenia ufortyfikowa-
nego obszaru Zegrza i Warszawy. Miato to zabezpieczy¢ wschod-
nig Sciane tréjkata Modlin — Zegrze — Warszawa. Forty mia-
ty stangé na linji zalesionych pagérkéw, ciggnacych sie od Zie-
lonki na Maciotki, Nadme, Pustelnik, Wolke Radzyminska, Ben-
jaminoéw do Narwi. (Szkic Nr. 3).

Trzeba stwierdzié, ze, stosownie do powyzszych planéw,
zostata wybudowana przez Rosje sie¢ drog bitych i bodaj oczy-
szczono w niektorych miejscach przedpole. Projektowanych for-
téw jednak nie wybudowano, stangt jedynie fort Benjaminow,
ktérego blizszem zadaniem byto zabezpieczenie Zegrza od pot-
nocno-wschodniej strony.

Niemcy po zajeciu w r. 1915 Warszawy przystapili do
opracowania facznie z Austrja szczegétowego planu obrony, opie-

3 »K. u. K. Generalstab-Beschreibung des Angriffs terrain des be-
festigten Raumes von Warschau - Narew Waffenplatz®“. Wien 1898.
,Fortifikatorische Detailbeschreibung Nowogeorgiewsk mit Zegrze*,
I, 111 Teil. Wien 1901.
»Denkschrift Nowogeorgiewsk mit Segrshe®“. Berlin 1914.
»Denkschrift Warschau*“. Berlin 1914.



rajac sie na linji Narwi i Wisty, jak zreszta poprzednio Rosja,
tylko w odwrotnym Kierunku.

Znowu zostat wziety pod uwage tréjkat Warszawa — Mo-
dlin — Zegrze, wzglednie wschodnia jego $ciana; w ten sposéb
powstato przedmoscie Warszawy (Briickenkopf Warschau).

Przy rozbudowie tej pozycji Niemcy zapewnie wykorzy-
stali swe bogate studja terenowe (przedwojenne), rozwineli pla-
ny rosyjskie i wprowadzili zmiany, odpowiadajgce nowemu na-
fozeniu. Rosyjska wschodnia $ciana trdjkata, ktorg miat bronic¢
tancuch fortéw, opierata sie na potudniu o forty: Wawer, Ka-

Szkic Nr. S.

wenczyn i forty Pragi, niemiecki za$ ,,Briickenkopf Warschau"
(nowoczesne umocnienia polowe) zostat wysuniety swojem po-
tudniowem skrzydtem na wschod az do $widra. To wiasnie po-
tudniowe skrzydto zostato najlepiej stosunkowo umocnione i cze-
Sciowo przetrwato az do bitwy warszawskiej w 1920 r.

Pozycja niemiecka stata pilnie strzezona i nienaruszona
w latach 1915 — 1918, pomimo iz front niemiecko-rosyjski od-
dalit sie daleko na p6tnoco-wschéd i tam skrzept. Dopiero w 1918



r. Niemcy poczeli stopniowo likwidowac¢ pozycje, sprzedajac na
rozhiérke schrony zelazo-betonowe 2).

Po wypedzeniu okupantéw twierdzami rosyjskmmi i nie-
mieckiemi umocnieniami polowemi opiekuje sie ,,Zarzad For-
teczny Okregu Generalnego Warszawa", ktory od listopada 1918
r. do lutego 1919 r. przeprowadzit z wiasnej inicjatywy badanie
umocnien ,nietylko ze wzgledu na cenny materjat, w skfad tych
umocnien wchodzacy, ale i ze wzgledu na przekonanie o warto-
§ci obronnej tych linij w wypadku niepowodzen na wschodzie.
Z tego powodu Z. F. postanowit poczyni¢ kroki, w celu utrzyma-
nia umocnien Wisty — Narwi w jak najlepszym stanie" 3).

W styczniu 1919 r. Sztab Generalny wstrzymat rozbiorke
pozycyj 4), ktére otrzymaty wojskowa ochrone. Jednakze pozy-
cje byty zbyt rozlegte, aby mozna je byto skromnemi sitami, ja-
kie Polska mogta poddwczas postawic, zabezpieczy¢ przed gra-
bieza okolicznej ludnosci. Ten stan rzeczy byt stwierdzony w pi-
$mie Oddziatu Inz. i Sap. D. O. G. W-wa (L. 2119/tj. 117/11ib
z 22.VII. 1919 r.), ktére miedzy innemi podawato (streszczenie) :

1) Na odcinku od Wisty do kolejki Karczewskiej
strzelecki zasypany, zasieki druciane nie istniejg wcale, schro-

~) Sprawozdanie Oddz. Inz. i Sap. D. O. G. Warszawa, pazdziernik
1919.

3) Sprawozdanie Zarz. Fort Okregu Gen. W-wa za czas od listopada
1918 do lutego 1919. Ponadto sprawozdanie to podawato, ze firma Szajbler
i S-ka miata kontrakt z zarzadem niemieckim a pézniej z M. S. Wojsk, na
dokonanie rozbiérki pozycji w okolicy Rembertowa.

4) Mozna ogélnie stwierdzi¢, iz wtadze czy instytucje, ktére z obo-
wigzku opiekowaly sie umocnieniami polowemi czy fortyfikacjami statemi,
wypowiadaly sie przewaznie w duchu utrzymania ich w dotychczasowym
stanie, naturalnie dopodki sie da.

Tak np. we wrze$niu 1919 r. Sekcja Kolejowa Dep. Il Techn. Ko-
munikacyjnego L. 762/T. Kol. z 13.1X.1919 (ptk. Niesiotowski) przestata
inspektorowi inz. i sap. projekt budowy kolejki dojazdowej Zegrze — Se-
rock przed fortami Zegrza z proshg o wydanie opinji, dodajac przytem,
ze Dep. Il uwaza, ze ,,wobec znikomej fortyfikacyjnej wartosci fortu Ze-
grze, nie nalezatoby robi¢ trudnosci.

Jednakze inspektor inzynierji i saperow (L. 950/tj. z 21.1X. 19)
nie zgodzit sie na ten projekt i nie potwierdzit tej opinji, twierdzac,
ze ,,0becnie trudno jest przewidzie¢, jaka role moze odegra¢ fortyfikacja
Zegrza w ogdlnym planie obrony panstwa, nie jest jednak wykluczonem,
ze przyczotek Modlin — Zegrze — Warszawa i na przyszto$¢ bedzie mial
znaczenie jako takowy™.

réw



ny rozebrane lub zniszczone, pozostaty tylko schrony zelazo-be-
tonowe.

2) Od kolejki Karczewskiej do Majdanu — schrony utrzy-
mane, zasieki sktadajg sie z dwoch pasm drutu; odcinek ten jest
najlepiej utrzymany.

3) Od ujscia rzeki Mieni do Majdanu — rowo6w strzelec-
kich brak, zasieki druciane sg miejscami zniszczone. Schrony
czesciowo rozebrane lub nie istniejg wcale, pozostato kilka schro-
now obserwacyjnych zelazo-betonowych.

4) Od Majdanu do Rembertowa — rowy strzeleckie cze-
sciowo przetrasowane, druty kolczaste sa. Wszystkie schrony no-
szg $lady rozbiorki, wiele zupetnie zniszczonych.

5) Na odcinku ,,0d linji kolejowej Biatystok — Warszawa
do wzgorz koto fortu Benjamindw przewaznie wszystkie schro-
ny sa w rozhiérce przez ludno$¢ miejscowa. Wiekszos¢ schronéw
zostata jeszcze przez przedsiebiorcow niemieckich rozebrana
i sprzedana. Zasieki druciane istniejg".

Raport powyzszy ptk. Fogel konczyt:

»Co do ogdlnej charakterystyki pozycji: jest ona starannie wybra-
na, przewaznie na wzgérzach o przedpolu ostonietem, majacem prawie za-
wsze doskonaty ostrzat, i, gdyby nie rabunkowa gospodarka ludnosci oko-
licznej, z ktérych drzewa uzywa do wtasnych celéw lub handluje, mozna-
by te linje utrzymac jako bojowg. Wychodzac z zatozenia, ze w czasie obec-
nym udzieli¢ wojskowej ochrony tak rozlegtej jest niemozliwe, a przy wa-
runkach, w jakich sie ona znajduje, z chwilg nastania chtodéw, zostanie
zupetnie rozgrabiong przez whtoscian wsi okolicznych, jako materjat opa-
towy — uprasza sie o pozwolenie rozpoczecia w najblizszym czasie rozbidr-
ki takowej, z warunkiem pozostawienia budowli betonowych w stanie, w ja-
kim sie (obecnie znajdujag".

Rozbidrka pozycji niemieckiej zostata zdecydowana, bo
sprawozdanie Oddziatu Inzynierji i Saperéw D. O. G. W-wa za
wrzesien 1919 r. (L. 3457) notuje w p. XIV:

,Zostata zawarta umowa z firmg Galewski i Szrajber co do rozbiér-
ki pozycji niemieckiej przedmoscia Warszawy z wyjatkiem Rembertow —
Zielonka, ktéry zostaje jako pole szturmowe dla szkoét piechoty w Rember-
towie".

Sprawozdanie z pazdziernika podaje w p. I1:

»prowadzi sie rozbiérka okopéw przez firme Galewski i S-ka na
linji Wisty do Benjaminowa. Dotychczas zebrano 90.000 kg drutu kolczaste-
go i 60 szyn™.

Wroku 1920 rozbidrka pozycji niemieckiej miata sie ku
koncowi; zachowaty sie jedynie niektére objekty zelazo-betono-



we (gdzieniegdzie na potudniowym odcinku) i zagrody drutu
kolczastego przy mostach kolejowych.

W przededniu bitwy warszawskiej mamy w szeregu spra-
wozdan czy meldunkéw odbicie dwczesnego stanu pozycji nie-
mieckiej.

Pik. (Stefanowicz w raporcie Nr. 2 z dn. 10.VIII podaje
rezultaty wywiadu odcinka od stacji Pustelnik (kolej normalno-
torowa) do linji kolejowej tukéw — Warszawa. Stwierdza on,
ze okopy i schrony zostaty w swoim czasie zburzone i pozostaty
tylko $lady; zagrody druciane sg rozebrane lub wymagajg na-
prawy, gdyz paliki sga zrabane, a drut kolczasty lezy beztadnie
na ziemi.

Pptk. Hajkowicz w swej relacji podaje O :

e VI, skonstatowatem, ze na odcinku Mitosna — Wodlka Ra-
dzyminska — fort Benjaminéw, dtugosci okoto 30 km, roboty nie byty roz-
poczete. Woéwczas stwierdzitem, ze, oprdécz zaniedbanych i cze$ciowo zasy-
panych okopdéw niemieckich, nic wiecej nie byto, natomiast wtasciwos$ci kon-
figuracji terenu stwarzaty wymarzone warunki dla pozycji obronnej, jak
pod wzgledem flankowania ostrzatu, tak i obserwacji (fort Benjaminow),
co tez Niemcy odpowiednio wyzyskali i stworzyli podczas wojny $wiatowej
t. zw. linje obronng ,,Briickenkopf Warschau*.

Aby dobitniej poda¢ stan pozycji niemieckiej, podam meldunek do-
waédcy Il bataljonu Wilenskiego putku, ktéry po zajeciu odcinka od wzg6-
rza 104 do szosy radzyminskiej podawat: ... okopy na moim odcinku sag
zte, mianowicie jeszcze z czaséw wojny rosyjsko-niemieckiej. Zasypane
i drutu kolczastego niema“.

Stwierdzamy wiec, ze umocnienia pozycji ,,Briickenkopf
Warschau* prawie nie istniaty, pozostat tylko teren dogodny ze
swej natury do obrony, oraz niektére urzadzenia, wykonane
przez Rosje i Niemcy: sie¢ drég bitych, oczyszczone przedpole,
wytyczenie pozycji i t. p. Ponadto trzeba doda¢, ze w rekach pol-
skich pozostaty niemieckie plany obrony (np. plan uzycia arty-
lerji na przedmosciu).

Na zakonczenie podam tutaj ocene podputkownika armyji
francuskiej Bancilhona (z Wojskowej Misji Francuskiej), kto-
ry w sierpniu 1920 r. byt przydzielony do dowddcy artylerji Gub.
Wojsk. W-wy:

,Dawna linja niemiecka ciggnie si¢ na wschéd od Warszawy na
przestrzeni 50 km. W ogélnych zarysach biegnie ona po linji niewielkich

B Relacja pptk. Hajkowicza — 1929 r.



wyniosto$ci réwnolegle do Wisty. Prawie wszedzie ma ona rozlegte pole
widzenia i umozliwia urzadzenie licznych i dobrych artyleryjskich punktéw
obserwacyjnych. Zalesienie, ciggnace si¢ prawie bez przerwy za tg linja,
zakrywa przed obserwacjg nieprzyjaciela pozycje i poruszenia zaréwno ar-
tylerji, jak i rezerw. Do$¢ wreszcie powazna sie¢ drég i kolei zelaznych, za-
réwno normalno- jak i waskotorowych, a w szczeg6lnosci za$ droga obwo-
dowa Wawer — W ieliszewo, znakomicie utatwia ruchy i zaopatrzenie arty-
lerji.

Linja niemiecka jest dobrze wybrana i moze by¢ broniona przez
4 dywizje i 80 bateryj, tak jak to byto przewidywane przez Niemcow.

Z punktu widzenia polskiego wadag tej linji jest zbytnia blisko$¢
Warszawy. W niektérych punktach jest ona zaledwie odlegta o 12 km od
mostu praskiego, co moze nasuwa¢ pewne obawy ewentualnego bombardo-
wania Warszawy od samego poczatku operacji*.

Dalsze' zarzadzenia wyzszych doioddztw i szefostw.

Juz w pierwszym okresie (28.VII — 4.V III) sciggano jed-
nostki saperow na przedmoscie Warszawy: w dniach 4-5.VIII
stanety do pracy 3 kompanje techniczne VIl brygady rezerwo-
wej oraz 15 bataljon saperéw. W dniu 2.V1Il Departament Il
powotat z Minska Mazowieckiego do Warszawy 3 kompanje 18
bataljonu saperéw, ktéra w dniu 3/VIII przybywa orzez Ze-
grze do Wolki Radzymiriskiej i dn. 5/V 111 staje do pracy. W dniu
2/V Il dowddztwo frontu potnocno-wschodniego (L. 2039) na-
kazuje odestanie do dyspozycji ptk. Nawratila 14 bataljonu sa-
peréw, powtarza ten rozkaz dn. 3/VIIl (2131), dodajac, aby
14 bataljon odesta¢ ,bez wzgledu na sytuacje". Jednakze batal-
jon ten przybedzie na miejsce dopiero dn. 11.VIII.

W okresie tym nastgpity zmiany na stanowiskach kierow-
niczych. Na przedmos$ciu pozostawat narazie szefem inzynierji
i saperow gubernatora ptk. Nawratil (powtdrzone to jest w dn.
5/VIIlI w rozkazie $Nr. I. G. W. W.). Pismem Naczelnego Do-
woédztwa z dnia 2/VIIlI (L. 8178/111) zostat gen Wroczynski
odwotany z dowo6dztwa grupy na froncie; przybywa on dn. 5/VIII
do Warszawy, w dniu 6/VIIl zostaje oddany do dyspozycji
M. S. Wojsk. (N. D. Szt. Gen. Nr. 7383/V) ,do pomocy gen.
Latinikowi“ dla spraw fortyfikacji. W tym samym dniu Od-
dziat V Szt. Gen. (L. 8256) zwrdcit sie o ,niezwloczne oddanie
do dyspozycji N. D. ptk. Ludwika Rybinskiego", ktéry ,obej-
mie stanowisko szefa inz. i sap. przy Nacz. Dow.".

W ten sposob gen. Wroczynski, mianowany rozkazem gu-



bernatora Nr. 7 szefem inzynierji i saperéw gubernatora woj-
skowego Warszawy, bedzie podporzadkowany ptk. Rybinskiemu.
Pierwszy rozkaz gen. Wroczynskiego (podpisany ,,inspektor ro-
bét fort. Gubernatora Woj.“) zjawit sie w dniu 9/Y111; miedzy
innemi moéwi on:

~Wobec stabego jak dotad postepu robét, nalezy uzy¢ wszelkich wy-
sitkow, aby budowa pozycji szta jak najspieszniej, przedewszystkiem na-
lezy budowaé¢ przeszkody z drutu kolczastego, co najmniej 2 - 3-rzedowe,
nastepnie stanowiska kulomiotowe dla ostrzeliwania tejze wzdtuz, potem
okopy i tymczasowe schroniska dla obsady. W ciggu dwéch dni powinny
by¢ zakoriczone przeszkody z drutu kolczastego na wszystkich linjach**.

W dniu 10/VIIIl gen. Wroczynski sktada obszerne pismo,
w ktérem podaje trudnosci, jakie napotyka w swej pracy (L.
187/20 z 10/V111). Pisze on miedzy innemi:

»Rozkazem Naczelnego Dowdédztwa z dnia 7 sierpnia Nr. Sztab Gen.
L. 7383/V zostatem wezwany do dyspozycji M. S. Wojsk, do pomocy Guber-
natora Warszawskiego dla spraw fortyfikacji bez okreslenia moich funkcyj,
praw i obowigzkow.

Przy osobistym meldunku dostatem rozkaz od szefa sztabu kierowac
robotami tylko Gubernatorstwa Warszawskiego (Warszawa — Modlin —
Zegrze), ktoére prowadzit dotad pik. RybiAski i ktére od niego obecnie
przejmuje, a ptk. Rybinski pozostaje polowym szefem inzynierji i saperéow.

Przejecie przezemnie robot, kierowanych przez ptk. Rybinskiego, ro-
bét nadzwyczaj waznych i pilnych, bedacych w peitnym biegu, potrzebuje
czasu, ktédrego nie mamy, obznajmienia sie ze stanem rzeczy robét, per-
sonelem: organizacja biura, ktérego wcale nie mam, wyszukanie oficeréw,
zebranie planéw i t. p. wywotuje zwiloke i wptywa ujemnie na postepy
robot.

Na meldunku Naczelnemu Wodzowi 9 sierpnia wieczorem nie mo-
gtem zameldowa¢ o stanie robo6t, gdyz nie miatem ani planéw detalicz-
nych, ani meldunkéw o stanie robdét w czasie obecnym.

Obecnie znowu niema ujednostajnienia wszystkich robét fortyfika-
cyjnych i sit technicznych, robotami na terenie kraju (Wista, Torun, Gali-
cja) kieruje Departament Il JM S. Wojsk, przez odno$ne D. O. G., a ro-
botami na froncie — ptk. Rybinski.

Z wydaniem rozkazu o podlegto$ci Gubernatora Warszawskiego Na-
czelnemu Dowddztwu podlegam obecnie pod wzgledem technicznym ptk.
Rybinskiemu, jako Polowemu Szefowi Inz. i Sap. i od niego mam otrzy -
mac¢ techniczne wskazéwki i niezbedny personel, a od Departamentu nie-
zbedne materjaty.

Melduje, iz w tych warunkach bez prawa dysponowania moja dzia *
talno$¢ jest bardzo utrudniona™ °).

°) Na pismie tern szef Sztabu Generalnego gen. Rozwadowski podat
do gen. Latinika: ,,Znajduje, ze zbyt duzo trudnosci w tych warunkach ro~



Gen. Wroczynski nie kierowat dalej pracami i zostat od-
dany do dyspozycji ministra spraw wojskowych 7). W dn. 11/VIII
gen. Wroczynski zameldowat oddanie swej funkcji.

W ten sposdb ptk. Rybinski miat ukonczyé fortyfikacje
przedmoscia i rownocze$nie, jako potowy szef saperéw, kiero-
wac umocnieniem terenu na wschod od linji San — Wista —
Wkra w drodze przez dowddztwa frontdw i armij, za$ szefem
inzynierji i saperow w kraju pozostawat nadal. ptk. Dabkowski,
szef Sekcji Inzynierji i Saperéw Departamentu Il M. S. Wojsk.

Spostrzezenia pptk. armji francuskiej Pctctona.

Dotychczasowy stan pracy obrazuje doktadnie sprawo-
zdanie pptk. Pactona; jest ono pozatem odbiciem pogladéw ofice-
row francuskich na sprawe budowy fortyfikacyj polowych.

Pismo to brzmiato:i

Objazd robé6t od 2 do 8 sierpnia.

Wojska przybywaja stopniowo, by zaja¢ odcinki obronne. Zwraca
sie uwage na potrzebe doktadnego okredlania ich zadania odnos$nie robot.

1) Przedewszystkiem konieczne jest, aby formacje znaly dobrze
kazda swo6j odcinek i wiedziaty, jakie znajduja sie w nim $rodki obronne.
W przeciwnym razie zdarza sig, co sam skonstatowatem, ze wojsko po
przybyciu kopie rowy strzeleckie, ktére nie maja zwigzku z sasiedniemi
robotami, ani tez zadnej wspo6lnosci z og6lnem ujeciem pozycji. Zdarza sie
nawet, ze piechota tworzy rowy strzeleckie, ktére sg skierowane na ist-
niejace juz okopy, o istnieniu ktérych zupetnie nie wie.

Bezwatpienia najlepiej bytoby, azeby formacje i inzynierja dywizyj-
na znaly nazwiska i miejsca pobytu obydwoéch porucznikéw, kierownikéw
odcinkéw, izby mogty zasiegna¢ u nich wiadomosci, odnoszacych sie do ro-
bét istniejacych.

2) Zdarza sie¢ réwniez, iz przybyte Swiezo formacje czerpig same
drut ze sktadéw dla wzmocnienia wiasnych odcinkéw, nie baczac zupeinie
na potrzeby ogoélne.

Konieczne tez jest, azeby sktady podlegaly wytacznym rozkazom
putkownikéw, kierownikéw grup; nie powinny one wydawa¢ bez podpisa-
nego przez nich zapotrzebowania.

Skapa ilo$¢ drutu, ktérg sie ma do rozporzadzenia, wymaga gwatto-
wnie surowej i $cistej kontroli i racjonalnego podziatu dostaw. Nalezy za-

bi¢ nielnalezy. Co tylko gen. Wroczynski zazada, bedzie mu przez armje
i M. S. Wojsk, dostarczone, ale obowigzkiem jego dokonczy¢ fortyfikacji
Warszawa — Modlin w sposéb jak najodpowiedniejszy™.

7) Ostatecznie gen. Wroczynski zostat szefem Oddziatu Kontroli Woj-
skowej.



chowa¢ zapas drutu dla 2-ej linji, ktérej wykonanie rozpoczyna sie z dniem
dzisiejszym.

Zresztg zadanie wojsk, zajmujacych odcinki, nie polega bynajmniej
na zaprowadzeniu zmian w zarysie pozycji lub wykonaniu nowych robét,
lecz na uzupetnieniu i doskonaleniu $rodkéw obronnych swego odcinka.

3) Zaktadanie sieci z drutu w odcinkach jest bardzo réznorodne, nie-
ktérzy wbijaja rzedy kotkéw na odlegtosci tylko 1 metra, inni na odlegto-
$ci 1.50 m. Jedni uzywaja drutu w zbyt wielkiej ilo$ci, inni, przeciwnie,
uzywaja go za mato, pomimo zlecen i rysunkéw, ktére kierownikom odcie-
kéw i dozorcom zostaty doreczone.

Na sieci te, jako na wymagajace ulepszen, nalezy zwrdci¢ uwage
wojsk i dowédcow inzynierji dywizyjnej.

4) Zdarza, sie w niektérych odcinkach, ze, jezeli sie¢ drutu przecina
droge, to wprowadzaja ja na sama droge od punktu a do b i od c do d.
pozostawiajac na niej przejscia b i c, ktére zagradzaja koztem hiszpanskim.

Takie ustawienie stwarza ogromng wade, polegajaca na tern, ze dro-
ga zostaje w ten sposéb zwezona i ruchy wojska na niej, zwtaszcza w nocy,
sg bardzo utrudnione. Jest to bardzo wazng kwestjg, azeby pozostawi¢ catg
szeroko$¢ drogi dla ruchéw wojsk. Wystarcza przygotowa¢ na brzegach
drogi kozty hiszpanskie dla szybkiego jej zagrodzenia.

5) Zaznaczam tutaj czesto spotykang nieche¢ do tworzenia zasie-
kéw. Jednakowoz wszedzie, gdzie sie znajduja lasy, zasieki sg niezbedne
dla zaoszczedzenia drutu i zachowania go dla odkrytych czedci terenu.

Zasiek, jesli jest dobrze wykonany, jest jednoczes$nie doskonata prze-
szkoda i jest rzeczg niezbedng da¢ mu szerokie zastosowanie. Zaznaczenie
tego jest bezwzgledne, gdy przystepuje sie do wykonania 2 linji, ktéra
w znacznej swej cze$ci opiera si¢ na lasach.

6) Na zwiedzonych odcinkach: Radzymin, Wiazownia, Zegrze, Mo-
dlin, Wkra, kierowanie wykonaniem szczegdtéw powierzone zostato mtodym
kapralom bataljonu maszynowego, ktérzy odnosnie fortyfikacji wiedza za-
ledwie tyle, co to jest row strzelecki; mniejwiecej zaden niema pojecia,
co to jest zasiek; niektérzy wykonali zasieki odwrotnym sposobem; zaden
nie ma pojecia o zasadach flankowania. To tez, mimo rozwinietej pracy ofi-
ceréw, wiele niedoktadnoéci w wykonaniu szczeg6téw jest do naprawienia.
Jest to zadanie, ktére maja do spetnienia wojska zajmujace odcinki, zresztg
obecno$¢ saperow, ktérzy bedg mogli dostarczy¢ dobrych dozorcéw, w znacz
nym stopniu polepszy postep robot.

Przy wyborze miejsc na rowy u wielu oficeréw wysuwa sie na pierw-
szy plan przewazajgca troska o wynalezienie jak najrozleglejszego pola
ostrzatu, co powoduje czesto to, iz tworzg w linji punkty wysuniete, ktor-:
ja wydtuzajg, nie pociggajac za sobg innego skutku, jak potrzebe liczniej-
szej obrony.

Pole ostrzatu o 400 m jest zupetnie wystarczajace.

pptk. Pacton™*).
Warszawa 9 sierpnia 1920 r.

8) Spostrzezenia ppik. Pactona przestat ptk. Rybinski ptk. Maliszew-
skiemu w dniu 23.VIII. 1'920 (Polowy szef saperéw Nr. 454/12).



Przedmoscie Warszawy w ramach planu Naczelnego Wodza
z dn. 6 sierpnia 1920 r.

Pierwsze poczynania fortyfikacyjne w okresie od dn. 28.VII
do dn. 6.VIII nie miaty, sitg rzeczy, zbyt wyraznej mysli przewod-
niej, taczacej plany Naczelnego Dowddztwa z pracami, podjetemi
przez M. S. Wojsk.

W dniu 6.VIIl Naczelny Wodz Marszalek Jozef PILSUDSKI
powzigt decyzje, ujetg w rozkazie Naczelnego Dowddztwa Nr.
8358/I1l, stawiajaca wojska do walnej bitwy nad Wisty. Rozkaz
ten miedzy innemi mowit:

»Jako zasadnicza linje obrony Naczelne Dowob6dztwo wybrato linje

rzeki Orzyc — Narew, z przyczétkami mostowemi Puttusk, przyczétek War-
szawa — Wista, przyczétek Deblin — Wieprz i dalej na Seret lub Strype..."

Przedmoscie Warszawy otrzymato zadanie:

,»o0stabi¢ nieprzyjaciela przez krwawe odbicie jego oczekiwanych na
przyczétkach warszawskich atakow™.

1-a armja, ktéra miata obsadzi¢ przedmoscie, miata lewem
skrzydtem nie dopuscic¢

»W zadnym wypadku do zepchniecia naszych sit ostaniajgcych War-
szawe na pozycje przyczétka Warszawy — wczesniej, jak 12 sierpnia,
kiedy umocnienia tych pozycyj beda ukonczone™.

Rozkaz powyzszy okredlit juz SciSle zadania: umocnienia
polowe przedmoscia do dn. 12 sierpnia bedg gotowe, za$ 1-a
armja ma krwawo odeprze¢ spodziewane ataki do dnia, kiedy
koncentracja 4-ej armji na potudnie od Wieprza bedzie ukon-
czona, t. j. okoto 16 sierpnia.

Rozkaz dowddztwa frontu z dn. 8.VII (L. 3309/I11),
ktory powtarza rozkaz Naczelnego Dowoddztwa do bitwy nad
Wistg, podaje miedzy innemi:

»Strefa obronna Warszawy sktada sie z dwoéch linij czesciowo juz
ufortyfikowanych™.

Z chwilg wydania rozkazu do walnej bitwy nad Wista
Scigga sie na przedmoscie jednostki saperéw z frontu.
Naczelne Dowodztwo (Sztab Gen. Oddz. 111. L. 8421 z 8.
VII1) zazadato, aby dowddztwo frontu pétnocnego nakazato, by
»wszystkie jednostki 1-ej jak i 4-ej armji, ktéore maja sie wycofac
do rejonu obrony Warszawy, skierowatly tam juz na swe przyszte odcinki
jak najszybciej swe oddziaty sap., celem przys$pieszenia robét fort.”.



W mysl powyzszego rozkazu i rozkazu dowodztwa frontu,
1-a armja wydaje nastepujacy rozkaz:
Dowdédztwo | armji 8.VIII

Szef Inz. i Sap. bardzo pilne.
L. 2092.

W mys$l rozkazu Dtwa Frontu Po6in. L. 3318/11l odejdg na-
tychmiast do dyspozycji Gub. Wojsk. Warszawy:
do Wigzowni: komp. sap. 1 i 3/XIX,
do Ossowa: komp. sap. 3/1X,
do Radzymina: komp. sap. 1/X, 3/X i 1/XVII.

W szystkie wspomniane miejscowosci lezg okoto 15 — 20 km
na wschéd od Warszawy.

Wszystkie wymienione kompanje saperéw zgloszg sie u Kkie-
rownikéw robdt fortyfikacyjnych i przystapia bez zwtoki do robét.

Szef Sztabu I armji
Kleeberg pptk. szt. gen.

W dyspozycji cofajagcych sie oddziatébw 1-ej armji pozo-
staty dwie grupy sap.: 1) kpt. Skéry — 1/VIII i 2/XXI kom-
panje saperéw i 2) kpt. Ciborowskiego — I/I1, 2/11, ;3/1 i kom-
panja 15 bataljonu saperéw. Grupy te otrzymajg rozkaz szefa
inzynierji i saperéw L. 2097 z dn. 10.VIII i podaza: kpt. Skéra
— do Zegrza, kpt. Ciborowski — do Okuniewa.

Jednakze z réznych przyczyn niektdre oddzialy nie sta-
wily sie ani w czasie, ani tez w miejscu, oznaczonem rozkazem
z dn. 8.VIII, do pracy i wymknety sie przez to z rgk tych kierow-
nikéw, ktérzy je mieli otrzyma¢. | tak: 10 bataljon saperow'-’)
op6znit swoje przybycie do Radzymina i, gdy przybyt tam dn.
10.VIII, szukat grupy fortyfikacyjnej pptk. Berezowskiego; dn.
11.VIIl podazyt do Nieporetu, skad zawrdcit, aby, niewiadomo
z czyjego rozkazu, przejs¢ kompanjami do dyspozycji pptk. Sa-
leckiego i pptk. Stefanowicza, zamiast znales¢ sie na odcinku
11 dywizji u ppik. Lipskiego.

Dn. 10.VIII przybyt do Wigzowni 19 bataljon saperéw.
W dniu 2.VIII przybyt do Okuniewa 14 bataljon saperéw, kté-
rego oczekiwano juz tam od dn. 3.VIII; przybyta tam réwniez 3
kompanja 9 bataljonu, ktora odeszta pozniej w okolice Zegrza.

") Stan 10 bataljonu saperéw wedtug raportu z dn. 14.VIII wynosit:
wyzywienia — 4 oficeréw, 287 szeregowych, 4 konie wierzchowe, 71 koni
taborowych (33 wozy); stan bojowy — 4 oficeréw, 185 szeregowych.



Dn. 8.VIII przybyta do dyspozycji pptk. Stefanowicza 2
kompanja 201 bataljonu ochotniczego saperow.

W dniach 8-9.VIIl przybyty trzy oddziaty, sformowane
przez zapasowg kompanje saperéw Nr. 1, i stanety do pracy na
réznych odcinkach.

Dn. 11.VII przybyt do pptk. Stefanowicza 2 batatjon sa-
peréw.

W dniach 6-12.VIIl na odcinku Zegrze — Modlin pra-
cowata grupa fortyfikacyjna pptk. Berezowskiego (Nr. 12),
ktora odeszta na inny odcinek poza przedmoscie.

Dn. 12.VIII na odcinku Zegrze — Dembe stanety do pracy:
1-a kompanja 8 bataljonu i 2 kompanja 21 bataljonu sape-
row.

W pierwszym okresie pracy na przedmosciu okazato sie,
Ze zapotrzebowanie na drut przewyzszyto posiadane zapasy. Za-
uwazyt sie dotkliwy brak drutu. Podobno fabryki krajowe nie
mogly dostarczy¢ wiecej, niz 2 wagony dziennie, i dopiero par-
tja drutu, otrzymana okoto dn. 6.VIII, pozwolita ztagodzi¢ kry-
zys.

Dn. 9.VIII przybyto 16 wagondéw palikéw zelaznych z Deb-
lina, z czego szef Sekcji Inzynierji i Saperéw Departamentu 11
przydzielit grupie fortyfikacyjnej Nr. 8 — 9 wagonow, z prze-
znaczeniem: 3 wagony — Falenica, 3 wagony — Pustelnik (kol,
Warszawa — Biatystok) i 3 wagony — Rembertow.

Z pisma polowego szefa inzynierji i saperéw z dnia 9.VI1II
(L. 219) wynikato, ze w Zegrzu znajduje sie: 25 wagonéw dru-
tu gtadkiego, 45 wagondéw palikéw drewnianych, 9000 sztuk pa-
likéw zelaznych, 537 krat zelaznych it. p. Pik. Rybinski, poda-
jac powyzsze do wiadomosci, zarzadzit: ,,niezwtocznie zarekwi-
rowa¢ podwody i rozwiez¢ drut i paliki wzdtuz pozycji", przy-
czem zaznaczyt, aby drutu gtadkiego uzywac pét na pét z drutem
kolczastym.

Rozwdj prac na poszczeg6lnych odcinkach
od dn. Udo dn. 8.VIII 1920 r.

Pozycja od Wisty do stacji Mitosna.

Odcinek Nr. 1 (wedtug podziatu ptk. Nawratila) dzielit
sie ,na 3 pododcinki, na ktérych kierowali pracami ppor. Le$-
niewski (Nr. 6), ppor. Lewandowski (Nr. 7) i ppor. Weiss (Nr.

HO



8) z bataljonu maszynowego. W pierwszych dniach sierpnia od-
cinek ten objat pptk. Butler, dowddca 15 bataljonu saperow. W
dniu 12 sierpnia 15 bataljon saperéw10), otrzymat w Mordach
rozkaz marszu do Warszawy. Ppik. Butler skierowat bataljon
przez Siedlce do Wigzowni (pozostawiajgc w dyspozycji 15 dy-
wizji piechoty 2-3 kompanjg saperéw z por. Manka), za$ sam
udat sie do gen. Latinika po szczegGtowe dyspozycje.

Zadanie ppik. Butlera zostato okre$lone nastepujacag de-
peszag ptk. Nawratila:

,»,Odcinek od Wisty do stacji Mitosnej wt., pododcinek 8, 7, 6 — ptk.
Butler z dwiema kompanjami 15 baonu sap. (1 komp. ze specjalnem zada-
niem do Géry Kalwarji). M. p. ptk. Butlera — Mitosna. Sktady drutu kol-
czastego dla tego odcinka w Falenicy, na st. Mitosna, Otwock.

Roboty techniczne w twierdzy Modlin przeprowadza pitk. Malewicz
we wihasnym zakresie.

Wszelkie zapotrzebowania na materjaty zgtasza¢ telefonicznie do
ptk. Nawratila.

Pozycja ,,Géra Kalwarja™ od Podgdrza, Krélewskiego Lasu, Czerska,
Gory Kalwarji do Podleza ma w tgczno$ci z przyczétkiem mostowym War-
szawa wschéd (pod Karczewiem) przeszkodzi¢ w forsowaniu Wisty w tym
kierunku.

Techniczne roboty prowadzi 1 komp. 15 baonu sap. zasilona robotni-
kami cywilnymi.

N awratil ptk.
grupa fort. Nr. 8.

W mysl powyzszego rozkazu i dyspozycyj ustnych, zosta-
ty podporzadkowane pptk. Butlerowi oddziaty bataljonu maszy-
nowego, ktére pracowaty dotychczas na tym odcinku.

Pik. Butler tak opisuje stan rzeczy, jaki zastat na od-
cinkull) :

»,Natychmiast (po przybyciu) udatem sie na pozycje i do wieczora
zwiedzitem. Okazato sie, ze wszystko, co jest dotychczas zrobione, absolut-
nie nie nadaje sie do uzytku. Okopy budowane wedtug regulamin6éw austrjac-
ko-rosyjskich, wydanych w r. 1910. Ciagta linja okopéw zupetnie niezasto-
sowana nawet do terenu. Row tak gteboki, ze zotnierz $redni wcale strzelac¢
nie moze, poniewaz szablonowo budowano 1 metr gteboki, a poniewaz grunt
piaszczysty, to dla Strzelca wypadato 1 m. 70. Okopy nie odziewane. Nie

10 Stan bataljonu wedtug raportu z dn. 15.VIIlI wynosit: 12 oficeréw,
589 szeregowych, 20 koni wierzchowych i jucznych, 90 koni taborowych;
stan bojowy: 9 oficeréw, 201 szeregowych, 9 miotaczy, 27 wozéw i 4 kuchnie
polowe.

1) Relacja ptk. Butlera — 1929 r.



liczono sie wcale z ostrzatem, przed wielu okopami byto zaledwie 20 me-
trow, a dalej krzaki i pagoérki. Druty kolczaste byty prowadzone 30 m od
okopu w réwnolegtej linji, szablonowo. Do drutéw kolczastych mozna byto
podejs¢ zupetnie niewidocznie. Druty nigdzie nie ostrzeliwane flankowym
ogniem. Zasieki budowane byty szablonowo, niekiedy nakrywaty okop, po-
niewaz wypadato na pagérku™.

Ten stan rzeczy ujmuje réwniez historja 8 putku saperéw,
podkreslajac, iz rowy byty za gtebokie, druty za blisko rowéw.
»Ppik. Butler podzielit sie swojemi spostrzezeniami z oficerem
francuskim, przebywajacym na odcinku, ktéry podat, ze zwracat
na to uwage, ale ci oficerowie nie rozumiejg jego i nie umiejg
budowac nowoczesnej pozycji”.

Po zorjentowaniu sie na odcinku pptk. Butler wydat na-
stepujacy rozkaz:

»Ppor. Sufczynski wraz z 3 komp. obejmuje odcinek Diuga Koscielna
(wt.) do Borszczowa (wt.), znajdujac sie we wiosce Michatowek; ppor.
W isniewski, pracujacy na tymze odcinku, podporzadkowuje sie ppor. ,Suf-
czynskiemu.

Ppor. Wis$niewski pracuje na odcinku Diuga Koscielna do szosy.
Na odcinku od szosy do Borszczowa (wt.) pracuje ppor. Gutowski. Sztab
odcinka ppor. Sufczynskiego znajduje sie we wsi Michatdwek.

Ppor. Szczepanowski wraz z 1 komp. obejmuje odcinek od Borszczo-
wa (wt.) przez Karczew do Wisty. Pracujgacy na tym odcinku ppor. Lewan-
dowski podporzadkowuje sie ppor. Szczepanowskiemu.

Na odcinku od Borszczowa (wt) do Emowa pracuje ppor. Lewan-
dowski. Na odcinku od Emowa do Rycice (wt) pracuje sierz. Burian. Od
Rycie (wt) do podjazdowej kolejki — sierz. Kaczmarek. Od Rycie (wt.)
do Wisty — ppor. Wayjs.

Sztab odcinka — Rycice.

1. kompanja przydzieli czasowo do dyspozycji ppor. Buski: 1 plut.,
2 kapr., 16 sap. i 3 komp.: 1 kapr., 2 st. sap. i 16 sap.

Odcinek ppor. Buski od wsi Potycz do Skarszewa (wt.).

Sztab tego odcinka znajduje sie w Goérze Kaiwarji. Odcinek ten obe;
muje ppor. Manka z chwilg przybycia.

Sztab baonu we dworze Wigzownia. Dzien roboczy 18-godz. na 2
zmiany...

Wszelkie zapotrzebowania nalezy kierowa¢ do ppor. Puciaty.

Rozkazuje wszystkim dowddcom kompanji wykonywa¢ porady ofice-
ra stuzby francuskiej ppor. Neoport. Zabraniam prowadzenia innych, précz
nastepujacych: a) ciagnienie drutu kolczastego, b) oczyszczenie terenu dla
ostrzatu, c) urzadzenie stanowisk dla kulomiotéw, celem ostrzeliwania dru-
tow kolczastych, d) druty kolczaste majg by¢ ciggniete w 3 linjach, a ro-
wy, aby moéc ostrzeliwa¢ zewnetrzng linje drutéw, e) stanowiska dla kulo-
miotéw maja by¢ odziane chréstem (do tych robét byty sporzadzone wzory).



Dla przeprowadzenia linji przez lasy nalezy wykona¢ roboty wedtug
wzoru 2.
Dowédcy kompanij maja meldowaé¢ o wykonaniu robét“.

W nastepnym dniu po podjeciu pracy przez 15 bataljon
przybyt ptk. Rybinski, ktory ,,podziwiat robote 15 bat. sap. wikp.
i wyrazit swoje zadowolenie"12).

Wspotpraca z oficerem francuskim odbywata sie w jak
najlepszej harmonji. Pik. Butler podaje; ,,w 3-im dniu pracy

Szkic Nr. 4.

porucznik Misji Francuskiej powiedziat mi, ze tu on juz nic nie
ma do roboty, musi sie uda¢ do Warszawy, poniewaz robota
prowadzi sie wzorowo, a on jest potrzebny na innym odcinku".

Oprécz wiasnego personelu, ptk. Butler posiadat 6 inzy-
nieréw cywilnych i 4 technikéw, ktorych otrzymat z Warszawy,
ponadto przy kazdej kompanji pracowato przecietnie po 440
robotnikéw cywilnych.

19 Relacja ptk. Butlera.



Przybycie 19 bataljonu saperow. — 19
bataljon saperéw13) w dniu 9.VI1II maszerowat przez Radzymin
do Pustelnika, gdzie nocowat obok szopy. W dniu 10.VIII ba-
taljon :odszedt ido Wigzowni, przechodzac do dyspozycji ptk. But-
lera. Dwie kompanje tego bataljonu zostaty oddane ppor. Szcze-
panowskiemu i stanety do pracy na odcinku 1 pozycji Wigzéw-
nia — Karczew.

W dniach od 6 do 9.VIII na odcinku ptk. Butlera zostaty
wykonane prace, jak na zakgczonym szkicu (szkic Nr. 4), ktory
zostat przestany ptk. Rybinskiemu.

Nalezy przytem zaznaczy¢, iz oddziaty ptk. Butlera wyko-
paty okoto 1000 m rowu strzeleckiego i naprawity takg samg
ilos¢ ,,nieprawidtowo wybudowanych"” przez bataljon maszyno-
wy (historja 8 putku sap).

Co do zuzycia materjatdw, znane sg niektore szczegOty,
a mianowicie, ze ptk. Butler otrzymat w dniach od 5 do 9.VIII
— 8 wagondéw drutu kolczastego, 7 wagonéw palikow i 3 wa-
gony palikéw zelaznych.

Pozycja o¢Tstacji Mitosna do drogi zelaz-
nej Warszawa —Biatystok.

Odcinek Nr. 2 skfadat sie z dwdch pododcinkéw: 4-go, roz-
ciggajacego sie od miejsca 0 % km na potudnie od stacji Wo-
tomin do drogi, prowadzacej ze wsi Lipiny przez wie$ Cieciwe
do wsi Cholembowszczyzna; umacniat go por. Kaufer;i odcinka
5-go, ograniczonego na péinocy wyzej wspomniang drogg, a nha
potudniu wsig Grabina; podlegat on por. Koztowskiemu (baon
maszynowy).

O dziatalnosci por. Koztowskiego brak szczegétoéw, jednak
rezultaty pracy na tym odcinku bedziemy mieli uwydatnione
w relacji ptk. Stefanowicza.

Mjr. Kaufer pisze w ten sposéb o swojej dziatalnoscild) :

3B 19 bataljon saperéw dopiero od kilku dni pozostawat jako cato$¢.
W Wyszkowie potaczyto sie dowoédztwo bataljonu, oddziat sztabowy (zor-
ganizowane niedawno w Grodnie) z 1 i 3 kompanjami. Tu dn. 9.VIII roz-
formowano kompanje marszowa, przybyta z Grodna z dowédztwem bataljo*
nu, i kompanje 1 i 3 otrzymaty po 60 saperéw, a oddziat sztabowy 30.
(Hist. org. 19 bataljonu sap. L. 374/adj. z 28.11.21).

14 Eelacja mjr. Kaufera — 1929 r.



»W lipcu 1920 r. otrzymatem rozkaz zameldowania si¢ u putk. Na-
wratila, ktéry wyznaczyt mnie na kierownika pododcinka Nr. 4 przedmo-
$cia Warszawy. Granice pododcinka — od m. Wotomin wyt. do wsi Le$nia-
kowizna wigcznie.

Instrukcje otrzymatem ustnie nastepujace: azeby przy budowie po-
zycji przestrzega¢ gdzie tylko mozna flankowania, pozatem wreczyt mi wy-
ciety skrawek z mapy 1 :100.000 Warszawa, na ktérym byta jedna ciagta
linja naznaczona pozycja na moim pododcinku, ktérg miatem budowac. To
byty wszystkie instrukcje, jakie otrzymatem, i z niemi wyjechatem do wsi
Ossow, gdzie kwaterowatem i skad prowadzitem prace. Do dyspozycji otrzy-
matem 3 podoficeréw (sierzant i 2 plutonowych), wszyscy z b. armji nie-
mieckiej, wzieci z poboru. Pracowali oni wzorowo, pod kazdym wzgledem
byli wybitni.

Po przyjsciu do wsi Osséw przystapitem do trasowania i wyboru
pozycji.

Projektowang trase przez ptk. Nawratila zmienitem w porozumieniu
z kierownikiem pododcinka Okuniew (nazwiska ktérego juz nie pamietam),
przesungtem pozycje bardziej na wschéd, azeby zaja¢ wzgdérza Okuniew-
skie, ktére dawatly nieprzyjacielowi wglad w nasza pozycje i tyty az do
przedmies¢ Warszawy wiacznie; podrugie — cofniecie pozycji nad rzeke
Sosne (azeby mie¢ bagna na przedpolu) nie dawato zadnych korzysci: ba-
gna w 1920 r. byty suche i bardzo tatwe do przejscia, rz. Sosna soba tez
w tym roku nie przedstawiata zadnej naturalnej przeszkody, bo mozna
ja byto w niektérych miejscach przeskoczy¢ (na tej za$ linji zrobiono po-
zycje artylerji).

Tyle co do trasy.

Pracowatem z ludno$cig cywilna, pézniej, daty juz nie pamietam,
otrzymatem 300 robotnikéw cywilnych z inz. Szmidem na czele; przybyli
oni z budowy linji kolejowej Zgierz — Kutno*.

W dniu 2 lub 3.VIII objat kierownictwo odcinka Nr. 2
ppik. Stefanowicz. Odcinek ten, wedtug relacji ptk. Stefanowi-
Cza, uwazano za najwazniejszy. Po trzymaniu zadania na kon-
ferencji u gen. Latinika, pptk. Stefanowicz wziat sie natychmiast
do pracy. W relacji swej 15 ptk. Stefanowicz podkresla naste-
pujace szczegOty:

,»Po konferencji powré6citem do Departamentu Budownictwa, przej-
rzatem spisy oficeréw i urzednikéw, z ktérych przekonatem sie, ze w De-
partamencie pozostat tylko jeden oficer-saper, por. inz. Stawinski (inni
juz wczeéniej odeszli na front), wobec czego polecitem mu niezwtocznie
udac¢ sie do Rembertowa, zbada¢ odcinek pozycji, wybudowanej przez Niem-
cow w r. 1915, i w razie potrzeby zacza¢ tam odbudowe przeszkéd. Po-
nadto polecitem por. piech. Odyncowi uda¢ sie ze mng dla zorganizowania

15 Relacja ptk. w st. sp. inz. Stefanowicza — 1929 r.



kancelarji odcinka; ppor. Kiewliczowi polecitem uda¢ sie do Okuniewa
w celu zorganizowania tam sktadu narzedzi, za$ urz. wojsk. Gosztowtowi—
do Wotomina w tym samym celu.

W nocy w ten sam dzien z por. Odyricem wyjechatem do Okuniewa.
Wczesnym rankiem dnia nastepnego odnalaztem bedacego tam oficera sa-
pera, ktérym okazat si¢ por. Koztowski. Jako pomocnicy u niego byli dwaj
podoficerowie ze szkoty pontonieréw (a moze baonu elektrotechnicznego)
w Modlinie. Niebawem przekonatem sie z rozmowy, ze tak por. Koztowski,
jak i dwaj jego saperzy, sa zupeinie niepraktyczni pod wzgledem forty-
fikacyjnym. Wyjasnitem dalej z rozmowy, ze na odcinku tym pracuje tylko
okoto 80 robotnikéw miejscowych i ze ich wiecej dosta¢ nie mozna, ze na
miejscu niema ani narzedzi, ani materjatdw, précz laséw istniejagcych, ani
produktéw zywnosciowych, ze obrana linja pozycji biegnie wzdtuz zachod-
niego brzegu rzeczki Dtuga, ktéra ma stuzy¢ za przeszkode naturalng, ze
roboty sg w stanie nastepujacym: a) zbudowano tame na rzeczce Diuga
na pétnoc od Okuniewa, jednak zalewu jeszcze nie osiggnieto z powodu ma-
tej ilosci wody w rzeczce, b) na skraju lasu, potozonego na pid. od Oku-
niewa, rozpoczeto budowe zasieki miejscowej, c) reszta robotnikéw przy-
gotowuje paliki oraz rozpoczeli budowe sieci przeszkéd drucianych wzdtuz
zachodniego skraju osady Okuniew, jednak zachodzi watpliwo$¢, czy nie
nalezatoby linji tej budowa¢ wzdtuz wschodniego skraju osady Okuniew,
oraz zaja¢ znajdujacy sie przed Okuniewem cmentarz.

Wobec tego wyszedtem zobaczy¢ rzeczke Dtuga i przekonatem sie, ze
jest to strumyk prawie zupetnie bez wody, ktéry absolutnie zadnego zna-
czenia dla obrony mie¢ nie moze i znaczniejszego zalewu w ciggu tygodnia
nie da, a gdy wyszedtem na wschodni skraj osady Okuniew, to spostrzegtem,
ze w odlegtosci okoto V2 kilometra dalej jest jakas$ do$¢ wysoka géra, od
ktérej w kierunku poétnocno-zachodnim ciggnie sie do$¢ znaczny grzbiet. Za-
pytatem wiec por. Koztowskiego, czy to ma by¢ wiaczone do pozycji i otrzy-
matem odpowiedZ, ze nie, bowiem kazano mu budowa¢ wzdtuz rzeczki, jak j
przeszkody naturalnej.

W ten sposéb zorjentowatem sie, ze na pododcinku jest pod kazdym
wzgledem Zle, polecitem por. Koztowskiemu zazada¢ od wiadz gminnych,
by cata zdolng do pracy ludnos¢ okolicznych wiosek $ciagna¢ przymusowo
na roboty i, zapowiadajgc swo6j powrdt na wieczér, wyjechatem na podod-
cinek Les$niakowizna, by zorjentowa¢ sie; jaka tam jest sytuacja. Zasta-
tem tam w polu przy wytyczaniu szczeg6téw ppor. Kaufera z kpt. z Misji
Francuskiej Szulcem (czy Szwarcem), przyczem kierowat wytyczaniem
kpt. Szulc, a ppor. Kaufer pomagat mu tylko. Niebawem przekonatem
sie, ze ogolny przebieg pozycji byt juz obrany i to zupetnie dobrze, dzigki
doswiadczeniu i wielkiemu przejeciu sie sprawg kpt. Szulca.

Przez calg wieksza cze$¢ dnia pozostatem tam, przyjmujac udziat
w wytyczaniu pozycji, i w tym czasie przekonatem sie, ze kpt. Szulc jest
bardzo doswiadczonym oficerem bojowym i doskonale orjentuje sie w za-
gadnieniach fort., za$ por. Kaufer, aczkolwiek mato doswiadczony pod
wzgledem fort., to jednak jest bardzo energiczny i pojetny, a wiec bardzo
szybko nauczy si¢ od kpt. Szulca. Byli tam réwniez podoficerowie z kursu



pontonieréw z Modlina, pochodzacy z armji ‘niemieckiej, a wiec bardzo
dobrze orjentujacy sie w umacnianiu pozycjill.

1lo$¢ robotnikéw miejscowych byta tu znacznie wigksza, niz w Oku-
niewie, jednak daleko niedostateczna. W kilku miejscach widoczne juz
byty poczatki budowy zasiek, a nawet byto juz wykopane kilka gniazd
dla k. m.

Wieczorem powrdcitem do Okuniewa.

W nastepnym dniu o $wicie udatem sie na zbadanie gory, ktéra
w poprzednim dniu widziatem przed Okuniewem, oraz grzbietu, ciggna-
cego sie od niej w kierunku péin- zach. Po zbadaniu przekonatem sie, ze:

1) na mapie, jakg posiadatem (zdaje sie ze 1:100000), goéry te.i
niema, potozona za$ jest ona przy samej drodze Okuniew — Stanistawéw
(ok. 15 km na wschéd od Okuniewa) i ze od tej gory, a nie od drogi Oku-
nie — Cygoéw, jak na mapie, zaczyna si¢ wspomniany wyzej grzbiet;

2) grzbiet ten ciggnie sie na przestrzeni ok. 5-iu km, dochodzac az
do drogi Cieciwa — poligon rembertowski, przyczem ostatni kilometr do-
brze jest zabezpieczony dos$¢ szerokiem btotem, jakie, tworzy w tern miej-
scu rzeka Struga;

3) grzbiet ten wysokosci 5 — 10 m, ma stromga szkarpe zachodnia,
przyczem szkarpa wschodnia ma tak dobre zatamania, Zze nadzwyczaj
utatwia zorganizowanie flankowania podej$¢ (jest to jakby wybudowany
przez samg nature wat forteczny);

4) z calego grzbietu tego, szczegélnie z jego czesci pid.-wschd.,
jest doskonata obserwacja nietylko w strone nieprzyjaciela, lecz takze
w strone Warszawy widoczna jest jak na dtoni cata rzeczka Dtuga, caly
poligon rembertowski i gory, przez ktére przebiega pozycja niemiecka,
t. j. nasza druga linja, a nawet widoczne sg kominy fabryczne w War-
szawie. j

Ic) W odwietleniu relacji mjr. Kaufera wyglada ta sprawa naste-
pujaco :

,,Co do wspdtpracy oficera francuskiego, to przybyt on bardzo pézno,
na kilka dni przed przyjSciem nieprzyjaciela. Z pomocy jego korzystatem
minimalnie, bo budowa pozycji byta tak daleko posunieta, ze nie mozna
byto nic zmienia¢; jedynie trzeba byto bardzo ponagla¢ robotnikéw, azeby
jak najwiecej wykonali prac, w czem byt mnie pomocnym. On sam ze
wszystkiem, co zrobitem i robitem, zawsze sie zgadzat. Byt to porucznik
wojsk saperskich, jednak nazwiska jego juz nie pamietam; zdaje mi sie,
ze byto brzmienia niemieckiego.

Kierownikiem pododcinka bytem az do przyjscia nieprzyjaciela.
W miedzyczasie, gdy juz drutowatem pozycje, byt ptk. Nawratil, zobaczyt
budowe i odjechat (nic o zmianie trasy pozycji nie wspominat). W Kkilka
dni po6zniej przyjechat ptk. Stefanowicz, byt u mnie na pododcinku, obej-
rzat go; zapytal, dlaczego zmienitem trase. Gdy mu zameldowatem, z ja-
kich powodéw, uznat za stuszne i polecit mi tak dalej pracowa¢ ,nie zmie-
niajac mi ani wyboru pozycji, ani organizacji pracy.

Od tego czasu zaczatem coraz wiecej otrzymywacé drutu kolczastego,
bo przedtem dostarczanie materjatu byto bardzo stabe“.



Wobec powyzszego, przyszedtem do przekonania, ze grzbiet ten
nie moze by¢ pozostawiony w reku nieprzyjaciela, i zdecydowatem sie
zaniecha¢ na razie fortyfikowania rzeczki Dtuga, natomiast przenie$¢ 1-szg
linje pozycji na powyzszy grzbiet.

Reszte dnia poswiecitem na zbadanie prawego skrzydta pododcinka
Okuniewskiego do st. Mitosna, a wieczorem wyjechatem do Warszawy.

W Warszawie zameldowatem o sytuacji Panu Gen. Rybinskiemu
i prositem: 1) o jak naj$pieszniejsze wystanie jednego pociggu z drutem
kolczastym i narzedziami do st. Mitosna, a drugiego na st. Wotomin; 2)
0 naj$pieszniejsze dostarczenie przynajmniej po 500 robotnikéw na kazdy
odcinek, zaznaczytem przytem z naciskiem, ze je$li beda robotnicy cywil-
ni, to natychmiast trzeba zorganizowac¢ system ich zaprowiantowania, ina-
czej niema sensu przysyta¢ robotnikéw, gdyz na miejscu produktéw
niema.

W ciagu nastepnych 2 dni wytyczytem pozycje pododcinka Okuniew-
skiego i przekonatem sie, ze na pododcinku Le$niakowizna pozycja réw-
niez zostata wytyczona, jednak budowa pozycji prawie nie posuneta sie
na obydwéch pododcinkach z powodu braku robotnikéw.

Woéwczas ponownie pojechatem do Warszawy i powtdérzytem Panu
Generatowi Rybinskiemu swoje zgdania, a wracajac z Warszawy, zajecha-
tem do Rembertowa i od por. Stawinskiego d/wiedziatem sie, oraz sam
sie przekonatem, ze od bytej pozycji niemieckiej pozostaty tylko szczatki,
bowiem okopy, ktére byly przewaznie na wydmach piaskowych, znikty
same przez sig, wszystkie bez wyjatku prawie schrony zostaly rozebra-
ne. a druty kolczaste na niektérych odcinkach byty rozebrane zupetnie,
na mnych za$ odcinkach, aczkJwick pozostaty, to jednak paliki pognity
1 druty lezaty juz na ziemi, nie tworzac zadnej przeszkody.

Tutaj pracowato tylko ok. 40 robotnikéw, co dla odcinka dtugosci
11 km stanowito prawie nic.

W nastepnym dniu alarmowatem Warszawe telefonicznie i w koricu
dnia 6 czy 7 sierpnia przystano mi 3 kompanje robotnikéw ze Zgierza
(z budowy kolei) oraz kompanje jencéw, stan ktérych wynosit po 200 —
240 robotnikéw w kompanji.

Dwie kompanje robotnikéow wyznaczytem na pododcinek Okuniew-
ski, a jedng kompanje robotnikéw i kompanje jencéw na pododcinek Le-
$niakowizna .

W dniu 8.VIIl nadeszty réwniez pociggi z narzedziami i drutem
kolczastym™.

Ze wspomnianych juz relacyj widzimy doktadnie stan prac
i postepy na odcinku Nr. 2. Ptk. Stefanowicz nie zmienit ani po-
dziatu na pododcinki, ani tez ich kierownikéw, lecz sprawdzit
postep prac, zapewnit dow6z materjatdéw oraz zasilenie persone-
lem roboczym. Trzeba dodaé, ze 5 czy 6.VIII przybyta kompanja
techniczna 155 putku piechoty i zasilita sity robocze na pododcin-
ku Okuniewskim.



W dniu 8.VIII przybyta do dyspozycji pptk. Stefanowicza
2 kompanja 201 baonu saperéw, sformowana z oddziatu ochotni-
czego saperow inz. swidy w Brwinowie.

W dniach 5-6.VIIl odcinek, na ktérym pracowat ppik.
Stefanowicz, objety oddziaty piechoty z zatogi bezpieczenstwa
m. Warszawy. Przybyt tu 1 bataljon 142 putku piechoty, ktéry
réwniez przyjat udziat w pracach, wypozyczajac narzedzia ze
sktadu pptk. Stefanowicza w Okuniewie.

W dniu 8.VIII przystano ppik. Stefanowiczowi 1000 robot-
nikdw z Warszawy, ktorych jednak, jak wspomniano w jednym
z poprzednich rozdziatéw, odestat z powrotem. Pismo, jakie pptk.
Stefanowicz wystosowat, odsytajagc te partje robotnikéw,
brzmiato:

Do Kierownika robét fortyfikacyjnych
pozycji Zegrze — Goéra Kalwarja.

Przystano mi 1000 robotnikéw z Warszawy, ktérzy sa gtodni i nie
sg- zaprowiantowani. O zaprowiantowaniu na miejscu niema mowy. Wobec
tego, iz nie mam narzedzi dla nich, brak pomieszczenia i do jutra nie
otrzymam prowiantu, robotnik powyzszy nietylko nie bedzie mi pomoca,
lecz sparalizuje catg dziatalnos¢ — co zmusito mnie odesta¢ takowych
z powrotem.

1 Kierownik Il odcinka
Okuniew, 8.VI111.20. Stefanowicz, pptk

Stan robd6t w dniu 10.VII. W dniu 10.VIII ppik.
Stefanowicz ztozyt nastepujgce sprawozdanie:

Kierownik Odcinka Nr. 2

Wotomin — st. Mitosna
pptk. Stefanowicz
Nr. 12. Pilne — tajne.

Do Putkownika Rybinskiego
Kierownika 8 grupy fortyfikacyjnej.

Sprawozdanie o stanie robét na odcinku Nr. 2 do wieczora dn 9.VIII.

Na pododcinku Nr. 4 (1V2 kilometra na potudnie od
stacji Wotomin — do drogi, prowadzacej ze wsi Lipiny przez wie$ Cieciwe
do wsi Cholembowszczyzna) zostatlo wykonane: 1) punkty oporu dla ka-
rabinéw maszynowych w liczbie 17-tu; 2) zagrody druciane w :dwa rzedy
pali, poczynajac od lewego skrzydta — dla 4 punktéw oporowych; 3) dalej
dla 5 punktéw — pierwsza linja zasiek (zasieki z matych drzew sosnowych
grubosci w pniu 3-4 cale wkopane sg pod katem koto 30-40 stopni
w jeden rzad); 4) dalej dla oSmiu punktéw oporowych zabito pale w dwa



rzedy dla zagréd drucianych bez przeplatania drutem (z powodu braku
takowego).

Zostaje wykonac: 1) ople$¢ drutem dwa rzedy pali dla 8-miu punk-
tow oporowych prawego skrzydta pododcinka; 2) z powodu tego, ze za-
sieki wskazanego powyzej typu tatwo mogg by¢ rozsuniete, nalezy wzmoc-
ni¢ je zapomocg dodania jeszcze dwoéch rzedéw drzew; 3) przetrasowac
okopy za linjag zagréd pomiedzy wszystkiemi punktami oporowemi.

Termin potrzebny dla zakoriczenia powyzszych robdét na pododcinku
— trzy dni (w czwartek wieczorem 12.VIIIl, o ile bedzie dostarczony
drut).

N a pododcinku Nr. 5 (od drogi, prowadzacej ze wsi
Lipiny przez wie$ Cieciwa do wsi Cholembowszczyzna — do wsi Grabina,
potozonej obok toru kolejowego Warszawa — tukow). s

Zostato wykonane: 1) od poczatku lewego skrzydta pododcinka
wzdtuz taricucha gor, ciggnacego sie do drogi z Okuniewa do Stanistawo-
wa, przetrasowano 12 punktéw oporowych i linje odpowiedniej dtugosci
zasiek; 2) rozpoczeto od dnia 8.VIII wyrebywanie laséw z pola ostrzatu
i uktadanie zasiek na powyzszej linji; 3) zrobiono od prawego skrzydta
pasma goér na Vs ich dtugoéci okopy dla piechoty; 4) od drogi Okuniew
— Stanistawéw do wsi Grabina na prawem skrzydle zrobiono 12 punktéw
oporowych; 5) zabito pale w dwa rzedy na potowie powyzszej przestrzeni;
6) zabito pale w jeden rzad na drugiej potowie tej przestrzeni; 7) oplecio-
no drutami 14 cze$¢ tejze przestrzeni.

Zostaje do wykonania: 1) od lewego skrzydta pododcinka do drogi
Okuniew — Stanistawoéw wyragba¢ z pola ostrzatu i utozy¢ zasieki; 2) tam-
ze wykopa¢ 12 punktéw oporowych; 3) zakonczy¢ zabijanie drugiej linji
pali i oplatanie drutem; 4) przetrasowac¢ okopy dla piechoty za linjg za-
gréd pomiedzy wszystkiemi punktami oporowemi, z wyjatkiem juz zro-
bionych na przestrzeni gérzystej (wykazanych poprzednio powyzej).

Termin zakonczenia rob6t na pododcinku Nr. 5 na przestrzeni od
lewego skrzydta pododcinka do drogi Okuniew — Stanistawéw — 4 dni (do
wieczora w pigtek 13.VIIl), a na przestrzeni droga Okuniew — Stanista-
woéw do wsi Grabina — 3 dni.

Il 1inja (od st Pustelnik kol. petersb. do linji kolej. Warszawa-
tukéw — gora 113).

Zostato przeprowadzone: 1) przeprowadzono badanie przez oficeréow
saperéw istniejacej b. pozycji niemieckiej; 2) od dnia 8.VIIl bardzo ogra-
niczong iloscig robotnikéw miejscowych rozpoczeto roboty przy naprawie
zagrdéd drucianych. Stan Il linji pozycji: a) okopy i schrony zostaty w
swoim czasie zburzone i pozostaty od nich tylko $lady; b) linja zagréd dru-
cianych byta w dwa rzedy po sze$¢ pali kazdy, nie wymaga naprawy na
odcinkach okoto % kilometra, przylegajacych do obydwéch toréw kolejo-
wych; c) zagrody druciane sg rozebrane zupetnie (nie istniejg) w kilku
punktach og6lnej dtugosci do dwoéch kilometréw; d) zagrody druciane na
pozostatej przestrzeni wymagaja naprawy (zrabane pale oraz drut kol-
czasty lezy w beztadzie na ziemi)“.



Przybycie 14 i 2 batal jonow saperdw.
W dniu 11.VI1U przybyt do Okuniewa 14 bataljon saperéw w pet-
nym skitadzie pod dowddztwem kpt. Psarskiego. W tymze dniu
bataljon pobrat narzedzia ze sktadu pptk. Stefanowicza w Oku-
niewie i podjat roboty na odcinku Okuniewskim wraz z przyby-
tym w tymze czasie 2 bataljonem saperéw kpt. Ciborowskiego 17).
Ppik. Stefanowicz podaje.

,»,Obydwa te bataljony zatrzymatem na pododcinku Okuniewskim,
gdyz tam pozostawato do wykonania znacznie wiecej robé6t, niz na pod-
odcinku Les$niakowizna, gdzie przez caly czas bylo znacznie wiecej ro-
botnikéw miejscowych™.

W tym czasie przybyta réwniez 3 kompanja 9 bataljonu
saperow, ktéra krotko pozostawata na odcinku Wotomin — Le-
$niakowizna, poczem odeszia na odcinek Dembe — Zegrze.

Przeniesienie prac na 2-gg pozycje.
W dniu 12.VIII ppik. Stefanowicz otrzymat depesze od ptk. Ry-
binskiego :

»Okuniew — pptk. Stefanowicz.

Roboty na drugiej linji obronnej prowadzag pptk. Butler, kpt. Haj-
kowicz i kpt. Rueger. Nalezy wszystkie sity $ciggna¢ na pierwszag linje
obronng, aby takowa bezwarunkowo zakonczy¢ do wieczora™.

O zakonczeniu prac na pierwszej linji ptk. Stefanowicz po-
daje :

17y 2 bataljon saperéw po zakonczeniu odwrotu byt zuzyty tak fi-
zycznie, jak i pod wzgledem zaopatrzenia materjalnego. Polowy szef inzy-
nierji i saperé6w w dniu 15.VIIl okre$lit dosadnie stan umundurowania,
podajac, iz bataljon jest ,nagi'”. Kolumna 2 bataljonu, jak podaje kpt.
W adlewski, ,,wtasciwie nie byta i nie mogta by¢ czynna, poniewaz podczas
odwrotu pomiedzy st. Marysienka a st. Studzienica wieksza cze$¢ narze-
dzi na rozkaz zostata przetadowana do pociggu towarowego i w czasie po-
zaru na st. Mosty (doktadnie nie przypominam st.) wszystko zgineto™.

Bataljonem dowodzit kpt. Ciborowski Roman, adjutantem by} ppor.
Gawrychowski Mieczystaw, dowédca 1 kompanji — kpt. Kossakowski, ofi-
cerami kompanijnymi ppor. Lejsza, por. Szurminski, ppor. Kietbasinski;
dowddcg 2 kompanji — por. Plejewski, oficerami kompanijnymi por. Sa-
wicki, por. Kottas, por. Wcudeker; dowoédca 3 kompanji — por. Stempien,
oficerem kompanijnym — por. Hempel. Dowédca kolumny saperskiej —
2>or. (Wadlewski, oficerem materjalowym — ppor. Wyszynski.

Po przybyciu kpt. Ciborowski ztozyt dn. 12.VIIl szefowi inzynierji
i saperéw 1 armji meldunek, w ktérym miedzy innemi tak okredlit stan ro-
b6t na odcinku:

»Pierwsza linja na odcinku od koty 116 (na ptd.-wschéd od Okunie-



»W dniu 12.VIII objechatem obydwa pododcinki i przekonatem sie,
ze w dniu 13.VIIl pierwsza linja bedzie zakonczona tak, jak to nakazat
Pan Gubernator Warszawski, t. j. ze cata linja bedzie posiadata przeszko-
dy przewaznie kombinowane, t. j. zasieka stojgca z gateziami drzew, uzu-
petniona nazewnatrz 2-3 rzedami sieci drutéw bez zasiek, oraz wybu-
dowane bedg wszystkie gniazda dla karabinéw maszynowych z odcinkami
okopéw przy nich.

Woéwczas réowniez przekonatem sie, ze pozycja ta, cho¢ stabo, jednak
juz obsadzona, z wyjatkiem odcinka od Okuniewa w} do rzeczki Struga.
Poniewaz druga linja, t. j. pozycja niemiecka, byta woéwczas w stanie zu-
petnie niezdatnym do uzytku, to wydatem zarzadzenie ppor. Kauferowi,
by w dniu 13.VIII, po zakonczeniu robét w 1-ej linji, przeszedt z robotni-
kami cywilnymi na druga linje do rejonu miedzy Zielonkg a Rembertowem,
pozostawiajac podlegty urz. wojsk. Gosztowtowi sktad w Wotominie na wy-
padek potrzeby dostarczenia materjatdw sap. oddzialom, ktére zajma
pozycje.

Na pododcinku Okuniewskim zarzadzitem, by obydwie kompanje ro-
bocze oraz 2/201 k. sap. (mozliwe tez, ze i komp. techn., ktéra p6zniej pra-
cowata na pid. od Rembertowa) przeszty w dn. 13.YIIl do Rembertowa,
natomiast por. Koztowskiemu polecitem pozosta¢ w Okuniewie, podporzad-
kowujac mu sktad w Okuniewie, ktéorym zarzadzat ppor. Kiewlicz, oraz
polecitem por. Koztowskiemu kontynuowaé¢ fortyfikowanie linji rzeczki
Dtuga jako pozycji rezerwowej.

Poniewaz zauwazytem, jak juz zaznaczytem poprzednio, ze z catego
mego odcinka nie zostata obsadzona zupetnie cze$¢ pozycji przed Okunie-
wem, dtugosci okoto 6 km, ktéra ja uwazatem za bardzo wazng, to do-
wodcom 111 i XIV bataljonéw saperéw wyjasnitem na miejscu znaczenie
tego odcinka i datem zadania nastepujace:

Dla Il bataljonu saperéwlg :

obsadzi¢ odcinek pozycji przed Okuniewem, poczynajac od cmenta-
rza Okuniewskiego wiacznie (ptd. od Okuniewa przy rzeczce Zonza), do
wysokos$ci 125 i drogi Okuniew — Cygdéw wiacznie, zabezpieczajac w ten
spos6b 3 drogiOkuniew — Cygéw, Okuniew — Stanistawéw i Okuniew—
Dtuga Koscielna.

Ponadto, jako zadanie techniczne, polecitem wzmocni¢ pozycje 1 linji
przez wybudowanie na tylnych zboczach grzbietu pozycji wsparé¢, odlegtej

wa) do koty 116 (na pin.-zach. od Okuniewa) jest umocniona dobrze, t. zn.
na catej rozciagtosci odcinka sa przeszkody z drutu kolczastego juz wyko-
nane i roboty ziemne prawie wykonczone, przeszkody druciane posiadaja
2 (dwa) rzedy palikéw oplecionych drutem. Miejscami zasieki drzewne.
Przeszkody sa bardzo dobrze flankowane ogniem karabinéw maszynowych.

Zapasu drutu kolczastego niema.

Srodkéw transportowych poza chtopskiemi podwodami pptk. Stefa-
nowicz nie posiada“.

™) 2 bataljon saperdéw kpt. Ciborowskiego.



0 100 — 150 m od gotowej juz pierwszej linji, przyczem te pozycje wsparc¢
wytyczytem w dniu 13.VIIl wspdlnie (z dowddcami 111 baonu saperdéw.

Dla X1V bataljonu saperéw:

obsadzi¢ odcinek pozycji na pasmie gorskiem od drogi Okuniew —
Cygéw wytacznie do rzeczki Struga, przyczem polecitem zwréci¢ szczegdl-
na uwage na las, dochodzacy do samej pozycji przy kocie 119, a wrzyna-
jacy sie dtugim klinem w kierunku nieprzyjaciela, gdzie droga Cygéw —
Okuniew tworzy zakret, a ktéry to las tworzy dla nieprzyjaciela bardzo
dogodne podejsScie, niebezpieczne bardzo dla nas, wyprowadzajace bezpo-
$rednio na tyty Okuniewa.

Ponadto datem XIV bataljonowi saperéw nastepujace zadania tech-
niczne: poniewaz las byt wyrgbany poprzednio tylko na szeroko$¢ 100 —
150 krokéw od okopéw, przyczem na catej tej szerokoséci stworzony byt
zawat ze Scietych drzew, ktéry ja uwazatem za niedostateczny, to polecitem
wyrab i zawat rozszerzy¢ oraz na skraju zawatu wybudowac zasieke, prze-
pleciong drutem kolczastym.

Roéwniez polecitem wybudowa¢ sie¢ drutéw kolczastych wzdtuz bto-
ta, jakie tworzyta rzeczka Struga przed ostatnim km pasma gérskiego.

Obydwom dowédcom bataljonéw i niektérym dowédcom kompanij
powtérzytem przypuszczenie Pana Gubernatora Warszawskiego, ze nieprzy-
jaciel moze sie zjawi¢ przed pozycjg wcze$niej lub jednocze$nie z naszemi
wojskami cofajacemi sie i ze gtéwne zadanie bataljonéw sap. polega na
tern, by nawet w wypadku dalszego cofania sie oddziatéw, przychodzacych
z pola, wytrzyma¢ jednak uderzenie nieprzyjaciela, by doda¢ otuchy woj-
skom cofajacym sie, zatrzymac ich i uporzadkowa¢, zalecitem przytem do-
woédey X1V bataljonu saperéw szczeg6lng czujno$¢ od strony lasu.

W koncu polecitem dowdédcom bataljonéw sap., by po przybyciu do-
wodztwa ktorejkolwiek dywizji, zameldowali tam o mojem dla nich za-
rzadzeniu i oddali sie do dyspozycji tego dowdédztwa, oraz by zameldowali,
ze ja odszedtem do Rembertowa dla fortyfikowania drugiej linji.

Przeszedtem wiec z Okuniewa do Rembertowa pod wieczér dnia 13.
VI«

W Rembertowie zetknat sie z pptk. Stefanowiczem pitk. Po-
zerski, dowodca 8 brygady artylerji, ktory podaje (Przeglad Art.
1/26: ,8-a brygada artylerji w bitwie pod Warszawg"):

,...znalezliSmy nasz urzad inzynieryjny, ktéry z wielkim pospiechem
prowadzit prace nad umocnieniem pozycji, a ktére sktadaty sie z jednej
linji rowéw nieukonczonych i niktych zagréd z drutéw kolczastych.

Prawdopodobnie byt jaki$ sens W detalach zaryséw tych linij, ale
dla nas bezwartos$ciowych, bo narazie obsada nasza réwnata sie cienkiej
pajeczynie patroléw...”

W dniu 12.V1II na odcinku Okuniew zjawit sie major fran-
cuski, ktory oswiadczyt pptk. Stefanowiczowi, ze ,,polecono mu
by¢ doradcg pod wzgledem fortyfikacyjnym na odcinku Oku-



niew i na odcinku Nr. 3 pptk. Butlera, oraz, ze on chciatby zoba-
czy¢ stan robo6t". ,,Przeszedtem z nim, podaje pik. Stefanowicz,
cze$¢ pozycji przed Okuniewiem od go6ry 125 do koty 119, po-

czem pan major powiedzial, ze to wystarczy dla zatrzymania
bolszewikéw, i odjechat"”.

Szkic Nr. 5.

Stan robo6t w dniu 13.VIII obrazuje zataczony szkic Nr. 5.

Na podstawie zachowanych kwitéw i sprawozdania ppik.
Stefanowicza (z dn. 27.V111) mozna stwierdzi¢, ze odcinek Nr. 2
byt zaopatrzony dostatecznie w drut kolczasty.



W dniach 6-8.VIIl otrzymano 87 wagonéw drutu, 6 wa-
gondw palikdw, 44 skrzynki i 76 paczek skobelkoéw, ktére zuzyta
na 1 pozycji.

Ponadto 5 i 6.VIII otrzymano 5 wagonéw drutu i 12.VI1I
dwa wagony.

W dniu 15.VIII otrzymano 17 weglarek i 12 wozéw drutu
kolczastego i 4 skrzynki skobelkow, ktére zuzyto na 2 pozycji.

(d. c. n.).



Wojskowa cncyklopedja objcktéw
obronnych w dawnej Polsce.

Studjum dawnych objektow fortyfikacyjnych na podsta-
wie ich samych jest w Polsce rzecza bardzo trudna.

Ochrona zabytkéw przesztosci i zamitowanie do pielegno-
wania bezuzytecznych dla niewtajemniczonego obywatela szczat-
kow dawnej Swietnosci jest sprawg wzglednie nowg i nieczesto
spotykang.

To tez wiekszo$¢ zabytkdw znajduje sie w takim stanie, iz
odtworzenie przeszto$ci na podstawie instniejagcych ruin muro-
wanych i ziemnych rzadko da sie przeprowadzic.

Rzadko tez mozna przy studjowaniu tych zabytkow posit-
kowac sie zachowanemi gdzieniegdzie planami, rysunkami i do-
kumentami oryginalnemi, gdyz, o ile one i istniejg, to odnalezie-
nie ich i zebranie wymaga moze niemal catego zywota ludzkiego.

W pracy niniejszej positkowatem sie przewaznie zrodia-
mi, pochodzacemi z czaséw po6zniejszych. Przyznaé nalezy, ze
w ostatnich dziesigtkach lat ukazato sie¢ duzo Swietnych dziet,
poswieconych historycznym zabytkom fortyfikacyjnym. Ponie-
waz dziela te cytujg czesto wazniejsze wyciagi z oryginalnych
dokumentéw i zamieszczaja kopje starych rycin i planéw, przeto
moga by¢ spokojnie uwazane za prace zrodtowe. Z wazniejszych
dziet wymienie tylko najwieksze: ,,Stownik Geograficzny”, pra-
ce Czotowskiego, Glogera, tozifnskiego, Rollego, Ortowicza, Pasz-
kowskiej, Sokotowskiego, Szydtowskiego, Tomkowicza, Zubrzuc-
kiego, wreszcie artykuty réznych autoréw z czasopism ,,Ziemia"
i ,,Tygodnik llustrowany" i sprawozdan komisji do badania
sztuki w Polsce. Plany kopjowane sg przewaznie z rysunkow
wspotczesnych; duze ustugi oddato w tej mierze dzietlo Szweda
Puffendorfa, pochodzace z XVII w.: ,De rebus a Carolo Gu-
stawo rege gestis".

Roéwniez w literaturze niemieckiej i rosyjskiej istnieje
wiele opracowan zabytkéw polskich, wypaczonych jednak jedno-



stronnem podkreslaniem momentéw i fragmentéw, zwigzanych
tylko przejSciowo z historjg najezdzcow.

Wszystkie te dzieta, opracowane z ogromnym pietyzmem,
sumiennoscia i znajomoscig tematu, pisane sg jednak przez ar-
chitektéw, konserwatoréw, historykéw lub podréznikéw, ktd-
rzy, rzecz prosta, ktadg nacisk przedewszystkiem na tematy,
dotyczace ich specjalnosci; skutkiem tego materjaty, interesu-
jace nauke wojskowa, sg tam przemieszane z innemi bez wyraz-
nego ich uwydatnienia. To tez historyk wojskowy, geograf
wojenny lub fortyfikator gubi sie w obfitosci waznych skad-
inad, lecz niepotrzebnych mu szczegdtow.

Celem niniejszej pracy jest zebranie i uporzagdkowanie
materjatu Zrodtowego i przepracowanie go pod katem widzenia
potrzeb wiedzy wojskowej. Ze wzgledu na ograniczone koniecz-
noscig rozmiary pracy, nie da mi sie umiesci¢ szeregu réznych
szczegotow.

Przy kazdym objekcie, a jest ich kilkaset, bedzie, o ile
moznosci, omoéwione potozenie ogdlne, znaczenie, konstrukcja,
krotka przesztos¢ i stan dzisiejszy. Niekiedy z braku danych
bedzie musiata wystarczy¢ sama wzmianka o istnieniu objek-
tu; umieszczenie jej uwazam jednak za wskazane, chociazby
ze wzgledéw statystycznych lub celem umozliwienia badania
ewentualnie istniejagcych systeméw obronnych.

Omawiane bedg nietylko zamki, lecz rowniez grody i twier-
dze, koscioty obronne i obozy warowne w granicach Polski hi -
storycznej.

Budowle pochodzenia obcego, wzniesione z racji pierwotne-
go lub przejSciowego posiadania pewnych prowincyj Rzeczypo-
spolitej przez sgsiadow, ktore dla celéw obronnych polskich wy-
korzystane nie byty, jak np. czes¢ zamkoéw krzyzackich, be-
da w pracy niniejszej pominiete.

Nie beda réwniez wymienione setki matych budowli obron-
nych, tak zwanych fortalitium, jakiemi byly wszystkie prawie
dworki i zascianki szlacheckie, zbudowane szematycznie
w czworobok, okolony murem lub palisadg. Pomine wreszcie
miejscowosci, zwane grodziskami, grodzcami, grojcami, horo-
dyszczami, horodami lub pilkalniami, ktére to nazwy wskazuja
bez blizszych wyjasnieri na miejsca przedhistorycznych okopow
obronnych stowianskich, wzglednie litewskich.



BABIMOST.

Miasto powiatowe z zamkiem staroscinskim w wojewddz-
twie poznanskiem, dzi$ w Brandenburgji (Bomst).

Lezac w dolinie bagnistej Zgnitej Obry, ktéra w tej okolicy
przyjmuje kierunek potudnikowy, miat za zadanie strzezenie
przejécia przez rzeke na drodze Frankfurt — Poznan.

O zamku wspomina sie juz w r. 1307. Byt on woéwczas
wiasnoscig Szwencow, ktérym za zdrade stanu zostat wraz z do-
brami skonfiskowany na rzecz panstwa. W r. 1656 zamek i mia-
sto ztupili Szwedzi, $ladéw zamku niema.

BAR.

Miasto powiatowe z zamkiem staroscinskim i umocnienia-
mi miejskiemi w wojewddztwie podolskiem, obecnie gubernji po-
dolskiej U. S. R. R.

Miasto potozone byto na ptaskiej wyspie, otoczonej btota-
mi rz. Rowu, od ktérej pochodzi pierwotna nazwa miasta (Row).

Okrazone byto od czasow posiadania go przez krélowg Bo-
ne watem ziemnym i palisada.

Potozone na szlaku najazdow tatarskich, z poczatku miato
do czynienia tylko z tymi koczownikami. Po6zniej, kiedy rozpo-
czety sie bunty kozackie, miasto musiato przyja¢ na siebie obro-
ne silnie skolonizowanej okolicy, a ze znalazto sie na skrzyzo-
waniu kuczmenskiego szlaku z drogg wypraw kozackich na Wo-
toszczyzne, przeto rychto zyskato na znaczeniu i urosto do naj-
wiekszej po Kamiericu warowni podolskiej.

Ongi$ tu istniejgcy pierwotny zamek drewniany zbudo-
wany byt widocznie jeszcze za czasow litewskich, skoro styszy-
my o nim po raz pierwszy w r. 1405. Ten zamek, ktérego ruiny
przechowaty sie w marnym stanie do czaséw przedwojennych,
zbudowany byt przez krélowa, dla ktérej odkupione zostaty oko-
liczne wiosci.

O wygladzie zamku trudno byto z tych szczatkéw zdac sobie
sprawe, widac¢ tylko, ze otoczony byt potréjnym grubym mu-
rem. Powierzchnia zewnetrznego obwodowego muru zajmowata
okoto 5 morgéw ziemi.

Za czasOw polskich rezydowali w nim starostowie, wybie-
rani z posréd najlepszych zagonczykoéw; zotkiewski, Koniecpol-
ski, Pretwic byli starostami barskimi.



Garnizowato w Barze kilka chorggwi koronnych. Starosta
Pretwic utworzyt z miejscowej ludnosci t. zw. ,,Czeremisow" —
lekkg jazde, stanowigcg zwigzek jedynych na Podolu ,,postusz-
nych" kozakow.

Organizacja tej jazdy moze uchodzi¢ za pierwowzor p6z-
niejszych kozackich osiedli, gdyz opierata sie na rekrutacji osad-
nikbw, majacych obowigzek stawienia sie zbrojnego w kazdej
chwili ku obronie miasta. P6zniej towarzyszyli czeremisowie tez
hetmanom w pochodach tureckich.

Swietny rozwoéj grodu zatamat sie z chwilg rozpoczecia wo-
jen kozackich. W wojnach tych twierdza zdobywana byta kilka-
krotnie przez obcych i swoich. Wrécita ona po pétwiekowych
zmaganiach, jako zniszczona, konajgca osada kresowa.

Pierwszy cios zadat miastu Krzywonos, zdobywszy je wraz
z zamkiem w roku kleski korsunskiej. Nie baczac na pomoc cze-
§ci mieszkancow, zagniewanych na surowego komendanta Po-
tockiego, wyrznat on prawie catg 14.000-ng ludno$¢. W rok po
tej katastrofie Bar odzyskany zostat przez Lanckoronskiego.
Podczas powtdrnego wybuchu powstan zdobywany byt naprze-
mian przez Kalinowskiego i Glucha, aby w koncu po trakta-
cie buczackim przejs¢ pod panowanie kozackie.

Zwrécony Polsce po traktacie kartowickim, Bar odbudo-
wat sie troche w przeciggu kilkudziesieciu lat wzglednego spo-
koju. W tym stanie zastata go potowa XVIII stulecia, ktéra wia-
ze go z historjg konfederacji szlacheckiej.

Nie byt to przypadek, ze wiasnie Bar staje sie osrodkiem
organizacyjnym powstania, chociaz tylko cze$¢ jego historji
odegrata sie w tej twierdzy. Podole posiadato duzo opozycjoni-
stow krdlewskich, ktoérzy sami marzyli o koronie i ktorym nie-
trudno byto znalez¢ tu zwolennikéw ws$rod skorej do ruchawki
kresowej szlachty. Blisko$¢ Turcji, tolerancyjnie zachowujacej
sie wobec powstania, i odlegtos¢ od centrum panstwa dawafa
mozno$¢ wzglednie spokojnego przygotowania konfederacji.
Wprawdzie poczatkowo na stolice powstania upatrzony byt Ka-
mieniec, ale wierno$¢ dowddcy Witta wobec krola skierowata
uwage na Bar, ktdrego zatoga przeszta na strone powstancow.

Po wyruszeniu powstancéw w pole wiosng 1768 r., pola-
czone wojska krdlewskie i rosyjskie otoczyly miasto, w ktérego
murach znajdowata sie jeszcze 3000 zatoga konfederacka pod



wodzg braci Putaskich (Antoniego i Franciszka) i dusza kon-
federacji O. Jandotowicz, znany w historji, jako ksigdz Marek.
Aczkolwiek przygotowania i dyplomatyczne ukfady miedzy do-
wodcami trwaty dtuzszy czas, samo zdobycie twierdzy odbyto sie
w czasie kwadransa dnia 19 czerwca o $wicie.

Tak zakonczyt sie gtéwny akt konfederacji, a wraz z nim
bojowe dzieje miasta. Spalony zamek nie powstat wiecej, a na
jego ruinach zatozono w ubiegtem stuleciu park miejski.

BARANOW.

Zamek Leszczynskich, jedna z najokazalszych ongi$ ma-
gnackich rezydencyj w Polsce, w powiecie tarnobrzeskim woje-
wodztwa sandomierskiego, dzi$ Iwowskiego, lezy nad matym
doptywem Wisty, Gniezna, przy drodze, wiodgcej z Karpat ku
Sandomierzowi.

Zamek ten zbudowany byt pierwotnie rekami jericow wo-
jennych w XIIl czy XIV w. Czworoboczny ogromny szkielet
zostat w XVI w. przebudowany; z zamku $redniowiecznego zro-
bit sie wspaniaty renesansowy zamek patacowy, pietrowy, z na-
roznemi wiezami, zamiast obronnych baszt, i okazatym dziedzin-
cem, nie ustepujacym pod wzgledem okazatosci wawelskiemu.

Historja wojenna zamku nie jest bogata, gdyz lezat on
w dawnym rejonie bezpieczenstwa. Tylko w r. 1376 zapedzit sie
tu podczas wyprawy Kiejstut, ks. trocki, robigc w zamku spu-
toszenia, a w r. 1656 miata w poblizu miejsce bitwa Sapiehy
z Karolem Gustawem.

Spalony wraz z cennemi zbiorami w r. 1849, zamek odbu-
dowany zostat bez zmiany stylu i znajduje sie w stanie mieszkal-
nym.

BARDO (BARDUM).

Twierdza polska z najdawniejszych czaséw, w poblizu m.
W artha w regencji opolskiej, nad Nissg Kfadzka.

Bardo miato wielkie znaczenie w epoce wojen czesko-pol-
skich. Nissa, ztobigc sobie droge gérami Sudetdw, w postaci ko-
tliny Ktadzkiej, wychodzi tu na réwnine, to tez na wojska, wy-
chodzace z przeteczy Miedzyleskiej, czekato kilka zamkow, mie-
dzy innemi i Bardo.

W wojnie Bratystawa z Wiadystawem Hermanem w r. 1906



zostato ono juz przez pierwszego zburzone. Zamiast niego, o mile
wdot rzeki, Bratystaw zbudowat zamek Kamencyk (Kamieniec)
i odstgpit go po wojnie Wiadystawowi. Kamencyk grat jeszcze
role w wojnie r. 1103 i 1132 z Czechami, ale w r. 1249 zostat
zamieniony na klasztor cysterséw i jako taki przetrwat do dzis.

BARWALD.

Zamek zboéjecki, jeden z nielicznych w Polsce zamkoéw
raubritterskich, potozony wpoblizu traktu Wadowice — Kra-
kow.

Pochodzi on z XIV stulecia; byt woéwczas wiasnoscia
Skrzynskich. Kiedy wdowa po Wiodku Skrzynskim nie przesta-
wata, pomimo upomnien, ,,zabawia¢ sie rozbojem", zostata Scie-
ta, a zamek zburzony na mocy wyroku kréla Kazimierza Wiel-
kiego.

Dzi$ widoczne sg jeszcze resztki jego muréw.



PRZEGLAD KSIAZEK 1 CZASOPISM.

Rola saperéw w zwigzkach mieszanych.
Ptk. Cianetti, Rivista di Artiglieria e Genio. Styczen 1929 r.

Chcac okresli¢ role saperéw w zwigzkach mieszanych, autor omawia
najpierw sktad zwigzku, jego zadania, wreszcie warunki jego pracy .

Jako przyktad zwigzku mieszanego, podaje on zwigzek o nastepu-
jacym skitadzie: a) dowddztwo, b) dwa zgrupowania, z ktérych kazde skta-
da sie z dowddztwa, jednego putku kawalerji, jednego putku strzelcow
(bersaglieri) i odpowiedniej ilosci artylerji i oddziatéw technicznych (sa-
peréw i tacznosci) ; ¢) oddziaty nie wchodzace w sktad zgrupowan; sktada-
ja sie na nie jednostki kawalerji, strzelcéw, piechoty na samochodach,
czotgéw, artylerji, techniczne, samochodéw pancernych i lotnictwa; d)
stuzby.

Instrukcja witoska o zasadach uzycia wielkich jednostek w naste-
pujacy sposob okresla zadania zwigzku mieszanego

— rozpoznanie dalekie,

— zajecie waznych dla dowédztwa punktow,

— odwdd strategiczny i taktyczny armji,

— poscig,

— oskrzydlenie,

— ostona skrzydta wtasnego,

— wyzyskiwanie niepowodzenia przeciwnika,

— przediuzanie witasnego skrzydta.

W szystkie te zadania wymagaja od zwigzku mieszanego sity i ruch-
liwosci. im

Po og6lnem scharakteryzowaniu zwigzku mieszanego, autor przecho-
dzi do roli saperow w odniesieniu do 1) komunikacyj, 2) fortyfikacji,
3) zaopatrzenia w wode i 4) zaopatrzenia w sprzet i materjat techniczny.

Komunikacje Charakterystykg zwigzku mieszanego jest
sita rzeczy ruch i to ruch szybki. Komunikacje wiec odgrywajg w jego
dziataniach pierwszorzedng role.

Stad zasadnicze zadanie saperéw zwigzku mieszanego polega¢ po-
wino na 1) pomocy przy przekraczaniu przeszkéd naturalnych i 2) odbu-
dowie objektéw drogowych, zniszczonych przez nieprzyjaciela.

O ile to jest mozliwe, natrafiane przeszkody powinno sie przekra-
cza¢ w poziomie jak najnizszym; przy przeszkodach wodnych wyzyskiwac
brody. Dopiero woéwczas, kiedy charkter przeszkody nie pozwala na szyb-
kie jej przekroczenie, przystagpi¢ mozna do budowy mostu.

Budowa mostu polowego optaca sie jedynie wéwczas, kiedy ma sie
na miejscu potrzebny do niej materjat i kiedy zwioka, spowodowana bu-
dowa mostu, nie wptynie ujemnie na wykonanie przez zwiazek mieszany
jego zadania.

Najlepszem rozwigzaniem sprawy bytby przydziat do zwigzku mie-



szanego materjatlu pontonowego, jednak obecne kolumny pontonowe, ze
wzgledu na swa matg szybko$¢ marszu poza szosami, nie nadaja sie do
tego celu. Rozwigzanie tego zagadnienia jest w toku .

Majac do przeprawienia tylko cyklistéw lub spieszonych kawa-
lerzystow, a nawet konie, budowa¢ nalezy ktadki badz to z materjatu
miejscowego, badZz tez etatowego. Budowa z materjatu miejscowego wy-
maga wiecej czasu i dlatego tez stosuje sie ja jedynie w braku materjatu
etatowego.

Ktadki etatowe powinny by¢ w statej dyspozycji zwigzku miesza-
nego, podczas gdy materjat pontonowy moze pozostawac¢ przy armji. W ra-
zie potrzeby zmotoryzowane kolumny pontonowe bytyby wysytane na miej-
sce przeprawy. ,

Fortyfikacja. Zwigzek mieszany wykonywaé bedzie ro-
boty fortyfikacyjne na polu bitwy. Roboty biezace wykonywaé¢ beda,
w mys$l ogdlnie obowigzujacych zasad, te oddziaty, ktére sytuacja zmusi
w pewnych orkesach do utrzymania tych czy innych pozycyj.

Saperom przypadng w udziale tylko te roboty, ktére wymagaja
specjalnych $rodkéw, szczegdlnej zrecznosci i fachowego wyszkolenia.

Podczas wigkszych wypadéw niezbedny jest przydziat do oddziatéow
zwigzku mieszanego zastepow saperskich dla dokonywania zniszczen.

Zaopatrzenie w wode. Zwiazki mieszane, tak jak
i wielkie jednotki muszg by¢ zaopatrywane w wode. Poniewaz oddziaty
zwigzku mieszanego pozostaja w miejscowosciach przez wzglednie kroétki
okres czasu, przeto zaopatrzenie w wode staje sie szczeg6lnie trudnem
i wymaga interwencji specjalnych oddziatdéw fachowych. Z tego tez tytutu
jedno z zadan saperéw powinno polega¢ na poszukiwaniu odpowiednich zré-
det wody oczyszczaniu ich w razie potrzeby, budowie studzien artezyj-
skich i t. p.

Stuzba materjatowa. Oddziaty zwigzku mieszanego
wymagaja réznego rodzaju sprzetu saperskiego. Zaopatrzenie ich w sprzet,
konserwacja, transport, ewidencja, ewentualnie odbiér naleza do zadan
wszystkich szczebli dowdédztw i oddziatéw saperskich. Dowddcy saperéw
powinni przewidywac¢ zawczasu zapotrzebowania na sprzet, a w nastepstwie
zapewnia¢ sobie jego dostawe z magazynow saperskich lub zasobéw miej-
scowych.

Organizacj a Pod wzgledem organizacyjnym rozrézniac
nalezy organy kierownicze od wykonawczych. Do organéw kierowniczych
nalezy dowddztwo saper6w; jest ono niezbedne dla zapewnienia celowo-
$ci i wydajnosci w uzyciu oddziatéw saperskich. Dowddztwo saperéw
stanowi¢ powinno integralng cze$¢ dowoédztwa wielkiej jednostki. W wiek-
szo$ci wypadkow bedzie ono przewidziane i w dowddztwie zwigzku miesza-
nego. W pewnych wypadkach natomiast moze by¢ zastosowana decentrali-
zacja dowoddztwa saperdw pomiedzy zgrupowaniami zwiazku.

Ze wzgledu na oméwiong wyzej role saperéw, dowoédztwo saperéow
powinno sie sktada¢ z 1 oficera sztabowego i 3 oficer6w mtodszych, z ktd-
rych jeden zatatwiatby sprawy wewnetrzne dowddztwa, jak réwniez ma-
terjatowe, dwaj za$ pozostali uzywaniby byli do rozpoznan i studjow tech-



nicznych lub tez byliby czasowo przydzielani do dowddcoéw zgrupowan w
charakterze doradcéw technicznych i dowédcéw oddziatéw saperskich.

Jako organy wykonawcze zwiazek mieszany powinien posiada¢ w
swym etatowym sktadzie jedng kompanje saperéw i maly park saperski.

Kompanja saperéw zwigzku mieszanego powinna sie sktada¢ z:

c) dowddztwa kompanji, obejmujacego 1 kapitana, 1 oficera mitod-
szego i poczet funkcyjnych i specjalistow, wsréd ktérych znajdowaliby sie
specjalisci studniarze (zaopatrzenie w wode);

b) 3-ch plutonéw saperéw, z ktérych kazdy byitby dowodzony przez
miodszego oficera saperéw i zaopatrzony w sprzet do robét ciesielskich
i minerskich;

c) 1 plutonu wyspecjalizowanego w obstudze ktadek bojowych
i wyposazonego w materjat ktadkowy.

Ogoétem kompanja saperéw powinna sie sktada¢ z 1 kapitana, 5 ofi-
cerow kompanijnych, okoto 200 szeregowych i odpowiedniej ilosci $rodkéw
przewozowych. Aby da¢ mozno$¢ kompanji lub poszczegdlnym jej czesciom
szybkiego przesuwania sie z miejsca na miejsce, nalezy wyposazy¢ ofice-
row w motocykle, szeregowych za$ w rowery; samochody ciezarowe powin-
ny zapewni¢ transport sprzetu, a w razie potrzeby i druzyn saperskich.

Od oficeréow saperéw, przydzielonych do zwigzku mieszangeo, wy-
maga¢ nalezy w wigkszym stopniu, niz od innych, odwagi, zmystu prze-
widywania i pracowitosci.

Mjr. K. Czarnecki.

Dzien dzisiejszy sapera.
G. Niewskij. Wojna i Rewolucja Nr. 8/29.

Jak powinna wyglada¢ kompanja saperéw? — oto pytanie, na ktére
p. Niewskij stara sie da¢ odpowiedZz w swoim artykule.

Ubolewa on na wstepie, ze rozw6j techniki w wojsku najmniej od-
bit sie¢ na kompanjach saperdw, ze saperzy stoja dzisiaj od nowoczesnej
techniki dalej, niz piechota.

Powszechnie zada sie mechnizacji jednostek saperéw, jednak me-
chanizacje w petnem znaczeniu tego stowa uwaza p. Niewskij za marzenia
dalekiej przysztosci. Obecnie wymaga¢ mozna jedynie tego, na co pozwoli¢
moga warunki rzeczywistosci.

Wychodzac z tego zatlozenia, autor proponuje, jako pierwszy krok
do przysztej mechanizacji, uzupetnienie etatowego wyposazenia kompanji
saperéw sprzetem prostym, dostepnym finansowo, a gwarantujagcym pod-
niesienie wydajnosci pracy.

Zalicza do niego:

a) w dziedzinie robét drogowych:

— 6-5 kim szyn kolejki waskotorowej,

— 3-4 wywrotki,

— 2-3 topaty konne (skrepery),

— konny walec drogowy;



b) w dziedzinie robét mostowych i przepraw:
— przyrzad do szybkiego napetniania powietrzem ptywakéw Polan-
skiego,
— kotowrét,
— pite okragta,
— silnik spalinowy, ktéryby poruszat kotowrdét i pite;
c¢) w dziedzinie roboét fortyfikacyjnych:
— agregat z okragta pita,
— przyrzad do ciecia darniny,

— phug,

— niewielki sktadany kafar do zabijania kotkdw,

— kotowroty,

— sprzet wodociggowy i t. p.

Budowa kompanji saperéw, jak twierdzi p. Niewskij, nie ulegta
zadnej zmianie od czasu wojny japonskiej. Kompanje cechuje nadal
jednostajno$¢ organizacji, tymczasem zycie wymaga zrézniczkowania jej
na grupy specjalistow.

Proponowang organizacje przedstawia zatgczony szemat.

Kompanja sktadataby sie z 5 plutonéw, odpowiadajgcych 5 najwaz-
niejszym dziatom pracy .



Kazdy pluton liczytby 3 zastepy:

zastep 1-szy —e zwiadowczy — uzbrojony w lekki karabin maszyno-

wy, miatby za zadanie poprzedzanie plutonu dla badania zawczasu warun-
kéw pracy;

zastep 2-gi — instruktorski — ztozony z fachowcéw w danym dzia-
le, zapewnialby organizacje i kierownictwo pracy;
zastep 3-ci — materjalowy — wyposazony w odpowiednie dla dane-

go plutonu narzedzia i sprzet, umozliwiatby wykonanie pracy.
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KPT. WEADYSEAW FILLER.

O roli 1 organizacji tgcznosci dru-
towej w ramach dywizji piechoty
podczas wojny ruchowej.

Wstep.

Najlepszym nauczycielem sztuki wojennej sa rzeczywiste
dziatania wojenne. Istotnie dopiero ostatnie wojny uwydatnity
w catej rozciggtosci znaczenie tacznosci, wplyw tej ostatniej na
przebieg dziatan, jakotez braki jakoSciowe i ilosciowe ogolnie
przyjetych do tego czasu w armjach $rodkéw tgcznosci, oraz wa-
dliwosci ich organizacji. Jednakze, o ile zostaty w dostatecznym
stopniu uswiadomione potrzeby dowddztw i oddziatdw pod tym
wzgledem, to problemu zado$cuczynienia im w sposéb zadawa-
lajacy dotychczas nie rozwigzano. Mozemy narazie stwierdzié
w okresie powojennym bardzo intensywnag prace na tern polu
wszystkich armij. Przeprowadzane prace idg tu w dwoéch kierun-
kach: technicznym i taktycznym. Pierwszy z nich ma na celu
stworzenie takiego $rodka #acznosci, ktoryby odpowiadat wszel-
kim wymogom polowym, oraz udoskonalenie w miedzyczasie po-
siadanego sprzetu, drugi — okreslenie takich zasad postepowa-
nia z tym sprzetem, ktéreby zapewnialy przy najwiekszej oszczed-
nosci sit i srodkéw sprawnie funkcjonujaca tgcznos¢ w kazdej
sytuacji bojowej.

Przedmiot niniejszej pracy stanowi wkasnie préba okreslenia
roli acznosci telefonicznej w dziataniach dywizji piechoty pod-
czas wojny ruchowej oraz ustalenie metod jej organizowania
w sposob odpowiadajacy wspétczesnym pogladom taktycznym
i stanowi techniki.

Daleki myslg od stwarzania szablonu, tak nierealnego w obli-
czu nieprzyjaciela, dazytem jednak do mozliwie Scistego ujecia
zagadnienia w przeswiadczeniu, ze wplynie to znacznie na jego
uproszczenie, a z drugiej strony nie przeszkodzi przejawianiu
wiasnej inicjatywy przez dowddcow jednostek tgcznosci w zwigz-
ku z wytaniajacemi sie kazdorazowo potrzebami.

W pracy swej wyszedtem z nastepujacych zatozen:

1) wobec wprowadzenia nowych S$rodkéw uzbrojenia i ko-



niecznosci silniejszego, niz dotychczas, wptywu dowddcy na prze-
bieg dziatan, taczno$¢ nie moze by¢ juz organizowana wedhug’
dawnych metod.

2) wspotczesna metoda organizacji tgcznosci drutowej musi
odpowiadac przewodniej mysli taktycznej, zapewniaé¢ bezwzgled-
ng ciagtos¢ porozumienia niezaleznie od charakteru dziatan oraz
zachodzacych zmian w sytuacji bojowej, wreszcie rzeczywiscie
umozliwiac Sciste wspodtdziatanie artylerji i broni towarzyszacej
z piechota.

Tre$¢ oparfem na doswiadczeniach i spostrzezeniach wias-
nych, z drugiej za$ strony wzigtem pod uwage opinje kolegéw
z wojska tacznosci oraz nowoczesng literature obca. Szczegoélnie
cennym byt dla mnie materjat, dotyczacy rozwoju sieci drutowej
w walce spotkaniowej i zastosowania sprzetu telefonicznego
w czasie budowy linij, udzielony mi przez p. mjra tukomskiego.

Pragnac by¢ konsekwentnym, musiatem w pewnych wypad-
kach odbiec od przyjetych u nas dotychczas poje¢ i ram organi-
zacyjnych oraz poruszy¢ szereg zagadnien dostatecznie juz zna-
nych. W ten sposob praca niniejsza ma w istocie rzeczy charak-
ter wytgcznie dyskusyjny. Bede uwaza¢ swoj trud za dostatecz-
nie wynagrodzony, o ile wywota on polemike ze strony czytelni-
kéw i w ten sposob przyczyni sie posrednio do wszechstronnego
oSwietlenia tematu.

Cze$¢ I. Rola tacznosci telefonicznej.

§1. Ogo6lna charakterystyka $rodkow tacz-
nosci z punktu widzenia taktycznego.

Wozgledy taktyczne narzucajg szereg specjalnych warunkow,
ktérym winna odpowiada¢ sprawnie funkcjonujaca tacznos¢ na
terenie dziatan wojennych.

Mianowicie winna ona miedzy innemi zapewniac:

— terminowo$¢ porozumienia, t. j. mozno$¢ porozumienia

sie na czas;

— ciggto$¢ porozumienia, czyli zachowanie mozliwosci po-
rozumiewania sie w dowolnej chwili;

— dogodno$¢ porozumiewania, a wiec tatwos$¢ zupetnego
uzgodnienia mysli w jak najkrétszym czasie, przyczem
nalezy przyjac, ze podczas ivalki jedynie osobista ivymia-
na wiadomosci stanowi istotnie celowy $rodek do osigg-
niecia zupetnego porozumienia;

— pewno$¢ porozumienia, t. j. uniezaleznienie go od wszel-
kich wptywdéw zewnetrznych;

— tajno$¢ porozumienia, czyli zabezpieczenie przed zapo-
znaniem sie z jego trescig osob niepowotanych.

Zados$¢uczynienie tym wszystkim warunkom wymaga:

1) zastosowania odpowiedniego $rodka tacznosci,

2) wiasciwego postepowania przy jego uruchamianiu.



Jednakze doswiadczenia wojenne wykazaty, ze zaden ze $rod-
kéw facznosci, jakiemi dzi$ rozporzadzamy, nie moze zapewnié
zachowania wszystkich wspomnianych warunkéw. Stan ten
zniewala do réwnolegtego stosowania szeregu $rodkow tgcznosci.
W ten sposéb na wypadek niemozliwosci wykorzystania jedne-
go z nich zapewnia sie mozno$¢ porozumiewania przy pomocy
innych. Do wyboru Srodkéw, ktére majg by¢ uzyte, miarodajne-
nii czynnikami sg zasadniczo:

— sytuacja taktyczna,

— czas,

— rozporzadzalne sity,

— warunki atmosferyczne i terenowe.

Wszakze nalezy stwierdzi¢, ze mozliwos¢ osobistej wymiany
wiadomosci, znaczenie ktorej podkresliliSmy poprzednio, osigga
sie wytgcznie przy pomocy trzech tylko Srodkéw fgcznosei, a mia-
nowicie :

a) radjofonu,

b) telefonu Swietlnego,

c) telefonu drutowego.

Ponadto charakter, zblizony do bezposredniego porozumie-
wania sie, posiadajg ,rozmowy", przeprowadzane przy pomo-
cy aparatow telegraficznych juzowskich wzglednie teletypow.

Co sie tyczy dwoch pierwszych to:

1) radjofonja nie zado$cuczynig takim podstawowym wy-
mogom taktycznym, jak: zachowanie tajemnicy przekazywa-
nych wiadomosci, oraz niemozliwo$¢ przeszkadzania w porozu-
miewaniu przez przeciwnika;

2) telefon Swietlny stanowi $rodek zupetnie nowy, potrzebu-
jacy jeszcze szeregu udoskonalen, zbyt uzalezniony od uksztat-
towania terenu i wreszcie o ograniczonym zasiegu.

Aparaty juzowskie, wzglednie teletypy, ze wzgledu na swdj
ciezar, objeto$¢ i trudnosci instalacji mogg by¢ uruchamiane
wytacznie na szczeblach wyzszych dowodztw (od dowodztwa dy-
wizji piechoty wgore).

Natomiast telefon drutowy, jak wiemy ogdlnie, jest pozba-
miony powyzszych wad. Wyptywa stad jego bardzo wazne zna-
czenie dla wojska, jako $rodka, umozliwiajgcego osobistg wy-
miane wiadomosci. Jednakze moze on spetnia¢ swe zadanie tylko
woéwczas, gdy sie rozporzadza odpoiuiednim sprzetem oraz gdy
stosuje sie istotnie celowg i odpowiadajgcg potrzebom taktyczm
nym organizacje pracy przy nawigzywaniu i utrzymywaniu +acz-
nosci zapomocg tego $rodka. Okolicznos¢ ta bywa czesto niedo-
ceniong. Niedomagania w funkcjonowaniu #gcznosci telefonicz-
nej sktadano przewaznie na karb zasadniczych wiasciwosci te-
go Srodka. Przyczyna lezata natomiast zazwyczaj w brakach
w sprzecie, nieliczeniu sie z potrzebami taktycznemi, wzglednie



nieumiejetno$ci zadoscuczynienia im i wykorzystania wszelkich
technicznych mozliwosci zaradzenia niedomaganiom. Potwier-
dzenie tego pogladu znajdujemy w najpowazniejszej literaturze
fachowej wilasnej i obcej. Moze to przekona dotychczasowych
przeciwnikéw telefonu oraz zniewoli ich do zapatrywania sie
na ten $rodek #gcznosci z innego punktu widzenia.

Aby moc jednak okresli¢ ramy, w jakich telefon drutowy
moze by¢ zastosowany, oraz sposdb jego uzycia, nalezy poprzed-
nio szczegdtowo okresli¢ jego wiasciwosci.

§2. Wtasciwos$ci telefonu.

(Wobec tego, ze dalej bedzie mowa wytgcznie o telefonie
drutowym, pod nazwa telefonu nalezy rozumieé tylko telefon
drutowy).

Telefon umozliwia rozmowe miedzy punktami, zaopatrzone-
mi w odpowiednie aparaty, zwanemi stacjami i potgczonemi za-
pomocg przewodnikéw metalowych, czyli t. zw. liliij.

Linje telefoniczne bywaja:

— polowe,

— state,

— potstate.

Linje polowe sg to linje, budowane kablem poiowym, ktory
moze by¢:

a) zawieszany na podporach naturalnych, lub tyczkach (li-

nje polowe napowietrzne),

b) utozony na ziemi, wzglednie umieszczony w rowach spe-
cjalnych, strzeleckich i tgcznikowych (linje polowe przy-
ziemne).

Linje state sg dwdch rodzajow:

a) drutowe, budowane drutem gotym, zawieszonym na spe-
cjalnych stupach (state linje drutowe),

b) kablowe, budowane kablem statym, umieszczonym badzZ
na stupach (state linje kablowe napowietrzne), badz tez
w ziemi (linje podziemne), lub pod wodg (linje pod-
wodne).

Linjami potstatemi nazywamy linje o typie zblizonym do
statych linij, budowane jednak z materjatu lzejszego, oraz
w sposéb bardziej szybki i prowizoryczny. Ze wzgledu na to, ze
dalej bedzie mowa przewaznie o linjach statych i potstatych dru-
towych, bedziemy dla zwieztosci okreslali je mianem ogdélnem
statych.

Odlegtos¢, na ktérg mozna sie swobodnie porozumiewaé, za-
lezy zasadniczo od:

1) rodzaju linji,

2) aparatu,

3) warunkoéw atmosferycznych.



Przecietnie wynosi ona:

— na linjach statych (drutowych, $rednica drutu zelazne--
go 3 mm) przy zastosowaniu aparatow zwyktych okoto 200 km;
* — na linjach poistatych (drutowych, $rednica drutu zela-
znego 2 mm) w tychsamych warunkach okoto 100 km;

— na linjach polowych z kablem, utozonym na ziemi przy
zastosowaniu zwyktych aparatow okoto 15 km;

— na linjach polowych z kablem podniesionym na podpory
w tychsamych warunkach okoto 50 km.

Zastosowanie aparatow telefonicznych ze wzmacniaczami
lampowemi zwieksza odlegto$¢ porozumienia.

Wydajnos¢ porozumienia telefonicznego wynosi okoto 5500
stow na godzine.

Czas budowy linji zalezy od:

— rodzaju linji,

— uksztattowania terenu,

— uzytych sit,

— sposobu budowy.

(Przecietne normy patrz § 4 i 8).

Zalety telefonu:

— mozno$¢ osobistej wymianywiadomosciz wykluczeniem
nawet w razie potrzebywspotdziatania zestrony obstugi sta-
cyjnej ;

— moznos$¢ rownoczesnej rozmowy z kilkoma osobami, znaj-
dujacemi sie w réznych miejscach;

— niemozliwo$¢ przeszkodzenia ze strony nieprzyjaciela
w porozumiewaniu sie;

— mozliwo$¢ zapobiezenia podstuchowi z jego strony.

Wady telefonu:

— potrzeba pewnego czasu na wybudowanie potaczen;

— koniecznos¢ konserwacji potaczen;

— duze zuzycie srodkow i sit;

—atrudnos$ci przewozowe;

— potrzeba zabezpieczania sie przed wptywem jednych roz-
mow na drugie;

—e fatwos¢ uszkodzenia niezabezpieczonych odpowiednio li-
nij przez ogien nieprzyjaciela i wrogo nastrojong ludno$¢ oraz
ruchy wiasnych wojsk.

8§3. Zastosowanie telefonu.

Zalety telefonu, oraz stosunkowo duza mozliwo$¢ usuniecia
jego wad przez umiejetne postepowanie taktyczne i techniczne
przy uruchamianiu tego $rodka tgcznosci nadajg mu w dobie
dzisiejszej podstawowe znaczenie w dziataniach wojennych i na-
kazujg stosowa¢ go zawsze, gdy to jest tylko mozliwem i ce-
lowem.



Mozliwos¢ i celowos¢ uzycia telefonu przy réwnoczesnem za-
gwarantowaniu zasadniczych wymogéw taktycznych jest uza-
lezniona od:

— charakteru dziatan wojennych;

— warunkoéw, w jakich sie je przeprowadza.

| tak sposob dziatania kawalerji, lotnictwa, broni pancernej,
przesadza zg6ry najwyzej rownorzedne stanowisko telefonu
w poréwnaniu do innych srodkéw tgcznosci, lub wyklucza nawet
catkowicie jego zastosowanie. Przerwanie stycznosci wojsk wias-
nych przez nieprzyjaciela rowniez pozbawia moznosci postugi-
wania sie chwilowo telefonem. Podobniez nawigzywanie tgczno-
Sci telefonicznej w wojnie gorskiej, a takze podczas wojny ru-
chowej w czasie walki w jednostkach piechoty od dowddztwa
bataljonu wdét niezawsze jest celowem w tern znaczeniu, ze na-
suwa zbyt wiele trudno$ci, pokonywanie ktdrych nie optaca sie
dostatecznie.

Stad wyplywa ogolny ivniosek, ze w ramach dywizji piecho-
ty telefon winien by¢ zasadniczo moazany za gtdwny Srodek
tacznodci na szczeblach od dowddztwa dywizji do bataljonu
wigcznie, w jednostkach artylerji, a takze przy tacznosci tej
ostatniej z piechotg.

84. Podstawowe jednostki telefoniczne
i ich wyposazenie.

Moznos$¢ postugiwania sie telefonem przez dowddztwa i jed-
nostki walczace osigga sie drogg przydziatu organizacyjnego do
nich odpowiednio wyszkolonych i wyposazonych jednostek tgcz-
nosci, majacych za zadanie budowe i zwijanie potaczen, konser-
wacje ich oraz obstuge urzadzen stacyjnych.

Organizacja tgcznosci nie wyczerpuje catkowicie roli jedno-
stek tgcznosci, ktore pozatem sg jeszcze powolywane do wspot-
dziatania w wywiadzie oraz maskowaniu wtasnych dowddztw.

Temi jednostkami sg:

— patrole telefoniczne putkdédw broni. Bywaja one piesze
(piechota, artylerja i t. p.) oraz konne (kawalerja i artylerja);

— druzyny telegraficzne (lekkie i ciezkie), oraz patrole te-
legraficzne konne.

Jednostki tacznosci piesze (za wyjatkiem jednostek taczno-
Sci putkdw piechoty) w Scistem tego stowa znaczeniu sg anachro-
nizmem. Od jednostek tych wymagang jest duza ruchliwo$é,
a takze ew. mozno$¢ pracy podczas ruchow wojska, wzgl. nie-
zwilocznie po zakonczeniu ich. Z drugiej strony charakter dzia-
tania jednostek tacznosci wymaga tez znacznej uwagi i skupie-
nia myslowego, co jest niemozliwem po dokonaniu wiekszego
wysitku fizycznego. Wzgledy te nakazujg wyposazenie omawia-
nych jednostek w odpowiednie $rodki transportowe.



Patrol telefoniczny pieszy jest jednostkg techniczng samo-
dzielng, zdolng do budowy i rozwiniecia jednoprzewodowej linji
telefonicznej poiowej na podporach, oraz uruchomienia stacji
telefonicznej. Sktadac sie on powinien z jednego podoficera oraz
3 szeregowych (bytoby wskazane dodanie jeszcze jednego sze-
regowego, a to dla umozliwienia pracy dwiema tyczkami przy
podnoszeniu kabla na podpory naturalne, oraz ufatwienia bu-
dowy linji na podporach sztucznych) i wyposazony jest w od-
powiedni sprzet:

— budowlany, w tern pewng ilo$¢ kabla polowego, nawinie-
tego na bebny (bytoby pozadane zaopatrzenie patrolu w jeden
beben pusty, a to celem ufatwienia zwijania oraz w sprzet spe-
cjalny, umozliwiajagcy porozumiewanie sie w czasie samej bu-
dowy) ;

— sprzet stacyjny.

Jako jednostka technicznie samodzielna powinien patrol pie-
szy posiada¢ wiasne srodki przewozowe. Najbardziej odpowied-
nie bytyby tu:

w piechocie — jednokonne biedki, podobne do biedek c. k. m.,
jednak posiadajace resory, z pieszym woznica;

w artylerji — lekkie wozy techniczne o typie taczanek, lub
typie sprzezonych dwukotek, pozwalajgcych na przewozenie ob-
stugi (3 — 4 szeregowych), o zaprzegu 2—4 konnym, przyczem
dowddca patrolu na koniu.

Patrol telefoniczny konny jest podobnie, jak patrol telefo-
niczny pieszy, jednostkg technicznie samodzielng, zdolng do bu-
dowy i zwiniecia jednoprzewodowej linji oraz uruchomienia
stacji telefonicznej. Posiadanie koni pozwala na szybsze rozwi-
niecie kabla, podnoszenie go natomiast na podpory, oraz zwija-
nie wymaga spieszenia (wobec czego wskazanem jest powotywa-
nie w miare moznosci do wspdtpracy jednostek pieszych). Skiad
patrolu: 1 podoficer i 4 szeregowych. Wyposazony jest on w od-
powiedni sprzet, w tern pewna ilo$¢ kabla. Wedtug naszego zda-
nia patrol telefoniczny konny winien posiada¢ swoéj sprzet umie-
szczony na jukach, z tern, ze przydzielony mu bedzie dodatkowo
jeden kon juczny ze specjalnym zwijakiem do rozwijania kabla
oraz jukami na bebny zapasowe.

Druzyna telegraficzna, ktérg nazywam lekka, jest podstawo-
wga jednostkag techniczng w wojskach tacznosci, zdolng do sa-
modzielnej budowy i zwiniecia jednoprzewodowej, wzglednie
dwuprzewodowej linji polowej na podporach wszelkiego typu.
Sktadac sie powinna z 1 podoficera i 8 szeregowych. Wyposazona
jest w odpowiedni sprzet, w tern pewna ilos¢ odpowiedniego ka-
bla telefonicznego (podobnie, jak dla patrolu pieszego, bytoby
wskazane dodanie tu pustych bebnéw w ilosci 2, a takze przewi-
dzie¢ mozliwo$¢ uzycia aparatu telefonicznego ze wzmacnia-
czem).



Srodek przewozowy druzyny moze stanowi¢ albo 1 wéz tech-
niczny, typu sprzezonych dwukotek z pomieszczeniem na druzy-
ne i o zaprzegu 4-konnym (jezdni na koniach), zas w jednostkach,
obstugujacych wyzsze dowodztwa kawalerji — o zaprzegu 6-kon-
nym, lub tez 2 taczanki o zaprzegu 2-konnym, z pomieszczeniem
na obstuge. Dowddca druzyny konno.

Wprowadzenie podobnych $rodkéw przewozowych pozwoli na
zniesienie specjalnych kompanij telegraficznych konnych, ktore
wobec istnienia patroli telegraficznych konnych oraz niemozliwo-
§ci podnoszenia kabla na podpory z konia staty sie zupetnie nie-
aktualne.

Druzyny telegraficzne, ktére nazywam ciezkiemi, s to jed-
nostki powotane do budowy linij statych i potstatych o skladzie:
1 podoficer i 8 szeregowych, faczone jednak do pracy po 2, two-
rzac w ten sposob Yi pluton, stanowigcy podstawowa jednostke
do budowy tego typu linij. Wyposazenie druzyn ciezkich powinien
stanowiC potrzebny sprzet budowlany i stacyjny, za wyjatkiem
stupéw, ktére musza by¢ dostarczane oddzielnie. Jako Srodki
przewozowe nadajg sie tu najlepiej samochody szesSciokotowe
z przyczepkami, po jednym na druzyne, wzglednie nawet na pét-
pluton (przez dodanie przyczepek zostaje umozliwione przewoze-
nie wiekszej ilosci stupdw na samochodzie).

Patrole telegraficzne konne sg jednostkami przeznaczonemi
specjalnie do szybkiego rozwijania kabla, ktéry nastepnie zosta-
je podnoszony na podpory przez jednostki piesze telegraficzne.
Skiad patrolu: 1 podoficer i 4 szeregowych. Wyposazony jest
w taki sam sprzet, jak druzyna telegraficzna (lekka), za wyjat-
kiem kabla, ktérego nie posiada. Byloby wskazanem wyposazy¢
patrol konny w taka ilo$¢ pustych bebnow, ile ich posiada pet-
nych druzyna telegraficzna lekka. Powinien natomiast patrol te-
legraficzny kazdorazowo, w zwigzku z okreslonem zadaniem,
otrzymywaé odpowiednig ilos¢ kabla od druzyn telegraficznych,
z ktoremi wspotpracuje. Wedtug naszego zdania patrol telegra-
ficzny konny, podobnie, jak telefoniczny, musi posiada¢ jednego
konia jucznego ze specjalnym zwijakiem do rozwijania kabla oraz
jukami na aparaty telefoniczne. Reszta sprzetu oraz puste beb-
ny moga by¢ umieszczone na wozie taborowym, ktéry moze z po-
wodzeniem wypetnia¢ role technicznego $rodka przewozowego pa-
trolu.

(Zagadnieniem w dalszym ciggu aktualnem jest sprawa uzy-
cia kabla dwuzytowego. Tego rodzaju typ kabla posiada szereg*
cech wybitnie dodatnich, jak moznos¢ unikniecia uziemien,
0szczedno$¢ w uzyciu ludzi, sprawno$¢ porozumienia pomimo nie-
odpowiedniego gruntu, jednakze réwnocze$nie ma strony uje-
mne, mianowicie: trudno$¢ robienia ztgczy, odszukania uszkodzen
i t. p. Przesadzanie a priori tej sprawy nie jest stuszne).



Przecietna wydajnos¢ pracy poszczegélnych jednostek wynosi:

— budowa linji jednoprzewodowej na podporach naturalnych
przez patrol (druzyne) — 212 km na godzing;

— budowa linji podobnej na tyczkach przez te same jed-
nostki — 112 km na godzine;

— rozktadanie kabla na ziemi przez patrol konny — 4—5 km
na godzine;

— budowa linji statej przez % pluton telegraficzny —
3—4 km na dobe;

—e budowa linji potstatej przez te samg jednostke — 6—8 km
na dobe.

(D. c. n)



Podmorska sie¢ kablowa.

W step. Transoceaniczna komunikacja telegraficzna
i telefoniczna, ktéra przy pomocy gestej sieci podmorskich kabli
zdotata bezsprzecznie objg¢ catg kule ziemska, stanowi jeden
z najwazniejszych czynnikéw wzajemnego zblizenia kontynen-
tow oraz ich rozwoju przemystowo-gospodarczego i kultural-
nego. Mniemanie, jakoby radjokomunikacja mogta wyprzec
drutowg telegrafje i telefonje, sg nieuzasadnione, a conajmniej
przedwczesne, o ile sie zwazy, iz radjokomunikacja jest w wyz-
szym stopniu wrazliwg na wpltywy atmosferyczne, mniej pew-
na, a nadto moze by¢ podstuchiwana, nie méwiac juz o trudnos-
ciach w jednoczesnem prowadzeniu wielokrotnej koresponden-
cji radjotelegraficznej, wzglednie radjotelefonicznej. Dowodem
tego jest cata dalsza rozbudowa podmorskiej sieci kablowej,
ktora sie odbywa pomimo niezwyktych zdobyczy na polu radio-
komunikacji.

Przedmiotem niniejszego artykutu jest omowienie roz-
woju komunikacji podmorskiej telegraficznej i telefonicznej
z uwzglednieniem przytem najistotniejszych danych technicz-
nych z tej dziedziny.

Ogo6lna charakterystyka kabli. Zasad-
niczemi czesciami sktadowemi podmorskich kabli sg: przewo-
dy, stanowigce wraz z izolacjg rdzen kabla, ptaszcz, zabezpie-
cajacy rdzen od wilgoci i uzbrojenie, ktére jest naktadane na
ptaszcz celem ochrony kabla od uszkodzeri mechanicznych i che-
micznych.

Pod wzgledem eksploatacyjnym mozna podmorskie kable
podzieli¢ na:

a) telegraficzne — jednozytowe,

b) telefoniczne — wielozytowe, ktore przez zastosowanie
systemu naktadania umozliwiajg wykorzystanie zyt
dla jednoczesnego telegrafowania,

c) telegraficzno-telefoniczne — zawierajace przewody te-
legraficzne i telefoniczne.

Pod wzgledem wiasciwosci konstrukcyjnych oraz wew-
netrznej struktury rozrézniamy trzy zasadnicze typy podmor-
skich kabli:

a) kable przybrzezne, ktére sg przewidziane dla wad

przybrzeznych,

b) kable gtebinowe, ktére sa przewidziane dla $rednich
gtebin morskich,



c) kable giebinowe, ktore sa przewidziane dla wielkich

gtebin morskich.

W zaleznosci od materjatdw izolacyjnych, stosowanych
wr podmorskich kablach, dzielimy kable na:

a) kable gutaperkowe, uzywane do budowy dalekosiez-

nych potaczen telegraficznych,

b) kable z izolacjg papierowg, uzywane do budowy po-

taczen telefonicznych.

Jako przewodniki stosowane sg w kablach dobrze wyza-
rzone druty z miekkiej miedzi. O wyborze tego metalu zade-
cydowata w pierwszej linji stosunkowo mata jego oporno$¢ na
przeptyw pradu elektrycznego, oraz do pewnego stopnia zja-
wisko skin-effectu, zwlaszcza przy wyzszych czestotliwosciach,
ktéremu przewodniki miedziane podlegaja w mniejszym stop-
niu, anizeli inne metale, ktéreby mogty znalez¢ zastosowanie,
jako przewodniki.

Co sie tyczy izolacji w podmorskich kablach, nadmienié
nalezy, iz gutaperka, o ile jest stosowang, przylega szczelnie do
przewodnika miedzianego. Papier natomiast, dobrze wysuszo-
ny, nawija sie spiralnie luzno naokoto zyt, dla ktérych izola-
torem wiasciwie jest powietrze.

Poszczegolne typy ptaszczy ochronnych i uzbrojen zosta-
ng opisane przy omawianiu poszczeg6lnych typéw podmorskich
kabli.

Co do elektrycznych wiasciwosci kabli wiadomo, iz spraw-
ne dziatanie dalekosieznych kabli, przez ktére przeptywajg pra-
dy réznych czestotliwosci, tak telefoniczne, jak réwniez telegra-
ficzne, jest obnizone w wysokim stopniu przez wpltyw pojem-
nosci kabla. Pojemno$¢ ta zmniejsza zasieg dziatania linji
przez thumienie i znieksztatcenie impulséw pradu, tak iz znaki
stacji nadawczej dochodza do stacji odbiorczej znieksztatcone,
lub tez niewyrazne. Pozatem okazato sig, iz r6znice pojemnosci
pomiedzy poszczegdlnemi obwodami umozliwiajg powstawanie
pradéw indukowanych w sasiednich przewodach, powodujac
przez to t. zw. przestuch. Zjawisko to nalezy sobie ttumaczy¢
zwykly teorjg dziatania kondensatora. W wypadku tym prze-
wodniki nalezy uwaza¢ jako okfadziny metalowe, a otaczajaca
je izolacje, jako dielektryk.

Szkodliwy wptyw pojemnosci zmniejszono zwiekszeniem
indukcyjnosci witasnej przewodnikéw i to dwoma sposobami:
systemem Krarupa, oraz systemem Pupina.

Metoda Krarupa, stosowana przewaznie dla dalekosiez-
nych kabli telegraficznych polega na tern, ze miedziane prze-
wodniki otacza sie spiralnie jedng, lub dwiema warstwami cien-
kich drucikéw z miekkiego zelaza, skutkiem czego zwieksza sie
energje magnetycznag pradu przez zwiekszenie indukcyjnosci



wiasnej przewodéw. Dodatkowa indukcyjno$¢ zostaje w ten
sposob roztozona rownomiernie wzdtuz przewodnikow.

Pupin natomiast, ktérego metoda jest stosowana prze-
waznie dla kabli z izolacjg papierowa, zwiekszyt indukcyjnosé
przewodow przez wigczenie w pewnych réwnomiernych odste-
pach (rzedu 2 km) cewek o zelaznym rdzeniu w ksztalcie piers-
cienia, w ktérym przebiega strumiet magnetyczny. Indukcyj-
nos¢ linji bedzie i w tym wypadku wiekszg anizeli przy ukfadzie
bez cewek.

Wykonanie podmorskich kabli wymaga jak najwiekszej
starannosci. Usuwanie bowiem nawet najmniejszych bledow
konstrukcyjnych, ktére ujawniajg sie dopiero po rozwinieciu
kabli, pocigga za sobg powazne wydatki.

Podajgc powyzsze dane techniczne, zaznaczymy, iz prosta
stosunkowo struktura jednoprzewodowych kabli telegraficznych
umozliwia wytrzymanie ciSnien na najwiekszych gtebinach
morskich, co umozliwia nawigzanie podmorskiej tacznosci te-
legraficznej nawet na najdalsze odlegtosci. Inaczej przedsta-
wia sie sprawa z wielozytlowemi kablami telefonicznemi. Kable
takie istnieja, lecz ich bardziej skomplikowana struktura powo-
duje, ze wytrzymujg one tylko pewne ograniczone cisnienie.
Wobec tego podmorska komunikacja telefoniczna objeta do-
tychczas jedynie morza $rédziemne, oraz wyspy potozone
w poblizu ladu statego. Ostatnio jednak mozliwo$¢ budowy
wielozytowych kabli podmorskich, wytrzymujacych cisnienia
odpowiadajace najwiekszym nawet giebinom morskim, zostata
laboratyjnie rozwigzang tak, ze podmorska sie¢ kablowa staje
sie przystepng réwniez dla dalekosieznej telefonji.

Kable telegraficzne. W odroznieniu od kabli
ladowo-wodnych, ktére posiadajg wieksze ilosci zyt, dochodza-
ce niejednokrotnie do kilkudziesieciu, dalekosiezne podmorskie
kable telefoniczne sg kablami jednozytowemi, dla unikniecia
mozliwosci powstawania indukcji, zyta taka sktada sie z kilku
skreconych nieizolowanych drucikdbw miedzianych, poniewaz
zastosowanie grubszego przewodnika miedzianego, stanowigce-
go jedng catosc, wptynetoby ujemnie na gietko$¢ kabla. Izolac-
ja gutaperkowa powinna by¢ szczelna i nie zawiera¢ zadnych
ciat obcych, a w szczego6lnosci pecherzykéw wodnych, poniewaz
pod wielkiem cisnieniem mogtoby tatwo nastgpi¢ znieksztatce-
nie i rozerwanie izolacji gutaperkowej.

Jak juz w ogolnej charakterystyce kabli wskazano, wydaj-
no$¢ podmorskich kabli telegraficznych pod wzgledem elektrycz-
nym zostata zwiekszona przez zastosowanie metody Krarupa.
Proby obwijania przewodnika miedzianego cienkim drucikiem
z miekkiego zelaza daty wprawdzie dodatnie wyniki, lecz tylko
na krotkich odlegtosciach. Metode Krarupa udoskonalono przez
zastgpienie drucikoéw zelaznych taSma z pewnego stopu, w sktad



ktdrego poza zelazem wchodzit nikiel i chrom. Stop ten, ktérego
przenikalno$¢ magnetyczna przewyzszata 30-krotnie -warstwe
drucikéw zelaznych — nazwano permalloy (perm — skrot prze-
nikalno$ci magnetycznej, alloy — stop). Przy dalszych bada-
niach odkryto, iz stop niklu, kobaltu i zelaza daje jeszcze lep-
sze rezultaty. Stop ten, ktéry nazwano mumetal zastosowa-
no w formie cienkiego drucika (0,2 mm), nawinietego naokoto
miedzianej zyly kabla. W ten spos6b mozliwem byto pierwot-
ng szybko$¢ telegrafowania zwiekszy¢ z 120 znakéw na minute
do 1500 — 2500 znakdéw. Dzieki tym udoskonaleniom zasta-

Rys. 1. Podmorski kabel telegraficzny przybrzezny.

piono dla telegrafowania w podmorskich kablach telegraficz-
nych nowych konstrukcyj pierwotny syfon-rekorder (okoto 200
liter na minute) nowoczesnemi telegraficznemi aparatami szyb-
kopiszacemi lub tez przez wielokrotne wigczanie aparatow te-
legraficznych.

Przy budowie dalekosieznej podmorskiej linji telegraficz-
nej stosowane sg trzy konstrukcyjne odmiany kabli, ktére sg
uwidocznione na rysunkach 1, 2 i 3. Roznig sie one pod wzgle-
dem grubosci uwarstwienia izolacji gutaperkowej i oktadzin
ochronnych. Niezmieniony pozostaje jedynie przekroj prze-
wodnika miedzianego. Budowa bowiem podmorskiej linji kab-
lowej musi uwzglednia¢ wszelkie przeszkody, napotykane



w gtebinach morskich. I tak na $rednich gtebinach morskich, do-
chodzacych do 800 m, izolacja gutaperkowa musi by¢ chroniona
szczelnie przylegajaca tasma mosiezng przed szkodliwem dzia-
faniem pewnego zyjatka morskiego (toredo), ktoére wgryza sie
w gutaperke, powodujac przez to znaczne uptywy pradu, ktére
w pierwszych kablach telegraficznych wprost uniemozliwiaty
telegrafowanie. Pozatem kable te, ze wzgledu na prady podwod-
ne, muszg posiada¢ wiekszg wytrzymato$¢ na zerwanie, a wiec
grubsze spirale ochronne.

Najkorzystniejsze sg warunki w spokojnych gtebinach

Rys. 2. Kabel telegraficzny dla $rednich gtebin.

morskich. Stalowe spirale ochronne powinny by¢ tutaj jedynie
tak silne, azeby mogty one wytrzymac naciag, spowodowany roz-
wijaniem kabla. Przy poréwnaniu rysunkoéw widzimy, ze najsil-
niej sa opancerzone kable na odcinkach wéd przybrzeznych, po-
niewaz sg one tutaj najwiecej narazone na uszkodzenia (prze-
tarcie spowodowane stata zmiana potozenia pod wptywem dzia-
fania fal, uszkodzenie przez kotwice statkow, sieci rybackie itp.).

Pierwotny sposéb rozwijania kabla zostat stopniowo udo-
skonalony przez wyposazenie okretéw kablowych w odpowied-
nie urzadzenia techniczne.

Jedng z najwazniejszych czynnosci napotykanych przy bu-
dowie transoceanicznych potgczen kablowych, ktéra jest wyko-



nywana z wielkim naktadem pracy i jak najwiekszg starannos-
cia, jest taczenie odcinkéw kablowych.

W wypadku, kiedy okret kablowy musi powr6ci¢ po nowg
partje kabla, lub tez rozwijanie kabla z powodu zaburzen atmo-
sferycznych musi by¢ przerwane, opuszcza sie koniec kabla na
dno morza, umocowujgc go do specjalnych urzadzen ptywako-
wych (rys. 4), zaopatrzonych w kotwice, ktére umozliwiajg od-
szukanie miejsca zatopienia kabla oraz dZwigniecie go ponad po-
wierzchnie morza. Koncéwka kabla, zabezpieczona otowiang
ostona, zostaje dotgczona zapomocg liny do tancucha kotwicy.

Rys. 3. Kabel telegraficzny dla wielkich gtebin
morskich.

Od kotwicy prowadzi lina do fancucha ptywaka. Przy podciagga-
niu kabla ptywak zostaje odigczony, lina za$ wyciagnieta zapo-
mocg fancucha. Na wypadek zerwania sie urzadzenia ptywako-
wego, lub tez przy naprawie lezacego na dnie kabla moze on by¢
odszukany zapomocg czteroramiennej kotwicy. Moment uchwy-
cenia kabla i zarazem wzrost ciezaru wykazuje na okrecie spe-
cjalny dynamometr. Przy podnoszeniu kabli z wielkich gtebin
dla naprawy kabel zostaje przeciety juz na dnie morza, zapomo-
eg kotwicy z odpowiedniem urzgdzeniem. Przy przecinaniu ka-
bla zostaje jednocze$nie uchwycony jeden tylko koniec, za ktéry
kabel zostaje wyciagniety.



Rozwdéj budowy podmorskiej sieci tele-
graficznej. (Rys. 5 Wazniejsze linje kablowe).

Historja rozbudowy podmorskiej kablowej sieci telegrafi-
cznej, w ktdérej uwzgledniamy jedynie wazniejsze linje kablowe,
przedstawia sie nastepujaco.

Po dtugoletnich pracach naukowo-doswiadczalnych nad
mozliwoscig zastosowania odpowiednio izolowanych przewodni-
kow elektrycznych dla przezwyciezenia przestrzeni wodnych, —
pracach, prowadzonych miedzy innemi przez Wheatstone‘a, Mor-
se”, Armstronga i Werner v. Siemensa — pierwszy podmorski
kabel telegraficzny zostat rozwiniety w roku 1851 pomiedzy
Dover i Calais. Kabel ten, ktory wykazal swag uzytecznosc,

Rys. U. Urzadzenie ptywakoioe.

uwazany by¢ moze za kamien wegielny Swiatowej sieci kablo-
wej.

W nastepnych latach przystapiono do budowy kablowej
linji telegraficznej pomiedzy Europg i Ameryka. Napotkano je-
dnak przy tern na caly szereg nieprzewidzianych trudnosci, ze
wzgledu na brak praktycznych do$wiadczen z tak dtugiemi prze-
wodnikami kablowemi. Dno morza pod wzgledem geologicznym
nie bylo dostatecznie znane, wytrzymatos¢ kabli na zerwanie
okazata sie niewystarczajgca, urzgdzenia okretéw dla rozwijania
kabli byty nieodpowiednie, wiasciwosci elektryczne kabli wyka-
zaly ich szereg brakow.

W roku 1857 amerykanska Atlantic Telegraph Co podjeta
sie przy pomocy materjalnej Anglji, budowy pierwszej linji ka-



blowej pomiedzy Nowg Fundlandjg i Irlandja, ktora byta zakon-
czona niepomysinie z powodu zerwania sie kabla. Pomimo tego,
juz w nastepnym roku, towarzystwo to podjeto ponownie prace
w tym kierunku. Lecz juz w krotkim czasie po zakoiczeniu bu-
dowy wystapity zupetnie niespodziewane przeszkody. Miedzy in-
nemi, poniewaz wielkiemu wspdtczynnikowi tlumienia starano
sie przeciwdziata¢ przez zastosowanie pradu o bardzo wysokiem
napieciu, napiecie to niszczyto izolacje gutaperkowg. Po Kilku-
letnich przygotowawczych pracach naukowych t-wo w roku 1865
po raz trzeci przystapito do zrealizowania powzietego zamiaru,
lecz i tym razem bezskutecznie przerywajac prace po rozwinie-
ciu kabla na przestrzeni okoto 1000 mil morskich. Poniesione w
ten sposob straty materjalne zmusity Atlantic Telegraph Co do
porozumienia sie z nowopowstatg Anglo-American Telegraph Co
i w roku 1866 podjeto prace po raz czwarty, ktére tym razem
daty catkowicie pomysine wyniki. Jednocze$nie wytowiono kabel
stracony w r. 1865, ktéry naprawiono i dzigki nabranym do-
Swiadczeniom zatozono w tymze czasie drugie trwate potgczenie
miedzy Ameryka i Europa.

Rentownos¢ tych przedsiebiorstw (juz w pierwszym roku
wyptacono 25% dywidendy) przyczynita sie do powstania nie-
tylko nowych towarzystw dla eksploatacji podmorskiej komuni-
kacji telegraficznej, lecz rowniez wytworni produkujacych ka-
ble (Siemens Brothers, India Rubber, Guttapercha and Tele-
graph Works, Telegraph Construction and Maintenance Co,
Felten & Guilleaume Carlswerk, Norddeutsche Seekabelwerke
itp.).

Jako czotowe towarzystwa eksploatujace podmorskg ko-
munikacje telegraficzng miedzy Ameryka i Europg powstajg w
latach 1878 — 1884: Direct United States Cable Co (kabel p6t-
nocno-atlantycki), Compagnie Franeaise des Cables Telegra-
phigues (kabel Brest — St. Pierre — Nowy Jork), Western U-
nion Telegraph Co (eksploatujgca gestg sie¢ ladowa w Zjedno-
czonych Stanach Ameryki i kabel Sennen Cove — Nowa Szko-
cja), Commercial Cable Co (dwa kable miedzy Irlandjg i Nowa
Szkocja).

Pomimo istniejacego lagdowego drutowego potaczenia z In-
djami (Londyn—Berlin—Odesa—Teheran—Karaczy), Anglja,
chcac sie na wypadek konfliktow politycznych uniezalezni¢ od
panstw lagdowych, byta zainteresowana bezposredniem podmor-
skiem potgczeniem kablowem ze swemi posiadtosciami indyjskie-
mi bezsprzecznie wiecej, anizeli z Ameryka. To tez w roku 1869
cztery towarzystwa wybudowaty bezposrednig podmorska linje
kablowg, tgczacg Anglje z Indjami. Towarzystwa te utworzyty
niebawem Eastern Telegraph Co, dzisiaj najpotezniejszy kon-
cern podmorskiej komunikacji kablowej. Dazac do ekspansji
w kierunku na dalszy wschéd, oraz chcac sobie w tych strefach



zapewni¢ swe przodujace stanowisko, Eostem rozbudowat sie,
tworzac nowe Eastern Extension Australasia and China Tele-
grach Co. Nowopowstate t-wo natrafito jednak w tym wypadku
na wspotzawodnictwo ze strony niemieckiego Grosse Nordische
Teiegraphen-Gessellschaft.

Poczatek budowy sieci telegraficznej, eksploatowanej
przez Grosse Nordische datuje od czaséw, kiedy po pierwszych
nieudanych probach z transoceanicznemi podmorskiemi kablami
telegraficznemi rozpoczeto budowe lgdowej linji telegraficznej,
taczacej Ameryke z Europg przez ciesnine Beringa, z zamiarem
rozwiniecia w tern miejscu podmorskiego kabla. Przy budowie
linji telegraficznej w niedostepnej i niezaludnionej Alasce na-
potkano na tak wielkie trudnosci, ze dalsze wykonanie zamierzo-
nego planu porzucono w chwili, gdy pierwsze transoceaniczne
potaczenie kablowe wykazato swag niewatpliwg uzytecznosé. Na-
tomiast po stronie azjatyckiej, aczkolwiek projektowano pier-
wotnie doprowadzi¢ trase az do Chin, doprowadzono ja jednak na
skutek sprzeciwu tego panstwa poczatkowo tylko do Wiadywo-
stoku, poczem przystapiono do rozbudowy podmorskiej sieci ka-
blowej, ktora z biegiem czasu potgczyta ladowa linje z Japonja,
Koreg i wreszcie z Chinami.

Z wyjatkiem nielicznych i krétkich panstwowych kabli
francuskich Eastern zdotato catkowicie opanowaC Morze Srod-
ziemne i Czerwone, jak roéwniez pdétnocng i pétnocno-wschodnig
cze$¢ wybrzeza afrykar'\skiego. To tez tatwo zrozumiatem jest, iz
dazyto ono do opanowania pozostatej czesci Afryki. W roku 1879
zostato utworzone Eastern and South African Telegrach Co.
Sie¢ kablowa, ktdrg to towarzystwo zdotato wybudowaé w prze-
ciggu 10-ciu lat, opanowata olbrzymig przestrzen pomiedzy Ade-
nem (potudniowe wybrzeze Arabji), wzdtluz wschodniego wy-
brzeza afrykanskiego, naokoto Przyladka Dobrej Nadziei, az do
S. Paulo de Loanda (portugalska Angola). Strefe wzdtuz zacho-
dnio-afrykanskiego wybrzeza od hiszpanskich wysp Zielonego
Przyladka az do Kamerunu opanowato African Direct Tele-
grach Co, bedace réwniez towarzystwem koncernu Eastern.

Sladem Eastern inne towarzystwo, mianowicie: India Rub-
ber Guttacercha and Telegrach Works objeto strefe pétnocno-
zachodniej Afryki, ktéra dotychczas z Europa nie byta potaczo-
na. Pod przewodnictwem India powstaty trzy nowe towarzy-
stwa, ktore opanowaty zachodnie wybrzeze francuskich kolonji,
potaczyly Afryke z Hiszpanjg i doprowadzity kabel az do An-

-lji.

ol W miedzyczasie (1874) Eastern dazyto do rozszerzenia
swej dziatalnosci w kierunku na potudniowg Ameryke. Zamie-
rzenia te wprowadzito w zycie nowopowstate Brasilian Subma-
rin Telegrach Co, rozwijajgc kabel z Cara Cavallos (Portugal-
ja) przez Madeire do Pernambuco. Inne t-wa przedtuzyty linje



kablowg od Pernambuco w kierunku potudniowym az do Monte-
video i potgczyly Buenos Aires z Montevideo. Na zachodniem-
wybrzezu Ameryki Eastern spotkato sie z silnem wspétzawod-
nictwem amerykanskiego towarzystwa Central and South Ame-
rican Telegraph Co, znanego dzisiaj pod nazwg Ali AmeHca Inc.
Towarzystwa te wybudowaty olbrzymig sie¢ kablowa, obejmu-
jaca wybrzeza wszystkich panstw Pacyfiku, siegajacg od Salina
Cruz (Meksyk) az do Chile. O sie¢ te zahacza w Colon (Pana-
ma) linja kablowa, prowadzgca bezposrednio do Nowego Yorku.
Z Chile za$ prowadza wpoprzek kontynentu linje telegraficzne
przez Buenos Aires, az do Rio de Janeiro.

Podobng niejednolitos¢, tak pod wzgledem politycznym,
jak réwniez geograficznym, wykazuje rowniez sie¢ kablowa Za-
chodnich Indyj, ktéra eksploatuje 10 réznych towarzystw. | tu-
taj wysuwajg sie na czotowe miejsce uprzednio wskazane wiel-
kie towarzystwa.

Potaczenie kablowe miedzy zachodniem wybrzezem Afryki
(St. Louis) i Potudniowg Ameryka (Pernambuco) wykonano w
r. 1891. W ten sposéb, poza poprzednio wspomnianemi kablami,
powstata druga linja, taczaca Anglje przez Hiszpanje z Potud-
niowg Ameryka.

W koncu ubiegtego stulecia rozwazano w Ameryce mozli-
wosci urzeczywistnienia dwoch olbrzymich planéw, mianowicie:
potaczenie przez Ocean Spokojny Kanady z Australjg i Standéw
Zjednoczonych ze swemi posiadtosciami kolonjalnemi. W wy-
padku tym nalezato pokona¢ bez jakiegokolwiek pomocniczego
punktu oparcia ogromne przestrzenie podmorskie.

Na linji Kanada—Australja bowiem najblizej potozona
wyspa Fanninga, znajduje sie w odlegtosci 6000 km. Nieco ko-
rzystniejsze bytyby warunki budowy kabla, %aczacego Stany
Zjednoczone z ich kolonjami (grupa wysp Hawajskich, potozo-
na w odlegtosci okoto 4000 km od kontynentu). Wobec uzyska-
nego doswiadczenia, nie dopatrywano si¢ specjalnych trudnosci
w tym kierunku. Nie ulegato jednak zadnej watpliwosci, iz ze
wzgledu na nadzwyczajng dtugos¢ kabli, szybkosc telegrafowa-
nia zostanie znacznie zmniejszona (system Krarupa, wzglednie
Pupina nie byt wéwczas znany).

W miedzyczasie Eastern, liczac sie z tern, ze wskazane no-
we linje kablowe mogtyby ostabi¢ jego przodujace stanowisko,
wyrazito gotowos$¢ potaczenia Kanady z Australjg drogg diuzsza,
mianowicie wzdtuz potudniowego wybrzeza Afryki, co tez rze-
czywiscie zostato uskutecznione w r. 1901 w drodze okreznej
przez wyspy Mauritius i Wyspy Kokosowe, nie zdotato jednak
wstrzymac budowy linji kablowej przez Ocean Spokojny.

Anglja wraz z zainteresowanemi rzgdami kolonjalnemi za-
inicjowata w r. 1902 budowe panstwowej linji kablowej Kanada
—Australja, ktéra prowadzi z Vancouver przez wyspe Fanninga



clowyspy Norfolk, skad jedno odgatezienie wiedzie do Nowej Ze-
landji, drugie do kontynentu australijskiego (Brisbane). Linje
te eksploatuje Pacific Cable Board z siedzibg w Londynie.

Budowa drugiej linji kablowej przez Pacyfik od S. Franci-
sko—Honolulu (wyspy Hawajskie)—wyspa Midway—Guam—
Manila (wyspy Filipinskie), przeprowadzita w latach 1902/03
Commercial Pacific Co. Nastepnie wybudowano dodatkowo od-
gatezienie Manila — Szanghaj (do sieci Grosse Nordische)
i Guam — Jokohama (do sieci japonskiej).

Powstawanie z biegiem lat coraz to nowych wiekszych i
pomniejszych towarzystw budowy, wzglednie eksploatacji pod-
morskiej sieci kablowej, spowodowato nieunikniong walke kon-
kurencyjng przy zetknieciu sie poszczegoélnych tras kablowych
w jednej i tej samej strefie. Ze wzgledu na to w drodze ugodo-
wego porozumienia towarzystwa poczety sie taczy¢ w koncerny.

Takim koncernem jest Eastem, ktOry jest jeszcze dzisiaj
najpotezniejszem towarzystwem podmorskiej komunikacji ka-
blowej, posiadajgcem wiasng wytwornie.

linng podobng organizacje stanowi The Mackay System,
ktdry jest trustem o niemniejszej potedze anizeli Eastem, roz-
porzadzajacym réwniez gesta siecig ladowa. Na uwage zastugu-
Je zawarcie przez t-wa kablowe konwencji z Radio Corporation
w r. 1922, skutkiem ktorej po raz pierwszy towarzystwa pod-
morskiej komunikacji kablowej rozpoczety wspotpracowaé z to-
warzystwem eksploatujgcym radjokomunikacje.

Chcac uniezalezni¢ sie od Anglji, ktéra z matemi wyjat-
kami w pierwszych latach rozwoju podmorskiej sieci kablowej
skupita w swych rekach Swiatowa komunikacje kablowa, Fran-
cja, Niemcy i Holandja postanowity wybudowac swa wiasng sie¢
kablowg, ktéraby je faczyta ze swemi kolonjami. Historja bo-
wiem przytacza caty szereg faktow, iz Anglja, w razie potrzeby,
przewage swg umiata znakomicie wykorzysta¢. Podczas wojny
z Transvaalem S$cista cenzura telegramoéw w Adenie zdofata
sttumi¢ ukazywanie sie wszelkich dla Anglji niekorzystnych
wiadomosci. Poniewaz przewody ze wzgledéw wojskowych byty
silnie obciazone, inna korespondencja ulegata znacznemu opéz-
nieniu, a wszelkie interwencje panstw europejskich okazaty sie
bezskuteczne.

Francja, zwrociwszy uwage wpierw na Zachodnig Afryke,
po pertraktacjach z India Rubber odkupita od West African kil-
ka mniejszych linij kablowych, nabyta pozatem wszystkie akcje
South America, ktérg w roku 1912 potaczono z Compagnie des
cdbles sudamericains. W ten sposéb Francja zapewnifa sobie po-
faczenia do swych kolonij w Zachodniej Afryce, uzyskujac je-
dnoczes$nie bezposednie potaczenie do Potudniowej Ameryki,
a temsamem do zachodnio-indyjskich posiadtosci kolonjalnych.
We Wschodnich Indjach potaczono w roku 1901 Tourane z po-



tudniowg stacjg koncowg Grosse Nordische w Amoj. Chcac
urzeczywistni¢ plan budowy ,,wszechfrancuskiego“ kabla, pro--
wadzacego przez Afryke do Wschodnich Indyj, potaczono Sai-
gon z wyspa Borneo.. W ten sposéb byto mozliwem nawigzanie
facznosci z siecig koncernu Eastern, jak réwniez z amerykan-
skim kablem przecinajagcym Pacyfik. Dalsza rozbudowa francu-
skiej sieci kablowej zostata wstrzymana w chwili, kiedy zagra-
niczna polityka Francji szukata zblizenia z Anglja.

Szeroki program budowy wiasnej podmorskiej sieci kab-
lowej zostat zrealizowany przez Niemcow w latach 1896—1914.
Budowa tej sieci okazata sie nieodozowng z chwilg rozwoju sto-
sunkéw handlowych z Potudniowg Ameryka. Pierwotnie Niem-
cy byly dolgczone do podmorskiej sieci telegraficznej kablami
Emden—Londyn, a p6zniej kablem prowadzacym bezposrednio
do wyspy Walencji.

W roku 1896 Deutsche Seetelegraphengesellschaft przy-
stapito do budowy pierwszego odcinka niemiecko-amerykanskie-
go linji kablowej pomiedzy Emden i Vigo. Dalszg jednak budo-
we przerwano z powodu trudnosci, ktére stwarzat rzad portu-
galski. Po usilnych staraniach uzyskano zgode na budowe nie-
miecko-amerykanskiego kabla przez wyspy Azorskie, a po zor-
ganizowaniu Deutsche Atlantische Gessellschaft w roku 1900
pierwsze potaczenie kablowe zostato uruchomione.

Na bliskim wschodzie wptywy angielskie zostaty wyparte
przez Osteuropdische Telegraphengesellschaft. Przez budowe
linji kablowej Konstanca—Konstantynopol nawigzano za posre-
dnictwem tureckiej sieci bezposrednig tacznos¢ telegraficzng
z Mezopotamjg i Syrja.

W roku 1900 potgczono Kiao—czou z siecig Grosse Nordi-
sche przez doprowadzenie kabla do Woosung (obok Szanghaju).
W ten sposéb miaty Niemcy bezposrednie potgczenie z kolonja
z pominieciem angielskiej sieci kablowej.

W roku* 1901 Holandja i Niemcy doszty na tle komunika-
cji kablowej do porozumienia na drodze ukfadu panstwowego.
W roku 1908 Deutsch-Niederlandische Telegraphengesellschaft
rozpoczeta w Menado (Celebes) budowe potudniowo-morskiej li-
nji kablowej. Kabel ten poprowadzono przez niemiecki kablowy
punkt weztowy Jap do Guam.

W roku 1907 Niemcy postanowity przystapi¢ do budowy
bezposredniego potaczenia swych zachodnio-afrykanskich kolo-
nij z metropoljg. Pod naciskiem Francji, Hiszpanji i Portuga-
Iji, ktére sprzeciwity sie wykorzystaniu poprzednio wybudowa-
nego odcinka Emden-Vigo, wybrano kierunek linji na Teneryfe.
Nowo powstate Deutsche Slidamerikanische Telegraphengesell-
schaft wykonczyto budowe odcinka Emden-Tenervfa w roku
1929, odcinka Teneryfa-Monrovia w roku 1910, a doprowadzi-
to kabel do Pernambuco w roku 1911. Pozatem w roku 1913



wybudowano odgatezienie z Monrovji do Duala (Kamerun) i Lo-
me (Togo). Dalsza rozbudowa sieci kablowej z Pernambuco
w kierunku potudniowym nie doszta do skutku z powodu wybu-
chu wojny Swiatowej.

Po zawarciu pokoju, straciwszy wiekszg czes¢ swej 39.000
kilometrowej sieci kablowej i bedac ponownie uzaleznione od
Angtji, Niemcy postanowity brakom zaradzi¢ w pierwszej chwi-
li przez rozbudowe sieci radjokomunikacyjnej. Niezaleznie od
tego, tak Niemcy, jak réwniez i Ameryka czynita starania
w kierunku jak najwcze$niejszej odbudowy zniszczonej podczas
wojny sieci kablowej. Amerykanskie t-wa wyrazity gotowo$¢
wybudowania nawet wiasnym kosztem nowego bezposredniego
potaczenia Niemcy — Stany Zjednoczone. Rok 1922 uznano
za dopowiedni moment do zorganizowania Neue Deutsche Ka-
belgesellschaft. W miedzyczasie Deutsche Atlantische, w celu
skupienia wiekszych kapitatdw, potaczyto w jeden koncern
wszystkie dawniejsze towarzystwa i juz w r. 1927 Deutsche
Atlantische, jak przed 30-tu laty, przy wspotpracy z amerykan-
skim Commercial Cable Co uruchomito pierwszy odcinek no-
wego kabla azorskiego.

W roku biezgcym Western Union Telegrwph Co zakonczyto
utozenie drugiego odcinka nowego kabla, faczacego Azory z No-
wa Fundlandjg. Dzieki zainstalowaniu w Horcie i w Bay-Ro-
berts (Nowa Fundlandja) automatycznych przekaznikow —
uzyskano w ten spos6b moznos¢ bezposredniego porozumienia
sie pomiedzy Stanami Zjednoczonemi Ameryki Pdtnocnej z jed-
nej strony, a Niemcami, Italjg i Afrykg — z drugiej strony.
Odlegtos¢ pomiedzy Bay-Roberts a Hortag wynosi 2500 kilomet-
row.

W kablu tym, utozonym wedtug najnowszych wymagan
techniki, przekazywanie telegraméw osiagneto nawiekszg szyb-
kos¢, jaka moze by¢ stosowana wspotczesnie. Kabel ten jest
stosowany w uktadzie dupleksowym i stuzy do przekazywania
10 telegraméw jednoczesnie (po pie¢ w kazdym Kkierunku).
Oczywiscie do rezultatow tych przyczynito sie zastosowanie naj-
bardziej nowoczesnych aparatéw do szybkiego telegrafowania.
Kabel ten jest trzecim kablem transatlantyckim, zatozonym
w ciagu ostatnich czterech lat przez Western Union i podnosza-
cym ogolng ilo$¢ kabli, przecinajagcych pdinocny Atlantyk, do
dziesieciu.

Od r. 1914 eksploatacja kabli wzrosta podwdjnie. Wedtug
whasnych statystyk — Western Union przekazata w ciggu 1927
roku 93 miljony stéw, wowczas, gdy w r. 1913 ilo$¢ ta wynosita
38 miljonéw. Nowy kabel wykonany byt w Londynie przez
Telegraph Construction and Maintenance Co. Wypada zazna-
czy¢, ze zamiast permalloyu zastosowano do krarupizacji kabla
cienki drucik z mumetalu, przyczem zyfa kabla na koncach kab-









la z obydwoch stron na przestrzeni 300 km nie jest obcigzona
tym drutem (sposoéb tapered loading).

W koncu wspomnie¢ nalezy jeszcze o dwuch upanstwo-
wionych przedsiebiorstwach podmorskiej komunikacji kablowej
o0 olbrzymich rozmiarach. #

Angielskie Imperial System rozpoczeto w roku 1902 budo-
we linji kablowej przez Pacyfik. Po przejeciu kabla towarzyst-
wa Direct United oraz bytego niemieckiego kabla, stworzono
bezposrednie polaczenie pomiedzy Anglja i Australjg, postugu-
jac sie przytem panstwowag siecig telegraficzng Kanady. Innym
kablem potaczono Anglje przez Murmansk z Archangielskiem.

Niemieckie kable, prowadzace do Potudniowej Ameryki,
zastgpiono wioskiemi. Dzieki inicjatywie i poparciu rzadu
wioskiego powstata Compania italiana dei cavi telegrafici sot-
tomarini, nazywana roéwniez Italian Cable Co, z kablem Anzio
(okoto Rzymu) — Malaga — wyspy Kanaryjskle — wyspy Zie-
lonego Przyladka — Rio de Janeiro — Argentyna. Od Mala-
gi wybudowano odgatezienie do Azordw, ktdre kabel Western
Union taczy z New-Yorkiem.

(c. d. n.).



Cwiczenie aplikacyjne.

Wstep.

Oto przyktad ¢wiczenia aplikacyjnego dla oficeréw woj-
ska tacznosci. Jest to zasadniczo temat dla miodych dowoddcow
plutonéw telegraficznych. Moga jednak bra¢ w nim udziat z ko-
rzyscig dla siebie dowodcy kompanij telegraficznych, a nawet
kandydaci na szefow tacznosci dywizji.

Dowddca kompanji telegraficznej wydaje rozkazy tech-
niczne dowddcom plutonéw. Szef tgcznosci dywizji chcac, aby
organizacja tacznosci w kazdej sytuacji taktycznej przez niego
pomyslana i w rozkazie ujeta byta wykonana, musi nietylko zda-
wac sobie sprawe z technicznych i taktycznych mozliwosci wy-
konania wydanych zarzadzen, lecz takze musi umie¢ dobrze dy-
sponowaé zaréwno kampanjg telegraficzng, jak i plutonem tele-
graficznym, a nieraz i druzyng telegraficzna.

Nie wystarcza bowiem dobrze obmyslang organizacje
facznosci ujac w formie rozkazu i czeka¢ jego wykonania. Jesli
szef fgcznosci nie wziat pod uwage takich czynnikéw, jak: czas,
przestrzen, srodki i sity potrzebne do wykonania wydanego roz-
kazu, jesli nie postawit sie w roli wykonawcy i nie sprawdzit,
czy przydzielone zadanie moze by¢ wykonane, to czesto bedzie
zdarzac¢ sie, ze rozkaz szefa tgcznosci nie bedzie wogdle wyko-
nany, bo byt niewykonalny.

Dlatego tez szef facznosci dywizji i dowodca kompanji
telegraficzne] musza doktadnie wyznawac sie we wszystkich
szczegotach pracy plutonu telegraficznego, ktory w zasadzie jest
podstawowg jednostkg techniczng, zdolng do wykonania samo-
dzielnych zadan w ramach organizacji tacznosci w polu.

¢wiczenia aplikacyjne Nr. 1.

Temat: Praca plutonu telegraf, bud. w organizacji tacznosci na
odcinku obronnym dyw. piech.

Mapy: 1 : 100000 Deblin, Putawy.
Czas trwania — 3 do 4 godzin.

A. Kierownik ¢wiczenia podaje zatozenie faktyczne.

I. Potozenie o0go6lne 13 d p. niebieskiej
dnia 21V
a) 13. d. p. w dniu 21.V. wykonuje manewr odwrotowy wzdtuz
osi Lublin — Ryki.
O godz. 14 m. 30 oddziaty opo6zniajace npla zajety linje



op6zniania Putawy — obserwatorja na pinc. brzegu rz. Bielko-
wa. O tej godzinie na rozkaz d-cy armji dywizja zrywa stycz-.
nos$¢ bojowa z nplem i przechodzi na pinc. brzeg rz. Wieprza, ce-
lem zorganizowania obrony na pinc. brzegu rzeki, na odcinku
ograniczonym od zach. linjag Bobrowniki — Ryki (wt.), a od
wsch. linjg Sobieszyn — Wolka Sobieska (wt.).
a) Ugrupowanie oddziatéw na odcinku obronnym:
Pododcinek Krasnogliny — 37. p. p.
Pododcinek Drazgow — 39. p. p.
Granica miedzy pododcinkami: Sarny — Chrustne dla pod-
odcinka Krasnogliny.-
Odwod d-cy dyw.: 38. p. p. w rejonie Basanéw Nowy,
Trzcianka,
c) M. p. dowddztw.

D-ca dyw. i d-ca a. d. — Basandéw Nowy
p. obserw. dcy dyw.: 1) wzg. 178 (1 kim. na ptdn.-wsch. od
Trzcianki)
2) wzg. 162 (1 kim. na pinc.-wsch. od
Chrustne).

Dca 37. p. p. — Krasnogliny
Dca 38. p. p. — Baranéw Nowy
Dca 39. p. p. — Ulenz Dolny.

Il. Potozenie V./Z13. komp. telegraf, dn 2LV.
0 godz 17-ej.

V./13. komp. telegraf, znajdujac sie caty dzien w odwo-
dzie szefa tgcznosci dyw. przymaszerowat o godz. 16-ej do pierw-
szego punktu przeznaczenia — skrzyzowanie drog 124 (1/2 kim.
na zach. od Sarn), gdzie odpoczywa.

O godzinie 17-ej dca plutonu otrzymuje nastepujacy roz-
kaz techniczny dcy komp. (przestany motocyklem z Basanowa
Nowego).

13. komp. teldegraf. M. p. dn. 21.V. g. 16 m. 45.
L. dz.

Rozkaz techniczny Nr.
(dla dcy F./13. komp. telegraf.).
I. Zadanie:

1) Objac istniejgce trasy state, wybudowac linje telefon,
poi., urzadzi¢ centrale i stacje telefon, i obstugiwac je — jak na
zatgczonym szkicu (zat. 1).

Sie¢ bezwzglednie czynna dzi$ od godz. 22-ej.

Kolejnos¢ prac: 1) potaczenie z 37 p. p.



2) potaczenie miedzy Basanowem Nowym a
Rykami.
3) reszta potaczen.

2) Urzadzi¢ na wzg. 162 (przy Chrustnem) centrale
gnaliz. Swietlnej (2 aparaty) i nawigzac tacznos¢ optyczng z 37.
p. p. w Krasnoglinach i z centralg sygnaliz. Swietlnej dyw. w Ba-
sanowie Nowym.

Il. Personel.

a) Przydzielam: 2 patrole sygnaliz. $wietlnej
2 goncow konnych dla wys. osr. tacz.
Sarny.
b) Po wykonaniu zadania umiesci¢ do godz. 3-ej dn. 22.V.
przy centrali telefon, w Moszczance:
1 druzyne telegraf, i patrol konny, z etatowym sprze-
tern, jako odwdd szefa tgcznosci dyw.
¢) Moje m. p. w Basanowie Nowym.
m. p. dey V. plutonu przy centrali Moszczanka od g.
22-ej dn. 21L.V.

Ill. Sprzet:
Przydzielam:
1 tacznice na 10 linji
24 kim. kabla
pobra¢ z komp. sktadu sprzetu w Sarnach.
2 komplety narzedzi do pracy na trasach statych.
Zda¢ zbedng ilos¢ tyczek VI1./13. komp. telegraf .

IV. Zarzgdzenia specjalne.

1) linje polowe zamaskowac przed obserwacjg naziemna
npla.

2) Trase statg Ryki — Lublin zabezpieczy¢ przed pod-
stuchem npla do czasu zniszczenia odcinka na ptdn. od
rz. Wieprza przez 111./13. komp. telegraf.

3) Kryptonimy — (dla pamieci).

(—) kpt. X.
Dca 13. komp. telegraf.
B. 1. pytanie: Opracowa¢ na piSmie Kkalkulacje pracy i plan
pracy dcy V./13. komp. telegraf.
Czas pracy (zaleznie od wyrobienia uczestnikow
¢wiczenia) do 1/2 godziny.

C. Omoéwienie 1. pytania. Dwaj uczestnicy c¢wiczenia kolejno
przeprowadzajg na tablicy swoje
rozwigzania. Nad kazdym rozwigza-
niem krytyka w formie ogdlnej dy-
skusji, przeprowadzonej przez Kie-
rownika ¢wiczenia.

sy



1. Przykfad rozwigzania.

Kalkulacja pracy i plan pracy d-cy
V./13. komp. telegraf.
1. Odcinki do wybudowania i potrzebny materjat:
»a“ Krasnogliny — trasa stata, dtugos¢ 1 kim., 2 przewody, 2 i %
kim. kabla, 20 tyczek.
b Basanéw Nowy — trasa stata (Chrustne), 2 kim., 4 prze-
wody, 10 kim. kabla, 70 tyczek.
»,C*“ Basandw Nowy — Ryki, dtugos¢ 6 kim., 2 przewody, 14 i 12
kim. kabla, 220 tyczek.
,d“ Basanéw Nowy — wzg. 162, dtugosé 25 kim., 4 przewody,
12 kim. kabla, 110 tyczek.
Razem: dhugos¢ 11,5 kim., 39 kim. kabla, 420 tyczek.
2. Czas.
a) do dyspozycji od 18-ej do 22-ej = 4 godz.
b) przemarsz druzyn do punktow wyjsciowych do pracy:

do trasy statej przy Chrustnem — 4 kim. — 1 godz.
do Basanowa Nowego — 6 kim. — 112 godz.
do Ryk — 6\ kim. — 13 4godz.
do Krasnoglin — 4kim. — 1godz.
c) Budowa poszczegolnych odcinkéw na podporach w jed-
nej fazie:
ode. ,,a“ od 19-gj do19 m. 30 — 1 druzyna
ode. ,,b« od 19-ej do19 m. 45 — 2 druzyny
ode. ,,c*“ od 19 m. 30 do 20-ej — 1 kim. — 1 druzyna
od 20-¢j do 1-¢j (noc) — 5 kim.— 1 druzyna
ode. ,,d“ od10m. 30 do 20-ej 1 Kkim.— 2 druzyny

od 20-¢j do 21 m. 30 15 kim. — 2 druzyny

3. Plan pracy:

Patron konny — buduje odcinek ,,a“, potem urzadza i ob-
stuguje centrale w Moszczance, potem w odwodzie,

3. druzyna — buduje odcinek ,,b“ w jednej fazie, potem
rozwija kabel na ode. ,,d“, potem urzadza stacje telefon, na wzg.
162 i obstuguje je.

1 i 2. druzyna — budujg ode. ,,¢c*“ w dwu fazach, potem
podwieszaja na podpory kabel rozwiniety przez 3. druzyne na
ode. ,,d“, potem idg do odwodu w Moszczance.

4. druzyna urzadza stacje telefon. W. O. L. Sarny, zosta-
wia dyzur, potem w Moszczance jako obstuga centrali telefon.
Krytyka planu pracy.

1) Nieréwnomierny podziat pracy, 4. druzyna zamato wy-
korzystana.

2) Nieodpowiednia praca dla patrolu konnego (budowa linji
dwuprzewodowej na podporach, w jednej fazie i urzadzenie cen-
trali telefon, na trasach statych).



3) Niewtlasciwa organizacja pracy i sposéb budowy na
ode. ,,c“.

4) zle zorganizowana praca 3. druzyny (budowa 4 przewo-
dow w jednej fazie na podporach).

5) Niewfasciwe ugrupowanie druzyn po pracy.

2. Przyktad rozwiazania.

a) Kalkulacja pracy taka sama.

b) Plan pracy:

Patrol konny — buduje odcinek ,,a“, potem do odwo-
du — w Moszczance.
1. druzyna — urzadza W. O. L. Sarny i centrale w Moszczance

i obstuguje ja.

2. druzyna — buduje ode. ,,b* w dwu fazach, potem do odwodéw

w Moszczance.

3. druzyna — buduje ode. ,,d* w dwu fazach, potem urzadza i ob-

stuguje stacje telefon, na wzg. 162.

4. druzyna — buduje odcinek ,,c*“ w dwu fazach, potem do od-
wodu — w Moszczance.
Krytyka 2 rozwigzania.

1) Patrol konny niewtasciwie uzyty.

2) Podziat pracy bardziej racjonalny niz w 1. rozwiazaniu,
lecz jeszcze niezupetnie dobry, a mianowicie: 2 — druzyna skon-
czy swa prace o godz. 22-ej, natomiast 4. druzyna okoto godz. 1-ej.

3) Niewlasciwy sposob budowy odcinka ,,b* i ,,d“.

4) Niewtlasciwe ugrupowanie druzyn po pracy.

D. Kierownik ¢wiczenia podaje wtasne rozwigzanie.

1) Decyzja d-cy plutonu po przeprowadzonej kalkulacj
pracy:

a) Wykonanie budowy:

Ode. ,a“, ,,b“i,d“ — budowaé¢ w jednej fazie.

Ode. ,,c“— budowa¢ w dwu fazach.

Ode. ,,a“— buduje jedna druzyna.

Ode. ,,b“i,d“—budujg dwie druzyny, kazda po jednej linji.
Ode. ,,c*“— jedna druzyna plus patrol konny.

b) Plan pracy.

1. druzyna — Urzadza W. O. . 124, zostawia dyzur, potem bu-
duje odcinek ,,a“, potem urzadza i obstuguje Centrale tele-
fon. w Moszczance.

2. druzyna — Buduje 1 linje na odcinku ,,b“, potem buduje 1 li-
nje na odcinku ,,d“, potem urzadza i obstuguje stacje telef.
na wzg. 162.

3. druzyna — Buduje drugg linje na ode. ,,b*, potem buduje dru-
ga linje na odcinku ,,d“, potem idzie do odwodu d-cy plut.
w Krasnoglinach,



4. druzyna plus patrol konny — patrol konny rozwija kabel na
odcinku ,,c“, 4. druzyna podwiesza go na podpory, potem
idg do odwodu szefa tgcznosci w Moszczance.

Plan pracy przedstawiony w formie szkicu (zat. Nr. 2).

Kierownik ¢wiczenia krotko omawia powyzszy plan pracy:

1) Podkresla wazno$¢ wykonania dobrej kalkulacji pracy,
szczegdlnie doktadnego ustalenia czasu trwania poszczegolnych
CZynnosci.

2) Wskazuje na konieczno$¢ uktadania logicznego planu
pracy, ktoryby uwzglednit:

— uzycie druzyn i patrolu konnego do wiasciwej pracy
(najciezsza praca druzynie najlepszej i najmniej zmeczonej);

— réwnomierne obcigzenie pracg poszczegdlnych druzyn;

— uktadanie planu pracy z mysla o p6zniejszem ugrupowa-
niu plutonu do pracy;

— skrocenie do minimum czasu na nieprodukcyjne prze-
marsze druzyn.

3) Zacheca do czestego ¢wiczenia sie w kalkulowaniu pra-
cy, w uktadaniu planu pracy i w redagowaniu rozkazéw, aby p6z-
niej te prace w polu wykonywang w czasie ¢wiczen, czy na woj-
nie skrdci¢ do minimum.

Czesto w polu bedg dwie alternatywy do wyboru:

a) Dtugie przygotowanie i wydawanie rozkazu i tern sa-

mem mato czasu na jego wykonanie.

b) Krotkie przygotowanie, ale niedoktadne i rozkaz nie-
kompletny i niejasny, a tern samem Zle zorganizowana
praca i wykonanie niezgodne z otrzymanem zadaniem.
Tak jedna, jak i druga alternatywa nie jest do przy-
jecia.

Przygotowanie rozkazu krétkie, ale solidne i rozkaz
krotki, ale zrozumiaty i wyczerpujacy powoduje owocng
prace kazdego oddziatu tgcznosci.

E. 2. Pytanie:

Zredagowac¢ Rozkaz Techniczny d-cy V./13. komp. telegraf,
(wydany ustnie o godz. 17 m. 30 na skrzyzowaniu drég 124
sarny).

Odpowiedz:

Rozkaz techniczny Nr.
I. Zadanie:
Pluton obejmie i rozbuduje do godz. 22-ej przydzielony wy-
cinek sieci telefon, dyw.
Il. Wykonanie:
1. druzyna (pod d-twem sierz. X).
a) PrzecigC trase statg na skrzyzowaniu drég (gdzie stoi-
my). Przewody w strone npla wycig¢ na przestrzeni 4
przelotow.



b)

©)

d)

2
a)

b)

<)

W dwa przewody od dotu na trasie biegnacej do Ryk
(pokazuje) wiaczy¢ stacje tetefon. wys. osr. taczn. Sar-
ny (gdzie stoimy).

Zostawi¢ dyzur 2 telefonistow.

Pomaszerowac¢ do Krasnoglin, drogg (pokazuje na ma-
pie). W Krasnoglinach, od centrali telefon. 37 p. p. wy-
budowa¢ 1 kim. linji telefon, dwuprzewodowej na pod-
porach w jednej fazie, drogg (pokazuje na mapie) do
szosy, gdzie przecig¢ dolng pare przewodow i przewody
biegnace na pinc.-wsch. ziaczy¢ z wybudowang linja
potowa.

Pomaszerowaé¢ szosg do skrzyzowania szos w Moszczan-
ce (pokazuje na mapie), gdzie przecigé wszystkie prze-
wody na trasach Ryki — Lublin i Deblin — Lysobyki
(pokazuje na mapie) i wigczy¢ do centrali telefon, urza-
dzonej poprzednio przy skrzyzowaniu szos w Moszczan-
ce (za wyjatkiem przewoddéw, pozostawionych jako $le-
pe przy W. O. L. Sarny). Prace ukonczy¢ do godz. 22-ej.
Obstugiwaé centrale telefon, w Moszczance i stacje
W. O. L. Sarny.

Powtorzy¢ rozkaz.

druzyna i 3. druzyna (pod d-twem d-cy 2. druzyny).

Pomaszerowa¢ drogg przez Szerskowole do skrzyzowa-
nia tej drogi ze szosg (pokazuje na mapie).

Przecia¢ dolng pare przewod6w na trasie statej i z kon-
cami przewodow biegnacych na wschod ziaczy¢ kable
linji dwuprzewodowej, ktérg nastepnie wybuduje na
podporach w jednej fazie 2. druzyna do centrali telef.
dyw. w Basanowie Nowym (pokazuje na mapie).

3. druzyna zigczy z koncami przewodoéw przecietej linji
na trasie statej, biegnacych na zachdd, kable dwuprze-
wodowej linji telefon., ktérg wybuduje nastepni© na
podporach w jednej fazie do centrali telef. dyw. w Ba-
sanowie Nowym (pokazuje na mapie).

Nastepnie niezwtocznie obie druzyny wybudujg po jed-
nej linji telef. dwuprzewodowej na podporach w jednej
fazie z centrali dyw. w Basanowie Nowym do wzg. 162
(1 kim. na plnc.-wsch. od Chrustne) (pokazuje na ma-
pie), gdzie 2. druzyna urzadzi stacje telef. na p. obser-
wacyjnym d-cy dyw. i stacje telef. przy centr. sygnat,
Swietlnej na wzg. 162.. poczem zostaje jako obstuga obu
tych stacyj telefon. Prace ukoniczy¢ do godz. 22-ej.

3. druzyna maszeruje szosg do Krasnoglin (pokazuje na
mapie), gdzie zostaje jako mdj odwdd w poblizu cen-
trali telefon, d-cy 37 p. p.









Powtorzy¢ rozkaz.

4. druzyna i patrol konny (pod d-twem d-cy 4. druzyny).

a) Pomaszerowa¢ drogg (pokazuje na mapie) do Basano-
wa Nowego.

b) Tam od centrali telefon, dyw. do centrali dyw. w Ry-
kach droga przez Ogonéw (pokazuje na mapie), wybu-
dowac¢ linje telefon, dwuprzewodowg na podporach
w.dwu fazach.

I. faza: patrol konny rozwija oba przewody i wiacza je
do centrali dyw. w Rykach. Prace ukonczy¢ do godzi-
ny 22-ej.

Il. faza: 4. druzyna podwiesza rozwinietg linje na podpo-
rach.

c) Po skonczonej pracy patrol konny i 4. druzyna masze-
rujg szosa do Moszczanki (pokazuje na mapie), gdzie
przy centrali telefon, zostajg jako odwod szefa tgczno-
sci dyw.

Powtdrzy¢ rozkaz.

Patrole sygnalizacji Swietlnej.

Maszerujg z 2. druzyng telegraf, na wzg. 162., gdzie
urzadza centrale sygnaliz. Swietlnej wedlug moich
wskazoéwek na miejscu wydanych.

Ill. Personel i sprzet.

Przydzielam:

2 goncéw konnych do W. O. £. Sarny.

1. druzynie: 1 fgcznice na 10 linij.

1 komplet narzedzi do pracy na trasach statych, 20 tyczek.

Zda¢ 5 bebnéw kabla patrolowi konnemu.

2. i 3. druzynie. Przydzielam 180 tyczek na 2 podwodach.
4. druzynie. Przydzielam 220 tyczek na 2 podwodach.
IV. Zarzgdzenie specjalne.

a) Szlaki dla budowanych linji obiera¢ o ile moznosci po-
za wzg6rzami zastaniajgcemi linje od ptdn.

b) Moje m. p. do godz. 22-ej najpierw przy 1. druzynie,
pozniej na wzg. 162., od godz. 22-ej przy centrali w Mo~
szczance.

¢) Kryptonimy— (dla pamieci).



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

O organizacji facznosci na szczeblu dowodztwa armji.
(W. M. Cejtlin. Tiechnika i Snabzenje Krasnoj Armji. Zeszyt 131/1924).

W miesieczniku ,,Tiechnika i Snabzenje Krasnoj Armji“ — Cejtlin,
zajmujacy sie zagadnieniami tgcznosci armji sowieckiej, omoéwit organi-
zacje tgcznosci na szczeblu dowoédztwa armji. Zapatrywania autora stre-
szczamy ponizej.

taczno$¢ drutowa armji winna catkowicie opiera¢ sie na istnieja-
cych linjach statych telefonicznych i telegraficznych. W wyjatkowych wy-
padkach, z braku linij, musza budowa¢ kompanje telegraficzne linje poto-
we. Pierwszorzedna role odgrywa S$cisty kontakt szefa tacznosci armji
z szefem sztabu. Przed rozpoczeciem kazdej akcji szef tgcznosci musi by¢
doktadnie wtajemniczony w zamiary dowoédztwa i do tych zamiaréw po-
winien nagia¢ organizacje tgcznosci:

Zarzadzenia tacznosci bedg obejmowaty:

1) przydziat statych linij telegraficznych i telefonicznych korpusom; w ra-
zie przeznaczenia trasy dla obstugiwania kilku korpuséw — podziat
poszczegdlnych przewod6éw, wyznaczenie przewoddéw dla tagcznosci z do-
wodztwem armji, z sgsiadem na lewo i z dywizjami;

2) rozdziat materjatu tacznosci i oddziatéw tacznosci. Przydziat kompanij
telegraficznych (ile i dokad ma odejsc);

3) organizacje $rodkéw tacznosci, ruchomych sktadéw sprzetu tgcznosci
i stacyj kontrolnych;

4) schemat przewidywanej tgcznosci dowédztwa armji z dowddztwami kor-
puséw (gdzie beda budowane linje, oraz retablowane stare) ;

5) organizacje tacznosci radjotelegraficznej, zapomoca samolotéw, jezdz-
céow konnych, gotebi pocztowych i innych.

Organizacja tacznosci armji bedzie nalezyta, jezeli szef tgcznosci
armji bedzie wspoétpracowat w Scistym kontakcie z dowddztwem i zdawat
sobie sprawe z zadan wiozonych na korpusy. Tam, gdzie tej wspodtpracy
niema, a szef tacznosci bedzie czekat na rozkazy i wiadomosci od szefa
sztabu armji, tagczno$¢ nie bedzie funkcjonowata.

tagcznos$c¢ w obronie. W okresie tym zachodzi mozli-
wos¢ catkowitego wykorzystania linij statych. Jako zasade przyjmuje sie,

ze dowo6dztwo armji nawigzuje tgcznosc¢ z:

1) dowddztwem frontu na 2 — 3 przewodach statych aparatem Hughesa.
Przewody te zostaja oddane przez dowddztwo frontu. Do szefa taczno-
$ci armji nalezy wprowadzenie linji do centrali telegraficznej, urucho-
mienie stacji telegraficznej i utrzymanie (konserwacja) tych linij;

2) sasiadami na prawo i na'lewo na przewodach statych. Przewody wska
zuje szef tacznosci frontu. Do obowigzkéw szefa tgcznosci armji nalezy
wprowadzenie przewodéw do centrali telegraficznej, zatgczenie i uru-



chomienie stacji' telegraficznej, oraz konserwacja linji do sgasiada na

lewo;
3) dowddztwami korpuséw, o ile mozliwe, na dwdch przewodach, na jednym
— aparatem Hughesa, na drugim — aparatem Morse‘a (z korpusem

kawalerji na obydwu przewodach aparatami Morse‘a, wskazanem jest
jednak nawigzanie tgcznosci Hughesowej). Dazy¢ nalezy, by linje ida-
ce do tego samego dowdédztwa szty odmiennemi drogami.

tacznos¢ drutowag nalezy uzupetnic:’

a) tacznoscia radjotelegraficzng. Stacje radjotelegraficzne normalnie od-
bierajg tylko telegramy. Jezeli miejsce postoju dowédztwa armji nie
stanowi juz tajemnicy, radjosta¢je moga réwniez nadawac telegramy.
W kazdym badZ razie radjosta¢je muszg by¢ gotowe do korespondencji
na wypadek przerwy #acznosci drutowej;

b) wysytaniem tgcznikéw za posrednictwem kolei; stosowaniem sztafet;

c) tacznoscig zapomocyg gotebi pocztowych.

Duzy nacisk ktadzie autor na organizacje i wykorzystanie punktéw
weztowych linij telefonicznych i telegraficznych. Punkty te mogag by¢ wy-
korzystane przez oddziaty, ktére, dotgczajac sie do nich, nawigzuja szybko
taczno$¢ z dowoddztwami.

Jezeli do pewnego korpusu niema linij statych, woéwczas tgcznosc
z korpusem nawigzuje dowddztwo armji linja potowag $rodkami baonu te-
legraficznego.

Oddziaty tacznosci armji podporzadkowane szefowi tacznosdci armji
nie powinny by¢ skoncentrowane w jednem miejscu, a rozdzielone na wezty
telegraficzne i oddane do dyspozycji dowoédcéw korpuséw w przewidywaniu
posuniecia sie naprzod.

taczno$¢ wewnetrzng sztabu armji organizuje bataljon tgcznosci
sztabu armji (telefon, motocykl, cyklisci).

Siecie miejskie nalezy wykorzysta¢ z zachowaniem wszelkich ostro-
znosci przed podstuchem.

W ostatnim wypadku najwazniejsze linje, telefoniczne nalezy zata-
czy¢ na oddzielna tacznice. Najlepszem rozwigzaniem, z punktu widzenia
tacznosci, jest rozlokowanie dowddztwa armji w jednym budynku. Szef tacz-
nosci armji winien mie¢ gtos doradczy przy wybieraniu miejsca postoju.

Poczta potowa jest czynna w temsamem miejscu, co i dowdédztwo ar-
mji. Dyrektywy odno$nie utrzymania ruchu sg wydawane przez szefa tgcz-
nosci frontu.

Sztafety stosuje sie przy uzyciu motocykli, podwdéd, wyjatkowo za-
pomocg jezdzcow konnych.

Scistg i pewna tacznoéé nalezy nawigzaé zapomocag telefonu i gon-
cow z lotniskiem, radjostacjg i gotebnikiem. Po porozumieniu sie z szefem
lotnictwa armji, szef tacznosdci ustala punkty tgcznoséci z ziemig dowddztw
korpuséw i dywizyj; reguluje znaki i sygnaty lotnika z ziemia i odwrotnie.
Wskazanem jest przydzielanie samolotom gotebi pocztowych. Lotnisko po-
mocnicze armji tgczy sie z lotniskiem witasciwem $rodkami armji, jezeli
lotnisko tego samo wykona¢ nie'moze. Utrzymanie tacznosci lotniska armji



z lotniskami pomocniczemi za posrednictwem central korpusu jest niedo-

puszczalne.

tagcznos$§¢ z oddziatami tytowemi armiji. tacz-
nos$¢ z oddziatami tytowemi armji utrzymuje sie za posrednictwem punktéw
weztowych i stacyj kontrolnych, do ktérych skierowuje sie telegramy.
Wskazanem jest, by drogi wojenne korpuséw posiadaty swoje linje telefo-
niczne. Jezeli istniejg linje state, w tym celu nalezy przydzieli¢ jeden prze-
waéd. Przewaznie droga pokrywa sie z kierunkiem linij statych od dowédz-
twa armji do dowédztwa korpusu.

Wskazanem jest, by miejsca postoju etapéw pokrywaty sie z pun-
ktami weztowemi i stacjami kontrolnemi, do ktérych oddziaty etapowe do-
taczaja sie witasnemi $rodkami, lub $srodkami armji. Oddzialy etapowe po-
winny korzysta¢ ze specjalnej sieci i nie obcigza¢ sieci armji, przeznaczo-
nej dla celéw operacyjnych.

tagcznoé$¢ w czasie natarcia. Organizacja taczno-
$ci w czasie natarcia wymaga gruntownego przygotowania. Szef tacznosci
opracowuje plan #acznosci, biorgc pod uwage zadanie armji, jej linje roz-
graniczajace, istniejgce linje na terenie whasnym i nieprzyjaciela, oraz
ilos¢ jednostek tacznosci i Srodki.

Bierze on réwniez pod uwage wskazéwki otrzymane od szefa tgczno-
$ci frontu. W szczeg6lnosci plan zawiera¢ bedzie:

1) rozdziat tras dla tgcznoséci armji z korpusami, oraz dla tgcznoséci mie-
dzy korpusami wzdtuz frontu. Jezeli jest tylko jedna linja, woéwczas
nastepuje podziat przewodow;

2) rozdziela jednostki tacznosci miedzy korpusami. Organizacja tgcznosci
drutowej bedzie zalezata od ilosci istniejacych linij statych i projekto-
wanych ;

3) oznacza miejsca weztéw telegraficznych i punktéw zbierania meldun-
kéw (W. S. M.);

4) podaje przyszte miejsca postoju polowego sztabu armji i korpuséw;

5) rozdziela materjat tgcznosci (drut, izolatory, haki). Daje zarzadzenia
o przygotowaniu w pewnych punktach fstupéw telegraficznych;

6) wydaje zarzadzenia odnosnie taczno$ci radjotelegraficznej i radjowy-
wiadowczej;

7) reguluje taczno$¢ zapomoca sztafet i $rodkéw zywych;

8) wydaje zarzadzenia ochrony linij telefonicznych i telegraficznych;

9) wydaje zarzadzenia niszczenia linij na wypadek odwrotu;

10) reguluje tacznos$¢ z lotniskiem po porozumieniu sie z szefem lotnictwa
armji.

Szef tacznosci zarzadza budowe niezbednych nowych tras statych,
uzupetnia ilo$¢ linij istniejacych, przeprowadza remont linij, oraz zarzadza
budowe linij polowych. Linje telefoniczne winny by¢ doprowadzone jak
najdalej ku przodowi. Réwniez ku przodowi winny by¢ wysuniete oddziaty
tacznosci, oraz sktadnica sprzetu tgcznosci. Linje telefoniczne i telegraficz-
ne z korpusami pokrywaé¢ sie musza z drogami wojennemi, w przeciwnym
razie musza by¢ wybudowane dlalceléw komunikacyjnych specjalne linje.

Przesuniecie polowego sztabu dowdédztwa armji na nowe miejsce mu-



si by¢ doktadnie przygotowane. Dla zorganizowania tgcznosci powinien by¢
wydzielony oddziat tgcznosci ze stacjami telegraficznemi, $rodkami zywemi
i radjostacja. Tylko wowczas, kiedy bedzie zorganizowana #aczno$¢ z?
wszystkiemi korpusami i dowédztwem frontu, jest dopuszczalna zmiana m.
p. dowédztwa armji.

W miare posuwania sie korpuséw, szef tgcznosci armji winien zor-
ganizowac sie¢ weztéw telegraficznych, ktéra umozliwi tgczno$é¢ ku przo-
dowi i w tyt. Miejsca weztéw musza by¢ wyznaczone zgéry. W wiekszosci
wypadkéw armja bedzie posiadata swa o0$ tacznosci, ktéra przewaznie po-
krywaé¢ sie bedzie z istniejacym szlakiem statym. Na osi tej utrzymywana
bedzie tgczno$¢ z dowddztwem frontu i korpusami.

Przy powzieciu decyzji co do systemu zorganizowania tgcznosci na-
lezy zastosowac sie do przewidywan, w jakiem tempie bedzie rozwijato sie
natarcie. Przy natarciu rozwijajacem sie powoli, sztab armji normalnie
mie¢ bedzie tgczno$¢ drutowag z kazdym korpusem oddzielnie. Korpusy tc
beda pozatem miaty tgczno$¢ miedzy soba. Jezeli natarcie rozwija¢ sie be-
dzie w szybkiem tempie, wéwczas zastosowanie bedzie miata W. S. M., kt6-
ra przygotuje miejsce dla polowego sztabu armji.

Od sktadnicy tej nawigzuje sie taczno$¢ ze sztabami korpuséw, przy-
czem moga by¢ zastosowane dwa sposoby (tacznosci:

1) korpusy nawigzuja tacznos¢ z W. S. M. $rodkami, oddanemi do ich
dyspozycji przez dowédztwo armji;

2) taczno$¢ z korpusami nawigzuje W. S. M. $rodkami armji, skoncentro-
wanemi przy W. S. M.

Wskazanem jest przydzielenie korpusom jednostek telegraficznych
armji, wskazujac im, gdzie i w jakim czasie maja sie dotaczy¢.

Miejsce W. S. M. oraz wysunietych naprzéd central telefonicznych
armji zostajg zgory uregulowane w planie tagcznosci armji. W kazdym wy-
padku musi by¢ ustalone, gdzie i kiedy bedzie potowy sztab armji, gdzie
bedzie dowddca armji, jezeli wyjedzie naprzdéd, gdzie pozostaje reszta do-
woédztwa armji.

Cata organizacja%acznosci musi by¢ oparta $cisle na wyliczeniu cza-
su, sit i srodkéw. Autor zaznacza, ze w wyjatkowych wypadkach mozliwem
jest dokonanie nadzwyczajnych wysitkéw i przys$pieszenie organizacji tacz-
nosci, lecz jest kres, ktérego przekroczy¢ nie mozna. Kilometr linji telefo-
nicznej jest zawsze kilometrem, a szybko$¢ budowy linji w tych samych
warunkach jest statg.

W koncu artykutu autor podaje, jakiemi jednostkami ma rozporza-
dza¢ szef tacznosci armji.

Mianowicie otrzymuje on do dyspozycji:

1) baon #acznosci sztabu armyji;

2) dywizjon radjotelegraficzny;

3) lekki baon telegraficzny w sktadzie 4 kompanij *) ;

*) Sg to t. zw. szestowyja roty — kompanje tyczkowe, zaopatrzone
w znormalizowane tyczki do budowy linij polowych gotym drutem (2 mm).



4) okoto 8 kompanij telegraficznych budowlanych;
5) 2 kompanje telegraficzne eksploatacyjne.
Strescit kpt. mr. L. Gotebiowski.

Telefonja $wietlna.
(Der Funker. Zeszyt 2/1929).

W lutym r. b. prof. Thirring, przewodniczacy Instytutu dla Teore-
tycznej Fizyki przy Uniwersytecie Wiedenskim, podat do wiadomosci pu-
blicznej za posrednictwem stacji Radio-Wien wyniki swych prac nad apa-
raturg dla telefonji Swietlnej. Przy tej okazji, podczas wyktadu, czes¢ jego
przemoéwienia byta przekazywana do radjostacji zapomocg aparatury
Swietlnej, co szerszemu ogétowi dato mozno$¢ zapoznania sie z wihasciwo-
§ciami tego S$rodka komunikacji.

Po stronie nadawczej prad zasilajacy Zrodto Swietlne reflektora
jest modulowany pradem obwodu mikrofonowego. W zaleznos$ci od czesto-
tliwosci akustycznej, zarzenie lampy, a temsamem natezenie wydzielanych
przez nig promieni $wietlnych ulega zmianom. Zmiany te jednak, ze wzgle-
du na wielkg szybko$¢ i stosunkowo niewielkie amplitudy, sg dla ludzkiego
cka niewidoczne.

Chcac umozliwi¢ odbiér mowy ze stacji nadawczej, nalezy po prze-
ciwnej stronie (na stacji odbiorczej) w wigzce promieni stacji nadawczej
umieéci¢ komorke selenowa. taczac komoérke selenowg z wzmacniaczem
i stuchawka, mozna drgania Swietlne przeksztatci¢ w drgania pradu, odpo-
wiadajace pragdom moéwniczym stacji nadawczej.

Przy tej okazji zaznacza autor wzmianki powyzszej, ze praktycz-
nemu wykonaniu tego pomystu przeciwstawiato sie caly szereg trudnosci.
Podczas wojny $wiatowej sfery naukowe w Niemczech, jak réwniez w Au-
strji, staraty sie wspdlnemi sitami rozwigza¢ mozliwosci stosowania tele-
fonji $wietlnej dla potrzeb wojskowych, poniewaz moze by¢ ona znakomi-
tym i w wypadku wtasciwego nastawienia aparatur nadawczych i odbior-
czych bardzo trudnym do przechwycenia $rodkiem nawigzywania bezdru-
towej tgcznosci. Wedtug autora w roku 1918 aparaty te byly przystosowane
do reflektoréw niemieckich typu ,Klein Blinkgerat® i dziataty na odlegtos¢
3 km i do reflektoréw 35-cm, przy uzyciu ktérych zasieg dochodzit do 10-ciu
kilometréow. Nowy ten $rodek tacznosci nie byt jednak wykorzystany nale-
zycie na skutek przerwania dziatan wojennych.

RI

Urzadzenia radiokomunikacyjne marynarki
amerykanskiej.

(Proceedings of the Institute of Radio Engineers. Wrzesien 1929).

Komandor C. S. Hooper, szef stuzby tacznosci marynarki amerykan-
skiej, podaje w zeszycie wrzesniowym Proc. I. R. E. ciekawy opis urza-
dzen radjokomunikacyjnych sztabu marynarki w Arlington i Annopolis.



Organizacja. Urzad tacznosci Morskiej Departamentu Ma-
rynarki jest oddziatem Urzedu Operacyj Morskich. Jednym z jego podod-
dziatow jest Urzad tacznosci Departamentu Marynarki z trzema sekcja-
mi, Biurem tacznosci, Centralg Radjowg i Urzedem Telegraficznym.

Urzad kacznodci ma za zadanie rozdziat telegraméw i ich kontrole.
W tym celu petni nieprzerwanie stuzbe oficer inspekcyjny tacznosci. Biuro
to przesyta okoto 1200 telegramoéw tygodniowo, co wynosi okoto miljona
stdbw miesiecznie. Z tego 75% dla potrzeb Departamentu Marynarki, reszte
dla innych witadz panstwowych, jak: Departament Wojny, Skarbu, Rol-
nictwa i t. d.

Niezaleznie od tego Departament Wojny ma swoje wtasne Biuro
tacznosci, podobnie zorganizowane i oba Biura wzajemnie sie uzupetnia-
ja, przekazujac sobie telegramy, ktére danemu Biuru tatwiej jest dore-
czy¢ na miejsce.

Pczatem jeszcze Departament Handlu, Departament Rolnictwa
i Urzad Lotnictwa majg wtasne centrale tgcznosci.

Centralne biuro operacyjne. Sercem tacznosci
radjotelegraficznej jest Centralne Biuro Operacyjne w Waszyngtonie. CBO
utrzymuje statg taczno$¢ ze stacjami San Francisco, Balboa, Charleston,
Norfolk, San Juan, Great Lakes, New Orlean i Key West, pozatem z Na-
czelnym Dowddca Floty, z Dowddca Floty wywiadowczej i z poszczegdlne-
mi statkami bojowemi. Pozatem komunikuje sie ono od czasu do czasu
z innymi statkami admiralskiemi, z Rzymem, Rio de Janeiro i Nikaragug
i rozsyta wszelkiego rodzaju komunikaty dla statkéw marynarki i trans-
portowcéw wojskowych.

Komunikaty meteorologiczne nadaje bezposrednio Instytut Meteoro-
logiczny, za$ czas — Obserwatorjum Marynarki. Pozostatg stuzbe peinig
23 miejsca robocze w CBO. Nadawanie jest przewaznie reczne, odbiér stu-
chowy. Z wyjatkiem niewielkiej czesci trafiki, jedynie komunikaty praso-
wy i meteorologiczne sg nadawane automatycznie. Obecnie jednak zamierza
sie wprowadzi¢ prace automatyczng z San Francisko, a na teletyp z Nor-
folk.

Dyzurny kierownik CBO posiada urzadzenie, ktére pozwala mu po-
rozumiewac sie z kazdym z 24 telegrafistow za posrednictwem stuchawek
odbiorczych, oraz kontrolowaé¢ wszystkie nadajniki i odbiorniki. Kazde
uszkodzenie na linjach przekaznikowych jest mu sygnalizowane zapomocg
brzeczyka i lampki. Ma on oprécz tego mozno$¢ dowolnego rozdzielania na-
dajnikéw i odbiornikéw miedzy poszczegdlnych telegrafistow.

Urzagdzenia odbiorcze. Odbiorniki znajduja sie prze-
waznie w CBO, czeéciowo za$ w Bellevue, skad odbiera sie w czasie naj-
silniejszych przeszkéd elektrycznych w Waszyngtnie. Odbiorniki w Bellevue
pracujg od godz. 8 do 24.

Odbiorniki w CBO sg typu znormalizowanego dla marynarki wojen-
nej. Od 30.000 m do 300 m istnieje tensam typ zasadniczy, ztozony z 4 cze-
$ci ekranowanych: obwodu nastrajanego anteny, 4-lampowego aperjodycz-
nego wzmacniacza w. cz., autodyny i 2-lampowego wzmacniacza m. cz. Jed-



ne z tych odbiornikéw pokrywaja zakres od 30.000 m do 3000 m, drugie
od 4000 m do 300 m.

Odbiorniki krétkofalowe od 300 m do 15 m sktadajg sie z jednego
zneutralizowanego stopnia w. cz., autodyny i 2 stopni m. cz. Maja one po
5 zespotéw cewek zamiennych.

CBO jest zaopatrzone w perforatory Kleinschmidta i Creeda oraz
w urzadzenia dla odbioru automatycznego RCA.

Pozatem dla celéw dos$wiadczalnych zainstalowano tam urzadzenie
do przesytania obrazéw.

LACZ.

Bellevue Odbiorniki w Bellevue posiadajg wzmacniacz w. cz.,
pracujacy na lampach ekranowanych w uktadzie symetrycznym, lampy de-
tektorowe w uktadzie symetrycznym i 2-stopniowy wzmacniacz m. cz. Cen-
trala odbiorcza porozumiewa sie z CBO zapomocg stukacza.

W Bellevue znajdujg sie ponadto 2 nadajniki ze stabilizacjg kwar-
cowa, uzywane normalnie dla celéw doswiadczalnych, ale wykorzystywane
réwniez przez CBO w czasie nawatu pracy.

W Bellevue réwniez prébuje sie wszystkie nadajniki, przeznaczone
dla statkéw i stacyj ladowych, zanim odejda na miejsce przeznaczenia. Sa
one uruchomione z CBO zapomocg linij przekaznikowych.

Annapolis. W Annapolis znajduje sie centralna stacja na-
dawcza marynarki wojennej, uruchomiona w r. 1911. Posiada ona 6 wiez
stalowych wysokosci po 200 m, obliczona na site wierzchotkowg 10 ton.
Antena w postaci wydtuzonego prostokata jest obliczona na napiecie 50 KV
i posiada fale wtasng ok. 1570 m. lzolatory antenowe maja wytrzymatos¢
mechaniczng 10 ton i wytrzymuja 190 KV w stanie suchym przy 50.000
okreséw. Sag one tak dobrane, ze zrywaja sie wcze$niej, niz mogtoby na-
stapi¢ uszkodzenie masztu. Antena ma najwiekszy zwis 35 m i jej wyso-
ko$¢ skuteczna wynosi 120 m.

Do 2 masztéow przyczepiona jest druga antena dla stacji 20-kilo-
watowej, sktadajgca sie z 2 wachlarzy po 4 druty, napietych pod katem
45’

Stacja w Annapolis posiada 2 nadajniki tukowe po 500 KW i 1 na-
dajnik lampowy 20 kW. Generatory tukowe, pracujgce na zmiang, maja
zasilanie pradem statym o napieciu 1450 Y.

Nadajnik lampowy jest obstugiwany przez Departament Wojny. Jest
zasilany z prostownika 12-lampowego o0 napieciu zmiennem od 7000 do
15000 V. Sktada sie z jednej 20 kW lampy samowzbudnej w uktadzie Hart-
ley”~. Nadawanie znakéw uskutecznia sie w siatce za posrednictwem lam-
py 250 W.

A rlington. Stacja Arlington znajduje sie w odlegtosci 4,5
mili od Waszyngtonu. W r. 1913 byta to stacja iskrowa systemu Fessen-
dena i posiadata wtasne urzadzenia odbiorcze. Jednakze juz w r. 1915
obstuga zostata scentralizowana w CBO.

Stacja posiadata pierwotne 3 wieze 200-metrowe i 2 wieze 250-met-
rowe. W r. 1922 dobudowano 2 wieze wysokosci ok. 65 m. Na masztach



tych zawieszonych jest obecnie 4 anteny dtugofalowe i 4 anteny krotko-
falowe.

W Arlington pracuja obecnie nastepujace nadajniki:

20 kW — sktada sie z 5 kW wzbudnicy oraz generatora gtéwnego
0 2 lampach 20 kW. Pracuje z San Juan (Porto Rico). Posiada 50 kwW
prostownik o lampach chtodzonych woda.

10 kW — jest samowzbudny. Pracuje on na zmiane na 3 falach,
2 ktérych dwie -stuzag do korespondencji z New Yorkiem, Filadelfja, Nor-
folk i Charleston, trzecia za§ — do nadawania komunikatéw.

15 kW — jest oddany do dyspozycji armji. Moze on pracowa¢ na
5 falach.

1 KW — jest w rozporzadzeniu stuzby lotniczej Departamentu
Handlu.

Pozatem znajduje si¢ tam nadajnik radjofoniczny o mocy 1 kW
oraz 4 nadajniki krétkofalowe, stabilizowane kwarcem i zasilane z prad-
nic pradu statego o mocy 10 kW. Nadajniki te zostaty zaprojektowane i wy-
konane przez Laboratorjum Badawcze Marynarki Wojennej w Bellevue.

K. Kr.

Polski Komitet Elektrotechniczny.
(Przeglad Elektrotechniczny. Zeszyt 18/1929).

W zeszycie 18 Przegladu Elektrotechnicznego z 15 wrzeé$nia r. b.
ogtoszony zostat regulamin Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego, przy-
jety przez XI Zebranie Plenarne PKE 11 maja 1929 r.

Z regulaminu tego podajemy niektére wyjatki, charakteryzujace za-
dania i organizacje PKE.

PKE jest organem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP),
pracujacym i wystepujacym nazewnatrz samodzielnie, utworzonym na pod-
stawie porozumienia si¢ SEP z innemi zrzeszeniami i instytucjami elek-
trotechnicznemu W stosunkach miedzynarodowych wystepuje jako organ
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (CEI).

Zadaniem PKE jest:

a) opracowywanie i wydawanie polskich przepiséw i norm elektro-
technicznych, uzgadnianie takich prac, prowadzonych przez inne organi-
zacje, wspotpraca z Polskim Komitetem Normalizacyjnym w zakresie elek-
trotechniki ;

b) wspoétpraca z Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczng (CEI)
w charakterze jej komitetu narodowego polskiego i wprowadzanie w zycie
jej uchwat, przepiséw i t. d. w Polsce.

W skiad PKE jako jego cztonkowie wchodza:

a) delegaci zarzadu gtéwnego SEP w liczbie siedmiu, o ile mozno-
$ci z réznych oddziatéw SEP;

b) po jednym delegacie organizacyj (zrzeszen, instytucyj, urzedoéw
panstwowych), zajmujacych sie elekrotechnika ze stanowiska naukowego,
przemystowego lub organizacyjnego, albo interesujgcych sie celami Komi-



tetu, a zaproszonych przez zarzad gtdéwny SEP na wniosek prezydjum Ko-
mitetu ;

c) przewodniczacy wszystkich komisyj przepisowych Komitetu;

d) sekretarz generalny SEP;

e) wybitni specjalisci z zakresu elektrotechniki, zaproszeni przez
plenarne zebranie Komitetu.

Po wykonania czynnosci, zwigzanych z pracami Komitetu, stuzy
state biuro Komitetu, pozostajgce pod kierownictwem sekretarza general-
nego. W sktad biura wchodzg referenci techniczni, pracujgcy stale nad
przepisami, oraz personel administracyjny i biurowy.

Wiasciwym organem praé¢ przepisowych PKE sa komisje, powoty-
wane przez prezydjum Komitetu. Prezydjum moze uznaé¢, jako miarodaj-
ne dla siebie prace komisyj innych organizacyj i delegowa¢ do tych komi-
syj swych przedstawicieli.

Organem doradczym dla prezydjum w sprawach przepisowych jest
Gtéwna Komisja przepisowa. Zadaniem jej jest uzgadnianie prac komisyj
przepisowych pod wzgledem jednolito$ci przepiséw polskich.

Uchwaty, przepisy, normy i t. d., majace obowigzywac¢ ogét elektro-
technikéw polskich, traktuje sie w sposéb nastepujacy:

Odpowiednie projekty, opracowane przez biuro lub komisje i zaa-
probowane przez Gtdwng Komisje przepisowa, prezydjum ogtasza w orga-
nie SEP z wezwaniem do wypowiedzenia si¢ cztonkéw PKE, oraz og6tu
elektrotechnikéw w terminie 2 do 6 miesiecy. Nienadestanie na czas opinji
przez cztonka Komitetu, uwaza sie jako wyrazenie zgody na projekt ze
strony organizacji, ktéra cztonek reprezentuje w Komitecie. W razie bra-
ku umotywowanego sprzeciwu co do kwestyj zasadniczych prezydjum ogta-
sza w imieniu PKE projekt, jako obowigzujacg uchwate PKE i sktada go
nastepnie do formalnego jedynie zatwierdzenia przez plenarne zebranie.

W razie wigkszych rozbieznosci miedzy projektem a nadestanemi
propozycjami prezydjum bada ponownie dany projekt i po uzgodnieniu
opinji ogtasza go w nowej redakcji z terminem nadsytania uwag w ciagu
1 do 2 miesiecy. O ile ta droga nie doprowadzi jeszcze do uzgodnienia, pre-
zydjum przedktada projekt do rozstrzygniecia przez zebranie plenarne.

Na zebraniu plenarnem nie przeprowadza sie dyskusji szczeg6towej
nad projektem uchwat w sprawach naukowo-technicznych, lecz tylko po
krétkiem umotywowaniu gtoséw za i przeciw, przyjmuje sie lub odrzuca
projekt, wzgl. jego czesci, nie wprowadzajac zasadniczych zmian.

Uchwaty Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (CEI) sa
obowigzujace i nie wymagaja osobnego ich zatwierdzenia. Wystarczy ogto-
szenie ich przez prezydjum, dostownie lub w wyciggach, wzgl. w redakcji,
niezmieniajacej ich zasadnicznej tresci.

Uchwaly i sprawozdania Komitetu ogtasza sie w organie SEP. Or-
ganizacje, wysytajace delegatow do PKE, oraz ich delegaci otrzymuja
wszystkie wydawnictwa PKE bezptatnie.

Koszta, zwigzane z pracami PKE sg pokrywane: a) przez SEP, kt6-
re przekazuje Komitetowi fundusze, przeznaczone na prace przepisowe Sto-

m



warzyszenia, b) przez organizacje, wysytajace delegatéow do Komitetu
i obowigzane do statych dotacyj w wysokos$ci, ustalonej przez zebranie ple-
narne Komitetu, ¢) z dochodéw z wydawnictw, opracowanych przez Ko-
mitet, d) z nadzwyczajnych subwencyj instytucyj, firm i t. d., popieraja-
cych prace normalizacyjne.

()

Akumulatory w oddziatach tacznosci wojska niemieckiego.
(Heerestechnik. Zeszyt 8/1929).

W stuzbie radjotelegraficznej wojska niemieckiego uzywa sie zasad-
niczo dwoéch rodzajéw akumulatoréw, a mianowicie: akumulatoréw otowia-
nych typu 2. I. W. G. i edisonowskich typu 4. F. C. 6/6.

Akumulatory otowiane posiadaja dwa ogniwa, edisonowskie cztery,
w potaczeniu szeregowem. Elektrody jednego ogniwa w akumulatorach oto-
wianych sktadaja sie z 2-ch dodatnich i.3 ujemnych ptytek otowianych,
elektrolitem jest rozcienczony kwas siarkowy, natomiast w akumulatorach
edisonowskich elektrody jednego ogniwa stanowig 4 plytki niklowe i 2
z kadmu, elekrolitem jest tug potasowy.

Akumulatory otowiane po ukonczeniu tadowania wykazujg: napie-
cie 4 wolty, pojemno$¢ 22,5 amperogodzin (przy wytadowywaniu 3 amp.),
sprawnos$¢ do 95% w odniesieniu do amperogodzin, wzglednie 75% w wa-
togcdzinach.

Akumulatory edisonowskie natomiast dajg napiecie 4,8 V, pojem-
no$¢ 10 amperogodzin i sprawno$¢ do 72% w pierwszym i do 52% w dru-
gim wypadku.

W obu rodzajach akumulatoréw, elektrolity, kwasy i zasady two-
rza, jak wiadome, szkodliwe w obstudze czesci sktadowe.

I)la obstugiwania i konserwacji akumulatoré6w wydano $ciste prze-
pisy. Ze sprzetu nieuzywanego akumulatory wyjmuje sie i przechowuje
(celem ochrony sprzetu) oddzielnie. Ten sam przepis obejmuje réwniez
i baterje anodowe.

Wyczerpujacy opis, sposéb uzycia i obstugi akumulatoréw (tadowa-
nie i roztadowywanie) zawiera¢ ma instrukcja o akumulatorach (Die Sam-
mler H. Dv. 49350), ktérej wydanie jeszcze nie nastgpito. Chwilowo od-
dzialy tacznosci najniezbedniejsze wiadomosci z tego dziatu otrzymuja
w opisach sprzetu, dotagczonych do poszczegélnych aparatéw i urzadzen, zao-
patrzonych we wspomniane akumulatory.

Wedtug podanych danych liczbowych akumulatory otowiane typu
2. 1. W. G. przewyzszajg pod wzgledem elektrycznym akumulatory ediso-
nowskie typu 4. F. C. 6/6, ktére jednak przy poréwnaniu z pierwszemi wy-
kazujg szereg — szczeg6lnie mechanicznych — zalet, jak naprzyktad: sa
Izejsze, wymagajg mniej miejsca, sa mechanicznie mniej wrazliwe, wyma-
gaja konserwacji mniej troskliwej, oraz zdolne sg do uzycia przez diuz-
szy okres czasu. To tez akumulatory edisonowskie tam majg prawo pierw-
szenstwa, gdzie nastreczajg sie specjalne trudnosci, mianowicie przede-



wszystkiem w tych wypadkach, gdy zalezy na oszczedzaniu ciezaru i miej-
sca, jak réowniez i wtedy, gdy akumulator moze by¢ narazony na silne me-
chaniczne wstrzaénienia.

Stabg strone akumulatoréw edisonowskich przedstawia ich zamknie-
cie. Zdarzaly sie bowiem wypadki, ze wskutek ztego obchodzenia sie z aku-
mulatorami tego typu (stawianie na pokrywach, zamiast na podstawie,
pochyte ustawienie) wyptywaty zasady, powodujac uszkodzenie sprzetu.

Urzad obrony czyni doswiadczenia z zamknieciem wentylowem dla
akumulatoréw edisonowskich, ktére dozwala na zamknigcie ich natych-
miast po natadowaniu (w wypadku koniecznym mozna nawet tadowac i bez
zdejmowania wtyczek zamykajacych), a po 3-godzinnem trzymaniu ich
w tern potozeniu na dowolne ustawienie nawet na pokrywach, bez obawy
wylania sie ptynéw. Wtyczki zamykajagce w tym celu posiadaja otworki
Srednicy okoto 0,8 mm, wtyczki za$ przykrywa sie $cisle przylegajacemi
czopami gumowemi, ktére w tern potozeniu utrzymuje przesuwana szyna
metalowa, zaopatrzona od spodu w podktadke z gabki.

Dotychczasowe préby laboratoryjne — jak twierdzi wspomniany
urzad — daty dobre wyniki, doSwiadczenia natomiast dokonywane przez
oddziaty wojsk sg jeszcze obecnie w toku.

J. K.

»Wojsko polskie w obrazach".

Ostatnio na putkach ksiegarskich ukazato sie nowe wydawnictwo p.
t. ,Wojsko Polskie w obrazach™. Wydawnictwo to w zasadzie bardzo po-
zyteczne i celowe, zawiera jednak pewne niedoktadno$ci. Mianowicie na
tablicy 1 (szeregowi) widzimy szeregowego wojsk tgcznosci, objuczonego
sprzetem telefonicznym. Pomijajac okoliczno$¢, ze sprzet tego rodzaju
w wojskach tacznosdci jest zawsze przewozony na wozach technicznych, mu-
simy jednak wyrazi¢ zastrzezenie co do istoty samego sprzetu. Podany na
tablicy aparat telefoniczny jest typowym aparatem, uzywanym jeszcze
w roku 1914-ym w jednostkach piechoty (a nie w wojskach tacznosci) armji
niemieckiej. Dzi$, gdy mamy juz aparaty wtasnego typu i wyrobu, nowo-
cze$niejsze i doskonalsze pod wieloma wzgledami, podobne ilustrowanie na-
szego wyposazenia jest conajmniej anachronizmem, wymagajacym spro-
stowania.

Mozna sadzi¢, ze autor, uktadajac tablice, nie uzgodnit ich tresci

z witasciwemi organami fachowemi.
F.
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Polskie ustawodawstwo elektryczne. W. Herdin. — Prz. El. Zeszyt
12/1929.

Zarys elektryfikacji hut zelaznych. Inz. A. Groza. — Prz. El. Zeszyt
12/1929.

Elektryfikacja przemystu metalowego w Polsce. Inz. J. Gize.—Prz.
El. Zeszyt 12/1929.

Elektryfikacja przemystu naftowego. Inz. M. Boj.—Prz. El. Zeszyt
12/1929.

Rozwdj urzadzen elektrycznych w ciggu 10-lecia w polskim prze-
mysle cukrowniczym. Inz. S. Sliwinski — Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Elektryfikacja kolei. Inz. R. Podoski. — Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Rozw¢j elektrotechniki pradu silnego a zagadnienie obrony pan-
stwa. Pputk. inz. W. Gunther. — Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Wyréb maszyn elektrycznych w Polsce. Inz. J. Roman.—Prz. EI
Zeszyt 12/1929.

Przemyst budowy przyboréw elektrycznych dla pradéw silnych. Inz.
K. Szpotanski. — Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Ceramika elektrotechniczna w Polsce. Inz. J. Skowronski.—Prz. El.
Zeszyt 12/1929.

Polski przemyst akumulatorowy. Inz. M. Nacholinski. — Prz. EI
Zeszyt 12/1929.

Wyréb przyrzadéw elektrycznych mierniczych. Inz. B. Jabtoniski.
—Prz. El. Zeszyt 12/1929.

Polskie organizacje elektrotechniczne. Inz. F. Kars$nicki. Prz. El.
Zeszyt 12/1929.

Normalizacja elektrotechniczna w Polsce. Prof. K. Drewnowski.
—Prz. El. Zeszyt 12/1929.



Srodki przewozowe niemieckiej poczty paristwowej. R. Ruhl. — Tel.
Prax. Zeszyt 13/1929.

Prad elektryczny. Gen. Cartier — QST. R. R. Zeszyt 64/1929.

Elektromagnetyczne zaktécenia. F. Schindelhauer. — E. N. T. Ze-
szyt 6/T. V1/1929.

Promienie X. — P. Blanc. — QST. R. R. Zeszyt 64/1929.

Technika fonograficzna. Inz. L. Dumy.—QST. R. R. Zeszyt 63/1929.

Uzycie specjalnych pociggéw dla dostarczania materjatu do budo-
wy linij przy torach kolejowych. Insp. M. Hugon—An. P. T. T. Zeszyt
8/1929,

Wytadowanie elektryczne w gazach rzadkich. M. Laporte.—An. P.
T. T. — Zeszyt 7/1929.

Materja wybuchowa. E. Mathias.—An. P. T. T. Zeszyt 8/1929.






BRON PANCERNA

Ar. S. i J. K.

Paryska wystawa samochodowa.
(XXl Salon de Paris).

Wzmozona tendencja do budowy szescio- i o$miocylindro-
wych silnikéw znalazta sw6j wyraz na tegorocznej, zamknietej
13 pazdziernika, wystawie paryskiej.

Zwrot ten nastgpit wprost zywiotowo: jeszcze dwa lata te-
mu zastosowanie silnika o$miocylindrowego w nowych mode-
lach podwozia nie przekraczato 1%; w roku zesztym liczba ta
wzrosta do 4%; na tegorocznej za$ wystawie ilos¢ wozéw z sil-
nikiem o$miocylindrowym siega w przyblizeniu 16%.

Nie ulega watpliwosci, ze ,,moda“ wielocylindrowosci nie
znalaztaby dla siebie podatnego gruntu we Francji, gdyby nie
sprzyjat temu przyktad wytwdérni zagranicznych, pragnacych
w ostrej walce konkurencyjnej wprowadzi¢ na rynek wéz o moz-
liwie wysokiej elastycznosci.

Nalezy sobie uprzytomni¢, ze warunki jazdy w miescie sta-
ja sie coraz trudniejsze, i ze zwigzana z tern czesta zmiana prze-
ktadni odstrasza kierowce-amatora od prowadzenia wozu. Ze
wzgledu na to woz szesciocylindrowy dzi$ stat sie w handlu pra-
wie ze koniecznoscig.

Pomijajac, jednak, ten wzglad praktyczno-kupiecki, musi-
my podkresli¢ z punktu widzenia technicznego, ze powiekszenie
elastycznosci silnika zwiastuje postep w konstrukcji wozu i sta-
nowi dalszy etap w rozwoju techniki samochodowe;j.

Udoskonalenie i wprowadzenie na rynek silnikow szescio-
i oSmiocylindrowych wymagato, jednak, wielu lat usilnej pracy,
potaczonej z dtugiemi i zmudnemi do$wiadczeniami.

Gtéwna trudnos$¢ polegata na praktycznem i umiejetnem
rozwigzaniu sposobu zréwnowazenia zmiennoporuszajgcych sie
mas silnika; zjawisko rezonansu réwniez sprawiato wielki ktopot
konstruktorom. Obecnie mozna, jednak, twierdzi¢, ze trudnosci
te zostaty w znacznym stopniu pokonane, i ze bezszumny i niez-
miernie elastyczny silnik o$miocylindrowy zyska sympatje spor-



il

towcow. Z powzietego wynikatoby, ze tegoroczna ,,moda" wielo-
cylindrowosci nie bedzie zjawiskiem przemijajagcem, utrwali sie
niewatpliwie.

I polscy konstruktorzy ,nie zasypiajg sprawy". Obecnie
w Panstwowej Wytworni Samochodéw jest wykonczany prébny
model 8-cylindrowego silnika C. W. S. (Centralne Warsztaty
Samochodowe).

Oto kilka danych o tym silniku, bedagcym nawskro$ nowo-
czesng konstrukcjg. Silnik T-8-1 jest silnikiem opracowanym we-
dtug najnowszych kierunkéw budowy samochodowe;j.

SAMOCHOD C.W.S.J-t"

SILNIK t-S. ~1329«
«ST. W,T. TAASWEGO

Przekrdj silnika 8-mio cylindrowego C. W. S., ktérego dtugo$¢ nie jest
wieksza od dtugosci silnika czterocylindrotoego, co umozliwia ustawienie
tego silnika na dotychczasowerty podwoziu.

Cylindry stanowig jeden blok zeliwny (dtugo$¢ 700 mm),
tworzacy jednoczesnie sztywng ostoje karterowg dla watdw roz-
rzadczego i korbowego.

Wat korbowy, przedstawiajgcy potaczenie dwuch watéw
4-cylindrowych oparty jest na 3-ch duzych tozyskach kulkowych.

Karter dolny tworzy korytka smarownicze korbowodu oraz
stuzy jako zbiornik oliwy o pojemnosci 6 litrow.

Pompa ttoczy stad oliwe do komor zaworowych. Stamtad
oliwa przecieka do wszystkich organow silnika pod witasnym cie-
zarem.



Klasyczny rozrzad boczny otwiera zawory w gtowicy typu
»Ricardo" jednolity dla wszystkich 8-miu cylindrow o wklesnie-
ciach poddanych obrébce.

Srednica cylindrow wynosi 69 mm. Skok +—100 mm. Po-
jemnos¢ (litraz) 3 litry. Stopien sprezania 5.

Karburator posiada sgczek powietrzny , Tecalemit". Za-
palanie przy pomocy magneta ,,Scintilla".

Na przodzie silnika koto napedowe pasem gumowo-bawet-
nianem wprawia w ruch wentylator oraz pompe wodng osadzo-
na na jednym w'ale.

Rozruch przy pomocy pradnicy-silnika (dynamostarter).

Wskaznik poziomu oliwny posiada przewod do deski roz-
dzielczej przed siedzeniem kierowcy.

Obszerne witazy boczne, stuzace jednoczesnie jako powie-
trzniki, pozwalaja na swobodne montowanie korbowodoéw bez
rozbierania kartéru, co ma pierwszorzedne znaczenie.

W ciggu ostatnich lat technika samochodowa ogromnie
sie wzbogacita nietylko dzieki udoskonaleniu silnikow, lecz
w rownym stopniu dzieki wielkim postepom w konstrukcji
podwozia. W zwigzku z tern najtrafniejszem bedzie przypusz-
czenie, ze najblizsze lata nie przyniosg wogole wiekszych zmian,
0 ile, oczywiscie, przy wspdtpracy wynalazcow i konstrukto-
réw, nie nastapi zasadniczego przewrotu w budowie silnika
spalinowego. Chwilowo zapomniany silnik dwutaktowy moze
stworzy¢ nowa ere w rozwoju techniki samochodowej.

Dazenie konstruktorow do utatwienia prowadzenia wozu
1temsamem do jego spopularyzowania nie ograniczyto sie wy-
facznie do zastosowania elastycznego silnika. Trudno$¢ prowa-
dzenia wozu w tak wielkich miastach jak Paryz, gdzie przy
ogromnym nattoku wozéw na ulicy ruch staje sie nieraz wprost
niemozliwym, oraz dazenie ,jezdcow" samochodowych do
zwiekszenia szybkosci podczas jazdy na szosach, wszystko to,
razem wziete wymaga niezawodnych, szybko dziatajagcych ha-
mulcow i obnizenia $rodka ciezkosci wozu. Wszelako nowe mo-
dele nie dajg pod tym wzgledem nic nowego; stosowane juz
i wyprobowane poprzednio sposoby i mechanizmy tworza
w nowych modelach pomystowo i umiejetnie skombinowang
catosc.



Tegoroczna wystawa paryska daje nam, jednak, moznos¢
przestudjowania i zobrazowania obecnego stanu rzeczy z punktu
widzenia technicznego. Z braku miejsca ograniczymy sie krot-
kim przegladem, podkre$lajac niektére tylko, godne uwagi,
szczegoty.

Na wstepie byfa juz omoéwiona ogélna tendencja do bu-
dowy silnikéw wielocylindrowych jakotez jej powody. Doda-
my, ze o$miocylindrowe silniki majg cylindry przewaznie usta-
wione w szereg, z wyjatkiem silnika Lancia ,,Dilambda", cy-

Silnik samochodu ,,Lancia™.

lindry ktérego ustawione sa w dwdéch rzedach (dwa bloki czte-
rycylindrowe, nachylone pod katem 14°.

Nie liczac fabrykatéw amerykanskich, mamy na wystawie
26 wozéw z o$miocylindrowemi silnikami (z tej liczby 14 nie
brato udziatlu w wystawie zesztorocznej). Z tego wniosek, ze
europejscy konstruktorzy nie préznowali.

Spotykamy os$miocylindrowe wozy nastepujacych firm:
Amilcar, Alfa-Romeo, Bianchi, Bollack, B. N. C. (dwa ostat-
nie wozy z silnikami amerykanskiemi), Ballot, Bugatti, Delage,
De Dion-Bouton, Georges Irat, Horch, Hillman, Lancia, Mer-



cedes-Benz, Morris, Leon Bollee, Lombard, Minerwa, Panhard
& Levassor, Omega, Renault, Rohr, Steyr, Suere, Talbot, Unie.

Renault wystawit woz o najwiekszym litrazu silnika —
7,125 c. ¢, Amilcar za$ o najmniejszem 1994 c. c¢. Sredni lit-
raz o$miocylindrowych silnikéw waha sie pomiedzy 3000 i 4000

12-tocylindroivy silnik samochodu ,,Voisinu.

c. ¢. Osobno wymieniamy dwunastocylindrowy Voisin, jedyny
w tym rodzaju okaz na wystawie.

Zwraca na siebie uwage préba stworzenia ,,linji* silnika:
dazeniem konstruktoréw jest doprowadzenie bloku cylindrowe-
go do rozmiaréw jaknajmniejszych przez skoncentrowanie



w niem wszystkich mechanizméw pomocniczych i usunigcie
z zewnatrz wystajacych czesci. W ten sposob ,linja“ silnika
staje sie, rzeczywiscie, piekng w swej prostocie.

Wielce wyraznem jest dazenie konstruktorow do zmniej-
szenia wagi podwozia, przez zastosowanie lekkich stopoéw alu-
minjowych (Duralumin, ,J“ e. t. ¢.) . Wytrzymato$¢ tych ste-
péw po stosownej termicznej obrobce jest obecnie tak wielka,
ze daje sie je z powodzeniem zastosowac nietylko jedynie do
wyrobu tlokéw, korbowodéw, gtowic cylindrowych, karterow
silnika i skrzynki biegéw, lecz nawet do czesci tak waznych, jak
blok cylindrowy i przednia 0§ podwozia. Nalezy zatem rokowac
stopom aluminjowym ogromng przysztosc.

Zalety zmniejszenia wagi s catkiem zrozumiate: woz
fatwiej rusza z miejsca, tatwiej wspina sie na pochytos¢, zuzy-
cie opon jest znacznie mniejsze.

Stosunek wagi wozu do mocy silnika okre$la sie obecnie
nastepujaco: na kazdego kenia mechanicznego silnika liczy sie
20 kg. wagi dla wozéw osobowych, okoto 10 kg. dla wozdw wys-
cigowych (nieraz nawet mniej) oraz 50 kg. i wiecej dla wozéw
ciezarowych.

Przechodzac do szczegdtow konstrukcyjnych, nadmieni-
my, ze najczesciej spotyka sie rozrzad gorny, szczelnie zamk-
niety, przeto bezszumny.

Ze wzgledu na to, ze przy prowadzeniu maszyny w mies-
cie czesto sie uzywa trzeciej przektadni, konstrukcja jej zosta-
ta rozwigzana w ten sposob, azeby pod wzgledem cichosci pracy
doréownywata bezposredniej przektadni. W tym celu stosuje
sie specjalne zazebienie trybdéw, wprowadzone przez amery-
kanska wytwdrnie Graham-Paige, obecnie nasladowane przez
innych.

Sprzegto tarczowe panuje wszechwiadnie.

Silnik i skrzynka przektadniowa w jednym bloku, usta-
wionym na ptycie, przymocowanej do ramy, tworzg w ten spo-
s6b bardzo sztywna catosé.

Duzo uwagi poswiecono jaknajwiekszej wydajnosci ha-
mulcéw. Celem powiekszenia sity hamujacej, w hamulcach na
cztery kota uzyto r6znorodnych mechanizméw, opartych na kom-
binacji dziatania mechanicznego i hydraulicznego.



Hamulce pneumatyczne posiada tylko niemiecki woéz
Horch, wogole godny uwagi ze wzgledu na niektére nowe i osob-
liwe szczegGty konstrukcyjne.

Nawigzujagc do hamulcéw, nie nalezy zapomina¢, ze kon-
struktor ma zadanie wcale nietatwe do rozwigzania, chodzi bo-
wiem w tym wypadku o osiggniecie postepowego, doskonale da-
jacego sie opanowac i catkowicie postusznego dziatania tych-
ze, potgczonego z minimalnym wysitkiem ze strony Kkierowcy.
Serwo-motory w znacznym stopniu przyczynity sie do sprosta-
nia powyzej wymienionym wymaganiom technicznym; nalezyr
jednak uwazac, ze niewyczerpane pomysty konstruktorskie znaj-
da w udoskonaleniu konstrukcji hamulcow szerokie zastosowanie.

Obnizenie $rodka ciezkosci wozu byto zawsze zyczliwie
widziane w nowych modelach. Dazenie to stato sie, jednak,
z biegiem czasu epidemicznem i tak przesadnem, ze wiele wyt-
worni  zaczeto zachowywa¢ pod tym wzgledem rezerwe oba-
wy zbytniego obnizenia wysokosci podwozia nad poziomem
drogi. Tern nie mniej szybka jazda poza .miastem, (drogi za$
we Francji sg naog6t dobre), zmusza fabrykantéw do budowy
stosunkowo niskich wozéw.

W tym celu na podtuznych belkach ramy umocowuje sie
blaszane korytd, nieco wznoszace sie ku srodkowi ramy, pod
ktérem przechodzi wat kardanowy; wtedy podioga podwozia
znajduje sie nizej podtuznych belek ramy.

Zupetnie podobnym sposobem osigga sie powiekszenie
szerokosci siedzen (wazne dla matych wozéw). Cate nadwozie
do$¢ znacznie wystaje nazewnatrz ramy, zwisajac jednoczesnie
nizej poziomu jej podtuznych belek.

Zagadnienie zawieszenia dotychczas nie zostato catkowi-
cie zadawalajgco rozwigzane: w dalszym ciggu stosowany jest
system resoréw i amortyzatorow.

Umieszczenie kot pomiedzy konczynami dwu resoréw po-
przecznych dato praktyczne wyniki nader dodatnie.

System ten oddawila stosowany przez firme Cottin-Des-
gouttes, nasladuje niemiecka wytwdérnia Rohr. Nalezy pod-
kresli¢, ze wiekszo$¢ wystawionych wozéw jest resorowana
znakomicie; jednak i tu jest ogromne pole do popisu konstruk-
torow; szczeg6lnie mate wozy, niewatpliwie, wymagaja wielu
ulepszen zawieszenia.



Przyktadem t. zw. niezaleznego resorowania kot jest wy-
zej wspomniany Rohr (wszystkie cztery kota). System ten sto-
suje do tylnych kot austryjacki Steyr. Polega on na tern ,ze
dyferencjat z pochwg tylnego mostu zawieszony na poprzecz-
nicy posiada pionowy ruch niezalezny od ramy, tylng czescig
pochwa dyferencjatu oparta jest o poprzeczny resor podwozia.

Rozmaite warjacje tego systemu, trudne do zwieztego opi-
sania spotykamy w wozach Sizaire, Lancia, Tatra i Harris Le-
on Laisne. Rama ostatniej marki zbudowana z rur; zamiast
resoréw spiralnych w rurach ramy znajdujg sie bufory gumo-

Zawieszenie tylnego mostu w samochodzie Steyr.

we (bloki gumowe). Podobno fabrykantom udato sie sporza-
dzi¢ specjalny gatunek gumy do buforéw, niezmiernie elastycz-
ny i trwaty. Ostatni sposéb resorowania nie jest nowoscia;
o ile sie nie mylimy, byt juz w zesztym roku stosowany przez
znanego konstruktora Sensaud de Lavaud do niezaleznego re-
sorowania kot przednich.

Szczeg6lng uwage zwraca na siebie dazenie konstrukto-
réw do przeniesienia napedu na przednig o$ samochodu. Nie ule-
ga najmniejszej watpliwosci, ze ten system napedu znajdzie sze-
rokie zastosowanie w samochodzie najblizszej przysztosci. Dzie-



Ki temu rozmiary tylniego mostu, ulegng zmiejszeniu, zwiekszy
sie bezpieczenstwo jazdy, bowiem przy tym systemie unika sie
zarzucania tytem i ,,schimmy* kot przednich. Jak dotychczas ilos¢
konstrukcji z napedem na przednig o$ jest niewielkg. Na wysta-
wie wyré6znia sie i wzbudza og6lne zainteresowanie amerykanski
woéz Cord, towarzysza mu europejskie marki Buccial i Tatra.

Znamiennem zjawiskiem jest réwniez pewna tendencja do
automatyzacji, nie majgcej, coprawda, na celu zmniejszenia
czynnosci kierowcy, gdyz wszystkie dotychczasowe préoby w tym
kierunku zawiodty. Przyktadem wzglednej automatyzacji jest

Naped na przednie kola.

sprzegto niemieckie wozu Horh, oparte na zasadzie dziatania
sity osrodkowej. Podobna konstrukcja byta, zdaje sie, juz stoso-
wana przez firme N. A. G. i wzbudzita zainteresowanie na ze-
sztorocznej wystawie w Berlinie.

Sprzegto tego typu, niewatpliwie, nalezy uzna¢ za kon-
strukcje ciekawag; nie znajduje ono, jednak zastosowania w wo-
zach innych marek, posiada bowiem wiele zalet i jeszcze wiecej
wad.

Do préb automatyzacji nalezy zaliczy¢ rdwniez beztrybo-
wy dyferencjat systemu Sensaud de Levaud; wynalazca w dal-
szym ciggu gorliwie pracuje nad jego udoskonaleniem. .

Z nielicznych tych przyktadéw nasuwa sie wniosek, ze au-
tomatyzacja bedzie rozwija¢ sie bardzo powoli; zatem nie pred-
ko ujrzy sie na wystawach woéz z nieskonczenie zmienng prze-
ktadnig zamiast zwyktej skrzynki biegdw, ktéry w potgczeniu



z szescio lub o$miocylindrowym silnikiem sprostatby wymaga-
niom najwybredniejszej klijenteli, zadajacej od nowoczesnych
maszyn maksymalnej elastycznosci.

Ciekawe jest chtodzenie oliwy w matych chtodnicach, po-
taczonych z chtodnicg silnika. Belgijski woz Minerva posiada dla
tego celu dwie mechaniczne pompki i jedng pedzi oliwe do to-
zyska, druga wttacza smar do specjalnej matej chtodnicy.

Nie mniej ciekawem jest stosowanie stopu aluminjowe-
go do cylindrowego bloku; w otworach cylindrowych umocowa-
ne sg tuleje ze specjalnej stali ,Nitralloy” (stal stopowa z do-
mieszka 1% aluminjum) ; nitrowanie (azotowanie) cienkiej
warstwy powierzchni tej stali z powodzeniem zastepuje dawny

Chtodnice do oliwy. Dwumetalowy tlok.

ktopotliwy proces naweglania. Wstawiane nitrowane tuleje spo-
tykamy w silnikach wozéw Tablot i Steyer. Stal ,Nitralloy"
znalazta zastosowanie w wozie Talbot nawet dla watu korbowe-
go, ktérego korbowody duraluminjowe nie posiadajg zadnych
tozysk i panewek. Ttoki Talbota dwumetalowe: gtdwka ze stopu
aluminjowego, dolna cze$¢ zeliwna.

Z akcesorji samochodowych szczeg6lnie wyr6znia sie po-
mystowoscia i prostotg konstrukcji elektro-magnetyczna, zasi-
lajgca pompa benzynowa, eksponat firmy ,,Tecalemit®.

Powracajagc do ,,mody“ wielocylindrowosci, musimy po-
stawi¢ sobie pytanie: czy naprawde silnik czterocylindrowy zo-
stat catkowicie skazany na zagtade? Nalezy przypuszczaé, ze nie.
Silniki wielocylindrowe, rzeczywiscie wygodne dla wiascicieli



do wozéw o duzej mocy, nie zahamujg rozwoju silnikéw cztero-
cylindrowych. Trzeba pamieta¢, ze samochdd staje sie w Europie
artykutem pierwszej potrzeby i codziennego uzytku, skutkiem
czego przemyst samochodowy staje sie coraz wiecej zaleznym od
od szerokich mas publicznosci, ktére, szczeg6lnie we Francji,
wymagajg od nabytej maszyny jaknajwiekszej oszczednosci.
Biorac jednak pod uwage, ze silnik szesciocylindrowy w porow-
naniu z silnikiem czterocylindrowym tej samej mocy zuzywa
benzyny conajmniej o 10% wiecej, przychodzimy do wniosku, ze

Wreczenie ztotego medalu dyrektorowi Panstwowych Zaktadow

Inzynierji, w sktad ktérych wchodzi Panstwowa Wytwdrnia

Samochodéw, pi putk. inz. Meyerowi, pod ktérego osobistem

kierownictwem zostat wykonany I-szy samochdd rdzennie pol-
skiej konstrukcji i produkcji marki ,,C. W. S.“.

obecna ,,moda“ wielocylindrowosci nie wptynie ujemnie na sze-
roka popularno$¢ matych wozéw czterocylindrowych przede-
wszystkiem ze wzgledéw o oszczednosciowych. Rzeczywiscie,
wszystkie wytwornie, ktore dotychczas je wyrabiaty, zmierzajg
nadal prowadzi¢ produkcje wozéw 4-ro cylindrowych.

Dlatego tez nalezy z uznaniem podkresli¢ fakt, ze nasza
Panstwowa Wytwdérnia Samochodéw na Pradze jako woéz seryj-
ny uznata woéz czterocylindrowy i nie data sie uwie$¢ wszech-
wiadnie panujgcej modzie. Ministerstwo Robot Publicznych, rozu-
miejac doniostos¢ tego faktu, przyznato dla samochodu ,,C. W.
S.”“ 4-ro cylindrowego ztoty medal po zakonczeniu jednego z rai-



déw. Te wyrdznianie samochodu osobowego rdzennie polskiej
produkcji, nadajacego sie do jazdy po polskich drogach i odpo-
wiedniego dla kieszeni miejscowych nabywcéw pod wzgledem ce-
ny kupna i kosztow eksploatacji (mniejsze zuzycie benzyny z po-
wodu 4-ch, a nie 6-ciu lub 8-miu cylindréw) zapewni samocho-
dom C. W. S. nalezyty zbyt z chwilg rozszerzenia produkcji.

Z firm, produkujacych masowo, tylko ,Citroen" zapo-
wiedziat wyrzucanie na rynek 150 sze$ciocylindrowych wozéw
dziennie, Renault, ktérego historyczna chtodnica zostata prze-
niesiona w tym roku naprzod, réwniez, podobno czyni przygo-
towania do samej fabrykacji szescio- i o$miocylindrowych sa-
mochodow.

Na zakonczenie kilka danych statystycznych, dotyczacych
przemystu samochodowego francuskiego. 75% wozow wyrabia-
nych we Francji, stanowi produkcje tylko trzech koncernow,
14% budowane jest przez cztery inne koncerny i tylko 11%
przypada na 69 fabrykantéw samochodowych samodzielnie pro-
wadzacych produkcje.

Konkurencja w przemys$le samochodowym ogromnie sie
zaostrzyta; francuzi zdajg sobie sprawe z tego, ze w obecnych
ciezkich warunkach tatwiej zdoby¢ rynki zbytu dla masowo pro-
dukowanych tanich wozéw, niz dla samochodéw luksusowych.

Odnosi sie takze ogolne wrazenie, ze zmiany konstrukcji
nie nalezy sie spodziewac¢, dopdki nie wynajdzie sie sposobu uzy-
cia tanszego paliwa w silnikach, ktére pod wzgledem wagi nie
beda ciezsze od obecnie stosowanych silnikéw benzynowych.
L/Ecole Nationale Superieure du Petrole narzeka, ze wytwor-
nie samochodowe nie korzystajag z zaofiarowanych udogodnien
w laboratorjach w Strasburgu celem przeprowadzenia prob zas-
tosowania ciezkiego paliwa w szybkobieznych silnikach spali-
nowych. Utyskiwania te nalezy uzna¢ za stuszne, jesli sie zwa-
zy, ze Francja nie posiada wiasnych zrédet naftowych i ze trwo-
nienie paliwa nadmiernie obcigza budzet narodowy, a i dla nas
ta sprawa moze by¢ uwazana za aktualng ze wzgledu na mozli-
wosC eksploatacji paliwa nie wymagajacego dalekiego .trans-
portu i znacznie tanszego niz benzyna, ktéra jest bardziej od-
powiednim materiatem na eksport.



Pociggi pancerne w walce.

(Ciag dalszy).

Zadanie pociggéw pancernych iv akcjach obronnych.
Pociggi pancerne jako ostona strazy tylnej.

Uzycie pociggéw pancernych do walk obronnych bedzie
bardzo ograniczone, ze wzgledu na artylerje przeciwnika, ktora
wstrzelana na tor kolejowy nie pozwoli pociggowi pancernemu
zajat statego stanowiska.

Dziatanie pociagu pancernego ogranicza¢ sie bedzie zatem
do krétkiego wystgpienia w nadajgcych sie momentach w celu
zwiekszenia sity ognia oddziatdbw ugrupowanych na odcinku,
obok linij kolejowych i do wysuwania sie na bardziej ekspono-
wane pozycje przy odpowiednim zamaskowaniu i w odpowied-
niej porze dnia celem wykorzystania pod ostona opancerzenia
swojej sity ogniowej, a szczeg6lnie w wypadku nagtego natar-
cia ze strony przeciwnika, lub w momencie przejscia wiasnych
oddziatdw z pozycji obrony do natarcia.

Pozatem pociggi pancerne stanowig poniekad bardzo ru-
chomy odwod ogniowy, ktéry uzyty by¢ moze do poparcia za-
grozonego odcinka, lub poparcia lokalnego przedsiewziecia, ma-
jac mozno$¢ ciagtej zmiany stanowiska i wycofania sie, w ra-
zie potrzeby, ze strefy ogniowej, co pozwoli w pewnych warun-
kach i momentach walki dziata¢ jako baterja tam, gdzie eks-
ponowanie artylerji nie bedzie mozliwem, a stan linji kolejowej
pozwoli na czasowe wysuniecie pociggu pancernego.

W ruchu odwrotnym, a szczeg6lnie w ostonie wzglednie
w wspOtpracy ze straza tylng przypada pociggom pancernym
jedno z najgtéwniejszych i najwazniejszych zadan i wtedy to
moga one odda¢ niepomierne ustugi.

Zadania ostonowe powierzone pociggom pancernym w roz-
nych fazach wojny beda réznorodne.

Kazdy rodzaj ostony ma zasadnicze zadanie powstrzymania
nieprzyjaciela i utrudnienia lub uniemozliwienia jemu nawet
wywiadu, oraz przestanianie wiasnych oddziatow.

Pg. pancernym jako jednostkom bojowym bardzo ruch-
liwym o wielkiej sile ognia przypadnie w czasie ostony koncen-
tracji w pierwszych dniach wojny bardzo powazne zadanie, ze
wzgledu na ogromng wazno$c linji kolejowych, szczeg6lnie



w tym okregu, gdzie chodzi o jaknajdalej idgce wykorzysta-
nie linji kolejowych do przetransportowania w pierwszym rze-
dzie oddz. ostonowych przeznaczonych do wzmocnienia ostono-
wych korpuséw pogranicznych.

Zadaniem pg. pancernego bedzie jaknajszybsze i o ile mo-
znosci najdalsze wysuniecie sie na tej linji kolejowej, ktorej
mu obrong, facznie z oddziatami'wspoétdziatajgcemi, powierzono,
jaknajdalej idace oraz bardzo sumienne zorganizowanie i wy-
korzystanie wywiadu, szczegolnie kawalerji i lotnikow.

Biorgc pod uwage, ze na naszym prawie 1000 km. fron-
cie wschodnim brak jest umocnien statych, na ktorych oprzeé
by sie mogty dostatecznie oddziaty ostonowe i pozatem liczy¢

Oficerowie 1-go dyonu pociggéw pancernych na tle jednego z na-
szych pociggow.

sie musimy z masami jazdy przeciwnika, ktora, liczebnie silniej-
sza od naszej bedzie bardzo aktywng, poc. pancerne zastgpic
bedg musiaty w tym okresie wspomniane umocnienia state i wy-
stepowac jako punkty oporu, ktdre, zaleznie od sytuacji, bedg
mogly by¢ przesuwane, wykorzystujac ich site ogniowg i przede-
wszystkiem opancerzenia.

Tu pg. panc. bardzo skutecznie moga przeciwdziata¢ szcze-
golnie kawalerji, ktorej zadaniem bedzie oskrzydlenie naszych
oddziatéw ostonowych, wywotanie zametu, zniszczenie drog i linji
komunikacyjnych, aby tym sposobem utatwi¢ koncentracje wia-
snym oddziatlom i przeszkodzi¢ natarciu z naszej strony.

Najpowazniejsze zadanie bedzie miat pg. pancerny
w marszu odwrotnym na straz tylng, gdyz oprocz przestania-



nia >ubezpieczenia ma bardzo powazne zadania bojowe, a mia-
nowicie: powstrzymanie $cigajacego i nacierajgcego nieprzyja-
ciela, zadanie, ktére naktada na d-ce pg. pancernego jeden z naj-
ciezszych obowigzkow.

Biorgc pod uwage, ze w ruchu odwrotnym trzeba bedzie
utrzymac przedewszystkiem linje kolejowe i to jak najdalej ja-
ko najwazniejsze arterje komunikacyjne, aby umozliwi¢ pla-
nowe przegrupowanie oddziatdw, wycofanie taboru kolejowe-
go i najréznorodniejszego materjatu i majatku, pg. pancerny
pozostawa¢ bedzie jako jeden z ostatnich oddziatdbw w statym
kontakcie i w ciggtej walce z nieprzyjacielskg strazg przednig
oraz nacierajgcemi oddziatami, a w wyjgtkowych wypadkach
nawet za .cene utraty sktadu pancernego, co wymagac bedzie
tak od d-cy jak rdwniez i calej zatogi niepospolitej wartosci
bojowej, zimnej krwi i doskonatej wartosci moralnej.

W marszu odwrotnym dla strazy tylnej, stojacej na wy-
sokosci swego zadania i spetniajgcej z posSwieceniem swoje obo-
wiazki, walki sa nieuniknione, pozatem zachowanie sie przeci-
wnika, ze wzgledu na odniesione zwyciestwo, bedzie energicz-
niejsze — stan moralny za$ wasnego zotnierza moze nie zaw-
sze pomysiny.

Nastepnie w marszu odwrotnym straz tylna bardzo ma-
to albo zupetnie nie moze liczy¢ na poparcie oddziatow wias-
nych sit gtownych, ktérych dazeniem jest oddali¢ sie i oder-
wac sie od scigajacego przeciwnika, podczas gdy oddziaty stra-
zy tylnej mogg by¢ zatrzymane walka.

W uwzglednieniu tych warunkéw walki straz tylna po-
winna by¢ odpowiednio silna i ztozona z tych broni, ktére wspot-
dziatajac moga powstrzymac¢ najskuteczniej przeciwnika. Pg.
jako ostona strazy tylnej wystapi w wielu wypadkach, jako jed-
nostka bojowa oparta na samowystarczalnosci, pod warunkiem
utrzymania tacznosci z oddz. gtéwnymi strazy tylnej.

Najbardziej wskazang jest praca pac. panc. jako ostona
strazy tylnej tacznie z kawalerja, ktora, ostaniajac jego boki,
zabezpieczy go od odciecia, t. j. przerwania linji kolejowej na
jego tytach (réwniez zadanie drezyn panc.) pozwoli na zastoso-
\_/vlimie spokojnego, celowego, oraz intensywnego ognia artylerji
i k. m.

D-ca pg. panc. powinien pamieta¢, ze w razie silnego na-
pierania nieprzyjaciela, straz tylna musi zapewni¢ sitom gtow-
nym moznos¢ oderwania sie od przeciwnika, oraz planowego
cofania sie, a co najwazniejsze, ze w walce tej piechota uzyta
bedzie tylko w ostatecznym wypadku, gtéwne zadanie za$ przy-
pada kawalerji przy wspdtdziataniu z samochodami pancerne-
mi i pg. panc.

Ostatnie zastgpi¢ muszg w tym okresie walki gtownie ar-
tylerie i piechote, na co pomnac, d-ca pg. panc. powinien prze-



widzie¢ i zaopatrzy¢ sie w dostateczny zapas amunicji i t. p.,
gdyz wycofanie sie pg. panc. z pozycji z powodu braku czego-
kolwiek w tym momencie walki nie moze mie¢ miejsca i jest
nie do przebaczenia pg. panc. na froncie w 1920 roku.

,Poc. Pancerny jako jednostka techniczna'.

Pg. pancerny jako jednostka techniczna samowystarczal-
na powinien by¢ zaopatrzony, celem umozliwienia mu usunie-
cia mniejszych defektow linji kolejowej jak zerwanie szyn, roz-
kopanie czesci nawierzchni kolejowej, zerwanie mostkow ko-
lejowych o matej rozpietosci i t. p. w komplet narzedzi do bu-
dowy nawierzchni kol. oraz sprzet techniczny potrzebny do usu-
niecia powyzej wymienionych defektow, oraz do podnoszenia
wykolejonego taboru kolejowego.

Jednocze$nie pg. panc. powinien by¢ wyposazony w od-
powiednig ilos¢ materjatdbw wybuchowych i aparatéw automa-
tycznych (stuzacych do wysadzenia objektéw na odlegtos¢ jak
to: mostkow i objektéw stacyjnych wzglednie nieprzyj. pg.
pancernych.

W okresie walk ofensywnych, a szczeg6lnie w poscigu,
kiedy zadaniem pg. pancernego bedzie wysuna¢ sie jaknajda-
lej w kierunku nieprzyjaciela, praca jego przed przybyciem
kompanji kolejowych polega¢ bedzie na jak najszybszej napra-
wie toru i to przewaznie w ogniu nieprzyjacielskim, oraz jak-
najszybszem usuwaniu tych wszystkich przeszkéd i srodkéw
oporu, ktére nieprzyjaciel niewatpliwie przygotuje na linjach
kolejowych, aby utrudni¢ poscig, podwiezienie oddziatdw, ma-
terjatéw i amunicji oraz utatwi¢ wiasnej strazy tylnej oderwa-
nie sie od przeciwnika i wykonanie powierzonych jej zadan.

Mniejsze naprawy uszkodzonego toru uskutecznia¢ moze
obsada wysunietej drezyny panc., ktéra zaopatrzona by¢ musi
w najniezbedniejszy sprzet techniczny potrzebny do wykona-
nia tych robot.

Dowddca wystanej drezyny pancernej postagpi¢ musi z za-
chowaniem $rodkéw ostroznosci omawianych juz poprzednio.
Wystgpienie pg. pancernego w charakterze jednostki technicz-
nej w tych okresach walki ogranicza¢ sie bedzie w ogdlnosci
do naprawy mniejszych uszkodzen toru kolejowego i mostkéw,
oraz do usuniecia min i Srodkéw oporu, a tern samem torowania
drogi w gtab pozycji nieprzyjacielskich, celem wykorzystania
swojej sity ogniowej i zapobiezenia dalszemu uszkodzeniu toru
i objektow stacyjnych. W czasie odwrotu przypadnie pociggom
pancernym précz najwazniejszego zadania bojowego w Scis-
fem stowa znaczeniu jeszcze praca techniczna — niszczycielska.

Wobec tego, ze w marszu odwrotnym chodzi o jaknaj-
wieksze utrudnienie nieprzyjacielowi poscigu, w konsekwencji
tego przerwanie przedewszystkiem linji komunikacyjnych



i stworzenie jaknajwiecej roznorodnych przeszkéd, pg. panc.
przy wykorzystaniu swoich $rodkéw technicznych i wybucho-
wych przeprowadza na linjach kolejowych czesciowe, lub cal-
kowite zniszczenie samej linji kolejowej, mostow lub urzadzen
i objektow stacyjnych jak to zwrotnic, stawidet, magazynéw, bu-
dynkéw stacyjnych, pomp i t. d. (zaleznie od otrzymanego roz-
kazu).

Rozkaz zniszczenia linji kolejowych, mostéw, i urzadzen
stacyjnych d-ca pg. panc. wyda¢ powinien na podstawie roz-
kazéw otrzymanych od wyzszych d-cow, ktdrym podlega, zwy-
jatkiem wypadkow niecierpigcych zwtoki na skutek sytuacji bo-

Drezyna pancerna.

jowej, gdzie bedzie dziatat, korzystajace z wiasnego doswiad-
czenia.

Zasadniczo koleje i komunikacje niszczy sie na tytach
i skrzydtach armji nieprzyjacielskiej, niekiedy jednak sytuacja
bojowa wymagac bedzie zniszczenia wiasnych linji kolejowych
i objektow.

Rodzaj materjatu wybuchowego i wielkos¢ tadunku do
wykonania pewnego zadania zalezne sg od zamierzonego celu,
to jest w jakiem stopniu przewidziane sa dane zniszczenia lub
uszkodzenia i jaki to bedzie objekt.

Zalezne od tego, czy zamierzone jest tylko uszkodzenie, czy
tez zniszczenie czesSciowe, lub zupelne, d-ca pg. panc. po otrzy-
maniu rozkazu rozwazy¢ winien, czy przewidziane jest unieru-



‘chomienie linji kolejowej na krétki okres czasu i powrotne zaje-
cie opuszczonego terenu czy tez chodzi o zupetne unieruchomie-
nie linji kolejowej z utrudnieniem odbudowy.

W konsekwencji tych rozwazan d-ca pg. panc. wydaje od-
nosne rozkazy oficerowi technicznemu, (ktéremu jest podpo-
rzagdkowany pluton techniczny), ten za$ ustala wielkos¢, wzgle-
dnie wage i rodzaj tadunkéw i sposobow wysadzania.

Zasadniczo mosty drewniane wysadza sie tadunkiem lub
patronami umieszczonemi w otworach wiertniczych w pilotach
i belkach gtdwnych, nie tracgc czasu na niszczenie samego po-
mostu etc.

Jezeli chodzi o utrudnienie odbudowy jarzma mostowe-
go nalezy niszczy¢ piloty pod woda.

Mosty zelazne, zwrotnice i szyny wysadza¢ najlepiej tyl-
ko tadunkami wolnoprzytozonymi, czyli rozmaitego rodzaju
minami.

Mosty zelazne niszczy¢ nalezy przez wysadzanie przeset,
ewentualnie filarow. Jezeli wiec d-ca pg. panc. otrzymat roz-
kaz tylko uszkodzenia linji kolejowych to wtenczas ogranicza
sie on do zniszczenia samego toru, nasypu, oraz linji telegra-
ficznej i telefoniczne;j.

Przy uszkodzeniu mostéw drogowych podcina sie belki
lub filary i usuwa sie pomost.

Przystepujac do zniszczenia stacji, nalezy pamieta¢ aby
przedtem o ile moznosci caly tabor kolejowy znajdujacy sie na
danej linji przed ta stacja zostat wycofany, materjaty za$ uzy-



teczne dla nieprzyjaciela zostaty wywiezione, wzglednie znisz-
czone lub spalone.

Przy zupetnem zniszczeniu stacji nalezy w pierwszej linji
niszczy¢ te urzadzenia stacyjne, ktérych naprawa zajmie naj-
wiecej czasu i spowoduje jaknajdtuzsze unieruchomienia danej
linji kolejowej.

Zaleznie od otrzymanych rozkazdéw i sytuacji bojowej,
wzglednie zamierzen taktycznych niszczenie urzadzen stacyj-
nych nalezy odpowiednio ograniczyc.

Niszczenie urzadzen stacyjnych przeprowadza sie mniej
wiecej w nastepujacej kolejnosci.

1) rozjazdy,

2) linje telegraficzne i telefoniczne,

3) sygnaty i urzadzenia blokowe,

4) stacja wodna i obrotnice,

5) tabor kolejowy,

6) studnie, budynki i inne urzadzenia.

Niszczenie rozjazdéw nalezy uskuteczni¢, poczynajac od
rozjazdéw wjazdowych, wzglednie wyjazdéw, zaleznie od kie-
runku ruchu odwrotowego.

Znajdujace sie na stacjach amunicja lub sprzet uzbro-
jenia nalezy, o ile nie mogg by¢ ewakuowane, w pierwszym rze-
dzie niszczy¢, szczegOlniej dziata i pociski artyleryjskie.

Précz wymienionych prac techniczno-minerskich pg.
panc. w czasie odwrotu bedzie miat za zadanie zniszczy¢ posu-
wajace sie zanim nieprzyjacielskie pg. panc., zastawiajgc na
nie zasadzki przez umieszczenie w nasypie kolejowym torpedy
ladowej, (tak zwane fugasy).

W razie nieobecnosci oddziatéw saperskich w poblizu pg.
panc., d-ca jego winien zarzadzi¢ zaktadanie tych torped na
drogach spodziewanego ataku w poblizu toru kolejowego jako
uzupetnienie innych przeszkod i celem tatwiejszej obrony nieo-
strzeliwanych przez artylerje przestrzeni, wybierajac zaleznie
od zamiaru, miny samoczynne lub obserwacyjne.

(D. ¢. n.).



Zestawienie poglagdéw wyzszych
oficerow armji angielskiej iame-
rykanskiej dotyczacych broni
pancernej i motoryzacji armji.

e Putkownik Fuller rozwazajac ciggta przemiane Srodkow
walki, oraz state dazenie do osiagniecia odpowiedniej ruchliwo-
§ci przy jednoczesnem zachowaniu sity ofensywnej dochodzi do
wniosku, ze czotg odpowiada ostatnim wymaganiom.

Wprowadzenie czotga musi sitg rzeczy doprowadzi¢ do
walk miedzy czotgami, gdyz tylko czotg moze skutecznie zwal-
czy¢ czotg nieprzyjacielski.

Ten stan zmusi do utworzenia armij, ztozonych z tereno-
wych wozéw bojowych; wozy te beda musiaty by¢ zdolne do
wykonywania wszystkich czynnosci taktycznych t. j. rozpozna-
nia, utrzymania, uderzenia, ubezpieczenia i niszczenia.

Do woz6w rozpoznawczych bedg naleze¢: samochody pan-
cerne, wozy szesciokotowe, mozliwie takze poétczotgi oraz lekkie
czotgi jedno lub dwuosobowe. Do utrzymywania zajetych stano-
wisk przeznaczy sie wozy podobne do obecnych czotgéw
Vickers. Nowe ciezkie czotgi bedg wozami uderzajgcemi (czot-
gi natarcia). Artylerja ciggnikowa (sprzet zdolny do ognia
z ciggnika t. zw. self-propelled) bedzie stanowita narzedzie ubez-
pieczenia. Wozami niszczagcemi bedg bardzo szybkie obecnie
istniejgce czotgi.

Narzedzie ubezpieczenia mozna potaczy¢ z narzedziem na-
tarcia w jednym rodzaju wozu; w ten spos6b otrzymamy czte-
ry gtdwne rodzaje wozow, ktore ze wzgledu na swe czynnosci
taktyczne mozna poréwnaé z niszczycielami, lekkiemi krazowni-
kami, okretami bojowemi i kragzownikami bojowemi floty wo-
jennej.

Armja zorganizowana w ten sposdb bedzie mogta dziatac
wytgcznie w obszarach, gdzie czolgi wszelkich rodzajéw moga
poruszac¢ sie swobodnie, a wiec nie bedzie mozna wprowadzac jej
do dziatania w obszarach gorskich, lesistych i t. p. Dla walki
w ostatnio wymienionych obszarach trzeba bedzie mie¢ oddzia-
ty, naprawde lekkie, piechoty, kawalerji i artylerji, jako odpowia-
dajgce wymaganiom stawianym organizacji bardzo gietkiej i ru-
chliwej, ztozonej z ludzi bardzo inteligentnych i lekko wyposa-
zonych, rozporzadzajacych niewielkg iloscig dziat ciezkich.



Tyle putkownik Fuller; oficerowie wojsk Stanéw Zjedno-.
czonych A. P. wypowiadajg sie w sensie zupetnie odmiennym,
wysuwajac na poparcie swych pogladéw rézne powody.

Czolg jest skutecznem narzedziem dla otwarcia drogi pie-
chocie, nie moze jednako utrzymac¢ zdobytego stanowiska; jego
utrzymanie w stanie zdolnosci do dziatania wymaga znacznej ilo-
Sci ludzi w zaktadach tytowych.

Czotg jednego rodzaju nie odpowie wszystkim wymaga-
niom pola walki za$ tworzenie pieciu rodzajow jest gospodarczo
niemozliwe.

Jankesi uwazajg réwniez, ze samochody pancerne, wozy
szeSciokotowe i potczolgi sa ekonomicznie pozyteczne w warun-
kach korzystnych lecz sa one kompromisem i zwiekszajg ilos¢
rodzajow. Rodzaj czotga podobny do obecnego wozu Vickersa

Dwuosobowy czotg Vickersa, w ktéry jest obecnie wyposazone Wojsko
Polskie.

jest idealny dla dziatania z kawalerjg oraz jako sktadnik odwo-
du dywizyj, korpuséw i armij.

Nowy ciezki czotg ze wzgledu na swa wielkos¢ (dobry cel)
oraz wage i malg szybkos¢ nie jest pozadany. Grubos¢ pancerza
wieksza od 2,5 cm. jest bez wartosci, gdyz pociski 75 mm i 155
mm zniszczg czotg dzieki sile ich wybuchu. Czotg 40-tonnowy
idacy z szybkoscig 9,6 km/g. ma mniejszg site niszczaca niz
czolg 15-tonnowy posiadajacy szybkos¢ 16 km/g.

Artylerji ciggnikowej, ktéra jest konieczna, nie mozemy
zaliczy¢ do czotgow.



Wreszcie co do ostatniego rodzaju — czotgoéw bardzo szyb-
kich to jest to zagadnienie przysztosci.

Tylko dwa rodzaje czotgow sg zasadnicze i mozliwe do uzy-
skania.

1. Lekki czolg (do 6 tonn), wytrzymaty, szybki z armatka
37 mm lub ciezkim karabinem maszynowym, zdolny do dziata-
nia poza kolejowa stacjg zaopatrzenia o wiasnych sitach. Jest to
szczegoblnie czotg towarzyszacy piechocie oraz — rozpoznawczy,
tam gdzie samochdd nie moze dziafac.

2. $redni (okoto 15 — 20 tonn), wytrzymaty, szybki (26
km/g. przy jezdzie naprzetaj), posiadajagcy armate 6 cm., dwa
na state osadzone ciezkie karabiny maszynowe i 1 c¢. k. m. prze-
ciwlotniczy, zdejmowany. Jest to czotg towarzyszacy kawalerji
oraz czotg odwoddéw dywizyj, korpuséw i armij.

Te wozy bedg jednak czynnikiem pomocniczym, gdyz sa-
modzielne dziatanie armji czotgowej jest niemozliwe do przypu-
szczenia poniewaz: |-0 nigdy nie mozna zbudowaé podczas po-
koju potrzebnej ilosci czolgdw; 2-0 zawsze znajdg si¢ obszary
zupetnie wykluczajace dziatania czotgdw. Poza tern motoryzacja
wojska w stopniu proponowanym przez ptk Fullera t. j. catko-
wita jest nie do pomyslenia réwniez z powodu trudnosci w uzy-
skaniu tak wielkiej ilosci wozow, gasienic, ciggnikdéw potrzeb-
nych dla tego wojska.

Ostatecznie wiec czolgi beda potrzebne — mozna nawet
spodziewa¢ sie istnienia brygad catkowicie zmotoryzowanych
(wszystkie skiadniki na wozach silnikowych) — lecz nie mozna
traci¢ z oczu sprawy podstawowej t. j, rozstrzygajacego znaczenia
cztowieka na polu walki; czotlg moze cztowiekowi poméc ale za-
stapi¢ go nie'moze.



Opis techniczny ostatniego typa
motocykla marki ,B. A. W."
z kompresorem.

Motocykl ten jest zwyklym, nieco zmienionym sportowym
modelem motocykli marki ,,B. M. W.“ Silnik poziomo potozo-
ny, dwucylindrowy, umocowany wpoprzek podwozia (ramy
z rur stalowych) cylindry o $rednicy 88 mm. — skok ttoka 68
mm. Pojemno$¢ silnika jest 734 c. c. m., stosunek sprezania
tylko 6 do 1 (zupeinie ten sam, jaki jest przyjety w normal-

Widok motocykla ,,B. W. M.* od
przodu. Zastuguje na uwage cha-
rakterystyczne dla motocykli tej
marki ustawienie cylindrow
silnika.

nym modelu). Niektore szczegdty konstrukcji silnika zostaty
nieco zmienione ze wzgledu na umieszczenie na nim kompresora.

Kompresor zostat zaprojektowany przez niemiecko-szwaj-
carskiego inzyniera.Zollera, ktéry ma za soba dluzszy okres



doswiadczalnej roboty w tym kierunku. Konstrukcja kompre-
sora zastosowanego na maszynie ,,.B. M. W.“ byta kilkakrotnie
zmieniana, zanim uznano osiggniete wyniki za zadawalniajace.

Kompresor typu wentylatorowego jest umocowany nad
trzybiegowa skrzynka przekfadniowa, ktéra z kolei jest przy-
mocowana do karteru watu korbowego. Naped kompresora
uskutecznia sie zapomocg watu rozdzielczego, znajdujgcego sie
w karterze nad watem korbowym posrodku miedzy dwoma cy-
lindrami.

Kompresor obracajacy sie z szybkoscig watu rozdzielcze-
go, wsysa gaz z karburatora, zgeszcza go i wttacza do otworéw
wlotowych. Karburator umieszczony jest za karterem kompre-
sora, w bezposredniem sasiedztwie tylnego btotnika. Kompre-
sor zaopatrzony jest w specjalng pompe do smarowania i zbior-
nik oliwy.

Widok motocykla ,,B. W. M.“ z boku. Zastugujg na uwage kaptury ochron-
ne na cylindrach silnika.

Wat korbowy obraca sie na dwuch tozyskach watkowych.
Ttoki silnika odlane sg ze stopu aluminjowego, gérna czes¢ tto-
kow kopulasta. Smarowanie silnika uskutecznia sie zapomo-
cg pompki ttoczacej, znajdujacej sie w przedniej czesci karteru
watu korbowego i napedzanej zapomocg pionowego watu, idg-
cego ku dotowi od watu rozdzielczego. Kazdy cylinder posia-
da dwa zawory, umieszczone w zdejmowanych gtowicach ze
stopu aluminjowego. Szczeg6towe dane dotyczace ilosci obro-
téw silnika nie sg blizej znane, przypuszczalnie jednak docho-
dzi ona do 6000 na minute.

Cala linja maszyny jest tak obmys$lana, azeby napotyka-
fa jaknajmniejszy op6r powietrza; silnik posiada boczne osto-
ny; cylindry sg pokryte kapturami ochronnemi. W kapturach
tych wyciete sg z przodu stosunkowo waskie otwory, udostep-
niajagce doptyw niezbednego do chtodzenia powietrza.



Na motocyklu tym motocyklista Ernest Henne osiggnat
*216,85 klm/godz.

Dazenie do osiggniecia takich szybkosci przy narazaniu
zycia kierowcy moze by¢ podyktowane li tylko wzgledami kon-
kurencyjnemi i zajadtg walkg pomiedzy przemystem motocyk-
lowym niemieckim i angielskim (Anglja posiada 70 fabryk mo-
tocyklowych), gdyz wszelkie wzgledy praktyczne zupetnie od-
padajg i motocykl taki w codziennym uzytku niema zupehnie
zadnej wartosci.

Jezeli zastuguje na uwage to jedynie tylko z tego wzgle-
du, ze po raz pierwszy zostat do silnika motocyklowego zasto-
sowany kompresor.

Dla czytelnikéw, nieznajacych tego przyrzadu zaznacza-
my, ze kompresor jest to pewnego rodzaju pompa, ktéra wtta-
cza pod wielkim cisnieniem mieszanke do cylindrow.

Dzieki kompresorowi udato sie znacznie zwiekszy¢ ilos¢
obrotéw silnika spalinowego (silniki samochodowe z kompreso-
rem moga robi¢ do 5000 obr./min., a nawet i wiecej).

llos¢ obrotéw zalezy jak wiemy od $rednicy rury dopty-
wowej, ktéra nie moze przekracza¢ pewnych granic, a wiec tez
do cylindréow moze sie dostawa¢ w jednostke czasu tylko pewna
okreslona ilo$¢ mieszanki.

Dzieki zastosowaniu kompresoréw granica ta zostata
przekroczona.

Kompresory nadajg sie wytgcznie do silnikéw, na maszy-
nach wyscigowych bowiem kolosalna ilos¢ obrotéw wptywa bar-
dzo ujemnie na dtugowieczno$¢ silnika, wymaga wyjatkowo
starannego oliwienia i przy najmniejszym defekcie doprowa-
dza do catkowitego zniszczenia silnika.



Nowoczesna organizacja wiekszyeh
jednostek w zwigzku z rozwojem
broni pancernej.

(Na podstawie wnioskéw Broad‘a putk. armji angielskiej).

Organizacja jednostki pancernej, jezeli ma ona spetni¢ na-
rzucone zadania, musi odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

1) jednostki wchodzace w sktad brygady muszg posiadaé
jednakowe wiasciwosci, aby moglty maszerowac i walczy¢ razem
jako jednolita catosc,

2) organizacja samych jednostek skfadowych musi by¢
prosta ze wzgledu na potrzeby wyszkolenia, dowodzenia w polu
i administracji,

3) poniewaz charakter dziatan moze wymagac istnienia ma-
tych formacyj wszystkich broni przeto formacje te (sktadowe
czesci brygady) musza by¢ wyposazone tak, aby wszystkie zwy-
kte czynnosci taktyczne mogly by¢ wykonywane przez dowolng
z tych formacyj,

4) brygady muszg by¢ tak duze, aby jeden dowodca mogt
z tatwoscig kierowac¢ niemi (im szybsze dziatanie tern mniejsza
by¢ musi jednostka, ktorag jest w stanie dowodzi¢ jeden cztowiek),

Powyzsze rozwazania prowadzg nas do czterech typow
brygad:

1) brygady kawaler ji dlazadan, ktére moga
by¢ wykonane lepiej przez kawalerje niz przez pancerne wozy bo-
jowe oraz do dziatan w obszarach gdzie zdolno$¢ konia do mar-
szu w terenie trudnym moze by¢ w zupetnosci wyzyskana;

2) lekkich brygad pancernych do uzyska-
nia stycznosci z nieprzyjacielem daleko przed frontem armji (L.
C. p. nie bedg mialy czolgow Srednich i tylko niewiele cztogow
bezposredniego wsparcia);

3) Srednich brygad pancernych dona-
tarcia rozstrzygajacego w odpowiednim terenie oraz do wsparcia
brygad lekkich pancernych, wzglednie kawaleryjskich, gdy zaj-
dzie tego potrzeba.

Sktad takiej brygady:

Kwatera Gtoéwna i oddziat tgcznosci,

_Srednie czolgi dla otwarcia skutecznego ognia lub ude-
rzenia,

Lekkie czolgi do bliskiego rozpoznania, ubezpieczenia
i wspierania dziatania ogniem,



Czotgi bezposredniego wsparcia dla wytwarzania zaston
dymowych oraz ognia ciezszego niz czolgi $srednie;

Oddziaty obrony przeciwlotniczej;

4) brygady piechoty dlanatarcia w obszarach
dogodnych dla dziatan piechoty; dla zadan obronnych i utworze-
nia zastony poza kt6rg wycofajg sie brygady pancerne w celu uzu-
petnienia.

Piechota ta moze by¢ przewozona wozami silnikowemi lub
konmi.

Lekki czole/ dwuosobowy (kierowca i strzelec) marki Vickers." rozwijajacy
szybko$¢ do UO km. na godzine i unecej, odznaczajacy sie nadzwyczajng
zwrotnos$cia i luobec tego doskonale nadajacy si¢ do dalekiego rozpoznania.

Précz tego w dywizji powinny byé:

1) dodatkowe oddziaty dalekiego rozpoznania (kawaleriji,
samochody pancerne lub lekkie czotgi — zaleznie od okolicznosci);

2) dodatkowy ogien ostaniajacy (dziata zmechanizowane
lub o ciggu konnym — rowniez zaleznie od okolicznosci);

3) oddziaty inzynieriji;

4) oddziaty gospodarcze.

Ze wzgledu na teren planowanych dziatan trzeba bedzie
miec:

1) lekkagdywizje (lekkie brygady pancerne lub
brygady pancerne lub zwykte brygady obu tych rodzajow; piecho-
ta zmechanizowana lub nie — zaleznie od teatru dziatan i za-
dania) ;



Co sie tyczy samej walki to osrodkiem szyku bojowego po-
winna by¢ kompanja czotgéw $rednich, ktoérej podczas bitwy to-
warzyszy stale kompanja czotgow lekkich i pewna liczba czotgow
bezposredniego wsparcia — wszystko pod dowddztwem dowddey
kompanji czotgéw s$rednich. W ten sposéb dowddca brygady pan-
cernej bedzie miat pod swemi rozkazami 3 jednostki taktyczne —
stanowi to prawdopodobnie maksimum tego czym jeden cztowiek
moze kierowa¢ w warunkach boju oddziatéw pancernych.

Dowoddca przekazuje swe rozkazy osobiscie, zapomocg ra-
djo-telegramu wzglednie radjotelegrafu, oficeréw 4#gcznikowych
lub oficeréw sztabu.

»Lekki czotg Vickersa jako holownik dziala“.

Z punktu widzenia dowodcow wyzej wymienionych grup
taktycznych musza oni podczas bitwy mie¢ na uwadze, ze:

1) szybko$¢ ruchu potaczona z ogniem podczas ruchu jest
ich gldbwnem ubezpieczeniem, a wiec natarcie musi by¢ utrzyma-
ne w ruchu i prowadzone szybko;

2) dziatko przeciwczotgowe jest gtéwnem Zzrodiem niebez-
pieczenstwa.

Natarcie musi wiec by¢ prowadzone az do osiggniecia punk-
tu, w ktérym wozy po zwalczeniu oporu moga sie bezpiecznie
zebrag.



1.-cio cylindrowy samochod
produkcji hiszpanskiej z cylindrami
ustawionemi obok siebie.

Jak to ogolnie jest wiadomem, hiszpanskie fabryki samo-
chodowe produkuja niewielkg ilos¢ wozéw. Najwiecej znanemi
markami sg Hispano-Suiza i Elizalda, wozy bardzo dobre. Nie-
dawno powstata jednak jeszcze jedna firma pod nazwa ,,Naro-
dowa Fabryka Samochoddéw", ktéra podejmuje sie dzieta bar-
dzo ciekawego. Sama nazwa fabryki wskazuje na to, ze
w Hiszpanji na przemyst samochodowy zapatrujg sie nieco ina-
czej niz u nas w Polsce, gdzie sg rozdzielane coraz to nowe

Umieszczenie w bloku aluminjo-
wym cienkos$ciennych cylindrow
stalowych.

koncesje ,,wytworniom samochodowym', ktére do produkcji
uzywajg krajowego... kleju i cyny, a reszte wszystko sprowa-
dzaja z zagranicy.

Koncern ten ma w robocie dwa typy maszyn i w najbliz-
szym czasie 12 sztuk kazdego typu zostanie ukonczone celem
dokonania dtuzszych prob, po ktorych bedzie podjeta produkcja
na wielkg skale, z zamiarem doréwnania pierwszorzednym,
Swiatowej stawy markom.

Mniejszy typ — maszyna o$miocylindrowa z cylindrami
ustawionemi obok siebie, $rednica i ttok 70X90, obliczona na
70 K. M. przy 3500 obrot./min. — Blok cylindrowy jest odlany
z aluminjowego stopu. Poniewaz stop auminjowy jest zbyt
miekkim materjatem na gtadZ cylindrow, zostaty w blok ten



wttoczone cienkoscienne cylindry stalowe. Gtowica zdejmowa-
na jak réwniez karter watu korbowego odlane sg z nowego
stosunkowo stopu ,,Elektron”, materjatu nadzwyczaj lekkiego,
ktérego gtownym skiadnikiem jest magnez. Zawory gorne;
naped watu rozdzielczego uskutecznia sie zapomocg spiralnych
kot zebatych.

Wat korbowy opiera sie na dziewieciu tozyskach i jest
statycznie i dynamicznie zréwnowazony. Tioki ze stopu alu-
minjowego, sworznie ttokowe ze stali specjalnego gatunku; jak
w gtéwce tak i w stopie korbowodu niema zadnych tozysk
i panewek z metalu przeciwciernego poniewaz, zdaniem konst-
ruktorow, przy nalezytem smarowaniu pod ci$nieniem kombi-
nacja duraluminu i specjalnej stali stopowej daje wspaniaty
wynik.

Skrzynka przektadniowa stanowi catos¢ z karterem sil-
nika; osobliwo$¢ jej konstrukcji polega na tern, ze posiada tyl-
ko dwie przektadnie i bieg wsteczny. W skrzynce pracujg ko-
ta zebate helicoidalne.

Konstruktorzy sg pewni, ze na pierwszym biegu woz
osiggnie maksymalng szybko$¢ 61,2 kim/godz., na bezposred-
niej za$ przektadni do 120,7 klm/godz. Twierdzg rowniez, ze
na bezposredniej przektadni mozna bedzie wspina¢ sie na po-
chyto$¢ o stosunku 1:7 przy nadzwyczajnie matych obrotach
silnika.

Wiekszy model jest skonstruowany nieco oryginalnie po-
siada bowiem 10 cylindréw, ustawionych obok siebie; wymia-
ry $rednicy i skoku — 71,3 mm.X100 mm. — Model ten w szcze-
gotach konstrukcji jest zupetnie podobny do poprzednio opi-
sanego ; réznica polega na wiekszem rozstawieniu koét.

Spodziewaja sie, ze po udanych prébach fabryka zacznie
wypuszcza¢ 5000 wozdw rocznie.



Za\>ody czechostowackich wojsk
samochodowych.

(Artykut niniejszy jest cze$ciowo przektadem artykutu czeskiego dwuty-
godnika ,,Motor* z dn. 15.X. 29 r.).

26.1X.29 r. 2 baon czeskostowackich wojsk samochodo-
wych przeprowadzit zawody odwagi, akrobacji i opanowania
maszyny. Zawody odbyty sie na stadjonie ,,Sokota“ Bruo I.
Organizacja zawodéw byta przeprowadzona na wzdr zwyktych
zawodow, urzadzanych przez automobil-kluby, lecz gtéwny na-
cisk potozono na jazde w warunkach poiowych, jakie nastrecza
praktyka wojskowa. Zawody wykazaly duzg sprawno$¢ moto-
cyklistow i kierowcéw wojskowych, a pod wzgledem sportowym
daty szereg wyczynéw, nie notowanych dotad na stadjonach sa-
mochodowych w Czechostowacji.

Wyniki tych zawodéw sa tern bardziej ciekawe, ze uzys-
kano je nie na specjalnych maszynach wyscigowych, lecz na
starych, dobrze wystuzonych, seryjnych maszynach wojskowych.

Program zawodow skiadat sie z dwoch czesci: z wiasci-
wych zawodéw w jezdzie i z akrobacji. W zawodach braty
udziat motocykle z wézkami oraz samochody. W ogoélnych za-
rysach warunki zawodéw dla samochodéw i motocykli z woz-
kami byly analogiczne.

Motocyklista uderzat w gong, i od tej chwili rozpoczyna-
no liczy¢ mu czas. Na uderzenie gongu pokazywano,mu liczbe,
ktorg musiat pamieta¢ az do konca zawoddw. Nastepnie po-
kazywano chorggiewke pewnej barwy, a towarzysz jego, sie-
dzacy w wozku, musiat zdja¢ krazek tejze barwy i trzymac
go w reku. Teraz trzeba bylo przejecha¢ przez obracajacg sie
brame. Brama ta miata poprzeczki z papieru; przy spoznie-
niu sie wiec motocyklisty nie bylo niebezpieczenstwa dla zycia.
Byl to postep w stosunku do zawodéw poprzednich, gdzie sto-
sowano poprzeczki drewniane. Za bramg znajdowaty sie barw-
ne tyczki. Na tyczce odpowiedniej barwy trzeba byto zawiesic¢
krazek, otrzymany na starcie. Nastepnie nalezalo wjechac
na wahajacy sie pomost, oparty na tozyskach watkowych. Bez-
posrednio stad jechato sie ku papierowej Scianie. Tworzyta ja
wielka kwadratowa rama drewniana oklejona papierem. Przed
tg Sciang trzeba bylo zatrzyma¢ maszyne w odlegtosci 25 cm.
W granicach od 10 do 25 cm. liczyto sie 5 punktéw karnych za
kazdy przekroczony centymetr. Stad motocyklista jechat do
stupa, na ktorym byt zawieszony kubet z piaskiem. Motocyk-
lista winien byt szarpnaé za sznur i szybko przejecha¢, by nie



by¢ obsypanym piaskiem. Dalsza droga prowadzita pod zer-
dzig, zawieszong na wysokosci 150 cm. Wyobrazata ona za-
ros$la, pod ktéremi motocyklista winien byt przejechaé. Byty
to warunki jazdy dla motocykli z wozkami.

Samochody od papierowej S$ciany jechaty tytem przez
brame, ktéra wyobrazata przejazd wazka droga przez moczary,
i tytem dojezdzaty do drugiej papierowej $ciany wykonujac wa-
runki jak wyzej. Nastepnie trzeba byto przejecha¢ po dwu
deskach, ktére sobie ulozyt kierowca. Nie wolno bylo z nich
zjecha¢, gdyz przedstawiaty one uszkodzony mostek. Od tego
mostku jechato sie pod ogniem karabinu maszynowego, marko-
wanego przez rzucanie pitek, wypetnionych piaskiem. Trafie-
nie powodowato punkty karne. Dalej trzeba byto skry¢ sie
szybko do ,lasu“ przed samolotem nieprzyjacielskim. Las
stanowit kwadrat o wymiarach 7X7 m. dla samochodéw i 4x4
m. dla motocykli, w ktérym trzeba bylo szybko obréci¢ woz.
Z ,lasu“ jechato sie do bramy z dziatami. Towarzysz kierowcy,
ewentualnie motocyklisty musiat pociggng¢ za sznur dziata od-
powiedniego koloru i odda¢ strzat. Kolor ten byt przy starcie
wyznaczony chorggiewka odpowiedniej barwy. Za dziatami
byta tablica, na ktorej musiat towarzysz kierowcy wypisac licz-
be, ktérg otrzymat przy starcie, a ktorg musiat wraz z kierow-
cg pamieta¢ przez caly czas jazdy.

Uderzeniem w gong konczono liczenie czasu jazdy.

Po ukoniczeniu zawodow w jezdzie, rozpoczely sie Swieze-
nia akrobatyczne. Pokazano unoszenie motocykla z wozkiem
podczas jazdy. Nastepnie demonstrowano jazde lezagc na moto-
cyklu i kierowanie nogami. Najciekawszg w tym punkcie
programu byta akrobacja grupowa. Szczeg6lnie oklaskiwane
byty ¢wiczenia na drazku, trzymanym przez dwu zotnierzy, sto-
jacych na motocyklach, jadacych réwnolegle, a prowadzonych
przez dwu innych zotnierzy.

Motocyklista zastgpit konnego gorica z wojen dawnych,
armje europejskie rozwazajg, a nawet juz czeSciowo przepro-
wadzity w zycie zamiane kawalerjivwojskiem motoryzowanem;
nic wiec dziwnego, ze od motocyklisty zaczyna sie wymagac
opanowania swej maszyny tak, jak od dzygitujacego kawale-
rzysty konia. Co moze osiagna¢ w tym kierunku motocyklista,
widzimy na przyktadach motocyklowej policji amerykanskiej.

Jednak, zdaniem naszem, wieksza uwage nalezy poswie-
ci¢ ¢wiczeniom w warunkach jazdy terenowej i bojowej, do
ktérych trzeba zaprawia¢ sie juz w czasie pokoju. Doswiad-
czenia zaprzyjaznionych wojsk czechostowackich mogag by¢
pewng wskazowka przy organizowaniu podobnych zawoddéw
u nas. Urozmaicenie tych zawodoéw szeregiem trickéw, jak
przejezdzanie pod strumieniem piasku i t. p. jest wskazane
ze wzgledu na wzbudzenie zainteresowania u zotnierzy.



Gamy samochodowe.

I-szy artykut z cyklu popularno-informacyjnych.

Gumy samochodowe stosowane sa w celu ochrony maszyny od wstrzg-
$nien, spowodowanych twardos$cia i nieréwnos$cia drogi. Przy mniejszych
szybkosciach wstrzgénienia sg nieznaczne, mozna wiec .stosowa¢ gumy pet-
ne. Przy wigkszych szybkosciach trzeba stosowa¢ pneumatyki, w ktérych
zadanie pochtaniania wstrzgsnien spada na warstwe powietrza, podczas gdy
zadaniem gumy jest jedynie utrzymanie tego powietrza w zamknietej prze-
strzeni.

Niektére pojazdy mechaniczne, poruszajace sie bardzo powoli (cig-
gniki rolne) maja zamiast gum — obrecze zelazne. Jest to stosowane je-
dynie z tej przyczyny, ze pojazdy te poruszajg sie gtéwnie po drogach
bocznych, miekich, wiec niebezpieczenstwo uszkodzen przez wstrzasnienia
jest dla nich mniej grozne.

Ze wzgledu na konieczno$¢ oszczedzania nawierzchni drég, oraz
ochrony doméw przed skutkami drgania gruntu, szybko$¢ pojazdéw na
obreczach zelaznych nie powinna przekracza¢ 15 kim. na godzine, a pojaz-
déw na gumach masywnych — 25 kim. na godzine. W innych panstwach
ograniczenia w tym kierunku idg jeszcze dalej.

Guma petna normalnej konstrukcji sktada sie z obreczy stalowej
i obchwytujacej ja poduszki gumowej, stanowigcych razem jedng catosc.
Wewnetrzna $rednica obreczy jest nieco mniejsza od odpowiedniego kota

A — guma miekka D — obrecz kola
B — guma twarda E — szprycha kola.
C — obsada stalowa masywu



samochodowego, tak ze naktada sie ja za pomocg prasy hydraulicznej pod
ci$nieniem 100 tonn. Dzieki temu guma petna nigdy nie spada z kota. Gu-
ma w masywie jest najtwardsza w sasiedztwie obreczy, a najmieksza na
obwodzie, toczacym sie po szosie. Dzieki temu drobne nieréwnosci terenu
sg amortyzowane bez wielkich wstrzg$nien. Im przeszkoda jest wigksza,
tern gtebiej w mase gumy przenika jej dziatanie, lecz przed przeniknigciem
az do obreczy zelaznej (t. j. od nieelastycznego uderzenia) chroni wzrost
twardosci gumy ku wnetrzu. Taki rozktad twardosci zostaje osiggniety pod-
czas fabrykacji: twardnienie osigga sie rozgrzewaniem przy pomocy pary
wodnej; stalowa obrecz tatwiej od gumy rozgrzewa sie przez zetkniecie
z para, a jako dobry przewodnik ciepta — przekazuje je sasiadujacej war-
stwie gumy. Charakterystyczne dla gum petnych jest ich zachowanie sig
w eksploatacji: w miare zuzycia coraz twardsza warstwa toczy sie po dro-

dze, przez co ma sie wrazenie, ze guma jest nie zniszczalna. Faktycznie za$
samochdd jest narazony na coraz wieksze wstrza$nienia, i pozorna pew-
nos¢ w pracy dzieki nieprzebijalnosci gumy pocigga za sobg niebezpieczen-
stwo szkodliwych wstrzaséw organéw wewnetrznych samochodu.

Specjalnym rodzajem gum petnych sg t. zw. pustaki. Wewnatrz ma-
sywu osiggamy stworzenie pustych przestrzeni przez uzycie wktadek zelaz-
nych, wyjmowanych po skonczonej fabrykacji. Pustaki sa znacznie ela-
styczniejsze od masywoéw, i umozliwiajg bez zwiekszenia wstrzaséw osig-
ga¢ dwukrotnie wiekszej szybko$ci. Znoszg one jednak obcigzenie nieco
mniejsze, t. j. dla danego obcigzenia pustak musi by¢ szerszy niz masyw.
Np. masyw o szerokos$ci 130 mm moze dzwigna¢ tylez, co pustak o szero-
kosci 160 mm (ok. 1200 kg).

Wymiary nominalne masywoéw i pustakéw oznaczajg szeroko$¢ u na-
sady obreczy oraz $rednice zewnetrzng. Oznaczane sg w calach (np. 36 X
X 5) lub milimetrach (np. 1.000 X 140). Gdy chcemy zatozy¢ masyw
o0 zmienionym wymiarze, nalezy zawsze sprawdzi¢ w katalogu, czy pasuje



on na nasza obrecz. W przyblizeniu mozng to obliczyé, biorac wysokos$é
masywu petnego ok. 75 mm (3 cale) a pustaka ok. 125 mm (5 cali), lecz
czesto gdy chcemy zastapi¢ gumy oznaczone w calach — milimetrowemi lub
naodwrét, okazuja sie réznice kilku mm, ktére uniemozliwg naprasowanie.

W eksploatacji pustaki sg wrazliwsze od masywow na przecigzanie
lecz gdy przestrzegamy by nie przekracza¢ obcigzenia dopuszczalnego, sa
one znacznie trwalsze (wytrzymujg do 40.000 kim, podczas gdy normalne
masywy — 20.000 kim). Wptyw ich na $rednig szybko$¢ samochodu jest
b. duzy, gdyz kierowca, nie odczuwajac wstrzaséw, jedzie znacznie pre-
dzej. Co do wplywu na zuzycie maszyny, to uzycie pustaka powoduje zni-
kniecie uszkodzen, spowodowanych rozstrzesieniem, t. j. reakcja drogi na

Na kolach® tylnych masyw — na przodzie opona celem zmniejszenia wstrza-
sow silnika.

woéz, ale zato wzmaga zuzycie, spowodowane szybkiemi obrotami mecha-
nizméw. Same pustaki, jakkolwiek trwajg dtuzej, jednak maja wade, ze
kres ich stuzby przychodzi prawie z dnia na dzied, bez moznosci nawet
krotkotrwatej jazdy na pustaku zuzytym.

Zakres stosowania masywu petnego ogranicza sie do samochodéw
o coraz wiekszej nos$nosci: niepodzielnie panuje masyw na samochodach
powyzej 5 tonn i na przyczepkach od 5 tonn wzwyz; przewaza on na sa-
mochodach 5-tonnowych i przyczepkach 2 — 4-tonnowych; znika powoli
na samochodach 3 — 4-tonnowych i przyczepkach IV2 tn, a nalezy do wy-
jatkéw na maszynach lzejszych. Pustak spotykany jest najczesciej na sa-
mochodach 3 — 4-tonnowych, pojawiajac si¢ zrzadka na ciezszych i na
Izejszych. Pneumatyk wreszcie panuje niepodzielnie na samochodach lek-
kich, coraz wiecej opanowuje 3 — 4-tonnowe i wyraznie zaczyna zdobywac
5-tonnowe.

Pneumatyk sktada sie z dwuch gtéwnych czesci: opony i kiszki. Za-
daniem opony jest ochranianie kiszki od przektécia, wzgl. od $cierania sie
o twardzg szose, oraz zamkniecie kiszki w ograniczonej przestrzeni, by nie
mogta rozszerzy¢ sie pod wpltywem ci$nienia zawartego w niej powietrza.
Zadaniem kiszki jest stworzenie szczelnej powtoki, z ktérej Sciesnione po-
wietrze nie moze sie wydostac.



Zasadniczg cecha kiszki jest szczelno$¢, dzieki ktérej zachowuje sie
w niej cisnienie powietrza. Im kiszka jest lepiej wykonana, i im jest grub-
sza, tern tatwiej utrzymuje w sobie ci$nienie. To tez kiszki pompowane do
wysokiego ci$nienia musza mie¢ $cianki wiele grubsze, niz kiszki do niskie-
go cisnienia. Do napetnienia Kiszki $ci”$nionem powietrzem stuzy zawor.

Pneumatyk, kiszka i zawo6r w przekroju. Zawor kiszki.
A — kanat zaworu S — wkretka utrzymujgca gniazdko.
B — zabezpieczenie od zupadniecia Ui — uszczelka gniazda zaworowego.
grzybka zaworowego do kanatu U — uszczelka kotpaka zewnetrznego.
zaworu. Z — przeciwnakretka.
O — grzybek zaworowy. N — nakretka do wunieruchomienia
T — trzon grzybka zaworu. zau)oru.
W — uszczelka. M — korpus zaworu, N — nakretka
K — kotpak zaworu zewnetrzny do utrzymania zaworu w Kkiszce.
(ochraniacz). P. — przektadka pomiedzy kiszkg i
£ — Kkotpaczek zaivoru wewnetrzny. nakretka.

G — gniazdko grzybka zaworowego. D — kiszka (detka).



Jest on tak zbudowany, ze podczas pompowania przepuszcza powietrze
w jednym kierunku z pompy do kiszki, natomiast zamyka sie samoczynnie
pod wptywem przewagi ci$nienia wewnetrznego nad zewnetrznym. Zawo-
ry bywaja réznych ksztattéw, zaleznie od kota: np. przy kole drewnianem
uzywamy zaworow prostych i b. diugich, by przechodzity nawylot przez
gruba drewniang obrecz. Przy kotach tarczowych lub o szprychach dru-
cianych stosuje sie zawory skosne, lub zagiete, a nawet podwoéjnie zagigte
(do obreczy rozbieralnych).

Opony, uzywane normalnie na samochodzie, skiadajg sie z Kilku
warstw tkaniny przegumowanej, oraz powierzchni tocznej, ztozonej z gru-
bej warstwy gumy. Cato$¢ nabiera nalezytej spojnosci dzieki wulkanizacji,
t. j. ogrzewaniu do okre$lonej temperatury (odpowiadajacej temperaturze
pary wodnej przy 4% atm. ci$nienia). W temperaturze tej zachodza w gu-
mie zmiany chemiczne dzieki obecnosci specjalnie dobranych domieszek,
przez co guma nabiera wiasnosci wymaganych od pneumatyka samocho-
dowego.

Rozrézniamy szereg rodzajéw opon, ze wzgledu na szereg cech, mo-
gacych ulega¢ zmianom:

Z punktu widzenia gatunku uzytej tkaniny rozrézniamy opony sznu-
rowe (cord) i gumy na tkaninie bawetnianej. Te ostatnie, jako znacznie
mniej trwale, sa obecnie zupelnie zarzucone, i dzi§ wyrabia sie wytacznie
sznurowe.

Z punktu widzenia budowy powierzchni tocznej rozrézniamy opony
karbowane, gtadkie i nabijane. Te ostatnie miaty zawulkanizowane w po-
wierzchnie toczng stalowe nity, ktére mialy przeciwdziata¢ $lizganiu na
mokrej szosie. Obecnie stosowanie nitéw zostato zarzucone zupetnie, gdyz
gumy nabijane w wielu wypadkach $lizgaja sie nawet wiecej, niz nie na-
bijane. Gumy gtadkie dobrze jest stosowa¢ na kotach przednich, jako da-
jace mniejszy op6r przy skrecaniu na miejscu, i mniejszy op6r drogowy
w czasie jazdy. Na tyt najlepsze sa karbowane, ktére swemi wystepami
zaczepiaja o grunt i przez to najlepiej wypeiniaja zadanie odpychania sa-
mochodu od punktu oporu. Oszczedny kierowca uzywa na tylne kota opon
karbowanych, poki sa nowe, a gdy karby ulegna starciu przenosi je na ko-
ta przednie, gdzie odgrywaja one role opon gtadkich. Gdy powierzchnia
toczna jeszcze sie zetrze, naktada sie na koto nowa warstwe gumy (t. zw.
protektor) w warsztacie wulkanizacyjnym, i odtwarza sie na niej dawne
karby.

Z punktu widzenia ksztattu organéw, zamocowujacych na kole, od-
rézniamy opony z pietka i opony z drutem. Opony z pietka, t. zw. europej-
skie, znikajg stopniowo z uzycia jako znacznie mniej praktyczne. Opona
taka w miejscu naktadania jej na obrecz posiada zgrubienia gumowe, cig-
gnace sie po obu stronach dookota obwodu. Koliste te zgrubienia maja
Srednice mniejsza, niz kolisty wystep obreczy, i stuza jako $rodek zabez-
pieczajacy opone przed spadaniem z kota podczas jazdy. Wada pietki jest
to, ze przy zakfadaniu opony na kota musi by¢ ona tak rozciagnieta, by
przeszta ponad wystepem na obreczy. Wymaga to duzego wysitku, a nie
daje catkowitej gwarancji przeciw spadaniu: opona, poddajaca sie rozcia-



Karby na nowoczesnych oponach.



gnieciu przez dziatanie sity odsrodkowej lub przez reagowanie jako giros-
kopu. Gdy usitujemy gwattownie skreci¢ na duzej szybkosci, moze opona
nie podda¢ sie naciskowi kota, a zachowac¢ poprzedni.kierunek, spas¢ z ko-
ta i spowodowac katastrofe. Skutkiem tych wad opony z pietkg maja coraz
mniejsze zastosowanie, zwtaszcza na samochodach wiekszych i szybszych,
gdzie wady wystepuja najsilniej.

Opony z drutem, t. zw. amerykanskie, maja zamiast pietki — dru-
ty stalowe, tworzace, sztywne kota. Dzieki temu gumy te nie mogg spadac
z obreczy, ale tez nie moga by¢ naktadane w sposéb wyzej opisany. Poczat-
kowo stosowano do nich obrecz rozbieralng (wystep, utrzymujacy opone
no, obreczy byt zdejmowany dla zatozenia opony i nastgpnie zamocowywa-
ny S$rubami) lub rozcieta (obrecz przecieta byta zesuwana na mniejszg

Opona amerykanska (z drutem). Opona europejska (z pietka).

Srednice, wktadana do opony, nastepnie rozpierana od wewnatrz na wta-
Sciwy wymiar i naktadana na koto; wewnetrzna obrecz kota uniemozliwia-
ta powrdt obreczy do mniejszej $rednicy i spadanie opony). Oba te sposo-
by byly bardzo meczace dla kierowcy, przez co obrecz europejska dtugi czas
konkurowata z amerykanska.

Dopiero po wynalezieniu obreczy wgtebionej (patrz — rysunek), za-
ktadanie opony amerykanskiej stato sie mozliwe bez wysitku, z zachowa-
niem zupetnego bezpieczenstwa jazdy, i dzi$§ obrecz wgtebiona na calym
obwodzie (system angielski) lub na czesci obwodu (system francuski) ma
jedynie racje bytu.

Z punktu widzenia ci$nienn dzielimy opony na: wysokiego ci$nienia
(od 3 atmosfer wzwyz) i balonowe (od 1 do.21* atm). Od wysokosci cisnie-
nia zalezy tadunek, ktéry guma moze udzwignaé¢: pod wptywem tadunku
pneumatyk sptaszcza sie w miejscu swego styku z ziemia, przyczem diugosc



Obrecz z wgtebieniem czeSciowem.

Opona balonowa.

Przejscie przez przeszkode, )
opony zwyktej Opona zwykta o Wysokiem

opony balonowej »cisnieniu



tego sptaszczenia (najwieksza dopuszczalna) moze by¢ nieco wigksza, niz
szeroko$¢ opony. Gdy dopompowujemy opone bez zmiany obciazenia, spta-
szczenie zmniejsza sie, przez co uzyskujemy mozno$¢ powiekszenia tadunku
samochodu. Jednak powigkszenie ci$nienia powoduje w oponie naprezenia
rozrywajace, i dlatego nie wolno pompowa¢ wigcej, niz opona moze wy-
trzymaé¢. Gdy opona ma wytrzymywaé wysokie cisnienie, budowana jest
z wigkszg ilosScig warstw tkaniny sznurowej, gdy za$ jest balonowa, ma
tych warstw mniej. Wytworcy opon ogtaszaja swoje ,tabele cisnien,,
w ktérych oznaczaja zaréwno najwieksze dla danej opony ci$nienie i od-
powiadajace mniejszym obcigzeniom. Gdy bowiem nie wykorzystujemy cat-
kowitej nosnosci opony, powinnismy ja pompowac¢ odpowiednio stabiej, by
uzyskac¢ jaknajlepsze amortyzowanie wstrza$nien, pochodzacych od nieréw-
nosci drogi.

Ten ostatni wzglad sktonit wytwércéw opon do stosowania duzych
przekrojéw (dawniej uzywanych wytacznie przy duzych obcigzeniach)
i wprowadzenie ich na samochodach coraz lzejszych, co pozwalato na
zmniejszenie ci$nienia. Opony takie mozna wyrabia¢ z matg iloScia warstw
tkaniny, specjalizujac je jako opony balonowe. Znakomite ich zalety spo-
wodowaty zupetne znikniecie opon wysokiego cisnienia na samochodach oso-
bowych, a utrzymanie si¢ ich tylko na ciezarowych od 1V2 tn wzwyz, gdzie
wspo6tzawodnictwo obu rodzajéw opon jeszcze trwa. W handlu spotykamy
wiec: opony balonowe do samochodéw osobowych (szeroko$¢ od 4 cali do
6,75 cala, zaleznie od ciezaru samochodu); opony wysokiego ci$nienia do
samochodéw ciezarowych (szeroko$¢ od 5 cali do 7 cali, rzadko 8 lub 10
i opony balonowe do samochodéw ciezarowych (szeroko$¢ 7,30 cala, 8,25,
rzadko 9 cali). Opona balonowa ma dla tej samej no$nosci szeroko$¢ ok 1,5
razy wieksza, niz opona wysokiego cis$nienia.

Oznaczanie wymiaréw w calach pochodzi od wytwércéow amerykan-
skich, ktorzy dostarczali zawsze opon konstrukcji ,,z drutem*. Gdy opony
te przyjety sie w Europie, stosowanie do nich wymiarowania w calach po-
zostato jakosposéb odréznienia cd opon ,z pietka“, ktérych wymiary poda-
wane byty w milimetrach. Zaréwno milimetrowe jak i calowe oznaczenie
sktada sie z dwuch liczb: pierwsza odnosi si¢ do zewnegtrznej $rednicy gu-
my napompowanej, druga — do szerokosci (np. 775 X 145, wzgl. 30 X
X 6,75). W przeciwstawieniu do tego gumy pochodzenia francuskiego ma-
ja czesto oznaczenie w cm, przyczem pierwsza liczba oznacza szeroko$¢
opony, a druga — $rednice obreczy (np. 15 X 50). Gumy tak oznaczone sa
to balonowe do samochodéw osobowych systemu z drutem, zakladane na
obrecz wgtebiona na czesci obwodu.

Opony balonowe w poréwnaniu z oponami wysokiego ci$nienia maja
nieco wiekszy opér drogowy toczenia (niezalezny od rodzaju drogi) a zato
mniejszy opér spowodowany brakami w amortyzacji wstrzagséw (na do-
brych drogach — staby, na ztych — bardzo silny). To tez catkowity opor
drogowy na dobrych drogach bedzie wigkszy przy gumach balonowych, a na
ztych drogach — wiekszy przy gumach wysokiego ciSnienia. Wzglad ten
sktania do uzywania gum wysokiego ci$nienia na samochodach ciezarowych
w krajach o bardzo dobrym stanie drog.



Drugim stabym punktem gum balonowych jest wiekszy op6r na
skretach, dzieki czemu trzeba stosowac silniejsze kierownice, niz przy gu-
mach wysokiego ci$nienia. Dzisiejsze samochody sa do tego juz przysto-
sowane, tak ze pewne niedogodnosci odczuwa sie¢ tylko na maszynach sta-
rych, do ktérych przystosowano balony péZniej.

Trzecig wreszcie wadg jest t. zw. shimmy, t. j. sktonno$¢ przedniej
osi do nadmiernych drgan na niektérych szybkosciach. Sktonnos¢ ta wy-
stepuje czasem przy zatozeniu gum balonowych, przyczem szybko$¢ krytycz-
na zmienia sie w miare zuzycia gum na kolach i przy kazdej wymianie gu-
my. Zapobiega sie temu zjawisku przez nalezyte zréwnowazenie kot, i od-
powiednig regulacje systemu kierowniczego.

»Sktadanie kiszki (detki) samochodowej<

Przewage gum balonowych nad gumami wysokiego ci$nienia, tych
znowu nad pustakami, i pustakéw nad masywami widzimy w zachowaniu
sie na drogach gruntowych. Im nizsze ci$nienie wywierane jest na grunt,
tern mniejsza jest mozliwo$¢ naruszenia spoéjnosci terenu i obracania sie
két w miejscu. Docisk bowiem pomiedzy czasteczkami gruntu bywa wow-
czas wiekszy, niz docisk gumy do terenu, co powoduje, ze teren zachowuje
odpornos$¢ i pozwala na normalny ruch samochodu.

Celem zabezpieczenia samochodu od $lizgania si¢ po btocie lub $nie-
gu zaktadane sa na opony tancuchy przeciwslizgowe. llustracja podaje kil-
ka typow takich tancuchow.

Aby uchroni¢ przechodniéw od btota wytryskujacego z pod opon sa-
mochodowych, stosowane sg réznego rodzaju ochraniacze.

W swoim czasie urzadzony zostat nawet konkurs na ochraniacze, zo-
stato zademonstrowane kilka wcale udatnych modeli.

llustracja podaje nam dwa typy najbardziej rozpowszechnione. Mo-
del prawy znalazt zastosowanie na miejskich autobusach w Warszawie.



tancuchy przeciwslizgowe,,

Ochraniacze od biota.
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Lipiec.
Heigl F., mjr. — Noivy sprzet przeciwczolgowy.

Zagadnienie ,ciezkiej broni piechoty" jest prawdopodobnie najwaz-
niejszem z powojennych zagadnief uzbrojenia. Poniewaz piechota jest obec-
nie przetadowana sprzetem ogniowym przeto czynione sa préby zmierzaja-
ce za zbudowania sprzetu o dwu lufach. Do najciekawszych rozwigzan na-
leza czechostowackie i holenderskie.

Zaktady Skoda wybudowaty dziatko 70/32 mm, w ktérem lufe dtuga
wktada sie w lufe mozdzierza. Sprzet ten jest bardzo lekki (350 funtéw)
i ma boczne pole ostrzatu 150°. Tak wielkie boczne pole ostrzatu uzyskano
dzieki temu, ze kcta tarczowe dziatka po zgieciu ich na poétoskach stuzg ja-
ko podstawa na stanowisku ogniowem. Umieszczenie punktéw zgiecia tych
potosiek w tyle miedzy wodzidtem a dolnem tozem jest z punktu widzenia
mechaniki niewtasciwe.

Dziatko to jako mozdzierz strzela pociskami wagi 6,6 funta, wyrzu-
canemi z szybkoscia wylotowa (maximum) 625 stép na sekunde, na odle-
gtos¢ 2,500 yardéw; jako sprzet przeciwczolgowy (z lufa dtuga wagi 42
funty) strzela ono pociskami 1,1 funtowemi, wyrzucanemi z szybkoscig wy-
lotowg 1,970 stép na sekunde na odlegto$¢ 3.300 yardéw. Zakitady Skoda
utrzymuja, ze pocisk taki moze przebi¢ 30 mm ptyte z odlegtosci 300 yardow.

Hiha wybudowaty dziatko 75/47 mm, w ktérem jedng z dwu luf
umieszcza sie na kotysce, kazda lufa sktada sie z dwu czesci, przedniej
i tylnej; ostatnia posiada ptozy, ktéremi $lizga sie na sankach kotyski. Lu-
fe taczy sie z zamkiem (jednym dla obu kalibréw) zapomoca rygli, pota-
czonych sprzegtem. Ppornik jest hydrauliczny ze sprezynami. Kotyska
umieszczona jest na tozu gérnem. Ostatnie jest polaczone prostopadiy osig
z tozom dolnem.

Jako mozdzierz dziatko to strzela pociskami wagi 10 funtéw; ma-
ksymalna szybko$¢ wylotowa 760 stop na sekunde, donos$nos$¢ 4,150 yar-
dow. Jako sprzet przeciwczolgowy strzela ono pociskami 3,3 funtowemi:
szybko$¢ wylotowa 1.730 stép na sekunde, dono$no$¢ 6.600 yardow.

Waga mozdzierza na stanowisku ogniowem 750 funtéw, waga dzial-
ka przeciwczotlgowego — 780 funtéw. Nowy pocisk 3,5 funtowy (szybkosé
wylotowa 1,840 stép na sekunde) przebija: 40 mm plyte przy zwyktym ka-
eie uderzenia na odlegt. 1.000 yardéw, 30 mm piyt<”przy zwyklym kacie
uderzenia na odlegt.'1,750 yardéw, 22 mm ptyte przy*ewyklym kacie ude-
rzenia na odlegt. 3,200 yardow.

Poniewaz wyniki te uzyskano na poligonach przeto dla celéw prak-
tycznych (walki) beda one mniejsze 0.4 — 0.6 raza. Z tego wida¢, ze oba
wyzej rozpatrzone rodzaje sprzetu nie sa jeszcze prawdziwie skuteczng
bronig przeciwczotgowa.



