KPT. WEADYSLAW WERYHO.

Doskonalenie oficerow z formacyj
nielinjowych.

Jezeli sie zastanowi¢ nad stosunkiem liczbowym oficerow
saperéw, znajdujacych sie w oddziatach saperskich (w linji) i po-
za niemi, to widzimy, ze w t. zw. linji jest moze 30 czy 40 procent
catkowitego stanu oficeréw saperéw. W niektérych innych ro-
dzajach broni jest zresztg sytuacja podobna.

Pomijajgc juz potrzebny do awansu stage dowodzenia i stuz-
by w linji, kazdy z oficeréw, znajdujacych sie poza linjg, powi-
nien przechodzi¢ od czasu do czasu przez ,linje*, celem odswie-
zenia, ze tak powiem, swoich wiadomosci linjowych. Uwazam to
za sprawe wielkiej wagi, poniewaz w czasie wojny kazdy oficer
moze by¢ wyznaczony na to czy inne odpowiednie do jego stop-
nia stanowisko linjowe. U nas, wobec stosunkowo niewielkich
etatow linjowych, perjodyczne przepuszczanie wszystkich ofice-
row przez oddziaty linjowe nastrecza znaczne trudno$ci; poko-
nywanie tych trudnosci przez zwiekszenie ruchu personalnego
(przenoszen) datoby* coprawda jednolito$¢ co do czasokresu stuz-
by w linji kazdego z oficeréw, nie zmniejszytoby jednak przeciet-
nego czasu stuzby jego poza linjg. Z drugiej strony ciagte zmia-
ny personalne ujemnie odbijajg sie na pracy, a zwitaszcza na wy-
szkoleniu i wychowaniu zotnierza.

Nastepnie chce podkre$li¢ jedng z najwiekszych bolaczek
w tej sprawie. Chodzi o to, ze okresowe odbywanie przez oficerow”
stage‘u linjowego, chociaz odswieza ich wiadomos$ci ogdlno-woj-
skowe i fachowo-linjowe, to jednak podrywa autorytet oficera
i ujemnie wpltywa na szkolenie oddziatu. Oficer, przychodzac do
putku po diuzszej stuzbie poza linjg, nie moze zazwyczaj prowa-
dzi¢ wyszkolenia; sam musi sie uczy¢. Utrudnia to w bardzo
znacznym stopniu jego sytuacje stuzbowa, obniza autorytet ofi-



cera, wptywa demoralizujaco na podwiadnych, a wogéle ujemnie
odbija sie na wyszkoleniu i wychowaniu oddziatu.

Jezeli wiec chodzi o unikniecie podobnych sytuacyj
i 0 utrzymanie w stanie mozliwie aktualnym wiadomosci linjo-
wych oficerdw saperéw, znajdujacych sie we wszelkiego rodzaju
instytucjach, urzedach, sztabach, jednem stowem poza linjg, to
mozna temu do pewnego stopnia (podkreslam jednak, ze tylko
do pewnego stopnia) zaradzi¢ w sposob, zresztg wcale nie nowy,
ale niestety niestosowany. Chodzitoby o state doskonalenie sige
oficera, 0 zmuszenie go do pracy nad soba, o pewien system za-
dan aplikacyjnych.

Nawet oficer w linji, chcac, zeby jego praca byta napraw-
de celowa, zeby umyst jego nie skostniat w ramach utartego,
a czesto bezmyslnego, nuzacego szablonu, musi réwniez stale pa-
mieta¢ o samodoskonaleniu sie i nietylko utrwaleniu dotychcza-
sowych wiadomosci wojskowych, ale gromadzeniu nowych i wy-
cigganiu wnioskéw co do praktycznego ich zastosowania.

Dla oficera, znajdujacego sie poza linjg, praca taka, na-
zwe ja doskonalaca, jest bardziej jeszcze potrzebna, w kazdej
chwili bowiem moze sie on znalez¢ na tym czy innym szczeblu
dowodzenia. Wtenczas, jako dowddca w polu czy tez jako kie-
rownik ¢wiczen na placu, powinien on by¢ nietylko cztowiekiem
z charakterem, lecz réwniez oficerem, dysponujagcym pewnym
zasobem wiedzy wojskowo-technicznej i umiejgcym dostatecznie
szybko i trafnie jg zastosowac.

Jesli chodzi o umiejetno$¢ szybkiego i trafnego stosowa-
nia swych wiadomosci, t6 rzecz zrozumiata, ze potrzebng jest do
tego pewna praktyka i doswiadczenie, i nie chce bynajmniej
twierdzi¢, ze da sie to osiggna¢ przez samg prace doskonalaca.

Jasnem wiec wydaje sig, ze ugruntowanie i pogtebianie
wiadomosci, potrzebnych oficerowi w stuzbie linjowej, powinno
by¢ udziatem nietylko oficera, znajdujgcego sie w danej chwili
w linji i niejako okolicznosciami zmuszonego do tego, ale (a mo-
ze nawet przedewszystkiem) i kazdego oficera, znajdujacego sie
w danej chwili poza linja.

Jednakze, by praca taka naprawde byta prowadzona przez
kazdego z tych oficeréw celowo i systematycznie, musi by¢ ona
odpowiednio pokierowana i kontrolowana.

Stad nasuwa sie wniosek, ze we wszystkich urzedach, biu-



rach, instytucjach saperskich nalezy wprowadzi¢ dla oficeréw
obowigzkowe zadania i ¢wiczenia aplikacyjne z zakresu wiedzy
0golno- i techniczno-wojskowe;j.

Zrozumiatem jest, ze ze wzgledu na réznolito$¢ jednostek
nieewidencyjnych, jak réwniez ze wzgledu na caty szereg przy-
dziatow poszczegolnych oficeréow saperow do rozmaitych sztabow
i instytucyj centralnych, nastreczy to pewne trudnosci. Trzeba
bedzie sie zgodzi¢ z tern, ze jednolitego systemu nie da sie wsze-
dzie zastosowac. Nie moze to by¢ jednak powodem do zaniecha-
nia proby zorganizowania tej pracy.

Przy odpowiedniej organizacji i kontroli musiatoby to dac¢
wyniki dodatnie. Przedewszystkiem musi by¢ celowo i zyciowo
obmyslony program prac doskonalgcych. Powinna tern sie zajgc
wiadza centralna saperéw. Najlepiej bytoby przyja¢ program
jednolity, jednak wydaje sie to niemozliwem ze wzgledu na to,
ze z jednej strony miatoby sie do czynienia z wiekszemi saper-
skiemi jednostkami nieewidencyjnemi, gdzie prace moze catko-
wicie prowadzi¢ komendant lub wyznacozny przez niego oficer,
a z drugiej — z catym szeregiem pojedynczych oficeréw, rozrzu-
conych po réznych sztabach i instytucjach; ci ostatni mogliby
tylko otrzymywacé do opracowania pisemnego pewne tematy.

Nasuwa sie jeszcze jedna trudno$é: kto bedzie kontrolowat,
wzglednie sprawdzat, prace tych wiasnie oficeréw. Przypuszczam
jednak, ze rozwigzanie tego mozna bytoby znalezé: miedzy in-
nymi mogliby by¢ do tego powotani w charakterze niejako in-
spektorow dowddcy brygad saperskich ze swoim sztabem; mie-
liby oni w tym celu przydzielone pewne okregi, czy tez poszcze-
golne instytucje. Nad catoscig pracy, ktéra powinna podlegaé
ewidencji, musiatoby by¢ ustalone ogdlne kierownictwo i kon-
trola.

Program doskonalenia powinien by¢ utozony na okres co-
najmniej roczny, a jeszcze lepiej dwu lub nawet trzyletni, a to
ze wzgledu na to, ze 1) przy normalnych zajeciach oficera trud-
no bytoby go przerobi¢ w ciggu roku, 2) powtarzanie sie rok rocz-
nie podobnych tematéw bytoby nudne, a wreszcie 3) 2—3 letni
okres jest mniejwiecej okresem czasu miedzy jednym a drugim
pobytem oficera sapera w linji.

Program ten powinien sktada¢ sie z dwoch réwnolegtych



programow, réznigcych sie zakresem poszczegolnych przedmio-
tow:

a) dla oficeréw, ktérzy moga zaja¢ stanowiska do dowdd-
cy kompanji wigcznie (t. j. dla porucznikéw i kapitandw);

b) dla oficeréw, ktdrzy moga zaja¢ stanowiska wyzsze
od stanowiska dowodcy kompanji (t. j. dla majoréw i starszych
kapitanow).

Co do tresci programu, to przypuszczam, ze, og6lnie bio-
ragc pod uwage cel doskonalenia, powinien on obejmowac:

1. organizacje i wyposazenie wojska;

2. taktyke, traktowang tam, gdzie to jest mozliwe, aplika-
cyjnie (¢wiczenia na mapie, w terenie);

3. forsowanie rzek;

4. projektowanie mostéw potowych i statych;

5. niszczenie przepraw i innych objektow;

6. projektowanie osrodka oporu;

7. projektowanie schronow.

Przypuszczam, ze program ten moznaby byto uzupeic je-
szcze paroma przedmiotami specjalnemi, jednak dopiero w przy-
sztodci, gdyby proba wprowadzenia obowigzujgcych prac data do-
bre rezultaty. Z drugiej strony ten w grubych zarysach naszkico-
wany program nalezy uwaza¢ za minimalny. Przytem jeszcze raz
podkreslam, ze program ten, bioragc pod uwage normalne stuz-
bowe zajecia oficera, wymaga eonajmniej dwuletniego lub trzy-
letniego okresu.

Jezeli sie wezmie pod uwage og6lne korzysci stuzby i ko-
rzysci dla poszczegolnych oficeréw, jakie sie osiagnie przez sy-
stematyczne, planowe, odpowiednio zorganizowane prace dosko-
nalgce, to nie powinno sie zraza¢ trudnosciami, z jakiemi bedzie
zwigzane wprowadzenie w zycie mniejwiecej podobnego progra-
mu doskonalenia oficeréw saperdw, petnigcych stuzbe poza linja.

Jesli kazdy oficer saperéw, znajdujacy sie chwilowo poza
oddziatem linjowym, bedzie musiat przerobi¢ pewien cykl obo-
wigzkowych zadan i przestudjowaé szereg zagadnien, zwigza-
nych z jego rodzajem broni, to nie oderwie sie on zbytnio od za-
dan stuzby linjowej, okaze si¢ wiecej przygotowanym do wyko-
nywania tych zadain na wypadek wojny i do objecia w tym cza-
sie stanowiska linjowego. Tak samo, w razie przeniesienia do
linji na stage, czy z innego powodu, stuzba w oddziale nie be-



dzie dla niego tak obca, nie bedzie on potrzebowat tak dtugiego’
czasu na wcigganie sie do niej. A jakze czesto zdarza sie dzis,
ze oficer taki dla oddziatu efektywnej pracy da¢ nie moze, a jest
nawet poczatkowo ciezarem.

Co do metod pracy, doskonalacej oficerébw saperéw poza
linja, to nie da sie tego uog6lni¢, ani tez ustali¢ zgory jakiego$
szematu: w znacznej mierze bedzie to zalezato od bezposrednich
kierownikow tej pracy, jak réwniez od czysto lokalnych warun-
koéw stuzbowych i personalnych.



Fortyfikacja przedmoscia Warszawy
w roku 1920.

. d.).

Pozycja od Wotomina do Zegrza.

Odcinek od Wotomina do Zegrza, noszacy Nr. Ill, skiadat
sie z pododcinkéw: 1, 2 i 3. Prace podjeta tutaj, jak wiemy,
w dniu 28 lipca 2 kompanja bataljonu maszynowego por. inz.
Szwanke. Kompanja ta, podobnie jak 1-a, pracujgca na odcinku
od Wotomina do ujécia Swidra, znalazta sie w trudnych warun-
kach. Personel kierowniczy, nie wytaczajac oficerow, byt zbyt
mato obeznany z budowa umocnienn polowych, zresztg tych ofi-
ceréw byto zaledwie 8—4. Z notatek grupy fortyfikacyjnej Nr. 8
wynika, ze kierownikami rob6t byli: pododcinka Nr. 1 — pchor.
Wisniewski, Nr. 2 — ppor. Chramiec, Nr. 3 — ppor. Szachtman
(wedtug relacji kpt. Jedraszki, ppor. Chramiec przybyt dnia
10.VIII na odcinek radzyminski).

W pierwszych dniach sierpnia kierownictwo odcinka ob-
jat pptk. Salecki (z Wojskowego Instytutu Geograficznego). Mi-
mo to, trzeba zgory zaznaczyé, ze az do dnia boju na odcinku
Nr. 1 szwankuje organizacja pracy. Niektore oddziaty saperow
miaty przyby¢, lecz sie spoznity lub wogdle nie zjawity sig, inne
poszty pracowac gdzie indziej, stad wiele korespondencji, poszu-
kiwan i t. p.

Jednak pptk. Salecki znajdowat sie o tyle w dogodnych wa-
runkach, ze w pierwszym okresie mogt tatwiej komunikowac sie
z dowddcg grupy warszawskiej ptk. Jazwinskim, poprzednio
przetozonym jego w Wojskowym Instytucie Geograficznym; od
dnia 7.VIII stykat sie on z nim jeszcze blizej, gdyz ptk. Jazwin-
ski objat dowddztwo 11 dywizji piechoty, tej wiasnie, ktora ob-
sadzita odcinek, fortyfikowany przez ppik. Saleckiego. Brak jed-
nak sladéw ich wspdtpracy.

W dniach od 6 do 12.VIII odcinek ptk. Saleckiego wszedt



(wedtug relacji pptk. Berezowskiego), jako odcinek IV, do grupy
fortyfikacyjnej Nr. 12, umacniajgcej odcinek Modlin — Zagrze—
Wotomin. Zapewne pptk. Berezowski (majgc odcinek okoto 100
km), nie mégt poswieci¢ odcinkowi ptk. Saleckiego wigkszej uwa-
gi, niz pozostatym. Zasilit go jednak oddziatami roboczemi (z per-
sonelem i narzedziami) z por. Zaleskim i ppor. Strokotowskim.
Oddziaty te podjety prace na drugiej pozycji, zamiast na pierw-
Szej.

W dniu 4.VIII przybyta do Wolki Radzyminskiej 3 kom-
panja 18 bataljonu saperéw. Kompanja ta przybyta wraz z inne-
mi oddziatami fortyfikacyjnemi (oddziat jenicéw Nr. 71 z Tucho-
wli — ppor. Stahla) z b. grupy fortyfikacyjnej kpt. Frysia, kté-
rg od dnia 4.VIII kierowat por. Domes. Ponadto znajdowali sie
tutaj: ppor. Bekker Pawet i ppor. Tulasiewicz Wiadystaw.

Po przybyciu oddziatdbw na przedmoscie por. Domes otrzy-
mat (jak podaje w swej relacji) ,ustny rozkaz (dzi$ juz doktad-
nie nie pamietam, czy od pptk. Berezowskiego, czy tez pik. Ste-
fanowicza) umocnienia odcinka Benjaminow — Wodlka Radzy-
minska — Struga“.

W nastepnych dniach az do dnia 13.VIII przybywa¢ bedg
na odcinek ppik. Saleckiego oddziaty, z ktérych prawie wszystkie
pracowa¢ bedg na 2 pozycji.

W dniu 8.VIII, po objeciu odcinka przez 11 dywizje piecho-
ty, pptk. Salecki oddat zapewnie catkowicie prace na 1 pozycji
pptk. Lipskiemu, dowddcy 11 bataljonu saperow, liczac, iz ten
podota zadaniu. Wyzsze dowddztwa i szefostwa uwazaty, ze
pptk. Lipski otrzymat dostateczny przydziat jednostek saperskich.
Tak jednak nie byto; wykaze to dalszy opis zdarzen.

Zaopatrzenie w drut kolczasty na odcinku Nr. 1 nie byto
dostateczne. Znane sg nastepujgce pozycje przywozu do Ra-

dzymina: dnia 4.VIIl — 4 wagony drutu kolczastego, dnia
7.VIlI — i/2 wagonu, dn. 9.VIII — 1 wagon podwodami, dnia
9.VIII — na stacje Pustelnik 3 wagony palikow.

Niedomagania zaopatrzenia w drut kolczasty musiaty by¢
dotkliwe, gdyz dn. 7.VII1 pptk. Salecki depeszowat:

Z dow. 11 d. p. — 7.8 — do gen. Wroczynskiego.
Brak drutu na stacji Struga tamuje robote, ktéra bede zmuszony
przerwac, o ile drut nie nadejdzie w wiekszej ilosci wraz ze skoblami.



Dotychczas nie mam sam. osob., co niezmiernie utrudnia mi planowg
robote, dziesieciokrotne prosby nie odniosty skutku.

Saleck. i pptk.

Dnia 8.VIII odcinek, na ktorym pracowat pptk. Salecki, za-
jeta 11 dywizja, 6wczesny stan pozycji maluje meldunek sytua-
cyjny dowddztwa 21 brygady (11 dywizja) z dnia 9.VIII g. 18.

»Stan okopdéw (na odcinku 46 p. p.) przedstawia sie w nastepujacy
sposéb: na odcinku od m. £o$ (wyt) az do Dybéw (wt) rowy giebokosci
85 cm, zasieki druciane w dwoéch rzedach, w ciggu dnia dzisiejszego rowy
te majag by¢ potaczone. Na odcinku Dybéw - Helenéw — okopane pla-
cowki — zasiekéw drucianych niema, pozycja stabo umocniona.

Na odcinku od Helenowa do Le$niakowizny (47 p. p.) znajduja sie
na catej dtugosci placowki k. m. Rowéw na tym odcinku, précz wyzej
wymienionych placéwek, niema. Srodkowa cze$¢ tego odcinka w nader
niekorzystnych warunkach terenowych. Budowle, sady nie daja mozno-
§ci ostrzalu. Odcinek ten, wzglednie pozycja, zdaniem dowdédcy odcinka,
niefortunnie obrana. Przedpole pozwala na zakryte zblizenie sie nieprzy-
jaciela. Druty Zzle zatozone. Putki zajete praca okopowa™.

Jak widzimy, odcinek Wotomin — Zegrze jest od dnia
9.VI1II oddany piechocie, ktéra go obsadzita i prowadzi prace for-
tyfikacyjne. Pptk. Salecki przenosi swg prace na drugg pozycje
i nadto, jak wynika z pisma 11 dywizji L. 6363/422 z dn. 9.VIIlI,
zabiera instruktoréw saperéw z pierwszej linji, pozostawiajac
jedynie to, co ma dywizja, t. j. 11 bataljon saperéw, ktérym
dowodzi pptk. Lipski.

Dziatalno$¢ 11 bataljon u saperow. 11
bataljon saperéw sktadat sie podéwczas z jednej stabej kompanji
oraz dowodztwa bataljonu. Do dnia 11.VIII jest on traktowany
jako rownoczes$nie odwdd dywizji. W dniu 11.VIII rozkaz 11 dy-
wizji L.6438/444 moéwit: ,,XI baon (rezerwa dywizji) przejdzie
ze Strugi do Radzymina".

Odcinek radzyminski miat by¢ zasilony 10 bataljonem sa-
peréw, ktory w skiadzie 1 i 3 kompanij miat sie zgtosi¢ u kie-
rownika robot fortyfikacyjnych w Radzyminie. Dziennik opera-
cyjny 3 kompanji podaje, ze bataljon zostat odkomenderowany
do grupy fortyfikacyjnej pptk. Berezowskiego w Radzyminie,
»ale, wobec nieprzybycia 1/8 i 2/21 komp. sap., ktére miaty zmie-
ni¢ baon, odmarsz zostat wstrzymany". Wieczorem tego dnia
bataljon pozostawat przy dywizji.



Dn. 10.VIII bataljon przybyt do Radzymina i wobec tego.
ze grupa fortyfikacyjna odeszta do Modlina (jak podaje dzien-
nik 3 kompanji), bataljon zostat tam skierowany. W dniu 11.VIII
bataljon maszerowat do Nieporetu. W dniu 12.VIIl kompanja 3
zostata przydzielona do pptk. Saleckiego, a 1 kompanja do gru-
py fortyfikacyjnej pptk. Stefanowicza (ktéry o tern nie wie-
dziat). Faktycznie za$ brak danych, kto i z czyjego rozkazu skie-
rowat w ten sposob bataljony. 3 kompanja odmaszerowata do
wsi  Maciotki na odcinek Nadma-Zielonka, tu otrzymata 174
robotnikéw i tutaj dotaczyt sie do niej pluton, ktéry byt pozo-
stawiony w Broku.

Wyzsze dowddztwa i szefostwa sg przekonane, ze na od-
cinku radzyminskim jest poddostatkiem sit saperskich, bo précz,
tego, ze liczono 10 bataljon i 1/17 kompanje saperéw, uwaza-
no, ze 11 bataljon sktada sie z dwoch kompanij. W rzeczywisto-
ci, jak wiemy, 11 bataljon ma tylko jedng kompanje i prosi
o0 odestanie brakujacej. Szef inzynierji i saperéw 1-ej armji pis-
mem L.2124 z dn. 13.VIII prosi szefa inzynierji i saperow row-
niez o to samo.

Jednak kompanja ta, mimo, iz szef 1-ej armji prosi o ,,naj-
szybsze odestanie jej do Radzymina", przybedzie dopiero do 11
bataljonu we wrzesniu.

Tak widzimy, ze na odcinku 11 dywizji piechoty pozostaje
tylko 11 bataljon. Wiasciwie jednak catos¢ pracy umocnienia od-
cinka spadta na piechote.

W dniu 10.VIII rozkaz 21 brygady (2181) nakazywat ,,ro-
boty forsowac" ze wzgledu na zapowiedziany przyjazd Naczel-
nego Wodza, ktéry miat ,,ogladaé¢ prace techniczne na zewnetrz-
nej linji obronnej, sposéb obsadzenia przez piechote i artylerje
na pozycjach".

Dowddca 11 bataljonu, nie mogac podota¢ zadaniu, melduje:

X1 baon saperéw 12.VIIIl. g. 23.30
Nr. 1706.

Melduje sig, ze u kpt. Rygiera na 2 linji kompanja 1/XVII nie
znajduje si¢ i miejsce pobytu tej kompanji tam niewiadome. Komp. 3/XI,
1/X i 3/X tez niema. W obecnej chwili na catym 34 kim. odcinku pracuje
tylko jedna kompanja 1/X1, sktad ktérej 137 ludzi (lecz z nich 73 rekru-
téw, ktérych wzieto 10 dni temu, 35 przydzielonych z piechoty i tylko 28-
rzeczywistych saperéw).



Przy tak matym stanie sit technicznych nie moze by¢ mowy o nale-
zytem umochieniu pozycji.
Prosze o porobienie krokéw o nadestanie kompanij, przydzielonych
«do odcinka rozkazem armji.
Lipski, pptk.
dowddca 11 baonu sap.

Trzeba podkresli¢ tutaj rodzaj chaosu, jaki panuje w prze-
dedniu boju. Odcinek 1 pozycji umacnia pptk. Lipski, podleglty
juz szefowi inzynierji I-ej armji; kompanje, ktére miaty praco-
wac u niego, pracujg na drugiej linji, o czem on nie wie. (2-ga
pozycja nie podlega jeszcze szefowi inzynierji i saperow I-ej ar-
mji).

Ppik. Lipski nie wie zapewne, ze dn. 12.VIII przybyto na
odcinek 48 putku piechoty 160 saperéw z zapasowej kompanji
Nr. 1, ktérzy wraz z 97 robotnikami cywilnymi podjeli prace na
odcinku 48 putku piechoty (meldunek 48 p. p. L. 160/20 z dnia
12.VII1 i 21 bryg. L. 2244 z dn. 12.V111).

O 10 bataljonie saperéw nie wie réwniez dowo6dztwo 11 dy-
wizji, ktére w dniu 13.V11l melduje (depesza) do dowddztwa | ar-
mji (6534/226):

»Szef inz. i sap. | armji zawiadomit ustnie dowddce 11 bataljonu sa-
peréw, ze do dyspozycji 11 dywizji piechoty zostaly oddane 3/11, 1/17,
1/10 i 3/10 kompanje saperéw.

Te kompanje saperéw dotychczas nie zgtosity sie, réwniez nieznane
ich obecne miejsce postoju.

Ze wzgledu na to, ze w najblizszych godzinach musi si¢ wykona¢
bardzo wiele rob6t technicznych, a w pierwszej linji do robét mozna obec-
nie uzy¢ tylko sit wojskowych, prosi dow. 11 d. p. usilnie o niezawodne
i jak najszybsze skierowanie wyzej wymienionych komp. sap. kolejka,
samochodami lub podwodami do Radzymina, m. p. dow. 11 baonu sap.

Z r. szef sztabu
Kohutnicki, pptk.

W nastepnych dniach ciggnaé sie bedzie korespondencja
w sprawie tych kompanij, ktérych jednak pptk. Lipski nie dosta-
nie w swe rece.

Zapewnie w tej sprawie byl réwniez alarmowany potowy
szef saperow pik. Rybinski, ktory w dniu 13.VIIl zawiadamiat
dowodce 11 dywizji, ze ,,pptk. Lipski ma 400 zorganizowanych
robotnikéw z todzi, oprocz tego powinien zarekwirowa¢ robot-
nikdw z najblizszych wsi i Radzymina". Bylo to jednak niemoz-



liwe, gdyz w nocy z 12 na 13.VIII zawigzaty sie walki na odcinku
11 dywizji. Stan robdt fortyfikacyjnych w dniu 11.VIII obrazuje
szkic, przesiany tego dnia przez ppik. Lipskiego (szkic Nr. 6).

Dowddca 21 brygady w dniu 12.VIIl zameldowat, ze ,,ufor-
tyfikowanie pozycji dalekie jest od stanu, izby mogto stanowic
przeszkode dla nieprzyjaciela”.

Szkic Nr. 6.

Oficerowie francuscy, ktérzy wspdtpracowali na odcinku
11 dywizji, stwierdzili (zatgcznik do rozk. op. 11 dyw. p. Nr. 53):

»Narys linji okopéw naog6t zadawalajacy, z wyjatkiem w m. Czar-
na (brak ostrzatu, linja przechodzi w lesie). Wzmocni¢ gniazda karabinéw
maszynowych, podwdjna linja drutéw kolczastych do$¢ odlegta jedna od
drugiej. Trawersy troche zanadto zblizone. Pobudza¢ robotnikéw do inten-
sywniejszej pracy“.

Na odcinku Czarna - Dybéw umocnienia polowe byty zu-
petnie stabe. W nocy dnia 13.VIII 0 g. 1 m. 45 ptk. Jazwiriski roz-
kazuje (L. 6505/461) pptk. Saleckiemu w Cegielni:

»Z rozkazu dowddztwa 1 armji nalezy przenie$¢ roboty koto umoc-
nienn drugiej linji do pierwszej na odcinku 47 putku piechoty w rejonie
Stara — Czarna — Dybodw.



Nalezy zapewni¢ dostawe drutu kolczastego w oznaczone miejsce.
Prace prowadzi¢ w $cistem porozumieniu z dowédztwem 46 p. p. i 47 p. p.".

Nalezy dowac, ze rozkaz ten nie byt wykonany, gdyz bdj po-
krzyzowat wszystko.

Woreszcie jeszcze jeden meldunek $wiadczy o niedomaga-
niach na pozycji 11 dywizji, mianowicie na odcinku Wotowin —
Lesniakowizna. Odcinek ten umacniat poprzednio pptk. Stefano-
wicz, nastepnie kpt. Ciborowski; do dnia 13.VIII pracowata tu-
taj 3 kompanja 9 bataljonu saperow. Odcinek ten obsadzat 1V
bataljon 47 putku piechoty i w dniu 13.VIII dowodca 47 putku
meldowat (L. 2488): ,,Na odcinku IV bataljonu budowa okopow
i zasiek postepuje b. stabo, poniewaz brak pomocy oddziatéw sa-
peréow".

Stan pogotowia fortyfikacyjnego
w sprawozdaniach oficerow 11 dywizji.

Podajac gtosy oficerow z 11 dywizji o stanie pozycji, nale-
zy pamietac, ze sg to zdania, wygtoszone po boju, ktére niedoma-
gania fortyfikacyjne podkre$lajg jako jedng z przyczyn nieu-
trzymania pozycji (sprawozdania 11 dywizji piechoty).

Dowodca 11 dywizji ptk. Jazwinski podaje:

LUfortyfikowanie pierwszej linji byto jeszcze niezakonczone w chwili
obsadzenia jej przez piechote z powodu zbyt pdZnego rozpoczecia robot
fortyfikacyjnych, wobec czego oddziaty, stojac na odcinku, zmuszone byty,
zaznajamiajac sie z przedpolem, jednocze$nie kontynuowac fortyfikowanie
linji, przez co nie mialy czasu uzupetni¢ nieukonczone wyszkolenie re-
kruckie™.

Dowddca 21 brygady ptk. Wedziagolski pisze:

»Stan techniczny réwnat sie zeru. Dowddca brygady pik. Wedzia-
golski, objezdzajac odcinek, przekonat sie naocznie, ze pozycje byty:

1. wykonane przez ludzi niefachowych pod niefachowem kierownic-
twem;

2. przebieg linji w niektérych miejscach zupetnie bez najkardynal-
niejszych zasad obrony narysowany (brak ostrzatu przed bagnistym tere-
nem na réwninie, gdy tuz w tyle wznosit si¢ pagoérek) ;

3. na wiekszej czesci zupetny prawie brak okopow;

4. brak zasiek i drutéw kolczastych;

5. istniejace przeszkody nie byty nawet zblizone do najprymityw-
niejszych zapoér, ze wzgledu na sposéb splotu drutu i teren piaszczysty,
w ktéry wbijano pale tak piytko, iz mogly by¢ bez szczegbélnego wysitku
ze strony nieprzyjaciela obalone™.



Mjr. Liwacz w raporcie z dn. 16.VIIlI podaje (dowddca 46
putku piechoty od dn. 13.VIII) :

»W og6lnosci nadmieni¢ nalezy, ze pozycje pod Radzyminem nie
byty absolutnie do obrony przygotowane, a zatozone juz zasieki i punkty
oporu wykazywaty w wielu miejscach brak podstawowych znajomosci bu-
dowy pozycji. | tak druty bylty w wielu miejscach na 10 krokéw przed
okopem, reduty za$ wybrane w miejscu bez ostrzatu, jakkolwiek o 100 m
przed niemi byly miejsca dogodne do budowy linji obronnej z dobrym
ostrzatem™.

Odcinek Zegrze-Modlin.

Na odcinku Zegrze-Modlin pracowat urzednik wojsko-
wy Odrowaz-Pienigzek, ktory juz dnia 30.VIII otrzymat od gen.
Wroczynskiego polecenie budowy umocnien. Brak ludzi do pra-
cy i fachowego personelu odbit sie tu podobnie, jak na innych
odcinkach, natomiast odcinek ten byt najlepiej zaopatrzony w ma-
terjaty (sktady w Zegrzu i Modlinie).

W dniach od 6 do 12.VIII objat odcinek i kierowat praca-
mi pptk. Berezowski, dowodca grupy fortyfikacyjnej Nr. 12. Po-
daje on nastepujace szczegOty:

»Dnia 6.VIIl sztab grupy z Wyszkowa zostat przesuniety do Modli-
na, gdzie otrzymal zadanie przygotowania pozycji obronnej od Modlina
wt. przez Dembe, Zegrze, Radzymin do m. Wotomina, ogdlnej dtugosci okoto
100 km.

Lewe skrzydto pozycji opierato sie na istniejgcych umocnieniach
Modlina, $rodek pozycji — na umocnieniach Dembe - Zegrze, za$ prawe
skrzydto, przebiegajac przez Radzymin, potgczone byto z pozycjg, budowa-
ng przez ptk. Stefanowicza, przykrywajacg kierunek na Warszawe od
wschodu.

Po przybyciu grupy fortyfikacyjnej do Modlina, otrzymatem roz-
kaz, na podstawie ktérego oficerowie, wyznaczeni przez Naczelne Dow6dz-
two do robét fortyfikacyjnych na odcinku Modlina, Zegrza i Radzymina
jeszcze przed przybyciem grupy do Modlina, zostali podporzadkowani do-
waodcy 12 grupy fortyfikacyjnej (pptk. Berezowski).

Wobec tego caly odcinek pozycji od Modlina do Wotomina podzieli-
tem na 4 odcinki robocze, a mianowicie:

| pododcinek — modlinski — od fortu XB do fortu XIIB (linja for-
tow od Wisty do Narwi);

Il pododcinek — Orzechowo — od fortu X11B do fortu Dembe wyt.;

111 pododcinek — Dembe - Zegrze — od fortu Dembe wt do rz.
Narwi (rejon Zegrze) ;
IV pododcinek — od rz. Narwi przez Radzymin do m. Wotomin.

Pododcinki powyzsze zostaty obsadzone przez oficeréw i ochotni-



kéw (inzynierowie i technicy), oraz przez oddziaty saperskie, pracujace-
w charakterze instruktoréw przy robotnikach cywilnych.

Pododcinek I (Modlin): a) kierownik robét — urz. wojsk. inz. We-
dziagolski (szef Zarzadu Fortecznego); b) 3 wykonawcéw robét: por.
Rzadkowski, kpt. Zbijewski i kpt. Krajewski; c) ochotnicy (inzynierowie
i technicy); d) robotnicy cywilni; e) samochéd osobowy i ciezarowy.

Pododcinek 1l (Orzechowo): a) 3 wykonawcéw robét: por. Nie-
wiarowski, por. Lenczewski i ppor. Szukszta; b) ochotnicy (inzynierowie
i technicy); c) dwie kompanje saperéw; d) robotnicy cywilni; e) samo-
chéd osobowy i ciezarowy.

Pododcinek Il (Dembe — Zegrze): a) kierownik robét — kpt. Pie-
nigzek; b) 3 wykonawcoéw robdét: por. Lepkowski, chor. Nowak i por. Stani-
szewski (d-ca 1/2 komp. 159 p. p.); ¢) ochotnicy (inzynierowie i technicy);
d) saperzy (?); e) robotnicy cywilni; f) samochdéd osobowy i ciezarowy.

Pododcinek IV (Radzymin): a) kierownik rob6t — pptk. Salecki;
b) 3 wykonawcéw robét: ppor. Strokotowski, por. Zalewski i por. Gurtler;
c) ochotnicy (inzynierowie i technicy); d) saperzy (?); e) robotnicy cy-
wilni; f) samochéd osobowy i cigzarowyl).

Ponadto z 12 grupy fortyfikacyjnej zostali wydzieleni por. Przy-
godzki i por. Majewski z, odpowiednim personelem i odestani do dyspozycji
pptk. Stefanowicza dla prac na odcinku od Wotomina w kierunku potud-
niowym.

W dniach 7 i 8 sierpnia zostal przeprowadzony wywiad terenowy,
obrane kierunki pozycji obronnej oraz wytyczone stanowiska karabinéw
maszynowych i kierunki przeszkéd. Ponadto w tym okresie zostata wy-
dana instrukcja, dotyczaca kolejnosci “wykonania robo6t, sprawdzono w te-
renie przebieg pozycji obronnej przez poszczegdlnych kierownikéw i wy-
konawcéw robdt oraz zorganizowano dostawe materjatéw na poszczegdl-
ne odcinki.

Dopiero w trzecim dniu, t. j. dn. 9 sierpnia, przystapiono do wtasci-
wej pracy w terenie, t. j. do budowy przeszkéd z drutu kolczastego i sta-
nowisk ogniowych. Budowa pozycji wykonywata sie wedtug zasad naste-
pujacych: stworzy¢ nieprzerwang linje przeszkéd, flankowanych ogniem
karabinéw maszynowych, wzglednie karabindéw recznych, ustawionych
w dogodnych punktach terenowych tak, by nie byty one widoczne od stro-
ny nieprzyjaciela.

Wobec tego powstaty punkty oporu, sktadajace sie z poszczegdl-
nych stanowisk karabinéw maszynowych oraz stanowisk dla plutonéw,
przyczem wszelkie inne prace, jak naprzyktad stanowiska odwodéw, do-
wodztw i t. p., nie byty wykonywane z powodu braku czasu. Zasada stwo-
rzenia nieprzerwanej linji przeszkéd wydawata sie wéwczas konieczno-
Scig ze wzgledu na stan moralny oddziatéw wojskowych, ktére przez diuz-
szy czas byly w odwrocie.

*) Wedtug meldunku pptk. Berezowskiego z dn. 12.VIIl na odcinku
Modlin — Zegrze pracowaty: 1 kompanja bataljonu mostowego (160 Ilu-
dzi), 3/16 kompanja saperéow (120 ludzi) i kompanja techniczna 159 putku
piechoty (130 ludzi).



Sity robocze sktadaty sie przewaznie z mieszkancéw Warszawy (du-
zy procent zydéw), ktérzy pod eskortg policji byli dostarczani na miejsca
rob6t. Na calym odcinku pozycji pracowato dziennie okoto 4000 robotni-
kéw i okoto 300 furmanek.

Na budowe pozycji zuzyto okoto 100.000 palikéw drewnianych i oko-
to 170 tonn drutu kolczastego, ktéry znajdowat sie w wiekszych ilosciach
w Modlinie i Zegrzu, skad byt dostarczany na poszczeg6lne odcinki samo-
chodami cigzarowemi i furmankami.

Praca nad budowg pozycji trwata 4 dni i zostata zakoriczona dnia
13.VI1Il, za$ w dniu nastepnym pozycja zostata przekazana oddziatom, prze-
znaczonym do jej obrony.

Pozycja powyzsza zostata wybudowana na catej przestrzeni i do-
prowadzona do stanu nastepujacego: sie¢ przeszkéd z drutu kolczastego

Szkic Nr. 7.

o 3 rzedach palikéw, og6lnej szerokosci okoto 3 m., okopy i stanowiska
karabinéw maszynowych do profilu Strzelca stojacego, oraz oczyszczone
zostalo przedpole tam, gdzie pozycja przebiegata przez teren zalesiony
(na wschéd od fortu Dembe)*.

W dniu 13.VIII grupa Nr. 12 odeszta na inny odcinek. Przed
wymarszem ppik. Berezowski zwrocit sie do pptk. Saleckiego
o zwrot oficeréw (por. Zalewskiego i por. Strokotowskiego) z per-
sonelem, jednak zostali oni zatrzymani przez mjr. Hajkowicza.

Nie bedziemy dalej zajmowac sie odcinkiem Zegrze-Mo-
dlin (stan robot fortyfikacyjnych z dn. 11.VIII przedstawia szkic
Nr. 7), a zaznaczymy jedynie kilka szczegétéw, dotyczacych prac



na odcinku Dembe-Zegrze. Odcinek ten otrzymat kpt. Skora,
dowodca 2 kompanji 21 bataljonu saperdw, ktéry ponadto posia-
dat 1 kompanje 8 bataljonu saperéw. Byli to saperzy 8 dywizji,
w sile razem z dowddztwem bataljonu: 8 oficeréw, 8 podchora-
zych, 140 saperéw (dn. 14.VIII).

Spostrzezenia kpt. Skory przy objeciu odcinka wykazaty
jednak niedomagania wykonanych rob6t. Meldowat on miedzy in-
nemi (meldunek z dn. 14.VIII):

»Melduje, ze dnia 12 b. m. wraz z kpt. Pawtowiczem objechatem
odcinek od drogi Deby do skraju lasu. Prace fortyfikacyjne na tym od-
cinku przedstawiaty sie w stanie bardzo optakanym i kompletnie niezgodne
z meldunkami, skierowanemi przez prowadzacego te prace por. tepkow-
skiego. Pozycje byly niewykoriczone, pod kazdym wzgledem wykonanie
niefachowe, przeszkody za$ jako jeden rzad i nieuwzglednione co do flan-
kowania. Por. tepkowski rozporzadzat 60 saperami i okoto 500 cywilnymi
Tobotnikami, czasu do przeprowadzenia rob6t miat okoto tygodnia.

Prosze o przeprowadzenie w tej sprawie $ledztwa.

Dnia 13 faktycznie te roboty objete zostaty przez 1/8 i 2/21 kompa-
nje saperow, ktére to w bardzo krétkim czasie intensywnej pracy dopro-
wadzity obecny odcinek do stanu naleznego.

Prace co do dalszego umocnienia tego odcinka prowadzi sie¢ w no-
CY, gdyz odcinek znajduje sie pod silnym ogniem karabinéw bolszewickich.
Réwnoczesnie z tern zostal przyszykowany most do spalenia na zyczenie
dowddcy tego odcinka (167 putku piechoty).

W dniu 13.VIII kpt. Skdra objechat odcinek, ktéry miata
obja¢ 1 armja, i nawigzat kontakt z kierownikami, umacniajg-
cymi odcinek Modlin-Orzechowo-Dembe. Na odcinku Dembe-
Orzechowo pracowat 17 bataljon saperow.

W dniu 16.VIIIl kpt. Skéra meldowal, ze roboty od fortu
XVI do Dembe wyt., prowadzone przez 17 bataljon saperéw, sg
prawie na ukonczeniu. W dniu poprzednim (15.VI1Il) przybyta do
dyspozycji kpt. Skéry 3 kompanja 9 bataljonu saperéw, ktdra
jednak podjeta samodzielng prace budowy pozycji ryglowej Ja-
btonna-Zegrze. Tego dnia kpt. Skora wycofat sie z odcinka
Dembe i rozpoczat prace na potudniowym brzegu Narwi. O po-
wyzszych pracach méwi zapewnie miedzy innemi meldunek do-
wodztwa 1 armji (L. 4175 z dn. 13.VIIl) do dowddztwa frontu:

»Z polecenia gen. Henrysa pik. Renaud zaproponowat wykonanie
nastepujacych robot:

1) umocnienie potudniowego brzegu Narwi pomiedzy Zegrzem i Mo-
dlinem;

2) budowe pozycyj ryglowych (bretelles) Jabtonna—Zegrze™.



Budowa 2 pozycji przedmoscia Warszaiuy.

Stan 2 pozycji (b. pozycji niemieckiej ,,Bruckenkopf War-
schau®) poznaliSmy w poprzednich rozdziatach. Prace na tej po-
zycji rozpozceto duzo pdzniej, a w niektdrych wypadkach dopie-
ro po dn. 13.VIII, t. j. po terminie ukonczenia budowy 1 pozycji
(odcinek Nr. 3 pptk. Butlera i Nr. 2 ppik. Stefanowicza). Nato-
miast na odcinku Nr. 1 zjawiajg sie juz od dnia 5.VIII oddziaty
saperskie i podejmujg prace. Przybywajgce na odcinek Nr. 1 od-
dziaty powinny byly podlega¢ pptk. Saleckiemu, jednakze brak
Sladow (dokumentéw) organizacji pracy na tym odcinku. Upo-
rzagdkowanie pracy zaznaczyto sie dopiero po objeciu odcinka
przez mjr. Hajkowicza (7—8.VIII).

Dnia 11.VIII potowy szef saperéw wydat rozkaz, aby ptk.
Salecki oddat roboty swego odcinka i wszelkie sprawy, zwiazane
z kierownictwem robdét, mjr. Hajkowiczowi.

Po objeciu swej funkcji mjr. Hajkowicz starat sie ujgc
w swe rece wszelkie oddziaty, pracujagce na 2 pozycji, przyczem
siegnagt na potudnie az do odcinka pptk. Stefanowicza (zresztg
jeszcze nieoznaczonego), gdzie oficerom tegoz wydawat dyspo-
zycje.

W lewo od mjr. Hajkowicza, w okolicy Benjaminowa, miat
organizowac prace kpt. Rueger.

W dniach 12—13.VIII uwydatnito sie zasilenie odcinka mjr.
Hajkowicza pod wzgledem zaopatrzenia w drut kolczasty, zanoto-
wano bowiem wystanie do st. Struga ze skfadu zaopatrzenia in-
zynierskiego 15 wagonéw drutu kolczastego i 5 wagonéw drutu
gtadkiego.

Pptk. Hajkowicz podaje nastepujace szczeg6lty o swojej
dziatalnosci:

»,Depeszag Departamentu Technicznego M. S. Wojsk, z dnia 7.VIII
1920 r. zostatem wezwany do Warszawy z robét fortyfikacyjnych nad Bu-
giem, na odcinku Wiodawa-Brzes¢.

Po zameldowaniu sie u 6wczesnego szefa Sekcji Saperow pik. Mie-
czystawa Dagbkowskiego otrzymatem rozkaz niezwtocznego udania sie do
m. Pustelnik, celem przejecia grupy fortyfikacyjnej ,,Przedmoscie War-
szawy' od pptk. Saleckiego, ktéry zostat odwotany do Warszawy do dyspo-
zycji szefa Departamentu Technicznego.

Po przybyciu na miejsce w dniu 9 sierpnia po potudniu do m. Pu-
stelnik (miejsce postoju kierownictwa grupy) i przyjeciu swych agend,
skonstatowatem, ze na odcinku Mitosna - Pustelnik - Wélka Radzymin-
ska-fort Benjaminéw, o dtugosci okoto 30 km, roboty nie byty rozpo-



czete. Wowczas stwierdzitem, ze, précz zaniedbanych i cze$ciowo zasypa-
nych okopdéw niemieckich, nic wiecej nie byto, natomiast wtasciwosci kon-
figuracji terenu stwarzaty wymarzone warunki dla pozycji obronnej, jak
pod wzgledem flankowania ostrzatu, tak i obserwacji (fort Benjamindéw),
co tez Niemcy odpowiednio wyzyskali i stworzyli podczas wojny Swiatowej
t. zw. ,,Bruckenkopf Warschau®.

Po przeprowadzeniu wywiadu zarzadzitem niezwtocznie przystagpie-
nie do intensywnego wykonania rob6t: kopania rowéw strzeleckich do pet-
nego profilu, zaktadania gniazd dla ciezkich karabinéw maszynowych i sie-
ci drutu kolczastego w 2 rzedy. Do wykonywania robét $ciggnatem narazie
ludno$¢ z okolicznych wsi i jednocze$nie zazgdatem przystania z Warsza-
wy wiekszej iloéci ludnosci cywilnej.

Rekwizycje wozéw i narzedzi przeprowadzatem na miejscu. Nastep-
nego dnia, t. j. dnia 10 sierpnia, pod wieczér nadszed} pierwszy transport
robotnikéw cywilnych w ilosci okoto 1500 ludzi, przewaznie zydow.

W nastepnych dniach, od dn. 11 do dn. 17 sierpnia, pracowato dzien-
nie 6000 — 8000 ludzi i okoto 300 podwdd.

75% robotnikéw, przysytanych z Warszawy, stanowili zydzi, ktérzy
pracowali bardzo Zle i niechetnie. Sadzac po ubiorze, jak od$wietne ubra-
nie, biate rekawiczki, dtugie spodnie, laski i t. p., ludno$¢ zabierano w War-
szawie prawdopodobnie wprost z ulicy.

Podczas ofenzywy bolszewickiej bywaty wypadki przechodzenia zy-
déw na strone bolszewicka, natomiast ludno$¢ chrzedcijanska, z bardzo
matemi wyjatkami, pracowata b. ochoczo, a nawet z pewng doza heroizmu,
jak naprzyktad brygada tédzka, ktéra zaktadanie sieci (bicie palikéow
i oplatanie) wykonywata nocg przed okopami, zajetemi przez nasze woj-
ska, i pod ogniem karabinéw nieprzyjaciela.

Roboty byty prowadzone nadzwyczaj intensywnie dniem i noca, tak,
ze dn. 12 sierpnia juz byty gotowe wszystkie stanowiska strzeleckie i 85%
sieci drutu kolczastego...

1. Przydzielone kompanje saperéw zostaty wyznaczone do waz-
niejszych robét na pododcinkach.

2. Przydzieleni pojedynczo oficerowie wraz z personelem cywilnym
otrzymali pododcinki i organizowali tam prace. Robotnikéw cywilnych przy-
dzielato kierownictwo w zaleznosci od pilnosci wykonywanych rob6ét.

3. Inzynierowie cywilni otrzymywali odcinki drogowe, mosty lub,
o ile posiadali dostateczny zapas wiedzy saperskiej, odcinki robdét fortyfi-
kacyjnych. Naog6t byli to ludzie starsi, ociezali i mato orjentujacy sie
w robotach wojskowo-technicznych. Przewaznie byli zatrudnieni w pra-
cach biurowych kierownictwa.

4. Kierownictwo grupy, oprécz swych zadan bezposrednich, byto
obcigzone sprawg wyzywienia i zakwaterowania przydzielonych robotni-
koéw.

Wyzywienie masy robotnikéw przeprowadzato kierownictwo grupy
czeSciowo we wiasnym zakresie za pienigdze otrzymywane z Warszawy,
czeSciowo za$ dopomagaty rozmaite czynne wéwczas organizacje spoteczne™.



Dziatalno$¢ na pododcinkach.

Pododcinek Benjamindw. Odcinek ten pod-
legat kpt. Ruegerowi, ktéry jednak, jak wynika z relacji kpt. Je-
draszki, krotko kierowat pracami. Kpt. Jedraszko podaje: ,kie-
rownikiem technicznym catosci byt de nomine kpt. Rueger, kto-
ry po przejsciu przez pozycje w niedziele w poniedziatek wyje-
chat do Warszawy

Kpt. Jedraszko posiadat oddziat, ztozony z 300 szeregowych,
wystawiony przez zapasowg kompanje saperéw Nr. 1; wyszkole-
nie szeregowych byto dobre, ponadto w oddziale znajdowata sie
szkota podoficerska, kilkunastu b. saperéw rosyjskich i kilkuna-
stu kadetéw ze szkoty podchorgzych saperéw. Oddziat ten zostat
podzielony na dwie kompanje pod dowddztwem podchorazych Bi-
lippa i Gniewinskiego. O dziatalnosci swojej kpt. Jedraszko po-
daje:

~Praca rozplanowania catej pozycji byta przeprowadzona przezemnie
przy pomocy wyzej wspomnianych podchorazych tak dobrze, ze ptk. Dab-
kowski, ktéry nas odwiedzit nazajutrz, nic nie miat do zarzucenia i po-
prawit bieg okopéw tylko w jednem miejscu.

Linja pozycji trzymata sie zasadniczo starej linji niemieckiej i cigag-
neta sie na przestrzeni od fortu Benjaminéw do wsi Rynia nad brzegiem
Bugu. Ogo6lna dtugo$¢ — 6 km.

Praca byta wykonana bardzo dobrze, linje drutéw wszedzie po-
czwoérne i doskonale flankowane, system okopéw niemiecki. Praca byta do-
prowadzona do konca od dnia 9.VIII do dn. 14.VIII wigcznie, pomimo tego,
ze na odcinku $rodkowym byta wykonywana nawet w ogniu artylerji i pie-
choty nieprzyjaciela.

Druga linja jedynie byta wyznaczona przy pomocy waziutkich ducht
w gestym lesie. Zadne roboty na tej linji nie byty wykonane. 2 sekcje sa-
peréw byty przydzielone do putku strzelcow konnych, ktéry stat w m. Ry-
nia, i skutecznie pomagaty w obronie przejscia koto rzeki, gdzie miejsco-
wos$¢ byta niska i pozycja najstabsza. W dniu 10 sierpnia 40 saperéw z od-
dziatu pod dowddztwem por. Chramca odeszto do prac fortyfikacyjnych
pod samym Radzyminem, gdzie skutecznie walczyli na zmiane w charakte-
rze piechoty i saperéw. Oddziat ten, o ile pamietam, znajdowat sie w grupie
pptk. Lipskiego, gdyz od niego otrzymaliSmy rozkaz o wycofaniu sie z Ben-
jaminowa do Jabtonny. Oficeréw francuskich na odcinku naszym nie byto*.

Pododcinek Benjaminé w—W o6lka R a-
dzyminsk a—Struga Pododcinek ten podlegat mjr.
Hajkowiczowi. Od dnia 5.VIII pracowali tutaj oficerowie z bytej
grupy fortyfikacyjnej kpt. Frysia: por. Domes, ppor. Bekker,



ppor. Stapf (3 kompanja 18 bataljonu saperéw), ppor., Stalli (71
oddziat jencow). Kierownikiem kancelarji i adjutantem byt ppor.
Tufasiewicz.

Na odcinku tym prowadzono prace przy pomocy robotni-
kéw, przyprowadzonych z Warszawy. Por. Domes stwierdza, iz
na tym pododcinku nie zastat zadnych umocnieni i do dnia 14.VIII
wykonat:

»1 pas przeszkéd z drutu kolczastego na 3 rzedach palikéw, odruto-
wanych li tylko cze$ciowo z powodu braku drutu. Do tych przeszkéd wyko-
nano flankujace stanowiska na k. m. oraz rowy strzeleckie (do profilu
,,stojac™) dla obrony czotowej™.

Pododcinek Strug a—Maciotki Odcinek od
Strugi do Maciotki zajmowat por. Zaleski (z grupy fortyfikacyj-
nej Nr. 12), przyczem odcinek prawoskrzydtowy fortyfikowat
ppor. Strokotowski z 40 saperami i robotnikami cywilnymi. Na
tym samym odcinku pracowata réwniez 3 kompanja 10 bataljonu
saperéw, wraz z 174 robotnikami cywilnymi.

Pododcinek por. Wejtki. Na odcinku od Ma-
ciotki do poligonu rembertowskiego pracowat por. Wejtko, przy-
byty dnia 8.VIIl z oddziatem 250 saperéw, sformowanym przez
zapasowg kompanje saperow Nr. 11). Szeregowi ci, jak podaje
mjr. Wejtko, nie byli catkiem wyszkoleni, jednak byli to ochotni-
cy bardzo chetni i petni zapatu. Wobec tego, iz wérdéd nich znaj-
dowato sie wiele ludzi inteligentnych, predko przyswajali sobie
wszelkie wskazowki.

W dniu 8.VIII por. Wejtko przybyt z oddziatem do st. kol.
Zielonka nocnym marszem z Marymontu. Oddziat zakwaterowat
w opuszczonych willach w okolicy i niezwlocznie przystgpit do
pracy. Po objeciu pracy por. Wejtko otrzymat kilka grup robot-
nikdw cywilnych z Warszawy (przewaznie zydéw i wiele kobiet).
W nastepnych dniach por. Wejtko otrzymat kompanje jeAcéw ro-
syjskich, ktorzy pracowali duzo lepiej, niz cywilni. Na tym od-
cinku odbity sie réwniez klopoty, jakie przesladowaty kierowni-
kéw, pracujacych ludnoscig cywilna.

’) Ogo6tem kompanja zapasowa wystata: 9 oficeréw i podchorazych,
28 podoficeréw, 726 szeregowych.



Mjr. Wejtko wspomina:

»Wielkie trudnosci miatem z wyzywieniem tych dodatkowych robot-
nikéw, gdyz przybyli oni do wyjazdu nieprzygotowani: nalezato rekwirowac
produkty, oraz pilnowaé¢, aby przystani ludzie nie rozbiegli sie, zwtaszcza,
przy wzmagajacej sie kanonadzie i w miare zblizania sie bolszewikow".

W prawo od por. Wejtki znalazta sie w dniu 13.VIII kom-
panja 1. 10 bataljonu saperéw, kt6rg podporzadkowat sobie pptk.
Stefanowicz z chwilg podjecia prac na 2 pozycji.

(Dok. n.).



Acchanizacja pracy w jednostkach
saperdéw iszkolenie w tym kierunku
specjalistow.

Doskonalenie armji pod wzgledem technicznym, a zwta-
szcza doskonalenie w tym Kierunku jednostek specjalnych, jest
obecnie dazeniem wszystkich panstw. O tern, ze dazenia te nie
pozostajg w sferze projektow, ze sie je realizuje, Swiadcza ma-
newry i wieksze ¢éwiczenia, jak np. manewry armji angielskiej
w roku 1927, manewry francuskie i niemieckie w roku 1928 i In-
ne. $wiadczy o tern réwniez literatura wojskowa, na ktérej ta-
mach coraz wiecej miejsca poSwieca sie zagadnieniu specjali-
zacji i mechanizacji pracy w wojsku.

Mysla przewodnig wszystkich dazen zwiekszenia spraw-
nosci poszczeg6lnych rodzajéw broni jest che¢ zastgpienia sity
zywej, ludzkiej czy zwierzecej, sita mechaniczng. Czynione w tym
kierunku na coraz wieksza skale doswiadczenia wykazuja bez-
spornie, ze jest to w wielu wypadkach nietylko mozliwe, lecz da-
je nawet znacznie wiekszy wynik pracy i zwieksza szybkos$¢ jej
wykonania.

Przyczyng tego, ze mechanizacja pracy w wojsku, mimo
oczywistych jej dodatnich wynikéw, nie jest stosowana w naj-
szerzej pojetych granicach mozliwosci, sa przedewszystkiem ol-
brzymie koszta z tern zwigzane, a nastepnie niedostateczny roz-
woj przemystu, linij komunikacyjnych i t. p. Dlatego tez nie
kazda armja, wzorem angielskiej czy amerykarnskiej, moze so-
bie pozwoli¢ na zmotoryzowane brygady.

Niemniej jednak zagadnienie mechanizacji pracy jest na
czasie i powinno by¢, ze wzgledu na swoje olbrzymie korzysci,
i w naszem wojsku jak najszerzej stosowane.

W artykule swoim chciatbym poruszy¢ to zagadnienie w od-
niesieniu do jednostek saperskich, jako najlepiej mi znanych
i najzywiej mnie interesujacych.

Przy omawianiu tego zagadnienia nalezy postawi¢ pyta-



nie, czy w naszych warunkach, przy naszych zasobach materja-
towych i naszym przemys$le mozliwe jest przeprowadzenie me-
chanizacji pracy w jednostkach saperskich, a nastepnie, czy je-
steSmy do tego przygotowani.

Na pierwsze pytanie nalezy odpowiedzie¢ twierdzaco. Juz
dotychczasowa krétka dziatalno$¢ mechanicznych warsztatow
saperskich, pomimo brakéw w ich wyposazeniu i braku nalezy-
tej obstugi, data wyniki conajmniej zadawalniajgce. Catkowite
uznanie w szeregach saperskich znalazty stosowane na koncen-
tracjach narzedzia mechaniczne do obrébki drzewa i metalu.
Pirzyczepny silnik pontonowy, kafar mechaniczny, samochod, ja-
ko $rodek przewozowy kolumn pontonowych, kuznia czy obra-
biarka o napedzie mechanicznym — nietylko zastepuja catkowi-
cie duzg ilos¢ energji zywej, ale procz tego zwiekszajg kilkakrot-
nie wydajno$¢ pracy i wymagajg znacznie mniej czasu na jej
wykonanie.

A te S$rodki techniczne w naszych warunkach, $miem
twierdzi¢, sg i powinny by¢ osiggalne. Lezy to w interesie zardw-
no armji, jak i catego panstwa.

Przytoczone przyktady z obecnego zycia saperow Swiadczg
o tern, ze mechanizacja pracy w naszych jednostkach nietylko
zostata uznana za celowg i bardzo owocna, ale réwniez i o tern,
Ze jest ona w pewnej mierze stosowana. Chodzi tylko o to, aby,
nie zostajagc w tyle za innymi, i$¢ w tym kierunku naprzod, aby
jak najbardziej rozszerzy¢ zakres tej mechanizacji. Przede-
wszystkiem nalezy dazy¢ do tego, aby te udoskonalone $rodki
techniczne nie byty dla nas ,rarytasami”, z ktoremi mozemy sie
zaznajomi¢ tylko na wiekszych ¢wiczeniach lub koncentracji, lecz
aby sie staly one naszym codziennym przedmiotem c¢wiczen
w putku.

Tego wymagajg od nas nasze przyszte zadania, a z zada-
niami temi musimy sie liczy¢. Jezeli wezmiemy pod uwage przy-
sztg dziatalno$¢ saperéw, a specjalnie warunki najtrudniejsze
tej dziatalnosci, w ktérych przewidywaniu istnieje armja, to po-
mimo roznych w tym kierunku pogladow w obcej prasie woj-
skowej, wszyscy godzg sie na jedno: budowa i odbudowa mostéw
polowych z materjatu podrecznego czy tez przygotowanego, przy-
gotowywanie i urzadzanie przepraw, odbudowa zniszczonych drég
komunikacyjnych w bezposredniej stycznosci z nieprzyjacielem—



oto sg czynnosci, ktére sg i pozostang typowa dziatalnoscig sape-
row w natarciu.

Pozatem spadng na nas takie obowigzki, jak rozbudowa for-
tyfikacyj polowych (schrony, pola minowe), w mniejszym moze
zakresie roboty podziemne i t. p. Wykonanie tych zadan wyma-
gaé bedzie realizacji w bardzo krétkim czasie olbrzymich zapo-
trzebowan materjatdbw drzewnych; konieczno$¢ budowy mostow
pontonowych a nawet i polowych w ciggu jednej nocy, specjalne
warunki pracy przy budowie schrondw, konieczno$¢ szybkiego
dostarczenia do miejsca budowy materjatéw, przygotowanych
i ukrytych w ciggu dnia zdata od samej budowy, i caly szereg*
innych przyczyn — zmusi do stosowania sity mechanicznej, jako
zapewniajacej znacznie szybsze wykonanie pracy.

Nie ulega wiec najmniejszej watpliwosci, ze w wypadku
zbrojnej potrzeby mechanizacja pracy w jednostkach saperéw,
podobnie zresztg jak i w catej armji, z koniecznosci bedzie mu-
siata by¢ rozszerzona. Srodki techniczne w tych warunkach mu-
szg sie znalez¢, potrzebom wojny zostanie podporzadkowany caty
przemyst krajowy.

A teraz postarajmy sie znalez¢ odpowiedz na pytanie, czy
jesteSmy juz do tego przygotowani i czy, majac do dyspozycji
srodki pracy mechanicznej, potrafimy je nalezycie wykorzysta¢
i obstuzy¢. Na to pytanie nie moge odpowiedzie¢ twierdzaco.
Obecne szkolenie w tym Kkierunku jednostek saper6w jest niedo-
stateczne; za malo czasu poswieca sie na szkolenie specjalistow,
za maty nacisk kladzie sie na mechanizacje pracy.

Przyczyng tego jest w pierwszym rzedzie brak odpowied-
nich maszyn i narzedzi, wynikajacy ze szczuptosci kredytéw, kto-
re sie przeznacza na wyposazenie saperskie. | dlatego, aby unik-
na¢ w przysztosci groznych w swych skutkach niedomagan, aby
saperzy mogli pomysinie rozwigza¢ czekajgce ich zadania, ko-
niecznem jest zwiekszenie tych kredytéw, zapewnienie saperom
odpowiednich warunkéw szkolenia.

Wiemy doskonale, ze, aby nauczy¢ zotnierza dobrze strze-
la¢, trzeba mu da¢ karabin prawdziwy — nie drewniany. Podob-
nie jest z artylerzysta, ktdry musi mie¢ dziatlo. Tak samo po-
winno by¢ z saperem. A poniewaz saper, bedac piechurem, po-
winien tez by¢ dobrym technikiem, trzeba przeto mu da¢ odpo-
wiednie $rodki, a nastepnie szkoli¢ go w tym kierunku.



Temi $rodkami do szkolenia sapera-technika, poza innemi,
powinny by¢:

1. putkowy warsztat mechaniczny, zaopatrzony w silnik,
obrabiarki drzewne, jak: trak, strugarka, tokarka, pila tarczo-
wa, pita taSmowa, wiertarka; obrabiarki do metalu, jak: wier-
tarka, tokarka i kuznia, oraz odpowiednie komplety narzedzi rze-
mieslniczych ;

2. kafar pneumatyczny, lub o napedzie elektrycznym;

3. agregat elektryczny pradu statego;

4. pita, wiertarka i frezarka do drzewa o napedzie elek-
trycznym ;

5. komplet Swidréw ziemnych (do szkolenia w zniszcze-
niach).

Narzedzia te — to podstawa do szkolenia sapera-specjali-
sty ; narzedzia te — to w wielu wypadkach $rodki walki sapera,
od ktorych opanowania zaleze¢ bedzie niejednokrotnie powodze-
nie, a w szczegolnosci wykorzystanie natarcia broni gtéwnych.

ze przytoczone $rodki do mechanizacji pracy sg nam nie-
zbedne, zrozumiatem jest chyba dla kazdego sapera. Aby za$
stato sie to zrozumiatem dla wszystkich, a zwiaszcza dla czyn-
nikéw, od ktérych zalezy nasze wyposazenie, musimy koniecznosé
te ciagle podkresla¢, musimy stale przeciwstawia¢ sie tak cze-
stym, utartym pogladom, ze ,putkowe warsztaty saperskie nie
optacaja sie“. Zapewne, o ile bedziemy je stawia¢ na ptaszczyznie
samowystarczalnosci gospodarczej. Ale tak samo nie optaca sie
armata, stuzaca do szkolenia artylerzysty, co jednak nie dowo-
dzi, ze artylerzysta moze sie bez niej obejsé. | musimy wszyscy
zda¢ sobie sprawe z tego, ze obecnie nie mamy zapewnionej do-
statecznej ilosci wyszkolonych specjalistow. Liczenie na szerego-
wych rezerwy jest zdecydowanie zawodne: fachowcoéw takich
jest stosunkowo mato, a jeszcze mniej znajdzie sie ich w szere-
gach saperskich.

Dopiero nalezycie wyposazone warsztaty, kafary i narze-
dzia mechaniczne pozwolg na wprowadzenie programowego szko-
lenia w tej dziedzinie; zapewni to ze swej strony potrzebna ilos¢
specjalistow, da moznos¢ nalezytego, petnego wykorzystania tych
wszystkich spotykanych S$rodkéw technicznych, ktore zostang
w razie zbrojnej potrzeby podporzadkowane armji.

Réwniez koniecznem jest mozliwie szybkie przystagpienie



«do szkolenia specjalistéw w obstugiwaniu maszyn betonierskich
i specjalistbw — wiertniczych.

Coraz wiekszy rozwo¢j techniki, coraz szersze stosowanie
mechanizacji pracy kaza zerwac z pojeciem sapera, ktérego sym-
bolem byla topata. Saper taki powinien naleze¢ do przesztosci,
nowg jego emanacjg powinien by¢ technik, rzemies$lnik, specja-
lista.



Wojskowa cncyklopcdja objcktow
obronnych w dawnej Polsce.

. d.).

BAWOROW.

Zamek w powiecie i wojewddztwie tarnopolskim, ongi$ ru-
skim, nad rzeczka Gniezna, doptywem Seretu.

Wraz z sagsiedniemi Mikulincami, toszniowem i Struso-
wem stanowit grupke satelitow Trembowli, otaczajacych jg od
pétnocy.

Budowe swa w r. 1522 zawdziecza Wactawowi z Baworo-
wa, niedtugo jednak istniat, gdyz w tym samym wieku jeszcze
zostat zburzony przez Tatarow.

W historji zastynat z kleski, ktdrg tu poniesli Tatarzy pod-
czas oblezenia zamku.

BELZ.

Ongi$ stolica udzielnego ksiestwa, potem miasto woje-
wodzkie, wreszcie mata miescina w wojewddztwie Iwowskiem nad
Ztotokijg, doptywem Bugu.

Nie lezac na zadnym wielkim szlaku drogowym lub wod-
nym, lecz w biotnistej kotlinie Ztotokii, ktéra by¢ moze rozlewa-
fa sie tu ongi$ szerzej i wplyneta tern na wybor tego miejsca
na obronny gréd, Betz z biegiem lat tracit coraz bardziej na zna-
czeniu.

Jak wygladaty jego fortyfikacje — niewiadomo. W kaz-
dym razie musiat by¢ juz warownym w w. XI, skoro w r. 1073
zdobywat go Bolestaw Smialy, a w r. 1121 Krzywousty, jako sto-
lice ruskich kniazidw.

Kiedy Betz jako wiasnos¢ krélewska oddany byt w lenno
litewskiemu ks. Narymuntowiezowi, w zamku rozmieszczona by-
ta polska zatoga.

Belz oblegany byt w potowie X1V w. przez Wegrow, w pdz-



niejszych czasach dobijali sie o niego bezskutecznie Tatarzy
(1460, 1503, 1523).

BELZYCE.

Zamek w dawnym powiecie urzedowskim wojewodztwa lu-
belskiego. Lezat on u zbiegu traktow kieleckiego i sandomier-
skiego, kilkanascie km przed Lublinem.

O wygladzie zamku nie przechowat sie zaden $lad.

Zbudowany byt przez Spytka z Tarnowa w latach 1417-20.
Stawy bojowej zamek nie zdobyt, natomiast pamietny byl
zjazdem, na ktérym ogtoszono krolem Kazimierza Jagiellonczy-
ka. W koncu XVI w. arjanie zatozyli tu zbor i szkote, ktora spa-
lona zostata przez kozakow w r. 1648.

BERDYCZOW.

Zamek, nastepnie klasztor obronny w wojewddztwie Ki-
jowskiem, dzi$ gubernji zytomierskiej USSR, nad rz. Hnitopa-
tem, doptywem Teterowa.

Miedzy Rosig a Gornym Tyliczem ciggnie sie waski sto-
sunkowo wyzynny wododziat, ktérym prowadzit ongi$ Czarny
Szlak, uzywany przez Tatardw i kozakow.

W okolicy Berdyczowa szlak ten dzielit sie na kilka ra-
mion, wiec wszelkie wyprawy, wychodzace z Czarnego Szlaku,
musiaty zawadza¢ o Berdyczéw. Znaczenie miasta byto tern wie-
ksze, ze przezen przechodzita droga z Kijowa na Podole.

Na panujgcem nad miastem wzgdrzu stat ongi§ zamek,
zbudowany przez Fedora Tyszkiewicza okoto roku 1590. W kro-
nice gospodarskiej, dotyczacej dobr berdyczowskich, czytamy
nastepujacy opis zamku, pochodzacy z roku 1593: ,,zamek na
horodyszczu poczety budowac¢ sie, w ktérym zamku budowanie:
naprzéd wieza nad waty zbudowana; w tejze wiezy Swietlica,
wescienie Swietetki cztery, horodni sze$¢, na gorze sala zbudo-
wana wielka, piekarnia, sieni, $wietetki, dwie sieni i komora
w bok sieni naprzeciwko wiezy poczeto budowac i niedobudowa-
no, a naostatek horodyszcze ostrogiem obstawiono, w koto za-
meczku przygrédek ostrogiem obmurowano™.

Sredniowieczny ten zamek, jak widaé, niedokorczony nie
przetrwat dtugo, gdyz na mocy zapisu wzgorze zamkowe prze-
szto na wiasnos¢ zakonu karmelitéw, ktorzy juz w roku 1634



przystapili do budowy obronnego kos$ciota i klasztoru, otaczajac
go watami. Wejscie do klasztoru odbywato sie po moscie zwodzo-
nym, w klasztorze stata zatoga wojskowa.

Podczas pierwszej zawieruchy kozackiej klasztor padt
ofiarg czerni, pozniej tupili go tez sami potomkowie fundatora,
ktorzy w ten niewybredny sposob chcieli sie pozby¢ zakonnikéw
i odzyska¢ fundacje. Po zawarciu ugody klasztor odrestauro-
wano i dobudowano dolny kosciot, jak réwniez dalsze mury za-
konne, otoczone ,,warownig", t. zn. zapewne holenderskiemi ba-
stjonami i watami, dzieki ktorym klasztor opart sie oblezeniu
hajdamakdw.

W r. 1768 schronit sie tu po bitwie pod Zytomierzem Kazi-
mierz Putaski i bronit klasztoru przez trzy tygodnie, dopdki
gtéd nie zmusit go do kapitulacji. Po wzieciu klasztoru, Kreczet-
nikow zabrat z niego armaty, a w r. 1792 zlikwidowano garni-
zon.

BESIEKIERY.

Zamek w powiecie i wojewodztwie teczyckiem, dzi$ t6dz-
kiem, nad matym stawem.

Zbhudowany byt z kamienia przez Sokotowskich przed kon-
cem XVI w. pono¢ na miejscu drewnianego zameczku, ktory
przechodzit niejednokrotnie najazdy Krzyzakow.

Miat czworoboczny ksztatt, przyczem jeden bok tworzyt
budynek mieszkalny z wiezg obserwacyjng, a reszte wypeiaty
mury obwodowe, tworzac maty dziedziniec. W korcu XVI w. zo-
stat rozszerzony przez 6wczesnego wiasciciela Andrzeja Batore-
go, brata krolewskiego, a w XVIII w. stracit charakter obronny.

Dzi$ istniejg zdaje sie $lady zamku w postaci jednego z za-
budowan dworskich.

BEDZIN.

Zamek staroscinski w wojewddztwie ongi$ krakowskiem,
dzi$ kieleckiem, nad rzekg Czarng Przemsza.

Potozony na szerokiem wzgérzu, zbudowany byt z myslg
o obronie bliskiej granicy Matopolski od str. $laska, skad czesto
przychodzity bandy btednych rycerzy.

Do dzi$ istniejgcy ,stoth" (baszta) i czes¢ muréw obwo-
dowych pochodzg z czasé6w Bolestawa Krzywoustego; budynek
mieszkalny, nizszy mur ochronny, jak réwniez trzeci pierscien



muréw obwodowych pochodza z czaséw panowania Kazimierza
Wielkiego. Koronka na baszcie i inne dodatki zdobnicze datujg
sie z czasow ubiegtego stulecia, kiedy zamek starano sie prze-
ksztatci¢ na szkote.

Cata budowa stanowi dzi$ jeden z lepiej zachowanych za-
bytkéw budownictwa fortyfikacyjnego $redniowiecza z czasow
piastowskich.

W r. 1583 zawarty tu byt pakt, na mocy ktérego Austrja
uznata Zygmunta za krola.

BIALA PODLASKA.

Zamek patacowy Radziwittow, w danym powiecie i woje-
wodztwie brzesko-litewskim, obecnie Ilubelskim, nad rzeka
Krznag.

Potozony w gtebi kraju, przy wielkim trakcie moskiew-
skim, zbudowany by} pierwotnie jako zapewne zamek $rednio-
wieczny przez Piotra Biatego, wielkiego hetmana litewskiego.

W r. 1568 spadkobierca Biatego, ks. RadziwiH ,Sierotka",
zbudowat na miejscu starego zamczyska zamek-patac, przezna-
czony raczej dla ol$niewania przekraczajacych tu granice ziem
litewskich przybyszéw z Polski, niz dla celéw obrony.

Z dawnych $ladéw obronnosci pozostaty do wieku zesztego
tylko czesci watdéw, jako resztki fortyfikacji wtoskiego zdaje sie
systemu.

Opis patacu, jako zabytku sztuki budowniczej, a nie
fortyfikacyjnej, nie wchodzi w ramy niniejszego tematu.

BIALA SLASKA.
Zamek jednego z ksigzat piastowskich linji $laskiej, istniat
zdaje sie w wieku XIII.
Potozony byt przy wyjsciu rzeki Biatej w doling Nissy
Kfadzkiej, tworzac zapore po przejSciu Sudetéow od strony Ko-
ziejszyi (Ziegenhals) na potudnie od Nissy.

BIALACERKIEW.

Zamek staro$cinski, twierdza i miasto w bytem wojewddz-
twie a dzi$ gubernji kijowskiej nad Rosig w miejscu, gdzie
zbiega sie kilka jej doptywow, a sama Ro$ robi silny zakret ku
potudnio-zachodowi.



Miejscowos¢ stara od niepamietnych czasow narazona by-
ta na najazdy Tatarow, ktorzy przechodzili tedy niemal rok ro-
cznie swym Czarnym Szlakiem.

Miasto otoczone byto, jak wiekszo$¢ wschodnich grodow,
niskim watem i palisada.

Stary $redniowieczny zamek, potozony nad rzeka w pobli-
zu dzisiejszej cerkwi, zbudowany byt w r. 1550 przez wojewode
Pronskiego i otoczony ostrogiem i basztami. Na miejscu starego
zamku powstat juz potem zwyczajny dom staroscinski z zabudo-
waniami, broniony tylko watem ziemnym.

Niezaleznie od istniejacego domu staroscinskiego, zbudo-
wany zostat w czasach zamieszek Doroszenki (1664) na rozkaz
Czarnieckiego silny fort, zwany woéwczas ,twierdzg". Wyglad
tej twierdzy przedstawiat sie wedtug dokumentu lustracyjnego
z r. 1765 nastepujgco:

~Wat z czterema rondelami, ktére do warowni bronity
przystepu, otaczat jg dokota, wzmocniony palami debowemi,
miejscami w cztery rzedy z fosg gteboka z trzech stron a z czwar-
tej rzeka zabezpieczony. Wjazd do miasta prowadzit przez trzy
bramy... z boku tej bramy rondel osobny, duzy... w $rodku for-
tecy dom dla komendanta i oficeréw, odwacht, kordegarda, kap-
lica, cekhaus... w wale podziemne przejscia” (dla wycieczek).
Byta to wiec, jak mozna wywnioskowa¢ z tego pobieznego opisu,
twierdza Sredniowieczna. Trudno jednak przypusci¢, aby w cza-
sach, kiedy juz istniat Kudak, budowano jeszcze $redniowieczne
fortece.

Poniewaz na catym prawie wschodzie Polski ziemia uzywa-
na byta zamiast muréw przy budowie wszelkiego systemu for-
tec od czaséw przedhistorycznych poprzez cate $redniowiecze az.
do czaséw Vaubana, przeto, nie majac planéw fortecy, mozemy
domyslac sie, ze wspomniane w opisie rondle byty raczej bastjo-
nami flankujgcemi i ze fortece te zaliczy¢ mozemy do stosowa-
nego wowczas systemu holenderskiego.

Obrona twierdzy wzmocniona byta do wieku VXII systemem
czat, t. zw. ,strazy", rozstawionych wgtgh od samej granicy
wojewodztwa, co zezwalato na $cigganie do obrony zamku oko-
licznej ludnosci, zobowigzanej do tego z tytutu dzierzawy ziemi.

System czat gczonych sztafetami stosowany byt przy wszyst-



kich wiekszych miastach na Ukrainie, im jednak dalej wgtgb
kraju i lat, tern gorzej byt wykonywany.

Biatacerkiew gtosna byta w okresie walk kozackich.

Tu odniést Chmielnicki wieksze zwyciestwo nad Tatara-
mi, w roku 1596 zamek dobywany byt przez Nalewajke, ktory
jednak ustgpi¢ musiat wobec zblizajagcej sie odsieczy zo6tkiew-
skiego. Kiedy zbudowana zostata twierdza, oblegali jg piecio-
krotnie kozacy, zawsze jednak bezskutecznie.

Zdobyt jg wreszcie Palej w r. 1702 po 4-miesiecznem oble-
zeniu, ale po siedmiu latach odda¢ jg musiat Mazepie, od kto-
rego znow po dalszych szesciu latach wrocita do Polski.

W latach 1750 — 68 gospodarowali w twierdzy hajda-
macy, poczem, mocno przestarzata a nie odnawiana, przestata
mie¢ jakgkolwiek wartosc.

BIALOLOWKA.

Zamek Koreckich w powiecie berdyczowskim wojewddz-
twa kijowskiego, w widtach rzek Rastawicy i Sitny.

Odcinek, w ktorym lezata Biatotdwka, byt bardzo ucze-
szczany przez zagony tatarskie i kozackie, gdyz byt tu rejon,
gdzie Czarny Szlak dzielit sie na kilka odndg.

Istniat tu w w. XVII zamek murowany, zniszczony w na-
stepnem stuleciu. Na miejscu jego powstat nastepnie patac.

Do czasdw przedwojennych przechowaty sie $lady baszty.

BIALOGRODKA.

Zamek pod Zastawiem, w dzisiejszej gubernji zytomier-
skiej, w poblizu rzeki Horyn. Blizszych wiadomos$ci o nim nie-
ma.

BIALOKRYNICA.

Zamek Zbaraskich na Wotyniu, w sasiedztwie Krzemienca,
u stop wzgoérz krzemienieckich, przy drodze z Krzemierica do
Dubna.

Byt on wzniesiony przez Andrzeja ks. Zbaraskiego w po-
czatkach XVI w. w stylu renesansowym, nie by} wiec zapewne
sam przez sie zbyt obronnym, to tez obrone stanowity napewno
jakie$ umocnienia ziemne, po ktoérych jednak nie pozostato zad-
nego $ladu, gdyz w tymze samym wieku zamek by} gruntownie
zniszczony przez Tatarow.



Na miejscu dawnego zamku powstat w wieku nastenym
patac, po ktérym pozostaty juz tylko ruiny.

BIALYKAMIEN.

Zamek Wisniowieckich w powiecie ztoczowskim wojewo6dz-
twa tarnopolskiego, nad gérnym Bugiem.

Lezat on u stdp Gotogér, w sasiedztwie szlaku wojennego,
wiodacego na Lwow, na prawym brzegu rzeki.

Pobudowat go w poblizu starych rozwalin niewiadomego
pochodzenia kasztelan Jerzy WisSniowiecki w r. 1611. Zamek
miat ksztatt czworoboku z czterema naroznemi basztami i dwie-
ma bramami. Otoczony byt watem ziemnym, nalezat do typu
zamkéw renesansowych.

Z koncem XVII w. odrestaurowany zostat po zadanych
mu przez Tatar6w spustoszeniach w latach 1649-72-75 i przetrwat
w stanie nadajgcym sie do uzytku do poczatku ubiegtego stu-
lecia.

(D. ¢ n).



PRZEGLAD KSIAZEK 1 CZASOPISM.

Uwagi o kladkach bojowych.
Kpt. Jiri Souhrada. Vojenske Rozhledy Na 9/29.

W artykule, zamieszczonym w Na 9/29 miesiecznika ,,Vojenske Roz-
hledy“, kpt. Souhrada podaje najpierw szereg uwag o stosowaniu wogoéle
ktadek bojowych, a nastepnie opisuje ktadke, ktéra proponuje wprowadzi¢
do armji czeskiej. Uwag ogélnych streszcza¢ nie bede, gdyz sg one po-
wszechnie znane; zatrzymam sie jedynie na opisie proponowanej ktadki.

Przedstawiaja ja rysunki 1—2. Opis i wage poszczeg6lnych czesci
podaje zamieszczona nizej tabela.

Rys. 1.

Co do sposobu ustawiania ktadki, to stosuje sie, zaleznie od okolicz-
nosci, jeden z trzech nastepujacych: przerzucanie w catosci, ustawianie
stopniowe, lub tez puszczanie z pradem.

Zwykte ustawianie ktadki na wodzie stojacej odbywa sie w sposéb
nastepujacy: dwaj zotnierze napetniajg worek z obu koricow stoma. Trwa
to 10 minut. Belki spaja sie klinami, taczy zawleczkami na dtugo$¢, od-
powiadajacg przeszkodzie, i uktada okoto siebie w odlegtosci 40 cm. Wor-
ki przymocowuje sie paskami i klinami do belek. Przez belki, pomost



i belki poprzeczne przecigga sie sznury, tgczac.je ze sobg. Na ztozenie
jednego przesta 4 ludzi potrzebuje 10 minut.

Gotowa ktadka dtugosci 45 m wazy 1300 kg; na jeden metr dtugosci
przypada 30 kg, a wiec tyle przypadnie na jednego niosacego, jezeli beda
szli. co 2 m.

Dla wykonczenia ktadki wktada sie stupki w otwory belek poprzecz-
nych i przecigga ling na porecz.

Na wodzie biezgcej worki przywigzuje sie do deski i ktadzie wpor
przek kiadki.

Rys. 2.
i

Opisany rodzaj kiadki- jest bardzo praktyczny i tatwy do przewo/
zu; belki mozna tatwo i mocno ztaczy¢; ktadka ma znaczng wytrzymatosé
w Kkierunku poziomym; daje sie ustawia¢ czeSciowo lub przerzucaé przez
wode w catos$ci. Cata ktadka ma tylko 4 czedci sktadowe, ktére sg proste
i tatwe do naprawienia.

Poniewaz potgczenie belek daje znaczng moc, nic nie stoi na prze-
szkodzie umieszczeniu workéw wzdiuz ktadki; ma to ten plus, ze daje kiady
ke waska.

W koncu artykutu autor podaje projekt wyposazenia poszczegdlnych
oddziatow armji czeskiej w ktadki przez siebie proponowane.



Putki piechoty, ktére bedg dziata¢ w nizinach, gdzie jest znaczna
ilos¢ kanatéw, rowéw, odnég rzecznych, nalezy wyposazy¢ w kiadke bo-
jowa diugosci 45 m; do taboru putku wypadnie doda¢ 2 wozy.

Nr. Komplet Przybli-
porzad- do prze- Nazwa i opis materjatu zona
kowy prawy waga

Pomost sktada sie z deszczutek
drewnianych, majgcych 1 metr dtu-
gosci, 1,7 cm grubos$ci i 10 cm szero-
1 5 kosci. Odlegto$¢ pomiedzy deszczutka-
mi — 4 cm. kaczy sie je trzema rze-
mieniami 4 cm szeiokosci na diugo-
sci 45 m w cato$¢, dajacag sie zwijac 240 kg.

Belki drewniane o wymiarze 8/8 %
cm i diugosci 5 m. W odlegtosci 25
cm od konca — otwdér o $rednicy 13
mm na klin; klin o dtugo$ci 20 cm. i
$rednicy 12,7 mm przymocowany jest
2 30 zawleczka i spaja dwie belki. Klin
i zawleczka przymocowane sg do be-
lek tancuszkiem. Otwor jest okuty.
W jednem przesle sa 3 belki; dtugos¢
przesta — 4,50 m; odlegto$¢ belek

od siebie — 0,4 m. 390 kg.

Worki z nieprzemakalnego ptotna
o $rednicy 25 cm i ¢Pugosci 5 m; umo-
3 30 cowuje sie je wzdtuz belki w 4 miej-
scach paskami. Wypetnione sg 15 —
20 kg stomy, trzciny, wiéréw, siana,
wikliny i t. p. 600 kg.

Belka poprzeczna utrzymuje belki
co 40 cm; wymiary jej: 8/8 cm, ditu-—
4 10 go$¢ 1.40 m; z jednej strony ma ona
otwor o $rednicy 3 cm i glebokosci
2 cm dla stupka do poreczy; pozatem
ma trzy naciecia na belki i liny do
i umocnienia belek i pomostu. 36 kg.

Maskowanie pomostu, belek i wor-

kéw. 30 kg.
Razem ... 1.296 kg.
przy workach préznych 822 kg.

Gdyby putk nie potrzebowat kiadki, nalezy ja przydzieli¢c do ko-
lumny saperskiej.



Dla piechoty gorskiej ktadki nie sa potrzebne, gdyz na rzekach
gorskich nie moga one mie¢ zastosowania.

Niezaleznie od tego, do kompletu $rodkéw przeprawowych dywizji
(jak to jest w armji niemieckiej) nalezy przydzieli¢ 100 m ktadki bojo-
wej; ‘umieéci¢ ja mozna na 4 wozach.

W ten sposéb dywizja, dziatajgca w nizinie, miataby do rozporzadze-
nia 280 m ktadki bojowej. Mogtaby wiec przez rzeke szerokosci 30—50 m
przeprawi¢ oddziat w 4—5 miejscach przy pomocy ktadek bojowych.

Kpt. .1 Guderski.

Inzynier i arm ja.
Mjr. inz. Hajek. Vojensko-Technicke Zprawy Ne 8/29.

Autor artykutu omawia sprawe wyksztatcenia technicznego w armji.

Opiera on swoje uwagi na $wiezo wydanej ksigzce niemieckiej Otto
Schwaba, inzyniera artylerzysty, poswieconej sprawom obrony Rzeszy i wy-
chowaniu oficeréw - inzynieréw.

Autor ksigzki, ktéry w czasie wojny S$wiatowej osobiscie stwierdzit
korzysci, jakie mu dato wyksztatcenie techniczne, podkre$la w swej pra-
cy znaczenie wiedzy technicznej dla armji.

Zdaniem jego, nalezy przyja¢ za zasade, ze w wojnie zwyciezy ten,
kto osiggnie wyzszo$¢ w stuzbie badan technicznych i w jej organizacji.
Stwierdza on, ze jest koniecznem, aby korpus oficeréw broni technicznych
byt uzupetniany wytacznie przez oficeréw, ktérzy ukonczyli przynajmniej
czteroletnie studja techniczne.

Sztab generalny powinien oprze¢ sie za posrednictwem tych ofi-
ceréw o studja techniczne, nie poprzestajac na jednostronnem wyksztatceniu
taktycznem. Zdaniem autora, technika powinna i$¢ przed taktyka.

Wojna $wiatowa wykazata, jak wielkie znaczenie mieli technicy
cywilni, powotani do armji. Przyjmowanie jednak w czasie pokoju zbyt
wielu inzynieréw cywilnych na ustugi armji miatoby swoje zte strony:
wytworzytoby to specjalng kaste lepiej ptatnych urzednikéw wojskowych,
ktérzy dazyliby do zrobienia karjery w wojsku.

Zdaniem p. Schwaba istnieje dwie drogi zapewnienia armji wyksztat-
conych technicznie oficeréw: utworzenie specjalnego Gtéwnego Sztabu
Technicznego lub tez danie wszystkim oficerom podstawowego wyksztat-
cenia technicznego.

Dla armji niemieckiej uwaza on drugg mozliwo$¢ za najbardziej
odpowiednia, gdyz databy ona panstwu pierwszorzednych oficeréow*.

Gdyby trudnosci finansowe uniemozliwity takie rozwigzanie, wow-
czas nalezatoby utworzy¢ wlkazdym stopniu dwie grupy oficeréw: A i R.
Nie znaczy to, ze grupa A obejmowataby wytacznie technikéwr, a B takty-
kéw; grupe A stanowdtby zespét oficeréw z wyksztatceniem technicznem
oprécz taktycznego, podczas gdy do grupy B nalezeliby oficerowie bez
specjalnego wyksztatcenia technicznego. Grupa A musiataby by¢ sitg rze-
czy uprzywilejowang pod wzgledem ptacy. Przejécie z grupy B do A by-
toby mozliwie na zasadzie egzaminéw i specjalnych prac technicznych.



Mjr. Hajek w dalszym ciggu swego artykutu przechodzi od pracy
autora niemieckiego do stosunkéw w armji czeskiej. Stwierdza on, ze
i w Czechostowacji od pewnego czasu rozwaza sie problem ksztatcenia
oficeréw inzynieréw.

Jednakze zagadnienie to ujmuje sie raczej z punktu widzenia jedno-
litosci, a nie postepu technicznego armji.

Zdanie p. Schwaba, ktéry jako inzynier przebyt wojne S$wiatowa,
powinno wedtug mjr. Hajka zawazy¢ na rozwigzaniu poruszonego zagad-
nienia. Koniecznem jest dla dalszego rozwoju i podniesienia broni tech-
nicznych, aby mtodzi oficerowie posiadali podstawowe wyksztatcenie tech-
niczne.

Za godny uwagi uwaza on projekt utworzenia Gtéwnego Sztabu
Technicznego, a takze podziatu oficeréw na grupy w zaleznodci od ich
przygotowania. Podzial na grupy, zblizony do tego, jaki projektuje p.
Schwab, istnieje w armji czeskiej w broniach technicznych i artylerji, jed-
nakze nalezatoby utatwi¢ przejscie z jednej grupy do drugiej nietylko na
podstawie uzyskania dyplomu inzyniera, lecz takze z tytutu specjalnych
egzaminéw i prac samodzielnych.

Na zakonczenie autor raz jeszcze podkresla waznos¢ pogladow p.
Schwaba, moéwigc, ze im sie jest dalej od wojny S$wiatowej, tern bardziej
lekcewazy sie znaczenie wyksztatcenia technicznego dla wszystkich ofi-
ceréow, co jest wielkg szkoda dla rozwoju armji.

Kpt. J. Guderski.
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Ktadka piesza w kolcgjum Wellingtona, por. Jevers. Eng. Jour. 6/29.
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Technika i przemyst.

Drogi i metody postepu technicznego, prof. Czochralski. Prz. Tech.
42/29.

Rézne.

Od mobilizacji przemystu do gospodarki wojennej, inz. Sippko. Prz.
Art. 9/29.

Elektryfikacja Polski a koncesja Harrimana, inz. Tyskowski. Prz.
Tech. 43/29.

Goérna Wista, jej obecny stan i znaczenie, jako drogi wodnej, prof.
Matakiewicz. Czas. Tech. 22/29.
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KPT. WEADYStEAW FILLER.

0 roli i organizacji tgcznosSci dru-
towej w ramach dywizji piechoty

podczas wojny ruchowej.
(C. d)

Cze$¢ 1. Ogolne zasady organizowania tgcznosci w polu.

8§5. Podstawy organizacji tacznos$ci w polu.

tacznosc jest wtedy petnowarto$ciowa, jezeli zadoscuczynia
wszystkim wymogom taktycznym.

W tym celu przy organizacji jej nalezy:

1) dazy¢ w pierwszym rzedzie do uruchomienia na czas
wszystkich potrzebnych potaczen, ktadac szczegdlny nacisk na
dostosowanie ich do istniejagcego potozenia taktycznego i zadan
jednostki. Wobec czego w wypadku niemozliwosci petnego za-
doscuczynienia wyniktym potrzebom, powinno sie dazy¢ przede-
wszystkiem do zapewnienia potgczen z temi organami, ktore po-
siadajg decydujacy wptyw na przebieg dziatan, wzglednie z tym
odcinkiem, gdzie przewiduje sie rozstrzygniecie walki. Jednakze
wiekszo$¢ trudnosci na jakie sie tu napotyka, szczeg6lnie w wa-
runkach bojowych, mozna oming¢ przez odpowiednie wykonanie
przygotowawczych czynnosci oraz przez odpowiadajacy sytuacji
podziat pracy pomiedzy jednostki;

2) mie¢ na uwadze koniecznosci zapewnienia statej tgcznos-
ci z tytami oraz czotowemi oddziatami przez caty czas dziatan wo-
jennych. Osiagniecie tego warunku jest mozliwe przez racjo-
nalng rozbudowe potaczen oraz wspotdziatanie w tym kierunku
ze strony dowodztw wyzszych;

3) uczynic¢ taczno$¢ mozliwie gietka, t. j. dajaca sie tatwo
dostosowa¢ do wszelkich powstajacych sytuacyj i zmian. Po-
niewaz kazda zmiana w potozeniu moze wymagac przebudowy,
wzglednie uruchomienia nowych potgczen, koniecznem jest
dysponowanie zawsze w odpowiedniem miejscu potrzebnemi
odwodami materjatowemi i osobowemi. Odwody osobowe uzys-
kuje sie przedewszystkiem droga przejmowania przez dowodz-



twa przetozone obstugi i konserwacji tych potaczen, ktérych
nizsze dowodztwo juz nie potrzebuje dla gcznosci z jednostka-

mi mu podlegtemi, za$ odwody materjatowe — przez zwijanie
zbednych potaczen, co dotyczy specjalnie linij polowych. Od-
wody, jak jedne, tak i drugie powinni by¢ grupowane w pobli-

Zu tego miejsca, gdzie jest przewidywane ich uzycie;

4) uodporni¢ pofaczenia przed dziataniem ognia nieprzyja-

cielskiego, uszkodzeniem z innych przyczyn, a takze przed pod-
stuchem ze strony nieprzyjaciela.

86. Zasady nawigzywania i utrzymywania
tacznosci.

Przyjmowane dotychczas zasady nawigzywania tacznosci
przewiduja, ze faczno$¢ nawiagzuja organa przetozone, czyli ze
budowe linji telefonicznej np. od putku do bataljonu przepro-
wadza dowodztwo putku swojemi Srodkami.

Przyjmujac pod uwage wspotczesne metody organizacji tacz-
nosci wypada raczej natozy¢ obowigzek nawigzywania i podtrzy-
mywania tgcznosci przedewszystkiem na organa podlegte, a nie
przetozone, z tern zastrzezeniem w odniesieniu specjalnie do
facznosci drutowej, ze rozbudowa potgczen winna iS¢ zawsze
w kierunku ruchu wojsk (za wyjatkiem artylerji, gdzie sg pew-
ne odstgpienia od tej ostatniej zasady). Natomiast obowigz-
kiem przetozonego powinno by¢ zasadniczo podtrzymywanie tej
facznosci w postaci uzupetnienia w razie potrzeby wybudowa-
nych pofgczen, a takze ogolne wspotdziatanie z organami pod-
legtemi w formie utatwienia spoczywajacych na nich zadan przez
przydziat dodatkowych $rodkéw oraz jednostek tgcznosci, bu-
dowe podstawowych potaczen (osi) itp. Jezeli w pewnych wy-
padkach wzgledy taktyczne mogag nakaza¢ odwrotne lub mie-
szane postepowanie, wéwczas winien dowddca uregulowaé to
osobnym rozkazem.

Istotnie z dalszych przyktadéw organizacji tgcznosci w posz-
czegblnych fazach dziatan wojennych, mozna sie przekona¢ wy-
raznie, ze jedyny wyjatek z tej zasady stanowi czeSciowo na-
wigzywanie tgcznosci pomiedzy dowddztwem dywizji piechoty,
a organami jej bezposrednio podlegtemi (p. p., zgrup. art.).
Z drugiej strony, jakze czesto jestesmy Swiadkami, ze np. no-
woprzybyte jednostki nie uwazajg za wskazane dotgczyC sie sa-
me do istniejacych tras tacznosci i czekaja, aby zrobit to ich
przetozony, chociaz majg ku temu wszystkie potrzebne $rodki.
Wiozenie obowigzku nawigzywania tacznosci na organa podlegte
stanowitoby samo przez sie pewnego rodzaju bodziec i utatwito-
by w znacznym stopniu sprawowanie dowodzenia.

Obowiazek nawigzywania tgcznosci pomiedzy bronig wspie-
rajacg i wspierang spoczywa zawsze na dowodztwie broni wspie-



rajacej, a z sasiadami na dowodztwie przetozonem (potaczenia
te budujg sie zawsze w prawo).

Niezaleznie od tych zasad organa sasiednie (jednostki wspie-
rane) powinny czyni¢ wszystko, co moze utatwi¢ przetozonemu
(dowodcy jednostki wspierajagcej) wykonanie jego zadania.

Organem tacznikowym, obserwacji i wywiadu powinien
zapewni¢ taczno$¢ dowodca, ktoéry te organa wyznacza.

Uruchomienie potgczen odbywa sie zasadniczo przy pomocy
organizacyjnie przynaleznych oddziatow i $rodkéw tgcznosci.

Nie wyklucza to jednak mozliwosci przydziatow przez do-
wodce swoich oddziatéw i srodkéw tgcznosci do nizszych do-
wodztw celem wykonania pewnych zadan. Wszystkie te przy-
dziaty jednak zawsze nalezy uwaza¢ za chwilowe i wystrzegac
sie czynienia tego na state w celu unikniecia rozpraszania $rod-
kéw dowodzenia oraz rozrywania zwiazkéw organizacyjnych.

8§7. Rodzaje sieci drutowych.

tacznos¢ drutowa jest zorganizowana w sieci, pozwalajace
za posrednictwem central na porozumiewanie sie z dowolnych
stacyj.

Podczas wojny rozroznia sie sie¢ drutowg krajowg i sie¢ wo-
jenna.

Sie¢ wojenna dzieli sie na etapowg i operacyjna.

Rozgraniczenie tych sieci jest uzaleznione przedewszystkiem
od wskazan operacyjnych, skutkiem czego moze sie ono catko-
wicie nie pokrywac z odpowiednim podziatem obszaru.

Sie¢ operacyjna dzieli sie na sieci dowddztw i sieci bojowe.

Sieci dowodztw stanowig potgczenia budowane zasadniczo
przez wojska tgcznosci i siegajace do dowddztw putkéw i zgru-
powan artylerji wigcznie. Rozroznia sie tu sieci armij, dywi-
zyj i ewent. dowddztw frontéw i grup operacyjnych.

Sie¢ bojowg stanowig potaczenia budowane zasadniczo przez
jednostki tacznosci putkéw broni i siegajgce do dowddztw put-
kow piechoty i zgrupowan artylerji wdoét. Rozréznia sie tu
nastepujgce zasadnicze sieci:

— piechoty (putkowa, bataljonowa),

— kawalerji (putkowa, dyonowa),

— artylerji (putkowa, dyonowa, bateryjna).

Poszczeg6lne sieci winni by¢ zasadniczo tak zorganizowane,
aby byta zapewniona ciagto$¢ porozumienia przez tatwe przejs-
cie przy wymianie wiadomosci z jednej sieci na drugg. Odsta-
pienie od tej zasady moze by¢ spowodowane jedynie wzgledami
wyjatkowemi, jak np.: che¢ zabezpieczenia sie przed podstu-
chem.

Inne rodzaje wojsk posiadajg wiasne $rodki drutowe i od-
powiednie jednostki tgcznosci dolgczajg sie w zasadzie do po-



wyzszych sieci lub tworza lokalne sieci miejscowe w miare wia-
snych potrzeb.

W pewnych wypadkach moze okaza¢ sie potrzebnem prze-
prowadzenie podziatu sieci operacyjnej odpowiednio do przez-
naczenia poszczeg6lnych linij na:

sie¢ 0g6lng — stuzaca do tacznosci ogdlinej,

sie¢ ognia — przeznaczong specjalnie dla kierowania ogniem

artylerji,

sieci specjalne — w postaci przewoddéw zarezerwowanych

dla pewnych celéw, np. potrzeb lotnictwa,
obrony przeciwgazowej, przeciwlotniczej,
stuzby wywiadowczej, oddziatébw pomia-
rowych i tp.

Mozliwos¢ przeprowadzenia tego podziatu jest uwarunko-
wana przedewszystkiem dostateczng gestoscig sieci. Przy tym
podziale poszczegdlne sieci nalezy oddzieli¢ zasadniczo od sie-
bie, w taki sposob, aby w razie koniecznej potrzeby mozna by-
o uzyska¢ w drodze wyjatku przejscie z jednej sieci na druga.

Uksztattowanie poszczegélnych sieci jest kazdorazowo dyk-
towane potozeniem operacyjnem i taktycznem. Zasadniczo facz-
nos¢ drutowa wyzszego dowddztwa z kazdym z dowodztw pod-
legtych powinna sie sktada¢ z tylu potaczen, ile dowodztw ta-
kich podlega danemu dowddztwu (stosunek przewodoéw telefo-
nicznych do telegraficznych, jak 1:3). W sieci bojowej na-
lezy dazy¢ do zapewnienia mozno$ci réwnoczesnego podwajne-
go porozumiewania sie telefonicznego z organami o wazniej-
szem znaczeniu taktycznem.

Ponadto poszczegdlne sieci winne obejmowaé stuzby oraz
uwzglednia¢ wewnetrzne potrzeby kazdego z dowddztw.

88. Zasady rozbudowy sieci drutowych.

tacznos¢ drutowg organizuje sie droga:

— wykorzystania istniejgcych urzadzen,

— budowy nowych.

Przy wykorzystywaniu istniejagcych potaczen powinny by¢

zachowane nastepujace zasady:

— urzadzenia statle mogag by¢ zasadniczo stosowane jedy-
nie w sieci dowodztwa. Wykorzystywanie urzadzen sta-
tych, uszkodzonych (witasnych, oraz nieprzyjacielskich)
moze mie¢ miejsce tylko wowczas, jezeli nie pocigga za
sobg wiekszej straty czasu i sit, niz budowa nowych po-
faczen, oraz nie naraza na podstuch,

— wykorzystywanie istniejagcych urzadzen polowych zaw-
sze pocigga za sobg przekazywania ich jednej jednostce
przez druga. Przekazywanie jest szczeg6lnie wskazane
przez wzglad na oszczednos¢ czasu i sit.



Zasadniczym warunkiem przekazania jest posiadanie przez-
te jednostki w swem wyposazeniu, wzglednie zapasie, tego sa-
mego typu kabla. Przekazaniu podlega wiasciwa linja, a wiec
kabel, izolatorki i t. p., wreszcie, o ile linja byta prowadzona
na podporach sztucznych — tyczki, wzglednie paliki, oraz od-
powiednia ilos¢ pustych bebnéw. Aparatéw i sprzetu stacyj-
nego przekazywac nie nalezy. Jednostka przekazujgca powin-
na wzamian otrzymaé przedewszystkiem réwng ilos¢ petnych
bebnéw oraz w miare moznosci materjat odpowiadajgcy prze-
kazanemu.

Przy budowie nowych potaczen nalezy polowe urzadzenia
stosowac tylko tam, gdzie:

1) zachodzi potrzeba szybkiego nawigzania tgcznosci,

2) porozumienie odbywa sie na odlegtosci stosunkowo krot-

kie (do 50 km),

3) urzadzenia majg charakter wybitnie czasowy.

Na szczeblach wyzszych dowddztw urzadzenia polowe win-
ny by¢ przy pierwszej sposobnosci zastepowane urzgdzeniami
statemi.

Centrale, szczeg6lnie wyzszych dowddztw, winny by¢ tak
urzadzone, aby w kazdej chwili mogty przyja¢ dodatkowe prze-
wody. Ponadto na centralach tych muszg by¢ przedsiewziete
$rodki, umozliwiajace taczenie pewnych linji na state ze soba.
W ten sposob mozna otrzymac przewodniki bezposrednie o znacz-
nej dtugosci, potrzebne do poszczegdlnych celow, jak np.: linje
ognia. Z tego wzgledu nalezy unika¢ budowy dtugich linij bez-
posrednich, lecz w miare moznosci dazy¢ do wykorzystania
istniejacych w poblizu central, co nie wyklucza jednoczes$nie
mozliwosci i korzysci bezposredniego porozumienia.

Pozatem wszystkie linje powinny by¢ tak prowadzone, aby
niemozliwem byto wzajemne przeszkadzanie w porozumieniu
(indukcja).

Podstawowem wymaganiem z punktu widzenia operacyjne-
go, stawianem podczas dziatan, jest posiadanie nieprzerywanej
tacznosci pomiedzy naczelnem dowdédztwem, a jednostkami stra-
tegicznemu Podobniez te ostatnie, dla zapewnienia jednostkom
podlegtym jak najdogodniejszych warunkéw walki, muszg mieé
w chwili nawigzywania stycznosci z nieprzyjacielem tacznosé
te rozbudowang bezposrednio do czotowych oddziatow. Za-
dos¢uczynienie tym wymogom operacyjnym i taktycznym osia-
ga sie drogg rozbudowy potgczen wedtug t. zw. systemu ,,0sio-
wego“ (rys. 1).

System ten polega na uruchamianiu potaczen tylko w jednym
kierunku, mianowicie wzdtuz osi marszu gtéwnej kolumny kaz-
dej wielkiej jednostki. #aczno$¢ drutowg z kolumnami bocz-
nemi nawigzuje sie dopiero w punkcie korncowym osi, wzgled-
nie punktach zgéry nakazanych lub narzuconych wzgledami tak-



tycznemi. Koniec osi drutowej stanowi takze punkt wyjscio-
wy w rozbudowie sieci bojowej. Stosowanie systemu osiowe-
go prowadzi do zgrupowania sit i $srodkéw tacznosci w kierun-
ku gtéwnego natarcia oraz pozwala na zorganizowanie tacznosci
réwnoczesnie z ruchem wojsk przy duzej oszczednosci czasu, sit
i Srodkéw. Wada tego systemu jest niemozliwos¢ porozumie-
nia sie w razie uszkodzenia potaczen, gdyz drogi okélnej w tym
wypadku niema. Wobec czego nalezy dazy¢ do mozliwie geste-
go rozmieszczenia stacyj posrednich, co pozwoli na szybkie prze-
prowadzenie naprawy uszkodzonych potaczer (bezwzglednie za-
pobiec przerwie w porozumieniu mozna jedynie przy réwnoleg-
fem uzyciu innych $rodkéw tgcznosci, szczegdlnie sztafet).

Wady systemu osiowego zniewalaj_g do przechodzenia w mia-
re przedtuzania sie tych osi, a takze — przy umiejscowieniu sie
dziatan wojennych, do systemu ,ramowego” (rys. 2), ktéry po-
lega:

doddyw p
Dswr.t mp. jdywp.
Kn G Armiji obecnie o$rdacz. wyjsciowy dyw.
wKierunku
Os telefoniczna clywm marjzu fdyw.p
rzymywana na Wjol

czola oddziatu prze nlego
Hotumny gtownej

do 3dywp

Rys$. 1.

1) na rozbudowie dodatkowych potagczen poprzecznych
w punktach narzuconych badZ to wzgledami operacyjnemi, badz
to technicznemi i taczacych poszczegdlne osie ze sobag;
2) rozwinieciu sieci bojowej z uwzglednieniem potaczen
bocznych, pomiedzy jednostkami sgsiadujgcemi.
System ten daje zawsze mozno$¢ uzyskania porozumienia
droga okolng w wypadku niedziatania drogi bezposredniej.
Sposob uzycia jednostek do budowry nowych potaczen jest
uzalezniony od:
a) dtugosci i rodzaju linij,
b) warunkéw terenowych,
C) czasu przeznaczonego na budowe,
d) wydajnosci pracy poszczeg6lnych jednostek.
Skrocenie czasu budowy moze by¢ przeprowadzone droga:
— powotania do pracy jednostek o wiekszej sprawnosci
(tak np. rozwiniecie kabla przez patrol konny przys$pie-
Sza czas nawigzania porozumienia o0 50%),
— podziatu linji na odcinki oraz réwnoczesne rozpoczecie
pracy na kazdym z nich przez osobng jednostke. Dzie-



ki temu mozemy zwiekszy¢ szybko$¢ budowy proporcjo-
nalnie do ilosci odcinkéw, na ktore linja zostata podzie-
lona;

— wyznaczania osobnych jednostek do budowy pofaczen

przez miejscowosci, wzgl. punkty trudne do przebycia,
Jak osady zamieszkate, mosty, rzeki i tp.

Ponadto jest niezmiernie waznem dla szybkosci budowy po-
siadanie na miejscu przez jednostki budowlane w chwili rozpo-
czecia budowy potrzebnego materjatu, jak: stupow, tyczek, pa-
likow i tp.

Poniewaz rozbudowa potaczed drutowych stanowi prace

Rys. 2.

skomplikowang, za$ wartos¢ tej pracy zalezy od szeregu stosun-
kowo ztozonych czynnikéw, kazdy dowddca jednostek tgcznos-
ci przed wyznaczeniem zadan swym jednostkom winien doktad-
nie obliczy¢ $rodki, jakiemi rozporzadza, czas, jaki ma do wy-
konania zadania (uwzgledniajgc niezbedne przygotowania, oraz
przestrzen, jaka musi opanowaé¢ zaréwno dla czynnosci po-
mocniczych — domarsz, wzgl. dojazd oddzialu — jak tez dla
wiasciwej pracy), a takze zapoznac sie gruntownie z wiasciwos-
ciami terenu. Nalezy zawsze pamieta¢, by dla czynnikdw pos-
wiecac¢ tylko najniezbedniejszy czas i minimum wysitku, zacho-
wujac jaknajwiecej sit na wihasciwg prace. Do obstugi sieci
oraz stuzby utrzymania nalezy przeznacza¢ minimalng ilos¢



jednostek, dazac w pierwszym rzedzie do zapewnienia sobie
jaknajlepszych odwoddw materjatowych i osobowych.

§9. Konserwacja i ochrona urzgdzen
drutowych.

Dla zapewnienia sprawnosci porozumienia wybudowane po-
taczenia muszg by¢ odpowiednio konserwowane oraz zabezpie-
czone przed umysinemi uszkodzeniami.

Obowiazek konserwacji linji spoczywa na obstudze stacyj-
nej. W tym celu kierownicy stacyj tworzg z tej obstugi t. zw.
patrole linjowe o skiadzie zasadniczo 2 szeregowych, wyposa-
zonych w odpowiedni sprzet i zaopatrzonych w razie potrzeby
w s$rodki lokomocji (rowery, konie, motocykle, narty i tp.).
Patrol powinien zasadniczo mie¢ mozno$¢ przynajmniej raz
dziennie obej$¢ powierzony mu odcinek, pozatem powinno istnie¢
zawsze pogotowie dla natychmiastowego wystania patrolu ce-
lem naprawy linji w razie stwierdzenia uszkodzenia. W zwigz-
ku z tern kierownik kazdej stacji powinien dysponowa¢ tyloma
patrolami, iloma szlakami sg prowadzone linje, przechodzace
przez jego stacje i ew. plus pewng ilos¢ patroli do naprawy
linij.

Wzgledy techniczne decydujg zatem o uruchomieniu stacyj
posrednich, gdyz, zgodnie z powyzszem, stacje telefoniczne po-
winny by¢ tak rozmieszczone, aby byta zapewniona zawsze moz-
nos¢ konserwacji. Odcinki do konserwacji przydziela sie¢ w ten
sposob, zeby stacja byla potozona mozliwie w Srodku swego od-
cinka, a odcinki sgsiadujgcych stacyj zachodzity za siebie.

Wielko$¢ odcinka, jaki moze by¢ przydzielony do konserwac-
ji zalezy od:

1) stopnia narazenia pofaczen na uszkodzenia przez ogien

nieprzyjaciela,

3) wiasciwosci technicznych linij,

3) rozporzadzalnych $rodkéw lokomocji.

Przecietnie mozna przyja¢, ze odlegtosci maksymalne pomie-
dzy stacjami powinny wynosi¢ na:

— sieci bojowej — 4 km,

— sieci polowe] dowddztwa — 10 km,

— sieci statej drutowej — 20 — 30 km.

W wypadku czestych umysinych uszkodzen linij, a tez w ce-
iu zapobiezenia im, linje powinno sie odpowiednio zabezpie-
czy¢. Woyjatkowe zabezpieczenie linij uskutecznia sie przez:

a) wzmozenie dziatania zwyktych patroli linjowych,

b) wyznaczenie dodatkowych patroli pieszych i konnych

z oddziatow putkéw broni.

Obowiazek ochrony linij moze by¢ tez potozony na ludnosé

okoliczna.



810. Sposoby zabezpieczenia potagczen
przed ogniem i podstuchem ze strony
nieprzyjaciela

Zabezpieczenie linji przed ogniem nieprzyjacielskim osigga
sie droga:

1) maskowania urzadzen i prac,

2) wykorzystania uksztattowania terenu oraz unikania pro-
wadzenia linij przez miejsca szczeg6lnie narazone na
ogien, jak tuz przy szosach, przez mosty i tp.

3) stosowania odpowiedniego typu linij (a wiec czesto
w strefie bojowej trzeba sie bedzie ogranicza¢ jedynie do
uktadania kabla na ziemi, z zaniechaniem podnoszenia
na podpory, wreszcie budowa¢ nawet linje przyziemne
i podziemne).

Podstuchanie rozméw telefonicznych jest mozliwe droga:

1) bezpos$redniego wiaczenia sie do linji,

2) wykorzystania zjawisk indukciji.

W wojnie ruchowej sposobno$¢ do bezposredniego wiacza-
nia sie do linji moze nadarzy¢ sie b. czesto, natomiast przepro-
wadzenie zorganizowanego podstuchu indukcyjnego napotyka
na pewne trudnosci. W dziataniach umiejscowionych sprawa
przedstawia sie odwrotnie.

Przeciwdziata¢ podstuchowi mozna $rodkami:

1) technicznemi,

2) taktycznemi.

Srodki techniczne stanowia:

1) uzycie specjalnych aparatéw, zabezpieczajacych przed

podstuchem,

2) stosowanie dzwiekowych zaston (mozliwe w walkach
obronnych),

3) budowa linij wytacznie dwuprzewodowych, wystrzeganie
sie wszelkich uziemieri oraz dobre odizolowanie przewo-
déw od ziemi, co pociaga za sobg koniecznos¢ statej ob-
serwacji technicznej nad stanem linij,

4) prowadzenie linij prostopadle do frontu,

5) unikanie budowy wszelkich linij w strefie 1 km od sta-
nowisk nieprzyjaciela,

6) przerywanie i uziemianie wszelkich niewykorzystanych
linij przebiegajacych w kierunku do nieprzyjaciela i uni-
kanie rownolegtego prowadzenia wiasnych linij jedno-
przewodowych v/ poblizu innych,

7) zorganizowanie odpowiedniej ochrony przez patrole,

8) Sciste rozgraniczenie poszczeg6lnych sieci, a szczegdlnie

_ bojowej i dowbdztwa.

Srodki taktyczne stanowia:

1) Surowa dyscyplina rozmoéw telefonicznych i $cisty nad-



z6r nad niemi. Nadzér ten moze by¢ przeprowadzony
badZz przez wiaczenie sie do linij na centralach, badz na
odlegto$¢ za pomocg stacyj nadzorczych. Organa nadzor-
cze czuwajg nad doktadnem wykonaniem rozkazow i prze-
pisbw porozumiewania sig, a o wyniku kontroli meldu-
Ja odpowiednim wiadzom przetozonym, ktére powinny
z cala bezwzglednoscig pocigga¢ winnych do odpowie-
dzialnosci ;

2) wprowadzenie, szczegblnie na sieci bojowej, kryptonimow
dla okre$lenia dowodztw, oraz ich punktow obserwacyj-
nych i sktadnic meldunkowych, jednostek, a takze posred-
nich osrodkéw tgcznosci, przyczem dla uproszczenia nazwy
punktéw obserwacyjnych, sktadnic meldunkowych i po-
srednich central telefonicznych mogg sie sktada¢ z kryp-
tonimoéw dowodztwa z dodaniem okreslenia charakteru da-
nego organu taktycznego, wzgl. technicznego. (Np. putk
piechoty otrzymuje kryptonim ,,Wista“, wéwczas centra-
la p. p. nazywa sie ,,Dowodztwo Wista“, p. obs. d-cy p. p.
oznacza sie przez ,,Dowodca, wzgl. p. obs. Wisty", sktadnica

meldunkowa p. p. — ,,Sktadnica meldunkowa Wista“, cen-
trale posrednie p. p. — ,,Centrala posrednia Wisty Nr. 1%
it d).

Kryptonimy te winny by¢ zmieniane dos$¢ czesto,
a bezwzglednie przy kazdorazowej zmianie przydziatu
i zasadniczego miejsca postoju. Podobniez osrodki tacz-
nosci, przejmowane przez dowddztwa przetozone, powin-
ny automatycznie przejmowac ich nazwe.

W tym celu wskazanem jest sporzadzanie specjal-
nych tablic kalendarzowych, regulujgcych jednorazowo
przydziat kryptoniméw na diuzszy przecigg czasu;

3) oznaczenie cyfrowe miejscowosci, wymagajace odpo-

wiednio kratkowanych map.

Warunki bojowe nie zawsze pozwalajg na réwnoczesne zasto-
sowanie wszystkich powyzszych $rodkéw zaradczych, szczegol-
nie technicznych, zatem zabezpieczenie sie przed podstuchem
bedzie polegato w istocie rzeczy na wprowadzeniu tych srodkow,
ktore w danej sytuacji i przy posiadanem wyposazeniu sg mozli-
we.

Poniewaz jednak wowczas nie zawsze mozemy osiggna¢ bez-
wzglednej pewnosci, ze podstuch zostat przez nas udaremniony,
najistotniejszym $rodkiem walki z nim jest postugiwanie sie te-
lefonem Wtaki sposéb, zeby nieprzyjaciel nie mdégt wykorzystac
przechwyconych wiadomosci.

§ 11. Zasady zwijania urzadzen drutowych.

~ Zwijanie potaczen drutowych ma zasadniczo miejsce gtow-
nie w odniesieniu do urzadzen polowych i ma na celu zaoszcze-



dzenie tak cennego sprzetu, jakim jest kabel w polu. Z tego
wzgledu jest ono wskazane tylko wowczas, jezeli istniejgce po-
faczenia nie moga juz by¢ wykorzystane.

Kierunek zwijania winien mozliwie odpowiada¢ og6lnemu
kierunkowi posuwania sie wojsk:

Zaleznie od sytuacji obowigzek zwijania moze by¢:

— natozony przez to dowodztwo, ktore potaczenie dane bu-

dowato,

— przyjety przez dowo6dztwo przetozone.

W wypadkach, przyjecia przez dowo6dztwo przetozone troski
0 zwiniecie potaczen, winno ono zawczasu przekaza¢ odnosnemu
oddziatowi podlegtemu odpowiednig ilos¢ kabla.

W obu wypadkach puste bebny w odpowiedniej ilosci muszg
by¢ zawczasu dostarczone na czas w to miejsce, skad rozpoczyna
sie zwijanie. Na odlegtosciach krétkich i o zupetnie dorywczym
charakterze linji mozna ograniczy¢ sie do pozostawienia w punk-
cie wyjsciowym jednego pustego bebna zapasowego (na kazdy
rozwijany przewod), a nastepnie w miare rozwijania odcinkow,
pozostawia¢ na miejscu $wiezo rozwiniety beben, nawleczony na
kabel w celu ochrony przed ew. zagubieniem.

812, Uszkodzenie i niszczenie potagczen
i urzagdzen drutowych.

Uszkodzenia pofaczen drutowych majg na celu chwilowe
przerwanie porozumienia.

Przeprowadza sie je w wypadkach nastepujacych:

1) na tytach przeciwnika, gdy nie zalezy na podstuchiwaniu
1gdy spodziewamy sie opanowania w najblizszej przysztosci je-
go stanowisk oraz gdy nie mamy czasu na zupeitne zniszczenie
linij,

2) niespodziewanego odwrotu, gdy zwiniecie wiasnych linij
jest niemozliwe, a zupetne zniszczenie jest niewskazane.

Zniszczenie linij ma na celu zupetne uniemozliwienie korzy-
stania z nich.

Zniszczenie linij przeprowadza sie w tych wypadkach, gdy
wykorzystanie ich (tak nieprzyjacielskich, jak i wiasnych) jest
wykluczone.

Stopien zniszczenia zalezy od czasu i Srodkow jakiemi sie roz-
porzadza.

Uszkodzenia i zniszczenia linij moga by¢ przeprowadzone
zasadniczo tylko na wyrazny rozkaz, wzglednie za wiedzg odnos-
nego szefa tgcznosci.

8§13. Rozkazodawstwo w odniesieniu do
tacznodci drutow ej.
Podstawe do wydania zarzadzen dotyczacych uzycia srodkéw
i oddziatow tacznosci stanowi:



1) rozkaz operacyjny danego dowddztwa,

2) ewentualne dodatkowe zarzadzenia pisemne i ustne szefa
sztabu (na szczeblu dowddztwa dywizji), wzglednie dowddcy je-
dnostki (na szczeblach nizszych dowodztw).

Postanowienia rozkazu operacyjnego o tacznosci sg zebrane
w § kgcznosc.

Powinny one, wedtug naszego zdania:

1) zawiera¢ te podstawowe dane, ktére pozna¢ muszg do-
wodztwa nizsze oraz fachowe organa #acznosci, podlegte bezpo-
Srednio danemu dowodztwu, dla zorganizowania tgcznosci i wy-
dania ze swej strony zarzadzen,

2) dawac w razie specjalnej potrzeby ogolny wyraz zgdaniom
dowodcy co do tacznosci.

W szczegdlnosci w rozkazie operacyjnym muszg by¢ podane:

1) m. p. dowo6dztw, a mianowicie przetozonego, wiasnego, je-
dnostek sgsiadujacych oraz bezposrednio podlegtych. Nalezy po-
dawa¢ m. p. czynne, a takze przewidywane m. p. dowddztwa
przetozonego i wiasne i o ile mozliwe tez jednostek sasiednich,

2) osie posuwania sie (marszu, natarcia) :wiasng i jednostek
bezposrednio podlegtych, z okre$leniem podstawowych osi facz-
nosci (dla dowddcow od dowddcy bataljonu piechoty wdot — o$
facznosci w czasie ruchu zastepuje m. p.),

3) miejsca uruchomienia przez dane dowo6dztwo odosobnio-
nych, wzglednie posrednich o$rodkdw tacznosci oraz m. p. wy-
sunietej sktadnicy meldunkowej.

4) przewidywania co do przesuwania sie tych organéw, zwi-
jania zbednych i otwieranie nowych osrodkow tacznosci w miare
rozwoju akcji, podajac przy kazdym czas i miejsce otwarcia,
wzglednie zwiniecia (chwila otwarcia i zwiniecia kolejno wysu-
wanych wprzod osrodkéw #acznosci jest zalezna od rozwoju ak-
cji, a wiec okresla sie czas nie godzing, lecz osiggnieciem pewne-
go celu taktycznego),

4) kryptonimy dowddztw i jednostek, wysunietych skiadnic
meldunkowych oraz organéw facznikowych obserwacji i wy-
wiadu,

5) umoéwione sygnaty, szyfry i t. p.

6) zarzadzenia specjalne dotyczace zadan specjalnych dla do-
wodztw podlegtych, przydziat dodatkowych sit i osrodkéw tgcz-
nosci, ugrupowanie jednostek tacznosci danego dowddztwa i o-
golny podziat zadan dla nich,

7) ograniczenia w uzyciu pewnych $rodkéw tgcznosci.

Zarzadzenia dodatkowe winny dotyczyé przedewszystkiem
uzycia tacznosci do wywiadu, dywersji i ostony wiasnych dziatan
oraz zawiera¢ szczegoty interesujgce tylko pewne dowodztwa
lub organa, wzglednie obejmowac te postulaty dowddcy, ktore
moga by¢ specjalnie wziete pod uwage przez podlegte fachowe
organa tgcznosci przy organizowaniu tej ostatniej.



Opracowanie § kgczno$¢ wymaga Scistej wspdtpracy szefa
i oficeréw sztabu (w wyzszych jednostkach), dowddcy z szefem
facznosci, wzglednie oficerem 4gcznosci (w jednostkach niz-
szych).

O ile wzgledy taktyczne na to pozwalajg, przy okreslaniu
mysli przewodniej dziatania nalezy uwzgledni¢ opinje fachowe-
go organu tgcznosci co do dogodnych, wzglednie niekorzystnych
warunkow dla zorganizowania tgcznosci.

Obowigzkiem przytem ze strony tych ostatnich organéw jest
orjentowanie szefa sztabu (dowddcy) co do:

1) istniejacych polaczen i rozporzadzalnych $rodkéw mater-
iatowych i osobowych facznosci,

2) mozliwosci i sposobu nawigzania fgcznosci w zwigzku z za-
mierzonemi dziataniami, a takze przy zmianach zachodzacych
w sytuacji,

3) wykorzystania w powyzszym celu istniejgcych juz pota-
czen,

4) ogdlnego podziatu zadan pomiedzy dowo6dztwa oraz po-
szczegblne oddziaty tacznosci, wspotdziatania pomiedzy niemi
moraz pomocy, jaka moze by¢ okazana przez personel M. P. i T.
i ludno$¢ cywilna,

5) wykorzystania $rodkéw tgcznosci do wywiadu i masko-
wania dziatan.

Ta rola szefa (oficera) #gcznosci pociaga za sobg koniecz-
nos¢ :

— dokfadnej znajomosci, z jego strony, ogélnej sytuacji
taktycznej i zamiar6w dowddcy, wobec czego dowddztwo
powinno zawczasu i stale informowac go co do przebiegu
akcji i planu dziatania. Ze swej strony szef (oficer) tacz-
nosci zobowigzany jest, bez wzgledu na to, starac sie sam
0 zebranie potrzebnych wiadomosci,

— pozostawania w ciggtej stycznosci z oficerami  sztabu,
wzglednie dowddca,

— utrzymywania jaknajdalej idacej spoéjnosci z szefami
(oficerami) facznosci nizszych dowddztw, dajacej rekoj-
mie uzgodnienia wysitkéw w organizowaniu tacznosci.

Ze wzgledu na swa tre$¢ oraz celem unikniecia powtarzan,
rozkazy operacyjne na szczeblu wyzszych dowddztw muszg by¢
doreczone nie tylko szefowi fgcznosci, lecz kazdemu z dowdd-
cow jednostek tacznosci bezposrednio podlegtych.

Na podstawie wytycznych rozkazu operacyjnego fachowe
organa facznosci wydajg swoje zarzadzenia w formie rozkazu
technicznego, uzupetnianego w razie potrzeby dodatkowemi za-
rzgdzeniami ustnemi i pisemnemi. W razie potrzeby przygoto-
wania zawczasu oddziatow tgcznosci do czynnosci, ktére powyz-
szym rozkazem zostang dopiero pdzniej okreslone, poprzedza
e te rozkazy zapowiedzig (rozkazem przygotowawczym). Na-



lezy przyjaé za zasade, ze w chwili ukazania sie rozkazu opera-
cyjnego — wszystkie wstepne zarzadzenia, dotyczace tgcznosci
drutowej, musza juz by¢ wydane, w przeciwnym bowiem razie
potaczenia, instalacja, ktérych wymaga diuzszego czasu, moga
nie by¢ w wielu wypadkach gotowe we wasciwym czasie.

Rozkazy techniczne muszg by¢ aprobowane przez szefow
(dowodcdw w nizszych jednostkach) oraz doreczane, poza wias-
ciwymi adresatami, dowo6dztwu przetozonemu danej jedn<" *vi,
dowodcy wiekszej jednostki, szefowi (oficerowi) taczno$' je-
dnostek sagsiednich i nizszych dowodztw, przyczem na szr jblu
wyzszych dowo6dztw (od dowddztwa dywizji w gore) powinny
by¢ wydawane osobno dla kazdego z dowoddcéw jednostek tacz-
nosci bezposrednio podlegtych (d-cy komp. telg. i rtelg. i goteb.)
tak jednak, aby byty wzajemnie im znane.

W szczegdlnosci rozkazy techniczne dla dowddcoéw kompani]
telegraficznych winny obejmowac:

1) zadania do wykonania, a mianowicie wyszczegdlnienie
pofaczen i urzadzen drutowych, podlegajacych objeciu, remon-
towi, budowie, zwinieciu, z podaniem ich charakterystyk tech-
nicznych, kolejnosci oraz terminu i sposobu przeprowadzenia po-
trzebnych prac (najbardziej celowem i praktycznem jest poda-
nie powyzszych danych w formie szkicu uzupetnionego legenda) ;

2) podziat zadan pomiedzy jednostki telegraficzne, a wiec
wyznaczenie ilosciowe oddziatow do pracy, wydzielenie i okres-
lenie m. p. odwodow, przyczem nalezy unika¢ wkraczania
w kompetencje wtasciwego dowddcy kompanji telegraficznej;

3) zarzadzenia odnosnie sprzetu tacznosci, a wiec przydziat
dodatkowego sprzetu, okreslenie m. p. sktadow ze sprzetem itp.;

4) dodatkowe charakterystyki taktyczne dla stacyj telefoni-
cznych i telegraficznych (sygnaty wywotawcze) oraz dodatko-
we zarzgdzenia co do stuzby ruchu;

5) m. p. szefa tgcznosci i dowddcow jednostek tgcznosci bez-
posrednio podlegtych;

6) zarzadzenia specjalne, jak przeprowadzenie wywiadu co
do urzadzen #acznosci pozostawionych przez nieprzyjaciela, po-
stepowania na wypadek odwrotu, przekazania urzadzen jednej
jednostce przez drugg itp.

Tre$¢ powyzszego rozkazu winna $cisle odpowiadaé istnieja-
cym potrzebom taktycznym oraz przewidywanemu rozwojowi
akceji.

Rozkazy techniczne dowo6dcow kompanij telegraficznych po-
winny stanowi¢ rozwiniecie rozkazu technicznego szefa tgczno-
§ci, szczegblnie co do wyznaczenia jednostek do pracy i przy-
dziatu sprzetu dodatkowego.

Rozkazy techniczne oficerow tacznosci putkéw broni winny
stanowi¢ potgczenie obydwoch powyzszych rozkazow.

d. c.n.



Podmorska sie¢ kablowa.

(dokonczenie)

Kable telefoniczne: Budowa podmorskiej
sieci telefonicznej zostata zapoczatkowana znacznie pézniej, ani-
zeli budowa podmorskiej sieci telegraficznej, mianowicie okoto
r. 1890. Poniewaz struktura obecnie stosowanego typu kabla
telefonicznego cisnienia ponad 20 atmosfer (co odpowiada gle-
binom nie przekraczajacym 200 m) nie wytrzymuje, rozwdj pod-
morskiej komunikacji telefonicznej byt do obecnej chwili bardzo
ograniczony. Jeden z najdtuzszych istniejgcych podmorskich
kabli telefonicznych (Szwecja — Finlandja) przekracza zale-
dwie 200 km.

Przechodzac do charakterystyki obecnie uzywanych pod-
morskich kabli telefonicznych, nalezy zaznaczy¢, iz w zasadzie
nie réznig sie one pod wzgledem wiasciwosci elektrycznych oraz
uktadu zyt od zwyktych kabli ladowych. Od szeregu lat, kiedy
to sposéb wigczania Cewek pupinowskich w' podmorskie kable
telefoniczne zostat konstrukcyjnie rozwigzany, pierwotny sy-
stem krarupizacji kabli telefonicznych zostat catkowicie wypar-
ty i zastgpiony pupinizacja, co w znacznym stopniu udoskonalito
techniczng strone podmorskiej komunikacji telefoniczne;j.

Wiasciwosci elektryczne kabli mozna w streszczeniu ujaé
W spos6b nastepujacy:

Impulsy pragdow rozmownych sg wysytane ze stacji nadaw-
czej na linje bardzo stabg energjg, wynoszacg okoto 1 miliwata
przy napieciu okoto 1 wolta i natezeniu okoto 1 miliampera. Stu-
chawka przeciwnej stacji zostaje uruchomiong 1/1000 czescig
tej energji czyli 1/1.000.000 wata.

Zjawisko pochtaniania tak znacznej czesci energji podczas
przeptywu pradu przez caty przewodnik, okresla si¢ jako ttumie-
nie.

Tak stabe prady winny by¢ przekazywane mozliwie z jak
najmniejszemi stratami i bez jakichkolwiek zmian ich charak-
terystycznych wiasciwosci. Rozpatrujgc warunki, jakim kabel
musi odpowiada¢, mozna wywnioskowa¢, jaki wpltyw ma pupi-
nizacja na zasieg przewodow kablowych.

W przeciwienstwie bowiem do przewoddw napowietrznych,
gdzie wiasnosci elektryczne sa roztozone réwnomiernie wzdiuz
linji, pupinizowany kabel, jak to rysunek 6 przedstawia, stanowi
wiasciwie szereg odcinkdw kabla o okres$lonej pojemnosci, prze-
dzielonych od siebie cewkami samoindukcyjnemi, tworzac w ten



sposob uktad elektryczny, sktadajacy sie z tancucha powigza-
nych ze sobg obwodow drgan o pewnej pojemnosci i pewnej in-
dukcyjnosci. Schemat takiego uktadu potgczen podaje rysunek
6. Kazdy z tych obwodoéw, przez ktére przeptywajg prady roz-
mowne, posiada swa czestotliwos¢ wiasna. W takim uktadzie sg
wstrzymane (to zn. silniej ttumione) te zmienne prady rozmow-
ne, ktérych czestotliwosci znajdujg sie powyzej czestotliwosci
drgan wiasnych obwodu. Czestotliwos¢ te okresla sie jako ,.cze-
stotliwo$¢ krytyczna".

Matematycznie okresla sie thumienie kabla telefonicznego
nastepujaco:

Jesli na stacji nadawczej oznaczymy natezenie pradu przez
I, i napiecie — V,, a na stacji odbiorczej 12i V2 bedzie zawsze:
IV1> I2/2 to znaczy linja ma tlumienie. Ttumienie linji b jest
proporcjonalne do dtugosci 1linji: b — P 1 gdzie p jest spot-
czynnikiem ttumienia. Wielkos¢ tego spotczynnika jest rézng dla
pradéw réznych czestotliwosci.

L L

C C C
L 1

C  pojemnost

L indukeyjno&t

Rys. 6. Schemat filtra elektrycznego.

Wobec tych wihasciwosci elektrycznych kabel spupinizowa-
ny powinien by¢ tak zbudowany, aby jego czestotliwos$¢ krytycz-
na byta dostatecznie wysoka, t. j. dostosowang do czestotliwo-
§ci pradow rozmownych, ktoére, jak to badania wykazaly, musza
mie¢ zakres eonajmniej 300 — 3000 okr/sek., w przeciwnym
bowiem wypadku nastgpitoby znieksztatcenie dzwiekéw mowy
ludzkiej, ktora posiadajac niedostateczne charakterystyczne za-
barwienie, stataby sie niezrozumiatg. W zwiazku z tern mozli-
wos$¢ pupinizacji nie moze by¢ wykorzystana w kablach telefo-
nicznych az do granicy, przy ktoérej wspotczynnik ttumienia byt-
by znacznie mniejszy. Czestotliwos¢ krytyczna jest zatem wiel-
koscig charakterystyczng dla kabli spupinizowanych, ktéra
okre$la z jednej strony ich stopien pupinizacji, a z drugiej stro-
ny — wyrazisto$¢ dzwiekéw przenoszonych przy pomocy pradu
elektrycznego.



Czesci skfadowe nowoczesnego podmorskiego kabla telefo-
nicznego przedstawiajg rysunki 7, 8 1 9%).

Kabel ten posiada 8 czworek. Naokoto Srodkowej czworki
t. zw. ,rdzeniowej “, ktora jest eksploatowana jako dwudrutowy
uktad potaczeniowy, jest symetrycznie rozmieszczone 7 czworek,
ktore sa przewidziane dla czterodrutowych uktadéw potacze-
niowych.

Wszystkie czworki sg skrecone w gwiazde, ktéra polega
na tern, iz cztery zyly kabla sg skrecone podobnie, jak o sie
spotyka przy dwdch zylach, skreconych powszechnie :;nanym
sposobem w pare, jednak skret ten wykonany jest wedtug roz-
nych skokéw. Podobne skrecenie zyt zmniejsza wzajemng in-
dukcyjno$¢ w poszczegdlnych obwodach. Dla kazdego zasadni-
czego potaczenia sg przewidziane cewki pupinowskie, a kazda
mufa ztgczeniowa posiada 16 cewek. Jako przewodniki zastoso-
wano druty miedziane i to dla czworki rdzeniowej o $rednicy

Rys. 7. Podmorski kabel telefoniczny.

okoto 1,3 mm — dla pozostatych czwérek o $rednicy okoto 1,0
mm. Kazdy przewodnik jest luzno izolowany dwiema spiralnie
nawinietemi warstwami tasm papierowych. Kazda czworka jest
owinieta dwiema tasmami papierowemi i oddzielona szczelnie
nawinietag na nie metalizowang taSma papierowa. Rdzen kabla
(t. zn. 1izolowane przewodniki) otacza tasma przeplatana nitka-
mi miedzianemi, tak iz zewnetrzna $rednica rdzenia wynosi oko-
fo 18 mm. Celem zabezpieczenia sie przed oddziatywaniem, ktére
mogloby powsta¢ pomiedzy poszczegélnemi czworkami, sg one
nawiniete w réznych skokach naokoto czworki rdzeniowej. Dla
odréznienia poszczegblnych przewodnikéw w kazdej czworce izo-
lujacy je papier jest oznaczony réznemi kolorami, a mianowicie:
d]a jednego potgczenia dwuprzewodowego — kolorami biato-czer-
wonym, dla drugiego — kolorami zielono-niebieskim. Dla od-
roznienia czworki t. zw. licznikowej, taSmy papierowe, znajdu-

*) Opisany jest podmorski kabel telefoniczny, rozwiniety w iv u
1928 pomiedzy Szwecjg i Finlandja.
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jace sie pod metalizowang taS§ma papierowa posiadaja niebieskie
pregi. Natomiast pozostate czworki otrzymujg rézne kompozy-
cje koloréw, uzywane do oznaczania skokdw.

Ptaszcz otowiany, jak rowniez uzbrojenie podmorskich ka-
bli telefonicznych, bywaja rézne, w zaleznosci od tego, czy kabel
jest przeznaczony dla wod przybrzeznych, czy tez dla $rednich
gtebin morskich.

Kable, rozwijane na gtebinach dochodzacych do 100 m, po-
siadaja, jak to<rys. 8 wykazuje, ptaszcz otowiany z czystego oto-
wiu o grubosci 2,7 mm, — naokoto ktérego jest nawinieta warst-
wa sktadajgca sie z taSmy papierowej i wtokna jutowego, nasy-
conych asfaltem. Dalej nastepuje jako uzbrojenie pancerz sta-
lowy, sktadajacy sie z 18 spiralnie nawinietych ocynkowanych
drutéw zelaznych, o $rednicy 56 mm, naokoto ktérych utozo-
ne sg warstwy juty nasyconej smotg i garbowanej. Srednica
catkowitego kabla wynosi 45 mm, waga 1-go metra — 6,8 kg.

Rys. 8 i Rys. 9. Przekroje kabli telefonicznych podmorskich.

Kable przybrzezne posiadajg pozatem wtdrne uzbrojenie,
sktadajace sie z 24 spiralnie nawinietych ocynkowanych drutéw
zelaznych o $rednicy 6 mm. Miedzy dwiema warstwami zelaz-
nych drutéw ochronnych znajduje sie juta nasycona smotg. Prze-
kroj tego kabla wynosi 60 mm, waga 1-go metra — 13,07 kg.

W zachodniej czesci linji Szwecja — Finlandja, gdzie gte-
biny morskie przekraczajg 100 m, zastosowano jeszcze trzeci
typ kabla (rys. 9). Posiada on stalowq spirale Sciskajaca z drutu
zelaznego o Srednicy 15 mm i skoku 4 mm. Pozatem kabel
tego rodzaju rozni sie od kabla przeznaczonego dla giebin do
100 m iloscig i przekrojem ocynkowanych drutéw ochronnych
(posiada 19 drutdw o $rednicy 57 mm), przekrojem kabla
(47,5 mm) i wagg (Im — 7,63 kg).

Odstepy pomiedzy cewkami pupinowskiemi wynosza w pod-
morskich kablach telefonicznych w zasadzie okoto 2.200 m. tg-
czenie kabli w takich punktach jest bardzo skomplikowane i wy-
maga jak najstaranniejszego wykonania. Cewki umieszczone sg



w mufach, zawierajagcych od 16 — 24 cewek. Mufa z 24 cewka-
mi posiada diugos¢ okoto 2,8 m i wage okoto 200 kg.

Przy tej okazji nadmieni¢ nalezy, iz prawie ze wszystkie
panstwa nadmorskie posiadajg swa, niejednokrotnie gests, pod-
morska sie¢ telefoniczna. Na ostatnim planie stoi w tym wypad-
ku Polska, ktéra dotychczas zadnego potaczenia nie posiada, jak-
kolwiek podmorska komunikacja kablowa miataby dla portu
Gdyni pierwszorzedne znaczenie. Na okolicznosé te zwrdcit uwa-
ge juz poprzednio Przeglad Teletechniczny w zeszycie z r. 1928,
uwazajac za najwazniejsze potaczenia linje: Gdynia— Born-
holm — Kopenhaga (okoto 360 m, przyczem w Bornholmie wypa-
diaby stacja wzmacniakowa) i Gdynia — Karlskrona w Szwecji
(okoto 230 km), stwarzajace w ten sposéb swobodne wyjscie na
morze. Jako typ kabla proponowano typ kombinowanego kabla

Plasicz otowiany Juta nasycona
Spirala j falona Pancerz stalowy
jciskajaca

1zolacja papierowa

Zyka miedziana Przewdd telegraficzny

3zyty miedziane 0.9mm v Cawobrka przewodéw iefefon.

Rys. 10. Przekr6j projektowanego kabla Polska — Szioecja.

(rys. 10), to zn. kabla, ktéryby posiadat trzy czworki telefonicz-
ne oraz trzy przewody telegraficzne. Opierajac sie na kosztach
kabla Finlandja — Szwecja, ktéry zawiera znacznie wiekszg ilos¢
przewodow (8 czworek), koszt budowy mozna okreslic w przy-
blizeniu na linji Gdynia — Bornholm — Kopenhaga: okoto
6.500.000 zt., Gdynia — Karlskrona: okoto 4.500.000 zt.
Jakkolwiek mozliwosci rozszerzenia podmorskiej sieci tele-
fonicznej roéwniez i na oceany, ktorych gtebokosci niejednokrot-
nie przekraczajg 5000 m byly rozwazane jeszcze przed wojng
Swiatowa, to jednak problem ten znalazt swe rozwigzanie dopie-
ro w ostatnim czasie. Gtéwne trudnosci polegaty na stworzeniu
tak silnego uzbrojenia podmorskich kabli telefonicznych oraz
muf ztgczeniowych, ktéreby byto dostatecznie odporne na cisnie-
nie panujace w tak wielkich gtebinach morskich. O zastosowaniu
typu gutaperkowego kabla, zachowujgcego swe wiasciwosci elek-



tryczne w wielkich giebinach morskich nawet pod cisnieniem
600 atmosfer i ktory pod wzgledem wiasciwosci elektrycznych
wystarczat dla dalekosieznej podmorskiej telegrafji, mowy by¢
nie mogto, poniewaz szybkozmienne prady rozmowne ze wzgle-
du na wielkg pojemnos$c elektryczng kabla oraz znaczne straty
dielektryczne bytyby nadmiernie tlumione, nawet przy zastoso-
waniu cewek pupinowskich.

Préby zastosowania w dalekosieznych podmorskich kab-
lach telefonicznych miedzianych zyt z izolacjg papierowa, oraz
zabezpieczenia kazdej zyty ptaszczem otowianym, zawiodty. Oka-
zato sie bowiem, iz w miare wzrostu ci$nienia zwiekszaty sie
réwniez i to w znacznym stopniu pojemnos¢ oraz uptyw elektrycz-
nosci, poniewaz izolacja byta zbyt silnie $ciskana. Juz przy 500
atmosferach cisnienia spotczynnik ttumienia dla izolacji papie-
rowej okazat sie znacznie wiekszy, anizeli gutaperki.

Chcac braki te usungé, zastosowano stalowg’ spirale Sci-

Rys. 11. Przekroj liny metalowej.

skajaca, ktora jest stosowana w podmorskich kablach telefonicz-
nych dla $rednich gtebin morskich. Wobec tego, iz przy wiek-
szem cisnieniu ptaszcz otowiany byt wttaczany w przerwy spirali,
wstawiono pomiedzy spirale stalowg i ptaszcz otowiany wysciet-
ke. W ten sposob zwiekszono wprawdzie znacznie odporno$¢
kabla na ci$nienie, nie zmniejszajac zbytnio jego gietkosci, lecz
nawet przy zastosowaniu dwuch warstw stalowych spiral $ci-
skajacych, nawinietych w przeciwnych kierunkach, odporno$¢
ta na gtebokosci 5000 m okazata sie niedostatecznag, powstato
bowiem boczne spiaszczanie spiral.

Problem ustalenia typu podmorskiego kabla telefonicznego,
nadajacego sie dla dalekosieznej transoceanicznej komunikacji
kablowej, zostat rozwigzany w nader pomystowy sposob, przez
niemieckg wytwérnie Felten Guilleaume Carlswerk A. G.

) Pomyst budowy, wg. projektu Dra Zapfa, jest nastepu-
Jjacy:
Ptaszcz otowiany zabezpieczono przez otoczenie go zwar-



tem sklepieniem z lekkiego metalu, ktore jednak nie zmniejszyto
gietkosci kabla. W tym celu zastosowano, jak to rysunek 11
wskazuje, rodzaj liny wydrazonej, sktadajacej sie z 12 aluminjo-
wych drutéw okragtych, spoczywajacych w bocznych wydragze-
niach drutéw formierskich. Przekr6j drutéw formierskich do-
brany jest w ten sposob, by przy przewidzianym skoku (skre-
ceniu) liny wydrazonej, przylegaty one szczelnie do siebie na
bocznych scianach, tworzac w ten sposéb zwarty pierscied. Dru-
ty okragte, zazebiajgc sie z klinami formierskiemi, nadajg linie
wydrazonej trwatg spéjnos¢. Druty okragte moga by¢ zaréwno
z lekkiego metalu (np. glinu), jak stalowe, co zwieksza wytrzy-
matos$¢ kabla na rozerwanie, Sciste uszczelnienie liny wydrazo-

Rys. 12. Urzadzenie- do rozwijania kabla na olcretach kablowych.

nej da sie osiagnaé przez to, iz druty okragte otrzymuja nieco
mniejszy przekroj od wyztobien drutow formierskich, zostajg
natomiast otoczone powtoka otowiang. Lina wydrgzona jest oto-
czona ptaszczem oftowianym o stosunkowo niewielkiej grubosci
(1,5 mm).

Przy kablach mniejszego przekroju zmniejszy sie rowniez
i wymagana odporno$¢ liny wydrgzonej na cisnienie. Wobec te-
go, iz wydrazenie cienszych drutéw formierskich dla pomieszcze-
nia drutéw okragtych nasuwatoby trudnosci, poczyniono préby
nad zastosowaniem ochronnego sklepienia, sktadajgcego sie wy-
facznie z klinowych drutéw w uktadzie spiralnym bez zazebienia
ich okragtemi drutami. Dla zespojenia liny wydrazonej przewi-
dziano cienkg tasme stalowa. Wyniki tych doswiadczen byty do-
datnie, okazato sie nawet, iz taSma stalowa jest zbyteczna.



Opisane liny wydrazone z czystego glinu posiadajg odpor-
nos$$ na cisnienie okoto 900 atmosfer. Celem zwiekszenia od-
pornosci tych lin, wzglednie umozliwienia zastosowania drutéw
formierskich jaknajmniejszej grubosci, sa obecnie przeprowa-
dzane proby ze stopami glinu z innemi pierwiastkami.

Jak z przytoczonych danych wynika, glinowa lina wydra-
zona umozliwia zastosowanie w dalekosieznych kablach trans-
oceanicznych miedzianych zyt kablowych z izolacjg papierowsa,
podobnie jak to ma miejsce w telefonicznych kablach przybrzez-
nych, wzglednie dla $rednich gtebin morskich. — Kable te nie-
watpliwie znajdg zastosowanie, jako kable pupinizowane w
odcinkach okoto 2 km, wobec czego lina wydrazona na tej dtu-
gosci stanowi¢ powinna jedng catos¢. Druty formierskie, wzgled-
nie okragte, o ile nie bedg one mogty by¢ w tych dtugosciach od-
lewane, muszg by¢ spajane, co, jak to wykazaty badania, na sto-
pien odpornosci liny wydrazonej wplywu nie wywiera.

Ziaczanie poszczeg6lnych odcinkdw kabli nastepuje przy
pomocy muf ztaczeniowych w analogiczny sposoéb, jak przy do-
tychczas uzywanych podmorskich kablach telefonicznych. Mufy
sktadajg sie z sztywnej oprawy, odpornej na cisnienie, do kto-
rej z obydwuch stron jest doprowadzona lina wydrgzona, gdy
natomiast plaszcz otowiany jest prowadzony ponad zewnetrzne-
mi $cianami mufy ztgczeniowej. Wobec tego, iz w dalekosiez-
nych podmorskich kablach telefonicznych musza by¢ uzywane
stosunkowo dos¢ wielkie cewki pupinowskie, ilos¢ przewoddéw
w stosunku do krétkich podmorskich kabli bedzie odpowiednio
ograniczona, gdyz w innym wypadku ucierpiataby na tern giet-
kos¢ kabli, a naprawa uszkodzonych kabli oraz ich maszynowe
rozwijanie bytoby bardzo utrudnione. Zasadniczo mufa zigcze-
niowa powinna zawiera¢ nie wiecej, jak dwie cewki, a przy da-
lekosieznych podmorskich kablach telefonicznych, posiadajgcych
wiecej anizeli jedng czworke, cewki pupinowskie beda musiaty
by¢ rozdzielone na kilka muf ztaczeniowych.

Mozliwo$¢ budowy transoceanicznego kabla telefonicznego
pupinizowanego zostaty zatem rozwigzane z punktu widzenia me-
chanicznego. Nalezatoby rozwazy¢, czy podobny kabel bedzie
posiadat wystarczajgce wiasciwosci elektryczne, umozliwiajace
telefoniczne porozumiewanie sie miedzy kontynentami, np. mie-
dzy Europg i Amerykg. Miarodajnem dla budowy podmorskie-
go kabla telefonicznego jest najwyzsze tlumienie, ktére ze
wzgledu na czestotliwos$¢ krytyczng jest w danym wypadku do-
puszczalne. Nowoczesne podmorskie kable telegraficzne, obli-
czone dla szybkopiszacych aparatow, umozliwiajg prowadzenie
korespondencji jeszcze przy takiej szybkosci telegrafowania, dla
ktorej ttumienie b — 10 neperéw. Nalezy jednak wzia¢ tutaj
pod uwage, iz w kablach telegraficznych zyfa jest przez uzbro-
jenie bardzo niedostatecznie zabezpieczona przed zewnetrznemi



wplywami elektromagnetycznemu Promien wrazliwosci takiego
jednoprzewodowego obwodu telegraficznego jest znacznie wiek-
szy, anizeli w dwuprzewodowym obwodzie pradu telefonicznego,
w ktorym izolowane zyty”sa skrecone w pare i ktory w otaczaja-
cej go glinowej linie wydrgzonej znajduje znakomita metalowg
ochrone przed wszelkiemi szkodliwemi wptywami elektromagne-
tycznemu Praktyczne doswiadczenia nad przestuchem miedzy
dwoma obwodami telefonicznemi, dobrze ostonietemi metalem
pouczaja, iz thumienie przestuchu moze by¢ z tatwoscig dopro-
wadzone do 13 i 14 neperéw, a nawet jeszcze wyzej. Dlatego tez
z calg pewnoscig, jako praktycznie dopuszczalne ttumienie pod-
morskiego kabla telefonicznego mozna przyja¢ b = 10 neperdw,
a nawet 12 neperéw bytoby wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa dopuszczalne *).

Jak wiadomo tlumienie indukcyjnie obcigzonego kabla
wzrasta w miare zwiekszania sie czestotliwosci. Ustalajac jako
najwyzsze thumienie — 10 neperéw dla najwyzszej czestotliwo-
§ci pradu rozmownego n == 2400 okr./sek., — nalezy na pod-
stawie dotychczasowej praktyki oczekiwa¢ wystarczajacej wy-
razistosci mowy przy przekazywaniu jej przez dalekosiezne pod-
morskie kable telefoniczne.

Wychodzac z tych zatozen, otrzymalibysmy przy odcinku
kabla o dtugosci 2000 km jeszcze pewien luz, umozliwiajacy wy-
bér wiasciwosci elektrycznych. Nie przesadzajac faktu osig-
gniecia najkorzystniejszych warunkdw, przytoczy¢ mozna na-
stepujace dane o kablu, ktérego przekr6j przedstawia rysunek
13. Kabel zawiera cztery przewodniki miedziane o S$rednicy
3,3 mm, z izolacjg papierowsg, skrecone w gwiazde. Srednica zy-
ty kabla wynosi 14,7 mm. Lina wydrgzona skfada sie z 8 dru-
tow formierskich, o zewnetrznej Srednicy 25 mm. Na linie
wydrazonej jest nawiniety ptaszcz otowiany o grubosci 1,5 mm.
Pancerz ochronny sktada sie z 33 drutéw stalowych o $rednicy

*) W Europie jako jednostke ttumienia przyjeto neper. llo$¢ nepe-
row ttumienia danej linji moze by¢ okre$lona na podstawie stosunku mocy
wejscowej pradu (W.) do mocy wyjsciowej (W,). Mianowicie jezeli ozna-
czymy:

w2

W ,-¢€
gdzie b oznacza ttumienie w neperach, e za$ jest podstawg logarytméw na-
turalnych, to:

b= 1I0 nat W,

2 °8 "™ W
(W Ameryce i Anglji stosuje sie inng jednostke, mianowicie t. zw.
Transmission Unit, TU, przyczem 10 T. U. = 1 Bel, a 1 T. U. = 1 De-

cybel).



2,5 mm. Jeden metr takiego kabla wazy 4,35 kg. Kabel w od-
stepach 2-kilometrowych jest pupinizowany cewkami o 0,049
henra, ktore przy czestotliwosci 2400 okr./sek. posiadajg opor
3,2 oméw. Przy pojemnosci kabla 0,0,045 mikrofarada otrzy-
mujemy jako gorng granice czestotliwosci 4800 okr./sek. i jako
ogolne tlumienie 2000 kilometrowego kabla 10 neperéw. Dla
najnizszej czestotliwosci mowniczej (200 okr./sek.) ttlumienie
w danym wypadku spadtoby do 7,4 nepera.

Powstate znieksztatcenia moga by¢ usuniete przez odpo-
wiedni uktad potgczeniowy wzmacniakéw, a temsamem réwno-

a
a
b
c
d
e
F

jufa

druty stalowe

ptaszcz otowiany

lina wydrazong
izolacja papierowa
przewodnik miedziany
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Rys. 13. Przekroj kabla telefonicznego dalekosieznego.

mierne przenoszenie czestotliwosci mowniczych zostatoby osia-
gniete rowniez i w podmorskich kablach telefonicznych. Tak
wiec budowa transoceanicznych kabli telefonicznych technicz-
nie jest rozwigzana i czeka tylko praktycznego wykonania. Wy-
dajnosc¢ takich kabli moze by¢ zwiekszana przez moznos¢ jedno-
czesnego uzycia przewodow dla telegrafji. W tym celu moziiwem
jest wykorzystanie nizszych czestotliwosci, ktore dla mowy ludz-
kiej nie maja zadnego znaczenia, przez oddzielenie ich filtrami
dtawikowemi. W ten sposéb moziiwem bedzie nadawac tak w
jednym, jak i drugim kierunku, dodatkowo 3000 liter na minute,
co przekroczytoby czterokrotnie wydajno$é pracy nowoczesnego
kabla telegraficznego, takiego nprz. jak Emden — Azory —



New York. Poniewaz koszt budowy podmorskiego kabla telefo-
nicznego w przyblizeniu przekroczytby koszt budowy nowocze-
snego kabla telegraficznego tylko o 100%, juz sam ruch tele-
graficzny, nie mowigc o telefonicznym, zapewnitby nader ko-
rzystng eksploatacje kabli telefonicznych.



Wytyczne dla wyszkolenia w usta-
wiania polowyeh staeyj radjowych-
w wojsku niemieckiem.

W zeszytach 8 i 9 z roku 1927 Przegladu Wojskowo-Tech-
nicznego omoéwitem metody wyszkolenia oddziatéw tacznosci woj-
ska niemieckiego na podstawie oficjalnych regulamindéw ogdl-
nych (Ausbildungs Vorschrift fur die Nachrichtentruppe —
czes¢ | — 1V, skrot: A. V. N.).

W pracy tej zajmowatem sie jedynie ogodlnie istotg wysz-
kolenia niemieckich wojsk tacznosci, nie wdajac sie w blizsze
omowienie wyszkolenia obstugi dla poszczegdlnych Srodkéw ta-
cznosci.

Na podstawie wydanej ostatnio Instrukcji o stuzbie radjo-
wej w wojsku rzeszy (czes¢ 1-sza) pragne uzupeni¢ wymieniong
swg prace, przedstawiajac wytyczne dla wyszkolenia w urucha-
mianiu polowyeh staeyj radjowych w wojsku niemieckiem.

Niezaleznie od typéw staeyj radjowych, uzywanych w woj-
sku niemieckiem (odbiornik na samochodzie, lekka i ciezka stacja
korespondencyjna samochodowa, lekka radjostacja konna i sta-
cja T. P. Z podstuchowa), wspomniana instrukcja niemiecka
dzieli wyszkolenie w obstugiwaniu tych staeyj na:

1. Wyszkolenie pojedyiczego radjotelegrafisty. Wyszkole-
nie to ma na celu zapoznanie zotnierza ze sprzetem i jego obstuga,
oraz przyswojenie mu poszczegdlnych czynnosci, wykonywanych
przy ustawianiu polowyeh staeyj radjowych.

2. Cwiczenia szkolne w ustawianiu i zwijaniu stacji. Cwi-
czenia szkolne w ustawianiu i odbudowie stacji wymagajg wy-
szkolenia obstugi w mustrze stacyjnej. W tern dziale wyszkolenia
instrukcja niemiecka poleca zaniecha¢ tworzenia jakiegokolwiek
zatozenia taktycznego, lecz jedynie ktas¢ nacisk na catkowite
opanowanie przez obstuge musztry stacyjnej.

8. Cwiczenia w dostrajaniu. Cwiczenia w dostrajaniu sta-
nowia ¢wiczenia Scisle techniczne, ktére maja na celu opanowa-
nie sprzetu radj owego przez kazdego radjotelegrafiste, by nie na-
potykali oni na zadne trudnosci w stuzbie ruchu.

4. Cwiczenia w uzyciu staeyj w polu. éwiczenia w uzycit
staeyj w polu winny — zdaniem instrukcji — opiera¢ si¢ zawsze



na zatozeniu taktycznem. cEwiczenia te bowiem majg na celu.
rozwigzanie przez wykonawcéw zadania, wynikajacego z potoze-
nia taktycznego i warunkdw technicznych. Rozwigzanie musi
by¢ wykonane dobrze i na czas. Zapomoca tych ¢wiczen szkoli sie
dowo6dcow tych oddziatéw radjowych w szybkiem opanowaniu
potozenia, w celowem dokonywaniu wywiadow miejsc ustawie-
nia stacyj, w sprawnem podprowadzeniu oddziatow i we wias-
ciwem uzyciu swych pododdziatow, oraz w umiejetnosci dosto-
sowania sie do potrzeb kazdego potozenia.

. Wyszkolenie indywidualne radiotelegrafisty.

a) Odbior sprzetu. Obstuga stacji po jej podziale na nu-
mery, zostaje przedewszystkiem wyszkolona w odbieraniu sprze-
tu na rozkaz (komende). Szkolenie odbywa sie tak diugo, do-
poki kazdy radjotelegrafista nie opanuje doktadnie czynnosci
kazdego numeru. W sposob analogiczny szkoli sie obstuge w od-
dawaniu sprzetu po zwinieciu stacji.

b) Obstuga anteny, przeciwwagi i uzycie sprzetu pomoc-
niczego. Radjotelegrafiste uczy sie wpierw prawidtowego zakta-
dania anten, robienia petli, dalej prawidtowego whbijania kot-
kéw, a nastepnie rozwijania i zwijania anten, przeciwwagi i do-
prowadzenia. Przy nauce tej zwraca sie uwage radjotelegrafi-
stow na sposoby trzymania zwijak6w podczas nawijania i roz-
wijania linek.

Anteny i przeciwwagi w ¢wiczeniach wstepnych umoco-
wuje sie do muru, ptotu it. p. Ten sposob utatwia szkolenie i da-
je mozno$¢ poréwnania wydajnosci pracy réznych uczni.

c) Ustawianie masztu. W dziale tem zolnierzy sie uczy
umocowywania do masztu anten, przeciwwag i linek, podnosze-
nia, wykrecania, oraz opuszczania masztu, rozwijania, umoco-
wywania i zwijania anten i przeciwwag przytwierdzonych do
masztu.

d) Przygotowanie aparatury do pracy. Opierajac sie na
wiadomosciach z aparatoznawstwa i stuzby ruchu radjowego,
ktore radjotelegrafisci nabyli w okresie teoretycznym, instruk-
cja niemiecka przewiduje tutaj nastrajanie aparatury odbior-
czej i nadawczej oraz uruchomienie zespotu maszynowego, przy-
gotowanie ogdlne stacji do korespondencji, przygotowanie dru-
kow stacyjnych oraz ogélne sprawdzanie gotowosci potowych
radjostacyj do pracy.

Il. ¢wiczenia szkolne w ustawianiu i zwijaniu stacji.

Cwiczenia te obejmuja:

a) Zwykte ustawianie i zwijanie stacji. W tern dziale —
przy Scistem zastosowaniu musztry stacyjnej — dazy sie do zu-
petnego zgrania obstugi, oraz do uzyskania mozliwie najszybsze-



go tempa pracy, ¢wiczenia te wykonuje sie wpierw bez broni,
a nastepnie w petnem uzbrojeniu potowem.

b) Ustawianie i zwijanie stacji w warunkach szczeg6l-
nych — obejmuje ¢wiczenia szkolne: w ustawianiu stacji przy
uzyciu linek pomocniczych, wiekszej ilosci anten, oraz w spe-
cjalnym terenie (las, zabudowania, ptoty, linje pradu silnego,
arterje komunikacyjne). W ¢éwiczeniach tych stosuje sie row-
niez w petni regulamin musztry stacyjnej. Wskazdwki dotyczace
poszczegdblnych czynnosci obstugi w zwigzku z ustawianiem sta-
cji w warunkach specjalnych wydawane sa obstudze przed roz-
poczeciem pracy, by samo ustawienie mogto odby¢ sie spokojnie
i szybko.

¢) Ustawienie i zwijanie stacji przy uzyciu sprzetu po-
mocniczego. Przy tern wyszkoleniu przeprowadzane sg nastepu-
jace c¢wiczenia szkolne: ustawianie stacji przy uzyciu anten
i masztébw pomocniczych (niewchodzacych do wyposazenia eta-
towego) lub wyzyskaniu podpor naturalnych i ustawianie stacji
z anteng kierunkowa.

Instrukcja poleca omowi¢ wyczerpujaco przed kazdem
¢wiczeniem przewidziany sposob ustawienia oraz podzieli¢ pra-
ce do wykonania na czesci po sobie w czasie nastepujace.

1. ¢wiczenia w dostrajaniu.

Cwiczenia w dostrajaniu majg byé—zdaniem instrukcji—
przygotowaniem do ¢wiczen w urzgdzaniu stacyj i do ¢wiczen
w stuzbie ruchu.

Odbywajg sie wedtug doktadnego utozonego planu, zasa-
dniczo nie ulegajacego zmianom.

'Stacje radjowe, biorgce udziat w ¢wiczeniu, podczas trwa-
nia kazdego ¢wiczenia pozostajg na miejscu.

Cwiczenia te obejmujg :

a) odbiér komunikatow, ktoérych czas nadawania, fale
i sygnaty wywotawcze podaje sie poprzednio do wiadomosci sta-
cy] wspolpracujagcych oraz okreslenie dtugosci fali sygnatow
przychodzacych;

b) eliminowanie fal stacyj przeszkadzajacych (przyczem
powinno sie stopniowo zmniejsza¢ réznice pomiedzy dtugoscia
fal przeszkadzajgcych, a odbieranych) ;

c) poszukiwanie sygnatow (w tern ¢wiczeniu podaje sie do
wiadomosci stacji poszukujacej tylko czas, w ktérem nastagpi
nadawanie wiadomos$ci oraz sygnaty dla stuzby ruchu, a nie
okresla sie natomiast doktadnie diugosci fali stacji nadajacej,
lecz jedynie zakres fal, w ktérem nalezy oczekiwa¢ korespon-
dencji) ;

d) nadawanie i pomiar dtugosci fal wedtug ustalonego po-
przednio planu korespondencji.



IV. ¢wiczenia w uzyciu radjostacyj w polu.

Cwiczenia te opracowuje sie w ten spos6b, by dowddcy
stacyj byli zmuszeni do utrzymywania statej stycznosci z poste-
runkiem dowddztwa, dla ktérego pracuja, dalej, by ustawiali
stacje w réznorodnym terenie i przy stale zmieniajgcem sie po-
tozeniu bojowem, oraz by czesto zmieniali miejsce ustawienia
stacji.

Wskazane jest — wedtug instrukcji — po kazdej zmianie
miejsca ustawienia stacji sprawdzi¢ mozliwos¢ korespondenciji
zapomocg krotkiej wymiany sygnatow radjowych ze stacjg nie-
zmiernajaca swego miejsca i przeznaczong do statego odbioru.

Nie moze jednak spowodowac to opOznienia w nawigzaniu
facznosci, lub jej braku dla dowddztwa, do ktérego dana stacja
zostata przydzielona.

Posterunki dowddcéw w ¢wiczeniach powyzszego rodzaju
majq by¢ w mysl instrukcji niemieckiej markowane przez ofi-
cerow lub podoficerow.

Cwiczenia wiec te maja charakter éwiczen szkieletowych,
ktére niemiecki regulamin stuzby polowej (a za nim austrjacki,
szwajcarski, norweski i inne) uwaza za bardzo celowe i korzyst-
ne dla wyszkolenia.

Przytoczone powyzej wytyczne dla wyszkolenia w urzg-
dzaniu polowych stacyj radjowych w wojsku niemieckiem do-
stosowane sg bezsprzecznie do dtugotrwatej stuzby w wojsku
niemieckiem i zawierajg szereg metodycznych wskazéwek dla
uktadania programéw wyszkoleniowych. Jak widzimy regula-
min ktadzie duzy nacisk na musztre stacyjng. Ze swej strony
dodamy, ze musztra stacyjna przy ustawianiu i zwijaniu ra-
djostacyj, w ktorej wielu instruktorow szuka tylko efektow ze-
wnetrznych — jest racjonalng tylko wtedy, gdy sie opiera na
wiasciwej organizacji pracy technicznej.



Ustalenie ceny orjentacyjnej na
przedmiot dostawy wojskowej.

Nalezyte zorjentowanie sie we wiasciwym koszcie przed-
miotu dostawy osiggng¢ mozna nie tyle droga poréwnania zgto-
szonych przez dostawcoéw na przetargach cen, ile drogg facho-
wego i skrupulatnego sporzadzenia kalkulacji przez zaintereso-
wane instytucje wojskowe. Jak wykazuje praktyka, oferowane
na przetargach przez dostawcéw ceny na dostawy jednakowo
dla wszystkich uwarunkowane noszag charakter bardzo rozhiez-
ny co do swej wysokosci, a naog6t wszystkie wraz z ,,konkuren-
cyjng”“ bywajg nadmiernie wygorowane.

Zrozumiata jest w pewnych granicach rozbieznos¢ cen
oferowanych o ile wezmiemy pod uwage réznice w ptacach ro-
botniczych, obowigzujacych w poszczegolnych okregach przemy-
stowych, sprawno$¢ w zorganizowaniu produkcji i gospodarki fi-
nansowej poszczegdlnego zaktadu i t. p. czynniki. Jednak czyn-
niki te nie moga wywotywac roznicy miedzy skrajnemi cenami
dochodzacej niejednokrotnie do 50% oferowanej ceny najniz-
szej.

Powdd tak wielkiej rozbieznosci i wygérowania cen nie
zawsze tkwi, jak by sie zdawato, w checi oferenta zdobycia wiel-
kich zyskéw przy dostawie lub stabej i niejednakowej zdolnosci
wytworczej zaktadoéw. Czesciej powodem ku temu jest cheé za-
bezpieczenia sie od mozliwych strat, gdyz, Scisle biorac, dostaw-
ca (wytworca) nie wie, co go moze kosztowaé¢ wyprodukowanie
przedmiotu dostawy.

Wadliwa organizacja wiekszosci naszych zaktadéw prze-
mystowych, wielka powsciggliwos¢ ze strony przemystowcow w
stosunku do wprowadzenia w wytwaorniach swoich nowoczesnych
metod naukowej organizacji pracy, holdowanie samorzutnym,
domorostym metodom gospodarki, iluzorycznie tanim, a faktycz-
nie marnotrawczym i rujnujagcym, stwarzajg nader mglisty o-
braz funkcjonowania przedsiebiorstwa.

W tych warunkach przemystowiec nie ma moznosci nale-
zytego zorjentowania sie, jakiemi wydatkami wykonanie danego
zamowienia moze by¢ obcigzone. Kalkuluje wiec ,,na oko“, no i,
naturalnie, z duzym naddatkiem w cenie sprzedazy na ryzyko
mozliwych strat.



Sprawa racjonalnego obliczania kosztéw wilasnych wy-
twarzania, usystematyzowania i zunifikowania metod obliczania
staja sie aktualne dla kazdego zakfadu przemystowego, pragng-
cego zdrowemi Srodkami wybrnaé z mizernej wegetacji. Jest
to zagadnienie pierwszorzednej wagi tembardziej, ze sytuacja
gospodarcza zmusza przemystowca do Scistej orjentacji w ko-
sztach produkcji, by bez ryzyka narazenia sie na straty mie¢
mozno$c ustalenia konkurencyjnej wiasciwej ceny sprzedaznej
wyrobu.

Przyzna¢ trzeba, ze w niektérych zaktadach przemysto-
wych, jednoczesnie z wprowadzeniem nowoczesnych metod nau-
kowej organizacji pracy, dziat obliczenia kosztéw sprzedazy spot-
kat sie nawet z daleko wiekszem zainteresowaniem, niz kwestje
0 charakterze bardziej fundamentalnym, z jednej strony z po-
wodu zwodniczej iluzji co do pozytecznosci danych, wynikaja-
cych niby ze znajomosci kosztow wiasnych, z drugiej zas — z po-
wodu wzglednej tatwosci obliczania ich.

Odnos$ne instytucje wojskowe, majac na wzgledzie, ze
armja jest jednym z najpowazniejszych odbiorcéw przemystu
1ze utrzymanie armji powaznie obcigza budzet panstwowy, mu-
szg dazy¢ do nabywania przedmiotow zaopatrzenia o jakosci
przedniej i po cenach mozliwie niskich. Takie postawienie spra-
wy zmusza do przejrzystego wyswietlenia sktadnikow cen ofe-
rowanych, co wyklucza mozliwos¢ optacania kosztem Skarbu
Panstwa marnotrawstwa i niedotestwa, panujgcego w nieudolnie
zorganizowanych i prowadzonych zakfadach przemystowych,
ubiegajgcych sie o dostawy wojskowe.

A wiec ustalenie przez instytucje wojskowe ceny orjen-
tacyjnej nabywanych przedmiotow oparte by¢ powinno na me-
todach, praktykowanych tylko w zaktadach przemystowych, kto-
re posiadajg zdrowg organizacje i sprawe obliczania kosztow
produkcji postawity na racjonalnych nowoczesnych zasadach.

Ustalenie ceny orjentacyjnej na przedmiot dostawy musi
by¢ analogiczne z tak zwang kalkulacjg wstepng, sporzadzong
w zaktadach przemystowych.

Kalkulacja wstepna polega na obliczeniu kosztu przypu-
szczalnego wyrobu przed przystapieniem do jego produkcji i ja-
ko takowa nie jest bezposrednim wskaznikiem dla przemystowca
faktycznego kosztu produkcji, gdyz przy obliczeniu tern positko-
wac sie on musi datami teoretycznie obliczanemi, lub praktycz-
nie wyposrodkowanemi z zamowien pokrewnych uprzednio wy-
konywanych.

Zrozumiatem jest, ze kalkulacja wstepna odgrywa role
wytycznej, ktorej przemystowiec trzymac sie musi, by trafi¢ do
celu bez narazenia sie na straty, $ciste przeprowadzenie kalku-



lacji wstepnej w wynikach swoich powinno, z ewentualnie nie-
wielkiemi odchyleniami, pokrywaé sie z wynikami kalkulacji
koncowej, czyli z tym kosztem wyrobu, ktéry otrzymuje sie z
obliczenia efektywnie wydatkowanych kwot w czasie produkcji.

Analizujgc elementy obrotu przemystowego, widzimy, ze
cene sprzedazna wyrobu stwarzaja wydatki nastepujace:

Koszt materjatu, co oznaczymy przez M.

Koszt robocizny, co oznaczymg przez R.

Wszelkiego rodzaju wydatki uboczne, umozliwiajace pro-
dukcje bezposrednig, a réznie nazywane, jako to: koszty nakta-
dowe, koszty wspdlne, koszty ogolne i t. p.

Podzielimy te koszty, dla powod6w, o ktérych nizej mo-
wi¢ bedziemy, na dwie kategorje:

Koszty warsztatowe fabrykaCJl ktére oznaczymy przez
Wi

Koszty og6lno-administracyjne, co oznaczymy przez O.

Poza wydatkami powyzszemi, ktére wspolnie wziete stwo-
rza koszt whasny wytworcy, dla otrzymania ceny sprzedaznej
nalezy doliczy¢ zysk, ktéry oznaczymy przez Z.

Ujmujac powyzsze we wzor, catoksztatt ceny sprzedaz-
nej wyrobu, ktérg oznaczymy przez C — przedstawimy w spo-
s6b nastepujacy:

C=M+R+W+0+2Z (1)

Koszt materjatow.

Materjaty, uzywane do wyrobu przedmiotu, Wzglednie
przy wyrobie przedmiotu, podzielone by¢ moga na dwie grupy.
Grupa pierwsza obejmuje t. zw. materjaty gtdwne, albo zasad-
nicze, stanowiace fizycznie lub chemicznie elementy sktadowe
wyrobu w ostatecznym jego ksztatcie sprzedaznym. Druga za$
grupe stanowig te materjaty, ktore przyczyniajg sie tylko do
przetworzenia materjatu gtéwnego na pozadany ksztatt, lub
stan i nazywamy je przeto materjatami pomocniczemi.

W odlewnictwie stali, naprzyktad, uzywamy szmelcu ze-
laznego, surowki, wegla drzewnego, manganu, krzemu, niklu
i innych skfadnikdéw stopu, a pozatem mutku (piasku) formier-
skiego, gwozdzi, drutu it. d. Pierwsze z tych materjatéw, jako
wchodzace w sktad odlewu uwazamy za materjaty gtéwne, dru-
gie zas, jako przyczyniajace sie tylko do nadania stopowi poza-
danego ksztattu, stajg sie materjatami pomocniczemi.

Przy produkcji stolarskiej poza drewnem, klejem, gwoz-
dziami, okuciem, uzywa sie papieru szklistego, pomeksu, szmat,
waty i t. p. Pierwsze z przytoczonych materjatéw stajg sie tu
materjatami gtdwnemi, drugie zas — materjatami pomocni-
czemi.



Koszt materjatu M, ktory rozpatrujemy w paragrafie ni-
niejszym, w prawidtowo sporzadzonej kalkulacji powinien obej-
mowac tylko materjaty gtéwne. Koszt materjatéw pomocni-
czych, jak to nizej wykazane bedzie, zalicza sie na rachunek
kosztow warsztatowych fabrykacji.

Do obliczenia kosztow materjatu nalezy ustali¢ jego ilos¢
niezbedng do wytworzenia przedmiotu. Materjat nabyty na da-
ny wyréb w stanie surowym ulega w porzadku fabrykacji ob-
robce, czyli stopniowemu przeksztatceniu na dany stan. Prze-
ksztatcenie takie jest zwigzane z usunieciem i ewentualnem zde-
precjonowaniem pewnej ilosci surowca, co stwarza, tak zwane
odpadki normalne, albo state. Cze$¢ tych odpadkéw stwarzaé
moze pewien ekwiwalent warto$ciowy, jak naprzyktad: otoczki
i skrawki przy obrébce wyrobéw stalowych, metalowych i drew-
nianych, cze$¢ za$ odpadkow staje sie bezwartosciowg ze wzgle-
du na swdj stan fizyczny, jak naprzyktad: redon na wyrobach
kowalskich, upat metalu przy jego przetapianiu it. p.

Pozatem w niektdrych stadjach obrébki surowca, lub pét-
fabrykatu mogg "sie zdarzy¢ wypadkowe uszkodzenia lub zni-
szczenia, badz to przez nieuwage robotnika, badz przez wadliwe
dziatanie maszyny, lub przyrzadu.

Woreszcie wytworzony przedmiot moze posiada¢ defekty,
ktore dyskwalifikujg przepisang przez odnosne warunki tech-
niczne jakos$¢, wobec czego przedmiot taki nie nadaje sie do
sprzedazy, jako petnowarto$ciowy wyrdb.

Teoretyczne obliczenie na podstawie rysunku lub wzoru
zamawianego przedmiotu ilosci jednostek pomiarowych, zawar-
tych w przedmiocie — daje nam mozno$¢ ustalenia ilosci su-
rowca w wyrobie, co oznaczymy przez ml; w ilosci tej nalezy
uwzgledni¢ w niektérych wypadkach pewne naddatki nieunik-
nione ze wzgledéw na wiasnosci fizyczne surowca, jak naprzy-
ktad: skurcz tkaniny przy szyciu, skurcz w drewnie wysuszo-
nem do przepisanego dla wyrobu stopnia wilgotnosci, duzo niz-
szego, anizeli surowiec handlowy i t. p. Do teoretycznie otrzy-
manej ilosci surowca netto dolicza sie odpadki state, teoretycz-
nie otrzymane przez poréwnanie uksztaltowanego na pozadane
wymiary przedmiotu z ksztattem normalnym (handlowym) po-
wierzchni lub bryt materjatu surowego; ilos¢ te oznaczymy
przez ra2

Korzystajagc z praktycznych dat, ustala sie przecietng
ilos¢ uszkodzonych przy fabrykacji przedmiotow, wzglednie za-
brakowanych przez odbiorce z innych powodéw. Ilo$¢ materja-
tu zuzytego na te wyroby (wraz z przypadajacemi na nie odpad-
kami statemi) oznaczymy przez m3

Posiadane powyzsze dane dajg nam mozno$¢ ustali¢ ilos¢
surowca niezbednego do produkcji* co oznaczymy przez m, czyli:

m=ml+ m2+ m3 (2)



Drugim elementem potrzebnym do okreslenia kosztow

surowca jest cena jednostki — Cm.

Cena jednostki surowca ustala sie loco magazyn fabrycz-

ny i sktada sie z elementéw nastepujacych:

1) koszt materjatu i opakowania w subdostawczej wy-
tworni lub sktadzie;

2) koszt przerobki, wzglednie obrobki we wiasnym lub
obcym warsztacie, surowca, w wypadkach przeznacze-
nia go dopiero w takim stanie do magazynu fabrycz-
nego;

3) koszt transportu kolejg, droga wodng i kotowa, pocz-
ta i postancem;

4) koszty zaliczone przez spedytora;

5) naleznosci ctowe;

6) optaty stemplowe;

7) optaty komunalne za wwoz towaru do miasta;

8) koszty zatadowania, przetadunku w drodze i wytado-
wania.

W kalkulacje kosztu materjatu loco magazyn fabryczny
nie mogg wchodzi¢ ani nadzwyczajne koszty wynikie wskutek
wypadku, lub niedbalstwa, ani ubytki materjatu w transporcie;
koszty te nalezy zaliczy¢ na rachunek kosztow warsztatowych
fabrykacji, wzglednie na rachunek winnego.

Posiadajgc obliczong w powyzszy sposéb cene jednostki
surowca, ktéra oznaczymy przez Cm, oraz jego ilos¢ .m, po-
trzebng do fabrykacji, otrzymamy koszt surowca, ktéry ozna-
czymy przez Mxczyli:

m.Cm zip. (3)

Kwota M, nie jest jednak wielkoscig definitywnie usta-
lajacg we wzorze (1) pozycje kosztu materjatu. Z kwoty AT,
potraci¢ nalezy ewentualny wptyw na korzy$¢ przemystowca,
wynikajacy ze sprzedazy odpadkow normalnych i brakéw. Z ty-
tutu spieniezenia pierwszych w ilosci m, po cenie Cmli drugich
w ilosci m2 po cenie Cm2 przemystowiec otrzyma kwote:

M2= mxCnX+ m, Cn2 zip. (4)
i ostatecznie koszt materjatu wyniesie:
M — Mx— M2zip. albo

M = mCH~ mxCml — mXm (5)

Wyniki obliczen przeprowadzonych na podstawie wzoru
(5) wstawiamy do wzoru (1).



V.

Koszty robocizny.

Obserwujac ruch warsztatowy, widzimy, ze czes$¢ robot-
nikéw zatrudniona bywa bezpos$rednio przy produkowaniu wy-
robow; czes¢ zas, co prawda, stosunkowo niewielka, spetnia
czynnosci umozliwiajgce warunki pracy robotnikom zatrudnio-
nym bezposrednio produkcja.

W poréwnaniu charakteru czynnosci obu wspomnianych
kategoryj robotnikow mamy zupetng analogje z przytoczonym
w paragrafie poprzednim podziatem materjatow na gtéwne i po-
mocnicze. Czynnosci ludzi grupy pierwszej stanowia robocizne
gtéwng albo bezposrednig, czynnos$ci za$ robotnikéw grupy dru-
giej liczy¢ nalezy, jako robocizne pomocnicza. A wiec robocizna
zuzytkowana hezposrednio na wytworzenie danego przedmiotu,
niezaleznie od tego, kto jg wykonywa, czy to robotnik wykwali-
fikowany, czy niewykwalifikowany, czy t. zw. pomocnik facho-
wy, lub niefachowy, czy uczen lub praktykant — zawsze zaliczo-
na by¢ powinna do kosztdw robocizny bezposredniej, obcigzaja-
cej pozycje R we wzorze (1). Nigdy za$ tu nie nalezy wlicza¢
kosztow robocizny pomocniczej, kt6rg stanowig czynnosci n. p.
smarownika maszyn, zamiatacza warsztatowego, robotnika, za-
trudnionego transportem i tgcznoscig warsztatowg i t. p. — ro-
bocizna ludzi tej kategorji obcigza odpowiednie pozycje kosztow
warsztatowych fabrykacji, o ktorych nizej méwione bedzie.

Dla obliczenia kosztu robocizny R potrzebujemy ustali¢
ilos¢ czasu niezbednego do wyprodukowania przedmiotu dosta-
wy, czas ten w godzinach oznaczymy przez T, a pozatem musi-
my wiedzie¢ ile wynosi ptaca robotnika za godzine, co oznaczy-
my przez Cr. Otrzymamy wzor, okreslajacy koszt robocizny:

R=T.Cr (6

Ustalenie wielkosci T dla danego wyrobu przeprowadzo-
ne by¢ moze badZ to na podstawie posiadanych wynikéw kal-
kulacji koncowej produkcji indentycznej, badz to na podstawie
przeprowadzonej analizy ruchu obrabiarki i1 robotnika, zatrud-
nionych wytwarzaniem przedmiotow.

Wykorzystanie odno$nych dat z kalkulacji koncowej, a-
czkolwiek datoby nam dos¢ miarodajne wyniki, to jednak nie
zawsze kalkulacja koncowa, stanowigca w wiekszosci wypad-
kéw tajemnice zaktadu przemystowego, dostepng by¢ moze dla
zamawiajgcego.

Pozostanie wiec nam przy ustalaniu omawianej pozycji
positkowac sie analizg ruchéw roboczych.

Produkowanie przedmiotéw z surowca polega na usku-
tecznieniu szeregu operacyj wytworczych. Kazda taka operacja
sktada sie z elementarnych czynnosci robotnika, wykonywanych



z danym przedmiotem, bezposrednio, lub zapomoca narzedzia,
przyrzadu lub maszyny, ktore surowiec lub potfabrykat przera-
biajg i obrabiajg. Naturalnie ma sie tu na wzgledzie ruchy tyl-
ko celowo wykonywane.

Przypus¢my, ze kazdy taki ruch robotnika w danej ope-
racji zajmuje elementarny czas t,, dodajac te elementy, ktérych
bedzie w, dajmy na to, w catej operacji nxotrzymamy teoretycz-
ng ilos¢ czasu, zuzytego na analizowang operacje wytworcza,
co oznaczymy przez T/ , czyli:

T/ =tx+ U+t +... +tn (7)

Wielko$¢ Ti nalezy zwiekszy¢ o ilos¢ czasu potrzebnego
robotnikowi na chwilowy wypoczynek, zatatwienie jego potrzeb
fizjologicznych, otrzymanie wskazéwek od zwierzchnika. Doda-
tek ten w stosunku procentowym do T! waha sie w dos¢ szero-
kich granicach, a zalezy w pierwszym rzedzie od organizacji
wewnetrznej warsztatu, a pozatem od charakteru produkciji,
warunkoéw pracy oraz cech indywidualnych robotnika.

W wytwadrniach przecietnie zorganizowanych robotnik
traci od 10 do 50% czasu wiecej, anizeli tego wymaga bezpo-
Srednia produkcyjna praca.

Wprowadzajac dla okreslenia czasu praktycznego wspot-
czynnik k (= 1,1 — 1,5) otrzymamy, ze dla wykonania poszcze-
golnej operacji wytworczej, robotnik zuzyje godzin:

T, = kTl (8)

Jezeli catoksztatt przetworzenia lub obrobki surowca na
pozadany wyréb gotowy wymaga m operacyj, to czas zuzyty na
to stanowi¢ Qedzie:

—m

T= S Ti=T + T+ ...+ T
ij1
Przyktad. Ustali¢ czas zuzyty na wyprodukowanie jednostkowe
sworznia stalowego o $rednicy 40 mm i o dtugosci 200 mm. Gtéwka sworz-
nia kwadratowa 60 X 60 mm X 20 mm. Koniec posiada otwér na zatycz-
ke. Catos¢ obrobiona.
Sworzen w czasie produkcji musi przejs¢ przez kuznie i warsztat
mechaniczny. Poszczegélne operacje w kuzni wymagajg czasu nastepu-
jacego:

U — grzanie. Uwzgledniamy tylko czas niezbedny do utozenia
materjatu na ognisku, gdyz w czasie grzania robotnicy wy-
konywujg kucie innego przedmiotu ... 0.02 g.

U %= naciecie gtowki 0.05 ,,

U — przeciagniecie trzpienia - 0.10 ,,

U — wygtadzenie 0.10 ,,

U — obciecie konca .. 0.01 ,,

0.28 g.



Wszystkie operacje wykonywa 2 ludzi, wiec:
Ti = 2 X 0.28 = 056
bioragc k — 1.1 otrzymamy dla kuzni:
Ti = 056 X 1.1 = 0.616 albo ca 0.6 godziny

W arsztat mechaniczny:

U — traser ... . 0.03 g.
U — zamocowanie na tokarni (szpanowanie) 0.05 ,,
U — zalozenie narzedzia tnagcego 0.02 ,,
U — scentrowanie 0.01 ,,
U — toczenie 0.15 ,,
te — szlifowanie 0.05 ,,
& — zmiana noza. 0.02 ,,
U — splanowanie gtowki 0.05 ,,
t» — obciecie konca 0.02 ,,
tio — zdjecie z tokarni 0.01 ,,
— traser 0.05 ,,
tri — zamocowanie na strugarce 4 razy 0.03 ,,
tu — struganie 0.08 ,,
tis — zdjecie ze strugarki 0.01 ,,
tis — zamocowanie na wiertarce 0.02 ,,
ti8 — wiercenie 0.03 ,,
tu — zdjecie z wiertarki 0.01 ,,
0.64 g.

T2 = 0.64 godziny
Przy k = 1.1
Ts = 0.704 godzin albo ca 0.7 godziny.
p/g wzoru (9) czas zuzyty na wyprodukowanie sworznia wyniesie:
|=

T= g r. = Ti+ T, = 06+ 07 * 1.3 godziny

Obliczenie czasu w kalkulacji orjentacyjnej jest jednem
z trudniejszych zadan, gdyz wymaga od kalkulatora poza grun-
towng znajomos$cig produkcji i wyrobieniem warsztatowem,
duzej skrupulatnosci i systematycznosci w analizie chronome-
trycznej.

Ptaca za godzine robocizny Cr zalezna jest od kategorji
kwalifikacyjnej robotnika, od rodzaju produkcji, od potozenia
zaktadu przemystowego pod wzgledem okregoéw drozyznianych
i od systemu plac.

Inspektoraty pracy wspdlnie ze zwigzkami zawodowemi
ustalajg tabele ptac robotniczych zaleznie od pierwszych trzech
czynnikow. Tabela taka stuzy za podstawe do ustalenia zasad-



niczej ptacy za godzine robocizny, dolicza sie pewien dodatek.
Systemy ptac mogg byc: dniowkowy, akordowy i premjowy.

Ptaca dnibwkowa polega na optaceniu robotnika podtug
tabeli zasadniczej za czas zuzyty przez tego ostatniego przy
pracy w zaktadzie przemystowym, niezaleznie od wydajnosci.
System ten niekorzystny jest tak dla przemystowca, jak i dla
robotnika. Wydajno$¢ w tym wypadku zalezy przewaznie od
sumiennosci robotnika, a ze nie ma on zainteresowania w mo-
zliwosci wiekszego zarobku ponad zasadniczy, wiec czestokroc
stwarza pozory pracy, mitrezac bezowocnie czas optacany przez
przemystowca, lub tez pracuje z duzg rezerwg wysitku. System
ten przeto w wytwdrniach posiadajacych zdrowa organizacje sto-
sowany bywa wyjatkowo przy opatcaniu robét nie dajacych sie
uja¢ w jakiekolwiek zgory przewidywane normy. ,,Dniowkowo*
optaca sie przewaznie zamiataczy, ludzi zajetych przy transpor-
cie i t. p.

System akordowy polega na optacaniu robotnika po umé-
wionej cenie za wykonanie poszczegolnej operacji wytwadrczej,
wzglednie catosci wyrobu. Przy ptacy akordowej wchodzi posre-
dnio w gre stawka zasadnicza robotnika, czas zuzyty, jednak ro-
botnik ma mozno$¢ przy przecietnej swej wydajnosci otrzymac
nietylko kwote pokrywajacg jego ,,dnidwke", lecz takze pewien
dodatek akordowy, ktoéry zwieksza sie w miare zwiekszenia wy-
dajnosci robotnika.

Przypusémy, ze ptaca zasadnicza robotnika wynosi za go-
dzine 1 zt. Powierzono mu pewng robote, za wykonanie ktorej
wyznaczono mu 10 zt. Wykonanie roboty trwato 7 godzin, a wiec
robotnik przy podstawowym zarobku 7 zt. za czas zuzyty otrzy-
muje dodatek akordowy w kwocie 3 zt., t. j. ca 43% swej zasa-
dniczej stawki. Ptaca za godzine w danym przypadku wynosi
1 zt. 43 grosze.

System premjowy ptac polega na wyptaceniu robotnikowi
poza ptacg zasadniczg dodatkowo premji za czas zaoszczedzony
z tej ilosci, ktéra zgory ustalona zostata na wykonanie danej ro-
boty, czyli, tak zwanego czasu normalnego. Efekt pieniezny dla
robotnika, jak przy systemie akordowym, tak i przy systemie
premjowym bywa prawie ze jednakowy. Nie wdajgc sie w kry-
tyke poréwnawczg obu systemow, zaznacze, ze ze wzgledéw or-
ganizacyjnych system premjowy jest lepszy i coraz szerzej za-
czyna by¢ wprowadzany w zaktadach przemystowych.

O ile czas ,,normalny"”, wyznaczony na wykonanie danej
robocizny, stanowi t godzin, robotnik za$§ wykonat robote w tx
godzin (czas zuzyty), gdzie t > tx to réznica t — txwyrazona
w stosunku procentowym do txdaje wysoko$¢ premji, doliczanej
do zarobku zasadniczego robotnika.

Przypus¢my, ze robotnik posiadajacy ptace zasadniczg za
godzine 70 groszy, otrzymat na wykonanie pewnej roboty 25 go-



dzin (czas normalny), wykonat robote w przeciagu 20 godzin
(czas zuiyty) a wu—;*c
= 0,
— 3 %%l X 100 = 25%
powinno by¢ doliczone do zasadniczego zarobku robotnika i koszt
godziny wyniesie tu 8 7 grosza.

Przy ustaleniu cr do wzoru (6) nalezy wyposrodkowaé
przecietng ptace robotnika, obowigzujaca w okregu, gdzie pro-
dukcja ma by¢ wykonana, a nastepnie zwigkszyC jg o dodatek
akordowy lub premjowy. Dla robotnikdw o wysokich kwalifi-
kacjach zawodowych, lub zatrudnionych w wyjatkowo ciezkich
warunkach pracy, jak naprzyktad w kuzniach, hutach i t. p. do-
datek omawiany waha¢ sie moze od 20%'do 70%, dla innych
za§ — od 10% do 30%.

Oznaczajac wielkos¢ dodatku przez p, ptace zasadnicza za
godziny przez C/> definitywnie otrzymamy warto$¢ Cr , czyli

cr= c¢; (i + -1’\60) zip. (io)
V.

Koszty warsztatowe fabrykacji.

Wytworzenie przedmiotu polega¢ winno na pofaczeniu ma-
terjatu gtéwnego z robocizng gtéwna. Potaczenie takie wymaga
poza robocizng pomocnicza | materjgtem pomocniczym jeszcze
wspotdziatania catego szeregu czynnikdw, pociggajgcych za sobg
pewne koszty, zwane kosztami warsztatowemi fabrykacji. Na-
wet przy robocie chatupniczej koszty te muszg powstawac, gdyz
pracownik musi mie¢ pewne narzedzie w reku, ktore sie z bie-
giem czasu zuzywa, lub niszczy, musi oswietla¢ i ogrzewaé po-
mieszczenie, w ktérem pracuje, musi konserwowaC maszyne,
o ile takowg posiada i t. p. W zaktadzie przemystowym koszty
warsztatowe stanowig oczywiscie czynniki daleko wiecej skom-
plikowane. Niezaleznie jednak od rodzaju i charakteru wytwaor-
czosci przedsiebiorstwa przemystowego koszty te dajg sie ujac
w pewng ilo$¢ odpowiednio ugrupowanych pozycji, aktualnych
dla kazdej gatezi przemystu, a mianowicie:

Grupa |. Koszty osobowe.

1. Pobory normalne, ptace state personelu warsztatowego, a
wiec: place kierownikéw warsztatow, ich zastepcow, maj-
strow 1 ich pomocnikéw, kontroleréw robot i t. p.

2. Pobory normalne, .ptace state personelu biur fabrycznych, a
wiec: dyrekcji ruchu, biur rozdzielczych, biur kalkulacyj-
nych, biur kontroli robotnikéw i t. d.
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. Premje od produkcji dla pracownikéw powyzej wymienio-

nych.

Nagrody, remuneracje i gratyfikacje.
Zapomogi, odprawy i odszkodowania.
Urlopy ptatne robotnikow.

Kasa chorych urzednikéw.
Asekuracja urzednikdw.

. Asekuracja robotnikéw.
. Kasa Chorych robotnikdw.

Grupa Il. Utrzymanie nieruchomosci.

. Placow i ogrodzen wiasnych i dzierzawionych.

Budynkéw wiasnych i dzierzawionych.

. Torow i bocznic.
. Wag wozowych i wagonowych.
. Wodociagéw, kanalizacji, studni i urzadzen przeciwognio-

wych.
6. Sieci elektrycznej.

7. Oswietlenia (prad, lampki, nafta, Swiece i t. p.).
8.
9. Materjaty opatowe dla ogrzewania pomieszczen.

Ogrzewanie i wentylacja budynkow.

Grupa I1l.  Utrzymanie ruchomosci biurowych i warsztatowych.

1

Umeblowania biurowego.

2. Umeblowania warsztatowego.

ONoO oA~ W

Materjatow i przyrzadéw do pisania i rysowania.
Drukdw.

. Poczty i depesz.

Telefonow.
Maszyn biurowych, zegaréw kontrolnych i $ciennych.
Réznych.

Grupa IV. Utrzymanie ruchu i straty fabrykacyjne.

. Transport wewnetrzny.

Pomocnicze materjaty fabrykacyjne.
Utrzymanie porzadku i czystosci (wyptaty zamiataczy, mio-
tty, szczotki, mydio, $cierki, szmaty, wosk, terpentyna i t. p.)

. Magazyny podreczne i warsztatowe, materjatowe i narze-

dziowe.

. Proby i ekspertyzy idace na koszt wiasny.
. Straty fabrykacyjne (popsute roboty).

Straty fabrykacyjne (z przyczyn niezaleznych).

. Czyszczenie i smarowanie maszyn (smary, pakuty, szmaty,

trociny, wyptaty smarownikow i t. d.).
Pomoc lekarska.
Rézne roboty i koszta zwigzane z utrzymaniem ruchu.



Grupa V. Utrzymanie i reperacja narzedzi i przyrzaddw.

. Utrzymanie narzedzi warsztatowych.
. Wymiana narzedzi warsztatowych.
Utrzymanie narzedzi mierniczych.
Wymiana narzedzi mierniczych.

. Utrzymanie uchwytéw i przyrzaddéw.
. Utrzymanie réznych narzedzi.
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Grupa VI. Energja.

. Prad elektryczny.

. Powietrze Sci$nione.

. Para do maszyn i silnikéw.
Woda do maszyn i silnikow.
. Inne rodzaje energji.
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Grupa VII. Utrzymanie i reparacja maszyn.

. Motoréw, pradnic i transmisji.

. Obrabiarek, miotéw, kottow, pomp i t. p.

. Maszyn do pneumatyki.

Aparatury warsztatowej.

z6rawi, wind, wodociagow i t. p.

Piecow, suszarek i ognisk.

. Kowadet i imadet.

. Samochodéw, lokomotyw, wagonéw, wozéw i t. p.
. Roznych.
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Grupa VIII. Materjaty opatowe do produkcji.

. Wegiel kamienny.

Koks.

Ropa.

Benzyna.

Drzewo. |
Wegiel drzewny.

Nafta.

Gaz.

. Inne rodzaje opatu.
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Grupa IX. ROzne koszty.

. Amortyzacja.

. Ubezpieczenie ogniowe.

. Ubezpieczenie od wypadkow.
. Inne wydatki.

Poza wyzej przytoczonemi pozycjami kazda gatez przemy-
stu moze jeszcze posiadaC koszty specjalne, ktdre mogg stwarzaé
w tabeli zestawienia kosztow fabrykacyjnych odrebne pozycje.

AOWDNE



Zrozumiate jest, ze otrzymanie wynikdéw niezawodnych za-
lezy od Scistosci i prawidtowosci obcigzania poszczegdlnych pozy-
cji efektywnie wydatkowanemi kwotami.

Nie wdajac sie w szczegoty procedury organizacyjnej, umo-
zliwiajacej Sciste zaliczanie kosztow, zaznacze tylko, ze w przed-
siebiorstwach posiadajgcych réznorodne odziaty wytwércze, obli-
czenie tych kosztéw prowadzone jest dla kazdego oddziatu in-
dywidualnie.

Posiadanie wynikow obliczan kosztéw fabrykacyjnych za
okres wykonania danego zamowienia daje nam mozno$¢ uzupet-
nienia pozycji W wzoru (1) w kalkulacji koncowej.

Przy sporzadzeniu kalkulacji wstepnej, ktéra' ustali¢c ma
cene orjentacyjng kosztu wyrobu, sprawa przedstawi” sie nieco
inaczej, a mianowicie: korzystajac z otrzymywanych kwot ze-
stawionych kosztow warsztatowych za pewne okresy czasu
w poszczegolnych odziatach wytworczych przy produkeji analo-
gicznej, przypusémy za okresy miesieczne, obcigzamy dane za-
mowienie przecietng wyposrodkowang sumg, ktora w pewnym
przyblizeniu pokrytaby wszelkie wydatki z tytutu fabrykacji wy-
nikajace. Posiadamy trzy metody zaliczania kosztéw warsztato-
wych fabrykacji: 1) zaliczanie tych kosztéw w stosunku pro-
centowym do kosztow robocizny, 2) zaliczanie w stosunku do
jednostki czasu pracy warsztatu i 3) umiejscowienie kosztow.

Sprawa Scisto$ci metod zaliczania kosztow warsztatowych
stanowi dos¢ obszerny przedmiot dyskusji i poruszana juz byta
w réznych czasopismach technicznych.

Wychodzac jednak z zatozenia, ze wiekszo$¢ naszych za-
ktadow przemystowych trzyma sie metody pierwszej, ustale tu
w krotkich zarysach jej tresé.

Zestawienia miesieczne kosztow warsztatowych oddziatu
wytwdrczego za okres n miesiecy daty nam kwoty:

WIf W2, WZYy .o, Wn

Koszty robocizny w tych miesiagcach wynosity poszczegol-

nie :
Ry Rj,, Rx Rn
Biorgc jednak stosunek procentowy wielkosci wx dou-
czyli
W . .
—g7" X 100%, gdziei= 1, 2, 3 n otrzymamy dla kazdego

miesigca wspotczynnik kosztéw warsztatowych w zaleznosci od
kosztéw robocizny. Wspotczynniki te moga sie rézni¢ miedzy
sobg. Wyposrodkowawszy z nich $redni arytmetyczny, bedziemy
mieli wspétczynnik W1 dostatecznie miarodajny dla danego od-



dziatu wytwoérczego do kalkulacji wstepnej kosztu wyrobu ,czy-
li, ze:

w w W, W,
N-100+72100 + A, 00 + ... + g 100
WX = A. N3 W
S I ioo
albo dla skrotu: = % O0U

Wspotczynnik kosztéw warsztatowych waha sie w do$¢
szerokich granicach w zalezno$ci od rodzaju produkcji, od jej
zmechanizowania i od organizacji wewnetrznej warsztatu.

Jak wida¢ z wyszczeg6lnienia pozycji kosztow warsztato-
wych, produkcja prowadzona mechanicznie, obcigzona bedzie
kosztami napedu maszyn, ich smarowania, konserwacji i t. p.,
wowczas, gdy przy produkcji recznej kosztow tych nie bedzie.

Nie nalezy jednak rozumie¢, ze mechanizacja z tego tytu-
tu podraza koszt wyrobu, wszak przy zmechanizowaniu roboci-
zna idzie ku potanieniu.

Produkcja wymagajgca zastosowania paliwa pocigga ko-
szty wieksze, niz obrébka ,,na zimno*.

Przy oszczednej i racjonalnej gospodarce i dobrej organi-
zacji ruchu wysokos¢ kosztéw warsztatowych mozna doprowa-
dzi¢ do. pewnego minimum, co znéw jest celem Kkierownictwa
warsztatu.

Na podstawie wynikow otrzymanych z obliczenia wielko-
§ci kosztow warsztatowych za dtuzsze okresy ustali¢c mozna ich
wspotczynnik procentowy w stosunku do robocizny dla niekto-
rych warsztatow w granicach nastepujgcych:

Dla wytwérni recznych i czeSciowo zmechani-

zowanych Wx= 20— 50
DJa warsztatow kowalskich recznych A =150—200
Dla warsztatow kowalskichmechanicznych Wx= 150—300
Dla odlewni TPANOO—400
Dla warsztatéw mechanicznych przemystu me-

talowego 11”= 100—200
Dla warsztatbw mechanicznych przemystu

drzewnego Wx— 30— 50

Ustalajgc koszt orjentacyjny wyrobu, dobieramy odpowie-
dni wspétczynnik Wx a znajac juz koszt robocizny, okre$lamy
koszty warsztatowe fabrykacji W na podstawie wzoru:

w = (*2>
Nawiazujac wzoér niniejszy dé przyktadu zamieszczonego w paragra-

fie poprzednim, okres$limy koszty warsztatowe zwigzane z produkcjg sworz-
nia.



W kuzni zuzyto 0.6 godziny, przypusémy po cenie 1 zt. 50 gr., koszt
robocizny wyniesie 0.9 ztp., narzucajac na robocizne 200% kosztéw warsz-

tatowych otrzymamy:
200

‘00 w = X 09 = 1.8 zip.
W warsztacie mechanicznym zuzyto 0.7 godziny przypuszczalnie po
1 zip., za robocizne zaptacono wiec 0.7 zip. Narzucajac na robocizne 100%
kosztéw warsztatowych, otrzymamy te ostatnie:
100
100 w=155 x °-7 = °7 zIR
A wiec catkowite koszta warsztatowe dla catej produkcji sworznia
wyniosa:
18 zilp. + 0.7 zip. = 25 zip.

VI.

Koszty ogolno-administracyjne.

Koszty warsztatowe fabrykacji, jak wida¢ z wyszczegol-
nionych pozycyj sktadowych, noszg charakter $cisle wewnetrz-
ny. Jednak kazdy zaktad przemystowy zwigzany by¢ musi ze
Swiatem zewnetrznym, gdyz bedac czescig skomplikowanego or-
ganizmu spoteczno-gospodarczego, znajdujacego sie na pewnem
terytorjum musi podlega¢ obowigzujagcym przepisom zyciowym.

tacznosé ta i zaleznosé powoduje w kosztach produkcji no-
we pozycje jako to: ciezary podatkowe, koszty utrzymania za-
rzadu, rad nadzorczych, komisyj rewizyjnych, biur i przedsta-
wicieli handlowych, koszty kredytu i oprocentowania kapitatu
zaktadowego i obrotowego, Swiadczenia spoteczne i t. p.

Wszystko to stwarza koszty ogélno-administracyjne, kto-
re uzaleznia sie od kosztow materjatu, robocizny i kosztow war-
sztatowych wspolnie wzietych.

Koszty og6lno-administracyjne ustala sie identycznie z ko-
sztami warsztatowemi, t. zn. za pewne okresy i ustosunkowywa
sie procentowo do sumy M + R + W, co nam da wspotczynnik
0,.

Do wzoru za$ (1) mie¢ bedziemy:

0,=tM"(M + R + J3)
Wspdtczynnik Ot waha sie w granicach od 10 do 20 w za-

leznosci od liczebnosci personelu dyrekcji, zorganizowania
sprzedazy, kosztow kredytu i t. p.

VII.

Koszty wszelkich przyrzadéw i urzadzen specjalnych.

Koszt wszelkich przyrzadéw i urzadzen niezbednych do
produkcji, jak i koszt wszelkich inwestycyj wprowadzanych
w zaktadzie przemystowym, przelewa sie zasadniczo na kapitat



zaktadowy przedsiebiorstwa, amortyzacja za$ tych objektow. ob-
cigza pozycje amortyzacji w zestawieniu kosztow warsztatowych
fabrykacji. Jezeli jednak przyrzad, uchwyt, lub narzedzie noszg
charakter specjalny, co znaczy, ze zastosowanie ich niezbedne
i mozliwe jest przy wykonaniu tylko danego zamowienia, bez
perspektyw otrzymania w przysztosci takich zaméwien, to koszt
tych przyrzadéw obcigza catkowicie zamoOwienie, z potragceniem
kwot ewentualnie otrzymanych ze sprzedazy tych przedmiotow
w postaci ,,szmelcu".

VIIL.

Zysk.

Wyniki uprzednio przeprowadzonych obliczen dajg nam
mozno$¢ orjentowania sie¢ w koszcie wiasnym produktu. Zysk
w cenie sprzedaznej jest wielkoscig zalezng od konjunktur han-
dlowych, przeto mozna nim w pewnych granicach operowaé do-
wolnie, obnizajac lub podwyzszajac cene sprzedazng wyrobu.

Zysk narzuca sie na koszt wiasny wyrobu w stosunku pro-
centowym. Oznaczajagc koszt wiasny wyrobu przez K, stosunek
procentowy zysku do kosztu wiasnego przez ZQ otrzymamy

z=m K (14>

IX.

Cena sprzedazna wyrobu.

Poniewaz przy ustaleniu ceny orjentacyjnej positkowac sie
musimy niektérymi praktycznie wiadomymi wspotczynnikami,
przeto, zachowujac przyjete tu znakowania poszczeg6lnych wiel-
kosci, wzor (1) mozemy zmodyfikowa¢ w sposob nastepujacy:

o= weet A (-4 gl +

o MERT 0 )+ " W) 100 1 100
wyprowadzajgc za nawias, otrzymamy:
G MAR ) (ew) *
+ MR- 2E(1+ 0 g
€= \ﬁﬂjj) 1w 1t g (15

Wz6r ten przedstawia catoksztatt ceny sprzedaznej wy-
robu.



PRZEGLAD KSIAZEK | CZASOPISM.

Zastosowanie promieni niewidzialnych dla celéw #gcznosci.
(I. Fajwusz. Wojna i Tiechnika. Zeszyt Nr. 2/1929 r.).

W Peszycie 2 ,Wojny i Tiechniki“ I. Fajwusz zajat sie oméwieniem
zastosowania promieni niewidzianych dla celéw #acznosci wojskowej.

Wedtug autora artykutu proby, ktére daly powazne wyniki podczas
wojny $wiatowej, w ostatnich czasach tak sie posunety, ze sa widoki na
catkowite rozwigzanie tego zagadnienia. Najbardziej dodatnie wyniki osig-
gneli uczeni witoscy, ktérzy pracujg dla armji witoskiej.

Jak wiadomo, po obydwu stronach $wietlnego widma znajduja sie
promienie, ktére stwierdzi¢ mozna jedynie zapomocg specjalnych przyrza-
déw. A wiec poza czerwonemi promieniami widzialnemi dla oka ludzkiego,
znajduja sie promienie podczerwone, o dtugosci fali 0,0008 do 0,4 mm, za$
poza fiotkowemi — nadfiotkowe, krétsze, o dtugosci fali 0,0004 do 0,00001
mm.

Przyrzady cieplne, zapomocg ktérych fale niewidzialne mogg byc¢
wykryte, ze wzgledu na delikatno$¢ moga by¢ wykorzystane catkowicie tyl-
ko przy doswiadczeniach laboratoryjnych, oraz przy pracy promieniami
podczerwonemi, majacemi duza ilos¢ energji cieplnej.

Dla wykrycia promieni nadfiotkowych najlepsza jest fotografja, wy-
maga jednak duzej ilosci czasu na wywotywanie i utrwalanie. Obydwa po-
wyzsze sposoby dla celéw tacznosci sie nie nadaja.

Sa jednak inne sposoby wykrycia tych promieni niewidocznych, bar-
dziej dostosowane dla celéw praktycznych. Niektére ciata, np. platyna,
siarczek cynku — fosforyzujg pod wptywem promieni nadfiotkowych, ale
Swiecenie sie ich zmniejsza sie bardzo lub znika catkowicie pod wptywem
promieni podczerwonych. Zjawisko to posiada te wtasciwos$¢, ze zmniejsze-
nie fosforyzacji odbywa sie z wiekszg intensywnos$cia, gdy powiekszamy
dtugos¢ naktadanej fali.

Drugim, bardziej przydatnym dla tacznosci, jest sposéb wykrywania
promieni, oparty na wykorzystaniu komdrek fotoelektrycznych. Dziatanie
tych komoérek polega badZz to na zmniejszaniu sie oporu elektrycznego, badz
tez na emisji elektronéw przez pewne ciata, znajdujace sie w proézni i beda-
ce pod wptywem promieni niewidzialnych.

Najdawniej znanym ciatem, ktérego opdr elektryczny zmniejsza sie
pod wptywem promieni $wietlnych, jest selen. Z powodu duzej histerezy,
ciato to, przy wykrywaniu promieni podczerwonych, ustepuje innym, jak
molibdenitowi i siarczkowi talu, ktére, bedgc niemniej czutemi, maja zni-
koma histereze, a wigc moga reagowac na czestsze zmiany sity $wiatta.

Pozatem selen pracuje normalnie pod wptywem promieni $wietlnych
widzialnych, reagujac najlepiej na promienie czerwone, wéwczas, gdy mo-
libdenit, a w szczegélnosci siarczek talu, wyjatkowo sa czute na promie-
nie podczerwone.

Siarczek talu pod nazwg talofidu byt zastosowany w komérce foto-



elektrycznej poczatkowo w Ameryce, pdézniej komoérki tego typu, zaczeto
wykonywaé¢ réwniez w Anglji, Francji i Italji.

Komérki fotoelektryczne do wykrywania promieni podczerwonych
sktadaja sie z banki szklanej, z ktérej wypompowano powietrze i wewnatrz
ktorej znajduje sie ptytka kwarcowa, pokryta warstwg siarczaku talu, oraz
innych sktadnikéw. W warstwie zanurzone sg wychodzace na powierzchnie
2 elektrody, do ktérych doprowadzone jest state napiecie. Duze znaczenie
ma forma i potozenie elektrod metalowych. Elektrody powinny znajdowac
sie bardzo blisko siebie, gdyz w przeciwnym wypadku opdér komorki bytby
zbyt wielki. Uzywa sie w tym celu dwéch koncentrycznych izolowanych zto-
tych spiralek, majacych zwoje bardzo blisko, lub dwéch grzebieni tak uto-
zonych, ze zeby jednego przechodza miedzy zebami drugiego. Tego rodzaju
komoérki fotoelektryczne maja op6r kilku megoméw; przy pewnych ulepsze-
niach, o ktérych wspominata prasa zagraniczna, udato sie zmniejszy¢ opor
do dziesigtych czesci megoma, co w duzym stopniu wptyneto na wzmocnie-
nie pradu w komoérce.

W komoérkach fotoelektrycznych, dziatanie ktérych opiera sie na
emisji elektronéw w proézni pod wpltywem pewnych promieni, uzywane sa
rozmaite ciata, a miedzy innemi cynk, tal, kadm, sod,f potas, stront, rubid,
lit i cer. Ciata te maja diugotrwata zdolnos¢ emitowania elektronéw, o ile
powierzchnia ich nie bedzie sie utleniata. Kazdy z wymienionych metali po-
siada odpowiednie granice czutoéci, w ktérych emisja elektronéw osigga
maksimum, a wiec cer da najlepsze wyniki oswietlony Swiattem zéttem, a
cynk najbardziej skrajng czescig nadfiotkowych promieni.

W budowie komorek fotoelektrycznych znalazty duze zastosowanie
narazie tylko séd i potas, przyczem potas daje lepsze wyniki pod wpty-
wem promieni widzialnych, a séd pod wptywem nadfiotkowych.

Czuto$¢ omawianych typéw komoérek jest rézna. Najlepsze z komé-
rek talofidowych, posiadajace opér 10 megomoéw, przy napieciu 50 woltéw
w ciemni maja prad 5 mikroamperéw, natomiast oSwietlone jednym lume-
nem dajg prad 7 mikroamperéw. Komoérka potasowa przy napieciu 200
woltéw w ciemni posiadajgca prad bliski 0,0 o$wietlona jednym lumenem
daje prad 0,02 mikroampera.

Przy do$¢ silnem S$wietle widoczng jest przewaga komoérek .oporo-
wych, jednak przy stabem os$wietleniu czuto$¢ komoérek elektronowych jest
znacznie wiekszg, t. j. reaguja one na stabsze o$wietlanie. .W obydwu
rodzajach komodrek nie jest jednak wyzyskana catkowita energja, jaka
sie znajduje badZz w podczerwonem, badz w nadfiotkowem pasmie yddma.
Jest to. spowodowane wtasnoscig ciat, stosowanych w komérkach, reagowa-
nia tylko na pewne zakresy widma, lezace najblizej widma S$wietlnego.

Dla bardziej wydatnego wyzyskania pola podczerwonego,, wobec
braku ciat, reagujacych na szerokie pasmo tych promieni, sg stosowane
urzadzenia termoelektryczne, lecz te zbyt wolno reaguja na zmiany inten-
sywnosci promieniowania. >

Dla promieni nadfiotkowych bardziej wydatnemi bytyby komoérki
fotoelektryczne; reagujace na do$¢ duza cze$¢ widma, znajdujaca sie poza
skrajnym fioletowym promieniem. W rzeczywisto$ci zastoscwanie takich



komoérek moze mie¢ tylko laboratoryjny charakter, poniewaz promienie
nadfiotkowe o bardziej krotkiej fali tatwo ulegaja absorbcji w atmosferze,
a wiec dla celéw tacznosci moga byé wykorzystane tylko promienie, znaj-
dujace sie blisko promieni fiotkowych.

Jako filtr dla promieni bliskich skrajnego fioletowego $wiatta moz-
na réwniez stosowa¢ zamiast bardzo drogiego kwarcu pirex. Pozatem jako
filtr dla promieni nadfiétkowych jest stosowane szkto, pokryte tlenkiem
niklu, przejrzyste dla fal do 0,00035 mm, a nieprzejrzyste dla S$wiatta
normalnego.

Promienie podczerwone w daleko mniejszym stopniu sg pochtaniane
przez powietrze, mgte i opary, oraz mniej ulegajg rozproszeniu, jak to ma
miejsce z promieniami nadfiotkowemi. Wykorzystanie jednak catego pasma
podczerwonego jest utrudnione wtasnoscig talofidu, ktéry reaguje tylko
na promienie nie dtuzsze od 0,0013 mm. Gdyby wiec znaleziono tibwe cia-
ta, reagujace na bardziej szerokie pasmo promieni podczerwonych, rozwig-
zanoby woéwczas kwestje komunikacji zapomocg tych promieni; natomiast
udoskonalanie komérek dla promieni nadfiotkowych ze wzgledu na silne
pochtanianie tych promieni przez atmosfere wydaje sie niecelowem.

Na pierwszem miejscu z pos$réd systeméw juz opracowanych autor
omawia aparaty systemu Larigaldi (omawiane na tamach Przegladu Woj-
Skowo-Technicznego w zeszycie sierpniowym 1927 r.).

System ten wtoscy specjalisci udoskonalili w ten sposéb, ze jako
zrédto $wiatta uzyli lampe o statej sile Swiatta zamiast tuku Volty.

Poniewaz Zastosowano prad statly, przeto modulacje akustyczng sy-
gnatéw osiagnieto przez przerywanie promieniowania mechanicznym prze-
rywaczem (gdyby bowiem modulacja zostata zastosowana tylko w-apara-
cie odbiorczym, odbiér mdégtby by¢ wogéle niemozliwym w wypadku silnie
Oséwietlonego tta).

Filtry, stosowane we witoskich przyrzadach, sg zabarwione tlenkiem
manganu. Dla promieni podczerwonych filtry te sg catkowicie przezro-
czyste.

Czesciami sktadowemi urzadzenia odbiorczego sg: system Optycz-
ny, stuzacy do skupienia przychodzacych promieni, komérka fotoelektrycz-
na i wzmacniacz. Dodatniemi cechami tych przyrzadéw z punktu widzenia
wojskowego sg: zapewnienie tajemnicy, szybko$¢ przekazywania réwna
radjotelegraficznej i dos¢ duzy zasieg, nawet wobec nieprzejrzystej atmo-
sfery.

Roéwnoczesnie z udoskonaleniami, zastosowanemi przy uzyciu'pro-
mieni podczerwonych, uczeni wtoscy osiggneli pomysine rezultaty,lulepsza-
jac urzadzenia, pracujgce promieniami nadfiotkowemi.

W polowych przyrzadach armji wioskiej Zrédtem promieni-n~dfiot-
kowych jest lampa rteciowa — zasadniczo typu uzywanego w medycynie.
Jest to lampa kwarcowa napetniona argonem przy cisnieniu okoto ¥ atm.
*Otrzymany tuk jest diugosci paru cm i posiada silne fioletowo-zielone
Swiatto. Zapalona lampa zachowuje stato$¢ tuku, a wiec i site $wiatta.
Filtrem jest szkto pokryte tlenkiem niklu.



Lampa jest czuta na wahania zasilajgcego ja pradu, wobec czego
modulacja jest tatwa zapomocg wzmacniacza lampowego i mikrofonu.
Lampa pracuje przy pradzie 2,3 amp. Podczas uzycia mikrofonu wahania
dochodza do 0,2 — 0,3 amp.. Te szybkie zmiany sity $wiatta luku dla oka
sa niewidoczne, lecz zupetnie doktadnie moga by¢ wykryte przez komoérke
fotoelektryczng i przekazane stuchawce.

Urzadzenie odbiorcze sktada sie z soczewki, ktéra skupia snop pro-
mieni na czynng powierzchnie komérki. W nocy przy czystej atmosferze
zasieg jest duzy, w dzien wskutek obecnosci w atmosferze duzej ilosci
obcych promieni nadfiotkowych, oddziatywujacych na komoérke, zasieg jest
znacznie mniejszy, ale nawet w lecie przy silnem o$wietleniu zasieg jest
taki, ze moze by¢ wykorzystany dla celéow wojskowych.

Podczas mgty zasieg zmniejsza sie w takim stosunku, jak i pole
widzenia, a przy gestej mgle staje sie znikomy. W dobrych warunkach
pracy dzwiek w stuchawce aparatu sygnalizacyjnego jest czystszy “od
dzwieku w zwyktej telefonicznej stuchawce.

Przez witaczenie przerywacza z kluczem zamiast mikrofonu, mozna
telegrafowaé¢ znakami Morse‘a i zasieg wtedy zwieksza sie conajmniej
0 25%.

Przyrzady znane dotychczas i pracujace promieniami podczerwonemi
sg doskonalsze. Zasieg ich w warunkach, w ktérych promieni nadfiotkowych
zupetnie juz nie mozna wykorzystaé — zmniejsza sie tylko o \4.

Z punktu widzenia zapewnienia tajemnicy przekazywania autor
podkreéla, ze promienie podczerwone majg pierwszeAstwo, a to z powodu
mniejszego rozpraszania, oraz ze wzgledu na to, ze stacje pracujace pro-
mieniami nadfiotkowemi moga by¢ tatwo wykryte zapomocg fotografji.

Oprocz zalet zastosowanie promieni podczerwonych ma i ujemng
strone, t. j. moze by¢ wykorzystane jedynie dla korespondencji telegra-
ficznej.

Wedtug posiadanych przez autora danych technicy wtoscy dazag do
zbudowania przyrzadu ze zrédiem Swiatta, obfitujgcym w promienie pod-
czerwone i nadfiotkowe, by mozna bylo pracowaé¢ i jednemi i drugiemi
w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, zapewniajac tym sposobem
stalg tacznoé¢ telefoniczna.

Wreszcie daza oni do wykorzystania stonca, jako Zrédia promieni
niewidocznych (w aparatach, opartych na zasadzie heljograféw).

W zakonczeniu autor omawia zalety i wady tgcznoséci zapomoca pro-
mieni niewidzialnych. taczno$¢ ta nie wyprze tacznosci drutowej catkowi-
cie, lecz moze jg uzupetni¢ i zastapi¢c w pewnych okres$lonych warunkach.

Przyrzady do przekazywania promieniami niewidzialnemi musza,
tak, jak przyrzady do sygnalizacji $wietlnej, znajdowa¢ sie w polu widze-
nia stacji odbierajacej. Naogdt sa tak delikatne i ztozone, jak stacje ra-
djo, przytem wymagaja wiekszych zZrédet energji elektrycznej i wzmacnia-
czy lampowych. Jednak tajno$¢, jakag mozna przy takiej korespondencji
osiagna¢, nadaje w specyficznych warunkach temu $rodkowi tacznosci
pierwszenstwo nawet przed radjowym sprzetem kroétkofalowym.



W szczegélnosci w terenie gérskim ten Srodek tacznosci moze oddac
znakomite ustugi i prawdopodobnie dlatego, wnioskuje autor, zagadnie-
niem powyzszem zajmuja sie przedewszystkiem panstwa, posiadajace gra-
nice gorzyste.

Strescit por. Niedziatkowski.

Mechaniczne szyfrowanie.
Gen.-por. Schwarte. Heerestechnik. Zeszyt 9 i 10/1928.

Na miedzynarodowej wystawie prasy w Niemczech w roku 1928
przedstawit niemiecki inzynier von Kryha sw6j wynalazek — maszyne
do szyfrowania, ktérej opis znajdujemy w zeszytach czasopisma Heeres-
technik Nr. 91 10 z r. 1928.

Gen. Schwarte — znany niemiecki autor dziet wojskowo-technicz-
nych — w artykule o szyfrowaniu, stusznie uwaza prace szyfrowa za jed-

Maszyna do szyfrowania systemu Kryha.
Szyfruje, ivzglednie deszyfruje 60 liter na minute.

ng z najbardziej odpowiedzialnych, ktéra wymaga niezwyktej skrupulat-
nosci i doktadnosci, a przytem jest jedng z najwiecej zmudnych i mecza-
cych. Liczne dos$wiadczenia wojenne — czesto bardzo dotkliwe — w petni
podkreslity konieczno$¢ zupetnej tajemnicy przesytanych wiadomosci, lecz
pewnos$¢ tej tajemnicy nie mogta by¢ bezwzglednie zachowana. Nawet
bez zdobycia, lub zdrady ,klucza®* — udawato sie zawsze odpowiednio
wyszkolonym specjalistom odkry¢ klucz ten po pewnym okresie czasu.
Najbardziej przemys$lane i skomplikowane metody szyfrowania zawiera-
ty jednak pewng luke, przez ktérg spryt i intuicja specjalisty zawsze zna-
lazty droge do rozwigzania szyfru. Pozatem ujemna strong szyfrowania
jest duza strata czasu, potrzebna dla przerébki tekstu. Warunki utrzy-
mania zupetnej tajemnicy i mozliwie najwiekszego przyspieszenia pracy —
daja sie spetni¢ jedynie dzieki czesciowej lub catkowitej mechanizacji szy-
frowania, ktéra w duzym stopniu zastapi nietylko prace reki szyfrujacego,
lecz i jego prace duchowa. Maszyna taka naturalnie — jezeli ma odpo-
wiedzie¢ wszystkim wymogom — musi odpowiada¢ i innym warunkom,



jak: prostota mechanizmu i obstugi, niewielki rozmiar, maty ciezar, moz-
liwie mata wrazliwo$¢, niewysoka cena i t. p.

Wszystkim tym warunkom ma odpowiada¢é wspomniana maszyna
inzyniera von Kryha. Jak bowiem twierdzi prof. Hamel, rektor politech-
niki w Charlottenburgu, w swem orzeczeniu, maszyna Kryha zawierac
ma tak niezliczong ilo$¢ warjantéow w sposobie szyfrowania, iz deszyfro-
wanie przez osoby niewtajemniczone jest wykluczone.

Zasada dziatania maszyny — w przeciwiefistwie do spotykanych
metod szyfrowania — polega na tern, iz literze tekstu otwartego (umiesz-
czonej na tarczy statej) nie odpowiada zawsze ta sama litera tekstu szy-
frowego (umieszczonego na okragtej tarczy ruchomej), lecz rézne litery,
zaleznie od dziatania mechanizmu.

Dla korespondencji nalezy oznaczy¢: przyjety jako poczatek punkt
nastawienia aparatu oraz uzyte poczatkowe litery tarczy szyfrowej i de-
szyfrujacej. Szeregi liter na tych tarczach moga ulega¢ przesunieciom,
co stwarza nowe komplikacje szyfru. Szyfrowanie uskutecznia si¢ zapomoca
naciskania klucza.

Mechanizm maszyny posiada do uruchamiania urzadzenie zegarowe.

Cigezar maszyny von Kryha wynosi tylko 4% kg, czyli daje mozno$¢
uzycia jej w podrézy (ruchu). Zewnetrzny wyglad i wymiary maszyny
Kryha przypominaja zwyktag maszyne do pisania, lecz bez klawiatury.

Poza powyzszym potautomatycznym typem maszyny stworzyt von
Kryha jeszcze elektrycznie piszagca maszyne, ktéra przedstawia dwie zwy-
kte maszyny do pisania, potaczone ze sobg elektrycznie za posrednictwem
maszyn szyfrowych w ten sposéb, iz jedna maszyna zwykta pisany na
niej tekst jednocze$nie przekazuje maszynie szyfrowej, ktéra po zaszy-
frowaniu przesyta go do drugiej maszyny, ta za$ po odszyfrowaniu pisze
juz tekst otwarty na drugiej zwyktej maszynie. W ten sposéb dwie ma-
szyny wykonujg automatycznie szyfrowanie i deszyfrowanie.

Maszyny von Kryha — zastrzezone patentem we wszystkich pan-
stwach — produkowane sg obecnie tylko w Niemczech.

Zalety maszyny i prostota jej uzycia przemawiajg za mozliwoscia
zastosowania jej dla celéw wojskowych.

J K

Swiatowa statystyka ruchu telefonicznego.
Paterman. Elektrische Nachrichten-Technik. Zeszyt 10/T. V1/1929.

Wedtug zestawionych ostatnio danych statystycznych American Tele-
phone and Telegraph C-o za rok 1927 przyrost roczny abonentéw telefo-
nicznych w Ameryce wyni6st 776.599, w Europie za$ 515.897 aparatow.

Na 100 mieszkancéw przypada aparatéw: W Stanach Zjednoczo-
nych — 15,8, w Kanadzie — 13,2, w Danji — 9,3, w Niemczech — 4,4,
w Anglji — 3,6, we Francji — 2,2 i Rosji — 0,2.

Z innych zestawien wynika, ze New-York ma prawie tyle aparatow’,
co Anglja ogétem i wiecej jak potowe wszystkich aparatéw niemieckich,
Chicago za$ ma wiecej abonentéw jak cata Francja.
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Londynska wystawa samochodowa
(Olympia).

Dwudziesta trzecia doroczna wystawa samochodowa londyn-
ska (17—26 pazdziernika), zorganizowana staraniem stowarzy-
szenia wytwoércoéw i sprzedawcoéw samochodowych, byta Swiet-
nem odzwierciadleniem zgodnej wspotpracy sportowcow, kon-
struktoréw i wytwaorcow.

Odznaczajagc sie niezwykiem bogactwem eksponatow, pod
wzgledem ilosci i jakosci, wystawa nie wniosta rewolucyjnych
zmian w dziedzinie transportu mechanicznego.

Omawiajagc wystawe, fachowa prasa angielska flegmatycz-
nie wzrusza ramionami i powiada: ,,nic nowego". Tak, pozornie
nic nowego, minety bowiem bezpowrotnie te czasy, kiedy samo-
dzielnie pracujacy konstruktor naoSlep naprawiat biedy kon-
strukcyjne modeli poprzednich w ciggtej obawie, ze zftamanie
tej lub innej czesci silnika lub podwozia spowoduje nagte zatrzy-
manie sie wozu w drodze.

Zawdzieczajac wyscigom samochodowym, ktore pochionety
w ciggu ostatniego dwudziestolecia znaczng ilos¢ ofiar w lu-
dziach; doswiadczeniom wojny S$wiatowej, niezwykitemu poste-
powi wiedzy technicznej, szczeg6lnie w dziedzinach metalurgji
i technologji materjatow, starannie przeprowadzonej normaliza-
cji materjatow i narzedzi oraz naukowej organizacji pracy —
samochdd stat sie dzi$ zupetnie pewnym $rodkiem lokomociji.

Robota inzyniera-konstruktora zostata sprowadzona do mini-
mum, okres zmudnych doswiadczen minat. Dzisiejszy konstruk-
tor stat sie szefem sztabu wytwércy, stosujacego sie do wyma-
gan rynku.

Wszystko to nie oznacza, bynajmniej, jakiejkolwiekbadz stag-
nacji, dojscia techniki samochodowej do kresu. W chwili obec-
nej niema, coprawda, realnych widokéw do rewolucyjnych zmian



"konstrukcji silnika i podwozia,, $miato mozna jednak twierdzic,
ze do takiego przewrotu technika samochodowa jest jaknaj le-
piej przygotowana.

Konstrukcyjne ulepszenia ciggie postepujg naprzéd: mamy
idealne elastyczne zawieszenie, precyzyjny mechanizm kierowni-
czy, szybka, tatwa i cichg zmiane przektadni, naped na cztery
kota, niezawodne w dziataniu hamulce i t. d. — zdawatoby sie,
iz niewiele jest do zrobienia. Umyst ludzki nieustannie jednak
pracuje nad udoskonaleniem konstrukcji i pozornie drobne
ulepszenia, razem wziete, wywierajg ogromny wptyw na tak
wazki, naprzyktad czynnik, jak zmniejszenie wagi, czynnik, wy-
bitnie cechujacy tegoroczng wystawe londyniska.

Zastanowmy sie blizej nad catoksztaltem i sprébujmy z da-
nych statystycznych i pobieznego przegladu wiecej interesuja-
cych modeli wyrohi¢ sobie pojecie o postepie prac w Kkierun-
ku ulepszen konstrukcyjnych oraz o ich wplywie na zmniejsze-
nie wagi podwozia.

Udziat eksponatéw poszczeg6lnych krajow procentowo przed-
stawiat sie na wystawie nastepujgco: Wielka Brytanja — 29,8%*
Francja — 24,5%, Stany Zjednoczone — 21%, Wiochy — 6,2%*
Belgja — 3,5%, Austrja — 1,9%, Niemcy — 1,5%, Kana-
da — 0,8%, Hiszpanja — 0,8%.

W zestawieniu zwraca na siebie uwage wysoka procentowo
liczba wozéw amerykanskich, co, niewatpliwie, nalezy wyttu-
maczy¢ nadprodukcja, nasyceniem rynku wewnetrznego i daze-
niem do ekspansji na rynkach zagranicznych. Wiekszo$¢ fabry-
kantow angielskich nie ujawnia, natomiast, dgqzenia do masowej
produkcji; Anglicy wolag udoskonala¢ dobrze wyprébowane mo-
dele, przystosowujac sie do wymagan rynkéw zagranicznych.

Skoncentrowanie uwagi na eksport wraz z utrzymaniem wy-
sokiej jakosci fabrykatow, oraz nieangazowanie sie w maso-
wej produkcji, potrzebujacej olbrzymich kapitatdw inwestycyj-
nych, stworzyty dla angielskiego przemystu samochodowego kon-
iunkture do$¢ pomysing nawet w warunkach ostrej konkuren-
cji doby obecne;.

Ceny normalnych modeli samochodéw angielskich pozostaty
prawie niezmienione; kupujacy otrzymuje jednak za te same
pienigdze wiekszg réwnowarto$¢ w postaci ulepszen konstruk-
cyjnych i akcesorji, ktére za lat poprzednich wogéle nie byty



znane, jezeli za$ nawet istniaty, byly zadrogie dla taiszych wo-
ZOWw.

Stosujac sie do wymagan szerokich warstw publicznosci, uwa-
zajagcej dzi$ samochdd za artykut pierwszej potrzeby i powszed-
niego uzytku, fabrykanci angielscy poswiecajg szczegolnie du-
z0 uwagi udoskonaleniu matych wozéw szesciocylindrowych,
szybkich i bardzo oszczednych.

llo$¢ wozdw szeSciocylindrowych na wystawie zesziorocznej
nie przekraczata 50%, os$miocylindrowych 15% ogolnej liczby
eksponatéw. W tym roku liczby te wzrosty, znacznie natomiast
zmalata ilo$¢ wozéw z silnikiem czterocylindrowym.

Silnik szeSciocylindrowy zajmuje na wystawie pierwsze miej-
sce (52,5%), za nim idzie czterocylindrowy (26,8%), powaznie
zwiekszyta sie ilos¢ silnikow osmiocylindrowych (18,8%), dwu-
nastocylindrowe silniki — nieliczne (1,9%), spotykamy w mo-
delach luksusowych.

Z podanego zestawienia wnioskujemy, ze ilo$¢ silnikow
osmiocylindrowych zblizona jest do ilosci czterocylindrowych.
Biorgc zarazem pod uwage przewazajgcg wiekszos¢ silnikow sze-
Sciocylindrowych, zmuszeni jestesmy stwierdzi¢, iz ,wielocy-
lindrowos¢” nie jest wytgcznie ,,modg“, lecz podyktowana zosta-
ta wzgledami praktycznemi. Fabrykanci przyszli bowiem do prze-
konania, iz powiekszenie ilosci cylindrow o dwa lub cztery nie
obcigzy nadmiernie kosztow produkcji, szczeg6lnie jesli chodzi
0 wiekszy zbyt i zado$éuczynienie wymaganiom kupujacych, na-
tarczywie domagajacych sie silnika o zwiekszonej elastycznosci.

Nie nalezy jednak tudzi¢ sie nadziejg, ze oSmiocylindrowy
silnik $redniej mocy wykaze bez kompesora znaczng wyzszo$¢é
w poréwnaniu z szesciocylindrowym tego samego litrazu. Jest
bowiem rzeczg ogo6lnie znang, iz silniki wielocylindrowe, pracu-
jace przy maksymalnej wydajnosci na bardzo wysokich obro-
tach, stawiajg konstruktora w obliczu zadania, niezmiernie trud-
nego do rozwigzania, — réwnomiernego podziatu mieszanki za-
silajgcej cylindry.

W tym przypadku przychodzi z pomocg kompesor, lecz za-
stosowanie tego precyzyjnego i do$¢ kosztownego przyrzadu,
nadajgcego sie do wozéw czysto sportowych, nie moze oczywi-
Scie, mie¢ miejsca w zwyktych tanszych wozach, przeznaczonych,
ze tak powiemy, dla uzytku powszedniego.



Doswiadczenie wykazato, ze przy najlepszem zréwnowazeniu
praca silnika wielocylindrowego w wysokim stopniu uzaleznio-
na jest od réwnomiernego podziatu dawek mieszanki wybucho-
wej, ktory, nawiasem mowigc, zalezy, najczesciej, od szczesli-
wego trafu, wymagajac zatem dalszych studjow i opracowania.

Nowoczesne silniki nieznacznie odbiegaja od uswieconego
praktyka typu; naog6t panuje tendencja wiekszej precyzji wy-
konania, uproszczenia i mozliwego zmniejszenia wagi kazdego,
nawet drobnego szczeg6tu konstrukcyjnego.

Pewne firmy doktadaja staran do uzyskania wiekszej wy-
dajnosci mechanicznej od silnika okreslonego litrazu, co daje
sie osiggna¢ powiekszeniem cisnienia sprezania.

W zwigzku z tern, fabrykanci chetnie stosujg potkulistg ko-
more wybuchowg z zaworami goérnemi, zawieszonemi pod ka-
tem 90°. Potkulista komora pozwala, w pewnych granicach, po-
wiekszy¢ sprezanie bez obawy o samozapton mieszanki wybu-
chowej.

Rozrzad goérny nadal pozostat najpopularniejszym (47,6%)
bez wzgledu na to, ze z biegiem czasu staje sie hatasliwym i na-
wet marnotrawnym. Dzi$§ niema jednak dla niego dawnego en-
tuzjazmu; jedynie automobilisci, stabo obeznani z ustaleniem
momentow otwarcia i zamknigcia zaworéw uznajg rozrzad gor-
ny za najlepszy, przypuszczalnie z powodu nowego udoskonale-
nia konstrukcji, pozwalajagcego na zdjecie gtowicy z zaworami
bez naruszenia rozrzadu.

Rozrzad dolny (39,1%) ponownie zdobywa prawo obywatel-
stwa dzieki wyprowadzeniu ulepszonej komory wybuchowej typu
Ricardo.

W roku ubiegtym fabrykanci poswiecili duzo uwagi badaniu
powodéw klekotania w cylindrze ttoku aluminjowego oraz po-
szukiwaniom sposobdw usuniecia tego zjawiska.

Podnoszono niejednokrotnie, iz dawne ttoki zeliwne nie spra-
wiaty tego kiopotu, zapominajgc, niestety, ze silniki nowoczes-
ne pracuja ze znacznie wiekszg szybkoscia.

Rzecz jasna, iz stosowanie ttokéw zeliwnych w silnikach no-
woczesnych musiato ulec ograniczeniu, nadzieja uzyskania od
nich sprawnosci ttokow aluminjowych zostata zachowana, wpro-
wadzenie za$ ttokdw aluminjowych spowodowato klekotanie, kt6-
re stato sie przedmiotem uwaznych badan.



Nowoczesna szkota utrzymuje, ze klekotanie zalezne jest nie
tyle od Scierania tlokdw o Scianki cylindra, lecz jest skutkiem
zbyt matej sprawnosci pierscieni ttokowych.

Na dowod tego twierdzenia przytacza sie fakt, ze w szcze-
golnie ztych wypadkach zuzycia cylindrow zawsze daje sie zaob-
serwowaé owalizacje gornego otworu. Przekonano sig, iz nale-
zycie zaprojektowany i starannie wykonany ttok aluminjowy
z pierscieniami o dostatecznych wiasciwos$ciach uszczelniajgcych,
pracuje nader zadawalniajgco.

Dalsze poszukiwania doprowadzity do zastosowania ttokow
dwumetalowych. W tej konstrukcji dno ttoka i tuleje sworznia
ttokowego odlane sg ze stopu aluminjowego, dobrze przewodza-
cego ciepto; zeliwne lub stalowe suwaki, tworzace S$cianki tlo-

ka, przymocowane sg w odpowiedni sposob do goérnej aluminjo-
wej czesci thoka.

Tloki dwumetalowe, spotykane w niektorych silnikach na
wystawie, wazg nieco wiecej od aluminjowych. Specjalng ich za-
leta jest mniejszy dopuszczalny ,,luz“ pomiedzy $ciankami tto-
ka i cylindra, ktéry réwna sie mniej wiecej 0,5 mm (dla alumi-
njowych luz ten réwna sie 1,5—2,0 mm).

Zdawatoby sie, ze ttoki dwumetalowe pomysinie rozwigzuja
zagadnienie klekotania; zdecydowanej opinji nie mozna, jed-
nak, wydaé bez dalszych studjow i dtuzszego okresu prob w réz-
nych warunkach pracy.

Z naciskiem podkreslamy, ze wystawa tegoroczna ujawni-
ta wybitng tendencje do zmniejszenia wagi silnika i podwozia.



Dato sie to uskuteczni¢ przez zastgpienie czesci kutych i la-
nych lzejszemi, prasowanemi oraz przez szerokie zastosowanie
stopéw aluminjowych. Coraz czeSciej spotykamy bebny hamul-
cowe i inne skladowe czesci duzych wozédw wykonane ze stopu
aluminjowego. Jest to wskaznikiem, iz praktyka konstrukcyj-
na jest daleko poza okresem doswiadczen.

Jedna z bardzo znanych firm angielskich uzyfa stopu alu-
minjowego do wykonania przedniej osi (oczywiscie kutej i sto-
sownie termicznie obrobionej). Ta inowacja wraz z zastosowa-
niem stopu aluminjowego do innych czesci spowodowata zmniej-
szenie wagi podwozia 0 12% w poréwnaniu z modelem poprzed-
nim tej samej mocy.

Inna fabryka, stosujgc w podwoziu prasowane czesci stalo-
we i blache stalowa, prawie wszedzie zastepuje Sruby i nity
spawaniem, wydatnie zmniejszajac w ten sposéb wage ramy.

Dzieki pomystowosci konstrukcji ta sama fabryka sprowa-
dza dhugos¢ silnika o$miocylindrowego do dtugosci normalnego
czterocylindrowego z jednoczesnem zachowaniem wymiaréw cy-
lindrow.

Nie nalezy to, coprawda, uwaza¢ za wielkg nowo$¢, ponie-
waz i nasi konstruktorzy (Panstwowa Wytwdérnia Samochodow
na Pradze) wykonczajg obecnie probny model 8-mio cylindrowe-
go silnika C. W. S., ktoérego dtugos¢ jest rowna diugosci cztero-
cylindrowego silnika tejze marki (C. W. S.).

Zwrécono baczng uwage na zréwnowazenie pracujacych,
zmiennie poruszajgcych sie czesci silnika; jako przyktad przy-
toczymy doprowadzenie tolerancji wagi zespotu ttoka i korbo-
wodu do 5,67 grm., osiggniete przez jedng z bardzo znanych fa-
bryk angielskich, wytwarzajgcg wozy szesciocylindrowe.

Z wielkim naktadem pracy i kosztdw osiggniete zostato moz-
liwie precyzyjne dopasowanie (uszczelnienie) ttoka i pierscieni
ttokowych, dzieki czemu w znacznym stopniu zmniejszyto sie
zuzycie oliwy i powiekszyt sie kilometraz wozu przed oczyszcze-
niem silnika z osadéw weglowych.

Nalezy stwierdzi¢, ze instalacja elektryczna z cewka stopnio-
wo wypiera magneto. 60% wystawionych wozéw zaopatrzone jest
w mechanizmy cewkowe (Delko i inne), 32,3% posiadaja ma-
gneto, reszta (7,7% posiada zapton podwadjny.

Popularno$¢ cewki idzie w parze z ,wielocylindrowoscig*“~



i thumaczy sie trudnosciami konstrukcyjnemi umieszczenia ma-
gneto i jego napedu, spowodowanemi gtownie brakiem miejsca,
niezmiernie cennego w matych silnikach wielocylindrowych.

Oprocz tego magneto najmocniejszej budowy z trudem mo-
ze sprosta¢ ciezkiej pracy na ogromnych obrotach i stale budzi
obawe o zagrzanie lub naruszenie dokfadnosci sktadowych cze-
sci z punktu widzenia mechanicznego i elektrotechnicznego.

Mechanizmy zapalania cewkowego sg natomiast proste, po-
niewaz naped przerywacza i rozdzielacza watem pir T nie
sprawia trudnosci konstrukcyjnych, oraz utatwiajg
nika. Roznica ceny — cewka tansza — réwniez
nieposlednie.

Mechanizmy cewkowe posiadajg regulac-’
pomocg korbki na kierownicy; magneto r
padkéw zaopatrzone jest w samoczynny mt”
nia.

Nasuwa sie zatem pytanie czy granica bezpiecznego pr”
szania zapalania nie zostata juz osiggnieta w zwigzku z po-
wiekszeniem sprezania? Podwdjny zapton spotykamy w droz-
szych, luksusowych modelach.

Zagadnienie oliwienia silnika zaczeto uwaznie badac¢ dopie-
ro w ostatnich czasach; w zwigzku z tern daje sie zaobserwowac
pewne donioste ulepszenia.

Bodajze najwazniejszem dla przecietnego automobilisty jest
ewolucja filtra oliwnego, ktory nietylko jest niezawodnym
w dziataniu, lecz daje sie oczyszcza¢ z osadow albo poétautoma-
tycznie albo zapomocg przekrecenia recznej korbki, co pewien
czas.

System po6tautomatyczny nalezy powita¢ z zadowoleniem, ja-
ko zmniejszajacy i tak kiopotliwe czynnosci kierownicy.

Zbadano réwniez oliwienie gdrnej czesci cylindra oraz trud-
nosci cyrkulacji oliwy podczas rozruszania zimnego silnika; do-
Swiadczenia w zwigzku z ostatniem zjawiskiem doprowadzity do
whniosku, iz zuzycie cylindréw jest nastepstwem niedostatecz-
nego oliwienia przy rozruszaniu. Aby zaradzi¢ ztemu, zostaty
wprowadzone pomystowe sposoby oddzielnego doprowadzenia
oliwy na $cianki cylindréw podczas rozruszania silnika.

Bogate doswiadczenie, zdobyte na wyscigach modeli sporto-



wych sktonito fabrykantow pierwszorzednych marek do wpro-
wadzenia specjalnego systemu chtodzenia oliwy.

Niedawno jeden znany kierowca, zawodowo zajety inspek-
cyjna jazdg na maszynach wysScigowych, wypowiedziat opinje,
ze ze wszystkich znanych mu marek wozdéw turystycznych za-
ledwie kilka zdotatoby zrobi¢ dwa ptaskie okrgzenia toru Brook-
fandskiego.

Oczyszczanie filtra oliwy z osadéw zapomocg naci$nigecia
pedatu noznego.

Zdumiewajacy ten fakt ttumaczyt wadliwem, niedostatecz-
nem oliwieniem, twierdzac, iz nalezyty sposéb chtodzenia oliwy
jest w pewnym stopniu $rodkiem zaradczym.

Nie od rzeczy bedzie nadmieni¢ na tern miejscu, ze zgodnie
z doswiadczeniem dymienie silnika jest Scisle zwigzane z bra-
kiem odpowiedniego chtodzenia oliwy. Przyjeta obecnie zasada
pedzenia mozliwie wiekszej masy oliwy przez system oliwiacy
ma na celu obnizenie i utrzymanie statoSci temperatury czesci
pracujacych; skutkiem tego dato sie, naprzykiad, powiekszy¢
szybko$¢ watéw, pracujacych w panewkach, wylanych biatym



metalem przeciwciernym, gdyz oliwa spetnia tu role Srodka nie-
tylko smarujgcego, ale i réwniez chtodzacego.

Sprawno$¢ dziatania mechanizmu oliwienia oraz normalna
wysokos$¢é poziomu oliwy w karterze ustala sie obecnie zapomo-
cg manometru i przyrzadéw ostrzegawczych, samoczynnie dzia-
tajacych. Spotykamy takie przyrzady nawet na tanszych wo-'
zach.

Zastgpienie manometru oliwnego cyferblatem, na ktérym
ukazuja sie kolorowe tarcze lub Swiatta, nalezy zaliczy¢ do wy-
brykéw konstruktorskich, obliczonych na tani efekt i przynete
dla kupujacego.

Karburatory normalnego typu nie wykazujg na wystawie
tegorocznej powazniejszych zmian konstrukcyjnych. Nieznacz-
ne zmiany polegajg gtownie na uproszczeniu konstrukcji ce-
Jem obnizenia kosztu produkcji.

Podgrze-wanie karburcitora ciepta woda.

W drozszych modelach komora rozpylajgca ogrzewana jest
ciepta woda, w tafnszych spalinami. Dla utatwienia rozruchu uzy-
wa sie dawnym zwyczajem przepustnic powietrznych, zamyka-
nych w chwili uruchamiania silnika korbg lub rozrusznikiem.

Wybredny kierowca amerykanski wymaga elastycznej akce-
leracji przy kazdem gwattownem przycisnieciu pedatu przyspiesz-
nika i dowolnej szybkosci wozu.

Czynigc zado$¢ temu wymaganiu fabrykanci wprowadzili
(poczatkowo w Ameryce) karburator nowego typu, zaopatrzo-
ny w matg pompke pomocnicza; pompka zaczyna dziata¢ przy
otwarciu przepustnicy, zasilajgc rure ssacg dodatkowg porcja
rozpylonej benzyny; mieszanka chwilowo staje sie bogata, wy-



razne przyspieszenie jest zapewnione. System ten, poniekad po-
mystowy, wymaga, jednak, dalszych doswiadczen.

Zbiorniki benzynowe, nadal umieszcza sie w wiekszosci wy-
padkow z tytu (74,7%).

Przewazajaca ilos¢ wozoéw zaopatrzona jest w przyrzady do
mierzenia ilosci paliwa w zbiorniku.

Bezprzecznie ciekawg nowoscig jest kombinacja filtru po-
wietrznego z przyrzadem do chwytania spalin z karteru, ktore
zatem przepuszcza sie przez karburator.

Z posiadanych danych statystycznych wnioskujemy, ze
sprzegto stozkowe kroczy na szarym koncu (2,3%).

Zasadniczo sprzegto jednotarczowe nowoczesnej konstrukcji,
niewatpliwie jest najprostszem i w dziataniu niezawodnem; du-
70 jednak zalezy od stosownego doboru powierzchni ciernej i pre-
cyzyjnego wykonania.

Skrzynka przektadniowa o czterech przektadniach uzyskuje
coraz wieksze prawo obywatelstwa. Nawet Ameryka, ktéra do-
tychczas uznawata trzy przektadnie za odpowiadajgce wymogom
jazdy w kazdych warunkach, zaczeta nasladowac¢ Europe, stosu-
jac cztery przektadnie w wiekszych wozach.

Nalezatoby sie spodziewaC, iz wraz ze statem ulepszeniem
elastycznosci silnika, powiekszeniem jego wymiardw i zmniej-
szeniem wagi wozu do minimum, potrzeba czterech przektadni
bedzie mniejsza, anizeli za dawnych czasow, kiedy szybko$¢ sil-
nika wahata sie w granicach 300—2000 obrotéw na minute. Ob-
serwujemy, jednak, zjawisko wrecz odmienne.

Dzisiejszy automobilista wymaga nietylko elastycznosci na
bezposredniej przektadni, lecz gwattownego przyspieszenia wo-
gole, niezbednego przy usitowaniach utorowania sobie drogi
w $cisku ruchu ulicznego.

Trzecia przektadnia przy dobrze obliczonym stosunku jest
w tym przypadku nieoceniona; jest ona réwniez pozyteczna, Kie-
dy chce sie szybko ,,wzig$¢“ niezbyt strome wzniesienie.

Pomystowo$¢ konstruktoréw, potgczona ze zmudnemi i kosz-
townemi doswiadczeniami, zostata w tym roku skoncentrowana
na urzeczywistnieniu istotnie bezszumnych skrzynek przektad-
niowych z ,,cichg trzecig" lub ,,podwdjng bezposredniag™.

Nowy typ skrzynki przektadniowej spotykamy na wystawie
nawet w wozach tanszych, kazdy bowiem kupujacy wymaga od



wytworcy tej inowacji, chcac w ten sposéb zaoszczedzi¢ sobie
trudu nauczania sie przekfadania biegow.

Wozdw ze skrzynkg czteroprzektadniowa znajdujemy na wy-
stawie 62,8%, z trzyprzektadniowg — 37,4%.

Dane statystyczne wykazujg, iz system osobnego umieszcze-
nia skrzynki przektadniowej znacznie zmalat (16,0%); nato-
miast ilos¢ blokmotoréw (silnik i skrzynka — cato$¢) jest bar-
dzo wielka (83,3%).

W zwiagzku z tern przewazajaca ilos¢ wozéw zaopatrzona jest
w centralne umieszczong wahadtowg dzwignie przektadniows;
jedynie wytwércy drozszych wozéw pozostali zwolennikami
umieszczenia dzwigni przektadniowej z prawej strony kierowcy.

W tym roku dzwignie przektadniowe roznig sie od modeli lat.
poprzednich wiekszg dtugoscig; jest to wygodne dla kierowcy,
ktory nie potrzebuje przesuwaé sie na siedzeniu, azeby dosie-
gna¢ reka dzwigni. Dtuzsza dzwignia znacznie utatwia jej poru-
szanie, co, niewatpliwie, dopomaga poczatkujacemu oswoié¢ sie ze
zmiang biegow.

Warto na tern miejscu wskaza¢ na tendencje do centralizacji
korjoek regulujacych pod reka kierowcy w specjalnej okragtej
skrzynce na kierownicy. Za poruszeniem korbki uskutecznia sie
przyspieszenie zapalenia, nacis$niecie $srodkowego guzika powo-
duje odezwanie sie klaksonu, pociggniecie tegoz guzika w goére
wprawia w ruch rozrusznik. Inna korbka wigcza i wytgcza dyna-
mo oraz reguluje caty system o$wietlenia. Czasem umieszcza sie



na kierownicy korbke do opuszczania w dot latarni przednich ce-
lem zmniejszenia zbyt razacego Swiatta na drodze.

Mozna stanowczo twierdzi¢, iz winajblizszej przysztosci cata
aparatura regulujaca i kontrolujgca zniknie z przedniej deski sa-
mochodu i zostanie przeniesiona na kierownice; nie jest réwniez
wykluczone, ze wkrdtce tam znajdzie sie specjalna korbka do
zmiany przektadni.

Przenoszenie pracy silnika na tylne kota zaznacza sie w tym
roku zdecydowanym powrotem do dawnego systemu Hotsch-
kiss‘a — napedu zapomocg watu otwartego z przejmowaniem na-
prezen przez tylne resory.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze powrét do otwartych
.watéw kardanowych (bez pochwy) podyktowany zostat przede-
wszystkiem dazeniem do zmniejszenia wagi. Z wprowadzeniem
tego systemu tylne potosie napedowe stajg sie Izejsze, co ma
wielkie znaczenie.

Niema oczywiscie podstaw do twierdzenia, iz naped watem,
umieszczonym w pochwie, jest pod jakimkolwiek badz wzgledem
wadliwy; przeciwnie, nabywca drozszego wozu chetnie aprobuje
ten system bowiem nie wymaga on dogladu, nie ujawnia skion-
nosci do gwattownych skokéw tylnych két przy ruszaniu obcia-
70nego wozu z miejsca na stromem wzniesieniu, wreszcie nie po-
trzebuje regulacji drazkow przeciwskretnych.

Stwierdziwszy jednak, ze naped watem otwartym przyczynia
sie w pewnym stopniu do zmniejszenia wagi podwozia, nie mo-



zemy niedoceni¢ praktycznego znaczenia tej okolicznosci. W tech-
nice bowiem konstrukcja i produkcja sg nierozigcznie zwigzane.
Kazdy zatem gram metalu, zaoszczedzony przez konstruktora,
powoduje obnizenie kosztu produkcji.

Nowoczesna, zupetnie racjonalna konstrukcja zespotu silnika
i skrzynki przektadniowej, tak zwany ,,blokmotor”, moze i powi-
nien by¢ zawieszony na ramie z uwzglednieniem nalezytego za-
bezpieczenia od szkodliwego wptywu wszelkich deformacji ramy;
silnik za$ ze swojej strony powinien udziela¢ ramie i podwoziu
swych wibracyj w stopniu minimalnym. W mysl tej zasady za-
czeto stosowaé do zawieszenia silnika na ramie elastyczne pod-
ktadki gumowe; znajdujemy je w wielu eksponatach wystawy
tegorocznej. Préby poréwnawcze dowiodty, ze zabezpieczenie od
wstrzasow zapomocg podktadek gumowych jest nader skuteczne.

W przypadku skoncentrowania wszystkich naprezen, powsta-
jacych podczas jazdy lub hamowania, na kulistym przegubie,
umieszczonym bezposrednio za blokmotorem, kwestja celowosci
zastosowania podkiadek gumowych nasunetaby powazne watpli-
WOSCI.

W zwigzku z tern widzimy, iz kazdy uswiadomiony konstruk-
tor, wykorzystujacy resory jedynie dla celéw zawieszenia, nigdy
nie umieszcza przegubu kardanowego bezposrednio za blokmoto-
rem, lecz za poprzecznicg ramy. Korzys$ci napedu watem kardano-
wym zostang wtedy wyzyskane, zespot silnika i skrzynki biegow
stanie sie jednostka, mozliwg do elastycznego zawieszenia, unie-
zalezniong od deformacji ramy i drgan.

W ustroju napedu tylnego mostu nie nastapito prawie zad
nych zmian, kotko zebate napedowe mostu tylnego nadal pozo-
stato stozkowe, uzebienie spiralne (85,6%).

Mozna przypuszczaé, ze naped slimakowy wogdle zniknie z wo-
z6w tanszych ze wzgledu na konieczno$¢ starannego smarowania



oraz stosunkowo wysokiej ceny tego mechanizmu, wymagajace-
go doktadnego wykonania.

Ustalono, ze lekki woz, poruszajacy sie z szybkoscig 120 kim
na godz., wytwarza przy zatrzymaniu przez hamowanie takg ilos¢
ciepla, ze temperatura bebnéw hamulcowych czesto dosiega bli-
sko 1100° C.

Tak wymowne liczby zmusity konstruktoréw do wzmocnienia
skfadowych czesci mechanizmu hamulcowego oraz do przeprowa-
dzenia usilnych badan, majacych na celu wynalezienie sposobu
odprowadzenia ogromnych ilosci ciepta oraz Srodkéw zapobiega-
nia nadmiernemu rozgrzaniu sie i deformacji bebnéw hamulco-
wych.

Zastosowanie servo-mechanizméw w wielu odmianach (proz-
niowy, hydrauliczny) wydatnie przyczynito sie do zmniejszenia
wysitku fizycznego kierowcy.

Inng zaletg resorowania pofeliptycznego jest bardzo réwno-
mierny podziat obcigzenia tylnej czesci ramy, szczegdlnie jesli
uwzgledni¢ wage zbiornikdw benzynowych, kufréw bagazowych
i kot zapasowych.

Dwa kierunki resorowania — europejski i amerykanski — sg
wrecz odmienne. Europa stosuje resory plaskie, raczej nie dajg-
ce sie uginaé, z duzemi, $cisle dopasowanemi amortyzatorami.
Dzieki temu wozy europejskie sg ,,twarde" na matej szybkosci,
na wielkiej za$ szybkosci odznaczajg sie statecznoscig i bezpie-
czenstwem. Resory amerykanskie sa natomiast podatne i giet-
kie; nawet na ztych drogach przy niezbyt wielkiej szybkosci jaz-
dy sg bardzo elastyczne, co jest, niewatpliwie, przynetg dla prze-
cietnego automobilisty. Przy duzych szybko$ciach szkota amery-
kanska pozostaje w tyle i nie moze konkurowa¢ z europejska
z powodu zasadniczej réznicy w obliczeniu i konstrukcji.

Niezalezne resorowanie, spotykane z wielkim enauzjazmem
pare lat temu, z trudem zostato utrzymane zaledwie przez kilka
firm. Staby rozwdj, nawet zanik niezaleznego resorowania thu-
maczy¢ nalezy tern, ze system ten wymaga dalszych doswiadczen
i jest zadrogi.

Znacznym i wiele obiecujgcym postepem i nowoscig w dziedzi-
nie ulepszen resorowania jest stosowanie do strzemion resorow
tulei gumowych, nie wymagajgcych smarowania.

W ogolnosci nalezy, jednak stwierdzi¢, ze postep, osiagniety



w konstrukcji zawieszenia w ciggu lat ostatnich, jest znikomy;
zatem pole dla studjow, doswiadczen i ulepszen jest ogromne.
Same zasady zawieszenia musza bezwzglednie ulec rewizji, szcze-
golnie jesli sie uwzgledni tg okolicznos¢, ze resorowanie zapomo-
cg sprezyn zwinietych i niezalezne zawieszenie kot nie zostato je-
szcze nalezycie wykorzystane.

Nasuwa sie réwniez pytanie, czy resory nie mogtyby by¢ wo-
gole skasowane i zastgpione przez cylindry, zasilane powietrzem
z centralnego zbiornika i tworzace elastyczny system, odpowia-
dajacy w kazdej chwili warunkom jazdy, dzieki mozliwej regula-
cji cisnienia w duzych granicach.

Znaczna ilos¢ eksponatéw posiada druciane (tangensowe) ko-
la zdejmowane (61,5%), znacznie wiecej wytrzymate od drew-

nianych lub stalowych i nadajgce maszynie estetyczny wyglad.
Kota druciane sg najdrozsze; duzy jednak popyt spowodowat po-
wiekszenie produkcji i obnizenie ceny. Dawny zarzut, ze szpry-
chy tych kot trudno sie dajg oczyszcza¢ z btota, nie wytrzymuje
krytyki z chwilg wprowadzenia mycia podwozia zapomocg spe-
cjalnych aparatéw, wyrzucajacych strumien wody pod Wyso-
kiem cisnieniem.

Pragnac uwypukli¢ przytoczone fakty i wypowiedziane po-
glady, podamy opis kilku ciekawszych eksponatéw, ograniczajac
sie jedynie podkresleniem szczeg6lnie interesujgcych osobliwosci
konstrukcyjnych.

Przedewszystkiem zwraca na siebie uwage okazaty woéz sze-
$ciocylindrowy, model ,,25“, znanej angielskiej fabryki Daimler,
ktéra od 20 przeszto lat specjalizowata sie w konstrukcji silni-
koéw bezzaworowych.

Wymiary cylindrow 81,5 X H4 m/m; stosunek sprezania



5,3 do 1; rozrzad dwusuwakowy; maksymalna moc silnika na ha-
mulcu 70 k. m.

Cylindry tworzg jednolit (monobloc) z lekkiego stopu alu-
minjowego. Zewnetrzne, termicznie obrobione suwaki rozrzadcze
pracujg, szczelnie przylegajac do aluminjowych $cianek cylin-
drow. Kontakt stali i aluminjum okazat sie w pracy praktycz-
nym ; uniknieto w ten sposéb zastosowania tulei stalowych, two-
rzacych gtadz cylindréw, — konstrukcji bardzo kosztownej. Sze-
rokie zastosowanie stopu aluminjowego (gtowice, cylindry), kar-
ter, ttoki), fatwego do obrdbki, wydatnie zmniejsza wage silnika.

Duze przewodnictwo cieplne korzystnie wplywa na szybkie
zagrzanie silnika do temperatury roboczej.

Konstrukcja wtasciwych tlokéw osobliwa: $cianka ttoka skta-
da sie z dwdch poteylindrycznych plytek, zawieszonych na obsa-
dzie sworznia ttokowego i podtrzymywanych poprzecznemi zgru-
bieniami metalu (stal o zawartosci 36% niklu) o bardzo
nieznacznej rozszerzalnosci. Pytki invarowe, zatopione w alu-
minjowe ciato ttoka reguluja stopien jego rozszerzania w ten
sposébh, ze ,,luz“ pomiedzy ttokiem i suwakiem wewnetrznym jest
nawet mniejszy od dopuszczalnego dla ttokéw zeliwnych. Wat kor-
bowy spoczywa na siedmiu tozyskach.

Zagadnienie nalezytego oliwienia, wielce donioste dla silni-
kéw bezzaworowych, rozwigzano bardzo starannie z uwzglednie-
niem oszczednego rozchodu smaru, ktory wynosi srednio 4,5 Itr.
na 1300 — 1600 Kkim.

Specjalna chtodnica oliwna, sktadajaca sie z szeSciu piono-
wych rurek zeberkowych, umieszczona jest za chtodnica wodna.

Doswiadczenia dowiodty, ze prosty ten ustrdj, przeznaczony
do utrzymania temperatury smaru w okre$lonych granicach,
przyczynia sie do zachowania jego lepkosci, dzieki czemu zuzycie
oliwy zostaje zredukowane do mozliwego minimum, skuteczne
za$ oliwienie zabezpiecza pracujgce czesci silnika od zbyt szyb-
kiego zuzycia. Nawiasem mowiac, przy chiodzeniu robocza tem-
peratura chtodnicy nie podnosi sie letnig porg powyzej 55° C.

Oliwienie silnika odbywa sie pod cisnieniem 2 atm.; w karte-
rze znajduje sie filtr do oczyszczania oliwy, oczyszczany z osa-
dow za przekreceniem korbki, oraz dwie pompki o kotkach zeba-
tych z zaworem, regulujgcym doptyw oliwy. Jedna pompka tto-
czy ochtodzong oliwe i zmusza jg do krazenia dookota wszystkich



czesci pracujacych, druga pompka pomocnicza, umieszczona pod
pierwszg-gtéwng pedzi oliwe do chtodnicy.

System oliwienia posiada, procz tradycyjnego preta z ptywa-
kiem do mierzenia poziomu oliwy w karterze, przyrzady samo-
czynne: przy podniesieniu pokrywy otworu do napetniania otwie-
ra sie kurek probierczy, przy zbyt niskim poziomie zapala sie
Swiatto ostrzegawcze na przedniej desce.

Zastuguje na wspomnienie pomystowe samoczynne urzadze
nie, zapewniajgce oliwienie zimnego silnika podczas rozruszania.
Obok i nieco nizej kolan watu korbowego znajdujg sie wanienki,
do ktorych przy obracaniu watu wchodzg tyzeczki, przymocowa-
ne do dolnych pokryw tozysk korbowodowych. Kazda wanienka
posiada u dotu otwor takiej wielkosci, ze gorgca oliwa swobodnie
przez niego sptywa; natomiast przeptyw zimnej oliwy staje sie
tak powolny, ze wanienki moga, a nawet muszg si¢ napetnic. Wa-
nienki potaczone sa przewodem z zaworem regulujgcym, dzieki
czemu wykorzystuje sie rowniez dziatanie ci$nienia. Przy obraca-
niu watu zimnego silnika, wanienki napetniajg sie i oliwa zosta-
je rozpryskiwana na $cianki cylindra az do chwili zagrzania sie
silnika, a wiec i normalnego oliwienia.

Podgrzewanie karburatora spalinami, zasilanie zapomoca
vacuum-aparatu, rozchéd benzyny 17,6 Itr. na 100 kim.

Zmniejszenie wagi podwozia zastuguje na szczeg6lng uwage.
Podwozie modelu ,,25“ z kolami drucianemi i ogumieniem
32" X 5" wazy tylko 1066,6 kg; zatem na 1 konia mechaniczne-
go przypada 15,24 kg. Osiagniety sukces nalezy zawdzieczac sze-
rokiemu zastosowaniu stopu aluminjowego, ktérego uzyto do bu-
dowy nietylko wspomnianych wyzej skfadowych czesci silnika,
lecz nawet osi przedniej (kutej, termicznie obrobionej).

Uwzgledniajac dos¢ skomplikowang konstrukcje silnika bez-
zaworowego, wymagajacg nadzwyczajnej dokfadnosci wykona-
nia, drozyzne robocizny w Anglji oraz zaopatrzenie podwozia
w inowacje, ktére moga zadowolni¢ najbardziej wybrednego spor-
towca, nalezy przyznaé, ze 33.000 z+. — cena tego podwozia reno-
mowanej marki nie jest zbyt wysoka.

Pewne ciekawe szczegOty konstrukcyjne cechujg nowy mo-
del angielskiej fabryki Morris, wyrzucajacej na rynek do 3.000
wozéw tygodniowo. Silnik o wymiarach cylindrow — 635 ;
X 102 m/m, dajgcy na hamulcu przy 3200 obr./min.; 35 k. m.



Stosunek sprezania do$¢ wysoki — 5,7 do 1, osiggniety dzieki za-
stosowaniu komory sprezania typu Ricardo z uko$nie ustawione-
mi zaworami dolnemi.

Osobliwoscig konstrukcyjng jest sposéb oczyszczania powie-
trza, zasilajgcego karburator z jednoczesnem zatrzymywaniem
spalin z karteru.

Nad blokiem cylindrowym znajduje sie do$¢ obszerna, lekka
metalowa pokrywa, przedzielona wzdtuz na dwie komory. Gdérna



komora napetniona jest wtosem konskim i stanowi wiasciwy filtr
powietrzny.

Powietrze naptywa z zewnatrz przez sze$¢ otwordw komory
dolnej, umieszczonych naprost $wiec; silny prad zimnego powie-
trza chiodzi zatem $wiece. Glowica silnika ogrzewa wsysane po-
wietrze, ktore unosi z sobg opary oliwne, doptywajace z karteru
przez dwa przewody, stanowigce cato$¢ z odlewem cylindrow.

Nastepnie mieszanka ta przedostaje sie przez mate otwory
gornej komory do filtru powietrznego, po przejsciu ktérego po-
wietrze, oczyszczone od spalin i ogrzane zasila karburator.

System ten spetnia czynnosci chtodzenia $wiec i wentylatora
karteru, przeszkadzajacego przenikaniu spalin do wnetrza wozu.
Nasycenie wiosu konskiego oparami oliwnemi znacznie zwieksza
skuteczno$¢ dziatania filtru powietrznego.

Filtr oliwny dziata pot-automatycznie, jest on bowiem pota-
czony systemem dzwigni z pedatem sprzegta i oczyszcza sie z osa-
déw przy kazdem przycisnieciu pedatu.

Znana wioska fabryka Lancia wystawita wéz o$miocylindro-
wy model ,,Dilambdas’; konstrukcja odznacza sie wydatnem po-
wiekszeniem mocy silnika przy jednoczesnem zmniejszeniu wagi
podwozia. Wymiary cylindrbw — S$rednica 79,37 m/m, skok
100 m/m, moc 10 k. m. przy 4000 obr.-/min.

Podwozie z kotami drucianemi i ogumieniem wazy zaledwie
1117,4 kg, co daje na 1 k. m. 11,174 kg.

Konstrukcja silnika jest nader ciekawa; wspominatem o niej
w sprawozdaniu z paryskiej wystawy. Cylindry, sa ustawione
w dwa rzedy, po cztery w kazdym; obydwa rzedy sg nieco zsu-
niete wzgledem siebie. Kazdy rzad posiada osobng rure wyde-
chowa. Skutkiem tak oryginalnego rozmieszczenia cylindréw



dtugos¢ silnika o$miocylindrowego réwna sie dtugosci silnika
czterocylindrowego o tych samych wymiarach cylindrow.

Oba rzedy cylindrow pochylone sg pod katem 14" Niezwykta
i pomystowa ta konstrukcja pozwala na umieszczenie na stosun-

kowo niedtugim wale o$miu tozysk korbowodowych oraz pieciu
panewek watu gtéwnego.

Po odkreceniu $rub gtowica cylindrow tatwo moze by¢ zdjeta
wraz z zespotem gornych zaworéw i wahadetek; srodkowy rzad

Oryginalny dach limuziny, spotykany na samochodach
wielu marek.

prowadnic popychaczy z watem rozrzagdczym pod spodem pozo-
staje nietkniety; w ten sposob unika sie ktopotliwego ustawiania
Zaworow.



Naped watu rozrzadczego, dynamo, pomp wodnej i oliwnej
oraz rozdzielacza zapalania uskutecznia sie zapomocg dwuch

podwadjnych fancuszkoéw rolkowych. W konstrukcji ramy zwykte
poprzecznice zastgpiono krzyzowa #acznicag ze stali prasowanej

Pomystowe umieszczenie poci maska
silnika narzedzi pomocniczych.

w ksztatcie litery X ; nitowanie za$, w miare moznosci, zastapio-
no spawaniem.



Warto réwniez wspomnie¢ o ukazaniu sie na rynku europej-
skim 7,5 Itr. wozu Duesenberg o mocy 265 k. m. przy
4200 obr./min.; obficie wyposazonego w niezliczong ilos¢ przy-
rzadow, dziatajagcych samoczynnie. Podwozie Duesenberg‘a pod

Zamiast sprezyn pneumatyk.

wzgledem ceny, wynoszacej 2,380 funtéw (okoto 104.000 zt.),
osiggnety w tym wzgledzie prawdziwy rekord.

Niepodobna w ramach tego artykutu oméwic¢ kwestji nadwo-
zia z wyszukanemi udogodnieniami, do ktérych ma zamitowanie
i pocigg rasa anglosaska. Mowigc ogdlnie nalezy stwierdzi¢, iz

najbardziej popularnym typem nadwozia jest kareta z rozsuwa-
ng lub sktadang budg, typ, nadajacy sie do jazdy przy kazdej po-
godzie. Sposoby rozsuwania lub sktadania budy doprowadzone sg
do perfekcji; na rysunku uwidoczniony jest sposob wykorzysta-
nia prozni ssacego taktu silnika. Dzieki takiemu urzadzeniu kie-
rowca przez odpowiednie naci$niecie lub przekrecenie pewnego



rodzaju dzwigni moze, nie ruszajac sie z miejsca, podnies¢ lub
opusci¢ bude samochodu bez wszelkiego wysitku i ,,dreptania po
btocie™ naokoto samochodu po przejsciu deszczu.

Szuflady w przedniej czesci
Pomystowe umocowanie opony. maszyny.

Nie sposob réwniez opisa¢ wszelkiego rodzaju akcesorji —
tak bogato byly one przedstawione na wystawie.

W ogdlnosci podziwia¢ nalezy wys$cig pomystéw ludzkich w da-
zeniu do uproszczenia i ulepszenia sktadowych czesci samochodu

oraz do utatwienia i uprzyjemnienia dalekich podrézy. Samo-
chodprzestat dzi¢ by¢ niepewnym Srodkiem lokomocji, stajac sie
nawet groznym wspétzawodnikiem kolei zelaznych.



Pociggi pancerne w walce.
(Ciag dalszy).

Uzycie poc. pancernego w sktadach pojedynczych i dyonowych
do akcji majacej na celu nawiazanie tgcznosci.

Utrzymanie tacznosci odpowiada¢ musi nastepujagcym zasa-
dom: — taczno$¢ musi by¢ wzajemna ciagta i wszechstronna
i tak zorganizowang, aby mogta by¢ uzyskana w jaknajkrotszym
czasie.

Précz tacznosci duchowej, ktéra przedewszystkiem taczyé
winna wszystkie walczace oddziaty, rozrozniamy jeszcze tacznos¢
techniczng i taktyczna.

Dwa ostatnie wymienione rodzaje tgcznosci istnie¢ muszg tak
miedzy dowddztwami dziatajgcemi réwnorzednie i w sasiedztwie,
jak réwniez pomiedzy wspoétdziatajgcemi rodzajami broni, to
jest miedzy piechotg i artylerjg, oraz lotnictwem, lub piechotg
i kawalerjg, czotgami pg. pancernymi i samoch. pancernemu
it d

tacznos¢ musi by¢é wzajemna, przeto wszystkie rodzaje bro-
ni powinny szuka¢ jej wzajemnie, nie wyczekujgc nawigzania
jej z tej lub owej strony.

Omawiana tgcznos¢ taktyczna ma na celu przesytanie rozka-
zOw i informowanie dowodztwa o sytuacji we wiasnych oddzia-
fach i u przeciwnika.

Zasadniczo fgcznosé tak w ruchu jak i w spokoju nawigzuje
s:.z gory do dohu, czyli od wyzszego dowodztwa do nizszego, a
pozatem przy wspotdziataniach rozmaitych rodzajéw broni na-
wigzywanie tacznosci da sie i powinno sie odbywa¢ do piechoty.

Szczegbtowe wytyczne dotyczace wspodtdziatania w utrzyma-
niu tacznosci daje Reg. Stuzby Polowej T. I

W czasie walk obronnych podczas wojny pozycyjnej, kiedy
oddziaty nie zmieniajg swojego miejsca postoju (pozycji) na-
wigzanie tacznosci jest naogdt proste i tatwe, na powazne trud-
nosci natomiast napotyka czeste nawigzanie i utrzymanie tacz-



nosci podczas wojny ruchowej, kiedy dowddztwa nie pozostajg
na miejscu, a posuwajg sie za, bedacemi w ciggtym ruchu, od-
dziatami.

W tym okresie wojny pociagi pancerne uzyte by¢ moga tak
w sktadach pojedynczych, jak rdwniez i dyonowych do akcji ma-
jacej na celu nawiazanie tacznosci technicznej i taktycznej.

W czasie ostony i koncentracji wojsk pociggi pancerne bedg
mialy zadanie ubezpieczenia i utrzymania statych technicznych
Srodkow tacznosci na linjach kolejowych w poblizu pogranicza,
oraz jaknajszybsze i najdoktadniejsze przesytanie wszystkich
wiadomosci odnoszacych sie do ruchu oddziatdw nieprzyjaciel-
skich oraz koncentracji jego sit, celem poinformowania przede-
wszystkiem wyzszych dowddztw o nieprzewidzianych i niespo-
dziewanych zamierzeniach nieprzyjaciela.

Wykonanie tego zadania uskutecznia d-ca pg. panc. lub dy-
wizjonu poc. panc. przez zbieranie wiadomosci od pojedynczych
tacznikéw pieszych lub konnych, patroli tacznikowych artylerji,
lotnikéw, dowodztw sasiadujgcych oddziatdw, przez wysytanie
wiasnych zwiadéw, wysytanie drezyny pancernej — wywiadow-
czej i t. p.

Meldunki zebrane w ten sposéb d-ca pg. pancernego lub dy-
wizjonu komunikuje wyzszym dowddztwom ktédrym podlega,
przez wiaczenie sie do czynnych linji telegraficznych lub telefo-
nicznych zapomocg zmontowanych w skiadzie bojowym radjo-
stacji, albo przez, tak zwane, zywe S$rodki tgcznosci, to jest wy-
sytanych pieszo, konno lub drezyng panc. albo tez gotebie pocz-
towe.

Wyhor i zastosowanie $rodkdw technicznych lub zywych za-
leze¢ bedzie od warunkéw; w natarciu i wogdle w akcjach za-
czepnych przewazaé bedzie zastosowanie S$rodkéw zywych, w
dziataniach za$ obronnych przewaznie srodkéw technicznych.

Poc.'pancerny jako jednostka wybitnie czotowa w walce ru-
chomej korzysta¢ bedzie przewaznie z zywych $rodkéw tgcznosci
i radjo, gdyz ciggte zmiany jego miejsca postoju, manewry i zni-
szczenie statych i czasowych linji telegraficznych przez nieprzy-
jacielska artylerje zniewoli do zaniechania uzycia tychze $rod-
kow.

Postugujac sie radjotelegrafjg, konieczng jest krotkos¢ w u-
jeciu rozmowy i zabroniono powinno by¢ przekazywanie ta dro-



ga waznych rozkazow i zarzadzen ze wzgledu na mozno$¢ odcyf-
rowania nawet szyfrowanych depesz.

Radjotelegraf w pg. pancernych powinien réwniez stuzy¢ do
nawigzywania tgcznosci w sktadzie dyonowym miedzy poszcze-
g6lnemi pg. pancernemi, z ktérych kazdy posiada oddzielng sta-
cje nadawczo - odbiorcza.

Do akcji majacej na celu zniszczenie urzadzen nieprzyjaciela.

Pg. pancerne uzyte pojedynczo lub w zwigzkach dyonowych
do akcji, majacej na celu zniszczenie urzadzen nieprzyjaciela,
bedg miaty i powinny mie¢ za zadanie, przy uzyciu plutonéw
technicznych i pod ostong plutonéw szturmowych, ktdre rozdzie-
li¢ i rozmiesci¢ nalezy jako placowki, wzgl. czujki, dokona¢ u-
szkodzenia toru na tytach przeciwnika, aby tym sposobem unie-
mozliwi¢ jemu wysuniecie pg. panc. wzgl. zmusi¢ te ostatnie do
wycofania sie.

Punkty zniszczenia toru kolejowego powinny znajdowac sie
w sferze obstrzatu art. poc. panc. i baterji polowej, azeby prze-
ciwnika niedopusci¢ do naprawy tegoz i w tym celu nalezy nie-
zwlocznie po wycofaniu plutonéw szturmowych i technicznych
wstrzela¢ sie artylerjg na uszkodzone miejsca.

Jako najstosowniejszy czas nalezy wykorzysta¢ okres, kiedy
nieprzyjacielski pg. panc., z powodu braku wody lub opatu, zje-
dzie z pozycji, lub o péznym zmierzchu w nocy.

Dowddca pg. panc. lub dyonu pg. panc. dazy¢ powinien do
uszkodzenia toru kolejowego na tytach nieprzyjacielskich pg.
panc. mimo obecnosci tegoz na pozycji ze wzgledu na to, ze w
tym czasie pomysinie dokonane uszkodzenie toru przyczynic¢ sie
moze decydujgco do zdobycia nieprzyj. pg. pancernego.

Dla zmylenia przeciwnika, co do zamierzonej akcji i utatwie-
plutonom wypadowym wykonania zadania, stosowa¢ nalezy o-
gien ostaniajacy, ktérego celem jest oslepienie tych punktow,
ktére nieprzyjacielowi dajg mozno$¢ obserwacji, izolowanie od-
cinka nacieranego i zmylenie przeciwnika, co do kierunku natar-
cia i zamierzenia. )

Ostrzeliwujac pg. pancerny dazy¢ nalezy przedewszystkiem
do uszkodzenia parowozu ze zrozumiatych powodow.

Zdobywanie pg. panc. w natarciu bez silnego przygotowania
artyl. wiasnego pg. panc. lub artyl. polowej nalezy zasadniczo



zaniecha¢ jako bardzo watpliwe i potaczone z powaznymi stra-
tami.

Akcja omawiana przeprowadzong by¢ powinna o ile moznosci
przy $cistem wspotdziataniu z piechota. D-ca pg. panc. powinien
ogniem wiasnej artyl. tak dysponowac aby jedno dziato lub plu-
ton wstrzelaty sie na pewien punkt toru za nieprzyjacielskim pg.
panc. i przygotowaty ogien zaporowy tak, aby dokonaty zniszcze-
nia toru kolejowego, lub w chwili przejazdu przez to miejsce zni-
szczy¢ lub uszkodzi¢ mogty nieprzyjacielski pg. panc.

Uszkodzenie, zniszczenie lub zdobycie pg. panc. nastapi¢ mo-
ze réwniez przez stosowanie réznego rodzaju min (patrz tym-
czasowg instrukcje zwalczania pg. panc. i samoch. panc. L.
7450/1.1.V11.20 Szefa Szt. Gen.), oraz przez uzycie aparatu ,R“
w ktore to $rodki techniczne kazdy pociag panc. jest wyposa-
zony.

Srodki te stosowaé nalezy jako zasadzki, prowokujac prze-
ciwnika, umiejetnie stosowanemi manewrami, do wysuniecia sie
do punktéw uzbrojonych w miny.

Uzycie pg. panc. do akcji dywersyjnej ma swoje znaczenie
moralne i bojowe.

Dysponowanie pg. panc. na linji kolejowej zagrozonej przez
bandy dywersyjne wptynie bardzo uspakajajgco na ludnosc i per-
sonel kolejowy, zmuszony petni¢ stuzbe badz to na stacjach ko-
lejowych badz tez w pociagach, gdyz pg. panc. jako jednostka
bardzo ruchliwa, bedaca w statem pogotowiu i $wietnie uzbrojo-
na, moze by¢ w najkrotszym czasie Sciggnieta do miejsca za-
grozonego.

Pozatem pg. pancerne, patrolujgc ustawicznie pewng linje
kolejowa, sg w stanie ochroni¢ jg przed sabotazem.

Biorgc pod uwage, ze uzycie pg. pancernych do akcji zwal-
czania band dywersyjnych przewiduje sie na kresach, kazde
przedsiewziecie odby¢ sie winno zasadniczo w Scistem porozu-
mieniu sie d-cy pg. panc. z dowo6dztwami korpusu, strazy po-
granicznej i policji pafnstwowe;j.

Zaleznie od dostarczonych lub zaciggnietych informacyj d-ca
pg. panc. wysyfa¢ powinien na linje kolejowg drezyne panc. pa-
trole i zarzadzi¢ obsadzenie wazniejszych punktéw linji kolejo-
wej jak mostow, zwrotnic i t. p. Jazdy za$ patrolowe nocg od-
bywa¢ sie powinny z zachowaniem ostroznosci, a szczegolnie w



terenie lesistym ze wzgledu na mozliwo$¢ napotkania zasadzki
przez uszkodzenie toru.

Noca wystawione placéwki nalezy w wazniejszych punktach
wyposazy¢ w k. m.; placéwki wyznaczy¢ liczebnie dos¢ silne i wy -
biera¢ zotnierzy doborowych pod dowdédztwem oficerow. O za-
mierzonych akcjach nalezy zachowa¢ jaknajscislejsza tajemnice,
zatloge mozliwie izolowa¢ od oséb cywilnych. Pozatem uzycie
obsady do asystencji regulujg specjalne przepisy, ktdre powinien
posiada¢ d-ca pg. panc. a obowigzkiem jego bedzie zaznajomi¢
sie z nimi i poda¢ je do wiadomosci oficeréw i szeregowych.

Obejmujac catoksztatt zadan, ktérych wykonanie powierzone
by¢ moze poc. pancernym ustali¢ mozna nastepujagce wypadki
w ktérych pg. panc. znajdg taktyczne zastosowanie a mianowi-
cie:

1) Ostona w czasie koncentracji wojsk i w czasie odwrotu,
podwiezienie oddziatéw ostonowych i poza ochrong pogra-
nicza, wypady w gigb kraju przeciwnika.

2) Nawigzanie i utrzymanie fgcznosci, przewozenie rozkazow
i meldunkow.

3) Podwozenie amunicji.

4) Odbudowa linji kolejowych, urzadzen stacyjnych i sta-
tych linji telefonicznych lub telegraficznych, w ograni-
czonym zakresie.

5) Wywiady.

6) Wspodtdziatanie z towarzyszacemi oddziatami w natarciu
i wczasie odparcia ataku.

7) Obrona przeciwlotnicza (uzasadnienie znajdziemy w
czerwcowym Nr. Przeglagdu Wojskowo Technicznego ar-
tykut por. Chréscickiego Edwarda, projekt, ktéry nadaje
sie do gruntownego studjum wojskowego).

8) Zwalczanie przeciwnika, $rodkéw oporu, pg. panc. etc.
i obrona linji kolejowych.

9) Przewozenie rannych z linji do miejsc opatrunkowych
lub poc. sanitarnych.

10) W czasie odwrotu niszczenie linji kolejowych i urzadzen
stacyjnych, wykonanie prac saperskich.

11) Zwalczanie nieprzyj. pg. pancernych przy pomocy arty-
lerji plutonéw szturmowych i technicznych, oraz przy
wspoétdziataniu z innemi rodzajami broni.
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Postoje:

Zasadniczo, ze wzgledu na rodzaj dzielimy postoje pociggow
pancernych na:

1) postaje w marszach podréznych,

2) . . bojowych,

3) " w bazie operacyjnej.

Postoje ze wzgledu na przyczyne dzielimy na:

a. planowe, — b. przymusowe. —

Ze wzgledéw na wygodne zakwaterowanie zatogi w pociggach
pancernych, specjalnych postoi dla odpoczynku tejze zatogi, nor-
malnie, nie przewiduje sie.

W marszach podréznych postoje sa wytacznie planowe, to
znaczy, przewidziane rozkazem i uzgodnione odno$nie do czasu
i miejsca rozktadem jazdy. Nawet niespodziewany post6j w mar-
szu podréznym wskutek ewentualnego defektu w taborze, czy
to bojowym lub gospodarczym réwniez mozemy nazwac posto-
jem planowym, albowiem nastepujg po zarzadzeniu dowddcy, a
dalszy marsz przeprowadza sie po ukonczeniu postoju i odby-
wa sie wowczas wedtug dodatkowego rozktadu jazdy.

Postoje w marszach bojowych sg planowe lub przymusowe.
W czasie marszu bojowego planowy post6j podobnie jak w mar-
szach podréznych jest przewidziany rozkazem dowddcy.

Postoje spowodowane przeszkodami natury technicznej lub
dziataniami nieprzyjacielskimi nazwa¢ mozemy postojami przy-
musowemi.

Postoje w bazie operacyjnej sg to postoje planowe i przezna-
czone zgory jako stale miejsce postoju czesci bojowej i gospo-
darczej pociggu pancernego. Rozkaz planowego postoju powi-
nien by¢ wydany pisemnie; w marszach podréznych i bojowych
moze by¢ wydany ustnie.

Rozkaz planowego postoju powinien zatem zawierac:

1) doktadnie okreslone miejsce postoju,

2) zadanie oddziatu ubezpieczajacego,

3) zachowanie sie w razie natarcia nieprzyjacielskiego lub

alarmu,

4) spos6b zaopatrywania w amunicje, zywno$¢ i materjaty

opatowe,

5) stan gotowos$ci bojowej pociggu pancernego (nych),



6) zarzadzenia odno$nie do zapewnienia tgcznosci,
7) . sanitarne.

Jako miejsce postoju dla pociggéw pancernych powinno sie
wyznaczy¢ stacje drugorzedne dysponujgce odpowiednig iloscig
wolnych toréw; skiad poc. panc. winien zajmowa¢ dwa réwno-
legte tory. Na jednym torze wskazanem jest umiesci¢ czes¢ bo-
jowa, na drugim czes¢ gospodarcza, jednak w ten sposob, aby
nie utrudnia¢ swobodnego i bezpiecznego dojscia zatogi do cze-
§ci gospodarczej, oraz dostarczenia i pobierania niezbednych ma-
terjatow.

Rozmieszczanie sktadu pociggu pancernego w sposob, jak wy-
zej podatem, ma swojg dobrg strone przez to, ze zdwaja ruchli-
wos¢ czesci bojowej. Oczywiscie nie nalezy dopusci¢ do zatara-
sowania toru z przodu lub z tytu czesci bojowej. Ustawienie
sktadu pociggu pancernego na stacji powinno by¢ szybkie i nie
moze sie zmienia¢ z btachych przyczyn, by nie tamowaé ewen-
tualnego, koniecznego ruchu kolejowego.

Zabezpieczenie pociggu pancernego na postoju polega¢ bedzie
na odpowiednim ustawieniu zwrotnic, to znaczy, zwrotnice nie
powinny by¢ nastawione na torach na ktérych stojg poszczegdl-
ne czesci pociggu. Manewry za$ w czasie postoju na stacjach
nalezy wykonywac jedynie w porozumieniu ze stuzbg kolejowg
(dyz. ruchu) danej stacji.

Wagony czesci gospodarczej z wyjatkiem wagonoéw mieszcza-
cych sprzet i amunicje powinne by¢ podzielone z oznaczeniem, co
w nich sie znajduje, (pluton art., pluton ckm., plut. techn., plut.
szturm.). Przedewszystkiem nalezy uwidoczni¢ za pomocg od-
powiednio umieszczonych napiséw miejsce pobytu:

a. dowddcy, b. ofic. techn., c. ofic. insp., d. wartowni.

Czynnosci dowddcy pg. pancernego po przybyciu na miejsce
postoju mozna okres$li¢ nastepujgco:

1) Nawigzac tgcznos¢ z dowddca, ktéoremu bezposrednio pod-
legaC bedzie, z sgsiedniemi oddziatami i przedstawicielami wtadz
woj skowo-kolejowych.

2) dowiedzie¢ sie o przewidzianym przysztym kierunku mar-
szu pociggu, nastepnie przeprowadzi¢ rekonesans techniczny
linji kolejowej, przyczem napotkane przeszkody w ruchu usungc,
0 powazniejszych za$ meldowac.



3) przedstawi¢ dowodcy miejsce postoju pociggu z oznacze-
niem torowTktore zajmuje.

4) stwierdzi¢ najdogodniejsze przystanki i stacje kolejowe,
na ktérych moze by¢ wykonany dorazny remont i gdzie mozna
uzupetni¢ potrzebne materjaty opatowe i wode.

Z chwilg wydania zarzadzen natury gospodarczej jak to,
wyznaczenie warty, stuzby insp., pogotowia i t. p. dowddca pocig-
gu parncernego. powinien rowniez wyda¢ wytyczne, co do zacho-
wania sie¢ w czasie alarmu.

W przypadku, gdy pg, pancerny zajmuje postoj bezposrednio
w stycznosci z nieprzyjacielem, pierwszem zarzadzeniem dowdd-
cy powinno by¢ ubezpieczenie sie przy uzyciu drezyn i plutonu
szturmowego. Trudno okresli¢ i przytoczy¢ przyktadowo takie
momenty, albowiem zalezy to kazdorazowo od warunkéw i oko-
licznosci w jakich pg. pancerny moze sie znalezé. Momenty
wspomniane powinny by¢ przedmiotem S$cistej analizy i ¢wiczen
praktycznych.

Kwestje te zamierzam poruszy¢ w oddzielnym artykule.

W odniesieniu do alarmu przyja¢ trzeba, ze alarm prze-
prowadza sie za pomocg ustalonego zgdry sygnatu. Zachowanie
sie w czasie alarmu poszczeg6lnych lub wszystkich plutonéw po-
winno by¢ kazdemu zotnierzowi znane.

Cze$¢ bojowa pociggu winna by¢ odpowiednio obsadzona ob-
stuga poszczegolnych plutonow.

Parow6z powinien by¢ w stanie pozwalajagcym na natychmia-
stowe uruchomienie skfadu.

Miejsca pobytu dowédcéw plutonu na wypadek alarmu na-
lezy doktadnie ogtosi¢, przyczem kazdy dowddca plutonu powi-
nien sie stara¢ by jaknajszybciej odebra¢ ewent. dodatkowe roz-
kazy od dowddcy pociggu. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na
statg gotowos$¢ bojowa pociagu, by w razie nagtego pojawienia
sie nieprzyjaciela mogt on natychmiast wyruszy¢ i przyja¢ u-
dziat w akcji bojowe;j.

Na alarm kazdy zotnierz zatogi powinien spieszy¢ na zgory
oznaczone miejsce zbiorki lub do wyznaczonego miejsca w wa-
gonie czesci bojowe;j.

Na postojach nalezy przestrzega¢ na wszystkich szczeblach
porzadku, karnosci i hygjeny. Oficerowie i podoficerowie do-



zorujg nad utrzymaniem w porzadku broni, rynsztunku, prze-
chowania amunicji, zapaséw zywnosciowych oraz hygjeny.

Pozatem nalezy jeszcze nadmieni¢, ze dowddca pociggu pan-
cernego zaleznie od rodzaju postoju i warunkéw powinien wszy-
stko uczyni¢ aby swej zatodze zapewni¢ maxymum odpoczynku
dla wzmocnienia i utrzymania ich sity bojowej i wytrzymatosci
fizycznej. | cho¢ nie zawsze bedzie mozna spa¢ w nocy, ktdrg
sama natura wprawdzie na spoczynek przeznacza, lecz okoliczno-
sci wojenne i twarda potrzeba chwili wymagaja jej dla swych
potrzeb marszu i operacji, — to jednak obowigzkiem dowddcy
jest poczynienie wszelkich staran i zarzadzen, by sen zoinierza
nie byt kradziony.

Dowaodca powinien usilnie i stale zabiega¢ o to, aby i tg rzad-
ka sposobno$¢ odpoczynku i snu, ktérg nam tak skapo nieraz
wydziela ciezka rzeczywisto$¢ wykorzysta¢ jaknajbardziej celo-
wo dla wygod i zaoszczedzenia sit zatogi. Dowddca, ktéry nie
dba o spoczynek dla swych podkomendnych doswiadczy bardzo
predko, ze ogdlne wyczerpanie — zerwie wszelkie wiezy dyscy-
pliny. Straty i ubytek z szeregéw bedzie wiekszy niz po najbar-
dziej krwawych bitwach. Nalezy pamietac, ze szczesliwy wynik
kazdego przedsiewziecia, zalezy od wielkiej ilosci drobnych fak-
tow, ktorym przeciwdziata¢ jest rzecza dowddcy.

Ochrona przeciw rozpoznaniom i dziataniom powietrznym.
Maskowanie.

Ochrone bierng pociagdw pancernych przeciw rozpoznaniom
i dziataniom powietrznym w czasie postoju w bazach operacyj-
nych osigga sie przez ukrycie poc. panc. przed obserwacjg po-
wietrzng.

Nalezy wiec jako postéj pociggu pancernego wyhiera¢ stacje
kolejowe mniej narazone na rozpoznanie i bombardowanie lot-
nicze. Stacje weztowe, stacje siedziby komisji regulujacych i
wogdle wazniejsze osrodki ruchu przyfrontowego sg dla pocia-
goéw pancernych nieodpowiednie.

Najodpowiedniejszym miejscem dla bazy pociggéw pancer-
nych bedg zatem najblizsze od weztowych stacji, stacje drugo-
rzedne i dla postoju pociggu nalezy wybiera¢ tory zapasowe
i boczne jaknajdalej potozone od dworca, budynkéw stacyjnych



jak warsztatow i wogole objektéw kolejowych, przyciggajacych
uwage lotnikéw i najbardziej narazonych na bombardowanie.

Taki postdj w bazie operacyjnej wymaga, by czes¢ bojowa
pociggdw pancernych byta starannie zamaskowana. Uskutecznié¢
to mozna przy pomocy ptacht odpowiednio rozpietych, wozy bo-
jowe upodobni¢ nalezy do zwyktych platform (lory) tadowanych
stomg, sianem lub ukry¢ je poprostu w zbudowanych na torze
szopach drewnianych. Przykrycie, szybko usuwalne toru, to zna-
czy szyn dojazdowych i wyjazdowych ze wspomnianych szop
upodobni takowe do ktérego$ z magazynéw podrecznych. Same
pokrycie toru powinno by¢ koloru nawierzchni toru.

Wszelkie inne sposoby maskowania mogg by¢ skuteczne je-
dynie przed obserwacjg naziemna.

Podczas postojow w bazie operacyjnej pociagi pancerne po-
winne by¢ wiaczone do sieci tagcznosci przeciwlotniczej, albowiem
uzycie pociggéw pancernych na postoju do czynnej obrony prze-
ciwlotniczej ma zasadnicze znaczenie, bowiem przygotowanie
i zajecie stanowisk do obrony przeciwlotniczej dla ciezkich ka-
rabinbw maszynowych pociggdw pancernych na wypadek napa -
du lotniczego nie przedstawia zadnych trudnosci.

Marsze z bazy operacyjnej na stanowiska wyjsciowe odby-
waja pociggi pancerne w nocy, za$ zajecie stanowiska wyjscio-
wego powinno sie odby¢ o $wici® Przed dluzszym postojem na
stanowisku wyjsciowym nalezy przedtem stanowiska wyjscio-
we odpowiednio przygotowa¢ i zamaskowaé¢ od przewczesnego
odkrycia pociggu pancernego przez obserwacje powietrzng i na-
ziemng, stosujgc zastony sztuczne, przyczem przewage niajg za-
stony dymne o ile czas i warunki atmosferyczne na to pozwola.

Odpowiednim stanowiskiem wyjsciowym dla pociggéw pan-
cernych bedzie wykop kolejowy w lesie, przyczem unika¢ nalezy
obierania stanowisk wyjsciowych na prostych odcinkach linji
kolejowej utatwiajgcych nieprzyjacielowi przeglad linji kolejo-
wej. Jezeli za$ to jest nieuniknione ze wzgledu na trase linji ko-
lejowej, zastosowanie i zatozenie pionowej zastony na torze ko-
lejowym ma zasadnicze znaczenie.

Wszelkie wywiady linji kolejowej, poprzedzajace dziatania
pociggéw pancernych, przygotowania stanowisk wyjsciowych,
punktéw obserwacyjnych i t. p. prace nalezy prowadzi¢ zawsze
dokfadnie, maskujac i ukrywajac je przed obserwacjg nieprzy-



jacielska. Odkrycie tych prac przygotowawczych przez nieprzy-
jaciela uniemozliwi¢ moze dziatanie pociggu pancernego, a co
najwazniejsze, nieprzyjaciel bedzie uprzedzony i atut wyraza-
jacy sie w momencie zaskoczenia wypuszcza sie z rak.

Korzystnym zastosowaniem w pewnych przypadkach bedzie
stworzenie pozornych uszkodzen linji kolejowej, ktére przeci
wnik moze uwazac za rzeczywista przeszkode dla ruchu pociagu
pancernego. Dla zmylenia obserwacji nieprzyjaciela mozna pro-
wadzi¢ w kilku miejscach pozorne roboty, wstrzymujac wszelki
ruch pociggdw na danym odcinku.

Rzeczywiste uszkodzenie linji kolejowej przez przeciwnika
mozna réwniez wykorzysta¢ dla zaskoczenia, usuwajac je nie-
widocznie dla nieprzyjaciela w nocy, przyczem upewni¢ sie nale-
zy, ze uszkodzenie byto przezen zauwazone. Praca ta powinna
by¢ przeprowadzona przy zachowaniu bez zmiany zewnetrznego
wygladu miejsca uszkodzenia oraz staranne zamaskowanie $la-
déw naprawy.

Maskowanie pociggéw pancernych w czasie akcji, to znaczy
w strefie ognia, jest bezcelowe, skuteczne moga by¢ jedynie za-
stony dymowe utrudniajace artylerji wstrzeliwanie si¢. Z dru-
giej strony zastony dymne czynig ogien pociggu pancernego ma-
to skutecznym, gdyz zakrywajg pole widzenia i cele.



Przyszto§¢ mechanizacji.

1. Captain D. A. L. Wade — The Future of Mechanization;
2. Colonel D. C. Cameron — The Supply of Mechanized Forces in the
Field;
3. Captain B. H. Liddell Hart — Anny Exercises 1929 (The Journal of the
Royal United Service Institution, London; November 1929);

4. Tank and Armoured Car Training. Volume 11. Warz. 1927, His Maje-
sty‘s Statiouery Office, London 1927.

5. Major General Sir E. Irouside — Land Warfare (Study of War.,
London 1927).

Mechanizacja (motoryzacja) ma na celu zapewnienie ,bez-
piecznej" ruchliwosci sile ogniowej. Cel ten nie jest ostateczny,
gdyz stanowi on ze swej strony s$rodek do osiggniecia innego ce-
lu — zwyciestwa.

Z tg chwilg, kiedy stato sie jasne, ze osiggniecie zwyciestwa
jest niemozliwe w warunkach wojny pozycyjnej, przy uzyciu
istniejacych wtedy s$rodkéw technicznych (ktére naogét wzma-
cnialy obrong) — trzeba byto wynalez¢ narzedzie zdolne do bez-
piecznego przewozenia sprzetu ogniowego przez pole walki.
Tem narzedziem byt czolg.

Wiasciwosci techniczne nowego sprzetu i wynikajgce z nich
mozliwosci taktyczne zmusity do wytworzenia sprzetu zdolnego
do dziatania na tytach nieprzyjaciela (czotg ,,Whippet").

Postep dalszy doprowadzit do istnienia nowych wzoréw czot-
gow, ktorych warto$¢ jest przedmiotem dosSwiadczen, gtownie
w Anglji.

Doswiadczenia prowadzone w 1927-28 ') doprowadzity do na-
stepujacych wnioskow:

1) Lekkie czotgi uzbrojone w jeden karabin maszynowy, nao-
got bardziej niz kawalerja nadajg sie do stuzby ubezpieczen. Jed-

b Doswiadczenia wczesniejsze z 1927 omowitem obszernie w artykule
,Cwiczenia bojowe jednostki zmotoryzowanej i innych broni wojska an-
gielskiego — sierpien-wrzesien 1927 — zeszyt za czerwiec i lipiec 1929
Przegladu Wojskowo-Technicznego.



nakze nie sa one w stanie przeprowadzi¢ szczegétowego rozpozna-
nia w terenie praktycznym;

2) Strzelcy karabindw maszynowych przewaznie w nieopan-
cerzonych wozach terenowych nie sg w stanie wesprze¢ czolgow
Srednich, gdyz wozy przewozace muszg zatrzymac sie, aby obstu-
gi karabindw maszynowych mogly wraz ze sprzetem wysiasc.
Zmniejsza to ich szybko$¢ i uniemozliwia dotrzymanie kroku na-
tarcia. W marszu sa one (obstugi K. M.) wrazliwe na ogien nie-
przyjaciela -), za$ podczas walki ich nieruchome wozy stanowia
cel dla artylerji i lotnictwa;

Czotg Whippet.

3) Lekkie dziata, przewozone na wozach ciezarowych i arty-
lerja ciggnikowa zbyt wolno wkraczajg do dziatania oraz zbyt
wolno zmieniajg stanowiska z powodu konieczno$ci trzymania
swych wozéw pod zastong i w pewnej odlegtosci poza dziatami
stojgcemi na stanowiskach ogniowych.

Oparte na tych doswiadczeniach rozwazania co do mozliwo-
sci wspdtdziatania lub zastgpienia istniejagcych broni przez bron
pancerng wygladaja nastepujgco:

1) Piechota. Jednostka zorganizowana na podstawie
czotgéw S$rednich jest zdolna do przeprowadzenia wszystkich

*) Karabinowy i K. M.



dziatan wykonywanych zwykle przez jednostke piesza, wyjgwszy
utrzymanie, w obliczu nieprzyjaciela, osiggnietego stanowiska
oraz ubezpieczenie sie na postoju.

Nie jest ona w stanie utrzymac zajetego stanowiska, gdyz jej
wozy nieruchome sg celem dla artylerji i lotnictwa.

Nie jest ona zdolna do ubezpieczenia sie na postoju, gdyz nie
rozporzadza Srodkami (ludzie), mogacemi uniemozliwi¢ piechocie
nieprzyjacielskiej przedostanie sie w nocy do wnetrza obozu
i zniszczenie wozéw (zapomoca granatéow lub min) ;

2) Karabiny maszynowe. Dlazwalczania obstu-
gi dziat nieprzyjacielskich i oddziatow naziemnych potrzebna jest
rowniez ilos¢ ruchliwych karabindw maszynowych. W6z zbudo-
wany na wzor lekkiego czotga Carden-Loyd, odporny na kule zda-
je sie nadawac do tego celu;

3) Kawaler ja Lekkie czolgi — dzieki swej szybkosci,
promieniowi dziatania i niewrazliwosci na ogied matych kalibréw,
wsparte samochodami pancernemi, nadajg sie do rozpoznania,
ubezpieczenia i poscigu, lepiej nawet od kawalerji, pod warun-
kiem, ze bedzie im towarzyszy¢ lekka kawalerja dla wykonywa-
nia niektérych zadan w terenie pokrytym (t. j. tam gdzie sa-
mochody pancerne i piechota przewozona nie moga rozpoznawac).

4) Artylerja. Aby wspiera¢ natarcie srednich czotgow,
lekka (dawniej juczna) i potowa artylerja musi by¢ w stanie po-
suwac sie naprzod razem z natarciem i strzela¢ z wozéw (nieko-
niecznie gdy te znajdujg sie w ruchu). Wozy muszg by¢ odporne
na pociski.

Z doswiadczen tych wynika, ze inne bronie musza ulec pew-
nym zmianom organizacyjno-techniczno-taktycznym, aby moc
sprosta¢ wymogom pofozenia, wytworzonego przez istnienie
pancernych wozéw bojowych.

Nie bedzie to zadng rewolucja, bedzie to tylko powtdrzeniem
znanego w historji wojen zjawiska, a polegajgcego na wzajem-
nem oddziatywaniu broni na siebie.

Wyzej wymienione wnioski dadzg sie sprowadzi¢ do jednego
momentu ruchliwosci (strategicznej i taktycznej). W miare wiec
postepu techniki dazenie do zwiekszenia ruchliwosci wszystkich
sktadnikéw wojska bedzie wzrasta¢, przyczem bronie, ktére nie
bedg w stanie zwiekszy¢ swej ruchliwosci w koniecznym stop-



niu — znikng. Niema czego zatowaé — gdyz zawsze rzeczy bez-
uzyteczne szty i idg do muzeum lub rozhidrke.

Zmiany wprowadzone przez mechanizacje sg juz obecnie bar-
dzo glebokie, gdyz siegaja do podstaw samych zasad sztuki wo-
jennej, w przysztosci ich wptyw pogiebi sie i rozszerzy, bowiem
stan obecny mechanizacji jest dopiero, w najlepszym razie, dru-
gim szczeblem rozwoju pancernego wozu bojowego.

WOz ten jest jeszcze zbyt niedoskonaty, zbyt kosztowny, zbyt
trudny do uzycia, aby mogt on catkowicie opanowa¢ pole walki
i wojny.

Dziato na podwoziu gasienicowo, m.

Juz dzisiaj mozna wysung¢ pewne wnioski konkretne, tycza-
ce sie drogi rozwoju mechanizacji.

Whioski te bedg zasadniczo oparte na wiasciwosciach istnie-
jacych rodzajow wozéw, wszelkie bowiem ,,zgadywanie" przyszto-
sci jest w technice nie do pomyslenia.

Piechota nie jest w stanie wykona¢ natarcia bez wspotdziata-
nia silnego i ruchliwego ognia. Czynnikiem ruchliwego ognia sg
czotgi. Z drugiej strony jezeli piechota nie moze sama wykona¢
natarcia, to nie potrzeba naraza¢ jej na przebywanie przedpola



na wiasnych nogach. Trzeba wiec piechote posadzi¢ na wozy. Wo-
zy te powinny moc iS¢ razem z czotgami $redniemi.

Ich wiec cechy muszg by¢ nastepujace:

1) szybkos$¢ jazdy na przetaj rdwna szybkosci czotga Srednie-
go (po drogach musza one jecha¢ z szybko$cig odpowiadajaca
mniejwiecej szybko$ci samochodu pancernego),

2) korpus odporny na pociski,

3) niskie podwozie i nadwozie (zmniejszenie celu i utatwie-
nie szybkiego wyjscia oddziatowi przewozonemu),

Przew6z piechoty na samochodach.

4) ,pojemnos¢” dwuch sekcyj strzeleckich lub (2 K. M.
z obstuga (naogo6t 18 ludzi wraz z kierowcg); 1 K. M. powinien
by¢ ustawiony tak, aby mogt strzela¢ z wozu — ma to na celu
ubezpieczenie oddziatu podczas wysiadania),

5) wyjscia powinny by¢ po obu stronach wozu celem uta-
twienia szybkiego wysiadania.

Budowa takich wozéw (obecnie nieistniejgcych) nastreczy
trudnosci nie z technicznego lecz z finansowego punktu widzenia.

Koniecznos¢ ich posiadania jest bezsporna, gdyz tylko dzieki
nim bedzie mozna wyzyskac szybkos$¢ czotgéw i to nietylko w na-
tarciu lecz i w dziataniach samodzielnej jednostki pancernej.

Bowiem bez tych wozéw samodzielna jednostka pancerna nie
jest zdolna do obsadzenia i utrzymania (chocby tylko przejscio-
wo) stanowiska; nie mozna za$ sobie wyobrazi¢, aby samodziel-



na jednostka pancerna (wystana np. w zagon), dziatajagc w osa-
motnieniu, mogta walczy¢ skutecznie z natarciem nieprzyjaciel-
skiem, majac swoj tabor bojowy w ramach szyku bojowego i bez
zadnej ostony.

Organizacja piechoty przewozonej moze by¢ ustalona dopie-
ro na zasadzie doswiadczenia. Na razie mozna-przyjaé, ze bedzie
ona zorganizowana w trzybataljonowe brygady T) ; przyczem stan
liczebny bataljonu nie powinien przekracza¢ 500 ludzi, w zasa-
dzie 3 kompanje strzeleckie i jedna karabinéw maszynowych.
Piechota ta powinna by¢ uzbrojona w reczne karabiny samoczyn-
ne. Tabor powinien sktada¢ sie z dwuosobowych terenowych pan-
cernych ciagnikéw z przyczepkami, po 2 na kompanje strzelecka
i 4 na kompanje karabinbw maszynowych — dla przewozu amu-
nicji do karabinéw piechoty i maszynowych. Pozostatle wozy to
lekkie szesciokotowce.

Bataljony piechoty — przewozonej nie powinny mie¢ sprze-
tu przeciwczotgowego, gdyz: a) rozwoj czotgéw zmusi do posia-
dania ciezszego sprzetu, b) natarcie czotgdw powinna by¢ osta-
niane przez artylerje, a piechota w obronie wspierana przez arty-
lerje. Z powyzszych wzgledéw sprzet ten powinien by¢ w rekach
artylerji.

Poniewaz gtdwna sita uderzeniowa bedzie oparta na czotgach
$rednich, wspartych przez artylerje silnikowg i karabiny maszy-
nowe oraz hedzie zawiera¢ piechote przewozong przeto trzeba
rozwazy¢ role poszczegdlnych rodzajow broni, wchodzacych
w skiad tej nowego typu wielkiej jednostki bojowej.

1) Srednie czolgi. Rozwéj w przysztosci péjdzie ra-
czej po drodze zwigkszenia szybko$ci i uzbrojenia niz zwieksze-
nia opancerzenia. Przyjmujac, ze sita uderzeniowa jednego ba-
taljonu $rednich czotgéw réwna sie sile obecnej brygady piecho-
ty, nalezy przyj$¢ do wniosku, ze dywizja ciezka bedzie oparta na
3 bataljonach czotgéw $rednich.

2) Lekkie czotgi. Bedg potrzebne do wyszukiwania
silnych punktéw obrony nieprzyjaciela i zwalczania obstug jego
dziat. W tym celu beda one iS¢ przed natarciem czotgdw Srednich.

3) Samochody pancerne — beda potrzebne do ogol-
nego rozpoznania na froncie dywizji.

') Opieram sig¢ na organizacji brytyjskiej (przypisek autora).



Dywizja bedzie miata bataljon mieszany (3 kompanje)-48
wozow) czotgéw lekkich i 1 kompanje (16 wozéw) samochodow
pancernych).

4) Artylerja bezposSredniego wsparcia.
Sprzet ten powinien posiada¢ cechy nastepujace:

a) zdolnos¢ przebicia pancerza czotga na odlegtos¢ 1,000 yar-

dow,

b) moznosé¢ strzelania pociskami dymnemi,

c) niskie podwozie, wiozace 1 kierowce i Istrzelca, zdolne do

jazdy naprzetaj tak jak czotg Sredni,

d) tatwos$¢ zdejmowania z wozu do uzycia w obronie.

Aby odpowiedzie¢ tym wymaganiom Kkonieczny jest sprzet
dwu rodzajow:

Rézne typy czolgobiu.

a) ptaskotorowy, kalibru okoto 1 cala, automatyczny,

b) mozdzierz, kalibru okoto 3 cali, o dono$nosci 1,500 — 2,000

yardow.

Brygada artylerji bezposredniego wsparcia powinna sktadac
sie z 3 bateryj (24) armat i 1 baterji (8) mozdzierzy.

Lekkie szesciokotowce bedg przewozi¢ obstuge niezbedng dla
sprzetu zdjetego z wozow.

5 Artylerja potowa. Istniejgca organizacja jest
wystarczajgca. Ciggniki powinny miec Izejsze podwozie i hydrau-
liczne hamulce, zmniejszajace nacisk lufy na wdz podczas ognia.
Obecny sprzet ciggnikowy jest ociezaty i kosztowny.

6) Kawalerja. Lekka kawalerja bedzie potrzebna do wspie-
rania (uzupetniania dziatalnosci) samochodéw pancernych i lek-



kich czotgéw w terenie pokrytym. W tym celu korpus bedzie roz-
porzadzat putkiem kawalerji przydzielanym dywizjom w razie

Artylerja konna.

potrzeby, przedewszystkiem tam, gdzie samochody pancerne
i ewentualnie piechota przewozona, nie bedg w stanie rozpozna-
wac.

Artylerja ciggnikowa.

Korpus powinien réwnie¢ mie¢ baterje artylerji konnej dla
wspierania putku kawalerji. Poniewaz putkowe szwadrony k. m.



sg zmotoryzowane przeto putki kawalerji powinny posiada¢ za-
pasowe juki (juczne konie), celem przewozu k. m. w terenie
niedostepnym dla wozdéw silnikowych.

7 Artylerja $rednia i c-i-e-z-k-a. Artylerja
ta (ciggnikowa) bedzie potrzebna do niszczenia fortyfikacyj
i ostrzeliwania drog kotowych i zelaznych — jako gtéwnych
linij .przewozowych.

Projektowana na powyzszych wnioskach, organizacja dywi-
zji ciezkiej bedzie przedstawiata sie nastepujaco:
3 bataljony czotgéw S$rednich. Bataljon w sktadzie:

sztab,
pluton (4 wozy) czotgéw radio,
3 kompanje 5 wozéw kazda.

1 bataljon mieszany: sztab,
3 kompanje (48) czotgéw lekkich,
1 kompanja (16)samochodéw pancer-
nych.
1 brygada piechoty przewozonej: sztab,
3 bataljony (9 kompanij strzeleckich,
3 kompanje k. m.),
3 brygady artylerji polowej(ciggnikowej) (organizacja obecna),
1 brygada artylerji lekkiej: sztab,
3 baterje (24) armatki 1 calowe,
1 baterja (8) mozdzierzy 3 cal.
(caty sprzet ciggnikowy lecz zdejmowany).
3 polowe kompanje inzynierji,
1 potowa kompanja parkowa,
1 dywizyjny oddziat tagcznosci,
1 oddziat taboru dywizyjnego: sztab,
1 kompanja zaopatrzenia,
1 . amunicyjna,
1 » zaopatrujgca w paliwo,
3 . do przewozenia oddziatow
3 polowe ambulanse, . .
1 pluton stuzby zdrowia, piechoty. (108 wozow).
1 ruchomy warsztat uzbrojenia,
1 kompanja stuzby uzbrojenia (dla

czotgow),
1 kompanja zandarmerji.
UWAGA: Caly tabor 1 rzutu zmechanizowany, $rodkiem przewozu wszy-
stkich sktadnikéw dywizji bedzie wéz silnikowy.

Oczywiscie dywizja o podobnym sktadzie bedzie mogta byc

w catosci uzyta przewaznie jako dywizja szturmowa. Jej po-
szczegoblne sktadniki bedg mogty by¢ uzywane zaleznie od okolicz-



nosci, np. samochody pancerne — do dalekiego rozpoznania,
ewentualnie tgcznie z piechotg przewozong i t. p. W kazdym jed-
nak razie rozdrabnianie dywizji jest szkodliwe, uzywanie wiec
poszczegolnych sktadnikow moze odbywac sie jedynie w ramacn
jednego planu dziatania (taktycznego lub strategicznego).

Jakkolwiek nie sposdb przewidywa¢ aby w niedalekiej przy-
sztosci wojsko ulegto catkowitemu zmechanizowaniu, jednak
wplyw jednostek zmechanizowanych na organizacje systemu za-
opatrywania jest bezsporny. Bowiem wprowadzenie czynnika
ruchliwego zwieksza mozliwos¢ zaskoczenia, a wiec powoduje
koniecznos$¢ wiekszej gietkosci organizacji zaopatrzetnia ,a z dru-
giej strony zmusza do lepszego ubezpieczenia tegoz zaopatrzenia.

Whbrew opinjom niektérych entuzjastow pozwole sobie zau-
wazy¢, ze podobnie jak wprowadzenie metalowych okretéw sil-
nikowych zwiekszyto zalezno$¢ floty wojennej od podstaw dzia-
fania, tak samo i wprowadzenie pancernych wozéw bojowych,
zwieksza zalezno$¢ jednostek zmechanizowanych od podstaw
dziatania.

Wprawdzie promien dziatania jednostki pancernej jest wiek-
szy od promienia dziatania dywizji pieszej, bo wynosi, przeciet-
nie bioragc, 100 km, lecz zato jest ona bardziej zalezna od spraw-
nego dziatania zaopatrzenia niz dywizja piesza (kon i cztowiek
moze i8¢ bez jedzenia, woz silnikowy bez paliwa — nie).

W wojnie ruchowej organizacja zaopatrzenia musi by¢ oparta
(o ile chodzi o zaopatrywanie jednostek pancernych) na pracy
punktéw zaopatrujagcych, posuwajgcych sie diugiemi skokami.
Przez to sam, obecnie istniejacy, system zaopatrywania nie ule-
ga zmianie, gdyz pozostaje nadal oparty o sie¢ kolejowg jako
0 gtéwng arterje zaopatrywania.

Zastosowanie wozow silnikowych rozszerza zakres dziatania
linij kolejowych, ufatwiajgc zarazem ,,manewr” zaopatrywania.
Dzieki temu przystosowanie systemu zaopatrywania do szybko
zmiennych okoliczno$ci wojny ruchowej, staje sie tatwiejsze
1przy zaopatrywaniu jednostek niepancernych (dywizyj piecho-
ty i kawalerji).

W wyniku jednostki te beda bardziej niezalezne od sztywne-



go systemu linij kolejowych, a to uniezaleznienie odbija sie z ko-
lei dodatnio na ich mozliwosciach manewrowych.

Trudno$ci zwigzane z zaopatrywaniem jednostek pancernych
sprowadzajg sie wiasciwie do wynalezienia silnika zuzywajace-
go minimalng ilo$¢ paliwa na km/godz.; bowiem wozy zaopatru-
jace, z koniecznosci dos¢ ciezkie, zuzywaja obecnie wielkie ilosci
paliwa, zmniejszajac dzieki temu ilo$¢ paliwa dowiezionego dla
jednostki pancernej.

Baza pancerna.

Nie jest to trudno$¢ nie do przezwyciezenia. Musi ona hy¢
rozwigzana, gdyz w przeciwnym razie zakres mozliwosci jednost-
ki pancernej ulega znacznemu zmniejszeniu.

Précz jednak zuzycia paliwa wazng role gra waga wozow
(zarébwno bhojowych jak i zaopatrujacych), gdyz wozy lzejsze
jako wymagajace stabszych silnikéw beda zuzywaty mniej pali-
wa. Zdaje sie, ze ta sprawa jest tatwiejsza do rozwigzania od wy-
zej poruszonej sprawy silnika oszczednego.

Zaopatrywanie jednostki pancernej drogg przerzucania punk-
tow zaopatrzenia na wieksze odlegtosci (skoki) bedzie dlatego
zjawiskiem statem, ze jednostka ta nie moze by¢ przywiazana
do linij kolejowych.



Idac na szerokie oskrzydlenie (lub w zagon) musi ona mie¢
zapewniony dowdz paliwa na punkt zadany i w oznaczonym cza-
sie, bez wzgledu na odlegtosc«tego punktu od linji kolejowej.
W przeciwnym bowiem razie dziatanie jednostki pancernej mu-
siatoby by¢ planowane nie z punktu widzenia celu taktycznego
czy strategicznego, lecz z punktu widzenia zaopatrywania.

Bezsprzecznie, wzgledy zaopatrywania grajg i gra¢ beda ro-
le w dziataniach taktycznych, a jeszcze bardziej w strategicz-
nych, lecz wysuniecie ich na plan pierwszy niszczy w zarodku
ruchliwo$¢, a wiec i racje istnienia jednostek pancernych.

Zwiekszenie ruchliwosci aparatu zaopatrujgcego jest nie-
zbedne aby oddziaty bojowe byly w stanie wykona¢ zadania ko-
nieczne do uzyskania zwyciestwa. Etapy istniejg dla frontu, a nie
front dla etapoéw. Aby jednak tak byto w rzeczywistosci, etapy
muszg rozporzadza¢ odpowiedniemi wozami silnikewemi.

Zakonczenie (wnioski).

Powyzsze rozwazania tyczace sie przysztosci mechanizacji
jako oparte na doswiadczeniu i obecnie obowigzujacych zasadach
uzycia, nie odbiegajg zbyt daleko od aktualnosci. Majg one na
celu przyobleczenie w pewng konkretng forme wnioskow z do-
Swiadczen i regulaminu piynacych. Z tych wzgledéw nie sg one
rewelacjami.

DoSiuiadczeniti (i wynalazki) wnoszg momenty nowe; jednak,
bez Scislejszego podsumowania wszystkich wnioskéw z doswiad-
czen ptynacych, nie sposéb zbudowaé rozsagdnego planu dalszych
préb, wiec nie mozna wytyczy¢ kierunku dalszych badan. Bez
planu kazde dziatanie jest bezcelowe.

Organizacja projektowana w rozdziale I. niniejszego artyku-
tu ulegnie prawdopodobnie zmianie, nie oznacza to jednak nie-
cek)wosci projektowania takiej organizacji, bo¢ ostatecznie do-
Swiadczenia muszg by¢ prowadzone zapomocg konkretnego $rod-
ka. srodkiem w sprawie nas obchodzacej moze by¢ tylko jednost-
ka pancerna, a wiec co$, co ma okres$lony sktad.

Mozna zg6ry przewidzie¢, ze o ile chodzi o warunki angiel-
skie, to gtownem dazeniem bedzie usuniecie wszelkich sktadni-
kéw, nie mogacych poruszac sie i walczy¢ przy pomocy wozéw
silnikowych w ramach brygady (dywizji) pancernej.

Narazie dazenie nie ma szans powodzenia, gdyz wikasciwosci



techniczno-taktyczne pancernych wozéw bojowych wykluczajg
ich samodzielno$¢ w sensie utrzymania stanowisk zdobytych
oraz w przeprowadzaniu rozpoznania we wszelkich warunkach
terenowych (i atmosferycznych).

Warunki wojsk innych bedg inne t. zn., ze muszg one pro-
wadzi¢ do uwzglednienia istnienia piechoty w ramach jednostki
pancernej; w wyniku otrzymamy prawdopodobnie rozwigzanie
polegajace na wyposazeniu tej piechoty w odpowiednie wozy
przewozace, a wiec — zwiekszenie mozliwosci taktycznych obec-
nie istniejgcych wozéw pancernych. Oczywiscie nie wyklucza to
dalszego udoskonalenia tych wozéw. Dotychczas uzyskane wyni-
ki pozwalaj-g przypuszcza¢, ze postep techniczny wytworzy no-
we mozliwosci taktyczne, a przedewszystkiem strategiczne.



Przygotowanie samochodu do uzyt-
ku oraz garazowania w okresie
zimowym.

(11-gi artykut z cyklu popularno-informacyjnych).

Korzystanie z samochodu w czasie mrozéw lub nawet tylko garazowa-
nie w okresie zimowym wymaga szeregu zabiegéw, niestosowanych lub
rzadko stosowanych w okresie letnim.

Jako przykiad moze stuzy¢ fakt, ze nawet resory, ulegajgce czestej
wodnej lub btotnej kapieli przy jezdzie po mokrej drodze (a ktéz nie zna
naszych odwilzy), wymagaja bardziej starannej pielegnacji i wskazanem
jest da¢ im okrycie w postaci pokrowcéw, lub przynajmniej ,,porzadnie”
i czesto smarowac.

Pokryta btotem, woda, a co najgorzej lodem, droga staje sie wyjatko-
wo niebezpieczna do jazdy. Mate niedoktadnosci mechanizmu kierowni-
czego, hamulcéw wreszcie starte garby na oponach — wszystko to moze
by¢ powodem zarzucenia samochodu tytem lub niemoznosci zatrzymania
maszyny w oznaczonem miejscu.

W czasie nocnej jazdy nagte zgaszenie $wiatta spowodowane ztg kon-
serwacja potaczen instalacji elektrycznej réwniez moze byé przyczynag wy-
padku, gdyz nagte zatrzymanie samochodu na S$lizkiej drodze jest prawie
niemozliwe i nader niebezpieczne z powodu, jak wspomniatem wyzej, moz-
liwosci zarzucenia.

Przedewszystkiem nalezy zaja¢ sie hamulcami, poniewaz, przy dzi-
siejszej szybkiej jezdzie i czestem zatarasowaniu drogi, sg one jednym
z najwazniejszych zespotéw podwozia samochodowego.

Dlatego tez nalezy przed okresem deszczéw i mrozéw starannie zba-
da¢ czy hamulce dziatajg rownomiernie na wszystkie hamowane kota, t. j.
czy poszczeg6lne ciegta hamulcowe nie zostaty zbyt rozciagniete oraz czy
taSmy hamulcowe lub powierzchnie cierne szczek i klockéw hamulcowych
nie sa zbyt starte lub zaoliwione.

W zwyklym systemie mechanizmu hamulcowego znajduje sie pewna
liczba potaczen, ktére nalezy doktadnie oczysci¢, a nastepnie pokryé war-
stwag odpowiednio gestego smaru.

Jezeli samochéd w ciggu roku byt w statem uzyciu, najlepiej tasmy
i naktadki ferro-azbestowe zamieni¢ na nowe, a przynajmniej doktadnie
je oczys$ci¢ ze smaru, ztota i brudu.

Réwniez wskazanem bedzie zdja¢ u wszystkich két kotpaki piast i na-
petni¢ te ostatnie Swiezym smarem, gdyz jakkolwiek tozysko kulkowe lub



watkowe, zasadniczo, nie wymaga prawie oliwienia, to jednakze ulega ono
uszkodzeniu i szybkiemu zuzyciu jezeli dostanie sie do niego wilgo¢, niszcza-
ca, przez rdze, wypolerowang powierzchnie kulek i gniazd.

Lekkie naoliwienie tozyska'kulkowego zapobiega przedostawaniu sie
wilgoci i dodatnio wptywa na diugotrwato$¢ pracy tozyska.

Jedna z wigkszych trudnosci przy korzystaniu z samochodu w zimie,
jest — uruchomienie silnika, jezeli samochéd stat na dworze lub w zimnym
garazu.

Nalewanie cieptej, a nawet goracej wody do chiodnicy; krecenie tyl-
nego kota, uniesionego na podno$niku; popychanie samochodu lub cigganie
go przy pomocy innego samochodu — oto sa przyjemnosci uruchamiania
silnika w zimie, szczeg6lniej dajace sie we znaki, gdy wyjazd jest pilny,
tembardziej, ze nigdy nie jest wiadomem, ktéry z podanych sposobéw od-
niesie zadany skutek.

Aby tych ,przyjemnosci” unikng¢ nalezy poczyni¢ pewne zabiegi, kto-
re w znacznym stopniu zaoszczedza, nieraz bezuzyteczne, wysitki kierowcy,

Do czesci silnika, ktérych stan wptywa bezpos$rednio na uruchomienie,
nalezg:

Karburator,

Zawory,

Instalacja elektryczna,
Akumulator,

Rozrusznik,

Przyrzady do chtodzenia silnika.

Karburator powinien by¢ na zime starannie wyregulowany, przyczem
lepiej jest posSwieci¢ odrazu troche czasu na to, niz po6Zniej ustawicznie
robi¢ dorazne regulacje. Naog6t, karburator powinien by¢ regulowany
przy kazdej, zmianie pory roku. Mieszanka powinna by¢ bogatsza zima, niz
latem.

Przed zimag nalezy upewni¢ sie, czy zawory szczelnie sie zamykaja
i czy sa prawidtowo ustawione; w przeciwnym razie dotrze¢ je i, oczywi-
$cie, uregulowa¢ przy tej okazji prawidtowo odstepy miedzy trzonkami
zaworéw: i popychaczami.

Jest to konieczne bowiem wskutek niedomykania sie zaworéw ostabia
sie wybuch, przez co moc silnika znacznie spada, a podczas uruchomia-
nia silnik usituje wyrzuci¢ spalone gazy w przeciwnym kierunku, co moze
by¢ powodem zapalenia sie benzyny w karburatorze i pozaru catego sa-
mochodu.

Instalacje elektryczng ze wszystkiemi przewodami oraz koncéwkami
nalezy starannie sprawdzi¢ na poczatku pory zimowej, zwracajac szcze-
goélnag uwage; na stan stykéw w przerywaczu oraz na wtasciwe ustawienie
zapalania.

Ro6znica odlegtosci miedzy dwiema elektrodami $wiecy wptywa, jak
wiemy, na jakos$¢ iskry, jest wiec bardzo waznem, aby odlegto$¢ ta byta
prawidtowa, gdyz w przeciwnym razie uruchomienie silnika bedzie bar-
dzo utrudnione, poniewaz do otrzymania b. dtugiej (silnej) iskry pomie-
dzy elektrodami bedziemy musieli kreci¢ korba bardzo predko, a przy ukta-



«dzie cewkowym i to nam nic nie pomoze, bowiem wydajno$¢ akumulatora
podczas zimna jest znacznie mniejsza. Oczywiscie, Swiece muszg by¢ czy-
ste, a koncowki przewodnikéw siilnie przymocowane do $wiec.

Jezeli prad bedzie za staby, nie mozna osiggna¢ catkowitego spalania
mieszanki w cylindrach, co bedzie powodem nierdwnej pracy silnika i roz-
cienczenia oleju w karterze. Jezeli akumulator nie bedzie w stanie do-
starczy¢ dostatecznej iloSci pradu do szybkiego obracania rozrusznika,
iskra w $wiecy bedzie staba — silnik z trudnoscig, jak moéwilismy, da sie
uruchomic¢; uruchomiony za$ bedzie dziatat stabo skutkiem stabej iskry
i wolnego wybuchu. W rezultacie tego bedziemy zmuszeni uzywac¢ bogat-
szg mieszanke, co pociagnie za soba rozcienczenie oleju przez niezupetnie
rozpylong benzyne, przeciekajacg przez pierscienie ttokéw do karteru.

Akumulator powinien by¢ catkowicie natadowany, gdyz na ptytach,
tylko czesciowo natadowanego akumulatora, tworzg sie sole otowiowe, kto-
re w przeciggu bardzo kroétkiego czasu niszcza akumulator; pozatem ptyn
moze zamarznag¢ w czeSciowo wytadowanym akumulatorze, c6 moze spo-
wodowac¢ rozsadzenie tego ostatniego.

Nie nalezy zostawia¢ wozu ze $wiattem zapalonem diuzej, niz potrze-
ba, gdyz to wtasnie powoduje przedwczesne, zbyteczne i szkodliwe rozta-
dowanie akumulatora, ktéry w takich przypadkach nalezy p6zniej wyjmo-
wacé¢ i tadowaé pradem =z sieci miejskiej lub agregatu przy pomocy pro-
stownika.

Przed okresem zimowym jest rzeczg niezbedng zwréci¢ sie do warszta-
tow w celu sprawdzenia stopnia tadowania pradnicy.

Jezeli trzecia szczotka pradnicy zostata posunieta naprzéd, w celu
zwiekszenia dawki tadowania, co jest niezbedne ze wzgledu na wigksze
zuzycie pradu do $wietlenia, trzeba pamietaé¢, aby wiosng zostata ona cof-
nieta do zwyktego potozenia, inaczej bowiem akumulator moze zosta¢ prze-
tadowany, zwtaszcza podczas diugich dziennych podrézy. Koncéwki aku-
mulatora musza by¢ utrzymane czysto.

Roéwniez wskutek trudniejszego uruchomienia silnika w zimie akumu-
lator wyczerpuje sie znacznie wiecej niz latem. Zapalane cze$ciej niz la-
tem Swiatta powodujg zmniejszenie dawki tadowania i dlatego w zimie aku-
mulator predzej sie moze roztadowac.

Ktopoty z rozrusznikiem zdarzaja sie rzadko, jednak czysto$¢ czesci
sktadowych tegoz nie! przestaje by¢ konieczna dla zapewnienia dobrego
dziatania.

Gdy chcemy uruchomi¢ samochéd, ktéry stat diuzszy czas w ni-
skiej temperaturze, zwtaszcza w czasie mrozéw, wskazanem jest wytaczyc
sprzegto podczas uzywania rozrusznika. W ten sposéb unikniemy obracania
kot zebatych przektadni i zmniejszymy obcigzenie rozrusznika. Jeszcze le-
piej jest przed uzyciem rozrusznika obrdci¢ wat korbowy silnika kilka razy
zapomocg korby.

Przy rozrusznikach, wyposazonych w naped ,,Bendix“ nalezy uwazac,
aby nie byto zbyt wiele oleju, zwtaszcza gestego, na watku, po ktérym prze-
suwa sie koto zebate napedowe. Podczas zimna olej gestnieje i utrudnia
swobodny ruch kota.



Gdy przy naci$nigciu pedatu, wtaczajacego prad do rozrusznika, daje
sie stysze¢ silne brzeczenie, oznacza to, ze z wyzej wymienionych przyczyn
koto zebate napedowe nie zazebito sie z korong zebatg na kole rozpedowem.
W tym przypadku nalezy akumulator odtgczy¢, rozrusznik wyjac¢, watek
napedowy przemy¢ naftg i lekko nasmarowac rzadkim olejem.

Powtarzam, ze koncéwki przewoddéw do rozrusznika, akumulatora i po-
taczenia na mase samochodu muszg by¢ bezwarunkowo czyste i mocno do-
ciagniete.

Problem chtodzenia silnika w zimie jest nader doniosty. W zwigzku
z tern oméwimy pare kwestyj, dotyczacych chtodnicy i termostatu.

Termostat jest zazwyczaj umieszczony w gornej czesci gtowicy silni-
ka, przy wlocie wody, przyptywajacej do chtodnicy. Przyrzad ten zamyka
automatycznie doptyw wody, uniemozliwiajac jej przyptyw przez chtodni-
ce, zanim osiaggnie odpowiednig temperature.

Pod wptywem ciepta termostat umozliwia przeptywanie wody, ktéra
woéwczas zaczyna krazy¢ normalnie, a silnik w ten sposéb osigga znacznie
predzej, po uruchomieniu, temperature potrzebng do prawidtowego dzia-
tania.

Przy tego rodzaju systemie kontroli termostatycznej krazenia wody,
nalezy uzywac¢ zima roztworu niezamarzajgacego, do napetnienia chtodnicy,
gdyz pozostawianie silnika w ruchu na niskich obrotach nie zapobiegnie
zamarznieciu. Z powodu niskiej temperatury woda nie bedzie krazy¢ nor-
malnie, a drobne jej ilosci pozostawione bez ruchu w siatce chtodnicy, ta-
two ulegna zamarznieciu, powodujac pekanie delikatnych kanatéw wod-
nych.

Jezeli silnik nie posiada termostatu réwniez nalezy zastosowa¢ mie-
szanke ,przeciwmrozowg“, gdyz w przeciwnym razie bedziemy zmuszeni
przed kazdym dtuzszym postojem, szczegdlniej przed nocg wypuszczaé¢ wo-
de z chtodnicy.

Celem zapobiezenia mozliwemu zamarzaniu wody, nalezy przy zbliza-
jacych sie chtodach wypuséci¢ wode z chiodnicy, starannie ja wyptukac
i napetni¢ roztworem niezamarzajacym. Przed wlaniem roztworu nieza-
marzajacego trzeba upewni¢ sie, czy chtodnica, tgczniki gumowe i pompa
wodna nie przeciekaja. Korek chtodnicy nalezy szczelnie dokreci¢, aby roz-
twér niezamarzajacy nie mogt sie wylewaé w czasie jazdy.

Najbardziej rozpowszechnionym srodkiem przeciw zamarzaniu wody
jest spirytus denaturowany, gdyz nie zamarza on nawet przy bardzo ni-
skiej temperaturze i jest stosunkowo niedrogi. Ma on jednak i cechy ujem-
ne, gdyz ulatnia sig, wskutek czego zachodzi potrzeba czestego sprawdza-
nia ciezaru gatunkowego roztworu i czestego dolewania spirytusu, ktory
jesli wskutek nieostrozno$ci padnie na czesci lakierowane, niszczy je i po-
zostawia plamy. Jezeli wypadkowo lakier ,,Duco* zostanie opryskany roz-
tworem spirytusu, nalezy natychmiast miejsce to sptuka¢ czysta woda
i lekko przetrze¢ gatgankiem.

Trzeba réwniez pamieta¢, aby krawedzie, uzywanego w zimie pokrow-
ca na chtodnice, nie dotykaty maski silnika, gdyz materjat pokrowca, prze-
sigkniety spirytusowym roztworem, moze uszkodzi¢ ,,Duco*.



Zaznaczy¢ nalezy, ze do mierzenia roztwordw spirytusowych potrzeb-
ne sa aerometry inne, anizeli do roztworéw ciezszych od wody.

Gliceryna jest rowniez skutecznym $rodkiem zapobiegajacym zamar-
zaniu. Jest ona jednak drozsza, niz spirytus, lecz zato mniej ulatnia sie
i nie jest szkodliwa dla lakieru ,,Duco“. Azeby jednak przy bardzo niskiej
temperaturze roztwo6r nie zamarzt, trzeba uzy¢ znacznej ilosci gliceryny.

W przypadku uzywania gliceryny waznem jest, aby wszystkie pota-
czenia chtodnicy byty zupetnie szczelne.

Po odczytaniu cigzaru gatunkowego na aerometrze, nalezy poréwnac
ecyfry z tabelg zamieszczong ponizej, oraz sprawdzi¢, jaka ilo$¢ gliceryny,
lub spirytusu trzeba doda¢ do roztworu, aby doprowadzi¢ go do zgdanej
gestosci. Po wlaniu tej dodatkowej ilosci, pusci¢ silnik, aby roztwér do-
brze sie zmieszat, a nastepnie sprawdzi¢ ponownie jego ciezar gatunkowy
zapomocg aerometru.

Tabele, zamieszczone ponizej, podajag, jakie iloSci spirytusu wzgled-
nie gliceryny powinny by¢ uzyte przy odno$nych temperaturach.

SPIRYTUS.

Stosunek procentowy 1los¢ czesci  1los¢ czesci Roztwér nie zamar-
spirytusu do wody spirytusu wody za przy mrozach do
20% 1 4 — ™
25% 1 o — 9
33%" 1 2 —13°
50% 1 1 —28"

GLICERYNA.

Stosunek procentowy 1los¢ czesci  1los¢ czesci Roztwér nie zamar-
spirytusu do wody gliceryny wody za przy mrozach do
25% 1 3 — 6° Cels.
33% 1 2 —11° 4,
50% 1 1 —17° .,
60% 3 2 —20°

Przy uzyciu roztworéw niezamarzajacych nie nalezy zbytnio dopel-
nia¢ chtodnicy, gdyz nadmiar i tak wyleje sie przez rurke przelewowa.

Mieszanka spirytusowa jest, jak moéwiliSmy powyzej, tarisza od gli-
cerynowej w momencie zakupu, poniewaz jednak spirytus paruje i wobec
tego trzeba ciagle spirytusu dolewa¢, nigdy nie mozemy by¢ pewni czy
stosunek spirytusu do wody w naszej mieszance jest odpowiedni. Glice-
ryna paruje bardzo mato i dlatego nie potrzeba jej prawie dolewa¢, wy-
starczy uzupetni¢ zapas wyparowanej wody. W ostatecznym wyniku mie-
szanka glicerynowa wypada taniej i jest lepsza.

Przed uzywaniem roztwordw niezamarzajgcych, chtodnica — jak juz
zaznaczaliSmy — powinna by¢ starannie wyptukana ze wszystkich nieczy-
sto$ci, ktore si¢ w niej nagromadzity. Mozna to uskuteczni¢, przepuszcza-
jac silny strumienn wody od jej dolnego otworu tak, aby woda pod ciénie-
niem przeszta przez chtodnice i koszulki wodne cylindrow.



Nalezy réwniez zwrdéci¢ uwage na nastepujace zabiegi pomocnicze,
ktére pozwalajg utrzymac silnik w nalezytej temperaturze:

urzadzenie do podgrzewania mieszanki,
pokrowce na maske silnika,

wojtokowe ochrony karteru,
termometry do wody chtodzacej,
zastony do chtodnic.

Urzadzenie do podgrzewania mieszanki w rurze ssacej stuzy do zwiek-
szenia temperatury mieszanki przed wprowadzeniem jej do cylindra dla ta-
twiejszego zapalenia iskra powstajaca w S$wiecy.

Nalezy uwazaé¢, aby w samochodach, przy ktérych powyzsze urzadze-
nie daje sie regulowac, byto ono ustawione stosownie do pory roku.

Pokrowiec na maske bardzo skutecznie zapobiega szubkiemu obniza-
niu sie temperatury silnika w czasie postoju. W przypadku szybkiej jaz-
dy, podczas bardzo silnych mrozéw, moze sie okaza¢, ze silnik mimoto nie
osigga minimalnej, koniecznej do wydatnej pracy, temperatury i woéwczas
konieczne jest czeSciowe, wzglednie nawet catkowite zastoniecie zewnetrz-
nej powierzchni chtodnicy.

Przy duzych mrozach bardzo pozytecznem okazato sie przykrycie kar-
teru od zewnatrz grubemi kawatkami wojtoku, co zapobiega gestnieniu
oleju podczas postoju i rozrzedzaniu go przez benzyne podczas uruchamia-
nia silnika.

Nowoczesne samochody wyposazone sa w zastone chtodnicy typu sa-
moczynnego, lub tez zamykane recznie z siedzenia kierowcy. Jezeli jako
srodka przeciw zamarzaniu wody przy zastosowaniu automatycznych za-
ston chtodnicy uzywa sie mieszaniny spirytusowej, nalezy bardzo uwazac
czy automatyczne zastony chtodnicy otwieraja sie wihasciwie, to znaczy
przy punkcie wrzenia spirytusu. Urzadzenie zamykania dostepu powietrza
przechodzacego przez chtodnice zapomoca zaston znakomicie przyczynia sie
do utrzymania wtasciwej temperatury silnika.

Okrycie na maske mozna zastapi¢ zakryciem zapomoca, kartonu, od
wewnetrznej strony bokéw maski tam, gdzie sg odwietrzniki. Zdejmowa-
nie natomiast paska wentylatora lub unieruchomienie tegoz w inny spo-
s6b nie jest wskazane, poniewaz przy dtuzszej jezdzie, szczegélnie po ciez-
kiej drodze, moze nastgpi¢ zagrzanie silnika.

Omoéwimy teraz kwestje smarowania samochodu w zimie.

W ciggu ostatnich dwu lat wiele marek samochodowych wprowadzito
urzadzenie do przewietrzania karteru silnika. Liczni wtasciciele samocho-
déw nie doceniajg znaczenia tego nowoczesnego udoskonalenia, jakkolwiek
dla wszystkich samochodéw, zwtaszcza podczas jazdy w zimie, posiada ono
nadzwyczaj donioste znaczenie.

Jednym z produkutéw spalania mieszanki benzyny i powietrza — jest
woda. W czasie pracy silnika przewazna jej cze$¢ w postaci pary uchodzi
przez rure wydechowa, pewna czastka jednak przedostaje sig¢ mimo wszyst-
ko do karteru. W lecie, kiedy karter jest nagrzany, woda pozostaje w po-
staci pary i wychodzi przez rure powietrzng karteru. W zimie, natomiast,
.gdy silnik jest chtodny, para ta zgeszcza sie i skrapla na $ciankach kar-



teru, mieszajac sie nastepnie z olejem. Obecno$¢ wody w karterze jest na-
der niepozadana, gdyz moze ona z tatwoscig zamieni¢ sie w l6d i zamkna¢
waskie przewody oleju.

Drugiem niebezpieczenstwem dla silnika jest siarka, ktéra moze prze-
niknag¢ do karteru. Wiekszo$¢ gatunkéw benzyny zawiera' drobng jej ilosc,
pomimo, ze dobra destylacja zmniejsza ja do minimum. Przy spalaniu
siarki wywiagzuje sie bezwodnik kwasu siarkowego, ktory, taczac sie z pa-
rg wodng, zamienia sie w kwas siarkowy, zgubnie oddziatowujacy na szli-
fowane stalowe czedci silnika, jak np. sworznie tlokowe i t. d. Latem
silnik jest mniej narazony na niebezpieczenstwo kwasu siarkowego, gdyz
para w karterze ulatnia sie catkowicie przez rure przewietrznika.

Celem usunigcia wody i siarki, w czasie, gdy sg one jeszcze w postaci
pary, czyli zanim zetkng si¢ z olejem w zbiorniku, zainstalowane jest urza-
dzenie do przewietrzania karteru. Tern niemniej, dbaty wtasciciel samocho-
du sprawdza od czasu do czasu olej w karterze, by upewni¢ sig, czy niema
tam wody. Jest to szczegdlnie wazne wowczas, gdy odbywa on tylko krétkie
jazdy, potaczone kazdorazowo z zatrzymywaniem silnika i uruchamianiem
go po uptywie dtuzszego czasu, po uptywie ktérego silnik maégt juz znacz-
nie ostygnac.

Jezeli samoch6d nie jest zaopatrzony w urzadzenie przewietrzajgce
karter, lub inny przyrzad, zachowujacy bez zmiany wtasciwosci smarne
oleju, zachodzi potrzeba o wiele czestszej zmiany oleju. Niemozliwe jest
oznaczy¢ doktadnie, co ile kilometréw powinno to by¢ uskuteczniane z po-
wodu znacznej réznicy precyzji mechanizmu poszczegélnych marek samo-
chodowych. Jednakze jako maximum drogi, jakg mozna przeby¢, nie zmie-
niajac oleju przy temperaturze w poblizu zera, nalezy przyja¢ przestrzen
od 500 do 1000 km.

Jezeli chodzi o olej, powinien on by¢ gatunku odpowiedniego do jazdy
w zimie. Naog6t mozna powiedzie¢, ze bezpieczniej jest zdecydowac sie na
zbyt rzadki olej, anizeli naodwrot.

Przed nastaniem chtodéw nalezy starag oliwe wyla¢ kiedy silnik jest
jeszcze goracy, nastepnie nala¢ do karteru okoto litra czystej rzadkiej go-
racej oliwy, pusci¢ w ruch silnik na kilka minut, a nastepnie i te oliwe
spusci¢, a dopiero wtedy nala¢ $wiezej rzadkiej oliwy, wybranej wedtug
przepisow, fabryki. (Kazda fabryka samochodowa podaje jaki olej najle-
piej jest uzywac).

Zazwyczaj pamietamy o zmianie oleju w silniku, ale zapominamy
o skrzynce przektadniowej i dyferencjale. W zimie gesty smar nie bedzie
dobrze spetniat swego zadania: zamiast oblewa¢ zazebiajace sie powierzch-
nie kot zebatych, bedzie on twardniat i grupowat sie obok két zebatych,
a nie przenikat pomiedzy zeby tych ostatnich. Dlatego tez, stosowanie od-
powiedniego na zime gatunku smaru jest i tutaj bardzo wazne.

W zwigzku z uzywaniem do napedu silnikéw samochodowych paliwa
rozmaitego ciezaru w réznych warunkach atmosferycznych, konieczna jest
pewna dodatkowa regulacja karburatora dla dania silnikowi bogatej mie-
szanki w chwili rozruchu, szczegélnie w chitodnej porze roku.



Czynnos¢ te, popularnie zwang u nas ,zalaniem", ufatwia nam, wy-
godnie umieszczony na desce rozdzielczej, guziczek pretu przepustnicy
(dtawika) powietrza dodatkowego.

Podczas chtodéw, przy rozruchu, mozemy pociggna¢ za ten guziczek,
wyciggajac go na krotka chwile do konca.

Po pierwszym zaraz wybuchu silnika,, nalezy guziczek wcisna¢ do poét
drogi, a po chwili, gdy silnik pracuje juz réwno i nie zachodzi obawa, ze
»zgasnie, nalezy bezwarunkowo guziczek wepchna¢ do konca, i tern samem
pozostawi¢ droge powietrza gtéwnego catkowicie wolna.

Bogata mieszanka utatiuia luprawdzie rozruch silnika, jednak dla sta-
tej pracy jest bardzo szkodliwa i nieekonomiczna. Bedzie ona przyczynag
nieréwnej pracy, t. wz. przerywania i, pomijajagc znaczne zuzycie samego
paliwa, bedzie powodowata rozcieficzenie oleju w karterze, a przez to nad-
mierne zuzycie sie czesci tracych.

Podczas chtodéw, przed nalezytem zagrzaniem sig, silnik nie moze roz-
wija¢ normalnej pracy i nie powinno sie od niego tego wymagacé. Ale tez
po uruchomieniu zimnego silnika nie nalezy nigdy ,dawa¢ caty gaz" ce-
lem szybszego rozgrzania tegoz, a raczej pozwoli¢ silnikowi rozgrza¢ sie
samemu przy $rednio otwartej przepustnicy. Wtedy olej z tatwosciag sie
rozgrzeje i zacznie swobodnie doptywa¢ do wszystkich tracych sie po-
wierzchni.

Stad tez, przy ruszaniu z miejsca nalezy unika¢ gwattownego naciska-
nia przys$piesznika, gdyz w ten sposéb nietylko sprzyja sie powstawaniu
»strzatéw™ w karburatorze, lecz réwniez zwigksza sie ilos¢ nierozpylonej
benzyny w komorach wybuchowych silnika, a obydwa te zjawiska sag bar-
dzo niepozadane.

Nalezy zawsze spojrze¢ na wskaznik oleju natychmiast po rozruszeniu
silnika. Jezeli wskazéwka na tarczy nie posuwa si¢ po kilku obrotach na-
lezy zatrzymac¢ natychmiast silnik, gdyz oznacza to, ze olej nie krazy,
prawdopodobnie z poiuodu obecnosci lodu w karterze wzglednie zbytniego
zestalenia sie oleju.

Nigdy nie nalezy uruchamiac¢ silnika w zamknietym garazu ze wzgle-
du na powstajace przy tern gazy wydechowe, ktére sa trujace i wdychanie
ich moze by¢ powodem $miertelnego nieraz zatrucia.

Dlatego tez, zanim przystapimy do uruchamiania silnika, nalezy za-
wsze otworzy¢ okno lub drzwi w garazu. Lepiej jest nawet troche zmar-
zng¢ ,niz zatru¢ sie szkodliwemi dla zdrowia spalinami.

W czasie zimy, a nawet nocg w chtodnej porze w pomieszczeniu nieo-
gTzanem olej w skrzynce przektadniowej moze zgestnie¢ do tego stopnia,
ze gdy bedziemy zapuszcza¢ silnik przy pomocy rozrusznika nadwyrezymy
rozrusznik i akumulator. Wskazane jest przeto upewni¢ sie, przed uruchc
mieniem silnika, czy olej w skrzynce przektadniowej jest dostatecznie rzad
ki, w przeciwnym bowiem razie, zwtaszcza podczas mrozéw, nalezy dola.’
nieco nafty do skrzynki przektadniowej.

Podczas silnych mrozéw, przypominam, ze nalezy przed uzyciem roz-
rusznika zrobi¢ pare obrotéw korba reczng, celem rozbicia skrzeptego ole-



ju na drobne czastki i poniekad rozgrzania go przez tarcie i uderzenia ze-
béw kot zebatych lub watu korbowego.

Przy garazowaniu samochodu w zimie nalezy zwrdéci¢ uwage na naste-
pujace szczegoty:

O ile nie mamy zamiaru korzysta¢ z samochodu w zimie, pomieszcze-
nie, w ktérem bedziemy go przechowywaé, powinno by¢ mozliwie zupetnie
suche i nie znajdowa¢ sie w poblizu stajni (zty wptyw amonjaku).

Samochéd powinien by¢ zabezpieczony od dziatania promieni stonecz-
nych.

W szystkie niklowane cze$ci samochodu nalezy posmarowaé cienkg war-
stwag wazeliny, aby je zabezpieczy¢ od rdzewienia, a caly samochdd dobrze
umyeé.

Wode z chtodnicy nalezy wypusci¢ catkowicie. W tym celu nalezy
sprawdzi¢ czy woda nie zostata w pompie, a nastepnie pusci¢ silnik przez
pare minut na wolnych obrotach, aby nawet resztki wody wyparowaty
z chtodnicy, koszulek wodnych i przewodow.

Pedat sprzegta nalezy ustawi¢ w pozycji lekko nacis$nietej.

Benzyne nalezy ze zbiornika wypusci¢, a nastepnie jeszcze raz pu-
$ci¢ na pare chwil silnik w ruch i poczeka¢ az sam z powodu braku ben-
zyny sie zatrzyma.

W ten sposéb osuszymy doktadnie karburator i ,,mamke“. Réwniez
trzeba filtr do benzyny przemy¢ i osuszy¢.

Do kazdego cylindra, po odreceniu $wiecy, nalezy wpusci¢ okoto 50 gr.
Swiezej oliwy, obréci¢ zwolna pare razy korba, aby oliwa sie rozeszta™ a na-
stepnie zakreci¢ $wiece i silnika juz nie ruszaé.

Pneumatyk nalezy doktadnie obmy¢ woda, a jezeli zauwazymy $la-
dy ttuszczu to i benzyng, a powietrze czeSciowo wypuscic.

Samochéd powinien by¢ ustawiony w garazu tak, aby opony nie do-
tykaty ziemi. Najlepiej w tym celu jest podeprze¢ osie drewnianemi pod-
pérkami do odpowiedniej wysokosci.

Akumulator wskazanem jest wyjac¢, schowa¢ w cieptem miejscu i co
4 — 6 tygodni dawac¢ do podtadowania.

Nalezy zbada¢ czy buda jest czysta i sucha. Bude postawi¢ i zostawic
dach napiety. Zastonki (boki budy) wstawi¢. Obicie zakry¢ papierem od
kurzu i cze$ciowo wilgoci.

W samochodach zamknietych (karetach) pozamyka¢ okna oraz nasy-
pa¢ $rodka ochronnego od moli czy tez w inny sposéb zabezpieczy¢ obicia
od pasozytow.

Sciste stosowanie sie do powyzszych rad zachowa samochéd od przed-
wczesnego zniszczenia, a korzystajacych z niego od mozliwego wypadku.



GORNOSLASKIE ZJEDNOCZONE HUTY
KROLEWSKA | LAURA

Spotka Akcyjna Gorniczo-Hutnicza w Katowicach
A Warsztaty Krolewskiej Huty wykonuja:

1 Konstrukcje zelazne wszelkiego rodzaju: wigzary dachowe,
szkielety zelazne dla hangaréw, hal fabrycznych i magazynoéw.

2. Mosty zelazne: kolejowe, szosowe, specjalne wojskowe i pon-
tonowe.

3. Cysterny kolejowe do przewozenia ropy, nafty, benzolu, smoty,
kwasow, spirytusu i t p.

4. Dla fabryk samochoddéw: czesci ttoczone i kute, ramy do pod-
wozi, osie, sprezyny i t. p.

B. Huta Laura wykonuje:

Budynki z blachy falistej, czarnej i ocynkowanej, do najwiek-
szych rozmiaréw i dla réznych potrzeb.

Blache ocynkowang specjalng do krycia dachow.

Wyroby z blachy ocynkowanej: beczki, zbiorniki naftowe it.d
Rury i tgczniki.

Huta Zgoda wykonuje:

Urzadzenia dla fabryk przemystu rolrago i fermentacyj-

nego: cukrownie, gorzelnie, rektyfikacje, trowary, ptatkarnie; dla

rzezni, chtodni, piekarn mechanicznych; dla hut i walcowni zelaza;

dla kopalh it p

2. Kotty i maszyny parowe. Paleniska ruchome systemu ,Pla-

czek}t Urzadzenia do mechanicznego zasilania kottéw weglem.
Odwadniacze, pompy, kompresory ttokowe.

3. Zérawie i suwnice mostowe z napedem recznym i elek-

trycznym. Mostownice przetadunkowe. Wieze wyciagowe. Koto-

wroty parowe i elektryczne. Tarcze obrotowe i przesuwnice.

Zbiorniki i tanki do wody, olejéw, nafty, smoty, benzyny i t. d.

Stacje ptynow tatwopalnych.

Aparaty i urzadzenia dla przemystu naftowego.

6. Tioczarki korbowe i mimosrodowe. patentowane, systemu
,F. Johna“ wysokiej sprawnosci.

7. Urzadzenia do transportowania i spalania trocin i odpad-
kow drzewnych. Przenosniki (transportery) tasmowe i kubtowe
do wszelkich celéw. Przenosniki pneumatyczne do stomy, sieczki
i siana. Urzadzenia do odkurzania, zwilzania, ogrzewania po-
wietrza, do odciggania dymu i wytwarzania sztucznego ciggu.
Suszarnie do drzewa, do klepek i den beczek cementowych. Su-
szarnie do tektury. Ekshaustory i wentylatory.

8. Przewody rurowe dla instal. parowych, wodnych, gazowych itp.

9. Pednie (transmisje).

10. Odlewy stalowe i zeliwne.

11. Walce drogowe, motorowe.

PRZEDSTAWICIELSTWO

GORNOSLASKIE TOWARZYSTWO PRZEMYSLOWE

(dawniej Towarzystwo dla, Przemystu Rolnego)
Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Sewerynow 3 Telefony. 21-44 24754, 24765

Skrot telegr.: GETEPE, Warszawa.
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Pompy wysoko-prozniowe A PFEIFFERA *

Oporniki i galwanometry Ruhstrata

Kempletne urzadzenia laboratorjour me-
talograficznych, - elektrotechnicnych
I chemicznyc.

Szkto i aparatury chemiczng

poleca

POMOC SZKOLNA

Sp-ka z ogr. odp.

Warszawa,
B ul. Krak. Przedmiescie 38
18 tel. 217-16 i 191-32.

uwAG A

p.op.
PRENUMERATOROW

NASZEGO CZASOPISMA
PROSIMY O KOMUNIKOWANIE

NOWEGO ADRESU

PRZY ZMIANIE MIEJSCA
ZAMIESZKANIA LUB
PRZYDZIALU SEUZBOWEGO

Zaktady Graficzne Prac. Druk., Sp. z Ogr. Odp. Nowy-Swiat 54. Tel. 15-56, 242-40.



