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S A P E R

KPT. BOLESLAW WALIGORA.

Fortyfikacja przedmoscia Warszawy
w roku 1920.

(dok.)

Stan umocnien przyjety przez dowddztwo frontu pdtnocnego
i dowddzt%vo 1 armji.

Pracami na przedmosciu kierowat do dnia 12.VIIlI bezposred-
nio potowy szef inzynierji i saperéw przy Naczelnem Dowddz-
twie, wydajac rozkazy wprost kierownikom grup fortyfikacyj-
nych.

W dniach 12 i 13.VIIl szef inzynierji i saperéw 1 armji
(ptk. Griebsch) przyjmuje cze$¢ prac i kontynuuje umacnianie
1. pozycji, za$ grupy fortyfikacyjne, podlegte ptk. Rybinskie-
mul), fortyfikujg 2 pozycje.

W dniu 12.VIIl gen. Wejtko, ktory kierowat pracami na
Pradze, meldowat, ze umocnienia bedg gotowe dn. 13.VIII wie-
czorem i ze dn. 14.VIII rano rozpocznie prace na lewym brzegu
Wisty. W tym samym czasie prowadzono roboty na linji for-
tow warszawskich, na potudnio-zach6d od Warszawy.

Stan umocnien przedmoscia w dniu 12.VIII nie byt zadowa-
lajacy. (Przebieg ogdlny 1. pozycji uwidoczniony jest na szkicu
z dnia 10.VIII — szkice Nr. 81 9).

Z poprzednich rozdziatdbw widzieliSmy szereg przyczyn, ktdre
utrudniaty rozwoj pracy.

Gen. Latinik, ktory organizowat obrone przedmoscia, po-
daje?) :

n W dniu 13.VIIl zostali powotani ,jako stali cztonkowie Komitetu
Fortyfikacyjnego przy Radzie Wojskowrej“ ptk. Rybinski i ptk. Dabkéw-'
ski (Dep. Il M. S. Wojsk. L. 1255/20 tj. z dn. 13.VIII).

* Pismo L. 511 tj. z dn. 9.1X. 1920.



»Brak opracowanego zawczasu planu obrony Warszawy..., koniecz-
nos¢ zatatwiania wszystkich wymogéw, zwigzanych z obrong, doraznie,
nietylko w stosunku do amunicji, lecz i przepraw przez Wiste, zaopatrze-
nia w drut kolczasty, sity robocze i t. p.“

Gen. Haller, dowodca frontu potnocnego, podawat w rozka-
zie z dnia 12.VII. L. 3711/I11:

,Przy sposobnosci objazdu odcinka 11 d. p. skonstatowatem:

1) Pierwsza linja w tym rejonie jest niewykonczona, jej trasa w wie-
lu miejscach wadliwa. Linja drutéw nie daje moznosci flankowego ognia.
Roboty na tej linji wykonuje wytgcznie miody zoinierz (niedawno z for-



macyj uzupetniajgcych przybyty), ktéry powinien by¢ ¢wiczony i przygo-
towywany do walki i stuzby w okopach.
2) Na catej linji nie byto ani wojskowego, ani cywilnego inzyniera".
Powyzszy stan spowodowat wydanie w dniu 13.VIII naste-
pujacego rozkazu:

Szkic Nr. V.

Dtwo Frontu Poéin. Poczta poi, Nr. 61,
Szef inz. i sap. 13.VIII.
L. dz. 2306.

W celu naprawy umocnien linji obrony Warszawy, wykonanych przez
M. S. Wojsk., nalezy natychmiast zarzadzi¢ zrobienie nowej linji prze-



szkdd drucianych, sktadajgcej sie z 3 rzedoéw przed juz istniejgcg pierw-
szg i potaczy¢ je trawersami, co znacznie ulepszy zte wykonanie 1. tinji.

W miejscach, gdzie blisko$¢ nieprzyjaciela nie pozwala na zabijanie
palikdw, nalezy rozstawi¢ sieci druciane lub zasieki. Przed okopami zro-
bi¢ gniazda kulomiotdw, z ktérychby mozna byto ostrzeliwaé¢ ogniem flan-
kowym przeszkody juz zrobione.

Pozadanem jest réwniez zatozenie gestej sieci fugasow i kamienio-
miotéw przed przeszkodami drucianemi.

Précz tego szef inzynierji i saperéw 1. armji zwr6ci uwage na umoc-
nienia prawego brzegu rzeki Narew, gdyz istniejagce na lewym brzegu
sg niezdatne do uzytku.

Umocnienia na prawym brzegu majg sktada¢ sie z oddzielnych umoc-
nien na sekcje z gniazdem kulomiotowem, noszac charakter redut, gtow-
ng za$ linje oporu wykonuje sie na potudnie, mniejwiecej w rejonie Kru-
bin-Katuszyn.

Szefowie inzynierji i saperéw armji zwrdcg uwage gtéwnie na umoc-
nienia 1. linji, réwniez azeby 2 linja pod zadnym pozorem nie byta sil-
niejsza, coby mogto sktoni¢ zoinierzy do odstepowania.

O ile pozycja, wykonana przez M. S. Wojsk., nie daje sie w niektérych
miejscach naprawi¢, nalezy wykopane okopy zasypa¢ i wykopa¢ nowe na
dogodnem miejscu.

W tych razach nowa linja drutéw moze by¢ wyniesiona naprzéd przed
istniejaca linje, lecz za nig w zalezno$ci od tego, gdzie bedzie obrana no-
wa pozycja.

Za zgodnosc¢: Dowodca Frontu Péin.
Wankowicz zr.Zagorski
mjr. i szef inz. i sap. ptk. S. G. i szef sztabu.

Nim jednak rozkaz ten dojdzie do dowddztw podlegtych,
b6j na przedmosciu Warszawy zawigze sie na dobre (rozkaz ten
notowany jest w dowddztwie 1. armji w dniu 14.VIII, a szef in-
zynierji i saperow 1. armji ptk. Griebsch parafowat go w dn.
15. VIII).

W dniu 13.VIIl otrzymat szef inzynierji i saperow (L.
2132/1 Armji) ,szemat obsady linji obronnej", wiasnorecznie
nakreslony przez gen. Latinika (szkic Nr. 10).

Jest on charakterystycznem odbiciem O&wczesnych pojeé
0 obronie, ktore zastosowane zostaty w formie instrukcyj obron-
nych i wytycznych przy rozbudowie pozycji, zwkaszcza na odcin-
ku 11 dywizji.

Jak widzimy, obrone miata stanowi¢ linja odratowanych pla-
cowek, nastepnie ,linja karabinbw maszynowych", ktére miaty
ostrzeliwac luki miedzy placéwkami, i wreszcie ,linja okopow".
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Karabiny maszynowe miaty by¢ ustawione miedzy placowkami
a drutami kolczastemil).

Wspomniany wyzej szemat szef inzynierji i saperéw roze-
stat dywizjom, ktére z kolei podaty go do wiadomosci putkom
i oddziatom saperow (8 dywizja piechoty w dniu 14.VIII za L
8829/0p.).

Z chwilg objecia 1. pozycji przez oddziaty | armji, zaznaczy-
fo sie dazenie dowddcow dywizyj do wyciagniecia zpowrotem od-
dziatdw saperéw, pracujacych na innych odcinkach. W dniu
12.VIIl  dowddztwo 8 dywizji piechoty prosi | armje (L.
8681/op.) o zwrot 1/VIII i 2/XXI1 kompanij saperow; z podobng
prosba zwrdcita sie 1. dywizja litewsko-biatoruska w dniu 13.VIII
o XIX bataljon saperow.

W poprzednich rozdziatach poznalisSmy wszystkie oddziaty,
ktore pracowaty na przedmos$ciu. Ustalenie natomiast liczby
robotnikdéw cywilnych napotyka trudno$ci. Znajduje sie jednak
pismo ptk. Nawratila (L. 194) z dnia 12.VIIl, w ktérem za-
wiadamia on Rade Obrony Stolicy, ze wr Gorze Kalwarji pra-
cuje 1000 robotnikow, w Otwocku — 600, u ptk. Stefanowicza
— 800, w Radzyminie — 400, u kpt. Pienigzka — 2500, w Mod-
linie u pptk. Berezowskiego — 2000, w Zielonce — 300, w Pu-
stelniku u pptk. Saleckiego — 3000, w Benjaminowie u kpt. Rue-
gera — 300, na Pradze u gen. Wejtki — 2000. Razem 12.900.
Cyfry te nalezy przyjmowac z zastrzezeniem; zapewne byty one
wygorowane.

W dniach walki (13.VIII — 17.VII1I).
Na odcinku od Wisty do st. Mitosna.

W dniu 12 sierpnia XV bataljon saperow otrzymat rozkaz
przeniesienia pracy na drugg linje. Pptk. Butler wydat nastepu-
jacy rozkaz (L. 55 z dn. 13.VIII):

»P0 wykonczeniu pierwszej linji nakazuje natychmiast przystgpi¢ do
budowy 2 linji.

1. Ppor. Sufczynski z jednym plutonem XIX bataljonu saperow i
3 kompanja obejmie odcinek od toru kolejowego przy dworcu Mitosna do
przeciecia sie szos Mitosna - Nowominsk i Mitosna - Wigzownia.

Ppor. Manka obejmie odcinek z 2 kompanja saperéw wielkopolskich

* Wedtug sprawozdan i relacyj oficerow 11 ¢lywizji piechoty byta to
jedna z przyczyn utracenia 1. pozycji przedmoscia.

calg



od przeciecia sie szos Mitosna-Nowominsk i Mitosna-Wigzownia do letni-
ska Rado$¢ (na potudnie od Mitosny).

Ppor. Szczepanowski wraz z powierzong mu kompanjg obejmie odci-
nek od letniska Rados$¢ do toru waskotorowki Warszawa - Karczew, na
zach6d od dworca Falenica.

XIX bataljon saperéw obejmuje odcinek od toru waskotorowki (kran-
cowego punktu odcinka ppor. Szczepanowskiego) przez Nowg Wie$ do
rzeki Wisty.

2. Przystepujac do robo6t 2 linji okopéw, w pierwszym rzedzie maja.
by¢ urzadzone zagrody kolczaste i gniazda dla kulomiotow dla ostrzatu
zagrod kolczastych.

'3. O ile dowo6dca oddziatu piechoty (nie nizej dowddcy baonu), znaj-
dujagcego sie w danym rejonie, zwréci sie z proshg do dowddcy danego
odcinka fortyfikacyjnego o pewne prace saperskie lub ich modyfikacje,
dowddey tych odcinkéw fortyfikacyjnych okaza piechocie jak najdalej
icfeca pomoc w zakres saperstwa wchodzacg bez uprzedniego mnie o tern
meldowania".

W dniach 14 i 15 sierpnia 15 dywizja piechoty objeta odci-
nek, przygotowany przez XV bataljon saperéw. W tych dniach,
wedtug relacji ptk. Butlera:

»,Przyjechat gen Latinik, spotkat ppor. Sufczyrskiego i zaczat mu
wymyslaé, ze nie widzi okopéw, stojagc na szosie, na to ppor. Sufczynski
zameldowat, ze pozycja jest budowang tak, by ja widac¢ nie byto i popro-
wadzit pana generata po swoim odcinku, ttumaczac poszczegdlne elementy
pozycji. Panu generatowi bardzo sie podobato i wyrazit swoje uznanie dla
pracy bataljonu saperéw".

W nocy z dn. 14 na 15.VIII odszedt XIX bataljon saperéw
zpowrotem do swej dywizji, walczacej pod Radzyminem.

Putki 15 dywizji naogét wspominaja, iz zastaty prawie ukon-
czong pozycje, oprocz 62 putku piechoty, ktéry podaje, ze ,nie
zastat na przyczotku prawie zadnych umocnien i musiat je bu-
dowac" (historja 62 putku piechoty). Putk ten zajmowat odci-
nek od Jarostawia wzdtuz Swidra.

Zarys pozycji 2-iej przedstawia szkic Nr. 11.
Po obsadzeniu pozycji przez oddziaty 15 dywizji zostaty przez

ppik. Butlera ustawione dwa reflektory. Wspomina o tern ppik.
Butler:

»Reflektory oSwiecaty przedpole, $wiecgc z przerwami. To miato wiel-
kie znaczenie, po pierwsze, ze zostato zlikwidowane nastepowanie bolsze-
wikow, jak réwniez i moralnie dziatato na piechote, bo byta bardzo ciemna
noc. Niejednokrotnie artylerja zadata os$wiecaé poszczeg6lne punkta".



W dniu 15.VIII ppik. Butler wydat rozkaz (L. 57), w ktorym
mowit, ze nalezy roboty na 2 linji przyspieszy¢ z powodu przy-
stapienia do budowy 3 linji.

Na odcinku st Mitosna — st Wotomin.

W dniu 13.VIII oddziaty podlegte pptk. Stefanowiczowi prze-
szty o g. 15 na drugg pozycje. W dniu poprzednim zostat ode-
stany pluton bataljonu maszynowego.

SZKIC WYKONANYCH ROBOT FORTYFIKACYIJNYCH FRZEZ'

15 BATALJON SAPEROW WLKP.

14 VH..20r.
Okuniew
10 baon
rap.
WARSZAWA
Mitosna
Majdan
O i z s 4 6 6 T 8km Wigzownia
Falenica

>Pracuje sie

Wykonano

Szkic Nr. 11.

Ppik. Stefanowicz, odchodzac, ztozyt w dniu 13.VIII ptk. Ry-
binskiemu meldunek, ktéry tak zakonczyt:

...,,2) pododeinki pozycji obronnej 1. linji przekazatem: od stacji Mi-
tosna do drogi, prowadzacej z Cigowa do Okuniewa — dowddcy Il baonu
sap., pododcinek od tej drogi do drogi, prowadzacej z Cholembowszczyzny
do Cieciwy — dowdédcy XIV baonu sap., pododcinek od powyzszej drogi do
st. Wotomin — dowddcy 3 komp. IX baonu sap.



Stan pozycji: zakoriczono oporowe punkty dla k. m., przeszkody z dru-
téw i zasiek i na wiekszej cze$ci zrobiono réwniez okopy dla piechoty.

Pozycje sg zupetnie gotowe dla spotkania nieprzyjaciela i obrony*.

Do powyzszego trzeba dodac, ze S/IX kompanja saperéw nie
prowadzita na tym odcinku pracy, gdyz odeszta w okolice Ja-
btonna - Zegrze.

8 dywizja piechoty, ktora w dniu 12.VIII obsadza pozycje,
nakazuje prowadzenie dalszych prac fortyfikacyjnych, przy-
czem w rozkazie (L. 8668/op.) stwierdza w punkcie V:

,Caty odcinek obecnie jest potowicznie umocniony, a na prawem
skrzydle okopy zle zbudowane, z duzemi martwemi polami. Nalezy u pod-
néza lub na stoku watu kopa¢ nowe okopy, uzywajac do tego caty perso-
nel cywilny, ktoéry juz te roboty wykonuje. Na lewem skrzydle odcinka
pod Le$niakowizng wybudowano linje drutu kolczastego catkowicie prosto,
pomimo tego, ze sam teren uksztattowany w sposob reduty, ktorg prze-
dewszystkiem nalezy odpowiednio umocni¢ i w ten sposéb zabezpieczyé
tacznos¢ ogniowa na lewem skrzydle odcinka. Dawng linje nalezy zosta-
waé jako druga linje obronng“.

Tym samym rozkazem 8 dywizja $cigga do pracy na pozycji
wszystkie kompanje techniczne putkow i rownoczesnie prosi do-
wodztwo armji o oddanie zpowrotem 1/VIII i 2/XXI kompanij
saperéw ,,niezbednych dla umocnienia obecnie zajmowanych od-
cinkow™.

W dniu 13 sierpnia 8 dywizja wydaje rozkaz, w ktérym na-
kazuje udoskonalenie pozycji, ,,nie zmieniajac jednak trasy za-
sadniczej" (L. 8866/0p.).

Po odejsciu pptk. Stefanowicza na 1. pozycji pozostaty ba-
tatjony saperow XIV i Il.

Poczawszy od dnia 13.VIII, praca tych bataljonéw odbywa
sie juz w ogniu nieprzyjacielskim.

Juz po potudniu dnia 13.VIII rozpoczeta sie walka na styku
dywizyj 111 8. W dniu 14.VIII nastgpito przerwanie frontu i na
styku obu dywizyj powstata luka; réwnocze$nie nieprzyjaciel
uderzyt na 21 putk piechoty, zajmujacy odcinek Okuniewski.
Nacisk nieprzyjaciela ogarngt lewe skrzydto 21 putku piecho-
ty miedzy wzgérzami 116 a 1191),

»,gdzie 1, 2 i 3 kompanje XIV bataljonu saperéw zajete byty pracg
fortyfikacyjng. Nieprzyjaciel, atakujac niezwykle $miato, doszedt prawie
do linji przeszkdd i, zanim saperzy zdazyli chwyci¢ za bron, nasza piechota

) Meldunek XIV bataljonu saperdéw.



zachwiata sie, poczem w dalszem obronie przyjmowali udziat prawie wy-
tacznie saperzy; w rezultacie nieprzyjaciel zostat odparty. Straty wiasne:
1 zabity, 6 rannych. Straty nieprzyjaciela — 15 zabitych, pozostawionych
na przedpolu, oprécz rannych".

W ten sposob saperzy z XIV bataljonu, znajdujacy sie na
odcinku 21 putku piechoty, wzieli pod dowddztwem ppor. Pru-
sinowskiego chlubny udziat w akcji bojowej. Podobnie do akcji
bojowej zostali wciagnieci saperzy Il bataljonu. Melduje o teni
kpt. Ciborowski w dniu 14 sierpnia:

»Melduje sie, ze w my$l rozkazu szefa inzynierji i saperéw | armji
kompanja 3/IX zostata odestana do dyspozycji kpt. Skory Trzy kom-
panje Il baonu saperéw i trzy kompanje XIV baonu sap. przez dzien dzi-
siejszy pracuja nad wykonczeniem robot fortyfikacyjnych na odcinku od
koty 116 (na pid. wsch. od Okuniewa) do koty 116 (na pin. zach. od Oku-
niewa).

Roboty idg wolno ze wzgledu na to, ze saperzy podczas rob6t zmuszeni
sq bra¢ udziat do spoétki z piechota w walkach, wywigzujacych sie na tym
odcinku. Dzi$ wieczor roboty najniezbedniejsze na tym odcinku zostang
wykonane. Robo6t na pin. od koty 116 do toru kolejowego narazie nie moz-
na prowadzi¢ ze wzgledu na sytuacje bojowg".

W nastepnym dniu (15.VIIIl) nastgpity zmiany, o ktorych
kpt. Ciborowski melduje szefowi inzynierji i saperow | armji:

»Melduje sie, iz stosownie do rozkazu szefa inz. i sap. | armji kom-
panje 1 i 3 (Il baonu) przeszty dnia dzisiejszego na drugg linje obronng
(odcinek 2) i rozpoczety roboty nad umocnieniem odcinka od toru kolejo-
wego Warszawa - Lukéw wyt. do drogi, prowadzacej z Koroléwki do Osso-
wa wi.

Kompanja 2 zostata w Okuniewie, celem wzmocnienia przeszkéd do
3 rzedéw na pin. od drogi z Okuniewa do Stanistawowa, roboty te prowadzi
komp. 2/I1 wspélnie z XIV baonem sap. Podczas robét byli ostrzeliwani
przez artylerje nieprzyjaciela. Kompanje, pracujace na odcinku Nr. 2,
otrzymujg od jutra 16.VIII do pomocy 360 robotnikéw od pptk. Stefano-
wicza.

Doktadny meldunek wraz ze szkicem przedtozy dowodztwo baonu w
ciggu dnia 16.VIII.

Dowddztwo baonu kwateruje w Rembertowie, barak 7.

Melduje sie, ze ppik. Stefanowicz na odcinku od m. Mitosna do toru.
kolejowego rozporzadza nastepujagcemi oddziatami /11, 2/11, 1/X, 3 ochot,
komp. sap. 201 baonu,... komp. techn. i okoto 800 rob. cyw“.

W dniu 15 sierpnia Il bataljon saperéw zostat wskutek prze-
meczenia w poprzednich dziataniach wycofany do Warszawy.
Na pierwszej pozycji 8 dywizji pozostat XIV bataljon saperow,
ktéry kontynuowat dalsze prace fortyfikacyjne i rownocze$nie



byt wciggany do akcji bojowej. Dnia 16.VIII pkt. Psarski mel-
dowat szefowi inzynierji i saperéw | armji:

~Melduje, ze sztab XIV baonu sap. rozlokowatem w m. Rembertowie,
dwie komp. dnia 16.VIIl odejdg do wsi Osséw dla ukonczenia fortyfikacji
odcinka Wotomin-Skazéwka-kota 97; jedna kompanja, zgodnie z pismem
szef. inz. i sap. L. 2149, skierowana zostata na Prage.

Wobec atakdw npla na m. Okuniew, baon byt przez catg noc w pogoto-
wiu, a 5 k. m. i pluton saperéw baonu, zgodnie z proshag dztwa 21 p. p.,
braty bezposredni udziat w odparciu ataku, celem dodania ducha walcza-
cej piechocie".

Tego samego dnia wieczorem (16.VIII g. 21) kpt. Psarski
pismem, datowanem z Ossowa, podaje:

»Melduje ze 1 i 3 komp. mego baonu przybyty dzisiaj na odcinek 13
p.-p. i zaraz rozpoczety prace fortyfikacyjne, a mianowicie: uzupeinienie
istniejagcych zagrodzen drucianych z 2 rzedéw kotkéw do 3 rzedéw, budowe
rowow strzeleckich i tgcznikowych. Odcinek ten, a mianowicie od koty 102
(na pin. od wsi Les$niakowizna) do koty 116, w ciagu dwoch dni bedzie
zapewnie ukonczony, t. j. na 18.VIIl, poczem komp. przejda na odcinek
47 p. p., od koty 102 do m. Wotomin i toru kolejowego".

Na zakonczenie tego ustepu nalezy doda¢, ze dowddca fron-
tu gen. Haller udzielit XIV bataljonowi nastepujacej pochwaty
(rozkaz Nr. 6 z dn. 30.VIII):

X1V baon saperéw wlkp., ktory w czasie ostatnich walk niejednokrot-
nie sie wyrézniat nietylko pod wzgledem technicznym, lecz i bojowym. W
czasie bitwy pod Okuniewem w dniu 14.VIII przyczynit sie w duzej mierze
do odparcia ataku nieprzyjacielskiego i swg zdecydowang postawg pod-
trzymat ducha bojowego w przylegtych oddziatach.

Dzielnemu temu baonowi i jego dowddcy mijr. Psarskiemu wyrazam
w imieniu stuzby pochwate i uznanie".

Prace pptk. Stefanowicza na 2 pozycji.

W dniu 13.VIII, jak wiemy, ppik. Stefanowicz przeszedt do
pracy na drugg pozycje. Podejmujgc prace na drugiej pozyciji,
miat on, w mys$l rozkazu ptk. Rybinskiego, porozumiec sie z mjr.
Hajkowiczem, ktéry juz na tej pozycji pracowat. Jednakze do
osobistego porozumienia miedzy nimi narazie nie doszio i ppik.
Stefanowicz przyjat na siebie zadanie fortyfikowania odcinka
od koty 103 do Mitosnej, na ktérym juz poprzednio prowadzit
wywiad. Na odcinku tym dotychczas nikt nie pracowat, przeby-
wata tu jedynie 1/X kompanja saperow, ktorg pptk. Stefano-
wicz sobie podporzadkowatl, oddajgc natomiast do dyspozycji



mjr. Hajkowicza kompanje jencow, przybytg z Ossowa do Zie-
lonki. Dziatalno$¢ pptk. Stefanowicza w dniach od 18.VIII do
16/VI11l obrazuje nastepujgce sprawozdanie oraz szkic, prze-
stany przez pptk. Stefanowicza polowemu szefowi inzynierji i sa-
peréw (szkic Nr. 12):

Szkic Nr. 12,

Do Polowego Inspektora Inzynierji i Saperéw.

Sprawozdanie z robét na odcinku N. 2 na 2-¢j linji od wsi Mitosna do kolei
zelaznej Warszawa-Biatystok.

Na roboty przybytem wieczorem dn. 13.VIIl. Roboty rozpoczatem od
rana 14.VI1Il nastepujacemi sitami robotniczemi: 1) cztery kompanje ro-
botnicze po 200 ludzi, 2) jedna kompanja techniczna 155 p. P> 3) jedna
kompanja ochotnicza saperow 201 putku.

Na odcinku juz zastatem: 1) kompanje zapasowg saperow Nr. 1 (por.
Wejtko), ktéra pracowata juz od trzech dni na pododcinku, poczynajac



od kolei Warszawa-Biatystok i dalej na potudnie wzdtuz bytej linji nie-
mieckiej, 2) jedng kompanje X baonu saperéw, ktéra przystagpita do robot
dn. 13.VIII na pododcinku miedzy szosg Rembertdw-Okuniew i szosg stacja
Wawer-Mitosna.

Roboty na innym pododcinku, z wyjatkiem dwéch powyzej wskaza-
nych, nie byly wcale rozpoczete. Stan bytych pozycyj niemieckich w dn.
13.VIIl przedstawia sie nastepujaco:

1) na pododcinku szosa stacja Wawer-Mitosna do szosy Rembertow -
Okuniew pozostaty tylko $lady pozycji, gdyz tak zagrody z drutu, jak
schrony i okopy zostaly catkowicie rozebrane i zadnych materjatow nie
pozostato;

2) od szosy Rembertdw-Okuniew na potnoc od kolei zelaznej Warsza-
wra-Biatystok od pozycyj niemieckich zostata tylko znaczna cze$¢ drutow
w stanie narazie nie do uzytku, gdyz wszystkie niemal paliki zostaty wy-
brane i druty lezaty na ziemi poplatane i okopy i schrony wszystkie ro-
zebrane, poczynajac od wysokos$ci 117 na pdinoc szosy Rembertéw-Warsza-
wa. Pozycje niemieckie byly skierowane nie wzdtuz pasm wysokosci lecz
z wychyleniem sie w strone Warszawy, przez punkt wysokosci 107 (,,poli-
gonnyj gorodok®), wysokos$¢ 103 do wysokosci drugiej 103. Kierunek ten
uwazatem za nieodpowiedni przez to, ze nie bytoby moznosci wysta¢ na do-
minujgce pasmo gor obserwatordw artyleryjskich, i przyszediem do prze-
konania, ze przez Niemcéw wybrany byt kierunek z wygieciem pozycji w
strone Warszawy jedynie ze Y/zgledu na mozliwo$¢ uzywania poligonu
rembertowskiego dla strzelania artyleryjskiego, co bytoby niemozliwe, je-
Sliby pozycja przeszta przez gtéwne pasmo goér. Wobec powyzszego po-
stanowitem :

gtéwna linje pozycji od szosy Rembertow-Okuniew skierowa¢ wzdiuz
pasma gtéwnych gor, po linji za$ bytego wygiecia fortyfikowaé tytowaq
pozycje, o ile na to pozwolg czas i $rodki.

Wykonano wciggu dni 14 i 15.VIII:

1) na pododcinku, poczynajac od szosy Wawer-Mitosna do szosy Rem-
bertéw-Okuniew, zabito trzy rzedy pali, podniesiono drut kolczasty, za-
czeto oplatanie drutu i wykonano go do potowy og6lnej dtugosci pododcin-
ka; przystagpiono do punktéw opornych dla karabin6w maszynowych;

2) na pododcinku od szosy Rembertow-Okuniew do wysokosci 105, po-
tozonej w odlegtosci okoto poéttora kilometra na potudnio-wschdd od kolei
zelaznej Warszawa-Biatystok, zakonczono skrecanie w rolki drutow, pozo-
statych od zniszczonych zagréd drucianych pozycji niemieckiej, wytknieto
linje zagrdéd drucianych i rozpoczeto zabijanie pali;

3) pododcinek od wys. 105 do kolei Warszawa-Biatystok zostat ukon-
czony

Wieczorem dnia 15.VIIl z rozporzadzenia Inspektora Inz. i Sap. |
armji przybyty dwie komp. Il baonu, ktére zasility robotnicze sity na
moim odcinku.

taczno$¢ z sasiadami: 1) w potowie dn. 15.VIII osobiscie dojechatem
do szosy Wawer-Mitosna i przekonatem sie, ze fortyfikacje pozycji odcin-
ka potudniowego sg doprowadzone nieco na pétnoc od szosy Wawer - Mito-



sna i zwigzanie odcinkéw osiggnieto; 2) polecitem por. Wejtko po zakoncze-
niu robét na pododcinku miedzy kolejg zel. Warszawa-Biatystok i wyso-
koscig 105 przejs¢ z robotnikami na pdinoc od kolei Warszawa-Biatystok
i poprowadzi¢ roboty w kierunku po6tnocnym do spotkania z robotami,
wykonywanemi przez por. Zaleskiego, ktéry poprowadzi roboty poczynajac
od Pustelnika w kierunku potudniowym.

Wieczorem dnia 15.VIIlI otrzymatem meldunek od por. Wejtko, ze do
wieczora dn. 16.VIIl zetkniecie oddziatdw bedzie osiaggniete. Wobec tego,
ze mam nadzieje do wieczora 16.VIII zakonczy¢ w gtéwnych zarysach pod-
odcinek na po6inoc od szosy Rembertéw - Okuniew do wysokosci 105, uwa-
zam, ze wieczorem 16.VIII powierzony mi odcinek bedzie w stanie zdatnym
do uzytku, o ile bedzie wprowadzona obsada piechoty.

Nalezatoby porozumieé¢ sie z odpowiedniemi wiadzami, celem nazna-
czenia oddziatow dla zajmowania tych pozycyj, jak réwniez dla ostateczne-
go zastosowania urzadzen dla potrzeb piechoty. Istniejace trudnosci:
wszystkie prace przy.fortyfikowaniu pozycji ogromnie utrudnia absolutny
brak taboréw i koni pod wierzch, poniewaz miejscowych furmanek jest
obecnie bardzo niewielka ilo$¢ i jest ogromnie trudno takowe zarekwiro-
wac, przeto konieczno$¢ istnienia taborow kompanijnych (dla zaprowianto-
wania i przewiezienia narzedzi) oraz roboczych (dla rozwozenia drutow
1t. d.) jest bezwzgledng. Poniewaz odcinek oraz jego pododcinki maja
przestrzen dos$¢ wielkg (13 — 15 kim), a takowe nalezy celem kontrolo-
wania oraz kierowania pracg jak najcze$ciej objezdzaé, przeto dotychcza-
sowy brak koni wierzchowych daje sie bardzo uczuwac. Blizsze wyjasnie-
nia tej sprawy wyszczegdlnitem w swojem pismie do p. putkownika z dn.
15.VIII.

Spostrzezenia co do urzadzenia przeszkéd z drutéw kolczastych: ponie-
waz dowiedziatem sie od piechoty, zajmujacej obecnie 1. linje obronna, ze
nieprzyjaciel, majac przed sobag zagrode druciang w dwa rzedy, moze sto-
sunkowo dos$¢ tatwo zapomocg 1 -2 ludzi przeskoczy¢ przez nig albo po-
prostu wyrwac koty z ziemi, wreszcie podpetza¢ zdotu pod drutami, przeto
zarzadzitem przy robotach na drugiej linji robienie zagréd w trzy rzedy
pali, robienie wiekszych pali i zabijanie ich gtebiej w ziemie oraz dodanie
dodatkowego drutu, idgcego u dotu pali, w poblizu ziemi, celem przeszko-
dzenia w podpetzaniu npla pod drutami.

Kierownik odcinka N. 2
16.VI1II Stefanowicz inz. pptk.

W dniu 15.VIII o g. 2 m. 45 pptk. Stefanowicz meldowat pik.
Rybinskiemu:

LJutro wieczér dn. 16.VIII mam nadzieje zakonczy¢é pozycje obronng
2 linji na odcinku od szosy Warszawa-Mitosna do drogi zelaznej Warsza-
wa-Biatystok.

Uwazam, ze musze zosta¢ jeszcze na jedng dobe dla ostatecznego ukon-
czenia i wzmocnienia linji obronnej, obecnie za$ prosze o zawiadomienie,
jakie zadanie otrzymam, abym moégt wydaé odpowiednie zarzadzenia".

%



Rozwdj prac na odcinku por. Wejtko wygladat wedtug jego
relacji nastepujgco:

»,D0 dnia 18.VIIl wykonane zostaty w niezmiernie forsownem tempie
nastepujace roboty: pojedyncza linja rowow strzeleckich na % catego od-
cinka wraz z przeszkodami z drutow kolczastych i zasiek. Ze wzgledu na
wiasciwosci terenu, strome zbocze i otwarte przedpole, przeciecie pozycji
kolejg, czeéciowo las na pdinocy i potudniu odcinka, rozwigzanie zagadnie-
nia oparte byto na fortyfikowaniu wazniejszych punktéw lub pododcinlcow
i doktadnem zwigzaniu catosci ogniem flankujacym ze stanowisk umocnio-
nych karabinéw maszynowych. Specjalng trudnos$¢ stanowita budowa chod-
nikow komunikacyjnych w tyt od gniazd k. m., umieszczonych w dole (ro-
wy strzeleckie biegty na wiekszosci odcinka w goérze).

Roboty zorganizowane byly w ten sposéb, ze co wieczér urzgdzatem
odprawe oficeréw i przydzielonych podchorgzych 1 doktadnie omawialiSmy
plan robét na dzien nastepny. Oddziat byt podzielony na druzyny robo-
cze w ten spos6b, aby bardziej fachowi podoficerowie i saperzy podzieleni
byli rownomiernie.

Roboty byty prowadzone bez przerwy nawet woéwczas, gdy na przed-
polu przy Ossowie toczyta sie walka. Wzmagajgca sie kanonada demora-
lizowata cywilnych i kobiety tak dalece, ze nalezato na kazdych kilku pra-
cujgcych stawia¢ uzbrojonego wartownika."

Na odcinku Wotomi nZegrze

Xl bataljon saperow w walce. Ods$witu dn.
13 sierpnia Xl bataljon niewiele pracuje, gdyz na odcinku 11
dywizji piechoty (Ruda-Helenéw) zawigzaty sie walki. Jeszcze
w tym dniu pptk. Lipski alarmuje nadal dowodztwo i szefostwa
wyzsze, proszgc 0 nadestanie mu przydzielonych kompanij,
o0 drut, o worki do piasku i t. p. Zatatwienie tych spraw nastgpi
jednak dopiero w nastepnych dniach, a czesciowo juz po zakon-
czonym boju.

Juz w pierwszych walkach w dniu 13.VIII na odcinku Ra-
dzymin pada zabity ppor. Biedronski, oficer z Wojskowego In-

stytutu Geograficznego, zajety pracami na tym odcinku wraz
z XI bataljonem saperow.

Miedzy godz. 18 a 19 nastgpita na odcinku 46 putku piechoty
katastrofa: nieprzyjaciel przerwat jeden z najstabiej umocnio-
nych odcinkéw na przedmosciu (Dybéw - Helendéw) i podszedt
pod Radzymin. W tej groznej chwili ruszyty z miasta do prze-
ciwuderzenia odwody 46 putku piechoty. Rdéwnocze$nie z”tem
pptk. Lipski rozwingt do ataku swg nieliczng kompanje, pozo-



stajgcg w miescie. Niestety jednak miodzi zoinierze w niekto-
rych kompanjach piechoty nie wytrzymali i poddali sie wraze-
niu. 46 putk piechoty opuscit Radzymin.

Do potnocy dnia 13.VIII rozproszony 46 putk zbierat sie koto
Cegielni. W tym czasie nadjechat z pomoca pptk. Kohutnicki,
szef sztabu 11 dywizji (z 2 kompaniami 47 putku piechoty),
ktéry w dniu 14.VIII tak podawat:

.»...poszedtem naprz6d, aby zobaczy¢, co robig moje kompanje, spotka-
tem 30 - 40 zotnierzy 2?rannym pptk. Lipskim. Siadtem z nim i prositem,
aby mnie zorjentowat,gdyz 46 putk piechoty nie mdégt da¢ mi Scistych
informacyj“.

Noc z 18 na 14 sierpnia XI bataljon spedzit na pozycji. Hi-
storja 46 putku piechoty podaje, ze rano dn. 14 sierpnia XI ba-
taljon saperéw zostat uzyty do zabezpieczenia lewego skrzydta
46 putku. W nastepnych dniach bataljon stanowi odwod dywizji,
wzglednie pracuje na 2 pozycji.

Sprawozdanie dywizji podawatp, iz bataljon stracit 1 oficera
zabitego, rannych 2 oficeréw i 30 saperow oraz 30 saperéw za-
ginionych.

Przebieg zdarzen na 2 pozyciji.

Po katastrofie 46 putku w dniu 13.VIII cze$¢ oddziatéw (arty-
lerja )wycofata sie na druga pozycje, ktora teraz ogatnat gwar
boju.

Pptk. Hajkowicz podaje:

.. Nie bedac wtajemniczony w plany operacyjne dowddztwa | armji
i operujgcych dywizyj (zadnych rozkazéw nie otrzymywatem), bytem tylko
niemym S$wiadkiem poszczegdlnych epizodéw.

Musiatem prywatnie zasiega¢ wiadomos$ci oraz orjentowaé sie w po-
szczegdlnych sytuacjach na froncie. Brak wszelkiej #acznosci z szefem
saperéw | armji i brak jakiegokolwiek srodka lokomocji w grupie, z wy-
jatkiem funkcjonujacej kolejki Pustlenik - Warszawa i zarekwirowanych
wozéw chtopskich, w silnym stopniu paralizowaty mi prace.

Zmuszony bytem do wydawania decyzyj na wtasng reke co do pilnosci
i kolejnosci wykonywanych rob6t, w dysponowaniu podlegtemi oddziatami
saperéw i pracujacymi robotnikami...

Chwilowy poptoch, wywotany przez dezerterow 46 putku piechoty, oraz
sytuacja w okolicy Wolki Radzyminskiej (przerwanie frontu) zmusity
mnie do nadzwyczajnych wysitkbw w celu uspokojenia i zlikwidowania
szerzacej sie paniki ws$rod pracujgcej ludnosci i niedopuszczenia ich do
masowego porzucenia robo6t. Przy pomocy posiadanych oficerow, szere-



gowych i personelu cywilnego kierownictwa grupy musiatem pod groza
uzycia broni zbiera¢ i zatrzymywaé¢ w rejonie Marki wszystkich robotni-
kow, ktérzy usitowali samorzutnie opusci¢ prace i ratowali sie ucieczka
do Warszawy.

Przytapanych robotnikéw przetrzymatem pod gotem niebem przez
noc z 13 na 14 sierpnia na po6tnoc od Marek i o $wicie wystatem zpowro-
tem partjami do pracy na pododcinki wiecej zagrozone (robienie w lasach,
przylegtych do linji obronnej, zapasowych koztéw hiszpahskich i przygoto-
wywanie palikéw) “.

Dziatalnos¢ 3/XVIIlI kompanji saperow
pod Wo6lkg Radzyminska 3/XVII kompanja sa-
per6éw pod dowddztwem por. Stapfa znajdowata sie w Wélce Ra-
dzyminskiej, w okolicy ktérej pracowata na drugiej pozycji
ptzedmoscia. W tejze wsi pozostawat odwod 11 dywizji
(111/48 p. p.). Kompanja ta zostata wciggnieta do walki w dniu
14.VI111. O tych wypadkach por. Stapf ztozyt nastepujacy raport:

»,Dnia 13.VIIl wieczorem, z powodu zblizenia sie linji bojowej do
Walki Radzyminskiej (1 - 2 km), zarzadzitem ostre pogotowie, t. j. wy-
datem rozkaz natadowania wszystkich bedacych w mojej dyspozycji wo-
z0w kompanijnych i podwéd rekwirowanych.... Wozy wraz z kompanja
wyruszyty i stanety przy szosie, kompanja zajeta okopy przy drodze od
szosy do Wolki Radzyminskiej.

Wystatem tacznikdéw do stacji telefonicznej 48 putku z prosbg o roz-
kazy — zadnych rozkazéw nie otrzymatem. Rano, dowiedziawszy sie od
przejezdzajacego oficera, ze przed Wolka Radzymiriska znajduje sie na-
sza piechota, ze sytuacja jest wyjasniona na naszg korzy$¢, powrocitem
z kompanjg i taborem do wsi, postanawiajagc przystagpi¢ do dalszej
pracy.

Jednoczes$nie wystatem 'przydzielonego do mnie technika Rybczynskie-
go do telefonu, aby nawigzac tgczno$¢ z dowodztwem grupy. W tym czasie
nadbiegli tgcznicy, meldujac mi, ze telefon zostaje przeniesiony i w Wodlce
nikt nie pozostaje. Zarzadzitem natychmiast zbiérke kompanji.

Wtem z za chatup z odlegtosci 80 - 100 krokéw otrzymatem ogien
nieprzyjacielski.

Wozy ruszyty natychmiast we wskazanym uprzednio Kkierunku na
Zegrze, kompanje w szyku luznym poprowadzitem biegiem do okopdéw, od-
dalonych o 150 krokow. Wszystko to odbywato sie pod ogniem karabinow
maszynowych i recznych nieprzyjacielskich. Z okopéw rozpoczatem ogien
karabinowy na Wélke Radzyminska, obsadzong juz przez nieprzyjaciela.

Juz do okopoéw przybiegt technik Rybczynski z rozkazem telefonicz-
nym 48 putku piechoty zajecia drogi na Radzymin. Rozkaz powyzszy
wykonany zostat juz uprzednio, gdyz okopy, ktore zajatem, znajdowaty
sie wtasnie przy tej drodze.



Tutaj powstrzymywalismy napo6r w ciggu 30 minut. Stwierdziwszy na-
stepnie zepsucie sie 8 francuskich karabinéw, brak amunicji rosyjskiej
zupetny, francuskiej za$ — naboi na zoinierza 5-10 i nie widzgc nigdzie
naszych wojsk, nakazatem odwroét przez ostrzeliwang szose do lasu. Kara-
binéw byto 80* gdyz czesc¢ saperow (chorzy) pojechali z taborem jako ostona
trenu, cze$¢ za$ odkomenderowana do innych odcinkédw na roboty.

Uszykowawszy po odwrocie kompanje w lzabelinie, udatem sie do
najblizszej miejscowosci, gdzie znajdowatyby sie nasze wojska, aby nawig-
za¢ tgcznos¢ z dowddztwem grupy.

Najblizsze wojska nasze napotkatem w obozie Jabtonna. Tutaj za-
trzymatem sie z kompanja, a sam udatem si¢ do Warszawy, aby zameldo-
wac o tern szefowi fortyfikacji".

W walce pod Wolkg Radzyminskg kompanja stracita ppor.
Bechera i 1 sapera (zabici) oraz 5 rannych.

Tak wygladaty przejscia kompanji 3/XVIII w oswietleniu
dowddcy kompanji. Trzeba doda¢ nieco og6lnych wyjasnien.
Otéz oddzialy nieprzyjacielskie, z ktéremi kompanja stoczyta
walke, nalezaty do 81 brygady sowieckiej, ktéra w dniu 13.VIII
wieczorem razem z 80 brygadg tejze dywizji (27 d. s.) i wraz
z 21 dywizjg sowiecka przerwata front 46 putku piechoty. Na-
zajutrz po przerwaniu frontu 46 putku, odwod dywizji, ktory
stat w Wolce Kadzyminskiej (111/48 p. p. ), zostat oddany 48
putkowi, i okolica Wolki Kadzyminskiej zostata ogotocona z wia-
snych oddziatbw. Rano w te luke w ogdlnym kierunku na Ja-
btonne podazyta owa 81 brygada i pierwszy op6r napotkata ze
strony 8/XVIII kompanji saperéw.

W dniu 14.VIII mjr. Hajkowicz nie ma przy sobie 3/XVIII
kampanji saperéw, jak réwniez nie ma #acznosci z Benjamino-
wem (réwniez nie ma jej i dowoddztwo 11 dywizji). Zgodnie
z otrzjmianemi rozkazami mjr. Hajkowicz odsyta por. Zaleskie-
go z personelem do grupy pptk. Berezowskiego.

Dowodco, 11 dywizji, zaalarmowany tg wiadomoscia, inter-
wenjuje w dowodztwie | armji: rozmowa hughesem (L. 4284
z dn. 14.VIIL, I armji):

— Tu generat Minkiewicz.

— Czotem panie generale, melduje panu generatowi, ze roboty po
ufortyfikowaniu 2 linji prowadzg sie¢ wprost karygodnie, mianowicie linja
ta jest jeszcze tylko na 6%, okopoéw bardzo mato, jednoczes$nie kierownik
robét por. Zaleski otrzymat rozkaz od swego dowddztwa, by robotnikow
wszystkich odesta¢é do Warszawy wraz z instrumentami, z saperami za$



stangt w Zabkach. Niezrozumiatem jest, dlaczego btad ten, ktéry byt do-
puszczony na 1 linji, mianowicie zotnierze — rekruci, nienauczeni tadowac
karabinéw, catemi dniami i nocami fortyfikowali swoje linje, ktore
byly zupeinie nie gotowe. W takim samym stanie jest i druga linja. Jed-
noczesnie z tem zaznaczam, ze nie opracowano ani jednej ryglowej
pozycji pomiedzy temi linjami. Prosze o rozkaz kierownikowi robét na-
tychmiastowego kontynuowania robét na linji drugiej i pozycjach ryglo-
wych.

— Kto wydat ten rozkaz? Czy robotnicy juz odeszli?

— Rozkaz wydat niejaki kpt. Hajdukiewicz, robotnicy godzine temu
odestani do Warszawy, tak samo i instrumenty.

— Prosze kierownikowi rob6t wydaé nastepujacy rozkaz: dtwo | armji
rozkazuje kontynuowac¢ roboty fortyfikacyjne na drugiej linji obronnej
bez przerwy i bez wzgledu na nocnag pore, pdki linja obr. (nieczytelne)
niezwtocznie doprowadzona do stanu dostatecznej obrony. Cata ma by¢
odratowana, a potem majg by¢ zatozone stanowiska ryglowe. Dla zabez-
pieczenia robdt dyw. lit. biat. wysunie naprzéd placéwki. Wykonanie ni-
niejszego rozkazu kierownik ma telefonicznie lub juzem meldowaé —
stop*.

Wskutek powyzszego rozkazu ppor. Zaleski pozostat nara-
zie w grupie fortyfikacyjnej mjr. Hajkowicza. Zadanie mijr.
Hajkowicza byto ciezkie, zwazywszy, iz przez caty dzien 14 i 15
sierpnia trzeba byto pracowa¢ w sferze dziatan piechoty, a cze-
sto na tinji placowek. Aby wykona¢ zadanie, mjr. Hajkowicz
musiat stosowaé wszelkie mu dostepne Srodki. W dniu 15.VIII
mjr. Hajokwicz meldowat pismem L. 63/20 polowemu szefowi
inzynierji i saperow:

»Melduje, ze roboty prowadza sie okoto Stupna w linji okopdéw, za-
jetych przez wojsko, partjg robotnikéw cywilnych w sile 200 ludzi na za-
bijanie kotkéw i 200 ludzi na robienie koztdw hiszpanskich. Okoto Kobytka
roboty prowadzi w niezajetych przez nasze wojska linjach partja jencow
250 ludzi.

Patrja robotnikow tédzkich zwiata z rob6t w ilosci 200 ludzi, gdyz byli
pod ostrzatem.

Roboty posuwajg sie powoli, gdyz robotnicy cywilni ciggle sie rozbie-
gaja, a eskorty zadnej dywizja nie daje i robotnicy tak protestujg prze-
ciwko robotom w 1. linji bojowe;j.

Upraszam o przystanie $miatej partji roboczej ochotniczej.

Roboty prowadzg sie dzien i noc.

Hajkowicz
mjr. i dca.

W dniu 15.VIII na odcinku mjr. Hajkowicza zjawit sie XI1X
bataljon saperéw, o ktéry upominat sie dowddca 1. dywizji li-
tewsko - biatoruskiej w dniu 18.VIIlI w dowodztwie | armji.



Bataljon ten 1. dywizja litewsko-biatoruska uzyta do prac na
swoim odcinku.

3 kompanja X bataljonu saperéw, ktéra w dniu 13.VIII pra-
cowata wraz z 174 robotnikami cywilnymi na 2 pozycji na od-
cinku Nadma - Maciotki, przerwata w dniu 14.VIII roboty (wo-
bec podejScia nieprzyjaciela, na rozkaz dowddztwa grupy —
dziennik 3/X kompanji saperéw) i zostata oddana do dyspozy-
cji dowddztwa 21 brygady. O godzinie 1 kompanja odmaszero-
wata do Strugi.

Dziennik tej kompanji podaje:

»Wobec zmiany sytuacji, kompanja o g. 12 zostata zpowrotem przy-
dzielona do 3 grupy fortyfikacyjnej i odmaszerowata na odcinek do wsi
Stupna, jako ostona dla robotnikow cywilnych i jencow.

Wobec niemoznosci prowadzenia robo6t, 3/X kompanja, rob. cyw.
i komp. jencéw na rozkaz dowodztwa grupy odmaszerowata do wsi
Marki.

15.VIII kompanja odmaszerowata na odcinek Zielonka, gdzie pracowa-
ta wraz z oddziatem rob. 71 i 114 rob. cyw. do dnia 22.VIII*.

Widzimy dosadnie, jak sytuacja bojowa oddziatywata na tok
prac. Naprzyktad w nocy dn. 15 sierpnia dowodca 11 dywizji
w pismie (L. 6627/520), skierowanem do Xl, XIX bataljonéw
i por. Zaleskiego, rozkazuje:

,Zarzadza sie ostre pogotowie dla XI i XIX baonu saperow oraz
wszystkich formacyj technicznych obecnie na terytorjum 11 d. p.

Amunicje nalezy uzupetni¢ z czotéwki w Pustelniku do 120 naboi na
karabin.

Dowodcy poszczegblnych oddziatdbw sap. wyslg natychmiast konnych
tacznikow do dowodztwa 21 bryg. piech., gdzie otrzymajg dalsze rozkazy".

W dniu 16.VIII powrocita do WAlki Radzyminskiej 3/XVIII
kompanja saperéw i podjeta prace na dawnym odcinku. W dn.
16.VIIIl potowy szef saperéw pik. Rybinski (L. 339) podkresla,
ze ,,nalezy pracowac dzien i noc, aby druga linje zakonczy¢ naj-
szybciej “.

W dniu 18 sierpnia mjr. Hajkowicz melduje:

Dtwo grupy fort. Pustelnik 18.VIII
mjr. Hajkowicz
L. 604.
Do szefa inz. i sap. | armji.

Melduje, ze roboty 2 linji obronnej Dabkowizna-Struga-Zielonka zo-
staty ukonczone i oplecione drutem.
Odcinek Zietonka-Struga zadrutowano 3 palikami, oko-

py wyczyszczono i przygotowano stanowiska dla karabindw maszynowych.



Odcinek Struga-Dagbkowizn a Wobec tego, ze robo-
ty prowadzity sie pod ogniem, obecnie wykancza sie i zmienia sie kieru-
nek linji drutow.

Roboty na tym odcinku prowadzity sie od 14 do 16 pod ogniem,w no-
cy i przewaznie ludnoscig cywilng, tern sie ttumaczy braki, jakie powstaty,
ktdre obecnie przezemnie zostaly usuwane.

Na catym odcinku pracowato: 3/XVIII i I/11 komp. sap., komp. zapas
sap. N. 1, dwie komp. jencoéw, okoto 600 robotnikow cywilnych i furmanek
od 30 do 50.

Oficerow — 7: por. Zaleski, por. Domes, por. Rduttowski, ppor. Stroko-
towski, ppor. Stapf, ppor. Stahl, ppor. Tutasiewicz

Inzynierow — 11.

Technikéw — 15.
Roboty zostang catkowicie ukornczone dnia 21 sierpnia 1920 roku.
Dobijanie 3 palikow, naprawa flankowania i czyszczenie okopow*.

W tym czasie XIX bataljon saperéw, podlegajac wprost sze-
fowi inzynierji i saperéw | armji, prowadzi prace na 1. pozycji.
Poszczegblne kompanje pracowaty nastepujgco (meldunek XIX
bataljonu saperow do 19 dywizji piechoty L. 44 z dn. 17/VIII) :
1/X1X kompanja saperow konczy pozycje ryglowg wzdtuz rzeki
Czarna i w pierwszej linji od Wotomina do Helenowa, 2/XI1X
kompanja saper6w pracuje na pierwszej pozycji od Helenowa
do Wiktorowa i na pozycji przed Radzyminem na potudnie od
szosy do Wyszkowa, 1/XI| kompanja saperéw kontynuuje po-
zycje ryglowe Stupno, Cegielnia, Aleksandrow, skraj lasu do
Mokrego i pracuje w pierwszej linji od Wiktorowa do Mokrego.
Prace na pierwszej pozycji polegaty na wykonaniu koztéw hisz-
panskich do naprawy uszkodzonych przeszkod i budowie zie-
mianek.

Konczac ustep o pracach na odcinku radzyminskim (osta-
teczne ukonczenie pozycji 2-ej przez mjr. Hajkowicza przedsta-
wia szkic Nr. 13), trzeba dodac, iz surowa dyscyplina, ktérg sto-
sowat mjr. Hajkowicz w przetomowych dniach 13 — 16.VIII wy-
wotata wiele skarg, zwiaszcza ze strony organizacyj zydowskich,
co nawet odbito sie w interpelacji do sejmu. Naturalnie, ze nie
mogto to pociaggna¢ zadnych konsekwencyj dla mjr. Hajkowicza.
Natomiast bezposredni przetozeni mjr. Hajkowicza, ptk. Rybin-
ski i ptk. Jazwinski, we wniosku na odznaczenie go krzyzem wa-
lecznych podawali:



»Major Hajkowicz Maksymilian, wyznaczony dn. 10.VIJI rozkazom
Sekcji Inz. i Sap. Dep. Il M. S. Wojsk, na dowodce grupy fortyfikacyjnej
przyczétka mostowego Warszawy, Zielonka-Nadma-Struga-Wdlka-Ttadzy-
minska - fort Benjaminow, zorganizowat i ukonczyt w ciggu 8 dni obrone

Szkic Nr. 13.

wymienionej linji, dajagc mozno$¢ wojskom 11 i lit.-biatoruskiej dywizji
po zajeciu powyzszej linji wstrzymaé napo6r bolszewicki na Warszawe.
Majagc w swem rozporzadzeniu 2 komp. saperow i okoto 8 tysiecy



ludnosci cywilnej przy warunkach nader ucigzliwych, zdotat utrzymac,
ich na robotach i doprowadzi¢ linje obrony do catkowitego ukonczenia.

Major Hajkowicz Maksymiljan, prowadzac z catem zaparciem sie sie-
bie w ciggu 3 dni i nocy powyzsze roboty, swg energja i odwaga dodatnio
i decydujaco wptynat na pracujgcych ludzi, ktérzy pozostawali na swych
stanowiskach, pomimo grozacego im niebezpieczenstwa, az do zupetnego
zlikwidowania najscia bolszewikéw.

Wyzej wymienione roboty obronne Warszawy w dn. 13, 14 i 15 sierp-
nia 1920 roku prowadzity sie z wielkiem natezeniem i po$piechem w od-
legtosci kilkuset metréw od linji nieprzyjacielskiej i na pozycji, zajetej
przez nasze wojska, pod ogniem artyleryjskim (koto wsi Stupna) i kara-
binbw maszynowych nieprzyjaciela”.

Zakonczenie.

W dniu 16.VIIl nastgpito przekazanie z rozkazu polowego
szefa inzynierji i saperéw (L. 293) drugiej pozycji przedmo-
$cia szefowi inzynierji i saperow | armji, z tem jednak, ze gru-
py fortyfikacyjne pozostajg nadal i pracujg az do czasu ukon-
czenia wszystkich robét.

Dn. 16.VIII rozpoczeto sie planowane uderzenie armij z nad
Wieprza pod osobistem dowddztwem Naczelnego Wodza Marszat-
ka Jozefa Pitsudskiego na tyty i flanke nieprzyjaciela, stojace-
go pod Warszawa.

W dniu 16.VIII szef inzynierji i saperow, po przyjeciu obu
pozyeyj przedmoscia, ustala podziat odcinkéw i przydziat od-
dziatow. Jest to pierwszy rozkaz ujecia organizacji pracy na
przedmos$cia po odszukaniu niektérych oddziatbw. Rozkaz ten
brzmiat:

Dtwo | armji 16.VII11.
Szef inz. i sap.
2188/inz.
Organizacja robot fortyfikacyjnych na odcinku I armji.
Istniejg nastepujgce grupy saperskie, budujgce umocnienia 1 i 2
linji:
1. Grupa sap. ptk. Butlera — w odcinku 15 dyw. p., posiadajaca:
1/XV, 2/XV i 3/XV komp. sap.;

2. Grupa sap. kpt. Psarskiego — w odcinku 8 dyw. p., posiadajgca:
1/X1V, 2/X1V i 3/XIV komp. sap.;

3. Grupa sap. pptk. Lipskiego — na odcinku gen. Zeligowskiego —



posiada: 3/X, 1/XI, 1/XIX i 3/XIX komp. sap. (przybywa jeszcze
3/X1 komp. sap.);

4. Por. Szmidt (zamiast kpt. Skdry) na odcinku ptk. Matachowskiego
posiada 3/IX, 1/XVII, 2/XXI komp. sap.

Ponadto fortyfikacyjna grupa pptk. Stefanowicza, posiadajgca 1/X
komp. sap., 1/201 komp. sap. och. i robotnikéw cywilnych, majgca praco-
wa¢ na 2 linji w odcinku od Mitosnej do szosy Praga-Radzymin wigcz-
nie.

Z grupy sap. por. Szmidta 3/1X komp. sap. buduje stanowisko ryglo-
we (front na pin. zach.) wzdtuz szosy Zegrze-Jabtonna, od Zegrza lukiem
na ptd. brzegu btota nad Narwig az do Bugu.

Cztery grupy techniczne najpierw wymienione majg swoje miejsca
postoju obra¢ natychmiast przy dtwach dywizyj, wzglednie odcinkow,
przy ktérych pracujg. Dcy melduja codziennie szef. inz. sap. | armji stan
oddziatéw podlegtych i robotnikéw cywilnych, postepy, miejsce rob6t i stan
materjatu techn.

Roéwnoczesnie meldujg codziennie postep robdt dcom taktycznym i,
uwzgledniajac ich zyczenia, donoszg je szefowi inz. i sap.

Ppik. Lipski zemelduje niezwiocznie, jakie oddziaty juz znalazt i ktore
mu jeszcze brakujg i kto pracuje w 2 linji od szosy Radzymin-Praga do
Narwi przy m. Rynia.

Griebsch, pptk

i szef inz. i sap.

W dniu 16.VII wyszedt zasadniczy rozkaz dowddztwa fron-
tu, normujacy przydziat kompanij saperow. Rozkaz ten brzmiat:

Dtwo Fr. Poin. 16.VIII.
Szef Inz. i Sap.
L. 2385.

Do 1A
>211

77 7

» N. D. Szef Pol.

Skoncentrowane dla robd6t saperskich przy budowie umocnien przy-
cz6tka ,Warszawa" baony saperskie winny by¢ zwrécone do swych
dywizyj.

Pierwsze kompanje baonéw saperskich, jako organizacyjnie do dyw.
przynalezne, w zadnym wypadku nie moga by¢ od dowddztwa dywizyj
detaszowane i stojg do dyspozycji dla prac lokalnych pod kierownictwem
ref. techn. dyw.

Drugie i trzecie komp. saperskie stojg do dyspozycji szefa inz. i sap.
armji. W razie potrzeby, winny by¢ uzyte poza granicami dywizji, lecz
w zadnym wypadku poza granicami swej armji .



Rozkaz ten nalezy bezwzgldenie wykona¢ pod osobista odpowiedzial-
noscig szeféw inz. i sap. armji.
Za zgodnosc¢: Dow. Fr. Pé6in.

(—) A Goérski (—) Zagorski ptk. S G. i szef szt.
mjr. i szef inz. i sap.

Na podstawie tego wydaje szef inzynierji i saperéw | armji
rozkaz L. 2194/inz. z dn. 17.VIII:

»,Przydziela sie stale do 8 dyw. — 1/VIIlI komp. sap., do 10 dyw.

— 1/X komp. sap., do 11 dyw. — 1/X1 komp. sap., do 15 dyw. — 1/XV, do
19 dyw. — 1/XIX komp. sap.

Wszystkie inne komp. sap. sg w dyspozycji dow. | armji i pozostajg
tymczasowo przydzielone jak nastepuje:

do 8 dyw. —3/IX i 2/XXI komp. sap.,

, 10, —3/X i 3/XVIII komp. sap. z grupy mjr. Hajkowicza,
» 15, —2/XV i 3/XV komp. sap.,
» 19, —3/XIX, 1/X1V, 3/XIV komp. sap.

Grupa fort. pptk. Stefanowicza i mjr. Hajkowicza zostajg i pracuja
na dotychczasowych linjach, odestawszy jedynie 1/X i 3/X komp. sap. do
dywizyj w mys$l powyzszego rozkazu.

Powyzej nakazane przesuniecia komp. sap. nalezy wykona¢ natych-
miast.

Za zgodnosc¢: Szef sztabu 1. armji

(—)Griebsch w.z. Hempelmjr.
szef inz. i sap. *

Tego samego dnia dowddztwo frontu poéinocnego, Szefostwo
Inzynierji i Saperéw L. 2387 z dn. 16.VIII prosi szefa polowego
inzynierji i saperow przy Naczelnem Dowddztwie, aby, ,,wobec
przedsiewzietej naszej ofenzywy“, kompanje saperéw i mosto-
we natychmiast zostaty zwolnione z grup fortyfikacyjnych,
oraz, by ,w razie posuwania sie naprzéd wojsk naszych, linja
obrony Wisty i przyczétka mostowego byta dokorczona i udosko-

nalona przez grupy fortyfikacyjne oraz zorganizowane ochotni-
cze komp. sap“.

Rozkaz ten konczyt sie nastepujaco:
,Przy inspekcji przez dowodce frontu linji obronnej Warszawy za-
uwazono :

1 W wielu miejscach pozycja jest wybrana niedogodnie i daje bardzo
maty strzat.



2. Okopy w postaci prostej linji nie nadajg sie do ostrzatu nieprzyja-
ciela ogniem skrzydtowym.

3. Przeszkody druciane czesto za blisko od okopéw i réwnolegle do
takowych réwniez w postaci prostej linji.

4. Przeszkody druciane w wielu miejscach za waskie, a wiec nadaja
sie lekko do przebycia, kotki sg cienkie i czesto tak stabo zabite; w ziemieg,
ze daja sie reka wyciagnac.

5. Brak gniazd dla karabinéw maszynowych.

6. Brak pozycyj artyleryjskich i punktéw obserwacyjnych".

W dniach 16-18 nastgpita kleska armij sowieckiego fron-
tu zachodniego: rozpoczat sie odwrdt nieprzyjaciela. Polskie
oddziaty przeszty do poscigu i tacznie z tem | armja opuscita
przedmoscie, zabierajac ze sobag dywizyjne oddziaty saperéw.
Grupy fortyfikacyjne pptk. Stefanowicza i mjr. Hajkowicza
przejmuja teraz roboty na pierwszej pozyciji.

Dnia 19.VIII minister spraw wojskowych gen. por. Sosnkow-
ski (L. 2681/20 1. S. tj. z dn. 19.VIII) rozkazuje gen. Wejtce
powrdci¢ do petnienia poprzednich obowigzkow,

,wobec tego, ze roboty fortyfikacyjne koto Warszawy sa na ukoncze-
niu i wskutek przesuniecia sie frontu ich dalsze ulepszenie jest obecnie
zbedne".

W tymze piSmie gen. por. Sosnkowski podaje:

,Jednoczesnie dziekuje Panu Generatowi za petng bezinteresownosci
gotowos$¢ stuzbowsg, z jakg Pan Generat posSwiecit swe sity i wiedze dla
doprowadzenia umocnien Warszawy do stanu obronnego".

W dniu 21.VIII potowy szef inzynierji i saperow przy Na-
czelnem Dowddztwie wydat rozkaz (L. 368/inz.), na mocy kto-
rego ppik. Klimaszewski, jako dowddca grupy fortyfikacyjnej
N. 8, ma objg¢ roboty gen. Wejtki na zewnetrznej i wewnetrz-
nej linji fortéw Warszawy i Pragi, za$ ptk. Biernacki, jako kie-
rownik grupy fortyfikacyjnej N. 7, obejmuje sity robocze i tech-
niczne pptk. Stefanowicza i mjr. Hajkowicza i ma zadanie ulep-
szenia 1 i 2 pozycyj przedmoscia Warszawy.

Dalsze prace na przedmosciu prowadzone byty sitami woj-
skowemi, gdyz od dnia 30.VIII wszyscy robotnicy cywilni zo-
stali zwolnieni (rozkaz grupy fort. N. 7 L. 909).

W nastepnych miesigcach (wrzesien, pazdziernik) doprowa-



dzono do czeSciowego uporzadkowania pozycyjl)- O pracach
tych ptk. Biernacki meldowat Wydziatowi Obrony Stolicy D. O.
G. Warszawa L. 1765 dn. 20.X:

»Na rozporzadzenie M. S. Wojsk. Dep. Il, Sekcja Inz. i Sap. L.
2299/20 1. S. tj. z dn. 2.X. b. r. odnodnie przedtozenia planéw wykonania
rob6t, melduje sie, iz:

Szkic Nr. 1k

Koncowg faze budowy przedmos$cia przedstawia szkic N. 14, prze-
stany w dniu 29.VIII.1920 (L. 383/tj.) kierownikom robét przez guber-
natora wojskowego Warszawy.



ze wzgledu na brak ogdlnego planu obrony stolicy nie moze by¢ tu
opracowany plan wykonania nowych robot;

1

ze swej strony dtwo grupy, przypuszczajac, iz obrona stolicy winna
by¢ oparta na elementach fortyfikacji statej i przyjmujac obecny brak
ogdlnego planu obrony stolicy, dorywczo$¢ pod wzgledem planu linij juz
wykonanych, oraz odnos$nie do wiekszej ich czeSci zte wykonanie, szalong
drozyzne, sezon niesprzyjajacy rozwojowi robot, uwaza za wskazane po-
wstrzymaé sie od dalszych dorywczych rob6t i wykorzysta¢ ten czas do
utozenia projektow.../4

W dniu 22.X dowddca O. G. Warszawa gen. lwaszkiewicz

(L. 94/org.) zarzadzit wstrzymanie robdt fortyfikacyjnych
przedmos$cia Warszawy.

Dalsze losy pozycyj przedmoscia Warszawy byty podobne,
jak w roku 1919: czas i ludno$¢ okoliczna poczety je niszczyc,
w koncu ulegty one rozbiorce.

Od Redakcji. Na str. 444 zeszytu 5—6 (Listopad — Grudzien) Tomu VI.
meldunek kpt. Skoéry wspomina o por. tepkowskim, nie podajac

jego imienia. Redakcja wyjasnia, ze chodzi tu o por. Zygmunta tep-
kowskiego.



KPT. JAN GUDERSKI.

Prace minerskie 1 zastosowanie
maszyn wiertniczych w kamienio-
tomach.

W czerwcu 1929 r. miatem mozno$¢ wyjechania do Tomasz-
grodu, na potudnio-wschod od Sarn, dla zapoznania sie ze sposo-
bami rozsadzania, jakie stosuje sie w kamieniotomach ,,Zawe-
recie”, stanowigcych wiasnosé firmy ,,Wolski i Wisniewski".

Dobywa sie tam bardzo twardego granitu, uzywanego na
kostki brukowe i do budowy drog. Ztoza jego znajdujg sie na
gtebokosci 1—2 m. pod powierzchnig ziemi.

Roboty przy eksploatacji kamieniotoméw rozpadajg sie na
dwie serje: pierwsza z nich ma na celu przygotowanie duzego
wybuchu i pokruszenia wiekszej ilosci skaty tak, aby brzegi wy-
tworzonego leja daty Sciany dla utatwienia dalszej eksploatacji;
druga za$ stanowi wdasciwe wydobywanie granitu przez stopnio-
we mniejsze wysadzania, wykonane tak, aby oderwa¢ bryty gra-
nitu od Scian.

Do prac tych uzyto dwoch rodzai maszyn wiertniczych spe-
cjalnie w tym celu sprowadzonych. Dok#tadniejszy opis ich budo-
wy i zastosowania podam na koricu mego sprawozdania.

Prace przygotowawcze przed wielkim wybuchem rozpoczeto
od odkopania kamieniotomu na gteboko$¢ okoto 2 m; dato to dot
o dnie mniejwiecej rownem. Nastepnie przystgpiono do wiercenia
otworéw strzatowych. Uzyto do tego (po raz pierwszy w Polsce)
wiertarki ,,Cyklon". Otwory, ktorych gtebokos$¢ dochodzita do 7
m, wiercono ze znaczng szybko$cig. Rozmieszczone one byty
w trzy szeregi w szachownice (rys. 1). Odlegtos¢ miedzy po-
szczeg6lnemi otworami wiertniczemi, jak i pomiedzy szeregami,
wynosita 4 m.

Szereg 1-szy skitadat sie z 7-iu otwordw, przyczem 5 $rod-
kowych miato gteboko$¢ 7 m, a dwa skrajne — 5 m. Szereg 2-gi
miat 6 otworow, z nich cztery o gtebosci 7 m, a dwa skrajne —



5 m. Szereg 3~ci sktadat sie z pieciu otworéw o gtebokosci 5 m.
$rednica kazdego z otworéw wiertniczych wynosita 20 cm w
czesci gornej i okoto 18 cm w czesci dolnej.

Gtebokos$¢ otwordéw dobrano w ten sposob, aby w nastep-
stwie wybuchu utworzyt sie dét, ktdrego Sciana powstataby przy
pierwszym szeregu otworow.

Otwory zatadowano materjatem wybuchowym do potowy
gtebokosci. Do wybuchu uzyto dynamitu z Panstwowej Wy-
twadrni Prochu i Materjatéw Kruszacych w Zagozdzonie. Dyna-
mitu uzyto dlatego, ze otwory strzatowe byly wewnatrz bardzo
wilgotne (czeSciowo zawieraty wode). W otworach o gtebokosci

Rys. Nr. 1.

7 m umieszczono po 100 kg dynamitu, w otworach o gtebokosci
5m — po 50 kg. Przytem na samo dno dawano paczke nabojéw
100-gramowych o wadze facznej 34 kg. Paczke takg przewia-
zywano lontem wybuchowym, ktérego koniec odprowadzano na-
zewnatrz. Na te paczke dawano okoto 5 kg dynamitu w sta-
nie luznym; nastepnie ugniatano go. Dalej wpuszczano znéw
34 kg dynamitu, przewigzanego lontem wybuchowym; koniec
lontu wychodzit nazewnatrz otworu. Na te drugg paczke sypa-
no znéw dynamit, dopetniajac nabdj do 100, wzglednie 50 Kkg.
(rys. 2). Dynamit luzny kilka razy ubijano w miare dosypy-
wania go. Pozostata cze$¢ otworu wiertniczego stuzyta do przy-



bitki. Przestrzen wiec od 2,50 do 3,50 m zapetniano zwirem
i silnie ubijano.

Do detonacji materjatu wybuchowego nie uzywano sptonek;
wybuch powodowata wprost detonacja lontu wybuchowego, po-
wodowana ze swej strony przez zapalnik elektryczny.

Lont wybuchowy zawierat trotyl w pochewce otowianej, oto-
czonej cmotka bawetniang; byt to lont belgijski. Lont przeciag-
gnieto wzdtuz otwordw, jak na rys. 1; tuz przy otworach przy-

Rys. Nr. 2.

wigzywano do niego po dwa konce lontéw, wychodzacych z kaz-
dego otworu. Konce lontu gtdwnego tgczono i w miejscu tern
umieszczano zapalnik elektryczny; przewodniki od zapalnika
doprowadzano do zapalarki elektrycznej, zapomocg ktdrej po-
wodowano wybuch.

Stosowanie opisanego lontu wybuchowego zapewnia wieksze
bezpieczenstwo przy pracach przygotowawczych, jak potgczenie



lontu wybuchowego z materjagtem wybuchowym, wykonanie
przybitki, urzadzenie sieci lontow.

Wedtug przyblizonych obliczen, wybuch rozsadzit okoto
12.000 tonn granitu, a wiec wynik otrzymano bardzo dobry
(rys. 3).

Poniewaz materjat wybuchowy umieszczony byt na znacz-
nej gtebokosci i dobrze zagluszony ubitym zwirem i piaskiem,
cata przeto sita wybuchu dynamitu, $rodka silnie kruszacego,
zeSrodkowata sie w glebi. Granit zostat na znacznej przestrze-

Rys. Nr. 8.

ni rozbity i jakby wypchniety nazewnatrz. Dziatanie wybuchu
nazewnatrz byto niezbyt silne: odtamki granitu wiekszych
rozmiardw nie padty dalej, jak w odlegtosci kilkunastu metréw.
W odlegtosci 100 m mozna byto sie schroni¢ w budynku zupet-
nie bezpiecznie.

Przy dalszych pracach wydobywania granitu, dla mniejszych
rozsadzan, stosowa¢ miano wiertarke pneumatyczna.

Przejdzmy do rozpatrzenia maszyn, jakie byly w uzyciu
podczas prac wybuchowych.



We wszystkich wiekszych kamieniotomach maszyny rozne-
go rodzaju, jak $widry pneumatyczne, elektryczne i inne, zasta-
pity catkowicie wiercenie reczne; wiekszo$¢ jednak tych ma-
szyn daje efekt b, ograniczony: wybuch odrywa zaledwie kilka
tonn materjatu.

Wi iertarka ,,Cyklon4 uzyta po raz pierwszy w Polsce przez
wspomniang firme ,,Wolski i Wisniewski4 wykonywa prace
wiertnicza na wielkg skale; otwory wiertnicze moga dochodzi¢
do gtebokosci 40 m przy 20 cm $rednicy; praca wiercenia poste-
puje stosunkowo szybko: zaleznie od jakosci skaty, mozna wier-
ci¢ od 3 do 10 metrow dziennie.

Wiertarka ,,Cyklon4isldada sie z ramy drewnianej, umieszczo-
nej na kofach; na ramie wznosi sie rusztowanie, zaopatrzone
w dwa bloki; przez jeden z nich przechodzi lina, do ktérej przy-
mocowane jest wiertto. Narzedzie to sktada sie z ciezkiego drg-
ga ksztattu cylindrycznego, zakonczonego ostrym kantem ze spe-
cjalnej stali. Maszyna opuszcza i podnosi dragg przy pomocy
wiasciwego mechanizmu. Masa, wazgca okoto 600 kg, uderza
silnie w skate, rozbijajac jg. Bezustanne uderzenia (okoto 60 na
minute) pozwalajg dragowi zagiebia¢ sie stopniowo w skate
(rys. 4).

Dla ufatwienia rozbijania skaty wlewa sie stopniowo do
otworu wode; btoto, otrzymane przez zmieszanie jej z okrucha-
mi skaty, usuwa sie przy pomocy specjalnej pompy.

Maszyna ,,Cyklon4tmoze by¢ poruszana zapomocy elektrycz-
nosci, jak réwniez maszyny parowej, czy motoru Diesla. Obstu-
ga maszyny jest bardzo prosta i wymaga tylko trzech ludzi.

Dzieki solidnej budowie, atwy jest réwniez remont. Wier-
tarki ,,Cyklon" dajg sie stosowa¢ zaréwno do prac w skatach
miekkich (kreda wapienna, margiel), jak i w twardych (gra-
nit, porfir).

Zastosowanie wiertarki ,,Cyklon4 w kamieniotomach daje
b. duze rezultaty: jeden wybuch moze rozbi¢ od 10 do 100 ty-
siecy tonn. Metoda rozbijania masowego daje w wyniku duze
korzysci: dzieki zmechanizowaniu pracy i oszczedno$ci materja-
tow wybuchowych, zmniejsza sie koszt wydobycia tonny mate-
rjatu. Duze wybuchy, ktore sie robi nie tak czesto, zapewniajg
rowniez wieksze bezpieczenstwo przy pracy.

Poza pracg w kamieniotomach, wiertarke ,,Cyklon™ mozna



réwniez zastosowaé przy wykonywaniu w skatach rowow, ka-
natow i t. d., jak rowniez do pracy podwodnej, dla pogtebienia
clna w portach i rzekach. / j

Rys. Nr. 4.

Drugg maszyng, jakg stosowano przy ekslploatacji we
wspomnianych kamieniotomach, byta wiertarka pneumatyczna
Ftottmanna typ 2923 (rys. 5). Maszyna ta z wielu wzgledéw
nadaje sie do uzytku wojskowego. Niewielki ciezar jej (1280



kg), a takze dogodne umieszczenie na dwukotee zapewnia tatwe
i szybkie przenoszenie jej z miejsca na miejsce, co podczas woj-
ny jest wielkg zaleta3. Maszyne te mozna réwniez umieszczac
na wagonikach towarowych, jak to pokazuje rys. 6. Zajmuje
ona niewiele miejsca (2,7 m2), tak ze moze by¢ umieszczona
w schronie i fatwo tez moze by¢ zamaskowana.
Sprezarka (silnik) uzywa normalnego paliwa samochodo-
wego, zuzycie smarOw nie jest wygorowane.
Aparat sprezarkowy Flottmanna daje sie zastosowac przy
roznego rodzaju pracach saperskich:
a) przy umocnieniach polowych: budowa schronéw w ska-
le, budowa studni i komér minowych;

Rys. Nr. 5.

b) przy budowie mostéw: wiercenie przy mostach drewnia-
nych, wiercenie i nitowanie przy mostach zelaznych;
c) przy budowie drdg: przygotowanie szutru, rozrywanie
drdg, ubijanie;
d) przy robotach wodnych: budowa i rozrywanie rowow.
Sprezarka Flottmanna typ 2923 wymaga, zaleznie od miej-
scowych warunkdéw i zuzycia powietrza, nasteupjacych narze-
dzi:
do 3-ch miotkdw wiertniczych lub
do 3-ch tamaczy betonu,



do 5-ciu dziobaczy lub

do 5-ciu miotkdw nitowniczych.

Zaleta maszyny jest spokojny bieg, bez koniecznosci silne-
go zaklinowywania két, wolny od wstrzg$nien bieg agregatu, tak,
ze maszyne mozna ustawia¢ bezpos$rednio na ziemi.

Sprezarka posiada dwa cylindry do sprezania powietrza
i 2 normalne silnikowe; 1 cylindry posiadajg wspdlny wat kor-
bowy.

Rys. Nr. 6.

Charakterystyczne cechy sprez arki Floll-
manna typ 2923

Zasysana ilos¢ powietrza teoretyczna (objeto$¢ jednego su-
wu) — 3,98 m3niin.

Zasysana ilos¢ powietrza efektywna — 2,9 m8&min.

Najwyzsza iloS§¢ obrotow na minute — 1000.

Cisnienie — od 5 do 6 atm.

Dlugos¢ catkowita — 1,8 m, szeroko$¢ — 1,5 m, wysoko$¢
— 16 m.

taczna wagci z okryciem — 1400 Kkg.

Przy obecnym stanie wiedzy wojskowej na catym Swiecie
ocenione jest nalezycie znaczenie maszyny i motoru dla uzytku
wojskowego. Wojna techniczna opiera sie gtéwnie na wojskach

%



inzynieryjnych. Saper, ktéry pracuje na wodzie i na ladzie
w tak roéznych warunkach, musi utatwia¢ sobie prace przez
zastgpienie ragk ludzkich przez maszyny.

Pierwszy raz zastosowano maszyny do prac wybuchowych
podczas wojny Swiatowej; od tego czasu datuje sie wielki po-
step na polu minerstwa. Specjalne znaczenie dla saperéw moze
mie¢ uzycie sprezarki w polu. Maszyna ta o wszechstronnem
zastosowaniu, jako maszyna, ktéra uzyta by¢é moze zaréwno
przy obrobce drzewa, kamienia, jak i zelaza, powinna sta¢ sie
niezbednym sprzetem pomocniczym przy pracach saperskich.



MJR. DYPL. WLODZIMIERZ SCHOLZE-SROKOWSKI.

Wojskowa encyklopedja objektow

obronnych w dawnej Polsce.
(Ciagg dalszy).

BIECZ.

Zamek i grod staroScinski w powiecie gorlickim na Podkar-
paciu, nad rzeka Ropa.

Stara ta osada, o ktérej wspomina sie juz w wieku XII, le-
zy w dolinie, taczacej Sacz z Jastem, i byta ongi$§ kwitngcym
i znacznym grodem. Na starym sztychu widniejg solidne mury
obronne, otaczajace grod, przeplatane basztami. Mury te byty
bardzo potrzebne: chociaz nie miaty miejsca tu wielkie wojny,
to jednak Niskiemi Karpatami przedostawaty sie tu liczne gro-
mady zbojeckie.

W XII w. Biecz byt pono¢ kasztelanjg, musiat wiec tu ist-
nie¢ zamek i to zapewne na wschodnim krancu miasta, gdzie
pézniej istniat starozytny szpital.

Ustalono istnienie drugiego zamku w wieku XV na wzgé-
rzu potudniowo - zachodniern, lezacem w pewnem oddaleniu od
miasta. Ludno$¢ tutejsza zwata go zamkiem krélowej Jadwigi;
jest bardzo prawdopodobnem, ze krélowa kazata go zbudowac.
Zamek ten zostat z niewiadomych przyczyn zniesiony przez Ka-
zimierza Jagiellonczyka; powstat pézniej nowy, ale zapewne juz
nie obronny.

Zamek ten wraz z miastem zostat ztupiony przez Szwedow
w r. 1657 i od tego czasu zaczagt sie staty upadek miasta.

BIELSK.

Grod i zamek w wojewodztwie biatostockiem nad rzekg Bia-
fa i Lubcza. Zatozony jeszcze przez ksiecia ruskiego Jarostawa I,
wspomniany juz byt w kronikach z wieku XIII.

Za czaséw polskich pustoszony byt przez Krzyzakéw i Tata-
row, pomimo ze lezat zdata od wielkich drég, w okolicy trudno
dostepnej z powodu moczarowatych lasow.

Zamek S$redniowieczny o niewiadomym wygladzie zniszczo-
ny zostat przez pozar, wzniecony przez piorun w r. 1563.



BItHORODKA.

Zamek na zachod od Kijowa nad Irpeniem.

Bithorodka, potozona nad brodem na szlaku z Kijowa na
Wotyn, wazne musiata miec. ongi$ znaczenie, skoro Wiodzimierz
Wielki miat tu juz zamek, a w XII w. rezydowat tu biskup
wschodni.

Po rozgromieniu przez Batychana, Bithorodka dzwignefa sie
i ww. XVII byla znbw miejscem warownem. Po pokoju grzy-
muttowskim odpadta od Polski i byta juz osadg graniczng Ki-
jowa.

BIERZGLOWEK (BIRGLAU).

Zamek krzyzacki pod Toruniem na prawym brzegu Wisty.

Zbudowany przez Krzyzakéw w r. 1260 na wzniostem 'wzgo-
rzu, oddzielonem od strony zachodniej gtebokim parowem, stu-
zy¢ miat im za podstawe wypadowg na ziemie dobrzynska.

Zamek sktadat sie z przygrodka i zamku gtéwnego, tworza-
cego wraz z obwodowemi murami nieregularny pieciobok.

W cztery lata po zbudowaniu byt juz zniszczony podobno
przez zmudzindbw. W r. 1415 zdobyty byt przez Polakéw i zo-
stat whasnoscig krola, nastepnie miasta Torunia. W r. 1590 zni-
szczyt go pozar.

BIEZUN.

Miasto i zamek Sierpskich w powiecie sierpskim nad Wkra.
Zamek zatozony byt w XVI w. przez kasztelana Jedrzeja z Gol-
czewa; miasto nazywano w wieku XVI warownig; jak jednak
wygladaty te fortyfikacje — niewiadomo, gdyz wojny szwedzkie
zniszczyly do cna zar6wno zamek, jak i osade.

Biezun wystawiony byt na najazdy Krzyzakéw, gdyz, lezac
na niczem nie ostonietej rowninie mazowieckiej, sasiadowat, po-
nadto w pewnym okresie zbyt blisko z granica.

BI RZE.

Zamek Radziwitow w dawnym powiecie poniewieskim woje-
waodztwa trockiego na Litwie; lezat on w widtach rzeki Opszczy
i Agtony.

Byt on zbudowany dla walk z krzyzactwem inflanckiem.
z ktérem graniczyt bezposrednio. Lezat w okolicy trudnej do
przej$cia z powodu licznych zapadlin, tworzacych sie tu czesto
na skutek pustek podziemnych.



Zamek pierwotny powstat w XV w. Na gruzach jego w r.
1590 Krzysztof | Radziwitt zbudowat silng warownie wediug za-
sad sztuki fortyfikacyjnej holenderskiej.

Czworobok, utworzony z watow o wysokosci 3 m, otoczony
byt 9-metrowej glebokosci fosg. Na* wszystkich rogach wysu-
waty sie bastjony flankujgce, charakterystyczny rawelin zasta-
niat wejscie przez most zwodzony. Pod szancami znajdowaty sie
stajnie i podwalnie dla zatogi. Wielkie sztuczne jezioro uniemoz-
liwiato podejscia do zamku od wschodu. W r. 1603 w S$rodku
tej fotecy wybudowany zostat dwupietrowy zamek-patac, kté-
rego ruiny przetrwaty do dzisiejszych czasow.

W zamku birzanskim przebywat Chodkiewicz, koncentrujgcy
w tym rejonie swe wojska przed wyprawg kircholmska. Zdobyt
go Gustaw Adolf i osadzit w nim zatoge szwedzka. Odbudowany
kosz! em kraju po goscinie szwedzkiej, byt zamek Swiadkiem
zjazdu Augusta Il i Piotra Wielkiego w r. 1702.

BRI N.

Zamek kasztelanski w wojewddztwie poznanskiem, niedale-
ko $rody, dawna siedziba Opalinskich.

Zamek, zbudowany przez ks. Witadystawa Odonicza w r. 1233,
lezat nad jeziorem. Z zamku, jako jedyne $lady, pozostaty tylko
okopy za kosciotem.

BOBOLICE.

Zamek w powiecie zawiercianskim, na wschod od stacji ko-
lejowej Myszkdw. Powstat on wraz z sgsiednim Lelowem i Mi-
rowem w wieku XIV dla ochrony drogi, wiodacej potnocnym
skrajem wyzyny Matopolskiej, réwnocze$nie stat na strazy gra-
nicy poéinocnej Ksiestwa Krakowskiego w czasach, kiedy sta-
nowito ono odrebng dzielnice.

Budowla zamkowa spoczywata na skale, ktéra tworzyfa jej
fundament i cze$¢ muréw obwodowych. Byt to gmach pietrowy,
otoczony murem tylko od strony -zachodniej, gdyz z innych
stron skata spadata urwisto.

W r. 1370 zamek byt oddany w lenno Wiadystawowi Opol-
skiemu, ale, wobec zdzierstw i napadéw ksiecia, Wiadystaw Ja-
gieo wecielit zamek do d6br koronnych. W p6zniejszych wiekach
byt wiasnoscig prywatng, w r. 1661 przestat by¢ mieszkalnym.

Romantyczne ruiny sterczg do dzis.



BOBROWNIKI.

Zamek nad Wistg w powiecie lipieAskim.

Na urwistej nadbrzeznej skale w poblizu Wioctawka ster-
czg resztki krzyzackiego ongi$ zamku, ktéry byt przeznaczony
do obserwacji rzeki, tworzacej na tym odcinku granice posia-
dtosci zakonnych.

Byla to normalna budowla S$redniowieczna, zatozona w r.
1400, z budynkiem murowanym mieszkalnym, basztg obserwa-
cyjna i pojedynczemi murami obwodowemi.

Po wecieleniu do Polski zamek odbudowany byt w r. 1G4,
lecz niedtugo potem zniszczyli go Szwedzi. Przeprowadzona
w*potowie XVIII w. lustracja stwierdzita juz ruine: wobec
zmniejszenia sie ruchu na rzece coraz bardziej tracit on na
znaczeniu.

% BOBRUJSK.

Grod w wojewddztwie minskiem dzi$ w Biatoruskiej S. S. R.
nad Berezyng. Lezy on przy drodze, biegnacej wzdtuz péinocnej
granicy Polesia, ktére z powodu licznych poprzecznych biegéw
rzek mato dostepne byto dla dziatan bojowych.

O jego przesztosci fortyfikacyjnej nie przechowato sie wiele
$ladow; pewnem jest, ze miasto byto obronne i ze w wieku XVI
istniat tu jeszcze zamek, zapewne staroscinski.

W r. 1508 zbuntowany kniaz Glinski zdobywa nie na dtugo
Bobrujsk. Podczas pierwszej wojny kozackiej opanowany on
zostat przez kozakow, bronit sie zajadle wraz z ludnoscig prze-
ciwko wojskom Janusza RadziwiHa, ktéry w koricu dat mu jed-
nakze rade.

B6BRKA

Miejscowos¢, lezagca na potudnio-wschod od Lwowa.

Otoczona kilkoma zamkami miata ona ko$ciot obronny, kté-
ry zastepowat zamek.

Juz sam wybor miejsca pod kosciét na wzniesieniu Swiad-
czy o tern, ze budowano go z mys$lg o obronie. Zaczynajgc od
géry ,widzimy w murach naw bocznych nad sklepieniem strzel-
nice. Aby umozliwi¢ strzelanie, dachy naw sg specjalnie obni-
zone. Wokét kosciota na wysokosci choru biegnie galerja, dzie-



ki ktorej zatloga mogta korzystac z okien do strzelania. Baszte
obserwacyjna $redniowiecznych zamkéw zastepowata sygnatur -
ka, przystosowana réwniez do obrony. Zapewne naokoto koscio-

fa byly tez i waly.

Kosciot obronny to Bobrce wedtug teki konserwatorow
Galicji.

W?z6r tego rodzaju inkastelizacji kosciota przyszedt do Pol-

ski z Siedmiogrodu.
Ludnos$¢ korzystata z obronnosci kosciota podczas najazdow

Tatarow w r. 1569 i 1611.



PRZEGLAD
KSIAZEK | CZASOPISM).

Przeprawa przez Dunaj pod Krems w r. 1927.
(opracowano wedtug ,Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilun-
gen*, czerwiec 1929 r.).

\step.

Plan i wykonanie przeprawy, podobnie jak i wszelkich innych wiel-
kich przedsiewzie¢, uskutecznianych przez wojsko w czasie pokoju, po-
siadaty dwie wazne charakterystyczne cechy: brak przeciwdziatania prze-
ciwnika oraz szczupto$¢ srodkéw materjalnych. Te dwa punkty trzeba brac
pod uwage przy rozpatrywaniu opisanego nizej przyktadu; zaznacza to
na wstepie sprawozdanie austrjackiego Ministerstwa Spraw Wojskowych,
ktérem sie tu postugujemy.

Co sie tyczy strony technicznej, to przeprawe zaprojektowano w po-
staci mostu ciezkiego, liczac sie z tern, ze most taki jest mostem normal-
nym przy dzisiejszym wzroscie ciezarow.

Wybor miejsca przeprawy.

Przy wyborze miejsca przeprawy warunki pokojowe graty powazng
role. Transport oddziatobw i bardzo pokaznego materjatu na dalszg od-
legtos¢ byt, ze wzgledu na zwigzane z tern wielkie koszty, nie do pomysle-
nia. Dlatego postanowiono przeprowadzi¢ ¢wiczenia w obrebie garnizonu
Krems. 1 tu réwniez kierownictwo budowy mostu byto skrepowane w wy-
borze najdogodniejszego miejsca potrzebami zeglugi rzecznej i t. p.

Dno rzeki byto gliniaste, czeSciowo ustane zwirem, cze$ciowo gru-
bym kamieniem. Ze wzgledu na dtugi czas budowy i rozbidrki mostu,
wzieto pod uwage mozno$¢ zmian stanu wody okoto 5 metrow.

Projekt mostu.

Zaprojektowano budowe ciezkiego mostu drogowego (,schwere Ko-
lonnenbrucke) systemu Herberta.

Wiadze cywilne, uwzgledniajac potrzeby zeglugi, pozwolity na bu-
dowe podpo6r na palach tylko na dtugosci 80 m, liczac od lewego brzegu.
Reszta mostu miata by¢ zbudowana na podporach ptywajacych w dniu 8
wrzes$nia, z pozostawieniem luki dtugosci 100 metrow, ktéra miata by¢
zabudowana tylko na przecigg kilku godzin w dniu 9 wrzesnia.

Jako podpory ptywajace, nadawaty sie jedynie 4 todzie 45-tonnowe,
wchodzace w sktad ciezkiej kolumny mostowej. Dwa cztony na tych to-
dziach po 25 metrow rozpietoSci oraz przesta tgczne dawaty ogdlng diu-
gos¢ okoto 70 m.

Ani pontony Birago, ani inne nie nadawaty sie na podpory dla
ciezkiego mostu Herberta; wynajecie za$ barek handlowych, bardzo dobrych
do tego celu, odpadato, jako zbyt kosztowne.



Wobec powyzszego postanowiono ostatecznie zbudowa¢ most w na-
stepujacy sposob: od lewego brzegu da¢ jarzma na palach, podnoszone,
zeby moc utrzymac spadek 5% przy zmianach stanu wody, nastepnie —
przesta Herberta na 45 tonnowych todziach i wreszcie most Herberta na
ciezkich pontonach (7 jednostek). Przez uzycie tych pontondw nosnos¢
mostu znacznie sie zmniejszyta i most stat sie juz nie ciezkim, a tylko
zwyktym (,normale Kolonnenbrucke®). Od prawego brzegu pozostawiono
luke okoto 100 metréw. Luke te postanowiono zabudowaé w dn. 9 wrze$nia
ciezkim mostem pontonowym syst. Birago (,schwere Kriegsbrucke).

Budowa mostu Herberta.

Pale podpdér jarzmowych wbijano zapomocag kafaréw parowych.
Gtebokos¢ zabicia projektowano na 8 m, ale, wskutek twardego dna, osig-
gano tylko 2 m. Jak wspomniano, podpory te pozwalaty na podnoszenie
przeset. Mechanizm podnoszacy pozwalat na osiggniecie szybkosci 60 cen-
tymetrow na godzine.

Przesta Herberta na podporach statych zabudowywano przez wysu-
wanie. Przesta ptywajgce wprowadzano cztonami zapomocg motoréwek.

Prace rozpoczeto dn. 11 maja, ukonczono dn. 8 wrzesnia. Wykona-
no jag jako prace dodatkoy/a, bez przerywania normalnych ¢wi-
czen letnich. Cierpiata naturalnie na tern wydajno$¢ pracy, prowmdzonej
z ciggtemi przerwami. Ponadto stany zastepdw pracujgcych byty zwieksza-
ne ponad potrzebe ze wzgleddw wyszkoleniowych i bezpieczenstwa.

Podczas budowy przetransportowano og6tem 570 tonn na S$rednig
odlegtos¢ pot kilometra.

Wykaz dniéwek zuzytych podczas budowy mostu Herberta jest przed-
stawiony na zatgczonej tablicy.

Wykaz dniéwek zuzytych przy budowie mostu Herberta.

110s¢
RODZAJ PRACY Data: dniowek
Transport maferjatu: okragto 570 t. na
0dlegto$E 0,5 KMuooieeieeeeeees 11,V — 51X 656
- % Zabicie 3 przeset kafarem parowym 17.VI —10.VIl1 2.296
E N Roboty ciesielskie ... 7.VI1—26.VII 797
§§ Umocowanie mechanizméw podno-
2 SZACYCHh s 170
Budowa 3 przeset Herberta (wraz z po-
ktadem) na podporach statych . . . 13.VI-19.VIII 1.517
Budowa 2 cztondw Herberta o rozpie-
tosci 25 m i 3 cztonéw (na pontonach) W
0 rozoietosci 15 m 27.VI1-30.V11l 1978
Inne roboty ciesielskie 416

Wprowadzenie cztonéw Heberta zapomo-
cg todzi motorowych ... 8.1X 140

Razem . 9.570






Forsowanie rzeki.

Druga czescig ¢wiczen byto sforsowanie rzeki w poscigu za nie-
przyjacielem. Opisana wyzej czes¢ mostu Herberta uwazana byta w tern
¢wiczeniu za nienaruszong cze$¢ mostu (ok. 140 m), zburzonego czesciowo
przez nieprzyjaciela. Po sforsowaniu rzeki most ten miat by¢ uzupetnio-
ny (118 m) zapomocg cztonéw Birago.

Przeprawe miat wykonaé mieszany oddziat pionierski w sile 438 Iu-
dzi ze sprzetem 6 kolumn pontonowych (po 53 m) i 8 motoréwkami.

Przeprawe rozpéczeto o $wicie dn. 9 wrze$nia. Przeprawiono putk
piechoty w 3 miejscach, w kazdem jeden bataljon. Rozpoczeto przeprawe
0 godz. 4 m 50, ukonczono o godz. 6 m 35. Pierwsze rzuty przeprawiono
zapomocg wioset, nastepne przy pomocy motorowek. Przeprawa przy uzy-
ciu motoréwek trwata znacznie krécej, niz na wiosta: pierwsza zajmowata,
liczagc czas zatadowania, odbicia i powrotu, okoto 15 minut, druga — 45
minut.

Ogien piechoty i artylerji rozpoczeto dopiero po otwar-
ciu ognia przez nieprzyjaciela, celem lepszego
wyko rzystania momentu niespodzianki. Przewi-
dziang obrone powietrzng oraz zastosowanie zaston dymnych (markowane
dymigcemi garnkami).

Budowe mostu rozpoczeto o godz. 7 m 15. Cztony Birago byty przy-
gotowane poprzedniego dnia na ukrytym od obserwacji nieprzyjaciela do-
ptywie rzecznym. Wprowadzono je przy pomocy motoréwek. Ukornczono
budowe o0 g. § m 50, a wiec trwata ona 35 minut.

Autor sprawozdania w zakonczeniu podnosi duzg sprawnos$¢ austrjac-
kich pionierow, oraz wielkg warto$¢ drogowego mostu Herberta, zazna-

czajac jednak, ze jest on nieco za ciezki.
Kpt. K. Kleczke.

¢wiczenia forsowania rzek w wojsku amerykanskiem.
(The Military Engineer, sierpien 1929 r.).

Sierpniowy zeszyt miesiecznika The Military Engineer zawiera cie-
kawy opis manewrdw, potgczonych z forsowaniem rzeki.

Streszczam go ponizej.

Forsowanie rzeki miata wykona¢ dywizja piechoty jedng brygada
(2 putki). Posiadata ona w swym sktadzie putk inzynieryjny oraz otrzy-
mata z korpusu 19 pontonéw i przynalezny sprzet mostowy. Rzeka Chat-
tahrochee, ktéra zamierzano forsowaé, posiadata na tym odcinku szero-
kos¢ okoto 120 metréw i bardzo duzg szybko$¢ pradu. Po wtasnej stronie
wpadat do rzeki doptyw Upatoi, ktory postanowiono wykorzysta¢ do
transportu pontonéw. W odlegtosci okoto 4 kilometréw od gtéwniej rzeki
znajdowrato sie na doptywie miejsce, w ktéorem mozna byto doskonale
w ukryciu od nieprzyjaciela podwiez¢ pontony na brzeg i spusci¢ je na
wode.

Zastanawiano sie powaznie nad tern, czy przeprawe wykona¢ o $wd-
cie, czy w nocy. Uznano ostatecznie, ze do przeprawy za dnia potrzebna



Rys. Nr. 1.

Droga czotowego bataljonu, ostaniajgcego budowe mostu.
1—miejsce zatadowania pierwszego rzutu (p6t bataljonu). 2—miej-
sce wytadowania pierwszego rzutu. 3—miejsce zatadowania drugiego

rzutu (p6t bataljonu). U—miejsce wytadowania drugiego rzutu.

Rys. Nr. 2.
Ostoniecie przeprawy zapomocag zastony dymnej.



jest przewaga sil powietrznych, ktorej atakujaca dywizja nie posiadata;
wobec tego postanowiono wykona¢ przeprawe w nocy z catkowitem wy-
korzystaniem czynnika zaskoczenia.

Nastepnym punktem do wyjasnienia byta godzina przeprawy — tuz
przed Switem, czy wcze$niej. Dowddca dywizji rozstrzygnat te sprawe,
wyznaczajagc godzine 24-3 jako czas ukonczenia budowy mostu, zreszta
z powodow, nieznanych autorowi omawianego artykutu. Autor uwaza, ze
bytoby korzystniej dokona¢ przeprawy o S$wicie, gdyz wtedy znacznie
tatwiej bytoby zbudowa¢ most. Zastona dymna pozwolitaby go ukry¢ od
obserwacji nieprzyjacielskiej réownie dobrze, jak w nocy.

Przebieg przeprawy. Plan przeprawy przedstawiat sie
nastepujaco. Przed pdinocg przeprawia sie bataljon piechoty, ktéry two-
rzy na brzegu nieprzyjacielskim ostone budowy mostu. O godzinie 24-gj
przejdzie po moscie reszta putku, a o godzinie 1-ej — drugi putk. Ogien
artylerji, mozdzierzy i karabinbw maszynowych, wspierajagcych przepra-
wo, miat by¢ rozpoczety na umoéwiony sygnat dopiero woéwczas, kiedy
nieprzyjaciel dowie sie juz o ataku. Miato to oczywiscie na celu osiaggnie-
cie wiekszego zaskoczenia przeciwnika. Ponadto umieszczono na pozycji
pluton gazow®, ktéry miat okry¢é zastong dymng most z nastaniem dnia.

Zwrocono duzg uwage na zachowanie ciszy podczas przewozenia
pierwszych oddziatdw nacierajgcych. Mialy one wyruszy¢ do ataku z bro-
nig nie nabita i natrze¢ na przeciwnika bagnetem.

.Pierwszy rzut, sktadajacy sie z pét bataljonu piechoty, wyruszyt na
12 pontonach z doptywu Upatoi o godz. 21-ej i wylgdowat w ciggu 4 mi-
nut na nieprzyjacielskim brzegu. Pontony wrécity na witasny brzeg, za-
braty reszte bataljonu, a o godz. 21 min. 17 odptynelty wdot do dyspo-
zycji kierownika budowy mostu. Siedem pontonéw (cata ilos¢ wynosita
19 pontonéw?7) poptyneto juz przedtem bezposrednio z Upatoi na miejsce
budowy mostu.

Most zbudowrano normalnie, przestami. Cze$¢ materjatu przewiezio-
no przy pomocy 3\t tonnowego ciggnika gasienicowego. Ciagnik ten da-
wat lepsze wyniki, niz normalny zaprzeg z mutéw. Brat on wzniesienia,
na ktorych muty nie bytyby w stanie pociagna¢ wbzu; w terenie grzazkim
ciggnat réwmie dobrze, jak muty. Jedyng wadag transportu przy pomocy
ciggnika byt sprawiany przezen hatas. Hatas ten zamaskowano podczas
¢wiczen w ten sposéb, ze zagtuszat go nisko lecacy ptatowdec.

Kpt. Kleczke.

Gospodarka cieplna na parowozie i w kottowni.
(Inz. Stanistaw7 Felsz).

Naktadem Zwigzku Zawodowego Maszynistdw7 Kolejowych w7 Polsce
ukazata sie w druku ,Gospodarka cieplna na parowrozie i w kottowni",
opracowana przez znanego inzyniera kolejowego Stanistawa Felsza. Jest
to podrecznik przeznaczony przez autora dla druzyn parowozowych i me-
chanikéw ruchu.

Cato$¢ podzielona jest na siedem czesci. W czesci 1-ej omawia autor
podstawowa wdadomosci o energji i cieple, a wiec wdadomosci, niezbedne



tak dla druzyn parowozowych, jak i dla obstugi kottow statych. Cze$¢ Il-a
omawia spalanie opatu pod kottami; bardzo szczegétowo omoéwione sg
w niej rézne gatunki wegla i ich wiasnosci, sposoby palenia (normalne

i jatowe) i natezenie spalania. W czeSci Ill-ej omdwione sg straty spa-
lania i sprawnos$¢ rusztu. W czeséci 1V-ej — przewodnictwo ciepta. W cze-
§ci Y-ej — sposoby wyzyskania paliwa. Czes¢ VI-ta omawia wyzyskanie

pary w maszynie parowej, wreszcie czg$¢ VII-ma wyjasnia opory ruchu
i rozchéd wegla.

Bardzo szczego6towo i ciekawie zostat opracowany sposéb nalezytego
normowania doptywu powietrza oraz sposéb nalezytego stosowania po-
wietrza wtdrnego, majacego za zadanie zapobieganie nadmiernemu dy-
mieniu, jak rowniez jasno i zrozumiale opisane zostaty przyrzady, stu-
zace do tego celu, i ich wykorzystanie. Bardzo doktadnie omodwit autor
kwestjle doboru najkorzystniejszych gatunkéw wegla, sposéb palenia, obli-
czenia pola i natezenia rusztu, powierzchni ogrzewalnej i sprawnos$ci ko-
tta, wyzyskania pary ze szczegdlnem uwzglednieniem pary przegrzanej.
Wreszcie podaje autor liczne dane statystyczne, wykresy, tabelki i porow-
nawcze zestawienia dziatania roznych przyrzadow i ocene ich wartosci,
a ponadto sposoby obliczania, dozwalajgce na szybka orjentacje w zlasa-
dach gospodarki cieplnej. Liczne przyktady z codziennego zycia kolejowe-
go stuza do wyjasnienia catosci.

,Gospodarka cieplna na parowozie i w kottowni" jest bodaj ze pierw-
szg ksigzkg w literaturze technicznej polskiej z tej dziedziny i stanowi
cenny nabytek, tern bardziej, ze jest ona wynikiem dtugoletniej i mo-
zolnej pracy, poSwieconej zagadnieniom umiejetnego wykorzystania i uje-
cia w pewien system procesu spalania paliwa i wykorzystania pary w ma-
szynie parowej.

Catos¢ (244 stron druku i 30 rysunkéw, wyjasniajagcych tre$¢) opra-
cowana jest bardzo starannie, bardzo zrozumiale i przystepnie. Zacieka-
wi ona nietylko kazdego maszyniste parowozu i technika, lecz nawet nie
specjalista znajdzie w niej wiele interesujgcych szczeg6tow.

Kpt. Adamowicz.
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KPT. WLADYSLAW FTLLER.

O roli i organizacji tacznosci dru-
towej w ramach dywizji piechoty

podczas wojny ruchowej.
(C. d)

Cze$¢ I11. Organizacja tacznosci w roznych okresach dziatan
wojennych.

8§ 14 Czas pokojowy.

Rozlegte potrzeby wojska w zakresie facznosci w polu stwa-
rzajag konieczno$¢ przystosowania juz w czasie pokoju statej
sieci panstwowej drutowej do tych potrzeb. W tym celu sie¢
ta winna by¢ zasadniczo rozbudowana z uwzglednieniem ogdl-
nych wymagan strategicznych i operacyjnych. Potrzeby te nie
dadzg sie wprawdzie Scisle okres$li¢ zgory, podobnie jak nie mo-
zna im wszystkim zadoscuczyni¢, jednak sie¢ panstwowa po-
winna by¢ catkowicie przystosowana przynajmniej do potrzeb
mobilizacji.

§ 15. Okres mobilizacji i koncentraciji
wielkich jednoste k

Z chwilg ogtoszenia mobilizacji cata sie¢ drutowa panstwowa
(za wyjatkiem kolejowej), podobnie jak i te potgczenia prywat-
ne, ktore przedstawiajg pewne znaczenie dla wojska, powinny
by¢ oddane do dyspozycji, wzglednie pod zwierzchni nadzor
wiadz wojskowych.

Ma to na celu:

— zaspokojenie potrzeb, SciSle zwigzanych z mobilizacja

i koncentracjg wielkich jednostek;

— umozliwienie przesytania wszelkich wiadomosci, dotycza-

cych nieprzyjaciela;

— utatwienie obrony przeciwlotniczej;

— umozliwienie przeprowadzenia ograniczen w postugiwa-

niu sie panstwowg siecig drutowg, zarowno przez wiadze
i urzedy panstwowe, jak i ludno$¢ cywilng — do mini-
mum koniecznego dla utrzymania zycia gospodarczego
i politycznego kraju. Pozatem wszystkie potgczenia, nie
majace bezposredniego wptywu na potrzeby obrony na-



rodowej, winny by¢ unieruchomione. Ograniczenia te po-
zwalajg na podniesienie wydajnosci sieci oraz poczynie-
nie oszczednosci w personelu i sprzecie.

Polgczenia drutowe z panstwami nieprzyjacielskiemi powin-
ny zosta¢ z chwilg rozpoczecia pierwszych krokéw wojennych
natychmiast przerwane. Potaczenia za$ z panstwami neutralne-
mi podlegajg Scistej kontroli. Natomiast nalezy zapewnié bez-
posrednie potgczenia drutowe z rzgdami i naczelnemi organami
wojskowemi panstw sprzymierzonych.

8§16. Marsz i postdj ubezpieczony.

O ile w okresie mobilizacji oraz koncentracji wielkich jedno-
stek, a takze podczas dziatann w terenie niezniszczonym, wyko-
rzystywanie statych urzadzen drutowych bedzie stanowito pod-
stawe organizacji tacznosci i nie nasunie wiekszych trudnosci,
o0 tyle dziatania w terenie zniszczonym bedg pociggaly za sobg
konieczno$¢ rozbudowy tacznosci drutowej, przewaznie od pod-
staw', co wymaga specjalnie umiejetnego i celowego dysponowa-
nia Srodkami i oddziatami tgcznosci.

Dla zapewnienia sobie jaknajdogodniejszych warunkéw wal-
ki, wielkie jednostki muszg mie¢, poza tgcznoscia z dowddztwem
przetozonem i jednostkami sasiedniemi, tgczno$¢ telefoniczng
rozbudowang bezposrednio do czotowych odziatow.

Rozwigzanie tego zagadnienia na szczeblu dywizji piechoty
osigga sie przez:

1) uruchamianie w kazdym miejscu postoju dowddztwa dy-
wizji osrodka tgcznosci, zapewniajgcego mozno$¢ porozumienia
telefonicznego i telegraficznego z dowddztwem przetozonem oraz
dowddztwami sasiedniemi (bezposrednio lub przez to dowddz-
two) i pozostajacego tak dtugo, dopoki to porozumienie nie zo-
stanie nawigzane z innego miejsca;

2) budowe swoimi Srodkami podczas marszu ubezpieczone-
go podstawowej wiasnej osi drutowej, w postaci jednoprzewo-
dowej linji telefonicznej polowej na podporach wzdtuz osi mar-
szu kolumny gtéwnej dywizji. Linja ta powinna by¢ budowana
od wyjsciowego osrodka tacznosci (osrodek tgcznosci w ostatnim
miejscu postoju) i utrzymywana stale na wysokosci oddziatu
przedniego strazy przedniej. W tym celu przed rozpoczeciem
marszu linja ta musi by¢ rozbudowana tak daleko, jak tylko
pozwala sytuacja, a podczas samego marszu celem zachowania
wskazanej szybkosci budowy — budowana wspolnie przez jed-
nostki konne i piesze. Przez budowe podstawowej osi telefonicz-
nej zapewnia sie mozno$¢ natychmiastowego porozumienia sie
dowddcow poszczegdlnych cztonéw kolumny ze sobg oraz z do-
wodcg catosci, a takze ciggtos¢ porozumienia z dowodztwem ar-
mji, wzglednie grupy operacyjnej oraz sasiedniemi dywizjami.
W tym celu ustala sie kazdorazowo godziny, w ktorych dowdd-



Przyktad rozbudowy sieci drutowej dywizji piechoty Przyktad rozbudowy sieci drutowej podczas watki

podczas postoju ubezpieczonego. spotkaniowej dywizji piechoty.

Szkic 4. Szkic 5.






cy cztondw kolumny maja sie zgtasza¢, pozatem obowigzuje ich
zgtaszanie sie przy kazdym zatrzymaniu sie kolumny. Ponadto
proby linji, przeprowadzone przez patrole budowlane, po roz-
winieciu kazdego odcinka bebna, umozliwiaja w razie potrzeby
nawigzanie na czas porozumienia pomiedzy dowddcag armji a do-
wodca dywizji piechoty (posrednio przez dowodce oddziatu prze-
dniego). Zaleznie od potrzeb taktycznych (nawigzanie tgczno-
§ci telefonicznej z kolumnami sasiedniemi) oraz technicznych
(wzgledy konserwacyjne i ubezpieczeniowe), urzgdza sie na
podstawowej osi drutowej posrednie osrodki tgcznosci. Wzgledy
operacyjne moga tez w pewnych wypadkach nakaza¢ budowe
rownolegtej pomocniczej osi drutowej dla bocznej kolumny, po-
czynajac od wyjsciowego osrodka facznosci dywizji. Wymaga
to przydzielenia zawczasu dowddcy tej kolumny odpowiedniej
ilosci sit i Srodkéw z dywizyjnego oddziatu gcznosci.

Przeprowadzenie racjonalnej budowy osi drutowej przez dy-
wizje oraz konieczno$¢ unikniecia zwioki w nawigzaniu faczno-
§ci podczas rozwijania sie wymaga odpowiedniego ugrupowania
oddziatéw facznosci i podzielenia zadan.

Przyktad ugrupowania jednostek tacznosci przedstawia szkic
3, przyczem wychodze z zalozenia, ze dywizja maszeruje 2-rna
kolumnami, majac jako ubezpieczenie sit gtownych 1 putk pie-
choty i 1 dyon artylerji polowej. Marsz dzienny wynosi 40 km.

Zasadniczo:

1) budowe osi powierza sie jednostkom wojsk tacznosci, wy-
dzielajagc w tym celu do strazy przedniej jeden pluton telegra-
ficzny w skiadzie: 1 patrolu telegraficznego konnego oraz odpo-
wiedniej ilosci druzyn pieszych. Patrol telegraficzny konny ma
za zadanie rozwijanie kabla z obowigzkiem zgtaszania sie po
rozwinieciu kazdego odcinka bebna, druzyny piesze za$ podno-
szenie kabla na podpory. W zwigzku z tern nalezy patrolowi prze-
kazywac kabel tej druzyny, ktora pierwsza przystepuje do pra-
cy. Reszta plutonu po wydzieleniu powyzszych jednostek posu-
wa sie przed piechotg przystaniajagcg marsz artylerji strazy
przedniej. Dowddca plutonu przy dowddcy strazy przedniej.

Reszta kompanji telegraficznej dywizyjnej:

— 1 pluton na czole oddziatu gtownego strazy przedniej.
Pluton ten ma za zadanie budowe w razie potrzeby po-
taczen telefonicznych do kolumny bocznej, wzglednie
kontynuowanie budowy podstawowej osi w razie zmiany
kierunku marszu;

— pozostate plutony kompanji telegraficznej dywizyjnej po-
suwajg sie za artylerja sit gtdwnych.

Szef tacznosci wraz z dowodcg kompanji telegraficznej
przy dowddcy dywizji piechoty (na czole sit gtéwnych);

2) patrole telefoniczne tacznosci putkéw broni potgczen dru-
towych podczas marszu nie budujg. Celem szybkiej rozbudowy



zasadniczych potaczen w walce spotkaniowej przydziela sie do
szpicy 1 patrol telefoniczny ba-taljonowy (Nr. 1) oraz 1 patrol
telefoniczny konny (Nr. 1) i 1 patrol telefoniczny pieszy (Nr. 1)
z artylerji czotowej.

Do oddziatu przedniego strazy przydziela sie:

— 1 patrol telefoniczny bataljonowy (Nr. 2) za kompanjg
czotowag oddziatu przedniego;

— pozostate patrole bataljonu czotowego oraz 2 patrole tele-
foniczne putkowe przed kompanjg przystaniajgcg marsz
artylerji oddziatu przedniego;

— reszte patroli baterji czotowej oraz 2 patrole piesze clyonu
(Nr. 1i 2). Powinny one posuwac sie za baterjg czotows,
za wyjatkiem jednego patrolu bateryjnego (Nr. 2), kto-
ry maszeruje przed baterja.

Pozatem przy dowddcy artylerji przedniej — oficer tgczno-
§ci | dyonu i patrol telefoniczny konny dyonu (Nr. 1), a przy
dowodcy strazy przedniej oficer tgcznosci putku piechoty.

W oddziale gtdbwnym strazy przedniej:

#- ¢ patrole telefoniczne 11 bataljonu za kompanjg karabinow
maszynowych ciezkich (k. k. m. c.), ktdérej patrole po-
dazajg wslad za swag kompanja;

— reszta patroli putku piechoty przed kompanjg przystania-
jaca marsz cdziatu gtéwnego;

—e patrole bateryjne przy kazdej baterji, patrole dyonowe
za artylerjg odziatu gtownego.

Przy rozmieszczeniu jednostek tgcznosci putkowych w sitach

gtéwnych nalezy zachowaé nastepujacg zasade:

W piechocie:

a) podoficer fgcznosci bataljonu przy dowodcy bataljonu;

b) patrole bataljonowe przed KKMC;

c) patrole KKMC i plutonu artylerji piechoty za temi jed-
nostkami ;

d) oficer facznosci putku piechoty przy dowddcy putku;

c) patrole putkowe za KKMC czotowego bataljonu putku.

W artylerji:

a) oficerowie tgcznosci przy swoich dowddcach;

b) tamze po 1 patrolu konnym;

c) 1 patrol konny i 1 pieszy przed kazda baterja, reszta pa-
troli bateryjnych za baterja;

d) patrole dyonowe wslad za baterjg czotlowg dyonu;

e) patrole telefoniczne putku artylerji (zgr. art.) za dyonem
czotowym sit gtdwnych.

Wykonanie jednodziennego marszu (40 km) przez dywizje
pocigga za sobg zuzycie okoto 60 km kabla oraz 1 patrolu tele-
graficznego konnego i 1 druzyn pieszych. Jednostki te po prze-
jeciu potaczen tytowych przez armje moga ponownie byC zaan-
gazowano najpredzej w 3-cirn dniu,



Zwrot kabla moze nastgpi¢ rowniez najwyzej w tym czasie
éZWI janie tych linij przez oddziaty dywizyjne opdzni o jeden
zien ich powrét).

Niezaleznie od budowy wiasnej osi drutowej przez dowddztwa
dywizyj, dowddztwo armji, wzglednie grupy operacyjnej winno
przeprowadzi¢ wiasnemi Srodkami budowe linij telegraficznych
wslad za niemi, poczynajagc od wyjsciowych osrodkdw tgcznosci
dywizyj. Zaleznie od przewidywan i zamierzen, moga powyzsze
linje by¢ typu statego, wzglednie poéistatego, tub tez mozna ogra-
niczy¢ sie do budowy linij tego typu wytgcznie na wiasnej osi
marszu, ktéra powinna mozliwie odpowiada¢ osi marszu jednej
z dywizyj, a do innych dywizyj przeprowadzi¢ budowe linij te-
legraficznych polowych. Budowa linij przez dowddztwo armiji,
wzglednie grupy, powinna nastepowac¢ mozliwie szybko. Wyma-
ga to w odniesieniu do linij statych, wzglednie potstatych, zor-
ganizowania rownoczesnej budowy z kilku miejsc, a w odniesie-
niu do linij polowych wspotpracy jednostek konnych i pieszych.
Wowczas czeSC odziatow, powotanych do budowy tych linij, win-
na sie posuwaé za gros kompanji telegraficznej dywizyjnej.

Celem odcigzenia oddziatow dywizyjnych dowddztwo armji,
wzglednie grupy operacyjnej powinno uskutecznia¢ pofaczenia
boczne pomiedzy dywizjami oraz obejmowaé, w miare posuwa-
nia sie naprzod, osrodki tacznosci obsadzone przez jednostki dy-
wizyjne, te ostatnie za$ po wyposazeniu w odpowiednig ilos¢ ka-
bla przesuwaé jak najszybciej do dyspozycji odnosnej dywizji.
W miare postepu w rozbudowie potgczen statych zbedne osrodki
facznosci oraz urzadzenia polowe powinny by¢ zwijane i rezer-
wowane dla dalszych dziatan.

W czasie postoju ubezpieczonego na sie¢ oddziatu ubezpie-
czenia sktadajg sie zasadniczo potgczenia pomiedzy:

— dowodcyg catosci i dowddcag oddziatu ubezpieczajacego;
— dowddca oddziatu ubezpieczajacego i dowodcy czat;

— dowddcg czat, a dowodcami odcinkéw czat i artylerjg
czat;

— i ewentualnie pomiedzy dowodcami odcinkow czat, a pla-
cowkami oficerskiemu

Rozbudowe tych potgczen przeprowadza sie w ten sposéb, ze
podstawowg 0§ drutowg dywizji doprowadza sie do m. p. do-
wodcy oddziatu ubezpieczenia. Potaczenia w ramach odziatu ubez-
pieczenia uskutecznia ten oddziat wlasnemi sitami. Artylerjg do-
facza sie sama. Zwijanie pofaczen powiny zasadniczo przepro-
wadzaé patrole tych organéw, ktére z tych potaczen korzysta-
* Wyjatkowo mozna to powierzy¢ jednostkom wojska tgcznosci.
Przyktad rozbudowy i zwijania sieci drutowej dywizji piechoty
podczas postoju ubezpieczonego (1 bataljon piechoty w stuzbie
czat) przedstawia szkic 4.



8 18. Walka spotkaniowa.

W chwili nawigzania stycznosci z nieprzyjacielem acznos¢
zorganizowana na czas trwania marszu ubezpieczonego staje sie
niewystarczajgca. Przedewszystkiem szybkie i skuteczne wspar-
cie czotowych oddziatbw wiasnej piechoty przez artylerje przy-
dzielong dc oddziatu przedniego strazy przedniej wymaga 0So-
bnego telefonicznego potaczenia tej artylerji ze swoim dowdd-
€3, posuwajagcym sie zazwyczaj przy szpicy obok dowddcy od-
dziatu przedniego. Ponadto w omawianej fazie dziatan koniecz-
ne juz jest state potaczenie zapomocy telefonu: dowddcy oddzia-
tu przedniego z dowodcy strazy przedniej, znajdujagcym sie na
czoleboddziaw przedniego, oraz rownolegtych kolumn dywizji
ze soba.

Poniewaz, z jednej strony, kazde opdznienie przy organizo-
waniu tgcznosci w podobnej sytuacji moze mie¢ zgubne nastep-
stwa dla dalszego rozwoju walki i jej powodzenia, z drugiej zas$
strony, wybudowanie nowych potaczen wymaga pewnego czasu,
nalezy w tym wypadku by¢ zawczasu przygotowanym. \Wobec
tego rozpoczecie budowy poszczeg6lnych potgczen nalezy prze-
prowadzac juz po stwierdzeniu przez organa rozpoznania miejsc
znajdowania sie czotowych oddziatow nieprzyjaciela, z takiem
obliczeniem, aby w razie potrzeby wspotdziatania ze strony ar-
tylerji oraz w momencie przystgpienia do rozwijania sie od-
dziatdw piechoty pofaczenia te byty gotowe.

Za najbardziej celowg uwazam nastepujgcg organizacje pra-
cy (szkic 5):

1) patrole telefoniczne piesze piechoty (bat. Nr. 1) i arty-
lerji (btr. Nr. 1), przydzielone do szpicy, budujg po 1-ej linji
jednoprzewodowej, rownolegle do osi marszu z pozostawieniem
kabla na ziemi. Linje te majg by¢ utrzymywane na wysokosci
czota szpicy oraz réwnoczes$nie zwijane: linja piechoty na wyso-
kosci czota oddziatu przedniego (przez patrol bataljonowy Nr. 2)
za$ linja artylerji na wysokosSci czofa baterji oddziatu przednie-
go (przez patrol pieszy bateryjny Nr. 2). Z chwilg potrzeby
otwarcia ognia przez artylerje zwijanie linji artylerji przerywa
sie, za$ patrol przeprowadzajacy zwijanie rozwija kabel wslad
za podazajaca na stanowisko baterjg 1 uruchamia stacje.

2) na podstawowej linji telefonicznej zostaje uruchomiony
(przez 1 druzyne 1 plutonu telegraficznego) osrodek tgcznosci
oraz zostaje zbudowana stgd w kierunku posuwania sie¢ bocznej
kolumny potowa linja jednoprzewodowa na podporach. Budowe
tej linji powierza sie, zaleznie od warunkéw, plutonowi telegra-
ficznemu, wydzielonemu z gros kompanji telegraficznej przy
sitach gtownych, wzglednie plutonowi telegraficznemu, posuwa-
jacemu sie na czole oddziatu gtéwnego strazy przedniej (budo-
wa tej linji moze by¢ tez zg6ry nakazana kolumnie bocznej, kté-
rej w tym celu nalezy przydzieli¢ zawczasu odpowiednie sity).



Przyktad ugrupowania jednostek tgcznos$ci w kolumnie gtownej podczas marszu ubezpieczonego dywizji piechoty.






Z chwila, powziecia decyzji przerwania marszu i wydania
oddziatom piechoty rozkazu rozwijania sie, nalezy:

1) na podstawowej osi telefonicznej, na wysokosci zatrzy-
mania sie oddziatlu gtownego strazy przedniej, uruchomi¢ osro-
dek tgcznosci. Osrodek ten zostanie wykorzystany jako skiad-
nica meldunkowa dywizji;

2) przerwac zwijanie linji, budowanej przez patrole telefo-
niczne piechoty; na wysokosci zatrzymania sie czota oddziatu
przedniego strazy przedniej uruchomi¢ centrale putku piecho-
ty, stanowigcego straz przednig (patrol putkowy Nr. 1), do cen-
trali tej dolaczy¢ o$ dywizji oraz linje do bataljonu czotowego;
w razie koniecznos$ci przestrzegania szczeg6lnej tajemnicy prze-
kazywanych wiadomosci nalezy zataczy¢é na state na koncu osi
dywizji aparat telefoniczny w charakterze stacji telefonicznej
dowddztwa putku piechoty dla porozumiewania si¢ z dowddca
dywizji, natomiast w poblizu tej stacji uruchomi¢ osobno cen-
trale dowddztwa putku, koncentrujgcag potaczenia do przodu;

3) budowac wslad za kazdym z bataljonow.potowg linje jed-
noprzewodowa przez wiasciwe jednostki bataljonowe (patrole
Nr. 1). Linje te powinny by¢ prowadzone od centrali putkowej
i utrzymywane na wysokosci posuwania sie dowddcow bataljo-
néw. Na linjach tych nalezy zapewni¢ mozno$¢ telefonicznego
porozumiewania sie podczas samej budowy.

W ten spos6b dywizja piechoty w momencie zaangazowania
do walki jeat uszczuplona:

— po jednodniowym marszu — o 2 plutony telegraficzne;

— po dwudniowym marszu i dtuzszym — zawsze o 3 pluto-

ny telegraficzne;

natomiast zachowuje nienaruszone w zasadzie jednostki tgczno-
§ci putkdw broni. Przyjmujac z jednej strony, ze potgczenia dru-
towe pomiedzy sasiedniemi dywizjami przeprowadzajg kompa-
nje telegraficzne ciezkie, za$ z drugiej strony, biorac pod uwage,
ze na kompanji dywizyjnej spoczywajg jeszcze takie zadania,
jak rozbudowa potaczen pomiedzy putkami piechoty, potaczenia
do zgrupowan artylerji i organizacja sieci wewnetrznej — mu-
simy przyj$¢ do wniosku, ze kompanja telegraficzna dywizyjna
powinna sie sktada¢ conajmniej z 5 — 6 plutonow telegraficz-
nych.

§ 19. Natarcie.

Nowoczesne $rodki uzbrojenia wplynety na zmiane charak-
teru wspdiczesnej walki. Mianowicie:

1) spowodowaty przejsScie z tyraijer do rozczionkowanych
grup, rozrzuconych wzdtuz i wgtgb frontu;

2) nakazaty bardziej Sciste, niz dotychczas, skoordynowanie
ruchéw piechoty z broniami ja wspierajagcemi.

Jako podstawe do okreSlenia tego charakteru wspotczesnej
walki przyjmuje sie ogdlnie, ze ta ostatnia polega dzi$ na torc-

?



waniu drogi grupom strzeleckim przez ogien artylerji, CKM i
ew. broni pancernej. Dla uzgodnienia wysitkow piechoty i bro-
ni wspierajacej koniecznym jest silniejszy niz dotychczas wptyw
dowddcy. Mozliwos¢ tego wptywu zalezy od organizacji Srodkow
facznosci.

Dla zado$¢uczynienia wynikajgcym dzi$ wtasnym potrzebom
oraz bioragc pod uwage zwiekszenie sity ognia ze gtrony nieprzy-
jaciela nalezatoby:

1) w celu utrzymania bezwzglednej ciggtoSci porozumienia
.budowa¢ wslad za kazdym poruszajacym sie dowddcg osobng
linje, zwang osig drutowg tego dowaddcy;

2) dublowa¢ w miare mozno$ci potaczenia;

8) wprowadzi¢ pofaczenia telefoniczne osrodkdéw ogniowych
CKM i broni towarzyszacej z odpowiedniemi organami dowodze-
nia;

4) potozy¢ szczegblny nacisk na tacznos¢ pomiedzy artylerjg
I piechota.

Pocigga to za sobg potrzebe odpowiedniego zwiekszenia sit
i srodkéw tacznos¢? w stosunku do dawniejszych ram. Jest to
jednakze zjawiskiem nieusuwalnem, o ile bedziemy stali na sta-
nowisku bezwzglednego dostosowania organizacji tgcznosci do
istotnych potrzeb bojowych.

Znaczenie racjonalnie zorganizowanej #acznosci uwydatnia
sie szczegdlnie podczas natarcia, kiedy to uzgodnienie wysitkow,
osiggniecie w okreslonych momentach potrzebnej sity ognia oraz
manewry piechoty bezwzglednie wymagajg wydania rozkazow
we wihasciwym czasie.

W miare przeksztatcenia sie walki spotkaniowej w organizo-
wane natarcie, potrzeby pod wzgledem tgcznosci wzrastajg coraz
bardziej.

Rozwdj sieci bojowej powinien by¢ uzalezniony od charak-
teru natarcia, a mianowicie przewidzie¢ mozna dwie ewentual-
nosci :

a) opdr nieprzyjaciela przygotowany zawczasu nie byt;

b) natrafiamy na zorganizowang obrone ze strony przeciw-

nika.

W zwiagzku z tern przewiduje dwojaki sposéb rozbudowy sie-
ci bojowej:

1) wedtug zwykiego systemu osiowego;

2) wedlug podwdjnego systemu osiowego.

Jak jeden, tak i drugi polegaja zasadniczo na budowie przez
kazdego dowddce (p.«p., baonu, dyonu, baterji) wiasnych osi
drutowych, przyczem przy drugim systemie potgczenia sg du-
blowane.

W szczegdlnosci “"rozbudowe potaczen przeprowadza sie tu
nastepujgco:



Przyktad rozbudowy sieci drutowej putku piechoty podczas natarcia wedtug zwykitego systemu osiowego.

Kim Sytuacja wyjsciowa RozwojSieci wmiare natarcia R I*faza reorganizacji sieci 2 s*faza reorganizacji sieci Legenda
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W piechocie:
A. System osiowy zwykty.

(patrz szkic 6, przyczem przyjmuje, ze do akcji wprowadza sie
2s rozporzadzalnych sit na kazdym szczeblu dowddztwa, reszta
stan)owi odwaod, oraz ze natarcie rozwija sie z walki spotkanio-
wej

a) kontynuuje sie budowe osi bataljonowych (patrole ba-
taljonowe Nr. 1), pozostawiajgc po jednym patrolu bataljono-
wym przy centrali putkowej (patrole bataljonowe Nr. 2);

b) wslad za dowddca putku buduje sie od centrali putkowej
osobng Jinje uziemiang (patrol putkowy Nr. 2). Linja ta moze
by¢ budowana kablefn, przekazanym przez wojskaHgcznosci, lub
wzietym z zapasu rnaterjatowego putku piechoty, w rasie gdy
ma stanowi¢ w przysztosci o$ dywizji (gtéwng lub pomocniczg);

c) w okreslonych momentach, np. po wybudowaniu 3% km
osi bataljonowych (okoto 5 bebnéw), dalszg budowe ich konty-
nuujg inne patrole (patrole bataljonowe Nr. 3), natomiast pa-
trole przeprowadzajgce te budowe od poczatku (patrole batal-
{(onovye Nr. 1) uskuteczniajg potgczenia poprzeczne do osi put-

owej ;

d) w miejscu skrzyzowania sie tych linij zostaje urucho-
miona (przez patrol putkowy Nr. 2) wysunieta sktadnica mel-
dunkowa putku (facznika Nr. 2), stad buduje sie dalej o$ put-
kowa (patrol putkowy Nr. 3);

e) po uruchomieniu wysunietej sktadnicy meldunkowej put-
ku zwija sie wyjSciowg centrale putku oraz odcinki linij batal-
jonowych pomiedzy tg centralg, a potgczeniami poprzecznemi
do wysunietej sktadnicy meldunkéw-ej putku (patrole bataljo-
nowe Nr. 1, ktére potem podazaja wzdtuz osi bataljonowej);

Po przebyciu nowych 3 km powtarza sie te same czynnosci,
przyczem:

a) dalszg budowy osi bataljonowych powierza sie patrolom
batalionowym Nr. 4, osi putkowej — patrolowi putkowemu
Nr. 4;

b) nowg wysunietg sktadnice meldunkowg putku obsadza
patrol putkowy Nr. 3 (fgcznica Nr. 3 wzgl. Nr. 1, o ile bedzie
mozna na czas jg dostarczyc) ;

c) zwijanie nieuzytecznych odcinkéw osi bataljonowych
wykonuja obecnie patrole bataljonowe Nr. 1, pozostajgce po wy-
budowaniu swojej linji na wysunietej sktadnicy meldunkowej
putku;

d) o$ putkowa zwijajg patrole putkowe, ewentualnie prze-
kazujg jg wojsku tacznosci.

e Budowa linij poprzecznych jest wskazana ze wzgledu na ko-
niecznos$¢ unikniecia zbyt dtugich przewodnikdw, zanadto nara-
zonych na ogien, oraz w celu polepszenia porozumienia. Linje



poprzeczne sg tak krétkie ( — 1 km), ze wzgledy podstucho-
weN t. p. nie moga tu by¢ brane pod uwage, tembardziej, ze
linje te mozna budowac ukos$nie. Gdyby ich nie budowano w kon-
cowym momencie natarcia, t. j. przypuszczalnie po przebyciu
5 km od punktu wyjsciowego, dowddcy putku i bataljonu mu-
sieliby sie porozumiewac¢ na przewodniku dtugosci okoto 12 km,
co przg zastosowaniu linij uziemianych i rozktadaniu kabla na
ziemi byloby b. utrudnione.

Zastosowanie powyzszego systemu wymaga przy posunieciu
6-cio-kilometrowem zaangazowania:

na szczeblu putku okoto 3 — 4 patroli telefonicznych;

na szczeblu kazdego bataljonu — tego samego.

Wrazie wprowadzenia potgczen drutowych do dowddztw
kompanij strzeleckich wigcznie nalezatoby wyposazy¢ kazdy ba-
taljon ponadto w minimum po 2 patrole telefoniczne na kazda
kompanje. Rozwdj sieci bataljonowych bytby identyczny z put-
kowemi.

Co sie tyczy tgcznosci z osrodkami ogniowemi CKM i broni
towarzyszacej, to uwazam za wskazany staty organizacyjny
przydziat do kompanji karabinéw maszynowych ciezkich co-
najmniej 2 patroli telefonicznych. W czasie akcji jeden z tych
patroli taczy dany osrodek ogniowy z wiasciwym dowddca, dru-
gi te polgczenia w czasie posuwania sie catosci naprzéd — zwi-
ja. Kierunek budowy tych potaczen zasadniczo od przodu ku
tytowi, kierunek zwijania odwrotny.

Jak wynika z powyzszego, przy zastosowaniu przyjetego
przez nas systemu, putk piechoty winien, o ile zamierzamy bu-
dowac potgczenia drutowe do kompanij wigcznie, posiadaé kom-
panje tacznosci a sktadzie przypuszczalnie 4 plutonéw telefonicz-
nych. i 1 plutonu specjalnego. Kazdy z tych plutondéw sktadatby
sie z 3 druzyn, a druzyna z 3 patroli (na dowodztwo putku i ka-
zdy bataljon wypadatoby wowczas 9 patroli).

O ile wystawienie podobnej jednostki z jakichkolwiek wzgle-
dow bytoby niemozliwem, jedyne rozwigzanie widze w odrzuce-
niu zasady budowy linij kompanijnych, a wowczas wystarcza-
jacem bytoby posiadanie w putku okoto 20 patroli telefonicznych
(po 1-ym rezerwowym, na dowddztwo putku i bataljon) plus 2
patrole w kompanji karabinbw maszynowych ciezkich.

B. System osiowy

Wrazie napotkania organizowanego oporu ze strony nieprzy-
jaciela uwazam, poprzedni system za nieodpowiedni ze wzgledu
na brak pofaczen okdlnych, co w razie silniejszego ognia prze-
ciwnika nasuwa duzg mozliwo$¢ przerwania porozumienia.

Celem zaradzenia temu (szkic 7):

a) po uruchomieniu centrali putku piechoty na koncu
dywizyjne] (obsada — patrol putkowy Nr. 1) i rozpoczeciu bu-

0Si
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dowy stad linij bataljonowych (patrole bataljonowe Nr. 1), wy-
suwa sie naprzéd wysunietg sktadnice meldunkowy putku (bu-
duje linje i obsadza centrale patrol putkowy Nr. 2), skad bu-
duje sie linje na podporach wslad za dowddcami bataljondéw
(patrole putkowe Nr.Nr. 51 6);

b) w pewnych okreslonych warunkach, np. po rozwinieciu
2 — 3 kro. osi bataljonowych, uruchamia sie centrale bataljono-
we (obsada — patrole bataljonowe Nr. 3), skad patrole batal-
jonowe, ktére dotychczas budowaty osie bataljonowe, buduja
potaczenia do nowego.miejsca postoju wysunietej sktadnicy mel-
dunkowej putku (patrole bataljonowe Nr. 1), gdzie tez i pozo-
stajg. Dalszg budowe osi bataljonowych prowadzg nowe patro-
le bataljonowe (Nr. 4). Réwnolegle budowe drugiej linji, lecz
juz na podporach kontynuujg patrole putkowe (Nr. 51 Nr. 6);

C) przesuwa sie wysunietg sktadnice meldunkowg do nowego
miejsca postoju (buduje linje i obsadza centrale patrol putko-
wy Nr. 3);

d) rownolegle do osi putkowej 1 druzyna telegraficzna bu-
duje drugg linje.

Po przebyciu nowych 2 — 3 km powtarza sie to samo, przy-
czem:

a) nowe centrale bataljonowe obsadzajg patrole bataljono-
we Nr. 5;

b) potaczenia do putku budujg patrole bataljonowe Nr. 4;

c) zbedne potfaczenia zwijaja:

— budowane przez bataljon — patrole bataljonowe Nr. 2,

pozostawione od poczatku akcji na centrali wyjSciowej;

— budowane przez putk, a faczace pierwsze miejsce posto-

ju wysunietej sktadnicy meldunkowej putku z pierwszg
centralg putkowg — patrole putkowe Nr. 7 i Nr. 8.

Jak wynika z powyzszego, system ten wymaga posiadania
w putku piechoty:

8 — 9 patroli na szczeblu dowodztwa putku;

4 — 5 patroli w kazdym bataljonie, czyli

ogétem 20 — 24 patroli telefonicznych.

Zapotrzebowanie kabla: okoto 55 — 60 km kabla, przyczem
dowddztwo putku piechoty musi posiadaé¢ 3 tgcznice, dowddztwo
bataljonu — 2 tacznice.

C. System mieszany.

O ile 0§ posuwania sie dowddcy putku Scisle odpowiada osi
posuwania sie jednego z bataljonéw, a jednoczes$nie nie jest ko-
nieczng, ze wzgledow” taktycznych, bezwzgledna ciagtos¢ poro-
zumienia pomiedzy dowddcg putku a dowodcami bataljonéw’,
moze sie okaza¢ bardziej praktyczng rozbudowa sieci telefonicz-
nej putkowej wredtug systemu, ktoéry nazywani ,,mieszanym".



Zasady postepowania sg tu nastepujgce (szkic 8) :

1) z chwilg rozpoczecia akcji uruchamia sie centrale putko-
wa (patrol putkowy Nr. 1), do ktdrej dotgcza sie 0§ dywizyj-
na oraz stad buduje sie wslad za rozwijajacymi bataljonami
osie bataljonowe (patrole bataljonowa Nr. 1);

2) dowodca putku posuwa sie wzdtuz osi jednego z bataljo-
néw wraz z przydzielonemi mu 1 — 2 patrolami telefonicznemi
putku (Nr. 2 — 3, byloby pozdanem, aby to byty patrole kon-
ne). Patrole te dotaczajg dorywczo aparat telefoniczny dowdd-
cy do linji, a takze uruchamiajg w punkcie, okreslonym zgory
rozkazem operacyjnym, wzglednie na miejscu obranem, wysu-
nietg sktadnice meldunkowg putku;

3) réwnocze$nie batatjon, posuwajacy sie rownolegle, budu-
je od swej osi potgczenia poprzeczne do tej skiadnicy z punktéow
zgéry nakazanych rozkazem operacyjnym, wzglednie na skutek
telefonicznego zawiadomienia o m. p. skladnicy. Polgczenia te
buduje zasadniczo patrol, ktéry dotychczas rozbudowywat oS
bataljonowg (patrol bataljonowy Nr. 1), przekazujgc dalszg bu-
dowe osi innemu patrolowi (patrol bataljonowy Nr. 3). W miej-
scu rozgatezienia linij, mozna na pewien okres czasu (do cza-
su zwiniecia zbednych juz pofaczen) uruchomié centrale posred-
nig (patrol batalionowy Nr. 4);

4) zwijanie nieuzytecznych juz odcinkdéw osi bataljonowej
przeprowadzajg: patrol bataljonowy (Nr. 2), pozostawiony na
centrali putkowej, nastepnie patrol batalionowy Nr. 1it. d.;

5) w razie przediuzania sie natarcia, czynnosci te mogg byc¢
wcigz powtarzane, przyczem uruchamianie i zwijanie oSrodkow
tacznosci putkowych (centrali i wysunietej skfadnicy meldunko-
wej) musi by¢ tak przeprowadzane, aby w czasie przenoszenia
jednego z nich drugi byt zawsze czynnym.

System ten wymaga*zaangazowania na:

szczeblu putku — okoto 3 patroli telefonicznych;
szczeblu 1-go bataljonu — 1 — 2 patroli telefonicznych;
szczeblu li-go bataljonu — 4 patroli telefonicznych.

(c. d. n)
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Narciarstwo w stuzbie tgcznosci.

Nowoczesne armje, przygotowujac sie do wielkiego egzaminu
przysztej wojny, sprowadzaja caty wysitek swej pracy pokojo-
wej do pomys$inego rozwigzania dwoch zasadniczych zagadnien
walki: ognia i ruchu.

Kazde posuniecie organizacyjne i wszelkg zdobycz technicz-
ng rozpatruje sie pod katem widzenia tych elementow7i sprowa-
dza ostatecznie clo ujarzmienia przyczyn, paralizujgcych ruch
oraz do wzmozenia sity ogniowej walczacych oddziatowo

Kiedy$ rozstrzygniecie tych dwoch zagadnienn bez szkody
jednego dla drugiego kazato trzymac sie pewnych utartych sza-
blonéw organizacyjnych. Dzisiaj atoli rozwoj techniki wojen-
nej, wraz z rozwojem wojskowej mysli organizacyjnej zakre$la
tu coraz dalsze horyzonty, zwalczajac i odrzucajgc w miare po-
stepu wszystko, co sprzeciwig sie pogodzeniu tych dwoch czyn-
nikow'. Postep ten jednak stawna coraz ciezsze warunki stuzbie
facznosci i stawia jej coraz wieksze wymagania.

Czynnikiem, ktory niewatpliwie zmusza stuzbe fgcznosci do
kroku naprzdd, poza dotychczasowe ramy jej pracy, jest zasto-
sowanie w armji narciarstwa. Postaramy sie w niniejszym arty-
kule omoéwié¢ role narciarstwa w stuzbie tgcznosci.

Zasadniczem zadaniem oddziatdbw narciarskich jest: rozpo-
znanie bliskie i dalekie, ubezpieczenie tgcznosci, walka (wspo-
maganie na tytach i skrzydtach). Rozpatrujac te zadania z na-
szego, fachowego punktu widzenia, stajemy przed potrzebg omo-
wienia :

1. organizacyjnego sktadu jednostek facznosci w oddziatach

narciarskich i sposobu ich uzycia;

2. sposobu zastosowania narciarstwa w oddziatach i woj-

skach facznosci.

W pracy niniejszej ktadziemy wiekszy nacisk na narciarstwo
nizinne, jako wydajace sie nam blizsze naszym warunkom przy-
sztej wojny.

Podstawowg jednostkg organizacyjng narciarstwa jest kom-
panja narciarska, sktadajaca sie z plutonéw7narciarzy i jednego
plutonu CKM na saneczkach (obstuga na nartach), oraz z dru-
zyny dowddcy kompanji. W skiad druzyny dowddcy wchodzi,
pomiedzy innemi, sekcja (druzyna) tgcznosci.

Wskazane przez nas powyzej zadanie oddziatow narciarskich
kaze nam mniemac, ze oddziaty te dziata¢ beda najczesciej odo-
sobnionemi plutonami, w znacznej przestrzeni terenowej, da



czego uzdalnia je wybitna wiasciwos¢ elementu ruchu. Ten
czynnik skiania nas do pytania, czy, niezaleznie od kompanji,
nie nalezatoby kazdy pluton zaopatrzy¢ w jednostke tgcznosci?
Przychodzimy do wniosku, ze tak, juz chocby dlatego, ze kom-
panje narciarskie dywizji piechoty formowane beda (sezonowo)
z plutonéw narciarskich, wchodzacych organizacyjnie w skiad
poszczegblnych putkéw piechoty, a putki te w naszych warun-
kach wschodnich, dziatajagc na wiekszych przestrzeniach, stang
bezwarunkowo przed potrzebag eksploatacji wiasnych plutonéw
narciarskich.

Nalezy nawet sadzi¢, ze to wiasnie bedzie zasadg, a wyjat-
kiem stanie sie potrzeba uciekania sie do formowania wiekszych
zwigzkow narciarskich.

Tak wiec wedlug nas podstawowg, organizacyjng jednostkag
narciarstwa powinien by¢ pluton, o ile oczywiscie nie przyjdzie-
my do wniosku, ze kazdy z putkéw powinien mie¢ w swym skia-
dzie kompanie narciarskg. Pluton narciarski, jako podstawowa
jednostka, powinien posiada¢ oddziat tacznosci.

Zwazywszy, ze zasadniczg cechg oddziatow narciarskich —
podobnie zresztg jak i w kawalerji — jest ich szybkos$¢ porusza-
nia sie, musimy przyja¢ warunek najlzejszego wyposazenia tej
jednostki w sprzet tgcznosci. Im lzejszy bedzie oddziat narciar-
ski, tern tatwiej bedzie mogt wykona¢ swoje zadanie. Wypa-
trze¢ wszystko, wszedzie sie przeslizgngé — potrafi tylko lekki,
nader ruchliwy oddziat, kazdy wiec gram obcigzenia narciarza
winien by¢ brany powaznie w rachube.

Jednostkg tgcznosci plutonu narciarskiego winien by¢ pa-
trol.

Jako state wyposazenie patrolu tgcznosci w plutonie narciar-
skim, mozna okre$li¢: aparat sygnalizacji $wietlnej, do nawigza-
nia facznosci z wyzszym dowodcg, 2 komplety tarcz do sygnali-
zacji recznej w ramach plutonu i w pewnych wypadkach na ze-
wnatrz, 1 aparat telefoniczny i 50 m kabla do wigczenia sie we
wiasne i nieprzyjacielskie linje telefoniczne. Obok tego wypo-
sazac nalezy te oddziaty w dodatkowy sprzet i $rodki w zalezno-
$ci od warunkow terenowych i zadania. Chodzi tu o ognie sztucz-
ne, dymy, gotebie, lub tez (w wiekszych zwigzkach narciarskich)
radjo. Wieksze zwiazki, jak kompanje, ewentualnie bataljony
narciarskie, muszg ponadto by¢ wyposazone w pewng ilos¢ ka-
bla telefonicznego do tacznosci (czaty, daleko wysuniete ze
wzgledu na warunki terenowe stacje sygnalizacji Swietlnej i t
p.). Kabel musi by¢ lekki i cienki, nadajgcy sie chocby do kil-
kurazowego uzytku. Mata jego warto$¢ materjalna pozwoli nie
zwijaé go w razie braku czasu lub niebezpieczenstwa (np. ka-
bel emaljowany). Niezaleznie od nakreSlonych powyzej ram,
nalezatoby narciarzy wyposazyé w choragiewki jaskrawe, do
sygnalizacji zapomocg znakéw umoéwionych, w ilosci po 2 na



kazda druzyne, a sporzadzone w ten sposob, aby w potrzebie
mozna je bylo przywiesza¢ do kijkéw narciarskich, w celach
sygnalizacyjnych, lub wytozy¢ lotnikowi na zgdanie.

Réwniez konieczno$¢ nieobcigzania narciarzy z patroléw facz-
nosci, przemawia za potrzebg uzycia pséw meldunkowych, ktore,
po zaopatrzeniu w specjalne juki, mogtyby nosi¢ ciezar do 5-ciu
kg. Mowa tu o psach mocnych, wytrzymatych na mrozy i zdol-
nych do dtuzszych marszéw. Trzeba sie tu jednak liczyé z tem,
ze przy znacznych opadach $nieznych pies poruszaé sie bedzie
w terenie z trudem. Przy $niegu zmarznietym, wzglednie, gdy
warstwa jego nie bedzie przekracza¢ 20 cm, z psa bedziemy mie-
li dzielnego i wytrwatego pomocnika.

W sumie biorgc, patrol tgcznosci utatwi dowddcy plutonu
narciarskiego rozwigzanie zagadnienia tgcznosci, ktére w od-
dziatach ruchliwych nie jest tak tatwa rzecza.

Oddziaty narciarskie, zle zaopatrzone w $rodki tgcznosci i bez
dobrze przemys$lanego planu dziatania, Scisle opartego na ze-
garku, nie speinig swojego zadania w stu procentach. Decydu-
jaca role odgrywa tu bowiem czas i Sciste wskazanie punktéw,
z ktéremi nawigzana ma by¢ faczno$¢ przez oddziaty narciarskie,
a facznos¢ te moze nawigza¢ dowddca tylko dobrze zaopatrzony
w Srodki tgcznosci.

Tak wiec w oddziatach narciarskich, zdaniem naszem, winni-
$my znalez¢ nastepujace komorki tgcznosci:

— w plutonie - patrol,

— w kompanji - druzyna, t. j. 8 patrole.



Srodki transportowe: w patrolach dwoje sanek z zaprzegiem
dla jednego narciarza. W wypadku samodzielnego dziatania
plutonu, drugie sanki (z kablem) stajg sie zbyteczne (pozostajg
przy dowodztwie kompanji narciarskiej lub putku piechoty).

Mowigc o pracy patroli zaznaczymy, ze znaczne korzysci od
da dla celéw facznosci juz goniec, szybko przebiegajacy na nar-
tach pokryte gtebokim $niegiem przestrzenie, niewatpliwie wiek-
szy pozytek uzyskamy przez nadanie podobnego elementu ru
chu oddziatom tgcznosci, dziatajgcym w specjalnych warunkach.

Zwykte piesze patrole tacznosci, nawet jednostek nie nar-
ciarskich, spetnia¢ bedg swoje zadania, przy najlepszych che-
ciach i wysitku, potowicznie; biorac pojedynczy tylko wypadek
usuwania btedow, juz szeregowiec zaopatrzony w narty wykona
swoje zadanie sprawniej i szybciej, nizby to nastapito nawet w
warunkach normalnych (bez wiekszych opaddéw $nieznych).

Potrzeba zaopatrzenia szeregowych #gcznosSci w narty uwy-
datnia sie specjalnie przy pracy patrolu usuwaczy biedéw i pa-
trolu sygnalizacji $wietlnej, ktore w walce ruchowej zdolne
muszg by¢ do szybkiego zajecia stanowisk.

Pomijamy tu, jak powiedzieliSmy na wstepie, niezastgpiony
pozytek w uzyciu patroléw narciarskich sygnalizacyjnych w go-
rach, mamy tu na uwadze bowiem specjalne narciarstwo ni-
zinne.

Przy doswiadczeniach, poczynionych z oddziatami narciar-
skiemu, najbardziej interesujacemu sg nastepujgce zagadnienia:

1) wyszkolenie i ustalenie metod pracy patrolu usuwaczy

btedow,

.2) rozwigzanie zagadnienia budowy linji przez patrole bu-

dowlane na nartach,

3) wyszkolenie patroli sygnalizacyjnych na nartach.

W artykule niniejszym nakreslilismy tylko gtéwne punkty,
dotyczace charakterystyki pracy narciarzy — zotnierzy tgczno-
Sci, traktujac poruszony temat jako dyskusyjny.



Jednostki ttumienia.

Zagadnienie okre$lenia ttumienia w obwodach staboprado-
wych zjawito sie rownoczesnie z powstaniem przemystu teletech-
nicznego. Nasuneta sie tez odrazu konieczno$¢ wprowadzenia
jednostki, przy pomocy ktérej mozna bytoby poréwnywac réz-
ne obwody, okreslajgce: zjawiska w nich zachodzace, ich spraw-
nos$¢ i uzytecznosc.

W poszczegblnych krajach inzynierowie samorzutnie obie-
rali jednostki takie, jakie byty dla nich najdogodniejsze. Jedni
jako jednostke obrali: oddziatywanie odcinka kabla, normalne-
go na owe czasy, okre$lonej dtugosci, na prady foniczne. Tak
powstata jednostka ttumienia pod nazwag: Standardkabelmila.
Wspomniany odcinek normalnego kabla sktadat sie z drutu
Nr. 19 o Srednicy 0,9118 mm, o opornosci toru 88 &9pojemno-
§ci 0,054 ["F i dhugosci 1,609 km.

W innych krajach przyjeto kabel o innych nieco statych, je-
szcze w innych przyjat sie zwyczaj wyrazania ttlumienia sto-
sunkiem. dwdch pradow.

Obrano réwniez dla specjalnych celow jednostke o okreslo-
nej czestotliwosci, ktérg nazwano Mila 800 okresow.

Tak wiec do roku 1922 byty w uzyciu nastepujace jednostki:

angielska Standardkabelmila,

amerykanska Standardkabelmila,

800 okresow Mila,

jednostka B (nazywana réwniez jednostkg ttumienia Napie-
ra albo Hyp).

Jednostki te nie byly wygodne w uzyciu i nie dawatly sie
zadawalajgco stosowac przy rozwigzywaniu obwodow pradu.

Usuniecie wiec niedomagan dotychczasowych jednostek sta-
fo sie koniecznoscia.

Skionito to Amerykan do wprowadzenia jednostki, dajacej
sie stosowa¢ wszechstronniej. Nowg te jednostke okreslili oni
jako jedng dziesigta logarytmu Brigsa stosunku dwoch mocy
i nazwali jg: Transmission Unit (T. U.).

W roku 1924 R. V. Hartley w sierpniowym zeszycie Electri-
cal Communication opisat zalety i wady dawnych jednostek i tej
nowej.

W tymze roku wytoniono Miedzynarodoiog Rade celem zba-
dania stanu miedzynarodowej komunikacji telefonicznej w Eu-
ropie i zaproponowania w niej ulepszen.



Jednem z pierwszych zagadnien, nad ktérem Rada musiata
sie zastanowiC bylo ustalenie miedzynarodowej jednostki ttu-
mienia.

Na jednem z pierwszych zebran referowana byla przez
przedstawicieli towarzystwa Telegmph Company jednostka
T. [/. Jednostka ta, oparta na logarytmach Brigsa, nie otrzy-
muje jednak ogOllnego poparcia, poniewaz pewna grupa przed-
stawicieli kilku narodow wysuneta jednostke, oparta na loga-
rytmach naturalnych.

Diuzsze narady nie uzgodnity tych dwu punktow widzenia,
wobec czego Miedzynarodowa Rada pozostawita kazdemu kra-
jowi do wyboru jedng z tych dwu jednostek, polecita natomiast
pomingé wszelkie inne jednostki.

Od chwili powziecia tej uchwaly w urzedowych pismach ttu-
mienie i wzmocnienie winny by¢ wyrazane w jednej z tych
jednostek. Europejczycy zaproponowali, aby wielkosci jedno-
stek obydwu tych systemdw byty mozliwie sobie réwne, W zwigz-
ku z tern, jednostke opartg na naturalnych logarytmach, wy-
razono :

I 1 p
llos¢ jednostek — — loge -~-
z 12

gdzie Pxi P2 oznaczajg moce w punktach poréwnywanych. Za$
jednostke, oparta na logarytmach Brigsa wyrazono:

llo$¢ jednodelc = logiO E.
2

Jednostke pierwszg nazwano plia uczczer
garytmow naturalnych Napiera. Druga, opartg na logarytmach
Brigsa, nazwano Bel,dla uczczenia Aleksandra Gra

la. Celem uproszczenia nazwy oraz unikniecia nieporozumien
(beli w jezyku angielskim oznacza dzwonek), opuszczono jedng
litere | w wyrazie Bell). Jednostka Bel, jak wynika z powyzsze-
go, jest dziesie¢ razy wieksza od uprzednio uzywanej u.

Po przyjeciu jednostki Belza podsta
rowniez do praktycznego uzytku dziesigta cze$C tej jednostki,
ktéra nazwano Decibel.

Jednostka ta jest doktadnie réwna poprzednio uzywanej
T.U. a zatem rozprawa R. V. Hartleya dotyczy catkowicie i jed-
nostki Decibel.

Amerykanie zachowali u siebie jednostke na podstawie lo-
garytmow Brigsa, ale wobec uchwaty Miedzynarodowej Rady,
normalizujgcej jednostki tlumienia, przyjeli nazwe Decibel, za-
miast uzywranej dotychczas T. U.

Czas pokaze, czy stara nazwa T. U. przyjeta poczatkowo
dla systemu Bel da sie wyrugowaé z praktyki przez nowag; na-
rzucong nazwe Bel.



International Telephon and Telegraph Corporation, po
szczeg6towem rozpatrzeniu wszystkich stron zagadnienia, zade-
cydowalo, ze przewaga istnieje po stronie motywOw, przema-
wiajacych za wyborem jednostki Decibel, w przeciwienstwie
do tych motywoéw, ktére byly za jednostka Neper. Wobec cze-
go International T. T. C. przyjeto Decibel, jako miedzynarodo-
wa praktyczng jednostke ttumienia, facznie z nazwa.

Jak juz wyzej wspomniano, Bel jest taka jednostkg, ze:

. . B P
Liczba jednostek Bel = Igl0 e

Liczba jednostek Decibel — 10IgD Ry
12

Na tej podstawie tatwo okresli¢ tabele:

Liczba Decibel Stosunkek mocy

Przyrosty Straty

1 1,25 0,8

2 16 0,63

3 2,0 0,50

4 25 0,40

5 3,2 0,32

6 4,0 0,25

7 5,0 0,2

8 6,3 0,16

9 8,0 0,13
10 10,0 0,10
20 100,0 0,01

*30 1000,0 0,001

Z tabelki widzimy, ze stosunek mocy przy 3 decibelach po-
dwaja sie, lub tez zmniejsza dwukrotnie. Innemi stowy, jezeli
gdzie$ w punkcie A obwodu pradu moc jest dwa razy wieksza,
niz w pewnym innym punkcie B, wtedy przyrost, lub strata
miedzy temi punktami wynosi¢ bedzie 3 Decibele. Jezeli np.
w pewnej czesci obwodu mamy strate 6 Decibeli, to wiemy, ze
moc w tej czesci obwodu bedzie zmniejszona do %. Analogicz-
nie: przyrost 6 Db. wskazuje, ze moc czterokrotnie wzrosta.
Okre$limy nastepnie stosunek jednostek obu systeméw:

» P 2,3026 7 P,
1lo$o Mm?m th 2 “*010"pT

llo$6 Db 10 ’62
Dalej otrzymujemy:

. 23026
llos¢ N eperO®XICT  =bzyllo$¢ Db = llo$é Db X 0,1151



» 10X2 )
llos¢ Db = 23020 razy N&perow —
= ilo$¢ Neperow X 8,686

Nastepujgca tabelka daje mozno$¢ szybkiego przeliczenia
tych jednostek:

Pomnozy¢ przez otrzymamy
Decibel 0,1151 Neper
Neper 8.686 Decibel

W Polsce przyjeta sie wiecej jednostka Neper, przytocze
wiec na zakonczenie Kilka orientacyjnych danych, dotyczacych
ttumienia w obwodach, a spotykanych czesciej w praktyce:

Miedzy odlegtymi abonentami réznych stacyj: 3 do 3,5 Ne-
perow.

Miedzy abonentem i jego stacja b—P 1= 1do 1,5 Neperdw.

Kondensatory 2 majg mniejsze ttlumienie, niz przenos-
niki, przenosniki za$ mniejsze od 0,1 Nepera. Na linji o ttumie-
niu 6 Neperow mozliwe jest jeszcze porozumienie dobremi apa-
ratami.

Ttumienie w obwodach powinno byé mozliwie niezalezne od
czestotliwosci; wihasciwosé te praktycznie posiadajg niemal Sci-
Sle kondensatory rzedu 1 F do 4 , przy czestotliwosciach
wiekszych od 300 okr./sek., w przeciwienstwie do dtawikdw.

W tych kilku zdaniach nakre$litem rozwdéj pogladéw na jed-
nostke ttumienia, z kt6rg tak czesto spotykamy sie w codzien-
nej praktyce. Wydawato mi sie wiec pozytecznem przypomnie-
nie historycznego jej rozwoju.



PRZEOLAO
KSDAZEK i CIASOPISM.

Rudjotelegrafja w armji rosyjskiej podczas wojny Swiatowej,
(Inz. Kiritow. Revue clu Genie Militaire. Tom LXV. Pazdziernik 1929).

Na wstepie artykutu autor, byty oficer armji rosyjskiej, zaznacza, ze
przed wielka wojng wptywy niemieckie w Rosji byly nader silne. Dawaty
sie one zwiaszcza odczu¢ w dziedzinie wojskowosci, przyczem, okazujac
pozornie dobre checi, dazyli Niemcy w gruncie rzeczy do ostabienia armji
rosyjskiej i sparalizowania jej rozwoju.

Niemcy dostarczyli armji rosyjskiej sprzet radjoteiegraficzny; sprzet
ten, pozornie dobry, posiadat jednak, zdaniem autora, szereg powaznych
brakéw i wad, ktore ujawniaty sie dopiero po dtuzszem uzyciu.

Niektorzy generatowie rosyjscy uznawali wprawdzie konieczno$¢ stwo-
rzenia wiasnego przemystu radiotelegraficznego, jednakze plan ten nie
zostat catkowicie zrealizowany przed wybuchem wojny.

W chwili ogtoszenia mobilizacji armja rosyjska posiadata okoto 200
radjostaCyj; stacje te byty podzielone w nastepujgcy sposob:

Wielka Kwatera Gtowna rozporzadzata stacjg gonjornetryczng syste-
mu Beltini - Tosi.

Przy kwaterach gtownych wszystkich Grup armij i armij, oraz przy
kwaterach gtownych niektorych korpuséw — bylo po 2 stacje gonjome-
tryczne potowe, z ktérych jedna w zapasie.

W kazdej dywizji — po 1 radjostacji polowej typu specjalnego.

Ponadto istniaty radjostacje zapasowe roznych typow: np. kawaleryj-
skie, lotnicze, okopowe i t. p.

Autor w artykule swym zaznacza, ze w liczhie tych okoto 200 sta-
cyj znajdowaly sie rowniez radjostacje putkowe, nie precyzuje jednak,
czy wszystkie putki piechoty mialy po jednej stacji.

Juz sadzagc wedtug danych liczbowych wydaje sie to watpliwem. Wia-
domo, ze podczas dziatan wojennych 1914 — 1918 naog6t rosyjskie pufki
piechoty nie dysponowaty sprzetem radjoteiegraficznym. Prawdopodobnie,
moéwigc o rodjostaéJacli putkowych, autor ma na mysli aparaty mode-
lowe. W praktyce radjostacjami polowemi dysponowaty jedynie sztaby
wiekszych jednostek.

Obstuge stacyj szkolity specjalne oddziaty techniczne, wchodzace
w sktad wojsk tacznosci. Podoficerowie i specjalisci — radjotelegrafisci
uczeszczali na specjalne kursy (Wojskowa Szkota Inzynierji w Peters-
burgu, Kijowie i t. d.).

Pod wzgledem wojskowym oddziaty radiotelegraficzne podlegaty szta-
bom wielkich jednostek, do ktérych byty przydzielone; pod wzgledem tech-
nicznym natomiast — wyzszym organom stuzby radjotetegraficznej woj-
skowe;j.



Po tym wstepie natury ogolnej podaje inz. Kiritow krétki opis po-
szczeg6lnych typéw stacyj, a nastepnie omawia ich zastosowanie dla ce-
low wojskowych. Zastosowanie to byto dosy¢ roznorodne, a mianowicie
polegato na:

1) odbiorze radjotelegraméw od stacyj rosyjskich, wiadomosci od
sprzymierzencow i radjotelegramow nieprzyjacielskich;

2) nadawaniu i odbiorze szyfrowanych rozkazow;

3) codzienne sprawdzanie tgcznosci z jednostkami sasiedniemi;

4) wykrywanie nieprzyjacielskich radjostacyj;

5) maskowanie sieci radjotelegraficznej;

6) przeszkadzanie w pracy stacjom lotniczym nieprzyjaciela;

7) regulowanie ognia wiasnej artylerji zapomoca radja z samolotu.

Na szczeg6lng uwage zastuguje maskowanie sieci radjotelegraficz-
nej; bylo ono wykonywane na rozkaz wyzszego dowoOdztwa woéwczas, gdy
chodzito o wpojenie w nieprzyjaciela przekonania, ze na danym odcinku
frontu gromadzg sie duze sity rosyjskie. Praca maskowania odbywata sie
na roznych diugosciach fal, przyczem zmieniano ton i szybko$¢ nadawania
oraz sygnaty wywotawcze radjostacyj. Praca ta wymagata duzego do-
Swiadczenia i duzej umiejetnosci, by wprowadzi¢ nieprzyjaciela w btad.
W tym celu stosowano czasami zmiane radiotelegrafistow, zmiane wyso-
kosci i pojemnosci anteny oraz klucza nadawczego, uzywano stacyj zapa-
sowych i t. p. Nieraz wskazanem byto przesuwac¢ stacje maskujacg ro-
wnolegle do frontu; sposéb ten byt stosowany z doskonatym wynikiem
podczas wielkich dziatan w Karpatach.

Jednak autor stwierdza,, ze maskowanie sieci radiotelegraficznych
nie byto dostatecznie przestudiowane w armjach rosyjskich, oraz ze stoso-
wano je tylko dorywczo.

Co sie tyczy przeszkadzania w pracy nieprzyjacielskim stacjom lot-
niczym, to czynnos¢ ta byta wykonywana w czasie, gdy samoloty nie-
przyjacielskie regulowaty ogien artylerji.

Przeszkadzanie odbywato sie w ten sposob, ze nadawano z calg mocg
stacji grupy ir, rk i t. p. Praca ta nastreczata duze trudnos$ci, poniewaz
stacja przeszkadzajaca nie mogta stucha¢ w chwili, gdy sama nadawata;
wobec czego nie mozna bylo $ledzi¢ pracy samolotéw. Dlatego tez zda-
rzato sie stale, ze stacja lotnicza nieprzyjaciela milkta w chwili, gdy sta-
cja przeszkadzajaca nadawata, podejmowata za$ prace dopiero w czasie
przemy miedzy jednem, a drugiem nadawaniem. Skutkiem tego przeszka-
dzanie nieraz nie udawato sie.

W dalszym ciggu swego artykutu omawia inz. Kiritow dosy¢ szczego-
towo gtdwne wady techniczne stacyj, uzywanych w armji rosyjskiej, przy-
czem. stwierdza, ze o ile stacje korespondencyjne polowe, kawaleryjskie
i stacje lotnicze, posiadaty liczne i powazne braki, o tyle stacje gonjome-
tryczne i podstuchowe odznaczaly sie dobremi witasciwosciami technicz-
nemi i odpowiadaty w zupetnosci stawianym wymaganiom. Niestety, ilos¢
ich byta b. ograniczona, przytem stacje podstuchowe wprowadzono w woj-
sku rosyjskiem dopiero w r. 1917 i postugiwano sie niemi wytgcznie do
doswiadczen.



Zdaniem autora, jesli nie wykorzystano nalezycie radjotelegrafu w ar-
mji rosyjskiej podczas wojny Swiatowej, to gtdowng przyczyng tego stanu
rzeczy byly wady techniczne posiadanego sprzetu radjo, z drugiej strony
niemato sie przyczynity do tego: brak zaufania do radjotelegrafu jako
srodka facznosci, ze strony wyzszego dowddztwa, mata ilos¢ fachowcow
i brak silnie rozwinietego wiasnego przemystu radjotelegraficznego, zdol-
nego do konkurencji z przemystem niemieckim.

Strescit por. Z, Chamski.

Doswiadczenia dotyczace wykorzystania fal ultra-krétkich.
(Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie. 1929).

Jak wiadomo, fale ultra-krétkie (o dtugosci mniejszej niz 10 m) roz-
przestrzeniajg sie inaczej, niz fale krétkie (od 100 — 10 m). Doswiadcze-
nia.. wykonane z falami o diugosci 3 — 4 m, wykazaty, ze zasieg stacji
pracujacych, na falach ultra-krétkich wzrasta w miare jak podnosimy sta-
cje nadawczg i odbiorczg coraz wyzej ponad powierzchnie ziemi.

Doswiadczenia powyzsze nasunety wniosek, ze w rozpowszechnianiu
sie fal ultra-krétkich gtéwng role odgrywa promieniowanie bezposrednie.
Celem sprawdzenia tej hypotezy wykonata ostatnio w Niemczech znana
firma Lorenz szereg doswiadczen z falami o dtugosci 3 m przy wspoétudziale
prof. Esau, wybitnego specjalisty w tej dziedzinie.

Pierwszg serje prob wykonano ze stacjg nadawczg o mocy 1 — 2 wa-
tow, umieszczong na samolocie Junkersa; stacja odbiorcza znajdowata sie
na ziemi, przyczem obie stacje pracowBty bez anten. Gdy samolot byt na
wysokosci 1000 m, sita dzwieku wynosita R = 8 — 10 przy odlegtosci
30 km miedzy stacjami; w miare oddalania sie samolotu sita dzwieku ule-
gata zmniejszeniu, az wreszcie na odlegtosci 50 km odbidr byt niemozliwy.
Na odlegto$¢ do 10 km odbiér byt jednakowo silny przy wysokosci samo-
lotu zmiennej w granicach od 100 m do 1200 m. Gdy samolot znizyt sie
do 100 m, sita dZzwieku zaczeta sie zmniejszaé¢, a na wysokosci 30 m od-
biér byt niemozliwy nawEt na odlegtos¢ 5 km. Nalezy podkresli¢, ze obwadd
wielkiej czestotliwosci stacji nadawczej byt umieszczony oddzielnie pod
kadtubem samolotu, a z resztg aparatury byt potaczony kablem opance-
rzonym.

Znacznie trudniejsze byly préby odbioru na samolocie ze wzgledu na
szkodliwe oddziatywanie magneta silnika. Na wysokosci 100 m sita dzwie-
ku wynosita okoto R= 4 — 6 na odlegto$¢ do 10 km. Ponizej 100 m sita
dzwieku zmniejszata sie, a na wysokosci 30 m odbidér zanikat.

Dalsze proby przeprowadzono w okolicach Jeny ze stacjg nadawcza
naziemng o mocy 70 watdéw. Uzyskano zasieg 45 km, gdy samolot znaj-
dowat sic na wysokosci 600 m. Na wysokosci 1000 m sita odbioru po-
wiekszyta sie znacznie i nie ulegata zmianom w granicach odlegtosci od
50 km do 80 km, poczem zaczeta raptownie male¢ i zanikfa zupetnie na
odlegtosci 100 km. Odbiér na samolocie zaczynat sie wdwczas, gdy znaj-
dowat sie on w potozeniu bocznem w stosunku do stacji nadawczej, byt za$
najlepszy, gdy samolot byt zwrécony tytem do niej.



Wyniki doswiadczen powyzszych potwierdzity naogol teorje rozprze-
strzeniania sie fal ultra-krotkich; na korzys$¢ tej teorji przemawiat zwia-
szcza fakt szybkiego zmniejszania sie sity odbioru z chwilg, gdy samolot
obnizyt swoj lot do pewnej minimalnej wysokosci.

Nastepng serje doswiadczenr wykonano z 2 stacjami naziemnemi, ro-
znica poziomu ktorych wynosita okoto 1000 m. Teoretycznie zasieg po-
winien byt wynosi¢ 110 km, w praktyce uzyskano w réznych kierunkach
zasiegi od 76 km do 100 km, przyczem zawsze sita odbioru pozostawata
do pewnych granic niemal bez zmian, poczem spadata szybko do zera,
Szeroko$¢ pasa zanikania sity dZzwieku wynosita od 6 do 15 km. Jasne
jest, ze do obszaru tego nie przenikaty juz promienie bezpos$rednie, lecz
rozproszone. Podczas dalszych doswiadczen zmieniano moc nadajnika, przy-
czem zasieg stacji zmieniat si¢ nieznacznie. Wykazato to dobitnie, ze wiel-
kos¢ zasiegu zalezy gtownie od obszaru bezposredniego promieniowania.

Na obszarze bezposredniego promieniowania odbidr z anteng nie ré-
znit sie od odbioru bez anten, natomiast zastosowanie anteny odbiorczej
na obszarze promieniowania rozproszonego pozwolito zwiekszy¢ zasieg
o kilka km.

Gdy podniesiono nadajnik o 20 m, zasieg jego wzrést z 95 km do
115 km.

Doswiadczenia wykonane ze stacjg nadawczg, umieszczong na wyso-
kosci 500 m, potwierdzity ostatecznie stuszno$¢ teorji.

Z doswiadczen powyzszych wyciagng¢ mozna nastepujgce wnioski:

Fale ultra-krotkie rozprzestrzeniajg sie wedtug tych samych praw co
Swiatto, z tg réznica, ze mgta i dym nie wpltywajg na ich zasieg, a prze-
szkody zdolne ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ tych fal muszg by¢ znacz-
nie wieksze niz przy promieniach Swietlnych. Zasieg fal ultra-krétkich
mozna zg6ry okresli dos¢ Scisle, a ponadto mozna go osiggna¢ zapomoca
stacji o mocy b. nieznacznej. Dlatego tez fale ultra-krétkie moga znalezé
powazne zastosowanie dla fgcznosci na odlegtosci niewielkie.

z. Ch.

Nowa organizacja wyszkolenia instruktorow tgcznosci we
Franciji.
(Bulletin belge des Sciences militaires. Zeszyt Nr. 6/1929).

Poczawszy od 1 pazdziernika 1929 r. instruktorzy tgcznosci wszyst-
kich formacyj broni we Francji szkoleni sg w 4 osrodkach, istniejgcych
w Wersalu, Nancy, Montpellier i Husseyn-Dey, przy miejscowych forma-
cjach telegraficznych, z ktéremi osrodki te sg zwigzane pod wzgledem
dowodzenia i administracji.

Kursy rozpoczynaja sie corocznie 1 pazdziernika i 15 lutego i trwaja
po 4 miesiace.

Kadra oficerska osrodka wyszkolenia sktada sie z komendanta, kté-
rym jest oficer inzynierji w stopniu majora lub kapitana, nastepnie z 3
oficeréw, po jednym z piechoty, kawalerji i artylerji. Pozatem obowigzki



instruktoréw petni 4 podoficerow inzynierji i 3 podoficerdw gtéwnych bro-
ni, mianowicie piechoty, kawalerji i artylerji.

Kazda samodzielna formacja broni wysyta w zasadzie po 1 szeregow-
cu w przeciggu roku na te kursy. Kandydatow wybiera sie jedynie z po-
$rod szeregowych nadterminowych. Przed odejSciem na kurs otrzymujg oni
w oddziale pewne poczatkowe wyszkolenie techniczne, szczeg6lnie z zakre-
su odbioru stuchowego.

Po powrocie do swego oddziatu sg oni szkoleni w dalszym ciggu przez
dowddce oddziatu. #

dli.

Transoceaniczna telefoniczna komunikacja kablowa.
(Telegraphen-Praxis. Zeszyt 15/1924).

W potowie ubiegtego roku ukazato sie roczne sprawozdanie American
Telephon and Telegraph C-o, z ktérego wynika, ze towarzystwo to za-
mierza zuzytkowa¢ w najblizszych 5-eiu latach kwote 17 miljardow zt. na
rozbudowe dotychczasowych urzadzen i na budowe podmorskiego tele-
fonicznego kabla pomiedzy Ameryka i Europa.

Jakkolwiek wymienione towarzystwo w zasadzie zajmuje sie na szer-
szg skale eksploatacjg i rozbudowg radjokomunikacji pomiedzy Stanami
Zjednoczonemi i Argentyng, to jednak jednocze$nie postawito ono sobie
za zadanie zalozenie dalekosieznego podmorskiego kabla telefonicznego,
poniewaz obciazenie istniejacej linji radjokomunikacyjnej pomiedzy Ame-
ryka i Europg w ostatnim czasie wzrasta. Zamierzenia amerykanskiego to-
warzystwa wskazuj'a na coraz wieksze zacie$nienie sie stosunkéw gospo-
darczych pomiedzy Ameryka i Europg. Watpliwem jednak jest, czy budo-
wa wymienionego kabla zdota na dalszg mete zado$éuczyn ¢ istotnym po-
trzebom. W kazdym razie Telegraphen-Prax.is podkresla dodatnig strone
eksploatacji wielozytowego dalekosieznego kabla telefonicznego, ktory
w przeciwienstwie do radjotelefonji umozliwia prowadzenie statej wielo-
krotnej komunikacji telefonicznej. Ze swej strony Dyrekcja Poczt Wiel-
kiej Brytanji wyrazita gotowD$¢ Scistej wspotpracy z amerykanskiemu to-
warzystwami, gdy rozwijanie linji kablowej bedzie zakoriczone. Fakt ten
Swiadczy o tern, iz w przysztoSci zagadnienie tgcznosci telefonicznej po-
miedzy kontynentami nie bedzie sie ograniczaé, jak dotychczas, jedynie
do radjokomunikacji, lecz wymaga¢ bedzie rozbudowy dalekosieznej ka-
blowej sieci dla podmorskiej komunikacji telefonicznej.

Re.

taczno$¢ radjofoniczna pomiedzy pratowcami i abonentami
telefonicznemi sieci miejskich,
(Telegraphen - Praxis. Zeszyt 24/1929).

Na lotnisku Hadley Field w Nowym Yorku przeprowadzono w ubie-
glym roku préby nawigzywania tacznosci radjofonicznej pomiedzy platow-
cem i réznymi abonentami sieci telefonicznej miejskiej. Wyniki tych do-
Swiadczen byty nader korzystne. W réznych porach dnia prowadzono roz-



mowy pomiedzy zatoga ptatowca i okoto 20 abonentami telefonicznemi.
Potgczenia uskuteczniat urzad telefoniczny w Whippany, odlegty od lot-
niska o 20 mil angielskich.

Porozumiewanie sie z ptatowcami na wysokosci okoto 300 m byto bar-
dzo dobre, tracito jednak na wyrazistosci w miare wznoszenia sie ptatow-
ca. Jako urzadzenie odbiorcze zastosowano czterolampowy aparat, wmon-
towany w Kkabinie,, zasilany matym generatorem, uruchamianym zapomocg
matej $migi. Nadajnik o mocy 50 watow w antenie zasilany byt drugim,
wiekszym generatorem, uruchamianym przez motor ptatowca. Dla na-
dawania z ziemi stuzyta radjostacja, portu lotniczego.

Jak wiadomo, analogiczne proby komunikacji telefonicznej z ptatow-
cem byty przeprowadzone u nas w Warszawie na lotnisku w Mokotowie
przez kpt. inz. Dylewskiego, z dodatniemi wynikami.

Doswiadczenia z podziemng antena,
(Telegraphen - Praxis. Zeszyt 24/1929).

Na podstawie artykutu holenderskiego czasopisma Tijdschrift voor
Posterijen, Telegrafie en Telefonie Nr. G z r. 1929 donosi Telegraphen-
Praxis o prébach amerykanskiego radjoinzyniera Dr. Rogers‘a, przepro-
wadzonych z podziemnemi antenami. Na podstawie dotychczas osiggnie-
tych wynikéw jest on zdania, ze w przysztosci znikng przewodniki napo-
wietrzne, stosowane dotychczas jako anteny stacyj nadawczych.

Dr. Rogers osiggnat tak dobre wyniki z podziemng anteng na odlegto-
sci 650 km, ze postanowit przy jej' pomocy stworzyé potaczenie tak radio-
telegraficzne, jak réwniez radiotelefoniczne pomiedzy Hyattsville, Mary-
land i wybrzezem Spokojnego Oceanu, to zn. polgczenie, obejmujace Sta-
ny Zjednoczone prawie ze w calej ich rozciagtosci ze wschodu na zachod.

Podziemna antena, stosowana przez Dr. Rogers‘a, sktada sie z 4-ch
kabli, kazdy o diugosci 15 m. Kable te sg roztozone w ziemi na gteboko-
§ci 1 metra w rurach o $rednicy okoto 40 cm, prowadzonych w czterech
roznych kierunkach. Gdy np. ma by¢ nadawana korespondencja w kierun-
ku pétnocnym, jest uzywany kabel roztozony w tern kierunku i t. p.

Ostatnie doswiadczenia wykazaty, ze bez uszczerbku dla wyrazistosci
i sity dZzwieku mozna nadawac stosunkowo matg moca, przyczem fading
jest znacznie mniejszy, anizeli przy zwyktych urzadzeniach antenowych.
Przy podobnych prébach, przeprowadzonych pomiedzy Ameryka i Francja,
stwierdzono, ze fale elektromagnetyczne nie rozpowszechnialy sie, jak to
dotychczas przypuszczano, z szybkoscig 300.000 km/sek, lecz z szybkoscig
conajmniej o 10% mniejszg. Z tych przyczyn Dr. Rogers przypuszcza, iz
fale elektromagnetyczne, wysytane przy pomocy podziemnej anteny, nie
rozchodzg sie w eterze, lecz w ziemi.

Re.



Stuzba radiotelegraficzna we Francji.

(Inz. E. Picault. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones Nr. 9
z wrzesnia 1929 r.)

Uzycie radiotelegrafu dla komunikacji telegraficznych i telefonicznych
jest uzaleznione od jego wiasciwosci.

Jak wiadomo, odbiér fal radjo-elektryeznych zalezy od ostrosci na-
strojenia stacji nadawczej; wy pewnych wypadkach, np. w odniesieniu do
zeglugi morskiej, wskazane jest, zeby nastrojenie nie bylo zbyt ostre, po-
niewaz chodzi o to, zeby korespondenci danej stacji mogli z taiwoscig
odebra¢ jej sygnaly; czasami natomiast pozadane jest b. ostre nastroje-
nie. aby umozliwi¢ prace innych stacyj na sasiednich diugosciach fal.

Wspotczesna radjotelegrafja postuguje sie zaréwno falami dtugiemi,
jak krotkiemi. Dawniej, aby uzyska¢ duzy zasieg, uzywano fal o znacz-
nej dhugosci., co pozwalato osiggna¢ duzg moc w antenie. Tak np. wielka
stacja nadawcza w Croix d‘Hins, zbudowana kilkanascie lat temu, pracuje
na fali o dtugosci 19.100 m moca 450 kilowatéw w antenie. Jednakze, po-
mimo tak wielkiej energji, stacja ta osigga b. wielki zasieg tylko w nocy.

Od kilku lat, dzieki doswiadczeniom uskutecznionym przez radioama-
torébw, mozemy uzywac fal krotszych niz 100 m dla korespondencji na
b. wielkie odlegtosci. Fale krotkie, w odroznieniu od fal diugich, rozprze-
strzeniajacych sie wzdiuz powierzchni ziemi, oddalajg sie raczej od tej
powierzchni, odbijajg sie o warstwe powietrza, lezacg na wysokosci 80—100
km, i stamtad kierujg sie do stacji odbiorczej. Aby jednak zapewni¢ regu-
larng komunikacje zapomocga fal krétkich trzeba postugiwaé sie do$¢ znacz-
ng moca (jakkolwiek mniejsza niz dla stacyj o falach diugich), w prze-
ciwnym razie komunikacje te doznawatyby zbyt wielu przeszkéd z powodu
lokalnych zaburzen atmosferycznych. W praktyce stacje krotkofalowe pro-
mieniujg co najmniej moc 500 watéw, a ich energja zasilajaca jest znacz-
nie wieksza.

Obecnie wiekszo$¢ komunikacyj na b. wielkg odlegto$¢, np. miedzy
Europg a Dalekim Wschodem (Indjami, Japonja, Indochinami francuskie-
mi), moze by¢ zapewniona na falach krotkich o dtugosci od 15 do 40 me-
trébw; moc promieniowania stacji wynosi przytem od 8 do 15 kilowatdéw,
a energja zasilajgca — okoto 30 kilowatow.

Dhugos¢ fali, zapomocg ktérej mozna osiggna¢ danego koresponden-
ta, jest zmienna, zaleznie od pory dnia i od pory roku. Tak np. dla fgcz-
nosci z Indochinami postugiwano sie podczas zimy falg 38 m, pod koniec
marca za$ zastgpiono jg falg 25 m. W dzien pracuje sie na falach krot-
szych niz w nocy, przyczem dtugos¢ fali zmienia sie zaleznie od pory
roku.

Fale krotkie rozprzestrzeniajg sie dobrze latem, w przeciwstawieniu
do fal dtugich. Pozwolito to na znaczne polepszenie radjokomunikacyj na
znaczng odlegtos¢ latem. Natomiast zimg rozprzestrzenienie sie fal krot-
kich nastrecza pewne trudnosci; wobec tego wskazane jest korzysta¢ z fal
dtugich dla zapewnienia stuzby ruchu zima. Prawdopodobnie dalsze uzy-
cie fal kierowanych krétkich pozwoli zwiekszy¢ ilos¢ godzin, podczas kté-



rych fale krdtkie moga by¢ uzyte w dobrych warunkach (wprawdzie za-
gadnienie fal kierowanych bylo studjowane juz dawniej, nie mogto by¢
jednak rozwigzane praktycznie, poniewaz dobry reflektor powinien po-
siada¢ wymiary kilkakrotnie wieksze, niz dana dtugos¢ fali, to za$ byto
niemozliwe przy duzych dtugosciach fal).

Anteny dla fal kierowanych krétkich nie maja zreszta matych rozmia-
row. Taka np. antena, stosowana dla .fal o diugosci od 18 do 25 m, jest
zawieszona na trzech masztach o wysokosci 75 m, odlegtych od siebie
0 15(Am; zewnetrzne (skrajne) promienie jej sa umocowane w odlegto-
sci 9(Wn od masztéw, wobec czego catkowita dtugos¢ anteny wynosi oko-
fo 500 m.

System tgcznosci radjotelegraficznej we Francji jest obecnie zorgani-
zowany w sposob nastepujacy.

Biuro centralne radiotelegraficzne znajduje sie w Paryzu; jest ono
potgczone zapomocyg poczty pneumatycznej z centralg sieci telegraficznej,
oraz posiada potaczenia drutowe do radjostacyj nadawczych, znajdujacych
sio w la Doua (okoto Lugdunu), Croix d‘Hins (okoto Bordeaux), St. Pier-
re des Corps (okoto Tours) oraz w Paryzu (wojskowe radjostacje przy
wiezy Eiffla i w Issy-les-Moulineaux). Kazda z tych staCyj skitada sie
wiasciwie z kilku stacyj. Tak np. w Lugdugie istnieje 5 stacyj, z ktdrych
jedna o duzej diugosci fali stuzy dla tgcznosci z Ameryka pin., francuska
zach. Afryka, Egiptem i pewnemi krajami Europy; dwie stacje o falach
Sredniej dtugosci zapewniajg tacznos¢ z Polskg i Szwecjg, wreszcie dwie
stacje o falach krotkich (od 15 do 38 m) korespondujg z Indochinami,
Ameryka ptd., oraz Afryka, zaleznie od pory dnia.

Kazda z tych stacyj jest potgczona specjalnym przewodem z Biurem
Centralnem radjotelegraficznem w Paryzu; nadawanie odbywa sie w tem
biurze, a sama stacja jest uruchamiana zapomocg przekaznikdw.

Centrala radjo-odbiorcza znajduje sie w Villejuif, jednakze wiasciwy
odbior sygnatéw odbywa sie w Paryzu w Biurze Centralnem, dokad sy-
gnaty po wzmocnieniu i przeksztatceniu czestotliwosci pradu, sg przesyta-
ne po drucie.

Dzieki przyrzadom zapisujagcym samoczynnie sygnaty, korespondencja
odbywa sie b. szybko; szybko$¢ nadawania zalezy od warunkéw rozprze-
strzeniania sio fal i moze wynosi¢ do 120 stébw na minute; pozwala to na
dobre wykorzystanie tej pory dnia, podczas ktérej warunki rozprzestrze-
niania sie fal sg lepsze.

Do niedawna w korespondencji miedzynarodowej postugiwano sie wy-
tacznie alfabetem Morse‘a. Od kilku lat wprowadzono aparat Baudota
1przyjeto go jako aparat miedzynarodowy, co dato niewatpliwie doskonate
wyniki.

Oproécz powyzej opisanej sieci stacyj, znajdujacych sie wewnatrz kra-
ju, posiada Francja sie¢ stacyj nadbrzeznych. Stacje te stuzg dla celow
bezpieczenstwa, albo dla celéw handlowych.

Stuzba bezpieczenstwa, stosownie do uchwat Waszyngtonskiej konfe-
rencji miedzynarodowej z roku 1927, jest petniona przez stacje pracujgce
wytgcznie na fali modulowanej o dtugosci 600 m. Dzieki temu telegramy



stacj nadbrzeznych moga by¢ odbierane zapomocg zwyktych odbiornikéw
krysztatkowych, a z drugiej strony mozna uzyska¢ dostateczng ostro$¢ na-
strojenia, by nie przeszkadza¢ innym stacjom w pracy. Stacja w Marsylji
pracuje z czestotliwosScig 800 okresow na minute, co pozwala na odbior
telefoniczny. Stacje, pelnigce stuzbe, bezpieczenstwa, istniejg obecnie
w Boulogne sur Mer, Ouessant, Bordeaux Port w Marsylji i w Bonifacio.

Korespondencja dla celéw handlowych pomiedzy stacjami nadbrzezne*
mi, a wielkiemi okretami, zaopatrzonemi w udoskonalone stacje nadawcze
i odbiorcze odbywa sie przewaznie na falach niegasnacych, o dtugosci od
2000 m do 24000 m.

Stuzbe te pelnig obecnie dwie stacje nadbrzezne: jedna w Hawrze,
obstugujaca linje zeglugi na Atlantyku po6inocnym, druga w poblizu Mar-
sylji, obstugujgca okrety na Morzu Srédziemnem i Czerwmnem. Stacje te
posiadaja potaczenia drutowe z miejscowemi centralami telegraficznemi.

W ostatnich wreszcie czasach zaczeto postugiwac sie falami krétkie-
mi dla tgcznosci pomiedzy stacjami nadbrzeznemi a bardzo odlegte mi okre-
tami, przyczem okazato sie, ze o ile zasieg stacji, pracujacych na fatach
dtugich, nie przekracza kilku tysiecy mil morskich, o tyle nadbrzezne.sta-
cje francuskie krotkofalowe zapewniaty tacznos$¢ z okretami znajdujgcemi
sie na wodach podbiegunowych ptd,, na potudnie od Madagaskaru i t. d.,
a wiec na odlegtosci bez poréwnania wigksze.

Wobec tego stacje w Hawrze i Marsylji otrzymaty dodatkowe apara-
tury krotkofalowe, tak, ze obecnie mogag utrzymywac #gcznosé pomiedzy
Francjg, a okretami na Atlantyku pitd. i na Oceanie Wielkim, az do chwili
ich przybycia do miejsca przeznaczenia na Dalekim Wschodzie, lub w Ame-
ryce Pid.

Sie¢ radjotelegraficzna francuska zapewnia zatem bezposrednig tacz-
no$¢ pomiedzy Francjg i gtownemi panstwami Europy, oraz zamorskie mi.
Ponadto istnieje sie¢ radjomiedzykolonjalna, zapewniajaca bezposrednie
potaczenia pomiedzy kolonjami a metropolja, oraz miedzy poszczegdlnemi
kolonjami.

Sie¢ ta posiada duze znaczenie, poniewaz za wyjgtkiem kolonij pin.
i zach. afrykanskich, Francja nie posiada wiasnych potaczen, kablowych
ze swemi posiadtosciami zamorskiemi, skutkiem czego trzeba bylo da-
wniej postugiwac sie kablami obcych panstw, co powodowato znaczne op6z-
nienie telegramoéw.

Gtéwne potaczenia z panstwami zamorskiemi, z Ameryka Pin. i Pid,,
z Japonja — sg powierzone Towarzystwu Radio-France, ktére obstuguje
je zapomoca Centralnego Biura Radiotelegraficznego w Paryzu. Potgcze-
nia europejskie obstuguje czesciowo Towarzystwo Radio-France, czesciowo
za$ Zarzad Poczt i Telegrafow', ktérego gtdwnemi korespondentami sa:
Polska, Szwecja, Wegry i Portugalja.

tacznos¢ pomiedzy Francja, a jej kolonjami jest zapewniona przez
Zarzad Poczt i Telegrafow, ktéry eksploatuje nietylko stacje francuskie,
lecz réwniez stacje kolonjalne w Bamako, Brazzaille, w Tananarive i w Dji-
buti. Wielka radjostacja w Saigonie, eksploatowana przez Towarzystwo



radjotelegraficzne, oraz stacja w Hanoi, eksploatowana przez wiadze ko-
lonjalne, obstuguja Indochiny.

Z chwilg, gdy okazato sie, ze fale krotkie nadajg sie doskonale dla
korespondencji biezacej, Panstwowy Urzad Radiotelegraficzny urzadzit
w Lugdunie stacje krétkofalowg, ktéra pracuje juz od IV2 roku z Indo-
chinami z wielkg wydajnoscia.

Roéwniez stacje kolonjalne bedg wkrétce wyposazone w aparatury krot-
kofalowe, co zapewni dobrg tgczno$¢ w porze letniej, podczas ktorej fale
diugie rozprzestrzeniajg sie zle, ze wzgledu na zaburzenia atmosferyczne.

Znaczenie stacji krétkofalowych dla korespondencji z kolonjami ilu-
struje nastepujacy przykitad. Dwa lata temu Indochiny francuskie posia-
daty tylko jedng stacje o falach diugich w Saigonie. Korespondencja byta
mozliwa tylko w porze nocnej od g. 18 do g. 1. Skutkiem tego w okre-
sach wzmozonego ruchu stacja nie mogta zatatwi¢ catej korespondencji
i trzeba byto przesyta¢ znaczng czes¢ telegraméw kablami podmorskiemi.
Z chwilg gdy otwarto stacje krotkofalowa w Hanoi, trudnosci te zniknety,
pomimo, ze obrét radjotelegraficzny powiekszyt sie znacznie. Stacja ta
moze pracowac¢ niemal catg dobe, z wyjatkiem krétkich przerw podczas
wschodu lub zachodu storica we Francji, lub Indochinach.

Dzieki temu obecnie mozna wysta¢ z Francji telegram do Indochin
i otrzymac stamtad odpowiedZz w przeciggu doby.

Z posrod rozlegtych projektow francuskich na przyszto$¢ warto wy-
mieni¢ zamiar nawigzania statej tgcznosci radjotelefonicznej pomiedzy
Francjg a Ameryka Pin. i Pid. i Indochinami oraz projekt urzadzenia sta-
cji krdotkofalowej nadawczej dla przesytania rysunkéw i obrazow.

Strescit por. Z. Chamski.

V. Kongres Miedzynarodowy Prasy Technicznej i Zawodowej
w Barcelonie (1929).

(Biuletyn Federacji Miedzynarodowej Prasy Technicznej i Zawodowej
Zeszyt 2. Rok 1/1930).

Wyszedt z druku zeszyt 2 Biuletynu Federacji Miedzynarodowej Pra-
sy Technicznej i Zawodowej, poswiecony V Kongresowi w Barcelonie
i Madrycie, wydany w 6 jezykach: francuskim, hiszpainskim, niemieckim,
wioskim, angielskim i polskim.

Podobnie jak Kongresy Paryski (1925), Rzymski (1926), Berlinski
(1927) i Genewski (1928) — V Kongres Miedzynarodowy Prasy Technicz-
nej i Zawodowej, odbyty we wrze$niu 1929 r. w Barcelonie i Madrycie —
twnrzy nowy i doniosty etap w dziele, ktdremu stuzy Federacja Miedzy-
narodowa Prasy Technicznej i Zawodowej.

Kongresy Paryski i Rzymski stworzyty trwate podstawy organiza-
cji wewnetrznej i metod pracy. Kongres Berlinski stwierdzit wszechstron-
ny charakter miedzynarodowy Federacji i jej pokojowa wspoOtprace na tere-



nie technicznym. Kongres Genewski dat w rezultacie oficjalne uznanie
Federacji przez wielkie organizacje miedzynarodowe: Lige Narodow, Mie-
dzynarodowe Biuro Pracy, Miedzynarodowy Instytut Naukowej Organi-
zacji Prasy. Kongres w Barcelonie odznaczyt sie przedewszystkiem przy-
stagpieniem do Federacji wydawnictw" technicznych Ameryki tacinskiej.

Otwarcia Kongresu dokonat w pawilonie wystawy Barcelonskiej de-
legowany przez Rzad Hiszpanji Sekretarz Generalny Ministerstwa SprawT
Zagranicznych, p. de Palacios (kongres bowiem dekretem krdlewskim zo-
stat ogtoszony, jako urzedowy), witajgc zebranych powyzej 200 cztonkéw
kongresu, reprezentujagcych 26 naroclowmsci.

Prace Kongresu odbywaty sie w 4 komisjach:
1 komisja: organizacja, propaganda, statystyka;
2 komisja: kwestje pocztowo;
3 komisja: kwestje ekonomiczne i prawnicze;
4 komisja: biura informacyjne, ogtoszenia, reklama.

W pierwszej komisji stwierdzono coraz bardziej rozszerzajacag si-€
wspotprace ze stowarzyszeniami prasowemi wiekszosci panstw. W kwe-
stji bibljotek miedzy innemi uznano nowopowstate i organizujgce sie bi-
bljoteki Federacji w Barcelonie i Madrycie, w Polsce za$ dwie bibljoteki
powstajace: jedng w Warszawie, drugg we Lwowie. Na skutek referatu
delegata polskiego Ministerstwa Przemystu i Handlu, p. Czaykowskiego —
uchwalono stworzy¢ przy Bibljotekach Federacji zbior opiséw patentow,
ktéry dla prasy technicznej bedzie cennem Zrodtem informacyj o poste-
pach technicznych i postuzy do stworzenia Indeksu Technicznego.

Na wniosek drugiego delegata polskiego, prezesa Sekcji Polskiej,
p. inz. Pawtowskiego — komisja decyduje uzna¢ jezyk polski jako jeden
z jezykow oficjalnych Federacji.

W drugiej komisji wyrazono zyczenie, azeby gazety i czasopisma
techniczne w obiegu miedzynarodowym byty uwazane nie jako katalogi
i prospekty, lecz jako czynnik mysli i nauki, majacy z tego wiasnie tytu-
tu prawro korzystania ze specjalnej ulgowej taryfy pocztowej. Uznano za
rzecz konieczna, azeby prasa techniczna byta reprezentowana na Kon-
gresach Miedzynarodowych Pocztowych i zeby czasopisma techniczne,
ktérych charakter naukowy nie ulega zadnym watpliwosciom, mogty znaj-
dowaé sie w obiegu wszystkich panstw bez zadnych przeszkéd. Pozatem
komisja zajmowata sie dziatalnoscia Urzeddéw Informacyjnych w réznych
Sekcjach Federacji, wymiang czasopism technicznych oraz ustaleniem ich
miedzynarodowego formatu.

W komisji trzeciej przyjeto szereg wnioskéw dotyczacych ustawodaw-
stwa prasowego, schematu uméw dla przyjmowania ogtoszen, walki z nie-
legalnym wspo6tzawodnictwem. Przyznano Komisji charakter staty dla
usprawnienia jej dziatalnosci.

W komisji czwartej postanowiono wyda¢ rocznik miedzynarodowy,
poswiecony wytgcznie wszechswiatowej prasie technicznej i zawodowe;.
Uznano za potrzebne wypracowanie na przyszty Kongres Brukselski pro-



gramu propagandy, dla zachecenia przemystu i handlu do ogtaszania sie
w prasie technicznej, zdecydowano zorganizowa¢ w tonie Federacji spe-
cjalne biuro informacyjne dla celéw ogtoszeniowych.

Po ukoniczeniu prac komisyjnych w Barcelonie, w ktérych brali udziat
réwniez liczni delegaci oficjalni rzadéw poszczegolnych panstw — ple-
narne posiedzenie zamkniecia Kongresu odbylo sie w Madrycie, w Mini-
sterstwie Komunikacji, pod przewodnictwem prezesa Rady Ministréw, ge-
nerata Primo de Rivera, poczem cztonkowie Kongresu byli przyjmowani
w Ministerstwie Spraw Zagranicznych przez wybitnych przedstawicieli
Swiata dyplomatycznego, w tej liczbie i posta hiszpanskiego w Warszawie
p. Vallina.

Delegacja polska na Kongresie w Barcelonie i Madrycie doznata ze
strony hiszpanskich kolegéw niezwykle serdecznego przyjecia. Zaréwno
podczas przewidzianych w programie Kongresu wycieczek turystycznych
do Monserratu, Sevilli i Toledo, jlak i podczas pobytu w Barcelonie i Ma-
drycie delegaci hiszpanscy nietylko doktadali wszelkich staran, zeby na-
szej delegacji pokaza¢ wszystko, co stworzyta Hiszpanja w ciggu ostat-
nich lat, lecz zywo interesowali sie Polska, nawigzujac z jej przedstawi-
cielami ni¢ szczerej sympatji.

Aparaty radjoodbiorcze na samochodach.
(Telegraphen - Praxis. Zeszyt 24/129.)

Autor artykutu, okretowy oficer radjotelegrafji Brehm, jest zdania,
ze gtdbwng przyczyng niestosowania radjoodbiornikow w samochodach by-
to powszechne zdanie o konieczno$ci zastosowania dtuzszych anten masz-
towych oraz konstrukcyjnie skomplikowanych odbiornikow. W praktyce
jednak okazat sie dla samochodéw nadspodziewanie przydatnym zwykty
lampowy odbiornik o bardzo krétkiej antenie, zapomocg ktérego osiggnieto
bardzo dobre wyniki.

Mianowicie przy pomocy odbiornika o jednym obwodzie dostrajanym
oraz drutu, umieszczonego jako antena w przedniej czesci nadwozia, uzy-
skano w Niemczech podczas jazdy odbior hiszpanskich stacyj nadawczych.
Oczywiscie podczas postoju zasieg byt znacznie wiekszy. Whrew powszech-
nemu mniemaniu, dla uzyskania odbioru podczas jazdy samochodowej nie
jest koniecznem zastosowanie metalowego podwozia jako przeciwwagi.

Poniewaz wielka ilos¢ samochodéw posiada system zapalania dotaczo-
ny do podwozia, dziatanie $wiec przeszkadzatoby silnie odbiorowi, gdyby
podwozie byto dotgczone jako przeciwwaga do odbiornika.

Autor nie podaje szczegétowego opisu odbiornika, zaznacza jednak,
ze nalezy on do kategorji zwyktych odbiornikéw z jednym obwodem na-
strajanym i ze stosowany byt bez uziemienia, wzglednie przeciwwagi, co
przemawia za jego przydatno$cig podczas jazdy samochodowej.

W samochodach krytych, jako antene mozna stosowaé linke antenowag
(linka siedmiozytowa fosforbronzowa) na 4-ch podpdrkach z izolatorami,



wkreconych w naroznikach dachu nadwozia. Bardziej skomplikowanie
przedstawia sie zaktadanie anteny przy samochodach odkrytych, gdyz
w tym wypadku moze ona by¢ rozmieszczona jedynie w dolnej czesci sa-
mochodu.

Pozatem zaznaczy¢ nalezy, ze uzycie akumulatora samochodowego, ja-
ko zrodta pradu dla odbiornika, nie jest wskazane, poniewaz podczas pra-
cy silnika powstatyby te same zakidcenia, ktére wystepujg przy zastoso-
waniu podwozia, jako przeciwwagi.

LR.
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Institution of Electrical Engineers. Proceedings of

the Wireless Section ......ccccoeveviniieiiiiinieceee I. E. E. Wir. Proc.
Proceedings of the Institute of Radio Engineers ... Proc. l. R. E.
Experimental Wireless and the Wireless Engineer Exp. Wir.
Tielegrafja i Tielefonja bez prowodow T. i T. bez prow.
Woj'na i Tiechnika .....cccccoooviiiiiiiciiciicenn, W. i Tiechn.
Woj'na i RIEWOIUC)Q .ooovieiieicieee e Wojna i R.

Bibliografia z czasopism wojskowych polskich i obcych podawana
jest tylko z zakresu taktyki i techniki tgcznosci.

Telegrafja i telefonja.

Prywatna komunikacja telefoniczna zapomocg telefonii automatycz-
nej. A. E. Hoffman. — Z f. Fern. Zeszyt 11/1929.

Polski telegraf i telefon na obszarze W. M. Gdanska. Inz. G. DaszyA-
ski. — Prz. Tel. Zeszyty 11—12/1929.

Dziesieciolecie rozwoju telefonji w Polsce. Inz. W. Niemirowski. -A
Prz. Tel. Zeszyt 11/1929.

Kontrola techniczna aparatéw telefonicznych. Inz. K. Dobrski. —
Prz. Tel. Zeszyt 11/1929.

Maszynownia centrali telegraficznej i telefonicznej w Lublinie. J. £u-
bienski. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1929.

Cyna do lutowania kabli. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1929.

Mierzenie pojemnosci i uptywnosci w kablach telefonicznych. Inz.
W. Zochowski. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1929.



Rozwdj telegrafu i telefonu na terenie Wilenskiej dyrekcji P. i T. —
Inz. A. Kowalenko. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1929,

Badanie ogniw Kupro. Inz. J. Gize. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1929.

Obliczanie wiez metalowych, Inz. M. Cahanne. — A, P. T. T. Zeszyt
12/1929.

Nowa metoda obliczania opornosci uziemien. Inz. P. Mocquard. —
A. P. T. T. Zeszyt 12/1929.

Taksifon, nowy automat telefoniczny. — A. P. T. T. Zeszyt 12/1929.

System telefonji pragdami nosnemi dla obwodéw miedzymiastowych
niewielkiej diugosci. H. S. Black, M. L. Almauist i L. llgenfritz. — A. P,
T. T. Zeszyt 10/1929.

O komunikacji telefonicznej wielkiemi czestotliwosciami wzdtuz linij
przesytowych energji elektrycznej, Prof. C. Gutton. — A. P. T. T. Zeszyt
11/1929.

Przewidywania w budowie sieci telefonicznych. Inz. J. G. Hines. —
A. P. T. T. Zeszyt 11/1929.

O styszalnosci znieksztatcen. W. Janovsky, — E. N. T. Zeszyt
11/T. 6/1929.

O rozchodzeniu sie drgan ultra-akustycznych w rozmaitych ciatach.
S. J. Sokoloff. — E. N. T. Zeszyt 11/T. 6/1929.

Pomiary indukcyjnosci wzajemnej obwodoéw s przewodem powrotnym
przez ziemie. H. Klewe. — E. N. T. Zeszyt 12/T. 6/1929.

Oddziatywanie ptaskich przewodnikéw (ptyt) na pole magnetyczne
cewek. F. Ollendorf. — E. N. T. Zeszyt 12/T. 6/1929.

Teorja i przebieg zjawiska Johnson-Rahbeka. Dr. Inz. P. Boning. —
Z. f. Fern. Zeszyt 4/1929.

Prace naukowe w technice telefonji automatycznej. F. Lubberger. —
Z. f. Fern. Zeszyt 4/1929.

Wybieracze i przekazniki w technice telefonji automatycznej. Inz.
A. Flad. — Z f. Fern. Zeszyt 7/1929.

Zasady i doswiadczenia w rozwoju ukladow telefonji samoczynnej.
M. Langer. — Z. f. Fern. Zeszyty 8 i 9/1929.

Radjotechnika.

w  Dziatanie wtdérne reakcji. Dr. E. Fromy. — O. El. Zeszyt 91/1929.

O urzadzeniu pozwalajacem bada¢ widmo muzyczne. Inz. I. Podlia-
sky. — O. El. Zeszyt 91/1929.

O warstwie zjonizowanej wysokiej atmosfery. M. Ponte i Y. Roc-
kard. — O. El. Zeszyt 91/1929.

Najnowsze zastosowania komdrek fotoelektrycznych, potaczonych ze
wzmacniaczami. Inz. P. Toulon. — O. El. Zeszyt 91—92/1929.

Pomiar bezwzgledny czestotliwosci radjoelektrycznych. Inz. B. De-
caux. — O. El. Zeszyt 92/1929.

Wiasnosci ekranowe siatek lamp ekranowanych. M. Y. Rockard. —
O. El. Zeszyt 92/1929.



Obliczenie teoretyczne lamp wieloelektrodowych. M. Y. Rockard. —
O. El. Zeszyt 92/1929.

Fale elektryczne ultra-krétkie. E. Pierret.— O. El. Zeszyt 93/1929.

Spostrzezenia poczynione nad rozchodzeniem sie fal elektrycznych
krétkich podczas za¢mienia storica 12 listopada 1928. O. El. Zeszyt 93/1929.

Czas, czestotliwos¢, mierzenie czestotliwosci. R. Jouaust. — O. EL
Zeszyt 94/1929.

Fototelegrafja amatorska. R. Mesny. — O. El. Zeszyt 94/1929.

O zwiazku pomiedzy burzami a zakiéceniami. R. de Montessus de
Ballore. — O. El. Zeszyt 94/1929.

Sterowanie zapomocg fal kierunkowych, czyli radjodrogi. M. Bour-
gonnier. — O. El. Zeszyt 95—96/1929.

Ewolucja odbiornikéw radjofonicznych zagranicg. — O. El. Zeszyt
95—96/1929.

Wykresy pol elektrycznych, mierzonych w Meudon w r. 1928 i 1929.—
O. El. Zeszyt 95—96/1929.

Fale krotkie. Inz. H. Bley. — Funker. Zeszyt 11—12/1929.

Tajemnica telegrafowania w radjokomunikacji. Insp. telegr. J. Spohn.
— Funker. Zeszyt 11—12/1929.

Organizacja niemieckiej sieci radjokomunikacyjnej. — Funker. Ze-
szyt 11—12/1929.

Sprawnos$¢ dwu nastrajanych obwodoéw sprzezonych. Mjr. inz. K. Kru-
lisz. — Wiad. Inst. Rad. Zeszyt 2/1929.

Badanie odbiornika reakcyjnego. Prof. dr. J. Groszkowski i inz. el
W. Struszynski. — Wiad. Inst. Rad. Zeszyt 3/1929.

Wielka niemiecka wystawa radjowa r. 1929, — Moeller. — Heere-
stechn. Zeszyt 10/1929.

Powstanie teorji atomowej. Gen. Cartier. — QST. R. R. Zeszyt
65/1929.

Poréwnanie miedzynarodowych wzorcow czestotliwosci. Mjr. X, —
QST. R. R. Zeszyt 65/1929.

Przyrzady, metody i wzory pomiarowe. Inz. J. Vivie. — QST. R. R.
Zeszyt 65—66—67/1929.

O komérkach foto-elektrycznych. L. de la Forge. — QST. R. R. Ze-*

szyt 65/1929.
O prostowaniu pradu o wysokiem napieciu przez wentyl elektroli-

tyczny. A. Planes-Py. — QST. R. R. Zeszyt 65/1929.
Pogadanka Sira Fleminga. Gen. Cartier. — QST. R. R. Zeszyt
66/1929.

Amplifikacja i detekcja. P. B. — QST. R. R. Zeszyt 66/1929.
Radjotelegramy ,,seismo“. E. Rothe. — QST. R. R. Zeszyt 66/1929.

Stabilizacja wielkich czestotliwosci zapomoca oscylatorow piezokwar-
cowych. — QST. R. R. Zeszyt 66/1929.



Badania i proby lamp katodowych. Inz. E. S. E. A. Kiriloff. — QST.
R. R. Zeszyt 66/1929.

Fale dtugie i fale krétkie. Gen. Cartier. — QST. R. R. Zeszyt 67/1929.

Mysli profesora Eddingtona. L. de la Forge. — QST. R. R. Zeszyt
68/1929.

Jak otrzyma¢ napiecie anodowe z sieci pradu statego. A. Planes-
Py. — QST. R. R. Zeszyt 68/1929.

Wzmacniacz wiekszej mocy. R. Alindret.—QST. R. R. Zeszyt 68/1929.

Nastrajanie odbiornikéw zapomocg urzadzenia Valundia. — QST.
R. R. Zeszyt 68/1929.

Wielokrotny odbidér .Gen. Cartier. — QST. R. R. Zeszyt 69/1929.

Nowe badania warstwy Kenelly - Heaviside‘a zapomoca metody echa.
L. Hafstad i M. Tuve. — QST. R. R. Zeszyt 69/1929.

Stroboskopja i jej zastosowania w T. B. D. — Y. Doucet. — QST.
R. R. Zeszyt 69/1929.

Ekranowanie odbiornikéw T. B. D. — R. L. Smith - Rose. — QST.
R. R. Zeszyt 69/1929.

Filtr Sredniej czestotliwosci i selektywnos$¢ superheterodyn. Inz. J. Du-
sailly. — QST. R. R. Zeszyt 69/1929.

Analiza obrazu i amplifikacja w telewizji. F. Schroter. — E. N. T.
Zeszyt 11/T. 6/1929.

Zasady uzycia wspdlnych zrédet pradu w kilku odbiornikach. G. Lub-
szynski. — E. N. T. Zeszyt 12/7. 6/1929.

Prostownik Varta - Duplex T-wa A. F. A. — Dr. Inz. Dubert i Inz.
W. Muller. — Z. f. Fem. Zeszyt 4/1929.

Panstwowa sie¢ radjokomunikacyjna w Polsce. G. Manczarski. —
Prz. Tel. Zeszyt 12/1929.

Rejestrowanie zaktocen atmosferycznych. R. Joschek. — E. N. T.
Zeszyt 9/T. 6/1929.

Rejestrowanie natezen pol elektrycznych fal radjofonicznych w Ko-
nigsbergu. E. N. T. Zeszyt 9/T. 6/1929.

Ultrakrotkie fale niegasngce. K. Kohl. — E. N. T. Zeszyt
9/T. 6/1929.

Badania fal ultrakrotkich w komunikacji lotniczej. H. Faszbender. —
E. N. T. Zeszyt 9/T. 6/1929.

O znaczeniu fal ultrakrétkich dla komunikacji, w szczeg6lnosci fal
ponizej 1 m. W. Hahnemann. — E. N. T. Zeszyt 9/T. 6/1929.

O teorji pragdu zmiennego. Balth. Van der Pol. — Boli. Rad. — Ze-
szyt 4/1929.
O znaczeniu radjotelegrafji w nauce. J. Zenneck. — Boli. Rad. Ze-

szyt 4/1929.
Kongres C. C. I. R. — Prof. G. Vanni. — Boli. Rad. Zeszyt 5/1929.



Wiadomosci teoretyczne o interferencji. Putk. L. Sacco. — Boli. Rad.
Zeszyt 5/1929

Pomocnicze $rodki tgcznosci.

Praktyczne wskazéwki selekcji. A. Gawron. — Hod. Gol. Poczt. Zeszyt
12/1929.

Gofgb pocztowy bohaterem wojny. W. Chwatek. Hod. Got. Poczt. Ze-
szyt 12/1929.

Choroby gofebi. — Hod. Got. Poczt. Zeszyt 12/1929.
Rdoézne.
Materja piorunujgca. E. Mathias. — A. P. T. T. Zeszyty 11 i 12/1929.









BRON PANCERNA

WELADYSEAW SMACZNY.
Inzynier i kandydat nauk matematycznych.

llosC préb odbiorczych
przy dostawach zeliwa 1 stali.

Proby chemiczne i wytrzymatoSciowe dzielg sie na proby ba-
dawcze i proby odbiorcze. Préba badawcza ma na celu okre$le-
nie charakterystycznych cech tworzywa jako podstawowych dat
naukowych, stuzy sprawdzianem wynik6éw rozumowan analitycz-
nych, prowadzi do uszlachetnienia jakosci tworzywa i kontrolu-
je sprawnos$¢ wytwaérczg zaktadu przemystowego.

Préba odbiorcza stuzy¢ musi za podstawe przy decydowa-
niu o dobroci dostawy i stwierdza zgodno$¢ jakosci tworzywa
zZ wymaganiami zastrzezonemi przez odbiorce w warunkach tech-
nicznych umowy.

Zrozumiate jest przeto, ze préby badawcze, w porzadku rze-
czy, muszg by¢ nieograniczone w metodach i zawsze bardziej
Sciste, skomplikowane i r6znorodne niz proby odbiorcze, ktore
odnosne przepisy doktadnie ustala¢ powinny.

Proba odbiorcza zeliwa i stali stwierdza wytrzymatos$¢ two-
rzywa, jego sktad chemiczny, strukture, jednolito$¢ i wykrywa
wszelkie ewentualne wady hutnicze i defekty zewnetrzne, a za-
tem odnos$ne przepisy o pobieraniu i badaniu prébek przy odbio-
rze musza by¢ tak ujete, by dokonany przepisowo odbiér gwa-
rantowat nam jaknajdalej idgcem prawdopodobienstwem wiasci-
wa jakos¢ dostawy.

Przepisy odbiorcze, majac cel powyzszy, muszg jednak miec
réwniez na wzgledzie mozliwe odcigzenie dostawy od wysokich
kosztéw odbiorczych, a wiec przy opracowaniu ogélnych norm
zasadniczych S$cisle ustalone by¢ musza nietylko wielkosci (wy-
miary, waga, objeto$¢) probek, ich ksztatt, sposéb ich pobiera-
nia i przygotowania, lecz réwniez doktadnie nalezy okresli¢ ich
minimalna lecz dostateczna ilo$¢, ktora z dostarczonej partji zba-
dana by¢ musi.



Odnosne podkomisje Komisji Normalizacyjnej M. S. Wojsk,
w pracach swych sprawe blizszego okreslenia ilosci prob odbior-
czych pomijajg, pozostawiajgc zadanie to do rozwigzania auto-
rowi umowy wzglednie warunkéw technicznych. Przy takim
stanie rzeczy nieunikniona jest ta rozbhieznos¢ i dowolnos¢ jaka
obecnie panuje w odnos$nych pozycjach warunkéw technicznych,
gdyz autorzy warunk6éw, nie posiadajgc obowigzujacych norm
miarodajnych, positkuja sie wiedzg i praktykg osobistg, zwycza-
jami przyjetemi w zaktadach przemystowych, lub datami prze-
pisow bytych armij zaborczych.

Proby badawczo-kontrolne przeprowadzone normalnie w za-
ktadach wytwdérczych oparte sg co do ilosci czesciowo na rozu-
mowaniach teoretycznych specjalnie dla ustalenia odpowiednich
norm lokalnych, najczesciej za$ na datach, ze tak powiem, tra-
dycyjnych; czestokro¢ powtarza sie utarte 3% lub 5%, ktore
ma by¢ rzekomo miarodajne, aczkolwiek praktycznie takg samg
gwarancje moze nam da¢ 4% albo 6% wyrob6w zbadanych z da-
nej partji.

Positkowanie sie w danym przypadku datami przepisow prze-
starzatych, ktére nawet mogty by¢ w swoim czasie bardzo traf-
nie i zyciowo ujete, jest rowniez zawodne, gdyz daty te w zwiagz-
ku z szybkim rozwojem techniki hutniczej stracity swojg zywot-
nos¢ i podlegaja krytyce i rewizji.

Jako$¢ stali produkowanej, nawet Scisle okreslong metoda
hutnicza, moze by¢ w poszczego6lnych wypadkach réznorodna tak
pod wzgledem chemicznym jak i pod wzgledem fizycznym. Na
wynik procesu metalurgicznego poza doborem jakosSciowym su-
rowcéw zasadniczych domieszek gatunkowych i topnikéw, wpty-
wajg réwniez state, a catkowicie nieuniknione zanieczyszczenia
szkodliwej, jak naprzyktad: siarka i fosfor, zanieczyszczenia przy-
padkowe, jak naprzyktacj: miedz w szmelcu zelaznym, pozatem
— utlenianie sie surowcéw zasadniczych i sktadnikéw stalorod-
nych, wymurowka pieca, rodzaj paliwa, temperatura dogrzewa-
nia, doktadno$¢ wymieszania stopu ptynnego, sposdéb spustu i
studzenia, co, wspélnie wziete, powoduje mniej lub wiecej pra-
widtowe uréwnowazenie sie stopu pod wzgledem fizyczno-che
micznym.

Procz tego, na jakos¢ wyrobu hutniczego wptyw'a jakosé ma-
terjatu i sporzadzenia formy odlewniczej, powt6rne grzanie i spo-



s6b walcowania klockéw. Wszystko to przemawia za tem, ze
przy pewnych, nawet nieznacznych uchybieniach, mozemy otrzy-
mac¢ tworzywa niejednostajne nietylko w poszczegélnych pre-
tach lub brytach wyrabianych z jednego wsadu, lecz nawet gro-
mada probek sporzgdzonych z jednego preta moze da¢ przy ba-
daniach réznorodne wyniki.

Powyzej przytoczone czynniki aktywne w procesie wytwor-
czo-hutniczym mogg powodowaé¢ w wyrobie nastepujace objawy
niepozadane:

1) wady zewnetrzne jako to: pekniecia, skazy, fatdy, zadzio-
ry, chropowatos¢, nadmierng zendre i t. p.;

2) niejednolitos¢ sktadu chemicznego;

3) niejednostajnos¢ struktury;

4) defekty wewnetrzne jako to: rozwarstwienie tworzywa,
porowatos¢ miejscowa i ogolna, pecherze pojedyncze, wtoskowa-
te szczeliny, wioknisto$¢ ustroju, wcisnieta zendra, wegiel, po-
piot, szlaka i t. p.

Wszystko to wptywa ujemnie na wytrzymatos¢ tworzywa, a
zatem przy prébie odbiorczej powinno by¢ ujawnione.

Skonstatowanie wad zewnetrznych, wyszczeg6lnionych w
punkcie 1) nie powoduje zadnych trudnosci technicznych, nie
obcigza wyczuwalnie kosztow dostawy, a zatem wszystkie wy-
roby z odbieranej partji moga by¢ jednostkowo pod tym wzgle-
dem zbadane.

Odnosnie skonstatowania defektow przytoczonych w punkcie
2, 3 1 4 powiedzie¢ mozna, ze tylko gromadne zbadanie probek
sporzadzonych z catosci wyrobu mogtoby nam da¢ zupeiny cato-
ksztatt jakosSci tworzywa.

Moze to mie¢ miejsce jednak tylko w prébach badawczych,
gdzie caly wyr6b przeznaczony jest do tego celu, w prébach za$
odbiorczych musimy dazy¢, jak juz mowitem, do minimalnych
strat materjatu i do najwiekszej gwarancji jakosci.

Opierajac sie na wynikach prob badawczych, dochodzimy do
wynikéw nastepujgcych:

1) Wady zewnetrzne idg zwykle w parze z defektami ze-
wnetrznemu

2) Klocek materjatu odlany dla walcowni posiada najwiecej
defektow w gdrnej swej czedci, a zatem wywalcowany z niego
pret lub ksztattownik defekty te zachowywac bedzie.



3) Klocki odlane z pierwszej tyzki i z ostatniej, wzglednie
w poczatkowym i koicowym okresach spustu posiadajg wieksze
wahania w jednostajnosci tworzywa, oraz wiekszg ilos¢ innych
ewentualnych defektow, anizeli klocki odlane w okresie posred-
nim spustu. Defekty te pozostajg w wywalcowanych wyro-
bach.

Powyzsze nasuwa nam dla ustalenia ilosci préb odbiorczych
wnioski nastepujace:

Przy odbiorze wyrobow stalowych i zeliwnych miarodajnem
bedzie zbadanie 2 prébek pobranych z wyrobu otrzymanego z
pierwszej i ostatniej tyzki spustu, wzglednie z poczgtkowego i
koncowego spustu.

Poszczegélna prébka preta lub ksztaltownika powinna by¢
pobrana (odcieta) z konca, odpowiadajgcego gornej czesci od-
lanego do przerobu klocka.

Prety i rygle przeznaczone na przedmioty majgce wykony-
wac prace ,,odpowiedzialng" powinny by¢ badane jednostkowo.

Materjaty niewiadomego pochodzenia nie powinny by¢ sto-
sowane na wyroby ,odpowiedzialne”, gdyz nawet dodatnie wy-
niki badan wiekszej ilosci probek nie dadza nam nalezytej gwa-
rancji dobroci catej odbieranej partji.



Pociggi pancerne w walce.
(cigg dalszy).

Marsze.

Marsze pociagébw pancernych dzielg sie, w zaleznosci od
stopnia bezpieczenstwa to jest, czy od nieprzyjaciela jesteSmy
catkowicie lub mniej zabezpieczeni, na:

a) podrézne — w oddaleniu od nieprzyjaciela,

b) bojowe — w obliczu nieprzyjaciela.

Marsz podrdézny.

Zmiane miejsca postoju przeprowadzajg pociagi pancerne
w terenie wolnym od dziatan nieprzyjacielskich po linjach kole-
jowych — marszem podréznym. W czasie marszu podroznego
dowddca pociggu pancernego posiada pewng swobode i jest cal-
kowicie uniezalezniony od przeciwnika, kierujgc caty swoéj wy-
sitek do utatwienia zatodze pociggu wykonania marszu, przy jgk-
najwiekszem zaoszczedzeniem jej sity oraz S$rodkéw technicz-
nych. W konsekwencji cechg zasadniczg marszu podrdznego be-
dzie wygoda oraz zaoszczedzanie sit i Srodkow.

Og6lne zarzadzenia odno$nie samego marszu podréznego
uzgadnia dowddca pociggu pancernego (dyonu transportu) w za-
leznosci od warunkoéw z Wojsk. Wydz. Kolejowym przy danej
dyrekcji kolejowej lub z ich przedstawicielami stuzby tran-
sportowo-kolejowej. Po zalatwieniu powyzszego pociggi pan-
cerne skierowujg sie jako pilne transporty do ich miejsca prze-
znaczenia.

Dowddca transportu powinien otrzymac od stacji wysytaja-
cej pisemny rozkiad jazdy, tak zwang trase, z zaznaczeniem
wszystkich stacyj i postojow. Przy ukiadaniu rozkitadu jazdy
(trasy) dla pociggu pancernego (transportu) na dalekie podroé-
ze, powinien bra¢ udziat oficer techniczny pociagu pancernego,
ktory to oficer, w mys$l wskazéwek d-cy, ustala ewentualne diuz-
sze postoje w czasie drogi na stacjach dyspozycyjnych, to jest



przy parowozowniach i warsztatach kolejowych, tak, aby posto-
je mozna byto wykorzysta¢ na wydanie strawy — przegladéw
zatogi — na zaopatrzenie pociggu w niezbedne materjaty opa-
fowe i smary, wzglednie na przeprowadzenie ewentualnego dro-
bnego remontu taboru.

O powazniejszych uszkodzeniach w taborze kolejowym, kt6-
rych usuniecie spowodowatoby niestosowanie sie do rozkiadu
jazdy dowddca pociggu - transportu zwraca sie do swych wiadz
przetozonych.

Dowddca pociggu (transportu), w porozumieniu z oficerem
technicznym, wyznacza obsade stuzby ruchu kolejowego, to jest:
kierownika pociagu (transportu), konduktoréw i obstuge paro-
wozowg z uwzglednieniem petnienia stuzby na trzy zmiany. Ofi-
cer insp., podoficer inspekcyjny pociagu -transportu oraz stuzba

wartownicza w czasie marszu podréznego powinni posiadaé swo-
je state miejsce jak réwniez szczegdtowy instrukcje.

W rozkazie marszowym pociggu - transportu, ktéry dowddca
wydajne przed wyruszeniem, powinny by¢ podane miejsca dtuz-
szego postoju, gdzie zostanie wydana strawna dla szeregowych,
przeprowadzony przeglad zatogi, wskazowki odnosnie bezpie-
czenstwa ruchu kolejow/ego w czasie marszu i na postoju oraz
wytyczne do przewozenia materjatdw tatwopalnych i wybucho-
wych. Korzystnem jest wydaé wczesniej zapowiedZ przygotowa-
nia marszowego rozkazem przygotowawczym, by umozliwi¢ cat-
kowite przygotowanie sie.

Przed wyruszeniem w podrdz, catej zatodze zgory nalezy za-
powiedzie¢, ze wysiadanie z wagondw jest dozwolone tylko na



rozkaz z prawej strony w kierunku jazdy. Dla unikniecia nie-
szczeSliwych wypadkéw drzwi wagonowe strony lewej powinno
sie zabezpieczy¢ i zamkng¢ odpowiednio od zewnatrz.

Pociggi pancerne, sktadajace sie zasadniczo z dwdch czesci,
to jest: a) bojowej, b) gospodarczej zestawia sie wedtug prze-
pisow kolejowych w ten sposob, by czoto transportu stanowit
parow0z pancerny ze sktadem bojowym; nastepnie idg wozy:
magazyn amunicyjny i materjatbw wybuchowych, magazyn
techniczny i mundurowy, na koricu za$ wagony mieszkalne oraz
wagon wzgl. platforma z kuchniag.

W wypadku przydzielenia do transportu parowozu nieopan-
cerzonego (cywilny) powinien tenze by¢ wprzezony przed pa-
rowozem pancernym, i tylko wyjatkowo moze by¢ uzyty, na
niektérych odcinkach, jako popychajacy.

Ruchem tym kieruje stuzba kolejowa.

W niektérych przypadkach, w czasie marszu podréznego, za-
chodzi konieczno$¢ dzielenia sktadu transportu na dwie czesci;
woéwczas parowbz pancerny prowadzi sktad bojowy ewentualnie
w0z amunicyjny i techniczny jako pierwszy transport, reszta
sktadu pociagu, to jest czes¢ gospodarcza, posuwa sie jako dru-
gi skiad transportu w mysl przepiséw kolejowych w odstepie
miedzystacyjnym.

Dowddca transportu oraz oficer techniczny powinni grunto-
wnie zaznajomi¢ sie z trasg kolejowag wedtug rozktadu jazdy
oraz pouczy¢ zatoge o wiasciwosciach trasy, szczegOlnie tyczy
sie to obsady stuzby ruchu i parowozowej.

Pozatem na linjach jeszcze nieznanych, to znaczy, gdzie po-
cigg pancerny nie byt jeszcze prowadzony przez obstuge wiasna,
wskazanem jest zazgdac przez organa wojskowo - kolejowe prze-



wodnika (pilota), obeznanego ze spadkami i wihasciwosciami
trasy.

Nadmieni¢ nalezatoby jeszcze, ze nakazany czas wymarszu
podréznego musi by¢ bezwzglednie i $cisle dotrzymany, wyjatko-
wo wyjazd moze by¢ op6zniony, jedynie przez wzglad na bez-
pieczenstwo ruchu; o zwtoce nalezy bezzwtocznie meldowac.

W odniesieniu do szybko$ci marszu pociggu pancernego po-
daje, ze szybkos$¢ ta jest zalezng od profilu i stanu nawierzchni
toru jak rowniez od sity pociggowej parowozu, pozatem jako
najwieksza szybkos$¢ nalezy uwaza¢ takg szybkos$¢, ktéra gwa-
rantuje petne bezpieczenstwo ruchu.

Wedtug danych, poszczeg6lne szybkosci na kolejach panstwo-
wych sg unormowane nastepujaco:

Na kolejach gtéwnych:

Maksymalna szybkos¢ 45 klm/godz.
Normalna szybkos¢ 30 .
Na kolejach drugorzednych:
Maksymalna szybkos$é¢ 30 kim/godz.
Na kolejach lokalnych:
Maksymalna szybkos¢ 20klm/godz.
Normalna szybkos$¢ 10—15

Marsz bojowy.

Marszem bojowym porusza sie pocigg pancerny w poblizu
nieprzyjaciela. W przeciwienstwie do marszu podr6znego po-
cigg pancerny w marszu bojowym rozcztonkowuje sie na dwie
czesci — bojowa i gospodarcza.

Cze$¢ bojowa pociggu pancernego porusza sie wiec osobno,
z uwzglednieniem petnej zdolnosci do ruchu i petnej gotowosci
bojowej, aby mie¢ najkorzystniejsze warunki do podjecia w kaz-
dej chwili walki. Dla tego tez warunki taktyczne zmuszajg
w marszu bojowym do odsuniecia kwestji wygody na plan
dalszy.

Skitad bojowy pociggu pancernego normalnie zestawia sie jak
nastepuje:

Parowdz pancerny w $rodku, wagony pancerne artyleryjskie
oraz jeden wagon pancerny szturmowy ze stacjg radjo zaleznie
od potrzeby po obu stronach parowozu, cztery lory (platfor-



my) po dwie na poczatku i w koncu skiadu bojowego jak row-
niez drezyny pancerne przed lub za sktadem, wzglednie zostaja
one przydzielone po jednej z przodu i tytu pociggu. Jako dorazne
state zabezpieczenie czota pociggu przed ewentualnem podmino-
waniem lub uszkodzeniem toru powinny by¢ stosowane dwie
ciezko obcigzone materjgtem technicznym lory, ktére w razie
niedostrzezenia podminowania lub uszkodzenia toru sg pierwsze
narazone na wysadzenie.

W marszu bojowym wszystkie stanowiska powinny by¢ ob-

sadzone (art., ¢. k. m. i t. d.) pozatem powinna by¢ zapewnio-
na stata tgcznos¢ miedzy wagonami.

Przechodzac z kolei do postojow poc. pancernych w marszu
bojowym, nalezy zaznaczyé, ze, w czasie dtugich lub krétkich
postojow, gotowos¢ bojowa pociggu powinna by¢ stale zapewnio-
na. Postoje bywajg planowe lub przymusowe. (O nich bede
mowit w dalszej czesci niniejszego).

Pocigg pancerny zatrzymuje sie w miejscach linji kolejowej
dostatecznie chronionej od obserwacji przez nieprzyjaciela
(patrz maskowanie).



Podczas postojow na stacjach kolejowych, chociazby krot-
kich, pociag pancerny powinien.zabezpieczy¢ sie przez odpowied*
nie ustawienie zwrotnic przed zaskoczeniem i innymi niespo-
dziankami.

Szybko$¢ pociagu w czasie marszu bojowego jest zalezna od
sity pociggowej i typu parowozu oraz sity hamowania. Przy
osigganiu maksymalnej szybkosci nalezy wzig¢ pod uwage:

1) Stan nawierzchni, jej spadki, luki oraz specjalne wiasci-

wosci trasy.

2) Mozliwo$¢ podminowania lub uszkodzenia toru kolejowe-

go w strefie dziatan nieprzyjacielskich.

3) Zapewnienie bezpieczenstwa ruchu.

Zderzaki wagonoéw panc. muszg do siebie przytykac¢, a po
zetknieciu wrzeciono sprzegta powinno by¢ dwukrotnie dla dal-
szego zblizenia zderzakéw, skrecone.

Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢ rowniez o marszu nocnym.
*Marszem nocnym osiggamy ukrycie ruchu przed obserwacja
nieprzyjaciela. Dawniej marsze nocne byty ograniczone. Musia-
ty zatem zaj$¢ bardzo wazne okolicznosci by pocigg pancerny
nocg przerzuca¢ z jednego miejsca w inne.

Dzi$ przewaznie cze$¢ marszéw bojowych odbywa sie podczas
ciemnosci i dzieje sie to ze wzgledu na zwiady, szczegdlnie na
zwiady, dzis silnie rozwinietego, lotnictwa. Pozatem pocigg pan-
cerny porusza sie marszem bojowym nocg i z innej przyczyny,
a mianowicie celem $ciggniecia go do akcji bojowej, dla poscigu
i wykorzystania czasu podczas odwrotu.

Dowddca pociagu pancernego w czasie marszu bojowego no-
cg powinien wzig¢ pod uwage i pamieta¢, ze marsze nocg nad-
zZwyczaj wyczerpujg zotnierza i czesto wytrgcajg zatoge ze sta-
nu bojowego choéby nawet na krétki okres czasu, ale by¢ moze
decydujacy.

By unikna¢ tego, nalezy marsze bojowe nocg tak organizo-
wac, by uzyskaé najwieksze ufatwienie w posuwaniu sie. Wia-
domo, ze utrzymanie ciggtej uwagi szczegdélnie noca, bardzo me-
czy, a przez to nastepuje ogblne zmeczenie catego organizmu
zotnierza.

Nastepnie dowodca powinien bra¢ pod uwage i specjalne
warunki w jakich sie jego pociag znajduje ze wzgledéw na bez-
pieczenstwo bojowe.



Dowddca powinien regulowac doktadnie szybko$¢ posuwania
sie, uwzgledniajagc rdézne okolicznosci, a mianowicie: a) czy
marsz odbywa sie podczas zupetnie ciemnej nocy, 2) oddalenie
od nieprzyjaciela, 3) profil terenu. Droga do przebycia musi by¢
skrupulatnie zbadana, ruch i oddalenie drezyn (drezyny) z pa-
trolem technicznym na czele powinno by¢ tak uregulowane, aby
byta zapewniona stata tgcznos¢ i bezpieczenstwo tychze.

Na umowiony sygnat z drezyng pociagg pancerny powinien
sie natychmiast zatrzymac.

Wog6le marsz bojowy nocg nalezy zorganizowac¢ z zachowa-
niem ciszy i w dogodnych warunkach zarzgdzic:

1) wytaczenie gtosnego dziatania hamulca powietrznego, uzy-

wajac hamulcéw recznych,

2) odpowiednie regulowanie paliwa i dziatania pary,

3) gaszenie Swiatta w wozach pancernych z wyjatkiem ko-

niecznych $wiatet na parowozie.

W czasie mgty nalezy stosowacé te same ostroznosci, co i w
nocy.

Przejazd pociggu pancernego przez mosty, przepusty i tune-
le kolejowe powinien nastepowac po uprzedniem zbadaniu przez
patrol techniczny stanu tych urzadzen. W przypadkach, gdy
zachodzi watpliwosé, co do bezpiecznego przejazdu pociggu przez
most i przepust, mozna stosowa¢ prébe przejazdu ciezko obcig-
zong lorg. Lore takag nalezy silnie pchngé parowozem, zatrzy-
mujac ja z przeciwnej strony mostu wzglednie przepustu trze-
wikami hamulcowemi.



Wspomnie¢ réwniez musze o dzieleniu pociagu pancernego
w czasie marszu w szczeg6lnych warunkach. Z koniecznosci opa-
nowania dominujgcych punktéw linji kolejowej, jak tez i innych
waznych wzgledéw taktycznych czesto w marszu bojowym zwia-
szcza wypadowym, moze by¢ zastosowane, z pozytkiem dziele-
nie pociggu. Dzielenie poc. panc. stosuje sie w warunkach na-
stepujacych :
1) gdy poc. panc. wystepuja pojedynczo, nie w sktadzie dy-
onowym,
2) celem zabezpieczenia odwrotu dla czesci przedniej poc.
3) celem wykorzystania dogodnego pola ostrzatu,
4) celem zabezpieczenia waznego objektu kolejowego,
5) w przypadku uzycia poc. panc. jako patrolu bojowego
bez Scistej tacznosci z innymi oddziatami.

Spos6b dzielenia pociggu pancernego moze by¢ nastepujacy:

Parowdz znajduje sie przy czesci przedniej najblizszej do
nieprzyjaciela, czes$¢ tylna moze tworzy¢ jeden wagon z obsadg
art. i c. k. m.

W takich razach tacznos¢ czesci przedniej z tylng musi by¢
zapewniona.

Konczac powyzsze wspomne jeszcze, ze pociag panc. w cza-
sie marszu bojowego po torze za$niezonym powinien sie poru-
szaC ze zdwojong ostroznoscig i powoli, gdyz $nieg jako natu-
ralna maska bardzo dobrze przykrywa wszelkie slady podmino-
wania lub uszkodzenia toru.



Ewolucja pancernych wozow
bojowych.

Streszczenie odczytu generata PECK*A kierownika Mechanizacji, ma-
jacego miejsce w Krdlewskim Instytucie Artylerji dn. 19 lutego 1929 roku
(The Journal of the Royal Artillery — July 1929).

Na wstepie generat PECK zaznacza, iz tytut danego odczytu
winien by byt brzmie¢: ,EWOLUCJA PANCERNYCH BOJO-
WYCH | INNYCH WOJENNYCH WO0zZOW MECHANICZ-
NYCH*, gdyz wozy te dadzg sie podzieli¢ na nastepujace katego-
rje:

I. Pancerne wozy bojowe ,— czolgi, samochody pancerne

Il. Pancerne wozy tak zwane ,,Carriers®, noszgce ng sobie
bron, ktéra w razie koniecznosci moze by¢ uzywana na wozie,
lecz zasadniczo musi by¢ ustawiana na ziemi; pancerz stuzy do
zabezpieczenia obstugi, gdy woz jest w ruchu.

I11. Ciagniki pancerne.
IV. Nieopancerzone ciggniki i wozy

Przestudjowanie ewolucji pancernych wozéw bOJowych po-
czynajac od ,,okretow lgdowych" az do dnia dzisiejszego, bytoby
niezwykle interesujacem, lecz ze wzgledu na czas oraz dla uni-
kniecia wielce drazliwej kwestji, a mianowicie dociekania, kto
byt istotnym wynalazcg czotga, generat PECK siega nie dalej
paru lat ubiegtych.

Wszyscy znajg nazwiska*) tych ludzi, ktérzy pomimo silnej
opozycji zmusili Naczelne Dowddztwo do wyprébowania pierw-
szych czotgow, oraz wyprodukowali je p6zZniej masowo, lecz
nikt nie wie kto wtasciwie wynalazt czotg i gen PECK jest prze-
konany, ze zjawit by sie on, gdyby nawet nie byto Wielkiej W oj-
ny, chociaz moze pod inng nazwa.

Gdy tylko ciggnik HOLT‘a ukazat sie we Francji, che¢ zbu-
dowania pancernej maszyny gasienicowej zdolnej do przeniknie-
cia przez zasieki drutu kolczastego oraz przeniesienia na sobie
broni maszynowej spowodowata wiele dyskusyj w kasynach,
przedtem jeszcze niz ktokolwiekbadz we Francji miat pojecie



o tern, iz maszyna taka jest juz wysuwana przez jej entuzjastow
— w kraju. Innemi stowami warunki nowoczesnej wojny zaczety
zadac czotga.

Zasadniczg cechg charakterystyczng czotga jest jego gasieni-
ca, i ewolucje jej, to jest postep w jej konstruowaniu, generat
PECK przedewszystkiem stawia sobie za zadanie.

Przy koncu wojny zaczeto produkowac ,Medium C Tank“
0 ciezarze 20 tonn, pancerzu 6 — 12 m/m i uzbrojeniu 4. K. M.
Hotchkiss. Gasienica jego bardzo prymitywna skfadata sie z sze-
regu ptyt, potgczonych obracajacemi sie sworzniami. Byla ona
nieelastyczng i posiadata nast. wady:

1. Sworznie i zawieszenie zuzywato sie b. szybko.

2. Plyty zuzywaty sie rowniez silnie.

3. Kola pedne stuzyty tylko na przestrzeni 50 mil w czolgu
»MARK V* i na przestrzeni '100 mil w czotgu ,,MEDIUM C*.

4. Diugotrwato$¢ gasienicy tej w czotgu ,Mark V" wahata
sie pomiedzy 150 a 200 milami przy przecietnej szybkosci 5 do
8 mil na godzine i pomiedzy 250 a 500 milami przy czotgu ,,Me-
dium C*.

Przy koncu wojny powstat wielki krzyk o wiekszg szybkos¢
1koniecznos$¢ zwiekszenia dtugotrwatosci gasienicy i zawieszenia
stata sie oczywista.

Prototyp czotga Medium Mark Il Vickers‘a*.



Dokonano wielu prob, by gasienice nalezycie uresorowac,
lecz wszystkie spetzty na niczem, i dopiero w 1922 roku zbudo-
wano pierwsza uresorowana gasienice w wozie ,,Medium Tank
Mark 1*.

Czotg ten zapoczatkowat nowg ere. Gasienica witasciwie byta
typu poprzedniego, lecz juz uresorowana, gdyz rolki toczace sie
po niej byty osadzone na resorach sprezynowych, umieszczonych
w rurach pionowych.

Chociaz uresorowanie zwiekszyto znacznie dtugotrwatos$¢ ga-
siennicy, i zuzycie kot pednych bylo mate, znaczne ulepszenia
byty ciggte pozadane, gdyz nity, ktéremi skiadowe czesci piyt
byly nitowane szybko sie zuzywaly i wypadaty, ponadto gasieni-
ca ta byfa trudng i drogg do wykonania.

Cechy charakterystyczne tego czotga sg nastepujace: Cie-
zar z tadunkiem — 10,5 tonn, Silnik — Amstrong — Siddeley
chtodzony powietrzem. Szybko$¢é — 15 mit/godz. Uzbrojenie—1
armatka 1,3-funtéwa, 4 K. M. Hotelikiss i 2 K. M. Yickers.

Nalezy zaznaczy¢, iz daleko idgce krytyki, a nawet nagany
spadty na glowe tych, ktérzy przyjeli na siebie odpowiedzial-
nos¢ zbudowania tych czotgdéw z silnikami chtodzonymi powie-
trzem. Tymczasem stanowito to duzy sukces, a mianowicie:

1. Bezpieczenstwo dla silnika podczas mrozow,

2. Wysoka wydajnos¢ w cieptych klimatach,

3. Mniejsza zdolno$¢ uszkodzenia w walce.

4. Silnik nie wymaga wody — bardzo duza zaleta w krajach
0 gorgcym klimacie.

Po typie tym w roku 1825 nastgpit nowy pod nazwg ,Me-
dium Tank Mark IX‘. Posiadat on nastepujace zalety:

a. Grubszy pancerz lecz zwiekszony ciezar.

b. Kierowca, siedzac bardziej na przodzie, miat lepszg obser-
wacje.

c. Rury resorow sprezynowych zostaty ostoniete pancerzem,
d. Ptyty gasienicowe fabrykowane przez ttoczenie, co pozwala-
fo na uproszczenie ich wyrobu. Nie posiadaty one nitobw na
swych podeszwach (ptaszczyznach styku z ziemig), lecz wykazy-
waty wieksze zuzycie.

Zuzycie to akcentowato sie nie na samej ptycie lecz na
sworzniach i tulejach, ktére nalezato zmienia¢ kazde 1000 mil.
Istnieje nadzieja ulepszenia tej gasienicy w ten sposéb, by dtu-
gotrwatos$¢ jej wyrazata sie w 3000 milach i to przy szybkosci
12 do 18 mil na godzine. Nie nalezy zapominaé, ze tak gasienice
jak i konie zabija marsz (it is pace which kills). Gtéwne wady
~Medium Tank Mark 11“ byty nastepujace:

1. Trudno$¢ prowadzenia czotga dla kierowcy.

Przy marszu w terenie koniecznos¢ statej manipulacji 4-ma
dZzwigniami, nie wliczajac w to pedatdw sprzegta i gazu. Meczy
to przedwczesnie kierowce.



»Medium Mark IP, czotg firmy ,,Vickers®

Zta obserwacja dla kierowcy, strzelcow i d-cy wozu.
Niebezpieczenstwo pozaru.

Mate pole ostrzatu K. M. Vickersa.

Niestato$¢ maski armatniej*)-

Zta wentylacja.

W 1924 roku Sztab Generalny ustalit warunki dla t. zw. ,,In-
dependent Tank* :

Uzbrojenie: 1 armatka 1,3 funta, 2 K. M. Vickers, 1 K. M.
przeciwlotniczy. Szybko$¢ — 20 mil/godz. Promien dziatania —
200 mil. Pancerz — mozliwie najgrubszy.

Poczynione byty starania zados$éuczynié tym zadaniom i w
rezultacie powstat ,,Independent Tank* **) o nast. cechach cha-
rakterystycznych :

Uzbrojenie: 1 trzyfuntowa armata w Srodkowej obrotowej

SEOENIRIN

*) Autor musi mie¢ na mysli wade w zawieszeniu armatki, jej maski,
zte umieszczenie $rodka jej ciezkosci lub t. p. (dopisek streszczajgcego).

**) tJ innych autoréow figuruje on jako ,,Hush-hush tank“ (dopisek
str.).



wiezy i 4 K. M. Vickers‘a kazdy w oddzielnej wiezyczce jeden
zdolny do walki przeciwlotniczej.

System oddzielnych wiez wptywa dodatnio na strzelcow
i reszte zatogi nie przeszkadzajcych sobie wzajemnie, gdy czolg
sig opuszcza na dot lub idzie w terenie. Na kazdy cel moga
by¢ skierowane dwa K. M.; na niektore cele nawet 3.

Szybkosé: O wiele wieksza niz w czotgach poprzednich.

Silnik: Chlodzony powietrzem ***),

Naped: Sa przewidziane 2 typy —-mechaniczny i hydrau-
liczny. :
Organy kierownicze: Ze wzgledu na jego szybkos¢ i ciezar,
kierowanie i hamowanie mechaniczne przez kierowce okazato
sie niemozliwe. Mozliwo$¢ utracenia zdolnosci kierowania
czotgiem tej wagi na pochytosciach przy szybkosci 20 mil./godz.
byta przedmiotem wielkiego niepokoju i oczywiscie powstato
pytanie ,,Czy warto dazy¢ do zrealizowania monstrum nieda-
jacego sie kierowaé?" Jednakze kwestja ta jest rozwigzana;
kierowanie odbywa sie hydraulicznie, i czolg ten wazacy okoto
30 tonn mozha kierowa¢ zapomocg kierownicy, jak samochod,
nawet przy szybkosci 20 mil/godz.

Podczas rozwigzania kwestji hamowania trzeba bylo zbu-
dowaé specjalny aparat, przeznaczony do prébowania dotych-
czas istniejagcych tkanin na tasmy hamulcowe, gdyz najlepsze
wytwérnie tego materjatu nie umiaty okresli¢, czy dana tkani-
na odpowiada postawionym zadaniom, czy tez nie,

Chtodzenie: Komora zatogi jest chtodzona elektrycznie.
Silnik odgrodzony jest od niej gtuchg przegrodg. V/ ten spo-
s6b chtodzenie w tym czotgu jest lepsze niz w kazdym innym,
lecz pozostaje jeszcze dalekiem od zupetnie zadawalniajacego.

Obserwacja: Kierowca umieszczony jest duzo bardziej na
przodzie niz w kazdej innej maszynie, stad mozliwos$¢ lepszej
obserwacji terenu i duzej szybkosci.

Dowodzenie:  Wiezyczka obserwacyjna umieszczona na
gtéwnej wiezy daje d-cy wozu moznos$¢ obserwacji we wszystkich
kierunkach. Specjalny .system laryngrofonu taczy d-ce z kie-
rowcg i z kazdym ze strzelcow. Zapomoca specjalnego wskaz-
nika dowddca moze wskazac¢ cel kazdemu z nich.

Duzo korzysci zostato osiggniete przez budowe tego typu,
i jesli nie zostanie on produkowany to jednakze warto$¢ jego
jest bardzo wielka, ze wzgledu na uzyskane doswiadczenie, kt6-
re pozwoli na duze zaoszczedzenie czasu przy projektowaniu
konstrukcji, poniewaz szereg nowych zagadnien znalazt tu po-
mys$lne rozwiazanie.

»Independent Tank" przy probach strzelania wykazat takg
wyzszo$¢ ponad wszystko, co w tym rodzaju dotychczas istnia-



fo, iz postanowiono wyprodukowac¢ go w mniejszych rozmiarach.
Powstatl czotg pod nazwg ,,The Medium Tank" o ciezarze 16
tonn i pancerzu grubszym niz w ,,Medium Mark 11*.
Uzbrojenie: Gtowna wieza zaopatrzona jest w 3 funtowe
dziata i 1 K. M. 0,303" Yickers zmontowany na podstawie zu-
petnie nowego systemu. Kazda z 2-ch mniejszych wiez zawie-
ra 2 K. M. 0,303" zmontowane parami. Mozliwem jest strze-
lanie do przodu z 5 K. M. tub z dziata i 4 K. M. odrazu.
Szybko$é: Jest to najszybszy czotg Sredniej wagi dotych-
czas w Armji Angielskiej zbudowany. Wchodzi na pochytos¢
duzo fatwiej niz ,Medium Mark I1.*, gdyz jest pierwszym czot-
giem o $rodku ciezko$ci umieszczonym dostatecznie na przedzie.

Indepcnclerit Tank.

Przekracza row o szerokosci 9 stop (2 m 73) z chwilg gdy Mark
II. przekroczy réw o szerokosci tylko 6 stop.

Zbiorniki z benzyng sa opancerzone kazdy z boku czotga,
przy gasienicy, przez co mozliwos¢ pozaru jest mniejsza.

Wozy transportowe.

Zastosowanie gasienicy do ciggnikow wyrazito sie w budo-
wie ,,Dragon Mark I. “ — 18 tych woz6éw otrzymata 9-ta Bry-
gada artylerji polowej, ktora pierwsza zostata zmechanizowana.

Gasienica: typu stosowanego w ,,Mark | Tank*.

Wady: Zbyt mata moc silnika, za szeroki do przechodzenia
przez bramy, rozmiary, a szczegdlnie wysokos$¢ za duze.
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,.Dragon Mark11* jest najbardziej zmodernizowanym
nikiem artyleryjskim. O wiele szybszy i mniejszy niz ,,Mark 1.

Silnik: Ten sam, ktdry zastosowano w S$rednich czotgach
(chtodzony powietrzem).

Gasienica: Typu stosowanego w ,,Mark | - Tank“.

Zawieszenie:Nowego typu.

Ciezar: 9 tonn. Szybko$¢: 16 mil/godz.

tadunek: 11 tudzi i 128 pociskow 18-to funtowej amunicji.
Obstuga zabezpieczona przez pancerz odporny na odtamki po-
ciskbw. Nowy typ tego ciggnika przyjeto ostatecznie dla arty-
lerji $redniego kalibru.

Wiele wysitkéw zostato poczynione dla zbudowania wozu
gasienicowego (znanego jeszcze z czaséw wojny pod nazwg
,Gun-Carrier *), na ktorym ustawione ciezkie dziato zdolne by
byto do strzelania bezposrednio z niego.

Rezultatem jest w6z z 18-to funtowem dziatem t. z. ,,18 PR.
Self-Propelled Mounting“. Pierwszy typ tego wozu pozwalat
na elewacje pod katem 90° dla celéw obrony przeciwlotniczej,
lecz obstuga nie byta zabezpieczona.

Ciezar wozu: 12 tonn. .Silnik: chlodzony powietrzem jak
w czotgach $rednich. Szybkos$¢: 15 mil/godz.

Zdolno$¢ przekraczaniu: ROw o szerokosci 6 stop 9 cali
(okoto 2,06 m).

tadunek: Dziato 18-to funtowe, 6 ludzi i 17,5 cwt. amunicji
(888,68 Kklgr.).

Drugi typ tego wozu, wyprodukowany w 4-ch egzempla-
rzach dawal dostateczne zabezpieczenie obstudze oraz pozwa-
lat pozostawac¢ jej w wozie podczas przekraczania przeszkod.

Typ trzeci powstat jako rezultat zarzucenia pierwotnej idei
uzywania tego dziata dla obrony przeciwlotniczej. Uproscito te
znacznie ustawienie samego dziata, pozwolito na kompletne
opancerzenie wozu oraz najbardziej korzystne umieszczenie
amunicji.

Szereg sposobéw wozenia 18-to funtowego dziata na samo-
chodach zostanie wyprébowany w roku biezacym w Aldershot
na wzor francuskiej metody , Artillerie Portee*.

Przedstawiajg sie one nastepujgco:

1) Dziato ciggnik rolniczy,'amunicja i obstuga — wszystko
jest wiezione na specjalnie diugiem podwoziu, t. zw. ,chara-
banc“.

2) Dziato z obstugg wiezione jest na jednym sze$ciokotow-
cu, za$ ciggnik rolniczy i amunicja na drugim.

3) .Jak w punkcie drugim z tg roznica, ze zamiast szescioko-
towych samochodéw uzyte sg czterokotowe.



Celem tego rodzaju przewozenia artylerji jest przerzucenie
jej na duze odlegtosci przy znacznych szybkosciach. Gdy za-
chodzi potrzeba udania sie¢ w teren, dziato zdjete z samochodu
ciggnie sie zapomocg ciggnika, za$ obstuga idzie pieszo.

Wyprébowang zostata rdwniez specjalnie zbudowana przy-
czepka dla przewozenia 18-to funtowego dziata po drogach
z duza szybkoscia. Przyczepienie jej do ciggnika zabiera 4-em
ludziom s1s minuty czasu. Wytrzymuje bardzo gwattowne
skrety nawet przy szybkosci 20 mil na godzine.

Wozy Garden - Loyd.

Pierwszy woéz tego typu ukazat sie w Keusington, 2*> lat
temu wstecz. Byl on jednoosobowy z silnikiem i napedem

Ford'a. Kierowca siedziat nad silnikiem trzymajac nogi po
obu stronach jego, a chcac byé przezornym wkiadat spodnie
azbestowe. Kazda noga operowata pedatem, stuzagcym do ha-
mowania potosi, by moc kierowa¢ maszyng. Biegi byty
wprawiane w ruch zapomoca steru, na wzOr uzywanego w sa-
molotach.

W0z nie posiadat ani resoréw, ani rolek, gasienica za$ byta
zwyczajnym fafdcuchem, ktorej zaletg byta tatwos¢ i taniosc
produkcji.

Na twardej powierzchni maszyna podobng byta raczej do
antylopy, ale w miekkim gruncie posuwata sie dobrze. Wazy-
fa okoto 355 klgr (7 cwt). Dtlugotrwatos¢ gasienicy nie prze-
nosita 20 mil.



W teren wywozono maszyne samochodem Forda, gdzie ten
ostatni zostawat przewracany, by maszyna si¢ mogta dostac na
ziemie.

Chociaz gasienicg- byta jeszcze bardzo niedoskonaty, sam
woz jednakze byt juz duzym sukcesem, zwazywszy jego nad-
zwyczajnie mate rozmiary.

Historja jego gasienicy jest nadzwyczajnym przyktadem
stale postepujacych udoskonalen.

Nastepny model posiadat juz lekko resorowane metalowe
rolki, co pozwalato na szybko$¢ 30 mil/godz. i dtugotrwatos$é ga-
sienicy wzrosta do 80 mil.

Trzeci model gasienicy po przebyciu 300 mit wyciggat sie
tak dalece, ze nie mogt stuzy¢ do dalszego uzytku.

Ca-:'den - Loyd z armatka A7 rum. przechodzacy réze 170 mtr.

Czwarty model byt podobny do trzeciego, lecz zawieszenie
wczu zmieniono w ten sposdb, ze po drodze woz szedt na gumo-
wych rolkach o $rednicy 10 cali wcale nie resorowanych, gasie-
nicy za$ uzywat tylko w terenie. Gasienica ta wytrzymywata
600 mil, ale rolki zuzywaty sie szybko i jazda nalezata do bardzo
meczacych.

Pigty model wozu jest juz typem uzywanym obecnie 0 gasie-
nicy lekko resorowanej.

W6z ten jest b. maty, prosty i tani, i zostal zastosowany
w tym czasie, gdy rozlegto sie powszechne wotanie o czolg jed-
noosobowy. Z czasem przeksztatcit sie on w dwuosobowy, lecz*
generat PECK jest zdania, iz w przysztosci nie bedzie on wcale
uzywany jako czotg, lecz zupetnie dla innych celéw, a mianowi-



Carden - l.oyri z armatg U7 mvi

Carden-Loyd uzyty do celéw gospodarczych.



cie, jako ciaggnik przyczepek o tej ze gasienicy po raz pierwszy
niezwykle udanych. Przyczepki te sg b. mate, o duzych zdol-
nosciach terenowych, dobrym systemie zaczepu i niewywrotne.

Nasuwajg sie nast. kombinacje w uzyciu tego wozu oraz je-
go przyczepki:

1. Jako czotg uzbrojony w K. M. kaliber 0,303 cala
2 9 9 3 9

3 . ” w mozdzierz kaliber 3 calowy

4. w6z do noszenia aparatow zadymiajacych,

5 ,» ciagnik przyczepki z ustawionym na niej 3,7 calo-
wym mozdzierzem,

6. , ciagnik przeciwczotgowego dziatka i jego obstugi
(2 przyczepki).

Ostatnia kombinacja podczas préb wypadta zupetnie ko-
rzystnie. W trudnym terenie obstuga dla ulzenia moze zawsze
schodzi¢ z przyczepki.

Ostatnie zastosowanie systemu Garden - Loyd wyrazito sie
w budowie maszyny, ktdra ma odpowiada¢ warunkom, ustalo-
nym przez Sztab Generalny dla lekkiego czotga. Zostata ona
wyprobowana w ciggu ostatnich kilku tygodni z rezultatem
mniej lub wiecej zadawalniajgcym.

Jest to dwuosobowy czotg o duzej szybkosSci, przekraczajg-
cy rowy o szerokosSci 4-ch stop, gardzo matych rozmiaréw, cho-
ciaz posiada wieze obrotowg z 1 K. M. Vickersa kal. 0,303".
Pewne usterki gasienicy oraz zbyt wysoka temperatura wew-
natrz wozu wymaga ulepszen, ktore zostang dokonane w roku
biezacym. ,



Gagsienica typu ,,Johnson* *).

Dla pokonania trudnosci, wynikajacych z kierowania czo}-
giem przez blokowanie jednej z gasienic zbudowang zostata ga-
sienica Johnson‘a, pozwalajgca na wychylenia boczne piyt, ta-
czonych ze sobg zapomoca potokragtych czopéw S$lizgajacych sie
w podobnych gniazdach. Czopy te wymagajg oliwienia oraz
szczelno$ci skutkiem czego gasienica ta prawie idealna z te-
oretycznego punktu widzenia w praktyce nieco zawiodta.

Zastosowano jg w pierwszym czolgu Marteka lecz ulepsze-
nie jej przez usuniecie koniecznosci smarowania stato si” nie-
edzownem. Po wielu do$wiadczeniach zmieniono jg znacznie,
stosujac zaczepy gumowe.

Zastosowana w drugim typie czotgu Morris-Martel okazata
sie zadawalniajaca bedac trzykrotnie wytrzymalsza od poprzed-
niej. i : |

Po dalszych ulepszeniach zbudowano specjalny ciggnik arty-
leryjski na tej gasienicy, ktéra po przejsciu 2500 mil pozostata
jeszcze w doskonatym stanie.

Pie¢ ciggnikéw tego typu otrzymata 10-ta Brygada w Dee-
pcut do wyprébowania jeszcze roku biezacego. Gasienice
w tych ciggnikach moga by¢ zastgpione przez kota (4-ro go-
dzinny montaz) dla szybkiej jazdy na drogach.

Zalety gasienicy o gumowych potgczeniach sg nastepujace:

1) Niema powierzchni tragcych, a gdy guma sie zniszczy od

smarow lub wilgoci zamiana jej jest niezbyt trudna.

2) Smarowanie jest niepotrzebne, gdyz niema tarcia.

3) Zuzycie bardzo mate ze wzgledu na powyzsze zalety,

oraz ze wzgledu na boczng elastycznos$é.

4) Szum podczas pracy duzo mniejszy niz gasienicy zwykiej.

5) Praktycznie wyciggniecie gasienicy jest nieznaczne, to tez

regulacja przez nacigganie jest minimalna.

6) Znaczne tagodzenie wstrzaséw i uderzen.

7) Lepszy rozktad cisnienia.

8) Boczna elastycznosé.

9) Prostota wykonania.

Pozadanem jest zastosowanie tej gasienicy w czotgach, co
pozwoli na kierowanie maszyng przez wychylanie gasienic na
boki, skutkiem czego stary system hamowania jednej z gasienic
tak bardzo niszczacy drogi zostanie zarzucony.

*

) patrz opis w ,,Broni Pancernej" — czerwiec 192" rok. (dopisek
streszczajgcego).



Gasienica gumowa.

Ogélnie zuzry systom napedu ,Kegre$se" na podwoziu
,Citroen" nie okazat sio zadawalniajagcym, i po szeregu prze-
rébek naped ten o gasienicy gumowej zostat przystosowany dr
podwozia 0 znacznie wiekszej nocy, w rezultacie czego powstat
woz terenowy ,,Bumu/d and Crossley-Kegresse" uzywany jako
ciggnik artyleryjski; w kt6 m dla iekssenia adhezji naped
zestal przeniesiony na przéd wozu oras zostaty zastosowane re-

Sen: ;:d ') gasienicg Kegress -Hhisiin.x

soi-y | lyccc. . (¢ : o mmrc.eor sarocekodoay). WOz ten
dzluaj juz y . lwacie, a mianowicie tatwy
poaiiza caac |, | teran \vy oraz przesadne

jej zuzycie na y.e. 'one.. peanyro.

Nastepny- typ ulepszany p<cc. i& juz naped zebaty, skutkiem
czego grzebien , ,ccy puc e ..fcg tylko prowadzacym, za$
ppw , . stata zaopatrzona w ptyt-

atego do perfekciji,

Gasienica systemu Kegresse - Citroen.



woz ten przeszedt na prébach 2500 mil,'ciggnac dziato 18-to
funtowe oraz niosgc tadunek 1 tonny, przyczem gasienica wyka-
zala male zuzycie.

Samochody pancerne.

Samochody pancerne uzywane w Arnrji Angielskiej:

i) ., Peerless* — podwozie typu normalnego po opancerze-
niu, uzywane podczas Wojny $wiatowej oraz obecnie w tery-
torialnych kompanjach sam. panc. Ciezar — 5,8 tonny. Sil-

Szesciokotou'!/ samochdd pancerny Vickcrs - Armstrong na podwoziu
Crossiey.

nik — Peerless 40 K. M. Maksyrrwhw ;mykkose 18 mil/godz.
Zatoga — 3 — 4 ludzi. Uzbrojenie — 2 K. M.  Ogumienie —
masywy.

2) ,,Rolls-Royce" mode! 1920 rok — seryjiie podwozie po
opancerzeniu dato wéz b. mato hatasliwy i szybki o ciezarze 3,8
tonny, szybkosci 25 — 45 mil/godz,, uzbrojeniu 1 K. M.

3) ,,Rolls-Royce" model 192U rok — jak poprzedni o ulep-
szonem opancerzeniu i zdolnoSciach obserwacyjnych. Ciezar—
4,15 tonny.

4) ,Lanchester" — najnowszy typ samochodu pancernego,



poddanego ostatnio wyczerpujacym prébom, z ktérych wyszedt
z sukcesem.

Opancerzenie: — ciezsze niz w poprzednich typach.

Maks. szybko$¢: — 44 mile/godz. Przektadnia — 3 szybkosci
normalne, 2 pomocnicze.

Kola — wdz jest sze$ciokotowcem o tylnych kotach blizniaczych.
Ciezar — 6,75 tonny.

Pozgdanem jest bardzo wyprodukowanie wozu pancernego
kotowo-gasienicowego. Szereg zbudowanych modeli nie dato
odpowiednich rezultatéw, lecz doswiadczenia w tym kierunku
stale posuwajg sie naprzéd.

Ponadto czynione sg proby z wozami ,Pavesi“, silnikami
»,Ford“, silnikami niemieckiemi na rope oraz skrzyniami bie-
géw pochodzenia szwajcarskiego.

Firma ,,Armstrong-Siddeley* zakupita licencje wozu ,Pa-
vesi“ oraz ulepszyta go znacznie przez zastosowanie silnika chto-
dzonego powietrzem oraz 5~cio biegowej przektadni typu ,Wil-
son".

Generat PECK konczy odczyt stwierdzajac, ze mechanizacja
jest punktem, do ktérego przyjda wszystkie armje przysztosci,
za$ kazdy ambitny miody oficer doby obecnej winien dazy¢ do
jaknajwiekszego udoskonalenia sie w dziale konstrukcji oraz
zastosowania wozdw mechanicznych.



DZIAt SAMOCHODOWO - MOTOCYKLOWY.

KPT. JERZY KULESZA.

Aotocykl czy maty samochod?

(Z wojskowego punktu widzenia).

Wobec wielkiego rozwoju, ostatnio, samochodéw matej mocy
dwu lub cztero-osobowych, o konstrukcji niczem sie nie réznia-
cej od budowy samochodéw wielkiej mocy nie od rzeczy bedzie
sie zastanowi¢ czy motocykl ma racje bytu.

W jednym z poprzednich zeszytow omdwitem te kwestje ze
sportowego punktu widzenia, obecnie pozwole sobie rozwazy¢ ja.
przyjmujac pod uwage wzgledy wojskowe.

Dlaczego w wojsku mamy motocykle duzej mocy z przyczep-
kami, a nie mate samochody dwu lub trzyosobowe i czy nie bar-
dziej nadawatyby sie te ostatnie?

zeby odpowiedzie¢ na to pytanie nalezy wzig¢é pod uwage
szereg czynnikdw, ktére spowodowaty bezwzgledng supremacje
motocykla.

Motocykl i motocyklista nie jest niczem nowem, nie jest
czem$, co powstato nagle, nie majgc poprzednika w tej lub innej
formie, pod tg lub inng postacig.

Motocyklista to tenze dawny goniec, zresztg jeszcze niezapo-
mniany catkowicie, ktory, idagc z duchem czasu, zamienit konia
na maszyne.

Dzisiejsze tempo zycia, a co zatem idzie i wojen wymaga,
aby na zachowanie tacznosci byto uzyte minimum czasu. Moz-
liwosci konia okazaty sie juz niewystarczajgce; prawa zycia sg
nieubtagane — kon musiat ustagpi¢ maszynie, dajgcej moznosc
dodatnio skréci¢ odlegtosci; gonca konnego zastgpit goniec mo-
tocyklista, tak jak pojazd konny zostat zastapiony przez samo-
chaod.

Wojsko polskie, ktére sprzet odziedziczyto po najezdzcach lub
sojusznikach, automatycznie zachowato gornca-motocyktiste, nie
majac powodu do gtebszych studjow nad samg istotg rzeczy, to
jest, czy faktycznie motocykl bardziej odpowiada wymaganiom



od matego samochodziku, ktéry w S$wiecie cywilnym tylu ma
zwolennikow.

Dzi$, gdy kupujemy nowy sprzet, nie ulegajac jakiemukol-
wiek naciskowi, mozemy zastanowi¢ sie powaznie nad tg kwe-
stja i poddaé¢ krytyce dotychczasowe poglady, bedace konsek-
wencjg raczej przypadku niz gruntownych studjow.

Rozumowania te wypadng, jak sie przekonamy ponizej, nie-
korzystnie dla samochodu i ugruntujg celowo$¢ uzycia moto-
cykla.

Na czem polega stuzba motocyklisty? Utrzymanie tgcznosci,
wywiad, szybki, krotkotrwaty wypad zbrojny, terminowy prze-
woz rozkazéw lub pojedynczych oséb — oto funkcje zmechani-
zowanego gonca wojskowego.

W pracy swej motocyklista w wiekszosci przypadkdéw moze
sie znalez¢ pod obstrzatem lub w bezpos$redniej bliskosci nieprzy-
jaciela, gdzie tylko wielka szybko$¢ jazdy bez wzgledu na dro-
ge, btyskawiczny zwrot na miejscu, lub umiejetne zamaskowa-
nie swej obecnosci moze motocykliste wybawi¢ od $mierci lub
w najlepszym razie — niewoli.

WeZmiemy pod uwage drugi czynnik, a mianowicie zwrot-
nos¢.

Kazdy nawet laik samochodowy wie bardzo dobrze, ze zakre-
cenie samochodem, nawet krotkim, na waskiej drodze w szyb-
kiem tempie jest pewnego rodzaju, jezeli juz nie sztuka, to w
kazdym badZ razie trudnoscia, a, co najwazniejsze, wymaga dos¢
sporo czasu. Jezeli przytem samochdd znajdzie sie pod obstrza-
fem, zdenerwowany kierowca moze nieraz nawet niefortunnie
zjecha¢ do rowu, unieruchamiajgc samochod catkowicie.

Technicznie niepodobna zbudowac takiego samochodu czte-
rokotowego, ktoryby madgt zawrécié na miejscu.

O wiele zwrotniejszym okaze sie motocykl z przyczepka, kto-
rym mozna skreci¢ dostownie ,na miejscu”, jak naprzykiad na
Harleyhi szczegdlniej jezeli skrecamy nie w strone przyczepki.

Daje to wielkg przewage motocyklowi ze wzgledu na mozli-
wa sytuacje bojowa.

Drugim czynnikiem, przemawiajgcym na korzy$¢ motocykla,
tym razem pojedynczego, bedzie tatwos¢ ukrycia tegoz przed
nieprzyjacielem. Przewrdcenie maszyny na bok, pomalowanej na
kolor ochronny, rzucenie paru gatazek z lisémi lub nieco trawy



wzglednie siana i maszyna zamaskowana jaknajlepiej. Motocy-
kliscie pozostaje sie ukry¢ tylko samemu i przeczeka¢ niebez-
pieczng chwile.

Ukrycie samochodu, nawet zupetnie matego, nastrecza wie-
le trudnosci, a czasem jest wrecz niemozliwe.

Konieczno$¢ utrzymania tgcznosci nie zawsze idzie w parze
z siecig odpowiednich drég. Niejednokrotnie, szczeg6lniej na na-
szych wschodnich drogach, dojazd do kwatery tego lub innego
dowaodztwa jest mozliwy jedynie po drogach bocznych. tgcznosé
pomiedzy oddziatami zmusza zmechanizowanego gonca do jaz-
dy nawet po bezdrozach. Tu motocykl odda réwniez nieocenione
ustugi. Motocyklista ,przedrze sie“ przez le$ng gestwine, zdota
przeskoczy¢ po polnej $ciezynie, ominie bez trudu najwieksze
Wyboje i wyrwy na szosie, nie dajgc sie w zadnym przypadku
wyprzedzi¢ najbardziej zajadtemu kawalerzyscie nawet na krot-
kich odlegtosciach.

Wieksze dystanse sg nie do przebycia dla gonca konnego
przy wymaganym dzi$ pospiechu.

Konkurencja matego samochodu jest tu nawet nie do pomy-
Slenia, gdyz samochod nawet najwezszy wymaga przejazdu
okreslonej szerokosci i ma, jak méwiliSmy wyzej, znacznie wie-
cej. niz motocykl ograniczony skret kot przednich, co przy jez-
dzie przez zaro$la prawie jg uniemozliwia.

A czy mozna mysle¢ o przeprowadzeniu samemu samocho-
du przez drobng przeszkode lub nawet dostarczeniu tegoz oso-
biscie do punktu zaopatrzenia i naprawy w wypadku uszkodze-
nia maszyny.

Uszkodzony samochdd mogg w najlepszym razie dociggngc
konie, gdy tymczasem motocyklista w wielu wypadkach moze
sie obejs¢ bez cudzej pomocy i sarn potrochu, z przystankami
»,dopcha” maszyne do kolumny lub najblizszego warsztatu.

Waznym bardzo czynnikiem jest szybkosc.

I tu motocykl'ma pewng przewage, gdyz- obnizony do maksy-
mum centr ciezkosci pozwala na rozwijanie szybkosci niedostep-
nych dla matego samochodziku, szczegdlniej na ostrych zakre-
tach, na ktorych, zazwyczaj, najwiecej sie traci na szybkosci.

Zorganizowany w roku ubiegtym motocyklowy bieg na prze-
faj po wyjatkowo piasczystej drodze dat moznos¢ zaobserwowa-
nia, ze tam, gdzie silnik samochodowy odmawiat postuszenstwa



i kierowca samochodowy musiat co pewien czas zatrzymywac
maszyne i dawac jej odpoczaé po ,,piachu" — motocyklisci ,,ciag-
nac jednem kotem" po twardej stronie drogi lub przemykajac sie
po jej zboczach, wzglednie przydroznych zaro$lach, nie ustawa-
li w wyscigu, zgodnie ,nadrabiajgc” ustalone dla nich czasy
i wzbudzajac prawdziwg irytacje kierowcow samochodowych.

Jazda po bezdrozu, lesie i t. p. zdaje sie by¢ wytgczng pre-
rogatywg motocykla, a jezeli przyjmiemy pod uwage, ze moto-
cyklista na pojedynce moze jeszcze zabraé ze sobg na tylnem
siodetku pasazera i wraz z nim ,$Smigac" po lesie, jak po réwnej
drodze musimy przyzna¢, ze motocykl dla celow wojskowych nie
moze by¢ zastapiony przez najmniejszy nawet samochodzik.

Ostatnio skonstruowane i wprowadzone w armji angielskiej
motocykle terenowe, trzykotowe (jedno koto za drugiem) umoz-
liwiajg jazde po najbardziej grzaskim gruncie i przebywanie ro-
wow oraz innych przeszkdd zupetnie bez trudu.

Trzyosiowy maty dwuosobowy samochodzik wydaje sie ab-
surdem z konstrukcyjnego punktu widzenia ze wzgledu na wiel-
kg wage podwojnego mostu tylnego i dlatego tez i tu moto-
cykl uzyskuje przewage nad matym samochodem.

Jezeli juz bierzemy pod uwage ciezar poszczeg6lnych czesci
sktadowych maszyny to nie mozemy zapomina¢, ze nadwozie
tez co$ wazy i wywiera odpowiedni nacisk na kofa, ktére przy
wiekszej wadze nadwozia bardziej zagtebiajg sie w nawierzch-
nie drogi gruntowej. Nadwozie motocykla pojedynki jest spro-
wadzone do minimum, a w motocyklu z koszem w"aga nietylko
samego kosza, ale wraz z podwroziem przyczepki i samego mo-
tocykla jest mniejszg niz ciezar podwozia (bez silnika) samo-
chodowego.

Jezeli wezmiemy pod uwage nietylko motocykl pojedynke
ale i motocykl z przyczepka (koszem), ktory bardziej zblizony
jest do samochodu to i tu dojdziemy do przekonania, ze dla ce-
I6w wojskowych motocykl dzieki swej zwrotnosci, duzej szyb-
kosci i moznosci fatwego zamaskowania ma pierwszenstwo przed
matym samochodem i watpliwem jest aby w niedalekiej przy-
sztosci mogt by¢ przez niego zastgpiony.

Tak jak najbardziej lekki pojazd konny nie zdotat zastgpic
wierzchowca, tak tez i samochod nie zdota przejaé specjalnych
funkcji motocykla.



Skoro daliSmy przewage motocyklowi nad samochodzikiem
nie od rzeczy bedzie sie zastanowi¢ jakim warunkom powinien
odpowiada¢ w ogdlnosci motocykl wojskowy.

Poniewaz Wojsko Polskie posiada wielkg ilos¢ motocykli
z przyczepkami marki Harley-Davidson o pojemnosci cylindrow
od 1000 do 1200 ccm. sprawa motocykli z koszem moze byé uwa-
zana za przesadzong ostatecznie i pozostataby poniekgd otwar-
ta kwestja motocykli pojedynek.

Najbardziej popularnym bedzie tu motocykl jednocylindrowy
0 pojemnosci cylindrow 500 ccm.

Ot6z ze wzgledow zasadniczych bytbym zdecydowanym prze-
ciwnikiem jednocylindrowego motocykla w wojsku.

Wszak dla wojskowego motocyklisty najwazniejszg rzecza
jest dojecha¢ do celu podrézy za wszelka cene, a nastepnie mdc
wyprowadzi¢ motocykl z niebezpiecznego miejsca..

Co ma zrobi¢ motocyklista, gdy jeden jedyny cylinder zawie-
dzie?

Czyz nie bardziej racjonalnem jest zerwanie z jednocylin-
dréwka i pozostanie przy silniku dwucylindrowym chocby o zna-
cznie mniejszej mocy, naprzyktad 770 ccm.

Zawsze co dwa cylindry to nie jeden. Jezeli jedna Swieca
,hawali" to na drugim cylindrze jako$ sie dojedzie, wykona po-
lecenie i nie zostawi maszyny w polu. A ilez to razy ten jeden
cylinder wywiezie motocykliste z pod obstrzatu, gdy kazde za-
trzymanie, to nieraz Smier¢ pewna.

Na manewrach, a szczegdlniej w polu trudno mysle¢ o gara-
zu dla motocykli, temibardziej cieptym, a ktéz z nas nie ,,nako-
pat" sie kick-starteru, a wiec wie dobrze, jak to trudno urucho-
mi¢ zmarzniety silnik.

Przy dwoch cylindrach to cho¢ jeden ,tatwiej zaskoczy", za$
przy jednym cylindrze to mozna kopac i kopa¢, az pot zacznie
gradem sptywac i... nieraz bez skutku. A céz wart jest motocykl,
szybki $rodek lokomocji, ktdrego uruchomienie zajmuje tyle
czasu.

Motocykl wojskowy musi by¢ dwucylindrowy bez wzgledu
na to czy ma pracowac z przyczepka czy tez w pojedynke.

Wspominajac o braku garazy dla motocykli w polu nieraz
zastanawiatem sie nad brakiem jakiegokolwiek okrycia dla mo-
tocykla mokngcego nieraz calg dobe na deszczu i pokrywajgce-



go sie rdzg, uniemozliwiajgcg pozniej odkrecenie najmniejszej
Srubki.

Czy naprawde motocykl musi jak zotnierz hartowac sie pod-
czas niepogody, czy tez nie korzystniej z wielu wzgledéw byto-
by danie mu kawatka plandeki, ktéra moze by¢ bez trudnosci
przewozona na bagazniku, zastepujgc z powodzeniem drugie sio-
detko.

Powracajac do wyboru motocykla wojskowego, musimy so-
bie powiedzie¢, ze unifikacja jest rzeczg nad wyraz konieczng
1 celowg ale posuwanie jej do ostatecznosSci ma tez swoje zle
strony.

Mam tu na mysli hotdowanie zasadzie, ze motocykle w Woj-
sku muszg by¢ tylko jednej marki i to amerykanskiej.

O ile motocykle z przyczepkami nie wzbudzaja zastrzezen
to jednak dla motocykli pojedynek mozna bytoby zrobi¢ wyja-
tek, wprowadzajac dodatkowo jedng z marek, powiedzmy angiel-
skich, ktére juz byly znane w Wojsku Polskiem i spisywaty sie
wcale niezle.

Mam tu na mysli motocykle B. S. A., ktérych w Polsce jest
najwiecej, ktore ciesza sie wielkiem wzieciem i ktérych najwie-
cej otrzymamy podczas mobilizacji.

O ile w najblizszym czasie rozpoczniemy produkcje polskich
motocykli wytgcznie ciezkiego typu, to wydaje sie rzecza nie-
zbyt pozadang uzaleznia¢ sie, w stosunku do pojedynek, catko-
wicie od produkcji amerykanskiej, gdy jedna z naszych sojuszni-
czek przoduje w dziedzinie fabrykacji motocykli, posiadajac na
swoim terenie powyzej 70-ciu fabryk motocyklowych i produku-
jac motocykle dla swoich kolonij, gdzie warunki drogowe sg
bardzo zblizone do naszych, rodzimych.

Polski, motocyklowy $Swiat cywilny zaopatruje sie przewaz-
nie w maszyny pochodzenia angielskiego, sadze, ze i Wojsko
nie moze nad tym faktem przechodzi¢ do porzadku dziennego
ze wzgledu na zaopatrzenie w czeSci zamienne w okresie wojen-
nym tych motocykli, ktére zostang ,powotane” do stuzby woj-
skowej.

Lacznie z powyzszg kwestjg tgczy sie zagadnienie czy nalezy
sprowadza¢ obecnie motocykle z zagranicy i dazy¢ do rozwoju
sportu motocyklowego oraz do rozbudzenia zainteresowania mo-



toeyklem w Polsce czy tez czeka¢ na nalezyty rozw6j rodzimej
produkcji motocyklowej.

Ze wzgledu na konieczno$¢ unikniecia bilansu ujemnego zda-
watoby sie, ze nalezy Ograniczy¢ wwdz motocykli do minimum.

Jezeli bedziemy zapatrywac sie na powyzsze zagadnienie wy-
facznie z praktycznego punktu widzenia, to motocykl jako prze-
znaczony, za matemi wyjatkami (wojsko, policja i t. p.), prze-
waznie dla celéw sportowych i turystyki nie moze by¢ posta-
wiony na réwni z samochodem, ktérego uzytecznos¢ praktyczna
zdaje sie nie wymagaé¢ zadnego umotywowania.

Jednakze, o ile spojrze¢ z innej strony, a mianowicie z punktu
widzenia na rozw0j automobilizmu to dojdziemy do nieco in-
nych wnioskow.

Ca zasadniczo wpltywa na rozwdj automobilizmu? Po pierw-
sze zrozumienie korzysci wynikajacych z oszczedzania czasu,
mozliwosci wykonywania transportow o wiekszym tonnazu przy
minimalnej obstudze, utatwienie nabycia samochodu, umozliwie-
nie dokonania taniej naprawy uszkodzonej maszyny wreszcie
zainteresowanie catego spoteczenstwa lokomocjg motorowa.

Ten ostatni punkt jest najbardziej decydujgcym czynnikiem
przekonywujacym nas o koniecznosci jaknajwiekszego sprzyja-
nia rozwojowi motocyklizmu.

W naszych warunkach nabycie i utrzymanie samochodu (ga-
raz, podatki i t. p.) jest niedostepne dla przecietnego obywatela,
gdy tymczasem kupno i eksploatacja motocykla nie robi zbyt
wielkiego uszczerbku w budzecie zycia codziennego.

Motocykl posiada zasadniczo te same zespoly, co i samochdd.
Sa one nieco inaczej skonstruowane lecz przeznaczenie ich i dzia-
fanie jest identyczne tylko, ze obstuga jest znacznie uproszczo-
na ze wzgledu na mniejszg ilos¢ cylindrow (przewaznie jeden lub
dwa) oraz tatwos¢ dostepu do poszczeg6lnych czesci silnika i pod-
wozia. Dzieki temu sportsmen, ktéry dobrze poznat budowe
i umie radzi¢ sobie z motocyklem tatwo oswoi sie z mechanizma-
mi samochodu, a bedzie to juz cztowiek rozumiejacy istote pra-
cy i zastosowania silnika spalinowego, stanowigcego podstawe
lokomocji motorowej w tej lub innej formie. A wszak czem wie-
cej bedzie ludzi obeznanych z motorem tern tatwiej bedzie prze-
prowadzi¢ motoryzacje poszczegblnych dziedzin zycia a co naj-
wazniejsze tatwiej bedzie zmotoryzowa¢ zmobilizowang armje.



Ostatnie manewry wykazaty dobitnie, ze potrzebe szybkiego
i lekkiego $rodka komunikacji odczuwa sie na kazdym kroku
i w obecnej dobie przeprowadzenie jakichkolwiek dziatan wo-
jennych bez lokomocji mechanicznej jest nie do pomyslenia.

Motocykl 'przypominajgcy z zewnetrznego wygladu samochod — mechanizm
motocykla catkowicie zakryty od deszczu.

Powyzsze rozumowania sktaniajg do przypuszczen, ze tamo-
wanie doptywu motocykli zagranicznych jest obecnie przedwcze-
sne jednakze Wojsko musi wyraznie podkresli¢ swoje potrzeby
i, faworyzujac marki i typy, nadajace sie dla celéw wojskowych,
potozy¢ tame naptywowi wszelakiej tandety, bezcelowo sprowa-
dzajacej ujemny bilans handlowy.

Zagadnienie to nalezy do zagadnien waznych, do zagadnien
niecierpigcych zwioki.



Zastepcze materjaty pedne do
silnikbw samochodowych.

Streszczenie artykutu kpt. inz. Motycki, nagrodzonego na konkursie w Cze-
chostowacji, a opublikowanego w Nr. 6 miesiecznika ,,Vojenske Rozhtedy™*
za rok 1929.

Wobec znacznego rozwoju automobilizmu wzrasta zapotrze-
bowanie na benzyne, co dla Panstw, produkujacych jg w ilo-
$ciach niewystarczajacych na pokrycie rynku krajowego, odbija
sie ujemne na bilansie handlowym, gdyz zwieksza import.

W panstwach, gdzie produkcja benzyny w czasie pokoju nie
nastrecza obaw koniecznos$ci importu, istnieje zawsze mozliwos¢
odciecia w czasie wojny teren6w benzynowych, a tern samem
pozbawienia ich motorowej sity pociggowe;j.

Wobec powyzszego zaznacza sie powszechnie tendencja do
opracowania zastepczych materjatow pednych.

Obnizenie dowozu benzyny mozna osiggna¢ nastepujacymi
sposobami:

1) Zwiekszeniem ilosci materjatéw pednych wydobywanych
z danego surowca. Poniewaz rezultatem staran o zwiekszenie
wydobycia bywa zwykle obnizenie jakosci, kwestja jest $ciSle
zwigzana z obnizeniem przepisanych granic tolerancji jakoscio-
wej.

2) Lepszem wyzyskaniem materjatdw pednych w silniku za-
pomocg rozmaitych zmian konstrukcyjnych it. p. (zwiekszeniem
stosunkdw sprezania, ulepszeniem karburacji, spalania i t .d.).

3) Zastgpieniem benzyny innemi materjatami pednemi: a)
bez jakichkolwiek zmian w silniku konstruowanym dla benzy-
ny, benzolu, mieszaniny spirytusowej i t. d., b) z mniej lub wie-
cej tatwo wykonalnemi przer6bkami w silniku konstruowanym
dla benzyny (nagrzewanie .powietrza i dodatkowego zbiornika
do wprowadzenia w ruch przy mieszaninach z duzg zawartos$cia
spirytusu, naped gazem generatorowym i t. d.).

4) Uzywaniem specjalnie dla danego materjatu pednego
skonstruowanego silnika (szybkobiezne silniki spalinowe Diesla,
wysokoprezne silniki spirytusowe i t. d).

5) Zastgpieniem silnika spalinowego napedem parowym lub
elektrycznym.



Lepsze wyzyskanie materjatdbw pednych w silniku.

~ Bardzo ciekawg jest kwestja podwyzszania stosunku spre-
zania.

Az do pewnej granicy mozemy przez podwyzszenie stosunku
sprezania osiagna¢ lepsze wyzyskanie materjatéw pednych.
Moznos$¢ podwyzszenia kompresji jest zalezng od rodzaju uzy-
tych materjatdéw pednych.

Mieszanki spirytusowe, benzol, a gtownie spirytus znoszg
znacznie wyzszg kompresje, niz benzyna, za$ nafta i niektore
mieszanki benzyny nie wytrzymujg nawet kompresji, wiasciwej
dla benzyny.

Powstaje tu przedwczesne samozapalanie sie mieszaniny, co
wywotuje uderzenie wsteczne na tlok, ktére sg przyczyng stu-
kania silnika.

Celem unikniecia wybuchdw przedwczesnych, zastosowano
antydetonatory; powodujg one jednak szereg przykrych zjawisk
ubocznych, jak wydzielanie sie trujacych gazéw z rury wyde-
chowej, i zanieczyszczanie silnikdw.

Dobrymi $rodkami antydetonacyjnymi sg benzol i spirytus.

Benzol potrzebuje wyzszej kompresji, t. j. okoto 7 atmosfer.
Spirytus, ktéry, przy kompresji zwyktego silnika benzynowego
(okoto 4,5), spala sie zbyt pomatu, tak, iz palit by sie ewentual-
nie w czasie wydechu w wentylach, wymaga kompresji okoto 7,5
a znosi i kompresje 12 atmosfer.

Benzol i spirytus sa, jak p6zniej omdwimy, jedynymi odpo-
wiednimi dla napedu materjatami, ktore juz dzi$ wyrabia sie
w wielkich iloSciach; wiec trzeba bedzie wzigs¢ je pod uwage na
czas wojny.

Logicznem by byto, gdyby wojsko miato swe wozy, przysto-
sowane do tych materjatdéw pednych, ktédrymi sie bedzie w cza-
sie wojny postugiwac, t. j. wozy z odpowiednio wyzszg kom-
presja.

Z drugiej strony taka zmiana silnikdw pociggnie za sobg
wykluczenie mozliwosci stosowania materjatow pednych, niezno-
szacych tak wysokiej kompresji.

Nastepnie w czasie wojny nie mozna uzywac¢ samej ciezkiej
benzyny z czesciowg domieszka nafty i mieszanek naftowych,
bez rozwigzania kwestji odnosnych antydetonatoréw.

Nie mozna wiec liczy¢ na przystosowanie kompresji do mie-
szanin spirytusowych, dopoki nie bedzie zagwarantowane, ze
pod wzgledem ceny ich uzycie bedzie stale korzystniejsze, niz
uzywanie benzyny, lub tez, dopdki nie bedzie rzeczag prostg i ta-
nig przejscie na powrotne postugiwane sie benzyng, gdy ta be-
dzie sie lepiej kalkulowata.

Kwestja podwyzszenia kompresji (do wysokos$ci kompromi-
sowej) jest wiec rzeczg kalkulagjt i dla wojska.



Zastgpienie benzyny innymi materjatami pednymi bez zmian
w silniku konstruowanym dla benzyny.

Benzol otrzymuje sie w koksowniach i gazowniach jako pro-
dukt poboczny.

Produkcja jego nie stanowi samodzielnej gatezi przemystu,
a wiec nie mozna go traktowa¢ jako podstawowy materjat
pedny.

W czasie wojny jednak moze on mie¢ bardzo powazne znacze-
nie, jako zastepczy materjat pedny.

Nalezy réwniez liczy¢ sie z tern, ze cze$¢ sktadowa technicz-
nego benzolu, tulnol, ktéry obniza w benzolu (dla celéw pednych)
punkt stygniecia ponizej 0°C, bedzie potrzebny w czasie wojny
dla celéw wybuchowych. .

Znaczenie benzolu lezy w tern, ze pozwala na mieszanie ciez-
kiej benzyny samochodowej ze zwyktym 96% spirytusem, dzie-
ki czemu dla umozliwienia mieszaniny nie potrzeba uzywac droz-
szego czystego spirytusu.

Ze wzgledéw oszczednosciowych nalezy na wypadek wojny
postugiwac sie od poczatku przy wyrobie wojennej mieszaniny
spirytusowej danym wyprébowanym skitadem, aby unikng¢ jaz-
dy zapomocg czystej benzyny, lub czystego benzolu.

Bedzie bezwzglednie korzystniejsze jezdzi¢ 2 razy tak diugo
na mieszance spirytusowej o jednym i tym samym skladzie,
niz jezdzi¢ na benzynie lub benzolu, poczem napredce dostoso-
wywac silnik do mieszanki wysokospirytusowej, lub do spirytu-
su czystego.

Spirytus.

Spirytus jest samodzielng gatezig przemystu, wiec produk-
cja jego moze by¢ dowolnie zwiekszona. Co do znaczenia dla
rozwigzania sprawy materjatéw pednych, jest i bedzie tu decy-
dujaca cena wyrobu spirytusu, a wiec zdolnos¢ konkurencyjna.

Przy domieszkach spirytusu do 25% nie potrzeba zadnych
zmian, w silniku, przy domieszkach okoto 51% spirytusu — wy-
starcza uregulowanie otworu dyszy i przystosowanie wagi (pty-
wak) w karburatorze do specyficznej wagi mieszaniny.

Przy mieszaninach, zawierajgcych”znacznie wiecej niz 50%
spirytusu, trzeba poprzednio nagrzewa¢ powietrze, lub gotowa
mieszaning, a jeszcze lepiej ze wzgledow ekonomicznych pod-
wyzszy¢ kompresje.

Przy podwyzszeniu zawartosci spirytusu nalezy wzia¢ pod
uwage, ze przez podwyzszenie stosunku kompresji ulepsza sie
i wyzyskanie cieplne paliwa i, ze wtasnie zaletg spirytusu jest,
mozno$¢ stosowania wyzszej kompresji.

Dlatego mieszanki spirytusowe chociaz spirytus zawiera
mniej jednostek cieplnych niz benzol lub benzyna, mogg przy
odpowiedniem podniesieniu kompresji da¢ lepszy rezultat, niz



wypadatoby to z arytmetycznego poréwnania warto$ci opato-
wych mieszanki spirytusowej i benzyny lub benzolu.

Przy uzyciu mieszaniny spirytusowej, zblizajgcej sie do 100%
spirytusu, lub spirytusu czystego podniesienie kompresji jest
niezbedne.

Mozna ostatecznie dla wiekszosci silnikow, przy poprzednim
nagrzewaniu powietrza i przy uzyciu pomocniczego zbiornika,
celem wprowadzenia silnika w ruch zastosowaé¢ do napedu na-
wet sam spirytus; naped ten jest jednak bez podniesienia kom-
presji bardzo nieekonomiczny.-

Wedtug dziesiejszej sytuacji musi wojsko liczy¢ sie w razie
wojny z zastosowaniem mieszanin spirytusowych.

Nalezy wiec nietylko zgéry ustanowi¢ dang mieszanine, kto-
rg bedzie sie w czasie wojny uzywac, lecz trzeba réwniez zgory
wyprobowac na wypadek koniecznosci zmian w ostatniej chwili
(naprz. mniejsze zapasy mineralnych olejow niz przypuszczano
i t. p.) i mieszaning najkorzystniejsza, azeby stwierdzi¢ do ja-
kiego wzajemnego stosunku spirytusu i weglowodanéw mozna
sie posung¢ bez koniecznosci dodatkowych zarzadzen, a Kiedy
one beda potrzebne (poprzednie nagrzewanie powietrza i dodat-
kowy zbiornik).

Sztuczne materjaty pedne z wegla.

Faktycznem rozwigzaniem kwestji materiatéw pednych mo-
gtyby by¢ niektére nowe metody wyrobu ptynnego paliwa z we-
gla. Najwazniejsze z nich sg nastepujace:

1) Sposob Bergius‘a wprowadzenia wegla w stan piynny
przez hydrowanie pasty z wegla i olejow dziegciowych pod ci-
$nieniem 200 atmosfer przy 450°C ciepta (z domieszkg zelaza
jako katalizatora).

2) Metoda Patarda wyrobu methytalkohotu (i homologéw)
z wodnego gazu przy uzyciu katalizatoréw przy Wysokiem ci-
$nieniu i temperaturze (ciSnienie 300 atmosfer, temperatura
662 — 752°F ciepta).

3) Sposob Fischera - Tropscha: wyrob weglowodoréw z ga-
zu wodnego (tlenku wegla przy nadmiarze wodoru) przy zwy-
ktym cisnieniu i temperaturze okoto 482°F przy uzyciu kataliza-
torow.

Pierwsze dwie metody sg juz technicznie przeprowadzone
i wyprobowane; co do ostatniej metody, miato doj$¢ do przepro-
wadzenia prob w szybie Mont Chemis pod Essen.

We wszystkich tych metodach materjaty pedne sg (przynaj-
mniej ptynne oleje) wyrobem gtownym. Do wyrobu uzywany
jest wegiel.

Bergius i Patard pracujg z wysokiem ci$nieniem, wiec droga
aparaturg, za$ Fischer przy cisnieniu zwyktym. Wobec tego, ze
pracujg nad gazami, metoda Fischera wymaga znacznych prze-



strzeni, wowczas, gdy w tamtych dwdch poprzednich metodach,
dzieki zastosowaniu wysokich cisnien, objetosci gazéw sg zredu-
kowane.

Patard i Fischer przeprowadzajg wegiel przedewszystkiem
na gaz wodny. Patard uzyskuje methylalkohol (nieczysty),
Fischer i Bergius weglowodory.

Bergius otrzymuje z tony wegla okoto 650 kg. olejow. Gtow-
nie wydobywane sg oleje smarne i dla motoréwr Diesla. Mater-
jatdbw pednych dla motorow wybuchowych wydobywa sie okoto
150 kg. a wiec 15%.

Faktem jest, ze (o ile praktyka potwierdzi sprawozdanie, do-
t}*chczas az nadto pochlebne), metody gtownie Bergiusa i Fi-
schera - Tropscha bytyby rzeczywistym rozwigzaniem problema-
tu materjatéw pednych.

Co do metody Patarda, to przedwezesnem bytoby wydawanie
orzeczen o mozliwosci uzywania syntetycznego methylalkoholu.
Methylalkohol jest silnie trujacy, pary jego wywotujg zatrucia
i Slepote. RoOwniez warto$¢ kaloryczna jest mata, jeszcze mniej-
sza niz u ethylalkoholu.

Uzycie zastepczych materjatdw pednych przy zastosowaniu tat-
wowykonalnych zmian w silniku.

Obok uzywania mieszaniny z duzg zawartos$cig spirytusu,
(przyczem potrzebne jest poprzednie nagrzewanie powietrza
oraz dodatkowego zbiornika dla wprowadzenia w ruch) i mie-
szaniny naftowej (gdzie réwniez trzeba poprzednio nagrzewac
pary, celem uniknigecia ich niezupetnego spalania, kondensacji
i rozrzedzenia oleju) jest najwazniejszym naped gazem gene-
ratorowym i wodnym.

Naped gazem generatorowym.

Jako paliwo mozna tu zastosowac¢ badz dobrze wysuszone
drzewo lub wegiel drzewny. To zdaje sie by¢ najkorzystniejszym,
poniewaz przyjmuje tylko bardzo nieznaczng ilos¢ wody, zawie-
ra bardzo mato dziegciu i popiotu.

Armatura wazy przy 5 t. wozie 3 — 400 kg., umieszczona
jest po bokach lub pod wozem. Zuzycie na konia-godzinge jest
przy drzewie 1,2 — 1,5 kg, przy weglu drzewnym — 0,8 kg.

Jedno napetnienie wystarcza na okoto 100 km. Wprowadze-
nie, w ruch trwa okoto 5 minut.

Podczas jazdy mozna robi¢ przerwy nawet 45 minutowe,
bez ponownego wprowadzania w ruch generatora.

Naped gazem generatorowym, przy uzyciu go do samochodu,
wykazuje zdolno$¢ wykonawczg o 40% nizszg.

Te wade mozna jednak przewaznie usungC, badz zastosowa-
niem kompresora, lub podniesieniem kompresji do 1:7, co poz-



wala jeszcze na uzycie i ptynnych materjatdw pednych (benzol,
mieszanina spirytusowo - benzolowa).

W rezultacie zdolno$¢ wykonawcza jest tylko okoto 15% niz-
sza. Obstuga jednak jest trudniejsza: staranne usuwanie zuzla,
prawidtowe czyszczenie generatora i przewoddéw rurowych.

Zaletg jest tanio$¢, wynosi bowiem 80%, liczac w stosunku
do benzyny. Wadami sa: mniejszy promien dziatania, mniejsza
gotowos¢ do ruchu, trudniejsza obstuga i wiekszy ciezar nieuzy-
teczny.

Naped gazem generatorowym mozna bra¢ pod uwage tylko
dla wozoéw ciezarowych i to tylko wtedy, kiedy tanios¢ ma takie
znaczenie, iz przewazy inne niedogodnosci.

Zastosowanie silnika specjalnie skonstruowanego dla danego
materjatu pednego.

Chodzi tu o specjalne silniki spirytusowe i o szybkobiezne
silniki spalinowe Diesla. Co do silnikéw spirytusowych, nie
mozna ich bra¢ w rachube, poniewaz spirytus jest drozszy od
benzyny.

Czynione sg w ostatnim czasie usilne starania o udoskonale-
nie szybkohieznych silnikdw Diesla.

Rezultaty nie sg jednak dotychczas zaSawalniajgce. Motory
Diesla nie majg elastycznos$ci i zdolnosci przystosowania sie, ce-
chujgcej silniki wybuchowe. Waga silnika jest bardzo duza, po-
niewaz trzeba zawsze liczy¢ sie z mozliwoscig przedwczesnego
whnikniecia paliwa do cylindra podczas pracy. Wadg silnika ro-
wniez sg mate obroty.

Dodatnig strong jest mozliwos¢ spalania w silniku Diesla pa-
liw podrzedniejszego gatunku.

Pozatem niema powodoéw, dla ktérych silniki Diesla, o ile
beda nalezycie ulepszone, nie mogtyby by¢ zastosowane w auto-
mobilizmie.

Zastapienie silnika spalinowego napedem parowym lub elektrycz-
nym.

Zasadniczg przeszkodg do powszechnego wprowadzenia ele-
ktrycznego samochodu akumulatorowego jest znaczny ciezar
akumulatoréw, stanowigcej balast bezuzyteczny i maty promien
dziatania wozu.

Samochody te moga mie¢ zastosowanie jedynie tam, gdzie
jest pod reka tanie Zzrédto pradu do tadowania akumulatorow,
a wiec w wiekszych miastach. W Berlinie, naprzyktad, znalazty
one zastosowanie jako mate elektryczne taksdwki. Tu posiadajg
one nadzwyczajne zalety z punktu widzenia ruchu wielkomiej-
skiego, a wiec: cichy chod, brak dymu i przykrej woni spalin*
oraz tatwos$¢ obstugi i kierowania.



O ile, jak to ma miejsce, naprzykiad, w Berlinie, znajdzie
sie wieksza fabryka akumulatoréw, ktora za niewielkg oplata,
podjetaby sie konserwacji i tadowania akumulatoréw, to utrzy-
manie dorozki elektrycznej stato by sie nader proste i tatwe.

Naped parowy.

Wada napedu parowego przedewszystkiem jest wielka waga
kotta, wody i paliwa, ktére trzeba bra¢ ze sobg w droge. Na-
stepnie przykrg strong tego napedu jest znaczny czas potrzebny
do uruchomienia (40 — 50 minut).

Jesli chodzi o jazde z przerwami, musi by¢ i ogien i ci$nienie
pary stale podtrzymywane. Jednak ruch kalkuluje sie taniej i,
w przeciwienstwie z wozami generatorowymi, zdolno$¢ wyko-
nawcza jest znacznie wieksza i silnik moze by¢ przecigzony.

Nadaje sie wszedzie, gdzie chodzi o tanio$¢ jazdy i gdzie bez-
wiocznej gotowosci do wyjazdu nie trzeba, a wiec przy ruchu
prawidtowym bez czestych i dtugich przerw.

WhniosKi.

Kwestji zastgpienia benzyny nie rozwigzujg ani naped gene-
ratorowy, ani parowy, ani elektryczny, ani tez silnikami Diesla,
przynajmniej do czasu ulepszenia tych ostatnich.

Wszystkie one majg zbyt powazne wady w poréwnaniu do
silnika benzynowego; nalezy wdec traktowac je jedynie jako
jeden ze $rodkdw zmniejszenia zuzycia benzyny.

Rowniez nie rozwigzuje kwestji benzyny ani spirytus ani
benzol, ktére tez w znacznej mierze przyczyniajg sie do ztago-
dzenia problematu.

Rzeczywistym rozwigzaniem, wedilug dzisiejszej sytuacji,
zdajg sie by¢ jedynie materjaty pedne, wyrdb ktérych zatozony
jest na weglu i jes$li materjaty pedne i oleje smarne stanowd¢
bedg gtowny cel produkcji.

Zapotrzebowanie wojenne moze by¢ zabezpieczone na podsta-
wie mieszanin spirytusowo - benzolo - benzynowych, przyczem
niezbedna bedzie jaknajsurowsza oszczednos$¢ tak przy produk-
cji, jak i przy uzyciu, ktore powinno by¢ Scisle i celowo regu-
lowane.

Dla zmniejszenia zuzycia benzyny, ruch ciezarowy na tytach
i etapie, powinien by¢ oparty ipa napedzie parowym. Naped ge-
neratorowy nadaje sie rowniez do tego celu, oraz moze by¢ z po-
wadzeniem wykorzystany w ruchu cywilnym.

Dla ruchu osobowego w miastach nalezy jaknajdalej wyko-
rzysta¢ naped elektryczny.



Drobne ulepszenia, utatwiajgce
obchodzenie sie z samochodem.

(IM1-ci artykut z cyklu informacyjno-popularnych).

Jedng z najwiekszych niedogodnosci jakie odczuwa kazdy
prowadzacy osobiscie samochdd, jest zmiana gum.

Dobrze jezeli ,kicha" lub opona ,,nawali" na suchej drodze,
ale zmieni¢ gume na btocie, to juz naprawde nie nalezy do przy-
jemnosci. To tez wytwornie akcesoryj samochodowych dokta-
dajg wszelkich staran, aby te niezbedne zabiegi somochodowe
mozliwie utatwic.

Pierwszg czynnos$cig przy demontazu opony jest, jak wie-
my, uniesienie w goére tej strony samochodu, po ktérej guma
»Siadta".

Dotychczas réznego rodzaju podnosniki stuzyty do tego ce-
lu, lecz ustawianie takiego podnosnika pod osig samochodu by-
fo rzecza nad wyraz niewygodna.

llustracja Nr. 1 najlepiej przypomni to przemite zajecie
szczegdlniej, jezeli podnosnik jest matej wagi i przewraca sie

Rys. 1.

przy uruchamianiu. To tez nowroczesng konstrukcje podnosnika
daje typ podnosnika jakkolwiek lekkiego, ale o szerokiej pod-
stawie ze $rubg Sciggajaca, jak to widzimy na ilustracji Nr. 2,
dzieki czemu podnos$nik, gdy jeszcze nie dzwiga ciezaru, jest
znacznie bardziej zrownowazony, poniewaz, obracajgc Srube,
nie wywieramy nacisku tylko na jeden bok podnos$nika, jak to
miato miejsce dotychczas,



Inni z konstruktoréw, idac dalej, chca zaoszczedzi¢ fatygi
prowadzacemu przy ustawianiu podnos$nika pod samochodem i
umieszczajg cztery podnosniki w odpowiednich miejscach w ten
sposob, ze podstawa podnosnika opada na dot, a nastepnie pod-
nos$nik zaczyna unosi¢ z jednej strony samochdd. Kolejno uru-

Rys. 2.

chamiajac wszystkie cztery podnosniki, podniesiemy caly sa-
mochod do gory (patrz ilustr. Nr. 3 i 4). Szczytem jednakze
wygody bedzie uniesienie tego ostatniego w goére, nie ruszajac
sie z miejsca kierowcy.

Do tego celu stuzy podno$nik hydrauliczny, przedstawiony
na ilustracjach Nr. 5, 6 i 7, ktéry umozliwia podniesienie sa-
mochodu z jednej, dwuch, trzech lub czterech stron odrazu.

Podnosnik ten jest wiec witasciwie czterema samodzielnemi
podnosnikami, otrzymujgcemi ,naped“ z jednego Zrédia.



Zwykte przekrecenie dzwigienki w prawo lub w lewo na ta-
bliczce rozdzielczej przed kierowcg i temsamem skierowanie ci-
$nienia w strone jednego lub wiecej podnos$nikow oraz nacis$nie-
cie dzwigni sktadanej (dla wywotania cisnienia) zastepujg wsta-

Rys. 5.

wianie podnosnika pod samochéd oraz dtugotrwate i meczace
.krecenie"” slimaka lub kota zebatego przy podnosniku z nader
niewygodnego ,,przysiadu”.

Nie mniej niedogodnem od unoszenia samochodu jest pom-
powanie powietrza do kiszek samochodowych, szczeg6lniej do
kiszek o wielkim przekroju.

Rys. 6. Rys. 7.

Na samochodach luksusowych i niektérych ciezarowych now-
szych typédw na balonach sg ustawione pompy powietrzne uru-
chamiane zapomocg silnika samochodowego, wiekszos$¢ jednak-
ze samochodzistbw musi korzysta¢ ze zwykiych recznych pom-



pek, ktore nieraz zmuszajg kierowce do zrzucenia wierzchniego
ubrania, szczegOlniej jezeli nieco szwankujg w pracy.

To tez wprowadzenie na rynek pompy noznej zostato powi-
tane przez wszystkich prowadzgcych samochody z niektamanem

Rys.

8. Rys. 9.

uznaniem. llustracje Nr. 8 i Nr. 9 podajg ogdlny wiaok takiej
pompy oraz sposéb korzystania.

W artykule o przygotowaniu samochodu do korzystania w po-
rze zimowej wspominaliSmy o koniecznosci bardziej staranne-

Rys. lo.

go smarowania resorow w tym
okresie.

llustracja Nr. 10 podaje
nam og6lny widok przyrzadu
stuzacego do rozsuwania piér
resorowych i do wprowadzania
pomiedzy nie smaru.

Jak to widzimy na ilustracji,
jeden z klindbw rozpierajgcych
przyrzadu jest drazony, posiada
wewnetrzny kanat, przez ktory
mozemy wprowadzi¢ smar pod
cisnieniem (pompa tecalemit
lub inna).



Rys. 2.

Rys.

Rys. 1.

Jedng z najwiekszych bolg-
czek automobilisty w zimie
jest trudnos$¢ uruchomienia sil-
nika. Powolne obracanie walu
korbowego zapomocg korby lub
rozrusznika nie daje gwaran-
cji nalezytego rozpylenia ben-
zyny. Aby zapewni¢ dobre roz-
pylenie i zabezpieczy¢ sie przed
ponownem skropleniem benzy-
ny stosowany jest przyrzad po-
kazany na ilustracjach 1, 2i 8.

Pompa reczna umieszczona
przed Kkierowca, spetnia role
dyszy i rozpylacza. Do wytwo-
rzenia mieszanki stuzy benzyna
pobierana przed karburatorem
i powietrze znajdujace sie w
rurze ssacej.

Zaleznie  od
konstrukcji  sil-
nika rozpylacz
przyrzagdu jest
umieszczony w
roznych — miej-
scach rury ssa-
cej. Zasadniczo,
aby unikngé
skraplania ben-
zyny nalezy ja
rozpyla¢ w naj-
szerszem miej-
SCu rury ssacej.



