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PPLK. INZ. WACLAW GLAZEK.

Pare uwag o kolejkach waskotoro-
wych 1 ich znaczenia dla armiji.

(C. d.).

Przyktady uzycia kolejek waskotorowych na froncie i w wojnie
Swiatowej.

Ideja uzycia kolejek waskotorowych na froncie wytonita sie
w r. 1870 podczas wojny francusko-niemieckiej, kiedy trudnosci
zaopatrywania korpusu oblezniezego, przeznaczonego do zdoby-
cia Paryza, wogole, a w szczegdlnosci transport ciezkich dziat
i amunicji (listopad 1870 r.) od torow kolejowych do pozycyj
bateryj i wysunietych punktéw zaopatrzenia, wykazaty matg
zdolnos¢ przewozowa $rodkow transportowych konnych i stabg
wytrzymatos¢ drog kotowych.

We Francji w r. 1878 tylko zapomoca waskotoréwek rozwig-
zano problem transportéw aprowizacyjnych dla rozproszonego
i rozlegle rozkwaterowanego wojska w systemie obronnym gen.
Sere de Riviere‘a. Zeby zapewnié ciagte i niezalezne od okoliczno-
$ci zaopatrzenie magazynoéw, budowano w latach 1882 do 1888 r.
kolejki waskotorowe typu lekkiego o rozpietosci toru 60 cm.

Stosowano tez z ogromnem powodzeniem kolejki waskotoro-
we podczas ekspedycji Francuzéw w 1888 r. w gigb Tunisu.

Korzys$ci, otrzymane z zastosowania kolejek, byty tak wiel-
kie, ze uwzgledniono je w planach przysztej wojny.

W rezultacie przed wojng 1914 r. wyptynat we Francji naste-
pujacy ustréj kolejek wojskowych :

1) stata sie¢ kolejki 0,60 m, zatozona na obwodzie wielkich
twierdz (t. zw. sie¢ forteczna), ograniczona do minimum stosow-
nie do potrzeb fortyfikacji, wraz z zapasami materjatu kolejko-
wego na poszczegblne twierdze;

2) ruchome rezerwy nawierzchni, t. zw. sie¢ kolejowa arty-
lerji oblezniczej.
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W zwigzku z tem wszystkie potrzeby zaopatrzenia obleznicze-
go posuwajgcej sie armji miaty by¢ pokrywane w przewaznej swej
czesci przez sie¢ kolejek, w pozostatej za$ — przez transporty
konne, kompletowane w potrzebie przez rekwizycje.

Z braku oddziatébw wyspecjalizowanych uzywano do budowy
robotnikéw, ktérzy byli przewidziani w etatach putkowych arty-
lerji i ktérzy normalnie byli w stuzbie w czasie pokoju przy eks-
ploatacji sieci kolejowej garnizonul).

Wojna Swiatowa rozszerzyta jednak granice uzycia waskoto-
réowek we Francji. Od pierwszych miesiecy ustalania sie frontu
zarysowata sie wazno$¢ wszelkiego rodzaju kolei zelaznych; co-
raz czesciej poczeto sie odwotywac¢ do pomocy stuzby kolejowej;
coraz bardziej wzrastat rozw6j materjatu kolejkowego oraz spe-
cjalizacja coraz liczniejszych jednostek kolejowych wojsk tech-
nicznych.

Mysl uzycia kolejki waskotorowej, jako organu pomocniczego
armji w zaopatrywaniu jej w amunicje, zywnos¢ i t. d., stale sie
rozwijata, az w 1917 r. zrobiony zostat powazny krok w tym kie-
runku, gdyz kolejka 0,60 m zostata powotana do wspdtpracy w zy-
ciu armji w polu; poczeta ona odgrywac tu role skromng, ale nad-
zwyczaj pozyteczng i czesto niezamieniona.

Rozciggniecie sie frontu w marcu 1917 r. od Arras do Aisne’y
postawito dowoddztwo przed ciezkiem zagadnieniem wojny
w otwartem polu. Odwrdt strategiczny Niemcow wymagat na-
tychmiastowego przejscia do manewru w bardzo nieprzychylnych
warunkach atmosferycznych, na terenach celowo zniszczonych,
gdzie zniszczone drogi kotowe i zelazne nieomal catkowicie unie-
mozliwialy zaopatrywanie, a tem samem i calg akcje.

Po 2-ch latach trwania na miejscu skutkiem prawie zupet-
nego ustalenia sie frontu przy réwnoczesnem rozroscie stuzb,
szto teraz o wprowadzenie armij na nowy front, wybrany przez
wroga i poteznie uzbrojony.

Armje te powinny byly rozporzadzaé¢ petnig Srodkéw. To tez
dowodztwo, odbudowujac z jednej strony komunikacje o dosta-
tecznej wydajnosci, musiato pomysleé i o wykorzystaniu wszyst-
kich $rodkéw transportowych, ktére miato w pogotowiu; wyko-

’) Na kazde 100 km linji Francuzi posiadali $rednio 21 parowozow
i 150 wagonow.



rzystano woéwczas po raz pierwszy potowe kolejki waskotorowe
dla zaopatrywania armji w ruchu.

Celem tu byto zapewnienie zaopatrzenia w okresie, niezbed-
nym do odbudowy kolei normalnej, zniszczonej przez Niemcéw'
przy ich cofaniu sie. Ponadto trzeba byto ulzyé stuzbie samo-
chodéw ciezarowych, potrzebnych przedewszystkiem do przesu-
nie¢ strategicznych wielkich jednostek. Budowa kolejki (rys. 1)
Montdidier-Roiglise-Ham (z bocznicg do Guiscard) — Flavy le
Martel-Urvillers-Mont d’Origny miata na celu utatwienie posu-
wania sie 1-ej i 3-ej armji. Kolejka zadanie swe w duzej mierze
spetnita. Byt sierpien 1918 r., gdy armje ruszyty. Dnia 18/YlI

Rys. 1.

z;ostata otwarta linja do Montdidier, dn. 30/V 11l osiggnieto Roye,
dn. 20/1X — Ham.

Najwiekszg szybkos¢ budowy rozwinieto na odcinku Roiglise-
Ham, dochodzac do 2 km na dzien przy 2200 robotnikach, z kt6-
rych tylko potowa byta specjalistami. Wogdle za$ szybkos$¢ bu-
dowy (linja byta dwutorowa) wynosita od 1,5 do 2 km dziennie.

Srednio transporty dzienne dawaty 1000 t, maximum w dn.
21/V Il — 1570 t, co starczyto na zaopatrzenie trzech do czte-
rech dywizyj, wéwczas gdy 1. armja liczyla ich $rednio dwana-
Scie.

Mimo to, gdy dn. 7/1X wojska ruszyty naprzod, oddziaty ko-
lejowe otrzymaty rozkaz przedtuzenia linji przez Flavy-le-Martel
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i Urvillers do Mont d‘Origny. Byta réwniez wybudowana boczni-
ca do Guiscard. Czego nie dostarczyta kolejka, uzupetnit transport
samochodowy.

Ogotem na froncie w armji francuskiej podczas wojny $wia-
towej, pomimo ze obstugiwato jg z g6rg 100.000 samochoddw,
sie¢ kolejek polowych byta bardzo rozwinieta i, jak widzieliSmy
na przyktadzie, korzystano z niej nietylko w wojnie pozycyjnej,
ale nawet ruchowej. W 1917 r. na froncie francuskim znajdowato
sie z gorag 4000 km waskotordwek.

Wojna Swiatowa zmusita Sztab Generalny francuski do wpro-
wadzenia kolejek 0,60 m do regulaminéw powojennych; art. IV
rozdz. V regulaminu tak charakteryzuje znaczenie ich dla armji:

»,Dopdki charakter terenu i okolicznosci pozwalajg, nalezy
wslad za posuwajacemi sie wojskami budowac raczej kolej sze-
rokotorows, niz waska.

Gdy jednak kolei szerokotorowej zabraknie, to przy ograni-
czonej ilosci samochoddw ciezarowych moze zaj$¢ potrzeba zwré-
cenia sie do kolejki 0,60 dla zapewnienia zaopatrywania. Powsta-
je woéwczas zadanie rozwiniecia mozliwie blisko za posuwajgce-
mi sie wojskami linji polowej, zdolnej do przewozu tych $rodkéw
zaopatrzenia, jakie jej w miare budowy bedg powierzane.

Linja ta badz to rozwinie sie z istniejacej kolejki 0,60, badz
tez z jednej ze stacyj linji normalnej. W dalszym swym przebie-
gu nawigze ona stycznos$¢ z jednej strony z napotkanemi stacja-
mi normalnotorowemi, ktére z chwilg odbudowy linji normalnej
stang sie nowemi punktami dla eksploatacji linji 0,60, z drugiej —
z siecig kotowg w punktach wybranych jako punkty zaopatrze-
nia".

,Budowa i eksploatacja takiej linji polowej wymaga prze-
myslanej organizacji, dobranego personelu, kierownictwa i wy-
¢wiczonych wojsk.

Szybkos¢ budowy jest uzalezniona od urzadzenia wytwarni
balastu, budowy objektéw drogowych z chwilg ustalenia trasy
i regularnego doptywu materjatu".

Dzi$ we Francji do transportdw wojskowych wszystkie linje
kolejowe podzielone sg na 2 zasadnicze kategorje.

Kategorja pierwsza obejmuje przedewszystkiem linje nor-
malnotorowe, potem t. zw. metryczne, o szerokosci toru, zblizo-
nej do 1 m (sie¢ uzytku miejscowego), oraz pewne linje o sze-



rokosci toru, zawartej pomiedzy 0,90 a 0,60 m (kolejki wasko-
torowe przemystowe lub do uzytku miejscowego), ktére nadajg
sie do uzytku przez wigczenie ich do sieci normalnotorowych lub
metrycznych.

Kategorja druga obejmuje linje, przeznaczone wytgcznie do
przedtuzania komunikacyj kolejowych poza stacje zaopatrywania,
ktore sg zasilane przez stacje regulujgce armji. Armje, dla kté-
rych te linje sg przeznaczone, budujg je ze specjalnego materja-
tu wojskowego 0,60 m.

Wszystkie czynnos$ci, dotyczace linij 1-ej kategorji, zaleza od
ministra wojny albo od szefa kolejnictwa, zaleznie od obszaru
i rodzaju robot.

Czynnosci, dotyczace linij 2-ej kategorji, zalezg od dowdd-
coéw armij. Do prac na tych linjach dowodcy armij rozporzadzajg
poza Srodkami etatowemi armji personelem i materjgtem tech-
nicznym, przydzielonym do nich czasowo przez szefa kolejnictwa.
CzynnoSciami temi w kazdej armji kieruje oficer — ,,szef stuz-
by kolejek waskotorowych™.

W Rosji zastosowano po raz pierwszy kolejke waskotorowg
na froncie w 1880 r. przy ekspedycji gen. Skobelewa na wschéd
od morza Kaspijskiego celem podbicia kraju Tekifcow. Wszyst-
kie poprzednie ekspedycje nie udawaty sie skutkiem niemoznosci
nalezytego zaopatrywania posuwajgcych sie w gtgb kraju wojsk:
transporty konne nie mogty by¢ uzyte, transport wielbtgdzi byt
niewysarczajacy. Rozpoczeta budowa kolei szerokotorowej szia
wolno. Dopiero najczesciej stosowany na wojnie sposob poczat-
kowej budowy waskotoréwki ze stopniowg zamiang jej na kolej
normalng dat Swietne rezultaty: kolej waskotorowa torowata
droge normalnej, zabezpieczajac tacznos¢ z bazg i umozliwiajac
dowo6z niezbednych zapaséw amunicji i zaopatrzenia intendenc-
kiego, ktére od stacyj krancowych dowozono wielbtgdami do od-
dziatow ekspedycyjnych (rys. 2).

Poczatkowo wybudowano od stacji Michajtowskoje 23 km ko-
lei szerokotorowej, od st. za§ MuMa Kara rozpoczeto budowe ko-
lejki waskotorowej i w ciggu 1880 r. wybudowano 91 km do st.
Ajdyn. W miare postepu budowy kolejki waskotorowej zamie-
niano ja stopniowo na szerokotorowa, przerzucajac materjat ko-
lejkowy naprzod. W poczatku 1881 r. — okres zdobycia twierdzy



Geok-Tepe — przeszyto na kolej szerokg 57 km. Ogoétem wybu-
dowano 232 km kolejki waskotorowej.

Ten przykiad, jak réwniez wykorzystanie kolejek do nowych
systemowr twierd we Francji, Niemczech i Austrji, byt powodem,
ze w latach 1894 — 1895 zastosowano kolejki w Kownie i w Mo-
dlinie.

Po pewnych doswiadczeniach postanowiono poczgtkowo przy-
ja¢ typ kolejki trakcji parowej z utrzymaniem zasady jednostaj-
nej szerokosci toru kolejek 750 mm w calem panstwie. To samo
dotyczyto ujednostajnienia typu toru kolejkowego.

Rys. 2.

W 1896 r. przystapiono clo préb na poligonie doswiadczalnym
wTLublinie. SzesS¢ lat trwaty te doswiadczenia; nie daty one jednak
rezultatébw, bowiem kierownictwo doswiadczeniami, kierownictwa
sprawg nawskro$ techniczng, jak organizacja pracy i utozenie od-
powiednich przepiséw i instrukcyj, spoczywato nie w reku inzy-
niera kolejowego lub oficera fachowca, a oddane byto generatowi
sztabu generalnego i komisji, ztozonej z przecietnych oficerow
kolejowych i inzynieréw nie kolejowcow.



Postawiono zadanie dla budowy kolejek w formie dos¢ kate-
gorycznej :

»~Armja prowadzi ofensywe z szybko$ciag 16 km na dobe;
wslad za nig musi podaza¢ kolejka, przewozac jednocze$nie okoto
600 tonn dziennie zaopatrzenia do linji zwyktych transportow
konnych i ewakuujgc zpowrotem rannych i chorych™.

Nie wchodzac w krytyke teoretyczng zadania, fatwo sie prze-
kona¢ o jego bezcelowosci chocby z przyktadéw7 z wojny Swia-
towej, kiedy zachodzity wyjatkowe wypadki budowy kolejek pa-
rowych z szybkoscig do 14 km na dobe w terenach ptaskich i grun-
cie piaszczystym, Srednio jednak szybkos$¢ od 2 do 4 km na dobe
uwazano za bardzo dobra.

Do préb uzyto jarzm 5 m z szyn 8 i 10 kg na 8-miu zelaz-
nych -podkiadach o przekroju korytkowym zwyczajnym; kazde
jarzmo wagi 133 do 167 kg. Wagonetki z zelaznej ramy, opartej
na 2-ch dwuosiowych wozkach, wagi 3,3 do 4 t, o nosnosci 10
i 12 t. Parowozy tanki 10 t i tendrowe 12 t typu trzyosiowego.

Spadki nie wieksze od 40°/@na przestrzeni 100 m i nie wiek-
sze od 25°/@Mna przestrzeni 1 km. tuki 40 — 50 m, na zwrotni-
cach — 30 m.

Dla pierwszej préby wybrano odcinek Lublin-Janow dtugosci
90 km.

Sity robocze: 3 kompanje kolejowe po 300 szeregowych i 32
kompanje piechoty.

Teren — lekko falisty, grunt gliniasty.

Pora — jesien, nieustanne deszcze, w koncu $nieg i mroz.

Poczatkowo uwazano za zbedne poszukiwania i trasowanie;
prébowano uktada¢ tor ,,na oko", szybko jednak kierownictwo
nabrato przekonania, ze nie mozna negowaé¢ podstawowych zasad
techniki budowy kolei. Nasypy z rozmokitej gliny roztazity sie pod
ciezarem pociggow; prébowano podkiada¢ faszyny i deski, uni-
kajgc zwirowania podtorza, gdyz nie przewidywano tego w polo-
wych warunkach budowy toru. Doswiadczenia wojny $wiatowej
dowiodty, ze kolejki parowe na zelaznych podkiadach mogg
funkcjonowac¢ wytgcznie na gruntach piaszczystych lub pomo-
stach z podktadéw drewnianych.

Niedostosowana do ciezaru pociaggoéw nawierzchnia (szyny
8 kg) okazata sie za staba. Jarzma sie powyginaty, podkiady daty
masowe odksztatcenia. Tabor okazat sie za ciezki, tadownos$¢ nie



mogta by¢ catkowicie wykorzystana, bo dawata tadunek za wy-
soki, co powodowato wywracanie sie wagonetek.

Pierwsze doswiadczenia sktonity do przyjecia jarzm 5 m na
7 zelaznych podktadach o wadze 200 kg. Wagonetki przyjeto
0 wadze netto 2,5 t, nosnosci 6 t. Zta organizacja robo6t (masy
wojska, chaos, sprawiajacy, ze nikt nie wiedziat, kogo ma stu-
cha¢ i co robi¢, wysytanie niepotrzebnych w danej chwili mate-
rjatbw na odcinki robocze, ciggte wykolejania sie z powodu nie-
réwnosci peczniejgcego lub roztazacego sie torowiska itp.) spra-
wita, ze zamiast 16 km na dobe budowano 0,5 do 2 km. Popsuto
1 potamano mase jarzm. W ciggu 2-ch miesiecy zamiast 90 wy-
budowano zaledwie 30 km.

Takie préby, uczace doswiadczalnie kierownictwo, odbywaty
sie corocznie przez kilka jesiennych miesiecy, zanim daty pozy-
tywne rezultaty i wykazaty zdolnosci techniczne Rosjan w pew-
nych kierunkach: talent do tworzenia koncepcyj najmniej skom-
plikowanych, konstrukcyj trwatych, doskonale dostosowanych do
nieumiejetnego obchodzenia sie z niemi mato kulturalnego zotnie-
rza, wyrazit sie w szczegdtach przyjetych typow parowozdw, ta-
boru i mostéw dla kolejek waskotorowych.

Mosty waskotorowe dla wiekszych rozpietosci systemu Lemb-
kego(z desek) i Gabbina (z klocéw, powigzanych drutem bez wre-
béw ciesielskich), most zelazny waskotorowy systemu pik. Szyf-
fersa, ktory sie skiadat z dowcipnie zaprojektowanych weztow
i prostych elementéw, przenoszonych przez 2 — 3 szeregowych,
odznaczajg sie wszystkie konstrukcjg niezwykle prosts.

Mimo to po 2-ch latach prob kierownictwo doszto do przeko-
nania, ze trakcja parowa dla Rosji jest ,za madra", ze armja do
trakcji mechanicznej ,,nie dorosta".

W 1898 r. zaczeto doswiadczenia w stukilometrowym parku
konnym w Lublinie z kolejkami konnemi.

Do préb wzieto jarzma typu Dalberga i Jetowickiego, Kruppa,
Tachtarowa i kierownictwa budowy kolejek. Dtugos¢ jarzma —
15m, 25 m i4 m, oraz czesciowo 0,5 m, 0,75 m i 1,0 m dla tu-
kow. Waga 1 m. b. — 5 kg dla kolejek polowych i 7 kg dla kolejek
fortecznych. Podktady dla pierwszych — drewniane, dla fortecz-
nych — zelazne. Szeroko$¢ toru — 750 m/m. Wzniesienia 40°/o,
promienie do 15 m, na zwrotnicach — 10 m. Tabor na kétkach
dwuobrzezowych, waga wagonetki — 1,1 t, no$nos¢ 2,5 t. Na



podstawie préb wage zredukowano do 0,6 t, nosnos¢ — do 1,7 t.
Dzienng prace koni okre$lono na 26,5 km, co byto wygdrowane,
jak tego dowiodta wojna. Zdolno$¢ dzienng przewozowg przy 3-ch
parach pociggéw po 100 wagonetek okreslono na 500 t.

Po 5 latach prob w 1902 r. przyjeto jako zasadniczg trakcje —
konng, jako pomocniczg — parowg i odpowiednio projektowano,
aby 3,, materjatow parkowych stanowit materjat kolejki konnej
i tylko y 4— parowej. Byt to naturalny rezultat nieumiejetnych
i nieudanych prob z kolejkami parowemi, prowadzonych przez
profanéw kolejnictwa.

A w 1904 roku, w chwili wybuchu wojny japonskiej, rzad zo-
stat zaskoczony brakiem zapasu materjatéw kolejkowych i zaczat
je gwattownie zamawiaé, gdyz wojna jaskrawo dowodzita, ze tam,
gdzie nie przechodzi prymitywna chinska ,,arba“ i gdzie tern bar-
dziej nie przejdzie samochod i traktor, tam spetni swe zadanie
umiejetnie prowadzona potowa waskotoréwka, co jest jej spe-
cjalng zaletg i wyzszos$cig w poréwnaniu z innemi srodkami trans-
portowemu Trudnosci transportu na Daleki Wschdd pozwolity
przewiez¢ do Mandzurji nieznaczng czes¢ materjatu i to nieomal
przed samem ukoriczeniem wojny. A rezultatem byto, ze kolejki
polowe prawie zadnej roli nie odegraty w kampanji japonskiej,
a niedotestwo rzadu pociggneto za sobg miljardowe straty na
transporty konne po drogach zwyktych, ktérych stan w Mandzu-
rji byt optakany.

Kolejki byty budowane pod Laojanem, Mukdenem i Sypin-
gajem.

Na pozycjach sypingajskich w 3-ch armjach wybudowano
130 km kolejek; pracowaty one cate lato 1905 r. i zabezpieczaty
regularny dow6z wszelkiego rodzaju fadunkéw (rys. 3).

Ogdlny bilans kolejek podczas wojny japonskiej, w okresie
dla Rosjan niedogodnym, bo w wojnie o charakterze odwroto-
wym, co utrudniato budowe i eksploatacje:

wybudowano i eksploatowano okoto 400 km;
Y i nie eksploatowano Y 166 km;
wykonano poszukiwan ", 950 km;

Szybkos$¢ budowy — od 1 do 3 km dziennie.
Przewieziono okoto 58.000 t zaopatrzenia, do 100.000 szere-
gowych, w tern 75.000 rannych i chorych.



Przed ostatnig wojng Rosja posiadata zmagazynowanych oko-
to 11.500 km kolejek waskotorowych.

Sekcje parkowe posiadaty okoto 150 km, wigczajac dodatek na
bocznice, sekcja parowa liczyta 48 parowozéw: podziat nieprak-
tyczny,~ gdyz w rzeczywistosci nigdy tak diugich magistrali nie
budowano.

Juz w czasie wojny jesienig 1916 r. sformowano brygade
trakcji motorowej (4 bataljony a 4 kompanje), wobec nadejscia
do Kijowa zamdwionych w Ameryce 450 dwuosiowych lokomo*
tywek spalinowych o sile 40 K. M. i o obcigzeniu osi do 215 t,
ktore ciggnety do 5 wagonetek z tadunkiem pociggu 10 — 12 t
po zwyktym torze kolejki konnej, wzmocnionym o jeden podkiad
drewniany na 1,5 m jarzmie.

Rys. 3.

Kolejka Dubno — Demidoéwka (45 km) wykazata, ze 1) kie-
rowanie lokomotywka jest tatwe: przecietny $lusarz nabywat
odpowiedniej wprawy w przeciggu miesigca; 2) naprawa jest
tatwiejsza; 3) organizacja ruchu jest mniej skomplikowana
(odpada wegiel, wodociagi, pociggi wysyta sie partjami i t. d.)
i ze kolejki te bezwzglednie bedg konkurowatly z kolejkg paro-
wag, usuwajac konna.

Przyjete jako zasadnicze kolejki polowe konne byty zorga-
nizowane w brygady kolejowe, sktadajace sie z 1 budowlane-
go i 4 eksploatacyjnych bataljonéw w sktadzie 6000 ludzi i 6000
koni. Na zatadowanie, wytadowanie i przew6z personelu i ma-
terjatu waskotorowego dla 100 km drogi trzeba byto 40 trans-



portéw, czas mierzyt sie tygodniami, czeste zmiany rozkazow
powodowaty pozostawianie brygady w wagonach, tarasowanie
stacyj normalnych. Brak szybkiej decyzji, strach przed utrata
materjatu dat klasyczny przykitad pod Ostrotekyg (rys. 4).

Przy braku kolei i szos i ciezkim stanie drég polnych okolicz-
nosci wymagaty natychmiastowej budowy waskotoréwki. Zada-
nie budowy kolejki od Ostroteki na Wilenberg lub Grunwald
otrzymat 5-bataljon kolejowy (Il armja, sierpien 1914 r.).

Nieokre$lone potozenie na froncie i brak decyzji daty w re-
zultacie, ze kierunek byt zmieniany pare razy, co jednego dnia
sie budowato, to nazajutrz rozbierato i zamiast 100 km wybu-
dowano w rezultacie 25—30 km.

Rys. U

Gdyby jednak nie strach przed utratg paru km drogi, budo-
wa kolejki nadazytaby za ruchem wojsk i stopniowo od Ostrote-
ki mogtaby by¢ przebudowana na kolejke parowa, a w rezul-
tacie uzyskanoby potgczenie Ostroteka—Dylewo—Myszyniec—
Grunwald albo Ostroteka—Dylewo—Zawady—Wilenberg.

Przy ruchu wojsk prostopadtym do kolei normalnej znacze-
nie waskotoréwek szczegdlnie wzrasta, i budowa musi postepo-
wac predko bez obawy utraty kolejki. Brak decyzji w odniesie-
niu do budowy hamuje ruchy wojsk i z punktu widzenia wojsko-
wego jest szkodliwy i niedopuszczalny: na wojnie wszak ryzy-



kuje sie ludzmi, artylerja i t. d., a wiec i waskotoréwka podlega
ryzyku i bez obawy nalezy ja rzucaé, gdy zajdzie potrzeba jej
uzycia.

Rys. 5.

tadny przykiad pracy daje 4 kompanja 5 bataljonu kolejo-
wego (250—300 ludzi) przy budowie Kkolejki Mitawa— Garki
(rys. 5).

Dnia 5 czerwca 1915 r. rozpoczeta ona budowe, a 19-go
otwiera ruch na 47 km kolejki, tracagc 5 dni na dow6z materja-

Rys. 6.

tu. Szybkos¢ budowy bez $rodkéw mechanicznych dochodzita
do 14 km dziennie, wynoszac $rednio 11 km.

Najwiekszego jednak rozmachu i zastosowania nabierajg ko-
lejki w okresach walki pozycyjnej, zadne inne $rodki transporto-



we nie zastgpig wowczas takiego regularnego dowozu amuni-
cji, zaopatrzenia itnendenckiego i technicznego, takiej ewakua-
cji rannych i chorych i t. d., jakie daje kolejka potowa.

Przyktadem takiej pracy stuzy kolejka grojecka (rys. 6).
Pracowata ona 8 miesiecy. Przewiozta 110.000 t tadunkow,
100.000 ludzi, w tern 50,000 chorych i rannych. Podczas odwro-
tu 1915 r. byta rozebrana wraz z rozgatezieniami i ewakuowa-
na witasnemi $rodkami, skutkiem ,zakorkowania" wezta war-
szawskiego: ewakuacja odbywata sie droga stopniowego pozbie-
rania jarzm na czotowych odcinkach i uktadania ich w kierun-
ku odwrotu od Gréjca do st. Pilawa. Rozbiérka szta w tempie
odwrotu 25 dywizji strzeleckiej.

Dnia 28.VI przybywajg do Grojca jarzma i juz wieczorem
dnia 24.VI sg ulozone na przestrzeni do Gory Kalwarji (31,6
km) przez jedna kompanje; od dn. 25 do dn. 28.VI utozono 24
km do st. Pilawa, skad zatadowany materjat odchodzi na tyty.
Jest to klasyczny przyktad samoewakuacji kolejki.

Druga kompanja tegoz bataljonu w tym czasie niszczyta
i ewakuowata parowa kolejke Grojec—Warszawa.

Nie mniej charakterystycznym przykiadem, ale juz catko-
wicie stuzby pozycyjnej, jest kolejka konna pod twierdzg Lotzen
w Prusach Wschodnich, gdzie wybudowano i eksploatowano
okoto 40 km (rys. 7).

Kolejka brata poczatek na st. Widminen, dajagc dwa Kkie-
runki: zachodni i péinocny. Przy jej pomocy ustawiono na po-
zycjach i przewieziono catg ciezkg artylerje Il korpusu dla oble-
zenia twierdzy oraz zasycano 13 bateryj wszelkiemi niezbedne-
mi zapasami.

Pomimo 3 tonnowej nos$nosci wagonetek, tgczac je i odpo-
wiednio wzmacniajac, przewieziono catg 11 calowg baterje wa-
gi okoto 12 t.

Prace prowadzono stale pod ogniem. Czas naprawy zepsu-
tych pociskami toréw i wagonetek rachowano na minuty, rzad-
ko na godziny. Wszelkie starania przeciwnika przerwania komu-
nikacji na czas dtuzszy spetzaty na niczem: baterje otrzymywa-
ty amunicje, zotnierz zywno$c¢ i tgcznos¢ z tytami. Dnia 26.1 na-
stepuje zatamanie sie frontu. Niemcy idg na Szczuczyn. Wy-
chodzi rozkaz natychmiastowej ewakuacji. Wagonetki, zatado-



wane armatami i pociskami ze wszystkich rozgatezieri kolejki,
pociggnety na st. Widminen, przebijajgc sie przez zaspy $niez-
ne. Pod silnym ogniem padaty wycierficzone konie — wprzegali
sie ludzie. Dwie doby nieprzerwanej i ciezkiej pracy zrobity nie-

Rys. 7.

mozliwie mozliwem. Wszystkie co do jednej armaty dojechaty
do Widminen, a stamtad do Osowca.

Rozkaz X armji mowit: ,Ten czyn 2 kompanji V bataljonu
i artylerji fortecznej pozostanie w historji wojennej, jako wyz-
szy przejaw odwagi, poswiecenia i wyjatkowego napiecia sit“.



Artylerje zdotano wywiez¢, natomiast kolejka czeSciowo ze-
psuta wpadta w rece Niemcow. Ale strate kolejki stokrotnie
optacit wywoz i ewakuacja artylerji.

Przyktadem typowej pracy kolejek na froncie stuzg kolej-
ki rejonu ufortyfikowanego Rygi, gdzie w przeciggu 2-ch lat
wybudowano i rozebrano ogétem 600 km kolejek; z nich zawsze
okoto 120 km znajdowato sie w eksploatacji.

Rysunek 8 daje stan kolejek w sierpniu 1917 r.

Nalezy podkreslié, ze miejsca stanowisk artylerji byly tak
ciezkie do przejscia, ze traktorami nie udato sie przewiez¢ bate-

Rys. 8.

ryj i musiano wykorzysta¢ kolejki. Ciggta zmiana pozycyj i nie-
wystarczajgca ilos¢ jarzm, zmuszajac do rozbiorki jednych to-
row, celem utozenia innych, dawaty warunki pracy takie nieo-
mal, jak w walce ruchowej; dowodem — zbudowanie ze 140
km nawierzchni do 600 km toru w rozmaitych czasach i tere-
nach.

Najwiekszg ruchliwo$¢ i napiecie osiggnieto we wrzes$niu
1916 r. przy zmianie planu obrony Rygi, gdy trzeba byto przesu-
na¢ na nowe pozycje okoto 30 bateryj. Z braku jarzm wybudo-
wano okoto 30 km z szyn luznych. | tu, jak w poprzednim przy-



ktadzie przy odwrocie, kolejki uratowaty catg artylerje ciezkg
rejonu ufortyfikowanego Rygi, same wpadajgc w rece wroga.

Rys. 9 daje przykiad uzycia Jtolejek do prac inzynieryjnych
na froncie.

Prace nad kolejkami narewskiemi przy fortyfikowaniu po-
zycyj narewskich rozpoczeto dn. 28.1X.1915 r. a juz dn. I.X
rozpoczat sie przewdz tadunkéw. Inzynierowie-fortyfikatorzy
i artylerzySci byli ol$nieni osiggnietemi rezultatami i $miatoScig

Rys. 9.

uktadania kolejek na nieprzekraczalnym zdawatoby sie btotni-
sto-lesnym terenie. Po wykonaniu prac kolejka byta rozebrana
i przerzucona do rejonu DZwinska.

Ogdlna dtugos¢ kolei waskotorowych, wybudowanych przez
Rosjan w czasie wojny $wiatowej na wszystkich frontach, do-
siega z gérg 9000 km. Linje konne stosowano, jako kolejki pozy-
cyjne; linje parowe w oddaleniu od frontu — jako podjazdowe.



Wojna japonska i Swiatowa przekonaly Rosjan, ze budowa
kolejek z szybkos$cig 3 do 5 km jest zupetnie wystarczajaca i ze
tor kolejek typu parowego (podjazdowych) zasadniczo powinien
sie sktadac z luznych szyn i drewnianych podkfadéw lub z jarzm
0 zelaznych podktadach, ale podpartych dodatkowo podktadami
drewnianemi. Tor o matem obciagzeniu (konna, motorowa i elek-
tryczna) kolejek pozycyjnych sktada¢ sie powinien tylko
z jarzm.

W Niemczech zaczeto stosowac kolejki okoto 1890 r. Jak we
Francji, powotat je do zycia nowy system twierdz i rozrzucenie
fortow na duzych przestrzeniach. Okazaty sie one najekono-
miczniejszym S$rodkiem komunikacji miedzy cytadelg a forta-
mi przy zaopatrywaniu tych ostatnich przedewszystkiem w dzia-
ta i amunicje.

Rozrost liczebny armij, wzrost potrzeb materjalnyeh wojsk,
dziatajagcych w polu, zbudzit mys$l zastgpienia przez kolejki
transportu konnego, ktory albo nie byt w stanie zado$éuczynic
potrzebom dowozu zywnos$ci, uzbrojenia i amunicji- zwyktemi
drogami, albo wymagat tak olbrzymiej iloSci Srodkéw przewo-
zowych, ze albo kraj ich dostarczy¢ nie mogt, albo tez zmie-
§ci¢ ich nie mogty istniejagce drogi.

Po catym szeregu przeprowadzonych z przystowiowg nie-
miecka pedantyczno$cig doswiadczen wybrano typ kolejki pa-
rowej o zasadniczej rozpietosci toru 0,60 m i uzupetniajagcej —
0,75 m. Nawierzchnia z jarzm 5 m i 2,5 m dtugosci na zelaznych
podktadach, tgczonych zwykiemi tubkami bocznemi.

Wyczerpanie sie materjatéw wojskowych w wojnie $wiato-
wej zmusito jednak Niemcow do rekwizycji wszelkich kolejek
istniejacych, i to byto powodem, ze uktadano kolejki o rozpie-
tosciach 1 m, 0,76 m, 0,716 m, 0,60 m i t. d.

Uzywano parowozikéw blizniaczych typu ,,Zwillingsmaschi-
nen“, a w koricu wojny uzyto takze lokomotywek spalinowych
Deutza i Montagne‘a o sile 30—40 K. M., ktore w strefie przy-
frontowej daty nawet lepsze wyniki, anizeli parowe, bo tatwiej
je byto maskowac i ukry¢ od nieprzyjaciela.

Trakcji elektrycznej nie stosowano.

Szybkos¢ budowy kolejek i gotowos¢ ich w oznaczonym ter-
minie zalezaty tylko od prostoty czesci sktadowych nawierzch-
ni, ich wymiennosci i jednorodnosci, czyli od t. zw. ,,sprawno-



§ci materjatowej" i w ogromnej mierze od przygotowania sa-
perow kolejowych i organizacji robot, prowadzonych zwykle na
duzej przestrzeni.

Walory taktyczne kolejek, szybko$¢ budowy i gotowos¢ na
termin, od poczatku zastosowania kolejek byty przez Niemcow
docenione, to tez, nie zatujgc wielkich wydatkéw na proby na
wiekszg skale, Niemcy juz w 1894 r. osiggali w dostepnym
terenie ptaskim szybkos$¢ uktadania kolejek parowych do 14 km
na dobe.

Ale wojna Swiatowa ich przekonata, jak mato mozna liczy¢
na pokojowe doswiadczenia i ze 50%-wy zapas bezpieczenstwa
od najlepszego wyniku prob budowy pokojowej nie bedzie za
duzy, gdy wszelkie niespodzianki wojenne weZmie sie pod uwa-
ge. Klasycznym przyktadem tego stuzy budowa linji waskotoro-
wej Montwy—Strykéw, (rys. 10).

Dnia 11.X1.1914 r. IX armja niemiecka uderzyta z linji
Gniezno—Toruh na prawe skrzydio gtéwnych sit rosj?jskich.
Atak uzyskat poczatkowo $wietny sukces, ale w miare posuwa-
nia sie wgigb armja staneta przed widmem oderwania si¢ od
bazy zaopatrzenia. W czworokacie Gniezno—Torun—towicz—
Ostrow nie byto drég, ktéreby mozna byto wykorzysta¢ dla zao-
patrzenia. Jednotorowa kolej normalna Torun—+towicz byla
zniszczona poczawszy od Aleksandrowa. Obliczajgc szybkos$¢ od-
budowy kolei normalnotorowej (zniszczone szlaki, stacje, mo-
sty i t. p.) i majac przesadnie pomysine przedstawienia o szyb-
kosci budowy kolei polowej, oparte na pokojowych doswiadcze-
niach, Naczelne Dowddztwo niemieckie wydato rozkaz budowy
dwéch kolejek polowych, wykorzystujgc stacje, obstugujace cu-
krownie Montwy i Kruszwice. Kierunek Montwy—Dombie miat
by¢ przedtuzeniem istniejgcej kolei ,,buraczanej" — fabrycznej
0 rozpietosci 0,716 m, kierunek Montwy—Strykéw miat by¢ bu-
dowany z gotowego materjatu kolejkowego z zapaséw wojen-
nych (mob) o 0,60 m rozpietosci.

Na tych dwoch linjach, idacych S$rodkiem szerokiego pasa
dziatania IX armji, postanowito Naczelne Dowoddztwo oprzec
zaopatrzenie armji.

Decyzja zapadta stosunkowo pézno, bo dopiero dn. I11.XI,
czyli jednocze$nie z poczatkiem marszu mogty by¢ rozpoczete



przez dowddce rezerwowej 26-ej kompanji kolejowej studja
w terenie dla trasy kolejki polowe;j.

Pierwsze wnioski rekognoskujgcych oficerow kolejowych juz
dn. 11.XI wieczorem byty przedtozone dowddztwu.

Jako punkt wyjsciowy, przyjeto tory cukrowni w Montwach.

Rys. 10.

Tory te wyzyskano jako stacje przetadunkowa z kolei normal-
nej na waskotorowa.
Trasa wedtug mapy w kierunku na Strykéw miata przedsta-
wia¢ jakoby mate trudnosci dla budowy kolejki 0,60 m.
Przedtuzenie kolejki ,,buraczanej" o rozpietosci 0,716 m mia-
to stuzy¢ dla zaopatrzenia prawego skrzydta armji.



Dn. 12.XI Naczelne Dowo6dztwo wydaje rozkaz budowy obu
kolejek. Budowa miata by¢ przyspieszona wszystkiemi rozpo-
rzadzalnemi $rodkami. Od tego dnia przybywajg do budowy
wszystkie wolne od jakichkolwiek powazniejszych rob6t kom-
panje kolejowe; odbudowe za$ i uruchomienie idacej z Aleksan-
drowa przez Wioctawek kolei normalnotorowej powierza sie dy-
rekcji kolejowej w Bydgoszczy (Bromberg).

Natychmiast przystagpiono do budowy bocznicy od dworca
normalnego Montwy, z ktoérej rozwingt sie wachlarz z 5-ciu
normalnych toréw przetadunkowych. Na miedzytorzach utozo-
no podwojne tory przetadunkowe kolejki waskotorowej. Dla
parowozowni i stacji wodnej wyzyskano istniejgce urzadzenia
stacyjne cukrowni.

Dnia 13.XI przybywa 9-ta kompanja rezerwowa i przyste-
puje do trasowania nowej kolejki i robdt ziemnych.

Dnia 14.X1 przybyt pierwszy pociag z materjgtem kolejko-
wym na gotowe juz tory przetadunkowe. Od dn. 16.XI stajg do
budowy 25 komp. kol. i 16 Itomp. rez. Dn. 18.XI kolejka osigga
st. Dobre (do km 27,5). Stuzbe ruchu obejmujg w dniach 17 i 18
przybyte 3 i 23 kompanje rezerwowe. Dn. 17.XI| jeszcze raz na-
kazuje dowddztwo szybkie zakorczenie kolejki i podaje naj-
blizszy cel st. Kro$niewice. Wedtug dalszych doniesien z dnia
19.X1 wyzsze dowodztwo oczekiwato osiggniecia Krosniewic
w dniu 23.XI. Ale tu wiasnie wystgpity nieprzewidziane trudno-
$ci, pomimo wzmocnienia pracujacych juz 6-ciu kompanij kole-
jowych jeszcze przez jedng. *) Na pierwszych 20 km od st.

*) Dla lepszego zrozumienia postepdw i szybkosci budowy stuzy na-
stepujacy wykaz:

Budowa kolejki 0,60 m. Odbudowa kolei normajnej

Czas - Odlegto- Czas Odbudowa kolei
budowy Nazwa stacji sci w km. odbudowy normalnej
18/XI Dobre 27,5

22/X1 Lubraniec 53,3

26/XI Wielki 70.2

291X1 Cetty 80.2 28/X1 Brzezie

5/X11 Dabrowice 93,7 /X1l Wioctawek
6/XI1 Kros$niewice 100,1 6/X11 Kutno

14/X11 Borki 125.3 9/XII Pniewo

21/xii Ozorkow 140,2 22/Xil towicz

30/Xil Strykow 160.4 26/X11 1 Skierniewice



Montwy przekuwano istniejgcg kolejke ,,buraczang” na rozpie-
to§¢ 0.60 m. Posiadata ona dobre podtorze oraz odpowiednie
wzniesienia i tuki. Dalej, nieomal do st. Lubraniec, trasa szia
terenem réwnym, na ktérym wzniesienia i kierunek trasy ,,sa-
me sie dawaty". Zato od Lubranca nalezato przezwyciezaé tere-
ny mocno pagorkowate, przeciete licznemi bagnami i biotami.
Ciagte ponaglenia ze strony wyzszego dowddztwa, szybkos$c
i przez to mata staranno$¢ w wyborze trasy sprawity, ze obrany
kierunek trasy okazat sie mato przychylnym i wptynat szkodli-
wie na ruch: zamiast 12 wagonéw w pociagu normalnym, ciag-
nionym przez jedng lokomotywe, szto 8 na szlaku do Lubran-
ca, a od tej stacji dalej tylko 4.

Na przestrzeni pierwszych 50 km w terenie ptaskim $rednia
szybko$¢ budowy wynosita okoto 5 km na dobe z maximum
13,3 km w dniu 17.XI; od Lubranca za$ w strefie silnie pofat-
dowanej i poprzecinanej moczarami stale spadata. Azeby osig-
gna¢ szybka budowe, ktadziono nawierzchnie wprost na ttustg
ziemie rodzimg i przy panujacej na poczatku dobrej pogodzie
nie stosowano balastu (podsypki), a podbijano tor tg samg zie-
mig. P6zniejsze odwilze i deszcze sprawity, ze zmarzniete pod-
torze zmieklo, przeksztatcajgc sie w trzesawisko. Trzeba byto
sie uciec do réznych dorywczych sposobdw naprawy: desek,
okraglakow, pleciakdw na skarpy, ktore z kolei znikaty w bto-
cie. Musiano nieomal od nowa rozpoczyna¢ prace, zdejmowac
wierzchnig warstwe podtorza, przepojong wilgocia, tworzy¢
miast niej warstwy piasku, odwadnia¢ i t. p., t. j. wykonywac
roboty bardzo ciezkie, ktérych sama konserwacja wymagata
uzycia 16 kompanij budowlanych i licznych robotnikow cywil-
nych.

A jednak armja, nie liczgc sie z budowg, gdy ledwo 30 km
szlaku uruchomiono, nakazata puszczenie pierwszych pociggéw
zaopatrzenia. Ten rozkaz wczesnego uzytkowania kolejki odbit
sie natychmiast na dalszem tempie pracy, a szczeg6lniej na ro-
botach wstepnych dalszej trasy i budowy.

Jako pierwszg stacje wytadunkowg wyznaczono Ptowce. Do
odbioru jednak zaopatrzenia przez oddziaty nie doszto, gdyz ar-
mja ruszyta naprzod, zabierajgc ze sobg tabor konny. Daremng
tez byla budowa przetadunkowego punktu zaopatrzenia w Lu-
brancu.



Dopiero dn. 26.XI| po osiagnieciu Wielkiego po raz pierwszy
podwiezione kolejkg zaopatrzenie odebrane byto przez tabory
konne. Tymczasem nieodebrane poprzednio i nieroztadowane po-
ciggi zaopatrzenia staty na stacjach, tamowaty ruch, powodowa-
ty dotkliwy brak wagondw i przyniosty ogromna krzywde bu-
dowie przez niedostarczenie potrzebnej dla budowy ilosci ma-
terjatu nawierzchniowego.

Dn. 26.XI Naczelne Dowoddztwo zawiadamia Kierownictwo
budowy, ze liczy sie z osiggnieciem Dgbrowic dn. 27.XI, Kros-
niewic — w dn. 30.XI. Zamiast miarkowania rzutéw zaopatrze-
nia z posuwaniem sie naprzod budowy, prébowato dowddztwo
bez zrozumienia wyjatkowo trudnych warunkéw budowy kolej-
ki narzuca¢ kierownictwu budowy osiggniecie wyraznych ce-
6w, ktore jednak przy istniejgcym stanie rzeczy nie mogty byc
wykonane.

Skutkiem tego zjawity sie tarcia, krzyzowaty sie plany ope-
racyjne, a przedewszystkiem wyjawita sie niemozliwo$¢ uzgod-
nienia dalszej budowy kolejki z rozkazami wadz oraz prawidto-
wego odcigzenia kolejki od nagromadzonych zapaséw zaopatrze-
nia.

Przy takiej rozpietosci zadan, ktore technicznie byty nie-
wykonalne, wiadze wojskowe nabieralty coraz mocniejszego
przekonania o nieuzytecznosci kolejki i pracujacych na nie.)
wojsk kolejowych, pomimo ich najwiekszych wysitkéw przy
pracy.

Faktycznie za$ btad tkwit w przesadnych oczekiwaniach
i niewykonalnych nadziejach, ktoére stawiano z gruntu jedno-
stronnie, opierajac sie na doswiadczeniach pokojowych.

Gdy dn. 30.XI czotowe oddziaty rob6t wstepnych osiggnety
Cetty, zawiadomito Naczelne Dowodztwo, ze bedzie wysytato
dziennie 24 pociagi zywnosci i amunicji i ze dalsza budowa musi
by¢ przyspieszona wszelkiemi srodkami.

Obok wiec wiekszej pracy przy robotach wstepnych budowy
wymagana byta najwyzsza praca eksploatacyjna.

Byto naturalne, ze oba zadania jednoczes$nie spetni¢ sie nie
dadzg i ze przy zajeciu torow przez pociagi zaopatrzenia i amu-
nicyjne dostawa materjatu kolejkowego a przez to i budowa
dalsza byta wykluczona. To tez, aby niewykonalne zgdania ze
wszystkich stron unicestwi¢, aby wrd6ci¢ do stosowania nalezy-



tej miary wymagan, dn. i.XIl byto okre$lone, aby wszystkie
zapotrzebowania Naczelnego Dowodztwa bytly kierowane przez
szefa kolejnictwa polowego frontu wschodniego.

Bo tez stosunki ruchu przedstawiaty sie od poczatku bar-
dzo ciezko. Bywaty wypadki, jak np. dn. 25.XI, ze na catej linji
nastagpito ,zakorkowanie". Aby je usungé, w nocy z 26/27
i z 27/28 bylo nakazywane zamykanie linji dla ruchu. Zio po-
wiekszato sie jeszcze przez zlg ,,mulistg” wode, psujaca kotty,
przez zty wegiel, dajacy zbyt duzo szlaki, co przeszkadzato do-
bremu wytwarzaniu sie pary i zmniejszato site pociggowa pa-
rowozika do 4-ch wagonow, szczegOlniej za Lubrancem.

Dn. 6.XIl osiggnieto Krosniewice i nastepnego dnia w po-
tudnie nadeszty tu pierwsze pociggi. Zgodnie ze wskazaniami Na-
czelnego Dowddztwa dostarczyta kolejka do Kro$niewic ogrom-
ne masy zaopatrzenia. Tu jednak nie starczyto kolumn tabo-
rowych do odbioru i trzeba byto znaczng cze$¢ zapaséw, aby nie
tamowac ruchu pociggéw z materjatami do budowy, utozyé
wzdtuz torow. Rezultatem za$ koncowjmi nieskoordynowania za-
potrzebowan i odbioru bylo zawieszenie dla ruchu 792 wago-
néw, zatadowanych zywnos$cig i amunicjg na szlaku od Montw
do Koryta, a na st. Montwy 98 nieprzetadowanych wagonow
normalnotorowych. Tak samo w Cettach lezalo zaopatrzenie
w 6-ciu pociggach, ktérego nie zabraty tabory.

W potowie grudnia dzdzysta pogoda pogorszyta stan kolej-
Ki. Zjawito sie niebezpieczeAstwo utoniecia torow. W nocy na-
stepowaty liczne ciezkie wykolejenia, ktore czynity niemozli-
wym prawidtowy ruch.

Najczesciej wykolejone parowozy zostawiano na pogrgzo-
nych w blocie torach i budowano tory objazdowe. Wskutek licz-
nych przeszkéd ruchu, personel maszynistowski czesto bywat
na stuzbie do 72 godzin. Taki stan zmuszatl witasnie do przezna-
czenia do konserwacji az 16 kompanij i robotnikéw cywilnych,
czyli nieomal wszystkie rozporzadzalne w armji wojska kole-
jowe.

Zta woda, zty wegiel, zbyt szybka budowa, brak urzadzen
wytadowczych sprawily, ze przew6z nie przekraczat w najko-
rzystniejszej chwili eksploatacji cyfry 560 t dziennie, t. j. niz-
szej od przewidzianej wlregulaminie, a jeszcze odleglejszej od



3000 t, jakiej wymagaty 7 dywizyj walczacych np. pod Lu-
brancem.

Przyktad ten, opisany pro memoria, szczegétowiej dowodzi,
jak mylne byly poglady dowddztwa, oparte na regulaminach
przedwojennych. To, co projektowano wybudowaé¢ w ciggu 15
dni, okazato sie niemozliwem: 147,6 km nowej linji wybudowa-
no w ciggu 46 dni, dzieki uzyciu 1500 robotnikow specjalistow,
co daje $rednig szybko$¢ posuwania sie okoto 3,2 km. dziennie
(maximum dn. 17.X1—13.3 km., minimum dn. 26.X1—0.8 km.).

Z przyktadu tego Kretschmann wnioskuje:

»Miano nadzieje, ze w wojnie ruchowej kolejka 0,60 pozwoli
wznowi¢ komunikacje o dostatecznej wydajnosci. Tymczasem
wojna wykazata, ze jedynie kolej szerokotorowa jest w stanie
zapewni¢ te przewozy; ze, o ile kolejka 0,60 szybciej sie budu-
je, to wymaga zato wikszej ilosci robotnikéw*). Ponadto
dtuzszy ruch na niej wymaga ciagtych rob6t konserwacyjnych™.

Jednoczesnie jednak wycigga on nastepujaca nauke, ktora
warto wykorzystac.

Fakt dazenia do zmniejszenia czasu, potrzebnego do uru-
chomienia kolejki a przewidzianego w regulaminach, jest nie
wygrang, lecz stratg czasu, o ile chodzi o rozpoczecie ruchu nor-
malnego.

Stopniowy wywiad trasy zalezy od posuwania sie wojsk, nie
pozwala on na zorjentowanie sie¢ w catosci, przez co komplikuje
zagadnienie trasy, ktéra nawet moze sta¢ sie wadliwa.

Narzucone szybkos$ci posuwania sie odbijajg sie szkodliwie
na wytrzymatosci budowy i powodujg naprawy, ktére sa nowa
stratg czasu.

Niedostateczne wyposazenie stacyj i organéw zaopatrujg-
cych w wode utrudnia ruch, zmniejszajagc wydajnos¢ parowo-
zow.

Dn. 14.VI11.1915 r. przy ofensywie 17 dywizyj niemieckich
na pozycje narewskie (XII armja pod dowddztwem gen. Gall-
witza) Hindenburg celem zaopatrzenia ich wykorzystat istniejg-
cg kolej zelazng, przekuwajac jg w okresie posuwania sie wojsk
na rozpietos¢ kolei niemieckich, ale przedewszystkiem nakazat

*) Mniejszemi sitami w tym samym mniejwiecej czasie odbudowano
kolej normalnotorowg. Patrz uwage na str. »postep i szybkos$¢ budowy
0,60 i odbudowy normalnotorowej".



budowe linji 0,60 miedzy Willenbergiem a Ostroteka, ktdra pdz-
niej miata by¢ zastgpiona przez jednotorowg kolej normalng
z krancowemi stacjami w tych samych punktach o trasie mniej-
wiecej rownolegtej, oraz budowe kolejki 0,60 miedzy Miawag
a Przasnyszem.

llos¢ robotnikéw, uzytych do budowy obydwu linij Willen-
berg—Ostroteka, wynosita do 11,500, w czem ¥ 11 specjalistow.
Szybkos$¢ posuwania sie dla pierwszych 44 km wynosita Srednio
3 km dziennie, a przew6z na 72 km, nizszy od wymaganego,
osiggat jednak przewidziane maximum 725 t (w dn. 13.VIII),
dajgc dziennie $rednio 540 t i minimum 315 t.

Regulamin ,,Fuhrung und Gefecht“ w rozdziale o kolejach
zelaznych ogranicza sie do powiedzenia, ze istniejg kolejki wa-
skotorowe, ze dzielg sie na linje drugorzedne, eksploatacyjne
i polowe.

Nastepnie krotko je charakteryzuje i podaje warunki ich
uzycia, zaznaczajac, ze lepiej sie dostowujg do terenu, wyma-
gajg mniej robdét do budowy i odbudowy; sg zawsze wskaza-
ne, gdy ogien nieprzyjacielski uniemozliwi korzystanie z nor-
malnotorowych.

SciSle okresla wreszcie przew6z kolejek polowych: ,,Zaleznie
od terenu wydajnos$¢ dzienna wynosi 480—800 t przy uzyciu
pojedynczego pociagu i 720—1200 t przy pociggach podwoj-
nych, to znaczy idgcych 500 m jeden za drugim".

Te dane sg oczywiscie zbyt optymistyczne, jak tego dowiddt
przyktad linji Montwy—Strykdw.

Co do uzycia ich do zaopatrzenia w wojnie ruchowej, regu-
lamin milczy, podczas gdy role linji normalnotorowej w #gcz-
nosci z kolumnami taborow samochodowych traktuje szczego-
fowo.

Wracajagc do przyktadu Montwy—Strykéw, nalezy zwrécic
uwage, jak wielkiem niebezpieczenstwem grozag cyfry, podane
w charakterze informacyjnym w roéznych podrecznikach polo-
wych, kiedy chodzi o wykonanie robdt technicznych, a w szcze-
gélnosci dostosowania ich do potrzeb taktycznych.

Charakterystycznem jest dla Niemcow, ze, aczkolwiek w
pewnych wypadkach korzystali oni z kolejek konnych w wojnie
Swiatowej, to jednak tego typu kolejek, jako srodka komunika-
cji na wojnie, nie przewidywali.



Doswiadczenie wojny Swiatowej potwierdzito niezbicie
stuszno$¢ wyboru przez nich trakcji mechanicznej: zapasy ko-
ni w koncu wojny byty w Niemczech na wyczerpaniu, a $rod-
kow mechanicznych mieli poddostatkiem.

Kazda brygada wojsk kolejowych przed wojng posiadata
w Niemczech 1000 km toru kolejki waskotorowej z odpowied-
nig iloscig lokomotywek i wagonetek.

Oprocz tego zawczasu byty wyznaczone kolejki panstwowe
i prywatne, ktdre na wypadek wojny miaty podlega¢ Swiadcze-
niom wojennym.

Ogdlna liczha kompanij dla stuzby kolejowej w czasie woj-
ny Swiatowej dochodzita u Niemcow do liczby 370, co dawato
okoto 120.000 szeregowych.

Dtugos¢ ogo6lna wybudowanych przez nich kolejek polowych
na wschodnim froncie miedzy DZwinskiem a Kowlem osiggneta
6000 km. Przy budowie kolejek szafowano materjgtem budowla-
nym bez skruputéw. Na Polesiu i wogble w miejscowosciach btot-
nistych i lesistych uktadano dziesigtki km nawierzchni na jedno-
litym pomoscie z podktadow drewnianych, tworzacych cate tra-
twy na odcinkach bagnistych.

Poza stuzbg zaopatrzenia, podwozem artylerji, transportem
chorych i rannych, kolejki polowe stuzyty Niemcom czestokroc¢
dla transportu wojsk, co wchodzito w zakres kolei normalnych.

Dziat kolejek u Niemcow w czasie wojny Swiatowej byt po-
stawiony najlepiej; w ciggu wojny zadnych zasadniczych zmian
do opracowanych w czasie pokoju norm budowy i eksploatacji
nie wprowadzono, z wyjatkiem rekwizycji kolejek o odmien-
nych rozpietosciach toru i uzywaniu wybrakowanych materja-
t6w kolei normalnych (np. szyn) do uzupetnienia materjatu kole-
jek waskotorowych.

Rosja za$ w czasie wojny 3 razy zmieniata organizacje, a sta-
le miata klopoty z bezuzyteczng na szerszych frontach kolejkg
waskotorowg konnag.

W Austrji kolejki forteczne i polowe zaczeto stosowac w ro.-
ku 1895. Wobec braku wegla, a duzego stosunkowo zapasu kon-
skiego, zatrzymano sie na trakcji konnej, dodajac pdzniej sek-
cje parowa z postojem w Kornenburgu. W czasie wojny jed-
nakze musiano przej$¢ od trakcji konnej do mechanicznej.



Dla kolejki konnej uzywano jarzm nawierzchni typu Dal-
berga i Jetowickiego o szerokosci toru 700 m/m, dtugosci 1,5 m
na jednym drewnianym lub zelaznym podktadzie i o jednym po-
przecznym S$ciggu. Polgczenie jarzm hakowe utatwiato tatwe
dostosowanie sie do terenu i szybkie uktadanie toru. Dla sek-
cji parowej — to same jarzmo ze ztgczem, miast hakdw, za-
pomocag tubkow: byto to praktyczne ze wzgledu na unifikacje
nawierzchni, ale niepraktyczne ze wzgledu na czas uktadania
nawierzchni i jej typ dla parowozikéw, bo duza ilos¢ stykow
ostabiata podtorze.

Wadzki — o tadownosci 6 t. Sita pociggowa przy 50°/@ wznie-
sieniach i promieniu 15 m — para stabych lub 1 ko mocny.
Zaprzag — przed wagonetkg (w Rosji — z boku, co wywoty-
wato poszerzenie torowiska conajmniej o 2 m). Na kazdej wa-
gonetce — woznica i hamulcowy (w Rosji obie funkcje — je-
den szeregowy).

Sktad pociggu 65—70 wagonetek. Dziennie — 3 pary po-
ciggow. Zdolno$¢ przewozu pociggu—140 t, dziennie — 420 t.
Przebieg dzienny przy szybkosci 5 km na godz. — 25 km. Do-
Swiadczenia wojny jednakze dowiodly, ze normalny przebieg
dzienny przy ztym stanie drdg i koni, co zazwyczaj miato miej-
sce, obnizat sie do 20 nawet 15 km. W koncu wojny Swiatowej
brak i wyczerpanie koni zmusito do przejscia na trakcje mecha-
niczna. *)

Wobec posiadania przez firme Austro-Daimler duzego za-
pasu wagonetek z motorami s14 K. M., bez glebszego namy-
stu wybrano trakcje spalinowg. Motory te okazaty sie za stabe.
Na wiekszych wzniesieniach doprzegano konie, konstrukcja by-
ta za delikatna dla zoinierza, awansowanego z hamulczego na
szofera. Skutek: stosy wagonetek na polach Galicji, sprzedane
pbézniej na szmelc, a czesciowo odziedziczone przez nas.

Nastepne doSwiadczenia nakazaty wprowadzi¢ motory o sile
conajmniej 412 do 6 K. M. i formowac¢ pociggi o sktadzie 3 do 5
wagonetek.

Z lepszym wynikiem wyprébowano pociggi elektrogenera-
torowe (stacja elektryczna z generatorem i dynamo, ustawio-

*) Dla prowadzenia ruchu na odcinku 50 km przydzielano szwadron
lub dwa wojsk taborowych z catg uprzeza i woznicami w sile 21 plut.
a 150 koni w plutonie (okoto 3000 koni).



na na platformie, oraz 20—25 przyczepek). Sita napedowa
dziatata bezposrednio na potowe osi przyczepek: skutkiem
tego pocigg posiadat duzy zapas adhezji i dla zwiekszenia jej
nie wymagat sztucznego obcigzenia osi napednych lokomotywy,
jak przy trakcji parowej. Trakcja elektryczna umozliwita po-
konywanie wiekszych wzniesien i lzejsza konstrukcje nawierzch-
ni, ale zdolno$¢ przewozowa byla mniejsza.

Ciezar uzyteczny pociggu elektrycznego z 25 przyczepkami
wynosi okoto 50 t, to jest prawie tyle, co pociggu parowego
z 9 przyczepek przy trakcji pojedynczej. Pociggi te wymagaja
jednak dobrych monteréw, dtuzszego czasu wyszkolenia obstugi,
nie sg jeszcze udoskonalone do statego uzytku i w warunkach
polowych. Austrja posiadata 12 takich pociggéw na froncie wto-
skim.

Kolejki trakcji parowej uzywali Austrjacy przewaznie w
strefie etapowej. W razie budowy w poblizu pozycyj, maskowa-
no je starannie przez ogrodzenie wysoka Sciang z gatezi albo
przez pogtebienie wykopdw.

Skiad sekcji kolejki parowej — 30 km toru i 500 wagone-
tek. 5 sekcyj (czyli wszystkie) uzyto w czasie wojny na bu-
dowe: Jedrzejow—Pinczow—Bogorja (120 km) i Miechow —
Dziatoszyn (40 km). *)

d, cn.

*) Stan wojsk kolejowych Austrji w czasie wojny:

105 kompanij = okoto 40,000 szeregowych wojsk kolejowych, a z woj-
skami pomocniczemi i personelem kolei wojskowych do 70.000. Kompanje
specjalne waskotorowe, silnikowe, linowe i t. d. szkolono na poligonie
i wysytano na front w miare potrzeby.



Zarys dziatalnosci pokojowej
korpusow inzynieré6w w epoce
stanistawowskiej.

(Dokonczenie).

Mniejszego znaczenia i rozmiarow byta t. zw. twierdza kla-
sztorna w Czestochowie, ktérej wzmocnieniem w epoce Stanista-
wa Augusta zajat sie generat artylerji koronnej Bruhl, przyby-
wajac na jej inspekcje z pptk. Kleinem, komendantem korpusu
inzynierow 31 maja 1783 r. ).

O przebiegu i wyniku inspekcji, oraz umowie zawartej z za-
konem & na podstawie konstytucyj 1652 i 1758 r.@), obowia-

® A. GL Oddz. 79. Nr. 4. ,Lustracje fortecy czestochowskiej z roku
1783 i 1789, jako tez lustracje fortecy kamienieckiej z roku 1789*.

Gen. Bruhl zostat przyjety przez zakon bardzo uroczyscie, o czem
Swiadczg wihasne jego stowa: ,,Stangwszy tu dnia ostatniego maja z wie-
czora bytem przyjety z wszelkimi honorami wojskowymi przy strzelaniu
armat z fortecy. IMC ksigdz przeor w asystencji catego Zakonu wyrazit,
ze, jako generalnemu fortec komendantowi, klucze fortecy mnie oddaje,
o$wiadczajac wszelkg gotowo$¢ do porachowania ekspens, jako i do wy-
konania wszelkich rozkazéw PrzeSwietnego Departamentu®.

& ib. Najwazniejsze punkty umowy byty nastepujagce. Na naprawe
umocnien klasztornych i ,przysposobienia amunicji“ zobowigzat sie zakon
wptaca¢ corocznie 15,678 zt. w dwoch ratach komendantowi twierdzy.
Utozony wowczas przez gen. Bruhla w porozumieniu z przeorem zakonu
etat garnizonu twierdzy klasztornej miat sie sktada¢ ze 125 ludzi. Z po-
lecenia Departamentu Wojskowego gen. Bruhl, likwidujgc wszelkie zatargi
z przesztych czaséw, ustanowit jako ,,annum normalem* [.X. 1783 r.

67) ib. Konstytucja 1652 r. stanowita: ,Uwalniamy 60 wték w Czesto-
chowie i w jej przylegtosciach lezace od stanowisk i wszelkich stancyj
zotnierskich, aby z tych widk piechota klasztorna pro praesidio miejsca
tamtego Swietobliwego sustencje swrnjg miata, ktérg ten klasztor zawsze
chowa¢ powinien®.

Wedtug konstytucji 1758 r. starostwo kiobuckie oddane zostato za-
konowi XX paulinéw, ,a to na wiekszg na potem successive municjg i ta-
mecznego miejsca fortyfikacjg, nadto i praesidium swym kosztem tam.
trzymaé maja*“.



Plan fortecy jasnogorskiej.



zujacych zakon do utrzymywania garnizonu i naprawy uszko-
dzonych umocnien klasztornych, zawiadomit gen. Briihl Depar-
tament Wojskowy 9 czerwca 1783 r.

O stanie umocnien twierdzy klasztornej donosit gen. Briihl
bardzo mato, zaznaczajac tylko, ze ,rozlegto$¢ szczupta miejsca
tamecznego nie pozwalata mysle¢ o,innym sposobie fortyfika-
cji, tylko o poprawieniu egzystujgcego czworogranu”. Giowne
zatem zadanie gen. Briihla i korpusu inzynierbw miato polegac
na wzmocnieniu zaniedbanej ,forteczki", ktérej doktadny
plan ,z profilami i objasnieniem™ miat by¢ przedstawiony De-
partamentowi Wojskowemu przez ptk. Kleina, bardzo cenionego
przez gen. Briihla inzyniera wojskowego..68)

Wedtug projektu gen. Briihla w twierdzy klasztornej powi-
nien znajdowac sie stale ,,zdolny architekt wojskowy", ktoéry,
wedtug zatwierdzonego przez Departament Wojskowy planu,
powinien prowadzi¢ roboty fortyfikacyjne, meldujac corocznie
0 ich postepie. W ten sposob tylko, jak donosit gen. Briihl,
»forteczka ta przysztaby do jakiegokolwiek porzgdku™ i stano-
wi¢ mogta skuteczny opér w czasie rozruchéw krajowych.

Inspekcja gen. Briihla przyczynita sie niewatpliwie do
wzmocnienia twierdzy klasztornej w Czestochowie, chociaz brak
zrodet nie pozwala nam przedstawi¢ osiggnietych wynikow.
Wiemy tylko, ze do 1789 r. wzmocnieniem jej zajmowato sie
dwéch oficeréw, nazywanych przez mjr. Wierzbowskiego, ko-
mendanta twierdzy, ,,indzinierami": jeden — porucznik artyle-
rji, do ktérego obowigzkdéw nalezato sypanie watdéw, drugi —
t. zw. ,architekt", zajmujgcy sie wzmacnianiem i naprawg
muréw. Wobec jednak nieporozumien i zatargéw miedzy nimi,
mjr. Wierzbowski zwrécit sie 1 wrzesnia 1789 r. do Komisji
Wojskowej, proszac o wyznaczenie do twierdzy klasztornej w
charakterze inzyniera fortecznego ppor. Polewskiego z korpu-
su inzynieréw koronnych, ,,egzaminowanego” przez pptk. Kleina

e) O fachowem uzdolnieniu pptk. Kleina jako inzyniera wojskowego
Swiadczy nastepujacy ustep raportu gen. Briihla, przestanego Departamen-
towi Wojskowemu 9.VI. 1783 r: ,,Objasnienie wzgledem reperacji fortecy
Jasnogdrg zwanej bedzie przy oddaniu planty z moim podpisem przez Im¢
I ana obersztleutnanta Kleina, ktérego zdolno$ci i pracy do$¢ wychwalic¢
nie moge, PrzeSwietnemu Departamentowi oddane".



i zalecanego przez generata artylerji koronnej".@ Zadanie je-
go miato polega¢ przedewszystkiem na opracowaniu szczegéto-
wego planu, a nastepnie po jego zatwierdzeniu na przystgpie-
niu do stopniowego, lecz systematycznego wzmacniania twier-
dzy, posiadajgcej tylko ,jedng reweling, 4 bastjony, 3 kurtyny
dtuzsze i 2 mniejsze".

Jako inzynier forteczny odkomenderowany do twierdzy
klasztornej w Czestochowie w lutym 1790 r.7) ppor. Polew-
ski zajmowat sie przez kilka lat jej wzmocnieniem, prowadzgac
roboty fortyfikacyjne w porozumieniu z pitk. Sierakowskim
i mjr. Wierzbowskim.

W kwietniu 1792 r. przybyt na inspekcje do twierdzy cze-
stochowskiej ptk. Sierakowski.7l) Podczas jego pobytu zostat
opracowany nowy plan naprawy twierdzy klasztornej, ktéra
miata by¢é wzmocniona ,,trzema nowemi rewelinami".

Ze wzgledu jednak na oczekiwang wojne z Rosjg wzmoc-
nienie twierdzy klasztornej zostalo wstrzymane,72) a nawet
z powodu braku oficerow inzynierji, ktdrzy mieli by¢ wystani

w) A. Gt Oddz. 76 Nr. 7.

") A. GhL Oddz.78 Nr. 6. Poczgwszy odlutegol790 r.raporty mie-
sieczne wykazujg ppor. Polewskiego jako odkomenderowanego, nie podajac
jednak miejsca odkomenderowania, z wyjatkiem raportu z grudnia 1791 r.y
ktory wymienia ppor. Polewskiego jako odkomenderowanego ,do nadzoru
Reparacji fortecy Jasnogorskiej w wojewddztwie Sieradzkiem, mil 36 od
Warszawy, 12 od Krakowa, 6 od $lgskiej granicy*“.

Przez diuzszy czas zapewne stanowisko stuzbowe ppor. Polewskiego
nie byto $cisle okreslone, kiedy dopiero 12.V. 1792 r. gen. Potocki, uwzgled-
niajagc prosbe pik. Sierakowskiego, rozkazat mjr. Wierzbowskiemu wypta-
ca¢ ppor. Polewskiemu ,gaze inzenierska“, a ordynansem z dn. 27.VI t. r.
polecit wykazywaé go oddzielnie w raporcie miesiecznym, oraz zawiado-
mié, zeprzydziat ten nie przeszkadza mu w awansie w korp. inz. kor.
(A. GhL Kr. P. 1792 etyk. 147).

7 A. GL A. K. 1792, etyk. 78 str. 558. Raport mjr. Wierzbowskiego
19.1V. 1792 r.

') Stwierdza to przedewszystkiem gen. Potocki w odpowiedzi,
przestanej mjr. Wierzbowskiemu 5.V. 1792 r., zawiadamiajagc go, ze doktad-
na instrukcja wzmocnienia twierdzy klasztornej bedzie mu przystana dopiero
»za utatwieniem gwattowniejszych teraz okolicznosci" (A. Gt Kr. P. 1792
roku etyk 147). Gen. Potocki i ptk. Sierakowski zajeci byli bowiem przy
koricu kwietnia i na poczatku maja wysytaniem inzynieréw ,do rekogno-
skowania okolic i zrobienia miejsc na magazyny oszancowa¢ sie maja-
cych". (A. GL K. W. Nr. 189).



na przyszty teren dziatan wojennych, usitowano odwotaé ze sta-
nowiska inzyniera fortecznego w twierdzy czestochowskiej ppor.
Polewskiego.73

Ppor. Polewski, prowadzac roboty fortyfikacyjne w twier-
dzy klasztornej, z rozkazu gen. Potockiego zostat wystany w
pierwszej potowie kwietnia 1792 r. do Wielunia, celem zbadania,
czy miasto posiada warunki terenowe do umocnienia lub zatoze-
nia w nim obronnych magazynéw wojskowych.7)

Po zbadaniu Wielunia i przeprowadzeniu rozpoznania naj-
blizszych okolic ppor. Polewski 19 kwietnia przestat obszerne
sprawozdanie gen. Potockiemu o stanie miasta Wielunia, stare-
go zamku i okolic,®) zbadanych jednak, jak zaznacza, ,,na oko-
miar", poniewaz nie posiadat odpowiednich instrumentéw mier-
niczych.

B Gen. Potocki 27.1V. 1792 r. zwrocit sie do Komisji Wojskowej, pro-
ponujac, by do twierdzy klasztornej w Czestochowie zamiast ppor. Po-
lewskiego, ktéry w tym czasie ,w innym miejscu nieuchronnie jest po-
trzebny", maégt by¢ wystany kond. Piotrowski, ktérego jednocze$nie przed-
stawit do awansu na podporucznika. (Por. A. Gt Oddz. 76 Nr. 40).

Trudno ustali¢, czy istotnie kond. Piotrowski mianowany na wniosek
gen. Potockiego 8.V.1792 r. ppor., zostat odkomenderowany do twierdzy
czestochowskiej na stanowisko inzyniera fortecznego. Przypuszczac¢ raczej
nalezy, ze nie, poniewaz ppor. Piotrowski brat udziat w wojnie polsko-
rosyjskiej 1792 r., w ktérej nie. spotykamy ppor. Polewskiego, wymienio-
nego natomiast w raporcie miesiecznym z wrzesnia 1792 r. jako odko-
menderowanego do ,fortecy czestochowskiej*" (A. Gt Oddz. 76 Nr. 55).

) A. GL Kr. P. 1792.r. etyk. 147. 4.1V. 1792 r. gen. Potockt polecit
mjr. Wierzbowskiemu wysta¢ do Wielunia ppor. Polewskiego.

B A. Gh A K. 1792 r. etyk. 78. Pierwsza cze$¢ sprawozdania ppor.
Polewskiego zawiera szczeg6towy opis Wielunia, zamku starego, oraz stan
ich umocnien.

W drugiej czeSci sprawozdania przedstawit, w jaki sposéb i jakiemi
srodkami nalezatoby doprowadzi¢ Wielun do stanu obronnego. Charakte-
rystycznym nprz. jest p. 11 powyzszego sprawozdania, pozwalajacy za-
pozna¢ sie z 6wczesnym systemem umacniania i przygotowywania sie do
obrony.

»Uznaje za rzecz potrzebng, azeby w bastjonach byly kawalery, a to
dla wzgoérkéw odlegtych, miedzy ktéremi sg doliny. Z tych kawalerow
tatwiej moznaby sie broni¢ ogniem krzyzowym, a z fortecy bytby nieprzy-
jaciel uwazany o pot mili*.



,,Grunt — Rys* fortecy Chocimia,



Zapewne dzietem ppor. Polewskiego byt ,plan fortecy jasno-
goérskiej oznaczonej fortyfikacjami”,@ wykonany w marcu
1792 r.

Nieznanego autora, lecz prawdopodobnie inzyniera wojsko-
wego, byt ,,Grunt — rys fortecy Chocimia z wyszczegdlnieniem,
co przybyto i ubyto przy fortyfikacji od czasu wyjscia Tur-
kéw do dnia 22 lipca 1789 r." 7))

Oprécz robot fortyfikacyjnych, wybitng dziatalno$¢ rozwine-
ty korpusy inzynierbw w czasie pokoju w dziedzinie prac po-
miarowych. Do pierwszych i najwazniejszych zaliczy¢ nalezy
udziat inzynierji w oznaczeniu granic z o$ciennemi panstwami.

Juz w pierwszym roku zorganizowania nielicznego korpusu
inzynierow pptk. Klein i kpt. Marks zostali odkomenderowani
na t. zw. ,demarkacje pruska",7) na ktdrej przebywali do kon-
ca lipca 1777 r.®

Do komisji granicznej w Wielkopolsce zostat odkomendero-
wany 11 maja 1782 r. por. Gawtowski z korpusu inzynierow;
brat on w niej udziat z matemi przerwami do 1789.8)

Duze zastugi, zwitaszcza w rozwoju prac pomiarowych i to-
pograficznych, potozyt ptk. Sierakowski. Juz w styczniu 1777 r.
z mjr. Bakatowiczem zostat wyznaczony do komisji demarka-
cyjnej polsko-austrjackiej, majgcej w mys$l konwencji z dn. 9
lutego 1776 r. oznaczy¢ nowe granice Polski i Austrii.S)

B A. GL Kr. P. 1791-92 r. Militaria T. Ill. etyk. 185. Garnizon cze-
stochowski. Nr. dziatu 29 par. 13. ,Plan fortecy jasnogoérskiej w obwodzie
swoim diugosci i szeroko$ci z oznaczeniem przejs¢ tak na waty, jak i w
klasztor z wszelkiemi pobudynkami wyrysowany dnia 13 miesigca marca
1789 r.«

m A. GhLOddz. 76 Nr. 37.

D A. GLA. K.Nr. 94 ,Rozmaite raporty z lat 1767—1794". Wymie
nieni oficerowie zostali odkomenderowani z dn. 16.1X. 1776.

M) A. GLOddz. 78 Nr. 6. Kpt. Marks powrécit z komisjidemarkacyj-
nej niecowcze$niej. W raporcie miesiecznym z lipca 1777 r. wymieniony
jest jako urlopowany na dwa miesigce, poczgwszy od 24.VII. 1777 r. Urlop
kpt. Marksa byt przedtuzony poczatkowo do konca 1777 .r., a nastepnie
do konca 1780 r. Zapewne nie powrécit juz do korp. inz., poniewaz nie jest
wymieniony w ,Regestrze starszeAstwa sztabs i ober-oficerow korpusu
artylerji i inzynierow z miesigca lipca 1782 r."

10 ib. Raporty miesieczne z lat 1782—1788 wykazujg por. Gawiow-
skiego jak odkomenderowanego na ,demarkacje wielkopolska".

S) B. U. W. Ms. 328 z T. P. W. Nr. 5.



Podczas demarkacji polsko-rosyjskiej na Ukrainie, prowa-
dzonej z przerwami w latach 1780—05 inzynier Sierakowski, ja-
ko major korpusu kadetéw, brat w niej wybitny udziat, bedac
odkomenderowany 17 czerwca 1783 r. do drugiej fazy robh6t.8)

W skiad komisji polskiej wchodzili: gen. mjr. Malczewski
jako przewodniczacy oraz inzynierowie: mjr. Sierakowski, kpt.
Kochanowski i geometra Sewerynowski.8)

Po ukonczeniu rob6t pomiarowych na odcinku od Krytowa
do tojowa przy koncu 1783 r. mjr. Sierakowski zostat wysta-
ny do Warszawy, gdzie, po przedstawieniu sprawozdania ze
swych czynnosci, ztozyt w archiwum Departamentu Interesow
Cudzoziemskich8) 13 map, oznaczajgcych demarkacje granic
i opis stupow granicznych na wymienionym odcinku.8)

W pierwszej fazie robdt ze strony polskiej wystepowali na-
stepujacy topografowie, nazywani w urzedowych sprawozda-
niach komisji demarkacyjnej inzynierami: kpt. Kochanowski,
por Czarnek, chor. Rembielinski i sekretarz komisji Ihnatow-
ski, ktéry pierwszy okres rob6t pomiarowych przedstawit w pra-
cy p. t.: ,Dzieto komisji granicznej",8) zawierajgcej urzedowe
dokumenty, sprawozdania, oraz niezmiernie ciekawe i charakte
rystyczne instrukcje dla inzynieréw.8)

&) ib. Nr. 6. ,Rozgraniczenie wojewo6dztwa kijowskiego od Krytowa
do Lojowa*“.

8) Rocznik filarecki. ,Karol Malczewski jenerat czaséw Stanistawow-
skich*, Krakéw 1886, T. I, 463.

8) Owczesne Ministerstwo Spraw Zagranicznych.

%) B. U. W. Ms. Pol. F. Oddz. IV. Nr. 168.

& Ihnatowski: ,Dzieto Komisji Granicznej miedzy Ukraing Polska
i Nowag Rosjg“. Warszawa 1781.

8) ib. 23. ,Instrukcja Ichmosciom Panom Kochanowskiemu kapitanowi
i Rembielinskiemu chorgzemu Korpusu Kadetéw, indzinierom Jego Kro-
lewskiej Mosci do demarkacji granic miedzy Ukraing Polskg a Nowg
Rosjg naznaczonym dnia 23 juli 1780 r. w Krytowie dana“.

80. ,Instrukcja kapitanowi Kochanowskiemu, Rembielinskiemu cho-
razemu w Korpusie Kadetéw, Czarnkowi porucznikowi regimentu pierwsze-
go grenadjerskiego indzinierom Jego Krolewskiej Mosci do stawiania stu-
péw granicznych miedzy ... z dn. 26.XI1. 1780 r.

90. ,,Instrukcja do objechania stupéw granicznych...”

Wymienione instrukcje zawierajg szczegétowe wskazéwki i zadania
dla poszczegélnych topograféw, nazywanych geometrami lub inzynierami.



Szczeg6lnie ozywiona dziatalno$¢ robdét pomiarowych rozpo-
czyna sie poczawszy od 1786 r., gdy do Komisji Skarbu Koron-
nego wszedt znany patrjota, Tadeusz Czacki, ktory postano-
wit wiasnym kosztem przy pomocy korpusu inzynierdw wydaé
mape hydrograficzng Polski. Wybrani przez niego inzynierowie
zostali rozestani po kraju. Kazdy z nich objezdzat cate koryta
wiekszych rzek i ,,az do onych wyjscia w morze niwelowat, wia-
czajac w te robote rzeki pomniejsze do tamtych wpadajgce".8)

Najwiekszg dziatalnos¢ w tej dziedzinie rozwingt kpt. Mehler
z korpusu inzynieréw koronnych. Do wazniejszych prac jego
zaliczy¢ nalezy zbadanie wraz z oficjalista Kruszewskim w 1788
roku gtebokosci Bugu i zrewidowanie Warty 8) oraz opracowa-
nie pod jego kierownictwem mapy biegu Dniestru na 13 ar-
kuszach.

Z poszczeg6lnych map i planéw, wykonanych przez inzynie-
réw, zostata utozona i wydana w 1790 r. ,Mapa hydrograficzna
Polski" Q) z podang doktadnie niwelacjg rzek i doptywow, ma-
jaca stuzy¢ do poznania komunikacyj wodnych w Polsce. Oprocz
ptk. Sierakowskiego i kpt. Mehlera z oficeréw korpusu inzynie-
réow koronnych pracowali w tej dziedzinie: kpt. Gawtowski, ktd-
ry z kond. Lindsayem w 1790 r. wykonat mape ,,militarng" wo-
jewddztwa betzkiego i ruskiego,9l), oraz por. Podowski, autor
planu miasta Potonnego, opracowanego w 1791 r.9%) Na uwage

Oprocz lhnatowskiego, o demarkacji miedzy Polskg a Rosjg w latach
1780—85 pisat Callier. Warta 1866 r. Nr. 622.

W Bibljotece Uniw. Warsz. znajduje sie ,,Plan granic miedzy Kro-
lestwem Polskiem i panstwem rosyjskiem od miasta tojowa nad Dnie-
prem az do ujscia rzeki Tasminy w Dniepr pod Krytowem* (Ms. Pol. F.
Oddz. IV. Nr. 264).

8 Rastawiecki: ,Mappografja dawnej Polski". Warszawa 1846, 159.
g) Korzon. ,Dzieje wewnetrzne Polski".T. II. 70.

9 Lencewicz. ,,Kurs Geografji Polski".Warszawa 1922 r. 5.

,Rok przedtem (1790) kosztem Tadeusza Czackiego (100,000) zostata
wykonana przez korpus inzynierow mapa hydrograficzna Polski okoto
4189 rzek".

Po ostatnim rozbiorze Polski oryginat ten cennej pracy zostat wywie-
ziony do Petersburga.

6) A. GL K. W. 247

P B. U. W. Pol. T. IV. Nr. 264. ,Plan miasta Potonnego wwojewd6dz-
twie wotynskiem lezgcego, wymierzony przez Franciszka Podowskiego po-
rucznika korpusu inzynieréw koronnych. Rok 1791".



zastuguje réwniez plan i ,wyszczegllnienie miast i wsi kro-
lewskich, nad samym kordonem pruskim lezgcych", sporzgdzo-
ne przez ppor. Hoffmana.®)

Do najwiekszych jednak robét, wykonanych w tej dziedzi-
nie przez korpus inzynierow koronnych, nalezy pomiar dobr,
stanowigcych dawniej wasnos$é biskupstwa krakowskiego.

Z polecenia Komisji Wojskowej ptk. Sierakowski 14 maja
1791 r. zawart umowe %) z Komisjg Skarbu Koronnego, zobo-
wigzujac sie odkomenderowac¢ do uskutecznienia pomiaru 2 ofi-
ceréw i 8 konduktoréw oraz obja¢ kierownictwo robot.

Komisja Skarbu Koronnego zobowigzata sie natomiast wy-
ptaca¢ odkomenderowanym oficerom podwdjne uposazenie, kon-
duktorom — specjalny dodatek, wynoszacy 60 zt. miesiecznie,
oraz pokry¢ wszelkie wydatki, zwigzane z pomiarem débr.%)

Wyznaczeni oficerowie i konduktorowie otrzymali kwartal-
ne uposazenie poczawszy od 1 czerwca,%) chociaz roboty po-
miarowe rozpoczeli znacznie p6zniej. Dopiero bowiem 27 czerw-
ca pik. Sierakowski zwrocit sie do Komisji Wojskowej,9) pro-
szgc o pozwolenie odbycia podrézy stuzbowej na przeciag 4 ty-
godni dfa podziatu robdt miedzy 3 oficeréw, 3 konduktoréw i 5
podoficerow,® odkomenderowanych dla przygotowania map
»ekonomicznych i militarnych™. ")

B ib. Nr. 259. W pracy tej ppor. Hoffman wyszczegdlnit réwniez
»Nowozakordonowe miasta i wsie polskie".

9% B. U. W. Ms. 328 z T. P. N. Nr. 67. ,,Punkta ugody miedzy Ko-
misjg Skarbu Koronnego a Wielmoznym Sierakowskim jako komendantem
korpusu inzynierow koronnych".

% A. Sk. A/28, 930—31. Z polecenia Komisji Skarbu Koronnego ,,su-
perintendent” Kasy Gtéwnej wyptacit 1824 zt. na sprawienie 8 ,bryczek"
dla oficerow i konduktoréw, wyznaczonych do rob6t pomiarowych, oraz
1000 zt. na zakup materjatdbw piSmiennych i instrumentow mierniczych,
stosownie do zawartej umowy. (Por. B. . W. Ms. 328 z T. P. N. Nr. 67
par. 6).

¥ A. Sk. A/28, 932. Pik. Sierakowski otrzymat 2500 zi., kpt. Mehler
1000 zt, por. Hauffe 418 zt. 22% gr., ppor. Satacki i Torri po 367 zi. 15
gr. i 8 kond. po 180 zt

9) A. GhL Oddz. 76 Nr. 39.

B ib. Zapewne w porozumieniu z Komisjg Skarbu Koronnego zamiast
8 kond., wymienionych w ,punktach ugody"”, wystat ptk. Sierakowski tyl-
ko 3. Zostali odkomenderowani natomiast podoficerowie niewymienieni w
umowie i zwiekszona zostata liczba oficeréw.

9 Ciekawe przyczynki do poznania zadan oficeréw, wyznaczonych



Do pomocy oficerom, konduktorom i podoficerom Komisja
Skarbowa przydzielita 2 oficjalistow, wydajac dla nich specjal-
ng instrukcje. 1’) Do obowigzkéw ich nalezato wyjezdza¢ w te-
ren, zapisywac wyniki rob6t pomiarowych i miejscowosci, w kto-
rych byty one prowadzone, oraz utatwia¢ zadania inzynierom
wojskowym, dostarczajac im odpowiedniej ilosci podwdd i lu-
dzi do przewozenia lub przenoszenia instrumentéw mierni-

czych. 100)

Roboty pomiarowe rozpoczete 7 lipca 1791 r.1®) byty pro-
wadzone w dwéch grupach.1®)

W skiad pierwszej wchodzili kpt. Mehler jako jej kierownik,
ppor. Torri i dwaj konduktorowie.1)

Kierownikiem grupy drugiej, prowadzacej roboty pomiaro-

do przeprowadzenia pomiaru débr, zawiera ,Instrukcja dla oficera tryan-
gulujgcego w kazdym oddziele". (Por. B, U. W. Pol. T. IV. Nr. 259).

) P> U. W. Ms. Pol. F. Oddz. IV. Nr. 168. , Obowigzki oficjalistow
przy putkowniku Sierakowskim i inzynierach".

) ib. par. 3. ,Gdy w kazdym oddziele 6 oséb wymierzajacych znaj-
duje sie, rozkaze Im¢ Pan oficjalista gromadom lub rzadowi miasta, aby
wybrali 18 parobkéw miodych do tancucha, ktérzy raz wyuczeni powinni
przez caty czas rozmiaru do jednego klucza przychodzi¢ po dwéch do kazde-
go z mierzacych. Oprocz wyz wyrazonych ludzi kazdy z mierzacych powi-
nien mie¢ najmniej po 4 ludzi do przenoszenia instrumentéw i wiech z miej-
sca na miejsce, fury pod instrumenta i wiechy, jako tez i konie do wy-
jechania w pole".

1@ B. U W. Ms. 328 z T. P. N. Nr. 68. ,Wypis z dziennika roboty
wymiarowej w Kluczu Kunowskim od 7 lipca 1791 r. poczynajgcego sie".
Nr. 72: ,Wypis z dziennika"™ od L.VIII. 1791 r., Nr. 78 — od 1.1X.1791 r.,
Nr. 79 — z miesigca pazdziernika do kornca 1791 r.

18 Podziat na grupy zostat przeprowadzony, poniewaz tereny prze-
znaczone do wymiaru znajdowaty sie w dwdch wojewddztwach, jak stwier-
dza raport korp. inz. kor. z miesigca grudnia 1791 r., zawierajacy wykaz
of. i kond. odkomenderowanych ,,do wymiaru dobr niegdy$ do biskupstwa
krakowskiego w wojewodztwie Sandomierskiem i wislickiem lezacych"
(A. Gt Oddz. 78 Nr. 6).

1) Mateusz Piotrowski i Jan Kaspary.

Sktad osobowy zatem odkomenderowanych do pomiaru wyzej wymie-
nionych débr czestym ulegat zmianom.

»Punkta ugody" wymieniajg 2 of. i 8 kond., nastepnie raport ptk. Sie-
rakowskiego z dn. 27.VI. 1791 r. wylicza 3 of., 3 kond. i 5 podof., raporty
zas$ kierownikow grup stwierdzajg, ze udziat w pracach pomiarowych brato
4 of. i 6 kond.



we w t. zw. ,kluczu kunowskim™,1®) byt ppor. Hauffe, majac
do pomocy ppor. Satackiego i 4 konduktoréw.106)

O postepie rob6t pomiarowych sprawozdania szczeg6towe
sktadali ptk. Sierakowskiemu kierownicy grup oraz ppor. Sa-
facki, 107 ktéremu po skonczonej tryangulacji w ,kluczu kunow-
skim* powierzono samodzielng prace.1®8)

Oprdcz kierownikéw grup, sprawozdania miesieczne prze-
syfali Komisji Skarbowej i ptk. Sierakowskiemu oficjalisci, znaj-
dujgcy sie w grupach pomiarowych.10)

Tak np. z raportu oficjalisty Kochanowskiego 110) dowiadu-
jemy sie, ze kpt. Mehler, ppor. Torri i dwaj konduktorowie oko-
to 12 wrzesnia 1781 r. ,przystapili do rozmiaru wsiow Piestrza
i Trzebicy i tenze dnia 6 pazdziernika zupetnie skonczyli".

Wymienione roboty pomiarowe trwaty przeszto pét roku i zo-
staty zakoriczone dopiero w pierwszej potowie 1792 r.X1)

Stwierdza to réwniez m. in. raport miesieczny korpusu inzy-
nierow koronnych z grudnia 1791 r.,112 wymieniajagc kpt. Mehle-
ra, por.. Satackiego i Torrkego, kond. Piotrowskiego, Kaspa-
ry‘ego i dwoéch podoficerow, ktérzy, znajdujac sie w Warsza-

1H Lezacym w oOwczesnym powiecie i wojewddztwie sandomierskim.
Obecnie Kunéw znajduje sie w powiecie opatowskim.

W Dahlke, Winnicki, Krasinski i Machulski.

107 B. U. W. Ms. 328, T. P. N. Nr. 74 i 76. Raporty por. Hauffego
i ppor. Satackiego 14 i 28.VIIl o postepie robot w ,Kluczu Kunowskim".
Nr. 85: Raport kpt. Mehlera 26.X i szereg innych.

1@ ib. Nr. 69. ,Instrukcja dla Im¢é Pana Satackiego podporucznika
korpusu inzenierow w oddziale sandomierskim dobr biskupstwa krakow-
skiego wymierzaé majgcego”.

1® Do obowiagzkéw bowiem oficjalistow nalezato przy koncu kazdego
miesigca ,uformowaé raport generalny” dla Komisji Skarbu Koronnego,
kopje za$ jego przesta¢ ptk. Sierakowskiemu ,dla skontrolowania onego
z raportem oficera, majgcego komende w kazdym oddziale" (B. U. W.
Ms. Pol. F. Oddz. IV. Nr. 168).

1n B. U. W. Ms. 328 z T. P. N. Nr. 83. ,Raport od oficjalisty do
attentowania rozmiaru w dobrach niegdy$ do biskupstwa krakowskiego
nalezacych, ekspedjowanego do przedziatu drugiego..."

1) W raporcie z dn. 31.XII. 1791 r. por. Hauffe, donoszac ptk. Siera-
kowskiemu o wyniku rob6t swej grupy, pisat: , Teraz zaczynam na czysto
przerysowywac¢ plan Kunowa, to jest potowa Klucza Kunowskiego, reszta
niech zostanie do Warszawy, bo inaczej nadto diugo przysztoby sie tu
bawié..." (B. U. W. Ms. 328, z T. P. N. Nr. 91).

liay A. GL Oddz. 78 Nr. 6.



wie, zajeci byli ,,przerabianiem i wyrachowywaniem planow
miejsc mierzonych'*, oraz por. Hauffego, kond. Dahlkego, dwocn
podoficerébw i kadeta saperskiego, ,zatrudnionych zdejmowa-
niem pomiaréw na miejscu".

Uskutecznienie przez korpus inzynierow koronnych powyz-
szych rob6t pomiarowych, ktére zasadniczo powinny byty by¢
sporzadzone przez Kkorpus pontonierow, czyli t. zw. bataljon
skarbowy, jako podlegty Koronnej Komisji Skarbowej, stwier-
dza intensywng i owocng dziatalno$¢ w tej dziedzinie korpusu
inzynier6w koronnych, wywigzujagcego sie zresztg zawsze zna-
komicie z powierzonych mu roéznego rodzaju zadan.

Chlubne wyniki swej dziatalno$ci zawdzieczat on w znacznej
mierze umiejetnemu kierownictwu pik. Sierakowskiego, jak
rowniez wydatnej pracy nielicznego, lecz starannie dobranego
korpusu oficerskiego.

Skromniejszy niewatpliwie byt udziat w tej dziedzinie kor-
pusu inzynierow litewskich.

Z oficeréw tego korpusu, w mysl projektu litewskiej Komi-
sji Skarbowej, zostali odkomenderowani w maju 1791 r. ppik.
Jasinski i kpt. Gdrski ,do obserwacji i doskonatego poznania
roboty #aczacej Muchawiec z Ping", czyli kanatu Krélewskie-
go, 113 otrzymujac na koszta podrézy 1800 zt.114)

Po przeprowadzeniu rewizji kanatu przez wymienionych ofi-
cerow zostato wyznaczone 100.000 zt. na wykonanie zaprojekto-
wanych robot, ktére jednakze z powodu wojny 1792 r. zostaty
przerwane.

Znaczny rowniez byt udziat oficerow inzynierji w rozwoju
budownictwa wojskowego. Najwieksze zastugi w tej dziedzinie
potozyt pptk. Zawadzki, najznakomitszy architekt wojskowy
epoki stanistawowskiej. Do wazniejszych budowli wystawionych
przez niego zaliczy¢ nalezy: koszary ujazdowskie, wybudowane
wl784 r., koszary artylerji przy ul. Dzikiej w 1789 r., kosza-
ry gwardji koronnej na Zoliborzu, koszary w Kamiefcu Podol-
skim, oraz caty szereg patacoéw i dwordw, jak np. patac Franscati
ks. Stanistawa Poniatowskiego.

7*) Krolewski lub Rzeczypospolitej kanat, zwany niekiedy kanate.n
Muchawieckim, zostat zbudowany za panowania Stanistawa Augusta; ma
44 km. dtugosci i stuzy jedynie do sptawu drzewa.

m) B. O. Z. Teka Trebickiego. Kwit pptk. Jasinskiego na 1800 zi.



Z polecenia Komisji Edukacyjnej opracowat niezwykle zmud-
ng prace, zawierajacg opisy wszystkich zaktadoéw zniesionego
zakonu jezuitéw, posiadajgcq duze znaczenie dla dziejow bu-
downictwa w Polsce.11H

Jako budowniczy i architekt uwazany jest Zawadzki za
pierwszego empiryste w Polsce. Lauterbach stawia go w rzedzie
najwybitniejszych polskich klasycystow, zaznaczajgc, ze byt
L,wprawdzie suchy, twardy, wojskowy, lecz wiasnie dlatego wy-
przedzat nieco swoj czas".1Q

Za wybitng dziatalno$¢ w rozwoju budownictwa wojskowego
zostat przez Stanistawa Augusta przy wyjsciu z wojska po upad-
ku powstania kosciuszkowskiego ,ranga generatl-majorowska
obdarzony", poniewaz, jak brzmi dokument, zwalniajagcy go na
wiasne zadanie od dalszej stuzby wojskowej 117) ,,Stuzac Nam
i Rzeczypospolitej przez lat siedmnascie i miesiecy 5 tak przy-
chylnie i uzytecznie, iz wystawione przez niego gmachy koszar
wojskowych w Warszawie i Kamiericu Podolskim z nieporéwna-
na oszczednoscig nietylko wygode wojsku i mieszkancom tych
miast przyniosty, ale ozdobg w kraju i zaszczyt Narodowi do
poznej potomnosci przeniosy".

Cenionym architektem wojskowym byt réwniez pptk. Klein,
pierwszy komendant korpusu inzynieréw, ktérego dzietem byt

15 ,,Zbior réznych fabryk pojezuickich, t. j, kosciotow, kollegjow oraz
innych mieszkan i zabudowan z plantami, facjatami, przecieciami, refor-
mami, placami i ogrodami, teraz pod rzagdem PrzeSwietnej Komisji Naro-
dowej bedacych, w najdoktadniejszym wymiarze przez rysunki architektu-
ry i opisaniem dochodéw stanu i potozenia w jakim sie ktére znajduja
sporzadzone, tudziez informacji o materjatach wszelkich do fabryk potrzeb-
nych o cenie urzedowej do tychze materjatdw, jakotez ptacy dla majstrow,
rzemie$lnikéw, robotnikéw i furmanéw i innych ludzi potrzebujgcych sie
przy fabrykach budowy réznej podtug zwyczajéow i dostatku by¢ moga-
cego w miastach, rozumigcy sie przeze mnie nizej podpisanego w 1780 r.
utozone, a dlatego, ze przez pozyczenie tej ksiegi do 45 kart réznych ry-
sunkow zgineto, na nowo w 1788 r. liczbhe naznaczong do 90. Stanistaw
Zawadzki mjr. korpusu inzynieréw, architekt Komisji Edukacyjnej Naro-
dowej".

Iifiy Alfred Lauterbach. ,,Warszawa™. 1825, 184.

m A. Gt K. W. dziat Il. Nr. 98, 50. ,,Dymisja Ur. Stanistawowi Za-
wadzkiemu od dalszej stuzby z ranga generat-majorowska".



miyn prochowy, wybudowany okoto 1789 r. we wsi tomianki
pod Warszawg.118

Do utworzenia korpuséw inzynierow budownictwem woj-
skowem i cywilnem zajmowato sie szereg oficerow, zwanych in-
zynierami, architektami lub budowniczymi wojskowymi. W pier-
wszych latach za panowania Stanistawa Augusta budowniczym
krolewskim i Rzeczypospolitej byt Jakob Fontana,119 ktory
w 1743 r. z polecenia marszatka Bielinskiego dokonat pomiaru
nieruchomosci Warszawy, celem okreslenia wysokosci podat-
kow.

Cenionym roéwniez  budowniczym byt Karol Bogumit
Schiitz1), przybyly do Polski okoto 1765 r. W 1771 r. zostat
mianowany budowniczym st. m. Warszawy, w 1784 r. budow-
niczym Rzeczypospolitej. Nastepnie w 1794 r. zostatl budowni-
czym wojskowym, otrzymujgc jednocze$nie stopienn kapitana
wojsk koronnych.

Najwybitniejszym z nich jednak byt Piotr Aignerl?), za-
stuzony budowniczy epoki stanistawowskiej, Ks. Warszawskie-
go i Krdélestwa Kongresowego. Po ukoniczeniu studjow w Rzy-
mie powrdécit do kraju, wstepujgc do wojska w 1782 r. w cha-
rakterze budowniczego wojskowego. Jako budowniczy napra-
wiat w 1791 r. koszary gwardji pieszej litewskiej 12, w 1793 r.
byt cztonkiem komisji wyznaczonej dla rewizji koszar ujazdow-

19 A. GhL Odd. 79. Nr. 6. W raporcie ,lustratora™, generat-majora
Mycielskiego, znajdujemy nastepujacy opis: ,Widziatem na gruncie wsi
tomianek za wsig Mtocinami dom o$miogranny, 24 tokcie djametru maja-
cy, w $rodku koto od s$cian odlegte na 12 tokci. Samo za$ koto ma djame-
tru tokci 71o. To koto swemi palcami, czyli tawkami, obraca trzy belki
horyzontalne, a czwartg z tancuchem osobliwej inwencji. Dwie belki obra-
cajg 16 step do ttuczenia prochu, a trzecia obraca 4 beczki szlifujgce proch.
Koto z tancuchem obraca machine do tarcia mieszaniny prochowej wraz
z strychulcami do mierzenia tejze materji. Miyn ten zaczety przez jakie-
go$ biegusa Gumlita zostat wyporzadzony przez podputkownika Kleina
komendanta inzynieréw i t. d.“

no) toza. ,Suplement do stownika architektow polakow oraz cudzo-
ziemcow w Polsce pracujacych™. Warszawa, 1918, 17. Ur. 1710 r. zm. 1773
roku; w 1765 mian. pptk., w 1766 ptk.

) Ib. 56; Kurjer Warszawskil830 r., Nr. 200, 1052.

2) ,Kurjer Warszawski 1841 r. Nr. 215; 1846r. Nr.259;

Dembowski. ,,Moje Wspomnienia”, Petersburg 1898, 19, 133.

12 A. Gt Odd. 80 Nr. 30.



skich123), w 1794 r. podczas powstania ko$ciuszkowskiego bu-
dowat nowa ludwisarnie 129. W ciggu swej diugoletniej dziatal-
nosci zastynat pozatem jako znakomity architekt, twoérca wielu
monumentalnych gmachéw1%). W dowo6d uznania i zastug po-
tozonych w tej dziedzinie zostat mianowany w 1817 r. profeso-
rem architektury uniwersytetu warszawskiego.

Ze wzgledu na to, ze oficerowie korpusu pontonierow byli
przewaznie inzynieramil¥), ktorzy utrzymywali staly kontakt
z korpusami inzynieréw, odwotujac sie do nich bardzo czesto
przy prowadzeniu wiekszych robot, jak np. przy pomiarze doébr
biskupstwa krakowskiego, uwazam za wskazane wymieni¢ waz-
niejsze roboty wykonane przez inzynierbw korpusu pontonie-
row, uzupetniajacych poniekad roboty korpusu inzynierow, zwia-
szcza w dziedzinie rob6t hydraulicznych i sporzadzenia map.

Z oficeréw korpusu pontonieréw, czyli inzynieréw skarbo-
wych, na szczegélne wyrdznienie zastuguja: de Woyten, Deybel,
Lehman, Langfort, jako zajmujacy kierownicze stanowiska przy
wiekszych robotach, zarzadzonych przez Komisje Skarbowsa.

Z wiekszych robét ptk. de Woytena, komendanta korpusu
pontonieréw, wyliczy¢ nalezy: odrysowanie w 1766 r. biegu Wi-
sty od Solca do kaszar ,,gwardjackich”, w 1776 r. rewizje Liw-
cal?), zbadanie wzniesionych przez Austrjakéw tam pod Lud-
winowem i ,,opisanie okolicznosci wzgledem sptawu Warty".

B A. GhL K. W. 238 ,,Kopjarz" Nr. 4, ,Zalecenie Ur. Eignerowi, bu-
downiczemu wojskowemu stawienia sie na komisje do koszar ujazdowskich
wyznaczong".

129 Budowa nowej ludwisarni o 168 tokciach dtugosci i 25 szeroko$ci
rozpoczeta w lipcu 1794 r. wedtug raportu Aignera (K. W., dziat III,
Nr. 30), byta przy koncu pazdziernika t, r. prawie ukonczona. Dla zupetne-
go ukonczenia ludwisarni zgdat Aigner w pierwszych dniach listopada do-
starczenia materjatu, zwtaszcza miedzi, oraz wydania polecenia, by rze-
mie$lnicy i robotnicy dniem i nocg stale pracowali. Wobec szturmu i wzie-
cia Warszawy w pierwszych dniach listopada Aigner nie byt w.moznosci
wykonczy¢ ludwisarnie. *

3 W 1788 r. przebudowat fronton kosciota Bernardynéw, zbudowat
$wiatynie Sybilli w Putawach, pierwotny kosciot Sw. Aleksandra w War-
szawie w 1826 r., pomnik ku uczczeniu Napoleona 1, wystawiony przez ar-
mje polskg w Kaliszu w 1808 r.

) A. Sk. XXXI, odd. 31, 20. Wedtug organizacji z 1766 r. etat korp
pont. wynosit 5 of. ,Ci oficerowie powinni by¢ wszyscy indzienierowie".

127 A. Sk. XXXI odd. 32. ,12 Augusti zestanie Woytena do rzeki Li-
wiec".



Mijr. Deybel de Hammerau wykonat w 1768 r. mapy rzeki:
Nety, teku, Jegrzny i Biebrzy; w latach nastepnych budowat
tame na Solcu w Warszawie i ,,zdejmowat" mape Obry12).

Pptk. Jan Krystjan Lehman w 1778 r. naprawiatl tame pod
Nieszawg; w 1780 r. badat stan tam austrjackich na Dunaju
i Wisle, celem orzeczenia, czy nie zagrazajg brzegowi polskiemu.
Wysytany byt réwniez do Wielkopolski dla rewizji Obry i usta-
lenia przyczyn, powodujacych zalewy.

Kpt. Langfort w 1790 r. zostat wystany przez Komisje Skar-
bowg do opracowania mapy Warty, poczawszy od Sieradza,
i oczyszczenia jej korytalX).

Zarys powyzszy przegladu dziatalnosci oficerow inzynierji
w epoce stanistawowskiej pozwala nam oceni¢ ich zastugi, poto-
zone dla rozwoju inzynierji wojskowej.

Pracujgc w tak réznorodnych gateziach wiedzy technicznej,
w niezmiernie zwiaszcza utrudnionych warunkach, ztozyli nie-
jednokrotnie liczne dowody poswiecenia i wiedzy fachowej, zy-
skujac powszechne uznanie. Jezeli jednak wyniki ich dziatalno-
§ci w dziedzinie fortyfikacji byty nikte i granice Polski zostaty
pozbawione odpowiednio zbudowanych i umocnionych twierdz,
przypisa¢ to nalezy, jak zaznaczytem wyzej, jedynie wewnetrz-
nym stosunkom chylgcej sie ku upadkowi Rzeczypospolitej.

Ciekawym przyczynkiem do poznania dziatalnosci ptk. Ba-
katowicza jako inzyniera wojskowego, ktérego dziatalnos¢ zosta-
fa przedstawiona w pierwszej czesci powyzszego artykutu, jest
podany nizej opracowany przez niego projekt wzmocnienia Ka-
miennca Podolskiego. -Projekt ten zostat przychylnie przyjety
przez Stanistawa Augusta i przestany 24.1V 1788 r. Departamen-
towi Wojskowemu do uskutecznienial).

Chcac zabezpieczy¢ fortece kamienieckg od surpryzy, nalezato,
by garto Ziemnego Zamku i Ruska Brame, jako miejsca najstabsze,
najprzéd wzmocni¢, a potem do innych przystapi¢. Miejsce bowiem
miedzy gartem Ziemnego Zamku a frontem Murowanego, bedac

18 1b. ,Wystanie Deybla do rzeki Odry 28 marca 1781 r.“.
2) lb. A/27. 751.
A. Gt K. W. Dziat Il. Nr. 48 ,Przetozenia J. K. Mci Departamento-
wi Wojskowemu czynione oryginalne 1786-88 r.“. Modernizujac pisownie,
zachowatem charakterystyczny dla éwczesnej epoki styl.



otwarte i bezbronne, tak od Tureckiej Gory, jako po czeSci i Szan-
cowej, czyni tatwos¢ ze przez nie czg$¢ jedna wojska nieprzyjaciel-
skiego wpas¢ niespodzianie moze, druga fosg lewego, trzecia pra-
wego skrzydta Zamku Ziemnego, ile ze do tego w fosie lewego skrzy-
dta zadnej niemasz eskarpy, tylko spadek naturalny, a przy fosie
prawego skrzydta znajduje sie siedlisko gotowe w kacie martwym
baterji Sw. Jozefa. Temi tedy miejscami, atakujac razem, Jedna czesé
wojska nieprzyjacielskiego wej$¢ tatwo bedzie mogta przez garto do
Zamku Ziemnego, druga, przypia¢ petarde do Bramy Krolewskiej dla
wejscia do Zamku Murowanego. Lecz gdy to garto Zamku Ziemne-
go od Gory Szancowej ztgczone bedzie z Zamkiem Murowanym przez
dzieto takowe, z ktérego ogien krzyzowy broni¢ bedzie przystepu gar-
ta i w tyt widzie¢ nieprzyjaciela, zblizajacego sie do Bramy Krolew-
skiej, a od Gory Tureckiej ztaczone bedzie przez drugie dzieto takie,
ktore rowniez przez ogien krzyzowy broni¢ bedzie przystepu do garta
Zamku Ziemnego i oraz flankowaé baterje Sw. Urszuli i tamowaé
zejscie z fosy lewego skrzydta. a

Rzecz jasna, ze natenczas nieprzyjaciel juz wiecej temi $ciezka-
mi nie mdgtby odebra¢ Zamku Ziemnego, bo -wszystkie czesci tego
zamku statyby mu sie mocnemi i musiatby, chcac onego doby¢, in
forma czynié¢ atak i na wszystkich prokmgaejacti czastek fortyfika-
cyjnych ustawia¢ baterje a ricochet, przez zygzak zbliza¢ sie, ;a do-
piero formowaé baterje breSzowe, a po uczynionej broszy atak przy-
pusci¢. Ze za$ ani w miejscu od Tureckiej Gory, ani w miejscu od
SzafAcowej nie bedzie mégt to zrobi¢, gdy zigczenie zamkéw nastapi,
tak sie eksplikuje. Od goéry bowiem Tureckiej bodzie musiat najprzéd
obali¢ murek, ktory ciggnie sie od baterji $w. Urszuli ku Zamkowi
Ziemnemu, ten obaliwszy, trzeba mu bedzie wciggnag¢ nan armaty
dla bicia breszy w dziele, ktore sie projektuje. Ale ze raz dla pozy-
cji miejsca przepascistego i szczuptego przez zaden sposéb na tych
rozwalinach armat lokowac nie bedzie mogt, drugi raz dla. gérujace-
go nazbyt wysoko Zamku Murowanego, pod ktérym to miejsce znaj-
duje sie, a zatem ta strona zupeinie zabezpieczong zostanie.

Od géry za$ Szancowej rzeka Smotrycz, przegradzajgca i ma-
jaca po obydwuch stronach skaly przepasciste, a dalej ptaszczyzne
pod ogniem krzyzowym obydwuch zamkdéw i miasta réwniez nie znaj-
dzie nieprzyjaciel sposobnego miejsca dla ulokowania baterji bre-
szowej.

Jasno tedy widzie¢ mozna, ze gdy Zamek Ziemny z Murowanym
zkaczony zostanie przez dzieta projektowane, natenczas nie zostanie
wiecej nieprzyjacielowi jak atakowaé¢ front Zamku Ziemnego a ata-
kowac in forma, co niematego wycigga czasu, straty wojska i kosztu,
A oprdcz to zostaje sie ten awantaz dla komendanta, ze juz wie skad
go nieprzyjaciel ma atakowa¢ i tam cate sity swoje obraca, ktére
przedtem bedac w niepewnos$ci dzieli¢ one obowigzanym bytby.

Co sie tyczy Ruskiej Bramy, to, nie majcie zadnej obrony procz
z baterji $w. Urszuli i to ogien armatni nazbyt spadzisty, tatwo onej



nieprzyjaciel doby¢ moze, ulokowawszy bowiem baterje na Gorze
Krzyzowej i Tureckiej, z ktérych jedne zeby anfilowaty czesci forty-
fikacyjne Zamku Ziemnego, drugie zeby bresze robity w murze, kté-
ry jest miedzy Ziemnym Zamkiem a baterje $w. Urszuli i w samej
baterji $w. Urszuli, trzecie ktoreby zatrudniaty baterje Rondel zwa-
ne w miescie bedace. Natenczas cze$¢ jedna wojska nieprzyjacielskie-
go ulokowana w wawozie Dtuzecldm, druga w Cybulowskim po wy-
danym ogniu ze wszystkich bateryj na znak sygnatu sunetyby sie
i ztaczywszy sie razem maszerowatyby w $ci$nionej kolumnie prosto
ku Bramie Ruskiej:. tatwo tedy konkludowaé¢ mozna, ze pod dyrekcja
podobnego ognia z bateryj nieprzyjacielskich razacego, Brama Ru-
ska przez zaden sposéb nie mogtaby sie utrzymac.

Lecz gdyby wzmiankowang brame mozna wzmocni¢ ogniem tak
recznym, jak armatnim strychujagcym, flankujacjun i krzyzujacym,
a ktory ogien aby nie byt z niskad widzianym, ani przez bomby mo-
gacym by¢é zrujnowanym, natenczas Brama Ruska dzi$ najstabszg
bedac stataby sie najmocniejsza.

Zdaje mi sie tedy, iz jedyna i najmocniejsza bytaby obrona, gdy-
by, dawszy arkade przez rzeke Smotrycz z komunikacjg dla zotnie-
rza, wystawi¢ na drugiej stronie rzeki galerje sklepiong ze strzelni-
cami. dla infanterji z dwoma baterjami otwmrtemi na armaty Kkar-
taczowe na filarach wspartemi, z ktérych ogien, aby nietylko flan-
kowat Brame Ruska, ale oraz aby i plac caty, znajdujgcy sie pod tgz
brama, mogt by¢ okrytym przez ogien krzyzowy.*

Gdyby tedy takie dzieto zbudowane byto, jasno konkludowacéby
mozna, ze wojsko nieprzyjacielskie, zblizywszy sie ku Ruskiej Bra-
mie, gdzie znalaztszy podobny ogien, musiatoby sie cofng¢ lub cat-
kiem zgina¢. Baterje bowiem nieprzyjacielskie ulokowane po gérach
rujnowacby mogty inne czesci fortyfikacyjne, ale tym w projekcie
bedacym, jako nie mogacym by¢ widzianemi, ani przez bomby zruj-
nowanemi, v/cate szkodzi¢by nie mogty.

Jeszcze niech sie godzi powiedzie¢ o Zamku Murowanym, ktére-
go sytuacja na wzgorku skalistym wcale mocna ale totalnie zanie-
dbana, nie majgca zadnych obron précz jednych basztek okragtych,
walgcych sie. ktorych obalmy wiecej swemu zotnierzowi podczas ata-
ku szkodzi¢by mogty, niz kule nieprzyjacielskie.

Moja tedy myslg bytoby, aby wewngatrz uformowaé baterje, jed-
ne ex opposito Gory Tureckiej, drugie anfilujgee wawozy Cybuléw-
ski i Btuzecki z watem takim, pod ktérym bytoby mieszkanie skle-
pione dla zoinierza wytchnienia potrzebujgcego podczas oblezenia.

A ze komunikacja s miasta do zamku jest za daleka dla zotnie-
rza i anfilowana przez ogien krzyzowy z gér Szancowej i Krzyzowej,
a do tego koszary w miescie bedace nie sg wystarczajgce dla umie-
szczenia garnizonu takowego, ktéryby byt w stanie dtugie wytrzy-
mac oblezenie, idzie za tern, ze koszary w Zamku Murowanym ko-
niecznie sg potrzebne, ile ze gdyby byty in paralello Gérze Krzyzowej



wystawione, zastonityby wszystkie baterje na tymze zamku by¢é mo-
gace do tejze gory.

Przez takowe tedy koszar udysponowanie wszystkie trzy poczty
fortecy kamienieckiej miatyby pod reka kazda swoje koszary i swego
zotnierza to jest: Zamek Ziemny i Murowany miatyby w projekcie
bedace koszary. Poczta Bramy Ruskiej miataby drugie, ktére sie juz
buduja, poczta. Bramy Polskiej miataby Collegium, stary i nowy ko-
$ciét z zabudowaniem przed tern nalezacemi do Jezuitéw, a ktdére sa
dzi$ przez dekret Komisji inkorporowane do fortecy.

I to to jest, cobym sadzit najprzéd za najpotrzebniejsze fortecy
kamienieckiej. Jednakze, chcac sie zréwnac¢ z najmocniejszemi zagra*
nicznemi, wypadatoby dwie gory ufortyfikowa¢ Krzyzowa i Turecka,
lecz ze na ufortyfikowanie onych wielkiego potrzebaby podnies¢ ko-
sztu dlatego dalszemu utozeniu zostawuje sie.

|. Bakatowicz
putkownik.

Ten projekt, jako zgodny z mys$la moja i potrzebag krajowa, po-
lecam Departamentowi Wojskowemu, aby byt powagg i ordynansem
tegoz Departamentu uskuteczniony.

Stanistaw August Krol.

24 aprilis 1788.



JUR. DYPL. WLODZIMIERZ SCHOLZE-SROKOWSKI.

Wojskowa encyklopedia objektow
obronnych w dawnej .Polsce.

(. d.).

BRODY.

Jedna z wiekszych twierdz Rusi Czerwonej wyjatkowo nie
lezy nad zadng rzeka, lecz nad matym strumykiem — Suchowola.

Brody lezg u stop Gotogdr, w miejscu, gdzie ostatni odcinek
drogi wojennej, wiodacej wzdtuz potudniowej granicy Wotynia,
faczy sie z droga, taczaca Rus z Wotyniem.

Na obszernej ptaszczyznie, otoczonej btotami, zatozyt kaszte-
lan Koniecpolski ku ochronie Lwowa cytadele, ktora zostata ukon-
czona na kilka lat przed wybuchem wojen kozackich. Byla to pie-
eioboczna budowla w formie trapezu, utworzonego z bagiennych
fos i ceglanych szkarp, wzmocnionych walami ziemnemi. Za wzo6r
postuzyty fortece nowoholenderskie, podobnie jak przy wielu in-
nych powstajgcych wowczas dzietach fortyfikacyjnych polskich.

Wewnatrz bastjonéw i kurtyn miescity sie witoskie kazama-
ty, przeznaczone na stajnie i pomieszczenia na Kilkuset ludzi.
Wejscia na waty prowadzity po rampach; przy jednej z kazamat
umieszczona byta ,loggia", czyli balkon, z kamienng balustrada.
Posrodku dziedzihnca wznosit sie drewniany, a od XVIII w. muro-
wany budynek oficerski.

Obronnos¢ twierdzy zdata egzamin w czasie o$Smiotygodnio-
wego oblezenia jej przez putk. Neczaja w pamietnym roku 1648.
Bronito twierdzy 500 ludzi z Pawtowskim i Kasprzyckim na cze-
le. To tez, mimo rozgrywajacych sie czesto w poblizu walk, ani
kozacy ani Tatarzy nie kusili sie potem o jej zdobycie. W czasie
bitwy pod Beresteczkiem Brody stuzyly za baze etapowg polska.

Twierdza przetrwata do czaséw rozbioréw, dopiero w r. 1809
Austriacy zniesli fortyfikacje, a budynki zamienili na koszary,
ktore spalili.potem bolszewicy. Istniejgce resztki umocnien dajg
moznos¢ zwiedzania zabytku sztuki fortyfikacyjnej nowoholen-
derskiej.



BRUNSBERGA (BRAUNSBERG).

Twierdza krzyzacka w Warmji nad rz. Pastegg. Zamek zbu-
dowany byt juz w r. 1*255 dla poskramiania Prusakéw, ktorzy
'jednakze spalili go w zaraniu jego istnienia. Odbudowany nie-
dtugo potem przez mistrza Flemminga przeznaczony byt na rezy-
dencje mistrzéw.

Zamek miat wyglad gotyckiej budowli, jakie spotykamy na
calem pobrzezu battyckiem.

Stat o011 w Starem MieScie, dzi$ pozostata po nim tylko jedna
wieza.

Fortyfikacje miejskie sktadaty sie z typowo krzyzackich mu-
réw i baszt. Miasto przedzielone byto nurtem rzeki na dwie cze-
§ci, noszace nazwy Starego i Nowego Miasta. Kazda cze$¢ miata
osobne fortyfikacje. Po zdobyciu miasta przez Gustawa Adolfa®
Szwedzi rozpoczeli wokdt Starego Miasta budowe nowoczesnych,
holenderskich zapewne, fortyfikacyj.

Brunsberga, zamieniona przez Polakéw na jedno z centrow
zycia naukowego, zazywata przez dtugi czas spokoju i dobrobytu.
W noc noworoczng 1520 r. zdobyta zostata przez Albrechta,
margr. brandenburskiego, poczem oblegali jg bezskutecznie Po-
lacy.

Zwrdécona Polsce przezywaé¢ musiata kilkakrotne napady Szwe-
doéw. Pierwszy ich najazd pociagnat za sobg optakane skutki, gdyz
v/ obawie przed ofensywg polska/Szwedzi spalili Nowe Miasto,
koncentrujac swa obrone w Starem. W ¢éwieré wieku p6zniej po-
wtdrne zajecie Brunshergi obeszto sie bez zniszczenia, ale Szwedzi
oddali miasto elektorowi brandenburskiemu, Trzecie zdobycie
miasta miato miejsce w r. 1704. Przy pierwszym rozhiorze Polski
Brunsberge zagarneli Prusacy.

BRUSILOW.

Zamek Butowiczéw w powiecie radomyskim nad Zdwizem,
w wojewodztwie Kijowskiem.

Potozenie przy drodze zytomierskiej dawato bujnej ongi$ osa-
dzie moznos¢ rozwoju, ale i ciggte utarczki z najazdami Tatarow.

Zamek o niewiadomym wygladzie istniat juz w XVI w. i w
r. 1574 ulegt pierwszemu zdobyciu przez Tatarow. W r. 1065 ko



zak Daczko zajat Brusitéw, aby przejmowac transporty, przezna-
czone dla Biatocerkwi.

Jako $lady umocnien przechowaly sie do. ubiegtego stulecia
fragmenty pieciokatnych szancow, otoczonych fosa.

BRZEG (BRIEG).

Grdd piastowski nad Odrg, w regencji wroctawskiej.

Lezac przy jednem z rzadkich przej$¢ przez starg stowiarnska
Odre, byt $wiadkiem walk o utrzymanie $lagska przed zalewem
germanskim i za czas6w udzielnego Ksiestwa Wroctawskiego na-
lezat do niego.

Miasto otoczone zostato murem w r. 1293 przez Bolestawa ks.
Swidnickiego, zapewne w tym tez czasie powstat zamek. W r. 1595
ulepszono warownie, ktéra w pot wieku pozZniej przetrzymata
czterotygodniowe oblezenie Szweddw. Musiata to by¢ twierdza
wiloskiego systemu.

Zamek piastowski znajdowat sie w potnocnej stronie miasta
i spalony byt przez husytow w r. 1428. Odbudov/any, ulepszony
i bogato wypasozany wytrzymat dwukrotne oblezenie Szweddw

w czasach wojny 30-tetniej. swietnos¢ jego skonczyta sie podczas
wojny austro-pruskiej w r. 1741.

BROK.

Zamek biskupi w powiecie ostrowskim wojewddztwa war-
szawskiego przy ujsciu rzeki tej samej nazwy do Bugu.

Zbudowany byt przez biskupa Firleja w wieku XVII w for-
mie prostokatnej pietrowej budowli renesansowej i przetrwat ze
swemi murami az do najnowszych czaséw; dzi$ tylko czworc-
granna wieza zamkowa sterczy samotnie wsérdd ruin.

Zamek padt ofiarg napadu szwedzkiego, ale odbudowany zgo-
rzat w r. 1717.

BRZESC KUJAWSKI.

Grod ksigzecy, potem siedziba wojewody przy trakcie, tacza-
cym Pomorze z Mazowszem. Wybér tego miejsca na grod obron-
ny spowodowany byt potozeniem wsrdod ongis$ trudno dostepnych
bagien Zgtowigczki.



Poczatki jego istnienia siegajg przynajmniej XIII stulecia.
Obronny byt Sredniowiecznemi murami, ktére przetrwaty w do-
brym stanie do XVII wieku.

Zamek ksigzecy, wzmocniony przez Kazimierza Wielkiego,
stat sie potem siedzibg starosty grodowego. Wznosit sie on na
potudniowej stronie miasta; ulegt spaleniu przez Szwed6éw pod-
czas oblezenia w r. 1645.

Pierwotne miasto istniato w innem miejscu, ale po zdobyciu
go Krzyzacy przenie$li grod w bardziej obronny rejon w r. 1332,

Po powrocie do Polski w dziesie¢ lat p6zniej, nie przechodzit
juz zadnych klesk wojennych az do wojen szwedzkich; w okresie
ich prébowat stawi¢ opo6r wrogowi i naturalnie nie byt oszcze-
dzony.

BRZESC LI

Stolica strategiczna Polski (wedtug Mierostawskiego) lezy
u zbiegu Muchawca z Bugiem, w poblizu ujscia rz. Le$ny i Krzny
do Bugu.

Biegi tych czterech rzek obejmujg suchy korytarz terenowy,
ktorym mozna dostac sie do centrum Polski i ktory tgczy okrezng
ale najblizszg drogg dwa rozdzielone Polesiem teatry wojny.
W miejscu, gdzie drogi, okrgzajace Polesie, tworzg wierzchotek
trojkata, usadowit sie Brzesc.

Za czasOw przedrozbiorowych byt to juz wazny gréd pogra-
niczny ruski, potem litewski; po unji z Litwg znalazt sie on na
tytach, lecz znaczenie jego nie zostato pomniejszone, skoro w 1620
roku Rzeczpospolita powierzyta skarbnikowi brzeskiemu zbudo-
wanie twierdzy.

Twierdza ta, powstata na miejscu Sredniowiecznego zamku,
lezata w tern samem miejscu, w ktérem lezy istniejagca do dzisiaj
cytadela, zbudowana przez Rosjan w ubiegtym wieku. Poszczegdl-
ne jej czesci, budowane, o ile mozna wnosi¢ z planu twierdzy,
zamieszczonego u Puffendorfa, wedtug zasad sztuki nowowto-
skiej, oddzielone byty od siebie licznemi ramionami Bugu i Mu-
chawca.

Od strony wschodniej i pétnocnej, najtatwiej dostepnej, znaj-
dowaly sie umocnienia miejskie, od zachodu, na wyspie, lezacej



przy samem ujsciu Muchawca, zbudowana byta cytadela, ktérej
bastjony dublowat od potudnia osobny przygrodek.

Na miejscu éwczesnych fortyfikacyj projektowat Karol Gu-
staw budowe nowej twierdzy holenderskiej, ktérej zarysy uwi-
docznione sg kreskami na zatgczonym szkicu.

Brzes¢ znany jest w historji polskiej z zawarcia tu unji mie-
dzy dwoma narodami. Ale nie raz odbywaty sie tu wazne narady
dyplomatyczne i wojskowe. Brzes¢ byt pozatem stolicg ksiestwa,
a potem wojewddztwa.

Oblegat go sprzymierzeniec Szweddw Bogustaw Radziwit,
a w r. 1657 zdobyty go wojska szwedzkie i siedmiogrodzkie po

Brzes¢ Litewski w/g. Puffendorfa.

11-dniowem oblezeniu. Bracia Putascy, chcac przenie$¢ dziatania
konfederatéw w pétnocne strony Polski, zajeli Brze$¢ w r. 1769.

W r. 1833 ukonczona zostata budowa twierdzy ros., ztozonej
z cytadeli na miejscu polskiej i 13 fortéw, roztozonych na lewym
brzegu Bugu. Miata ona za zadanie stworzenie zagrozenia flank
nieprzyjacielskich armij, zmuszonych tu do rozdzielenia sie.
W r. 1869 przebudowano twierdze, umieszczajac forty wokot cy-
tadeli.

Twierdza ewakuowana zostata i zburzona przez Rosjan



w r. 1915. W trzy lata po6zniej podpisany tu zostat pamietny
uktad miedzy Rosjg i Niemcami, zburzony przez zwyciestwo
Polski.

BRZEZNICA STARA.

Zamek i grod w powiecie noworadomskim przy dawnym szla-
ku z Wielunia do Radomia.

Ongi$ zamek i osada obronna, zatozona przez Leszka Czarne-
go w 1295 r. Zamek przebudowany byt przez Kazimierza Wielkie-
go, ale blizszych wiadomosci o jego wygladzie brak. Lustracja
zr. 1564 juz o nim nie wspomina.



PRZEGLAD
KSIAZEK 8CZASOPOSM,,

Pewne zagadnienia forsowania rzeki.
N. Krasilnikow. Wojna i Rewolucja. Nr. 8/1929.

W Nr. 8 zr. 1929 ,Wojny i Rewolucji" pojawit sie artykut N. Krasilni-
kowa p. t. ,Pewne zagadnienia forsowania rzeki", omawiajacy dziatania
15 dywizji sowieckiej w sierpniu 1920 r. w walce z oddziatami ,biatych".

Jakkolwiek warunki walki po obydwu stronach nie odpowiadaty po-
jeciom wojny nowoczesnejl to jednak podkreslity one te starg a zapomi-
nang nieraz prawde, ze podstawowe zasady prowadzenia wojny sg nie-
zmienne w najréznorodniejszych warunkach i sytuacjach.

Z tego wiec wzgledu wspomniany artykut przedstawia pewng wartos$¢
i moze zaciekawi¢ czytelnika.

15 dywizja sowiecka (4000 bagnetéw), przerzucona w ostatnich dniach
z innego odcinka, zajmuje front 36 km na potnocnym (prawym) brzegu
Dniepru, gTaniczac na prawo z 1. dywizjg (nie biorgcg udziatlu w natar-
ciu), na lewo — z dywizjg totewska; na lewo od totewskiej stoi 52 dy-
wizja piechoty; dywizje te majg rozpoczaC akcje réwnoczeSnie z 15-ta.

Przeciwnik liczebnie staby (okoto 1000 bagnetéw) obserwuje rzeke,
grupujac odwody daleko w tyle. Przewaga lotnictwa i artylerji po stronie
,biatych", $rodki techniczne czerwonych — 3 statki parowe, pozatem tylko
materjat podreczny.

Brzeg prawy na catym odcinku 15 dywizji goruje nad lewym, dobre
punkty obserwacyjne pozwalajg na daleki wglad (do kilkunastu km) na
tyty przeciwnika.

Rzeka na catym odcinku stanowi bardzo powazng przeszkode. Dolina
0 szerokosci do 4 km mokra, zabagniona, poprzecinana, oprécz gtéwnego
koryta Dniepru, licznemi odnogami o znacznej gtebokos$ci. Brodéw zupet-
nie brak.

Tylko w kilku miejscach na odcinku dywizji dolina staje sie wzglednie
suchg i tatwiejsza do przejscia.

Zadanie swoje wypetnita 15 dywizja w sposob nastepujacy:.

Dn. 6.VIIl o godz. 4 min. 20 (wschod stonca g. 4 m. 3) rozpoczyna
w rejonie Korsunskiego Klasztoru przeprawe na statkach, promach i tra-
twach; nie napotyka oporu ze strony nadzorujagcych oddziatéw nieprzyja-
cielskich, ponosi jednak do$¢ znaczne straty od lotnikéw. Tegoz dnia przed
wieczorem zajmuje nakazane przedmoscie (Brytany, chutor Perekrestow —
chutor Iwkin — Kazaczjj tagieri).

Przeciwnatarcie biatych (sitami ok. 500 bagnetéw i 150 szabel) wy-
rzuca dn. 8.VIIlI dywizje na brzeg po6tnocny, odcinajac od przeprawy calg
44 brygade i zadajac innym bardzo duze straty.



Dalsze wysitki 15 dywizji doprowadzajg dn. 11.VI1l do ponownego
opanowania przedmoscia, a nawet przejscia do dalszego natarcia na m.
Bolszaja Majaczka; nowe przeciwnatarcia biatych w dn. 13 i 14.VIII od-
rzucaja dywizje znowu do stanowisk wyjsciowych na rzeke.

W ocenie akcji autor podkre$la, ze zasadniczo zadanie 15 dywizji
byto, jesli nietylko demonstracyjnem, to w kazdym razie drugorzednem
i polegato przedewszystkiem na odwr6ceniu uwagi przeciwnika, aby uta-

twi¢ sgsiadom (dywizji totewskiej i 52-ej) sforsowanie rzeki i umocnienie
sie na przedmosciu.

W wykonaniu widzi autor nastepujace wazniejisze btedy:

Marsze do podstawy wyjsciowej (15 dywizja byta przerzucona z inne-
go odcinka) nie byly nalezycie zamaskowane, wskutek czego lotnicy nie-
przyjacielscy wykryli zamiary forsowania.

Brak obrony przeciwlotniczej, ktéry narazit przeprawiajgce sie oddzia-
ty na straty.



Wywiad naziemny, prowadzony na brzegu nieprzyjacielskim, oraz wy-
dany zbo6t p6zno zakaz komunikowania sie ludnosci cywilnej z brzegiem
lewym — daty biatym mozno$¢ i tatwo$¢ zebrania pewnych wiadomosci
co do planu dziatania.

Za najwiekszy btad zupetnie stusznie uwaza autor wybdr jednego
tylko miejsca przeprawy (na odcinku wynoszacym 36 km przy przeszto
20 km przedmosciu), co spowodowato skrepowanie dziatan* juz od same-
go poczatku, a kleske w dziataniach po6zniejszych; do kleski tej przyczynito
sie w sposéb decydujacy rozciggniecie sit na nieproporcjonalnie rozlegtem
przedmosciu.

Trudno nie zgodzi¢ sie z pogladem autora odnos$nie wykazanych bie-
dow, ktore dla kazdej operacji z zakresu forsowania bytyby zasadniczemu

Wycigganie na zasadzie dosSwiadczern opisanego dziatania 15 dywizji
jakichkolwiek nowych wnioskéw bytoby niebezpieczne i btedne, ze wzgledu
na wybitnie specyficzny charakter warunkéw, (niezwykta rozciagtosé
frontow, stabo$¢ Srodkéw ogniowych i lotnictwa, stabe wyszkolenie i zao-
patrzenie, nedzny stan moralny oddziatéw, stosunek ludnosci i t. p.), w ja-
kich operacja byta prowadzona.

Su.

Zadymianie zaktadow przemystowych.
(Heerestechnik. Sierpien 1929).

W maju ub. roku odbyto sie z inicjatywy zjazdu przedstawicieli miast
wschodnio-pruskich wielkie ¢wiczenie pokazowe zadymiania duzego zakta-
du przemystowego w celu ochrony go przed napadem lotniczym.

Jako objekt do zamaskowania postuzyty zaktady elektryczne we
Friedlandzie, jedne z najwiekszych w Prusach Wschodnich.

Do zadymiania uzyto dwoch typéw gasnic: recznej i na kotach firmy
Total-Gesellschaft, Berlin—Charlottenburg, zaopatrzonych w odpowiednie
dodatkowe urzadzenie (rys. 1 i 2). Urzadzenie to sktada sie z pulweryza-
tora i zbiornika z substancjg dymotwdérczg i moze by¢ w ciggu paru minut
demontowane do zwyktej gasnicy.

Zasada aparatu jest nastepujgca. Sktada-sie on ze zbiornika ze zwigz-
kiem dymotwo6rczym (kwas chlorosulfonowy) i z butli, zawierajacej spre-
zony dwutlenek wegla albo azot, ktéry swojem ci$nieniem wypycha i roz-
pyla substancje dymng. Tworzenie sie dymu jest tern lepsze, im powietrze
jest wilgotniejsze. Zalezy ono rowniez od wiatru. Najlepszy jest wiatr
0 szybkosci 2—3 m na sek. Niekorzystna jest zupetna cisza albo wiatr
zbyt silny, ponad 9 m na sek.

Azeby zadymienie istotnie maskowato objekt przed obserwacjg lot-
nicza, musi ono obejmowac przestrzen wieksza, niz sam objekt. Trzeba sie
przytem liczy¢ z mozliwosciag wiatru we wszystkich kierunkach, wobec
czego aparaty dymne muszg by¢ porozstawiane ze wszystkich stron.

Na ulicach i rzekach moga to by¢ aparaty ruchome. W danym wy-
padku na rzece Alli (Lyna) uzyto aparatow na motoréwkach.



Przy rozmieszczaniu apartdw przyjeto nastepujacq zasade. Jedng gru-
pe aparatow umieszcza sie w poblizu maskowanego objektu, w odlegtosci
200—300 metrow. Aparaty te dziatajg natychmiast po sygnalizowaniu lot-
nika, zeby jak najpredzej ukry¢ sam objekt. Druga grupa aparatéw znaj-
duje sie w promieniu koto 1000 metrow. Przy stabym wietrze moga one
by¢ zblizone do obiektu. W tym celu wskazane jest dawa¢ tu aparaty
ruchome. Miedzy temi grupami aparatow wskazane jest dawa¢ miejscami
aparaty dodatkowe.

Rys. 1. Rys. 2.

Podczas ¢wiczenia pokazowego, wskutek obawy zniszczenia pél upraw-
nych, aparaty drugiej grupy nie mogty byé umieszczone tak daleko od
objektu chronionego, jakby to nalezato..Mimo to zadymienie udato sie w zu-
petnosci. W ciggu 30 minut objekt, mimo silnego wiatru (9 m na sek.),
byt ukryty przed obserwacjg lotniczag. Po ukornczeniu zadymienia stwier-
dzono, ze w zamknietych pomieszczeniach znalazty sie tylko stabe $lady
dymu, nie utrudniajgce zupetnie pracy.

Kpt. Kleczke.

Przesigkliwos$¢ betonu i jego uodpornianie w zwiazku z zastoso
waniem betonu do urzadzen sanitarnych.
(Inz. H. Przytecki. Inzynier Kolejowy Nr. 11/1929).

W artykule powyzszym inz. H. Przytecki podaje wyniki prac szeregu
badaczy amerykanskich i europejskich, przeprowadzonych nad warunkami



przesiakliwosci betonu, sposobami jego uodporniania oraz ich wptywow
aa wytrzymato$¢ betonu.

Pomijajac zastosowanie betonu do urzgdzen sanitarnych, zagadnienie
przesigkliwoséci betonu ma duze znaczenie, z racji stosowania w budowlach
fortyfikacyjnych, gdzie wymagania taktyki zgdaja w wielu wypadkach
umieszczania objektéw fortyfikacyjnych w warunkach niekorzystnych ze
wzgledu na dziatanie wéd gruntowych.

Nadanie betonowi witasnosci nieprzesigkliwosci ma dwojaki cel: 1) za-
bezpieczy¢ od przenikania wdd gruntowych wraz z ich szkodliwemi do-
mieszkami do wnetrza budowli betonowych, zagtebionych ponizej poziomu
waéd gruntowych, aby unikng¢ ich szkodliwego dziatania tak pod wzgledem
zdrowotnym, jak tez i konserwacji materjatow;

2) uniemozliwi¢ przenikanie w gtgb masy betonowej wody oraz znaj-
dujacych sie w niej zwigzkéw chemicznych, powodujacych szkodliwg dla
wytrzymatosci betonu prace wplywoéw termicznych i chemicznych czy tez
biologiczno-chemicznych.

Zjawisko przesigkania wody ujawnia porowato$¢ betonu nawet przy
duzych grubosciach warstwy betonowej.

Prace wymienionych w omawianym artykule badaczy zdotaty ustali¢
nastepujace prawa przesigkania wody przez beton:

1) Przesigkliwo$¢, czyli szybkos$¢ przeptywu wody przez beton, staje
sie mniejszag w miare tego, jak procentowa ilo$¢ cementu w nim sie zwiek-
szy, i przy tern w znacznie wiekszym stosunku odwrotnym.

2) Przesigkliwo$¢ betonu jest mniejsza przy uzyciu do kruszywa ka-
mieni mniejszych wymiaréw (2,5—0,5 cala ang., czyli 7,0—15 cm S$redn.).

3) Beton z cementu, piasku i zwiru mniej jest przesigkliwy, niz beton
z cementu, grysiku i thucznia.

4) Przesigkliwo$¢ betonu zmniejsza sie znacznie z biegiem czasu.

5) Przesigkliwo$¢ zwieksza sie w przyblizeniu réwnolegle z powiek-
szeniem cisnienia.

6) Przesigkliwo$¢ zwieksza sie w miare zmniejszania sie grubosci
warstwy betonu, lecz w znacznie wigekszym stosunku odwrotowym.

7) Z betondw, zawierajgcych te sama procentowgq ilos¢ cementu i rozny
stosunek iloSciowy czesci ziarnistych, najbardziej nieprzesigkliwemi sg te,
ktdre zawierajag w rownych czesciach grube ziarna (okoto 2,0 mm) i drob-
ne (okoto 0,5 mm).

8) Rozktad betonéw, wywotywany przesigkaniem przez nie wody
morskiej — przy réwnych cze$ciach wagowych cementu, piasku i zwiru
(lub ttucznia) — zwieksza sie w miare tego, jak piasek zawiera wigcej
drobnych ziaren.

9) Beton S$redniej gestosci lub do$¢ wilgotnej konsystencji jest znacz-
nie wiecej nieprzesigkliwy, niz beton o suchej konsystencji, i nieco bar-
dziej nieprzesigkliwy, niz beton bardzo wilgotny.

10) Masywy z betonu lanego sg znacznie bardziej nieprzesigkliwe w
goérnej swej czesci, niz w czesci dolnej, dzieki temu, ze drobny materjat
zgromadza sie u gory.



Ci sami badacze podajg 4 tablice, w ktérych uwydatniona jest zalez-
no$¢ przesigkliwosci betonu od ustosunkowania materjatow, cisnienia i t. p.

Bardziej charakterystycznemi z tych danych sa:

1) Przy zawartosci 12,7 — 13,0% cementu w stosunku do ogodlnej
ilosci suchych materjatow, czas, po ktérym woda ukazata sie po rozpo-
czeciu cisnienia, przy sktadnikach: ttuczen kamienny i piasek, wynosit —
10 minut, za$ przy sktadnikach zwir i piasek — 100 minut.

Szybko$¢ przeptywu wody w gramach na minute przy cisnieniu 9 kg
i 27 kg na cal kw., przy sktadnikach: ttuczed kamienny i piasek, wynosita
odpowiednio 2,0 i 3,0, za$ przy sktadnikach: zwir i piasek — 0,0 i 0,0.

Przytem stosunek wagowy w obu wypadkach utrzymano ten sam.
(1:6,9; 1:6,5).

2) Przy zawartosci 10,2% cementu w stosunku do ogolnej ilosci su-
chych materjatow, czas, po ktérym ukazata sie woda po rozpoczeciu cisnie-
nia, przy grubos$ci tlucznia 1,0 cal — 26 minut.

Szybko$¢ przeptywu wody w gramach na minute przy ci$nieniu 9 kg
i 27 kg na cal kw. wynosita, przy grubosci kamienia 2,25 i 1,0 cali, od-
powiednio — 1,0 i 8,0 oraz 0,0 i 10,0.

3) Przy uzyciu piasku o charakterze — wszystek gruby — przecho-
dzi na minute 1451 gr wody; 9« grubego i V« drobnego — 10,4 gr wody,
za$ gdy wszystek drobny — 30,2 gr wody.

Zbyt duza ilo$¢ dodanej Wody zwieksza porowato$¢ betonu — woda
wysycha, zostawiajgc puste miejsca.

Streszczajac wyniki badan nad nieprzesigkliwoscig betonu, autorzy
W. Taylor i Saufard L. Thompson stwierdzajg, ze nieprzesigkliwo$¢ po-
wieksza sie:

1) przez staranne gatunkowanie i ustosunkowywanie poszczegélnych
chesci sktadowych;

2) przez specjalne opracowywanie powierzchni;

3) przez dodawanie obcych ciat do mieszaniny betonu;

4) przez pokrywanie powierzchni nieprzenikliwemi dla wody materja-
tami (asfalt, rozne tynki i t. p.);

5) przez kombinowanie kilku réznych z wyzej wymienionych zabie-
gow.

Przy stosowaniu powyzszych zabiegdw nalezy wzig¢ pod uwage:

1) Zabieg pierwszy napotka, zwtaszcza w pracach polowych, bardzo
duze trudnos$ci, spowodowane wymaganiami taktycznemi (czas) i mate-
rjatowemi (brak odpowiednich materjatbw na miejscu i brak $rodkow
transportowych).

Konieczne jest jednak zachowanie nastgpujgcych warunkow:

a) uzywac¢ betonu o $redniej lub wilgotnej konsystencji,

b) ktas¢ beton o ile mozna starannie, by sie nie wytwarzaty proznie

po ustepujacych kamieniach (dobre ubijanie);



¢) uktadac catg konstrukcje, jesli mozna, bez przerwy, lub tez w razie
konieczno$ci starannie wigza¢ spoiny.

2) Zabieg trzeci wymaga doktadnych badan nad oddziatywaniem na
wytrzymato$¢ betonu uzytych do mieszaniny obcych ciat.

Przytoczone w omawianym artykule rezultaty badan wskazujg na na-
stepujgce domieszki, ktore stosunkowo bardzo mato zmniejszajg wytrzy-
mato$¢ przy duzem zwiekszeniu witasnosci nieprzesiagkliwosci:

a) wapno hydrauliczne, zastepujace cze$¢ cementu portlandzkiego, do-
dane w ilosci tern mniejszej, im ttustszy jest beton.

Mieszanina z 1 cz. cementu, cz. wapna i 3 cz. piasku okazata
sie po 6 dniach nieprzesigkliwg dla wody;

b) preparat ,,Hydrofuge Kastor", nadajagcy witasnos¢ nieprzesiakli-
wosci, odpornosci na mréz, elastyczno$ci na dziatanie réznych wpty-
wow chemicznych i atmosferycznych. Nie zmniejsza wytrzymatosci.
Dawkowanie ,, Kastoru" zalezy wytacznie od ilosci uzytego cementu.
Na 16,4 kg cementu dodaje sie od 2A—3A kg ,Kastoru". Wieksza
ilos¢ jego nietylko nie jest korzystng, lecz, przeciwnie, zmniejsza
dziatanie preparatu na zaprawe.

Szkodliwemi dla wytrzymatosci betonu sa: ttuste wapno i mydto po-

tasowe (zielone), dajagce dos¢ duze wiasnosci nieprzesigkliwosci.

3) Zabieg czwarty jest dopoty dobry, dopdki z jakichkolwiek powodéw

warstwa ochronna nie zostanie uszkodzony.

Doswiadczenia wykazaty, ze dobremi $rodkami s3:

a) tynki cementowe o nastepujagcym sktadzie:

1)  1cz. cementu plus 1cz. piasku ostrego;
2)  1lcz. cementu plus 2 cz. piasku plus V2cz. ciasta wapiennego;
3) 1lcz. cementu plus 3cz. piasku plus 1 cz. ciasta wapiennego.

Potrzebne grubos$ci tynku: 1,5—2,0 cm.

Srodkami zewnetrznemi dla podniesienia nieprzesigkliwosci sa: wy-
palanie, pocigganie tynku rozczynem atunu i sody (1 cz. sody plus 5 cz.
atunu plus 78 cz. wody), parafing, fluatami i t. p.

Najbardziej uzywanemi sa fluaty: magnezjowy, cynkowy, glinowy
i podwdjny (roztwor podwojnej soli glinu i cynku — 40° Be).

b) Wedtug prof. A. Kleinlogela absolutnie nieprzesigkliwym jest tynk
cerezytowy, ktorego nieprzesigkliwo$¢ nie ulega zmniejszeniu w
przeciggu lat. Dla zbiornikéw wodnych uzywa sie, zaleznie od cis$-
nienia, gdubo$¢ tynku 2—3 cm z mieszaniny, ztozonej z 1 cz. ce-
mentu i 2 cz. ostrego piasku, zalanej mlekiem cerezytowem (1 cz.
cerezytu na 10 cz. wody).

Wszelkiego rodzaju tynki i warstwy, uszczelniajgce Sciany betonowe,
tracg swg warto$¢ po ostrzelaniu budowli przez pociski artylerji na skuter
skruszenia czy tez wewnetrznych odpryskow scian.

W wypadku stosowania betonu w postaci blokéw czy tez rur betono-
wych, sktadanych w cato$¢ budowli, najbardziej czutemi na przesigkliwo$¢
sg styki.



W tych wypadkach, jak podajg rezultaty doswiadczen, mozna zasto-
sowa¢ miedzy innemi nastepujace sposoby uszczelnien:
a) doktadne wykonanie i stosowanie zaprawy cementowej 1:2 lub 1:1;
b) wynalazek francuskiego inz. L. Bille®a w postaci specjalnego pier-
$cienia gumowego doktadnie dopasowanego do stykajacych sie po-
wierzchni koncéw rur;
¢) kit Corbela do fugowania;
d) kit specjalny do rys.
Odnosnie budowy objektow fortyfikacyjnych nalezy prz*dewszystkiem
stosowac sposoby te, ktére zapewnig jak najwiekszg site ztgczenia poszcze-

gélnych blokéw betonowych.
J. J.



b A C Z N O S ¢C

KPT. MR. LEON GOLEBIOWSKI.

Dazenia w organizacji oddziatow
tgcznoSci w armji sowieckiej.

Armja sowiecka, idac Sladami innych armij europejskich,
stara sie rowniez i swojg organizacje oddziatéw tgcznosci przy-
stosowa¢ do potrzeb nowoczesnej walki, opartej na postepach
techniki.

Organizacja, ktérg nizej omawiam, podana jest w pracy Cej-
tlina ,Swiaz“. Aczkolwiek nie obowigzuje ona w calej rozcia-
gtosci armje sowiecka, Cejtlin uwaza jednak, ze moze by¢ ona
dostosowana do obecnej organizacji oddziatdw tacznosci armji
rosyjskiej i przyjmuje jg, jako podstawe organizacji tgcznosci
w polu. To tez organizacje te uwazac nalezy raczej jako dgznos¢
do warunkéw idealnych i z tego punktu widzenia bedziemy ja
rozpatrywali.

Srodki tgcznos$ci.putku piechoty.

Obecnie personel tgcznosci w kompanji ma wynosi¢ 15 szere-
gowych #gcznosci, z tego 6 goncow (po 2 na pluton) i 9 do dys-
pozycji dowddcy (goncy i sygnalisci). W przysztosci przewidu-
je sie przydziat do putku kompanji technicznej. W zwigzku z tern
nastgpi reorganizacja odziatow tgcznosci. Kompanja ma otrzy-
maé sekcje facznosci, w skiadzie 7 telefonistéw i 12 goncow,
w tern 9 goncow dla dowodcow plutondéw, t. j. po 3-ch na plu-
ton. Zaopatrzenie w sprzet fgcznosci: jedna tgcznica na 5 linij,
6 aparatéw telefonicznych, 8 km kabla telefonicznego. Sekcja
tacznosci ma by¢ Scisle zwigzana z kompanja i podlega¢ bedzie
bezposrednio dowd6decy kompanji.

Dowoddca baonu piechoty obecnie organizacyjnie nie posia-
da zadnego oddziatu tacznosci. Srodki tacznosci otrzymuje z plu-
tonu facznosci putku. Dagzeniem jest stworzenie druzyny tgczno-
§ci zaopatrzonej w 1—?2 fgcznice na 6 linij, okoto 12 aparatow



telefonicznych, 12 km kabla telefonicznego, w tarcze i aparaty
sygnalizacyjne. W skiadzie druzyny przewidziani sg sygnalisci
oraz 4 — 6 jezdzcow.

Dowodca putku posiada do swej dyspozycji pluton tacznosci,
za posrednictwem ktérego utrzymuje tgczno$¢ z baonami. Ponie-
waz baony i kompanje maja otrzymac¢ swe oddziaty tgcznosci,
zadanie plutonu #acznosci putku ograniczy sie jedynie do orga-
nizacji tacznosci dowddcy putku, z dowddcami baonow, sasia-
dem na lewo i z tylem. Pluton ten ma by¢ zaopatrzony w dwie
tacznice na 9 linij, jedng #gcznice na 6 linij, okoto 100 km kabla
telefonicznego, 30 aparatéw telefonicznych i 6 aparatow sygna-
lizacyjnych. Dowddcy plutonu tgcznosci putku podlegatyby wow-
czas pod wzgledem technicznym druzyny i sekcje facznosci bao-
nowe i kompanijne. *)

Srodki tacznos$ci i dywizji piechoty.

Na szczeblu dowddztwa dywizji tgczno$é organizuje szef
tacznosci dywizji, ktéry ma do dyspozycji kompanje tgcznosci.
Kompanja ta ma za zadanie:

a) budowe i utrzymanie linij telefonicznych do putkdéw i te-
legraficzno-telefonicznych do sasiedniej dywizji na lewo;

b) zainstalowanie i obstuge stacyj telegraficznych i telefo-
nicznych na linjach od dowdédztwa korpusu i sasiedniej dywizji
na prawo;

c) budowe i obstuge potaczen telefonicznych, taczacych urza-
dzenia tytowe dywizji;

d) obstuge sztafet miedzy dowddztwem dywizji i dowddz-
twami putkdw, oraz z sasiednig dywizjg na lewo;

e) dostarczenie poczty do putkow.

Kompanja tacznosci sktada sie z dowddztwa, plutonu sztabo-
wego telegraficzno - telefonicznego, 4-ch plutonéw telefonicz-
nych, oddziatu dla obstugi sztafet i plutonu radjotelegraficzne-
go.

Plutony telefoniczne stuzg dla utrzymania tgcznosci z putka-

*) Nalezy zaznaczy¢, ze w wyposazeniu putku piechoty przewidziane
sg aparaty telefoniczne brzeczykowe typu lzejszego i ze miarodajne czyn-
niki przewidujg redukcje sprzetu przewodowego w miare coraz wieksze-
go zastosowania w putkach radja.



mi i sgsiadem na lewo. Kazdy pluton posiada okoto 12 km kabla
telegraficznego i 36 km kabla telefonicznego.

Pluton radiotelegraficzny jest przeznaczony dla utrzymania
tacznosci radjowej z dowddztwem korpusu i sgsiedniemi dywi-
zjami. Normalnym typem radjostacji obecnie jest stacja lam-
powa, przebudowana z lekkiej stacji przenosnej w 1915 r. Za-
sieg stacji 40 km przy korespondencji ze stacjami tegoz typu
i 65 km przy korespondencji z radiostacjami polowemi.

Oddziat obstugi sztafet stuzy zarazem jako wojskowa stacja
pocztowa dywizji i ma na celu:

a) pobieranie poczty z wojskowej stacji pocztowej korpusu;

b) segregowanie pobranej poczty i dostarczanie jej do pod-
oddziatow dywizji;

c) zbieranie poczty z pododdziatow, segregacje i dostarcze-
nie jej do wojskowej stacji pocztowej korpusu.

Pozatem przy dywizji znajduje sie ruchoma sktadnica i war-
sztaty sprzetu tgcznosci, ktore uzupetniajg w sprzet wszystkie
oddziaty fgcznosci i dywizji i przeprowadzajg drobny remont
sprzetu facznosci. Sprzet wymagajacy wiekszej naprawy poza
zamiang czesci sktadowych, lub wykonaniem drobnych napraw
Slusarskich i stolarskich, przekazywany zostaje do warsztatow
sprzetu tgcznosci przy dowddztwie armiji.

Srodki tacznoéci korpusu.

Za tacznos$¢ w korpusie odpowiada szef tgcznosci korpusu. Je-
mu podlegajg szefowie tgcznosci dywizyj, sam za$ on podlega
szefowi tacznosci armji. Jako zastepce posiada dowodce baonu
tacznosci korpusu.

Baon ten ma za zadanie:

a) budowe i obstuge linij telefonicznych i telegraficznych do
dywizyj podlegtych oraz do dowodztwa korpusu na lewo;

b) zainstalowanie i obstuge stacyj telefonicznych i telegra-
ficznych na linjach od dowdédztwa armji i sasiedniego dowddz-
twa korpusu na prawo;

c) budowe i obstuge potaczen telefonicznych z oddziatami ty-
towemi korpusu;

d) obstuge sztafet od dowddztwa korpusu do dywizji i sg-
siada na lewo;

e) dostarczenie poczty z wojskowej stacji pocztowej korpu-



su sztafetom dywizji i oddziatom, podlegtym bezposrednio do-
wodztwu korpusu.

Baon fgcznosci korpusu sktada sie z:

1) dowddztwa baonu,

2) poiowej stacji telegraficznej,

.3) 2 samodzielnych kompanij kablowych roty),

4) 1 kompanji telegraficznej rota),

5) plutonu telefonicznego,

6) oddziatu sztafet,

7) kompanji telegraficznej ciezkiej (stroitielnaja rota),

8) stacji radjotelegraficznej.

Polowa stacja telegraficzna posiada: 3 aparaty Hughesa,
jeden dla facznosci z dowddztwem armji i dwa z sgsiedniemi kor-
pusami, 7 aparatéw Morse‘a dla fgcznosci z dowodztwem armiji,
sasiedniemi korpusami i podlegtemi dywizjami. tacznos¢ tele-
graficzna z armja i korpusami sasiedniemi jest juzowska i mor-
zowska, z dywizjami podlegtemi tylko morzowska.

Kompanje majg na celu budowe linij polowych do dywizji
sgsiada.

Kompanja telegraficzna sktada sie z 3 plutonéw. Kazdy plu-
ton moze wybudowa¢ okoto 25 km linji na tyczkach znormalizo-
wanych, razem okoto 78 km linji (tyczki nalezg do wyposazenia
kompanji).

Kompanja telegraficzna kablowa sktada sie rowniez z 3-ch
plutonéw. Kazdy pluton z 4 druzyn: 8 budowlanych i 1 druzyny
stacyjnej. Kazda druzyna, zaopatrzona w 2 biedki telefoniczne,
posiada zdolnos¢ wybudowania okoto 3 km linji w przeciagu
jednej godziny. Druzyna stacyjna posiada urzgdzenia dla stacji
telegraficznej na jednej biedce.

Kompanja telegraficzna stuzy:

a) dla remontu tras statych, zniszczonych przez nieprzyja-
ciela;

b) dla budowy nowych linij statlych na trasach istnieja-
cych;

c) dla budowy nowych tras statych.

Posiadajac 3 rdzne typy kompanij telegraficznych, szef tgcz-
nosci korpusu kombinuje ich uzycie w zaleznosci od sytuacji
i istniejgcych sieci statych.

Samodzielna stacja radjotelegraficzna nawigzuje +gcznosé
z dowddztwem armji i sasiedniemi korpusami. Zasieg stacji do



£50 km. Rozstawienie stacji trwa 20 minut, zwiniecie 15 minut.
Stacja jest przewozona na pieciu biedkach jednokonnych. Po-
szczego6lne biedki przewozga: aparature, silnik, maszt, narzedzia
pomocnicze, benzyne. Pozatem na oddzielnych 3-ch biedkach
przewozi sie stacje radjotelegraficzng pomocniczg, ktora jest
czynna na wypadek przesuwania radjostacji naprzod.

Pluton telefoniczny buduje sie¢ telefoniczng wewnetrzng
w obrebie dowddztwa korpusu.

Oddziat sztafet wykonuje te same czynnosci, co i przy dy-
wizji.

Srodki tacznos$ci dowédztwa armji.

Za organizacje tgcznosci na szczeblu dowdédztwa armji odpo-
wiada szef tgcznosci armji (naczelnik gcznosci). Do swej dys-
pozycji posiada organa i oddziaty tacznosci, przy pomocy kté-
rych organizuje tgcznos¢ i zaopatruje oddziaty w sprzet tgczno-
$ci. Pojecie organizacji tgcznosci armji nie rozcigga sie wytgcz-
nie na utrzymanie facznosciz korpusami i
armji, fecz i na organizacje b oddziat
tinij wigcznie.

Dla utrzymania tgcznosci w obrebie dowddztwa armji stuzy
baon tgcznosci. Dla tgcznosci z oddziatami podlegtemi — pozo-
state oddziaty wojsk tgcznosci.

Kazda armja, w przyblizeniu, poza oddziatami korpusnemi
i dywizyjnemi, winna posiadac:

1) lekki baon telegraficzny armji,

2) samodzielne kompanje telegraficzne budowlane, po jednej
na kazdy korpus i sgsiednie armje,

3) 2 kompanje telegraficzne eksploatacyjne,

4) baon tgcznosci dowddztwa armiji,

5) dywizjon radjotelegraficzny armji,

6) poczte potowa,

7) warsztaty telefoniczno-telegraficzne,

8) skiady sprzetu telefonicznego, telegraficznego i poczto-
wego.

Pozatem mogag by¢ przydzielane w razie potrzeby oddziaty
linjowe i $rodki samochodowe ze skiadu armji.

Lekki baon telegraficzny ma za zadanie:

a) nawigzanie facznosci telegraficznej armji z korpusami



i z sasiadem na lewo, na wypadek braku linij statych, wzglednie,
gdy linje istniejace chwilowo nie mogg by¢ uzyte wskutek znisz-
czenia;

b) wybudowanie'odgatezien od linij statych;

c) rozbudowe sieci telegraficznej linjami polowemi, o ile
sieC istniejgca jest niewystarczajgca.

Lekki baon telegraficzny armji sktada sie z dowodztwa i 3
kompanij. Kompanja telegraficzna ma podobny skiad organi-
zacyjny i personalny, jak kompanja telegraficzna korpusu.
Kompanje te, w zaleznos$ci od sytuacji, moga znajdowac sie przy
dowddztwie armji lub korpusu.

Samodzielna kompanja telegraficzna budowlana ma za za-
danie :

a) szybka naprawe zniszczonych przez nieprzyjaciela linij
telegraficznych i telefonicznych;

b) budowe, na wypadek potrzeby, nowych linij statych na
trasach istniejgcych;

c) budowe nowych tras;

d) konserwacje i retablacje istniejgcych linij statych.

Kompanja sktada sie z dowddztwa i 3 plutonéw. Zaopatrzo-
na jest w materjaty, przy pomocy ktérych moze wykonac tylko
drobne naprawy linij. W razie budowy nowych linij, lub wiek-
szego remontu, potrzebny materjat zostaje dostarczony przez
szefa tgcznosci, srodkami dowddztwa armji.

Szybko$é budowy nowych tras obliczona jest w warunkach
sprzyjajacych, latem, przy gruncie $rednim, do 4 — 5 km linji
dwuprzewodowej na 1 pluton w przeciggu jednego dnia.

Szybko$¢ budowy linji jednoprzewodowej, na trasie istnie-
jacej, wynosi od 15 — 19 km w przeciggu jednego dnia przez
1 pluton. Przy jednoczesnej budowie 2, wzglednie 3 plutonéw —
szybkos¢ budowy zwieksza sie tylokrotnie, pod warunkiem, ze
budowa zostanie rozpoczeta z réznych punktéw. Dzien pracy:
10 — 12 godzin.

Szybkos$¢ retablacji tras zalezy od ilosci linij i stopnia zni-
szczenia. Przyjmujgc warunki najgorsze, kompanja jest zdolna
w przeciggu jednej doby wyremontowac 2 przewody na odcinku
15 km.

Kompanja telegraficz/ia eksploatacyjna wykonuje:

a) nadzér techniczny nad linjami statemi;



b) zainstalowanie na tych linjach stacyj telegraficznych i te-
lefonicznych kontrolnych, przeznaczonych dla nadzoru linji;
c) obstuge weztdéw telegraficznych.

Kompanja eksploatacyjna sktada sie z dowodztwa i 3 pluto-
now. Kazdy pluton jest samodzielng jednostka, zdolng do wyko-
nania oddzielnego zadania. Pluton moze uruchomié¢ 2 stacje kon-
trolne telegraficzno-telefoniczne (aparat Morse*a i stacja tele-
foniczna) i 4 stacje telefoniczne kontrolne. Pluton posiada 2 apa-
raty Morse‘a, 6 aparatow telefonicznych induktorowych, 8 apa-
ratow telefonicznych brzeczykowych, 4 km kabla telefonicznego,
4 km drutu zelaznego (3 mm) oraz sprzet niezbedny dla usuwa-
nia uszkodzen.

Stacje telegraficzne i telefoniczne kontrolne majg na celu
sprawdzenie dziatania linij na danym odcinku. Odcinek ten nie
powinien przekraczaé¢ 20 km. Przy linjach o wiekszej ilosci prze-
wodow, na ktérych czesto zachodza uszkodzenia, stacje winny
znajdowac sie najdalej w odlegtosci 12 km. W ten sposéb pluton
moze obstuzy¢ 60 — 100 km trasy, kompanja za$ 180 — 300 km.
Na tytach odlegtos¢ moze by¢é podwojona, wéwczas dtugosé tra-
sy eksploatowanej przez kompanje wynosi do 600 km.

Dowodztwo armji powinno posiada¢ 2 kompanje telegraficz-
ne eksploatacyjne, razem 6 plutonéw, z tego 4 dla eksploatacji
linij do korpuséw i 1 do sgsiada w lewo.

Baon tacznosci armji przeznaczony jest:

a) dla urzadzania i obstugi stacji (centrali) telegraficznej
sztabu armji;

b) dla urzadzania centrali telefonicznej sztabu armji;

c) dostarczania korespondencji stuzbowej w obrebie sztabu
armji, do podlegtych korpuséw i do sasiada.

Baon facznosci sktada sie z:

1) dowddztwa baonu,

2) oddziatu telegraficznego konserwacyjnego,

3) polowej stacji telegraficznej,

4) kompanji telegraficznej,

5) kompanji sztafet (rota letuczej poczty).

Oddziat telegraficzny konserwacyjny ma na celu przeprowa-
dzanie niezbednych doprowadzen od linij statych do stacji tele-
graficznej, konserwacje i utrzymanie tych pofgczen. Oddziat ten
organizacyjnie zblizony jest do plutonu kompanji telegraficznej



budowlanej i moze samodzielnie naprawiac i budowac stale linje.
Oddziat posiada 80 km kabla telefonicznego, 40 km drutu zela-
znego (3 mm), oraz niezbedny sprzet do budowy. Materjat prze-
wozi sie na 9-ciu wozach taborowych i 1 biedce.

Polowa stacja telegraficzna (centrala telegraficzna) obliczo-
na jest na 12 aparatow Hughesa i 12 aparatow Morse‘a. Prze-
znaczone sg dla korespondencji: 2 aparaty Hughesa z dowddz-
twem frontu, 4 aparaty z korpusami (4-ma korpusami) i 2 apa-
raty z sasiedniemi armjami, razem do uzytku 8 aparatow Hug-
hesa. Aparaty Morse‘a dublujg tgcznos$¢ z korpusami i stuzg dla
tacznosci z oddziatami tytowemi armji.

Stacje telegraficzng armji zasila w prad elektrownia (gie-
neratornajastancja), przewozona w dwoéch wagonach. W wy-
padku niemozliwosci przewiezienia jej koleja, stacje telegra-
ficzne zostajg zasilane pradem z bateryj.

Kompanja telegraficzna buduje sie¢ telefoniczng do zakta-
déw i urzedow podlegtych armji. Kompanja ta jest wyposazona
w 225 aparatow telefonicznych, 200 km kabla telefonicznego, 1
facznice na 100 linij, 2 na 20 linij i 1 na 12 linij.

Kompanja sztafet sktada sie z dowddztwa, ekspedycji, plu-
tonu feldjegeréw, plutonu jezdzcow konnych, plutonu cyklistow
i plutonu goncow. Ekspedycja przyjmuje i rozsyta koresponden-
cje naptywajaca, wzglednie wyptywajgca. Pluton feldjegerow
dostarcza terminowg i wazng korespondencje sztabu armji do
korpusow i sasiedniej armji. Pluton jezdzcow konnych dostarcza
korespondencje stuzbowag w obrebie sztabu. Pluton cyklistow
przeznaczony jest dla tych samych celéw, co i pluton jezdZcow
konnych. Pluton goncow petni stuzbe goncéw.

Dywizjon radjotelegraficzny ma za zadanie:

a) nawigzanie fgcznosci radjotelegraficznej z dowddztwem
frontu, sgsiednig armjg, korpusami i innemi oddziatami, wcho-
dzacemi w skiad armiji;

b) radjowywiad;

c) zaopatrzenie w sprzet wszystkich radjostacyj armji, oraz
remont stacyj;

d) kontrolowanie pracy radjostacyj.

Dywizjon sktada sie z dowddztwa dyonu, grupy radjosta-
cyj i warsztatu oraz sktadu radiotelegraficznego.

Grupa radjostacyj zawiera 2 radjostacje. Radjostacje te po-



siadajg te same warunki techniczne, jak korpusowe. Stale jest
czynng tylko jedna stacja, druga zostaje uzyta na wypadek wy-
dzielenia polowego sztabu armji, wzglednie przesuniecia sie ra-
djostacji.

Warsztaty i sktady uskuteczniajg drobne naprawy radjosta-
cyj i zaopatrujg je w sprzet i materjaly pedne.

Poczta potowa zatatwia wszelkie czynnosci wchodzace w za-
kres dziatania poczty polowej.

W arsztaty telegraficzno-telefoniczne armji naprawiajg apa-
raty Morse‘a, Hughesa i telefony, nie wymagajace zasadniczego
remontu.

Sktady materjatowe zaopatrujg w sprzet fgcznosci wszystkie
oddziaty tgcznosci, wchodzgce w sktad armji.

Wnioski.

W organizacji omOwionej wyzej zauwazy¢ mozemy dazenie
do zatatwienia przez organa tgcznosci, poza sprawami komuni-
kacji przewodowej i bezprzewodowej, spraw pocztowych, co sta-
nowi wytom w dotychczasowych zapatrywaniach organizacyj-
nych.

Widzimy, ze $rodki telegraficzne, w szczegdlnosci na szcze-
blu wyzszych dowddztw, jak: korpus, armja — sg liczne i rézne
pod wzgledem zastosowania. Charakterystyczne dla oddziatow
armji rosyjskiej sa kompanje tyczkowe, ktore, jak wiadomo,
byty uzywane podczas wojny $wiatowej i zostaly zachowane
w dalszym ciggu. W warunkach sprzyjajacych pozwalajg one
wprawdzie na szybkag budowe doskonale funkcjonujgcych linij,
jednak tatwo ulegajg uszkodzeniom zwiaszcza przez transporty,
gdy niema odpowiednich drég, pozatem wymagajg wiekszego ta-
boru. Poniewaz jednak wojska #gcznosci dysponujg pozatem
kompanjami ciezkiemi, linje tyczkowe moga stanowi¢ zawsze
pewne prowizorjum, przed ustgpieniem miejsca linjom statym,
budowanym na stupach lub stupkach.

Nalezy podkresli¢ stuszng zalezno$¢ techniczng szefow tacz-
nosci na poszczeg6lnych szczeblach od szefow tgcznosci wyzsze-
go szczebla.

Nie znajdujemy natomiast wzmianek, dotyczacych sprzetu
do szybkiego telegrafowania na linjach bardziej obcigzonych,
aparaty Morse‘a i Hughesa nie moga bowiem obecnie by¢ trak-



towane, jako urzadzenia o wielkiej wydajnosci. Zwiaszcza do-
tyczy to aparatdw morzowskich, niewatpliwie praktycznych,
jednak nienadajacych sie do szybkiej eksploatacji i coraz bar-
dziej naog6t wychodzacych z uzycia.

tacznos¢ radjowa wymagataby specjalnego omoéwienia. Nad-
mienimy tylko, ze dzieki dublowaniu radjostacji mozliwe jest
state utrzymywanie tgcznosci, nie znajdujemy natomiast danych
0 sprzecie radjowym w putkach.

Nie figuruja pozatem S$rodki zywe, lip. stacje gotebi poczto-
wych nie sg wyszczeg6lnione w omawianej organizaciji.

Zwrdécenie duzej uwagi na oddzialy telegraficzne i dyspono-
wanie odpowiednig iloscig ludzi i sprzetu dla budowy linij tele-
graficznych i telefonicznych wynika z naturalnej potrzeby za-
pewnienia sobie tgcznosci na wielkich obszarach o rzadkiej sieci
komunikacyjnej statej.



O plutonie tacznosci
niemieckiego bataljonu piechoty.

W step.

O organizacji i pracy plutonéw tacznosci oddziatow ronych
broni pisze sie naogét niewiele. Dlatego tez, aczkolwiek zagad-
nienie powyzsze nie dotyczy bezposrednio oficeréw wojska tgcz-
nosci, to jednak ze wzgledu na jego aktualno$¢ i dla zaintereso-
wania szerszego ogoOtu czytelnikow, poruszam go na tamach
»Przegladu Wojskowo-Technicznego*, opierajac sie na artyku-
tach prasy niemieckiej 1).

Plutony facznosci piechoty sg wytworem ostatniej wojny
Swiatowej; organizacja ich ulega statej ewolucji, bowiem odpo-
wiada¢ musi wysokim wymaganiom.

Wedtug zapatrywan niemieckich, dzieki temu wiasnie oraz
wobec ograniczen stawianych rozwojowi mysli wojskowej
w Niemczech przez postanowienia traktatu wersalskiego, obec-
ny pluton tgcznosci niemieckiej piechoty nie moze catkowicie
odpowiada¢ tym wymaganiom, z ktéremi majg do czynienia
wojska nowoczesne.

Zastanawiajac sie nad mozliwosciami wykorzystania pluto-
nu tgcznosci baonu niemieckiego w obecnym swym sktadzie, sta-
ra sie ,Militar-Wochenblatt" w jednym ze swych zeszytéw z r.
1929 odpowiedzie¢ na to pytanie, przyczem autor artykutu bie-
rze pod uwage, ze wszyscy szeregowi plutonu wyszkoleni sg
w obstugiwaniu wszelkiego rozporzgdzalnego sprzetu, co umo-
zliwia wszechstronne ich uzycie i zastgpienie w kazdej chwili
jednych Srodkow tacznosci przez drugie.

Sktad plutonu tacznos$ci.

Wedtug etatu, ustalonego przez ministerstwo obrony Rze-
szy, pluton ¥acznosci baonu piechoty skiada sie z 1 oficera, 6

* Zwtaszcza na artykule ,Militar-Wochenblatt‘u®“ nr. 22/1929 p. t,
,Der Bataillons Naclirichtenzug in seiner jetzigen Zusammensetzung“.



podoficeréw, 32 szeregowych, w tem 1 starszego podoficera, 1
mechanika i 1 sprzetowego (patrz ,Przeglad Wojskowo-Tech-
niczny“ nr. 6/Tom 111/1928 — ,,Stuzba facznosci piechoty").

Oficer fgcznosci baonu odpowiedzialny jest za catoksztatt
uzycia $rodkéw facznosci w/g wytycznych dowddcy bataljonu.
Jego zadaniem jest dopilnowanie przekazania wszystkich roz-
kazéw i meldunkéw zapomocg S$rodkéw tgcznosci i goncow.
W tym tez celu podporzagdkowuje mu sie goncéw przydzielonych
z poszczegblnych kompanij do dowdédztwa baonu.

Dalej organizuje on odpowiednio do sytuacji przesuniecie
odwodu plutonu tgcznosci, by mdéc w razie przeniesienia poste-
runku dowddztwa baonu, wykonaé tym personelem na czas no-
we potgczenia. Ponadto oficer fgcznosci baonu moze by¢ wobec
braku oficer6w, uzyty jako oficer fagcznikowy, celem nawigzania
facznosci i przekazania waznych rozkazow, co jednak szczegdl-
nie podczas wiekszych dziatan bojowych nie jest wskazane.

Starszy podoficer uzywany jest jako zastepca oficera #gcz-
nosci baonu, gdy ten zostaje delegowany jako oficer tgczniko-
wy. Pozatem starszy podoficer staje sie szczegllnie przydat-
nym w razie przeniesienia posterunku dowodztwa dla poczynie-
nia przygotowan celem utworzenia nowego posterunku. Jezeli
te czynnos¢ wykonuje sam oficer tgcznosci baonu, to wtedy st.
podoficer pozostaje na dawnym posterunku, zarzgdza jego zwi-
niecie i doprowadza nastepnie oddziaty tgcznosci i ich Srodki
transportowe.

Wedtug zapatrywan niemieckich, mechanik (wyposazony
w torbe mechanika), powinien znajdowac sie stale w poblizu
posterunku dowddztwa baonu, by méc naprawia¢ dostarczone
mu tam aparaty. W jego dyspozycji powinien by¢ rower, eta-
towo przewidziany w sktadzie lekkiej druzyny telefonicznej, aby
magt on szybko na zadanie udac sie natychmiast do wskazanego
miejsca, celem dokonania potrzebnych napraw.

Sprzetowy peini funkcje przy wozach plutonu, nadzorujac
wydawanie i tadowanie sprzetu.

Etat plutonu #gcznosci baonu piechoty przewiduje nastepu-
jacy jego skiad: a) 1 lekka druzyna telefoniczna, wyposazona
w lekki woz telefoniczny (opis wozu patrz ,,Przeglad Wojskowo-
Techniczny" Nr. 6/Tom V/1929), b) 4 patrole telefoniczne
z aparatami, ¢) 4 patrole sygnalizacji Swietlnej, d) 1 patrol



przewodnikéw pséw meldunkowych z 4 psami, oraz e) 2 wozy
taborowe.

Widaé tu pewng rozbieznos¢ z etatami, podanemi przez kpt.
Kreisa w jego artykule w zeszycie Nr. 4/Tom V/1929 ,,Przegla-
du Wojskowo-Technicznego“, jednak nalezy wzigé pod uwage,
iz kpt. Kreis budowat swg prace na regulaminach niemieckich
wojsk fgcznosci z r. 1925, ktérych etaty mogty od tego czasu ulec
zmianom, czego zreszta dowodem wspotczesny artykut ,,Militar
Wochenblatt‘u“.

Uzycie druzyny i patroli.

Lekka druzyna telefoniczna jest, zdaniem autora ,,Militar
Wochenblatt‘u®, w obecnym swy sktadzie (7 szeregowych, w tern
1 cyklista), nieprzydatna dla baonu piechoty. Budowa z wozu,
do czego woz techniczny tej druzyny jest specjalnie dostosowa-
ny, moze mie¢ miejsce tylko w nocy i to w wyjatkowych wy-
padkach. Odcinki, ktére buduja kablem oddziaty telefoniczne
baonu piechoty, sg w zasadzie tak niewielkie, ze budowa z uzy-
ciem wozu zupeinie nie jest konieczna. Stad tez autor proponuje
stworzenie z lekkiej druzyny — jednego patrolu telefonicznego
stacyjnego oraz 1 patrolu sygnalizacji Swietlnej i dostosowanie
pojemnosci wozu telefonicznego (typu jaszcza) do potrzeb bao-
nu piechoty.

Cztery patrole z aparatami (posredniczacemi) przy ich obec-
nem wyposazeniu, ktore dozwala na ich ewentualny podziat lub
samodzielng jednoczesng budowe dwdéch krétkich odcinkéw, po-
winny wystarczy¢ zupetnie (o ile nie wejdg w rachube pewne
straty) i odpowiedzie¢ wymogom, jakie im sie stawia.

Jezeli bowiem najwieksza ilos¢ potgczen potrzebnych do wy-
budowania wyniesie 6 linij (3 kompanje strzeleckie, 1 kompan-
ja karabindw maszynowych, 1 pluton miotaczy min i 1 pofacze-
nie badz do prawego sgsiada, lub do artylerji przydzielonej,
wzglednie bezposredniego wspierania) — to w tym wypadku
dwa dtuzsze odcinki mogg wybudowaé 2 petne patrole telefo-
niczne, natomiast pozostate cztery — 2 dalsze patrole podzie-
lone.

To zupeine wykorzystanie patroli rzadko jednak bedzie mia-
to miejsce, gdyz (jezeli nie bra¢ pod uwage stanowczo za szyb-
ko rozwijajacych sie walk w czasie ¢wiczen polowych), tylko



w wypadku obrony, oraz w stuzbie czat zwartych powstang cza-
sem podobne wymagania dla patroli telefonicznych baonu, na-
tomiast w czasie natarcia — rzadko, jak stusznie podkre$la au-
tor niemiecki, beda budowane potgczenia drutowe: a) do sa-
siada, b) prawdopodobnie tez i do jednej z kompanij 1-ej linji
oraz do kompanji odwodowej baonu.

A wiec nalezy sie liczy¢ tylko z 3 potgczeniami, czyli w od-
wodzie dowodcy plutonu pozostanie conajmniej 1 patrol, wzgle-
dnie w razie mozliwosci podziatu jednego patrolu — nawet 2 pa-
trole.

Koniecznos¢ pozostawienia odwmdu jest nieodzowng, co jest
zresztg zrozumiate, jezeli wzigé pod uwage przeniesienie poste-
runku dowddztwa baonu i zwigzang z tern catkowitg przebudowe
oraz czeSciowa budowe sieci drutowej.

Praca patroli sygnalizacji Swietlnej.

Cztery, wzglednie, wraz z patrolem lekkiej druzyny, pie¢ pa-
troli sygnalizacji Swietlnej okazaty sie w czasie wszelkich do-
Swiadczen niemieckich w dziedzinie natarcia Srodkiem tgcznosci
najruchliwszym i zarazem najbardziej pewnym.

Ze wzgledu na konieczno$¢ przydzielenia 1 patrolu do jednej
z kompanij 1-ej linji, w razie ich rozwiniecia sie, pozostajg w re-
ku oficera tgcznosci baonu do uzycia zasadniczo 3 patrole, z kt6-
rych 2 niezbedne sg dla obstugi posterunku dowddztwa baonu,
skad muszg utrzymac tgcznos¢ nie tylko z kompanjg 1-ej linji,
lecz i z sgsiadem na prawo i lewo, z dowddztwem putku, z arty-
lerjg i ciezkg bronig piechoty, czyli te 2 patrole musiatyby ob-
stugiwa¢ 5 — 7 kierunkoéw sygnalizacji $wietlnej, co zmusza —
szczegblnie w czasie silnej walki, a specjalnie w terenie nieko-
rzystnym — do uzycia i pigtego patrolu sygnalizacji Swietlnej.

Wyposazenie wiec baonu piechoty w patrole sygnalizacji
Swietlnej, szczegdlnie, gdy teren pozwala na petne ich uzycie,
jest — jak twierdzi ,,Militar Wochenblatt® — niewystarczajace.
Posiadajac jednak w swym zapasie sprzetu jeszcze 3 komplety
aparatdw sygnalizacji swietlnej, oficer tgcznosci baonu — jezeli
potozenie bojowe oraz teren nie pozwalajg na zupetne lub tez
w ograniczonej tylko mierze uzycie patroli telefonicznych — mo-
ze zarzadzic: a) oddanie sprzetu przez pewng ilo$¢ tych patroli
i b) wyposazenie ich w komplety sygnalizacji swietlnej, umozli-



wiajagc sobie w ten sposob utworzenie dalszych 1 — 2 patroli
sygnalizacji Swietlnej.

Psy meldunkdéw e

Psy meldunkowe nadajg sie przedewszystkiem dla utrzyma-
nia tgcznosci z patrolami, wysunietemi elementami ubezpiecze-
nia (czujki, placéwki i t. p.) oraz ze stanowiskami ciezkiej broni
piechoty, poniewaz moga one przenosi¢ nietylko meldunki, lecz
1szkice, oraz mapy z odpowiedniemi oznaczeniami taktycznemi.

Wyposazenie patrolu pséw meldunkowych w 4 psy jest zbyt
szerokie, na co pluton tgcznosci baonu niemiecki, przy swem —
zdaniem czasopisma — nawet skgpem wyposazeniu, nie moze
sobie pozwoli¢, tymczasem w tym celu, by stworzyé 2 roty (po
2 psy), musi wyciaggna¢ 2 szeregowych z posrod telefonistow,
wzglednie sygnalistéw. Roty te sg odwodem w reku dowddcy
plutonu, ktéry oprécz do celow wyzej wymienionych, uzyé go
moze szybko wtedy, gdy z powodu braku sprzetu, badz tez nie-
odpowiedniego terenu, lub przerwy linji, powstaje luka w og6l-
nej sieci tgcznosci baonu.

Eowory.

Poza tern pluton posiada 2 rowery, z ktérych jeden niezbed-
ny jest dla st. podoficera, drugi za$ (etatowo w druzynie tele-
fonicznej) dla mechanika.

Wedtug zapatrywan niemieckich wskazanem bytoby dodanie
jeszcze 3 rowerow dla wyposazenia 1 patrolu sygnalizacji Swetl-
nej, ktérego wystanie wprzdd okazuje sie czesto konieczne w ra-
zie przeniesienia posterunkéw dowddztwa baonu, lub w razie
skierowania wprzéd plutonu ciezkich karabindw maszynowych,
towarzyszacego dowddcy baonu.

Wozy sprzetowe.

Pluton wyposazony jest w 1 lekki woz telefoniczny typu
sprzezonych dwukotdéwek (jaszczowy), wyrdzniajacy sie niskiem
podwoziem i znaczng zwrotnoscig w terenie, eo czyni go h. przy-
datnym dla baonu piechoty, lecz jego przepisowe wyposazenie
(patrz artykut kpt. Rectawa w zeszycie Nr. 6/Tom V/ 1929
»Przegladu Wojskowo-Technicznego“) nie odpowiada jeszcze,



zdaniem czynnikéw wojskowych niemieckich, postawionym po-
trzebom baonu.

W6z ten powinien by¢ urzagdzony czesciowo jako wéz stacyj-
ny, natomiast cze$¢ wnetrza musi mie¢ pustg i bez specjalnych
przedziatek.

Wtedy w razie wczesnego przejscia do marszu zblizania (co
obecnie jest konieczne, ze wzgledu na dono$no$¢ artylerji nie-
przyjaciela), oficer tgcznosci baonu, dzieki natadowaniu tego
wozu sprzetem i materjatami potrzebnemi do uzycia na czole,
pobranemi z innych wozéw, moze czesto juz w odlegtosci 8 km
od miejsca wasciwego uzycia — stworzy¢ sobie jakby 2 rzuty
wozOow sprzetowych.

Wozytaborowe powinny by¢ — wg. opinji niemieckiej, re-
sorowane, na nich bowiem przewozsie cz
aparaty telefoniczne i sprzet sygnalizacji Swietlnej.

»Militar-Wochenblatt" podkres$la brak wozéw dla przewoze-
nia plecakéw szeregowych plutonéw tgcznosci (co czyni zreszty
w odniesieniu do piechoty cala prasa wojskowa niemiecka),
stusznie uwazajac, ze ze wzgledu na zachowanie sit szeregowych
do pracy, ktora ich prawie zawsze oczekuje po kazdym nawet
duzym wysitku marszowym, powinno przewidzie¢ sie specjalne
$rodki przewozowe dla tego celu, tembardziej, ze na wozie ba-
gazowym baonu przewozi¢ mozna tylko bagaz oficerski i skrzyn-
ke z narzedziami mechanika.

Ognie sztuczne.

Wyposazenie plutonu #gcznosci baonu w ognie sztuczne
i w przyrzady do ich wyrzucania (patrz artykut w zeszycie
nr. 6/1928 ,Przegladu Wojskowo-Technicznego*) zwiekszono
ostatnio powaznie, wprowadzajgc bombe Swietlng, wyrzucang
z rury strzelniczej, dzieki czemu dano sprzet lekki i ruchliwy,
ktéry pozwala na osiggniecie potrzebnej dla posterunku dowodz-
twa baonu wysokosci i natezenia sygnatu Swietlnego.

Bedacy w wyposazeniu plutonu fgcznosci baonu miotacz ra-
kiet i granatow sygnatowych tern samem staje sie zbednym.

Zakonczenie.

Wyposazenie plutonu #gcznosci baonu piechoty niemieckiej
jest r6znorodne, co pozwala na kazdorazowe zastosowanie naj-



bardziej odpowiednich dla danego potozenia bojowego Srodkdéw
tacznosci, dalej, dzieki elastycznej organizacji i mozliwosci po-
dziatu patroli, dowodca plutonu ma mozno$¢ manewrowania per-
sonelem i sprzetem i zachowania sobie zawsze odwodu, przyczem
pozostawienie w jego reku zapasu sprzetu pozwala mu na zastg-
pienie srodkéw w danym potozeniu nieodpowiednich, wreszcie
wyposazenie w $rodki przewozowe r6zne co do charakteru, pa-
kowne i zwrotne pozwala na eszelonowanie ich wgigh. Mimo to
~Militar-Wochenblatt“ wycigga ostateczny wniosek, ze nawet
w tym sktadzie i wyposazeniu pluton fgcznosci baonu bedzie
w stanie wykona¢ tylko najbardziej palace zadania, jakie mu
walka postawi i to przy wytezeniu wszystkich swych sit, przy-
czem wszelkie straty, tak personelu, jak i sprzetu zawaza do-
tkliwie na jego pracy.



MJR. INz. KAZIMIERZ KRULISZ.

Pierwsza sesja Miedzynarodowego
Komitetu Doradczego dla Spraw
Technicznych Radjokomunikaciji.

m

Miedzynarodowa Konwencja Radiotelegraficzna, podpisana
w Waszyngtonie dnia 25 listopada 1927 przez wszystkie rzady
Swiata (z wyjatkiem S. S. S. R.), kt6éra uregulowata strone pra-
wng radjokomunikacji, przewidziata miedzy innemi powotywa-
nie w odstepach dwuletnich t. zw. Miedzynarodowego Komitetu
Doradczego dla Spraw Technicznych Radjokomunikacji (Comi-
te Consultatif International des Communications Radioelectri-
ques — C. C. I. R.). Zadaniem Komitetu jest rozpatrywanie
zagadnien technicznych i pokrewnych, zwigzanych z radiokomu-
nikacjg miedzynarodowa, ktore sie wysuwajg w ciggu dwulecia
miedzy poszczegdlnemi sesjami. Komitet, sktadajacy sie z rze-
czoznawcow, delegowanych przez rzady oraz przez prywatne in-
stytucje badawcze i przedsiebiorstwa eksploatacyjne, posiada
charakter doradczy i formutuje wnioski, ktdre nastepnie komu-
nikuje wszystkim zainteresowanym rzadom za pos$rednictwem
Miedzynarodowego Biura Unji Telegraficznej w Bernie. Pierw-
szg sesje C. C. I. R., zgodnie z uchwatg Konferencji Waszyngton-
skiej, zorganizowat Krolewski Rzad Holenderski, przygotowu-
jac program konferencji wraz z odpowiedniemi wnioskami. Pro-
gram i wnioski rozestano na kilka miesiecy przed terminem kon-
ferencji wszystkim Zarzadom Poczt i Telegrafow, co dato im-
puls do formutowania dalszych wnioskdéw, ktére wymieniano
za posrednictwem holenderskiego komitetu organizacyjnego.
W ten sposéb do chwili otwarcia sesji, ktdra odbyta sie w cza-
sie od 18.1X do 2.X.1929 w Hadze, zebrata sie powazna kolekcja
dokumentéw technicznych, w liczbie 83, opracowanych przez
zarzady i komisje rzeczoznawcdw poszczeg6lnych panstw. Wsrdd
tych dokumentéw wyréznia sie sprawozdanie amerykanskie, za-
wierajagce (w tekscie francuskim) 73 strony pisma maszynowe-
go i 10 tablic z wykresami.

W sesji wziety udziat wszystkie panstwa, nie wytgczajac S.
S. S. R., oraz nastepujace instytucje miedzynarodowe: Biuro
Miedzynarodowej Unji Telegraficznej, Miedzynarodowy Komi-
tet Doradczy dla Spraw Telegrafji, Miedzynarodowy Komitet
dla Spraw Telefonji Dalekosieznej, Miedzynarodowa.Unja Nau-
kowa Radjotelegraficzna (Union Radiotelegraphigue Scientifi-



que Internationale U. R. S. 1.) i Miedzynarodowa Unja Radio-
foniczna. Ogotem konferencja liczyta 184 delegatow, nie liczac
sekretarjatu i personelu pomocniczego.

Wsrod delegatow byly najwieksze powagi naukowe $Swiata
radiotechnicznego, jak np. generat Ferrie, Dr. Breisig, Dr. K.
W. Wagner, Dr. Hansford, Dr. Detlinger, prof. Mesny, prof.
Jouaust, prof. Vanni, prof. Elias, Dr. Van der Pol, kpt. Ecker-
sley i szereg innych powaznych technikéw, tak w dziedzinie
eksploatacji, jak i przemystowej. Nic wiec dziwnego, ze zar6wno
sprawozdania pisSmienne, jak i dyskusje utrzymywane byty na

Delegaci CCIR przed Instytutem Kolonjalnym iv Amsterdamie.

wysokim poziomie technicznym i zawieraty bardzo bogate ma-
terjaty naukowe. Wsrod delegatow japonskich znajdowat sie b.
premjer japonski bar. Togo, naczelny dyrektor Japoriskiego
Towarzystwa Eksploatacyjnego, ktérego bezposrednio przedtem
goscita Polska jako prezesa Tow. Japonsko-Polskiego.

Uroczyste otwarcie konferencji nastgpito dnia 18 wrzesnia
0 godz. 11-tej w Sali Rycerskiej (Riddersaal) w Hadze. Dokonat
go minister robot publicznych Dr. Reyner. Tego samego dnia
popotudniu odbyto sie posiedzenie plenarne, na ktérem ukonsty-
tuowaty sie komisje, w ktérych odbywaty sie dalsze prace Ko-
mitetu. Organizacja komisyj byta nastepujaca:



L Komisja organizacyjna miata za zadanie opracowac for-
my organizacyjne Komitetu na przyszto$¢ oraz sprawy pewnych
badan naukowych, wymagajgcych organizacji miedzynarodowej
(jak: rozchodzenie sie fat, zaktdcenia atmosferyczne i t. p,).

I1. Komisja definicyj opracowywata definicje mocy radjo-
stacji nadawczej, podziat fal na dtugie, $rednie, krotkie i bar-
dzo krotkie, okreslenie zdolnosci promieniowania stacyj krotko-
falowych, a wreszcie regulamin miedzynarodowy dla amatoréw
nadawcow.

I11. Komisja lospotpracy miedzynarodowej rozdzielita sie na
2 podkomisje:

Il A. Podkomisja dla opracowania metod pomiaru dtugo-
Sci fal oraz sposobow ustalania czestotliwosci nadajnikéw.

Il B. Podkomisja dla opracowania tolerancyj statosci fal
i szerokosci widm nadawczych, ktéra objeta zagadnienia: wyma-
ganej statosci fali. szerokosci widma promieniowanego przy na-
dawaniu, wymaganego odstepu miedzy sasiedniemi falami oraz
przyznania fal krétkich dla komunikacji wewnetrznej krajowej.

IV. Komisja eksploatacyjna wzieta na siebie sprawy prze-
ciwdziatania promieniowaniu fal harmonicznych, ograniczenia
mocy stacyj radjofonicznych, radjotelefonji miedzy statkami
a wybrzezem i wreszcie przydziatu fal dla policji kryminalnej
i lotnictwa. Komisja ta w toku urzedowania rozpadata sie na
szereg podkomisyj dla opracowania poszczeg6lnych zagadnien.

Posiedzenia komisyj odbywaty sie po 2, a czasami i 3 razy
na dzien i przeplatane byly wycieczkami do radjostacyj nadaw-
czych Kootwijk i I:lilversum, do stacji odbiorczej w Noordwijk,
do wytworni Nederlandsche Seintoestelten Fabrick N. S. F.
(Wytwornia Sprzetu £acznosci)w Hilversum i Philipski w Eind-
hoven, a wreszcie do Amsterdamu i Rotterdamu.

Na pierwszem posiedzeniu plenarnem wysuneta sie powazna
trudno$¢ w zwigzku z jezykiem urzedowym. A mianowicie pan-
stwa anglosaskie wysunety zadanie, aby jezyk angielski uzna-
no jako réwnouprawniony jezyk oficjalny z jezykiem francus-
kim i aby wszystkie dokumenty sporzadzane byly w obu jezy-
kach. Po bardzo ozywionej dyskusji znaleziono wyjscie kompro-
misowe, postanawiajgc, ze kazdy delegat moze przemawiac¢ w je-
zyku ojczystym A zada¢ przettumaczenia kazdego przemoéwienia
na swoj jezyk. W praktyce sprowadzito sie to do ttumaczenia
wszystkich przeméwien francuskich na jezyk angielski i naod-
wrot. Natomiast delegaci innych narodowosci z prawa tego nie
korzystali.

Wsrod delegatow wojskowych wielu reprezentowato instytu-
ty badawcze, ktore w niektérych armjach, jak: francuska, wtos-
ka, japonska, angielska, amerykanska i t. d. sg bardzo silnie
rozwiniete, przyczem panstwa morskie posiadajg niezalezne pla-
cowki badawcze radjoteehniczne dla marynarki wojennej. Na



czele stoi amerykanski Navy Radio Research Board, ktéry jest
jedng z pierwszych placowek naukowych w $wiecie, pomimo, ze
Stany Zjednoczone posiadajg wiekszg ilos¢ bardzo bogato wy-
posazonych pracowni naukowych radjotechnicznych (jak: Bu-
reau of Standards przy Dep. Handlu, General Electric C-o, Bell
Telephone C-0 i inne).

Armja wiloska posiada dwa bogato wyposazone zaktady ba-
dawcze: Instituto Radiotechnice Militare (Dyrektor prof. Van-
ni) w Rzymie i Instituto Elettroteclioieo delta Reggia Marina
(dyrektor prof. Vallauri) w Livorno. Kierownicy obu instytutow
sq powagami Swiatowej stawy na polu radiotechniki, Zastuguje
na uwage fakt, ze i cywilna radiokomunikacja we Wioszech po-
zostaje pod silnym wptywem wojska.

We Francji — obok popularnego u nas Etablissement Cen-
tral de la Radiotelegraphie Militaire i Etablissement Central de
la Telegraphie Militaire, pozostajgcych pod bezposredniem kie-
rownictwem generata Ferrie i wywierajgcych bardzo silny
wplyw na nauke i przemyst radiotechniczny we Francji, istnie-
je réwniez placéwka badawcza przy Sztabie Marynarki Wojen-
nej.

W Japonii istnieje Laboratorjum Naukowe Wojskowe, kto-
rego dziat elektrotechniczny podlega ptk. Ishii, za$ obok niego
Instytut Badan Marynarki z dziatem radiotechniki, wspotpra-
cujace z Laboratorjum Elektrotechnicznem Ministerstwa Komu-
nikacji, ktére juz po wojnie wydato kilkadziesiat powaznych pu-
blikacyj naukowych dla potrzeb panstwowych.

Niemcy, ktore nie posiadajg laboratorjow wojskowych, pra-
cujg dla celéw panstwowych w instytucjach takich, jak Telegra-
phen-Technisches Reichsamt, liczace ok. 200 pracownikéw nau-
kowych, wzgl. technicznych, spo6tka akcyjna Versuchsanstallt
fur Luftfahr w Adlershof, majaca bogaty dziat radjotechniczny,
oraz laboratorja przy firmach Telefunken i Lorenz, ktére stale
ulepszajag wszelkiego rodzaju stacje okretowe, ptatowcowe
i ,przenosne".

Liczba delegatow wojskowych na konferencji Swiadczy, ze
armje wszystkich tych panstw poswiecajg baczng uwage roz-
wojowi radjotechniki w $wiecie, a nawet starajg sie o utrzyma-
nie swojej kontroli nad radjokomunikacjg. Zwtaszcza Stany Zje-
dnoczone A. P. rozporzadzajg moze najlepiej zorganizowanem
Przysposobieniem wojskowem w radjotelegrafji, tak dla armji
ladowej, jak i dla marynarki. Duze zastugi oddaje tam amator-
ska American Radio Relay League, liczaca 17000 cztonkow, po-
dzielonych na 13 okregéw w Stanach Zjednoczonych i 6 okre-
géw w Kanadzie. Organizacja ta w chwili wybuchu wojny swia-
towej data armji Standéw Zjednoczonych 3500 radiotelegrafi-
stow i obecnie nadal Scisle wspoétpracuje z wojskowosScig. ROw-
niez i w Rosji Sowieckiej amatorzy tworzg silng organizacje



0 charakterze polityczno-wojskowym, popierang materjalnie
1moralnie przez wtadze wojskowe.

W Anglji, gdzie przysposobienie wojskowe istnieje pod po-
stacig Scisle wojskowo zorganizowanej Armji Terytorjalnej,
wielu wybitnych radjotechnikéw petni réwnoczesnie funkcje ofi-
cerow tgcznosci w armji terytorjalnej, jak np. szef stuzby radio-
telegraficznej w Min. Poczt pptk. A. G. Lee, kpt. B. J. Steven-
son, réwniez z Min. Poczt i t. d.

Delegacja polska w skiadzie kpt. Dr. Politowskiego, jako
przewodniczgcego, prof. dr. Groszkowskiego, inz. Liberadzkie-

Delegacja polska w towarzystwie delegatow hisz-
panskich i sowieckich przed radjostacjg trans-
atlantyckg w Kootwijk.
Mjr. inz. Kazimierz Krulisz, kpt. inz. Jerzy By-
lewski, prof. dr. inz. Janusz Groszkowski, kpt. dr.
Karol Politowski, inz. Edward LiberadzKki.

go, kpt. inz. Bylewskiego i mjr. inz. Krulisza, miata w poréwna-
niu z innemi delegacjami o tyle trudniejsze zadanie, ze skiad jej
zostat ustalony zaledwie na kilka dni przed wyjazdem, podczas
gdy wiekszos$¢ delegacyj nietylko miata moznos$¢ przygotowania
materjatow w ciggu kilku miesiecy przed konferencja, ale
i cztonkowie ich mieli juz zgdéry wyznaczone referaty w komi-
sjach. Mimo tych trudno$ci, delegaci polscy zgtosili swo6j udziat
we wszystkich komisjach, a z 7 wnioskéw, zgtoszonych przez
nich na pismie, wniosek polski przyjety zostat prawie w dosto-
wnem brzmieniu, z nieznacznemi poprawkami redakcyjnemi, ja-
ko odpowiedZ na pytanie, jak nalezy oznaczaé¢ zdolno$ci promie-
niowania stacji krotkofalowej. Roéwniez i w sprawie regula-



minu dla radjoamatorow przyjeto szereg wnioskéw i poprawek
polskich.
Wyniki I-szej sesji C. C. I.Wyniki s¢

rysie okresli¢ mozna jako bardzo kompromisowe. Pomimo swe-

go charakteru wybitnie doradczego, C. C. I. R. formutowat swo-

je wnioski bardzo ostroznie, z daleko idacemi zastrzezeniami,

majac na uwadze, ze bedg one podstawg do uchwat obowigzuja-

cych, ktére zapadng na nastepnej miedzynarodowej konferencji
radiotelegraficznej, ktéra zbierze sie w r. 1982 w Madrycie.

Ze wzgledu na to, ze uchwaty C. C. I. R. zawierajg donioste
wskazowki praktyczne dla radiokomunikacji, podamy tu w stre-
szczeniu najwazniejsze z nich wraz z niezbednemi wyjasnienia-
mi.

Oznaczenie mocy stacji nadawczej. Dotychczas pod tym
wzgledem panowata zupetna dowolno$¢ — zaleznie od firmy pro-
dukujgcej, oznaczano stacje wedtug catkowitej mocy doprowa-
dzonej, wedtug mocy doprowadzonej do anod lamp ostatniego
stopnia wzmocnienia, a wreszcie wedtug mocy w antenie.

C. C. I. R. uznawat coprawda, ze najbardziej miarodajng licz-
bg jest moc faktycznie wypromieniowana przez antene, lecz bio-
ragc pod uwage, ze pomiar tej mocy przy dzisiejszym stanie tech-
niki jest zbyt niedoktadny, przyjat jako obowigzujgcg moc w an-
tenie. Moc ta moze by¢ zmierzona bezposrednio w antenie lub
tez obliczona na zasadzie pomiaréw w obwodach, poprzedzaja-
cych antene.

Stacje telefoniczne okres$la sie wedtug mocy, otrzymanej przy
najgtebszej modulacji nieprzekraczajacej dopuszczalnego znie-
ksztatcenia, ustalonego przez C. C. I. telefoniczny w r. 1929 (we-
dtug tej uchwaty, tony harmoniczne, wytworzone skutkiem znie-
ksztatcen, nie moga przekracza¢ 20 decybeli, czyli 1% energji
tonu podstawowego).

Z zagadnieniem mocy taczy sie bezposrednio sprawa okre$la-
nia zdolnosci promieniowania stacyj krétkofalowych, majacej
by¢ odpowiednikiem metr-amperéw stacyj diugofalowych. Na
wniosek polski (dokument 147) przyjeto nastepujace dane ja-
ko obowigzujace:

1-0 moc w antenie,

2-0 oznaczenie anteny kierunkowej przez D (dirigee), an-
teny kierunkowej z reflektorem przez DR,

3-0 oznaczenie gtdwnego kierunku, wzgl. gtéwnych kierun-
kéw promieniowania w stopniach, liczonych od po6tnocy geogra-
ficznej w kierunku wskazéwek zegara, np. DR 25°. Gdy kieru-
nek promieniowania mozna zmienia¢ w pewnych granicach, po-
daje sie to w katach, np. DR 25° do 45°. Gdy antena moze zmie-
nia¢ kierunek o 860°, oznacza sie to literg T (tournant).

Wszelkie inne dane techniczne odnoszace sie do uktadu pro-
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mieniujgcego, moga by¢ komunikowane Biuru Bernenskiemu
w postaci zwieztego opisu.

Do uchwaty tej zalgczony jest przykiad takiego opisu wedtug
whniosku Tow. ,,Radio Holland".

Podziat dtugosci fal.

Komitet ustanowit podziat fal na nastepujace kategorje:

L Fale dtugie: dtuzsze od 3000 m (ponizej 10 kc/s). Sa to fa-
le uzywane dla komunikacyj miedzykontynentalnych.
I1. Fale $rednie: dtuzsze od 200 m (ponizej 1500 kc/s). Gru-
pa ta obejmuje fale, przyznane w Waszyngtonie stuzbom spe-
cjalnym, jak: marynarka, lotnictwo, radjofonja itd. Obrano gra-
nice 200 m, gdyz u fal ponizej tej granicy uwydatniajg sie wy-
raznie zjawiska rozchodzenia sie dzieki odbiciom od wyzszych
warstw atmosfery.
I11. Fale posrednie: od 200 do 500 m (1500 do 6000 kc/s).
Wchodzg tu fale o zasiegu ograniczonym, nie nadajgce sie do ko-
munikacji na odlegtosci bardzo duze.
IV. Fale kroétkie: od 50 do 10 m (6000 — 30000 kc/s). Fale
te, przynajmniej w pewnej porze dnia, mogg by¢ odbierane na
catej powierzchni ziemi.
V. Fale bardzo kroétkie: ponizej 10 m (powyzej 30000 kc/s).
Sa to fale, rozchodzace sie prostolinijnie na sposob fal Swietl-
nych, ktére — jak wiadomo — réwniez sg bardzo krétkiemi fa-
lami elektromagnetycznemu Fale te nie nadajg sie do komuni-
kacji na wieksze odlegtosci.
Odpowiadajac na postawione sobie pytanie w sprawie przy-
dziatu fal krétkich #dla komunikacji wewnetrzno-panstwowej,
komitet stwierdzit, co nastepuje: zgodnie z uchwatg, powzietg
w Waszyngtonie, fale od 50 do 13 m (6000 do 23000 kc/s) prze-
znaczone sg dla komunikacji na bardzo duze odlegtosci, gdyz
z jednej strony dajg one bardzo dobre wyniki w tej stuzbie, naod-
wrot za$ uzycie ich do pracy na mate odlegtosci, nawet przy ma-
tych mocach, moze w pewnych warunkach wywotywac przeszko-
dy w miejscach bardzo odlegtych.
Jednakze komitet uznat, ze fale w zakresie od 50 m do 33 m
moga by¢ uzywane réwniez i dla komunikacji wewnatrz pan-
stwa, pod warunkiem, ze praca na nich bedzie sie odbywata tyl-
ko w ciggu dnia (poczatek pracy w 2 godziny po wschodzie ston-
ca nad miejscem nadawczem, koniec pracy na 2 godziny przed
zachodem storica).
a) Fale od 50 do 85 m przydziela sie dla korespondencji na
Srednie odlegtosci (1000 km i wiecej).

b) Fale od 85 do 200 m nadajg sie w zasadzie do pracy na
mate odlegtosci.
Z falami temi marynarka anglelska poczynita ciekawe do-



Swiadczenia, osiggajagc bardzo korzystne wyniki w ko-
respondencji na morzu. Szereg panstw stosuje je obecnie
dla radjotelefonji okretowe;j.

W sprawie przydziatu fal dla lotnictwa i dla policji krymi-
nalnej, komitet uznat sie za niekompetentny, stwierdzajgc jedy-
nie, ze w regulaminie, zatgczonym do konwencji waszyngton-
skiej, przewidziane sg fale dla obu tych stuzb. Przytern komitet
powotuje sie na § 1 artykutu 5-go tegoz regulaminu, Ktory wy-
raznie stwierdza, ze kazde panstwo ma zupetng swobode w przy-
dziale fal dla poszczegélnych celéw, pod jedynym warunkiem,
aby dana stacja nie przeszkadzata stacjom innych panstw.

(Dok. nast.).



PRZESLAD
KSIAZEK 1 CZASOPISM.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy dla spraw Telefonji Daleko-
sieznej (Comite Consultatif International des Communications
Telephonigues a grande distance).

(Streszczenie artykutdw czasopisma Europaischer Fernsprechdienst
z roku 1929).

W okresie przed wojna $wiatowa komunikacja telefoniczna pomiedzy
dwoma panstwami ograniczata sie do nawigzywania tgcznosci zapomocg
przewodéw napowietrznych o wielkich przekrojach. Przy éwczesnym sta-
nie techniki zasieg przewodoéw napowietrznych maégt byé zwiekszony jedy-
nie przez zastosowanie pupinizacji, co jednak nasuwato tak wielkie trud-
nosci, iz system ten wkrotce zostat porzucony. Witasciwy rozw6j dalekosie-
znej komunikacji telefonicznej zostat zapoczatkowany z chwilg wynalezie-
nia lampy katodowej, ktdra naprowadzita na mys$l zastosowania w telefonji
przekaznikow telefonicznych lampowych. W ten sposéb osiggnieto podczas
wojny Swiatowej po raz pierwszy mozno$¢ telefonicznego porozumiewania
sie na dalsze odlegtosci i tak: wielka kwatera gtéwna wojsk koalicyjnych
uzyskata potaczenie z dowodztwami wojska wioskiego pomiedzy Chantilly
i Turynem, za$ dowddztwa wojsk niemieckich, austrjackich i tureckich
korzystaty z linji Berlin-Konstantynopol. Réwniez i w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki w tymze czasie wybudowano pofgczenie telefoniczne, tg-
czace Nowy York! z San Francisco.

W okresie powojennym mozliwosci planowego rozwoju miedzypanstwo-
wej komunikacji telefonicznej wymagaty S$cistej wspotpracy pomiedzy po-
szczeg6lnemi panstwami, nietylko w kierunku przezwyciezenia nasuwajga-
cych sie trudnosci technicznych, lecz réwniez w kierunku ujednostajnienia
catego szeregu posunie¢ natury eksploatacyjno-administracyjnej.

W tym celu powstat, poczatkowo jako przedsiewziecie o charakterze
prywatnym, Miedzynarodowy Komitet Doradczy dla spraw Telefonji Da-
lekosieznej, ktéry postawit sobie za zadanie zorganizowanie miedzypan-
stwowej komunikacji telefonicznej (w dalszym ciggu niniejszego artykutu
Miedzynarodowy Komitet Doradczy dla spraw telefonji dalekosieznej be-
dzie oznaczany skrétem CCI1).

C C | zebrat sie po raz pierwszy w r. 1924 w Paryzu i byt reprezento-
wany przez 19 réznych panstw*).

*) Panstwa, ktére przystgpity do C C | do roku 1928, podaje w porzad-
ku alfabetycznym ponizsza tabela:

1. Albanja 1928 4. Czechostowacja %... 1924

2. Austrja 1924 5. Danja 1924

3. Belgja 1924 6. Estonja




Na obradach komitetu postanowiono utworzy¢ tymczasowy CC1, clo
czasu oficjalnego zatwierdzenia go przez Miedzynarodowag Konferen-
cje Telegraficzng, ktéra miata sie zebra¢ w Paryzu w r. 1925. Pozatem
opracowano dwuletni program prac na lata 1924 i 1925, uwzgledniajac
najpilniejsze potrzeby miedzypanstwowej komunikacji telefonicznej oraz
piecioletni program prac na lata 1924 — 1929, zakrojony na wiekszg ska-
le i przewidujacy w pierwszej linji budowe europejskiej dalekosieznej sie-
ci kablowej1

C C | skiadat sie z delegacyj, mianowanych przez zarzady poszcze-
gélnych panstw i zbierat sie na plenarnych posiedzeniach w zaleznosci od
potrzeb, a zasadniczo raz do roku.

Dla usprawnienia prac C C | wytoniono ,Staty Podkomitet”, ktory
miatl za zadanie zbiera¢ i przygotowa¢ materjaty na plenarne posiedzenia
CCl. W skfad tego komitetu wchodzili przedstawiciele panstw najbar-
dziej zainteresowanych tranzytowag komunikacjag telefoniczng (w r. 1924:
11 cztonkow).

Podkomitet zorganizowat poszczegélne komisje, ktérym powierzano
studjum danego zagadnienia z dziedziny komunikacji telefonicznej. Wyniki
narad komisyj, jak rowniez wyniki badan laboratoryjnych i prac tech-
nicznych poszczego6lnych zarzadow telefonicznych, zestawiane w formie
whnioskéw, byty przedstawiane C C | przez specjalnie mianowanego Statego
Sekretarza Podkomitetu. Do prac komisyj byli rowniez dopuszczeni rzeczo-
znawcy, delegowani przez rézne miedzypanstwowe zgrupowania, zaintere-
sowane temi pracami, jednakze tylko z prawem gtosu doradczego.

Whnioski podkomitetu, po ich rozpatrzeniu i zaakceptowaniu przez
C C | na plenarnych posiedzeniach, byty podawane jako uchwaty do wia-
domosci zainteresowanych panstw.

Wymieniony podkomitet staly przygotowat materjat na dwa naste-
pne posiedzenia CC1, ktére zwotano w Paryzu w latach 1925 i 1926, po-
czem zostal on rozwigzany. Poza calym szeregiem prac o charakterze
eksploatacyjno-administracyjnym, wazniejsze prace techniczne podkomi-
tetu uwzgledniaty m. i.: urzadzenia wzmacniakowe, rozmieszczenie stacyj
wzmacniajacych przy jednoczesnem wykorzystaniu przewodéw telefoni-
cznych dla telegrafji, zastgpienie pupinizacji napowietrznych przewoddéw
urzadzeniami wzmacniakowemi, granice wartosci dopuszczalnego thu-
mienia w przewodach kablowych, drutowych i mieszanych, ustalenie
najwiekszej wartosci przestuchu, ujednostajnienie typéw kabli, budowe

7. Finlandja . 1924  17. Norwegja  coevvennennnns 1924
8. Francja ... ... 1924 18. Polska 1924
9. Hiszpanja ... 1924 19. Portugalja 1926
10. Holandja ... ... 1924 20. Rumunja 1926
11. Jugostawja ... 1924 21. Sowiety 1926
12. Litwa ... ... 1925 22. Szwajcarja 1924
13. totwa ... ... 1924 23. Szwecja 1924
14. Luksemburg . 1924 24, Wegry 1924
15. Mozambik ... 1926  25. Wielka Brytanja .... 1924

16. Niemcy e 1924  26. Wiochy e, 1924



przekaznikdw posrednich i koricowych, przyrzadéw pomiarowych oraz ich
zastosowanie dla kontroli miedzypanstwowych potgczen, ustalenie jednoli-
tej czestotliwosci dla prgdéw wywotawczych i pomiarowych, ustalenie naj-
wiekszej warto$ci dla napie¢ i zaktécen, indukowanych przez urzadzenia
pradu silnego i t. p.

W 1925 r. C C | zostat oficjalnie i urzedowo zatwierdzony na pary-
skiej Miedzyharcdowej Konferencji Telegraficznej i przytgczony do Mie-
dzynarodowego Zwigzku Telegraficznego. Zdajac sobie sprawce z korzysci,
jakie prace C C | daty dla rozwoju miedzypanstwowej komunikacji tele-
fonicznej, na konferencji tej zostat powotany réwniez do zycia Miedzyna-
rodowy Komitet Doradczy dla spraw Komunikacji Telegraficznej (Comifce
Consultatif des Communications Telegraphiques — C C | T) z tern, ze
pierwsze posiedzenie CCIT miaty zorganizowaé Niemcy.

Celowos$¢ powotania pozatem Miedzynarodowego Komitetu Doradczego
dla spraw Radjokomunikacji miata by¢ rozpatrywana dopiero w r. 1927
na Miedzynarodowej Konferencji Radjotelegraficznej w Washingtonie.

Na trzeciem plenarnem posiedzeniu C C I (Paryz — r. 1926) —
poza zaakceptowaniem prac statego podkomittetu, wykonanych w latach
1925 i 1926 — ustalono ramy organizacyjne komitetu, ktére obowigzuja
do dnia dzisiejszego. Mianowicie C C | dzieli sie na trzy organa, wzgle-
dnie grupy:

1) zebrania plenarne (Assemblee Pleniere — A P), ktére sg zwo-
tywane raz do roku,

2) podkomisje sprawozdawcze (Commissions des Papporteurs — C
R), ktére w miare potrzeby sg wyznaczane przez plenarne zebra-
nie,

3) generalny sekretarjat (Secretariat General — S G).

Do zakresu dziatania plenarnego zebrania nalezy: podziat delegatéw
panstw, ktére przystgpity do C C I, na poszczeg6lne grupy, oraz powziecie
uchwat po szczegétowem rozpatrzeniu sprawozdan i wnioskéw podkomisyj
sprawozdawczych, ktore przez plenarne zebrania sg przyjmowane, odrzu-
cane lub tez zmieniane. Uchwaty otrzymujg moc obowigzujacg, o ile
zostaja przyjete wiekszoscig, gtosow (kazde panstwo, reprezentowane na
C C | jest uprawnione do jednego tylko gtosu). Pozatem plenarne ze-
branie po wyczerpaniu obrad zestawia program prac na najblizszg przy-
szto$¢ 1 przydziela prace podkomisjom sprawozdawczym.

Zadanie podkomisyj sprawozdawczych polega na wszechstronnem roz-
patrywaniu zagadnien, powierzanych im eprzez plenarne zebranie, przy-
gotowaniu dla nastepnego plenarnego zebrania C C | wyczerpujgcego spra-
wozdania i w zwigzku z tern opracowaniu konkretnych wnioskéw. Pod-
komisje otrzymujag od generalnego sekretarjatu wszelkie materjaty or-
jentacyjne, pomocnicze i t. p., umozliwiajgce przepracowanie danego za-
gadnienia, zbierane z wszelkich mozliwych Zrédet europejskich i amery-
kanskich

Wobec tego, ze sprawy dalekosieznej komunikacji telefonicznej, roz-
patrywane przez CC|, wigzg sie $cisle z innemi zagadnieniami, dotycza-
cemi telegrafji, elekrycznyclf kolei, transportu energji i t. p., C C | przy-



stapit do zorganizowania miedzypanstwowej wspoOtpracy z wymienionemu
ugrupowaniami.

WI roku 1925 w pracach C C | braty udziat m. i.. Miedzynarodowa
Unja Kolejowa (Union Internationale des Chemins de Fer) i Miedzyna-
rodowa Konferencja Wielkich sieci elektrycznych (Conference Interna-
tionale des Grands Reseaux Electrigues), a w wyniku; tych narad zostaty
opracowane i ustalone wytyczne, okre$lajgce sposoby zabezpieczenia prze-
wodow telefonicznych przed szkodliwemi wpltywami urzadzen praadw sil-
nych i wysokiego napiecia; dalej Miedzynarodowa Unja Radjofoniczna
(Union Internationale de Radiophonie), dla rozpatrzenia mozliwosci wy-
korzystania miedzypanstwowych przewodoéw telefonicznych dla celéw ra-
djofonji i wreszcie Miedzynarodowy Komitet Elektrotechniczny, dla wspét-
pracy przy ustalaniu sposob6w przenoszenia energji elektrycznej, opra-
cowania dla telefonji miedzynarodowego stownika i przyjecia symboli
graficznych.

Od roku 1926 C C | rozpatruje razeni z C C | T sprawy wspélne dla
telefonji i telegrafji, to jest dotyczace wykorzystania przewodéw dla je-
dnoczesnego telegrafowania i telefonowania. W roku 1929 wspotpraca
ta objeta rowniez tetegrafike (tetefotografje) przewodowa.

Od roku 1927 O C | wspétpracuje rowniez z Miedzynarodowg Unja
Tramwajow, Kolei Dojazdowych i Komunikacji Autobusowej (Union In-
ternationale des Tramways, des Chemins de Fer dhnteret local et des
Transports publics automobiles) oraz z wazniejszemi panstwowemi sto-
warzyszeniami inzynieréw gazownictwa i wodociggéw oraz inzynier6w
elektrotechnikow.

Od roku 1925 C C | brat udziat rowniez w kongresach Miedzynarodo-
wej lzby Handlowej dla zebrania materjatu i zapoznania sie z wymaga-
niami, stawianemi dalekosieznej komunikacji telefonicznej z punktu wi-
dzenia potrzeb handlowych.

Na specjalng uwage zastuguje fakt, iz jeszcze przed zebraniem sie
Miedzynarodwego Komitetu Doradczego Technicznego Komunikacyj Ra-
djoelektryeznych (Comite Consultatif International Technigue des Com-
munications! Radioelectrigues) — powotanego do zycia w r. 1927 na Mie-
dzynarodowej Konferencji Wi Washingtonie — delegat holenderskiego za-
rzgdu telegraficznego, organizujac ten nowy komitet, brat jednoczesnie
udziat w naradach CCI, dotyczacych zespolenia radjofonji z komunika-
cjg telefoniczna.

Powracajgc do witasciwego zakresu dziatania CC1, jako wazniejsze
zagadnienie techniczne, rozpatrywane w latach 1926 i 1927 przez Komisje
sprawozdawcze, wedtug programu prac, ustalonego na trzeciem plenar-
nem zebraniu C C I, nalezy wymieni¢ m. i.. zabezpieczenie kabli telefo-
nicznych przed korozjg, okreslenie dopuszczalnej granicy strat energji,
powstatych na skutek bezposredniego lub tez réwnolegtego witgczania apa-
ratbw w miedzypanstwowych obwodach rozmownych, ogélne warunki, ja-
kim odpowiada¢ powinny odcinki kabli, wiaczone w napowietrzne prze-
wody drutowe, pod wzgledem sprawno$ci oraz nieréwnomiernos$ci opor-
nosci pozornej; unifikacja urzadzen telefonicznych dla potrzeb daleko-



sieznej komunikacji, przyjecie systeméw wzorcowych jednostek przenosze-
nia i t. p. i

Czwarte plenarne zebranie C C | (Como, 1927 r.) ograniczyto sie za-
sadniczo do rozszerzenia programu prac ustalonego dla! podkomisyj spra-
wozdawczych w r. 1926. Pozatem nadano komisji sprawozdawczej, rozpa-
trujgcej systemy wzorcowe, charakter staty, powierzajagc jej wszelkie spra-
wy, dotyczace urzadzenia i dziatalnoSci specjalnego laboratorjum euro-
pejskiego telefonicznego dla systemu wzorcowego. System ten, w jezyku
francuskim zwany ,,Systeme fondamental europeen de reference pour la
transmission telephonique“ — SFERT, stuzy za podstawe dla cechowania
urzadzen, uzywanych przez poszczegdlne zarzady dla ustalenia wartosci
aparatow pod wzgledem przenoszenia rozméw na dalsze odlegtosci. C C |
uchwalit utworzenie instalacyj wzorcowych typu SFERT — w Nowym
Yorku' i w Paryzu, co tez zostalo zrealizowane w potowie roku 1928 po
ich dostarczeniu przez American Telephone and Telegraph Company.

Na pigtem plenarnem zebraniu CCI (Paryz — 1928 r.) byly roz-
patrywane materjaty, opracowane, wzglednie przygotowane w ubiegtych
latach przez podkomisje sprawozdawcze. Na tej podstawie powzieto caty
szereg uchwat, ktére zebrano w tomie, obejmujacym 464 stron druku. W
programie prac podkomisji sprawozdawczej dla przysztego zebrania C C I
przewidziano poza sprawami eksploatacyjno-administracyjnemi: udosko-
nalenie urzadzen linjowych i stacyjnych, wyposazonych w wzmacniaki; za-
gadnienia dotyczace sprawdzania aparatoéw przy pomocy systeméw wzor-
cowych; zagadnienia wspolne dla radjofonji i telefonji.

Z kolei széste plenarne zebranie C C | odbyto sie w 1929 r. w Berlinie,
z udziatem szeregu panstw, wzglednie zarzadow, ktore w roku tym po raz
pierwszy braty udziat w naradach C O I (Wolne Miasto Gdansk, Persja,
Cuban Telephone Co, Mexican Telephone and Telegraph Co). Na ple-
narne zebranie zaproszono réwniez caty szereg innych ugrupowan, wzgl.
zarzadéw, mianowicie: American Telephone and Telegraph Co, japonski
zarzad telefoniczny, Biuro BerneAskie — oraz Miedzynarodowe Komitety
Doradcze dlal spraw dalekosieznej komunikacji telegraficznej i radjo-
elektrycznej, ktore juz dawniej wspotpracowaty z C C I.

Na szostem zebraniu C C | rozpatrzono caty szereg zagadnieA orga-
nizacyjnych, dotyczacych kompetencyj wytworni sprzetu telefonicznego i
kabli, jak réwniez prywatnych zarzadéw telefonicznych oraz udziatu ich
w pracach CCI.

Niezaleznie od tego, wobec stale rozszerzajgcego sie zakresu dziatania
CC1, opartego na $cistej wspotpracy z catym szeregiem innych ugrupo-
wan technicznych, na plenarnem zebraniu, dla studjowania zagadnien tele-
grafji przewodowej oraz jednoczesnego telegrafowania i telefonowania na
przewodach kablowych, powotano specjalng mieszang podkomisje spra-
wozdawcza, sktadajaca sie z przedstawicieli CC1l i CC I T.

Podobng uchwate przyjeto réowniez celem zespolenia radjofonji z te-
lefonjg drutowg, organizujagc mieszang podkomisje sprawozdawczg, skta-
dajacq sie z przedstawicieli CCIl i CCIT.



Pozatem plenarne zebranie zwiekszyto dotychczasowy roczny budzet
C C 1 1z 100.000 fr« na 150.000 frankéw szwajcarskich.

Poza wymienionemi sprawami organizacyjnemi rozpatrzono zagadnie-
nia techniczne, dotyczace przenoszenia rozméw telefonicznych. Mianowi-
cie dla zwiekszenia zasiegu dalekosieznych kabli, jak réwniez udoskonale-
nia sposobéw przenoszenia mowy zostat przyjety nowy zunifikowany sy-
stem pupinizacji, polegajacy na podwyzszeniu maksymalnej czestotliwosci
(fo = 3400 do 3500 okreséw) i wldatniejszem wyrdwnaniu faz. Jako
dodatnie cechy tego nowego systemu wjporéwnaniu z poprzednio stosowa-
nemi wymieni¢ nalezy: znaczne zwiekszenie zasiegu systemu dwudrutowe-
go do 1500 km (9 — 10 wzmacniakéw posrednich), — mozliwo$¢ taczenia
odcinkow kabli o roznych wiasciwosciach elektrycznych, rownomierne prze-
kazywanie mowy w diuzszych i krotszych przewodach w zakresie czesto-
tliwosci od 300 do 2400 okreséw, ujednostajnienie odcinkéw wzmacniako-
wych na 150 km dla wszelkich przewoddw i w zwigzku z tern zmiejszenie
ilosci wzmacniakéwi do potowy (w poréwnaniu z dotychczasowemi syste-
mami pupinizacji).

Nastepnie zaakceptowano warunki techniczne, dotyczace telefonji prze-
wodowej (napowietrznej) pradami wysokiej czestotliwo$ci, z uwzglednie-
niem posrednich wzmacniakéw wielkiej czestotliwosci. Miato to specja-
Ine znaczenie dla tych panstw (np. Hiszpanja), ktére dotychczas miedzy-
panstwowej telefonicznej sieci kablowej nie wybudowaty.

Pozatem wustalono warunki, ktérym odpowiada¢ powinny przewody
telefoniczne, uzywane dla celow fototelegraficznych i rozpatrywano spra-
wy, dotyczace transmisyj radjofonicznych, przy ktérych zostajg wyko-
rzystane przewody. W zwigzku z tern zestawiono warunki techniczne dla
posrednich wzmacniakow i przewodéw, uzywanych dla radjofonji. Na
uwage zastugujei tutaj punkt, ze w mys$l obowigzujagcych przepisow, re-
gulujacych wspdiprace towarzystw radjofonicznych i telegraficznych,
przewody muszg by¢ gotowe juz na X godziny przed rozpoczeciem tran-
smisji, a pomiary powinny by¢ uskuteczniane od miejsca odbioru az do na-
dajnika dla catego zakresu czestotliwosci.

Dla sprawdzania aparatéw rozmownych! polecono m. i. nowy angiel-
ski system, polegajacy na badaniu stuchawki przy pomocy specjalnego
oscylografu, sprzezonego akustycznie z membrang.

Ze wzgledu na rozszerzenie dalekosieznej komunikacji telefonicznej
réwniez na kraje, z ktoremi moze by¢ nawigzywana tgcznos¢ jedynie w dro-
dze radiotelegraficznej, — zwrdcono uwage na mozliwos¢ zwiekszenia za-
kresu czestotliwosci przenoszonych (mniej wiecej od 200 — 3000 okreséw)
oraz zmniejszenia ttumienia (< 1,3 nepera).

Na uwage zastuguje réwniez polecenie CC 1, dotyczace utrzymy-
wania warunkoéw przekazywania na wtasciwym poziomie. W szczegdlno-
$ci dotyczy to miedzypanstwowych podziemnych kabli, ktérych tlumienie
ulega powaznym; zmianom w zaleznosci od wahan temperatury, dochodza-
cych w zaleznosci od potozenia geograficznego danego panstwa, w ciagu
roku do 20° C, Ttumienie np. linji dtugosci 1500 km przy stabej pupi-
nizacji i zmianie temperatury o 20° C zmienia sie w ciggu roku w grani-



cach o + 2,25 nepera. Inng przyczyng zmian ttumienia ditugich linij jest
zalezno$¢ stopnia wzmocnienia od napiecia bateryj wzmacniakowych. Wo-
bec tego ustalono, ze najwieksza dopuszczalna zmiana stopnia wzmocnie-
nia poszczegélnego wzmacniaka pod wplywem zmian napie¢ réznych zré-
det pradu — nie powinna w dalekosieznych linjach, wyposazonych w wie-
cej, jak 12 wzmacniakow, przekracza¢ 0,03 nepera (dotychczas 0,05 ne-
pera). By zado$Cuczyni¢ tym wymaganiom, polecono zastosowanie samo-
czynnej regulacji napiecia zarzenia i anodowego.

Nastepnie wprowadzono zmiany, dotyczace jednostek przekazywania,
m. i.: skreslono jednostke przekazywania Bel, przyjeta w roku sprawo-
zdawczym 1927/28. Przy obliczeniach ma by¢ stosowana jedynie 1/10
czes¢ Bela, czyli Decibel — db. Pozatem ustalono dla jednostki Neper
skrot n.

Obrady 6-go plenarnego zebrania uwzglednity réwniez caty szereg
zagadnien komunikacyjnych i eksploatacyjnych. Dotyczyly one* usta-
lenia przewodéw zastepczych na wypadek uszkodzen dalekosigeznej sieci
telefonicznej, opracowania og6lnego schematu dalekosieznej miedzynaro-
dowej sieci telefonicznej, uskuteczniania potgczen dla lotnikéw na wypa-
dek przymusowego lagdowania, ustalenia dopuszczalnego czasu trwania
rozméw w dalekosieznej komunikacji telefonicznej (jako tymczasowg
maksymalng norme ustalono 12 minut), kwestje taryfikacji, szkolenia per-
sonelu i t. p.

Pozatem na rok sprawozdawczy 1930, ktéry zamyka sie w czerwcu,
zostat ustalony dalszy program prac. Program ten obejmuje, poza spra-
wami organizacji CC |, szereg zagadnien dotyczacych zabezpieczenia
przewodéw telefonicznych przed pradami silnemi, zastosowania nowego
systemu pupinizacji na sieciach poszczeg6lnych panstw; ujednostajnie-
nia zakresow czestotliwosci i stopnia ttumienia obwodéw wzmacniako-
wych; zaktécen w przewodach, wykorzystanych dla telegrafji pradem
wielkiej  czestotliwosci, ujednostajnienia $redniej czestotliwosci po-

miarowej (800 — 1000 okresow); zastgpienia mowy przy pomia-
rach przestuchu przez okre$lone napiecie zmienne; warunkéw tech-
nicznych dla przekaznikdw i przyrzadow pomiarowych; warunkéw

technicznych dla wzmacniakéw posrednich, przeznaczonych dla li-
nij o réznych wiasnosciach elektrycznych; wykorzystania dla telegrafji
pradéw o wielkich czestotliwosciach (poza zakresem czestotliwosci sty-
szalnych) ; zagadnien symultanizacji linij czteroprzewodowych.

Jak z wyzej przytoczonych danych wynika, rezultaty prac CC 1 w
ciggu szesScioletniej dziatalnosci sg istotnie bardzo wielkie. C C | zaini-
cjowat pierwszy budowe miedzynarodowej dalekosieznej sieci komunika-
cyjnej i dzigki skoordynowaniu wysitkéw poszczeg6lnych panstw" w tym
kierunku, stworzyt zdrowe podstawy jej rozwoju. Pozatem prace C C |
wywierajg bezsprzecznie swoj dodatni wpltyw na techniczny rozw6j nowo-
czesnej telefonji, telegrafji i radjotelegrafji, przyczyniajac sie tern samem
do rozwoju gospodarczego poszczegélnych panstw.



Telefonja dwoma pasmami czestotliwosci.

H. F. Meyer. Telegraphen und Fernsprech — Technik 1929.
Komunikat Centralnego Laboratorjum T-wa Siemens i Halske.

Konieczno$¢ najwiekszego wykorzystania przewodéw w kablach spo-
wodowata wprowadzenie kombinowania obwod6éw, polegajacego na tern,
ze z dwéch zwyktych toréwTdwuprzewodowych otrzymuje sie obwod trze-
ci skombinowany, ktérego ramiona stworzone sg przez obwody dwuprze-
wodowe (dwa tory). Obecnie sg stosowane powszechnie kable, sktadajgce
sie z podobnych czworek, przyczem dla unikniecia zjawiska przestuchu, pa-
ry i czwdrki sa odpowiednio skrecane, za$ dla unikniecia réznic pojemno-

Rys. 1.

Sciowych, przewody przy tgczeniu poszczeg6lnych odcinkow kabla ulegaja
skrzyzowaniu, wzglednie wyrdwnaniu, ktore zostaje wykonane zapomoca
specjalnych kondensatorkéw wyréwnawczych, przytgczonych do przewoddéw
w pewnych odstepach.

Schemat sztucznego obwodu, otrzymanego przez skombincwanie dwoch
obwoddéw dwuprzewodowych (dwoch par) przedstawiony jest na rys. 1.

Dla komunikacji dalekosieznej, pomimo, ze potgczenia dwuprzewodowe
wypadtyby taniej, stosowane sg wytacznie tory czteroprzewodowe (czwér-
ki), jako bardziej odpowiednie dla przenoszenia jnowy na dalsze odlegtosci.

Rys. 2.

Dla kazdego kierunku rozmowy stosuje sie jeden obwo6d dwuprzewo-
dowy, w ktérym wzmacniacze lampowe dziatajlg tylko w jednym kierun-
ku. W uktadach takich nalezy zwraca¢ specjalng uwage na to, azeby nie-
zalezne od siebie obwody (pary), przeznaczone dla przeciwnych kierun-
kéw rozmownych — byly zabezpieczone od przestuchu, co moze by¢ osigg-
niete przez wiasciwe utozenie czwoérek w kablu.

Rys. 2 przedstawia zasadniczy uktad czteroprzewodowy z szeregiem
wzmacniaczy (W), w ktérym pokazany jest kierunek przenoszenia pra-



doéw rozmownych, rys. 3 zas§ — uktad czteroprzewodowy z réwnowaznikami
(obwodami sztucznemi S), stuzacy dla potaczenia obwodéw dwuprzewo-
dowych abonentéw A z linjg dalekosiezna.

Ostatnio opracowany zostat przez laboratorja T-wa Siemens i Hal-
ske nowy system telefonji dwuprzewodowej, wyprébowany w 3-cim nie-
miecko-szwedzkim kablu podmorskim (Malmo—Stralsund). Przy zastoso-
waniu tego systemu, pomimo znacznej dtugosci kabla, mozliwe jest wyko-
rzystanie dla przenoszenia pradéw rozmownych jednej tylko pary prze-
wodow, przyczem rozmowa w obydwu kierunkach odbywa sie pasmami

Rys. 3.

réznych czestotliwosci (Zweibandtelephonie — system telefonji dwoma
pasmami czestotliwosci).

Zasadniczy uktad potaczen wyobrazony jest na rys. 4. Rozmowa w Kie-
runku od A do B odbywa sie zapomocg pragdéw o zwyktych czestotliwo-
$ciach méwniczych (pasmo nizsze). Prady te w drodze zostajg wzmocnio-
ne zapomocg wzmacniaczy % . Natomiast prady, ptynace od aparatu
B w kierunku do A zostajg wykorzystane do modulacji generatora pomoc-
niczego Gn, dzieki czemu przechodzg dalej juz jako prady wyzszych cze-
stotliwosci (pasmo wyzsze). Przy odbiorze odbywa sie proces odwrotny,

Rys. 4.

dzieki uzyciu generatora Go, ktéry pracuje ta samg czestotliwos$cig, co
i generator Gn. Po modulacji. prady doprowadzone zostajg do aparatu,
jako zwykte prady rozmowne. Filtry Fi i Fii przeznaczone sg dla prze-
puszczenia jednego tylko pasma czestotliwos$ci. Zaznaczamy, ze dla wyraz-
nego przenoszenia mowy zwyktemi sposobami wystarczy zachowanie pas-
ma czestotliwosci w zakresie od 300 do 2400 okr./sek. To pasmo czestotli-

wosci zachowane zostaje dla jednego z kierunkow (w danym wypadku
od A do B).



Jak wiadomo, modulacja pewnej czestotliwosci nosnej czestotliwo-
Sciami akustycznemi daje nam, procz czestotliwosci nosnej, dwa boczne
pasma czestotliwosci. Ze wzgledéw oszczedno$ciowych, w systemie omawia-
nym przepuszczone zostaje po modulacji tylko jedno pasmo czestotliwo-
sci (nizsze), prrzyczem jako czestotliwo$¢ nosng przyjeto 5500 okr./sek.
W ten sposob przepuszczone w kierunku od B do A pasmo podwyzszonych
czestotliwosci jest bardzo zblizone do przyjetego poprzednio dla kierunku
od A do B pasma czestotliwosci rozmownych.

Rys. 5 przedstawia nam widmo czestotliwosci. Pasmo | (kanat A—B)
obejmuje czestotliwosci rozmowne 300—2400 okr. Czestotliwo$¢ nosna wy-
nosi 5500 okr. Otrzymane przez modulacje tej czestotliwosci pradami roz-
mownemi pasmo boczne 3100—5200 okr. tworzy pasmo Il (kanat B—A),
jak widzimy, bardzo zblizone do pasma | i zawarte jeszcze w granicach,
dopuszczalnych dla lekko spupinizowanych, wzglednie krarupizowanych
kabli, w ktérych najwyzej przenoszona czestotliwo$¢ siega 5200 okr.

Na rysunku przedstawiona jest zarazem krzywa ttumienia poszcze-

Rys. 5.

gblnych czestotliwosci, z ktoérej wynika, ze w miare zblizania sie do cze-
stotliwosci krancowej 5200 ttumienie znacznie wzrasta.

Bardziej szczegbétowy sechernat aparatury odbiorczej i nadawczej znaj-
dujemy na rys. 6.

Poniewaz dla kazdego kierunku rozmownego wykorzystujemy inny za-
kres czestotliwo$ci, aparatury te muszg rézni¢ sie pomiedzy soba.

Aparatura strony A musi posiada¢ wzmacniacz matej czestotliwosci
(300—2400) i odbiornik dla pasma drugiego (3100—5200). Strona B zaopa-
trzona jest we wzmacniacz (300—2400) i nadajnik dla wytwarzania pasma
drugiego (3100—5200). Po wkjsciu z modulatora M wytworzone prady
przechodzg przez filtr F, obcinajacy jledno pasmo boczne (Wlzsze) modu-
lacji i czestotliwo$¢ nosng, poczem zostaja wzmocnione zapomocg wzmac-
niacza.

W odbiorniku po stronie B generator Go stuzy do odtworzenia czesto-
tliwosci rozmowmych. ?0 wyprostowaniu prady czestotliwosci ponizej 2400
okr./sek. przechodzg przez filtr Fd i wzmacniacz, poczem zostajg dopro-
wadzone do abonenta A, ktérego przewody sg potgczone z aparaturg stro-



ny A zapomocg uktadu réznicowego ze sztucznym réwnowaznikiem R.

Do selekcji czestotliwosci obydwoch pasm stuzg odpowiednie filtry
dtawikowe i kondensatorowe: Fd (przepuszcza tylko czestotliwosci
<2400 i Fk (przepuszcza tylko czestotliwosci> 3100).

Rys. 0.

Dla telefonji kablem Malmo—Stralsund ustawiono na stacjach kran-
cowych po dwa aparaty tak, ze mozna byto zmontowaé, korzystajagc z jed-
nej czworki, dwa obwody dwuprzewodowe i przeprowadzi¢ rozmowy po-
miedzy Berlinem a Stockholmem. W najblizszym czasie ma by¢ przygo-
towane do eksploatacji telefonicznej systemem opisanym jeszcze 6 czwd-
rek. (n)

Wykorzystanie sieci telefonicznej dla radjofonji.
Tel. Wf. Hirschler. Telegraphen-Praxis. Zeszyt 4 (Tom 10) 1930.

Jak wiadomo odbior audycyj radjofonicznych odbywa sie powszechnie
zapomocg instalacyj odbiorczych, zaopatrzonych w anteny. Pozatem dla
odbioru na gto$nik odbiornik musi by¢ zaopatrzony w urzadzenie wzmacnia-
jace, zasilane albo pradem bateryj, albo pradem z sieci oSwietleniowej.
Juz dla odbioru stacji lokalnej koniecznem jest stosowanie baterji anodowe j
0 napieciu przecietnie 100 woltdw, nie méwigc o zroédtach energji dla za-
rzenia lamp katodowych. Baterje te wymagajg co pewien czas tadowania
lub wymiany, co pocigga za sobg dodatkowe koszta i jezeli nawet zasta-
pimy baterje zespotem, umozliwiajagcym zasilanie odbiornika z sieci o$wie-
tleniowej, trzeba optaca¢ pobierang energje i w kazdym razie kupowac
po zuzyciu nowe lampy.

Z drugiej za$ strony montowanie anten w miastach odbywa sie nie-



tylko w sposéb dowolny i szpecacy wyglad zewnetrzny doméw, lecz w wielu
wypadkach niewtasciwy, przez pseudo-specjalistow, majacych na celu wy-
tacznie zadowolenie klijentow i nie liczacych sie ani z przepisami techni-
cznemi, ani z wygladem estetyczitym budowli, ani z potrzebami abonentow-
sgsiadow.

Powstajgce w ten sposéb pajeczyny przewodéw nietylko robig ponu-
re wrazenie, lecz sg statem Zzrodtem zakitdcen, wywotanych w odbiorni-
kach przez sasiednich radjoabonetéw, bowiem promieniowanie anten od-
biorczych, potgczonych z odbiornikami reakcyjnemi, wywotuje przy nastra-
janiu aparatow, umieszczonych w poblizu, interferencje, objawiajgce sie
znanemi radjoamatorom' gwizdami.

Poniewaz, jak dotychczas, prawo zaktadania instalacyj radjowych
(w Polsce) nie jest ograniczone specjalnemi przepisami i kazdy radjoa-
mator, zaledwie zdajgcy sobie sprawe z dziatania aparatow radjowych
— moze sobie upieksza¢ dach mniej lub wiecej fantastycznie rozpietemi
drutami — instalowane za$ sieci antenowe nie sg przez nikogo kontro-
lowane — niewtasciwe zawieszenie promieni antenowych odbija sie nie-
tylko na stronie estetycznej i jako$ci odbioru, powodujac niestuszng kry-
tyke stacyj radjofonicznych — lecz grozi pozatem powaznem niebezpie-
czenstwem, gdy sie¢ antenowa na skutek wadliwej instalacji lub 2erwa-
nia linek zetknie sie z przewodami pradu silnego.

Autor artykutu, umieszczonego w jednym z ostatnich zeszytow cza-
sopisma Telegraphen-Praxis, konstatuje, ze podobny stan rzeczy pod wzgle-
dem instalacji i eksploatacji odbiornikéw  radjofonicznych istnieje w
Niemczech i zastanawia sie nad mozliwoscia wykorzystania sieci telefo-
nicznych dla radjofonji przewodowej oraz podaje sposéb rozwigzania tego
zagadnienia.

Mys$lg przewodnig proponowanego przez autora systemu jest wyko-
rzystanie jednej, nalezycie zbudowanej radjostacji odbiorczej, potgczonej
z tacznicyg telefoniczng danego miasta. Dalsze przekazywanie transmisji
abonentom moze by¢ uskutecznione za posrednictwem przewodow, t3cza-
cych abonenta z tgcznica.

Centralny odbiornik radjowy musi byé zaopatrzony w tym celu we
wzmacniacze odpowiedniej mocy. Co za$ sie tyczy systemu potgczeniowe-
go, musi on odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) wprowadzenie tego systemu nie powinno naruszac istniejgcych
uktadow (zaréwno w f#acznicach do aparatow z miejscowg baterjg, jak
i z baterjg centralng),

b) wykorzystane przez abonenta potaczenie nie powinno w centralach
samoczynnych powodowaé unieruchomienia wybieraczy grupowych i linjo-
wych,

c) powinna by¢ zachowana mozliwos¢ wywotywania abonenta w cza-
sie, gdy korzysta on ze swego aparatu dla stuchania audycji,

d) istniejagce aparaty telefoniczne muszg by¢ zachowane w dalszym
ciggu i zastosowanie omawianego systemu nie powinno spowodowac ich
przebudowy.

Zrealizowanie odpowiedniej instalacji w centralach automatycznych



autor uwaza za mozliwe i podaje szczeg6towy jej schemat, wychodzac z
zatozenia, ze przewody abonenta sg obecnie wykorzystywane tylko w 5%
i ze w czasie, gdy nie sg prowadzone rozmowy telefoniczne, przewody moga
by¢ wykorzystane dla odbioru audycji.

Aparat abonenta pozostaje bez zmian, jedynie nalezy go potaczyc
zapomocg przetgcznika z zespotem dodatkowym, zawierajgcym pare kon-
densatoréw i gtosnik.

Nie wchodzac w szczegdty samej instalacji pofaczeniowej, strescimy
ponizej uwagi, ktéremi zostat uzupetniony przez redakcje czasopisma arty-
kut autora. Na podstawie danych ze zrédet miarodajnych, Telegraphen-
Praxis przypomina, ze na problem wykorzystania sieci telefonicznych dla
radjofonji zwrécono juz oddawna uwage, nietylko ze wzgledu na mozli-
wos¢ rozszerzenia zakresu radja, lecz réwniez ze wzgledu na to, ze tran-
smisja przewodowa mniej narazona jest na zaktocenia, wystepujace przy
odbiorze zwyktych fal radjowych.

Aczkolwiek zasadniczo wykorzystanie istniejgcych central dla dopro-
wadzenia audycji od odbiornika do abonenta jest rzeczg mozliwg, to jednak
wprowadzenie takich potaczen, dla wiekszej ilosci abonentéw jednocze-
$nie, natrafia na znaczne trudnosci techniczne, bowiem istniejgce centrale
majg pewng ograniczong pojemnos$¢ i potrzeba zapewnienia wiekszej ilo-
§ci abonentéw mozliwosci uzyskania potaczen z centralg radjowa, zmusi-
taby do zbyt kosztownej przebudowy central.

Proponowany przez autora system teoretycznie jest naogot przydatny.
Jednak wprowadzenie jego w zycie wymagatoby tak kosztownych inwesty-
cyj, ze nawet miesieczna optata dodatkowa 3 — 4 Mk. niem. nie rozstrzy-
gnetaby sprawy celowosci tej instalacji. Pozatem nie jest wykluczone, ze
wieksze koszta pociggnetaby za sobg potrzeba udoskonalenia samych linij
telefonicznych, gdyz na dalsze odlegtosci przenoszenie muzyki i $piewu
bez skazehn wymagatoby zastosowania cewek pupinowskich dla uniknigecia
zbyt silnego ttumienia, wystepujacego w zwyktych linjach dla pewnych za-
kreséw czestotliwosci.

(n)
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O uzyciu fultografu w stuzbie komunikacyjnej lotniczej. — Tel. Prax.
Zeszyt 1—2/1930.

Ro6zne.

Krytyka kilku nowoczesnych teoryj. Gen. Cartier. — R. QST. Zeszyt
71/1930.



Nagroda Nobla a profesor Richardson. L. de la Forge. — R. QST.
Zeszyt 71/1930.

Prostolinijne wykresy taryf pradu elektrycznego. Inz. A. Mayzner.—
Prz. El. Zeszyt 3/1930.

O trwatosci izolatorow wysokiego napiecia w Swietle przepiséw pol-
skich i miedzynarodowych. Inz. H. Dziatlik. — Prz. El. Zeszyt 3/1930,

Znaczenie zaktadéw wodnych dla panstwa. — Prz. El. Zeszyt 4/1930.

Opis zaktadu wodnego w Zurze. — Prz. El. Zeszyt 4/1930.
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BRON PANCERNA

POR. SOBCZYNSKI BERNARD.

Zadania poszczegolnych plutonéw
na pociggach pancernych.

Pluton artylerji.

Dowodca plutonu artylerji, stosujagc sie do rozkazéw do-
wodcy poc. pancernego, prowadzi ogien artyleryjski, wybiera
punkt obserwacyjny artyleryjski, zarzadza urzadzenie i zaopa-
trzenie tego punktu w niezbedny personel i srodki techniczne,
skierowuje dziata, rozpoznaje stanowiska i punkty obserwacyjne
zapasowe i przygotowuje dane do strzelania z tych stanowisk.

Dowddca plutonu artylerji na poc. pancernym, majac do po-
mocy do powyzszych czynnosci zastepce (oficera), wydziela
czes$¢ pracy temu ostatniemu. Jezeli konstrukcja i sklad wo-
z6w bojowych na to pozwala, wspétdziata w skierowywaniu
dziat, budujac snop réwnolegly; w czasie walki dozoruje czyn-
nosci obstugi dziat, usuwajac powstate btedy i niedoktadnosci
oraz prowadzi ewidencje posiadanej i wystrzelonej amunicji.

Artylerja pociggu pancernego wystepuje w walce:

a) jako baterja wypadowa,

b) jako baterja kolejowa.

W wypadku pierwszym dziatanie plutonéw artylerji polegac
bedzie na wsparciu oddziatéw wspdtdziatajagcych ogniem bezpo-
Srednim, przyczem nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie skoor-
dynowanie ognia poszczegdlnych dziat, gdyz jednolite prowa-
dzenie ognia wszystkich dziat pociggu pancernego jako baterji
jest niemozliwe ze wzgledu na rozmieszczenie dziat w kilku
wozach.

Glownem zadaniem bedzie zwalczanie w pierwszej linji waz-
niejszych punktéw oporu, umocnien, karabinbw maszynowych,
dziatek piechoty i t. d. oraz S$ciste dostosowanie ognia do po-
ruszen oddziatdw wspotdziatajacych.

Pozatem jest rzeczg konieczng baczna obserwacja toru ko-
lejowego od strony nieprzyjaciela oraz uprzednie wyznaczenie
dziat, majgcych za zadanie zwalczanie ukazujgcego sie nieprzy-
jacielskiego pociggu pancernego. W wypadku drugim, to zna-
czy jako baterja kolejowa plutony artylerji poc. pancernego
postepuja analogicznie do baterji polowej.



Pluton karabinéw maszynowych.

Dowoddca plutonu ciezkich karabindbw maszynowych powi-
nien doktada¢ wszelkich staran, by sprzet swdj utrzymaé w od-
powiednim stanie oraz by ciezkie karabiny maszynowe byly za-
wsze zaopatrzone w niezbedng amunicje, wode i czesci zapasowe.

W czasie akcji dowddca plutonu c. k. m. znajduje sie w czo-
towym, wzglednie w koricowym wozie bojowym, zaleznie od te-
go, jakie zadanie spetnia pocigg pancerny, zasadniczo jednak
w wozie, ktorego ogien ze wzgledu na miejsce w sktadzie po-
ciggu oraz na potozenie toru w stosunku do nieprzyjaciela be-
dzie miat wazniejsze zadanie do spetnienia.

Nadto dba o sprawne dziatanie #gcznosci z dowodca pocig-
gu oraz z drugim wozem posiadajagcym obsade ciezkich karabi-
néw maszynowych, by zastepcy swemu (st. podof.), ktéry tam
sie znajduje, mogt stale dawaC wskazowki do prowadzenia
ognia przez karab. maszyn, tegoz wozu i mégt byé poinformo-
wanym o ich potrzebach. Daje rozkaz do otwarcia i przerwania
ognia, jak réwniez reguluje jego natezenie, $ledzac dokiadnie
przebieg walki, by moc w odpowiedniej chwili zazgda¢ przesu-
niecia pociggu w zaleznosci od potrzeb ogniowych c. k. m-éw.

W wypadku wystgpienia pociggu panc. jako artylerja kole-
jowa, ciezkie karabiny maszynowe fgcznie z plutonem sztur-
mowym majg za zadanie ubezpieczenie pociggu jako baterji
oraz prowadzenie obrony przeciwlotniczej pociggu z odpowied-
nio przygotowanych stanowisk w terenie, wzglednie z samego
pociaggu, jesli pozwala na to budowa tegoz.

W bezposredniem za$ zetknieciu z nieprzyjacielem ciezkie
karabiny maszynowe stajg sie bronig najwazniejsza, bowiem
wszystkie poruszenia pociaggu bedg wowczas uzaleznione od po-
trzeb ogniowych c. k. m-6w.

W przypadku samodzielnego dziatania pociggu z zaangazo-
wanym w walce plutonem szturmowym, poruszenia pociggu be-
dg tez wywotlywane potrzebg ogniowg ciezkich karabinédw ma-
szynowych, w zaleznosci od szyku i ugrupowania plutonu sztur-
mowego i jego sytuacji bojowe;j.

Moze nawet zaj$¢ potrzeba przydzielenia do plutonu sztur-
mowego druzyny ciezkich karabinbw maszynowych, na podsta-
wach naziemnych, ktéra wowczas bedzie dziatata na rozkaz
dowddcy plutonu szturmowego. Ma sie rozumie€, ze bedzie to
zalezne od roli taktycznej, jaka ogien ciezkich karabinow ma-
szynowych ma wtedy odgrywac. Ciezkie karabiny maszynowe
w odpowiednim terenie przez skrzyzowanie wigzek strzatow,
mogg z uzyciem plutonu szturmowego (dwa naraz), stworzy¢
dostateczng zapore ogniowa. Pocigg pancerny wowczas spetnitby
pewnego rodzaju zadanie osrodka oporu (nawet ruchomego).



Pluton techniczny.

Dowddca plutonu technicznego powinien stale kontrolowac
i utrzymywa¢ w nalezytym porzadku, pod wzgledem technicz-
nym, tabor bojowy i gospodarczy. Dozoruje on, zwlaszcza te na-
prawy, ktére mogg by¢ zrobione we wiasnym zakresie, reguluje
zaopatrzenie parowozu w paliwo, wode i smary oraz ustala ko-
lejno$¢ petnienia stuzby ruchu w pociggu, prowadzac w tym
celu imienng ewidencje. W czasie przygotowan do walki, zgo-
dnie z planem rob6t pociggu, organizuje i nadzoruje roboty
wyznaczone, rozdziela materjaty i instrumenty techniczne i prze-
chowuje oraz rozdziela sprzet tacznosci.

W czasie marszu bojowego przeprowadza wywiad toru ko-
lejowego, przechowuje materjaty wybuchowe i w razie potrze-
by wykonuje prace minerskie.

W walce pluton techniczny bierze udziat przez:

a) naprawiania uszkodzen linji kolejowej i niezbednych
urzadzen stacyjnych;

b) zaktadanie min w zasadce na pociagi nieprzyjacielskie;

€) niszczenie resztek urzadzen stacyjnych, pozostawionych
przez inne oddziaty dla umozliwienia odwrotu pociggowi, beda-
cemu w strazy tylnej.

Reszte patrz poc. panc., jako jednostka techniczna, zeszyt
4, tom VI. 1929 roku.

Pluton szturmowy.

Dowddca plutonu szturmowego, zgodnie ze wskazOwkami
otrzymanemi od dowddcy pociggu, powinien swdj pluton rozlo-
kowa¢ w wozie szturmowym, wzglednie artyleryjskim, w ten
sposob, by nie straci¢ facznosci miedzy druzynami w roéznych
wozach. Ponadto porozumiewa sie on z dowodcg plutonu ciez-
kich karabinbw maszynowych i dowodca plutonu artylerji co
do wspotdziatania w czasie samodzielnej akcji plutonu szturmo-
wego.

Pluton szturmowy wystepuje wtedy, gdy zachodzi koniecz-
nos¢ uzycia czesci zatogi poza pociggami, a mianowicie:

a; do wywiadu;
b) do przeprowadzenia wypadu;

c) do obsadzenia waznych punktow;

d) do obrony: stacji, mostow, tuneléw i t. p.;

e) do ubezpieczenia poc. panc. na postoju i obrony tegoz
w razie nagtego zaskoczenia przez nieprzyjaciela;

f) do ubezpieczenia plutonu technicznego w czasie pracy
oraz do uzupetnienia wszystkich innych plutonéw.

Jak wynika z wyzej wyszczeg6lnionych punktéw ad a —f,
$miato rzec mozna, ze pluton szturmowy na poc. pancernym jest



niezbedny i spetnia bardzo odpowiedzialng funkcje. Najwdziecz-
niejsza rolg plutonu, wynikajaca z jego charakteru, jest prze-
prowadzenie wypadu, albowiem wypad plutonu szturmowego
przeprowadza sie celem osiggniecia ostatecznej przewagi sit,
a zatem i koncowego zwyciestwa.

W razie samodzielnego dziatania pociggu pancernego ogien
artylerji i ciezkich karabinbw maszynowych pociggu moze nie-
przyjaciela zniszczy¢, jednak nie zmusi go do opuszczenia zdo-
bytego stanowiska.

Do nie mniej waznych zadan plutonu szturmowego nalezy
rowniez ubezpieczenie pociggu na postoju, wzglednie ubezpie-
czenie odwrotu temuz, jak rowniez obrona urzadzen stacyjnych
it p.

Reasumujgc zadanie plutonu szturmowego na poc. pancer-
nym przypomne jeszcze, ze nie kazdy zotnierz nadaje sie jako
szturmowiec. W plutonie szturmowym na poc. pancerny powin-
ni sie znalez¢ ludzie fizycznie i psychicznie dobrani. Spryt, od-
waga, samodzielno$¢, sita, zrecznos$¢, wytrzymatos¢ i fatwosé
orjentacji — to gtéwne zalety, ktoremi zotnierze plutonu sztur-
mowego powinni sie¢ odznacza¢. Pod wzgledem wyszkolenia
szturmowego powinni oni przechodzi¢ odpowiednie przeszkole-
nie, bowiem pluton szturmowy musi nieraz pokonywac b. ciezkie
przeszkody podczas natarcia i nieraz moze si¢ znalez¢ w nader
trudnej sytuaciji.

OD REDAKCII.

Powyzszy artykut umieszczamy, uwazajagc go za cenny materjat przy
opracowywaniu ,regulaminu pociggéow pancernych".



Tymczasowy regulamin wojsk
pancernych R. K. K A

(Ttumaczenie oryginatu sowieckiego z komentarzami i uwagami autora

33.

34.

35.
36.
37.

38.

dzieta ,Samochody pancerne).
(Ciag dalszy).

CZESC 1L
SZYKI | UGRUPOWANIA.

Rozdziat |
Zasadnicze okreslenia i oznaczenia.

Szyk jest to takie wzajemne ustawienie samochoddow,
w ktérym potozenie kazdego z nich w stosunku do innych jest
Scisle okreslone regulaminem.

Ugrupowanie — jest to takie wzajemne ustawienie
oddziatéw lub samochodéw dla wspoélnego postoju, marszu
lub dziatan, w ktérym miejsce ich w stosunku do innych3)
jest okreslone przez dowddce i zmienia sie zaleznie od sy-
tuacji.

Front — jest to ta strona szyku, w ktérg samochody sa
zwrécone chtodnicami.

Flank — jestto prawy lub lewy koniec szyku (ugrupo-
wania) .

Gtebokos$§¢ szyku — jest to odlegtos¢ od frontu do
tytu mierzona od przednich koét czotowego samochodu do tyl-
nych kot ostatniego samochodu.

Szerokos$¢ szyku — jest to dlugosé frontu, mierzac
odlegto$¢ miedzy zewnetrznemi przedniemi kotami na skrzy-
dle samochodow.

UWAGA:. W kolumnie szeroko$¢ szyku mierzy sie odlegtoscig zewnetrz-

nych stron przednich kot samochodu3.

3 Oddziatow lub samochoddw.
3B To okreslenie nie jest szcze$liwe, gdyz jesli samochdéd pancerny

bedzie posiadat wiezyczki, wystajagce na boki poza kota, to woéwczas sze-
roko$¢ kolumny bedzie mniejszg od szerokosci poszczeg6lnego samochodu —
co znéw moze spowodowaé nieporozumienia np. przy okreslaniu czy w dang
szope lub przez dang brame bedzie mogta przejecha¢ kolumna samochodéw
pancernych.



39. Kolumna — jest to szyk, w ktérym samochody ustawio-
ne sg jeden za drugim w jedng linje.

40. Czotem kolumny — nazywamy samochdd znajduja-
cy sie na przodzie kolumny; ostatni samochdd w kolumnie
nazywamy ogonem kolumny.

41. Odlegtos$s¢ — jest to przestrzerh miedzy samochodami
uszykowanemi jeden za drugim, liczona od tylnych kot sa-
mochodu, bedacego z przodu do przodu k&t samochodu
posuwajgcego sie z tytu.

42. Odstep — jest to przestrzen miedzy wewnetrznemi ko-
tami samochoddéw stojacych obok siebie.

Rozdziat I
Skiad plutonu samochodéw pancernych i obowigzki obstugi.

43. Pluton samochodéw pancernych sktada sie z trzech samocho-
déw pancernych, jednego osobowego, dwoch potciezarowych
i czterech motocykléw, z nich jeden z koszykiem.
44, Pluton samochoddéw pancernych dzieli sie na:
a) czes¢ bojowa,
b) odwdd3),
c) tabor bojowy3).
Czes$¢ bojowa plutonu samochoddw pancernych sktada sie
z dwoch samochodoéw pancernych i dwdch motocyklow ).
Odwdd stanowi: jeden samochod pancerny i jeden mo-
tocykl.
Pozostate samochody stanowig tabor bojowy.
45. Plutonem samochodéw pancernych dowodzi dowddca pluto-
nu, ktory kieruje plutonem przy pomocy komend, znakow
i sygnatow oraz rozkazdw.
46. Obowiagzki obstugi plutonu samochodéw pancernych zostaty
wymienione w punktach 3, 4, 5, 6, 7 i 8 tego regulaminu.
47. samochody pancerne sg oznaczone numerami kolejnemi3y).

8) W oryginale ,poddierzka“.

PH W oryginale ,rezerw“, co nalezy w tym wypadku przettomaczyc¢
przez ,tabor bojowy“, gdyz sa to wozy pomocnicze, nie biorgce bezposred-
niego udziatu w walce — jedynie za pewng rezerwg do pokrycia strat w ob-
studze wozéw bojowych moznaby uwazaé personel wozéw pomocniczych,
ktéry zresztg jest bardzo szczuply.

o) Do kazdego samochodu pancernego przydzielony jest stale jeden
motocykl pojedynka.

Taktyka i sposéb walki plutonu samochodéw pancernych bedg omo-
wione w innym z artykutow.

Niezaleznie jednak od numeracjli, jesli nie wszystkie samochody to
wiele z nich posiada nazwy, np.: Ukrainiec, Krasnoarmiejec, Groznyj i t. d.

Utart sie rowniez zwyczaj malowania przez bolszewikéw na samocho-
dach pancernych, wielkiemi literami napiséw propagandowych, np. ,Wsia
wiast* sowietam® (Cata witadza dla sowietow), ,,Put‘w Warszawu!“ (Dro-
ga do Warszawy) i t. d.



Rozdziat Il
Szyki i ugrupowania plutonu samochodéw pancernych.

48. Poza walkg pluton samochoddw pancernych stosuje:
a) podczas ruchu — kolumne marszowa,
b) podczas zbiérki i postojow — kolumne lub dowolne

Szkic Nr. 2. Pluton samochoddw pancernych w szyku rozwinietym,
(w dwdch rzutach).

ugrupowanie samochodéw zarzgdzone przez dowddce
plutonu zaleznie od sytuacji i warunkéw terenowych.

UWAGA: W ostatnim przypadku moze by¢ zastosowane uszykowanie sa-
mochodéw w dwdéch rzutach, jak to pokazano na szkicu Nr. 2.

49. Samochody plutonu samochodéw pancernych w kolumnie
uszykowujg sie w sposéb nastepujacy:

Na czole kolumny — samochdéd osobowy dowddcy plu-

tonu samochodéw pancernych, przy nim motocykle pojedyn-

ki, za nim samochody pancerne, dalej samochody pétciezaro-
we, a w ogonie kolumny motocykl z koszykiem.

Podczas marszu motocykle — pojedynki przeprowadzaja
rozpoznanie drog przed kolumng lub posuwajg sie wedtug
zarzadzen dowodcy plutonu.



50. Podczas ruchu kolumny odlegto$¢ miedzy samochodami nie
powinna by¢ mniejszg niz 20 m., ale tez nie powinna prze-
wyzszac takiej odlegtosci, przy ktorej samochdd idacy z przo-
du wychodzi juz z pola obserwacji samochodu idacego
z tylu 3.

51. Rozmieszczenie obstugi plutonu samochoddéw pancernych
podczas marszu kolumny podaje zatgcznik Nr. 2.

52. W kolumnie bedacej w ruchu tgczno$¢ miedzy samochodami
utrzymuje sie:

a) przy pomocy motocykili,

b) dZzwiekowa,

c) wzrokowa; przyczem kierowca kazdego samochodu
obserwuje samochdd jadacy przed nim  (fgcznosc
wprzod), a jeden z obstugi wyznaczony na kazdym
samochodzie przez dowddce plutonu (w samochodzie

3 gdyz woéwczas zrywa sie tgczno$¢ wzrokowa miedzy samochodem
idgcym z tytu, a samochodem idgcym z przodu.

Popetniono tu jednak ten sam btad co i w naszej instrukcji o transpor-
tach samochodowych, polegajacy na tern, ze tgczno$¢ utrzymuje sie z tytu
do przodu, zamiast odwrotnie!

Przypusémy, ze odlegto$¢ miedzy samochodami wynosi w marszu z ja-
kichkolwiek wzgledéw (np. obrona przeciwlotnicza w dzied) 200 m. Na
ta odlegto$¢ samochdéd jadacy szosg z tytu widzi samochdd jadacy przed
nim. Skoro jednak samochod jadacy z tytu ulegnie jakiemu$ uszkodzeniu
(np. zatkanie sie przewodéw benzyny) i bedzie zmuszony zatrzymac sie,
niema wprost moznosci zawiadomi¢ o swoim zatrzymaniu sie, samochody
idace przed nim i kolumna rozerwie sie. Samochody idace z tytu za uszko-
dzonym samochodem poczatkowo réwniez zaczng sie zatrzymywaé sadzac,
ze to celowe zatrzymanie si¢ catej kolumny. Zanim dotaczg wszystkie wozy
idace z tytu co 200 m, a motocykl idacy w ogonie kolumny uda sie z mel-
dunkiem i dogoni dowddce kolumny jadacego na czele (wymijajac po dro-
dze szereg woz6w) uptynie sporo czasu.

A teraz zobaczmy jak funkcjonowataby w tym samym przypadku tgcz-
no$¢ wzrokowa, gdyby byta utrzymywang z przodu do tytu. Czotowy sa-
mochoéd nadaje tempo marszu catej kolumnie, lecz jednocze$nie utrzymuje
taczno$¢ wzrokowg i nakazang odlegto$¢ od samochodu idgcego bezpo-
$rednio za nim, a ten znéw z nastepnym i t. d.

Przypus¢my, ze psuje sie jeden z samochodéw wodwczas (niezaleznie
od wszystkich samochodéw jadacych za nim, ktore si¢ zatrzymuja dojez-
dzajagc na skrécone odlegtosci) zatrzymuje sie samochod jadacy przed nim
i tak dalej, kolejno az do czota kolumny.

W ten spos6b kolumna nie moze sie roze;rwac¢, a do-
wodca jadacy na czele jest stale zorjentowany co do sprawnosci ruchu ca-
tej kolumny, gdyz nawet jadac motocyklem - pojedynkg moze rzuci¢ wzro-
kiem w tyt czy jedzie za nim pierwszy samochdd.

Za utrzymanie facznosci do tytu jest odpowiedzialny komendant kaz-
dego samochodu, ktory utrzymuje tgczno$¢ wzrokowg osobiscie, badz tez
wyznacza jednego z szeregowych.

Sposob utrzymywania #gcznosci od przodu do tytu stosuje osobiscie
od wielu lat z catkowitem powodzeniem.



pancernym kierowca tylnego steru) obserwuje samo-
chdd idacy z tytu (tgcznos$¢ wiyt) 3.
53. Odlegtos¢ miedzy samochodami w kolumnie na miejscu po-
winna byé nie mniejsza niz 3 m., zalezy ona od warunkdw,
a okresla jg dowddca plutonu.
54. Obstuga plutonu samochodéw pancernych w kolumnie na
miejscu ustawia sie nastepujgco:

a) zaloga samochodu pancernego wedtug punktu 9 tego
regulaminu (patrz szkic Nr. 1),

b) pomocnicy kierowcéw samochodu osobowego i poicie-
zarowych na dwa kroki przed swoim samochodem
przed srodkiem chtodnicy; kierowcy tych samochodéw
stajg na prawo od swoich pomocnikow;

c) przy samochodzie osobowym dowddcy plutonu telefo-
nisci stajg na lewo od pomocnika kierowcy, a saper-
miner na prawo od kierowcy,

d) motocyklisci obok swoich motocykli.

Szkic Nr. U spieszona Szkic Nr. 5. spieszona Szkic Nr. 0. spieszony
bsluga przy samocho- obstuga przy samocho- motocyklista przy mo-

dzie pétciezarowym plu- dzie dowddcy plutonu tocyklu.
tonu samochoddio pan- samochodéw pancer-
cernych. nych.

55. Sformowanie kolumny plutonu samochodéw pancernych wy-
konuje sie facznie z ruchem wprzéd na komende:

~Kolumna —marsz!

Na tg komende samochdéd dowddcy plutonu jedzie na-
przéd w kierunku nakazanym, pozostate samochody posuwa-

k) Punkt ten czesciowo zdaje sie tagodzi¢ sens punktu 50, jednak
utrzymanie spoistosci kolumny jest zagadnieniem tak waznem, ze kwestja
tacznosci musi by¢ postawiong zupetnie jasno bez zadnych niedomowien.

Kwestja tgcznosci dzwiekowej w kolumnie samochodowej bedacej

w marszu jest kwestjg bardzo problematyczng, a rezultat jest conajmniej
watpliwy.



ja sie za nim w porzadku opisanym w punktach 49 i 50 tego
regulaminu (patrz szkic Nr. 3).

56. Podczas ruchu kolumny plutonu samochodéw pancernych za-
rowno jak i podczas rozlokowania samochoddéw w miejscu
dowddca plutonu samochoddw pancernych powinien wyczer-
pa¢ wszystkie mozliwe sposoby dla zamaskowania zaréwno
ruchu samochodoéw, jak i miejsca ich rozlokowania.

57. Podczas marszu zblizania pluton samochodéw pancernych po-
suwa sie ugrupowany w kolumng, a odlegtos¢ miedzy samo-
chodami okreslajg rozkazy dowodcy plutonu.

58. Przejscie plutonu samochodéw pancernych z ugrupowania
marszowego do ugrupowania bojowego zarzadza dowddca
plutonu 40).

59. W ugrupowaniu bojowem cze$¢ bojowa plutonu na rozkaz
dowddcy plutonu oddziela sie od odwodu i taboru bojowego
zaleznie od sytuacji i otrzymanego zadania.

60. Obwod i tabor bojowy posuwajg sie razem.

Dowodce obwodu wyznacza dowddca plutonu samochodéw

pancernych 41).

61. Dowddca plutonu samochodéw pancernych dowodzi plu-
tonem :

a) przed wejsciem samochodéw pancernych do akcji za-
leznie od okoliczno$ci: albo z jednego z samochodow
pancernych lub z punktu obserwacyjnego,

b) podczas walki — zawsze z jednego z samochodéw pan-
cernych.

Rozdziat 1V.

Ruch i zatrzymywanie sie kolumny plutonu samochodéw
pancernych.

62. Kolumna plutonu samochoddéw pancernych rozpoczyna ruch
na komende:

Za mng—marsz!"”

Na te komende kolumna plutonu samochodéw pancernych
posuwa sie za samochodem dowddcy plutonu, stosujac sie do
przepisow podanych w punkcie 49 i 50 tego regulaminu.

63. Szybko$¢ ruchu kolumny normuje dowodca plutonu samocho-
doéw pancernych, dostosowujac szybkos¢ ruchu czota kolumny
do samochodu idacego w ogonie kolumny.

“) Z tego punktu, jak i innych wida¢, ze pluton samochodéw pancer-
nych jest pod wzgledem taktycznym jednostkg zupeinie samodzielna.

4) Prawdopodobnie bedzie to w praktyce dowddca trzeciego samocho-
du pancernego, — gdyz w taborze bojowym plutonu samochodéw pancer-
nych podoficeréw, a przynajmniej starszych, niema; a funkcja zastepcy
dowddcy plutonu samochodéw pancernych nie istnieje, jest to p(iwazny
minus. <



64. Zmiana odlegtosci miedzy samochodami w kolumnie plutonu
samochodow pancernych uskutecznia sie na rozkaz dowodcy
plutonu, przyczem:

a) dla zmniejszenia odlegtosci samochdd jadacy na czole
jedzie z poprzednig szybkoscig, nastepne samochody
zwiekszajg szybkosc i osiggngwszy nakazang odlegtosc
jada dalej.4)

b) dla zwiekszenia odlegtosci samochdd jadacy na czole
jedzie z poprzednig szybkos$cia, a nastepne samochody
zwalniajg szybkos$¢ i osiggngwszy nakazang odlegtos¢
jada dalej.43

65. Zatrzymanie kolumny plutonu samochodéw pancernych od-
bywa sie na komende:

Stoj

Na tg komende samochdd idacy na czole zmniejsza szyb-
ko$¢, az do zupetnego zatrzymania sie, a nastepne samocho-
dy zatrzymuja sie za nim w odlegtosciach podanych w punk-
cie 53 tego regulaminu.4)

66. Jesli w kolumnie jeden z samochodéw nie moze jechaé da-
lej — kierowca samochodu zawiadamia o tern przy pomo-
cy sygnatu umoéwionego, dowodce plutonu samochodéw pan-
cernych i samochdd jadacy za nimi zjezdza na bok drogi.

Samochody jadace za nim biorg przepisang odlegtos¢
i w dalszym ciggu posuwajg sie w kolumnie.

Dowddca plutonu samochodéw pancernych, przy pomocy
posiadanych $rodkow facznosci, ustala stopieri niezdatnosci
marszowej samochodu, ktory sie zatrzymat i nastepnie za-
rzadza jego naprawe lub odstawienie do warsztatu.45

4) Z szybkoScig pierwszego samochodu.

Dobrg strong zarzadzenia tego jest to, ze czoto kolumny posuwa sie
stale z rdwnomierng szybkoscig, ktora musi by¢ mniejsza od szybkosci,
jaka moze rozwing¢ najstabszy samochod.

4 Jak wyzej w pkt. a).

4) T. j. w odlegtosci okoto 3 m.

Przy uktadaniu naszego regulaminu pozadane bytoby przewidzieé, ze
na specjalny rozkaz lub sygnat samochody zatrzymujg sie nie zmniejsza-
jac odlegtosci marszowej, co w praktyce moze by¢ w polu potrzebne; np.
mozliwe jest zaskoczenie kolumny przez atak ptatowcédw nieprzyjacielskich,
a czoto kolumny musiato sie zatrzymac¢ na kilkanascie minut.

A Uwazam, ze pomijajac specjalne warunki, np. ostrzat artylerji lub
bombardowanie lotnicze, mijanie przez kolumne uszkodzonego samochodu
nie jest metoda pozadang. Jedynym plusem, jest to, ze kolumna nie traci
czasu, lecz maszeruje dalej — sposéb ten jednak posiada powazne minusy.

Przypusémy, ze uszkodzeniu ulegt jeden ostatni lub jeden z ostatnich
samochodéw, wywiesit on wprawdzie nakazany sygnat umoéwiony, lecz ten
nie zostat przez dowddce zauwazony, tern wiecej, ze niema wyraznego roz-
kazu by wszystkie samochody powtarzaty rozkaz lub meldunek. W ten spo-
s6b uszkodzony samochdéd pozostaje opuszczony, a dowodca o uszkodzeniu
jednego z samochodéw dowiaduje sie dopiero po przebyciu Kilku lub Kkilku-
nastu kilometrow i to nie tyle orjentuje sie o rodzaju uszkodzenia, co do-



Rozdziat V.

Skiad dywizjonu samochodéw pancernych.

67. Skfad dywizjonu samochodéw pancernych utrzymany jest
zgodnie z etatami zatwierdzonemi i ogtoszonemi w rozkazach
R.R.W.H —S. S S R

68. Dywizjon samochoddéw pancernych dzieli sie na:

a) czes¢ bojowa,
b) park dywizjonowy.

69. Czes¢ bojowa dywizjonu sktada sie z trzech plutonéw samo-
chodéw pancernych. Sktad kazdego plutonu samochodéw pan-
cernych okres$lajg punkty 43 i 44 tego regulaminu.

70. Wszystkie pozostate samochody dywizjonu samochoddéw pan-
cernych wchodza w sktad parku dywizjonowego.

71. Plutony samochodéw pancernych sg oznaczone numerami4),
ktore zachowujg nawet w razie, gdy wychodzg z linji.49

72. Dowddca dywizjonu samochodéw pancernych kieruje dywi-
zjonem za pomocg komend, znakow i sygnatéw oraz za po-
mocg rozkazoéw ustnych i piSmiennych.

73. Pomocnik dowddcy dywizjonu w sprawach linjowych jest za-
stepcg dowddcy dywizjonu.

Pomocnik dowodcy dywizjonu w sprawach technicznych
jest komendantem parku dywizjonowego.

Rozdziat VI

Szyki i ugrupowania dywizjonu samochodéw pancernych.

74. Poza walkg dywizjon samochodéw pancernych stosuje:
a) podczas ruchu — kolumny marszowe,
b) podczas zbidrek i postojow — dowolne kombinacje szy-
kow, zarzadzane przez dowodce dywizjonu w zaleznosci
od sytuacji i terenu.

75. Park dywizjonowy podczas postoju rozlokowuje samochody
w dowolny sposob, zarzadzony przez komendanta parku
w zaleznosci od sytuacji i terenu.

wiaduje sie, iz samochodu brak. Posiadajagc w mysl etatu kilka motocykli
mozna wprawdzie szybko nawigza¢ tacznosc i ustali¢ stopien uszkodzenia, —
moze sie jednak okazaé, iz uszkodzenie jest powazne i zepsuty samochdd
trzeba holowa¢ — woéweczas stracimy sporo czasu zanim jeden z samocho-
déw powrdci do uszkodzonego samochodu.

Widzimy wiec, ze zasady: 1) tgczno$¢ wzrokowa od przodu do tytu,
2) wszystkie samochody powtarzajg rozkazy i meldunki, 3) nie wolno mi-
ja¢ uszkodzonego samochodu bez rozkazu dowdédcy, przyczynia sie do zwiek-
szenia spoistosci kolumny.

4) Rewolucyjnej Rady WOJenneJ Republiki (patrz odnos$nik na wste-
pie tego reg. R. W. S. i S. S. S. R.).

40 Kolejnemi wewnatrz dywizjonu.

8 Na skutek strat.



76.

77.

78.

79.

80.

Uwaga: Podczas postoju dtuzszegod) parku dywizjo-
nowego samochody ciezarowe z amunicjg i samochody cy-
sterny rozlokowuje sie poza rejonem ogdlnej dyslokacji po-
zostatych samochoddéw parku i koniecznie kazdy z nich od-
dzielnie. 5)

Uszykowanie kolumny dywizjonu, ruch jej i zatrzymania
wykonywuje sie w sposéb podany w punktach 52, 62, 63, 64,
65 i 66 tego regulaminu.

Na czele kolumny dywizjonu jedzie samochdd osobowy do-
wadcy dywizjonu, a za nim plutony samochodéw pancernych.
Odlegtos¢ miedzy plutonami nie mniej niz 50 m.

Park dywizjonowy w kolumnie dywizjonu posuwa sie za plu-
tonami samochodow pancernych w odlegto$ci nie mniej niz
75 m. w nastepujgcym szyku: na czole kolumny parku sa-
mochdd pomocnika dowddcy dywizjonu w sprawach technicz-
no-gospodarczych, za nim w porzadku kolejnym: samochody
ciezarowe specjalnie, samochody ciezarowe z amunicjg, sa-
mochody ciezarowe ze sprzetem technicznym, samochéd-cy-

Szkic Nr. 7. Kolumna dywizjonu samochod6éw pancernych.
Szkic Nr. 8 Kolumna parku dywizjonowego.

sterna, samochody-warsztaty, samochod-kuchnia i w ogonie
kolumny motocykl z koszem.
Podczas ruchu kolumny parku dywizjonu zaréwno jak pod-
czas zatrzymania sie jej na postoju, komendant parku stara
sie wszelkiemi Srodkami zamaskowacC zarowno ruch samo-
chodéw jak i ich dyzlokacje.
Obstuga parku dywizjonowego podczas jazdy jest rozmiesz-
czona jak to wskazano w zatgczniku Nr. I.

Na zbidrce obstuga parku dywizjonowego uszykowuje sie
przed wlasciwemi samochodami, jak to przedstawiono na
szkicach Nr. 9 — 23.

Y W oryginale ,razpotozenja na miestie“, t. j. zatrzymania na dtuz-

szy postdj, a nie na kilkuminutowy odpoczynek.

5) Ze wzgledu na bezpieczenstwo przeciwpozarowe pozadane byé mo-

ze rowniez okopa¢ cysterny dookota rowkiem gtebokim na % sztychu to-
paty.



Miejsca obstugi parku dywizjonowego na zbidrce.

Szkic Nr. 9.
Przy samochodzie do-
wodcy dywizjonu.

£z/cic Nr. 12.
Przy samochodzie spe-
cjalnym Nr. 2.

Szkic N 15.

Przy samochodzie cie-
zarowym ze sprzetem
technicznym Nr. 1.

Szkic Nr. 10.
Przy samochodzie 0so-
bowym Nr. 2.

Szkic Nr. 13.
Przy samochodzie cie-
zarowym z amunicjg

Nr. 1

Szkic Nr. 16.
Przy samochodzie cie-
zarowym ze sprzetem

technicznym Nr. 2.

Rys. 11.
Przy samochodzie spe-
cjalnym Nr. 1

Szkic Nr. 1A
Przy samochodzie cie-
zarowym z amunicjag

Nr. 2.

Szkic Nr. 17.
Przy samochodzie cig-
zarowym z zywnoscig.



Szkic Nr. 18. Szkic Nr. 19. Szkic Nr. 20.

Przy samochodzie cie- Przy samochodzie cie- Przy samochodach
zarotuym bagazowym zarowym bagazowym warsztatach Nr. 1i 2
Nr. 1. Nr. 2.
Szkic Nr. 21. Szkic Nr. 22. Szkic Nr. 28.
Przy samochodzie cy- Przy samochodzie cy- Przy samochodzie kuchni.
sternie Nr. 1. sternie Nr. 2.

81. tacznos¢ w kolumnie dywizjonu samochodéw pancernych
otrzymuje sie:

a) przy pomocy motocykli,
b) dzwiekowahl).

82. Podczas ruchu kolumny dywizjonu, jak réwniez podczas roz-
lokowania jego czesci sktadowych na postoju, dowddca dy-
wizjonu zwraca uwage na zastosowanie $rodkéw w celu za-
maskowania ruchu i dyzlokacji.5)

@) Utrzymanie tgcznosci dzwiekowej w kolumnie, bedacej w marszu
jest bardzo trudne, to tez najczesciej przyjmuje sie sygnaty dzwiekowe,
jako sygnat alarmu zwyktego lub gazowego albo lotniczego.

5) Widzimy bardzo silnie podkreslang tendencje zamaskowania kolu-
mny przed obserwacjg lotniczg, co wcale nie jest tatwe.



L.

ZAELACZNIKI.

Zatgcznik

Nr. 1

Pomieszczenie obstugi dywizjonu samochoddéw pancernych
na samochodach parku podczas jazdy.

p.

1

3

4.

5.

Nazwa samochodu

Osobowy Nr. 1 (sa-
mochod dowodcy dy-
wizjonu

Osobowy Nr. 2.

Specjalny Nr. 1

Specjalny Nr. 2.

Samochéd ciezarowy
z amunicjg Nr. 1

Wyszczegdlnienie funkcji

Dowoddca dyWizjonu ...evceinnne
Komisarz Wojenny ...
Pomocnik dowédcy dywizjonu w

sprawach linjowych ...
AdJutant. e
Dowddca zwiadOWCOW ..coovvrrrereenee.
KIETOW Ca i

Razem

Pomocnik dowob6dcy dywizjonu w
sprawach technicznych

Kierownik polityczny dywizjonu .

Technik samochodowWy ...
Starszy mechanik....
Starszy elektrotechnik
KI@TOW Ca i

Razem
Dowddca sekcji tacznosci .
TelefoniSCi e,
KancelisCi e
Pisarze .o
KIBTOW Ca e

Dowoddca sekcji zwiadowcow
Kierownik polityczny parku
Kierownik gazowy ...
Starszy pomocnik lekarza .
Brygadjer e
MaJSEIZY v
KIBIrOW Ca i

RUSZNIKAIZ. oo
KIETOW Ca i
Pomocnik Kierow Cy ..o

Razem:
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10.

11

12.

14.

15.

Nazwa samochodu

Samochdd ciezarowy
z amunicjg Nr. 2.

Samochéd ciezarowy
ze sprzetem technicz-
nym Nr. 1

Samochéd ciezarowy
ze sprzetem technicz-
nym Nr. 2.

Samochod ciezarowy
zZ zywnoscig.

Samochdd cigezarowy
bagazowy Nr. 3.

Samochéd ciezarowy
bagazowy Nr. 2.

Samochody warszta-

ty Nr 1i Nr. 2.

Samochéd-cysterna

Nr. 1

Samochéd-cysterna
Nr. 2.

Samochéd-kuchnia.

Wyszczeg6lnienie funkcji

Kierowca ...
Pomocnik kierowcy

Starszy magazynier
Kierowca........
Pomocnik kierowcy

Starszy m ajSter e

Kierowca ...

*

Pomocnik Kierow Cy .o

Magazynier.....c......

KIBTOW Ca i

Pomocnik kierowcy

Magazynier............

KIBTOW Ca i

Pomocnik kierowcy

KIBTOW Ca v

Pomocnik kierowcy

Brygadj € I e
Starsi MajStrzy e
Majstrzy
Kierowca. ...

Brygadjer...
Kierowca.....

Kucharz.........
Pomocnik kucharza

KIi€rOW Ca i

Motocyklisci na swych motocyklach.
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Zatagcznik Nr. 2

Rozmieszczenie obstugi plutonu samochoddw pancernych
na samochodach podczas jazdy.

p.

1

Nazwa samochodu

Samochdd osobowy
dowédcy plutonu.

Samochdéd pancerny

(Samochoéd pancerny

drugi i trzeci jak
pierwszy).

Samochdd poéicieza-
rowy.

Wyszczeg6lnienie funkcji

Dowddca plutonu .,
SAPEr-MiNEeT e
TelefoniSCi s
(Widzimy tu zupetnie niepotrzeb-
ne przetadowanie samochodu 0so-
bowego dowédcy plutonu.
Saper-miner z powodzeniem mo-
ze jecha¢ na samochodzie pot-
ciezarowym wraz ze swym sprze-
tem, ktérego nie moze przeciez
zabra¢ do samochodu osobowego,
w ktérym jedzie 6 osoéb.
Toz samo jest z telefonistami —
wystarczy gdy zostanie jeden te-
lefonista (starszy) jako tacznik.
Pomocnik  kierowcy odgrywa
prawdopodobnie jednocze$nie ro-
le pocztowego, ktéra to funkcja
zostata w Sowietach przywré6co-
na; pocztowy nazywa sie tam
obecnie ,Wiestowoj*).
KTETOW Ca v
Pomocnik Kierow cy .o
(Jak wyzej)

Razem:

Dowo6dca samoCchoduU....ccovccveinnnas
Kierowca przedniej kierownicy
Kierowca tylnej kierownicy
KarabinoWi....cccooonvioiiiiiiece

KIBTOW Ca i
Pomocnik Kierow Cy .oocevvcrvvnneas

Motocyklisci na swych motocyklach.
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83. W ugrupowaniu bojowym dywizjon samochodéw pancernych
wydziela z siebie cze$¢ bojowa, a park dywizjonowy rozloko-
wuje sie wedtug wskazoéwek dowodey dywizjonu.

34. Przy fgcznym dziataniu catego dywizjonu samochoddéw pan-
cernych lub wiekszej jego czesci, dowddca dywizjonu kieru-
je bezposrednio w walce czescig bojowa dywizjonu z jedne-
go z samochodéw pancernych,5 znajdujac sie tam, gdzie
wedtug jego pogladéw jest niezbednym i zapewniajacym go-
towos¢ bojowg dywizjonu samochodow pancernych.

Uwazam, ze bezpos$redni udziat w walce dowoddcy plutonu samocho-
déw pancernych jest konieczny — natomiast udziat w walce dowddcy dy-
wizjonu zbedny, a nawet szkodliwy. Wyobrazmy sobie, ze w natarciu do-
wodca putku piechoty bierze karabin i idzie walczy¢ razem z czotowa dru-
zyng — jest to moze i bohaterskie, ale z calg pewnoscig szkodliwe. Jeden
strzelec wiecej nie wyrdwna braku kierownictwa dla catego putku.

Miejsce dowodcy dywizjonu samochodéw pancernych jest, wedtug mnie,
wtyle skad moze ogarngé catoksztatt dziatan — przy dowddcy, ktory dy-
sponuje przydzielonemi samochodami pancernemi, a nie w pierwszej linji.

Rola dowddcy dywizjonu w walce polega na umiejetnym wyborze za-
dania, wydaniu rozkazéw, zebraniu potrzebnych wiadomosci, opracowaniu
wspotdziatania, zorganizowaniu zaopatrywania — natomiast plutonami

dowodzg miodsi oficerowie, a z karabinéw maszynowych strzelajg szere-
gowi.



Jeszcze na temat: cztowiek czy
maszyna, bagnet czy pancetz.

Germains V. W. — The Limitations of the Tank (The Journal of the
Royal United Service Inastitution, Londyn, Luty 1930).

Argumenty wysuwane przez zwolennikéw czotga dadzg sie ujag¢ na-
stepujaco :

1) maszyny moga zastapi¢ ludzi, a wiec mechanizacja zapoczatku-
je sama przez sie ere matych ,broni pancernych";

2) wojsko przysztosci pojdzie $ladami marynarki wojennej. Wynika
z tego, iz sita zbrojna narodu bedzie okresSlata sie iloscig i typami rozpo-
rzadzalnych wozéw bojowych;

3) ostatni proces doprowadzi do zniesienia wojsk opartych na pobo-
rze; dzieki temu wojsko brytyjskie osiggnie korzysci niewspétmierne z je-
go obecnym stanem liczebnym.

Zbadajmy te argumenty.

1) Maszyna nie zastepuje i nie moze zastgpi¢ cztowieka — tak uczy
doswiadczenie. O ile bowiem maszyna mogtaby zastgpi¢ cztowieka, w ta-
kim razie zniszczytaby ona jego site nabywczg i wyroby maszynowe nie
znalaztyby nabywcow. Stosuje sie to jednak tylko do czasu pokoju.

Rozw6j marynarki wojennej udowadnia réwniez powyzsze twierdze-
nie. ,Mechanizacja" nie oznacza mniejszej floty lecz wiekszg flote, a wiec
i zwiekszenie standw liczebnych. Jellicoe w bitwie jutlandzkiej miat pra-
wie 5 razy wiecej jednostek niz Nelson pod Trafalgar; a prawie 4 razy
wiecej ludzi; za$ zagadnienie taktyczne i artyleryjskie jakie musiat roz-
wigza¢ zupeinie pograzatyby w cien takiez zagadnienia stojace przed Nel-
sonem.

Podobnie i lotnictwo jest bronig nowa, utworzong na najscislejszych
warunkach mechanizacji, jednakze wynik jest taki sam jak w mary-
narce wojennej: mechanizacja nie oznacza i nie moze oznacza¢ mniejszych
stanow liczebnych ludzi.

2) Poréwnanie rozwoju sit zbrojnych lgdowych z rozwojem takichze
sit morskich oparte jest na nieznajomosci zasad rzadzacych wojng na mo-
rzu oraz technicznej! strony konstrukcji okretu wojennego.

Czotg nie jest okretem ,lgdowym". Potowi tutowia okretu jest zanu-
rzona, a wiec poniekad zabezpieczona od pociskdw; czotg caty jest na
ziemi, a wiec caly wystawiony jest na ogien, Konstruktor okretu moze
oszczedzi¢ na wadze przez zesSrodkowanie pancerzana zywotnych
czesciach okretu, t. zn. linji wodnej, magazynach, silnikach, dziatach;
czotg wymaga zabezpieczenia ze wszystkich stron. Kon-



struktor okretu ma wolng reke w powiekszaniu rozmiaréw okretu, wy-
jawszy wzgledy dokonania lub obostrzeA natury politycznej jak np. po-
stanowienia konferencji waszyngtonskiej; konstruktor czolga jest ogra-
niczony co do wymiar6w swego tworu konieczno$cig przystosowania czot-
ga do istniejagcych drdg, kolei i mostow. Cate zagadnienie konstrukcyjne
jest wiec zupetnie inne.

Im wiekszym jest okret tern bardziej jest on ekonomiczny w osiggnie-
ciu danej szybkosci, tern wiekszy stosunkowy zysk na przestrzeni dla dziat,
pancerza i t. p. Chcac zachowa¢ zdolno$¢ czotga do ruchu nie mozemy
wychodzi¢ poza pewne granice obcigzenia 1 cala kwadratowego powierzch-
ni ziemi, zajmowanej przez czotg. Aby wiec zwigkszy¢ czotg musimy go
wydtuzy¢ lub rozszerzy¢. Oznacza to zwiekszenie obciazonej powierzchni,
dajgce w wyniku zwiekszenie tarcia, ktérego nie mozna usuna¢ zapomocg
odpovvdedniego ksztattu kadtuba, jak w wypadku okretu, lecz przez zwiek-
szenie mocy silnika. To znéw oznacza zmniejszenie ciezaru dziat, pancerza
it p

Z powyzszego wynika, ze zagadnienie konstrukcji czotga rézni sie
tak zasadniczo od zagadnienia konstrukcji okretu, iz poréwnanie ich jest
iluzoryczne.

Celem pancerza okretu jest zabezpieczenie samego okretu, ce-
lem pancerza czotga jest niezabezpieczenie wozu, lecz ludzi w nim
siedzgcych. Opancerzenie czotga przed pociskami dziatowemi jest niemoz-
liwe.

Nawet najwiekszy okret bojowy jest wynikiem kompromisu sprzecz-
nych zadan co do uzbrojenia, opancerzenia, szybkosci i t. p. Stad pocho-
dzi réznorodno$¢ typéw okretow, bowiem zdobycze nauki nie wptynety
na zasady budowy okretow. To samo tyczy sie i budowy czotga.

Twierdzenie o przewadze czotga opancerzonego nad nieopancerzonym,
oparte na przewladze okretu opancerzonego nad nieopancerzonym jest
btedne. Przypusémy, ze ciezar przeznaczony dla pancerza zuzytkowano na
ciezsze dziato i potezniejszy silnik. Taki czotg bedzie panem potozenia,
poniewaz bedzie miat przewage ognia. W tym przypadku pancerz nie
jest wart tego co slam wazy.

Francuski Char de Rupture, prawdopodobnie najciezej
z istniejagcych opancerzony, wazy 65 tonn i porusza sie z szybkoscig tylko
7 mil/lgodz. W rzeczywisto$ci jest on krokiem wstecz w poréwnaniu z tak-
tycznemi wartosciami Mark V. W takiem natarciu jak pod Roye—Hatten-
court—Halles, gdzie nasze czotgi z 1918 poniosty straty przekraczajgce
50%, te ciezko opancerzone czotgi powinnyby by¢ zniszczone. Zamiast nie-
mieckich szybkostrzelnych dziat o zaprzegu konnym napotkajg one ciag-
nione lub ciggnikowe poétautomatyczne dziata o szerokiem bocznem polu
ostrzatu.

Przy konstrukcji okretow zdano sobie nalezycie sprawe z witasciwego
znaczenia pancerza i wpltywu jego ciezaru na inne cechy okretu. Dlatego
tez okrety o wypornosci 1,800 tonn, uzbrojone w armaty 4 cala nie sg
odporne na kule karabinowe; naprawde zabezpieczajacy pancerz musiatby



mie¢ grubos$¢ 3 cale, a wiec wazytby tyle, iz zmniejszytby szybkos$¢ bedaca,
zasadniczym Warunkiem okretéw tego typu.

3) Dazenie do zbudowania czotga bojowego doprowadza do powsta-
nia masywnie opancerzonego, powolnego wozu bardzo wrazliwego na ogien
artylerji. Z drugiej strony czolg taki bedzie mogt polegaé na artylerii
witasnej (ogien ostaniajacy).

Pancerz czotga powinien by¢ odporny na odtamki pociskéw artyleryj-
skich i powinien on by¢ witasciwie tarczg ostaniajacg dziato na czotgu
ustawione. Gtowna uwaga powinna by¢ zwrdcona na szybkos$¢ i potege
ognia sprzetu czotgowego i promierr dziatania.

Popularne twierdzenie, iz czotgi i ptatowce zmniejszytyby w"artosé
piechoty, jlest ztudzeniem. W wojnie lgdowej cztowiek walczacy na wtas-
nych nogach zawsze bedzie miat pewng przewage nad cztowiekiem siedzg-
cym w maszynie (czotgu, czy ptatowcu). Lotnik ma tylko og6lny wglad
w teren, mozna go oszuka¢ wieloma sposobami, précz tego zalezy od po-
gody; czotgarza ogranicza teren, widzi on mato i styszy zle i jest ogra-
niczony w swobodnem i skutecznem uzyciu swej broni. Piechur moze
iS¢ wszedzie, dziata¢ rownie dobrze w nocy jak w dzien, jest praktycznie
biorgc, niezalezny od pogody i osigga peiny skutek ognia swej broni
Nie mozemy da¢ piechurowi karabina zdolnego do przebicia swym strza-
tem kazdego pancerza czolga, natomiast mozemy mu da¢ broA idealng
do zwalczania pancerza lekkiego czotga lub samochodu pancernego i kara-
bin maszynowy taki jak Levis — zdolny do zwalczenia czotga S$redniego
na odlegtosci 300—400 yardéw lub czotga ciezkiego na odlegtosci bliskie-
go strzatu (sprzetem bedacym w stanie zwalczy¢ czolg ciezki jest dziato).
Nasze obecne dziato przeciwczotgowe jest znakomitem uosobieniem idei
r. 1919. Odpowiednio potezny, matokalibrowy karabin maszynowy, réwnie
dobry do zwalczania nisko lecacych ptatowcéw jak i piechoty bedzie bar-
dziej odpowiedni od sprzetu teoretycznie bardziej poteznego lecz nieobec-
nego tam, gdzie jest on potrzebny. W praktyce ciggniona lub ciggnikowa
pétautomatyczna armata 18-funtowa z szerokiem bocznem polem ostrzatu
jest bardziej odpowiednia od kalibréow mniejszych.

Obecnie ,,mechanizacja" artylerji i rozw6j strzelania wedtug mapy —
wprowadzity nowe czynniki ruchliwosci ognia. Piechota stosujgca ,prze-
nikanie", ,mgte", lub natarcia nocne jlest w wielu wypadkach bardziej
zdolna do wyzyskania tych nowych czynnikéw, anizeli czolgi nie mogace po
cichu wykona¢ natarcia. Niemozliwym jest obecnie ustalenie niezmien-
nych-zasad. W pewnych warunkach natarcie czolgow* moze by¢ rozstrzy-
gajace, w innych moze zamieni¢ sie w druzgoczacg porazke, za$ natar-
cie piechoty bedzie miato wieksze widoki powodzenia. Co czotg wygrywa
w poréwnaniu z karabinem maszynowym, to traci w poréwnaniu z dzia-
tem. Kazdy myS$lacy zoinierz musi odczuwaé niestuszno$é twierdzenia
0 mozliwosci zredukowania w wojnie lgdowej sity ognia 400,000 piechoty
do wielkosci czynnika bez znaczenia. Zadne do$wiadczenie wojenne nie
podtrzymuje takiej teorji. ,lch prawdziwa rola", pisat Haig o czolgach
1 ptatowcach, majac Swiezo w pamieci doswiadczenia Amiens, ,jest pomoc



piechurowi w zwarciu sie z nieprzyjacielem... tylko karabin i bagnet pie-
chura moze dac¢ rozstrzygajgce zwyciestwo". Te stowa wyrazajg istote
dosSwiadczenia wojny.

Czotgi i ptatowce nie zastepujg niczego.

OD REDAKCII.

Podajemy do wiadomos$ci, ze bardzo chetnie zamie$cimy w nastep-
nych numerach ,Broni Pancernejll rzeczowg replike na ten artykut ze
strony zwolennikéw motoryzacji wojska w Polsce. Niniejszy artykut trak-
tujemy jako zaczatek mozliwej dyskusji.

SPROSTOWANIE.

W poprzednich zeszytach ,Broni Pancernej" wkradly sie nastepuja-
ce pomyiki, ktére prosimy sprostowac:

1) V/ artykule ,,Ewolucja pancernych wozow bojowych zostat opusz-
czony podpis pod ilustracja na str. 109, a mianowicie: I-szy typ czotga
~Morris-Martel".

2) W artykule ,Audiatur et altera pars" powinno byc:

str. 247 zamiast ,niegodng" — ,godna;
str. 250 . »,dziato zwiekszyto pancerz" — ,dzialo zwyciezyto
pancerz";

str. 254 ,, »dziurawych pancerzy" — ,dziurawionych pancerzy".



DZIAt SAMOCHODOWO - MOTOCYKLOWY.

INZ. KAZIMIERZ GROSGLIK.

Kcirs oficeréw techniczno-
warsztatowych.

Jakkolwiek pod wzgledem formalnym korpus oficerow samo-
chodowych byt uwazany za jednolity, i zaséb wiadomosci udzie-
lanych na b. kursie doszkolenia oficerow wojsk samochodowych
miat wystarcza¢ do zajmowania wszystkich stanowisk, objetych
organizacja, jednak rzeczywistos¢ stawiata inne wymagania. Kie-
rownictwo warsztatem wymagato faktycznego wyspecjalizowa-
nia sie pewnej czesci oficerow w kierunku S$cisle technicznym.
To tez stanowiska w warsztacie byly zwykle obsadzane przez
oficeréw, ktérzy byli do tego przygotowani badZ przez cywilne
wyksztatcenie techniczne, badZ przez poprzednig prace w war-
sztatach samochodowych. Liczba tych oficeréw byta zawsze Sci-
$le ograniczona, i brak byt uzupetniany przez przydziat oficerow
bez przygotowania, ktérzy przez praktyke i samouctwo podcia-
gali sie do nalezytego poziomu. Sposéb ten miat jednak dwie za-
sadnicze wady: pierwszg byta trudno$¢ uzupetnienia przez no-
wych warsztatowcow swych wiadomosci bez posiadania odpo-
wiednich podstaw teoretycznych i czesto bez nalezytego kierow-
nictwa ;drugg — powolno$¢ uzupetnienia nalezycie przygotowa- ’
nym materjgtem, gdyz dopiero po szeregu lat mogt praktyk za-
cza¢ nadawac sie do zajmowania samodzielnego stanowiska.

Dzieki temu kryzys w zakresie personelu warsztatowego Kkie-
rowniczego zaczat sie coraz bardziej zaostrzac, i uzupetnienie bra-
kow stato sie konieczne.

Wiasciwg droga zaradcza byto powotanie do zycia odpowied-
niego kursu. Tylko kurs bowiem da¢ moze pewne minimum wia-
domosci teoretycznych, stanowigcych dla poczatkujgcego prak-
tyka drogowskaz, pozwalajacy mu zorjentowac sie szybko w la-
biryncie nowych dla niego zjawisk.

Pierwszy kurs tego rodzaju odbyt sie w zimie r. 1929/80,
nastepny przewidziany jest na rok 1930/81.

Stuchacze na kursie skfadali sie w potowie z praktykow-war-
sztatowcéw, dla ktérych byt to kurs doskonalacy, a w potowie
z oficer6w pracujacych dotagd w eksploatacji taboru, dla ktorych
byt to kurs specjalizujacy.

Na przysztos¢ pierwsza grupa bedzie coraz mniej liczna, dru-
ga — coraz liczniejsza. Do niej tez przystosowany jest caty spo-
sOb ujecia programu.



Duze utrudnienie stanowit niejednolity poziom frekwentan-
tow w zakresie wyksztatcenia ogdlnego: szereg zagadnien tech-
nicznych wymaga dla ich zrozumienia — znajomosci matematy-
ki, fizyki, chemji i rysunkéw, w zakresie przynajmniej szkoty
Sredniej. Jakkolwiek pamieciowe opanowanie tych przedmiotow
nie jest niezbedne, jednak swobodne operowanie odpowiedniemi
pojeciami stanowi konieczny warunek dla orjentowania sie
w sprawach technicznych. Tymczasem absolwenci szkoty Sredniej
po pewnej ilosci lat zapominajg nietylko konkretne fakty, ale na-
wet nie umiejg odtworzy¢ w pamieci sposobu wigzania ze sobg
najprostszych wiadomosci. Czesto za$ stuchajg o tematach
uprzednio znanych, jak o czem$ zupetnie nowem. Co gorsza, zja-
wisko to wystepuje u réznych oséb w réznym stopniu i w sto-
sunku do kazdego przedmiotu inaczej, tak ze wyklad przystoso-
wany do przecietnego poziomu wydac¢ sie musiat zupetnie niezro-
zumiaty dla najstabszych, a zbyt mato nowego dawat silniejszym.

Z tych warunkdéw wynika postulat pod adresem stuchaczow
nastepnych kurséw, by zawczasu powtdrzyli sobie wiadomosci,
stanowigce podstawe nauczania przedmiotéw technicznych. Jak
zostato bowiem stwierdzone, najwiecej korzystali na kursie ci
frekwentanci, ktorzy najtatwiej umieli postugiwaé sie wiadomo-
$ciami z zakresu wyksztatcenia ogolnego.

Przechodzac nastepnie do samego programu kursu, zaznaczy¢
nalezy, ze nie byt on wzorowany na programach szkét technicz-
nych, przygotowujgcych miodziez (szkolng lub akademicka) do
pracy w przemysle. Szkoly te bowiem przygotowujg przede-
wszystkiem konstruktorow i fachowcow, majacych zajgC rozne
szczeble hierachji zaktadu przemystow/ego. Kurs za$ miat przygo-
towac przysztych kierownikdéw zaktadéw naprawczych, zakrojo-
nych na znacznie mniejszg skale. Wynika stad:

1) Zaniechanie wszystkich dziatéw, przygotowujacych do pro-
jektowania i obliczania nowych maszyn, z zachowaniem jedynie
elementow” niezbednych do rozumienia maszyn juz istniejacych,
aby umozliwi¢ narysowanie czesci zastepczych, nalezyty wyboér
materjatu dla nich oraz sposob obrébki.

2) Zaniechanie specjalizacji w badaniu materjatu, gdyz czyn-
no$¢ te moga wykona¢ specjalne laboratorja, za$ kierownik war-
sztatu powinien jedynie wiedzie¢, jakiego rodzaju informacje la-
boratorjum zdolne mu jest udzielic.

3) Zaniechanie specjalizacji w badaniu duzych instalacyj
warsztatowych (sitowni, instalacyj elektrycznych itp.), gdyz
w swojej praktyce Kkier. warsztatow ma do czynienia jedynie
z matem instalacjami, i ma zawsze moznos¢ w razie niedomaga-
nia wezwac rzeczoznawce-specjaliste. Powinien on jedynie wie-
dzie¢, jakie moga zdarzy¢ sie niedomagania, i jak odrozni¢ insta-
lacje dziatajacg prawidtowo od uszkodzonej.

4) Wprowadzenie dziatdw nie majacych zastosowania w uezel-



niach cywilnych, a odnoszacych sie bezposrednio do roli kierow-
nika warsztatu jako dowddcy — stuzby polowej w zakresie tech-
niczno-warsztatowym, obok szerszego potraktowania spraw z za-
kresu organizacji, rachunkowosci, spraw robotniczych itp.

W ten sposob w potrocznym okresie czasu mozna zmiescic ca-
toksztatt przygotowania, obejmujacego:

1) Teorje funkcjonowania maszyn (mechanika i termody-
namika, wraz z uzupetnieniem matematyki),

2) Czesci maszyn wraz z kre$leniem technicznym (do tego
jako przygotowanie — geometrja wykresina i wytrzymatosc),

3) Materiatoznawstwo z obrdbka termiczna,

4) Obrdbke i zasady funkcjonowania obrabiarek,

5) Naprawe samochoddw,

6) Elektrotechnike samochodowsg i warsztatows,

7) Przedmioty wojskowe i organizacyjne (stuzba polown, or-
ganizacja, urzadzenia warsztatowe, personel warsztatowy, ra-
chunkowo$¢ warsztatowa).

Duzy nacisk potozony jest na zwiedzanie warsztatow i oma-
wianie, gdyz przeprowadzona osobisScie obserwacja i osobiste
sformutowanie jej wynikoéw7daje uczacemu sie wiecej, niz otrzy-
mane od wyktadowcy gotowe objasnienia. Analogiczne przestanki
sktonity do oparcia sie przy poszczegélnych przedmiotach row-
niez na éwiczeniach, nie tylko na wyktadach: w czasie pierwszego
kursu wyktady stanowity ok. 50% ogo6lnej ilosci godzin, za$ w
czasie drugiego bedg zredukowane zapewne od ok. 40%. Reszte
czasu zajmg pokazy, ¢wiczenia w klasie i w warsztacie.

Dopetnieniem kazdego kursu powinna by¢ praktyka, odby-
wana poza bezposredniem kierownictwem instruktorow. Prakty-
ka ta nie weszta do programu I-go kursu z przyczyn od szkoty
niezaleznych (budzetowych) lecz jest uzasadniona nadzieja, ze
drugi kurs znajdzie sie juz w lepszej sytuacji, i absolwenci uzy-
skajg na pewien czas przydziat do wytwaorczosci.

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy o rodzajach broni, z kté-
rych pochodzili stuchacze. Napozér wliydawaloby sie, ze wiekszo$¢
ich powinna by¢ z korpusu samochodowego, jako powalanego
z urzedu do napraw® wojskowego taboru samochodowego. Fak-
tycznie jednak bylo inaczej, i nie mozna sie temu dziwd¢. O ile
na poczatku ustalania sie organizacji poszczeg6lnych broni woj-
ska samochodowe byty rozbudowane ,na wyrost”, w7 przewidy-
waniu przysztego wzrostu motoryzacji armji i rozwroju automo-
bilizmu cywilnego, o tyle obecnie motoryzacja poczynita postepy,
a wojska samochodowe ulegty redukcji. Nic wiec dziwmego, ze
poszczegOlne bronie widzg zblizanie sie chwili, gdy stuzba samo-
chodowa nie bedzie mogta sprosta¢ swemu zadaniu i daza do zor-
ganizowania wdasnej stuzby napraw#® zmotoryzowanego taboru.



Rozwazania na temat zaworow
nowoczesnego silnika
samochodowego.

(Na podstawie zrddet angielskich).

Dazno$¢ konstruktorow samochodowych do otrzymania ma-
ksymum mocy od silnika jaknajmniejszych wymiaréw spowo-
dowata konieczno$¢ stopniowego powiekszenia ilosci obrotow
tego ostatniego.

Dzi$ szybkos¢ 4.000 obrotdw na minute nie jest w zadnym
razie niezwyktg dla zupetnie niewielkich silnikbw codziennego
uzytku. Mniejsze silniki zwykle osiggajg nawet wiekszg szyb-
kos¢ za$ silniki wozéw wysScigowych moga robi¢ wrazie po-
trzeby do 6.000 obrotdbw na minute. Charakterystyczne wycie
silnika samochodu wyscigowego jest dowodem, ze pracuje on
na wielkich obrotach.

Pomijajac, ze nalezyte rozwigzanie zagadnienia chtodzenia
i olejenia takich silnikbw natrafia nieraz na nieprzezwyciezone
trudnosci, okazuje sie, ze w tym przypadku konstrukcja zawo-
ru odgrywa niebytejaka role i ze o ile wynalazczo$¢ nie znaj-
dzie nowych drog — mozliwos$ci obecnie istniejgcych typéw za-
worow moga stang¢ na przeszkodzie do uzyskania wiekszych
szybkosci obrotowych silnika.

Zupetnie prosty rachunek wystarczy do zobrazowania isto-
ty tej trudnosci. Rozpatrzmy silnik robigcy 4.000 obrotéw na
minute i zatézmy, dla uproszczenia obliczen, ze zawdr wlotowy
jest otwarty w ciagu 12 obrotu watu korbowego. Wtedy czas,
w jakim zawor bedzie otwarty przy tej ilosci obrotow watu kor-
bowego = Ysooo minuty lub 8 8= Vis3sekundy. W rzeczywi-
stosci zawor wlotowy jest otwarty cokolwiek cokolwiek dtuzej
niz i/2 obrotu, lecz przyjmiemy, ze na wprowadzenie mieszanki
rozporzadzamy tylko \/10 sekundy.

W tak krotkim przeciggu czasu zawor ma by¢ otwarty, mie-
szanka wprowadzona, poczem zawOr ma sie zamkng¢. Wpro-
wadzanie mieszanki rozpoczyna sie z chwilg, gdy zawér zaczy-
na sie otwiera¢ i trwa az do chwili zupetnego zamkniecia za-
woru. Dla uzyskania wiekszej wydajnosci silnika pozadanem
jest, aby jaknajpredzej uzyska¢ maxymalne otwarcie zaworu



i utrzymac ten stan mozliwie najdtuzej, tak, aby mieszanka,
wchodzac, napotkata minimum przeszkad.

Zawoér wydechowy jest otwarty cokolwiek dtuzej niz zawor
wlotowy, mozna wiec, dla uproszczenia przyjaé, ze produkty spa-
lenia wychodzg z cylindra mniej wiecej w takim samym prze-
ciggu czasu, w jakim wchodzi do cylindra $wieza mieszanka.

Wyobrazmy sobie zwykty silnik z zaworami, umieszczone-
mi z jednej strony silnika oraz garb na wale rozrzadczym, kra-
zacy bardzo szybko. Pod wplywem obrotu i pewnego nacisku
garbu popychacz idzie w gére bardzo szybko i, unoszac zawor,

Rys. 1. Rys. 2.

Sciska sprezyne zaworowg. Poniewaz zaréwno popychacz jak
i zawOr przedstawiajg pewien ciezar, przeto wprawione w ruch
— uzyskujg dazenie do przediuzenia tego ruchu poza punkt,
do ktérego garb je podnidst. Dazeniu temu przeciwstawia sie
sprezyna zaworowa. Poniewaz jednak szybkos$¢ silnika wzrasta,
przeto moze nastgpi¢ chwila, gdy sprezyna nie bedzie w stanie
rozprezy¢ sie tak szybko i powstrzymac¢ ruchu zaworu. Naste-
puje wtedy stukanie, spowodowane wiasnie tem dazeniem za-
woru do wyjscia poza zakreslone mu granice.

To tez w niektorych silnikach motocyklowych, aby zmniej-



szyC ciezar zaworu zastgpiono go dwoma zaworami matemi. Jak-
kolwiek napetnianie i opréznianie cylindra odbywa sie tu znacz-
nie tatwiej, jednakze wspomniana konstrukcja znajduje mato
zwolennikow”, z powodu wiekszej ilosci ruchomych czesci w sil-
niku, co jest naogdt niepozadane.

Zwiekszenie szybkosci mozliwe jest przez uzycie silniejszych
sprezyn zaworowych; zrozumiatem jest jednak, iz w ten spo-
sob nie mozna bes konca zwigksza¢ szybkosci, poniewaz zasto-
sowanie silniejszych sprezyn powoduje wigksze cisnienie na za-

Rys. 3. Rys. h.

wor, a tern samem zawOr musi by¢ wzmocniony, co oznacza zno-
wu zwiekszenie jego ciezaru i wiekszg bezwiadnoSC tegoz,
w rezultacie powstaje ,,btedne koto*“.

Niedogodnosci zaworéw grzybkowych znano oddawna i sto-
sowano z tego powodu wiele réznych innych typow zawordéw;
najbardziej znanym jest zawor suwakowy. Stosowano ze znacz-
nem powodzeniem dwa rodzaje zaworu suwakowego jedno
i dwusuwakowy; prawdopodobnie lepiej znany jest, jako sto-



sowany obecnie w wielu rozpowszechnionych wozach, dwusu-
wakowy zawor silnika Knight. W silniku tym suwaki, dwa cy-
lindry wspotsrodkowe z otworami, umieszczone sg miedzy we-
wnetrzng Sciang cylindra i thokiem. Suwaki poruszane sg zapo-
mocg korbowodow suwakowych. Gdy otwory w obu suwakach
i cylindrze kolejno wzajemnie sie pokrywajg nastepuje doptyw
mieszanki lub wyjscie spalin.

W poréwnaniu z zaworem grzybkowym zawOr suwakowy
daje jedng niezawodng korzy$¢, a mianowicie: tak otwarcie jak
i zamkniecie sg niezawodnie uskutecznione, co niezawsze da sie
powiedzie¢ o zaworze grzybkowym. Z innych dodatnich stron
suwaka nalezy podkres$li¢, ze pracuje on zupetnie cicho i nie
wymaga okresowych ogledzin, koniecznych w przypadku za-
stosowania zaworu grzybkowego. Ujemng strong bedzie koniecz-
nos¢ starannego olejenia dobrym gatunkiem oleju.

Ze wzgledu na szybko$¢ z jakg ma zaw6r dziata¢ w silniku
nowoczesnym czesci ruchome mechanizmu zaworu, jak popy-
chacz i sam zawor powinny by¢ mozliwie krotkie i lekkie. Z te-
go punktu widzenia réznica pomiedzy zaworami umieszczonemi
z boku i gbrnemi, poruszanemi zapomocg garbow, jest niewiel-
ka, natomiast zawory gorne, poruszane zapomocg dtugich po-
pychaczy, zdajg sie by¢ niedogodne wiasnie ze wzgledu na diu-
gos¢ i wage popychaczy. (patrz rys. 2).

Przy zaworach bocznych powszechnie stosuje sie puste po-
pychacze, co znacznie zmniejsza ich ciezar. Wage zaworu
zmniejszono znacznie dzieki starannej konstrukcji i uzyciu naj-
odpowiedniejszych materjatow. Lekki system zaworowy mozna
rowniez uzyskac, stosujagc zawory gérne i wat rozrzadczy gorny
(garby naciskajg wprost na trzonki zaworéw) lub tez przez
zastosowanie stosunkowo lekkich wahadetek, (patrz rys. 5).

Przez uzycie odpowiednich materjatow ciezar popychaczy
nawet zaworéw gornych moze by¢ utrzymany w racjonalnych
granicach, o ile chodzi o niezbyt wysokie szybkosci. Naogét jed-
nakze istnieje dgzno$¢ do unikania popychaczy w silnikach
o wielkiej ilosci obrotow.

Ze wzgledu na ksztatt komory sprezania, wymagany przy
stosowaniu zawordéw bocznych, zawory te nie cieszg sie popu-
larnos$cig, o ile chodzi o silniki o bardzo wielkiej szybkosci obro-
towej. Jednakze wielu konstruktorow uwaza, ze mozliwosci za-
woréw bocznych nie sg, jeszcze catkowicie zbadane. Naogot
biorac, jednak mozna przypuszczaé, ze do zwiekszenia szybko-
Sci silnika przyczyni sie raczej koncepcja gérnozaworowa niz
konstrukcja z zaworami bocznemi. (patrz rys. 2 i rys. 1).

Co sie tyczy zaworow suwakowych, to wykonywane poczat-
kowo z lanego zelaza nie byly one zbyt dobrze przystosowane



do wielkich szybkosci walu korbowego, ze.wzgledu na ich ciezar.
Ostatnio jednak zastosowanie suwakow z lekkiej stali umozliwi-
fo znaczne zwiekszenie ilosci obrotéw, a wiec mozliwem jest, ze
ten rodzaj silnika bedzie sie cieszyt w przysztosci wiekszem
uznaniem, niz silnik o zaworach grzybkowych.

Od czasu do czasu wyrabiane sg silniki z zaworami koliste-
mi, lecz ogolnie bioragc okazaly sie one niezadawalajgce, ze
wzgledu na trudnos$ci nalezytego uszczelnienia zaworéw bez oba-
wy ich zatarcia, zwlaszcza, ze smarowanie takich zaworow jest
b. trudne. Przypuszczajac jednak, ze i te trudno$ci zostang
wkrdtce pokonane i zawory koliste przyczynig sie do rozwoju
wielkich szybkosci, bowiem mechanizm takiego zaworu obraca
sie z okreslong i odpowiednig szybkoScig dla kazdej szybkosci

Rys,. 5. Rys. 6.

silnika oraz niema ruchu powrotnego, jak to mamy przy zawo-
rach grzybkowych, (patrz rys. 6).

Ciekawg konstrukcje zaworu kolistego dat 2 lata temu Bour-
nonville. Giowng cechg tego zaworu jest dokladne osadzenie
w gniezdzie obracajgcej sie czeSci zaworu, w ten sposéb, aby
byta ona szczelng dla gazéw, a jednocze$nie mogta sie rozsze-
rza¢ pod wptywem ciepta. Gniazdo jest dociskane do obracajg-
cej sie czesci zaworu zapomocg dociskaczy, dziatajacych pod
wptywem sprezyn, dzieki czemu rozszerzanie sie te] czesci za-
woru zapomocg dociskaczy, dziatajagcych pod wptywem sprezyn,
dzieki czemu rozszerzanie sie tej czesci zaworu jest mozliwe bez
obawy zatarcia.



Daznosé do zwiekszenia szybkosci silnika jest wynikiem, jak
mowilisSmy powyzej, zadania wiekszej mocy od danej pojemno-
§ci cylindra. Towarzyszy jej dazenie do zwiekszenia ilosci cy-
lindrow, celem otrzymania ptynniejszego chodu. Zupeknie jest
mozliwem, ze dwie te daznosci tgcznie dadzg impuls do zbu-
dowania uzytkowej turbiny gazowej. Narazie zbudowano kilka
takich turbin jedynie dla celow doSwiadczalnych. Wielkg trud-
noscig, ktérg trzeba pokona¢ przed wybudowaniem turbiny
zdatnej do uzytku jest zagadnienie chtodzenia, bowiem wirnik
oraz inne czesci moga by¢ wystawione na dziatanie takich tem-
peratur, jakich przez czas dtuzszy nie jest w stanie wytrzymac
zeden ze znanych dotychczas materjatéw.

Dlatego tez ustalenie najlepszego typu zaworu dla silnika
samochodowego jest zagadnieniem nadal aktualnem i o ile szyb-
kosci watu korbowego beda nadal wzrasta¢, konstruktorzy beda
zmuszeni zaniecha¢ uzywania zaworow o ruchu prostolinijnym
i prawdopodobnie wypadnie dazy¢ do dalszego udoskonalania
zaworu kolistego.



Ciggniki.

OD REDAKCII.
W zwiazku z coraz to wiekszem zain-
teresowaniem sie sprawg motoryzacji, roz-
poczynamy niniejszym opisem cykl artyku-
tow poswieconych ciagnikom.

Ciagnikiem nazywamy wiasciwie samochod, a wyrazajac sie
ustawowo pojazd mechaniczny, przeznaczony przewaznie do
ciggniecia lub holowania innych pojazdow, dziat, ptugéw, pm
drzewnych i t. p., zaleznie od przeznaczenia ciggnika.

Niektore z ciggnikbw moga réwniez stuzy¢ do jednoczesne-
go przewozenia materjatu, jednak o stosunkowo niewielkiej wa-
dze.

Ciagniki mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: na ciag-
niki gasienicowe i ciggniki kotowe, te za$ z kolei na ciggniki
0 napedzie na dwa kota i na cztery kofa.

Ostatnim typem ciggnika zajmiemy sie w niniejszym arty-
kule, bowiem ciggnik kotowy z napedem na cztery kota wydaje
sie najbardziej odpowiednim dla przeprowadzenia motoryzacji,
szczegoOlniej za$§ motoryzacji artyleriji.

Dla przyktadu pozwole sobie zwr6ci¢ uwage na francuski
lekki ciagnik ,,Latil*“ typu TL, poniewaz posiada on wielka obfi-
tos¢ charakterystycznych cech, ktérym powinien odpowiadaé
ciggnik przeznaczony do pracy w réznorodnych warunkach te-
renowych. Szereg ilustracji pozwoli czytelnikowi nalezycie
uzmystowi¢ sobie szczegOty konstrukcyjne ciggnika oraz jego
przydatno$¢!

Ciagnik ,,Latii*, przeznaczony do uzytku w formacjach arty-
leryjskich pozwala na przebywanie wigkszych odcinkéw drogi
0 nawierzchni piasczystej bez obawy zagrzeZniecia, przyczem
moc niezbedna do jego uruchamiania jest, jak to zobaczymy da-
lej, zredukowana do minimum. Dzieki powyzszym cechom moze
mie¢ zastosowanie jako ciggnik wojskowy, przemystowy i rol-
niczy *).

Uzywany zasadniczo jako ciggnik moze réwniez przewozic¢
na sobie tadunek uzyteczny do 1500 kg., czyli wystepowac row-
niez w roli samochodu pdtciezarowego.

Zastosowanie pneumatykéw zamiast masywow wptywa do-
datnio na zwiekszenie adhezji (przyczepno$¢ do powierzchni dro-
gi), przyczem zwykie detki w pneumatykach moga by¢ zastg-

*) Przy pracy ciggnika w terenie pagérkowatym, pokrytym lotnym
piaskiem, wskazane jest zastosowanie silnika o wiekszej mocy lub tez spe-

cjalnych kot Normalny silnik posiada, ze wzgledéw oszczednoSciowych
(brak wtasnej benzyny we Francji), minimalng potrzebna moc.



pione specjalnemi detkami petnemi, nieprzebijalnemi, lecz réw
niez elastyeznemi.

Znaczna adhezja w terenie miekim jest uzyskana nie przez
ciezar wozu, a przez zastosowanie na kotach specjalnych topa-
tek o ksztatcie naukowo i praktycznie przestudjowanym.

Naped na 4-ry kota z topatkami zapewnia podczas jazdy
maksymum adhezji i uniemozliwia poslizg koét.

Zastosowanie topatek, charakterystycznych dla tego ciagni-
ka, zwieksza iloS¢ punktdw zaczepienia z terenem, a nieistnienie
poslizgu zabezpiecza od ,,zrywania™ nawierzchni gruntu.

Rys. 1.

Kazde koto posiada 16 topatek (patrz rysunek kota), przy-
czem w kontakcie z terenem pozostaje w kazdej chwili tylko
trzy topatki.

Ustawienie topatek do jazdy w terenie i odwrotnie odbywa
sie bez trudu: jeden cziowiek w ciggu jednej minuty przestawia
topatki na kole z jednego potozenia do drugiego.

Zamocowanie topatek w pierwszem lub drugiem potozeniu,
a wiec do jazdy ciggnika w terenie lub po drodze bitej uskutecz-
niane jest automatycznie i nie wymaga operowania zatrzaska-



Rys. 2. Podwozie ciggnika bez nadwozia.



mi lub postugiwania sie kluczem do odkrecania jakichkolwiek
badz $rub lub nasrubkow.

W potozeniu do pracy ciagnika w terenie topatki uktadajg
sie na jednym poziomie z pneumatykiem i tworzg jedng ciagta

Rys. 3.

Rys. U

Leivy rysunek pokazuje droge jaka przebywaja kola samochodu z nape-
dem na 2 tylne kola — prawy droge kol ciggnika z napedem na icszystkie
kola; dolny rysunek — szczeg6ty mechanizmu kierowniczego na U-ry kota.

ptaszczyzne, co znakomicie zabezpiecza od nabijania sie ziemi
pomiedzy niemi, nie obcigza kot i nie hamuje jazdy w terenie.

Poniewaz ciagnik przeznaczony jest do pracy w najrézno-
rodniejszych warunkach, zostat 011 zaopatrzony w skrzynke prze-



ktadniowg o dwadch kompletach przektadni, przyczem kazdy kom-
plet daje po trzy biegi tak zwane drogowe i terenowe oraz dwa
biegi tylne. Razem wiec otrzymujemy 6 biegdw, dzieki czemu
mozemy ciggnikowi nadawac szybkosci w granicach od 2—25
km/godz.

Cztery drugie poleliptyczne resory, jak w zwyklym samo-
chodzie umozliwiajg dos¢ szybka, jak dla ciggnika jazde nawet
po bardzo nieréwnej drodze.

By zapewni¢ ciggnikowi wydostanie sie z najbardziej grzaz-
kich miejsc oraz by umozliwi¢ ustawienie na pozycji holowa-
nych przez ciagnik dzial fabryka zaopatruje go w kotowrét
(dzwigarke-winde), mogacy ciagna¢ line przez bezposrednie na-
wijanie jej na beben lub tez systemem blokowym, zapomocg rol-
ki przy pokonywaniu wiekszych obcigzen.

Mechanizm kierowniczy dziata na wszystkie cztery kota. Ry-
sunek mechanizmu daje szczeg6towy obraz pracy tegoz i nie wy-
maga dodatkowych objasnien.

Silnik i skrzynka przektadniowa tworzg jeden blok, zawie-
szony w trzech punktach.

Chlodnica jest umieszczona z przodu i zabezpieczona po-
przeczka odpowiedniej mocy.

Podwozie ciggnika wytrzymuje znaczne odksztatcenia pod-
czas jazdy w terenie.

Obydwa dyferencjaty (tylnej i przedniej osi) moga by¢ za-
blokowane z siedzenia kierowcy, co znacznie ufatwia porusza-
nie sie ciggnika w nierbwnym terenie.

Hamulec reczny i nozny dziatajg kazdy na wszystkie cztery
kota.

Kofa typu ,,Michelin“ sg zdejmowane. Podobnie i tarcze z to-
patkami rowniez moga by¢ tatwo odejmowane.

Naped na cztery kota zabezpiecza od poslizgu bocznego.

Stateczno$¢ boczna jest zapewniona przy b. znacznem nachy-
leniu ciggnika. Podwozie posiada zasadniczo hak holowniczy na
zadanie jednak moga by¢ dodane:

1) zaczep do ptuga lub innej maszyny rolniczej;

2) hak automatyczny dla przyczepek dwukotowych;

3) dzwigarka (winda) o trzech szybkosciach i jednej szyb-
kosci zwrotnej (tylny bieg);

4) koto pasowe do napedu maszyn statych (trzy szybkosci,
jedna zwrotna);

5) filtr powietrzny konieczny podczas pracy silnika w polu
lub w tumanach kurzu.



Kota catkowicie metalowe uzywane przy pracach le$nych
moga by¢ namontowane na te same piasty, co i kota zwykie
i umocowane przy pomocy tych samych $rub.

Lekkie ciggniki ,Latil“ typu TL moga by¢ wprzegane po
kilka do dziata ciezkiego, podobnie jak konie. Daje to moznosé
holowania dziata ciezkiego po terenie grzaskim, po ktérym nie
moze przejS¢ ciggnik ciezki, holujgcy zazwyczaj ciezkie dziato
po drodze bitej. Ciggnik taki nie nadaje sie zupetnie do pracy
w grzgskim terenie i tu lekkie ciggniki wprzegniete w jedno
jarzmo doskonale spetniajg jego role.

Ten w kilku stowach skreslony charakterystyczny obrazek
doskonale podkresla przydatnos$¢ lekkich ciggnikéw dla naszych,
celow.

Rys. 5.

A. R. C. — watly kardanowe przenoszace prace silnika na U~ry kola i kolo-
turét. A — do dyferencjahi kot tylnych; B — przednich; C — koloiurotn.

Pozwole sobie teraz poda¢ kilka szczegotéw konstrukcyj-
nych tego ciggnika aby nastepnie doktadnie oméwi¢ jego przy-
datnos$¢ i sposoby pracy.

Ciagnik ,,Latil*“ posiada silnik czterocylindrowy w jednym
bloku typu klasycznego.

Wal korbowy wsparty jest na trzech tozyskach olejonych
pod ci$nieniem zapomocg pompki, uruchamianej od watu roz-
rzadczego.

Zawory sg umieszczone z jednej strony dla utatwienia docie-
rania i wymiany.

Karburator ,Solex* poziomy znajduje sie po stronie prze-
ciwnej silnika, Swiece sg wkrecone w korki nad zaworami wio-



towemi, za$ nad zaworami wylotowemi mamy kraniki dekom-
presyjne, umozliwiajgce tatwe ,,przedmuchanie” silnika.

Zprzodu silnika widzimy otwdr, ktory spetnia role wlewni-
ka do oleju i wypustu pary olejntﬂ.

Wskaznik poziomu oleju sktada sie z ptywaka korkowego, do
ktérego przymocowana jest rurka z duraluminjum. Goérny ko-
niec, umieszczony w okienku posiada wskaznik poziomu oleju.
Nalezyte chtodzenie zapewnione jest przez wbudowanie chiod-
nicy wielkich rozmiaréw, pompki od$rodkowej i wentylatora
0 znacznej Srednicy.

[lo$¢ obrotéw silnika jest regulowana zapomoca regulatora,
pracujgcego pod dziataniem sity odsrodkowe;j.

Zdejmowanie cylindrow lub karburatora nie zmusza do de-
montazu regulatora.

Jak wspominatem powyzej, skrzynka przektadniowa ma wia-
sciwie 6 biegow.

Przy 1500 obrotach silnika na minute otrzymujemy naste-
pujace kolejne szybkosci ciggnika:

Szybkosci terenowe Szybkosci drogowe
wielka przektadnia mata przektadnia.
1 bieg — 3 km/godz. lbieg — 6,800 km/godz.
2, — 5,250 " 2, - 11,800
3, — 9,500 \ 3, — 21,400
Tylny bieg — 1,900 T. b. bieg — 4,300

Obydwa deferencjaty sg identycznej budowy i moga by¢ za-
blokowane z siedzenia kierowcy.

Podobnie obydwie osie ze stali prasowanej sg rowniez iden-
tyczne.

Naped kazdego z két uskuteczniany jest sposobem ,.trybiko-
wym", to znaczy, ze w tarczy kota jest przektadnia, zmieniajaca
szybkie obroty poprzecznego watka kardanowego od dyferencja-
tu na wolne obroty kota. Sam mechanizm przektadni przedsta-
wia sie nastepujgco: na tarczy kota zamocowany jest pierscien
0 uzebieniu wewnetrznym; z pierScieniem zazebia sie mate kot-
ko zebate o zebach podtuznych osadzone na osSce, stanowigcej
cze$¢ sktadowg przegubu kulistego, ktorym zakonczony jest po-
przeczny watek kardanowy, przenoszacy ruch obrotowy od dyfe-
rencjatu do kota.

Oska osadzona jest w tozyskach kulkowych, znajdujgcych
oparcie w bebnie osadzonym ,na czopie zwrotnicy.

Odpowiednia uszczelka pomiedzy nieruchomym bebnem i ru-
chomym pierScieniem zabezpiecza od wydostawania sie smaru,
dzieki czemu caly mechanizm przektadni jest nalezycie smaro-
wany.

W dolnej czesci rysunku widzimy drugi przegub kulisty, sta-
nowigcy czes$¢ sktadowa hamulca.



Rys. 6.
Naped kola w ciggnikach dawnego typu: uzebienie na zewnetrznej stronie
pierscienia.

‘e nys. 0.
Schemat napedu kola w osiat- Szczegbty konstru)
nim typie ciagnika. " napedu.



Ciagnik ,,Latii* posiada hamulce taSmowe. Hamowanie od-
bywa sie przez zacisniecie tasmy hamulcowej na obwodzie pier-
scienia uzebionego przektadni napedowej kota.

Powyzej wspominaliSmy o mozliwosci blokowania obydwdéch
dyferencjatow.

Niewatpliwie ma to pierwszorzedne znaczenie, gdyz, jak wia-
domo, przy jezdzie po nierbwnym lub rozmiektym terenie moze
zaj$¢ przypadek, ze jedno lub dwa kota (po jednej stronie), be-
da sie Slizga¢, a wowczas, dzieki dyferencjatowi tylko te kota
bedg sie obraca¢ w miejscu, a kota z drugiej strony pozostang
nieruchome i ciagnik sie zatrzyma.

Blokowanie dyferencjatow niweczy dziatanie tegoz, w danym
razie ujemne i zmusza do pracy wszystkie cztery lub tylko dwa
kota (zaleznie od ilosci zablokowanych dyferencjatéw), tak jak-
by one byly osadzone na catkowitych osiach, a nie skiadajacych
sie kazda z dwoch potosiek.

Jednakze blokowanie dyferencjatéw jest dopuszczalne tylko
podczas jazdy po prostej, bowiem zakrecanie przy zablokowa-
nych dyferencjatach moze spowodowaé ztamanie poszczeg6lnych
sktadowych czesci podwozia.

Blokowanie dyferencjatu odbywa sie przez zwolnienie ma-
tej dzwigni z gtdbwka okragta, umieszczonej na pokrywie karte-
ru skrzynki przektadniowe;j.

Sposoby zwiekszenia adhezji (przyczepnosci) ciggnika.

Jezeli jazda odbywa sie po drodze lub w terenie suchym, wy-
starczajg zupetnie opony, ktorych jakna™czestsze uzywani-e daje
znaczng oszczedno$¢é na paliwie w stosunku do jazdy na topat-
kach (tapach) terenowych.

Pokryty warstwa btota grunt lub droga o twardym podkia-
dzie wymaga zastosowania jedynie tancuchéw przeciwslizgo-
wych, zaktadanie ktérych na opony jest bardzo tatwe.

W terenie miekirn fancuchy nie wystarczajg i w tym przy-
padku zastosowanie topatek staje sie nieodzowne, gdyz zapewnia-
ja one, jak to wspominalismy poprzednio, maksymum przyczep-
nosci.

W niektoérych, zresztg bardzo wyjatkowych przypadkach,
gdy wymagany jest wielki wysitek wékazane jest korzystaé
z biegu tylnego, gdyz wielka przektadnia tegoz umozliwia po-
wolne ruszenie z miejsca, a tern samem unikamy pos$lizgu kot.

W lasach oraz terenach pokrytych faszyng, korzeniami lub
0 nawierzchni, mogacej uszkodzi¢ pneumatyk koniecznem staje
sie uzycie kot metalowych. Kota metalowe znajdujg réwniez za-
stosowanie i przy pracy w terenie zoranym, lecz uzycie ich jest
korzystne tylko przy diuzszym okresie pracy, bowiem ciggnik
z takiemi kotami nie moze by¢ uzyty do jazdy drogowej, a za-
miana kot wymaga zajecia dwodch ludzi w ciggu potgodziny.

Przy przejsciu przez trudny teren ciggnika holujgcego jedna
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lub kilka przyczepek korzysta sie zazwyczaj z kotowrotu. Mogg
mie¢ miejsce dwa nastepujace przypadki, gdy wskazane jest
uzycie kotowrotu; a mianowicie:

1) gdy ciagnik wraz z zespotem holowanym natrafia na
grunt grzazki i kota ciggnika $lizgajg sie pomimo zastosowania
wszelkich innych $rodkéw zapobiegawczych. Nalezy wowczas
odczepi¢ ciagnik, ustawi¢ go na terenie bardziej pewnym, a na-
stepnie holowac przyczepki kolejno lub wszystkie razem.

2) Gdy ciagnik staje, jakkolwiek zostat juz wigczony bieg

pierwszy, co jest wskaznikiem, ze opér powstajacy przy holo-
waniu przyczepki jest wiekszy od maksymalnej sity, jakg moze
rozwing¢ silnik ciggnika.
. W tym przypadku holowanie powinno sie odbywac etapami
po 30—50 m., przyczem ciggnik sam (bez przyczepki), pierwszy
przechodzi tg przestrzen, a nastepnie holuje przyczepki, zapo-
moca kotowrotu (windy) i liny. Sita kotowrotu nie przekracza
1500 kg.

Uzycie kotowrotu powinno sie odbywaé w nastepujacy spo-
sob. W obranem miejscu ustawiamy ciggnik, odpowiednio go,
umocowujgc do jakiegokolwiek punktu statego, budowla, drze-
wo, pien, korzenie i t. p.), lub tez odpowiednio go ,,zakotwicza-
jac" w terenie.

Jezeli zaden z podanych sposob6w umocowania nie moze by¢
zastosowany, nalezy unieruchomi¢ kofa ciggnika, przywigzujac
je zapomocg tancuchéw do ramy podwozia ciggnika. W braku
fancuchow mozna sie ograniczy¢ jedynie zahamowaniem przy
pomocy recznego hamulca.

W jednym i drugim przypadku wskazanem jest rozwing¢
Kilka topatek aby uzyska¢ wieksza adhezje.

Line, idacag od przyczepki, nawijamy na beben kotowrotu nie
wiecej niz trzykrotnie. Wolny koniec liny nie umocowujemy na
state, a trzyma go jeden z ludzi obstugi. Wystarczy to zupetnie
do wywotania tarcia liny o beben, wystarczajgcego do holowa-
nia przyczepki.

Przy stwierdzeniu poslizgu liny, co oznacza, ze obciazenie
liny jest zbyt znaczne, koniecznem staje sie albo zwiekszenie
przeniesienia liny przez zastosowanie pomocniczej rolki, albo
podziat na kilka czesci ciezaru holowanego.

Wieksza ilos¢ zwojéw na bebnie lub wyznaczenie Kilku ludzi
do trzymania konca liny jest niedopuszczalne, gdyz moze wy-
wotaC przecigzenie kotowrotu i ztamanie jednej lub Kkilku skia-
dowych czesci. Wobec wielkiej przektadni, zastosowanej do uru-
chomienia kotowrotu mozemy nie obawia¢ sie zatrzymania sil-
nika.

: bG_ranica; bezpieczenstwa bedzie poczatek $lizgania sie liny na
ebnie.

Przy zastosowaniu rolki pomocniczej jeden koniec liny prsy-



mocowuje sie do jakiegokolwiek przedmiotu statego lub ciggni-
ka. Rolke zamocowuje sie na przodzie holowanej przyczepki.
Wolny koniec liny przecigga sie przez rolke, a nastepnie, jak po-
przednio, nawijamy ja na beben.

Zastosowanie rolki daje mozno$¢ uzyskania zdwojonej sity
pociagowej przy dwukrotnie zmniejszonej szybkosci holowania.

Zaleznie od holowanego ciezaru kotowr6t pracuje na 1—2,
tub 3-cim biegu, lecz poczatek holowania nalezy zawsze rozpo-
czyna¢ na 1-szym biegu.

Zastosowanie kotowrotu moze mie¢ miejsce roéwniez, gdy
sam ciggnik ugrzeznie i nawet na pierwszym biegu nie moze
ruszy¢ z miejsca. Mamy wowczas porzadek odwrotny, poniewaz
lina jest przymocowang do punktu statego, a sam ciggnik jest
holowany.

Jezeli ciaggnik holowat przyczepia — po przebyciu danego
odcinka i ustawieniu go na bardziej zwartym terenie moze on
z kolei przeholowac ciaggnione przyczepki.

Rys, 11.

W terenie ré6znorodnym wskazanem jest postugiwac sie cigg-
nikiem mozliwie najlzejszym i adhezje (przyczepnos$¢ do grun-
tu) , uzyskiwac przez zastosowanie topatek terenowych (ostrég).

W terenie twardym, suchym, gdzie stopien adhezji jest funk-
cja wagi ciagnika lepsze wyniki da obcigzenie ciggnika TL, ta-
dunkiem o wadze 1000 kg., przyczem wskazanem jest takie roz-
tozenie tadunku aby $rodek podwozia byt najbardziej obcigzony.

Niejednokrotnie bedzie réwniez celowem zdjecie tarcz z to-
patkami-ostrogami i zamontowanie drugich kot z oponami. Zro-
zumiatem jest, ze ciggnik o podwdjnych kotach na osi tylnej
wykaze znaczne zwiekszenie adhezji. Taki uktad bedzie najbar-
dziej odpowiednim do jazdy po piaskach suchych i lotnych, wy-
dmach piasczystych i t. p.

Przy niezbyt obcigzonym ciggniku mozna nawet przy jez-



dzie w terenie korzysta¢ z przektadni drogowej, lecz nalezy nie
zwiekszac¢ zbytnio ilosci obrotdéw silnika czyli jecha¢ ,,na matym
azie“.

’ Poniewaz gtownem przeznaczeniem ciggnika jest holowanie
przyczepek, sa one odpowiednio dostosowane do tego celu, a mia-
nowicie, jak to widzimy na ilustracji, Srodek ciezkosci przyczep-
ki nie znajduje sie na osi kot tejze, dzieki czemu przyczepka nie-
tylko jest ciggniona ale i opiera sie na ciggniku, obcigzajac tyt
jego podwozia.

Zcsepienie przyczepki z ciggnikiem odbywa sie automatycz-
nie: do przyczepki, stojgcej na podpérce, doprowadzamy cigg-
nik tytem do przodu przyczepki i zblizamy go w ten sposéb aby
zatrzask zaczepu zatrzasnat sie samoczynnie. Pozostaje podnies¢
podporke do géry i zamocowaé, a nastepnie zwolni¢ hamulce
przyczepki.

Odczepianie przyczepki odbywa sie w porzadku odwrotnym.

Mechanizm hamulcéw przyczepki powinien by¢ tak ustawio-
ny, by przy zjezdzaniu zgory hamulce zaczynaly dziata¢, jak
tylko przyczepka zacznie popychac ciagnik.

Przy jezdzie wtyt koniecznem jest zapomocg dzwigni zwol-
ni¢ hamulce przyczepki aby unikng¢ samoczynnegodiamowania.

Ciagnik z przyczepka dwukotowg tworzy zespdt szesciokoto-
wy bardzo zwrotny.

Nalezy jednak unika¢ skretow gwattownych, poniewaz koto
przyczepki moze sie dosta¢ pomiedzy kota ciggnika.

Poniewaz cze$C¢ ciezaru przyczepki oddziatywa na tyt ciggni-
ka, zbytecznem jest dodatkowe obcigzanie ciggnika przy jezdzie
po gruncie twardym, natomiast przebywanie odcinkéw terenu
miekszego, gdzie staje sie¢ mozliwym poslig kot wskazanem jest
nawet pewne obcigzenie ciggnika, ale nie wieksze niz to jest
konieczne do uzyskania nalezytego zagtebienia topatek-ostrog.

W terenie nierbwnym nie jest wskazanem uzywanie przy-
czepek dwukotowych.

Samoczynny zaczep na ciggniku pozwala na uzycie réznorod-
nych przyczepek, o ile posiadajg one odpowiednie ,do zaczepu
czopy.

Mozliwem jest réwniez holowanie przyczepek i zapomoca
zwyktych hakoéw holowniczych, lecz wéwczas wskazanem jest
zastosowanie luzno zaczepionych ochronnych tancuchéw na wy-
padek zerwania sie hakdw.

Holowane przyczepki czy to dwu czy czterokotowe powinny
posiada¢ hamulce. Hamowanie przy zjezdzaniu zgéry tylko
ciggnikiem, jest niebezpieczne. ROwniez nie nalezy zapominac,
ze ciagnik o napedzie na 4 kota, zaopatrzone w topatki, nadaje
sie do holowania w réznorodnym terenie wszelkiego rodzaju



przyczepek, w og6lnem tego stowa znaczeniu, o ile sprzet holo-
wany jest odpowiednio przygotowany do odbycia danego rodza-
ju drogi.

Na drogach i terenie o nawierzchni twardej mozna uzywac
przyczepek o $rednicy két od 80 cm. do 1 mtr. na pneumatykach
lub pustakach.

Jezeli uzycie przyczepki na drogach i w terenie o nawierzch-
ni miekiej jest dorywcze, nalezy dazy¢ do zwiekszenia powierzch-
ni nosnej kot przyczepki, bowiem waskie kota o matych Sredni-
cach fatwo zapadajg w doty i grzazkie miejsca, nader utrudnia-
jac jazde.

Powiekszenie powierzchni nosnej mozna osiggnaé przez za-
stosowanie opon o znacznym przekroju lub két podwdjnych,
jednakze nalezy to uwazaC jedynie za potsrodek i obecnie nie
posiadamy de facto przyczepki, ktéra jednakowo nadawataby
sie do szybkiej stosunkowo jazdy tak po drogach, jak i w te-
renie.



Co to jest i jak pracuje
dyferencjal.

(V-ty artykut z cyklu popularno-informacyjnych).

OD REDAKCII.

Artykut ten, jak i poprzedni, przezna-
czony dla pp. wyktadowcéw w kolumnach
szkolnych samochodowych.

Przy studjowaniu pracy poszczeg6lnych zespotdw podwozia samocho-
dowego najtrudniej jest zrozumie¢ dziatanie dyferencjatu, nie widzac tego
mechanizmu przed sobg.

Jak wiemy, dyferencjat spotykamy w tylnym moscie wiekszo$ci samo-
chodow.

W ponizszym artykule zebratem wszystkie znane sposoby wytlumacze-
nia pracy dyferencjatu oraz dodatem swdj, nieco abstrakcyjny sposéb ob-
jasnienia, majac nadzieje, ze przystuze sie pp. wyktadowcom.

Dla utatwienia operuje tylko dwoma watami, z ktérych jeden jest na-
pedzajacy, a drugi napedzany.

Rozpatrzymy dla przyktadu przypadek, gdy wat napedzany jest usta-
wiony prostopadle do watu napedzajacego.

Rys. 1.
A — wal napedzajacy, Q — pol walu napedzanego, Y — pochwa walu na-
pedzajacego, Bi i B>— stozkowe kola zebate nayeduy C — dyferencjal wsta-
wiony pomiedzy potowki walu napedzanego.



Jak widzimy na rysunku 1, taki przypadek nie nast-recza wiele trud-
nosci: wystarczy na koncu jednego i w $rodku drugiego zamocowac po
jednym kole zebatem, majagcem zeby « boku, ustawione pod pewnym
katem.

Przy obracaniu sie watu napedzajacego bedzie sie obracat i wat na-
pedzany (na rysunku wat ten posiada dwie potéwki), przytem, o ile kota
zebate beda jednakowego wymiaru (jednakowej S$rednicy) — z tg sama
szybkoscig, co i wat napedzajacy. Przy rdéznej Srednicy kot zebatych waty
bedg sie obracaty z r6zng szybkoscia.

Jezeli jednak zajdzie konieczno$¢ aby'jeden koniec watu napedza-
nego obracat sie z inng szybkoscig niz drugi i przytem n\e przez usta-
wianie odpowiednich przektadni, a samoczynnie, to musimy podzieli¢ wat
na dwie czeSci i pomiedzy niemi ustawi¢ przyrzad zwany dyferencjatem,
a przedstawiajagcy komplet kot zebatych o rdznej $rednicy, odpowiednio
zazebionych.

Przedtem nim zapoznamy sie¢ doktadnie z konstrukcjg (budowg) dy-
ferencjatu zastanowimy sie nad jego dziataniem i rozpatrzymy Kkilka po-
rownawczych przyktadow, ktore poglagdowo wyjasnia nam w jaki spo-
sob dyferencjat umozliwia samoczynne nadanie réznych szybko$ci dwum
potéwkom watu napedzanego, (patrz rys. 2).

Dla przyktadu przedstawimy sobie, ze mamy dwa drgzki zaopatrzone
po jednej stronie w zeby i ustawione réwnolegle, a pomiedzy niemi znaj*-
duje sie koto zebate, zazebione z temi drgzkami, (patrz rys. 3).

Drazki moga sie przesuwaé¢ wzgledem siebie, a koto zebate mozemy
albo osadzi¢ na osi i zmusi¢ do obrotéw naokoto tej osi, gdy bedziemy
drazki przesuwaé, albo, nie osadzajagc kota na osi, pozwoli¢ mu toczy¢
sie po jednym z dragzkéw (zamocowanym na state), gdy przesuwamy drg-
zek drugi, lub, pociggajac za $rodek koétka, zmusi¢ do przesuniecia sie
réwniez i drazki.

Rozpatrzymy kazdy poszczegblny przypadek oddzielnie.

Jezeli do koncow obydwdch dragzkow przymocujemy sprezyny jednako-
wej mocy w ten sposéh, ze drazki zostang zawieszone, to gdy obcigzymy
kotko (pociggniemy za kétko w doét), caly zespot zazebiony (drazki i két-
ko), opuszcza sie wdét, nie zmieniajac swego wzajemnego potozenia, po-
niewaz sprezyny rozciggng sie na jednakowg dtugosé. Zamiast obcigzac
kotko mozemy obcigzy¢ drazki, przyczepiajagc do ich dolnych koncéw
ciezarki jednakowej wagi. Rezultat bedzie taki sam, jak i poprzednio:
kotko nie zmieni swego potozenia w stosunku do drazkéw — caty zespot
opusci sie nadét. Musimy to sobie dobrze zapamieta¢, (patrz rys. 4).

Rozpatrzmy drugi przyktad: nie mamy juz sprezyn; drazki, jak po-
przednio moga sie przesuwac¢ zgory na dot, natomiast kotko zostaje osadzo-
ne na osi, moze sie wiec tylko obraca¢, a nie przesuwaé¢ razem z drazka-
mi, jak w pierwszym przyktadzie. Pozostaje ono jednakze i tu zazebione
z drazkami, (patrz rys. 5).

Jezeli do prawego drazka przywiesimy u dotu ciezarek, a lewy drga-
zek pozostanie nieobcigzony, to prawy drazek bedzie sie posuwat w dot,
zmuszajagc do obrotu zazebiojie z niem kotko (przypomnijmy sobie jak



jest urzadzony najprostszy magiel). Poniewaz jednak kdtko jest zazebione
z lewym drazkiem bedzie go ono popycha¢ w goére i na ile prawy drazek
opusci sie w dot, o tyle lewy drazek podniesie sie do goéry. Czyli, jezeli
oznaczymy przez ,a“ diugosé¢ drogi drazka prawego, a przez ,b* diugosé
drogi drazka lewego, mozemy napisa¢, ze a = b.

Jezeli w poprzednim przyktadzie oznaczymy podobnie diugosci drogi
dragzkéw przez a i b, a dtugos¢ drogi, jakg zrobi kétko przez ,.c“, to moze-

Rys. 4.

Rys. 3. Rys. 5. Rys. 6.

my napisaé, ze a = b = c, poniewaz tak drazki jak i kdétko przesung sie
na jednakowga dtugo$¢, zrobig jednakowg droge, w jednym i tym samym
czasie.

Powiedzmy, ze drazki przesuwaty sie w ciggu 2 minut i przesunety
sie na odlegto$¢ 100 centymetréw, czyli w ciggu minuty przesunety sie
na 50 c¢cm. (zrobity droge diugosci 50 cm.), inaczej méwiagc drazki i kotko
przesuwaty sie z szybkoscig 50 cm. na minute.

Jezeli wiec przesuwanie drazkéw trwato-tylko minute, drogi przebyte



przez nich = a, b, ¢ bedg sie rowna¢ kazda 50 cm., czylia = b = ¢ mozna

o 0 -X- 50, a -j- b
zamieni¢ przez 50 = 50 = 50, albo 50 = ------ % ------ albo — c= — 5

W drugim przyktadzie zamiast a = b mozemy napisa¢ 50 = 50. Koétko
nie odbywa zadnej drogi, poniewaz obraca sie na miejscu (naokoto swojej
0si).

WezZzmiemy trzeci przyktad. Jeden z drazkéw jest zamocowany na
state i nie moze sie przesuwac¢ (na rysunku prawy), natomiast drugi (le-
wy) i kétko moga sie przesuwaé do géry i na dét. (patrz rys. 6).

Obcigzymy kotko, przywieszajgc do jego $rodka ciezarek i zobaczymy,
co z tego wyniknie. Nie nalezy zapomina¢, ze drazki i kdétko sg pomie-
dzy sobg stale zazebione, jak to miato miejsce w poprzednich dwoéch przy-
ktadach.

Przyczepiony ciezar do kotka stara sie kdotko przesuna¢ do dotu. Gdy-
by lewy drazek byt réwniez unieruchomiony — kd&tko nie mogtoby ru-
szy¢ sie z miejsca, poniewaz jednak moze sie on przesuwac koétko, toczac
sie po prawym drazku, pociggnie go ku dotowi.

Zastanowimy sie jakag droga, czyli z jakg szybkoscig bedzie sie prze-
suwac kotko i z jakg drazek.

Rys. 7.

Powiedzmy, ze obwdd kétka réwna sie 50 cm. i ze koétko, toczac sie
po prawym drazku, zrobito tylko jeden obrdét. Na poprzednim przykiadzie
stwierdziliSmy, ze jezeli kotko zazebione z dragzkami, obracajgc sie naoko-
to swej osi, zrobi peiny obrét, powiedzmy, w ciggu jednej minuty — draz-
ki przesung sie jeden do gory, drugi wdét na odlegtos¢ rowng obwodowi
kétka, inaczej, zrobig droge réwnag 50 cm, (kazdy w inng strone), czyli
bedg sie posuwa¢ w przeciwne strony z szybkoscig 50 cm. na minute.

W naszym ostatnim przektadzie koétko rowniez obrocito sie naokoto
swej osi, czyli przesuneto lewy drazek na 50 cm wdét. Poniewaz jednakze
samo ono, toczac sie po prawym drgzku, zrobito droge = swojemu obwo-
dowi, wiec drgzek lewy zrobit droge = obwodowi koétka z powodu obrotu
tegoz i cfrroge réwniez rowng obwodowi kotka, poniewaz koétko przesuwa-
jac sie wdot samo na odlegto$¢ = swemu obwodowi pociggneto za sobg na
takaz odlegto$¢ drazek.

Droga wiec ,,a“ jaka przebedzie drazek lewy bedzie sie, (wedtug ozna-
czeh przyjetych w | przyktadzie) réwnata ¢ -f- ¢ = 2c, czyli mozemy po-
wiedzie¢, ze w tym przyktadzie drazek przebywa droge dwa razy diuz-



szg niz kotko, albo inaczej, ze drazek przesuwa sie z szybkoscig dwa razy
wieksza niz kotko.

Przejdziemy teraz do ostatniego naszego przykiadu i ponownie za-
stosujmy sprezyny, podobnie jak w I-szym przyktadzie, ale juz nie jednako-
wej mocy, a réznej. Nasz prawy drazek zawiesimy na mocnej sprezynie,
a lezy na znacznie stabszej, (patrz rys. 7).

Jezeli teraz pociagniemy za kotko wdét lub je obcigzymy jlakimkolwiek
ciezarkiem, ktéryby swoja wagg spowodowat rozciggnigcie sie sprezyn
(szczegOlniej tej mocniejszej) to zauwazymy, ze lewy drgzek przesunie
sie¢ znacznie wiecej od prawego, a kotko tez nie pozostanie na miejscu,
a opusci sie nieco wdot od poprzedniego potozenia, obracajgc sie jedno-
czesnie naokoto swej osi.

Mozemy sie o tern przekona¢ na bardzo prostym przyktadzie z codzien-
nego zycia. Wystarczy wzig¢ pomiedzy dionie srebrne 2 lub 5 ztotych tak,
zeby moneta opierata sie kantem (obwodem nie ptaskierni bokami) o we-
wnetrzng strone dtoni, a nastepnie odsuwac¢ od siebie dionie (nie wypusz-
czajac monety), jedng szybciej, a drugag wolniej. Moneta bedzie sie obra-
ca¢ naokoto swej osi i jednocze$nie toczy¢ po dioni, ktérg odsuwamy od
siebie wolniej.

WezZmiemy jeszcze drugi przyktad z zycia codziennego. Przypusémy,
ze jedziemy pociggiem pospiesznym i wygladamy przez okno na pociag
towarowy, idagcy w tm samym kierunku co i posdpieszny, ale, ma sie
rozumie¢, znacznie wolniej tak, ze bedzie nam sie zdawato, ze pociag ten
nie tylko nie posuwa sie naprzod, ale nawet cofa sie wtyt.

GdybySmy (ma sie rozumie¢ w mysli), wstawili pomiedzy boki tych
idacych pociggéw duze koto tak, zeby ono sie ocierato o boki wozéw
(wagonéw), to zdawato by sie nam, ze koto toczy sie po boku pociggu
towarowego, jak w drugim naszym przyktadzie, gdy kotko obraca sie
w miejscu, a drazki posuwajg sie w przeciwne strony.

Przypu$émy, ze przesuwanie sie drazkéw trwato jedng minute. W cia-
gu tejj minuty drazki i kotko, kazde z osobna, przeszto inng droge, czyli
kazde posuwato sie (posuwato lub posuwato i obracato) z inng szybkoscia.

Zobaczymy jakie tez beda szybkosci.

Na poprzednich przyktadach (a mianowicie w I-szym), ustaliliSmy,
ze szybkos$¢ kotka ,c“ réwna sie sumie szybkosci drazkéw, dzielonej przez

a+ b,
dwa ¢ = -—-~— czyli, jezeli zwiekszymy ,,a“£musimy odpowiednio zmnieh

szy¢ ,b*“ lub odwrotnie.

Bioragc pod uwage wszystko powyzsze, dochodzimy do wniosku, ze je-
zeli obcigzymy (bedziemy pociggac¢) nasze kotko, a drazki bedag sie opie-
raty ciggnieciu kazdy z inng sitg (moca), to koétko przesunie je w ciggu
pewnego czasu (dopoki nie wyjdzie z pomiedzy drazkéw), kazdy na inng
odlegtos¢, przyczem odlegto$¢ na jaka przesunie sie wdot kotko ,.c* bedzie
sie rowna¢ sumie odlegtosci, na jaka przesung sie drazki, podzielonej

przez dwa ¢ =  ----—-—---



Inaczej mowiagc (przypomnijmy sobie poprzednie rozwazania na pier-
wszych przyktadach), szybko$¢, z jjaka bedzie posuwaé sie oS (Srodek)
kétka bedzie sie réwna¢ sumie szybko$ci dragzkéw podzielonej przez dwa,
czyli, gdy przypuscimy, ze szybko$¢ kotka roéwna sie 50 cm na minute,
a prawy drazek porusza sie z mniejszg szybko$cig, powiedzmy 30 cm.
na .minute, to lewy drazek musi porusza¢ sie predzej niz prawy drazek
i predzej niz kotko, gdyz musi sie on przesung¢ na 70 cm. w ciggu minut

c — 50
b= 30
a — 70
a+ b.. ) 70 H 30 100
C= - inaczej 50 = 50.
2 2 2

Mozemy nasze drazki wycig¢ i zrobi¢ z nich kotka zebate, z ktérych
jedno bedzie miato zeby od zewnagtrz, a drugie od wewngatrz. Pomiedzy

Rys. 8.

temi kotami umieScimy nasze mate kotko, a dla réwnowagi damy dwa
mate, zebate kdtka potgczone pomiedzy sobg zapomocag pewnego rodzaju
dzwigni-drazka, osadzonego na wspolnej osi wiekszych kot zebatych, (patrz
rys. 8).

Jezeli przeprowadzimy poprzednie rozumowania dojdziemy do takich
samych rezultatéw jak i poprzednio.

Mozemy zrobi¢ jeszcze inny uktad, a mianowicie: drazki zastgpi¢ ko-
tami Ai i Ao, osadzonemi wolno na walcu X-y i utrzymywanemi przy po-
mocy sprezyn Ri i R> (patrz rys. 9).

Pomiedzy kota wstawimy watek ,S“ osadzony na o0si zamocowanej
koricem w wale X -y. Drugi koniec tej osi bedziemy trzyma¢ w reku.

Jezeli przypuscimy, ze watek ,,S“ nie moze obraca¢ sie na swej osi



i zaczniemy obraca¢ w lewo — koto Ai bedzie z powodu tarcia obraca¢ sie
w kierunku fi, a koto A2w kierunku przeciwnym, t. j. f2

Jezeli przepuscimy naodwrot, t. j. ze watek moze swobodnie obracac
sie na swej osi i tg 0§ zaczniemy przesuwa¢ w kierunku ,,F“ (wdot) to,
jezeli sprezyny Ri, R2 sg jednakowej mocy, kota Ai i A2 beda razem
z waltkiem obraca¢ sie w kierunku ,,F“, jezeli jednak sg réznej mocy zaj-
dzie wypadek, jak w przyktadzie 1V-tym, to jest, ze koto, ktére bedzie utrzy-
mywane mocniejsza sprezyna, bedzie sie wolniej obracato od tego, ktére
jest utrzymywane stabszg sprezyng, a watek bedzie sie toczyt po boku
tego kota (obracajgcego sie wolniej).

Jezeli 0§ watka przedtuzymy po druga strone walca X-y i osadzimy
tam walec, a lepiej jeszcze zastagpimy nasze watki kétkami zebatemi
0 skosnych zebach, a kota Ai i A2tez zastagpimy kotami o tatdchze zebach
1 podzielimy osie naszych kot przez pét, robigc z watu X-y dwie potosie
E i F oraz podobniez dwie osie z poprzedniej osi kotek Si i S2 Ostatnie

<D

Rys. 9. Rys. 10.

dwie osie znajdg oparcie w ramce ,c“, swobodnie osadzonej na osiach
E i F. (patrz rys. 10).

Tego rodzaju uktad zazebionych miedzy sobg két zebatych nazywa
sie dyferencjatem i gdy osie E i F zastagpimy potéwkami watu napedzane-
go (prostopadle ustawionego do watu napedzajgcego) nasz dyferencjat da
nam mozno$¢ obraca¢ potowki watu napedzanego z r6znemi ale ograniczo-
nemi szybko$ciami, jak to stwierdziliSmy na przyktadach. Jezeli do ramki
»a“ (na poprzed. rys. ,,c“) przymocujemy koto zebate ,f*, zwane z powodu
swej formy ,kotem zebatem talerzowem*®, zazebione stale z kotem zebatem
napedzajagcem (tryb atakujgcy), osiggniemy zadane potgczenie watéw na-
pedzajgcego i napedzanego, (patrz rys. 11 i 12).

Rys. 13 daje nam zwiekszony obraz dyferencjatu i k6t napedowych.

Mate kotka zebate noszg nazwe satelitédw. Poniewaz satelitow
jest cztery (czasem trzy lub dwa), ramka ,c“, zastgpiona jest zazwy-
czaj pudiem zwanym karterem dyferencjatu.



Rys. 11. Rys. 12.



Nowosci samochodowe.

Poteliptyczny resor nowego typu.

Jeden ze znanych angielskich koncernéw, produkujacych resory, wy-
puscit ostatnio na nynek poteliptyczny resor nowej konstrukcji. Osobliwo-
$cig tego resoru jest mozno$¢ przymocowania resoru do ramy na state, a nie
zapomocg strzemigczek (wieszakéw).

Zwiekszenie rozstepu pomiedzy uszami resoru, podczas uginania sie
tegoz, zostato umozliwione przez podzielenie gtéwnego pidra resoru na
szereg ptytek potgczonych ,jaskéiczemi ogonami. Z chwilg ugiecia sie re-
soru nastepuje rozsuniecie sie ptytek i odlegto$¢ pomiedzy uszami pozostaje
ta sama.

Celem utrzymania ptytek na miejscu na gtdwne pidro resoru natozo-
ne zostaty jeszcze dwa pidra mniejsze; cato$¢ jest Sciagnieta, jak przy
zwyktym resorze, uchwytami.

Najwieksza zaleta tego resoru jest niemozliwo$¢ ztamania gtdwnego
piora, ktdre sktada sie jakby z oddzielnych stawow i jest zaci$niete pomie-
dzy innemi piérami, a wiemy dobrze, ze witasciwie gtdwne pidro najwiecej
ulega ztamaniu, przysparzajgc kierowcy moc klopotow.

Przeprowadzone préby dowiodty, ze konstrukcja resoru jest mocna,
a sam resor nie mniej elastyczny od zwyktego resoru poteliptyc.znego. Po
dtugim okresie pracy nie udato sie zauwazy¢ $ladow znaczm ~ ego zuzy-
cia poszczeg6lnych czesci. Najlepszg prace wykazat resor przy zastosowa-
niu go do samochoddéw ciezarowych.



