$t P
putk. Wiadystaw Jagnigtkowski.

Z szeregbw naszych ubyt najstarszy oficer saperdw.

S. p. putkownik Wiadystaw Jagniatkowski, urodzony dn. 7
grudnia 1859 r. we wsi Michatowa powiatu gréjeckiego, ukon-
czyt szkote realng w towiczu i Mikotajewskg Szkote Inzynierji
w Petersburgu i w roku 1881 otrzymat stopieii podporucznika
saperow.

Tak zaczyna $. p. putkownik Jagnigtkowski swa niezwykitg
karjere zotnierska.

Zamitowany w swej broni, umyst tworczy i peten inicjatywy,
studjuje mechanike i elektrotechnike i robi doSwiadczenia z bar-
dzo poddwczas, od czaséw Sebastopola, modnej walki minowej.



Owocem tych pierwszych prac jest pomyst przyrzadu do mierze-
nia odlegtosci miedzy robotami podziemnemi przeciwnikdéw.

Po pieciu latach stuzby w oddziatach saperéw rosyjskich
przyjezdza na urlop do rodzinnego domu. Tu spotyka wuja swe-
go Walentego Lewandowskiego, dowodce Polesia z powstania 63
roku, ktory powrdcit whasnie z wygnania na Syberje.

Pod wptywem Powstanca budzi sie w Jagniatkowskim zot-
nierz Polski! Jego prawa natura nie znosi kompromispw moral-
nych — miody porucznik porzuca stuzbe rosyjska.

Ale w Polsce éwczesnej panuja niepodzielnie pozytywizm
za hastami ,,Prawdy” i ,,Przegladu Tygodniowego". Dla tych,
co $nig ,,sen o szpadzie", jest tylko jedna droga: droga zotnierza
— tutacza.

Z poczatkiem 1886 r. jest juz Jagnigtkowski w Paryzu, bez
grosza, bez dobrej nawet znajomosci jezyka francuskiego.

Tu pracuje przedewszystkiem dlatego, by zy¢. Caty czas
wolny poswieca na studja wojskowe i na starania o dostanie sie
do wojska. W tym czasie przedstawia francuskiemu Minister-
jum Wojny projekt udoskonalenia karabina. Otrzymuje podzie-
kowanie od gen. Boulangera, ale jako cudzoziemiec ma zamknie-
ty dostep do wojska.

Rychto przekonat sie, ze dla zotnierza bez ojczyzny pozostaje
tylko — legja cudzoziemska.

W roku 1887 wstepuje do legji jako szeregowiec.

W swych pamietnikach pisze: ,,Legja to zbior ludzi z catego
Swiata, ktorych nedza i gtdd Sciggnety pod sztandar legji cudzo-
ziemskiej, zap6zno nad tern rozwazac, odwagi wiec i naprzod!"

Wtedy zapewne urobit sobie hasto, ktére nam w trudnych
chwilach powtarzat: ,,Nalezy umie¢ wytrwac!"

W legji wkrotce zwraca na siebie uwage przetozonych, zo-
staje na wihasng prosbe wystany do Tonkinu, gdzie wyrdznia sie
przy robotach topograficznych i uzyskuje stopien sierzanta.

W 1890 r. otrzymuje obywatelstwo francuskie i robi wazny
krok naprzéd: zostaje przyjety do armji kolonjalnej, do 7 put-
ku piechoty marynarskiej. W ciggu tegoz roku staje do egza-
minu do szkoty oficerskiej, w Saint-Maixent. Z powodu niedo-
statecznej znajomosci jezyka francuskiego odpada przy egza-
minie wstepnym.

Lecz Swietne opinje przetozonych torujg Mu droge do stop-
nia oficerskiego z pominieciem tawy szkolnej. W maju 1892 r.
otrzymuje stopien podporucznika ,,au titre indigene" w strzel-
cach senegalskich a wkrotce potem zostaje podporucznikiem
»au titre franeais™ w piechocie marynarskiej.

Rozpoczyna sie nowy okres zotnierskiej stuzby Jagnigtkow-
skiego.



W latach 1895 i 96 idzie starym szlakiem tegjonow: walki
na Madagaskarze, zo6tta febra. Z korpusu ekspedycyjnego, li-
czacego 15 tysiecy ludzi, piec¢ tysiecy zmarto na febre.

W roku 1898 przedstawia Jagnigtkowski swdj pomyst tor-
pedy. Wezwany do Ministerjum Marynarki pracuje tam w la-
tach 1898 i 99.

W roku 1900 otrzymuje stopieh kapitana i zostaje przenie-
siony do Tonkinu, skad wyrusza z putkiem do Chin dla u$mie-
rzenia powstania bokseréw. Kompanja kapitana Jagnigtkow-
skiego pierwsza wdziera sie na mury Pekinu. Otrzymuje wtedy
order legji honorowej. Whniosek na odznaczenie brzmi: ,,a con-
duit sa compagnie au feu avec entrain, belle conduite pendant
toute la campagne*.

Tak mija 2Q lat czynnej stuzby oficerskiej w wojsku fran-
cuskiem. Stuzbk we wszystkich prawie kolonjach francuskich
w Azji i Afryce.

Dn. 1 lipca 1912 roku uzyskuje prawo do emerytury i prze-
chodzi w stan spoczynku.

Zaraz potem przyjezdza do'kraju, z ktorym w czasie swej
25-letniej tutaczki utrzymywat zawsze zywy i serdeczny kon-
takt. Spedza tu kilka miesiecy, oddajgc sie pracy literackiej.

Rychto poznaje zmiany, jakie zaszty w nastrojach spote-
czenstwa w przeciggu ¢éwieCwieeza. Poznaje Komendanta Pit-
sudskiego, nawigzuje stosunki ze Zwigzkiem Walki Czynnej
i Zwigzkiem Strzeleckim .

W roku 1913 i 14 jest juz instruktorem i wykladowcg w
Zwigzku Strzeleckim w Paryzu.

W jesieni 1914 r. zostaje powotany do czynnej stuzby w woj-
sku francuskiem i wystany poczatkowo na front, nastepnie do
misji francusko - angielskiej.

W roku 1917 otrzymuje nominacje na pierwszego polskiego
dowddce ,,0bozu Armji Polskiej" w Sille - le Guillaume, z ktére-
go powstaje pozniejsza armja polska gen. Hallera.

W koncu tego roku jest powotany do sztabu armji generata
Hallera w Paryzu. Z arrnjg tg przychodzi do Polski i wstepuje
do wojska polskiego jako oficer kontraktowy w stopniu putkow-
nika saperow.

W 1920 r. zostaje wystany do Opawy jako przedstawiciel
Rzeczypospolitej w miedzynarodowej komisji dla wytyczenia
granic miedzy Polskg i Czechostowacja.

Nastepnie stuzy w Departamencie Inzynierji Ministerstwa
Spraw Wojskowych i wreszcie ostatnie swe lata poswieca wy-
chowaniu i ksztatceniu przysztych polskich oficerow, jako wy-
kfadowca historji wojennej w Szkole Podchorgzych Inzynierji
w Warszawie.

Z tego posterunku schodzi juz do grobu.



Zmart dn. 8 stycznia 1980 r. Pochowany na cmentarzu woj-
skowym w Warszawie (Powazki).

S. p. putk. Wiadystaw Jagnigtkowski posiadat 15 nastepuja-
cych odznaczen:

Order ,,virtuti militari", krzyz walecznych z okuciem, me-
dal za wojne 1918 — 1920, medal dziesieciolecia, krzyz oficer-
ski legji honorowej, palmy akademickie, medal wyprawy al-
gierskiej, medal wyprawy chinskiej, medal wyprawy na Mada-
gaskarze, krzyz kawalerski — ,, Tat — Djura”, Order Smoka
Annamskiego, order japoriski — Skarbu Swugtego medal zwy-

ciestwa, medal miedzykoalicyjny.
*

$. p. putk. Jagnigtkowski poswiecat sie i pracy literackiej.
Kolejno ukazaty sie w druku:

»Polak w Legji Cudzoziemskiej", ,,Na brzegach Senegalu”,
,Ona i Madagaskar", ,W krainie bokseréw chinskich", ,,Maro-
kanska Mussa", ,,Z podrézy po Annamie".

Ponadto w feljetonach réznych pism drukowat ,,Wspomnie-
nia egzotyczne".

Ostatnig pracg $. p. putkownika Jagnigtkowskiego byta ,,Re-
ligja nowoczesna", wydana w Warszawie w 1927 r. Pisze On:
»Religja nowoczesna, osnuta na teorjach naukowych, nie uzna-
je zadnych zabobond6w, cudow, przesagdoéw, ni obrzedow; dazy do
wytworzenia wiary we wiasne sity, samodzielng prace, osobistg
energje, wole i inicjatywe, bez liczenia na pomoc nadziemska.
Credo religji nowoczesnej: Ludzie dotad bedg cierpie¢, dokad
nie przestang krzywdzi¢ innych".

Takie zasady kierowaty zyciem i praca $. p. putkownika Ja-
gnigtkowskiego, najstarszego wsrod nas wiekiem, a zawsze mto-
dego duchem, dostojnego w swej szlachetnej prostocie i bezin-
teresownej gotowosci stuzenia Ojczyznie.

Cze$¢ Jego pamieci!
M. D.



GEN. DYW. WIKTOR GAWRONSKI.

Kolejnictwo rosyjskie w okresie
wojny Swiatowej (1914—1918).

(Dokonczenie)

IV. Roboty budowlane.

Dopiero kleski na wojnie zmusity rzad do podniesienia stanu
kolei strategicznych i do budowy nowych linij, niezbednych w da-
nej chwili dla armji i kraju.

Spieszng budowe nowych kolei, wynikta z potrzeb operacyj-
nych teatru wojny, prowadzono czesto bezplanowo, bez gruntow-
nego uprzedniego zaznajomienia sie z sytuacjg; rozpoczynano
ja i porzucano, aby po pewnym czasie znéw prowadzi¢ dalej. Ro-
boty te z braku sity roboczej i potrzebnych materjatéw kolejo-
wych posuwalty sie zazwyczaj bardzo opieszale i prawie nigdy nie
byty gotowe na wyznaczony termin; dla armji przynosity one
matg korzys¢. Lepiej szty roboty na starych kolejach, ktére mia-
ty na celu wyréwnanie ich zdolnosci przepustowej na réznych
odcinkach. Najwieksze roboty budowlane zostaty wykonane na
potnocy Rosji.

Po przerwaniu frontu rosyjskiego w sierpniu 1915 roku ar-
mja rosyjska, operujagca w rejonie Wilna, wyparta zostata
za Dzwine, pozostawiajac nieprzyjacielowi wzglednie dobrg sie¢
kolejowa, i musiata oprze¢ sie o stabo rozwinietg pétnocng grupe
kolei. Transport kolejowy, zdgzajagcy w tym rejonie w kierunku
nowego frontu, spotkat sie tu z przeciwnym pragdem ewakua-
cyjnym.

Stworzyto to na kolejach nowoutworzonego frontu stan bar-
dzo ciezki. Nieprzygotowane stacje czotowe byly stale przetado-
wane; pociggow zaopatrzeniowych nie wyladowywano w ocze-
Kiwaniu na przestanie ich na inne stacje; pomimo zakazu przyj-
mowania tadunkéw w pewnych kierunkach, pociggi w tych kie-
runkach szty dalej; ruch tamowaty takze pociggi z materjatami
budowlanemi, ekspedjowanemi na miejsce budowy nowych linij.



Po pewnym czasie koleje tego obszaru zostaty przetadowane wa-
gonami ponad norme mniejwiecej o 50%. Przydzielone przez in-
ne dyrekcje parowozy réznych fabryk nie posiadaty odpowied-
nich czesci zamiennych; odczuwano brak materjatéw do remontu
parowozow; z braku miejsca w ogrzewalniach i warsztatach re-
mont ten odbywat sie czesto pod otwartem niebem pomimo sil-
nych mrozéw, jakie panowaty w zimie 1915 — 1916 r.

W tych warunkach szczeg6lnego znaczenia nabrata kolej Ry-
ga-Dzwinsk, idgca réwnolegle do frontu i taczaca ufortyfikowane
skrzydta rosyjskich pozycyj, Ryge i Dzwinsk. Ale juz we wrzes$-
niu 1915 r. ostrzeliwanie jej przez Niemcéw zupetnie niemal za-
trzymato na niej ruch pociagéw; jedynie kursowaty pod ostong
nocy pociagi z artylerja.

W grudniu 1916 roku, po zburzeniu mostu przez rzeke Oger,
nastgpita na tej linji zupetna przerwa ruchu. Potgczenie miedzy
Ryga a Dzwinskiem mogto sie odbywac tylko przez Pskow, czyli
na odlegtosci 580 kilometréw linji jednotorowej, zamiast 215
kilometrow dwutorowej. Armja utracita najwazniejszg swa linje
rokadowa,.

Wazniejsze roboty budowlane, wykonane na kolejach frontu
p6tnocnego, byty nastepujace:

1) Dla zabezpieczenia dowozu do grupy armij, dziatajgcej
froncie rysko-dzwinskim, Naczelne Dowodztwo zazadato utoze-
nia drugiego toru na odcinku Watk-Ryga. Ale wkrétce po tern,
chcac skrocié komunikacje pomiedzy Ryga a Dzwinskiem, zmie-
nito swoja decyzje i nakazato rozpoczaé budowe bocznicy od Alt-
Schwanenbergu do stacji Ramockoje i ukfadanie drugiego toru
od Rygi do Ramockoje. Wymienione roboty mogty by¢ rozpo-
czete w lecie 1916 roku, i woéwczas projektowane potaczenie by-
toby gotowe na poczatku 1917 roku. Tymczasem z powodu wysta-
nia kierownictwa budowy na front potudniowy, gdzie mu dano
inne zadanie, zamierzona budowa mogta by¢ rozpoczeta dopiero
przed zimg 1916 roku i ukonczona w sierpniu 1917 roku.

Rezultaty zmiany decyzji Naczelnego Dowodztwa i ograni-
czenie sie do jednego toru na linji Watk-Ryga byty fatalne. W
czasie grudniowej operacji 1916 roku nastgpito ogtodzenie dzia-
fajacej tu grupy wojsk. Przed rozpoczeciem tej operacji zostaty
nagromadzone w Watku 15-dniowe zapasy prowiantu, ale jedno-
torowa kolej o stabej zdolnosci przewozowej, na ktérg w tym cza-

na



sie spadta dodatkowa praca operacyjna, nie podotata swemu za-
daniu. Dowodztwo nakazato niezwtoczng budowe drugiego toru
od Watku do Rygi, ale robota ta zostata ukonczona dopiero w je-
sieni 1917 roku. Tymczasem w pierwszych dniach wrzesnia Ry-
ga musiata by¢ ewakuowana; ogromna ilo$¢ sprzetu wojskowego
i kolejowego pozostata w reku nieprzyjaciela.

2) Przy koncu lata 1915 r., w przewidywaniu mozliwosci

dalszego odsuniecia frontu pétnocnego na pétnoc, celem wzmoc-
nienia miejscowej sieci operacyjnej zdecydowano budowe kolei
od Pskowa do Narwy, réwnolegtej do linji frontu, ostonietej od

Koleje frontu pétnocnego.

zachodu przez jezioro Czudzkie. Diugos$¢ kolei — 190 kilome-
trow; warunki techniczne — utatwione: spadki — do 0,015, pro-
mienie — do 300 metréw, torowisko — o profilu zmniejszonym
nap6t zabalastowane, mosty i zabudowania — drewniane; wieze
cisnien — tymczasowe; zdolno$¢ przepustowa — 12 par pocia-
gow dziennie przy szybkosci 16 kilometrow na godzine. Termin
wykonania robét — 6 miesiecy.

Dnia 28 wrzes$nia 1915 roku zaczeto roboty; pracowato prze-
cietnie 6 tysiecy 'robotnikéw i 1500 podwdd konnych dziennie.



Prowiant dla rpbotnikéw i materjaly budowlane dostarczano
z Pskowa i Narwy. W zimie pracowano pomimo trzydziestostop-
niowych mrozoéw. Jedng z wiekszych przeszkéd byta budowa mo-
stu pod Narwa przez rzeke Plusse o szerokosci 80 metrow, gtebo-
kosci 8 metrow, o skalistem dnie, przykrytem 3-metrowg warst-
wa gliny. Most zbudowano na drewnianych pontonach. Po sze$-
ciu miesigcach mozna juz byto uruchomi¢ 7 par pociggéw dzien-
nie, przedtem jednak nalezato wykonac jeszcze pewne dodatkowe
roboty.

W lipcu 1916 roku nowowybudowang kolej oddano do uzyt-
ku. Lecz juz w maju 1917 r. zarejestrowano braki, z powodu
ktérych musiano zwolni¢ szybko$¢ pociagéw. Dopiero w drugiej
potowie tego roku, to jest po dwdch latach od chwili rozpoczecia
budowy, osiggnieta zostata zagdana zdolno$¢ przepustowa — 12
par pociggéw dziennie.

3) W zwigzku z odejSciem armji, kolej Piotrogrod—Witebsk
zmienifa sie w stosunku do nowej linji pétnocnego frontu na kolej
operacyjng i przestata funkcjonowaé jako kolej, zaopatrujaca
stolice panstwa. Transport wegta z nad Donu, wykonywany do-
tychczas przez kolej witebska, skierowany zostat na kolej mos-
kiewsko-piotrogrodzka, co znacznie pogarszato stan zywnosci i
opatu w Piotrogrodzie. Do uregulowania aprowizacji stolicy brak
byto 1300 wagondw dziennie, tymczasem przerwanie transportu
kolejg witebskg zmniejszyto jeszcze doptyw dzienny o 600 wa-
gondw. W celu okazania pomocy stolicy w jesieni 1916 roku roz-
poczeto budowe kolei od Piotrogrodu do Rybinska nad Wotga.

W miare trasowania posuwaty sie roboty budowlane. Dos¢
predko zostat ukonczony odcinek, przylegajacy do Piotrogrodu,
ale dalsze roboty wskutek braku materjatow i zywnosci dla ro-
botnikow szty bardzo opieszale. Budowa ciggneta sie przez caty
czas wojny, nie przynoszac korzysci zagtodzonemu miastu. W lu-
tym 1917 roku stolica nie uszta tosu innych miast kraju, pozba-
wionych zywnosci.

4) Ze wzgleddéw operacyjnych rozpoczeto budowe linji roka-
dowej tuga — Nowogrdd, ktéraby dawata wyjscie na wschéd
lewemu skrzydtu pozycji czudzkiej, ostaniajac jednoczesnie do-
step do stolicy od potudnia. W tym samym czasie z inicjatywy
Ministerstwa Komunikacji zaczeto budowac kolej Piotrogrod—
Nowogrod—Orzet, ktorej zadaniem bylo utatwienie zaopatry-
wania stolicy, zwlaszcza przez dowdz wegla.



Na wiosne 1917 roku ukonczono uktadanie linji tuga—No-
wogrdd i rozpoczeto uktadanie szyn na odcinku od Piotrogrodu
do Nowogrodu. Wkrétce jednak roboty zostaty wstrzymane z po-
wodu braku szyn, ktére nakazano przetransportowac na inne ro-
boty, uznane za bardziej pilne. Zaczeto wobec tego rozbiorke uto-
zonych juz toréw. Niepowodzenia, ktore miaty miejsce po pew-
nym czasie na froncie pétnocnym, i mozliwo$¢ wycofania armij
za jezioro Czudzkie zmusity do wstrzymania dalszej rozbiorki
linji na odcinku od tugi do Nowogrodu i ponownego utozenia na
nim toréw. W jesieni 1917 roku ruch na tej linji zostat otwarty.

5) W celu obejscia wezta kolejowego w DZwinsku na wypa-
dek ostrzeliwania stacji wybudowano w roku 1916 kolej obwo-
dowa, dajgca bezposrednie potgczenie kolei pdtnocno-zachodnich
z kolejg rysko-ortowska. W czasie ostrzeliwania Dzwinska na
wiosne 1917 r. stacja Dzwinsk zostata czasowo przeniesiona na
linje obwodowa. Wejscia na te kolej byty takze ostrzeliwane.

W trzecim roku swej egzystencji front pétnocny nie posiadat
ani jednej z nowowybudowanych linij, ktdérej zdolno$¢ prze-
pustowa wynositaby 12 par pociggéw dziennie. Rezultaty goracz-
ki budowlanej byty stabe.

Oto jeszcze kilka przyktadéw robét budowlanych w innych
miejscach kraju.

1) Zamkniecie zachodniej granicy panstwa dla transportu
zagranicznego i nieczynno$¢ portdbw na morzach Czarnem i Bat-
tyckiem podnosity znaczenie dla handlu zewnetrznego Archan-
gielska. Chociaz port ten, potozony na brzegu zamarzajgcego mo-
rza Biatego, przez p6t roku byt dla statkow niedostepny, to jednak
w roku 1915 zebrata sie w nim tak olbrzymia ilos¢ materjatow,
ze wywiezienie jej kolejg waskotorowg wymagato wiecej niz pot-
tora roku. Nie pozostawato nic innego, jak kolej waskotorowa
Archangielsk—Wotogda—Jarostaw przerobi¢ na normalnotoro-
wa; zwiekszyto to jej zdolno$¢ przepustowg z 200 wagondw wa-
skotorowych do 890 normalnych, czyli wiecej, niz 0 200%. Pomi-
mo to n"e zdotano przed ukonczeniem wojny wywiez¢ z Archan-
gielska wszystkich fadunkdéw, przeznaczonych do uzytku armji.

2) Tradycyjny spor o wybdr miejsca do budowy nowego pop-
tu miedzy Libawg na morzu Battyckiem a nie zamarzajgcym
brzegiem murmanskim oceanu Lodowatego jeszcze przez Ale-



ksandra 111 zostat rozstrzygniety na korzy$¢ Murmanu. Pod
wptywem jednak intryg dworskich Mikotaj 11 zmienit decyzje
ojca, i celem pogtebienia dna morza w Libawie zostaly juz roz-
poczete roboty. Tymczasem wojna nakazata powrdci¢ do pierw-
szej koncepcji. W grudniu 1914 roku ostatecznie postanowiono
rozpocza¢ budowe nowej linji kolejowej od stacji Zwanka kolei
Piotrogréd—Wotogda do portu w Kole na brzegu Murmanu.
Od roku 1915 zaczyna sie stopniowe uruchamianie wybudowa-
nych odcinkéw, a w roku 1917 budowa zostaje ukoriczona. Oprécz
robotnikéw cywilnych, w robotach biorg udziat dwa bataljony
kolejowe.

3) Na dwa lata przed wojng rozpoczeto budowe kolei podol-
skich: Korosten—Szepetéwka—Ptoskiréw z rozgatezieniem od
Ptoskirowa do Kamienca Podolskiego i od Jarmoliniec do Hu-
siatyna; polagczenie stacji Lanowce ze Zbarazem nastgpito juz w
czasie wojny. Budowa kolei podolskich trwata do roku 1916;
pOzniej rozpoczeto budowe nowych rozgatezien tych kolei. Kiedy
latem 1915 r. budowa bocznicy od Jarmoliniec do Husiatyna byta
juz do$¢ posunieta, Naczelne Dowodztwo, nie wierzac, ze budu-
jace kolej towarzystwo prywatne ukonczy roboty na wymagany
przez armje termin, przekazato prowadzenie dalszych robét kie-
rownictwu wojskowemu i jednoczesnie zarzadzito réwnolegle do
budujacej sie kolei normalnotorowej budowe kolejki konnej mie-
dzy temi samemi punktami. Z kolejki tej i dalej z normalnoto-
rowych kolei austrjackich w kierunku na Kopyczyhce—Czort-
kow wojska korzystaty juz w zimie 1915 — 1916 r., kiedy kolej
normalnotorowa od Jarmoliniec do Husiatyna nie byla jeszcze
gotowa. W tym wypadku, dzieki przewidywaniom dowodztwa,
potrzebna komunikacja byta zapewniona. v

Kolej od Witodzimierza Wotynskiego do Sokala z zamiarem
zapewnienia potgczenia ze Lwowem prowadzito kierownictwo
wojskowe bardzo energicznie.

4) Roboty budowlane, majace na celu rozbudowe starych
kolei i zwiekszenie ich zdolnosci przepustowej, byty tatwiejsze
od budowy nowych i wymagaty daleko mniej materjatow kole-
jowych. Dlatego roboty te szty razniej i dawaty lepszenezultaty.

Rozszerzono znacznie szereg weztow kolejowych, jak np.
Archangielsk, Bransk, Bachmacz, Ekaterynburg, Kijow, Mo-
skwe, Piotrogrod, Smolensk, Witebsk, Wiatke, Wotogde i t. d.



Jak widzimy, rezultaty roboét tej kategorji byty wcale niezie.
Zupetnemu ich wyzyskaniu stat na przeszkodzie wyzej opisany
stan taboréw kolejowych.

V. Na odcinkach czotowych.

Na pare dni przed oficjalnem rozpoczeciem mobilizacji z roz-
kazu sztabow okregéw zostaty wystane kompanje kolejowe celem
objecia czotowych odcinkéw kolei i pogranicznych stacyj w Wo-
toczyskach, Radziwittowie i t. d. Uzupetnianie etatu tych oddzia-
téw do stanu wojennego odbywato sie juz na teatrze wojny,
przysparzajac wiele ktopotow ich dowodcom.

W chwili wypowiedzenia wojny wojska austrjackie zburzyty
most kolejowy na Zbruczu, na granicy rosyjsko-austrjackiej
miedzy stacjami Wotoczyska i Podwotoczyska. Juz po zburzeniu
tego mostu dowddca brygady piechoty rosyjskiej, zajmujacej
stacje Wotoczyska i brzeg Zbrucza, zapewne wskutek jakiej$ po-
myitki czy nieporozumienia, rozkazat dowddcy kompanji kolejo-
wej w Wotoczyskach zniszczy¢ wszystkie zasoby, ztozone na tej
stacji, i uszkodzi¢ urzadzenia stacyjne. Dziwny ten rozkaz zostat
wykonany sumiennie. Uszkodzono wieze ci$nien, rampy zatadow-
cze, spalono skfady, przepetnione towarami zagranicznemi, ktd-
re tu oczekiwaty na przetadowanie z toru zagranicznego na rosyj-
ski; miedzy innemi zgineta duza ilo$¢ maszyn, samochodéw cie-
zarowych i osobowych.

W kilka dni po przerwaniu pofaczenia kolejowego pomiedzy
Wotoczyskami i Podwotoczyskami przybyt do Wotoczysk rosyjski
bataljon kolejowy i marszem przeszedt do Podwotoczysk, juz
przedtem opuszczonych przez wojska austrjackie. Na stacji au-
strjackiej zastat on kilka pociagéw, zatadowanych produktami
spozywczemi, oraz ogromne skiady maszyn i cennej manufaktu-
ry zagranicznej. Wszystkie urzgdzenia stacyjne pozostaty w ca-
tosci.

Z pozostatego na stacji taboru kolejowego sformowano kilka
pociagéw, zrobiono wywiady w kierunku Tarnopola, Krasnego i
Mikuliniec i rozpoczeto dowozy aprowizacyjne dla 3-ej i 8-ej ar-
mij rosyjskich. Potudniowa cze$¢ Galicji przez zburzenie wy-
sokich wiaduktéw pod Mikulincami, Trembowlg, Berezowica, Ko-
zowai i in. byla odcieta; nie przedstawiata ona zresztg na po-
czatku wiekszego znaczenia dla armji rosyjskiej. Zato potnocna i



Srodkowa czes$¢ kolei Wschodniej Galicji, bardzo mato uszkodzo-
na, gdyz nie posiadaty one duzych mostéw, z wyjatkiem mostow
przez San i kilku mniejszych w kierunku na Sadowg Wisznig,
staty otworem. Po zajeciu Tarnopola i Lwowa ze zdobytego ta-
boru udato sie Rosjanom uformowac kilkanascie pociggéw dla
zagranicznego toru.

Dotarcie armij rosyjskich na froncie austrjackim w sierpniu,
wrzesniu i pazdzierniku 1914 r. do linji Tarnow—Jasto—Nowy
Sgcz—Mozo—Laborcz—Turka i przejScie potozonych tu kolei w
rece rosyjskie otwierato szerokie pole do dziatania czynnych w
tym rejonie bataljonéw kolejowych. Powstata konieczno$¢ na-
tychmiastowego rozpoczecia eksploatacji coraz bardziej wydiu-
zajacej sie sieci kolei galicyjskich, co wymagato ze swej strony
jak najrychlejszej naprawy zniszczonych urzadzen kolejowych
i uregulowania ruchu, ktéry otwierano niezwtocznie, nie czekajgc
nawet na ukonczenie naprawy uszkodzonego telegrafu.

Jakby przez ironje losu trafity na te roboty 7 i 8 bataljony ko-
lejowe, oba waskotorowe, jeden o trakcji konnej, drugi — paro-
wejl). Nikt oczywiscie nie interesowat sie tem, wedtug jakiego
etatu utrzymywano i szkolono te bataljony, i nikt nie chciat wie-
dzie€ i stysze¢ o tem, ze bataljony te wiasnie nie byty wcale
przygotowane do stuzby na kolejach normalnotorowych.

O zmianie petnigcych stuzbe ruchu bataljonéw nie mogto by¢
mowy juz chocby dlatego, ze inne bataljony byty przydzielone do
innych frontéw, gdzie spetniaty swe pilne zadania. Tymczasem
front potudniowy posuwat sie naprzdd i dowddztwo jego zadato
dostarczenia okoto 300 wagonow aprowizacji, ewakuacji rannych
it d

Przy wielkiem natezeniu i odstepujac nieraz z ryzykiem od
ustalonych prawidet ruchu, bataljony te potrafity jednak da¢ so-
bie rade. Wyttomaczy¢ to tylko mozna tem, ze, uzupetniane przez
personel kolejowy i szkolone czesciowo na kolejach, musiaty za-
wiera¢ w swym sktadzie pewng ilos¢ kolejarzy fachowcéw. Zresz-
tg pomysine rezultaty byty takze wynikiem doskonatego stanu
kolei austrjackich i nieznacznego ich uszkodzenia; stacje Tarno-
pol, Krasne, Lwéw byty w zupetnym porzadku, jakkolwiek nikt z
poprzedniego personelu na stuzbie nie pozostat.

) Pézniej rozpoczeto w Tarnopolu formowanie 9-go bataljonu kolejo-
wego, ktory stangt do roboty w Galicji potudniowej w listopadzie.



Mingt miesigc z gdra, nim bez poSpiechu zostata utworzona
we Lwowie dyrekcja okupowanych kolei. W pazdzierniku rozpo-
czeto przerabianie linij na tor rosyjski i w grudniu juz otwarto
bezposrednig komunikacje pomiedzy Kijowem i Lwowem. Do te-
go czasu wymienione bataljony kolejowe musiaty prowadzi¢ ruch
na nastepujacych linjach: Brody—Lwow—Sadowa Wisznia;
Lwéw—Rawa Ruska; Lwoéw—Jawordw; Lwoéw—Sambor—Chy-
row; Lwéw—Chodoréw—Rohatyn; Lwéw—Mikotajow; Podwo-
toczyska—Tarnopol—Krasne—Lwéw. Ogdtem — wiecej niz na
800-kilometrowej dtugosci.

Po przekazaniu ruchu dyrekcji Iwowskiej bataljony kolejowe,
dziatajagce w Galicji, zostaty uzyte do robdt, zwigzanych z napra-
wa zniszczonych mostow i uruchomieniem odcinkéw kolei wr za-
jetej strefie. Wyzej wspomniane wysokie wiadukty w okolicy
Tarnopola zostaty zreparowane w koncu zimy 1914—1915 r.
Trudne do naprawy wysokie mosty potudniowej Galicji reparo-
wano pod kierownictwem dyrekcji lwowskiej przy udziale wojsk
kolejowych.

W liczbie uruchomionych przez wojska kolejowe byty dwie
kolejki waskotorowe: Przeorsk—Dynéw (20 kim) i Nowy tup-
kéw—Cisng (28 kim) z dalgzg siecig kolejek konnych w Karpa-
tach ; pierwszg uruchomiono w styczniu, a drugg — w kwietniu
1915 r. Pierwsza obstugiwata korpus, oblegajacy od zachodu
Przemysl, a druga — korpus, dziatajacy w rejonie Cisny w Kar-
patach.

Dla uzupetnienia brakéw zostaty wystane parowozy z Nowego
tupkowa. Funkcjonowanie kolejki od Nowego tupkowa do Cis-
ny trwato niedtugo, ale, gdyby jednak nie ona, wojska, zajmujace
grzbiet w rejonie Cisny, musiatyby wycofa¢ sie z pozycyj o mie-
sigc wczesniej, gdyz stan szosy Lisko—Roligrod—Cisng, ktora
szty poprzednio transporty konne, uniemozliwiat komunikacje.

Nalezy tu wspomnie¢ o dwaoch transportach, wykonanych na
poczatku wojny bezposrednio przez wojska kolejowre w Galicji.
We wrzes$niu 1914 r. kompanja kolejowa, stacjonujgca w Potu-
torach, w ciagu jednej nocy uruchomita kolej Lwow—Podzamcze
—Potutory i przewiozta dwa pulki strzelcow syberyjskich z Cho-
dorowa i Rohatyna do stacji Winniki pod Lwowem. Putki te prze-
chylity ostatecznie szale zwyciestwa na strone rosyjska: dzieki
ich pomocy Lwow pozostat w reku rosyjskim.



W drugim wypadku w koncu wrzes$nia i w pierwszych dniach
pazdziernika zostaty przewiezione ze Lwowa do stacji Mosciska
pod Przemyslem putki strzelcow syberyjskich, przeznaczone do
wzmocnienia korpusu, oblegajacego twierdze. Przew6z trwat oko-
fo tygodnia.

Na froncie zachodnim po odstapieniu Niemcow dn. 7 pazdzier-
nika 1914 r. z pod Warszawy, pomimo zupetnego zniszczenia ko-
lei, potozonych w opuszczonym rejonie, rosyjskie wojska kolejo-
we odbudowaty je do$¢ szybko. Na poczatku operacji t6dzkiej dn.
1-go listopada juz mozna byto otworzy¢ ruch do todzi i Piotrko-
wa. Przedtem trzeba byto naprawi¢ okoto 400 kilometrow toréw
kolejowych oraz duzg ilos¢ mniejszych i kilka wigkszych mostow.

Pomimo kilku prob bojowych, w szczegdlnosci zas wojny ja-
ponskiej, wojska kolejowe rosyjskie na poczatku wojny Swiato-
wej nie miaty ustalonej organizacji pracy na odcinkach czoto-
wych. Ksztattowata si¢ ona stopniowo w miare doswiadczen bo-
jowych i wreszcie w drugim roku wojny ustalita sie nastepujgco:

Dtugos¢ odcinkow czotowych wynosita od 5 do 10 kilometrow;
przy matym ruchu i mniejszych robotach drogowych mogta by¢
wieksza.

Wojska kolejowe pracowaty samodzielnie tylko na odcinkach
czotowych i w poszczeg6lnych wypadkach na tyfach, kiedy powie-
rzano im specjalne roboty lub czynnosci kolejowe. W czasie poby-
tu na odcinkach czotowych oddziaty kolejowe obowigzane byty
do statego kontaktu z sasiedniemi oddziatami wojskowemi i naj-
blizszemi dowddztwami korpuséw i armij, ktérym miaty dopo-
magaé¢ w sprawach kolejowych. Na czotowych odcinkach wyko-
nywano nastepujace roboty kolejowe: 1) wywiady i usuwanie
min; 2) przerobke gtéwnych i dwéch stacyjnych toréw i budowe
potrzebnych dla wojska odgatezien; 3) naprawe mostéw mniej-
szych rozpietosci, a w razie konieczno$ci takze wiekszych; 4) na-
prawe wodociggéw i telegrafu (budowa dwdch przewoddéw); 5)
prowadzenie ruchu w obrebie odcinkéw i objecie w razie potrzeby
robot w warsztatach (na odcinkach nieostrzeliwanych pociagi
tranzytowe przechodzity bez zmiany druzyn maszynowych i po-
ciggowych) ; 6) dziatania bojowe w pociggach pancernych i 7)
ewakuacje i niszczenie objektéw kolejowych, wskazanych przez
wyzsze dowodztwa.



Tablica 3.

(do rozdz. IV. p. 4, str. 751).
Zdolno$¢ przepustowa niektorych odcinkéw kolei w r. 1914 i 1916

Zdolno$¢ przepustowa:

ODCINK I wagonow dziennie

1914 r. 1916 r.
Wotogda—W TatKa ..o 234 390
Wotogda—JaroStaw .......cccoceevvviiiinciennccins 279 360
KUIrSK—M 0SKW @ ..cocviiiiiiiiiieiiiiiciceceeeceieieeas 800 1200
Kupianka—W atujKi...ccoooovviiiiiiccicececenn 518 990
WatujKi—J € 1€ € oo 200 540
JeleC—R anenburg . 198 434
Bransk—2Z UK OW K@ coooovvceeeerierecneeeee e, 496 838
ZUKOW KA AW iteDSK .o 396 738
Witehsk—Piotrogrod.....ccoooeivvvvcieirceieeniens 400 605

Tablica 4.

(do rozdz. V. str. 754).

Praca rosyjskiej okupacji na kolejach normalnotorowych
w Galicji.

1
Objeto Naprawiono

O KRES . . .
kilometréw mostow

Od poczatku wojny do 1 czerwca 1915 r. . 4700 51
Do 1 stycznia 1916 I...cooovvvvniiiiiiieeee 750 8

Do 1 czerwca 1916 r... 480 12
Do 1 stycznia 1917 T 490 4
Do 1 czerwca 1917 I 450 3







Po doprowadzeniu odcinkdw czotowych do wzglednego porzad-
ku, w miare posuwania sie wojsk naprzod, przekazywano je dla
ostatecznej odbudowy i eksploatacji administracji ,przejscio-
wej”. Ta administracja ,,przejsciowa” jednoczyta odcinki czoto-
we z przylegtemi w tak zwane ,,oddziaty czotowe”. Takich ,,0d-
dziatébw czotowych” sformowano 21; miaty one dtugosci od 25 do
50 kilometrow. Kierownikiem oddziatu byt najblizszy dowddca lub
oficer sztabowy wojsk kolejowych, ktére zajmowaty odcinek czo-
towy. Pozatem obsade oddziatu czotowego stanowili: jeden cywil-
ny inzynier kolejowy, jeden urzednik cywilny stuzby ruchu,
buchalter i kanceliSci. Robotnicy i personel na linji, podlegty
dowddcom oddziatéw czotowych, miat by¢ cywilny; de facto za-
wierat on znaczng domieszke wojskowych. Kierownicy oddziatow'
czotowych, utrzymujac $cista tacznosé z lokalnem dowodztwem
wojskowem, podlegali pod wzgledem technicznym dyrekcjom ko-
lejowym w osobach kierownikéw' dyrekcyj lub ich wojskowych
zastepcow, szefow brygad kolejowych. Przy takiej organizacji
kazdy oddziat czotowy byt niejako ekspozyturg przylegtej dyrek-
cji kolejowej i jednocze$nie na przestrzeni odcinkéw czotowych
prowadzit samodzielne roboty w #gcznosci z armjg, ktéra nim
dysponowata. Do oddziatow czotowych byty przydzielone pociggi
robocze, ruchome warsztaty i magazyny materjatow budowla-
nych. Roboty miaty by¢ prowadzone na mozliwie szerokim fron-

cie z wykorzystywaniem w razie potrzeby miejscowej pomocni-
czej sity roboczej.

1) Wywiady stanu linij, nie objetych przez wiasne wojska,
nie staty' na wysokosci. Przez dtuzszy czas nie dysponowano po-
trzebnemi do tego drezynami motorowemi, a tembardziej opan-
cerzonemu Korzystano ze zdobytych, wyjezdzano na drezynach
recznych, albo obchodzono tory pieszo. Wyszukiwanie min to-
rowych, zwifaszcza w porze zimowej, nie szto tak fatwo.

Tak naprzyktad juz po usunieciu min torowych na nowoza-
jetym odcinku Chyréw—Sanok, okoto 15 listopada 1914 r,, do-
wodztwo bataljonu kolejowego wysytato pocigg dowddcy 8-ej
armji z Chyrowa do Sanoka. Przed tym pociggiem zostat wysta-
ny prébny parow6z w tym samym kierunku. Parow6z ten okoto
stacji Ustrzyki natknat sie na mine i zostat wykolejony.



W innym wypadku po zbadaniu odcinka Jasto—Strzyzéw po-
cigg z amunicjg natknat sie w dniu 21 stycznia 1915 r. na ekra-
zytowg mine torowg w poblizu stacji Frysztyk i zostat zni-
szczony.

2) Prace, prowadzone na odcinkach czotowych w celu ich od-
budowy, zalezaty od stanu, w jakim je pozostawit nieprzyjaciel.
Niemcy zdejmowali tor na dziesigtkach kilometréw i catemi po-
ciggami wywozili szyny, wiedzac o braku materjatow kolejowych
w Rosji; Austrjacy burzyli przewaznie mosty i linje telegraficz-
ne, czasami wieze ciSnien, zostawiali jednak tor w porzadku.
O ile tor nie byt uszkodzony, zmiana szerokosci toru szta predko:
pluton w sktadzie 70 ludzi przerabiat dziennie okoto 3 kilometrow;
przerabianie w zimie zlodowaciatej zwrotnicy i potgczenia z krzy-
zownicg zajmowaly tyle czasu, co przerébka pot kilometra toru.

Zburzone wieze ci$nien zastepowano przez drewniane zbior-
niki, okute zelaznemi obreczami i umieszczone na koztach;
wszystko otrzymywano ze skiadnic juz w stanie gotowym do
uzytku. Uszkodzone maszyny na stacjach pomp naprawiano na
miejscu lub zamieniano na nowe.

Przystosowywanie zajmowanych toréw do zadan taktycz-
nych, uktadanie nowych odgatezien dla potrzeb ciezkiej artylerji,
a nawet budowa nowych bocznic — byly to dos¢ czeste roboty
na odcinkach czotowych. Zwykle wypadato je wykonywaé z wiel-
ka ostroznoscig, a nieraz wytgcznie nocami. Na wiosne roku 1916
w rejonie Tarnopola miato miejsce kilka wypadkéw budowy od-
gatezien dla potrzeb ciezkich dziat w kierunku na Jezierne. W
tym samym czasie pod Chodaczkowem wybudowano w odgate-
zieniu catg sie¢ dtugosci okoto 10 kilometrow. Pracowali wow-
czas miejscowi robotnicy pod kierunkiem instruktoréw z wojsk
kolejowych.

3) Odcinkéw ostrzeliwanych chwilowo nie zajmowano, lub
lokowano sie w schronach i piwpicach na stacjach w oczekiwa-
niu na chwile, kiedy przerwa w bombardowaniu umozliwiata
prowadzenie rozpoczetej pracy. Korzystajgc z nocy, gestej mgty
lub przegrupowan w szeregach nieprzyjacielskich, udawato sie
czasami ,,przeskoczyCprzez ostrzeliwany odcinek, a nawet prze-
wiez¢ potrzebng amunicje lub zywnos$¢. Wiemy, ze pomimo
ostrzeliwania na pewnym odcinku linji Ryga—Dzwinsk, dowoz
zaopatrywania trwata nadal w ciggu czterech miesiecy.
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Armja rosyjska w czasie wojny posiadata 7 pociggdw pancer-
nych, zbudowanych w warsztatach wojsk kolejowych, uzbrojo-
nych w lekka artylerje, karabiny maszynowe i reczne. Dziataty
one na wszystkich frontach. Zatogi tych pociggéw stanowili
ochotnicy z bataljonow kolejowych. Wywiadow, poprzedzajgcych
dziatania pociggoéw, nie dokonywano. Dziatania bojowe cechowat
wielki hazard, ale, skutkiem braku wiadomosci o stanie kolei i
sytuacji wojsk po stronie przeciwnej, tatwo trafiaty pociagi w
putapke i, majac odwrot odciety, ginety w walce z artylerjg nie-
przyjacielska. Miedzy innemi na wiosne 1916 roku zginat w Ga-
licji w rejonie stacji Kupczynce pocigg pancerny, na ktérego li-
iiji odwrotu rozebrano tor kolejowy; ostrzelano go z karabinow
maszynowych i zatoga musiata ratowac sie ucieczka.

Prace przy odbudowie zburzonych mostéw stanowity gtéwne
zadanie bataljonéw kolejowych: od szybkiego wykonania tych ro-
b6t najczesciej zalezat termin rozpoczecia ruchu na danym od-
cinku kolei. Prawie wszystkie mosty i wiadukty odbudowane zo-
staty przez wojska kolejowe, albo przy ich wspotpracy. W wy-
padkach, kiedy nie szto o po$piech, oraz kiedy roboty byly zbyt
skomplikowane, jak naprzyktad przy naprawie wysokich mostéw
i wiaduktow na Podkarpaciu i we Wschodniej Galicji (np. pod
Berezowica, Trebowlg, Potutorami iin.), kierownictwo robét spo-
czywato w rekach dyrekcyj kolejowych. Jednak najczesciej sta-
rano sie pozostawi¢ kierownictwo w reku wiadzy wojskowej,
a to dlatego, ze zotnierz pod kierownictwem cywilnem pracowat
mniej energicznie, niz pod wojskowem. Poza momentem czysto
psychologicznym, brakiem dyscypliny wojskowej, oddziatywata
tu nieumiejetno$¢ zastosowania sie kierownictwa cywilnego do
wymagan chwili wojennej, przyzwyczajenie do pracy wedtug
wzordéw pokojowych i wreszcie zwykty w Rosji sposéb prowadze-
nia robot przy pomocy przedsiebiorcow prywatnych, skutkiem
czego inzynier rosyjski rzadko posiadat doswiadczenie osobiste
w prowadzeniu robot.

Kierownictwo wojskowe natomiast teoretycznie zupetnie nie
byto przygotowane do swych czynnosci. Obliczen wytrzyma-
tosciowych poszczeg6lnych czesci mostéw robi¢ nie umiano; zad-
nych tablic, wykresoéw, podrecznikdéw informacyjnych nie posia-
dano. Budowano z ,,zapasem", ale ,,na oko".



W Galicji na poczatku wojny roboty mostowe utatwiata
ogromnie obecno$¢ na miejscu robot albo w poblizu kolosalnych
zapasow materjatow lesnych, ktéremi szafowano bez ceremonyji.
Staty otworem takze okoliczne tartaki; uruchamiano je w miare
potrzeby (jak np. w lasach rzadowych i prywatnych przy sta-
cjach Mikulince, Ustrzyki it. d.). Pozwolito to stosowac najpro-
stsze konstrukcje, wymagajace duzej ilosci materjatu drzewne-
go: filary i przyczotki mostowe z klatek, utozonych z bali i pod-
ktaddw, potaczonych zelaznemi klamrami, rzadziej na palach albo
na koztach; belki podwdjne lub pojedyncze o silnym przekroju.
System rozporowy stosowano wowczas, kiedy nie krepowano sie
terminem ukonczenia robot.

Roboty mostowe prowadzono jednym z trzech nastepujgcych
sposoboOw: a) przez podniesienie zerwanych kratownic przy po-
mocy lewardw, blokow i wielokrgzkow do poziomu pierwotnego
i podparcie kratownic w zerwanej czesci przez umyslnie w tym
celu ustawiong podpore; b) przez budowe po uprzatnieciu zer-
wanych kratownic nowych filardw i nowego przekrycia z belek
zelaznych albo drewnianych i c) przez budowe nowego mostu
drewnianego, w kilku za$ wypadkach — zelaznego mostu skfa-
danego Eiffla.

Podajemy kilka przyktadow odbudowy zerwanych mostoéw
(wymiary niesciste).

1) Most w poblizu stacji Mszany na odcinku miedzy Lwo-
wem a Przemyslem, odbudowany przez kompanje kolejowg we
wrze$niu 1914 r. w ciggu dwu dni. Rozpietos¢ — 25 metrow,
wysokos¢ —10 metréw. Zerwana w potowie kratownica gérnemi
koncami lezata na brzegach przyczotkdw mostowych, dolnemi —
na dnie matego strumyka. Korzystajac z niskiego poziomu wody
i pewnej ostony, jakag przedstawiat szkielet kratownicy, zarzuco-
no je podktadami do poziomu toru kolejowego, pozostawiajac Kil-
ka matych otworéw dla przeptywu wody. Na tak zaimprowizo-
wanej klatce utozono tor. Klatka ciggle osiadata, lecz do czasu
zbudowania nowego mostu, w ciggu paru miesiecy, most prze-
trwat.

2) Most przez San przy stacji Nowy Zagérz; rozpietos¢ —
200 metrow, wysoko$¢ — 8 metrow; pie¢ przeset po 40 metrow.
Zerwane dwa skrajne przesta. Na miejsce pierwszego postano-
wiono zbudowaé nowy most drewniany; w przesle drugiem —



podnie$¢ przewrdcong kratownice i podeprze¢ czasowg podpora.
Uszkodzenia,filarbw — nieznaczne; potrzebny materjat — na
miejscu. Dodatkowe filary i naprawe uszkodzonych wykonano
z klatek i stupéw na ramach. Belki zelazne dwuteowe. Naprawa
mostu trwata 10 dni, od 18 do 27 listopada 1914 r. Pracowano
intensywnie, gdyz wymagato tego dowodztwo 8-ej armji. Nocne
roboty prowadzono nie przy slabem oswietleniu etatowych lamp
Wellsa, a przy Swietle austrjackich parafinowych pochodni, za-
rekwirowanych w fabrykach w Ustrzykach i Sanoku; dziatanie
ich nie pozostawiato nic do zyczenia.

3) Most przez Dniestr miedzy Samborem a stacjg Dublany
uszkodzony zostat w ten sposéb, ze skrajna kratownica, znajdu-
jaca sie O 15 metrow nad poziomem rzeki, a majgca diugosci
okoto 50 metrow, byta zerwana i zrzucona do rzeki. Dno rzeki —
skaliste, prad — wartki. Kratownice innych przeset znajdowaty
sie juz nie nad rzeka, a nad suchym gruntem, gdzie wysokos¢
mostu byta znacznie mniejsza; uszkodzone one nie bylty. Podnie-
sienie i naprawa zerwanej kratownicy, oraz ustawienie w kory-
cie Dniestru statych filaréw wymagatoby dtugiego okresu czasu
i zmudnej roboty. Naprawy mostu dokonano w ten sposob, ze ca-
I3 nieuszkodzong kratownice z niskiej czesci mostu nasunieto na
walcach nad wode i umieszczono jg na miejscu zerwanej. Jedno-
cze$nie przesto pozbawione kratownicy zostato pokryte wigza-
niem belkowem, opartem na kilku dodatkowych podporach z kla-
tek belkowych, wystawionych na suchym gruncie. Roboty wyko-

nata kompanja kolejowa w pazdzierniku 1914 r. w ciggu dziesie-
ciu dni.

4) Most przed stacjg Komancza od strony Nowego Zagdrza
w Galicji, potozony na drodze do tunelu tupkowskiego w miej-
scowosci, w ktérej miaty miejsce kilkakrotne wahania frontu.
Most ten byt trzy razy odbudowywany itrzy razy niszczony przez
wojska rosyjskie. Most o jednem przesle okoto 30 metréw, dos¢
wysoki. Zerwane kratownice z poczatku mozna byto wykorzy-
sta¢, podnoszac je do poziomu jezdni, w nastepnych razach oka-
zaty sie juz one nieuzyteczne. Wtedy zostaty zastosowane filary
ramowe i zelazne dZzwigary. Wreszcie po spaleniu drewnianych
czeSci mostu dokonano naprawy przy pomocy klatek z podkia-
déw i pozostatych dzwigaréw. Roboty wykonywano na poczatku
1915 r.



5) Zastosowanie mostu Eiffla w czasie wojny miato miejsce
w trzech wypadkach: w poblizu stacji Trynczy pod Przeorskiem
przez Wistoke, pod Przemyslem przez San i pod Deblinem przez
Wieprz. Ztozenie 45-metrowego przesta i nasuniecie go na miej-
sce, przy pracy zoinierzy niewycwiczonych w tej robocie, za-
miast kilku dni, trwato dwa — trzy tygodnie.

Stacje, ktére pozostawaty w pasie neutralnym, o ile nie byty
ewakuowane, budzity szczegdlng uwage odcinkéw czotowych.
W takich wypadkach znajdywata sie zazwyczaj garstka ochotni-
kow, ktérzy, korzystajac z nocy lub mgty, ostroznie podchodzili
a miejscami podpetzali do takiej stacji i wywozili co sie dalo.
Byty to wypadki pojedyncze, jednak podtrzymywaty one nastrdj
brawurowy, bardzo pozadany przy robotach na odcinkach czo-
towych. W ten sposéb wywieziono naprzyktad dwa parowozy |
kilka wagonow ze stacji Nowy tupkow, gesto ostrzeliwanej przez
tyraljerke austrjackg na poczatku 1915 r. W kwietniu tegoz roku
ze stacji Gorlice wywieziony zostat parowéz. Jednem z wie-
kszych dziatan tego rodzaju bylo wywiezienie taboru ze sta-
cji Mo6z6-Laborcz juz po spaleniu jej przez Austrjakow. Pod-
czas przegrupowan strony przeciwnej w ciggu kilku dni w
trudnych warunkach (odbudowa wjazdowego mostu na stacje i
ciezki profil od stacji Mozé-Laborcz do stacji Lupkowa) wywie-
ziono kilka pociggéw i oddzielnych parowozéw, bardzo w tym
czasie potrzebnych armji rosyjskiej.

Po wybudowaniu nowego wiaduktu na miejscu spalonego
przy wejsciu na stacje Turka w rejonie Sambora w Galicji, kom-
panja kolejowa, ktdra prowadzita w zimie te roboty i zainstalo-
wana byta w pociggu, zostata niespodziewanie napadnieta przez
oddziat austrjacki (prawdopodobnie takze wojsk kolejowych),
odziany w biate ptdcienne ostony, i ratowata sie szybkiem odej-
§ciem pociggu. Tragiczniejszy wynik miat pewien wypadek na
froncie potnocnym. Kompanja kolejowa, pracujgca przy napra-
wie mostu w odlegtosci siedmiu czy o$miu kilometréw od pozycyj,
wyszta na roboty bez broni. Zostata zaskoczona przez niemiecki
patrol konny i zmasakrowana.

Do najciezszych zadan, jakie w czasie wojny przypadaty woj-
skom kolejowym, nalezata ewakuacja czotowych odcinkéw w cza-



sie odwrotu armji. Rola wojsk kolejowych podczas ewakuacji po-
legata na:

1) okazywaniu pomocy w fadowaniu wojsk, magazynow i
zaktadéw wojskowych na stacjach ewakuowanych;

2) ekspedjowaniu inwentarza kolejowego i wojskowego ze
stacyj ewakuowanych;

3) niszczeniu albo tylko uszkadzaniu ewakuowanych stacyj
i czotowych odcinkdw.

Po przerwie frontu rosyjskiego na przeteczy Duklanskiej w
grudniu 1914 r. dowodztwo bataljonu kolejowego, zajmujacego
czotowy odcinek ze stacjg Jasto na czele, otrzymato pewnej nocy
rozkaz niezwtocznego odejscia w kierunku Nowego Zag6rza—
Chyrowa. Drugiego dnia po potudniu bataljon stangt z dwoma
pociggami na stacji Nowy Zagorz, na ktorej miescity sie maga-
zyny artylerji i intendentury i szpitale wojskowe. Cze$¢ mate-
rjatbw zostata juz zatadowana do wagonéw, ale w braku paro-
wozOow nie mogta by¢ wyekspedjowana do Chyrowa, wobec cze-
go, aby nie zatrzymywac gotowych do odejscia pociggow, do-
wodztwo bataljonu kolejowego rozkazato odczepi¢ parowozy od
pociggéw bataljonowych i wyekspedjowac niezwtocznie oczeku-
jace pociagi. Tymczasem rozpoczeto sie bombardowanie stacji
przez baterje ausirjacka od strony sasiedniej stacji Komanczy.
Bataljon kolejowy przyjat zywy udziat w tadowaniu do wagonéw
pozostatych materjatéw, ale po pewnym czasie ogieh o tyle sie
wzmagt, ze roboty trzeba bylo przerwaé. Pozostate magazyny
z maka oblano naftg i podpalono. W trakcie tego nadeszty paro-
wozy, przy ktérych pomocy sformowano pociggi i wywieziono ze
stacji natadowane wagony. Przy wykonywaniu opisanej ewaku-
acji kolei nie uszkodzono; odejscie z Jasta uwazano za tymcza-
sowe.

Zniszczenia na linjach wykonywano tylko na rozkaz wyzszych
dowddztw; rozkaz taki podawat zazwyczaj miejsce i czas uszko-
dzenia. Jako materjatu wybuchowego uzywano piroksyliny. Za-
palano miny maszynkg elektro-magnetyczng albo sznurem Bik-
forda. Mosty drewniane, skfady i budynki niezamieszkate zazwy-
czaj palono. Rozbidike toréw rzadziej praktykowano, gdyz Srod-
ki mechaniczne zrywania toru nie byly znane i dla brakéw $rod-
kow przewozowych nie miato sie moznosci wywozu szyn i pod-
ktadow. Zwykle niszczono wieksze mosty, wieze cisnien, urza-



dzenia stacyjne, sygnalizacje automatyczng. Min automatycz-
nych na torze nie uzywanol).

Odchodzac z pod Warszawy, Rosjanie zerwali trzy mosty
przez Wiste; na przestrzeni od Warszawy do Baranowicz i Lidy
zburzono wszystkie mosty o rozpietosci 20 metrow i wiecej, wie-
ze ci$nien, ogrzewalnie, warsztaty; dworce na wiekszych sta-
cjach spalono. Na odcinku od Baranowicz do Borysowa mostow
nie uszkodzono. Za Borysowem az do Orszy zerwano wszystkie
mosty o rozpietosci 8 metrow i wiecej.

Opuszczajgc Galicje po przerwaniu frontu przez Niemcéw
w maju 1915 roku pod Gorlicami, rosyjskie bataljony kolejowe
wysadzaty wszystkie wieksze mosty, wieze cisnien, tor i linje
telegraficzne, ale tylko do Lwowa, byty bowiem pewne powrotu
do tego miasta. W pare dni po przerwaniu frontu rosyjskiego
pod Gorlicami zostat wysadzony tunel kolejowy w tupkowie,
taczacy Wegry z Galicja.

W ostatnim pociggu ewakuacyjnym w strone Lwowa jechat
oddziat mineréw, ktory miat za zadanie niszczenie urzadzen ko-
lejowych, mostow i toru. Wszystkie wieksze mosty zostaty do-
szczetnie zburzone. We Lwowie uszkodzono hangary lotnicze; po-
zatem wszystko pozostato w porzadku. W ten sposob uszkodzono
okoto 3000 kilometréw kolei galicyjskich i zniszczono do 50 mo-
stow.

Zastosowanie kolejek polowych w czasie wojny Swiatowej
byto dos¢ czeste, jakkolwiek niezawsze trafne. Trudno jest dys-
ponowa¢ kolejkami, skoro inicjatywa operacyjna jest w reku
przeciwnika, a zamiary jego nie sg znane napewno, a tylko w
przypuszczeniu. Naturalnym wynikiem takiego stanu rzeczy jest
budowa kolejek, ktore nieraz nie sg nawet uruchomione, i brait
ich tam, gdzie moga by¢ potrzebne.

Podziat kolejek rosyjskich na konne i parowe, do ktérych w
koncu wojny doszty jeszcze kolejki motorowe, tylko teoretycz-
nie odpowiadat rzekomemu podziatowi ich na kolejki pozycyjne

3 W czasie wojny skonstruowano doskonatg mine typu zegarowo-ude-
rzeniowego. Zapalata sie ona tylko pod pociggiem, ale dopiero po pewnym
czasie w zaleznosci od nastawienia zegara, cho¢by nawet po kilku tygod-
niach.



Tablica 5.
(do rodz. V. str. 763).

Charakterystyka niektorych kolejek potowych.

NAZWA KOLEJKI

Kolejki parowe.

Krzywin-Szumsk

tanowce-Wisniowiec.

Otyka-Rozyszcze
Radziwitow-Brody

W rejonie tucka

Bendery-Ungeni

Kolejki konne.
Jarmolince-Husiatyn .
Bocznica Grddek-Satandw.
Kopajgréd-Uszyca (z bocz-

NIC) o
Dunajowce-Smotrycz
W rejonie Tarnopola

W rejonie Podhajce .

Kolejka motorowa.

Dubno-Demiddéwka

Dtugosc
kim

36

42

40
25

78

58

15

60
50

25

45

Czas

budowy

1916
wiosna

1916
wiosna

1916
1916

. 1916
jesien
1916

1915
sierpien

1915
sierpien

1915
wrzesien

1915 —
— 1916

1916
wiosna

1916
wiosna

1917
wiosna

Ruch

Sredni

Sredni

Sredni

Sredni

duzy

do 200
wagonow

nieczynna

nieczynna
staby

$re Ini

Sredni

Sredni

Uwagi

1na Wotyniu

nie ukonczono

Besarabja

na Podolu

w Galicji

na Wotyniu






i podjazdowe.Wskutek czestych wahan frontu nie mozna byto
przewidzie¢, do jakiej grupy ma by¢ zaliczona projektowana
kolejka, i zwykle budowano jg z tego materjatu, jaki mozna byto
fatwiej otrzymac w danej chwili ze sktadu. Tak naprzyktad, ko-
lejka od Kopajgrodu (na odcinku Zmierzynka—Mohyléw) do
Uszycy na Podolu zbudowana byta na giebokich tytach, a byta
konna. Kolejka Radziwitébw—Brody na Wotyniu byta parowa,
chociaz dochodzita do lasku w Brodach, w ktorym stata artyle-
rja; byta ona tutaj czesto ostrzeliwana.

Naogo6t praca kolejek nie byta wytezona, zato bardzo nieréw-
na. Po wiekszych bojach i forsownej ewakuacji rannych i cho-
rych nastepowaty nieraz cate tygodnie bezczynnosci.

Szybkos¢ budowy kolejek zalezata najbardziej od terenu, na
ktérym je budowano. Nasypy i przekopy kolejek na Podolu miaty
nieraz 2—3 metry wysokosci i gtebokosci; btota poleskie takze
komplikowaty roboty. Jednak moze tylko w wyjatkowych wypad-
kach budowa kolejki nie byta ukonczona we wiasciwym terminie
i zatrzymata dziatania bojowe. Faktyczna szybko$¢ budowy byta
bardzo daleka od teoretycznej, méwiac doktadniej, od mozliwej
w danych warunkach, co zalezato od nastepujgcych przyczyn: 1}
brak oficerow, ktérzyby dobrze orjentowali sie w terenie i umie-
jetnie prowadzili trase; 2) wieksza cze$¢ oficeréw nie posiada-
ta zdolnosci, potrzebnych do organizacji robo6t ziemnych, ktdre
rozrzucone na duzej przestrzeni szty opieszate; nie posiadata
rowniez umiejetnosci prowadzenia rob6t mostowych; w tym
ostatnim wypadku brakowato zazwyczaj dobrych ciesli; 8) na
miejsce budowy przez nieuwage dostarczano przesta lub inne
materjaty nie te, ktére zostaty zapotrzebowane i 4) kierowni-
ctwo budowy nie posiadato prawa samodzielnej rekwizycji le-
$nych materjatdw nietylko we wtasnym kraju, ale nawet w oku-
powanej czesSci Galicji i nie rozporzadzato gotdwka na oplate
w razie potrzeby cywilnego robotnika. W takich wypadkach
trzeba byto sprowadza¢ urzednikdéw kontroli panstwowej na
miejsce rekwizycji, spisywac protokdty komisyjne i t. d., co po-
wodowato strate czasu. Dlatego naprzykiad budowa torowiska
z ograglakow', tak czesto praktykowana przez Niemcow, nie by-
fa wcale stosowana przez Rosjan.

Co do trzech zasadniczych typow trakcyj kolejek polowych,
doswiadczenia wojny daty nastepujgce wyniki.



Trakcja parowa. Przed wojng wymagano, aby szybkos$¢ ukta-
dania toru kolejek wynosita 15 kilometrow dziennie. Szybko$¢
taka w sporadycznych wypadkach osiggano w czasie wojny. Ale
poniewaz roboty ziemne i mostowe postepowaty zwykle z szyb-
kosScig bardzo daleka od tej normy, przeto i tor uktadano z szyb-
ko$cig znacznie mniejsza, zaledwo kilku kilometréw dziennie.

Z tego powodu sgdzimy, ze tor kolejek polowych trakcji pa-
rowej niekoniecznie powinien sie¢ sktadaC z przeset zelaznych;
moze on tak samo dobrze sktadaé sie z luznych szyn i drewnia-
nych podktadéw impregnowanych, przechowywanych w zam-
knietych magazynach, a czeSciowo nawet z dorabianych przez
tartaki w czasie samej wojny. Tor tak utozony jest mocniej spo-
jony z gruntem i tatwiejszy do podbijania, niz tor na zelaznych
podkiadach.

Kolejki konne. Tor kolejek o matem obciazeniu osi, jak kolej-
ki konne i motorowe, nie podlegat takim odksztatceniom, jak
tor kolejek parowych, a wozki, majac kota dwuobrzezowe, byty
mniej narazone na wykolejenia i fatwo dawaty sie ustawiaé z po-
wrotem na szynach. Dlatego sgdzimy, ze tor tych kolejek powi-
nien nadal sktada¢ sie z zelaznych przeset.

Stabg strong konnych kolejek byty Sciezki, po ktérych z obu
stron toru biegty konie. Utrzymanie w nalezytym stanie tych
Sciezek, zwtaszcza przy wiekszym ruchu na gruntach wilgotnych,
jak glina, czarnoziem, torf i w przejsciowych porach roku oraz
w zimie, byto kompletnie niemozliwe. Wzmocnienie Sciezek szu-
trem, faszyna, a nawet catkowite ich zazwirowanie — nie byto
pewnym $rodkiem ich naprawy.

Prowadzenie ruchu przy pomocy konno-eksploatacyjnych ba-
taljondw przyczyniato wiele ktopotu odpowiednim dowddztwom.
Zaopatrzenie gospodarcze i zaprowiantowanie takiego bataljonu
przyczyniato nieraz wiecej kiopotu, niz samo administrowanie
uruchomiong kolejka. Bywaty przytem cate okresy, kiedy konno-
eksploatacyjne oddziaty nie miaty nic do roboty, poniewaz ilo$¢
ich byta obliczona na ruch maksymalny, a tymczasem ruch ten
czasami zupetnie zamierat. Nadomiar ztego sktad szeregowy kon-
no-eksploatacyjnych bataljonéw byt bardzo lichy: najstarszy z
powotanych na stuzbe rocznikow, ktory myslat tylko o powrocie
do domu. Wreszcie ustalona przez przepisy norma dzienna prze-
biegu pary koni z natadowanym wagonem 26,5 kilometréw byta



wygorowana. Jako norme nalezy przyja¢, zaleznie od warunkow,
15—20 kilometréw na dobe, a czasami jeszcze mniej.

Dlatego doszliSmy do przekonania, ze kolejki konne, jako $ro-
dek transportowy, nadajg sie tylko na niewielka odlegtos¢ i przy
matym ruchu. Na gruntach wilgotnych, podczas deszczéw i mro-
zOw nie sg one pewnym S$rodkiem transportowym, o ile cata na-
wierzchnia nie jest nalezycie wzmocniona.

Za przykiad, potwierdzajacy powyzsze wywody, postuzy¢ mo-
ze budowa konnej kolejki od Jarmoliniec do Husiatyna na Podo-
lu na dtugosci 58 kilometrow. Wybudowana na czarnoziemie po-
dolskim w jesieni 1915 r., kolejka ta byta bardzo starannie utrzy-
mywana. W miejscach watpliwych podtozono pod tor faszyny;
Sciezki zazwirowano. W czasie deszczOw jesiennych wzmocnione
oddziaty robocze walczyly z coraz to pogarszajagcym sie stanem
kolejki. Dziennie wysytano nie wiecej, niz sto wozkoéw, czyli oko-
fo 40% wykresu maksymalnego, jednak i ten transport bardzo
psut stan kolejki. Na poczatku grudnia zaczety sie mrozy i spadt
$nieg; nawierzchnia zamarzta na gtebokos¢ 70 centymetréw, two-
rzagc 50—60-centymetrowe zagtebienia i wzdecia gruntu. Ruch
musiano zredukowa¢ do minimum. Transporty posuwaty sie z
szybkoscig 5 do 10 kilometrow na dobe, otoczone partjami robot-
nikow, umozliwiajacych ten zétwi ruch. Przewozonych w ten
sposéb chorych i rannych musiano od czasu do czasu ogrzewac
po wsiach, jakie trafiaty sie po drodze.

Trakcja motorowa. Kolejka trakcji motorowej Dubno-Demi-
déwka na Wotyniu dtugosci 45 kilometrow wybudowana w 1917
r. w czasie swego dziatania w ciggu okoto roku data monos$¢ wy-
ciggniecia nastepujacych wnioskéw. Budowa kolejki wymagata
mniej czasu, niz kolejek innych trakcyj, gdyz podtorze jej miato
mniejsze rozmiary, niz innych kolejek. Maszyny, nie potrzebujac
dtuzszego czasu na rozpalanie i ogrzewanie kottéw, byty stale go-
towe do jazdy. Kierowanie lokomotywka nie jest trudniejsze od
prowadzenia tramwaju elektrycznego. Urzadzenia i manipulacje
stacyjne uproszczone sg do minimum; wieze cisnien i skfady we-
gla nie sg potrzebne — wystarczy studnia albo kadZz z woda;
pociggi wysytfa sie grupami; do pofgczenia staeyj wystarcza te-
lefon. Kolejka nie daje pary i rymu, dzieki czemu moze by¢ wy-
sunieta blizej pozycyj.

Do wad trakcji motorowej naleza: mata sita trakcji, skut-



kiem czego potrzebna jest duza ilo$¢ lokomotywek i szoferdw,
jak réwniez wielki hatas, jaki robig lokomotywki w czasie ruchu.

Przew6z dzienny kolejkami motorowemi doréwnywa zupel-
nie kolejkom innych trakcyj. A zatem przyjecie tych kolejek do
rzedu pomocniczych $rodkéw transportowych znajduje zupeine
usprawiedliwienie.

Korniczymy ten opis zyczeniem, aby ojczyste kolejnictwo woj-
skowe i cywilne skorzystato z ostrzezenia, jakie dajg zgubne
przyktady funkcjonowania kolejnictwa rosyjskiego w czasie
wojny Swiatowej.

ZROD t A

1) Puti soobszczenja na tieatrie wojny 1914 — 1918. Moskwa
1920.

2) K. Uszakow. Podgotowka wojennych soobszczenij Rossiji k mirowoj
wojnie. Moskwa 1928 r.

3) Gen. Ronzin. Zeleznyja dorogi w wojennoje wremia po opytu minu-
wszej wojny. Bietgrad 1929 r.

4) Inz. Gonzal. Obzor sieti zelieznych dorog siewiernawo fronta. Mos-
kwa 1920.

5)B. Bukin. Zelieznyja dorogi w mirowoju wojnu i ich blizajszija za-
daczi w podgotowkie strany k oboronie. 1926.



KPT. TEODOR ZANIEWSKI.

Przeprawa sprzeta artyleryjskiego.

Przeprawa artylerji, tén techniczny obowigzek saperéw, prze-
sunat sie czeSciowo i na pionierow putkéw piechoty. Organiczny
przydziat artylerji do piechoty zdecydowat o przeprawie jej
w ramach i sitami technicznemi putku piechoty.

Saperzy dywizyjni, przecigzeni w warunkach polowych pra-
cami technicznemi na korzys$¢ ogélng, nie bedg w stanie udzieli¢
pomocy w przeprawianiu artylerji putkowej.

Niewielkie $rodki techniczne, jakiemi, w przeciwienstwie do
saperow dywizyjnych, rozporzadzajg pionierzy, kazaty 'szukaé
drog, ktoreby zapewnity w najprymitywniejszy, a jednak szybki
spos6b przeprawe artylerji putkowe;j.

Jednym z takich sposob6w jest ,,zaprzeganie" dziat (jaszczy)
miedzy dwie todzie (pychowki lub krajowe) z pominieciem bu-
dowy pomostow i ramp.

Sprzet i materjalpotrzebny do przeprawy.

2 todzie o nosnosci okoto 1 tonny kazda (zastgpi¢ mozna
4-ma, dajacemi w sumie te samg no$nosc),

2 okraglaki o $rednicy okoto 15 cm i dtugosci okoto 4 m,

1 zerdZ o diugosci okoto 4 m,

2 — 4 deski grubosci 5 cm i diugosci okoto 4 m (ewentual-
nie 2 belki Sciandwki tej samej dtugosci),

sprzet wioslarski plus 2 trzeciaki,

kilka wigzadet lub drut (postronki).

Pozadang jest wieksza ilos¢ todzi i sprzetu pomocniczego, wy-
szczegOlnionego wyzej, aby mozna bylo przeprawia¢ naraz caty
dziaton, a nawet pluton.

Zastep do przeprawy.

1 podoficer i 6 pionieréw (saperéw), przyczem w tadowaniu
sprzetu artyleryjskiego pomaga obstuga artylerji.



Miejsce przeprawy,

Jako warunek — mozliwe dojazdy dla sprzetu artylerji na
obydwu brzegach. Pozadane dno niegrzaskie, jak réwniez wyso-
kie brzegi po obydwu stronach.

Wykonanie.

Zastep w skiadzie jak wyzej ustawia dwie todzie dziobami
na wode, usztywnia je w odstepie 1.60 m (dla dziata 75 mm)
zerdka poprzeczng, przywigzujac ja do faweczek wioSlarskich
(rys. Nr. 1). WioSlarze, Nr. 1 i Nr. 2, przy taweczkach wio$lar-
skich utrzymujag na bosakach todzie w kierunku prostopadtym

Rys. Nr. 1.

do nurtu, w czem pomagajg im sternicy, Nr. 3 i Nr. 4, trzyma-
jac na brzegu cumki, uwigzane do taweczek sterowych. WioSla-
rzy z bosakami zastgpi¢ mozna przez trzeciaki przybrzezne, umo-
cowane do kotkéw na brzegu. Zastepowy z Nr. 5 i Nr. 6 kiadg
wpoprzek burt obu todzi okragta belke o $rednicy okoto 15 cm,
przesuwajac ja w Kierunku uwiagzanej zerdzi (rys. Nr. 1); bel-
Ki tej narazie sie nie uwigzuje, opiera¢ sie 0 nig bedzie toze
dziata. Po ulozeniu jej Nr. 5i Nr. 6 przynoszg po jednej duzej
desce (belce sciandwce), pod kierunkiem zastepowego uktadaja
je jako torowe w sposob, jak na rysunku Nr. 1; deski te (belki)



majg za zadanie zabezpieczenie wtaczanego miedzy todzie dziata
przed ugrzaznieciem.

Po utozeniu desek torowych zastepowy wraz z obstuga dzia-
fa wtacza dziato (jaszcz, przodek) po torowych deskach miedzy
burty ustawionych fodzi. Nr. 5 i Nr. 6 po dojsciu zamka dziata
mniejwiecej do Srodka todzi podsuwajg lezaca juz wpoprzek burt
belke pod toze, a drugg takg sama, przygotowang poprzednio na
brzegu — pod kotyske dziata. W pracy tej wysitek fizyczny,
zresztg bardzo nieznaczny, ponosi obstuga artylerji, numery
dbajg jedynie o wiasciwe i na czas podtozenie belek okragtych,
na ktérych osiada dziato, majac zanurzone w wodzie kota do \§
ich wysokosci.

Rys* Nr. 2.

Nastepnie zastepowy wraz z Nr. 5i 6 wigza weztami tatwemi
do rozwigzania okragte belki do burt zewnetrznych, odwigzuja
zerdz, ktora tgczyta dotychczas pychowki, uktadajg ja wraz z de-
skami torowemi naukos na belkach, jak na rysunku Nr. 2, aby

nie przeszkadzaty w wiostowaniu, a jednoczes$nie stuzyty za po-
most dla obstugi artylerji.

W czasie, kiedy numery przygotowujg dziato (jaszcz) do
przeprawy przez wigzanie belek, uktadanie desek i t. p., obstuga
dziata sktada swdj rynsztunek i uprzaz, taduje sie (bez jezdnych)
i umieszcza jak najblizej dziata, aby nie przeszkadza¢ w wio-



stowaniu. Na komende zastepowego ,.todzie obsadzi¢" i ,,Odbij"
Nr. Nr. 1i 2 wiostuja, 5 i 6 chwytaja bosaki, odpychajac todzie,
a 3 i 4 spychaja todzie rekami, wchodzac czestokro¢ w wode.

Przeprawa odbywa sie w ten sposob, ze Nr. Nr. 1 i 2 wiostu-
ja normalnie, 5 1 6 wzmacniajg ich prace, 3 i 4 pracujg silnemi

przegarnieciami jako sternicy, zastepowy steruje dtugiem wio-
stem lub deska, siedzac na lufie dziata.



Doswiadczenie wykazato, ze tylko dtugi ster zdolny jest do
odpowiedniej pracy. Nr. Nr. 5i 6 w ptytszych miejscach pracu-
ja bosakami ,,na pych*“.

Na rzece o szerokosci okoto 100 metréw i szybkosci pradu
okoto 1 m na sek., przy obstudze niezbyt wyrobionej sama prze-
prawa trwa od 2-ch do 5-ciu minut, przyczem pojazd znoszony
jest bardzo mato, bo zaledwie o kilka metréw, tak, ze z tatwo-
$cig mozna ladowac¢ w punkcie wskazanym, nawet powyzej miej-
sca odbicia.

Ustawienie dziata tozem na wode utatwia wytaczanie go na
przeciwlegtym brzegu.

Przy dobijaniu do przeciwnego brzegu na komende ,,St6j“
wio$larze (Nr. Nr. 1i2) chwytajg za bosaki i po osadzeniu wy-
skakujg na brzeg, aby utrzymacé todzie na cumkach, tak jak przy
odbijaniu sternicy (Nr. Nr. 3 i 4), Nr. Nr. za$ 3 i 4 utrzymuja
todzie w kierunku prostopadtym do nurtu na bosakach, Nr. Nr. b
i 6 ukladajg deski torowe i odwigzujg belki okragte. Zastepowy
znowu przy pomocy obstugi artylerji wytacza,dziato (jaszcz) na
brzeg, pozostawiajgc je swemu losowi, sam za$ sprzegnietemi
todziami z obstugg odbija natychmiast po nowy transport.

Przy przeprawie dziata (jaszcza, przodka) mozna réwniez



zabiera¢ ze sobg na linkach 2—4 konie; idg one wptaw przy
sprzegnietych todziach.

Latwos¢ w przeprawianiu sprzetu artylerji wyzej opisanym
sposobem zachecita i zainteresowata jeden z putkdéw artylerji,
ktory z catkowitem powodzeniem wiasng obstuga bez pomocy
pionierow wykonywat przeprawe.



Encyklopedja objektow obronnych
w dawnej Polsce.

(. d.).

CHELM.

Miasto powiatowe w wojewodztwie lubelskiem nad rz. Uher-
ka, od roku 1377 niepodzielna wiasnos¢ polska.

Osada pochodzi z czaséw przeddziejowych; w pierwszych
wiekach historji byta stolicg udzielnego ksiestwa, miedzy inne-
mi Daniela Halickiego, ktéry umocnit ja w r. 1233.

Miasto .opasane poczatkowo palisadg, zostato w r. 1616 oto-
czone murem. Przechodzito ono za panowania ruskiego duzo
klesk i pozaréw; pod rzgdami polskiemi rozwijato sie w spokoju
az do najazdu kozackiego, po ktorym podupadio znacznie na sku-
tek pozaru miasta i starego zamku.

Nowy drewniany staro$cinski zamek stat w miescie na wznie-
sieniu, panujacem nad okolica, az do konca, XVII1 wieku.

W odlegtosci kilku kilometrow na pdtnoc od iChetma stoi czwo-
rograniasta kamienna wieza; oblana wodg. Miata ona ongi$ za-
danie posterunku obserwacyjnego i alarmujgcego dla grodu. Na
drodze do Lublina znajduje sie druga podobna wieza, w poblizu
wsi Stotpie. Obie te wieze miaty by¢ zbudowane przez ks. Danie-
la, co jest zupetnie wiarygodne.

Analogiczne urzadzenia alarmujgce (ostrzezniki) znajdowaty
sie w poblizu Olsztyna i Kazimierza.

CHEELMNO.

Grod biskupi w wojewodztwie pomorskiem na prawym brze-
gu Wisty.

Kadtubek twierdzi, ze w XII w. byt juz kasztelanja, a sg row-
niez wiadomos$ci o zburzeniu go przez poganskich Prusakéw
wr. 1217.



Po podziatach Polski zidmia chetmska przypadta ksigzetom
mazowieckim. W kilka lat po podziatach Konrad Mazowiecki od-
daje ja krzyzakom, kt6rzy przenoszg miasto z okolicy Starogar-
du na dzisiejsze miejsce, opasujg je murem i fosg i budujg za-
mek na miejscu dzisiejszego szpitala a dawniejszego klasztoru
benedyktynek dla obrony przed Pomorzanami i Prusakami.

W r. 1410 Chetmno przechodzi pod panowanie Polski, potem
znéw, jako miasto krzyzackie, oblegane jest bezskutecznie przez
Wiadystawa Jagiette, aby wreszcie poddac sie dobrowolnie Pol-
sce w r. 1454 przez przystapienie do Zwigzku Miast Pruskich.

Jeszcze kilkakrotnie w ciggu XV w. zmieniato Chetmno przy-
nalezno$¢, ale w r. 1479, wyniszczone panowaniem krzyzaka Zin-
neberga, przeszto do Polski i nalezato do niej az do pierwszego
rozdziatu.

Oprécz zniszczenia przez Szweddw, ktorym poddato sie bez
obrony, zadnych wojennych klesk miasto nie przechodzito i na-
lezato do najbardziej kwitngcych.

Mury obwodowe zachowaly sie prawie w zupetnosci, z 6 baszt
pozostata jedna, t. zw. ,,Grudzigdzka".

CHELMZA.

Na trakcie z Torunia do Chetmna, na potwyspie dtugiego je-
ziora, lezy stary grod, ktory istniat juz podobno za czaséw Mie-
czystawa | pod nazwg tozy. Bagna bronity go od strony ladu.

Dla obrony przed Prusakami zostata toza, czyli p6Zniejsza
Chetmza, obwarowana murem przez wiascicieli ziemi chetmskiej,
biskupéw chetmskich, ktérzy rezydowali jednak nie w Chetmnie
a tu nieprzerwanie od 1251 do 1814 r.

Historja Chetmzy taczy sie z historjg Chetmna. Byta wiec ona
kolejno wiasnoscig krzyzacka i polska, SciSlej biorgc, koscielna.
W r. 1422 zdobyta byta i zniszczona przez Litwindw, ale juz
w r. 1454 nalezata do Zwigzku Miast Pruskich i na mocy pokoju
torunskiego przeszta definitywnie do Polski, do ktérej nalezata
do pierwszego rozdziatu. Slady muréw miejskich widnieja koto
kosciota.

Zamek biskupi podupadt za czaséw reformaciji.

CHECINY.

Zamek obok miejscowosci tej samej nazwy w wojewodztwie
kieleckiem.



Ruiny zamku stercza na wysokiej trudnodostepnej skale
marmurowej. Ksztalt muréw obwodowych nieregularny, dosto-
sowany do konfiguracji terenu. Gtéwna brama wyjsciowa prowa-
dzi od wschodu. Oprocz podtuznego marmurowego i ceglanego
bloku mieszkalnego, widniejg dzi$ jeszcze wynioste baszty.

Zamek Sredniowieczny pochodzi z XV w. Odbyt sie tu pierw-
szy sejm w r. 1331. Po wybraniu Kazimierza wielkorzadca
w Wielkopolsce postowie dosiedli koni i udali sie stad wprost na
wojne. V/ zamku checiriskim przechowywano skarby koronne,
potem byto tu azylum dla wdéw krolewskich, wreszcie zrobiono
z zamku wiezienie stanu.

W wieku XVI az do zniszczenia zamku mieszkali w nim sta-
rostowie. Po odbudowaniu w r. 1612, zamek zniszczony zostat
dwukrotnie przez Szweddw, w r. 1657 i 1707, i odtad nie podniost
sie juz wiecej.

Lezac w gebi kraju, nie przechodzit w czasach swej Swietno-
§ci zadnych wojennych wstrzasnien.

CHMIELNIK.

Miasto na Podolu w powiecie litynskim, nad Bohem.

Lezac u przejécia przez rzeke traktu handlowego, prowadza-
cego z Multan na Kijoéw, miasto nabrato duzego znaczenia i juz
niedtugo po przytaczeniu Podola do Polski otrzymato prawo mag-
deburskie.

Jan Tarnowski umocnit silnie istniejgcy tu przedtem zamek
i opasat miasto watem. Wobec czestych najazdéw Tataréw i ko-
zakdw miasto kilkakrotnie byto niszczone tak, Zze z dawnyc
obwarowan pozostaty dzi$ tylko wspomnienia.

CH OC1M*).

Miasto nad Dniestrem, naprzeciw zwarca, w dzisiejszej
sarabji, ongi$ wiasnos¢ graniczna turecka i polska naprzemi

Jako twierdza graniczna polska, miat Chocim wazne zn
nie, gdyz stanowit ochrone przeprawy i rownoczesnie baz
powg na brzegu nieprzyjacielskim. Dwa razy w historji p
zapisat sie Chocim ztotemi zgtoskami, dzieki zwyciestwc

*) Patrz plan: Przeglad Wojskowo-Techniczy, marzec 1930, r



niesionym pod jego murami przez Chodkiewicza i Sobieskiego
(1623 i 1673). Od r. 1711 byt w rekach tureckich.

Na miejscu istniejgcej dzisiaj rozsypujacej sie cytadeli
istniat ongi$ zamek, wzniesiony przez Polakow na wysokiej skale.

Forteca turecka, rozbudowana w r. 1718 przez francuskich
inzynieréw, sktadata sie z cytadeli, zbudowanej z kamienia
w czworobok, i pierscienia fortyfikacyj miejskich o nieregular-
nej formie, ztozonych z murowanych bastjonéw i dtugich kurtyn.

Za rosyjskich czaséw twierdza zostata zarzucona.

CHODORKOW.

Zamek Tyszow w miasteczku, lezagcem nad gornym Irpieniem
na Ukrainie, na wschéd od zytomierza.

Obecnie z zamku najmniejszych .§ladéw niema. Powstat on
w konricu XVI r. i, lezac na rozgatezieniu Czaknego szlaku na od-
noge wotynska, ulegat wraz z miasteczkiem czestym najazdom
koszow tatarskich.

W okresie walk Chmielnickiego padt ofiarg kozakdow,
a wr. 1720 na miejscu jego byto puste uroczyszcze.

CHOJNICE.

Grod i zamek ongi$ krzyzacki, miedzy dwoma spuszczonemi
becnie jeziorami i gestemi niegdy$ borami (choina).

Chojnice sg jedng z najstarszych i najwazniejszych osad po-
dch, gdyz pochodzg z XII jezeli nie XI w., jako dawna wita-
ksigzat tego kraju. W r. 1310 zdobyli je krzyzacy i obwa-

; od pokoju torunskiego do 1 rozdziatu nalezaty bez przer-
Polski. Szta tedy droga, tgczaca Brandenburgje z Prusa-

zeto miasto widziato niejedno wojsko pod swemi murami.

sasow krzyzackich miasto byto warowne murami i po-
'osg. Pozatem istniat tu na miejscu dzisiejszego kole-
lickiego zamek, zniszczony przez Szweddw.

433 husyci oblegali gréd przez 6 tygodni bez skutku.
Chojnice byty jedynem miastem, ktGre nie przystapito
Miast Pruskich, przeto zdobywat je krél Kazimierz
t, ale po nadejSciu odsieczy krzyzackiej wojsko poi--
kleske. Dopiero za trzecim razem w r. 1466 udato
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sie je zdoby¢ przy pomocy podpalenia, ale juz w r. 1520 musiato
by¢ znowu brane sila, gdyz wzieli je podstepem krzyzacy.

W XVII w. przez miasto przewalito sie kilka fal wojennych.
Zdobywaly je naprzemian wojska szwedzkie i inne w latach
1656-7-8-9, co naturalnie nie wyszto miastu na dobre. Wreszcie
w r. 1707 Rosjanie zdobyli miasto i rabowali je przez dwa ty-
godnie.

Dzi$ istniejg ze starych warowni miejskich wzglednie dobrze
zachowane czesci murow i baszty, ktorych byto 22.

CHWASTO W

Osada umocniona i zamek na Ukrainie w powiecie wasyl-
kowskim nad rz. Unawa, doptywem Irpienia.

Chwastéw wychylit sie z mroku dziejow w XV w., ale, o ile
prawdziwe sg niektére dokumenty, miejscowo$¢ ta istnie¢ mu-
siata juz w XI w.

Biskup Wereszczynski, cztek wielce rycerskiego ducha, za-
gonczyk duchown}* noszacy sie z myslg zatozenia zakonu pol-
skich krzyzakéw dla obrony Ukrainy od bisurmanéw, zatozyt tu
w r. 1595 osade zbrojng i wznidst zamek, obronny watami i prze-
kopami.

Palej, ktory zawtadnat tg miejscowoscig, umocnit jg staran-
nie i zrobit z niej forteczke, ktéra po jego uwiezieniu upadia,
gdyz zatoga jej sktadata sie z wszelkich szumowin kresowych.

W czasie zawieruchy kozackiej Chwastow byt stacjg etapo-
wa, przez ktorg przechodzito z Polesia zaopatrzenie, przeznaczo-
ne dla Biatejcerkwi.

Miasteczko wyrzynane byto kilkakrotnie przez kozakéw i Ta-
tarow.

CIECHANOW.

Miasto, ongi$ grod i zamek ksigzat mazowieckich, nad rz. Ly-
dyniag, doptywem Wkry.

Pierwotnie, t. j. w XIII w., istniat on w innem miejscu, na
miejscu obecnem znalazt sie w i* 1440. Tu poniesli w r. 1463 Ma-
zowszanie kleske od krzyzakéw. O sposobie, wzglednie fakcie,
umocnienia miasta kroniki nie wspominaja.

Ks. Janusz Mazowiecki zbudowat w samem miescie, ktére po-
tem przeniosto sie za rzeke, zamek na niewielkiej kepie, otoczo-



nej sztucznym kanatem i (ongi$) btotami. Zamek ma ksztatt
czworoboczny, dwie Wwieze i mur obwodowy dosy¢ dobrze zacho-
wany.

Zamek, zniszczony przez Szweddw, odnowiony byt i zamie-
niony na sad po r. 1657. Cze$¢ mieszkalna pietrowa znajdowata
sie w stronie po6tnocnej.

W miescie istnieje rowniez starozytny kosciot.

Na miejscu kosciota, ktory zbudowany jest na grodzisku, stat
ongi$ drewniany garnek.

CIECHANOWIEC.

Zamek nad Nurcem, w poblizu Drohiczyna na Podlasiu; miat
znaczenie lokalne i zatozony byt w XV w. przez stary rod Kisz-
kow. Byt to zamek $redniowieczny, murowany, z basztami, fosa-
mi i mostem zwodzonym. Zniszczony zostat w czasie wojen
szwedzkich. Dzi$ istnieje jeszcze brama wjazdowa z wieza.

CIESZYN.

Ongi$ stolica ksiestwa piastowskiego, dzi$ jedno z wiekszych
miast Slaska polskiego.

Lezac na jednym z podkarpackich szlakéw, wychodzacych
z Bramy Morawskiej, miat on ongi$ wieksze niz dzi§ znacZenie
i powstat zapewne w czasach, kiedy Bolestaw Chrobry rozszerzat
potege Piastow w kierunku Moraw.

Pierwsze pewne wiadomosci dotyczg roku 1155; istniata juz
wowczas w Cieszynie stolica kasztelanji, musiat wiec tu by¢ tez
zamek, tembardziej, ze juz wowczas osada opasana byta murem.

W r. 1190 Cieszyn zostaje stolicg lennego ksiestwa, ktore po
podziatach za Krzywoustego odrywa sie wraz z Slaskiem od Pol-
ski, przechodzi nastepnie pod zwierzchnictwo Czechoéw, wreszcie
Austrji.

Zamek, ktérego ruiny do dzi$ widniejg na gorze, powstat za-
pewne w XIV w. za ksiecia Mieszka; podczas wojny trzydziesto-
letniej zajety byt przez wojska Mansfelda; ulegt ruinie, zburzo-
ny przez Szweddw i Austrjakéw.

Z dawnego zamku pozostata wieza i kaplica gotycka, tudziez
resztki muréw obronnych miasta.



CMIELOW.

Zamek Szydtowieckich nad rz. Kamienng w powiecie opatow-
skim. Lezat w btotnistej dolinie, otoczonej wzgdrzami.

Zamek, pochodzacy zapewne z XVI w., w r. 1657 zdobyty zo-
stat przez Szweddéw, ktérzy wyrzneli mieszkancéw miasteczka.
W r. 1702 zamek, przedstawiajacy blok czworoboczny, otoczony
fosami, zostat zupetnie zniszczony.

CUDN 6 W

Zamek i osada Ostrogskich nad rz. Teterowem w powiecie
zytomierskim.

Poczatek tej osady nie jest znany, istniata juz ona jednak
w r. 1507. Osada opasana byta watami, za miasteczkiem na gra-
nitowych skalach istniaty jeszcze w zesztym wieku szkarpy z ka-
mienia polnego i waty czworoboczne, jako jedyne S$lady ongi$
istniejgcego zamku.

W r. 1660 Szeremietjew opasat sie pod miastem szancami i tu
zostat przez wojska hemana Potockiego i Lanckororiskiego zmu-
szony do kapitulacji.



PPSE@LAB>
KSIAZEK SCSAS@PDSM.

Mechaniczne niszczenie linij kolejowych i telegraficznych.
(N. Terleckij. Wojna i Technika Nr. 214—215).

Spos6b mechanicznego zrywania toréw przy pomocy petli zelaznej,
wygietej z szyn, zostat po raz pierwszy zastosowany w 1915'r. przez
Rosjan podczas odwrotu ich z pod Warszawy, jako wynik braku mate-

Rys. Nr. 1.

rjatdw wybuchowych. Skutki jego byty dla Niemcow bardzo dotkliwe (mjr.
niemieckiego Szt. Gen. Kretzmann: Die Wiederesteliung der Eisenbahnen
auf dem ostlichen Kriegsschauplatz); sposéb ten zostat nastepnie zasto-
sowany przez nich podczas odwrotow we Francji w 1917 i 1918 r.
Francuzi skarzg sie (dzieta ptk. Henaffa i gen. Normanda) na te przy-

Rys. Nr. 2.

rzady niemieckie, nie wprowadzajg ich jednak w uzycie. Niemcy natomiast
w regulaminie ,Allgemeiner Pionierdienst fur alle Waffen* z 1924 r.
wprowadzili oficjalnie w par. 118 przyrzad do niszczenia toréw; réwniez
fachowa literatura rosyjska poswieca temu zagadnieniu znaczng uwage,
poczawszy od 1920 r. W ich wojnie domowej podobny typ zastosowany
byt przez monarchistow w Turkiestanie (rys. 1 i 2).



Zalety niszczenia sposobem mechanicznym:

szybko$¢ — zarowno samotnego aktu niszczenia—10-15 kim na godzine,
jak roéwniez przygotowania go — zatozenie petli pod szyny trwa 15—20
minut;

'gruntowno$¢ — osigga sie catkowite zniszczenie przez zerwanie i wy-
giecie szyn, zniszczenie lub przynajmniej przesuniecie podktadéw oraz
uszkodzenie balastu;

gietko$¢ skali zniszczenia — stosujgc rozmaite $rednice petli, mozna
regulowac zniszczenie od najbardziej gruntownego, jak wyzej, az do pro-
stego roztgczenia szyn z podkiadami i uszkodzenia tylko pewnej niewielkiej
ilosci podktadow;

mate zapotrzebowanie sity — 1 parowo6z i kilku ludzi;

tatwo$¢ sporzadzenia przyrzadu — petle wygina sie z szyn kolejowych
na zwyktym ogniu w ciggu godziny;

tanio$¢ — zbedny jest drogi materjat wybuchowy.

W Nr.-214—215 ,Wojny i Techniki“ podany zostat doktadny opis przy-
rzadu wrkaz ze szkicem oraz meldunki, ztozone w tej sprawie przez gen.
kwatermistrza frontu péinocno-zachodniego w dniu 30/IX i 8/X 1915 r.,

Rys. Nr. S.

tacznie z rozporzadzeniem, wydanem po dos$wiadczalnem sprawdzeniu da-
nych przez sztab naczelnego dowddztwa rosyjskiego.

Owczesna instrukcja oficjalna podawata:

1) przyrzad do niszczenia torow sktada sie z petli, wykonanej z dwoch
ztgczonych szyn, o wymiarach jak na szkicu; jeden koniec petli obejmuje
zrywany tor kolejowy pod stopka szyn, drugi przymocowywa si¢ do haka
pociggowego wagonu albo lokomotywy;

2) czynnosci przygotowawcze wymagaja 7—8 ludzi i 20 minut czasu;

3) w pracy petle zaczepia sie do lory, ktorg ciggnie parow6z z szyb-
koscig 11—12 kim na godzine (szybko$¢ zmniejszona w poréwnaniu z mel-
dunkiem dowo6dztwa frontu, ktére podaje 15 kim na godzine); przyrzad
niszczy tor, wyginajac falisto szyny, rozrzucajac podkiady, rozszczepiajac
20% ich, wyginajac haki (okoto 30%), odrywajac gtéwki, niszczac goérna
warstwe balastu.

Zniszczenie tego typu osigga sie przez stosowanie Sredniej petli o $red-
nicy mniejszej, niz szeroko$¢ toru (rys. 3); wyginanie szyn powstaje na
skutek ich $ciskania ku Srodkowi toru.



W wypadku zamierzonego stabszego zniszczenia stosuje sie petle zwe-
zong na pojedyncza szyne (rys. 4). Ten typ petli przyjat regulamin nie-
miecki; dziatanie jej wzmacniajg Niemcy przez réwnoczesne stosowanie
haka, przesuwajacego podktady (rys. 6—9). Hakiem mozna tez wzmacnia¢
dziatanie petli $redniej. Najstabsze zniszczenie osigga sie przy stosowaniu
petli o Srednicy szerszej, niz szeroko$¢ toru (rys. 5), wtedy bowiem nie
zachodzi zjawisko wyginania sie szyn, gdyz niema $ciskania ich do $rod-
ka; szyny odrywa sie od podkiadow, ktore tylko czeSciowo zostajg przesu-

Rys. Nr. U

niete, uszkadzajac nieznacznie balast, przytem jednak okoto 10% hakdéw
zostaje zniszczonych.

Wygiecie petli uskutecznia sie wedtug przygotowanego szablonu po
rozgrzaniu zaznaczonego miejsca szyny w ogniu (wystarcza ogien z drze-
wa) i po zaklinowaniu jej konca miedzy wkopane do ziemi pale. W ciggu
5—8 godzin mozna jakoby przygotowaé¢ w ten spos6b 5—6 petli.

Poniewaz geneza zastosowania niszczenia mechanicznego linij kolejo-
wych nie stracita na aktualno$ci i dla nas, musimy sie przeto zaznajomic
z oryginalng tre$cig meldunkéw, ztozonych w tej sprawie w r. 1915 przez

Rys. Nr. 5.

wynalazce; daja one doktadny obraz funkcjonowania przyrzadu i oSwietlajg
jednocze$nie krystalizujgce sie poglady naszych sasiadow na sprawe
zniszczen,

Przyrzad do niszczenia mechanicznego toréw systemu podchorgzego Czer-
wiaka m— Jego opis i zalety.

Obecny okres wojny manewrowej wykazat, ze nieprzyjaciel zdotat

szybko uruchomi¢ komunikacje kolejowa na zniszczonych przez nas linjach

i wykorzystuje obecnie nasze koleje do zaspakajania potrzeb swoich armij.



Podczas odwrotu oddziaty minerskie niszczyly urzadzenia wodne, wy-
sadzaty rozjazdy i mosty. Toru w braku czasu, a w jeszcze wiekszej mie-
rze piroksyliny, nie niszczono.

Obecna wojna dowodzi, ze dla powstrzymania nie-
przyjaciela nie wystarcza zniszczenie mostéw, zwrotnic i urzadzen
wodnych —a trzeba zniszczy¢ do gruntu caty tor
kolejowy.*)

Do zniszczenia toréw na linji pomiedzy stacjami trzeba bytoby posia-
da¢ duzo kosztownego materjatu wybuchowego, mie¢ duzo czasu i ludzi.

Rys. Nr. 6.

Piroksylina przy wysadzaniu stykéw nie daje znaczniejszego zniszczenia:
niszczy ona obie szyny, kazdg na dtugosci mniejwiecej 1 stopy (30 cm), **)
niszczy ztacza oraz dwa podkiady, ktére lezg bezposrednio pod stykiem,
reszta pozostaje nienaruszong (podkiady, balast, podtorze). O ile.by nie-
przyjaciel odczuwat brak czyn, madgtby on wykorzysta¢ zniszczone przez
wybuchy; wystarczytoby mu tylko odpitowanie pogruchotanego konca
i przewiercenie nowych dziur.

Najwazniejsze jednak, ze, rozpoczynajac prace minerskie, zdradzamy
przez wybuchy odwr6t.

Rys. Nr. 7.

Z powyzszego widac, ze zniszczenie piroksylina linij kolejowych na
duzej przestrzeni nie jest mozliwe.

Do niszczenia toréw zarowno na stacjach,
jak i na linji wynalaztem przyrzgd, kosztujg-
cy tanio, a jednak dziatajgcy szybko.

*) Podkre$lenie ,Wojny i Techniki".
**) Wymiary w meldunku — w stopach i calach.



Dziataniu jego nie stojg na przeszkodzie ani zwrotnice, ani przejazdy,
ani dtugos¢ linji — wszystko niszczy sie z jednakowg sita.

Przyrzadem tym zniszczono z szybkoscig 10—15 wiorst na godzine
38 wiorst torow...

Rys. Nr. 8.

Dnia 8.X. 1915 r. do sztabu frontu zachodniego ztozony zostat dodat-
kowy meldunek:

Uzupetnienie opisu przyrzadu do niszczenia toréw systemu podchorazego
Czerwiaka.

W czasie pracy przyrzadu szyny, zigcza, haki i podktady zostajg
zniszczone, gdyz $rednica petli w jej szerokim korncu jest o % stopy
(15 cm) mniejsza, niz szeroko$¢ toru. Na skutek tego petla z wielkg sitg
$ciska szyny do $rodka, doprowadzajgc je do wygiecia; jednocze$nie z szy-
nami wyginajg sie ztgcza; Sruby, przechodzac przez petle, zahaczajg o jej

Rys. Nr. 9.

skraj wewnetrzny, zostajg skutkiem tego wygiete i ich gwint zniszczony;
przy $ciskaniu szyn do $rodka haki nie wytrzymujg i tez sie wyginaja,
przybierajagc nieprawidtowe formy; podkiady zostajg zniszczone w miejscu
przytwierdzenia do nich szyn. Balast ulega zniszczeniu przez podktady,
ktore, oddzielone od szyn, pod wpltywem dziatania przyrzadu kantujg sie
i skupiajg po 5—6 sztuk. Wielkiego zniszczenia balastu mozna dokonac



zapomocg stalowego haka, przyczepionego na w”.or ptuga do szerokiego
konca petli. Hak, prujac gteboko ziemie, ciggnie za sobag podktady a razem
z niemi warstwe balastu. W miare skupiania sie wiekszych ilosci podkita-
déw, zaczynajg one wyslizgiwaé¢ sie z pod haka i pozostajg na torze ra-
zem z kupami balastu. Niektére podktady ulegajg rozszczepieniu, a starsze
tamig sie nawet przez pot.

Przyrzadem tym mozna odrywac i jedng z szyn, wtedy odpruwa sie
same szyny bez niszczenia materjatu, jedynie podktady pod wptywem dzia-
tania przyrzadu zostajg zruszone z miejsca i przesuniete pod katem 45°.
Na skutek zmiany potozenia podkiady rozszczepiajg sie w drugim koncu
pod nienaruszong szyng i balast zostaje uszkodzony. Zerwanie pojedynczej
szyny bez uzycia haka nie powoduje powazniejszego zniszczenia.

Chcac, by szyny, pomimo zerwania, zdatne jeszcze byty do uzytku,
a réwnocze$nie by zitgcza, Sruby, haki i podktady nie zostaty zniszczone,
musimy nadac petli $rednice 6Y2 — 7 stop (1.95—2.10 m), czyli zrobi¢ ja
szerszg od toru.

Podczas pracy szyny nie beda zsuwane do $rodka, a wiec nie bedg sie
wyginaty, Sruby bedga sie przeslizgiwaty przez petle i pozostang nienaruszo-
ne, haki beda tylko wyrywane do goéry, a wiec uniknie sie ich tamania, co
najwyzej 10% hakéw bedzie miato oderwane gtéwki. Podktady beda zupet-
nie zdatne do uzytku, zato balast czesciowo bedzie zniszczony, gdyz nie da
sie unikna¢ przesuwania sie podktadéw pod wpltywem ciezaru przyrzadu
niszczacego...

Niszczenie linji telegraficznej przez ostatnig wycofujgcg sie lokomoty-
we byto juz stosowane zaréwno w wojnie $wiatowej, jak i domowej w Ro-
sji. Warunkiem powodzenia pracy — posiadanie co najmniej 4—5 przewo-
déw (w razie mniejszej iloSci przewodéw druty rwg sie).

Metoda pracy nadzwyczaj prosta. Przeciete przewody skreca sie
w line, ktérg umocowuje sie do haka pociggowego lokomotywy. O ile linje
telegraficzne ida z dwoéch stron toru, wéwczas przewody kazdej z nich two-
rzg oddzielne liny; umocowuje sie je jednak do wspdlnego haka pociggowe-
go. Lokomotywa rusza i zwija linje telegraficzng: cze$¢ stupoéw telegra-
ficznych ulega zniszczeniu, cze$¢ rozszczepia sie, cho¢ bywajg wypadki, ze
pewne stupy wytrzymujg i pozostajg na miejscu. Przewody, zerwane z izo-
latoréw, ciagng sie za lokomotywa; izolatory okazujg sie czeSciowo rozbite,
czesciowo zerwane z hakdéw, haki pogiete lub wyrwane.

Kilku (4—5) szeregowych tgcznosci musi towarzyszy¢ lokomotywie
na drezynie motorowej, zatrzymujgc sie od czasu do czasu dla usprawnie-
nia postepoéw zniszczenia, wzglednie dla zniszczenia pewnych odcinkéw,
ktére przypadkowo ocalaty. Przecietna wydajno$¢ jednej druzyny tgczno-
§ci: do 50 wiorst na dobe przy uzyciu 1 lokomotywy, 1 lory, 1 drezyny
motorowej. *)

*) Ciekawe bytyby préby zastosowania analogicznego systemu do ni-
szczenia linji wzdtuz szos i traktéw przy uzyciu ciezkich traktoréw (przy-
pisek sprawozdawcy).



Wydajnos$¢ pracy tag metodag kilkakrotnie przewyzsza szybko$¢ niszcze-
nia linij telegraficznych wedtug norm rosyjskiego tymczasowego regulami-
nu stuzby telegraficznej z r. 1924 (cze$¢ IV, rozdziat XI, par. 204 i 205);
regulamin uwzglednia tylko spos6b zmechanizowany; przecietna wydajno$¢
niszczenia linij telegraficznych wynosi 10 kilometrow na dobe przy uzyciu
1 plutonu tgcznosci, 30 robotnikéw pomocniczych i 4 podwdd.

Kpt. Dypl. L. Tyszynski.
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KPT. MR. LEON GOLEBIOWSKI.

O dziataniach tacznosci na froncie
wschodnim w czasie wojny
Swiatowe] 1914— 1918.

(Dokonczenie)

tagcznos¢ w walkach pozycyjnych nad
rzekg Bzurg i Rawkag w 1915 r. i w czasie
odwrotu armji na wschod.

W czasie walk pozycyjnych gtéwny nacisk potozono na wy-
korzystanie i dostosowanie do celéw operacyjnych statych linij
pocztowych. Zastosowano szereg punktow kontrolnych, umozli-
wiajgcych szybka naprawe linij, oraz dotaczenie sie do tych pun-
ktow oddziatow armiji.

Zorganizowano pozatem szereg weztow telegraficznych, ko-
rzystajac z istniejgcych urzedow telegraficznych. tgcznosé te-
legraficzng z 4 korpusami zorganizowano zapomocg aparatow
Hughesa i Morse‘a. Powyzsze dotyczyto réwniez gcznosci z do-
wodztwem frontu. Dla nadzoru technicznego tgcznosci drutowej
stworzono stanowisko zastepcy szefa tgcznosci armji, obowigzki
ktérego petnit jeden z dowddcow kompanij telegraficznych. Ofi-
cer ten miat nadzor za posSrednictwem komendantow weztow te-
legraficznych nad wszystkiemi punktami kontrolnemi. Starszy
mechanik, ktéry odgrywat decydujaca role w organizacji facz-
nosci w poprzednich okresach walk, odpowiedzialny byt wytgcz -
nie za nalezyte funkcjonowanie centrali telegraficznej armji. Do
dyspozycji posiadat kolumne roboczg, ktéra wykonywata jedy-
nie potgczenia wewnetrzne centrali, oraz konserwowata aparaty
telegraficzne.

22 lipca 1915 r. wskutek pomys$lnego rozwoju natarcia nie-
przyjaciela wzdtuz linji kolejowej Warszawa — Biatystok —
Grodno — Wilno, sztab armji przeniost sie z Grodziska do Min-



ska Mazowieckiego. Od chwili tej rozpoczyna sie state przesu-
wanie sztabu armji na wschéd az do Minska.

Kolejne etapy przesuwania sie sztabu i system utrzymania
facznosci drutowej wskazuje rys. 6.

Organizacja tacznosci na czas odwrotu zostata ustalona zgéry
i przygotowana. Przeprowadzono szereg przebudowan linij w do-
stosowaniu do potrzeb armji. Na wypadek cofania przewidziano
objecie przez kompanje telegraficzne linij panstwowych, ktére
znajdowaly sie w zarzadzie pocztowym. Zgory ustalono m. p.
sztabu armji i sztabu korpuséw. Ustalono plan kolejnego prze-
suwania sie sztabu armji. t.acznos¢ organizowano wgigh. W pier-
wszym rzedzie wykorzystano linje stale, biegnace wzdtuz toréw
kolejowych. tgczno$¢ wzdtuz frontu miedzy korpusami przewi-
dziano jedynie za poSrednictwem sztabu armji, tgcznos¢ z sgsied-
nig armja — za posrednictwem dowddztwa frontu.

Odwrot odbywat sie pospiesznie. Dowodztwo armji nie za-
trzymywato sie dtuzej na miejscu, jak na przeciag 4 — 5 dni.
Organizacja fgcznosci wedtug ustalonego planu dziatata sprawnie
do drugiej potowy sierpnia 1915 r.

26 sierpnia sytuacja bojowa dla Il armji skomplikowata sie
wskutek dazen nieprzyjaciela do obejscia Wilna i organizacji
przerwania frontu pod Swiecianami.

W zwigzku z tern oddata Il armja swe korpusy do dyspozycji
1armji (m. p. Lida). Dowddztwo Il armji zatrzymato sie w Mo-
todecznie. Rejon Motodeczno — Swieciany — Giebokie przewi-
dziano jako rejon koncentracji nowych jednostek Il armyji, kto-
re do 8 wrzesnia miaty by¢ gotowe do kontrnatarcia. Luzne od-
dziaty kompanij telegraficznych, ktére w czasie odwrotu pogu-
bity sie, skierowano dla organizacji tgcznosci w tym rejonie. Plan
koncentracji 1l armji zostat przez nieprzyjaciela pokrzyzowany.
2 wrze$nia Niemcy zajeli Swieciany i rozwineli swe natarcie
w kierunku linji kolejowej Motodeczno — Potock. Dla likwidacji
przerwania linji frontu korpusy Il armji wykonaty marsze flan-
kowe, czesciowo w kierunku Wotozyn — Grédek — Motodeczno,
czesciowo w kierunku Usza — llia. W miejscowosciach Grédek,
st. kol. Motodeczno, st. kol. Usza i m. llia przystgpiono do zor-
ganizowania punktow weztowych, ktére miaty stuzyé dla utrzy-
mania tgcznosci z manewrujgcemi korpusami. Punkty te zorga-
nizowane zostaty zapdézno, wobec braku jednostek tgcznosci,









wzglednie dziataty bardzo stabo i tgcznosci z korpusami nie byto.
Dopiero 9 wrze$nia udato sie nawigza¢ dowddztwu armji (m. p.
Minsk) z Motodeczna tacznos¢ z korpusami na lewem skrzydle,
a 16 wrzes$nia ostatecznie z wszystkiemi 11-ma manewrujacemi
korpusami Il armji.

Od pazdziernika 1915 r. na odcinku armji nastgpit spokdj,
ktéry trwat przez caly okres zimowy.

Odwrét armji z pod Warszawy potwierdzit jeszcze raz ko-
nieczno$¢ jak najszerszego wykorzystania sieci drutowej statej
panstwowej i prywatnej, przygotowania na tytach armji weztéw
telegraficznych i punktéw kontrolnych w miejscowosciach prze-
widzianych dla postoju sztabu armji. Przewidywania dowo6dztwa
armji, pomimo szczeg6towo opracowanego planu odwrotu, nie
byty dostosowane do sytuacji, jaka wytworzyta sie pod Swiecia-
nami. Kompanje telegraficzne byty zbyt rozcztonkowane i obstu-
giwaly punkty weztowe. Organizacja nowych punktéw opdznia-
fa sie z braku dostatecznych rezerw oddziatéw telegraficznych
i sprzetu.

tagcznosé w walkach pozycyjnych
1915 — 1916 .

W okresie zimowym 1S15 — 1916 r. Il armja zajmowata po-
zycje obronne na linji m. Postawy — potudniowy brzeg jeziora
Narocz i Wiszniew — Smorgonie. Dowodztwo armji pozosta-
to w Minsku. W sktad armji weszty: 4 korpus syberyjski, 34,
5, 27, 20 i 36 korpusy. taczno$¢ dowodztwa armji z korpusami
z pazdziernika 1915 r. przedstawia rys. 7.

Jak wynika z tego schematu, tgczno$¢ pozostata prawie bez
zmian, taka jaka byta w okresie likwidacji w przerwie pod Swie-
cianami. W miejscowosciach: lzastaw, Rakoéw, Grodek, st. kol.
Motodeczno, st. kol. Wilejka, Krzywice, Radoszkowice, Usza,
llia, Dothindéw, Krajsk, Pleszczenice, Ziembdéw i Boryséw zor-
ganizowano wezly telegraficzne. W miejscowosciach tych roz-
mieszczono urzedy tytowe armji. Miedzy poszczegélnemi wezia-
mi zorganizowano szereg punktéw kontrolnych.

Jak wynika z planu tgcznosci caty system oparty byt na li-
njach statych w kierunku Motodeczno, llia i Dothinéw. Dowodz-
two armji znajdowato sie na lewym skrzydle armji. W razie zni-



szczenig trasy Minsk — Motodeczno tracit sztab armji tgcznosc
z korpusami, jezeli nie catkowicie, to w znacznym stopniu, gdyz
trasa ta byla najbardziej obciazona. Okoliczno$¢ ta zmusita
w przysztosci sztab armji do zmiany swego miejsca postoju.

W okresie tym sztab armji dysponowat 2-ma kompanjami te-
legraficznemu

Bioragc pod uwage kierunki tras, mozliwosci natarcia i od-
wrotu armji, sztab armji polecit przystapi¢ do rozbudowy sieci

Rys. 7.

statych. W tym celu na wypadek natarcia zorganizowano wezet
telegraficzny i rozbudowano linje do st. kol. Budstaw, — na
wypadek natomiast odwrotu do m. Lepel i Boryséw, jako przy-
sztych m. p. dowddztwa armji. Wybudowano szereg nowych linij
statych na tytach armji, zeby przygotowa¢ oddziaty tytowe do
zmian w sytuacji bojowej. Kierunki budowy tych linij uzaleznio-



no od mozliwosci przesuniecia sztabu armji do miejsc Ws;/)omnia-
nych wyzej. Nastepnie kompanje telegraficzne armji wybudo-
waty linje state do korpuséw i potaczyty sztaby korpuséw mie-
dzy sobg réwniez linjami statemi. tgczno$¢ drutowg po zakon-
czonej rozbudowie sieci przedstawia rys. 8. Jest to pierwszy
schemat tgcznosci za okres wojny, w ktdrym szeroko uwzgled-
niono sie¢ statg nietylko na wypadek zmiany miejsca postoju
dowodztwa armji i podlegltych oddziatdbw w razie natarcia, lecz
i na wypadek dziatania w rejonie tytowym armji wskutek od-

Rys. 8.

wrotu. Przy budowie nowych linij statych wykorzystano istnie-
jace trasy state, wskutek czego kierunek linji nie zawsze pokry-
wat sie z potrzebg w danym rejonie.

tagcznos¢ w natarciu na Wilno.
W koncu lutego, wzglednie na poczatku marca 1916 r. prze-
widywano natarcie na Wilno. Dla zorganizowania natarcia i prze-
famania frontu nieprzyjaciela sztab armji przeniost sie z Minska



do Budstawia. Dla wykonania zadania w skiad armji weszty:
1, 5, 15, 27, 35, 36 korpusy, 1, 3 i 4 korpusy syberyjskie, 3 kor-
pus kaukaski, dywizja kozakoéw uralskich i 7 korpus kawalerji,
Korpusy te tworzyty trzy grupy. Organizacje fgcznosci w akcji
przygotowawczej przedstawia rys. 9.

Wszystkie korpusy posiadaty tgczno$¢ hughesowg z dowod-
cami grup, grupy za$ z dowddztwem armji. tgcznos¢ hughesowg
dziatata rowniez miedzy korpusami. Sztab armji posiadat tgcz-
nos$¢ z sgsiadami, z dowoédztwem frontu i korpusami rezerwowe-
mi. tacznos¢ aparatami Morse‘a dublowata tgcznos$¢ aparatami

Rys. 9.

Hughesa. Ze $rodkoéw tgcznosci przydzielono do 1 grupy: 2 plu-
tony telegraficzne i kolumne robocza, do 2 grupy: 1 pluton te-
legraficzny i kolumne roboczg, do 3 grupy: 2 plutony telegra-
ficzne i 2 kolumny robocze.

Nowoprzybywajgce korpusy dotagczaty sie do najblizszego
wezta telegraficznego.

Wysuniete wezty telegraficzne zorganizowano w miejscowo-
Sciach : Iza, Miadziot, Woropajewo.

tacznos¢ z korpusami, wchodzacemi w sktad grup, nawigzy-



wano za posrednictwem wyszczeg6lnionych wyzej weztdw. Miej-
scowosci te bylty zarazem m. p. grup. Obowigzki komendantéw
weztow telegraficznych pehnili oficerowie kompanij telegraficz-
nych, ktérzy byli odpowiedzialni za funkcjonowanie #acznosci
z korpusami wchodzacemi w skiad grupy. Komendanci weztow
podlegali dowédcom kompanij telegraficznych. Na wypadek na-
tarcia byli obowigzani oni do szybkiego zorganizowania tgczno-
$ci z nowym weziem telegraficznym w miejscowosci przewidzia-
nej na nowe miejsce postoju. Wszystkie prace, prowadzone
na odcinku grupy przez zarzad wojskowy poczt i telegrafow,
musiaty by¢ uzgodnione z komendantem wezta telegraficznego.
Zarzadzenie to byto potwierdzeniem koniecznosci wspotpracy or-
ganéw pocztowych i wojskowych.

Stwierdzenie celowosci przygotowan tgcznosci do natarcia
nie mogto jednak nastgpié¢, poniewaz natarcie, rozpoczete przez
1 grupe, a nastepnie i pozostate, zostato wstrzymane wskutek
nastania silnej odwilzy. Walki wstepne nie doprowadzity do za-
dnego rezultatu. Na odcinku armji od potowy marca 1916 r. na-
stapit spokoj.

Wobec likwidacji przygotowan do natarcia opracowano pro-
jekt statej tgcznosci drutowej miedzy korpusami i dywizjami,
plan tgcznosci obrony przeciwlotniczej i tgcznosci z jednostkami
oraz instytucjami tytowemi armiji.

Budowe linij statych miedzy korpusami i dywizjami wyko-
naty kolumny, wzglednie plutony robocze, stworzone specjalnie
w tym celu przy korpusach w maju 1916 r.

Doswiadczenia z walk na odcinku 10 korpusu w kwietniu
1916 r. spowodowaty wprowadzenie do przednich linij kabli pod-
ziemnych. Powodem tego bylo catkowite zniszczenie sieci telefo-
nicznej w putkach 10 korpusu przez ogien artylerji przeciwnika.
Z braku specjalnego kabla podziemnego uzyto jednozytowy ka-
bel telefoniczny bronzowy, wzmocniony oplotem z pakut i prze-
smotowany. Zastosowanie tego kabla sprawy catkowicie nie roz-
wigzato, poniewaz przesmotowanie nie byto szczelne i wilgo¢ prze-
nikata do wnetrza kabla, powodujac uptywy pradu. Kiadzenie
linij kablowych byto bezplanowe, doswiadczeh w tym kierunku
zadnych nie bylo. Poniewaz jednak kabel ten na pewnych od-
cinkach dziatal, troskg Il.armji stato sie dazenie do zaopatrze-
nia wszystkich putkéw armji w kabel podziemny odpowiadajacy
warunkom.



Zaktadanie kabli podziemnych, zapoczgtkowane przez Il ar-
mje, wprowadzone zostato réwniez na odcinkach innych armij.
Do korica wojny sprawa ta nie znalazta jednak zasadniczego roz-
wigzania co do ustalenia typu i koniecznosci zaopatrzenia jed-
nostek w kabel podziemny.

Il armja dazyla nie tylko do zapewnienia linjom czotowym
trwatej tacznosci drutowej, lecz i do zwiekszenia ilosciowego
sprzetu tgcznosci. Etaty wojenne byly niezyciowe. Sprzet posia-
dany przez putki piechoty wystarczat zaledwie na bataljon, a w

Rys. 10.

artylerji na dywizjon, koniecznem wiec byto powiekszenie wie-
lokrotne sprzetu. W roku 1917 poza etatem przydzielono pewng
ilos¢ materjatu, ktéra tylko w pewnej mierze pokrywata braki
w sprzecie. Organizacja zaopatrzenia naogot szwankowata.
Uregulowana luZznemi zarzadzeniami i rozkazami organizacja
organow fgcznosci, a w szczeg6lnosci telegrafu polowego, beda-
cego pod nadzorem zarzadu P. i T. oraz kolumn roboczych wy-
wotywata tarcia miedzy szefem tgcznosci armji i zarzadem P.



i T. Dla ostatecznego uregulowania tej sprawy opracowano
w sierpniu 1916 r. projekt organizacji oddziatdw tgcznosci. We-
dtug tego projektu (rys. 10) rozrdézniano sie¢ operacyjng (bo-
jowa) i pocztowa telegraficzno-telefoniczng (og6lna). Sie¢ ope-
racyjna stuzyta wytacznie dla celéw operacyjnych, ogélna dla
celow stuzbowych i prywatnej korespondencji. Sie¢ operacyjna
armji podlegata generalnemu kwatermistrzowi, ogélna — oddzia-
fowi zarzadu komunikacji wojskowej przy sztabie frontu. Bio-
rac pod uwage waznos$¢ i znaczenie stuzby tgcznosci, potrzebe
zachowania tajemnic wojskowych, dyscypline ruchu oraz do-
tychczasowy dualizm podlegtosci oddziatéw tgcznosci z punktu
widzenia organizacji tgcznosci, projektowano wydzieli¢ zupeinie
sprawy tgcznosci bojowej i przekaza¢ je pod wylgczny nadzor
kompanij telegraficznych, eliminujac wptyw i udziat urzednikéw
pocztowych, powotanych do stuzby wojskowej. Zaprojektowano,
azeby tacznosciag operacyjng armji zarzadzat specjalny oddziat
sztabu armji (oddziat stuzby tgcznosci) pod kierownictwem sze-
fa tgcznosci — oficera szt. gen. Do pomocy w sprawach tech-
nicznych szef fgcznosci, jako zastepce, miat mie¢ jednego z do-
wodcow kompanij telegraficznych i pozatem miat dysponowac
jednym oficerem dla spraw ogdlnych.

Organem wykonawczym szefa tgcznosci miat by¢ bataljon
telegraficzny skiadajacy sie z: 1) kompanji telegraficznej, 2)
kompanji budowlanej, 3) kompanji stacyjnej dla obstugiwania
stacyj telefonicznych i telegraficznych, posiadajgcej oddziat
szkolny i warsztaty, 4) kompanji roboczej, ktérej podlega¢ mia-
ty skfady materjatow tacznosci armji.

Projekt ten nie wszedt w zycie. 28 listopada 1916 r. wprowa-
dzono organizacje putkéw inzynieryjnych i samodzielnych kom-
panij inzynieryjnych, ktora uregulowata sprawe podlegtosci or-
ganow tacznosci na szczeblu dowddztwa korpusu i dywizji. Przy
armjach pozostaty samodzielne kompanje telegraficzne.

tagcznos¢ w walkach pozycyjnych pod
Baranowiczami.

W potowie czerwca 1916 r. Il armja zmienita swdj odcinek
i przejeta korpusy IV armji na odcinku Baranowicze. W skiad
armji weszty: korpus grenadjeréw, 9 i 10 korpus, dywizja ko-
zakow uralskich i korpus gen. Kondratowicza. Korpusy armji



zajety odcinek wzdtuz linji kolejowej Baranowieze — Minsk do
kanatu Oginskiego wiacznie. Dowodztwo armji zatrzymato sie
w Stucku. tgcznos¢ drutowa na odcinku dawnej IV armji byfa
bardzo skgpa i zle zorganizowana.

Il armja do roku 1916, jak widzimy z poprzedniego, drogg
ewolucji doszta do organizowania tgcznosci w spos6b zapewnia-
jacy moznos¢ dowodzenia w réznych fazach walki. Odwrotny
stan rzeczy znaleziono na odcinku IV armji, gdzie organizacja
zasklepita sie w systemie z roku 1914 i nie posunela sie naprzod.
Przypisa¢ to nalezy w pierwszym rzedzie brakowi zainteresowa-
nia sie tacznoscig ze strony sztabu armji, oraz brakowi organu
kierowniczego #gcznosci na szczeblu dowddztwa armiji.

Organizacja tgcznosci IV armji nalezata catkowicie do star-
szego mechanika telegrafu, jak w Il armji przy ofenzywie w
Prusach Wschodnich. Kompanje telegraficzne uzyte byty niera-
cjonalnie i oddawane byly przewaznie do dyspozycji starszego
mechanika. Calg tgcznos¢ oparto na statych linjach pokojowych,
ktore byty obstugiwane przez urzednikéow pocztowych. Na od-
cinku tym do czasu przybycia Il armji sie¢ pokojowa nie zo-
stata wykorzystana i rozbudowana dla potrzeb wojennych, po-
mimo ze IV armja zajmowata ten odcinek prawie rok. Stan fak-
tyczny istniejacej sieci powodowat, ze w razie zerwania linji
w kierunku linji kolejowej Baranowieze — tuniniec tracito sie
tacznos¢ z korpusami, potozonemi na potudnie od m. Sieniawka.
Istniejgca sie¢ w rejonie m. Sieniawka i st. kol. Hancewicze
znajdowata sie stale w ogniu artylerji ciezkiej, wskutek czego
tacznos¢ z korpusami, uzyskiwana przez Sieniawke czesto byta
zrywana. Linje dtugie stwarzaty niebezpieczenistwo utraty tacz-
nosci, jak pod Dziatdowem. W wielu miejscach linje state wybu-
dowano na stupach bez izolatoréw. Linje telefoniczne, przezna-
czone dla celéw operacyjnych; nie wydzielono z ogdélnej tacznicy
pocztowej, a pozostawiono tgcznie z innymi abonentami prywat-
nymi, umozliwiajgc osobom prywatnym podstuchiwanie rozmow
telefonicznych. Urzedy telegraficzne: Kieck, Hrozéw, Kopyl —

funkcjonowaty tylko w dzien. Odczuwat sie brak kierownictwa
technicznego.

Z chwilg przejecia odcinka IV armji tgcznos¢ zorganizowano
nastepujaco: tacznos$¢ z dowodztwem frontu przez Niegoretoje
i Bobrujsk, z IV armjg przez Hrozéw, Kopyl, z armjg specjal-



ng — przez Bobrujsk, z korpusem grenadjerdéw przez Hrozow,
Kopyl, z pozostatemi przez Sieniawke.

Stan sieci gcznosci widzimy na rys. 11.

Na wzor organizacji na poprzednim odcinku utworzono we-
zty telegraficzne, wzglednie punkty kontrolne w m.: Hrozoéw,
Uzda, Niegoretoje, NieSwiez, Zamirje, Kleck, Lubaniec, Sieniaw-
ka, Hancewieze, Chotenicze, Ptoskin, Rzeczki. Linje telefonicz-
ne, przeznaczone dla celéw operacyjnych, wylaczono z central

Rys. 11.

pocztowych i wigczono do oddzielnej tgcznicy, umozliwiajac bez-
posrednie potgczenie sztabu armji z korpusami. Wszystkie we-
zty telegraficzne i punkty kontrolne obsadzone zostaty przez per-
sonel wojskowy.

Poniewaz istniejgca sie¢ stata byla niewystarczajgca, juz
w pierwszych miesigcach wybudowano szereg nowych linij sta-
tych. Jak wynika z rys. 12, sie¢ zostata do$¢ szeroko rozbudowa-



ng i wiele sie rozni od stanu sieci w chwili przejecia od 1V armji.
Sie¢ ta w dalszym okresie stale sie rozwijata i uzupetniata. Re-
jon armji pokryt sie siatkg tras telefonicznych i telegraficznych.
Na weztach telegraficznych skoncentrowano dostateczng ilos¢

Rys. 12. Szemat sieci telefonicznej Il Armji na odcinku Baranowicz.
Stan z konca 1916 r.

materjatu i ludzi. Dowddztwo armji opracowato doktadne sche-
maty istniejacych linij statych oraz ich profile, dysponowanie
wiec linjami nie nasuwato trudnosci.



Armja otrzymata 3 kompanje telegraficzne. Kazdej kompa-
nji przydzielono jeden gtowny wezet telegraficzny oraz rejon,
za ktory byla odpowiedzialng. 1 kompanja otrzymata wezet
w Kojdanowie i rejon na pétnoc od linji kol. Minsk — Barano-
wicze; 2 kompanja — wezet w NieSwiezu i rejon miedzy linjg
kol. Minsk — Baranowieze i szosg Stuck — Sieniawka; 3 kom-
panja — wezet w Nowinkach i rejon na potudnie od szosy Stuck
— Sieniawka. Kontrole linij w sztabie armji prowadzono do
gtdbwnych punktéw weztowych, dalsza kontrola nalezata do kom-
panji telegraficznej. Organizacja ta umozliwita dowddztwu' ar-
mji utrzymanie sieci w swych rekach.

Dla zapewnienia tgcznosci na wypadek zerwania linji, ko-
mendanci gtdwnych weztéw otrzymali motocykle i jezdzcow kon-
nych. Srodki te byly przeznaczone dla zorganizowania sztafet
w gtéwnych kierunkach.

tacznosci radjowej, wobec posiadania dostatecznej ilosci
Srodkoéw drutowych, nie wykorzystano. Stacje radjotelegraficz-
ne przy korpusach byty nieczynne.

W ten sposéb tgcznosé do dywizji wigcznie byta zapewniona.
Gorzej przedstawiat sie stan faktyczny i organizacja w obrebie
dywizji. Personel tacznosci mato wyszkolony, niskie stany od-
dziatdw, ilos¢ materjatu nie wystarczajgca, organizacja nie do-
stosowana do warunkéw bojowych, $Srodkéw ostroznosci przy
budowie linij dla zabezpieczenia sie od podstuchiwania nie za-
chowywano. Dla utrudnienia zniszczenia linij przez ogien arty-
lerji budowano linje z drutu gotego 6 mm, a czesto kolczastego
bez izolatoréw, ktéry przymocowywano do drzew gwozdziami
lub skobelkami. W zwigzku z tern wydano szereg zarzadzen,
zmierzajacych do uporzadkowania i dostosowania sieci do wa-
runkéw bojowych. Wydano zakaz budowania pojedynczych linij
telefonicznych, budowania linij réwnolegle do frontu, uzywania
gotych przewodnikéw bez izolatoréw, oraz uzywania nazw do-
wodztw. Kazde dowodztwo otrzymato swéj numer. Byt to pocza-
tek wprowadzenia kryptonimow.

W maju 1917 r. nastgpita czeSciowa reorganizacja organow
tacznosci w catej armji, potrzeba ktérej nasuwata sie od pierw-
szych walk. Stworzono stanowiska szefa tgcznosci na wszystkich
szczeblach od naczelnego dowodztwa do putku piechoty. Szefami
facznosci w dowddztwach frontu i armij zostali oficerowie szta-



bu gen., w korpusach i dywizjach oficerowie telegrafji. Stworzo-
no funkcje zastepcy szefa tgcznosci w dowodztwach frontu i ar-
mij dla kierowania sprawami technicznemi. Na szefow tgcznosci
wiozono obowigzek komunikowania sie miedzy sobg w sprawach
dotyczacych zastosowania istniejacych sieci dla celéw operacyj-
nych. Uregulowano sprawe bezposredniego kontaktu dowddztwa
armji z zakladami zaopatrzenia frontu.

tacznos¢ od dowoddztwa armji do putku piechoty wigcznie
opierata sie na: kompanjach telegraficznych baonéw technicz-
nych putkéw inzynieryjnych korpuséw, odziatach telegraficz-
nych kompanij inzynieryjnych dywizji oraz oddziatach tgczno-
$ci putkéw broni.

Organizacja ta jednak jeszcze nie rozwigzywata w zupetno-
$ci wszystkich zagadnien. Na szczeblu dywizji i korpusu nadal
odczuwat sie brak organu, ktéryby wytgcznie zajmowat sie spra-
wa organizacji tgcznosci technicznej. Obowigzki szefa tgcznosci
korpusu w mys$l nowej organizacji putkéw inzynieryjnych petnit
dowddca bataljonu technicznego, ktory wiasciwie wiecej zajmo-
wat sie sprawami swego bataljonu, a mniej organizacjg tgczno-
$ci technicznej. Okoliczno$¢ te odczuwano réwniez na szczeblu
dywizji, gdzie obowigzki szefa tgcznosci dywizji petnit dowddca
oddziatu telegraficznego kompanji inzynieryjnej dywizji. Nie-
domagania te zostatyby usuniete przez przydziat zastepcy szefa
tgcznosci i odpowiedniego personelu do sztabéw korpusu i dywi-
zyj, ktéry zajatby sie organizacjg techniczng sieci i zastepowatby
szefa tgcznosci w razie jego nieobecnosci. Powyzej podana or-
ganizacja nie zmienita sie jednak do konca wojny.

Jak widzimy, metody organizowania tgcznosci Il armji, jak
z punktu wideznia zastosowania taktycznego, tak i techniczne-
go, stopniowo rozwijaty sie coraz bardziej, pod koniec wojny
doszty do wysokiego poziomu i byty wzorem dla innych armij
frontu. Historycy tacznosci twierdza, ze organizacja tgcznosci 11
armji i podlegtych jej jednostek pod koniec wojny pokrywata
sie z organizacjg tacznosci armji francuskiej. Schematy organi-
zacji tacznosci drutowej armji francuskiej doszty do b. armji
rosyjskiej dopiero jesienig 1917 r., a stan tgcznosci Il armji od-
powiadajacy schematom armji francuskiej istniat w Il armji
juz jesienig 1916 r.

Przebieg historyczny rozwoju i zastosowania tgcznosci wska-



zuje, ze nowe organizacje wyptywaty z potrzeb narzucanych
walka. Stopniowo krystalizowaty sie pojecia dotyczace organi-
zacji tgcznosci. Sprzet drutowy, ktory stanowit podstawe tacz-
nosci, poczynajac od ilosci matych, stale wzrastat i pod koniec
wojny ilosciowo zwiekszyt sie ogromnie. Organizacja weztéw
i punktéw telegraficznych kontrolnych, stosowanie central na
linjach marszu, odpowiada w pojeciu dzisiejszem czesciowo or-
ganizacji osrodkow tgcznosci i osi tgcznosci. W koricu wprowa-
dzono w armji rosyjskiej nowa organizacje oddziatow tgcznosci
i organéw Kierowniczych na szczeblach wyzszych dowddztw. Do
konca wojny nie zmieniono jednak etatéw sprzetu tgcznosci, nie
uregulowano zasad organizacji tgcznosci w poszczeg6lnych ro-
dzajach walki. Stosowanie srodkéw innych, poza drutowemi, by-
fo minimalne, a w szczegd6lnosci nie stosowano prawie wcale sy-
gnalizacji $wietlnej.

W zakonczeniu trudno powstrzymaé sie od podkreslenia, ze
tylko wtedy, gdy tgcznos¢ wyodrebniono, jako specjalny dziat
techniki wojskowej, gdy nauczono sie jg nalezycie organizowac,
gdy stworzono wiasciwe kierownictwa i zaczeto zaopatrywac od-
dziaty obficie w sprzet — wdéwczas dopiero oddziaty tacznosci
mogty sprosta¢ wymaganiom, jakie stawiato zycie wojenne.
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WOLNA TRYBUNA.

Kpi. Rene Machalstti.

Problem szkolenia oficerow korposo tacznosci,

Postep i zastosowanie techniki jako $rodka walki, jaki za-
obserwowali$my w ostatniej wojnie i $ciSle z tem zwigzany roz-
woj formacyj technicznych, a w szczegolnosci wojsk tgcznosci,
postawit nas wobec szeregu nowych probleméw. Sam rozrost
wojsk tacznosci, ktory datuje od tej wojny, wytonit zagadnie-
nia zarébwno natury organizacyjnej, jak i wyszkoleniowej, ktdre
mimo licznych dokonywanych u nas préb od czasu wojny, nie
doczekaty sie jeszcze dotad wiasciwego rozwigzania.

Jesli przyjrzymy sie organizacji wojsk tacznosci od powsta-
nia naszego panstwa az do chwili obecnej, zanotowaé¢ mozemy
caty szereg form organizacyjnych, ktére wyszediszy z dziedziny
prob i doswiadczen, zdaja sie ostatecznie krystalizowa¢. W kaz-
dym razie w tej dziedzinie organizacji, jestsemy bliscy tego sta-
nu, ktéry mojem zdaniem stanowi doskonatg forme organiza-
cji, mianowicie po jednym bataljonie tgcznosci na kazdy Okreg
Korpusowy, zawierajagcym po trzy kompanje jednolite i kom-
panje szkoty podoficerskiej.

W tej ostatniej dziedzinie nasuwa sie potrzeba definitywne-
go skrystalizowania racjonalnej organizacji wyszkolenia.

Zagadnienie wyszkolenia nasuwa tu pewne specyficzne trud-
nosci, ktérych zrédiem jest z jednej strony konieczno$¢ wy-
szkolenia zotnierza wojskowo pod wzgledem taktycznym, z dru-
giej za$ przyswojenia olbrzymiej wiedzy technicznej z dziedzi-
ny rozmaitych srodkéw tgcznosci, stanowigca zakres techniczne-
go wyszkolenia zotnierza.

Ta dwoistos¢ wyszkolenia nie przedstawia zasadniczo wiek-
szych trudnosci wowczas, gdy chodzi o wyszkolenie szeregowych.
Zakres technicznej wiedzy szeregowych jest bowiem $cisle ogra-
niczony, a wprowadzona daleko posunieta specjalizacja pracy
umozliwia nam jednoczesnie szkolenie w obu kierunkach: tech-
nicznym i czysto wojskowym. O ile jednak chodzi o oficerdw,
to zagadnienie wyszkolenia przedstawia juz znacznie wieksze
trudnosci, nietylko z uwagi na sam zakres tej wiedzy, ile dla-
tego, ze tu specjalizacja jest o wiekszym zakresie i oficer musi
opanowa¢ doskonale wszystkie S$rodki tgcznosci. Dlatego tez
rozpatrze problem wyszkolenia tgcznosci pod katem wyszkole-
nia ofciera.

Punktem wyjscia naszym jest zatem ten, ze oficer wojsk
tacznosci musi posiada¢ niezbedne wiadomosci z dziedziny tak-



tyki ogolnej i broni gtéwnych, oraz by¢ og6lnie dobrze wyszkolo-
nym pod wzgledem wojskowym. Pozatem za$ musi posiadac¢
gruntowng znajomo$¢ wszystkich Srodkdéw- tgcznosci dzi$s stoso-
wanych i zwigzang z tern podstawowg wiedze techniczna.

Obecni wychowankowie Szkoty Podchorgzych Inzynierii nie
moga czyni¢ jednak zado$¢ tym podstawowym wymaganiom,
bowiem zaréwno program ich wyszkolenia czysto wojskowego,
jak i fachowo - technicznego wykazuje bardzo powazne luki.
Oficerowie, ktérzy Swiezo wychodzg z tej szkoty nie mogg wo-
bec tego sprosta¢ oczekujgcym ich zadaniom, a wywigzywanie
sie ich z powierzonych czynnosci w jednostce linjowej przycho-
dzi im z pewng trudnoscia. Wynika z tego, ze obecny system
szkolenia i metody nauczania sg niedostatecznie dostosowane do
istotnych i zyciowych potrzeb jednostki linjowej.

Szukajac przyczyn tego stanu rzeczy rozpatrzy¢ nalezy
wszystkie czynniki, jakie wchodzg tu w gre. Zastanawiajgc sie
nad tern zagadnieniem uwazam, ze nalezy tu wzig¢ pod uwage
przedewszystkiem nastepujace czynniki:

a) ogolne wyksztatcenie przed wstgpieniem do Szkoty Pod-

choragzych Inzynierji,

b) czas trwania szkoty,

c) organizacje szkolenia,

d) program i metody szkolenia.

Chcac racjonalnie zorganizowa¢ szkolenie oficeréw, naleza-
toby modc dowolnie operowaé temi czynnikami, aby wzajemnie
ustosunkowac je tak, jak tego wymagajg nasze potrzeby. Re-
alizacji tego stoi jednak na przeszkodzie obowigzujgca ustawa
o ,,Podstawowych obowiazkach i prawach oficeréw Wojska Pol-
skiego*, ktéra zgory juz ustala pewne niewzruszalne zasady
utrudniajgce nalezytg organizacje szkolenia oficeréw korpusu
facznosci.

Mam tu na mysli m. i. art. 19 tej ustawy, ktory jako wy-
ksztatcenie wymagane do nominacji na podporucznika przewi-
duje dowolnie: albo ukonczong szkote srednig z egzaminem doj-
rzatosci, albo tez zdanie uproszczonego egzaminu dojrzatosci.
Ta druga alternatywa, mianowicie zdanie uproszczonego egza-
minu dojrzatosci, przyczynia sie do obnizenia zakresu wyksztat-
cenia ogoblnego i w nastepstwie jest szkodliwg. Dzieki tej mozli-
wosci otrzymujemy w Szkole Podchorgzych Inzynierji element,
ktéry nie jest dostatecznie przygotowany do oczekujacych go
studjow i w konsekwencji opuszcza szkote z niewystarczajagcym
zasobem wiadomosci ogdélnych.

W dalszym punkcie wspomnianego artykulu znajduje sie
przepis normujacy, ze warunkiem do nominacji na podporucz-
nika jest ukonczenie szkoty oficerskiej o kursie eonajmniej dwu-
letnim. Poniewaz peiny kurs Szkoly Podchorazych Inzynierji
trwa 3 lata, wiec wychowankowie szkoty, analogicznie jak w in-



nych szkotach otrzymywac¢ powinni juz po uptywie dwdch lat
pobytu w szkole nominacje na podporucznikéw, a ostatni rok
szkoty przechodzi¢ jako oficerowie. Ten przepis sam w sobie
nie wydaje sie by¢ szkodliwym, o ile jednak potgczymy go z prze-
pisem art. 31 tejze ustawy, ktéry ustanawia, ze awanse ze stop-
nia podporucznika na stopien porucznika nastepuja automatycz-
nie po przestuzeniu w stopniu podporucznika dwdch lat, widzi-
my z tego, ze taki podporucznik opuszczajacy szkote przestugu-
je juz tylko jeden rok w jednostce linjowej, po uptywie ktérego
to czasu, bez wzgledu na jego wiedze i kwalifikacje osobiste,
zostaje automatycznie porucznikiem.

Woprawdzie poczgwszy od obecnego roku wychowankowie
Szkoty Podchorgzych Inzynierji maja awansowaé dopiero
z chwilg opuszczania szkoty, jednakze majg oni by¢é mianowani
podporucznikami ze starszenstwem o jeden rok wstecz, tak, ze
mimo tego pozostang oni w linji j. w. tylko rok jako podporucz-
nicy i po tym czasie zostang awansowani automatycznie na po-
rucznikow.

Wobec obowigzujacej zasady automatycznego awansu na po-
rucznika i jednorocznej tylko stuzby oficera w stopniu podpo-
rucznika w jednostce linjowej nie mozna oczywiscie nalezycie
i trafnie oceni¢ jego wartosci, a awans odbywa sie z pominie-
ciem tych podstawowych czynnikéw i powoduje w nastepstwie
awansowanie takich jednostek, ktére wcale na ten awans nie za-
stuguja.

Kwestja dalszego uzupetniajacego szkolenia oficeréw korpu-
su fgcznosci pozostaje do dzi$ otwartg. Poza wymaganem przez
art. 40 ustawy o ,,Podstawowych obowigzkach i prawach ofice-
row Wojska Polskiego" kursem specjalnym dla oficeréow szta-
bowych, zadne inne kursy nie sg przewidziane jako obowigzko-
we. Ponizej postaram sie przedstawi¢, jak wyobrazam sobie
rozwigzanie problemu szkolenia oficeréw zawodowych korpusu
facznosci, aby zado$¢ uczyni¢ potrzebom stawianym im przez
stuzbe.

Podstawowe szkole .nie oficerdéw.

Podstawowe szkolenie oficeréw korpusu tacznosci odbywato-
by sie w Szkole Podchorgzych o typie unitarnym, na kursie
trwajgcym jeden rok i w Szkole Podchorgzych Inzynierji na
kursie ,,normalnym* o czasie trwania 2-ch lat i na kursie ,,apli-
kacyjnym' o czasie trwania 1 roku.

Na kurs normalny szkoty przyjeci by¢ mogliby wylgcznie
kandydaci majacy ukonczong szkote Srednig z egzaminem doj-
rzatosci lub korpus kadetéw, oraz ukonczong Szkole Podchora-
zych o typie unitarnym.



Opierajac sie na Szkole Podchorgzych o typie unitarnym,
ktorej zadaniem bytoby da¢ wyszkolenie og6lno-wojskowe kan-
dydatow — Szkota Podchorazych Inzynierji na kursie normal-
nym dawataby jedynie uzupetniajgce wyszkolenie wojskowe,
gtébwnym natomiast jej zadaniem bytoby da¢ petne wyszkolenie
w zakresie technicznym, potrzebnym oficerowi korpusu tacz-
nosci.

W tym celu wiasciwa specjalizacja wychowankoéw Szkoty
Podchorgzych Inzynierji na saperdw i fgcznosé, ktdra obecnie
nastepowata dopiero pod koniec drugiego roku studjow, miata-
by miejsce od pierwszej chwili wstgpienia do szkoty, gdyz tylko
nieliczne przedmioty ogolno techniczne mogtyby pozostaé jako
wspolne (jak np. matematyka, geometrja, fizyka, chemja i wy-
trzymato$¢ tworzyw), na pierwszym roku studjow, drugi rok
za$ prowadzony bytby juz catkowicie oddzielnie na dwéch, zu-
petnie odrebnych ,,wydziatach': saperskim i tgcznosci. Zada-
niem kursu normalnego Szkoty Podchorazych Inzynierji bytoby
da¢ petne wyszkolenie oficera miodszego. Po ukonczeniu z po-
mys$inym wynikiem Szkoty Podchoragzych Inzynierji — absol-
wenci kursu normalnego otrzymaliby nominacje na podporucz-
nikdw i jako tacy odchodziliby do putkéw lub bataljonéw na
jednoroczng praktyke linjowa.

Ta praktyka w oddziatach linjowych miataby na celu na-
uczy¢ wychowankoéw stosowania w praktyce zdobytych wiado-
mosci, poglebi¢ i ugruntowac ich wiedze fachowa, przez bezpo-
$rednig styczno$¢ z zyciem i wyszkoleniem zotnierza.

Po odbyciu jednorocznej praktyki w jednostce linjowej pod-
porucznicy wracaliby do Szkody Podchorgzych Inzynierji celem
odbycia kursu aplikacyjnego. Program kursu aplikacyjnego
obejmowatby uzupetnienie wiedzy oficera miodszego wiadomo-
Sciami w zakresie og6lnej organizacji armji, taktyki ogolnej,
organizacji i uzycia srodkéw #gcznosci w polu, kwestji mobili-
zacji, spraw administracji w pododziatach, oraz wreszcie éwi-
czen aplikacyjnych z zakresu tacznosci.

Ukonczenie z pomysinym wynikiem takiego kursu aplikacyj -
nego musiatoby oczywiscie by¢ opatrzone odpowiednim rygorem,
t. zn., ze od ukonhczenia z pomys$inym wynikiem kursu aplikacyj-
nego uzalezniony bytby awans na dalsze stopnie oficerskie.
(Oficerowie, ktorzy po raz pierwszy nie ukonczyli kursu apli-
kacyjnego, mogliby uzyska¢ w drodze wyjatku ponowne odko-
menderowanie na kurs).

Absolwenci kursu aplikacyjnego powracaliby po ukonczeniu
kursu z powrotem do dawnych miejsc przydziatu w jednostkach
linjowych z tern, ze po dalszej conajmrtiej rocznej stuzbie w jed-
nostce linjowej byliby kolejno wymianowani wedtug kwalifi-
kacji i wartosci osobistej w ciggu dwaéch lat (od ukorczenia kur-



su) na porucznikow. Ci oficerowie, ktorzy kurs aplikacyjny u-
konczyliby z wynikiem ujemnym, mogliby awansowac tylko do
stopnia kapitana wigcznie, przyczem czas stuzby takiego oficera
w poszczego6lnych stopniach oficerskich musiatby by¢ odpowied-
nio diuzszy.

Dalsze uzupetniajgce wyszkolenie oficera, przed osiggnie-
ciem stopnia oficera sztabowego, odbywatoby sie na specjalnym
~Kursie Szeféw tacznosci" przy (Wyzszej Szkole Wojennej, o
czasie trwania 8 miesiecy do jednego roku.

Na Kurs Szeféw tgcznosci mogliby by¢ odkomenderowani
tylko kapitanowie i to tacy, ktérzy ukonczyli obydwa kursy
Szkoty Podchorgzych Inzynierji (normalny i aplikacyjny) i po-
zatem osiagneli juz petlny cenzus dowodzenia, wymagany art.
40 ustawy o podst. obow. i praw®&ch ofic. W. P.

Program Kursu Szeféw +acznosci obejmowatby taktyke
0goblng, taktyke poszczegolnych broni gtownych, taktyke tgczno-
§ci (wszystko na szczeblu jednostek operacyjnych), gry wo-
jenne i éwiczenia aplikacyjne, nadto ogdlne wiadomosci w za-
kresie administracji jednostkg w czasie wojny i w czasie po-
koju.

Szkolenie specjalne.

Dla zapewnienia wojskom #gcznosci posiadania oficerow
0 wyzszych studjach technicznych (oficeréw inzynieréw), pew-
na czes$¢ oficeréw mogtaby uzyska¢ zamiast odkomenderowania
na Kurs Szeféw tgcznosci, odkomenderowanie na wyzsze studja
techniczne w kraju lub zagranicg, celem uzyskania dyplomu in-
zyniera elektryka (radjotechnika lub teletechnika).

Odkomenderowanie takie nastepowatoby réwniez dopiero po
osiggnieciu w stopniu kapitana petnego cenzusu dowodzenia wy-
maganego art. 40 ustawy. O ile chodzi o odkomenderowanie na
krajowa politechnike, nalezatoby uzyska¢ odpowiednie zalicze-
nie juz odbytych studjow w Szkole Podchorgzych Inzynierji.

Odnosnie uzyskania cenzusu dowodzenia, wymaganego usta-
wa przez oficeréw z dyplomem inzyniera przed awansem na dal-
sze stopnie oficerskie, czasokres dowodzenia wymagany tg usta-
wa moznaby ograniczy¢, podobnie jak to uczyniono w stosunku
do oficeréw dyplomowanych, do jednego roku w kazdym stopniu.

Poza tern dla uzupetnienia wiedzy technicznej oficerow i za-
poznania ich z postepami techniki, wynalazkami i udoskonale-
niami w zakresie tgcznosci, nalezatoby stworzy¢ specjalne kilku-
tygodniowe kursy przy Centrum Wyszkolenia tgcznosci, na kto-
re odkomenderowani byliby oficerowie w”stopniu od kapitana do
putkownika. Program takiego kursu bytby doraznie i w miare



potrzeb opracowany. Kursy takie posiadatyby wytgcznie charak-
ter informacyjny.

Na tem wyczerpane bytyby wszystkie kursy i szkoty przewi-
dziane dla szkolenia oficeréw7zawodowych korpusu tgcznosci.

Celem umozliwienia takiego planu szkolenia koniecznem by-
toby znowelizowanie niektérych artykutow o ,,Podstawowych
obowiazkach i prawach oficeréw Wojska Polskiego', w szcze-
goélnosci zas$ konieczng bytaby zmiana artykutu 31 w tym sensie,
ze awans podporucznikdw na porucznikéw nastepuje z wyboru
po przestuzeniu przynajmniej 3 lat w stopniu podporucznika
z tem jednak, ze po przestuzeniu petnych 5-ciu lat w tym stop-
niu zostang wszyscy dotgd niezamianowani awansowani automa-
tycznie na porucznikéw.

Przeprowadzenie tego rodzaju noweli do ustawy o ,,Podsta-
wowych obowigzkach i prawach oficerow Wojska Polskiego™
miatoby jeszcze i te dodatnig stroneg, ze pozwalatoby juz na sa-
mym poczatku karjery oficerskiej przeprowadzi¢ pewnego ro-
dzaju selekcje materjatu oficerskiego i wyrédzni¢ bardziej warto-
Sciowy element przez wcze$niejsze jego zamianowanie, a tem
samem danie wiekszego starszenstwa i mozliwosci szybszego
awansu na nastepne stopnie.

Proponowany przezemnie podziat dotychczasowego 3-letnie-
go kursu Szkoty Podchorgzych Inzynierji na dwa odrebne kur-
sy: normalny i aplikacyjny, oddzielone jednoroczng praktyka
v/ jednostce JinjoY/ej, posiadatby wiele cech dodatnich. Zakres
wiadomosci wynoszonych przez absolwentéw Szkoly byitby wy-
datnie zwiekszony, zar6éwno przez wprowadzenie proponowa-
nych nowych przedmiotéw, jak réwniez przez odcigzenie frek-
wentantéw szkoty od niepotrzebnego balastu naukowego, kto-
rem obecnie przy prawie dwuletnich wspolnych studjach z sa-
perami w Szkole Podchorgzych Inzynierji sg oni przecigzeni,
Nadto logiczny podzial szkolenia, ujmujacy go w Sciste ranw
wiadomosci potrzebnych dowodcy plutonu (uzyskanych na ,,kur-
sie normalnym™) i nastepnie dowddcy kompanji (na ,kursie
aplikacyjnym') pozwala na odpowiedni rozdziat materjatu nau-
kowego, ufatwiajgc temsamem jego opanowanie.

Duzg role odgrywa tu réwniez proponowana roczna prakty-
ka absolwentéw kursu normalnego w jednostkach linjowych na
stanowisku oficera kompanji (a nie jej dowodcy), gdyz w czasie
jej zapoznaje sie miody wychowanek szkoty z wymogami i po-
trzebami zyciowemi swojej broni, zdobywajac jednoczes$nie spo-
ry zasob wiadomosci praktycznych, ktoérych szkota nie jest
w stanie daé.

Dotychczasowa kilkutygodniowa praktyka wychowankéw
Szkoty Podchorgzych Inzynierji w jednostkach linjowych, po
ukonczeniu drugiego roku studjow, z powodu krotkiego czasu



jej trwania i niezupetnego przygotowania stuchaczéw szkoty do
nowych obowigzkow, jest co do swych korzysci zupetnie iluzo-
ryczng. W takim krotkim czasie nie mozna bowiem wciggnaé
podporucznika w tryb codziennej pracy w jednostce. To tez cala
praktyka ogranicza sie faktycznie jedynie do mniej lub wiecej
sumiennej obserwacji zycia w jednostce linjowej.

Wprowadzajac proponowane zmiany zaréwno w samej orga-
nizacji szkolenia, jak réwniez w programach nauczania, otrzy-
mamy ze szkoty petnowartosciowy element oficerski, ktéry po
ukonczeniu obu kursoéw szkoty bedzie teoretycznie i praktycznie
zupetnie przygotowany do petnienia funkcji dowddcy plutonu
i do objecia w przysztosci stanowiska dowddcy kompaniji.



MM ClAISEa

Kpt. Fryderyk Schon.

Wspotczesni systemy telefotsgrsfji,

O dzisiejszym stanie telefotografji mozna powiedzie¢, ze osiggneta juz
ona znaczny/ stopien doskonatosci.

Swiadczy o tern fakt, iz caty szereg radjostacyj trudni sie przesytaniem
obrazéw, wykreséw, mapek, biuletynédw meteorologicznych itp. za posred-
nictwem urzadzen radjotelefotograficznych, za$ szereg urzedéw pocztowych
réznych panstw, delej biur prasowych, urzedéw policyjnych i t. d. wprowa-
dzit regularng wymiane korespondencji badz droga radjotelefotograficzna,
badZ tez drogg telefotograficzng przy pomocy przewodoéw.

W chwili obecnej istniejg juz zorganizowane linje radjowe i przewodowe
na kontynencie Europy, Ameryki i Azji (Japonja), przeznaczone do pracy
aparatami telefotograficznemi.

Poczatkowo, gdy radjofonja stata sie dostepng dla publicznosci, gtdw-
ny wysitek w rozwoju telefotografji przejawiat sie w daznosci miarodaj-
nych czynnikéw do zastoso”waniar urzgdzen telefotograficznych dla potrzeb
szerokich mas ludnosci w takich rozmiarach, w jakich to miato miejsce z ra-
djofonjg. Jak sie jednak; okazato, dazenia te nie doprowadzity do pozgdanych
rezultatow — ze zrozumiatych zreszta powodéw. Stworzenie bowiem dobre-
go, tatwego w obstudze, a przedewszystkiem taniego odbiornika telefotogra-
ficznego okazata sie rzeczg trudna; pozatem efektu odbierania na odleg-
tos¢ sylwetek, rysunkow, wzglednie niedo$¢ wyrazistych fotografij nie moz-
na zadng miarg poréwnac¢ z tern, co nam daje odbiornik radjofoniczny.

To tez telefotografja znalazta praktyczne zastosowanie dla celow ko-
mercjalnych, wséréd instytucyj prasowych, bankowych itp., oraz w mary-
narcel), przyczem telefotografja przewodowa rozwija si¢ na réwni z radjo-
telefotografja, a nawet zdaje sie wyprzedzaé pod niektéremi wzgledami swo-
ja siostre bezdrutows.

W chwili obecnej istnieje kilka systeméw urzadzen telefotograficznych,
pracujacych badz w potaczeniu z radjostacjami, badz tez korzystajagcych
z instalacyj przewodowych.

Jednym z pierwszych jest system prof. Korna, uwazanego za nestora
telefotografjid. System ten, udoskonalony przez firme Lorenz w Berlinie
znalazt zastosowanie w niemieckiej radjowej stuzbie policyjnej.

3 Kpt. W. Ziembinski. Telefotografja na ustugach meteorologji. Prze-
glad Wojskowo-Teehniczny. Zeszyt 2 (Tom I1l) 1928.

3 Kpt. T. Lukaszewski. Najnowsze postepy elektrycznego przesytania
obrazéw. Przeglad Wojskowo-Techniczny. Zeszyt 3 (Tom [lIl) 1928.



Schemat urzadzenia nadawczego i odbiorczego systemu Kom - Lorenz
widzimy na rys. 1 i 2. Dziatanie tych urzadzen jest nastepujace:

W; aparacie wysytajacym (rys. 1) miesci sie zrodto Swiatta 1, z ktérego,
poprzez soczewke skupiajgca 2, pada wigzka promieni na walec 3 tak, iz po-

Rys. 1

wstaje na nim punkt Swietlny. Odbity od walca promien przechodzi przez
drugg soczewke skupiajacg i dziata teraz na komorke fotoelektryczng 4, po-
siadajgcg posta¢ matej lampki katodowej. W komorce fotoelektrycznej, za-
leznie od natezenia promieni $wietlnych, odbijanych od poszczegélnych ele-

Rys. 2.

mentéw sktadowych obrazu, energja Swietlna przeksztatca sie w silniejsze
lub stabsze impulsy pradu, ktére, po uprzedniem wzmocnieniu we wzmac-
niaczu 5, wedrujg do nadajnika 6 i tu modulujg jego fale nosna.



Po stronie odbiorczej (rys. 2) pracuje normalny odbiornik radjowy 7,
ktéry odbiera modulowane telefotograficzne prady i przekazuje je nastep-
nie lampie detektorowej 8 w specjalnym uktadzie. Po wyprostowaniu we-
druja# prady; do galwanometru strunowego 9, skiadajgcego sie z cieniut-
kiego przewodnika, ktory porusza sie w silnem polu magnetycznem,
w chwilach, gdy przeptywajg przezen prady, idace od odbiornika. Przed
galwanometrem miesci sie zrodto Swiatta lii pomiedzy za$ galwanometrem,
a walcem 1A znajduje sie malefka szczelina 13. Jesli przez ruchomy prze-
wod galwanometru nie przeptywajg prady, wowczas ustawia sie on tak, iz
nie dopuszcza do walca wigzki promieni $wietlnych, wychodzacych ze Zr6d-
ta 11* Skoro natomiast przez strune galwanometru przeptywa impuls pradu,
woéwczas — zaleznie od natezenia tego pradu, — struna odchyla sie mniej
lub wiecej, a zatem przepuszcza wigcej lub mniej Swiatta,, ktdre przez so-
czewki skupiajace 12 i przez szczeling 13 pada na walec i naswietla w od-
powiednim punkcie silniej lub stabiej. W ten spos6b natozony na obracajacy
sie walec Swiattoczuty papier podlega stopniowemu naswietlaniu po linji
spiralnej, wynikiem ktérego jest zarysowanie sie na nim odbieranej podo-
bizny.

Wymiary drucika galwanometru sg tak mate, ze moze on z tatwoscig
przekazywac okoto 10.000 punktéw na sekunde. Poniewaz w praktyce szyb-
ko$¢ przekazywania nie przekracza 2400 punktéw na sek., przeto czutos¢ ta-
kiego urzadzenia jest bardzo duza, tak, ze wymaga ono, w poréwnaniu z im
nemi systemami, daleko stabszego wzmocnienia. Przekazanie i odebranie
przy powyzszej szybkosci obrazu o wymiarach 13 X 18 cm, wymaga zaled-
wie 2\2 minuty.

Widmo falowe przy tym systediie jest bardzo waskie, bo nie przekra-
cza ono 1200 okresdw sek. w porownaniu z czestotliwoscig fali nosnej.

Ciekawie rozwigzano w opisywanym systemie urzgdzenie synchronizu-
jace.

Na osi motorka 15 (rys. 1), sprzezonego 16 z walcem 3 mieSci sie tar-
cza 17, przerywajaca i zwierajgca okresowo dwa przewody 18, tgczace sie
Z obwodem siatki; jednej z lamp wzmacniacza 5.

Zaleznie od tego, czy obwdd ten jest zwarty, czy tez przerwany, zmienia
sie okresowo w pewnych granicach automatycznie ujemne napiecie siatki,
powodujac powstanie czestotliwos$ci no$nej 1100 okresow/sek.

W urzadzeniu odbiorczem (rys. 2) ta specjalnie zmodulowana czes¢
odebranej energji, podlega we wzmacniaczu synchronizujgcym 19 wydzie®
leniu za pomocg odpowiedniego filtru, skad po wtérnem wzmocnieniu, do-
staje sie do uzwojenia synchronizacyjnego 20 motorka 21, obracajgcego wa-
lec aparatu odbiorczego 1A. Jednoczes$nie przekazuje wzmacniacz 19 lamp-
ce neonowej 22 napiecie zmienne o 1100 okr/sek. Lampka tsf oSwietla tar-
cze stroboskopowag 23, osadzong na koncu osi motorka. Ta ostatnia umozli-
wia jak najdoktadniejszg kontrole szybkos$ci obrotéw metodg stroboskopowa.
Dobra synchronizacja ma mianowicie woéwczas miejsce, gdy nakreslone na
tarczy radjalnej kreski wydajg sie w czasie pracy dla oka, jak gdyby po-
zostawaty w spoczynku.



Opisane urzgdzenie radjotelefotograficzne pracuje bardzo dobrze, do
tego stopnia, iz odbierane zapomoca niego obrazy mato co ustepujg dobrze
wykonanym zdjeciom fotograficznym. Pozatem system ten nie jest wrazliwy
na zaktocenia atmosferyczne, co jest bardzo wazne w komunikacji radjowe;j.
Rys. 3 przedstawia widok odbiornika Lorenz-Korna.

Rys. 3.

Drugi system, wypracowany przez f-me Telefunken, rézni sie od sy-
stemu Korna tern, iz odtwarzanie obrazu odbywa sie nie drogg fotoelektry-
czna, lecz metodg elektrolityczng. System ten mozna nazwaé transwersal-
nym, gdyz przetelegrafowywanie i odtwarzanie poszczegélnych punktéw

Rys. U

obrazu nie nastepuje po linji spiralnej, zgodnej z kierunkiem obrotu walca,
lecz w poprzek tejze, a wiec rownolegle do osi walca wzdtuz jego tworzacej.

Nadajnik telefotograficzny systemu Telefunken dziata na takiej samej
zasadzie, jak i wiekszo$¢ nadajnikéw innych systemoéw, czyli, ze przemiane
poszczegdlnych punktéw $wietlnych na impulsy pradu elektrycznego usku-



tecznia tu rowniez komdrka fotoelektryczna. Oryginalng konstrukcje ma
natomiast odbiornik, ktérego schemat og6lny widzimy na rys. 4.

Specjalnie spreparowana w roztworze jodku potasu szeroka taséma pa-
pierowa 1, przesuwajac sie poprzez system rolek i walcow, przechodzi przez
kapiel 3" gdzie podlega zwilzeniu. Stad dostaje sie ona pomiedzy walec 5,
a metalowy przycisk w postaci listewki 4. Listewka ta stale przyciska tas-
me”do walca.

Na powierzchni walca w szczelinie, biegnacej wzdtuz niego w formie
jednej spirali, miesci sie bardzo cienki i mocny drut 7. Przesuwajgca sie
wiec taSma papierowa 1 nie przylega bezposrednio do powierzchni samego
walca, lecz do wzmiankowanego drutu. Obwo6d pradu 8 (rys. 5) taczy sie
jednym koncem z walcem, drugim z przyciskiem (listewka) metalowym 4.
Skoro teraz w obwodzie tym pojawig sie impulsy prady, odebranego przez
odbiornik 9, wowczas w poprzek catej powierzchni papieru beda tworzone

Rys. 5.

sposobem elektrolitycznym rzedy punktéw obrazu. Przesuwajgc teraz tasma
podczas obrotéw walca, jak gdyby o jedna linje naprzéd, jednak nie skoka-
mi, a w sposob ciagty, wywotujemy na niej stosunkowo bardzo szybko cat-
kowity obraz.

Opisany system wypracowata firma Telefunken z przeznaczeniem dla
potrzeb zeglugi morskiej i powietrznej, dla meteorologji, a przedewszyst-
kiem, dla przedsiebiorstw i biur prasowych. Wiekszo$¢ bowiem dziennikdw
i biur prasowych rozporzadza dzi$ radjostacjami odbiorczemi, umozliwia-
jacemi odbiér wiadomosci prasowych, nadawanych przez stacje poszczegol-
nych krajow radjotelegraficznie lub radjotelefonicznie. Jak w jednym tak
i w drugim wypadku odbiér trwa stosunkowo diugo, przyczem otrzymywa-
nie ta droga zdje¢ fotograficznych, rysunkéw, wykreséw i t. p. jest oczy-



wiscie niemozliwe. Pozatem przy tym sposobie wkradajg sie czesto pomyiki,
bedgce nastepstwem ztego odebrania stow, a nawet i catych zdan, btedow w
stenogramach itp. O wiele korzystniej przedstawia sie ta sprawa, j°$li wia-
domosci prasowe, zawierajace w tek$cie nawet podobizny, rysunki itd. na-
dawane sg przez radjostacje, wyposazone w nadajniki telefotograficzne,
za$ pdbidr uskuteczniajg dobre aparaty odbiorcze dla telefotografji. Od-
biér bowiem drogg telefotograficzng jest pewniejszy i nie nuzy wcale od-
pierajacego, gdyz — jak np. w opisanym systemie — taséma papierowa roz-
wija sie stale sama, a poszczeg6lne obrazy, czy tez teksty wystepujg na niej
jeden po drugim, przyczem po skonczeniu pewnej serji, taSma podlega au-
tomatycznemu odcieciu. Widok zewnetrzny odbiornika Telefunkenken znaj-
dujemy na rys. 6.

Bardzo wazng zaletg jest tu szybkos$¢ odbioru. Odbiér bowiem obrazu
0 powierzchni 1 dcnr trwa zaledwie 40 sekund, odbiér zas 100 stéw tekftu
— jedng minute. Liczac przecietnie po 5 liter w stowie, wypada na minute
500 liter, a wiec pie¢ razy tyle, ile sie odbiera na stuch.

Rys. 6.

We Francji, w Hiszpanji i w Italji duzem wzieciem cieszy sie urzg-
dzenie telefotograficzne pomystu francuza Belina.

System Belina, jesli chodzi o aparat wysytajacy, nie bardzo rézni sie
od systemu Korna, odbiornik natomiast jest inaczej pomyslany i przewyz-
sza ten ostatni pod wzgledem jakosci odtwarzanych obrazéw.

Berlin opracowat dwa typy odbiornikow telefotograficznych, wiekszy,
odtwarzajacy obrazy metodg elektrooptyczng, a przeznaczony dla stuzby
prasowej, pocztowej, policyjnej itd. oraz mniejszy — elektrolityczny — dla
amatorow.

Urzadzenia Belina odznaczajg sie pewnoscig w dziataniu, prostotg
w obstudze i tanioscia.

Schematycznie zato$¢ wiekszego urzadzenia nadawczo-odbiorczego po-
mystu Belina przedstawia rys. 7.



Pochodzacy ze Zrédta g promien Swietlny, pada, po przejsciu przez so-
czewki a, b i przez pryzmat c, na obraz znajdujacy sie na walcu d, stwarza-
jac na nim malutki punkcik $wiatta. Odbity od tego punktu promien, wedru-
je przez maty, bo o $rednicy 14 mm otwér e, do komérki fotoelektrycznej /,
umieszczonej w ciemni. Tu nastepuje przemiana poszczeg6lnych promieni
Swietlnych nh impulsy pradu, ktére, po wzmocnieniu we wzmacniaczu i,
przesytane sg do stacji odbiorczej.

Odebrane i wzmocnione przez stacje odbiorcza impulsy pradu urucha-
miajg galwanometr lusterkowy k, na ktorego lusterko pada stale wigzka
promieni Swietlnych, pochodzaca ze zrodta | i przechodzaca przez soczewke
skupiajgcg p. Lusterko galwanometru odbija te promienie i rzuca je na
pryzmat absorbcyjny m. Zaleznie od natezenia poszczegdlnych impulséw
pradu, katy odchylenia lusterka sg wieksze lub mniejsze, a zatem stozek
promieni odbitych pada na, pryzmat, w réznych punktach. Je$li wigzka
promieni odbitych padnie na wezszg cze$¢ pryzmatu, wowczas wiecej Swia-
tta przejdzie przez pryzmat, gdy natomiast padnie ona blizej podstawy

Rys. 7,

pryzmatu, a wiec tam, gdzie pryzmat jest grubszy, wowczas znaczna ilos¢
Swiatta zostanie przez pryzmat pochtoniets .

Wychodzace z pryzmatu promienie o réznych natezeniach $wiatta pa-
dajg przez otworek o, znajdujacy sie w otaczajacej walec n $ciance, na
Swiattoczuty papier, naswietlajac go (punkt po punkcie) stabiej lub moc-
niej. $rednica punktu Swietlnego, utworzonego na papierze — wynosi okoto
14 mm.

Przestanie i odebranie obrazu o wymiarach 135 X 95 mm trwa tu 216
minuty. Uwzgledniajac czas na zmiang papieru, mozna zapomocg urzadzen
Belina przesta¢ w ciggu godziny okoto 15 obrazéw drogg drutowg i okoto
20 do 24 obrazéw droga radjowaq. Jesli chodzi o synchronizacje, to w urza-
dzeniach swoich postuguje sie¢ Belin metoda, podobng do metody Korna,
z tern, ze tak po stronie nadawczej, jak i odbiorczej stosuje on elektrycznie
zasilane kamertony do wytwarzania jednakowych czestotliwosci, dziataja-
cych na motorki, ktére poruszaja walce w obydwéch aparaturach.



Catos¢ urzadzenia nadawczo-odbiorczego systemu Belina widzimy na
zdjeciu rys. 8.

Szeroko stosowany w Ameryce jest system radjotelefotograficzny po-
mystu kpt. Rangera, bedacy wtasnoscig Radio-Corporation of America.

System ten pracuje bardzo dobrze, posiada jednak te niedogodng strone,
iz wszystko to, co ma by¢ przestane drogg telefotograficzng, a wiec pismo,
rysunek, fotografja itp., musi by¢ wpierw utrwalone na tasmie filmowej.

Metoda ta jest wiec kosztowng i dlatego inni konstruktorzy starali sie
jej unikac. Pozatem sporzadzanie filmu pociaga za sobg strate czasu. Mimo
to jednak postugiwanie sie radjografjg (wg. terminologji angielskiej) jest
w Ameryce bardzo rozpowszechnione i oddaje ona tu przy wymianie kores-
pondencji znaczne ustugi, zwitaszcza biurom prasowym, dziennikom i ban-
kom, ktére ta droga przesytaja nawet przekazy pienigezne i czeki.

Rys. 8.

Urzadzenie nadawcze Rangera w wykonaniu Radio-Corporation of
America posiada ruchomy szklany cylinder, na ktéry zostaje natozona tas-
ma filmowa z rysunkiem. Wewnatrz cylindra miesci sie Zrodto Swiatta i
pryzmat, po przejsciu przez ktéry promienie Swietlne padaja na tasme fil-
mowga. Wigzka promieni przenika film w miejscach bardziej przezroczy-
stych, przez miejsca za$ zaciemnione przechodzi ona stabiej lub wcale nie
przechodzi. Przeswietlajgce film promienie padaja na komdrke fotoelektry-
czng, gdzie przeksztatcaja sie, w zaleznosci od natezenia Swiatta, w silniej-
szy lub stabszy impuls pradu. Dalsza procedura jest w zasadzie taka sama,
jak w poprzednio opisanych systemach.

Rzucany przez pryzmat na film promien Swietlny, opisuje na filmie
Jinje Srubowg (spirale), gdyz pryzmat przesuwa sie stopniowo wzdtuz osi,
podczas obracania sie cylindra. W taki to sposéb film podlega na calej
swej powierzchni przeswietleniu.



Aparat odbiorczy Rangera rézni sie gruntownie od innych systemoéw.
Uzyskiwany zapomocg niego obraz wystepuje na przesyconym sepja papie-
rze i zadnym juz dalszym manipulacjom w sensie utrwalania, kopjowania,
itd. nie podlega.

Na wspomniany papier jest skierowany strumien goracego powietrza,
ktéry go w odpowiednich miejscach opala. Na opalone miejsca pada znéw
z innego Zrodta zimny strumieA powietrza, chtodzacy w wiekszym lub
mniejszym stopniu opalane miejsce. Zaleznie od tego papier zabarwia sie
na bardziej jasniejszy lub ciemniejszy kolor brunatny. Regulatorem tempe-
ratury powietrza w poszczegélnych punktach obrazu jest powietrze zimne
i jego to wiasnie doptyw jest odpowiednio regulowany zapomocg przekazni-
ka elektrycznego, na ktéry dziatajg odbierane impulsy.

Bardzo wazng zaletg odbiornika systemu Rangera jest to, iz réwno-
cze$nie z odtwarzanym oryginatem, moze on sporzadzac¢ i jego kopje.

Rys. 9.

Tej zalety inne systemy nie posiadajg.

Sychronizacje uskutecznia Radio-Corporation kilku sposobami, zaréw-
no przy pomocy specjalnych chronometréw, ktérych wahadta stuzg do prze-
rywania kontaktow elektrycznych, jak tez metodg widetek stroikowych.

Dla przesytania i odbierania obrazéw rysunkéw, map, tekstow itp. nie
droga radjowa, lecz wytgcznie za posrednictwem przewoddéw, opracowaty
niemieckie firmy Siemens i Telefunken specjalne urzgdzenie, systemu
Siem,ens-Karolus-Telefunken.

Wspomniany system jest bardzo zblizony w zasadzie do omowionego
juz systemu Lorenz-Korna, natomiast rézni sie od niego strong odbiorcza.

Catos¢ urzadzenia przedstawia schematycznie rys. 9.

W urzadzeniu nadawczem zastosowano ulepszong komorke fotoelektry-
czng pierscieniowg Schrotera, na ktdrg mozna dziata¢ o wiele silniejszemi



promieniami $wiatta, anizeli na komérke, stosowang przez Korna. Karolus
wprowadzit do urzadzenia dwie komérki Ui 9, zestawiajgc ich obwody
w uktad mostkowy, azeby dzieki temu otrzymywac pozytyw fotografji.

WysSwietlanie punktéw odbywa sie w ten sposob, ze walec obraca sie
naokoto osi, urzadzenie za$ optyczne (z komodrkag) posuwa sie ruchem jed-
nostajnym wzdtuz osi walca.

Po stronie odbiorczej wigzka promieni $wietlnych tworzy poszczeg6lne
punkty obrazu na $wiattoczutym papierze.

Natezenie Swiatta reguluje w urzadzeniu Karolusa nie galwanometr
i diafragma (Kom), wzglednie galwanometr i pryzmat (Belin), lecz spe-
cjalna komérka elektro-optyczna, bedaca witasciwie matym kondensatorem
20y zanurzonym w nitrobenzolu (komérka Kerra), na ktérego oktadziny
dziatajg odbierane i wzmacniane napiecia elektryczne. Pochodzace ze zrodta
promienie Swiatta zostaja skupione przez soczewke i spolaryzowane przez

Rys. 10.

pryzmat Nicota 2 2 poczem przechodza pomiedzy oktadkami kondensatora
20y nastepnie przez drugi pryzmat Nicola 23. Pod wptywem zmiany napieé
ptaszczyzna polaryzacji ulega w komoérce Kerra 20 skrecaniu, wobec czego
natezenie Swiatta przepuszczonego przez caty uktad (komérka wraz z pryz-
matami Nicola) ulega odpowiednim wahaniom.

Po wyjsciu z kondensatora wigzka promieni $wietlnych przechodzi dalej
przez system pryzmatoéw zwyktych 2U i 25 i soczewek i dopiero p6zniej pada
na arkusz $wittoczutego papieru 20, naswietlajagc go silniej lub stabiej.

Komérka Kerra przedstawiona jest na rys. 10.

Synchronizacja w urzgdzeniach Siemensa odbywa sie, podobnie jak i u
Belina, metodg widetek stroikowych 11 i 29, dziatajgcych w potgczeniu z od-
powiednio zestawionemi wzmacniaczami synchronizacyjnemi 12 i 28.



Nalezy zaznaczy¢, ze dla otrzymania czestotliwo$ci nosnej wiazka pro-
mieni Swietlnych, wysytanych przez zrédto 1 aparatu nadawczego jest prze-
rywana 6500 razy na sekunde zapomocg tarczy wirujgcej 2 z szeregiem
otworkow.

Rys. 11.

Aparaty Siemens-Karolusa pracujg bardzo precyzyjnie i czysto, tak, ze
odtwarzane za ich posrednictwem obrazy stanowig wierng odbitke orygina-

Rys. 12.

téw. Rys. 11 przedstawia aparature nadawczo-odbiorczg tego systemu, in-
stalowang w redakcji Daily Mail w Londynie.

To tez przewodowe instalacje telefotograficzne systemu Siemens-Karo-



lus rozpowszechniajg sie szybko w Europie. Pozatem w Japonji istnieje juz
rowniez siec¢ telefotograficzna, urzadzona przez zaktady Siemensa.

Istniejgcg i projektowang w Europie przewodowg sie¢ telegraficzna,
pracujacg aparatami systemu Siemens-Karolus, widzimy na rys. 12. Insta-
lacje te sq prawie wytacznie w reku /prywatnych przedsiebiorstw praso-
wych, ktore czeSciowo rozporzadzajg aparatami nadawczo-odbiorczemi,
czesciowo za$ tylko odbiorczemi.

| tak np. w Anglji linje Londyn-Glasgow eksploatuje dziennik Glasgow
Herald, linje Londyn—Leeds dziennik Daily Chronicie, linje Londyn—Man-
chester, Londyn—Paryz i Londyn—Berlin—dziennik Daily Mail.

W Paryzu zainstalowano aparaty Siemensa dla Petit Parisien i dzien-
nika Excelsior; w Berlinie rozporzadza niemi towarzystwo wydawnicze Ull-
steina.

Linje Berlin—Wieden eksploatuje niemiecka poczta.

W Japonji instalacje Siemensa przewodowe posiadajg biura prasowe
tow. tow* Nipon Dempo i Asahi.

Kazda z tych agencyj korzysta z wtasnej sieci komunikacyjnej. O po-
stepach wspoétczesnej teletechniki mozna miec pojecie, gdy sie zwazy, w jaki
sposéb sg “eksploatowane linje przewodowe. Mianowicie instalacje komu-
nikacyjne biur Nipon Dempo urzadzono w ten sposéb, ze te same przewo-
dy, przeznaczone dla telefotografji — stuzg jednocze$nie dla telefonji. Po-
zatem kazda linja telefotograficzna zaopatrzona zostata w aparaty tele-
graficzne Morsea (stukawki) dla rozméw telegraficznych. Wreszcie apa-
raty odbiorcze sg tak potgczone ze sobg, ze rysunek wysytany z centrali
w Osaka, moze by¢ odbierany jednocze$nie w sze$ciu innych wiekszych mia-
stach Japonji.

Dla umozliwienia podobnej pracy stacje nadawcze i odbiorcze sg zao-
patrzone W urzadzenia wyréwnawcze, wzmacniacze i filtry, obwody za$ zo-
stalty symultanizowane dla witgczenia aparatow telegraficznych. Dla posz-
czeg6lnych systemdéw komunikacyjnych zostaty przyjete odpowiednie za-
kresy czestotliwo$ci pradéw nosnych,] tak, zeby praca na linjach, wykorzy-
stanych przez biura Nipon—Dempo, nie przeszkadzata instalacjom telegra-
ficznym panstwowym, pracujacym réwniez prgdami szybkozmiennemi i wig-
czonym do sasiednich przewodow tej samej trasy*

Szybko$¢ przesytania obrazéw (zapomoca opisanego systemu wynosi
18 X 26 cm powierzchni w ciagu trzech minut.

T-wo Marconi stworzyto réwniez aparaty telefotograficzne, przezna-
czone do uzytku w radjokomunikacji. Aparaty te, systemu Wrighta, maja
jako przekazniki — komdrke fotoelektryczng w aparacie nadawczym i ko-
moérke Kerra w aparacie odhiorczym.

Wyré6zniaja sie one mozliwoscig przesytania 2-ch fotografij jednoczes-
nie, wielkosci 8“X10“, w ciggu niespetna 20 minut oraz nie wymagajg ro-
bienia odbitek, bowiem na walec nadawczy zostaje naktadany bezposrednio
oryginat rysunkul).!

* Inz. J. Plebanski.) System Marconi-Wright dla przesytania rysunkéw
na odlegto$é. Przeglad Wojskowo-Techniczny. Zeszyt 2-3/Tom Y 1/1929.



Jak zaznaczono powyzej, zagadnienie przekazywania obrazéw zapomo-
cg urzadzen radjofonicznyeh — byto przedmiotem dtuzszych badan i préb.
Ostatnio w tej dziedzinie wysunat sie na pierwszy plan system Fultona,
ktéry znalazt szersze zastosowanie w praktyce.

Fultonowi udato sie mianowicie stworzy¢ typ telefotograficznego apa-

ratu odbiorczego, prostego i taniego, a przystosowanego do wspOipracy
z normalnym odbiornikiem radjofonicznym.

Nazwisko wynalazcy postuzyto do stworzenia terminu ,fultograf®,
obejmujacego czesto systemy analogiczne, opracowane przez innych nawet
wynalazcow.

Poczynania Fultona popierato wydatnie austryjackie towarzystwo rad-
jofoniczne Ravag i ono pierwsze w Europie wprowadzito regularne nada-
wanie obrazéw, przeznaczonych dla radjostuchaczy.

Roéwnolegle z systemem Fultona powstaje szereg innych systemoéw,
opracowanych gtéwnie dla celéw rozrywkowych radjoabonentéw; wszystkie
one jednak réznig sie niewiele tylko pomiedzy sobg, a w zasadzie dziatania
sg jednakowe.

Z posrod kilku systemdéw sg uzywane w Europie w chwili obecnej ful-
tografy systemu Fultona, sferografy systemu Belina, w Danji jest rozpo-
wszechniony system odbiorczy Radiolytteren, w Holandji system Sarcos,
dalej na uwage zastuguja systemy Tschornera i Lootz¢a.

Wyszczegolnione systemy postuguja sie po stronie nadawczej badz me-
todg kontaktowa, badZz fotoelektryczna, po stronie za$ odbiorczej wytacz-
nie metodg elektrolityczng.

Oparty na zasadzie kontaktowej nadajnik radjotelefotograficzny pra-
cuje w spos6b nastepujacy: na walec aparatu wysytajagcego naktada sie
folje miedziang lub zmetalizowany papier, na ktérym nakreslony jest ry-
sunek lub wypisany tekst. Jesli chcemy przesta¢ fotografje, a nie rysunek
kreskowy, wowczas musimy jg na folji skopjowaé przez odpowiedni raster
(siatke). Do folji przylega metalowy sztyft, ktéry w czasie obrotéw walca
posuwa sie po linji spiralnej; po catym obrazie. Obwod pradu tgczy sie jed-
nym koricem z walcem, drugim ze sztyftem.

Rysunki kreskowe na folji moga by¢ wykonane nieprzewodzacym pty-
nem. Kopjowane na folji fotografje sktadaja sie z waziutkich pasemek czy-
stego metalu, oddzielonych pasemkami warstwy izolujacej. Podziat na te
t*semka otrzymujemy dzieki fotografowaniu przez raster, podobnie jak
to ma miejsce przy wykonywaniu klisz drukarskich (siatkowych). Sztyft,
przechodzac stopniowo punkt po punkcie przez caty obraz, napotyka na
swej drodze na warstwe izolujgca, wzglednie miejsca czyste, skutkiem cze-
go w obwodzie powstajg dtuzsze lub krotsze impulsy pradu. Impulsy pra-
du dziataja na t. zw. tonownik, ktéry, pod wptywem tych impulséw, wysyta
krotsze lub dtuzsze dzwigki do mikrofonu radjofonicznej aparatury nadaw-
czej, modulujgc niemi falg nosng danej stacji radjofoniczpe;j.

Lepszym od metody kontaktowej jest system fotoelektryczny, to tez na
tej zasadzie oparte aparaty nadawcze coraz wiecej wypierajg system fui-
tograficzny.



Wszystkie nadawcze systemy fotoelektryczne, pracujgce dzi$§ na sta-
cjach radjofonicznych, postuguja sie komorkami fotoelektrycznemi i sg bar-
dzo zblizone badz do systemu Korna, badz tez do systemu Belina. Obydwa
te systemy zostaly juz uprzednio opisane tak, iz pozostaje tylko jeszcze do
przytoczenia ten szczeg6t, ze wysytane przez komoérke fotoelektryczng im-
pulsy pradu dziatajg na tonownik, a ten znéw na mikrofon nadajnika ra-
djofonicznego.

Jak juz wspomniano, fultograficzne systemy odbiorcze, dostosowane
do normalnych odbiornikéw radjofonicznych — sg to aparaty, odtwarzajg-
ce obrazy drogg elektrolityczng.

Ro6znice pomiedzy poszczeg6lnemi typami zachodza w wiekszosci wy-
padkow jedynie tylko w konstrukcjach i to przewaznie mechanizméw syn-
chronizujgcych.

Obrazy wystepujg na chemicznie spreparowanym papierze, natozonym
na metalowym walcu. Zazwyczaj papier jest przesycony silnym roztworem
jodku potasu. Wywotywanie punktéw obrazu uskutecznia tu sztyfcik pla-

Rys. 13.

tynowy, ktéry wskutek obracania sie walca, stopniowo dotyka wzdtuz linji
spiralnej powierzchni catego papieru. Sztyft i walec taczg sie z obwodem
pradu, idacego od prostownika aparatu odbiorczego.

Pod wptywem tych pradéw nastepuje rozkiad chemiczny soli i papier
zabarwia sie, stwarzajagc w taki sposéb obraz.

Zasadniczy schemat prostego i taniego aparatu odbiorczego przedsta-
wia rys. 13.

Transformator 1 uskutecznia pofaczenie aparatu z odbiornikiem radjo-
fonicznym. Jego pierwotne uzwojenie taczy sie z gniazdami gto$nikowemi
odbiornika, wtérne — z lampg 2, pracujaca jako prostownik na zagieciu
charakterystyki pradu anodowego. W obwodzie anodowym tej lampy znaj-
duje sie bardzo'czuty przekaznik 3, ktéry reaguje na prady, o natezeniu
okoto 1 miliampera. Przekaznik 3 uruchamia drugi przekaznik ktory
stuzy do synchronizacji zapomocg tarczy 5. Tarcza miesci si¢ na osi wal-



ca 6, sprzezonej z mechanizmem zegarowym, poruszajagcym walec. Sprze-
zenie to (5) odbywa sie przez tarcie, tak, iz w czasie zatrzymania walca
przez zapadke przekaznika A, mechanizm napedowy nie jest zahamowa-
ny; gdy natomiast przekaznik Utarcze 5 wyzwala, walec natychmiast wy-
konywa obrot.

Rys. Ib-

Walec aparatu odbiorczego obraca sie nieco szybciej od walca apa-
ratu nadawczego i po kazdym obrocie zostaje na bardzo krotki przeciag
czasu wstrzymany przez zapadke przekaznika A. Gdy walec aparatu na-
dawczego konczy swoj obrot, zostaje wystany specjalny impuls pradu,
ktory przycigga kotwiczke przekaznika A i uruchamia walec odbiorczy.
W ten sposob obydwa walce rozpoczynajag nowy obrot réwnoczes$nie.

Rys. 15.

Aparaty roznych systemoéw, poza sferografem, majg walce o jednako-
wej $rednicy (5 cm) i diugosci (12,5 cm). Koznig sie one mechanizmami
napedowemi oraz sposobami synchronizacji oraz rozmieszczeniem czesci
sktadowych, ktére sa umieszczone w jednej (jak np. aparat Lootze, wy-
obrazony na rys. 14), albo w; dwuch skrzynkach (jak fultograf).



Przy odbiorze zapomocg fultografu obraz powstaje w ciggu okoto 5 mi-
nut, przyczem wielko$¢ jego wynosi 9 X 13 cm.

Rys. 15 przedstawia elementy matrycy nadawczej rysunku, roztozonego
na réwnolegte linje, rys. 16 za$ skrzynke odbiorczg fultografu z walcem

Rys. 16.

odbiorczym i urzadzeniem synchronizacyjnym. Skrzynka z przyrzadem ry-
sujagcym i skrzynka z prostownikiem tworza komplet, ktéry mozna dota-
czy¢ do zwyktego odhiornika radjofonicznego .
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Radjogoniometrja.
Kpt. inz. Donato Giliberti. Bolletino Radiotelegrafico del R. Ksercito. Ze-
szyt N. 2/1929,

Obszerny blisko 60-stronicowy artykut dzieli sie na 9 czesci.

W czeSci pierwszej podaje autor w formie kroniki postepy radjogonio-
metrji od roku 1902 oraz rezultaty prac, jakie osiagneli w tej dziedzinie
Blondel, Ferrie, Bellini i Tosi, d’Armagnat, Bellescize. Najciekawszym jest
wynik osiggniety przez Bellescize w Nantes, ktory wykorzystujgc odpowie-
dnio wtasnosci anteny odbiorczej stacji goniometrycznej, maégt odbieraé
sygnaty z Ameryki, podczas gdy w poblizu czynng byta jednoczesnie olbrzy-
mia stacja nadawcza o mocy blisko 200 kw.

Cze$¢ druga omawia ogélnie radjogoniometrje, jej cele oraz zastosowa-
nia. Autor omawia radjogoniometrje jedynie z punktu widzenia odbioru;
nadawaniu w' écis$le wyznaczonym kierunku poswieca autor bardzo mato
miejsca.

Co do pozytku jaki da¢ moze radjogoniometrja wskazuje autor na dwie
dziedziny:

1) w dziedzinie naukowej stuzy radjogoniometrja:

a) do okre$lania zaburzen atmosferycznych, przynoszac znaczng
pomoc meteorologji;

b) do studjéw nad zjawiskiem absorbowania energji fal elektro-
magnetycznych przez przeszkody sztuczne i przyrodzone.

Autor podkres$la pozytywne wyniki badan Bureau w dziedzinie stu-
djow atmosfery oraz Barfielda, ktéry dokonat licznych doswiadczen nad
zjawiskiem absorbcji fal.

Zwtaszcza r6zowg przysztos¢ wrozy autor radjogoniometrji w proble-
mie przewidywania pogody, bioragc pod uwage nadzwyczajng precyzje po-
miarowych przyrzadéow radjogoniometrycznych.

2) w dziedzinie praktycznej stuzy radjogoniometrja:

a) do orjentacji okretéw, sterowcow i ptatowcow;
b) do wykrywania miejsc postoju nieprzyjacielskich stacyj nadaw-
czych (lgdowych, morskich i lotniczych).

Orjentowanie okretéw i t. p. przy pomocy radjogoniometrji uskutecz-
nia sie zasadniczo dwoma sposobami:

1) przy pomocy radjostacyj nadawczych (radjolatarn), pracujacych
w tymze charakterze co i latarnie morskie; stacje te rozsiane w znanych
punktach globu ziemskiego nadawa¢ moga ciggle na okreslonej dtugosci
fali pewne sygnaty, dajac w ten sposob mozno$¢ odbiornikom goniometry-
cznym na poktadzie statku okreslic punkt geograficzny, w ktérym statek
w danej chwili znajduje sie;



2) przy pomocy odbiornikéw goniometrycznych umieszczonych na lg-
dzie; zwykta stacja nadawcza na poktadzie statku nadaje swe sygnaty do
odbiornikéw goniometrycznych na ladzie; te natomiast, po dokonaniu od-
powiednich obliczen., wskazujg statkowi zapomoca zwyktej stacji nadaw-
czej, gdzie znajdowat sie w momencie nadawania sygnatu.

Radjogoniometrja wojskowa sprowadza sie do dwéch powaznych za-
gadnien:

1) wykrywanie miejsc postoju nieprzyjacielskich stacyj nadawczych,
a w zwigzku z tern odtworzenie rozlokowania sit nieprzyjaciela;

2) stuzba kontrolna witasnych stacyj nadawczych.

Do tejze gatezi nalezy wykrywanie i podawanie do wiadomosci arty-
lerji dalekonos$nej celéw ukrytych i dalekich.

Cze$¢ trzecia omawia wiadomosci dotyczace rozchodzenia sie fal.

W czesci tej omawia autor rozchodzenie sie fal pod wzgledem zanika-
nia energji w miare oddalania sie fal od stacji nadawczej oraz zmiany kie-
runku rozchodzenia sie.

Co do zanikania energji w miare wzrastania odlegtosci odsyta autor
do badan Austina oraz Pessiona. Pozatem omawia autor studja, poczy-
nione w Waszyngtonie przez Bureau of Standards nad zjawiskiem szcze-
gbélnego zanikania fal dtugosci 200 — 500 m. Studja te mialy wykazac,
ze zjawisko zanikania fal jest charakteru miejscowego; pozatem, ze wa-
runki atmosferyczne ze swej strony wplywajg w znacznym stopniu na
samo zjawisko zanikania fal.

Odnosnie cisnienia atmosferycznego, zanikanie bywa czestsze, gdy fale
biegng ze stref o wyzszem ci$nieniu atmosferycznem ku nizszemu, lub od-
wrotnie; sita odbioru natomiast jest wieksza, gdy fale biegng wzdtuz linij,
taczacych strefy o jednakowem cisnieniu.

Podobne zjawiska zachodzg réwniez wtedy, gdy fale biegna przez stre-
fy o roznej wzglednie jednakowej, temperaturze.

Dziatalno$¢ promieni stonecznych wywiera réwniez swéj wptyw na za-
nikanie fal. Autor wspomina o badaniach Pickarda, potwierdzajacych, ze
pod wptywem dziatania stofica sita odbioru fal krétkich wzrasta, podczas
gdy odbiér fal $rednich i dtugich stabnie oraz o spostrzezeniach Eckersleya,
pozwalajacych przyja¢, ze dziatalno$¢ stonca w czasie dnia zwieksza ab-
sorbcje fal krétkich w przeciwienstwie do fal dtugich.

Co do kierunku rozchodzenia sie fal zajmuje sie autor dociekaniami
naukowemi nad ksztattem linij sit pola elektrycznego i magnetycznego,
powstajagcych dookota anteny nadawczej. Pozatem omawia wptyw na fale
nastepujgcych czynnikow:

1) Wptyw obecnosci ziemi na pole elektryczne — linje sit nachylaja
sie w kierunku rozchodzenia sie fali, tembardziej, im gorsze jest przewod-
nictwo ziemi; na morzu linje sit pola elektrycznego sg prawie, ze pionowe,
na bardzo suchym gruncie nachylenie dochodzi do 30°.

2) Odbijanie sie fal od ziemi — efekt wywarty przez fale na anteng,
znajdujacg sie w poblizu ziemi jest podwdjny, niz efekt jaki datby sie za-
uwazy¢ bez obecnosci ziemi.



3) Zmiany kierunku fali, spowodowane przez przeszkody lokalne oraz
terenowe. Odbiorniki goniometryczne nalezy umieszcza¢ zdata od drzew,
linij z pradem wysokiego napecia, linij telegraficznych i telefonicznych,
zdata wreszcie od zgietku i hatasu.

4) Wptyw wzgdrz i terenow falistych — jest on bardzo znaczny, gdyz
powoduje rozsiew nadchodzacej fali oraz znieksztalcenia pola elektro-
magnetycznego, bardzo szkodliwe dla wykrycia stacji poszukiwanej. Wptyw
wzgo6rz potwierdzit Mesny w licznych i systematycznych badaniach na

Korsyce.
5) Zatamanie fal biegngcych poprzez linje brzegowe (z morza na lad
lub odwrotnie) — kat zatamania jest mniejszy dla fal dtugich; jest on

prawie ze znikomy dla fal ponad 3000 m. Tenze kat dla fal $rednich (do
500 m) wynosit 10 — 20° i to juz po przebyciu przez fale zaledwie 30 —
40 km od brzegu, zwtaszcza o wschodzie i zachodzie storica. Pomiary czy-
nione czy to na morzu, czy na ladzie, w odlegto$ci okoto 20 km od stacji
nadawczej, dawaly kat zaledwie kilku stopni zarédwno w dzien, jak i w
nocy.

Fakty te sg, zdaniem autora, zachetg do studjowania radjogoniometrji
na krétkich odlegtosciach na lgdzie. Cel praktyczny wojskowy: wykrywa-
nie miejsc postoju matych stacyj nadawczych nieprzyjacielskich, na co do-
tychczas nie zwracano wiekszej uwagi.

Co do kata zatamania dla fal ponizej 300 m niema dotychczas doktad-
nych danych. Wprawdzie najnowsze badania licznych uczonych stwierdza-
ja, ze znieksztatcenie pola elektrycznego wzrasta wybitnie ze zmniejsze-
niem fali, brak jednak dotychczas danych konkretnych, aby mozna byto
sadzi¢, do jakiej odlegtosci pole elektromagnetyczne fal krotkich nie jest
jeszcze tak dalece znieksztatcone, azeby mozna byto stosowa¢ odbiorniki
goniometryczne.

6) Zmiana kierunkoéw fali na znacznych wysokosciach — proby czy-
nione byly na S$terowcu przez Jouausta i Mesnyego na wysokosciach 400
— 1900 m. Przy falach dtugich (ponad 15000 m) btedy goniometrji docho-
dzity do 20°.

7) Wptyw stanu atmosfery — brak badan naukowych. Jedynie Au-
stin poczynit pewne pomiary w tym wzgledzie. Jednak wnioski jego do-
tycza gtéwnie zmian natezenia pola elektromagnetycznego zaleznie od sta-
nu atmosfery, mato za$ co do zmian kierunkowosci fali.

Cze$¢ czwarta omawia ogélne zasady anten goniornetrycznych rucho-
mych. Szczupte ramy niniejszego streszczenia nie pozwalajg na doktadne
ich przytoczenie. Zaznaczymy tylko, ze autor omawia odbiornik z ramg
pojedynczg typu Lyota oraz dwiema ramami typu Robinsona oraz typu
Robinsona i Jeancea.

W czesci piagtej omawia autor systemy anten statych (Bellini i Tosi
i Marconi), rozrézniajagc sprzezenie z obwodami odbiorczemi indukcyjne
oraz pojemno$ciowe.

W czedci szostej nastepuja opisy odbiornikéw goniometrycznych sta-
tych, lgdowych, okretowych, lotniczych oraz samochodowych, uzupetnione



licznemi schematami i fotografjami. Podane sg krdtkie opisy nastepuja-
cych odbiornikéw goniometrycznych:

T Y P Diugos¢ fal Wytwornia
w metrach

Bellini i TOSi i 400—4000  Marconi (Anglja)
Fischer i Leib . . . . 450-1200  Telefunken (Niemcy)
Fischer i Leib . . . . 1000—3000  Telefunken
Bellini . 1000—3000 S. F. R. (Radio Italia)
DU BOUIQ oo 300—3000 S. E. E. T. (Francja)
Du Bourg . 65— 800 S. E. E. T. (Francja)
Radio Corporation . . . 300—1500 Radio Corporation of America

Towarzystwo Marconi skonstruowato pozatem odbiornik goniometrycz-
ny specjalny dla fal 10 — 100 m.

Liczne i doktadne préby, poczynione z odbiornikiem Du Bourga (65
— 800 m) na odlegtosci ponizej 20 km od stacji nadawczej wykazaty, ze
przy odbiorze fal krdétszych btedy pomiaru zawsze przekraczajg 5° (na-
wet po dokonaniu odpowiednich poprawek pomiarowych).

Cze$¢ siodmg poswieca autor btedom przy pomiarach oraz popraw-
kom.

Btedy wynikajace z nieregularnego rozchodzenia sie fal byly omo-
wione poprzednio. Do uzupetnienia ich przytacza autor wyniki badan an-
gielskiego Departamentu poszukiwan naukowych i przemystowych za lata
1921 — 26 dla fal od 300 — 2000. Biedy te sg nastepujace:

a) bledy wynikajace z niejednostajnego przewodnictwa ziemi — do-
chodzg do Kkilku stopni;

b) btedy wynikajgce z odbijania sie fal od powierzchni ziemi moga
by¢ pominiete;

c) btedy spowodowane przez przeszkody lokalne dochodzg do 22° i ni-
gdy nie byty mniejsze od 2°%

d) btedy spowodowane obecnosciag wzgérz dochodzg do 10° S$rednio
wynoszg one 2°%

e) btedy spowodowane przez linje brzegowg dla fal ponad 2000 m sg
mniejsze od 1° dla fal 450 — 600 m dochodzg do 4°

f) wptyw nocy nie zostat okreslony w sposéb doktadny; wrézne lata
i wroznych porach roku otrzymano rdézne btedy przy zachowaniu tych sa-
mych warunkéw nadawania i odbioru, jednakowoz dla fal dtugich btedy te
nie przekraczajg 5%

g) btedy powstate z réznicy wysokosci nie byty okreSlone; departa-
ment uwaza za miarodajne wyniki badan Mesny.

h) btedy wynikajace z nachylenia osi anteny ramowej:przynachyle-
niu osi o 15° powstaje btgd okoto 1°



Nieznaczny bardzo btad powstaje wtedy, gdy o$ tarczy z podziatkg ka-
towg odbiornika goniometrycznego nie lezy doktadnie na przedtuzeniu osi
pionowej anteny ramowej.

Bardzo nieznaczne btedy powstajga z powodu elipsoidalnego nawijania
zwojow anteny ramowej.

Wplyw anteny sasiedniej bywa tern wiekszy, im antena ta jest blizej
rezonansu z anteng ramowag odbiornika goniometrycznego. Jako przyktad:
sgsiedztwo anteny o wysokosci 50 m znajdujgcej sie w odlegtosci 1 km
spowodowato bigd okoto 1°

Biedy wynikajagce z sagsiedztwa anten ramowych sg daleko mniejsze.
Niektére doswiadczenia Mesny wykazuja, ze aby pozbyc¢ sie zupetnie wpty-
wu sasiedniej anteny ramowej, odlegtos¢ jej nie powinna by¢ mniejszg od
30 m przy rezonansie obu anten. O ile stacja goniometryczna i sgsiednia
antena odbierajg fale réznigce sie o Vioo, odlegto$¢ ta moze wynosi¢ do 15 m.

Pozatem btedy przy pomiarach powstaja:

1) gdy zwoje anteny ramowej nie sg nalezycie rozmieszczone w sto-
sunku do przewodéw odbiornika; btedy te mozna jednak poming¢;

2) gdy obwody apartury odbiorczej nie sg doktadnie dostrojone wzgle-
dem siebie;

3) gdy wzmaczniacz znajduje sie zbyt blisko anteny ramowej; po-
wstajg wtedy w antenie drgania uboczne spowodowane przez sprzezenie
zwrotne miedzy antenag a wzmacniaczem;

4) gdy odbiornik nie posiada oston neutralizujgcych wptyw drgan wta-
snych odbiornika anteny, co zachodzi zwtaszcza przy odbiorze fal niega-
snacych;

5) na stacjach okretowych z powodu sgsiedztwa duzych mas metalo-
wych; zwtaszcza na okretach opancerzonych btedy stad wynikajgce docho-
dzg do 15°.

Poprawki majg na celu usuniecie btedéw wynikajagcych z asymetrji
anten ramowych, wad konstrukcyjnych odbiornika oraz warunkéw lokal-
nych (np. wptyw mas metalowych na okretach, ptatowcach). Kompensuje
sie btedy przy pomocy specjalnych obwodéw kompensacyjnych, ekranéw
oraz wprowadza sie poprawki dzieki uzyciu krzywych korekcyjnych.

Z punktu widzenia teoretycznego liczne badania Mesny, czynione sy-
stematycznie do roku 1920, daty dostatecznie doktadne wzory oraz bardzo
cenne wskazowki dotyczace kompensacji btedéw. Autor podaje je w stre-
szczeniu oraz przytacza przykitady pomiarow, ktére czynili Fischer i Leib
z Tow. Telefunken na okrecie. Autor osobiscie, na podstawie licznych do-
Swiadczen wiasnych, czynionych w obecnosci delegatéw firm Marconi, Te-
lefunken i Radio Italia dochodzi do wniosku, ze nalezy uzywac odbiorniki
goniometryczne z ekranami oraz ze stosowanie przy pomiarach krzywych
korekcyjnych pozwala dokonaé pomiary z duza doktadnoscia.

Radjogoniometrja dla fal ponizej 300 m interesowata technikéw naj-
powazniejszych wytwaérni Swiatowych. Z ramienia firmy Telefunken cie-
kawe dosSwiadczenia zostaty dokonane przez Dr. Locka oraz inz. inz. Ni-
chelsona i Leiba.



Powyzsi inzynierowie twierdza, ze wykrycie doktadnego Kkierunku,
skad przychodzg fale ponizej 300 m jest przy pomocy metod kompensa-
cyjnych zupeinie mozliwie. Natomiast nadzwyczaj utrudnione jest okre-
$lenie doktadnego miejsca, w ktérem znajduje sie stacja nadawcza. Ttéma-
czy sie to tem, ze drzewa, domy, przewody i réznego rodzaju przewodniki,
pochtaniajgc w znacznym stopniu energje fal, same stajg sie zrodtami pra-
déw wielkiej czestotliwo$ci i promieniujg wtasne fale tejze czestotliwosci.
Prady powstajgce w antenie odbiornika goniometrycznego nie sg wiec wy-
nikiem wytgcznego promienowania stacji nadawczej, lecz sa wynikiem fal
wypadkowych powstatych wskutek promienowania stacji nadawczej oraz
wielu objektow, rozsianych obficie na drodze miedzy stacjag nadawczg a od-
biornikiem goniometrycznym.

Podobne zjawisko zachodzi réwniez przy falach dilugich. Przy falach
ponad 300 m nie uwidacznia sie ono jednak w tak duzym stopniu. Poza-
tem przy falach ponad 300 m wspomniane powyzej zjawisko da sie ujaé
w pewne formuty i wptyw szkodliwy jego na pomiary mozna usungé z
wiekszem lub mniejszem przyblizeniem. Przy falach ponizej 300 m nic
na to poradzi¢ nie mozna.

Woprawdzie autor pociesza, ze niektére doswiadczenia Mesnyego i Belli-
niego wykazaty mozno$¢ dokonywania pomiardw goniometrycznych dla
fal 100 — 300 m na odlegtosci nieprzekraczajace jednak 20 km, a przy-
tem w terenie rownym i pozbawionym objektow przeszkadzajacych.

Pozatem autor sam czynit préby z odbiornikiem goniometrycznym wy-
tworni Radio Italia, przyczem doszedt do wynikéw pozytywnych. Biledy
dla fali 150 m na odlegtosci 18 km wynosity $rednio 2° z minutami.

W cze$ci 6smej omawia autor mozliwosci nadawania fal w $cisle okre-
Slonym kierunku. Mozliwosci te sg nastepujace:

1) przez zastosowanie anten ksztattu litery L, 2) anten ramowych
trojkatnych, 3) reflektorow parabolicznych, 4) anten wielokrotnych.

Najlepsze rezultaty dajg reflektory.

Autor przewiduje, ze radjotelegrafja kierunkowa nadawcza odda wiel-
kie ustugi lotnictwu, dajagc mozno$¢ sterowcom, wzglednie ptatowcom, po-
ruszania sie w S$cisle okreslonym kierunku. RoOwniez bardzo cenng bedzie
ona w wojsku dla zachowania tajemnicy nadawania. O gtéwnej zalecie
(ekonomja energji) natomiast zupetnie nie wspomina.

Do radjotelegrafji kierunkowej nadawczej nadajg sie najlepiej fale
$rednie i krétkie. Wspomina autor réwniez o mozliwosci nadawania w kie-
runku pionowym.

Radjolatamie morskie dzieli autor na dwie kategorje. Do pierwszej
nalezag zwykle stacje nadawcze, wysytajace ciagle, wzglednie od czasu do
czasu, pewne sygnaty charakterystyczne na okres$lonej diugosci fali; do
odbioru tych sygnatéw okrety i steréwce posiada¢ powinny odbiorniki go-
niometryczne.

Typ drugi radjolatarA nie wymaga koniecznosci posiadania na pokita-
dzie okretu odbiornika goniometrycznego; wystarczy zwykty odbiornik.
Radjolatarnia nadawcza jest w tym wypadku centrala nadawczg. Po-



siada ona caty szereg anten kierunkowych, rozstawionych wedtug rézy
wiatrow dookota nadajnika. Radiotelegrafista nadaje kolejno na poszcze-
gblnych antenach rézne sygnaly, np.: na antenie N cyfry 1, na antenie NE
— cyfry 2, na antenie E — cyfry 3 i t. d. Radiotelegrafista na poktadzie,
postugujac sie zwyktym odbiornikiem, notuje ktére cyfry sa lepiej i gorzej
styszane, z czego zapomocg odpowiednich map da sie okre$li¢c wtasne poto-
zenie geograficzne.

Jak wiadomo, Marconi czynit na wyspie Inshkeith doswiadczenia z
radjolatamiag dla fal krotkich, uzywajac przy nadajniku anteny umieszezo*-
nej w ognisku reflektora parabolicznego ruchomego. W ten spos6b otrzy-
mat on ruchomy snop fal elektromagnetycznych, podobny do smugi $wiat-
ta, promieniowanego przez zwyktg latarnie morskg. Powyzszym sposobem
wytyczono kierunki z btedem zaledwie 3° na odlegtosci 13 mil morskich.

Studjum analityczne co do zastosowania radjolatari w zegludze po-
wietrznej ogtosit niedawno Mesny. Wnioski teoretyczne majg by¢ zgodne
z rezultatami otrzymanemi w praktyce.

W dalszym ciggu omawia autor w czesci 6smej sposoby pomiarow
radjogoniometrycznych, a mianowicie: 1) pomiar dla okres$lenia kierunku
stacji nadawczej na ladzie, 2) pomiary dla okreslenia miejsca postoju sta-
cji nadawczej na ladzie, 3) pomiary z okretu, 4) pomiary ze sterowca/

Wreszcie podaje autor sposoby wyznaczania na mapie wyniku pomia-
ru przy odlegtosciach do 30 — 200 km. Przy odlegtosciach wiekszych sa
niezbedne w tym celu specjalne wzory trygonometrji sferycznej oraz spe-
cjalne mapy.

Cze$¢ dziesigta i ostatnig poswieca autor wnioskom. Oto one: anoma-
lje, zachodzace przy rozchodzeniu sie fal, nie dotyczg w duzym stopniu
radjogoniometrji wtasciwej na $rednie i mate odlegtosci, zaréwno na lgdzie
jak i na morzu.

Chcac rozszerzy¢ dziatalno$¢ radjogoniometrji na duze odlegtosci, na-
lezy droga licznych badan sprecyzowac biedy spowdowane przez przeszko-
dy naturalne.

Ogrom pracy oczekuje ludzko$¢ przy studjowaniu zjawisk atmosfe-
rycznych. Cel jest ponetny: rozwigza¢ problem trafnego przepowiadania
pogody przy pomocy wysubtelnionych odbiornikéw goniometrycznych.
Radjogoniometrja na $rednie i mate odlegtosci dla fal ponad 300 m moze
juz pochwali¢ sie catym szeregiem najnowszych bardzo subtelnych odbior-
nikow.

Radjogoniometrja na $rednie i mate odlegtosci dla fal ponizej 300 m
powinna by¢ statym tematem studjow wojskowych instytutow doswiad-
czalnych. Z jej pomoca bowiem mozna wykrywa¢ miejsca postojow ma-
tych nadajnikéw nieprzyjacielskich, uzywajgcych zasadniczo fal kroét-
szych.

W celu udoskonalenia techniki pomiaréw nalezy przy badaniach zwro6-
ci¢ szczeg6lng uwage na zagadnienie kompensacji bieddw.

Najwieksze narody $wiata zajmujg sie rozwigzaniem zagadnien radjo-



goniometrji, ktorg interesujg sie przedewszystkiem dla potrzeb ruchu han-
dlowego oraz obrony.

W Anglji, w przewidywaniu doniostosci radjogoniometrji na mate od-
legtosci, zainteresowano tg sprawa radjoamatorow i urzadzono caly sze-
reg konkurséw. Pozatem powstaty laboratorja w Departamencie poszuki-
wan naukowych i przemystowych; sprawga radjogoniometrji interesujg sie
wybitni uczeni, jak np. Fleming, Kennelly i inni.

We Francji pracujg w tej dziedzinie Ferrie, Mesny i Bellini.

W Niemczech — Tow. Telefunken oraz Instytut Fizyczny w Berlinie
pracujg nad ulepszeniem odbiornikdw goniometrycznych oraz czynig po-
miary w dziedzinie fal krétkich. Pracuja wybitni uczeni: Fischer, Leib,
Lock i inni.

W Stanach Zjednoczonych technicy General Electric Company (Au-
stin, Armstrong i inni) pracujag nad udoskonaleniem odbiornikéw oraz
studjujg gruntownie problem rozchodzenia sie fal.

Ptomiennym apelem do wiasnego narodu konczy autor swoj interesu-
jacy artykut.

Strescit por. Szczesnowicz.
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L. ZYRKIEWICZ, PORUCZNIK.

Obserwacja z pancernych wozow
bojowych.

(Ciagg dalszy).

Po wojnie juz skonstruowany zostat przez znang firme wy-
robow optycznych Goerz peryskop, opatentowany nastepnie nie-
mal we wszystkich krajach. Wynalazek ten wprawdzie nie zo-
stat dotychczas wykorzystany i watpliwe, czy wogble bedzie
mogt mie¢ zastosowanie praktyczne, to jednak jest na tyle ory-
ginalny, iz warto sie z nim zapoznac.

Rys. A. Rysunek ten przedstawia typ udoskonalonego peryskopu stoso-
wanego w wozach pancernych.
1 — dciana pancerna, 2 — tozysko kulkowe samocentrujace sie, 3 — pery-
skop, h — raczka do przesuwania peryskopu.

Myslg przewodnig konstruktora byto w tym wypadku usu-
na¢ dwie bardzo powazne wady peryskopéw stosowanych do-
tychczas, t.j.: 1) konieczno$¢ ciagtego utrzymywania oka na
statej odlegtosci od oprawki okularu i 2) mate pole widzenia.
Pierwszg wade usunieto w ten sposob, iz obraz nie jest ogladany
przez okular, lecz jest rzucony na matowa szybe, obserwator



moze wiec porusza¢ swobodnie gtowa nie przerywajac obserwa-
cji i ogladajac obraz obu oczami; pole peryskopu zostato zwiek-
szone az do 360°!

Konstrukcja przyrzadu tego jest nastepujgca: do sufitu ka-
diuba pancernego ,,p* przymocowana jest na state nieobracal-
na wiezyczka obserwacyjna ,w*.

Wiezyczka ta zaopatrzona jest w pewng ilos¢ okragtych ot-
woréw obserwacyjnych ,,0“ lezacych na jednej wysokosci na
jej obwodzie.

Przez Ssrodek wiezyczki w gornej jej czesci przechodzi 0§, na
ktorej umocowano ruchomo kopute ,k*“, potaczong z pewng ilo-
$cig przyrzadow optycznych, zblizonych w zasadzie bardzo do
wiasciwego peryskopu. Promien Swietlny wnikajac przez otwér
,0“ zostaje zatamany przez pryzmat ,,d“ i po przejsciu przez
szereg soczewek zostaje odbity przez lustro ,1* i rzucony na
matowg szybe ,w“. Poniewaz szyby matowe umieszczone sg
obok siebie tworzgc wielobok wpisany w obwod kota — wiezycz-

Rys. B. Peryskop firmy Goerz.
p — wierzch pancerza, w — wiezyczka nieobracalna, o — otwory obser-
wacyjne, k — koputa, d — pryzmat, e — lustro, m — matowe szyby.

ki, a promienie Swietlne wnikajg jednocze$nie przez szereg ot-
Wkorlc’_)w — wiec w ten sposéb moze by¢ obserwowang cala niemal
okolica.

Aby widziane obrazy odpowiadaty swej naturalnej wielkosci
przy obserwacji golem okiem co jest konieczne ze wzgledu na
prawidtowg ocene odlegtoSci — nalezato zastosowac pewne po-
wiekszenie, gdyz okazato sie, ze inaczej wszystkie odlegtosci sg
przecieniane. Powdd jest ten, iz oko ludzkie, gdy nie moze ob-
serwowacC swobodnie, lecz przez otwor ograniczajacy pole wi-
dzenia odbiera wrazenie zmniejszenia obserwowanych przedmio-
téw; odnosi sie to nietylko do tego peryskopu, lecz i wszyst-
kich innych przyrzadéw stuzacych do obserwacji — specjalnie
jednak rzucenie obrazu na matowg szybe wywotuje wrazenie o-
gromnego zmniejszenia.



Co sie tyczy jasnosci obserwowanego obrazu, to ta zalezy
przedewszystkiem od ilosci $wiatta wnikajgcego przez otwor
,0“. Do niedajacej sie za$ unikna¢ straty Swiatta spowodowanej
przez obsorbcje i reflekcje dochodzi tu jeszcze strata wywoly-
wana tem, iz Swiatto rzucane przez lustro ,,1“ na skutek ziarni-
stosci szyb matowych, jest silnie rozpraszane.

Widzimy wiec, ze opisany peryskop firmy Goerz, ktérego cie-
kawa konstrukcja odbiegta od stosowanego zazwyczaj szablo-
nu, istotnej warto$ci uzytkowej nie posiada, gdyz widziany o-
braz jest bardzo ciemny i drobny, co uniemozliwia rozpoznawa-
nie szczeg6tow, obserwacje przedmiotow daleko potozonych,
badz tez przy niesprzyjajacem oswietleniu i uniemozliwia wia-
Sciwg ocene odlegtosci.

Do zalet tego peryskopu — o ktérych méwiliSmy na poczat-
ku opisu, a ktore nie zawsze udato sie konstruktorowi osiagna¢
— nalezy dorzuci¢ to, iz peryskop ten jest stosunkowo znacznie

Rys. C. Mechaniczny przyrzad obserwacyjny,
p — S$ciana pancerza, d — otwdr obserwacyjny w pancerzu, b — obroto-
wa tarcza pancerna, a — silnik elektryczny, ¢ — otwory obserwacyjne
W tarczy obrotowej.

trudniejszy do zniszczenia od zwyktego peryskopu, a w wypad-
ku trafienia pocisku karabinowego w otwoér ,,0“ i zniszczenia
jednego z przyrzaddéw, calg kopute mozna przekreci¢ na jej osi
pionowej i w zgdanym kierunku prowadzi¢ dalej obserwacje
przy pomocy nowego przyrzadu.

Przyrzady mechaniczne. Jednym z dalszych $rodkow obser-
wacji byty przyrzady mechaniczne, dzi$ juz catkowicie zarzu-
cone, zapoznamy sie jednak z niemi, gdyz byly one punktem
wyjsécia do nastepnych przyrzaddéw obserwacyjnych t. j. stro-
boskopdw.

Obserwacja przy pomocy przyrzadéw mechanicznych pole-
gata na tem, ze w S$cianie pancerza wycinano podiuzny otwor



obserwacyjny, obok za$ od wewnatrz wozu osadzano na osi sta-
lowg tarcze, ktérg przez naped silnika elektrycznego, wprawia-
no w szybki ruch obrotowy.

W tarczy tej byt wyciety szereg otworéw podtuznych, odpo-
wiadajgcych ksztattem otworowi wycietemu w pancerzu, pod-
czas ruchu obrotowego tarczy wyciete w niej otwory odstaniaty
i zastaniaty otwdr wyciety w pancerzu. Dzigki temu, niebezpie-
czenstwo trafienia przez pocisk w otwdr obserwacyjny byto w
kazdym badz razie zmniejszone, co pozwalato na zastosowanie
wiekszych otwordéw obserwacyjnych, natomiast jasno$¢ obrazu
(wobec ciggtego zakrywania zrodia Swiatta) nie ulegta zwiek-
szeniu. Inne wady szczelin obserwacyjnych, t. j. ograniczony
kat widzenia i niebezpieczenstwo porazenia przez odpadki po-
cisku obserwatora — nie zostaty réwniez usuniete — czyli, oka-
zato sie, iz przyrzad ten wprowadzajac znaczne skomplikowanie
nie dat nic wiecej od zwyktych szczelin obserwacyjnych i dla-
tego jako taki zostat zarzucony, wykorzystano natomiast w stro-
boskopach pomyst szybkiego odstaniania i zastaniania otworéw
obserwacyjnych.

Stroboskopy. Stroboskop, czyli t. zw. ,rotacyjny cylinder z
pionowemi szczelinami (obserwacyjnemi), jest wynalazkiem
francuskim; znalazt on zastosowanie na czotgach Mark VIII i
francuskim 2C.

Konstrukcja stroboskopu — ktory stanowi oddzielng wie-
zyczke obserwacyjng dowodcy czotgu — przedstawia sie naste-
pujaco.

Wiezyczka ta zbudowana jest z dwdch wspotSrodkowych cy-
lindrow stalowych, z ktérych wewnetrzny pofaczony z goérng
$ciang pancerza jest nieruchomy.

Zewnetrzny cylinder, umocowany na oddzielnej podstawie
I fozysku kulkowem, moze si¢ obracaC dookota swej osi piono-
wej.

W wewnetrznym cylindrze wyciete sg pionowe szczeliny ob-
serwacyjne szerokosci 2 mm, a w cylindrze wewnetrznym wy-
ci?(tlo duze otwory obserwacyjne, w ktérych osadzono grube tafle
szklane.

Do wprawienia w ruch cylindra zewnetrznego zastosowano
specjalny silnik elektryczny, zasilany przez pradnice i baterje
akumulatorow, przyczem umieszczenie silnika w stosunku do
cylindra moze by¢ dwojakie: silnik znajduje sie ponizej cylin-
dra lub tez w gdrnej jego czesci.

Jesli silnik jest umieszczony pod cylindrem stroboskopu woé-
wczas wprawia go w ruch przy pomocy trybu zazebiajgcego sie
0 wieniec zebaty zewnetrznego cylindra. Ten sposob umieszcze-
nia silnika daje b. niskg budowe (co jest bardzo wazne), a po-
zatem pozwala stosowac silniki z normalng liczbg obrotow.



Moze by¢ réwniez zastosowany stroboskop z napedem bez-
posrednim. Silnik elektryczny mocy ca *2 K. M. osadzony jest
centralnie na osi pionowej stroboskopu, a przytern kotwica sil-

Rys. D. Schemat stroboskopu.
1) — tozysko kulkowe, 2) podstawa wiezyczki, 3) — ruchomy pierscien
tozyska kulkowego, U) — otwdér w zewnetrznym cylindrze wiezyczki,
5) — zewnetrzny cylinder wiezyczki, 6) — otwor w wewnetrznym cylin-
drze, 7) — sruba taczaca zewnetrzny cylinder z hetmem, 8) — wewnetrz-
ny cylinder wiezyczki, 9) i 10) — hetm wiezyczki, 11) — zewnetrzny
cylinder wiezyczki, 12) — otwory w zewnetrznym cylindrze, 13) — pod-
stawa wiezyczKi.

Rys. E. Dolne umocowanie silnika elektrycznego napedzajgcego zewnetrz-

ny cylinder stroboskopu. Silnik wprawia w ruch tryb osadzony na osi pio-

nowej, ktory zazebiony jest z wiencem zebatym zewnetrznego cylindra.

M — silnik elektryczny, h — kolo zebate, a — wewnetrzny cylinder,

b — tafle” szklane osadzone iv wewnetrznym cylindrze, ¢ — o$ pionowa,

na ktorej obraca sie cylinder zewnetrzny, e — cylinder zewnetrzny,
f — szczeliny obserwacyjne w zewnetrznym cylindrze.

nika pofaczona jest z zewnetrznym cylindrem w jedng czesc.
Dzieki takiemu umieszczeniu silnika napedzajacego stroboskop



(aczkolwiek ten ostatni jest znacznie wyzszy niz przy konstruk-
cji opisanej poprzednio) uzyskuje sie: cichy bieg i pewniejsze
dziatanie, gdyz niepotrzebne sg zadne tryby posredniczace w
przeniesieniu napedu.

Przy konstrukcji tej moze by¢ caty stroboskop na osi przy
pomocy dzwigni pochylany, a nawet zupetnie odchylony do
tytu, dzieki czemu obserwator moze obserwowaé bezposrednio,
a nawet wchodzi¢ i wychodzi¢ przez stroboskop.

W dolnej czesci stroboskopu wykonane sg szczeliny obser-
wacyjne, ktore umozliwiajg obserwacje w razie uszkodzenia sil-
nika.

Stosowane jest réwniez inne urzadzenie dla swobodnej ob-
serwacji, przy ktdrej zewnetrzny cylinder mozna opuszczac i
podnosi¢, a obserwator obserwuje przez tafle szklane.

Cylinder zewnetrzny, obracajac sie, przy pomocy swych
szczelin obserwacyjnych, odstania kolejno i zastania otwory ob-
serwacyjne cylindra wewnetrznego. Poniewaz ruch ten odbywa
sie z duzg szybkoscig (ca 400 obrotow — minute), a oko ludzkie
posiada wihasciwosS¢ zatrzymywania przez pewien przecigg cza-
su widziany obraz — otrzymujemy wrazenie ciggtosci obserwa-
cji tak jakby zadnej zastony nic byio.

Szczegbtowe wyjasnienie tego zjawiska, poparte szeregiem
m\\yliczen podaje kpt. Pirner w N-rze 12/1928 , Heerestechnik"
(wolny przekiad).

Dla wyttomaczenia dziatania stroboskopu potrzebne sg pew-
ne wyjasnienia teoretyczne.

Oko posiada nastepujaca wihasciwosc, iz wrazenie wzrokowe
zaczyna sie nieco pozniej niz podnieta Swietlna i trwa tez nieco
dtuzej niz sama podnieta.

Wzmaganie sie i spadek akcji oka zalezne jest od intensyw-
nosci podniety i diugosci fal Swietlnych, w naszym wypadku
ograniczymy sie do stwierdzenia, iz niezbedny jest czas = ca 0,1
sekundy, az do zupeinego spadku reakcji.

Na podstawie tych doswiadczen wynika, iz promienie Swietl-
ne ukazajgce sie perjodycznie w okresach réwnych 0,1 sek. —
wywotujg w oku obserwatora wrazenie silnego migotania (I$nie-
nia sie), ktére zmniejsza sie w miare zmniejszania odstepow
czasu miedzy perjodycznie ukazujacemi sie promieniami.

Optyka uczy nas, iz siatkdwka oka musi otrzymaé w ciagu
sekundy, eonajmniej 50 podniet Swietlnych — aby otrzymac
obraz wolny od migotania.

Zupetnie og6lnie brzmi pozatem, ze czas nastepstwa tych
podniet Swietlnych po sobie musi by¢ tern krotszy — im wiek-
sza jest intensywno$¢ Swiatta.

To zjawisko w odniesieniu do stroboskopu daje, iz 50 szcze-
lin obserwacyjnych zewnetrznego cylindra w ciggu sekundy



musi przejs¢ przed wzrokiem obserwatora, aby otrzymat on
wrazenie ciggtosci obrazu.

Nastepnym czynnikiem jest jasnos¢ obrazu. Jezeli okresli-
my szerokos¢ szczeliny obserwacyjnej przez ,,0", a odlegtos¢
miedzy szczelinami przez ,t", to wg prawa Talbota otrzymamy,
iz przy wzrastajacej szerokosci szczelin jasnos¢ obrazu wzrasta,
a przy wzrastajace] odlegto$ci miedzy szczelinami jasno$¢ obra-
zu zmniejsza sie, czyli ze jasno$¢ obrazu (natezenie Swiatta)
jest w prostym stosunku do szerokosci szczeliny i w odwrotnym
do odlegtosci toiedzy szczelinami.

Sita $wiatta J = —j—*

Ten wzor (formuta) wykazuje réwniez niezalezno$¢ stopnia
jasnosci 'obrazu od ilosci obrotow “zewnetrznego cylindra.

W jakich granicach jasno$¢ obrazu moze sie przesuwac¢ Ot.j.
zwieksza¢ i zmniejsza¢) okre$lajg wielkosci s i t.

Szerokos$¢ szczeliny obserwacyjnej mozna tylko nieznacz-
nie zwieksza¢, gdyz ze wzgledu na bezpieczenstwo w razie tra-
fienia pociskow musi by¢ ona jaknajmniejsza i nie przewyz-
sza nigdy 2 — 3 mm.

Decydujagcym czynnikiem jasnosci jest wiec odlegtos¢ mie-
dzy szczelinami ,Sciezki”, ktdra uzalezniona jest wytrzymato-
$cig materjatu — ,,Sciezki" te muszag by¢ grubosci najmniej 35
— 40 mm, gdyz inaczej mogtyby by¢ sitg uderzenia pocisku zta-
mane lub 'zgniecione.

Przy przyjetej szerokosci szczeliny s = 0,2 cm., a odlegtosci
miedzy szczelinami (odlegtos¢ od srodka jednej szczeliny do
Srodka nastepnej szczeliny = grubosci Sciezki + 'szeroko$¢
szczeliny) t ==4 cm, otrzymamy, podstawiajac do poprzedniego
wzoru,

J=~T = = 0,05 =

to .znaczy, ze jasno$¢ obrazu ewidzianego przez stroboskop wy-
nosi tylko 5% rzeczywistej jasnosci obrazu — czyli, ze 95% ja-
snosci traci sie 1). Ta niezwykle duza strata Swiatta (jasnosci)
jest wprawdzie b. ujemng — jest jednak czesciowo wyrdéwnang
przez zdolno$¢ oka do przystosowywania sie (w ciemnosci Zre-
nice rozszerzajg sie i zbierajg na siatkowke wiecej promieni
Swietlnych), np. patrzac Jw ciemnosci oko po krétkiej chwili
»Przyzwyczaja sie".

Aby otrzymac obraz nieprzerwany tj. bez migotan musi w
ciggu sekundy 50 szczelin przejs¢ przed okiem obserwatora.

") Ponadto nalezy doda¢ strate Swiatta przy przenikaniu przez tafle
szklane.



Obliczenie koniecznej ilosci obrotow cylindra zewn. na minute
dokonujemy nastepujgco:

Przyjmujac $rednice zewnetrznego cylindra za d, a liczbe
obrotéw cylindra w ciggu minuty za n, otrzymamy (t — odle-
gtoS¢ miedzy szczelinami + jak wyzej) bez migotania

dun 50 ¢t 60

60 - 50 t albo n — dit

czyli przy d e= 50 cm (Srednica gtowy w hetmie ochronnym

= ca 35 cm).
_50-4-60 _
n= °"= i ca ;‘8

W praktyce ilos¢ obrotow wiezyczki podniesiono do 400 ob-
rotbw na minute. Uczyniono to z dwdch powodoéw: aby zapew-
ni¢ sobie bezwzgledna ciggtos¢ widzenia bez migotania, oraz aby
do bezposredniego napedu modz zastosowaé zwykty silnik ele-
ktryczny.

Rys. F. Szczeliny obserwacyjne bedace przedtuzeniem promieni dajg
obserwacje monokularna.

Uksztattowanie szczelin obserwacyjnych w zewnetrznym cy-
lindrze poczatkowo zastosowano nastepujgce: zewnetrzne otwo-
ry szczelin (na obwodzie cylindra zewnetrznego) byly réwnole-
gle do siebie, natomiast same szpary byly wyciete jako przediu-
zenie ipromieni idacych od $rodka oka. Z zamieszczonego szKi-
cu (rys. F) widzimy, iz przy takim rozmieszczeniu szczelin ob-
serwacyjnych obraz widziany przez .kazde oko byt inny (obraz
monokulany); podczas gdy dla wiasciwej oceny odlegtosci nie-
zbedny jest obraz plastyczny czyli biookularny, t. j. widziany
jednocze$nie przez dwoje oczu. Biookularno$¢ obrazu osiggnie-



to poczatkowo przez wykonanie szpar obserwacyjnych ksztattu
konicznego (rys. G).

Widzimy jednak, iz niebezpieczenstwo przenikniecia pocisku
do wewnatrz jednocze$nie bardzo wzrosto, czemu zaradzono

Rys. G. Szczeliny obserwacyjne stozkowe daja zuprawdzie obserwacje
biookularna, lecz zwiekszajg niebezpieczenstwo trafienia.

kompromisowo, wycinajac otwory czesciowo koniczne, czescio-
wo roéwnolegle. (Rys. H). Francuzi znalezli zupetnie odrebne
rozwiazanie, aby przy zachowaniu szczelin réwnolegtych umoz-
liwi¢ obserwacje biookularng, a mianowicie:

Rys. H. Kompromisowe rozwigzanie. Ksztatt szpar: czeSciowo stozkowy,
czesciowo podtuzno-réwnolegly (przedtuzenie promieni).

Podzielili oni szczeliny obserwacyjne na 9 grup po 5 szcze-
lin, przyczem w kazdej grupie rzuty szczelin sg styczne do spe-
cjalnie obliczonych obwoddw kot wspotsrodkowych. (Rys. 1).

Rozwigzanie to daje moznos¢ obserwacji biookularnej przy
zachowaniu mozliwie najwiekszego bezpieczenstwa.



Stroboskop czotgu 2C jest zbudowany wiasnie w ten spo-
sob.

Ciekawym wydaje sie fakt, iz pozornie duza szybkos¢ na
obwodzie zewnetrznego cylindra niema zadnego wptywu na od-
bicie trafiajgcych pociskow.

Rys. I.Francuski sposob rozmieszczenia szczelin na obwodzie zewnetrzne-
go cylindra.

Przy szybkosci zewnetrznego cylindra = 400 obrotow na
minute, szybko$¢ na obwodzie zewnetrznego cylindra U bedzie
wynosic¢
U = d-icen 0,5 (m) « rt m400

B 60 60

Ta szybko$¢ obwodowa przeciwstawia sie szybkosci pocisku,
ktérego vO wynosi okoto 1000 m/sek.

Obie szybkosci znajduja sie wiec w stosunku do siebie jak
1:100; wobec tego obracajacy sie cylinder mozemy przy trafie-
niu przez pocisk uwazac¢ jako ,stojacy w miejscu".

Jednak dzieki niewielkiej szerokosci szczeliny obserwacyj-
nej pocisk, nawet przeciwpancerny, nie powinien przedostac sie
do wnetrza cylindra.

Tafle szklane osadzone w otworach cylindra wewnetrznego
miaty na celu zabezpieczy¢ obserwatora od bryzg otowiu z po-
cisku przenikajacych do wewnatrz o ile pocisk uderzat w szcze-
line obserwacyjng zewnetrznego cylindra.

Przyczem nalezy dodaé, ze pdzniejsze doswiadczenia wyka-
zatyl), ze stroboskop zabezpieczal obserwatora catkowicie tyl-
ko przed pociskami posiadajgcemi w chwili uderzenia w szcze-
line pancerza szybko$¢ mniejsza niz 300/sek. Pociski lecgce
z szybkoscig 400 m/sek. rozbijaty szkio.

ca 10 m/sek.

") Przy poczatkowych prébach ostrzeliwano aparat z rewolwerdw,
a z karabindw zmniejszonemi tadunkami.



Odtamki pocisku, ktére przenikaly przez szczeling zewnetrz-
nego cylindra, uderzajac w tafle szklang wewnetrznego cylindra
rozbijaty jg i okruchy i odpryski szkfa ranity bolesnie obserwa-
tora — co byto gtéwnie przyczyng poczatkowego niepowodzenia
préb dokonywanych ze stroboskopem na amerykanskim czotgu
~Mark V111,

Dopiero francuski wynalazek szkfa ,,Triplex* (dokonany je-
szcze przed wojng) zastosowany z korzy$cig na czotgu ,,Char
2C* rozwigzat to trudne zagadnienie.

Szkto to, o niezmienionym, prawie sktadzie chemicznym w
skutek starannej i celowej obrobki nabiera bardzo cennych wia-

Rys. K. Szkto ,Triple%™ uderzo- Rys. L. Tréjwarstwowe szkio
ne miotem pekfo, lecz zachowato .Triplex“, do ktérego oddano 5
SwWg Spoistosc. strzatow z floweru kat. 9 mm. z

odlegtosci 12 krokéw i U strzaty
z floweru kal. 6 mm. z odlegto-
sci 5 krokow.
Obserwujemy  charakterystyczne
zmatowienie szkta w miejscach
trafienia pociskow.

sciwosci: nawet przy sttuczeniu, lub peknieciu nie daje odpry-
skow — zachowujac nadal swg spoistosc.
Szkto to coraz czeSciej spotyka sie obecnie w przemyslel)

* W seryjnych samochodach Forda model ,,A“ przednia szyba przed
kierowca (,odwietrznik”) wykonana jest ze szka ,Triplex“. Inowacja ta



czasem pod fatszywem okresleniem ,,szkta elastycznego" (z kto-
rg to cechag niema nic wspdlnego) i posiada przysztosé, po-
Swiecimy wiec opisowi jego wihasciwosci oraz fabrykacji nieco
miejsca 2).

Nazwa szkia , Triplex*“ oznaczana przez ,XXX* wskazuje
na potgczone z sobg Scisle trzy warstwy — gdyz taka ilos¢
warstw stosuje sie najczesciej.

Przez pofaczenie tych warstw osiggnieto, ze szkto pod wpty-
wem uderzenia peka wprawdzie, ale masa szklana nie rozluznia
sie i pozostaje nadal spoita, — czyli ze zranienie odtamkami jest
niemozliwe.

Przygotowanie szkia ,, Triplex* jest bardzo kiopotliwe i wy-
maga wielkiej starannosci.

Przygotowanie szkia ,, Triplex* skiada sie z trzech gtownych
czynnosci: 1) powleczenia szkiet materjgtem spajajacym, 2)

Rys. M. Szkio ,,Triplex* po ude-

rzeniu ciezarem wagi 900 gr.

upuszczonym z wysokosci U me-
trow.

Scisnieciu szkiet z soba, 3) zalakowania brzegéw smotg ochron-
na.

Oczywiscie dochodzi do tego jeszcze szereg czynnosci pomoc-
niczych, zlekcewazenie ktdrych moze zniweczyC caty produk-

CJe.

jest bardzo celowg, gdyz przy najmniejszych nawet zderzeniach przewaz-
nie rozbite sg przednie szyby, ktorych ostre brzegi i odpryski zadajg bo-
lesne i niebezpieczne rany twarzy i ragk.

* Szkto ,Triplex* wyrabia obecnie na podstawie nabytego patentu

spotka akcyjna (dawniej Andreas Ziegler Sohn) w Pilznie (Czechostowa-
cja).



Do wyrobu uzywa sie normalne szkto lustrzane o specyficz-
nym skfadzie chemicznym, najbardziej podatnym do szlifowa-
nia. Obydwie powierzchnie szkfa muszg by¢ obsolutnie gtadkie
i rownolegte, gdyz 'w przeciwnym razie szkto pektoby w prasie
podczas Sciskania.

Szkla zostajg najpierw doktadnie wygtadzone przez szlifier-
ke, zmyte wodg 'destylowang i osuszone w specjalny sposéb w
pozycji pionowe;j.

Nastepnie poszczegblne ptyty dostajg sie do maszyny — zbli-
zonej do pokrywania polewg (emulsja) ptyt fotograficznych —
gdzie zostajg pokryte alkalicznym rozczynem zelatyny; poczem
w ciggu 14 — 16 godzin ptyty suszone sg przy pomocy cieptego
filtrowanego powietrza w hermetycznych drewnianych komo-
rach.

Nastepnie ptyty zostajg powleczone rozczynem celuloidu w
Woddz_ie i alkoholu, poczem suszone powt6rnie w przeciggu 6 — 7
godzin.

Po osuszeniu, miedzy kazde dwie ptyty szklane widada sie
cienki arkusz celuloidu i ptyty utozone na gumowych podkia-
dach zostajg $ciskane przez prase hudrauliczng w przeciggu
6 minut. Zabieg ten odbywa sie w podwyzszonej temperaturze,
sita docisku prasy zalezy od wielkosci ptyt szklanych.

Dzieki Sciskaniu osiggamy potgczenie sie wszystkich trzech
sktadnikéw (dwie szyby i celuloid) ha catej swej powierzchni.

Celuloid stuzy jako tacznik miedzy dwoma warstwami szkta
nie wplywajac szkodliwie na jego przeroczystosé.

Celuloid jest ciety w kawatki 0 3 mm mniejsze od szkia i u-
ktada sie go na Srodku ptyt szklanych, czyli ze na skrajach ka-
watkow szkia ,, Triplex” powstajg puste miejsca miedzy ptyta-
mi szkia.

Te puste miejsca pozostawia sie celowo, aby przy smotowa-
niu brzegdw szkia ,, Triplex* zapetni¢ je smotg i wten sposéb
zapobiec przedostaniu sie powietrza i wilgoci do wewnetrznej
warstwy celuloidu co spowodowatoby jego uszkodzenie i rozig-
czenie sie piyt.

Gotowy produkt w stosunku) do innych (przezroczystych ptyt
ochronnychl) posiada ogromne zalety: przezroczysto$¢ jego
mniejwiecej odpowiada szktu tej grubosci, zachowang zostata
réwniez niepalnos$é szkta i odpornos¢ na wptywy atmosferyczne,
a ponadto osiggnieto zabezpieczenie od sttuczenia i ran zada-
nych przez odtamki nostre kanty szkfa.

\) Celuloid jest przezroczysty, lecz jest to materjat b. fatwo palny
i naﬂmnlejsza nieostrozno$¢ (papieros) wystarczy, by natychmiast stanat
w pfomieniach.
~ Cellon jest niepalny, lecz podobnie jak celuloid b. tatwo rysuje sig
i traci swa przezroczystosc.



Doskonate wyniki osiggnieto przez uzycie szkta ,,XXX* w
stroboskopie — naprowadzity na mysl uzycia go jako wiasciwej
i jedynej ochrony obserwatora, osadzajgc w pancerzu w wycie-
tych prostokatnych okienkach, odpowiednio 'grube tafle szkia
»Triplex®.

Oczywiscie, ze grubos$¢ szkta ochronnego wystawionego bez-
posrednio na uderzenie 'pocisku — musiata by¢ znacznie wiek-
sza, niz wéwczas gdy liczono sie jedynie z dziataniem odpry-
skéw pocisku.

Oto jak opisuje radykalng probe bezposredniego ostrzeliwa-
nia szkta ,, Triplex“ mjr. Heigl,cieszacy sie zastuzong stawg wy-
bitnego znawcy i teoretyka broni pancernych— (,,Militar —
Wochenblatt" Nr. 21/1928 r.).

(Wolny przektad).

»Podczas pierwszych doswiadczen w czerwcu poddane byty
prébom nastepujace szkta , Triplex* : trojwarstwowej grubosci
10 mm, tréjwarstwowe grubosci 25 mm, i oSmiowarstwowej gru-
bosci szkto 50 mm sktadajgce sie z kolejnych warstw nastepu-
jacej grubosci w przyblizeniu: 4, 4, 6, 8 mm i dalej w odwrot-
nym porzadku—ta kolejno$¢ warstw byta zaproponowang przez
firme.

Szkto byto osadzone w drewnianych ramkach, ktére byty
wstawione dolnymi koricami w skrzynie z piaskiem.

Poczatkowo strzelano z rewolweru kalibru 8 mm (stary mo-
del) otowianemi pociskami jz odlegtosci okoto 15 krokéw — oka-
zato sie, zew tym wypadku szkito ,, Triplex“ grubosci 10 mm nie
stanowi ochrony, gdyz byto cate potupane na kawatki.

Inaczej zachowato sie szklo grubosci 25 mm, skadajgce
sie z trzech warstw o$miomilimetrowych. Pocisk otowiany za-
ledwie je uszkodzit, tak ze przystgpiono poczatkowo do prob z
pociskami w stalowym plaszczu z matego pistoletu Steyeral),
a wreszcie z 8-milimetrowego pistoletu Steyera typu wojsko-
wego.

Pociski w stalowym ptaszczu spowodowaty (znéw na odle-
gtos¢ 15 krokéw) pekniecia oraz powstawania dotkéw gtebokich
na 3 do 6 mm w przedniej czesci szyby, jednakze szkio nie zo-
stato przebite, jedynie kruszyto sie ztytu, naprzeciw miejsca
trafien pociskéw.

Mozna wiec powiedzie¢, ze szkito ,, Triplex* grubosci 25 mm
zabezpiecza od strzatéw pistoletowych pociskami w stalowym
ptaszczu o kalibrze 8-milimetréw; duzej sile przebijania (au-
strjacki pistolet wojskowy).

Bardzo ciekawe byto zachowanie sie szkia podczas prob o-
strzeliwania z karabinu. Uzyto wtym celu w. w. szkto grubosci

* Kai. 6,35 cm.



50 mm — strzat oddany z odlegtosci 30 krokéw z austryjackiego
karabinu wojskowego trafit 1 — 2 centymetrow pod skrajem
i przebit go gtadko; graniczace z tern czesci byly zupetnie zni-
szczone, tak ze ztytu tylko puste, rozerwane warstwy celuloido-
we wystawaty.

Rys. N. Szkio ,Triplex”“ nawet
po przebiciu przebijakiem stalo-
lowym zachowato swag spoistos¢
nie rozsypujac sie na kawaiki,
mimo licznych pekniec.
Ciemne brzegi szkta, ktére widzi-
my na rysunku, nie stanowig za-
dnej ramki, w ktérej osadzono
szkto: jest to smota, ktéra powle-
czono brzegi tafli.

Sadzac z pierwszego pozoru byt to mato obiecujagcy wynik.
Jednakze zachowanie sie szkta grubosci 25 mm pozwalato wnio-
skowaé, ze zwiekszajagc grubos¢ szkla oraz droga systematycz-
nych badan ustalajac'najkorzystniejsza kolejnos¢ warstw da
sie otrzymac szkto dajgce zabezpieczenie od bezposrednich strza-
tow karabinowych.

Mjr. Heigl zaproponowat wiec przedstawicielom firmy: 1,
— uzycie grubego szkta (60 do ,88 mm), 20— zmiane kolejnosci
uwarstwienia w tym sensie by z przodu uzyto grubsze warstwy,
a z tytu ciensze, 30— aby ustalic, o ile przyczyng nieudania sie
pierwszej proby byto trafienie pocisku w brzeg szkta oraz o ile
odpryski szklane moga by¢ jeszcze niebezpieczne dla oka obser-
watora — osadzi¢ (ptyte ,, Triplex* w ramie, a poza nig w odste-
pie 2 cm szkto grubosci 10 — 15 mm.

Uzasadnienie kolejnosci grubos$ci uwarstwienia zaprowadzi-
toby nas za daleko.

Celem dosSwiadczenia z umocowaniem koncowego szkia
(15 mm) w odstepie 2 cm od wiasciwej ptyty ochronnej ,,Tri-
plex“ — byta proba czy odtamki, ktéreby ewentualnie oddzieli-



ty sie na skutek uderzenia pocisku od grubego szkfa , Triplex“,
moga by¢ jeszcze niebezpieczne dla oka obserwatora, dziatajac
swag sitg uderzenia, w tym wypadku bowiem powinny uszkodzi¢
szkto koncowe.

W miedzyczasie i inne instytucje (fabryka Skoda), dokony-
walty probnych strzelan — wreszcie gdy w pazdzierniku przyby-
ty nowe szkia prébne osadzone w ramach wg. podanych wyzej
wskazdéwek, nastgpita nowa préba w Wiedniu.

Do wyprobowania dostarczono szkio ,, Triplex®, skfadajace
sie zwarstw grubosci: 9,10,14,10 i 9 mm, a wiec szkto o tgcznej
grubosci tylko 56 mm, wliczywszy w to i warstwy celuloidowe.

Rys. O.
Tylna strona szkta ,,Triplex* osadzonego w metalowej ramie po drugiej
prébie. Widzimy nieuszkodzong powierzchnie tylnego szkia ,,Triplex* gru-
bosci 10 m m a przez nie w odlegtosci 2 cm. — uszkodzong gmbag tafle
L Triplex* (56 mm.).

Rys. P. Przednia strona szkia , Triplex®“, przedstawionego od tytlu na
rys. O po probie.

Z tytu w odlegtosci 2 cm umieszczone byto szkio ,, Triplex* gru-
bosci 10 mm. Obydwa szkfa osadzone byty w grubej ramie zelaz-
nej, czyli, ze czute brzegi byty ochronione, miedzy szkiem a ra-
ma znajdowaty sie podkiadki z masy elastyczne;j.



Do szkia strzelano z karabinu Manlicher nr. 95 o$miomili-
metrowym nabojem w przepisanym pfaszczu stalowym z odle-
gtosci 35 krokow.

Jak wskazuja rysunki O ? R strzat byt wytrzymany.

Szkto pekto przez catg szeroko$¢, ale nie przez catg wysokosc,
tak, ze czeSciowo pozostato przezroczyste. W punkcie trafienia
pokazato sie mate wyztobienie ziarniste, okoto 8 mm giebokosci.

Wszystkie warstwy szkia byty pekniete — ale spojnos¢ i na-
wet cato$¢ kawatka szkfa zostaty zupetnie utrzymane.

Pokazato sie rowniez, ze z tytu na wprost miejsca trafienia
szkto pekto w ksztatcie trojkata, ograniczonego z bokoéw peknie-
ciem, jednakze reka trojkata tego wyjaé sie nie udato.

Rys. R. Przednia strona szkia ,, Triplexu po wyjeciu z ramy po drugiej

probie (strzat z kb: Mannticher wz. 95 pociskiem w stalowym ptaszczu

z odlegtosci 35 krokéw). W miejscu trafienia szktlo zmatowiato — widac

natomiast zadawalajgcg przejrzystos¢ szkta grubosci 56 mm. w miejscu

nieuszkodzonem (deski podstawy widziane przez dolny brzeg szkia

i zmarszczki papieru pakowego, na tle ktérego odbywato sie zdjecie wi-
dziane przez gorng czes¢ szkia).

W pustej przestrzeni pomiedzy przednim szkiem , Triplex®,
a tylnym — nie mozna byto znalez¢ zadnych odpryskow.

Szkto prawdopodobnie mogtoby wytrzymac i drugi strzat bez
narazenia obserwatora, ale dopiero w razie zatrzymania 5 — 6
strzatéw cel mozna uwaza¢ za osiaggniety.



Taki jest stan rzeczy, ktory stwierdza, ze przez uzycie szkia
» Triplex® grubosSci 56 mm mozna zatrzymac¢ pocisk w piaszczu
stalowym wystrzelony z karabinu z najblizszej odlegtosci. Jest
to uwagi godny rezultat, a osiggniety pomysiny wynik moze by¢
wykorzystany w przysztosci.
Sadze jednak, ze pomimo osiggnietych niewatpliwie dodat-
nich rezultatéw, jako bezposredniej ochrony obserwatora )
w pancernych wozach bojowych wykorzysta¢ szkta ,, Triplex*
nie da sie, gdyz w miejscu trafienia przez pocisk szkio zostaje
jakby zmielone na ziarnka i aczkolwiek zachowuje spoisto$¢, to
jednak w miejscu trafienia traci zupetnie przejrzystosc.
Ponadto ujemne cechy, ktorych nie mozna poming¢, sa:
1) duza waga szkta ,, Triplex* stosunkowo znacznej grubosci,
tafla wielkosci 20 X 14 cm i grubosci 7,5 cm wazy az
5,1 kg! pancerz tej wielkosci, a grubosci 16 mm wazytby
niecate 3,4 kg. W rzeczywistosci réznica wagi bedzie je-
szcze wieksza, gdyz szkto ,,Triplex*“ w celu ochronienia
od zniszczenia brzegdbw musi by¢ osadzone w ramie
zmniejszajacej jego wymiary — czyli ze uzyty zastepczo
kawatek pancerza mdgtby by¢ odpowiednio mniejszy
i 1zejszy,

2) stosunkowo duza widoczno$¢ w sensie ujemnym, t. j. ta-
twos¢ zaobserwowania takiego okienka przez nieprzyja-
ciela i trafienia, a co zatem idzie i ,,zmatowieniaZ*go.

Optycznych przyrzadow celowniczych na bron wzglednie
otwor6w miedzy bronig i jej umocowaniem, a pancerzem nie
mozna réwniez uwaza¢ za rozwigzanie problemu obserwaciji,
stanowig one jedynie urzadzenie pomocnicze do obserwacji dla
Strzelca, gtébwng ich wadag (poza wadami optycznych przyrza-
déw do obserwacji wzglednie szczelin i okienek — jest zbyt
mate pole widzenia i mozno$¢ obserwacji tylko w tych kierun-
kach, w ktérych mozemy skierowac bron, co jest specjalnie
wazne w tych wypadkach, gdy bron nie jest umieszczona w obro-
towej wiezyczce.

Widzimy wiec po przeanalizowaniu kolejnem wszystkich
Srodkdw obserwacji z pancernych wozéw bojowych, ze sg one
absolutnie niewystarczajgce i ze palgce zagadnienie -usuniecia
»Krotkowzrocznosci** pancernych wozéw bojowych pozostaje na-
dal nierozwigzane.

Na zakonczenie pragnatbym jeszcze omowi¢ zagadnienie
nie obserwowania pola walki w promieniu 360° przez dowodce
pancernego wozu bojowego, abstrahujac od przyrzadéw obser-
wacyjnych, a nawigzujac jedynie do budowy danego wozu pan-

) To jest oprawiajac szkto , Triplex“ w okienkach nie chronionych
niczem wiecej.



cemego, a Scisle biorgc do iloSci wiezyczek w danym typie wozu
pancernego.

W tych wozach pancernych, ktore nie posiadajg wcale wie-
zyczki obrotowej, dowddca obserwuje przez zastosowanie pery-
skopu (,,Chenilette* — St. Chamond) 1), przez podniesienie kla-
py lub wprost rozejrzenie sie dookota (jesli woz nie jest opan-
cerzony od gory) (Carden Lloyd), wzglednie obserwujac przez
szczeline lub lunete na broni czy okienko i wykonujac odpowied-
ni zwrot catym wozem.

Rys. S. Obserwacje dowddcy w promieniu 3600 zapewnia wiezyczka obro-
toiua (rysunek przedstawia angielski samochdd pancerny Crossley).

Ujemnych stron stosowania tych wszystkich sposobow dla
osiggniecia moznosci obserwacji w promieniu.360° nie trzeba
wskazywaé, gdyz sg one az zbyt jaskrawe.

W tych wozach pancernych, ktére posiadajg jedng wiezycz-
ke, w ktdrej umocowana jest bron — strzelec, ktéry jest zara-

") Stroboskop jako przyrzad zbyt duzy i zbyt ciezki nie moze by¢
w tym wypadku zastosowany, gdyz bez zadnej wiezyczki obrotowej budu-
je sie tylko wybitnie lekkie i mate wozy pancerne.



zem dowddca wozu, dzieki temu posiada mozno$¢ obserwacji
w promieniu 360°. (Rys. S) — jest to rozwigzanie klasyczne.

Pewng jego odmiaag, korzystniejszg z punktu widzenia
obserwacji, stanowi takze rozwigzanie konstrukcyjne, gdy w
wiezyczce dowodcy nie umieszczono wcale broni — badz tez
przyrzad stuzacy do obserwacji dowddcy stanowi gorng czes¢
wiezyczki, a bron umieszczona jest nizej (np. czotg ,,Char 2C*).

Stosunkowo znacznie wigkszg trudno$¢ przy obserwacji na-
potyka dowddca w tych wozach pancernych, ktére posiadaja
dwie wiezyczki.

Mowa tu o wiezyczkach umieszczonych obok siebie — wie-

Rys.T.Obserwacja dowodcy zsamochodu pancerneg
kach — jesli dowddca zajmuje miejsce (oznaczone literami MD — miejsce
dowddcy) obok kierowcy przedniej kierownicy.
Na rysunku przedstawiony samochod pancerny Austin 1I.

zyczki t. zw. ,,dwupietrowe" w tym wypadku (tj. ze wzgledow
na moznos$¢ obserwacji) odpowiadajg wiezyczce pojedynczej.
Rosyjski regulamin samochodéw pancernych z 1925 .
(patrz ,,Bron Pancerna™ rok 1930 Nr. Nr. 2 i 3) przewiduje
miejsce dowodcy samochodu pancernego obok kierowcy przed-
niej kierownicy, ktéremu wydaje rozkazy bezposrednio. Ze swe-
go miejsca (Rys. T), w ten spos6b ma zapewniong obserwacje



i to niecatkowitg wprzod i na jeden z bokéw (w lewo), czyli ze
nie moze ogarng¢ wzrokiem catego pola walki i musi polegaé
na meldunkach karabinowych; do jazdy tytem prawdopodobnie
przesiada sie, zajmujgc miejsce obok kierowcy tylnej Kkierow-
nicy.

Rys. U. Obserwacja dowddcy z samochodu pancernego o dwoch wiezycz-
kach — jesli dowodca zajmuje miejsce w wiezyczce. Wiezyczkg dowodcy
(W. D.) moze by¢ jedna lub druga, zaleznie od kierunku jazdy samochodu
(przodem lub tytem) oraz ugrup%w%nia_nieprzyjaciela w prawo lub lewo
od drogi.
Ada rysunku przedstawiono dla poréwnania tenze sam co i na rysunku
T samochdd pancerny Austin II.

Uwazam za o wiele korzystniejsze to rozwigzanie, gdy do-
wodca jedzie jako strzelec w wiezyczce wysunietej do przodu



(zaleznie od kierunku ruchu samochodu). W ten spos6b obraca-
jac wiezyczka dowddca moze obserwowac % ') pola walki, przy-
czem tatwiej jest oceni¢ sytuacje na podstawie wiasnych obser-
wacji, niz meldunkéw karabinowego. Ze swego miejsca dowodca
samochodu moze dotkngé reka lub noga zaréwno drugiego
Strzelca jak i kierowce, wydajac im rozkazy przy pomocy zna-
kéw umowionych (np. stdj, jazda, wolniej — predzej, przerwij
ogien i t. p.). (Rys. U).

Jednakze obserwacji w promieniu 360° bezposrednio przez
dowddce samochodu pancernego w tych typach, ktére majg dwie

Rys. W. Obserwacja z niemieckiego samochodu pancernego M 21 —
przedstawionego z gdéry w schemacie. Wiezyczka dowodcy (W. D.) umie-
szczona jest centralnie miedzy wiezyczkami strzelcow. Skilada sie ona
z dwdch cylindrow wspétsrodkowych 1 daje sie wysuwac do gory (dla ob-
serwacji) ponad wiezyczki k. m. — badz tez chowa¢ (wjazd do boksu i t. p.)>

) Wielkos¢ pola obserwacyj zalezy rowniez od rozmieszczenia wiezy-
czek. Bedzie ono wieksze, gdy wiezyczki umieszczone bedg nie wprost
jednia za drugag, lecz skosnie jak w danym wypadku; w pierwszym wypad-
ku pole obserwacji wyniesie ca 240", w drugim — ca 300°.



wiezyczki, osiggnac sie nie da, za wyjatkiem, oczywiscie, gdyby
jedna z wiezyczek byta wyzsza od drugie;j.

Na tej zasadzie rozwigzano problem obserwacji przez dowdd-
ce w ciezkich niemieckich samochodach M 21, gdzie zajmuje on
stanowisko centralne (Rys. W i Y), w specjalnej wysuwanej
wiezyczce, skad ma obserwacje ponad swemi karabinami maszy-
nowemi w promieniu 360°, przyczem kazdego ze strzelcOw moze
dotkna¢ reka, a kierowcom wydaje rozkazy przez tuby aku-
styczne.

Dla duzego i ciezkiego szosowego samochodu (wagi ponad
8 tonn, dtugosé 6,1 m, wysokos$¢ 2,6 m, szeroko$¢ 3,36 m), gdzie
wzgledy na powiekszenie obcigzenia podwozia i. zwiekszenia syl-
wetki ostrzatu nie byty brane pod uWage — jest to rozwigzanie

M D

Rys. Y. Niemiecki samochod 'pancerny Nr. 21 widziany z przodu. Wie-
zyczka dowddcy (W. D.) w potozeniu wysunietem do gory.

bardzo korzystne — niestety jednak na lekkich i matych wozach
wykorzystac sie nie da.

Widzimy wiec, ze i tak juz trudne samo przez sie do rozwig-
zania zagadnienie obserwacji z pancernych wozéw bojowych —
komplikuje sie jeszcze przez koniecznos¢ wyboru stanowiska do-
wodcy wozu.

W duzych wozach, gdzie dowddca nie obstuguje osobiscie
broni — powinien on znajdowac sie w potozeniu centralnem, by
maéc obserwowaé w promieniu 360°, w lekkich wozach, gdzie do-



wodca jest zarazem strzelcem — o ile bron bedzie umieszczona
w obrotowej wiezyczce — obserwacja w promieniu 360°, aczkol-
wiek utrudniona przez petnienie drugiej funkcji bedzie jednak
mozliwa.

W tych typach wozdw, ktore posiadajg dwie wiezyczki do-
wodca nie moze juz osobiscie obserwowac catego pola walki, naj-
gorzej jednak przedstawia sie sprawa w wozach opancerzonych

Przyktad obserwacji bezposredniej — czotg nie posiada wiezyczki i gltowa
Strzelca wystaje ponad pancerzw

catkowicie, a nie posiadajacych wiezyczki — w tym wypadku
musimy sie uciec badz do podnoszenia klapy i obserwacji, wysu-
wajac gtowe nazewnatrz — badz tez do zastosowania peryskopu.




Przysposobienie samochodow
ciezarowych 1 poiciezarowych
do przewozu wojska.

Obserwacje poczynione podczas Wojny Swiatowej, stwierdzi-
ty, ze oddziat przewozony na samochodach jest w czasie prze-
wozu wystawiony na maksymalne straty w przypadku nieprzy-
jacielskiej zasadzki lub ataku lotnika, jak rowniez, gdy kolumna
trafi w sfere skutecznego ognia nieprzyjaciela.

Te nader przykre mozliwosci sg spowodowane tern, ze
przewozone oddziatki sg sttoczone na samochodach i nie mogg

wrazie potrzeby opusci¢ samochodu w nader krotkim czasie,
poniewaz wyjscie jest tylko z tytu i wszyscy jednocze$nie wy-
sig$¢ nie moga.

Wysiadanie z samochodu przy obecnej konstrukcji nadwo-
zia nawet nie pod ogniem wymaga tyle czasu, ze w przypadku
niespodziewanej zasadzki, nieprzyjacielskie c. k. e-my prawdo-
podobnie niewielu dadzg ujs¢ z zyciem.



Wszelkie wysytanie strazy przedniej i bocznych nawet na
samochodach terenowych da tylko potowiczne wyniki bowiem
przeszukanie zalesionego i nieréwnego terenu wymagatoby tyle
czasu, ze wszystkie plusy co do czasu osiggane przez zastosowa-
nie szybkiej komunikacji samochodowej zostatoby sprowadzone
do zera.

Nie nalezy przytem zapominaé, ze straze sg w stanie zabez-
pieczy¢ w najlepszym razie tylko od atak6éw naziemnych, nato-
miast sg zupetnie bezsilne wobec nieprzyjacielskiego lotnika
i artylerji. *

Spostrzezenia te mimowoli nasuwajg mysl, ze nalezy szukac
innych sposobdw, choc¢by biernej obrony jezeli nie chcemy prze-
wozonego oddziatu wystawia¢ na formalng rzez, odbierajagc mu
mozliwosci szybkiego ukrycia sie i obrony w normalnych wa-
runkach.

Wychodzac z powyzszych zatozen, niejednokrotnie podkresla-
tem w poprzednich artykutach konieczno$¢ zastosowania urza-
dzen umozliwiajgcych momentalne otwarcie nietylko tytu ale
i bokéw pudta nadwozia samochodu ciezarowego, jak réwniez
umocowanie na zawiasach na wewnetrznej $cianie pudta odpo-
wiedniej' szeroko$ci stopni, umozliwiajgcych szybkie zejscie
z samochodu. Ostatni projekt zostat juz podczas ¢wiczehn zba-
dany i zrealizowany czeSciowo przez dodanie matych stopni zty-
tu (patrz rys.), ktére pomagajg przy wsiadaniu, natomiast po-
myst I-szy zostat zmodyfikowany nieco i przyjety w armji ame-
rykanskiej.

Zmiana polega na tern, ze Sciany pudta pozostajg caty czas
opuszczone, a zotnierze zajmujg miejsca wprost na platformie,
opierajac nogi na stopniach zawierzonych naokoto samochodu.

Wolne miejsca pomiedzy siedzacymi zotnierzami moze byé
wykorzystane do ustawienia zdejmowanych siedzen, ktére zaj-
mg pozostali szeregowi, przewozonego oddziatku na danym sa-
mochodzie.

Karabin maszynowy moze by¢ ustawiony na odpowiedniej
podstawie blizej kierowcy w ten sposéb, aby mogt by¢ otwarty
ogien w jaknajkrotszym czasie.

Jakkolwiek w ten sposob przygotowany samochod ciezarowy
nadaje sie wylgcznie do przewozu zoinierzy w pozycji siedzacej,
a przez to zmniejsza sie pojemnos¢ samochodu i catej kolumny,



Samochody lekkie szescickotoioe (trzyosiowe) uzywane do przewozu
strazy bocznej w armji jednego z sgsiadujacych panstw.

Maty stopien, utatwiajgcy zejscie z samochodu.



gdyz zamiast 35-ciu ludzi mozna przewie$¢ zaledwie 26-ciu, jed-
nakze zalety takiego przewozu sa tak wielkie, ze wszystko prze-
mawia za stosowaniem tego systemu w catej rozciggtosci.

Zalety”™e sg nastepujace:

— mozno$¢ tatwego roztadowania w przypadku zaskoczenia
przez nieprzyjaciela;

— mozno$¢ zuzytkowania w icatej petni indywidualnego wy-
posazenia zatogi przeciw nieprzyjacielskim samolotom,
kawalerji i oddziatom zmotoryzowanym;

— tatwos¢ dowodzenia, poniewaz w kazdej chwili mozna wy-
dzieli¢ i uzy¢ do akcji dowolng grupe, przewozonych zot-

nierzy.

Aby wykorzysta¢ w petni zalety wskazane w ustepie trzecim,
poszczegblne miejsca sg oznaczone kolorowemi krgzkami, dzieki
czemu kazdy zotnierz odrazu zajmuje przeznaczone dla niego
miejsce.

Przeprowadzone préby wykazaty, ze przewozony oddziatek,
moze w ciggu 5-ciu sekund opus$ci¢ samochdd i w tym czasie zot-
nierze znajda sie w odlegtosci od 15-tu do 30-tu metréw od sa-
mochodu.

Na samochodzie pozostaje tylko obstuga c. k. e-mu i w cig-
gu 40-tu sekund od sygnatu moze rozpocza¢ ogien. Ponowne za-
jecie™miejsc na samochodzie moze sie odby¢ w ciggu 15-tu se-
kund, od chwili sygnatu i po uptywie tego czasu samochéd moze
ruszy¢ w dalszg droge przyczem nie mamy otwierania i zamyka-
nia klap, ktére nieraz trwa diuzej niz zajecie miejsc przez prze-
wozony oddziatek.

Z tego krotkiego zestawienia widzimy, ze to, wymagajgce
niewielkich zmian, przygotowanie samochodu rozwigzuje czescio-
wo kwestje bezpieczenstwa przewozonych na samochodach od-
dziatbw wojskowych i wydaje sie nieodzowne przy taktycznych
transportach w sferze mozliwych dziatan nieprzyjacielskiej ka-
walerji, lotnictwa i t. p.



A. K

Uruchomienie” polskiego przemystu
motocyklowego przez Panstwowg
Wytwornie Samochodow.

W poprzednim zeszycie .,,Broni Pancernej" podalismy foto-
grafje pierwszego motocykla marki C. W. S. (Centralne Warsz-
taty Samochodowe) produkcji Panstwowej Wytwdrni Samocho-
déw. Ostatnio jeden z cztonkéw redakcji ,,Przegladu™ miat oka-
zje .zbadania ostatniego typu motocykla, bedgcego wzorem dla
seryjnej produkcji maszyn tego typu.

Krétki rzut oka na nowy model daje ynozno$¢ tatwo stwier-
dzi¢ korzystne zmiany w poréwnaniu z pierwowzorem. (

Szereg uwag wybitnych fachowcéw w tej dziedzinie i pole-
cenia Wyzszych Wiadz Wojskowych wydane przy ogledzinach
maszyny znalazty swoj wiasciwy wyraz w tej nowej konstrukcji,
ktora zapewne w dalszych probach ulegnie jeszcze bardziej ko-
rzystnym modyfikacjom.

Na szczeg6lng uwage zastuguje linja przyczepki motocyklo-
wej, odznaczajacej sie mocng budowa i stanowigca estetyczna
catos¢ z motocyklem. Siedzenie w przyczepce zupetnie nie meczy
podczas nawet Kkilkugodzinnej jazdy, ,a diugie podiuzne resory
zabezpieczajg od niemitych wstrzagsow podczas jazdy po drogach
gruntowych lub wybojach na przedmiesciach naszych miast
i miasteczek.

Idac za wskazowkami mody, konstruktorzy motocykla nadali
mu dwubarwng szate, zachowujgc przepisowe ,khaki" w potg-
czeniu z lekkim opalem.

Pomystowo wykonczone inicjaty fabryki, zwigzane w harmo-
nijng cato$¢ sa bezsprzeczng ozdobg motocykla.

Naszemu wystannikowi udato sie stwierdzi¢, ze motocykl jest
catkowicie wykonany w kraju i ze wreszcie przeszliSmy od stow
i obietnic do czynéw: przygotowane odlewy, ramy, czesci skia-
dowe silnikow $wiadcza o tern wymownie, ze w najkrotszym cza-



sie motocykl marki ,,C. W. S.*“ przestanie by¢ unikatem i jazda
,Harleyem* nie bedzie szczytem marzeri zwolennika silnej ma-
szyny.

Z wywiadu przeprowadzonego z kierownikiem dziatu moto-
cyklowego P. W. S. i M. dowiedzieliSmy sie, ze Wiadze wytworni
bynajmniej nie majg zamiaru, jak o tern glosita fama, ograni-
czy¢ swa dziatalno$¢ produkcjg jedynie motocykli przeznaczo-
nych dla celéw wojskowych, a naodwrot biuro konstrukcyjne
pracuje ,calg parg“ nad ustaleniem typu motocykla o pojemno-
§ci 500 ccm. a nawet 350 ccm., nadajgcych sie dla sportu i tu-
rystyki.

Nie chcac kierowac sie wykgcznie wiasng ambicjg i nie ,,0d-
krywa¢ Ameryki* kierownik dziatu motocyklowego wszedt w
kontakt ze znanym konstruktorem réwniez polskiego motocykla
marki ,,Lot", wystawionego w swoim czasie na wystawie w Po-
znaniu i, jak styszeliSmy, ma zamiar wykorzysta¢ w £atej petni
doswiadczenie i (wysitki tegoz aby jaknajpredzej méc dac pol-
skiemu nabywcy produkt przedewszystkiem dobry, a nastepnie
tani i w ten sposéb zahamowac¢ odptyw ,,gotowizny*1zagranice.

Miejmy nadzieje, ze wszczete pertraktacje doprowadzg do po-
mysinego zakonczenia i nie bedziemy cho¢ w tym przypadku
Swiadkami bezcelowej ,,partyjnosci** i rozbicia cennych wysit-
kow o wygorowane ambicje poszczegolnych konstruktorow, pra-
cujacych w jednym i tym samym Kkierunku.

Wzmagajacy sie z miesigca na miesigc rozwdj motocyklizmu
w Polsce tworzy niezapetniony dotychczas rynek i podanie w
,odpowiedniej nie spdznionej* chwili polskiego produktu, o
sprawdzonej wartosci, znajdzie nalezyty oddzwiek w catem spor-
towem (spoteczenstwie polskiem i odbije sie gtoSnem echem za-
granicag, zmuszajac do wiekszego liczenia sie z polskim przemy-
stem samochodowo - motocyklowem.

Nalezy zyczy€ i tu jaknajwiekszego zrozumienia dla tej spra-
wy ze strony miarodajnych czynnikéw i nadej$cia wydatnej fi-
nansowej pomocy — aby nie zap6zno.



Opis przyrzadu do pochylania
latarn przednich samochodu.

Przepisy drogowe i zwyczajowe nakazujg przy spotkaniu
z naprzeciw jadgcym samochodem zmniejszac site, Swiatta la-
tarn przednich prowadzonego pojazdu mechanicznego.

Zmniejszenie sity Swiatta nie sprawia zadnych trudnosci w
prowadzeniu maszyhy o ile jazda odbywa sie  szosie i mozna
zmniejszy¢ szybko$¢. Zupetnie natomiast inaczej przedstawia
sie sytuacja, gdy zmniejszanie szybkos$ci nie jest wskazane,
a jazda odbywajsie po drogach ztych, zniszczonych lub grunto-
wych. Woweczas zmniejszenie sity Swiatta moze spowodowac nie-
ominiecie wyboju lub wystajgcego kamienia i uszkodzenie dol-
nych czesci samochodu.

Opisany ponizej przyrzad ufatwiajgcy pochylanie latarn
przednich (reflektoréw)'zamiast przyciemniania ich blasku ma
wielkie znaczenie dla samochoddw wojskowych ze zrozumiatych
powodéw i zastuguje na specjalng uwage.

Przyrzad ten systemu ,Bianchi“ moze by¢ zmontowany
z fatwoscig na kazdym samochodzie.

Pochylanie reflektorow odbywa sie zapomocg mechanizmu
zapadkowego lub dZzwigniowego ze sprezyna i pedatami i nie
zmusza kierowcy do odejmowania rak od Kierownicy.

Szczeg6towy rysunek przyrzadu pozwala nam zorjentowac sie
#jego budowie i dziataniu.

Jak widac z tego rysunku, przyrzad skfada sie z drazka po-
przecznego zakonczonego dwoma przegubami, przymocowanemi
do podwozia lub btotnikéw (skrzydet) samochodu.

Przeguby pozwalajg na obrot drazka w pewnych granicach.

Obrot dragzka pozwala na przechylanie reflektorow bez wzgle-
du na deformacje podwozia i nadwozia.

Na drazku sg nasadzone dwa pierscienie (rurki) podtrzymu-
jace reflektory. Jeden z nich jest potgczony na state z dzwignig,
nadajaca obrot pierScieniowi, a tern, samem i drazkowi.



Do dolnego konca dZzwigni umocowane jest zapomoca prze-
gubu, ciegto ,, T*. Drugi koniec ciegta ma wahadtowe potgczenie
z dolnem ramieniem ,, T“ dZzwigni - krzyzaka ,,L“, jedno z ramion



ktérego jest zakonczone pedatem ,,B“, przeciwlegte za$ posiada
wgtebienie, w ktore wchodzi zapadka ,,E“ na trzonie pedatu ,,A“.

Ptaska sprezyna ,r* dziata na pedat ,,B“, starajac sie go
unie$¢ do gory. Taka samg funkcje spetnia spiralna sprezyna
pedatu ,A“. Zapadka ,E“ utrzymuje w okreSlonej pozycji
dzwignie - krzyzak ,,L* (patrz rysunek dolny, lewy), a tem sa-
mem zabezpiecza, przez ciegto , T, reflektory od wibracji na
poprzecznym drazku. Gdy kierowca chce reflektory pochylic,
naciska nogg pedat ,,A“. Zapadka ,,E“ wychodzi z wglebienia
w krzyzaku; caty krzyzak ,,L* pod wptywem sprezyny ,,r prze-
chyla sie wprawo, unoszac pedat ,,B“ do gory i pociggajac ciegto
.1, pofaczone z dzwignig przy reflektorach.

W rezultacie reflektory zostajg przechylone i pozostajg tak
dtugo w tej pozycji az kierowca nie naci$nie pedatu ,,B“ i dzieki
temu sprowadzi $wiatta do normalnego potozenia.

Mechanizm jest tak pomyslany, ze kierowca nie moze ustawic
reflektorbw w pozycji posredniej.

Podobne nachylanie reflektorow moze by¢ uskutecznione
réwniez zapomocg jednego pedatu, niestety z braku doktadnych
rysunkow nie jesteSmy w stanie podaé szczegdtow konstrukcyj-
nych tej instalacji.

Poniewaz przyrzad dziata zapomocg czesci sktadowych sztyw-
nych ; przyczem istnieje mozliwos¢ doktadnej regulacji, reflekto-
ry moga by¢ ustawione zupetnie pewnie i kierowca, nie o$lepia-
jac, jadacych naprzeciw, ma mozno$¢ w czasie mgty lub ciemnej
nocy nie ostabia¢ sity Swiatta niezbednego do odkrycia zdradli-
wych dla samochodu wyboi, dziur, kamieni, pni, korzeni i t. p.
przeszkod w jezdzie po drogach bocznych.
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Pomiary paliwa w zbiorniku
samochodu zapomocag przyrzadu
elektrycznego.

Kwestja posiadania dostatecznej ilosci paliwa w zbiorniku
przy odbywaniu dalszych i terminowych przejazdéw ma pierw-
szorzedne znaczenie przedewszystkiem w wojsku, a szczegolniej
w okresie wojennym i dlategotez nie od rzeczy bedzie zapoznaé
sie z jednym z nowoczesnych przyrzadéw, stuzacych do pomiaru
paliwa.

Stwierdzenie na podstawie ,,kichan* karburatora, ze zabrakto
benzyny lub mieszanki spirytusowej moze by¢ bardzo zgubne w
swych skutkach, a czeste zatrzymywanie sie i opukiwanie zbior-
nika zajmuje niepotrzebnie czas i nie zawsze daje wihasciwe po-
jecie oilosci paliwa. Pogrgzanie w zbiorniku ,,patyka” i na mocy
dtugosci“amoczenia obliczanie iloSci pozostatego w zbiorniku pa-
liwa tez wymaga straty czasu, gdy nieraz kazda chwila jest
droga.

To tez wszelkie ulepszenia w tym kierunku, niezawodne w
dziataniu, nalezy powitac i o ile moznosci stopniowo wprowadzic
w wojsku. Stosowanie prymitywnych Srodkdw mierzenia ilosci
paliwa jest rowniez i z tego powodu niewskazane, ze niejedno-
krotnie odbywa sie przy Swietle zapatki lub zapalniczki, co fatwo
moze byC przyczyng wybuchu benzyny i pozaru samochodu.
Wszystko to przemawia za stosowaniem ostatnich wynalazkow
w tej dziedzinie, gwarantujacych catkowite bezpieczenstwo.

Opisany ponizej przyrzad elektryczny réwniez miat przeciw-
nikéw, ktorzy widzieli w blizkim sgsiedztwie przyrzadu elektrycz-
nego i benzyny mozliwosci pozaru wywotanego krdtkim spieciem.
Szereg starannie przeprowadzonych préb udowodnit, ze przypu-
szczenie te ma raczej podstawy teoretyczne niz praktyczne.

Caly przyrzad sktada sie wiasciwie z dwuch przyrzadéw, po-
taczonych gietkim kablem, utozonym w korytku (wewnetrznej
stronie) podtuznicy ramy.



Jeden z tych przyrzadow miesci sie czeSciowo wewnatrz,
czeSciowo zewnatrz zbiornika, drugi za$, w postaci amperomie-
rza, znajduje sie na tablicy przed kierowca. Instalacja wewnatrz
zbiornika sktada sig, jak to wida¢ na rysunku Nr. 1, z ptywaka,

Rys. 1.

potagczonego zapomocg pary zebatych két stozkowych z piono-
wym pretem. Na gorny koniec preta nasadzony jest kontakt,
stykajgcy sie, przy obrocie preta, kolejno z kontaktami cewki
oporowej, potgczonej z potencjomierzem.

Rys.

Cewka i potencjomierz sa umieszczone w matej skrzyneczce
bakelitowej, umocowanej na zbiorniku.

Drugi przyrzad, znajdujacy sie na desce rozdzielczej, wskaz-
nik ilosci paliwa ma wyglad, jak moéwiliSmy powyzej, przyrzadu



pomiarowego ze wskazOwka, przesuwajgca sie po skali, ktorej
podziatki odpowiadajg iloSciom paliwa w zbiorniku.

Wewnatrz wskaznika, uwidocznionego w przekroju na rys. 2,
znajduja sie dwa elektromagnesy, ustawione pod katem (na rys.
magnesy sg oznaczone strzatkami) i dziatajgce na zwore (kotwi-
ce) z miekiego zelaza.

Zwora obraca sie na osi i jest potgczona ze wskaz6wka tak, ze
najmniejszy ruch zwory powoduje przesuniecie sie wskazowki
po skali.

W obwdd przyrzaddéw wigczony jest prad z akumulatora.

Po zamknieciu obwodu napiecie pradu, przechodzacego przez
potencjomierz, uzaleznione jest od tego, z ktorym z kontaktow
cewki oporowej styka sie kontakt pionowego preta (patrz wy-’
zej opis przyrzadu wewnatrz zbiornika). Z kolei potozenie pre-
ta (jego obrot) uzaleznione jest od pozycji ptywaka, ktory sie
opuszcza lub podnosi zaleznie od poziomu, a wiec ilosci paliwa
w zbiorniku.

Zmiana napiecia w obwodzie wywotuje silniejsze lub stabsze
dziatanie na zwore pionowo ustawionego elektromagnesu i od-
powiedni obrot zwory, a tem samem odchylenie wskazdwki.

W ten sposéb najmniejsza zmiana poziomu paliwa w zbiorni-
ku natychmiast jest notowana i wskazowka zatrzymuje sie na
podziatce odpowiednio oznaczonej.

Poniewaz podczas jazdy wskazéwka nie ulega drganiom, Kie-
rowca w kazdej chwili widzi dokfadnie jaki posiada jeszcze za-
pas paliwa.

Nalezy doda¢ na zakonczenie, ze zmiana woltazu akumulatora
bynajmniej nie wpltywa na S$cisto$¢ pomiaréw i chyba tylko cat-
kowite wyczerpanie lub uszkodzenie akumulatora moze spowo-
dowac bezczynnosC przyrzadu i pobudzi¢ kierowce do stosowa-
nia znanych prymitywnych sposobéw pomiaru paliwa.

OD REDAKCIL.

Z przyczyn niezaleznych od Redakcji dalszy cigg
dziatu pancernego i samochodowo-motocyklowego uka-
ze sie w nastepnym zeszycie ,,Broni Pancernej* znacz-
nie zwiekszonym.

Redakcja ,,Broni Pancernej**.



