S A P E R

KPT. DYPL. LEON TYSZYNSKI.

Jedna czy dwie kompanje saperow
w dywizji piechoty, albo czy nalezy
zmniejszaC stany saperow
dywizyjnych?

Rozwazania organizacyjne nad stosunkiem liczebnym oddzia-
tow technicznych do innych broni w dywizji piechoty nie prze-
staja zajmowac¢ ogotu wojskowych.

Whioski, ktoreby sie wyciggneto zbyt pospiesznie na podsta-
wie niedos¢ przemysSlanych i uzasadnionych przestanek i do-
Swiadczen, bedg sie méci¢ w przysztosci, a przymusowa impro-
wizacja organizacyjna podczas wojny kosztuje zbyt drogo, bys-
my sie mieli dobrowolnie zndw na nig narazac.

Sprawa jest aktualng — warto nad nig sie zastanowic.

Zasada, ze dywizja piechoty, jako jednostka samowystarczal-
na, musi posiada¢ w swym skiadzie tak ustosunkowane bronie
i stuzby, by moéc samodzielnie walczy¢, zy¢ i maszerowac, jest
kamieniem wegielnym nowoczesnej organizacji i nikt z tern
walczy¢ nie potrzebuje.

Jednak zachodzi tu dziwne zjawisko psychologiczne: o ile
stosunek artylerji do piechoty jest powszechnie uznany, a ogra-
niczong rozbudowe artylerji traktuje sie jako chwilowe tylko
odchylenie, spowodowane brakiem kosztownego sprzetu, o ile
ilos¢ kawalerji dywizyjnej rozpatrywana jest pod katem jej
zwiekszenia na wzor wschodnich sgsiadow, o ile wreszcie stuzby
rozwijajg sie coraz bardziej iloSciowo i rnaterjalnie, o tyle sa-
perom nietylko nic sie nie dodaje rnaterjalnie, ale nawet stychac
gtosy o koniecznosci skurczenia ich stanu liczebnego!

Jakze dziwnym jest ten nieprzychylny stosunek do saperéw—
tej podstawowej broni technicznej, bez ktérej najpiekniej zor-
ganizowana i wyposazona dywizja nie bedzie mogta w pewnej



chwili na czas przyj$¢ do bitwy, nie bedzie mogta odgrodzic¢ sie
zniszczeniami od $cigajacego ja nieprzyjaciela, nie bedzie mogta
szybko podnie$¢ potegi swego ognia przez odpowiednio rozbudo-
wang organizacje obronna.

Postarajmy sie zanalizowaé, skad ptynie ten brak zrozumie-
nia potrzeby saperéw dywizyjnych, gdzie sg Zrddta tej niecheci
do broni, ktéra jednak stusznie moze pretendowa¢ do nazwy
broni, walczgcej o czas, ten tak wazki czynnik wszelkiego powo-
dzenia w kazdej walce, tembardziej w wojnie ruchowej, gdy je-
den zyskany kwadrans zdecydowa¢ czasami moze o losach catej
bitwy.

1 Na pierwszy plan wybija sie tutaj zjawisko, polegajace
na tern, ze okres powojenny, ktory przyniost powrot doktryny
walki ruchowej, przyniost jednoczesnie ostrg krytyke doktryn
i organizacji, wyrostych podczas 4-letniej wojny pozycyjne;j.
Przez naturalng reakcje nietylko wykresla sie my$l o mozliwo-
Sci ciagtych frontéw (cho¢ powstang one zapewnie samorzutnie
na pewnych odcinkach operacyjnych), ale przenosi sie nieche¢
do stabilizacji i na tych, ktérzy sg przedstawicielami fortyfika-
cji — na saperéw'. Rozumowanie idzie tutaj po nastepujacej
linji: wojna pozycyjna wymaga wzmozonych wysitkéw saper-
skich; zakonczenie wojny zastato na zachodzie w dywizji po
dwie organiczne kompanje saperdw; jest to tylko wynik wojny
pozycyjnej, a wiec, wobec tego, ze w przysztosci takiej wojny
prowadzi¢ nie bedziemy, zbednem jest utrzymywanie tak rzeko-
mo wielkich ilosci broni technicznych.

Rozumowanie to nie bytoby pozbawione druzgocacej logiki
jednak w tym jedynie wypadku, o ileby: 1) wojna pozycyjna
w skali zachodniego frontu wymagata rzeczywiscie tylko dwdch
kompanij saperow w dywizji, 2) kompanje te wykazaty, ze byty
potrzebne w dywizji wytgcznie podczas obrony.

Wystarczy jednak przejrze¢ historje ktorejkolwiek z wiel-
kich jednostek zachodniego frontu, zeby sie przekonaé, ze
w okresie walk pozycyjnych poszczeg6lne dywizje posiadaty cza-
sem po kilkanascie kompanij technicznych: saperéw, pionierow,
betoniarzy, specjalistow do budowy schronéw i t. p.

Z drugiej znéw strony ciezkie warunki walk ruchowych kon-
ca 1918 r. znowu przerastaty organiczne wyposazenie wielkich
jenostek w wojska saperskie, i przydziat dodatkowych forma-



cyj technicznych byt regulg. Wystarczy tutaj przypomniec
poscig 31 dywizji francuskiej poprzez pozycje Hindenburga
w pazdzierniku 1918 r. z 5% kornp. saperdw w linji, albo kon-
centracje 59 kompanij saperéw dla siedmiu dywizyj niemiec-
kich, forsujacych Marne w lipcu tegoz roku *).

2. Drugim nadzwyczaj waznym czynnikiem, wptywajacym
niedocenianie potrzeby saperéw, jest falszywa czesto ocena ich
prac na grach wojennych i manewrach, tych wielkich szkotach
praktycznych dowddcow i wojsk.

Jak juz ustalilismy poprzednio, celem wszystkich dziatan
saperow na wojnie jest ,walka o czas*“. Beda oni walczyli o je-
go wygranie w natarciu przez szybka odbudowe komunikacyj,
w odwrocie — przez rzucanie pod nogi $cigajagcego nieprzyja-
ciela kolejnych zapér przeszkéd, beda wreszcie wspoétdziatali
w jego uzyskaniu przez budowe fortyfikacyj, zdolnych do du-
gotrwatej obrony. Wszedzie tutaj praca saperow bedzie wyste-
powata jako element rownorzedny z innemi srodkami dowddcy,
ogniem i manewrem, i niemniej od nich musi byé ceniong. Ale,
by méc odczu¢ pomoc saperéw w tej dziedzinie walki, trzeba
rozpatrywac dziatania w ich wiasciwem tempie, trzeba zagte-
bia¢ sie w drobiazgi realnego wykonania.

Zyskany czas musi by¢é mierzony czasem, poswieconym na
naprawe mostu, budowe fortyfikacyj, przygotowanie zniszczen.

Tu wiasnie trzeba szukac zrodta niecheci, czy tez niemozli-
wosci realnego traktowania prac saperskich w wiekszosci ma-
newréw i gier wojennych.

Tam w okresie kilku dni nalezy rozegraé¢ caly epizod walki,
nalezy zakonczy¢ déwiczenie, doprowadzajgc je do jakiegokol-
wiek dydaktycznego wyniku. Kierownictwo zawsze musi miec
swobode swojej woli, tymczasem zjawiajg sie saperzy ze swojg
realnoscig zyciowa: 6, 12, 24 godziny bedzie trwaé budowa
mostu, kilka dni czasu zajmie umocnienie pewnej strefy, roz-
budowane sieci przezszkdd i schrony zmuszajg do metodyczne-
go natarcia, roztozonego na kilka dni i t. d. Oczywiscie temu

*) Gen. Ludendorff uskarza sie w swoich pamietnikach na brak czasu
i sit do wykonania odpowiednich zniszczen; sprzymierzeni nie mogli, pomi-
mo najwiekszego wysitku, naprawia¢ szosy z wiekszg wydajnoscig przeciet-
ng, niz 5 km na dobe (gen. Normand: Destructions), a grozito to zupetnem
zatamaniem sie poscigu (gen. Henaff. Revue Militaire 1922).
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podobne zadania krzyzujg zupetnie plan ¢wiczen i nie pozwoli-
tyby na wiasciwe zakonczenie manewréw.

Kierownictwo widzi sie zmuszonem do nieuwzgledniania
tych zadan i stwarzania odpowiednich szczesliwych warunkow,
jak naprz.: most zostat uchWycony w stanie nieuszkodzonym,
dana przeszkoda nie istnieje, zniszczona kompanja saperéw dy-
wizyjnych w kilka godzin jest juz zastgpiona przez kompanje
saperéw armji i t. p. Innym typem zarzadzen, ktéremi Kkie-
rownictwo wptywa na bieg wypadkéw, odwracajac nieuniknio-
ne katastrofy, jest znéw przerywanie manewréw dla uporzadko-
wania taboréw lub wojsk.

Srodki te dziatajg znakomicie w czasie pokoju, ale jak be-
dzie na wojnie?

Tymczasem u dowoOdcoéw i wykonawcow, ktdrzy najczesciej
bardzo duzo korzystajg pod wzgledem wyszkolenia bojowego,
zostaje podswiadome wrazenie, ze w wojnie ruchowej mozna
sie doskonale obejs¢ bez saperdw; wrazenie to przenika potem
gteboko do korpusu oficerskiego wszystkich broni i stopni. Tym-
czasem wiasnie w wojnie ruchowej kazda zyskana lub straco-
na godzina moze zawazy¢ na losie bitwy, tymczasem wiasnie
tutaj najbardziej bedg potrzebne oddziaty, majgce dla swego
dowddcy wywalczy¢ ten czas.

3. Wreszcie mamy przeciw nam dos$wiadczenia wojny 1919-
1920 r., ktore nie daty prawie zupetnie przyktadow, by saperzy
zawazyli na losach zwyciestwa.

Ale czyz jest do pomyslenia w przysztosci taka operacja,
jak naprzykitad forsowanie Dniepru pod Kijowem dnia 9. V.
1920 r. przez 6 putk piechoty legjonéw po czeSciowo uszkodzo-
nym moscie ze stratg 1, wyraznie jednego, szeregowca i 10 ran-
nych? Podkres$li¢ tutaj nalezy, ze byto to rzeczywiscie forsowa-
nie, gdyz na brzegu przeciwnym stat nieprzyjaciel, ktory strze-
lat z karabinéw maszynowych *).

Albo czy powtdrzy sie takze forsowanie Niemna we wrze-
$niu tegoz roku przez dywizje gorska przy pomocy jednego pon-
tonu **). Dla pobieznego poréwnania przypomnijmy sobie skon-
centrowane przez Niemcow Srodki dla forsowania Dzwiny

*) Gen. Stachiewicz. Dziatania zaczepne 3-ej armji na Ukrainie,
str. 104.
*\/) Qerii Kutrzeba: Bitwa niemenska.



w 1917 r.: 384 pontony dla trzech dywizyj. Kwestja drogowa tez
nie odegrata wtedy wielkiej roli, transport przewaznie konny
byt najmniej czuty na braki komunikacyjne; drég do wyboru
w szerokich pasach dziatan dywizyj byto pod dostatkiem, stany
szczupte, a lato 1920 r. wyjatkowo suche. Nie mieliSmy tez wte-
dy zjawiska uzywania pewnej drogi przez dtuzszy okres czasu
dla intensywnych transportow celem regularnego zaopatrywa-
nia walczacych wojsk. Jednorazowe przepuszczenie taboréow by-
fo zazwyczaj wystarczajace, gdyz zuzycie amunicji, ktére w no-
woczesnym boju wymaga najwiecej $srodkéw transportowych,
byto nad wyraz nikte i nie powodowato wahadtowych ruchéw
kolumn amunicyjnych od stacji zaopatrzenia do bateryj. Wy-
mownie $wiadczy o tern przykiad posScigowej grupy operacyjnej
w bitwie niemenskiej (1. dywizja legjonowa i 1. dywizja li-
tewsko-biatoruska), walczacej 10 dni szeSciodniowym zapa-
sem amunicji, zabranym przez swoje tabory przed wyrusze-
niem do dzialania zaczepnego *), albo oddziatéw 10 dywizji pie-
choty, $cigajacych armje rosyjska z nad Bugu pod Sokalem
az poza Dubno bez zwracania sie o uzupetnienie amunicji na-
wet do dywizyjnych kolumn amunicyjnych *¥),

Jakze inne bedg warunki przysztej wojny manewrowej, gdy
silny przeciwnik bedzie sie przeciwstawiat naszej woli zwy-
ciestwa, a marsz do bitwy bedzie sie konczyt zacietg rozgrywka,
pochfaniajacag tonny i tonny amunicji, ktdra bedzie musiata na
czas doptywac.

Odrzucajgc wiec krytycznie te wplywy uboczne, ktére mo-
ga nam zaciemni¢ wasciwy poglad na potrzebe saperéw w przy-
sztej wojnie, postarajmy sie zbada¢ przyczyny, ktore wptywaja
na to, ze mozemy z catg pewnos$cig wnioskowac, iz przyszta woj-
na przyniesie nam potezng rozbudowe wojsk saperskich bez
wzgledu na to, czy ich organizacja bedzie przewidziana zawcza-
su, czy tez zaimprowizowana dopiero po pierwszych niepowo-
dzeniach w czasie wojny. Wptyng na to juz przedewszystkiem
przyczyny organizacyjne, a wiec:

1 zwigkszona ilo$¢ pojazdow w dywizji, dziat i wozow
borowych,

*) Gen. Kutrzeba: Bitwa niemenska.
**) Osobiste wspomnienie autora z pracy w sztabie 10 dywizji piechoty.



2. zwiekszony tonnaz pojedynczych pojazdow/, przydziat ar-
tylerji juz do putku'piechoty,

3. rozw6j motoryzacji, ktéry prowadzi do tego, ze juz
w strefie dywizji bedziemy sie liczy¢ z komunikacjami dla sa-
mochodéw ciezarowych i czolgdw; zastosowanie samochodow
terenowych, gasienic i t. p. udoskonalen technicznych pozwala
wprawdzie na posuwanie sie poza szosami, jednak zagadnienie
przekraczania rzek i btot pozostaje zawsze otwarte i bez pomo-
cy sapera jest nie do pokonania;

4. wzrastajgcy ekspens amunicji, ktory pociaga za sobg ko-
nieczno$¢ intensywnego ruchu taboréw od stacji zaopatrywa-
nia. Ruch ten sitg rzeczy musi by¢é wahadtowy, bo zadna orga-
nizacja nie moze przewidzie¢ tak bogatego wyposazenia dywizji
w tabory, by jednorazowy ich zapas amunicyjny byt wystar-
czajacy.

Druga grupe stanowig przyczyny taktyczne, przyczyny naj-
wazniejsze.

1 Zaliczymy tu przedewszystkiem marsze nocne, ktdre be-
dg normalnym sposobem poruszania sie. Musimy sie z niemi li-
czy¢ nietylko w strefie przyfrontowej, ale i na gtebokich tytach,
gdzie nieprzyjaciel moze siegna¢ swem lotnictwem i to nietylko
obserwacyjnem, ale i bombardujacem, niszczagcem drogi mar-
szu. A marsz nocny juz tylko z racji na ciemnos¢ bedzie wyma-
gat do naprawy komunikacyj o 100% wiecej sit saperskich (wy-
dajnos¢ pracy spada do 50%). Niezawsze saperzy beda mogli
zawczasu dnia poprzedniego zbada¢ i ustali¢ marszruty, naj-
czesciej rozkaz marszu nadejdzie w godzinach wieczornych, co
najwyzej wywiad bedzie mogt by¢ uskuteczniony przed zmro-
kiem i to, o ile warunki taktyczne na to pozwolg (niebezpieczen-
stwo wobec nieprzyjaciela, zachowanie tajemnicy, po6zna de-
cyzja dowodcy i t. p.), a musimy sie tu liczy¢ ze zniszczeniami
masowemi przeciwnika, tak ze nawret dywizje, przesuwajace sie
na tytach, beda napotyka¢ czesto na uszkodzone komunikacje,
o ile tylko zejda ze szlakéw, ktére zostaty juz uporzadkowane
w poprzednich dziataniach. Marsz nocny musi by¢ zakonczony
przed Switem. Wiemy, ze lotnictwo nieprzyjacielskie stara sie
zawsze odszukaé ogony op6znionych* kolumn skoro tylko roze-
dnieje. A tymczasem marsz nocny wymaga zblizenia strazy
przedniej do sit gtdwnych; zatem czas, jakim rozporzadza sa-



per do naprawy komunikacyj nim nadciggnie gros sit, okazuje
sie jeszcze wiecej obcietym. Odzyskanie tego czasu przez zwiek-
szony przydziat saperow do strazy przedniej wydaje sie byc¢ je-
dynem rozwigzaniem.

2. Rozwoj biernej obrony przeciwlotniczej, konieczno$¢ cia-
gtego maskowania bezwzglednie wptynie na zwiekszenie zakre-
su prac saperskich. Oczywiscie wszystkie oddzialy beda sie ma-
skowa¢ same, ale prace o znaczeniu ogdlnem, prace, wymagajace
pewnej trwatosci i wiadomosci fachowych, spadng catkowicie
na tak nielicznych saperow.

3. Wojna gazowa zastosowana przez nieprzyjaciela. Ostatni
rosyjski regulamin stuzby polowej (Wremiennyj polewoj ustaw
R. K. K. A. z 1928 r.) zupetnie wyraznie moéwi o zagazowywa-
niu terenu w czasie odwrotu. Bedziemy musieli sie liczy¢ z tem,
ze a) prawdopodobnie saperzy bedg powotywani do odkazania
terenu, b) pracujac w terenie zagazowanym przy odbudowie
komunikacyj, beda musieli uzywa¢ masek lub innych $Srodkéw
ochronnych, co oczywiscie odbije sie dotkliwie na wydajnosci
ich wysitkow. Znéw wiec wysuwa sie konieczno$¢ wystawiania
wiegkszych zespotdw do naprawy; praca bedzie sie zawsze odby-
wacé na krotkie zmiany; znoéw szybsze zuzycie wojsk saperskich.

4. Metodyczne zniszczenia masowe, jako normalny sposéb
walki odwrotowej, zmuszajg do liczenia sie z trudno$ciami ko-
munikacyjnemi na catym obszarze operacyjnym, na ktérym od-
bywajg sie ruchy wojsk wiasnych lub nieprzyjacielskich. Zro-
zumienie obu stron walczacych, ze kazda tonna materjatu wy-
buchowego, wydana saperom w odwrocie, bedzie znacznie sku-
teczniejsza w rezultatach dziatania, niz takaz tonna pociskéw
oddana artylerji, bedzie oczywiscie potegowato nietylko same
zniszczenia, ale i szerokos¢ strefy przez nie objetej. Zniszceznia
te wptyna nietylko na zahamowanie tempa dywizyj poscigo-
wych, ale przez diugi czas bedag szkodzity na tytach, gdyz na-
wet daleko od frontu dywizje w marszach podréznych odczu-
wac beda trudnosci komunikacyjne, skoro tylko zejdg z gtow-
nych szlakéw poscigu.

Skuteczno$¢ zniszczen dla wygrania czasu zmusi i wiasne
oddziaty do zastosowania ich, o ile warunki operacyjne naka-
z3 nam opuszczenie pewnego terenu. Ale zniszczenia wymagaja
zn6bw materjatu, czasu i personelu. Wysitek wojsk saperskich



jest tutaj ogromny, zwilaszcza w wojnie ruchowej, gdzie czesto
nietylko czynnik materjatu, ale przedewszystkiem czynnik cza-
su trzeba bedzie czeSciowo surogowaé zwiekszonym przydzia-
tem sit technicznych.

Niewykorzystanie wszystkich mozliwosci technicznych do
spotegowania obrony zemsci sie dotkliwie!

5. Bron pancerna, wprowadzona przez przeciwnika do walki,
naktada i na saperéw pewne obowigzki. Tylko saper przez
szybkie stworzenie przeszkody bedzie mogt najskuteczniej o-
p6zni¢ posuwanie sie oddziatdw pancernych nawet wowczas, gdy
tylko stabe sity wiasne moga sie im przeciwstawic.

Zabezpieczenie skrzydta, stata straz boczna i t. p. nie po-
winny by¢ teraz do pomyslenia bez udziatu saperéw, nie wolno
tu opusci¢ okazji wzmocnienia wiasnej pozycji przez prace
techniczne. Organizujac witasne oddziaty pancerne lub przewo-
zy na samochodach dla wypadu na tyty nieprzyjaciela, tez mu-
simy pamieta¢ o tej sile przeszkody biernej, kt6ra saper nie-
przyjacielski nam stworzy; musimy by¢ przygotowani na przy-
dziat duzych sit saperskich do tego rodzaju wypraw, sit, ktore
pozwolg na przezwyciezenie napotkanych przeszkéd w jak naj-
krétszym czasie. Jak juz wspomnieliSmy poprzednio, zniszczo-
ne przejscia przez rzeki, nawet nieznaczne, zawaty w lesie i t. p.
przeszkody, zwlaszcza w nocy, sg bardzo groZzne, czasem nawet
nie do przebycia i to ani dla czotgéw, ani dla samochodow te-
renowych. Wywiad drég obejscia jest wtedy trudny — zndéw
otwiera sie pole pracy dla saperow.

Ostatnig wreszcie grupe rozpatrywanych przyczyn stano-
wig potrzeby operacyjne. W razie wojny ruchowej bedziemy
musieli dziataé szybko; wygranie czasu, btyskawiczne, dalekie
rzuty kolumn wojsk wszystkich broni bedg odgrywaty decydu-
jacag role. Walka o czas, kto predzej uderzy, zanim nieprzyja-
ciel zdazy odskoczy¢ lub sie ostoni¢, kto predzej odskoczy przed
przygotowanym kutakiem przeciwnika, zdecyduje o zwyciestwie.
A tu zadanie sapera, jako broni, walczacej o ten czas, broni,
ktéra daje dowddztwu moznos$¢ szybkiego marszu, a jednocze-
$nie skutecznego ostoniecia sie przed uderzajgcym przeciwni-
kiem, — nabiera najdonios$lejszego znaczenia.

Nie mozemy lekkomys$inie propagowa¢ zmniejszenia stosun-
ku liczebnego wojsk technicznych do innych broni w przysziej



wojnie, nie mozemy cofa¢ sie, o ile nie chcemy narazi¢ sie na
niepowodzenia.

Dywizja piechoty, ktéra nie bedzie miata dwdoch kompanij
saper6w w swym organicznym sktadzie, nie bedzie w petni sa-
mowystarczalng w cokolwiek trudniejszych warunkach, nie be-
dzie mogta w petni wykorzysta¢c mozliwosci technicznych, ktore
nasuwa teren. Chyba ze za nig w bardzo matej odlegtosci ma-
szerowa¢ bedg liczni saperzy jednostki wyzszej, ktérzy w cig-
gu kilku godzin gotowi bedag do pracy na obszarze dywizji.

Nie mozemy lekkomyslnie kasowac saperéw dlatego, ze przy-
padkowo dzieA lub dwa saperzy mogli wypoczaé, bo nie mieli
w danej sytuacji powazniejszych zadan. Nie mozemy zapominac
o tern, ze piechota ma tez swoje dni wypoczynku, ze marsz dla
wszystkich broni nie wymaga innych wysitkdw, jak co najwy-
zej przenoszenia wiasnego ciezaru, podczas gdy od saperow zg-
damy wtedy nietylko wysitku marszowego, ale i ciezkiej pracy!

Przyjrzyjmy sie teraz realnej pracy sapera w dywizji na
kilku konkretnych przyktadach, zaczerpnietych z codziennego,
szarego zycia wojny. Nie bedziemy tutaj rozpatrywali takich
btyskotliwych efektow, jak koncentracja 10 kompanij saperéw
na dywizje dla sforsowania Dzwiny w 1917 r. lub t. p., przej-
dziemy sytuacje zupetnie przecietne, zeby w ten sposéb skonsta-
towa¢, czy naprawde stosunek saper6w w dywizji moze sie
zmienic.

D.c n.



POR. LEONARD MATRYBINSKI.

*

O jednolita doktryne szkolenia
saperow.

Konieczno$¢ posiadania jednolitej doktryny szkolenia sape-
row jest pewnikiem, nie kwestjonowanym przez nikogo. Dzi-
siaj tej doktryny nie posiadamy. Rozbieznos¢ pogladéw w naj-
bardziej istotnych sprawach wyszkolenia jest znaczna, niekie-
dy nawet razaca. Taki stan rzeczy uwaza¢ nalezy w naszych
stosunkach za naturalny i zrozumiaty. Powstanie pewnej jed-
nolitej doktryny i ugruntowanie jej w szerokich kotach wyma-
ga wspolnego celowego wysitku wielu ludzi w ciggu wielu lat.
Nam, wobec miodosci naszej armji, brakowato tych warunkéw.
Obecnie sprawa najzupetniej dojrzata do tego, aby droga Scisle
rzeczowej i szanujgcej obce poglady dyskusji uporaé sie z trud-
nosciami coraz bardziej palagcego zagadnienia. O jednolitosci do-
ktryny decyduja poglady zasadnicze na naszg bron, programy,
metody nauczania, prowadzenia ¢wiczen, zasady uzycia oficeréw
i podoficerow. Te wiasnie czynniki pragne zwiezle omowic.

Poglady zasadnicze. Uswiadomienie obywatelskie zoinierza
zwieksza tak dalece warto$¢ rezerwisty dla panstwa i wojska,
ze ten dziat pracy wyszkoleniowej musi znalez¢ nalezyty wy-
raz w programach i metodach szkolenia. Jest to specjalnie waz-
ne w chwili obecnej, kiedy w stosunku do przychodzacych re-
krutow szkoty powszechne nie mogty spetni¢ swego zadania,
a wrogie czynniki prowadza antypanstwowa dziatalnos¢. Pro-
paganda panstwowosci polskiej, nauka o Polsce i zwalczanie a-
nalfabetyzmu muszg by¢ traktowane naréwni z gtbwnemi przed-
miotami wyszkolenia wojskowego, to znaczy musza by¢ ujete
gleboko przemyslanym, drobiazgowo opracowanym i skrupu-
latnie wypetnianym programem. Mato tego, kazde dEwiczenie
musi by¢ tak przygotowane i przeprowadzone, aby stanowito
podioze pracy wychowawczej.

Zadaniem saper6w w razie wojny jest wykonywanie robdt
technicznych, ktore cechuje krétki termin, charakter masowy,



najdalej posunieta prostota projektu. Prowadzenie takich ro-
bét wymaga daleko idacej normalizacji, przemyslenia wszelkich
szczeg6tdw wykonania i zaopatrzenia oraz pismiennych instruk-
cyj dla zastepowych. Punkt ciezkoSci wykonania przesuwa sie
coraz bardziej zdecydwanie w strone kierownictwa; wymaga-
nia, stawiane wykonawcom, stajg sie coraz mniejsze. O warto-
Sci technicznej oddziatu saperow decydowac bedzie warto$¢ ofi-
ceréw i podoficerow. Dobra kadra przeprowadzi kazdag niemal
robote saperskg rekami niewykwalifikowanych robotnikdw.
Szeregowcy saperzy sg tylko i wytgcznie wykonawcami, war-
to$¢ ich polega na I"m, ze sg to zoinierze zaufani, rozumiejacy
wymagania wojny, przytem wprawieni do prac technicznych.
Udziat ich w robocie wybitnie skraca termin jej ukonczenia.
Trzeba zatem pracowaé w tym Kkierunku, aby saperéw wyrobic¢
po pierwsze — na dobrych obywateli, po drugie — na dobrych
zoknierzy, po trzecie — dac¢ im doswiadczenie w wykonywaniu ro-
b6t saperskich, wpoi¢ potrzebne minimum umiejetnosci i wia-
domosci fachowych.

W technicznem. wyszkoleniu saperdw na pierwszem miejscu
postawi¢ nalezy stuzbe wodng, przedewszystkiem dlatego, ze
w tej dziedzinie wojsko nie moze polega¢ na kwalifikacjach re-
zerwistdw, nastepnie za$ dlatego, ze oswojenie z wodg dodatnio
odbija sie na psychice sapera.

Programy. Armje stare, posiadajgce ustalong doktryne wy-
szkolenia i dtugoletnie tradycje, moga ogranicza¢ sie do ogol-
nych wytycznych. U nas dla osiggniecia jednolitosci programy
muszg by¢ opracowywane tak drobiazgowo, aby zaden punkt nie
mogt byC interpretowany rozmaicie, aby we wszystkich oddzia-
tach programy i metody szkolenia byly identyczne.

Saper powinien otrzymac catkowite wyszkolenie w pierwszym
roku stuzby. O pogtebieniu posiadanych w pewnych dziatach wia-
domosci — specjalizacji — moze by¢é mowa tylko w drugim ro-
ku stuzby. W rozwazaniach swych mam na uwadze tylko pierw-
szy rok stuzby.

Opracowujac z jakiejkolwiek dziedziny program wyszko-
lenia saperow, trzeba przedewszystkiem ustalic:

1 jakie w tej dziedzinie prace bedg na wojnie wykonywac
oddziaty saperdw,



2. jakie zadania bedg mieli do wykonania oficerowie, podofi-
cerowie, szeregowcy,

3. co muszg umie¢ i wiedzie¢ szeregowcy dla spetnienia
swych zadan.

Dopiero po ustaleniu tego, co jest potrzebne szeregowcom sa-
perom, mozna przystgpi¢ do rozwazania, jak ich tego nauczyc
i ile na to poswieci¢ czasu. Uczac czegokolwiek, trzeba zawsze
umie¢ odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim wypadku na wojnie
wpajana umiejetno$¢ czy wiadomos¢ bedzie szeregowcowi sa-
perow potrzebna. Konsekwentne jtrzestrzeganie tej zasady u-
sunie z programdw ogromny balast. Stale nalezy pamietaé, ze
szeregowcy saperzy sg tylko i wytgcznie wykonawcami, ze szko-
lenie ich jest zupetnie odrebne od szkolenia podoficeréw i dla-
tego nalezy ogranicza¢ do minimum wiadomosci fachowe,
przeznaczajac zaoszczedzony czas na urabianie obywatelskie
i wyszkolenie czysto wojskowe.

Nauczanie tego, co wchodzi w zakres umiejetnosci rzemiesl-
nika, naprzyktad ciesielstwa, kowalstwa, jest zbyteczne, gdyz
doktadna analiza wykazuje, ze fachowcow tych do rob6t saper-
skich trzeba mato i ws$réd rezerwistdbw zawsze ich znajdzie-
my. Zresztg brak $rodkéw i moznosci nauczania — dzialy te
w programach sg zwrotem retorycznym.

Po ostatecznem opracowaniu i uzgodnieniu dla kazdego
przedmiotu ilosci oraz rodzaju ¢wiczen, trzeba rozmiesci¢ jc
w okresie szkolenia, majgc na uwadze warunki atmosferyczne
i to, aby sie jak najkorzystniej zazebiaty. Podziat na szereg
podokresdw szkolenia jest sztuczny i nierealny: nie da sie on
uzasadni¢, naginanie do niego programdw jest szkodliwe.

W ostatecznem opracowaniu program kazdego przedmiotu
powienien zawierac:

1. zwiezle, ograniczone do kilkunastu zdan, przedstawienie
oficjalnych pogladéw na dany przedmiot, kt6ére pozwolitoby
wniknaé w intencje programu;

2. krotko a Scisle sformutowany zakres, wykluczajacy mgli-
ste ogoélniki oraz platanine poje¢ ogo6lnych ze szczegdtowemi;

3. szczegOtowy program, zawierajacy tres¢ kazdego Cwicze-
nia czy pogadanki, oraz czas ha nie poSwiecony;

4. wykaz potrzebnego do szkolenia w danym dziale sprzetu
i materjatu.



Zestawione z tych wykazéw ogolne zapotrzebowanie bata-
ljonu w potgczeniu z wykazem posiadanych $rodkéw pozwoli na
planowe, oszczedne i przewidujgce gospodarowanie kredytami.

Doswiadczenia i proby, niezbedne do opracowania skroconych
programow wyszkolenia w kadrach na wypadek wojny, muszg
by¢ przeprowadzone w czasie pokoju. Programy takie powinny
znajdowac sie w elaboracie ,,mob.“ Improwizowanie w czasie
wojny da zte wyniki.

Metoda nauczania. Pomijajac prace nad urobieniem oby-
watelskiem, w przedmiotach czysto wojskowych niema i by¢ nie
moze takiego dziatu, ktérego moznaby byto nauczyé sapera na
wyktadzie. Czas, poswiecony na wyklady, jest bezwzglednie
stracony. Saper, czesto analfabeta, jest tylko wykonawcga i jako
taki musi kazdag rzecz wykonywa¢ tak dtugo, dopdki sie jej
dobrze nie nauczy. Czego nie przerobi, tego nie bedzie umiat.
Konieczne wiadomosci teoretyczne nalezy dawac przy omawia-
niu ¢éwiczen czy robdt tresciwie i przystepnie, uzasadniajac
celowos¢ i podkre$lajagc btedy. Wpajanie wiadomosci, ktérych
przyswojenie wymaga poziomu umystowego wyzszego, niz posia-
dajg uczniowie, nietylko nie rozszerza ich horyzontéw umysto-
wych, ale przeciwnie ogtupia ich i zabija zdrowy rozsadek.
W zadnym wypadku nie mozna odwotywaé sie do wyobrazni.
Modele sg tylko wtedy pozyteczne, gdy saper widziat dang rzec?;
niejednokrotnie w naturze, w przeciwnym razie postugiwanie
sie niemi wytwarzaé¢ bedzie z gruntu falszywe pojecia.

Prowadzenie cioiczenn. Kazde ¢wiczenie musi by¢ uprzednio
starannie przygotowane. Kontrola przetozonych powinna po-
lega¢ w pierwszym rzedzie na kontroli przygotowania. Impro-
wizowanie w ostatniej chwili na placu ¢wiczen nalezy trakto-
waé jako naduzycie stuzbowe. Przygotowujac jakie$ cwiczenie,
zwlaszcza techniczne, trzeba opracowac:

1. projekt (potrzebne rysunki),

2. zestawienie potrzebnego materjatu i sprzetu,

3. organizacje pracy,

4. dyspozycje pracy dla zastepowych.

Pismienna dyspozycja pracy dla zastepowego zawiera:
1. skiad zastepu,

2. zadanie, objasnione rysunkiem,



3. zestawienie narzedzi i rpaterjatu,
4. czas rozpoczecia pracy oraz zarzadzenia dodatkowe.

Oficer, ktory ma prowradzie ¢wiczenie, powinien w przed-
dzien sprawdzi¢, czy wyznaczeni na zastepowych podoficerowie
i szeregowcy znajg swe zadania i potrafig je spetnic; jezeli za-
chodzi potrzeba — nauczyé. Tylko w tym wypadku ¢wiczenie
odbedzie sie sprawnie i spokojnie. Przy projektowaniu ¢wiczen
nalezy zapewni¢ wszystkie potrzebne Srodki do jego przepro-
wadzenia. Rozpoczyna¢ Cwiczenie mozna tylko wtedy, gdy
wszystkie te srodki zostang istotnie zgromadzone. Przed kazdem
¢wiczeniem technicznem trzeba wyznaczy¢ podoficera materja-
fowego, ktory zawczasu pobierze i podzieli caty potrzebny sprzet.
Dodatkowe pobieranie w czasie roboty nie moze by¢ tolerowane,
gdyz dowodzi ztego przygotowania. Na ¢wiczeniu moga byc
tylko ci oficerowie i podoficerowie, ktérzy maja $cisle okreslo-
ne i wspotmierne ze swym stopniem funkcje. Obecno$¢ wiekszej
liczby jest wysoce szkodliwa: demoralizuje sie oficer, wtoczac
sie bezcelowo po placu, demoralizuje podoficer i szeregowiec,
gdyz zaczyna lekcewazyé prace oficera.

Uzycie oficeréw i 'podoficerdic. R6zne czynniki skiladajg s*e
na to, ze Vvszedzie w czasie pokoju oficerowie sg uzywani do
czynnosci podrzednych, wykonawczych, niejednokrotnie nawet
w duzych éwiczeniach technicznych wystepujg w roli zastepo-
wych. Taki stan rzeczy sprowadza funkcje podoficera do nieod-
powiedzialnego i nieinteresujgcego asystowania oficerowi. Po-
niewaz ponoszenie odpowiedzialnosci za swojg prace i samo-
dzielnos¢ we witasciwej mierze jest niezbednym warunkiem wy-
robienia pracownikéw, w tych warunkach demoralizuje sie o-
ficer, a bardziej jeszcze podoficer. Jako zasade przyjaé trzeba,
ze do oficera naleza zajecia oSwiatowo-propagandowe, Kiero-
wanie wyszkoleniem, organizowanie ¢wiczen, za$ do podofice-
row — bezposrednie szkolenie na placu.eJezeli jaki$ podoficer
nie potrafi wywigzac sie z tego zadania, trzeba go przedewszyst-
kiem uczy¢, przygotowujac ¢wiczenia, a gdy to nie da wynikéw
— bezwarunkowo usungg.

Nie mozna sie tudzié, ze na diuzszg mete oficer czy podoficer
bedzie pracowat wydajnie dtuzej, niz 6 — 7 godzin na dobe, rozu-
miejac jako prace wysitek umystowy i nerwowy, wtozony w pro-
wadzenie i przygotowanie ¢wiczen. Ta ilo$¢ godzin powinna ulec



zmniejszeniu pod warunkiem wiekszej wydajnos$ci. Dla osiggnie-
cia tego trzeba zerwaé z mechanicznem wysytaniem wszystkich
oficerow i podoficerow na wszystkie zajecia, konsekwentnie
przestrzegajac zasady, ze na ¢éwiczeniu mogg by¢ tylko ci, kto-
rzy majg doktadnie okreslone i wspdtmierne ze swym stopniem
zadania.

Mtody, rozpoczynajacy swa stuzbe oficer, nie moze by¢ pozo-
stawiony sam sobie. Trzeba mu jasno i $cisle okresli¢ obowigzki,
da¢ dostateczna ilos¢ czasu w godzinach stuzbowych na przygo-
towanie sie, zyczliwie kontrolowac i pomaga¢ w przygotowaniu
i prowadzeniu zajeé, nie przecigza¢ pracg — stawiajac jedno-
cze$nie wysokie wymagania.



MJR. DYPL. WLODZIMIERZ SCHOLZE-SROKOWSKI.

Encyklopedja objektow obronnych

w dawnej Polsce.
(e. d.).

CZERWINSK.

Klasztor obronny nad Wistg w powiecie ptoriskim. O miejscu
tern najdawniejszg wzmianke mamy z r. 1060. Podobnie jak
Czersk, musiat byé Czerwinsk jednym z zamkéw warownycii
ksigzagt mazowieckich, majacych za zadanie obrone przeprawy.

W r. 1117 buduje tu Dunin na miejscu starego grodziska
wielkg kolegjate, ktorej zabudowania w gtdbwnych zarysach
przetrwaty do dzi$, jako jeden z dawnych zabytkéw budowy
romanskiej. Klasztor byt obronny, na co wskazuja wieze ze
strzelnicami i mury obwodowe, przez ktore prowadzita ongi$
brama z mostem zwodzonym.

Pod obrong zamku i klasztoru Wiadystaw JagieHo $cigga tu
wojska do wyprawy grunwaldzkiej i buduje most na todziach.
Dwa razy jeszcze (1419 i 1422) koncentrowaty sie tu polsko-li-
tewskie wojska.

CZERWONOGROD.

Dawna stolica kniaziéw ruskich i Czerwonej Rusi, od ktérej
to nazwy pochodzi nazwa grodéw czerwienskich.

Osada, podniesiona w r. 1448 do rangi miasta, lezata nieopo-
dal ujscia Dziuryna do Dniestru. Juz za czaséw Danitowiczovvr
wspomina sie¢ w historji o zamku czerwonohorskim, jako przed-
miocie sporéw rodzinnych.

Zamek, zbudowany z czerwonej cegly, o dacie powstania nie-
pewnej, przerobiony zostat w 1765 r. na nowoczesny z pozosta-
wieniem dawnego planu.

Podczas wojen kozackich i najazdow tatarskich zamek byt
kilkakrotnie niszczony.



CZERWONY KLASZTOR (Vords Klastrom).

Starozytny klasztor w dolinie $w. Antoniego na prawym
brzegu Dunajca naprzeciw Trzech Koron (Pieniny). Pochodzi
on z X1l w. W r. 1435 zostat zniszczony przez husytéw. Po od-
nowieniu zamieszkiwali w nim lutrzy do 1545 r. Jako klasztor
istniat on do 1782 r. Rakoczy, korzystajac z jego muréw i baszt,
uzywat go jako punkt obronny. W zesztem stuleciu budowla po-
padta w ruine.

Na sgsiedniej gérze zbudowat zupan Jordan zameczek przed
Tatarami.

CZERWONY DWOR (Rawdan, Raudantwaris) .

Zamek ongi$ krzyzacki (Koenigsburg), potem litewski,
wreszcie polski na Litwie, nMid Niewiazg.

Lezy on na prawym brzegu rzeki na wyniostosci; zbudowany
zostat w r. 1405 przez krzyzakéw dla utrzymywania w karnosci
zdobytej zmudzi. Kiedy po bitwie grunwaldzkiej zmudz wroci-
fa do Jagietty, Czerwony Dwaér stanowit wiasnosé krolewska i byt
utrzymywany w dobrym stanie.

W zesztem stuleciu zamieniony zostat na rezydencje TyszKie-
wiczow.

CZESTOCHOWA.
(Plan, p. Prz. Woj. Techn. Marzec 1930)

Klasztor warowny na Jasnej Gorze, nad kolanem Warty.
Czestochowa zawdziecza swe znaczenie oderwaniu sie Slaska,
gdyz droga z Wielkopolski do Krakowa, ktora przedtem szia
na Opole, musiata od XIV w. przechodzi¢ przez Czestochowe,
omijajac zbocza wyzyny Matopolskiej. Tu wiaczat sie réwniez
szlak piotrowski, prowadzacy na Litwe a w drugg strone ku Bra-
mie Morawskiej.

Powstanie Jasnej Goéry, jako twierdzy, datuje sie od pano-
wania Zygmunta Wazy, ktéry w 1621 r. kazat otoczy¢ klasztor
murem, celem uniemozliwienia zdobycia przez nieprzyjaciét re-
ligji katolickiej cudownego obrazu. Wiadystaw 1V zbudowat tu
w 1655 r. twierdze wioskiego systemu, z czterema bastjonami
naroznemi. Przed szkarpami muréw bastjonowych i kurtyn cig-
gnety sie przedwaty opalisadowane z ukryta drogg przed mu-
rami.

Forteca poprawiana byta i rozszerzona w potowie XVIII w.,



a nastepnie, od roku 1768 znajdujac sie w rekach konfederatow,
otrzymata pewne uzupetnienia.

Sarn klasztor miat styl napoty obronnego renesansowego
zamku i tworzyt obronny czworoboczny blok z sze$cioma wie-
zami.

Jasnogorska forteca wstawita sie po raz pierwszy w historji
wojen obrong przed Szwedami i wywotang przez to zmiang na-
strojow v/ kraju w 1656 r. Dwa razy jeszcze probowali Szwedki
zdoby¢ ten wazny punkt, ale bezskutecznie (1702 i 1705).

Wojska rosyjskie w ciagu trzech lat oblegaty Czestochowe,
ale dopiero po rozbiciu konfederacji twierdza kapitulowata
w r. 1772. W rok pézniej, bez wielkiego juz oporu, poddata sie
wojskom pruskim, ktore posiadaty ja do czaséw Ksiestwa War-
szawskiego.

Po dwukrotnych oblezeniach (1806 i 1818) przeszta w r.
1818 znowu w rece Rosjan, ktérzy niebawem zniesli obwarowa-
nia. Dzi§ z dawnych obwarowan pozostaty tylko resztki muréw
i brama wejsciowa.

CZLUCHOW.

Grdd pierwotnie pomorski, potem krzyzacki, wreszcie polski
z zamkiem staro$cinskim pod Chojnicami na Pomorzu, pomie-
dzy dwoma jeziorami, przy drodze z Brandenburgji do Prus.

Grod sprzedany byt krzyzakom, ktorzy zbudowali tu z po-
czatkiem XIV w. zamek murowany na pétwyspie jeziora. Za-
mek, oddzielony od miasta gtebokim rowem i waskim prze-
smykiem, byt jak na czasy $redniowieczne nie do zdobycia;
uwazany on byt ze swemi murami obwodowemi i potozeniem nad-
wodnem za najsilniejszy po Malborgu.

W 1414 r. bezskutecznie oblegat go Wiadystaw Jagieto, na-
stepnie w 1456 r. Cztuchdw, juz jako zamek polski, obronit sie
krzyzakom, w 10 lat pozniej przez zdrade dostat sie im na krotko.

W latach 1656-7-9 Szwedzi usitowali go zdobyc.

Do pierwszego rozbioru zamek byt w wzglednie dobrym sta-
nie. Po pozarze 1793 r. rozebrano go, z wyjatkiem zdaleka wi-
docznej wiezy.

CZORSZTYN.

Zamek rycerski w powiecie nowotarskim, w miejscu rozga-
fezienia drogi nowotarskiej na drogi, prowadzgce do Kroscienka
i do Niedzicy.



Zamek S$redniowieczny, zbudowany z kamienia na 589 me-
trowej skale, miat znaczenie w czasach $redniowiecznych, kie-
dy tedy szedt gosciniec handlowy z Wegier. Jak wiele innych
w tych stronach, zamek ten zbudowali zapewne Niemcy
w XTI w.

W r. 1241 chronit sie w nim Bolestaw Wstydliwy przed Ta-
tarami; réwniez i Jan Kazimierz kryt sie tu podczas zawieru-
chy szwedzkiej. Byt on w XV w. wiasnoscig Zawiszy Czarnego.
W tym czasie opanowata go banda zbdjecka, dowodzona przez
zbuntowanych szlachcicow. W r. 1651 Szymon Bzowski, natu-
ralny syn Witadystawa IV, na czele zbuntowanych gérali opano-
wat zamek w imieniu Chmielnickiego. Konfederaci barscy, u-
chodzac przed pogonig w r. 1765, zatrzymali sie w zamku, kt6-
ry niebawem zaczat upada¢. Po uderzeniu pioruna pod koniec
XV w. byt juz w ruinie.

CZORTKOW.

Zamek nad miasteczkiem powiatowem tej samej nazwy, na
wschodnim brzegu Seretu, lezat przy przeprawie drogi, prowa-
dzacej z Kamienca na Lwoéw.

Drewniany zamek Czortkowskich istniat juz w w. XVI.
Obecnie istniejacy jeszcze w postaci ruin murowany kompleks
zbudowali na swa rezydencje wiasciciele Golscy, a rozbudowali
Potoccy. Miat on ksztatt piecioboku w obwodzie zewnetrznych
muréw. Gtéwny pietrowy budynek znajdowat sie od strony,
zwréconej ku miastu. Caty zamek lezat niezbyt dla obrony
szczesliwie, gdyz dominowat nad nim szczyt stromego wzgorza.
Potozenie zamku byto zapewne uzaleznione od zaopatrzenia
w wode.

W r. 1655 zdobyt zamek w pochodzie na Lwéw Chmielnicki.
W latach 1672 i 76 dostat sie bez wielkich bojéw w rece turec-
kie, Turcy osadzili tu sub-pasze paszatyku podolskiego. Po po-
koju kartowickim Czortkéw wrocit wraz z resztg Podola do Pol-
ski i istniat do konca XVIII w. jako rezydencja Potockich.

Zatrzymywali sie w nim wowczas konfederaci barscy, zbie-
rali sie tu powstancy r. 1863.



PRZEGLAD
KSOAZSSK S8CZASOPISM.

PrzejScie przez Dunaj w Strudengau w sierp. 1929 r.

(Pptk. Kubitza. Militarwissenschaftliche Mitteilungen. Marzec —
kwiecienn 1930).

Wstep.

Czem jest dla piechura walka zbliska i walka wrecz, tem jest dla
sapera forsowanie rzeki. Jego wiedza i poczucie obowigzku rozstrzygaja
0 powodzeniu tego waznego dziatania. Powodzenie za$ lub kleska przy for-
sowaniu wpltywa zwykle na dobry lub zty wynik catosci dziatan wojen-
nych.

Austrja, dzieki uksztattowaniu swych granic i licznym, wielkim rzekom
0 silnym pradzie, musi zwraca¢ szczegdlng uwage na szkolenie wodne
saperow.

W tym tez celu przeprowadzono trzy ¢wiczenia-przeprawy:

— w Klonsterneuburgu w pazdzierniku 1925 r. (przewozenie, stawianie
zwyklego mostu pontonowego),

— w Krems we wrze$niu 1927 r. (przewozenie, stawianie kombinowa-
nego ciezkiego mostu ze sprzetu Herberta i Birago) i wreszcie

— w Strudengau w sierpniu 1929 r.

Forsowanie Dunaju w Strudengau wymagato duzej sprawnosci ze
wzgledu na wyjagtkowo trudne warunki rzeczne.

Warunki brzegowe i rzeczne w Strudengau.

Dunaj przeptywa przez austrjackg ptyte granitowg pomiedzy Ardagger
1Ybbs jarem o 20 km dtugosci i 300 m szeroko$ci. Na brzegach miato sie
zaledwie miejsce na budowe drég wzdtuz rzeki. Drogi musiano prowadzi¢
czesciowo w nasypach. Czesto brzegi stanowig nagie skaty. Jedynie w Grein
waska dolina rozszerza sie tak, ze mozna tam byto zbudowaé osade i upra-
wiac role. Lekko pofalowane ptaskowzgorze po obu brzegach kotliny rzecz-
nej przerzynajg strumienie o wysokich brzegach. Pokrycie terenowe two-
rza naprzemian lasy i pola uprawne. Stoki gor, ograniczajacych doling,
pokrywajg lasy. Lasy te i urwiska utrudniajg dostep i ograniczajg obser-
wacje ziemng i lotnicza.

Dunaj ma przecietnie 200 m szerokosci. Przekroj rzeki podaje rys. 1
Dno rzeki jest skaliste; liczne wielkie bloki skalne tworzg trudne prze-
szkody. Szybko$¢ pradu bardzo duza. Zmierzona w dniu 23 sierpnia przy
Struden — St. Nikola wynosita 4,20 m/sek.; w Tiefenbach — 3,5 m/sek.

Ze wzgledu na duzg szybkos$¢ pradu i waskie koryto, specjalne prze-
pisy policyjne regulujg ruch na rzece.



Przy zatozeniu éwiczen przepisy te musiano uwzglednic.
Stan wody podniést sie od 20 do 23 sierpnia z 3,80 m. do 4,95 m i opadt
pézniej do 29 sierpnia do 2,20 m.

Wybor miejsca budowy mostu.

Wymienione warunki rzeczne utrudniaty w duzym stopniu przepra-
we, zwilaszcza za$ stawianie mostu. Ze wzgledu na wybér obszaru Grein,

jako obszaru déwiczen, tylko niewiele punktéw nadawato sie do budowy
mostu.

Obszar w Grein i ponizej, ze wzgledu na skaty Schwall i Strudel oraz
brak dojazdéw, odpadt. Wybér miejsca byt przeto ograniczony do obszaru
powyzej Grein.

Dojazdy oraz ochronne budowle rzeczne wptywaty decydujaco na wy-
bér miejsca stawiania mostu. Wybrano przeto miejsce 0 2 km powyzej

Rys.



Grein przy Tiefenbach, gdzie znajdowat sie prom. Przy budowie mostu
mozna byto wyzyska¢ przystanie promu i postawi¢ most z najmniejszym
naktadem sprzetu.

Taktycznie miejsce przeprawy byto niezbyt korzystne, ze wzgledu na
tuk rzeki, skierowany do przeciwnika, oraz obserwacje i flankowe dzia-
tanie ze wzg6rz na pétnoc od Grein. Poniewaz jednak w zatozeniu przy-
jeto, ze brzegpdinocny tylko stabo jest obsadzony i ze nalezato liczy¢ sie
z szybkiem zajeciem korzystnych dla obserwacji nieprzyjacielskiej wzgorz
przez jednostki, przewozone przy Struden — St. Nikola, przeto wzglad
ten nie grat powazniejszej roli.

Wybrane miejsce odpowiadato zreszta pod wzgledem technicznym
nastepujagcym warunkom:

wolne tozysko rzeki,

réwnolegty do brzegébw nurt,

brzegi nie ulegajgce zalewowi i tatwo dostepne,
place materjatowe.

Cwiczenie przeprawy.

Aby zaznajomié saperow z trudnemi warunkami rzecznemi na Du-
naju w Strudengau oraz przekona¢ sie o mozliwosci stawiania mostu w wy-
branem miejscu, przeprowadzono przed wiasciwg przeprawg cwiczenia
wstepne. Cwiczenia te miaty réwniez na celu zgranie ad hoc zebranych
jednostek saperow.

Dowoédztwo nad jednostkami, przeznaczonemu do przeprawy, objat
w Strudengau inspektor saperow.

Skiad ¢éwiczacych grup oraz stany podaje tabela I.

Przeprowadzono gtoéwnie ¢wiczenia przeprawy i kotwicowania. Przy
kotwicowaniu okazato sie, ze najtatwiej zarzucaé i podnosi¢ dwie dwura-
mienne kotwice, zwigzane dwiema linami kotwicznemi. Mniej odpowiednie-
mu okazaty sie 2 kotwice, rzucane jedna za drugg, wzglednie dwie kotwice,
zwigzane jako czteroramienne. Doswiadczenie to wykorzystano przy sta-
wianiu mostu.

Dzien 26 sierpnia, w ktérym zigczono poéinocny i potudniowy brzegi
mostem po raz pierwszy w historji Strudengau, jest réwniez dniem pa-
rmietftym w historji saperéw.

¢wiczenia wstepne pokazaty, ze techniczne przeprowadzenie przepra-
wy w planowanem miejscu w przewidzianym rozmiarze byto mozliwe.

Przeprawa przez Dunaj dnia 28 sierpnia.

Zatozenie.
(Strona potudniowa — czerwona)

Wiasne sity gtowne prowadzg ciezkie, lecz skuteczne walki z gtowne-
mi sitami nieprzyjaciela o przeprawe na Dunaju na odcinku Melk — Ybhs.
Wzdtuz Dunaju w gore rzeki az do Mitterkirchen skonstatowano tylko sta-
be nieprzyjacielskie ubezpieczenie,
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Wiasne sity gtdwne przeprowadza ponownie dn. 28. Vfll natarciee
w celu wymuszenia przeprawy. Wiasna U brygada zostanie w nocy z 26
na 27 sierpnia przesunieta w obszar Amstetten — Neustadt — Stift —
Ardagger z zadaniem w dniu 28 b. m. przeprawi¢ sie w obszarze Grein
przez Dunaj i uderzy¢ na skrzydto i tyty gtownych sit przeciwnika.

Celem przeproioadzenia rozpoznania taktycznego i technicznego, prze-
sung¢ iv obszar przeprawy sztaby, jednostki saperéw, sprzet pojazdowy,
przydzielony do U brygady, z takiem wyrachowaniem, by mozna byto prze-
prowadzi¢ przeprawe w nocy z 27 na 28 sierpnia.

Na' podstawie wynikéw rozpoznania dowédztwo U brygady ustalito, ja-
ko miejsca przeprawy :

i miejsce przewozenia w Struden,
1 . - okoto & km w dét rzeki od promu wahadto-
wego w Tiefenbach,

11 . . naprzeciioko folwarku okoto 2 km w gdre

rzeki od Tiefenbach.

Dowodca 4 brygady powzigt decyzje
przeprawi¢ o $wicie dnia 28 sierpnia gros sit, ztozone z 7 i 8 putkéw strzel-
cow alpejskich, w miejscach przepronoy 1 do Ill, zajg¢ wzgérza 506 (oko-
to 2 km na po6tnoc od Struden) az do Giblcrkogel (wzgoérze 550) i Boclc,-
mauer (wzgdrze UBU) az do Oberberger, a nastepnie po $ciagnieciu po-
zostatych sit brygady przez postawiony pod ochrong przeprawionych
jednostek w Tiefenbach most pojazdowy uderzy¢ w mysl rozkazu na skrzy-
dio i tyty nieprzyjaciela.

Rozkaz przeprawy dowodztwa brygady doszedt do dowddztwa grupy
saperéw dnia 26 sierpnia o godz. 18-ej. Rozkaz dowddztwa saper6éw zostat
wydany dnia 27 sierpnia w potudnie.

Rozkaz dowdédztwa saperdow.
(Rys. 1i 2)

1. Potozenie: patrz zatozenie.
2. Straze rzeczne: wedlug wydanej instrukcji (patrz rys. II).
Przydzielono: Vz kompanji mostoewj Ne. 1
pontony potowy sekcji pontonowej,
todzie motorowe: Mur i Dunaj.
Dowddca: Major Bernau.
3. Przewozenie.

Miejsce przewozenia | — przeprawa Struden.
Kierownik — Major Hoschek, dowddca % kompanji 1. baonu sape-
row.

Sprzet — pontony potowy sekcji pontonowe;j.
Jednostka przewozona «—1/8 baon (pozorowany).
Miejsce przewozenia Il — okoto Vz km ponizej promu Tiefenbach.
Kierownik — Major Dietrich, dowddca 8 kompanji saperow.
Przydzieleni: 3 kompanja saperdw,

pontony sekcji pontonoicej.



Przewozi si¢ (w nastepujacej kolejnosci):

Kompanje strzelcow alpejskich 7/7 i 8/7, sztab baonu 111/7 i kom-
panje strzelcow 9/7.

Miejsce przewozenia Il — przy Steiyibauer naprzeciw folwarku.

Rys.



Kierownik — Major Wawersich, dowddca 1. kompanji mostowej.
Przydzieleni — kompanji mostowej, pontony sekcji pon-
tonowej.

Przewozi sie (w nastepujgcej kolejnosci): kompanje strzelcow al-
pejskich 1/7 i 2/7, sztab baonu 1/7, kompanje strzelcow alpej-
skich U/7 i 5/7, sztab baonu 11/7, ckm. kompanji 11/7 (bez

koni), dowédztwo putku strzelcow alpejskich Nr. 7.

Odbijaja:

a) godz. 6 — w jednej linji w miejscu przewozenia || — kompanja
717, w miejscu przewozenia Il — kompanja strzelcéw alpej-
skich 1/7;

b) godz. 8 — w miejscu przewozenia Il i godz. 8 m. 15 — w miej-
scu przewozenia Il — pozostate jednostki.

Przewozenie zwyktemi pontonami. Pontony nalezy podstawi¢ na czas
z zachowaniem odstepoéw i zamaskowac.

Osady oraz rzuty przewozone nalezy ustawi¢ poza pontonami

w ukryciu.

Ochrone ogniowg (ciezkie k. m. oraz 4 baterje armat gorskich)i
przygotowa¢ wedtug wskazoéwek dowoddcy grupy strzelcow al-
pejskich.

Przeprawione baony wysytajg #gcznikéw (1 oficer, 1 podoficer) do
kierownikoéw przeiuozenia. Z kazdego miejsca przewozenia na-
lezy wystac tacznikéw (1 podoficer i 2 saperéw) do dowddcow
jednostek przewozonych 1-go rzutu.

U Stawianie mostu.

Grupa ptk. Sandnera (Vz kompanji saperéw 1/2, kompanje saperéw
U 5, 6; A kompanji mostowej Nr. 1) stawia pomiedzy przysta-
niami promu przy Tiefenbach zwykty most pontonowy na tro-
jakach z wzmocnionemi kotwicami.

Sprzet pojazdowy — 6 sekcyj pontonowych, ponadto 1 sekcja wy-
facznie pontony, todzie motorowe — 6 sztuk, w tern 2 todzie
jako todzie ratunkowe.

Przez most przechodzg (w nastepujacej kolejnosci): kompanja ckm.
/117, U baterja armat goérskich, kompanja ckm. 111/7, tabory.

5. kacznos¢: patrz pkt. 6 uwag do éwiczen.
6. Miejsce postoju dowddcy grupy saperéow od godziny 5 m. 80 — obok
gospody Tiefenbach.
Uwaga. W uwagach do ¢wiczen podano te zarzadzenia, ktére nie
nosity charakteru polowego, a byly konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Przebieg ¢wiczenia.

a) Przebieg taktyczny.

Pierwszy rzut strony potudniowej (grupa zaczepna: 7 putk strzelcow
alpejskich) wypiera ubezpieczenie strony potnocnej, ktéra gromadzi sie
w poblizu wzgorza 484 (Bockmauer). Z tego punktu nieprzyjaciel nie mo-



ze juz obserwowa¢ miejsca planowanej budowy mostu. Okoto godz. 8-gj
przeciwnik z potnocy, wsparty ogniem c. k. m. oraz artylerji, przechodzi
do niespodziewanego przeciwnatarcia. Udaje mu sie wiama¢ w luzno roz-
stawione ugrupowanie strony potudniowej na ptaskowzgérzu przy Bock-
mauer i zepchna¢ je na skraj ptaskowzgdrza, Na skraju ptaskowzgoérza
przeciwnatarcie zostato powstrzymane przez Swiezo przybyte sity. Z chwilg
zgromadzenia na skutek prowadzonej bez przerwy przeprawy catej grupy
zaczepnej 7 putku strzelcow alpejskich, nastapito okoto godz. 9 m. 30 silne
natarcie, potaczone z okrgzeniem przez silne lewe skrzydto.

Obronca, dzieki pocietemu terenowi, zdotat unikng¢ okrgzenia. Okoto
godz. 10-ej przerwano walke.

b) Straze rzeczne.

Stuzbe strazy rzecznej ze wzgledu na jej wazno$¢ uregulowano oso-
bnemi rozkazami.

Liczebnos$¢ strazy i przestrzen strzezona w gorze rzeki nie byty za du-
ze. Swiadcza o tern liczne wypadki, ktére tylko dzieki energicznej inter-
wencji todzi motorowych pozostaty bez nastepstw.

Techniczne zabezpieczenie stawiania mostu wykonywato 6 strazy rzecz-
nych i 5 posterunkdw sygnatowych.

Zegluga rzeczna zostata rozporzadzeniem rzadu krajowego w dniu
28, sierpnia zamknieta od godzdny 5 do 17.

Posterunki sygnatowe wzywaty zapomoca znakéw czerwono-biata cho-
ragwia wszystkie statki do przybijania do brzegu.

Przez przepust, otwarty od godziny 11 do 14, mogly przejezdza¢ stat-
ki osobowe i motorowe z dwiema najwyzej przyczepkami przy jezdzie w go-
re rzeki i jedng przyczepka w dot rzeki. Tratwy i wszelkie statki poru-
szane zapomoca wioset przejezdza¢ nie mogty.

c) Przewozenie.

Ze wzgledu na zatozenie ¢wiczen i ze wzgledow bezpieczenstwa (mgta,
ciezkie lagdowanie) rozpoczeto przewozenie dopiero o godz. 6. Czas jednej
jazdy wynosit 45 minut. 200 metrow ponizej miejsca stawiania mostu urza-
dzono neutralng przepraw & motorowsa.

d) Stawianie mostu (patrz rys. 1).

Zwykly most, stawiany roéwnocze$nie od obu brzegéw do $rodka po-
miedzy przystaniami promu, posiadat 26 zwykbych i 2 skrécone przesta
(jedno przesto z progoéw i jedno skrécone przesto z belek w miejscu zej-
Scia sie w $rodku rzeki). Krotkie spady prowadzity od brzegéw do podpér
ptywajacych ze zwykiem wyposazeniem.

Motoréwki zabieraty do linji kotwic gornych po dwie podpory ptywa-
jace. Po zarzuceniu kotwicy opuszczata sie t6dz motorowa i podpory do
linji mostowej, przyczem sprawdzano Kilkakrotnie zaczepienie kotwicy



0 dno rzeki. Czas zabudowy dwoch kolejnych trojakéw wynosit przecietnie
3 do 4 minut.

Korzystny stan wody przys$pieszat tempo pracy tak dalece, ze musia-
no opdzni¢ ukonczenie budowy o 45 minut przez zostawienie dwoch przerw,
aby budowe uzgodni¢ z sytuacjg bojowa na brzegu pdétnocnym.

Czas stawiania wynosit 2 godziny 25 minut.

O godzinie 11-ej otwarto przepust, ztozony z dwoch cztonéw dwuprze-
stowych. Przez przejazd o szerokosci 41,5 m do godziny 14 przejezdzaty
liczne statki zarowno w goére, jak i w dot rzeki.

Zaréwno podczas otwierania przepustu, jak réwniez i podczas przejscia
jednostek przez most, kotwice nie popuszczaty. Przy zamykaniu przepustu
pomagaty po raz pierwszy motoréwki.

Rozbhiorke mostu rozpoczeto o godzinie 15 min. 14, ukorczono o godzi-
nie 16 min. 20. Ukonczono wiec jg w ciggu 1 godziny i 6 minut.

Sprzet Birago odpowiedziat wiec wymaganiom podczas tych déwiczen
tak, jak odpowiadat wszedzie dotychczas przez 90 lat.

todzie motorowe okazaty sie jako niezbedny $rodek pomocniczy przy
wszelkich pracach na duzych rzekach. Utatwiajg one prace i zapewniajg
oszczedno$¢ czasu i sity.

Po raz pierwszy uzyto przewoznych warsztatéw do napraw todzi mo-
torowych z doskonatym wynikiem.

Przypisek ttumacza.

Sprzet Birago po 90 latach istnienia posiada jedng kardynalng wade
— zbyt matg nosnos¢ dla potrzeb obecnej wojny. Oczywiscie dopuszczalne
obcigzenie 2,5 tonny na przesto wystarcza az nadto dla obcigzen, wywota-
nych przeprawg dziat gorskich, jak to ma miejsce* w sprawozdaniu z po-
wyzszego Cwiczenia, nie wystarcza jednak dla potrzeb artylerji 155 mm
1 ruchu samochodéw ciezarowych, stanowigcych istotne wyposazenie no-
woczesnych jednostek wojskowych.

Duza szybko$¢ pradu, dochodzaca do 4 m nie pozwalata zapewnie na
stawianie mostu cztonami, dlatego tez zastosowano budowe przestami.
W polskich warunkach jest to oczywiscie szybko$¢ niespotykana, najwiek-
sza bowiem szybko$¢ podczas przyboru wody, i to tylko w gérnym biegu
Wisty, dochodzi do 2,5 m/sek. tak, ze stawianie mostéw cztonami u nas
zawsze jest mozliwe.

Mjr. J. Machlowski.

Miny rzeczne.
(Kpt. J. Ripka. Vojensko-Technicke Zpravy 2/30).

Autor podaje w swoim artykule szereg ciekawych szczegétow co do
waznego dziatu stuzby wodnej — min rzecznych.

Podczas pokoju stuzba tg zajmujg sie wojska inzynieryjne, podczas
wojny jednak, ze wzgledu na konieczno$¢ wspotdziatania przy obronie rzek
i przy forsowaniu ich, biorg w niej udziat i inne bronie.



Wielkie znaczenie obrony rzecznej wykazata wojna Swiatowa, zwia-
szcza za$ walki o Dunaj. Dtugoletnia praktyka autora w tym dziate stuzby
wodnej daje mu podstawe do wszechstronnego rozpatrywania tej sprawy.

1 Wiadomosci ogolne.

Kazda rzeka sptawna jest naturalng linjg obronng. Jedng z zasad tak-
tyki jest nalezyte wykorzystanie konfiguracji terenu, stad wielkie znacze-
nie rzek i przepraw przez nie. Koniecznem jest zbadanie wszystkich rzek
swego kraju, jako granic i linij obronnych; trzeba je wyzyskiwa¢ dla szko-
lenia wojska. Nalezy mie¢ zorganizowang obrone rzeczng; podstawg jej sg
oddziaty bojowe rzeczne (todzie pancerne) i minerstwo rzeczne. Zgodna
wspotpraca tych elementdw konieczna jest tak ze wzgledu na organizacje
wewnetrzna, jak i na mozno$¢ wszechstronnego wyzyskania todzi rzecz-
nych.

Doktadne zbadanie szlakéw rzecznych niezbedne jest dlatego, aby da-
nym warunkom zeglugi odpowiadata wiasciwa konstrukcja todzi, chodzi
przytem gtdéwnie o wprowadzenie koniecznych ulepszen. Powiekszenie tabo-
ru rzecznego jest obecnie we wszystkich panstwach kwestjg wielkiej wagi.
Brana by¢ musi réwniez pod uwage mozliwa zmiana granic i frontow pod-
czas wojny — zadania todzi rzecznych muszg by¢ uzaleznione od przewi-
dywanych mozliwosci. Czynnosci todzi na rzece podzieli¢ sie dajg na czte-
ry grupy:

1) dziatalnos¢ wzdtuz rzeki;

2) . wpoprzek rzeki;
3) . przy przeprawach wojennych;
4) . przy transportach wojskowych.

Jednostki bojowe majg w tych czterech grupach dziatalnosci zupeknie
odmienne zadania. Podziat ten stuzy¢ powinien za wskazéwke przy budowie
fodzi i sprzetu, ktérego wymaga wspOtpraca z innemi wojskami, oraz przy
szkoleniu oddziatéw podczas pokoju. Flota rzeczna moze wykonywaé swoje
zadanie na wiekszej przestrzeni tylko wtedy, gdy ma zapewniong swobode
dziatania na rzece, wtedy, gdy tatwo bedzie mozna utworzy¢ przeszkody,
ktére beda dla przeciwnika zasadzka. Bedg to w pierwszym rzedzie miny
oraz zapory minowe, wspierane przez dziatalnos¢ artylerji.

Minerstwu rzecznemu we wszystkich czterech wypadkach dziatalnosci
fodzi przypadng w udziale odmienne zadania, przeprowadzenie ich bedzie
pozatem zalezato od warunkéw terenowych.

Rozpatrujgc zagadnienia z punktu widzenia ustug, jakie oddajag fodzie
podczas obrony rzecznej, nie mozemy wymaga¢ od nich nadzwyczajnosci.

Dla dobrze zaopatrzonego technicznie przeciwnika nie jest dzi$ rzeka
tak trudng przeszkoda, jak byta kiedys. Przyktady tego data nam ostatnia
wojna.

Akcja wzdtuz rzeki austro-wegierskiej floty dunajskiej w r. 1914 byta
pomyslna dotad, dopéki monitory mogty poruszac sie swobodnie przy brze-
gu serbskim, dopoki nie byto przeszkéd w korycie rzecznem. Z chwilg, gdy



ukazaty sie miny w brodach i przeprawach Sawy, zupetnie ustata dziatal-
nos¢ floty, ktora nie byfa przygotowana na konieczno$¢ usuwania min.

W r. 1916 wzmocniona przez potgczenie flota mocarstw centralnych
owifadneta catym dolnym biegiem Dunaju. Uniemozliwita ona jakiekolwiek
zaktadanie min, gdyz miata znaczng ilo$¢ todzi patrolujacych i silny, do-
brze zorganizowany oddziat minerski. todzie wojenne petnity w tym czasie
wazne zadanie strazy pogranicznej, przytem musiaty zapobiega¢ usitowa-
niom nieprzyjacielskich oddziatow wywiadowczych, jak tez i prébom wigk-
szych przepraw.

Po odwrocie mocarstw centralnych z Serbji, flota ich petnita intensyw-
ng straz na Dunaju. Na wies¢ o zjawieniu sie angielskich todzi motoro-
wych,, wyposazonych w torpedy, rozpoczeto bezustanne patrolowanie rzeki;
od ziachodu do wschodu storica monitory wraz z todziami patrolowemi pet-
nity stuzbe w gorze i w dole rzeki; postawiono réwniez barykady drewnia-
ne, bronione przez baterje dziat wodnych. Powodzenie tej akcji mozliwe
byto tylko dzieki temu, ze todzie bojowe miaty mozno$¢ bezpiecznego kraze-
nia po rzece, bez obawy najechania na miny lub inne przeszkody. Umozli-
wienie poruszania sie todzi wzdtuz rzeki jest zadaniem trudnem, ale nie-
zmiernie waznem; trzeba mie¢ do tego silne, dobrze wycwiczone oddziaty
minerskie.

Przy akcji wpoprzek rzeki monitory i fodzie patrolujgce pracujg miedzy
skrzydtami armji i sg jej czynng obrong na wodzie. Stuzba ta jest niemniej
wazna, niz akcja wojska na brzegu. Nieprzyjaciel moze stara¢ sie rzucic¢
na todziach oddziaty na tyty wojska; przyktady takiej akcji notowano pod-
czas wielkiej wojny. Zadaniem minerstwa w tym wypadku jest zapobiec
akcji nieprzyjaciela przez szybkie zatozenie min rzecznych, przygotowanie
strefy obronnej. Przytem wazne jest, czy nieprzyjaciel naciera z pragdem,
czy przeciw pradowi, oraz, czy mamy jeden, czy oba brzegi. Liczne przy-
ktady z wojny $wiatowej wskazuja na znaczenie minerstwa rzecznego.

W r. 1914 przeprawa armji serbskiej przez Sawe mozliwa byta tylko
dlatego, iz ubezpieczono jg w gorze i w dole rzeki przez szeregi min rzecz-
nych, bronionych przez dziata szybkostrzelne. Armja austro-wegierska nie
mogta akcji tej zapobiec.

Przy przeprawie armji mocarstw centralnych przez Dunaj okoto Bel-
gradu nie mogty by¢ uzyte w pierwszym dniu monitory, gdyz trzeba byto
czeka¢ na usuniecie licznych min rzecznych. Zwtoka ta byfa przyczyng trud-
nej sytuacji kilku bataljonéw, ktére zdazyly przeprawi¢ sie wczesniej na
brzeg przeciwny.

Przeprawa armji rumunskiej przez Dunaj pod Flamande uniemozli-
wiona zostata przez flote austro-wegierska, ktéra, wytowiwszy miny za-
bezpieczajgce, rozpoczeta ostrzeliwanie mostu oraz zaatakowata go mina-
mi ptywajacemi tak, ze ulegt on zniszczeniu. Rumuni nie zabezpieczyli mo-
stu i nie prowadzili akcji przeciwminowej.

Sprawg wielkiej wagi jest zapewnienie armji dostatecznych s$rodkdw
transportowych. Jezeli rzeka odpowiada wymaganiom statkéw transpor-
towych, zadaniem minerstwa jest umozliwienie wykorzystania tej drogi



wodnej. Koniecznem jest doktadne zbadanie rzeki i usuniecie min, wzgled-
nie oznaczenie miejsca ich umieszczenia.

Aby mogly swobodnie ptynag¢ nietylko todzie wojenne, ale i statki cy-
wilne, uzyte dla celéw wojskowych, praca oczyszczania rzeki musi by¢ do-
konana z wielkg Scistoscig tak, aby uniemozliwi¢ zupetnie natkniecie sie
na mine. Powodzenie dziatalnosci todzi wojennych pozostaje w Scistym
zwigzku z pracami minerskiemi; w czasie wojny Swiatowe] tgcznos¢ ta
niezawsze byta dostatecznie uwzgledniana, co stawato sie przyczyng nie-
powodzenia.

I1. Rys historyczny uzycia min podwodnych i torped.

Wojenne $rodki niszczace, uzywane na powierzchni i pod powierzchnig
wody, t. j. miny i torpedy, majg wspolne pochodzenie.

Zaleznie od warunkoéw, potrzeb i sposobéw walki, rozwijat sie jeden lub
drugi ich rodzaj tak, ze przed wybuchem wielkiej wojny, stanowity one
juz bron udoskonalona.

Pierwsza proba uzycia Srodkéw wybuchowych dla zatopienia lub uszko-
dzenia statku datuje sie z czaséw wojny o niepodlegtos¢ Standéw Zjedno-
czonych Ameryki Pétnocnej. D. Buschnell skonstruowat rodzaj miny; za-
wierata ona fadunek 150 kg prochu czarnego, zaopatrzona byta w zapalnik
czasowy. Transportowano ten tadunek przy pomocy specjalnie skonstruo-
wanej todzi. Préby z ming nie daly powazniejszych wynikow.

Druga konstrukcjg Buschnella byta mina ciggniona. Na dtugiej linie
ciggnieto skrzynke z tadunkiem, utrzymywang na odpowiedniej gtebokosci
wiasnym ciezarem oraz ptywakiem na powierzchni. Zapalanie odbywato
sie przy pomocy lontu i zapalnika. Wiekszych wynikéw nie osiggnieto.
Buschnell zgingt na poktadzie matej todzi, z ktérej chciat zniszczy¢ angiel-
ska fregate.

Ideje Buschnella przejat Fulton, ktéry swojag mine nazwat ptywajgca
torpeda. Proponowat on swoj wynalazek Francji, potem Anglji, ale pomi-
mo do$¢ dobrych wynikéw nie zostat on zastosowany.

Podczas wojny krymskiej uzyto po raz pierwszy na wiekszg skale min
przy akcji na wodzie. Rosjanie usitowali broni¢ Kronsztadtu przy pomocy
pol minowych, zaktadanych nazewnatrz portu i w ciasninach.

Uzyto min, umocowanych na linach i umieszczonych na okre$lonej gte-
bokosci pod wodg. System tych wiasciwie pierwszych min byt systemem
prof. Jacobi. Miny miaty ksztatt gruszkowaty, zaopatrzone byty w rurki
szklane, ktorych ztamanie umozliwiato wylanie sie kwasu siarczanego na
specjalng materje organiczng, a nastepnie wybuch sptonki i detonacje fa-
dunku miny 80 kg prochu czarnego.

Zanotowano najechanie na mine dwoch parowcoéw transportowych.

Wynalazek kabla podwodnego oraz baweiny strzelniczej poczynit zmia-
ny w pogladach na uzycie min wodnych; nastapity ulepszenia w konstruk-
cji.

Wielkie skupione fadunki, umieszczone w skrzyniach wodoszczelnych,
mozna byto ktas¢ na dnie w cie$ninach, przy wejsciu do portu i w rzekach.



Skrzynie minowe zaopatrzone bylty w plywaki powietrzne, a umocowane
przy pomocy lin i tancuchéw na odpowiedniej gtebokosci.

Zapalanie mozna byto przygotowac¢ bezpiecznie i dogodnie przy pomo-
cy kabli podwodnych i sptonek.

Tych nowych wynalazkéw uzyt putkownik Ebner; skonstruowat on
pierwszy t. zw. miny obserwowane. Miaty one tadunek 300 kg baweiny
strzelniczej, zapalane byly elektrycznoscig; prad byt doprowadzany przy
pomocy kabli podwodnych.

Pik. Ebner zaktadat swoje miny rzedami, pracowat z dwoma obserwa-
torami; dla utatwienia obserwacji uzywat rodzaju peryskopu. Z chwilg gdy
statek przyblizat sie do miny, zapalano jg i nastepowat wybuch. System
ten dat dobre wyniki, stosowano go potem w armjach innych panstw.

W wojnie secesyjnej uzywano min Ebnera; zatopiono w ten sposéb kil-
ka statkow.

W wojnie rosyjsko - tureckiej i chirisko - japoriskiej zanotowano row-
niez wypadki zatoniecia statkow, ktére najechaty na miny.

Podczas wojny rosyjsko - japonskiej zaznaczyt sie rozwd6j min i tor-
ped. Obie strony walczace nietylko umiejetnie stosowaty te bron, ale zor-
ganizowaty i przeciwakcje. Blokada i obrona Portu - Artura jest najwiek-
szg akcjg tego rodzaju do czasow wielkiej wojny. Podczas blokady zato-
piono badZz uszkodzono 9 rosyjskich i 11 japonskich statkdw.

W chwili wybuchu wojny Swiatowej we wszystkich panstwach widzi-
my daleko idace przygotowania, zmierzajagce do zamkniecia portéw, ciasnin
morskich, kanatow i rzek. Wojna ta wykazata konieczno$¢ uzycia nowego
typu min — min rzecznych. Typowe miny rzeczne miata na poczatku woj-
ny tylko armja austrjacka, inne panstwa uzywaty min morskich.

Serbska armja podczas ofensywy 1914 roku bronita sie przeciw flocie
austro-wegierskiej przez zaktadanie p6l minowych na brodach i odnogach
Sawy, aby nie da¢ dostepu monitorom. Jeden z monitorow zatonat, reszta
zostata zatrzymana, gdyz brakto przyrzadéw do usuwania min.

W r. 1915 zakfadano pola minowe na Sawie i Dunaju, bronigc przej-
Scia panstwom centralnym. Miny te nie czynity szkody statkom o matem
zanurzeniu, jak: pontony i todzie motorowe, ale grozity statkom ciezkim,
transportowym. Przy stawianiu jednak mostéw poiowych koniecznem byto
usuniecie min.

W r. 1916 rumunska obrona rzeczna wzbronita wstepu na Dunaj flo-
tom mocarstw centralnych, zamykajgc brody i odnogi minami rzecznemi
i torpedami.

W sierpniu 1918 nocag natarty trzy todzie parowe rumunskie, uzbro-
jone w specjalny typ torped rzecznych, na calg flote austrjacka, stojacg na
Dunaju. Jeden ze statkéw zostat zatopiony.

Pozatem armja rumunska wykonywata w paru miejscach prace mi-
nerskie, zamykajgc polami minowemi i zaporami odnogi Dunaju. Prowa-
dzono tez akcje minami ptywajgcemi.

Ustepujaca flota rumunsko - rosyjska bronita mostéw pontonowych
nietylko polami minowemi, ale takze barykadami i sieciami przeciw minom
ptywajacym.



Akcje podobng prowadzono i na innych rzekach. W r. 1916 prowa-
dzili saperzy austrjaccy atak 12 minami ptywajgcemi po 30 kg na Styrze
i 20 minami po 30 kg na Wisle okoto Tarnobrzega.

Historja wojen daje nam wiele przyktadéw decydujacych walk o rze-
ki. W obecnym Stanie wiedzy wojennej przygotowanie silnej obrony miner-
skiej na rzekach ma dla arm ji ogromne znaczenie. Gtdwnym $rodkiem, unie-
mozliwiajgcym dziatalno$¢ floty nieprzyjaciela, sg miny rzeczne i zapory
minowe, bronione przez artylerje i karabiny maszynowe.

Kpt. J. Guderski.



Bil1LJ O® RAFJA.

Art. e Gen. — Rivista di Artiglieria e Genio (Ital.); Bul. Belg. —
Bulletin Belgie des Sciences Militaires (Belg.); Bell. — Bellona; Cz. Techn.
— Czasopismo Techniczne; Eng. Journ. — The Royal Engineers Journal
(Bryt.); Gdnie Mil. — Revue du Genie Militaire (Franc.); Heer. Tech. —*
Heeres-Technik (Niem.); Inz. Kol. — Inzynier Kolejowy; Mil. Eng. —
The Military Engineer (St. Zjedn.); Mil. Franc. — Revue Militaire Fram
eaise (Franc.); Mil. Tech. — Militar-Wissenschaft. u. Techn. Mitteilun-
gen (Austr.); Prz. Art. — Przeglad Artyleryjski; Prz. Kaw. Przeglad
Kawaleryjski; Prz. Piech. — Przeglad Piechoty; Prz. Tech. — Przeglad
Techniczny; Prz. Wojsk. — Przeglad Wojskowy; Woj. i Tech. — Wojna
i Technika (S. S. S. R.); Voj. Tech. Zpr. — Vojensko-Technicke Zprawy
(Czechostowacja).

Organizacja, wyszkolenie, ogdlne.

Wyczyn ekonomiczny saperéw w 1929 r. Gen. Mil. 5/30.

Gen. Caloni — Uprzemystowienie rob6t w obszarze armij. Gen.
Mil. 5/30.

Pik. dypl. Cwiertniak — Praktyki i ¢wiczenia podchoragzych w putkach
piechoty. Prz. Piech. 7/30.

Ppor. Filleborn — O racjonalne szkolenie oddziatow w obronie przeciw-
gazowej. Prz. Piech. 7/30.

Kpt. dypl. Tyszynski — Pionierzy putkowi w dziataniach bojowych.
Prz. Piech. 7/30.

Por. Bieganowski — Kilka uwag o organizacji plutonu pionieréw. Prz.
Piech. 8/30.

Mjr. Damposz — Szkolenie kandydatdw na podoficeréw niezawodowych
w plutonach pionierdw. Prz. Piech. 8/30.

Ppor. Filleborn — Uzupetnianie kadr podoficerow zawodowych. Prz.
Piech. 9/30.

Pik. dypl. Polniaszek — Wychowanie wojskowe. Prz. Piech. 9/30.

Fortyfikacja.
Gen. Birchler — Uwagi o wytrzymatosci materjatéw. Gen. Mil. 5/30.
Kpt. dypl. Mandaroux — Zalewy obronne. Gen. Mil. 5/30.
Ptk. Targa — Fortyfikacja stata w obronie granic. Gen. Mil. 7/30
(thum. z wiosk.).

Drogi, mosty, przeprawy.

Pik. Lobligeois — Uwagi o zegludze pontondw i todzi. Gen. Mil. 7/30.

Pik. Baills — Pojazdy mostowe wielkich jednostek armij nowoczes-
nych. Gen. Mil. 6/30.

Budowa mostu syst. Pigeauda w Lao-Kay. Gen. Mil. 6/30.

Kpt. Gazin — Zagadnienie komunikacyj w nowoczesnej wojnie. Gen.
Mil. 7/30.

Saperzy podczas powodzi na potnoco-zachodzie. Gen. Mil. 7/30.



Charatambijew — Most pod Kiopek-Kioj. Woj. Inz. Bibl. (Butgarja)
2/30.

Inz. Billewicz — Budowa tunelu z Detroit do Windsor pod rzekg De-
troit. Prz. Tech. 31-32/30.

R. Modjeski — Mosty wiszace, ze szczeg6lnem uwzglednieniem mostu
Filadelfja — Camden. Prz. Tech. 38/30.

Prof. Thullie — Wzmacnianie mostéw zelaznych kratowych zelbetem
i spawaniem. Czas. Tech. 18/30.

Inz. Szelagowski — Wzmocnienie mostu drogowo-kolejowego przez Wi-
ste w Toruniu. Inz. Kol. 9/30.

Kolejnictwo.

Pik. Gloria — Koleje afrykanskie. Gen. Mil. 5-6/30 (ttum. z wiosk.).

W. Mitoszew — Koleje elektryczne. Woj. Inz. Bibl. (Butgarja) 1-2/30.

Inz. Sippko — Wielkie zagtebie polskie wobec przysztych inwestycyj
kolejowych. Inz. Kol. 9/30.

Prof. Rihosek — Hamulce jednokomorowe o powietrzu sprezonem z za-
worem réznicowym. Inz. Kol. 9/30.

Inz. Zabtocki — Zastosowanie na P. K. P. mechanicznych podawaczy
wegla. Inz. Kol. 9/30.

Budownictwo.

Inz. See — Nowosci dotyczace wapna i cementu. Gen. Mil. 7/30.

Pr. Minkiewicz — Tanie budownictwo mieszkalne zagranicg i u nas.
Czas. Tech. 15-16-17/30.

Prof. Bogucki — Wspoiczesne budownictwo zelazne. Czas. Tech. 18/30.

St. Bryla — Zelazne konstrukcje spawane. Zasady obliczenia i ele-
menty pofaczen. Czas. Tech. 18/30.

Inz. Nechay — Materjaty zastepcze przy budowie $cian i stropow.
Czas Tech. 18/30.

Inz. Poniz — Zelazne konstrukcje spawane w $wietle badan. Czas.
Tech. 18/30.

Wojna chemiczna.

Gen. Kowaczew — Techniczne przygotowanie miast przeciw wojnie
chemicznej. Woj. Inz. Bibl. (Butgarja) 1-2/30.

Ppor. Fillebom — O racjonalne szkolenie oddziatow wrobronie przeciw-
gazowej. Prz. Piech. 7/30.

Por. Kwasniewski — Szybkie naktadanie maski gazowej. Prz. Piech.
8/30.
Kpt. Chrzgszczewski — Zasady obrony przeciwgazowej. Prz. Art. 8/30.
Rozne.
Inz. Pruchnik — Postepy prac przy meljoracji Polesia. Prz. Tech.

36-38/30.
Inz. Pluzanski — Normalizacja narzedzi. Prz. Tech. 38/30.






E ACZNOSZC

INZ. STANISEAW UMINSKI.

Wielokrotne wykorzystanie linji.
(Dok.)

Linje telefoniczne.

Najprostszym systemem wielokrotnego wykorzystania linji
jest tgczenie linij dwuprzewodowych przy pomocy przenos$nikow
pierScieniowych w czworki; w wyniku otrzymujemy woéwczas

Rys. 16.

trzy rozmowy na dwoch linjach. System ten daje sie jeszcze
bardziej rozszerzy¢ (6semki), w praktyce jednak mato korzy-
stamy z tej mozliwosci.

Rys.

W kablach dalekosieznych juz podczas ich uktadania taczy-
my pary w czworki. W czworce takiej podczas montazu tak do-
biera sie pojemnos¢ i oporno$¢, aby przestuch miedzy poszcze-



gblnemi parami i miedzy ktérakolwiek z par, a linja kombino-
wang na czworce byt niemozliwy.

Ro6zne sposoby wykorzystania przewodow sg przedstawio-
ne na rys. 16, 17 i 18.

Rys. 16 przedstawia stacje koncowa, korzystajaca z wszyst-
kich trzech potgczen.

Rys. 18.

Nastepne rysunki przedstawiajg stacje posrednie: rys. 17
stacje, korzystajaca tylko z potaczen na czworkach, rys. 18 —
stacje, korzystajaca z obu potaczen na czwoérkach, oraz obu kie-
runkowych potaczen na jednej linji, wreszcie rys. 19 — stacje,
bedaca wiasciwie dla obu kierunkéw koncowa, bo zadna linja
nie mija stacji.

Rys.

Jak juz wyzej wspomniano, uktady takie mozna zestawic
kaskadowo celem jeszcze wiekszego wykorzystania linji. Sche-
mat taki przedstawia rys. 20.

Widzimy na nim pofgczenie dwdch czérek w 6semke, przez
co osiggamy siedem potaczen na czterech linjach.

Nadmieni¢ wypada raz jeszcze, ze w praktyce przy tym ty-
pie potaczen ograniczamy sie do stosowania czworek.

Nastepny system wielokrotnego wykorzystania linij telefo-
nicznych stosuje juz fale nosng dla pragdow modwniczych.



System ten moznaby nazwa¢ telefon jg na falach
wielkiej czestotliwos$ci (telefonja z czestotli-
wosciami nosnemi).

Telefonja na falach wielkiej czestotliwosci postuguje sie
elementami bardzo zblizonemi do telefonji bezdrutowej, to jest
do radjofonji. Rézni sie ona natomiast zasadniczo tern, ze radjo

Rys*20.

przesyta energje za posrednictwem eteru, a telefonja na falach
po przewodach.

Ta zasadnicza roznica osrodkéw przenoszacych energje po-
woduje, ze moc, nadawana przez telefonje na falach, jest znacz-
nie mniejsza. Naprzyktad dla porozumienia si¢ pewnego na od-
legtos¢é okoto 500 km telefonja na falach wymaga mocy nadawr-

Rys. 21. Linjg pojedynczg oznaczony jest obicdd dwuprzeiuodowy.

czej okoto 1 wata, podczas gdy radjo na tej samej fali i przy
tej samej sile odbioru wymaga kilku kilowatow.

Zasada potaczen przedstawiona jest na rys. 21.

M — M przedstawia normalng droge dla prgdow moéwni-
czych (matej czestotliwosci).

W — W jest to droga wielkiej czestotliwosci, to znaczy dla
fal modulowanych, niosgcych rozmowy tego potgczenia.



W przewody, prowadzace prady mownicze (matej czestotli-
wosci), wstawiono filtry, ktére majg za zadanie nie dopuszczac
pradéw wielkiej czestotliwosci do odbiornikéw czestotliwos$ci
mowniczej (matej). Obwody wielkiej czestotliwosci W — W sg
przystosowane do obustronnej rozmowy; na urzgdzenie to skia-
dajg sie: dwa nadajniki Nxi N2 ktore pracujg na réznych fa-
lach, dwa odbiorniki 0 i 02oraz odpowiednia uzupetniajgca apa-
ratura (filtry, wzmacniacze i obwody sztuczne).

Prady mownicze, przychodzace od W (od strony lewej) do
aparatury wielkiej czestotliwosci sg najpierw nakladane w na-
dajniku na fale nosng, wytwarzang przez ten nadajnik,
a nastepnie juz jako modulowana fala idg przez filtr nadawczy
Pn do linji, z linji za$ przez filtr odbiorczy Fo do wiasciwego
odbiornika 02 gdzie nastepuje demodulacja.

Za odbiornikiem znajduje sie rozwidlenie G, ktore wspolnie
z linjg sztuczng Ls ma za zadanie nie dopuszcza¢ do nadajni-
ka N2prgdéw, wychodzacych z odbiornika 02 a kierowanych do
telefonu W (strona prawa).

Filtr odbiorczy FO nie dopuszcza do odbiornika 02 pradéw
z lokalnego generatora N2

Filtry nadawcze sg taft skonstruowane, ze przepuszczajg
podstawowg fale i jedno widmo boczne, powstajgce przy modu-
lacji, natomiast tlumig silnie harmoniczne wyzszych stopni,
oraz drugie boczne widmo.

llos¢ jednoczesnych rozméw na linji przy pomocy czestotli-
wosci nosnej jest ograniczona wzrostem ttumienia linji przy co-
raz wiekszych czestotliwosciach.

W praktyce stosujemy urzgdzenie tego rodzaju do trzech
jednoczesnych obustronnych rozméw, przyczem dla kazdego kie-
runku jednej rozmowy potrzebne sg: jeden nadajnik, jeden
odbiornik i caty zesp6t odpowiednich filtrow.

Modulacja, o ktérej wspominano Kkilkakrotnie, polega na
zmianie amplitudy pradu wielkiej czestotliwosci odpowiednio
do drgan mowy. Wykresy drgan sa przedstawione na rys. 22.
Na rysunku tym Vn oznacza amplitude pragdu nosnego, za$
Vm — amplitude pragdu modwniczego.

Tego rodzaju przebieg modulacji osiggnaé mozemy przy po-
mocy lampy katodowej. Przy tych zatozeniach zmienne napiecie
siatki wyniesie Vs — Vnsin (ni) + Vmsin (fi).



Podstawiajac te wartos¢ do rownania charakterystyki lam-
py, po matematycznych rozwazaniach dojdziemy do wniosku, ze
prad anodowy la zawiera¢ bedzie nastepujace sktadowe:

Ry
1) o czestotliwosci zerowej (sktadowa stata),
2) o czestotliwo$ci nosnej n,
3) o czestotliwosci fonicznej /,
4) o czestotliwosciach: 2n2f, (n — f),

Rys. 28.

Z dwdch podstawowych drgahn n i/ otrzymaliSmy przez mo-
dulacje n i 2n, f i 2f, oraz dwie czestotliwosci boczne (n — f)
i (n + f). Wobec zmiennosci czestotliwosci /, otrzymujemy



wiasciwie nie dwie czestotliwosci boczne, a dwa boczne widma
czestotliwosci.

Wyzsze harmoniczne 2n i 2f muszg by¢ zatrzymane przez od-
powiednie filtry. Pozostate prady o czestotliwo$ciach: n,
(n — f), (n + f) sktadajg sie na modulowang fale, ktéra jest
przedstawiona na rys. 23.

Ze wzgledu na mozliwo$é znieksztatcen, korzystniej jest pra-
cowaé¢ na lampie modulacyjnej bardzo matemi napieciami
zmiennemi, a wzmacnia¢ dopiero modulowang fale specjalnemi

Rys.

wzmacniakami wielkiej czestotliwosci, przed doprowadzeniem
do linji. Zasadnicze schematy réznych uktadéw modulacyjnych
znajdujemy na rys. 24.

Dla wielkosci amplitudy odbieranych sygnatéw po demodu-
lacji miarodajnym jest iloczyn z amplitudy fali nosnej i fali
bocznej.

Amplituda fali nosnej musi by¢ wieksza od najwiekszej
mozliwej amplitudy fali fonicznej, aby usunaé mozliwo$¢ znie-
ksztatcen.



W celu zmieszczenia mozliwie duzej ilosci potaczen w zatozo-
nym zakresie fal, nalezy stosowac filtry, przepuszczajace tylko
jedng fale boczma, przez co widmo czestotliwosci, potrzebne dla
jednej rozmowy, zmniejsza sie do potowy w stosunku do ukta-
du o dwdch falach bocznych.

W ukfadach na rys. 24 jest obojetne, czy czestotliwosci fa-
li no$nej i fonicznej doprowadzone sa jednocze$nie do siatki
lampy modulacyjnej, czy tez jedna z nich doprowadzona jest
do siatki, a druga do anody.

W odbiorniku musimy z przychodzacych drgan wielkigj
czestotliwosci: n+f,n,n —/, otrzymac tylko zadang c.
wos¢ / (widmo); osiggamy to przez demodulacje. Demodulacje
te otrzymujemy przez wyprostowanie pradéw przychodzacych

Rys.  25.Modulacja i demodulacja.

w lampie detektorowej, lub w pierwszej lampie wzmacniaka,
ktora otrzymuje takie napiecie ujemne siatki, ze przychodzgce
napiecie zmienne waha sie okoto poczatkowego punktu charak-
terystyki tej lampy (rys. 25).

Chcac przenies¢ kilka rozméw na jednej linji przy pomo-
cy wielkiej czestotliwosci, musimy rozdzieli¢ je przy odbiorni-
ku przy pomocy specjalnych filtréw. Przy nadajnikach, jak juz
wspomniano, muszg byc¢ filtry, zatrzymujace czestotliwosci: 2n,
f, 2f i ewentualnie jedng z bocznych: albo n + f, albo n — f.
Préocz tego filtry F sg konieczne, aby nie dopuszczaé pradow
wielkiej czestotliwosci do aparatury matej czestotliwosci.

Do tych wszystkich celéw stuzg filtry kilku uktadow. Pierw-



szy z nich, filtr diawikowy, uzywany jest, aby zatrzymac
wszystkie czestotliwo$ci ponad graniczng fQ

Ttumienie b dla wszystkich czestotliwosci ponizej granicz-
nej /o jest bardzo mate, natomiast wszystkie czestotliwosci po-
wyzej /0sg bardzo silnie ttumione.

Filtr kondensatorowy ma charakterystyke odwrotng w sto-
sunku do poprzedniego, tutaj wszystkie czestotliwosci ponizej
granicznej f0 sg silnie tlumione, podczas gdy wyzsze przecho-
dzg prawie bez ttumienia.

Nastepnym typem filtrow jest filtr widmowy. Przepuszcza
on bez ttumienia tylko waski zakres fal miedzy f1i f2 natomiast
thumi silnie wszystkie pozostate.

SkreSliwszy zasady dziatania telefonji wielokrotnej, przej-
dziemy nastepnie do wyliczenia mozliwo$ci zastosowania tego
systemu.

Aparatura wielkiej czestotliwosci moze by¢, po pierwsze:
zalagczona na state na normalng linje telefoniczng, nie stano-
wigc przeszkody dla zwyktego potagczenia, przez co zwieksza sie
wielokrotnie wykorzystanie tej linji. Po drugie: moze byé uzy-
ta do potagczen w godzinach przeciazenia linji, czyli wtedy, gdy
zwykte potgczenia nie wystarczajg. Po trzecie: aparatura wiel-
kiej czestotliwosci oddaje ustugi podczas réznych sezonowch
przecigzen linji. W takich okolicznosciach normalne linje nie
sg w stanie podota¢ zadaniu i wéwczas korzystnem jest zainsta-
lowanie aparatury wielkiej czestotliwosci, ktéra w dodatku jest
tatwa do transportu i montazu. Po czwarte: moze by¢ uzyta
przez duze przedsiebiorstwa na linjach, wypozyczonych od pocz-
ty, faczgcych poszczeg6lne objekty fabryczne danego przedsie-
biorstwa, a nie mogacych sprostaé swemu zadaniu.

Po pigte wreszcie: moze byé ona uzyta na linjach, na kto-
rych prady indukowane i wszelkie inne zakidcenia (spowodo-
wane sgsiedztwem linij wysokiego napiecia, lub innych urza-
dzen elektrycznych) uniemozliwiajg normalne pofgczenie. Na-
tomiast aparatura wielkiej czestotliwosci moze w tych warun-
kach pracowac zupetnie prawidtowo.

Z tej réznorodnosci jej zastosowan widzimy, jak wielkie
oddaje ona ustugi.

Teraz stdw kilka o zasiegu tego urzgdzenia.



Ttumienie linji, jak wiadomo, zalezy tez i od czestotliwosci
i nie moze ono przekraczaé 6 neperéw dla zadnej z dwu fal
nosnych danego potgczenia, wobec mocy nadawanej okoto 2 wa-
tow, lub nawet mniejszej.

Rys. 26.

Rys. 26 przedstawia nam naprzyktad zaleznos¢ ttumienia od
czestotliwosci dla linij napowietrznych z drutéw o normalnych
$rednicach.

W aparaturach systemu Siemensa uzywane sg nastepujgce
czestotliwosci:

Potaczenie 3 1 2 3 i 2

Czestotliwo$¢ fali nosnej
(okr./seK.) e 12800 17800 28080 28000 3950 38400

Juz jak wyzej byto opisane, kazda rozmowa wymaga dwdch
czestotliwosci, odpowiednio oznaczonych w powyzszej tabelce:
1—1;2—2;3—3.

Zasiegi wedtug wyzej postawionego warunku wypadajg od-
powiednio: 400 km, 375 km, 425 km dla bronzowej linji napo-
wietrznej z drutu o Srednicy 4 mm, w zatozeniu jednak, ze linja
nie natrafia nigdzie na odcinki kabla (miejskiego, wprowadza-
jacego), ktdre dla tych czestotliwosci posiadajg daleko wieksze
tlumienie.

Odcinki kabla zmniejszajg zasieg, przez swe duze ttumienie
(PO> jak tez i przez odbicie (br), spowodowane odmiennemi



wiasciwosciami etektrycznemi linji napowietrznej i kabla (nie-
rownos$¢ opornosci falowych).

Dodatkowe ttumienie kabla (PO mozna obliczy¢, znajac spot-
czynnik P z odpowiednich krzywych.

Dtugo$¢ odcinka kabla, wiczonego do linji napowietrznej,
nie powinna przekroczy¢ 200 m. Diuzsze kable nalezy pupini-
zowac, dajac odlegtosé miedzy cewkami 200 m. Indukcyjnosé ta-
kiej cewki wynosi 3 mH (rdzen z masy). Czestotliwos$¢ granicz-
na 60.000 okr./sek. Opornos¢ falowa 600 omdw.

Kabel winien by¢ tak dobrany, aby zachowane byio réwna-
nie:

Rt L, Cc\_
R ~ L ~ C
gdzie R, IC— statekabla, a RIt L1\ Cx— state linji napo-

wietrznej.

Odcinki kararupizowanego kabla na trasie linji, uzytej dla
potaczen telefonjg wielkiej czestotliwosci, nie moga by¢ diuzsze
ponad 500 m, poniewaz ttumienie tego kabla wynosi 1 neper/km.

Przed opracowaniem projektu instalacji telefonji wielkiej
czestotliwosci, nalezy okresli¢ przez pomiary: ttumienie i opor-
nosci falowe, w réznych warunkach atmosferycznych, dla za-
kresu czestotliwosci od 10.000 do 40.000 okr./sek.

Lin je wysokich napiec.

Aparature wielkiej czestotliwosci, z odpowiedniemi dodat-
kowemi urzadzeniami, mozemy roéwniez zataczy¢ do linji wyso-
kiego napiecia; otrzymamy wowczas potgczenie tak niezbedne
dla odlegtych okregowych elektrowni, pracujgcych na wspélng
sie¢, czy tez potgczonych linjg przesytowa. Na linjach wysokich
napie¢ uzywamy czestotliwosci wyzszych: do 200.000 okr./sek.,
a nawet 300.000 okr./sek., poniewaz linje te posiadajg znacznie
mniejsze ttumienie.

Dodatkowe urzadzenia w tego rodzaju instalacji polegaja
na:

1) sprzezeniu aparatury wielkiej czestotliwosci z linjg wy-
sokiego napiecia;

2) zabezpieczeniu aparatury wielkiej czestotliwosci od prze-
piaC i przetezen;

3) blokowaniu odgatezien linji transformatoréw, wytgczni-
kéw i t. p.;



4) sprzeganiu obu stron linji, rozdzielonej przez wytaczniki,
lub odtgczniki, celem uniezaleznienia potaczen telefonicznych
od ich potozenia (niezaleznos¢ od pracy linji).

Rys. 27 przedstawia wykres ttumienia linij wysokiego na-
piecia.

Krzywa | dotyczy linji miedzianej wysokiego napiecia o $red-
nicy 12,4 mm, odlegtos¢ przewodéw 2—5 m. Krzywa Il — linji
aluminjowej wysokiego napiecia o $rednicy 12,4 mm, odlegtos¢
przewodéw 2—5 m. Wreszcie krzywa Il dotyczy linji telefo-
nicznej napowietrznej miedzianej o Srednicy 5 mm, odlegtos¢
przewodow j20 cm.

Charakter linji juz zgéry decyduje o rodzaju i ilosci dodat-
kowych urzadzen. Naprzyktad linja wybitnie przesytlowa, z ma-
ta iloscig odgatezien i transformatoréw, da sie fatwo z matym

Rys. 27.

kosztem zablokowaé, przez co mozliwe bedzie zastosowanie na
niej aparatury wielkiej czestotliwosci matej mocy (system eu-
ropejski).

Amerykanie stosuja nadajniki duzej mocy, co pozwala im
nie stosowac urzadzeh dodatkowych, ktore niewatpliwie kom-
plikuja linje.

Juz z powyzszego mozna wywnioskowac o zaletach i wadach
obu tych systemdw.

System europejski ma nastepujace zalety: matg moc; mate
zuzycie pradu; jednakowa sita odbioru, niezalezna od pracy sie-
ci; male wymiary.

Do wad natomiast zaliczymy: konieczno$¢ blokowania trans-
formatoréw, wytacznikéw linij odchodzacych; konieczno$¢
sprzegania rozdzielonej linji na odtgcznikach i wytgcznikach.



W systemie amerykanskim dodatnig ceche stanowi mozli-
wos¢ osiggniecia potaczenia przy zerwaniu wszystkich przewo-
déw linji, natomiast wadami sa: duza moc; duze zuzycie pra-
du; duze wymiary; koniecznos¢ regulowania mocy nadawanej
wobec zmiennego ttumienia linji, zaleznego od potozenia wy-
tacznikdéw danej sieci; promieniowanie energji, a wiec mozli-
wos¢ podstuchiwania przy pomocy zwykiego odbiornika radjo-
wego, nawet w odlegtosci 12 km od linji, przewodzacej prady
wielkiej czestotliwosci.

Teraz troche danych co do systemu europejskiego, ktory
w normalnej pracy jest wygodniejszy, a zawie$¢ moze przy zer-
waniu obu przewodoéw wielkiej czestotliwosci. Zresztg wypa-
dek ten, rzec mozna, jest zgota nieprawdopodobny w warunkach
europejskich, dla sieci starannie obliczonych i wykonanych
w mysl surowych przepisow, w przeciwienstwie do warunkow
amerykanskich.

Rys. 28.

System europejski moze by¢ wykonany na dwaéch lub nawet
na jednym tylko przewodzie linji trojfazowej, a to w tym wy-
padku, gdy ziemia stuzy jako przew6d powrotny.

Zaletg uktadu dwufazowego, w przeciwstawieniu do jedno-
fazowego, jest mniejsze promieniowanie, mniejsza wrazliwo$¢
na zaktocenia przez sgsiednie nadawcze stacje radjowe i wiek-
sza pewnos¢ ruchu, bo nawet wobec przerwania jednego prze-
wodu, potaczenie bedzie mozliwe.

Wadg tego ukiadu jest podwojna iloS¢ blokad sprzezen,
a wiec wiekszy koszt instalacji.

Schematy na rys. 28 i 29 ilustrujg orjentacyjnie sposoby
zatgczania wspomnianych dodatkowych urzadzeh.

Rys. 28 przedstawia sprzezenie kondensatorowe aparatury



wielkiej czestotliwosci z linja, blokade od rozdzielni dla dwoch
fal jednego potagczenia, oraz zabezpieczenie aparatury wielkiej
czestotliwosci od przepie€ i przetezen. Sprzezenie aparatury
wielkiej czestotliwosci moze by¢ réwniez uskutecznione przy po-
mocy przewodow, rozpietych réwnolegle do linji w formie ma-
tej anteny.

Rys. 29 przedstawia sposob sprzezenia roztgczonej linji na
odtgczniku; na wytgczniku stosuje sie analogiczne sprzezenie,
ale z blokada, bo pojemnos$¢ wytgcznikow olejowych jest juz te-
go rzedu, ze powodowataby znaczne zwiekszenie tlumienia.

Kondensatory sprzegajace budowane sg dla sieci wszelkich
napie¢, o pojemnosci rzedu 0,001 t*F (900 cm).

Rys. 29.

Cewki dtawikowe sktadajg sie z kilku zwojow ptaskiej mie-
dzi, zwinietych na kant, oraz wewnetrznej cewki, odizolowanej
i dostrajanej kondensatorem do zadanej fali; cewka wewnetrz-
na jest wykonana ze specjalnej linki (bez zjawiska naskorko-
wosci). Cewki dtawikowe tego typu sg budowane nawet dla pra-
du normalnego 400 amperéw i 4.000 amperédw ustalonego pra-
du zwarcia. Indukcyjnos¢ takiej cewki wynosi utamek mili-
henra.

Dla potaczen automatycznych przy pomocy wielkej czesotli-
wosci wymagane sg trzy fale: dwie dla obustronnych rozmow,
trzecia — dla kontroli zajetosci.



POR. ZYGMUNT CHAMSKI.

tacznos¢ w putkach strzelcow
I w putkach kawalerji
armji czerwonej.

Z posrdd licznych dziet poswieconych zagadnieniom tgcznosci,
ktére ukazaty sie w Rosji w ostatnich latach, na szczeg6lng uwa-
ge zastuguje wydawnictwo oficjalne pod tytutem ,,Podrecznik
techniczny dla szkolenia specjalistdw tgcznosci w putkach strzel-
cow i w putkach kawalerji*“. Jest to obszerna ksigzka, liczgca zgo-
rg 500 stron i zawierajgca okoto 350 rysunkéw, fotografij i sche-
matdw, zadaniem ktdrej jest ujecie catoksztattu wiedzy fachowej,
potrzebnej oficerowi tgcznosci putku strzelcow, lub kawalerji.
Podrecznik sktada sie z 5 czesci, ktére omawiaja kolejno: 1) za-
sady i organizacje stuzby tgcznosci, 2) stuzbe telefonistow i bu-
dowlanych, 3) stuzbe sygnalistow, 4) stuzbe goncow, 5) stuzbe
placdwek tgcznosci i stuzbe gotebi pocztowych.

Kazda z tych czesci sktada sie z kilku rozdziatéw, ktdre z kolei
dzielg sie na paragrafy. Cato$¢ opracowana bardzo starannie i
przejrzyscie. Na koncu ksigzki znajdujg sie liczne zatgczniki.

Wedtug podrecznika putk czerwony rozporzadza obecnie na-
stepujacemi srodkami tgcznosci :

1) stycznos$¢ osobista dowddcow,

2) tacznikowi,

3) telefon”

4) sygnalizacja optyczna,

5) goncy piesi i konni, cyklisci,

6) psy meldunkowe,

7) gofebie pocztowe (przydzielane kazdorazowo przez szefa
facznosci dywizji),

8) sygnalizacja optyczna,

9) pociski meldunkowe,

10) patrole tgcznikowe.

O radjotelegrafji w putkach bolszewickich obecnie nie znaj-
dujemy wyraznych danych; wprowadzenie tego srodka tgcznosci
jest projektowane i dlatego podrecznik omawia dos$¢ obszernie
stuzbe radjotelegrafji.

Ogdlne kierownictwo stuzby tacznosci w putku spoczywa na
barkach szefa sztabu putku, w bataljonach kompanjach i szwa-
dronach — na dowddcach tych oddziatéw. Natomiast bezposred-
nie kierownictwo tej stuzby sprawuje: w putku — oficer tgczno-



§ci  putku, w bataljonach i kompanji — dowddca oddziatu tgcz-
nosci danej jednostki, w szwadronie — dowddca szwadronu. Ofi-
cerowie tgcznosci putku, podlega bezposrednio pluton tgcznosci
putku; ponadto podlegajg mu dowddcy oddziatow tgcznosci ba-
taljonéw, kompanij i baterji putkowej, jednak tylko w kwestjach
technicznych. Do obowigzkéw oficera tgcznosci, m. in,, nalezy
state prowadzenie wywiadu tgcznosci, o wynikach ktérego mel-
duje szefowi tacznosci dywizji.

tacznos$¢ organizuje sie zasadniczo: 'przetozonego do pod-
wladnego (,,4gcznos¢ dowodztwa™) oraz od prawego sgsiada do
lewego (,,facznos¢ informacyjna™). W razie wspdétdziatania roz-
nych rodzajéw broni, z requty kawalerja i artylerja nawigzuja
tacznosc z piechota.

Wilputku strzelcdw Hgcznose jest zapewniona:

a) na postoju:

— pomiedzy dowddztwem putku a oddziatami — zapomoca
telefonu i goncéw pieszych, konnych i cyklistow,

— z dowodztwem dywizji — zapomoca telefonu, gorcow i go-
tebi pocztowych (Srodkami dywizji);

— z sgsiadami — zapomocg telefonu, goncéw i przez do-
wodztwo dywizji,

— z lotnictwem zapomocg placowki tgcznosci,

— alarm lotniczy, lub gazowy — zapomoca rakiet i Srodkéw
akustycznych.

b) w marszu fgczno$¢ jest zapewniona zapomocg $rodkow
zywych. Podrecznik nie przewiduje budowy podstawowej linji
telefonicznej. Jedynie w razie konieczno$ci buduje sie linje tele-
foniczng do strazy przedniej podczas diugiego odpoczynkuj

c) podczas walki:

1) dowddca putku znajdujgcy sie na punkcie obserwacyjnym
utrzymuje tgcznosé: z dowodztwem putku, z dowodcami tych ba-
taljonow, ktére majg najwazniejsze zadania, z dowddca artylerji
putkowej, oraz z dowodcg artylerji wspierajacej —mapomoca te-
lefonu i goncow. Ponadto z dowddca artylerji — wspolne m. p. i
tacznikowi;

2) dowodztwo putku utrzymuje tgcznosc: z dowodztwem dy-
wizji, dowodztwami bataljonéw, dowodcg oddziatu chemicznego
putku, placéwka tacznosciowa, taborem bojowym i bagazowym,
punktem opatrunkowym putku — zapomocg telefonu i goncow.
Do punktéow sasiednich wysyta sie tgcznikowych;

3) dowddcy bataljonéw utrzymujg tacznosé: z dowddcami
kompanij i dowodcg artylerji — zapomoca telefonu, goncoéw pie-
szych, sygnalizacji optycznej i pséw meldunkowych; z sgsiada-
mi zapomocg goncow i sygnalizacji optycznej; w obronie budu-
je sie linje telefoniczne. Z punktem opatrunkowym bataljonu u-
trzymuje sie tacznos$¢ zapomoca goncow.



W kompan ji strzelcow uzywa sie nastepujacych
Srodkow tgcznosci:

Od d-cy koin- Od d-céw pluto- Od d-cow dru- ;r%czn&s’ké ZI
panji do d-cow néw do d-cow zyn do strzel- ; O'bgerw'a_ Uwagi
plutonéw druzyn cow torami art
telefon sygnalizacja gtos telefon Wszyscy
Swietlna strzelcy po-
L . ) . winni by¢
sygnalizacja sygnalizacja gwizdek sygnalizacja wyposazeni
Swietlna akustyczna optyczna w indywidu-
sygnalizacja goncy znaki umoéwio- gonhcy Vz;lrlech)La:hdtlya
akustyczna ne _rekq, czap- )}/q)c/znoéci
kg it d. z lotnikiem.
goncy psy meldun- pociski mel- rakiety
kowe dunkowe
psy meldun-
kowe

Podczas marszu zblizenia nie buduje sie linij telefonicznych,
natomiast w walce telefon znajduje szerokie zastosowanie, przy-
tem wobronie przewiduje sie nawet jego uzycia dla tacznosci
pomiedzy dowddcami plutonow.

W putku kawaler ji sguzywane nastepujgce srod-
ki tgcznosci:

a) na postoju :

1) dla tgcznosci z oddziatami putku — telefon, gonicy piesi i
konni,

2) dlatacznosci ze zwiadami — goncy konni, motocykle i go-
tebie pocztowe (te dwa $rodki, o ile zostang przydzielone przez
dywizje),

3) dla facznosci z dowodztwem dywizji — telefon, goncy
konni, motocykle (przydzielone z dywizji),

4) dla facznosci z sgsiadami — goncy konni, ew. motocykle i
tacznos¢ przez dowddztwo dywizji,

5) z lotnictwem — placowka tgcznosci,

6) w oddziatach ubezpieczajacych oprécz telefonu, goncow
pieszych i konnych, uzywa sie rowniez sygnalizacji optycznej i
akustycznej;

b) w marszu uzywane sg $rodki zywe; wewnatrz oddziatéw
ubezpieczajacych uzywa sie ponadto znakéw umowionych zapo-
mocg szabli, lub czapki, oraz najprostszych srodkéw sygnaliza-
cji akustycznej;

c)podczas walki w szykach konnych: przykitad osobisty do-
wadcow, goncy konni, wyjatkowo motocyklisci, sygnalizacja op-
tyczna i akustyczna.



Dla fgcznosci z artylerjg i karabinami maszynowemi — gon-
cy konni! rakiety;

d) podczas walki kombinowanej, t. j. w szykach pieszych i
konnych:

1) dowddca putku, znajdujgcy sie na punkcie obserwacyj-
nym, utrzymuje tgcznos¢:; z dowddztwem putku, z dowodcami
szwadronow, z dowodcg artylerji wspierajacej, z oddziatem che-
micznym — zapomocg telefonu, goncéw konnych, sygnalizacji
optycznej; z placéwka tgcznosci — zapomoca telefonu, gofAcow
pieszych i konnych;

2) dowddztwo putku utrzymuje tgcznosc:

— 2 dowodztwem dywizji — zapomocg telefonu, goncéw
konnych i motocykli (srodkami dywizji — przez dowo6dztwo bry-
gady),

— z sasiedniemi putkami — zapomoca goncéw konnych i

przez dowodztwo dywizji. W obronie — réwniez tgcznosé tele-
foniczna,

— z dowddcami szwadronéw, taborem bojowym i punktem
opatrunkowym putku — zapomocg telefonu i goncéw konnych,

3) dowodcy szwadrondéw utrzymuja tgcznos¢:

— miedzy sobg — zapomocga goncéw pieszych i konnych, oraz
sygnalizacji optycznej : w obronie — ponadto telefon,

— z dowddcami pluton6w — zapomocg gorcow pieszych
i konnych, sygnalizacji optycznej, ew. telefonu (zwihaszcza wr
obronie),

— z koniowodami — goncy konni, sygnalizacja optyczna,
trgbka,

— z punktem amunicyjnym — zapomocg amunicyjnych,

— z obserwatorem artylerji — telefon, sygnalizacja optycz-
na, rakiety, goncy,

— z punktem opatrunkowym szwadronu — goncy;

4) dowddcy plutonéw utrzymuja tacznosc:

— miedzy sobg — zapomocg sygnalizacji optycznej i aku-
stycznej, goncdéw, oraz przez dowoddztwo szwadronu,

— z dowodcami sekcji — sygnalizacja optyczna i akustycz-
na, goncy;

5) dowddcy sekcji utrzymujg taczno$é miedzy sobg i ze
strzelcami — zapomocg gtosu, gwizdka, najprostszych znakdéw
uméwionych czapka i szabla, oraz pociskéw meldunkowych.

Jak widac¢ z powyzszego, podrecznik przewiduje nader sze-
rokie uzycie telefonu w; walce ,,kombinowanej*, natomiast nie
wspomina zupetnie o gotebiach pocztowych i psach meldunko-
wych.

Omoéwiwszy ogolne zasady organizacji tgcznosci w putkach
czerwonych rozpatrzymy teraz poszczegdlne $rodki acznosci.



tacznos¢ telefoniczna.

a) Wyposazenie w sprzet.

Putki czerwone sg wyposazone wytgcznie w aparaty i tgczni-
ce brzeczykowe; jest to sprzet przedwojennymi nader réznorodny;
spotykamy mianowicie 6 typéw aparatéw telefonicznych (typ
zr. 1914, typ z r. 1916, typ Geislera z r.,'1914, typ z r. 1909, apa-
rat typu japonskiego z r. 1916, aparat Western Electric Compa-
ny), oraz 4'typy tacznic brzeczykowych (tgcznica 9-przewodo-
wa typu 1913 roku, gcznica 6-przewodowa typu 1909 roku, tgcz-
nica 6-przewodowa typu 1905 roku, tacznica na 6 linij 2-przewo-
dowych typu 1917 roku). Kabli telefonicznych istnieje 6 typow.

Nowy typ kabla z r. 1925 posiada nastepujgce cechy:
zyta kabla sktada sie z 6 stalowych i 1 miedzianego drucika; opor
elektryczny 1 km kabla wynosi 222 omy; wytrzymato$¢ na ro-
zerwanie — 45;kg; waga 1 km kabla — 8,6 kg; izolacja z gumy
wulkanizowanej, powtoka zewnetrzna z nici Inianych, lub ba-
wetnianych. :

b) Budowa linij telefonicznych.

W obronie, oraz na czatach, buduje sie w pasie 3 km od nie-
przyjaciela jedynie linje dwuprzewodowe, przyczem oba przewo-
dy winny biec tuz obok siebie, a nawet nalezy krzyzowac je z so-
ba od 7 do 11 razy na km. W natarciu buduje sie poczatkowo
linje 1-przewodowe; z chwilg gdy to jest mozliwe, dobudowuje
sie drugi przewo6d. Giebiej, na tytach putku, buduje sie linje 1-
przewodowe.

Zasieg telefonu wynosi — na linjach polowych do 30 km, na
linjach na tyczkach do 40 km.

Patrol telefoniczny sktada sie normalnie z 1 podoficera i 6
telefonistdw; do patrolu przydziela sie¢ w miare potrzeby dwu-
kotki. Patrol o sktadzig zmniejszonym liczy 1 podoficera i 3 te-
lefonistow.

Sygnalizacja optyczna.

a) Choragiewki do sygnalizacji recznej.

Przewidziane sa 2 chorggiewki: jedna zo6ta, druga czerwona,
o wymiarze 0,5 mx,0,5 m na drzewcu o,dtugosci 0,75 m. Sygna-
lizuje sie zapomoca alfabetu Morse*a w ten sposob, ze kropki na-
daje sie chorggiewka 1 koloru, kreski — choragiewkga drugiego
koloru. Zasieg tej sygnalizacji wynosi 0,5 km.

b) Rakiety.

Wi uzyciu sg rakiety ,1, 2 i 3 gwiazdowe, ktdére strzela sie z
pistoletu o kalibrze 26 mml (lub ew. ze specjalnego przyrzadu

Bernsteina), oraz rakiety oswietlajgce, ktore wypuszcza sie
z reki.



c) Sygn-alizac¢ ja Swietlna.

W ramach putku uzywa sie latarn, przytem wskazane jest
postugiwac sie badz latarnig, ktdra daje swiatto biate i czerwo-
ne, badz tez 2 latarniami o réznych szktach. Sygnalizuje sie al-
fabetem Morse'a podtug specjalnego kodu. Zasieg tej sygnali-
zacji wynosi — dla zwyktej latarni 1 — 2 km, dla latarni z re-
flektorem — do 4 km.

Dla tgcznoscei z tytami dywizja moze przydzieli¢ putkowi apa-
raty Swietlne o wiekszej mocy, a mianowicie heljografy, apa-
raty Zeissa, lub lampy Mangina. Cechy .tych aparatow sg na-
stepujace:

— heljograf typu kawaleryjskiego — $rednica zwierciadta
76 mm — zasieg do 19 km,

— heljograf typu polowego — s$rednica zwierciadta 140 mm
— zasieg 30 — 40 km.

Szybko$¢ przesytania 2 — 3 stowa na minute;

— Aparat. Zeissa — S$rednica zwierciadta 25 cm, zasieg w
dzien do 4 km, w nocy do 12 km, szybko$¢ przesytania 3 — 4
stowa na minute;1l

— lampa Mangina — zrédto Swiatta lampa naftowa, zasieg:
w nocy do 15 km, przy mglistej pogodzie — 5 — 11 km;

— tablica kodowa dla sygnalizacji swietlnej sktada sie zwy-
kle z 2 k6t umieszczonychlna wspdlnej osi; na jednem z tych kot
wypisane sg komendy i sygnaty, na drugiem — znaki umoéwione
(kropki i kreski). Obracajgc jedno z két mozna zmieniaclco pe-
wien czas (codziennie) sposob zaszyfrowania sygnatow.

tacznicy.

Podrecznik przewiduje uzycie tgcznikbw na nastepujgce od-
legtosci : '

gonhcy piesi  — do  5km
goncy konni — do 20 km
cyklisci — do 25 km.

W putkach czerwonych jest obecnie w uzyciu rower firmy
,Dux“ typu ,bojowego", o wadze 14 kg (bez opon), rozstepie
miedzy osiami kot okoto 110 cm i wysokosci max. 1 m. Rower
ten mozna sktadac.

Patrole tacznikowe skiadajgsie najmniej z 3 lu-
dzi. Wysyta sie je na odlegtos¢ do 5 km celem:

a) przesytania wiadomosci przez obszar zagrozony przez nie-

przyjaciela;

b) dla tgcznosci z sasiadem;

c) dla odszukania skrzydta sgsiedniego oddziatu.



tacznos¢ zapomocg gotebi pocztowych.

Dywizja przydziela putkom w miare potrzeby odpowiednig
ilos¢ gotebi ze swego gotebnika polowego. Golebie sg dostarczane
w koszach:

1) a 20 gotebi o wymiarze 112 cm X 60 cm X 36 cm;
2) a 10 gotebi o wymiarze 70 cm X 60 cm X 36 cm;
3) a 2 — 4 gotebi o wymiarze 36 cm X 18 cm X 36 cm.

Kosze te sg przeznaczone dla dowddztwa putku. Gotebie mo-
ga przebywaé w nich 1 dobe (max. 3 dni).

Mate kosze sg przeznaczone dla oddziatéw czotowych; gotebie
moga w nich przebywac¢ 5 — 6 godzin.

Gotebie, pochodzace z gotebnikéw polowych, sg uzywane na
odlegtos$¢ do 30 km.

Placdowka facznosci z lotnictwem.

Jest ona jednoczes$nie placdwkg obrony przeciwlotniczej. Sta-
nowi ona etatowg czes¢ sktadowa plutonu tgcznosci putku i pod-
lega oficerowi tgcznosci putku. Placowka sktada sie z dowddcy,
2 sygnalistéw i 1 woznicy. Sprzet jej jest przewozony na dwu-
kotce, a w kawalerji na jukach. W razie potrzeby (w marszu obo-
wigzkowo) przydziela sie do placowki gorica konnego, lub cykli-
ste. W wypadku, gdy trzeba utworzyé placowke fgcznosci przy
bataljonie, lub baterji putkowej, personel jej sktada sie z 3 ludzi,
z ktorych jeden, dowodca, pochodzi z etatowego personelu pla-
cowki putku, a 2 sygnalistow z oddziatu tgcznosci danego ba-
taljonu, lub baterji. Sprzet placéwki skiada sie: z 2 ptacht toz-
samosci danego dowddztwa, 2 kompletéw ptacht sygnatowych,
busoli, zegarka, lornetki, dziennika stacyjnego, zapasu $wiec
dymnych i ogni sztucznych, dziennika obserwacji, albumu syl-
wetek i znakéw rozpoznawczych samolotow, tablicy sygnatow,
mapy i latarni. Placowka tgcznosci jest zasadniczo organem do-
wodcy putku. Sposéb pracy — analogiczny jak u nas.

tacznod¢ radiotelegraficzna.

(Organizacja projektowana, ktéra obecnie jest czesciowo wpro-
wadzona w zycie).

a) Zasady uzycia radiotelegrafu. Radjote-
legraf powinien by¢ uzywany naréwni z innemi $rodkami tacz-
nosci w strefie czotowej. Podczas marszu zdata od nieprzyjacie-
la radjo nalezy uzywaé jedynie jako stacje WSM, oraz dla tacz-
nosci z kolumnami bocznemi.

W natarciu i w walce ruchowej nalezy natomiast wykorzy-
sta¢ radjo do maximum; w walce obronnej rola radjotelegrafu
jest mniej wazna i ogranicza sie nieraz do podstuchu.



b) Organizacja tacznos$ci radiotelegra-

ficznej. Praca odbywa sie na sieciach; na czele kazdej sieci
stoi stacja kierownicza, znajdujaca sie przy dowodcy danej jed-
nostki. W putkach stosuje sie system pracy na sieci ,,wolnej'4

Stacja dowddztwa putku wchodzi w sktad sieci dywizji, oraz
rownoczesnie w sktad sieci putku.

Sie¢ putku strzelcéw zapewnia tgcznos¢ dowodcy putku z do-
wddcami bataljonéw, z baterjg artylerji putkowej, z sgsiadami
i ew. z przydzielonem lotnictwem, lub czotgami.

Sie¢ putku kawalerji zapewnia tgczno$¢ dowodcey putku z do-
wodcami szwadronéw, z sasiadami, z artylerjg wspierajaca
i z lotnictwem.

Kazda sie¢ otrzymuje od szefa tgcznosci wyzszego dowodztwa
pewng ilos¢ dtugosci fal. Zasadniczo wszystkie stacje danej sie-
ci pracujg na jednej diugosci fali, jednakze w razie koniecznosci
rébwnoczesnej pracy Kkilku stacyj, pracuja one na réznych dtu-
gosciach fal, wybranych z zapasu przydzielonego danej sieci.

Kazda stacja otrzymuje Nr. porzadkowy, ktdry jest staty,
oraz 1 lub kilka sygnatow wywotawczych, ktére wyznacza sie ze
specjalnej tabeli stosownie do numeru stacji. Sygnaty te zmie-
nia sie co pewien czas.

Zasadniczo wszystkie telegramy powinny byé szyfrowane,
jednakze nadawanie w mowie zwyktej jest dozwolone:

1) podczas natarcia dla zazgdania wsparcia artylerji;

2) na zadanie artylerji dla korygowania jej ognia;

3) w razie alarmu lotniczego lub gazowego;

4) w wypadkach, gdy strata czasu na zaszyfrowanie i od-
szyfrowanie moze mie€ gorsze nastepstwa, niz ew: zdra-
dzenie wiadomosci.

Dla zachowania tajemnicy telegramy okoélnikowe sg zabro-
nione, a sprawdzenie tgcznosci z innemi stacjami nalezy ogra-
niczy¢ do nastepujacych wypadkow:

1) po rozstawieniu stacji na nowem m. p.;

2) w razie zmiany warunkoéw pracy (zmiana dtugosci fal,

tub mocy nadawania);

3) po usunieciu ew. uszkodzenia w aparaturze.

Przed zwinieciem i po rozstawieniu stacja daje sygnat umé-
wiony kodem.



PIRZESILAD
KSOAZEK 9CZASOPISM.

Organizacja tacznosci w wiekszych jednostkach kawalerji.
Putk. A. Svec. Vojenske Rozhledy. Czerwiec 1930. Zeszyt 6/XI.

Cechg charakterystyczng dziatan bojowych wielkich jednostek kawa-
lerji jest znaczna szerokos¢ frontu i duza gteboko$¢ ugrupowania. Jak juz
wykazaty doswiadczenia wojny $wiatowej, najmniej odpowiednim $rod-
kiem tgcznosci w takich warunkach jest telefon potowy. Jednostka bowiem
z reguty nie rozporzadza dostatecznym zapasem kabla, a jezeli go nawet
otrzyma ze sktadnicy armji, wiasnosci elektryczne tak dtugich linij kablo-
wych sg na tyle zle, ze nie moze byé mowy o prawidtowem porozumieniu
telefonicznem. O wykorzystaniu tacznosci drutowej moze by¢ mowa jedy-
nie, gdy istniejg niezniszczone linje state.

Dlatego tgcznos$¢ kawalerji musi sie opiera¢ na innych $rodkach facz-
nosci, ktoremi, w kolejnosci ich praktycznego znaczenia, sg:

1° radjostaéja;

2f tacznos$¢ nietechniczna (jezdzcy, cyklisci, motocyklisci, samochody);

3° sygnalizacja;

4° gofebie pocztowe.

1. Radjotelegrafja.

a) Stacje strazy przedniej (SPO).

Szybko$¢ posuwania sie wynosi 7 — 8 km na godz., liczac w tem
20-minutowy postoj po osiagnieciu kazdego celu.

Stacja ta musi nadgza¢ za swem dowodztwem po ztych drogach, a na-
wet w terenie, a jej szybko$¢ posuwania sie musi by¢ taka, aby nawet
w razie przedituzenia sie korespondencji ponad 20 min., zdolna byta dogo-
ni¢ dowoddztwo w nowem miejscu postoju. Czas rozstawienia — 1 minuta,
zasieg ok. 25 km.

Warunkom tym nie odpowiada zadna ze stacyj, posiadanych przez ar-
mje czechostowacka. Autor podaje projekt stacji na dwukotéwkach sprze-
zonych, a zaprzegiem 6-konnym, dowddca i 7 ludzi obstugi, z tego dowdd-
ca i 1-szy radiotelegrafista — konno, reszta na dwukotowkach. Antena V
na 3 tykach bambusowych po 4 m, naped akumulatorowy. Ciezar stacji
1.700 kg.

b) Stacje dla sztabu (SV) i WSM (PZU) brygady kawalerji.

Szybko$¢ posuwania sie tasama, lecz etapy dtuzsze. Jednakze dowddz-
twa ich porusza¢ sie beda szybciej dzieki samochodom i motocyklom. Wy-
mogom tym sprostaé moze jedynie stacja samochodowa o zasiegu 100 km.
Dla zwiekszenia szybkosci rozstawienia nalezy zastosowa¢ antene opisang
poprzednio. . L



Aby jednak dowddztwo brygady, jak i WSM nie byly pozbawione tgcz-
nosci w razie zboczenia z szosy, muszg one pozatem rozporzadza¢ stacjami
0 trakcji konnej, analogicznemi do stacyj oddziatéw broni, lecz o zasiegu
100 km. Ciezar okoto 1.900 kg.

Pozatem dowddztwo brygady musi mie¢ trzecig stacje samochodowa,
przydzielong w razie potrzeby do kompanji cyklistow lub szwadronu sa-
mochodéw pancernych.

Organizacja kompanji jradjotelegraficznej
brygady kawaler ji Abytacznos¢ w obrebie brygady mogta by¢
utrzymana we wszystkich warunkach, potrzebne jest nastepujace wypo-
sazenie kompanji radiotelegraficznej:

1 pluton — 3 stacje samochodowe;
2 pluton — 1 ciezka, 2 Srednie stacjekonne;
3 pluton — 1 ciezka, 2 Srednie stacjekonne;

4 pluton —druzyna dowddcy i druzyna parkowa.

Wyposazenie takie umozliwi przydzielanie stacyj putkom, a nawet dy-
wizjonom tam, gdzieby zasieg stacyj putkowych byt zamaty.
taczno$¢ z lotnikiem jest bardzo wazna dla dowddztwa kawalerji
1 pf/l;rzy pomocy przewidzianych stacyj da sie z tatwoscig uskutecznic.
> r.
2. tgcznos$¢ nietechniczna (jezdzcy, cyklisci, mo-
tocyklisci, samochody).

Gdy chcemy zatai¢ obecnos¢ kawalerji, jej rozcztonkowanie i sposéb
posuwania sig, to uzycie radjotelegrafu jest niedopuszczalne ze wzgledu
na wywiad nieprzyjacielski. Wowczas podstawowym $rodkiem tgcznosci po-
zostajg tacznicy.

a) Lgcznos$lé miedzy szpicami a strazag przed-
nia Zasadniczym S$rodkiem #gcznosci  szpicy jest jezdziec. Jest jednak
obowigzkiem strazy przedniej zorganizowac¢ sztafety, ktore rozstawia sie
z zasady na osi posuwania sie strazy przedniej, wyjatkowo tylko na osiach
posuwania sie szpic. Sztafety moga obstugiwaé jezdzcy lub cyklisci. Autor
przewiduje dwie sztafety po 3 cyklistow, razem 6 cyklistow.

b) Ltgcznos$¢ Pniedzy straza przednig WSM bry-
gady kawalerji. Tu przewiduje sie zasadniczo cyklistow i moto-
cyklistow, a tylko w braku drég — jezdzcow.

Normalny etat dla jednej strazy przedniej wynositby 1 motocykl i 2°
rowery, razem dla 3 strazy przednich — 3 motocykle i 6 rowerdw.

Jezdzcow, w razie potrzeby, dostarczatyby oddziaty kawalerji.

c) kgcznosé$¢ miedzy WSM,a sztabem brygady
kawalerji. Wyposazenie WSM brygady kawalerji wynositoby —
1 samochéd osobowy, 2 motocykle, 4 rowery.

Ewentualny przydziat jezdzcéw, jak pod b).

d Lacznos$é miedzy dowodztwem brygady ka-
walerji, a dowo6dztwem armji. Zasadniczo ograniczata-
by sie do tgcznosci z WSM dywizji piechoty pierwszego rzutu, posuwa-



jacej sie po osi brygady kawalerji (armji). Nalezy przypuszczaé, ze ta
WSM posiada z tytami tgcznos¢ telefoniczng. W braku tej tacznosci do-
wodztwo armji musi zorganizowaé sztafety samochodéw i motocykli, oraz
przydzieli¢ do dywizji piechoty dostateczng liczbe motocykli i samochodéw

do rozporzadzenia WSM dywizji dla przesytania rozkazéw i meldunkéw
do dowodztwa brygady kawalerji.

Bardzo pilne meldunki dowddca brygady kawalerji moze przesyta¢ za-
pomocg lotniczych meldunkéw ciezarkowych.

e) Organizacja nietechnicznych $rodkow
tgcznod$ci. Na podstawie powyzszych potrzeb autor przewiduje

nastepujaca organizacje plutonu tgcznosci nietechnicznej w brygadzie ka-
walerji:

1 druzyna: — 2samochody osobowe (wytacznie dla stuzby tgcznosci),

2 druzyna: — 2patrole po cztery motocykle, razem 8 motocykli, z te-
go jeden z przyczepka, dla dowddcy plutonu,

3 druzyna: — 4patrole po 6 cyklistow, razem 24 cyklistow,

4 druzyna: — przydzielani od wypadku do wypadku jezdzcy dla or-
ganizacji sztafet.

Pluton ten podporzadkowuje autor, wbhrew przyjetym zwyczajom, wy-
facznie tylko szefowi tgcznosci brygady, uwazajgc, ze rozdziat Srodkow
tacznosci miedzy szefa tgcznosci i szefa sztabu moze doprowadzi¢ do po-
waznych zaktoécen w prawidtowem dziataniu tgcznosci.

3. Sygnalizacja.

Dla aparatu sygnalizacyjnego autor podaje nastepujgce wytyczne:

zasieg dzienny — 12 km
zasieg nocny — 60 km
maksymalny ciezar z opakowaniem — 60 kg
zrodlo Swiatta — zaréwka elektryczna
naped — ludzki

czas uruchomienia (przy transporcie jucznym) — 2 minuty.

Warunkom tym odpowiada w ogdlnych zarysach aparat firmy V. Ko-
lar, typ 1928 roku.

Skiad patrolu sygnalizacyjnego:
m 3 sygnalistow konnych ( w tern dowddca),
1 luzak,
4 konie wierzchowe,
1 kon juczny.

Brygada kawalerji winna posiada¢ 6 patroli, wchodzacych w sktad
plutonu sygnalizacyjnego kompanji telegraficznej kawalerji.

Przydziat tych 6 stacyj bytby nastepujacy: 3 stacje przy 3 strazach
poprzednich, 1 stacja przy WSM. Pozostate 2 stacje mogtyby byé wyko-
rzystane dla tacznosci podczas zmian postoju dowodztwa brygady, dla po-
mocy stacji przy WSM i jako stacje tranzytowe w niewygodnym terenie.



4. Gotebie pocztowe.

Golgh jest bardzo dobrym S$rodkiem tgcznosci dla kawalerji. Jednakze
dotychczasowa organizacja, przewidujgca ruchome gotebniki polowe przy
brygadach kawalerji, mija sie z celem, gdy uwzglednimy, ze gotebie muszg
sta¢ przynajmniej 5 dni na jednem miejscu, zanim mogg by¢ uzyte.

Jedynie celowe jest przydzielenie do kompanji telegraficznej armji
dwéch dodatkowych gotebnikéw dla obstugi kawalerji. System ten posiada
nastepujace zalety:

a) dowddca armji, znajgc wczesniej plan operacyjny, moze conaj-
mniej o jeden dzien wczdniej zarzadzi¢ ustawienie gotebnika w dogodnem
miejscu. Dzieki temu skraca sie czas przyswajania golebi o jeden dzien;

b) dowddztwo armji automatycznie postara si¢ o zorganizowanie fgcz-
nosci gotebnika z dowodztwem brygady;

c) brygade uwalnia sie od pojazdu o bardzo matej szybkosci ruchu;

d) wszystkie meldunki beda przechodzity przez dowddztwo armji, kto-
re dzieki temu bedzie o wiele wcze$niej poinformowane o dziataniach na
froncie.

Kazdy szwadron konny i cyklistow miatby po dwa kosze z gotebiami,
pomocniczy pluton konny kompanji telegraficznej — 4. Do strazy przed-
nich, WSM i dowddztwa brygady przydzielanoby gotebie w miare potrzeby.

5. Telefon i telegraf.

Chociaz telefon nie moze by¢ gtéwnym Srodkiem tgcznosci, to jednak
wykorzystanie go w boju jest niezbedne. Autor podaje nastepujace gtowne
wytyczne dla organizacji sieci drutowej w brygadzie kawalerji:

a) tagcznos¢ telefoniczng dowodztwa armji z dowddztwem brygady
organizuje kompanja telegraficzna armji. Brygada pomaga jej jedynie,
remontujac lekko uszkodzone linje state, przytaczajac sie do linij statych,
budujac krotkie potaczenia kablowe, obsadzajac przejsciowo urzadzenia
stacyjne i t. p.

b) Istniejgce linje state muszg by¢ wykorzystane do ostatecznosci.

c) Dla celéow bojowych brygada organizuje witasng sie¢ dowddztwa
i sie¢ ogniowa wedtug przepisu stuzbowego 9-YIII-I.

Dla celéw walki zaczepnej sprzet telefoniczny kawalerji musi odpo-
wiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

a) wielka szybko$¢ transportu,

b) mozno$¢ poruszania sie po ztych drogach,

c) wielka szybkos¢ budowy. Dla tego celu kabel musi by¢ bardzo
lekki i moze mie¢ gorsza izolacje ze wzgledu na krotki okres pracy. Przy-
tem moga by¢ budowane linje jednoprzewodowe.

W obronie samodzielna brygada kawalerji walczy na szerszym
odcinku, niz wyzsza jednostka piechoty.

Dlatego linje telefoniczne w obronie bedg znacznie dtuzsze, lecz bedzie
i wiecej czasu na budowe, niz w walce zaczepnej. Pozatem liczyC sie trzeba



)

z dtuzszym okresem korzystania z przewoddéw i z podstuchem nieprzyja-
cielskim.

Z powyzszego wynika, ze kawalerja musi mie¢ dwa zasadniczo rézne
typy kabla, lekki kabel dla walki zaczepnej i kabel ciezszy dla walki obron-
nej. Zastosowanie typu kompromisowego dla obu celéw jest niedopuszczal-
ne.

\' W sktad kompapji telegraficznej kawalerji winny wchodzi¢ dwa plu-
tony telegraficzne o jednakowej organizacji, kazdy ztozony z 3 druzyn
o trakcji konnej i jednej druzyny samochodowej.

Druzyna o trakcji konnej posiadataby szesciokonne dwukotéwki sprze-
zone, przyczem w jednej dwukotowce byloby 6 km lekkiego kabla, w tylnej
10 km kabla i sprzet budowlany oraz fgcznica, w 1-szej druzynie 15-linjo-
wa, w 2-ej i 3-ciej — 8-linjowa.

Druzyna motoryzowana miataby samochéd ciezarowy. Wyposazenie,
jak poprzednio, z tern, ze obok #gcznicy 15-linjowej posiadataby jeszcze
2 zestawy do budowy linij statych i 1 aparat Morse‘a.

Sktad kazdej druzyny: dowoddca, 2 telegrafistow, 4 budowlanych.

W druzynie konnej dowddca i telegrafisci mieliby konie wierzchowe.

Zestawy 1-kilometrowe kabla ciezszego bylyby normalnie
przewozone w parku kompanji telegraficznej, a bytyby wydawane jedynie
w razie przewidywanej walki obronnej.

Sktad kompanji telegraficznej kawalerji bytby wiec nastepujacy:

1) pluton tgcznikow (4 druzyny),

2) pluton sygnalizacyjny (2 druzyny po 3 patrole),

3) pluton telefoniczny (4 druzyny),

4) pluton telegraficzny (4 druzyny),

5) pluton pomocniczy (druzyna dowddcy i druzyna parkowa).

Wyposazenie w kabel:

w plutonie 3 i 4-tym po 48 km kabla lekkiego (przewozonego przez
plutony) i po 80 km kabla ciezszego (przewozonego w druzynie parkowej),

w druzynie parkowej jako zapas 60 km kabla lekkiego i 20 km kabla
ciezkiego.

K. Kr.

O zastosowaniu radjotelefonji w wojsku.
W. Cejtlin. Swiaz. Trzecie wydanie. 1930 r.

Interesujgce sg zapatrywania na role radjotelefonji, ktére znajdujemy
w 3-em wydaniu dzieta znanego autora rosyjskiego Cejtlina p. t. ,Swiai“
(Lacznosc).

Poczynione ostatnio doswiadczenia w dziedzinie krotkofalarstwa i kie-
runkowego przesytania fal elektromagnetycznych spowodowa¢ winny,
w najblizszym czasie, szerokie zastosowanie radjotelefonu, jako $rodka
tacznoscei.

Zalety radjotelefonji sg nastepujgce:

1) mozno$¢ prowadzenia bezposrednich rozmoéw;

2) szybko$¢ instalacji;



3) duzy stosunkowo zasieg, pomimo lekkiego i niewielkiego taboru;

4) mozno$¢ prowadzenia rozmow okolnikowych;

5) wypadek uszkodzenia moze zaj$¢ tylko w samej stacji;

6) obstuga nie wymaga diugiego szkolenia, a w szczeg6lnosci odbioru

stuchowego znakéw Mbrse*a.

Do wad zaliczy¢ mozna:

1) mozno$¢ podstuchania rozmoéw;

2) konieczno$¢ prowadzenia rozméw zapomocg kodow;

3) zalezno$¢ pracy stacji od pracy sasiadow i nieprzyjaciela;

4) mozno$¢ prowadzenia radjowywiadu przez przeciwnika;

5) stosunkowo mniejszy zasieg w poroéwnaniu z radjotelegrafem przy

tejsamej mocy.

Radjotelefon znajdzie zastosowanie przedewszystkiem w oddziatach
czotowych, t. j. tam, gdzie najbardziej jest utrudnione Kierownictwo i gdzie
bywajg najczestsze przerwy lgcznosci, a wiec w piechocie: w kompanji, ba-
taljonie, putku, w artylerji, tak dla fgcznosci z piechota, jak i dla tgczno-
§ci wewnatrz artylerji, w oddziatach pancernych, dla potgczenia czotgow
i pociggéw pancernych pomiedzy soba, z piechotg i z dowodztwami*

Zasieg radjotelefonu wymagany jest naog6t niewielki, za wyjatkiem
kawalerji i lotnictwa, gdzie muszg by¢ pokonane wieksze odlegtosci.

Od dywizji w gore stacje radjotelefoniczne przewaznie nie bedg uzy-
wane.

Kompanijna stacja radjotelefoniczna winna wazy¢ nie wiecej jak 16—
24 kg. Przenosi¢ ja powinno najwyzej trzech ludzi, powinna by¢ zupetnie
prosta w obstudze, rozstawianie i zwijanie ma by¢ uskuteczniane w czasie
do 10 minut. Wysoko$¢ masztow nie powinna przekracza¢ 1 — 1M me-
tra. Stacja winna posiada¢ podwdjne zrédio pradu: akumulator i pradni-
ce, zbhudowang jak maszyna do szycia.

Taka stacje przewozi¢ nalezy w specjalnej dwukotowce (jedna na ba-
taljon), w czasie natarcia natomiast w specjalnym wozku, typu woézkdéw
do karabinéw maszynowych. Jako zasieg takiej stacji wystarczy 2 km.

Bataljonowa stacja moze sie rézni¢ tylko wysokoscia masztu. Dopu-
szczalna wysoko$¢ do 4-ch metrow. Wymagany zasieg eonajmniej 5 km.

W dowodztwie putku konieczng jest juz stacja radjotelegraficzno-ra-
djotelefoniczna i to z zasiegiem 10 km na telefon i 25 km na telegraf. Wy-
soko$¢ masztu moze by¢ do 6 metrow i waga stacji do 64 kg.

W kawalerji zasieg powieksza sie znacznie, a réwnoczes$nie koniecznem
jest dostosowanie stacji do kiusa i galopu.

Podjazd nalezy wyposazy¢ w stacje o zasiegu conajmniej 10 km, a wa-
ga nie moze przekracza¢ 16 kg. Stacja winna by¢ przewozona w dwaoch
plecakach jezdnych, badz w jukach siodta.

Zasieg stacji szwadronowej nie mniejszy jak 25 km.

Do przewozenia stacji nalezy uzy¢ badz dwukotdowke dostosowang do
ktusa i galopa, badz przewozi¢ stacje w jukach najwyzej po 8 kg w ple-
cakach jezdnych, albo w siodle.

Wysokos¢ masztow, z punktu widzenia maskowania, w kawalerji wiel-
kiej roli nie gra. Rozwiniecie stacji winno zaja¢ nie wiecej, jak 15 minut.



W putku kawalerji zasieg powinien conajmniej wynosi¢ 20 km na te-
lefon i 50 km na telegraf.

Wszystkie kawaleryjskie stacje muszg by¢ dostosowane do ktusa, ga-
lopu i marszu bez drog.

Stacje artyleryjskie winny by¢ tak zbudowane, by wieksza ich ilo$¢
mogta pracowa¢ na niewielkiej przestrzeni, zasieg ich powinien by¢ dal-
szy, maszty i waga moga by¢ wieksze.

W jednostkach pancernych natomiast stacja radjotelefoniczno-telegra-
ficzna powinna zajmowac jak najmniej miejsca i antena musi by¢ wysuwa-
na dachu. Szybko$¢ rozwijania — 2 do 5 minut.

Zastosowanie radjotelefonu. Radjotelefon powi-
nien by¢ wykorzystany dla tgcznoSci miedzy oddziatami czotowemi, dla
facznosci artylerji z piechotg, dla tgcznosci z lotnikiem piechoty i arty-
lerji.

Stacje kierunkowe nie sg niebezpieczne dla licznych, ogromnie ruchli-
wych krotkofalowych stacyj radiotelefonicznych. Jezeli bedzie $cisle prze-
strzegane szyfrowanie i postugiwanie sie kodem, to radjotelefon w strefie
czotowej zasadniczo powinien by¢ uzywany naréwni z innemi $rodkami
facznosci. Nieocenionym natomiast staje sie radjotelefon w razie koniecz-
nosci natychmiastowego przekazania pilnych rozkazéw i meldunkéw wow-
czas, gdy sie¢ drutowa zostanie uszkodzona; dla tgcznosci z oddziatami
w ruchu, np. z czotgami, samolotami i t. p., dla tgcznosci w pasie skutecz-
nego ognia artylerji wowczas, gdy budowanie linji telefonicznej jest wy-
kluczone. Gdy huraganowy ogien niszczy sie¢ drutowa, gdy przekazanie
rozkazu — meldunku jest wazniejsze od podstuchania przez nieprzyja-
ciela, wowczas radjotelefon staje sie niezastgpionym.

Wnioski ogdlne. Rozwdj radjotechniki idzie wielkiemi kro-
kami i bez przerwy naprzéd. Pomysty trudne do osiggniecia kilka lat te-
mu dzisiaj sg zupetnie mozliwe, nawet juz przekroczone. Przypuszcza¢ na-
lezy, ze w wojnie przysztosci radjotelegr&f i radjotelefon znajda szerokie
zastosowanie przy kierowaniu czotowemi oddziatami i dla fgcznosci w stre-
fie czotowej, t. j. tam, gdzie organizacja tgcznosci jest najbardziej utrud-
niona. Beda one réwniez w uzyciu jako $rodek tgcznosci operacyjnej, przy
zastosowaniu osiggnietych ostatnio ulepszen w dziedzinie radjotechniki
i szyfrowania (szybkodrukujace aparaty, automatyczne aparaty do szyf-
rowania i deszyfrowania i t. p.).

Armja, ktéra w przysztej wojnie wyjdzie w pole z odpowiednio zor-
ganizowang #acznoscig radjowq i potrafi umiejetnie wykorzystaé radjo-
telegraf i radjotelefon rozporzadza¢ bedzie poteznym czynnikiem powo-
dzenia.

Nowy typ krdétkofalowych anten kierunkowych.

E* H. Ulrich i N. K. Fairbank. Electrical Communication. T. 8. Zeszyt 4.
1930.

Wiadomo, ze pojedyncza antena pionowa promieniuje réwnomiernie
we wszystkich kierunkach. Gdy dwie takie anteny ustawimy w odlegtosci



pétali od siebie i bedziemy je zasilali w tejsamej fazie, promieniowania
ich w plaszczyznie przez nie przeprowadzonej znosza sie, dodajg sie na-
tomiast iv obu kierunkach prostopadtych do tej ptaszczyzny. W ten spo-
s6b otrzymujemy promieniowanie dwukierunkowe. Gdy natomiast anteny
te ustawimy w odlegtosci ¢wiercfali i bedziemy je zasilali pragdami prze-
sunietemi o 90%, wowczas w ptaszczyznie tych anten w jednym kierunku
promieniowania sumujg sie, w drugim natomiast sie znosza. Otrzymujemy
wowczas charakterystyke promieniowania sercowa, z najsilniejszem pro-
mieniowaniem w jednym kierunku. Antene, w kierunku ktérej promienio-
wanie sie znosi, nazywamy reflektorem.

Rys. 1 i Rys. 2. Fate w przewodnikach: prostym i wygietym.

Kombinujac szereg elementéw drugiego typu obok siebie na zasadzie
elementu pierwszego typu, czyli ustawiajgc obok siebie w odstepach p6t-
fali szereg anten z reflektorami, mozemy otrzymac¢ uktad o bardzo ostrej
kierunkowosci. Anteny, zastosowane przez Standard Electric Corporation
dla komunikacji radjotelefonicznej miedzy Madrytem i Buenos Aires skia-
dajg sie z szesnastu anten i tyluz reflektoréw.

W podobny sposdb mozna skierowa¢ promieniowanie w ptaszczyznie
pionowej, ustawiajgc kilka takich anten, wzglednie ptaszczyzn anteno-
wych, jedng nad drugg w ptaszczyznie pionowej. Im wiecej anten umie-
Scimy w kierunku pionowym, tern ostrzejsza osiggniemy kierunkowos$¢
pionowa.



Kierunkowos$¢ pozioma powinna by¢ jak najwieksza; praktycznie
ograniczona jest kosztem anteny wielokrotnej i doktadnoscig nastawienia
sie na stacje odbiorcza. Kierunkowos¢ pionowa jest ograniczona z powodu
wahan wysokosci warstwy Heaviside‘a. Dla fal okoto 15 m stosuje sie
rozwarto$¢ wiazki 10° do 15°, dla fal 30-metrowych — 20°.

Rys. 3. Antena nadawcza.

Standard Electric stosuje oryginalny sposéb zasilania wszystkich an-
ten danego ukladu w tejsamej fazie.

Antena nadawcza. Jak wiadomo, w przewodniku dtugim
w poréwnaniu z dlugoscig fali, powstajg fale stojace o przebiegu poda-

Rys. J. Krzywe pradu (strona lewa — rysunek gorny) i napiecia (strona
prawa —=* rysunek gorny) anteny odbiorczej.

nym na rys. 1. Potale dodatnie zmieniajg sie tu kolejno z pétfalami uje-
mnemi. Jezeli jednak przewodnik powyginamy w sposob podany na rys. 2,
otrzymamy dwie anteny pionowe w odlegtosci poétfali, ktérych wszystkie
odcinki sga Nasilane w tymsamym kierunku. Czesci poziome tu nie pro-



mieniujg, tworzg one bowiem uktady bifilarne. Zasilanie uktadu nastepuje
w brzuscach pradu, np. w punktach R i S. Catkowita antena sktada sie

Rys. 5. Sposob potgczenia anteny z odbiornikiem.

z 6 do 8 takich grup, odleglych od siebie o pétfali (rys.3)i zaopatrzonych
w analogicznie wykonany reflektor, ustawiony w odlegtosci cwiercfali.

Rys. 6. Szkielet anteny odbiorczej.

Wysoko$¢ masztow wynosi 60 m. Antena taka, w poréwnaniu z pojedyn-
cza poéitfalowag anteng pionowa, daje 30 do 100-krotny wzrost energji od-



bieranej. Wszystkie pary anten wediug rys. 2 muszg by¢ zasilane w tej-
samej fazie i z tgsamg energjg. Osigga sie to, pruwadzac do wszystkich

Rys. 7. Antena kierunkowa nadawcza (dla fali 15 m) stacji krotkofalo-
wej pod Madrytem.

linje zasilajgce tejsamej dlugosci. Aby na linjach zasilajgcych nie na-
stepowato odbicie energji, nalezy je dostraja¢ do rezonansu.



Anteny odbiorcze. Na tejsamej zasadzie moznaby budo-
waé rowniez i anteny odbiorcze. O ile sygnat odbierany dochodzi do ante-
ny powierzchniowej z kierunku prostopadiego do jej powierzchni, to zasila
on wszystkie jej elementy w tejsamej fazie" i energja odbierana sumuje
sie. Gdy za$ nadchodzi z innych kierunkéw, prady w poszczeg6inych an-
tenach nie bedg w fazie. Antena taka, jak opisana dla celéw nadaw-
czych, jest jednakze niezupeinie odpowiednia dla odbioru. Przedewszyst-
kiem posiada ona zbyt ostrg kierunkowo$¢ w ptaszczyznie pionowej, pod-
czas gdy do stacji odborczej fale odbite od warstwy Heaviside‘a dochodzg
z réznych kierunkéw, zawartych miedzy poziomem a 60 stopniami. Poza-
tem, ze wzgledu na szkodliwy wplyw mas metalowych na kierunkowosé
anteny odbiorczej, nalezy stosowac dla odbioru maszty drewniane.

Towarzystwo Standard Electric opracowato dla celéw odbiorczych
antene specjalng, przedstawiong schematycznie na rys. 4 i 5 Tak czes¢
chwytajaca fale, jak i reflektor (oddalony o ¢wier¢ fali), wykonane sg
w postaci linji tamanej, ktérej boki majg dtugos¢ Ewiercfali. Czesci pio-
nowe, w ktérych indukujg sie prady zgodne w fazie, stanowig wiasciwe
anteny, podczas gdy czesci poziome spetniaja zadanie linji fgcznikowej.
Szerokos$¢ catego uktadu wynosi 55 fali. Daje on okoto 30-krotnie wiek-
szg moc odebrang, niz zwykta antena pionowa. Polepszenie stosunku sy-
gnatu do przeszkod jest rdwniez okoto 30-krotne.

Wobec tego, ze w reflektorze indukuje sie SE M przesunieta o 90*
wzgledem SE M w antenie, przewdd od reflektora do obwodu odbiorczego
jest o M fali dluzszy, niz przewdd od anteny do przeciwlegtego zacisku
obwodu (rys. 5). W ten spos6b osigga sie przesuniecie faz o dalsze 90",
tak, iz na przeciwlegtych zaciskach obwodu wystepujg S E M przesuniete
0 180°, ktérych dziatania sumujg sie. Dzieki temu wykorzystuje sie réw-
niez energje, indukowang w reflektorze.

K. Kr.

Kierowanie okretow zapomoca kabla podmorskiego.
J. Labadie. La science et la vie. Nr. 154 (1930).

Dzieki rozwojowi wspotczesnej radjotechniki i radjogoniometrji w
szczegolnosci, okrety znajdujace sie na petnem morzu moga odnalez¢ bez
wszelkich trudnosci wiasciwg droge. Jednakze W poblizu portéw sposéb ten
okazat sie za mato doktadnym i wypadito nadal postugiwac¢ sie doswiadczo-
nymi pilotami. Celem zaradzenia tej niedogodnosci wynalazt w roku 1930
Loth sposéb kierowania okretow zapomoca kabla podmorskiego. Po licznych
prébach i doswiadczeniach sposéb ten zostat stopniowo udoskonalony tak,
ze obecnie daje bardzo dobre wyniki.

W kanale, lub w porcie, wzdtuz pewnej drogi, umieszcza sie na dnie mo-
rza kabel dobrze izolowany, zatgczony jednym koncem do Zrédia pradu
zmiennego (alternatora) o czestotliwosci akustycznej. Drugi koniec kabla
styka sie z wodg morskag (rys. 1). Przez kabel przebiega prad zmienny,
ktéry wywotuje naokoto kabla nole elektromagnetyczne zmienne. Dzieki te-



mu okret, ktéry posiada antene ramowg, potagczong ze wzmacniaczem, mo-
ze okres$li¢ potozenie kabla, a temsamem odnalez¢ wihasciwy kierunek. Jed-
nakze powstajg przy tym systemie pilotowania pewne trudnosci, spowodo-
wane przez; prady powrotne, wychodzace ze swobodnego korica kabla, doty-
kajgcego wody morskiej, i powracajgce przez wode i dnem morskiem do

Rys. 1.

zrédta pradu, skad zostaty wystany. Prady te wywotujg powstanie dodat-
kowych pél magnetycznych, ktére znieksztatcajg pole magnetyczne gtdwne
i mogg spowodowac powazne btedy w okresleniu pozycji kabla. Aby temu
zaradzi¢ zastosowat Loth nastepujacy sposob.

W poblizu wybrzeza, po obu stronach kabla, w odlegtosci w lewo i w

Rys. 2.

prawo do 50 km od jego poczatku (rys. 2) zanurzone zostaty w wode dwie
elektrody w postaci szerokich ptyt miedzianych, potgczonych przewodami
kablowemi ze $rodtem pradu; prady powrotne, wychodzace z kabla, zostajg
w ten sposdb skierowane do tych elektrod. W ten sposéb kabel kierowany
zostaje uwolniony od dodatkowych p6l magnetycznych, a linje sit jego wias-



nego pola magnetycznego tworza rodzaj prawidtowego tunelu poétkolistego,
przebiegajacego nad kablem. Mogloby sie jednak zdarzy¢, ze okret wezmie
omytkowo jedno z p6l magnetycznych' dodatkowych (powstajgcych pomie-
dzy koricem kabla, a jedna z elektrod) za pole magnetyczne gtéwne. Zeby
tego unikna¢, umiescit wynalazca na stacji nadawczej (przy zrédle pradu)
przerywacz, ktéry wyacza i wiacza kolejno elektrody boczne, a przytem jest
tak skonstruowany, ze prad powracajacy przez jedng elektrode jest przesy-
tany w postaci kropek, przez drugg elektrode za$ w postaci kresek alfabetu
Morse‘a. W ten sposob kazdemu z powrotnych pradéw odpowiada odrebny
sygnat; natomiast w kablu gtéwnym kreski i kropki zlewaja sie, skutkiem
czego powstaje dzwiek ciagty (odstepy miedzy kreskami réwnaja sie krop-
kom) .

Rys. 3.

Okret moze zatem okre$li¢ bez trudnos$ci, gdzie znajduje sie kabel kie-
runkowy, a po odszukaniu jego czofa, ptynie wzdtuz kabla az do portu, przy-
czem zhoczenie moze by¢ stwierdzone zapomocag odbiornika akustycznie oraz
przez pomiar katéw nachylenia i obrotu anteny ramowe;j.

Zrédto pradu w systemie Lotha sktada sie z silnika elektrycznego, kt6-
ry obraca alternator dajacy prad czestotliwosci styszalnej.

Urzadzenie odbiorcze (rys. 3) posiada antene odbiorczg ramowg (w
ksztatcie kota), potgczong poprzez wzmacniacz ze stuchawkami i galwano-
metrem. Antena ta moze obracac sie naokoto ruchomej osi, pozostajacej sta-
le w ptaszczyznie poziomej i mogacej obracac sie w tej ptaszczyznie naokoto
drugiej osi pionowej. O$ pionowa i 05 pozioma zaopatrzone sa we wskazowki
obracajace sie wraz z osiami oraz w tarcze nieruchome ze skalg 0 — 360°.



Wykrywanie kabla odbywa sie w sposéb analogiczny, jak wykrywanie
kierunku stacji zapomocg zwyktej anteny ramowej, z tg rdéznica, ze dla
otrzymania catkowitego zaniku dzwieku trzeba kombinowa¢ ruchy obroto-
we naokoto obydwaéch wspomnianych osi. Obserwujac (rys. 4) wskazania na

Rys. U

tarczach, mozna nietylko stwierdzi¢, czy okret ptynie wzdluz kabla, lecz
rowniez okresli¢ odlegto$¢ pozioma okretu od kabla. Sam sygnat odbierany

jest badz akustycznie — zapomoca stuchawek telefonicznych, badz optycz-
nie zapomocg galwanometru.

Rys. 5.

Na wielkich okretach zachodzi konieczno$¢ wyeliminowania wplywu
wielkich mas metalowych. Dlatego tez urzadzenie odbiorcze na tych okre-
tach musi by¢ bardziej ztozone; w szczeg6lnosci obejmuje ono kilka par an-
ten ramowych, umieszczonych w réznych ptaszczyznach.



Ciekawe zastosowanie mysli przewodniej znalazto miejsce celem elek-
tromagnetycznego wyznaczenia potozenia francuskiej wyspy Ouessant. U-
rzadzenie ostrzegawcze dla okretdw przeptywajacych w poblizu tej wyspy
wykonano w ten sposéb (rys. 5), ze w $rodku wyspy umieszczono centrale
elektryczng, zasilajaca linje napowietrzng, przebiegajagcg w poprzek wyspy
na stupach. Konce linji potagczone z elektrodami, zanurzonemi na brze-
gach przeciwlegtych. Kierunek pragdéw zamykajacych obwod w miare od-
dalenia sie od wyspy zbliza sie coraz bardziej do prawidtowych tukéw kofta.
Przewod jest zasilany pragdem zmiennym czestotliwosci akustycznej, wy-
twarzajgcym pole magnetyczne, ktére ostania wyspe i zabezpiecza okrety
od wptyniecia na niebezpieczne wody.

Ch.

Lampy nadawcze dla fal krétkich.
W. T. Gibson. Electrical Communication. Nr. 4/luty/1930.

Do wytwarzania fal krotszych od 60 m nie nadajg si¢ tesame typy
lamp chiodzonych woda, ktérych uzywa sie w generatorach dtugofalowych,
napotyka sie bowiem na nastepujace trudnosci:

1-0. Nagrzewanie z powodu duzych strat w dielektrykach, zwiaszcza
w szkle.

2-0. Nagrzewanie z powodu bardzo silnych pradéw wielkiej czestotli-
wosci, spotegowane silnie uwydatnionem zjawiskiem naskérkowosci.

3-0. Trudnosci nalezytego izolowania z powodu grozby przeskoku w po-
wietrzu przy bardzo wielkich czestotliwosciach.

4-0. Konieczno$¢ stosowania matej pojemnosci elektrod.

Najwiecej ktopotu sprawiajg straty dielektryczne. W miejscach bo-
wiem, gdzie wystepujg silne pola elektryczne szybkozmienne, szktlo moze
sie nagrza¢ do tego stopnia, iz przetapia sie, powodujac zniszczenie lampy.
A nawet, jezeli temperatura nie wzrosnie do punktu topnienia szkia, to
jednak pod ciagtem dziataniem pola elektrycznego postepuje wydzielanie
sie gaz6w, prowadzace do zniszczenia lampy. Jezeli za$ miejsce nagrzania
lezy w poblizu jednej z elektrod, to w szkle wystepuja przebiegi elektroli-
tyczne, konczace sie peknieciem lub nieszczelnoscig banki.

Réwniez i do podtrzymywania czesci konstrukcyjnych wewnatrz lampy
nalezy stosowa¢ dielektryki bardzo oglednie. Steatyt i tym podobne ma-
terjaty stosowane normalnie do tego rodzaju konstrukcji, umieszczone w sii-
nem polu elektrycznem szybkozmiennem, czesto przetapiajg sie w mase
szklista.

Te trudnosci sprawity, ze dla wytwarzania fal krdtkich musiano stwo-
rzy¢ specjalne typy lamp nadawczych. Zastosowano przedewszystkiem w
szerokiej mierze ostony elektrostatyczne w postaci pierscieni nietylko na
anodach w okolicy szwu szkta i miedzi. Podobne ostony umieszcza sie row-
niez na siatce i na katodzie w ten sposob, aby uzyska¢ mozliwie réwnomier-
ny rozktad pola elektrycznego w prézni i unikng¢ silniejszego skupienia
linij sit elektrycznych w miejscach przejscia przez szkto.



W lampach wiekszej mocy w metalowg anode sg wtopione dwie banki
szklane, z jednej strony dla wprowadzenia katody, z drugiej dla umocowa-
nia siatki (rys. 2). Taka konstrukcja znacznie polepsza wtasnosci elektrycz-

Rys. 1. Lampa SS — 1966 dla fal krotkich.

Rys. 2. Lampa wiekszej mocy SS — 1971 dla fal krétkich.

ne lampy, stwarza jednak znaczne trudnosci wykonawcze, gdyz pomijajac
koniecznos¢ lutowania szkta z metalem w dwdch miejscach, najtrudniej-



szg operacjg dla robotnika jest doktadnie wspétsrodkowe ustawienie wszyst-
kich trzech elektrod.

Celem unikniecia szkodliwego wptywu nagrzanych przewodnikéw na
szklo, nadaje im sie bardzo duzy przekroj, a pozatem zastosowano specjal-
ng konstrukcje, dzieki ktorej szkio nie styka sie bezposrednio z czesciami
metalowemi przewodzacemi prad (rysj. 1).

Lampa z przeciwlegtemi doprowadzeniami siatki i anody odznacza sie
jeszcze bardzo matemi pojemnosciami miedzyelektrodowemi, co réwniez wy-
datnie wptywa na zmniejszenie pradéw szybkozmiennych przeptywajacych
wewnatrz lampy.

Zachodzito pytanie, czy korzystniej jest wykona¢ koszulke wodng w
jednej catosci z anoda, czy tez oddzielnie. Za wykonaniem w jednej catosci
przemawiaty nastepujace wzgledy:

1-0. Lepszy doptyw wody do powierzchni anody.

2-0. Mniejsze niebezpieczenstwo uszkodzenia lampy podczas zamiany.

3-0. Mniejsze niebezpieczenstwo zalania nadajnika w czasie zamiany
lamp.

4-0. Mniejsze i lzejsze wykonanie koszulki.

5-6. Unikniecie nieszczelnosci ztgcz miedzy anodg i koszulka.

Ujemng strong tej konstrukcji jest jedynie trudno$¢ usuwania osadu,
lecz wada ta nie posiada wielkiego znaczenia, gdyz w lampach tych sto-
suje sie — w celu zmniejszenia strat elektrycznych — chtodzenie obiegowe
przy pomocy wody 0CzyszCzonej.

Ze wzgledu na to, ze lampy te z zasady pracujg w uktadach symetrycz-
nych (push-pull), musza one posiada¢ mozliwie identyczne charakterystyki.

Najwazniejsze dane niektorych lamp krétkofalowych chtodzonych wo-
da, wykonywanych przez Standard Electric Corporation sg nastepujgce:

— lampa SS 1966-2 jednostronna: napiecie zarzenia — 14 V, prad za-
rzenia 24 A, prad emisyjny 2,6 A, napiecie anodowe 4000—5000 V, spot-
czynnik amplifikacji K — 23, op6r wewnetrzny 8500 omoéw, najwieksze
trwate obcigzenie anody (odnosi sie do chtodzenia przy szybkim przeptywie
wody) 10 KW, najwieksza moc uzyteczna 1 KW.

— lampa SS 1971 dwustronr®a: napiecie zarzenia 20 V, prad zarzenia
64 A, prad emisyjny 9,5 A, napiecie anodowe 8000—10000 V, spétczynnik
amplifikacji K = 18, op6r wewnetrzny 3000 oméw, pojemno$¢ siatka-kato-
da 10 , katoda-anoda 11 [-*4", anoda-siatka 26 najwieksze obcig-
zenie anody 15 KW, najwieksza moc uzyteczna 15 KW.

K. Kr.

Zrealizowanie telegazety w Ameryce.
J. Bodet. La science et la vie. Zeszyt 158/1930.

Znane czasopismo francuskie, La Science et la Vie, znakomicie przy
czyniajace sie do popularyzacji wiedzy technicznej, a zwiaszcza doskonale
informujace czytelnikéw o wynalazkach i ich zastosowaniu w zyciu co-
dziennem — umiescito w jednym ze swych ostatnich zeszytow artykut



0 najnowszych postepach telegrafiki w Ameryce. Jak wiadomo, dzigki ra-
djofonji, szerokie warstwy publicznosci moga bra¢ udziat w réznych prze-
jawach zycia codziennego, jednak udziat ten polega dotychczas na odbio-
rze jedynie tylko wrazen dZzwiekowych, telewizja bowiem nie weszta jeszcze
w faze praktyczng. Posrednie miejsce w teletechnice pomiedzy telegrafja
a telewizja zajmuje telefotografja (wzglednie radjotelefotografja), ktdra
nazywamy rowniez telegrafikag> i ktéra polega na przenoszeniu na odlegtos¢
obrazéw utrwalonych. Telegrafika znalazta juz praktyczne zastosowanie
1 szereg czasopism korzysta z niej dla przesytania fotografij (Przeglad
Wojskowo - Techniczny — Zeszyt 1/Tom. VIII). Ostatnio przeprowadzono
na wiekszg skale w Ameryce doswiadczenia, polegajace na przesytaniu
na odlegtos¢ droga radjowg juz nie pojedynczych fragmentow, lecz catej
telegazety, odbieranej zapomoca aparatu rysujgcego, zastepujacego gto-
$nik.

Mianowicie w kwietniu r. b. T-wo General Electric Co rozpoczeto na
wiekszg skale proby przesytania catych stron czasopisma Cali Bulletin
z San-Francisco do Schenectady, na odlegto$¢ powyzej 4.000 km, zapomoca
aparatéw systemu Younga.

Dotychczas radjoabonent moze odbiera¢ wiadomosci prasowe jedynie
na stuch. Zmusza to do wystuchania catej tresci komunikatu, ktérego prze-
kazywanie z konieczno$ci musi odbywa¢ sie bardzo dtugo. Czytelnik na-
tomiast szuka w drukowanej gazecie wiadomosci, ktore go interesuja, prze-
rzucajagc wzrokiem catos¢ i wybierajac pewne tylko ustepy. Gdybysmy na-
tomiast gto$nik zastgpili aparatem, odbierajacym przesytany tekst i od-
twarzajgcym go automatycznie na arkuszach odpowiedniej wielkosci, mo-
glibySmy po wyjeciu odbitki z aparatu czyta¢ gazete w sposéb normalny.
Wprowadzenie podobnego odbioru gazet u siebie w domu bytoby, oczywi-
Scie, nowym doniostym postepem na drodze rozwoju $rodkéw komunika-
cyjnych. Jednak jezeli wezmiemy pod uwage obecny stan telegrafiki prak-
tycznej (fultografji) oraz wymiary wspdtczesnych czasopism i ich obje-
to$¢ (zwiaszcza w Ameryce), zrozumiemy, ze technicznie budowa odpowie-
dnich aparatéw odbiorczych natrafia na ogromne trudnosci, tembardziej,
ze abonentom potrzebne sg aparaty o tatwej obstudze i tanie.

W urzadzeniach, stuzacych do przesytania obrazéw, korzystamy z ko-
morek fotoelektrycznych, ktére przeksztatcajg elementy obrazu w impulsy
pradu elektrycznego, i z lamp katodowych, ktore stuzg do wzmacniania
tych impulséw, wytworzenia fali nosnej stacji nadawczej i jej modulacji,
dalej do detekcji i wzmocnienia pradow wytworzonych w odbiorniku. O ile
zasada budowy réznych urzadzen nadawczych jest prawie tasama w sto-
sowanych juz urzadzeniach, o tyle po stronie odbiorczej systemy roznig sie
do$¢ znacznie. Odsylajac czytelnika do obszerniejszych opisow, ktére sie
ukazywaty poprzednio w naszem czasopiSmie — zaznaczymy, ze przekazni-
ki elektro-optyczne, stuzace do odtwarzania obrazéw, musza by¢ pozbawio-
ne bezwiadnosci i musza by¢ odpowiednio czute, azeby wiernie i szybko
odtworzy¢ obraz. W niektdrych systemach odbiorczych odbitka powstaje
na btonie fotograficznej, na ktérg pada promien Swietlny, ktdrego nate-
zenie zmienia sie odpowiednio zapomocg komoérek Kerra lub galwanome-



trow strunowych. W innych, stosowanych w Ameryce, role promienia
Swietlnego odgrywa strumien' cieptego powietrza, dziatajagcy na czuly ar-
kusz papieru (system Morehouse‘a). W systemie amerykanskim Rangera
na papier dziata strumien rozpylonego atramentu. W systemie Younga,
wyprébowanym przez General Electric Co, zastosowano system elektrome-
chaniczny: na arkusz zwyklego papieru zostaje natozona kalka, ktérg przy-
ciska do papieru sztyfcik metalowy, uruchamiany zapomocg elektromagne-
sow. SzczegOly urzadzenia s zachowywane przez wynalazce w tajemnicy
do czasu ukonczenia préb. Podszas tych préb strona gazety zostata po-
dzielona na trzy czesci w kierunku diugosci i kazdg z tych czesSci przeka-
zywano po kolei. W ten spos6b catg transmisje dokonano droga radjowa
w ciggu niespetna 3-ch godzin, na fali dtugosci 17 m, przyczem wyniki
préb uznano za bardzo pomysine.

(n)
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6/T. 7/1930.

Badania nad rozchodzeniem sie fal elektromagnetycznych i zasiegiem
radjostacyj w zakresie od 200 do 2000 m. H. Fassbender, F. Eisner i G.
Kurlbaum. — E. N. T. Zeszyt 7/T. 7/1930.

Gestos¢ radjostacyj krotkofalowych komunikacyjnych. E. Quack i H.
Moégel. — E. N. T. Zeszyt 7/T. 7/1930.



Automatyczne urzadzenie do mierzenia pogtosu. M. J. O. Strutt. —
E. N. T. Zeszyt 7/T. 7/1930.

Wahania czestotliwosci generatorow lampowych. O, F. Martyn. — Exp.
Wir. Zeszyt styczen/1930.

Wspétczynnik zatamania przestrzeni zawierajgcej wolne elektrony. Mo-
del mechaniczny. P. O. Pedersen. — Exp. Wir. Zeszyt styczen/1930.

Stenode Radiostat. — Q. W. O. H. — Exp. Wir. Zeszyt styczen/1930.

Zwigzek miedzy polem magnetycznem i elektrycznem. — G. W. O. H.—
Exp. Wir. Zeszyt luty/1930.

Zastosowanie metod nomograficznych do obliczania opornosci pozor-
nych i teorji prostych filtrow. W. A. Barclay. — Exp. Wir. Zeszyty luty,
kwiecien, maj, czerwiec, lipiec/1930.

Rura Brauna do bezposrednich zdje¢ fotograficznych. M. V. Ardenne.—
Exp. Wir. Zeszyt luty/1930.

Zagadnienie znieksztatcen, przy reprodukcji filméw dzwiekowych, C. O.
Browne. — Exp. Wir. Zeszyt luty/1930.

Metoda absorbcyjna pomiaréw pojemnosci i indukcyjnosci. A. P. Ca-
stellain. — Exp. Wir. Zeszyt marzec/1930.

Elektryczne filtry falowe. M. Reed. — Exp. Wir. Zeszyt marzec, kwie-
cien, maj, czerwiec, lipiec/1930.

Teorja ,,widm czestotliwosci" w radjokomunikacji. — G. W. O. H. —
Exp. Wir. Zeszyt marzec/1930.

Wycie w odbiornikach reakcyjnych. L. S. B. Adler. — Exp. Wir. Zeszyt
kwiecien/1930.

Wptyw ekranu na fale elektromagnetyczne. — G. W. O. H. — Exp.
Wir. Zeszyt maj/1930.

Pomiary skutecznosci gtosnikéw. E. J. Barnes. — Exp. Wir. Zeszyty
maj, czerwiec/1930.

Oporno$¢ promieniowania i opornos¢ falowa linji. Pouczajaca analo-
gja. — G. W. O. H. — Exp. Wir. Zeszyt czerwiec/1930.

Badania fizyczne i przemyst radjowy. — G. W. O. H. — Exp. Wir.
Zeszyt lipiec/1930.

Liczbowe ujecie selektywnosci. R. T. Beatty. — Exp. Wir. Zeszyt
lipiec/1930.

Uwagi o0 metodzie rozstrajania dla pomiaru opornosci obwodu przy
wielkiej czestotliwosci. E. B. Moullin. — Exp. Wir. Zeszyt lipiec/1930.

Detekcja siatkowa czy anodowa. P. K. Turner. — Exp. Wir. Zeszyt
lipiec/1930.



BRON PANCERNA

KPT. INZ. STANISLAW KORLAKOWSKI.

Pare stow o0 pociggach
pancernych.

Ppciagi pancerne — to bron traktowana dziwnie po maco-
szemu przez wszystkie prawie armje. Niema wszak dotad w fa-
cnowej literaturze wojskowej zadnej ksigzki, zadnego podrecz-
nika traktujgcego o pociggach pancernych, artykuty o nich za$
pojawiajg sie tak rzadko, ze te, ktore ukazaty ysie w literaturze
powojennej, moznaby na palcach policzy¢, zadnych tez nigdzie
znalez¢ nie mozna danych konstrukcyjnych — konstruktor po-
ciggébw pancernych zatem zdany jest jedynie na postugiwanie
sie materjagtem posiadanym w whasnym kraju, ewentualnie wi-
dzianym na wojnie — pozatem tylko na witasng pomystowosc,
ktora czestokro¢ nie daje pozadanych wynikéw — zwilaszcza je-
$li konstruktor nie nabyt sam doswiadczenia, stuzac w czasie
wojny i pokoju w jednostkach pociagéw pancernych, bo tylko
Wten sposob mégt naocznie przekonac sie o brakach i potrzebach
tej broni. Niedostateczna znajomos¢ tej broni tak ze strony tech-
nicznej, jak i jej wartosci bojowej jest powodem tego macosze-
go traktowania — a stabe, lub wrecz ujemne wyniki pomystéw
konstruktorskich nie moga dosc¢ silnie zainteresoWac i przekona¢
nietylko ogétu oficeréw, ale nawet powotanych i kompetentnych
czynnikéw, ani co zatem idzie, spowodowac przydziatu odpowie-
dnich na ten cel kredytow. Dzieje sie to nawet w specjalnych
wojskach pancernych, gdzie na pierwszem miejscu stawia sie
czolgi, potem samochody pancerne terenowe i szosowe, a juz
zupetnie na ostatnim planie stojg pociagi i drezyny pancerne.

Niemam zamiaru kwestjonowaé stusznosci takiego uszerego-
wania — chciatbym jednak, aby sprawa pociggéw pancernych
mimo postawienia jej na ostatniem miejscu nie byta jednak zu-
peinie zaniedbana i pozostawiona swemu losowi. Chce wiec
w tym artykule da¢ krotki historyczny przeglad pociggdéw pan-
cernych, omowi¢ ich typy i organizacje, oraz pokrdtce znacze-
nie pociggébw pancernych i moznos$¢ uzycia ich w walce rucho-
wej i pozycyjnej, majac nadzieje, ze w ten sposob obudze wiek-
sze zainteresowanie sie ta bronig, co moze w przysztosci da real-
ne korzysci.



Przeglad historyczny.

O ile wiadomo, to pierwsze pociagi pancerne byty uzyte w la-
tach 1899/1900 przez Anglikéw w wojnie z Boerami w Trans-
vaalu. Uzywano ich tam do obrony oblezonych miast (Maseking)
— oraz przeciwko umocnieniom polowym. Byly to opancerzone
wagony kolejowe uzbrojone w dziata. Zadawalajagce wyniki
z uzycia tej nowej broni spowodowaty przeniesienie jej na euro-
pejskie tereny wojenne. | tak juz podczas wojny rosyjsko-ja-
ponskiej stosowano pociggi pancerne w Mandzurji i to z bardzo
dobremi wynikami.

Nastepnie przed wojng $wiatowg pojawiajg sie specjalne
urzadzenia w réznych twierdzach francuskich t. zw. ,affut -
trucks“. Byly to wagony kolejowe uzbrojone w dziata i poru-
szajgce sie po torach kolejowych twierdzy; stuzyty one do wzmoc-
nienia artylerji na zagrozonych odcinkach linji fortow. Co do
stuszno$ci takiego uzycia brak niestety danych. W dalszym cig-
gu zasada takiego uzycia artylerji rozwineta sie we Francji w
ten spos6b, ze catg baterje zestawiano w jeden pocigg, porusza-
jacy sie juz na normalnej sieci kolejowej.

Powoli idea pociggéw pancernych przesigkata i do innych
arrnij, tak, ze w czasie wybuchu wojny Swiatowej prawie kazda
armja europejska rozporzadzata juz wiekszg lub mniejszg ich
iloscia i stosowata je z bardzo dobremi wynikami, zwtaszcza
w pierwszych latach wojny. (Wejscie Niemcoéw do Belgji, oble-
zenie Przemysla, walki na przestrzeni £6dZ — Warszawa, walki
w Karpatach i t. p.). Pociggi pancerne miaty tez bardzo dilfte
znaczenie az do chwili; ustalenia sie frontéw i przejscia z wojny
ruchowej w pozycyjng. Tutaj pociggi pancerne stracity na zna-
czeniu — natomiast pojawity sie ciezkie i datekonosne dziata na
wozach kolejowych. Taka artylerja kolejowa jest naturalnie zu-
petnie czems$ innem niz pociggi pancerne, jesli chodzi o taktycz-
ne uzycie — jednakowoz zostata ta sama zasada t. j. wysuniecie
artylerii jaknajdalej do przodu, przycsem jest ona o wiele mnigj
narazona nizby to miato miejsce przy uzyciu baterji zie
Ponadto uzywa sie tu. dziat znacznie ciezszych kalibréw. Strzela
sie z nich za$, zatrzymujac pociag, podczas gdy pociagg pancerny
strzela takze w ruchu.

Zywszy udziat pociagébw pancernych w akcji zaznacza sie na-
stepnie po wybuchu rewolucji w Rosji w r. 1917, i w Niemczech
w r. 1918. Tutaj braty one udziat w wojnie domowej, a ich dzia-
talnos¢ zaznaczyta sie w Niemczech w latach 1918 i 1919 w West-
falji, na Gornym Slasku w Monachjum i t. d. W Bolszewji za$
do roku 1920-go — mozna $miato twierdzi¢, ze bardzo byto ma-
fo takich walk, w ktorych pociggi pancerne nie braty udziatu.
Byto to tak podczas wojny polsko - bolszewickiej, — kt6rej cha-
rakter spowodowal wystawienie duzej ilosci pociggdw pancer-



nych i u nas i to dorywczo budowanych bez wielkich i dtugich
przygotowan w biurach konstrukcyjnych, a pancerzonych prze-
waznie grubg blacha kottowa, a nie pancerng — jak i w sowiec-
kich wojnach domowych z ,biatogwardzistami" Kotczaka, De-
nikina, Judenicza i Wrangla.

Po zakonczeniu wojen skonczyt sie i okres Swietnosci pocig-
gow pancernych. Stare i nieprzydatne rozformowano, — dobre
zorganizowano na nowo, tworzac dywizjony, brygady, a nawet
dywizje. W akcji znajdujg sie dzisiaj jeszcze, lub znajdowaty
sie do niedawna pociggi pancerne w Chinach, dowodzone prze-
waznie przez doswiadczonych b. oficeréw carskich, pozatem
w Syrji i w Iraku.

Wprowadzanie pociggéw pancernych na manewrach nie da-
je nigdy realnego obrazu, ani dobrych wskazéwek, gdyz normal-
ny ruch. kolejowy nie moze uledz przerwie, co uniemozliwia zu-
petnie istotne uzycie tej broni.

Typy i organizacja pociggdéw pancernych.

Pociggi pancerne uzywane wrlczasie wojny byty bardzo roz-
norodnie uzbrojone i roznity sie miedzy sobg zestawieniem, bojo-
wym. Pomimo to jednak byt to ciggle tylko jeden typ pociggow
pancernych. Kazdy Zz' nich sktadat sie z 1-go, lub 2-6eh wozéw
artyleryjskich, wozu amunicyjnego, wozu d-cy, opancerzonego
parowozu z jaszczem i 2 do 6 platform podzielonych na przod
i tyt pociagu, stuzacych, do jego zabezpieczenia, oraz do prsewo-
zu materjatow sap. kol. Dziata byty kalibru do 10 cm, karabiny
maszynowe ciezkie, opancerzenie mniej wiecej jednakowe, od-
porne na kule karabinowe i kulki szrapnelowe.

Na szkicach 1 i 2 mamy dwa rozne typy takich pociggow
pancernych.

Obydwa powyzsze typy pociggéw sg pochodzenia niemiec-
kiego.

W obecnych czasach — o ile wiadomo — znaczne i pianowe
zmiany w budowie i zestawieniu pociggéw pancernych sg tylko
w Rosji i w Czechostowacji. W Rosji podziat na lekkie i ciezkie
pociagi zaznaczyt sie juz w r. 1918-tym; polegat on na jakosci
opancerzenia i uzbrojenia, na zestawieniu skladu i wreszcie na
sposobie uzycia.

Lekkie pociggi pancerne — posiadajg silne
opancerzenie, poniewaz uzywa sie ich daleko na przodzie, uzbro-
jone sg w dziata kalibru najwyzej do 8 cm, minomiotacze i d u-
zg ilos¢ c. k. m. Poszczeg6lne wozy budowane lekko, naprawy
w czasie walki dajg sie tatwo uskuteczni¢. Lekki pocigg sktada
sie z 1-go, lub 2-6ch wozéw artyleryjskich, wozu z ¢. k. m. (r6-
wnocze$nie wozu d-cy), parowozu i 2 — 4 platform. Szybkos¢



Szkic Nr. 1 Skiad: 3 wozy bojowe, kazdy uzbrojony w 1 dziako polowe, Itb haubice, i 3 — Uc k m> 1wl dcy uzbrojony
rowniej w 3 > Uc k m, parowdz z jaszczem i Uplatformy.

Szkic Nr. 2 Skiad: wagon artyleryjski, wagon d-cy, réwnoczesnie amunicyjny, parowoz z jaszczem, wagon z 4-oma c k m.
i po, 2 platformy rm du koncach pociggu.

Szkic Nr. 6 Na szicu Nr. § mamy przedstawiony bolszewicki lekki pocigg pancerny. Dziata s zmontowane w obrotowych
wiezach pancernych, ponadto kazdy woz posiada @ Uc k m.

Szkic Nr. 7.



maksymalna takiego pociggu byta réwnag szybkosSci pociggow
osobowych, a nawet i pospiesznych.

Ciezkie pociggi pancerne — uzywane mniej
wiecej w odlegtosci lekkiej artylerji pozycyjnej sg pancerzone

Szkic Nr. 3. Francuski w6z bojowy,
uzywany w walkach w Szanghaju
w r. 1928.

stabiej (odporno$é na odtamki), uzbrojone za$ w dalekonos$ne
dziata o kalibrze 8 do 20 cm i wyzej, oraz w ki lk a c. k. m.
Niejednokrotnie w taktycznem uzyciu wskazanem byto wspot-
dziatanie kilku pociggdw razem, skad wytonita sie dywizja po-

Szkic Nr. U Austryjacki wagon bo-
jowy z czas6w wojny Swiatowej.

ciggéw pancernych. W skiad takiej dywizji wchodzity dwa lek-
kie i jeden ciezki pocigg, oraz czesto jeszcze jeden pocigg pan-
cerny pomocniczy, uzywany dla celéw ostonowych przy wiek-
szych naprawach linji kolejowych, wykolejeniach catych pocia-

Szkic Nr. 5. Austryjacki w6z bojowy
z wojny Swiatowej. Dwa takie wozy
stanowity pocigg panc. W pociggu
byto ogrzewanie centralne z parowo-
zu, na ktérym byt d-ca i gdzie scen-
tralizowano catg sygnalizacje.

goéw, budowie mostéw i torow kolejowych, zabezpieczenia tacz-
nosci do tytu i t. p.

Ciezki pocigg pancerny przedstawia szkic Nr. 7. Ma on tg
niekorzystng witasciwos¢, ze w razie walki dwdéch pociggéw pan-



cernych przeciw sobie naprostej — mozna strzela¢ tylko z je-
dnego dziata czotowego. Prébowano temu zapobiedz przez zbu-
dowanie specjalnego wozu bojowego w pociagu ,, 111 Miedzyna-
rodéwka" (Szkic Nr. 8). Woz ten jednak okazat sie bardzo ciez-
kim, a przytem konstrukcja byta za wysoka (ponad 4 metry)
i nie mieScita sie w przepisanym obrysiu (gabarycie).

Bardziej nowoczesne wozy bojowe wykazujg juz wigksze
przystosowanie do nowych srodkoéw walki, a wiec posiadaja pe-
wne urzadzenia do zwalczania samolotéw i do poruszania sie
w terenie zagazowanym. Pierwsze osiggnieto przez nadbudowa-

Szkic Nr. 8,

nie wiezyczek (szkic Nr. 9 i 10), w ktérych c. k. m. umieszcza
sie w odpowiednim jarzmie, dozwalajacym na elewacje od 0° —
904 Moznos¢ poruszania sie na odcinkach zagazowanych osiaga
sie przez wytwarzanie w wozie sztucznego nadcisnienia i stoso-
wanie odpowiednich filtrow. Wagon sam musi by¢ budowany
»gazoszczelnie". Ten $rodek obrony jest jednak dopiero w sta-
djum poczatkowych prob. Na razie cata zatoga zaopatrzona jest
w maski gazowe, zaktadane na 'odpowiedni sygnat alarmowy.
Ponadto wOf d-cy zaopatruje sie w radjostacje nadawczo-od-
biorczg o zasiegu eonajmniej 70 km. Antene umieszcza sie na

Szkic Nr. 9 i 10.

wysuwalnych drazkach. Oprécz tego do sygnalizacji i porozu-
miewania sie stuzg rakiety.

Dzisiaj w skiad bojowy pociggu pancernego jako jednostki
wchodzg jeszcze po 1 do 2 motorowe drezyny pancerne uzbro-
jone w 1, lub 2 c. k. m., czasem w miejsce I-go c. k. m. montuje
sie dziatko piechoty. Zadaniem tych drezyn jest przeprowadza-
nie zwiadoéw, ewentualnie nawigzanie kontaktu z nieprzyjacie-
lem i patrolowanie toru przed i za pociggiem. Drezyna taka mo-
ze rozwija¢ duzg szybkos¢ (60 — 70 km/godz.), musi dac sie
tatwo i szybko obraca¢, ma urzadzenie do sygnalizacji dla po-



rozumiewania sie z swoim pociggiem, oraz wozi z sobg kawatek
toru sktadanego, dajacego”sie predko utozy¢ obok toru gtéwne-
go, aby mddz nan przenie$é, czy przesunaé drezyne dla przepu-
szczenia pociggu pancernego. Zatoga drezyny 3 — 5 zoinierzy.
Drezyny pancerne sg wprowadzone w Czechostowacji i w Rosji,
a podobno takze w Italji (?).

Do obronnego uzbrojenia pociggu pancernego nalezy jego
opancerzenie. W czasie wojny Swiatowej byto ono poczatkowo
z pierwszorzednego materjatu stalowego i zapewniato bezpie-
czenstwa zatogi i sprzetu przed kulami c. k. m., kulkami szrap-
nclowemi i odtamkami granatéw, nie chronito jednak przed cel-
nemi uderzeniami granatow. Po6zniej przy koricu wojny $wiato-
wej, a tembardziej w okresie wojen domowych, gdy dobrego
materjatu zabraklo — stosowano rézne namiastki. Pancerzono
wiec blachg kottowg grub. do 30 mm, lub tez dawano podwojne
Scianki z cienszej blachy w pewnym odstepie a luke wypetniano
drobnym zwirem, lub pézniej betonem. Dach chroniono werka-
mi z piaskiem i szynami, lub zelaznemu podktadami, uzyskujac
w ten sposéb zblizong do poprzedniej odpornos¢. Utrudniato to
jednak odowiedni montaz dziat, ktore zwykle strzelaly tylko
wprost z maksymalng odchytkg po 15° na obydwa boki, oraz bar-
dzo przecigzato wdz,*co niejednokrotnie zmuszato do zmniejsze-
nia dotacji amunicji artyleryjskiej. Wielkg jednak zaletg byta
tu mozno$¢ budowania takich pancerek szybko i przez dany
oddziat, bez potrzeby wiekszych warsztatow. Dziato ustawiano
na oryginalnych tozach bez zadnych zmian. Opancerzenie kom-
binowane z betonem jest bardzo odporne — wytrzymywato bo-
wiem nawet uderzenia granatow artylerji potowej, a zaleznie
od kata padania pociskéw nawet i wiekszych. Francja stosowata
takie opancerzenie w swoich pancerkach w Chinach, przyczem
warstwa betonu dochodzita do 30 cm. Tak silne opancerzenie
umozliwia uzycie pancerek nawet w obronie przeciwczotgowej.
Parow06z i jaszcz byly pancerzone tylko blacha.

Jak wiadomo w sktadzie bojowym parow0z umieszcza sie za-
wsze w $rodku. W razie bowiem uszkodzenia parowozu przez
celny granat — to w miare moznosci tyt pociggu mozna jeszcze
odciagna¢; — gdy sytuacja na to pozwoli, to naturalnie i pierw-
szg czes$¢ sie wycofuje po oczyszczeniu toru ze zniszczonego pa-
rowozu. Ponadto parow6z, ktory jest zawsze gtownym celem po-
ciskéw artyleryjskich — jest z obu $cian czotowych chroniony
przez wozy bojowe.

Platformy znajdujgce sie po obu stronach pociggu pancerne-
go sg niejako wozami kontrolnemi. Jesli np. zachodzi obawa, ze
na torze, czy moscie moga bjfe podtozone miny — to odczepia sie
jedng platforme i daje jej silne pchniecie w kierunku jazdy po-
ciggu. Jesli wiec ta platforma natrafi na mine i wyleci w powie-
trze, to strata tatwajest do wyrdwnania, a sam pocigg pozostaje



nieuszkodzony. W razie dostrzezenia t. zw. ,,podpalacza” (zimny
parow6z natadowany materjatem wybuchowym, eksplodujgcym
przy uderzeniu, puszczony przeciwko poc. panc.), odczepia sie
przednig platforme i silnie ja zahamowuje — sam pocigg zas
jak najszybciej sie wycofuje. ,,Podpalacz", uderzywszy o plat-
forme, sksploduje nie spelniwszy swego wiasciwego zadania.
Pozatem na platformach tych znajduje sie materjat do naprawy
toréw i matych mostkéw, przyrzady do podnoszenia wykolejo-
nych wagonow i t. p.

Jednym z gtéwnych zarzutéw stawianym pociggom pancer-
nym jest to, ze w razie uszkodzenia toru sg one unieruchomione.
Stuszno$¢ tego twierdzenia jest tylko warunkowa. Jesli duze
objekty np. duze mosty, tunele, tor ze wszystkiemi urzadzeniami
zostaly zniszczone i trzeba uzyé do naprawy ich fachowcow t. j.
saperow kolejowych, —. to sg to przeszkody dla pociggéw pan-
cernych istotnie niepokonalne. Przeszkodami zatrzymujgcymi
pocigg bedg mniejsze mosty do 10 m rozpietosci, a niezbyt gle-
bokie, oraz zniszczone na duzym odcinku szyny i zwrotnice. O ile
naprawy nie dadzg sie uskuteczni¢ przez druzyne techniczng
wchodzacg w skiad zatogi pociggu, to mozna zmobilizowac¢ do
tego okoliczna ludno$¢, pracujacg wéwczas pod kierunkiem Kil-
ku saperow kol. z wiasnej zatogi — a pod ostong, wzglednie groz-
ba sity ogniowej pociggu. Trafne strzaty granatéw w szyny, usu-
wanie zniszczonych wagonéw bojowych, naprawy matych uszko-
dzen torow, jak brak szyn na matych odcinkach prostych lub
krzywiznach, pogiete szyny, wysuniecie toru z osi, rozkrecone
Sruby i t. p., to mate przeszkody, ktére wiasna zatoga pociggu
naprawia doskonale w rekordowo szybkim czasie. Do robot tych
uzywa sie tylko czesci zatogi — reszta obstuguje w dalszym cig-
gu bron, przez co pocigg moze poza przeszkoda dalej manewro-
wac i zarazem ostania¢ pracujacych.

Jesli chodzi o uzycie pociggéw pancernych, to jak juz wy-
zej wspomniatem, byly one i mogg by¢ stosowane w kazdym ro-
dzaju walki. I tak :w wojnie ruchomej pociggi pan-
cerne majg dla siebie doskonate pole n&wet w terenie o bardzo
rzadkiej sieci kolejowej, gdzie walke prowadzi sie z celem za-
wiadniecia gtéwniejszemi miastami, weztami sieci drég i koleji,
waznemi tak dla witasnych, jak i nieprzyjacielskich oddziatéw
jako punktami oparcia, sktadami amunicji czy prowiantu, sie-
dzibami dowodztw, centrami fgcznosci i t. d. Punkty takie sg tez
najczesciej zwigzane z sobg liniami kolejowemi i obie strony sta-
raja sie jak najwiecej z nich opanowa¢. Czy mozna wiec sobie
wyobrazi¢ lepszy $rodek tak dla obrony, jak i dla ataku jak po-
cigg pancerny? Wystarczy wspomnie¢ dziatalno$¢ czerwonej ar-
mji Budiennego, ktora sktadata sie gtdwnie z jazdy i byta sil-
nie wspomagana przez pociggi pancerne. To samo odnosi sie do
walk domowych w Rosji np. podczas marszu Judenicza na Pe-



tersburg. Z tych wojen domowych moznaby przytoczy¢ bardzo
wiele przyktadow, gdzie inicjatywa i przewaga byla zawsze po
stronie rozporzadzajacej duzg iloscig pociggdéw pancernych o od-
waznej zatodze i zdecydowanych dowddcach.

W wojnie pozycyjnej widzimy tez pociagi pan-
cerne na przodzie tuz przy pierwszych linjach, zwalczajgce sku-
tecznie oddziaty nieprzyjacielskie, ktorym sie udato przedrzeé
przez linje frontu. Tak piechota, jak i artylerja bardzo chetnie
widzg pocigg pancerny, ktory cho¢ w czesci odcigza ich od ognia
nieprzyjacielskiego; nie nalezy tez niedocenia¢ efektu moralne-
go wywieranego przez ukazanie sie pancerki tak u nieprzyja-
ciela, jak i u swoich. Pociggi sg tez doskonatym punktem opar-
cia dla zwiadéw, dla zbierania i pierwszego organizowania co-
fajagcych sie oddziatéw, dla obrony wybrzezy i dla wielu r6znych
akcji bojowych, ktérych wyliczanie i omawianie wysztoby dale-
ko poza ramy niniejszego artykutu.

Wkoncu nadmienie” ze w ostatnich czasach pojawita sie w Kil-
ku panstwach idea przejScia z trakcji parowej na silnikowga
z transmisjg mechaniczng, lub elektryczng — ale o tern juz
w nastepnym artykule.

zré6dta:
Heerestechnik 1927, 1928.
Artilleristische Rundschau 1928.

Militar Wochenblatt 1929.
Przeglad wojskowo - techniczny 1929, 1930.



J. Kii O W.

Czokj Renault typ NC. model
1927 r.

Zastuzone w Wielkiej Wojnie i popularne czotgi Renault pie-
szczotliwie ochrzczone przez naszych czotgistow ,,Kasiami", ,,Ba-
siami" i ,,Marysiami" powoli schodzg na plan drugi, ustepujac
miejsca ,,mtodym.sitom” w postaci nowych, bardziej szybkich
czotgéw produkcji 1927 r. tej samej marki ,,Renault”.

Czolgi te, zewnetrznie mato r6znigce sie od pierwowzoru, po-
siadajg inng konstrukcje kasienicy, a co najwazniejsze, inng
szybkos¢ marszowgq .dochodzacg do 18,5 km/godz. po drogach bi-
tych.

Rys. 1.

Czotg Renault typ NC model 1927 roku posiada silnik 4-ro
cylindrowy o $rednicy cylindréow 100 i skoku ttoka 160 m/m,
Zapas oleju miesci sie nie jak zazwyczaj w karterze, a w od-
dzielnym zbiorniku.

Dostateczne chtodzenie silnika zapewnia chtodnica, sktadaja-
ca sie z dwdch wiazek pionowych rurek, pomiedzy ktéremi prze-
pltywa powietrze zasysane wentylatorem na kole rozpedowem, jak
w dawnych ,,Rendwkach".



Rys. 2.

; (& : : Dostepne
Bieg Szybko$¢ w km/godz. Sita pociggowa Wzniesienia
1 1.700 7.000 103°/0
2 2 800 4.410 46%
3 4.700 2.620 25%
4 7.200 1.715 13%
5 12 000 1.410 6%
6 18.500 660 na réwninie

Sprzegto jednotarczowe. Przektadnie skrzynki przektadnio-
wej pozwalajg na korzystanie z 6-ciu biegébw dajacych przy



2000 obr./min. silnika szybkosci od 1,7 km/godz. do 18,5
km/godz. Bieg 5-ty jest bezposredni, bieg 6-ty — daje zwie-
kszong ilos¢ obrotéw watu mechanizméw podwozia w stosunku
do ilosci obrotéw silnika.

Most tylny posiada dyferencjat systemu Cleveland i jest jed-
noczesnie organem Kkierujagcym czotga.

Stanowi on zespdt podwozia b. sztywno potgczony ze szkiele-
tem pancerza. Na koncach potosiek sg osadzone bebny o zebach
napedzajgce gasienice.

Gwattowne zatrzymanie czotga odbywa sie zapomocg hamul-
ca, majgcego potaczenie przez zebate kdtko stozkowe z zebatem
kotem talerzowem mechanizmu mostu tylnego czotga. Hamulec
ten jest uruchomiany zapomocg pedatu noznego.

Dos¢ oryginalnie jest pomyS$lany aparat gasienicowy,
a w szczegoélnosci uktad nosny tego ostatniego. Dwanascie par
rolek z lanej stali po dwie na sterowanych koncach trzech wa-
hadet toczy sie po gasienicy o ogniwach réwniez z lanej stali.

Rys. 3.

posiadajacych tyzwy, aby gasienica mogta sie swobodnie przesu-
waé w gornej czesci aparatu gasienicowego (patrz fotogr.).

Wahadta wraz z rolkami tworzg wdzki, na ktérych przez
trzy spiralne sprezyny rozktada sie potowa ciezaru czotga.

Pierwsza od przodu prowadnica wahadta jest jednoczesnie
amortyzatorem hydraulicznym, tagodzacym uderzenia, jakie
otrzymuje gasienica przy braniu przez czotg przeszkéd lub na-
wet podczas jazdy po nieréwnym terenie o twardej nawierzchni.

Kierowanie czolgiem odbywa sie przez wywotanie zapomocg
hamulca jednostronnego wysitku na satelity. Jednoczesne dzia-
fanie obydwu hamulcow daje w wyniku zupetne zatrzymanie
czotga.

Hamulce sg uruchomiane zapomocg dwdéch dZzwigni z pra-
wej i lewej strony kierowcy. Uruchomienie prawej dzwigni wy-
wotuje skret w prawo; takiez pociggniecie ku sobie dZzwigni le-
wej — skret w lewo.



Miejsce dla kierowcy znajduje sie zupeinie na przodzie czot-
ga. Tuz za nim miesci sie komora dla obstugi karabinu maszy-
nowego o rozmiarach 770 X 918 X 930 cm.

Przedziat dla silnika przylega bezposrednio do komory ka-
rabinu maszynowego (lub dziatka 37m/m.

Konstrukcja pancerza pozwala na przeglad: karburatora,

Rys.  ACzolgtypu FT 1917.

Rys. 5. Czolg typu NC 1927.

magneto, $wiece. Nad silnikiem znajduje sie otwdr dla wlotu
Swiezego powietrza, chtodzacego Swiece.

Najwazniejsze wymiary czotga:

Dtugos¢ — 4410.

Szerokos¢ — 1710.

Wysokos$¢ (pod wiezyczka) — 1074.



Waga: 7880 kg (z wiezyczka, dziatkiem 37 m/m, zapasem
wody i benzyny — bez obstugi, narzedzi i amunicji).

Grubos$¢ pancerza:

Zprzodu i komora obstugi — 30 m/m.

Ztytu i boki (tylnej czesci) m/m.

Szeroko$é gasienicy — 320 m/m.

W poréwnaniu z czolgiem typu FT 1917, nowy czotg typu
NC 1927 r. (po 10-fetnich doswiadczeniach) wykazuje nastepu-
jace gtowne zalety:

1. Znaczne zwigkszenie grubosci pancerza (30 mm dla blach
czotowych i 20 mm dla blach bocznych az do potowy czotga, za-
miast 16 mm) jakkolwiek waga pozostata praktycznie ta sama
(7.200 kg).

2. Zmniejszenie martwego pola obstrzatu karabinu maszy-
nowego powstatego dawniej przez pancerz, w szczeg6lnosci przy
strzelaniu wtyt. \

W tym kierunku odlegto$¢ miedzy osig wierzyczki a najbliz-
szym punktem dosiaggniecia ziemi na réwnej plaszczyznie przez
kule zmniejszyta sie z 24 m do 8 m.

3. Zwigkszenie gamy szybkosci posuwania sie czotga.

4. katwe przebywanie przeszkdd dzieki wydtuzeniu aparatu
gasienicowego do tytu czotga.

5. Latwy dostep do silnika z przedziatu dla obstugi czotga.

6. 'Lepiej zapewnione chtodzenie przez zastosowanie chtodni-
cy innej budowy i umieszczenie wentylatora na kole rozpedo-
wem silnika.

7. State odnawianie powietrza w komorze obstugi.

8. Lepsze potozenie centra ciezkosci w stosunku do ptaszczy-
zny niosacej, co pozwala na tatwiejsze przebywanie przeszkod
0 malej szeroko$ci w obudwu kierunkach ruchu.

9. Latwos¢ przebywania przeszkod o stromych brzegach, za-
rébwno przy jezdzie naprzod jak i wtyt.

10. tatwos¢ regulowania hamulcow.

11. Zapas benzyny, oleju i wody dostateczny dla jazdy w cig-
gu 10 godzin, co odpowiada przebiegowi 100 do 120 km bez uzu-
petnienia zapasow paliwa i wody.

12. Lepsze resorowanie przy znacznie zwiekszonej szybkosci
marszowej.



S. K. KOCHANOWSKI, INZ

Poglad amerykanski na taktyke
jednostki zmechanizowanej.

* K. B. Edmunds, lieut.-col.-Tactics of a Mechanized Force — The Field
Artilery Journal, Wishington, Lipiec — Sierpien, 1930.

Rozwo6j wozéw silnikowych zaszedt tak daleko, ze bez zbytniej imagi-
nacji mozemy przedstawi¢ sobie wéz zdolny do manewrowania i natarcia
prawie wszedzie z szybko$cig od 10 do 60 mil/godz., zaopatrzony w pan-
cerz odporny na wszelkie strzaty z wyjatkiem bezposrednich strzatow ar-
tyleryjskich, posiadajacy duzy promien dziatania oraz nieposiadajacy tech-
nicznych brakéw samochodu. Jednostka, ztozona z takich wozéw moze roz-
porzadza¢ potega ognia artylerji, karabinbw maszynowych ciezkich i recz-
nych, zdolnoscig do skutecznego uderzenia oraz szybkoscig i zasiegiem ma-
newru w étopniu wiekszym niz jednostka kawalerji.

Zdanie sobie sprawy z mozliwosci takiej jednostki zmechanizowanej oraz
zupetne wykorzystanie tych mozliwosci nie bedzie mozliwe dopoki nie ule-
gnie zmianie poglad na role wozéw bojowych. Obecnie taktyke tych wozéw
przystosowuje sie do taktyki innych broni, a zwiaszcza do taktyki piecho-
ty ,,Krolowej Bitew*. Raczej musimy zmieni¢ taktyke innych broni, przy-
stosowujac jg do wiasciwosci jednostki zmechanizowanej. W06z bojowy
0 szybkosci 60 mil/godz. i promieniu dziatania 100 mil nie bedzie juz czot-
giem z wielkiej wojny (szybko$¢*3 mil/godz., promier dziatania 5 mil) po-
mocniczym sprzetem piechoty; woéz taki stanie sie narzedziem armji lub
Wielkiej Kwatery Gtownej. Jednostka zmechanizowana stanie si¢ oddziel-
nym rodzajem broni, odznaczajgcym sie ruchliwos$cia, potega ognia i ude-
rzenia, samowystarczalnoscia w dziataniu, szybko$cig manewru i zdolnoscia
do wykonania rozstrzygajacego uderzenia w bitwie; bedzie ona ruchomym
odwodem w rekach naczelnego wodza, uzywanym w rozstrzygajgcym okre-
sie bitwy do rozbicia nieprzyjaciela przez uderzenie.

Skfad jednostki zmechanizowanej.
Doswiadczenia i badania zarowno w Stanach Zjednoczonych jak w An-
glji wskazuja, ze jednostka zmechanizowana powinna zawierac:

1) rzut szturmowy (lekkie czotgi, uzbrojone w dziatka jednofuntowe
1 karabiny maszynowe),

2) rzut obsadzajacy (strzelcy karabindw maszynowych ciezkich i recz-
nych na szybkich wozach terenowych),

3) wsparcie ogniowe (artylerja zmotoryzowana terenowa),



4) oddziaty pomocnicze (saperzy, przeciwlotnicze i t. p.) na wozach
silnikowych,

5) tabory zmotoryzowane (conajmniej cze$¢ na wozach terenowych),

6) obecnie zamierzajg wiaczy¢ jeszcze samochody pancerne lecz zwie-
kszenie szybkosci i mechanicznej pewnosci dziatania czotga (lub wozu ko-
towo-gasienicowego) wykluczy potrzebe zastosowania samochodéw pancer-
nych.

Wszystkie te skiadniki (z mozliwym wyjatkiem czesci taboréw) powin-
ny posiada¢ jednakowg szybkos$¢, zdolno$¢ manewrowa, promien dziatania
i niewrazliwo$¢ na ogien wyjawszy bezposrednie trafienie (strzat do celu)
pociskéw artyleryjskich. Jednolitos¢ tych cech jest zasadnicza; mozliwe, ze
postep pozwoli na umieszczenie wszystkich wozoéw jednostki zmechanizowa-
nej na podwoziu jednego rodzaju. Artylerja bedzie miata toza silnikowe lub
ciggniki gasienicowe, zezwalajgce na ciggnienie dziat z szybkoScig praktycz-
nie niezalezng od terenu.

Wielkos¢ takiej jednostki zalezy od wzgledéw taktycznych jak: poza-
dany odcinek do obsadzenia i ugrupowanie w gigbh oraz ograniczenia w za-
opatrywaniu.

W niniejszych rozwazaniach przyjeto nastepujace dane:

front natarcia — 5000 yardow,

ilos¢ fal w rzucie szturmowym — 3,

odwod — réwnowazny jednej fali,

odcinek pojedynczego czotga — 100 yardow.

Na podstawie tych danych otrzymujemy 50; czotgéw w kazdej fali rzu-
tu szturmowego i 50 w odwodzie, razem 200.

Do obliczenia sity rzutu obsadzajgcego bierzemy za podstawe ilos¢ ciez-
kich i recznych karabinéw maszynowych konieczng do utrzymania frontu
5000 yardow (odpowiada to liczbie czterech bataljonéw), — otrzymujemy
48 ciezkich i 216 recznych karabinéw maszynowych; przyjmujac, ze jeden
woz bhierze 2 ciezkie lub 8 recznych karabinéw maszynowych z obstuga,
mamy okoto 50 wozéw dla rzutu obsadzajgcego. llos¢ dziat obliczamy na
podstawie ilosci, koniecznej dla wsparcia natarcia piechoty na froncie
5000 yardow, t. j. okoto 25 bateryj (100 dziat); tacznie z amunicyjnemi itp.
wozami daje to 200 wozéw. Wymagania ruchliwosci ograniczaja kaliber ar-
mat do 75 mm i haubic do 105 mm.

Dzieki zatozeniu co do wiasciwosci i organizacji mozliwe jest dojscie
do nastepujacych konkluzyj:

1) ilos¢ wozdéw jednostki zmechanizowanej (wytaczajac tabory) nie
powinna przekroczy¢ 500;

2) dtugos¢ kolumny marszowej okoto 1500 yardéw (po 30 yardéw
na woz),

3) zakladajac, ze szybko$¢ marszu bedzie 10 mil/godz. widzimy, ze
przemarsz takiej kolumny przez 1 punkt zajmie okoto 1 godziny (?),

4) rozwiniecie do natarcia z jednej kolumny zajmie okoto l/£ godziny,

5) przejScie ze stanowiska odwodéw do dowolnego miejsca frontu lub
flanki armji polowej zajmie 3 — 4 godziny.



Taktyka jednostki zmechanizowanej.

Taktyka takiej jednostki musi by¢ ofensywna.. Rzut uderzeniowy prze
szybko poprzez system obronny nieprzyjaciela, tamigc jego organizacje
obronng (stanowiska karabindw maszynowych, broni piechoty, dziat prze-
ciwczotgowych i zagréd z drutu kolczastego, artylerji wspierajacej) az do
wyznaczonego celu; poczem poza rzutem obsadzajgcym szykuje sie nanowo
(celem odparcia nieprzyjacielskiego przeciwnatarcia itp.).

Artylerja, posuwajaca sie skokami od jednego stanowiska ogniowego
do drugiego, wspiera natarcie. Jej gtownym celem bedzie sprzet najniebez-
pieczniejszy dla czotgéw natarcia, t. . dziata przeciwczotgowe i czolgi nie-
przyjacielskie. W ostatnim okresie przesunie si¢ ona tak aby wesprze¢ rzut
obsadzajagcy prawie jednocze$nie z wyruszeniem catego oddziatu uderze-
niowego ze stanowiska wyjsciowego, artylerja przesunie sie szybko na
uprzednio wyznaczone stanowisko, zezwalajgc na ogiern bezpos$redni. Stad
ostrzela ona nieprzyjacielskie dziata przeciwczotgowe, gdy ostatnie zdra-
dza ogniem swe rozmieszczenie. Na zarzut, ze taka taktyka wystawi arty-
lerje na zniszczenie ogniem artylerji wspierajacej nieprzyjaciela, mozna
odpowiedzie¢, iz natarcie bedzie trwato minuty a nie godziny i, ze prze-
ciwbaterje odciggng ogien nieprzyjacielski od rzutu uderzeniowego.

Rzut obsadzajacy, idacy blisko z rzutem uderzeniowym, zakoriczy roz-
bicie nieprzyjaciela na jego pozycjach oraz opanowanie jego artylerji
wspierajacej wewnatrz tej strefy. Wtedy przesunie sie¢ do swego celu
ostatecznego gdzie zajmie stanowiska wypierany przez artylerje. Bedzie on
tworzyt zastone poza ktéra rzut uderzeniowy bedzie mogt zebraé sie, zor-
ganizowac i przygotowa¢ do stawienia czota przeciwnatarciu nieprzyja-
cielskich wozéw bojowych.

Jednostka zmechanizowana w ramach broni potgczonych.

Wyzej przedstawiono taktyke w ramach jednostki zmechanizowanej.
Przystepujac do rozpatrzenia dziatania broni potgczonych, nalezy zazna-
czy¢, ze zasadnicze zadania broni istniejagcych (piechoty, kawalerji) po-
zostawiamy bez zmiany. Szybkie czotgi beda mogty by¢ przydzielone do
piechoty lub kawalerji, jednakze nizej rozpatrzymy ich uzycie jako odziel-
nej jednostki, pozostajgcej w takim stosunku do armji polowej jak dy-
wizje kawalerji.

Oczywista, ze dowddca armji zatrzyma swg jednostke zmechanizo-
wang w odwodzie do chwili gdy potozenie dojrzeje dzieki dziataniom innych
broni. Wtedy rozstrzygnie on na ktérym odcinku bedzie dziatanie jednostki
zmechanizowanej najbardziej skuteczne. O ile zamierzy on obejscie w ta-
kim razie dywizje piechoty wykonajg na front nieprzyjacielski uderzenie
wigzace i obchodzace; kawalerja dziatajgca na skrzydle, wybranem do
obejscia, utworzy zastone poza ktdéra jednostka zmechanizowana przepro-
wadzi rozpoznanie celem wybrania stanowisk wyjsciowych, wybierze te-
ren do natarcia poczem zajmie stanowiska wyjsciowe. Poniewaz ruch na
stanowiska wyjsciowe bedzie odbywat sie po drogach, przeto wazne jest



wykonanie jego poza ostong, zapewniajacg fizyczne posiadanie drég po-
dejscia. Ruch ten bedzie wykonany w ciemnosci z takiem wyliczeniem aby
byto dos$¢ czasu na uzupetnienie zbiornikéw paliwa na stanowiskach wyj-
Sciowych oraz na wyruszenie do natarcia o $wicie. Natarcie bedzie praw-
dopodobnie skierowane na cele lezace w tyle obejscia piechoty. Kawalerja
péjdzie wslad celem wyzyskania (poscig) lub potaczenia z flankg piechoty
(szkic 1).

Z tego wynika, ze zasadniczo role piechoty i kawalerji nie zmienig
sie. Nowym bedzie poprostu manewr jednostki zmechanizowanej. Prze-
niknigcie bedzie réznito sie od obecnej taktyki w tern, iz rzeczywiste prze-
tamanie nieprzyjacielskiego systemu obrony wykona raczej jednostka zme-
chanizowana niz dywizje piechoty. Po przetamaniu, jednostka bedzie szfa
dalej, poprzez strefe artylerji wspierajagcej, ku swym celom na tytach.
Idgca wélad za nig piechota dobije jednostki czotowe nieprzyjacielskiego
ugrupowania, a artylerja wspierajgca rozszerzy wytom. Kawalerja przej-

dzie przez wytom idac w poscig lub jako ogniwo fgczace jednostke zme-
chanizowang z piechotg (szkic 2).

W walce o strefe obronng, prawdopodobnie bedzie konieczne wyzna-
czenie celéw ograniczonych; jednostka zmechanizowana przejdzie przed
piechota przez strefe czat i opdzniania poczem uporzadkowawszy swe szy-
ki podczas ruchu piechoty naprzéd, ruszy do szturmu na stanowisko bo-
jowe.

Wyzej zaznaczono, ze cele jednostki zmechanizowanej w natarciu be-
dg lezaty na gtebokim tyle nieprzyjacielskich linij czotowych. Temi cela-
mi mogg by¢; odwodowe dywizje, artylerja armji, stanowiska dowddztw,
linje pofaczen, obszary wielkiego znaczenia taktycznego dla nieprzyjaciela,
obszary majace dlan zasadnicze znaczenie w razie wycofania sie lub tez
nieprzyjacielska jednostka zmechanizowanal Ostatnia bedzie réwnie do-

# Kursywa oryginatu (przyp. red.).
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brze pierwszym celem bowiem na podobienstwo kawalerji lub lotnictwa,
jednostka zmechanizowana nie moze w petni wykorzystaé swych wias-
ciwosci dopoki nie osiggnie przewagi nad odpowiednig bronig (t. j. jed-
nostkag zmechanizowang) nieprzyjaciela. 2

W obronie, jednostka zmechanizowana musi by¢ réwniez trzymana
w odwodzie ogélnym. Gdy rozpoznanie okre$li kierunek nieprzyjacielskie-
go natarcia wtedy przejdzie ona do przeciwnatarcia, dgzac do uderzenia
na nieprzyjaciela gdy ten znajduje sie jeszcze w ruchu lub zanim upo-
rzadkuje on swe oddzialy po opanowaniu celu uderzenia.

O ile chodzi o manewr i zaskoczenie mozliwosci jednostki zmechanizo-
wanej sg znaczne. Ze stanowiska potozonego wiele mil na tytach wiasnej
armji moze ona w ciggu jednej nocy przej$¢ do swych stanowisk szturmo-

wych i o Swicie uderzy¢. Karabiny maszynowe i ostoniete drutem kol-
czastym rowy jej nie zatrzymajg. Jej potega ogniowa odpowiada mniej
wiecej potedze ognia dywizji, a skutek jej uderzenia jest wiekszy niz
jakiejkolwiek obecnie posiadanej innej broni. W skutku jednostka zme-
chanizowana przywréci bitwie taktyke, ktéra znikneta pod wptywem ogra-
niczen napotkanych przez konia i rozwoju karabinu maszynowego oraz
Srokow obrony (zagrody z drutu): taktyke ciezkiej kawalerji. Wazne
jest niezwigzywanie jej skrzydet przez zbyt wielki konserwatyzm, przez
wyznaczenie celéw ograniczonych, przez taczenie jej z bataljonami sztur-
mowemi lub z artylerja korpusng i dywizyjng.

Pptk. K. B. Edmunds opart swe rozwazania na zalozeniu istnienia
wozu idealnego (,,zawsze" odporny pancerz, wielka szybko$¢ i promien



dziatania oraz — zdolno$¢ do jazdy w terenie). W obecnym stanie techni-
ki, ,,zawsze* odporny pancerz jest poza granicg mozliwosci ze wzgledu na
potege ognia dziatowego; wielka szybko$¢ da sie osiggnaé przez zmniejsze-
nie ciezaru wozu np. drogg zastosowania do konstrukcji wewnetrznej lek-
kich stopoéw oraz przez catkowite zastgpienie nitowania spawaniem. Pewne
ulepszenia konstrukcyjne moga réwniez zwiekszy¢ zdolnos$¢ do jazdy w te-
renie. Skiad jednostki pancernej jest bardzo podobny do sktadu angiel-
skiej brygady pancernej. Taktyczne uzycie tej jednostki w zwigzkfl innych
broni nie odbiega poza ramy doswiadczen angielskich. To samo tyczy sie
taktyki samodzielnie dziatajgcej jednostki pancernej. Wynika z tego, ze
nie potrzeba mie¢ wozéw idealnych aby stosowac te taktyke jaka podaje
autor.

Nasycenie pola bitwy wozami pancernemi nie jest mozliwe ze wzgle-
doéw technicznych i finansowych, stad wozy te jako stosunkowo bardzo nie-
liczne beda sita faktu uzywane na kierunkach rozstrzygajacych, a wiec
nie moga by¢ uzywane na podobieAstwo broni towarzyszacej piechoty lub
tez w ramach artylerji wielkich jednostek.

Z drugiej strony, powoduje to konieczno$¢ ich zmasowania, a co za-
tem idzie i wyznaczenia im zadan samodzielnych (w ramach taktyki lub
operacji), zwigzanych z zadaniem catosci wspdélng myslag przewodnig ma-
newru.

Jednostka zmechanizowana w obecnej swej postaci jest jeszcze tema-
tem doswiadczen nieukonczonych, przeto wszelkie rozwazania oparte na
zbyt daleko posunietych przypuszczeniach co do konkretnej postaci przy-
sztego postepu technicznego uwazam za bezwartosciowe. Jedynie rozwa-
zania, oparte na analizie doswiadczen mogg dostarczy¢é materjatu do dal-
szych prac majacych na celu ulepszenie wozu pancernego, a co zatem idzie
i zwiekszenie mozliwosci jednostki zmechanizowanej.

Pomimo tych zastrzezen poglad pptk. K. B. Edmundsa jest ciekawy
jako wyraz mysli nurtujgcych wojsko, ktére dopiero niedawno zaintere-
sowato sie mechanizacja.



Nowosci | porady samochodowe
I motocyklowe.

SATURNIN.

I. NAINOWSZY FILTR DO BENZYNY ,,NIFE*. (F. — 12 — E).

Poza uszkodzeniami gum jedng z najczestszych przyczyn zatrzymania
w drodze samochodu lub motocykla jest zatkanie sie przewoddw benzyno-
wych nieczystosciami i osadami, znajdujacemi sie w zbiorniku paliwa.

Nie trzeba chyba dodawaé jakie ma znaczenie' ze wzgledéw wojskowych
niespodziewane zatrzymanie sie samochodu i strata czasu na przeczyszcza-
nie przewodoéw, a szczegdlniej karburatora, co jest najczesciej potaczone z
rozbidrka tego ostatniego.

Wszelkie systemy filtrow do benzyny, ktérych dziatanie jest oparte na
przeptywaniu benzyny przez gesta siatke lub na spadaniu ciezszych czesci
zawieszonych w ptynnem paliwie przewaznie albo zawodza, albo jak siatko-

we, wymagaja ucigzliwego i diugiego czyszczenia, powodujgcego znaczng
strate czasu.

To tez ostatnia proba w tym Kkierunku i osiggniete dodatnie wyniki
moga by¢ powitane przez automobilistow i lotnikow z nieklamanem zado-
woleniem, poniewaz nowy filtr daje sie bardzo fatwo i bardzo predko oczys-
ci¢, a co najwazniejsze, gwarantuje w zupetnosci niedopuszczenie wszelkich
zawieszonych nieczystosci lub osadu do karburatora. Filtr ten zbudowany
jest na bardzo prostej zasadzie, a mianowicie — dzieki specjalnemu urza-
dzeniu kropla benzyny zostaje rozszczepiona na wielka ilos¢ drobnych kro-
pelek, przyczem S$rednica kropelki nie przekracza 0,01“.

Poniewaz w zadnym z karburatoréw niema otworéw mniejszych niz



Ye/', nieczystosci, ktore przedostang sie przez filtr ,,Nife* nie mogg w zad-
nym przypadku uniemozliwi¢ prace karburatora, a tern samem silnika.

Przyrzad filtrujacy sktada sie z cylindrycznego naczynia (rys. 4) o sze-
regu rownolegtych, poprzecznych przecie¢ (nie na catym obwodzie cylindra),
dzielgcych $cianki naczynia (kotpaka) na wielka ilo$¢ zeberek.

Wspomniany kotpak jest nasuniety na cylinder o podobnej budowie,
stanowigcy cato$¢ z korpusem filtra..

Obydwa cylindry sg zmontowane w ten sposéb, ze zebra jednego po-
krywajg otwory drugiego. Z powodu nieznacznej roznicy Srednicy cylindrow
powstaje nieszczelno$¢, nieprzekraczajaca 0,01", przez ktdrg przedostaje

sie benzyna, a wszelkie zawieszone nieczystosci zatrzymujg sie pomiedzy
zeberkami.
Catkowita powierzchnia filtrujgca wynosi okoto 1.3 cala kwadratowe-
go.
Benzyna wchodzi do filtra przez wyzej opisane szczeliny i wychodzi z fil-
tra przez otwor ,,B“. Przeczyszczanie filtru jest niezwykle proste. Zasadni-



czo wystarcza, w zupetnosci, odsrubowanie skrzydetkowanych nakretek,
zdjecie pokrywy przyrzadu filtrujgcego i wytarcie cylindra zewnetrznego.
Jezeli natomiast szczeliny okaza sie catkowicie zatkane osadem, woéwczas
nalezy odkreci¢ podkfadke (rys. 2. — c i 6), utrzymujacg zewnetrzny cylin-
der, a nastepnie ten ostatni nalezycie wyszczotkowac, Uzycie specjalnych
lub nawet jakichkolwiek innych narzedzi jest zupetnie zbyteczne.

Do usuniecia osadu na dnie pokrywy filtru réwniez wystarczy odkreci¢
tylko dolng wkretke; posiada ona dtugi sztyft, przechodzacy przez catg gru-
bos¢ osadu i w ten sposob zapewniajacy mozno$¢ przeptywu benzyny, pory-
wajacej, przy przeptywaniu przez ten otwor, czastki osadu.

Dane, techniczne.

1) Filtr wykonany jest z bronzu.

2) Waga: 5.3 Ibs.

3) Powierzchnia filtrujgca: 1.3 cal. kwadr.

4) Wydajnos$¢ na godzine przy cisnieniu 30": 220 Imp. Gall.
5) Wydajnos$¢ na godzine przy cisnieniu 20": 170 Imp. Gall.
6) Srednica normalna rurek wlotowej i wylotowej: 1/2"

7) Wysokos¢ (najwieksza) : 6 5/16".

8) Diugos¢ (najwieksza): 4 1/8".

8) Szeroko$¢ otwordw: 0.01.

Ze wzgledu na niezwykty prostote budowy, filtr ,,Nife* zastuguje na
specjalne zainteresowanie bowiem maty zachdd przy czyszczeniu gwarantu-
je, ze kierowca wojskowy nie bedzie sie starat go ,,usunagc¢“, nie chcac zada-
wacé sobie trudu przy oczyszczaniu filtru i liczac na to, ze karburator sie nie
zatka.

II. NADWOZIE Z TASMY STALOWEJ.
Piekne nadwozie, zaprojektowane na zasadzie wymagan aerodynamiki,

zostato zbudowane przez firme Van den Plas dla znanego angielskiego wy-
scigowca samochodowego, kapitana H. Birkin.

Rys. 1.



Nowy system konstrukcji jest rzeczywiscie nader pomystowy: uzyto
do niego jako kadtuba bardzo lekkiego szkieletu drewnianego pozbawionego
jakiegokolwiek badz metalowego okucia lub drewnianego pokrycia. Zaste-
puje go, jak to jest uwidocznione na fotografjach, wielka ilos¢ cienkich

Rys. 2.

taSm ze stali sprezynowej, tworzacych nadwozie na drewnianym szkielecie
o formie projektowanej przez konstruktora.

Tasmy stalowe poprzeczne, okalajace szkielet kadtuba, nie przeplataja

Rys. 2.

sie wzajemnie, sg one tylko przyciskane prawie pod prostym katem do ta-
kich samych tasm podtuznych zapomocg matych aluminjowych uchwytow,
majacych ksztatt litery ii. Konce taSm poprzecznych sg przysrubowane do



oprawy drewnianej, w ktorg sa one zlekka wgtebione (wpuszczone). Po po-
wleczeniu catosci kadtuba ptétnem nie zna¢ z zewnatrz najmniejszych $la-
dow wewnetrznych potaczen tasm. (rys. 3).

Celem udowodnienia praktycznosci i wytrzymato$ci nowego nadwozia,
jeden z kierownikéw firmy budujacej nadwozie skoczyt podczas demonstra-
cji na odcinek gotowego kadtuba powleczonego ptdtnem. Nadwozie sprezy-
nowato znakomicie; zadnych $ladéw lub wiebienia nie pozostato. Jest za-
tem wielce prawdopodobne, ze nawet przy zderzeniu nadwozie moze po-
zosta¢ nieuszkodzone; gdyby woz sie przewrécit, kierowca bedzie znakomi-
cie zabezpieczony od obrazen przez klatke stalowg szkieletu nadwozia.
Kpt. Birkin zaakceptowat nowg konstrukcje tak ze wzgledu na jej lekka

wage, jak i ze wzgledu na mozno$¢ szybkiego nadania kadtubowi tej lub
innej pozadanej linji.

I1l. PRZENOSNY NAMIOT SAMOCHODOWY.

Dazenie anglikdw do spedzenia cho¢ jednego dnia w tygodniu poza
miastem i szereg pomystowych urzadzen przeznaczonych do tego celu

Rys. 1.

naprowadza na mysl czy nie udatoby sie ich wykorzysta¢ dla celéw7 woj-
skowych.

Rys. 2.

Najbardziej ciekawem jest skonstruowanie lekkiej przyczepki samo-
chodowej dwukotowe]j przeistaczanej bez wielkiego trudu w doskonale i p>



mystowo wyekwipowany namiot, $wietnie nadajacy sie do dluzszego za-
mieszkiwania przez dwie, conajmniej, osoby. Poniewaz podstawe namiotu
tworzy nadwozie $amej przyczepki, zawieszone dosy¢ wysoko, zbytecznem
jest okopywanie namiotu celem zabezpieczenia od sptywajgcej wody, a sa-
ma forma namiotu zapewnia wygode spania i poruszania sie wewnatrz.

Wydaje sie, ze w czasie dziatan wojennych, gdy zamieszkiwanie choc-

Rys. 3.

by czasowe w chatupach chtopskich pelnych robactwa nie nalezy do przy-
jemnosci, tego rodzaju namiot moze odda¢ wielkie ustugi, i daje moz-
nos¢ posiadania w kazdej chwili i w kazdej miejscowosci odpowiedniego
locum, zapewniajagcego wygode i zupetng niezalezno$¢ od sytuacji.

Przyczepka na oponach bez trudu podaza za samochodem, zbytnio go
nie obcigzajac i nie zmniejszajac znacznie szybkosci drogowe;.

IV. ZABEZPIECZENIE OD RDZY METALI
ZAPOMOCA CYNKOWANIA.

Ostatnio coraz czeSciej stosowany jest proces powleczenia powierzchni
rdzewiejgcych metali cienkg warstwag cynku i t. p. zapomocg bardzo nie-
skomplikowanego aparatu, przypominajacego w konstrukcji swej aparaty do
szybkiego lakierowania karoserji samochodowych. Firma ,Metal Coating
Co. Ltd..“ twierdzi, ze pokrycie cienkg warstwg cynku o grubosci okoto
Vio mm (0,004") nie ustepuje w wynikach procesowi galwanizowania. Za
przewage nowego procesu nalezy uwaza¢ mozno$¢ poddania opryskaniu
przedmiotu kazdej wielkosci na miejscu, dzieki czemu zaoszczedza sie duzo
czasu potrzebnego na dzwiganie duzych i nieraz ciezkich wyrobéw do spe-
cjalnego pomieszczenia, jak roéwniez unika sie potrzeby konstrukcji specjal-
nych urzadzen transportowych.



V. OCZYSZCZANIE NAPRAWIANYCH CZESCI ZAPOMOCA
STRUMIENIA PIASKU.

W jednej z angielskich fabryk samochodowych doprowadza sie zrepero-
wane czedci do takiego zewnetrznego wygladu, ze niemozliwem jest odréz-
ni¢ je od nowych. Robi sie to przez stosowanie sposobu, polegajacego na
obrobce przedmiotow w strumieniu piasku; w ten sposéb usuwa sie wszyst-
kie $lady zadrasnie¢ lub rys, pozostatych po uzyciu kluczy. Oczywiscie, spo-
sob ten nie moze by¢ stosowany do powierzchni panewkowych.

VI. PLASKA OPONA.

Ostatnio zostata wypuszczona na rynek opona o nader ciekawym prze-
kroju, jak to widzimy na rysunku.
Opona ta jest przeznaczona dla samochodéw o wiekszej nosnosci, od-

Rys. 1.

bywajacych przejazdy po drogach o miegkkiej nawierzchni czyli w warun-
kach, w ktérych zwykta opona grzeztaby z pewnoscia.

Grube, boczne Scianki opony sg wkleste i wklestos¢ ta zwieksza sie pod
wptywem obcigzenia maszyny.

Rys. 2.

Cisnienie powietrza w oponie jest tak podobno niskie, ze wtasciwie moze
ona pracowa¢ prawie bez powietrza.

Poniewaz powierzchnia (protektor) toczna opony jest szeroka i ptaska
sita pociggowa, dzieki wielkiej adhezji jest znacznie wieksza niz opony
zwyktej.



Opony te znajdujg wieksze zastosowanie na kotach tylnych ponie-
waz na przednich kotach opony tego typu utrudniatyby znacznie kiero-
wanie.

VII. NALEZYTE USTAWIENIE TEOKA | KORBOWODU
PRZY MONTAZU SILNIKA SAMOCHODOWEGO.

Jest rzeczg szczegllnej wagi aby korbowody i ttoki byly potaczone
z watem korbowym pod prostym katem.

Jezeli mozna zdja¢ blok cylindrow woéwczas nalezy sprawdzi¢ kolejno
ustawienie kazdego zespotu.

W tym celu uzywamy katownika, przyczem jedno ramie tegoz usta-
wia sie na wale korbowym, a drugie przysuwa sie mozliwie blisko do ttoka,
nie dotykajac tego ostatniego.

Poza ttokiem umieszcza sie arkusz biatego papieru, aby moc doktadniej
i fatwiej widzie¢ przestrzen pomiedzy katownikiem i tlokiem i sprawdzi¢
czy ttoki i korbowod sg prawidtowo ustawione w stosunku do watu.

O ile blok cylindréw nie jest odejmowalny positkujemy sie zastepczym
watem korbowym w postaci stalowego preta o $rednicy réwnej Srednicy
watu korbowego (patrz rys.).

Nastepnie zamocowujemy na precie korbowDdy wraz z tlokami, poczem
przy pomocy katownikow (w spos6b podany wyzej) sprawdzamy prawi-
dtowos¢ ustawianie ttokow i korbowodow.

O ile badanie wykaze, ze ttok nie jest doktadnie spionowany nalezy
tak ustawi¢ korbowdd, aby panewka nie odczuwata jednostronnego nacisku.



JERZY KULESZA.

Kama motocyklowa.

Podobnie jak i w samochodzie, rama w motocyklu jest, poza
silnikiem, najwazniejszym elementem, ktdry wigze w catos¢
wszystkie sktadowe czesci motocykla.

Zasadniczo ramg motocyklowa jest wiasciwie mostem, prze-
rzuconym pomiedzy kotami motocykla i wspartym na ich osiach.

Most ten utrzymuje silnik, zbiornik z paliwem, drobne cze-
$ci sktadowe i niesie ciezar jezdzca, a wiec musi by¢ stosunkowo
mocno zbudowany i na tej samej lub zblizonej zasadzie, co i zwy-
kte mosty zelazne.

Rys. 1.

Poréwnanie to najsilniej wystepuje w motocyklach, w kt6-
rych rama sktada sie z kilku trojkagtow rurowych powigzanych
ze sobg w jedng catos¢ (patrz rysunek 5-ty).

Zasadniczg réznicg pomiedzy mostem, a ramg motocyklowg
jest ta, ze rama oprocz obcigzen musi wytrzymac szereg napre-
zen, zginan i skrecen wywotanych ruchem motocykla i wstrzasa-
mi na nieréwnej drodze. Dlatego tez budowa ramy bezustan-
nie zajmuje umysty konstruktoréw, ktérzy nadajg jej ksztattom
coraz to nowe rozwigzania.
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To tez ramy poszczegblnych typéw motocykli tak sie roznig
pomiedzy sobg, ze wydaje sie bezcelowem opisywanie kazdego
typu z osobna, a raczej za bardziej wskazane nalezy uwazaé wy-
posrodkowanie zasadniczych typow, bedacych w najwiekszem
uzyciu.

Poniewaz motocykl jest wiasciwie rowerem, w ktdrym wy-
sitek miesni jezdZca zastgpiono pracg silnika dwu lub cztero-

Rys, 2,

taktowego — pierwsze motocykle byty wiasciwie rowerami, do
ktérych ,przylepiono”™ w tern lub innem miejscu silnik i w ten
lub inny sposéb starano sie przekazac¢ jego site na kota roweru.
Stopniowo, ze zwigkszeniem mocy i rozmiaréw silnika musiat
on by¢ przeniesiony i umocowany w dolnej czesci ramy.
W tern miejscu ramy silnik pozostat az do chwili obecnej,
stanowigc niejednokrotnie zamkniecie, tak zwanej ramy otwar-

Rys, 2-a,

tej. Nie jest to idealne potozenie silnika ze wzgledu na rozktad
ciezaru, jednakze, o ile konstrukcja ramy jest dostatecznie moc-
na wyniki sg zupetnie zadawalajgce.

Niewielka, stosunkowo, waga silnika i szybko$¢ pierwszych
motocykli pozwalaty na stosowanie materjatu uzywanego do ram
rowerowych.



Z biegiem czasu moc i waga silnika oraz osiggane szybkosci
zaczely tak gwattownie wzrasta¢, ze ramy rowerowe nie wytrzy-
mywaly nadal powstajacych naprezen i skrecen i zaczety sie
zdarza¢ pekniecia ram.

Poczatkowo pekniecia te naprawiano przez zgrubianie ram
w miejscach pekniecia. W wyniku tego zabiegu otrzymywano
pekniecie w miejscu sgsiadujgcem z poprzedniem uszkodzeniem
ramy. Poprzedni zabieg stosowany w nowem miejscu wytwa-
rzat precedens do dalszego pekania i dalszej tataniny.

W rezultacie otrzymano rame dostatecznie odporng na zia-
manie lecz nieco ciezka.

Pierwsze ramy motocyklowe byty budowane podobnie do ich
poprzedniczek, to jest z rur stalowych przyczem tgczenie rur
sposobem rowerowym okazato sie zbyt stabe. Kolejno probuja
konstruktorzy réznych sposobdw tgczenia, spajajac konce rur,
skrecajgc zapomocg $rub, tgczac zapomocg sworzni, wreszcie lu-

Rys. 3, Rys. A

tujac na mosigdz, dodawszy uprzednio szereg rurowych wzmo-
cnien i zgrubien.

Nalezy tu przypomnie¢, ze rury ramy motocyklowej sg
faczone przewaznie zapomocg nasadnic, ktére z rurami albo sg
zlutowywane albo spawane.

Zastosowanie tak w jednym jak i w drugim przypadku wy-
sokiej temperatury moze sie ujemnie odbi¢ na termicznej obréb-
ce rur ramowych i ostabi¢ ich moc. Z tego tez wzgledu zaczeto
stosowaé sworzniowe potgczenie sktadowych czesci ramy.

Kazda rura ramy jest gietka do pewnego stopnia i umie-
szczenie jej ,na sztywno" w nasadnicy réwnolegtej, obchwytu-
jacej ciasno rure moze wywota¢ pekniecie rury, poniewaz prze-
kréj jej w pewnem miejscu gwattownie wzrasta przez zigczenie
z nasadnica.



To tez niejednokrotnie spotykamy sie z nasadnicami, jak-
kolwiek dtuzszemi ale skos$nie $cietemi, a to w tym celu, aby
zwiekszenie przekroju wzrastato stopniowo.

Ramy, majace rury giete (wyginane) sg znacznie mniej wy-
trzymate od ram z rurami prostemi, tworzacemi zasadnicze trdj-

katy.

Rys. 5.

Niejednokrotnie dla zwigkszenia mocy ramy pojedyncza gor-
na podiuznica zostaje zastgpiona przez dwie podtuznice, ktére
w typach dawniejszych obejmowaty zbiornik z géry i dotu,
a ostatnio przechodza v/ewnatrz zbiornika, ktory jest naktada-
ny na podiuznice na podobienstwo siodta (patrz rys. 6 i 8).

Do miejscowego wzmocnienia ram mozna uzy¢ wkiadek lecz
musza by¢ one naprawde szczelnie dopasowane, przyczem wkiad-

Rys. 6.

ki grubsze muszg by¢ na korcach Sciete, podobnie jak to widzie-
liSmy przy nasadnicach.

Rury ramowe, fgczone zapomocg sworzni, mozna spotkac
w wielu nowoczesnych motocyklach, o ile jednak , kroj“ takiej
ramy nie odpowiada tréjkatowi, conajmniej jedna rura ramo-
wa musi by¢ zlutowana mosigdzem lub posiada¢ potaczenie dwu-
sworzniowe.



W niektorych konstrukcjach zastosowano ostatnio ramy z
kutej stali o przekroju podtuznie i niektorych czesci sktadowych-
dwuteowym.

Inni konstruktorzy zastosowujg w dolnych czeSciach ramy
przekrdj korytkowy.

Rys. 7.

Rys. 8.

Rys. h.

Giebsze studja nad ramg doprowadzity do wniosku, ze po-
szczegolne czesci sktadowe ramy podlegajg na swej dtugosci na-
prezeniom niejednakowej mocy i z tego powodu rura ramowa



jednakowego przekroju na catej swej ditugosci nie odpowiada
wymaganiom.

Stwierdzenie tego zjawiska podsuneto konstruktorom mo-
tocyklowym mysl wykorzystania doswiadczenn automobilistéw
w dziedzinie budowy ramy samochodowej. Korzystajgc z tych
doswiadczen konstruktorzy z lekkiem sercem zastgpili gdérng ru-
rowg podtuznice ramy stalowg belkg o przekroju dwuteowem,
odkutg w jednem kawatku (patrz rys. 6, 8 i 9).

Podtuznica ta, jak widzimy na rysunku, przypomina nieco
formg wyciety tréjkat, dzieki czemu mamy najszerszg podiuzni-
ce w tern miejscu, gdzie zmuszona jest ona wytrzymac¢ najwie-
ksze naprezenia (uderzenia, skrecania i t. p.).

Inna grupa konstruktoréw, wykorzystujac ostatnie zdobycze
w dziedzinie lekkich stopéw i nie ustepujac placu konstruktorom
samochodowym doby obecnej, zastepuje poszczegdlne sktadowe

Rys. 10.

czesci ramy pewnego rodzaju pudiem, z wielkg iloscig otworéw
dla: zmniejszenia wagi tegoz, zapewnienia nalezytego chtodze-
nia silnika i fatwego dostepu do poszczeg6lnych czesci sktado-
wych mechanizmu motocykla.

Motocykl z tego rodzaju ramg (rys. 10) niema zbyt este-
tycznego i sportowego wygladu; przypomina on raczej S$rednio-
wiecznego rumaka okrytego zbrojg, co przy niezawsze rycer-
skim wygladzie jezdZzca zakrawa nieraz na karykature.

By¢ moze dlatego mniej krancowi w swych pomystach kon-
struktorzy zadawalniajg sie ustawianiem poprzecznych lub po-
dtuznych Scianek stalowych lub z innego trwatego materjatu,
ktére nadajg nalezyte usztywnienie i dostateczng moc ramie
(patrz rys. 11, 12 i 18).



Rys. A. Rama rurowa.

Rys. B. Rama rurowa zamknieta. Rys. C. Rama rurowa rozwarta.

Rys. D. Nowoczesna rama 'prasoioana.



Rys. E.

Rys. F.
Zbiornik na benzyne stanowi cze$¢ sktadowa ramy.

t Rys. G
Zastosowanie resoru c¢wieréeliptycznego do tylnego kola motocykla.



Rys. 11. (rys. H)

Rys. 12. (rys. 1)

Rys. 13. (rys. K)



Niektdrzy wykorzystujg do tego zbiornik i nadajgc mu do-
stateczng wytrzymatos¢, wbudowujg go w rame w ten sposob,
iz stanowi on jedng ze sktadowych czesci tej ostatniej, (rys. 13)

Poniewaz jednak obecnie stwierdzamy cora®; to wieksze za-
stosowanie wyrobow z prasowanej stali i rozpoczynajgca sie he-
gemonje stopow metali lekkich nalezy przypuszczaé, ze rama
»blaszana" znajdzie szerokie zastosowanie i w najblizszej przy-
sztosci btotniki, podndézki i inne czesci sktadowe nadwozia mo-
tocyklowego wejdg w skiad ramy z blachy, nadajac jej wiekszg
sztywnos¢ i bardziej zabezpieczajac jezdzca i silnik od zachlapy-
wania btotem, co dzi$ jest prawdziwem utrapieniem kazdego mo-
tocyklisty (patrz rys. 14).

Roéwniez przy tego rodzaju ramach niema obawy opalenia
sobie kombinezonu lub czesci zwykiego kostjumu sportowego
0 rozgrzany, nieraz do czerwonosci silnik, poniewaz przegroda
bedzie tu boczna S$cianka ramy.

Rys. 1U-

Powyzej podkreslatem nieco karykaturalny wyglad takiego
motocykla ale kwestja estetyki jest tu rzeczg wzgedng, gdyz
niewiadomo czy uwazalibysmy za estetyczny motocykl o ramach
rurowych, gdybysmy od poczatku przyzwyczaili nasz wzrok do
motocykli o ramach blaszanych.

Niektdrzy twierdzg, ze silnik takiego motocykla znacznie wie-
cej sie grzeje. By¢ moze lecz i na to przeciez sg sposoby: maly
wentylator z przodu ramy nietylko zabezpieczy od przegrzania
silnika, a jeszcze dodatkowo zapewni mozno$¢ diuzszej pracy te-
goz na postoju.

Dzieki konstrukcji ramy, wentylator taki bedzie zupetnie
niewidoczny, a odpowiednie , kanaty", zamykane lub otwierane
dowolnie, pozwolg na nalezytg regulacje chtodzenia silnika za-
leznie od jego pracy.



Widzimy wiec, ze kazdy medal ma dwie strony i w danym
przypadku, podobnie jak i w automobilizmie o stosowaniu tego
lub innego typu ramy zadecyduje raczej ,,Pani Moda“, niz logi-
ka wzgledéw konstrukcyjnych.

Nieco na uboczu stojg motocykle o catkowicie podwdjnej, ru-
rowej ramie.

Tego rodzaju rama znalazta zastosowanie w motocyklach te-
renowych, trzykotowych pojedynkach i ma sie odznacza¢ réwniez
niebywatg wytrzymatoscia.

Pewng, ciekawg osobliwoscia motocykli o podobnej ra-
mie jest tak zwane ,podwdjne“ kierowanie, przypominajace
skret przednich két samochodu (patrz rys. 15).

Rys. 15.

Jednym z najbardziej zawitych zagadnien w konstrukcji ra-
my motocyklowej jest jej resorowanie i budowa przednich wi-
detek, ktore muszg wytrzymac¢ maksymum uderzen i skrecan
(patrz rys. 16).

I w tej dziedzinie konstruktorzy szukajg ciggle nowych roz-
wigzan lecz jak dotychczas pomysty ich obracajg sie wokét za-
stosowania réznego rodzaju sprezyn przewaznie spiralnych, od-
krytych lub zakrytych, ustawionych pionowo lub poziomo, za-
leznie od tego, ktére z naprezen uwaza dany konstruktor za bar-
dziej szkodliwe dla motocykla.

Tylko niektérzy odwazajg sie zerwaé z ustalong tradycjg
i stosujg CwiercCeliptyczne resory, ktore rzekomo majg posiadac
daleko wiekszg granice pochtaniania uderzen.



W opisanej powyzej ramie o podwo6jnem Kierowaniu resoro-
wanie odbywa sie zapomoca sprezyn spiralnych, ukrytych w ru-
rach ramowych przednich widetek.

Sama budowa widetek jest bardzo réznorodna. Wystarczy
porownac rys. Nr. Nr. 6, 7, 10, 14, 15, 16, aby sie przekona¢, ze
wszystko to, co méwiliSmy o budowie ramy znajduje oddZzwiek
i w konstrukcji widetek.

Czytelnicy, blizej interesujacy sie ,,podwdjnem kierowaniem"
w motocyklu zechcg taskawie przejrze¢ artykut w jednym z po-

Rys. 16.

przednich zeszytéw ,Broni Pancernej" pod tytutem ,,Motocykl
najblizszej przysztosci”.

Na zakonczenie dodam, ze do tematu ramy motocyklowej i jej
czesci sktadowych pozwole sobie w niedtugim czasie powrdcic,
a szerzej omowi¢ zagadnienie ram rurowych, tak zwanych po-
jedynczych i podwdéjnych, poniewaz motocyklisci, zwolennicy
elastycznych lub sztywnych ram, dzielg sie na dwa nieprzejed-
nane obozy, ktérych moze kiedy$ potgczy nowoczesna rama
z blachy stalowej lub ze stopu lekkich metali.



