S A P E R

KAPITAN OBSERWATOR CZEStAW KITKIEWIECZ.

Reflektory i1 wspotpraca ich
z lotnictwem mysliwskiem nocnem.

Zarys historyczny.

Rok 1915 i pierwsza potowa 1916 byly okresem szerokiej
dziatalno$ci lotnictwa niszczycielskiego dziennego koalicyjnego
i niemieckiego.

Ztozyty sie na to powody nastepujace:

1) niski stan techniczny i uzbrojenia 6wczesnego lotnictwa my-
Sliwskiego, ktére dopiero w roku 1916 staje sie niebezpiecz-
nym przeciwnikiem dziennych wypraw niszczycielskich lot-
nictwa przeciwnika;

2) brak ilosciowy oraz niewysoki poziom skuteczno$ci Srodkow
obrony przeciwlotniczej w tym okresie, a w pierwszym rze-
dzie — artylerji przeciwlotniczej.

Sytuacja ta ulega powaznej zmianie w drugiej potowie roku
1916: znaczny rozwoj lotnictwa mysliwskiego i Srodkéw obrony
przeciwlotniczej naziemnej tak dalece krepowac zaczyna dzien-
ng akcje lotnictwa niszczycielskiego, ze w krotkim czasie ustaje
ona prawie catkowicie. Aby jednak kontynuowaé napady po-
wietrzne na tyly przeciwnika i jego objekty na obszarze krajo-
wym, lotnictwo obu stron wykorzystuje pore nocng. Powstaje
lotnictwo niszczycielskie nocne — rozpoczyna sie era napaddw
lotniczych nocnych, szczegdlnie intensywnie prowadzonych przez
Niemcow, ktorzy obrali sobie za ich objekt najpierw potudnio-
wo-wschodnie wybrzeza Anglji i Londyn (rok 1917 i poczatek
1918), nastepnie Paryz (luty — lipiec 1918 roku).

Intensywna akcja niszczycielska lotnictwa poteguje dalszy
szybki rozrost srodkdw obrony przeciwlotniczej, bronigcych ob-
jektow obszarow tytowych i kraju, w pierwszym rzedzie Lon-
dynu i Paryza.



Powstajg nowe $rodki obrony przeciwlotniczej nocnej — ba-
lony zaporowe i lotnictwo mysliwskie nocne.

Po raz pierwszy widzimy eskadre mysliwska, przeznaczong
do zwalczania niszczycielskiego lotnictwa nocnego przeciwnika,
ktére dokonywa swych napadoéw pojedynczemi samolotami, uka-
zujacemi sie nad objektem wyprawy w kilko lub kilkunastumi-
nutowych odstepach czasu — w lipcu 1917 roku w Dunkierce.
Byfa to 313-ta francuska eskadra mysliwska, przydzielona do
obrony Dunkierki przed akcjg nocng lotnictwa niemieckiego.
Whyniki jej pracy byly bardzo ograniczone: stragcono zaledwie
jeden samolot niemiecki, do ktdrego nadto roscita pretensje ar-
tylerja przeciwlotnicza Dunkierki.

Mata skuteczno$¢ akcji 313-ej eskadry mysliwskiej ttoma-
czyla sie brakiem odpowiedniej ilosci reflektorow, ktéreby uta-
twiaty samolotom mysliwskim wykrywanie i zwalczanie ciezkich
nocnych samolotow niemieckich. Z braku reflektorow poszcze-
gblne samoloty mysliwskie po kolei petnity dyzur na wiekszej
wysokosci nad morzem na szlaku lotow nieprzyjaciela i jedynie
podczas nocy ksiezycowych udawato sie im wykry¢ i zaatakowac
przeciwnika, ktdrego sylwetka wyraznie odbijata sie na oSwietlo-
nej promieniami ksiezyca tafli powierzchni morskiej.

Réwnoczesnie Anglicy probuja wykorzysta¢ lotnictwo my-
Sliwskie dla obrony Londynu przed napadami nocnemi dwu- i
wielosilnikowych samolotéw niszczycielskich niemieckich.

Pierwszej proby dokonano tam 4 wrzesnia 1917 r., wykorzy-
stujgc w tym celu samoloty typu ,,Sopwith Camel“.

Wyniki pierwszych prob akcji lotnictwa mysliwskiego noc-
nego, ktére wspotdziata u nich z reflektorami, tak dalece zache-
cajg Anglikbw, ze na poczatku 1918 roku Dowddztwo Obrony
Przeciwlotniczej Londynu dysponuje juz dla obrony stolicy 63
samolotami mysliwskiemi nocnemi, a ku koncowi kwietnia 1918
r. powstajg oprocz tego jeszcze 2 nowe eskadry mysliwskie noc-
ne, zaopatrzone w samoloty Bristol - Fighter.

Wyprzedzajac znacznie pod tym wzgledem Francuzéw, ktd-
rych mysliwstwo nocne, $ci$le bioragc, nie wyszto poza okres prob
(wykorzystywali oni w tym celu samolot obserwacyjny Breguet
XIV A.2)), nie zadawalniajg sie Anglicy uzyciem jego do obro-
ny wiasnej stolicy i wybrzezy, lecz organizujg akcje mysliwska
w strefie frontowej swoich wojsk we Francji.



W tym celu w maju 1918 roku wystana zostata do Francji
151-a eskadra mysliwska nocna, a w ostatnich miesigcach woj-
ny wyruszato na front 9 dalszych eskadr.

151-a eskadra mysliwska po przyj$ciu na front i po zorga-
nizowaniu swojej strefy dziatania pod Amiens, gdzie uzyto 58
reflektory 120 cm, zdotata zestrzeli¢ w ciggu wrze$nia 1918 r.
14 samolotéw niszczycielskich niemieckich, a ogétem do zawie-
szenia broni — 26.

Swiadczy to dobitnie, ze lotnictwo mysliwskie nocne, dyspo-
nujac potrzebng iloscig reflektoréw, réwnie skutecznie moze
by¢ uzyte do celow zwalczania lotnictwa nocnego przeciwnika
tak w strefie frontowej, jak i na obszarze krajowym.

W mniejszym nieco stopniu uzyto lotnictwa mysliwskiego
dla akcji nocnej po stronie niemieckiej. W kazdym badz razie,
wykorzystujagc najlepsze swoje dwumiejscowe samoloty, zdofali
jednak Niemcy w ostatnich miesigcach wojny zestrzeli¢ pewng
ilos¢ samolotow francuskich obserwacyjnych i niszczycielskich
podczas ich dziatan nocnych.

Ogdtem ku koncowi wojny Swiatowej zorganizowali Niem-
cy 9 eskadr mysliwskich nocnych.

W ostatecznym wyniku wojna Swiatowa nie pozostawita nam
w spadku wyczerpujacych danych co do techniki i taktyki ani
lotnictwa mysliwskiego nocnego, ani wspotpracujgcych z niem
reflektorow.

To tez w latach powojennych uzupetnia sie niedostateczne
dos$wiadczenia z zakresu mysliwstwa nocnego i refletoréw sy-
stematycznem szkoleniem i szeregiem probnych ¢wiczen wspdl-
nych; sprawdza sie racjonalno$¢ i przydatno$¢ sposobéw i me-
tod ich wspotpracy podczas manewrdéw z zakresu obrony prze-
ciwlotniczej.

Podczas pracy nocnej mysliwie,c nie jest zupetnie Slepy; jest
on tylko, ze tak powiem, krétkowzroczny. O ile w poblizu jego
przelatuje przeciwnik, ktérego sylwetka wyrdznia sie na tle nie-
ba, oswietlony albo tez zdradzony przez swoje Swiatta pokia-
dowe lub ognie z rur wydechowych silnika, wdéwczas tatwo go
on spostrzega i moze zaatakowac.

Zaskoczony przeciwnik staje sie w takim wypadku tatwg
ofiarg atakujgcego, tembardziej, ze bedzie to przewaznie ciezki
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typ niszczycielski o stosunkowo niewielkiej szybkosci i matej
zwrotnosci.

Natomiast nocne warunki lotu, o ile nie bra¢ pod uwage bar-
dzo jasnych nocy ksiezycowych, utrudniajg w wysokim stopniu
zaobserwowanie wczas nieprzyjaciela i wykonanie ataku. Trud-
nosci te spowodowaty konieczno$¢ wspétpracy reflektoréw i od-
powiedniego zorganizowania strefy dziatania lotnictwa mysliw-
skiego nocnego, w ktorej samolot nieprzyjacielski, oswietlony
przez reflektory (strefa walki), moze by¢ z fatwoscig zaatako-
wany prz”z mysliwca, oczekujgcego na ten moment w ciemnos-
ciach poza strefg dziatania reflektoréw (strefa wyczekiwania).

Wedtug przyjetych obecnie we Francji zasad, strefa dzia-
fania lotnictwa mysliwskiego nocnego obstugiwang jest przez
jedng kompanje reflektorow (24 reflektory 120 cm)i jedng
eskadre mysliwska nocng w skiadzie 15 samolotow.

Zadaniem lotnictwa mysliwskiego nocnego bedzie obrona
wiasnych rejondéw lub punktéw czutych, lezacych na obszarze
wojennym lub w Kkraju, przed wglagdem i nocng akcjg niszczy-
cielskg lotnictwa nieprzyjacielskiego.

Strefa dziatania lotnictwa mysliwskiego
nocnego i jej elementy.

Lotnictwo mysliwskie nocne jest jednym z najskuteczniej-
szych srodkow obrony przeciwlotniczej przed napadem ciezkich
samolotow lotnictwa niszczycielskiego nocnego.

Z powodu jednak olbrzymich potrzeb frontu tylko bardzo
ograniczona ilos¢ eskadr mysliwskich moze by¢ uzyta do nocnej
obrony punktéw czutych w strefie operacyjnej i na obszarze
krajowym, a zatem lotnictwo bedzie przydzielane obok innych
Srodkéw obrony przeciwlotniczej, jedynie do obrony szczeg6lnie
waznych objektow politycznych, przemystowych lub wojsko-
wych.

Z nielicznych realnych doswiadczeh wojny $wiatowej nie mo-
zemy wysnuc¢ konkretnych wnioskéw co do taktycznego uzycia
lotnictwa mysliwskiego nocnego, jako srodka obrony przeciwlot-
niczej punktow.

owczesne najwazniejsze objekty napadéw niemieckiego noc-
nego lotnictwa niszczycielskiego, Paryz i Londyn, zorganizowa-
ty swoja obrone w sposéb bardzo podobny. Tak jeden, jak i dru-



gi byly otoczone kilkoma linjami posterunkow obserwacyjno-
meldunkowych, ktére rozpoczynaty sie w odlegtosci 30-40 kim
od peryferyj miasta. Pomiedzy niemi a peryferjami miasta
rozrzucone byty dookota objektu stanowiska ogniowe artylerji
przeciwlotniczej, szczeg6lnie geste od strony prawdopodobnych
nalotéw i szlakdw lotnictwa nieprzyjacielskiego (Rys. 1.)

Strefa dziatania lotnictwa mysliwskiego nocnego lezata
w $Srodku systemu obronnego — nad samemi miastami. Lotni-
ska podstawowe eskadr znajdowaty sie na peryferjach miast
(Bourget, Croydon).

Rys. Nr. 1. Rozmieszczenie posterunkow
sieci obserwacyjno - meldunkowej i sta-
nowisk artylerji przeciwlotniczej w obro-
nie Paryza podczas wojny Swiatowej.

Mozna przypuszczaé, ze w przysziej wojnie, dzieki znaczne-
mu postepowi technicznemu lotnictwa, zwiekszy sie wielokrotnie
promien jego dziatania w poréwnaniu ze stanem w ostatnim ro-
ku wielkiej wojny.

Biorac réwniez pod uwage coraz szersze stosowanie w lot-
nictwie metod aeronawigacyjnych lotéw, musimy sie liczy¢ po-
waznie z mozliwosciami napadéw lotniczych na punkty czute
z dowolnego kierunku, tembardziej, iz nowoczesne celowniki
umozliwiajg bombardowanie bez wzgledu na kierunek wiatru.

Obrona posrednia punktéw czutych, polegajgca na umiesz-
czaniu $rodkéw obrony przeciwlotniczej na tak zwanych ,szfa-.



kach nalotdw* nieprzyjaciela, w pewnej odlegtosci od punktu
czutego, stanie sie wobec tego bardzo problematyczna.

Jedynie pierscieniowe rozmieszczenie $rodkéw obrony doo-
kota punktu czutego zapewni wzglednie najlepsze rozwiazanie te-
go problematu.

Rozpatrzymy obecnie, na czem bedzie polegato to pierscie-
niowe rozmieszczenie Srodkéw obrony przeciwlotniczej punktu
czutego.

Staniemy tu w obliczu dwoch sytuacyj:

1. gdy rozporzadzamy wielkiemi ilosciami poszczegdlnych
Srodkéw obrony przeciwlotniczej;

2. gdy rozporzadzamy ograniczong ich iloscia.

Pierwszego wypadku rozpatrywac nie bedziemy, zatrzyma-
my sie natomiast na omoéwieniu sposobéw taktycznego uzycia
ograniczonych ilosci $rodkéw obrony przeciwlotniczej i lotni-
ctwa mysliwskiego nocnego w obronie punktéw czubych.

DoszliSmy wyzej do wniosku, ze $rodki te nalezy rozmiesz-
cza¢ dookota punktu czutego; nie mozemy ich jednak rozmiesz-
cza¢ zbyt daleko, bo w ten spos6b powiekszymy obwdd pierscie-
nia obrony, a tern samem uczynimy go bardziej ptytkim i nie-
szczelnym.

Z drugiej strony pamietamy o tem, ze poszczeg6lne Srodki
obrony przeciwlotniczej moga przeszkadzaé sobie nawzajem
w dziataniu; nie mozemy np. uzywac jednocze$nie w jednem
'miejscu artylerji przeciwlotniczej, balonéw lub lotnictwa my-
$liwskiego. Wobec tego nasuwa sie logiczny wniosek, ze:

1. $rodki obrony przeciwlotniczej nalezy umieszcza¢ jak naj-
blizej objektu czutego i

2. caty obwod pierscienia obronnego nalezy podzieli¢ na po-
szczeg6lne wycinki (sektory), z ktorych kazdy bedzie broniony
przez jeden z rozporzadzalnych srodkéw obrony przeciwlotni-
Cczej.

Przy wyznaczaniu pnszczeg6lnych wycinkéw bedziemy wy-
korzystywali warunki terenowe, a w szczeg6lnosci naturalne
orjientacyjne linje rozgraniczajgce.

. jilchemat takiego rozmieszczenia przedstawia rys. 2.

Lotnictwo mysliwskie nocne, jako najskuteczniejszy S$rodek
obrony, umieszczamy z zasady w najwazniejszym dla nas wy-
cinku.



Potrzeba wykorzystania naturalnych i widocznych w nocy
granic wycinkéw staje sie oczywistg: wynika ona z wrazliwosci
balonéw zaporowych i wiasnych samolotow mysSliwskich noc-
nych na ogien artylerji, a w drugim wypadku i na Swiatta re-
flektoréw artylerji przeciwlotniczej.

Z powyzszego przyktadu wyptywa wniosek, ze w zespole Kil-
ku réznych $rodkow obrony przeciwlotniczej, przeznaczonych
do obrony punktu czutego, przydziela sie dla lotnictwa mysliw-
skiego nocnego, jako strefe jego dziatania, jeden z wycinkow
pierScienia obronnego danego objektu, lezacy od strony najpraw-
dopodobniejszych nalotéw lotnictwa nieprzyjacielskiego.

Rys. Nr. 2. Schematyczny przyktad roz-

mieszczenia $rodkow obrony punktu czu-

tego i podziatu pierscienia obronnego

na poszczeg6lne wycinki. A — strefa

lotn. mysl., B, D — art. przeciwlotn., C—
balony zaporowe.

O ileby zaszedt wypadek, ze posiadanych srodkow obrony nie
wystarczy do zorganizowania catego nieprzerwanego pierscie-
nia obronnego dookota danego objektu, wdwczas zmuszeni be-
dziemy utworzy¢ od strony frontu nieprzyjacielskiego tylko
potpierscien obronny, ztozony z paru odcinkéw, bronionych je-
den np. przez lotnictwo mysliwskie nocne, drugi — przez arty-
lerje przeciwlotnicza.

Strefy ich dziatania beda bezposrednio przylegaty do objek-
tu obrony, aby uzyska¢ mozliwie wiekszg katowg diugo$¢ pdot-
pierscienia.

Na zakonczenie rozpatrzymy jeszcze ostatni typowy przy-
ktad uzycia lotnictwa mysliwskiego nocnego, gdy poza niem nie
rozporzadza sie innemi $rodkami obrony przeciwlotniczej.



W tym wypadku strefa dziatania lotnictwa mysliwskiego
nocnego bedzie lezata nad samym objektem, ktérego rozmiary
beda mniejsze, niz powierzchnia strefy walki. Wowczas strefa
wyczekiwania bedize lezata nazewnatrz objektu obrony, a wiec
moze sie ewentualnie znalez¢ na drodze samolotéw nieprzyja-
ciela.

Wobec tego pozadanem jest w tym wypadku posiadanie jed-
nego plutonu artylerji przeciwlotniczej, ktérego zadaniem be-
dzie ostona strefy wyczekiwania od strony ewentualnego nalotu
nieprzyjaciela przez zagrodzenie mu swoim ogniem drogi w tym
kierunku. Poza tern pluton ten bedzie mégt bra¢ udziat w obro-
nie dziennej danego objektu.

Rozpatrywane przyktady byly typowemi rozwigzaniami za-
gadnienia uzycia lotnictwa mysliwskiego nocnego, jako Srodka
obrony przeciwlotniczej objektu czulego podczas nocy.

Rys. Nr. 3. Schemat poszczegdlnych elementéw strefy
dziatania eskadry mysliwskiej nocnej.

Z kolei przejdziemy teraz do rozpatrzenia organizacji strefy
dziatania lotnictwa mysliwskiego nocnego oraz jej elementéw.

Strefa dziatania lotnictwa mysliwskiego nocnego zorgani-
zowana jest w sposob nastepujacy: tworza j3a:

1. — ,strefa walki", gdzie sg rozmieszczone reflektory,

2. — ,strefa wyczekiwania", w ktorej kragzy mysliwiec
wiasny w oczekiwaniu mozliwosci ataku na nieprzyjaciela,

3. — lotnisko podstawowe eskadry mysliwskiej nocnej,

4. — ,korytarz wejscia" (powrotu) kedy mysliwcy leca lub

powracajg ze strefy wyczekiwania i
5. — lotnisko pomocnicze (rys. 3.)
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Strefa walki.

Kompanja reflektoréw rozmieszczona jest w terenie w bez-
posredniej bliskosci od objektu obrony, tworzac tak zwang ,,stre-
fe walki". Wymiary tej strefy sg rdzne, albowiem zalezy to od
ogolnej ilosci reflektorow i ich wiasciwosci technicznych, czyli
zasiegu, ktory warunkuje wielko$¢ odstepow i odlegtosci pomie-
dzy poszczegdlnemi reflektorami (rys. 4.).

Jako minimum, przyjmuje sie nastepujace wymiary strefy
walki: 10 kim x 10 kim; daje to nam mozliwo$¢ oswietlania sa-
molotu nieprzyjacielskiego w przeciggu 4-5 minut. Normalnie
potrzebny jest w tym wypadku czas okoto 8 minut, co wymaga
strefy walki o wymiarach 20 kim. X 20 kim.

Jeden z reflektorow strefy walki przeznacza sie, poza nor-
malng swa prace, dla tacznosci optycznej z samolotem mysliw-
skim (sygnalizuje mu znakami $wietlnemi wysoko$¢ lotu prze-
ciwnika i moment rozpoczecia ataku).

Rys. Nr. U Schemat rozmieszczenia kom-

panji reflektoréw, wspotpracujacej z lot-

nictwem mysliwskiem nocnem (refl. IW
cm.).

Zbednem a nawet niepozadanem jest oSwietlanie samolotu
nieprzyjacielskiego wiecej, niz przez 8 reflektory jednoczesnie;
w przeciwnym wypadku utrudnia sie wiasnemu samolotowi my-
Sliwskiemu przyblizenie sie niepostrzezenie do przeciwnika i cat-
kowite wykorzystanie momentu zaskoczenia.

Wielko$¢ postepow i odlegtoscigpomiedzy poszczegdlnemi re-
flektorami strefy walki zaleza, jak zaznaczyliSmy wyzej, od da-
nych technicznych posiadanego typu reflektoréw. Dla reflek-
torow 120 cm. wynoszg one 2-3 kim, dla 150 cm — 3-4 kim, dla
200 cm — okoto 5 kim.

W oczekiwaniu na zblizajgcego sie przeciwnika wszystkie za-



luzje reflektoréw sg zamkniete, jedynie przyrzady podstuchowe
reflektorow kierunkowych pracuja, aby z chwilg, gdy samolot
nieprzyjacielski znajdzie sie w granicach zasiegu Swiatta reflek-
torow kierunkowych, poda¢ im azymut i kat potozenia prze-
ciwnika.

Strefa wyczekiwania.

Na przeciwleglym od strony prawdopodobnego nalotu skra-
ju strefy walki lezy $cisle okreslona przestrzen, t, zw. ,,strefa wy-
czekiwania"; krazy w niej pojedynczo wiasny samolot mysliw-
ski, oczekujgcy na o$wietlenie przez reflektory samolotu nie-
przyjaciela, aby rozpoczaé nan atak po uzyskaniu od reflekto-
ra sygnalizujacego strefy walki wysokosci jego lotu i momentu
rozpoczecia ataku.

Samoloty mysliwskie wiasne po kolei petnig dyzur (od chwi-
li alarmu lotniczego) w strefie wyczekiwania; dyzur ten trwa
normalnie 40-50 minut dla poszczeg6inego mysliwca.

Wysokos¢ lotu mysliwca wiasnego w strefie wyczekiwania
wynosi 2.000-2.500 mtr.

Wymiary strefy wyczekiwania: 2-3 kim X 6-7 kim.

Mysliwiec wiasny nie powinien przekraczaé granic strefy
walki ani w kierunku reflektoréw, albowiem zblizenie sie jego
do stanowisk czotowych reflektorow wprowadzi¢ moze w biad
przyrzady podstuchowe, ktdre go ewentualnie wezmg za prze-
ciwnika, ani tez w kierunku przeciwnika, pozbawi go to bowiem
mozliwosci zblizenia sie i zaatakowania w swoim czasie samolotu
nieprzyjaciela.

Lotnisko podstawowe.

Jest to lotnisko, na ktérem stacjonuje eskadra mysliwska
wiasna i gdzie sie znajduje jej dowddca oraz organ tgcznosci
z dowddztwem obrony przeciwlotniczej danego objektu i strefg
walki.

Korytarz wejscia (powrotu).

Azeby unikng¢ ewentualnosci zderzenia sie samolotow wia-
snych podczas zmian dyzuru w strefie wyczekiwania, jak réw-
niez narazenia ich wskutek nieporozumienia na ogien wiasnej
artylerji przeciwlotniczej lub karabindw maszynowych przeciw-
lotniczych, wyznaczona zostaje zawczasu przez dowddztwo obro-



ny przeciwlotniczej punktu czulego marszruta samolotow my-
Sliwskich, udajacych sie do strefy wyczekiwania lub wracajg-
cych stamtgd. W ten sposéb powstaje korytarz wejscia i ewen-
tualnie korytarz powrotu, o ile powr6t odbywac si¢ ma inng
droga.

W miare mozliwosci dazy sie do tego, aby korytarze te le-
zaty wzdtuz widocznych w nocy linij orjentacyjnych.

Samoloty wiasne, bedace w drodze do strefy wyczekiwania
lub powracajgce stamtad, zapalajg swe Swiatta pozycyjne (la-
tarnie kolorowe na skrzydtach i na ogonie samolotu); w strefie
wyczekiwania samoloty wiasne krazg ze $wiattami pozycyjnemi
zgaszonemi.

Lotnisko pomocnicze.

Wyhbiera sie zasadniczo dla kazdej strefy walki eskadry noc-
nej. Techniczne wyposazenie jego skiada sie tylko z kompletu
latarn do okres$lania i wytyczania trasy startu i lgdowania.

Lotnisko pomocnicze wykorzysuje sie w nastepujgcych wy-
padkach :

1 — o ile nad lotniskiem podstawowem znajduje sie nieprzy-
jaciel i jest ono zamkniete dla przyjecia mysliwca,

2. — kiedy ladowanie na lotnisku podstawowem jest unie-
mozliwione przez leje i wyrwy po bombach nieprzyjacielskich,

3. — jezeli defekt silnika nie pozwala mysliwcowi na powrot
do lotniska podstawowego.

Walka mysliwca nocnego.

Zasadriiczo samoloty mysliwskie nocne sg to aparaty dwu-
miejscowe uzbrojone w karabin maszynowy pilota, strzelajacy
przez $migto, oraz 2 karabiny maszynowe Strzelca samolotowe-
go, obracalne na wiezyczce siedzenia tylnego. W walce nocnej
samolotu dwumiejscowego pilot jego dazy do wykonania manew-
ru ataku, ktoryby zapewnit strzelcowi samolotowemu najlepsze
warunki ognia ze swoich karabinow.

Wykonanie odpowiedniego manewru zalezy w znacznym stop-
niu od wspotpracujgcych z mysliwcem reflektoréw. Mianowi-
cie: z chwilg oSwietlenia samolotu nieprzyjaciela przez reflek-
tory mysliwiec wiasny pikuje mu na spotkanie, az znizy sie po-
nizej jego wysokosci lotu, poczem podciggnietym do gory skre-



tem ustawia sie w locie réwnolegle do samolotu nieprzyjaciela,
aby byc¢ ponizej jego i w bok o 50-100 mtr. (rys. 5).

Zachodzi tu potrzeba, aby samolot wiasny podczas wykony-
wania tego manewru nie trafit w snopy Swietlne reflektoréw
wiasnych, co bedzie mozliwe wowczas, gdy te ostatnie beda
oSwietlaty samolot nieprzyjaciela ukosnie, to znaczy kiedy sa-
molot nieprzyjaciela przeszedt juz nad ich stanowiskami.

Rownoczesnie z tem pochylone snopy S$wiatta reflektoréw,

Rys. Nr.5. Manewr samolotu mysliw-
skiego dwumiejscowego.

skierowane na samolot nieprzyjaciela, utatwiajg wtasnemu my-
Sliwcowi, krgzacemu na wiekszej wysokosci, okreslenie potoze-
nia przeciwnika, ktory sie bedzie znajdowat w punkcie przecie-
cia sie snopow Swietlnych reflektoréw (rys. 5.).

£ acznosc.

Wszystkie reflektory towarzyszace (zwykte) plutonu taczg
sie telefonicznie z reflektorem kierunkowym, ktéry z kolei pota-
czony jest z miejscem postoju dowddcy kompanji reflektorow.

Dowodca kompanji reflektorow strefy dziatania lotnictwa
mysliwskiego nocnego nawigzuje taczno$¢ drutowg z dowddcy
eskadry mysliwskiej nocnej, z ktorg wspoétpracuje, a przez niego
czy przez jego centrale z dowddztwem obrony przeciwlotniczej
danego objektu.

Podczas akcji lub w jej przewidywaniu nawigzuje sie facz-
nos¢ optyczng pomiedzy strefg walki a samolotem mysliwskim,
krazacym w strefie wyczekiwania, zapomocg sygnatow Swietl-
nych (znaki Morse‘a przez gaszenie i dtuzsze lub krétsze za-



patanie reflektora sygnalizacyjnego), oznaczajgcych:

a) wysokos¢ lotu nieprzyjaciela (np. jedna kreska $wietlna
oznacza 500 mtr),

b) moment, gdy mysliwiec moze bez obawy przeszkodzenia
w pracy wiasnym reflektorom i ich przyrzadom podstuchowym
wkroczy¢ w obreb strefy walki i rozpocza¢ atak samolotu nie-
przyjacielskiego,

c) zezwolenie samolotowi wlasnemu na powr6t do lotniska
podstawowego lub pomocniczego (koniec napadu, fatszywy
alarm lub znaczne pogorszenie sie warunkéw atmosferycznych,
uniemozliwiajgcych dalszg wspotprace).

O wiele lepszg jest w tym wypadku tacznos¢ radiotelegraficz-
na (zaopatrzenie samolotu mysliwskiego w radioodbiornik) tak,
jak to obecnie praktykuje sie w eskadrach nocnych angielskich
i amerykanskich *).

Reflektory i przyrzady podstuchowe.

Jak widzieliSmy wyzej, zadaniem reflektorow jest o$wietla-
nie zapomocg swych snopéw Swietlnych samolotéw nieprzyja-
cielskich i ufatwianie wiasnym mysliwcom walki.

Do wspotpracy z eskadrg mysliwska nocng przydziela sie za-
sadniczo jedng kompanje reflektorow.

Kompanja reflektoréw skfadaé sie bedzie z 4-6 plutonéw po
4 reflektory w kazdym. Na kazdy pluton reflektoréw przydziela
sie jeden przyrzad podstuchowy, ktéry wspdtpracuje bezposred-
nio z jednym z reflektoréw plutonu. Reflektor taki nazywamy
kierunkowym.

Reflektory, uzywane obecnie do wspétpracy z lotnictwem
mysliwskiem nocnem, posiadajg kaliber, czyli Srednice lustra —
120 i 150 cm.

Reflektor w Scistem tego stowa znaczeniu stanowi lustro pa-
raboliczne, w ktdrego ognisku znajduje sie elektryczna lampa
tukowa. Jest on zasilany pradem przez generator, z ktérym ta-
czy sie zapomocg kabla, tablicy rozdzielczej i opornicy luku.

Pudto lampy reflektora moze sie obraca¢ w plaszczyznie po-
ziomej (360°) i pionowej (90°) przez dziatanie mechanizmoéw

*) Juz w roku 1918 mysliwcy nocni, bronigcy Londynu, otrzymywali po-
trzebne im informacje z ziemi przy pomocy radiotelegrafu.



kierunkowego i wzniesienia. Odpowiednie skale pozwalajg nadac
reflektorowi zadany kat podniesienia i azymut.

Na stanowisku reflektor kierunkowy jest zorjentowany co
do skali azymutow z przyrzagdem podstuchowym.

Generator posiada dynamo, poruszane zapomocg silnika. Ca-
08¢ reflektora w Scistem stowa tego znaczeniu, generatora i urza-
dzenia przekazujacego pragd — tworzy jednostke reflektoréw.

Jednostki reflektoréow 120 cm dzielimy na dwie kategorje:

— jednostki, posiadajgce w marszu tylko jeden woz; sg to
jednostki, w ktérych reflektor zmontowany je,t na wozku czte-
rokotowym, wcigganym do transportu na pomost, znajdujacy sie
w tylnej czesci podwozia samochodowego, a mieszczacy réwniez
generator;

— jednostki, posiadajgce w marszu dwa wozy:- sg to jednost-
ki, w ktérych reflektor posuwa sie jako przyczepka na 2 kotach,
przyczepiona do wozu z generatorem.

Przy ustawianiu reflektora samochodowego lub przyczepko-
wego na obranem stanowisku woz z generatorem umieszcza sie
w takiej odlegtosci, aby toskot silnika jak najmniej przeszka-
dzat podstuchowi, a miedzy reflektorem i wozem z generatorem
rozwija sie kabel.

Wszystkie jednostki reflektoréw 120 cm w marszu wazg od
3.500 do 5.400 Klg.

Sprzet ten jest bardzo ruchliwy na drogach bitych, jednak
trudno mu je opuszczac.

Uzyte na obszarze, posiadajgcym dobre drogi bite, jednostki
reflektorow 120 cm nadajg sie bardzo dobrze do wspotdziatania
z lotnictwem mysliwskiem nocnem.

Jednostki reflektorow 150 cm umieszczone sg na przyczepce
0 2 lub 4 kotach, ciagnietej przez woz z generatorem, ktory jest
zarazem ciggnikiem. Ich urzadzenie specjalne jest takie same,
jak urzadzenie reflektorow 120 cm przyczepkowych, jednak cie-
zar i trudnosci przesuwania sie sg znacznie wieksze. Catkowity
ciezar r6znych typow reflektoréw 150 cm wynosi od 7 do 10 tonn.

Mniej ruchliwe od jednostek 120 cm uzywane sg roéwniez do
wspotdziatania z lotnictwem mysliwskiem nocnem. Wymagaja
one dobrych drég bitych lub szos, ktére opuszczajg z wielka trud-
noscia.

Na swoich stanowiskach reflektory 120 i 150 cm czesto sie

m



zaopatruje w dodatkowe przektadnie i urzadzenia, umozliwiajg-
ce obstudze obracanie ich w ptaszczyznie poziomej i pionowej,
bedac w odlegtosci 3 — 4 mtr od samego reflektora.

Urzadzenia te zapewniajg obstudze lepsze warunki poszuki-
wania i osSwietlania snopem Swiatta samolotu nieprzyjacielskie-

go.

Tablica danych gtéwnych typow reflektoréow

Sprzet

120 cm

150 , Harle T.

*

200 ,, Harle

90 , Sperry
120 i .
150 n

UWAGA:

P.

Stan

Lekka mgta,
a=0,60

2300
2400
2500
3200
2500
2900
3100

powietrza
Przejrzystos$¢
$rednia, d=0,90 |l duza, a= 0,96

Samolot

Zasieg
2500 4000
2500 ! 4100
2600 | 4500
3500 6500
2600 i 4500
3100 i 5300
3250 (1 6000

malowany
ciemno f jasno | ciemno j jasno liciemno | jasno
w metrach

4500 4900
4600 1 5100
5000 : 5600
7000 9000
5000 5600
6000 ; 7000
6700 | 8000

a — wspotczynnik przejrzystoSci powietrza.

(doli.

5700
5900
6500
10000
6500
8000
9000

n.)



Wyrob, zalety oraz zastosowanie
sptonek azotkowyenh.

Sptonki azotkowe, inaczej zwane azydkowemi, stuzgce do
pobudzania materjatow wybuchowych, rdznig sie od powszech-
nie uzywanych sptonek rteciowych tem, ze zamiast piorunianu
rteci zawierajg sole kwasu azotowodorowego — HNS a mia-
nowicie azotki metali ciezkich. Przewaznie zawierajg one azo-
tek ofowiu z dodatkiem substancyj tatwozapalnych, jak trojni-
trorezorcynian X) otowiu, rodanek otowiu i t. p.2. Dolny tadu-
nek sptonek azotkowych zawiera zwykle tetryl (czteronitrome-
tylanilina) silniejszy od trotylu, przewaznie uzywanego do spto-
nek rteciowo-trotylowych. Pozatem sptonki azotkowe posiada-
ja tulejki glinowe, zamiast miedzianych (wzglednie mosiez-
nych).

Pierwsze sptonki azotkowe ukazaty sie kilka lat przed woj-
na Swiatowgd. Posiadaty one tulejki miedziane, ktére byly
przyczyna wielu nieszcze$liwych wypadkéw, gdyz, jak potem
zostato stwierdzone, azotek otowiu pod wptywem miedzi przecho-
dzi w bardzo czutg i niebezpieczng sl miedziowagd). Niefortun-
ne pierwsze préby spowodowaty przez pewien czas nieche¢ do
tych sptonek, dopdki nie zastgpiono tulejek miedzianych tulej-
kami glinowemi, zupetnie obojetnemi na dziatanie azotku oto-
wiu. Tak zmodyfikowane sptonki produkowaty i uzywaty Sta-
ny Zjednoczone i Niemcy na wielkg skale podczas wojny $wia-

i} D. R. P. 362432 (1918). Pat. niem. 1435 (1920). Pat. niem. 1593
(1921). D. R. P. 443551 (1926).

2 D. R. P. 308539 (1918). D. R. P. 369104 (1920). D. R. P. 400729
(1921). D. R. P. 400814 (1921). D. R. P. 411574 (1923). Pat. amer. 5189
(1926).

s) Pat. fr. 384792 (1907). D. R. P. 224669 (1908). Pat. ang. 1819
(1908). Pat. amer. 908174 (1908). Pat. amer. 904289 (1908).

4) M. Kast. Spreng-und Zundstoffe, str. 427 (1921). Wohler u. Krupka
B. 46, 2052 (1911).



towej 5. W Polsce znane sg te sptonki, jako pozostato$¢ z cza-
sow wojny, produkowane jednak dotychczas nie byty. Obecnie
wchodzg sptonki azotkowe w uzycie na coraz wiekszg skale na
catym Swiecie; prdcz Niemiec, szczegllnie powaznie zajety sie
temi sptonkami Ameryka i Anglja0).

W poréwnaniu ze sptonkami rteciowemi sptonki azotkowe
wykazujg nastepujace zalety 7):

Azotek otowiu posiada znacznie wiekszg zdolnos¢ pobudzania,
niz piorunian rteci, skutkiem czego sptonki wymagajg mniej
azotku ofowiu, niz piorunianu rteci.

Odpornos¢ na wilgo¢ sptonek azotkowych jest znacznie wigk-
sza od odpornosci sptonek rteciowych. Sptonki azotkowe dzia-
taja pewnie nawet przy zawartosci 30% wilgoci, podczas gdy
sptonki rteciowe zawodza juz przy 1% zawartosci wilgoci.

Skutkiem powyzszej zalety mozna sptonki azotkowe prze-
chowywaé znacznie diuzej i w mniej korzystnych warunkach,
niz sptonki rteciowe, bez zmniejszenia pewnosci ich dziatania.

Bezpieczenstwo w uzyciu sptonek azotkowych jest wieksze,
niz sptonek rteciowych, gdyz azotek otowiu jest mniej czuty
na pchniecie, uderzenie i tarcie, niz piorunian rteci, stad wiek-
sze bezpieczenstwo w manipulacji. Te dwie ostatnie zalety spto-
nek azotkowych sg naturalnie pod wzgledem wojskowym bar-
dzo wazne.

Zdolno$¢ sprasowania azotku oftowiu jest wieksza od pioru-
nianu rteci. Naog6t im silniej sprasowany jest materjat wybu-
chowy, tern wiekszg posiada on site wybuchowg; jednakze ma
to miejsce do pewnej tylko granicy, powyzej ktorej zmniejsza
on swa pobudliwo$¢ i w koncu staje sie niepobudliwym. Grani-
ca ta wynosi dla azotku oftowiu okoto 2000 atm. podczas gdy
dla piorunianu rteci zaledwie 600 atm. Z tego tez powodu nie-
ma obawy przy fabrykacji sptonek azotkowych zbyt silnego
sprasowania, jak to moze mie¢ miejsce przy sptonkach rtecio-
wych. Zaznaczy¢ nalezy, ze obecnie (w Niemczech) dazy sie do
jak najsilniejszego sprasowania sptonek azotkowych.

B H. Kast, Spreng-und Ziindstoffe, str. 427 (1921).

*) History of tlhe explosives Industry in America. Str. 763 (1927).
New York. Z. f. g. Schiess- u. Spr. 10, 386 1929).

7 Wohler. Z. f. ang. Chem. 24, 2095 (1911). Wohler u. Krupka,
46, 2052 (1911). H. Kast. Spreng-und. Ziindstoffe, str. 427 (1921).



Wyro6b sptonek azotkowych w Polsce moze byé zupetnie unie-
zalezniony od zagranicy w przeciwienstwie do sptonek rtecio-
wych, ktérych produkcja opiera sie na surowcach, sprowadza-
nych z zagranicy (Niemiec), przedewszystkiem rteci. Azotek
otowiu moze by¢ produkowany wytgcznie z surowcéw krajowych
(s6d, amonjak i podtlenek azotu). Co sie tyczy tulejki, ktora
przewaznie robi sie z glinu s), to, chociaz blachy glinowej w kra-
ju obecnie nie produkujemy, jednak produkcja glinu jest kwe-
stjg tylko czasu, a na wypadek wstrzymania dowozu z zagra-
nicy prawie zdecydowang (z rodzimej gliny, wzglednie boksytu,
metodg opracowang przez Chemiczny Instytut Badan), podczas
gdy produkcja blachy miedzianej, wzglednie mosieznej, zalez-
na 6d ubogich w kraju pokladéw miedzi, jest bez widokow.
Zresztg tulejki glinowe w sptonkach azotkowych moga by¢ za-
stgpione cynkowemi, zelaznemi9 i t, p.

Koszt wyrobu sptonek azotkowych wypadnie nieco mniejszy
od kosztu wyrobu sptonek rteciowych z powodu tanszej tulejki
glinowej, a gtdwnie z powodu uniezaleznienia sie od drogiej rte-
ci, ktérej cena wcigz wzrasta (w poréwnaniu z przedwojenng
cena ta wzrosta 4-krotnie).

Majac na wzgledzie wyzej wymienione zalety sptonek azot-
kowych, przystgpiono w Instytucie Badan Inzynierji do pracy
nad przygotowaniem sposobem fabrycznym omawianych spto-
nek, oraz szczeg6towem zbadaniem ich wiasnosci. Praca wyko-
nana zostata w Instytucie Badan Inzynierji oraz w fabryce ,,Po-
cisk", gdzie sptonki zostaty elaborowane.

Przygotowanie sptonek azotkowo-tetrylowych polegato za-
sadniczo na przygotowaniu azotku otowiu i substancji dodatko-
wej do azotku otowiu (trdjnitrorezorcynian otowiu), przygoto-
waniu tulejek glinowych i elaboracji sptonek.

Azotek oftowiu otrzymuje sie z azotku sodu, jako produktu
przejsciowego.

Przygotowanie azotku sodowego jest znanel(), przyczem

8 D. R. P. 4200 (1919). D. R. P. 439582 (1920). Pat. niem. 1435
(1920). D. R. P. 447287 (1921). Pat. niem. 1946 (1921).

9 D. R. P. 443551 (1926), D. R. P. 439582 (1930), D. R. P. 420012
(1919).

0) H. Kast. Spreng- und Zundstoffe..str. 428 (1921).



stosowane sg w technice zasadniczo dwie metody, z tych naj-
wiecej stosowana metoda Wislicenusa polega na kolejnem dzia-
faniu amoniakiem i podtlenkiem azotu na séd metaliczny 1) we-
dtug reakcji:
Na + NH3= NaNH2+ H
2NaNH2+ N2 = NaN3+ NaOH + NH,

Urzadzenia fabryczne do tego celu sg dos¢ proste. W pracy
niniejszej produktem wyjSciowym stuzyt gotowy azotek so-
dowy.

Otrzymanie azotku otowiu 1) wymagato zachowania Srodkow
ostroznosci. Na podstawie badan ustalono, ze najlepiej jest otrzy-
mac azotek otowiu z azotku sodowego przez strgcanie roztworem
soli otowianej (azotanem lub octanem otowiu) na zimno, matemi
porcjami przy ciggtem mieszaniu. Unika sie wtedy powolnej kry-
stalizacji azotku otowiu, ktéra moze doprowadzi¢ do utworze-
nia duzych krysztatdbw bardzo czulych tak, ze ztamanie takie-
go krysztatlu nawet pod wodg moze spowodowaé wybuch catej
masy. Reakcja przebiega gtdwnie wedtug réwnania:

2NaN, + Pb/N032= Pb/N32+ 2NaNO03

Jako substancje dodatkowg do azotku ofowiu, czynigcg go
fatwiej zapalnym, uzyto trojnitrorezorcynianu ofowiu, ktéry
jest zarazem silnym S$rodkiem wybuchowym.

Substancje te otrzymano z rezorcyny1d przez kolejne dzia-
fanie mieszaning kwasu azotowego i siarkowego, weglanem sodu
i azotanem otowiu wedtug reakcji:

HNO, Na2COL
CHAOH)2- » C6H/NO2SOH /2 *
W2004

Pb/N032
> COH/NO23INa/2 * C6H/N0230 2Pb

1) Wislicenus, B. 25, 2084 (1892). D. R. P. 66813 (1892). Journ. Chem.

Soc. 77, 603 (1900). Z. f. ang. Chem. 40, 92 (1904).

2) A. Stettbactier. Z. f. Schiess- und Sprengst. 11, 35 (1916). Z. f.
anorg. Chem. str. 2095 (1911). Matter D. R. P. 310090 (1917). Wohler
i Krupka, B 46, 2056 (1919).

”) Stenhouse, J. 477 (1871). Bl. 11925 (1896). E. Herz, Pat. niem.

1410 (1919).



Przygotowanie tulejek glinowych oraz elaboracja sptonek na-
streczaty wiele trudnosci z powodu odmiennych wiasnosci gliiai
w poréwnaniu z miedzia, a braku prawie wszelkich wskazowek
w literaturze.

W koncu ustalono sposéb przygotowania tulejek oraz spo-
s6b wprasowywania tetrylu odmiennie, niz przy sptonkach rte-
ciowo-trotytowych. Tetryl Polska produkuje. Po wykonaniu wie-
lu préb przygotowano sposobem fabrycznym sptonki azotkowo-
tetrylowe w ostatecznej formie i okoto 300 sptonek poddano
nastepujagcym prébom:

probie na przebicie ptytki otowianej,

probie detonacji nabojow réznych materjatow wybuchowych,

prébie na zawilgocenie.

Do proby na przebicie ptytki otowianej uzyto 80 sptonek.
Wszystkie przebijaty ptytke otowiang o grubosci 6 mm, a cze-
sciowo i 7 mm. Sptonki zawieraty 0,8 tetrylu. W pordwnaniu
ze sptonkami azotkowo-tetrytowemi niemieckiemi dawaty nasze
sptonki azotkowe nieco ylieksze przebicie. Zaznaczy¢ jednak na-
lezy, ze o ile chodzi o poréwnanie sity sptonek azotkowych w tu-
lejkach glinowych z innemi sptonkami o tulejkach z innego me-
talu (jak miedz, mosigdz), to préba na przebicie ptytki otowia-
nej nie jest wiasciwa, gdyz skutkiem wiasciwosci glinu proba
ta nie daje nalezytego efektu przy dziataniu wdot. Zapomoca
innych metod badania (préba Trauzla, gwozdziowa proba deto-
nacji flegmatyzowBnych materjatow wybuchowych, préba pia
skowa), dowies¢ mozna, ze sptonki azotkowo-tetrylowe nalezg
do najsilniejszych3j).

Prébie detonacji nabojow poddano 100 sptonek azotkowo-
tetrylowych, przyczem uzyto nabojow trotylowych polskich 100 g,
200 g, 1 kg, jak réwniez r6znego rodzaju starych nabojow tro-
tylowych rosyjskich, melinitowych i innych o réznym ciezarze.
Wszystkie proby daty catkowite wybuchy.

Do préby na zawilgocenie uzyto 60 sptonek polskich i dla
poréwnania kilkanascie sztuk sptonek azotkowych niemieckich.
Sptonki byty umieszczone w eksikatorze nad wodg i wyjmowa-
ne po 15, 25, 35, 45, 55 i 65 dniach poddawane probie na prze-

It) A. Stettbacher. Z. f. Schiess- und Sprengst. 11, 275 (1916), 10, 386
(1929).



bicie ptytki otowianej. Wszystkie sptonki zawilgocone daty efekt
przebicia taki sam, jak sptonki suche, natomiast sptonki azotko-
wo-tetrylowe niemieckie wytrzymywaty tylko 30 dni w eksika-
torze, poczem juz zawodzity. Sptonki rteciowo-trotylowe za$, jak
wiadomo, nie wytrzymujg tak silnego zawilgocenia i przewaznie
otrzymywane metodg mokrg wytrzymujg 15 dni w eksikatorze
i tylko otrzymywane metodg suchg wytrzymujg wieksze na-
wilgocenie.

ZaznaczyC nalezy, iz przypadkowo przelezato w eksikatorze
nad wodg kilka sztuk sptonek azotkowo-tetrylowych naszego
wyrobu w ciggu kilku miesiecy. Zapalone lontem prochowym
wszystkie wybuchty.

Pozatem kilkadziesigt sptonek poddano prébom w innych
warunkach, jak np. kilkomiesiecznemu przelezeniu w laborato-
rjum i t. p. Wszystkie proby daty wyniki pomysine.

Oprocz”sptonek azotkowo-tetrylowych, zostaty przygotowane
i wyprébowane takze i sptonki azotkowo-czteronitropentaerytry-
towe. Roznica miedzy temi ostatniemi a sptonkami azotkowo-
tetrylowemi polega na zastgpieniu tetrylu czteronitropentaery-
trytem. Czteronitropentaerytryt jes® materjgtem wybuchowym
bardzo trwatym, drozszym wprawdzie od tetrylu, ale silniejszym
i wymaga dla detonacji mniejszej ilosci inicjatora (w danym
wypadku azotku otowiu i substancji dodatkowej); skutkiem
tego cena sptonki azotkowo-czteronitropentaerytrytowej nie po-
winna by¢ wyzsza od sptonki azotkowo-tetrylowej (a najwyzej
nieznacznie wieksza). Surowce potrzebne do fabrykacji cztero-
nitropentaerytrytu Polska posiada i obecnie przeprowadzane sg
préby otrzymania tego materjatu na skale fabryczna, gdy nara-
zie otrzymuje sie go w mniejszych ilosciach sposobem labora-
toryjnym. Zagranicg materjat ten od niedawna znany wchodzi
wcigz wiecej w uzycie. Stosuje sie go nawet do pociskéw zamiast
melinitu i t. p.

Przygotowane zostato przeszto 100 sptonek azotkowo-cztero-
nitropentaerytrytowych o zawartosci masy zapalajacej (azot-
ku otowiu i tréjnitrorezorcynianu otowiu) 2 razy mniejszej, niz
w sptonkach azotkowo-tetrylowych i 3 razy mniejszej, niz pio-
runianu rteci w sptonkach rteciowo-trotylowych.

Wszystkie sptonki byly badane podobnie, jak sptonki azot-
kowo-tetrylowe (3-ma sposobami) i wszystkie dziataty bez za-



wodu i nieco silniej od sptonek azotkowo-tetrylowych. Z chwi-
la ustalenia wyrobu czteronitropentaerytrytu na skale fabrycz-
ng wskazanem bedzie przejscie ze sptonek azotkowo-tetrylowych
na sptonki azptkowo-czteronitropentaerytrytowe.

Wnioski:

Przeprowadzone studja i badania nad sptonkami azotkowerm
wykazaly, ze:

wyrob sptonek azotkowo-tetrylowych .jest w kraju technicz-
nie zupetnie mozliwy i ze wzgledéw samowystarczalnosci bardzo
wazny; stopien bezpieczenstwa fabrykacji jest nie mniejszy, niz
przy fabrykacji sptonek rteciowo-trotylowych;

jako$¢ polskich sptonek azotkowych nie bedzie gorsza od ja-
kosci sptonek zagranicznych, a moze jg nawet przewyzszac;

sptonki azotkowe powinny byé wprowadzone do uzytku prze-
dewszystkiem w armji, jak réwniez w kamieniotomach oraz w
tych kopalniach i wszedzie, gdzie stosowane sg wogble spton-
ki, przyczem tulejki glinowe moga by¢ zastapione cynkowemi,
zelaznemi i t. p.; w tym przypadku przy wybuchu sptonki nie
powstaje tak wysoka temperatura i duzy ptomien wiasciwy gli-
NOWi.



PORUCZNIK JOZEF SCHEINER.

Aaterjat maskowniczy oraz sposo-

by maskowania stosowane w cza-

sie koncentracji saperow w sierp-
niu 1930 r.

Siatki druciane.

Pleciono siatki druciane o wymiarach 6 m x 3 m. Przeswit
oczek 5cm x 5¢cm, 8 cm x 8 cm, 10 cm x 10 cm, zaleznie od prze-
znaczenia siatki. Wymiary oczek otrzymywano przez wbijanie
do ram obwodowych gwozdzi 5 cm w pozadanych odstepach.
Plecenie siatki postepowato do$¢ szybko przy stosowaniu kieb-
koéw drutu, ktére sie przewlekato przez oczka (rys. Nr. 1).

Rys. Nr. 1.

Wydajno$¢ pracy: siatka o oczkach 5 cm x 5 cm — 4 ludzi
w ciggu 12 godzin, siatka o oczkach 8 cm x 8 cm — 4 ludzi w cig-
gu 10 godzin, siatka o oczkach 10 cm x 10 cm — 4 ludzi w cig-
gu 8 godzin.

Siatka szpagatowa.

Sposéb plecenia siatki szpagatowej podobny jest do sposobu,
uzywanego przez rybakéw. Do plecenia siatki uzywano szpa-
gatu cienkiego 1,5 m/m.

Sprzet pomocniczy do plecenia:

— czotenko, stuzace do przewlekania szpagatu przez oczka

(rys. Nr. 2),
— podkiadka, stuzaca do regulowania przeswitu oczek (rys.
Nr. 3).



Wydajnos$¢ pracy: 1 m2siatki — 1 czlowiek w ciggu 4 go-
dzin.

Rys. Nr. 2. Rys. Nr. o.

Maskii kobiercowa na siatce drucianej.

W siatke druciang wplatano tyko i skrapiano je farbami che-
micznemi, dobierajgc kolor do otaczajgcego terenu.

Stosowano dwa sposoby wplatania peczkow tyka:

1. wplatano peczki tyka bezposrednio w siatke (rys. Nr. 4),

2. zwijano peczki tyka z drucikiem (0,5 do 0,8 m/m) i przy-
mocowywano je do siatki wystajacym na 6 do 7 cm kon-
cem drucika (rys. Nr. 5).

Rys. Nr. A Rys. Nr. 5.

Celem unikniecia przechylania sie peczkow tyka w siatce,
wigzano je do siatki przez dtugos¢ wezta siatkowego(rys. Nr. 6).

Wydajnos¢ pracy przy zaplataniu sposobem pierwszym:
Im 2— 4 ludzi w ciggu 4 godzin; przy zaplataniu sposobem dru-
gim : 1 m2— 4 ludzi w ciggu 3 godzin.

Najlepsze wyniki przy wplataniu tyka w siatke dawata na-
stepujaca organizacja pracy: sklad zastepu — 1 zastepowy i 6
saperow:

zastepowy przycina druciki na diugos¢ 10 — 12 cm,

saper Nr. 1 tnie tyko na wigzki 20 cm-owe*,

saper Nr. 2 rozrywa tyko,



saperzy Nr. Nr. 3 i 4 zwigzujg peczki drucikiem,

saperzy Nr. Nr. 5 i 6 przywigzuja peczki do siatki.

Przy uzyciu wiekszej ilosci zastepow — zastep 2 i 3 nie miat
Nr. Nr. 2 i 3 oraz zastepowego, albowiem odpowiedni saperzy

Rys. Alr. 6.

z zastepu pierwszego przygotowywali réwniez materjat na dwa
nastepne; zastepowy zastepu 1 byt réwnoczesnie komendantem
3-ch zastepow.

Manka kobiercowa na siatce szpagatowej.

Stosowano dwa sposoby:
1. wplatano tyko réwnoczesnie z pleceniem siatki,
2. wplatano tyko w siatke gotowa.
Wydajno$¢ pracy sposobem 1-ym: Im 2— 2 ludzi w ciggu 5
godzin, sposobem 2-im: 1 m2— 1 cztowiek w ciggu 4 godzin.

Maska kobiercowa na matach tykowych.
Maty tykowe o wymiarze 1,50 m x 1 m. Do maty przymoco-
wywano peczki tyka bezposrednio, jak w siatkach drucianych.
Wydajnos$¢ pracy: 1 m2— 1 cztowiek w ciggu 4 godzin.
Maska kobiercowa na ptétnie jutowem.
Podobnie, jak na matach.
Wydajnos¢ pracy: 1 m2— 1 cztowiek w ciggu 4 godzin.
Malowanie.

Malowano farbami mineralnemi albo chemicznemi.
Farbami mineralnemi malowano ptétna jutowe i maty.



Sktad farb mineralnych: 80% pokostu, 15% terpentyny,
5% sykatyny i tyle farby, by otrzymac rozczyn dos$¢ gesty.

Farbami chemicznemi skrapiano maski na siatkach drucia-
nych, szpagatowych, na matach i ptétnie jutbwem, oraz ziemie
(nasypy) i darnine.

Skiad farb chemicznych: na 10 1 wody — 200 g wirydonu.
50 g siarczanu zelaza, 50 g siarczanu miedzi, 100 g cementu.

oS¢ siarczanu miedzi lub zelaza zalezna byta od koloru, ja-
ki chciano otrzymaé, np. ciemnozielony: 75 g siarczanu zelaza,
25 g siarczanu miedzi; jasnozielony — odwrotnie.

Farbe rozrabiano w wiadrach blaszanych (z powodu braku
naczyn glinianych) i rozpylano jg przenosng pompa ogrodnicza.

Sposoby maskowania.

Maskowano zapomoca:

a) masek kobiercowych,

b) ptacht jutowych i mat, pomalowanych na kolor, odpowia-
dajacy otoczeniu,

c) darniny,

d) skrapiania ziemi rodzimej (nasypu) farbami chemicz-
nemi.

Roboty ziemne maskowano zapomocg ptacht jutowych, roz-
postartych na rusztowaniu z zerdzi i druutu, przez zakrycie
wejs¢ maskami kobiercowemi, oraz przez wywozenie urobku,
ktory natychmiast maskowano, skrapiajgc go farbami chemicz-
nemi. I e

Zbudowane objekty maskowano darning, skrapianiem nasy-
pu farbami chemicznemi, ptétnem jutowem, malowaniem far-
bami ziemnemi na kolor ochronny. Wejscia do schronu masko-
wano zapomocg maski kobiercowej.

Uwagi odno$nie sposobéw maskowania.

Maski kobiercowe.

Maski kobiercowe nadajg si¢ w terenach, porosnietych buj-
ng trawag, na piaskach, glinach, moczarach, $cierniskach i t. p.
Maska, malowana niejednostajnie plamami, powieksza ztudze-
nie podobienstwa do terenu. Wysokos¢ wigzek tyka w siatce po-
winna by¢ proporcjonalna do przeSwitu oczek. Maksymalny



przeSwit oczek w siatce nie powinien przekracza¢ wymiaru
10 cm x 10 cm.

Najpraktyczniejszemi okazaty sie maski kobiercowa na siat-
kach drucianych. Wptywa na to stosunkowo szybka ich budowa,
mata rozciggliwosé, trwatos¢, jak réwniez to, ze zabezpieczajg
one przed obserwacjg naziemna i powietrzng, przepuszczajac
jednoczesnie duzo Swiatta do objektu maskowanego (wejscie do
schronu, réw i t. p.).

Siatki szpagatowe sg bardzo lekkie, wygodne do transportu,
tanie w wyrobie, jednak mato praktyczne ze wzgledu na matg
wydajnos¢ pracy. Nadajg sie do maskowania stanowisk obser-
wacyjnych, stanowisk ciezkich karabindw maszynowych i wo-
gole wszelkich objektéw, wzniesionych nad powierzchnig ziemi.

Maty i ptétna jutowe sg mato trwate, kosztowne, po deszczu
pola miedzy peczkami tyka btyszcza, zdradzajgc maskowany
objekt przed obserwacja. Przepuszczajg one jednak dostatecz-
ng ilos¢ Swiatta do objektu maskowanego. Mata wydajnosé pra-

cy.
Plachty jutowe i maty.

Ptachty jutowe i maty, malowane farbami ziemnemi, rozro-
bionemi pokostem i terpentyng, sa niepraktyczne, albowiem,
mimo domieszki sykatywy, blyszcza na stofcu. Potysk mozna
usunaé przez kropienie pomalowanej ptachty wirydonem, roz-
cienczonym w wodzie.

Ptachty, skrapiane farbami chemicznemi, nie majg potysku,
kalkuluja sie taniej i sa znacznie szybsze w wyrobie.

Wogoble ptachty malowane, jakkolwiek tatwe w wyrobie
i transporcie, sa niewygodne, poniewaz btyszczg po deszczu,
a W czasie wiatru pokrywajg sie warstwa pytu, przez co odbija-
jg sie od tfa terenu. Stosujgc malowanie lub skrapianie ptacht,
powinno sie uwzglednia¢ naktadanie farb plamami. Sposéb ten
powieksza ztudzenie podobienstwa do terenu. Chcgc zamasko-
wac objekt np. na face, malujemy siatke farbg zielong, ciem-
niejszag od barwy #igki, wplatajgc gdzieniegdzie plamy zoke.
Z pewnej odlegtosci (100 — 200 m) plamy zielone i z6ite zle-
wajg sie w oku obserwatora w kolor identyczny z kolorem #gki.
Wszelkie kanty nalezy zamalowywaé farbami ciemnemi.



Skraplanie terenu farbami chemicznemi.

Sposéb ten jest bardzo praktyczny, albowiem pozwala na za-
maskowanie prac ziemnych w bardzo krotkim czasie.

Wydajnos¢ pracy: okoto 300 m2 — 2 ludzi w ciggu 1 go-
dziny.

Maskowanie nasypu przez skrapianie go farbami chemiczne-
mi jest nietrwate, mimo domieszki znacznej ilosci cementu. Na-
lezy powtarza¢ skrapanie po kazdym deszczu, a w czasie pogo-
dy — co drugi lub trzeci dzien. Nalezy dobiera¢ kolor nieco
ciemniejszy od terenu ze wzgledu na to, ze farby chemiczne
reagujg inaczej na klisze fotograficzng, anizeli farby naturalne
(wychodzg jasniej).

Maskowanie darninag.

Daje bardzo dobre wyniki, jednak pochtania duzo czasu. Na
niektérych gruntach (gliniastych) darnina, mimo czestego po-
lewania woda, usycha, zmieniajagc swdj kolor. W danym wy-
padku nalezy jg skropi¢ farbami chemicznemi. Darnina raz
skropiona zatrzymuje przez dlugi czas nadany jej kolor.

Farby chemiczne.

Fafby chemiczne majg duze zastosowanie w maskowaniu,
jednak w operowaniu niemi potrzebna jest duza praktyka. Do-
bér odpowiedniego koloru jest trudny.

Mimo siarczanéw i wirydonu, zasadniczy kolor ustala ce-
ment. Cement, jako nierbwnomierny zwigzek pierwiastkéw, do-
dawany w jednakowej ilosci do rozczynu siarczandw i wirydo-
nu, niezawsze daje jednakowy kolor; zalezy to od domieszek,
jakie zawiera cement. Nadto cement zmienia kolor rozczynu,
zaleznie od swojej Swiezosci: zwietrzaty niszczy barwiki, dajac
w rezultacie kolor brudnobronzowy. Farby chemiczne nalezy
rozrabia¢ w naczyniach glinianych lub szklanych, albowiem
siarczany przezerajg naczynia blaszane. Tak siarczan miedzi,
jak i zelaza sa bardzo higroskopijne: wchianiajac jvode, zmie-
niajg swoje wiasnosci (ostabiajg je). Plamy na suknie lub
ptétnie sg trwate, niedajgce sie usunaé. Pompka (rozpylacz),
uzywana do rozpylania farby, jest niedostosowana do gestosci
rozczynu farb chemicznych, przez co sie szybko psuje, albowiem
ciecz, przechodzac przez komore tlokowa, zatyka otwor dyszy

it p



Ogblne,

Nowe sposoby maskowania (malowanie masek kobierco-
wych, ziemi it. p.), jakkolwiek utatwiajg zadanie, nie dajg do-
tychczas idealnych wynikéw. Jest wprost niemozliwem zama-
skowa¢ zbudowany w terenie objekt tak, by przy dokfadnej
obserwacji ziemnej i powietrznej, oraz przy stosowaniu apara-
tu fotograficznego zamaskowany objekt nie zostat odkryty.
Dobre zamaskowanie przed obserwacjg naziemna nie chroni
jeszcze zamaskowanego objektu przed Kkliszg fotograficzng;
w oku obserwatora kolor terenu zlewa sie z kolorem sztucznie
narzuconym (o ile ten jest dobrze dobrany), za$ klisza fotogra-
ficzna uwydatnia roznice miedzy farbg naturalng, terenowa,
a farbg sztuczng, chemiczng. Dobieranie kolorow tak, by jak
najmniej odbijaty sie one od terenu, jest rzeczg bardzo trudna,
mozliwg do osiaggniecia przy duzej praktyce i pracy w dziedzi-
nie farb chemicznych. Farby chemiczne, uzywane dotychczas,
nie sg elastyczne w uzyciu i sg niepewne. Nalezatoby prace far-
bami chemicznemi ufatwié, t. j. da¢ do uzytku farby, juz zmie-
szane ze Srodkami utrwalajgcemi, azeby mieC pewnosc, ze przy
uzyciu danej farby otrzyma sie zawsze dany kolor. Siarczany,
uzywane dotychczas, sg przewaznie bardzo drogie i dajg mato
barw. Utrwalenie farby zapomoca cementu jest niezawsze wia-
Sciwe. Uzywana w czasie koncentracji soda, jako urtwalacz,
nie zmienia koloru roztworu wirydonu z siarczanem, nie zage-
szcza roztworu, przez co utatwia rozpylanie go. Dostateczng
ilo$¢ sody w roztworze (zasadowo$¢ roztworu) stwierdzi¢ moz-
na zapomocg papieru lakmusowego.

Praca w dziedzinie barwikoéw, alkalji wymaga przeprowa-
dzania wielu doswiadczen. Sposoby taczenia poszczegdlnych
siarczan6w z wirydonem, utrwalenia koloru, oraz sposob dobo-
ru barw w) terenie ze wzgledu na klisze fotograficzng sg do-
tychczas nieustalone i mato znane. Nalezatoby wejs¢ w kontakt
z laboratorjami przemystu chemicznego, okre$lajgc ich pracow-
nikom zadania farb chemicznych dla celéw wojskowych.



Encyklopedja objektéow obronnych
w dawnej Polsce.

DOROHOBUZ.

Stary gréd ruski nad rzekg Horyniem, w poblizu Hoszczy na Wotyniu
i szlaku Zwiahel-Réwne.

Pierwsza wzmianka historyczna o Dorohobuzu pochodzi juz z r. 1085.
W wieku XI, XII i XIIl Dorohobuz byt stolicg ksiestwa dziedziczonego, po-
tem stanowit wasnos¢ Ostrogskich.

Ongi$ istniat tu na miejscu dzisiejszego dworu $redniowieczny, muro-
wany z cegty zamek. Zamek budowany byt zapewne w XIII lub X1V wieku.
Pozostata po nim imponujgca okragta baszta.

DRAHIM.

Stara osada pomorska na pétnoc od m. Watez, nalezata ongi$ az do wo-
jen szwedzkich do wojewo6dztwa poznanskiego. Na wysokim przesmyku
miedzy jeziorem Drawiczka i Zarybnem lezal zamek Sredniowieczny ongi$
zakonu templarjuszéw, potem siedziba starostow drahimskich. Krzyzacy
zagarneli Drahim za panowania Wtadystawa Jagietty, ale polskie wojsko
zdobyto go po czterodniowem oblezeniu.

W czasie drugiej wojny szwedzkiej miasto zostato oddane w zastaw
za pozyczke i nie wykupione od Brandenburgji.

\Y
DREZDENKO (DRZEN).

Stary zamek pograniczny i gréd kasztelanski od strony Marchji Bran-
denburskiej, nad jednym z nielicznych ongi$ brodéw Noteci. Zamek wiel-
kopolski w Drezdenku datuje sie juz od r. 1251, gdyz w tym czasie wziety
byt przejSciowo przez ksiecia szczecinskiego. W roku 1265 zburzony zostat
na rozkaz ksiecia Bolestawa kaliskiego po porozumieniu sie z margrabig
brandenburskim, ale w kilka dni p6zniej, wobec niedotrzymania jakichs$ zo-
bowigzan przez margrabiego, odbudowany ponownie. Od roku 1365 Drez-
denko i Santok oddane byty w lenno Dobrogostowi. W latach 1630— 1650
Drezdenko nalezato przejsciowo do Szwedéw. Przy pierwszym podziale
Polski zostato odebrane.

DROHICZYN.

Grod poczatkowo Jadzwigow, potem litewski, mazowiecki, wreszcie pol-
ski. Potozony byt po obu brzegach Bugu przy skrzyzowaniu dwoch od-



wiecznych szlakéw: lgdowego z Litwy do Mazowsza i wodnego z Rusi na
zachéd Europy. W roku 1815 miasto rozdzielono, przyczem prawobrzezna
cze$¢ odeszta do cesarstwa, a lewobrzezna pozostata przy Krélestwie Kon-
gresowem.

W wieku XII Drohiczyn nalezat juz do ksiazat mazowieckich, a Kon-
rad | oddat go w lenno braciom dobrzynskim, ktérzy wzbraniali sie pota-
czy¢ z krzyzakami w Dobrzyniu. Szczatki tego zakonu zginety prawdopo-
dobnie w roku 1240, kiedy Tatarzy zniszczyli Drohiczyn z catg okolica.
Mendog zdobyt pdzniej pograniczny Drohiczyn, a kiedy, po odbiciu go przez
Mazowszan, Litwini znowu najechali ziemie drohiczynska, sprzedano ja
Litwie. Po unji Drohiczyn zostat starostwem. Rozwd6j Drohiczyna wstrzy-
many zostat przez najazd Szweddéw r. 1657, podczas ktérego osada wraz
z zamkiem, lezagcym na prawym brzegu rzeki, zamieniona zostata w gruzy.

DR UJA.

Dawniej Sapiezyn, miasteczko w powiecie brastawskim, na granicy
Rosji nad DZzwing, na lewym brzegu rzeki.

Stat tu strazniczy zamek litewski, zbudowany pierwotnie zapewne
jeszcze za czasow witoldowych. Polski zamek zatozony zostat przez Marcina
Zawisze.

DR Y S S A.

Miasteczko rosyjskie, sasiadujace z Drujg, nad Dzwing, na granicy
polsko-rosyjskiej. Podobnie jak i Druja, miato ono zadanie czuwania na Kie-
runku Newla. Data zatozenia osady nieznana. Musiata istnie¢ w XIV w.,
gdyz w r. 1386 ks. potocki, zbuntowany przeciw Jagielle, spalit jg. Za cza-
sow wojen polsko-rosyjskich byta oblegana przez Rosjan w roku 1563;
dzieki obronie, jedyny ten skrawek prawobrzezny pozostat po odpadnieciu
Potoczczyzny na mocy traktatu z roku 1570 przy Polsce.

DRYSWIATY.

Zamek krélowej Bony o nieznanej blizej przesztosci lezat na wyspie
jeziora tejze nazwy, na zachdd od Brastawia, w powiecie brastawskim.
Istniat w wieku XVI i XVII.

DRZEWICA.

Stare miasteczko nad rzekg Drzewiczkg w powiecie opoczynskim, przy
dawnym trakcie krakowskim.

Zamek Drzewieckich budowany byt w XIV wieku w czworobok z ka-
mienia i cegty na wyspie rzecznej, otoczonej watami. W XVI wieku zamek
odpierat natarcie Tatarow, a w XVII wieku — Szwedbéw. W epoce saskiej
oddany zostat przez witascicieli na budowe klasztoru; zachowaty sie jeszcze

potezne ruiny.



DUBN O

Lezy na lewym brzegu Ikwy, otaczajgcej miasto bagnistym korytem
z trzech stron.

Obronne potozenie wykorzystane byto juz bardzo dawno na placowke
obronna.

Pierwotne dzieje zaczynajg sie juz w XI wieku, gdy w r. 1100 Dubno
dostaje sie przy podziatach Dawidowi, synowi lgora. W XIV wieku otrzy-
mujg osade ksigzeta na Ostrogu. Ks. Bazyli Piekny buduje tu w XV w.
murowany zamek, ktéry w 1577 dwakro¢ broni sie przeciw Tatarom.
W w. XVII przed najazdem kozackim zamek Ostrogskich zostat przebu-
dowany w stylu renesansowym. Od poczatku XVIII w. otaczaly go szerokie
waty i mury z bastjonami syst. Vaubana, pod ktéremi znajdowaty sie ob-
szerne kazamaty dla zatogi. Od strony miasta stercza dwie wieze zamku
i potezna brama wjazdowa. Zaréwno Chmielnicki w 1640, jak i sprzymie-
rzony z kozakami ks. Szeremietjew w 1660 r. musieli odstagpi¢ od niezdo
bytego zamku.

Jak wyglagdaty umocnienia tego niezdobytego zamku, niewiadomo, na-
lezy przypuszczaé, ze byty to bastjony wioskie.

Lubornirscy budujg w XVIII w. wsrod obwarowan starego zamku pa-
fac, znajdujacy sie dzi$ w ruinie. Miasto bylo réwniez obwatlowane; z ob-
watowan pozostata jeszcze brama ,tucka“.

Dubno lezato na jednej z odnog wielkiego szlaku wotynskiego. Za cza-
sow rosyjskich rzeka lkwa wybrang zostata za linje obronng, i w r. 1870
Dubno zamienione zostalo na punkt umocniony, tworzac wraz z Réwnem
i Luckiem stynny tréjkat twierdz wotynskich. Umocnienia Dubna sktadaty
sie z fortu gtéwnego, stanowigcego ochrone mostu na lIkwie, i stanowiska
flankowego.

W czasie wojny Swiatowej umocnienia te zostaty rozbudowane, ale nie
oparty sie natarciu niemieckiemu w 1915 roku.

W 1930 r. fort ,,Zahorce” wstawit sie obrong przeciw bolszewikom.

1) UK L A.

Miasteczko w Matopolsce nad Jasiotkg, na pograniczu czeskiem, ongi$
wegierakiem.

Istniat tam ongi$ zamek $redniowieczny, na ktérego gruzach zbudowa-
no zamek renesansowy w XVI w. Zamek ten, przebudowany w nastepnem
stuleciu na patac barokowy, miat na celu ochrone miejscowosci od strony
przeteczy Dukielskiej.

Przez przetecz Dukielska, najdogodniejsze przejscie przez Karpaty,
odbywat sie handel z Wegrami; odbywaty sie tez tg drogg w S$redniowie-
czu, w czasach zamieszek polsko-wegierskich, najazdy. Maciej Korwinus spa-
lit Dukle w r. 1474,

Wobec stabilizacji stosunkéw politycznych z Wegrami przetecz nie ode-
grata w historji polskiej wiekszej roli, gtoSng stata sie natomiast w czasie
wojny Swiatowej (1915 r.).



DUNAJOW.

Stara osada nad Ziotg Lipg w powiecie przemys$lanskim u podnéza
Gotogdr z zamkiem biskupim i kosciotem obronnym. Zamek dunajewski byt
dawniej z trzech stron oblany stawem, byt dostepny tylko od strony wschod-
niej. Dostepu tego bronity dwie fosy i dwa waty. Sam budynek zamkowy,
przerobiony w XVIII wieku na patac, ma forme podkowy i otoczony jest
murami, tworzgcemi czworobok.

Zamek dunajewski zbudowany byt w r. 1420 w stylu $redniowiecznego
drewnianego fortalitium przez biskupa Rzeszowskiego. W 56 lat pdzniej
przetrzymat pamietne oblezenie Turkéw. Budynek murowany powstat
w XVII wieku na miejscu drewnianego, ktéry dwukrotnie byt niszczony
przez wroga.

Kosciot przerobiono ze starej $redniowiecznej $wigtyni o poteznych
murach i wysokich oknach w formie strzelnic, wskazujagcych na obronnos¢
gmachu.

DYAMENT (DONEMuNDE).

Twierdza kurlandzka lezy na wyspie, utworzonej przez zatoke Dzwiny
i rzeke Aa. Od pdinocy DZwina tworzy poteznag zapore, z innej strony
moczary utrudniajg przystep do twierdzy. Pierwotnie istniat tu zamek
rycerzy inflanckich. W roku 1625 wylagdowat pod Dyamentem Gustaw
Adolf. W r. 1700 wojska polskie pod Flemingiem odebraty twierdze Szwe-
dom, a nastepnie bronity jej przez dwa miesigce. W roku 1710 twierdza
oddana zostata Rosji. Twierdza i baterje nadbrzezne lezaty na wysepkach
ujscia rzeki.

) YBOW O.

Zamek na przedmiesciu Torunia, Podgorzu, na lewym bagnistym brze-
gu Wisty, ongi$ oblany dookota woda.

W XIIl wieku krzyzacy posiadali naprzeciwko Torunia silng wysunie-
ta placowke — zamek Nieszawe, ktéry na zadanie kréla Jagiely zostat
zburzony.

Z ruin tego zamku Kazimierz Jagiellonczyk kazat wznie$¢ naprzeciw
krzyzackiego Torunia, w poblizu dworca kolejowego na Podg6rzu, zamek
obserwacyjny, zwany Dybowem.

Zamek ten, jak rowniez konkurencyjne dla Torunia miasteczko Nie-
szawe, zburzyta w czasach zamieszek r. 1431 “krzyzacka ludno$¢ Torunia.
Ludno$¢ Nieszawy przeniesiona zostata pdzniej do Nowej Nieszawy, lecz
zamek zostat odbudowany i stat sie siedzibg starosty.

W czasach wojen szwedzkich komendant Torunia, Szwed, prébowat
wysadzi¢ zamek, aby nie stuzyt za punkt oporu dla Polakéw. Zniszczony
tylko czesciowo popadt w ruine dopiero od r. 1703. Dzi$ widoczna jest
jeszcze dos$¢ duza ruina, skitadajgca sie z czworobocznego masywu dwu-
pietrowego, z czterema basztami i wiezg nad brama.



DY MI1R.

Zamek w powiecie kijowskim, w btotnistej okolicy pomiedzy Dnieprem,
Zdwizem, Teterewem i Irpeniem, za rzeczkg Ruda. Powstat on z matego
zamku staroswieckiego, przebudowanego w roku 1665 przez putk. Piwo na
forteczke, majaca na celu strzezenie drogi etapowej, wiodgcej z Polesia
dla podtrzymania Biatejcerkwi. Rezydowata w niej p6zniej choragiew pan-
cerna; w poczatku XVIII wieku wpadta na krétko w rece Paleja.

Zamek w 1765 r. przedstawiat sie nastepujgco: ,Zamek na réwnern
miejscu stoi nad Ruda, w koto fossg opalisadowany, na bramie izdebek
dwie, w $rodku zamku budynek stary, lamus i t. d. Wedle ktérego zamku,
przed bramg dworek nowy, dwie izbami i dwoma gankami, palami osta-
wiony i t. d.*”.



PRZESLAD
KSOAZEK 1 CZASOPISM-

Waskotorowe drogi zelazne w wojnie manewrowej.
(D. Broniewskij. Wojna i Technika Nr. 6/29).

Artykut pod powyzszym tytutem podaje szereg’ przyktadow zastoso-
wania kolejek waskotorowych 600 mm przez armje francuskie i niemieckie
w okresach ruchowych wojny $wiatowej.

Na poczatku wojny Swiatowej (1914 r.) Francja posiadata w tak zwa-
nej rezerwie ruchomej (nie liczac kolejek na terenach fortecznych) okoto
400 km, Niemcy — okoto 460 km z odpowiednig iloscig taboru.

Francuzi w pierwszych latach wojny uzywali kolejek waskotorowych na
wielu odcinkach frontu, zwtaszcza po ustaleniu sie linji obronnej, jednak
w stosunkowo niewielkich rozmiarach.

Wieksze zapotrzebowanie zostato spowodowane odwrotem Niemcow
na odcinku Arras — rz. Aisne w marcu 1917 r., w czasie ktérego przepro-
wadzili oni nadzwyczaj metodycznie i gruntownie zniszczenia wszelkich ko-
munikacyj.

Konieczno$¢ natychmiastowego posuwania sie za nieprzyjacielem przez
teren najzupetniej pozbawiony linij komunikacyjnych postawito oddziaty
francuskie w nadzwyczaj ciezkie potozenie materjalne.

W tych warunkach wybudowanie w stosunkowo krétkim czasie (16 dni)
kolejki waskotorowej Compiegne — Noyon — Chauny o dtugosci 32 km
sitami jednej kompanji saperow i dwoéch kompanij pionieréw dato duze ko-
rzysci i zachecito dowddztwo do uzywania tego rodzaju S$rodka transpor-
towego.

To tez przed wielkg ofensywg 1918 r. dowddztwo francuskie zarza-
dzito przygotowanie duzej ilosci materjatu kolejkowego, ktéry w sierpniu
1918 r. osiggnat imponujaca cyfre 3800 km toru, 6200 wagondéw, 740 pa-
rowozow.

W pierwszym okresie ofensywy (lipiec, sierpien), kiedy przecietna
dzienna szybko$¢ posuwania sie natarcia nie przewyzszata 2 km, wasko-
toréwki, budowane mniejwiecej w tem samem tempie, nadazaly za od-
dziatami.

We wrzesniu, kiedy szybko$¢ posuwania sie Francuzow wzrosta $red-
nio do 7 km na dobe, a szybko$¢ budowy kolejek nie mogta przekroczyé
$rednio 3 km, korzysci z eksploatacji ich zmalaty.

Jednak dopiero w koncowym okresie (pazdziernik), kiedy szybkos¢
posuwania sie niektérych armij wzrosta do kilkunastu kilometréw na dobe,
znaczenie transportowe waskotorowek spadto ogromnie.

Przelotno$¢ francuskich kolejek, dzieki solidnosci budowy, dochodzita



do 1000 t na jedng linje dwutorowa i przewyzszata niemiecka, ktéra nie
przekraczata 700 t.

Niemcy na zachodnim froncie nie uzyli waskotoréwek zupetnie, z po-
wodu duzego tempa dziatan poczatkowych oraz doskonale rozwinietej sieci
drog zelaznych i szosowych, stosunkowo mato uszkodzonych przez cofajg-
ce sie wojska francuskie. Reparacja istniejacych arteryj byta tu szybsza
i pod wzgledem transportowym daleko korzystniejsza, niz budowa nowych
waskotorowek.

Zato na wschodnim froncie byty one do$¢ szeroko stosowane nietylko
w okresie wojny pozycyjnej, co zawsze i wszedzie dawato dobre rezultaty,
ale i w okresach wojny ruchowe;j.

Autor przytacza 2 przykiady:

1. W listopadzie i grudniu 1914 r. w czasie dziatan IX armji w pétnoc-
no-zachodniej czesci Krolestwa wybudowali niemieccy saperzy 2 linje kolej-
ki 600 mm (Kruszwica — Koto — Dabie i Inowroctaw — Strykéw) o ogol-
nej dtugosci 147 km w ciggu 46 dni sitami okoto 1500 ludzi, w czem wiek-
szg cze$¢ stanowili robotnicy niewykwalifikowani.

Tak duza w stosunku do rozporzadzalnych sit i Srodkéw szybko$¢ bu-
dowy byta osiggnieta kosztem solidnosci wykonania, co ujawnito sie pod-
czas najblizszych odwilzy, zmuszajagc dowodztwo do zarzadzenia gruntownej
reparacji sitami az 16 kompanij kolejowych.

Pomimo duzej szybkosci budowy, kolejka nie nadgzyta za armja. Prze-
lotno$¢ jej réwniez nie wystarczyta do zaopatrywania oddziatow, a ponie-
waz odbudowa normalnotorowych linij odbywata sie z szybkoscig tylko dwu-
krotnie mniejsza, wiec w krotkim bardzo czasie kolejka utracita prawie
catkowicie swe znaczenie.

2. Podobnym skutkiem zakonczyto sie przeprowadzenie linij Mtawa —
Przasnysz — Pasieki i Wielbark — Ostroteka, nakazane przez dowdédztwo
X1l armji w czasie dziatan w lipcu i sierpniu 1915 r., kiedy Niemcy na ca-
tym 150 km froncie prawego brzegu Wisty posiadali zaledwie jedna nor-
malnotorowg linje kolejowg Mtawa — Przasnysz.

Roboty zaczeto na 10 dni przed terminem ofensywy. Uzyto 11.000 ro-
botnikéw, w czem sit fachowych tylko 10%. Szybko$¢ budowy wyniosta
$rednio 3 km na dobe.

Kolejki te dostarczaty dziennie do Ostroteki i do Pasiek najwyzej po
700 tonn materjatéw, co nie wystarczato do pokrycia zapotrzebowan armji,
tak ze dowoddztwo nakazato przystapienie do budowy normalnotorowej linji
Wi ielbark — Ostroteka (ukoriczonej w ciggu miesigca).

Prawdopodobnie ze wzgledu na niezbyt pomy$ine doSwiadczenia z okre-
su wojny ruchowej, Niemcy w swoich regulaminach poswiecajg kolejkom
waskotorowym bardzo niewiele miejsca.

Regulaminy francuskie traktuja o nich nieco szerzej. Zasadniczo Fran-
cuzi wymagaja prowadzenia za armja linij normalnotorowych, jednak prze-
widujg mozliwos¢ budowy waskotoréwek, gtownie w celu odcigzenia i skro-
cenia linij automobilowych.

W koncu artykutu oblicza autor (na zasadzie danych z Revue du



Genie), jakie wymagania transportowe nalezatoby postawi¢ waskotoréow-
kom, gdyby miaty one by¢ jedynym S$rodkiem dowozu dla armji, sktadaja-
cej sie z 9 dywizyj:

Dzien zywnos$ci dywizji wynosi 60 tonn
,» ognia dywizji wynosi 162 ,,
, innych materjatéw wynosi 60 ,,

Razem 282 tonny

Dla armji: 282 X 9 — 4008 ttmn dziennie.

By przewiez¢ powyzsze ilosci materjatéw, trzebaby przepuszczaé po
jednej linji dwutorowej 100 pociggdw 40 tcnnowych dziennie, a w wielu
wypadkach (np. goretszych walk) jeszcze wiecej.

Mozliwos$¢ uzyskania takiej przelotnoSci jest mato prawdopodobna.

Na zasadzie streszczonego wyzej artykutu, jak rowniez innych gto-
sow i przyktadéw, zaczerpnietych z wojny Swiatowej, dochodzi sie do prze-
konania, ze uzycie kolejek waskotorowych, jako gtéwnych arteryj komuni-
kacyjnych, jest mozliwe prawie wytgcznie w okresach wojny pozycyjnej
i w dziataniach zblizonych (jak np. pierwsze okresy ofensywy armij sprzy-
mierzonch w roku 1918). Doda¢ nalezy jeszcze — na niezbyt dtugich odcin-
kach.

W wojnie czysto ruchowej warto$¢ waskotorowek jest bardzo proble-
matyczna i prawdopodobnie ograniczy sie do wyjatkowych wypadkéw, a ca-
ty ciezar dowozu spocznie na kolejach normalnotorowych oraz trakcji moto-

rowej.
Sa.

Zalewy obronne.
(Kpt. dypl. Mandaroux. Revue du Genie Militaire. Maj 1930 r.).

W celu ustalenia warunkéw, w jakich mozna zorganizowa¢ zalewy
obronne i uzy¢ ich w nowoczesnej obronie granic panstwa, rozpatrzymy
zalewy belgijskie nad rz. lzera, zalewy francuskie na po6tnocy w 1914 r.
i zalewy na innych odcinkach w ciggu wojny 1914 — 1918 r.

Zaleivy nad rz. lzera.

Rejon od m. Steenstraete do m. Nieuport tworzy wgiebienie, ktérego
Srednie wzniesienie potozone jest na 2 do 3 m nad poziomem morza, pod-
czas gdy poziom przyptywu morskiego wynosi 4 do 6 m. Rejon zabezpieczo-
ny jest przed zalaniem przez morze pasmem diun i systemem $luz. Otwie-
rajac $luzy podczas przyptywu i zamykajgc je podczas odptywu, mozna za-
la¢ caty teren nad ujSciem rz. lzery.

Historja znata juz 3 wypadki zastosowania tych zalewow podczas oble-
zen Nieuportu: w r. 1647, 1658 i 1740. Nie byto jednak opracowanego pro-
jektu tych zalew6w. Zastosowanie ich nastgpito wskutek nacisku armij
niemieckich na ustepujace oddziaty belgijskie. Przygotowania trwaty od 25
do 28 pazdziernika i zostaty wykonane przez oficeréw korpusu inzynieryj-



nego armji belgijskiej. Na trzeci dzien po otwarciu $luzy kanatu Furnes
armja niemiecka zostata ostatecznie zatrzymana. A wiec zalewy doprowa-
dzity do urzeczywistnienia zamierzonego manewru sztabu belgijskiego.
Trzeba tu tylko dodaé, ze chwila, w ktérej zaszta konieczno$¢ ich zastoso-
wania, zbiegta sie szcze$liwie z okresem wysokich przyptywéw, co pozwoli-
to na uskutecznienie zalewu w czasie 3 dni. W 8 dni p6zniej manewr juzby
sie nie udat, gdyz przyptywy staty sie znacznie nizsze.

Utrzymanie i przystosowywanie systemu tych zalewéw do zmieniaja-
cych sie okoliczno$ci i stuacji'og6lnej zostalo powierzone specjalnej stuz-
bie zalewo6w, ktéra rozporzadzata kompanjg pontoiiieréw (w ktérej znajdo-
wali sie specjalisci, jak np. nurkowie), warsztatami, Srodkami przewozo-
wemi i biurem studjéow. Prace, wykonywane przez te stuzbe, byly bardzo
liczne: oczyszczanie kanatéw, oczyszczanie $luz, nadzor nad dziataniem
$luz, wzmacnianie watéw ochronnych, regulacja stanu wody na zalewanym
terenie, Scisty nadzér nad stanem przyptywow i odptywdéw, naprawa uszko-
dzonych $luz i watéw i t. d. Niemcy bardzo stabo zwalczali ten system za-
lewow az»do 1917 r., w r. 1917 zaczeli niszczy¢ bombardowaniem urzadze-
nia, zatrzymujace wode. A przeciez juz w r. 1914 mogli skutecznie zni-
szczy¢ nasyp kolejowy i w ten sposéb nie pozwoli¢ na utrzymywanie zale-
wu. Dlaczego tego nie zrobili? Moze byli ofiarg zaskoczenia? W kazdym
razie zalewy spetnity cel strategiczny — zatrzymaty marsz armji niemiec-
kiej na Calais. Jest to wiec $rodek skuteczny, tylko bardzo niepewny, bo
pare zaledwie pociskdw moze go tatwo zneutralizowaé. Jeszcze jedng ce-
chg zalew6w morskich jest ich trwato$¢: utrzymanie ich jest bardzo tatwe,
a roboty przygotowawcze moga by¢ improwizowane, co jest zupetnie nie-
mozliwe przy zalewach rzecznych. i

Zalewy francuskie na poinocnej czesci granicy.

System zalewéw na pdtnocnej czesci granicy francuskiej byt opraco-
wany przed 1914 r.; miat on ma celu stworzenie przeszkody w strefie obron-
nej potnocnych twierdz francuskich. System ten obejmowat: 1) rejon za-
lewéw czworoboku twierdz: Dunkierki, Bergues, Gravelines i Calais; 2) re-
jon zalewoéw twierdz Lille i Douai i 3) rejon zalewéw rz. Scarpe-Escaut,
w strefie twierdzy Conde i fortow Flines i Maulde.

System ten zwigzany byt $cisle z obrong twierdz; zatogi ich zapewniaty
ochrone urzadzen, stanowigcych klucz systemu zalewowego. W czasie po-
koju zostaly wykonane roboty przystosowania $luz i tam do zalewania
projektowanych terenéw i wszelkie inne roboty przygotowawcze. W okresie
wojennym nalezato wykonaé¢ zagrody na rzekach, wykona¢ i otworzy¢ od-
gatezienia do zalewu przylegtych terenéw i utrzymywac¢ wszystkie urzadze-
nia zalewowe.

1 Rejon Dunkierki-Bergues-Calais-Gravelines.

Stworzenie basenéw zalewowych oparte byto na zalaniu terenéw o $red-
niej wysokosci 1 m, przez ktére przeptywata rzeka Aa i caty szereg ka-
natéw, tgczacych basen rz. Aa z basenem rz. lzery. Uzycie do zalewéw wo-
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dy morskiej zostato zabronione, woda mogta wiec by¢ dostarczong przez
rz. Aa i przez opady atmosferyczne. Caly system zalewdw znajdowat sio
w dyspozycji komendanta Dunkierki.

2. Rejon Lille- Douai.

Ten system zalew6w ograniczat sie¢ do zalewu fos fortecznych i czesci
terenu miedzy m. Don i m. Wavrin przez rz. Deule.

3. Rejon rz Scarpe i rz Escalut

Zalewy miaty by¢ uskutecznione przez te dwie rzeki i ich doptywy.
Cze$¢ zagrod i Sluz byta zrobiona w czasie pokoju, reszta miata by¢ wyko-
nang w czasie mobilizacji.

Z tych trzech systemow tylko system Dunkierka — Bergues odegrat
pewng role w czasie operacyj 1914 — 1918 r. Pozostate systemy, Scisle
Rys. Nr. 1

zwigzane z malemi twierdzami, podzielity ich los. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze system rz. Scarpe — Escaut mogt wybitnie pomd6c armji, cofajacej sie
z pod Mons”™a potudnio-zachéd i majacej dazno$¢ do oparcia sie w rejo-
nie Valeneiennes — las Mormal. Prawe jej skrzydto oparte bytoby o twier-
dze Maubeuge, lewe za$ o las Raismes,, zastoniony zalewami rz. Scarpe
i Escaut (rys. 1). Cate nieszczescie, ze armje w 1914 r. nie liczyly sie zu-
petnie z zalewami.

Systemy zalew6w francuskich opracowane byty do najdrobniejszych
szczeg6tow, ale nie nadawano im naleznego znaczerw. r:dr/:i:jac je do
roli przeszkody w fortyfikacji statej i nie zaznepi: a : i mi armij po-
lowych, ktoreby mogty je z powodzeniem wykcrzy,v! .



Czas, potrzebny do zalania terenéw wodg z rzek, jest wiekszy, niz
przy zalaniu wodg morska; waha sie on od pieciu dni do dwdéch tygodni;
dla usuniecia za$ wdd z zalanych terenéw trzeba okoto 15 dni. Jednak te-
ren, zalany wodg rzeczng, moze by¢ uzyty do uprawy natychmiast po
osuszeniu; przy zastosowaniu za$ wody morskiej teren staje si¢ mozliwym
do uzytkowania dopiero do uptywie Kilku lat.

Inne zalewy obronne.

System zalewow byt tez opracowany dla obozu warownego w Saloni-
kach, nie sadzonem mu byto jednak odegra¢ zadnej roli.

Tak samo Holendrzy opracowali system obrony granic przy pomocy
zalewoéw i po wojnie Swiatowej wykonali nawet pewne zalewy, podczas ma-
newrow, przeprowadzonych w celu przestudjowania sity obronnej zalewu rz.
Vecht.

System zalewdw’ twierdzy Antwerpji wptynat na wybor przez Niem-
cow frontu ataku; zmusit on armje niemiecka do zdobywania przejscia
przez zalany teren Rupel — Nethe, co przyprawito im ogromne straty przy
osiggnieciu znikomych rezultatow. Odwro6t armji belgijskiej z Antwerpji
réwniez odbyt sie pod przykryciem zalewow.

Niemcy w ciggu wojny 1914—1918 r. stosowali inny system zalewow,
polegajacy na zagradzaniu koryta rzek, przez co stawaty sie one trudniej-
szemi do przekroczenia. Zalewy takie, ostrzeliwane ogniem broni maszyno-
wej, stanowity powazne przeszkody.

Organizacja systemu zalewéw obronnych.

Zadanie.

Z punktu widzenia strategicznego zadaniem systemu zalewow jest stwo-
rzenie strefy biernej, przykrycia jednego ze skrzydet lub waznego rejonu
kraju: portu lub rejonu przemystowego. Zalewy takie muszg by¢ tatwe
do utrzymania, szybkie do zastosowania i rozcigga¢ sie na duzych prze-
strzeniach. We Francji sg dwa takie rejony: Flandrja przymorska i lota-
rynski rejon jezior.

Pozatem zalewy moga stuzyé jako przeszkody w fortyfikacji statej.
Poétnocno-zachodnia cze$¢ francuskiej graniCy, poprzecinana licznemi linja-
mi wodnemi, dobrze sie nadaje do takich zalewow.

Trzecim rodzajem zalewow sg zalewy, ktére wyzyskujg jako przeszko-
dy armje polowe. w

Rozciggtos¢ zalewébw. Zagadnienie zalewoOw.

Rozciagtos¢ zalewowT zalezy od terenu, Zzrédet wody, celu manewru
i czasu do wykonania zalewu.

Co do samego zagadnienia zalewoOw, to jest ono zagadnieniem i dowddz-
twa i technicznem. Dowo6dztwo musi okreéli¢ zadania, jakie wyznacza za-
lewom, oraz sposéb wykonania manewru. Co do technicznej strony zagad-
nienia, to dowddztwo musi byé w Scistej tgcznosci ze stuzbg inzynieryjng



i stuzbg zdrowia, ktére wyznaczajg tereny do zalania, dzielg je aa po-
szczegblne baseny, zalewane oddzielnie lub jednocze$nie, ustalajg czas, w ja-
kim mozna wykona¢ zalew (liczac si¢ z tern, ze woda musi nasyci¢ teren,
podnies¢ sie do okre$lonej wysokosci i by¢ utrzymywang na tym statym
poziomie niezaleznie od parowania i wsigkania) oraz opracowujg plan
oczyszczenia i dezynfekcji terenu po spetnieniu przez zalewy postawionego
im zadania.

Przygotowanie.

Zalewy strategiczne i zalewy fortyfikacji statej musza byé przygotowa-
ne w czasie pokoju we wszystkich szczegétach. Muszg by¢ wykonane Sciste
pomiary i zdjecia terendw, rzek, kanatow, strumieni i jezior, muszg by¢ wy-
konane wszelkie projekty urzadzen technicznych i same urzadzenia, musi
by¢ zmagazynowany caty niezbedny materjat na okres mobilizacji oraz opra-
cowany szczegotowo dziennik mobilizacyjny zalewow.

Co do zalewow polowych, to mozna sie ograniczy¢ do zebrania w czasie
pokoju przez szefostwa inzynierji wszelkich danych, dotyczacych systemu
rzecznego oraz terendéw nadbrzeznych z punktu widzenia zalewow.

Uruch mienie.

System zalewéw strategicznych moze by¢ uruchomiony na rozkaz na-
czelnego wodza. Zalewy fortyfikacji statej moga by¢ uruchamiane na roz-
kaz komendantéw twierdz lub tez na rozkaz naczelnego wodza, o ile moga
one wywrze¢ wptyw na cato$¢ operacyj.

Co do zalewdw polowych, to, wobec tego, ze bedg one najczesciej doty-
czy¢ kilku odcinkéw, ich uruchomienie moze by¢ wykonane na rozkaz do-
waodcy armji. O ile za$ dotycza one tylko jednego odcinka, to moze je uru-
chomi¢ dowddca tego odcinka, ale powinno by¢ to zaznaczon6 w jego planie
obrony.

Zalewy w go6rach.

Wymagajg one znacznej ostroznosci. Wykonaé je mozna przez prze-
grodzenie dolin lub zniszczenie zagrodzen, ktére zatrzymuja wode na du-
zych wysokosciach dla wyzyskania jej spadku w celach przemystowych. Za-
wsze jednak trzeba .sie liczy¢ z tern, ze w okresie duzych deszczdw moga sie
zgromadzi¢ tak wielkie ilosci wody w gorach, ze zuzytkowanie ich do zale-
wow moze tez zagrozi¢ i witasnym oddziatom, o ile te zmuszone zostang do
opuszczenia grzbhietow gorskich.

Zmusza to do opracowania bardzo doktadnego planu zniszczen urzg-
dzen przemystowych, wykorzystujgcych site ,biatego wegla“, aby nie dosta-
ty sie one w rece przeciwnika, ktéryby mogt je wykorzystaé. Projekt zni-
szczen musi by¢ opracowany réwnocze$nie z budowg takich zaktadow prze-
mystowych.

W ogo6lnosci tereny goérskie sg bardzo dogodne do urzgdzania zalewéw
i, faczac te systemy z systemami zniszczen zaktadéw przemystowych oraz



dr6g komunikacyjnych, mozemy w silnym stopniu hamowa¢ posuwanie sie
oddziatéw przeciwnika.

Jako wniosek z tych wszystkich rozwazan mozna przyja¢ z calg pew-
noscia, ze manewr zalewotuy jest tanszy i peiuniejszy co do rezultatéro
swoich, niz manewr zniszczen, i ivobec tego znajomo$¢ jego i uzywanie
muszg by¢ tak samo obowigzujgcemi, jak i manewru zniszczen.

Kpt. W. Wyszynski.

Wspotpraca saperéw z kawalerjg w armji angielskiej.
(Rivista di Artiglieria e Genio. Listopad 1930).

Dobro wspdétpracy wymaga, by kazdy oficer kawalerji wiedziat, czego
mozna oczekiwa¢ od jednostki saperow, wchodzacej w sktad dywizji kawa-
lerji, by zdawat sobie doktadnie sprawe z wydajnosci jej pracy.

Jednostke saperéw, przydzielong do dywizji kawalerji, stanowi szwa-
dron, sktadajacy sie z

— dowodztwa,

— plutonu dowddcy,

— 3 plutonéw linjowych,

— 1 sekcji mostowe;j.

Zaréwno personel, jak i materiat przewozi sie na samochodach; jedynie
dowodca i patrole zwiadowcze (po jednym na kazdy pluton: 1 oficer + 6
szeregowych) postuguja sie korimi. Patrole te przeznaczone sg do dokony-
wania rozpoznan w #acznosci ze strazg przednig dywizji kawalerji.

Kazdy pluton linjowy liczy 20—40 saperéw i dysponuje sprzetem do
robét ziemnych i okoto 500 kg. materjatow wybuchowych.

Pluton dowddcy jest odpowiednikiem kompanji parkowej dywizji pie-
choty; rozporzadza on pewnym zapasem sprzetu i aparatem przeno$nym
do oswietlania kwatery gtéwnej dywizji.

Sekcja mostowa dysponuje:

— okoto 85 m ktadki i

— 45 m mostu na todziach (pontonach) i koztach.

Stosunek iloSciowy saperéow dywizji kawalerji do saperéw dywizji pie-
choty réwna sie stosunkowi 1 :4.

Wedtug regulaminu zadania saperow dywizji kawalerji polegajg na:

a) podnoszeniu szybko$ci kawalerji przez ulepszanie drég i Sciezek,
usuwanie przeszkdd, budowe mostow i t. p.;

b) op6znianiu nieprzyjaciela przez tworzenie przeszkéd (miny prze-
ciwczotgowe) i zniszczenia,;

c) op6znianiu prac, zwigzanych z zaopatrywaniem oddziatow w wo-
de, ze stuzbg kwaterunkowsg i t. p.

A. Ze wzgledu na szczupto$¢ personelu i $rodkéw, jakiemi sie dysponu-

je, prace, zwigzane zaréwno ze zniszczeniami, jak i z ulepszaniem komuni-
kacyj, ogranicza sie do minimum.
Co sie tyczy mostow, tak dzisiaj potrzebnych ze wzgledu na rozwoj



mechanizacji, to nalezy rozréznia¢ 2 wypadki, zaleznie od tego, czy ma sie
do czynienia z przeszkodag wodng o szerokoSci mniejszej, czy wiekszej
od 31.50 m.

W pierwszym wypadku spieszonych kawalerzystéw z ich karabinami
maszynowemi przeprawia sie zapomoca ktadki; konie — wptaw. Przepra-
wa wozéw wymaga juz mostu na todziach. Most taki mozna postawié
w ciggu \ godziny sitami 2 plutondw saperow.

W wypadku drugim ktadkg mozna postugiwa¢ sie jedynie woéweczas,
kiedy prad nie jest zbyt silny. W przeciwnym razie nalezy uciec sie do
przewozenia.

Sprzet,, ktérym sie dysponuje, pozwala na zwigzanie dwoch dwojakow
(o 8 wioSlarzach), z ktérych kazdy moze pomiesci¢ 24 Zzotnierzy. Przygo-
towanie dwojaka wymaga 10 minut. Poza tem z materjatu kladkowego
mozna zwigza¢ 16 matych tratewek na 2 ludzi kazda. W ten sposéb, przy
uzyciu wszystkich mozliwych $rodkéw, mozna przewiez¢ jednocze$nie 80
zotnierzy.

Tratwy z materjatu kltadkowego nadajg sie roéwniez do przewozenia
pojazdow; przecigga sie je z jednego brzegu na drugi zapomocg liny lub
tez przeprawia zapomocg wioset.

Mozna przyjaé na podstawie licznych doswiadczen, ze pierwszy po-
jazd moze by¢ przeprawiony po uptywie 1\Vz godziny od chwili przybycia
saperéw. Na kazdy nastepny nalezy liczy¢ po 10 minut (przy rzece o sze-
rokosci 90 mm). Oczywiscie odgrywa tu ogromna role stopien wyszkolenia
personelu.

Przekraczanie rzeki w obliczu nieprzyjaciela, dziatanie trudne, wyma-
gajace jak najdalej posunietej wspdtpracy wszystkich biorgcych w mem
udziat elementow, stanowi jedng z najbardziej prawdopodobnych form uzy-
cia dywizji kawalerji w polu. Stad specjalnego znaczenia nabiera kwestja
rozpoznania, zwtaszcza za$ szerokosci przeszkody wodnej i mozliwosci bu-
dowy kiadki.

Dlatego tez saperskie patrole konne powinny dziata¢ w tacznosci ze
szwadronem czotowym, wysuwajac wiasne slye elementy na wysoko$¢ naj-
bardziej wysunietych patroli strazy przedniej kawalerji.

Budowy ktadki nie nalezy uwaza¢ za czynno$¢ czysto techniczng, wy-
konywa¢ jg powinna sama kawalerja jedynie przy pomocy tech-
nicznej saperéw. | dlatego organizacja przeprawy nalezy do obowigzku
dowodcy szwadronu kawalerji. Oficer, dowddca patrolu saperskie;, \ powi-
nien, poza udzielaniem og6lnej pomocy technicznej, uzgadnia¢ z dowddca



szwadronu kwestje przedmoscia dla ostoniecia przysztej budowy mostu pon-
tonowego.

Przy przerzucaniu kiadki i podczas przeprawy nalezy przestrzega¢ na-
stepujacych zasad:

Wyznaczy¢ zawczasu putk do wytgcznej budowy kitadki, pamietajgc, ze
transport materjalu wymaga okoto 70 ludzi, ze po odliczeniu elementéw
ubezpieczajacych, koniowod6w i t. p., pozosta¢ moze do dyspozycji zaledwie
2 szwadrony.

Samochody ze sprzetem kiadkowym nalezy oddawa¢ do bezposredniej
dyspozycji jednostki, obarczonej budowg ktadki; todzie (pontony) — trzy-
ma¢ bardziej wtyle i podcigga¢ w miare zblizania sie potrzeby przeprawy
pojazdéw.

B. Co sie tyczy tworzenia przeszkdd na drodze posuwania sie nieprzy-
jaciela, to autor bierze przedewszystkiem pod uwage nieprzyjaciela zme-
chanizowanego. Interesuja go specjalnie mosty i ciasniny naturalne.

W obronie mostéw, wobec niewystarczalnosci karabinéw maszynowych
do walki z bronig pancerng, poleca on uzywaé min przeciwczotgowych,
uktadanych wpoprzek drogi jedna obok drugiej, rodki samochodowe, ktére
przewoza karabiny maszynowe, powinny by¢ wyposazone w takie miny,
w ilosci 20 sztuk na kazda pare karabindw maszynowych; jest to ilo$¢
dostateczna do zagrodzenia drogi.

Do wykonywania zniszczen kazdy pluton saperéw dysponuje ok. 500 kg
materjatow wybuchowych — ilo$cig, umozliwiajacg mu wysadzenie prze-
cietnego mostu zelaznego w ciggu 2 godzin (zniszczenie mostu murowanego
wymaga znacznie wiecej czasu).

C. Inne prace. Najwazniejszemi sg prace, zwigzane ze stuzbg zaopa-
trzenia w wode. Kazdy pluton saperow wyposazony jest w pompe. Pompa ta
okazata sie w praktyce niewystarczajaca, dlatego tez prowadzi sie obecnie
studja nad nowym typem, ktérym mdgt dostarcza¢ wody dla catej brygady
kawalerji.

Lx.



IBBBLJOOIRAFJA.

Art. e Gen. — Rivista di Artiglieria e Genio (Ital.); Bul. Belg. —
Bulletin Belgie des Sciences Militaires (Belg.); Bell. — Bellona; Cz. Techn.
— Czasopismo Techniczne; Eng. Journ. — The Royal Engineers Journal
(Bryt.); Genie Mii. — Revue du Genie Militaire (Franc.); Heer. Tech. —*
Heeres-Technik (Niem.); Inz. Kol. — Inzynier Kolejowy; Mil. Eng. —
The Military Engineer (St. Zjedn.); Mil. Franc. — Revue Militaire Fran*
eaise (Franc.); Mil. Tech. — Militar-Wissenschaft. u. Techn. Mitteilun*
gen (Austr.); Prz. Art. — Przeglad Artyleryjski; Prz. Kaw. Przeglad
Kawaleryjski; Prz. Piech. — Przeglad Piechoty; Prz. Tech. — Przeglad
Techniczny; Prz. Wojsk. — Przeglad Wojskowy; Woj. i Tech. — Wojna
i Technika (S. S. S. R.); Voj. 'Tech. Zpr. — Vojensko-Technicke Zprawy
(Czechostowacja).

Ogdlne, organizacja, wyszkolenie.

Mjr. Cabasse — Saperzy dywizyjni. Ich rola — ich uzycie. Gen. Mil.
7-8/30.

Organizacja i sprzet pontonieréw. Voj. Tech. Spr. 9/30.

G-k — Nowy regulamin piechoty i nowa druzyna. Prz. Piech. 11/30.

Mosty, drogi i przeprawy.
Mjir. Decoufle — Uwagi o stworzeniu nowego typu mostu wojskowe-
go. Gen. Mil. 7-8/30, 9/30.
Nowy sposob zabijania pali. Voj. Tech. Zpr. 10/30.
Inz. Chmielowiec — Najwiekszy na Swiecie most zelbetowy. Czas Tech.
21/30.

Minerstwo.

Por. Fourtanier — Wysadzenie skalty w Bourg-Saint-Andeol przez od-
dziat 7 putku saperéw. Gen. Mil. 7-8/30.
Pik. Beyer — Wysadzanie lodu. Gen. Mil. 9/30.

Kolejnictwo.

Inz. Rytel — Hamulce zespolone w zastosowaniu do pociggéw towaro-
wych. Prz. Tech. 43/30.

Inz. Kornaczewski — Przyczyny famliwosci szyn kolejowych. Prz.
Tech. 45/30 i 46/30.

Inz. Brzezinski — O zastosowaniu polskiego uktadu pasowan w budo-
wie parowoz6éw. Prz. Tech. 50/30.

Inz. Forssman — Pneumatyczne hamulce zespolone w pociggach towa-
rowych. Prz. Tech. 50/30.



Koztowskij — Czas wykonania przewozu i manewru przy transporcie
kolejowym. Woj. i Techn. 1/30.

Badiulin i Puzin — Doswiadczenia z transporterem inz. Borowika. Woj.
i Tech. 1/30.

Pik. Gloria — Koleje afrykanskie. Gen. Mil. 5/30. (tlum. z witosk.).

Inz. Hummel — Mechanizacja i racjonalizacja pracy przy robotach
drogowych na kolejach pétnocnych we Francji. Inz. Kol. 6/30.

Inz. Pekel — Proby tepienia zielska w torowiskach $rodkami chemicz-
nemi. Inz. Kol. 6/30.

Inz. prof. Wasiutynski — Znaczenie wspdtczesne drég zelaznych wobec
postepéw techniki w zakresie komunikacyj. Prz. Tech. 23-24/30.

Inz. Miszke — O programie rozwoju sieci drog zelaznych w Polsce.
Prz. Tech. 23-24/30.

Kpt. inz. Piasecki — Najnowsze metody pomiaréw odksztatcen budowy

wierzchniej drég zelaznych. Prz. Tech. 23-24/30.

Budownictwo.

I. Jasinski — Beton a drewno. Beton 2/80.
Inz. Mechay — Budownictwo betonowe na Targach Lipskich. Be-
ton 2/30.

A. Gravier — Dachy ptaskie. Beton 2/30.

Inz. Mechay — Betonowanie w czasie mrozu przy uzyciu cementu gli-
nowego. Czas. Tech. 11/30.

Inz. Suszynski — Budowa tunelu linji $rednicowej w Warszawie. Prz.
Tech. 23-24/30.

Pik. Beyer — Pompa do betonu. Nowy sposéb betonowania. Gen. Mil.
7-8/30.

C. B. — Niebezpieczenstwa jesieni w budowlach betonowych. Gen.

7-8/30.

Inz. Kast — Fundamenty na palach zelbetowych o podstawie rozsze-
rzonej przez eksplozje lub ttoczenie. Gén. Mil. 9/30.

Inz. Nechay — Kontrola budowli betonowych. Prz. Tech. 47/30.

Inz. Pogany — Dos$wiadczenia nad wptywem niskiej temperatury na
wigzanie i twardnienie betonu. Prz. Tech. 49/30.

Stefan Bryta — Wykonanie konistrukcyj spawanych. Czas. Tech. 22/30.

Technika i przemyst.

Przemyst Wojenny ltalji. Voj. Techn. Zpr. 5/30.
Inz. Sippko — Niemiecka samowystarczalno$¢ gérniczo-hutnicza w cza-
sie wielkiej wojny. Bell. 5-6/30.

Komunikacje.

Skorodinskij — Most wiszgcy syst. Gisclarda. Woj. i Tech. 2/30.
Sodman-Michajtow — Szlaki ciggnikowe. Woj. i Tech. 2/30.
H. Koch — Szosy betonowe w pow. chojnickim. Beton 2/30.

Mil.



Ptk. Mlcoch — Uwagi o wojskowych mostach drogowych, stosowanych
podczas wojny. Voj. Tech. Zpr. 6/30.

Rozne.
Kpt. Deguillaume — Moc fizyczna robotnika. Gen. Mil. 9/30.
Inz. Herbich — Zagadnienia wyzyskania sit wodnych. Referaty ziozo-

ne na Il Wszech$wiatowg Konferencje Energetyczng w czerpu r. b. Prz.

Tech. 46/30, 47/30, 49/30.
Inz. Stadtmuller — Program pracy przy ustalaniu stowianskiego stow-

nictwa technicznego. Czas. Tech. 21/30.






b A C Z N O S ¢

KPT. FRYDERYK SCHON.

Pale bardzo krotkie 1 mozliwosci
ich zastosowania dla celow radjo-
komunikacji.

Falami bardzo krotkiemi (ultrakrotkiemi) zostaty na kon-
ferencji radjowej w Hadze we wrze$niu 1929 r. nazwane faie
ponizej 10 metrow.

Badania naukowe i doSwiadczenia, wykonane z temi falami,
wykazaly, ze fale ultrakrotkie posiadajg inne wiasnosci, fizycz-
ne, niz fale krotkie, zawarte w zakresie od 10 do 100 metrow.

Podczas bowiem gdy fale krotkie, wytwarzane bardzo matg
energja, przezwyciezajg olbrzymie odlegtosci, fale ultrakrétkie
nie nadajg sie do pokonywania wigkszych odlegtosci.

Ttomaczymy to tern, ze fale krétkie sg odbijane przez war-
stwe Heaviside‘a i skierowane z powrotem na kule ziemsks, na-
tomiast fale ponizej 8 m przez wspomniang warstwe przecho-
dzg i na ziemie nie powracajg. Mogg wiec one by¢ wykorzysta-
ne jedynie jako fale przyziemne i, jak wykazaly badania, od-
znaczajg sie pod wzgledem rozchodzenia sie, zatamywania, ugi-
nania i t. d., wspdlnoscig cech z falami $wiatta.

Te zasadnicze wiasciwosci, upodobniajgce fale ultrakrétkie
najbardziej do fal swietlnych, a polegajace na tern, iz rozcho-
dzg sie one po linjach prostych i nie przenikajg przez ciata sta-
te, ogranicza mozno$¢ stosowania tych fal do porozumiewania
sie na wieksze odlegtosci.

Nic natomiast nie stoi na przeszkodzie uzycia fal ultrakrot-
kich do korespondencji na mniejsze odlegtosci, gdy uksztatto-
wanie terenu na to pozwala, a wiec dla potrzeb zeglugi morskiej
i powietrznej oraz jako Srodka tacznosci dla potrzeb wojska,
zwiaszcza w razie, gdy np. postugiwanie sie sygnalizacjg optycz-



ng z jakiejkolwiekbadz przyczyny nie jest mozliwe lub nie jest
wskazane.

Przy dzisiejszym stanie rzeczy wyniki badan fal ultrakrot-
kich sg tego rodzaju, ze pozwalajg one juz na budowe nadaw-
czych i odbiorczych urzadzen radiotelegraficznych i radiotele-
fonicznych, a prace i dalsze badania w tym kierunku nasuwajg
konieczno$¢ wyodrebnienia tej dziedziny w oddzielng gataz ra-
diotechniki.

Fale bardzo krétkie mozna podzieli¢ na fale metrowe, decy-
metrowe i centymetrowe.

Wytwarzanie fal o dtugosciach metrowych, a wiec w grani-
cach od 10 do 1 metra, moze sie odbywac¢ zapomocg zwyczaj-
nych lampowych uktadéw generacyjnych. Ponizej 1-go metra
sprawno$¢ i zasieg tych uktadéw raptownie obniza sie, gdyz,
z jednej strony, postugiwanie sie sprzezeniem zwrotnem staje
sie tu niemozliwem, z drugiej znow, szybkosC elektrondw, daza-
cych od katody do anody, staje sie wielkoscig krytyczna.

To tez wypracowano inne metody do wytwarzania fal decy-
metrowych i centymetrowych, przyczem, jesli chodzi o fale nie-
gasngce, metody te sg zupetnie nowe, jesli za$ chodzi o fale ga-
sngce, to zwrocono sie do metod, jakiemi postugiwali sie przed
laty Hertz i Righi, to jest do uktadéw iskrowych.

Do uktadéw, w ktorych fale niegasnace decymetrowe i cen-
tymetrowe sg wytwarzane zapomocg lampy katodowej, nalezy
uktad Barkhausena. Dziatanie jego polega na tem, ze siatka nor-
malnej lampy tréjelektrodowej otrzymuje wzgledem anody i ka-
tody duzy potencjat dodatni, skutkiem czego elektrony, ktore
po przejsciu przez siatke, dostang sie w pole siatka-anoda, zo-
stajg w swym biegu zahamowane i skierowane z powrotem ku
siatce. Cze$¢ powracajacych do siatki elektronéw, przedostaje
sie przez oczka siatki w pole siatka-katoda, zostaje tu réwniez
zatrzymana w swym biegu i zwrdcong ponownie ku siatce. Skut-
kiem takiego oddziatywania elektrod lampy na elektrony, wpa-
dajg one w ruch wahadtowy, drgajacy, przyczem czestotliwosé
drgan zalezy tu od napiecia na siatce i wymiaréw elektrod,
szczegOlnie od Srednicy cylindrycznej anody, a nie od indukcyj-
nosci i pojemnosci obwodu zewnetrznego lampy, jesli taki wo-
gole istnieje (rys. 1).

Moc tg drogg uzyskiwanych drgan jest bardzo mata; dzieki



jednak moznosci koncentrowania ich z pomocg specjalnych re-
flektorow i wysytania w jednym kierunku, minimalna energja
generatora wystarcza do pokonania odlegtosci kilkunastu
wzglednie Kilkudziesieciu kilometrow.

Rys. 1.

Opierajgc sie na metodach Barkhausena, zbudowat Pierret
aparat, zapomocg ktérego udato mu sie wytwarza¢ fale od 10
do 20 centymetréw (rys. 2). W aparacie tym postugiwat sie
Pierret lampa odbiorcza, z wyprowadzong wprost na zewnatrz
banki siatkg i anodg oraz normalnie zarzong katods. Do wypro-

Rys. 2

wadzen siatki i anody przymocowat on po kawatku grubego dru-
tu* a na tych drutach umiescit przesuwane tarcze (D). Siatke
potaczyt Pierret z dodatnim biegunem 250 woltowej baterji,
anode natomiast z ujemnym biegunem 40 woltowej baterji. Za*



pomocy takiego uktadu osiggnat on fale 15 centymetréw, ktorej
to dtugosci odpowiada czestotliwosé 2 miijarddw okreséw na
sekunde.

Zjawiska, jakie zachodzg w lampie, ttumaczymy sobie, jak
poprzednio:

Wydzielane przez katode elektrony sg silnie przyciggane
przez siatke, dazg wiec ku niej. Wieksza ich cze$¢ pozostaje na
siatce i nie bierze udziatlu w drganiach; niektére natomiast,
t. zw. elektrony czynne, przenikajg dzieki swojej olbrzymiej
szybkosci przez siatke i dostajg sie w przeciwnie dziatajgce po-
le, pomiedzy siatkg, a anodg i powracajg do siatki po linjach
pola. Gdy energja z jaka sie poruszajg, jest dostatecznie duza,
wychodzg one zndw poza siatke i tu (w polu katoda-siatka) do-
znajg ponownie zmiany kierunku i dazg z powrotem ku siatce.
Widzimy wiec, ze niektdore z elektronow przebiegajg wielokrot-
nie przez oczka siatki tam i z powrotem.

Aby zapobiec przedostawaniu sie¢ w ten sposob wywotywa-
nych drgan elektrycznych do Zrddta zasilajacego (baterja), na
wyprowadzeniu siatki zostaje umieszczona tarcza D, ktéra drga-
nia odbija. Tarcza musi by¢ w takiem miejscu, by drgania od-
bite pozostawalty w zgodnej fazie z drganiami, nadchodzgcemi
od strony siatki. Za posrednictwem pojemnosci wewnetrznej
(siatka-anoda) powstajg naturalnie réwniez i w obwodzie ano-
dowym drgania i dlatego na wyprowadzeniu anody miesci sie
rowniez odpowiednia tarcza.

Konieczno$¢, by drgania odbywaty sie w obydwdch Kkierun-
kach przez otwory siatki, wymaga dobrania tak dla siatki, jak
i anody odpowiednich napie¢, gdyz w przeciwnym wypadku
drgania mogg sie nie wzbudzi¢. Podczas gdy Barkhausen uza-
leznia czestotliwosC drgan gtdwnie od napiecia siatki, Pierret
czyni czestotliwos¢ drgan zalezng przedewszystkiem od wymia-
row geometrycznych elektrod.

W celu przystosowania uktadu, podanego na rys. 2. do na-
dawania radjotelefonicznego, zestawia sie oddzielnie lampe mo-
dulacyjng z mikrofonem w obwodzie siatki i anode tej lampy
faczy sie z siatkg oscylatora, za$ jej katode z punktem zerowym
uktadu. Pomiedzy siatkg oscylatora, a dodatnim biegunem bay
terji siatki, znajduje sie dtawik modulacyjny o indukcyjnosci
kilkunastu henréw.



Schemat takiego uktadu widzimy na rys. 3.

Fale ultrakrdtkie niegasngce o decymetrowej dtugosci moz-
na rowniez wytwarza¢ zapomocg t. zw. uktadu magnetronowe-
go Hulla, w ktérym z zewnatrz dziatajgce pole magnetyczne

wprawia w ruch drgajacy elektrony w lampie.

Rys. S.

Gasnace fale bardzo krotkie wytwarza sie — jak juz wspo-
mniano — metodg iskrowg. Wytadowania iskrowe odbywajg sie
w tym wypadku miedzy dwiema malenkiemi elektrodami iskier-
nika, znajdujacego sie w $srodku wibratora symetrycznego, przy-
czem cato$¢ miesci sie w ognisku reflektora parabolicznego. Jest

Rys. U

rzeczg zrozumiata, ze tg drogg nie mozna uzyska¢ drgan o wiek-
szej mocy. Moc bowiem wigze sie tu z czestotliwo$cig wytado-
wan iskrowych. Profesorowi Instytutu Fizyko-technicznego
w Jenie, d-rowi Essauowi i jego asystentowi Bussemu udato sie
uzyska¢ w ukfadzie dajgcym 300.000 iskier na sekunde i fale
o dtugosci 50 cm moc promieniowania do 50 watow.



Uktad iskrowego urzadzenia nadawczego dla fal ultrakrot-
kich, pomystu W. Ludenia, widzimy na rys. 4. W ukladzie tym
postuguje sie Ludenia jako Zrodtem pradu 1000-okresowym ge-
neratorem, ktory, za posrednictwem transformatora i dwoch
diawikow wielkiej czestotliwosci, zasila malenki iskrowy oscy-
lator symetryczny, mieszczacy sie w ognisku specjalnego zwier-
ciadta parabolicznego. Osiggana ta drogg moc promieniowania
jest rzedu kilku watow.

Powyzsze urzadzenie iskrowe mozna przystosowat nawet
i do nadawania telefonicznego, zasilajgc oscylator iskrowy mo-
dulowanemi drganiami lampowego generatora. Uklad taki po-
daje rys. 5.

Rys. 5.

Odbior fal ultrakrdétkich moze sie odbywac kilkoma meto-
dami.

Jesli chodzi o odbiér fal niegasngcych o diugoSciach metro-
wych, to najskuteczniejszq okazata sie metoda superreakcji we-
diug Armstronga.

Taki uktad odbiorczy przedstawia rys. 6.

Dostrajany obwod pierwszej lampy (1) sktada sie z pojem-
nosci Cx i indukcyjnosci Lx bedacej zwyczajnym kabtgkiem
z grubszego drutu. Strojony obwod anody drugiej lampy (2)
sktada sie z takich samych elementéw i stuzy do regulowania
reakcji. Sprzezenie obwodow 1 i 2 ze sobg jest bezposrednie,
a uskutecznia sie je drogg potaczenia kabtgkdéw Lxi L2w odpo-



wiednio dobranych punktach a i b. Druga lampa pracuje poza
tern jako generator drgan pomocniczych o czestotliwosci
30.000 okr./sek., z ktérg to czestotliwoscig zostajg rytmicznie
przerywane wiasciwe drgania oscylatora L2 C2 dajac efekt su-
perreakcji. Dalsza cze$¢ odbiornika stanowi jedno — lub dwu-
stopniowy wzmachiacz matej czestotliwosci. Indukcyjnosé
(kabtak) dziata tu jako mata antena ramowa.

Do odbioru fal decymetrowych i centymetrowych uktady su-
perreakcyjne juz sie nie nadajg. Wptywy bowiem pojemnoscio-
we lampy i nadzwyczaj ucigzliwe strojenie ze wzgledu na reak-
cje, czynig uktad taki niemozliwym dla odbioru tych najkrét-
szych fal.

Rijs. 6.

To tez zwr6cono sie tu do najprostszego sposobu odbioru,
a mianowicie do detektora stykowego, umieszczonego bezpo-
Srednio w rezonatorze symetrycznym.

Ze wzgledu jednak na znaczny opor detektora krysztatko-
wego i niestato$¢ w pracy, zarzucono ten sposéb, a wprowadzo-
no lampe w zwyczajnym ukiadzie detektorowym. Rzecz jasna,
ze temi sposobami dadzg sie odbieraé tylko fale ultrakrotkie ga-
snace, wzglednie modulowane. Fale natomiast niegasngce o dtu-
gosciach decymetrowych i centymetrowych odbiera sie zapo-
pomocg ukladu Barkhausena, dostosowanego do odbioru
(rys. 7). W ukfadzie tym lampa mieSci sie miedzy potdéwkami
rezonatora symetrycznego (dipol); siatka lampy otrzymuje wy-



soki potencjat dodatni (100 v) z oddzielnej baterji BS, za$ na-
piecie anodowe jest regulowane zapomoca potencjometra P,
zwierajgcego baterje BA. Zmieniajagc napiecie anodowe poten-
cjometrem, dostraja sie uktad do czestotliwosci fali odbieranej,
przyczem lampa sama zmniejsza ttumienie rezonatora, a jedno-
cze$nie dziata jako detektor. Lampe z rezonatorem umieszcza
sie, wraz z odpowiedniem zwierciadtem odbiorczem, wysoko po-
nad powierzchnig ziemi, za$ przewody, t3czace jg ze zrodtami
zasilajacemi i wzmacniaczem malej czestotliwosci, sprowadza
sie na dot. W przekazywaniu matej czestotliwosci do wzmacnia-

Rys. 7.

cza posredniczy kondensator staty C. Diawiki nie dopuszczajg
wielkiej czestotliwosci do zrddet zasilajgcych i do wzmacniacza.

Do wysytania i odbioru fal ultrakrétkich uzywa sie zwier-
cadet parabolicznych (wklestych), dziatajagcych jako relflekto-
ry, sporzadzonych z blachy lub tez z siatki drucianej. Umieszcza-
jac w ogniskach takich reflektoréw nadawcze, wzglednie odbior-
cze urzadzenia dla fal ultrakrétkich wraz z ich wibratorami sy-
metycznemi, uzyskujemy kierunkowe wysytanie wzglednie od-
biér sygnatow.

Zasieg ultrakrotkofalowych urzadzen nadawczo-odbiorczych
jest przedewszystkiem uwarunkowany wysokoscig masztoéw
lub tez wzniesien, na ktérych ustawione sg reflektory, przy-
czem wzrasta on proporcjonalnie do kwadratéw wysokosci.



Dobre porozumiewanie sie ma miejsce tylko na przestrze-
niach, wolnych od wszelkich zaston terenowych, podobnie zre-
sztg jak i w sygnalizacji Swietlnej. Innemi stowy, stacja nadaw-
cza i odbiorcza muszg by¢ w znaczeniu optycznem wzajemnie
widzialne, czyli ze linja, tgczaca obydwa reflektory, nie moze
byC przerwana krzywizng powierzchni ziemi. Przyjmujgc, ze
powierzchnia ziemi ma ksztatt idealnie kulisty, nalezy dla* osig-
gniecia tgcznosci pomiedzy stacjami odlegtemi od siebie 0 50 km,
umiescic reflektory na wysokosci 45 metréw. Bardzo wazng rze-
czg dla zasiegu jest zachowanie odpowiedniego stosunku mie-
dzy odlegtoscig ogniskowa, a dtugoscig fali i szerokoscig zwier*
cadta.

W czasie prob, dokonywanych przez Telefunken, energjg Kil-
ku watéw i falg 40 cm mozna byto osiggng¢ sprawng tgcznosé
telegraficzng na odlegto$¢ 20 km.

Jak z powyzszego wynika, norozumiewanie sie za posredni-
ctwem opisanych urzadzen, pracujacych falami o decymetro-
wych dtugosciach, moze sie odbywa¢ na duzych odlegtosciach,
nie bezposrednio, lecz tylko zapomocy stacyj posrednich.

Reflektory stacyj mogg bv¢ ruchome, tak, iz mozna je w kaz-
dej chwili ustawi¢ w pozadanym, kierunku.

Wyniki, jakie dotychczas osiagnieto w czasie badan fal ul-
trakrotkich, pozwalajg stwierdzi¢, ze fale te nadajg sie do celéw
porozumiewania sie, ale tylko na niewielkie odlegtosci.

Prostota urzadzen nadawczo-odbiorczych, przeznaczonych
do pracy temi falami oraz ich minimalne wymiary, przemawia-
tyby za przystosowaniem tego nowego S$rodka tgcznosci do po-
trzeb armji, a w szczegolnosci dla lotnika z ziemia, ptatowcow
miedzy sobg, czotgami, balonami, okretami i t. d. Przemawia za
tern i ta whasciwos¢ fal ultrakrétkich, ze nie podlegajg one zja-
wisku zanikania (fading) i sg nieczute na wytadowania atmo-
sferyczne oraz postronne przeszkody natury elektrycznej.

Maty zasieg, mozno$¢ wybitnie kierunkowego przesytania
oraz niewychodzenie poza horyzont, oto wazkie zalety fal ultra-
krétkich z punktu widzenia radiowywiado

Mozno$¢ modulowania tych fal wielkg czestotliwoscig, czyni
je bardzo odpowiedniemi dla potrzeb telewizji.

Wady, jakie cechujg fale ultrakrotkie, sg nastepujace:

a) znaczna absorbcja wzrastajgca szybko w miare skraca-



nia dtugosci fali; n. p. przy fali 10 cm jest ona wielokrotnie
wieksza od absorbcji, wystepujacej przy fali 1-go metra;

b) duzy wpltyw uksztattowania terenu, a przedewszystkiem
bezposredniego otoczenia;

c) stosunkowo mato selektywny odbior.

Na podstawie przytoczonych danych istnieje zupetnie uza-
sadniona nadzieja, ze fale ultrakrotkie zostang praktycznie wy-
korzystane jako nowy $rodek porozumiewania sie na odlegtosé,
zapomocg kierowanych snopéw promieni elektromagnetycznych.
W zwigzku z tern przewidzie¢ mozna w przysztosci budowe wiez
radjowych, ktére badz zastgpig dzisiejsze wieze sygnatowe (la-
tarnie morskie), petnigce stuzbe optyczno-sygnalizacyjng, badz
tez obok tych beda dublowaty tacznos¢ w wypadkach, gdy opty-
ka zawiedzie lub uzycie sygnalizacji Swietlnej, przez wzglad na
tajemnice, okaze sie niepozgdanem.

W koncu wypada nadmieni¢, ze z falami ultrakrétkiemi da-
dza sie powtdrzy¢ prawie wszystkie doswiadczenia optyczne,
pomimo, ze dtugosc tych fal jest sto tysiecy razy wiekszg od diu-
gosci fal swietlnych.

Szczeg6t ten ugruntowuje wszechstronnie elektromagnetycz-
ng teorje Swiatta Maxwella.



Sowiecka instrukcja tgcznosci
samolotow z ziemia.

30 czerwca 1927 r. w Sowietach zostata zatwierdzona i wpro-
wadzona w zycie ,Instrukcja stuzby placéwek tgcznosci i obser-
wacji powietrznej” (Nastawlenije po stuzbie postow wozdusz-
noj swiazi i nadbludienija), dotychczas, o ile sie nie myle, w na-
szem piSmiennictwie wojskowem nie omoéwiona.

Przedstawienie gtownych postulatow tej instrukcji, szcze-
gblnie pod katem widzenia bolaczek w tej dziedzinie, nie obcych
naszym oddziatom, nie przestaje by¢ aktualnem, aczkolwiek
uptyneto zgorg 3 lata od chwili ukazania sie tej instrukcjil).

Instrukcja sktada sie z 6 rozdziatow:

1. — Przeznaczenie placowki, 2. — Organizacja placowki,
3. Stanowisko placoéwki, 4. — Stuzba tgcznosci, 5. — Stuzba
obserwacyjno-meldunkowa, 6. — Dodatkowe zadania placowki.

Poza tern zawiera ona 16 zatgcznikdéw.

Rozdziat pierwszy jest krotki i nie wymaga ko-
mentarzy, przytaczam go wiec w catosci.

Placowki facznosci i obserwacji powietrznej sg przezna-
czone :

1) Do nawigzania tagczno$ci zapomoca samolotow:
a) pomiedzy dowodztwem a oddziatami wojskowemi w

walce;

b) pomiedzy dowddztwem a kolumnami w marszu;

c) pomiedzy wciskiem naziemnem a lotnictwem na lotnisku;

d) we wszystkich wypadkach, gdy z tych lub innych przy-
czyn zwykte naziemne $rodki tgcznosci nie mogg by¢ wy-
korzystane.

*) Instrukcja poprzedzona jest nastepujagcym rozkazem:

.. Przyja¢ do uzytku ogtoszong przy niniejszem Instrukcje stuzby pla-
cowek tacznosdci i obserwacji powietrznej.

II. W walce doktadna wspoétpraca wszystkich rodzajow wojsk z lotni-
ctwem jest mozliwa tylko przy zupetnem przyswojeniu przez wojska i per-
sonel latajagcy praktycznych wskazowek niniejszej Instrukcji.

Od dowo6dcow R. W. C. A. (Robotniczo-witoScianskiej czerwonej armji)
zagdam uwaznego przestudjowania ogtoszonej Instrukcji i nalezytego przy-
gotowania personelu fgcznosci i obserwacji powietrznej. Komisarz ludowy
spraw wojskowych i morskich i Przewodniczacy rewolucyjnej rady wojen-
nej Z. S. S. R. Woroszytow*.



2) Dla wykrycia samolotéw nieprzyjaciela i powiadomienia
0 nich wojsk wiasnych oraz organéw obrony powietrzno-che-
micznej.

Jednocze$nie z petnieniem wymienionych wyzej obowigzkow
podstawowych, placoéwka tacznosci i obserwacji powietrznej mo-
ze wykonywac rowniez dodatkowe zadania stuzby ochronyl),
wyboru i oznaczenia lagdowisk lub tez przekazywania samoloto-
wi meldunkéw pisemnych zapomoca podchwytywaczy.

Placowka tgcznosci i obserwacji powietrznej moze utrzymy-
wac tgcznos¢ z kazdym samolotem, znajdujagcym sie w powie-
trzu, Ponadto do wspotpracy z placowka mogg by¢ wyznaczane
specjalne samoloty tgcznosci.

Bezposrednia tgczno$¢ placowki z samolotem zostgje osig-
gnieta przez:

a) sygnalizowanie placéwki do samolotu zapomocg ptacht

sygnatowych:

b) rzucanie z samolotu do placéwki meldunkéw ciezarko-

wych;

c) podchwytywanie przez samolot z placéwki torb z mel-

dunkami zapomoca podchwytywacza;

d) ladowanie samolotu w rejonie stanowiska placéwki.

Rozdziat drugi. — ,Organizacja placowki" — dzieli
sie na 4 podrozdziaty. W 1 podrozdziale (postanowienia ogéline)
mowi sie, ze placowki tgcznosci i obserwacji powietrznej sa nor-
malng czeScig sktadowa organizacji tgcznosci i obronv powie-
trzno-chemicznei zarbwno wojsk naziemnych, jak i sit powie-
trznych i to we wszelkich svtuaciach bojowych. Placéwki te sg
etatowa czescig sktadowa oddziatow tgcznosci: korpuséw %ywi-
zyj i putkdw (strzeleckich, artyleryjskich i kawaleryjskich).

Podrozdziat 2 podaje normalny etat placowki: komendant
posterunku — podoficer — oraz 4 szeregowcOw. Jeden z tych
szeregowcOw iest zastepca komendanta, ieden za$ taborytg przy
wozku dwukotowym (dwukdtka).

Personel placowki kompletnie sie z pos$rdéd szeregowych zu-
petnie pisSmiennych, a posiadajgcych doskonaty wzrok i dobry
stuch.

Nasze dotychczasowe regulaminy nie orzewiduia tego waz-
nego czynnika nowoczesnej walki, mianowicie stworzenia spe-
cjalnego organu porozumiewania sie ziemi z samolotem. Przy-
puszcza¢ nalezy, ze w nowych regulaminach braki zostana usu-
niete. Skutki improwizacji, wvwotvwanei koniecznoscig wspot-
pracy lotnictwa z wojskiem ladowem. zawsze sa mierne lub zgo-
ta zadne.

W skiad oddziatéw o. p. 1 i 0. p. g. oraz parkéw lotniczych

1) Zadania specjalne, o ktorych mowa bedzie dalej.



wchodzg placowki o specjalnych (wigkszych) etatach. O tych
placowkach instrukcja, po tej jedynej wzmiance, wiecej nic nie
mowi.

Zaznaczy¢ trzeba, ze sowieckie parki lotnicze spetniajg dla
bojowych oddziatow lotnictwa wiekszg czeS¢ prac naziemnych
(wyszukiwanie i urzadzenie lotnisk, transporty i t. p.). One tez
dostarczajg oddziatom lotniczym placowki tgcznosci.

Sprzet placowki, przewozony na dwukotce, sktada sie z ptacht
sygnatowych i tozsamosci, zegarka, kompasa, lornetki, dzienni-
kow obserwacji i pracy placowki, ¢ wscn notatnikéw* potowych,
instrukcji (omawianej) i kodu sygnatow, albumu sylwetek sa-
molotow wiasnych i nieprzyjacielskich, mapy, tarcz do szyfro-
wania, latarki, proszku dymnego, lub dymnych kostek, dwdéch
topat, siekiery i masztow dla podchwytywacza meldunkéw.

Ostatni podrozdziat poswiecony jest obowigzkom personelu
placéwki; przytaczam dwa wazniejsze paragrafy:

Komendant placéwki, po otrzymaniu od szefa tgcznosci lub
dowodcy oddziatu wskazowek, dotyczacych rejonu rozmieszcze-
nia placowki i organizacji tgcznosci, wybiera stanowisko dla
placowki, przygotowuje do szybkiego rozwijania ptachty tozsa-
mosci i sygnatowe oraz prowadzi z ludZmi swego posterunku
statg obserwacje powietrza, stosujgc wszystkie Srodki masko-
wania.

Komendant placéwki ustala sposéb obserwacji powietrza
i, podczas pracy z samolotem, Kieruje tg pracg, znajdujgc sie
przez caly czas dziatania na stanowisku placowki. Wszystkie
meldunki, nadawane przez samolot, przekazuje niezwtocznie do
sztabu, WykorzySIUch znajdujace sie w jego dyspozycji $rodki
+qcznosu Powiadamia on réwniez (sam lub przez osobe przez
siebie wyznaczong), oddziat, ktory obstuguje, oraz placowke
przy sztabie wyzszego ugrupowania o kazdem zjawieniu sie sa-
molotéw nieprzyjaciela.

Prowadzi on roéwniez dziennik obserwacyjny i pracy poste-
runku wedtug ustalonych wzoréw w specjalnych ksigzkach.

Rozdziat trzeci instrukcji — ,Stanowisko placow-
ki“ — szczegblng uwage zwraca na mozno$¢ szybkiego nawigza-
nia tacznosci z samolotem podczas marszu kolumny. Zagadnienie
to dotychczas nie jest u nas zadawalniajgco rozwigzane. To tez
warto sie zapozna¢ z metodami naszych sgsiadow.

Dla osiggniecia jak najwiekszej wydajnosci pracy — mowi
instrukcja — oraz prostej i pewnej tgcznosci, placowke taczno-
§ci i obserwacji powietrznej umieszcza sie, W miare moznosci,
w bezposredniej bliskosci sztabu lub placéwki dowddztwa.
W marszu placéwka posuwa sie przy tej czesci kolumny wojsk,
przy ktorej znajduje sie starszy dowodca, lub gdzie indziej we-
dtug jego rozkazu.



Celem zachowania podczas marszu ciggtosci pracy (mozno-
§ci powiadomienia wiasnych tytdw o zjawieniu sie samolotéw
nieprzyjaciela), placéwka wydziela jednego obserwatora do
punktu, gdzie istnieje drutowa lub radjowa tgcznos$¢ z wyzszem
ugrupowaniem; reszta personelu placéwki obserwuje powietrze
i powiadamia o samolotach nieprzyjaciela oddziaty swej kolum-
ny. W wypadku marszu kolumny przez wawozy lub przejscia
leSne — komendant placéwki lub jego zastepca wyjezdza do czo-
towego oddziatu ubezpieczenia, celem rozpoznania | wyznaczenia
na czas stanowiska posterunku po wyjsciu na teren otwarty.

Placdwka, niezaleznie od potozenia oddziatu, zawsze powin-
na by¢ gotowa do rozwiniecia sie i wspoOtpracy z samolotem.
W tym celu podczas marszu komendant placowki, lub osoba
przez niego wyznaczona, stale prowadzi w granicach widzialno-
sci rozpoznanie stanowisk dogodnych do pracy placowki.

Stanowisko sygnatowe powinno odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

a) by¢ tatwe do odnalezienia przez samolot, co osigga sie
przez wyznaczenie stanowiska w poblizu drég, skrajow wsi, lub
na placach osad, dobrze widocznych z samolotu;

b) pozwala¢ na dobrg widoczno$¢ z powietrza wyktadanych
na niem ptacht tozsamosci i sygnatowych, co uzaleznione jest od
tta miejscowosci (unika¢ powierzchni réznobarwnych), istnie-
nia dobrego o$wietlenia, braku w poblizu wysokich budynkdw,
drzew i t. p., ktére mogtyby stanowisko zastania¢ lub rzucac
na niego cien;

c) mie¢ szeroki widnokreg dla obserwacji nieprzyjaciela
i rowny teren, nie powodujacy znieksztatcenia ptacht;

d) zapewni¢ ftatwoS¢ odnalezienia zrzuconych z samolotu
meldunkow ciezarkowych (brak w poblizu bagien, jezior, rowow
z woda, wysokiej trawy, krzakéw itp.).

Azeby praca placowki byta pewng — placéwka powinna po-
siada¢ trwatg taczno$¢ z obstugiwanym przez nig sztabem lub
oddziatem wojsk. Ustalenie tej tgcznosci jest obowigzkiem od-
dziatu, ktéry placéwke obsuguje. Wobec powyzszego przy za-
trzymaniu w miejscu, na rozkaz szefa tgcznosci placowka tgczy
sie ze sztabem lub miejscem postoju dowodztwa zapomocy te-
lefonu. Przy oddaleniu placéwki od sztabu ponad ¥2 km lub
przy pracy w marszu powinien by¢ przydzielony do placéwki
goniec konny lub rowerzysta.

Rozdziat czwarty — ,Stuzba facznosci" — sktada
sie z 4 podrozdziatow.

Zadanie fgcznosciowe placowki sg nastepujace:

a) wyktadanie ptacht tozsamosci i sygnatowej dla zawotania
samolotu, odpowiadania jemu i korespondowania z nim;



b) przyjmowanie zrzucanych z samolotu meldunkdw ciezar-
kowych oraz dostarczanie ich do sztabu dowodztwa;

c) zapalanie ognisk lub kostek dymnych dla wskazania sa-
molotom stanowiska placdwki, lub kierunku wiatru dla lgdo-
wania ;

d) wyszukiwanie i oznaczanie lagdowisk dla samolotow tacz-
nosci ;

e) przyjmowanie samolotow ladujacych i udzielanie im po-
mocy;

f) przekazywanie samolotowi meldunkéw pisemnych z zie-
mi (samolot zabiera je zapomoca ,,podchwytywacza“).

Nalezy podkreslic wage, jaka przywigzuje instrukcja do
moznosci osobistego porozumiewania sie lotnika z dowodztwem
oddziatow lgdowych (urzadzanie lgdowisk).

tacznos¢ pomiedzy samolotem a placowka ustala sie przez
zawotanie:

a) z samolotu;

b) z placowki.

Zawotanie przez samolot placéwki i dalszg wspotprace z nim
wykonuje sie w sposob nastepujacy:

Samolot, chcac nawigza¢ tgcznos¢ z placoéwka, dolatuje do
rejonu jej rozlokowania i nadaje wskaznik tajny: ,J a—s a-
molot czerwony. Gdzie placdéwk a?“. Naten
sygnat placowka nadaje odzew i wyktada swa ptachte tozsamo-
éci oraz ptachte sygnatowa (otwarta, jak sygnat ,czek a j-
c i e“, gdy trzeba nada¢ samolotowi awiogram; w przeciwnym
wypadku ptachta sygnatowa wyktada sie z odrostkami zamknie-
temi). Gdy samolot zauwazy te znaki, odpowiada on ,zr 0z u-
miatem*™ (1 rakieta biata) i zniza sie na odpowiednig wy-
sokos$¢ do rzucenia meldunku ciezarkowego, lub krazy dla odbio-
ru sygnatdbw. Po otrzymaniu z placowki sygnatu potwierdzaja-
cego odbiér meldunku ciezarkowego , lub zakonczenie nadawa-
nia — odlatuje.

Dla lepszego zrozumienia dalszych punktéw tego rozdziatu
nalezy uprzednio poda¢ opis ptachty sygnatowej (w instrukcji
— zafgcznik 1).

Ptachta sygnatowa, o wymiarach wskazanych na rysunku,
koloru granatowego 1), posiada naszyte na niej koloru biatego:
litere T i 9 odrostkéw.

Odrostki odstania sie i zastania zapomocg dziewieciu odkla-
danych klap koloru granatowego, o wymiarach nieco szerszych
niz odrostki. Dla przy$pieszenia rozwijania ptachty sygnatowe;j,
przez jej boki przepuszczono sznurek, majacy na koncach petle,
za ktore ptachta sygnatowa rozwija sie i, w razie potrzeby, przy-
mocowuje sie (Rys. 1i 2).

b Pt6tno najmniej wypala sie i blaknie.



W tymze celu boki podtuzne odrostkbw Nr. Nr. 1, 2,3, 4, 5
oraz poprzeczne 6,7, 81 9 majg wy miary wieksze niz
wskazane, ptétno za$ zaszywa sie tak, azeby przez te boki mozna
byto przesunaé prety metalowe lub dragi drewniane. Utatwia
to prace z odrostkaini (szybko$¢ otwierania i zamykania) oraz
usuwa niebezpieczenstwo zdmuchiwania ich przez silny wiatr.

Przy utracie ptachty, a w potrzebie sygnalizowania do samo-
lotu — wskazana ptachta moze by¢ zastapiona przez samg lite-
re T z przyszytemi do niej 9 odrostkami koloru biatego, lub czer-
wonego — w lecie, oraz czerwonego, pomaranczowego lub gra-
natowego — w zimie.

Odrostki otwarte. -
Rys-1- Rys.

Ptachta sygnatowa w ksztatcie T nie jest oryginalnym po-
mystem sowieckim. Np. w Nr. 8 z 1926 r.  miesiecznika ,,Eser-
cito e Nazione* znalaztem popularny artykut, omawiajacy spo-
soby #gcznosci samolotu z ziemig, w ktorym miedzy innemi znaj-
duje.sie opis podobnej ptachty.

, . Omawiane ptachty roznig sie jedynie wymiarami i kolejno-
$cig liczbowych wartosci odrostkow. Ptachta wioska bywa dwoch
wymiarow: 3 >< 6,5 m — dla piechoty i 84 X 135  dla arty-
lerji, ptachta sowiecka ma wymiary posrednie 7,5 X 84 m.

Kolejno$¢ czytania liczb na ptachcie italskiej odpowiada kie-
runkowi kotowemu (Rys. 3) natomiast na ptachcie rosyjskiej —
zygzakowemu (Rys. 43,.

Kroétki opis i rysunek tabliczek do szyfrowania zawarty jest
w jednym z zatgcznikdw do instrukcji.

Urzadzenie do szyfrowania wzoru tymczasowego skiada sie

) T. j. prawie o rok wczesniej, niz ukazata si¢ instrukcja sowiecka.



z dwuch obracajgcych sie okragtych tarcz, przymocowanych do
dwuch nieruchomych ko6t podziatowych, zmontowanych na we-
wnetrznych stronach zamykajacej sie teczki tekturowej. Na
120 wycinkach obracajgcych sie tarcz wypisane sg oznaczenia
sygnatow i dwie ryzy — ,kod“. Na odpowiadajagcych kazdemu
wycinkowi prostokatach kot podziatowych umieszczone sg sy-
gnaty liczbowe, zapomoca ktorych nadaje sie ptachtg sygnato-
wa odpowiednie pojecia (Rys. 5).

Staty kod sygnatow (nie szyfrowany) otrzymuje sie przez
ustawienie wycinkéw z napisem ,kod“ naprzeciwko prostoka-
tow kota, na ktérych napisane jest ,,0“. Kod ten uzywa sie do
przekazywania samolotowi awiogramowl) o tresci jawnej, lub
gdy zaszyfrowanie awiograméw jest niemozliwe lub nie prze-
widziane.

Rys. 3. Rys. k.

Dla szyfrowania awiograméw dowddca lotnictwa ustala
okreslony szyfr zawczasu, na kazdy dzien; szyfr ten podaje sie
wszystkim oddziatom lotnictwa i placdwkom #gcznosci powietrz-
nej jako tajny ).

Na zewnetrznej krawedzi prostokatow kota podziatowego
istniejg paski réznych koloréw, ktére wskazuja odpowiedni ko-
lor umowionej na dany dzien rakiety tozsamosci.

Sygnaty, ktore nie podlegajg szyfrowaniu i adresowane sg
wprost do samolotu, spisuje sie na osobnej tabliczce.

Gdy inicjatywa nawiazania facznosci pochodzi od ziemi, pla-
cowka, chcac nawigzaé facznos¢ z przelatujagcym samolotem i po

*) Awiogram — nazwa komunikatu przesytanego opisywanym sposo-
bem do samolotu (termin ros. instrukcji ,,awiagram").

n Przyktad: na dany dzien wyznaczono szyfr 146/345. Znaczy to, ze
przy szyfrowaniu, jak réwniez i rozszyfrowaniu awiogramu nalezy wycinek
z napisem ,kod* lewej tarczy umiesci¢ naprzeciw liczby 146, prawej za$
naprzeciw 345 i tylko potem korzysta¢ z szyfru.



przekonaniu sie, ze jest to samolot wiasny (rozpoznaje wediug
sylwetki i znakéw tozsamosci), zwraca jego uwage przez zapa-
lanie ogniska lub kostek dymnych (ilos¢ i rozlokowanie kostek
ustalaja specjalne wskazowki w odpowiednich rozkazach lub in-
strukcjach) ; samolot, o ile nie otrzymat szczeg6lnych instruk-
cyj, odpowiada.

‘G 'sky

W wypadku matej odlegtosci placéwki od nieprzyjaciela, gdy
zachodzi obav/a zauwazenia przez nieprzyjaciela ogniska lub
smugi dymnej, placéwka wota samolot przez wyktadanie tajne-
go sygntu umdwionego i ptachty sygnatowej; przyczem dla ta-
twiejszego odnalezienia sygnatu przez samolot nalezy ptachte
sygnatowg kilkakrotnie przesunaé rekami na przestrzeni 10-15



krokow. Jednakze ten sposob zawotania samolotu stosowaé na-
lezy jedynie pod warunkiem catkowitej pewnosci, ze samolot

jest wiasny.

Fo odpowiedzi samolotu zamienia sie w. w. sygnat na ptachte
tozsamosci.

Ptachte tozsamosci wyktada placéwka tylko na poczatku ko-
respondencji z samolotem, po sygnale zas jego ,zrozumi a-
t em* (1 rakieta biata) zwija jg. Pozostawianie ptacht tozsa-
mosci w stanie rozwinietym jest niedozwolone. Na zgdanie sa-
molotu piechoty wytyczenia pierwszej iinji, m. p. dowddztw
i sztabéw — placowka wyktada swa ptachte tozsamosci i ptach-
te sygnatowga. Po sygnale z samolotu ,zrozumiat em*“
(Jedna rakieta biata), ptachty zostajg zwiniete.

Numer obstugiwanego oddziatu moze by¢ podany przez pla-
cOwke tylko na pisemne zgdanie samolotu.

Odbiér kazdego meldunku (meldunku ciezarkowego) z sa-
molotu stwierdza posterunek zapomoca sygnatu ,zrozumia-
tem“, w przeciwnym wypadku wyktada sygnat ,,powtdrz-
cie“. ot

Oryginat otrzymanego meldunku, niezaleznie od niezwtocz-
nego przekazania jego tresci do sztabu obstugiwanego oddziatu
przez telefon, powinien by¢ wystany tamze w oryginale zapomo-
cq gonca.

Wszystkie rozkazy lub meldunki, nadsytane placéwce dla
przekazania ich zapomocg samolotu, powinny by¢ w stanie cat-
kowicie gotowym, to znaczy zaszyfrowane wedtug kodu wojsko-
wego lub tajnego. Zadanie to cigzy zawsze na odpowiednim
sztabie (nadawcy).

Adresy szyfruje sie tylko wedtug kodu wojskowego. Wiado-
mosci, przeznaczone bezposrednio dla samolotu, nadaje sie za-
pomoca sygnatéw statych. Awiogramy podpisuje sie krétko, na-
przyktad: korpus 2, dywizja 81, putk 242 i t. p.

Kazdy awiogram nadestany do placowki powinien byc zapi-
sany przez komendanta placowki w specjalnym dzienniku w for-
mie pojedynczych sygnatow. Zapisuje sie te sygnaty kolejno,
w odpowiednich kwadratach blankietu korespondencyjnego, od-
powiednio pokratkowanego.

Przy nadawaniu sygnatéw z placéwki do samolotu, komen-
dant placowki obserwuje lot samolotu, dopilnowujac jednocze-
$nie azeby otwieranie i zamykanie odrostkéw plachty sygnato-
wej odbywato sie prawidtowo i w nalezytern tempie (zwraca
uwage, azeby ludzie placéwki nie zakrywali sobg lub swym cie-
niem plachty sygnatowej i przez to nie przeszkadzali samoloto-
wi obserwowac). Komendy podaje sie wyraznie i krotko: ,j e-
den —trzy —osie in“ (to znaczy ,otworz 188“), ,z a-



t
mknij“ (zamyka sie¢ wszystkie odrostki), ,otwdrz
wszystkie* it p.

Kazdy wytozony przez posterunek sygnat pozostaje bez
zmiany w ciggu 8 — 10 sekund. Nastepnie komendant placéwki
zarzadza zakrycie odrostkdw ptachty sygnatowej, potem za$ po
5 sekundach podaje komende do wylozenia nastepnego sygnatu.

Pokwitowanie kazdego poszczegllnego sygnatu przez samo-
lot nie jest wymagane. Jednak w wypadkach, gdy obserwator
na samolocie nie moze zdazy¢ w oznaczonym czasie rozpoznac
i zapisa¢ sygnaty placéwki, sygnalizuje on zmiane kierunku lotu
do placéwki, ,nie zrozumiate m“ (raptowna zmiana
kierunku kota, ktére zatacza samolot, na odwrotny), poczem po
powrocie samolotu do normalnego lotu, posterunek powtarza
dwa ostatnie sygnaty i nadaje dalej.

W wypadku mylnego wytozenia sygnatu, placéwka sygnali-
zuje do samolotu ,omylitem s ie“, nastepnie wyktada
sygnat ostatni, prawidtowo nadany, potem dopiero nadaje dalej.

Gdy nadawanie jest ukoriczone, komendant placéwki rozka-
zuje wytozy¢ sygnat L,k on iec* (123456789) i oczekuje
zrzucenia przez samolot odpisu odebranego awiogramu. Gdy
przekona sie, ze meldunek ciezarkowy zostat podniesiony, roz-
kazuje wytozy¢ sygnat: ,czekajcie“, ktory utrzymuje bez
zmiany az do konca poréwnywania odpisu zrzuconego przez sa-
molot z wiasnym zapisem w dzienniku.

Po dokonaniu poréw nania komendant placowki, zaleznie od
wynikow:

a) przy awiogramie odebranym prawidtowo — sygnalizuje
,t a k“, poczem samolot odlatuje;

b) przy nieprawidtowo odebranym lub znieksztatconym
awiogramie — sygnalizuje samolotowi: ,, poprawcie
awiogram"“, poczem wskazuje odpowiednie poprawdd; gdy
omytek jest duzo, zgda od samolotu powtérnego odbioru catko-
witego awiogramu.

Poprawki sygnalizuje sie samolotowi w sposob nastepujacy:

a) Poprawki mylnie odebranego sygna-
t u. Najpierw wiskazuje sie kwadrat, na blankiecie korespon-
dencyjnym, w ktérym zauwazono omytke, nastepnie sygnat pra-
widtowy, ktorym powinien by¢ zastgpiony mylnie odebrany.

b) Wskazanie sygnatu opuszczonego.
Podaje sie kwadrat sygnatu, znajdujacego sie z lewej strony od
opuszczonego, nastepnie nadaje sie ,,0“ (26789), co oznacza
opuszczono, dalej zas sygnat opuszczony.

Poniewaz blankiet korespondencyjny jest odpowiednio po-
kratkowany, do wskazania kwadratu z omytkg (lub kwadratu
znajdujacego sie obok sygnatu opuszczonego) wystarczy poda-



Przyktad wspotpracy

PRACA PLACOWKI.

Placowka zwinieta i obserwuje powietrze.

Placéwka wyktada swoéj odzew; diuga biata ptachta i 1
ognisko (kostka) 1).

Zmienia ptachte oznaczajacg odzew na ptachtge tozsamosci,
obok za$ wyktada ptachte sygnatowg z sygnatem otwartym:
,>czekajcie* (1368).

Placowka zwija ptachte tozsamosci.

Placowka zaczyna nadawanie awiogramu.

AWIOGRAM Nr.17.

Placowka .Sztab 92 D. strz.

Miejsce postoju: Pin. $kraj wsi Nowiny.

Nadawca: Dowodca dywizji 92.

Czas odbioru: 13 m. 20 — 8/VIII.

Do kogo nadano: t)

Czas nadawania: poczatek g. 16 m. 20. Koniec g+ 16°m. hO.

Adres: D-ca 15 Korpusu Strzeleckiego. :

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 6789 1 5 28 6789 13 267 134 136
2 1 4 2 25 347 167 168 89 47
3 12 34 12v 89 237 7 28 238 457
4 267 467 89 "35 25 28 27 23 26
5 89 9 2 27  koniec
6
7
8
9 i

P 0 P r a w k i

3 1 4 89 5 1 26789 9 1

Treéé awiogramu: Nieprzyjaciel naciera na lewe skrzydto,
1A2 putk cofa sie (na) linje rzeki Szczara. tacznosc (z) VII
korpusem .Zerwana. Potrzebna pomoc natarciem kierunku Sio-
wbn. 92 dyioizja.

Wypadhn szczegOlne:

Komendant placowki:

V ustala sie jako tajne; 3\ rubryke ta wypetnia sie po
zrzuceniu odpisu awiogramu z samolotu.

placowek z

samolotem.

PRACA SAMOLOTU.

Samolot podlatuje do placowki i nadage sygnat umdwiony:
f,Ja samolot czerwonych. Gdzie placéwka — rakieta umoéwio-
na0.

Gdy zauwazy sygnaty placowki i przekona sig,ze placowka
jest wtasna, samolot odpowiada zapomocg rakiety biatej:
»Zrozumiatem* y poczem rozpoczyna lot wkoto.

Obserwator przygotowuje sie do odbioru awiogramu.

Obserwator odbiera awiogram.

AWIOGR A M.

Samolot odbierajgcy « U3 samodzielna eskadra.
Placéwka « pin. skraj wsi Nowiny.

Czas odbioru: g, 16 m. UO —8/V 111.
Odbiorca: 15 korpus strzelecki.

11]2 3 4 5 6 7 8

1 6789 la 5 28 6789 13 267 134 136
2 1 4 2 25 347 167 168 89 47
3 12 34 12 67 237 7 28 238 457
4 267 ~467~~ 89 35 25 28 27 23 26
5 89 2 27  koniec

6

7

8

9

Wypadki szczegélne: -
Awiogram doreczono : —

Obserwator: \ j

*)' Ustala sie jako tajne. ?






nie liczb kolumny poziomej i pionowej, w przecieciu sie ktéryeh
znajduje sie zadany kwadrat.

Liczba kolumny poziomej nadaje sie zawsze przed liczbg ko-
lumny pionowe;j.

Przy zjawieniu sie w powietrzu nieprzyjaciela podczas ko-
respondencji z samolotem wasnym — posterunek przerywa na-
dawanie i zwija plachte sygnatowg, na jej miejscu wyktada
w kierunku na nieprzyjaciela strzate, ztozong z ptacht tozsamo-
Sci, ktorg po uptywie 8 — 10 sekund ponownie zwija. W razie
koniecznosci prowadzenia dalszej korespondencji, nie zwazajac
na obecnos$¢ nieprzyjaciela, ptachte sygnatowa nie zwija sie, lecz
uzupetnia przez strzate.

Placéwka trzyma strzate wytozong przez caly czas, poki nie-
przyjaciel powietrzny znajduje sie w bezposredniej bliskosci,
zmieniajgc odpowiednio jej kierunek.

Nadawanie awiogramu w obecno$ci samolotow nieprzyjacie-
la moze by¢ wykonywane tylko w wypadku bezwzglednej ko-
niecznosci, co powinno by¢ zaznaczone przez nadawce na awio-
gramie.

W czasie pracy placowki nie dopuszcza sie do niej nikogo
z 0sob, nie nalezacych do jej skiadu (z wyjatkiem odpowied-
nich dowddcoéw oddziatow lgdowych lub lotniczych).

Nastepny podrozdziat zawiera przepisy dla zatogi samolotu.
Podaje tu tylko najciekawsze.

Po nadaniu sygnatu do placéwki (rakieta, meldunek ciezar-
kowy, ewolucja) samolot oczekuje od placowki pokwitowania
otrzymanego sygnatu (sygnat z placowki , T a k*).

Po zrzuceniu meldunku ciezarkowego z odpisem odebranego
awiogramu, samolot nie odlatuje od placéwki dopéty, dopdki
nie zobaczy wyraznie, ze meldunek jest odnaleziony i awiogram
odebrany prawidtowo (sygnat z placowki ,,T a k"); w prze-
ciwnym wypadku powinien on powtdrzy¢é meldunek ciezarkowy
lub rozpocza¢ poprawianie awiogramu w sposob wskazany po-
przednio.

W warunkach normalnej widocznosci — najlepsza wysoko-
Scig lotu dla odbioru awiogramow jest 700 — 800 m, maksy-
malna za$ 1200 m. Pilot powinien tak krazy¢, azeby sygnaty
wytozone na ziemi znajdowaty sie stale w polu widzenia obser-
watora.

Podrozdziat — ,,Sygnaty umdéwione" (,,parolnyje sygnaty") —
trzeba przytoczy¢ w catosci, gdyz zagadnienie identyfikacji wia-
snych samolotow\ ma pierwszorzedne znaczenie, tymczasem
w praktyce nie zwracamy na nie dotychczas nalezytej uwagi.

Sygnat uméwiony jest — tak dla placowki, jak i dla samo-
lotu — $rodkiem przekonania sig, ze samolot (placdwka) jest
wiasny.



Samolot podaje sygnaty zapomocg rakiet lub ewolucyj. Po-
dobnym $rodkiem dla placowki sa kombinacje ognisk, kostek
dymnych lub ptacht.

Umodwione sygnaty tozsamosci wyznacza sie zawczasu, jako
tajne i przekazuje sie je komendantom placéwek oraz persone-
lowi latajgcemu. Sygnaty umowione moga byC wyznaczone na
kazdy dzien lub tez na pewien okres czasu.

Dla tacznosci z jkawalerjg w zagonie ustala sie osobne umo-
wione sygnaty tozsamosci.

Ostatni podrozdziat moéwi o technice pracy z ptachtg sygna-
towg. Azeby nie przetadowywac artykutu, opuszczam go catko-
wicie.

Rozdziat pigty: ,Stuzba obserwacyjno-meldunko-
wa“, jako nie dotyczacy Scisle tgcznosci — rdwniez opuszczam.

Natomiast podaje tres¢ rozdziatu VI: ,Zadania do-
datkowe".

Podrozdziat ,,Stuzba ochrony" jest bardzo charakterystyczny
dla przewidywan sowieckich co do pewnych sposobéw uzycia
samolotéw. Drugi zas — ,Wyboér i oznaczanie lgdowisk" jest
wazny z punktu widzenia tgcznosci osobistej lotnikow z dowddz-
twami i ich sztabami.

W uzupetnieniu niniejszej instrukcji placéwce tgcznosci po-
wietrznej moga by¢ dane zadania nastepujace:

a) stuzba ochrony,

b) wybor i oznaczenie ladowisk,

c) przekazywanie samolotowi meldunkéw pisemnych (na

dragach) 1).

Stuzba ochrony. Komendant placéwki melduje nie-
zwlocznie do sztabu lub najblizszego oddziatu wojskowego (lub
lotniczego):

a) o wszystkich znizajacych sie lub tadujacych w rejonie
placowki samolotach witasnych i nieprzyjaciela (wytgczajac wia-
sne samoloty ladujace na lotnisku);

b) o zrzucanych z samolotu nieprzyjaciela meldunkach cie-
zarkowych, lub tadunkach:

C) o pasazerach wysiadujgcych z samolotow7 nieprzyjaciela:

d) o wykrytem lub urzypuszczalnem sygnalizowaniu z ziemi
do samolotu nieprzyjaciela lub z samolotu do ziemi.

W wypadku wylagdowania samolotu wiasnego wr bezposred-
niej bliskosci placowki — komendant placéwid, po zawiado-
mieniu o tern sztabu, lub najblizszego oddziatu wojskowego, sto-
suje wszystkie Srodki dla okazania pomocy samolotowi, ktory
wylgdowat.

5 Ta ostatnia czynno$¢ jest naszemu lotnictwu dostatecznie juz znana
i w sowieckiem oS$wietleniu nie daje nic nowego.



W wypadku wyladowania samolotu nieprzyjaciela w bezpo-
$redniej bliskosci placowki — komendant placéwki, po wykona-
niu w. w. przepiséw, stosuje mozliwe Srodki do opanowania sa-
molotu i zatrzymania lotnikéw.

Wybor i oznaczenie lagdowiska. O wszyst-
kich terenach zdatnych do lagdowania komendant placéwki mel-
duje drogg stuzbowa.

Dalej instrukcja zawiera opis lgdowiska (warunki, jakim
powinno odpowiadac).

Szef tacznosci obstugiwanego przez placowke oddzialu woj-
skowego, po otrzymaniu wiadomosci o lgdowiskach od komen-
dantéw placéwki, przekazuje je dowddztwu lotniczemu.

Ze wzgledu na trudnos$ci i niebezpieczenstwo lgdowania sa-
molotu na nieznanym pilotowi terenie, komendant placéwki po-
winien zastosowaé wszystkie zalezne od niego $rodki ku temu,
azeby ladowisko:

1) odpowiadato pod wzgledem swych wiasciwosci natural-
nych — wymaganiom instrukcji;

2) bylo nalezycie przygotowane oraz zaopatrzone w znaki
i sygnaty do lgdowania.

Zataczniki, Kktore wyjasniajg poszczeg6lne czynnosci
placéwki sa nastepujace:

1) Opis i rysunek ptachty sygnatowej.

2) Kod ogolno-wojskowy (na przyktadach).

3) Sygnaty state, sygnaty do samolotu, sygnaty z samolotu.

4) Blankiety awiogramow.

5) Przyktad wspétpracy placéwki z samolotem.

6) Ptachty tozsamosci oddziatdbw wojskowych.

7) Sygnalizowanie samolotom wiasnym kierunku na nie-

przyjaciela.

8) Przepisy sporzadzania krétkich meldunkéw umowionych

0 nieprzyjacielskich statkach powietrznych.

9) Meldunki okresowe-sumaryezne.

10; Dziennik obserwacyjny.

Dziennik meldunkéw sporzadzonych i powiadomien wy-
stanych o nieprzyjacielu powietrznym.
12; Oznaczenie lgdowiska.

Schematy zawieszenia torby meldunkowej i rozmieszcze-
nia znakdw przy odbiorze, meldunkéw podchwytywaczem.
14) Opis tarcz do szyfrowania.

15) Rozpoznanie samolotu w powietrzu:
a) warunki obserwacji,

b) klasyfikacja samolotow,

c) znaki tozsamos$ci samolotow,

d) obserwacja samolotu. o )
Tabela znakdéw tozsamosci samolotéw roznych panstw.



Dla orjentacji w sposobie sporzadzania awiograméw poda-
tem jedynie zah#znik Nr. 5.

Nasz Tymczasowy regulamin formacyj lotniczych, bedacy
ttumaczeniem wojennego (z konca wojny $wiatowej) regula-
minu francuskiego, mowigc o tgcznosSci pomiedzy samolotem
a ziemig, ma na wzgledzie przedewszystkiem tgczno$¢ od samo-
lotu ku ziemi.

W warunkach wojny pozycyjnej miato to racje bytu, gdyz
lotnik obserwowat stosunkowo drobne szczegdty na bardzo wa-
skich i mato ruchliwych odcinkach frontu.

Nowy regulamin francuski (z r. 1925) wprowadza juz pod-
chwytywacz meldunkéw i naogdt wiecej zwraca uwagi na facz-
no$¢ w odwrotnym kierunku od ziemi ku samolotowi.

Najpowazniejszym S$rodkiem tgcznosci wedtug tych regula-
mindw jest radjotelegraf i radjotelefon.

Jednak nawet nowy francuski regulamin uznaje, ze ,trud-
nosci manipulowania aparatem radjo na poktadzie samolotu cze-
stokro¢ uniemozliwiajg wykonanie szczegdlnie trudnych i nie-
bezpiecznych zadan“.

Radjo, zwlaszcza aparat odbiorczy, (ktéry ponadto krepuje
ruchy obserwatora-strzelca), w praktyce w powietrzu czesto za-
wodzi.

Nieczynny aparat rad jo na samolocie — albo ogranicza wydaj-
nos¢ pracy lotnika, albo tez wrecz zmusza go do powrotu na lot-
nisko.

Z drugiej strony warunki manewru na szerokg skale nasu-
wajg koniecznos$¢ nadawania z ziemi szeregu zadan i pytan bar-
dziej ztozonych, niz to bytlo w wojnie pozycyjnej. System Kko-
respondencji ziemi z samolotem zapomoca sowieckiej, a raczej
wioskiej plachty sygnatowej w ksztatcie ,T* z ,odrostkami®,
aczkolwiek bardziej skomplikowany, niz obecny nasz system, sta-
nowi jedng z préb rozwigzania bardzo waznego dla lotnictwa pro-
blemu.

Sprawa wyprobowania, dostosowania i dalszego udoskona-
lenia podobnego systemu stanowi dla nas zagadnienie bardzo
aktualne.

Wigze sie z tern zagadnieniem sprawa stworzenia etatowych
pododdziatéw, wyspecjalizowanych w tgcznosci z samolotem, kto-
rych potrzeba staje sie coraz bardziej naglaca, bowiem impro-
wizacje w tej dziedzinie dajg wyniki raczej negatywne, znieche-
cajace do scistej wspdtpracy wojsk naziemnych z lotnictwem.
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tacznos¢ radiofoniczna w artylerji.
Pik. art. armji italskiej Mario Balotta.
-Rivista di Artiglieria e Genio. Zeszyt wrzesien — pazdziernik 1930.

Artykut 40-stronnicowy, ujety w forme nadzwyczaj zywa, popularng
i przekonywujaca, poswieca autor, jak sam zaznacza, artyierzystom.

Powiedziatbym — niestusznie, bowiem zagadnienia, poruszone w arty-
kule, zainteresowa¢ moga szeroki ogét oficeréw sztabu, oficeréw radjotele-
grafistow oraz konstruktorow stacyj radjo.

Cel artykutu:

1) podkres$li¢ doniostos¢ posiadania przez artylerje prostych, pewnych,
a szybkich $rodkoéw tgcznosci;

2) omowi¢ charakterystyke tgcznosci bezdrutowej w artylerji; facz-
nosci takiej, jakg ona by¢ powinna;

3) poda¢ konstruktorom sprzetu radjowego warunki stawiane stacjom
radjofonicznym w artylerji;

4) przekonaé, ze zastosowanie radjofonji w artylerji pozwoli tej broni
rozwigza¢ szereg bardzo palacych zagadnien i stangé przez to na wyz-
szym poziomie doskonatosci.

Co do koniecznosci posiadania przez artylerje niezawodnych Srodkéw
tacznosci, przypomina autor doswiadczenia wojny $wiatowej i uwaza, ze
dzi$, o ile bra¢ pod uwage $rodki tacznosci artylerji, przewidziane regulami-
nami, znajdujemy sie w warunkach przedwojennych. Jednak olbrzymie po-
stepy radjotechniki pozwalajg wyrazi¢ nadzieje, ze stan ten zmieni sie na
lepsze w niedalekiej przysztosci.

Autor bierze pod uwage jedynie stacje radjofoniczne. Radjo-telegrafja
moze byC traktowana w artylerji jedynie jako srodek taczno$ci pomocniczy.

tacznos¢ w artylerji musi by¢ btyskawiczng, wiadomosci za$, przeka-
zywane w artylerji, muszg by¢ rozumiane bezposrednio przez zaintereso-
wanych dowdédcéw, musi istnie¢ pozatem mozno$¢ przekazywania tych wia-
domosci w kazdej chwili w obydwdch kierunkach. Przekazywane wiadomo-
§ci 'posiadajg wybitny charakter djalogu pomiedzy dwoma dowddcami.

Przedewszystkiem musi by¢ zachowana ciggta tgczno$¢ miedzy ofice-
rem kierujgcym ogniem, a dowddcami jednostek ogniowych (baterje, dyony).
Korespondencja pomiedzy nimi, jezeli nawet nie jest uskuteczniana przez
dowddcow bezposrednio, lecz za posrednictwem o0séb trzecich (telefonista,
radjotelegrafista, sygnalista), nie mniej jednak musi by¢ zawsze kontro-
lowana i doktadnie znana oficerom, ktérych dotyczy. Zywy gtos dowddcy
jest najskuteczniejszym i najszybszym $rodkiem do nadania akcji wiasci-
wego biegu. Z tego tez wzgledu zwykty telefon drutowy, jedyny ze wszyst-
kich $rodkow tacznosci, uwazany jest dotychczas za wiaczny i mozliwy $ro-
dek do zastosowania w artylerji.



Zwykty radjotelegraf nie zaspakaja potrzeb artylerji, posiada bowiem
nastepujace niedogodnosci:

1) Czas niezbedny dla przekazania wiadomosci jest niewspoOtmiernie
dtugi w stosunku do szybko przemijajgcych sytuacyj ogniowych; nic nie po-
radzg tu komendy zapomoca sygnatéw umoéwionych, gdyz obecne prowadze-
nie ognia jest rzecza zbyt skomplikowang, wymaga na kazdym kroku wy-
jasnien, ostrzezen i t. p;

2) Miedzy oficerem obserwujgcym i kierujgcym ogniem, a oficerem
dowodzacym linja ogniowa istnie€ musi porozumienie jaknajbardziej bez-
posrednie i zupeine; przy uzyciu radjotelegrafu oficerowie ci nie majg po-
rozumienia bezposredniego, sg na tasee radiotelegrafistow, nad ktorymi
kontrola prawie ze nie istnieje, najmniejszy btad ze strony radiotelegrafi-
stow moze spowodowac¢ nieobliczalne nastepstwa;

3) Dzisiejszy stan wyszkolenia radiotelegrafistow artylerji nie po-
zwala ani na szybkie nadawanie, ani na odbiér wiadomos$ci nadawanych
w tempie szybkiem; praktycznie zatem przekazywanie wiadomos$ci w arty-
lerji zapomocg radjotelegrafu wymaga czasu niewspdtmiernie duzego.

Jedynie radjofonja usunetaby wszystkie wady radjotelegrafu. Mozna
nawet powiedzie¢, ze stanowi ona krok naprzdéd w poréwnaniu do telefo-
nji zwyktej, gdyz radjofon eliminuje duzo wad telefonu zwyktego, ktory
jednak dla braku lepszych $rodkéw nie zostat dotychczas z artylerji wy-
rugowany.

Oczywiscie, ze i radjofonja posiada swoje ,ale“. Jednakowoz zalety
jej sa tak duze w poréwnaniu z wadami, ze nie powinniSmy traci¢ entu-
zjazmu do niej.

Przedewszystkiem daje radjofonja mozliwo$¢ utrzymania statego, nie-
zaleznego od ognia nieprzyjacielskiego, btyskawicznego oraz bezposrednie-
go porozumiewania sie dowddcoéw artylerji w formie djalogéw. Aby poro-
zumienie to naprawde mogto sie uskutecznia¢ w charakterze djalogu, wy-
maga autor stacyj radjofonicznych nie takich, jakie znamy dotychczas,
lecz stacyj umozliwiajgcych rozmowe obustronng jednocze$nie (mozliwo$é
jednoczesnego nadawania i odbioru).

Zdaniem autora stacje artylerji powinny odpowiada¢ nastepujacym wa-
runkom :

1) zakres fal autonomiczny i wytgcznie do uzytku artylerji; zakres ten
moze zawiera¢ sie w granicach 60 — 100 m;

2) korespondencja dupleksowa miedzy dwiema stacjami (mozliwo$¢
jednoczesnego nadawania i odbioru, jak w zwykiej telefonji przewodowej);

3) zasieg w terenie pagérkowatym 8 — 10 km;

4) z zakresu fal 60 — 100 m powinno sie wydoby¢ 100 wzgl. 200 od-
rebnych fal, tak, aby na odcinku frontu szerokos$ci 10 km mogto jednocze-
$nie nadawa¢ 100 stacyj;

5) kazda stacja posiada i ma prawo uzywac jednej jedynej fali, obstu-
ga stacji nie powinna mie¢ nawet moznosci zmieni¢ diugos¢ fali; musi tc
by¢ uwarunkowane specjalng konstrukcjg nadajnika (stabilizator piezo-
kwarcowy);



6) nadajnik musi zachowywa¢ nadzwyczajng statos¢ diugosci fali na-
dawanej; odbiornik musi by¢ nadzwyczaj selektywny, aby z zakresu fal
60 — 100 m mozna byto wydoby¢ jaknajwiekszg ilos¢ fal, nawet przy bar-
dzo matej réznicy w ich diugosciach;

7) organa przetozone musza mie¢ mozno$¢ kontrolowania diugosci fal
zaréwno podczas przydzielania fal, jak i podczas manewru; musi byé wy-
kluczona mozliwos¢ zmiany fali przez obstuge; dtugo$¢ fal musi by¢ kon-
trolowana zapomoca precyzyjnego falomierza z generatorem kwarcowym;

8) stacje powinny posiada¢ mozno$¢ przerwania jakiejkolwiekbadz pro-
wadzonej rozmowy bez wprowadzenia przez to wszelkich ewentualnych nie-
porozumien;

9) powinna istnie¢ mozliwos¢ utrzymywania tacznosci wszechstronnej,
we wszystkich kierunkach, pomiedzy kilkoma stacjami dyonu, poniewaz ko-
respondencje w sprawach ogniowych artylerji nie mozna ogranicza¢ do tgcz-
nosci miedzy dwiema tylko stacjami; w kazdej bowiem chwili moze powstac
potrzeba tgcznosci miedzy dowolnemi dwiema stacjami nalezagcemi do sieci
dyonu;

10) kierunkowos$¢ promieniowania nadajnika powinna by¢ znikoma;

11) koniecznem jest, aby dwie stacje o falach bardzo zblizonych, rozlo-
kowane tuz jedna obok drugiej, mogty korespondowac jednoczesnie, nie
przeszkadzajgc sobie wzajemnie;

12) jako zrddta energji dla zasilania lamp stosowane by¢ powinny ba
terje ogniw suchych;

13) absolutna niewrazliwo$¢ aparatury na rodzaj transportu (na ju-
kach, wzgl. na srodkach kotowych bez uresorowania) oraz wytrzymatos¢;

14) opakowanie najwyzej w 3-ch paczkach: kazda z nich musi by¢ do-
stosowana do przenoszenia na plecach przez zotnierzy;

15) stacja ustawiona powinna zajmowac jaknajmniej przestrzeni (oko-
to 1 m2 oraz by¢ jaknajmniej widoczng przez nieprzyjaciela.

Autor podkre$la, ze stawiane warunki nie moga by¢ uwazane za nie-
mozliwe czy przedwczesne. Przeciwnie, bowiem skonstruowane w Italji ma-
te radjofoniczne stacje polowe zado$Cuczyniajg wszystkim lub prawie
wszystkim warunkom podanym wyzej.

Pozwole sobie omoéwi¢ w streszczeniu warunki stawiane przez autora
stacjom radjofonicznym artylerji:

1) Autonomja fal artyleryjskich diugosci 60 — 100 m. Ze nieodzownem
jest, aby artylerja posiadata swe odrebne fale, jest bardzo tatwe do zrozu-
mienia. Podobnie jak posiada artylerja dla uzytku wytgcznie wtasnego dru-
towg sie¢ ogniowa, musi réwniez mie¢ pewnos¢, ze jej korespondencja ra-
diowa nie zostanie nigdy zaktécona przez stacje innej broni. To tez dla ar-
tylerji przewiduje autor fale krétsze, nadajace sie zreszta doskonale dla ra-
djofonji;

2) Korespondencja dupleksowa (jednoczesne nadawanie i odbior bez
potrzeby np. stuchania w odbiorniku az przeciwna stacja zakonczy nadawa-
nie). Radjokorespondencja dupleksowa telefoniczna jest dzi§ problemem roz-



zwigzanym, o czem zresztg autor wspomina. Chodzi tylko o nalezyte dosto-
sowanie jej do potrzeb artylerjil).

Kwestja posiadania przez ..artylerje niezawodnej tgcznosci jest kwestja
réwnie aktualna, jak kwestja posiadania amunicji. Bez jednej i bez drugiej
nie sposob kierowaé ogniem.

Korespondencja dupleksowa moze by¢é prowadzona dwoma systemami:

a) monodupleksowym — obie stacje korespondujg na jednej fali:

A B

moéwi na fali 75 stucha na fali75

mowi na fali 75 stucha na fali75
b) bidupleksowym — system wymaga dwoch  fali:
A B

moéwi na fali 75 stucha na fali 75

stucha na fali 76 mowi na fali 76

System monodupleksowy jest trudniejszy do zrealizowania. Zaleta: wy-
maga tylko 100 fal dla 200 stacyj korespondujacych jednocze$nie. System
bidupleksowy tatwiejszy jest do zrealizowania, wymaga jednak 200 fal dla
200 stacyj;

3) Zasieg stacyj. Sprawa zasiegu stacyj radjofonicznych w artylerji
posiada.charakter cokolwiek paradoksalny. Gdy ogdlnie dazy sie do uzyska-
nia jaknajwiekszego zasiegu, w artylerji przeciwnie, celem powinien by¢ za-
sieg jaknajmniejszy, taki jednak oczywiscie, aby by} dostateczny dla umol
zliwienia korespondencji wewnatrz danej jednostki artylerji.

Autor przewiduje zaopatrzenie w stacje radjofoniczne wszystkich do-
woédztw i placéwek artylerji od dyonu wdét. Od dyonu wtyt telefon druto-
wy moze zaspokoi¢ potrzeby artylerji. Od dyonu wdot — stacje radjofo-
niczne obok telefonu zwykiego i Srodkéw sygnalizacyjnych.

Przy obliczaniu zasiegu minimalnego rozumuje autor nastepujaco.

Najwieksze zgeszczenie artylerji — 5 dyonéw na 1 km. Przyjmujac
konieczno$¢ dania kazdemu dyonowi przynajmniej jednej fali (system mo-
noduplex) oraz przyjmujac zasieg stacji 10 km, powinniémy mie¢ na od-
cinku A dtugosci 10 km 50 rdéznych diugosci fal. Przy systemie biduplex
potrzeba bedzie na tymze odcinku 100 fal (dla 50 dyondw).

Sasiedni 10-kilometrowy odcinek B musi posiada¢ inne 50, wzgl. 100
dtugosci fal. Na odcinku dalszym C mozna uzywa¢ fal analogicznych jak na
odcinku A i t. d.

Przyjmujac z.atem to olbrzymie zgeszczenie artylerji (100 dyonéw na
odcinku 20 km), potrzeba mie¢ 100 wzgl. 200 odrebnych diugosci fal. Wy-
dobycie tylu fal lezy w granicach mozliwosci, gdyz z zakresu fal 60 —
100 m, ktorym odpowiadajg czestotliwosci w zakresie 5.000,000 — 3.00.000,
mozna wydoby¢ akurat 200 fal, réznigcych sie czestotliwosciami o 10.000
okresow.

Niewatpliwie w swych obliczeniach co do zgeszczenia artylerji
(100 dyondéw na 20 km) autor bierze warunki krancowe. Nie zbija to jed-

1) Radjostacje polowe dla korespondencji dupleksowej sg obecnie juz
wyrabiane przez firmy radjotechniczne (przyp. red.).



nak oczywiscie wywodow autora, owszem raczej przemawia na ich korzysé.
Wezmy bowiem warunki, przy ktérych zageszczenie odcinka artylerjg wy-
niesie najwyzej 1 dyon na 1 km. Biorgc pod uwage zasieg stacji 10 km,
potrzeby byto na odcinku 20 km 20, wzgl. 40 odrebnych fal dla 20 dyonéw.
Aby wydoby¢ te 40 fal z zakresu 60 — 100 m, mozna pozwoli¢ na fale
0 roznicy nie 10.000 lecz 50.000 okreséw, czyli, ze odbiorniki wéwczas mo-
gtyby by¢ znacznie mniej selektywnel).

Co do zasiegu, uwazam, ze 10 km wystarczy dla sieci wewnatrz dyonu,
gdyz nawet w naszych warunkach cztony dyonu artylerji nie znajdag sie
prawdopodobnie na odlegto$ciach wiekszych niz 10 km.

4) Kazda stacja ma prawo uzywac jednej jedynej fali. Wszystkie fale
porozdawane sg na odcinku 20 km. Wyobrazmy, ze pewnej stacji nie podo-
ba sie w danej chwili jej fala 82 m, gdyz, dajmy na to, nieprzyjaciel zagtu-
sza nas swoimi stacjami przeszkadzajacemu Dazeniem radjotelegrafisty,
wzgl. oficera, bedzie w tym wypadku przejs¢ na fale inng, np. 83 m. Falg
ta jednak koresponduje napewno ktéry$ z dyondéw, moze nawet wiasny.
Przechodzac na te fale, moglibySmy unieruchomi¢ korespondencje tego dyo-
nu, moze akurat bardzo doniosta w danej chwili. Zadnej innej fali wolnej
niema. Przychodzi zatem autor do wniosku, ze nadajnik konstrukcyjnie mu-
si by¢ tak zbudowany, ze moze nadawac¢ tylko na jednej fali. Ucieczka na
inng fale w gestej sieci jest rzecza niedopuszczalng. Fale w gestej sieci
uwaza autor za rzecz réwnoznaczng ze sztandarem oddziatu.

Do budowy nadajnika o jednej fali mogtaby postuzy¢ plytka piezo-
kwarcowa. Jak wiadomo, ptytka podobna posiada czestotliwo$¢ drgan wia-
snych zalezng od jej wymiaréw. Jednak gdy chodzi o wytwarzanie fal krét-
kich, ptytki kwarcowe powinny by¢ bardzo mate (autor podaje, ze dla fali
150 m grubo$¢ ptytki jest rzedu 1 mm).

Wytwarzanie wiec i stabilizacja 200 fal w zakresie 60 — 100 m nastre-
czatyby duze trudnosci. Jest to jednak mozliwe do uskutecznenia. Sg wpra-
wdzie inne stabilizatory bez kwarcu. Posiadajg one jednak wszystkie te
gtébwng wade, ze sa wrazliwe na warunki wojenne. Najlepszym argumen-
tem przemawiajacym za uzyciem kwarcu jest okolicznos¢, ze juz obecnie
przewozi armja italska generatory kwarcowe w warunkach polowych na sa-
mochodach (np. precyzyjne falomierze z oscylatorem kwarcowym).

5) Przeszkadzanie ze strony nieprzyjaciela. Co do przeszkadzajgcych
stacyj nieprzyjaciela twierdzi autor, ze nieprzyjaciel nie bedzie maégt dzien
1 noc stosowac tej broni. Stacje te bowiem przeszkadzajg jednocze$nie
i wlasnej korespondencji nieprzyjaciela. Zresztg o ile lamentowa¢ bedziemy
nad przeszkadzajgcemi stacjami nieprzyjaciela, to, méwi autor, moze wogo-
le usungé wszystkie stacje radjowe z armji? Dotychczas jednak zadna ar-
mja z tern sie jako$ nie spieszy. Wypada zatem i artylerji nie przejmowac
sie tem zanadto, lecz korzysta¢ Smiato ze zdobyczy wiedzy radjowej.

* Zmniejszenie zasiegu jest konieczne dla uniknigecia wzajemnego za-
ktocenia sygnatdw. Im wigcej mamy stacyj na jednostke powierzchni, tem
wieksze zapotrzebowanie fal i tem mniejszy powinny stacje miec zasieg

(przyp. red.).



Natomiast koniecznem jest mys$le¢ nad sposobami samoobrony przed
nieprzyjacielskiemi stacjami przeszkadzajagcemi. Studja w tym kierunku
powinni prowadzi¢ przedewszystkiem radjotechnicy wojskowi, gdyz ,.cywi-
low" sprawa ta zupetnie nie obchodzi. Na polu radjotelegrafji prywatnej
czy panstwowej sprawa wzajemnego przeszkadzania nie jest tak aktualng,
zresztag moze by¢ ograniczona cdpowiedniemi ustawamil).

Kto zastanawiat sie nad wprowadzeniem radjofonji do czotowych do-
woédztw i placowek artylerji, ten zapewne odrazu zauwazyt, ze pierwsza
gtowng trudnoscig do przezwyciezenia jest ograniczona ilos¢ fal. To tez
z natury rzeczy tam tylko wprowadzi¢ nalezy stacje radjowe, gdzie nie
moga by¢ one zastgpione przez $rodki drutowe, a wiec, w strefie czotowe;.
Jak wspomniano powyzej, intencjg, autora jest wprowadzenie stacyj radjo-
fonicznych od dyonu wdot. Wynika z tego, ze cata czotowa strefa artylerji
uzyska nowy S$rodek tacznosci, radjofon, majacy dublowaé, wzgl. zastgpic
zwykty telefon tam, gdzie warunki walki wzgl. terenu utrudniajg uzycie te-
lefonu zwykiego. Dowddztwa dyonow stanowi¢ beda najbardziej do przodu
wysuniete punkty, gdzie przestaje krélowaé wszechwtadnie telefon, a gdzie
zacznie konkurowa¢ z nim radjotelefon. Ten ostatni nie bedzie mogt jednak
zdetronizowac telefonu drutowego, poniewaz nawet wewnatrz dyonu powin-
ny zosta¢ w razie moznosci réwniez potgczenia drutowe.

Rzecza dalszej przysztosSci bedzie rozszerzenie do tytu strefy wplywoéw
radjotelefonu. Bedzie to umozliwione przez zdobycie wiekszej ilosci fal.
Dzi$ jednak jest to jeszcze rzeczg niemozliwa.

Kazdy dyon otrzyma¢ powinien kilka nadajnikéw o jednej i tej samej
fali (system monodupleksowy). Stacjami temi dysponuje dowddca dyonu.
Powiedzmy, ze ma ich tylko trzy. Jedng zachowa dla siebie, jedng otrzyma
oficer tgcznikowy artylerji przy piechocie, trzecig oficer obserwator. W tym
wypadku baterje powinny posiada¢ potgczenia drutowe do dyonu. Autor
nie wyklucza jednak, ze stacyj w dyonie moze by¢ nawet 10 — 12.

Poniewaz, fal autonomicznych artylerji jest o wiele mniej niz dyonéw
w catej armji, trzeba bedzie falami temi odpowiednio dysponowa¢. W punk-
cie, gdzie omawiatem zasieg stacji, podatem w jaki spos6b przewiduje autor
podziat strefy czotowej artylerji na odcinki 10 km A-B-C-D. Odcinek A
(50 dyondéw) zajmuje 50 fal, odcinek B — pozostate 50 fal. Wszystkie fale
sg juz rozdzielone. Odcinek C otrzyma fale analogicznie jak odcinek A, od-
cinek D — jak B i t. d.

Oczywiscie musi by¢ przewidziany szef radjotelegrafji armji, czy fron-
tu, ktéry dokona podziatu strefy czotowej na odcinki A, B, C, D oraz wy-
znaczy fale dla poszczeg6lnych dyonéw.

Nie ulega watpliwos$ci, ze prace tego szefa powinny by¢ nadzwyczaj
drobiazgowe i szybkie. Nalezy tu réwniez podkresli¢ konieczno$¢ absolutnej
pewnos$ci, ze w wyznaczeniu i w uzyciu nalezytych fal nie zajdg zadne nie-
porozumienia, orzeczenia arbitralne innych oficerow, zejscia jakiego$ nadaj-
nika ze swej fali wskutek defektu i t. p. Autor nie zaprzecza mozliwosci

*) Lub na terenie miedzynarodowym na podstawie wzajemnego porozu-
mienia (przyp. red.).



powstawania komptikacyj i trudnosci, lecz jest peten wiary, ze uda sie je
wszystkie stopniowo przezwyciezy¢. Ogladane zbliska, wydadza si¢ mniej-
szemi. Nastagpig nowe wynalazki i ulepszenia. Niezwykly rozw6j radjotech-
niki w ciggu ostatnich lat upowaznia do patrzenia w przyszto$¢ przez ro-
zowe szkietka. Nalezy tylko odrazu zabra¢ sie na serjo do pracy.

Jeszcze jedna troska powstaje z tytutu wyposazenia czotowej strefy
artylerji w stacje radjowe> podstuch nieprzyjaciela. Niema wielkiej obawy
0 to, moéwi autor, gdyz krotkie wiadomosci, podawane przez stacje dotycza
ognia, obserwacji i t. p., a zatem sg to wiadomos$ci o nadzwyczaj szybko
przemijajacej aktualnosci. Komunikowaé¢ je mozna w mowie otwartej. Bo
1 c6z skorzysta nieprzyjaciel ze swego podstuchu, jezeli, jak podaje autor
bedzie miat przed sobg naprzyktad 600 stacyj na odcinku 10 km (po 12 na
dyon) i z tego ogromu stacyj lecie¢ bedg w eter urywki rozméw, rozkazéw,
meldunkoéw i t. p. Wysnuje nieprzyjaciel jeden tylko wniosek: ze przed nim
znajduje sie... masa artylerjil).

Oczywiscie artylerja ma roéwniez do przekazywania wiadomosci pouf-
ne. Trzeba jednak bra¢ pod uwage, ze sie¢ radjofoniczna tworzy sie¢ we-
wnetrzng dyonu, a wiec sie¢ przednig. Pofgczenia tylowe miedzy dowddz-
twami dyonéw i grup zabezpiecza- tgczno$¢ drutowg. Rozmowy w spra-
wach dotyczgcych plandiu uzycia artylerji, ugrupowan, czasu, rozpoczecia
ognia i t. p. prowadzone bedg przez telefon drutowy.

Zobaczmy teraz, jak wyobraza sobie autor zorganizowanie sieci radjo-
fonicznej wewnatrz dyonu.

Do dyonu dochodzi ztytu linja telefoniczna zakonczona centralg tele-
foniczng dyonu. Do centrali tej dotgcza sie niektére cztony dyonu, a wiec
np. miejsca postoju dowddcoédw dyonu, bateryj oraz pewna cze$¢ punktéw
ohserwacyjnych.

Druga cze$¢ punktow obserwacyjnych, dowddcy dyonu oraz bateryj,
linje ogniowe, oddziaty facznikowe przy piechocie — zostang potaczone za-
pomocg stacyj radjofonicznych. £aczno$¢ radjofoniczna bedzie wszechstron-
na i ze wszystkiemi stacjami, a nietylko z sgsiadami i dowddztwem prze-
tozonem. Sie¢ taka zapewni tgcznos¢ kazdej stacji z jakgkolwiek inng sta-
cja dyonu. Porzuci¢ trzeba okreslenie stacyj przetozonych i podwiadnych,
stacyj centralnych i abonentow?7

Wszystkie stacje bedg miaty mozno$¢ mowienia w kazdej chwili, tak
jak kazdy cziowdek na zebraniu kilku oséb odczuw@ fizjologiczng potrzebe
moéwienia i stuchania. Oczywiscie o ile méwi w danej chwili stacja X (wszy-
scy ja stysza), stacja Y majgca co$ do powiedzenia, musi chwdlke zaczekac
az stacja X skonczy.

Moznaby sie zgodzi¢ z'r6zowemi horoskopami autora, jednak pod dwo-
ma warunkami: 1) stacje nie powinny by¢ zanadto ,gadatliwej 2) stacyj
w dyonie nie powinno by¢ wiecej jak 5-6 (nigdy jednak az 12).

Zaopatrzenie artylerji w sprzet radjofoniczny nie pociggnie za sobg

J) Tak by¢ moze, gdy te wszystkie stacje sg podstuchiwane przez tylko
jedng nieprzyjacielskg. Przy innej organizacji podstuchu w"yniki mogg byc
inne (przyp. red.).



trudnosci w wyszkoleniu telegrafistow do obstugi. Alfabet Morse‘a stanie
sie zbytecznym. Do zapoznania sie ze sprzetem wystarczy dla inteli-
gentnych zotnierzy okoto tygodnia czasu. Poniewaz jednak personel tak
wyszkolony nie bedzie umiat usungé¢ ewent. uszkodzen aparatury, wyma-
gany bedzie przydziat do dyonu 2 — 3 radiomechanikédw, obeznanych
z montazem stacyj, naprawa uszkodzen, konserwacjg.

OczywisScie, bezuzytecznem bytoby wyposazenie artylerji w sprzet nie-
znany, zanim nie stworzy sie personelu zdolnego sprzet ten przyjaé, kon-
serwowaé, naprawia¢. Wyszkolenie odpowiednich kadr musi by¢ scentra-
lizowane, oparte na jednolitem kierownictwie, gdyz tylko przez to zapewnié
mozna dyscypline i jednolito§¢ ruchu radjofonicznego.

Jednolitos¢ wyszkolenia oraz przystosowanie go do realnych potrzeb
warunkow polowych jest rzeczg pierwszorzednej wagi. W istocie, o ile
putki artylerji, twierdzi autor, uzywac¢ bedg sprzetu na swych podwdrkach
w Turynie, Florencji, Palermo, wszystko pdjdzie jak z ptatka. Lecz kiedy
w czasie wojny wzglednie nawet manewrdw, powstang nadzwyczaj geste
sieci radjofoniczne artylerji® powstanie tez rozgardjasz nie do opisania.
Jezeli wszyscy nie bedg wyszkoleni w jednej szkole, wedtug jednych i tych
samych zasad, w warunkach takich, w jakich pracowac sie bedzie w cza-
sie wojny, zaj$¢ moga trudnos$ci nie do przezwyciezenia.

Przytacza autor roéwniez cytaty z artykutdw pptk. Brooke‘a i kpt. Hol-
dena, ogtoszonych w Journal of the Royal Artillery.

Brak miejsca nie pozwala nam przytoczy¢ catkowicie zdania wspo-
mnianych oficeréw angielskich. Autor wyraza zadowolenie, ze jego zapa-
trywania, wczesniejsze nawet co do daty, pokrywajg sie z pogladami An-
glikéw. W szczeg6lnosci podkre$la on zdanie nastepujace: ,Jest obowigz-
kiem artylerzysty sprecyzowaé zagadnienia, uzycie, role radjofonji w arty-
lerji, azeby konstruktorzy sprzetu radjowego mieli dane, na Kktérych opie-
ra¢by mogli swoje pomysty“.

Z cytat dalszych wynika, ze Anglicy prébowali na ostatnich manewrach
mate przenos$ne stacje dla artylerji; ze jednak okazaty $ie one jeszcze ,bar-
dzo dalekiemi od ideatu. W innem miejscu wspomina ppik. Brooke, ze nie
zostat dotychczas urzeczywistniony zaden praktyczny sposéb tgcznosci ra-
djofonicznej dupleksowej, ktéryby mozna byto zastosowaé w matych sta-
cjach przenos$nych.

Angielskie stacje modelowe wyprébowane na ostatnich manewrach mia-
ty wykazaé¢ duzo niedomagan: stacje byly zaciezkie i niewygodne; przy
transporcie kotowym na wehikutach bez uresorowania zaszty uszkodzenia
delikatnego sprzetu; ucierpiaty zwtaszcza lampy nadawcze. W innem miej-
scu mowi sie o akumulatorach oraz powstatych stad dolegliwosciach. Docie-
kania w sprawie fal pozwalajg przypuszczaé, ze nadajniki nie mogty utrzy-
mac statej fali, odbiorniki byty matoselektywne, zakres fal byt bardzo
rozciggty. A wiec np. w jednej dywizji méwi sie o 14 falach; dywizja sa-
siednia miata inne 14 fal. Przejawiajg sie trudno$ci wynikie w zgrupowa-
niach bardziej gestych podczas walki pozycyjnej. Np. na odcinku 6.000 yar-
déw pracowano 14 falami, przyczem wyniesiono spostrzezenia, ze ,jestesmy



jeszcze daleko od posiadania stacji, ktéraby zado$¢uczynita naszym wymo-
gom™. % ,

W skutek niedostatecznosci fal powstata propozycja prébnej zmiany or-
ganizacji samego dyonu. Polegataby ona na scentralizowaniu obserwacji
wiasnie w tym celu, aby ograniczy¢ potrzebe stacyj radjowych, tworzac
,o0ddziat tgcznosci bezposredniego wsparcia”. Oddziat ten miatby za zada-
nie skupi¢ obserwacje dla catego dyonu. Pracowatby na jednej fali, wysy-
tajac okdlniki do wszystkich cztonéw dyonu.

Tu autor powraca do artylerji witoskiej. Oswiadcza on co nastepuje:
»My ustaliliSmy juz kilka typoéw aparatow radjofonicznych dupleksowych.
WyprobowaliSmy juz miedzy innemi, ze specjalnem uwzglednieniem po-
trzeb artylerji, jeden typ, ktéry pozwala nam utrzymywac, ze jesteSmy na
dobrej drodze. A to dlatego, ze jest to typ dupleksowy, lekki, przenos$ny,
~Cchtopskiej roboty", staty co do fali przy nadawaniu, selektywny przy od-
biorze, mogacy wydoby¢ ogromng ilos¢ fal. BadaliSmy go jako typ artyle-
ryjski, na odcinku ograniczonym, odpowiednim do jego zasiegu. Jest to typ
pozwalajacy na uzycie go w sieci wewnetrznej dyonu. Wymagania przez nas
stawiane moga wiec w przewaznym stopniu by¢ zaspokojone. Wszystko za-
tem pozwala mie¢ nadzieje na bardzo szybkie rozwigzanie kwestji radjofo-
nji w artylerji".

Reasumujac, wyszczeg6lnia autor udogodnienia, jakieby powstaty przez
wprowadzenie do artylerji stacyj radjofonicznych:

a) tacznos¢ miedzy dowddztwami, a baterjami w marszu;

b) faczno$¢ miedzy dowddztwem rozpoznajagcem a baterjami w stanie
oczekiwania;

c) tacznos¢ z piechoty, stata znajomosc jej potozenia w terenie, natych-
miastowe zado$€uczynienie jej zadaniom, mozno$¢ kierowania ogniem, znaj-
dujgc sie na linji piechoty;

d) natychmiastowe wejscie do akcji oddziatéw bedacych w marszu;

e) mozliwos$¢ szybkiej zmiany i to w kazdej chwili punktu obserwacyj-
nego przez dowodce baterji;

f) taczno$¢ pewna i niewrazliwa na ogien nieprzyjaciela;

g) moznos¢ zmiany pozycji przez dyon, pozostajacy ciggle w pogoto-
wiu i szyku bojowym.

Wreszcie na catych pieciu stronach pisze autor w formie zywej i barw-
nej, jak wygladataby akcja dyonu na froncie: marsz, wejscie do akcji, pro-
wadzenie ognia, zmiana pozycji, zmiana punktéw obserwacyjnych, zerwanie
potaczenia drutowego i t. p.

Wséréd artykutéw z tej dziedziny, ogtoszonych w ostatnich czasach
przez autoréw wojskowych, praca pik. Balotta zajmuje niewatpliwie miejsce
czotowe. Strescit por. Szczesnowicz.

Podrecznik dla nauki teletechniki w wojsku niemieckiem.
Unterrichtshuch fur die Fernsprechteelinik im Heere (U. Fe). H. Dv. 164 —
Berlin 1930.

Nowe wydanie powyzszego podrecznika, ktére ukazato sie ostatnio, za-
wiera catoksztatt wiadomosci z teletechniki dla jej nauki w wojsku.



Podrecznik ma charakter encyklopedyczny, podaje wiec jedynie zasad-
nicze wiadomosci z tej dziedziny. Poszczegélne dziaty dotyczace sprzetu
ujete sa mniej wiecej w sposéb nastepujacy: 1) opis og6lny, 2) dane mon-
tazowe, 3) schemat zasadniczy, 4) schematy najwazniejszych czesci skta-
dowych, 5) dziatanie catosci i czesci poszczeg6lnych i 6) dane cyfrowe. Brak
natomiast opisu obstugi, przepisow stuzby ruchu i t. p. Podrecznik ten nie
moze wiec zastapi¢ specjalnych instrukcyj dla réznego rodzaju sprzetu te-
letechnicznego.

Ujety jest bardzo przejrzyscie i systematycznie. Szereg prostych i do-
brze stopniowanych schematéw z licznemi fotografjami, utatwia znakomi-
cie zrozumienie podawanych wiadomosci. Sposéb ujecia, zaséb materjatu,
oraz dane liczbowe wskazuja, iz podrecznik ten przeznaczony jest w pierw-
szym rzedzie dla oficeréw, jako pomoc do nauczania teletechniki. Ujecie
przedmiotu jest jednak tak przystepne, ze pomijajac materjaty liczbowe,
ktére zreszta badz podane sa w odnosnikach, badz zgrupowane w osobnym
rozdziale — podrecznik ten moze tez stuzy¢ w réwnym stopniu dla podofi-
ceréw-instruktoréw teletechniki.

W szczeg6lnosci podrecznik zawiera nastepujace dziaty: 1) ogélny, 2)
podstawowe prawa fizyki wraz z ich zastosowaniem w teletechnice, 3) apa-
raty i urzadzenia posredniczace, 4) przewody i sieci, 5) miernictwo (apa-
raty pomiarowe) i wyszukiwanie btedéw, 6) zakaczniki.

W dziale ogdlnym podrecznik dzieli wszystkie techniczne $rodki tgcz-
nosci na: 1) dzwiekowe, 2) optyczne i 3) elektryczne. Podrecznik zajmuje
sie wytacznie drutowemi. Ogolnie bowiem w skiad $rodkéw elektrycznych
wchodzg: a) drutowe, b) radjowe, c) telefonja Swietlna i d) telegraf ziemny.

Zasady fizyki i ich zastosowanie w teletechnice obejmujg na 73 stro-
nach: a) magnetyzm, b) elektryczno$¢, c) prad elektryczny, d) elektryczne
jednostki, ¢) prawo Ohma, f) opory, g) wytwarzanie elektrycznosci, h)
ogniwo galwaniczne, i) ogniwo polowe, j) taczenie ogniw, k) dziatanie pra-
du elektrycznego (cieplne, chemiczne, elektromagnetyczne), 1) elektroma-
gnesy, m) stuchawka, n) przekazniki, o) prady zmienne, p) mowa i mikro-
fon, r) stuchawka jako odbiornik, s) indukcja, t) przenosniki, u) czesci apa-
ratu telefonicznego (brzeczyk, stuchawka, induktor, dzwonek pradu zmien-
nego, cewki dtawikowe, kondensator).

W rozdziale o aparatach i urzadzeniach posredniczacych na 40 stro-
nach omowione sa kolejno: 1) sznury potgczeniowe, wtyczki, gniazdka,
przetgczniki, klapki (wskazniki brzeczykowe i sygnaty kulkowe dla pradu
brzeczykowego wycofano ze wzgledu na zbyt wielkg lub mata wrazliwosé¢
na ten prad, oraz ze wzgledu na trudnosci przy wigczaniu zrédta pradu
statego dla dzwonka), 2) systemy miejscowej i centralnej baterji, 3) apa-
raty telefoniczne (stotowy, Scienny, potowy, ktéry moze by¢ wigczany do
sieci baterji centralnej, miejscowej i z samoczynnym sygnatem roztgczenio-
wym), 4) urzadzenia posredniczace, skrzynka przekaznikowa, tgcznice klap-
kowe (baterji miejscowej na 5, 10 i 20 potaczen, wielka facznica potowa
wzo6r 16, pocztowe facznice lampkowe centralnej baterji), 5) odgromniki



i bezpieczniki, 6) urzadzenia automatyczne (wybieracze, wigczenie tarczy

numerowej do aparatu polowego i t. p.).

Jeden rozdziat poswiecony jest przewoaom i sieciom. Gtowny materjat
przewodowy wojska w polu stanowi kabel. W wmjsku niemieckiem uzywa
sie kabla cigzkiego i lekkiego. Podrecznik podkre$la, iz zasieg rozméw na
przewodach z kabla ciezkiego wynosi: a) przy kablu zawieszonym na pod-
porach od 60 — 75 kim, b) przy kablu rozwinietym na ziemi tylko od 10
do 13 kim. Nawet przy podwojnej odlegtosci mozna jeszcze stysze¢ rozmo-
we, jednak bardzo juz cicho. Dla kabla lekkiego cyfry powyzsze nalezy
zmniejszy¢ czterokrotnie. W szczeg6lnosci rozdziat ten omawia: 1} rodza-
je przewodow (kable, drut, kabel opancerzony), 2) uziemienia, 3) indukcje
przy linjach jedno i dwuprzewodowych (sposoby usuniecia, krzyzowanie
przewodéw, izolatory typu | i inne), odptywy pradu, 4) symultanizacja
(sposéb mostkowy i inne), 5) wykorzystanie linji telefonicznej do jedno-
czesnego telefonowania i telegrafowania, 6) sie¢ pocztowa (sktad, organi-
zacja, dalekosiezna sie¢ kablowa w Niemczech), 7) tlumienie i zasieg ko-
respondencji (rozmowy) przy réznych rodzajach i $rednicy drutéw oraz
kabli (tabelka), 8) og6lne pojecie o aparatach telegraficznych (Morse, stu-
kawka, Hughes i inne do szybkiego telegrafowania).

Dalszy rozdziat omawia przyrzady pomiarowe, a mianowicie: 1) ogdl-
ne zasady, 2) rodzaje uktadow: mostek Wheatstone‘a i inne, 3) rodzaje
przyrzadéw polowych: a) probnik ogniw, b) potowa skrzynka miernicza,
c) potowy aparat i skrzynia miernicza, 4) badanie aparatow, 5) badanie
izolacji kabla nierozwinietego, 6) badanie stacyj i przewodéw i 7) badania
sposobem pocztowym.

Wreszcie w zatgcznikach spotykamy: a) wzory i dane liczbowe, b)
znormalizowane znakownictwo elekrotechniczne, ¢) znormalizowane symbo-
le techniczne, nazwy i skroty.

Jak widzimy podrecznik zawiera wiele materjatu.

Jezeli mimo to jest przejrzysty, przypisa¢ to nalezy encyklopedyczne-
mu ujeciu materjatu. Potrzeba podobnego podrecznika i u nas nie wymaga
uzasadnienia. Istniejace réznorodne podreczniki i pomoce nie moga zapet-
ni¢ luki w powyzszej formie. Sg one bowiem badz za obszerne, badz tez
dziat teletechniki ujmuja zbyt ogolnikowo lub powierzchownie, t3czac jed-
noczesnie podstawy naukowe z przepisami eksploatacji sprzetu, ze szkoda

dla jednego lub drugiego dziatu.
Por. dypl. J. Kurpisz.

Podstawowe wytyczne organizacji tacznosci radjowej w artylerji
wedhtug regulaminéw armji sowieckiej.

(Nastawlenje po stuzbie swiazi w artillerji RKKA).

W dobie obecnej istotna rola radja w armji sowieckiej jest stosunko-
wo ograniczona. Ztozyty sie na to trudno$ci budzetowe, uniemozliwiajgce
wprowadzenie na szerszg skale tego $rodka tgcznos$ci, oraz uprzedzenie ze
strony dowddcéw, powstate wobec ogtaszanych w prasie wojskowej sensa-
cyjnych danych o skutkach podstuchu. Nie mniej przeto wydawane ostat-



nio regulaminy sowieckie, traktujgce o tgcznosci, majac na celu wzgledy
wyszkoleniowe, omawiajg bardzo szeroko zastosowanie radja i dgzg usilnie
do wyrugowania wspomnianego uprzedzenia przez bardzo szczegotowe uje-
cie zasad postugiwania sie omawianym S$rodkiem #gcznosci.

Zastosowanie rad ja w strefie bojowej.

Radjo w strefie bojowej ma stanowi¢ $Srodek tgcznosci zasadniczo row-
norzedny z innemi.

Szczjegblne znaczenie nadaje sie radju w charakterze $rodka zastepu-
jacego drut lub inny rodzaj tgcznosci w nastepujgcych wypadkach:

— dla przekazywania operacyjnych rozkazéw i meldunkéw podczas
przerw tgcznosci drutowej oraz przy zupetnym braku takowej,

— dla utrzymania tgcznosci pomiedzy jednostkami w czasie ruchu,

— w sferze skutecznego ognia artylerji nieprzyjacielskiej.

Radjo w roli $rodka, Kktory nie moze by¢ zastgpiony przez drut,
a w pewnych wypadkach i przez inne $rodki tacznosci, ma by¢ uzywane dla
utrzymywania tgcznosci:

— pomiedzy punktami przedzielonemi terenem trudnym do przebycia
lub zajetym przez przeciwnika,

— z lotnictwem,

— z czotgami,
oraz dla celéow wywiadu.

Ze wzgledu na moznos$¢ szybkiego nawigzywania tgcznosci oraz ruchli-
wos¢ urzadzen podkreslona jest szczeg6lna przydatno$¢ radja i moznosé
szerokiego zastosowania go w walkach ruchowych.

W przewidywaniu mozliwosci podstuchu ze strony nieprzyjaciela za-
leca sie jednak ostrozne korzystanie z radjostacyj. polegajace na szyfro-
waniu telegramdw oraz' unikaniu wogoéle uzycia radja, o ile mozliwem jest
tatwe i doktadne przekazanie wiadomos$ci przy pomocy innych #gcznosci.
Wszakze ta uzasadniona przezorno$¢ nie powinna w zadnym wypadku do-
prowadza¢ do tego, zeby radjostacje nie znajdowaty zastosowania w po-
trzebnych momentach decydujacych dziatan bojowych.

Racjonalne wykorzystywanie radja moze by¢ osiagniete tylko przez

Jako ogdlne zasady przyjmuje regulamin:

— zastosowanie radja w czgsie ruchu w oddaleniu od przeciwnika mu-
si by¢ ograniczone dla zachowania manewru w tajemnicy. Jedynie dozwo-
lone jest uzycie radjostacyj w charakterze $rodka tacznosci wysunietej
sktadnicy meldunkowej, dla utrzymania +gcznqgsci z bocznemi kolumnami
i organami rozpoznania,

— w walkach spotkaniowych i w czasie natarcia posiadanie pewnej
tacznosci stanowi podstawowy warunek powodzenia. W tych warunkach
wszelkie ograniczenia sa skasowane i radjostacje powinny by¢ wykorzysta-
ne do maksimum, specjalnie w strefie bojowej,

— w czasie odwrotu radjostacje posiadajg szczegdlng warto$¢ ze wzgle-
du na ruchliwo$¢, co pozwala na utrzymanie tgcznosci do ostatniej chwili,



— podczas dtuzszych walk obronnych rola radja ma by¢ raczej bierna.
Radjostacje powinny zachowywaé gotowo$¢ bojowg i pracowaé na odbidr,
ewentualnie na rozkaz dowddztwa przejmowac korespondencje przeciwnika.

O zastosowaniu radja w artylerji podkre$la regulamin osobno, ze moz-
nos¢ skutecznego wsparcia piechoty przez ogien artylerji zalezy w znacz-
nej mierze od sprawnie dziatajgcej tacznosci. W zwiazku z tern, a szczegol-
nie za$ w wojnie ruchowej, tagczno$¢ radjowa w artylerji posiada wazne zna-
czenie. Rownie doniostg role odgrywa radjo w razie konieczno$ci nawigza-
nia tgcznosci podczas ruchu pomiedzy jednostkami artylerji znajdujgcemi
sie w réznych kolumnach.

Organizacja tgcznos$ci rad jowej.

W organizacji tacznosci radjowej jest zachowany podziat na sieci, przy-
czem radjostacja przy dowddztwie przetozonem jest zawsze gtdwna.

Pod wzgledem technicznym przewiduje regulamin dwa rodzaje sieci:

— Kkierowane,

— wolne.

W oddziatach wysunietych naprzdd zaleca sie stosowanie sieci wolnych,
w celu osiggniecia wiekszej niezaleznos$ci i gietkosci. Wszakze w wypadku
masowego skoncentrowania radja w strefie bojowej moze okaza¢ sie ko-
nieczng praca na sieci kierowanej.

Przy organizacji tgcznosci radjowej wedtug podziatu na sieci wskaza-
ne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

— uniezaleznienia poszczegélnych sieci,

— koniecznos$ci przydziatu réznych diugosci fal dla poszczegdlnych sie-
ci oraz sygnatow wywotawczych radjostacjom,

— ograniczenia promienia dziatania kazdej sieci,

— jednorodnos$ci sprzetu,

— surowej dyscypliny w pracy,

— obowigzku kazdej radjostacji odpowiadania na wotanie innej stacji,
nawet w tym wypadku, gdy ta ostatnia nie wchodzi do danej sieci,

— stosowania radjotranslacji tam, gdzie bezposrednia #aczno$¢ jest
niemozliwa.

Zaleznie od przynaleznosci taktycznej przewiduje regulamin trzy za-
sadnicze rodzaje sieci radjowych:

— sieci dowo6dztw,

— sieci specjalne,

— sieci bojowe.

Sieci dowodztw stanowig:

1) sie¢ naczelnego dowodztwa, utrzymujgca tgczno$¢ tego dowoddztwa
z dowodztwami frontéw, dowodztwem sit morskich i krajem,

2) sieci dowddztw frontdw, utrzymujgce #aczno$é dowodztwa frontu
z armjami i lotnictwem przydzielonym,

3) sieci armij, utrzymujace tgczno$¢ dowddztwa armji z korpusami
i przydzielonem lotnictwem,



4) sieci korpuséw, utrzymujace #aczno$¢ dowddztwa korpusu z dywi-
zjami, dowddcg artylerji korpusu i dowodce przydzielonego lotnictwa,

5) sieci dywizyjne, utrzymujace tgczno$¢ dowddztwa dywizji z putka-
mi piechoty, dowodcg artylerji dywizyjnej i przydzielonem lotnictwem.

Sieci radjowe specjalne stanowig:

1) sieci lotnictwa armji, zapewniajace tgczno$¢ dowodcy sit lotniczych
armji z eskadrami, dowddcami sit lotniczych korpuséw oraz dowddca armiji,
o ile ten ostatni znajduje sie w innej miejscowosci,

2) sieci lotnictwa korpusu, zapewniajgce tgcznos$¢ dowddcy sit lotni-
czych korpusu z eskadrami oraz dowoddca korpusu, o ile ten ostatni znaj-
duje sie w innej miejscowosci,

3) sieci artylerji korpusnej, zapewniajace tgczno$¢ pomiedzy dowddca
artylerji korpusu, a dowddcami artyleryj dywizyjnych, dyonem artylerji

Szkic 1. Szkic 2.

ciezkiej, taborem artyleryjskim korpusu oraz dowoddcg korpusu (szkic
Nr. 1),

4) sieci artylerji dywizyjnej, zapewniajgce tgcznos¢ pomiedzy dowod-
cg artylerji dywizyjnej, a dowo6dcag putku artylerji, dywizjonem parkowym,
sasiadami i dowddcg dywizji (szkic Nr. 2),

5) sieci putkéw artylerji, zapewniajace tgczno$¢ pomiedzy dowddcyg
piutku artylerji z dywizjonami, sgsiadami oraz dowddcami putkéw piechoty
(kawalerji) (szkic Nr. 3).

Sieci radjowe bojowe stanowig:

1) sieci putkéw piechoty dla tgcznosci z dowoddcg dywizji, bataljonami,
putkowq artylerjg i dywizyjng oraz sasiadami,

2) sieci dywizjonéw artylerji, zapewniajgce tgczno$¢ pomiedzy dowdd-
cami dywizjonéw, a dowddcami bateryj oraz sgsiadami (szkic Nr. 4),



3) sieci bateryjne, zapewniajgce tgczno$¢ pomiedzy dowoddcag baterji
a stanowiskiem ognioweni, wysunietemi i bocznemi punktami obserwacji
(szkic Nr. 5).

Szkic 3. Bzkic J&.

Ponadto poza okreslonemi wyzej kierunkami stacje wchodzace w skiad
sieci artyleryjskich mogag na skutek osobnego rozkazu utrzymywac tgcznosc

Szkic 6. Szkic 7-

ze stacjami innych sieci jak n. p.: piechoty, lotnikiem, czotgiem i t. p.
(szkic Nr. 6).



Stacje gtowne sieci bateryjnych wchodzg jednoczes$nie w sktad sieci dy-
wizjonowych. W razie skoncentrowania nowych jednostek artylerji na da-
nym odcinku stacje radjowe przybywajacych jednostek automatycznie wcho-
dza w skiad sieci, ktorej dowodztwu zostaty podporzadkowane.

‘9 IS

Przy wiekszem skoncentrowaniu radjostacyj na matym odcinku czes¢
radjostacji na skutek specjalnego rozkazu dowodztwa przerywa nadawanie.
Réwniez w podobnych warunkach moze okaza¢ sie koniecznem wydzielanie
ze skiadu sieci osobnej podgrupy, skiadajacej sie z pewnej ilosci radjosta-
cji, n. p. podgrupa stacyj artylerji bezposredniego wsparcia, podgrupa sta-



cyj artylerji og6lnego dziatania, podgrupa stacyj odwodéw, podgrupa wy-
dzielonego plutonu (szkic Nr. 7).

Kazda radjostacja otrzymuje numer porzadkowy, stanowiacy tajemni*
ce, oraz jeden lub kilka sygnatow wywotawczych.

Sprzet.

W wyposazeniu artylerji sg przewidziane radjostacje telefoniczno-tele-
graficzne nadawczo-odbiorcze czterech typéw. Stacje te nie sg przystoso-
wane do jednoczesnego nadawania i odbioru.

Typ pierwszy: artyleryjska radjostacja wysunietego punktu obserwa-
cyjnego, przydzielana wysunietym i bocznym posterunkom obserwacyjnym;

Typ drugi: artyleryjska radjostacja dowoddztwa, przydzielona do po-
sterunkow dywizjonéw, posterunkow dowddcéw bateryj oraz osobno wyste-
pujacym plutonom artylerji;

Typ trzeci: artyleryjska radjostacja stanowisk ogniowych, przydziela-
na baterjom dywizjonowej i putkowej artylerji oraz osobno wystepujacym
plutonom artylerji;

Typ czwarty: artyleryjska radjostacja putkowa, przydzielana do po-
sterunkéw dowddcow putkow artylerji, dowodcoéw cigzkich dywizjonéw, sta-
nowisk ogniowych ciezkich bateryj i do osobno wystepujacych plutonéw
tych bateryj, do parkéw i taboréw, do posterunkéw dowodcéw artylerji dy-
wizyjnej (dowddca artylerji korpusu jest obstugiwany przez radjostacje
sztabu korpusu. W wypadku samodzielnego wyjazdu na posterunek moze
byé mu przydzielona przez dowddce korpusu osobna radjostacja).

Kazda radjostacja zaleznie od typu posiada swoj zakres fal.

Poza ciggtoscig zmian fal radjostacje artylerji posiadajg w swoich na-
dajnikach i odbiornikach skale, nacechowane $ciSle na pewne state fale,
oznaczone porzadkowemi numerami. Te ustabilizowane fale obliczone sg
tak, ze radjostacje jednoczesnie pracujace na zblizonych falach nie prze-
szkadzajg sobie wzajemnie. Stabilizacja fal upraszcza nastrojenie stacji
(wystarcza wskaznik ustawi¢ na potrzebny numer fali), a takze utatwia
podziat fal.

Przydziat fal.

Podziat fal przeprowadza sie zgory wdot, to znaczy, ze szef tgcznosci
danej jednostki artyleryjskiej z wyznaczonego mu przez przetozonego szefa
zakresu fal przydziela podlegtym sobie organom szereg fal, a takze komu-
nikuje wszystkie dane o falach sasiednich sieci.

Zakres fal w mysl ogoélnej zasady w réznych sieciach powinien by¢
odmienny i obliczony tak, aby niemozliwem byto wzajemne przeszkadzanie.
Jednakowe zakresy fal moga by¢ tylko w takich dwuch sieciach, ktérych
promien dziatania jest mniejszy od dzielgcej ich odlegtosci.

Podziat fal pomiedzy sieci oraz zmiane ich przeprowadza sie zgodnie
z rozporzadzeniem przetozonego szefa tacznosci. Zmiane fal nalezy przepro-



wadza¢ mozliwie czesto, szczeg6lnie w czasie dziatan ruchowych. Przy po-
dziale fal dla artylerji nalezy bra¢ pod uwage jakie fale otrzymaty skrzy-
dtowe sieci sagsiednich artyleryjskich jednostek, a takze sieci piechoty, lot-
nicze i czotgowe. Przy korygowaniu strzatéw zapomocg samolotu dowodca
baterji powinien uprzednio uzgodni¢ dtugos¢ fali z lotnikiem artylerji.

Radostjacje kazdej sieci powinny pracowa¢ na odbiér i nadawanie wy-
facznie na wyznaczonych im falach. Regulamin kategorycznie zabrania
wszystkim radjostacjom zmienia¢c samowolnie dtugosci fal, kierunki utrzy-
mywania tgcznosci, kody stuzbowe i t. p.

W razie potrzeby potgczenia sie ze stacjg nalezacg do innej sieci, fgcz-
no$¢ utrzymuje sie na fali stacji wywotywanej.

Szyfry, znaki umodéwione i maskowanie pracy.

Niebezpieczenstwo wywiadu moze by¢ czesciowo usuniete przez wpro-
wadzenie surowej dyscypliny ruchu.

Radjotelegramy majg by¢ redagowane mozliwie krdétko. Tre$¢ zawsze
zaszyfrowana. Nadawanie clairem jest dopuszczalne:

— przy natarciu przeciwnika w razie zadania wsparcia artylerji,

— przy korygowaniu ognia artylerji na skutek zadania artylerji i bro-
ni pancernych,

— w wypadkach, gdy strata czasu nieodzowna przy szyfrowaniu i de-
szyfrowaniu moze mie¢ skutki gorsze, niz zachowanie w tajemnicy tresci
telegramow,

— W razie alarmu gazowego, lotniczego i t. p.

Przy porozumieniu radjofonicznem nazwy wszystkich jednostek woj-
skowych, waznych punktow, okreslen wojskowych i rozkazy podaje sie za-
pomocg nazw umoéwionych. Nazwy te powinny byé uzgodnione i czesto
zmieniane.

W celach maskowania kategorycznie zabrania sie przy wywotywaniu
i podczas korespondencji wymienia¢ jednostki wojskowe, do ktérych stacje
zostaly przydzielone. Dla utrudnienia mozliwosci wykrycia ugrupowania
stacyj nalezy mozliwie czesto zmienia¢ znaki wywotawcze i diugosci fal,
a takze miejsca postoju stacyj. Porozumienia okélnikowe sg wzbronione.
Przy nadawaniu nalezy postugiwaé sie jaknajmniejszg moca. Wywotywa-
nie uskutecznia¢ tylko przez krotki przeciag czasu. Tre$¢ przekazywacd
w szybkiem tempie i bez przerw.

Przez pozorng prace, pozorne zwiekszenie ruchu (radjodemonstracjel
lub przez zupetne przerwanie ruchu mozna wprowadzi¢ przeciwnika w biad
co do swych zamiaréw.

Maskowanie techniczne przeprowadza sie wedtug osobnych przepiséw.

Zasady wuzycia radjostacyj.

Praca i manewr radjostacji polegaja na: marszu, rozstawianiu stacji,
nawigzaniu tgcznosci, pracy nadawczej i odbiorczej oraz sprawdzaniu tgcz-
nosci i zwijaniu stacji.



Podczas ruchu radjostacje powinny znajdowa¢ sie przy swoich szta-
bach lub jednostkach.

Jednostki artylerji powinny wysytaé¢ radjostacje, obstugujace posterun-
ki obserwacyjne dowddcow i stanowiska ogniowe, razem ze zwiadami arty-
lerji.

W celu zmniejszenia przerw w utrzymywaniu #gcznosci nalezy wszel-
kiemi sposobami umozliwia¢ radjostacjom jaknajwcze$niejsze przybycie na
nowe miejsca postojow.

Ustawienie radjostacji wymaga od 10 do 15 minut. Zwiniecie moze
by¢ dokonane w jeszcze szybszem tempie.

Po ustawieniu radjostacja powinna szybko potaczy¢ sie z gtdwng sta-
cjg i z innemi stacjami danej sieci, powiadamiajgc przy pomocy kodu
0 otwarciu.

Zwijanie stacji przeprowadza sie tylko po wykonaniu przez nig po-
ruczonych zadan, i na rozkaz dowddcy, ktdremu stacja podlega.

Rozkaz o zwinieciu stacji musi byé wydany przez dowddce zawczasu
1 ma zawiera¢:

— marszrute,

— cel marszu,

— sposéb przeprowadzenia marszu,

— sposéb utrzymywania tacznosci podczas marszu ze swoim dowodz-

twem lub jednostka.
Przed zwinigciem stacja powinna o tern powiadomi¢ przy pomocy

umoéwionego znaku kodowego.

Sprawdzanie tgcznosci nalezy przeprowadzac tylko woéweczas, jezeli za-
chodzi konieczno$¢, mianowicie:

a) po przybyciu na nowe miejsce postoju,

b) przy zmianie warunkéw przekazywania (zmiana fal, mocy),

c) po naprawieniu uszkodzenia.

Regulowanie czasu dokonuje sie przez stacje gtdbwnag w okreslonym po-
rzagdku zgéry wdot.

Korespondencja moze by¢ przeprowadzana tylko $cisle wedtug specjal-

nych przepiséw korespondencyjnych.
Kpt. W. Filier.

Wihasnoséci fal bardzo krotkich.
K. Stoye. Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie. Zeszyt 35. Czerwiec 1930.

Badania nad wiasnosciami fal bardzo krotkich przeprowadzono w g6-
rach Harcu w okolicach Kwedlinburga w czasie od listopada 1929 do marca
1930. Teren byt pagorkowaty, o podkiadzie kredowym.

Nadajnik, w uktadzie symetrycznym, miat 12 watéw mocy doprowa-
dzonej, odbiornik byt superreakcyjny, bez anteny. Nadajnik ustawiono w od-
legtosci 1100 m od wierzchotka wzgdrza, o wysokosci wzglednej 63 m, zas
z odbiornikiem przesuwano sie wzdiuz stoku géry. Wynik badan byt na-
stepujacy: fala 3,40 m styszana byta tylko do wierzchotka wzgodrza, po stro-



nie przeciwlegtej nie styszano jej wecale. Fale 500 m styszano jeszcze do
potowy stoku przeciwlegtego, podcza- gdy fale 6,80 m odbierano na catym
stoku przeciwlegtym. Inne proby stwierdzity dobry zasieg fali 6,80 na od-
legto$¢ kilku km w terenie wybitnie falistym.

Z powyzszych wynikéw autor wnioskuje, ze wasnosci wybitnie optycz-
ne fal bardzo krétkich wystepuja dopiero ponizej X = 5,00 m, podczas gdy
fale diuzsze od 5 m wykazuja w wigekszym lub mniejszym stopniu zdolnos¢
uginania sie.

K. Kr.

Badania nad rozchodzeniem sie fal elektro-magnetycznych i nad
zasiegiem stacyj w zakresie fal 200 do 2000 m.

H. Passbender, P. Eisner, G, Karlbaum. Elektrische Nachrichten-Technik.
Zeszyt 7/1930.

H. Hertz, stwierdziwszy doswiadczalnie istnienie fal elektromagnetycz-
nych, dat rowniez teorje ich rozchodzenia sie. Wedtug Hertza, rozchodzenie
to odbywa sie po linjach prostych, a energja przenoszona przez fale, ma-
leje z kwadratem odlegtosci. Jednakze juz pierwsze doswiadczenia praktycz-
ne z radjokomunikacjg wykazaty szereg niezgodnosci z teorjg Hertza, a
zwtaszcza silny wptyw powierzchni ziemi. Czynnik ten uwzglednit w swojej
teorji Sommerfeld, przyjmujac, ze obok fali przestrzennej,
rozchodzacej sie prostolinijnie, istnieje jeszcz¢é fala powierzch-
niowa, S$lizgajgca sie po powierzchni ziemi. Energja tej fali maleje
w stosunku prostym do odlegtosci i ugina sie na nieréwnosciach powierzch-
ni ziemi, wobec czego zasieg jej jest znacznie wiekszy, niz fali przestrzen-
nej. Z drugiej jednak strony cze$¢ energii fali powierzchniowej ulega po-
chtanianiu przez ziemie w stopniu zaleznym od przewodnos$ci, przenikal-
nosci magnetycznej i statej dielektrycznej gleby.

Teorja Sommerfeld‘a nie da sie zastosowa¢ w praktyce, gdyz: a) prze-
wodnos¢, przenikalno$¢ magnetyczna i stata dielektryczna terenu sg wiel-
kosciami nieznanemi; b) juz na falach S$rednich pojawia sie wptyw fali
przestrzennej, odbitej od warstwy Heaviside‘a. JesteSmy wiec skazani tylko
na warto$ci doSwiadczalne.

Dotychczas stosowano metode pomiaréw miedzy dwoma punktami sta-
tymi. Zaletg jej jest, ze mozna dokonywac obserwacji przez dtuzszy czas
w tych samych warunkach, wadg — ze jesteSmy zalezni od przypadko-
wych warunkéw miejsca nadawania i odbioru. Dlatego jedynie racjonalna
jest metoda pomiaréw w szeregu punktdw danej przestrzeni. Samochdd jest
tu o tyle niewygodny, ze w kazdem miejscu postoju nalezatoby mierzy¢
wysoko$¢ skuteczng anteny nadawczej, ktéra w duzym stopniu zalezy od
otoczenia.

Najlepszy okazat sie samolot: a) dzieki szybkosci, pomiar jest prawie
niezalezny od zmian atmosferycznych; b) samolot moze poruszaé sie po
linji prostej; ¢) na dostatecznej wysokosci ma promieniowanie niezalez-
ne od warunkéw terenowych.



Stwierdzono znikomy wptyw wysokosci lotu na site odbioru (patrz
Jahrbuch 31, str. 109 i 141 dla fal 050 i 2000 m.), wbrew pewnym pomia-
rom amerykanskiml).

Oparto sie na wzorze:

E wolt/metr =*= wq i !/" A e _q"!_

Lo 1 SINA vk

wi M n B

Roéwnanie w tej formie powinno da¢ prostg, ale pomiary wykazaty
linje falistg, wskutek rozmaitosci struktury terenu. Krzywe dzielono na
odcinki po 10 km, obliczano dla nich a i brano $rednig arytmetyczng. Me-
toda jest niezalezna od wysokosci skutecznej anteny nadawczej, tylko pod-
czas jednej proby antena musi by¢ tasama.

Badania przeprowadzono na falach 200, 300, 450, 650, 950, 1350
i 2000 m, przewaznie na przestrzeni Berlin—Hannover i z powrotem, ale
byty tez loty do Krolewca i do Amsterdamu, oraz loty okrezne w promie-
niu 25 i 50 km dokota Berlina.

tacznie wykonano 35 lotéw w czasie od 3.8 do 16.XII. 1929.

Dla odlegtosci do 120 km znaleziono nastepujace wartosci, ktére moga
stuzy¢ jako podstawa do obliczen:

X a
a
metry TT

200 0,0096 0,0214
300 0.0100 0,0183
450 0J-118 0.0176
650 0,0099 0,0123
950 0,0076 0,0078

1350 0,0044 0,0038

2000 00027 00019,

Od wartosci tych wystepujg znaczne odchylenia, zalezne od terenu
i odlegtosci. Niektére pomiary daly nawet a ujemne, t. zn. wieksze nate-
zenie pola, niz wynika z zasady odwrotnej proporcjonalnosci. Ttomaczy¢
to mozna albo zasadg Kuyghens‘a, ze za obszarami bardzo silnej absorp-
cji wystepuja miejsca sptywu energji elektromagnetycznej, lub tez popro-
stu wptywami kierunkowemi.

) R. L. Jones i F. M. Ryan, Air Transport Communication, Presented
at the Great Lakes District Meeting of the A. I. E. E, Chicago 111 Dec.

2—4.1929.
Gdy samolot w odlegtosci 90 km wzni6st sie z 800 na 300 m, sita

odbioru fali 198 m rosta czterokrotnie. Wplyw stwierdzono miedzy 53,3
a 198 m.



Z pomiaréw wynika maximum a dla fali ok. 500 m. Jest tu widoczny
wptyw fali przestrzennej, ktéry ponizej 500 m bardzo utrudnia pomiary

z powodu zanikania. W obszarze zasiegu bezpos$redniego znalazt Baumler
a

dla X = 66 m (odlegtos¢. 4 X), wartoSci a = 0,147, czyli = 0,6,

z czego wynikatoby, ze absorbcja fali powierzchniowej ros$nie jednak z cze-
stotliwoscia.

Wyniki powyzszych badan mogg by¢ uzyte jako podstawa do obliczenia
zasiegu stacyj. Trudno$¢ stanowi tu tylko okreslenie wysokosci skutecznej
anteny, w szczeg6lnosci dla statkbw” powietrznych.

Pomiary dla 70 m anteny samolotowej i dla 2 anten Zeppelina po 120 m
daty wartosci:

Antena Antena
X samolotowa Zeppelina
metry h h
650 8,8 | $rednio — \ S$rednio
950 70 1 10% 29 (1 25%
1.350 9,4 i dtugosci 32 | dtugosci
2.000 10,2 | anteny 30 ) anteny

Przeliczenia przyktadéw wykazujg, ze podobnie, jak dla a = 0,0015 ~
const we wzorze Austina, istnieje i tu dla kazdej odlegtosci najkorzystniej-
sza fala. Wz6r Austina, ktdry mozna stosowa¢ do obliczenia zasiegu nad

morzem, daje maximum dla odlegtosci d = — Ula a = 0,0015

dkm = 1330

Na ladzie wykazuje sie wyraznie przewaga fal dtuzszych dla pracy na
wieksze odlegtosci.
K. Kr.
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BRON PANCERNA

TESKI.

Rozwd6j przemystu samochodowe-
go, ciggnikowego i motocyklowe-
go w Z S. S. R

W dawnej Rosji przemyst samochodowy prawie wcale nie
istniat. Jedyna wytwornia, produkujaca samochody, Rosyjsko-
Battyckie Zaktady Mechaniczne w Rydze, wypuszczata pojedyn-
cze samochody. Podczas wojny Swiatowej rozpoczeto budowe
dwaéch wytwdrni samochodowych: w Moskwie i Jarostawiu; nie
zostaty one jednak ukoriczone. Zapotrzebowanie na samochody
catkowicie byto pokrywane przywozem z zagranicy.

Defilada zmotoryzowanych oddziatéw soiuieckich.

Ciggnikow (traktorow) w dawnej Rosji nie wyrabiano wcale.

W 1924 r. wyzej wymienione wytwaornie zostaty przez wiadze
sowieckie czesciowo uruchomione, wydajnos¢ ich jednak byta
minimalna: zamiast projektowanych w 1924/25 r. 1.200 ma-
szyn wypuscity one tylko 100 maszyn.

Wysitek sowiecki w kierunku nadzwyczaj szerokiej rozbudo-
wy przemystu samochodowego i ciggnikowego, datowany mniej-
wiecej od roku 1927, jest podyktowany: z jednej strony —
tendencjg zmodernizowania i zmotoryzowania Armji Czerwo-
nej, wedtug wzoréw najbardziej uprzemystowionych paristw,



z drugiej strony — ogo6lnem nastawieniem catej polityki rolnej
ku skolektywizowaniu i uprzemystowieniu gospodarki rolnej.

Plany ,automobilizacji* i ,traktoryzacji" Rosji Sowieckiej
podlegaty w ciggu dtuzszego czasu ré6znym zmianom. W najskro-
mniejszych nawet warjantach zrealizowanie ich jednak prze-
kraczato sowieckie mozliwosci techniczne.

Dopiero po zapewnieniu sobie pomocy amerykanskiego prze-
mystu i amerykanskiej techniki, czy to w formie umowy z kon-
cernami Forda, Brandta, Austina, czy to w postaci licznej rze-
szy amerykanskich inzynier6w, zaangazowanych do budowy
nowych wytworni, — przemyst samochodowy i ciggnikowy ru-
szyt z martwego punktu.

Naczelnym organem, kierujagcym rozbudowg przemystu sa-
mochodowego i ciggnikowego, jest: ,Wszechzwigzkowe Zjedno-
czenie Przemystu Samochodowego i Ciggnikowego (WSsiesoj.uz-
noje Awto-Traktornoje Objedinenje, w skrdcie ,W. A. T. 0.“)*.

W tonie Zjednoczenia istnhieje , Tajny oddziat", obejmujacy
zagadnienia produkcji sprzetu wojskowego (samochody pancer-
ne, czolgi i t. p.), oraz Biuro organizacji przemystu motocyklo-
wego.

Zjednoczeniu podlegajg:

1) Istniejgce wytwornie samochodow i ciggnikow.

(Tabela A i C).

2) Zarzady nowobudujacych sie wytworni  samochoddéw
i ciagnikdw.
(Tabela B i D).

A. Przemyst samochodowy.

Dn. 31.V. 29 zostata podpisana z koncernem Forda nastepu-
jaca umowa, tres¢ ktorej podaje nizej.

Ford oddaje do dyspozycji Z S S R naj-
nowszy model swojej maszyny oraz zape-
wnia wszechstronng pomoc techniczng
przy budowie i uruchomieniu nowej so-
wieckiej wytworni. Ksztatci w swych za-
ktadach kadry sowieckich inzynierow
i technikéw. Sowiety natomiast obowig-
zane sg zakupi¢ u Forda 72.000 komple-
tow czes$ci sktadowych za sume 30.000.000
8ollaréw. Umowa obowigzuje na przeciag

at

Nowg wytwarnie, obliczong, wedtug ostatnich danych, na pro-
dukcje 140.000 maszyn rocznie, zdecydowano umiesci¢ w pobli-
zu Nizniego Nowgorodu, t. j. na szlaku miedzy osrodkiem naj-
gtowniejszegoNrynku zbytu: Moskwg a uralskim obszarem me-
talurgicznym, przytem w dostatecznej odlegtosci od granic pan-
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Niznie — Nowgorodzka

L Wytwérnia samochodéw

Moskiewskie zaktady
montazowe

3. Zakt d/ montazowe

Wytwornie samochoddéw w budowie.

Planowana zdolno$(

Miejsco- . . B
Projektowany rodzaj produkcji

wos¢ produkcyjna
Osobowe i potciezarowe (U/g—

Niznij — tonowe) samochody Forda. Sto Gl r 1933— 140.000 sa

Nowgorod sunek samochodéw osobowych mochodéw  rocznie.
d ciezarowych ma wynosi¢ 3;4
Sktadanie samochodéw z czesci
fordowskich, poczatkowo z im- .

Moskwa portowanych, nastepnie z wyra- 24.000 samoch. rocznie.

bianych w kraju.
Charkow JK  wyzej. 24,000 samoch. roczn le.

Tabela B.

U w a g i

Obecnie W okresie budo-
wy nosi nazwe ,,Nizego-
rodzkij Awtostrojt Uru-
chomienie planowane jest

e koniec 1932 .

Uruchomienie przewi ny,
wane jest ra koniec
1S30 .

Prace w stadjum przy-
gotowawczem.
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Wytwornie  ciagnikbw  w  budowie. Tabela D.
— Miejsco-
N A Z W A

. . . Planowana zdolno$¢
f)jektowany rodzaj produkcji
> wos¢

U w a g
produkcyjna.

Stalingradzka

W roku 1931. produkcja

P ; L St?lingrad ma wynosi¢ 25.000 cig-

~  Wytwornia ciggnikow d .o rvevn Ciggnik ,,International4: gnikéw, o roku 1933
im. Dzierzynskiego. (d. Carycyn)

Na  ukonczeniu.
-50,000 ciggnikéw

rocznie.

o Czelabinska Wytwoérnia
ciggnikow.

t

Czelabiriski Ciggnik gasienicowy Prace przygotowawcze
(m Uralu) typu ,,Caterpillar4 40.000 ciggnikébw rocznie ra ukonczeniu. M by¢
o sile 50/60 K.M. uruchomiona w 1932 r.

o Charkowska Wytwdrnia
o

Prace ned badaniem te-
Ciagnik sienicow
5 o Charkoéw. s g4 J
ciggnikow.

renbw fabrycznych s na
typu ,,Caterpillarg* 50.000 ciaggnikéw rocznie cxoﬂon.:_c. prwwwa c
0 sile 2530 K.M. ruchomiona w35l I
ma produkowaé ciagniki

»International4”



stwowych. Budowy wytworni podjeta sie amerykanska firma
Austin. W Niemczech poczyniono szereg zamowien na konstruk-
cje metalowe.

Wedtug planéw wytwornia ma ,byc ukon-
czona w przyblizeniu w koncu 1932 roku.
Poczatkowo bedzie ona montowaé¢ samo
chody z przywozonych cze$ci; w 1932/34
przewiduje sie fabrykacja catkowicie z so-
wieckich malkerjatow

Obecnie dokonywane sg prace przygotowawcze. Daje sie od-
czuwaé wielki brak materjatdw budowlanych, jak: szutru, ka-
mieni, cegly, szyn, drzewa. Projektowany pierwotnie koszt bu-
dowy, 108 miljonéw rubli, zostat powiekszony do 167 miljonéw
rubli. Zatrudnionych w tei chwili jest oko-
to 300 inzynierow i blisko 10.000 robot-
nikow. Pracuja oni w fatalnych warunkach: brak mieszkan,
fatalne wyzywienie, brak wodociagéw i kanalizacji.

Jednocze$nie prawie z umowa z Fordem zawarta zostata umo-
wa z amerykanskim koncernem Brandta, na podstawie ktorej
istniejgce sowieckie wytwornie majg by¢ gruntownie zreorgani-
zowane i rozbudowane wedlug wymogéw najnowszej techniki.
W pierwszej kolejnosci dotyczy to wytworni ,,Amo* w Moskwie
oraz wytwaorni w Jarostawiu.

Wytwérnia ,,Amo“ produkowata dotychczas 1%T ciezarOw-
ke, typu ,Fiat”® z w’rasnym 4-cyl. silnikiem ,Arno F. 15" —

32 K. M. Po reorganizacji przejdzie ona catkowicie na produk-
cje 21/gT ciezarowki amerykanskiego typu ,Autocar”, narazie
z amerykanskiemu 6 cyl. silnikami 72 K. M. Po zorganizowaniu
produkcji tych silnikow u siebie wytwdrnia bedzie wyrabiac cat-
kowite ,,Autocary“.

Obecnie wytwaornia produkuje czesciowo jeszcze ,,Arno i juz
przystapita do wyrobu ,,Autocaréw*.

Jarostawska wytwornia wyrabiata dotychczas: 4-Tonowg cie-
zarOwke niemieckiego typu oraz silniki do nich. Po reorgani-
zacji ma produkowac¢ 5-Tondéwke amerykanskiego”™ypu z ame-
rykanskim silnikiem ,,Hercules* 92 K. M. Narazie do reorga-
nizacji jeszcze nie przystgpiono. Wytwornia odczuwa brak m”y~
nieréw i wykwalifikowanych robotnikow oraz trudno$ci w do-
stawie poHabrykatéw i narzedzi.

Do montowania samochodéw z czesSci fordowskich, w mysl
wyzej wymienionej umowy z Fordem, zostata uruchomiona mon-
townia w Niznim-Nowgorodzie (przerobiona z fabryki mecha-
nicznej ,,Gudok Oktiabria“). Przystgpiono réwniez do budowy
nowej wielkiej montowni w Moskwie.



Przemyst samochodowy ma by¢ specjalizowany w wyrobie
Kilku zasadniczych typdw, a mianowicie:

— samochodu osobowego ,Forda“ (narazie montowany
z czedci importowanych; bedzie catkowicie wyrabiany w kraju);

— samochodu potciezarowego U/z-tonowego — ,Forda" —
jak wyzej;

— samochodu ciezarowego 2”-tonowego ,,Autocar” (bedzie
produkowany w wytwérni ,,Arno");

— samochodu ciezarowego 4-tonowego z silnikiem ,,Hercu-
les" (bedzie wyrabiany w Jarostawskiej wytworni).

Ponadto istnieje tendencja do budowy
dla celéwr wojskowych samocho6d 6w cie-
zarowych wytgcznie szes$cio kotowych (z na-
nedem na 2tylne lub na wszystkie 3 osie).
Uruchomienie tej produkcji projektowa-
ne jest na Jarostawskiej wytworni.

Na najblizsze lata wysoko$¢ produkcji przemystu samocho-
dowego planowana jest nastepujgco:

w r. 1929/30 12.000 ¥ maszyn
» 1930/31 , 40.000
, 1931/32 169.000
. 1932/33 200.000

Najwyzszy organ gospodarczy Z. S. S. R,, tak zwana Rada
Pracy i Obrony (w skrocie ,,S. T. O.") oblicza zapotrzebowanie
Zwigzku Sowieckiego na samochody, poczynajac od roku ostat-
niego stynnej ,,Pieciolatki” (t. j. od r. 1932/33), na 300000
samochoddéw rocznej produkcji. Poniewaz
istniejgce i budujgce sie wytwornie projektowane sg maksymal-
nie na 200.000 maszyn rocznie (140.000 maszyn poiciezarowych
i ciezarowych i 60.000 maszyn osobowych) wynika z tego ko-
nieczno$¢ albo rozszerzenia Nizegorodzkiej wytwdrni albo bu-
dowy nowej 2.

Rozbudowa sowieckiego samochodowego przemystu pocigga
za sobg konieczno$¢ rozbudowy, a przewaznie stworzenia, szere-
gu gatezi przemystow pomocniczych, jak: przemystu gumowego,
specjalnego przemystu elektrotechniki samochodowej, wyrobu
tozysk kulkowych, wyrobu niettlukacego sie szkta samochodowe-
go it p.

Istniejgcy przemyst gumowy skoncentrowany jest w ,,Zjed-
noczeniu przemystu gumowego i azbestowego" w Leningradzie.
Pracuje na importowanym surowcu; narazie pokrywa krajowe za-

*) Wedtug ostatnich danych rzeczywista produkcja w tym roku nie
przekroczy 6.000 maszyn.
Dla orjentacji podaje sie, ze w roku 1930 Z S. S. R. posiadat
18.000 samochodéw cywilnych (w tern 11.000 osobowych).



potrzebowanie, aczkolwiek jako$¢ wyrobdéw znacznie ustepuje
jakosSci wyrobéw zagranicznych, a koszty wiasne sg bardzo wy-
sokie 3.

W okolicach Jarostawia projektuje sie utworzenie wielkiego
osrodka przemystu gumowego (rezinowyj kombinat), ktory byt-
by zdolny do wyrobu rocznie przeszto 4 milj. opon samochodo-
wych. Ma by¢ budowany pod kierownictwem amerykanskich in-
zynierow. Uruchomienie wytwdrni opon ma nastgpi¢ juz na po-
czatku 1931 r.

Jednocze$nie przewiduje sie rozszerzenie produkcji najwiek-
szej w Z S. S. R. wytwdrni wyroboéw gumowych, ,,Krasnyj
Treugolnik® w Leningradzie do wysokosci — 1 miljona opon
rocznie.

Celem uniezaleznienia sie od importu surowca, prowadzone
sg wytezone laboratoryjne badania nad otrzymaniem syntetycz-
nego kauczuku z resztek ropy naftowej oraz z sokéw roznych
roslin, jak: skorconera (tau-zagis), chondrylli i innych. Wedtug
danych oficjalnych osiagnieto na tern polu pozytywne rezulta-
ty. Poddano praktycznej probie partje opon, wyprodukowanych
z kombinacji kauczuku sztucznego z naturalnym. Wyniki préb
majg by¢ bardzo pomysine. W pazdzierniku b. r. ma by¢ uru-
chomiona wytwornia sztucznego kauczuku z rosliny tau-zagis.
Projektowane jest zatozenie wielkich plantacyj podobnych roslin.

Wedtug oficjalnych obliczen zapotrzebowanie na tozyska kul-
kowe (dla przemystu samochodowego, ciggnikowego i lotnicze-
go) na rok 1933/34 wyniesie okoto 12 miljonow tozysk. Przewi-
duje sie uruchomienie w tym roku wytworni tozysk w Moskwie.

Narazie zapotrzebowanie jest pokrywane przez koncesyjng
szwedzkag wytwdérnie ;,S. K. F.“ (w Moskwie).

W dziale elektrotechniki samochodowej (magneta, $wiece
i t. p.) projektuje sie budowa nowej wytworni, wedtug planéw
opracowywanych w Ameryce. Wytwdrnia ma by¢ uruchomio-
na w 1931 roku.

Przewidywane wydatki na rozbudowe przemystu samocho-

dowego — przedstawiajg sie nastepujaco:

rozbudowa wytwdrni samochodow przeszto 180 milj. rb.
. przemystu gumowego - HO ., .,
budowa wytwérni tozysk kulkowych v 30 , .
. elektrotechniki samochodowej . 30 ., .

razem przeszto 250 milj. rb.
Wyzej zakre$Slony gigantyczny plan
sautomobilizacji“ Zwigzku sowieckiego

8) Charakterystyczne, iz mimo to opony i detki Rezinotrestu zjawity
sie w 1930 r. na rynku polskim.



napotyka na drodze ku swej realizacji
wielkietrudnosSci.

Jedng z najpowazniejszych trudnosci,
mimo amerykanskiej pomocy jest brak
technikdéw i wykwalifikowanych robotni-
k 6 w. Brak dostatecznych ilosci materjatéw budowlanych mo-
ze zahamowa¢ tempo rozwoju przemystu samochodowego i zu-
petnie przekresli¢ wszelkie planowane terminy. Specyficzne so-
wieckie warunki pracy (brak mieszkan, brak wyzywienia, ptyn-
no$¢ masy robotniczej) oraz znaczne pogorszenie sie w ostatnim
czasie ogolnej sytuacji ekonomicznej kraju, utrudnia w najwyz-
szym stopniu realizacje programu.

Co sie tyczy zaopatrzenia przemystu asomochodowego w me-
tal, to rowniez i pod tym wzgledem istnieje szereg brakow i nie-
domagam Odczuwa sie brak stali wysokogatunkowej. Zakta-
dy metalurgiczne z reguty nie dotrzymu-
ja termindéw dostaw, dostarczajg materjat
ztej jakos$ci oraz po nadmiernie wysokich
cenach.

Mimo wszystkich tych trudnosci nalezy stwierdzi¢, ze sowie-
cki wysitek ku ,,automobilizacji'" kraju juz daje konkretne rezul-
taty i, jezeli zakre$lony plan zostanie wykonany nawet tylko
czesciowo, to w potaczeniu z importem samochodéw z zagrani-
cy 1)? nalezy sie spodziewa¢ dos¢ szybkiego ilosciowego wzrostu
taboru samochodowego Z S. S. R.2).

B. PRZEMYSt CIAGNIKOWY.

Przemyst ciggnikowy ma stuzyc¢: 1) pod-
stawag kolektywizacji ziemi i uprzemysto-
wienia gospodarki rolnej (hasto Stalina:
.~Posadzi¢ chtopa na traktor“!), 2) podsta-
wg zmotoryzowania armji. Zastosowanie ciggni-
kéw w Armji Czerwonej wyszto juz z okreséw prob, (pierwszy
raz zastosowano w wiekszej skali przewozenie artylerji polowej
przy pomocy ciggnikéw na manewrach odeskich w 1927 r. i obec-
nie jest szeroko praktykowane) zmotoryzowana artylerja re-
zerwy Naczelnego Wodza, ciaggniki w oddziatach czotgow, uzy-
wanie ciggnikdw do przewozenia pociskdw, réznych ciezarow
i t. p.). Dla celow wojskowych przewiduje sie stosowanie tylko
ciggnika gasienicowego typu ,,Caterpillar™.

) W r. 1929/30 ma by¢ importowane okoto 5000 samochoddéw.

2) Wedtug planow, tabor samochodowy (cywilny) ma wynosi¢ suma-
rycznie: (liczac import z zagranicy, wyréb witasny oraz montaz z czesci im-
portowanych).

w koncu 1929/30 r. blisko 40.000 maszyn
1930/31 r. ,  75.000



Przemyst ciggnikowy jest jednoczes$nie podstawg dla maso-
wej produkcji czotgébw podczas wojny.

Plan rozwoju przemystu ciggnikowego ulegat wielokrotnym
zmianom i wedlug ostatniego warjantu przedstawia sie naste-
pujaco :

» Ustalono dla krajowej produkcji 4 zasadnicze typy ciggni-
ow :

L g o o 8.
o 0. £ . g) £3 §
- Q © =
Typy. P = wa °x S2 Z8¢
ciagnikow T g ¥ .8 3 95 o 9f g3 SEs
E S8 4 gE $3 27 & £g
= oz ‘R o= [ - >
s= g°= & E£3 Scf
1 1 -1 1 1
Kotowy ~Krasnyj Pu~
ciagnik typu 20 10 4 4 5 1000 1200 titowiec™ (w
»Fordson™ Leningradzie
Kotowy
ciagnik typu Staiin-
.Internatio- 30 15 4 4» 6 10003000 gradzka
i nal*
Gasienicowy
ciagnik typu 60 50 4 6"/, 8vj 650 8600 Czelabinska
»Caterpillar,
Gasienicowy Charkowska,
CIagg:};ert%Pu 30 25 4 A%/« 6*/a 850 4100 (r_lOWObL.IdU-
S *5’ jaca sie) |

Plan przewiduje znaczne powiekszenie produkcji w istnieja-
cych wytwdrniach i budowe nowych wytwaérni o duzej wydajno-
Sci.

Najwieksza wytwdrnia w Stalingradzie jest juz na ukoncze-
niu. Dnia 15 czerwca b. r. odbylo sie uroczyste jej otwarcie. Mi-
mo to catkowite jej uruchomienie napotyka na powazne trudno-
§ci w postaci braku materjatbw budowlanych (cegty, drzewa,
cementu) oraz sity roboczej. 11o$§¢ personelu tech-

1) Po uruchomieniu wytwoérni narazie ma by¢ produkowany ciggnik
»International” wedtug wzoréw Stalingradzkiej wytwoérni. Wytgcznie dla
celow wojskowych wyrabia ciggniki wytwadrnia ,,Bolszewik".



nicznego jest zupetnie niewystarczaja
(brak do kompletu 112 technikow i 7
robotnikéw wykwalifikowanych).

ca
50

Typy ciagnikéio produkowanych w Rosji sowieci'ej.

Ciagnik , Caterpuiar® gasienicowy.



Budowa Czelabiniskiej i Charkowskiej Wytworni ciggnikow
znajduje sie w stadjum zapoczatkowania. Odczuwa sie przy nich
rowniez katastrofalny brat sit technicznych, sity roboczej i ma-
terjatbw budowlanych. W zwigzku z tem wydaje
sie bardzo prawdopodobne m ze terminy
uruchomienia tych wytwoérni beda znacz-
nie spdéznione.

Planowany rozwo6j produkcji ciggnikbéw przedstawia sie na-
stepujgco :

Wytwérnie. 1929/30. [ 1930/31  1931/32. 1932/33. Typ ciagnika
1 Putitowska wy- 1
twérnia. . . . . 15.000 20.000 30.000 30.000 »Fordson*
Charkowska wy-
twoérnia parowozow. 1500 1500 1.500 1.500 »Komunar"
Stalingracka wy- ,Inter-
tWOrNia...oooovereene 2 000 25.000 40.000 50.000 national*

Czalabinska wy-
TWOrNia..ooiiins — 1.500 30 000 40.000 ,,Caterpillar*

Charkowska wy- LInter-
twérnia. . . . . — 1.500 35.000 50.000 national™

Razem: 18.500 49.000 136 500  171.000

Tak szeroko zakreSlony plan wymaga olbrzymich naktadéw
pienieznych, ktore przewidywane sg jak nastepuje:

Stalingradzka wytw. ciagnikéw 100 milj. rb.
Czelabinska wytw. ciagnikéw 200 ,,
Charkowska wytw. ciggnikow 50 ,, .,

Razem 450 milj. rb.

W dziedzinie zaopatrzenia w metal przemyst ciggnikowy na-
trafia na te same trudnosci, na jakie natrafia przemyst samocho-
dowy.

W obecnym czasie zapotrzebowanie jest pokrywane przewaz-
nie przywozem z zagranicy, a przedewszystkiem z Ameryki.

W roku 1929 krajowe wytwornie wy-
produkowaty zaledwie okoto 3500 ciggni-
kow (w tem Putitowska wytwdrnia —3500

maszy n).



Posiadany w kraju sprzet ciaggnikowy t) jest ogromnie réz-
norodny, co utrudnia wyszkolenie personelu, remont i wyréb cze-
ci zapasowych. Z tego powodu odsetek niezdolnych do uzytku
ciggnikow jest bardzo wysoki i jesienig 1929 roku dochodzit do
70% og6lnego stanu.

C. PRZEMYSt MOTOCYKLOWY.

Zwigzek sowiecki narazie nie wyrabia seryjnie wiekszych ilo-
§ci motocykli. Zagadnienie przemystu motocyklowego znajduje
sie w fazie préb i doSwiadczen. Prace pod tym wzgledem idg
w nastepujacych kierunkach:

a) w kierunku wybrania z istniejgcych zagranicznych ty-

otocykl W lz— 18owieckiej produkcji z dwoma przyczepka
(boczng i tylng) i dwucytindrowy o pojemnosci 1200 cm?.

pow motocykli, wzglednie ustalenia wiasnego typu, — maszy-
ny, najbardziej odpowiadajgcej warunkom rosyjskim,

J) w, kierunku ustalenia mozliwosci produkowania motocy-
Kli przez przemyst krajowy.

Nalezy zaznaczyé, ze oficjalna propaganda intensywnie sta-
ra sie zaszczepi¢ w masy zamitowanie do sportu motocyklowego,

W przeprowadzaniu doSwiadczen nad budowg motocykli naj-
bardziej rttchljwa okazata sie Wytwaérnia Broni w 1zewsku.

Wyprodukowata ona 5 typoéw motocykli:

a) i,12.-2 — konstrukcji inz. Mozarowa, budowane
catkowicie z sowieckich materjatbw (z wyjatkiem dkobnych
rekwizytéw); Pojemnos$¢ 2-cylindrowych silnikow -11 1200 cm\
Motocykle z przyczepkami boczriemi, a ,,1z.-1* précz tego z ptfzy-

) Na poczatku 1930 r. Z. S. S. R. posiadat okoto 40.000 ciggnikow.



czepkaztylu. Naped zastosowano réwniez na
koto przyczep ki bocznej. Obydwa te typy majg
mie¢ zastosowanie wytgcznie wojskowe, przewiduje sie catkowi-
te lub czesciowe ich opancerzenie.

b) Pozostate maszyny: ,12.-3“, ,1z.-4“ i ,12.-5“ nie sg kon-
strukcjami oryginalnemi. Sg one zasadniczo wzorowane na naj-
bardziej rozpowszechnionych zachodnio-europejskich i amery-
kanskich maszynach. Zostaty wprowadzone roznice w budowie
ram i drobnych szczegotow.

w12.-3" jest maszyng 2 cyl. z silnikiem Wanderer (zastoso-
wang do przyczepki).

SZ.-4% 1 ,12.-5" majg by¢ wzorami 1-cylindrowej popularnej
lekkiej maszyny.

Na probach motocykle lzewskiej wytworni okazaty sie zbyt
masywne i ciezkie.

Leningradzki trust , Tremass* (Trest masowego proizwod-
stwa) przystgpit do wyrobu motocykla, skopjowanego z niemie-
ckiego ,,D. K. W.* o pojemnosci cylindra 300 mm3 Nargzie zo-
stato wyprodukowane kilkadziesigt sztuk. W najblizszych cza-
sach trust projektuje znaczne rozszerzenie produkcji — do 2000
sztuk rocznie.

Réwniez Moskiewska wytwornia rowerow (,,Wetostroj“) ma
éarg\ia}‘r przystapi¢ do produkcji motocykli wedtug wzoru ,,B.

Procz tego szereg amatordéw-konstruk-
torow zbudowato doswiadczalne motocy-
kle wtasnych pomystow.

Na réznego rodzaju zawodach i probach motocykle sowieckiej
produkcji naog6t nie wjrtrzymujg konkurencji z maszynami za-
granicznemu

Wedtug projektdw Najwyzszej Rady Gospodarstwa Krajo-
wego (Wyzszij Sowiet Narodnogo Choziajstwa) w poblizu 1zew-
ska ma by¢ w najblizszych latach zbudowana wielka wytwoérnia
motocykli z roczng produkcjg 50.000 maszyn.

Zapotrzebowanie wewnetrzne Zwiazku sowieckiego Jest na-
razie pokrywane wytgcznie przywozem z zagranicy.

Wr. 1930 ZS SR posiadat okoto 7500
motocykli cywil nych (wtem okoto 900
motocykli w wieku nie przekraczajgcym
5 lat, reszta-—starsze). Sprzet jest nie-
stychanie r6znorodny. Najczesciej spoty-
kane marki: ,B.S Alk Harley-Da vids on,
Norton, ,B.M W/ Indian.



Dziatanie czotgdéw angielskich
na froncie tureckim.

W ciagu ostatnich paru lat ukazata sie w naszej prasie woj-
skowej znaczna stosunkowo ilo$¢ artykutow z opisami i analiza
dziatan czotgéw, bioragcych udziat w walkach na réznych fron-
tach, — zaréwno w czasie wojny Swiatowej, jak i pozniejszych.

Znane sg ogo6lnie wyniki dziatania czotgéw na kontynencie
europejskim oraz w Afryce, w Trypolisie i Maroko. Nie zostat
natomiast omdwiony mato znany wypadek uzycia czotgdw na
froncie tureckim, w Azji w roku 1917.

Brak, niestety, pod reka odpowiednich materjatéw, pozwala
mi jedynie pobieznie zobrazowa¢ przebieg zastosowania czot-
gow w kraju, do ktérego stolicy, Jerozolimy, przed wiekami row-
niez dazyta éwczesna bron pancerna, — rycerze zakuci w stal,—
Krzyzowcy.

Turcja, wypowiadajac 1 listopada 1914 roku wojne Koali-
cji, z ta chwilg losy swe potgczyta z losami Panstw Central-
nych. W trakcie tej wojny Turcja oddata swoim sprzymierzen-
com nieocenione ustugi, wigzac olbrzymie sity nieprzyjacielskie
na Wschodzie.

Mimo braku odpowiednich nowoczesnych $rodkéw bojo-
wych, mimo ogromnie rozciggtych terenéw wojennych, wydtu-
zajacych sie na olbrzymich przestrzeniach — od Egiptu po Za-
toke Perskg i Kaukaz, mimo ztych i niedostatecznych Srodkéw
komunikacyjnych, fatalnych potaczer tytowych i drég gubig-
cych sie w pustyniach, mimo trudnego terenu, mimo swego osta-
bienia poprzedniemi wojnami, mimo blokady na morzach, pro-
wadzonej energicznie przez Anglje i Francje, mimo nie dojscia
do skutku ,,Swietej Wojny", ogtoszonej przez Kalifa, ktory za-
mierzat tem wznieci¢ powstanie miljonowych rzesz muzutman-
skich w Indjach i Egipcie, czynigc w ten sposéb grozng dywer-
sje przeciw Anglikom, — mimo to wszystko czyny Turcji, jak
to okreslit jeden ze znakomitych generatow niemieckich, — ,,mo-
ga stang¢ obok najwiekszych i najwspanialszych czynéw in-
nych panstw wojujacych".

Albowiem zotnierz turecki przechowat odwieczng tradycje
swej walecznosci i wykazat mimo wszystko zdumiewajgce, na-
wet wrogow, bohaterstwo.

Bohaterstwo te bylo moze gtdéwnym powodem osiggniecia



przez Anglikéw stosunkowo bardzo niktych wynikéw z uzycia
czotgbw przeciw Turkom.

W walce z czotgami osobiste zalety zotnierza odgrywajg do-
minujaca role i czesto decydujg o wyniku tej walki.

W pracy swej p. t. ,,Obrona przeciwczotgowa" (Przeglad
Wojskowy r. 1926) miedzy innemi pisatem:... ,,Niejednokrotnie
decydujgca rola w zwalczaniu czotgdw przypadnie piechurowi,
0 ktérego piersi ostatecznie rozbije sie natarcie wozow stalo-
\(v);ch i tej piechoty nieprzyjaciela, ktora bedzie za nimi poda-
zata.

Ucieczka przed czotgami — to Smier¢; wytrwanie na stano-
wsku — to szanse zwyciestwa i osobistego z tern ocalenia.

Stad wynika, z jednej strony, konieczno$¢ uzbrojenia
piechura w najdoskonalsze techniczne Srodki obrony i zapew-
nienie mu jaknajwiekszej pomocy z zewnatrz w jego nierownej
walce z czotgami, — z drugiej — rozbudzenie w nim zamitowa-
nia do tej walki, idei poSwiecenia, spotegowanie w nim zimnej
krwi, podswiadomej checi wytrwania nawet za cene zycia na
stanowisku oraz przekonania, ze tylko zimna krew i nieugieta
pewnos$¢ siebie moga mu w tej walce zapewnic¢ zwyciestwo i ura-
towac go od Smierci. Gdy zostato to osiggniete, gdy w chwili na-
tarcia czotgéw duch bronigcych sie piechuréw nie jest zachwia-
ny, rozpoczyna sie wkasciwa obrona przeciwczotgowa, polegajaca,
w istocie, na odwiecznej walce pocisku z pancerzem"...

Tym ideatem piechura, pogardzajacym $miercig, zawziecie
przeciwstawiajgcym sie pancernym wozom okazat sie zotnierz
turecki w roku 1917.

Anglicy zacheceni powodzeniem swych czotgéw nad Som-
me‘a, zdecydowali sie z koricem 1916 roku wesprze¢ niemi swe
oddziaty znajdujace sie na poétwyspie Synajskim, przedewszyst-
kiem te, ktore miaty wzia¢ udziat w walkach pod El-Arisz.

Do zaprojektowanych dziatan przeznaczono 8 czotgéw typu
Marki Mark 111).

Byly to maszyny juz nieco zuzyte i, tak jak wszystkie dwcze-
sne ciezkie czotgi ze wzgledu na swg matg ruchliwos¢ i maty pro-
mien dziatania, nie nadajace sie do walk w warunkach tego ro-
dzaju, jakie przewaznie miaty miejsce na tureckim froncie.

Angielski oddziat czotgow sktadat sie z 22 oficerdw, 226 sze-
regowych, 8 czotgbw i znacznego taboru. Zostat on sformowany
przy stawnej poddéwczas angielskiej ,,E“ kompanji czotgéw i od-
dany pod dowddztwo majora N. Nutt.

1) Ogolna charakterystyka tych czotgéw: Waga — 28 tonn. Grubos$¢
pancerza do 12 mm. Maksymalna szybkos¢ 6kim/godz. Promien dziatania
5—6 godzin. Uzbrojenie: 2 dziatka 57 mm i 2 c. k. m. lub 4 ¢. k. m. Silnik
105 — K. M. Dtugos¢ czotga 8 mtr., szerokos$¢ 4,2 mtr., wysoko$¢ 2,2 mtr.
Czotg mogt przechodzi¢ rowy 3 mtr. szerokosci.



Oddziat majora Nutt‘a zostat w grudniu 1916 roku zatado-
wany na okrety w Devonport i Aronmonth i w styczniu 1917 ro-
ku przybyt do Egiptu.

Po przybyciu, czolgi zostaty natychmast uzyte do przygoto-
wawczych, wstepnych ¢wiczen z wiasng piechotg w celu ustale-
nia sposobow wspotdziatania czotgéw z oddziatami, ktére o czot-
gach dotad jedynie styszaly.

Proby te odbywaty sie w piaszczystym terenie w poblizu Zil-
ban‘u, w odlegtosci koto 10 mil ang. na potnoc od Kantara.

Pewnego dnia, w lutym, oddziat czolgdbw mjr. Nutta zostat
nieoczekiwanie zaalarmowany rozkazem natychmiastowego uda-
nia sie do rejonu dziatan bojowych. W trzy godziny po otrzyma-
niu tego rozkazu caty oddziat juz zostat zatadowany w Zilbanie
na transport kolejowy, ktéry skierowano na pétnoc ku El-Arisz.

W nastepnym dniu transport czotgéw przybyt do Raffy, ewa-



kuowanej przez wojska tureckie, a na drugi dzien rano dotart do
Chan-Jurrns‘a, potozonego o 15 mil ang. na potudnio-wschéd od
Gazy, starozytnej twierdzy Krzyzowcow, dookota ktérej na zna-
cznej przestrzeni rozposcieraty sie figowe zaro$la, umozliwiajgce
oddziatom czotgowym ukryte wytadowanie sie z wagonéw. Tu
w ukryciu oddziat mjr. Nutta przebyt 10 dni, czynigc ostatnie
przygotowania do sprawnego dziatania maszyn.

Wiasnie w tym czasie zostata zakonczona pierwsza bitwa pod
Gazg i wojska angielskie zostaty zmuszone do wycofania sie i za-
jecia nowych pozycyj na potudnie od Gazy, tembardziej, ze sy-
gnalizowano przybycie do Gazy od strony Birszeby znaczniej-
szych oddziatow tureckich.

Obie strony na krétko zaprzestaty walk i czynity gorgczkowe
przygotowania do bitwy, ktéra miata by¢ jedng z najbardziej
krwawych na Wschodnim Froncie.

W trakcie tych przygotowarn oddziat czotgdéw zostat przesunie-
ty z Chan-Jurms do Dejr-EI-Betach.

Na froncie pod Gazg, na przestrzeni 16 mil. ang. Turcy skon-
centrowali okoto 30.000 zotnierzy, zajmujgc pozycje od Gazy do
Charejre i Szekii.

Pas dziatania Anglikéw, ogdlnie biorgc, byt nastepujacy:

Dowddca t. zw. ,,Kolumny Wojsk Angielskich, dziatajacej w
pustyni”, miat zadane wykona¢ natarcie na Charejre z réwno-
czesng ostong wiasnego prawa skrzydta.

52, 53 i 54 dywizje otrzymaly zadanie zdobycia szczytow
Szejch-Abbas i Mansara — na potudnie od Gazy.

74 dywizja miata pozostaé w odwodzie. Czotgi pozostajace
do tego czasu w Dejr-El-Betach i bedace w dyspozycji gtéwno-
dowodzacego, zostaty rozdzielone migedzy dywizje w sposéb na-

stepujacy: o . L .

1) 53 dywizja, ktérej pas dziatania ¢iggnat sie od morza do
dro+gi_ Kairskiej, idacej po przez okopy Romani, — otrzymata 2
czolgi.

Zadaniem ich bylo wspieranie piechoty od chwili, gdy dotrze
ona do linji Red—Chauz—Tel EI—Adzul—Monej Chil — brzeg
morsKi.

2) 52 dywizja, majgca jako pas dziatania odcinek od Doliny
Kurdéw do Wadi—EI—Nukabir, — otrzymata 4 czolgi, ktérych
celem uzycia bylo wsparcie natarcia piechoty na szczyt Mon-
wara.

3) 54 dywizja, ktérej pas dziatania zostat okreslony — od
punktu potozonego o 500 jardow na zachod od Abbas‘u az do
drogi Gaza-Birszela, otrzymata 2 czolgi, majagce zapewni¢ po-
moc piechocie, nacierajgcej na szczyt Szejch Abbas.

Dzien natarcia zostat oznaczony na 17 kwietnia.

Juz na dwa dni przed natarciem, w zwigzku z nakazanym
rozdziatem czolgow miedzy poszczegdlne dywizje, maszyny o



zmieszchu opuscity Dejr—EI—Betach, wyruszajac na uprzednio
ustalone pozycje wypadowe.

Dwa czotgi przebyty szczyt Drul i przez St. James Park, Tel
—EI—Nuzeid i Wadi Huze, udaty sie do wzgdrza Mone;j.

Cztery czolgi skierowaly sie w kierunku wschodnim po przez
Piccadily, wysoki szczyt In—Sejrat, Szejch—Nejbhan, — ku
Wadi Huze.

Dwa ostatnie czotgi tg samg droga wyruszyty do wyznaczo-
nego punktu na potudnio-wschéd od Szejch—Nebhan‘a.

Do $Switu wszystkie 8 czotgow szczes$liwie dotarty do wyzna-
czonych sobie pozycyj wypadowych.

W tym samym czasie az do linji Wadi Huze zostaty w roz-
nych punktach frontu zorganizowane dla czotlgéw sktady mater-
jatobw pednych i smaréw oraz sktady amunicji i zywnosci.

Wczesnym rankiem 17 kwietnia, zupetnie niespodziewanie dla
Turkéw, a wiec przy wykorzystaniu momentu zaskoczenia, An-
glicy rozpoczeli natarcie.

Turcy bronili sie na swych pozycjach do upadtego, przyczem
udato sie im uszkodzi¢ jeden czolg z 54 dywizji angielskiej po-
ciskiem artyleryjskim z nieduzej stosunkowo odlegtosci, nie nisz-
czac jednakze powazniej maszyny.

Do wieczora wszystkie trzy dywizje angielskie okopaty sie
mniejwiecej na linji Marin—Wju, grzbiet Chart, wzgérze Kurd
i Manzara, Abbas i Alawinech.

W dziataniach wojennych nastgpita 48-godzinna przerwa,
poswiecona przeprowadzeniu odpowiednich przygotowan do dal-
szej waiki.

Walka ta zostata ponownie rozpoczeta rano 19 kwietnia na-
tarciem Australijskiego Korpusu, dziatajgcego w prawem skrzy-
dle, nacierajgcego na wschodnie fortyfikacje Gazy.

Rownoczesnie 52, 53 i 54 dywizje natarty na linje ciggnaca
sie od morskiego brzegu do Ali—EIl—Munter.

Natarcie tych dywizyj zostato wstrzymane ogniem dziat o-
kretowych od strony morza.

W tej nowej Fazie walki, poszczegblne dywizje i/6zotgi do
nich przydzielone, — Miaty nastepujace zadania:

1) 53 dywizja — pas dziatania: okop Mazar do Szejch Red-
wan. Czotg | powinien byt wspdétdziata¢ przy zdobywaniu szczy-
tu Sampson‘a oraz redut EI—Arisz i Szejch Redwan. Czotg 11
przy zdobywaniu Szejch Azlin, okopéw Betach, Jumus, Rafa,
Zowaid, EI—Burs, poczem powinien byt oczekiwac dalszych roz-
kazéw we wskazanem miejscu, w rejonie okopu El—Arisz.

2) 52 dywizja — pas dziatania: od wzgorza Krolowej do
Ali—El—Munter. Otrzymata ona 4-ry czolgi.

Na chwile przed wyruszeniem do walki, czolgom zmieniono
cele; spowodowalo to pewng konsternacje zatbg maszyn.

3) 54 dywizja — pas dziatania: Kirbet—EI*—Sichan i EI—



Sajr — tancuch gorski Ali—El—Munter—do wzgérza ,,Austra-
lijskiego™.

Jeden jedyny przydzielony do tej dywizji czotg otrzymat za-
danie wsparcia piechoty przy zdobywaniu redut tureckich na
zachod od Kirbet—EIl—Sichan.

8-my czotg byt wycofany z linji z powodu uszkodzenia jego
w poprzedniej walce przez artylerj%(tureckq.

Z chwilg rozpoczecia dziatan, koleje loséw poszczegdlnych
czolgbéw byly nastepujgce :

Z 2-ch czotgébw 53 dywizji, jeden, zaraz na poczatku walki
przypadkowo uszkodzit sobie ggsienice i zostat unieruchomiony.
Pozostaty czolg, zwany ,, Tygrysem", ruszyt do walki, przedart
sie do tancucha Limpson‘a zajetego w miedzyczasie przez pie-
chote angielska, poczem skierowat sie ku reducie El-Arisz.

Poniewaz jednak piechota nie mogta nadgzy¢ za czotgiem,
» 1Yygrys", powystrzelaniu 27.000 pociskow i po 6 godzinach wal-
ki, skierowat sie do swej bazy — Ridzent-Parkhi. Wszyscy z za-
togi tego bohaterskiego czotgu zostali Izej lub ciezej ranni.

Na odcinku 52 dywizji walka miata réwniez uporczywy i
krwawy przebieg. Jeden z 4ch tu dziatajagcych czotgow wpadt do
duzej wyrwy, z ktérej nie mogt sie wydosta¢ o wiasnych sitach.

Drugi czolg, odparty przez Turkéw pod wzgorzem Grin, skie-
rowat sie ku wzgorzu Antpost. Podczas zdobywania tu okopdw
tureckich, zostat on uszkodzony pociskiem artyleryjskim i unie-
ruchomiony. Dwa pozostate czolgi kontynuowaty swa walke ze
wzglednem szczesciem, do chwili nim Turcy nie przeszli do prze-
ciwnatarcia.

W wyniku akcji Anglicy na tym odcinku wraz z pozostatemi
dwoma czotgami zmuszeni zostali do czesSciowego wycofania” sie
i okopania na linji przecinajacej ze wschodu na zachod wzgorze
Krélowej, przyczem czolgi wycofaty sie az do wzgorza Kurd.

54 dywizja robwniez nie miata szczescia na tern natarciu. Je-
dyny czotg wspotdziatajacy z tg dywizjg wdart sie poczatkowo
do redut tureckich na pétnoco-zachdéd od Kirbet—EI—Sichan,
zmuszajac Turkéw poczatkowo do kapitulacji, co wykorzystata
natychmiast piechota angielska, zajmujgc te reduty.

Wkroétce jednakze potem, artyleryjski pocisk turecki rozbit
gasienice tego czotga, przez co zostat on unieruchomiony.

Widok unieruchomionego czotgu poderwat Turkéw do na-
tychmiastowego uderzenia, zakoriczonego zdobyciem przez nich
czotga i wzieciem do niewoli jego zatogi, jak rowniez i oddziatow
angielskichyktore przede chwilg zajety okopy tureckie. o

Ogdlnie biorac, natarcie Anglikéw podjete 17 i 19 kwietnia
skonczyto sie fiaskiem, a nadzieje ich zaskoczenia i zastraszenia
Turkow czotgami zawiodty. ) o )

W zwigzku z og6Jnem niepowodzeniem brytyjskich wojsk
pod Gazg i odparciem przez Turkow kolejnych nataré trzech



dywizyj angielskich i oddziatdéw positkowych oraz czolgow —
Anglicy zostali zmuszeni do wycofania sie i zajecia bardziej u-
krytych pozycyj.

Oddziat czotlgébw majora Nutt‘a zostat skoncentrowany w fi-
gowym lasku, potozonym o 2000 jardéw na zachdd od Szejch-
Nejehban‘a, przyczem oddziat ten zostat wzmocniony trzema no-
wemi czotgami typu Mark IV mato réznigcemi sie swa konstruk-
cjg od czotgow Mark I i Il.

Powziety przez upartych Anglikbw nowy plan dziatania,
przewidywat oskrzydlenie tureckich linij, ciggnacych sie od
wzgorza Autpost do Ali—El—Muntera’a — z rownoczesnem
natarciem na Birszele. y

Plan dziatania przewidywat:

1) Korpus Australijski wraz z ,,Kolumng Pustyni” naciera
w pasie dziatania od Birszeby do Charejre.

2) Kilka pieszych i konnych dywizyj nacieraja w najbliz-
szym rejonie Charejry i Gazy.

3) oddziat potaczony, sktadajacy sie z francuskich, wioskich
i indyjskich wojsk, demonstruje w poblizu Wzgérza Antpost.

4) XII. Korpus powinien skierowa¢ natarcie na umocnienia
tureckie w rejonie pomiedzy wzgérzem UmbretPa a morzem.

W dalszym ciggu rozpatrywac bedziemy jedynie szczegoty
dziatania tego korpusu, sktadajgcego sie z 54 dywizji piechoty,
z dywizji kawalerji oraz oddziatu czotgow (8 maszyn).

Oddziat czotgébw w nocy 23 pazdziernika wyrszyt z dejr—El
—Batach — ku wybrzezu morskiemu, — w poblizu Szejch Az-

W rejonie tym przeprowadzili. Anglicy bardzo szczeg6towy
wywiad terenu z uwzglednieniem gtdwnie wymagan stawianych
przez dowddce oddziatu czotgdw.

Pas dziatania 54 dywizji, sktadajacej sie ze 156, 163, 162
i 161 brygad piechoty, ktorg czolgi miaty wspierac, zostat podzie-
lony na mate pasy dziatania, wyznaczone poszczeg6lnym czot-
gom.

Czolgi rozdzielone zostaty nastepujgco:

1) 156 brygada. Pas dziatania — od wzgérza Umbretta —
na potnoc — zachdd — od wschodnich peryferji reduty El-Arisz.

Czotg Nr. I. miat zadame wspétdziataé z piechotg podczas jej
natarcia na redute EI—Arisz, dowiezé do, wskazanego Scisle,
miejsca zapasy sprzetu saperskiego, naciera¢ w dalszym ciggu
na tureckie "okopy Madehabe oraz ubezpiecza¢ piechote w trak-
cie umocowywania sie jej w zdobytym terenie.

2) 163 brygada. Pas dziatania ~ od reduty. EI—Aris?— na
potnoc do potudniowej granicy linji okopdw* Zawaid.

Czolg Nr. IL miat za zadanie naciera¢ na redute El Arisz,
potem las Ajtand, dowiez¢ i ztozy¢ do wskazanego miejsca ma-
terjat saperski,'a po zajeciu przez wiasng piechote zdobytego te-
renu, — ruszy¢ drogg potudniows i zdoby¢ skate "rested,



3) 161 i & brygady. Pas dziatania — okopy Zowaid — do
morskiego wybrzeza, dolina Kriket — na pétnoc od Szgjch Chas-
san i punkt odlegty o 500 jardow od .niego dalej,

Do pomocy wyznaczono czotgi Nr.“I11, IV, Vi VI. Czolg Nr.

Il miat zadanie zaatakowaé okopy, ZOwaid, poczerin przesungc
sie na pétnoc, zdobyC redute Rafa okopy tejze reduty, ztozy¢ we
wskazanern miejscu narzedzia saperskie, zdoby¢ okopy burnus,
ostrzeliwac okopy Belach do czasu podejscia tam wiasnej piecho-
ty, — poczem wyruszy¢ do Szejch Chassan, powtornie ztozy¢ we
wskazanern miejscu sprzet saperski i powrocié¢ do Szejch—A?lin.

Czotg Nr. IV powinien byt zaaatakowac redute Rafa, wspie-
ra¢ czotg Nr. Il przy zdobywaniu okopdw Bellach, przesungc¢
sie do Szejch Chassan, ztozy¢ we wskazanern miejscu sprzet sa-
perski, ostrzeliwac posterunek ,,Nr. 6“, wysuniety okop turecki,
az do chwili zajecia go przez witasng piechote.

Czotg Nr. V miat jako zadanie opanowac posterunek Biez,
wspddziata¢ w wypadzie na*redute Kriket, natrze¢ na czele pie-
choty na Szejch Chassan i ztozy¢ w oznaczonem miejscu sprzet
saperski.

Czolg Nr. VI fniat zdoby¢ posterunek morski, zniszczy¢ za-
sieki drutow kolczastych az do posterunku Biet, wykona¢ wypad
na Wzgorze Armatnie, dotrze¢ do Szejch Chassan, ztozy¢"tam
sprzet saperski, poczem opanowac turecki posterunek Nr. 5.

Zadaniem czotgow Nr. VII i Nr. VIII bylo pozostawa¢ w od-
wodzie w rejonie na pétnoc-wschdd od Szejch—Azlin. Stad mia-
ty one obowiagzek $ledzi¢ przebieg walki, bedac gotowe w kazdej
chwili do zastgpienia unieruchomionych ee tgow.

Pierwsza faza natarcia miata sie rozpocza¢ szturmem pie-
choty pod ostong ruchomej zapory ognia artyleryjskego. W tym
momencie powinna byta ona zblizy¢ sie do swych pozycji wypa-
dowych, by z nich o godzinie 3 dnia 2 listopada ruszyc do: walki.

W celu zapewnienia dobrego wspoOtdziatania czotgéw i pie-
choty, oficerowie i szeregowi zatdg'czotgowych jeszcze na 10 dm
przed bitwg zostali odestani do poszczegolnych brygad piechoty
dla uzgodnienia i ostatecznego uvstaienia Najdrobniejszych szcze-
gotow' wspdlnych wysitkow.

Do systemu tego pierwsi dosli Traiicuzi na froncie niemiec-
kim po dtuzszych do$wiadczeniach i ¢zestem uzyciu swych czot-

ow.
’ Natarcie rozpoczeto sie o godzinie 23 w dniu 1 listopada
szturmem 156 brygady na wzgérze Umbretta. Przez pewien Krot-
Ki czas Turcy, nie dawali znaku o sobie, lecz wkrétce potem roz-
poczeli wzdtuz frontu silny ogien artyleryjski, co do pewnego
stopnia stanowito dla czolgdw duze niebezpieczenstwo, poniewaz
w tym czasie w mysl powzietego planu przesuwaty sie one ' !
swoim pozycjom wypadowym, g rejon tych pozycji, jak réwniez



rejon objety przesuwaniem sie czolgéw znajdowaty sie wiasnie
pod obstrzatem artyleryjskim Turkow.

Przesuwanie sie czotgow z opozycji wyczekiwania do pozycji
wypadowej trwato 1y% godziny i to stanowito gtowne niebez-
pieczenstwo dla olbrzymich i wolno poswajgcych sie maszyn.

Poniewaz marsz czotgéw odbywat sie w bezksiezycowg noc,
jeszcze bardziej zaciemniong powstatym dymem bojowym, —
dowddcy czotgéw by nie zmyli¢ zgdry obranego kierunku mar-
szu, musieli uzywac busoli.

O godzinie 3-ej Anglicy rozpoczeli silny zaporowy ogien arty-
leryjski, pod ostong ktérego ruszyty czotgi, a za niemi piechota.

Turcy zostali tym razem zaskoczeni i czeSciowo zaczeli sie
wycofywac z 1-szej linji, przez co zdobycie przez Anglikéw pier-
wszych celéw obeszto sie bez wiekszych trudnosci i strat w lu-
dziach.

Pod przykryciem ruchomej zapory ognia artyleryjskiego,
Anglicy w dalszym ciggu kontynuowali swe natarcie w celu opa-
nowania celéw drugiej linji, mimo, iz ogien artylerji tureckiej
coraz bardziej dawat sie we znaki.

Natarcie Anglikow wzdtuz morskiego wybrzeza, prowadzone
Scisle i konsekwentnie w my$l powzietego planu dziatan, dopro-
wadzito do zdobycia przez nich wszystkich celi, wiacznie z
Szejch~Chassan.

Turcy stawili rozpaczliwy opor, szczegoélnie koto okopu Rafa,
lasu Ajland, szczytu Krested i na pétnoc od reduty EI—Arisz.

Obraz walk stoczonycli przez poszczeg6lne czotgi, ogodlnie
przedstawiat sie nastepujgco:

Czolg Nr. | w dobrej formie natart na redute EI—Arisz, po-
czem zaczat posuwac sie ku okopom tureckim, potozonym za ta
redutg, lecz z powodu ciemnos$ci wpadt do bagna i zostat w ten
sposob unieruchomiony.

Zatoga czotga nie majac w tej sytuacji nic lepszego do robie-
nia, dotgczyta sie do szeregdw wiasnej nacierajacej piechoty.

To samo musiata uczyni¢ i zatoga czotgu Nr. I, ktory w
trakcie szturmu na El—Arisz zostat unieruchomiony z powodu
uszkodzenia gasienicy przez artyleryjski pocisk turecki.

Czotg Nr. 111 po zaatakowaniu reduty Rafa, stracit we mgle
kierunek marszu i niechcac btadzi¢, wrdcit z powrotem do swego
stanowiska wypadowego.

Czolg Nr. 1V zaatakowat Rafe, okopy Jans i Betach, ztozyt
w nakazanem miejscu sprzet saperski, poczem wrécit do miejsca
swego wypadu.

Czolg Nr. VI. opanowat posterunek morski, poczem skiero-
wat sie wzdtuz okopow tureckich, niszczac druty kolczaste az do
mostu Biez, zaatakowat redute Kriket, Wzgo6rze Armatnie oraz
wzgorze zo6twia i dotartszy do Szejch—Chassan, ztozyt w naka-
zanem miejscu materjat saperski. Stamtad skierowat sie do pun-



ktu ,,A5" lecz z powodu urwania sie gasienicy byt zmuszony za-
przesta¢ dalszego marszu. o )

Odwodowe czotgi Nr. VII i Nr. VIII o godzinie 4-ej otrzyma-
ty rozkaz wsparcia natarcia piechoty na redute EI—Arisz, wo-
bec czego natychmiast ruszyty w nakazanym kierunku, zabiera-
jac ze soba sprzet saperski.

W trakcie jednak marszu zapality sie ztozone na dachu czot-
gow puste worki przeznaczone do piasku, zapewne od silnie roz-
grzanych rur wydechowych, wobec czego czolgi te musialy za-
przesta¢ dalszego marszu, ograniczajac sie do gaszenia groznego
dla nich pozaru.

Ta 3-cia bitwa pod Gazg zakonczyta okres operacji czotgdéw
angielskich w Palestynie. Odwrdt Armji Tureckiej nasunat
mysl oskrzydlenia arjergardy tureckiej zapomoca kawalerji przy
wsparciu jej szybkobieznemi, jak na owe czasy, czotgami ,Whi-
ppet®.

W celu sprowadzenia kilku czolgéw tego rodzaju, wydelego-
wali Anglicy do Francji kilkunastu swych czotgistow, albowiem
czotgi typu Sredniego Whippet w tym czasie znajdowaty sie we
Francji. Jednakze w dniu, w ktérym tam przybyli delegowani z
Matej Azji czotgisci angielscy, t. j. 21 marca 1918 roku, rozpo-
czeto sie natarcie niemieckie, wobec czego ,,Whippet'y* musiaty
by¢ natychmiast zaangazowane na froncie Zachodnim.

Rozpatrujgc dziatanie czotgéw angielskich przeciwko Turkom
w Matej Azji, koniecznem wydaje sie podkre$lenie niektdrych
nastepujacych dos¢ charakterystycznych faktéw, ktérych istota
jest i obecnie aktualng.

1) Uzycie czolgéw byto przez Anglikébw zawczasu pomysla-
ne i zorganizowane do najmniejszych szczegdtow, przy zachowa-
niu kompletnej tajemnicy i osiggnieciu momentu zaskoczenia.
Anglicy zwrocili specjalng uwage na przygotowania swej pie-
choty do wspotdziatania z czotgami.

2) Czolgbéw nie uzyto w zespole, np. plutonami, tylko poje-
dynczo i to na rozlegtym froncie, co sie ttumaczy brakiem odpo-
wiedniej ilosci czotgbw, przez co nie mogly one ze sobg Scislej
wspotdziataé i w trudnych sytuacjach przychodzi¢ sobie wzajem-
nie z pomoca. Spowodowato to kilkakrotnie wypadki pozosta-
wienia czotgéw do korica walki z peknigtemi gasienicami w polu,
a nawet zdobycia czotga przez Turkow.

3) Kazdy czolg otrzymat jako zadanie zwalczenie wiekszej
ilosci celdw, rozrzuconych na stosunkowo duzej przestrzeni, ani-
zeli na to pozwalaly jego techniczne mozliwosci i promien dzia-
tania.

4)  Czolgi wykorzystano réwnoczesnie, bardzo pomystowo,
jako srodek transportowy do przewiezienia na pole walki potrze-
bnego materjatu saperskiego, jak wdézkéw do piasku, drutu, fa-
szyny i narzedzi saperskich.



Warto tu zaznaczy¢, ze wojskowa prasa zagraniczna w osta-
tnich czasach niejednokrotnie podaje, ze w Anglji ma by¢ skon-
struowany uniwersalny czotg saperski.

Zadaniem czotga tego rodzaju bytoby:

1) ufatwienie nacierajgcym czotgom przechodzenia przez
zbyt szerokie i glebokie okopy, oraz utatwienie przepraw przez
przeszkody wodne; ,

2) niszczenie pol minowych przez sztuczne powodowanie wy
buchow min;

3) wycigganie i holowanie unieruchomionych czotgéw;

4) oczyszczenie przejs¢, drég i pomoc w robotach ziemnych.

Czolg saperski bytby wyposazony w specjalng pompe, poru-
szang przez silnik czotga. Pompa ta posiadataby ttok hydrauli-
czny, potaczony zapomocy specjalnej dzwigni z winda. Dzwignia
i winda maja sie znajdowa¢ w przedniej czesci czotga i moga
swobodnie sie poruszaé, bedac kierowane odpowiednio z wew-
natrz czolga. Winda moze by¢ opuszczona na wysokos¢ 65 cm.
od ziemi, lub podniesiona do wysokos$ci 480 cm. Winda ta mogta-
by unie$¢ ciezar do 15 tonn.

W ten spos6b czotgi saperskie mogtyby ustawiaé sktadane
mosty o dtugosci do 21 mtr.

W celu- spowodowania sztucznych wybuchéw min, winda
czotga ma posiadaé specjalny przyrzad do umocowywania nabo-
ju detonujgcego, przez co czotg saperski na wypadek walk ulicz-
nych mogtby burzy¢ nawet potezne gmachy. Oprécz tego, dzie-
ki swej windzie, czotg mogtby posuwaé przed sobg specjalny
walec, ktéry swym ciezarem mogtby powodowac wybuch iglico-
wych min prgeciwczotgowych.

Tyle narazie wspomina o tem prasa zagraniczna.

Przyszto$¢ pokaze istotng wartos$¢ tego rodzaju czotgow.

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz podkre$lic, ze w obronie
przeciwko czotgom Turcy, dzieki wysokim zaletom duchowym
s.wych zotnierzy, co wspomniatem na poczatku niniejszego arty-
kutu, potrafili mimo duzych ofiar, skutecznie przewistawic sie
pancernym wozom bojowym, wzbudzajgc tem podziw nawet
wsrod, zawzietych i nieskorych do zachwytéw, swych wrogdw.



Najodpowiedniejszy motocykl.

Ktokolwiek styka sie z eksploatacjg motocykli. — musi sta-
na¢ przed pytaniem, jaki rodzaj motocykla bedzie najodpo-
wiedniejszy dla jego potrzeb.

Najczesciej wybor ten odbywa sie pod katem widzenia sym-
patji badz dla lekkiego, badZ dla ciezkiego typu motocykli. Jed-
nak sympatja ta nie zawsze powodowana jest rzeczywistem zro-
zumieniem warunkéw, w ktorych dany motocykl ma pracowad.
Tymczasem wiasnie zastosowanie motocykla najodpowiedniejsze-
go dla danyeh warunkéw — jest niezbednym warunkiem, by
motocykl ten sprostat swemu zadaniu. Musimy sobie zdaC Spra-
we, jakag szybkos¢ chcemy osiggna¢, ile oséb chcemy przewo-
zi¢, wreszcie po jakich drogach spodziewamy sie przeby¢ gtéwna
cze$¢ naszej trasy.

Im szybciej zamierzamy jezdzi¢, im Wiecej os6b przewozié
i im gorsze drogi bedziemy pokonywaé, tem wieksza musi byc
moc silnika. Jednym z podstawowych warunkéw uzyskania du-
ze] mocy — jest skasowanie silnikéw o duzym titrazu.

Zaleznie od zadan, litraz silnika zmienia sie od 250 cm3 do
1200 cm3 Silniki ponizej 250 ni3 sg wprawdzie czasemwyra-
biane, ale nie zyskaty rozpowszechnienia — jako zbyt delikatne,
zwihaszcza, ze dla osiggniecia' nalezytej mocy — konieczne byio
budowanie ich jako h. szybkoobrotowych. Silniki powyzej 1200
cm3roéwniez nalezg do unikatéw, gdyz osiggana przez nie moc,
nie moze by¢ wykorzystana w obecnych warunkach drogowych.

ZwyczaJowo przyjeto te nastepujgce stopniowanie titrazu:
250 cm3 350 cm3 500 cm3 750 cm3 1000 cm3i 1200 cm3 Ge-
Sciejszedstopniowanie bytoby zbedne ze wzgledu na zbyt mate
réznice w pojoéwnaniu z istniejgcemi typami, rzadsze stopniowa-
nie nie zaspokoi’fo_bx potrzeb pewnych kategoryj. e

Motocykl o wiekszej mocy ... ;. wigkszg szybkosC, badz
tez przy tej samej szybkoSCi moze unieéé’wiekszakiloéé pasa-
zerow. Stad tez rama jego . ... »,. mocniejsza, koto szersze
i catos¢ lepiej przystosowana do znoszenia wstrzasnien i obcig-
zen; zaleznie jednak, czy dany motocykl jest zbudowany dla
duzej szybkosci, czy tez'dla duzej nosnosci wzmacniane badz
jedne badz tez inne {jego organa.

Motocykl powstat zasadniczo drogg ewolucji roweru, stad tez
na pierwszem miejscu trzeba wymieni¢ motocykle jednoosobo-
we. Obok nich jednak bardzo szeroko stosowane sg mafezyny,
2, 3 a nawet 4-ro osobowe. W motocyklu 2-0s0bowym — miej-
sce dla drugiego pasazera przewidziane jest na tylnym siodel-



ku, badz tez w koszyku (przyczepce bocznej); w motocyklu
3-0sobowym, jeden z pasazeréw zajmuje tylne siodetko, drugi
koszyk, w 4-osobowym wreszcie koszyk jest dwumiejscowy.

Im wiecej oséb, tern maszyna musi by¢ ciezsza i tern moc-
niejszy silnik jest potrzebny dla osiggniecia danej szybkosci.

Azeby okresli¢ jakg szybko$¢ moze osiggng¢é motocykl o da-
nej wadze, przy danym tadunku uzytecznym — musimy zda¢
sobie sprawe, jaka moc rozwinie silnik o danym litrazu, oraz
jaka moc jest potrzebna.

Dla nadania motocyklowi okre$lonej szybkosci, moc silnika
zalezng jest od jego objetosci, szybkosci obrotéw oraz od $red-
niego cisnienia gazéw w cylindrze.

Dla przyktadu przytoczymy obliczenie mocy silnika o litrazu
1.000 cm3 Przy obecnie stosowanych konstrukcjach $rednie ci-
$nienie gazow spalinowych wynosi okoto 9 kg na cm2 za$ naj-
wieksza liczba obrotéw 3.000 na min. przy tej liczbie obrotéw
jednak S$rednie cisnienie nie moze osiggna¢ petnej wartosci i spa-
da do % wysokosci podane;.

Obliczmy moc silnika poczgtkowo przy 1000 obrotach, t. j.
gdy cisnienie S$rednie posiada swa petng wartos¢. Gdy ttok po-
sunie sie od gérnego do dolnego punktu zwrotnego, praca wyko-
nana przez gazy wyniesie 1 kg/cm2 X 1000 cm3 = 9000 kg,
cm = 90 kg, przy 1000 obrotach na minute bedziemy mieli 500
suwoéw roboczych, czyli praca wykonana wyniesie 90 X 500 ~
= 45.000 kgm/min., t. j. 750 kg na sek.

Odpowiada to 10 K. M. Jest to jednak dopiero praca gazow.
Uwzgledniajac tarcie w mechanizmach silnika, jak réwniez pra-
ce na poruszanie magneta, pompy wodnej i innych organéw po-
mocniczych — mozemy okresli¢ rzeczywistag moc silnika przy
danej ilosd obrotéw na 8 K. M.

Gdy ilo$¢ obrotow jest wieksza, doptyw gazu do cylindra jest
dfawiony i moc przypadajgca na kazde 1000 cm3litrazu i kazde
1000 obretéw spada z 8-miu do 6-ciu K. M. przy najwiekszych
obrotach dopuszczalnych dla danego silnika.

Silnik od 1000 cm3litrazu bedzie wiec rozwija¢ przy szybko-
$ci 3000 obr/min. moc 18 K. M.

Stosunek pomiedzy iloScig obrotéw, a mocg moze by¢ przed-
stawiony w postaci wykresu (patrz rys.). Gdyby silnik pracowat
idealnie, t. j. nie byt wcale datwiony na duzych obrotach, a mégt
obracac sie réwniez i na b. matych, wykres miatby ksztatt linji
prostej ABCD. W rzeczywistosci jednak przy obrotach poni-
zej okoto 500 (w lewo od punktu ,,b“) silnik obraca¢ sie nie
moze ze wzgledu na zbyt stabg iskre wytwarzang przez magne-
to; powyzej punktu ,.c* silnik jest dtawiony, moc rosnie wol-
niej, anizeli liczba obrotow i krzywa przybiera posta¢ CE. Ca-
toS¢ wiec krzywej ma przebieg BCE poniewaz wysokos¢ punktu
,C“ rowna sie potowie wysokosci punktu ,,D“, a od ,,C* do , E



krzywa podnosi sie dwa razy mniej, niz od punktu ,,C* do pun-
ktu ,,D“, wiec odcinek ,Ec*“ rowna sie % odcinka ,,Dd"

Wykres tego ksztattu spotyka sie u wiekszosci obechych
motocykli. Nie oznacza to jednak, by kazdy silnik musiat mie¢
wykres wiasnie takiego ksztattu, przy silnikach bardzo™ szyb-
koobrotowych pkt. ,,C* moze odpowiada¢ 2000 obr., wowczas
pkt. ,,E“ odpowiada¢ bedzie 4000 obr. Zdarza sie niekiedy, ze
pkt. ,,C* potozony jest stosunkowo wysoko, np. okoto 2000 obr.,
a pkt. ,E*“ stosunkowo nisko, np. okoto 2500 obr. Tego rodza-
ju charakterystyka silnika nosi nazwe stromej, gdyz w razie
powiekszenia liczby obrotéw ponad dopuszczalng granice, moc
silnika wcigz bedzie wzrasta¢ i krzywa zachowa swoj kierunek
wznoszacy sie ku gorze.

W przeciwstawieniu do tego, w silniku o charakterystyce
ptaskiej pkt. ,,C* jest potozony bardzo nisko np, 1200 obr.,
a punkt ,,E“ stosunkowo wysoko — np. 3000 obr., krzywa poza
pkt. ,,C* poczatkowo wznosi sie do 2400 obr., a nastepnie spa-
da. Taki silnik bedzie miat maksimum mocy przy 2400 obr. Wy-
brany przez nas poczatkowo przykfad stanowi granice pomie-
dzy obu temi wypadkami. Maksimum mocy zbiega sie z dopu-
szczalnem maksimum liczby obrotéw.

Zastosowanie silnikow o charakterystyce ptaskiej nastrecza
te niedogodno$¢, ze maksimum mocy lezy stosunkowo niewyso-
ko. Dla uzyskania nalezytej mocy silniki te muszg byc stosun-
kowo duze, a wiec mato oszczedne. Natomiast silniki o charak-
terystyce stromej przedstawiajg ciggle niebezpieczenstwo prze-
kroczenia dopuszczalnej najwiekszej liczby obrotow. Kazae
zmniejszenie sie oporu drogowego, pomysiny wiatr lub lekiu
spadek drogi umozliwia maszynie coraz szybszg jazde, a rowno-



czesny wzrost mocy silnika przy coraz szybszych obrotach unie-
mozliwia motocykliScie zwracanie uwagi na osiggnieta nadmier-
ng szybkos¢.

Drugg wadg silnika o charakterystyce stromej jest mata
zmienno$C momentu obrotowego.

Gdy wiec napotkamy zwiekszony opor drogowy, wiatr prze-
ciwny lub wzniesienie, szybko$¢ maszyny zmniejsza sie bardzo,
gdyz moc silnika spada w miare zmniejszania liczby jego obro-
;[(ciV\a JesteSmy wigc narazeni na czgste stosowanie zmiany prze-

adni.

Gdyby$Smy zastosowali silnik o wyzszym stosunku sprezania,
anizeli silniki obecne, otrzymaliby$my oczywiscie wiekszg moc,
przypadajagcg na 1000 obr. 1 litr pojemnosci. Jednak silniki ta-
kie sg rzadko stosowane i dlatego przy dalszych obliczeniach
zachowamy przyjete wyzej liczby. Stosunek pomiedzy litrazem
a moca przy maksymalnej liczbie obr. przyjetej jako 3000 na
minute, wyniesie wiec dla poszczegolnych kategoryj silnikow

litraz — 250 cm3 350 cm3 500 cm3 750 cm3 1000 cm3 1200 cm3;
moc — 45 K. M, 6,3 K. M,, 9 K. M,, 135 K. M,, 18 K. M., 21,6 K. M,

Zbadajmy teraz, jaka moc jest nam faktycznie potrzebna.

O ile przewozimy jedng osobe z matg szybkoscig, wystarcza-
jacy jest naped za pomoca pedatow, wysitek cziowieka mozna
oszacowa¢ na 0,2 K. M., czyli okoto 15 kilometrow na sekun-
de. Poniewaz rower wraz z jezdzeem wazy okoto 90 kg, co przy
oporze drogowym na szosie, wynoszacym 3%, wymaga Sity
2,7 kg, wiec uzyskana szybko$¢ wyniesie 55 metra na sekunde
(20 kim na godzine). Faktycznie bedzie ona nieco mniejsza ze
wzgledu na straty w mechanizmach. Opdr powietrza réwniez
nieco ja zmniejszy, cho¢ w bardzo matym stopniu, gdyz ponizej
20 kim na godzine jest on pozbawiony praktycznego znaczenia.

Przejdzmy teraz do motocykla, wyposazonego w silnik
0 250 cm3objetosci skokowej. Motocykl taki wazy okoto 80 kg,
czyli wraz z jedZzcem i lekkim fadunkiem na bagazniku — 160 kg.
Jego opdr drogowy na szosie bedzie réwny 5 kg. Przy szybko-
§ci 50 kim na godzine (14 m na sekunde) potrzebna moc wynie-
sie 5 X 14 —70 kilogramometrow na sekunde. Dojdzie do te-
go jednak opor powietrza, ktory dla jednoosobowego motocykla
o tej wadze przy 50 Kim na godzine bedzie rowny oporowi dro-
gowemu, t. j. wyniesie rowniez 5 kg. Dodajagc 20% na straty
w mechanizmach, otrzymamy wiec moc 170 kgm na sek. czyli
214 K. M. dla osiggniecia powyzszej szybkosci.

Zuzytkowalismy jednak zaledwie potowe mocy naszego sil-
nika, gdy wiec zechcemy zuzytkowac catg jego moc, bedziemy
mogli rozwija¢ wiekszg szybkosc.



Jak zmienig sie wowczas nasze opory do pokonania? Opér
drogowy pozostanie bez zmiany — 5 kg. Im szybciej bedziemy
jechac, tem wieksza moc bedzie potrzebna dla jego przezwy-
ciezenia i moc ta ros$nie proporcjonalnie do wzrostii szybkosci.
Natomiast opdr powietrza zmienia sie, i to bardzo szybko —
proporcjonalnie do kwadratu wzrostu szybkosci. Moc zas$ po-
trzebna do jego pokonania wzrasta jeszcze szybciej, gdyz mu-
simy dla jej otrzymania pomnozyé powiekszony opoOr przez po-
wiekszenie szybko$ci maszyny. Gdy przejdziemy od 50 do 70 km
na godz. (19,4 m na sek.) otrzymamy:

wzrost mocy na pokonanie oporu drogolvegé — z 70 na 98
kgm na sek.

. 70
wzrost oporu powietrza z 5 na 5= (gg)2—  kg.

wzrost potrzebnej mocy z 70 kgm na sek. na 9,8 kg, 19,4 m
na sek. = 190 kgm na sek.

Lacznie wiec potrzebna moc wyniesie, wraz z 20% strat
w mechanizmach: (98 + 190) .12 = 345 kgm na sek. = 4,6
Koni Mechanicznych.

Widzimy stad, ze opisany przez nas motocykl nie przekro-
czy szybkosci 70 kim na godzine. Poniewaz szybko$¢ ta jest
uwazana za do$¢ umiarkowang, wiec motocykle o silniku 250 cm-
sg wyrabiane zasadniczo jako jednoosobowe. Powiekszenie bo-
wiem nosnosci pociggnetoby za sobg zmniejszenie i tak niezbyt
wielkiej szybkosci.

Zwolennicy duzych szybkos$ci na maszynie jednoosobowej
moga wprawdzie uzyska¢ od opisanego motocykla i wiecej, niz
70 kim na godzine, wymaga to jednak zmniejszenia oporu po-
wietrza przez umieszczenie jezdzca w bardzo niewygodnej, po-
chylonej pozycji. Dla celow wiec uzytkowych wieksze szybko-
§ci na tym motocyklu sg nieracjonalne.

W dalszym ciggu zbadamy, jaka szybkos¢ osigga¢ bedg mo-
tocykle jednoosobowe o wiekszym silniku. Zwiekszy sie przede-
wszystkiem ciezar wiasny motocykla — z ,80 kg przy silniku
250 cm3do 90 kg przy 350 cm3 105 kg przy 500 cm3i 130 kg
przy 750 cm3

Zwiekszenie silnika pocigga bowiem za sobg nietylko zwiek-
szenie jego ciezaru, ale I zwiekszenie ciezaru wszystkich mecha-
nizméw, jako przenoszacych wieksze wysitki, oraz ramy, na-
razonej na skutki szybszej jazdy.

Catkowita waga tych motocykli wraz z jezdzcami wyniesie
170 kg, wzg. 185 kg, wzg. 210 kg, a opér drogowy 5,3 wzgl.
5,8, wzgl. 6,6 kg. Op6r powietrza przy 50 kim na godz. wynie-
sie rowniez wiecej, niz dla motocykla o 250 cm3 gdyz motocy-
kle silniejsze sg zwykle nieco szersze. Przyjmujemy, ze opor
ten wyniesie 5,2 wzgl. 55 wzgl. 6 kg. Przy wiekszych szybko-
Sciach wzrosnie on jak nastepuje: przy 70 kim na godz. —



w stosunku 1 :1,98; przy 85 kim na godz. — w stosunku 1 :2,9;
przy 100 kim na godz. — w stosunku 1 :4 ;przy 120 kim na
godz. w stosunku 1 :5,8.

Opdr powietrza wyniesie wiec przy 70 kim na godz. 10,3
wzgl. 10,9 wzgl. 11,9 kg; przy 85 kim na godz. — 15 wzgl. 16
wzgl. 17,4 kg.
przy 100 kim na godz. — 20,8 wzgl. 22 wzgl. 24 kg.
przy 120 kim na godz. — 30 wzgl. 32 wzgl. 35 kg.

L acznie opdér drogowy z oporem powietrza i 20% strat w me-
chanizmach wyniesie:
przy 50 kim na godz.: 12,6 wzgl. 13,6 wzgl. 152 kg.
przy 70 kim ng godz.: 18,7 wzgl. 20 wzgl. 22,2 Kkg.
przy 85 kim na godz.: 24,3 wzgl. 26,1 wzgl. 29 kg.
przy 100 kim.na godz.: 33,5 wzgl. 36,7 Kg.
przy 120kim na godz.: 50 kg.

Widzimy wiec, jak wzrasta op6r do pokonania przy niewiel-
kim nawet wzroscie szybko$ci. Moc wzrasta jeszcze predzej:
przy 85 kim na godz. (23,6 m na sek.), potrzebna moc wynie-
sie 243 X236 = 7,6 K. M., podczasgdy najwieksza faktyczna
moc przy 350 cm3 réwna sie 6,3 K.M. Motocykl ten nie osia-
%nie wiec szybkosci 85 kim na godz., najwyzej dojdzie do 80

im.
Motocykl silniejszy, o 500 %rg:? (? OKO' £M.) bedzie spotrzebo

wywal przy 85 kim na godz. N ——=82 K. M, za$ dla
osiggniecia 100 kim na godz. (27,8 m na sek.), musiatby spo-
trzebowad 335 X218 12’4 K-I]rl\/l’-T

Mozemy wiec oszacowaC jego najwiekszg szybko$¢ na 90
kim na godz. Jeszcze silniejsza maszyna, 750 cm3 (13,5 K. M.)
spotrzebuje przy 100 kim na godzine 2l’gyx~i6’7 = 136 K. M.

na godzine bedzie to dla niej maximum szybkosci.

Aby osiggna¢ 120 kim, potrzebne sg maszyny jeszcze silniej-
sze. Szybkosci te jednak majg znaczenie raczej teoretyczne.
Osiggane sa na specjalnych konkursach, przy uzyciu maszyn
wyscigowych. Dla celéw uzytkowych za$§ nawet szybko$é 100
kim na godzine jest nierealna i wybor uskutecznia¢ nalezy po-
miedzy maszynami o maksymalnej szybkosci 70, 80 i 90 kim
(przy litrazu 250 wzgl. 350 wzgl. 500 cm3).

Z kolei przechodzimy do motocykla 2-osobowego, w ktorym
drugi jezdziec zajmuje miejsce na tylnem siodetku. Ciezar ta-
kiego motocykla bedzie wiekszy nietylko o wage drugiego jezdz-
ca, ale i o wzmocnienie ramy, kot, siodetko i t. p., jak réwniez



0 dodatkowy zapas paliwa, niezbedny dla przejechania tej sa-
mej drogi.

Przyjmujemy, ze zwiekszenie wagi wyniesie 100 kg, 270 kg,
285 kg i1 310 kg. Opor drogowy zas mozemy ustalic w wyso-
kosci: 7,8 kg, 8,1 kg, 8,6 kg i 9,3 kg. Opdr powietrza natomiast
bedzie sie bardzo mato réznit od tegoz oporu w motocyklu je-
dnoosobowym, gdyz prawie sie nie zmieni ani powierzchnia
czotowa, rozpierajgca powietrze, ani tyt motocykla, ciggnacy za
sobg powietrze. Mozemy przyja¢ dla szybkosci 50 kim na godz. :
52 kg, 54 kg, i 6,2 kg. Dla szybko$ci wiekszych opdr powie-
trza bedzie wiekszy:
przy 60 kim na godz.: 7,5 kg, 7,8 kg, 8,2 kg i 8,9 kg.
przy 70 kim na godz.. 10,3 kg, 10,7 kg, 11,3 kg i 12,3 kg.
przy 85 kim na godz.: 15,6 kg, 16,5 kg i 17,9 kg.
przy 100 kim na godz.: 22,8 kg i 24,8 kg.

Catkowity opér, wraz z 20% strat w mechanizmach wynie-
sie:
przy 60 kim na godz.: 18,4 kg, 19,1 kg, 20,2 kg i 21,9 kg.
przy 70 kim na godz.: 21,7 kg, 22,6 kg, 23,9 kg i 26 kg.
przy 85 kim na godz.: 28,4 kg, 30,1 kg i 32, 6 kg.
przy 100 kim na godz.: 37,6 kg i 41 kg.

Z tego mozemy obliczy¢ potrzebng moc w kgm na sek.
przy 60 kim na godz: 306, 319, 337 i 365.
przy 70 kim na godz.: 422, 440, 465 i 505.
przy 85 kim na godz.: 670, 710 i 770.
przy 100 kim na godz: 1045 i 1140.

Odpowiada temu moc w K. M.:
przy 60 kim nagodz.: 4,08 K. M,, 425 K. M, 45 K. M. i 4,86

M.
przy 70 kim na godz.: 5,62 K. M., 585 K. M., 6,2 K. M. i 6,7
K. M. T,

przy 85 kim na godz.: 8,95 K. M,, 9,45 K. M.i10,3 K. M.
przy 100 kim na godz.: 135K. M. i 152 K. M.

Stad mozemy wyposrodkowac najwugksze szybkosci, jakie
moze osiagna¢ kazdy z wymienionych motocykili.

Motocykl o silniku 250 cm3i mocy 4,5 K. M. — okoto 63 kim
na godzine.

otocykl o silniku 350 cm3i mocy 6,3 K. M. — okoto 71

72 kim na godzine.

Motocykl o silniku 500 cm3i mocy 9 K. M. — okoto 83

84 kim na godzine. ) ,
Motocykl o silniku 750 cm3i mocy 135 K. M. okoto

kim_na godzine. ) . ] .

Z powyzszeégo widocznem jest, ze dla jazdy we dwie osoby,
z drugim jezdzcem na tylnym siodetku, najodpowiedniejsze s3
(motocykle) modele 350 cm3 i 500 cm3 za$ zaréwno stabszy



(250 cm3 jak i silniejszy (750 cm3d moga by¢ uzyte do tego
celu tylko wyjatkowo.

Trzeci rodzaj motocykla — to maszyna 2-osobowa, z drugim
jezdzcem w bocznym woézku. Motocykl taki jest juz znacznie
ciezszy. Boczny wozek wazy 50 — 60% w poréwnaniu z moto-
cyklem bez wozka: im motocykl jest silniejszy i szybszy, tern
boczny wbzek musi by¢ mocniejszy i ciezszy.

Z rozwazan naszych wylgczamy motocykl o 250 cm3 jako
zbyt staby nawet dla poprzednio opisywanego sposobu uzycia,
a zato dodajemy motocykl duzy, o 1000 cm3 Rozwazmy wiec
modele: 350 cm3 500 cm3 750 cm3i 1000 cm3

Szybkos¢

. Motocykl 500 cm3 750 cm3 1000 cm3
6N 3 350 cm3
20 E 63 K. M. 9 K M. 135 K. M. 18 K M
£ 2
Opér 9+ 9+ 36= 075+ 975+ 108+ 108+ 11,8+11,8 +
= 216 Y 39= 234+ 43= 259+ 47= 283
50 139
Moc 216 « 139 = 435 K M. 48 K M. 525 K. M.
24K M
Opér 26,3 285 316 345
60 16,6
Moc 58 K. M 63 K. M. 7K M 765 K M
Opér 32 346 38.4 419
70 194 P
Moc 83 K M. 895 K M. 99 K M. 108 K. M.
Opér 462 50,5
80 22 P
Moc 131 K M. 143 K. M.
Opér 60
0 25 P
Moc 20 K. M.

Ciezar ich wyniesie: 140 kg, 165 kg, 200 kg i 235 kg bez
fadunku, za$ z dwoma osobami i ekwipunkiem do drogi — 300
kg, 325 kg, 360 kg i 395 kg. Obliczamy stad opér drogowy —
9 kg, 9,75 kg, 10,8 kg i 11,8 kg. Opor powietrza zmienia sie
w bardzo szerokich granicach, w zaleznosci od ksztattu nad-
wozia bocznego wbzka. Nadwozie to coraz czesSciej wyrabiane
jest w sztalcie specjalnie przystosowanym wedlug praw aero-
dynamiki: na przedzie zaokraglone, ku tytowi zaostrzone. Obok



tego widzimy nadwozia z przednig szyba, stawiajgce duzy opor
pradowi powietrza. Zatrzymamy sie jednak na typie przeciet-
nym, za$ bioragc pod uwage, ze stabszy motocykl musi mie¢ nad-
wozie lepiej przystosowane do pokonywania oporu, a silniejszy
— nadwozie bardziej komfortowe, przyjmiemy opér powietrza
przy szybkosci 50 kim na godz. jako réwny oporowi drogowemu.

Stad obliczamy catkowity opdr (wraz z 20% strat w me-
chanizmach) i moc potrzebng do pokonania go przy réznych
szybkosciach.

Widzimy stad, ze dla motocykla 350 cm3 granicg szybkosci
bedzie 63 kim na godz., dla 500 cm3 — 70 kim na godz., dla
750 cm3 — ponad 80 kim na godz., wreszcie dla 1000 cm1—
ponizej 90 kim na godz. Poniewaz szybko$¢ z bocznym wozkiem
bywa mniejsza, niz szybkos¢ motocykla pojedynczego, przeto
mozemy powiedzie¢, ze dla jazdy we dwie osoby, z pasazerem
w bocznym wdzku najodpowiedniejsze sg maszyny o 350, 500
lub 750 cm3 za$ silniejsze 1000 cm3muszg by¢ uwazane za wy-
jatki.

Jazda w trzy osoby (trzeci jezdziec badz na tylnym siodet-
ku, badZ na przedniem siedzeniu w bocznym woézku) powoduje
zwiekszenie wagi w marszu o 100 kg, t. j. oporu drogowego
0 3 kg, oraz oporu powietrza o 5%. To tez w tym wypadku
silnik 350 cm3bedzie juz za staby, i porownywaé bedziemy ma-
szyny o silnikach 500 cm3 750 cm3 1000 cm3i 1200 cm3

8¢ Motocykl 500 cm3 750 cm3 1000 cm3 1200 cm3
Szybkost Moc 9 K. M. 135 KM, 18 K. M. 216 K. M,
N Ciezar 425 kg. 460 kg 495 kg. 525 kg,
& a Opér drogowy 12,8 138 kg. 14,9 kg 15,8 kg.
Op6r powietrza przy

E o E 50 kim/godz. 10,25 114 kg 124 kg 189kg

: 30,1 32,7 34,9
S0 139 Moo 21 56 6,05 6.45

5 36,3 39,3 418
60 166 Ve 3%3 8 8.7 2,25

5 435 47 50
0 194 opor 325 113 122 13

or 51,6 56 59.5
80 222 opar 15,2 16,6 17.6

o 66 70
0 25 opor — D 22 234

Widzimy, ze najwieksza szybko$¢ wyniesie:
dla 500 cm3— ok. 64 kim na godz.



dla 750 cm8— ok. 76 kim na godz.
dla 1000 cm3— ok. 82 kim na godz.
dla 1200 cm3— ok. 87 kim na godz.

Zaleznie od wymaganego po$piechu mozemy stosowac jeden
z czterech rodzajow motocykla, przyczem najsilniejszy — tyl-
ko wyjatkowo.

Jazda w cztery osoby powieksza wage w marszu o dalsze
100 kg i op6r powietrza o dalsze 5%. Motocykl 500 cm3 jako
znajdujacy sie juz blisko dopuszczalnego minimum mocy przy
jezdzie w trzy osoby, obecnie musi opas¢. Do wyboru bedziemy
mieli 8 modele: 750 cm3 1000 cm3i 1200 cm3 Obliczenie oporow
i potrzebnych do ich pokonania mocy w zalezno$ci od szybko
ci daje wyniki nastepujace:

¢ Motocykl 750 cm3 1000 cm3 1200 cm3
B2y Bkose Moc 135 K. M. 18K.M. 216 K. M.
Ciezar 560 Kkg. 595 kg. 625 kg.
Op6r drogowy 16,8 Kkg. 17,9 kg. 18,8 kg.
Opor powietrza 12 kg. 13 Kg. 13,8 Kkg.
klm/godz. m/sek przy 50 kim/godz.
Opo6r 34,5 37 39,1
50 139 Moc 6.4 6,85 72
_— Opoér 4 44 46,5
60 1§ Moc 9.1 9,75 103
Opoér 48,3 52 55
0 194 Moc 125 134 i 142
Opér 57 63 65
80 22,2 Moc 16,9 18,6 19,3
Opor — . — 76,2
% 25 Moc 254

Najwieksza szybko$¢ wyniesie:
dla 750 cm3— ok. 73 kim na godz.
dla 1000 cm3 — ok. 79 kim na godz.
dla 1200 cm3— ok. 84 kim. na godz.
Zaleznie od wymaganego pospiechu, mozemy stosowaé jeden
z trzech rodzajow motocykla.

Gdy dla kazdej ilosci przewozonych pasazerow mamy po Kil-
ka typow motocykli, musimy jeszcze zastanowiC sig, ktory
z tych typéw wybierzemy w kazdym poszczegélnym wypadku.

Oczywiscie musimy przedewszystkiem liczy¢ sie ze zmien-
noscig obcigzenia. Np. gdy przewozi¢ bedziemy przewaznie je-
dna, a tylko czasem dwie osoby, to konstrukcja motocykla musi



by¢ przewidziana dla najwiekszego obciazenia, a czeste jazdy
bez wykorzystania tej nos$nosci skianiajg do wyboru stabego
motocykla 2-osobowego. Whniosek stagd — najodpowiedniejszy
bedzie motocykl o 350 cm3

Analogicznie rozumujgc, mozemy dokona¢ wyboru i dla in-
nych wypadkoéw specjalnych, przyczem musimy jasno zdawac
sobie sprawe z tego, co nam jest potrzebne.

W szczegblnosci omoéwimy warunki, jakim powinien odpo-
wiada¢ motocykl wojskowy.

W wojsku motocykle petnig najrozmaitsza stuzbe. Rozréznia-
my wiec: 1) motocykl pomocniczy w kolumnie samochodowej,
majacy za zadanie wozi¢ oficera lub podoficera wzdtuz kolumny
w marszu, dla utrzymania dyscypliny marszowej;

2) motocykl dla celdéw tacznosci, przewozenia rozkazéw, mel-
dunkéw i t. p.;

3) motocykl zwiadowczy, zastepujacy konia przy dokonywa-
niu rozpoznania.

Kazde z tych trzech zastosowan wymaga odrebnego typu
maszyny. Nie do$¢ na tem: pierwsze zastosowanie wymaga in-
nego motocykla. Dla kolumny ciezarowej, a innego dla pdicie-
zarowej. Wspdlng ich cechg bedzie, ze oba bedg 3-osobowe, gdyz
oprocz motocyklisty i oficera zajS¢ moze konieczno$é podwiezie-
nia mechanika, sanitarjusza lub t. p. Motocykle te muszg posia-
da¢ dostateczng szybko$¢, by mogty przeganiaé samochody ko-
lumny, a co najwazniejsza, muszg osiggac te szybko$¢ w bar-
dzo krétkim czasie, by moc odrazu przejs¢ z szybkosci kolum-
ny do szybko$ci dwukrotnie wiekszej. To ostatnie wymaganie
dyskwalifikuje najstabsze maszyny 3-osobowe — o silniku 500
cm3 i zmusza do zatrzymania sie na silniejszych — 750 cnr,
nawet dla potrzeb kolumn ciezarowych na masywach. Kolumny
samochodéw na pneumatykach muszg mie¢ motocykle jeszcze
silniejsze: 1000 cm3 o ile samochody rozwijajg szybkosc do 40
kim na godz., a 1200 cm3 o ile samochody rozwijajg szybkosc

ponad 40 kim na godzine.

Motocykle dla celéw tacznosci moga by¢ uzywane badZz do
przewozenia o0sob, badz tez tylko pism, rozkazow i t. p. przez
samego motocykliste. W pierwszym wypadku muszg to byc ma-
szyny 3 lub 4-osobowe, wyjatkowo 2-osobowe, z miejscem a
przewozonej osoby — w bocznym wdzku. Litraz silni a jes
w danym razie prawie obojetny, gdyz bardzo mato wpywa na
szybko$¢ dokonania przewozu. Najodpowiedniejszy i raz
500 cm3 Zastosowanie — wytgcznie po szosach.

W drugim wypadku musimy liczy¢ sie z tem, ze rozkazy
bedg rozwozone nietylko po drogach bitych, ale i Pyzez awa 1
drog gruntowych, bez wzgledu na obecno$¢ waskich ktade przez
rzeczki, rowow i miejsc podmoktych, przecinajacych dioge 11. p.
Do tych warunkéw pracy nadaje sie wytgcznie motocykl bez



bocznego wdzka, 2-osobowy, by uzyskaé minimum wagi na je-
dnag osobe, mogacg przenosi¢ maszyne przez miejsca niedostep-
ne. Z tego tez wzgledu najodpowiedniejsza jest maszyna sto-
sunkowo staba — 350 cm3 pojemnosci cylindréw.

Przechodzac wreszcie do motocykli zwiadowczych, mamy sze-
reg najréznorodniejszych wypadkéw specjalnych, wymagaja-
cych najréznorodniejszych typoéw maszyn. Dla przykiadu zacy-

tujemy Kkilka.
Maszyny zwiadowcze stuzby techniczno-drogowej, uzywane
dla patrolowania drogi w celu jej konserwacji — bedg to ma-

szyny stosunkowo najstabsze, na 1 lub 2 osoby, o silniku 250
cm3dla patrolowania szos, a 350 cm3dla patrolowania ulepszo-
nych drog gruntowych.

Maszyny zwiadowcze organdéw bezpieczenstwa, réwniez kur-
sujgce z reguty po szosach lub drogach ulepszonych, powinny
mie¢ mozliwie najpotezniejsze silniki, gdyz maszyny te musza
by¢ zdolne do dopedzenia samochodu osobowego.

Wreszcie maszyny zwiadowcze, mogace stuzy¢ do rozpozna-
nia warunkdw terenowych (wybor pozycji dla artylerji), blisko-
ci nieprzyjaciela, do przeprowadzania linij telefonicznych i t. p.
— muszg to by¢ maszyny terenowe, o budowie specjalnej, od-
biegajace od rynkowych typéw motocykli cywilnych.

Widzimy stad, ze zycie wojska jest zbyt réznorodne, by od-
powiadat mu jeden model motocykla wojskowego — natomiast
motocykl znalez¢ moze bardzo szerokie zastosowanie, gdy uzy-
jemy wiasciwej maszyny do wilasciwej stuzby.









