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KPT. INZ. GUSTAW DOWNAROWICZ.

Budowa mostu przez rzeke Wilje
w Wilnie na Antokolu.

W jesieni 1929 roku zapadia decyzja Ministerstwa Spraw
Wojskowych zbudowania statego mostu przez rzeke Wilje na
Antokolu wedtug projektu Instytutu Badan Inzynierji.

Most ten, poza potrzebami wojskowemi (komunikacja z mia-
stem oddziatéw, zakwaterowanych na prawym brzegu Wilji, i in-
ne), miat na celu utatwienie komunikacji z miastem ludnosci cy-
wilnej, zamieszkatej na prawym brzegu Wilji. Potrzeba mostu
w tern miejscu byta dla Wilna bardzo wielka: podczas gdy czes¢
miasta (potudniowa), potozona od strony dolnego biegu rzeki,
posiadata trzy mosty, dwa zelazne state i jeden drewniany, czesc¢
miasta, potozona od strony biegu gornego, na przestrzeni (oko-
to 3 km) od mostu Zielonego wgdre rzeki nie miata zadnego mo-
stu.

Projekt uwzgledniat przejScie Wilji przy ulicy Suchej na
Antokolu, t. j. w miejscu, potozonem okoto 1 km wddt rzeki
w stosunku do ostatecznie obranej trasy osi mostu.

Wobec tego nalezato uskuteczni¢ pewne zmiany w projekcie,
aby dostosowaé go do obranej ostatecznie trasy drogi. Projekt
przewidywat zastosowanie wspornikowego ukfadu przeset ty-
pu Il z trzema podwieszonemi przestami C. z. D. (jedno
w $rodku i dwa przesetka na obydwdch koncach mostu, rys. 1).
Trzy Srodkowe przesta mostu posiadaty po 33 m rozpietosci,
dwa skrajne zas — po 17,40 m.

Przesta typu Il opieraly sie na drewnianych podporach sy-
stemu koztowego, przybrzezne za$ przesta C. z. D. jednym kon-
cern wspieraty sie na koncu wspornikéw przeset typu II,
drugim — na drewnianych przyczotkach. Most ten zostat
zaprojektowany z jezdnig gorg dla dwdéch szeregdw samocho-
déw 10-tonnowych, wzglednie jednego szeregu samochodéw i ko-



lejki waskotorowej o szerokos$ci toru 60 cm. W tym celu jezdnia
drogowa mostu posiadata wbudowany tor dla kolejki parowej.
Wysokos$¢ jezdni nad normalnym stanem wody wynosita okoto
15 m. Wysoka niweleta mostu byta spowodowana trudnemi wa-
runkami terenowemi i wyptywajacq stad koniecznoscig ztago-
dzenia spadku przy wejsciu na most toru kolejki waskotorowej.

Poniewaz obrany uktad przeset (wspornikowy) réznit sie od
zwyktego (belkowego), nalezato przeto wykonaé pewne zmiany
i dorobhi¢ nowe czesci, ktére byly  potrzebne do wspornikowe-
go potaczenia przeset typu Il z podwieszonemi zelaznemi prze-
stami C. z. D.

Praca zostata rozpoczeta 5 wrze$nia 1929 roku.

Do dyspozycji kierownictwa budowy mostu zostaty przy-
dzielone oddziaty 3 bataljonu saperéw wilenskich, ktére stano-
wity kosciec wszystkich oddziatéw pracujagcych. W pierwszym
okresie budowy byty one wzmocnione przez przydziat po jednym
plutonie z 2 bataljonu saperéw, z 9 bataljonu saperéw, z 1i 2
bataljonu mostow kolejowych, oraz po jednej druzynie z bata-
ljonu mostowego i bataljonu elektrotechnicznego.

Kierownikami poszczeg6lnych robét byli oficerowie 3 bata-
ljonu saperow wilenskich, oraz oficerowie z oddziatéw przydzie-
lonych.

Do dyspozycji kierownictwa budowy zostat przydzielony na-
stepujacy sprzet:

1) 2 kafary parowe (0 bezposredniem dziataniu pary) f-my
Gostynski,

2) 2 kafary elektryczne oraz 2 agregaty polowe,

3) przesta zelazne typu Il z dwoma zérawiami typu Il do
montazu,

4) przesta C. z. D. z jednym kompletem przyrzadéw mon-
towniczych,

5) 2 dzwigi hydrauliczne 100-tonnowe,

6) 2 dzwigi 5-tonnowe.

Ponadto postugiwano sie w znacznym stopniu sprzetem sa-
perskim,, ktory posiadat 3 bataljon saperdéw.

Przed rozpoczeciem budowy zostaty zabite prébne pale, aby
zorjentowac sie, na jaka gtebokos¢ wejdg pale w miejscach pod-
por. Ze wzgledu na brak czasu udato sie zabi¢ prébne pale zale-
dwie w miejscach dwoch Srodkowych podpor (C i D) ; otrzyma-



Rys.






ne wyniki daty tylko przyblizong charakterystyke gruntu: okaT
zato sie, ze np. w podporze C pale zagtebiaty sie w dos¢ znacz-
nych granicach — od 3 do 5,20 m.

Nastepnie przystgpiono do wyznaczenia osi mostu, dgzac do
tego, aby kierunek byt prostopadty do kierunku pradu wody.
W tym celu w odlegtosci okoto kilkudziesieciu metréw wgére od
miejsca przysztych podpo6r byty puszczane z tédek drewniane
ptywaki, uwigzane na cienkich sznurkach. Ustawione na oby-
dwoch brzegach rzeki teodolity na podawane co pewien odstep
czasu sygnaly tapaty je na przecieciu sie nitek lunety i dalej
metoda ,,wcinania wprz6d" oznaczano na planie szereg punktow,
przez ktére ptywaki te przeptywaty. Po potaczeniu powyzszych
punktéw ciaggta krzywg otrzymano droge ptywakdéw na planie.
Przeprowadzenie na planie osi mostu prostopadle do Kierunku

Rys. 2.

pradu wody i wybranie najwta$ciwszej osi mostu nie przedsta-
wiato juz trudnosci; potem pozostawato tylko o$ te przeniesc
z planu na teren.

Po wytyczeniu osi mostu przystgpiono do ustalenia miejsca
przysztych podp6r. Na prace pomiarowe kiadto sie specjalny na-
cisk, gdyz zdawano sobie sprawe z konsekwencji niedoktadnych
pomiaréw'. Zastosowatem tu dwie metody, ktore sie wzajemnie
uzupetniaty i sprawdzaty.

Metoda (triangulacyjna) zapomoca bazy okazata sie w tych
warunkach ogromnie ktopotliwg, gdyz pomiar bazy przy nieréw-
nych brzegach Wilji byt trudny. Poza tern dokladno$¢ tej me-
tody byta bardzo problematyczng ze wzgledu na niedostateczng
doktadno$¢ posiadanego teodolitu. Bioragc naprzyktad, jako naj-
dogodnie!]szq dtugos¢ bazy b — 100 m (rys. 2), otrzymamy kat



trojkata prostokatnego okoto 45°, a zatem odleglos¢ BE —
— 100. tg 45° = 100,0. Poniewaz; ze wzgledu na stopien doktad-
nosci teodolitu Gerlacha, trzeba liczy¢ sie z btedem w odczy-
cie r, zatem zamiast 45° mozna odczyta¢ 44° 59' lub tez 45° 1\
Jezeli przyjmiemy odczyt 44° 59' wowczas BE — 100. tg. 44° 59'
— 99,94 m; zatem ro6znica w granicach doktadnosci teodoli-
tu Gerlacha mogta wynosi¢ + 6 cm. Wobec tego, jako zasadni-
cza, zastosowatem metode pomiarow odlegtosci zapomoca dru-
tu stalowego 1,5 mm S$rednicy. Drut byt poprzednio zainstalo-
wany na gtadkim terenie (rys. 3), na palach drewnianych wkre-
cone byty krazki zelazne, odlegto$¢ pozioma pomiedzy osiami
krazkéw zapomoca skrupulatnych kilkakrotnych pomiaréw zo-
stata ustalona na 33,0 m i rownata sie zatem teoretycznej roz-
pietosci kazdego z trzech przeset srodkowych. Nastepnie, po za-
wieszeniu ciezaréw na obydwoch koncach drutu, zostaty zro-
bione rysy w miejscach, przypadajacych S$cisle nad osiami krgz-

Rys. S.

kow. Pozioma odlegto$¢ pomiedzy temi rysami wynosita Scisle
33,0 m. Zawieszajgc potem drut pomiedzy podporami i napina-
jac go temi samemi ciezarami, otrzymywano pomiedzy wspo-
mnianemi rysami te samg pozioma odlegtosé, t. j. Scisle 33 m.

W mysl programu prac, opracowanego dla budowy mostu,
przewidywano, ze pale podpdr B, C, D i E oraz wszystkich izbic
beda bite z rusztowan. Jedynie pale przyczétka A mogty byé za-
bijane zapomoca kafara, ustawionego bezposrednio na brzegu.
Ogotem zabito okoto 100 pali rusztowaniowych. Pale rusztowa-
niowe do podpér i izbic C i D zabito katarami recznemi z babg
300 — 350 kg, ustawionemi na cztonach pontonowych. Pale za$
rusztowaniowe do podpér i izbic B i E bito katarami tréjnozne-
mi, wykonanemi z ndg pontonowych Birago. Katary te posia-
daty babe sktadang. Do uzycia tego rodzaju kataréw zmuszata
znaczna pochytos¢ terenu, ktéra uniemozliwiata ustawienie zwy-
ktego drewnianego kataru saperskiego. Giebokos¢ zabicia pali



rusztowaniowych wynosita okoto 2-ch m. Budowa rusztowan za
jeta ogdtem 1.960 dni roboczych.

Na ustalenie planu robot, ktéry zostat przyjety przez Kie-
rownictwo budowy, wptynety nastepujgce czynniki:

1) ilos¢ i rodzaj otrzymanego do dyspozycji sprzetu,

2) ilos¢ przydzielonych do pracy ludzi

Plan ten jednak w trakcie robot musiat by¢ czeSciowo zmie-
niany w zaleznosci od standw ludzi, ktéremi mozna byto dyspo-
nowa¢ w poszczegolnych okresach budowy.

Ponadto na kolejno$¢ robot wptyneta pézna pora roku, gdyz
niektére roboty musiaty by¢ skoriczone przed nadejsciem wyso-
kich stanéw wody, ktére zazwyczaj zaczynajg sie w jesieni
i trwajg az do konca wiosny. Wobec tego, ze wiosenny splyw
kry na Wilji, wedtug danych Dyrekcji Drog Wodnych M. R, P.
w Wilnie, moze sie odbywaé¢ zaréwno przy stanach niskich, jak
i wysokich — koniecznem byto, aby dolne konce ki a
wedzi tngcych izbic srodkowych (CiD)
byty zwigzane na poziomie niskiej wod>
Z tych wzgledéw budowe podpér i izbic rozpoczeto od bicia pali
na $rodkowych filarach i izhicach (CiD), ktore mogty by¢ naj-
wczesniej zatopione. Pozostate filary i izbice (B i E) oraz przy-
czotk (A i F) ze wzgledu na wyzsze potozenie nie budzity obaw
zatopienia i mogty by¢ wykonane péznie;j.

Ze wzgledu na wyszczegdlnione okolicznosci kolejno$¢ piacy
kafar6w mechanicznych przedstawiata sie nastepujgco:

| okres: 2 kafary parowe — bicie pali podpor CiD,

2 kafary elektryczne — bicie pali izbic CiD,

Il okres: 2 kafary parowe — przechodzg z podpér Ci I) na
bicie pali podpér B i E,

2 kafary elektryczne — przechodzg z izbic Ci D ua
bicie pali izbic B i E.

Przy uzywaniu kafaréw parowych nalezy zwr6ci¢ uwage na
to, ze przesuwanie ich po szynach odbywa sie tatwo jedynie i6\v~
nolegle do przedniej podwaliny kafaru, w kierunku za$ pro-
stopadtym do tej linji przesuwanie (cofanie) jest trudniejsze
i zabiera wiecej czasu z racji koniecznosci podnoszenia kafaru
na windach. Z tego powodu przy ukiadaniu belek rusztowanio-
wych pod kafar nalezy tak je umieszczaé, aby byly one réwno-



legte do tego szeregu, ktéry posiada najwiekszg ilos¢ pali, azeby
kafar miat w jednej linji jak najwiecej pali do bicia; tem sa-
mem zredukuje sie ilo$¢ cofnieé kafara.

To tez na podporach B i E kafary parowe byly ustawiane
tak, ze ich przednie podwaliny byly prostopadte do osi podtuz-
nej mostu; zatem przy uktadzie pali, jak to miato miejsce we
wszystkich filarach wilefnskiego mostu, takie ustawianie dawato
tylko pie¢ przesunie¢ do tytu, podczas gdy podpory C i D, gdzie
kafary byly ustawiane tak, ze przednie ich podwaliny byty réw-
nolegle do osi podtuznych mostu, wymagaty jedenascie cofniec
kazdego kafara.

Poniewaz kafary elektryczne sg lzejsze i tatwiej dajg sie
ustawia¢ i przenosi¢, niz parowe, przeto zostaty one uzyte do bi-
cia pali izbic, gdzie ze wzgledu na konstrukcje izbic (przednia
cze$¢ wysoka, tylna niska) trzeba byto trzykrotnie obnizaé ru-
sztowania, a zatem trzy razy ustawiaé i rozbiera¢ kafar. By-
toby to bardzo ucigzliwe przy kafarach parowych. Pozatem pro-
jekt izbic przewidywat ukosne pale zastrzatowe. Pale te nie mo-
gly by¢ zabite kafarami parowemi ze wzgledu na konstrukcje
tych kafardw. Chociaz i kafary elektryczne nie byty przystoso-
wane do bicia pali ukosnych, to jednak tatwo sobie z tem pora-
dzono przez nadsztukowanie ogona. Dolny punkt podparcia za-
strzatu kafara cofnat sie przez to do tytu, Swiece za$ otrzymaty
pochylenie takie, jakie musiaty mie¢ pale ukosne. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze drewniany kafar elektryczny posiadat do zabijania pali
ukos$nych zbyt stabe Swiece: nie ztamaty sie one coprawda, jed-
nak nadmiernie sie uginaly. Rys. 4 przedstawia prace kafaréw
parowych i elektrycznych.

Jezeli poréwnaé wydajno$¢ kafarow parowych i elektrycz-
nych, to, chociaz szybko$¢ zabijania kafarem parowym jest
mniejwiecej taka sama, jak i kafarem elektrycznym, to jednak,
bioragc pod uwage, ze ustawianie kafara parowego na rusztowa-
niach jest znacznie trudniejsze, oraz ze przesuwanie jego do tytu
rowniez jest bardzo ciezkie, faktyczna wydajnos¢ kafara elek-
trycznego okazala sie znacznie wyzszg. Niestety, Scistych danych
poréwnawczych co do pracy obu typoéw kafaréw nie moge przy-
toczy¢ z tego powodu, ze warunki pracy ich byly niejednakowe.
Kafary parowe zabijaly pale na podporach, gdzie pale byty jed-
nakowej dtugosci. Na izbicach za$, jak to wspomniatem wyzej,



kafary elektryczne byly trzykrotnie rozbierane z powodu rézni-
cy diugosci pali izbic i wyptywajacej stad koniecznosci obniza-
nia rusztowan. Nie nalezy z tego wycigga¢ wnosku, ze stosowa-
nie katarow parowych jest wogéle nieracjonalne. Majg i one
swojg sfere zastosowania, mianowicie w tych wypadkach, gdy
bedziemy mieli mato przenoszen katara z jednego miejsca na
drugie, oraz gdy w jednem miejscu bedziemy mieli wiekszg ilos¢
pali do zabicia. Dla zabijania mniejszych grup pali stosowanie
katarow parowych nalezy uwazac za niepraktyczne.

Rys. A

Ogotem zbito 241 pali, z czego katarami parowemi 140, eleic-
trycznemi — 91, pozostate za$ katarem recznym. Na zabicie
pali zyzyto 2.350 dni roboczych, 22 tonny wegla, 1.430 kg ben-
zyny i 388 kg oleju maszynowego i smarow.

Dla wszystkich czterech filarbw mostu, celem zabezpiecze-
nia. ich od kry, byly zaprojektowane izbice. Poniewaz od go6rnej
strony rzeki najblizszy most na Wilji znajduje sie w Niemen-
czynie, w odlegtosci okotc 20 km od mostu Antokolskiego, wobec
czego sptywajgca kra nie bedzie rozdrobniona przez izbice po-
tozonego wyzej mostu, przeto izbice mostu Antokolskiego, zwta-
szcza dwie srodkowe (C i D), jako najbardziej narazone na sil-
ne uderzenia kry, musiaty by¢ odpowiednio silne. Z tego powo-



du projekt przewidywat w nich tylne pale ukosne, ktdre w bar-
dzo znacznym stopniu robity je odpornemi na dziatanie sit po-
ziomych, powstajgcych skutkiem uderzenia kry. Izbice z ukos-
nemi palami ztytu majg wielkg racje bytu, zwilaszcza na wo-
dzie gtebokiej, ktdra przeszkadza na znacznej wysokosci steze-
niu pali izbicznych. O ile pionowe pale izbic z powodu znacznej
glebokosci wody nie beda nisko stezone kleszczami i zastrzata-
mi, wytrzymato$¢ takiej izbicy moze okaza¢ sie niedostateczna.
Wszelkie inne sposoby zapewnienia izbicom sztywno$ci w kie-

Rys. 5.

runku poziomym, jak stezenie pod woda zapomocag ukosnych
Sciegien zelaznych, pracujacych na rozcigganie, lub zabijanie
pali izbic z uprzednio przysrubowanemi klockami drewnianemi,
przeznaczonemi do oparcia zastrzatéw pod woda, sg znacznie
trudniejsze do wykonania, anizeli sposéb tylnych pali ukosnych.
(Rys. 5 przedstawia szkielet izbicy C).

Rownoczesnie z biciem pali na podporach i izbicach wyko-
nano na placu ciesielskim, urzgdzonym na lewym brzegu Wilji,
ramy koztowe do podpér B, C, D i E. W tym celu przygotowane
byly dwa typy szablonéw z desek, przedstawiajgcych ramy pod-
pér B (E) i C (D). Na szablonach tych uskuteczniano wszelkie
pasowania ram koztowych. Stezenia tych ram mieczami usku-



tecznianc réwniez na tych szablonach, lecz tylko z jednej stro-
ny, gdyz rozbieranie ram i ponowne skladanie ich z réwnoczes-
nem odwracaniem na drugg strone, azeby przeprowadzi¢ paso-
wanie i wcinanie stezen (mieczy i kleszczy), zabratoby za wiele
czasu, a zatem nie oplacitoby sie. To tez stezenia te zostaty do-
pasowane dopiero po ustawieniu ram na jarzmach podp6r. Gnia-
zda do czopéw w podwalinach i kapturach byty wykonywane
przewaznie przy pomocy specjalnej pity elektrycznej (czopiar-
ki), ktora dziatata niezawodnie, dajagc znaczng o0szczedno$¢
w pracy. Wiercenie otworéw na placu budowy czesciowo usku-
teczniano zapomocg wiertta elektrycznego, jednak z powodu bra-
ku kabla odpowiedniej dtugosci, nie mozna byto zastosowaé go
na podporach C i D. Na podporze B zastosowanie narzedzi elek-
trycznych nie optacato sie z tego wzgledu, ze kafary zakonczy-
ty juz swojg prace i nie warto byto pedzi¢ agregatu wytgcznie
dla narzedzi elektrycznych.

Gdy jarzma podpdr zostaty zaopatrzone w kaptury poprzecz-
ne, przystgpiono do wcinania do nich podwalin ram koztowych.
Do podnoszenia tych ram zostato zbudowane pochyte rusztowa-
nie. Na rusztowaniu tern uktadano rame koztowa, ktdrg przyno-
szono w rozebranym stanie z placu ciesielskiego. Rame sktadano
w potozeniu pochytem i w ten sposéh, aby dolne czopy stupéw
niosacych i zastrzatowych dotykaty odnosnych gniazd na utozo-
nych poprzednio na jarzmach podwalinach.

Podnoszenie ram koztowych do potozenia pionowego usku-
teczniano zapomocg liny stalowej, przeciggnietej przez pionowa
rame rusztowaniowg. Lina byta ciggnieta zapomocg windy bu-
dowlanej (kotowrotu) (rys. 6). Gdy w ten spos6b ramy zostaty
ustawione, przystgpiono do pasowania stupéw zastrzatowych
i gornych kapturkdéw poprzecznych.

Zacigganie taw debowych uskuteczniano zapomocg wielokrgz-
kow.

Po ustawieniu ram zostaty przeprowadzone pomiary, aby je®
szcze przed montazem przeset zelaznych mozna bylo upewnié sie,
ze odlegto$¢ pomiedzy podporami odpowiadata projektowanej.

Na roboty ciesielskie uzyto 3.580 dnidwek.

Dodatkowe czesci zelazne, potrzebne do potgczenia wsporni-
kowego przeset C. Z D. itypu II, byty wykonane przez Panstwo-
wa Wytwérnie Saperska. Elementy, ktére wymagaty dopasowa-



nia na miejscu, zostaty przez Panstwowg Wytwornie Saperska
przystane w stanie rozebranym i musiaty by¢ nitowane na miej-
scu budowy. W uktadzie wspornikowym na kazdym filarze byta
tylko jedna para tozysk. Wyptywata stad koniecznos$¢ zastosowa-
nia nad podporami elementéw $rodkowych, w ktérych, z powodu
zmiany warunkéw statycznych, nalezao istniejace stupki zasta-
pi¢ silniejszemi. W tym celu stupki z katownikéw 70 .70 .7 zo-
staty odnitowane, a na ich miejsce przynitowane stupki S (patrz
rys. 1),. sktadajace sie z 4-ch katéwek 80 .80 .8.

Rys. 6.

Konstrukcja podparcia przesta C. z. D. na wsporniku przesta
typu Il uwidoczniona jest na rys. 7.

Konstrukcyjne rozwigzanie tego podparcia wymagato prze-
robienia elementow srodkowych przeset typu Il oraz dorobienia
dzwigara poprzecznego oraz innych czesci stezajacych i podpo-
rowych. Przerébka elementow $rodkowych przeset typu Il na
tak zw. elementy dziobowe polegata na roznitowaniu z jednej
strony krzyzul¢bw oraz na wnitowaniu weztowej blachy dziobo-
wej. Pomiedzy te blachy zostaty wstawione specjalne stopy (Nr.
403), przytwierdzone do tych blach srubami 26 mm. Na stopach
spoczety dzwigary walcowane (dzwigary podporowe Nr. 416),
ktdre od spodu zostaty do nich przytwierdzone tapkami Nr. 404,
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oraz zwigzane Srubami 20 mm zapomocg teznikdw dZzwigarowych
Nr. 415 z blachami dziobowemi. Na dZzwigarach dziobowych spo-
czety belki przesta C. z. D. Z jednej strony dzwigary C. z. D.
zostaty zakotwione kotwicami podtuznemi Nr. 411 w postaci prze-
pon, z drugiej zas — przykrecone tubki dzwigarowe. tubki te,
umozliwiajgc podtuzne przesuwanie sie od temperatury dzwi-
garéw belki podwieszonej, ograniczaly ewentualny poslizg od
wiatru w kierunku poprzecznym. Zwiatrowanie dziobu zostato
uskutecznione w ten sposob, ze do blach dziobowych elementu
dziobowego (oraz stop dziobowych) od stron wewnetrznych zo-
staty przytwierdzone Srubami (26 mm) specjalne wezly, zas do
koncowych (dziobowych) rozpor kratowych zostaty przytwier-
dzone w S$rodku blachy wiatrowkowe. Pozatem kazdy dzidb
otrzymat 4 wiatrownice dziobowe, przysrubowane w jednym
koncu do wezta wiatrowkowego, drugim zas do wspomnianej
blachy wiatrowkowej. Konce za$ dziobdw zostaty zwigzane roz-
porka dziobowa.

Montaz przeset typu Il zostat przeprowadzony zgodnie z pla-
nem prac sposobem mieszanym, t. j. czeSciowo na rusztowaniu,
czesciowo wspornikowo.

Aby wygra¢ na czasie, montaz prowadzono z dwdch stron.
Byto to mozliwe ze wzgledu na posiadanie 2-ch zérawi typu Il.
Montaz przeset typu Il rozpoczeto od strony prawego brzegu
rzeki, dopiero po kilkunastu dniach mozna byto przystapi¢ do
montazu ze strony brzegu lewego, mianowicie z chwilg, gdy pod-
pory E i D zostaty do tego stopnia wykonczone, ze mozna byto
na nich oprze¢ przesta typu II.

Jednak normalny bieg prac montazowych czesciowo hamo-
wat brak dodatkowego materjatu do przeciwciezarow. Z koniecz-
nosci cze$¢ materjatu mostowego, przeznaczonego na wsporniki
od strony $rodka mostu, musiata by¢ uzyta jako przeciwciezar,
nastepnie za$ rozmontowywana i wmontowywana jako wspoi-
niki nad podporami C i D

Podawanie ciezszych elementow przeset typu Il odbywato sie
z cztonéw pontonowych, na ktorych elementy te byly podwozo-
ne rzeka. Pomimo ze z6rawie znajdowaty sie na wysokosci okoto
14 m nad poziomem wody, jednak liny kotowrotdw zorawi byty
dostatecznie diugie, aby wieszaki, uczepione na hakach, mogty
by¢ opuszczane do poziomu cztondéw z elementami (patrz rys. 8).



Montaz przeset typu Il rozpoczeto od budowy przeciwcieza-
réw, ustawiajagc na podporach B i E tozyska. Nastepnie mon-
towano przesta sposobem wspornikowym, posuwajac sie do $rod-
ka rzeki. W miejscach, gdzie wedtug obliczen przeciwciezar wy-
padat za krotki, przesta byty czasowo podpierane podporami ru-
sztowaniowemi, ktére po osadzeniu przeset na podporach $rod-
kowych — zostaty rozebrane.

Dzwigary dziobowe, na ktorych miaty sie oprze¢ przesta C.
z. D., rowniez zostaly wciggniete zapomocg zoérawi typu Il.

Rys. 8.

Przesta przybrzezne C. z. D. zostaly zmontowane na rusztowa-
niach, $srodkowe za$ — sposobem nasuwania. Jakkolwiek kie-
rownictwo budowy posiadato wiezyczki na woézkach do nasu-
wania, to jednak wszystkie dzwigary (5) przesta Srodkowego
(C. z. D.) byly nasuniete bez uzycia rusztowan, montujac prze-
ciwciezar. Mozna to bylo zrobi¢, bioragc materjat na przeciwcie-
zar z przybrzeznego przesta podwieszonego EF. Przeciwciezar
do dzwigaréw C. z. D., aby zmniejszy¢ strzatke zwisu, byt mon-
towany z odwréconych elementéw. Rolki do nasuwania byty
umieszczone w kazdem z przeset nad ostatnig rozporg kratowg
(dziobowa), ktéra, z powodu zbyt matej wytrzymatosci, zostata



wzmocniona przez podparcie drewniang konstrukcjg rozporo-
wo-zastrzatowa.

Rolki do nasuwania dzwigarow C. z. D. byty podniesione
z takiem wyliczeniem, aby, pomimo strzatki zwisu, dZzwigary C.
z. D. po nasunieciu wypadty ponad dzwigarem dziobowym od
strony podpory C.

Nasuwanie odbywato sie zapomocg pokrecania grzechotek na
rolkach z jednoczesnem recznem popychaniem dzwigarow C. z.
D.

Rys. 9.

Rys. 9 przedstawia nasuwanie drugiego dzwigara Srodkowe-
go przesta podwieszonego C. z. D.

Dla wciggania elementéw C. z. D. na zmontowane juz prze-
sta typu Il, gdzie elementy byly tgczone i nasuwane, uzyto z6-
rawia typu Il. W tym celu w $rodku przesta D — E zostaty roz-
montowane wiatrowki dolne i gérne.

W ten sposob przez wolng przestrzen pomiedzy dzwigarami
gtéwnemi typu Il mozna byto wciggna¢ wysiegami z6rawia typu
Il wszystkie elementy podwieszonego przesta C. z. D., ktore
podwozono rzekg na cztonach pontonowych.

Do wciggania elementéw od strony przyczotka A, gdzie pod-
wozone na cztonach pontonowych elementy po wytadowaniu na



prawy brzeg rzeki musiaty by¢ podnoszone na wysokos¢ okoto
7 m, byly utozone na skarpach brzegu tory kolejkowe, na ktd-
rych poruszaty sie wozki z elementami mostowemi. Wozki te
wciggano linami stalowemi zapomocg umieszczonego u goéry ko-
towrotu budowlanego. Reczne podnoszenie z powodu stromego
brzegu byto nawet niemozliwe.

Do podnoszenia elementéw przeset C. z. D. od strony przy-
czotka F byt skonstruowany specjalny obracalny wysieg dre-
wniany. Préby podnoszenia elementow tym zdérawiem zapomocg
sity konskiej daty wyniki ujemne, wobec czego elementy podno-
szono tym z6rawiem przy uzyciu sity ludzkiej.

Ogotem na montaz przeset uzyto 1.730 dnidwek.

Praca, pomimo nader utrudnionych warunkéw, a mianowi-
cie znacznej wysokosci mostu (15 metréw nad wodg normalna)
oraz poznej pory roku (krotkich dni, deszczéw i chtodow), trwa-
fa 4 miesiace, i most zostat otwarty 15 stycznia 1930 roku.

Na zakonczenie chciatbym, jako autor projektu, da¢ krotka
charakterystyke zastosowanego w tym wypadku uktadu wspor-
nikowego przeset sktadanych typu Il i C. z. D. Ukfad ten daje
niewatpliwie oszczednosci na materjale zelaznym, gdyz ciezar
przeset typu Il wynosi 2,3 t/mb, za$ przeset C. z. D. (5 dZzwiga-
rowych) — 1,5 t/mb. Uwzgledniajgc za$ rozchdéd materjalu na
wspornikowe potgczenie, otrzymamy dla calego mostu oszczed-
nos$¢ na zelazie okoto 30 tonn.

Ponadto filary przeset sg prostsze i tansze z powodu umie-
szczenia na nich jednej pary tozysk i Srodkowego obcigzenia.
To samo mozna powiedzie¢ o przyczotkach, ktore przenoszg
mniejsze oddziatywania przeset. Pozatem wysoko$¢ konstrukcyj-
na w srodku mostu (gdzie znajduje sie belka podwieszona C. z.
D.) jest mniejsza 0 2 m, co moze posiada¢c w pewnych wypad-
kach wielkie znaczenie dla przepuszczania statkéw na rzece
z rozwinietg zegluga.



Reflektory i wspdtpraca ich z lot-

nictwem mysliwskiem noenem.
(Dok.).

Przyrzady podstuchowe.

Zadanie przyrzadu podstuchowego, wspOtpracujgcego z re-
flektorem, polega na wykrywaniu zawczasu samolotu nieprzy-
jacielskiego, okre$laniu jego azymutu i kata potozenia, aby re-
flektor kierunkowy, a wslad za nim i inne, mogt po uzyskaniu
tych danych szybko uchwyci¢ samolot w swéj snop Swiatta; od-
nalezienie w przestworzu szybko lecacego samolotu (40 — 80
mtr/sek.) snopem Swiatta reflektora, bez pomocy aparatu pod-
stuchowego, zabiera bardzo duzo czasu i jest dos¢ trudne.

Samolot, lecacy w przestworzu, wytwarza fale gtosowa, kto-
ra powstaje wskutek pracy wybuchowej silnika, obrotu $Smigta
i tarcia powierzchni samolotu o powietrze.

To tez przyrzad podstuchowy przedstawia aparat, ktory
okres$la potozenie Zrddta glosu w przestworzu. Posiadajgc przy-
tem skale kata potozenia i azymutu, zorjentowang w swem
potozeniu zasadniczem ze. skalg azymutow reflektora, moze
okresli¢ kat potozenia i azymut zrodta fali gtosowej (samolotu).
Podajac te dane reflektorowi kierunkowemu, pozwala mu te-
oretycznie skierowac swoj snop Swiatta na samolot. W rzeczy-
wistosci za$, jezeli wezmiemy pod uwage, ze glos rozpowszech-
nia sie w powietrzu z szybkoscig tylko 333 mtr/sek., ze potrzeb-
ny jest pewien okres czasu na przekazanie danych obstudze re-
flektora i odpowiednie ustawienie reflektora (martwy czas ob-
stugi), ze w trakcie tego samolot zmienia stale swe potozenie
z przecietng szybkoscia 50 mtr/sek., — zrozumiemy wowczas,
ze zachodzi potrzeba wprowadzenia pewnej poprawki azymutu
i kata potozenia, okre$lonego przez przyrzady podstuchowe, ab>
po nastawieniu reflektora snop jego Swiatta padt na samolot
nieprzyjacielski. Kwestje powyzszg poruszymy obszerniej ni-
zej.



Przyrzad podstuchowy skiada sie zasadniczo z dwoch czesci:

— wiasciwego urzadzenia podstuchowego,

— podstawy z mechanizmami obrotu w ptaszczyznie piono-
wej i poziomej oraz odpowiedniemi skalami.

Rozrézniamy trzy zasadnicze kategorje przyrzadéw podstu-
chowych :

1. megafonowe, gdzie pionowa para tub stuzy do okreslania
kata potozenia samolotu a pozioma — azymutu jego (rys. 6);

2. parabolojdy, w ktérych fala gtosowa odbija sie od po-
wierzchni paraboloidalnej (o $rednicy 2 — 3 m), skupiajac sie

Rys. Nr. 0. Przyrzad podstuchowy (megafonowy) ar-
tylerji przeciwlotniczej St. Zjedn. Am. P.

w ognisku jej, gdzie jest umieszczony miniaturowy przyrzad
podstuchowy typu megafonowego, stuzacy do okre$lania kata po-
tozenia i azymutu zrédia fali gtosowej (rys. 7) ;

3. mirjafony, ktore réznig sie od przyrzadu podstuchowego

typu megafonowego tern, iz, zamiast poszczegdlnych megafo-
néw, posiadajg szereg zwinietych w harmonijke megafonikow,
ktorych rury taczace schodza sie w 4, odprowadzajace gtos do
ucha 2 zotnierzy-podstuchiwaczy (rys. 8).

Wspotczesne przyrzady podstuchowe majg zasieg dziatania
w granicach 10 — 15 kim.

Udoskonalenie przyrzadéw podstuchowych idzie w kierunku
zastgpienia subjektywnego odbioru gtosu przez przyrzad pod
stuchowy (ucho ludzkie) — detekcjg elektryczna.



Wykorzystanie danych podstuchu.

Przyrzady podstuchowe umozliwiajg ustalenie potozenia sa-
molotu w chwili, gdy wytwarza on fale gtosowa, ktéra oddzia-
tywa przez przyrzad podstuchowy na ucho ludzkie woéwczas, gdy
juz samolot przesunat sie dalej.

Té potozenie samolotu okresla sie wspétrzednemi katowemi,
odczytanemi na skalach przyrzadu podstuchowego:

— azymutem samolotu,

— katem potozenia jego.

Rys. Nr. 7. Przyrzad podstuchowy typu paraholojdu.

Na podstawie tych danych nalezy obliczy¢ dane dla urucho-
mienia reflektora kierunkowego. Oczywista, beda to dane, kto-
re odnoszg sie do przysziego potozenia samolotu w zatozeniu,
ze w miedzyczasie samolot porusza sie na statej wysokosci ze
statg szybkoscig i w tym samym kierunku.

Obliczenia danych co do przysztego potozenia samolotu usku-
tecznia sie w sposob nastepujacy:

Wspotrzedne katowe, okreslone przy pomocy podstuchu, po-
zwalajg odtworzy¢ na planie o pewnej podziatce droge samolo-
tu. Jest to sposob, zwany ogo6lnie ,kresleniem drogi samolotu .
Nastepnie oblicza sie wysokos$¢ lotu samolotu oraz jego szyb-
kos¢. Po uzyskaniu tych danych okre$la sie potozenie przyszte
samolotu. Bedzie ono lezatlo na przedtuzeniu wykreslonej drogi
w punkcie, odlegtym o odcinek drogi V. T od potozenia samolotu,
ktérego wspotrzedne daje przyrzad podstuchowy. Przez V ozna-



czarny szybko$¢ samolotu, a T oznacza czas ogdlny, na ktory sie
sktadaja:

— t— czas, w jakim fala gtosowa dochodzi do samolotu do
uszu zotnierzy podstuchujgcych,

— {A — czas martwy obstugi.

Kreslenie drogi samolotu uskutecznia sie przy pomocy tak
zwanego ,,wykresu kotangensow*.

A wiec w celu wykorzystania danych podstuchu dla urucho-
mienia reflektoréw nalezy wykonac¢ czynnos$ci nastepujace:

1) wykresli¢ droge samolotu,

Rys. Nr. 8. Telesimetr — przyrzad podstuchowy typu mirjafonu.

2) obliczy¢ jego wysokos$¢ oraz szybkosc,

3) okresli¢ potozenie przyszite samolotu,

4) okreslic kat potozenia i azymut dla reflektora,

5) okresli¢ poprawke na wiatr (ktdry znosi samolot i fale
glosowa, przez co powstaje pewien btad w okresleniupotozenia
samolotu) i paralakse, wynikajgcg wskutek pewnego oddalenia
stanowiska reflektora od przyrzadu podstuchowego (poprawki
wtdrne).

Wspoétrzedne katowe, okreSlane
przez podstuch.

Przypusémy, ze w punkcie O znajduje sie przyrzad podstu-
chowy i ze linja OA' wskazuje potozenie samolotu (rys. 9).



Ptaszczyzna pionowa, w ktérej miesci sie linja OA', jest pta-
szczyzng azymutalng tego kierunku. Kat S, zawarty pomiedzy
tg plaszczyzng i plaszczyzng, odpowiadajacg zasadniczemu ze-
rowemu kierunkowi, okresla azymut samolotu.

Katy azymutow bedziemy ustalali od azymutu zasadniczego
(zerowego) w kierunku odwrotnym do ruchu wskazéwki zegara.

Kat s', zawarty pomiedzy linjg OA' i poziomem, nazywa sie
katem potozenia samolotu. Katy te obliczamy w stopniach w gra-
nicach od 0° (poziom) do 90°.

Rys. 9.

1. Kreslenie drogi samolotéw metoda kotangensow.

Przypus¢my, ze sita wiatru w danym czasie i w danem miej-
scu réwna <sie zeru.

Kreslenie drogi. Uzywana tu metoda kotangensow
jest zasadniczo jednostacyjng, to znaczy wymaga tylko jednego
przyrzadu podstuchowego.

Polega ona na tern, aby w rzucie poziomym ustali¢ linje, okre-
Slajgcg droge samolotu w przestworzu przez kolejne graficzne
przedstawianie na zawczasu przygotowanej specjalnej siatce
wspotrzednych katowych (azymut i kat potozenia), podawanych
przez przyrzad podstuchowy.

Prosta OA' taczy punkt O — stanowisko przyrzadu podstu-



chowego — z punktu A' — potozeniem samolotu nastuchiwa-
nego.

Przypusémy, ze w kilku centymetrach nad punktem O znaj-
duje sie ptaszczyzna pozioma p (rys. 10).

Wodwczas 0§ akustyczna OA' przejdzie przez te plaszczyzne
w punkcie a\

Jezeli teraz zaznacza¢ bedziemy na tej ptaszczyznie kolejne
potozenia punktu a', odpowiadajgce kolejnym potozeniom leca-
cego samolotu, wéwczas linja, taczaca szereg punktow” a', da nam
obraz drogi samolotu A' w ptaszczyznie P.

Rys. 10. Rys. 11.

Przyjmijmy nastepujgce oznaczenia:

e — wysoko$¢ ptaszczyzny p nad punktem O,

h — wysokos¢ ptaszczyzny poziomej, w ktorej posuwa sie sa-
molot,

B' — nastepne potozenie samolotu,

V — odpowiednik tego potozenia w ptaszczyznie p.

Woweczas:

h aVv = A"B't
czyli ze linja, otrzymana na ptaszczyznie p, jest drogg samolotu

w skali T

Jezeli np. k= 1000 m, a e — 10 cm, wéwczas skala ta bedzie
wynosita 1/10,000.



Kreslenie drogi przy pomocy punktow,
okreSlajgcych azymuty i katy potozenia.

Jezeli o$ akustycznag, czyli prostg, taczacg punkt O z kolej-
nemi potozeniami Zrodta gtosu (samolotu), okresla¢ bedziemy
przy pomocy odpowiednich azymutéw i katow potozenia, wow-
czas bedziemy mogli przygotowac sobie zawczasu siatke, ktora
nam umozliwi wykreslenie na niej drogi samolotu, jako linji
faczacej szereg punktéw a', z ktérych kazdy odpowiada pewnej
parze azymutu i kata potozenia. »

Wystarczy zaznaczy¢, ze wszystkie punkty, odpowiadajace te-
mu samemu azymutowi, lezag na prostej D, ktéra tworzy
wspolnie z prosta ON azymutow zasadniczych (zerowych) kat
azymutalny S (rys. 11).

Wszystkie za$ punkty, przedstawiajgce potozenia samolotu
przy niezmiennym kacie potozenia, leza na tuku kota, ktérego
$rodek znajduje sie w punkcie o.

Koto to powstaje, jako ciecie przez ptaszczyzne poziomg
mpowierzchni stozkowej, utworzonej przez obrét A’ dookota osi
pionowej O O'; pomiedzy temi prostemi lezy kat, przedstawia-
jacy uzupetnienie danego kata potozenia do 90°.

Wielko$¢ promienia tego kota zalezy od potozenia i wyso-
kosci e ptaszczyzny poziomej p,poniewaz oa'==Q'o tg 0—5s’)
lub r = e cotgs'.

Ponizsza tabelka podaje wartosci r, odpowiadajgce r6znym

katom potozenia przy statej wielkosci = 10 cm.

Kat Promien

potozenia rw m/m
20° 275
25° 215
30° 173
35° 142
40° 119
45° 100
50° 84
55° 70
60° 58
70° 35
80° 18

W ten spos6b umozliwia sie wykreslenie siatki, ,,wykresu
kotongensow*“, przedstawiajacej:



1. promienie azymutalne co 100 tysiecznych,

2. kota spotsrodkowe o promieniach proporcjonalnych do ko-
tangenséw réznych katéw potozenia (20°, 25°, 30° i t. d.)
(rys. 12).

Potozenie samolotu, ktdrego azymut jest 2800 i kat potozenia
— 60°, okresla punkt przeciecia sie promienia, oznaczonego licz-
ba 280, i kota 60, bez wzgledu na absolutng wysokos$¢ jego lotu.

Odwrotnie, punkt a" wykresu, lezacy w przecieciu sie promie-
nia 280 i kota 60, przedstawia potozenia samolotow, znajduja-

Rys. 12. Rys. 13.

cych sie na linji OA’, ktérej azymut wynosi 2800 tysiecznych
i kat potozenia 60°.

Uwaga : Wykres taki moze by¢ zastgpiony przez jedno
zwykte koto o podziatce azymutowej i przez linijke ruchoma,
obracajgcg sie dookota punktu O. Linijka ta posiada podziatke,
odpowiadajacg e.cotg.s', przy réznych wartosciach kata
(rys. 13).

Kreslenie drogi samolotu na mapie. Wy-
kres drogi samolotu, uzyskany metoda kotangenséw, moze by¢
przeniesiony na mape o pewnej podziatce n—o ile sa znane:

— stanowisko przyrzadu podstuchowego,
— kierunek, w jakim jest on zorjentowany,
— wysokos$¢ h samolotu podczas przebywania tej drogi. -

Kazdemu punktowi a wykresu odpowiada pewien punkt na



mapie o tym samym azymucie i oddalony od punktu, oznaczajg-
cego stanowisko przyrzadu podstuchowego, o odlegtos¢ —

h 1
X = oal
e n

gdzie o oznacza $rodek wykresu.

2. Okres$lanie wysokosci i szybko$ci samolotu.

Zasadniczo istniejg dwa sposoby okreslania wysokosci samo-
lotu : jednostacyjny, kiedy sie wykorzystuje w tym celu jeden
przyrzad podstuchowy, i dwustacyjny — Kkiedy sie dysponuje 2
przyrzadami.

W tym wypadku rozpatrzymy tylko sposob jednostacyjny,
albowiem reflektor kierunkowy posiada tylko 1 przyrzad pod-
stuchowy.

Przy tym sposobie szybkos¢, ktorg bedziemy okreslali, jest
szybkoscig wasng samolotu, szybkoscig, z ktéra on sie porusza
w stosunku do otaczajgcego go powietrza, a ktéra zalezy jedynie
od wiasciwosci technicznych danego typu samolotu. O ile, jak
juz przypuscilisSmy wyzej, w danym czasie i w danem miejscu
wiatru niema, to szybkos$¢ ta bedzie sie zarazem rownata szyb-
kosci samolotu wzgledem ziemi, czyli tak zwanej szybkosci
wzgledne;j.

Jezeli, styszac dzwiek motoru, okreslimy wedtug niego typ
samolotu i odpowiadajgcg temu typowi szybkos¢, to szybkosé ta
bedzie tylko przyblizong do rzeczywistej, albowiem w nocy jest
bardzo trudno pozna¢ typ samolotu po dzwieku jego motoru,
a pozatem liczy¢ sie musimy jeszcze z tern, ze rzeczywista szyb-
kos¢ w danej chwili bedzie zalezata od tego, na jakim gazie pra-
cuje silnik.

Z chwilg, gdy przyjmujemy, ze samolot leci z pewng okreslo-
ng szybkoscia, obliczenie jego wysokosci uskutecznia sie w spo-
s6b nastepujacy:

W okreslonym odstepie czasu t (sekundomierz) przyrzad pod-
stuchowy okresla wspotrzedne katowe potozenia Samolotu w po-
czatkowym i koAicowym momencie tego czasu.

Dane te przenosimy na wykres drogi samolotu, z ktdiego
okreslamy odcinek |, zawarty pomiedzy punktami, odpowiada-
jacemi poczatkowemu i koncowemu momentowi odstepu cza-



su t. Ten odcinek drogi samolotu | przedstawia droge, przebyta

e
przez samolot w czasie t= V t i skali -czyli

I = Vt. ,skad h = --

Dla szybkiego dokonania obliczen h wedtug tego wzoru ko-

rzysta sie z wykresu, ktdry nazywa sie kalkulatorem wysokosci.
Postugiwanie sie kalkulatorem wysoko-
§ci. Kalkulator wysokos$ci jest to przyrzad, sktadajacy sie z plan-
szetu o ruchomej obracajgcej sie na jego powierzchni linijce,

Rys. 14. Rys. 15.

ktory pozwala rozwigzywac przez zwykte tylko odczytanie wzor

*
h = 6 dla r6znych warto$ci szybkosSci samolotu.

Na uktadzie spdtrzednych odktadamy na osi OX czas (w do-
wolnej skali), a na osi OY wielkoSci | w wielkosci naturalnej
z wykresu drogi samolotu (rys. 14).

Kres$limy nastepnie linje proste, odpowiadajace | = -ﬂvd la

réznych warto$ci szybkosci samolotu (25, 30, 35, 40, 45, 50
m/sek). Beda to linje szybkosci.

Pozatem uzupetniamy planszet pewng iloScig linij piono-
wych, oznaczajgcych linje réznych wysokosci.

Wyobrazmy sobie pewien punkt a' (rys. 15) o sp6trzednych I
i t przy przyjetej szybkosci samolotu 40 m/sek. Obracamy linij-
kg tak, aby krawedZ jej lezata na punkcie a' i zaznaczamy sobie
odcieta punktu przeciecia sie krawedzi linijki z linjg pozioma,
oznaczajgcg szybkos¢ 40 m/sek.



Odcieta ta bedzie wyrazata wysokos¢ lotu samolotu w hekto-
metrach, poniewaz sp6trzedne punktu a' sg t i I, spotrzedne za$
X

punktu bg X~V 1&5@2—: TF WiecX:I 1001

Postugiwanie sie kalkulatorem wysokosci polega na wykona-
niu nastepujacych czynnosci:

Przy pomocy sekundomierza obliczamy odstep czasu pomie-
dzy dwoma okresleniami potozenia samolotu przez przyrzad pod-
stuchowy (zasadniczo bedzie to 15—20 sek.). Na planszecie kal-
kulatora szukamy linji prostej, odpowiadajgcej czasowi t— 20
sek., aby na niej odtozy¢ odcinek |, okreslony przedtem wedtug
wykresu drogi samolotow. Linijke kalkulatora obracamy tak,
aby jej krawedz lezata na koncu odcinka | prostej, odpowiada-
jacej czasowil = 20 sek.

Szukamy nastepnie punktu przeciecia sie¢ prostej danej szyb-
kosci samolotu z krawedzig linijki. Odcinek jej pomiedzy osig
OY i punktem przeciecia sie b (odcieta) bedzie oznaczat wyso-
kos¢ lotu samolotu w hektometrach.

3. Okreslenie przysztego potozenia samolotu.

Po wykresleniu drogi samolotu i okresleniu jego szybkosci i
wysokosci pozostaje okresli¢ jego potozenie po uptywie czasu T
od chwili ostatniego pomiaru jego azymutu i kata potozenia przez
przyrzad podstuchowy.

Czas T sktada sie z t — czasu przejscia fali glosowej od samo-
lotu do przyrzadu podstuchowego i Q — czasu martwego ob-
stugi.

Przyszte potozenie samolotu okresli punkt A' lezacy na prze-
dtuzeniu drogi samolotu, odlegty o odcinek A A" od punktu A
ostatniego potozenia samolotu.

AA' = V (t + Q). Na wykresie drogi wielko$¢ jego w potrzeb-
nej skali wyrazi sie: AA"' =V (t-\-'Q).-j~

Czas t okre$lamy ze wzoru t — P b ® ozna"
cza odlegtos¢ samolotu w linji prostej od przyrzadu podstucho-

wego.
Q — czas martwy obstugi bedzie zalezat od stopnia doskona-

fosci sprzetu rozporzadzalnego i stopnia wyszkolenia obstugi,



daje sie z tatwoscia okresli¢ przy pomocy sekundomierza, biorac
przecietny czas potrzebny na przekazanie danych obstudze
reflektora i ustawienie jego wedtug tych danych.

Wobec tego wz6r ostatni moze by¢ wyrazony w sposéb na-
stepujacy :

AA'= vijm + °) t
gdzie D' = el poniewaz D' jest przeciwprostokatna w troj-
kacie, gdzie jeden bok jest wysokos$cig lotu h, a kgt wierzchotko-
wy jest katem potozenia s'.
W nowej zatem formie otrzymamy wzor:
AAY v [1000sin h
ktory okresla wielkos¢ wektora AA'.

Odktadajac na wykresie drogi, a raczej na jej przedtuzeniu,
wielkos¢ AA', ktorej poczatek bedzie lezat w punkcie, okreslo-
nym przez ostatnie dane przyrzadu podstuchowego, otrzymamy
przyszte potozenie samolotu. Odczytujac na wykresie kotangen-
séw odpowiadajgce mu azymut i kgt potozenia, przekaza¢ moze-
my te dane obstudze reflektora, aby ona rozpoczeta o$wietlanie
samolotu.

W celu szybkiego rozwigzania tego wzoru postugiwac sie mo-
zemy linijkg ekstrapolacyjna.

Linijka ekstrapolacyjna. Po zmodyfikowaniu
otrzymujemy ostateczng forme dla wielkosci AA".

AA. i W I "VQ
~ 1000 lin t" *
gdzie Q jest wielkoscig dla nas znang, jako okre$lona w spo-
s6b praktyczny. Wskutek tego wielko$¢ AA' przy pewnej warto-
$ci V bedzie zalezata od kata potozenia s', albo raczej od sins',
i od wysokosci h.

Wobec tego na linijce ekstropolacyjnej (rys. 16) robimy po-
dziatki:

— w jedng strone od zera skale, odpowiadajgca wyrazowi

3eV
1000 sms/dla roznych wartosci s,

— w przeciwng strone od zera — skale, odpowiadajacg wy-
razowi -~ dla réznych wartosci h.



Ze wzgledu na rozne wielkosci V i Q, sporzadza sie kil-
kanascie takich linijek, z ktérych kazda odpowiada pewnej war-
tosci V i Q.

Na rys. 16 widzimy linijke ekstrapolacyjng, odpowiadajgca
szybkosci samolotu — 40 m/sek. i czasowi martwemu obstugi Q
— 12 sek.

Postugiwanie sie linijkg ekstrapolacyjng.

Na wykresie kotangenséw kreslimy droge samolotu wedtug
spotrzednych katowych, okre$lonych przez przyrzad podstu-
chowy.

Znajac wielkos¢ Q — czasu martwego obstugi, szybkos¢
samolotu i po obliczeniu wysokosci, na ktérej samolot leci, bie-
rzemy odpowiednig linijke ekstrapolacyjng i umieszczamy jg na

Rys. 16.

przedtuzeniu wykreSlonej przecietnej drogi samolotu (ktorg
charakteryzuje szereg punktdw, odpowiadajagcych odno$nym
parom wartosci azymutu i kata potozenia samolotu).

Niech & oznacza punkt, lezacy na przecietnej drodze samolo-
tu, odpowiadajacy zmierzonym ostatnio azymutowi i katowi po-
fozenia. Linijke ekstrapolacyjng przyktadamy w taki sposob, aby
jej odpowiednia podziatka s' lezata w punkcie a' (rys. 17).

Punkt a, przedstawiajacy przyszte potozenie samolotu, zazna-
czamy na przedtuzeniu przecietnej drogi samolotu naprzeciw po-
dziatki linijki ekstrapolacyjnej, odpowiadajgcej danej wartosci
h. Poczem otrzymujemy odnos$ny azymut i kat potozenia samolo-
tu w punkcie jego przysziego potozenia, by te dane przekazaé
natychmiast obstudze reflektora kierunkowego.

Zamiast catego szeregu linijek ekstrapolacyjnych, odpowia-
dajacych réznym wartosciom V i O, praktyczniej jest spo-
rzadzi¢ kilka tylko ekstrapolatorow, z ktérych kazdy odpowiada



pewnej wartosci V, nadajac sie dta réznych wartosci Q, we-
dtug odnosnego na nim wykresu réznych Q i h (rys. 18).

Ekstrapolator taki sporzgdza sie zazwyczaj z celulojdu lub
jakiego$ innego przejrzystego materjatu (gruby papier perga-
minowy, kalka etc.).

Przy postugiwaniu sie nim pamieta¢ nalezy, ze nadaje sie
on przy pewnej szybkosci samolotu dla réznych wartosci Q, a
wiec odczytywanie przysztego potozenia samolotu uskutecznia sie
wedtug tej z linij podtuznych réwnolegtych, ktéra odpowiada
wiasciwemu znaczeniu Q przy danej wielkoSci h — wysokosci
lotu samolotu.

Rys. 17.

4. Poprawki wtorne: poprawka na wiatr i paralakse stanowis-
ka reflektora.

Poprawka na wiatr. Wewszystkich poprzednich
rozwigzaniach przyjelismy, ze pogoda jest catkowicie bezwietrz-
na, co jednak w praktyce zdarza sie rzadko.

Wi iatr, jako taki, wptywa na lecacy samolot, znoszgc go w te
lub inng strone.

Wypadkowag sity wiatru roztozy¢ mozemy na dwie sktadowe,
z ktérych jedna zwieksza Ilub zmniejsza szybko$¢ samolotu
0 pewng ilos¢ metréw na sekunde, druga za$ znosi samolot
w kierunku bocznym, co wywiera swéj wptyw na okreSlenie
przysztego potozenia samolotu.

Praktycznie uskutecznia sie poprawke na wiatr w sposob na-

stepujacy :



1. okreslamy sktadowa podtuzng sity wiatru i dodajemy ja
algebraicznie do V — szybkosci samolotu. Tg poprawiong za-
wczasu szybkoscig V operujemy przy wszystkich podanych wy-
zej obliczeniach;

2. okreSlamy sktadowgq poprzeczng sity wiatru i, o ile wynosi
one mniej, niz 10 m, nie robimy zadnej poprawki, w wypadkach
za$, gdy skladowa ta bedzie wiekszg, niz 10 m, w punkcie a na
wykresie drogi samolotu przeprowadzamy prostopadtg do niej
i idgcg w kierunku przeciwnym dziataniu skfadowej poprzecznej

sity wiatru. Na tej prostopadtej odktadamy % wartosci poprawki,
3eV

1000 sin. s'
ktorg okreslamy na linijce ekstrapolacyjnej. Nowy punkt a
bedzie woéwczas w przyblizeniu odpowiadat poprawionemu przy-

Rys. 18.

sztemu potozeniu samolotu, ktére to dane przekaze sie reflektor-

wi kierunkowemu.
Uzasadnienie. Wskutek wptywu wiatru gtos, pocho-

dzacy z punktu B', po dojsciu do O wydaje sie pochodzi¢ z punktu
A" (rys. 19).
3i
Czas dojscia gtosu do punktu O wynosi: t = ~Jb|quq

B'A' — wtygdzie w —sktadowa poprzeczna szybkos$ci wiatru.

Na wykresie kotangenséw punkt A" wynika z potozenia B
przez przeniesienie jego réwnolegle lecz w strone odwrotng do
kierunku wiatru o wartos$¢

B A’ = h
Poniewaz t = Jt -, = wowczas

, 3ew
B A Jooosin §'



Skoro poprzeczna sktadowa sity wiatru wynosi ponad 10
m, czyli dochodzi mniejwiecej do Yg szybkosci samolotu, mozemy

okresli¢ wielkos¢ tej poprawki jako /g wartosci IoO(%té/in s N~
czytanej z linijki ekstrapolacyjnej.

Poprawka mna patalakse stanowiska re-
flektora. Poniewaz przyrzad podstuchowy, wspoOtpracujgcy
z reflektorem kierunkowym, stoi zazwyczaj w pewnem oddale-
niu od reflektora, a wszystkie nasze obliczenia sprowadzalismy
dotychczas do punktu, oznaczajgcego stanowisko przyrzadu pod-
stuchowego, przeto popetniliSmy pewien btad, wynikajacy z prze-
suniecia reflektora w stosunku do przyrzadu podstuchowego.
Btad ten usuwa sie przez odpowiednia poprawke, ktérg prak-
tycznie okresla sie w sposéb nastepujacy:

Rys. 19.

Na wykresie kotangenséw, ktérego $rodek oznacza stanowis-
ko przyrzadu podstuchowego, zaznaczamy z zachowaniem skali

wykresu stanowisko reflektora /(CE’ gdzie B j°est odlegtos¢

pomiedzy reflektorem i przyrzagdem podstuchowym).

Azeby otrzymac azymut i kat potozenia przysztego potozenia
samolotu, stosujemy dwa sposoby:

1. Kiedy odlegto$¢ B wynosi kilkadziesigt metrow, przesuwa-
my poprzednio okreslony punkt, oznaczajacy przyszte potozenie
samolotu, o wielko$¢ %3 rownolegle i w kierunku odwrot-

nym do B do linji przyrzad podstuchowy — reflektor;

2. kiedy B wynosi kilkaset metrow a nawet kilka kilometrow,
sporzadzamy dwa przejrzyste wykresy kotangenséw, na ktorych
jednoczesnie kreslimy droge samolotu, poczem drugi wykres
umieszczamy tak, aby Srodek jego lezat nad punktem, oznacza-
jacym na pierwszym wykresie stanowisko reflektora. Przytern
obydwa wykresy sg jednakowo zorjentowanee co do kierunku
ich azymutu zasadniczego.



Sposob ten pozwala na wzajemng transformacje spotrzednych
i szybkie tatwe obliczenie wiasciwego azymutu i kata potozenia
dla reflektora kierunkowego. Ze wzgledu jednak na to, ze zasad-
niczo przyrzad podstuchowy, wspoipracujacy z reflektorem,
znajduje sie w poblizu (50—100 m), sposob ostatni nie bedzie
stosowany zbyt czesto.

Jak widzieliSmy wyzej, wspoétdziatanie przyrzadéow podstu-
chowych z reflektorami, wspotpracujacemi z lotnictwem mysliw-
skiem nocnem, wymaga uskutecznienia catego szeregu obliczen i
poprawek, odbierajgcych sporo czasu i uwagi. Spowodowato to
dazenie do zastgpienia pracy kilku ludzi przez przyrzad, automa-
tycznie okre$lajacy potrzebne poprawki dla reflektora kierunko-
wego.

Jednostki reflektorow armji amerykanskiej zaopatrzone sg
w sprzet techniczny, w ktorego sktad wchodzi juz taki korektor
automatyczny dla obliczania poprawek.



Szkolenie kandydatéw na pod-
oficerow.

(Bataljonowe szkoty podoficerskie).

Poglady zasadnicze.

Wyrobi¢ cze$¢ kontyngensu rekrutow na petnowarto$ciowych
miodszych podoficerow rezerwy — oto jedno z najbardziej pod-
stawowych zadan oddziatu podczas pokoju. Teoretyczne wiado-
mosci i umiejetnosci, potrzebne zastepowemu a posiadane przez
podoficera, bardzo mato $wiadczg o tern, jakg warto$¢ uzytkowg
przedstawia on w danej chwili. Decydowa¢ bedzie jego do$wiad-
czenie i rutyna. Bataljonowa szkota podoficerska moze i powin-
na da¢ swym wychowankom potrzebne wiadomosci i umiejet-
nosci, natomiast nigdy nie bedzie w stanie da¢ im do$wiadcze-
nia i rutyny. Z tego tez powodu konczacy szkote uczen moze
by¢ jedynie kandydatem na podoficera.

Dowodca kompanji, réwnolegle ze szkoleniem szeregowcow,
musi systematycznie i konsekwentnie pracowa¢ nad przydzielo-
nymi mu wychowankami szkoty podoficerskiej. Dopiero on wy-
rabia ich na podoficeréw, dbajac o to, aby na kazdem z zajec
mieli oni wspo6tmierng z kwalifikacjami samodzielno$¢ i odpo-
wiedzialnos$¢, aby szli na ¢wiczenia uprzedzeni oraz nalezycie
przygotowani do petnienia obowigzkdéw.

Do walki potrzebni sa dowddcy, miejsce instruktoréw jest
w kadrach. Szkota podoficerska, pracujac dla wojny, musi uczyé
dowodzi¢, nie za$ instruowaé. Dazenie do wyrobienia uczniow
szkoty na instruktoréw jest zasadniczo btedne. Zawsze w kom-
panji znajdzie sie starszy podoficer, ktory potrafi nalezycie no-
wa rzecz zainstruowac¢. Wychowanek szkoty podoficerskiej moze
*by¢ tylko jego pomocnikiem, to znaczy musi on umieé z jednej
strony sam wykona¢ poprawnie a z drugiej — w powierzonym
mu zespole dopilnowa¢ wykonania i poprawia¢ btedy.

Nie mozna obcigzaé programu balastem wiadomosci, ktdre
moga sie przyda¢ dopiero starszemu podoficerowi. Nalezy wy*



braé tylko te rzeczy, ktore sg potrzebne na wojnie w codziennerr.
zyciu kapralowi czy starszemu saperowi, ale tych nauczy¢ juz
dobrze. Powierzchowne i og6lnikowe podawanie wiadomosci jest
wysoce szkodliwe. Wtasnie mozliwie najbardziej gruntowne i nie-
zawodne opanowanie wszelkich drobiazgéw i szczegotdéw trzeba
uwaza¢ za gtéwny walor kaprala czy starszego sapera. Podawa-
ne wiadomosci nalezy formutowaé jasno, zwiezle i kategorycz-
nie. Wszelka wzgledno$¢ na tym szczeblu jest niewtasciwa.

Szkota podoficerska, przygotowujgc zastepowych, musi po-
tozy¢ duzy nacisk na nauczanie organizowania pracy w zastepie.
Jest to rzecz trudna, ktorg jednak zwykle pomija sie i pozosta-
wia catkowicie do rozwigzania zastepowym. W tern nalezy szu-
ka¢ przyczyny faktu, ze podoficerowie nasi nie umiejg przewaz-
nie wykorzysta¢ przydzielonych im ludzi, tracg na marne duzo
czasu i energji.

Kazdy bez wyjatku starszy saper czy kapral, w przeciwien-
stwie do szeregowcow, powinien mie¢ pojecie o 'tern, w jaki spo-
s6b wykonywa sie spotykane w robotach saperskich prace z za-
kresu ciesielstwa, kowalstwa, $lusarstwa. Bedzie to wykucie
gwozdzia, klamry, opaski, przeciggniecie gwintownicg po gwin-
cie, wykonanie czopa, gniazdka i t. p. Osiggna¢ tego droga po-
gadanek i wykfadow nie mozna. Trzeba, liczac sie z zyciowemi
mozliwosciami oddziatu, ustali¢ spis tych prac, zgromadzi¢ wszel-
kie posiadane $rodki i dotozy¢ staran, aby w ciggu trwania kur-
su kazdy uczen szkoly te rzeczy kolejno przerobit. Jest to trud-
ne, ale mozliwe i bardzo pozyteczne. Szkolenie natomiast w tym
kierunku szeregowcoOw jest bezcelowe i niewykonalne, a rozpra-
sza Srodki.

Fizjologja uczy, ze ciezka praca fizyczna wyklucza wszelki
jednoczesny z nig wysitek umystowy. Z tego wzgledu na tych
¢wiczeniach, na ktérych wymagamy od uczniéw pracy umysto-
wej, trzeba wysitek fizyczny mozliwie ograniczy¢. Natomiast
dla przygotowania fizycznego, a bardziej jeszcze psychicznego
do trudéw wojennych trzeba opracowaé szereg ¢wiczen, wyma-
gajacych od. wykonawcow bardzo duzego naktadu pracy. Bedg
to marsze, stuzba ubezpieczen, trwajaca w trudnych warunkach
conajmniej dobe, budowy mostow i forsowania. Rozréznianie
tych dwuch rodzajow c¢wiczen stanowi jedna z gtéwnych cech
szkoty podoficerskiej w porownaniu ze zwykig kompanja.



Nie ulega zadnej watpliwosci, ze saperzy w przysztej wojnie
beda musieli pracowa¢ w nocy. Ciemno$¢ jest sprzymierzefcem
stabszych, ale przyzwyczajonych do niej oddziatéw. Musimy usil-
nie pracowaé nad zapewnieniem sobie tej przewagi, gdyz nic ona
nie kosztuje.

Do ¢wiczen wykorzysta¢ trzeba przedewszystkiem wieczory
zimowe. Przerabia¢ mozna w pierwszym rzedzie wyszkolenie bo-
jowe pojedynczego zotnierza, dalej fortyfikacje i mosty.

Ksztatcenie obywatelskie.

Propaganda. W miare rozwoju technicznych $rodkow walki
oraz wciggania do niej najszerszych warstw spotecznych punkt
ciezkosci zwyciestwa zaczyna coraz bardziej zdecydowanie prze-
suwac sie w strone ducha walczacych i spoteczenstwa. W scistym
zwigzku z tern olbrzymieje znaczenie propagandy. Jak ostatnia
wojna wysuneta problem masowych zniszczen, tak niewatpliwie
przyszta wysunie propagande. Zasadnicze dgzenia rzadu, wszyst-
kie aktualne w danej chwili sprawy wewnetrzne i zagraniczne
muszg by¢ oswietlone uczniom szkoty z panstwowego punktu wi-
dzenia. Przy omawianiu' tych spraw, jako jedyne kryterjum,
przyja¢ nalezy interes panstwa. Prowadzenie propagandy jest
rzeczg bardzo trudng, wymagajgca duzych kwalifikacyj. Nie-
zbedng bedzie pomoc z gory w postaci jasnych i scistych wytycz-
nych, wskazéwek i programow. W zadnym wypadku nie moze
tu mie¢ miejsca improwizacja najmtodszych oficeréw dla zapet-
nienia godzin, ktore z jakichkolwiek badz wzgledéw niewia-
domo czem zajgé. Skorzysta¢ musimy z bogatego doswiadczenia
Rosji Sowieckiej. Trzeba sobie uprzytomnié, ze jesteSmy w sto-
sunku do sgsiaddéw opOznieni.

Nauka o Polsce wspotczesnej. Wychowanek szkoty podofi-
cerskiej powinien zdawac¢ sobie sprawe z ustroju naszego pan-
stwa, rozumieé¢ zadania i znaczenie instytucyj oraz urzedow,
z ktéremi spotykac¢ sie bedzie w zyciu, orjentowac sie w geogra-
fji Polski. Zawczasu opracowany program tego przedmiotu musi
tworzy¢ logiczng catosé. Trzeba go ograniczy¢ do najbardziej nie-
zbednego minimum. Przy nauczaniu nie zwraca¢ uwagi na defi-
nicje, ale caty wysitek wiozy¢ w zrozumienie i doktadne opano-
wanie przez ucznidéw catego zakresu.

Nauka rachunkéw i pisania. Jako niezbedne minimum dla



wychowanka szkoty, przyjaé¢ nalezy umiejetno$¢ czytelnego pi-
sania bez wiekszych bitedéw ortograficznych, cztery dziatania
w zakresie do tysigca z liczbami catkowitemi, cztery dziatania
z utamkami dziesietnemi w najprostszych wypadkach. Tych, kto-
rzy ten zakres opanowali, mozna zupetnie pominaé, caty wysitek
kierujgc na najstabszych. Nauke pisania mozna wykorzysta¢ do
przepisywania notatek czy instrukcyj.

Szkolenie czysto wojskowe.

Musztra formalna. Naukowa organizacja pracy podkresla
coraz bardziej wptyw wygladu zewnetrznego, zachowania sie
i samopoczucia kierownika na przebieg zatatwianych przez nie-
go spraw. Wojsko od wiekéw intuicyjnie uswiadamiato to sobie
i kiadto na te rzeczy duzy nacisk. Obecnie, jak zwykle przy zwal-
czaniu przesady w jednym Kkierunku, powstata przesada w dru-
gim — bagatelizowanie wyszkolenia formalnego osobistego za-
rébwno szeregowca, jak i dowodcy kazdego stopnia. Wyszkolenie
formalne jest jedynym dziatem, w ktérym wykorzysta¢c mozna
kazde dziesie¢c minut w kazdem miejscu. Jednakze wykorzysta-
nie tych chwil wymaga ogromnego wysitku woli ze strony in-
struktora. Oficer, czesto zmeczony i zniechecony, jesli w do-
datku nie wierzy w celowos¢, na taki wysitek nigdy sie nie zdo-
bedzie. Dlatego wyszkolenie formalne nie wymaga wiasciwie
zwiekszenia ilosci godzin W programie, a tylko odpowiedniego
ujecia sprawy i nastawienia ludzi. Caty wysitek potozy¢ trzeba
na wyszkolenie osobiste pojedynczego zotnierza, jak najpozniej
przechodzi¢ do musztry zespotu. Regulamin stusznie podkresla,
ze bledow w wyszkoleniu osobistem prawie nie mozna juz usu-
nac.

Wychowanie fizyczne. Zadaniem jego — podnies¢ S$redni
poziom przybytych do oddziatu rekrutéw. Tymi, co ¢wiczyli przed
wojskiem, zajmowac sie specjalnie nie trzeba, oni sami chetnie
sie garng, a po skonczeniu stuzby nadal beda uprawiac¢ sport.
Gtowny natomiast wysitek i wszystkie srodki musza by¢ skiero-
wane w strone nierozwinietych, niezgrabnych. Druzyny do gier
i zabaw z nich witasnie muszg by¢ tworzone, ich witasnie trzeba
zacheca¢ wszelkiemi sposobami, a nawet zmusza¢ do pracy nad
rozwojem fizycznym. W dnie wolne od zaje¢ ideowo pracujacy



instruktor ma piekne pole do popisu, organizujgc gry i zabawy
dla nudzacych sie zoinierzy. Tak pojete wychowanie fizyczne
da istotne, ale mato elektowne wyniki. Kto chce z korzyscig pra-
cowac w tej dziedzinie, musi zdawac sobie sprawe z tego, ze cze-
ka go zadanie odpowiedzialne, trudne i niewdzieczne. Urzadza-
nie zawodow dla sportowcow z cywila, przy zaniedbaniu nieroz-
winietych, Swiadczy albo ¢ braku zrozumienia istoty rzeczy, al-
bo o karygodnej pogoni za efektem i reklama.

Wyszkolenie bojowe. Saperzy walczyé beda tylko w ostatecz-
nosci. Nie majac uzbrojenia piechoty, nie mogg walczy¢ wedtug
zasad taktyki piechoty. Ich gtéwnym walorem bedzie sita mo-
ralna, metodg walki — wspoOtpraca broni maszynowej z pewna,
dos$¢ duza, ale nieustalong Scisle liczbg strzelcow. Oficer saper
wspotpracuje zawszee z dowodcyg piechoty. Aby obaj rozumowa-
li temi samemi kategorjami, musi on zna¢ doktadnie taktyke pie-
choty. Od podoficera sapera wymagac trzeba tylko doktadnego
opanowania wyszkolenia bojowego pojedyiczego zotnierza i zro-
zumienia wspotdziatania ognia z ruchem. Program wyszkolenia
bojowego pojedynczego zoinierza w szkole podoficerskiej sape-
row musi by¢ identyczny z programem w putku piechoty. Précz
tego przerobi¢ trzeba pare ¢wiczen ze wspétdziatania strzelcow
z bronig maszynowg i ze stuzby ubezpieczen. Oficer, prowadzacy
ten dziat, powinien utrzymywac¢ osobisty kontakt z piechotg,
uczestniczy¢ w jej ¢wiczeniach, aby wykorzysta¢ doswiadczenia
piechoty i przeja¢ jej metode.

Walka granatami, obrona przeciwgazowa i t. p. W tych
dziedzinach dla starszego sapera wazne sg umiejetnosci, nie za$
wiadomosci. Trzeba tepi¢ zrozumiate dazenie do wtlaczania
w program opisoéw i definicyj. Uczen szkoty podoficerskiej moze
np. nie wiedzie¢, czy w granacie jest proch, szedyt, czy trotyl,
ale musi bezwarunkowo rzuci¢ pare razy ostry granat. W obro-
nie przeciwgazowej specjalnie waznem jest zastosowanie jej przy
¢wiczeniach z innych dziatéw.

Hygjena. Droga pogadanek i éwiczen trzeba wpoi¢ prak-
tyczne wskazéwki odnosnie pielegnowania ndg, zapobiegania
chorobom wenerycznym, pierwszej pomocy w nagtych wypad-
kach (obrona przeciwgazowa), racjonalnego odzywiania sie. Pie-
legnowania ndg mozna nauczy¢ tytka przy ¢wiczeniach marszow,



Udzielanie pomocy w nagtych wypadkach mozna przerabiaé
w ciggu catego trwania kursu przy innych ¢wiczeniach. Te wia-
domosci i umiejetnosci sg bardzo wazne dla kazdego cztowieka.
Trzeba je traktowac powazpie i uczy¢é sumiennie, przeznaczyw-
szy na nie odpowiednig ilo$¢ czasu.

Szkolenie wojskowo - techniczne.

Wychowanek szkoty podoficerskiej, jako zastepowy w robo-
tach saperskich, nie potrzebuje ogarnia¢ catoksztattu tych prac.
Dlatego, ustalajac program przedmiotu, trzeba sporzadzi¢ wy-
kaz elementéw, ktére zastepowy bedzie musiat wykonywac
w swej praktyce. Systematyczne szkolenie®w budowie powinno
doprowadzi¢ do tego, by wszyscy przerobili te elementy w ta-
twych i trudnych warunkach. Wprowadzanie licznych, mato
istotnych odmian jest szkodliwe, gdyz rozprasza wysitki. Zaste-
powy, ktory dobrze opanowat podstawowe rzeczy, da sobie rade
i w odmiennej sytuacji.

Mosty pojazdowe, przewozenie. Istotg rzeczy bedzie tutaj
wioslarstwo i kotwicowanie. Swoboda i pewnos¢ siebie na faij
i nurcie, a nie perfekcja w wykonywaniu baletu saperskiego
przy brzegu, $wiadczg o wartosci wyszkolenia. Specjalnie duzy
nacisk potozy¢ wypadnie na ¢wiczenia nocne. Kazdy bez wyjatki:
wychowanek szkoty musi umieé ptywac.

Mosty polowe. Glowny wysitek skierowac trzeba na bicie
pali w trudnych warunkach rzecznych, wigzanie drutem i we-
zly. Wigzania sznurowe, przydatne do rusztowan, majg znacze-
nie raczej w czasie pokojowym ze wzgledéw oszczednosciowych
(mniejsze zuzycie).

Minerstwo naziemne. Trzeba gtéowny nacisk potozy¢ na
uzbrajanie amunicjg ksztatltowek (zaktadanie tadunkéw), obcho-
dzenie sie z materjatami wybuchowemi, faczenie lontéw i prze-
wodow elektrycznych. Nigdy kapral nie bedzie obliczat ilosci
zapalnikéw, ani fadunkéw do wysadzania muréw, sklepien i zie-
mi. Nauczanie tego niema sensu. Mozna tylko uczy¢ wzoréw na
drzewo i zelazo, gdyz sg proste, a istnieje minimalne prawdo-
podobieAstwo zastosowania ich przez wychowankoéw szkoty.

Fortyfikacja. Niezbedne wiadomosci taktyczne poda¢ przy



wyszkoleniu bojowem, ¢wiczenia z fortyfikacji ograniczy¢ ao
robot technicznych. Potozy¢ nacisk na wytyczanie przez uczniow
w terenie rowdw miedzy dwoma danemi punktami.

Metoda nauczania przedmiotéw wojskowo-technicznych. Ma-
jac ustalong z danego dziatu liste elementow, ktérych wykonania
chcemy nauczyé, stosowaé nalezy nastepujaca metode:

1) pokaza¢ wykonanie przez zastep wyszkolony,
. 2) przerobi¢ w minimalnym zespole, aby kazdy gruntownie

sie zapoznat,

3) omowié, na podstawie analizy czynnoSci naprowadzic
uczniow na wiasciwy skiad zastepu,

4) przerobi¢ we wiasciwym skiadzie,

5) nauczy¢ wykonywac¢ szematyczny rysunek danego elemen-
tu,

6) nauczy¢ opracowywac dyspozycje pracy dla zastepowe-
go, ktéry ma dang rzecz wykonac.

W ten sposéb przerabia¢ trzeba kolejno wszystkie punkty
opracowanej listy. Pozornie ta metoda nasuwa bardzo duze trud-
nosci. W istocie wymaga tylko wysitku umystowego od instruk-
tora, przemyslenia catoksztattu zadania, skrupulatnego przygo-
tbwania ¢wiczen.

Rozktad zaje¢ dziennych.

Szkota podoficerska powinna by¢ w pojeciach ucznia syno-
nimem wytezonej i celowej pracy. Na kazdg wymagang w cig-
gu dnia czynno$¢ trzeba dac¢ oszczednie obliczona, ale wystarcza-
jacg ilos¢ czasu. Stawiajgc wymagania, ktorym przy najlepszych
checiach uczniowie nie moga sprosta¢, prowadzi sie do tego, ze
robig ile chca. Lekka nawet przesada w przestrzeganiu punktu-
alnosci bedzie pozyteczng wobec powszechnego natogu spéznia-
nia sie. Trzeba tepi¢ zakorzeniony zwyczaj przeciggania ¢wiczen.
Bardzo pozytecznem jest po odestaniu kompanji we wasciwym
czasie pozostawi¢ opieszatych w danym dniu do porzagdkowania
sprzetu.

Mozna przyjac, ze nie bedzie przecigzeniem nastepujacy roz-
ktad zaje¢ w ciggu catej doby:



8 g. na sen,

1 » wychowanie fizyczne,

1 ,, ., zajecia propagandowo - oSwiatowe,
Y*,, ., musztre formalna,

Y2 ,, naprawe i uporzadkowanie ekwipunku,
7 ., . Cwiczenia,

1 ,, ., nauke wiasna,

5 , , reszte zaje¢ w ciggu dnia.

Naprawa i uporzagdkowanie ekwipunku ma duze znaczenie
wychowawcze. Realne wymagania mozna stawiac¢ tylko po wy-
znaczeniu na ten cel czasu.



Encyklopedja objektow obronnych

w dawnej Polsce.
(C. d)).

UZ1ALI)OWO

Zamek poczatkowo krzyzacki, zatozony przez zakon w roku 1306 dla
obrony osadnictwa, nad rzeka Dziatdéwka. Miasto, lezac na starym szlaka
handlowym, ucierpiato znacznie w wojnach litewsko-krzyzackich i w sta-
nie bardzo ztym oddane zostato po bitwie pod Grunwaldem przez Wiadysta-
wa Jagiete ks. Mazowieckiemu. Utracone niebawem, potaczyto sie znowu
z Polska po wypedzeniu rycerzy krzyzackich w roku 1454, aby znowu przej-
Sciowo by¢ zdobyczg krzyzakow.

W roku 1656 krol Karol Gustaw miat tu swag kwatere gtéwna.

Zamek krzyzacki czeSciowo zachowat sie i przerobiony jest na koscid-
fek ewangielicki. Jest to czworoboczny masyw z grubego muru.

Istniejacy w drugim koncu miasta kosciot ewangielicki byt rowniez on-
gi$ warownym.

D Z 1S N A

Miasto przy ujsciu rzeki tej samej nazwy do Dzwiny. Po utracie Po-
toczczyzny w roku 1563 Dzisna zostata wyniesiona do rzedu miast i ufor-
tyfikowana dla obserwacji i flankowania Potocka.

Przed wyprawami na Rosje krol Stefan Batory przebywat w Dzisnie
kilka razy; przeprawit sie tu przed kampanjg 1579 r. i urzadzit sktad arty-
leryjski.

DZIKOW.

Zamek Tarnowskich na potudnie od Tarnobrzegu, na wzgoérzu, lezacem
nad doling Wisty, w okolicy prawie nigdy przez nikogo nie niepokojone;j.

Zbudowany byt on zapewne juz w wieku XVI przez Spytka Tarnowskie-
go, ale historja wspomina o nim dopiero w roku 1619. Srodkowa cze$é
i lewe skrzydto sg najdawniejsze, prawe skrzydio dobudowano dopiero
w wieku XVIII. Wokoto wzgérza zna¢ Slady fos i okopow.

Stary ten zamek wraz z cennemi zabytkami historycznemi sptonat
czesciowo w 1928 r.



, DZWI S K

Dawniej Dyneburg, stolica tatgalji, prowincji totewskiej, przy starym
szlaku z Wilna do Pskowa i Nowogrodu.

Poczatki Dzwinska siegaja wieku XIII, kiedy jeden z mistrzéw zako-
nu inflanckiego zbudowat murowany zamek o dwie mile wgdre rzeki od dzi-
siejszej twierdzy na prawobrzeznem odosobnionem wzg6rzu. Zamek ten
wazng odegrat role w wojnach Witenesa i Witowda z zakonami.

W dziejach Polski i Inflant zamek ten wystepuje po raz pierwszy na
widownie po traktacie wileAskim 1559 r., na mocy ktérego mistrz Kettler
zamek wraz z ziemiami oddat w zastaw Zygmuntowi Augustowi wzamian
za obrone Inflant od caréw. Uchwalg sejmu lubelskiego w r. 1569 zostat
Dzwinsk inkorporowany do Polski.

W roku 1577 zostat zdobyty przez cara lwana Wasiljewicza, ale nie-
bawem odbity przez Platera. Wobec silnego uszkodzenia, krél Stefan kazat

go przenies¢ na dzisiejsze miejsce i, ze wzgledu na blisko$¢ granicy i prze-
prawe,*) silnie umocnic.

W ciggu XVII wieku Dzwinsk cztery razy byt zdobywany, a mianowi-
cie: w 1625, 1635 i 1655 przez Szweddw, a w roku 1656 przez cara.

W roku 1811 Rosjanie rozpoczeli roboty kolo pézniejszej twierdzy.
Umocnienia potaczone zostaty dtugim mostem. Mosty i cytadela znajdujg
sie na prawym brzegu rzeki, przyczétek mostowy na lewym. Nisko po-
tozona dolina twierdzy otoczona jest moczarami. W czasie wojny S$wiato-
wej na zachdd od DZwinska przez przeszto dwa lata przechodzit i trzymat
sie front bojowy. W czasie wojny polsko-rosyjskiej Dzwinsk zdobyty byt
przez wojska polskie i oddany na mocy traktatu totwie.

DZWINOGR OD.

Stary ruski grod w powiecie borszczewskim na potudniowym brzegu
Dniestru; wspomina juz o nim Nestor pod nazwg Zmenihorod. Z czasow

~ *) Umocnienia sktadaty sie z cytadeli, otoczonej watem ziemnym z sze-
scioma bastjonami o narysie wioskim. Miasto réwniez byto otoczone watem



ruskich wiadomo, ze brat ks. przemyskiego Roscistaw nepadt w r. 1126 na
zamek, a w roku 1240 zniszczyli go Tatarzy. Za Korjatowiczéw zamek zo-
stat odbudowany i przetrwat do potowy XVI wieku. A Sieniawski chciat go
podzwigna¢ z ruiny, ale zamiar nie doszedt do skutku i dzi§ z zamku
niema nawet $ladu.

W Dzwinogrodzie znajduje si¢ jedno z najlepiej zachowanych horo*
dyszcz.

ELBLAG.

Miasto w Prusach Wschodnich na prawym brzegu rzeki Elblag, miedzy
jeziorem Druznem a Zalewem WiSlanym, ktéry dawniej siegat duzo dalej
w gitgb ladu.

Zatozenie Elblaga siega r. 1237 i jest dzietem krzyzakéw. W r. 1300
szty dokota miasta wysokie mury, 9 bram prowadzito do $rodka, 14 baszt
wzmacniato jego obrone. W XIV w. powstato Nowe Miasto, réwniez murami
obronne.

Kiedy w r. 1454 rozpoczeta sie wojna polsko-krzyzacka, Elblag przy-
stapit jako jedno z pierwszych miast do zwigzku miast, chcacego potacze-
nia z Polskg. Krol Stefan, chcac zmusi¢ Gdansk do lojalnosci, przenidst
prawo skiadowe na Elblag, przez co stat sie on portem konkurencyjnym
dla Gdanska. Gdansk wystat (1577) desant dla zniszczenia Elblaga, ale
miato to tylko czesciowy skutek. W r. 1626 i 1655 miasto zajeli bez oporu
Szwedzi; na mocy pokoju welawskiego zostalo ono oddane w zastaw elek-
torowi brandenburskiemu, ale dopiero w r. 1700 opuscito grod wojsko pru-
skie, zluzowane przez Polakdéw.

Poczynajac od wojny pdétnocnej, miasto przechodzito ciggle z rgk do
rak. Pierwszym zjawit sie w miescie Karol XIl (1703), w r. 1710 zluzowali
Szweddéw Rosjanie, aby w r. 1712 odda¢ miasto Sasom. Podczas zamie-
szek elekcyjnych w 1734 i 1758 przebywali w Elblaggu Rosjanie. Wreszcie
w r. 1772 zjawili sie Prusacy, aby na state wzig¢ miasto w posiadanie;
zburzyli oni obronne mury, wzmocnione przez Gustawa Adolfa, pozosta-
wiajac z S$redniowiecznych fortyfikacyj tylko wieze ,,Marktor“, datujaca
sie z r. 1319. Z zamku nie pozostato sladu, gdyz zburzyta go ludno$¢ w chwi-
li wybuchu wojny Kazimierza Jagiellonczyka z zakonem.

FELSZTYN.

Stare gniazdo zastuzonego roku Herburtéw lezy w dolinie rzeki Strwig-
zy, w poblizu drugiego zamku, Laszkéw-Murowanych, przy starym szlaku
podkarapckim. *

Z zamku S$redniowiecznego, zbudowanego w XIV wieku, pozostaty do
wojny S$wiatowej tylko jedna 4-pietrowa czworoboczna baszta, zamieniona
potem na dzwonnice, i $Slady watdw wokdt kosciota (z XVI w.) roéwniez
obronnego.

Druga posiadto$¢ tej samej nazwy rodziny Herburtéw, poéZniejsza od



pierwszej, zatozona zostata przez Mikotaja Herburta w r. 1584 u zrddet
Smotrycza na Podolu. Istniat tU zamek drewniany, ktéry rujnowany byt
kilkakrotnie przez Tataréw. W r. 1680 Felsztyn dostat sie wraz z Podolem
Turcji. Przez jego pola przechodzita granica.
Z dawnego zamku pozostaly waty obok kosciota.
#
FROMBORK (FRAUENBURG).

Miasto warmijskie nad Zalewem Wislanym pod Brunsberga, na wy-
sokiej wydmie. Przeniesiono tu z Brunsbergi stolice biskupig i zaczeto bu-
dowaé¢ na miejscu starego zamku pruskiego katedre okoto r. 1278. Obecna
katedra, ktéra dzi§ jeszcze zdradza wyglad fortecy, zbudowana zostata
w latach 1329—1388. Jest to masyw gotycki z wysokg wiezg (obserwa-
cyjng) i czterema matemi wiezyczkami. Plac katedralny stanowit ongi$
dziedziniec obronny katedry; dzi§ jeszcze wjezdza sie na plac przez obron-
ng S$redniowieczng brame.

Burzliwe czasy nastaty dla Fromborku, kiedy Zwigzek Miast Pruskich
przytaczyt sie de Polski. Frombork, podburzopy przez mnichéw, obstawat
przy krzyzakach. Wéwczas wiemy Polsce namifestnik pruski r. Boyen kazat
czeskim najemnym wojskom ukara¢ miasto. Ucierpiato woéwczas zaréwno
miasto, jak i katedra. Krzyzacy prébowali jeszcze zburzyé miasto w ro-
ku 1461 i 62, ale bezskutecznie. Tak samo odstgpi¢ musiat od oblezenia Al-
brecht Pruski w r. 1520. W czasie wojen szwedzkich miasto zdobyt Gustaw
Adolf (1626) i Karol Gustaw (1656). Frombork odpadt od Polski wraz
z Warmja przy pierwszym rozbiorze.

Zniszczenia, dokonane przez Szwedéw, pozbawily miasto, poza wy-
mienionemi szczatkami, $ladéw dawnej wielkiej obronnosci.



PRZEGLAD
KSIAZEK 8CZASOPISM.

Nowoczesne postepy w dziedzinie materjatéw wigzacych:
wapna i cementu.
(Revue du Genie Militaire. Lipiec 1930 r.).

Poniewaz w ostatnich czasach zrobione zostaty znaczne postepy w dzie-
dzinie materjatdw budowlanych wigzgcych, a specjalnie sztucznych cemen-
téw portlandzkich, dajemy tu gars$¢ wiadomosci z tego zakresu. Wiadomosci
te oparte sg na danych artykutu inz. See, ogtoszonego w Revue du Genie
Militaire w lipcu 1930 r.

Dzisiejsze sztuczne cementy portlandzkie w znacznym stopniu réznig
sie od dawniejszych. Przez zastosowanie ulepszonych sposobéw fabrykacji
osiggnieto znaczne przys$pieszenie twardnienia zaprawy cementowej, co ze-
zwala na wczes$niejsze zdjecie oszalowania, przyczem jednocze$nie zwiek-
szono bardzo wydatnie wytrzymato$¢ zaprawy.

Stwierdzi¢ nalezy, ze czas wigzania zaprawy pozostat ten sam, co
i przedtem, a mianowicie wynosi on kilka godzin. Uzyskano jedynie znacz-
ne przyspieszenie twardnienia od chwili, gdy zaprawa zostata juz utozona
na miejscu wykonania danej roboty. Rozwigzanie to jest zupetnie stusznem,
gdyz koniecznem jest, aby pomiedzy przygotowaniem zaprawy i jej uzy-
ciem na miejscu nie rozpoczat sie¢ proces wigzania. To op6znienie rozpocze-
cia wigzania uzyskane jest przez domieszke okoto 3% gipsu do klinkieru
wapiennego, stuzacego do wyrobu cementu. Proces fabrykacji pozostat pra-
wie niezmieniony, jedynie zwiekszono w znacznym stopniu precyzje oddziel-
nych stadjow fabrykacji, a oprocz tego zwiekszono stopien sproszkowania
(przemiatu) cementu.

Précz cementéw zwyktych, sg wyrabiane w ostatnich czasach tak zwa-
ne super-cementy, odznaczajace sie znacznie wieksza szybkos$cig twardnie-
nia. Wytrzymato$¢ super-cementéw wzrasta poczgtkowo znacznie szybciej,
niz cementéw zwyktych, p6zniej zaczyna sie¢ ustalaé. Przemiat super-cemen-
tow jest jeszcze wiekszy, niz nowych cementéw: na sicie o 4900 oczkach na
1 cnf super-cementy zostawiaja 2 do 5% pozostatosci, a cementy nowe ol
8 do 15%.

Wytrzymato$¢ zaprawy o stosunku 1:3 (1 cz. cementu na 3 czeSci
piasku na wage) wzrasta w sposob nastepujacy:

po 3 dniach po 7 dniach po 28 dniach
Na rozerwanie:

cement sztuczny — 22 kglcrrr 29 kg/cirr 34 kglertr
super-cement — 3 375 @»
Na S$ciskanie:

cement sztuczny — 210 ,, 165 . 225

super-cement — 320 . 375 . 395



Zaznaczy¢ nalezy, ze cementy i super-cementy moga doskonale zwig-
zywacé sie pomiedzy soba, o ile tylko pochodzg z tej samej fabryki. Wy-
starczy tylko zastosowaé¢ zwykte nadziobanie powierzchni i polanie jej mle-
kiem cementowem: Ujemna strong super-cementdéw jest wielka ich czuto$¢
na dziatanie wilgoci i silne rozpylanie sie. Pozatem nie nalezy ich uzywaé
do budowli morskich, gdyz woda morska dziata na nie niszczaco.

Jezeli koniecznem jest, aby twardnienie byto jeszcze szybsze, a przy-
tem by towarzyszyto mu réwnolegle zwiekszanie sie wytrzymatosSci, mozna
uzy¢ cementu topionego. Cement topiony nadaje sie specjalnie do budowli
morskich. Skitad cementu topionego rézni sie znacznie od skltadu cementu
zwyktego, zawiera on bowiem znaczny procent glinianu wapnia, dzieki cze-
mu zwigkszone sg jego witasnosci hydrauliczne. Czas wigzania sie cementu
topionego jest tak szybki, ze juz po 24 godzinach mozna rozszalowywac su-
fity, a belki po uptywie 3 dni. Podtogi, wykonane z tego cementu, moga
by¢ uzytkowane juz po 24 godzinach. Pale zelazo-betonowe, wykonane przy
uzyciu cementu topionego, mozna zabija¢ po uptywie 3 dni od chwili zdje-
cia form. Cement taki pozwala na bardzo szybkie zdjeeie form i moze by¢
uzywany w bardzo ptynnej konsystencji. Przy wigzaniu sie¢ i twardnieniu
wydziela on dos$¢ znaczng ilo$¢ ciepta, wobec czego mozna stosowaé go
i podczas diugich mrozéw. Znosi on réwniez doskonale temperatury wyso-
kie i dzialanie ognia. Nadaje sie doskonale do szybkiego i bardzo wytrzy-
matego zacementowywania réznyph armatur w murach betonowych.

Wytrzymatos¢ zaprawy o stosunku 1 :3 z cementu topionego:

po 1 dniu po 3 dniach po 7 dniach
na rozcigganie: 35 kg/lcm*™ 375 kg/cm1 38 kg/enr
na S$ciskanie: . 405 460 " 485 .

Wytrzymatos¢ betonu z cementu topionego (szesSciany o boku 20 cm) —
300 kg cementu, 400 litréw" piasku, 800 litréw zwiru:
na S$ciskanie: 245 kg/cm2 364 kgl/enr 377 kg/cm'

Uzywanie cementu topionego jest ograniczone do specjalnych celéw,
gdyz jest on bardzo drogi, a précz tego ma barwe ciemng wskutek duzej
zawartosci zelaza i odtleniania podczas wypalania w piecu (odwrotnie, niz
w piecach portlandzkich, gdzie zachodzi proces utleniania).

Przy uzyciu cementu topionego nalezy przestrzega¢ specjalnych $rod-
kéw ostrozno$ci, a mianowicie naczynia, uzywane do tego cementu, powin-
ny by¢ bezwzglednie czyste (najmniejsza obecno$¢ innych materjatow wia-
zacych wywotuje natychmiastowe wigzanie zaprawy), pozatem woda nie
powinna mie¢ wiecej jak 30° C, nie powinna ona by¢ stona, ani zawierac
zbyt wiele soli mineralnych, gdyz zmniejsza to w znacznym stopniu wytrzy-
mato$¢ zaprawy. Zaprawa powinna by¢ bardzo ptynng, a pozatem komecz-
nem jest obfite zwilzanie oszalowania i samych budowli w przeciggu paru
pierwszych dni po wykonaniu.

Co do samej techniki uzywania wszystkich cementéw, to najwazniej-
szg jest staranno$¢ robot i czas, w ciggu ktdrego budowle pozostajg w osza-
lowaniach. Wymaga to specjalnej uwagi budowniczego. Bardzo waznym jest



réwniez stosunek wody, uzytej do zaprawy: ilo$¢ wody dla betonu o zawar-
tosci 300 kg cementu na 1 m3betonu powinna wynosi¢ 8% wagi czesci skta-
dowych, wiaczajagc w to wilgo¢ zawartag w piasku i zwirze. Zbyt mata lub
zbyt wielka ilo$¢ wody zmniejszaja w znacznym stopniu wytrzymatos¢
betonu.

Dla zapobiegnigcia peknieciom, ktére moga powstawa¢ wskutek kur-
czenia sie betonu, przyczem kurczenie sie jest tern wieksze, im wiecej uzy-
to wody, nalezy pozostawia¢ w wiekszych objektach mniejwiecej co 10 m
przerwy termiczne, ktére nastepnie zapetnia sie asfaltem lub innemi ma*
terjatami smolistemi. Pozatem dobrze jest uzywac¢ do zaprawy jak najmniej
wody, a za to zwilza¢ obficie budowle podczas okresu wigzania oraz uzy-
wac piasku gruboziarnistego, ktdry nie tak chetnie wchtania wode, jak pia-
sek drobnoziarnisty.

Przy wielkich budowlach betonowych czas, w ciggu ktérego pozostaja
one oszalowane, ma specjalnie wazne znaczenie i jest zalezny od bardzo
wielu czynnikéw, jak to: staranne przemieszanie sktadnikéw betonu, tempe-
ratura, wilgotno$¢ sktadnikéw i oszalowania, pogoda i t. d.

Dla okre$lenia wytrzymatosci, jaka osigga stopniowo budowla betono-
wa, koniecznem jest robienie jednoczes$nie z wykonaniem samej budowli
prébnych sze$cianéw i przeprowadzanie nad niemi laboratoryjnych badan
wytrzymatosciowych. Jako praktyczna prdéba dobroci betonu, stosowane jest
uderzanie mitotkiem w cze$¢ rozszalowang, przyczem powinno sie otrzymac
czysty dzwieczny ton; jezeli ton jest gluchy, nalezy oszalowanie postawic
na nowo i rozeprze¢ je starannie. W czasie posuchy oszalowanie musi by¢
bardzo obficie zmoczone przed zabetonowaniem. Jezeli roboty przeprowa-
dza sie w temperaturze nizej 0° nalezy stosowa¢ ogrzewanie piasku i uzy-
wa¢ do zaprawy gorgcej wody. Stosowanie weglanu fodu, lub chloratéw
wapnia dla zapobiegniecia zamarzaniu wody jest wzbronione, gdyz sub-
stancje te powodujg znaczne kurczenie sie betonu.

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze cementy wyrobu polskich fabryk nie-
tylko nie ustepuja cementom francuskim, ktérych cechy wytrzymatosciowe
zostaty podane wyzej, ale nawet je przewyzszajg, osiggajac wytrzyma-
to$¢ zaprawy o stosunku 1 :3 ponad 500 kg/cm2 na S$ciskanie i ponad 40
kg/cm2na rozcigganie po 28 dniach. Zresztg fakt ten jest znany i zagranica
i dlatego cementy marek polskich uwazane sg za bardzo wysokowartoscio-
we. Zaznaczy¢ tez nalezy, ze prace nad ulepszeniem witasciwosci cementow
prowadzone sg u nas bardzo intensywnie i rezultaty otrzymane w ciggu
ostatnich lat sg wprost zdumiewajgce.

Kpt. W. Wyszynski.
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MG. MARJA SCHMIDT.

Aetody badan zjawiska starzenia
sie gumy.

Kauczuk jest cennym i podstawowym surowcem do wyrobu
przedmiotéw gumowych i narazie nie da sie zastapi¢ petnowarto-
Sciowym produktem syntetycznym. Jako za$ artykut importowy,
musi by¢ magazynowany w znacznych iloSciach na wypadek cat-
kowitego lub czeSciowego odciecia naszych linij komunikacyj-
nych.

Zagadnie to ma pierwszorzedne znaczenie dla wojska, ktdre
musi by¢ zaopatrzone w takie materjaty gumowe, jak opony i det-
ki samochodowe, tkaniny nieprzemakalne, masy izolacyjne do
kabli i wiele innych.

Waznem jest przeto poznanie, jakim zmianom ulegajg wia-
snosci wyrobéw gumowych podczas ich magazynowania.

Niestety, stwierdzono, ze zachodzg znaczne zmiany tych wia-
snosci i to w kierunku dla nas bardzo niekorzystnym, gdyz po-
wodujg obnizenie wiasnosci mechanicznych gumy. Zmiany to
ujeto terminem starzenia sie gumy i pod nim nalezy rozumieé
caty szereg zjawisk chemicznych i fizycznych, zachodzacych
W gumie z biegiem czasu.

Niektore z tych zjawisk zachodzg samorzutnie, inne powsta.ig
na skutek wpltywu warunkéw zewnetrznych i dziatanie ich prze-
jawia sie nawet wowczas, gdy guma nie byta w uzyciu.

Aby zrozumieé zjawisko starzenia gumy, nalezy uswiadomié
sobie, ze produkt, zwany guma, jest mieszaning catego szeregu
sktadnikéw, dobranie ktérych zalezy od przeznaczenia, do jakie-
go ma by¢ uzyty dany wyrob.

Jednakze zasadniczo kazda mieszanka gumowa zawiera naste-
pujace skiadniki:

1) kauczuk surowy,

2) siarka,



3) napetniacze,

4) rozmiekczacze,

5) przySpieszacze wulkanizacji,
6) antyutleniacze,

7) barwniki.

Obok. kauczuku siarka gra tu zasadniczag role, gdyz pod jej
dziataniem kauczuk nabiera swych cennych wiasnosci mechanicz -
nych, np. sprezystosci.

Napetniacze, sg to takie substancje, jak np. kreda, biel cyn-
kowa, baryt, kaolin, talk, ziemia okrzemkowa, sadza i inne. Nie-
ktore z nich dodaje sie tylko w celu obnizenia kosztéw wyrobu,
inne za$ wptywajg dodatnio na wasnosci mechaniczne gumy.

Rozmiekczacze, sg to substancje asfaltowe lub parafiny i do-
datek ich dziata rozmiekczajgco na kauczuk, co utatwia dodanie
wiekszej ilosci napetniacza.

Przyspieszacze stuzg do skrdcenia czasu wulkanizacji — mo-
ga to by¢ niektdére napetniacze jak np. magnezja, wapno lub glej-
ta otowiana, jak réwniez rézne zwiagzki organiczne.

Antyutleniacze, sg to zwiagzki organiczne, zapobiegajace
przedwczesnemu utlenianiu sie wyrobéw gumowych.

Barwniki, jak to wskazuje nazwa, stuzg do nadania odpowie-
dniego koloru wyrobom gumowym i moga to by¢ zaréwno barw-
niki organiczne, jak i nieorganiczne. Jako$¢ gatunku, a wiec i oa-
porno$¢ na starzenie wyrobow gumowych zalezy od stosownego
doboru sktadnikow mieszanki oraz od dobrego jej spreparowa-
nia.

Preparowanie mieszanki mozna podzieli¢ na dwa gtowniejsze,
procesy:

a) mieszanie sktadnikéw w celu otrzymania jednorodnosci i

b) wulkanizacja.

Mieszanie jest czynnos$ciag skomplikowana, wymaga specjal-
nych maszyn i catego szeregu specjalnych urzadzen. Proces wul-
kanizacji polega na zwigzaniu siarki z kauczukiem. Wulkanizacje
przeprowadza sie na goraco w temperaturze okoto 120° C; cza-
sem stosuje sie tez i podwyzszone cisnienie. Najdogodniej zacho-
dzi wulkanizacja w specjalnych komorach, ogrzewanych przez
przeptyw goracego, suchego powietrza.

Caly szereg badaczy, jak Thompson, Stevens, de Vries, Geer
i inni starali sie wyjasni¢ zjawiska, zachodzace w gumie pod-



czas jej starzenia, oraz wykry¢é wszystkie czynniki, dziatajace
przyspieszajaco na te zjawiska.

1) Jednem z najwazniejszych zjawisk, zachodzacych w gu-
mie podczas starzenia, jest utlenianie; tak wiec tlen daje
z kauczukiem produkty utlenienia, bedace zwigzkami zywiczne-
mi, rozpuszczalnemi w alkoholu i eterze; ozon, znajdujacy sie
w nieznacznych ilosciach w powietrzu daje réwniez zwiazki utle-
nienia, tak zwane ozonidy. Dalej tlen tworzy z wolng siarkg, po-
zostatg przy wulkanizacji, tlenki, a nastepnie kwasy.

Posrednio przyspieszajaco na utlenianie dziatajg nastepujace
czynniki:

a) ciepto, ktdre moze sie wytwarza¢ podczas pracy, jak to
zachodzi w wypadku tarcia opon samochodowych, a réwniez
ogrzewanie promieniami stonecznemi, lub tez przechowywanie
materjatu w cieptych magazynach. Przyjmujac, ze utlenianie
kauczuku jest reakcjg chemiczng, nalezy stosowac don tez same
prawa, czyli, ze szybko$¢ utleniania wzrosnie dwukrotnie, jezeli
temperatura podniesie sie 0 8,3° C.

b) Swiatto jest réwniez czynnikiem przy$pieszajagcym utle-
nianie, gdyz wywotuje depolimeryzacje, ktéra utatwia utlenianie;

c) pochodzenie botaniczne kauczuku odgrywa tu réwniez du-
z3 role, gdyz zaleznie od gatunku drzew, z jakich pochodzi suro-
wiec, kauczuk ulega tatwiej lub trudniej utlenianiu;

d) s$rodki koagulujace, t. j. te, ktore sg stosowane do wy-
dzielenia surowego kauczuku z sokéw drzew kauczukowych, ro-
wniez wywierajg wpltyw na pdzniejsza odporno$¢, wzglednie
sktonno$¢ do utleniania;

e) niektére zwigzki chemiczne, jak: sole miedzi, manganu,
kwas siarkowy i t. p., dziatajg rowniez szkodliwie.

2) Depolimeryzacja, jest to rozpad czasteczek kau-
czuku na mniejsze czasteczki pod wptywem Swiatta; przyczem te
mniejsze czasteczki tatwiej ulegajg utlenieniu. Depolimeryzacja
zachodzi réwniez w nieobecnosci powietrza i ciepta. Najsilniej
dziatajg depolimeryzujaco promienie o krotkiej fali, a wiec ultra-
fjoletowe. Szkodliwe jest wiec Swiatto fiotkowe, niebieskie i zie-
lone, a nieszkodliwe Zzo6te, pomaranczowe i czerwone, Swiatto
elektryczne o dtugich falach nie dziata wecale.

Czynniki przys$pieszajace depolimeryzacje:



a) ciepto—znaczne zmiany dajg sie zauwazy¢ dopiero w tem-
peraturze okoto 120° C;

b) mechaniczna obrébka niszczy tak zwany ,,nerw* kauczu-
ku, co pogarsza jego wiasnosci fizyczne i wywotuje depolimery-
zacje;

c) tlen z powietrza dziata tu przyspieszajaco;

d) pochodzenie botaniczne kauczuku ma tu réwniez znacze-
nie, gdyz lepsze gatunki trudniej ulegajg depolimeryzacji;

e) $rodki koagulujgce dziatajg podobnie jak w wypadku utle-
niania.

3) Wulkanizacja po6zZniejsza postepuja-
ca— tak sie zwie proces powolnego tgczenia sie siarki wolnej,
nie zwigzanej podczas wulkanizacji, z kauczukiem; przyczem
czynnikami przyspieszajgcemi ten proces beda:

a) ciepto; tak wiec temperatura ponad 16° C dziata juz przy-
$pieszajaco;

b) jako$¢ mieszanki, jezeli mieszanka zawiera Zle dobrane
sktadniki, np. nadmiar siarki, przys$pieszy to powyzszy proces;

c) zle prowadzona wulkanizacja, a zwkaszcza przewulkanizo-
wanie, rowniez dziata przyspieszajaco;

d) suche powietrze;

e) Swiatto, dziatajac depolimeryzujgco, utatwia postep poz-
niejszej wulkanizacji.

4) Pozostate czynniki:

a) jako$¢ uzytego kauczuku jest réwniez wazna, gdyz zale-
znie od jego gatunku nalezy dobiera¢ sktad mieszanek;

b) proces wulkanizacji odgrywa tu wielkg role, tak wiec, za-
leznie od tego, czy mieszanka jest niedowulkanizowana, lub prze-
wulkanizowana, a takze nieréwnomiernie zwulkanizowana, przy-
czem w tym ostatnim wypadku starzenie rozpoczyna sie w cze-
$ci przewulkanizowane;j.

Oznaki starzenia.

1 Oznaki zewnetrzne: guma staje sie twarda i nie-
elastyczna, lub tez odwrotnie, tatwo i nadmiernie rozciggliwa
i wowczas bywa lepka. Czesto na powierzchni wystepuje biaty
lub z6tty nalot wolnej siarki. Bywa to oznaka poczatku starzenia,
przytem wiasnosci mechaniczne moga by¢ jeszcze niezmienione.
Oznaka dalszego procesu bedzie ostry zapach, wywotany utle-



nieniem. Nastepnie zjawiajg sie delikatne pekniecia na po-
wierzchni, ktére, powiekszajac sie, dajg dostep powietrzu wgtgh.

2.Zmiany wtasnosci chemicznych. Poczat-
kowa odpornos¢ na czynniki chemiczne zmniejsza sie stopniowo.
Wskutek zwiekszenia sie zawartosci substancyj zywicznych, po -
wstatych przez utlenianie, zwieksza sie rozpuszczalnos¢ gumy
w takich odczynnikach jak aceton i roztwdr alkoholowy tugu.
Zawartos¢ siarki wolnej zmniejsza sie na korzys¢ siarki zwigza-
nej.

3. Zmiany wtasnos$ci mechaniczno-fizycz-
nych. Poniewaz sprezysto$¢ gumy jest najcharakterystycz-
niejsza jej wiasnoscig fizyczna, najlepszym probierzem dobroci
wyrobéw gumowych bedzie ilos¢ energji sprezystosci, ktéra przy
rozcigganiu zdolna jest pochtonaé jednostka masy gumy. Guma
posiada maksimum energji sprezystosci przed samem rozerwa-
niem. Pomiary sprezystosci polegajg na oznaczeniu maksimum
wytrzymatosci na rozerwanie i maksimum wydtuzenia. lloczyn
tych wielkosci jest to t. zw. iloczyn natezenia; jest on propor-
cjonalny do energji sprezystosci i dlatego najlepiej nadaje sie do
poréwnywania wiasnosci fizycznych wyrobéw gumowych. Od-
dawna znany jest fakt, ze podczas starzenia sie gumy zachodzi
zawsze spadek ilosci energji sprezystosci zawartej w jednostce
jej masy, a zatem i zmniejszenie sie iloczynu natezenia.

Zauwazono, ze guma zestarzata i zawierajgca 1% tlenu, traci
prawie catkowicie swa sprezystosc.

Badania materjatdw na starzenie.

Normalne starzenie sie — jest to starzenie sie w zwyktych
warunkach i gtdwng role odgrywa tu sam czas. Mozna jednak
ochrania¢c materjat przed dziataniem jednych czynnikéw atmo-
sferycznych, a wystawia¢ go na dziatanie innych i badac, ktére
z nich majg bardziej destrukcyjne dziatanie.

Badania takie byty przeprowadzone w Ameryce przez Ralpha,
Mc. Kee i Harlana. Uzyto do badan réznych gatunkéw gum wul -
kanizowanych i rozmieszczono jedne na powietrzu nieprzykryte,
lecz chronione od bezposredniego padania promieni stonecznycn
(temperatura wahata sie od — 17,8 do + 37,8° C; wilgo¢ wzgle-
dna 40 — 100%). Druga cze$¢ probek umieszczono w budynku
w ciemnem miejscu (w temperaturze 10 — 30% C; wilgo¢ 25 -



100%). Trzecig czes¢ zamknieto w szczelnym zbiorniku, wytozo-
nym ptytami cynkowemi, i przepuszczano suche powietrze; wre-
szcie ostatnig grupe probek umieszczono w takimze zbiorniku
i przepuszczano wilgotne powietrze. Prébki badano co pewien
czas i poréwnywano krzywg rozciggliwosci. Ostatnich badan do-
konano po czterech latach.

Badania daty nastepujgce wyniki:

a) zauwazono, ze mieszanki przewulkanizowane predzej sta-
rzejg sie w suchem $rodowisku, podczas gdy niedowulkanizowa-
ne zachowujg sie wrecz przeciwnie;

b) starzenie przebiega inaczej na powierzchni, a inaczej
w warstwach wewnetrznych;

c) pekanie powierzchni zalezy od stopnia wulkanizacji i zwie-
ksza sie z wzrostem tegoz;

d) probki, ktore przez cztery lata byly przechowywane w wil-
gotnem. powietrzu, a nastepnie byly suszone przez miesigc su-
chem powietrzem, wykazaty od 21 — 28 kg na cm2 wyzszg wy-
trzymatos¢, niz prébki, ktére byty stale w wilgoci; przyczem po-
prawa ta nie zalezy od stopnia wulkanizacji.

W ciggu pierwszego roku zmiana wagi probek zalezy od ro-
znic zawartosci wilgoci, wszystkie probki przechowywane w wil-
goci przybieraty w wadze, przechowywane w suchem S$rodowis-
ku. —e tracity. Po roku nastepuje réwnowaga. Dalsze zmiany na
wadze nastepujg na skutek utlenienia; przyczem zmiany wagi
prébek w suchem powietrzu mogga by¢ dobrym probierzem zmian,
zachodzacych podczas starzenia sie.

Gdy prébka w suchem powietrzu osigga 1% przyrostu na wa-
dze (w stosunku do zawartosci kauczuku), wowczas jej wiasno-
$ci wytrzymatosciowe spadajg o 50%, a na kazdy nastepny 1%
przyrostu wagi spadajg o dalsze 50%.

Poza badaniem materjatdw gumowych na starzenie natural-
ne mozna jeszcze przeprowadza¢ badania sztucznie, przyspiesza-
jac starzenie. Czynnikami przy$pieszajgcemi starzenie gumy be-
dg: podwyzszona temperatura, lub dziatanie czystego tlenu pod
zwiekszonem cisnieniem; jednakze poniewaz dotychczas znane
metody uwzgledniajg tylko jeden z wyzej wymienionych czyn-
nikéw, a naturalne starzenie polega na jednoczesnem dziataniu
wielu czynnikéw, nie mozna wiec identyfikowa¢ wynikow sztucz-
nego starzenia i naturalnego.



Najczesciej stosowane sg dwie metody sztucznego starzenia:
w pierwszej gtdwnym czynnikiem jest ciepto — probke badang
ogrzewa sie w specjalnym piecu Geera w powietrzu do tempe-
ratury 70 — 71° C przez kilka dni.

Druga metoda polega na dziataniu tlenu — prébke umieszcza
sie ' w bombie tlenowej Bierera - Dawisa, stosujac cisnienie
21 kg/cm2i temperature 60° C. Oczywiscie w tym drugim wy-
padku utlenianie bedzie zachodzito szybciej, niz inne zmiany, za-
chodzace w gumie podczas starzenia sie.

Dla celéow poréwnawczych nalezy ustali¢ w przyblizeniu, ilu
dniom przyspieszonego starzenia w piecu Geera lub tez godzinom
w bombie tlenowej odpowiada jeden rok naturalnego starzenia.

Wedtug badan Kralla jeden rok naturalnego starzenia w po-
wietrzu dla tej samej mieszanki gumowej odpowiada 2—3 dniom
starzenia sztucznego w piecu Geera i 6 — 8 godzinom w bombie
tlenowej —wyniki tu jednak nalezy braé w przyblizeniu.

Dalej zachodzi jeszcze jeden szczeg6lny wypadek starzenia
sie gumy bedacej w statem odksztatceniu, np. przy réznych wy-
dtuzeniach. Rzecz jasna, ze inaczej bedzie starzata sie guma, be-
daca. w statem napieciu lub obcigzeniu, a inaczej guma nieod-
ksztatcona. Badania przeprowadzone w tym kierunku wykazaty
zalezno$¢ miedzy procentowym wydtuzeniem probki w czasie sta-
rzenia, a jej wytrzymatoscig na rozerwanie. Prébki badane byly
poddawane starzeniu sztucznemu i poréwnywano ich wytrzyma-
tos¢ na rozerwanie z wytrzymato$cig prébek zestarzatych natu-
ralnie. Badano rowniez wptyw takich sktadnikow mieszanki gu-
mowej jak: 1) napetniaczy, 2) przy$pieszaczy, 3) siarki, 4) an-
tyutleniaczy, 5) zmiekczaczy.

Powyzsze badania daty nastepujgce wyniki:

1) Starzenie gumy odksztatconej na Swietle stonecznem jest
najwieksze przy 5 — 10% wydtuzenia; analogicznie zachowuje
sie guma w atmosferze ozonu.

2) Probki wydtuzone, poddane starzeniu w $wietle stonecz-
nem i atmosferze ozonu pekajg na powierzchni, przyczem peknie-
cia te sg najwieksze przy 5-10% wydtuzenia.

3) Duza zawarto$¢ siarki wywoluje szybsze starzenie sie
w amosferze ozonu i na $wietle stonecznem.

4) Niedowulkanizowanie wptywa analogicznie.



5) Obcigzenie takim napetniaczem, jak kreda, nie wplywa
przys$pieszajaco na starzenie.

6) Dodatek 1% parafiny zapobiega szkodliwemu dziataniu
promieni stonecznych.

7) Dodatek antyutleniaczy zmniejsza szybkos$¢ starzenia wy-
rob6éw gumowych.

Metody zapobiegajace starzeniu sie gumy.

Znany jest caly szereg metod, zapobiegajgcych starzeniu
sie wyroboéw gumowych. Oddawna stosuje sie szereg produktéw,
jako dodatki do mieszanek gumowych, ograniczajacych starzenie
sie. Najbardziej stosowano takie substancje; jak aniling, nafta-
line z fenolem lub czystg naftaline, faktysy (oleje roslinne lub
zwierzece wulkanizowane), naftylenodiamine, akroleing, benzal-
dehyd, furforol i t. d. Obiecnie stosuje sie bardziej skomplikowa-
ne zwigzki, dziatajgce nietylko jako antyutleniacze, ale jedno-
czesnie jako przyspieszacze wulkanizacji. Jednakze nalezy bar-
dzo umiejetnie dobra¢ stosowany Srodek do skitadu mieszanki,
aby otrzymac dodatnie wyniki. Bardziej znane z obecnie stoso-
wanych $rodkéw zapobiegajgcych starzeniu sie sg nastepujace:

1) V. G. B. — zwigzek powstaty z kondensacji acetaldehydu
i aniliny (patent amerykanski 1925 r.).

2) Age-Rite — zwigzek powstaly z kondensacji aldolu i naf-
tylaminy (patent amerykanski 1925 r.).

3) Antox — p. aminofenol i siarczan baru (patent amerykan-
ski 1926 r.); dziata ochronnie przeciw szkodliwemu dziataniu
miedzi i jej zwigzkdw.

4) Stabilit — zwigzek o sktadzie nieznanym (patent amery-
kanski 1927 r.) — chroni od dziatania Swiatta i ciepta — znalazt
zastosowanie przy fabrykacji opon i detek. Poza wyzej wymie-
nionemi jest jeszcze wiele innych $rodkdw, z ktérych liczne sg
jeszcze dotad tajemnicg przemystowa.

Bardzo waznym czynnikiem, wptywajgcym niezmiernie na
poZniejsze wiasnosci wyrobow gumowych, jest przygotowanie
mieszanki i uzycie odpowiednio dobranych skfadnikéw. Np. za-
stosowanie takiego sposobu obrobki kauczuku, ktéryby unikat
nadmiernego walcowania, pozwoli zachowaé wewnetrzng struk-
ture kauczuku i dodatnie wplynie na jego jakosc.

Nalezy unika¢ nadmiaru siarki, aby zapobiec p6zniejszej wul-



kanizacji, jednak ilo$¢ jej musi by¢ tak dobrana, aby nie mogto
zaj$¢ niedowulkanizowanie. Czas i sposdb wulkanizacji musi by¢
Scisle stosowany do rodzajéw wyrobow i mieszanek. Dodatki mi-
neralne naogo6t przyspieszaja starzenie, jednak nie mozna stoso-
wacé tylko ograniczonych napelniaczy, gdyz one znacznie zmie-
niajag wiasciwosci mechaniczne gumy.

Znakomitym S$rodkiem, zapobiegajacym starzeniu sie, jest
tak zwane serum latexu; jest to pozostatos¢ po wydzieleniu kau-
czuku z sokéw mlecznych. Pozostatos¢ ta, po odparowaniu, daje
substancje, ktéra dodana do kauczuku uodparnia go na starze-
nie. Odkrycie to wyjasnito fakt szybkiego starzenia sie kauczu-
ku syntetycznego, nie zawierajgcego ani $ladu powyzszych sub-
stancyj. Sposob przechowywania magazynowanych produktéw
odgrywa rowniez olbrzymig role w zagadnieniu starzenia sie gu-
my. Istnieje caly szereg patentéw konserwacji przedmiotéw gu-
mowych. | tak np. Stevens patentuje (w 1920 r.) metode prze-
chowywania wyrobéw gumowych w komorach, gdzie powietrze
jest sztucznie nasycone wilgocig. Inny patent podaje metode
przechowywania wyrobow gumowych w parach nafty. Pary naf-
ty daty dobre wyniki przy zastosowaniu ich do konserwacji opon
i detek.

Bonn (1924—27 r.) podaje metody przechowywania wy-
robéw gumowych pod wodg destylowana lub pod 5% roztworem
soli kuchennej; otrzymano tg metodg dobre wyniki po przecho-
wywaniu wyrobéw gumowych w ciggu 43 miesiecy. Ajax Rub-
ber Co Incorp. (1924 r.) patentuje metode przechowywania
w gazach chemicznie nieczynnych, jak dwutlenek wegla, azot,
hel, argon i neon, jednakze w praktyce trudno jest te meto-
de stosowaé¢ z powodu zbyt kosztownej aparatury. Czesto sto-
suje sie obecnie do konserwacji rézne smary — najczesciej sto-
suje sie roztwor kauczuku w benzynie z dodatkiem farb mine-
ralnych w celu ochrony od Swiatta.

Inne rodzaje smaréw mogg by¢ nastepujgce:

1) Roztwdr kauczuku i zywic z dodatkiem oleju mineralnego
i tlenkéw metali, bywa stosowany do smarowania opon samo-
chodowych i rowerowych.

2) Mieszanina oleju bawetnianego i aniliny.

3) Roztwor kauczuku, zawierajagcy mieszanine gliceryny
i benzaldehydu.



4) Potplynna, masa, zawierajgca mieszanine pasty mydla-
nej, gliny i zotcieni chromowej.

5) Masa plastyczna sktadajgca sie z 35 cz. balaty, 5 cz. re-
generatu, 60 cz. oleju roslinnego — stosuje sie do nacierania
kabli.

6) Mieszanina roztworu tugu, siarczku celulozy i gumy arab-
skiej stuzy do nacierania detek.

Obecnie czesto sie stosuje tak zwane koloidalne proszki, kto-
re absorbujg substancje niezwigzane przez wulkanizacje, a wy-
dzielajace sie na powierzchnie. Jednoczesnie proszki te zabez-
pieczajg od utlenienia, izolujgc przedmiot od powietrza. Jako ko-
loidalne proszki stosuje sie takze substancje jak kaolin, otéw ko-
loidalny, a najbardziej zdaje sie by¢ dogodnym nowy amery-
kanski $rodek proszek ,,Moac* o skfadzie nieznanym.

Istniejg rowniez pewne metody pozwalajace przywrocic
przedmiotom gumowym utracone przez starzenie sie wiasnosci
mechaniczne:

1) Twardniejgce juz przedmioty gumowe zanurza sie naj-
pierw w 5% roztworze wodnym amoniaku w ciggu 40 minut
w temperaturze 40° C, a nastepnie zanurza sie do 5% roztwo-
ru wodnego gliceryny. Wzbudza to koloidalng czynnos$¢ kauczu-
ku i czeSciowo przywraca gumie sprezystosc.

2) Zanurza sie przedmiot gumowy w roztopionej parafinie
i przechowuje sie przez pewien czas w cieptem miejscu, nastepnie
nadmiar parafiny usuwa sie z powierzchni.

3) Poddaje sie dziataniu wilgotnych par amonjaku.

4) Zanurza sie do 3% roztworu fenolu z dodatkiem glicery-
ny.

5) Zanurza sie do 3% roztworu aniliny.

6) Zanurza sie do mieszaniny, sktadajacej sie z réznych cze-
sci gliceryny, alkoholu i wody.

Gliceryna i parafina zmiekczajg kauczuk, przyczem glicery-
na dzieki swej hygroskopijnosci przycigga wilgo¢, ktéra zabez-
piecza jg od starzenia.

Odpowiednio dobrane zabarwienie wyrobéw gumowych mo-
ze rowniez chroni¢ je od starzenia, gdyz moze zapobiega¢ szkod-
liwemu dziataniu promieni stonecznych.

Z tego przegladu metod badania zjawisk, objetych nazwg
starzenia wyrobdéw gumowych oraz srodkéw zwalczania tych zja-



wisk, widzimy, ze badania posunety sie juz tak daleko, ze do-
bierajac odpowiednio skiadniki mieszanki gumowej mozemy
osiggna¢ znaczng odporno$¢ wyrobéw gumowych na starzenie
sie. Z drugiej strony fachowe, a co za tern idzie racjonalne prze-
chowywanie wyrobéw gumowych moze przedtuzy¢ znacznie
okres, podczas ktérego wyroby te zachowujg prawie bez zmiany
swe cenne wiasnosci.

Te dwie drogi dajg wiec mozno$¢ odpowiedniej gospodarki
wyrobami gumowemi, bez wzgledu na to, czy sg one przezna-
czone do bezposredniego uzytku, czy tez na dtuzsze lub krotsze
przechowywanie.

Racjonalne wykorzystanie w praktyce zdobyczy naukowych
pozwoli zaoszczedzi¢ zneczne sumy w gospodarce narodowej.



Uzycie kompanji telegraficznej dy-
wizyjnej w marsza ubezpieczonym.

A. Wstep.

Niniejsza praca jest uzupetnieniem artykutu umieszczonego
w nr. 3 ,,Przegladu Wojskowo-Technicznego" pod tytutem ,tacz-
nos¢ drutowa dywizji piechoty w marszu ubezpieczonym".

Rozpatrujagc organizacje tacznosci drutowej dywizji piechoty
w marszu ubezpieczonym warto zastanowic¢ sie nad rolg i uzy-
ciem kompanji telegraficznej dywizyjnej, jako organu wyko-
nawczego szefa tgcznosci dywizji. Kompanja telegraficzna zawie-
ra w sobie te sity i srodki tgcznosci, od ktorych ilosci i jakosci
zalezy sposob zorganizowania tgcznosci drutowej w kazdem po-
fozeniu taktycznem dywizji piechoty. Chcac objaé catoksztatt or-
ganizacji fgcznosci drutowej w marszu ubezpieczonym, nie moz-
na poming¢ zadnego czynnika wptywajacego na sposéb organiza-
cji facznosci drutowej, a wiec roli i uzycia kompanji telegra-
ficznej.

Prace te jednak oprzemy na innem potozeniu taktycznem, aby
moc podkresli¢ roznice zachodzace w organizacji tgcznosci w za-
leznosci od potozenia taktycznego i innych warunkéw, a przede-
wszystkiem warunkow terenowych. Dlatego tez pokrétce zobra-
zujemy wpierw tgcznos¢ drutowg dywizji piechoty w marszu
ubezpieczonym, poprzedzajgcym walke spotkaniowa, a nastepnie
przedstawimy i oméwimy uzycie kompanji telegraficznej dywi-
zyjnej.

B. Potozenie taktyczne.

Mapy: 1 : 100.000, Lublin pinc., Lublin ptdn., teczna, Turo-
bin, Rejowiec.

Potozenie ogdlne.

Czerwoni, dziatajagc zaczepnie z potudniowego-wschodu w ogél-
nym kierunku na Lublin — Warszawe, zatrzymali sie na ogélnej
linji: rz. Wista — rz. Wieprz — Parczew — Wilodawa.



Niebiescy w dniu 31.V. rano rozpoczeli dziatania zaczepne
znacznemi sitami z nad dolnego Wieprza w kierunku na Lublin.

Czerwoni, manewrujgc odwrotowo miedzy Wistg a Wieprzem,
osiaggneli do wieczora 31.V. 0gdlng linje: Putawy — lasy na po-
tudnie od Kamionki i Lubartowa. Na wschdd od Wieprza czerwo-
na dywizja kawalerji jest w stycznosci bojowej z wielkg jednost-
kg kawalerji nieprzyjacielskiej w rejonie Cycowa. D-ca armji
czerwonej $cigga swoje odwody w rejon Lublina, gdzie organi-
zuje obrone.

Potozenie 1. dywizji piechoty czerwonych.

1. dywizja piechoty, wchodzac w sktad Ill. grupy operacyj-
nej, przeszta marszem nocnym z 31.V. na L.VI. z rejonu Turobi-
na do rejonu Bychawa — Piotrkéw, gdzie od godziny 3.00.
I.VI. odpoczywa, ugrupowana jak na szkicu (zat. nr. 1).

O godzinie 4.45 dnia 1.VI. dowddca 1. dywizji piechoty otrzy-
muje rozkaz dowddcy armji, nakazujacy dywizji przej$s¢ natych-
miast w rejon tecznej, z zadaniem odrzucenia nieprzyjaciela,
ktoryby z tego kierunku zagrazat tytom armji. Jest mozliwem,
ze dywizja w czasie marszu spotka sie z kawalerjg nieprzyjacie-
la, ktéra zagraza z kierunku Biskupice.

Dywizja wymaszeruje o godzinie 8.00. I.VI. w dwu kolum-
nach na réwnej wysokosci.

1. Sity gtébwne po osi Piotrkow — Kozice Gorne — Wierzcho-
wiska — Krzesiméw — teczna. Jako straz przednia pomaszeru-
je L p. p. zdyonem artylerji polowej.

2. W strazy bocznej bedzie 3. p. p. z dyonem artylerji polo-
wej, maszerujac po osi — Kosarzéw — Olszanka — Kozice Du-
ze — Kozice Dolne — Piasecka Wola — zurawniki — tancu-
chow. W rejonie Piaski straz boczna zatrzyma sie az do dalszych
rozkazoéw, ubezpieczajac od wschodu przemarsz sit gtdwnych.

C. Organizacja tgcznosci drutowej 1. dywizji piechoty w marszu
ubezpieczonym,
Potozenie kompanji telegraficznej 1. dywizji piechoty o go-
dzinie 5.00 dnia 1.VI. przedstawia szkic (zat. nr. 2).
Ugrupowanie kompanji na postoju jest dostosowane do prze-
widzianych mozliwosci dalszego marszu dywizji na pdéinoc,
wzglednie na péinocny-wschod.



Szef tgcznosci dywizji, po otrzymaniu wytycznych od szefa
sztabu odnosnie organizacji tgcznosci w marszu ubezpieczonym,
wzywa 0 godzinie 5.30 do siebie dowodce kompanji telegraficznej
i wydaje mu ustnie nastepujacy rozkaz techniczny:

I. Potozenie dywizji (jak powyzej pod B).

Il. Zadanie kompanji telegraficznej.

Zorganizowac tgcznos¢ drutowg dywizji w marszu ubezpie-
czonym. W tym celu:

1. O godzinie 8.00 rozpocza¢ budowe osi telefonicznej na osi
tacznodci dywizji: Piotrkéw — Chmiel — Gut Kozice Go6rne —
Gut Wierzchowiska — Metgiew — Krzesiméw — teczna. Do bu-
dowy w tempie marszu na wysokosci szpicy strazy przedniej wy-
znaczy¢ pluton telegraficzny odpowiednio wzmocniony.

2. Zorganizowa¢ o$rodki tgcznosci na osi tgcznosci dywizji:

a) Chmiel (skrzyzowanie drog),

b) Gut Kozice Gorne (skrzyzowanie drég),

c) Gut Wierzchowiska (skrzyzowanie drogi ze szosg Va kim.

na zachdd od Gut Wierzchowiska),

d) Melgiew (przy kosciele),

e) teczna (most na Swince).

Kazdy os$rodek tgcznosci czynny od chwili dojscia do ozna-
czonego punktu oddziatu przedniego strazy przedniej.

Skfad kazdego osrodka tacznos$ci: centrala telefoniczna, moto-
cykl, 2 goncéw na podwodach.

Kolejne zwijanie tytowych osrodkow tacznosci nastapi na spe-
cjalny moj rozkaz.

3. Niezwlocznie zwing¢ osrodek tgcznosci Vw. Konty i Wyso-
kie, zostawiajgc w Wysokiem stacje kontrolna.

4. Natychmiast po wymarszu oddziatow z kwater zwing¢ linje
telefoniczne do 2 p. p. w Bychawie i 3 p. p. w Koruszewie, jak
réwniez centrale telefoniczng w Olszowcu. Nastepnie ziaczy¢ na
wprost linje telefoniczng Bychawa — Olszowiec i Olszowiec —
Piotrkdw, przekazujac jg Il-mu plutonowi telegraficznemu.

5. Po zwinieciu centrali telefonicznej 1 p. p. w Piotrkowie,
urzadzi¢ tam na skrzyzowaniu drog stacje kontrolng na osi te-
lefonicznej.

6. Po osiggnieciu rejonu Piaski przez straz konng dywizji,



wybudowac linje telefoniczng od centrali 3 p. p., jak najszybciej
do centrali o$rodka tgcznosci Gut Konce gorne.

7. Po dojsciu oddziatu przedniego strazy przedniej do Gut
Wierzchowiska, wiaczy¢ centrale osrodka tgcznosci Gut Wierz-
chowiska w dolny przewod trasy statej Lublin — Piaski. Meldo-
waé nawigzanie tgcznosci z d-twem armji w Lublinie i d-twem
I11. grupy operacyjnej w Krasnymstawie.

8. Przewiduje przekazanie dzi$ do wieczora odcinka osi tele-
fonicznej od Turobina do Bychawy kompanji telegraficznej
Ill. grupy operacyjnej, jak réwniez zwiniecie na moj specjal-
ny rozkaz odcinka osi telefonicznej od Bychawy po o$rodek tgcz-
nosci Gut Wierzchowiska.

I1l. Ugrupowanie kompanji w czasie marszu.

Pluton budujacy o$ telefoniczng pomaszeruje za oddziatem
przednim strazy przedniej.

Przy d-cy strazy bocznej po6t plutonu z zadaniem nawigza-
nia tgcznosci telefonicznej z najblizszym osrodkiem #acznosci dy-
wizji na rozkaz dcy strazy bocznej.

Jeden pluton za oddziatem gtéwnym strazy przedniej dywi-
zZji, jako moj odwaod.
Reszta kompanji za 1./2. p. p. (w sitach gtdwnych kolumny
gtéwnej dywizji).
IV. Przydziat personelu i sprzetu.

a) Przydzielam 12 goncow na podwodach.
b) Podziat motocykli:
2 — dca dywizji,
1— dca strazy bocznej,
5— w dyspozycji dcy kompanji dla osrodkéw tgcznosci.
Reszta w odwodzie przy kompanji.

D. Plan pracy kompanji telegraficznej i rozkazy techniczne do-
wodcy kompaniji.

Dowddca kompanji telegraficznej, po otrzymaniu rozkazu
technicznego szefa facznosci dywizji, przeprowadza kalkulacje
pracy i ukfada plan pracy kompanji.



Kalkulacja pracy przy budowie osi telefonicznej:

Odcinek ,,a“ = Piotrkow—Chmiel =odlegto$¢ 5,5 kim., kabla 7 kim., tyczek 200
,b*“ = Chmiel — Gut Ko-

zice Gorne = 5 7% 220
»C“ = Gut Kozice Gorne —

Gut Wierzchowiska = 8% 255

Gut Wierzchowiska = 7 8V2 255
,d“ = Gut Wierzchowiska—

Melgiew =e 75 9 275
»e“ = Melgiew — Lubieniec = 75 9 275
»f“ = Lubieniec — teczna = 55 7 200

Razem odlegtos¢ 39 kim., kabla 48 kim., tycz. 1425

Do budowy osi telefonicznej trzeba przeznaczy¢ patrol kon-
ny i 6 druzyn telegraficznych (po jednej na kazdy odcinek).

Wobec powyzszego dca kompanji telegraficznej decyduje:

a) Do budowy osi telefonicznej przeznaczyé¢ V. pluton, wzmoc-
niony dwiema druzynami z Ill. plutonu.

b) Przy 3. p. p. pozostanie reszta Ill. plutonu.

c) Os$ telefoniczng po Piotrkéw obejmie Il. pluton, oddajgc
do dyspozycji dcy kompanji zbedng jedng druzyne i pa-
trol konny.

d) VI. pluton pomaszeruje, jako odwdd szefa tgcznosci na
ogonie strazy przedniej.

e) Reszta kompanji w sitach gtownych.

Plan uzycia kompanji w marszu ubezpieczonym jest gotow.
Trzeba go teraz zrealizowaé, wydajac rozkazy techniczne dcom
plutondéw.

Motywy tego planu uzycia kompanji sg nastepujgce:

Budowa osi telefonicznej musi sie zaczagé o godzinie 8-ej,
gdyz jest to godzina wymarszu strazy przedniej. Trzeba wiec
uzy¢ do tej pracy oddziaty, ktére sa najblizej punktu rozpo-
czecia pracy i ktére sg wypoczete. Na miejscu w Piotrkowie jest
V. pluton. Sily jego sg jednak za mate do wykonania tej pracy,
trzeba wiec zasili¢ go 2 druzynami z Ill. plutonu z Kosanowa.
Rozkaz telefoniczny do dcy Ill. plutonu moze wyjs¢ o godzinie
6 rano. Druzyny moga niezwtocznie wymaszerowaé do Piotrko-
wa i by¢ tam przed godzing 8-3. Najlepiej bytoby przydzieli¢
V. plutonowi dwie druzyny Il. plutonu z Bychawy. Uzyte bylyby
na pierwszych dwu odcinkach osi telefonicznej, wobec czego



II. pluton nie bytby zbytnio podzielony. Jednak te druzyny sg po
catodziennej pracy silnie zmeczone, a odlegtos¢ miedzy Bycha-
wa i Piotrkowem nie pozwala na to, aby te druzyny zdazyty na
czas do Piotrkowa.

Mozliwem bytoby uzycie dwu druzyn z IV. plutonu, lecz przez
to nastgpitoby niepozadane podzielenie 1V. plutonu. Skutkiem
potozenia musi byé podzielony Il1. pluton i Il. pluton, wobec cze-
go nalezy unikaé dzielenia innych pluton6ow.

D. Rozkazy techniczne dowddcy kompanji telegraficznej.

Przyjmiemy, ze odprawa u szefa tgcznosci trwata od 5.30 do
godz. 5.45. Nastepnie utozenie planu uzycia kompanji zajeto 15
minut czasu. O godzinie 6 d-ca kompanji przystepuje do wyda-
nia rozkazéw technicznych dowddcom plutonéw. Bedzie je wy-
dawat w nastepujacej kolejnosci: Ill. pluton, V. pluton, VI. plu-
ton, Il. pluton, w konicu 1. pluton. Kolejnos¢ tu jest wskazana
pilnoscig i waznoscig zadan i czasem, potrzebnym na czynnosci
przygotowawcze (zebranie sprzetu, wydanie rozkazéw technicz-
nych przez dowo6dcow plutonéw, dowddcom oddziatow do punk-
tow rozpoczecia pracy). Dlatego tez rozkazy techniczne wyda
dowddca kompanji ustnie, wzglednie telefoniczne, a nawet ze
wzgledu na konieczng szybko$¢ ograniczy sie do wydania krot-
kich rozkazéw przygotowawczych, a nastepnie uzupeini je pi-
semnemi rozkazami technicznemi.

Rozkazy techniczne dcy kompanji telegraficznej miatyby na-
stepujacg tres¢ i forme:

1 Rozkaz techniczny, wydany telefonicznie dowddcy Ill. plu-
tonu w Kosarzowie o godzinie 6.00.

Wysta¢ niezwlocznie dwie druzyny telegraficzne z etatowym
sprzetem do dyspozycji dowddcy V. plutonu w Piotrkowie, gdzie
zameldujg sie o godzinie 7.45.

Reszte I11. plutonu przydzielam do dcy 4 p. p. w Kosarzowie
z zadaniem wybudowania na rozkaz dcy 3 p. p. linji telefonicznej
do najblizszego osrodka tgcznosci dywizji na osi tgcznosci dy-
wizji po nawigzaniu stycznosci bojowej z nieprzyjacielem, wzgled-
nie po osiggnieciu rejonu Piaski do osrodka tacznosci Gut Kozice
Gorne.



2. Rozkaz techniczny, wydany ustnie dowodcy V. plutonu,
ktory o godz. 6.20 motocyklem przybyt na odprawe do dowddcy
kompanji telegraficznej w Bychawie.

. Zadanie.

a) Wiaczy¢ sie do centrali telefonicznej 1. p. p. w Piotrko-
wie, ktdra po zwinieciu bedzie zastgpiona stacjg kontrolna,
urzadzong przez Il. pluton. O godzinie 8.00 rozpocza¢ bu-
dowe osi telefonicznej od punktu wyjscia strazy przed-
niej (rozwidlenie drég przy trakcie do Chmielg), na osi
tacznosci  dywizji—Piotrkow—Gut Kozice Gorne—Met-
giew. Budowa w tempie marszu. Szpica budowlana na wy-
sokosci szpicy strazy przedniej dywizji.

b) Zorganizowaé osrodki tgcznosci.

1. Chmiel (skrzyzowanie drég),

2. Gut Kozice Goérne (skrzyzowanie drég),

3. Gut Wierzchowiska (skrzyzowanie drogi polnej ze szosg

14 kim. na zachdd od Gut Wierzchowiska).

4. Metgiew (przy kosciele).

5. keczna (most na Swince).

Kazdy osrodek tacznosci czynny od chwili dojscia do ozna-

czonego punktu oddziatu przedniego strazy przedniej.

Sktad kazdego osrodka tgcznosci: centrala telefoniczna, moto-

cykl, 2 goncéw na podwodach.

Kolejne zwijanie tytlowych osrodkow tacznosci nastgpi na spe-

cjalny mdj rozkaz.

c) Po dojsciu oddziatu przedniego strazy przedniej do Gut
Wierzchowiska, wigczy¢ centrale telefoniczng os$rodka
facznosci Gut Wierzchowiska w dolny przewdd trasy sta-
tej Lublin — Piaski. Meldowa¢ nawigzanie tgcznosci tele-
fonicznej z dtwem armji w Lublinie i dowddztwem Ill.
grupy operacyjnej w Krasnymstawie.

d) W Lubiencu urzadzi¢ stacje kontrolng na pinc. skraju wsi.

e) Przewiduje p6zniejsze, (na specjalny moj rozkaz), zwinie-
cie odcinka osi telefonicznej od Bychawy po Chmiel przez
I1. pluton telegraficzny i od Chmielg po Gut Wierzchowi-
ska przez V. pluton.



a)

b)

1. Personel.

Obsadzi¢ kazdy osrodek tacznosci i stacje kontrolng jedng
druzyng telegraficzna.

Przydzielam: 10 goncéw na podwodach i 2 druzyny tele-
graficzne z Ill. plutonu ze sprzetem.

c) W czasie marszu posuwam sie przy szefie tgcznosci, w od-

d)

b)

c)

3.

dziale gtéwnym strazy przedniej dywizji.
V. pluton maszeruje za oddziatem przednim strazy przed-
niej dywizji.
1. Sprzet.

Przydzielam: 5 tgcznic na 5 potgczen,

5 motocykli z koszem.
Bebny z kabla, rozwinietego na odcinku Piotrkéw —
Chmiel, odestaé¢ druzynie Il. plutonu telegraficznego, na

stacje kontrolng w Piotrkowie.
Brakujace 425 tyczek i podwody na nie zarekwirowac

w Piotrkowie.

Rozkaz techniczny, wydany ustnie dowddcy VI. plutonu

w Bychawie o godzinie 6.10.

a)

b)

Wymaszerowa¢ natychmiast z plutonem, jako odwod sze-
fa tacznosci do Piotrkowa, gdzie na skrzyzowaniu drdg
przy trakcie do Chmielg dotgczy¢ o godzinie 8.30 do ogo-
na strazy przedniej dywizji (1 p. p.).

W czasie marszu posuwam sie przy oddziale gtownym
strazy przedniej dywizji.

4. Rozkaz techniczny, wydany telefonicznie dowodcy IV. plu-
tonu w Olszowcu, o godzinie 6.15.

a)

b)

Po zwinieciu centrali telefonicznej 3 p. p. w Kosarzowie,
zwing¢ linje telefoniczng z Kosarzowa do Olszowa i cen-
trale telefoniczng w Olszowcu. Linje telefoniczng Bycha-
wa — Olszowiec ztaczyé na wprost z linjg telefoniczng
Olszowiec — Piotrkow.

Catym plutonem dotgczy¢ o godzinie 9.30 do I. plutonu te-
legraficznego w Piotrkowie, na skrzyzowaniu drég przy
trakcie do Chmielg, gdzie plutonu przechodzi pod rozkazy
dcy 1. plutonu.



c)

5.

Bebny na kabel z linji telefonicznej Bychawa — Piotrkdéw
odesta¢ do d-cy Il. plutonu w Bychawie.

Rozkaz techniczny, wydany ustnie dowddcy Il. plutonu

w Bychawie o godzinie 6.35.

f)
9)

h)

b)

c)
d)

. Zadanie.

Zwing¢ osrodki tgcznosci Wysokie i Vw. Konty.

W Wysokiem pozostawi¢ stacje kontrolna.

Wystaé jedng druzyne telegraficzng do Piotrkowa i urzg-
dzi¢ tam stacje kontrolng na skrzyzowaniu drog przy trak-
cie do Chmiela, czynng od godziny 8.30.

Obja¢ niezwtocznie od I. plutonu obstuge centrali telefo-
nicznej w Bychawie, ktérg obsadzi¢ jedng druzyna.
Obja¢ dozor osi telefonicznej po osrodek tacznosci Chmiel.
Przewiduje przekazanie w ciggu dnia dzisiejszego odcin-
ka osi telefonicznej od Turobina po Bychawe kompan]i
telegraficznej Ill. grupy operacyjnej.

Przewiduje zwiniecie przez Il. pluton (na specjalny moj
rozkaz), odcinka osi telefonicznej od Bychawy po Chmiel,
i od Chmielg po Gut Wierzchowiska przez Il. pluton.

1. Personel.

Jedng druzyne i patrol konny z Vw. Konty wysta¢ do By-
chawy, gdzie dotgczy do I. plutonu telegraficznego o go-
dzinie 9.30 na skrzyzowaniu drég przy trakcie na Chmiel.
W czasie marszu posuwam sie przy oddziale giownym
strazy przedniej dywizji.

Miejsce postoju dcy Il. plutonu w Bychawie.

Wszystkich przydzielonych goncéw na podwodach i mo-
tocyklach odesta¢ niezwtocznie do mnie.

I11. Sprzet.

Pobra¢ potrzebng ilos¢ bebnéw na zwiniecie osi telefonicznej
po Piotrkéw od IV. plutonu, a po Chmiel od V. plutonu.

6.

Rozkaz techniczny, wydany ustnie dcy 1 plutonu na od-

prawie w Bychawie o godzinie 6.50.

a)

Przekaza¢ niezwiocznie obstuge centrali telefonicznej dy-
wizyjnej w Bychawie druzynie 1I. plutonu.



b) Druzyny telegraficzne obstugujgce stuzby dywizji pozo-
stajg tam nadal.

c) Reszta I. plutonu maszeruje za I./2 p. p., dotgczy do niego
w Bychawie o godzinie 7.00.

d) Przechodzg pod rozkazy dcy I. plutonu:
— V. pluton; 1 druzyna i patrol konny z Il. plutonu,
(dotacza o godzinie 9.B0O w Piotrkowie na skrzyzowaniu
drég przy trakcie na Chmiel).

E. Whnioski odnosnie uzycia kompanji telegraficznej dywizyjnej
W marszu ubezpieczonym.

Rozpatrujagc sposéb uzycia kompanji telegragraficznej dywi-
zyjnej w marszu ubezpieczonym dochodzimy do wniosku, ze
W pracy przy organizowaniu fgcznosci drutowej w polu gtéwng
role zasadniczo grajg dwa czynniki:

— Szef fgcznosci dywizji, jako organ kierowniczy i dowdd-
ca plutonu telegraficznego ze swym plutonem, jako wykonawcy.

Natomiast dowodca kompanji telegraficznej jest, jak gdyby
posrednim orgniwem miedzy szefem tgcznosci a dowodcami plu-
tonéw telegraficznych. Jego rola w organizacji fagcznosci w polu,
(poza czynnoSciami natury administracyjno-gospodarczej), ogra-
nicza sie do:

a) Posredniczenia w rozkazodawstwie miedzy szefem #aczno-

§ci, a dcami plutonow;

b) Wyznaczenia personelu i podziatu sprzetu technicznego,
potrzebnego do wykonania zadania, (w mysl og6lnych wy-
tycznych w tym wzgledzie wydanych przez szefa fgcz-
nosci).

c) Kontroli wykonania zadania przydzielonego poszczegol-
nym plutonom telegraficznym.

Mylnym bowiem bytby poglad, ze zadaniem szefa igcznosci
jest tylko nakreslenie og6lnych ram organizacji tgcznosci w da-
nej sytuacji, podanych w rozkazie organizacji tgcznosci i ze do-
wodca kompanji powinien wytgcznie i samodzielnie dysponowac
personelem i sprzetem swej kompanji, decydujac jakiemi sitami
i Srodkami zadanie kompanji ma by¢ wykonane, gdzie i jakie
odwody #tacznosci majg byé umieszczone.

Bytoby to moze dopuszczalne, w tym wypadku, gdyby raz
zorganizowana #gczno$¢ w danej sytuacji miata pozostaé bez



zmian na diugi przecigg czasu. Ciggle jednak zmieniajace sie po-
tozenie taktyczne dywizji bedzie zmuszato do statych zmian
i uzupetnien istniejgcej organizacji tgcznosci.

Szef tgcznosci dywizji, organizujac tgcznosé w danej chwili
na najblizszg przyszto$¢, musi rownoczesnie przewidywac na dal-
szg przysztosé i by¢ przygotowanym na wszelkie ewentualnosci.
Dlatego tez nie moze wypusci¢ ze swej dioni instrumentu, przy
uzyciu ktérego organizuje tgczno$¢ w dywizji. Przeciwnie musi
stale wiedzie¢ i parpfeta¢ o kazdej druzynie telegraficznej i kaz-
dym kilometrze kabla, czy kazdej #gcznicy telefonicznej. Musi
stale trzymaé¢ w swoim reku odwody personelu i sprzetu #gczno-
§ci. Musi temi odwodami odpowiednio manewrowac, aby w do-
godnym momencie najskuteczniej ich uzy¢, a nastepnie umiejet-
nie, jak najszybciej i bez szkody dla dziatania tgcznosci odtwo-
rzy¢ sobie nowe odwody tgcznosci.

Czy ulega jakiej kwestji fakt, ze w czasie boju dowddca dy-
wizji, czy z jego rozkazu szef sztabu czesto dysponuje bataljo-
nem piechoty, baterjg artylerji, czy druzyng karabinbw ma-
szynowych, narzucajac pod wzgledem ich uzycia swojg wole dcy
putku piechoty, czy artylerji?

Dlaczego szef fgcznosci nie miatby nieraz dysponowac druzy-
ng telegraficzng, czy kilku kilometrami kabla telefonicznego, je-
§li tego zajdzie potrzeba?

Nie znaczy to jednak, ze wobec tego dowoddca kompanji tele-
graficznej jest niepotrzebny, wzglednie jest skrepowany przez
szefa tgcznosci w swej roli dowddcy. Réwniez dowodca kompanii
jest bezwzglednie potrzebny, jako posredni organ dowodzenia
miedzy szefem #gcznosci a dowddcami plutondw.

Stata, bezposrednia podlegtos¢ dowddcy plutonu telegraficz-
nego szefowi fgcznosci nie bytaby na reke szefowi fgcznosci,
gdyz bardzo czesto absorbowataby mu zbyt duzo czasu, potrzeb-
nego na obserwacje przebiegu walki i utrzymanie reki na pulsie
catosci organizacji tacznosci w danem potozeniu taktycznem.
Z drugiej strony wieksza samodzielno$¢ dana dcy plutonu tele-
graficznego, wymagataby od niego wiecej doswiadczenia, anizeli
bedzie posiadat jako oficer naog6t mtody i mato doswiadczony.

Jesli miedzy szefem tgcznosci a dowddcg kompanji telegra-
ficznej istnieje zaufanie, zgranie sie i petna harmonja, tam do-
wddca kompanji jest pozadanym i cenionym pomocnikiem, a w



razie potrzeby zastepca szefa tgcznosci w organizowaniu tgczno-
sci w polu. W tym wypadku szef tgcznosci ze swej strony daje
dowddcy kompanji mozliwie jak najczesciej i jak najwiecej spo-
sobnosci do wykazania inicjatywy przy pracy kompanji telegra-
ficznej w polu.

Druga kwestja, nad ktdra przy tej sposobnosci wartoby za-
stanowi¢ sie, jest kwestja usprawnienia dowodzenia kompanja
telegraficzng. W przedstawionym powyzej przykiadzie uzycia
kompanji telegraficznej w marszu ubezpieczonym widzimy wy-
razny podziat kompanji telegraficznej, ztozonej z 6 plutonéw, na
dwie czedci. Pierwsza cze$¢, to plutony telegraficzne zaangazo-
wane w marszu ubezpieczonym, wzglednie maszerujace jako od-
wod szefa tacznosci, ktdrego uzycie jest przewidziane niezwiocz-
nie po nawigzaniu stycznosci bojowej z nieprzyjacielem. Plutony
te posuwajg sie w poblizu czota maszerujgcej dywizji, a miano-
wicie w strazy przedniej i strazy bocznej dywizji.

Druga czes¢ kompanji telegraficznej stanowig plutony tele-
graficzne, zaangazowane w tyle na osi tgcznosci dywizji, czy przy
obstudze stuzb dywizji, wzglednie maszerujgce w sitach gtéwnych
dywizji, jako odwod szefa tgcznosci, nazwijmy go ,drugiego
rzutu“, gdyz jego uzycie jest przewidziane w dalszej przyszto-
sci.

Dowodca kompanji ze wzgledu na wazniejsze i blizsze w cza-
sie zadanie plutondw telegraficznych, znajdujgcych sie w stra-
zy przedniej, czy strazy bocznej dywizji, posuwa sie przy szefie
tacznosci, w strazy przedniej dywizji. Jest to roOwniez wskazane
ze wzgledu na konieczno$¢ szybkiego rozkazodawstwa w walce
spotkaniowej. Wobec tego druga czes¢ kompanji maszeruje pod
dowddztwem jednego z dowodcow plutondw.

Kierowanie pracg kompanji o 6 plutonach i stata kontrola
ze strony dowodcy kompanji jest bardzo utrudniona i wymaga
specjalnych $rodkéw tacznosci, wzglednie obcigza zbytnio sie¢
potaczen telefonicznych dywizji w walkach na szerokich fron-
tach, gdy kompanja telegraficzna pracuje szeroko i gteboko roz-
rzucona w terenie.

Szczegblnie wyraznie wystepujg trudnosci w dowodzeniu
kompanja telegraficzng nie tylko w marszu ubezpieczonym, czy
w walkach poscigowych, lecz przedewszystkiem w manewrze od-
wrotowym, kiedy cze$¢ kompanji zapewnia fgcznos$¢ telefonicz-



ng miedzy dca dywizji a oddzialami wydzielonemi, op6Zniaja-
cemi nieprzyjaciela i odwodem dcy dywizji.

W tym czasie druga cze$¢ kompanji znajduje sie przy szefie
facznosci, jako jego odwod, a trzecia cze$¢ kompanji odeszta
w tyt, w rejon, gdzie przygotowuje sie¢ telefonicznag dywizji na
czas obrony przygotowanej, na miejscu. W takim wypadku na-
rzuca sie wprost konieczno$¢ podziatu dowodzenia kompanjg tele-
graficzng, gdyz ze wzgledu na duze odlegtosci pomiedzy poszcze-
g6lnemi plutonami jest wykluczone dowodzenie catg kompanjg
przez dowddce kompanji telegraficznej.

Whniosek z powyzszych rozwazan jest nastepujacy:

W czasie walk ruchowych na szerokim froncie organizacja
kompanji telegraficznej dywizyjnej w sktadzie trzech plutonéw
telegraficznych budowlanych jest bardziej gietkg i fatwiejsza
do dowodzenia. Dywizja piechoty w tym wypadku posiadataby
dwie kompanje telegraficzne, kazda o jednym plutonie telegra-
ficznym kwatery gtéwnej i trzech plutonach telegraficznych bu-
dowlanych.

W konkretnym przyktadzie marszu ubezpieczonego, uzycie
obu takich kompanji telegraficznych bytoby nastepujace:

Pierwsza kompanja:

— Pluton kwatery gtdwnej na sieci telefonicznej stuzb dywi-
zyjnych.

— 1. pluton telegraficzny budowlany — na osi telefonicznej
od Turobina po Piotrkéw.

— 2. pluton telegraficzny budowlany (po zwinieciu zbednej
sieci telefonicznej dywizyjnej w rejonie Bychawa — Piotrkow),
razem z 3. plutonem telegraficznym budowlanym maszeruje w
sitach gtéwnych dywizji, jako odwdd tgcznosci .,,drugiego rzutu™.

Druga kompanja:

Pluton kwatery gtéwnej z 1. plutonu telegraficznym budo-

wlanym maszerujg na ogonie strazy przedniej dywizji, jako od-
wod tacznosci ,,pierwszego rzutu".

2. Pluton telegraficzny (z dwoma druzynami 3. plutonu),
buduje o$ telefoniczng od Piotrkowa po teczna.

Reszta 3. plutonu telegraficznego budowlanego maszeruje
przy dowddcy strazy bocznej dywizji.









Trzecim wnioskiem wyciggnietym z niniejszej pracy bedzie
Zasada taktyczna ,jedno zadanie — jeden dowddca", ma réwniez
zastosowanie w organizacji tgcznosci drutowej w marszu ubezpie-
czonym. Zadanie budowy osi telefonicznej od poczatku do kon-
ca marszu otrzymuje dca V. plutonu. Dzielenie osi telefonicznej
na dwa odcinki i przydzielenie zadania budowy osi telefonicznej
od Melgwi po teczna innemu dcy plutonu telegraficznego by-
toby btedem, ktoéry maégtby spowodowac przerwe w ciggtosci bu-
dowy osi telefonicznej w czasie marszu ubezpieczonego.



NA CI1Al E,

MJR. INZ. KAZIMIERZ KRULISZ.

N sprawie zmniejszenia zaftificen we wspolnych za-
kresach fal & czestotliwosgl ,%vvyzej 6.000 Re (po-
nize) 60 3

(Punkt 6 programu przysztej konferencji C. C. I. R.)J)

Tematem zagadnienia jest podanie wytycznych, majgcych na
celu ograniczenie wzajemnych przeszkéd radjostacyj w zakre-
sach, zajmowanych wspoélnie przez stuzby state i ruchome, w ob-
rebie czestotliwosci powyzej 6.000 Kc/s (fal ponizej 50 m).

Panstwem zajmujgcem sie zebraniem materjatdw, sg Stany
Zjednoczone Ameryki Pin. Wspotprace swojg na konferencji C.
C. I. R. w Hadze przyrzekty: Niemcy, Francja, ltalja, Japonja
i Holandja.

Wedtug postanowien Regulaminu Ogolnego do Miedzynarodo-
wej Konwencji Radiotelegraficznej, podpisanej w r. 1927 w Wa-
shingtonie, w zakresie czestotliwosci od 6.000 do 23.000 Kc/s
(fal od 50 do 13 m), do ktérych w mysl uchwat konferencji C. C.
I. R. ogranicza sie nazwa fal krotkich, przewidziane sg nastepu-
jace widma wspoélne dla stuzb statych i ruchomych".

1 8.550 .do 8.900 Kc/s — 35,1 do 33,7
2. 12.825 do 13.350Kc/s — 23,4 do 22,4
3. 17.100 do 17.750 Kc/s — 17,5 do 16,9
4, 22.300 do 23.000 Kc/s — 13,45 do13,1

3333

Wspomniany regulamin, uwzgledniajac szczegblne wiasnosci
rozchodzenia sie fal od 50 do 13 m, zaleca stosowanie ich zasa-
dniczo tylko do komunikacji na bardzo wielkie odlegtosci. Dlate-
go tez w stuzbie ruchomej uzycie fal krétkich nalezatoby ograni-
czy¢ wylacznie tylko do statkéw odbywajacych dalekie podréze
dla utrzymywania tgcznosci z portami macierzystymi wzgl. dla
korespondencji handlowej na bardzo duze odlegtosci.

Sciste przestrzeganie tej zasady, ograniczajgc ruch w zakre-
sie krotkofalowym, moze sie sta¢ jednym z bardzo skutecznych
srodkdw zmniejszajacych wzajemne zaktocenia.

J Na podstawie materjatéw zebranych dla M. P. i T., przez podkomisje
Rady Teletechnicznej w sktadzie kmdora — ppor. inz. W. Sakowicza, mjr.
inz. A. Krzyczkowskiego i mjr. inz. K. Krulisza.



Oszczedne stosowanie fal krotkich jest tembardziej koniecz-
ne, ze kazda stacja krotkofalowa, pragngca utrzymywac statg
facznos¢ w ciggu doby na rézne odlegtosci, musi rozporzadzac Kil-
koma dtugosciami fal.

Poza tern do zmniejszenia zaktocen w radjokomunikacji stuzg
nastepujace $rodki techniczne:

a) Sciste stosowanie sie do fali przepisanej dla stacji;

b) stabilizacja fali w ciggu nadawania;

c) selektywnos¢ odbiornika;

d) dostateczny odstep miedzy sasiadujgcemi falami;

e) mozliwe ograniczenie promieniowania fal ubocznych (har-

monicznych).

Tolerancje.
Co sie tyczy pierwszego punktu, to zalezy on od dwoch czyn-

1) od doktadnosci wzorcowania (bezwzglednej) falomierza
i od jego czutosci pomiaru (doktadnosci wskazania rezo-
nansu) ;

2) od doktadnosci strojenia stacji.

Btedy te, wraz ze zmianami fali podczas nadawania (stopnio-
we rozstrajanie lub szybkie wahania czestotliwosci t. zw. scyn-
tylacje, spowodowane wahaniem napiecia sieci, zmianami obcig-
zenia generatora i t. p.) sprawiaja, ze dla fali kazdej staéji na-
lezy przyzna¢ pewng tolerancje w dostrojeniu sie.

Dla fal krétszych od 50 m C. C. I. R. przyznal nastepujace
tolerancje odchylenia od fali nominalnej.

Dajace sie zasto- Osiggalne w niedale-
sowac natychmiast kiej przysztosci

+ —m [ | —
a) stacje state 0,05% 0,01%
b) stacje naziemne 0,1% 0,02%

Natomiast dla nastepujacych kategoryj, pracujgcych dowol-
ng falg w okreSlonym zakresie, ustalono wymagang statos¢ fali
w ciggu jednego nadawania.

natychmiast w przysztosci
+ — ¥ m
c) stacje ruchome 10 Kcls 5 Kcls
d) stacje state i naziemne pracujace

w zakresach wspdlnych ze sta-

cjami ruchomemi, a posiadajgce

moc w antenie mniejszg niz

250 W. 10 Kc/s 5 Kcls

Tolerancje dla stacyj statych oparto na zatozeniu, ze stabili-
zacja kwarcowa z termostatem regulowanym automatycznie lub
recznie moze da¢ doktadnosé fali i 1/100000 do 2/100000, co
odpowiada wahaniom



przy 6.000Kc/s (50 m) + 60 do120 c/s
przy  10.000Kc/s (30 m) == 100 do 200 c/s
przy  20.000Kc/s (15 m) + 200 do400 c/s

za$ doktadno$¢ wzorcowania i statos¢ falomierzy, zaopatrzonych
we wzorzec (np. kwarcowy) z termostatem zawiera sie w grani-
cach 2/10000 do 5/100000, co dla fali 15 m daje = 400 c/s do
1000 cfte.

Natomiast dla stacyj ruchomych nie przepisano zadnej tole-
rancji nastrojenia fali, uwzgledniajagc brak miejsca, gorsze wa-
runki obstugi, szybkie przechodzenie z fali na fale, wahania sie-
ci zasilajgcej it. p. Podobnie nie przepisano jej i dla stacyj wy-
mienionych pod d), pod ktéremi rozumiano mate stacje kolon-
jalne.

Falomierze.

Na konferencji C. C. I. R. ustalono, ze przy obecnym stanie
techniki osigga sie nastepujace dokfadnosci pomiaru i wzorcowa-
nia falomierzy:

Falomierze dla stacyj statych 1/100000;

Falomierze dla stacyj statych stabilizowane kwarcem w ter-
mostacie i t. p. 2/100000 do 5/100000;

Falomierze dla stacyj ruchomych, nadbrzeznych i matych ko-
lonjalnych 3/1000 do 4/1000.

Rownoczesnie podkreslono, ze w miare rozwoju techniki cy-
fry te bedzie mozna znacznie przekroczyc.

Azeby fale promieniowane przez stacje byly utrzymane
w granicach tabelki tolerancyjnej, przepisano, ze kazda stacja
stata, naziemna i stuzby specjalnej musi posiada¢ falomierz lub
samoczynna stabilizacje fali, albo tez musi wchodzi¢ w sktad od-
powiedniej organizacji kontroli fal. W kazdym z tych przypad-
kow doktadnos¢ pomiaru powinna byé taka, aby zapewniata
utrzymanie fali w granicach tolerancji.

Dla stacyj ruchomych, pracujgcych falami krétkiemi, prze-
pisane jest posiadanie falomierza, ktérego doktadno$¢ okreslono
powyzej. Jest rzecza oczywista, ze doktadnos$¢ taka jest niewy-
starczajaca dla stacji, pracujgcej statg dtugoscig fali zgodnie
z tabelka tolerancyj.

Selektywnos$¢ i odstepy fal.

Dobry odbiornik powinien nietylko wydzieli¢ zadang fale, lecz
i cate widmo danego typu nadawania.
~ Te szerokosci widma C. C. I. R. okres$la w sposob nastepu-
Jjacy:
Alfabet Morse‘a na falach ciggtych j

100 st. na min. (w. p. m.) 160 do 240



Alfabet Morse‘a na falach
modulowanych

Przesytanie obrazéw

Telewizja

Telefonja handlowa

Radjofonja

jak wyzej plus dwukrotna
czestotliwo$¢ modulacji

2000 do 10000
10000 do 100000
6000
10000 do 20000.

Stwierdzono przytem, ze obecnie juz mozna budowac odbior-
niki, ktére odrzucajg fale obce, oddalone od kraricow widma o po-
towe jego szerokosci. Znaczy to, ze przy takich odbiornikach od-
stepy fal sasiednich tego samego typu nadawania mogtyby nie
przekracza¢ podwdjnej szeroko$ci widma.

Rownoczesnie jednak zaznaczono, ze dla fal krotkich zasada
ta nie da sie przeprowadzi¢, zwiaszcza z powodu wahania fal
i niedoskonatosci odbiornikéw, nalezy jednak do niej dazy¢.

Ustalono przytem zasade, ze stacjom telegraficznym krotko-
falowym normalnie nalezy przydziela¢ czestotliwosci o liczbie
kilocykli podzielonej przez 5. Jednakze, uwzgledniajagc obecny
stan stabilizacji fal i selektywnosci odbiornikéw, zasadniczo nie
nalezy dawaé mniejszego odstepu miedzy dwiema sasiedniemi
stacjami telegraficznemi niz 0,1%, jednakze, o ile specjalne wa-
runki techniczne na to pozwola, odstep ten mozna zmniejszy¢ po-
nizej 5 Kcfs.

Odstep 0,1% wyraza sie w Kc/s nastepujgco:

6000 Kc/s (50 m)— 6Kc/s
10000 Kc/s (BO m)— 10Kc/s
15000 Kec/s (20 m) — 15Kc/s
20000 Kc/s (15 m)— 20 Kc/s

Zachowujagc podzielno$¢ przez 5, otrzymamy dla poszczegol-
nych zakresow:

1. 8550 8900 Kc/s —10 Kcl/s 35
2. 12825 — 13350 Kc/s —15 Kecls 35
3. 17100 — 17750 Kc/s —20 Kecls 32
4. 22300 — 23000 Kc/s — 20 Kcls 35

Bioragc pod uwage, ze kazda stacja powinna mie¢ do rozpo-
rzagdzenia conajmniej 2 fale, widzimy, ze liczba stacyj, mogacych
sie pomiesci¢ w tych zakresach, nie jest zbyt wielka. Moze tu
przyjs¢ z pomocag druga zasada, przyjeta przez C. C. I. R., za-
lecajaca skupiac¢ obok siebie fale, nalezace do tych samych zarza-
dow panstwowych wzglednie towarzystw.

Harmoniczne.

Skutkiem tego, ze fale krdtkie nieraz juz przy minimalnej
mocy promieniowanej wykazujg bardzo duze zasiegi, przeszkody
ze strony harmonicznych sg na krotkich falach o wiele powa-
zniejsze,” niz na falach diugich. Z tego tez powodu usuwanie



drgan harmonicznych w nadajnikach wszelkimi dostepnemi spo-
sobami, jak sprzezenia pojemnosciowe, obwody filtrujace i t. p.
posiada dla omawianego celu pierwszorzedne znaczenie.

Wnioski.

Opierajac sie na powyzszej analizie zagadnienia i na danych
z eksploatacji praktycznej, mozna formutowaé nastepujgce
wnioski, majace na celu ograniczenie przeszkéd na falach krot-
kich we wspélnych zakresach dla stuzb statych i ruchomych:

1) Stacje ruchome, pracujgce w zakresach wspélnych na cze-
stotliwosciach powyzej 6000 Kc/s, podlegaja zasadniczo tymsa-
mym rygorom, co stacje state; w szczegdlnosci:

a) stacje te majg przyznane czestotliwosci indywidualne jed-
nakze z tern, ze kilka stacyj, nalezgcych do tego samego
zarzadu lub towarzystwa, moze korzystaé z fali wspélnej;

b) stacje ruchome sg obowigzane stosowa¢ wszelkie dostepne
srodki techniczne dla stabilizacji czestotliwosci lub tez
rozporzadzac¢ innymi réwnorzednymi $rodkami dla kon-
troli czestotliwosci;

c) stacje ruchome muszg by¢ wyposazone we wszystkie do-
stepne srodki techniczne, majgce na celu sttumienie pro-
mieniowania harmonicznych.

W zwigzku z powyzszemi wymaganiami, z fal krotkich w za-
kresach wspdlnych korzystaé moga jedynie duze instalacje ru-
chome, posiadajgce odpowiednie urzadzenia techniczne i wykwa-
lifikowang obstuge.

2) Z zakreséw wspolnych korzysta¢ wolno stacjom rucho-
mym jedynie na bardzo duze odlegtosci, na ktére nie mozna po-
stugiwac sie normalnie stosowanemi urzadzeniami $redniofalo-
wemi.

3) Na zakresach wspolnych nalezy Scisle przestrzega¢ zasa-
dy skupienia obok siebie fal, nalezgcych do tych samych zarza-
déw wzglednie towarzystw.

4) Zakresy wspélne mogg by¢ wykorzystane dla celéw tele-
fonji i przesytania obrazéw jedynie pod warunkiem nieprzeszka-
dzania drugim zarzadom.
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Zagadnienie facznosci przy pomocy gotebi pocztowych w wojsku.
I. Woroncow. Wojna i Technika. Nr. 3. 1930 r.

Na wstepie stwierdza autor, ze odrodzenie #gcznosci przy pomocy go-
febi pocztowych w dobie rozwoju $rodkéw technicznych nalezy przypisac
Swietnym wynikom, jakie osiggnieto w armji francuskiej podczas wojny, jak
réwniez przystosowaniu tego $rodka do warunkéw dziatan ruchowych wrdo-
bie powojennej.

Zachecajace przyktady facznosci przy pomocy gotebi w armji francu-
skiej byty tylko drobnemi, ale udanemi epizodami, na co ztozyty sie wyjat-
kowo sprzyjajace warunki — duza ilo$¢ gotebnikéw i charakter dziatan na
statym froncie.

Wszedzie, gdzie akcja rozwijata sie szybciej, tgczno$¢ ta zawiodta, ja-
ko przyktady stuzy¢é moga operacje w Belgji, jak réwniez dziatania na fron-
cie wschodnim w pasie twierdz na terenie Polski.

W konkluzji autor dochodzi do wniosku, ze zastosowanie tgcznosci przy
pomocy gotebi pocztowych, opartej na systemie gotebnikéw statych, jest
Srodkiem rdéwnie przestarzatym, jak system obrony przy pomocy zamknie-
tych twierdz i obszaréw warownych i podkresla, ze jest to $rodek wybitnie
defenzywny, co wyklucza jego zastosowanie w RKKA wobec przyjetych
doktryn wojennych.

Przechodzac do doswiadczen w okresie powojennym, autor wskazuje,
ze badania nad zastosowaniem gotebia na froncie Sommy wykazaty bezce-
lowo$¢ treningu na setki kilometréw, w warunkach, w ktérych gotgb nie
moze konkurowa¢ z technicznemi $rodkami przekazywania.

Zmniejszenie zasiegu lotow upraszcza sprawe treningu gotebia i, co naj-
wazniejsze, skraca potrzebny na to czas.

Rozwazania te doprowadzity do powstania nowego typu gotebnika poét-
statego.

Autor przyjmuje, ze jest to skrzynia na kotach o wadze okoto 1000 kg.
Dla przesuniecia na froncie gtdbwnym s$rodkiem lokomocji dla takiego goteb-
nika ma by¢ kolej. Jako dane orjentacyjne przyjmuje autor dla gotebnikow
poistatych zasieg lotow — 50 km i czas przyzwyczajenia gotebi wraz z tre-
ningiem — 25-30 dni.

Aczkolwiek typ gotebnika poétstatego nie moze by¢ uwazany za okre$lo-
ny definitywnie, o przeznaczeniu gotebnikéw mozna sadzi¢ z podanej wyzej
charakterystyki, mianowicie powinny one dostarcza¢ Srodkéw tgcznosci dla
wywiadu strategicznego wielkich jednostek, zagonu kawalerji i t. p.

Zastosowanie w tych warunkach gotebnikéw poistatych jest zupetnie
wspétczesne i odpowiada doktrynom RKKA, w ktérych pojecia zagonu i gte-
bokich wywiadéw sg przyjete jako codzienne formy dziatan.



Gotebniki ruchome natomiast charakteryzuje mniejsza ilos¢ gotebi
oraz wieksza ruchliwosé.

Wedtug rosyjskiej tymczasowej instrukcji o zastosowaniu wojskowych
gotebi pocztowych (z roku 1928), czas przygotowania gotebnika ruchomego
do nawigzywania tgcznosci na 10 km powinien wynosi¢ 6 godzin, dla 20 km
— 20 godzin. Poelane normy czasu i przestrzeni odpowiadajg dziataniom ta-
kich jednostek, jak putk i dywizja.

Opierajac sie na trzyletniem doswiadczeniu, autor stwierdza zupeing
nierealnos¢ tych zatozen i powotujac sie na przyktady obcych armij oraz na
posiadany materjat wtasny utrzymuje, ze tagczno$¢ przy pomocy gotebi pocz-
towych nie moze by¢ z reguty uwazana za $rodek codziennego uzytku i po-
winna by¢ stosowBna jedynie w wypadkach, kiedy na inne $rodki liczy¢ nie
mozna.

Jako rejon dziatania gotebnikéw ruchomych przyjmuje autor granice
od korpusu do dywizji, minimalny za$ czas przyzwyczajenia i treningu dla
zasiegu 10-15 km — 3 doby, a normalnie 5 do 8 dni.

Mimo tak znacznego ograniczenia zastosowania gotebi, autor nie po-
mniejsza znaczenia tego $rodka, z naciskiem podkreslajac, ze przy wszel-
kich dziataniach na tyty, obejsciach, oskrzydleniach, akcji oddziatow zwia-
dowczych, moze znalez¢ zastosowanie tylko ta forma tgcznosci.

Moéwigc o zmianie warunkéw taktycznego zastosowania gotebi autor
porusza sprawe organizacji odno$nych formacyj, wskazujgc na system ame-
rykanski, jako najbardziej odpowiedni w danym wypadku. System ten pole-
ga na tern, ze gotebniki w skiadzie korpusu stanowiag jednostke organiza-
cyjng w dyspozycji dowddcy, ktory wykorzystuje je tam, gdzie sg one naj-
bardziej potrzebne.

Na specjalng uwage zastuguje cze$¢ artykutu, w ktérej omawia obec-
ne metody treningu gotebia oraz wysuwa nowe postulaty, powotujac sie na
wyniki praktyczne.

Nie przesadzajac stusznosci ostatecznych wnioskéw, nalezy jednak zgo-
dzi¢ sie z pogladem p. Woroncowa, ze sprawe zastosowania gotebia poczto-
wego, z jednej strony, a metod szkolenia i treningu, z drugiej strony, nie
mozna traktowa¢ w/g szablonéw opartych na powierzchownych wiadomo-
$ciach, czesto zapozyczanych z mato znanych doswiadczen obcych.

Krytykujac metody przyjete przez, Centralng Wojskowa Szkote Gote-
biarstwa, autor wskazuje, ze dwuletni okres przyjety na poczatkowg tresu-
re gotebia jest stanowczo za diugi. Do tego powinien w zupetnosci wystar-
czy¢ okres 4 — 5 miesiecy (lata), pod warunkiem jednak zwiekszenia okre-
séw przeznaczonych do oswojenia i treningu gotebi przy kazdorazowej zmia-
nie postoju gotebnika.

Wogéle na sprawe ustalenia witasciwego stosunku pomiedzy zadaniem
do osiagniecia, a przeznaczonym na to czasem kiadzie autor duzy nacisk,
zadajac, by sprawa ta zostata oparta na realnych wynikach masowo prze-
prowadzanych doswiadczen.

Dalej wskazuje p. Woroncow (jako na rzecz udowodniong) na wtasci-
wos$¢ gotebi zapamietywania podczas treningu w zmiennym terenie tylko
jednego okreslonego geograficznego kierunku lotu.



Z tego wynika, ze, po pierwsze, trening gotebi z réznych kierunkéw
przedstawia warto$¢ watpliwg i, po drugie, ze przyjecie jednego kierunku
upraszcza sprawe szkolenia gotebia i zwieksza prawdopodobieAstwo powro-
tu do gotebnika.

Autor zwalcza poglad, ze warunki pracy w polu zmuszajg do przewidy-
wania mozliwosci uzycia gotebia do lotow we wszystkich kierunkach. Na po-
twierdzenie tego wskazuje p. Woroncow, ze ogolny kierunek mozliwych
dziatan, n. p. na terenach Biatorusi i Ukrainy, bedzie ze wschodu na zachéd,
z czego wynika, ze kierunek lotéw treningowych powinien by¢ przyjety od-
wrotny, oczywiscie z zachowaniem w pewnych granicach odchylen.

,Nie polemizujac z autorem co do zakresu zastosowania i przydatnosci
gotebia w tych warunkach, nalezy, jednak podkresli¢, ze podniesiony przez
p. Woroncowa moment zastuguje na giebsze wziecie pod uwage przy roz-
patrywaniu zagadnien gotebiarstwa wojskowego.

Btedny jest tez, zdaniem autora, system przesuwania przy treningu go-
febnikéw ruchowych na state $rednie odlegtosci (potprzemarsze), bowiem
w tych warunkach mitode i jeszcze stabe gotebie, po okresie oswojenia, wra-
caja do gotebnika, natomiast gotebie doroste masowo wracajg do poprzed-
niego miejsca postoju. *

W wypadku duzych przemarszéw stan ten nie przedstawia niebezpie-
czenstw, z chwilg jednak kiedy warunki bojowe zmusza do przesuniecia go-
febnika na stosunkowo nieznaczng odlegtos¢ (3 — 5 km), gotebnik ubywa
Z szeregOw.

Jako $rodek zaradczy wysuwa p. Woroncow metode pracy, przy ktorej
poczatkowo gotebnik przesuwa sie na nieznaczne odlegtosci, rozpoczynajac
od dziesigtkow metréw do paru kilometréw. Cwiczenia te w nastepstwie sa
prowadzone naprzemian z przemarszami na wieksze odlegtosci (15—30 km).

W ten spos6b autor uwaza za mozliwe .oduczenie gotebi od powracania
na poprzednie “miejsca postoju, tak przy wiekszych, jak i mniejszych prze-
sunieciach.

Artykut napisany rzeczowo, wnosi w do$¢ iuz konwencjonalnie trakto-
wang sprawe gotebiarstwa mysli oparte na przestankach, wzietych z zycia.
Wprawdzie mimo widocznego optymizmu, szczeg6lnie do co taktycznego wy-
korzystania tego Srodka, zweza p. Woroncow zakres zastosowania gotebi,
stwarzajgc ponadté dla nich specjalnie dogodne warunki. Warto$¢ jednak
artykutu polega na ujeciu zagadnienia nie pod katem widzenia potrzeb i z3-
dan, lecz realnych mozliwosci. . J. Z.

Instalacja do nauki odbioru stuchowego i nadawania.
B. Limenik. Wojennyj Wiestnik. Zeszyt 29/1930.

Najwazniejsze czesci programu przygotowania radjotelegrafisty stano-
wig: odbior stuchowy, odbiér na taSme i stuzba stacyjno-eksploatacyjna. Spe-
cjalng trudnos$¢ przedstawia nauka odbioru stuchowego. Autoi' podkresla, ze
w tym wypadku zazwyczaj nauczajacy nie jest w stanie sprawdzi¢ przyczyn
ztych postepow uczacego sie. Nasuwa sie bowiem pytanie, czy przeszkoda
w postepach jest brak zdolnosci, czy poprostu nieche¢ do nauki ?



Do dobrego odbioru stuchowego przedewszystkiem potrzebne jest osig-
gniecie zautomatyzowania czynnosci. Zwykty dzwiekowy efekt powinien wy-
wota¢ refleks mechaniczny (reki) bez innych proceséw. Powstaje pytanie,
jakim sposobem nalezy doj$¢ do tego automatycznego odbioru.

Bezwatpienia w wiekszosci wypadkoéw przyczyng ztych postepow przy
odbiorze stuchowym nie jest zta wola uczacego sie, ktéra objawia sie w nie-
checi do odpowiedniego skupienia wagi, lecz jego staba wola, niewystarcza-
jaca do zmuszenia siebie tylko do stuchania w godzinach nauki, czyli do
zapomnienia o wszystkiem innem.’

Doswiadczenie pokazato, ze automatyczny odbiér zaczyna sie od dwu-
nastu stow na minute. Do tego okresu uczacy sie jeszcze mysli, t. j. zwykty
efekt dzwiekowy w pamieci jego zmienia sie w kombinacje kropek i pauz,
te ostatnie za$ zamieniajg sie w litery i cyfry na papierze.

Przy istnieniu takiego procesu przejsciowego nie moze by¢ mowy o do-
brym odbiorze stuchowym. Do owochego nhauczania odbioru stuchowego
przedewszystkiem potrzebne jest pozbycie sie potrzeby zamiany efektéw
dzwiekowych w pamieci wzrokowej na kombinacje kropek i pauz i dalszej
zamiany ich na litery.

Doswiadczenie wykazato, ze aby da¢ wiekszg wydajno$¢ pracy przy od-
biorze, nalezy zmusi¢ uczacego sie do przestania mysle¢ przy odbiorze. Trze-
ba stworzy¢ takie warunki, aby uczacy sie przy odbiorze stuchowym nietyl-
ko odbierat, ale wykonywat jednocze$nie pewne zadanie, majgce okreslony
sens. Z doswiadczen z okresu ¢wjczen obozowych wiadomo, ze praca radjo-
telegrafisty na rzeczywistej radjostacji daje w ciggu miesigca tyle, co nau-
ka na brzeczyku w ciggu trzech miesiecy.

Przy pracy na rzeczywistej radjostacji, radjotelegrafista zdaje sobie
sprawe z waznos$ci i koniecznosci odbioru, wobec czego cata jego uwaga
skoncentrowana jest na zrozumieniu i przyjeciu wszystkich znakéw. ldeal-
nem wiec nauczaniem odbioru stuchowego bytoby nauczanie od pierwszej
chwili zapomocg radjostacji czynnej, nalezacej do pewnej sieci. Autor stwier-
dza, ze metoda ta nie moze mie¢ narazie zastosowania. Nalezy szuka¢ in-
nego sposobu rozwigzania tego zagadnienia. Trzeba stworzy¢ w klasie ta-
kie warunki, aby uczacy sie miat wrazenie, ze pracuje w warunkach odpo-
wiadajacych rzeczywistosci, lub bardzo do pracy w sieci zblizonych.

Autor rozpatruje nastepnie problem drugi: mianowicie odbiér na tasme.
Od pierwszej chwili nauczania odbioru na tasme, nalezy zwréci¢ uwage na
prawidtowe utozenie reki i na tempo. Na te nauke traci sie zwykle miesigc
lub péttora czasu. Dalej konieczne jest umozliwienie telegrafiscie nadawa-
nia z jednoczesng kontrolg swojej pracy na stuch. A wiec kazdy z nadaja-
cych powinien moc stysze¢ swoj odbidr, poza tern powinno sie umozliwi¢
kontrole kazdego uczacego sie z osobna. Te wymagania moga by¢ zaspoko-
jone przez odpowiednie wyposazenie klasy w sprzet i instalacje do nauki.

Wreszcie autor bierze pod uwage stuzbe stacyjno-eksploatacyjng. Stuz-
ba ta wymaga nietylko znajomosci prawidet radjokorespondencji, ale tez
i umiejetnosci pracowania podczas przeszkéd, wywoltywanych przez inne
aparaty, umiejetnosci przechodzenia z jednej fali na drugga, nie przerywajac



pracy, umiejetnosci podstuchu itd. W stuzbie tej powinno by¢ poza tern
wprowadzone radjomaskowanie. Najlepszym sposobem nauczania bytaby i tu
praca na radjostacjach czynnych, nalezacych do rzeczywistej sieci radioko-
munikacyjnej.

( Nauczanie wszystkich uczgcych sie na aparatach czynnych w ciggu
wiekszej czesci roku jest nieekonomiczne. Trzeba szukaé innego rozwigza-
nia, trzeba wiec stworzy¢ odpowiednig instalacje. Autor podaje nastepnie
opis i schemat podobnej instalacji. Sktada sie ona ze Zrédia pradu, z brze-
czyka i transformatora, ktérego wtérne uzwojenie jest potgczone z gniazd-
kami poszczegdlnych stuchawek. Schemat potgczen jest tak pomyslany, ze
zapomocg przetgcznika obrotowego i szeregu wtyczek, instruktor moze kon-
trolowa¢ prace uczni i dowolnie tgczy¢ ich ze sobg .zaréwno dla odbioru jak
i dla nadawania. W ten spos6b instalacja tego rodzaju odpowiada nastepu-
jacym zasadniczym wymaganiom: 1) umozliwia nauke nadawania, przyczem
kazdy styszy tylko swg prace; 2) instruktor moze kontrolowa¢ niepostrze-
zenie prace kazdego ucznia; 3) przy odbiorze umozliwia dobranie warunkéw
wspoétpracy zupetnie odpowiadajacych rzeczywisto$ci, przyczem i tu kore-
spondencja moze by¢ kontrolowana przez instruktora.

W ten sposob przez nadanie calej pracy pewnego okreslonego charak-
teru, mianowicie przez postawienie uczniom pewnego zadania — nietylko
zmusza sie ich do zwrdcenia catej uwagi na jego wykonanie, lecz jeszcze
wprowadzony zostaje czynnik wspoétzawodnictwa.

Celem jeszcze wiekszego zblizenia sie do warunkéw bojowych i eelem
wprowadzenia radjomaskowania w stuzbie stacyjno-eksploatacyjnej, autor
podaje, ze stosowat sposdb nastepujacy: w klasie ustawia si¢ 6d dziesieciu
do dwunastu zwyktych odbiornikéw jednolampowych reakcyjnych (w ukta-
dzie Reinarza), zasilanych wspdlng baterjg. Kazdy taki odbiornik moze by¢
w kazdej chwili przeksztalcony w nadajnik. Mianowicie w obwodzie siatki
(p. schemat) umieszczony jest klucz, ktéry zostaje zwarty podczas odbioru.
Przy nadawaniu za$ zostaje zwarty telefon i opér siatkowy wraz z konden-
satorem (zwarcie tych ostatnich nie jest konieczne). Gdy odlegto$¢ miedzy
aparatami staje sie wieksza, moga one by¢ sprzezone zapomocg specjalne-
go obwodu i cewek dodatkowych. W zaleznos$ci od ilosci aparatbw — mozna
podzieli¢ je na gru”y, tworzace poszczegdlne sieci, przydzieli¢ kazdej z tych
sieci fale i okreSlone zadania, odpowiadajace warunkom bojowym. Mozna
w ten sposéb praktycznie rozwigzywaé¢ problemy z taktyki radjotelegrafu.

Role stacji kierowniczej moze odgrywa¢ aparat instruktora. Autor po-



daje, ze instalacje podobng stosow.at w jednym z samodzielnych radjobata-
Jjondw z catkowitem powodzeniem.

D.
\

Budowa polowych linij na nartach.
Najanow. Wojennyj Wiestnik. Zeszyt 6/1929.

Autor omawia wyniki, osiggniete przy budowie linij przez oddziaty, zao-
patrzone w nart”®. Kanadyjskie mysliwskie narty, obszyte skéra, maja zda-
niem autora pierwszenstwo przed innemi, bowiem przy wjezdzie na goére
nie osuwajg sie wtyt, co daje moznos¢ pracujacemu odpoczywac. Sitami ca-
tej kompanji wykonano zwijaki i stojaki zmontowane na nartach, ktére po-
stuzyty nietylko do budowy linij telegraficznych i telefonicznych, kablowych
i tyczkowych, lecz réwniez do rozwozenia tyczek i materjatow.

Przy budowie linji na nartach praca oddziatu data nastepujace wyniki:
podczas dobrej pogody i miekkiego $niegu szybko$¢ wyniosta jeden Kkilo-
metr w ciggu dwudziestu pieciu minut, gdy szeregowi byli stabo wytreno-
wani. Przy dobrze wytrenowanych szeregowych mozna byto osiggnaé¢ szyb-
ko$¢ jednego kilometra w ciggu siedmiu — o$miu minut przy twardym
$niegu i jednego kilometra w ciggu dwunastu — czternastu minut przy
migkkim $niegu. Skiad czynnosSci i podziat sprzetu przedstawiony jest przez
autora jak nastepuje:

Budowa linji telegraficznej przez oddziat

(patrol) kablowy.

1. linjowy nadzorca — kieruje pracg i kontroluje budowe — torba nad-
zorcy i gwizdek — 1 p. nart

1. i 2. budowlany — wiozg zwijak z bebnem — a) przy $niegu twar-
dym na zmiane, b) przy miekkim razem — zwijak z kablem na nartach —
3 p. nart

3. i 4. budowlany: 3. budowlany maskuje linje i przymocowuje kabel do
miejscowych przedmiotéw oraz sprawdza kabel — 4. budowlany zarzuca ka-
bel — tyczka, telefon magnetyczny — 2 p. nart

5. budowlany — przyjmuje koniec kabla, zatgcza do aparatu telefonicz-
nego i pozostaje na miejscu — 1 telefon, 2 ksigzki fonogramoéw, 6 otdwkow,
1 uziemienie, 1 dziennik stacyjny — 1 p. nart.

2. linjowy nadzorca — jedzie na przodzie i wyznacza kierunek — gwiz-

dek, latarnia, czerwona chorggiewka — 1 p. nart.
Razem: ludzi — 7, nart 8 pae.

Zwijanie kabla telegraficznego na nartach wykonywano w nastepuja-
cym porzadku: j
Zwijanie linji.

1. linjowy nadzorca — kieruje odbudowa linji — gwizdek — 1 p. nart
2. linjowy nadzorca — zdejmuje kabel — tyczka — 1 p. nart
1. i 2. budowlany — wiozg zwijak z kablem — zwijak z kablem —

3 p. nart



3. i 4. budowlany — zwijaja kolejno kabel — 2 p. nart

5. budowlany — kieruje kabel na beben i izoluje kabel — rekawice —
torba nadzorcy — 1 p. ?iart.

Razem: ludzi 7 — nart 8 par.

Zwijanie 1 km kabla wykonywano w ciggu 15 minut. Przy nalezytem
wytrenowaniu personelu mozna szybko$¢ pracy doprowadzi¢ do 1 km w cig-
gu 10 minut.

Budowa linji telefonicznej.
1. nadzorca linjowy — kieruje budowga, wyznacza kierunek i sprawdza
linje — gwizdek, torba nadzorcy, telefon magnetyczny — 1 p. nart

1. i 2. budowlani: 1. budowlany wiezie zwijak, 2. budowlany przygoto-
wuje beben i zdejmuje wolny beben ze zwijaka — zwijak — 3 p. nart

3. i 4. budowlany: 3. budowlany zarzuca kabel — tyczka — Ip. nart

4. budowlany maskuje i przymocowuje kabel — 1 p. nart

5. budowlany — przyjmuje koniec przewodu, wiacza do aparatu i po-
zostaje na miejscu — 1 telefon, 1 uziemienie, 1 dziennik stacyjny, 6 otéw
kéw, 2 ksigzki fonograméw — 1 p. nart.

Razem: 6 ludzi — nart 7 par.

Zwijanie linji odbywato sie w sposéb nastepujacy:
Zwijanie linji.
1. nadzorca linjowy — Kieruje pracg i kontroluje zwijanie linji — gwiz-
dek — 1 p. nart

1. i 2. budowlany: 1. budowlany wiezie zwijak, 2. budowlany zwija ka-
bel na beben — zwijak — 3 p. nart

3. budowlany — zdejmuje i oswobadza kabel — tyczka — 1 p. nart

4. budowlany — kieruje kabel na beben — rekawice — 1 p. nart

5. budowlany — odwozi bebny z nawinietym kablem do wozéw — 1 p.
nart.

Razem: 6 ludzi — nart 7 par.

Zwijanie kabla odbywato sie z szybkoscig 1 km w ciggu 10 minut. Szyb-
kos¢ te mozna doprowadzi¢ do 1 km w ciggu 5 minut. Doswiadczenia, prze-
prowadzone przez autora w zupetnosci potwierdzity mozliwosci pracy wg.
powyzszych danych.

D.

Rzut oka oficera #gcznosci piechoty na wielkie ¢wiczenia
szkieletowe w 1930 r.

Militar-Wochenblatt. Zeszyt 21/1930.

We wrze$niu 1930 r. odbyly sie w Niemczech wielkie ¢wiczenia szkie-
letowe, Ktére nie miaty witasciwie Scistego charakteru ¢wiczen szkieletowych,
gdyz obok jednostek pozorowanych jedynie przez odpowiednie dowddztwa
braty udziat réwniez i oddziaty o peinych stanach liczebnych.

Poza tern przy poszczeg6lnych dowoédztwach znajdowaty sie odpowia-
dajace im oddziaty tdfcznosci, bez ktérych nie mozna wogole wyobrazié sobie
¢wiczen szkieletowych.



Dziatania réznych rodzajow broni w tem ¢wiczeniu zostaty omoéwione
na tamach ,,Militar-Wochenblattu“. Miedzy innemi w powyzej wymienionym
artykule podaje autor swe uwagi odnosnie pracy putkowego plutonu tgcz-
nosci (putku piechoty), ktorej byt Swiadkiem.

Pluton, ten byt w skiadzie: a) 2 lekkich druzyn telefonicznych, b) 3 pa-
troli telefonicznych, c) 3 patroli sygnalizacji $wietlnej i d) patroli (rot)
pséw meldunkowych, oraz petnego wyposazenia w $rodki przewozowe.

By zda¢ sobie sprawe ze sposobu uzycia tego plutonu, oraz by tatwiej
oceni¢ wyciggniete przez autora wnioski z ¢wiczenia — przedstawiamy kroét-
ki przebieg ¢éwiczenia i ilustrujgce go szkice.

Pierwsze uzycie plutonu nastgpito wczesnym rankiem w dn. 16.1X. 30

przy zajeciu przez putk stanowisk obronnych po wykonaniu catonocnego
marszu.

Prace plutonu, oraz stan sieci tego dnia o godz. 10-ej przedstawia szkic
Nr. 1.

Dzien ten charakteryzuja: a linje jednoprzewodowe (mimo obrony) na
dtuzszych odcinkach, b) odpadnigecie 2 szeregowych, co zmusza do rozwig-
zania patrolu sygnalizacji Swietlnej, c¢) dotkliwy brak ludzi, tak, ze zmiany
telefonistow dokonuje sie w duzych odstepach czasu.

Nastepnego dnia o godz. 5-ej dywizja naciera. Putk, nie bedac w punk-
cie ciezkosci dywizji, musi swemi Srodkami (1 lekkg druzyng telefoniczng)
przedtuzy¢ o 7,5 km linje idaca do dywizji. Linje do baonéw zostajg $cig-
gniete. W czasie natarcia nowostworzona druzyna telefoniczna buduje linje
telefoniczng za baonerp, na ktéorym spoczywa punkt ciezkosci walki. Z in-
nemi baonami w czasie ich posuwania sie istnieje tylko taczno$¢ sygnalizacja
Swietlng. Dopiero po przeniesieniu wprzéd posterunku bojowego putku
(w 2 godz. po wyjsciu natarcia) nastepuje rozbudowa sieci.

Prace plutonu w dn. 17.1X. przedstawia szkic Nr. 2.

Przydzielona do putku stacja radjo pracuje z dywizjg, w dn. 16.1X.
przewaznie tylko na odbiér, natomiast w dn. 17.1X. przedpot. stuzy do wy-
miany korespondencji z dowédztwem dywizji wobec czasowego braku tacz-
nosci drutowej, za$ popot. wykonuje ozywiong prace nad maskowaniem sieci.

W dn. 17.1X. nastepujg: a) walki odwrotowe, b) $ciggniecie wszystkich
linji, ¢) koniec ¢éwiczenia.

Z przebiegu ¢wiczenia wynosi autor nastepujgce doswiadczenia odnosnie
plutonu putkowego:

1) personel i sprzet obecnego plutonu nie. wystarcza dla uzycia na
wiekszych i diuzszych ¢wiczeniach, a temsamem i w czasie rzeczywistej ak-
cji bojowej, gdy nie mozna liczy¢ sie z codziennym doptywem sprzetu. Per-
sonel lekkich druzyn telefonicznych szczegélnie przepracowany, odpadiby
czeSciowo w razie dalszego trwania ¢wiczenia,

2) pluton ten dla celéw szkolenia i zapewnienia zgrania personelu po-
winien pozostawac stale zwarcie, a wiec nie jak obecnie w niemieckim putku
piechoty, gdzie dopiero na wypadek ¢wiczen do kadry plutonu dochodzi
z plutonow tgcznosci poszczegolnych baondéw pewna ilo$¢ personelu i sprzeru;



3) dla pracy tego plutonu wchodzi w rachube zasadniczo tylko ciezki
kabel potowy. Ilo$¢ tego kabla (w/g zrdédet niemieckich 12 km) jednak me
wystarcza, tak, ze ten sam kabel stuzyt kilkakrotnie do budowy. W razie
jednak ognia artylerji i braku statego dowozu mogg powsta¢ duze trudnosci.
Dla plutonu baonowego nalezatoby zmniejszy¢ ilo$¢ kabla ciezkiego (o 3 km)
a zwiegkszy¢ ilos¢ kabla lekkiego (o 6 km),

4) lekkie druzyny telefoniczne okazaly sie najbardziej przydatnym
Srodkiem dla tgcznosci z baonami. Do wozéw tych druzyn (réwniez baono-
wych) powinno sie jednak da¢ zaprzeg 4-konny, jaki maja dywizyjne od-
dziaty tacznosci,

5) patrol sygnalizacji *$Swietlnej druzyn aparatem S$wietlnym (ap.
J. D. 25) okazat sie zupetnie zbedny, gdyz mozno$¢ jego uzycia (tacznosé
z dywizjg) nie stoi w zadnym stosunku do rozmiardéw i ciezaru aparatu.
Nalezatoby duzy aparat zmieni¢ na $redni (typ J. B. 13),

6) psy meldunkowe pracowaty bardzo dobrze. Wysytano je na odlegtos¢
do 4 km przy zastosowaniu sztucznych $ladéw. Nalezatoby zwiekszy¢ ilos¢
patroli (roty pséw meldunkowych do 3-ch — 6 pséw), oraz szkoli¢ psy spe-
cjalnie do biegéw na dalsze odlegtosci. W tem cwiczeniu psy byty Srodkiem
czasowej tgcznosci,

7) ilos¢ Srodkéw przewozowych okazata sie wystarczajgca, lecz jedynie
dla przewozu sprzetu tgcznosci.

Reasumujac swe wnioski autor podkresla, iz a) dadza sie osiggna¢ do-
bre wyniki nawet i przy obecnych $rodkach tacznosci, jakiemi dysponuja
oddziaty mimo, iz one nie posiadajg $rodkéw #gcznosci odpowiadajgcych no-
woczesnym wymogom (n. p. aparatow krotkofalowych oraz, matych zwrot-
nych w terenie $rodkéw przewozowych) i b) niezbedne jest jednak zwiek-
szenie iloSci personelu i kabla, jak i wyposazenie we wszystkie Srodki prze-
wozowe plutonu, jezeli dowddztwo nie obnizy swych zadan jakie stawia sie
plutonom tgcznosci piechoty.

Pbr. dypl. J. Kurpisz.

Wystawa radjowa 1930 w Berlinie.

Cechag charakterystyczng ubiegtej wystawy radjowej w Berlinie byto
potaczenie dwdéch wielkich gatezi przemystowych — radjowej i gramofono-
wej. Naogét wystawa sktadata sie z trzech dziatéw: handlowego, historycz-
nego i naukowego; w dziale handlowym eksponaty radjotechniczne niejed-
nokrotnie sgsiadowaty z eksponatami produkcji gramofonowej, Scistego wiec
rozgraniczenia pod tym wzgledem eksponatéw nie byto. Jak zwykle z wie-
zy radjowej nadawano koncerty za posrednictwem olbrzymiego gtosnika.
Membrana tego gto$nika, wykonana z blachy aluminjowej grubosci 1,5 mm,
w ruchu drgata z amplituda do 2 cm.

Bardzo starannie opracowany byt dziat historyczny, umieszczony w U
salach. W siedmiu salach zgrupowano eksponaty, ilustrujgce rozwdj gra-
mofonu i filmu dzwiekowego.



Towarzystwo radjofoniczne niemieckie urzadzito szereg odczytéw na te-
mat zaktocen oraz sposob6w ich usuwania. Demonstrowano specjalny model
tramwaju, dla pokazania, jakie zaburzenia powstaja w otoczeniu przewoddéw
tramwajowych przy uzyciu palgkow metalowych i wykonanych z wegla.
Zaktocenia wywotywane przez maszyny elektryczne, elektroluxy, urzadze-
nia rentgenologiczne, aparaty do diatermji byly demonstrowane zapomoca
odpowiednio nagranych ptyt gramofonowych; w ten sposéb umozliwiano stu-
chaczom rozpoznawanie zrodet zakiécen i podawano im zarazem sposoby
ich usuniecia.

Specjalna sala poswiecona byta telewizji. Ciekawy ten dziat nie nalezy
jeszcze do spopularyzowanych, ze wzgledu na kosztowno$¢ urzadzen.

Prase radjowg catego Swiata podzielono nie wedtug panstw, lecz jezy-
kéw; w ten sposéb Polska, Czechy, Jugostawja i Rosja tworzyty grupe stoT
wianska.

Z pos$réd lamp do nowosci nalezato zaliczy¢ lampy Arcotron z siatka
zewnetrzng, typ z préznig i typ napetniony gazem (do dziatania detekcyj-
nego).

WsSréd aparatow odbiorczych eksponowano odbiorniki o mozliwie jak-
najbardziej uproszczonej obstudze, naprzyktad aparaty Siemensa z jedng
tylko skalg na ptycie czotowej dla fal od 200 do 2000 m (kondensator obro-
towy z warjometrem na jednej osi). Aparatéw kuferkowych byto mato, jak
rowniez stabo byt reprezentowany stosunkowo dziat odbiornikéw krotkofa-
lowych, prawdopodobnie ze wzgledu na mate interesowanie sie audycjami,
nadawanemi przez stacje krétkofalowe. Jednym z ciekawych w tej dziedzi-
nie byt aparat Telefunken dla fal od 13 do 100 m, zasilany baterjami, z kon-
densatorem nowej konstrukcji o ruchomym statorze.

Duze postepy mozna byto zauwazy¢ w dziedzinie transformatorow.
Transformatory Kortinga, o ciezarze 300 gr, dostosowano do réwnomierne-
go wzmacniania czestotliwosSci w zakresie od 33 do 6000 drg./sek., przyczem
duza role w podniesieniu jakosci fabrykatéw odegrato dobranie odpowied-
niej blachy. Oproécz prostownikéw Kuprox demonstrowano prostowniki se-
lenowe, ktérych sprawnos¢ gwarantowano do 65%.

W dziale gramofonowym przewazaty wsréd eksponatéw adaptery elek-
tromagnetyczne, wsréd ktorych jako nowos$¢ wystepowaty fabrykaty Loe-
wego, tak skonstruowane, ze igta po witozeniu do gniazdka adapteru nie wy-
maga przykrecania, lecz utrzymuje sie automatycznie we wiasciwem miej-
scu za posrednictwem magnesu.

Poza tern demonstrowano urzadzenia do nagrywania ptyt, a wiec do
utrwalania produkcji akustycznych i do odtwarzania ich nastepnie zwykiym
sposobem. Zapomocg tych aparatow kazdy jest w stanie sam sobie nagry-
wacé ptyty o dowolnej tresci (o czasie trwania do 10 minut). Mozna réwniez
zapomocg tych aparatéow utrwali¢ na ptycie dowolng audycje, odebrang za-
pomocag zwyktego odbiornika radjowego i zachowac jg dla siebie. Ptyty do
nagrywania sporzadzane sg z materjaldw* niepalnych lub z metalu, sg lek-
kie, nie tamig sie, maja $rednice do 15 cm i moga stuzyé nawet do korespon-



dencji. Aparaty tego typu niewatpliwie znajdg cenne zastosowanie przy
protokétowaniu konferencyj lub wazniejszych aktualnosci. o

Podobnie jak i na poprzednich wystawach poszczeg6lne stoiska miaty
swe oddzielne pokoje do demonstrowania gto$nikéw i gramofonéw, w spo-
s6b nieprzeszkadzajgcy innym.

Program odczytéw i pogadanek byt obficie wypetniony, przyczem z zy-
wemi stowami moéwcéw konkurowaly audycje z ptyt gramofonowych. Szcze-
g6lng atrakcje stanowita mozno$¢ wystuchania ptyty, nagranej osobiscie.

M. M.
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Zagadnienia motoryzacji I mecha-
nizacji wojska.

Trudno bytoby znalezé obecnie, wertujagc literature perjo-
dyczng wojskowa wszystkich panstw, zaréwno Europy jak
i Ameryki, czasopisma gdzie nie bytoby wiekszego lub mniejsze-
go artykutu na temat jednego z najbardziej aktualnych zagad-
nieA — motoryzacji i mechanizacji wojska.

Aczkolwiek zastosowanie motoru badz do celéw bojowych,
jak czotgi, lub auta pancerne (lotnictwo stanowi odrebne zagad-
nienie), badz do celéw przewozu wojsk i materjatdw, miato juz
miejsce w wojnie Swiatowej i to na wielkg skale, jednak dopiero
w pare lat po wojnie staje sie ono przedmiotem studjow i roz-
wazan teoretycznych.

W ciggu paru lat zagadnienie to, dzieki usilnym prébom kon-
strukcyjnym oraz pewnemu skrystalizowaniu sie pogladow, wy-
bija sie na jedno z naczelnych miejsc wsrdd zagadniern wojsko-
wych obecnej doby, nie byloby przesadg twierdzenie, iz dzieki
coraz wiekszemu zainteresowaniu sie w formie do$¢ konkretnej
zagadnieniem motoryzacji i mechanizacji, otwierajg sie nowe
horyzonty i powstaje powazny przetom zaréwno w doktrynie or-
ganizacyjnej, jak réwniez i operacyjne;j.

Nalezy stwierdzi¢, iz wiasciwie brak jeszcze zaréwno w lite-
raturze jak i regulaminach oficjalnej definicji poje¢ mechaniza-
cja i motoryzacja.

Szczegdlnie brak tej definicji odczuwa sie w naszej literatu-
rze, gdyz dopiero od paru lat zauwazy¢ sie daje zwrot zaintere-
sowania powyzszemi zagadnieniami. Ze wzgledu na koniecznos$¢
operowania pewng terminologjg przy rozpatrywaniu niniejszego
tematu tytutem propozycji mozna wysung¢ nastepujgce defini-
cje: Mechanizac ja— zastgpienie walczacego zotnierza
opancerzong maszyng, motoryzacj a— zastgpienie trans-
portu konnego mechanicznym.

Definicje te nie sg, oczywiscie, zbyt wyczerpujgcemi, gdyz
wysung¢ mozna zarzut, ze zastgpienie ciggu konnego w artylerji
nazwa¢ nalezatoby motoryzacja, jezeli patrze¢ z punktu widze-
nia uzycia tego ciggu mechanicznego i jego znaczenia w zmienio-



nych warunkach walki to nalezatoby nazwaé¢ ten moment — me-
chanizacja.

Jezeli chodzi o teoretyczng strone zagadnienia to na podsta-
wie studjow literatury wojskowej, mozna stwierdzi¢ dwa zasad-
nicze kierunki, roznigce sie od siebie metoda rozumowania i ar-
gumentacja.

Pierwszy kierunek bedacy wyrazem stopniowej ewolucji my-
$li, bardziej konserwatywny, ktéremu hotduje wiekszos$¢ pisarzy
europejskich, a zwlaszcza francuskich, mozna zdefinjowaé, jako
kierunek kontynentalny, drugi kierunek bardziej radykalny, cze-
stokro¢ w swoim rozmachu utopijny, a jednak dzieki swojej
Smiatej mysli niewatpliwie bardziej ptodny — kierunek angiel-
ski. Obydwa kierunki biore, jako podstawe do swoich rozwazan
doswiadczenia Wielkiej Wojny pod wzgledem zastosowania mo-
toru dla celéw bojowych oraz przewozu wojsk i materjatu.

Jednak kierunek kontynentalny idzie drogg powolnej ewolu-
cji mysli, w zwigzku z reakcja przeciwko hypnozie wojny pozy-
cyjnej i odrodzenia sie idei manewru, francuska mys$l wojskowa
przedewszystkiem w osobie gen. Camona i ptk. AudiberPa wysu-
wa koncepcje stopniowej motoryzacji. taczy sie to z zagadnie-
niem transportéw samochodowych wielkich zwigzkéw piechoty,
oraz pojeciem lekkich dywizji.

W 1925 roku na manewrach pod Reims ,detalichement auto-
mobile* bierze udziat w dziataniach strazy przedniej.

Manewry te nie dajg zbyt wiele dosSwiadczen, uzycie jednost-
ki na samochodach ciezarowych za mato byto przestudjowane teo-
retycznie i nie dato za wiele wnioskow.

Drogg ewolucji powstaje koncepcja lekkiej dywizji samocho-
dowej, koncepcja, ktéra znajduje zywy oddzwiek w literaturze
zarowno wioskiej, jak i niemieckiej. Cechg charakterystyczng tej
koncepcji jest dazenie do manewru dzieki wielkiej ruchliwosci
lekkich dywizyj samochodowych, manewr i rozstrzygniecie maja
by¢ umozliwione szybka koncentracjg wielkich jednostek prze-
wozonych transportami samochodowemi, poprzedzanych ruchli-
wym i silnym, zmotoryzowanym oddziatem rozpoznawczym.

W tym réwniez duchu byly prowadzone wielkie manewry nie-
mieckie w 1928, gdzie na manewry S$ciggniete zostaty wszystkie
rozporzadzalne kompanje samochodowe.

Niemcy réwniez wysuwajg koncepcje dywizyj zmotoryzo-
wanych, przeznaczonych dla szybkiego przerzucania w Kierunku
rozstrzygajagcym wysitku, jeszcze wiekszy nacisk ktadg oni na
czesciowg motoryzacje organow zwiadowczych dywizji.

W stosunku do francuskiej ,,groupe de reconnaissance* Niem-
cy wysuwajg koncepcje putku zwiadowczego silnie zmotoryzo-
wanego.

Na manewrach 1925 roku oddziat rozpoznawczy francuski
sktadat sie z:



3 szwadronéw na samochodach gasienicowych,

112 kompanji piechoty na samochodach poiciezarowych,

12 kompanji lekkich czotgow.

Na manewrach niemieckich oddziat rozpoznawczy sktadat sie
wprawdzie tylko z: 3 szwadrondéw linjowych, 1 szwadronu
c. k. m., 1 kompanji cyklistow i komp. samochodéw pancernych.
Jednakze autorzy niemieccy wysuwajg koncepcje putku zwia-
dowczego w skiadzie: 3 szwadronéw linjowych — 1 c¢. k. m,,
1 baonu kolarzy, 2 plutonéw samochodéw pancernych, 1 plutonu
czotgéw, 1 baterji konnej i jednej zmotoryzowanej.

Jezeli chodzi o sam transport samochodowy to nie nasuwa
sie tu wiekszych kwestji, wojna $wiatowa dostarczyta do$¢ du-
70 pod tym wzgledem pozytecznych doSwiadczen, natomiast po-
zostaje szereg zagadnien, jak zwigzanie kolumny z droga, trud-
nosci w ubezpieczeniu i w rozwijaniu sie do walki, obrona prze-
ciwlotnicza wielkich ilosci samochoddéw i t. d.

Zagadnienia te esg wcigz przedmiotem studjow i doswiadczen.

Kierunek angielski jest o wiele bardziej postepowy od po-
gladow panujacych na kontynencie. Nie mowie juz o pogladach
radykalnych, ktére wypowiadajg sie za maksymalnym zreduko-
waniem piechoty i kawalerji i zastgpieniem Zzotnierza maszyna,
nie mozna jednak negowac, iz poglady te majg znaczny wplyw
na opinje wojskowg oraz sg powaznym czynnikiem, pchajagcym
Sztab Generalny w kierunku nowych préb i doswiadczen.

Naogo6t mozna stwierdzi¢, iz zaréwno poglady wiekszosci au-
torow, jak réwniez i poglady oficjalne idg nie tylko w kierunku
coraz wiekszej motoryzacji artylerji i taboréw, ale roéwniez
i w kierunku coraz wiekszej mechanizacji, t. j. coraz wiekszego
uzycia broni pancernej.

W znacznym stopniu na skutek artykutow fanatykéw daleko
idgcej mechanizacji, jak ptk. Fullera i kpt. Liddel-Harta, utwo-
rzona zostata doswiadczalna Brygada Zmechanizowana, ktora
wzieta udziat w manewrach 1927. Utworzenie tej jednostki do-
Swiadczalnej byto wielkim krokiem naprzéd w tej dziedzinie,
przyktad ten byt nasladowany w 1928 przez wojsko Stanow
Zjednoczonych, Niemiec i Sowietow.

Naog6t poglady angielskie cechuje dazenie do zastgpienia mi-
Jonowych mas zotnierza, mata Swietnie uzbrojong i wycwiczong
armjg — czasu pokoju. Armja ta sktadataby sie przewaznie z réz-
nego rodzaju jednostek pancernych o duzej ruchliwosci i sile
uderzenia, wsparcie zapewnione bytoby artylerjg réznych kali-
brow, oczywiscie, zmotoryzowana. Pewng analogje do tych po-
gladéow mozna znalez¢ w jednym z artykutéw gen. Von Seekta,
ktory rowniez jest zdania, iz rozstrzygniecie bedzie dzietem ma-
fej armji pokojowej, Swietnie wyszkolonej i uzbrojonej. Oczy-
wiscie, gen. von Seekt nie wspomina tu o armji zmechanizowa-
nej — czotgi zostaty wzbronione Niemcom traktatem wersalskim,



nalezy tu zaznaczy¢, iz w sktad doswiadczalnej jednostki zmecha-
nizowanej w czasie manewréw niemieckich wchodzita jednak
kompanja czotgdw. Prawda, iz ptyty pancerne na podwoziu ga-
sienicowem zastgpione byty fornirem pomalowanym, wedtug za-
sad maskowania, no ale przeciez zastgpienie forniru ptytg pan-
cerng nie jest zbyt trudnym problematem dla techniki wo-
jennej...

Nalezy tu jeszcze zaznaczy¢, iz przemyst niemiecki w ostat-
nich latach pracujacy zresztg zawsze w duzym kontakcie z Hee-
resleitung, wypuszcza duzg ilos¢ traktorow gasienicowych rolni-
czych, konstrukcja tych traktorow moze zanewni¢ w krétkim
czasie umieszczenie na podwoziu badz pancerza, badz dziala.

W ten sposob przemyst niemiecki przy swojej preznosci i zna-
komitej organizacji, opartej na naukowo wyzyskanych doswiad-
czeniach, niewatpliwie moze zapewni¢ wystawienie w krétkim
czasie pewnej ilosci jednostek czolgébw i zmotoryzowanej arty-
lerji.

Dziatanie tych jednostek zmechanizowanych pokrywatoby sie
W znacznym stopniu z poglagdami gen. von Seekta na dziatania
matej, ale wyborowej, Swietnie uzbrojonej armji pokojowej.

Biorac* pod uwage klauzule Traktatu Wersalskiego odnos$nie
czotgébw, moznaby przypuszczaé, iz literatura niemiecka umysl-
nie pokrywa milczeniem sprawe mechanizacji w wielkim stylu,
naogo6t poglady niemieckie idg w kierunku motoryzacji, kwestja
n?(ecr;]anizacji jest rozpatrywana przewaznie tylko w obcych woj-
skach...

Jak mozna wywnioskowac z powyzszych rozwazan, Kierunek
kontynentalny i amerykanski dazy do stopniowej motoryzacji,
kierunek angielski nietylko do motoryzacji, ale rowniez do po-
waznych posunie¢ w dziedzinie mechanizacji.

Jest to, oczywiscie, pewna synteza na podstawie obserwacji
dotychczasowej literatury oraz faktéw podawanych przez nig.

Biorgc pod uwage wielkie zainteresowanie sie na catym Swie-
cie temi, tak aktualnemi zagadnieniami i duzy postep technicz-
ny powaznych prac szeregu duzych fabryk w tym kierunku, trud-
no jest budowac¢ pewne horoskopy nawet na blizszg przysztosc.

Nalezy tu podkresli¢ kilka momentow, ktore powodujg takie
zainteresowanie sie mechanizacja i motoryzacjg.

Wojne Swiatowg charakteryzowato w pierwszym rzedzie wy-
prowadzenie do, ciggnacych sie setkami kilometrow, okopéw miljo-
nowych mas Zzotnierza.

Dla prowadzenia wojny przez miljonowe rzesze cate spote-
czenstwo musiato byé pociggniete na front pracy — stad pojecie
,haréd pod bronig".

Nie moéwigc juz o kolosalnych kosztach prowadzenia wojny
przez armje miljonowe, samo prowadzenie wojny stato sie utrud-
nione, ,wojna najwidoczniej sie wyradzata, degenerujac sie w



bezptodne usitowania wszelkiego rzemiosta i industrji“ (marsza-
fek Pitsudski, Rok 1920).

Manewr stat sie trudnym do urzeczywistnienia, ustepujac
miejsca brutalnemu przetamaniu czotlowemu — operacji mato
ptodnej w skutki operacyjne, a brzemiennej w morze krwi i ze-
laza. Ponadto zachowanie momentéw zaskoczenia i koncentracji
niezbednej do wywalczenia na pewnym odcinku lokalnego roz-
strzygniecia stawato sie coraz trudniejsze, wykorzystanie zwy-
ciestwa, dzieki matej ruchliwosci zbyt duzych mas stato sie réw-
niez trudno osiggalnem.

Zwiastunem odrodzenia manewru byt czotg, zapewnit on pie-
chocie, ukrytej w okopie przed morderczem dziataniem ognia
c. k. m., swobode ruchéw.

W czasie wojny znaczenie czolga byto trafnie ocenione, stat
sie on pierwszorzednem narzedziem walki, tysigce czolgdw mia-
to by¢ przygotowane na wiosenng ofensywe 1919 roku, Kktora
miata zmiazdzy¢ chwiejgce sie Niemcy. Jedynie kapitulacja je-
sienig roku 18 uchronita je od straszliwej kleski.

W chaosie demobilizacji miljonowych armij i reorganizacji
wojsk ze stanu wojennego do stanu pokojowego, wielkie do-
Swiadczenia wojny Swiatowej chwilowo poszty w niepamie¢, do-
piero po paru latach normalna praca pokojowa i systematycz-
ne badanie doswiadczerh Wielkiej Wojny wysunety znéw na na-
lezyte miejsce bron pancerng, a przedewszystkiem czotg.

W miare studjow taktycznych i operacyjnych Wielkiej Woj-
ny zaczeta coraz bardziej bledngc hipnoza wojny pozycyjnej, no-
we regulaminy, nowa doktryna zaczyna uksztattowywac sie pod
znakiem dazenia do szybkiego rozstrzygniecia — pod znakiem
manewru.

W Swietle tych nowych pogladéw motor, jako Srodek prze-
wozu wojsk, oraz jako srodek bojowy nabiera znéw coraz wiek-
Szego znaczenia.

Nastepnie uzycie czolgéw w wielkiej ilosci, jako narzedzia
0 duzej sile przetamania przy matych stratach wiasnych, zape-
wnia mozno$¢ szybkiego uzyskania rozstrzygniecia, moment nie-
zmiernie wazny, gdyz walka przewlekta o duzem natezeniu oraz
znacznych stratach ludzkich i materjalnych, pocigga za sobg
kolosalne koszta.

Wreszcie moment najwazniejszy — uzycie czolgdw w wiel-
kiej ilosci otwiera perspektywy ogromnych oszczednosci mate-
rjatu ludzkiego, (zdolno$¢ przetamania z matemi stratami) jedna
dywizja czotgow — jednostka owzglednie niewielkim stanie liczeb-
nym, bedzie wielokrotnie wiekszg od sity kilku dywizyj piechoty,
nie mozna nawet zestawia¢ stosunku strat ludzkich obsady Kkil-
kunastu rozbitych czotgébw w poréwnaniu z hekatombami ofiar
piechoty nacierajgcej nawet przy najbardziej wspotczesnym uzy-
ciu srodkdw ogniowych organicznych i wsparciu artylerji.



Jak pisze gen. von Seekt, jest wielkim btedem przeciwstawiac
prawie ze bezbronne masy ludzkie maszynom.

Im wiekszg bedzie ta masa tern bardziej krwawym zniwo
zwyciestwa maszyny.

Moment ten — powazna mozliwo$¢ zastgpienia mas zotnierza
mobilizowanego w czasie wojny silnemi i ruchliwemi jednostka-
mi czotgdw, z zatogg wydéwiczong w czasie pokoju jest moze naj-
bardziej fascynujgcym, zwiaszcza dla wojsk o matych stanach
pokojowych.

Ten moment mozna odnalez¢ zaréwno w literaturze angiel-
skiej, jak réwniez i w stosunku sfer kierowniczych do zagadnie-
nia mechanizacji, tego momentu nalezy dopatrzeé¢ sie czeSciowo
miedzy wierszami artykutu gen. von Seekta.

Pewnym przejawem nalezytej oceny tego ostatniego momen-
tu we wszystkich wojskach jest tworzenie specjalnych wigkszych
jednostek doswiadczalnych zmechanizowanych nietylko w An-
glji, ale w Ameryce, Niemczech, Sowietach. Dziatania tych jed-
nostek doswiadczalnych w czasie ¢wiczen letnich stworzyty trwa-
le podwaliny pod budowe nowych zasad, jak réwniez daty moc
doswiadczen technicznych i taktycznych.

Mowigc o Niemczech nalezy zaznaczy¢, iz pomimo zakazu
czotgdw Traktatem Wersalskim maja oni w kazdej z 7 dywizji
piechoty Reichswehry dyon samochodowy Kraftfahrabteilung
a trzy komp., z ktérych 1 kompanja jest kompanjg sam. pan-
cernych, a 1 kompanja szkolng czotgéw — czotgbw, oczywiscie,
bez pancerza... ,Kempfwagennachbildungs kompanie”. Z tych
kompanij szkolnych utworzona byfa na czas ¢éwiczerh na Slasku
kompanja czotgéw lekkich, ktéra wchodzita w sktad doswiadczal-
nej jednostki zmechanizowanej.

A wiec, jak wynika z przedstawionych powyzej pogladow lite-
ratury obcej, na temat motoryzacji i mechanizacji, literatury be-
dacej wyrazem postepu mysli wojskowej oraz do pewnego stop-
nia zapatrywan sfer oficjalnych, motor jako narzedzie walki
zaczyna zajmowac nalezne mu miejsce.

Nie jest zadaniem niniejszego artykutu przedstawienie sta-
nu faktycznego na zachodzie i u naszego sgsiada wschodniego.
Zadanie to w znacznym stopniu spetnia szereg artykutdw w
»Przegladzie Wojskowym", przedstawiajgc w sposéb dos¢ wy-
czerpujacy stan motoryzacji i mechanizacji wojsk obcych. Jed-
nakze artykut niniejszy bytby wysoce niekompletny oraz pozba-
wiony charakteru oryginalnego opracowania, o ile ograniczatby
sie jedynie do objektywnego przedstawienia danego zagadnie-
nia zagranicg. Zadaniem niniejszego artykutu, jednego z bardzo
nielicznych w naszej literaturze wojskowej, jest na podstawie
przestudjowania danego zagadnienia zagranicg, wysung¢ pewne
tezy i w ten sposob rozpoczaé ptodng zazwyczaj w skutki dy-
skusje.



Jezeli chodzi o stan faktyczny, t. j. 0 nasz sprzet pancerny —
samochody pancerne i czotgi, to, o ile mozna poruszaé te sprawe
w granicach tajemnicy urzedowej, nalezy ograniczy¢ sie stwier-
dzeniem faktu, iz sprzet zarbwno samochodowy, jak i czotgowy,
jest dostatecznie przestarzaly i nie znajduje sie na poziomie
sprzetu naszych sasiadow.

Nalezy doda¢ jednak, ze odpowiednie organa fachowe bacznie
Sledzg za postepem technicznym zagranicy. Ostatnie 2 lata za-
znaczyty sie u nas bardziej konkretnym zainteresowaniem spra-
wg mechanizacji.

Jezeli chodzi o stan teoretyczny, to nalezy stwierdzi¢ witasci-
wie w ostatnim roku pewien zwrot zainteresowania tern zagad-
nieniem. Niewatpliwie powazng zastuge w tern ma sprezyscie re-
dagowany ,,Przeglad Wojskowy", ktory przyswaja naszej lite-
raturze aktualne zagadnienia zagranicy. Na stosunkowo mate
dotychczas zainteresowanie sie w literaturze naszej zagadnienia-
mi mechanizacji i motoryzacji sktada sie szereg powodéw. Prze-
dewszystkiem wymieni¢ nalezy matg iloS¢ doSwiadczen wias-
nych z dziatan broni pancernych w kampanji sowieckiej, dziata-
nia te, czy to na skutek nieodpowiedniego uzycia broni pancer-
nej, czy tez mato doskonatego sprzetu nie mniej uwienczone byty
zwyciestwem,

Wspomnie¢ tu nalezy o czynie, ktérym chlubi¢ sie bedzie za-
wsze nasza mioda bron pancerna — o bohaterskim zagonie $. p.
majora Bochenka na Kowel.

Nastepnie podkreslic nalezy pewien konserwatyzm naszej
mysli wojskowej, nasze poglady wojskowe oraz w pewnym stop-
niu bedaca tych pogladéw odbiciem doktryna jest wiecej moze
opartg na analizie ubiegtych kampanij roku 1914-15 oraz 1920,
anizeli na studjach hipotez przysztych mozliwosci. Ponadto ma-
ta wzglednie znajomos¢ duzego postepu technicznego i wiekszych
mozliwosci technicznych zaréwno ze strony czotgéw i sam. panc.,
jak réwniez i transportu, zwiaszcza 6-kotowego, powoduje nao-
g6t to male zaufanie do broni pancernej i pewne, uparte twier-
dzenie a priori, ze w warunkach naszego frontu wschodniego,
a zwlaszcza jesienia, lub na wiosne bron pancerna nie ma nic do
zdziatania.

Ten pewien brak zaufania oraz pewna nieznajomo$é bardziej
nowoczesnych zasad uzywania czotgdw powoduje czasem, iz d-cy
na grach wojennych niechetnie widzg w swoim o. d. b. przydziat
czolgbw i uzywajg czasem ich nie zupetnie wihasciwie.

Twierdzeniu, ze nasz front wschodni nie nadaje sie do dzia-
tania broni pancernych przeciwstawi¢ mozna wytezong dziatal-
no$¢ w kierunku mechanizacji naszego wschodniego sasiada, nie
mowiac juz o utworzeniu doswiadczalnej brygady zmechanizowa-
nej, ktora dziatata w czasie manewréw 1928 roku pod Bobruj-



skiem, bolszewicy zakupujg bardzo duze ilosci gasienicowych
amerykanskich ciggnikéw rolniczych.

Wedtug ostatniego programu gospodarczego na lat 5 (t. zw.
piatiletka), Sowiety zamierzajg doprowadzi¢ -ilos¢ traktoréw do
312 miljonow; jest to, oczywiscie, w znacznym stopniu typowy
,bluff, ale nawet w malym stopniu realizacja tego gigantycz-
nego projektu jest dowodem nastawienia w kierunku motory-
zacji.

JTen fakt zakupu znacznej ilosci ré6znych typdw gasienicowych
traktorow firmy ,Caterpillar”, ktére sg w uzyciu w wojsku Sta-
néw Zjednoczonych dla ciggu artylerji, juz moze da¢ duzo do
mys$lenia, ponadto fabryki sowieckie, jak np. Putitowska w Le-
ningradzie, wyrabiajg rowniez traktory gasienicowe, ktére moga
by¢ uzyte badz dla artylerji, badZz ewentualnie dla opancerzenia.
Z pewnycji luznych faktow mozna wyciggng¢ wniosek, iz w przy-
sztej kampanji musimy sie liczy¢ z wojskiem sowieckiem zmoto-
ryzowanem i zmechanizowanem na wielkg skale. Wspomnieé tu
nalezy w imie historycznej prawdy, iz oddziaty pancerne sowiec-
kie, a zwiaszcza pociggi pancerne, posiadaty zawsze doskonale
wycwiczong i bardzo odwazng obstuge, ztozong przewaznie z ideo-
wych komunistéw. Z dziataniem broni pancernych, a zwilaszcza
matych szybkobieznych czotgéw nalezy powaznie sie liczy¢ juz
z chwilg rozpoczecia dziatan ostonowych, dziatania te moga byc¢
zaczete zagonami lekkich czotgéw o duzej szybkosci i duzym pro-
mieniu dziatania w kierunku na nasze wezty kolejowe i rejony
koncentracyjne.

Najlepszg bronig do walki z czolgami, zwiaszcza w warun-
kach walk ostonowych, sg czotgi i ruchliwa artylerja na gasieni-
cach. Posiadanie przez nas tej broni moze utatwi¢ nam wyko-
nanie ostony przez wykonywanie szeregu wypadow.

Z chwilg rozpoczecia wiasciwych operacyj réwniez nalezy sie
liczy¢ z uzyciem wiekszej ilosci lekkich czotgow wspotdziataja-
cych z masami kawalerji n-la, sita przetamania czotgdéw i ich
ruchliwo$¢ moze zapewni¢ tej kawalerji duzg swobode manewru.

Bezwzglednie nasz teren operacyjny nadaje sie do tego rodza-
ju dziatan, tam gdzie przeszty taczanki i samochody pancerne”
tam bedg mogty przejs¢ i lekkie czotgi.

Tembardziej trudno sobie bedzie teraz wyobrazi¢ natarcie,
zwiaszcza w punkcie, gdzie sie szuka rozstrzygniecia, prowadzo-
ne bez uzycia czotgbw, zwilaszcza czotgéw ciezkich.

Duzy promien dziatania czotgéw nowoczesnych i ich duza zdol-
no$¢ marszowa uczyni uzycie ich mniej zaleznem od dowozu ko-
lejg i autami ciezarowemi do rejonu ich dziatania.

Stad tez mozliwo$¢ uzycia ich staje sie o wiele wieksza.

Nie mamy zbyt duzo artylerji aby mozna byto pogardzi¢ tak
poteznym S$rodkiem wsparcia nacierajacej piechoty jak czotgi...



Jezeli chodzi o motoryzacje, to znaczenie jej juz moze sie
wykaza¢ w momencie mobilizacji, dla dublowania transportéw
kolejowych, transport samochodowy uniezaleznia, do pewnego
stopnia, oczywiscie, oddziaty od kolei, moze to by¢ réwniez waz-
ne w wypadku uszkodzenia weziéw kolejowych przez lotnictwo
n-la w okresie trasportébw koncentracyjnych lub operacyjnych.

taczy¢ sie to powinno z pewng politykg w stosunku do naszej
sieci drogowej na wschodzie, niestety, dotagd zwykte samochody
ciezarowe sg zwigzane z drogami, przemyst nasz cywilny nie jest
tak silny aby méc mu narzucaé typy samochodéw 6-kotowych,
lub o napedzie 4-kotowym, zdolnych do marszu po kazdych dro-
gach, jak to prébuja stosowa¢ Anglicy, lub Amerykanie. Motory-
zacja duzych jednostek zapewnié moze w powaznym stopniu Na-
czelnemu Wodzowi swobode manewru strategicznego, umozliwia-
jac mu dublowanie kolei dla rzucenia wysitku w kierunku wy-
branym.

Oczywiscie, narazie wszystkie te rozwazania, zwiaszcza, dla
umystu nastrojonego sceptycznie do danego zagadnienia wyda-
wac sie mogg utopjg angielskg przeniesiong na polski grunt.

Zdajac sobie sprawe z nieubtaganego procesu stopniowej ewo-
lucji wojsk catego Swiata w duchu mechanizacji i motoryzaciji,
my aby nie zosta¢ w tyle, musimy iS¢ z postepem.

Postep ten winien odbywac¢ sie dwoma drogami: moralnie
i materjalnie. Moralni e—przez tworzenie nowej doktry-
ny i krystalizowanie pogladéw na roznych grach i ¢wiczeniach
aplikacyjnych o konieczno$ci motoryzacji i mechanizacji, uzy-
cie w szerokim zakresie na déwiczeniach letnich samochoddw
do transportéw samochodowych, przez czeste wspotdziatanie z
bronig pancerng, zwiaszcza z czotgami i wreszcie przez utrzyma-
nie na nalezytym poziomie statej jednostki doswiadczalnej.

Materjalnie— przez czeSciowe zastosowanie ciagu ga-
sienicowego do artylerji — formacyj poza dywizyjnych, stano-
wigcych odwod wyzszego dowoddztwa — przez odnowienie obec-
nego sprzetu pancernego — przez sformowanie nowych jedno-
stek pancernych, zwilaszcza czotgow.

Jezeli chodzi o tworzenie nowych kosztownych formacji czot-
gowych, to ze wzgledu na trudno$ci budzetowe nalezatoby moze
nawet p6js¢ na skadrowame pewnej ilosci putkéw piechoty, aby
kosztem ich moéc wystawi¢ pare baonéw czotgow.

Nie mozna uwazaé¢ tego twierdzenia za poglad rewelacyjny,
gdyz pokrywa sie on z pogladami zaréwno angielskiemi i fran-
cuskiemi oraz gen. von Seekta. Niewatpliwie sita i warto$¢ bojo-
wa tych Kilku baonéw czotgdw wyréwna ostabienie wartosci kadr
piechoty silniej rozwodnionych elementem zmobilizowanym. Na-
lezy zawsze liczy¢ sie z tem, iz trwajace od paru lat rozmowy
w Genewie na temat rozbrojenia, moga wytoni¢ konkretne pro-



jekty — redukcji liczebnosci wojsk, wtedy bedziemy musieli pod
naciskiem p6js¢ na skadrowanie szeregu jednostek.

Tego rodzaju systematyczne nastawienie psychiczne kadry
zawodowej oraz zmodernizowanie i zwiekszenie naszego sprzetu
pancernego postawi nas w krdtkim czasie pod wzgledem moto-
ryzacji i mechanizacji w jednym szeregu z wojskami Zachodu.



PORUCZNIK SIEMINSKI LUDWIK.

Cel i zarys najwazniejszych zadan
plutonu technicznego w pociagu
pancernym.

Celem plutonu technicznego jest:

I. Utrzymanie w statej gotowos$ci marszowej czesci bojowej
i gospodarczej pociagu pancernego.

Il. Wywiad techniczny trasy kolejowej.

I1l. Wykonywanie zasadzek na nieprzyjacielskie pociggi pan-
cerne.

IV. Techniczne zabezpieczenie, przed napascig nieprzyjaciel-
skiego pociggu pancernego.

V. Wykonywanie niszczen trasy i objektéw kolejowych w od-

wrocie.
VI. Dorazna odbudowa trasy i objektow kolejowych.
VII. tacznos¢ marszowa pociggu pancernego.
VI1Il. Kierownictwo, oraz nadzoér nad remontem taboru i sieci
instalacji wewnetrznej pociaggu.
IX. Szkolenie plutonu technicznego.

I. Utrzymanie statej gotowosci marszowej polega¢ bedzie:

1. Na odpoWiedniem, uprzednio uzgodnionem z d-cg pociagu
pancernego, zestawieniu sktadu wagondw czesci gospodarczej
i bojowej pociggu, gwarantujgcym bezpieczny i mozliwie naj-
szybszy marsz.

2. Na obsadzeniu stuzby pociggowej przez dobrze wyszkolong
obsade konduktorskg (hamulcowych) i wykwalifikowang obsa-
de parowozowg, oraz przez zastosowanie odpowiedniego to-
ku zmian w petnieniu stuzby.

3. Na odpowiedniem i statem zaopatrzeniu pociggu, w nie-
zbedne materjaty opatowe i smary. W tym celu nalezatoby miec
przy pociagu (przy czesci gospodarczej) zelazng rezerwe wegla,
wody i smaréw. Na wegiel nalezatloby przeznaczy¢ lore 20 —
30 ton., na wode specjalny bak okoto 30 m3 Pozatem pociag
powinien by¢ zaopatrzony w pulsometr z wezem gumowym, umo-
zliwiajagcy dorazne pobranie wody.

4. Na statem ezujnem baczeniu zdatno$ci do marszu taboru
pg. panc., przez wykorzystywanie postojow na biezacy remont,
ew. nawet przez czasowe wycofywanie uszkodzonych czesci ta-
boru i zastepowanie ich obcym taborem.



5. Na uzgodnieniu trasy marszu podréznego, z obowiazuja-
cemi przepisami na kolejach panstwowych i doktadnem zapozna-
niu sie z profilem podtuznym trasy kolejowej danego marszu.

. Wykonywanie wywiadu technicznego, trasy kolejowej po-
winno polega¢ na dokladnej obserwacji toru kolejowego, celem
wyszukania przypuszczalnego podminowania, lub uszkodzenia
toru. Dlatego wywiad powinien przeprowadzac:

1. Osobiscie d-ca plutonu techn. wraz z 2-3wytrawnymi sa-
perami kolejowymi. Najmniejsze podejrzenie, powinno by¢ szcze-
gotowo zbadane, a pocigg zdazajacy za wywiadem, natychmiast,
zapomocg umoéwionych sygnatow zatrzymany.

2. Zaleznie od strefy dziatania pociggu, oraz wiadomosci
i przypuszczalnych zamierzen nieprzyjaciela, bedzie on dokony-
wany pieszo, na rowerowej lub zwyktej drezynie kolejowej, albo
tez moze by¢ przydzielong wywiadowi drezyna pancerna pociggu.

3. Wrazie niemoznosci przeprowadzenia S$cistego wywiadu
trasy kolejowej, gwarantujgcego bezpieczny marsz pociggu, co
moze mie¢ miejsce; na odgatezieniach wiekszych stacyj kolejo-
wych, mostach i w tunelach, w nocy, lub tez podczas zawiei
$nieznej. Nalezy uzyé wszelkich mozliwych Srodkéw, celem unik-
niecia zniszczenia pociggu. Jako jeden z takich S$rodkéw n. p.
w tunelach, nalezy przewidzie¢ puszczenie przez tunel samych
wagonow (moze to by¢ jedna z ciezszych lor znajdujgcych sie
przed pociggiem) przez pchniecie, z odpowiedniem zatrzyma-
niem ich z drugiej strony, zapomocg trzewikéw szynowych, lub
odpowiednio utozonych progéw. Jezeli za§ w strone nieprzyja-
ciela, jest lekkie wzniesienie, mozna sobie pozwoli¢ na przyprze-
zenie do wagonu jednej, lub dwu par koni zarekwirowanych
w okolicy, i w ten spos6b zagrozony odcinek przejechad.

4. Kazdy wywiad techniczny w czasie wykonywania swych
czynnosci, powinien by¢ chroniony przed zasadzka ze strony nie-
przyjaciela. Ochrong tg moze by¢ bardzo czesto, réwnocze$nie
dokonywany wywiad terenowy i nieprzyjaciela, przez piechote
szturmowag z obsady pg. panc.

5. Wywiad techniczny powinien posuwaé sie przed "pocia-
giem, na odlegtosci conajmniej 200 m., t. j. dajacej moznos¢, za-
trzymania na tej przestrzeni taboru bojowego pociggu.

6. Odnosnie do przeprowadzania wywiadu techn. trasy kole-
jowej, nalezy wykaza¢ daleko siegajgca inicjatywe. | tak: przy
zmianach bazy postojowej poc. panc., z nowej bazy postojowej,
o ile jest tylko czas wolny, nalezy przeprowadzi¢ wcze$niejsze
wywiady techn., dla przypuszczalnych kierunkéw dziatania po-
ciggu. Przedewszystkiem za$ na linjach kolejowych, na kt6rych
po opuszczeniu terenu przez nieprzyjaciela, ruch kolejowy sie
jeszcze nie odbywat.



I1l. Wykonywanie zasadzek na nieprzyjacielskie pociggi pan-
cerne w ramach plutonu technicznego, polega¢ bedzie:

1. Na odpowiedniem podminowaniu toru kolejowego, umozli-
wiajagcym czasowe unieruchomienie pomqgu a tern samem fa-
twiejsze jego zdobycie.

2. Caloscig prac minerskich kieruje w porozumieniu z d-cg
pociggu, d-ca plutonu technicznego. Jednym z najwazniejszych
czynnikdéw przy zasadzkach minowych na nieprzyjacielskie pg.
panc., jest bardzo dobre zamaskowanie przeszkody minowej.
Niejednokrotnie, prace tg bedzie trzeba wykonywa¢ pod przy-
stong nocy.

IV. Techniczne zabezpieczenie przed napascig nieprzyjaciel-
skiego pociggu pancernego, zaleznie od sytuacji, polega:

1. Na statej gotowosci bojowej wiasnego pociggu pancernego.

2. Na zabezpieczeniu sie w czasie postoju na stacji, odpo-
wiednio na inne tory, poprzektadanymi zwrotnicami.

3. Na przygotowaniu t. zw. ,,Dzikiej maszyny", t. j. parowo-
zu bez obstugi, ktéryby mozna wypusci¢ na nieprzyjacielski po-
cigg pancerny.

4. Na zdjeciu paru maszyn, lub poszerzeniu przeswitu toru
kolejowego.

5. Na przytwierdzeniu wykolejnic torowych.

V. Dokonywanie niszczen trasy i objektéw kolejowych w od-
wrocie, jest dokonywane pod nadzorem d-cy plut*. techn., po
uprzedniem uzgodnieniu planu niszczeh z d-cg pociggu, ktéry
otrzymuje wskazowki, od wyzszych przetozonych odnosnie do
rozmiarOw majacych by¢ dokonanych niszczeh. Jednak zawsze
nalezy liczy¢ sie z tern, ze nadmiar niszczenia moze by¢ nieprze-
zwyciezong przeszkoda, dla wiasnego pg. panc., w czasie podje-
cia ponownej ofenzywy.

1. Przy czesciowem niszczeniu celem dtuzszego zatrzymania
Pieprzyjacielskiego pociagu, nalezatoby niszczy¢ przedewszyst-
kiem:

a) iglice zwrotnic prawych, lub lewych, liczac sie z tern, ze

W miejsce zepsutej prawej zwrotnicy, nie mozna wstawic
lewej. Jezeli za$ rozmiar niszczen ma by¢ wiekszy, nale-
zy tej zasady przestrzega¢ wzdtuz catej linji odwrotu,
aby nieprzyjaciel nie mogt znalez¢ na poprzedniej stacji,
podobnej zwrotnicy i w ten sposéb brak doraznie usunaé.
b) co pewng odlegtos¢ £+ — 2 Kim. mozna wysadzi¢ szyny na
ztgczu, lub tez zdjgé szyny z jarzma i zatadowac na swoj
pociag.

2. Przy catkowitem niszczeniu trasy kolejowej nalezy wy-
sadzac :

a) Zbiorniki wodne w wiezy cisnien,

b) Krany wodociggowe do pojenia parowozéw,



¢) Wszystkie rozjazdy (iglice i krzyzownice),

d) Obrotnice wyjazdowe z parowozowni,

e) Urzadzenia sygnalizacyjne i blokowe,

f) Drobne mostki, i przepusty,

g) Ewent. mozna*fiiszezy¢ tor kolejowy zapomocg parowozu,
przez zdzieranie szyn wraz z podkladami, zapomocg od-
powiednio silnych fancuchdw.

3. Niszczen dokonuje oddziat mineréw, pod nadzorem d
plut. techn., za poc. panc. W tym celu nalezatoby do dyspozycji
d-cy plut. techn. przydzieli¢ drezyne pancerng, lub inny $rodek
lokomocji, na ktérym mogtby mie¢ odpowiednio przygotowany
materjat wybuchowy.

VI. Dorazna odbudowa trasy i objektow kolejowych, ograni-
cza sie do potrzeb samego pg. panc. Decydujgcym czynnikiem,
jest tu czas w usunieciu przeszkody i zagwarantowania bezpiecz-
nego przejazdu samego pg. panc. Dlatego Srodki i sposoby od-
budowy muszg by¢ jaknajprostsze i jaknajszybsze.

Niejednokrotnie wyrwe w szynie, bedzie mozna uzupehnic
zwyktem drzewem kantowem debowem (ktore powinno znajdo-
wac sie na lorze pg. panc.) o wysokosci profilu szyny. Przy wsta-
wieniu nowych czesci szyn, nie bedziemy tracili czasu na wier-
cenie dziur na ztgczach, lecz szyny tylko wstawimy miedzy zia-
cza sgsiednich szyn, i w tych miejscach, nawet bez podkiadek,
nieco silniej przybijemy. Wrazie natrafienia na wysadzony ro-
zjazd, nie bedziemy go odbudowywali, lecz postaramy sie 0 znacz-
nie szybsze przedtuzenie toru w linji prostej. Wysadzone drobne
przepusty, daleko tatwiej zawali¢ ziemia, lub zatozy¢é odpowied-
nig matg klatkg z prcgow i zatozy¢ szyny, niz catkowicie odbu-
dowywac.

Jak w wywiadzie technicznym trasy kolejowej, tak i tu procz
fachowosci, najwazniejszym czynnikiem jest inicjatywa i spryt
d-cy plutonu. Wrazie potrzeby, przy wiekszych robotach przy
odbudowie zniszczonych toréw, bedzie brat udziat nietylko sam
pluton techniczny, lecz i reszta zatogi pociggu.

Bardzo czesto poradg i cennymi wiadomos$ciami odnosnie ma-
terjatdéw do odbudowy, moze nam stuzy¢ kto$ z obsady kolejo-
wej danej miejscowosci n. p. nadzorca drogowy, a takiemi oko-
licznosciami sprzyjajagoemi, nigdy nie nalezy gardzi¢.

VII. Przez tgczno$é marszowg pociggu pancernego, nalezy
rozumie¢ tgcznosé, warunkujacag sprawny marsz pociggu w mar-
szu bojowym. W tym celu nalezatoby:

1. Wyodrebni¢ jg od tgcznosci taktycznej i ogniowej pocia-
gu, — tern samem instalacja telefoniczna osobna.

2. Wszystkie wagony pancerne czesci bojowej powinny by¢
zaopatrzone w hamulec powietrzny Westinghause‘a.

3. Funkcje *gcznikow marszowych petniliby konduktorzy

cy



(ewent. hamulcowi), ktérzy w czasie marszu podréznego, zda-
ta od nieprzyjaciela, petniliby swe funkcje zgodnie z obowigzu-
jacemi przepisami na kolejach.

4. W kazdym wagonie pancernym, a wiec w 2-ch artyl., sztur-
mowym i na parowozie, powinien znajdowac sie telefon, oraz
przewdd rurowy do rozmowy, w poblizu raczki do hamowania
hamulcem zespolonym.

5. Temsamem uzyskang bytaby mozno$¢ zahamowania pocia-
gu bezposrednio z kazdego wagonu, a maszynista w razie takie-
goz hamowania z wagonu, miatby za zadanie pomagac tylko ha-
mowaniu.

6. D-ca pociggu wrazie potrzeby nagtego zatrzymania pocig-
gu, nie musiatby jak dotad stale znajdowaé sie na parowozie,
ale mdgtby wrazie potrzeby, bez uprzedniego telefonicznego po-
rozumienia sie z maszynistg, pociag zatrzymac.

7. Do tacznosci marszowej, nalezatoby rdéwniez porozumie-
wanie sie umowionemi znakami poc. panc., z wystanemi do przodu
i do tytu drezynami pancernemi.

8. kacznos$¢ taktyczna pg. panc. z innerni oddziatami, oraz
faczno$¢ w kierowaniu ogniem, powinna mie¢ swego d-ce i swoj
oddziat tgcznosci. Kojarzenie tych 2-ch tgcznosci raziem z tacz-
noscig marszowg pociggu, powoduje state zamieszanie, i nie da-
je tak potrzebnej pg. panc. swobody i pewnosci ruchu.

VIII. Kierownictwo, oraz nadzér nad remontem taboru i sie-
ci instalacji wewnetrznej pociggu.

Drobne naprawy taboru kolejowego, powinny by¢ dokony-
wane na miejscu, pod nadzorem d”cy plut> techn. Powazniejsze
uszkodzenia i naprawy skierowywuje on, w porozumieniu z d-cg
pociggu do najblizszych warsztatow ewent. parowozowni kole-
jowych, baczac przedewszystkiem na dobroé¢ i terminowe ich wy-
konanie.

Aby jednak pg. panc. mogt we wiasnym zakresie przeprowa-
dza¢ drobny remont biezacy taboru kolejowego, oraz naprawy
sieci instalacji wewnetrznej pociggu, koniecznem jest, stworze-
nie przy pociggu podrecznego warsztatu mechanicznego.

Na tenze warsztat, mozna przeznaczy¢ jeden z wagonéw kry-
tych czesci gospodarczej poc. panc. (tak ten wagon, jak wagon
z zelazng rezerwg wegla i wody, mogtby by¢é w pewnych wypad-
kach, doprzegany do czesci bojowej pociggu).

Kierownikiem warsztatu sitg rzeczy, powinien by¢ d-ca plut.
techn. On w porozumieniu z d-cq pociagu powinien nadzorowac
nad tokiem prac.

W warsztacie mech. oprécz tokarki, wiertarki, kuzni i t. p.
sprzetu niezbednego przy odbudowie nawierzchni i wykonywa-
niu podrecznego remontu wagonow, oraz instalacji wewnetrznej,
mogtby znajdowaé sie elektrogenerator, lub jaki$ inny silnik



elektryczny, dajgcy site napedowg do maszyn, oraz mogacy za-
sila¢ sie¢ oswietleniowa czesci gospodarczej. Oprocz tego, w war-
sztacie tym moznaby przechowywac cenniejsze narzedzia do bu-
dowy nawierzchni.

Gros materjatu i narzedzi technicznych mniejszej wartosci
a wiekszych rozmiarow, powinno znajdowaé sie odpowiednio
uporzadkowane, na jednej z lor przed czescig bojowg pociggu
(szyny, progi, tomy, gwozdzie do szyn, topaty, mioty, podbijaki
i t. p.). Wszelki drobniejszy remont wchodzacy w zakres prac
plut. techn. jak i innych plutonéw (art. fagczn. K. M.). mdgtby
by¢ w tym warsztacie dokonywany. W tych warunkach wagon
specjalny, jako magazyn na sprzet kolejowy bytby niepotrzebny.

IX. Szkolenie plutonu technicznego.

Oprécz podstawowego wyszkolenia poszczeg6lnego szerego-
wego w dziale broni pg. panc., gtéwny nacisk nalezy zwrdci¢ na
praktyczne wyszkolenie w dziedzinie saperstwa kolejowego.

Poszczegblne dziedziny wiedzy technicznej, jak: minerstwo,
odbudowa toréw kolejowych i stuzbe ruchu kolejowego, nalezy
uzgodni¢ z potrzebami pg. panc. i praktycznie szkoli¢, w czasie
przeprowadzanych przez pociaggi ¢wiczen bojowych.

Kazde ¢wiczenie bojowe powinno by¢ tak zorganizowane, aby
zawierato w swem zatozeniu, i zadania dla plut. techn. pociagu
potagczone z pracg wywiadu, mineréw, badZ tez z pracg przy usu-
waniu przeszkoéd torowych. Zadanie takie mogtoby polegaé na:

1. Wymianie, lub dopasowywaniu czesci uszkodzonych szyn.

2. Na uprzedniem, pod ostong nocy zatozeniu $lepych min,
ich zamaskowaniu i zwigzanem z tern zagadnieniem — przeprowa-
dzeniem dnia nastepnego wywiadu technicznego trasy kolejowej.

3. Nalezy rowniez szkoli¢ pluton w nasuwaniu wykolejone-
go taboru kolejowego, zapomoca dzwigdw przesuwnych i paro-
wozu. W akcji bojowej pociggu czesto bowiem moze zajs¢ wy-
padek, wykolejenia sie ktorego$ z przednich, lub tylnych wago-
néw na tor, a nasuwanie wymaga wielkiej wprawy i doswiad-
czenia.

Ponadto kazdy szeregowy zatogi pg. panc. powinien posiadac
og6lne Wiadomosci, z kazdej dziedziny tejze broni pancernej,
a wiec z piechoty, K. M., artylerji i saperki kolejowej, aby mogt
w razie potrzeby, by¢ wszedzie przydatnym.

Nakoniec pare stdbw odnosnie do organizacji plutonu technicz-
nego pociagébw pancernych.

Wyzej przytoczone zadania i odpowiedzialno$¢ pracy plut.
techn. wymagaja odpowiedniego doboru skfadu zatogi, dla tegoz
plutonu. Nie mozna tu zadowoli¢ sie przecietnoscig. We wszyst-
kich zadaniach, j(akie bedzie miat ten pluton przed sobg, inteli-
gencja — spryt i fachowo$¢ poszczegdlnego szeregowego, gtow-
ng beda odgrywaty role.



D-ca plutonu starac¢ sie bedzie o wyrobienie z nich przebie-
gtych saperow kolejowych, obznajmionych doktadnie z kazdg
dziedzing swej pracy, tak aby jeden drugiego, mégt w razie po-
trzeby godnie zastgpi¢. Nigdy, bowiem, pluton techniczny nie
bedzie tak liczny, aby mozna sobie pozwoli¢ na jednostronne
wyszkolenie poszczegélnych szeregowych. Wyjatkiem, bedg tyl-
ko maszynisci brygad parowozowych, — ci muszg by¢ w swej
wiedzy i pracy wykwalifikowani, i jako tacy nie beda mogli by¢
zastepowani, przez pierwszego lepszego sapera kolejowego. Aby
jednak temu zadaniu podotaé, d-ca plut. techn. oprocz odpowied-
niego zaopatrzenia pociggu w przyrzady i mat. techn. (ktérego
to, zaopatrzenia narazie nie omawiam) powinien mie¢ wydatng
pomoc, w doborowych podofic. zawdd, i specjalistach. Dlatego
tez podaje ponizej proponowang personalng obsade plutonu tech-
nicznego :

D-ca plutonu technicznego — 1 Kpt, st. por., (z prakt. parowoz.)
Z-ca d-cy plut. techn. — 1 Por., ppor.

Obsada stuzby ruchu:
Kierownik paciggu — 1 Sierz, plut. |
Z-ca kier. pociagu — 1 Plut, kpr. [/ 2 zmiany
Konduktorzy (hamulcowi) — 8 Saperzy |

Brygada parowozowa:

Na 1 parowo0z
Maszynistow parowoz. — 3 Podoficerowie |
Palaczy parowoz. — 3 Saperzy n ° zmiany

Druzyna odbudowy toru:

D-ca druzyny — 1 St sierz., sierz.

Z-ca d-cy druzyny v — 1 Plut.

Druzyna 8 St. sap., ew. sjfp.
Patrol Minerski:

D-ca patrolu — 1 Sierz., plut.

Z-ca d-cy patrolu — 1 Kpr.

Patrol — 4 Sap.

Elektromechanikow — 2 Podofic.

Kierownik warszt. mechan. — 1 St. sierz., sierz.

Y\ / [ ]



Zastosowanie samochodow i ciag-
nikow gasienicowych Citroen-Ke-
gresse w wojska.

(z cyklu ,,Ciaggniki™).

Rys. 1i 2.
Slad w glebokim piasku, pozostawiony na zakrecie przez gasienice meta-
loico - gumowg ciggnika/ artyleryjskiego marki Citroen - Kegresse, holu-
jacego ciezkie dziato.



Rys. 3.
Samochody - ciggniki Citroen - Kegrcsse na terenach Afryki



Rys. U
Samochdd-dzwigarka balonowa.
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Rys. 6.
Samochdéd pancerny ra gasienicach Citroen - Kegresse.
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Samochéd — racljo Citroen - Regresse.
Rys. 8.
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,Taschenbuch der Tanks*

mjr. Fritz Heigl. Wydanie 1930. r. Samochody pancerne. Nowe czotgi.
Pociggi pancerne. Monachjum — naktad f-y Lehmann.

Swiezo wyszta drukiem ksigzka piéra mjra Heigla ,, Taschenbuch der
Tanks', wydanie 1930 r.

Pod tym samym tytutem ,,T. d. T." ukazata sie po raz pierwszy ksigzka
mjra w roku 1926. Zawierata ona 400 stron druku, ponad 100 fotografij i szki-
cow oraz 65 tablic i przedstawiata doktadnie sprzet czotgowy wszystkich ar-
mij, a ponadto budowe czotgéw, ich taktyke oraz zwalczanie.

O wartosci tej ksigzki Swiadczy najlepiej fakt dokonania przez bol-
szewikow przektadu (nieautoryzowanego) Ill-ej jej czesci (,,Bojewoje pri-
mienienje tankéw i bor‘ba s nimi*'. Moskwa 1928.

Po raz drugi wyszta z druku ksigzka mjrg Heigla pod tymze tytutem
LT, d. T." w roku 1927 jako uzupetnienie poprzedniego wydania i zawierat i
ona dane o nowym sprzecie czotgowym.

Oba powyzsze tomy poswiecone byly wytgcznie niemal czotgom, nato-
miast wydanie z 1930 roku — noszgce wprawdzie ten sam, dobrze juz znany
w Swiecie, tytut ,,T. d. T." — poswiecone jest, jak to wida¢ juz z podtytu-
tu, przedewszystkiem samochodom pancernym i pociggom pancernym.

Dzigki temu trzy tomy tego dzieta obejmujg catoksztatt broni pancer-
nej, az do ostatnich czaséw.

Nazwisko mjra Heigla, Swietnego znawcy w tej dziedzinie, znanego
i cenionego autora licznych prac w literaturze miedzynarodowej, a ‘wreszcie
inzyniera i konstruktora — mowi samo za siebie.

Ksigzka mjra Heigla zadziwia petnig zebranego materjatu.

Prace w tej dziedzinie utrudnia ponadto fakt, iz dzien kazdy przynosi
zmiany, udoskonalenia i wynalazki, o ktérych dowiadujemy sie zazwyczaj
tylko w krétkich, kilkowierszowych wzmiankach, czesto przekreconych nie-
mitosiernie.

Np. gdy znajdujgca sie w Szwajcarji prywatna fabryka broni Oerli-
kon — zresztg b. ruchliwa, opracowata typ k. m. Oerlikon, kaliber 20 mm -
we wzmiankach w szeregu jezykach ukazata sie wiadomos$¢, ze ,,armja
szwajcarska ,ostatnio™ zostata wyposazona w nowa bron przeciwlotnicza
i przeciwpancerng, a mianowicie karabiny Oerlikon kaliber 20 mm".

Ostatni, zdaje sig, Ktorzy sie o nowym ,etatowem' uzbrojeniu armji
szwajcarskiej dowiedzieli byli... sami szwajcarzy, (Schweizerische Monat-
schrift fur Offiziere aller Waffen'... September 1930).

Oczywiscie zidentyfikowano tu prywatne wysitki konstrukcyjne z uzbro-
jeniem armiji.

Nic wiec dziwnego, ze i do prac tak sumiennych autoréw, jak mijr.



Heigl przedosta¢ sie moga omyitki, nieuniknione zresztg w tej dziedzinie,
ostonietej mrokiem tajemnicy. Ale na dobro mjra Heigla zapisa¢ nalezy, iz
nie usituje sie wyming¢ frazesami, ani tez nie ukrywa swych btedow — lecz
przyznaje sie do nich otwarcie i prostuje zarazem — podajac samemu zau-
wazone omytki (str. 272).

Wielomoéwigcym jest rowniez fakt poswiecenia ostatniej pracy majora
Heigla wtasnie samochodom pancernym — ktérym tyle juz razy wroézono
zapomnienie.

Oczywiscie, ze samochody pancerne beda musiaty ustgpi¢ kiedy$ miej-
sca lekkim czotgom, wzglednie powstanie z tych dwdéch ,pratypow* — ideal-
ny typ wozu bojowego, ale nastgpi to dopiero woéwczas, gdy... typ ten zosta-
iiie skonstruowany.

Na razie za$ we wszystkich armjach wschodu i zachodu, nawet tam,
gdzie technika stoi b. wysoko i gdzie istnieja wieksze niz u nas mozliwosci
uzycia czotgdbw — samochody pancerne istniejg rownorzednie z czotgami
i pracuje sie nadal nad ich rozwojem.

Ksigzka mjra Heigla, obrazujgca doktadnie gorgczkowag prace mysli
ludzkiej nad wynalezieniem nowych, coraz to doskonalszych narzedzi wojny
w okresie kongreséw i debat nad rozbrojeniem, mogtaby da¢ wiele do my-
Slenia tym wszystkim szlachetnym marzycielom, Kktérzy wierzg, ze Swiat
wkroczyt w ere wiecznego pokoju.

»T. d. T.“ wydanie 1930 r. zawiera okoto 400 stron tekstu, 183 foto-
grafij i szkicow oraz kilkanascie catostronicowych tablic.

Ksigzka jest podzielong bardzo przejrzyscie na trzy czesci:

Pierwsza z nich jest poswigecona budowie nowoczesnych pancernych wo-
z6w bojowych,

druga — przedstawia stan broni pancernej (opis typéw oraz organiza-
cje) w wojskach catego niemal $wiata (34 armje!),

trzecia — podaje pokrotce taktyke broni pancernych oraz ich zwal-
czanie.

Ponadto bogata tres¢ uzupetniaja:

1) tablice poréwnawcze poszczeg6lnych typow samochodéw pancernych
i nowych czotgow,

2) spis najcenniejszych dziet z literatury miedzynarodowej poswieconej
broni pancernej (istniejg tu w dziale ,,samochody pancerne™ i prace polskie,
a miedzy innemi artyrkuty drukowane w ,Przegladzie Wojskowo-Technicz-
nym*),

3) skorowidz.

Caly ten niezwykle bogaty materjat zostat planowo utozony i nadzwy-
czaj sumiennie opracowany.

Imponuje réwniez nadzwyczajny dobér fotografij i $wietnych rysun-
kéw technicznych, ilustrujagcych doktadnie omawiane szczegoty budowy.

Przy opisie poszczegoélnych typow sprzetu dr. Heigl procz fotografij
podaje jeszcze rysunek piorkowy oraz sylwetke widziang z przodu i z boku,
a ponadto widok z gory (z lotu ptaka — jak na zdjeciu lotniczem).



Nalezy jeszcze podkresli¢ staranne wydanie, $wietne fotografje i piek-
ng szate zewnetrzna hsigzki.

Ksigzka ta na nasze warunki pozornie wydaje $ie droga (wydanie
z 1930 roku kosztuje okoto 32 zi, a tacznie z poprzednierin z 1926 i 1927
roku — 53 ztote), jednak podkreslam, iz jest ona tylko pozornie drogg w po-
réwnaniu z tym cennym materjatem, ktéry zawiera.

Ksigzka ta stanowi niezastgpiong i jedyng w swoim rodzaju encyklope-
dje broni pancernych.

Oczywiscie, ze ksiazka tego rodzaju co ,,T. d. T.“ nie mogta przejs¢ bez
echa w prasie. Nie bedziemy wylicza¢ wszystkich recenzyj — przytoczymy
tylko jedna.

Niemcy, ktore, jak wiadomo, nie moga przebole¢ faktu ograniczenia ich
zbrojen i zakazu posiadania broni pancernych, interesujg sie b. zywo temi
zagadnieniami, by wrazie przysztej wojny wiedzg zastgpi¢ braki techniki
w pierwszym okresie wojny, a zeby przeciwnika mdc zwalcza¢ skutecznie na-
lezy go przedewszystkiem dobrze poznac.

A oto co pisze o ksigzce dra Heigla mjr Deuringer w ,Artillerischeii
llundschau: ,,Ksigzka ta juz jest dla nas orezem™.



Klasyfikacja wspdtczesnych szybko-
obrotowych silnikéw Diescla

Celem umozliwienia czytelnikom szybkiej orjentacji w rozwoju nowo-
czesnych silnikow Diesekowskich podajemy ponizej trzy tablice, zapozyczo-
ne z artykutu ,,The present position of the high-speed heary-oil engine*
(,,Enginnering*, Oct. 24, 1930 r.).

Tablice te zawierajg dane dotyczace wytgcznie silnikow Dieseka o ilo-
§ci obrotow ponad 800 na minute, oraz z wtryskiem do komory sprezania
tylko paliwa w stanie ptynnym, a nie jak w Diesekach, wolnoobrotowych
mieszanki paliwa z powietrzem ze sprezarki, bowiem tylko tego rodzaju sil-
niki moga skutecznie wspoétzawodniczy¢ z silnikami benzynowemi.

b)

K3

Rys. 1, fig. ai b.

Zgodnie z osobliwosciami konstrukcyjnemi silnika Diesekowskiego kla-
syfikacja jest przeprowadzona wedtug typéw komoér sprezania, wtryskiwa-
czy i pompek paliwowych.

Rozrézniamy trzy rodzaje komor sprezania:

1 o0 wtrysku bezposrednim, 2. z przedkomorg i 3. z zasobnikiem powie-
trza, w zaleznosci od sposobdw tworzenia mieszanki paliwa z powietrzem,

ktdre to sposoby wptywajg na ksztatt komory (rys. 1 fig. a i b oraz system
ACro*).

W pierwszej grupie, komdr oznaczonej w tablicach liczbg ,,1“, paliwo
zostaje wtry$niete bezposrednio do komory, stanowigcej z cylindrem nie-
podzielng catos¢.

Tworzenie sie mieszanki, w tym przypadku, jest wynikiem wzajemne-
go ruchu paliwa i powietrza. Ruch ten powstaje skutkiem doptywu powie*



trza do strumienia, wtryskiwanego i rozpylonego w mniejszym lub wiekszym
stopniu, paliwa.

Strumienie wtryskiwanego paliwa moga by¢ podzielone na ,miekie"
i ,,twarde“. Pierwsze, ztozone z niezwykle drobnych, tatwo rozpraszajacych
sie, czasteczek paliwa, posiadajg mata zdolno$¢ przenikania masy sprezonego
w komorze powietrza.

Strumienie drugiego rodzaju, ztozone z czgsteczek paliwa, stosunkowo,
gruboziarnistych, odznaczaja sie, naodwrét, zdolnoscig do zachowania poczat-
kowego kierunku i ,przebijania™ sie przez warstwy $cie$nionego powie-
trza.

Rys. 1, fig. c.

Wybor tego lub innego strumienia bedzie, rzecz zrozumiata, catkowi-
cie uzalezniony od rodzaju ruchu, jakie otrzymato doptywajgce powietrze
po wejsSciu do komory.

Ruch powietrza moze by¢ dwojakiego rodzaju, a mianowicie: 1 (a)
wirowanie o okreslonym kierunku, podczas catego okresu ssania, wynikte
wskutek szybko$ci i kierunku doptywu powietrza po stycznej do obwodu
cylindra przez odpowiedniego ksztattu okna (rys. 1 fig. c¢), oraz
1 (b) wirowanie w postaci wiréw o mniej lub wiecej okreslonym Kierunku,
powstajagcych w okresie sprezania, wskutek przesuwania sie ttoka w kie-
runku gérnego martwego punktu, a tern samem zmiany objetosci i ksztattu,
wypetnionej powietrzem przestrzeni.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze wirowanie ,1 (a)", jakkolwiek o niezupetnie
zdecydowanym kierunku, ma miejsce w silnikach M. A. N. Hesselman‘a



i jest skutkiem napotykania na drodze przez naptywajace powietrze spe-
cjalnych oston gniazd zawordéw, wlotowych, ktére to ostony przyczyniaja
sie do zmiany poczatkowego kierunku naptywajgcego powietrza.

Komory sprezania z przedkomorami (grupa 2) skiadaja sie z dwoch
czesci: przedkomory i witasciwej komory sprezania, pofgczonych waskim
przewodem. Paliwo jest wtryskiwane bezposrednio do przedkomory.

Tworzenie sie mieszanki powstaje w nastepstwie chaotycznych zabu-
rzen, nieprzypominajgcych kierunkowego wirowania, wywotanych gwatto-
wnem wydostawaniem sie z przedkomory. przez waski przewéd czasteczek
paliwa wraz z rozzarzonemi spalinami (rys. 1 fig. b).

Widzimy wiec, ze wzajemny ruch czasteczek paliwa i powietrza upa-
dabnia sie do takiegoz w sprezarkowym silniku Dieseka.

Nalezy jednak nadmienié, ze w Diesekach, bezsprezarkowych powietrze,
stykajace sie z paliwem posiada znacznie wiekszg temperature niz w Die-
sekach bezsprezarkowych.

Poniewaz ostateczne rozpylanie paliwa odbywa sie w okresie mieszania
przeto podczas wtrysku nie zachodzi potrzeba doktadnego rozdrabniania,
a zatem ci$nienia w pompkach paliwowych moga by¢ znacznie nizsze niz
w tychze Diesekach z wtryskiem bezposrednim.

Grupa 3-cia obejmuje silniki o komorze sprezania z zasobnikiem powie-
trza. Komora sprezania sktada sie tu z dwoch czesci: z zasobnika powietrza
i wiasciwej komory sprezania, potaczonych lejkowatym przewodem.

praktyka wykazata, ze zasobnik powietrza najdogodniej jest umiesz-
cza¢ w giowicy, aczkolwiek w pierwotnej konstrukcji (Acro) spotykamy
go w gdrnej czesci ttoka.

Podczassuwu sprezania powietrze, znajdujace si¢ w cylindrze, zosta-
je wttoczone do zasobnikr, wtrysk zas§ paliwa do lejkowatego przewodu
i spalanie mieszanki rozpoczyna sie tuz przed dojsciem ttoka do goérnego
martwrego punktu.

Z chwilg zmiany kierunku ruchu tloka (suw roboczy), powietrze zaczy-
na wyptywaé¢ z zasobnika z wielkg szybkoscig, natrafiajagc po drodze na
strumien wtryskiwanego paliwa.

Zaletg tego systemu jest to, ze strumien paliwa w lejkowatym przewo-
dzie jest stale zasilany czystem powietrzem z zasobnika.

Ze wzgledu na to, ze szybko$¢ powietrza jest w prostym stosunku do
ilosci obrptéw silnika, opisany proces odpowiada szerokiej skali obrotéw
i prace silnika tej budowy znamionuje elastyczno$¢ znacznie wieksza niz
w innych konstrukcjach.

Jak zaznaczyliSmy powyzej, czynnikiem przyjetym za podstawe do
klasyfikacji jest, rowniez, budowa wtryskiwacza.

Rozrézniamy trzy rodzaje wtryskiwaczy, ktére w tablicach nazywamy:
otwartemi, przyciskanemi sprezyng oraz sterowanemi mechanicznie.

Wybér typu wtryskiwacza jest uzalezniony od rodzaju komory spre-
zania.

Wtryskiwacze otwarte (z wyjatkiem konstrukcji Ganz-Jendrassik),
znajdujg zastosowanie jedynie w silnikach z wtryskiem bezposrednim.



Na rysunku Nr. 2 uwidocznione sg dwa typy otwartych wtryskiwa-
czy: Ricardo i Junkersa, obydwa wtryskiwacze sg jednootworowe. Wtryski-
Wacz Junkersa wytwarza ptaski, wachlarzowaty wytrysk dzieki zderzeniu sie
dwoch, wyptywajacych przez otwoér i krzyzujacych sie strumieni paliwa.

Wtryskiwacze otwarte wymagajg niezwykle precyzyjnego wykonania;
aczkolwiek posiadajg sktonno$¢ do kapania, sg, jednak, chetnie stosowane
ze wzgledu na prostote konstrukcji i nieobecno$¢ ruchomych czesci sktado-
wych.

Ricardo. Junkers. Bosch.

Wtryskiwacze otwarte. (Rys. 2). Wtryskiwaczt. zamkniety.

Z zalgczonych tablic wnioskujemy, ze z wyjatkiem silnikow z wtryskiem
bezposrednim wiekszos¢ wspotczesnych silnikéw wyposazona jest w samo-
czynnie dziatajgce wtryskiwacze z zaworem paliwowym, przyciskanym spre-

Rys. 3. Szematy pompek paliwowych.

zyna. Zawory paliwowe podnoszone sa z gniazda ci$nieniem paliwa, (patrz
rys. Nr. 2 system Bosch).

Wtryskiwacze o zaworze paliwowym, sterowanym mechanicznie, majg
zastosowanie w silnikach R. A. E. (doswiadczalny silnik Taylora), oraz
w silnikach Maybach i Stearns.

Wazkie czynniki ksztattowania sie strumienia — przenikanie i rozpra-

szanie — uzaleznione sg we wszystkich wtryskiwaczach od stosunku diu-
gosci do Srednicy ofworu lub otwordw. Mata warto$¢ tego stosunku ma za



skutek rozpraszanie i stabe przenikanie; duza wartos¢ powoduje stan od-
wrotny.

Oprocz znakowania okre$lajacego rodzaj komory sprezania i wtryski-
wacza, znajdujemy w tablicach oznaczenia literowe, bedace odpowiednika-
mi systemoéw pompek paliwowych, znajdujacych zastosowanie, w ugrupo-
wanych w tablicach, silnikach (rys. 3).

W pompce typu A regulacja doplywu paliwa uskutecznia sie pizez
zmiane skoku ttoczka. Pompka tego typu posiada dwa zawory: ssacy i tto-
czacy.

Odmiana tej konstrukcji, oznaczona w tablicy literg ,,X*“, posiada za-
miast zaworu ssgcego otwdr dopitywowy.

W pozostatych, uwidocznionych na szemacie, typach pompek ,,B, C i D*
skok ttoczka jest niezmienny. Konstrukcyjne roznice tych typoéw sa zwigza-
ne ze sposobem regulowania iloSci doptywajacego paliwa.

W konstrukcji ,,B“ chwila otwarcia, sterowanego mechanicznie, zaworu
(prawa strona szematu), jest zakonczeniem uzytkowego skoku ttoczka
pompki. Paliwo, sptywajace przez ten zawor, powraca do zbiornika.

W konstrukcji ,,C* powyzsza czynnos$¢ jest wykonywana przez zmien-
no-zwrotnie pracujacy zawdr. Cze$¢ jego powierzchni jest obtoczona w
ksztatcie $limacznicy. Chwile zamkniecia otworu ssacego i spadek ci$nienia,
sq uzaleznione od kata obrotu zaworu.

W konstrukcji ,,D“, poczatek i zakonczenie wtrysku uzaleznione sg od
pozycji okienek wycietych w $ciankach cylindra pompki i ich pozycji w sto-
sunku do goérnego i dolnego brzegéw (krawedzi) ttoczka pompki.

Ksztatt tloczka daje mozno$¢ zmiany momentu wtrysku lub catkowitej
jego przerwy przez obracanie ttoczka w cylindrze pompki.

Inna, zblizona konstrukcja oparta jest na odpowiedniem $cieciu brzegéw
okienek wpustowych w S$ciankach cylindra pompki, zamiast wyciecia $li-
makowego na ttoczku.
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A E. C. (Acro)

Beardmore

Blackstcne

Brotherhood
(Ricardo)

English Electric

Gleniffer

Lister

Mc Laren-Benz

Mirrlees, Bickerton
& Day (Ricardo)

A. E. Experimental
(Taylor)
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77
przy

1500 obr.

650 \
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przy
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120

54

60

60

96.2

ierunku

wtrysku bezposrednim z bea)WIrO\g(amem %§(5<crzeﬁg’ slf)lrezama

przedkomoig

UWAGA.

. Z zasobnikiem powietrza

Ciezar a 1 K M mocy
silnika w kg

7.94

3.13

12.93

15.88

8 17
17.24

15.42

24.04

1950

20.41

: Cisnienie sprezania 1
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<
38 2
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38 ©
=3 O
>
w kg/cm2
60 5.8
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42 56
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60 56
5.4
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53 57
. 6.3
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Cisnienie w pompce
paliwowej

105

88

140

210

140

70

587

Zuzycie paliva na
1 K M.J/godz. w grm.

220

180

190

180

175

195

195

210

180

190

Typ komory

*r

R > > > r

pompka paliwowa i regulacja
doptywu paliwa.

Nurnik pompki o zmiennym skoku,
zawor
Mechanicznie sterowany zawér-prze-

rywacz

ssacy.

zasilania.

Zawoér szybrowy ze zmiennym mo-

mentem wtrysku.

. Zmiana chwili wtrysku

Slimacznicy.

Specjalna.

zapomoca

Dane sa zaczerpnigte z katalogéw lub uprzejmie dostarczone przez wytwércow.
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gss |
E VI |
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ES
e
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D H(@
C 1)
Nurnik pompki wpra-
AS by Wwiany w rucli zapomocg
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B @
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Cisnienie sprezania pod-

D H(a) czas rz)zzrtlj(%r;éjmvi/ynosi
A l1(a)

B 1(a)

S IH(b)

1 Wtryskiwacz.

l. (a) Otwarty jednootworowy.
Il. Przyciskany sprezyna(a))jednootwor

I1l. (b) Sterowany mechanicznie, wie-
lootworowy.
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DeULZ e 4 6 115 170 1250 80
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Hesselman . . . . 4 4 100 136 do do
2500 50
Junkers  sarndery 2 6 120 400 1600 600
2 2 80 300 1100 45
Koerting ... 4 6 130 180 1200 90
1000 68
M. A. N, 4 6 120 180 do do
1400 90
Maybach . . . . 4 6 140 180 1300 150
Ganz-Jendrassik . . 4 6 3:5% 1000 110
Itr./c:yl_
Linke-Hofmann . . 4 6 115 170 1300 90
Sauer . . . . . . 4 0 110 150 1600 80
* Typ komory.
) ) (a) wirowaniem o okresl, kierunku
O wtrysku bezpos$rednim (b) . podczas sprezania.
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lub

1
1

@ <
§ « c 3 & 2
o © @ [=8 . -
£ s = ¢ £ 2E 2
& > 28 2 Q. o g
E’ hd O © c @ [ >
Tz 5 2§ 3 E° $: ¥
Y = @ © x = = - =2 <)
o = > £ an S S UwaAO .l
s = cE 2T 23 2 Typ komory S sg
X < ES c .= S a L o ©
gz = 270 g 2 'S = Y« S
= 2 ~x g b= 5 2= [Shy Un
= o © o P S ES $
8 = o N ¥ s3
3 - e+ 4+
o w kg./cm.2 -
9,30 — 65 60 210 '|i|||f ||| 2 D H(a)
8,98 40 — 5,6 76 210 .I: e 2 A U(a)
_ 30 60 62  _ 200 { % - la AX  11(a)
210
— 8 30 7,2 —_— do la A 1(b) Zapalanie elektryczne
295 m
1,41 6,3 168 la D I(a) Silniki z przecm_/blez-
6,98 38 63 6,0 492 195 nemi ttokami
16,33  _ — 48— I I lC m 2 A I
15,88 _ 42 5,7 295 195 la B 1(a)
Wdmuchiwanie powiet.;
regulacjarzapomocg zawo-
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m nia powietrza i podnosze-
nia zaworu paliwowego
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13,47 30 — 5,1 81 205 2 AS I(a) ny sprezyna
9,07 32 | - 5,6 _ 190 m Ib B 1(a)
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j. Pompka paliwowa i regulacja ilosci Wirvski
i doptywu paliwa. ryskiwacz.
A. zmienny skok ttoczka, zawor ssacy. o
AX. . . , okienko doptywowe I. Otwarty (® widootworowy.'
B. Mechanicznie sterowany zawoér odptyw. 1. (a) Przyciskany sprezyna jednootworowy.
D. Zmiana chwili wtrysku zapomoca $li- I11. (a) Sterowany mechanicznie jednootworo.
macznicy. S. Specjalny,
S. Specjalna.
literatury technicznej.
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I1l. Dane charakterystyczne amerykanskich szybkoobrotowych silnikéow
ciezkiego paliwa (DieseFi bezsprezarkowych).
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x Pompka paliwowa i regulacja
ilosci doplywajacego paliwa.
A, Zmienny tiok thoczka, zawor ssacy.
AX. . . okienko dopt,
S. Specjalna.
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. Pompka tylko odmierza;
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chanicznie.
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111, (b) Sterowany mechan. wielootwor
S. specjalny.






